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บทคัดย่อ 

 การเปรียบเทียบผลผลิตและความแปรปรวนทางพันธุกรรมของข้าวหอมไชยาใน
จังหวัดสุราษฎร์ธานี พันธุ์ข้าวได้รวบรวมจากเกษตรกร ในอ าเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี และแหล่ง
อ่ืน จ านวน 12 ตัวอย่าง แผนการทดลองแบบสุ่มภายในบล็อกสมบูรณ์ 3 ซ้ า ทรีตเมนต์ คือพันธุ์ข้าว 
12 ตัวอย่าง ให้รหัส 001 - 012 โดยได้เปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวหอมไชยา 
บันทึกลักษณะประจ าพันธุ์ ศึกษาคุณภาพเมล็ดข้าวทางกายภาพ คุณภาพการหุงต้ม และศึกษาความ
แปรปรวนทางพันธุกรรมด้วยเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์  ในการศึกษาครั้งนี้ใช้ผลผลิตเป็นเกณฑ์
ในการคัดเลือกสายพันธุ์ที่น าไปแนะน าหรือใช้ประโยชน์ให้กับเกษตรกร จากผลการทดลอง พบว่า               
ข้าวหอมไชยาที่ให้ผลผลิตที่สูงสุด 3 อันดับแรก ได้แก่ ข้าวหอมไชยาหมายเลข 007, ข้าวหอมไชยา
หมายเลข 006 และข้าวหอมไชยาหมายเลข 001 โดยให้ผลผลิต 341.35, 337.98 และ 336.19 
กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ การศึกษาความแปรปรวนทางพันธุกรรมด้วย
เครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ จากการทดสอบด้วย 10 ไพรเมอร์ พบว่า ไพรเมอร์ RM72,  RM219, 
RM1261 และ RM3805  เป็นไพรเมอร์ที่ให้แถบดีเอ็นเอที่มีความแตกต่างกัน โดยให้แถบดีเอ็นเอ
ทั้งหมด 9 แถบ เฉลี่ย 2.25 แถบต่อไพรเมอร์ เป็นแถบดีเอ็นเอที่มีขนาดแตกต่างกัน 9 แถบ (100%) 
และไพรเมอร์ RM212, RM 234, RM263, RM315, RM525 และ RM8094 ให้แถบดีเอ็นเอที่ไม่มี
ความแตกต่างกัน 9 แถบ เฉลี่ย 1.50 แถบต่อไพรเมอร์ เมื่อน าข้อมูลแถบดีเอ็นเอที่ได้มาสร้าง                 
เดนโนแกรมเพ่ือหาความใกล้ชิดทางพันธุกรรมโดยใช้ UPGMA (Unweighted Pair-Group Method 
Using Arithmetic Average) จากโปรแกรม NTSYS (Version 2.1) ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจาก            
เดนโนแกรม เมื่อใช้ ใช้แถบดีเ อ็นเอจากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ สามารถแบ่งกลุ่ม                        
ข้าวหอมไชยา ออกเป็น 3 กลุ่ม มีค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมอยู่ในช่วง 0.611 – 1.000 แสดง
ให้เห็นว่าข้าวหอมไชยาที่น ามาศึกษามีฐานพันธุกรรมค่อนข้างแคบ จากผลการศึกษาผลผลิตของ              
ข้าวหอมไชยาที่ใช้เป็นเกณฑ์ในการคัดเลือกเพ่ือแนะน าให้กับเกษตรกรไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  
ดังนั้นจึงใช้ความหอมมาเป็นเกณฑ์รอง สายพันธุ์ที่เหมาะส าหรับการแนะน าได้แก่ ข้าวหอมไชยา
หมายเลข 006 เนื่องจากมีผลผลิตสูง และมีความหอมมากที่สุด เมื่อเทียบกับข้าวหอมไชยา ที่ให้ผล
ผลิตสูงสุด 3 อันดับแรก  
ค าส าคัญ: การเปรียบเทียบพันธุ์ ข้าวหอมไชยา ความแปรปรวนทางพันธุกรรม 
             เครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ 
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ABSTRACT 

 The purposes of this study were yield comparison and genetic variation 
using SSR molecular markers of Chaiya fragrant rice.  Chaiya rice seeds were collected 
from farmers in Chaiya district, and another source in Surat Thani province. The total 
of 12 samples of Chaiya rice were coded as Chaiya 001 to 012.  The experimental plot 
was conducted using randomized complete block design (RCBD). The treatments were 
12 samples of Chaiya 001 to 012. Growth and yield of 12 samples were compared.  
Yield was used as a criterion for the selection of Chaiya rice recommended to the 
farmers.  Moreover, thirty morphological characteristics and cooking quality were also 
studied. Genetic variation using microsatellite was performed to provided diversity and 
future DNA test.  The results showed that there were not significantly different between 
yields among treatments. Chaiya 007 provided the highest grain yield at 341.34 kg./rai 
following by Chaiya 006 and Chaiya 001 with the yield of 337.98 and 336.15kg/rai, 
respectively.  The morphological characteristics and cooking quality were described for 
Chaiya rice for the first time.  Study of genetic variation using microsatellite markers 
RM72, RM219, RM1261 and RM3805 produced total of 9 amplified fragments with an 
average of 2.25 fragments per primer, of which 9 fragments were polymorphism (100%).  
Primers RM212, RM 234, RM263, RM315, RM525 and RM8094 produced monomorphic 
fragments.  Dendrograms showed genetic similarities among Chaiya fragrant rice, 
constructed based on polymorphism bands of microsatellite using UPGMA 
( Unweighted Pair-Group Method Using Arithmetic Average) . Cluster analysis was 
performed by the NTSYS Version 2.1 program.  Based on Microsatellite techniques and 
dendrogram tree, clones could be separated into 3 groups with similarity coefficients 
ranging from 0 . 6 11  –  1.000.  The results indicated narrow genetic diversity of the 
clones.  In conclusion, the 2-acettyl-1pyrroline (2AP) aroma test using HS-GC technique 
revealed that Chaiya006 had the highest 2AP. Therefore, Chaiya 006 should be 
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recommended for further use as yields were not significantly different but it had 
highest aroma. 
 
 Keywords:  Yield comparison, Chaiya fragrant rice, Genetic variation, Microsatellite 
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2.1.1 การรวบรวมพันธุ์ข้าวหอมไชยา การเปรียบเทียบ 
การเจริญเติบโต และผลผลิตของข้าวหอมไชยา 

14 

2.1.2 การบันทึกลักษณะประจ าพันธุ์ 18 
2.1.3 คุณภาพเมล็ดข้าว 22 
2.1.4 การศึกษาความแปรปรวนของข้าวหอมไชยาโดยใช้เทคนิค 

ไมโครแซทเทลไลท์ 
28 

2.2 วัสดุและอุปกรณ์ 32 
บทที่ 3 ผลการทดลอง 37 

3.1. การรวบรวมพันธุ์ข้าวหอมไชยา การเปรียบเทียบการเจริญเติบโต 
และผลผลิตของข้าวหอมไชยา 

37 

3.2 การบันทึกลักษณะประจ าพันธุ์ 40 
3.3 การศึกษาความแปรปรวนทางพันธุกรรมของข้าวหอมไชยาโดยใช ้                

เทคนิคไมโครแซทเทลไลท์  
90 

บทที่ 4 วิจารณ์ผลการทดลอง 101 
บทที่ 5 สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 111 
เอกสารอ้างอิง 113 
ภาคผนวก 124 
ประวัติผู้เขียน 139 
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รายการตาราง 

 หน้า 
 

ตารางที่ 1 รายชื่อผู้เก็บพันธุ์ และสถานทีท่ี่เก็บตัวอย่างของพันธุ์หอมไชยา 
 และจ านวนตัวอย่าง 

14 

ตารางที่ 2 สีข้าวเปลือกและสีข้าวกล้องตามมาตรฐานของศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี 22 
ตารางที่ 3 การจ าแนกตามความยาวของเมล็ด 22 
ตารางที่ 4 การจ าแนกโดยใช้สัดส่วนความยาว/ความกว้าง 23 
ตารางที่ 5 การดูท้องไข่มีทั้งหมด 6 ระดับ 23 
ตารางที่ 6 การเปรียบเทียบระดับท้องไข ่ 23 
ตารางที่ 7 การแบ่งประเภทข้าวตามปริมาณอมิโลสในข้าวขาว 24 
ตารางที่ 8 ค่าการสลายเมล็ดในด่าง (1.7% KOH) 25 
ตารางที่ 9 การแบ่งชนิดข้าวตามอุณหภูมิแป้งสุกและการประเมินด้วยค่าการ 

สลายเมล็ดในด่าง (1.7% KOH) ที่สัมพันธ์กับระยะเวลาหุงต้มข้าวสุก 
25 

ตารางที่ 10 การแบ่งประเภทของข้าวเจ้าตามความคงตัวแป้งสุก 26 
ตารางที่ 11 เกณฑ์ความหอมด้วยวิธีการดมกลิ่น    26 
ตารางที่ 12 จ านวนไพรเมอร์ที่ใช้ในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม 

ของข้าวหอมไชยาโดยใช้เครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท ์
30 

ตารางที่ 13 การแตกหน่อ และความสูงที่อายุ 45 และ 60 วันหลังย้ายกล้า 
ของข้าวหอมไชยา 

38 

ตารางที่ 14 จ านวนรวง เมล็ดดีและเมล็ดลีบ ของข้าวหอมไชยา 39 
ตารางที่ 15 ความชื้นเมล็ด น้ าหนัก 100 เมล็ดและผลผลิตต่อไร่ ของข้าวหอมไชยา 40 
ตารางที่ 16 การมีขนบนแผ่นใบและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 41 
ตารางที่ 17 การมีสีของแผ่นใบและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 42 
ตารางที่ 18 สีกาบใบและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 43 
ตารางที่ 19 ลักษณะมุมยอดแผ่นใบและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 44 
ตารางที่ 20 สีลิ้นใบและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 45 
ตารางที่ 21 ลักษณะรูปร่างลิ้นใบและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 46 
ตารางที่ 22 ความยาวลิ้นใบของข้าวหอมไชยา 47 
ตารางที่ 23 สีหูใบและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 48 
ตารางที่ 24 สีข้อใบและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 49 
ตารางที่ 25 เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นของข้าวหอมไชยา 50 
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รายการตาราง (ต่อ) 

 หน้า 
 

ตารางที่ 26 สีปล้องและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 51 
ตารางที่ 27 ลักษณะทรงกอและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 52 
ตารางที่ 28 สียอดเกสรตัวเมียและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 53 
ตารางที่ 29 สียอดดอกและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 54 
ตารางที่ 30 สีกลีบรองดอกและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 55 
ตารางที่ 31 ลักษณะหางข้าวและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 56 
ตารางที่ 32 สีหางข้าวและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 57 
ตารางที่ 33 ความแข็งของล าต้นและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 58 
ตารางที่ 34 ความยาวล าต้นของข้าวหอมไชยา 59 
ตารางที่ 35 ความยาวแผ่นใบของข้าวหอมไชยา  60 
ตารางที่ 36 ความกว้างแผ่นใบของข้าวหอมไชยา 61 
ตารางที่ 37 ลักษณะใบธงและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 62 
ตารางที่ 38 ลักษณะรวงและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 63 
ตารางที่ 39 ลักษณะการยืดคอรวงและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 64 
ตารางที่ 40 ลักษณะก้านรวงและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 65 
ตารางที่ 41 ลักษณะการตกระแง้และจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 66 
ตารางที่ 42 ลักษณะการแก่ของใบและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 67 
ตารางที่ 43 ลักษณะการติดเมล็ดและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 68 
ตารางที่ 44 ลักษณะการร่วงของเมล็ดและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 69 
ตารางที่ 45 ลักษณะการนวดและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 70 
ตารางที่ 46 ความยาวรวงของข้าวหอมไชยา   71 
ตารางที่ 47 ลักษณะขนบนเปลือกเมล็ดและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 72 
ตารางที่ 48 สีข้าวเปลือกของข้าวหอมไชยา 73 
ตารางที่ 49 ลักษณะความยาวกลีบรองดอกและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 74 
ตารางที่ 50 ความยาวข้าวเปลือกของข้าวหอมไชยา 75 
ตารางที่ 51 ความกว้างเมล็ดข้าวเปลือกของข้าวหอมไชยา 76 
ตารางที่ 52 สีข้าวกล้องของข้าวหอมไชยา   77 
ตารางที่ 53 ชนิดข้าวสารและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 78 
ตารางที่ 54 ขนาดและรูปร่างข้าวกล้องของข้าวหอมไชยา 79 
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รายการตาราง (ต่อ) 

 หน้า 
 

ตารางที่ 55 ระดับท้องไข่ของข้าวหอมไชยา 80 
ตารางที่ 56 ปริมาณอมิโลสของข้าวหอมไชยา 81 
ตารางที่ 57 ปริมาณโปรตีนของข้าวหอมไชยา 82 
ตารางที่ 58 อุณหภูมิแป้งสุกของข้าวหอมไชยา 83 
ตารางที่ 58 ความคงตัวของแป้งสุกของข้าวหอมไชยา 84 
ตารางที ่60 กลิ่นหอมโดยเทคนิคกลิ่นสัมผัสและเทคนิค HS - GC  

ของข้าวหอมไชยา 
85 

ตารางที่ 61 การยืดตัวของเมล็ดข้าวสุกของข้าวหอมไชยา 86 
ตารางที่ 62 ลักษณะประจ าพันธุ์ของข้าวหอมไชยาจากประชากรของ 

ข้าวหอมไชยา 12 ตัวอย่าง 
87 

ตารางที่ 63 ชนิดของไพรเมอร์ที่คัดเลือกล าดับเบส จ านวนแถบดีเอ็นเอทั้งหมด  
จ านวนแถบดีเอ็นเอที่เหมือนกันและจ านวนแถบดีเอ็นเอที่แตกต่างกัน  
จากการใช้เครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ในข้าวหอมไชยา 

91 

ตารางที่ 64 ค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมของตัวแทนประชากรข้าวหอมไชยา 
จ านวน 12 ตัวอย่าง จังหวัดสุราษฎร์ธานี จากการใช้เครื่องหมาย                
ไมโครแซทเทลไลท์ 

100 
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รายการภาพประกอบ 

 หน้า 
 
 

ภาพที ่1 แผนผังแปลงทดลองปลูกข้าวหอมไชยา ต าบลเลม็ด อ าเภอไชยา  
จังหวัดสุราษฎร์ธานี  

15 

ภาพที่ 2 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างข้าวหอมไชยา (lane1 - 12) 
 ได้แก่ ข้าวหอมไชยา หมายเลข 001, 002, 003, 004, 005, 006, 
 007, 008, 009, 010, 011 และ 012  จากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ 
 เมื่อใช้ ไพรเมอร์ RM72 M คือ DNA ขนาด 100 เบส 

93 

ภาพที่ 3 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างข้าวหอมไชยา (lane1 - 12)  
ได้แก่ ข้าวหอมไชยา หมายเลข 001, 002, 003, 004, 005, 006, 
007, 008, 009, 010, 011 และ 012 จาก เครื่องหมาย ไมโครแซทเทลไลท์ 
เมื่อใช้ ไพรเมอร์ RM212 M คือ DNA ขนาด 100 เบส 

93 

ภาพที่ 4 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างข้าวหอมไชยา (lane1 - 12)  
ได้แก่ ข้าวหอมไชยา หมายเลข 001, 002, 003, 004, 005, 006,  
007, 008, 009, 010, 011 และ 012 จากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ 
เมื่อใช้ ไพรเมอร์ RM219 M คือ DNA ขนาด 100 เบส 

94 

ภาพที่ 5 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างข้าวหอมไชยา (lane1 - 12) 
 ได้แก่ ข้าวหอมไชยา หมายเลข 001, 002, 003, 004, 005, 006, 
 007, 008, 009, 010, 011 และ 012 จากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ 
 เมื่อใช้ ไพรเมอร์ RM234 M คือ DNA ขนาด 100 เบส 

94 

ภาพที่ 6 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างข้าวหอมไชยา (lane1 - 12)  
ได้แก่ ข้าวหอมไชยา หมายเลข 001, 002, 003, 004, 005, 006,  
007, 008, 009, 010, 011 และ 012 จากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์  
เมื่อใช้ ไพรเมอร์ RM263 M คือ DNA ขนาด 100 เบส 

95 

ภาพที่ 7 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างข้าวหอมไชยา (lane1 - 12)  
ได้แก่ ข้าวหอมไชยาหมายเลข 001, 002, 003, 004, 005, 006,  
007, 008, 009, 010, 011 และ 012 จากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ 
เมื่อใช้ ไพรเมอร์ RM315 M คือ DNA ขนาด 100 เบส 
 

95 
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รายการภาพประกอบ (ตอ่) 

 หน้า 
 

ภาพที่ 8 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างข้าวหอมไชยา (lane1 - 12) 
ได้แก่ ข้าวหอมไชยาหมายเลข 001, 002, 003, 004, 005, 006,  
007, 008, 009, 010, 011 และ 012 จากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ 
เมื่อใช้ ไพรเมอร์ RM525 M คือ DNA ขนาด 100 เบส 

96 

ภาพที่ 9 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างข้าวหอมไชยา (lane1 - 12) 
ได้แก่ ข้าวหอมไชยาหมายเลข 001, 002, 003, 004, 005, 006,  
007, 008, 009, 010, 011 และ 012 จากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ 
เมื่อใช้ ไพรเมอร์ RM1261 M คือ DNA ขนาด 100 เบส 

96 

ภาพที่ 10 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างข้าวหอมไชยา (lane1 - 12) 
ได้แก่ ข้าวหอมไชยาหมายเลข 001, 002, 003, 004, 005, 006,  
007, 008, 009, 010, 011 และ 012 จากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ 
เมื่อใช้ ไพรเมอร์ RM3805 M คือ DNA ขนาด 100 เบส 

97 

ภาพที่ 11 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างข้าวหอมไชยา (lane1 - 12) 
ได้แก่ ข้าวหอมไชยาหมายเลข 001, 002, 003, 004, 005, 006, 
007, 008, 009, 010, 011 และ 012 จากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ 
เมื่อใช้ ไพรเมอร์ RM8094 M คือ DNA ขนาด 100 เบส 

97 

ภาพที่ 12 เดนโดรแกรมแสดงความสัมพันธ์ของตัวแทนข้าวหอมไชยา 
จ านวน 12 ตัวอย่าง จากการใช้เครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท ์
จ านวน 10 ไพรเมอร์ 

99 
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บทที่ 1 
 

บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 จังหวัดสุราษฎร์ธานีตั้งอยู่บริเวณพ้ืนที่ตอนกลางภาคใต้ของประเทศไทย เป็นจังหวัด
ที่มีพ้ืนที่มากที่สุดในภาคใต้ มีเนื้อที่ประมาณ 12,937.18 ตารางกิโลเมตร หรือ ประมาณ 8 ล้านไร่ 
มากเป็นอันดับ 6 ของประเทศ ประชากรในจังหวัดประกอบอาชีพเกษตรกรรมมากที่สุด คิดเป็น
สัดส่วนร้อยละ 36.52 ของอาชีพ (ส านักงานสถิติแห่งชาติ , 2561) โดยเกษตรกรส่วนใหญ่ปลูก               
ปาล์มน้ ามัน ยางพารา ไม้ผลและข้าว  เมื่อพิจารณาถึงเนื้อที่ใช้ประโยชน์ทางการเกษตรในจังหวัด            
สุราษฎร์ธานีพบว่า เนื้อที่การปลูกไม้ยืนต้น (ปาล์มน้ ามัน, ยางพารา) ไม้ผลและสวนผัก มีเนื้อที่เพ่ิม
มากขึ้นในแต่ละปี แต่พ้ืนที่ในการปลูกข้าวกลับลดลง โดยส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2561)           
ได้รายงานว่าเนื้อที่เพาะปลูกข้าวโดยเฉพาะพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองของจังหวัดสุราษฎร์ธานี 5 ปีย้อนหลัง              
มีพ้ืนที่น้อยลงอย่างเห็นได้ชัด จากร้อยละเนื้อที่เพาะปลูกในปี  พ.ศ. 2555 คือ 21.86% และเมื่อปี 
2560 เหลือเนื้อที่เพาะปลูกพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองเพียง 5.08% ซึ่งในอดีตจังหวัดสุราษฎร์ธานีมีความ
หลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity) สูงมาก แต่การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินเพ่ือท าการเกษตรโดย
เกษตรกรเปลี่ยนจากนาข้าวเป็นการปลูกพืชเศรษฐกิจคือยางพาราและปาล์มน้ ามันมากขึ้น เนื่องจาก
ได้ผลตอบแทนที่มากกว่า จึงส่งผลให้ความหลากหลายทางชีวภาพของพืชลดน้อยลง โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งพันธุ์พืชที่มีคุณค่าต่าง ๆ เช่น ไม้เคี่ยม ทุเรียน จันทร์กระพ้อ เนียง พลู หลุมพี ลางสาด สะตอ              
เหรียงและข้าว เป็นต้น  
 ข้าวพันธุ์ พ้ืนเมืองซึ่งเป็นพันธุกรรมพืชท้องถิ่นในจังหวัดสุราษฎร์ธานีก าลังจะ                
สูญหายไปและรวมถึงภูมิปัญญาชาวบ้านที่เกี่ยวข้องกับพืชนั้นสูญหายตามไปด้วย ถ้าไม่เร่งท าการ
อนุรักษ์หรือหาแนวทางการใช้ประโยชน์จากพันธุกรรม พืชหลายชนิดก็จะสูญหายไปจากท้องถิ่น ทั้ง ๆ 
ที่พืชเหล่านี้สามารถน ามาใช้ประโยชน์ทางด้านเภสัชกรรม อาหาร พลังงาน ประโยชน์ใช้สอยและ
สนับสนุนการท่องเที่ยวได้เป็นอย่างดี ข้าวหอมไชยาเป็นพันธุ์ข้าวท้องถิ่นของจังหวัดสุราษฎร์ธานี ปลูก
มากที่สุดใน ต าบลเลม็ด อ าเภอไชยา (ส านักงานเกษตรไชยา, 2561) โดยข้าวหอมไชยาเป็นพันธุ์ที่มี
ชื่อเสียงมานาน ลักษณะเด่นของข้าวหอมไชยา คือ ต้นใหญ่ แตกกอดี สูงมากกว่า 150 เซนติเมตร 
ต้านทานศัตรูพืชดี รวงยาวสีเหลืองทอง เมล็ดข้าวใหญ่ป้อม กลิ่นหอม ยามข้าวออกดอกจะมีกลิ่นหอม
ของดอกข้าวทั่วไปทั่งทุ่งและเมื่อน ามาหุง ข้าวหอมไชยามีกลิ่นหอมจนได้สมญาว่า ดอกหอมทั่วทุ่ง             
หุงหอมท่ัวบ้าน ข้าวสุกมีความนิ่มเหนียว ใกล้เคียงกับข้าว กข. 21 ข้อเสียของข้าวหอมไชยา คือ หุงไม่
ขึ้นหม้อจึงท าให้เปลืองข้าวสารมากกว่าข้าวชนิดอ่ืน (ศูนย์บริการองค์ความรู้การเกษตร, 2561) ด้วย
เหตุนี้เองทางโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชด าริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 
สยามบรมราชกุมารี จังหวัดสุราษฎร์ธานี ได้น าเสนอข้าวหอมไชยาเป็นหนึ่งในพันธุ์พืชอนุรักษ์                  
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ของจังหวัด โดยจัดแสดงในงานนิทรรศการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช  ณ สวนสัตว์เปิดเขาเขียว จังหวัด
ชลบุรี ในปี พ.ศ. 2552 
 แต่ปัจจุบันพบว่าพันธุ์ข้าวหอมไชยาที่มีการปลูกท่ัวไปมีความแปรปรวนสูง เนื่องจาก
ที่ผ่านมาเกษตรกรไม่ได้สืบต่อวิธีการรักษาเมล็ดพันธุ์ของชุมชนดั้งเดิมที่มีการคัดเลือกและเก็บรักษา
พันธุ์ข้าวที่เหมาะสมกับพ้ืนที่ รวมถึงการใช้เครื่องเกี่ยวและเครื่องนวดข้าว ท าให้เมล็ดพันธุ์มีปนกับ
สายพันธุ์อ่ืนท าให้คุณภาพด้อยลงคุณภาพของข้าวที่จะใช้เป็นต้นพันธุ์ลดลง แม้จะมีเกษตรกรบางส่วน
ปลูกเพ่ือบริโภค แต่ไม่สามารถหาเมล็ดพันธุ์ที่ดีได้ตามความต้องการและในขณะเดียวกันเกษตรกร
ปลูกข้าวหอมไชยาในพ้ืนที่น้อยลง เพราะการท านาในปัจจุบันมีการส่งเสริมให้ปลูกข้าวพันธุ์นาปรัง 
เช่น ข้าวปทุมธานี 1 เป็นต้น โดยเป็นการเน้นการผลิตข้าวปริมาณมากเพ่ือขาย จนท าให้ความ
หลากหลายทางพันธุกรรมของข้าวลดน้อยลงได้เช่นกัน ดังนั้นการรวบรวมและคัดเลือกพันธุ์                    
ข้าวหอมไชยา ศึกษาพันธุกรรมและความแปรปรวนทางพันธุกรรมของข้าวหอมไชยาที่ปลูกในพ้ืนที่
จังหวัดสุราษฎร์ธานี จึงมีความจ าเป็น ส าหรับการพัฒนาสายพันธุ์ในอนาคต 
 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลผลิตความแปรปรวน
ทางพันธุกรรมของข้าวหอมไชยาและศึกษาลักษณะประจ าพันธุ์ของข้าวหอมไชยาเพ่ือแนะน าให้
เกษตรกรปลูกต่อไป  
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1.2 ตรวจสอบเอกสาร 

 1.2.1. ข้าว 
 ข้าวจัดเป็นพืชตระกูลหญ้าอยู่ในสกุล Oryza วงศ์ Gramineae หรือ Poaceae มีอยู่
ด้วยกันทั้งหมด 23 ชนิด เป็นข้าวป่า (wild rice) 21 ชนิดและข้าวปลูก 2 ชนิด (Juliano, 1993)   
ข้าวปลูก Oryza sativa แบ่งเป็น 3 สายพันธุ์ (races) คือ Indica, Japonica และ Javanica 
 1. ข้าวสายพันธุ์ Indica เป็นข้าวที่เมล็ดยาวเรียว ขนาดของเมล็ดยาวประมาณ  
10.5 - 11 มิลลิเมตร กว้างประมาณ 2.8 มิลลิเมตรและหนาประมาณ 2 มิลลิเมตร เป็นพันธุ์ข้าว         
ที่ปลูกอยู่ในเขตร้อน โดยปลูกกันมากในประเทศไทย อินเดีย พม่า เวียดนาม อินโดนีเซียและฟิลิปปินส์  
 2. ข้าวสายพันธุ์ Japonica เป็นข้าวที่มีลักษณะของเมล็ดป้อมสั้น ขนาดเล็กยาว
ประมาณ 7 มิลลิเมตร กว้าง 3.5 มิลลิเมตร ข้าวสายพันธุ์นี้เป็นข้าวที่ปลูกในประเทศจีนตอนเหนือ 
และตะวันออก ญี่ปุ่น เกาหลีและประเทศอ่ืน ๆ ที่อยู่ในเขตอบอุ่น  
 3. ข้าวสายพันธุ์  Javanica เป็นข้าวที่ปลูกในประเทศอินโดนีเซียเท่านั้นและ
โดยทั่วไปมีลักษณะกึ่งกลางระหว่างสายพันธุ์ Indica และสายพันธุ์ Japonica ข้าวส่วนใหญ่ที่ปลูกอยู่
ในประเทศไทย จึงเป็นพวกสายพันธุ์ Indica ยกเว้นข้าวไร่ที่ปลูกกันอยู่ทางภาคเหนือ ซึ่งมีลักษณะ
บางอย่างของข้าวสายพันธุ์ Japonica อยู่บ้าง (อาคม, 2548) 
 ประชากรของโลกมากกว่าครึ่งบริโภคข้าวเป็นอาหารหลัก มากกว่า 90% เป็นชาว
เอเชีย ในปัจจุบันข้าวที่ปลูกส าหรับบริโภค ทั่วโลกแบ่งได้ 2 ชนิด ได้แก่ ข้าวปลูกเอเชีย (Oryza 
sativa Linn.) เป็นข้าวที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ มีการปลูกในเขตร้อนและเขตอบอุ่น ข้าวปลูก
เอเชีย (O. sativa L.) เชื่อกันว่ามีแหล่งก าเนิดมาจากแถบทางใต้ของทวีปเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ 
และแถบประเทศจีน ซึ่งคาดว่ามีการปลูกข้าวชนิดนี้มาแล้วมากกว่า 10,000 ปีมาแล้วและข้าวปลูก
แอฟริกา (Oryza glaberrima Steud.) เป็นข้าวที่ไม่ค่อยมีความส าคัญมากนัก มีการปลูกเฉพาะใน
เขตร้อนทางตะวันออกของอัฟริกาและมีก าเนิดมาจากแถบพ้ืนที่ดังกล่าวตั้งแต่ 1,500 ปีก่อน
คริสต์ศตวรรษ) ข้าวปลูกเอเชีย (O. sativa L.) และข้าวปลูกแอฟริกา (O. glaberrima S.) มีความ
แตกต่างกันทั้งทางลักษณะทางนิเวศและสัณฐานวิทยา โดยข้าวปลูกเอเชียมีการปรับตัวได้ค่อนข้างดี
ภายใต้สภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน ไม่ว่าจะเป็นด้านพ้ืนที่  ภูมิอากาศที่หลากหลายและเปลี่ยนแปลง
ตลอดเวลาท าให้เกิดพันธุ์ข้าวขึ้นมากมาย (กรมการข้าว, 2561) นักพฤกษศาสตร์หลายท่านเชื่อว่า ข้าว 
Oryza perennis เป็นบรรพบุรุษของ ข้าว O. sativa และข้าว O. glaberrima. (อาคม, 2548) และ
ข้าวที่ขึ้นอยู่ ในท้องที่ต่าง  ๆ ของโลกแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มใหญ่ นอกจาก ข้าวปลูกเอเชีย                  
(O. sativa L.) และข้าวปลูกแอฟริกา (O. glaberrima S.) แล้วยังคงมีข้าวป่าที่เจริญเติบโต ปรับตัว
ได้ดใีนสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ตามธรรมชาติ ข้าวป่าจ าแนกได้ 2 ชนิด ตามการเจริญเติบโต ได้แก่ ชนิด
ข้ามปี O. perennis หรือ Oryza rufipogon และชนิดปีเดียว เช่น Oryza nivara (Macleam et 
al., 2002)  



4 
 

 
 

 ในอดีตคนไทยมีข้าวเป็นอาหารหลักมาช้านานและเป็นประเทศที่ปลูกข้าวเป็นอันดับ
ต้น ๆ ของโลก พ้ืนที่เหมาะสมต่อการปลูกข้าวดีที่สุดของเอเชียตะวันออกเฉียงใต้และมีข้าวหลายพันธุ์
ที่เป็นที่รู้จักทั้งในและต่างประเทศ เช่น “ข้าวหอมมะลิ” หรือ “ข้าวขาวดอกมะลิ 105” (กฤตภาส, 
2556) แต่ในความเป็นจริงพันธุ์ข้าวในประเทศไทยมีอีกมากมายหลากหลายพันธุ์ที่ได้กระจายไปตาม
ภูมิภาคต่าง ๆ หรือจัดได้ว่าเป็นข้าวพ้ืนเมืองของแต่ละท้องถิ่น เช่น ข้าวสังข์หยด จังหวัดพัทลุง             
ข้าวลืมผัว จังหวัดตากและข้าวเสาไห้ จังหวัดสระบุรี เป็นต้น Rerkasem and Rerkasem (2002)            
ได้รายงานว่าข้าวพ้ืนเมืองที่เกษตรกรปลูกส่วนหนึ่งมาจากการที่เกษตรกรได้คัดเลือกและเก็บรักษา
พันธุ์สืบทอดกันมาหลายชั่วอายุคน ข้าวพ้ืนเมืองเป็นแหล่งความหลากหลายทางพันธุกรรม มีลักษณะ
ที่ดีอยู่หลายประการ เช่น ความต้านทานโรคและแมลงศัตรูพืชประจ าถิ่น และทนต่อสภาพแวดล้อม
รวมถึงมีการปรับตัวได้ดี (นันทิยา และวิจิตรา, 2554) ประพฤติ และคณะ (2559) ได้รายงานว่า             
ข้าวพ้ืนเมืองส่วนมากมีปริมาณอมิโลสสูง (25.00 – 30.99%) ปริมาณอมิโลสเฉลี่ย 25.21%                  
คุณภาพการสีดี คือ สีได้ข้าวกล้องเฉลี่ย 76.71% ข้าวขาว 50% ซึ่งสอดคล้องกับ เบญจวรรณ (2555) 
ที่ได้สรุปว่าข้าวพันธุ์พื้นเมืองบางพันธุ์มีคุณค่าทางโภชนาการมากกว่าข้าวพันธุ์ส่งเสริม  
 
 1.2.2 ข้าวหอมไชยา 

 ข้าวหอมไชยา เป็นข้าวพื้นเมืองเฉพาะถิ่นที่ปลูกในท้องทุ่งไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
จากการบอกเล่าของชาวบ้านสันนิษฐานว่า มีการน าข้าวหอม 2 ชนิดมาปลูกที่ ต าบลเลม็ด อ าเภอ              
ไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี  ซึ่งข้าวหอม 2 ชนิดนี้มีชื่อเรียกว่า ข้าวหอมห่วง (เดิมเรียกว่าข้าวหอมยาย
ห่วง) และข้าวหอมแดง  (เดิมเรียกว่าข้าวหอมยายจวง) จากการสัมภาษณ์คุณยายชื่น ถิ่นวงศ์ อายุ  
92 ปี อยู่บ้านเลขที่ 32 หมู่ที่ 3 บ้านในไร่ ต าบลทุ่ง อ าเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี คุณยายชื่นเล่า
ว่า เมื่อประมาณ 80 ปีที่แล้ว (พ.ศ. 2468) บุตรีของท่านขุนศรียาภัย ขณะนั้นอายุประมาณ 50 ปี                  
อยู่ที่บ้านพุมเรียงได้คัดเลือกข้าวพันธุ์หนึ่งมีกลิ่นหอมและข้าวนิ่มรสชาติดีมาก จึงน ามาท าพันธุ์กันต่อ 
ๆ  มาและเรี ยกว่ าข้ าวหอมไชยา ในขณะที่ บางคนเรียกข้ าวหอมไชยา  ว่ าข้ าวหอมห้วง                              
(วีระวุฒิ, 2549ข)  ซึ่งสอดคล้องกับค าสันนิษฐานข้างต้นที่ได้กล่าวมา 

 เมื่อราว 30 ปีก่อน ข้าวหอมไชยามีราคามากเมื่อเทียบกับข้าวพันธุ์อ่ืน ๆ เพราะ
รสชาติดี หอมมัน ชาวบ้านส่วนใหญ่เกือบ 90 เปอร์เซ็นต์ มีอาชีพท านา มีการปลูกข้าวหอมพันธุ์นี้กัน
มากเกือบทุกต าบล ยกเว้น ต าบลพุมเรียง เนื่องจากติดทะเลและต าบลปากหมาก ซึ่งพ้ืนที่ส่วนใหญ่
เป็นเทือกเขา ซึ่งสอดคล้องกับความเป็นมาของข้าวหอมไชยา ที่มีผู้รู้ถ่ายทอดต่อกันมาว่าเดิมเมือง            
ไชยาปลูกข้าว 2 ชนิด ชนิดแรกคือ ข้าวเบา (ชาวบ้านเรียกอย่างนี้แต่มิใช่ข้าวพันธุ์เบา) เช่น หอมไชยา 
หอมห่วง หอมแดง เป็นข้าวนาปี ปลูกในที่ลุ่มระหว่างเดือนพฤษภาคม - กรกฎาคม เก็บเกี่ยวเดือน
พฤศจิกายน - ธันวาคม ข้าวอีกชนิดหนึ่ง เรียกว่า ข้าวหล้า ได้แก่ ข้าวกันตัง ปลูกในที่ดอน ระหว่าง
เดือนสิงหาคม - ธันวาคมและเก็บเกี่ยวประมาณ กุมภาพันธ์ - เมษายน (ศูนย์บริการองค์ความรู้
การเกษตร, 2561) นอกจากนี้ยังคงมีหลักฐานเป็นเอกสารอ้างอิงได้ว่าพันธุ์ข้าวชื่อหอมไชยา มีมานาน
แล้ว จากรายงานทดลองของสถานีทดลองควนกุฏ บันทึกว่า เมื่อปี พ.ศ.2496 ได้ปลูกข้าวขยายพันธุ์
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โดยแบ่งการทดลองเป็น แปลง j คือแปลงขยายพันธุ์และแปลง k คือแปลงทดลองผลผลิตต่อไร่ ซึ่งทั้ง 
2 งาน มีชื่อข้าวหอมไชยา ปรากฏอยู่เป็น 1 ใน 12 พันธุ์ ที่ปลูกในแปลงทดลองสมัยนั้น (กฤตภาส, 
2556)  
 ฤดูปลูกของข้าวหอมไชยาคือช่วงเดือนมิถุนายน - กรกฎาคม เก็บเกี่ยวได้ช่วง
พฤศจิกายน - เดือนธันวาคม  การปลูกชาวบ้านนิยมท านาด า คือเพาะกล้าในแปลงเพาะโดยการหว่าน
เมล็ด เมื่อต้นกล้างอกได้ประมาณ 15 - 30 วันก็ย้ายลงไปปลูกโดยการด าในนาที่เตรียมไว้ ซึ่งต้องมีน้ า
ขังสูงกว่าข้าวพันธุ์อื่น เนื่องจากข้าวหอมไชยามีล าต้นสูง ยาว ถ้าน้ าน้อยจะท าให้ต้นข้าวล้มง่าย การให้
ปุ๋ยแทบจะไม่มี เพราะสมัยก่อนความอุดมสมบูรณ์ดี โรคและแมลงก็ไม่มีให้เห็น สารเคมีก็ไม่ใช้  มีแต่
ศัตรูพืช เช่น นก  หนูและหอยบ้าง เมื่อถึงเวลาเก็บเกี่ยว ชาวบ้านก็จะช่วยกัน คือถ้าของใครสุกก่อน  
ก็ไปช่วยเก็บของคนนั้นก่อนตามล าดับ เรียกว่าการลงแขกเกี่ยวข้าว  กรณีสุกพร้อม ๆ กัน ก็จะมีการ
จ้างการเก็บเกี่ยวบ้าง แต่ปัจจุบันจ้างรถเก็บเกี่ยวข้าวเกือบทั้งหมด (สุชาติ, 2552) ลักษณะเด่นของ
ข้าวหอมไชยา คือ ต้นใหญ่ แตกกอดี มีความสูงมากกว่า 150 เซนติเมตร ต้านทานศัตรูพืชดี รวงยาวสี
เหลืองทอง เมล็ดข้าวใหญ่ป้อม กลิ่นหอม  (ดอกหอมทั่วทุ่ง หุงหอมทั่วบ้าน) ยามข้าวออกดอกจะมี
กลิ่นหอมของดอกข้าวทั่วไปทั้งทุ่งและเมื่อหุงข้าวหอมไชยากลิ่นหอมไปทั่วบ้าน ข้าวสุกมีความนิ่ม
เหนียว ข้อเสียของข้าวหอมไชยาคือ หุงไม่ขึ้นหม้อ จึงท าให้เปลืองข้าวสารมากกว่าข้าวชนิดอ่ืน 
(ศูนย์บริการองค์ความรู้การเกษตร, 2561) ข้าวหอมไชยาค่อนข้างทนต่อสภาพน้ าท่วม ผลผลิตเฉลี่ย 
328 กิโลกรัมต่อไร่ (วีระวุฒิ, 2549ก) พ้ืนที่ปลูกที่เหมาะสม อยู่ในบริเวณทุ่งไชยา อ าเภอไชยา จังหวัด 
สุราษฎร์ธานี ดินร่วน ปลูกเป็นนาน้ าลึก มีเทคนิคในการปลูกให้เอาดินขี้ค้างคาวจุ่มชุบรากกล้าข้าว
ก่อนใช้ปักด า พ้ืนที่เพาะปลูกปัจจุบัน ส่วนใหญ่อยู่ที่ต าบลเลม็ดและต าบลโมถ่าย ปัจจุบันปัญหาของ
การปลูกข้าวหอมไชยา ได้แก่ ศัตรูพืช เช่น หอยเชอรี่และเพลี้ยกระโดด พันธุ์ข้าวไม่ใช่พันธุ์แท้ดั้งเดิม 
มีการผสมข้ามสายพันธุ์ สีซีดไม่ใช่สีเหลืองทอง เหมือนในอดีต ให้เมล็ดเล็ก แข็ง ไม่อ่อนนุ่ม ความหอม
น้อยลงไปมาก หุงไม่ขึ้นหม้อ อาจจะสูญพันธุ์ในอนาคตอันใกล้ (ศูนย์บริการองค์ความรู้การเกษตร, 
2561)  
 

1.2.3 การคัดเลือกพันธุ์ 
  ปัจจุบันการท านาของเกษตรกรเป็นการเน้นผลิตข้าวปริมาณมากเพ่ือขาย ส่งผลให้
ข้าวพ้ืนเมืองไม่ตอบสนองต่อการท านาแบบใหม่ ท าให้เกษตรกรต้องปลูกข้าวพันธุ์การค้ามากยิ่งขึ้น            
มีผลท าให้เพ่ิมต้นทุนในการผลิต เพราะเกษตรกรต้องซื้อเมล็ดพันธุ์จากภายนอก (กรมการข้าว, 2561) 
สอดคล้องกับงานวิจัยของดวงพร (2559) ได้รายงานว่าปัจจุบันหน่วยงานของรัฐหลายหน่วยงานเข้า
มามีบทบาทในการปรับปรุงพันธุ์ข้าวและส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกข้าวสายพันธุ์ใหม่แทนข้าวพ้ืนเมือง
เพ่ือเพ่ิมผลผลิต ซึ่งนโยบายดังกล่าวเป็นการเน้นพัฒนาข้าวเพื่อเพ่ิมผลผลิตมากกว่าค านึงถึงคุณค่าทาง
โภชนาการ ส่งผลให้ข้าวพ้ืนเมืองไม่เป็นที่นิยมและอาจสูญหายในที่สุด ดังนั้นการอนุรักษ์และ                  
การคัดเลือกพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองจึงเป็นวิธีการที่ช่วยให้ข้าวพ้ืนเมืองไม่สูญพันธุ์ ในการคัดเลือกพันธุ์ข้าว 
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ที่ต้องการ สิ่งส าคัญที่ต้องค านึงถึง คือ ลักษณะประจ าพันธุ์ หรือสัณฐานวิทยา เช่น ลักษณะล าต้น               
การแตกกอ สีของแผ่นใบ ความสูง เป็นต้น (กรมการข้าว, 2561)  
 อุไรวรรณ และคณะ (2550) ท าการรวบรวมพันธุ์ข้าวเหนียวพ้ืนเมืองหอมทุ่ง 
ระหว่างฤดูปี พ.ศ. 2549 จากพ้ืนที่นาลุ่มใกล้แม่น้ าที่ท่วมทุกปี จ านวน 23 ตัวอย่าง หลักจากนั้นน ามา
คัดเลือกพร้อมกับพันธุ์ข้าวหอมทุ่งจากจังหวัดน่าน 1 ตัวอย่างและจากธนาคารเชื้อพันธุ์ข้าวอีก 14 
ตัวอย่าง ใช้วิธีการคัดเลือกพันธุ์บริสุทธิ์วิธีแบบหมู่ประยุกต์และเปรียบเทียบผลผลิตสายพันธุ์ที่มี
ลักษณะทางเกษตรที่ดี 5 สายพันธุ์ ในแปลงเกษตรกรและประเมินความชอบโดยเกษตรกรในช่วง
ระยะก่อนเก็บเก่ียวในพ้ืนที่เป้าหมาย พบว่า  Hawm Thung (UBNC06001) ที่รวบรวมจาก นายเรียง 
สายพันธุ์ บ้านเชือก ให้ผลผลิต 600 กิโลกรัมต่อไร่ เกษตรกรชอบมากที่สุด มีลักษณะการแตกกอดี   
ล าต้นแข็งแรง รวงยาว เมล็ดใหญ่ ไม่มีโรคและแมลง ไม่ไวต่อช่วงแสง ตอบสนองปุ๋ยไนโตรเจน               
ที่ 16 กโิลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ แต่อ่อนแอต่อโรคไหม้    
 วัฒนา และคณะ (2557) คัดเลือกพันธุ์และการผลิตข้าวไร่พ้ืนเมืองโดยเกษตรกรมี
ส่วนร่วมเพ่ือการบริโภคในท้องถิ่น ทั้งในลักษณะทางการเกษตร และคุณภาพการหุงต้มและรับ              
ประทาน ด าเนินการเปรียบเทียบผลผลิตในแปลงเกษตรกร ในพ้ืนที่ปฏิรูปที่ดินเพ่ือเกษตรกรรม 
อ าเภอเมือง อ าเภอทุ่งตะโกและอ าเภอละแม จังหวัดชุมพร วางแผนการทดลองแบบ RCBD จ านวน  
4 ซ้ า ปลูกโดยวิธีการหยอดเมล็ดเป็นหลุม ในแปลงขนาด 4*5 เมตร  ต่อพันธุ์ ระยะปลูก 25*33.33 
เซนติเมตร ใช้พันธุ์ข้าวในการทดสอบ 12 พันธุ์ ได้แก่ สามเดือน ภูเขาทอง นางเขียน นางครวญ 
นางด า เล็บนก ดอกขาม ชุมพร 1 เล็บมือนาง ข้าวเหนียวด าแม่ผึ้ง ข้าวเหนียวด ากาต้นด า ข้าวเหนียว
ด ากาต้นเขียว และพันธุ์เปรียบเทียบ 1 พันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ดอกพะยอม จากการประเมินลักษณะทาง
การเกษตร พันธุ์ข้าวไร่ที่ เกษตรกร 3 อ าเภอ คัดเลือก ได้แก่ สามเดือน ภูเขาทอง เล็บนก                    
ดอกขามและนางครวญ เพราะรวงสม่ าเสมอ แตกกอดี รวงยาว ระแง้ถี่ เมล็ดใหญ่และน้ าหนักเมล็ดดี 
การประเมินโดยพิจารณาจากคุณภาพการหุงต้มและรับประทาน พันธุ์ข้าวไร่ที่เกษตรกร 3 อ าเภอ 
ชอบ 3  อันดับแรกคือ ภูเขาทอง เล็บนกและดอกพะยอม 

ส าเริง (2546) ได้ปรับปรุงพันธุ์ข้าวเข็มทอง พันธุ์ข้าวพ้ืนเมือง ของพ้ืนที่ลุ่มน้ า              
ปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราช  เนื่องจากผลผลิตค่อนข้างต่ า คุณภาพของข้าวส่วนใหญ่เป็นข้าว
เมล็ดสั้น เป็นข้าวคุณภาพต่ า ท าให้ขายได้ราคาต่ า ซึ่งลักษณะดังกล่าวเกิดจาการปะปนของข้าวสาย
พันธุ์อ่ืนและเกิดการกลายพันธุ์ แต่พันธุ์ข้าวเข็มทองแต่เดิม เป็นข้าวที่เกษตรกรนิยมบริโภค เพราะมี
คุณสมบัติลักษณะอ่อนนุ่ม ไม่เหนียวเกาะกัน ไม่แข็งกระด้าง รสชาติอร่อยและขายได้ราคาสูง ดังนั้น
จึงได้ท าการรวบรวมและคัดเลือกพันธุ์ข้าว จากแหล่งปลูกของแปลงเกษตรกร จังหวัดพัทลุง จังหวัด
นครศรีธรรมราชและจังหวัดสงขลา ได้จ านวน 15 ตัวอย่าง น ามาปลูกแบบรวงต่อแถว คัดเลือกแต่ละ
ตัวอย่าง ให้ได้ลักษณะสม่ าเสมอ ปลูกศึกษาพันธุ์และประเมินลักษณะประจ าพันธุ์ ปลูกเปรียบเทียบ
ผลผลิตภายในสถานี ระหว่างสถานีและในนาราษฎร ผลการทดลองพบว่า ได้ข้าวสายพันธุ์เข็มทอง 
(PTLC97001 – 4 - 2) จากแหล่งปลูกของเกษตรกร ต าบลท่ามิหร า อ าเภอเมือง จังหวัดพัทลุง                
ให้ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์ที่เกษตรกรปลูกประมาณร้อยละ 11  ต้านทานโรคขอบใบแห้งปานกลาง           
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ความสูงประมาณ 173 เซนติเมตร ให้ผลผลิตจากแปลงเปรียบเทียบผลผลิตในนาราษฎรเฉลี่ย                   
3 แปลงเท่ากับ 495 กก./ไร่  
 เอกราช และคณะ (2557) ได้รวบรวมพันธุ์ข้าวหอมกระดังงา ข้าวพ้ืนเมืองของ
จังหวัดนราธิวาส ปลูกคัดเลือกสายพันธุ์บริสุทธิ์แบบรวงต่อแถวจ านวน 200 รวง ได้แถวที่ 59              
มีลักษณะตรงตามวัตถุประสงค์ ก าหนดรหัสสายพันธุ์เป็น PTNC09002-59 เป็นข้าวเจ้าไวต่อช่วงแสง 
ออกรวงประมาณวันที่ 17 กุมภาพันธ์ ความสูงเฉลี่ย 159 เซนติเมตร จ านวนรวง 10 รวงต่อกอ                 
ให้ผลผลิตเฉลี่ยในสภาพแปลงทดลองของศูนย์วิจัยข้าวปัตตานี 501 กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตเฉลี่ยใน
แปลงทดสอบของเกษตรกร อ าเภอหนองจิก จังหวัดปัตตานี 385 กิโลกรัมต่อไร่และผลผลิตเฉลี่ยใน
แปลงทดสอบของเกษตรกร อ าเภอตากใบ จังหวัดนราธิวาส 383 กิโลกรัมต่อไร่ เกษตรกรนิยมปลูก 
เพราะมีจุดเด่นด้านคุณค่าทางโภชนาการ โดยพบว่า มีปริมาณฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ ธาตุเหล็กและ
โปรตีนมากในข้าวกล้อง ปริมาณไขมัน สังกะสีและแคลเซียม มากในข้าวกล้องงอก  
 สมหมาย และ บุญรัตน์ (2552) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการมีส่วนร่วมของเกษตรกรในการ
คัดเลือกพันธุ์ข้าว  ซึ่งเป็นแนวทางในการพัฒนาวิธีการปรับปรุงพันธุ์ข้าว เพ่ือให้ได้รูปแบบของ
กระบวนการคัดเลือกพันธุ์ข้าวโดยให้เกษตรกรมีส่วนร่วมและเพ่ือให้เมล็ดพันธุ์ที่บริสุทธิ์เพียงพอไว้
ปลูกในพื้นที่ของตนเอง โดยได้ศึกษาในศูนย์วิจัยข้าวนครราชสีมา ปลูกแบบรวงต่อแถว ดูแลรักษาตาม
หลักวิชาการและศึกษาที่แปลงเกษตรกร กลุ่มละ 200 - 800 รวง มาปลูกแบบรวงต่อแถว (pedigree 
method) ตกกล้าแบบวางรวง จากนั้นถอนมาปักด าแบบรวงต่อแถว ดูแลตามหลักวิชาการ  แบ่งเป็น
แปลงเกษตรกร 5 กลุ่มและศึกษาปัจจัย 3 ปัจจัยคือ 1. ศึกษาสภาพทั่วไปทางกายภาพและชีวภาพ
พ้ืนที่รอบ ๆ หมู่บ้าน 2. ศึกษาและพัฒนาการบริหารการจัดการกลุ่มเกษตรกรตามแนวทางของระบบ
การมีส่วนร่วม (PID) 3  ศึกษาการคัดเลือกพันธุ์ข้าวโดยเกษตรกรมีส่วนร่วม การก าหนดวัตถุประสงค์
ในการคัดเลือกพันธุ์ข้าว การจัดท าแปลงคัดเลือกพันธุ์ข้าว วิธีการคัดเลือกพันธุ์ข้าว การน าพันธุ์ข้าวไป
ใช้ประโยชน์ ผลการทดลองของการศึกษาการคัดเลือกพันธุ์ข้าวโดยเกษตรกรมีส่ วนร่วมพบว่า 
เกษตรกรแต่ละกลุ่มก าหนดวัตถุประสงค์ในการคัดเลือกพันธุ์ข้าวตามความต้องการของกลุ่ม โดยกลุ่ม
ที่ 1 เป็นข้าวเจ้าอายุหนัก ต้นสูง ผลผลิตดี มีน้ าหนักดี เมล็ดยาว อ้วนกว่าข้าวหอมมะลิ กลุ่มท่ี 2 เป็น
ข้าวเจ้าขึ้นน้ าอายุหนัก ต้นสูง น้ าหนักดีกว่าข้าวหอมมะลิ กลุ่มท่ี 3 และกลุ่มที่ 4 คัดพันธุ์ข้าวขาวดอก
มะลิ 105  เนื่องจากเป็นข้าวที่มีคุณภาพดี หอม นุ่ม ตลาดต้องการขายได้ราคาดี อายุเบา และกลุ่มที่ 
5 คัดพันธุ์ข้าวจิ๊บและข้าวมะลิแดง เนื่องจากเป็นข้าวเจ้า คุณภาพดี นุ่ม หุงขึ้นหม้อ รับประทานอร่อย 
เยื่อหุ้มเมล็ดสีแดงและต้องการอนุรักษ์พันธุ์ข้าวไว้ 
 สาวิตร (2555) ได้อนุรักษ์และคัดเลือกพันธุ์ข้าวไร่เพ่ือรวบรวมและประเมินพันธุ์ข้าว
ไร่ที่ปรับตัวด้านการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตภายใต้สภาวะฝนทิ้งช่วงได้ดี เพ่ือเพ่ิมมูลค่าโดยพัฒนา
เป็นผลิตภัณฑ์จากข้าว จ านวน 151 สายพันธุ์ โดยได้คัดเลือกสายพันธุ์ที่มีศักยภาพการเจริญเติบโต
และการสร้างผลผลิตที่ดี ซึ่งคัดเลือกได้ทั้งหมด 33 สายพันธุ์ เพ่ือน าไปศึกษาคุณสมบัติทางเคมีและ 
หุงต้ม แล้วท าการคัดเลือกเฉพาะสายพันธุ์ที่มีคุณสมบัติทางเคมีและหุงต้มที่ตรงตามวัตถุประสงค์การ
น าไปใช้ประโยชน์ด้านคุณภาพแป้งสุขภาพโดยคัดเลือกได้ 10 สายพันธุ์ ได้แก่ พันธุ์อาร์ 258                        
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ปิอิดอแคะ URCN-2011(GB-07) บือพอทอเนอเดอมูหนองเขียว ข้าวฮ้าว ข้าวแหลงแบะ ข้าวคูณน่าน, 
ก้นยุ้งแหลมสิงห์ จะน่อเหมย และข้าวแดงแม่จ้าง ที่มีคุณสมบัติเป็นแป้งข้าวสุขภาพที่ดีเด่น เพ่ือให้
เกษตรได้ใช้ประโยชน์ต่อไป 
 
 1.2.4. ลักษณะประจ าพันธุ์ของข้าว  
  การประเมินลักษณะประจ าพันธุ์ข้าวมีประโยชน์ในการบอกลักษณะสัณฐานวิทยา 
ในตัวอย่างที่เราศึกษา นอกจากนี้ยังใช้จ าแนกพันธุ์ข้าวที่มีชื่อเหมือนกันว่าเป็นพันธุ์เดียวกันหรือไม่ 
และเก็บเป็นข้อมูลเพ่ือการศึกษาลักษณะประจ าพันธุ์ของสายพันธุ์ชนิดนั้น ๆ (อรพิน และคณะ, 
2544) ในปัจจุบันได้มีการจัดท ามาตรฐานการทดสอบลักษณะประจ าพันธุ์ข้าวเพ่ือเป็นการแนะน า            
ให้ประเทศต่าง ๆ ใช้เป็นแบบบันทึกในการประเมินลักษณะประจ าพันธุ์ข้าวเหมือนกันโดยโครงการ
ทดสอบข้าวระหว่างชาติ (IRTP) (สงกรานต์, 2537) ทั้งนี้ใช้วิธีบันทึก และระยะเวลาการบันทึกจาก
คู่มือ Descriptors for Rice (Oryza sativa.) (ภาคผนวก ก) โดย IRRI-IBPGA Advisory Committee 
(IRRI, 1980)  
  ศูนย์วิจัยข้าวพัทลุง (2550) ได้เก็บข้อมูลลักษณะประจ าพันธุ์ข้าวของข้าวพ้ืนเมือง
ภาคใต้จ านวน 80 สายพันธุ์ โดยการใช้บันทึกจากคู่มือ Descriptors for Rice (Oryza sativa.) โดย 
IRRI-IBPGA Advisory Committee เพ่ือใช้เป็นเครื่องบ่งชี้ลักษณะประจ าพันธุ์ของพันธุ์ข้าวโดยเฉพาะ 
และชี้ให้เห็นถึงความหลากหลายของพันธุ์ข้าว ซึ่งลักษณะเหล่านี้จะเป็นประโยชน์ต่อนักปรับปรุงพันธุ์  
 อรพิน และคณะ (2544) ได้รายงานว่า ศูนย์ปฏิบัติการและเก็บเมล็ดเชื้อพันธุ์ข้าว
แห่งชาติ สถาบันวิจัยข้าว กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ของประเทศไทยได้ใช้
คู่มือ Descriptors for Rice (O. sativa) โดย IRRI-IBPGA Advisory Committee ของ IRRI ใช้เก็บ
บันทึกเชื้อพันธุ์จ านวน 24,065 ตัวอย่างเชื้อพันธุ์ เป็นข้าวพื้นเมืองประมาณ 17,096 ตัวอย่างเชื้อพันธุ์ 
นอกจากนี้ทางศูนย์ได้ปลูกในสภาพพ้ืนที่ที่มีความใกล้เคียงกับสถานที่ที่เก็บมามากที่สุด เพ่ือให้ได้
ข้อมูลตรงตามความจริงมากท่ีสุด   

วัชระ (2539) ได้ศึกษาลักษณะประจ าพันธุ์ของข้าวปลูกเอเชีย (O. sativa) 
เปรียบเทียบกับลักษณะประจ าพันธุ์ของพันธุ์ข้าวปลูกแอฟริกา (O. giaberrima) พบว่ามีความ
แตกต่างอย่างชัดเจนจากการแตกระแง้ โดยพบว่าข้าวปลูกแอฟริกา (O. giaberrima) ไม่มีการแตก
ระแง้ที่สองจากระแง้ท่ีหนึ่งของรวง 
  พิชัย และ อนุพงศ์ (2560) ศึกษาความหลากหลายลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ
การจัดกลุ่มความสัมพันธ์ของข้าวพ้ืนเมืองจากภาคเหนือตอนล่าง จ านวน 36 สายพันธุ์ บันทึกและ
ประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางพืชไร่ จ านวน 30 ลักษณะ พบว่าสามารถจ าแนก
ได้เป็น 3 ชนิด โดยข้าวไร่ให้ความหลากหลายระหว่างภายในประชากรมากที่สุด ส่วนข้าวขึ้นน้ า               
มีความหลากหลายน้อยที่สุด  
 รัชนู และคณะ (2559) ได้ศึกษาสัณฐานวิทยาของข้าวพันธุ์เหลืองอ่อนในจังหวัด
ปราจีนบุรี โดยใช้แบบบันทึกลักษณะประจ าพันธุ์ตามสถาบันวิจัยข้าว กรมวิชาการเกษตร กระทรวง
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เกษตรและสหกรณ์ แบ่งเป็น 3 ระยะ 1. ระยะกล้า บันทึกลักษณะของความสูงของต้นกล้า 2. ระยะ
แตกกอเต็มที่ บันทึกลักษณะของการมีขนบนแผ่นใบ สีของแผ่นใบ สีของกาบใบ มุมของยอดแผ่นใบ  
สีของลิ้นใบ รูปร่างของลิ้นใบ ความยาวเยื่อกันน้ าฝน สีของหูใบ สีของข้อต่อใบกับกาบใบ สีของปล้อง 
ทรงกอ และ 3. ระยะออกรวง บันทึกลักษณะของจ านวนวันตกกล้าถึงออกดอก มุมของใบธง               
ความยาวของล าต้น จ านวนหน่อ มุมหรือลักษณะกอ สีของปล้องด้านนอก การชูรวง หางข้าว สีของ
หางข้าว สีของยอดเมล็ด การแตกระแง้ ผลการทดลองพบว่าข้าวพันธุ์เหลืองอ่อนตั้งแต่ข้าวงอกถึงออก
รวงใช้ระยะเวลา 144 วัน มีแผ่นใบและกาบใบสีเขียว สีของหูใบสีขาว ข้าวส่วนใหญ่ทรงกอตั้ง จ านวน
วันตกกล้าถึงออกดอกส่วนใหญ่ 95 – 110 วัน น้ าหนัก 100 เมล็ดข้าวเปลือกของเหลืองอ่อนหนักมาก
ที่สุด 5.10 กรัม ข้าวเหลืองอ่อนเบาที่สุด 2.10 กรัม/100เมล็ด 
  ประพฤติ และคณะ (2559) รวบรวมพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองจาก 4 ภูมิภาคของประเทศ
ไทยได้จ านวน 89 สายพันธุ์ ทดสอบความงอกพบว่าสายพันธุ์ที่งอกมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์มีเพียง                 
31 พันธุ์ โดยปลูกกับพันธุ์เปรียบเทียบได้แก่ ข้าวไรซ์เบอรี่และขาวดอกมะลิ บันทึกข้อมูลลักษณะ
ประจ าพันธุ์และองค์ประกอบของผลผลิต ได้แก่ ความสูงต้น  ความยาวรวง น้ าหนักรวงและจ านวน
ข้าวเต็มเมล็ด/รวง  ผลการทดลองพบว่าข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองและพันธุ์เปรียบเทียบ มีความสูงต้น               
ความยาวรวง น้ าหนักรวงและจ านวนข้าวเต็มเมล็ด/รวง แตกต่างกันทางสถิติ (p<0.01) 
   

1.2.5 คุณภาพเมล็ดข้าว 
  ปัจจุบันการผลิตข้าว นอกจากจะค านึงถึงผลผลิตแล้วยังต้องค านึงถึงคุณภาพเมล็ด
ข้าวควบคู่ไปด้วย โดยงามชื่น (2547) ได้อธิบายว่าคุณภาพข้าวถูกควบคุมโดยลักษณะทางพันธุกรรม
และสภาพแวดล้อม คุณภาพเมล็ดข้าวแบ่งเป็น 4 ประเภท 1. คุณภาพเมล็ดข้าวทางกายภาพ            
2.คุณภาพการสี 3. คุณภาพเมล็ดข้าวทางเคมี และ 4. คุณภาพการหุงต้ม คุณภาพการรับประทาน 
และคุณภาพการแปรรูป (งามชื่น, 2547; อรอนงค์, 2556) โดยลักษณะที่มีความส าคัญในการซื้อขาย
ได้แก่คุณภาพทางกายภาพ และคุณภาพการหุงต้มและรับประทาน (บุญหงษ์ และวุฒิชัย, 2559)            
อรอนงค์ (2556) ได้อธิบายว่าคุณภาพเมล็ดข้าวทางกายภาพประกอบด้วย น้ าหนักเมล็ด สีเปลือกของ
ข้าวเปลือก สีของข้าวกล้อง ขนาดรูปร่างเมล็ด และท้องไข่ งามชื่น (2547) รายงานว่าคุณภาพการหุง
ต้มและรับประทานประกอบด้วยปริมาณอมิโลส ความคงตัวของแป้งสุก ระยะเวลาในการหุงต้ม               
การยืดตัวของเมล็ดข้าวสุก กลิ่นหอม ปริมาณโปรตีนเป็นต้น 
  บุญหงษ์ และวุฒิชัย (2559) ศึกษาคุณภาพทางกายภาพและเคมีของเมล็ดพันธุ์               
ข้าวหอมธรรมศาสตร์โดยเปรียบเทียบกับข้าวขาวดอกมะลิ 105 พบว่าพันธุ์ข้าวทั้งสองชนิดไม่มีความ
แตกต่างกันในลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของเมล็ด โดยทั้งสองสายพันธุ์มีเมล็ดเรียวยาว 
น้ าหนักเมล็ดดี มีท้องไข่น้อยและมีคุณภาพการหุงต้มและรับประทานที่ดี คือมีลักษณะข้าวหุงสุก
เหนียว - นุ่ม 
 อภิวัฒน์ และคณะ (2559) ได้เปรียบเทียบคุณภาพข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกโดย
ใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ ในจังหวัดสุรินทร์ ศึกษาลักษณะคุณภาพผลผลิต คุณภาพทางกายภาพ 
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คุณภาพทางเคมี คุณภาพทางโภชนาการและคุณภาพการหุงต้ม ของข้าวขาวดอกหอมมะลิ 105 จาก
ผลการศึกษาพบว่าข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่ใช้ปุ๋ยเคมีมีคุณภาพผลผลิตด้านน้ าหนัก 100 เมล็ด และ
ปริมาณโปรตีนมากกว่าการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ แต่ในทางด้านปริมาณอมิโลส พบว่าการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ท าให้มี
ปริมาณอมิโลสต่ า ข้าวสุกจึงมีลักษณะเหนียว-นุ่ม ซึ่งแตกต่างกับปุ๋ยเคมีที่ให้ปริมาณอมิโลสสูงจึงท าให้
มีความแข็งเพ่ิมมากข้ึน 
  มานัส และคณะ (2559) ศึกษาผลผลิตและคุณภาพเมล็ดของข้าวพ้ืนเมือง 20 พันธุ์
ในพ้ืนที่น้ าท่วมฤดูนาปรัง ทดลองปลูกข้าวพ้ืนเมืองทั้งข้าวเจ้าและข้าวเหนียว 20 พันธุ์  ได้แก่ ข้าวเจ้า 
4 พันธุ์โสมาลี ขาวบ้านโภชน์ มะลิแดงและก่ าใจด า ข้าวเหนียว 16 พันธุ์: อีตมแดง ฮากไผ่ ดอหอม 
หมากโพธิ์ เหนียวหอม ก่ ากกด า ดอขาว อินทร์ตก ผัวเมีย เล้าแตก อีหลูบ งวงช้าง หอมไร่ อีตมหอม 
ด าด่างและหอมทวี  ในพ้ืนที่ อ.สว่างวีระวงศ์ จ.อุบลราชธานี เพ่ือทดสอบศักยภาพของข้าวด้าน
ผลผลิตและคุณภาพ ผลการทดลองพบว่าผลผลิตเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส าหรับ
คุณภาพทางเคมี พบว่าพันธุ์ข้าวเหนียวพ้ืนเมืองส่วนใหญ่มีอุณหภูมิแป้งสุกต่ า ที่เหลือพันธุ์อีตมแดง 
ขาวบ้านโภชน์ หอมทวีและอีหลูบ มีอุณหภูมิแป้งสุกปานกลางมีค่า การสลายเมล็ดในด่าง (KOH) 
1.7% อยู่ที่ระดับ 4.25 ส่วนพันธุ์ข้าวเจ้าพ้ืนเมืองที่มีปริมาณอมิโลสต่ า (12.58-15.99) ได้แก่ ก่ าใจด า 
มะลิแดงและโสมาลี ขณะที่ขาวบ้านโภชน์ มีปริมาณอมิโลสสูงถึง 27.86% 
 สุมิตานันท์ และคณะ (2560) ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาเมล็ดและคุณภาพการ           
หุงต้มของข้าวพ้ืนเมืองในจังหวัดเพชรบุรี จ านวน 20 พันธุ์ เมล็ดข้าวส่วนใหญ่มีรูปร่างข้าวเปลือกแบบ
เรียว จ านวน 14 พันธุ์ รองลงมาคือรูปร่างแบบยาว และป้อม จ านวน 5 และ 1 พันธุ์ ตามล าดับ ส่วน
ข้าวกล้องมีรูปร่างส่วนใหญ่แบบเรียวยาว (16 พันธุ์) ความยาว ความกว้าง  และความหนาของ
ข้าวเปลือก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 9.88, 2.53 และ 1.86 มิลลิเมตร ตามล าดับ น้ าหนักเฉลี่ยของข้าวเปลือก 
100 เมล็ด เท่ากับ 2.70 กรัม จากการพิจารณาคุณภาพการหุงต้ม ข้าวส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มที่มี
ปริมาณอมิโลสสูง ข้าวพ้ืนเมืองส่วนใหญ่เป็นข้าวเจ้า มีข้าวเหนียวเพียง 2 พันธุ์ ลักษณะความคงตัว
ของแป้งสุก พบ 3 แบบ คือ ชนิดแข็ง ปานกลาง และอ่อน ทั้งในข้าวที่มีปริมาณอมิโลสต่ า ปานกลาง 
และสูง ค่าอุณหภูมิแป้งสุกแบ่งได้ 3 แบบเช่นเดียวกัน คือ สูง ปานกลาง และต่ า ซึ่งข้อมูลนี้ สามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ในการคัดเลือกพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองเพ่ือการปรับปรุงพันธุ์ข้าวให้มีลักษณะที่ดีตามความ
ต้องการ ต่อไปในอนาคตได้   
 
 1.2.6 เครื่องหมายโมโลกุลในการศึกษาพันธุกรรมพืช 
 เทคโนโลยีดีเอ็นเอ เป็นเทคนิคทางอณูพันธุ์ที่มีบทบาทส าคัญในการศึกษาพันธุกรรม
พืช ในระยะแรกได้ใช้เครื่องหมายทางสัณฐานวิทยา (Morphological marker) โดยเป็นการ
เปรียบเทียบลักษณะภายนอกทางสัณฐานวิทยาหรือทางสรีรวิทยา เช่น ความสูง สีของล าต้น ลักษณะ
ทรงพุ่ม และขนาดรูปร่าง เป็นต้น เพ่ือแยกความแตกต่างทางพันธุกรรม แต่ข้อจ ากัดของการใช้
เครื่องหมายทางสัณฐานวิทยา พบว่าลักษณะที่ตรวจสอบมักผันแปรตามสภาพแวดล้อม หรือมีความ
จ าเป็นต้องใช้ผู้ที่มีความช านาญเป็นพิเศษในการจ าแนกลักษณะต่าง ๆ ดังนั้นอาจท าให้เกิดผลการ
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ทดลองที่ผิดพลาดได้ (สุรีพร, 2546; สุรินทร์, 2552) ต่อมามีการพัฒนาเครื่องหมายโมเลกุลในระดับ
โปรตีน เช่น ไอโอไซม์ โดยใช้ความแตกต่างของโมเลกุลโปรตีนที่เป็นองค์ประกอบของพืชมาตรวจสอบ 
แต่พบว่าเครื่องหมายโปรตีนมีข้อจ ากัดที่ส าคัญ คือ จ านวนยีนที่ใช้ในการตรวจสอบยังมีน้อย                
ระยะการเจริญเติบโตของพืชและสิ่งแวดล้อมเข้ามาเกี่ยวข้อง ท าให้ประสิทธิภาพในการแยกความ
แตกต่างระหว่างสิ่งมีชีวิตลดลง (สุรีพร, 2546; Claros et al., 2000; Degani et al., 2001) และจาก
ข้อจ ากัดดังกล่าว จึงท าให้มีการพัฒนาเครื่องหมายโมเลกุลในระดับดีเอ็นเอที่ใช้เป็นเครื่องหมายบ่งชี้
ความจ าเพาะหรือเอกลักษณ์ของสิ่งมีชีวิต อาจมีต าแหน่งบนโครโมโซมในนิวเคลียส (nuclear DNA) 
หรือในออร์แกเนลล์ (mitochondria DNA หรือ chloroplast DNA)  ซึ่งมีข้อดีกว่าการตรวจสอบ
โปรตีน เช่น โมเลกุลของดีเอ็นเอมีความเสถียรมากเก็บไว้ได้นาน และดีเอ็นเอเป็นสารพันธุกรรมเป็น
องค์ประกอบที่มีอยู่ทุกเซลล์ในปริมาณเท่ากัน เนื้อเยื่อที่เอามาตรวจสอบจึงไม่มีผลกระทบจากระยะ
การเจริญเติบโต อิทธิพลของสิ่งแวดล้อม หรือแม้แต่สภาพทางสรีรวิทยาก็ตาม (สุรีพร, 2546; กรกช, 
2550; สุรินทร์, 2552) และสามารถน ามาประยุกต์ใช้เป็นเครื่องหมายดีเอ็นเอได้อีกหลายประเภท เช่น 
Restriction Fragment Length Polymorphism (RFLP), Random Amplified Polymorphic 
DNA (RAPD), 3) Amplified Fragment Length Polymorphism (AFLP) และ Simple Sequence 
Repeat (SSR) (จุฑาพร, 2555) ปัจจุบันมีการพัฒนาเครื่องหมายดีเอ็นเอขึ้นเป็นจ านวนมากเพ่ือการ
ใช้ประโยชน์ เช่น การใช้ดีเอ็นเอเป็นเครื่องหมายในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของ
สิ่งมีชีวิต สามารถท าได้โดยการเปรียบเทียบแถบดีเอ็นของสิ่งมีชีวิตนั้น ๆ โดยการจัดท าลายพิมพ์ดีเอ็น
เอ (DNA Fingerprinting) ซึ่งสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้หลายด้าน เช่น การระบุสายพันธุ์หรือชนิด
ของสิ่งมีชีวิต การตรวจสอบความบริสุทธิ์ของพันธุ์หรือเมล็ดพันธุ์ ศึกษาวิวัฒนาการและความสัมพันธ์
ทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตเพ่ือใช้ในการปรับปรุงพันธุ์ (Martos et al., 2005; Bao et al., 2006; 
Seetharam et al., 2009; Kanawapee et al., 2011; Rahman et al., 2012) 
  ลายพิมพ์ดี เ อ็น เอ (DNA Fingerprinting)  มาจากค า  2  ค า  คือ  DNA และ 
Fingerprint ซึ่ง DNA ย่อมากจาก Deoxyribonucleic acid เป็นองค์ประกอบหลักในโครโมโซมของ
สิ่งมีชีวิตทุกชนิด ประกอบด้วยนิวคลีโอไทด์ 4 ชนิด ได้แก่ dATP, dCTP, dGTP และ dTTP                     
ซึ่งองค์ประกอบทั้ง 4 จะมาต่อเป็นสายดีเอ็นเอ ดังนั้น  DNA Fingerprinting คือการตรวจสอบ
ลักษณะทางพันธุกรรมโดยการสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอเพ่ือบอกความแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในแต่ละชนิด
ได้ (วาริน, 2545) ลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่ได้จากการใช้เครื่องหมายดีเอ็นเอ หากน ามาบันทึกความเหมือน
และความแตกต่างของแถบดีเอ็นเอ สามารถน ามาใช้วิเคราะห์ความสัมพันธ์ได้โดยการค านวณค่าตัว
แปรทางพันธุกรรม เช่น ความคล้ายคลึงกันทางพันธุกรรมหรือระยะห่างทางพันธุกรรม                   
(จุฑาพร, 2555) 
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 1.2.7 ไมโครแซทเทลไลท์ 
  เครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ เป็นเครื่องมือที่ได้รับความนิยมมากในปัจจุบัน 
เครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ เป็นกลุ่มดีเอ็นเอที่มีเบสลักษณะซ้ ากันเรียงอยู่ต่อเนื่องกันที่ต าแหน่ง
หนึ่ง ๆ ในจีโนม แต่ละชุดซ้ าประกอบด้วยเบส 1-6 เบส หรือไม่เกิน 10 คู่เบส เรียงตัวต่อกันในทิศทาง
เดียวกัน โดยเบสซ้ าหนึ่งเบส เรียกว่า mono-nucleotide ซ้ าสองเบสเรียกว่า di-nucleotide และ 
ซ้ าสามเบส เรียกว่า tri-nucleotide พบในสิ่งมีชีวิตทุกชนิด เนื่องจากไมโครแซทเทลไลท์ดีเอ็นเอมี
ลักษณะเบสซ้ าขนาดสั้น ๆ ไม่ซับซ้อนมีชื่อเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า simple sequence repeat (SSR) 
หรือ short tandem repeat (STR) ล าดับเบสแบบไมโครแซทเทลไลท์มีการกระจายตัวทั้งจีโนม             
แต่การกระจายไม่สม่ าเสมอ บางบริเวณก็พบมาก บางบริเวณก็พบน้อยกว่า การเพ่ิมข้ึนหรือลดลงของ
ชุดซ้ าของไมโครแซทเทลไลท์มีกลไก 2 ได้แก่ การเลื่อนของสายดีเอ็นเอที่จับคู่กันขณะเกิดการจ าลอง
โมเลกุล (slip-strand mispairing) หรือที่เรียกว่าเกิด slippage และการแลกเปลี่ยนชิ้นส่วนดีเอ็นเอ 
ที่ไม่เท่ากัน (unequal crossing over) (สุรีพร, 2546; สุรินทร์, 2552) การตรวจสอบดีเอ็นเอส่วนที่
เป็นไมโครแซทเทลไลท์ท าได้หลายวิธี ได้แก่ การท า Southern blot hybridization โดยไฮบริไดซ์ 
กับโพรบ (probe) ที่เป็นส่วนของไมโครแซทเทลไลท์ แต่ในปัจจุบันนิยมตรวจสอบโดยเทคนิคพีซีอาร์
ดังนั้นจึงต้องการไพรเมอร์ 2 ชนิดที่มี ล าดับเบสที่ เป็นคู่สมกับล าดับเบสที่อยู่ขนาบข้างของ                         
ไมโครแซทแทลไลท์ที่ต าแหน่งดังกล่าว ดังนั้นจึงต้องมีการพัฒนาเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์
ส าหรับตรวจสอบดีเอ็นเอของสิ่งมีชีวิตที่ต้องศึกษามาก่อน (สุรินทร์, 2552)  

 ข้อดีของเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ ได้แก่ สามารถตรวจสอบจากดีเอ็นเอ               
ที่ปริมาณน้อย คุณภาพไม่ดีหรือมีการเสียสภาพไปบางส่วนก็สามารถวิเคราะห์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ผลการตรวจสอบแม่นย า มีลักษณะที่มีหลายอัลลีลในโลคัส (multi-allelic nature) ท าให้ตรวจสอบ
ความแตกต่างได้มาก การถ่ายทอดลักษณะที่เป็นแบบข่มไม่สมบูรณ์  (co-dominant marker) 
สามารถแยกความแตกต่างระหว่างลักษณะที่เป็นโฮโมไซกัสและเฮทเทอโรไซกัสได้ พบได้มากมายทั้ง
ภายในยีนหรือระหว่างยีนและครอบคลุมทั้งจีโนมและสามารถแลกเปลี่ยนข้อมูลล าดับเบสของ SSR 
ไพรเมอร์ระหว่างห้องปฏิบัติการที่ร่วมวิจัยได้สะดวก (สุรินทร์, 2552; Brown et al., 1996; Powell 
et al., 1996) และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในด้านต่าง อีกมากมาย เช่น  
 - การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม Seetharam และคณะ (2009); 
Kanawapee และคณะ (2011) ได้ใช้เครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ ประเมินความหลากหลายทาง
พันธุกรรมของข้าวสายพันธุ์ (O. sativa L.) ที่มีความทนทานต่อความเค็มระดับต่าง ๆ วราพงษ์ และ
คณะ (2555) ได้จัดท าลายพิมพ์ดีเอ็นเอของข้าวพันธุ์รับรองและพันธุ์แนะน าของไทยจ านวน 33 พันธุ์ 
โดยการใช้เครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ จ านวน 32 คู่ สรุปได้ว่าข้าวพันธุ์รับรองและพันธุ์แนะน า
ของไทยมีค่าเฉลี่ยความหลากหลายของอัลลีลเฉลี่ย 9.4 อัลลีลต่อต าแหน่งเครื่องหมายโมเลกุล และ
พบว่าไพรเมอร์ RM1 และ RM206 แสดงความหลากหลายของรูปแบบอัลลีลได้มากที่สุด ผลการวิจัย
สามารถน ามาใช้ประโยชน์ในการจ าแนกพันธุ์และตรวจสอบความบริสุทธิ์ของพันธุ์ในอนาคตได้               
Zeng และคณะ (2004) ได้น าเทคนิคไมโครแซทเทลไลท์มาใช้ในการศึกษาความหลากหลายทาง
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พันธุกรรมของข้าวที่สามารถทนเกลือเพ่ือประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์ โดยได้ท าการศึกษาในข้าว  
33 จีโนไทป์ พบว่าให้จ านวนแถบดีเอ็นเอทั้งหมด 123 แถบ เป็น microsatellite loci 23 ในจ านวน 
33 จีโนไทป์ ในกลุ่มข้าว Japonica แยกได้ 3 กลุ่ม และ Indica แบ่งได้ 2 กลุ่ม   
 - ใช้เป็นเครื่องหมายคัดเลือกลักษณะที่ต้องการ Che และคณะ (2003) ได้ปรับปรุง
พันธุ์ข้าว 2 พันธุ์ คือพันธุ์ 4011 เป็นพันธุ์ที่ต้านทานต่อโรคกาบใบแห้ง และพันธุ์ Xiangzaoxian 19 
อ่อนแอต่อโรคกาบใบแห้ง เพ่ือสร้างประชากร F2 ใช้การคัดเลือกเครื่องหมายโมเลกุลที่มีลักษณะ
ดังกล่าว โดยเครื่องหมายอาร์เอพีดี (OPN-152000), เอเอฟแอลพี (E-AT:M-CAC120, E-AT:M-CTA230) 
และไมโครแซทเทลไลท์ (RM164320, RM39300) พบว่าลักษณะดังกล่าวมีการควบคุมแบบข่ม โดยยีน 
Rsb1 บนโครโมโซมคู่ที่ 5 ของข้าว เครื่องหมายโมเลกุลดังกล่าวมีระยะห่างระหว่างยีน  Rsb1 
ตามล าดับดังนี้ 1.6 cM, 1.6 cM,  9.9 cM,  15.2 cM และ 1.6 cM กาญจนา (2559) ปรับปรุงพันธุ์
ข้าวเพื่อให้ต้านทานเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลด้วยวิธีการผสมกลับข้ามชนิด เป็นการผสมระหว่างข้าวปลูก
สายพันธุ์ SPR88096-17-3-2-2 กับข้าวป่า Oryza punctate ซึ่งมีความต้านทานต่อเพลี้ยกระโดด         
สีน้ าตาล  โดยใช้ เครื่ องหมายโมเลกุล  Inter – Simple Sequence Repeat ( ISSR)  ทดสอบ
ความสัมพันธ์ของลูกกับพันธุ์พ่อแม่ กุลชนา และคณะ (2559) พัฒนาพันธุ์ข้าวชัยนาท 1 ให้ต้านทาน
โรคขอบใบแห้ง เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลทนน้ าท่วมฉับพลัน โดยใช้เครื่องหมายโมเลกุลในการคัดเลือก 
สร้างแผนการผสม 2 ชุด ชุดที่ 1 เป็นการผสมระหว่างพันธุ์ชัยนาท 1 ปรับปรุงให้ต้านทานเพลี้ย
กระโดดสีน้ าตาล (CNT1 – BPH - PY) กับพันธุ์ให้ความต้านทานโรคขอบใบแห้ง ปิ่นเกษตร 1 ชุดที่ 2  
ผสมพันธุ์ระหว่างพันธุ์ชัยนาท 1 ปรับปรุงกับพันธุ์หอมชลสิทธิ์ (HCS - SUB) ที่มียีนทนน้ าท่วมฉับพลัน 
โดยใช้เครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์เป็นตัวช่วยในการคัดเลือกแต่ละประชากร ผลการทดลองพบว่า
ได้ข้าว 34 สายพันธุ์ ปล่อยให้ผสมตัวเอง สร้างประชากรสายพันธุ์ผสมชั่วที่ 3 (F3) คัดเลือกสายพันธุ์ที่
มียีนต้านทานแบบ homozygous และคัดเลือกลักษณะทรงต้นที่ใกล้เคียงหรือดีกว่าพันธุ์ชัยนาท 1 
ในสภาพแปลง 
  
 1.3 วัตถุประสงค์การวิจัย 

1. เพ่ือเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลผลิต ศึกษาลักษณะสัณฐานและคุณภาพ
เมล็ดข้าวของข้าวหอมไชยา 

2. เพ่ือศึกษาความแปรปรวนทางพันธุกรรมของข้าวหอมไชยาโดยใช้เครื่องหมาย 
ไมโครแซทเทลไลท์  
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บทที่ 2 

วิธีการวิจัย 

2.1 วิธีด าเนินการ 
 
 ส าหรับวิ ธี การด า เนินการแบ่ งการศึกษาเป็น  4  ส่ วนหลักประกอบด้วย                        
1) การรวบรวมพันธุ์ข้าวหอมไชยา การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวหอมไชยา                  
2) การบันทึกลักษณะประจ าพันธุ์ 3) คุณภาพของข้าวศึกษา 2 ลักษณะคือ คุณภาพเมล็ดข้าวทาง
กายภาพกับคุณภาพการหุงต้มและรับประทาน และ 4) การศึกษาความแปรปรวนทางพันธุกรรม    
ด้วยเทคนิคไมโครแซทเทลไลท์  
 

2.1.1 การรวบรวมพันธุ์ข้าวหอมไชยา การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของข้าวหอมไชยา 

 ท าการเก็บรวบรวมเมล็ดพันธุ์ข้าวหอมไชยาในเขตอ าเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
ให้หมายเลขรหัสก ากับข้าวหอมไชยาจากแต่ละแหล่งที่มา (ตารางท่ี 1)  
 
ตารางท่ี 1 รายชื่อผู้เก็บพันธุ์ และสถานที่ท่ีเก็บตัวอย่างของพันธุ์หอมไชยา และจ านวนตัวอย่าง 

หมายเลข ชื่อ ที่อยู่ จ านวน
ตัวอย่าง 

001 นางสาวประจวบ ลาดศิลป์ หมู่ที่ 3 ต าบลโมถ่าย อ าเภอไชยา 
จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

1  

002 นายพูลศักดิ์ สาระคง บ้านเลขท่ี 126 หมู่ที่ 2 ต าบลโมถ่าย 
อ าเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

1  

004 นายวิทยา คุ้มรักษ์ หมู่ที่  1 ต าบลเลม็ด อ าเภอไชยา 
จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

1  

005 นายจ านง มุสิก บ้านเลขที่ 64 หมู่ที่ 5 ต าบลเลม็ด 
อ าเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

1  

007 นางอภิญญา ทิมปะนา บ้านเลขที่ 11 หมู่ที่ 2 ต าบลโมถ่าย 
อ าเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

1  

009 นายสว่าง มณีรัตน์ บ้านเลขที่ 25/1 หมู่ที่ 5 ต าบลเลม็ด 
อ าเภอไชยา  จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

1  

010 นายสุรพล แดงเรือง บ้านเลขที่ 40 หมู่ที่ 1 ต าบลโมถ่าย 
อ าเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

1  
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ตารางท่ี 1 รายชื่อผู้เก็บพันธุ์ และสถานที่ที่เก็บตัวอย่างของพันธุ์หอมไชยา และจ านวนตัวอย่าง 
(ต่อ) 

หมายเลข ชื่อ ที่อยู่ จ านวน
ตัวอย่าง 

011 นายสุธรรม ทองแช่ม บ้านเลขที่ 69 หมู่ที่ 5 ต าบลเลม็ด 
อ าเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

1  

003, 006, 
008, 012 

นายสุชาติ เชิงทอง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยา
เขตสุราษฎร์ธานี 

4   

 
 1) การปลูกและการวางแผนการทดลอง 
 น า เมล็ดมาเพาะและปลูกในแปลงทดลอง ณ ต าบลเลม็ด อ า เภอไชยา              
จังหวัดสุราษฎร์ธานี วางแผนการทดลองแบบสุ่มภายในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete 
Block Design; RCBD)  จ านวน 3 ซ้ า โดยทรีตเมนต์ คือพันธุ์ข้าวหอมไชยาที่รวบรวมจากเกษตรกร 
ในอ าเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี  จ านวน 12 ตัวอย่าง (รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 1) 
 
 2) การเตรียมแปลง 

ส าหรับการเตรียมแปลงทดลอง ที่ต าบลเลม็ด  อ าเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี                
มีการไถ คราด และท าเทือกเหมือนวิธีการท านาแบบทั่วไป (กรมการข้าว , 2561)  ผังแปลงทดลอง             
ดังแสดงในภาพที่ 1  

 
ภาพที่ 1 แผนผังแปลงทดลองปลูกข้าวหอมไชยา ต าบลเลม็ด อ าเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
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 3) การตกกล้า 
 หว่านเมล็ดพันธุ์ที่แช่น้ าแล้ว 24 ชั่วโมง ลงในแปลงเพาะกล้าโดยตรง โดยไม่ต้อง
เพาะเมล็ดให้งอกก่อน แล้วคราดกลบเมล็ดพันธุ์ให้จมดินพอประมาณ เมื่อกล้าข้าวอายุได้ 29 วัน            
จึงย้ายลงแปลงปลูก 
 
 4) การปักด า 

โดยใช้วิธีการท านาแบบนาด า ท าการย้ายกล้าเมื่อกล้าข้าวอายุได้ 29 วัน ปลูกพันธุ์
ละ 6 แถว แต่ละแถวยาว 5 เมตร ระยะปลูก  25 x 25 เซนติเมตร จ านวน 3 ต้นต่อกอ จัดท าแปลง
ย่อยขนาด 1.25 x 5.0 เมตร จ านวน 36 แปลงย่อย (ภาพที่ 1) หลังจากนั้นควบคุมระดับน้ าสูง                 
10 เซนติเมตร  
 
 5) การดูแลรักษา 
 การใส่ปุ๋ยแบ่งออกเป็น 2 ครั้ง โดยครั้งที่ 1 ใส่ปุ๋ยสูตร 16 - 20 – 0 + 7.5S อัตรา 
25 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่หลังจากปักด า 11 วัน และใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 ตามสูตรและอัตราเหมือนครั้งแรก              
85 วันหลังย้ายกล้า ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ นอกจากนี้การก าจัดวัชพืชขึ้นอยู่กับความเหมาะสม
ของสภาพแวดล้อม แต่ไม่มีการใช้สารเคมี และเมื่อข้าวออกรวง จ าเป็นต้องมีการกางมุ้งตาข่าย               
เพ่ือป้องกันนกกินผลผลิต 
   
 6) การเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวหอมไชยา 

การเก็บข้อมูลการเจริญเติบโต เริ่มเก็บที่ข้าวอายุได้ 45 วันหลังย้ายกล้า บันทึก
ข้อมูลทางสรีรวิทยาเก่ียวกับ การแตกกอ ความสูง และเมื่อเก็บเก่ียวผลผลิตท าการนับ จ านวนรวงต่อ
กอ เมล็ดดี และเมล็ดลีบต่อรวง หาน้ าหนัก 100 เมล็ด ความชื้นของเมล็ดข้าว และข้อมูลทางปริมาณ
คือผลผลิตต่อไร่ 

 
  6.1 การแตกกอและความสูง 
  การแตกกอ และความสูง เริ่มเก็บผลการทดลองเมื่อข้าวมีอายุได้ 45 วัน และ 
60 วันหลังจากย้ายกล้า เก็บผลการทดลองของแต่ละ ทรีตเมนต์ (ซ้ าละ 12 ต้น) นับจ านวนหน่อต่อกอ  
วัดความสูงจากโคนถึงยอด และจดบันทึกข้อมูล 
 
  6.2 จ านวนรวง  
  เมื่อข้าวมีอายุได้ 115 วันหลังย้ายกล้า ท าการเก็บเกี่ยวผลผลิต พร้อมทั้งนับ
จ านวนรวงในแปลงทดลอง เก็บผลการทดลองของแต่ละ ทรีตเมนต ์(ซ้ าละ 5 กอ) และจดบันทึกข้อมูล 
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 6.3 เมล็ดดี เมล็ดลีบ น้ าหนัก 100 เมล็ด และการวัดความชื้น  
 หลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิตน ารวงข้าวไปลดความชื้นโดยตู้อบลมร้อน 55 องศา 
เป็นเวลา 48 ชั่วโมง หลังจากนั้นนับเมล็ดดี และเมล็ดลีบต่อรวง โดยเก็บผลการทดลองของแต่ละ             
ทรีตเมนต ์(ซ้ าละ 5 กอ) หาน้ าหนัก 100 เมล็ด ชั่งน้ าหนักโดยใช้ทศนิยม 2 ต าแหน่ง และวัดความชื้น
ของเมล็ดข้าวโดยใช้น้ าหนักข้าวเปลือก 200 กรัม ด้วยเครื่อง Steinlite moisture meter (SB 900)               
จดบันทึกข้อมูล 
 
  6.4 การเก็บเกี่ยวผลผลิตและการค านวณผลผลิตต่อไร่ 
  โดยเก็บเกี่ยวข้าวเปลือกทั้งหมดจาก 4 แถวกลาง ยกเว้นแถวรอบนอก ต้นหัว
แถวกับปลายแถว  และในส่วนของการค านวณหาผลผลิตต่อไร่ ใช้สูตรการค านวณดังนี้  
 

 
 
 
 

  
 7) การวิเคราะห์การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของข้าวหอมไชยา 
 วิเคราะห์ผลทางสถิติ วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างสิ่งทดลอง (ทรีตเมนต์)            
ใ ช้ โ ป รแกรมส า เ ร็ จ รู ป  SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) ซึ่ ง วิ เ ค ร าะห์                      
ทั้งวาเรียนซ์และความแตกต่างของค่าเฉลี่ย (Means) นอกจากนี้ท าการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของสิ่ง
ทดลองโดยวิธี  DMRT (Duncan's multiple range test) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์  
(P<0.05) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100 – ความชื้น (%) 

    100 - 14% 
×  น้ าหนักของข้าวทั้งหมด 
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2.1.2 การบันทึกลักษณะประจ าพันธุ์ 
 
 การบันทึกลักษณะประจ าพันธุ์ข้าว สุ่มจ านวน 5 กอจากแต่ละแปลงย่อยจากจ านวน
แปลงย่อย 36 แปลง รวมเป็น 180 ตัวอย่าง และเป็นการใช้คู่มือจาก Descriptors for Rice (Oryza 
sativa L.) โดย IRRI - IBPGR Advisory Committee (IRRI, 1980) โดยมีรายละเอียดของการเก็บ
ข้อมูลข้าว แบ่งเป็น 6 ส่วนหลัก คือข้อมูลเบื้องต้น ระยะแตกกอเต็มที่ ระยะออกรวง 50 % ระยะออก
รวงแล้ว  20 - 25 วัน ระยะเก็บเก่ียว และระยะหลังเก็บเก่ียว (อรพิน และคณะ, 2544) 
  
I ข้อมูลเบื้องต้น  
1. G.S.No. (หมายเลข Genetic Stock: G.S.) : ......................................................................... 
2. ชื่อพันธุ์ข้าว            : (ไทย)................................................. ............... 
  (อังกฤษ)............................................ ............... 
3. ชื่อจากผู้ให้          : ......................................................................... 
4. แหล่งที่รวบรวม       : ......................................................................... 
5. ประเทศ : ......................................................................... 
6. ชนิดของข้าว : 1. อินดิกา, 2.จาปอนิกา, 3. จาวานิกา,                  

4. ลูกผสมข้ามชนิด, 5. อื่น ๆ 
 
II ระยะแตกกอเต็มท่ี  
7. การมีขนบนแผ่นใบ   : 1 = ไม่มีขน, 2 = มีบ้าง, 3 = มีขน, X = อ่ืน ๆ 
8. สีของแผ่นใบ  : 1 = เขี ยวจาง , 2 = เขี ยว , 3 = เขี ยว เข้ม ,             

4 = ม่วงที่ปลาย, 5= ม่วงที่ริม, 6 = ม่วงผสม
เขียว, 7= ม่วงทั้งใบ, x = สีอื่น ๆ 

9. สีของกาบใบ  : 1 = เขียว, 2 = เขียวเส้นม่วง, 3 = ม่วงอ่อน,  
4 = ม่วง, x = สีอื่น ๆ 

10. มุมของยอดแผ่นใบ : 1 = ตั้งตรง, 5 = นอน, 9 = ตก, x =มีหลาย
แบบปนกัน   

11. สีของลิ้นใบ : 1 = ขาว, 2 = เส้นม่วง, 3 = ม่วง, x = สีอื่นๆ 
12. รูปร่างลิ้นใบ : 1 = แหลม , 2 = มี  2 ยอด , 3 = ไม่ แหลม             

x = มีหลายแบบปนกัน   
13. ความยาวของลิ้นใบ (มิลลิเมตร) : N =……………………………………………………… 
14. สีของหูใบ  : 1 = เ ขี ย ว อ่ อน , 2 = เ ส้ น ม่ ว ง , 3 = ม่ ว ง ,               

x = สีอ่ืน ๆ 
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15. สีของข้อต่อใบ      : 1 = เ ขี ย ว อ่ อ น , 2 = เ ขี ย ว , 3 = ม่ ว ง ,                  
x = สีอื่น ๆ 

 
III ระยะออกรวง 50 % 
16. เส้นผ่าศูนย์กลางของล าต้น                           

(ก่ึงกลางล าต้น) (มิลลิเมตร)   
: N=…………………………………………………………… 

17. สีของปล้อง  : 1 = เขียว, 2 = เหลืองอ่อน, 3 = เขียวมีเส้น
ม่วง, 4 = ม่วง, x = สีอื่น ๆ   

18. ทรงกอ  : 1 = กอตั้ง, 3 = กอแบะ, 5 = กอแผ่, 7 = กอ
แผ่มาก, 9 = แผ่เป็นแนวนอน  

19. จ านวนวันตกกล้าถึงออกดอก 50 % : .................วัน หรือวันออกดอก 50%................ 
20. สีของยอดเกสรตัวเมีย   : 1 = ขาว, 2 = เขียวอ่อน, 3 = เหลือง,                   

4 = ม่วงอ่อน, 5 = ม่วงด า, x = สีอื่นๆ   
21. สีของยอดดอก  : 1 = ขาว, 2 = ฟาง, 3 = น้ าตาลหรือเหลือง

เข้ม, 4 = แดง, 5 = ชมพู, 6 = ม่วง,             
7 = ด า, x = สีอื่น ๆ   

22. สีกลีบรองดอก : 1 = ฟาง, 2 = เหลือง, 3 = แดง, 4 = ม่วงด า, 
5 = น้ าตาล, x = สีอื่น ๆ   

23. หางข้าว  
 
: 

0 = ไม่มี, 1 = บางเมล็ดหางสั้น                       
(< 1 เซนติเมตร), 5 = สั้น (ทุกเมล็ด),                  
7 = บางเมล็ดหางยาว (> 1 เซนติเมตร),                  
9 = ทุกเมล็ดหางยาว 

24. สีของหางข้าว : 1 = ฟาง, 2 = เหลือง, 3 = น้ าตาล, 4 = แดง,                       
5 = ม่วง, 6 = ด า, x = สีอื่น ๆ    

 
IV ระยะออกรวงแล้ว 20 - 25 วัน 
25. ความแข็งของล าต้น   : 1 = แข็งมาก (ทุกต้นตรง), 3 = ค่อนข้างแข็ง 

(ส่วนมากเอน), 5 = แข็งปานกลาง (มีล้มบ้าง), 
7 = ล้ม (ส่วนมากล้ม), 9 = ล้มง่ายมาก (ล้มทุก
กอ) 

26. ความยาวของล าต้น (เซนติเมตร) : N = 5………………………………………………………. 
27. ความยาวของแผ่นใบ (เซนติเมตร) : N = 5………………………………………………………. 
28. ความกว้างของแผ่นใบ (เซนติเมตร) : N = 5………………………………………………………. 
29. จ านวนรวง  : N = 5………………………………………………………. 
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30. ลักษณะใบธง : 1 = ตั้งตรง, 3 = ปานกลาง, 5 = เป็นแนวนอน
, 7 = หักลง, X = มีหลายลักษณะ 

31. ลักษณะรวง : 1 = จับกันแน่น (เหมือนข้าวฟ่าง) 
3 = ค่อนข้างแน่น (ข้าวเจ้าหอมคลองหลวง 1) 
5 = ปานกลาง (KTH17, KDML 105) 
7 = ค่อนข้างกระจาย (ข้าวหางยี) 
9 = กระจาย (ข้าวป่า)  

32. การยืดของคอรวง : 1 = คอรวงยาว  3 = สั้ น , 5 = คอรวง โผล่
เล็กน้อย, 7 = คอรวงอยู่ในกาบใบธงเล็กน้อย, 
9 = ปลายรวงโผล่เล็กน้อย 

33. ก้านรวงทั้งรวง : 1 = ตั้งตรง, 2 = อ่อน 
34. การแตกระแง้ : 0 = ไม่แตก , 1 = ปานกลาง , 2 = ระแง้ ถี่ ,                  

3 = เมล็ดเป็นกลุ่ม 
 
V ระยะเก็บเกี่ยว 
35. การแก่ของใบ (ไม่ดูใบธง)  : 1 = ใบแก่ช้า (ใบยังเขียวตั้งแต่ 2 ใบขึ้นไป),            

5 = ปานกลาง, 9 = ใบแก่เร็ว/ใบแห้งมาก 
36. การติดเมล็ด : 1 = ติดเมล็ด > 90 %, 3 = ติดปานกลาง (75 

-  90 %) , 5 = ติ ด น้ อ ย  ( 50 - 74 %) ,                            
7 = ติดน้อยกว่า 50 %, 9 = ไม่ติดเลย 

37. การร่วงของเมล็ด  : 1 = ร่วงยาก, 3 = ร่วงน้อย, 5 = ร่วงปานกลาง
, 7 = ร่วงง่าย, 9 = ร่วงง่ายมาก 

38. การนวด : 1 = นวดยาก, 2 = ปานกลาง, 3 = ง่าย 
39. ความยาวของรวง (เซนติเมตร)  : N=5………………………………………………… 
 
VI ระยะหลังเก็บเกี่ยว 
40. ขนบนเปลือกเมล็ด : 1 = เกลี้ยง (ไม่มีขน), 2 = มีขนบนกลีบใหญ่, 3 

= มี ข น บ น เ ป ลื อ ก ส่ ว น ป ล า ย เ ม ล็ ด ,                             
4 = ขนสั้น, 5 = ขนยาว 

41. สีเปลือกเมล็ด : 0 = ฟาง, 1 = เหลือง, 2 = ฟางกระน้ าตาล,                    
3 = ฟางขีดน้ าตาล, 4 = น้ าตาล, 5 = ม่วงอ่อน
, 6 = ฟางกระม่วง, 7 = ฟางขีดด า, 8 = ม่วง,  
9 = ด า, x = สีอื่น ๆ   
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42. ความยาวของกลีบรองดอก : 1 = สั้น (< 1.5 มิลลิเมตร), 3 = ปานกลาง 
( 1.6 - 2.5 มิ ล ลิ เ ม ต ร ) , 5 = ย า ว  ( > 2.5 
มิ ล ลิ เ มตร  แต่ สั้ น กว่ า เปลื อก ) , 7 = ย าว                    
(เท่าหรือยาวกว่าเปลือก), 9 = ยาวไม่เท่ากัน  

43. น้ าหนัก 100 เมล็ดข้าวเปลือก (กรัม)  : N = 10…………………………………………………….. 
44. ความยาวของเมล็ดข้าวเปลือก (มิลลิเมตร)  : N = 10…………………………………………………….. 
45. ค ว า ม ก ว้ า ง ข อ ง เ ม ล็ ด ข้ า ว เ ป ลื อ ก 
(มิลลิเมตร)  

: N = 10…………………………………………………….. 

46. สีข้าวกล้อง  : 1 = ขาว, 2 = น้ าตาลอ่อน, 3 = น้ าตาลมัน,    
4 = น้ าตาลเข้ม , 5 = แดง , 6 = ม่วง อ่อน ,                  
7 = ม่วงด า, x = อ่ืน ๆ 

47. ชนิดข้าวสาร  : 1 = ข้าวเจ้า, 2 = ข้าวเหนียว, 3 = ข้าวเจ้าปน
ข้าวเหนียว, X = อ่ืน ๆ 

48. รูปร่างข้าวกล้อง : 1 = เรียว, 2 = ค่อนข้างป้อม, 3 = ป้อม 
49. การเป็นท้องไข่ : 1 = น้อย , 2 = ปานกลาง, 3 = ค่อนข้างมาก, 

4 = มาก 
50. ปริมาณอมิโลส ระบุเป็น % : ………………………………………………………………… 
51. ปริมาณโปรตีนในข้าวกล้อง ระบุเป็น % : ………………………………………………………………… 
52. อุณหภูมิแป้งสุก  : 1 = ต่ า (< 70 ºซ), 2 = ปานกลาง                              

(70 - 74ºซ), 3 = สูง (> 70 ºซ) 
53. ความคงตัวของแป้งสุก  

 
: 

1 = อ่อน (> 80 มิลลิเมตร), 3 = อ่อนปาน
กลาง (61 - 80 มิลลิเมตร), 5 = ปานกลาง  
(41 - 60 มิลลิ เมตร) , 7 = แข็ งปานกลาง                  
(36 - 40 มิลลิเมตร), 9 = แข็ง (< 36 มิลลิเมตร)  

54. กลิ่นหอม  : 0 = ไม่หอม, 1= หอมเล็กน้อย, 2 = หอม  
55. อัตราการยืดตัวของข้าวสุก : ......................................................................... 
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2.1.3 คุณภาพเมล็ดข้าว 
 
 1) คุณภาพเมล็ดข้าวทางกายภาพ 
  1.1 สีข้าวเปลือก (hull color) และสีข้าวกล้อง (pericarp color) 
  สุ่มตัวอย่างข้าวเปลือก และข้าวกล้อง ซ้ าละ 100 กรัม ท าตัวอย่างละ 3 ซ้ า      
ดูผ่านเครื่องเลนส์ขยาย โดยเทียบกับสีข้าวเปลือกและสีข้าวกล้องมาตรฐานของศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี 
และบันทึกผล (ตารางท่ี 2) (ศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี, 2561) 
 

ตารางท่ี 2 สีข้าวเปลือกและสีข้าวกล้องตามมาตรฐานของศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี  
สีเปลือกเมล็ด สีข้าวกล้อง 
ฟาง ขาว 
เหลือง และฟางร่องเหลือง น้ าตาลอ่อน 
ฟางจุดน้ าตาล จุดน้ าตาล 
ฟางร่องน้ าตาล น้ าตาล 
น้ าตาลปนเหลือง แดง 
แดงถึงม่วงอ่อน ม่วง และมีสีอื่นปน 
ฟางจุดม่วง ม่วง 
ฟาง ร่องม่วง  
ม่วง  
ด า  
สีเหลืองขีดน้ าตาล  

ที่มา: ดัดแปลงจากศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี (2561) 
 

  1.2 ขนาดรูปร่างเมล็ด (grain dimension) 
  สุ่มตัวอย่างเมล็ดข้าวเปลือกและข้าวกล้องจ านวนซ้ าละ 10 เมล็ด ท าตัวอย่างละ 
3 ซ้ า วัดด้วยเครื่องวัดขนาดเมล็ด โดยวัดทั้ง 3 ด้าน คือด้านความยาว ความกว้าง และความหนา 
บันทึกผลการทดลอง แล้วจ าแนกรูปร่างเมล็ด (ตารางท่ี 3 และ 4) (ศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี, 2561) 
 

ตารางท่ี 3 การจ าแนกตามความยาวของเมล็ด 
ลักษณะ ความยาวของเมล็ด 
ยาวมาก ยาวกว่า 7.5  มิลลิเมตร 
ยาว 6.6 - 7.5 มิลลิเมตร 
ปานกลาง 5.5 - 6.6 มิลลิเมตร 
สั้น สั้นกว่า 5.5 มิลลิเมตร 

ที่มา: กรมการข้าว (2561) 
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ตารางท่ี 4 การจ าแนกโดยใช้สัดส่วนความยาว/ความกว้าง 
ลักษณะ สัดส่วนความยาว/ความกว้าง 
เรียว มากกว่า 3.0 
ปานกลาง 2.0 - 3.0 
ป้อม น้อยกว่า 2.0 

ที่มา: กรมการข้าว (2561) 
  1.3 ลักษณะท้องไข่ (Chalkiness) 
  สุ่มตัวอย่างข้าวสารซ้ าละ 200 เมล็ด ท าตัวอย่างละ 3 ซ้ า เช็ดท าความสะอาด
เอาร าที่ติดอยู่ออก เพ่ือให้สามารถดูท้องไข่ได้ชัดเจน ดูท้องไข่ผ่านแสงฟลูออเรสเซนต์ ครั้งละ 1 เมล็ด 
เพ่ือแยกระดับ  และนับจ านวนเมล็ดในแต่ละระดับ (ตารางที่ 5) และน ามาค านวณเปรียบเทียบระดับ
ท้องไข่ (ตารางท่ี 6) (ศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี, 2561) 
  
ตารางท่ี 5 การดูท้องไข่มีทั้งหมด 6 ระดับ  

ระดับ การประเมิน 
0 เมล็ดใส ไม่มีท้องไข่ 
1 มีท้องไข่ 10 - 20% 
2 มีท้องไข่ 20 - 35% 
3 มีท้องไข่ 35 - 55% 
4 มีท้องไข่ 55 - 80% 
5      มีท้องไข่ มากกว่า 80% 

ที่มา: กรมการข้าว (2561) 
 
ตารางท่ี 6 การเปรียบเทียบระดับท้องไข่ 

คะแนน การประเมิน 
คะแนน น้อยกว่า 1.0 มีค่าท้องไข่น้อย 
คะแนน 1.0 - 1.5 มีค่าท้องไข่ปานกลาง 
คะแนน 1.5 - 2.0 มีค่าท้องไข่มาก 
คะแนน มากกว่า 2.0  มีค่าท้องไข่รุนแรง 

ที่มา: กรมการข้าว (2561) 
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สูตรการค านวณเพื่อเปรียบเทียบระดับท้องไข่ 
 
  คะแนน = จ านวนเมล็ด X ระดับท้องไข ่
      100 
 
 2) คุณภาพของเมล็ดข้าวทางเคมี 
   2.1 ปริมาณอมิโลส (Apparent amylose content) 
  บดเมล็ดข้าวขาวด้วยเครื่องบดให้เป็นแป้ง ชั่งแป้ง 0.1000 กรัม ใส่ในขวดแก้ว
ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ท าตัวอย่างละ 3 ซ้ า เติมเอทิลแอลกอออล์ 95% ปริมาตร 1 มิลลิลิตร  
เขย่าเบา ๆ เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ปริมาตร 9 มิลลิลิตร ปั่นกวนตัวอย่างด้วยเครื่องปั่น
กวนระบบแม่เหล็ก นาน 10 นาที  ให้เป็นน้ าแป้งแล้วปรับปริมาตรด้วยน้ ากลั่นให้เป็น 100 มิลลิลิตร 
เตรียมขวดแก้วปริมาตรขนาดความจุ 100 มิลลิลิตร ชุดใหม่ เติมน้ ากลั่นประมาณ 70 มิลลิลิตร 
สารละลายกรดเกลเชียลอะซิติกปริมาตร 2 มิลลิลิตร สารละลายไอโอดีนปริมาตร 2 มิลลิลิตร และดูด
น้ าแป้งปริมาตร 5 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรด้วยน้ ากลั่นให้เป็น 100 มิลลิลิตร ตั้งทิ้งไว้ 10 นาที วัดค่า
การดูดคลื่นแสงที่ความยาวคลื่น 620 นาโนเมตร ด้วยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ และเครื่องแปลง
ค่าท่ีได้เป็นเปอร์เซ็นอมิโลสอัตโนมัติ และท าการแบ่งประเภทข้าวตามตารางท่ี 7 (งามชื่น, 2547) 
 
ตารางท่ี 7 การแบ่งประเภทข้าวตามปริมาณอมิโลสในข้าวขาว 

ประเภทข้าว ปริมาณอมิโลส (%) ลักษณะข้าวสุก 
ข้าวเหนียว 0 - 2 เหนียวมาก 
ข้าวเจ้า   

- ข้าวอมิโลสต่ า 10 - 19 เหนียว - นุ่ม 
- ข้าวอมิโลสปานกลาง 20 - 25 ค่อนข้างร่วนแข็ง 
- ข้าวอมิโลสสูง 26 - 34 ร่วนแข็ง 

ที่มา: งามชื่น (2547)   
 
  2.2 การยืดตัวของเมล็ดข้าวสุก (Elongation ratio during cooking) 
  สุ่มเมล็ดข้าวขาวเต็มเมล็ดจ านวน 10 เมล็ด ท าตัวอย่างละ 3 ซ้ า เรียงในแผ่น
พลาสติก เพ่ือวัดขนาดความยาวของข้าวด้วยเครื่องขยายเงา น าเมล็ดข้าวขาวทั้งหมดใส่ในหลอด
ตะแกรง แช่ในน้ าอุณหภูมิปกติ 30 นาที หลังจากนั้นน ามาแช่ในน้ าเดือด 10 นาที พักในน้ าอุณหภูมิ
ปกติ 3 นาที เทข้าวจากหลอดตะแกรงเรียงลงในแผ่นพลาสติก และวัดขนาดด้วยเครื่องขยายเงา          
(งามชื่น, 2547)  
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 2.3 อุณหภูมิแป้งสุก (Gelatinization temperature) 
  สุ่มเมล็ดข้าวขาวเต็มเมล็ดจ านวน 20 เมล็ด ท าตัวอย่างละ 3 ซ้ า แบ่งใส่ในจาน
พลาสติกใส จ านวนตัวอย่างละ 2 จาน ๆ ละ 10 เมล็ด เติมสารละลายโพแทสเซียมลงในจานพลาสติก 
25 มิลลิลิตร ให้เมล็ดข้าวทุกเมล็ดจมอยู่ในสารละลาย และให้แต่ละเมล็ดอยู่ห่างกันพอสมควร แล้ว
ปิดฝาทิ้งไว้ให้อยู่กับที่  ที่ อุณหภูมิห้อง โดยไม่ขยับเป็นเวลา 23 ชั่วโมง ตรวจสอบเมล็ดข้าว                
โดยพิจารณาระดับการสลายของเมล็ดข้าวในด่างแต่ละเมล็ด ตามลักษณะการสลาย โดยมีการให้
คะแนนค่าการสลายเมล็ดด่าง ตามตารางท่ี 8 และแบ่งชนิดข้าวตามตารางท่ี 9 (งามชื่น, 2547)  
 
ตารางท่ี 8 ค่าการสลายเมล็ดในด่าง (1.7% KOH) 
คะแนน ลักษณะการสลายของเมล็ด 

1 เมล็ดไม่เปลี่ยนแปลง 
2 เมล็ดพองตัว 
3 เมล็ดพองตัว มีแป้งกระจายออกจากเมล็ด แต่ไม่โดยรอบหรือแคบ 
4 เมล็ดพองตัว มีแป้งกระจายออกจากเมล็ดโดยรอบและกว้าง 
5 เมล็ดแตกปริทางขวางหรือทางยาว แป้งกระจายออกโดยรอบและกว้าง 
6 เมล็ดสลายรวมกับแป้งที่กระจายออก 
7 เมล็ดสลายจนหมดแป้งใส 

ที่มา: งามชื่น (2547)   
 
ตารางที่ 9 การแบ่งชนิดข้าวตามอุณหภูมิแป้งสุกและการประเมินด้วยค่าการสลายเมล็ดในด่าง  

(1.7% KOH) ทีส่ัมพันธ์กับระยะเวลาหุงต้มข้าวสุก 
ค่าการสลายเมล็ดในด่าง 

(1.7% KOH) 
อุณหภูมิแป้งสุก (ºC) ระดับ ระยะเวลาหุงต้ม (นาที) 

6 - 7 ต่ ากว่า 70  ต่ า 12 - 17 
4 - 5 70 - 74  ปานกลาง 17 - 24 
1 - 3 สูงกว่า 74  สูง >24 

ที่มา: ดัดแปลงจากงามชื่น (2547)  
  
  2.4 ความคงตัวของแป้งสุก (Gel consistency) 
  ชั่งแป้ง 0.1000 กรัม ลงในหลอดทดลองท าตัวอย่างละ 6 ซ้ า ต้มน้ าให้เดือด      
เติมเอทิลแอลกอออล์ 95% ที่ละลายด้วย Thymol blue ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตร ลงในหลอดทดลอง 
เขย่าเล็กน้อย เพ่ือให้แป้งลอยตัว เติมโพแทสเซียมไฮดรอกไซต์ ปริมาตร 2 มิลลิลิตร ลงในหลอด
ทดลอง ปั่นด้วยเครื่อง Test mixer นาน 10 นาที น าไปต้มในน้ าเดือดทันที และปิดฝาหลอดทดลอง 
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ด้วยลูกแก้ว เป็นเวลา 8 นาที น าขึ้นทีละหลอด ปั่นด้วยเครื่อง Test mixer นาน 15 นาที และ                           
น าหลอดทดลองทั้งหมดแช่ในน้ าแข็ง เป็นเวลา 20 นาที เรียงบนกระดาษกราฟและอ่านผลการ
ทดลอง (ตารางท่ี 10) (งามชื่น, 2547) 
 
ตารางท่ี 10 การแบ่งประเภทของข้าวเจ้าตามความคงตัวแป้งสุก 

ประเภทแป้งสุก ระยะทางท่ีแป้งไหล (มิลลิเมตร) 
แป้งสุกแข็ง 26 - 40 
แป้งสุกปานกลาง 41 - 60 
แป้งสุกอ่อน 61 - 100 

ที่มา: งามชื่น (2547)   
 
  2.5 ความหอม (Aroma) 
  หาความหอมในตัวอย่างข้าวแบ่งเป็น 2 วิธีคือ ทดสอบโดยกลิ่นสัมผัส (Sensory 
test) ที่ศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี และทดสอบวิเคราะห์ความหอมเพ่ือหาสาร 2 - acetyl - 1- pyrroline 
(2AP) โดยเทคนิค HS – GC (Headspace Gas Chromatography) โดยน าตัวอย่างข้าวส่งวิเคราะห์
ค ว า ม ห อ ม  ที่  Rice Chemistry Research Laboratory and Center of Excellence for 
Innovation in Chemistry (PERCH - CIC) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
  ทดสอบโดยกลิ่นสัมผัส (Sensory test) น าตัวอย่างข้าวทั้ ง 12 ตัวอย่าง               
ชั่งข้าวสาร 5 กรัม ท าตัวอย่างละ 2 ซ้ า ลงในหลอดทดลอง เติมน้ าเกลือความเข้มข้น 10% ปริมาตร  
4 มิลลิลิตร ใช้พลาสติกหุ้มจุกยางปิดฝาหลอดทดลอง ต้มในน้ าเดือดเป็นเวลา 4 นาที ทิ้งไว้ให้เย็นและ
ดมพิสูจน์กลิ่นหอมตามเกณฑ์ของตารางที่ 11 โดยผู้เชี่ยวชาญของศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี (ศูนย์วิจัย
ข้าวปทุมธานี, 2561) 
 
ตารางท่ี 11 เกณฑ์ความหอมด้วยวิธีการดมกลิ่น    

เกณฑ์ความหอม ระดับความหอม 
O 0 
O 1 
+ 2 
++ 3 

ที่มา: ดัดแปลงจากศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี (2561)  
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 ทดสอบวิเคราะห์ความหอมเพ่ือหาสาร 2 - acetyl - 1- pyrroline (2AP) โดย
เทคนิค HS – GC น าตัวอย่างที่ให้ผลผลิตสูงสุด 3 อันดับแรก ส่งวิเคราะห์ความหอม ท าตัวอย่างละ              
3  ซ้ า  ที่  Rice Chemistry Research Laboratory and Center of Excellence for Innovation                
in Chemistry (PERCH - CIC) ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
 
  2.6 โปรตีน (Protein content) 
  การวิเคราะห์โปรตีน 
  เตรียมหลอดทดลอง ใส่ในตะแกรงแล้วเขียนเบอร์ตัวอย่างไว้ที่หลอดทดลอง               
ชั่งแป้ง 0.3000 กรัม ใส่ในหลอดทดลองท าตัวอย่างละ 3 ซ้ า ใส่ catalyst tablet 1 tablet เพ่ือเร่ง
ปฏิกิริยา เติมกรดซัลฟูริก 98% ปริมาตร 6 มิลลิลิตร เตรียม Blank (โดยเตรียมเหมือนกับตัวอย่าง 
แต่ไม่ใส่ตัวอย่างลงไป) แล้วน า Blank และตัวอย่าง ไปท าการย่อยโดยผ่านเครื่องย่อยโปรตีน 
(Digestion block) ตั้งอุณหภูมิ 420 องศา เป็นเวลา 1 ชั่วโมง น าตัวอย่างที่ย่อยเสร็จแล้วทิ้งไว้ให้เย็น 
โดยตัวอย่างที่กลั่นเสร็จแล้วจะได้สีเขียว น า Blank ไทเทรตก่อนเพ่ือเปรียบเทียบสี และหลังจากนั้น
น าตัวอย่างที่กลั่นได้ ไปไทเทรตกับสารละลายกรดซัลฟูริกที่หาความเข้มข้นไว้เรียบร้อยแล้ว โดยจุด 
end point สารละลายจะเปลี่ยนจากสีเขียวเป็นสีชมพูอ่อน และจดบันทึกไว้ (ศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี, 
2561) 
  การหาความชื้นของแป้งเพ่ือวิเคราะห์โปรตีน 
  อบภาชนะอลูมิเนียมส าหรับหาความชื้นพร้อมด้วยฝาปิด ในตู้อบลมร้อน 130
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1ชั่วโมง ทิ้งให้เย็นในโถดูดความชื้นที่อุณหภูมิห้อง ชั่งน้ าหนักภาชนะ
อลูมิเนียมพร้อมฝา และชั่งแป้ง 0.5000 กรัม ท าตัวอย่างละ 3 ซ้ า ใส่ลงในภาชนะอลูมิเนียมพร้อม            
ปิดฝา ชั่งน้ าหนักและจดบันทึก หลังจากนั้นน าไปอบในตู้อบลมร้อน ตั้งอุณหภูมิ 130 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 1 ชั่วโมง ทิ้งให้เย็นในโถดูดความชื้นที่อุณหภูมิห้อง ชั่งน้ าหนัก และบันทึกผล (ศูนย์วิจัยข้าว
ปทุมธานี, 2561)  
 
สูตรการหาความชื้น 
 
 ความชื้น (%) =   (B - C) x 100  
        (B - A) 
 
หมายเหตุ: A = น้ าหนักกล่องภาชนะอลูมิเนียมส าหรับหาความชื้นพร้อมด้วยฝาปิด 

B = น้ าหนักกล่องภาชนะอลูมิเนียมส าหรับหาความชื้นพร้อมด้วยฝาปิดและแป้งก่อนอบ 
C = น้ าหนักกล่องภาชนะอลูมิเนียมส าหรับหาความชื้นพร้อมด้วยฝาปิดและแป้งหลังอบ 
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สูตรการค านวณหาเปอร์เซ็นต์โปรตีน 
 

       W.B % Protein (wet) = 14 x 5.95 x N H2SO4 (Vol. H2SO4 - blank) 
                                                      3 
 D.B. % Protein (dry) = % Protein (wet) x 100 
       100 - MC 
  
หมายเหตุ: W.B % Protein (wet) = น้ าหนักสดของโปรตีน 
              D.B. % Protein (dry) = น้ าหนักแห้งของโปรตีน 

MC = ความชื้นที่ได้จากสูตรด้านบน 
 

 7)  การวิเคราะห์ลักษณะประจ าพันธุ์ข้าว 
 เป็นการใช้สถิติเชิงพรรณนาในการวิเคราะห์เพ่ืออธิบายลักษณะของข้อมูล แบ่งเป็น 
2 ส่วน คือส่วนที่ 1 ข้อมูลเชิงคุณภาพ วิเคราะห์โดยการแสดงค่าแจกแจงความถี่ของข้อมูลที่ได้จาก
การเก็บตัวอย่าง และส่วนที่ 2 คือข้อมูลเชิงปริมาณ วิเคราะห์ผลทางสถิติ วิเคราะห์ความแตกต่าง
ระหว่างสิ่งทดลอง (ทรีตเมนต์) ใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS (Statistical Package for the Social 
Sciences) ซึ่งวิเคราะห์ทั้งวาเรียนซ์และความแตกต่างของค่าเฉลี่ย (Means) นอกจากนี้ท าการ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของสิ่งทดลองโดยวิธี DMRT (Duncan's multiple range test) ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ (P<0.05)  
 

2.1.4 การศึกษาความแปรปรวนของข้าวหอมไชยาโดยใช้เทคนิคไมโครแซทเทลไลท์ 
 

 1) การเก็บตัวอย่าง 
 ท าการเพาะเมล็ดข้าวหอมไชยา จ านวน 12 ตัวอย่าง (ตารางท่ี 1) ในกระถางขนาดสี่

นิ้ว เมื่อต้นกล้ามีอายุ 20 วัน จึงน าใบอ่อน 1 - 2 ใบต่อต้น เก็บใส่ถุงพลาสติก และบรรจุในกล่องโฟม             
มีน้ าแข็งรักษาอุณหภูมิเพ่ือน ามาสกัดดีเอ็นเอ 

 
 2) การสกัดดีเอ็นเอ  
 น าชิ้นส่วนใบของข้าวหอมไชยาทั้ง 12 ตัวอย่าง มาสกัดดีเอ็นเอปริมาณ 0.1 กรัม ท า

ตัวอย่างละ 2 ซ้ า เติม extraction buffer (NaCl ความเข้มข้น 1.4 โมลาร์, EDTA ความเข้มข้น 20 
มิลลิโมลาร์ pH 8.0, Tris - HCl ความเข้มข้น 100 มิลลิโมลาร์ pH 8.0, CTAB ความเข้มข้น 2 
เปอร์เซ็นต์ และ β - mercaptoethanol ความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์) ปริมาตร 700 ไมโครลิตร ใน
โกร่งบดให้ละเอียด จากนั้นใส่ในหลอดแอฟเพนดอร์ฟ เขย่าให้เข้ากัน บ่มที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 60 นาที กลับหลอดไปมาทุก ๆ 15 นาที เติม chloroform: isoamyle (24:1) ปริมาตร 
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500 ไมโครลิตร และกลับหลอดไปมาเบา ๆ ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 10,000 รอบต่อนาที ที่อุณหภูมิห้อง 
เป็นเวลา 10 นาท ีจะได้สารละลายที่แยกชั้นส่วนใส ดูดสารละลายส่วนใสใส่หลอดแอฟเพนดอร์ฟใหม่ 
เติม chloroform: isoamyle (24:1) ปริมาตร 500 ไมโครลิตร ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 10,000 รอบต่อ
นาที ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 10 นาที ดูดสารละลายส่วนใส ใส่หลอดแอฟเพนดอร์ฟใหม่ เติม 
isopropanol ปริมาตร 500 ไมโครลิตร กลับหลอดไปมาเบา ๆ ปัน่เหวี่ยงที่ความเร็ว 10,000 รอบต่อ
นาที ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 10 นาที จะได้ตะกอนดีเอ็นเออยู่บริเวณก้นหลอด เทส่วนใสทิ้ง และ
ล้างตะกอนดีเอ็นเอด้วยเอทานอลความเข้มข้น 70 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 700 ไมโครลิตร และปั่น
เหวี่ยงที่ความเร็ว 10,000 รอบต่อนาที ที่อุณหภูมิห้อง เป็น เวลา 10 นาท ี(ท าซ้ า 2 ครั้ง) เทส่วนใสทิ้ง 
ตากตะกอนดีเอ็นเอให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง หลังจากนั้นละลายตะกอนดีเอ็นเอด้วย TE buffer     (Tris 
- HCl) ความเข้มข้น 10 มิลลิโมลาร์ pH 7.5 และ EDTA ความเข้มข้น 1 มิลลิโมลาร์ pH 7.0) ปริมาตร 
20 - 30 ไมโครลิตร เก็บรักษาดีเอ็นเอท่ีอุณหภูมิ - 20 องศาเซลเซียส จนกว่าจะน ามาใช้ (Doyle and 
Doyle, 1987)  

 
3) การวิเคราะห์ปริมาณและคุณภาพของดีเอ็นเอ 

  ตรวจสอบความเข้มข้น และคุณภาพของดีเอ็นเอข้าวหอมไชยา ด้วยเครื่อง BioDrop 
(BioDrop TOUCH/TOUCH PC/µlite/Duo) โดยหยดดีเอ็นเอปริมาตร 2 ไมโครลิตร ตรงจุดหยดสาร
ของเครื่อง BioDrop  ส าหรับการวิเคราะห์คุณภาพดีเอ็นเอ อัตราส่วนของค่าการดูดกลืนแสงที่ความ
ยาวคลื่น 260 นาโนเมตร ต่อความยาวคลื่น 280 นาโนเมตร จะมีค่าประมาณ  1.8 – 2.2 ซึ่งแสดงว่า
ดีเอ็นเอที่สกัดได้มีคุณภาพดี (สุรินทร์, 2552) คัดเลือกดีเอ็นเอของข้าวหอมไชยาที่มีคุณภาพดีที่สุด
ของแต่ละตัวอย่าง เพ่ือศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของประชากรข้าวหอมไชยาต่อไป 
 

4) การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของข้าวหอมไชยาโดยใช้
เครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ 

  ทดสอบไพรเมอร์ที่เหมาะสมส าหรับการท าไมโครแซทเทลไลท์ในข้าว จากไพรเมอร์
ที่มีผู้ศึกษามาก่อน ประกอบด้วยไพรเมอร์ 10 ชนิด (ตารางท่ี 12) 
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ตารางที่ 12 จ านวนไพรเมอร์ที่ใช้ในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของข้าวหอมไชยา       
โดยใช้เครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์  

ล าดับ Primers References 

1 RM72 Krupa et al., 2017 

2 RM212 Krupa et al., 2017 

3 RM219 Krupa et al., 2017 

4 RM234    Nagaraju et al., 2002 

5 RM263 Krupa et al., 2017 

6 RM315 Krupa et al., 2017 

7 RM525 Krupa et al., 2017 

8 RM1261 Krupa et al., 2017 

9 RM3805       Surapaneni et al., 2016 

10 RM8094 Mohammadi – Nejad et al., 2012 

   
  น ามาเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอโดยการท าปฏิกิริยาพีซีอาร์ด้วยเครื่องหมายไมโครแซทเทล
ไลท์  จากปริมาตรรวม 25 ไมโครลิตร ซึ่งประกอบด้วย ดีเอ็นเอแม่พิมพ์ความเข้มข้น 20 นาโนกรัมต่อ
ไมโครลิตร ไพรเมอร์แต่ละชนิดความเข้มข้น 10 ไมโครโมลาร์  เอ็นไซม์ Taq polymerase เข้มข้น 
1.25 ยูนิต/ 50 ไมโครลิตรพีซีอาร์ 10x Taq บัฟเฟอร์ 3 ไมโครลิตร dNTPs ความเข้มข้น 10 มิลลิโม
ลาร์ น าไปท าปฏิกิริยาพีซีอาร์โดยตั้งอุณหภูมิ และจ านวนรอบในแต่ละไพรเมอร์ดังนี้ 
  ไพรเมอร์ RM72, RM212, RM219, RM234, RM263, RM380, RM525, RM1261 
และ RM8094 อุณหภูมิเริ่มต้นในการท าปฏิกิริยา 95 องศาเซลเซียส 30 วินาที ตามด้วย 35 รอบ ด้วย
อุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส 30 วินาที 55 องศาเซลเซียส 1 นาที 72 องศาเซลเซียส 1 นาที และรอบ
สุดท้ายตามด้วยอุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส อีก 5 นาที 
  ส าหรับไพรเมอร์ RM315 อุณหภูมิเริ่มต้นในการท าปฏิกิริยา 95 องศาเซลเซียส                
30 วินาที ตามด้วย 35 รอบ ด้วยอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส 30 วินาที 62 องศาเซลเซียส 1 นาท ี 72 

องศาเซลเซียส 1 นาที และรอบสุดท้ายตามด้วยอุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส อีก 5 นาที 
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  ท าการตรวจสอบขนาดของแถบดีเอ็นเอโดยการใช้วิธีอิเล็กโตรโฟรีซิสบนแผ่นวุ้น LE 
อะกาโรส ที่มคีวามเข้มข้น 3% ละลายใน 0.5 TBE บัฟเฟอร์ น าผลผลิตพีซีอาร์ ปริมาณ 2 ไมโครลิตร 
ผสมกับ 2X PAGE loading dye ปริมาณ 0.5 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากัน ใช้แรงเคลื่อนไฟฟ้า 75 โวลท์ 
นาน 90 นาที ย้อมแถบดีเอ็นเอด้วยเอธิเดียมโบรไมด์ ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร เป็นเวลา 
15 นาที จากนั้นแช่แผ่นวุ้นในน้ ากลั่น 15 นาที ตรวจดูแถบดีเอ็นเอด้วยเครื่อง UV transilluminator 
(Gel Doc) เปรียบเทียบกับแถบดีเอ็นเอมาตรฐาน GeneRuler 100 bp DNA Ladder (Thermo 
Scientific, USA) คัดเลือกไพรเมอร์ที่สามารถเพ่ิมปริมาณ และให้แถบดีเอ็นเอ ที่มีความแตกต่างกัน
ระหว่างตัวแทนประชากรข้าวหอมไชยา 
 

5) การวิเคราะห์ข้อมูล 
  ศึกษารูปแบบของแถบดีเอ็นเอที่ได้ หลังจากนั้นท าการวิเคราะห์ผล และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของแถบดีเอ็นเอของข้าวหอมไชยา 12 ตัวอย่าง 
 

6) การวิเคราะห์ความหลากหลายทางพันธุกรรม และความสัมพันธ์ทาง
พันธุกรรมของข้าวหอมไชยา  

  ในการทดลองนี้ ท าการวิเคราะห์ความหลากหลายทางพันธุกรรม และความสัมพันธ์
ทางพันธุกรรมของข้าวหอมไชยาจ านวน 12 ตัวอย่าง วิเคราะห์ข้อมูลโดยการให้คะแนนการปรากฏ 
และไม่ปรากฏของแถบดีเอ็นเอแต่ละตัวอย่าง โดยเป็นการแปลงข้อมูลจากแถบดีเอ็นเอที่ได้เป็นแบบ 
binary  คือให้ต าแหน่งที่ปรากฏแถบดีเอ็นเอ มีค่าเท่ากับ 1 และต าแหน่งที่ไม่ปรากฏแถบดีเอ็นเอ
เท่ากับ 0  เปรียบเทียบ ณ บริเวณเดียวกัน โดยคิดเฉพาะแถบดีเอ็นเอที่ชัดเจน และเพ่ิมปริมาณได้
สม่ าเสมอเมื่อมีการท าพีซีอาร์ซ้ า วิเคราะห์ความสัมพันธ์ และความใกล้ชิดทางพันธุกรรมด้วยวิธี 
UPGMA (Unweighted Pair -  Group Method Using Arithmetic Averge)  cluster analysis               
หาค่า similarity coefficient ตามวิธีของ Jaccard (1908) โดยโปรแกรม NTSYS version 2.1 
(Rohlf, 2002)  
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2.2 วัสดุ และอุปกรณ์ 

  2.2.1 วัสดุ 
 1) วัสดุพืช 
 ท าการเก็บตัวอย่างข้าวหอมไชยาในแหล่งปลูกที่อ าเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
และจากสถานที่ต่าง ๆ ดังนี้ 
 - ต าบลโมถ่าย อ าเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
 - ต าบลเลม็ด อ าเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
 - มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี 
 

2) วัสดุในการรวบรวมพันธุ์ข้าวหอมไชยาและการเปรียบเทียบการเจริญเติบโต
ของข้าวหอมไชยา 

 - GPS 
 - ถุงพลาสติก 
 - ปากกาเคมี 
 - ไม้ไผ่ยาว 3 เมตร 
 - ไม้ชะมบ 
 - เชือก 
 - ปุ๋ย 16 - 20 - 0+7.5S 
 - มุ้งตาข่ายสีขาว 20 ตาต่อตารางนิ้ว 3*50 เมตร 
 - สายรัดพลาสติก 
 - ถุงกระดาษสีน้ าตาลเบอร์ 5 และ 12  
  
  2.2.2 สารเคมี 
  1) สารเคมีที่ใช้ในการศึกษาคุณภาพการหุงต้มและรับประทานของข้าว 
  - Ethyl aclcohol 95% 
  - Sodium hydroxide 
  - Glacial acetic 
  - Iodine 
  - Potassium hydroxide 
  - Thymol blue 
  - Sulfuric acid 98% 
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 2) สารเคมีที่ใช้ในการสกัดดีเอ็นเอ 
- CTAB 
- β - mercaptoethanol 
- NaCl (Sodium chloride) 
- Na2EDTA (Disodium ethylene diaminetetraacetate) 
- Tris - HCI pH 8.0 
- Chloroform: isoamyle 
- Isopropanol 
- TE buffer 
- Ethyl alcohol 70% 

 
 3) สารเคมีส าหรับใช้ท าอิเล็กโทรโฟรีซิส 

Agarose gel electrophoresis 
- LE agarose (FMC Bioproduct, USA) 
- Seakem agarose (FMC Bioproduct, USA) 
- Glacial acetic acid  
- Boric acid 
- Tris - base 
- Ethidium bromide 
- Loading buffer 
- 100 bp DNA Ladder (Thermorpol scitific) 

 
 4) สารเคมีที่ใช้ในการท าพีซีอาร์ 
 - dNTP Mix (dATP, dTTP, dCTP และ dGTP) (New England Biolabs)   

- Microsatellite Primer จ า น ว น  10 primer คื อ  RM72, RM212, RM219,                   
RM234, RM263, RM315, RM380, RM525, RM1261 และ RM8094 

 - 10X Thermopol reaction buffer (New England Biolabs)  
 - Taq DNA Polymerase (New England Biolabs)  
 - DI water  
 
 
 
 
 

https://www.neb.uk.com/
https://www.neb.uk.com/
https://www.neb.uk.com/
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 2.2.3. อุปกรณ์ 
 1) อุปกรณ์ส าหรับการเปรียบเทียบและผลผลิตของข้าวหอมไชยา และการบันทึก

ลักษณะประจ าพันธุ์ 
 - กรรไกร 
 - คัตเตอร์ 
 - ไม้วัดความสูง 

- แผ่นเทียบสีใบข้าว 
- ไม้ครึ่งวงกลม 180 องศา 
- กระดาษกราฟ 
- ปากกาเคมี แดง/ด า 
 
2) อุปกรณ์ส าหรับคุณภาพข้าวทางกายภาพ 
- เครื่องบดเมล็ดข้าวที่บดให้ละเอียดได้ถึง 80 - 100 เมซ  
- เครื่องชั่ง 4 ต าแหน่ง 
- ขวดแก้วปริมาตร ขนาดความจุ 100 มิลลิลิตร 
- เครื่องปั่นกวนระบบแม่เหล็ก 
- ปิเปตแบบ Volumetric pipette ขนาดความจุ 1 2 3 4 และ 5 มิลลิลิตร 
- สเปกโตรโฟโตมิเตอร์ 
- ถาดรองส าหรับแยกเมล็ด 
- แผ่นพลาสติก 
- หลอดตะแกรง 
- กล่องสแตนเลส 
- เตาแก๊ส 
- เครื่องขยายเงา 
- แผ่นวัดหน่วยเป็นมิลลิเมตร 
- จานพลาสติกใสพร้อมฝาปิด ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 14.5 เซนติเมตร 
- ไม้แยกเมล็ด 
- หลอดทดลอง 
- ถาดสแตนเลส 
- เครื่อง Test mixer 
- ลูกแก้ว 
- กะละมัง 
- น้ าแข็ง 
- นาฬิกาจับเวลา 
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- กระดาษกราฟ 
- เครื่องชั่งทศนิยม 2 ต าแหน่ง 
- จุกพลาสติก 
- หลอดทดลองขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 15x8 มิลลิเมตร 
- ตะแกรงวางหลอดทดลอง 
- เครื่องย่อยโปรตีน 
- ขวดรูปชมพู 
- ตัวหนีบยึด 
- บิวเรตต์ 
- ภาชนะอลูมิเนียม 
- ตู้อบลมร้อน 
- โถดูดความชื้น 
- เครื่องเลนส์ขยาย 
- เครื่องวัดขนาดเมล็ด 
- เครื่องแสงฟลูออเรสเซนต์ 
 

 3) อุปกรณ์ที่ใช้ในการเก็บตัวอย่างใบพืช 
- กรรไกร 
- ถุงเขียนพลาสติก 
- ปากกาเขียนเครื่องแก้ว 
- กล่องโฟม  
 
4) อุปกรณ์ที่ใช้ในการสกัดดีเอ็นเอ การท าอิเล็กโทรโฟรีซีส และการท าพีซีอาร์ 
- ตู้เย็นและตู้แช่งแข็ง - 20 องศาเซลเซียส 
- เครื่องไมโครเซนตริฟิวก ์
- เครื่องชั่งทศนิยม 4 ต าแหน่ง 
- เครื่องวัดความเปน็กรดด่าง 
- เครื่องคนสารอัตโนมัติ 
- แท่งแม่เหล็กกวนสารละลาย 
- ปิเปตปรับปริมาตร 
- เครื่องเขย่า 
- หม้อนึ่งความดันไอ 
- เครื่องจ่ายกระแสไฟฟ้า 
- เครื่องอิเล็กโทรโฟรีซีส 
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- เครื่องพีซีอาร์ 
- โกร่งบดตัวอย่าง 
- หลอดเอฟเพนดอร์ฟ 
- ตู้ไมโครเวฟ 
- Tip 
- Gel Documentation 
- น้ าแข็งและกระติกน้ าแข็ง 
- เครื่องแก้ว กระบอกตวง และขวดต่าง ๆ 
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บทที่ 3 

ผลการทดลอง 

 
3.1. การรวบรวมพันธุ์ข้าวหอมไชยา การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลผลิต 
 ของข้าวหอมไชยา 

 
จากการรวบรวมพันธุ์ข้าวหอมไชยาจากเกษตรกร ในจังหวัดสุราษฎร์ธานี พบว่า

สามารถรวบรวมได้ 12 ตัวอย่าง และได้ให้หมายเลขรหัสส าหรับพันธุ์ข้าวหอมไชยาจากแต่ละ
แหล่งที่มา โดยเริ่มจากข้าวหอมไชยาหมายเลข 001 ถึงข้าวหอมไชยาหมายเลข 012 (ตารางที่ 1)  
เพ่ือเปรียบเทียบ ลักษณะสัณฐาน ลักษณะทางสรีรวิทยา คุณภาพเมล็ด และผลผลิตของข้าวหอมไชยา 
ทั้ง 12 ตัวอย่าง      

ผลการศึกษาการแตกหน่อ และความสูงของข้าวหอมไชยา เก็บข้อมูล 2 ครั้งคือ 45 
วันหลังย้ายกล้า และ 60 วันหลังย้ายกล้า โดยทั้งสองลักษณะมีความแตกต่างกันทางสถิติ ทั้งระยะ 45 
วันหลังย้ายกล้า และ 60 วันหลังการย้ายกล้า การแตกหน่อที่อายุ 45 วันหลังจากย้ายกล้า มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 10.22 หน่อ/กอ โดยพบว่าข้าวหอมไชยาหมายเลข 001 มีการแตกหน่อมากที่สุด 11.52 
หน่อ/กอ และข้าวหอมไชยาหมายเลข 009 มีการแตกหน่อน้อยที่สุดเท่ากับ 8.83 หน่อ/กอ และการ
แตกหน่อที่อายุ 60 วันหลังจากย้ายกล้า มีค่าเฉลี่ย 9.02 หน่อ/กอ พบว่าข้าวหอมไชยาหมายเลข 008 
มีการแตกหน่อมากที่สุดเท่ากับ 10.61 หน่อ/กอ และข้าวหอมไชยาหมายเลข 003 มีการแตกหน่อ
น้อยที่สุดจ านวน 8.02 หน่อ/กอ (ตารางท่ี 13)   

ส าหรับความสูงของข้าวหอมไชยาที่อายุ 45 วันหลังจากย้ายกล้า มีความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พบว่าข้าวหอมไชยาหมายเลข 001 มีความสูงมากที่สุด 81.54 เซนติเมตร 
และข้าวหอมไชยาหมายเลข 012 มีความสูงน้อยที่สุด 74.42 เซนติเมตร ค่าเฉลี่ยของความสูงที่ 45 
วันหลังย้ายกล้าทั้ง 12 ตัวอย่าง เท่ากับ 77.43 เซนติเมตร ส่วนความสูงที่อายุ 60 วันหลังจากย้ายกล้า 
ให้ความสูงเฉลี่ย 90.33 เซนติเมตร และพบว่าข้าวหอมไชยาหมายเลข 001 มีความสูงมากที่สุด 94.62 
เซนติเมตร และข้าวหอมไชยาหมายเลข 011 มีความสูงน้อยท่ีสุด 88.06 เซนติเมตร (ตารางท่ี 13)   
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ตารางท่ี 13 การแตกหน่อ และความสูงที่อายุ 45 และ 60 วันหลังย้ายกล้าของข้าวหอมไชยา  

สิ่งทดลอง 
การแตกหน่อ (หน่อ/กอ) ความสูง (เซนติเมตร) 

     45 วัน            60 วัน      45 วัน            60 วัน 
ข้าวหอมไชยา 001 11.52a  9.27abc 81.54a 94.62a 
ข้าวหอมไชยา 002     9.69abc  9.33abc  78.48bc  92.65ab 
ข้าวหอมไชยา 003     9.86abc  8.02b   78.12bcd  89.18bc 
ข้าวหอมไชยา 004   8.97c  8.16bc   76.58cde 88.48c 
ข้าวหอมไชยา 005   10.22abc  8.94bc   77.07cde  90.55bc 
ข้าวหอมไชยา 006  10.94ab  9.36abc  80.79ab  91.09bc 
ข้าวหอมไชยา 007    9.52bc  8.72bc   75.83cde   89.18bc 
ข้าวหอมไชยา 008  11.05ab    10.61a   75.62cde   89.04bc 
ข้าวหอมไชยา 009   8.83c  8.11bc  78.31bc   92.66ab 
ข้าวหอมไชยา 010  11.27ab  9.05bc   77.13cde   90.01bc 
ข้าวหอมไชยา 011  11.08ab  9.52ab  75.22de 88.06c 
ข้าวหอมไชยา 012     9.72abc 9.19bc 74.42e 88.51c 

ค่าเฉลี่ย 10.22 9.02 77.43 90.33 
CV (%) 36.18    31.86  8.28  8.87 

ระดับนัยส าคัญ * * * * 
(1) ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรต่างชนิด มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  

(2) * มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
 

จ านวนรวง เมล็ดดี และเมล็ดลีบ ของข้าวหอมไชยา ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  
และเมื่อพิจารณาถึงจ านวนรวงพบว่ามีค่าเฉลี่ย 6.97 รวง/กอ โดยข้าวหอมไชยา 011 ให้จ านวนรวง/
กอ มากที่สุด 7.87 รวง/กอ และข้าวหอมไชยา 008  มีจ านวนรวงน้อยที่สุดเท่ากับ 6.33 รวง/กอ  
ส าหรับจ านวนเมล็ดดีและเมล็ดลีบ พบว่าข้าวหอมไชยาหมายเลข 011 มีจ านวนเมล็ดดีมากที่สุด
เท่ากับ 101.17 เมล็ด/รวง และข้าวหอมไชยาหมายเลข 002 มีจ านวนเมล็ดดีน้อยที่สุดเท่ากับ 69.97 
และจ านวนเมล็ดลีบของข้าวหอมไชยา พบว่าข้าวหอมไชยาหมายเลข 009 ให้จ านวนเมล็ดลีบมาก
ที่สุดเท่ากับ 44.41 เมล็ด/รวง และข้าวหอมไชยาหมายเลข 001 ให้จ านวนเมล็ดลีบน้อยที่สุด 20.03 
เมล็ด/รวง (ตารางที่ 14)      
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ตารางท่ี 14 จ านวนรวง เมล็ดดี และเมล็ดลีบ ของข้าวหอมไชยา  

สิ่งทดลอง 
จ านวนรวง 
(รวง/กอ) 

เมล็ดดี (เมล็ด/รวง) เมล็ดลีบ (เมล็ด/รวง) 

ข้าวหอมไชยา 001 6.60 96.40 20.03 

ข้าวหอมไชยา 002 7.47 69.97 28.50 

ข้าวหอมไชยา 003 6.87 78.04 26.42 

ข้าวหอมไชยา 004 7.20 79.97 28.14 
ข้าวหอมไชยา 005 6.53 80.26 29.48 

ข้าวหอมไชยา 006 6.73 72.73 30.37 

ข้าวหอมไชยา 007 6.67 86.02 28.87 

ข้าวหอมไชยา 008 6.33 80.65 40.36 

ข้าวหอมไชยา 009 7.60 78.21 44.41 

ข้าวหอมไชยา 010 6.80 93.81 27.94 

ข้าวหอมไชยา 011 7.87        101.17 23.72 

ข้าวหอมไชยา 012 7.00 92.34 26.31 

ค่าเฉลี่ย 6.97 84.13 29.54 
CV (%) 34.62 24.61 51.12 

ระดับนัยส าคัญ ns ns ns 
(1) ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
 
 ความชื้นเมล็ด น้ าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตต่อไร่ ของข้าวหอมไชยา ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ โดยความชื้นของเมล็ดข้าวหอมไชยามีค่าความชื้น 18.40 - 20.26% ส่วนน้ าหนัก 
100 เมล็ด มีค่าน้ าหนักเมล็ด 2.46 - 2.90 กรัม ข้าวหอมไชยาหมายเลข 002 มีน้ าหนัก 100 เมล็ด
มากที่สุดเท่ากับ 2.90 กรัม และข้าวหอมไชยาหมายเลข 010 มีน้ าหนัก 100 น้อยที่สุด 2.46 กรัม 
และผลผลิตของข้าวหอมไชยาให้ผลผลิตระหว่าง 256.33 - 341.35 กิโลกรัม/ไร่ (ตารางท่ี 15) 
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ตารางท่ี 15 ความชื้นเมล็ด น้ าหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตต่อไร่ ของข้าวหอมไชยา 
สิ่งทดลอง ความชื้น (%) น้ าหนัก 100 เมล็ด (กรัม) ผลผลิต (กิโลกรัม/ไร่) 

ข้าวหอมไชยา 001 18.46 2.71 336.19 

ข้าวหอมไชยา 002 18.96 2.90 294.12 

ข้าวหอมไชยา 003 18.40 2.55 291.71 

ข้าวหอมไชยา 004 19.80 2.75 310.10 
ข้าวหอมไชยา 005 19.80 2.78 317.81 

ข้าวหอมไชยา 006 19.80 2.76 337.98 

ข้าวหอมไชยา 007 20.13 2.67 341.35 

ข้าวหอมไชยา 008 19.43 2.68 256.33 

ข้าวหอมไชยา 009 18.56 2.64 279.56 

ข้าวหอมไชยา 010 20.26 2.46 309.98 

ข้าวหอมไชยา 011 19.93 2.55 310.02 

ข้าวหอมไชยา 012 19.53 2.56 332.89 

ค่าเฉลี่ย 19.42 2.66 309.84 
CV (%) 5.79 8.15 17.39 

ระดับนัยส าคัญ ns ns ns 
(1) ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
 
3.2. การบันทึกลักษณะประจ าพันธุ์ 
 
 ผลการศึกษาลักษณะประจ าพันธุ์ของข้าวหอมไชยาทั้ง 12 ตัวอย่าง จากแบบบันทึก
ลักษณะประจ าพันธุ์ข้าว โดยให้รายละเอียดของพันธุ์แบ่งเป็น 6 ส่วนหลัก ได้แก่ 
 

1. ข้อมูลเบื้องต้น 
2. ระยะแตกกอเต็มที ่
3. ระยะออกรวง 50% 
4. ระยะออกรวงแล้ว 20 - 25 วัน 
5. ระยะเก็บเก่ียว 
6. ระยะหลังเก็บเกี่ยว  



41 
 

 
 

 3.2.1 ข้อมูลเบื้องต้น ส าหรับข้อมูลเบื้องต้นของข้าวหอมไชยาทั้ง 12 ตัวอย่าง มีชื่อ
ภาษาไทย และภาษาอังกฤษ ได้แก่ ข้าวหอมไชยา (Chaiya fragrant rice) รายละเอียดของชื่อผู้ให้ 
แหล่งที่รวบรวมแสดงไว้ในตารางที่ 1 และชนิดของข้าวแยกตามเผ่าพันธุ์ จัดเป็นอินดิกาทั้ง                     
12 ตัวอย่าง 
 

3.2.2 ระยะแตกกอเต็มที่ 
 1) การมีขนบนแผ่นใบ พบว่าข้าวหอมไชยาจ านวน 180 ตัวอย่าง มีขนบนแผ่น
ใบทั้งหมด (ตารางที่ 16)  
 
ตารางท่ี 16 การมีขนบนแผ่นใบและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
การมีขนบนแผ่นใบ 

ไม่มีขน มีบ้าง มีขน อื่น ๆ 

ข้าวหอมไชยา 001 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 002 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 003 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 004 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 005 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 006 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 007 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 008 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 009 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 010 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 011 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 012 0 0 15 0 

รวม 0 0 180 0 
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  2). สีของแผ่นใบ พบว่าจาก 180 ตัวอย่าง สีของแผ่นใบข้าวหอมไชยามีสีเขียว
เข้ม 114 ตัวอย่าง สี เขียว 58 ตัวอย่าง สี เขียวจาง 4 ตัวอย่าง และม่วงที่ปลาย 4 ตัวอย่าง                       
(ตารางท่ี 17) 
 
ตารางท่ี 17 การมสีีของแผ่นใบและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 

สีของแผ่นใบ 
เขียว
จาง 

เขียว เขียว
เข้ม 

ม่วงท่ี
ปลาย 

ม่วงท่ีริม ม่วง
ผสม
เขียว 

ม่วง 
ทั้งใบ 

สีอื่น ๆ 

ข้าวหอมไชยา 001 0 3 12 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 002 0 6 9 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 0 1 14 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 0 9 4 2 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 005 0 4 11 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 006 1 1 11 2 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 007 0 5 10 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 2 10 3 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 009 0 7 8 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 010 0 5 10 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 1 1 13 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 012 0 6 9 0 0 0 0 0 

รวม 4 58 114 4 0 0 0 0 
หมายเหตุ: การวัดค่าสีใช้แถบสีมาตรฐานของ IRRI 
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 3) สีของกาบใบ พบว่าจาก 180 ตัวอย่าง สีของกาบใบข้าวหอมไชยา 
มีสีเขียว 166 ตัวอย่าง สีเขียวเส้นม่วง 13 ตัวอย่าง และสีม่วงอ่อน 1 ตัวอย่าง (ตารางท่ี 18) 
 
ตารางท่ี 18 สีกาบใบและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
สีกาบใบ 

เขียว เขียวเส้นม่วง ม่วงอ่อน ม่วง สีอื่น ๆ 

ข้าวหอมไชยา 001 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 002 11 4 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 005 11 4 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 006 14 1 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 007 14 1 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 009 14 1 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 010 12 2 1 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 012 15 0 0 0 0 

รวม 166 13 1 0 0 
หมายเหตุ: การวัดค่าสีใช้แถบสีมาตรฐานของ IRRI 
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 4) ลักษณะมุมของยอดแผ่นใบ พบว่าข้าวหอมไชยาจ านวน 180 ตัวอย่าง มีมุม
ยอดแผ่นใบตั้งตรงทั้งหมด (ตารางท่ี 19)  
 
ตารางท่ี 19 ลักษณะมุมยอดแผ่นใบและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา  

สิ่งทดลอง 
ลักษณะมุมยอดแผ่นใบ 

ต้ังตรง นอน ตก มีหลายแบบ 
ปนกัน 

ข้าวหอมไชยา 001 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 002 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 005 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 006 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 007 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 009 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 010 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 012 15 0 0 0 

รวม 180 0 0 0 
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 5) สีของลิ้นใบ พบว่าจาก 180 ตัวอย่าง สีของลิ้นใบข้าวหอมไชยามีสีขาว151 
ตัวอย่าง เส้นม่วง 28 ตัวอย่าง และสีม่วง 1 ตัวอย่าง (ตารางที่ 20) 
 
ตารางท่ี 20 สีลิ้นใบและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
สีลิ้นใบ 

สีขาว เส้นม่วง ม่วง สีอื่น ๆ 

ข้าวหอมไชยา 001 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 002 12 3 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 9 6 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 13 2 0 0 

ข้าวหอมไชยา 005 13 2 0 0 

ข้าวหอมไชยา 006 13 2 0 0 

ข้าวหอมไชยา 007 13 2 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 009 12 3 0 0 

ข้าวหอมไชยา 010 12 3 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 12 2 1 0 

ข้าวหอมไชยา 012 12 3 0 0 

รวม 151 28 1 0 
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 6) รูปร่างลิ้นใบ พบว่าจาก 180 ตัวอย่าง รูปร่างลิ้นใบข้าวหอมไชยา  มีรูปร่าง
แหลม 15 ตัวอย่าง และมี 2 ยอด 165 ตัวอย่าง (ตารางท่ี 21) 
 
ตารางท่ี 21 ลักษณะรูปร่างลิ้นใบและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
ลักษณะรูปร่างลิ้นใบ 

แหลม มี 2 ยอด ไม่แหลม มีหลายแบบ 
ปนกัน 

ข้าวหอมไชยา 001 0 15 0 0 

ข้าวหอมไชยา 002 2 13 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 0 15 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 0 15 0 0 

ข้าวหอมไชยา 005 2 13 0 0 

ข้าวหอมไชยา 006 0 15 0 0 

ข้าวหอมไชยา 007 0 15 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 3 12 0 0 

ข้าวหอมไชยา 009 2 13 0 0 

ข้าวหอมไชยา 010 0 15 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 4 11 0 0 

ข้าวหอมไชยา 012 2 13 0 0 

รวม 15 165 0 0 
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 7) ความยาวของลิ้นใบ ความยาวของลิ้นใบในข้าวหอมไชยาทั้ง 12 ตัวอย่าง 
พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 14.22 มิลลิเมตร โดยข้าวหอมไชยา
หมายเลข 008 ให้ความยาวของลิ้นใบยาวที่สุด เท่ากับ 18.38  มิลลิเมตร และข้าวหอมไชยาหมายเลข 
009 มีความยาวลิ้นใบสั้นที่สุด 9.45 มิลลิเมตร (ตารางที่ 22) 

 
ตารางท่ี 22 ความยาวลิ้นใบของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง ความยาว (มิลลิเมตร) 

ข้าวหอมไชยา 001 16.60abc 

ข้าวหอมไชยา 002 11.45de 

ข้าวหอมไชยา 003 12.97bcde 

ข้าวหอมไชยา 004 12.66cde 

ข้าวหอมไชยา 005 16.93ab 

ข้าวหอมไชยา 006 13.23bcde 

ข้าวหอมไชยา 007 15.40abcd 

ข้าวหอมไชยา 008 18.38a 

ข้าวหอมไชยา 009 9.45e 

ข้าวหอมไชยา 010 15.44abcd 

ข้าวหอมไชยา 011 15.46abcd 

ข้าวหอมไชยา 012 13.61bcde 

ค่าเฉลี่ย 14.22 

CV (%) 46.20 

ระดับนัยส าคญั * 
(1) ค่าเฉลีย่ในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรต่างชนิด มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  

(2) * มีความแตกต่างทางสถติิที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
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 8) สีของหูใบ พบว่าจาก 180 ตัวอย่าง สีของหูใบข้าวหอมไชยามีสีเขียวหรือ            
สีเขียวอ่อน 177 ตัวอย่าง และเส้นม่วง 3 ตัวอย่าง (ตารางที่ 23) 
 
ตารางท่ี 23 สีหูใบและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
สีหูใบ 

เขียวหรือ 
เขียวอ่อน 

เส้นม่วง ม่วง สีอื่น ๆ 

ข้าวหอมไชยา 001 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 002 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 005 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 006 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 007 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 009 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 010 13 2 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 14 1 0 0 

ข้าวหอมไชยา 012 15 0 0 0 

รวม 177 3 0 0 
หมายเหตุ: การวัดค่าสีใช้แถบสีมาตรฐานของ IRRI 
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 9) สีของข้อต่อใบ พบว่าจาก 180 ตัวอย่าง สีของข้อต่อใบข้าวหอมไชยา                  
มีสีเขียวอ่อน 179 ตัวอย่าง และสีเขียว 1 ตัวอย่าง (ตารางที่ 24) 
 
ตารางท่ี 24 สีข้อใบและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
สีข้อใบ 

เขียวอ่อน เขียว ม่วง สีอื่น ๆ 

ข้าวหอมไชยา 001 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 002 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 005 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 006 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 007 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 009 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 010 14 1 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 012 15 0 0 0 

รวม 179 1 0 0 
หมายเหตุ: การวัดค่าสีใช้แถบสีมาตรฐานของ IRRI 
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3.2.3 ระยะออกรวง 50% 

 1) เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของข้าวหอมไชยา พบว่าไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 6.16 มิลลิเมตร โดยข้าวหอมไชยาหมายเลข 002 และ 006 มีเส้นผ่าน
ศูนย์กลางของล าต้นมากที่สุดเท่ากับ 06.47 มิลลิเมตร และข้าวหอมไชยาหมายเลข 004 และ 011                              
มีเส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นน้อยที่สุด เท่ากับ 5.87 มิลลิเมตร (ตารางท่ี 25) 
 
ตารางท่ี 25 เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น (มลิลิเมตร) 

ข้าวหอมไชยา 001 6.40 

ข้าวหอมไชยา 002 6.47 

ข้าวหอมไชยา 003 6.13 

ข้าวหอมไชยา 004 5.87 

ข้าวหอมไชยา 005 6.00 

ข้าวหอมไชยา 006 6.47 

ข้าวหอมไชยา 007 6.33 

ข้าวหอมไชยา 008 6.13 

ข้าวหอมไชยา 009 5.93 

ข้าวหอมไชยา 010 6.13 

ข้าวหอมไชยา 011 5.87 

ข้าวหอมไชยา 012 6.20 

ค่าเฉลี่ย 6.16 

CV (%) 18.17 

ระดับนัยส าคญั ns 
(1) ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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 2) สีของปล้อง พบว่าจาก 180 ตัวอย่าง สีของปล้องข้าวหอมไชยา มีสีเขียว 
146 ตัวอย่าง และสีเหลืองอ่อน 34 ตัวอย่าง (ตารางที่ 26) 
 
ตารางท่ี 26 สีปล้องและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
สีปล้อง 

เขียว เหลืองอ่อน เขียวมีเส้น
ม่วง 

ม่วง สีอื่น ๆ 

ข้าวหอมไชยา 001 10 5 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 002 11 4 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 11 4 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 10 5 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 005 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 006 10 5 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 007 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 009 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 010 10 5 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 14 1 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 012 10 5 0 0 0 

รวม 146 34 0 0 0 
หมายเหตุ: การวัดค่าสีใช้แถบสีมาตรฐานของ IRRI 
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 3) ทรงกอ พบว่าข้าวหอมไชยาจ านวน 180 ตัวอย่าง มีทรงกอตั้งทั้งหมด 
(ตารางท่ี 27) 
 
ตารางท่ี 27 ลักษณะทรงกอและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
ลักษณะทรงกอ 

กอตั้ง กอแบะ กอแผ่ กอแผ่มาก แผ่เป็น
แนวนอน 

ข้าวหอมไชยา 001 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 002 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 005 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 006 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 007 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 009 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 010 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 012 15 0 0 0 0 

รวม 180 0 0 0 0 
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 4) จ านวนวันตกกล้าถึงออกดอก 50% คือวันที่ 28 ตุลาคม 2560 จ านวน               
99 วันหลังย้ายกล้า 

 5) สีของยอดเกสรตัวเมีย พบว่าจาก 180 ตัวอย่าง สีของยอดเกสรตัวเมีย             
ข้าวหอมไชยามีสีขาว 99 ตัวอย่าง สีเหลือง 22 ตัวอย่าง และสีเขียวอ่อน 9 ตัวอย่าง (ตารางท่ี 28) 
 
ตารางท่ี 28 สียอดเกสรตัวเมียและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
สียอดเกสรตัวเมีย 

ขาว 
(ไม่มีส)ี 

เขียวอ่อน เหลือง ม่วงอ่อน ม่วงด า สีอื่น ๆ 

ข้าวหอมไชยา 001 8 0 2 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 002 8 5 1 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 8 0 2 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 8 0 1 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 005 10 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 006 9 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 007 7 0 6 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 7 2 4 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 009 9 1 2 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 010 11 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 7 1 3 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 012 7 0 1 0 0 0 

รวม 99 9 22 0 0 0 
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 6) สีของยอดดอก พบว่าข้าวหอมไชยาจ านวน 130 ตัวอย่าง มีสีของยอดดอก
เป็นสีขาวทั้งหมด (ตารางท่ี 29) 
 
ตารางท่ี 29 สียอดดอกและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
สียอดดอก 

ขาว ฟาง น้ าตาล แดง ชมพ ู ม่วง ด า สีอื่น ๆ 

ข้าวหอมไชยา 001 10 0 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 002 14 0 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 10 0 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 9 0 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 005 10 0 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 006 9 0 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 007 13 0 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 13 0 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 009 12 0 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 010 11 0 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 11 0 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 012 8 0 0 0 0 0 0 0 

รวม 130 0 0 0 0 0 0 0 
หมายเหตุ: จ านวนตัวอย่างไม่ครบ 180 ตัวอย่างเนื่องจากบางตัวอยา่งไม่แสดงลักษณะที่จะศึกษา 
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 7) สีกลีบรองดอก พบว่าจาก 130 ตัวอย่าง สีกลีบรองดอกข้าวหอมไชยา                
มีสีฟาง 51 ตัวอย่าง และสีเขียว 79 ตัวอย่าง (ตารางท่ี 30) 
 
ตารางท่ี 30 สีกลีบรองดอกและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
กลีบรองดอก 

ฟาง เหลือง แดง ม่วง-ด า น้ าตาล สีอื่น ๆ 
(สีเขียว) 

ข้าวหอมไชยา 001 1 0 0 0 0 9 

ข้าวหอมไชยา 002 5 0 0 0 0 9 

ข้าวหอมไชยา 003 5 0 0 0 0 5 

ข้าวหอมไชยา 004 5 0 0 0 0 4 

ข้าวหอมไชยา 005 5 0 0 0 0 5 

ข้าวหอมไชยา 006 5 0 0 0 0 4 

ข้าวหอมไชยา 007 4 0 0 0 0 9 

ข้าวหอมไชยา 008 5 0 0 0 0 8 

ข้าวหอมไชยา 009 4 0 0 0 0 8 

ข้าวหอมไชยา 010 5 0 0 0 0 6 

ข้าวหอมไชยา 011 3 0 0 0 0 8 

ข้าวหอมไชยา 012 4 0 0 0 0 4 

รวม 51 0 0 0 0 79 
หมายเหตุ: จ านวนตัวอย่างไม่ครบ 180 ตัวอย่างเนื่องจากบางตัวอยา่งไม่แสดงลักษณะที่จะศึกษา 
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 8) หางข้าว พบว่าจาก 130 ตัวอย่าง หางข้าวของข้าวหอมไชยามีหางข้าว               
สั้นทุกเมล็ด 51 ตัวอย่าง บางเมล็ดหางสั้น (<1 เซนติเมตร) จ านวน 49 ตัวอย่าง และไม่มีหางข้าว 
จ านวน 30 ตัวอย่าง (ตารางที่ 31) 
 
ตารางท่ี 31 ลักษณะหางข้าวและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 

ลักษณะหางข้าว 

ไม่มี บางเมล็ดหาง
สั้น 

สั้น บางเมล็ดหาง
ยาวกว่า               
1 ซม. 

ยาวกว่า 
1 ซม. 

ข้าวหอมไชยา 001 3 6 1 0 0 

ข้าวหอมไชยา 002 6 3 5 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 1 4 5 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 1 3 5 0 0 

ข้าวหอมไชยา 005 2 3 5 0 0 

ข้าวหอมไชยา 006 3 2 4 0 0 

ข้าวหอมไชยา 007 1 8 4 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 1 7 5 0 0 

ข้าวหอมไชยา 009 7 1 4 0 0 

ข้าวหอมไชยา 010 0 6 5 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 3 5 3 0 0 

ข้าวหอมไชยา 012 2 1 5 0 0 

รวม 30 49 51 0 0 
หมายเหตุ: จ านวนตัวอย่างไม่ครบ 180 ตัวอย่างเนื่องจากบางตัวอยา่งไม่แสดงลักษณะที่จะศึกษา 
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 9) สีของหางข้าว พบว่าข้าวหอมไชยาจ านวน 100 ตัวอย่าง มีสีของหางข้าว
เป็นสีฟางทั้งหมด (ตารางท่ี 32) 
 
ตารางท่ี 32 สีหางข้าวและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
สีหางข้าว 

ฟาง เหลือง น้ าตาล แดง ม่วง ด า สีอื่น ๆ 

ข้าวหอมไชยา 001 5 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 002 9 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 9 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 9 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 005 9 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 006 9 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 007 8 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 9 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 009 9 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 010 9 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 8 0 0 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 012 7 0 0 0 0 0 0 

รวม 100 0 0 0 0 0 0 
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3.2.4 ระยะออกรวงแล้ว 20 - 25 วัน 

 1) ความแข็งของล าต้น พบว่าข้าวหอมไชยาจ านวน 180 ตัวอย่าง มีความแข็ง
ของล าต้นทุกต้นตั้งตรงทั้งหมด (ตารางท่ี 33) 
 
ตารางท่ี 33 ความแข็งของล าต้นและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
ความแข็งของล าต้น 

ทุกต้นตรง ส่วนมากเอน มีล้มบ้าง ส่วนมากล้ม ล้มทุกกอ 

ข้าวหอมไชยา 001 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 002 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 005 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 006 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 007 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 009 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 010 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 15 0 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 012 15 0 0 0 0 

รวม 180 0 0 0 0 
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 2) ความยาวล าต้นของข้าวหอมไชยา พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ        
มีความยาวล าต้นเฉลี่ยเท่ากับ 102.42 เซนติเมตร ข้าวหอมไชยาหมายเลข 005 มีความยาวของล าต้น
ยาวที่สุด เท่ากับ 110.31 เซนติเมตร และข้าวหอมไชยาหมายเลข 008 มีความยาวของล าต้นน้อย
ที่สุด 96.00 เซนติเมตร (ตารางท่ี 34) 
 
ตารางท่ี 34 ความยาวล าต้นของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง ความยาวของล าต้น (เซนติเมตร) 

ข้าวหอมไชยา 001 105.66 

ข้าวหอมไชยา 002  99.47 

ข้าวหอมไชยา 003 105.78 

ข้าวหอมไชยา 004 104.40 

ข้าวหอมไชยา 005 110.31 

ข้าวหอมไชยา 006  97.28 

ข้าวหอมไชยา 007 100.26 

ข้าวหอมไชยา 008  96.00 

ข้าวหอมไชยา 009 101.42 

ข้าวหอมไชยา 010 105.47 

ข้าวหอมไชยา 011 103.69 

ข้าวหอมไชยา 012   99.37 

ค่าเฉลี่ย 102.42 

CV (%)    9.35 

ระดับนัยส าคญั ns 
(1) ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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 3) ความยาวแผ่นใบของข้าวหอมไชยา พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ        
ข้าวหอมไชยามีความยาวของแผ่นใบเฉลี่ยเท่ากับ 44.87 เซนติเมตร โดยข้าวหอมไชยาหมายเลข 005 
ให้ความยาวของแผ่นใบยาวที่สุดเท่ากับ 47.97 เซนติเมตร และข้าวหอมไชยาที่ให้ความยาวของแผ่น
ใบสั้นที่สุด คือ หมายเลข 008 ให้ความยาวของแผ่นใบที่ 40.33 เซนติเมตร (ตารางที่ 35) 
 
ตารางท่ี 35 ความยาวแผ่นใบของข้าวหอมไชยา  

สิ่งทดลอง ความยาวของแผ่นใบ (เซนติเมตร) 

ข้าวหอมไชยา 001 44.39abc 

ข้าวหอมไชยา 002 44.65abc 

ข้าวหอมไชยา 003 42.25bc 

ข้าวหอมไชยา 004 44.53abc 

ข้าวหอมไชยา 005                            47.97a 

ข้าวหอมไชยา 006                            47.32a 

ข้าวหอมไชยา 007 45.77ab 

ข้าวหอมไชยา 008                            40.33c 

ข้าวหอมไชยา 009 45.67ab 

ข้าวหอมไชยา 010 44.28abc 

ข้าวหอมไชยา 011 46.75ab 

ข้าวหอมไชยา 012 44.69abc 

ค่าเฉลี่ย                            44.87 

CV (%)                            12.53 

ระดับนัยส าคญั * 
(1) ค่าเฉลีย่ในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรต่างชนิด มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  

(2) * มีความแตกต่างทางสถติิที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
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 4) ความกว้างแผ่นใบของข้าวหอมไชยา พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ        
ข้าวหอมไชยามีความกว้างของแผ่นใบเฉลี่ยเท่ากับ 1.16 เซนติเมตร โดยข้าวหอมไชยาที่ให้ความกว้าง
ของแผ่นใบกว้างที่สุด ได้แก่ 007 มีความกว้างใบเท่ากับ 1.27 เซนติเมตร และข้าวหอมไชยาที่ให้ความ
กว้างของแผ่นใบแคบท่ีสุด ได้แก่ 010 มีความกว้างใบเท่ากับ 1.07 เซนติเมตร (ตารางท่ี 36) 
 
ตารางท่ี 36 ความกว้างแผ่นใบของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง ความกว้างของแผ่นใบ (เซนติเมตร) 

ข้าวหอมไชยา 001 1.21 

ข้าวหอมไชยา 002 1.12 

ข้าวหอมไชยา 003 1.15 

ข้าวหอมไชยา 004 1.22 

ข้าวหอมไชยา 005 1.15 

ข้าวหอมไชยา 006 1.15 

ข้าวหอมไชยา 007 1.27 

ข้าวหอมไชยา 008 1.17 

ข้าวหอมไชยา 009 1.16 

ข้าวหอมไชยา 010 1.07 

ข้าวหอมไชยา 011 1.15 

ข้าวหอมไชยา 012 1.09 

ค่าเฉลี่ย 1.16 

CV (%) 16.35 

ระดับนัยส าคญั ns 
(1) ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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 5) จ านวนรวงของข้าวหอมไชยา ข้าวหอมไชยามีจ านวนรวงเฉลี่ย 6.97              
รวง/กอ (ตารางที่ 14) 

 6) ลักษณะใบธง พบว่าจาก 180 ตัวอย่าง ใบธงของข้าวหอมไชยาท ามุม 45 ºC 
กับก้านรวงแนวดิ่ง (ปานกลาง) จ านวน 127 ตัวอย่าง ใบธงตั้งตรง จ านวน 44 ตัวอย่าง และมีหลาย
ลักษณะ จ านวน 9 ตัวอย่าง (ตารางท่ี 37)   
 
ตารางท่ี 37 ลักษณะใบธงและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
ลักษณะใบธง 

ต้ังตรง ปานกลาง เป็นแนวนอน หักลง มีหลาย
ลักษณะ 

ข้าวหอมไชยา 001 4 9 0 0 2 

ข้าวหอมไชยา 002 1 14 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 5 10 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 5 10 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 005 4 10 0 0 1 

ข้าวหอมไชยา 006 8 6 0 0 1 

ข้าวหอมไชยา 007 2 13 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 3 9 0 0 3 

ข้าวหอมไชยา 009 1 13 0 0 1 

ข้าวหอมไชยา 010 3 12 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 5 9 0 0 1 

ข้าวหอมไชยา 012 3 12 0 0 0 

รวม 44 127 0 0 9 
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  7) ลักษณะรวง พบว่าจาก 180 ตัวอย่าง รวงของข้าวหอมไชยาจับกันแน่น 
จ านวน 85 ตัวอย่าง ค่อนข้างแน่น จ านวน 71 ตัวอย่าง และจับกันปานกลาง 24 ตัวอย่าง                    
(ตารางท่ี 38)  
 
ตารางท่ี 38 ลักษณะรวงและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
ลักษณะรวง 

จับกันแน่น ค่อนข้างแนน่ ปานกลาง ค่อนข้าง
กระจาย 

กระจาย 

ข้าวหอมไชยา 001 1 11 3 0 0 

ข้าวหอมไชยา 002 5 7 3 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 2 11 2 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 5 5 5 0 0 

ข้าวหอมไชยา 005 14 1 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 006 9 3 3 0 0 

ข้าวหอมไชยา 007 8 6 1 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 6 6 3 0 0 

ข้าวหอมไชยา 009 6 6 3 0 0 

ข้าวหอมไชยา 010 3 12 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 13 1 1 0 0 

ข้าวหอมไชยา 012 13 2 0 0 0 

รวม 85 71 24 0 0 
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 8) การยืดของคอรวง พบว่าจาก 180 ตัวอย่าง การยืดของคอรวงของ                  
ข้าวหอมไชยา คอรวงยาว จ านวน 132 ตัวอย่าง และคอรวงสั้น จ านวน 48 ตัวอย่าง (ตารางท่ี 39) 
 
ตารางท่ี 39 ลักษณะการยืดคอรวงและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
ลักษณะการยืดคอรวง 

คอรวงยาว สั้น คอรวงโผล่
เล็กน้อย 

คอรวงอยู่ใน
กาบใบ 

ปลายรวงโผล่
เล็กน้อย 

ข้าวหอมไชยา 001 10 5 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 002 7 8 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 10 5 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 11 4 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 005 10 5 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 006 10 5 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 007 13 2 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 10 5 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 009 13 2 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 010 14 1 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 13 2 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 012 11 4 0 0 0 

รวม 132 48 0 0 0 
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 9) ก้านรวง พบว่าข้าวหอมไชยาจ านวน 180 ตัวอย่าง มีก้านรวงอ่อนทั้งหมด 
(ตารางท่ี 40)  
   
ตารางท่ี 40 ลักษณะก้านรวงและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
ลักษณะก้านรวง 

ต้ังตรง อ่อน 

ข้าวหอมไชยา 001 0 15 

ข้าวหอมไชยา 002 0 15 

ข้าวหอมไชยา 003 0 15 

ข้าวหอมไชยา 004 0 15 

ข้าวหอมไชยา 005 0 15 

ข้าวหอมไชยา 006 0 15 

ข้าวหอมไชยา 007 0 15 

ข้าวหอมไชยา 008 0 15 

ข้าวหอมไชยา 009 0 15 

ข้าวหอมไชยา 010 0 15 

ข้าวหอมไชยา 011 0 15 

ข้าวหอมไชยา 012 0 15 

รวม 0 180 
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 10) การแตกระแง้ พบว่าจาก 180 ตัวอย่าง การแตกระแง้ของข้าวหอมไชยา                  
มีการแตกระแง้ถ่ี จ านวน 144 ตัวอย่าง และแตกระแง้ปานกลาง จ านวน 36 ตัวอย่าง (ตารางที่ 41) 
 
ตารางท่ี 41 ลักษณะการตกระแง้และจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
ลักษณะการตกระแง้ 

ไม่แตกระแง้ ปานกลาง ระแง้ถี่ เมล็ดเป็นกลุม่ 

ข้าวหอมไชยา 001 0 3 12 0 

ข้าวหอมไชยา 002 0 4 11 0 

ข้าวหอมไชยา 003 0 3 12 0 

ข้าวหอมไชยา 004 0 2 13 0 

ข้าวหอมไชยา 005 0 3 12 0 

ข้าวหอมไชยา 006 0 3 12 0 

ข้าวหอมไชยา 007 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 008 0 4 11 0 

ข้าวหอมไชยา 009 0 5 10 0 

ข้าวหอมไชยา 010 0 2 13 0 

ข้าวหอมไชยา 011 0 4 11 0 

ข้าวหอมไชยา 012 0 3 12 0 

รวม 0 36 144 0 
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3.2.5 ระยะเก็บเกี่ยว 

 1) การแก่ของใบ พบว่าข้าวหอมไชยาจ านวน 180 ตัวอย่าง มีการแก่ของใบแก่
ปานกลางจากจ านวนตัวอย่างทั้งหมด (ตารางท่ี 42)  
 
ตารางท่ี 42 ลักษณะการแก่ของใบและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
ลักษณะการแก่ของใบ 

ใบแก่ช้า ปานกลาง ใบแก่เร็ว/ใบแห้งมาก 

ข้าวหอมไชยา 001 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 002 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 003 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 004 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 005 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 006 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 007 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 008 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 009 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 010 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 011 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 012 0 15 0 

รวม 0 180 0 
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 2) การติดเมล็ด พบว่าจาก 180 ตัวอย่าง การติดเมล็ดของข้าวหอมไชยา              
มีการติดเมล็ด (75 – 90%) จ านวน 85 ตัวอย่าง ติดน้อย (50 – 74 %) จ านวน 55 ตัวอย่าง ติดเมล็ด 
<50% จ านวน 25 ตัวอย่าง และติดเมล็ด >90% จ านวน 15 ตัวอย่าง (ตารางที่ 43)      
 
ตารางท่ี 43 ลักษณะการติดเมล็ดและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
ลักษณะการติดเมล็ด 

ติดเมล็ด 
>90 % 

ติดเมล็ด 
(75 – 90%) 

ติดน้อย 
(50 – 74 %) 

ติดเมล็ด 
<50 % 

ไม่ติดเลย 

ข้าวหอมไชยา 001 5 10 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 002 0 5 10 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 0 10 5 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 0 10 0 5 0 

ข้าวหอมไชยา 005 0 0 5 10 0 

ข้าวหอมไชยา 006 5 0 5 5 0 

ข้าวหอมไชยา 007 0 10 5 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 0 5 10 0 0 

ข้าวหอมไชยา 009 5 0 5 5 0 

ข้าวหอมไชยา 010 0 10 5 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 0 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 012 0 10 5 0 0 

รวม 15 85 55 25 0 
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 3) การร่วงของเมล็ด พบว่าจาก 180 ตัวอย่าง การร่วงของเมล็ดของข้าว              
หอมไชยา ร่วงยาก จ านวน 133 ตัวอย่าง และร่วงน้อย จ านวน 47 ตัวอย่าง (ตารางที่ 44)   
 
ตารางท่ี 44 ลักษณะการร่วงของเมล็ดและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
ลักษณะการร่วงของเมล็ด 

ร่วงยาก ร่วงน้อย ร่วงปานกลาง ร่วงง่าย ร่วงง่ายมาก 

ข้าวหอมไชยา 001 11 4 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 002 14 1 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 12 3 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 14 1 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 005 10 5 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 006 10 5 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 007 11 4 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 10 5 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 009 13 2 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 010 9 6 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 8 7 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 012 11 4 0 0 0 

รวม 133 47 0 0 0 
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 4) การนวด พบว่าจาก 180 ตัวอย่าง การนวดของข้าวหอมไชยา นวดปาน
กลางจ านวน 144 ตัวอย่าง นวดยาก 30 ตัวอย่าง และนวดง่าย 6 ตัวอย่าง (ตารางที ่45) 
   
ตารางท่ี 45 ลักษณะการนวดและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
ลักษณะการนวด 

นวดยาก ปานกลาง ง่าย 

ข้าวหอมไชยา 001 1 13 1 

ข้าวหอมไชยา 002 1 12 2 

ข้าวหอมไชยา 003 2 12 1 

ข้าวหอมไชยา 004 2 12 1 

ข้าวหอมไชยา 005 1 14 0 

ข้าวหอมไชยา 006 3 12 0 

ข้าวหอมไชยา 007 3 12 0 

ข้าวหอมไชยา 008 14 1 0 

ข้าวหอมไชยา 009 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 010 2 13 0 

ข้าวหอมไชยา 011 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 012 1 13 1 

รวม 30 144 6 
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 5) ความยาวรวงของข้าวหอมไชยา พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ข้าว
หอมไชยา มีความยาวรวงเฉลี่ยเท่ากับ 23.18 เซนติเมตร โดยข้าวหอมไชยาหมายเลข 011 ให้ความ
ยาวรวงยาวที่สุดเท่ากับ 24.63 เซนติเมตร และข้าวหอมไชยาหมายเลข 006 มีความยาวรวงสั้นที่สุด 
22.24 เซนติเมตร (ตารางท่ี 46) 
 
ตารางท่ี 46 ความยาวรวงของข้าวหอมไชยา   

(1) ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
 

 

 

 

สิ่งทดลอง ความยาวของรวง (เซนติเมตร) 

ข้าวหอมไชยา 001 22.80 

ข้าวหอมไชยา 002 22.97 

ข้าวหอมไชยา 003 23.78 

ข้าวหอมไชยา 004 24.18 

ข้าวหอมไชยา 005 22.80 

ข้าวหอมไชยา 006 22.24 

ข้าวหอมไชยา 007 22.85 

ข้าวหอมไชยา 008 23.03 

ข้าวหอมไชยา 009 22.90 

ข้าวหอมไชยา 010 22.93 

ข้าวหอมไชยา 011 24.63 

ข้าวหอมไชยา 012 23.03 

ค่าเฉลี่ย 23.18 

CV (%)  9.60 

ระดับนัยส าคญั ns 
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3.2.6 ระยะหลังเก็บเกี่ยว 

 1) ขนบนเปลือกเมล็ด พบว่าข้าวหอมไชยาจ านวน 180 ตัวอย่าง มีขนบน
เปลือกเมล็ดสั้นทั้งหมด (ตารางท่ี 47) 
 
ตารางท่ี 47 ลักษณะขนบนเปลือกเมล็ดและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 

ลักษณะขนบนเปลือกเมล็ด 
เกลี้ยง มีขนบนกลีบ

ดอกใหญ่ 
มีขนบน

เปลือกส่วน
ปลายเมล็ด 

มีขนสั้น มีขนยาว 

ข้าวหอมไชยา 001 0 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 002 0 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 003 0 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 004 0 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 005 0 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 006 0 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 007 0 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 008 0 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 009 0 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 010 0 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 011 0 0 0 15 0 

ข้าวหอมไชยา 012 0 0 0 15 0 

รวม 0 0 0 180 0 
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2) สีเปลือกเมล็ด พบว่าข้าวหอมไชยาจ านวน 180 ตัวอย่าง มีสีข้าวเปลือกเป็น
สีเหลืองขีดน้ าตาล (ตารางท่ี 48)  

 
ตารางท่ี 48  สีข้าวเปลือกของข้าวหอมไชยา  

สิ่งทดลอง สีข้าวเปลือก 

ข้าวหอมไชยา 001 สีเหลืองขีดน้ าตาล 

ข้าวหอมไชยา 002 สีเหลืองขีดน้ าตาล 

ข้าวหอมไชยา 003 สีเหลืองขีดน้ าตาล 

ข้าวหอมไชยา 004 สีเหลืองขีดน้ าตาล 

ข้าวหอมไชยา 005 สีเหลืองขีดน้ าตาล 

ข้าวหอมไชยา 006 สีเหลืองขีดน้ าตาล 

ข้าวหอมไชยา 007 สีเหลืองขีดน้ าตาล 

ข้าวหอมไชยา 008 สีเหลืองขีดน้ าตาล 

ข้าวหอมไชยา 009 สีเหลืองขีดน้ าตาล 

ข้าวหอมไชยา 010 สีเหลืองขีดน้ าตาล 

ข้าวหอมไชยา 011 สีเหลืองขีดน้ าตาล 

ข้าวหอมไชยา 012 สีเหลืองขีดน้ าตาล 
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 3) ความยาวของกลีบรองดอก พบว่าจาก 180 ตัวอย่าง ความยาวกลีบรอง
ดอกของข้าวหอมไชยา ยาวแต่สั้นกว่าเปลือก (มากกว่า 2.5 มิลลิเมตร) จ านวน 162 ตัวอย่าง และ
ความยาวของกลีบรองดอก (1.6 – 2.5 มิลลิเมตร) จ านวน 18 ตัวอย่าง (ตารางที่ 49) 
 
ตารางท่ี 49 ลักษณะความยาวกลีบรองดอกและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
ลักษณะความยาวกลบีรองดอก 

สั้น ปานกลาง ยาวแต่สั้นกว่า
เปลือก 

ยาวกว่า
เปลือก 

ยาวไม่เท่ากัน 

ข้าวหอมไชยา 001 0 0 15 0 0 

ข้าวหอมไชยา 002 0 0 15 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 0 0 15 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 0 3 12 0 0 

ข้าวหอมไชยา 005 0 0 15 0 0 

ข้าวหอมไชยา 006 0 6 9 0 0 

ข้าวหอมไชยา 007 0 0 15 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 0 0 15 0 0 

ข้าวหอมไชยา 009 0 3 12 0 0 

ข้าวหอมไชยา 010 0 0 15 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 0 3 12 0 0 

ข้าวหอมไชยา 012 0 3 12 0 0 

รวม 0 18 162 0 0 
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 4) น้ าหนัก 100 เมล็ด ข้าวหอมไชยามีน้ าหนัก 100 เมล็ด เฉลี่ย 2.66 กรัม
(ตารางที ่15) 

 5) ความยาวของเมล็ดข้าวเปลือก ขนาดรูปร่างข้าวเปลือกในข้าวหอมไชยาทั้ง 
12 ตัวอย่าง พบว่าด้านความยาว มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ ด้านความยาวเมล็ดข้าวเปลือก
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 9.49 มิลลิเมตร โดยข้าวหอมไชยาหมายเลข 005 ให้ความยาวเมล็ดข้าวเปลือกยาว
ที่สุด เท่ากับ 9.67 มิลลิเมตร และข้าวหอมไชยาหมายเลข 010 และ 002 มีความยาวเมล็ดข้าวเปลือก
สั้นที่สุด 9.24 มิลลิเมตร (ตารางท่ี 50) 
 
ตารางท่ี 50 ความยาวข้าวเปลือกของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง ความยาว (มิลลิเมตร) 

ข้าวหอมไชยา 001 9.65a 

ข้าวหอมไชยา 002 9.24d 

ข้าวหอมไชยา 003  9.48abc 

ข้าวหอมไชยา 004 9.64a 

ข้าวหอมไชยา 005 9.67a 

ข้าวหอมไชยา 006 9.57ab 

ข้าวหอมไชยา 007 9.52ab 

ข้าวหอมไชยา 008 9.55ab 

ข้าวหอมไชยา 009 9.28cd 

ข้าวหอมไชยา 010 9.24d 

ข้าวหอมไชยา 011  9.38bcd 

ข้าวหอมไชยา 012 9.60ab 

ค่าเฉลี่ย 9.49 

CV (%) 4.42 

ระดับนัยส าคญั * 
(1) ค่าเฉลีย่ในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรต่างชนิด มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  

(2) * มีความแตกต่างทางสถติิที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  

 

 



76 
 

 
 

 6) ความกว้างของเมล็ดข้าวเปลือก ความกว้าง มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญ ผลการทดลองด้านความกว้างเมล็ดข้าวเปลือก พบว่ามีค่าเฉลี่ยความกว้างเมล็ดข้าวเปลือกที่ 
2.93 มิลลิเมตร ข้าวหอมไชยาหมายเลข 007 มีความกว้างเมล็ดข้าวเปลือกมากที่สุดเท่ากับ 2.98 
มิลลิเมตร และข้าวหอมไชยาหมายเลข 002 ให้ความกว้างเมล็ดข้าวเปลือกน้อยที่สุด 2.87 มิลลิเมตร 
(ตารางท่ี 51)  
 
ตารางท่ี 51 ความกว้างเมล็ดข้าวเปลือกของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง ความกว้าง (มลิลิเมตร) 

ข้าวหอมไชยา 001 2.95abc 
ข้าวหอมไชยา 002 2.87d 

ข้าวหอมไชยา 003 2.96a 

ข้าวหอมไชยา 004                              2.93abcd 

ข้าวหอมไชยา 005 2.94abc 

ข้าวหอมไชยา 006                              2.97a 

ข้าวหอมไชยา 007 2.98a 

ข้าวหอมไชยา 008                              2.96ab 

ข้าวหอมไชยา 009                              2.92abcd 

ข้าวหอมไชยา 010                              2.89bcd 

ข้าวหอมไชยา 011                              2.92abcd 

ข้าวหอมไชยา 012                              2.88cd 

ค่าเฉลี่ย                              2.93 

CV (%)                              4.13 

ระดับนัยส าคญั * 
(1) ค่าเฉลีย่ในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรต่างชนิด มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  

(2) * มีความแตกต่างทางสถติิที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
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 7) สีข้าวกล้อง พบว่าข้าวหอมไชยาจ านวน 180 ตัวอย่าง มีข้าวกล้องเป็นสีขาว
ทั้งหมด (ตารางท่ี 52) 
 
ตารางท่ี 52 สีข้าวกล้องของข้าวหอมไชยา   

สิ่งทดลอง สีข้าวกล้อง 

ข้าวหอมไชยา 001 สีขาว 

ข้าวหอมไชยา 002 สีขาว 

ข้าวหอมไชยา 003 สีขาว 

ข้าวหอมไชยา 004 สีขาว 

ข้าวหอมไชยา 005 สีขาว 

ข้าวหอมไชยา 006 สีขาว 

ข้าวหอมไชยา 007 สขีาว 

ข้าวหอมไชยา 008 สีขาว 

ข้าวหอมไชยา 009 สีขาว 

ข้าวหอมไชยา 010 สีขาว 

ข้าวหอมไชยา 011 สีขาว 

ข้าวหอมไชยา 012 สีขาว 
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 8) ชนิดข้าวสาร พบว่าข้าวหอมไชยาจ านวน 180 ตัวอย่าง เป็นข้าวเจ้าทั้งหมด 
(ตารางท่ี 53)   
 
ตารางท่ี 53 ชนิดข้าวสารและจ านวนประชากรของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง 
ชนิดข้าวสาร 

ข้าวเจ้า ข้าวเหนียว ข้าวเจ้าปน              
ข้าวเหนียว 

อื่น ๆ 

ข้าวหอมไชยา 001 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 002 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 003 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 004 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 005 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 006 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 007 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 008 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 009 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 010 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 011 15 0 0 0 

ข้าวหอมไชยา 012 15 0 0 0 

รวม 180 0 0 0 
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 9) ขนาดและรูปร่างข้าวกล้อง พบว่าด้านความยาว เพียงด้านเดียวที่มีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ ด้านความยาวข้าวกล้องมีค่าเฉลี่ย 6.92 มิลลิเมตร โดยข้าวหอมไชยา 001  
มีความยาวเมล็ดข้าวกล้องยาวที่สุด 7.04 มิลลิเมตร และข้าวหอมไชยา 010 มีความยาวของเมล็ดข้าว
กล้องน้อยที่สุด 6.71 มิลลิเมตร ความกว้างข้าวกล้องมีค่าเฉลี่ย 2.47 มิลลิเมตร โดยข้าวหอมไชยา 
002 มีความกว้างของข้าวกล้องมากที่สุด 2.50 มิลลิเมตร และข้าวหอมไชยา 010 และ 011 มีความ
กว้างของข้าวเปลือกน้อยที่สุด 2.45 มิลลิเมตร  ส่วนความหนาข้าวกล้อง มีค่าเฉลี่ยความหนาของ             
ข้าวกล้อง 1.80 มิลลิเมตร โดยข้าวหอมไชยา 001 มีความหนาของเมล็ดหนาที่สุด 1.83 มิลลิเมตร 
และข้าวหอมไชยา 011 มีความหนาของเมล็ดน้อยที่สุด 1.78 มิลลิเมตร และรูปร่างของเมล็ดจ าแนก
จากสัดส่วนความยาว/ความกว้าง พบว่ามีค่าเฉลี่ย 2.74 - 2.85 สามารถสรุปได้ว่าข้าวกล้องของ                  
ข้าวหอมไชยามีลักษณะเมล็ดค่อนข้างป้อม (ตารางท่ี 54) 
 
ตารางท่ี 54 ขนาดรูปร่างข้าวกล้อง 

สิ่งทดลอง ความยาว 
(มิลลิเมตร) 

ความกว้าง 
(มิลลิเมตร) 

ความหนา 
(มิลลิเมตร) 

รูปร่าง 
(กว้าง/ยาว) 

ข้าวหอมไชยา 001 7.04a 2.48 1.83 2.84 

ข้าวหอมไชยา 002   6.92abc 2.50 1.80 2.76 

ข้าวหอมไชยา 003  6.98ab 2.47 1.79 2.83 

ข้าวหอมไชยา 004   6.93abc 2.46 1.80 2.82 

ข้าวหอมไชยา 005 7.02a 2.46 1.81 2.85 

ข้าวหอมไชยา 006   6.93abc 2.50 1.79 2.77 

ข้าวหอมไชยา 007  6.85bc 2.47 1.81 2.77 

ข้าวหอมไชยา 008   6.97abc 2.49 1.79 2.79 

ข้าวหอมไชยา 009   6.91abc 2.46 1.79 2.80 

ข้าวหอมไชยา 010 6.71d 2.45 1.79 2.74 

ข้าวหอมไชยา 011  6.83cd 2.45 1.78 2.78 

ข้าวหอมไชยา 012   6.93abc 2.48 1.79 2.79 

ค่าเฉลี่ย 6.92 2.47 1.80 2.80 

CV (%) 3.79 4.21 36.07 5.09 

ระดับนัยส าคญั * ns ns ns 
(1) ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรต่างชนิด มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  

(2) * มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 

(3) ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิต ิ
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 10) การเป็นท้องไข่ พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยของท้องไข่ใน
ระดับ 0.51 โดยข้าวหอมไชยาหมายเลข 010 มีค่าระดับท้องไข่มากที่สุด คือ 0.81 ส่วนข้าวหอมไชยา 
003, 011, 009, 002, 006, 001, 007, 004, 008, 005 และ 012 มีค่าระดับท้องไข่เท่ากับ 0.59, 
0.55, 0.54, 0.54, 0.54, 0.48, 0.48, 0.42, 0.42, 0.39 และ 0.37 ตามล าดับ โดยทั้งหมดมีคะแนน
น้อยกว่า 1.0 ทั้งหมด และการประเมินสามารถสรุปได้ว่าข้าวหอมไชยาทั้ ง 12 ตัวอย่าง มีค่าท้องไข่
น้อย (ตารางที ่55) 
 
ตารางท่ี 55 ระดับท้องไข่ของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง ระดับท้องไข่ คะแนน การประเมิน 

ข้าวหอมไชยา 001 0.48 < 1.0 มีค่าท้องไข่น้อย 

ข้าวหอมไชยา 002 0.54 < 1.0 มีค่าท้องไข่น้อย 

ข้าวหอมไชยา 003 0.59 < 1.0 มีค่าท้องไขน่้อย 

ข้าวหอมไชยา 004 0.42 < 1.0 มีค่าท้องไข่น้อย 

ข้าวหอมไชยา 005 0.39 < 1.0 มีค่าท้องไข่น้อย 

ข้าวหอมไชยา 006 0.54 < 1.0 มีค่าท้องไข่น้อย 

ข้าวหอมไชยา 007 0.48 < 1.0 มีค่าท้องไข่น้อย 

ข้าวหอมไชยา 008 0.42 < 1.0 มีค่าท้องไข่น้อย 

ข้าวหอมไชยา 009 0.54 < 1.0 มีค่าท้องไข่น้อย 

ข้าวหอมไชยา 010 0.81 <  1.0 มีค่าท้องไข่น้อย 

ข้าวหอมไชยา 011 0.55 < 1.0 มีค่าท้องไข่น้อย 

ข้าวหอมไชยา 012 0.37 < 1.0 มีค่าท้องไข่น้อย 

ค่าเฉลี่ย 0.51   

CV (%)             54.09   

ระดับนัยส าคญั ns   
(1) ns ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
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 11) ปริมาณอมิโลส พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ย
ปริมาณอมิโลสเท่ากับ 18.82% สามารถจัดประเภทของข้าวตามปริมาณอมิโลส เป็นข้าวที่มีอมิโลสต่ า 
ข้าวสุกจะมีลักษณะเหนียว - นุ่ม โดยข้าวหอมไชยาหมายเลข 007 มีปริมาณอมิโลสมากท่ีสุด 19.56% 
ในขณะที่ข้าวหอมไชยา 005 มีปริมาณอมิโลสน้อยที่สุดเท่ากับ 18.03% (ตารางท่ี 56) 
 
ตารางท่ี 56 ปริมาณอมิโลสของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง ปริมาณอมิโลส (เปอร์เซ็นต์) 

ข้าวหอมไชยา 001 19.52 

ข้าวหอมไชยา 002 19.21 

ข้าวหอมไชยา 003 18.61 

ข้าวหอมไชยา 004 18.22 

ข้าวหอมไชยา 005 18.03 

ข้าวหอมไชยา 006 19.48 

ข้าวหอมไชยา 007 19.56 

ข้าวหอมไชยา 008 18.85 

ข้าวหอมไชยา 009 18.85 

ข้าวหอมไชยา 010 19.36 

ข้าวหอมไชยา 011 18.10 

ข้าวหอมไชยา 012 18.09 

ค่าเฉลี่ย 18.82 

CV (%)   7.23 

ระดับนัยส าคญั ns 
(1) ns ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
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12) ปริมาณโปรตีนในข้าวกล้อง พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ                 
มีค่าเฉลี่ย 8.66% โดยข้าวหอมไชยาหมายเลข 007 มีปริมาณโปรตีนมากที่สุด 9.32% และ            
ข้าวหอมไชยาหมายเลข 001 มีปริมาณโปรตีนน้อยสุด 7.25% (ตารางท่ี 57) 

 
ตารางท่ี 57 ปริมาณโปรตีนของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง ปริมาณโปรตีน (เปอร์เซ็นต์) 

ข้าวหอมไชยา 001 7.25 

ข้าวหอมไชยา 002 8.47 

ข้าวหอมไชยา 003 8.69 

ข้าวหอมไชยา 004 8.83 

ข้าวหอมไชยา 005 8.06 

ข้าวหอมไชยา 006 8.57 

ข้าวหอมไชยา 007 9.32 

ข้าวหอมไชยา 008 9.07 

ข้าวหอมไชยา 009 8.93 

ข้าวหอมไชยา 010 8.76 

ข้าวหอมไชยา 011 8.72 

ข้าวหอมไชยา 012 9.31 

ค่าเฉลี่ย 8.66 

CV (%)                             12.99 

ระดับนัยส าคญั ns 
(1) ค่าเฉลีย่ในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรต่างชนิด มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  

 (2) ns ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
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 13) อุณหภูมิแป้งสุก พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ข้าวหอมไชยามีค่าเฉลี่ย
การสลายเมล็ดในด่าง (1.7% KOH) เท่ากับ 6.36 สามารถแบ่งชนิดของข้าวเป็นข้าวที่มีอุณหภูมิ              
แป้งสุกต่ ากว่า 69 องศาเซลเซียส อยู่ในระดับต่ า มีระยะเวลาการหุงต้ม 12 – 17 นาที (ตารางท่ี 58)  
 
ตารางท่ี 58 อุณหภูมิแป้งสุกของข้าวหอมไชยา  

สิ่งทดลอง 
ค่าการสลายด่าง 

(1.7% KOH) 

อุณหภูมิแป้งสุก 

(ºซ) 

ระดับ ระยะเวลาการ 

 หุงต้ม(นาที) 

ข้าวหอมไชยา 001 6.66 < 69 ต่ า 12 - 17 

ข้าวหอมไชยา 002 6.23 < 69 ต่ า 12 - 17 

ข้าวหอมไชยา 003 6.13 < 69 ต่ า 12 - 17 

ข้าวหอมไชยา 004 6.20 < 69 ต่ า 12 - 17 

ข้าวหอมไชยา 005 6.06 < 69 ต่ า 12 - 17 

ข้าวหอมไชยา 006 6.86 < 69 ต่ า 12 - 17 

ข้าวหอมไชยา 007 6.53 < 69 ต่ า 12 - 17 

ข้าวหอมไชยา 008 6.53 <  69 ต่ า 12 - 17 

ข้าวหอมไชยา 009 6.70 < 69 ต่ า 12 - 17 

ข้าวหอมไชยา 010 5.86 70 - 74 ปานกลาง 17 - 24 

ข้าวหอมไชยา 011 6.20 < 69 ต่ า 12 - 17 

ข้าวหอมไชยา 012 6.10 < 69 ต่ า 12 – 17 

ค่าเฉลี่ย 6.36    

CV (%) 8.53    

ระดับนัยส าคญั ns    

(1) ns ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
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 14) ความคงตัวของแป้งสุก พบว่ามคีวามแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ 
มีค่าเฉลี่ย 42.00 มิลลิเมตร โดยข้าวหอมไชยาหมายเลข 005 มีค่าความคงตัวของแป้งสุกมากที่สุด
เท่ากับ 49.99 มิลลิเมตร และข้าวหอมไชยาหมายเลข 007 มีค่าความคงตัวของแป้งสุกน้อยที่สุด 
32.17 มิลลิเมตร (ตารางท่ี 59) 
 
ตารางท่ี 59 ความคงตัวของแป้งสุกของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง ความคงตัวของแป้งสุก (มลิลิเมตร) 

ข้าวหอมไชยา 001 44.83ab 

ข้าวหอมไชยา 002  41.50abc 

ข้าวหอมไชยา 003  41.33abc 

ข้าวหอมไชยา 004 48.33ab 

ข้าวหอมไชยา 005 49.99a 

ข้าวหอมไชยา 006 38.33bc 

ข้าวหอมไชยา 007 32.17c 

ข้าวหอมไชยา 008 38.50bc 

ข้าวหอมไชยา 009 44.00ab 

ข้าวหอมไชยา 010  40.33abc 

ข้าวหอมไชยา 011 45.67ab 

ข้าวหอมไชยา 012  40.00abc 

ค่าเฉลี่ย                             42.00 

CV (%)                             19.52 

ระดับนัยส าคญั * 
(1) ค่าเฉลีย่ในแนวตั้งที่ตามด้วยอักษรต่างชนิด มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95%  

(2) * มีความแตกต่างทางสถติิที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
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 15) กลิ่นหอม  การวิ เคราะห์ความหอมโดยเทคนิคกลิ่นสัมผัส พบว่ า                       
ข้าวหอมไชยาตั้งแต่ หมายเลข 001 - 010 มีค่าระดับความหอม ระดับ 1 ส่วนข้าวหอมไชยา 011 
และ012 มีค่าระดับความหอม ระดับ 0 (ตารางท่ี 60) 

 การวิเคราะห์ความหอมด้วยเทคนิค HS - GC โดยจะเป็นการวิเคราะห์                     
ข้าวหอมไชยา ที่มีผลผลิตสูงสุด 3 อันดับแรก ได้แก่ ข้าวหอมไชยา 007, 006 และ 001 พบว่าใน               
ข้าวหอมไชยา 006 มีค่าเฉลี่ยความหอมมากที่สุด 0.94 ppm ส่วนข้าวหอมไชยา 001 และ 007                  
มีค่าเฉลี่ยความหอม  0.30 ppm และ 0.18 ppm ตามล าดับ (ตารางท่ี 60) 
 
ตารางท่ี 60 กลิ่นหอมโดยเทคนิคกลิ่นสัมผัส และเทคนิค HS - GC ของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง เทคนิคกลิ่นสัมผัส เทคนิค HS – GC (ppm) 

ข้าวหอมไชยา 001  0.30 

ข้าวหอมไชยา 002  - 

ข้าวหอมไชยา 003  - 

ข้าวหอมไชยา 004  - 

ข้าวหอมไชยา 005  - 

ข้าวหอมไชยา 006  0.94 

ข้าวหอมไชยา 007  0.18 

ข้าวหอมไชยา 008  - 

ข้าวหอมไชยา 009    - 

ข้าวหอมไชยา 010  - 

ข้าวหอมไชยา 011  - 

ข้าวหอมไชยา 012  - 

หมายเหตุ: เกณฑ์ความหอมแสดงในตารางที่ 11   
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 16) อัตราการยืดตัวของข้าวสุก พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ มีค่าเฉลี่ย 
1.80 เท่า โดยข้าวหอมไชยาหมายเลข 008 มีการยืดตัวของเมล็ดข้าวสุกมากที่สุด 1.88 เท่า และ            
ข้าวหอมไชยาหมายเลข 004 มีการยืดตัวของเมล็ดข้าวสุกได้น้อยท่ีสุดเท่ากับ 1.69 เท่า (ตารางที่ 61) 
 
ตารางท่ี 61 การยืดตัวของเมล็ดข้าวสุกของข้าวหอมไชยา 

สิ่งทดลอง การยืดตัวของเมล็ดข้าวสุก (เท่า) 

ข้าวหอมไชยา 001 1.79 

ข้าวหอมไชยา 002 1.77 

ข้าวหอมไชยา 003 1.72 

ข้าวหอมไชยา 004 1.69 

ข้าวหอมไชยา 005 1.82 

ข้าวหอมไชยา 006 1.83 

ข้าวหอมไชยา 007 1.86 

ข้าวหอมไชยา 008 1.88 

ข้าวหอมไชยา 009 1.83 

ข้าวหอมไชยา 010 1.81 

ข้าวหอมไชยา 011 1.73 

ข้าวหอมไชยา 012 1.85 

ค่าเฉลี่ย 1.80 

CV (%) 6.59 

ระดับนัยส าคญั ns 
(1) ns ไม่แตกต่างทางสถิต ิ
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ลักษณะประจ าพันธุ์ของข้าวหอมไชยาใช้การวิเคราะห์ข้อมูลแบบสถิติเชิงพรรณนา
แบ่งข้อมูลเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 ข้อมูลเชิงคุณภาพ เป็นการน าข้อมูลจากข้าวหอมไชยาทั้ง 12 ตัวอย่าง 
รวมความถี่ของข้อมูลที่ ได้จากการเก็บตัวอย่าง อธิบายผลเป็นค่าร้อยละของแต่ละลักษณะ                    
หากลักษณะใดมีความถี่ มากกว่า 80% จะบันทึกลักษณะนั้นเป็นลักษณะประจ าพันธุ์ ของ                      
ข้าวหอมไชยา ส่วนลักษณะที่มีความถี่น้อยกว่า 80% แสดงว่าประชากรยังคงมีการกระจายสามารถ
จ าแนกได้อีกหลายลักษณะ และส่วนที่ 2 ข้อมูลเชิงปริมาณวิเคราะห์โดยการหาตัวแทนของข้อมูล
ทั้งหมด คือ การหาค่าเฉลี่ย  

จากการวิเคราะห์ข้อมูลในส่วนลักษณะเชิงคุณภาพที่มีความถี่มากกว่า 80%                  
ในระยะแตกกอเต็มที่ ได้แก่ การมีขนใบ สีของกาบใบ มุมของยอดแผ่นใบ สีของลิ้นใบ รูปร่างลิ้นใบ                    
สีของหูใบ และสีของข้อต่อใบ และลักษณะที่ประชากรข้าวหอมไชยามีการกระจายตัวหรือให้ความถี่
น้อยกว่า 80% พบว่ามีเพียงลักษณะเดียว คือ สีของแผ่นใบ (ตารางท่ี 62) 

การศึกษาในระยะออกรวง 50% พบว่ามี 4 ลักษณะ ที่มีค่าความถี่มากกว่า 80% 
ได้แก่ สีของปล้อง ลักษณะทรงกอ สีของยอดดอก และสีของหางข้าว ส่วนอีก 3 ลักษณะ ได้แก่                   
สีของยอดเกสรตัวเมีย สีกลีบรองดอก และลักษณะหางข้าวมีค่าความถ่ีน้อยกว่า 80% (ตารางท่ี 61) 
  ในระยะออกรวงแล้ว 20 - 25 วัน พบว่าความแข็งของล าต้น ลักษณะก้านรวง และ
การแตกระแง้มีค่าเฉลี่ยความมากกว่า 80% และลักษณะที่ให้ค่าเฉลี่ยความถี่น้อยกว่า 80% ได้แก่
ลักษณะใบธง ลักษณะรวง และการยืดของคอรวง (ตารางท่ี 62) 
  ระยะเก็บเกี่ยว พบว่ามีลักษณะที่ให้ค่าเฉลี่ยความถี่มากกว่า 80% 2 ลักษณะ ได้แก่ 
การแก่ของใบและการนวด ส่วนลักษณะที่ให้ความถี่น้อยกว่า 80% ได้แก่ การติดเมล็ด และการร่วง
ของเมล็ด (ตารางที่ 62) และในระยะหลังการเก็บเกี่ยวพบว่าทุกลักษณะมีความถี่เฉลี่ยมากกว่า 80% 
ทั้งหมด (ตารางท่ี 62) 
 
ตารางท่ี 62 ลักษณะประจ าพันธุ์ของข้าวหอมไชยาจากประชากรของข้าวหอมไชยา 12 ตัวอย่าง 
ลักษณะประจ าพันธุ ์ เปอร์เซ็นต์ ลักษณะ 
II ระยะแตกกอเต็มที่  

1. การมีขนบนแผ่นใบ       100 มีขน 
2. สขีองแผ่นใบ 63.33 สีเขียวเข้ม 
3. สีของกาบใบ 92.22 สีเขียว 
4. มุมของยอดแผ่นใบ      100 ตั้งตรง 
5. สีของลิ้นใบ 83.89 สีขาว 
6. รูปร่างลิ้นใบ 91.67 มี 2 ยอด 
7. ความยาวของลิ้นใบ (มิลลิเมตร) 14.25 
8. สีของหูใบ 98.33 สีเขียวอ่อน 
9. สีของข้อต่อใบ 99.44 สีเขียวอ่อน 
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ตารางท่ี 62 ลักษณะประจ าพันธุ์ของข้าวหอมไชยาจากประชากรของข้าวหอมไชยา                  
12 ตัวอย่าง (ต่อ) 

ลักษณะประจ าพันธุ์ เปอร์เซ็นต์ ลักษณะ 
III ระยะออกรวง 50% 

10. เส้นผา่ศูนย์กลางของล าต้น (กึ่งกลางล าต้น) (มิลลิเมตร)   6.16 
11. สีของปล้อง  81.11 สีเขียว 
12. ทรงกอ       100 กอตั้ง 
13. จ านวนวันตกกล้าถึงออกดอก 50 % 28 ตุลาคม                              

99 วันหลังย้ายกล้า 
14. สีของยอดเกสรตัวเมีย 76.15 สีขาว 
15. สีของยอดดอก       100 สีขาว 
16. สีกลีบรองดอก 60.77 สีอื่น ๆ 

(สีเขียว) 
17. หางข้าว 39.23 สั้นทุกเมล็ด 
18.  สีของหางข้าว      100 สีฟาง 

IV ระยะออกรวงแล้ว 20 - 25 วัน 
19. ความแข็งของล าต้น      100 ทุกต้นตั้งตรง 
20. ความยาวของล าต้น (เซนติเมตร) 102.42 
21. ความยาวของแผ่นใบ (เซนติเมตร)  44.87 
22. ความกว้างของแผ่นใบ (เซนติเมตร)    1.16 
23. จ านวนรวง (รวง/กอ)      6.97 
24. ลักษณะใบธง 70.56 ปานกลาง 
25. ลักษณะรวง 47.22 จับกนัแน่น 
26. การยืดของคอรวง 73.33 คอรวงยาว 
27. ก้านรวงทั้งรวง      100 อ่อน 
28. การแตกระแง ้      80 ระแง้ถี ่

V ระยะเก็บเกี่ยว 
29. การแก่ของใบ       100 ปานกลาง 
30. การติดเมลด็ 47.22 ติดปานกลาง 

จ านวนเมลด็ดี (เมล็ด/รวง) 84.13  
จ านวนเมลด็ลีบ (เมลด็/รวง) 29.54  

31. การร่วงของเมลด็  73.89 ร่วงยาก 
32.  การนวด      80 ปานกลาง 
33. ความยาวของรวง (เซนติเมตร)  23.18 

VI ระยะหลังเก็บเกี่ยว 
34. ขนบนเปลือกเมล็ด      100 ขนสั้น 
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ตารางท่ี 62 ลักษณะประจ าพันธุ์ของข้าวหอมไชยาจากประชากรของข้าวหอมไชยา                     
12 ตัวอย่าง (ต่อ) 

ลักษณะประจ าพันธุ์ เปอร์เซ็นต์ ลักษณะ 
35. สีเปลือกเมลด็ 100 สีเหลือง          

ขีดน้ าตาล 
36. ความยาวของกลีบรองดอก 100 ยาวแต่สั้นกว่า

เปลือก 
37. น้ าหนัก 100 เมล็ดข้าวเปลือก (กรัม)  2.66 
38. ความยาวของเมลด็ข้าวเปลือก (มิลลิเมตร)  9.48 
39. ความกว้างของเมล็ดข้าวเปลือก (มิลลเิมตร)  2.93 
40. สีขา้วกล้อง  100 สีขาว 
41. ชนิดข้าวสาร  100 ข้าวเจ้า 
42. รูปร่างข้าวกล้อง 100 ค่อนข้างป้อม 
43. การเป็นท้องไข ่ 100 น้อย 
44. ปริมาณอมิโลส ระบุเป็น % 18.82 
45. ปริมาณโปรตีนในข้าวกล้อง ในข้าวกล้อง ระบุเป็น % 8.66 
46. อุณหภูมิแป้งสุก  ต่ า (<70  ซ) 
47. ความคงตัวของแป้งสุก ปานกลาง                         

(41 – 60 มิลลิเมตร) 
48. กลิ่นหอม  หอมเล็กน้อย 
49. อัตราการยืดตัวของข้าวสุก (เท่า) 1.80  
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3.3 การศึกษาความแปรปรวนทางพันธุกรรมของข้าวหอมไชยาโดยใช้เทคนิคไมโครแซทเทลไลท์  
 

3.3.1 การสกัดดีเอ็นเอและการตรวจสอบปริมาณดีเอ็นเอ  
ผลการวิเคราะห์ความเข้มข้นและคุณภาพดีเอ็นเอด้วยเครื่อง NanoDrop โดยหา

อัตราส่วนของค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 260 นาโนเมตร ต่อความยาวคลื่น 280 นาโนเมตร 
พบว่า ตัวอย่างดีเอ็นเอที่สกัดได้มีคุณภาพดีเอ็นเออยู่ในช่วง 1.93 - 2.04 และมีความเข้มข้นอยู่ในช่วง 
474 - 2520 นาโนกรัมต่อไมโครลิตร ดีเอ็นเอท่ีได้มีคุณภาพเพียงพอส าหรับการท าปฏิกิริยาพีซีอาร์ 

 
 3.3.2 ผลการทดสอบเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์จากการใช้ไพรเมอร์จ านวน 

10 ไพรเมอร์ ระหว่างตัวแทนกลุ่มประชากรข้าวหอมไชยา 
 ผลการใช้ไพรเมอร์ส าหรับเทคนิคไมโครแซทเทลไลท์ จ านวน 10 ไพรเมอร์ (ตารางที่ 

12) น ามาทดสอบเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของข้าวหอมไชยาที่รหัสข้าวหอมไชยาหมายเลข 001 – 012 
รวมทั้งหมด 12 ตัวอย่าง ผลการศึกษาพบว่าไพรเมอร์ทั้ง 10 ไพรเมอร์ สามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ
ตัวอย่างโดยปฏิกิริยาพีซีอาร์ จากการทดสอบพบว่า ไพรเมอร์ RM72,  RM 219, RM 1261 และ RM 
3805  เป็นไพรเมอร์ที่ให้แถบดีเอ็นเอที่มีความแตกต่างกัน โดยให้แถบดีเอ็นเอทั้งหมด 9 แถบ เฉลี่ย 
2.25 แถบต่อไพรเมอร์ เป็นแถบดีเอ็นเอที่มีขนาดแตกต่างกัน 9 แถบ (100%) และไพรเมอร์ RM212, 
RM 234, RM263, RM315, RM525 และ RM8094 ให้แถบดีเอ็นเอที่ไม่มีความแตกต่างกัน 9 แถบ 
เฉลี่ย 1.50 แถบต่อไพรเมอร์ ไพรเมอร์ RM3805 และ RM8094 ให้จ านวนแถบดีเอ็นเอสูงสุด จ านวน
ละ 3 แถบ ไพรเมอร์ RM212, RM234, RM315 และ RM525 มีจ านวนแถบดีเอ็นเอน้อยที่สุด จ านวน
ละ 1 แถบ (ตารางท่ี 63) 
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ตารางที่ 63 ชนิดของไพรเมอร์ที่คัดเลือกล าดับเบส จ านวนแถบดีเอ็นเอทั้งหมด จ านวนแถบดีเอ็นเอ        
ที่ เหมือนกัน และจ านวนแถบดี เ อ็นเอที่แตกต่างกัน จากการใช้ เครื่องหมาย                         
ไมโครแซทเทลไลท์ในข้าวหอมไชยา  

Primer Sequence 
(5’>3’) 

Amplified 
fragments 

Polymorphic 
fragments 

Polymorphism 
(%) 

RM 72 CCGGCGATAAAACAATGAG 
GCATCGGTCCTAACTAAGGG 

2 2 100 

RM 212 CCACTTTCAGCTACTACCAG 
CACCCATTTGTCTCTCATTATG 

1 0 0 

RM 219 CGTCGGATGATGTAAAGCCT 
CATATCGGCATTCGCCTG 

2 2 100 

RM 234 ACAGTATCCAAGGCCCTGG 
AACGTGAGACAAGGACGGAG 

1 0 0 

RM 263 CCCAGGCTAGCTCATGAACC 
GCTACGTTTGAGCTACCACG 

2 0 0 

RM 315 GAGGTACTTCCTCCGTTTCAC 
AGTCAGCTCACTGTGCAGTG 

1 0 0 

RM 525 AGAGTTATGAGCCGGGTGTG 
GATTTGGCGATCTTAGCAGC 

1 0 0 

RM 1261 GTCCATGCCCAAGACACAAC 
GTTACATCATGGGTGACCCC 

2 2 100 

RM 3805 AGAGGAAGAAGCCAAGGAGG 
CATCAACGTACCAACCATGG 

3 3 100 

RM 8094 AAGTTTGTACACATCGTATACA 
CGCGACCAGTACTACTACTA 

3 0 0 

Total 18 9  
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 รู ปแบบของแถบ ดี เ อ็ น เ อที่ ไ ด้ จ ากการท า พี ซี อ า ร์  โ ดย ใช้ เ ค รื่ อ งหมาย                                            
ไมโครแซทเทลไลท์แต่ละไพรเมอร์ มีความแตกต่างกัน ไพรเมอร์ RM72 ให้แถบดีเอ็นเอที่เพ่ิมปริมาณ
ได้ 2 แถบ เป็นแถบที่มีความแตกต่างจ านวน 2 แถบ (ภาพที่ 2) ไพรเมอร์ RM212 ให้แถบดีเอ็นเอ              
ที่เพ่ิมปริมาณได ้1 แถบ เป็นแถบที่ไม่ให้ความแตกต่าง (ภาพท่ี 3) ไพรเมอร์ RM219 ให้แถบดีเอ็นเอที่
เพ่ิมปริมาณได้ 2 แถบ เป็นแถบที่มีความแตกต่างจ านวน 2 แถบ (ภาพที่ 4) ไพรเมอร์ RM234               
ให้แถบดีเอ็นเอที่เพ่ิมปริมาณได้ 1 แถบ เป็นแถบที่ไม่ให้ความแตกต่าง (ภาพที่ 5) ไพรเมอร์ RM263 
ให้แถบดีเอ็นเอที่เพ่ิมปริมาณได้ 2 แถบ เป็นแถบที่ไม่ให้ความแตกต่าง (ภาพที่ 6)ไพรเมอร์ RM315   
ให้แถบดีเอ็นเอที่เพ่ิมปริมาณได้ 1 แถบ เป็นแถบที่ไม่ให้ความแตกต่าง (ภาพที่ 7) ไพรเมอร์ RM525             
ให้แถบดีเอ็นเอที่เพ่ิมปริมาณได้ 1 แถบ เป็นแถบที่ไม่ให้ความแตกต่าง (ภาพที่ 8) ไพรเมอร์ RM1261 
ให้แถบดีเอ็นเอที่เพ่ิมปริมาณได้ 2 แถบ เป็นแถบที่มีความแตกต่างจ านวน 1 แถบ (ภาพที่ 9)                   
ไพรเมอร์ RM3805 ให้แถบดีเอ็นเอที่เพ่ิมปริมาณได้ 3 แถบ เป็นแถบที่มีความแตกต่างจ านวน 3 แถบ 
(ภาพท่ี 10) ไพรเมอร์ RM8094 ให้แถบดีเอ็นเอที่เพ่ิมปริมาณได้ 3 แถบ เป็นแถบที่ไม่ให้ความแตกต่าง 
(ภาพท่ี 11) 
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ภาพที่ 2 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างข้าวหอมไชยา (lane1 - 12) ได้แก่ ข้าวหอมไชยา 

หมายเลข 001, 002, 003, 004, 005, 006, 007, 008, 009, 010, 011 และ 012  
จากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ เมื่อใช้ ไพรเมอร์ RM72 M คือ DNA ขนาด 100 เบส 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 3 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างข้าวหอมไชยา (lane1 - 12) ได้แก่ ข้าวหอมไชยา 

หมายเลข 001, 002, 003, 004, 005, 006, 007, 008, 009, 010, 011 และ 012               
จากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ เมื่อใช้ ไพรเมอร์ RM212 M คือ DNA ขนาด 100 เบส 
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ภาพที่ 4 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างข้าวหอมไชยา (lane1 - 12) ได้แก่ ข้าวหอมไชยา 

หมายเลข 001, 002, 003, 004, 005, 006, 007, 008, 009, 010, 011 และ 012                 
จากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ เมื่อใช้ ไพรเมอร์ RM219 M คือ DNA ขนาด 100 เบส 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 5 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างข้าวหอมไชยา (lane1 - 12) ได้แก่ ข้าวหอมไชยา 

หมายเลข 001, 002, 003, 004, 005, 006, 007, 008, 009, 010, 011 และ 012               
จากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ เมื่อใช้ ไพรเมอร์ RM234 M คือ DNA ขนาด 100 เบส 

1,000 bp 
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ภาพที่ 6 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างข้าวหอมไชยา (lane1 - 12) ได้แก่ ข้าวหอมไชย 

หมายเลข 001, 002, 003, 004, 005, 006, 007, 008, 009, 010, 011 และ 012                
จากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ เมื่อใช้ ไพรเมอร์ RM263 M คือ DNA ขนาด 100 เบส 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างข้าวหอมไชยา (lane1 - 12)  ได้แก่ ข้าวหอมไชยา
หมายเลข 001, 002, 003, 004, 005, 006, 007, 008, 009, 010, 011 และ 012                
จากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ เมื่อใช้ ไพรเมอร์ RM315 M คือ DNA ขนาด 100 เบส 
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ภาพที่ 8 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างข้าวหอมไชยา (lane1 - 12) ได้แก่ ข้าวหอมไชยา           

หมายเลข 001, 002, 003, 004, 005, 006, 007, 008, 009, 010, 011 และ012                  
จากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ เมื่อใช้ ไพรเมอร์ RM525 M คือ DNA ขนาด 100 เบส 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 9 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างข้าวหอมไชยา (lane1 - 12) ได้แก่ ข้าวหอมไชยา  

หมายเลข 001, 002, 003, 004, 005, 006, 007, 008, 009, 010, 011 และ 012                
จากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์เมื่อใช้ ไพรเมอร์ RM1261 M คือ DNA ขนาด 100 เบส 
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ภาพที่ 10 รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างข้าวหอมไชยา (lane1 - 12) ได้แก่ ข้าวหอมไชยา

หมายเลข 001, 002, 003, 004, 005, 006, 007, 008, 009, 010, 011 และ 012            
จากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์เมื่อใช้ ไพรเมอร์ RM3805 M คือ DNA                           
ขนาด 100 เบส 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 11  รูปแบบแถบดีเอ็นเอของตัวอย่างข้าวหอมไชยา (lane1 - 12) ได้แก่ ข้าวหอมไชยา

หมายเลข 001, 002, 003, 004, 005, 006, 007, 008, 009, 010, 011 และ 012             
จากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ เมื่อใช้ ไพรเมอร์ RM8094 M คือ DNA              
ขนาด 100 เบส 
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3.4.3 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์และความใกล้ชิดทางพันธุกรรมของข้าว             
หอมไชยา จากการใช้เครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์  

 
 จากการศึกษาความใกล้ชิดทางพันธุกรรมของข้าวหอมไชยา ได้แก่                 

ข้าวหอมไชยา 12 ตัวอย่าง ที่เก็บจาก ต าบลโมถ่าย และต าบลเลม็ด อ าเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
โดยใช้แถบดีเอ็นเอที่ได้จากการวิเคราะห์เครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ ทั้งหมด 18 แถบ น าไป
วิเคราะห์หาความสัมพันธ์และความใกล้ชิดทางพันธุกรรม ด้วยการวิเคราะห์ UPGMA cluster 
analysis หาค่า Similarity coefficient ของ Jaccard โดยใช้โปรแกรม NTSYS ผลการวิเคราะห์ค่า
ดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมของข้าวหอมไชยาจ านวน 12 ตัวอย่าง มีค่าระหว่าง 0.61 – 1.00 โดย
มีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 0.87 (ตารางท่ี 64) พบว่าข้าวหอมไชยาหมายเลข 001 และข้าวหอมไชยาหมายเลข 
003 มีค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมเท่ากับ 0.88 และ ข้าวหอมไชยาหมายเลข 007 และ ข้าว
หอมไชยาหมายเลข 010 มีค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมเท่ากับ 0.94 และข้าวหอมไชยา
หมายเลข 002, ข้าวหอมไชยาหมายเลข 006, ข้าวหอมไชยาหมายเลข 011 และข้าวหอมไชยา
หมายเลข 012 มีค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมเท่ากับ 1.00 เช่นเดียวกับข้าวหอมไชยาหมายเลข 
004, ข้าวหอมไชยาหมายเลข 005, ข้าวหอมไชยาหมายเลข 008 และข้าวหอมไชยาหมายเลข 009  
ที่มีค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมเท่ากับ 1.00 และทั้งสองกลุ่มนี้ มีค่าดัชนีความใกล้ชิดทาง
พันธุกรรมเท่ากับ 0.88 จากเดนโดรแกรมสามารถจัดกลุ่มตามความสัมพันธ์และความใกล้ชิดทาง
พันธุกรรมเป็น  3 กลุ่ม (ภาพท่ี 12) ดังนี้  

กลุ่มท่ี 1 ข้าวหอมไชยาหมายเลข 001 และข้าวหอมไชยาหมายเลข 003 
กลุ่มท่ี 2 ข้าวหอมไชยาหมายเลข 002, ข้าวหอมไชยาหมายเลข 004, ข้าวหอมไชยา

หมายเลข 005, ข้าวหอมไชยาหมายเลข 006, ข้าวหอมไชยาหมายเลข 008, ข้าวหอมไชยาหมายเลข 
009, ข้าวหอมไชยาหมายเลข 011 และ ข้าวหอมไชยาหมายเลข 012 

กลุ่มท่ี 3 ข้าวหอมไชยาหมายเลข 007 และ ข้าวหอมไชยาหมายเลข 010 
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ภาพที่ 12 เดนโดรแกรมแสดงความสัมพันธ์ของตัวแทนข้าวหอมไชยา จ านวน 12 ตัวอย่าง จากการใช้เครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ จ านวน 10 ไพรเมอร์ 

I 

II 

 

III 
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ตารางที่ 64 ค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมของตัวแทนประชากรข้าวหอมไชยา จ านวน 12 ตัวอย่าง จังหวัดสุราษฎร์ธานี จากการใช้เครื่องหมาย                            
ไมโครแซทเทลไลท ์

 CHYA 
001 

CHYA 
002 

CHYA 
003 

CHYA 
004 

CHYA 
005 

CHYA 
006 

CHYA 
007 

CHYA 
008 

CHYA 
009 

CHYA 
010 

CHYA 
011 

CHYA 
012 

CHYA 001 1.000            
CHYA 002 0.666 1.000           
CHYA 003 0.888 0.777 1.000          
CHYA 004 0.777 0.888 0.888 1.000         
CHYA 005 0.777 0.888 0.888 1.000 1.000        
CHYA 006 0.666 1.000 0.777 0.888 0.888 1.000       
CHYA 007 0.611 0.722 0.722 0.833 0.833 0.722 1.000      
CHYA 008 0.777 0.888 0.888 1.000 1.000 0.888 0.833 1.000     
CHYA 009 0.777 0.888 0.888 1.000 1.000 0.888 0.833 1.000 1.000    
CHYA 010 0.666 0.777 0.777 0.888 0.888 0.777 0.944 0.888 0.888 1.000   
CHYA 011 0.666 1.000 0.777 0.888 0.888 1.000 0.722 0.888 0.888 0.777 1.000  
CHYA 012 0.666 1.000 0.777 0.888 0.888 1.000 0.722 0.888 0.888 0.777 1.000 1.000 

CHYA คือ ข้าวหอมไชยา 
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บทที่ 4 

วิจารณ์ผลการทดลอง 

4.1. การรวบรวม เปรียบเทียบการเจริญเติบโต และผลผลิตของข้าวหอมไชยา 
 
 ข้าวหอมไชยาเป็นพันธุ์ข้าวที่มีชื่อเสียงในจังหวัดสุราษฎร์ธานี ในอดีตเป็นพันธุ์ที่นิยม
ปลูกกันในพ้ืนที่อ าเภอไชยา แต่ปัจจุบันมีการปลูกกันน้อยมาก ศูนย์วิจัยข้าวพัทลุง ได้ท าการคัดเลือก 
และพยายามรักษาพันธุ์มิให้สูญหาย (ส าเริง, 2557) ปัจจุบันพบพันธุ์ข้าวหอมไชยาในแปลงเกษตรกร
อยู่บ้าง แต่ลักษณะประจ าพันธุ์ข้าวหอมไชยายังไม่ชัดเจน ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงท าการเก็บรวบรวมพันธุ์
ข้าวหอมไชยา ในแหล่งปลูกจังหวัดสุราษฎร์ธานี เพ่ือศึกษาความหลากหลายทางลักษณะสัณฐานรวม
ทั่งพันธุกรรมของตัวอย่างพันธุ์ข้าว 12 หมายเลข โดยเก็บเมล็ดมาปลูกทดสอบ 
 ผลการศึกษาที่อายุ 60 วันหลังการย้ายกล้า พบว่าการแตกหน่อเฉลี่ยเท่ากับ 9.02 
หน่อ/กอ มีค่าใกล้เคียงกับข้าวหอมกระดังงาซึ่งเป็นพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองของจังหวัดนราธิวาสที่มีการแตก
หน่อ 11 หน่อ/กอ ข้าวหอมไชยามีความสูงเฉลี่ยที่ 60 วันหลังย้ายกล้าเท่ากับ 90.33 เซนติเมตร 
ความสูงน้อยกว่าข้าวหอมกระดังงาที่มีความสูงเฉลี่ย 159 เซนติเมตร (เอกราช และคณะ, 2557)            
ซึ่งค่อนข้างเตี้ย มีรายงานวิจัยว่าข้าวหอมไชยาเดิมมีความสูงประมาณ 180 เซนติเมตร (ศูนย์บริการ
องค์ความรู้การเกษตร, 2561) ในขณะที่ ส าเริง (2557) รายงานความสูงของข้าวหอมไชยาประมาณ 
100 เซนติเมตร ทั้งนี้อาจเกิดจากในฤดูปลูกพบกับสภาวะขาดน้ าจึงท าให้ข้าวหอมไชยาสูงน้อยกว่า
ปกติ จากการตรวจสอบเอกสารพบว่าในระยะกล้า ต้นข้าวมีความจ าเป็นต้องใช้น้ าในปริมาณ 250 - 
400 มิลลิลิตร และต้นข้าวมีความต้องการน้ า 800 - 1,200 มิลลิลิตร ตั้งแต่หลังการปักด าจนถึงระยะ
ก่อนเก็บเกี่ยว (De Datta, 1981) บุญหงษ์ และคณะ (2557) รายงานว่าข้าวขาวดอกมะลิ 105 จาก
การให้น้ า 100% มีความสูง 151.83 เซนติเมตร แต่เมื่อลดการให้น้ าลง 50% พบว่าความสูงของต้น
ข้าวลดลงอย่างมีนัยส าคัญเท่ากับ 147.89 เซนติเมตร ส าหรับจ านวนรวงของข้าวหอมไชยา มีจ านวน
รวงเฉลี่ย 6.97 รวง/กอ น้อยกว่าข้าวหอมกระดังงาที่ให้จ านวนรวงเท่ากับ 11 รวง/กอ (ทวี, 2558) 
ส่วนความชื้นของเมล็ดข้าวหอมไชยามีค่าในช่วง 18.40 - 20.26% น้ าหนัก 100 เมล็ด มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 2.66 กรัม ข้าวหอมไชยามีน้ าหนักเมล็ดมากกว่าข้าวหอมกระดังงา ที่มีน้ าหนัก 2.08 กรัม 
(กรมการข้าว, 2561) และพันธุ์ข้าวหอมไชยาสามารถให้ผลผลิต 256.33 - 341.35 กิโลกรัม/ไร่ 
ใกล้เคียงกับการศึกษาของส าเริง (2557) ที่รายงานว่าข้าวหอมไชยาให้ผลผลิตเฉลี่ย 328 กิโลกรัม/ไร่ 
แตข่้าวหอมไชยาสามารถให้ผลผลิตถึง 560 กิโลกรัม/ไร่  (พบชาย, 2556) เนื่องจากข้าวหอมไชยาเป็น
ข้าวนาปี ช่วงการผลิตยาวนานกว่าข้าวที่เกษตรกรในพ้ืนที่ปลูกอยู่ในปัจจุบัน แปลงทดลองของผู้วิจัยมี
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ลักษณะพ้ืนที่ล้อมรอบด้วยแปลงข้าวนาปรังหรือข้าวปทุมธานี 1 ที่มีอายุเก็บเกี่ยวสั้น ดังนั้นจึงท าให้
เกิดปัญหาเรื่องน้ า คือเมื่อแปลงรอบ ๆ เก็บเกี่ยวผลผลิต จะมีการปิดน้ าจากคลองชลประทาน ซึ่งพ้ืนที่
ปลูกข้าวดังกล่าวอาศัยน้ าจากคลองชลประทาน ดังนั้นจึงท าให้แปลงของผู้วิจัย ขาดน้ าในช่วงที่ต้นข้าว
ก าลังสร้างเมล็ด จึงท าให้ข้าวหอมไชยามีผลผลิตต่ า โดยเมล็ดดีของข้าวหอมไชยามีค่าเฉลี่ย 84.13 
เมล็ด/รวง ซึ่งน้อยกว่าเมื่อเทียบกับข้าวหอมกระดังงา ที่ใหจ้ านวนเมล็ดดี 132 เมล็ด/รวง (ทวี, 2558) 
และเมล็ดลีบของข้าวหอมไชยามีจ านวน 20.03 - 44.41 เมล็ด/รวง ถือได้ว่าเป็นอัตราการให้เมล็ดลีบ
ที่ค่อนข้างสูงเช่นเดียวกับอรประภา (2559) ที่รายงานว่า ข้าวพันธุ์ กข 15 ปทุมธานี 1 ขาวดอกมะลิ 
105 หอมสุพรรณบุรี หอมคลองหลวง 1 และ กข 33 ให้แนวโน้มเปอร์เซ็นต์ของจ านวนเมล็ดดีต่อรวง
ลดลง แต่มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบต่อรวงเพ่ิมมากขึ้นเมื่อลดอัตราการให้น้ า ทั้งนี้ Liu และคณะ (2006) 
ได้รายงานว่านอกจากการขาดน้ าจะส่งผลให้จ านวนรวงลดลง ยังท าให้อัตราการเกิดเมล็ดลีบมีค่าสูง
เช่นกัน ดังนั้นเมื่ออัตราการให้เมล็ดลีบสูงจึงท าให้ได้ผลผลิตน้อยกว่าที่ควรจะเป็น Dubey (1994);            
พีระยศ (2539); เอกสวน (2544) การเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของข้าวมีปัจจัยที่ส าคัญ คือน้ า หาก
ต้นข้าวขาดน้ าในระยะต้นกล้าและระยะออกดอก จะเป็นภาวะวิกฤตที่ท าให้ผลผลิตลดลงทั้งในส่วน
ของปริมาณและคุณภาพ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ธวัชชัย (2526)  ที่พบว่าต้นข้าวที่อยู่ในสภาวะ
การขาดน้ าในระยะการเจริญเติบโตทั้งทางล าต้นและใบ ท าให้ผลผลิตลดลงประมาณ 17% และ
ผลผลิตจะลดลงอีก 30% หากต้นข้าวขาดน้ าในช่วงระยะการสร้างรวงอ่อนจนถึงรวงแก่เต็มที่ Liu และ
คณะ  (2006) รายงานว่าผลกระทบจากความแห้งแล้งส่งผลน้อยต่อระยะการเจริญเติบโตเมื่อ
เปรียบเทียบกับระยะตั้งท้องและระยะสร้างเมล็ดน้ านมที่มีผลกระทบรุนแรงมากกว่า อย่างไรก็ตาม 
พันธุ์ข้าวหอมไชยาที่สามารถให้ผลผลิตสูงสุด 3 อันดับแรก ได้แก่ ข้าวหอมไชยาหมายเลข 007, 006 
และ 001 ให้ผลผลิตเท่ากับ 341.35, 337.98 และ 336.19 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ 

4. 2. ลักษณะประจ าพันธุ์ของข้าวหอมไชยา 

  ผลการศึกษาลักษณะประจ าพันธุ์ของข้าวหอมไชยา จากการใช้คู่มือ Descriptors 
for Rice (Oryza sativa L.) ของ IRRI - IBPGR Advisory Committee (IRRI, 1980) รายงานโดย 
อรอนงค์ (2556) เพ่ือให้ได้ข้อมูลตรงตามความจริง ถูกต้อง และแม่นย ามากที่สุด แบบบันทึกลักษณะ
ประจ าพันธุ์ข้าวจึงได้เก็บข้อมูลเป็น 6 ส่วนหลัก (อรพิน และคณะ, 2544) ส่วนที่ 1 ข้อมูลเบื้องต้น
ประกอบด้วยสายพันธุ์ Genetic Stock (G.S) ชื่อพันธุ์ข้าว ทั้งภาษาไทยและภาษอังกฤษ ชื่อของผู้ให้ 
แหล่งรวบรวม ประเทศ และชนิดของข้าว โดยข้อมูลเบื้องต้นของข้าวหอมไชยาทั้ง 12 ตัวอย่าง                 
(รายละเอียดในหน้า 42) 

 ผลการศึกษาในระยะที่ 2 ซึ่งเป็นระยะแตกกอเต็มที่ เก็บผลการทดลอง 9 ลักษณะ 
พบว่าข้าวหอมไชยามีขนบนแผ่นใบ สีของแผ่นใบสามารถแบ่งได้ 4 ลักษณะ ได้แก่แผ่นใบสีเขียวเข้ม
ซึ่งพบมากที่สุด รองลงมาเป็นสีเขียว สีเขียวจาง และม่วงที่ปลาย ตามล าดับ  ข้าวหอมไชยามีกาบใบ            
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สีเขียว มุมของยอดแผ่นใบตั้งตรงกับล าต้น ลิ้นใบสีขาว มี 2 ยอด ความยาวลิ้นใบมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
14.25 มิลลิเมตร สีของหูใบและข้อต่อใบสีเขียวอ่อน จากลักษณะดังกล่าวเมื่อเปรียบเทียบกับข้าว
หอมกระดังงาจากการรายงานของศูนย์การศึกษาพัฒนาพิกุลทอง (2557) พบว่า ข้าวหอมกระดังงาซึ่ง
เป็นข้าวพ้ืนเมืองของจังหวัดนราธิวาส มีขนบนแผ่นใบเล็กน้อยแตกต่างกับข้าวหอมไชยาที่มีขนบน
แผ่นใบทั้งใบ แต่ในลักษณะทางคุณภาพ ได้แก่ สีของแผ่นใบ สีกาบใบ มุมยอดแผ่นใบ ลิ้นใบ                          
สีของหูใบ และสีข้อต่อใบ ไม่มีความแตกต่างกัน 

 ในระยะที่ 3 ระยะออกรวง 50% เก็บผลการทดลอง 9 ลักษณะ พบว่าข้าวหอมไชยา
มีเส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้นเฉลี่ย 6.16 มิลลิเมตร มีค่าน้อยกว่าข้าวกันตังข้าวพ้ืนเมืองของจังหวัด                      
สุราษฎร์ธานี (ศูนย์วิจัยข้าวพัทลุง, 2550) ข้าวหอมไชยามีปล้องสีเขียวแตกต่างกับข้าวหอมกระดังงาที่
มีปล้องเป็นสีเขียวเส้นม่วง และลักษณะทรงกอของข้าวหอมไชยามีทรงกอตั้งเช่นเดียวกับข้าวหอม
กระดังงา วันที่ออกดอก 50% คือวันที่ 28 ตุลาคม 2560 สียอดเกสรตัวเมียและยอดดอกของ                 
ข้าวหอมไชยามีสีขาว สีกลีบรองดอกสีฟาง จากลักษณะดังกล่าวพบว่าสีของยอดเกสรตัวเมียไม่
แตกต่างกับข้าวหอมกระดังงา แต่ยอดดอกและสีกลีบรองดอกแตกต่างกัน โดยข้าวหอมกระดังงามี
ยอดดอกและกลีบรองดอกเป็นสีม่วง (ศูนย์การศึกษาพัฒนาพิกุลทอง, 2557) ลักษณะหางของเมล็ด                
ข้าวหอมไชยาสามารถจ าแนกได้ 3 กลุ่ม กลุ่มท่ี 1 พบมากท่ีสุดหางข้าวมีลักษณะสั้นทุกเมล็ด กลุ่มท่ี 2 
มีลักษณะบางเมล็ดหางสั้น และกลุ่มที่ 3 ไม่มีหาง สีของหางข้าวหอมไชยาเป็นสีฟาง 

 ระยะที่ 4 ออกรวง 20 - 25 วัน บันทึกทั้งหมด 10 ลักษณะ พบว่าข้าวหอมไชยา              
มีล าต้นแข็ง ทุกต้นตั้งตรง ความยาวของล าต้นมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 102.42 เซนติเมตร ความยาวแผ่นใบ
มีค่าเฉลี่ยที่ 44.87 เซนติเมตร ความกว้างของแผ่นใบมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.16 เซนติเมตร มีจ านวนรวง
เฉลี่ย 6.98 รวง ลักษณะใบธงพบมากที่สุด ได้แก่ ใบธงปานกลางหรือท ามุม 45º กับก้านรวงแนวดิ่ง 
แต่บางสายพันธุ์มีลักษณะใบธงตั้งตรง และลักษณะรวงของข้าวหอมไชยาสามารถจ าแนกได้หลายกลุ่ม 
ส่วนใหญ่พบว่ารวงมีลักษณะจับกันแน่น แต่ในบางสายพันธุ์แสดงลักษณะรวงจับกันค่อนข้างแน่น และ
รวงมีลักษณะจับกันปานกลาง ข้าวหอมไชยามีการยืดของคอรวงยาว ก้านรวงอ่อน และแตกระแง้ถี่ 
เมื่อพิจารณาถึงความแตกต่างระหว่างข้าวหอมไชยากับข้าวหอมกระดังงา พบว่าในลักษณะทาง
กายภาพ ได้แก่ ความแข็งของล าต้น ลักษณะรวง การยืดของคอรวง ก้านรวง และการแตกระแง้ 
ทั้งหมดไม่มีความแตกต่างกัน 

 ในระยะที่ 5 ระยะการเก็บเกี่ยว บันทึก 5 ลักษณะ พบว่าข้าวหอมไชยามีการแก่ของ
ใบเขียวปานกลางแตกต่างกับข้าวหอมกระดังงาที่มีการแก่ของใบช้าหรือใบยังเขียวตั้งแต่ 2 ใบขึ้นใบ 
(ศูนย์การศึกษาพัฒนาพิกุลทอง, 2557) การศึกษาลักษณะการติดเมล็ดของข้าวหอมไชยา พบว่า
ประชากรของข้าวหอมไชยาส่วนมากมีการติดเมล็ดปานกลาง (75 - 90%) แต่บางกลุ่มประชากรมีการ
ติดเมล็ดน้อย (50 - 74%) และการร่วงของเมล็ดส่วนใหญ่พบมีลักษณะร่วงค่อนข้างยาก การนวด                         
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ข้าวหอมไชยามีความยากง่ายที่ใช้ในการนวดของเมล็ดปานกลางหรือนวดแล้วมีเมล็ดร่วงประมาณ             
25 - 50% และมีความยาวรวง 23.18 เซนติเมตร น้อยกว่าข้าวหอมกระดังงาที่มีความยาวรวง                
28 เซนติเมตร (ศูนย์การศึกษาพัฒนาพิกุลทอง, 2557)  

 ระยะหลังการเก็บเก่ียว บันทึก 17 ลักษณะ พบว่าขนบนเปลือกเมล็ดสั้นเช่นเดียวกับ
ข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองภาคใต้ที่รายงานโดยศูนย์วิจัยข้าวพัทลุง (2550) จ านวน 7 สายพันธุ์ พบว่า กันตัง 
ช่อขาว นางมา ช้องนาง จ าปา สารสวย และนาทวี มีขนบนเปลือกเมล็ดสั้นเช่นกัน ส่วนสีเมล็ด
ข้าวเปลือกของข้าวหอมไชยามีสีเหลืองขีดน้ าตาล ความยาวของกลีบรองดอกยาวแต่สั้นกว่าเปลือก 
น้ าหนัก 100 เมล็ด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.66 กรัม ความยาวและความกว้างข้าวเปลือกให้ค่าเฉลี่ยที่ 
9.48 และ 2.93 มิลลิเมตร ตามล าดับ สีข้าวกล้องเป็นสีขาว ชนิดของข้าวสารเป็นข้าวเจ้า รูปร่างข้าว
กล้องค่อนข้างป้อม มีท้องไข่น้อย ปริมาณอมิโลสมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 18.82% มีปริมาณโปรตีนที่ 8.67% 
อุณหภูมิแป้งสุกต่ า ความคงตัวของแป้งสุกปานกลาง มีกลิ่นหอมเล็กน้อย และอัตราการยืดตัวของข้าว
สุกเท่ากับ 1.80 เท่า ในขณะที่ส าเริง (2551) รายงานว่า ปริมาณอมิโลสของข้าวหอมไชยาอยู่ในระดับ
ปานกลาง (24.04%) และมีอัตราการยืดตัวของข้าวสุกต่อข้าวดิบ 1.69 เท่า 

 จากผลการศึกษาลักษณะประจ าพันธุ์ของข้าวหอมไชยาพบว่ายังคงมีความ
หลากหลายและความแปรปรวนของลักษณะทางกายภาพในหลาย ๆ ลักษณะ ได้แก่ สีของแผ่นใบ               
สีของยอดเกสรตัวเมีย การมีหางของเมล็ด ลักษณะใบธง  และลักษณะรวง เช่นเดียวกับ พิชัย และ
อนุพงศ์ (2560) ได้ศึกษาความหลากหลายลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการจัดกลุ่มความสัมพันธ์
ของข้าวพ้ืนเมืองจากภาคเหนือตอนล่าง 36 สายพันธุ์ พบว่าข้าวพ้ืนเมืองในเขตภาคเหนือตอนล่าง
ยังคงมีความหลากหลายและความแปรปรวนของลักษณะที่แสดงออก เช่น ลักษณะทรงกอ สีของกาบ
ใบ สีเกสรตัวเมีย การมีหางของเมล็ด สียอดดอก สีเขี้ยวใบ สีเปลือก และสีเยื้อหุ้มเมล็ด ความ
หลากหลายดังกล่าวเป็นความแตกต่างของลักษณะที่พบในข้าวพ้ืนเมืองพันธุ์เดี ยวกัน โดย Oka 
(1988) ได้อธิบายว่าข้าวพ้ืนเมืองเป็นข้าวที่ไม่ได้ผ่านการปรับปรุงพันธุ์ ยังคงมีความหลากหลายใน
พันธุกรรมและมีโอกาสผสมข้ามกับพันธุ์อ่ืนๆ ที่ปลูกในบริเวณเดียวกัน จึงท าให้มีความแปรปรวนทาง
พันธุกรรมค่อนข้างสูง หากเปรียบเทียบกับพันธุ์ข้าวที่ได้รับการปรับปรุงพันธุ์ เพราะจะมีความเสถียร
ทางพันธุกรรมมากกว่า ข้าวพ้ืนเมืองโดยทั่วไปมีความหลากหลายทางพันธุกรรม เพ่ือให้สามารถ
ปรับตัวได้ในสภาพแวดล้อมที่แปรปรวน สอดคล้องกับงานวิจัยของ อนุพงศ์ และคณะ (2560) ทีศ่ึกษา
ความหลากหลายทางพันธุกรรมและโครงสร้างประชากรของเชื้อพันธุ์ข้าวพ้ืนเมือง 23 สายพันธุ์                 
ในภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย โดยศึกษาในลักษณะภูมิประเทศที่แตกต่างกัน เช่น เป็นภูเขา
สูง ที่ราบลุ่ม หรือที่น้ าท่วม พบว่าข้าวพ้ืนเมืองพันธุ์เดียวกันแสดงลักษณะที่แตกต่างกัน เพราะต้อง
ปรับตัวต่อสภาพแวดล้อมเพ่ือการอยู่รอด Pusadee และคณะ (2009); Pusadee และคณะ (2014) 
ลักษณะที่ต้นข้าวแสดงออกล้วนมีประโยชน์ต่อการตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมที่มีความแปรปรวน 
และท าให้เจริญเติบโตอยู่รอดเพ่ือขยายพันธุ์ต่อไป และ Pusadee et al., 2009; Pusadee et al., 
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2014;  Harlan, 1992 ได้อธิบายสาเหตุความแตกต่างภายในโครงสร้างของข้าวพ้ืนเมืองที่มีลักษณะ
แตกต่างกันทั้งภายในชนิดเดียวกันหรือต่างชนิด เพราะส่วนหนึ่งมาจากการคัดเลือก โดยธรรมชาติใน
สภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน และผลจากการคัดเลือกโดยเกษตรกรในพ้ืนที่    

 4.3. การศึกษาคุณภาพเมล็ดข้าวทางกายภาพและเคมี 
 
 การวิเคราะห์คุณภาพเมล็ดข้าวทางกายภาพ พบว่าข้าวหอมไชยามีสีข้าวเปลือกเป็น
สีเหลืองขีดน้ าตาล และมีสีข้าวกล้องเป็นสีขาว นันทิยา และวิจิตรา (2554) อธิบายไว้ว่าข้าวพื้นเมืองที่
ปลูกในแต่ละพ้ืนทีส่่วนใหญ่มีสีข้าวกล้องเป็นสีขาว เช่น ดอกพะยอม เล็บนก เข็มทอง เฉี้ยงพัทลุง และ
หอมจันทร์ เมล็ดข้าวเปลือกของข้าวหอมไชยามีค่าเฉลี่ยของความยาว ความกว้าง ความหนา และ
รูปร่างเมล็ด เท่ากับ 9.49 มิลลิเมตร, 2.93 มิลลิเมตร, 2.06 มิลลิเมตร และ3.24 ตามล าดับ                     
หากเปรียบเทียบกับข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่ได้รับความนิยมทั้งในประเทศและต่างประเทศเพราะ               
มีคุณภาพการหุงต้มดีมาก เมื่อสุกจะนุ่มและมีกลิ่นหอม (นฤมล และคณะ, 2555) และข้าวขาวดอก
มะลิ 105 ยังจัดเป็นข้าวที่มีคุณภาพทางกายภาพและเคมีสูงมาก (บุญหงษ์ และวุฒิชัย, 2559)                  
โดยข้าวขาวดอกมะลิ 105 มีขนาดเมล็ดข้าวเปลือกด้านความยาว, ความกว้าง, ความหนา และรูปร่าง
เมล็ด ดังกล่าวเป็น 9.9 มิลลิเมตร, 2.3 มิลลิเมตร, 1.8 มิลลิเมตร และ 4.3 ตามล าดับ (บุญหงษ์ และ
วุฒิชัย, 2559) และในส่วนของลักษณะข้าวกล้องของข้าวหอมไชยา มีค่าเฉลี่ยของความยาว ความ
กว้าง ความหนา และรูปร่างเมล็ด เท่ากับ 6.92 มิลลิเมตร, 2.47 มิลลิเมตร, 1.80 มิลลิเมตร และ 
2.80 ตามล าดับ ในขณะที่ข้าวขาวดอกมะลิ 105 มีความยาว ความกว้าง ความหนา และรูปร่างเมล็ด 
เท่ากับ 7.4 มิลลิเมตร, 2.1 มิลลิเมตร, 1.6 มิลลิเมตร และ 3.5 ตามล าดับ (บุญหงษ์ และวุฒิชัย, 
2559) ลักษณะท้องไข่ของข้าวหอมไชยาอยู่ในระดับที่ 1 เช่นเดียวกับข้าวขาวดอกมะลิ 105 (บุญหงษ์ 
และวุฒิชัย, 2559) ซึ่งข้าวหอมไชยามีค่าเฉลี่ยของท้องไข่เท่ากับ 0.51 โดยมีคะแนนน้อยกว่า 1.0                
จึงสรุปได้ว่ามีค่าท้องไข่น้อยเช่นเดียวกับข้าวขาวดอกมะลิ 105 (บุญหงษ ์และวุฒิชัย, 2559) 

จากลักษณะทางกายภาพเมล็ดของข้าวหอมไชยา มีคุณภาพของเมล็ดที่จัดอยู่ใน
ประเภทเมล็ดเรียวยาว ท้องไข่น้อย ข้าวเปลือกและข้าวกล้องมีสีอ่อน เมื่อน าไปสีจะให้ปริมาณข้าวเต็ม
เมล็ด เมล็ดข้าวไม่หักง่าย และไม่ต้องใช้แรงงานในการขัดขาวมาก เพราะถ้าหากขัดขาวนานก็จะส่งผล
ท าให้เมล็ดข้าวหักมากได้เช่นกัน (เครือวัลย์, 2536; อังคณา และเครือวัลย์, 2539; งามชื่น, 2547;                         
บุญหงษ์ และวุฒิชัย, 2559) สอดคล้องกับงานวิจัยของบุญหงษ์ และวุฒิชัย (2559) พบว่า ข้าวหอม
ธรรมศาสตร์และข้าวขาวดอกมะลิ 105 เป็นสายพันธุ์ที่มีลักษณะทางกายภาพของเมล็ดจัดอยู่ใน
ประเภทเมล็ดเรียวยาว มีคุณภาพการสีที่ดี เมล็ดไม่เกิดการแตกหักง่าย เนื่องจากมีค่าท้องไข่น้อยหรือ
อยู่ในระดับที่ 1 ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อคุณภาพการสี ประกอบไปด้วย 3 ปัจจัยหลัก โดยปัจจัยที่ 1 
คือพันธุ์ข้าวหรือลักษณะประจ าพันธุ์ข้าว ได้แก่ รูปร่าง สีเปลือก สีข้าวกล้อง ท้องไข่ หรือความเลื่อม
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มันของเมล็ดข้าวแต่ละพันธุ์ จะมีผลต่อการสี ปัจจัยที่ 2 คือ การปฏิบัติก่อนและหลังการเก็บเกี่ยว 
และปัจจัยที่ 3 คือกระบวนการสี (เครือวัลย์, 2536; อังคณา และเครือวัลย์, 2539) 

ส่วนการวิเคราะห์คุณภาพการหุงต้มและรับประทาน พบว่าข้าวหอมไชยามีปริมาณ 
อมิโลสเท่ากับ 18.82% หากแบ่งประเภทข้าวตามปริมาณอมิโลสในข้าวขาว ข้าวหอมไชยาจัดเป็นข้าว
ที่มีอมิโลสต่ า มีลักษณะข้าวสุกเป็นแบบเหนียว - นุ่ม และเมื่อเปรียบเทียบกับข้าวขาวดอกมะลิ 105 
ที่ขึ้นชื่อได้ว่าเป็นข้าวที่มีคุณภาพเมล็ดทางเคมีอยู่ในระดับสูง คือมีคุณภาพการหุงและรับประทานที่ดี              
(งามชื่น , 2547) โดยข้าวขาวดอกมะลิ  105 มีปริมาณอมิโลสเท่ากับ 15.70% ซึ่ งน้อยกว่า                           
ข้าวหอมไชยา  แต่ทั้ง 2 สายพันธุ์ยังคงจัดเป็นข้าวที่มีอมิโลสต่ า อย่างไรก็ตาม ส าเริง (2557) จัดให้
ข้าวหอมไชยาเป็นข้าวที่มีอมิโลสปานกลาง (24.04%) อรอนงค์ (2556) อธิบายถึงความแตกต่างของ
เนื้อสัมผัสข้าวหุงสุกในพันธุ์ข้าวแต่ละสายพันธุ์ขึ้นอยู่กับความแตกต่างของสัดส่วนโมเลกุลสายตรงที่
ยาวของทั้งอมิโลสและแอมิโลเพกตินในแป้ง ถ้ามีมากจะท าให้เนื้อสัมผัสของข้าวนั้นแข็ง และร่วนมาก 
ส่วนการยืดตัวของเมล็ดข้าวสุก ในระหว่างการหุงต้ม เมล็ดข้าวมีการขยายทุกด้านโดยเฉพาะด้านยาว 
พบว่าข้าวหอมไชยามีค่าการยืดตัวเมล็ดข้าวสุกเป็น 1.80 เท่า ในขณะที่ข้าวขาวดอกมะลิ 105                   
มีค่าเฉลี่ยการยืดตัวเมล็ดข้าวสุกประมาณ 1.03 เท่า (อภิวัฒน์ และคณะ, 2559) ซึ่งมีค่าน้อยกว่าข้าว
หอมไชยา โดยคุณลักษณะดังกล่าวเป็นคุณภาพพิเศษของข้าวช่วยเสริมให้เมล็ดข้าวสุกขยายขนาด
เพ่ิมขึ้น ท าให้ข้าวหุงขึ้นหม้อ และนุ่มมากขึ้น เพราะการขยายตัวท าให้เนื้อข้าวโปร่ง ไม่อัดกันแน่ น 
(งามชื่น, 2547) และระยะเวลาในการหุงต้มโดยดูจากค่าการสลายเมล็ดในด่าง (1.7% KOH) พบว่า
ข้าวหอมไชยามีค่าการสลายเมล็ดในด่าง (1.7% KOH) เท่ากับ 6.36 มีอุณหภูมิแป้งสุกต่ า                      
ใช้ระยะเวลาในการหุงต้ม 12 - 17 นาที เช่นเดียวกับข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่มีค่าการสลายเมล็ดใน
ด่าง (1.7% KOH) เท่ากับ 7.00 (บุญหงษ ์และวุฒิชัย 2559) มีอุณหภูมิแป้งสุกต่ า ใช้ระยะเวลาในการ
หุงต้ม 12 - 17 นาที (งามชื่น, 2547) เช่นเดียวกัน อรอนงค์ (2556) ได้รายงานว่าการสลายเมล็ดใน
ด่ าง  (1 .7% KOH) เป็นค่ าที่ บ่ งบอกถึ ง  อุณหภูมิการ เกิด เจลาทิ ไน เซชัน  (Gelatinization 
temperature) หากข้าวที่มีอุณหภูมิการเกิดเจลาทิไนเซชัน สูงต้องใช้เวลาในการหุงต้มนานกว่าข้าวที่
มีอุณหภูมิการเกิดเจลาทิไนเซชันต่ า และการวิเคราะห์ความคงตัวของแป้งสุก พบว่าข้าวหอมไชยามีค่า
ความคงตัวแป้งสุกเท่ากับ 42.00 มิลลิเมตร สามารถจัดประเภทเป็นลักษณะแป้งสุกปานกลาง หาก
เปรียบเทียบกับข้าวขาวดอกมะลิ 105 พบว่าข้าวขาวดอกมะลิ 105 จัดเป็นข้าวประเภทแป้งสุกอ่อน 
(งามชื่น, 2547; บุญหงษ์ และวุฒิชัย, 2559) ซึ่งแสดงว่าข้าวขาวดอกมะลิ 105 มีลักษณะความคงตัว
ของแป้งสุกที่ดีกว่าข้าวหอมไชยา (งามชื่น, 2547) อย่างไรก็ตามมีรายงานว่าความคงตัวของแป้งสุกใน
ข้าวหอมไชยาเป็นแบบอ่อน (ส าเริง, 2557) อมิโลสเป็นปัจจัยที่ส าคัญต่อคุณภาพข้าวสุก แต่ข้าวที่มี  
อมิโลสเท่ากันหรือจัดอยู่ในกลุ่มเดียวกัน ความแข็งตัวของข้าวสุกอาจแตกต่างกัน เนื่องจากคุณสมบัติ
ของแป้งสุกมีอัตราการคืนตัวไม่ เท่ากัน ท าให้มีความแข็ง อ่อนแตกต่างกัน (งามชื่น , 2547)                          
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Cagampang และคณะ (1973) ที่หาความแตกต่างของเจลในข้าวที่มี          
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อมิโลสสูงใกล้เคียงกัน จากผลของความหนืดวิเคราะห์จากเครื่องแบบบราเบนเดอร์ ได้สรุปว่ าข้าวที่มี 
อมิโลสสูงใกล้เคียงกันมีการคืนตัวของแป้งเมื่อเย็นลงให้ลักษณะเจลที่แตกต่างกัน และโปรตีนในข้าว
หอมไชยาพบว่ามีค่าเฉลี่ย 8.66% แตกต่างกับโปรตีนในข้าวขาวหอมมะลิ 105 ที่มีปริมาณโปรตีน
ประมาณ 7.71% (อภิวัฒน์ และคณะ, 2559) หากพิจารณาในเรื่องระดับการสี งามชื่น (2547)                 
ได้อธิบายว่าข้าวที่มีโปรตีนสูงท าให้เมล็ดแกร่ง แข็งขึ้น ท าให้ขัดสีออกได้ยาก และส่งผลให้ข้าวสุกมี
ความเหนียวน้อยลงและมีสีคล้ า โดยโปรตีนในข้าวมีปริมาณที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับสายพันธุ์ข้าว จะมี
มากที่สุดในชั้นเปลือกหุ้มเมล็ด และในส่วนของเนื้อด้านนอกก็จะมีโปรตีนมากกว่าใจกลางเมล็ด                
(อรอนงค์, 2556) ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าข้าวที่มีโปรตีนสูงอาจจะมีระดับการสีต่ ากว่าข้าวที่มีโปรตีนต่ า 
สอดคล้องกับงานวิจัยของงามชื่น (2547) ได้ศึกษาผลการใส่ปุ๋ยต่อคุณภาพของข้าวขาวดอกมะลิ 105 
พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนซึ่งท าให้โปรตีนในเมล็ดข้าวสารสูงขึ้น มีผลท าให้ข้าวสุกมีสีคล้ าลง และความ
นุ่มลดลง เมื่อเมล็ดข้าวสารมีโปรตีนถึง 10% และจะมีความนุ่มลดลงอีก เมื่อมีโปรตีนถึง 12%  และ
ส าหรับการวิเคราะห์ความหอมในข้าวหอมไชยาได้คัดเลือกเฉพาะสายพันธุ์ที่ให้ผลผลิตสูงที่สุ ด              
3 อันดับแรก ได้แก่ ข้าวหอมไชยา 007, ข้าวหอมไชยา 006 และข้าวหอมไชยา 001 ตามล าดับ โดย
ข้าวหอมไชยาสายพันธุ์ที่ 006 มีค่าเฉลี่ยความหอมมากที่สุดเท่ากับ 0.94 ppm แต่ยังคงมีความหอม
น้อยกว่าข้าวขาวดอกมะลิ 105 มีค่าเฉลี่ยความหอมที่ 2.56 ppm (บุญหงษ ์และวุฒิชัย, 2559)  

จากคุณภาพเมล็ดข้าวทางกายภาพและคุณภาพการหุงต้มและรับประทานของข้าว
หอมไชยา จัดเป็นข้าวพันธุ์ดี เพราะมีเมล็ดเรียวยาว (6.5 - 7.5 มิลลิเมตร) มีความแกร่งใส ขาว                  
ท้องไข่น้อย ปริมาณอมิโลสต่ า ข้าวสุกเหนียว - นิ่ม มีอัตราการยืดตัวของข้าวสุกที่ดี มีสารให้ความ
หอม 2 – acetyl – 1 - pyrroline ต้ังแต่ 0.5 ppm ขึ้นไปของน้ าหนักเมล็ดแห้ง (USDA, 1982;   
เครอืวัลย์, 2531; งามชื่น, 2539) 
 

  4.4. การศึกษาความแปรปรวนทางพันธุกรรมข้าวหอมไชยาโดยอาศัยเครื่องหมาย 
ไมโครแซทเทลไลท์  

 
คุณภาพและปริมาณดีเอ็นเอเป็นปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อความคมชัดของแถบดีเอ็นเอ 

หลังการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยวิธีพีซีอาร์ การสกัดดีเอ็นเอจากใบข้าวโดย CTAB บัฟเฟอร์ที่ประยุกต์
จากวิธีการของ  (Doyle and Doyle, 1987) ให้ปริมาณและคุณภาพดีเอ็นเอเพียงพอส าหรับการเพ่ิม
ปริมาณโดยพีซีอาร์ เช่นเดียวกับการทดลองของ ทินกร และคณะ (2556) ที่ได้สกัดดีเอ็นเอจากใบข้าว
ด้วยวิธีเดียวกัน และกมลวรรณ (2545) ได้สกัดดีเอ็นเอจากใบข้าวป่า (Oryza spp.) โดยใช้ CTAB 
เพ่ือใช้ในการศึกษาจีโนมของข้าวในประเทศไทย 5 ชนิด และพืชอีกหลายชนิด ได้แก่ มะพร้าว 
(Perera et al., 2001) ทุเรียน (ทรงพล และคณะ, 2548) กล้วยไม้สกุลช้าง (ธนากร และคณะ, 2551) 
และ หม้อข้าวหม้อแกงลิงสายพันธุ์ Nepenthes mirabilis (เบญจมาศ และคณะ, 2559) เป็นต้น 
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ระยะการเจริญเติบโตของใบเป็นส่วนหนึ่งที่ท าให้ได้ปริมาณดีเอ็นเอมากหรือน้อย ส าหรับในข้าว
เลือกใช้ใบอ่อน เนื่องจากใบแก่มีปริมาณเส้นใยสูงท าให้บดยากกว่า  ดังนั้นการเลือกระยะของใบจึงมี
ผลต่อปริมาณและคุณภาพดีเอ็นเอ (กรกช, 2550) 

 เครื่องหมายโมเลกุลเป็นเทคนิคที่ได้รับการนิยมและเป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพ
สูงในการศึกษาพันธุกรรมของพืช สามารถตรวจสอบได้กับพืชทุกชนิด และทุกส่วนของพืช หรือสภาพ
ทางสรีรวิทยาใดก็ได้ เป็นการวิเคราะห์จากจีโนม โดยไม่ขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม (Barcelos et al.,  
2002; สุรินทร์, 2552) และสุรีพร (2546) ได้อธิบายว่าการใช้ดีเอ็นเอเป็นเครื่องหมายในการบ่งบอก
ความแตกต่างของสิ่งมีชีวิต สามารถเปรียบเทียบลักษณะของดีเอ็นเอในสิ่งมีชีวิตนั้น โดยเทคนิคต่าง ๆ 
ไมโครแซทเทลไลท์ เป็นเครื่องหมายโมเลกุลที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายทางพันธุกรรม เนื่องจาก
สามารถแยกความแตกต่างของสิ่งมีชีวิตได้ดี เป็นเครื่องหมายโมเลกุลที่เป็น Co - dominant คือ 
สามารถแยกความแตกต่างระหว่างลักษณะที่เป็นโฮโมไซกัสและเฮทเทอโรไซกัสได้ มีเสถียรภาพ 
(stability) สูง และสามารถท าซ้ าได้ (reproducibility) ดังนั้นการน าเอาเครื่องหมายไมโครแซทเทล
ไลท์ มาใช้ในการศึกษาพันธุกรรมของข้าวจะช่วยให้ทราบความแตกต่างของทางพันธุกรรมของข้าวได้
อย่างมีประสิทธิภาพ (Brown et al., 1996; Powell et al., 1996; Heyden and Sharp, 2001; 
ทินกร และคณะ, 2556) ส าหรับการศึกษาโดยการใช้เครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ในข้าวมี
การศึกษาในด้านต่าง ๆ เช่น ความหลากหลายทางพันธุกรรมของข้าว (ทินกร และคณะ, 2556)                
การตรวจสอบความบริสุทธิ์ของพันธุ์ข้าว (พยอม และคณะ, 2559) การท าแผนที่จีโนม (Panaud et 
al., 1996) การจัดท าลายพิมพ์ดีเอ็นเอของข้าวพันธุ์รับรอง (หทัยรัตน์ และคณะ, 2546) การศึกษา
การถ่ายยีนระหว่างข้าวปลูก ข้าววัชพืช และข้าวป่า (Chen et al.,  2004) และการศึกษาลักษณะที่
ต้านทานต่อเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลในข้าว (Chang-Chao et al., 2006) เป็นต้น ปัจจุบันมีการรายงาน
ว่าโมเลกุลเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ของข้าวมีอยู่ถึง 3 ,200  ต าแหน่งบนโครโมโซมข้าว 
(McCouch et al., 2002) ดีเอ็นเอตรงต าแหน่งที่มีโมเลกุลเครื่องหมาย ไมโครแซทเทลไลท์ จะถูกเพ่ิม
ปริมาณ (amplification) ด้วยปฏิกิริยาลูกโซ่ (polymerase chain reaction , PCR) โดยชิ้นส่วนดี
เ อ็น เอขนาดเล็ กที่ เ รี ยกว่ า  primers ซึ่ งมีคู่ ล าดับ เบสคู่ สม ( complementary sequences)                         
ที่สามารถจับคู่กับล าดับเบสที่ขนาบหัวท้ายต าแหน่งของไมโครแซทเทลไลท์ เป็นตัวช่วยในการเริ่มต้น
การสังเคราะห์ชิ้นส่วนดีเอ็นเอตรงต าแหน่งที่ต้องการ โมเลกุลเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ เป็นวิธีที่
รวดเร็ว ใช้ตัวอย่างพืชและดีเอ็นเอที่ใช้ในการตรวจสอบแม้ว่าจะมีปริมาณน้อย คุณภาพไม่ดีหรือมีการ
เสียสภาพไปบางส่วนก็สามารถวิเคราะห์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และวิเคราะห์ตัวอย่างเป็นจ านวนมาก
ได้ นอกจากนี้สามารถแยกความแตกต่างระหว่างพันธุ์พืชที่มีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมได้เป็นอย่างดี 
จึงเหมาะสมที่จะน าไปใช้เพ่ือศึกษาความแปรปรวนทางพันธุกรรม จัดท าลายพิมพ์ดีเอ็นเอ ตรวจสอบ
ความบริสุทธิ์ของพันธุ์ การท าแผนที่จีโนม และสามารถไปประยุกต์ใช้ในด้านต่างอีกมากมาย (Brown 
et al., 1996; Powell et al., 1996; สุรินทร์, 2552; อรวรรณ, 2553; พยอม และคณะ, 2559) 
 การศึกษาครั้งนี้ใช้เครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์ เพ่ือศึกษาความหลากหลายทาง
พันธุกรรมและวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของข้าวหอมไชยาที่รวบรวมได้จากเกษตรกร                   
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ในต าบลโมถ่าย และต าบลเลม็ด อ าเภอไชยา จังหวัดสุราษฎร์ธานี และแหล่งอ่ืน รวม 12 ตัวอย่าง 
โดยใช้ไพรเมอร์ 10 ไพรเมอร์ ได้แก่ RM72, RM212, RM219, RM234, RM263, RM315, RM525, 
RM1261 RM3805 และ RM8094  (ตารางที่ 12) จากการใช้ไพรเมอร์ทั้ง 10 ชนิดที่กล่าว สามารถ
เพ่ิมปริมาณดีเอ็นของตัวอย่างใบข้าวหอมไชยา โดยปฏิกิริยาพีซีอาร์ได้ค่อนข้างดี จาก 10 ไพรเมอร์  
ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ (10 ต าแหน่ง) พบว่า ไพรเมอร์ให้ลักษณะแตกต่าง (Polymorphism) จ านวน 
4 ไพรเมอร์  คิดเป็นเปอร์ เซ็นต์  polymorphism 40% ได้แก่  RM72, RM219, RM1261 และ 
RM3805 โดยให้แถบดีเอ็นเอ จ านวน 9 แถบ เฉลี่ย 2.25 แถบ(อัลลีล)ต่อไพรเมอร์ RM212, RM234,  
RM263,  RM315,  RM525 และ RM8094 ให้แถบดีเอ็นเอที่ไม่มีความแตกต่าง (Monomorphism) 
ส่วนไพรเมอร์ RM72, RM219, RM1261 และ RM3805 ให้แถบดีเอ็นเอทีมีความแตกต่างทั้งหมด 
(100%) ไพรเมอร์ RM3805 และ RM8094 ให้จ านวนแถบดีเอ็นเอสูงสุด จ านวนละ 3 แถบ และ              
ไพรเมอร์ RM212, RM234,  RM315 และ RM525 มีจ านวนแถบดีเอ็นเอน้อยที่สุดจ านวนละ 1 แถบ 
Krupa และคณะ (2017) ได้วิเคราะห์ความหลากหลายทางพันธุกรรมของยีนในข้าวโดยใช้เครื่องหมาย                 
ไมโครแซทเทลไลท์ พบว่า RM72, RM219 และ RM1261 ให้แถบดีเอ็นเอที่แตกต่างระหว่างกลุ่ม
ตัวอย่าง Nagaraju และคณะ (2002) วิเคราะห์พันธุกรรมของข้าวบาสมาติโดยการใช้เครื่องหมาย 
ISSR-PCR และไมโครแซทแทลไลท์ พบว่าไพรเมอร์ RM72 ให้ความแตกต่างระหว่างกลุ่มประชากร
เช่นกัน ส่วนการศึกษาในประเทศไทยโดยนารีรัตน์ และคณะ (2552) ศึกษาความหลากหลายทาง
พันธุกรรมของข้าวเหนียวด าพันธุ์พ้ืนเมือง 24 พันธุ์ พันธุ์ทดสอบ 2 พันธุ์ โดยการใช้เครื่องหมาย              
ไมโครแซทเทลไลท์ จ านวน 15 ไพรเมอร์ พบว่า ไพรเมอร์ RM219 ให้อัลลีลหรือแถบดีเอ็นเอที่มีความ
แตกต่างกัน 
  เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างข้าวหอมไชยา ด้วยวิธีค านวณโดยวิธี UPGMA 
และการสร้างเดนโดรแกรม หาค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรม โดยใช้โปรแกรม NTSYS (Version 
2.1) จากการใช้เทคนิคไมโครแซทเทลไลท์ โดยมีค่าอยู่ในช่วง 0.611 – 1.00 และมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
0.87 มีข้าวหอมไชยา 2 กลุ่ม ที่ประชากรในกลุ่มมีแถบดีเอ็นเอเหมือนกัน ทั้ง 10 ไพรเมอร์ ได้แก่            
ข้าวหอมไชยาหมายเลข 002, 006, 011 และ 012 และอีกกลุ่มมีข้าวหอมไชยาหมายเลข 004, 005, 
008 และ 009 กลุ่มที่มีแถบดีเอ็นเอเหมือนกันน่าจะเป็นพันธุ์เดียวกัน ซึ่งถ้าพิจารณาจากลักษณะ
ประจ าพันธุ์ที่ท าการเก็บข้อมูล พบว่ากลุ่มของข้าวหอมไชยาหมาย 002, 006, 011 และ012 มี
ลักษณะประจ าพันธุ์ที่ไม่แตกต่างกันถึง 47 ลักษณะ และแตกต่างกันเพียง 8 ลักษณะ ได้แก่ สีของ
แผ่นใบ สีของกาบใบ รูปร่างลิ้นใบ สีของหูใบ สียอดเกสรตัวเมีย ลักษณะรวง การติดเมล็ด และความ
ยาวของกลีบรองดอก ส่วนข้าวหอมไชยาหมายเลข 004, 005, 008 และ 009 มีลักษณะประจ าพันธุ์ที่
ไม่มีความแตกต่างกัน 44 ลักษณะ และแตกต่างกันเพียง 11 ลักษณะ ได้แก่ สีของแผ่นใบ สีของกาบ
ใบ สีลิ้นใบ รูปร่างลิ้นใบ สีปล้อง สียอดเกสรตัวเมีย ลักษณะใบธง ลักษณะรวง การติดเมล็ด การนวด 
และความยาวของกลีบรองดอก อย่างไรก็ตามจ านวนไพรเมอร์ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้มีเพียง 10                
ไพรเมอร์ ซึ่งอาจไม่เพียงพอที่จะสรุปให้ชัดเจน ข้าวหอมไชยาที่น ามาศึกษามีความใกล้ชิดกันระดับ
ปานกลางถึงระดับสูง อรวรรณ (2553) ได้ศึกษาความแปรปรวนทางพันธุกรรมของข้าวพ้ืนเมืองใน
ภาคใต้โดยใช้ลักษณะสัณฐานวิทยาของเมล็ด และเทคนิคไมโครแซทเทลไลต์ พบว่ามีค่าดัชนีความ
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ใกล้ชิดทางพันธุกรรมอยู่ในช่วง 0.39 - 1.00 ถือได้ว่าข้าวพันธุ์พ้ืนเมืองที่น ามาศึกษามีฐานพันธุกรรม
ค่อนข้างกว้าง และเมื่อพิจารณาความใกล้ชิดทางพันธุกรรมของข้าวหอมไชยา 12 ตัวอย่าง สามารถ
แบ่งกลุ่มตามความใกล้ชิดทางพันธุกรรมได้เป็น 3 กลุ่ม ข้าวหอมไชยาหมายเลข 001 และ                          
ข้าวหอมไชยา 007  มีความห่างไกลทางพันธุกรรมมากที่สุด (ค่าความใกล้ชิดทางพันธุกรรมเท่ากับ 
0.611) จากการจัดกลุ่มของข้าวหอมไชยา พบว่าไม่ขึ้นอยู่กับพ้ืนที่ที่เกษตรกรปลูกแต่อย่างใด ทั้งนี้
อาจเป็นเพราะมีการน าเมล็ดพันธุ์จากแต่ละแหล่งมาปลูกในอีกพ้ืนที่ความแปรปรวนทางพันธุกรรม        
ที่เกิดขึ้น เนื่องจากผสมข้ามระหว่างพันธุ์ ทั้งผสมข้ามระหว่างข้าวหอมไชยาด้วยกันหรือระหว่างข้าว
หอมไชยาในบริเวณเดียวกัน แม้แต่จะเป็นพืชผสมตัวเอง แต่หากไม่มีการควบคุมการผสมเกสร                      
ก็มีโอกาสผสมข้ามกันได้โดยแมลงหรือลม  
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บทที่ 5 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการทดลอง 

 การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวหอมไชยา การแตกหน่อที่อายุ 
45 วันหลังย้ายกล้า มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 10.22 หน่อ/กอ การแตกหน่อที่อายุ 60 วันหลังย้ายกล้า                   
มีค่าเฉลี่ย 9.02 หน่อ/กอ ความสูงที่อายุ 45 วันหลังย้ายกล้า 77.43 เซนติเมตร ความสูงที่ 60 วันหลัง
ย้ายกล้า 90.33 เซนติเมตร จ านวนรวงเฉลี่ย 6.97 รวง/กอ เมล็ดดีเฉลี่ยที่ 84.13 เมล็ด/รวง เมล็ดลีบ 
เฉลี่ย 29.54 เมล็ดลีบ/รวง ความชื้นเมล็ดมีค่าระหว่าง 18.40 - 20.26% มีค่าน้ าหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ย
เท่ากับ 2.66 กรัม และสามารถให้ผลผลิต 256.33 - 341.35 กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ ข้าวหอมไชยา             
ที่สามารถให้ผลผลิตที่สูงสุด 3 อันดับแรก ได้แก่ ข้าวหอมไชยาหมายเลข 007, ข้าวหอมไชยา
หมายเลข 006 และข้าวหอมไชยาหมายเลข 001 โดยให้ผลผลิต 341.35, 337.98 และ 336.19 
กิโลกรัม/ไร่ ตามล าดับ ผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ  

 ลักษณะประจ าพันธุ์ของข้าวหอมไชยามีลักษณะต่าง ๆ ดังนี้ มีขนบนแผ่นใบ แผ่นใบ
มีสีเขียวเข้ม กาบใบสีเขียว มุมของยอดแผ่นใบตั้งตรง ลิ้นใบสีขาว มีลักษณะเป็น 2 ยอด ความยาว
ของลิ้นใบ 14.25 มิลลิเมตร หูใบและข้อต่อใบสีเขียวอ่อน เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น 6.16 
มิลลิเมตร ปล้องสีเขียว ทรงกอตั้ง ออกดอก 50% วันที่ 28 ตุลาคม 99 วันหลังเพาะกล้า สีของยอด
เกสรตัวเมีย และยอดดอกสีขาว กลีบรองดอกเป็นสีฟาง หางข้าวสั้นเป็นสีฟาง ล าต้นตั้งตรง ความยาว
ของล าต้น 102.42 เซนติเมตร ความยาวของแผ่นใบ 44.87 เซนติเมตร ความกว้างของแผ่นใบ 1.16 
เซนติเมตร จ านวนรวง 6.97 รวง/กอ ใบธงปานกลาง รวงจับกันแน่น คอรวงยาว ก้านรวงอ่อน ระแง้ถี่ 
ใบแก่ปานกลาง ติดเมล็ดปานกลาง เมล็ดดีเฉลี่ย 84.13 เมล็ด/รวง เมล็ดลีบเฉลี่ย 29.54 เมล็ด/รวง 
เมล็ดร่วงยาก การนวดปานกลาง ความยาวรวงเฉลี่ยเท่ากับ 23.18 เซนติเมตร ขนบนเปลือกเมล็ดสั้น 
ความยาวของกลีบรองดอกยาวแต่สั้นกว่าเปลือก ส าหรับลักษณะเชิงปริมาณ เช่น เส้นผ่านศูนย์กลาง
ล าต้น ความสูง ฯลฯ นั้นขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อมและการจัดการ ข้อมูลที่รายงานเป็นผลการทดลอง
เฉพาะงานวิจัยนี้เท่านั้น 

 คุณภาพเมล็ดข้าวทางกายภาพของข้าวหอมไชยา พบว่าสีของข้าวเปลือกเป็นสี
เหลืองขีดน้ าตาล ข้าวกล้องเป็นสีขาว เมล็ดข้าวเปลือกยาว 9.49 มิลลิเมตร กว้าง 2.93 มิลลิเมตร 
หนา 2.06 มิลลิเมตร และมีรูปร่างเรียวยาว เมล็ดข้าวกล้องยาว 6.92 มิลลิเมตร กว้าง 2.47 มิลลิเมตร 
หนา 1.80 มิลลิเมตร และมีรูปร่างค่อนข้างป้อม ท้องไข่น้อย คุณภาพการหุงต้มและรับประทานพบว่า
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ปริมาณอมิโลส 18.82% เป็นข้าวปริมาณอมิโลสต่ า ข้าวสุกเหนียว-นุ่ม การยืดตัวของเมล็ดข้าวสุก 
1.80 เท่า อุณหภูมิแป้งสุกต่ า ระยะเวลาในการหุงต้ม 12 – 17 นาที ความคงตัวของแป้งสุก 42.00 
มิลลิเมตร จัดเป็นประเภทแป้งสุกปานกลาง ปริมาณโปรตีน 8.66% ความหอมโดยเทคนิคกลิ่นสัมผัส 
พบว่าข้าวหอมไชยาหมายเลข 001 – 010 มีกลิ่นหอมปานกลาง และจากการวิเคราะห์ความหอมด้วย
เทคนิค HS-GC ในข้าวหอมไชยาที่มีผลผลิตสูงสุด 3 อันดับแรก ข้าวหอมไชยาหมายเลข 006 มีกลิ่น
หอมมากที่สุด 0.94 ppm เมื่อเทียบกับข้าวหอมไชยาที่ให้ผลผลิตสูงสุด 3 อันดับแรก  

การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของข้าวหอมไชยาจากเครื่องหมาย                                 
ไมโครแซทเทลไลท์ ทั้ง 10 ไพรเมอร์ พบว่า ไพรเมอร์ RM72, RM219, RM1261 และ RM3805 เป็น
ไพรเมอร์ที่ให้แถบดีเอ็นเอที่มีความแตกต่าง และไพรเมอร์ RM212, RM234, RM263, RM315, 
RM525 และ RM8094 ให้แถบดีเอ็นเอที่ไม่มีความแตกต่างกัน การศึกษาความสัมพันธ์และความ
ใกล้ชิดทางพันธุกรรมของข้าวหอมไชยา โดยใช้แถบดีเอ็นเอจากเครื่องหมายไมโครแซทเทลไลท์                
ทั้ง 10 ไพรเมอร์หรือต าแหน่ง พบว่า ข้าวหอมไชยาจ านวน 12 ตัวอย่าง จัดกลุ่มได้ 3 กลุ่ม มีค่าดัชนี
ความใกล้ชิดทางพันธุกรรมอยู่ระหว่าง 0.611 – 1.00 และจากผลการศึกษาผลผลิตของข้าวหอมไชยา
ที่ใช้เป็นเกณฑ์ในการคัดเลือกเพ่ือแนะน าให้กับเกษตรไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  แต่ส าหรับสาย
พันธุ์ที่เหมาะส าหรับการแนะน าได้แก่ ข้าวหอมไชยาหมายเลข 006 เนื่องจากมีผลผลิตสูง และมีความ
หอมมากที่สุด เมื่อเทียบกับข้าวหอมไชยา ที่ให้ผลผลิตสูงสุด 3 อันดับแรก  

5.2 ข้อเสนอแนะ 

ข้าวหอมไชยาหมายเลข 006 เป็นสายพันธุ์ที่ เหมาะสมที่จะเป็นตัวอย่างของ                 
ข้าวหอมไชยา เนื่องจากมีผลผลิตสูง และมีความหอมมากที่สุด เมื่อเทียบกับข้าวหอมไชยา ที่ให้ผล
ผลิตสูงสุด 3 อันดับแรก อย่างไรก็ตามมีความจ าเป็นต้องคัดเลือกพันธุ์โดยวิธี pureline selection 
เพ่ือให้ได้ข้าวหอมไชยาสายพันธุ์บริสุทธิ์ และแนะน าให้เกษตรกรปลูกต่อไป และอาจต้องปรับปรุงพันธุ์
ข้าวหอมไชยาโดยเพิ่มความหอมด้วยวิธีการผสมกลับ  
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ภาคผนวก ก 
ค าอธิบายในการบันทึกลักษณะประจ าพันธุ์ข้าว 

ลักษณะที่ 1 คือ หมายเลข Genetic Stock (G.S.) 
ลักษณะที่ 2 ชื่อพันธุ์ข้าวทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ 
ลักษณะที่ 3 หมายเลขพันธุ์ข้าว จากแหล่งที่รับข้าว เช่นหมายเลขเก็บ หรือ  Acc. No 
ลักษณะที่ 4 แหล่งที่เก็บ อาจเป็นอ าเภอ จังหวัด หรือสถาบันที่ส่งข้าวมา 
ลักษณะที่ 5 คือ ประเทศที่เก็บข้าวมา หรือประเทศที่ส่งข้าวมา 
ลักษณะที่ 6 ชนิดของข้าวแยกตามเผ่าพันธุ์ 
 1= อินดิกา, 2 = จาปอนิกา, 3 = จาวานิกา, 4 = ลูกผสมข้ามชนิด, 5 =อ่ืน ๆ 
ลักษณะที่ 7 การมีขนบนแผ่นใบ บันทึกโดยใช้นิ้วลูบลงบนแผ่นใบ  

 1 = ไม่มีขน (เกลี้ยงหรือเรียบทั้งแผ่นใบ), 2 = มีบ้าง, 3 = มีขน (ลูบไม่ลง) 
X = อ่ืนๆ (....)  

ลักษณะที่ 8 สีของแผ่นใบ เทียบสีกับมาตรฐาน โดยให้พันธุ์มาตรฐานเป็นสีเขียว 
 1 = เขียวจาง, 2 = เขียว, 3 = เขียวเข้ม, 4 = ม่วงที่ปลาย, 
 5 = ม่วงที่ขอบ, 6 = ม่วงผสมเขียว, 7= ม่วง, x = สีอื่น ๆ (....)  

ลักษณะที่ 9 สีของกาบใบ ดูสีกาบใบด้านนอกเทียบกับพันธุ์มาตรฐาน 
1 = เขียว, 2 = เขียวเส้นม่วง, 3 = ม่วงอ่อน, 4 = ม่วง, x = สีอื่น ๆ (....)  

ลักษณะที่ 10  มุมของยอดแผ่นใบ ดูยอดแผ่นใบท ามุมกับล าต้น 
1 = ยอดแผ่นใบตรง-เอน (< 90°), 5 = ยอดแผ่นใบแนวนอน (90°),   

 9 = ยอดแผ่นใบตก (> 90°)   
ลักษณะที่ 11  สีของลิ้นใบ บันทึก 
  1 = สีขาว, 2 = เส้นม่วง, 3 = ม่วง, x = สีอื่นๆ (....)  
ลักษณะที่ 12  รูปร่างลิ้นใบ บันทึกได้ดังนี้ 

1 = แหลม, 2 = มี 2 ยอด, 3 = โค้ง 
ลักษณะที่ 13  ความยาวของลิ้นใบ สุ่มวัดเป็นมิลลิเมตร จ านวน 5 ตัวอย่าง (กอ) 

ถ้าไม่มีลิ้นใบให้ท าเครื่องหมาย – ไว้  
1 = แหลม, 2 = มี 2 ยอด, 3 = ไม่แหลม 

ลักษณะที่ 14 สีของหูใบ บันทึกสีดังนี้ 
  1 = เขียวหรือเขียวอ่อน, 2 = เส้นม่วง, 3 = ม่วง, x = สีอื่น ๆ (....) 
ลักษณะที่ 15  สีของข้อต่อใบ บันทึกดังนี้ 

1 = เขียวอ่อน, 2 = เขียว, 3 = ม่วง, x = สีอื่น ๆ (....)  
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ลักษณะที่ 16  เส้นผ่าศูนย์กลางของล าต้น บันทึกเป็นมิลลิเมตร วัดจากเส้นผ่าศูนย์กลางด้านนอก 
กึ่งกลางล าต้นแม่ จ านวน 3 ต้น (กอ) 

ลักษณะที่ 17  สีของปล้อง ดูสีด้านนอกของล าต้นจาก 3 ต้น 
  1 = เขียว, 2 = เหลืองอ่อน, 3 = เขียวมีเส้นม่วง, 4 = ม่วง, x = สีอื่น ๆ (....)  
ลักษณะที่ 18 ทรงกอ ดูมุมของหน่อเอนจากแนวตั้ง (สังเกตท้ังแปลง) 
  1 = กอตั้ง (30°), 3 = กอแบะ (ประมาณ 45°), 5 = กอแผ่ (ประมาณ 60°),  
  7 = กอแผ่มาก (> 60° แต่ไม่ราบ), 9 = แผ่เป็นแนวนอน (ล าต้นราบไปกับพ้ืน) 
ลักษณะที่ 19  จ านวนวันตกกล้าถึงออกดอก 50 %  

ส าหรับข้าวไม่ไวต่อช่วงแสง นับจ านวนวัน จากวันแช่ข้าวจนถึงวันที่ข้าว 50 % ใน
แปลงดอกบาน 
ส าหรับข้าวที่ไวต่อช่วงแสง บันทึก วัน เดือน ที่ ข้าว 50 % ของทั้งแปลงดอกบาน  

ลักษณะที่ 20  สีของยอดเกสรตัวเมีย บันทึกช่วงระยะดอกบาน (08.00-12.00) บันทึกดังนี้ 
 1 = ขาว (ไม่มีสี), 2 = เขียวอ่อน, 3 = เหลือง, 4 = ม่วงอ่อน,  

 5 = ม่วงด า, x = สีอื่น ๆ (....)  
  ลักษณะที่ 21 สีของยอดดอก บันทึกสีดังนี้ 

1 = ขาว, 2 = ฟาง, 3 = น้ าตาลหรือเหลืองเข้ม, 4 = แดง,  
5 = ชมพู, 6 = ม่วง, 7 = ด า, x = สีอืน่ ๆ (....)    

ลักษณะที่ 22  สีกลีบรองดอก  
1 = ฟาง, 2 = เหลืองทอง, 3 = แดง, 4 = ม่วง-ด า,  
5 = น้ าตาล, x = สีอื่น ๆ (....)    

ลักษณะที่ 23  หางข้าว    
  0 = ไม่มี, 1 = ไม่มีหางแต่บางเมล็ดหางสั้น (< 1 เซนติเมตร), 5 = สั้น (ทุกเมล็ด),  
  7 = บางเมล็ดหางยาวกว่า 1 เซนติเมตร, 9 = ทุกเมล็ดหางยาวกว่า 1 เซนติเมตร   
ลักษณะที่ 24 สีของหางข้าว  

1 = สีฟาง, 2 = เหลืองทอง, 3 = น้ าตาลหรือเหลืองเข้ม, 4 = แดง,  
5 = ม่วง, 6 = ด า, x = สีอื่นๆ   

ลักษณะที่ 25  ความแข็งของล าต้น  บันทึกโดยดูจากทั้งแปลงให้คะแนน 1 – 9 
 1 = ทุกต้นตรง, 3 = ส่วนมากเอน, 5 = มีล้มบ้าง, 7 = ส่วนมากล้ม, 9 = ล้มทุกกอ     

ลักษณะที่ 26 ความยาวของล าต้น วัดจากพ้ืนดินถึงฐานรวง เป็นเซนติเมตร วัดจ านวน 5 กอ 
ลักษณะที่ 27 ความยาวของแผ่นใบ วัดความยาวของแผ่นใบใต้ใบธงใบแรกเป็นเซนติเมตร                    

วัดจ านวน 5 ตัวอย่าง  
ลักษณะที่ 28 ความกว้างของแผ่นใบ วัดความกว้างของแผ่นใบใต้ใบธงใบแรกเป็นเซนติเมตร   

          วัดจ านวน 5 ตัวอย่าง  
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ลักษณะที่ 29  จ านวนรวง นับจ านวนรวงใน 1 กอ จ านวน 5 ตัวอย่าง (กอ) 
ลักษณะที่ 30 ลักษณะใบธง ดูมุมของใบธงกับแนวดิ่ง 
  1 = ตั้งตรง, 3 = ท ามุม 45° กับก้านรวงแนวดิ่ง,  
  5 = ท ามุม 90° กับก้านรวงแนวดิ่ง, 7 = ท ามุมมากกว่า 90°  
ลักษณะที่ 31 ลักษณะรวง บันทึกโดยดูจากการแตกแขนงและความหนาแน่นของเมล็ด ให้ 
  คะแนน 1 - 9 ดังนี้ 
  1 = เหมือนข้าวฟ่าง 
  3 = ข้าวเจ้าหอมคลองหลวง 1 
  5 = ข้าวขาวตากแห้ง 17, 105 และข้าวเจ้าฮ่อ 
  7 = ข้าวหางยี, ข้าวขาวดอกมะลิ 
  9 = ข้าวป่า  
ลักษณะที่ 32  การยืดของคอรวง บันทึกโดยดูคอรวงว่าโผล่พ้นจากกาบใบธงเท่าไร ให้คะแนน  
  1 – 9 ดังนี้ 
  1 = ฐานคอรวงพ้นมาก, 3 = พ้นเล็กน้อย, 5 = อยู่บนกาบใบธง,  
  7 = อยู่ในกาบใบธงแต่รวงโผล่, 9 = มียอดรวงโผล่เล็กน้อย 
ลักษณะที่ 33 ก้านรวง ดูจากโคนรวมถึงปลายรวง (ทั้งก้านรวง) 
  1= ก้านรวงตรง, 2 = ก้านรวงอ่อน (โค้ง)  
ลักษณะที่ 34  การแตกระแง้ บันทึกดังนี้ 
  0 = ไม่แตกระแง้, 1 = ปานกลาง, 2 = ระแง้ถี่, 3 = เมล็ดเป็นกลุ่ม 
ลักษณะที่ 35  การแก่ของใบ บันทึกโดยดูจากใบใต้ใบธงลงมาว่ายังเขียวหรือเปล่า แล้วให้ 
  คะแนน 1 – 9  
  1 = ใบแก่ช้า (ใบยังเขียวตั้งแต่ 2 ใบขึ้นไป), 5 = ปานกลาง,  
  9 = ใบแก่เร็ว/ใบแห้งมาก 
ลักษณะที่ 36  การติดเมล็ด สุ่ม 5 รวง นับเมล็ดดีและลีบแล้วให้คะแนนดังนี้ 
  1 = เมล็ดดีมากกว่า 90 %, 3 = ติดปานกลาง (75 – 90 %),  
  5 = ติดน้อย (50-74 %), 7 = เมล็ดดีน้อยกว่า 50 %, 9 = ไม่มีเมล็ดดี 
ลักษณะที่ 37  การร่วงของเมล็ด บันทึกในนาก่อนเก็บเก่ียวโดยก ารวงข้าว 1 รวง ให้แน่น แล้ว 

ปล่อยให้เมล็ดร่วง 5 ตัวอย่าง 
1 = ร่วง < 1 %, 3 = ร่วง 1-5 %, 5 = ร่วง 6-25 %,  

  7 = รว่ง 26-50 %, 9 = ร่วงมากกว่า 50 % 
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ลักษณะที่ 38 การนวด  บันทึกโดยใช้ฝ่ามือทั้งสองประกบกันให้แน่น มีรวงข้าวอยู่กลาง 
  แล้วถูไปมาเมล็ดจะร่วง ให้หมายเลขดังนี้ 
  1 = แทบไม่มีเมล็ดร่วงเลย, 2 = ร่วง 25-50 %, 3 = ร่วงมากกว่า 50 % 
ลักษณะที่ 39 ความยาวของรวง วัดความยาวเป็นเซนติเมตรจากฐานรวงถึงยอดรวง  
  สุ่มจ านวน 5 รวง 
ลักษณะที่ 40  ขนบนเปลือกเมล็ด ดูการมีขนบนเปลือกดังนี้ 
  1 = เกลี้ยง (ไม่มีขน), 2 = มีขนบนกลีบดอกใหญ่, 
  3 = มีขนบนเปลือกส่วนปลายเมล็ด, 4 = มีขนสั้น, 5 = มีขนยาว 
ลักษณะที่ 41 สีเปลือกเมล็ด   
  0 = สีฟาง, 1 = สีเหลือง, 2 = ฟางกระน้ าตาล, 3 = ฟางขีดน้ าตาล,  
  4 = น้ าตาล, 5 = ม่วงอ่อน, 6 = ฟางกระม่วง, 7 = ฟางขีดด า,  
  8 = ม่วง, 9 = ด า, x = สีอื่น ๆ (....)    
ลักษณะที่ 42  ความยาวของกลีบรองดอก วดัความยาวของกลีบรองดอกแต่ละข้างจ านวน 5 เมล็ด 

1 = ความยาวไม่เกิน 1.5 มิลลิเมตร, 3 = 1.6-2.5 มิลลิเมตร, 5 = ยาวกว่า 2.5  
มิลลิเมตร แต่สั้นกว่าเมล็ด, 7 = ยาว เท่าหรือยาวกว่าเมล็ด, 9 = ยาวไม่เท่ากัน  

ลักษณะที่ 43 น้ าหนัก 100 เมล็ดข้าวเปลือก สุ่มเมล็ดที่สมบูรณ์ ความชื้นประมาณ 14% 
 จ านวน 100 เมล็ด มาชั่งน้ าหนักเป็นกรัม 

ลักษณะที่ 44 ความยาวของเมล็ดข้าวเปลือก สุ่มจ านวน 10 เมล็ด วัดจากฐานล่างสุดของ 
กลีบรอง ดอกถึงยอดเมล็ด 

ลักษณะที่ 45 ความกว้างของเมล็ดข้าวเปลือก สุ่มจ านวน 10 เมล็ด วัดด้านกว้างที่สุด 
ลักษณะที่ 46 สีข้าวกล้อง ดูสีของข้าวเมื่อกะเทาะเปลือกแล้ว 
  1 = สีขาว, 2 = สีน้ าตาลอ่อน, 3 = น้ าตาลมัน, 4 = สีน้ าตาลเข้ม,  
  5 = สีแดง, 6 = สีม่วงอ่อน, 7 = สีม่วงด า, x = อ่ืน ๆ (....)  
ลักษณะที่ 47  ชนิดข้าวสาร ชนิดแห้งแยกเป็น 
  1 = ข้าวเจ้า, 2 = ข้าวเหนียว, 3 = ข้าวเจ้าปนข้าวเหนียว, X = อ่ืน ๆ (....)  
ลักษณะที่ 48 รูปร่างข้าวกล้อง ค านวณจากอัตราส่วนความยาวต่อความกว้างแบ่งเป็น 
  1 = เรียว, 2 = ค่อนข้างป้อม, 3 = ป้อม 
ลักษณะที่ 49 การเป็นท้องไข่ ประเมินจากค่าเฉลี่ยแบบถ่วงน้ าหนักจากข้าวสาร 200 เมล็ด  
 1= น้อย (0-1), 2 = ปานกลาง (1.1-1.5), 3 = ค่อนข้างมาก (1.6-1.9),  
 4 = ท้องไข่มาก (2-5) 
ลักษณะที่ 50 ปริมาณอมิโลส ระบุเป็น % 
ลักษณะที่ 51 ปริมาณโปรตีน ในข้าวกล้อง ระบุเป็น % 
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ลักษณะที่ 52 อุณหภูมิแป้งสุก เทียบจากค่าการสลายเมล็ดในเบส 
  1 = ต่ า (ค่าการสลาย 6-7), 2 = ปานกลาง (ค่าการสลาย 4-5),  
  3 = สูง (ค่าการสลาย 1-3) 
ลักษณะที่ 53 ความคงตัวของแป้งสุก ดูจากระยะทางแป้งสุกไหล (มิลลิเมตร) 
  1 = อ่อน (> 80), 3 = อ่อนปานกลาง (61-80), 5 = ปานกลาง (41-60),  
  7 = แข็งปานกลาง (36-40), 9 = แข็ง (<36)  
ลักษณะที่ 54 กลิ่นหอม 0 = ไม่หอม, 1= หอมเล็กน้อย, 2 = หอม    
ลักษณะที่ 55 อัตราการยืดตัวของข้าวสุก ระบุเป็นอัตราส่วนของความยาวข้าวสุก/ความยาว 
 ข้าวสารเฉลี่ย จาก 10 ตัวอย่าง 
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ภาคผนวก ข 
ลักษณะประจ าพันธุ์ของข้าวหอมไชยา 

 
 

ภาพผนวกที่ 1 สีกาบใบของข้าวหอมไชยา 
 

 
 

ภาพผนวกที่ 2 สีลิ้นใบและรูปร่างลิ้นใบของข้าวหอมไชยา 
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ภาพผนวกที่ 3 สีของหูใบและข้อต่อใบของข้าวหอมไชยา 
 

 
 

ภาพผนวกที่ 4 สีปล้องและทรงกอของข้าวหอมไชยา 
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ภาพผนวกที่ 5 สียอดดอกของข้าวหอมไชยา 
 

 

 

 
 

ภาพผนวกที่ 6 ก้านรวงอ่อนและการแตกระแง้ถี่ของข้าวหอมไชยา 
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ภาพผนวกที่ 7 สีเมล็ดข้าวเปลือกของข้าวหอมไชยาคือสีเหลืองขีดน้ าตาล 
 

 

 
 

ภาพผนวกที่ 8 สีข้าวกล้องของขา้วหอมไชยาคือสีขาว 
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ภาพผนวกที่ 9 ลักษณะท้องไข่ของข้าวหอมไชยา 

 

 

 
 
ภาพผนวกที่ 10 อัตราการยืดตัวของแป้งสุกของข้าวหอมไชยา 
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ภาพผนวกที่ 11 ทดสอบโดยกลิ่นสัมผัส (Sensory test) 

 

 
 

ภาพผนวกที่ 12 ความคงตัวของแป้งสุกของข้าวหอมไชยา 
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ภาคผนวก ค 
การเตรียมสารเคมี 

สารเคมีทีใ่ช้ในการสกัดดีเอ็นเอจากพืช 

1) CTAB บัฟเฟอร์ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 

 PVP-40    1.0 กรัม 

 NaCL2    8.12  กรัม 

 0.5M Na2EDTA (pH 8.0) 4.0 กรัม 

 1.0M Tris-HCL (pH 8.0)  10.0 กรัม 

 ปรับปริมาตรด้วยน้ ากลั่นให้ได้ 100 มิลลิลิตร จากนั้นจึงเติม CTAB ปริมาณ 2 กรัม หลังจาก
นั้นบ่มที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส จนกว่าสารละลายได้หมด น าไปนึ่งฆ่าเชื้อ เติม  
β-mercaptoethanol เข้มข้น 2% ก่อนน ามาใช้ 

2) TE บัฟเฟอร์ปริมาตร 500 มิลลิลิตร  

 1.0M Tris-HCL (pH 7.50) 500 ไมโครลิตร 

 0.25M Na2EDTA (pH 7.0) 200 ไมโครลิตร 

 ปรับปริมาตรด้วยน้ ากลั่นให้ได้ 500 มิลลิลิตร แล้วน าไปฆ่าเชื้อ 

สารเคมีที่ใช้ในการท า Agarose gel electrophoresis   

1) TAE บัฟเฟอร์เข้มข้น 5 เท่า 

 Tris Base   121.1 กรัม 

 Acetic acid   28.5 มิลลิลิตร 

 0.5M Na2EDTA (pH 8.0) 50.0 มิลลิลิตร 

 ปรับปริมาตรด้วยน้ ากลั่นให้ได้ 500 มิลลิลิตร เจือจางความเข้มข้นเป็น 1 เท่า แล้วน าไปนึ่ง
ฆ่าเชื้อก่อนน ามาใช้ 
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2) TBE บัฟเฟอร์เข้มข้น 5 เท่า 

 Tris Base   216.0 กรัม 

 Boric acid   110.0 กรัม 

 0.5M Na2EDTA (pH 8.0) 80.0 มิลลิลิตร 

 ปรับปริมาตรด้วยน้ ากลั่นให้ได้ 4 ลิตร เจือจางความเข้มข้นเป็น 1 เท่า แลนึ่งฆ่าเชื้อก่อนใช้     

3) DNA sample buffer  

 Bromophenol blue  125.0 มิลลิกรัม 

 Xylene cyanol FF  125.0 มิลลิกรัม 

 Glycerol   15.0 มิลลิลิตร 

 ปรับปริมาตรให้ได้ 50 มิลลิลิตร แล้วน าไปนึ่งฆ่าเชื้อก่อนน ามาใช้ 

4) Ethidium bromide 10 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร 

 เติมน้ ากลั่น 100 มิลลิลิตรต่อ Ethidium bromide 1 กรัม 
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ภาคผนวก ง 
ภาพข้าวหอมไชยา 

 

 

 
 

ภาพผนวกที่ 12 ข้าวหอมไชยา 
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ประวัติผู้เขียน 

ชื่อ สกุล   นางสาววรันธร รัตนเดช   

รหัสประจ าตัวนักศึกษา 5940320102 

วุฒิการศึกษา 

วุฒิ ชื่อสถาบัน ปีท่ีส าเร็จการศึกษา 

วิทยาศาสตรบัณฑิต 

 (เทคโนโลยีการผลิตทางชีวภาพ) 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
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ทุนการศึกษา 

 ทุนอุดหนุนการวิจัยเพื่อวิทยานิพนธ์ ประจ าปีงบประมาณ 2561 จากบัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
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พันธุกรรม. รายงานการประชุมวิชาการระดับชาติ เครือข่ายวิจัยอุดมศึกษา ทั่วประเทศ ครั้งที่ 12 
(สานพลังเครือข่ายอุดมศึกษา เพ่ือความมั่นคง มั่งคั่งและยั่งยืน) ณ โรงแรมธรรมรินทร์ จังหวัดตรัง. 
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