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บทคดัย่อ 
 

งำนวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) สร้ำงแบบจ ำลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม
ของพื้นท่ีลุ่มน ้ำคลองหลงัสวน ภำคใต ้ประเทศไทย 2) จดัท ำฐำนขอ้มูลเชิงพื้นท่ีส ำหรับกำรประเมิน
พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มในพื้นท่ีลุ่มน ้ำคลองหลงัสวน ภำคใต ้ประเทศไทย กำรด ำเนินกำรวจิยั
แบ่งเป็น 2 ส่วน ประกอบดว้ย 1) กำรสร้ำงแบบจ ำลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มของพื้นท่ี ดว้ย
กำรใช้วิธีกำรวิเครำะห์เชิงคณิตศำสตร์วิธีอตัรำส่วนควำมถ่ี (Frequency Ratio) และวิธีน ้ ำหนกัของ
หลักฐำน  (Weight of Evidence) ร่วมกับโปรแกรมระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ 2) กำรจัดท ำ
ฐำนขอ้มูลเชิงพื้นท่ีส ำหรับกำรประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มในพื้นท่ี โดยใช้โปรแกรม
ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ ผลกำรด ำเนินกำรในส่วนของกำรสร้ำงแบบจ ำลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั
และดินถล่มของพื้นท่ีพบว่ำ ส ำหรับแบบจ ำลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั แบบจ ำลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัท่ี
สร้ำงดว้ยวิธีอตัรำส่วนควำมถ่ีมีพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดบัต ่ำมำก (ร้อยละ 47.78) 
รองลงมำเป็นพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดบัต ่ำ ระดบัสูง ระดบัปำนกลำง และระดบัสูงมำก (ร้อยละ 20.25 
ร้อยละ 13.00 ร้อยละ 11.58 และร้อยละ 7.39 ตำมล ำดบั) ขณะท่ีแบบจ ำลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัท่ีสร้ำง
ด้วยวิธีน ้ ำหนักของหลกัฐำนมีพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดบัต ่ำมำก (ร้อยละ 41.62) 
รองลงมำเป็นพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดบัต ่ำ ระดบัสูงมำก ระดบัสูง และระดบัปำนกลำง (ร้อยละ 23.26 
ร้อยละ 13.13 ร้อยละ 11.09 และร้อยละ 10.89 ตำมล ำดบั) ส ำหรับแบบจ ำลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 
แบบจ ำลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มท่ีสร้ำงดว้ยวิธีอตัรำส่วนควำมถ่ี มีพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีเส่ียงภยั
ดินถล่มระดบัต ่ำ (ร้อยละ 32.95) รองลงมำเป็นพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มระดบัต ่ำมำก ระดบัปำนกลำง 
ระดบัสูง และระดบัสูงมำก (ร้อยละ 21.95 ร้อยละ 17.80 ร้อยละ 16.37 และร้อยละ 10.94 ตำมล ำดบั) 
ขณะท่ีแบบจ ำลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มท่ีสร้ำงดว้ยวิธีน ้ ำหนักของหลกัฐำน มีพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็น
พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มระดบัต ่ำ (ร้อยละ 31.05) รองลงมำเป็นพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มระดบัปำนกลำง 
ระดับสูง ระดบัต ่ำมำก และระดับสูงมำก (ร้อยละ 21.49 ร้อยละ 18.49 ร้อยละ 16.84 และร้อยละ 
12.13 ตำมล ำดบั) ทั้ งน้ีจำกกำรประเมินประสิทธิภำพของแบบจ ำลอง ทั้ง 4 แบบจ ำลอง ซ่ึงได้แก่ 
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แบบจ ำลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัท่ีสร้ำงดว้ยวิธีอตัรำส่วนควำมถ่ี แบบจ ำลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัท่ีสร้ำง
ดว้ยวิธีน ้ ำหนกัของหลกัฐำน แบบจ ำลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มท่ีสร้ำงดว้ยวิธีอตัรำส่วนควำมถ่ี และ
แบบจ ำลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มท่ีสร้ำงดว้ยวิธีน ้ ำหนกัของหลกัฐำน ต่ำงมีประสิทธิภำพท่ีค่อนขำ้ง
สูง (ค่ำอตัรำควำมส ำเร็จของแบบจ ำลองท่ีวิเครำะห์ดว้ยวธีิพื้นท่ีใตก้รำฟ ร้อยละ 88.98 ร้อยละ 87.95 
ร้อยละ 89.98 และร้อยละ 88.37 ตำมล ำดบั และค่ำอตัรำกำรท ำนำยของแบบจ ำลองท่ีวิเครำะห์ดว้ย
พื้นท่ีใตก้รำฟ ร้อยละ 84.98 ร้อยละ 83.51 ร้อยละ 83.82 และร้อยละ 85.60 ตำมล ำดบั) และส ำหรับ
ผลกำรด ำเนินกำรในส่วนของกำรจดัท ำฐำนขอ้มูลเชิงพื้นท่ีส ำหรับกำรประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั
และดินถล่ม โครงสร้ำงฐำนขอ้มูลจะประกอบดว้ย 11 กลุ่มชั้นขอ้มูล ไดแ้ก่ กลุ่มชั้นขอ้มูลขอบเขต
กำรปกครอง กลุ่มชั้นขอ้มูลเส้นทำงคมนำคม กลุ่มชั้นขอ้มูลเขตชุมชน/อำคำร กลุ่มชั้นขอ้มูลแหล่ง
น ้ำ กลุ่มชั้นขอ้มูลลกัษณะภูมิประเทศ กลุ่มชั้นขอ้มูลลกัษณะภูมิอำกำศ กลุ่มชั้นขอ้มูลป่ำไม ้กลุ่มชั้น
ขอ้มูลดินและกำรใชท่ี้ดิน กลุ่มชั้นขอ้มูลลกัษณะทำงธรณีวิทยำ กลุ่มชั้นขอ้มูลอุทกภยัและดินถล่ม 
และกลุ่มชั้นขอ้มูลรำสเตอร์หรือชั้นข้อมูลแผนท่ี ผลลัพธ์ของงำนวิจยัน้ีสำมำรถน ำไปใช้ในกำร
ประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มของพื้นท่ีลุ่มน ้ ำคลองหลังสวน ซ่ึงจะช่วยให้กำรวำงแผน
จดักำรอุทกภยัและดินถล่มในพื้นท่ีเป็นไปอยำ่งมีประสิทธิภำพ  
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ภูมิศำสตร์ อตัรำส่วนควำมถ่ี น ้ำหนกัของหลกัฐำน ลุ่มน ้ำคลองหลงัสวน  
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ABSTRACT 
 

The objective of this study was 1) To create flood and landslide susceptibility 
model of the Lang Suan watershed, Southern Thailand, and 2) To create a spatial database for 
flood and landslide risk assessment in the Lang Suan watershed, Southern Thailand. The 
processess of this study could be divided into 2 parts: 1) the creation of flood and landslide 
susceptibility model of the area, by using Frequency Ratio (FR) and Weight of Evidence (WOE) 
Statisitcal Method and GIS, and 2) the creation of a spatial database for flood and landslide risk 
assessment in the area. The result of the creation of flood and landslide susceptibility model 
showed that the very low flood susceptibility area (47.48%), low flood susceptibility area 
(20.25%), high flood susceptibility area (13.00%), moderate flood susceptibility area (11.58%) 
and very high flood susceptibility area (7.39%) respectively was displayed in flood susceptibility 
model of FR method, whereas a flood susceptibility model of WOE method displayed the very 
low flood susceptibility area (41.62%), low flood susceptibility area (23.26%), very high flood 
susceptibility area (13.13%), high flood susceptibility area (11.09%) and moderate susceptibility 
area (10.89%) respectively. For landslide susceptibility models, a landslide susceptibility model of 
FR method displayed the low landslide susceptibility area (32.95%), very low landslide 
susceptibility area (21.95%), moderate landslide susceptibility area (17.80%), high landslide 
susceptibility area (16.37%) and very high landslide susceptibility area (10.94%) respectively, 
whereas a landslide susceptibility model of WOE method displayed the low landslide 
susceptibility area (31.05%), moderate landslide susceptibility area (21.49%), high landslide 
susceptibility area (18.49%), very low landslide susceptibility area (16.84%) and very high 
landslide susceptibility area (12.13%) respectively. However, these 4 models of the study area, 
flood susceptibility model of FR, flood susceptibility model of WOE, landslide susceptibility 
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model of FR and landslide susceptibility model of WOE were high efficiency, ( the success rate 
curves of AUC were 88.98%, 87.95%, 89.98% and 88.37% respectively, and the prediction rate 
curves of AUC were 84.98%, 83.51%, 83.82% and 85.60% respectively) . The result of the 
creation of a spatial database for flood and landslide risk assessment, its structure contained 11 
themes, including boundary, transportation, builtup area, inland water, topography, meteorology, 
forest, soil and land use, geology, flood and landslide and raster. These results could be used for 
flood and landslide risk assessment of the Lang Suan watershed that increases performance of 
flood and landslide management planning in the Lang Suan watershed. 
 
Keywords: Susceptibility Model, Risk Area, Flood, Landslide, Frequency Ratio, Weight of 

Evidence, Spatial Database, GIS, Lang Suan Watershed 
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ขอขอบพระคุณผูช่้วยศำสตรำจำรย  ์ดร.วนัจิตรำ โต๊ะหวนัหลง อำจำรยท่ี์ปรึกษำ
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วทิยำนิพนธ์  

ขอขอบพระคุณบิดำ มำรดำ ญำติพี่น้อง คณำจำรยผ์ูป้ระสิทธิประสำทวิชำควำมรู้ 
บุคลำกรคณะเทคโนโลยีและส่ิงแวดลอ้ม และมิตรสหำยทุกท่ำน ท่ีกรุณำให้ค  ำแนะน ำ และควำม
ช่วยเหลือในกำรเร่ืองต่ำงๆ ตลอดระยะเวลำท่ีท ำกำรศึกษำ 

ขอขอบคุณส ำนักงำนพัฒนำเทคโนโลยีอวกำศและภูมิสำรสนเทศ (องค์กำร
มหำชน) กรมทรัพยำกรน ้ ำ กรมส่งเสริมคุณภำพส่ิงแวดล้อม กรมแผนทหำร กรมทรัพยำกรน ้ ำ
บำดำล กรมกำรปกครอง กรมอุตุนิยมวิทยำ กรมชลประทำน กรมอุทยำนแห่งชำติสัตวป่์ำและพนัธ์ุ
พืช กรมป่ำไม ้กรมพฒันำท่ีดิน กรมทรัพยำกรธรณี กรมป้องกนัและบรรเทำสำธำรณภยั และ United 
States Geological Survey (USGS) ท่ีกรุณำใหค้วำมอนุเครำะห์ขอ้มูลในกำรด ำเนินกำรวจิยั 

ขอขอบคุณเจ้ำหน้ำท่ีจำก  ท่ีว่ำกำรอ ำเภอพะโต๊ะ และอ ำเภอหลังสวน ก ำนัน 
ผูใ้หญ่บำ้น ผูช่้วยผูใ้หญ่บำ้น สถำบนักำรเงินชุมชนบำ้นเขำตะเภำทอง และประชำชนทุกคนในพื้นท่ี
อ ำเภอพะโต๊ะ และอ ำเภอหลังสวน จงัหวดัชุมพร ท่ีกรุณำให้ควำมอนุเครำะห์ข้อมูลท่ีใช้ในกำร
ด ำเนินกำรวจิยั ตลอดจนกำรอ ำนวยควำมสะดวกในกำรลงส ำรวจ และบนัทึกขอ้มูลภำคสนำม 

สุดท้ำยน้ี  ขอขอบพระคุณ  ดร.สิ ริวรรณ รวมแก้ว ประธำนกรรมกำรสอบ
วิทยำนิพนธ์ และดร.ชนิดำ สุวรรณประสิทธ์ิ คณะกรรมกำรสอบวิทยำนิพนธ์ ท่ีกรุณำเสียสละเวลำ
ในกำรสอบวิทยำนิพนธ์ และกำรให้ค  ำแนะน ำ รวมทั้งขอ้เสนอแนะในกำรแก้ไขขอ้บกพร่องของ
วทิยำนิพนธ์จนส ำเร็จสมบูรณ์  
 
 

        สิริกร  ดว้งพิบูลย ์
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(15) 

สัญลกัษณ์ค ำย่อและตัวย่อ 
 

AUC  Area under the Curve 
FR  Frequency Ratio  
GIS  Geographic Information System 
SI  Susceptibility Index 
WOE  Weight of Evidence 
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บทที ่1 
 
 

บทน ำ 
 
 

1.1 ควำมส ำคัญและทีม่ำของกำรวจัิย 
 
 

ตลอดทศวรรษท่ีผ่านมา เหตุการณ์อุทกภยัและดินถล่มท่ีอุบติัข้ึนในพื้นท่ีต่างๆทัว่
โลก ไดท้วีความรุนแรงและสร้างความสูญเสียแก่ชีวติและทรัพยสิ์นของประชาชนอยา่งมหาศาล ไม่
วา่จะเป็นเหตุการณ์อุทกภยัและดินถล่มท่ีเกิดข้ึนท่ีประเทศบราซิล ในปี พ.ศ. 2553 เหตุการณ์อุทกภยั
และดินถล่มท่ีเกิดข้ึนประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2554 หรือเหตุการณ์อุทกภยัและดินถล่มท่ีประเทศ
อินเดียและเนปาล ในปี พ.ศ. 2556 (Guhar-Sapir, et al., 2014) ทั้งน้ีหากพิจารณาเฉพาะเหตุการณ์
อุทกภยัและดินถล่มท่ีเกิดข้ึนในประเทศไทย ช่วงปี พ.ศ.2532-2552 จะพบวา่ มูลค่าความเสียหายจาก
เหตุการณ์อุทกภยัและดินถล่ม อนัไดแ้ก่ อาคารบา้นเรือนท่ีอยู่อาศยั โครงสร้างพื้นฐานและระบบ
สาธารณูปโภค พื้นท่ีเกษตรกรรม และส่ิงก่อสร้างเชิงพาณิชย ์มีมูลค่าโดยรวมไม่ต ่ากว่า 850 ล้าน
บาท (ไทยพบัลิกา้, ม.ป.ป.) ผลกระทบจากความเสียหายดงักล่าว ท าใหป้ระเทศสูญเสียทั้งรายไดจ้าก
ภาคส่วนต่างๆท่ีได้รับความเสียหาย และงบประมาณในการฟ้ืนฟูและการให้ความช่วยเหลือ
ผูป้ระสบภยัดว้ย (ส านกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2554)  

ลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน ตั้งอยูใ่นพื้นท่ีบางส่วนของจงัหวดัชุมพร ระนอง และสุราษฎ์
ธานี และเป็นหน่ึงในพื้นท่ีทางภาคใตข้องประเทศไทยท่ีตอ้งประสบกบัเหตุการณ์อุทกภยัและดิน
ถล่มในช่วงฤดูลมมรสุมของพื้นท่ีอยูบ่่อยคร้ัง อาทิเช่น เหตุการณ์ดินถล่ม ในพื้นท่ีหมู่ท่ี 9 ต าบลปาก
ทรง อ าเภอพะโต๊ะ จงัหวดัชุมพร เม่ือวนัท่ี 4 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 และในพื้นท่ีหมู่ท่ี 1 ต าบลพะ
โต๊ะ อ าเภอพะโต๊ะ จงัหวดัชุมพร เม่ือวนัท่ี 9 สิงหาคม พ.ศ. 2553 ท าให้เส้นทางคมนาคมในพื้นท่ีถูก
ตดัขาด (กรมทรัพยากรธรณี, 2553) นอกจากน้ีพื้นท่ียงัเคยประสบกบัเหตุการณ์อุทกภยัและดินถล่มท่ี
มีความรุนแรง อาทิเช่น เหตุการณ์อุทกภัยจากอิทธิพลของพายุโซนร้อนโมลาเว เม่ือวนัท่ี 18 
กรกฎาคม พ.ศ. 2552 ท่ีสร้างความเสียหายใหก้บัพื้นท่ีอ าเภอพะโตะ๊ จงัหวดัชุมพร เหตุการณ์อุทกภยั
และดินถล่มในพื้นท่ีภาคใตป้ระเทศไทย จากอิทธิพลของพายุดีเปรสชัน่บริเวณอ่าวไทย เม่ือวนัท่ี 10 
ตุลาคม-14 ธันวาคม พ.ศ. 2553 ท่ีสร้างความเสียหายให้กบัพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร ระนอง และสุราษฎร์
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ธานี และเหตุการณ์อุทกภยัและดินถล่มในพื้นท่ีภาคใตป้ระเทศไทย จากอิทธิพลของความกดอากาศ
สูงจากประเทศจีน เม่ือเดือนมีนาคม พ.ศ. 2554 ท่ีสร้างความเสียหายให้กับพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร 
ระนองและสุราษฎร์ธานี เช่นเดียวกัน (กรมทรัพยากรธรณี, 2552; ส านักงานคณะกรรมการ
พฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2554) 

ปัญหาดงักล่าวขา้งตน้ สามารถจดัการไดห้ากมีการวางแผนการจดัการอุทกภยัและ
ดินถล่มท่ีดี และครอบคลุมทุกช่วงของการเกิดภยั โดยเฉพาะในดา้นการจดัการทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดล้อม การจดัสรรเคร่ืองมือ อุปกรณ์ และบุคลากร รวมถึงการก าหนดแนวทางในการ
ด าเนินการปฏิบติัการต่างๆ ส าหรับการป้องกนัและผลกระทบก่อนการเกิดภยั และการเตรียมความ
พร้อมรับมือกบัเหตุการณ์อุทกภยัและดินถล่มท่ีจะเกิดข้ึน ได้อย่างเพียงพอและเหมาะสมกบัพื้นท่ี   
(UNISDR, 2009)  

การประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม เป็นกระบวนการท่ีมีความส าคญัต่อการ
วางแผนจดัการอุทกภยัและดินถล่ม (นิลุบล สู่พานิช, 2549; ส านกัส่งเสริมการป้องกนัและบรรเทาสา
ธารณภยั กรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั, 2551; กรมทรัพยากรธรณี, 2556)โดยปัจจุบนัผลจาก
การประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มนั้น ไดถู้กน าไปใชใ้นการวางแผนการจดัการอุทกภยัและ
ดินถล่มอยา่งแพร่หลาย ไม่วา่จะเป็น การวางแผนก าหนดเขตโซนพื้นท่ีสีเขียวในพื้นท่ีเขตเมืองเพื่อ
ป้องกันและลดผลกระทบการเกิดเหตุการณ์อุทกภัย (Lee, et al., 2012) การวางแผนการพัฒนา
เส้นทางคมนาคมทางถนนในพื้นท่ีป่าท่ีป้องกนัอนัตรายจากดินถล่ม และการลดผลกระทบจากการ
ก่อสร้างและใช้ถนนท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่ม (Jaafari, et al., 2015) หรือการวางแผนก าหนด
ต าแหน่งครัวเรือนท่ีตอ้งใหค้วามช่วยเหลืออยา่งเร่งด่วนเม่ือเกิดภยัดินถล่ม (จิตนพา วุน่บวั และคณะ, 
2557) 

แบบจ าลองขอ้มูลเชิงพื้นท่ีเป็นหน่ึงในเคร่ืองมือท่ีถูกใช้ในการด าเนินการประเมิน
พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม เน่ืองจากสามารถแสดงทั้งการจ าลองรูปร่าง อธิบายต าแหน่ง และ
อธิบายคุณสมบติัหรือรายละเอียดของส่ิงต่างๆของพื้นท่ี ท่ีส าคญัต่อการประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั
และดินถล่มได้ นอกจากน้ียงัสามารถด าเนินการปรับปรุงและแก้ไขให้ข้อมูลบางส่วนของ
แบบจ าลองสอดคลอ้งกบัการเปล่ียนแปลงของพื้นท่ี เพื่อให้ผลของการประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั
และดินถล่มถูกต้องและสอดคล้องกับสภาพปัจจุบันมากท่ีสุด (Longley, et al., 2005; สถานวิจยั
สารสนเทศภูมิศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม คณะการจัดการส่ิงแวดล้อม 
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์, ม.ป.ป.) การมีแบบจ าลองขอ้มูลเชิงพื้นท่ีส าหรับการประเมินพื้นท่ี
เส่ียงอุทกภยัและดินถล่มจึงมีความส าคญั 
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ดังนั้ นงานวิจัยน้ี  จึงมุ่งเน้นการสร้างแบบจ าลองข้อมูลเชิงพื้น ท่ี  และจัดท า
ฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีส าหรับรวบรวมแบบจ าลองขอ้มูลเชิงพื้นท่ี ท่ีใชใ้นการประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั
และดินถล่ม ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน ภาคใต ้ประเทศไทย  
 
 
1.2 วตัถุประสงค์ 
 
 

1) เพื่อสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มของพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงั
สวน ภาคใต ้ประเทศไทย 

2) เพื่อจดัท าฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีส าหรับการประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม
ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน ภาคใต ้ประเทศไทย 
 
 
1.3 ขอบเขตของกำรวจัิย 
 
 

1) พื้นท่ีศึกษาคือพื้นท่ีทั้งหมดของลุ่มน ้าคลองหลงัสวน ภาคใต ้ประเทศไทย  
2) การสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม ด าเนินการวิเคราะห์ขอ้มูล

แบบกริด ขนาด 30 x 30 เมตร ดว้ยการประยุกตใ์ช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกบัวิธีวิเคราะห์
เชิงคณิตศาสตร์ท่ีท าการคดัเลือกจากการพิจารณาจากงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

3) ปัจจยัท่ีใช้ในการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั ประกอบดว้ย 8 ปัจจยั คือ 
(1) ปริมาณน ้ าฝนรายปี (เฉล่ีย 30 ปี) (2) ความหนาแน่นของเส้นทางคมนาคมทางถนน (3) องศา
ความลาดชัน (4) ความสูงจากระดบัน ้ าทะเล (5) ความหนาแน่นของเส้นทางน ้ า (6) ระยะห่างจาก
เส้นทางน ้า (7) การใชท่ี้ดิน และ (8) ความสามารถในการระบายน ้าของดิน 

4) ปัจจยัท่ีใชใ้นการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม ประกอบดว้ย 10 ปัจจยั 
คือ (1) ปริมาณน ้ าฝนรายปี (เฉล่ีย 30 ปี) (2) ลกัษณะทางธรณีวิทยา (3) ระยะห่างจากรอยเล่ือน (4) 
องศาความลาดชัน (5) ทิศทางความลาดเอียง (6) ความสูงจากระดับน ้ าทะเล (7) การใช้ท่ีดิน (8) 
ลกัษณะเน้ือดิน (9) ระยะห่างจากเส้นทางน ้า และ (10) ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคมทางถนน  
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1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
 

1) หน่วยงานและองคก์รในระดบัต าบลและหมู่บา้น ของพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน 
สามารถน าแบบจ าลองขอ้มูลเชิงพื้นท่ีท่ีอยู่ในฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีไปใช้ในการประเมินพื้นท่ีเส่ียง
อุทกภยัและดินถล่มของพื้นท่ีได ้

2) เป็นแนวทางส าหรับการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม และ
แบบจ าลองขอ้มูลเชิงพื้นท่ีอ่ืนๆ ท่ีใชใ้นการประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มในพื้นท่ีอ่ืนๆได ้

3) เป็นแนวทางส าหรับการสร้างแบบจ าลองข้อมูลเชิงพื้นท่ีอ่ืนๆ ท่ีใช้ในการ
ประเมินพื้นท่ีเส่ียงภยัพิบติัอ่ืนๆ เช่น พื้นท่ีเส่ียงภยัแลง้ ให้กบัพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวนและพื้นท่ี
อ่ืนๆได ้
 
 
1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
 

1) แบบจ าลองขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Model) คือ ขอ้มูลการจ าลองรูปร่างของส่ิง
ต่างๆในพื้นท่ี โดยอาจมีลักษณะเป็นเส้น (Line) เป็นจุด (Point) เป็นรูปหลายเหล่ียมหรือพื้นท่ี 
(Polygon) หรือเป็นจุดภาพ (Pixel) และมีค าบรรยายอธิบายคุณสมบติัหรือรายละเอียดของส่ิงต่างๆ
เหล่านั้นในพื้นท่ี (Attribute Data) 

2) แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัหรือดินถล่ม (Flood or Landslide Susceptibility 
Model) คือ แบบจ าลองขอ้มูลเชิงพื้นท่ี ท่ีแสดงการจ าลองขอบเขตความเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม
ระดบัต่างๆของพื้นท่ี 

3) ฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Database) คือ คลงัหรือแหล่งท่ีรวบรวมและจดัเก็บ
แบบจ าลองขอ้มูลเชิงพื้นท่ี รวมถึงขอ้มูลเชิงบรรยายหรือค าอธิบายท่ีเก่ียวขอ้ง เขา้ไวด้ว้ยกนัอยา่งเป็น
ระบบ  

4) การประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม (Flood and Landslide Risk  
Assessment) คือ การก าหนดขอบเขตหรือบริเวณความเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มระดบัต่างๆของพื้นท่ี
ท่ีตอ้งการจะพิจารณา โดยอาจสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มของพื้นท่ีนั้น เช่น การ
สร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัของพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน หรือใช้แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียง
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อุทกภยัและดินถล่มท่ีมีพื้นท่ีบางส่วนครอบคลุมพื้นท่ีนั้น ร่วมกบัแบบจ าลองขอ้มูลเชิงพื้นท่ีอ่ืนๆ 
เช่น การใช้แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัของพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน ซ้อนทบักบัแบบจ าลอง
ขอ้มูลขอบเขตต าบลใดต าบลหน่ึง เพื่อดูระดบัความเส่ียงอุทกภยัของต าบลนั้น 
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บทที ่2 
 
 

กำรตรวจเอกสำร 
 
 

2.1 ควำมหมำยและลกัษณะของอุทกภัย 
 
 

อุทกภยั (Flood) หมายถึง เหตุการณ์ท่ีน ้ าปริมาณมากไหลเขา้ท่วม หรือเขา้ปกคลุม
พื้นท่ี จนท าให้บางส่วนของพื้นท่ีอยู่ต  ่าจากระดบัน ้ า หรือจมลงไปใตน้ ้ ามากกวา่ปกติ (NSSL, n.d.; 
WMO, 2011; คณะกรรมการป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยัแห่งชาติ, 2558) ลกัษณะของอุทกภยั
สามารถจ าแนกไดเ้ป็น 4 ลกัษณะ คือ อุทกภยัน ้ าลน้ตล่ิง อุทกภยัน ้ าท่วมขงั อุทกภยัน ้ าท่วมฉับพลนั
หรือน ้ าป่าไหลหลาก และอุทกภยัคล่ืนพายุซัดฝ่ังหรือน ้ าท่วมชายฝ่ัง (รูปท่ี 2.1) ซ่ึงมีรายละเอียด
ดงัต่อไปน้ี (NWS, n.d.; NSSL, n.d.; WMO, 2011; Jha, et al., 2012)  

1) อุทกภยัน ้ าล้นตล่ิง (Fluvial Flood; River Flood) มีสาเหตุมาจาก การเกิดฝนตก
หนกัในพื้นท่ีท่ีเป็นแหล่งน ้าต่างๆ เช่น แม่น ้า ล าคลอง หรือเข่ือน จนท าให้น ้าในแหล่งน ้าดงักล่าวท่ีมี
ปริมาณมากจนเอ่อลน้แหล่งน ้ า และไหลเขา้ท่วมหรือปกคลุมบริเวณพื้นท่ีท่ีเป็นท่ีราบหรือมีความ
ลาดชนัต ่าท่ีอยูข่า้งเคียง  

2) อุทกภยัน ้ าท่วมขงั (Pluvial Flood; Surface Flood; Overland Flood) มีสาเหตุมา
จาก การเกิดฝนตกหนักในพื้นท่ีท่ีเป็นท่ีราบ หรือมีความลาดชันต ่า ท่ีขาดระบบระบายน ้ าท่ีมี
ประสิทธิภาพ ท าใหน้ ้ าฝนในพื้นท่ีไม่สามารถระบายออกไปได ้และไหลแบบค่อยเป็นค่อยไปจนเขา้
ท่วมลน้เตม็พื้นท่ี 

3) อุทกภยัน ้ าท่วมฉบัพลนัหรือน ้ าป่าไหลหลาก (Flash Flood) มีสาเหตุมาจาก การ
เกิดฝนตกหนกัในพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนัสูง หรือการพงัทลายของแหล่งกกัเก็บน ้ าต่างๆ เช่น เข่ือน ท า
ให้น ้ าไหลบ่าเข้าท่วมพื้นท่ีบริเวณท่ีมีความลาดชันต ่ากว่า หรือท่ีราบท่ีอยู่บริเวณข้างเคียง อย่าง
รวดเร็วฉับพลนัและรุนแรง อุทกภัยชนิดน้ีมกัจะสร้างความเสียหายหรือส่งผลกระทบให้กบัพื้นท่ี
เป็นอยา่งมาก 

4) อุทกภยัน ้ าคล่ืนพายุซัดฝ่ังหรือท่วมชายฝ่ัง (Coastal Flood) ได้แก่ อุทกภยัคล่ืน
พายุซัดฝ่ัง (Storm Surge) และการเกิดคล่ืนสึนามิ (Tsunami) โดยมีสาเหตุเน่ืองมาจากการเกิดพายุ
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หรือพายุหมุนท่ีมีก าลังแรง การเกิดแผ่นดินไหวขนาดใหญ่ การเกิดภูเขาไฟระเบิด หรือการเกิด
ปรากฏการณ์ต่างๆ ใตท้ะเล ท าให้น ้ าทะเลปริมาณมากเกิดการโถมเข้าท่วมหรือเขา้ปกคลุมพื้นท่ี
บริเวณชายฝ่ังอยา่งรุนแรง 
 

  
(ก) (ข) 

  
(ค) (ง) 

 
รูปที่ 2.1 ลกัษณะของอุทกภยั (ก) อุทกภยัน ้ าลน้ตล่ิง (NWS, n.d.) (ข) อุทกภยัน ้ าท่วมขงั (Maddox, 
2014) (ค) อุทกภยัน ้ าท่วมฉับพลนัหรือน ้ าป่าไหลหลาก (Deccan Chronicle, 2015) (ง) อุทกภยัคล่ืน
พายซุดัฝ่ัง (ดดัแปลงจาก NWS, n.d.) 
 
 
2.2 ควำมหมำยและลกัษณะของดินถล่ม 
 
 

ดิน ถ ล่ม  (Landslide; Mass Movement; Mass Wasting; Slope Failure) ห ม าย ถึ ง 
เหตุการณ์ท่ีมวลวสัดุของลาดเขาหรือลาดชนั ไดแ้ก่ มวลดิน (Earth; Soil) มวลหิน (Rock) หรือเศษ
ดินและเศษหิน (Debris) เคล่ือนตัวลงมาตามแนวลาดชันภายใต้อิทธิพลของแรงโน้มถ่วงโลก 
(Evans, et al., 2006; Highland and Bobrosky, 2008; Keller, 2008; คณะกรรมการป้องกันและ
บรรเทาสาธารณภยัแห่งชาติ, 2558) ลกัษณะของดินถล่มสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 5 ลกัษณะ ตามการ
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เคล่ือนท่ีของมวลวสัดุ คือ ดินถล่มแบบตก ดินถล่มแบบลม้ ดินถล่มแบบเล่ือนไถล ดินถล่มแบบแผ่
ออกด้านข้าง และดินถล่มแบบไหล (รูปท่ี 2.2) ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี (Lee and Jones, 2004; 
Highland and Bobrowsky, 2008) 
 

 
 
รูปที่ 2.2 ลกัษณะของดินถล่มจ าแนกตามรูปแบบการเคล่ือนท่ีของมวลวสัดุลาดชนั (National Park 
Service, U.S. Department of the Interior, 2016) 
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1) ดินถล่มแบบตก (Falls) มีสาเหตุมาจาก การถูกกดัเซาะของลาดชนัโดยแม่น ้ าล า
ธาร การผพุงัอยูก่บัท่ีของวสัดุลาดชนั ความสั่นสะเทือนจากการเกิดเหตุการณ์แผน่ดินไหว หรือความ
สั่นสะเทือนของเคร่ืองจกัรระหวา่งการก่อสร้างหรือซ่อมแซมถนน จึงส่งผลให้มวลวสัดุของลาดชนั
ในบริเวณท่ีมีความชันสูงเกิดการแตก หรือแยกตวัออกจากพื้นผิวของลาดชันด้วยแรงเฉือนเพียง
เล็กน้อย หรือไม่มีแรงเฉือน แลว้เคล่ือนท่ีลงมาตามแนวลาดชนั ในลกัษณะการตก กระดอน หรือ
กล้ิงอยา่งอิสระดว้ยความเร็วท่ีสูงหรือสูงมาก  

2) ดินถล่มแบบลม้ (Topples) มีสาเหตุมาจาก น ้ าหนกัของมวลวสัดุท่ีอยูบ่นลาดชนั
การแทรกตวัของน ้ าในรอยแตกหรือรอยแยกภายในมวลวสัดุลาดชนั การถูกกดัเซาะของลาดชนัโดย
แม่น ้ าล าธาร การผุพงัอยูก่บัท่ีของวสัดุลาดชนั หรือการถูกท าลายของลาดชนัโดยการขดุเจาะลาดชนั 
จึงท าใหม้วลวสัดุลาดชนัเกิดการเคล่ือนไปขา้งหนา้ในลกัษณะการลม้ หรือการหมุนออกจากจุดท่ีต ่า
กวา่จุดศูนยก์ลางหรือแกนกลางของมวลอยา่งชา้ๆแบบค่อยเป็นค่อยไป ไปจนถึงอยา่งรวดเร็ว  

3) ดินถล่มแบบเล่ือนไถล (Slides) สามารถจ าแนกไดเ้ป็น 2 แบบคือ ดินถล่มแบบ
เล่ือนไถลท่ีมีการหมุน และดินถล่มแบบเล่ือนไถลตามแนวระนาบ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 (1) ดินถล่มแบบเล่ือนไถลท่ีมีการหมุน (Rotational Slide) มีสาเหตุมาจาก การ
เกิดเหตุการณ์แผน่ดินไหว ฐานของลาดชนัถูกกดัเซาะ การอ่ิมตวัจากปริมาณน ้ าฝนของมวลดินหรือ
มวลวสัดุลาดชันจากการเกิดฝนตกหนัก หรือการเพิ่มข้ึนของระดบัน ้ าใต้ดินจากการเพิ่มข้ึนของ
ปริมาณน ้ าในแม่น ้ า ล าธาร และแหล่งกกัเก็บน ้ าหลงัจากการเกิดเหตุการณ์อุทกภยั จึงท าให้วสัดุลาด
ชนัเกิดการเคล่ือนตวัแบบเล่ือนไถลพร้อมๆกบัการหมุนตวั (โดยความโคง้ของการหมุนตวัจะข้ึนอยู่
กบัแกนหมุนซ่ึงขนานกบัรูปร่างของลาดชนั) ไปอยา่งช้าๆ (นอ้ยกวา่ 0.3 เมตร ทุกๆ 5 ปี) ปานกลาง
ถึงค่อนขา้งเร็ว (ประมาณ 1.5 เมตร/เดือน) ไปจนถึงเร็ว และท าให้รอยแตกหรือรอยพิบติัของลาดชนั
มีลกัษณะเป็นเส้นโคง้ข้ึนคลา้ยรูปร่างของชอ้น (Spoon-Shaped) 

 (2) ดินถล่มแบบเล่ือนไถลตามแนวระนาบ (Translational Slide) มีสาเหตุมาจาก 
การเกิดเหตุการณ์แผ่นดินไหว การท าลายเสถียรภาพของลาดชนัจากกิจกรรมต่างๆของมนุษย ์การ
ร่ัวไหลของท่อน ้ าประปา การเกิดเหตุการณ์อุทกภยั การเกิดฝนตกหนกั หรือการเพิ่มข้ึนของระดบัน ้ า
ใตดิ้น โดยเกิดข้ึนพร้อมกบัท่ีมวลวสัดุของลาดชนัก าลงัเล่ือนตวัเน่ืองจากฝนตกหนกั ท าใหม้วลวสัดุ
ของลาดชนัเคล่ือนตวัแบบเล่ือนไถลไปตามแนวระนาบของผิวลาดชนัจากชา้ๆ (ความเร็ว 1.5 เมตร/
เดือน) ปานกลาง (1.5 เมตร/วนั) ไปจนถึงเร็วมาก โดยอาจมีการหมุนตวัหรือเอียงไปยงัดา้นหลงัของ
ระนาบเพียงเล็กนอ้ย ซ่ึงยงัคงมีสมดุลของการเคล่ือนตวัตามแนวระนาบ  

4) ดินถล่มแบบแผ่ออกด้านข้าง (Lateral Spreads) มีสาเหตุมาจาก การเกิดฝนตก
หนกั การเปล่ียนแปลงของระดบัน ้ าใตดิ้น การสั่นสะเทือนของแผน่ดินไหว หรือการรับน ้ าหนกัมาก
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เกินไปของลาดชนัท่ีขาดเสถียรภาพ ในพื้นท่ีหรือบริเวณท่ีมีความลาดชนันอ้ยๆ หรือเป็นพื้นท่ีราบ ท่ี
มีชั้นดินท่ีมีความหนาแน่นหรือแขง็แรงมากกวา่ขยายตวัอยูบ่นชั้นดินท่ีมีความหนาแน่นหรือแข็งแรง
น้อยกว่า เช่น การมีตน้ไมม้ากเกินไป การมีรถวิ่งผ่านเป็นจ านวนมาก จึงส่งผลให้มวลวสัดุลาดชัน
ดา้นล่างท่ีมีความหนาแน่นหรือแข็งแรงน้อยกว่าเกิดการแตกหักและเคล่ือนตวัในลกัษณะแผ่หรือ
กระจายออกดา้นขา้งแบบเป็นของเหลว (Liquefaction)  

5) ดินถล่มแบบไหล (Flows) สามารถจ าแนกได้เป็น 4 แบบ คือ ดินถล่มแบบเศษ
ดินเศษหินไหล ดินถล่มแบบเศษดินเศษหินถล่ม ดินถล่มแบบดินไหล และดินถล่มแบบดินคืบ ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 (1) ดินถล่มแบบเศษดินเศษหินไหล (Debris Flow) มีสาเหตุมาจากการไหลของ
น ้ าผิวดินหรือน ้ าฝนบนผวิดินเน่ืองจากฝนตกหนกั จึงท าให้มวลวสัดุลาดดิน ซ่ึงไดแ้ก่ ดิน และหินท่ี
ยึดกนัอย่างหลวมๆ รวมทั้งอินทรียสาร ถูกน ้ าพดัพาลงไปตามแนวลาดชนั อย่างเร็วถึงเร็วมาก (56 
กิโลเมตรต่อชัว่โมง) โดยการเกิดดินถล่มแบบไหลในลกัษณะน้ี หากมีน ้ าหรือความเป็นของเหลว
มาก จะถูกเรียกวา่ การเกิดโคลนถล่ม (Mudslides) แต่หากมีน ้ าเป็นองคป์ระกอบนอ้ยหรือแทบจะไม่
มีเลยจนลกัษณะการไหลแทบจะไม่เป็นของเหลว จะถูกเรียกวา่ การเกิดทรายไหล (Sand Flows) 

 (2) ดินถล่มแบบเศษดินเศษหินถล่ม (Debris Avalanche) มีสาเหตุมาจากลาดชนั
ขาดเสถียรภาพเน่ืองจากการพิบติัของลาดชันจากการผุพงัอยู่กับท่ี การเคล่ือนตวัของชั้นหินฐาน 
(Bedrock) ท่ีสึกกร่อนจากการเกิดดินถล่มแบบเล่ือน (Slide) ลงมาตามแนวลาดชนัดว้ยความเร็วสูง 
ท าให้มวลวสัดุลาดชันเปล่ียนเป็นเศษดินเศษหินถล่มและเคล่ือนท่ีแบบไหลลงมาอย่างรวดเร็ว 
(ประมาณ100 เมตรต่อวินาที) และอาจไหลแบบแยกลาดดินหรือเปิดลาดดินออก (Open-Slope) ท า
ใหก้ารเกิดพิบติัหรือความเสียหายเป็นวงกวา้ง  

 (3) ดินถล่มแบบดินไหล (Earth Flow) มีสาเหตุมาจาก การอ่ิมตวัดว้ยน ้าของมวล
ดินเน่ืองจากมีปริมาณน ้ าฝนมากจากการเกิดฝนตกหนกั การลดลงของระดบัน ้ าใตดิ้นเน่ืองจากการ
ลดลงอยา่งกระทนัหนัของน ้าผวิดินท่ีอยูบ่ริเวณใกลเ้คียงกนั การถูกกดัเซาะของฐานหรือดา้นล่างของ
ลาดชนัโดยแม่น ้ าล าธาร การรับน ้ าหนกัมากเกินไปของลาดชนั การเกิดแผ่นดินไหว กิจกรรมการ
ก่อสร้างและขุดเจาะดิน หรือความสั่นสะเทือนจากเคร่ืองจกัร ในบริเวณท่ีมีความลาดชนัปานกลาง 
ท าให้มวลดินเน้ือละเอียด ซ่ึงอาจมีเน้ือดินเป็นดินเหนียวหรือทรายแป้งท่ีอยูใ่นสภาพท่ีผุพงั เคล่ือนท่ี
ในลกัษณะของการไหลแบบพลาสติก หรือแบบของเหลวหนืด อยา่งชา้ๆไปจนถึงเร็วมากลงมาตาม
แนวลาดชนั 

 (4) ดินถล่มแบบดินคืบ (Slow Earth Flow; Creep) จะมีลักษณะเป็นการไหล
แบบชา้ๆหรือค่อนขา้งอยูก่บัท่ีของมวลวสัดุลาดชนั โดยสามารถจ าแนกตามลกัษณะการเคล่ือนตวัท่ี
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สอดคล้องกับความเร็วหรือระยะเวลาในการเคล่ือนตวั และสาเหตุ ซ่ึงได้แก่ การคืบตามฤดูกาล 
(Seasonal Creep) ซ่ึงเกิดจากปริมาณน ้ าฝนเป็นตัวเหน่ียวน า ท าให้เกิดการเคล่ือนตัวอย่างช้าๆ 
(บ่อยคร้ังความเร็วนอ้ยกวา่ 1 เมตรต่อสิบปี) ลงมาตามแนวลาดชนั การคืบอยา่งต่อเน่ือง (Continours 
Creep) และการคืบแบบคืบหน้า (Processive Creep) ซ่ึงมีสาเหตุมาจาก การผุพงัอยูก่บัท่ีของลาดดิน
จากกระบวนเปล่ียนแปลงทางเคมีหรือทางกายภาพ การร่ัวของท่อน ้ า และระบบการระบายน ้ าขาด
ประสิทธิภาพ  

บางคร้ังเหตุการณ์ดินถล่มอาจเกิดหลายลกัษณะในบริเวณเดียวกนัและช่วงเวลา
เดียวกนัหรือใกลเ้คียงกนั สาเหตุเน่ืองมาจากคุณสมบติัของวสัดุของลาดชนัท่ีอยูใ่นบริเวณเดียวกนัมี
ความแตกต่างกนั ท าให้เม่ือไดรั้บอิทธิพลของปัจจยัซ่ึงเป็นสาเหตุของการเคล่ือนตวั อาทิเช่น น ้ าฝน
จากฝนตกหนกั มวลวสัดุของลาดชนัจึงมีการเคล่ือนท่ีท่ีแตกต่างกนัมากกวา่ 1 ลกัษณะข้ึนไป ภายใน
ช่วงเวลาท่ีใกลเ้คียงกนัหรือช่วงเวลาเดียวกนั (รูปท่ี 2.3) 
 

  
(ก) (ข) 

 
รูปที่ 2.3 ดินถล่มแบบหลายลกัษณะหรือแบบซบัซอ้น (Complex) (ก) ดินถล่มแบบเล่ือนไถลท่ีมีการ
หมุน โคลนถล่ม และโคลนไหล (ข) ดินถล่มแบบมวลหินเล่ือนไถลแบบมีการหมุน และดินไหล 
(Van Asch, et al., 2007)  
  



12 

2.3 ปัจจัยทีม่ีอทิธิพลต่อกำรเกดิอุทกภัย 
 
 

สาเหตุของการเกิดอุทกภยัในลกัษณะต่างๆ อนัไดแ้ก่ อุทกภยัน ้ าลน้ตล่ิง อุทกภยัน ้ า
ท่วมขงั และอุทกภยัน ้าท่วมฉบัพลนัหรือน ้ าป่าไหลหลาก ท่ีไดก้ล่าวไวใ้นหวัขอ้ 2.1 นั้นมีทั้งปัจจยัท่ี
เกิดจากธรรมชาติ และจากกิจกรรมต่างๆของมนุษย ์เป็นตวักระตุน้ ปัจจยัเหล่าน้ี มกัถูกใช้ในการ
สร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัของพื้นท่ีต่างๆ เพื่อการประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั โดยสามารถ
สรุปปัจจยัดงักล่าวไดด้งัต่อไปน้ี 
 

2.3.1 ลกัษณะภูมิประเทศ (Topography) 
 1) ความลาดชนั (Slope)  

 ธรรมชาติของน ้าจะไหลจากท่ีสูงลงสู่ท่ีต ่า ส าหรับบริเวณท่ีมีความลาดชนั
ต ่าหรือไม่มีความลาดชนัเลย จะท าใหน้ ้ าท่ีอยูใ่นบริเวณนั้นไม่สามารถไหลออกจากบริเวณนั้นไดเ้ลย
หรือไหลออกไดน้อ้ย ท าให้เกิดอุทกภยัน ้ าท่วมขงัในพื้นท่ี ในขณะเดียวหากบริเวณท่ีมีความลาดชนั
ต ่าหรือไม่มีความลาดชนัเลยอยูใ่นพื้นท่ีท่ีติดกบับริเวณท่ีมีความลาดชนัสูง อาทิเช่น เป็นพื้นท่ีบริเวณ
ตีนเขา หรือพื้นท่ีราบระหว่างภูเขาหรือหุบเขาท่ีไม่มีความลาดชนัลงไปจากพื้นท่ี เม่ือฝนตกหนัก
น ้ าฝนในปริมาณมากจากบริเวณพื้นท่ีลาดชนัสูงซ่ึงใกลเ้คียงจากบริเวณดงักล่าวจะเขา้ปกคลุมพื้นท่ี
ดว้ยความเร็วและแรงสูงท าให้เกิดเป็นอุทกภยัน ้ าท่วมฉับพลนัหรือน ้ าป่าไหลหลากเขา้ท่วมพื้นท่ีได ้
(Jha, et al., 2012; Tehrany, et al., 2013) 

 ส าหรับการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัของพื้นท่ีต่างๆนั้น ปัจจยั
ความลาดชนัของพื้นท่ี ถูกน ามาใชใ้นการวิเคราะห์ร่วมกบัปัจจยัอ่ืนๆ ในหลายรูปแบบดว้ยกนั อาทิ
เช่น ร้อยละความลาดชัน (Percentage of Slope) (กรมทรัพยากรน ้ าและมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์
,2556) องศาความลาดชัน (Slope Angle) (Lee, et al., 2012) ทิศทางความลาดเอียง (Slope Aspect) 
(Ramati, et al., 2016) และความโคง้ของภูมิประเทศ (Curvature) (Khosravi, et al., 2016) 

 2) ความสูง (Altitude; Elevation)  
 พื้นท่ีท่ีมีความสูงของพื้นท่ีต ่า ส่วนใหญ่มกัจะเป็นพื้นท่ีท่ีเป็นท่ีราบลุ่ม

แม่น ้ า ซ่ึงจะเกิดอุทกภยัน ้ าลน้ตล่ิงไดง่้าย เพราะเม่ือฝนตกหนกัน ้ าจากแม่น ้ าล าคลองจะลน้จนไหล
เขา้ท่วมพื้นท่ี และบางบริเวณก็เป็นท่ีรับน ้ าจากพื้นท่ีท่ีมีความสูงของพื้นท่ีสูง ซ่ึงหากพื้นท่ีนั้นไม่มี
ระบบการระบายน ้ าท่ีดี ก็อาจท าให้เกิดอุทกภยัน ้ าท่วมขงัในพื้นท่ีได ้และในขณะเดียวกนั หากพื้นท่ี
ดงักล่าวเป็นพื้นท่ีท่ีรับน ้ าจากบริเวณท่ีมีความสูงของพื้นท่ีสูงและความลาดชนัสูงมาก น ้ าจากท่ีสูง
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ดงักล่าวอาจไหลเขา้ท่วมพื้นท่ีดว้ยความเร็วและแรง ท าให้เกิดอุทกภยัน ้ าท่วมฉบัพลนัหรือน ้ าป่าไหล
หลาก และสร้างความเสียหายมหาศาลใหก้บัพื้นท่ีได ้(Jha, et al., 2012; Tehrany, et al., 2013) 

 ส าหรับการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัของพื้นท่ีต่างๆนั้น ปัจจยั
ความสูงของพื้นท่ี ถูกน ามาใชใ้นการวิเคราะห์ร่วมกบัปัจจยัอ่ืนๆ เช่นเดียวกนักบัความลาดชนั (Lee, 
et al., 2012; Ramati, et al., 2016; กรมทรัพยากรน ้าและมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์, 2556) 

 3) เส้นทางน ้า (River; Stream; Drainage)  
 การท่ีพื้นท่ีมีเส้นทางน ้ าหรือแหล่งน ้ าจ  านวนมาก จะช่วยการระบายน ้ า

และลดการเกิดอุทกภยัน ้ าลน้ตล่ิงจากแหล่งน ้ าต่างๆ เขา้ท่วมบริเวณขา้งเคียงของพื้นท่ี ในกรณีท่ีเกิด
ฝนตกหนักได้ดี โดยเฉพาะอย่างยิ่งเส้นทางน ้ าหรือแหล่งน ้ าท่ีมีความกวา้งและลึก รวมถึงมีการ
จดัการขยะในแหล่งน ้ า หรือติดตั้งระบบการระบายน ้ าของแหล่งน ้ า (Jha, et al., 2012; Tehrany, et 
al., 2013) 

 ส าหรับการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัของพื้นท่ีต่างๆนั้น ปัจจยั
เส้นทางน ้ าของพื้นท่ี ถูกน ามาใช้ในการวิเคราะห์ร่วมกบัปัจจยัอ่ืนๆ เช่นเดียวกนักบัความลาดชัน 
และความสูง โดยถูกใช้ในหลายรูปแบบดว้ยกนั อาทิเช่น ความหนาแน่นของเส้นทางน ้ า (Drainage 
Density) (Ramati, et al., 2016; กรมทรัพยากรน ้ าและมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์, 2556) และ
ระยะห่างจากเส้นทางน ้า (Distance from River) (Ramati, et al., 2016; Khosravi, et al., 2016) 
 

2.3.2 ดิน (Soil)  
 ดินเป็นตัวควบคุมการไหลของน ้ าท่ีท่วมขังอยู่บนผิวดินหรือหน้าดิน 

โดยเฉพาะในพื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีมีพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นพื้นดิน โดยดินท่ีมีการระบายน ้ าท่ีดีจะช่วยลด
การท่วมขงัของน ้าบนผิวดินได ้ขณะท่ีดินท่ีมีการระบายน ้าไดไ้ม่ไดน้ ้าจะไม่สามารถไหลซึมลงไปยงั
ดินชั้ น ล่ างได้  และย ังคงท่ วมขังอยู่บนผิวดิน  (Ramati, et al., 2016; กรมทรัพยากรน ้ าและ
มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์, 2556) 

 ส าหรับการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัของพื้นท่ีต่างๆนั้น ปัจจยัดิน
ของพื้นท่ี ถูกน ามาใชใ้นการวิเคราะห์ร่วมกบัปัจจยัอ่ืนๆ เช่นเดียวกนักบัความลาดชนั ความสูง และ
เส้นทางน ้ า โดยถูกใช้ในหลายรูปแบบด้วยกนั อาทิเช่น ชนิดของชุดดิน (Soil Series) (Tehrany, et 
al., 2013) ความสามารถในการระบายน ้ าได้ของดิน  (Soil Drainage) (Lee, et al., 2012; กรม
ทรัพยากรน ้ าและมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์, 2556) และลกัษณะเน้ือดิน (Soil Texture) (Ramati, et 
al., 2016)   
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2.3.3 การใชท่ี้ดิน (Land Use)  
 การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินของพื้นท่ีในบางบริเวณ เช่น การแผว้ถางหรือ

ท าลายป่าไมใ้นบริเวณท่ีมีความลาดชนัสูง จะท าให้มีความเส่ียงต่อการเกิดอุทกภยัน ้ าท่วมฉับพลนั
หรือน ้ าป่าไหลหลากท่ีมีความรุนแรงจากพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนัสูงไปยงัพื้นท่ีใกลเ้คียงท่ีมีความลาด
ชนัต ่า อยา่งบริเวณตีนเขาได ้เน่ืองจากขาดตน้ไมท่ี้ท าหนา้ดูดซบัหรือชะลอน ้า ขณะเดียวกนัการปลูก
ตน้ไมบ้างชนิดท่ีมีความสามารถในการจบัยึดดินต ่าในพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนัสูง เม่ือเกิดฝนตกหนกั 
น ้ าปริมาณมากอาจพาตน้ไมเ้หล่านั้นลงไปสร้างความเสียหายให้กบัพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนัต ่าพร้อม
กบัอุทกภยัน ้าท่วมฉบัพลนัหรือน ้าป่าไหลหลากได ้ส่วนในบริเวณท่ีมีการก่อสร้างส่ิงปลูกสร้างต่างๆ 
เช่นในพื้นท่ีเมือง หากมีการระบายน ้ าท่ีไม่ดีก็อาจเกิดอุทกภัยน ้ าท่วมขังได้ (Jha, et al., 2012; 
Tehrany, et al., 2013) 

 ส าหรับการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัของพื้นท่ีต่างๆนั้น ปัจจยัการ
ใชท่ี้ดินของพื้นท่ี ถูกน ามาใชใ้นการวิเคราะห์ร่วมกบัปัจจยัอ่ืนๆ เช่นเดียวกนักบัความลาดชนั ความ
สู ง  เส้ นท างน ้ า  และ ดิน  (Tehrany, et al., 2013; Ramati, et al., 2016; กรมท รัพยากรน ้ าและ
มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์, 2556) 
 

2.3.4 เส้นทางคมนาคมทางถนน (Road)  
 การก่อสร้างเส้นทางคมนาคมทางถนนของพื้นท่ี บางคร้ังอาจกีดขวาง

เส้นทางการไหลหรือการระบายของน ้ า และบางบริเวณการก่อสร้างก็ไม่ได้ค  านึงถึงการออกแบบ
ระบบการระบายน ้ าของถนนหรือขาดระบบระบายน ้าของถนนท่ีมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง
ในบริเวณท่ีเป็นพื้นท่ีเมืองและมีความหนาแน่นของเส้นทางคมนาคมมาก เม่ือเกิดฝนตกหนักใน
พื้นท่ีจึงท าใหเ้กิดอุทกภยัน ้าท่วมขงัเขา้ท่วมถนนและพื้นท่ีขา้งเคียงได ้(Jha, et al., 2012) 

 ส าหรับการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภัยของพื้นท่ีต่างๆนั้น ปัจจัย
เส้นทางคมนาคมทางถนนของพื้นท่ี ถูกน ามาใชใ้นการวิเคราะห์ร่วมกบัปัจจยัอ่ืนๆ เช่นเดียวกนักบั
ความลาดชนั ความสูง เส้นทางน ้า ดิน และการใชท่ี้ดิน โดยถูกใชใ้นรูปแบบของความหนาแน่นของ
เส้นถนน (Road Density) (กรมทรัพยากรน ้าและมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์, 2556) 
 

2.3.5 น ้าฝน (Rainfall)  
 ฝนจดัปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัมากท่ีสุด โดยเม่ือฝนตกหนักใน

บริเวณพื้นท่ีสูงและมีความลาดชันสูง น ้ าจากพื้นท่ีบริเวณดงักล่าวจะไหลจากท่ีสูงลงสู่ท่ีต ่าอย่าง
รวดเร็วและแรงท าให้เกิดอุทกภยัน ้ าท่วมฉับพลนัหรือน ้ าป่าไหลหลากเขา้ปกคลุมพื้นท่ีต ่ากว่า ยิ่ง
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หากวา่บริเวณลาดชนัท่ีน ้าเคล่ือนท่ีผา่นมีการท าลายป่าไมท่ี้จะช่วยชะลอน ้ า น ้าจากบริเวณดงักล่าวจะ
เขา้ท่วมอยา่งรวดเร็วและรุนแรงมากยิง่ข้ึน ขณะเดียวกนัหากมีฝนตกหนกัในบริเวณท่ีเป็นพื้นท่ีรับน ้ า
ท่ีไม่ติดกับบริเวณท่ีลาดชันสูง เช่นพื้นท่ี เมืองท่ีมีส่ิงก่อสร้างต่างๆ แต่มีการระบายน ้ าท่ีขาด
ประสิทธิภาพหรือไม่มีการระบายน ้ า ก็จะท าให้เกิดอุทกภยัน ้ าท่วมขงัในพื้นท่ีได้ และหากฝนตก
หนกัในแม่น ้า หรือล าคลองท่ีมีความกวา้งไม่มากและไม่ลึก รวมถึงไม่มีการท าเส้นทางน ้าระบายจาก
แม่น ้ าหรือแหล่งน ้ า น ้ าปริมาณมากจากฝนก็อาจลน้แม่น ้ าหรือแหล่งน ้ าเหล่านั้น เกิดเป็นอุทกภยัน ้ า
ลน้ตล่ิงเขา้ปกคลุมพื้นท่ีบริเวณขา้งเคียงได ้(Jha, et al., 2012; Tehrany, et al., 2013) 

 ส าหรับการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภัยของพื้นท่ีต่างๆนั้น ปัจจัย
น ้าฝน ถูกน ามาใชใ้นการวเิคราะห์ร่วมกบัปัจจยัอ่ืนๆ เช่นเดียวกนักบัความลาดชนั ความสูง เส้นทาง
น ้ า ดิน การใช้ท่ีดิน และเส้นทางคมนาคมทางถนน  โดยถูกใช้ในรูปแบบของปริมาณน ้ าฝน 
โดยเฉพาะปริมาณน ้ าฝนรายปี (Annual Rainfall) (Tehrany, et al., 2013; Khosravi, et al., 2016; กรม
ทรัพยากรน ้าและมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์, 2556) 
 
 
2.4 ปัจจัยทีม่ีอทิธิพลต่อกำรเกดิดินถล่ม 
 
 

สาเหตุของการดินถล่มในลกัษณะต่างๆ ท่ีไดก้ล่าวไวใ้นหวัขอ้ 2.2 นั้นมีทั้งปัจจยัท่ี
เกิดจากธรรมชาติ และจากกิจกรรมต่างๆของมนุษย ์เป็นตวักระตุน้ ปัจจยัเหล่าน้ี มกัถูกใช้ในการ
สร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มของพื้นท่ีต่างๆ เพื่อการประเมินพื้นท่ีเส่ียงภัยถล่ม โดย
สามารถสรุปปัจจยัดงักล่าวไดด้งัต่อไปน้ี 
 

2.4.1 ลกัษณะภูมิประเทศ (Topography) 
 1) ความลาดชนั (Slope)  

 การเกิดดินถล่ม คือการท่ีมวลวสัดุลาดชนั เช่น มวลดิน มวลหิน หรือเศษ
ดินและเศษหิน เคล่ือนตวัลงมาตามแนวลาดชนัภายใตอิ้ทธิพลของแรงโนม้ถ่วงโลก ดงันั้นความลาด
ชนัจึงถือเป็นหน่ึงในปัจจยัหลกัของการเกิดดินถล่ม และในบริเวณพื้นท่ีท่ีมีความลาดชนัสูง ลกัษณะ
การเคล่ือนตวัของมวลวสัดุดงักล่าวจะเกิดข้ึนไดง่้ายกวา่บริเวณท่ีมีความลาดชนัต ่า และอาจเกิดได้
เกือบทุกลกัษณะ ไม่ว่าจะเป็นดินถล่มแบบตก แบบลม้ แบบเล่ือนไถล หรือแบบดินไหล(Highland 
and Bobrowsky, 2008; กรมทรัพยากรธรณี, 2556)  
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 ส าหรับการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภัยดินถล่มของพื้นท่ีต่างๆนั้ น 
ปัจจยัความลาดชนัของพื้นท่ี ถูกน ามาใชใ้นการวิเคราะห์ร่วมกบัปัจจยัอ่ืนๆ ในหลายรูปแบบดว้ยกนั 
อาทิเช่น ร้อยละความลาดชัน (Percentage of Slope) (สุเทพ จนัทร์เขียว, 2546) องศาความลาดชัน 
(Slope Degree; Slope Angle) (Lee and Pradhan, 2007; Uma, et al., 2014) ทิศทางความลาดเอียง 
(Slope Aspect) (Intarawichian, 2008) และความโค้งของภู มิประเทศ (Curvature) (Uma, et al., 
2014) 

 2) ความสูง (Altitude; Elevation)  
 ความสูงของพื้นท่ีจะสอดคลอ้งกบัความลาดชนั โดยบริเวณท่ีมีความสูง

จากระดบัน ้าทะเลของพื้นท่ีสูงมกัจะเป็นบริเวณท่ีความลาดชนัของพื้นท่ีสูง และมีโอกาสเกิดดินถล่ม
ได้มากกว่าพื้นท่ีท่ีมีความสูงจากระดับน ้ าทะเลต ่า โดยพื้นท่ีสูงและมีความลาดชันสูงเหล่าน้ีจะ
สามารถไดเ้กือบทุกลกัษณะ ไม่วา่จะเป็นดินถล่มแบบตก แบบลม้ แบบเล่ือนไถล หรือแบบดินไหล 
(Highland and Bobrowsky, 2008; กรมทรัพยากรธรณี, 2556) 

 ส าหรับการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภัยดินถล่มของพื้นท่ีต่างๆนั้ น 
ปัจจยัความสูงของพื้นท่ี ถูกน ามาใชใ้นการวิเคราะห์ร่วมกบัปัจจยัอ่ืนๆ เช่นเดียวกนักบัความลาดชนั 
(Intarawichian, 2008; Uma, et al., 2014; สุเทพ จนัทร์เขียว, 2546) 

 3) เส้นทางน ้า (River; Stream; Drainage)  
 แม่น ้าล าธารเป็นหน่ึงในปัจจยัท่ีกดักร่อนและกดัเซาะลาดชนั จนท าใหเ้กิด

ดินถล่มหลายลกัษณะ อาทิเช่น ดินถล่มแบบตก ดินถล่มแบบลม้ และบางกรณีก็พดัพาวสัดุลาดชนั
ให้เคล่ือนท่ีตามแนวลาดชนัจนเกิดเป็นดินถล่มแบบไหล โดยเฉพาะในบริเวณท่ีมีเส้นทางน ้ าหรือ
แหล่งน ้ามาก (Highland and Bobrowsky, 2008; กรมทรัพยากรธรณี, 2556) 

 ส าหรับการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภัยดินถล่มของพื้นท่ีต่างๆนั้ น 
ปัจจยัเส้นทางน ้ าของพื้นท่ี ถูกน ามาใชใ้นการวิเคราะห์ร่วมกบัปัจจยัอ่ืนๆ เช่นเดียวกนักบัความลาด
ชนั และความสูง โดยถูกใชใ้นรูปแบบระยะห่างจากเส้นทางน ้ า (Distance from river; Distance from 
Drainage) (Lee and Pradhan, 2007; Intarawichian, 2008; Uma, et al., 2014; สุ เทพ  จันท ร์ เขี ยว , 
2546) 
 

2.4.2 ลกัษณะทางธรณีวทิยา (Geology; Lithology)  
 ลกัษณะทางธรณีวิทยา จะแสดงถึงชนิดและอายุของหิน ซ่ึงลกัษณะดงักล่าว

จะมีการผุพงัของหินท่ีแตกต่างกนั เช่น หินแกรนิตจะมีอตัราการผพุงัสูง และมีโอกาสเกิดดินถล่มสูง 
ขณะท่ีหินตะกอนจะผุพงัชา้กวา่และมีโอกาสเกิดดินถล่มต ่ากวา่ แต่บางพื้นท่ีท่ีมีหินแกรนิตแทรกดนั
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มวลหินตะกอน เช่น หินดินดาน-หินโคลน อาจท าให้หินตะกอนขา้งเคียงเกิดการแตกหัก และอาจ
เคล่ือนท่ีเกิดเป็นดินถล่มได ้นอกจากน้ีหินท่ีมีรอยแตกมาก หรืออยูใ่นเขตบริเวณของรอยเล่ือน จะมี
อตัราการผุพงัสูง เน่ืองจากจะมีช่องว่างให้น ้ าและอากาศผ่านเขา้ไปท าปฏิกิริยาทางเคมีไดง่้าย (กรม
ทรัพยากรธรณี, 2556) 

 ส าหรับการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มของพื้นท่ีต่างๆนั้น ปัจจยั
ลกัษณะทางธรณีวทิยาพื้นท่ี ถูกน ามาใชใ้นการวเิคราะห์ร่วมกบัปัจจยัอ่ืนๆ เช่นเดียวกนักบั ความลาด
ชนั ความสูง และเส้นทางน ้ า โดยถูกน าไปใช้ในหลายรูปแบบดว้ยกนั อาทิเช่น ลกัษณะหินตามชุด
หินธรณีวิทยา (Geology Series ; Lithology Series) (Lee and Pradhan, 2007; Intarawichian, 2008) 
ชนิดของหิน (Rock Type) (สุเทพ จันทร์เขียว, 2546) และระยะห่างจากรอยเล่ือนหรือรอยแตก 
(Distance from Lineament) (Uma, et al., 2014; สุเพชร จิรขจรกุล และคณะ, 2555) 
 

2.4.3 ดิน (Soil)  
 คุณสมบติัของเน้ือดินมีผลต่อการเคล่ือนตวัของวสัดุลาดชนั โดยเฉพาะวสัดุ

ลาดชันท่ีเป็นมวลดิน ดินท่ีมีเน้ือดินประกอบด้วยอนุภาคหลายขนาด เช่น เน้ือดินเป็นดินร่วนปน
กรวด เน้ือดินเป็นดินร่วนปนดินทราย จะมีแรงจบัยดึระหวา่งกนัต ่า เม่ือถูกอิทธิพลของน ้ าผวิดินหรือ
น ้าฝนจะท าใหว้สัดุมวลดินเกิดการเคล่ือนตวัจนกลายเป็นดินถล่มได ้(กรมทรัพยากรธรณี, 2556) 

 ส าหรับการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มของพื้นท่ีต่างๆนั้น ปัจจยั
ดินของพื้นท่ี ถูกน ามาใช้ในการวิเคราะห์ร่วมกบัปัจจยัอ่ืนๆ เช่นเดียวกนักบัความลาดชนั ความสูง 
เส้นทางน ้ า และลกัษณะทางธรณีวิทยา โดยถูกใช้ในรูปแบบของชนิดของชุดดิน (Soil Series) (Lee 
and Pradhan, 2007) และลักษณะเน้ือดิน (Soil Texture) (Intarawichian, 2008; Uma, et al., 2014; สุ
เทพ จนัทร์เขียว, 2546) 
 

2.4.4 การใชท่ี้ดิน (Land Use)  
 การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินของพื้นท่ีในบางบริเวณ เช่น การแผว้ถางหรือ

ท าลายป่าไมใ้นบริเวณท่ีมีความลาดชนัสูง จะท าลายเสถียรภาพของลาดชนัและท าลายการจบัยึดกนั
ระหว่างมวลวสัดุของลาดชัน รวมไปถึงท าลายการลดการกัดเซาะของลาดชันเม่ือฝนตกหนัก 
นอกจากน้ีการปลูกพืชในลกัษณะท่ีไม่เหมาะสม เช่น ปลูกตามแนวลาดชนัโดยการไม่มีการปรับลาด
ชนัเป็นขั้นบนัได หรือไม่มีการปลูกพืชท่ีช่วยคลุมหน้าดิน อาจท าให้ลาดชันเกิดการพงัทลายหรือ
วสัดุลาดชนัเคล่ือนตวัเกิดเป็นดินถล่มได ้(กรมทรัพยากรธรณี, 2556) 



18 

 ส าหรับการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มของพื้นท่ีต่างๆนั้น ปัจจยั
การใช้ท่ีดินของพื้นท่ี ถูกน ามาใช้ในการวิเคราะห์ร่วมกบัปัจจยัอ่ืนๆ เช่นเดียวกนักบัความลาดชัน 
ความสูง เส้นทางน ้า ลกัษณะทางธรณีวทิยา และดิน (Uma, et al., 2014; สุเทพ จนัทร์เขียว, 2546) 
 

2.4.5 เส้นทางคมนาคมทางถนน (Road)  
 การก่อสร้างเส้นทางคมนาคมในบางคร้ัง อาจท าลายแรงจบัยึดระหวา่งมวล

วสัดุของลาดชันจนท าให้ลาดชันขาดเสถียรภาพ และท าให้วสัดุลาดชันเกิดการเคล่ือนตัวจน
กลายเป็นดินถล่มได ้เช่น การตดัลาดเขาเพื่อท าถนน นอกจากน้ีทั้งน ้ าหนกัของรถท่ีอยูบ่นถนน รวม
ไปถึงแรงสั่นสะเทือนจากเคร่ืองจกัรท่ีท าการซ่อมแซมถนน ก็อาจเป็นสาเหตุให้วสัดุลาดชันท่ีอยู่
ดา้นล่างเกิดการแตกหักและเกิดการเคล่ือนตวัจนเป็นดินถล่มไดเ้ช่นกนั (Highland and Bobrowsky, 
2008) 

 ส าหรับการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มของพื้นท่ีต่างๆนั้น ปัจจยั
เส้นทางคมนาคมทางถนนของพื้นท่ี ถูกน ามาใชใ้นการวิเคราะห์ร่วมกบัปัจจยัอ่ืนๆ เช่นเดียวกนักบั
ความลาดชนั ความสูง เส้นทางน ้ า ลกัษณะธรณีวทิยา ดิน และการใชท่ี้ดิน โดยถูกใชใ้นรูปแบบของ
ระยะห่างจากเส้นถนน (Distance from Road) (Regmi, et al., 2010a)  
 

2.4.6 น ้าฝน (Rainfall)  
 ส าหรับพื้นท่ีทางภาคใตข้องประเทศไทย ฝนจดัเป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการ

เกิดดินถล่มมากท่ีสุด โดยเม่ือฝนตกหนกั น ้ าฝนจะเขา้ไปสะสมในมวลดินและท าลายการจบัยึดตวั
ของมวลดินซ่ึงเป็นวสัดุลาดชนั ท าให้วสัดุลาดชนัเกิดการเคล่ือนตวั บางกรณีอาจท าให้ระดบัน ้ าใต้
ดินมีปริมาณท่ีเพิ่มสูงข้ึนจนท าให้ดินเกิดการเคล่ือนตวั และบางกรณีน ้ าฝนท าให้น ้ าในแม่น ้ าล าธาร
เพิ่มปริมาณสูงข้ึนแลว้ท าให้พดัพาให้วสัดุลาดดินเกิดการเคล่ือนตวั เกิดเป็นดินถล่มได ้(Highland 
and Bobrowsky, 2008; กรมทรัพยากรธรณี, 2556)  

 ส าหรับการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มของพื้นท่ีต่างๆนั้น ปัจจยั
น ้าฝน ถูกน ามาใชใ้นการวเิคราะห์ร่วมกบัปัจจยัอ่ืนๆ เช่นเดียวกนักบัความลาดชนั ความสูง เส้นทาง
น ้า ลกัษณะทางธรณีวทิยา ดิน การใชท่ี้ดิน และเส้นทางคมนาคมทางถนน โดยถูกใชใ้นรูปแบบของ
ป ริม าณ น ้ าฝน  โดย เฉพ าะป ริม าณ น ้ าฝน ราย ปี  (Annual Rainfall) (Lee and Pradhan, 2007 
Intarawichian, 2008; Uma, et al., 2014; สุเทพ จนัทร์เขียว, 2546) 
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2.5 วธีิวเิครำะห์เชิงคณติศำสตร์ส ำหรับกำรสร้ำงแบบจ ำลองพืน้ทีเ่ส่ียงอุทกภัยและดินถล่ม 
 
 

ปัจจุบนัมีการน าวิธีวิเคราะห์เชิงคณิตศาสตร์มาใชว้เิคราะห์ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการ
เกิดอุทกภยัและดินถล่ม ร่วมกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) 
เพื่อสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม โดยจ าแนกไดเ้ป็น 3 กลุ่มวธีิ ตามการจ าแนกของ 
Ayalew, et al. (2005) คือ กลุ่มวิธีวิเคราะห์เชิงก่ึงคุณภาพ กลุ่มวิธีวิเคราะห์เชิงปริมาณ และกลุ่มวิธี
วเิคราะห์แบบผสม ดงัแสดงในรูปท่ี 2.4 ซ่ึงมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี  
 
Semi-Qualitative

Quantitative

Hybrid 

(Combining 

Method)

Simple Ranking and Rating Index-

Based

Analytical Hierarchy 

Process (AHP) 

Statistical

Training and 

Membership-Based

Artificial Neural 

Network (ANN)

Fuzzy Inference 

System (FIS)

Bivariate Statistical 

Analysis (BSA)

Multivariate 

Statistical Analysis 

(MSA)
Discriminate Analysis 

(DA): Linear (LDA), 

Quadratic (QDA)

Hunhaboon (2009)

Intarawichian (2008)

Youssef et al. (2015)

Rahmati et al. (2016)

Althuwaynee et al. (2014)

Chen et al. (2014)

García-Rodríguez et al. (2008)

Wang et al. (2015)

Rossi et al. (2010)

Xu et al. (2012)

Tehrany et al. (2013)

Trigila et al. (2015)

Pradhan et al. (2010a)

Bui et al. (2012a)

Intarawichian (2008)

Althuwaynee et al. (2014)

Tehrany et al. (2014)

Althuwaynee et al. (2014)

Umar et al. (2014)

Oh and Pradhan (2011)

Feizizadeh et al (2014)

Regmi et al (2010b) 

Frequency Ratio (FR)

Weight of Evidence 

(WOE; WofE)

Information Value (IV)

Logistic Regression 

(LR)

Dampster-Shafer 

(DS); Evidential Belief 

Function (EBF)

Index-Based

Statistical

Training-

Based

WOE+SVM

FR+AHP

ANN+FIS = Adaptive Neuro-Fuzzy Inference 

System (ANFIS) 

Support Vector 

Machine (SVM) 

Decision Tree (DT) 

AHP+FIS = FAHP

WOE+FR+FIS

Multivariate Adaptive 

Regression Spline 

(MARS)

EBF+AHP

EBF+LR

FR+LR

Random Forest (RF) 

 
 
รูปที่ 2.4 วิธีวิเคราะห์เชิงคณิตศาสตร์ส าหรับการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มใน
ปัจจุบัน  (García-Rodríguez, et al., 2008; Intarawichian, 2008; Hunhaboon, 2009; Pradhan, et al., 
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2010a; Regmi, et al., 2010b; Rossi, et al., 2010; Oh and Pradhan, 2011; Bui, et al., 2012a; Xu, et 
al., 2012; Tehrany, et al., 2013; Althuwaynee, et al., 2014; Chen, et al., 2014; Feizizadeh, et al., 
2014; Tehrany, et al., 2014; Umar, et al., 2014; Trigila, et al., 2015; Wang, et al., 2015; Youssef, 
et al., 2015; Rahmati, et al., 2016) 
 

1) กลุ่มวิธีวิเคราะห์เชิงก่ึงคุณภาพ (Semi-Quanlitative Methods) เป็นกลุ่มวิธี ท่ี
อาศยัการก าหนดค่าดชันี (Index-Based) ซ่ึงไดแ้ก่ ค่าน ้ าหนกั (Ranking) และ/หรือค่าล าดบั (Rating) 
ของขอ้มูลปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัหรือดินถล่มท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ โดยผูเ้ช่ียวชาญหรือ
ผูช้  านาญการเฉพาะดา้นนั้นๆ หลงัจากนั้นจึงจะน ามาวิเคราะห์ค่าดชันีความเส่ียงของการเกิดอุทกภยั
หรือดินถล่มดว้ยการวิธีเชิงคณิตศาสตร์ วิธีวิเคราะห์แบบน้ีไดแ้ก่ วิธีวิเคราะห์ค่าน ้ าหนกัและล าดบั
คะแนนอย่างง่าย (Simple Ranking and Rating) (Hunhaboon, 2009) และวิธีกระบวนการวิเคราะห์
ตามล าดบัชั้น (Analytical Hierarchy Process: AHP) (Intarawichian, 2008) ซ่ึงเป็นวิธีท่ีนิยมในการ
สร้างข้อมูลแบบจ าลองพื้นท่ี เส่ียงอุทกภัยหรือดินถล่มในประเทศไทย  (Intarawichian, 2008; 
Hunhaboon, 2009) 

2) กลุ่มวิธีวิเคราะห์เชิงปริมาณ (Quantitative Methods) เป็นกลุ่มวิธีท่ีวิเคราะห์ค่า
น ้ าหนักหรือล าดับคะแนนของข้อมูลปัจจยั และค่าดัชนีความเส่ียงอุทกภยัหรือดินถล่มด้วยการ
วเิคราะห์เชิงคณิตศาสตร์ โดยอาศยัขอ้มูลต าแหน่งเหตุการณ์อุทกภยัหรือดินถล่มท่ีเกิดข้ึนในอดีต เขา้
มาร่วมใชใ้นการด าเนินการวเิคราะห์ ซ่ึงสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 2 แบบ คือ 

 (1) วิธีวิเคราะห์เชิงสถิติ (Statistical Analysis) เป็นวิธีวิเคราะห์เชิงปริมาณท่ี
อาศยัวิธีเชิงสถิติมาวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของขอ้มูลปัจจยั และขอ้มูลต าแหน่งเหตุการณ์อุทกภยั
หรือดินถล่ม โดยสามารถจ าแนกเป็น 2 ลกัษณะ คือ (1.1) วิธีวิเคราะห์ความสัมพนัธ์แบบ 2 ตวัแปร 
(Bivariate Statistical Analysis: BSA) เช่น วิธีอตัราส่วนความถ่ี (Frequency Ratio: FR) (Youssef, et 
al., 2015)  วิ ธี น ้ าห นั ก ข องห ลัก ฐ าน  (Weight of Evidence: WOE) (Rahmati, et al., 2016) วิ ธี 
Dampster-Shafer (DS) หรือ Evidential Belief Function (EBF) (Althuwaynee, et al., 2014) และวิธี 
Information Value (IV) (Chen, et al., 2014) และ (1.2) วิธีวิเคราะห์ความสัมพนัธ์แบบหลายตวัแปร 
(Multivariate Statistical Analysis: MSA) เช่น  วิ ธีการวิ เคราะห์การถดถอยโล จิส ติก  (Logistic 
Regression: LR) (García-Rodríguez, et al., 2008) วิ ธี  Multivariate Adaptive Regression Spline 
(MARS) (Wang, et al., 2015) วิ ธี  Discriminate Analysis (DA) (Rossi, et al., 2010) วิ ธี  Support 
Vector Machine (SVM) (Xu, et al., 2012) วิธี  Decision Tree (DT) (Tehrany, et al., 2013) และวิ ธี 
Randon Forest (RF) (Trigila, et al., 2015) โดยส าหรับประเทศไทย วิธีวิเคราะห์ท่ีมีการน ามาใช้ใน
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การสร้างข้อมูลแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภัยหรือดินถล่ม คือ วิธีอตัราส่วนความถ่ี (Frequency 
Ratio: FR) (Intarawichian, 2008; Intarawichian and Dasananda, 2011) และวิธีการวิ เคราะห์การ
ถดถอยโลจิสติก (Logistic Regression: LR) (Hunhaboon, 2009; มนนัยา จนัทศร, 2555)  

 (2) วิธีวิเคราะห์เชิงการเรียนรู้  (Training and Membership-Based) เป็นวิธีเชิง
ปริมาณท่ีท่ีจะอาศยัขอ้มูลต าแหน่งเหตุการณ์อุทกภยัหรือดินถล่มเป็นตวัช่วยฝึกสอนให้ขอ้มูลปัจจยั
ได้เรียนรู้ (Training) โดยผ่านการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างขอ้มูลต าแหน่งเหตุการณ์อุทกภยั
หรือดินถล่มและขอ้มูลปัจจยั ดว้ยฟังกช์นัเชิงคณิตศาสตร์ วธีิวเิคราะห์แบบน้ี ไดแ้ก่ วธีิวเิคราะห์แบบ
โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Network: ANN) (Pradhan, et al., 2010) และวิธี Fuzzy 
Inference System (FIS) (Bui, et al., 2012a) ส าหรับในประเทศไทย วิธีวิเคราะห์แบบน้ีท่ีมีการ
น ามาใชใ้นการสร้างขอ้มูลแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม คือ วิธีวิเคราะห์แบบโครงข่าย
ประสาทเทียม (Artificial Neural Network: ANN) (สุเทพ จนัทร์เขียว, 2546)  

3) กลุ่มวิธีวิเคราะห์แบบแบบผสม (Hybrid Methods) เป็นกลุ่มวิธีวิเคราะห์ท่ีมีการ
ผสมผสานระหว่างวิธีการวิเคราะห์แบบต่างๆเขา้ดว้ยกนั โดยสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 3 แบบคือ (1) 
วิธีวิเคราะห์ท่ีผสมผสานระหว่างวิธีท่ีก าหนดค่าน ้ าหนักหรือล าดบัของขอ้มูลปัจจยัโดยผูเ้ช่ียวชาญ
กับวิธีอ่ืนๆ (Index-Based) เช่น วิธีผสมผสานระหว่างวิธีอัตราส่วนความถ่ีและวิธีกระบวนการ
วเิคราะห์ตามล าดบัชั้น (FR+AHP) (Intarawichian, 2008) วิธีผสมผสานระหวา่งวิธี Evidential Belief 
Function และวิธีกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดบัชั้น (EBF+AHP) (Althuwaynee, et al., 2014) (2) 
วิธีผสมผสานระหว่างวิธีเชิงสถิติด้วยกัน (Statistical) เช่น วิธีผสมผสานระหว่างวิธีน ้ าหนักของ
หลักฐานและวิธี  Support Vector Machine (WOE+SVM) (Tehrany, et al., 2014) วิธีผสมผสาน
ระหว่างวิ ธี  Evidential Belief Function และวิธีการวิ เคราะห์การถดถอยโลจิสติก (EBF+LR) 
(Althuwaynee, et al., 2014) และวิธีผสมผสานระหวา่งวิธีอตัราส่วนความถ่ีและวิธีการวิเคราะห์การ
ถดถอยโลจิสติก (FR+LR) (Umar, et al., 2014) และ(3) วิธีผสมผสานระหว่างวิธีวิเคราะห์เชิงการ
เรียนรู้และวิธีอ่ืนๆ (Training-Based) ได้แก่ วิธีผสมผสานระหว่างวิธีวิเคราะห์แบบโครงข่าย
ประสาทเทียมและวิธี Fuzzy Inference System (Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System: ANFIS) 
(Oh and Pradhan, 2011) วิธีผสมผสานระหวา่งวิธีกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดบัชั้นและวิธี Fuzzy 
Inference System (FAHP) (Feizizadeh, et al., 2014) และวิธีผสมผสานระหว่างวิธีน ้ าหนักของ
หลักฐาน วิธีอัตราส่วนความถ่ี และวิธี Fuzzy Inference System (WOE+FR+FIS) (Regmi, et al., 
2010b) ส าหรับประเทศไทยวิธีวิเคราะห์แบบน้ีท่ีมีการน ามาใช้ในการสร้างขอ้มูลแบบจ าลองพื้นท่ี
เส่ียงอุทกภยัและดินถล่มไดแ้ก่ วิธีผสมผสานระหวา่งวิธีกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดบัชั้นและวิธี
อตัราส่วนความถ่ี (FR+AHP) (Intarawichian, 2008) 
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2.6 สภำพทัว่ไปของพืน้ทีลุ่่มน ำ้คลองหลงัสวน 
 
 

2.6.1 ท่ีตั้งและอาณาเขต 
 ลุ่มน ้ าคลองหลังสวน เป็นลุ่มน ้ าสาขาของลุ่มน ้ าภาคใต้ฝ่ังตะวนัออกของ

ประเทศไทย มีพื้นท่ี 1,653.81 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมในพื้นท่ีบางส่วนของจงัหวดัชุมพร ระนอง 
และสุราษฎร์ธานี ระหว่างละติจูดท่ี 9๐ 31’ เหนือ ถึง ละติจูดท่ี 10๐ 4’ เหนือ และลองจิจูดท่ี 98๐ 37’ 
ตะวนัออก ถึงลองจิจูดท่ี 99๐ 10’ ตะวนัออก โดยมีอาณาเขตติดต่อพื้นท่ีใกลเ้คียงดงัน้ี (กรมทรัพยากร
น ้าและมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์, 2556) 

 ทิศเหนือ ติดต่อ ลุ่มน ้าคลองละอุ่น และลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัออกตอนบน 
 ทิศใต ้ ติดต่อ ลุ่มน ้าคลองพุมดวงตอนล่าง 
 ทิศตะวนัออก ติดต่อ ลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัออกส่วนท่ี 2 และอ่าวไทย 
 ทิศตะวนัตก ติดต่อ ลุ่มน ้าภาคใตฝ่ั้งตะวนัตกตอนบน 

 
2.6.2 การปกครองและประชากร 

 เน่ืองจากพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวนท่ีครอบคลุมพื้นท่ีบางส่วนของจงัหวดั
ระนองไม่มีชุมชนตั้งอยู ่ส่วนชุมชนท่ีตั้งอยูใ่นเขตจงัหวดัสุราษฎร์ธานีจะอยูภ่ายใตก้ารปกครองของ
เขตลุ่มน ้ าตาปี ขณะท่ีชุมชนในเขตต าบลทุ่งคาวดั และต าบลทุ่งหลวง ของอ าเภอละแม จงัหวดัชุมพร 
จะข้ึนกับการปกครองในพื้นท่ีของอ าเภอละแมซ่ึงไม่ได้อยู่ในกลุ่มของพื้นท่ีลุ่มน ้ า ดังนั้ นการ
ปกครองของพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน จึงก าหนดเฉพาะพื้นท่ีในเขตอ าเภอพะโต๊ะและอ าเภอหลงั
สวน จงัหวดัชุมพรเท่านั้น นอกจากน้ีบางต าบลเช่นต าบลวงัตะกอ และต าบลนาขามีพื้นท่ีบางส่วนอยู่
นอกเขตลุ่มน ้ า แต่เน่ืองจากอยูใ่นเขตของอ าเภอหลงัสวนจึงจดัวา่ทั้งต าบลอยูใ่นการปกครองของเขต
ลุ่มน ้ า เช่นเดียวกนักบัต าบลบางน ้ าจืด ท่ีอยูน่อกเขตลุ่มน ้ า แต่เน่ืองจากอยูใ่นการปกครองของอ าเภอ
หลงัสวนจึงถูกจดัให้อยูใ่นเขตการปกครองของลุ่มน ้ าเช่นกนั ท าให้การปกครองในเขตพื้นท่ีของลุ่ม
น ้ าคลองหลงัสวน ประกอบไปดว้ย 17 ต าบล 195 หมู่บา้น 33,774 ครัวเรือน และประชากร 93,059 
คน และมีหน่วยงานปกครองส่วนทอ้งถ่ินท่ีปกครองพื้นท่ีทั้งส้ิน 17 แห่ง ระดบัเทศบาลเมืองจ านวน 
1 แห่ง คือ เทศบาลเมืองหลงัสวน ระดบัเทศบาลต าบลจ านวน 2 แห่ง คือ เทศบาลต าบลปากน ้ าหลงั
สวน และเทศบาลต าบลพะโต๊ะ และระดบัองคก์ารบริหารส่วนต าบล (อบต.) จ  านวน 14 หน่วยงาน 
คือ อบต.ท่ามะพลา อบต.นาขา อบต.นาพญา อบต.บา้นควน อบต.บางมะพร้าว อบต.บางน ้าจืด อบต.
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แหลมทราย อบต.วงัตะกอ อบต.หาดยาย อบต.พอ้แดง อบต.ปังหวาน อบต.พระรักษ์ อบต.พะโต๊ะ 
และอบต.ปากทรง (ตารางท่ี 2.1) (กรมทรัพยากรน ้าและมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์, 2556)  
 
ตำรำงที ่2.1 การปกครองในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
 

พืน้ที่ 
ลุ่มน ำ้ 

อ ำเภอ ต ำบล 
หน่วยงำน
ปกครอง 

หมู่บ้ำน 
(แห่ง) 

ครัวเรือน 
(แห่ง) 

ประชำกร 
(คน) 

ตน้น ้า พะโตะ๊ 

ปากทรง อบต.ปากทรง 9 1,099 3,468 

พะโตะ๊ 
อบต.พะโตะ๊ 

19 
2,904 6,955 

เทศบาลต าบล 
พะโตะ๊ 

600 1,618 

กลางน ้า 
พะโตะ๊ 

พระรักษ ์ อบต.พระรักษ ์ 9 1,633 4,353 
ปังหวาน อบต.ปังหวาน 9 1,452 4,846 

หลงัสวน 
หาดยาย อบต.หาดยาย 13 2,284 6,349 
นาขา อบต.นาขา 13 2,743 7,930 

ปลายน ้า หลงัสวน 

แหลมทราย อบต.แหลมทราย 12 1,045 3,178 
บางมะพร้าว อบต. 

บางมะพร้าว 
14 1,331 4,598 

ท่ามะพลา อบต.ท่ามะพลา 9 1,004 3,138 
บา้นควน อบต.บา้นควน 18 2,681 8,045 
นาพญา อบต.นาพญา 19 1,608 5,197 
วงัตะกอ อบต.วงัตะกอ 13 3,355 7,305 
บางน ้าจืด อบต.บางน ้าจืด 14 1,562 4,939 
หลงัสวน 
และขนัเงิน 

เทศบาลเมือง 
หลงัสวน 

8 5,452 12,114 

ปากน ้า เทศบาลต าบล 
ปากน ้าหลงัสวน 

6 2,447 6,875 

พอ้แดง อบต.พอ้แดง 10 574 2,151 
รวม 195 33,774 93,059 
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 การประกอบอาชีพของประชากรในพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน ส่วนใหญ่จะ
ประกอบอาชีพเกษตรกรรมเพาะปลูกไมผ้ลและไมย้ืนตน้เป็นหลกั โดยพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัไดแ้ก่
ปาล์มน ้ ามนั ยางพารา มงัคุด ทุเรียน ลองกอง เงาะ กลว้ยเล็บมือนาง และกาแฟ นอกจากน้ีมีอาชีพ
เล้ียงสัตว ์รับจา้ง คา้ขาย รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ ในพื้นท่ีเขตเมือง และท าการประมงในบริเวณพื้นท่ี
ชายฝ่ังทะเล (กรมทรัพยากรน ้าและมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์, 2556) 
 

2.6.3 ลกัษณะภูมิประเทศ 
 ลกัษณะภูมิประเทศของพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน ประกอบไปดว้ยพื้นท่ีท่ี

เป็นภูเขาสูงชนั ท่ีราบลูกคล่ืน และท่ีราบลุ่มแม่น ้ า ซ่ึงมีความสูงจากระดบัน ้ าทะเลประมาณ 1-1,115 
เมตร และมีความลาดชนัประมาณ 0-87.13 องศา โดยบริเวณทางฝ่ังตะวนัตกของพื้นท่ีซ่ึงเป็นพื้นท่ี
ตน้น ้ า จะมีลกัษณะเป็นภูเขาสูงชนั ขณะท่ีบริเวณตอนกลางซ่ึงเป็นบริเวณพื้นท่ีกลางน ้ า จะประกอบ
ไปดว้ยพื้นท่ีท่ีเป็นภูเขาสูง ท่ีราบลุ่มและท่ีราบลูกคล่ืน ส่วนทางดา้นทิศตะวนัออกของพื้นท่ีซ่ึงเป็น
พื้นท่ีปลายน ้ า จะประกอบดว้ยบริเวณท่ีราบและท่ีราบชายฝ่ังทะเลติดอ่าวไทย และมีคลองหลงัสวน
สายหลกัในการระบายน ้ าลงสู่ทะเลอ่าวไทย (รูปท่ี 2.5) โดยมีล าน ้ าสาขาไหลรวมกนัเป็นคลองหลงั
สวน ทั้งหมด 72 ล าน ้า (กรมทรัพยากรน ้าและมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์, 2556) (ตารางท่ี 2.2) 
 

 
 
รูปที ่2.5 ลกัษณะภูมิประเทศของลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
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ตำรำงที ่2.2 รายช่ือล าน ้าสาขาของคลองหลงัสวน 
 

ล ำดับที ่ ล ำน ำ้สำขำ ล ำดับที ่ ล ำน ำ้สำขำ ล ำดับที ่ ล ำน ำ้สำขำ 

1 คลองเงิน 25 คลองบางแหง้ 49 หนองห้วยต าเสา 
2 คลองเรือ 26 คลองบางกา 50 หว้ยโกฏ 
3 คลองเสือ 27 คลองบางยีโ่ร 51 หว้ยในปีก 
4 คลองเหนก 28 คลองปลาด 52 หว้ยกรอกขา้ว 
5 คลองแย 29 คลองปังหวาน 53 หว้ยกุ่ม 
6 คลองแหลมปาย 30 คลองปากเลข 54 หว้ยขอน 
7 คลองโหมง 31 คลองปากทรง 55 หว้ยคอ้ 
8 คลองในแจะ 32 คลองปี 56 หว้ยคอสั้น 
9 คลองกริม 33 คลองพระ 57 หว้ยซิว 

10 คลองกะปิ 34 คลองพลงั 58 หว้ยต าเสา 
11 คลองกุ่ม 35 คลองพงัเหา 59 หว้ยทรายขาว 
12 คลองขนาน 36 คลองมอ 60 หว้ยน ้าใสใต ้
13 คลองจาก 37 คลองระวิ 61 หว้ยน ้าขาว 
14 คลองชัง่ 38 คลองล าแยง 62 หว้ยน ้าร่ัว 
15 คลองซึง 39 คลองศอก 63 หว้ยปะติมะ๊ 
16 คลองตรัก 40 คลองสระ 64 หว้ยผลดั 
17 คลองตรัง 41 คลองหงาว 65 หว้ยพอ้แดง 
18 คลองตอน 42 คลองหนองน ้าขาว 66 หว้ยยาง 
19 คลองท่อ 43 คลองหร่ัง 67 หว้ยยางมกั 
20 คลองทบัขอน 44 คลองหลกัเหล็ก 68 หว้ยล าแยง 
21 คลองท่าชนะ 45 คลองหลางตาง 69 หว้ยล าชี 
22 คลองธรรมมงั 46 คลองหินชา้ง 70 หว้ยวงัยาง 
23 คลองนายด า 47 คลองอา 71 หว้ยหมาง 
24 คลองบางแทงแม่ 48 หนองนาพรุ 72 หว้ยเหมือง 
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2.6.4 ลกัษณะทางธรณีวทิยา 
 ลกัษณะทางธรณีวิทยาของพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน ประกอบไปด้วย 14 

ลกัษณะ โดยมีรอยเล่ือนกระจายอยูท่ ัว่ไปในพื้นท่ีบริเวณพื้นท่ีตน้น ้ าและกลางน ้ า ในเขตอ าเภอพะ
โต๊ะ อ าเภอหลังสวน จังหวัดชุมพร และต าบลประสงค์และต าบลคลองพา อ าเภอท่าชนะ  
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี (รูปท่ี 2.6) 
 

 
 
รูปที ่2.6 ลกัษณะทางธรณีวทิยาของลุ่มน ้าคลองหลงัสวน (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 
 

 1) หินทรายและหินโคลนเน้ือปนกรวด ยุคคาร์บอนนิเฟอรัส-เพอร์เมียน 
(CPkh) ร้อยละ 53.38 ของพื้นท่ี บริเวณทางดา้นตะวนัตกของพื้นท่ีตน้น ้ าและพื้นท่ีกลางน ้ า ในเขต
ต าบลปากทรง ต าบลพะโต๊ะ ต าบลพระรักษ ์และต าบลปังหวาน อ าเภอพะโต๊ะ จงัหวดัชุมพร ต าบล
นาขา และต าบลหาดยาย อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร และต าบลประสงค์ และต าบลคลองพา 
อ าเภอท่าชนะ จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

 2) หินโคลนแทรกสลบัดว้ยหินทรายเน้ือละเอียดและหินทรายเน้ือควอตซ์ ยุค
คาร์บอนนิเฟอรัส-เพอร์เมียน (CPkp) ร้อยละ 5.84 ของพื้นท่ี บริเวณบางส่วนของพื้นท่ีกลางน ้ า ใน
เขตต าบลพระรักษ์ ต าบลปังหวาน อ าเภอพะโต๊ะ จงัหวดัชุมพร ต าบลหาดยาย ต าบลวงัตะกอ และ
ต าบลบา้นควน อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร และต าบลทุ่งคาวดั อ าเภอละแม จงัหวดัชุมพร 
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 3) หินชีสต์ หินควอตซ์ชีสต์ และหินไบโอไทต์-ควอตซ์-เซอร์ไซต์ชีสต์ยุค
คาร์บอนนิเฟอรัส-เพอร์เมียน (CPm) ร้อยละ 7.24 ของพื้นท่ี บริเวณบางส่วนของพื้นท่ีตน้น ้ า ในเขต
ต าบลปากทรง และต าบลพะโตะ๊ อ าเภอพะโตะ๊ จงัหวดัชุมพร  

 4) หินทรายสลบัดว้ยชั้นหินกรวดมน ยุคจูแรสซิก-ครีเทเชียส (JKI) ร้อยละ 
1.32 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีปลายน ้ า ในเขตต าบลวงัตะกอ ต าบลแหลมทราย ต าบลบางมะพร้าว 
ต าบลพอ้แดง ต าบลนาพญา และต าบลบา้นควน อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร  

 5) หินแกรนิต ยุคครีเทเชียส (Kgr) ร้อยละ 15.37 ของพื้นท่ี บริเวณทางด้าน
ตะวนัออกของพื้นท่ีตน้น ้ าและพื้นท่ีกลางน ้ า ในเขตต าบลปากทรง ต าบลพระรักษ์ ต าบลปังหวาน 
อ าเภอพะโต๊ะ เขตต าบลนาขา อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร และเขตต าบลประสงค์ ต าบลคลองพา 
อ าเภอท่าชนะ จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  

 6) หินไรโอไรต์ ยุคครีเทเชียส (Kv) ร้อยละ 0.01 ของพื้นท่ี ในบริเวณพื้นท่ี
กลางน ้า ในเขตต าบลหาดยาย อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร  

 7) หินปูน หินปูนเน้ือโดโลไมด์ และหินโดโลไมต ์ยุคเพอร์เมียน (P) ร้อยละ 
0.45 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีปลายน ้ า ในเขตต าบลวงัตะกอ ต าบลท่ามะพลา ต าบลบางมะพร้าว ต าบล
พอ้แดง และต าบลบา้นควน อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร  

 8) ตะกอนน ้ าพา ยุคควอเทอร์นารี (Qa) ร้อยละ 7.96 ของพื้นท่ี กระจายตวัใน
บริเวณพื้นท่ีกลางน ้ าและปลายน ้ า ในเขตต าบลพระรักษ ์ต าบลปังหวาน อ าเภอพะโตะ๊ จงัหวดัชุมพร 
ต าบลหาดยาย ต าบลวงัตะกอ ต าบลท่ามะพลา ต าบลบา้นควน ต าบลนาพญา ต าบลขนัเงิน ต าบลหลงั
สวน ต าบลแหลมทราย ต าบลพอ้แดง ต าบลบางมะพร้าว และต าบลปากน ้ า อ าเภอหลงัสวน จงัหวดั
ชุมพร และต าบลทุ่งหลวง อ าเภอละแม 

 9) ตะกอนสันทรายเก่า ยุคควอเทอร์นารี (Qbo) ร้อยละ 0.11 ของพื้นท่ี อยู่ใน
บริเวณพื้นท่ีปลายน ้า ในเขตต าบลปากน ้า อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร 

 10) ตะกอนเศษหินเชิงเขาและตะกอนผุพงัอยู่กับท่ี ยุคควอเทอร์นารี (Qc) 
ร้อยละ 6.98 ของพื้นท่ี กระจายตวัในบริเวณพื้นท่ีกลางน ้ าและปลายน ้ า ในเขตต าบลหาดยาย ต าบล
วงัตะกอ ต าบลท่ามะพลา ต าบลบา้นควน ต าบลนาพญา ต าบลขนัเงิน และต าบลพอ้แดง อ าเภอหลงั
สวน จงัหวดัชุมพร และต าบลทุ่งคาวดั และต าบลทุ่งหลวง อ าเภอละแม 

 11) ตะกอนท่ีราบลุ่มแม่น ้ า ยุคควอเทอร์นารี (Qff) ร้อยละ 1.03 ของพื้นท่ี 
บริเวณพื้นท่ีตน้น ้า ในเขตต าบลปากทรง และต าบลพะโตะ๊ อ าเภอพะโตะ๊ จงัหวดัชุมพร 

 12) ตะกอนท่ีลุ่มป่าชายเลน ยุคควอเทอร์นารี (Qmp) ร้อยละ 0.25 ของพื้นท่ี 
บริเวณพื้นท่ีปลายน ้า ในเขตต าบลปากน ้า อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร 
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 13) หินกรวดมน ยุคไทรแอสซิก (Trmr) ร้อยละ 0.001 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ี
ปลายน ้า ในเขตต าบลวงัตะกอ อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร 

 14) แหล่งน ้ าไม่ระบุลกัษณะธรณีวิทยา (W) ร้อยละ 0.059 ของพื้นท่ี บริเวณ
พื้นท่ีปลายน ้า ในเขตต าบลปากน ้า อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร 
 

2.6.5 สภาพภูมิอากาศ 
 เน่ืองจากลุ่มน ้ าคลองหลงัสวนตั้งอยูใ่นพื้นท่ีทางภาคใตข้องประเทศไทย ซ่ึง

ขนาบดว้ยทะเลสองดา้นคือทะเลอ่าวไทยและทะเลอนัดามนั และอยูใ่กลเ้ส้นศูนยสู์ตร โดยมีพื้นท่ี
บางส่วนตั้ งอยู่ในพื้นท่ีทั้ งทางภาคใต้ฝ่ังตะวนัตก คือ จังหวดัระนอง และพื้นท่ีทางภาคใต้ฝ่ัง
ตะวนัออก คือ จงัหวดัชุมพร และสุราษฎร์ธานี จึงท าให้มีลกัษณะภูมิอากาศแบบร้อนช้ืนแถบมรสุม 
(Tropical Moonsoon Climate: AM) คือมีเพียง 2 ฤดู คือ ฤดูฝน และฤดูร้อน (กรมอุตุนิยมวิทยา, 
ม.ป.ป.; กรมทรัพยากรน ้าและมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์, 2556) 

 ฤดูฝน อยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ และลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตจ้ะมีแหล่งก าเนิดจากบริเวณท่ีมีความกดอากาศ
สูงในซีกโลกใตข้องมหาสมุทรอินเดีย และจะน ามวลอากาศช้ืนจากทะเลอนัดามนัเขา้สู่พื้นท่ี ในช่วง
กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ท าใหเ้กิดฝนตก ขณะท่ีลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือซ่ึง
มีแหล่งก าเนิดจากบริเวณความกดอากาศสูงในซีกโลกเหนือแถบมองโกเลียและจีน และจะพดัพา
ความชุ่มช้ืนจากทะเลอ่าวไทยเขา้ปกคลุมในพื้นท่ีในช่วงกลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพนัธ์ 
ท าให้เกิดฝนตกในพื้นท่ีเช่นเดียวกนั โดยฝนจะตกหนกัในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 
(รูปท่ี 2.7) 

 ฤดูร้อน เป็นช่วงเวลาสั้ นๆ ระหว่างช่วงกลางเดือนกุมภาพนัธ์ถึงกลางเดือน
พฤษภาคมโดยอาจจะได้รับอิทธิพลจากลมทะเลจากฝ่ังอ่าวไทย ซ่ึงอาจท าให้ฝนตกในพื้นท่ีเพียง
เล็กนอ้ยเท่านั้น  
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รูปที ่2.7 ปริมาณน ้าฝนรายเดือนสูงสุดของพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวนเฉล่ีย ช่วงปี พ.ศ.2551-2556  
จากการวเิคราะห์ปริมาณน ้าฝนของสถานีวดัโดยใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 

2.6.6 ทรัพยากรดิน 
 ทรัพยากรดินในพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน สามารถจ าแนกลกัษณะเน้ือดิน 

ตามหน่วยชุดดิน เป็น 29 ลกัษณะ (รูปท่ี 2.8) มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 

 
 
รูปที ่2.8 ลกัษณะของดินในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน (กรมพฒันาท่ีดิน, 2549) 
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 1) ดินเหนียว ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีเลว (Sm) ร้อยละ 0.15 ของพื้นท่ี บริเวณ
พื้นท่ีปลายน ้า ในเขตต าบลปากน ้า อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร 

 2) ดินเหนียว หรือดินเหนียวปนทรายแป้ง ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีเลว (Ba/KI) 
ร้อยละ 1.90 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีกลางน ้ าในเขตต าบลหาดยาย อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร 
บริเวณพื้นท่ีปลายน ้ า ในเขตต าบลบา้นควน ต าบลนาพญา ต าบลท่ามะพลา ต าบลขนัเงิน ต าบลวงั
ตะกอ ต าบลพอ้แดง ต าบลบางมะพร้าว ต าบลแหลมทราย อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร 

 3) ดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายแป้ง ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีเลวมาก (Ra) 
ร้อยละ 0.24 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีปลายน ้ า ในเขตต าบลทุ่งหลวง อ าเภอละแม จงัหวดัชุมพร และ
ต าบลพอ้แดง อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร 

 4) ดินทรายปนดินร่วน ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีค่อนข้างดีมากเกินไป (Hh/Lm) 
ร้อยละ 0.19 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีปลายน ้ า ในเขตต าบลแหลมทราย และต าบลปากน ้ า อ าเภอหลงั
สวน จงัหวดัชุมพร 

 5) ดินทรายปนดินร่วน หรือดินร่วน ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีดีถึงค่อนข้างเลว 
(Lan/VI) ร้อยละ 0.08 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีปลายน ้ า ในเขตต าบลทุ่งหลวง อ าเภอละแม จงัหวดั
ชุมพร 

 6) ดินทราย หรือดินทรายปนดินร่วน ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีดีมากเกินไป (Lan) 
ร้อยละ 0.06 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีปลายน ้า ในเขตต าบลบา้นควน อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร 

 7) ดินทราย หรือดินทรายปนดินร่วน ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีค่อนขา้งเลว ถึงเลว 
(Bh/Wp) ร้อยละ 0.02 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีกลางน ้ า ในเขตต าบลหาดยาย อ าเภอหลงัสวน จงัหวดั
ชุมพร 

 8) ดินร่วนเหนียวปนทราย ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีดี (Km/Pto) ร้อยละ 0.47 ของ
พื้นท่ี บริเวณปลายน ้า ในเขตพื้นท่ีต าบลทุ่งหลวง อ าเภอละแม จงัหวดัชุมพร 

 9) ดินร่วนเหนียวปนทราย ดินร่วนเหนียวปนกอ้นหิน หรือดินทรายปนดิน
ร่วน ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีดีถึงค่อนขา้งดีมากเกินไป (Pto/Rg/Lan) ร้อยละ 2.14 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ี
ปลายน ้า ในเขตต าบลวงัตะกอ ต าบลแหลมทราย ต าบลพอ้แดง ต าบลนาพญา ต าบลบา้นควน อ าเภอ
หลงัสวน จงัหวดัชุมพร และต าบลทุ่งหลวง อ าเภอละแม จงัหวดัชุมพร 

 10) ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง หรือดินร่วนปนทราย ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีดี
ปานกลาง ถึงค่อนขา้งเลว (Sa) ร้อยละ 0.07 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีตน้น ้า ในเขตต าบลพะโตะ๊ อ าเภอ
พะโตะ๊ จงัหวดัชุมพร 
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 11) ดินร่วนเหนียวปนทรายปนกรวด ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีดี (Sw) ร้อยละ 0.14 
ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีปลายน ้า ในเขตต าบลบา้นควน อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร 

 12) ดินร่วนเหนียวปนทรายปนกรวด หรือดินทรายปนดินร่วน ท่ีมีการระบาย
น ้ าท่ีดีถึงดีมากเกินไป (Sw/Lan) ร้อยละ 0.62 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีปลายน ้ า ในเขตต าบลบา้นควน 
ท่ามะพลา ขนัเงิน อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร และต าบลทุ่งหลวง อ าเภอละแม จงัหวดัชุมพร 

 13) ดินร่วนเหนียวปนทรายหยาบ ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีดี (Lh) ร้อยละ 0.29ของ
พื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีปลายน ้า ในเขตต าบลวงัตะกอ อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร 

 14) ดินร่วนเหนียวปนทราย หรือดินเหนียวปนทราย ท่ีมีการระบายน ้ าท่ี
ดี(Pw) ร้อยละ 0.07 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีปลายน ้า ในเขตต าบลทุ่งหลวง อ าเภอละแม จงัหวดัชุมพร 

 15) ดินร่วนเหนียวปนทราย หรือดินร่วนเหนียวปนกอ้นหิน ท่ีมีการระบายน ้ า
ท่ีดี (Pto/Rg) ร้อยละ 7.76 ของพื้นท่ี บริเวณตน้น ้า กลางน ้า และปลายน ้ า ในเขตต าบลปากทรง ต าบล
พะโต๊ะ ต าบลพระรักษ์ ต าบลปังหวาน อ าเภอพะโต๊ะ จงัหวดัชุมพร ต าบลหาดยาย ต าบลบา้นควน 
ต าบลวงัตะกอ ต าบลแหลมทราย อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร และต าบลทุ่งคาวดั อ าเภอละแม 
จงัหวดัชุมพร 

 16) ดินร่วนปนดินเหนียว ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีดี (Ro) ร้อยละ 0.03 ของพื้นท่ี 
บริเวณพื้นท่ีตน้น ้า ในเขตต าบลปากทรง อ าเภอพะโตะ๊ จงัหวดัชุมพร 

 17) ดินร่วนปนดินเหนียว หรือดินเหนียวปนลูกรัง ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีดี (Kc) 
ร้อยละ 0.05 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีปลายน ้า ในเขตต าบลทุ่งหลวง อ าเภอละแม จงัหวดัชุมพร 

 18) ดินร่วนปนทราย ท่ีมีการระบายน ้ าท่ี ดี (Kh) ร้อยละ 0.18 ของพื้น ท่ี 
บริเวณพื้นท่ีปลายน ้ า ในเขตต าบลบา้นควน อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร และต าบลทุ่งคาวดั และ
ต าบลทุ่งหลวง อ าเภอละแม จงัหวดัชุมพร 

 19) ดินร่วนปนทรายแป้ง ดินร่วน หรือดินร่วนเหนียวปนทราย ท่ีมีการระบาย
น ้ าท่ีดีปานกลางถึงดี (Tm) ร้อยละ 4.76 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีตน้น ้ า กลางน ้ า และปลายน ้ า ในเขต
ต าบลพะโต๊ะ ต าบลปังหวาน ต าบลพระรักษ ์อ าเภอพะโต๊ะ จงัหวดัชุมพร ต าบลหาดยาย ต าบลบา้น
ควน ต าบลนาพญา ต าบลวงัตะกอ ต าบลท่ามะพลา ต าบลขนัเงิน ต าบลหลงัสวน ต าบลแหลมทราย 
ต าบลบางมะพร้าว ต าบลพอ้แดง และต าบลปากน ้า อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร 

 20) ดินร่วนปนทรายหยาบถึงหยาบมาก ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีดี (Tg) ร้อยละ 
0.21 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีปลายน ้า ในเขตต าบลวงัตะกอ อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร 
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 21) ดินร่วนปนทรายหยาบ หรือดินร่วนเหนียวปนทรายหยาบ ท่ีมีการระบาย
น ้ าท่ีดี (Tg/Lh) ร้อยละ 1.35 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีปลายน ้ า ในเขตต าบลวงัตะกอ อ าเภอหลงัสวน 
จงัหวดัชุมพร 

 22) ดินร่วนปนทราย หรือดินทรายปนดินร่วน ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีดีปานกลาง
หรือค่อนขา้งเลว (Bh) ร้อยละ 0.19 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีปลายน ้ า ในเขตต าบลนาพญา และต าบล
พอ้แดง อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร 

 23) ดินร่วนปนทราย หรือดินทรายปนดินร่วน ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีดีปานกลาง
ถึงค่อนขา้งดีมาก (Bh/Hh) ร้อยละ 0.01 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีปลายน ้ า ในเขตต าบลพอ้แดง อ าเภอ
หลงัสวน จงัหวดัชุมพร 

 24) ดินร่วนปนทราย หรือดินร่วนปนดินเหนียว ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีค่อนขา้ง
เลว (U1/58/Cp) ร้อยละ 0.14 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีปลายน ้ า ในเขตต าบลบา้นควน อ าเภอหลงัสวน 
จงัหวดัชุมพร และต าบลทุ่งคาวดั และต าบลทุ่งหลวง อ าเภอละแม จงัหวดัชุมพร 

 25) ดินร่วน หรือดินร่วนเหนียวปนกอ้นหิน ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีดี (Rg) ร้อย
ละ 0.06 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีตน้น ้า ในเขตต าบลปากทรง อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร 

 26) ดินร่วน หรือดินร่วนปนดินเหนียว ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีเลว (Vi) ร้อยละ 
0.67 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีปลายน ้ า ในเขตต าบลวงัตะกอ ต าบลพอ้แดง ต าบลนาพญา ต าบลบา้น
ควน อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร และต าบลทุ่งหลวง อ าเภอละแม จงัหวดัชุมพร 

 27) ดินร่วน หรือดินร่วนปนทราย ท่ีมีการระบายน ้ าท่ีค่อนข้างเลวถึงดี 
(Vi/Kh) ร้อยละ 0.33 ของพื้นท่ี บริเวณพื้นท่ีกลางน ้ าและปลายน ้ า ในเขตต าบลหาดยาย และต าบล
บา้นควน อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร 

 28) ดินอินทรีย์ ท่ีมีการระบายน ้ าท่ี เลวมาก (Nw) ร้อยละ 0.07 ของพื้นท่ี 
บริเวณพื้นท่ีปลายน ้า ในเขตต าบลท่ามะพลา และต าบลพอ้แดง อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร 

 29) พื้นท่ีลาดชนัเชิงซ้อน ไม่สามารถระบุลกัษณะเน้ือดินและคุณสมบติัการ
ระบายน ้ าได ้(SC) ร้อยละ 77.75 ของพื้นท่ี ตั้งแต่บริเวณพื้นท่ีตน้น ้ า กลางน ้ า ไปจนถึงปลายน ้ า ใน
เขตอ าเภอพะโต๊ะ อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร ต าบลทุ่งคาวดั และต าบลทุ่งหลวง อ าเภอละแม 
จงัหวดัชุมพร และต าบลประสงค ์และต าบลคลองพา อ าเภอท่าชนะ จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
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2.6.7 การใชท่ี้ดิน  
 การใชท่ี้ดินในพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน ประกอบดว้ย 5 ลกัษณะ (รูปท่ี 2.9) 

มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 

 
 
รูปที ่2.9 การใชท่ี้ดินในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน (กรมพฒันาท่ีดิน, 2555) 
 

 1) พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (U) ร้อยละ 0.86 ของพื้นท่ี กระจายตวัอยู่
ทัว่ไปในเขตอ าเภอพะโต๊ะ และอ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร และ ต าบลทุ่งคาวดั และต าบลทุ่ง
หลวง อ าเภอละแม จงัหวดัชุมพร โดยส่วนใหญ่จะเป็นพื้นท่ีหมู่บา้นบนพื้นท่ีราบ และถนน 

 2) พื้นท่ีเกษตรกรรม (A) ร้อยละ 36.51 ของพื้นท่ี กระจายตวัยู่ทัว่ไปในเขต
อ าเภอพะโต๊ะ และอ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร และ ต าบลทุ่งคาวดั และต าบลทุ่งหลวง อ าเภอ
ละแม จงัหวดัชุมพร โดยการเกษตรกรรมของพื้นท่ีประกอบดว้ย เกษตรกรรมนาขา้ว เกษตรกรรม
พืชไร่ ไมย้นืตน้ และไมผ้ล อนัไดแ้ก่ สับปะรด กาแฟยางพารา ปาลม์น ้ามนั หมาก ทุเรียน กลว้ย เงาะ 
มงัคุด มะพร้าว ลางสาด ลองกอง พุทรา และส้มโอ เกษตรกรรมเล้ียงสัตว ์(ทุ่งหญา้และโรงเรือน) 
และเกษตรกรรมเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า  

 3) พื้นท่ีป่าไม ้(F) ร้อยละ 56.73 ของพื้นท่ี กระจายอยูท่ ัว่ไปในเขตอ าเภอพะ
โต๊ะ อ าเภอหลังสวน จงัหวดัชุมพร และต าบลทุ่งคาวดั และต าบลทุ่งหลวง อ าเภอละแม จงัหวดั
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ชุมพร และต าบลประสงค์ และต าบลคลองพา อ าเภอท่าชนะ จงัหวดัสุราษฎร์ธานี โดยส่วนใหญ่จะ
เป็นป่าไม่ผลดัใบหรือป่าดิบสมบูรณ์ และป่าไม่ผลดัใบหรือป่าดิบท่ีรอสภาพการฟ้ืนฟู ส่วนป่าชาย
เลนสมบูรณ์ จะอยูใ่นเขตต าบลปากน ้า และต าบลพอ้แดง อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร 

 4) พื้นท่ีแหล่งน ้ า (W) ร้อยละ 0.61 ของพื้นท่ี ครอบคลุมพื้นท่ีบางส่วนของ
พื้นท่ีต้นน ้ า กลางน ้ า และปลายน ้ า ในเขตอ าเภอพะโต๊ะ และอ าเภอหลังสวน จงัหวดัชุมพร และ
ต าบลทุ่งคาวดั และต าบลทุ่งหลวง อ าเภอละแม จงัหวดัชุมพร และต าบลคลองพา และต าบลประสงค ์
อ าเภอท่าชนะ จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 

 5) พื้นท่ีเบ็ดเตล็ด (M) ร้อยละ 5.28 ของพื้นท่ี ได้แก่ ทุ่งหญ้าธรรมชาติ ทุ่ง
หญา้สลบัไมพุ้่ม/ไมล้ะเมาะ พื้นท่ีลุ่ม เหมืองเก่า บ่อขุดเก่า บ่อลูกรัง บ่อทราย และพื้นท่ีถม ร้อยละ 
0.01 ครอบคลุมพื้นท่ีทัว่ไป ในเขตอ าเภอพะโต๊ะ และอ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร และต าบลทุ่งคา
วดั และต าบลทุ่งหลวง อ าเภอละแม จงัหวดัชุมพร  
 

2.6.8 อุทกภยัและดินถล่มในพื้นท่ี 
 เน่ืองจากอิทธิพลของท่ีตั้งและลกัษณะภูมิประเทศของพื้นท่ี จึงท าให้พื้นท่ี

ตอ้งประสบกบัเหตุการณ์อุทกภยัและดินถล่มในช่วงฤดูลมมรสุมอยู่บ่อยคร้ัง โดยพื้นท่ีท่ีเป็นพื้นท่ี
ตน้น ้ าและบางส่วนของพื้นท่ีกลางน ้ าจะเป็นพื้นท่ีสูง เม่ือฝนตกหนกัน ้ าฝนจากภูเขาสูงจะไหลเขา้
ท่วมพื้นท่ีท าให้เกิดอุทกภยัในลกัษณะอุทกภยัน ้ าป่าไหลหลากและดินถล่มในลกัษณะของดินไหล
หรือดินโคลนถล่ม โดยส่วนมากมกัจะเป็นเหตุการณ์ดินไหลปิดทบัเส้นทางคมนาคม เน่ืองจากส่วน
ใหญ่จะมีการตดัถนนผา่นพื้นท่ีเขา อาทิเช่น เหตุการณ์ดินไหล ในพื้นท่ีหมู่ท่ี 9 ต าบลปากทรง อ าเภอ
พะโตะ๊ จงัหวดัชุมพร เม่ือวนัท่ี 4 พฤศจิกายน พ.ศ. 2552 และในพื้นท่ีหมู่ท่ี 1 ต าบลพะโต๊ะ อ าเภอพะ
โต๊ะ จงัหวดัชุมพร เม่ือวนัท่ี 9 สิงหาคม พ.ศ. 2553 ท าให้เส้นทางคมนาคมในพื้นท่ีถูกตดัขาด (รูปท่ี 
2.10ก) (กรมทรัพยากรธรณี, 2553) และเหตุการณ์ดินไหลหรือดินถล่มแบบเล่ือนไถลเฉพาะบริเวณ 
เพราะมีการสร้างบา้นติดพื้นท่ีเขา อาทิเช่น เหตุการณ์ดินถล่มแบบดินไหล ในพื้นท่ีหมู่ท่ี 7 ต าบลหาด
ยาย อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร เม่ือปี พ.ศ. 2554 (รูปท่ี 2.10ข) (ไทยรัฐออนไลน์, 2554) ขณะท่ี
บางบริเวณท่ีอยู่ใกล้แม่น ้ าล าคลองทั้งในเขตพื้นท่ีตน้น ้ า กลางน ้ า หรือปลายน ้ าท่ีอยู่ใกล้แม่น ้ าล า
คลอง ก็มกัประสบกบัปัญหาอุทกภยัน ้ าลน้ตล่ิง อาทิเช่น เหตุการณ์อุทกภยัน ้ าลน้ตล่ิง ในพื้นท่ีหมู่ท่ี 
11 ต าบลพะโตะ๊ อ าเภอพะโตะ๊ จงัหวดัชุมพร เม่ือปี พ.ศ. 2558 (รูปท่ี 2.10ค) ส่วนพื้นท่ีในอ าเภอหลงั
สวนบางส่วนท่ีเป็นพื้นท่ีรับน ้ าจากเขตอ าเภอพะโต๊ะจะเกิดอุทกภยัน ้ าป่าไหลหลากและดินไหลหรือ
ดินโคลนถล่มเช่นเดียวกนั และบางพื้นท่ีท่ีน ้ าไม่สามารถระบายออกไปได้ก็มกัประสบกบัปัญหา
อุทกภัยน ้ าท่ วมขัง โดยเฉพาะหลายพื้ น ท่ี ในเขตอ าเภอหลังสวน (กรมทรัพยากรน ้ าและ
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มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์, 2556) นอกจากน้ีพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวนยงัเคยประสบกบัเหตุการณ์
อุทกภยัและดินถล่มท่ีมีความรุนแรง อาทิเช่น เหตุการณ์อุทกภยัน ้ าป่าไหลหลากจากอิทธิพลของพายุ
โซนร้อนโมลาเว เม่ือวนัท่ี 18 กรกฎาคม พ.ศ. 2552 ท่ีสร้างความเสียหายให้กบัพื้นท่ีอ าเภอพะโต๊ะ 
จงัหวดัชุมพร เหตุการณ์อุทกภยัน ้าท่วมฉบัพลนั น ้ าป่าไหลหลากและดินถล่มในพื้นท่ีภาคใตป้ระเทศ
ไทย จากอิทธิพลของพายุดีเปรสชัน่บริเวณอ่าวไทย เม่ือวนัท่ี 10 ตุลาคม-14 ธันวาคม พ.ศ. 2553 ท่ี
สร้างความเสียหายใหก้บัพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร ระนองและสุราษฎร์ธานี และเหตุการณ์อุทกภยัและดิน
โคลนถล่มในพื้นท่ีภาคใตป้ระเทศไทย จากอิทธิพลของความกดอากาศสูงจากประเทศจีน เม่ือเดือน
มีนาคม พ.ศ. 2554 ท่ีสร้างความเสียหายให้กบัพื้นท่ีจงัหวดัชุมพร ระนองและสุราษฎร์ธานี (กรม
ทรัพยากรธรณี, 2552; ส านกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2554)  
 

  
(ก) (ข) 

 
(ค) 

 
รูปที ่2.10 เหตุการณ์อุทกภยัและดินถล่มในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน (ก) เหตุการณ์ดินถล่มแบบดิน
ไหล ในพื้นท่ีหมู่ท่ี 9 ต าบลปากทรง อ าเภอพะโต๊ะ จงัหวดัชุมพร เม่ือปี พ.ศ. 2552 (ข) เหตุการณ์ดิน
ถล่มแบบดินไหล ในพื้นท่ีหมู่ท่ี 7 ต าบลหาดยาย อ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร เม่ือปี พ.ศ. 2554 (ค) 
เหตุการณ์อุทกภยัน ้ าลน้ตล่ิง ในพื้นท่ีหมู่ท่ี 11 ต าบลพะโต๊ะ อ าเภอพะโต๊ะ จงัหวดัชุมพร เม่ือปี พ.ศ. 
2558 (กรมทรัพยากรธรณี, 2553;ไทยรัฐออนไลน์, 2554) 
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2.7 งำนวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 

จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งทั้งในประเทศไทยและต่างประเทศ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2550-2559 จ  านวน 90 งานวิจัย พบว่าสถิติการน าวิธีวิเคราะห์เชิงคณิตศาสตร์แบบต่างๆ มา
ประยุกตใ์ช้ร่วมกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม 
ส าหรับการประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มในปัจจุบนัเป็นไปดงัรูปท่ี 2.11  
 

 
 
รูปที่ 2.11 สถิติของการใชว้ิธีวิเคราะห์เชิงคณิตศาสตร์แบบต่างๆสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั
และดินถล่มดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในปัจจุบนั (ปี พ.ศ.2550-2559) จาก 90 งานวิจยั (SRR = 
Simple Ranking and Rating; AHP = Analytical Hierarchy Process; FR = Frequency Ratio; WOE = Weights of 
Evidence; EBF = Evidential Belief Function (Dampster-Shafer:DS); IV = Information Value; LR = Logistic 
Regression; MARS = Multivariate Adaptive Regression Splines; DA = Discriminate Analysis (Linear: LDA; 
Quadratic: QDA); SVM = Support Vector Machine; DT = Decision Tree; Random Forest (RF); ANN = 
Artificial Neural Network; FIS = Fuzzy Interference System; FR+AHP = Integrated FR and AHP; EBF+AHP = 
Integrated EBFand AHP; WOE+SVM = Integrated WOE and SVM; EBF+LR= Integrated EBF and LR; FR+LR 
= Integrated FR and LR; ANFIS = Integrated ANN and FIS; FAHP = Integrated FIS and AHP; WOE+FR+FIS = 
Integrated WOE, FR and FIS) 
 

จากรูปท่ี 2.11 แสดงให้เห็นว่าวิธีวิเคราะห์เชิงคณิตศาสตร์ท่ีถูกน ามาใช้ร่วมกับ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มในปัจจุบนั (ปี พ.ศ.
2550-2559) มากท่ีสุด 3 อนัดบัแรก คือ วิธีการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติก (Logistic Regression: 
LR) มีค่าความถ่ีของการน ามาใชใ้นการสร้างขอ้มูลแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม อยู่ท่ี
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ร้อยละ 20.63 รองลงมาคือ วิธีอตัราส่วนความถ่ี (Frequency Ratio: FR) และวิธีน ้ าหนกัของหลกัฐาน 
(Weight of Evidence: WOE) ร้อยละ 15.00 และวิธีกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดบัชั้น (Analytical 
Hierarchy Process: AHP) ร้อยละ 9.38 ตามล าดบั และจากกรณีเดียวกนัเม่ือพิจารณาเฉพาะงานวิจยั
ในประเทศไทยจะพบว่า วิธีวิเคราะห์เชิงคณิตศาสตร์ท่ีถูกน ามาใช้ร่วมกับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์เพื่อสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มในปัจจุบนั มากท่ีสุด 3 อนัดบัแรก คือ 
วิธี AHP มีค่าความถ่ีของการน ามาใช้ในการสร้างแบบจ าลองอยู่ท่ีร้อยละ 35.71 รองลงมาคือ วิธี
ก าหนดค่าน ้ าหนักและล าดับคะแนนอย่างง่าย (Simple Ranking and Rating: SRR) ร้อยละ 28.57 
และ วิธี LR ร้อยละ 21.43 ตามล าดบั ขณะท่ีวธีิ FR และWOE ซ่ึงเป็นวิธีท่ีอยูใ่นล าดบัท่ีสองของการ
พิจารณาจากงานวิจยัทั้งไทยและต่างประเทศนั้น อยู่ท่ีร้อยละ 7.14 และ 0 ตามล าดบั และจากกรณี
เดียวกนัเม่ือพิจารณาเฉพาะงานวจิยัในต่างประเทศจะพบวา่ วธีิวเิคราะห์เชิงคณิตศาสตร์ท่ีถูกน ามาใช้
ร่วมกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพื่อสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มในปัจจุบนั 
มากท่ีสุด 3 อนัดบัแรก คือ วิธี LR มีค่าความถ่ีของการน ามาใช้ในการสร้างขอ้มูลแบบจ าลองพื้นท่ี
เส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม อยูท่ี่ร้อยละ 20.55 รองลงมาคือ วธีิ WOE ร้อยละ 16.44 และ วธีิ FR ร้อยละ 
15.75 ขณะท่ีวธีิ AHP ซ่ึงอยูใ่นอนัดบัท่ีสามของการพิจารณาจากงานวจิยัทั้งไทยและต่างประเทศนั้น 
อยูท่ี่ร้อยละ 6.85  

ผลจากการศึกษาน้ีอาจกล่าวไดว้า่ วธีิ LR เป็นวธีิท่ีเป็นท่ีนิยมสูงทั้งในประเทศไทย
และต่างประเทศ และวิธี AHP เป็นท่ีนิยมในประเทศไทยและต่างประเทศพอสมควร ขณะท่ีวิธี FR 
และ WOE เป็นท่ีนิยมในต่างประเทศ แต่ไม่เป็นท่ีนิยมในประเทศไทยเท่าท่ีควร  

Lee, et al. (2012) ได้น าวิธี FR มาใช้ในการวิเคราะห์ร่วมกับระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ เพื่อสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัของเมือง Busan ประเทศเกาหลีใต ้ส าหรับใชใ้น
การวางแผนก าหนดเขตโซนพื้นท่ีสีเขียวของพื้นท่ีในการป้องกนัการเกิดอุทกภยั โดยใช้ปัจจยัท่ีมี
อิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัจ านวน 15 ปัจจยัในการวิเคราะห์ ประกอบดว้ย องศาความลาดชนั ความ
โค้งภูมิประเทศ ลักษณะธรณีวิทยา พื้นท่ีเมืองและอุตสาหกรรม (Impermeability Layer) พื้นท่ี
เกษตรกรรม (Green-Infra Farmland) พื้นท่ีสาธารณะท่ีมีสีเขียว (Green-Infra Artificially) ระยะห่าง
จากเส้นทางน ้ า อายุของพืชท่ีอยู่ในป่า (Timber Age) ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของพืชท่ีอยู่ในป่า 
(Timber Diameter) ประเภทของป่าซ่ึงจ าแนกตามชนิดของพืชท่ีอยู่ในป่า (Timber Type) ความ
หนาแน่นของพืชท่ีอยู่ในป่า (Timber Density) ความหนาหรือความลึกของดิน (Soil Effective) 
ความสามารถในการระบายน ้ าของดิน (Soil Drainage) ลกัษณะเน้ือดิน (Soil Texture) และความสูง
จากระดบัน ้ าทะเล และจ าแนกเป็นพื้นท่ีเส่ียงภยัเป็น 5 ระดบั คือ ระดบัสูงมาก ระดบัสูง ระดบัปาน
กลาง ระดบัต ่า และระดบัต ่ามาก ผลจากการสร้างแบบจ าลอง พบว่า แบบจ าลองดงักล่าวมีค่าอตัรา
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การท านายของพื้นท่ีใตก้ราฟ (Prediction Rate) ซ่ึงแสดงถึงค่าความถูกตอ้งของแบบจ าลอง อยูท่ี่ร้อย
ละ 91.5 

Jaafari, et al. (2015) ได้น าวิ ธี  WOE มาใช้ ใน ก ารวิ เค ราะ ห์ ร่วมกับ ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มของป่า Caspian ทางตอนเหนือของ
ประเทศอิหร่าน ส าหรับใชใ้นการวางแผนพฒันาเส้นทางคมนาคมท่ีปลอดภยัต่ออนัตรายจากดินถล่ม
และลดผลกระทบต่อการเกิดดินถล่ม โดยใชปั้จจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มจ านวน 10 ปัจจยัใน
การวิเคราะห์ ประกอบด้วย ความสูงจากระดบัน ้ าทะเล องศาความลาดชัน ทิศทางความลาดเอียง 
ความโคง้ของภูมิประเทศ ความยาวของลาดชนั ลกัษณะทางธรณีวิทยา ระยะห่างจากรอยเล่ือน/รอย
แตก ระยะห่างจากเส้นทางน ้ า ปริมาณน ้ าฝน และดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์มัลไลซ์ 
(Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) และจ าแนกเป็นพื้นท่ีเส่ียงภัยเป็น 4 ระดับ คือ
ระดบัสูงมาก ระดบัสูง ระดบัปานกลาง และระดบัต ่า ผลจากการสร้างแบบจ าลอง พบวา่ แบบจ าลอง
ดงักล่าวมีค่าอตัราการท านายของพื้นท่ีใตก้ราฟ (Prediction Rate) ซ่ึงแสดงถึงค่าความถูกตอ้งของ
แบบจ าลอง อยูท่ี่ร้อยละ 81.69 

Intarawichian (2008) ได้ศึกษาเปรียบเทียบการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดิน
ถล่มของลุ่มน ้ าแม่แจ่มตอนล่าง ภาคเหนือ ประเทศไทย ดว้ยวิธีวเิคราะห์เชิงคณิตศาสตร์จ านวน 3 วิธี 
คือวิธี FR วิธี AHP และวิธีผสมผสานระหว่างวิธี FR และวิธี AHP โดยใช้ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการ
เกิดดินถล่มจ านวน 10 ปัจจยัในการวิเคราะห์ ประกอบดว้ย ความสูงจากระดบัน ้ าทะเล องศาความ
ลาดชนั ทิศทางความลาดเอียง ลกัษณะทางธรณีวทิยา ระยะห่างจากรอยเล่ือน/รอยแตก ระยะห่างจาก
เส้นทางน ้ า ลกัษณะเน้ือดิน ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียรายปี การใชท่ี้ดิน/ส่ิงปกคลุมดิน และดชันีพืชพรรณ
ผลต่างแบบนอร์มลัไลซ์ และจ าแนกเป็นพื้นท่ีเส่ียงภยัเป็น 5 ระดบั คือ ระดบัสูงมาก ระดบัสูง ระดบั
ปานกลาง ระดบัต ่า และระดบัต ่ามาก ผลจากการศึกษาพบว่า วิธีผสมผสานระหว่างวิธี FR และวิธี 
AHP มีค่าอตัราการท านายของพื้นท่ีใตก้ราฟ (Prediction Rate) หรือค่าความถูกตอ้งของแบบจ าลอง
มากท่ีสุดคือ ร้อยละ 91.22 รองลงมา คือวธีิ FR ร้อยละ 84.82 และวธีิ AHP ร้อยละ 64.90 ตามล าดบั 

Kartic and Annadurai (2015) ได้ศึกษาการเปรียบเทียบการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ี
เส่ียงภยัดินถล่มของพื้นท่ี Kothagitri Taluk ประเทศอินเดีย ดว้ยวธีิ FR กบั วิธี AHP โดยใชปั้จจยัท่ีมี
อิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มจ านวน 13 ปัจจยัในการวิเคราะห์ ประกอบด้วย องศาความลาดชัน 
ทิศทางความลาดเอียง การกดักร่อนของดิน (Soil Erosion) การใช้ท่ีดิน/ส่ิงปกคลุมดิน ลกัษณะทาง
ธรณีวิทยา ความโคง้ของภูมิประเทศ ระยะห่างจากทางน ้ า ระยะห่างจากเส้นถนน ลกัษณะเน้ือดิน 
ระยะห่างจากรอยแตก ดชันีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์มลัไลซ์ ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียรายปี และดชันี
ความแห้งแล้งของฝน (Standardized Precipitaion Index: SPI) และจ าแนกเป็นพื้นท่ีเส่ียงภยัเป็น 5 
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ระดบั คือ ระดบัสูงมาก ระดบัสูง ระดบัปานกลาง ระดบัต ่า และระดบัต ่ามาก ผลจากการศึกพบวา่ วิธี 
FR มีค่าอตัราการท านายของพื้นท่ีใตก้ราฟ (Prediction Rate) หรือค่าความถูกตอ้งของแบบจ าลอง
มากกวา่วธีิ AHP คือ ร้อยละ 87.50 และร้อยละ 83.30 ตามล าดบั 

Demir, et al. (2015) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดิน
ถล่มของพื้นท่ี North Anatolian Fault Zone ประเทศตุรกี ด้วยวิธี FR กับ วิธี LR โดยใช้ปัจจยัท่ีมี
อิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มจ านวน 7 ปัจจยัในการวเิคราะห์ ประกอบดว้ย องศาความลาดชนั ทิศทาง
ความลาดเอียง ระยะห่างจากทางน ้ า ระยะห่างจากรอยแตก ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคมทางถนน 
ความหนาแน่นของเส้นทางน ้ า และความหนาแน่นของรอยแตก และจ าแนกเป็นพื้นท่ีเส่ียงภยัเป็น 5 
ระดบั คือ ระดบัสูงมาก ระดบัสูง ระดบัปานกลาง ระดบัต ่า และระดบัต ่ามาก ผลจากการศึกพบวา่ วิธี 
FR มีค่าอตัราการท านายของพื้นท่ีใตก้ราฟ (Prediction Rate) หรือค่าความถูกตอ้งของแบบจ าลอง
มากกวา่วธีิ LR คือ ร้อยละ 74.40 และร้อยละ 70.80 ตามล าดบั 

Khosravi, et al. (2016) ไดศึ้กษาการเปรียบเทียบการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยั
ดินถล่มของลุ่มน ้ า Haraz ประเทศอิหร่าน ดว้ยวิธี FR วิธี WOE วิธี AHP และวิธีผสมผสานระหวา่ง
วิธี FR และ AHP โดยใช้ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มจ านวน 10 ปัจจยัในการวิเคราะห์ 
ประกอบดว้ย องศาความลาดชนั ความโคง้ของภูมิประเทศ ความสูงจากระดบัน ้าทะเล ระยะห่างจาก
ทางน ้ า ดชันีความเปียกช้ืน (Topographic Wetness Index:TWI) ดชันีความแห้งแลง้ของฝน ปริมาณ
น ้ าฝนรายปี ลกัษณะทางธรณีวิทยา การใช้ท่ีดิน และดชันีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์มลัไลซ์ และ
จ าแนกเป็นพื้นท่ีเส่ียงภยัเป็น 5 ระดับ คือ ระดบัสูงมาก ระดบัสูง ระดับปานกลาง ระดบัต ่า และ
ระดบัต ่ามาก ผลจากการศึกพบวา่ วิธี FR มีค่าอตัราการท านายของพื้นท่ีใตก้ราฟ (Prediction Rate) 
หรือค่าความถูกตอ้งของแบบจ าลอง มากท่ีสุดคือ ร้อยละ 96.57 รองลงมาคือ วิธีWOE ร้อยละ 95.96 
วธีิAHP ร้อยละ 94.92  และวธีิผสมผสานระหวา่งวธีิ FR และ AHP ร้อยละ 84.69 ตามล าดบั 

จากงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งดงักล่าว จะเห็นได้ว่า แมว้่าวิธี FR และ WOE ยงัไม่เป็นท่ี
นิยมในประเทศไทยเท่าท่ีควร แต่ก็มีความนิยมในต่างประเทศ และทั้งสองวิธีดงักล่าวเคยถูกใช้ใน
การสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม เพื่อใชใ้นการวางแผนจดัการอุทกภยัและดินถล่ม
อีกด้วย นอกจากน้ีหลายงานวิจยัได้แสดงให้เห็นว่า เม่ือประเมินผลประสิทธิภาพจากการสร้าง
แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มดว้ยวิธี FR และ WOE ประสิทธิภาพหรือค่าความถูกตอ้ง
ของแบบจ าลองท่ีสร้างดว้ยวิธีวเิคราะห์ดงักล่าวมีค่าท่ีสูง และสูงกวา่วิธีวิเคราะห์เชิงคณิตศาสตร์ท่ีมี
ความนิยมน ามาใช้ในการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มอย่างเช่น วิธี LR และวิธี 
AHP 
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ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงเลือกวิธีอตัราส่วนความถ่ี (FR) และวิธีน ้ าหนักของหลกัฐาน
(WOE) มาวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัและดินถล่ม เพื่อสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียง
อุทกภยัและดินถล่ม ส าหรับการประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม ของพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงั
สวน และประเมินประสิทธิภาพผลการสร้างแบบจ าลองดงักล่าวของทั้งสองวธีิ  
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บทที ่3 
 
 

วธิีกำรวจิัย 
 
 

งานวิจยัแบบจ าลองและฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีส าหรับการประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั
และดินถล่ม ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวนน้ี ประกอบไปดว้ย 2 กระบวนการท่ีส าคญัคือ การสร้าง
แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม และการจดัท าฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีส าหรับการประเมิน
พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม (รูปท่ี 3.1) โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
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รูปที ่3.1 ขั้นตอนการวจิยั 
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3.1 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
 
 

3.1.1 ฮาร์ดแวร์ 
 1) เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
 2) เคร่ืองบนัทึกต าแหน่งพิกดัเชิงภูมิศาสตร์บนโลก (Handheld GPS) 

 
3.1.2 ซอฟตแ์วร์ 

 1) ซอฟตแ์วร์ส าหรับการประมวลผลขอ้มูลทางภูมิศาสตร์ (ArcMap)  
 2) ซอฟแวร์ส าหรับการวเิคราะห์ค่าทางสถิติ (Microsoft Excel) 

 
 
3.2 กำรสร้ำงแบบจ ำลองพืน้ทีเ่ส่ียงอุทกภัยและดินถล่ม 
 
 

3.2.1 ขอ้มูลท่ีใชใ้นการด าเนินการ 
 1) ขอ้มูลแผนท่ีภูมิประเทศเชิงเลข (Topographic Map) มาตราส่วน 1:50,000 

ล าดบัชุด L7018 จากกรมแผนท่ีทหาร 
 2) ขอ้มูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข ASTER GDEM ความละเอียด 30 เมตร 

จากหน่วยงาน United States Geological Survey (USGS) 
 3) ข้อมูลขอบเขตลุ่มน ้ าคลองหลังสวน มาตราส่วน 1:50,000 จากกรม

ทรัพยากรน ้า 
 4) ขอ้มูลแผนท่ีธรณีวทิยา มาตราส่วน 1:50,000 จากกรมทรัพยากรธรณี  
 5) ข้อมูลแผนท่ีธรณีวิทยาโครงส ร้าง มาตราส่วน  1:50,000 จากกรม

ทรัพยากรธรณี  
 6) ขอ้มูลแผนท่ีชุดดิน มาตราส่วน 1:50,000 จากกรมพฒันาท่ีดิน 
 7) ข้อมูลการใช้ท่ี ดิน  ปี  พ.ศ. 2555-2556 มาตราส่วน 1:50,000 จากกรม

พฒันาท่ีดิน 
 8) ขอ้มูลต าแหน่งสถานีวดัน ้าฝน และปริมาณน ้าฝนรายวนั ยอ้นหลงั 30 ปี (ปี 

พ.ศ. 2527-2556) ของสถานีชุมพร สถานีสวี สถานีบา้นสลุย สถานีอนามยัธรรมเจริญ สถานีบา้นยาย
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ไท สถานีบ้านท่าแซะ สถานีบ้านวงัครก สถานีพะโต๊ะ สถานีระนอง สถานีสุราษฎร์ธานี สถานี
เกาะสมุย สถานีบ้านในทอน  สถานีอากาศเกษตรสุราษฎร์ธานี และสถานีตะกั่วป่า จากกรม
อุตุนิยมวทิยา และกรมชลประทาน  
 

 
 
รูปที ่3.2 ต าแหน่งสถานีวดัน ้าฝน 
 

3.2.2 การเตรียมขอ้มูลปัจจยั 
 1) ขอ้มูลปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยั จ  านวน 8 ปัจจยั คือ (1) ปริมาณ

น ้ าฝนรายปี (เฉล่ีย 30 ปี) (2) ความหนาแน่นของเส้นทางคมนาคมทางถนน (3) องศาความลาดชัน 
(4) ความสูงจากระดบัน ้ าทะเล (5) ความหนาแน่นของเส้นทางน ้ า (6) ระยะห่างจากเส้นทางน ้ า (7) 
การใช้ท่ีดิน และ (8) ความสามารถในการระบายน ้ าของดิน ส าหรับน าเขา้สู่กระบวนการวิเคราะห์
ดว้ยวิธีอตัราส่วนความถ่ี (FR) และวิธีน ้ าหนกัของหลกัฐาน (WOE) เพื่อสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียง
อุทกภยัส าหรับงานวจิยัน้ี มีขั้นตอนการเตรียมขอ้มูลเป็นไปดงัตารางท่ี 3.1  

 2) ข้อมูลปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่ม จ านวน 10 ปัจจัย คือ (1) 
ปริมาณน ้ าฝนรายปี (เฉล่ีย 30 ปี) (2) ลกัษณะทางธรณีวิทยา (3) ระยะห่างจากรอยเล่ือน (4) องศา
ความลาดชนั (5) ทิศทางความลาดเอียง (6) ความสูงจากระดบัน ้ าทะเล (7) การใช้ท่ีดิน (8) ลกัษณะ
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เน้ือดิน (9) ระยะห่างจากเส้นทางน ้า และ (10) ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคมทางถนนส าหรับน าเขา้
สู่กระบวนการวิเคราะห์ด้วยวิธีอตัราส่วนความถ่ี (FR) และวิธีน ้ าหนักของหลกัฐาน (WOE) เพื่อ
สร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มส าหรับงานวจิยัน้ี มีขั้นตอนการเตรียมขอ้มูลเป็นไปดงัตารางท่ี 
3.2 
 
ตำรำงที ่3.1 การเตรียมขอ้มูลปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยั 
 

ปัจจัย (Factor)/ ประเภทของปัจจัย (Class) กำรด ำเนินกำร 
1. ปริมาณน ้าฝนรายปีเฉล่ีย (เฉล่ีย 30 ปี) 
(มิลลิเมตร) 
 0 - 2,100 
 2,100 – 2,400 
 2,400 – 2,700 
 > 2,700 

1) ค านวณค่าปริมาณน ้ าฝนรายวนั จ านวน 30 ปี 
จากสถานีวดั เป็นปริมาณน ้ าฝนรายปี และน ามา
หาค่าเฉล่ีย  
2) วิ เคราะห์ค่ าน ้ าฝนทั่วทั้ งพื้ น ท่ี  โดยการ
ประมาณค่าปริมาณน ้ าฝนของข้อมูลปริมาณ
น ้ าฝน ด้วยวิธี Ordinay Cokriging Interpolation 
ร่วมกับข้อ มูลความสู งจากระดับน ้ าทะ เล 
ระยะห่างจากทะเลอนัดามนั และระยะห่างจาก
ทะเลอ่าวไทย (Duangpiboon, et al., 2015)  
3) จ าแนกประเภท (Class) ปริมาณน ้ าฝน ของ
ขอ้มูลปริมาณรายปีเฉล่ีย 30 ปี เป็น 4 ประเภท  
(กรมทรัพยากรน ้าและ 
มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์, 2556) 

2. ความหนาแน่นของเส้นทางคมนาคมทาง
ถนน (กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร) 
 0 - 0.20 
 0.20 – 0.40 
 0.40 – 0.60 
 > 0.60 

1) ค านวณค่าความหนาแน่นของขอ้มูลเส้นถนน 
ท่ีไดจ้ากขอ้มูลแผนท่ีภูมิประเทศเชิงเลข 
(Topographic Map)  
2) จ าแนกประเภท  (Class) ค่าความหนาแน่น
ของขอ้มูลความหนาแน่นของเส้นทางคมนาคม
ทางถนน เป็น 4 ประเภท (กรมทรัพยากรน ้าและ
มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์, 2556) 
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ตำรำงที ่3.1 การเตรียมขอ้มูลปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยั (ต่อ) 
 

ปัจจัย (Factor)/ ประเภทของปัจจัย (Class) กำรด ำเนินกำร 
3. องศาความลาดชนั (องศา) 
 0 - 2.86 (ความลาดชนั 0 - 5 %) 
 2.86 – 5.71 (ความลาดชนั 5 – 10 %) 
 5.71 – 8.53 (ความลาดชนั 10 - 15%) 
 > 8.53 (ความลาดชนัมากกวา่ 15%) 

1) ค านวณค่าองศาความลาดชนั ของขอ้มูลความ
สูงภูมิประเทศเชิงเลข ASTER GDEM 
2) จ าแนกประเภท  (Class) องศาความลาดชัน
ของข้อมูลองศาความลาดชัน  เป็น 4 ประเภท 
(กรมทรัพยากรน ้ าแลมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์, 
2556) 

4. ความสูงจากระดบัน ้าทะเล (เมตร) 
 0 - 100 
 100 – 300 
 300 – 500 
 > 500 

จ าแนกประเภท  (Class) ระดับความสูงของ
ข้อมูลความสูงภู มิประเทศเชิงเลข ASTER 
GDEM เป็น 4 ประเภท (กรมทรัพยากรน ้าและ 
มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์, 2556) 

5. ความหนาแน่นของเส้นทางน ้า  
(กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร) 
 0 - 0.35 
 0.35 – 0.70 
 0.70 – 1.00 
 > 1.00 

1) ค านวณค่าความหนาแน่น ของขอ้มูลเส้นทาง
น ้ า ท่ีได้จากข้อมูลแผนท่ีภูมิประเทศเชิงเลข 
(Topographic Map) 
2) จ าแนกประเภท  (Class) ค่าความหนาแน่น
เส้นทางน ้ าของข้อมูลความหนาแน่นของ
เส้นทางน ้ า เป็น 4 ประเภท (กรมทรัพยากรน ้ า
และมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์, 2556) 

6. ระยะห่างจากเส้นทางน ้า (เมตร) 
 0 - 500 
 500 – 1,000  
 1,000 – 2,000  
 > 2,000  

1) สร้างกันชน (Buffer) รอบเส้นทางน ้ า ของ
ข้อมูลเส้นทางน ้ า ท่ีได้จากข้อมูลแผนท่ีภูมิ
ประเทศเชิงเลข (Topographic Map)  
2) จ าแน กป ระ เภท  (Class) ระยะ ห่ างจาก
เส้นทางน ้ าของขอ้มูลระยะห่างจากเส้นทางน ้ า 
เป็น 4 ประเภท (Rahmati, et al., 2016) 
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ตำรำงที ่3.1 การเตรียมขอ้มูลปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยั (ต่อ) 
 

ปัจจัย (Factor)/ ประเภทของปัจจัย (Class) กำรด ำเนินกำร 
7. การใชท่ี้ดิน 
 U (พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง) 
 A (พื้นท่ีเกษตรกรรม) 
 F (พื้นท่ีป่าไม)้ 
 WM (แหล่งน ้า และพื้นท่ีเบ็ดเตล็ด เช่น  
 พื้นท่ีทุ่งหญา้ ไมล้ะเมาะ พื้นท่ีลุ่ม ฯลฯ 

จ าแนกประเภท (Class) การใช้ท่ีดินของขอ้มูล
การใช้ท่ี ดิน เป็น  4 ประเภท (กลุ่มวิเคราะห์
สภาพการใช้ท่ีดินกองนโยบายและแผนการใช้
ท่ีดิน กรมพฒันาท่ีดิน, 2559) 

8. ความสามารถในการระบายน ้าของดิน 
 VP (มีการระบายน ้าท่ีเลวมาก) 
 P (มีการระบายน ้าท่ีเลว) 
 M (มีการระบายน ้าปานกลาง) 
 G (มีการระบายน ้าท่ีดี) 
 SC (พื้นท่ีลาดชนัเชิงซอ้น  
 ไม่สามารถระบุการระบายน ้ าได)้ 

จ าแนกประเภท  (Class) ความสามารถในการ
ระบายน ้ าของดิน ของขอ้มูลแผนท่ีชุดดิน เป็น 5 
ประเภท (ส านักส ารวจดินและวางแผนการใช้
ท่ีดิน กรมพฒันาท่ีดิน, 2548) 

 
ตำรำงที ่3.2 การเตรียมขอ้มูลปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่ม 
 

ปัจจัย (Factor)/ ประเภทของปัจจัย (Class) กำรด ำเนินกำร 
1. ปริมาณน ้าฝนรายปีเฉล่ีย (เฉล่ีย 30 ปี) 
(มิลลิเมตร) 
 0 - 2,500 
 2,500 – 3,000 
 > 3,000 

1) ค านวณค่าปริมาณน ้ าฝนรายวนั จ านวน 30 ปี 
(พ.ศ. 2527-2556) จากสถานีวดั เป็นปริมาณ
น ้าฝนรายปี และน ามาหาค่าเฉล่ีย (30ปี)  
2) วิ เคราะห์ค่ าน ้ าฝนทั่วทั้ งพื้ น ท่ี  โดยการ
ประมาณค่าปริมาณน ้ าฝนของข้อมูลปริมาณ
น ้ าฝน ด้วยวิธี Ordinay Cokriging Interpolation 
ร่วมกับข้อ มูลความสู งจากระดับน ้ าทะ เล 
ระยะห่างจากทะเลอนัดามนั และระยะห่างจาก
ทะเลอ่าวไทย (Duangpiboon, et al., 2015)  
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ตำรำงที ่3.2 การเตรียมขอ้มูลปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่ม (ต่อ)  
 

ปัจจัย (Factor)/ ประเภทของปัจจัย (Class) กำรด ำเนินกำร 
 3) จ าแนกประเภท (Class) ปริมาณน ้ าฝนของ

ข้อมูลปริมาณน ้ าฝนรายปี เฉล่ีย30 ปี  เป็น 3 
ประเภท (สุเทพ จนัทร์เขียว, 2546) 

2. ลกัษณะทางธรณีวทิยา 
 CPk (หินโคลนปนกรวด หินโคลน 
 ปนหินทรายแป้ง และหินโคลนปน 
 หินทราย) 
 CPm (หินชีสต ์หินควอตช์ชีส และ 
 หินไบโอไทต-์ควอตช์-เซอริไซตชี์สต)์ 
 P (หินปูน) 
 Tmr (หินกรวดมน) 
 JKI (หินทรายสลบัดว้ยชั้นหินกรวดมน) 
 Q (ตะกอนร่วน กรวด ทราย ดิน  
 และดินเหนียวท่ียงัไม่เป็นหิน) 
 Kgr (หินอคันีแทรกซอนชนิดหินแกรนิต) 
 Kv (หินอคันีพุชนิดหินไรโอไลต)์ 

จ าแนกประเภท (Class) ลกัษณะทางธรณีวิทยา 
ของข้อมูลแผนท่ีธรณีวิทยา เป็น 8 ประเภท 
(กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 
 

3. ระยะห่างจากรอยเล่ือน (เมตร) 
 0 - 1,000  
 > 1,000  
 

1) สร้างกันชน (Buffer) รอบข้อมูลเส้นรอย
เล่ือน ของข้อมูลรอยเล่ือนจากข้อมูลแผนท่ี
ธรณีวทิยาโครงสร้าง  
2) จ าแนกประเภท (Class) ระยะห่างจากรอย
เล่ือนของขอ้มูลระยะห่างจากรอยเล่ือน เป็น 2 
ประเภท (สุเพชร จิรขจรกุล และคณะ, 2555) 

4. องศาความลาดชนั (องศา) 
 0 - 1.15 (ความลาดชนั 0 - 2%  
 เป็นพื้นท่ีราบเรียบถึงค่อนขา้งราบเรียบ)  
 1.15 - 2.86 (ความลาดชนั 2 - 5%  
 มีลกัษณะเป็นลูกคล่ืนลอนลาดเล็กนอ้ย) 

1) ค านวณค่าองศาความลาดชัน ของข้อมูล 
ความสูงภูมิประเทศเชิงเลข ASTER GDEM 
2) จ าแนกประเภท (Class) ค่าองศาความลาดชนั
ของข้อมูลองศาความลาดชัน  เป็น 8 ประเภท 
(ส านกัส ารวจดินและวางแผนการใช ้



48 

ตำรำงที ่3.2 การเตรียมขอ้มูลปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่ม (ต่อ)  
 

ปัจจัย (Factor)/ ประเภทของปัจจัย (Class) กำรด ำเนินกำร 
 2.86 - 6.84 (ความลาดชนั 5 - 12% 
 มีลกัษณะเป็นลูกคล่ืนลอนลาด) 
 6.84 - 11.31 (ความลาดชนั 12 - 20%  
 มีลกัษณะเป็นลูกคล่ืนลอนชนั) 
 11.31 - 19.29 (ความลาดชนั 20 - 35%  
 เป็นพื้นท่ีเนินเขา) 
 19.29 - 26.56 (ความลาดชนั 35 - 50%  
 เป็นพื้นท่ีสูงชนั) 
 26.56 - 36.87 (ความลาดชนั 50 -75%  
 เป็นพื้นท่ีสูงชนัมาก) 
 > 36.87 (ความลาดชนัมากกวา่ 75%  
 เป็นพื้นท่ีสูงชนัมากท่ีสุด) 

ท่ีดิน กรมพฒันาท่ีดิน, 2548) 

5. ทิศทางความลาดเอียง 
 F (-1) (พื้นท่ีราบไม่มีทิศทางความลาดเอียง) 
 N (0 – 22.5, 337.5 – 360) (เหนือ) 
 NE (22.5 – 67.5) (ตะวนัออกเฉียงเหนือ) 
 E (67.5 – 112.5) (ตะวนัออก) 
 SE (112.5 – 157.5) (ตะวนัออกเฉียงใต)้ 
 S (157.5 – 202.5) (ใต)้ 
 SW (202.5 – 247.5) (ตะวนัตกเฉียงใต)้ 
 W (247.5 – 292.5) (ตะวนัตก) 
 NW (292.5 – 337.5) (ตะวนัตกเฉียงเหนือ) 

1) วเิคราะห์ทิศทางความลาดเอียง ของขอ้มูล 
ความสูงภูมิประเทศเชิงเลข ASTER GDEM 
2) จ าแนกประเภท (Class) ทิศทางความลาด
เอียงของข้อมูลทิศทางความลาดเอียง  เป็น 9 
ประเภท (Regmi, et al., 2010a) 

6. ความสูงจากระดบัน ้าทะเล (เมตร) 
 0 - 40 (แหล่งน ้าและท่ีราบชายฝ่ังทะเล) 
 40 – 200 (ท่ีราบลุ่มและท่ีราบลูกคล่ืน) 
 > 200 (ภูเขาหรือเทือกเขา) 

จ าแนกประเภท (Class) ค่าระดับความสูงของ
ข้อมูลความสูงภู มิประเทศเชิงเลข ASTER 
GDEM เป็น 3 ประเภท (กรมทรัพยากรธรณี, 
2556) 
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ตำรำงที ่3.2 การเตรียมขอ้มูลปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่ม (ต่อ)  
 

ปัจจัย (Factor)/ ประเภทของปัจจัย (Class) กำรด ำเนินกำร 
7. การใชท่ี้ดิน 
 U (พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง) 
 A (พื้นท่ีเกษตรกรรม) 
 F (พื้นท่ีป่าไม)้ 
 W (พื้นท่ีแหล่งน ้า) 
 M (พื้นท่ีเบ็ดเตล็ด ไดแ้ก่ พื้นท่ีทุ่งหญา้  
 ไมล้ะเมาะ พื้นท่ีลุ่ม บ่อเหมืองเก่า ฯลฯ) 

จ าแนกประเภท (Class) การใช้ท่ีดินของขอ้มูล
แผน ท่ี การใช้ ท่ี ดิน  เป็น  5 ประ เภท  (ก ลุ่ ม
วิเคราะห์สภาพการใช้ท่ีดินกองนโยบายและ
แผนการใชท่ี้ดิน กรมพฒันาท่ีดิน, 2559) 
 
 
 

8. ลกัษณะเน้ือดิน 
 C (ดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายแป้ง) 
 S (ดินทรายหรือดินทรายปนดินร่วน) 
 L (ดินร่วน ดินร่วนปนดินเหนียว หรือดิน 
 เหนียวปนลูกรัง) 
 G (ดินร่วนปนทราย ดินร่วนเหนียวปน 
 ทรายหรือดินร่วนเหนียวปนกอ้นหิน) 
 SC (พื้นท่ีลาดชนัเชิงซอ้น ไม่สามารถ 
 ระบุลกัษณะเน้ือดินได)้ 

จ าแนกประเภท (Class) ลักษณะเน้ือดิน ของ
ข้อมูลแผนท่ีชุดดิน เป็น  5 ประเภท (ส านัก
ส ารวจดินและวางแผนการใช้ท่ีดิน กรมพฒันา
ท่ีดิน, 2548) 

9. ระยะห่างจากเส้นทางน ้า (เมตร) 
 0 - 500  
 500 – 1,000  
 > 1,000  

1) สร้างกนัชน (Buffer) รอบข้อมูลเส้นทางน ้ า 
ท่ีไดจ้ากขอ้มูลแผนท่ีภูมิประเทศ  
2) จ าแนกประเภท (Class) ระห่างจากเส้นทาง
น ้ าของข้อมูลระยะห่างจากเส้นทางน ้ าเป็น 3 
ประเภท (Kayastha, et al., 2013) 

10. ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคมทางถนน 
(เมตร) 

 0 - 500  
 500 – 1,000  
 > 1,000  

1) สร้างกันชน (Buffer) รอบเส้นถนน ของ
ขอ้มูลเส้นถนนท่ีไดจ้ากขอ้มูลแผนท่ีภูมิประเทศ  
2) จ าแนกประเภท (Class) ระยะห่างจากเส้น
ถนนของข้อมูลระยะห่างจากเส้นถนน เป็น 3 
ประเภท (Kayastha, et al., 2013) 
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3.2.3 การเตรียมขอ้มูลต าแหน่งอุทกภยัและดินถล่ม 
 ขอ้มูลต าแหน่งอุทกภยัและดินถล่มในพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลังสวน ส าหรับ

น าเขา้สู่กระบวนการวิเคราะห์ด้วยวิธีอตัราส่วนความถ่ี (FR) และวิธีน ้ าหนกัของหลกัฐาน (WOE) 
เพื่อสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม และประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลองทั้ง
สองส าหรับงานวจิยัน้ี เตรียมโดยการน าเขา้ขอ้มูลต าแหน่งเหตุการณ์อุทกภยัและดินถล่มท่ีเคยเกิดข้ึน
ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน เม่ือปี พ.ศ. 2551-2556 ท่ีไดจ้ากท่ีท าการปกครองอ าเภอพะโต๊ะ และท่ี
ท าการปกครองอ าเภอหลงัสวน จงัหวดัชุมพร กรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั และการบนัทึก
ต าแหน่งพิกดัในพื้นท่ีดว้ยเคร่ือง GPS โดยท าการแบ่งเป็น 2 ชุดขอ้มูล ขอ้มูลต าแหน่งส าหรับการ
วิเคราะห์เพื่อสร้างแบบจ าลอง (Training Data) และข้อมูลต าแหน่งส าหรับการตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของแบบจ าลอง (Testing Data) โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 1) ขอ้มูลต าแหน่งอุทกภยั จ  านวน 166 ต าแหน่ง แบ่งเป็นขอ้มูลส าหรับการ
วิเคราะห์เพื่อสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภัย จ  านวน 116 ต าแหน่ง (ร้อยละ 70) และข้อมูล
ส าหรับการตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลอง จ านวน 50 ต าแหน่ง (ร้อยละ 30) 

 2) ขอ้มูลต าแหน่งดินถล่ม จ านวน 62 ต าแหน่ง แบ่งเป็นขอ้มูลส าหรับการ
วิเคราะห์เพื่อสร้างสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม จ านวน 42 ต าแหน่ง (ร้อยละ 68) และ
ขอ้มูลส าหรับการตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลอง จ านวน 20 ต าแหน่ง (ร้อยละ 62) 
 

3.2.4 การสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มดว้ยวิธีอตัราส่วนความถ่ี 
(Frequency Ratio: FR) 

 หลงัจากเตรียมขอ้มูลทั้ง ขอ้มูลปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัและดิน
ถล่ม และขอ้มูลต าแหน่งอุทกภยัและดินถล่มแลว้ ขอ้มูลดงักล่าวก็จะถูกน าเขา้มาวิเคราะห์ดว้ยวิธี
อตัราส่วนความถ่ี โดยความสัมพนัธ์เชิงพื้นท่ีระหว่างต าแหน่งอุทกภยัหรือดินถล่ม และปัจจยัท่ีมี
อิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัหรือดินถล่มท่ีใช้ในการวิเคราะห์ จะถูกพิจารณาเป็น “ค่าอตัราส่วน 
(Ratio)” ของความถ่ีในการปรากฏต าแหน่งอุทกภัยหรือดินถล่มในแต่ละประเภท (Class) ของ
ประเภทปัจจัยท่ีจ  าแนกจากปัจจัยท่ีใช้ในการวิเคราะห์  (Frequency of Disaster Occurrence) ต่อ
ความถ่ีของการไม่ปรากฏต าแหน่งอุทกภยัหรือดินถล่มในแต่ละประเภทปัจจยั ท่ีจ  าแนกจากปัจจยัท่ี
ใช้ในการวิเคราะห์ (Frequency of Disaster Non-Occurrence) ดังแสดงในสมการท่ี (1) (Lee, et al., 
2012; Youssef, et al., 2015) 
 

ij

ij
ij

FN

FD
FR =

                                                                                     (1) 
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เม่ือ ijFR  คือ อตัราส่วนความถ่ีของประเภท i ของปัจจยั j ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ 
 ijFD  คือ ค่าความถ่ีของการปรากฏต าแหน่งอุทกภยัหรือดินถล่ม 
    ของประเภท i ของปัจจยั j ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ 
 ijFN  คือ ค่าความถ่ีของการไม่ปรากฏต าแหน่งอุทกภยัหรือดินถล่ม 
    ของประเภท i ของปัจจยั j 
    i คือ ประเภทของปัจจยั j ซ่ึงไดจ้ากการจ าแนกประเภท (Class) ของปัจจยั j  
    ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์เป็นประเภทต่างๆ  

   j คือ ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัหรือดินถล่มท่ีใชว้เิคราะห์ 
 

 ค่า ijFR ดงักล่าวนั้นจะแสดงให้เห็นถึงความสัมพนัธ์ระหว่างการปรากฏ

ต าแหน่งอุทกภยัหรือดินถล่มและประเภทของปัจจยัท่ีใชว้ิเคราะห์ โดยหากมีค่ามากกวา่ 1 แสดงว่า 

การปรากฏต าแหน่งอุทกภยัหรือดินถล่มมีความสัมพนัธ์กบัประเภทของปัจจยัท่ีใช้วิเคราะห์มาก 

ในทางตรงกันข้ามหากมีค่าน้อยกว่า 1 การปรากฏของอุทกภัยหรือดินถล่มมีความสัมพนัธ์กับ

ประเภทของปัจจยัท่ีใชว้เิคราะห์นอ้ย (Lee, et al., 2012; Youssef, et al., 2015) 

 หลงัจากท าการวิเคราะห์จนได้ค่า ijFR ของแต่ละประเภทของปัจจยัท่ีใช้
วิเคราะห์แลว้ ค่า ijFR ของแต่ละประเภทของปัจจยัดงักล่าวจะถูกน ามาวิเคราะห์เป็นค่าดชันีความ
เส่ียง (Susceptibility Index: SI) อุทกภยัหรือดินถล่ม ดงัสมการท่ี (2)  
 


=

=
N

1j
ijFRSI                                                                                  (2) 

 
เม่ือ SI  คือ ค่าดชันีความเส่ียงอุทกภยัหรือดินถล่ม 
 ijFR  คือ อตัราส่วนความถ่ีของแต่ประเภท i ของปัจจยั j ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ 
 N   คือ จ านวนของปัจจยัท่ี j ใชใ้นการวเิคราะห์ 

 i คือ ประเภทของปัจจยั j ซ่ึงไดจ้ากการจ าแนกประเภท (Class) ของปัจจยั j  
  ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์เป็นประเภทต่างๆ  

 j คือ ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัหรือดินถล่มท่ีใชว้เิคราะห์ 
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 สุดทา้ยค่าดชันีความเส่ียงอุทกภยัหรือดินถล่มดงักล่าวจะถูกน ามาแบ่งช่วงชั้น
แบบ Natural Break จ านวน 5 ช่วงชั้น (Intarawichian, 2008) เพื่อจ าแนกประเภทเป็นระดับความ
เส่ียงอุทกภยัหรือดินถล่มระดบัต่างๆ จ านวน 5 ระดบั คือ พื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงอุทกภยัหรือดินถล่ม
ระดบัสูงมาก ระดบัสูง ระดบัปานกลาง ระดบัต ่า และระดบัต ่ามาก หลงัจากนั้นจะได้แบบจ าลอง
พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัหรือดินถล่มท่ีมีระดบัความเส่ียง 5 ระดบั  
 

3.2.5 การสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มดว้ยวธีิน ้าหนกัของ
หลกัฐาน (Weight of Evidence: WOE) 

 หลงัจากการเตรียมขอ้มูลทั้งขอ้มูลปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัและ
ดินถล่ม และขอ้มูลต าแหน่งอุทกภยัและดินถล่มแลว้ ขอ้มูลทั้งสองชุดดงักล่าวจะถูกวเิคราะห์ดว้ยวิธี
น ้ าหนักของหลกัฐาน โดยอาศยัการประยุกต์ใช้การวิเคราะห์ความน่าจะเป็นตามทฤษฎีของเบย ์
(Bayesian Probability) มาวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงพื้นท่ีระหวา่งต าแหน่งอุทกภยัหรือดินถล่ม และ
ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัหรือดินถล่มนั้น ดว้ยการก าหนดให้ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิด
อุทกภยัหรือดินถล่มเป็น “หลกัฐาน (Evidence)” และการปรากฏของต าแหน่งอุทกภยัและดินถล่ม
บนหลกัฐานหรือบนปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัและดินถล่มแสดงด้วยความสัมพนัธ์เชิง
สถิติ ท่ีประเมินวา่หลกัฐานซ่ึงก็คือปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัและดินถล่ม เป็นสาเหตุของ
การเกิดอุทกภยัหรือดินถล่มในอดีต โดยความสัมพนัธ์เชิงสถิติดงักล่าวจะแสดงเป็น “ค่าน ้ าหนกัเชิง
บวกและค่าน ้ าหนักเชิงลบของแต่ละหลกัฐาน” ค านวณจากอตัราส่วนของโอกาสหรือความน่าจะ
เป็นท่ีจะปรากฏหรือไม่ปรากฏต าแหน่งอุทกภัยหรือดินถล่ม บนบริเวณท่ีมีหรือไม่มีหลักฐาน 
(พิจารณาเป็นแต่ละประเภท  (Class) ของหลักฐาน ) ดังสมการท่ี  (3) และ (4) (Neuhäuser and 
Terhorst, 2007; Rahmati, et al., 2016)  
 

 
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+                                                                    (3) 

 
 
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เม่ือ +
ijW  คือ ค่าน ้าหนกัเชิงบวกของแต่ละหลกัฐาน (Positive Weight) 

   (ก าหนดเป็นค่าน ้าหนกัเชิงบวกของแต่ละประเภท i ของปัจจยั j) 
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  −
ijW  คือ ค่าน ้าหนกัเชิงลบของแต่ละหลกัฐาน (Negative Weight) 

   (ก าหนดเป็นค่าน ้าหนกัเชิงลบของแต่ละประเภท i ของปัจจยั j) 
   ln   คือ ลอการิทึมธรรมชาติ (Natural Log) หรือ ลอการิทึมฐาน e ( elog ) 
  ijBDP  คือ โอกาสหรือความน่าจะเป็นท่ีบริเวณท่ีมีหลกัฐานหรือประเภท i 

        ของปัจจยั j จะมีการปรากฏของต าแหน่งอุทกภยัหรือดินถล่ม 
  ijBDP  คือ โอกาสหรือความน่าจะเป็นท่ีบริเวณท่ีไม่มีหลกัฐานหรือประเภท i 

        ของปัจจยั j จะมีการปรากฏของต าแหน่งอุทกภยัหรือดินถล่ม 

  ijBDP  คือ โอกาสหรือความน่าจะเป็นท่ีบริเวณท่ีมีหลกัฐานหรือประเภท 
 i ของปัจจยั j จะไม่มีการปรากฏของต าแหน่งอุทกภยัหรือดินถล่ม 

  ijBDP  คือ โอกาสหรือความน่าจะเป็นท่ีบริเวณท่ีไม่มีหลกัฐานหรือประเภท i  
  ของปัจจยั j จะไม่มีการปรากฏของต าแหน่งอุทกภยัหรือดินถล่ม 
 D  คือ การปรากฏต าแหน่งอุทกภยัหรือดินถล่ม 
 D  คือ การไม่ปรากฎต าแหน่งอุทกภยัหรือดินถล่ม 
 ijB  คือ การมีหลกัฐานหรือประเภท i ของปัจจยั j  
 ijB  คือ การไม่มีหลกัฐานหรือประเภท i ของปัจจยั j  
    i คือ ประเภทของปัจจยั j ซ่ึงไดจ้ากการจ าแนกประเภท (Class) ของปัจจยั j  
    ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์เป็นประเภทต่างๆ 

 j คือ ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัหรือดินถล่มท่ีใชว้เิคราะห์ 
 

 ค่าน ้าหนกัเชิงบวก ( +
ijW ) แสดงใหเ้ห็นวา่ประเภทของปัจจยัดงักล่าว อยูใ่น

บริเวณท่ีเกิดอุทกภยัหรือดินถล่ม โดยขนาดของน ้ าหนกัเชิงบวก ( +
ijW ) นั้นจะเป็นการแสดงถึง

ระดบัของความสัมพนัธ์เชิงบวกระหวา่งการปรากฏของประเภทปัจจยั กบัต าแหน่งอุทกภยัหรือดิน

ถล่ม ขณะท่ีค่าน ้ าหนักเชิงลบ ( −
ijW ) แสดงให้เห็นวา่การประเภทของปัจจยัดงักล่าว ไม่ไดอ้ยู่ใน

บริเวณท่ีเกิดอุทกภัยหรือดินถล่ม โดยขนาดของน ้ าหนักเชิงลบ ( −
ijW ) นั้นจะแสดงถึงระดับ

ความสัมพนัธ์เชิงลบ 
 ขณะท่ีค่าความเปรียบต่างระหว่างน ้ าหนักทั้ งสอง (Weight Contrast) จะ

แสดงดงัสมการท่ี (5)  
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−+ −= ijij
WWC                                                                       (5) 

 
เม่ือ C  คือ ค่าความเปรียบต่างระหวา่งค่าน ้าหนกัเชิงบวกและค่าน ้าหนกัเชิงลบ  

 +
ijW  คือ ค่าน ้าหนกัเชิงบวกของแต่ละหลกัฐานหรือประเภท i ของปัจจยั j 

  −
ijW  คือ ค่าน ้าหนกัเชิงลบของแต่ละหลกัฐานหรือประเภท i ของปัจจยั j  

 
 ค่าความเปรียบต่างระหว่างน ้ าหนกัทั้งสองน้ีจะแสดงถึงขนาดความสัมพนัธ์

เชิงพื้นท่ีของการปรากฏของปัจจยัยอ่ยและต าแหน่งอุทกภยัหรือดินถล่ม โดยหาก C  มีค่าเป็นบวก 
แสดงวา่ความสัมพนัธ์เชิงพื้นท่ีเป็นเชิงบวก และหาก C  มีค่าเป็นลบ แสดงวา่ความสัมพนัธ์เชิงพื้นท่ี
เป็นเชิงลบ 

 ขณะท่ีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviations) ของค่าน ้าหนกัทั้งสอง
แสดงดงัสมการท่ี (6) (Neuhäuser and Terhorst, 2007; Rahmati, et al., 2016)  
 

( ) ( ) ( )−+
+= ij

2
ij

2 WSWSCS                                                       (6) 

 
เม่ือ  ( )CS  คือ เบ่ียงเบนมาตรฐานของน ้ าหนกัเชิงบวกและเชิงลบ   

 ของประเภท i ของปัจจยั j ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ 






 +

ijW2S , 




 −

ijW2S  คือ ค่าความแปรปรวน (Variance) ของน ้าหนกัเชิง

บวก 
   และเชิงลบของประเภท i ของปัจจยั j ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ 

 
 ค่าน ้ าหนกัสุดทา้ย (Final Weight: ijWOE ) จะค านวณจากค่าอตัราส่วนของ

ค่าความเปรียบต่างระหวา่งน ้าหนกัทั้งสอง ต่อค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของค่าน ้ าหนกัทั้งสอง ดงัสมการ
ท่ี (7) (Rahmati, et al., 2016) 
 

( )








=

CS

C
WOEij

                                                                     (7) 

 
เม่ือ ijWOE  คือ ค่าน ้าหนกัสุดทา้ยของน ้าหนกัเชิงบวกและเชิงลบของประเภท i  
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   ของปัจจยั j ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ 

 C  คือ ค่าความเปรียบต่างระหวา่งน ้าหนกัเชิงบวกและน ้าหนกัเชิงลบ 
   ของประเภท i ของปัจจยั j ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ 

 ( )CS  คือ เบ่ียงเบนมาตรฐานของน ้าหนกัเชิงบวกและเชิงลบ  
   ของประเภท i ของปัจจยั j ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ 

 
 ค่า ijWOE ดงักล่าวนั้นจะแสดงให้เห็นถึงระดบัของความสัมพนัธ์ระหวา่ง

การปรากฏของประเภทปัจจยั กบัต าแหน่งอุทกภยัหรือดินถล่ม โดยหากค่า ijWOE ดงักล่าวเป็น

บวก แสดงว่าความสัมพันธ์ระหว่างประเภทของปัจจัยกับต าแหน่งอุทกภัยหรือดินถล่มมี

ความสัมพนัธ์เชิงบวก กล่าวคือ ประเภทของปัจจยัดงักล่าวอยู่ในบริเวณท่ีเกิดอุทกภยัหรือดินถล่ม 

หรือมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัและดินถล่ม ในทางตรงกนัขา้มหากค่า ijWOE ดงักล่าวเป็นลบ 

แสดงวา่ความสัมพนัธ์ระหวา่งประเภทของปัจจยักบัต าแหน่งอุทกภยัหรือดินถล่มมีความสัมพนัธ์เชิง

ลบ กล่าวคือ ประเภทของปัจจยัดงักล่าวไม่ได้อยู่ในบริเวณท่ีเกิดอุทกภยัหรือดินถล่ม (Rahmati, et 

al., 2016) 

 หลงัจากท าการวิเคราะห์จนไดค้่า ijWOE ของแต่ละประเภทของปัจจยัท่ีใช้
วิเคราะห์แล้ว ค่า ijWOE ของแต่ละประเภทของปัจจยัดังกล่าวจะถูกน ามาวิเคราะห์เป็นค่าดชันี
ความเส่ียง (Susceptibility Index: SI) อุทกภยัหรือดินถล่ม ดงัสมการท่ี (8) 
 


=

=
N

1j
ijWOESI                                                                          (10) 

 
เม่ือ SI  คือ ค่าดชันีความเส่ียงอุทกภยัหรือดินถล่ม 
 ijWOE  คือ ค่าน ้าหนกัของหลกัฐานหรือค่าน ้าหนกัของแต่ละประเภท i ของ 
   ปัจจยั j ท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ 
 N   คือ จ านวนของปัจจยัท่ี j ใชใ้นการวเิคราะห์ 

 i คือ ประเภทของปัจจยั j ซ่ึงไดจ้ากการจ าแนกประเภท (Class) ของปัจจยั j  
  ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์เป็นประเภทต่างๆ  

 j คือ ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัหรือดินถล่มท่ีใชว้เิคราะห์ 
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 สุดทา้ยค่าดชันีความเส่ียงอุทกภยัหรือดินถล่มดงักล่าวจะถูกน ามาแบ่งช่วงชั้น
แบบ Natural Break จ านวน 5 ช่วงชั้น (Intarawichian, 2008) เพื่อจ าแนกประเภทเป็นระดับความ
เส่ียงอุทกภยัหรือดินถล่มระดบัต่างๆ จ านวน 5 ระดบั คือ พื้นท่ีท่ีมีความเส่ียงอุทกภยัหรือดินถล่ม
ระดบัสูงมาก ระดบัสูง ระดบัปานกลาง ระดบัต ่า และระดบัต ่ามาก หลงัจากนั้นจะได้แบบจ าลอง
พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัหรือดินถล่มท่ีมีระดบัความเส่ียง 5 ระดบั  
 

3.2.6 การประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลอง 
 เม่ือไดแ้บบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มท่ีสร้างดว้ยวิธี FR และวิธี 

WOE ทั้ ง 4 คือ แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภัยวิธี  FR แบบจ าลองพื้นท่ี เส่ียงอุทกภัยวิธี  WOE 
แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภัยดินถล่มวิธี FR และแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภัยดินถล่มวิธี WOE แล้ว 
แบบจ าลองทั้ง 4 จะถูกน ามาประเมินประสิทธิภาพดว้ยการวิเคราะห์พื้นท่ีใตก้ราฟ (Area under the 
Curve: AUC) ซ่ึงการด าเนินการจะท าการวิเคราะห์พื้นท่ีใตก้ราฟของกราฟความสัมพนัธ์ระหว่าง
ระดบัความเส่ียงต่างๆ ของแบบจ าลอง ท่ีจ  าแนกเป็น 100 ช่วง (แกน X) กบัค่าร้อยละของการปรากฏ
ต าแหน่งอุทกภัยหรือดินถล่มในแต่ละระดับความเส่ียงต่างๆทั้ ง 100 ช่วงนั้ น (แกน Y) โดยจะ
วิเคราะห์เป็น 2 กราฟ คือ กราฟอตัราความส าเร็จของแบบจ าลอง (Success Rate Curve) และกราฟ
อตัราการท านายของแบบจ าลอง (Prediction Rate Curve) (รูปท่ี 3.3) ซ่ึงมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 
(Intarawichian and Dasananda, 2011; Lee, et al., 2012; Bui, et al., 2012b)  
 

 
 
รูปที่ 3.3 กราฟอตัราความส าเร็จและอตัราการท านายของแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม ส าหรับ
การประเมินประสิทธิภาพแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม (Intarawichian and Dasananda, 2011) 
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 1) กราฟอัตราความส าเร็จของแบบจ าลอง (Success Rate Curve) คือกราฟ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัความเส่ียงต่างๆ ของแบบจ าลองท่ีถูกจ าแนกเป็น 100 ช่วง กบัค่าร้อยละ
ของการปรากฏต าแหน่งอุทกภยัหรือดินถล่มท่ีใช้ในการสร้างแบบจ าลอง (Training Data) ในแต่ละ
ระดบัความเส่ียงต่างๆทั้ง 100 ช่วงนั้น โดยค่าท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์พื้นท่ีใตก้ราฟของกราฟน้ี จะถูก
เรียกว่า ค่ าอัตราความส าเร็จของแบบจ าลอง (Success Rate) ซ่ึ ง เป็นค่ า ท่ีแสดงให้ เห็น ถึง
ความสามารถของแบบจ าลองในการจ าแนกเป็นประเภท หรือระดบัความเส่ียงต่างๆในบริเวณท่ีมี
ต าแหน่งอุทกภยัหรือดินถล่มอยู ่(Bui, et al., 2012b)  

 2) กราฟอตัราการท านายของแบบจ าลอง (Prediction Rate Curve) คือกราฟ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งระดบัความเส่ียงต่างๆ ของแบบจ าลองท่ีถูกจ าแนกเป็น 100 ช่วง กบัค่าร้อยละ
ของการปรากฏต าแหน่งอุทกภัยหรือดินถล่มท่ีใช้ในการทดสอบหรือตรวจสอบความถูกต้อง 
(Testing Data) ในแต่ละระดบัความเส่ียงต่างๆทั้ง 100 ช่วงนั้น โดยค่าท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์พื้นท่ีใต้
กราฟของกราฟน้ี จะถูกเรียกว่า ค่าอตัราการท านายของแบบจ าลอง (Prediction Rate) ซ่ึงเป็นค่าท่ี
แสดงใหเ้ห็นถึงความถูกตอ้งของแบบจ าลอง (Bui, et al., 2012b) 
 
 
3.3 กำรจัดท ำฐำนข้อมูลเชิงพืน้ทีส่ ำหรับกำรประเมินพืน้ทีเ่ส่ียงอุทกภัยและดินถล่ม 
 
 

การจดัท าฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีส าหรับการประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม
ประกอบดว้ยขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1) ออกแบบโครงสร้างฐานขอ้มูลส าหรับใชใ้นการประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและ
ดินถล่มของพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน โดยการก าหนดช่ือและรายละเอียดโครงสร้างฐานขอ้มูลจาก
การพิจารณาข้อก าหนดของมาตรฐานโครงสร้าง เน้ือหา คุณลักษณะ คุณภาพ ของชุดข้อมูล
ภูมิศาสตร์พื้นฐาน (Fundamental Geographic Data Set: FGDS) ของส านักงานพัฒนาเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน) (ส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(องค์การมหาชน), 2556) โดยปรับให้เหมาะสมกับพื้นท่ี และก าหนดระบบพิกัดของข้อมูลเป็น 
WGS1984 UTM Zone 47N (สถานวิจยัสารสนเทศภูมิศาสตร์ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
คณะการจดัการส่ิงแวดล้อม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์, ม.ป.ป.; ส านักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, ม.ป.ป.) 
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2) รวบรวมขอ้มูลจากแหล่งต่างๆ ประกอบไปดว้ย ขอ้มูลจากกระบวนการสร้าง
แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม ขอ้มูลพื้นฐานจากหน่วยงานและองคก์รต่างๆ ขอ้มูลจาก
การวิเคราะห์ขอ้มูลพื้นฐาน และขอ้มูลจากการลงส ารวจในพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน และท าการ
ปรับแก้ข้อมูลส าหรับจดัเก็บเป็นฐานข้อมูลให้สอดคล้องตามโครงสร้างท่ีออกแบบ และจดัท า
พจนานุกรมขอ้มูล (Data Dictionary) เพื่ออธิบายรายละเอียดต่างๆ ของโครงสร้างฐานขอ้มูล  
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บทที ่4 
 
 

ผลและบทวจิำรณ์ผลกำรวจิัย 
 
 

งานวิจยัแบบจ าลองและฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีส าหรับการประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั
และดินถล่ม ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวนน้ี ไดด้ าเนินการตาม 2 กระบวนการท่ีส าคญั คือ การสร้าง
แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม และการจดัท าฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีส าหรับการประเมิน
พื้นท่ี เส่ียงอุทกภัยและดินถล่ม โดยผลการด าเนินการประกอบด้วย 4 ส่วน คือ 1) การสร้าง
แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภัย 2) การสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภัยดินถล่ม  3) การประเมิน
ประสิทธิภาพของแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม และ 4) การจดัท าฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ี
ส าหรับการประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 
 
4.1 กำรสร้ำงแบบจ ำลองพืน้ทีเ่ส่ียงอุทกภัย 
 
 

4.1.1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งต าแหน่งอุทกภยัและปัจจยัท่ีใชว้เิคราะห์ 
 ความสัมพนัธ์ระหว่างต าแหน่งอุทกภยัจ านวน 116 ต าแหน่ง และประเภท

ของปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัท่ีใชว้ิเคราะห์เพื่อสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัดว้ยวิธี
อตัราส่วนความถ่ี (FR) และวิธีน ้ าหนกัของหลกัฐาน (WOE) จ านวน 8 ปัจจยั เป็นไปดงัตารางท่ี 4.1 
และรูปท่ี 4.1  

 1) ส าหรับวธีิ FR 
 ประเภทของปัจจัยท่ีมีความสัมพันธ์กับต าแหน่งอุทกภัยสูง (FR>1) 

ประกอบดว้ย  
 (1) ปริมาณน ้ าฝนรายปี (เฉล่ีย 30 ปี) 0-2,100 มิลลิเมตร และ 0-2,400 

มิลลิเมตร โดยท่ีมีความสัมพนัธ์กบัต าแหน่งอุทกภยัมากท่ีสุด คือ ปริมาณน ้ าฝน 0-2,100 มิลลิเมตร 
(FR = 18.79) 
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 (2) ความหนาแน่นของเส้นทางคมนาคมทางถนนมากกวา่ 0.60 กิโลเมตร
ต่อตารางกิโลเมตร  

 (3) ความลาดชนั 0-2.86 องศา 2.86-5.71 องศา และ 5.71-8.53 องศา โดยท่ี
มีความสัมพนัธ์กบัต าแหน่งอุทกภยัมากท่ีสุด คือ ความลาดชนั 0-2.86 องศา (FR = 4.51) 

 (4) ความสูงจากระดบัน ้าทะเล 0-100 เมตร  
 (5) ความหนาแน่นของเส้นทางน ้ ามากกว่า 1.00 กิโลเมตรต่อตาราง

กิโลเมตร  
 (6) ระยะห่างจากเส้นทางน ้า 0-500 เมตร  
 (7) การใช้ท่ีดินเป็นพื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (U) พื้นท่ีเกษตรกรรม 

(A) และแหล่งน ้ าและพื้นท่ีเบ็ดเตล็ด (WM) โดยท่ีมีความสัมพนัธ์กบัต าแหน่งอุทกภยัมากท่ีสุด คือ 
การใชท่ี้ดินเป็นพื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (FR = 9.01) 

 (8) ความสามารถในการระบายน ้ าของดินอยูใ่นระดบัท่ีเลวมาก (VP) เลว 
(P) ปานกลาง (M) และดี (G) โดยท่ีมีความสัมพนัธ์กบัต าแหน่งอุทกภยัมากท่ีสุด คือ ความสามารถ
ในการระบายน ้าระดบัปานกลาง (FR = 7.23) 

 ขณะท่ีประเภทของปัจจัยท่ีมีความสัมพันธ์กับต าแหน่งอุทกภัยน้อย 
(FR<1) ประกอบดว้ย  

 (1) ปริมาณน ้ าฝนรายปี (เฉล่ีย 30 ปี) 2,400-2,700 มิลลิเมตร และมากกว่า
2,700 มิลลิเมตร  

 (2) ความหนาแน่นของเส้นทางคมนาคมทางถนน 0-0.20 กิโลเมตรต่อ
ตารางกิโลเมตร 0.20-0.40 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร และ 0.40-0.60 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร 

 (3) ความลาดชนัมากกวา่ 8.53 องศา  
 (4) ความสูงจากระดบัน ้ าทะเล 100-300 เมตร 300-500 เมตร และมากกวา่

500 เมตร 
 (5) ความหนาแน่นของเส้นทางน ้ า 0-0.35 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร 

0.35-0.70 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร 0.70-1.00 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร  
 (6) ระยะห่างจากเส้นทางน ้ า 500-1,000 เมตร 1,000-2,000 เมตร และ

มากกวา่ 2,000 เมตร 
 (7) การใชท่ี้ดิน เป็นพื้นท่ีป่าไม ้(F) 
 (8) ความสามารถในการระบายน ้ าไดข้องดิน เป็นพื้นท่ีลาดชนัเชิงซ้อนไม่

สามารถระบุความสามารถในการระบายน ้าได ้(SC)  
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 2) ส าหรับวธีิ WOE 
 ประเภทของปัจจยัท่ีมีความสัมพนัธ์กบัต าแหน่งอุทกภยัสูง (WOE มีค่า

เป็นบวก) ประกอบดว้ย  
 (1) ปริมาณน ้ าฝนรายปี (เฉล่ีย 30 ปี) 0-2,100 มิลลิเมตร และ 2,100-2,400 

มิลลิเมตร โดยท่ีมีความสัมพันธ์กับต าแหน่งอุทกภัยมากท่ีสุด คือ ปริมาณน ้ าฝน 2,100-2,400 
มิลลิเมตร (WOE = 9.88) 

 (2) ความหนาแน่นของเส้นทางคมนาคมทางถนนมากกวา่ 0.60 กิโลเมตร
ต่อตารางกิโลเมตร  

 (3) ความลาดชนั 0-2.86 องศา 2.86-5.71 องศา และ 5.71-8.53 องศา โดยท่ี
มีความสัมพนัธ์กบัต าแหน่งอุทกภยัมากท่ีสุด คือ ความลาดชนั 0-2.86 องศา (WOE = 8.37) 

 (4) ความสูงจากระดบัน ้าทะเล 0-100 เมตร  
 (5) ความหนาแน่นของเส้นทางน ้ ามากกว่า 1.00 กิโลเมตรต่อตาราง

กิโลเมตร 
 (6) ระยะห่างจากเส้นทางน ้า 0-500 เมตร  
 (7) การใช้ท่ีดินเป็นพื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (U) พื้นท่ีเกษตรกรรม 

(A) และแหล่งน ้ าและพื้นท่ีเบ็ดเตล็ด (WM) โดยท่ีมีความสัมพนัธ์กบัต าแหน่งอุทกภยัมากท่ีสุด คือ 
การใชท่ี้ดินเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม (WOE = 8.63) 

 (8) ความสามารถในการระบายน ้ าของดินระดับเลวมาก (VP) เลว (P) 
ปานกลาง (M) และดี (G) โดยท่ีมีความสัมพนัธ์กบัต าแหน่งอุทกภยัมากท่ีสุด คือ ความสามารถใน
การระบายน ้าระดบัปานกลาง (WOE = 12.04) 

 ขณะท่ีประเภทของปัจจัยท่ีมีความสัมพันธ์กับต าแหน่งอุทกภัยน้อย 
(WOE มีค่าเป็นลบ) ประกอบดว้ย  

 (1) ปริมาณน ้ าฝนรายปี (เฉล่ีย 30 ปี) 2,400-2,700 มิลลิเมตร และมากกว่า
2,700 มิลลิเมตร  

 (2) ความหนาแน่นของเส้นทางคมนาคมทางถนน 0.20-0.40 กิโลเมตรต่อ
ตารางกิโลเมตร และ 0.40-0.60 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร  

 (3) ความลาดชนัมากกวา่ 8.53 องศา  
 (4) ความสูงจากระดบัน ้าทะเล 100-300 เมตร 
 (5) ความหนาแน่นของเส้นทางน ้ า 0-0.35 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร 

0.35-0.70 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร 0.70-1.00 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร 
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 (6) ระยะห่างจากเส้นทางน ้า 500-1,000 เมตร และ 1,000-2,000 เมตร  
 (7) การใชท่ี้ดิน เป็นพื้นท่ีป่าไม ้(F) 
 (8) ความสามารถในการระบายน ้ าได้ของดิน เป็นพื้นท่ีลาดชันเชิงซ้อน 

(SC) ไม่สามารถระบุความสามารถในการระบายน ้าได ้ 
 จากการพิจารณาความสัมพนัธ์ของต าแหน่งอุทกภยัและประเภทของปัจจยัท่ี

อิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัท่ีใช้ในการวิเคราะห์เพื่อสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัของทั้งการ
วเิคราะห์ดว้ยวธีิ FR และวิธี WOE พบวา่ ทั้งสองเป็นไปในทิศทางเดียวกนั นัน่คือประเภทปัจจยัท่ีมี
อิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัในพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวนมาก คือ ปริมาณน ้ าฝนรายปีเฉล่ียอยูใ่นช่วง 
0-2,400 มิลลิเมตร ความหนาแน่นของเส้นทางคมนาคมทางถนนมากกว่า 0.60 กิโลเมตรต่อตาราง
กิโลเมตร ความลาดชนั 0-8.53 องศา (หรือร้อยละความลาดชนั 0-15) ความสูงจากระดบัน ้ าทะเล 0-
100 เมตร ความหนาแน่นเส้นทางน ้ ามากกว่า 1.00 กิโลเมตรต่อตารางกิโลเมตร ระยะห่างจาก
เส้นทางน ้ า 0-500 เมตร การใช้ท่ีดินเป็นพื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พื้นท่ีเกษตรกรรม แหล่งน ้ า
และพื้นท่ีเบ็ดเตล็ด และความสามารถในการระบายน ้ าไดข้องดินอยู่ในระดบัท่ีเลวมากถึงดี ขณะท่ี
ประเภทปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัในพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวนนอ้ย คือ ปริมาณน ้าฝนราย
ปีเฉล่ียมากกวา่ 2,400 มิลลิเมตร ความหนาแน่นของเส้นทางคมนาคมทางถนน 0.20-0.60 กิโลเมตร
ต่อตารางกิโลเมตร ความลาดชนัมากกวา่ 8.53 องศา (หรือร้อยละความลาดชนัมากกวา่ 15) ความสูง
จากระดับน ้ าทะลม 100-300 เมตร ความหนาแน่นของเส้นทางน ้ า 0-1.00 กิโลเมตรต่อตาราง
กิโลเมตร ระยะห่างจากเส้นทางน ้ ามากกว่า 500 เมตร การใช้ท่ีดินเป็นป่าไม ้และเป็นบริเวณพื้นท่ี
ลาดชนัเชิงซอ้น 
 
ตำรำงที ่4.1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งต าแหน่งอุทกภยัและปัจจยัท่ีใชว้เิคราะห์เพื่อสร้างแบบจ าลอง
พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัดว้ยวธีิอตัราส่วนความถ่ีและวธีิน ้าหนกัของหลกัฐาน 
 

ปัจจัย/ประเภทของปัจจัย 
ร้อยละ 

ค่ำอตัรำส่วน
ควำมถี่ (FR) 

ค่ำน ำ้หนักของ
หลกัฐำน 
(WOE) 

ประเภท
ปัจจัย 

อุทกภัย 

1. ปริมาณน ้าฝนรายปี เฉล่ีย 30 ปี      
(มม.)     

 0 - 2,100 0.05 0.86 18.79 2.93 
 2,100 - 2,400 20.72 63.79 3.08 9.88 
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ตำรำงที ่4.1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งต าแหน่งอุทกภยัและปัจจยัท่ีใชว้เิคราะห์เพื่อสร้างแบบจ าลอง
พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัดว้ยวธีิอตัราส่วนความถ่ีและวธีิน ้าหนกัของหลกัฐาน (ต่อ) 
 

ปัจจัย/ประเภทของปัจจัย 
ร้อยละ 

ค่ำอตัรำส่วน
ควำมถี่ (FR) 

ค่ำน ำ้หนักของ
หลกัฐำน 
(WOE) 

ประเภท
ปัจจัย 

อุทกภัย 

 2,400 - 2,700 29.12 14.66 0.50 -3.32 
 > 2,700 50.11 20.69 0.41 -5.88 

2. ความหนาแน่นของเส้นทาง     
คมนาคมทางถนน (กม./ตร.กม.)     
 0 - 0.20 39.39 0.00 0.00 UND 
 0.20 - 0.40 10.18 1.72 0.17 -2.62 
 0.40 - 0.60 8.71 1.72 0.20 -2.37 
 > 0.60 41.71 96.55 2.31 7.21 

3. องศาความลาดชนั (องศา)     
 0 - 2.86  5.93 26.72 4.51 8.37 
 2.86 - 5.71 11.25 29.31 2.60 5.81 
 5.71 - 8.53 11.00 18.97 1.72 2.70 
 > 8.53 71.82 25.00 0.35 -9.49 

4. ความสูงจากระดบัน ้าทะเล (ม.)     
 0 - 100 29.50 94.83 3.21 9.02 
 100 - 300 36.00 5.17 0.14 -5.57 
 300 - 500 26.01 0.00 0.00 UND 
 > 500 8.49 0.00 0.00 UND 

5. ความหนาแน่นของเส้นทางน ้า     
(กม./ตร.กม.)     
 0 - 0.35 3.86 2.59 0.67 -0.71 
 0.35 - 0.70 17.72 5.17 0.29 -3.28 
 0.70 - 1.00 26.47 12.93 0.49 -3.20 
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ตำรำงที ่4.1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งต าแหน่งอุทกภยัและปัจจยัท่ีใชว้เิคราะห์เพื่อสร้างแบบจ าลอง
พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัดว้ยวธีิอตัราส่วนความถ่ีและวธีิน ้าหนกัของหลกัฐาน (ต่อ) 
 

ปัจจัย/ประเภทของปัจจัย 
ร้อยละ 

ค่ำอตัรำส่วน
ควำมถี่ (FR) 

ค่ำน ำ้หนัก
ของหลกัฐำน 

(WOE) 
ประเภท
ปัจจัย 

อุทกภัย 

 > 1.00 51.95 79.31 1.53 5.52 
6. ระยะห่างจากเส้นทางน ้า (เมตร)     
 0 - 500 75.95 86.21 1.14 2.54 
 500 - 1,000 20.01 10.34 0.52 -2.54 
 1,000 - 2,000 3.83 3.45 0.90 -0.21 
 > 2,000 0.21 0.00 0.00 UND 

7. การใชท่ี้ดิน     
 U 0.86 7.76 9.01 6.54 
 A 36.51 82.76 2.27 8.63 
 F 56.72 1.72 0.03 -6.05 
 WM 5.90 7.76 1.31 0.85 

8. ความสามารถในการระบายน ้า     
ของดิน     
 VP 0.31 0.86 2.81 1.03 
 P 3.54 18.10 5.11 7.44 
 M 4.77 34.48 7.23 12.04 
 G 13.63 27.59 2.02 4.24 
 SC 77.75 18.97 0.24 -11.41 

*หมายเหตุ UND คือ Undifind ไม่สามารถระบุค่าจากการค านวณได ้ในกรณีท่ีน าไปวเิคราะห์ต่อเช่นค านวณค่า SI 

จะก าหนดแทนดว้ย 0 (Pradhan, et al., 2010b; Kayastha, et al., 2012; Jaafari, et al., 2015; Rahmati, et al., 2016) 
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รูปที ่4.1 ความสัมพนัธ์ของต าแหน่งอุทกภยัและประเภทของปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยั (ก) 
ปริมาณน ้ าฝนรายปี (เฉล่ีย 30 ปี) (ข) ความหนาแน่นของเส้นทางคมนาคมทางถนน (ค) องศาความ
ลาดชนั (ง) ความสูงจากระดบัน ้ าทะเล (จ) ความหนาแน่นของเส้นทางน ้ า (ฉ) ระยะห่างจากเส้นทาง
น ้า (ช) การใชท่ี้ดิน (ซ) ความสามารถในการระบายน ้าของดิน  
  

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 

(จ) (ฉ) 

(ช) (ซ) 
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4.1.2 แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัวธีิอตัราส่วนความถ่ี 
 ผลการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัในพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน ดว้ย

วธีิอตัราส่วนความถ่ี (FR) แสดงดงัรูปท่ี 4.2 พบวา่ บริเวณส่วนใหญ่ของพื้นท่ีเป็นพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั

ระดบัต ่ามาก (SI = 1.70 - 4.87) มีเน้ือท่ี 790.24 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 47.78) รองลงมาเป็นพื้นท่ี

เส่ียงอุทกภยัระดบัต ่า (SI = 4.87 - 9.23) พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดบัสูง (SI = 14.19 - 19.47) พื้นท่ีเส่ียง

อุทกภยัระดบัปานกลาง (SI = 9.23-14.19) และพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดบัสูงมาก (SI = 19.47 - 46.69) 

มีเน้ือท่ี 334.84 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 20.25) 214.93 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 13.00) 191.51 

ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 11.58) และ 122.29 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 7.39) ตามล าดบั  

 

 
 
รูปที ่4.2 แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัท่ีสร้างดว้ยวธีิอตัราส่วนความถ่ี  
 

4.1.3 แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัวธีิน ้าหนกัของหลกัฐาน 
 ผลการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัในพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน ดว้ย

วิธีน ้ าหนกัของหลกัฐาน (WOE) แสดงดงัรูปท่ี 4.3 พบว่า บริเวณส่วนใหญ่ของพื้นท่ีเป็นพื้นท่ีเส่ียง

อุทกภัยระดับต ่ ามาก  (SI = -46.75 - -26.74) มี เน้ือ ท่ี  688.30 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 41.62) 
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รองลงมาเป็นพื้นท่ีเส่ียงอุทกภัยระดับต ่ า (SI = -26.74 - -8.32) พื้นท่ีเส่ียงอุทกภัยระดับสูงมาก 

(SI=38.74-63.19) พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดบัสูง (SI = 15.45-38.74) และพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดบัปาน

กลาง (SI = -8.32 - 15.45) มีเน้ือท่ี 384.72 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 23.26) 217.20 ตารางกิโลเมตร 

(ร้อยละ 13.13) 183.47 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 11.09) และ 180.11 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 10.89) 

ตามล าดบั  

 

 
 
รูปที ่4.3 แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัท่ีสร้างดว้ยวธีิน ้าหนกัของหลกัฐาน  
 

เม่ือพิจารณาลกัษณะพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัของแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัท่ีสร้าง
ดว้ยวิธีอตัราส่วนความถ่ี (FR) และวิธีน ้ าหนกัของหลกัฐาน (WOE) พบวา่ลกัษณะพื้นท่ีเส่ียงของทั้ง
สองมีความคลา้ยคลึงกนั (รูปท่ี 4.4) 

โดยพื้นท่ีส่วนใหญ่ของทั้งสองแบบจ าลองเป็นพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดับต ่ามาก 
รองลงมาเป็นพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดบัต ่า ขณะท่ีพื้นท่ีเส่ียงระดบัปานกลาง ระดบัสูง และระดบัสูง
มากของสองแบบจ าลองมีความแตกต่างกนัไม่มาก โดยพื้นท่ีเส่ียงระดบัสูงและสูงมากจะเป็นพื้นท่ี
ส่วนน้อย ซ่ึงเม่ือพิจารณาบริเวณดงักล่าวร่วมกบัร้อยละของประเภทปัจจยัในพื้นท่ีและค่าท่ีแสดง
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ความสัมพนัธ์ของปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัและต าแหน่งอุทกภยั จะแสดงให้เห็นวา่ การท่ี
แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัของทั้งสองแบบจ าลองมีลกัษณะดงักล่าว กล่าวคือมีพื้นท่ีส่วนใหญ่
เป็นพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดบัต ่าและต ่ามาก ขณะท่ีพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดบัสูงและสูงมากเป็นพื้นท่ี
ส่วนน้อย เน่ืองมาจากบริเวณของพื้นท่ีท่ีมีประเภทของปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัต ่า (FR 
<1 หรือ WOE มีค่าเป็นลบ) มีพื้นท่ีครอบคลุมพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวนมากและมากท่ีสุด อาทิเช่น 
ปริมาณน ้ าฝนมากกว่า 2,700 มิลลิเมตร ครอบคลุมพื้นท่ีร้อยละ 50.11 ความหนาแน่นของเส้นทาง
คมนาคมทางถนน 0-0.20 กิโลเมตร/ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นท่ีร้อยละ 39.39 ความลาดชัน
มากกว่า 8.53 องศา ครอบคลุมพื้นท่ี ร้อยละ 71.82 ความสูงจากระดับน ้ าทะเล 100-300 เมตร 
ครอบคลุมพื้นท่ีร้อยละ 36.00 การใช้ท่ีดินเป็นพื้นท่ีป่าไม้ (F) ครอบคลุมพื้นท่ีร้อยละ 56.72 และ
พื้นท่ีลาดชนัเชิงซ้อน (SC) ครอบคลุมพื้นท่ีร้อยละ 77.75 จึงท าให้ผลการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียง
อุทกภยัดว้ยวิธีอตัราส่วนความถ่ี มีพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดบัต ่ามาก ขณะท่ีพื้นท่ี
เส่ียงอุทกภยัระดบัสูงมากเป็นเพียงพื้นท่ีส่วนน้อย เน่ืองจากปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัสูง 
(FR>1 หรือ WOE มีค่าเป็นบวก) มีพื้นท่ีครอบคลุมพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวนน้อยและน้อยท่ีสุด 
อาทิเช่น ปริมาณน ้ าฝน 0-2,100 มิลลิเมตร ครอบคลุมพื้นท่ีร้อยละ 0.05ความลาดชนั 0-2.86 องศา 
ครอบคลุมพื้นท่ีร้อยละ 5.93 ความสูงจากระดบัน ้ าทะเล 0-100 เมตร ครอบคลุมพื้นท่ีร้อยละ 29.50 
การใชท่ี้ดินเป็นพื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (U) ครอบคลุมพื้นท่ีร้อยละ 0.86 และมีการระบายน ้ า
ของดินอยูใ่นปานกลาง (M) ครอบคลุมพื้นท่ีร้อยละ 4.77 เป็นตน้ 
 

 
 
รูปที ่4.4 การเปรียบเทียบร้อยละของระดบัพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัของแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัท่ี
สร้างดว้ยวธีิอตัราส่วนความถ่ีและวธีิน ้าหนกัของหลกัฐาน  

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

เส่ียงต ่ามาก เส่ียงต ่า เส่ียงปานกลาง เส่ียงสูง เส่ียงสูงมาก

ร้อ
ยล

ะข
อง
พื้น

ทีเ่
สี่ย

ง

ระดบัควำมเส่ียงอุทกภัยของพื้นที่

FR WOE



69 

4.2 กำรสร้ำงแบบจ ำลองพืน้ทีเ่ส่ียงภัยดินถล่ม 
 
 

4.2.1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งต าแหน่งดินถล่มและปัจจยัท่ีใชว้เิคราะห์ 
 ความสัมพนัธ์ระหวา่งต าแหน่งดินถล่มจ านวน 42 ต าแหน่ง และประเภทของ

ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มท่ีใชว้ิเคราะห์เพื่อสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มดว้ยวิธี
อตัราส่วนความถ่ี (FR) และวธีิน ้ าหนกัของหลกัฐาน (WOE) จ านวน 8 ปัจจยั เป็นไปดงัรูปท่ี 4.5และ
ตารางท่ี 4.2  

 1) ส าหรับวธีิ FR 
 ประเภทของปัจจัยท่ีมีความสัมพันธ์กับต าแหน่งดินถล่มสูง (FR>1) 

ประกอบดว้ย  
 (1) ปริมาณน ้าฝนรายปี (เฉล่ีย 30 ปี) มากกวา่ 3,000 มิลลิเมตร  
 (2) ลกัษณะธรณีวิทยา เป็นหินโคลนปนกรวด หินโคลนปนหินทรายแป้ง 

และหินโคลนปนหินทราย (CPk) และหินอัคนีแทรกซอนชนิดหินแกรนิต (Kgr) โดยท่ี มี
ความสัมพนัธ์กบัต าแหน่งดินถล่มมากท่ีสุด คือ หินอคันีแทรกซอนชนิดหินแกรนิต (Kgr) (FR = 
1.24) 

 (3) ระยะห่างจากแนวรอยเล่ือน 0-1,000 เมตร 
 (4) ความลาดชนั 6.84-11.31 องศา (มีลกัษณะเป็นลูกคล่ืนลอนชนั) 11.31-

19.29 องศา (เป็นพื้นท่ีเนินเขา) และ 26.56-36.87 องศา (เป็นพื้นท่ีสูงชนัมาก) โดยท่ีมีความสัมพนัธ์
กบัต าแหน่งดินถล่มมากท่ีสุด คือ 11.31-19.29 องศา (เป็นพื้นท่ีเนินเขา) (FR = 1.40) 

 (5) ทิศทางความลาดเอียง ทิศตะวนัออกเฉียงใต ้(SE) ทิศตะวนัตกเฉียงใต ้
(SW) และทิศตะวนัตก (W) โดยท่ีมีความสัมพนัธ์กบัต าแหน่งดินถล่มมากท่ีสุด คือ ทิศตะวนัตกเฉียง
ใต ้(SW) (FR = 1.40) 

 (6) ความสูงจากระดบัน ้าทะเล 40-200 เมตร 
 (7) การใชท่ี้ดินเป็นพื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (U) พื้นท่ีเกษตรกรรม 

(A) และพื้นท่ีเบ็ดเตล็ด (M) โดยท่ีมีความสัมพนัธ์กบัต าแหน่งดินถล่มมากท่ีสุด คือ พื้นท่ีเบด็เตล็ด 
(M) (FR = 3.15) 

 (8) เน้ือดิน เป็นพื้นท่ีลาดชนัเชิงซอ้น ไม่สามารถระบุชนิดของเน้ือดินได ้
 (9) ระยะห่างจากเส้นทางน ้า 0-500 เมตร 
 (10) ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคมทางถนน 0-500 เมตร 
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 ขณะท่ีประเภทของปัจจัยท่ีมีความสัมพันธ์กับต าแหน่งดินถล่มน้อย 
(FR<1) ประกอบดว้ย  

 (1) ปริมาณน ้ าฝนรายปี (เฉล่ีย 30 ปี) 0-2,500 มิลลิเมตร และ 2,500-3,000 
มิลลิเมตร 

 (2) ลกัษณะธรณีวิทยา เป็นหินชีสต ์หินควอตซ์ชีสต์ และหินไบโอไทต์-
ควอตซ์-เซอร์ไซตชี์สต์ (CPm) และหินปูน หินปูนเน้ือโดโลไมด ์และหินโดโลไมต ์(P) หินกรวดมน 
(Tmr) หินทรายสลบัดว้ยชั้นหินกรวดมน (JKI) ตะกอนร่วน กรวด ทราย ดิน และดินเหนียวท่ียงัไม่
เป็นหิน (Q) และ หินไรโอไรต ์(Kv) 

 (3) ระยะห่างจากแนวรอยเล่ือน มากกวา่ 1,000 เมตร 
 (4) ความลาดชนั 0-1.15 องศา (เป็นพื้นท่ีราบถึงค่อนขา้งราบเรียบ) 1.15-

2.86 องศา (มีลกัษณะเป็นลูกคล่ืนลอนลาดเล็กน้อย) 2.86-6.84 องศา (มีลกัษณะเป็นลูกคล่ืนลอน
ลาด) 19.29-26.56 องศา (เป็นพื้นท่ีสูงชนั) และมากกวา่ 36.87 องศา (เป็นพื้นท่ีสูงชนัมากท่ีสุด)  

 (5) ทิศทางความลาดเอียง เป็นพื้นราบไม่มีทิศทางความลาดเอียง (F) ทิศ
เหนือ (N) ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ (NE) ทิศตะวนัออก (E) ทิศใต ้(S) และทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ 
(NW) 

 (6) ความสูงจากระดบัน ้าทะเล 0-40 เมตร และมากกวา่ 200 เมตร 
 (7) การใชท่ี้ดินเป็นพื้นท่ีป่าไม ้(F) และพื้นท่ีแหล่งน ้า (W) 
 (8) เน้ือดิน ดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายแป้ง (C) ดินทรายหรือดิน

ทรายปนดินร่วน (S) ดินร่วน ดินร่วนปนดินเหนียว หรือดินเหนียวปนลูกรัง (L) และดินร่วนปน
ทราย ดินร่วนเหนียวปนทรายหรือดินร่วนเหนียวปนกอ้นหิน (G) 

 (9) ระยะห่างจากเส้นทางน ้า 500-1,000 เมตร และมากกวา่ 1,000 เมตร 
 (10) ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคมทางถนน 500-1,000 เมตร และ

มากกวา่ 1,000 เมตร 
 2) ส าหรับวธีิ WOE 

 ประเภทของปัจจยัท่ีมีความสัมพนัธ์กบัต าแหน่งดินถล่มสูง (WOE มีค่า
เป็นบวก) ประกอบดว้ย  

 (1) ปริมาณน ้าฝนรายปี (เฉล่ีย 30 ปี) มากกวา่ 3,000 มิลลิเมตร 
 (2) ลกัษณะธรณีวิทยา เป็นหินโคลนปนกรวด หินโคลนปนหินทรายแป้ง 

และหินโคลนปนหินทราย (CPk) และหินอัคนีแทรกซอนชนิดหินแกรนิต (Kgr) โดยท่ี มี
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ความสัมพนัธ์กบัต าแหน่งดินถล่มมากท่ีสุด คือ หินโคลนปนกรวด หินโคลนปนหินทรายแป้ง และ
หินโคลนปนหินทราย (CPk) (WOE = 0.98) 

 (3) ระยะห่างจากแนวรอยเล่ือน 0-1,000 เมตร 
 (4) ความลาดชนั 6.84-11.31 องศา (มีลกัษณะเป็นลูกคล่ืนลอนชนั) 11.31-

19.29 องศา (เป็นพื้นท่ีเนินเขา) และ 26.56-36.87 องศา (เป็นพื้นท่ีสูงชนัมาก) โดยท่ีมีความสัมพนัธ์
กบัต าแหน่งดินถล่มมากท่ีสุด คือ 11.31-19.29 องศา (เป็นพื้นท่ีเนินเขา) (WOE = 1.51) 

 (5) ทิศทางความลาดเอียง ทิศตะวนัออกเฉียงใต ้(SE) ทิศตะวนัตกเฉียงใต ้
(SW) และทิศตะวนัตก (W) โดยท่ีมีความสัมพนัธ์กบัต าแหน่งดินถล่มมากท่ีสุด คือ ทิศตะวนัตกเฉียง
ใต ้(SW) (WOE = 0.94) 

 (6) ความสูงจากระดบัน ้าทะเล 40-200 เมตร 
 (7) การใช้ท่ีดินเป็นพื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง (U) พื้นท่ีเกษตรกรรม 

(A) และพื้ น ท่ี เบ็ดเตล็ด (M) โดยท่ีมีความสัมพันธ์กับต าแหน่งดินถล่มมากท่ีสุด คือ พื้ น ท่ี
เกษตรกรรม (A) (WOE = 4.53) 

 (8) เน้ือดิน เป็นพื้นท่ีลาดชนัเชิงซอ้น ไม่สามารถระบุชนิดของเน้ือดินได ้
 (9) ระยะห่างจากเส้นทางน ้า 0-500 เมตร 
 (10) ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคมทางถนน 0-500 เมตร 
 ขณะท่ีประเภทของปัจจัยท่ีมีความสัมพันธ์กับต าแหน่งดินถล่มน้อย 

(WOE มีค่าเป็นลบ) ประกอบดว้ย  
 (1) ปริมาณน ้ าฝนรายปี (เฉล่ีย 30 ปี) 0-2,500 มิลลิเมตร และ 2,500-3,000 

มิลลิเมตร 
 (2) ลกัษณะธรณีวิทยา เป็นหินชีสต ์หินควอตซ์ชีสต์ และหินไบโอไทต์-

ควอตซ์-เซอร์ไซต์ชีสต์ (CPm) และตะกอนร่วน กรวด ทราย ดิน และดินเหนียวท่ียงัไม่เป็นหิน (Q) 
และ หินไรโอไรต ์(Kv) 

 (3) ระยะห่างจากแนวรอยเล่ือน มากกวา่ 1,000 เมตร 
 (4) ความลาดชนั 2.86-6.84 องศา (มีลกัษณะเป็นลูกคล่ืนลอนลาด) 19.29-

26.56 องศา (เป็นพื้นท่ีสูงชนั)  
 (5) ทิศทางความลาดเอียง ทิศเหนือ (N) ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ (NE) ทิศ

ตะวนัออก (E) ทิศใต ้(S) และทิศตะวนัตกเฉียงเหนือ (NW) 
 (6) ความสูงจากระดบัน ้าทะเลมากกวา่ 200 เมตร 
 (7) การใชท่ี้ดินเป็นพื้นท่ีป่าไม ้(F)  
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 (8) เน้ือดินเป็นดินร่วนปนทราย ดินร่วนเหนียวปนทรายหรือดินร่วน
เหนียวปนกอ้นหิน (G) 

 (9) ระยะห่างจากเส้นทางน ้า 500-1,000 เมตร  
 (10) ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคมทางถนน 500-1,000 เมตร และ

มากกวา่ 1,000 เมตร 
 จากการพิจารณาความสัมพนัธ์ของต าแหน่งดินถล่มและประเภทของปัจจยัท่ี

อิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มท่ีใชใ้นการวเิคราะห์เพื่อสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มของทั้งการ
วเิคราะห์ดว้ยวธีิ FR และวิธี WOE พบวา่ ทั้งสองเป็นไปในทิศทางเดียวกนั นัน่คือประเภทปัจจยัท่ีมี
อิทธิพลต่อการเกิดภยัดินถล่มในพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวนมาก คือ ปริมาณน ้ าฝนมากกว่า 3,000 
มิลลิเมตร ลกัษณะธรณีวิทยาเป็นหินโคลนปนกรวด หินโคลนปนหินทรายแป้ง และหินโคลนปน
หินทราย และหินแกรนิต มีระยะห่างจากแนวรอยเล่ือนไม่เกิน 1 กิโลเมตร ความลาดชนั 6.84-19.29 
องศา (มีลกัษณะเป็นลูกคล่ืนลอนชนัและพื้นท่ีเนินเขา) และ 26.56-36.87 องศา (มีลกัษณะเป็นพื้นท่ี
สูงชนัมาก) ทิศทางความลาดเอียงอยูใ่นแนว ทิศตะวนัออกเฉียงใต ้(SE) ทิศตะวนัตกเฉียงใต ้(SW) 
และทิศตะวนัตก (W) มีความสูงจากระดบัน ้ าทะเล 40-200 เมตร มีการใช้ท่ีดินเป็นพื้นท่ีชุมชนและ
ส่ิงปลูกสร้าง (U) พื้นท่ีเกษตรกรรม (A) และพื้นท่ีเบ็ดเตล็ด (M) เน้ือดินเป็นพื้นท่ีลาดชนัเชิงซ้อนไม่
สามารถระบุเน้ือดินได้ ระยะห่างจากเส้นทางน ้ า 0-500 เมตร และระยะห่างแนวเส้นถนน 0-500 
เมตร ขณะท่ีประเภทปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มในพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวนน้อย คือ 
ปริมาณน ้ าฝนรายปี 0-3,000 มิลลิเมตร ลกัษณะธรณีวิทยา เป็นหินชีสต ์หินควอตซ์ชีสต ์และหินไบ
โอไทต์-ควอตซ์-เซอร์ไซตชี์สต์ (CPm) ตะกอนร่วน กรวด ทราย ดิน และดินเหนียวท่ียงัไม่เป็นหิน 
(Q) และ หินไรโอไรต ์(Kv) ระยะห่างจากเขตรอยเล่ือนมากกวา่ 1 กิโลเมตร ความลาดชนั 2.86-6.84 
องศา (มีลกัษณะเป็นลูกคล่ืนลอนลาด) และ 19.29-26.56 องศา (มีลกัษณะเป็นพื้นท่ีสูงชนั) ทิศทาง
ความลาดเอียงเป็นทิศเหนือ (N) ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ (NE) ทิศตะวนัออก (E) ทิศใต ้(S) และทิศ
ตะวนัตกเฉียงเหนือ (NW) ความสูงจากระดบัน ้ าทะเลมากกว่า 200 เมตร มีการใช้ท่ีดินเป็นพื้นท่ีป่า
ไม ้(F) มีลกัษณะเน้ือดินเป็นดินร่วนปนทราย ดินร่วนเหนียวปนทรายหรือดินร่วนเหนียวปนกอ้นหิน 
(G) มีระยะห่างจากเส้นทางน ้ า 500-1,000 เมตร และระยะห่างจากเส้นทางคมนาคมทางถนน 
มากกวา่ 500 เมตร 
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รูปที ่4.5 ความสัมพนัธ์ของต าแหน่งดินถล่มและประเภทของปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่ม(ก) 
ปริมาณน ้าฝนรายปี (เฉล่ีย 30 ปี) (ข) ลกัษณะทางธรณีวทิยา (ค) ระยะห่างจากรอยเล่ือน  

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 

(จ) (ฉ) 

(ช) (ซ) 

(ฌ) (ญ) 
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(ง) องศาความลาดชนั (จ) ทิศดา้นลาดของลาดชนั (ฉ) ความสูงจากระดบัน ้าทะเล (ช) การใชท่ี้ดิน 
(ซ) ลกัษณะเน้ือดิน (ฌ) ระยะห่างจากเส้นทางน ้า (ญ) ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคมทางถนน 
 
ตำรำงที ่4.2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งต าแหน่งดินถล่มและปัจจยัท่ีใชว้เิคราะห์เพื่อสร้างแบบจ าลอง
พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มดว้ยวธีิอตัราส่วนความถ่ีและวธีิน ้าหนกัของหลกัฐาน 
 

ปัจจัย/ประเภทของปัจจัย 
ร้อยละ 

ค่ำอตัรำส่วน
ควำมถี่ (FR) 

ค่ำน ำ้หนักของ
หลกัฐำน 
(WOE) 

ประเภท
ปัจจัย 

ดินถล่ม 

1. ปริมาณน ้าฝนรายปี เฉล่ีย 30 ปี      
(มม.)     

 0 - 2,500 27.37 21.43 0.78 -0.86 
 2,500-3,000 54.44 45.24 0.83 -1.19 
 > 3,000 18.19 33.33 1.83 2.48 

2. ลกัษณะทางธรณีวทิยา     
 CPk 59.22 66.67 1.13 0.98 
 CPm 7.24 7.14 0.99 -0.02 
 P 0.45 0.00 0.00 UND 
 Tmr 0.001 0.00 0.00 UND 
 JKI 1.32 0.00 0.00 UND 
 Q 16.39 7.14 0.44 -1.56 
 Kgr 15.37 19.05 1.24 0.66 
 Kv  0.01 0.00 0.00 UND 

3. ระยะห่างจากแนวรอยเล่ือน (ม.)     
 0 - 1,000 72.01 88.10 1.22 2.22 
 > 1,000 27.99 11.90 0.43 -2.22 

4. องศาความลาดชนั (องศา)     
 0 - 1.15 1.14 0.00 0.00 UND 
 1.15 – 2.86 4.79 0.00 0.00 UND 
 2.86 – 6.84  15.99 9.52 0.60 -1.13 
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ตำรำงที ่4.2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งต าแหน่งดินถล่มและปัจจยัท่ีใชว้เิคราะห์เพื่อสร้างแบบจ าลอง
พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มดว้ยวธีิอตัราส่วนความถ่ีและวธีิน ้าหนกัของหลกัฐาน (ต่อ) 
 

ปัจจัย/ประเภทของปัจจัย 
ร้อยละ 

ค่ำอตัรำส่วน
ควำมถี่ (FR) 

ค่ำน ำ้หนักของ
หลกัฐำน 
(WOE) 

ประเภท
ปัจจัย 

ดินถล่ม 

 6.84 – 11.31  15.97 19.05 1.19 0.54 
 11.31 – 19.29  25.46 35.71 1.40 1.51 
 19.29 – 26.56  19.43 16.67 0.86 -0.45 
 26.56 – 36.87  14.14 19.05 1.35 0.91 
 > 36.87  3.09 0.00 0.00 UND 

5. ทิศทางความลาดเอียง     
 F (-1) 0.03 0.00 0.00 UND 
 N (0 – 22.5, 337.5 – 360) 11.97 11.90 0.99 -0.01 
 NE (22.5 – 67.5) 12.63 11.90 0.94 -0.14 
 E (67.5 – 112.5)  12.95 11.90 0.92 -0.20 
 SE (112.5 – 157.5) 14.01 16.67 1.19 0.49 
 S (157.5 – 202.5) 12.41 11.90 0.96 -0.10 
 SW (202.5 – 247.5) 11.94 16.67 1.40 0.94 
 W (247.5 – 292.5) 11.83 11.90 1.01 0.02 
 NW (292.5 – 337.5) 12.22 7.14 0.58 -0.99 

6. ความสูงจากระดบัน ้าทะเล (ม.)     
 0-40 13.59 0.00 0.00 UND 
 40 – 200 33.31 88.10 2.65 5.66 
 > 200 53.10 11.90 0.22 -4.46 

7. การใชท่ี้ดิน     
 U  0.86 2.38 2.76 1.02 
 A  36.51 73.81 2.02 4.53 
 F  56.72 7.14 0.13 -4.73 
 W 0.62 0.00 0.00 UND 
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ตำรำงที ่4.2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งต าแหน่งดินถล่มและปัจจยัท่ีใชว้เิคราะห์เพื่อสร้างแบบจ าลอง
พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มดว้ยวธีิอตัราส่วนความถ่ีและวธีิน ้าหนกัของหลกัฐาน (ต่อ) 
 

ปัจจัย/ประเภทของปัจจัย 
ร้อยละ 

ค่ำอตัรำส่วน
ควำมถี่ (FR) 

ค่ำน ำ้หนักของ
หลกัฐำน 
(WOE) 

ประเภท
ปัจจัย 

ดินถล่ม 

8. ลกัษณะเน้ือดิน     
 C 2.29 0.00 0.00 UND 
 S 0.35 0.00 0.00 UND 
 L 0.15 0.00 0.00 UND 
 G 19.46 2.38 0.12 -2.27 
 SC 77.75 97.62 1.26 2.43 

9. ระยะห่างจากเส้นทางน ้า (ม.)     
 0 - 500 75.95 95.24 1.25 2.55 
 500 – 1,000 20.01 4.76 0.24 -2.22 
 > 1,000 4.04 0.00 0.00 UND 

10. ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม     
ทางถนน (ม.)     
 0 - 500 41.28 76.19 1.85 4.18 
 500 – 1,000 15.30 7.14 0.47 -1.42 
 > 1,000 43.42 16.67 0.38 -3.24 

*หมายเหตุ UND คือ Undifind ไม่สามารถระบุค่าจากการค านวณได ้ในกรณีท่ีน าไปวเิคราะห์ต่อเช่นค านวณค่า SI 
จะก าหนดแทนดว้ย 0 (Pradhan, et al., 2010b; Kayastha, et al., 2012; Jaafari, et al., 2015; Rahmati, et al., 2016) 

 
4.2.2 แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มวธีิอตัราส่วนความถ่ี 

 ผลการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มในพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน 

ดว้ยวิธีอตัราส่วนความถ่ี (FR) แสดงดงัรูปท่ี 4.6 พบวา่ บริเวณส่วนใหญ่ของพื้นท่ีเป็นพื้นท่ีเส่ียงภยั

ดินถล่มระดบัต ่า (SI = 8.08 – 9.61) มีเน้ือท่ี 544.93 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 32.95) รองลงมาเป็น

พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มระดบัต ่ามาก (SI = 2.83 – 8.08) พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มระดบัปานกลาง (SI = 

9.61 – 11.47) พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มระดบัสูง (SI = 11.47 - 13.46) และพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มระดบัสูง
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มาก (SI = 13.46 – 17.14) มีเน้ือท่ี 362.97 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 21.95) 294.35 ตารางกิโลเมตร 

(ร้อยละ 17.80) 270.67 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 16.37) และ 180.90 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 10.94) 

ตามล าดบั  

 

 
 
รูปที ่4.6 แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มท่ีสร้างดว้ยวธีิอตัราส่วนความถ่ี  
 

4.2.3 แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มวธีิน ้าหนกัของหลกัฐาน 
 ผลการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มในพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน 

ดว้ยวิธีน ้ าหนักของหลกัฐาน (WOE) แสดงดงัรูปท่ี 4.7 พบว่า บริเวณส่วนใหญ่ของพื้นท่ีเป็นพื้นท่ี

เส่ี ยงภัยดินถล่มระดับต ่ า  (SI =-6.62 – 0.38) มี เน้ือท่ี  513.50 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 31.05) 

รองลงมาเป็นพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มระดบัปานกลาง (SI = 0.38 – 8.44) พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มระดบัสูง 

(SI = 8.44 – 16.53) พื้นท่ีเส่ียงภัยดินถล่มระดับต ่ามาก (SI =-18.08 – -6.62) และพื้นท่ีเส่ียงภยัดิน

ถล่มระดับสูงมาก (SI = 16.53 – 27.47) มีเน้ือท่ี  355.36 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 21.49) 305.82 

ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 18.49) 278.58 ตารางกิโลเมตร (ร้อยละ 16.84) และ 200.55 ตารางกิโลเมตร 

(ร้อยละ 12.13) ตามล าดบั 
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รูปที ่4.7 แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มท่ีสร้างดว้ยวธีิน ้าหนกัของหลกัฐาน  
 

เม่ือพิจารณาลกัษณะพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มของแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มท่ี
สร้างดว้ยวิธีอตัราส่วนความถ่ี (FR) และวิธีน ้ าหนกัของหลกัฐาน (WOE) พบว่าลกัษณะพื้นท่ีเส่ียง
ของทั้งสองมีความคลา้ยคลึงกนั (รูปท่ี 4.8) 

โดยพื้นท่ีส่วนใหญ่ของทั้ งสองแบบจ าลองเป็นพื้นท่ีเส่ียงภัยดินถล่มระดับต ่ า 
ขณะท่ีพื้นท่ีเส่ียงระดบัต ่ามาก ระดบัปานกลาง ระดบัสูง และระดบัสูงมากของสองแบบจ าลองมี
ความแตกต่างกนัไม่มาก โดยพื้นท่ีเส่ียงระดับสูงมากเป็นพื้นท่ีส่วนน้อย ซ่ึงเม่ือพิจารณาบริเวณ
ดงักล่าวร่วมกบัร้อยละของประเภทปัจจยัในพื้นท่ีและค่าท่ีแสดงความสัมพนัธ์ของปัจจยัท่ีมีอิทธิพล
ต่อการเกิดดินถล่มและต าแหน่งดินถล่ม จะแสดงให้เห็นว่า การท่ีแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม
ของทั้งสองแบบจ าลองมีลกัษณะดงักล่าว กล่าวคือมีพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มระดบั
ต ่ามาก ขณะท่ีพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดบัสูงมากเป็นพื้นท่ีส่วนน้อย เน่ืองมาจากบริเวณของพื้นท่ีท่ีมี
ประเภทของปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มต ่า (FR<1 หรือค่า WOE เป็นลบ) มีพื้นท่ีครอบคลุม
พื้นท่ี ลุ่มน ้ าคลองหลังสวนมากและมากท่ีสุด อาทิเช่น ปริมาณน ้ าฝน  2,500-3,000 มิลลิเมตร 
ครอบคลุมพื้นท่ีร้อยละ 54.44 ความสูงจากระดบัน ้ าทะเลมากกวา่ 200 เมตร ครอบคลุมพื้นท่ีร้อยละ 
53.10 การใช้ท่ีดินเป็นพื้นท่ีป่าไม ้(F) ครอบคลุมพื้นท่ีร้อยละ 56.72 และลกัษณะเน้ือดินเป็นพื้นท่ี
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ลาดชนัเชิงซ้อนไม่สามารถระบุลกัษณะเน้ือดินได ้(SC) ครอบคลุมพื้นท่ีร้อยละ 77.75 จึงท าให้ผล
การสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มด้วยวิธี FR มีพื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม
ระดบัต ่ามาก ขณะท่ีพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มระดบัสูงมากเป็นเพียงพื้นท่ีส่วนน้อย เน่ืองจากปัจจยัท่ีมี
อิทธิพลต่อการเกิดภยัดินถล่มสูง (FR>1 หรือค่า WOE เป็นบวก) มีพื้นท่ีครอบคลุมพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลอง
หลงัสวนนอ้ยและนอ้ยท่ีสุด อาทิเช่น ปริมาณน ้ าฝนมากกวา่ 3,000 มิลลิเมตร ครอบคลุมพื้นท่ีร้อยละ 
18.19 และการใช้ท่ีดินเป็นพื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้าง (U) ครอบคลุมพื้นท่ีร้อยละ 0.86 และ
ระยะห่างจากถนน 0-500 เมตร เป็นตน้ 
 

 
 
รูปที ่4.8 การเปรียบเทียบร้อยละของระดบัพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มของแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม
ท่ีสร้างดว้ยวธีิอตัราส่วนความถ่ีและวธีิน ้าหนกัของหลกัฐาน  
 
 
4.3 กำรประเมินประสิทธิภำพของแบบจ ำลองพืน้ที่เส่ียงอุทกภัยและดินถล่ม 
 
 

4.3.1 ประสิทธิภาพแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั 
 ประสิทธิภาพของแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั ท่ีสร้างด้วยวิธีอตัราส่วน

ความถ่ี (FR) และวิธีน ้ าหนักของหลกัฐาน (WOE) ด้วยการวิเคราะห์ด้วยวิธีพื้นท่ีใตก้ราฟ (AUC) 
เป็นไปดงัรูปท่ี 4.9  
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(ก) 

 
(ข) 

 
รูปที่ 4.9 กราฟแสดงการประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัท่ีสร้างด้วยวิธี
อตัราส่วนความถ่ีและวิธีน ้ าหนกัของหลกัฐาน (ก) กราฟแสดงค่าอตัราความส าเร็จของแบบจ าลอง 
(Success Rate) (ข) กราฟแสดงค่าอตัราการท านายของแบบจ าลอง (Prediction Rate) 
 

 พบว่า ค่าอตัราความส าเร็จ (Success Rate) ซ่ึงประเมินความสามารถในการ
จ าแนกประเภทความเส่ียงระดบัต่างๆในบริเวณท่ีมีต าแหน่งเหตุการณ์อุทกภยันั้น แบบจ าลองท่ีสร้าง
ด้วยวิธีอตัราส่วนความถ่ี มีค่าสูงกว่าแบบจ าลองท่ีสร้างด้วยวิธีน ้ าหนักของหลักฐาน (ค่าอตัรา
ความส าเร็จของแบบจ าลอง FR = 0.8898 หรือร้อยละ 88.98 และค่าอตัราความส าเร็จของแบบจ าลอง 
WOE = 0.8795 หรือร้อยละ 87.95) ขณะเดียวกนัค่าอตัราการท านาย (Prediction Rate) ซ่ึงประเมิน

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ร้อ
ยล

ะข
อง
กำ
รป

รำ
กฏ

ต ำ
แห

น่ง
อ ุท

กภ
ยั

ร้อยละของดชันีควำมเส่ียงอุทกภัยระดบัต่ำงๆ

FR (AUC=0.8898)
WOE (AUC=0.8795)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ร้อ
ยล

ะข
อง
กำ
รป

รำ
กฏ

ต ำ
แห

น่ง
อ ุท

กภ
ยั

ร้อยละของดชันีควำมเส่ียงอุทกภัยระดบัต่ำงๆ

FR (AUC=0.8498)
WOE (AUC=0.8351)



81 

ความถูกตอ้งของแบบจ าลองกบัต าแหน่งอุทกภยันั้น แบบจ าลองท่ีสร้างดว้ยวิธีอตัราส่วนความถ่ี ก็
สูงกวา่ของแบบจ าลองสร้างดว้ยวิธีน ้ าหนกัของหลกัฐานดว้ยเช่นเดียวกนั (ค่าอตัราการท านายของ
แบบจ าลอง FR = 0.8498 หรือร้อยละ 84.98 และค่าอตัราความส าเร็จของแบบจ าลอง WOE = 0.8351 
หรือร้อยละ 83.51) แต่ทั้งน้ีก็แสดงใหเ้ห็นวา่ทั้งสองค่าของทั้งสองแบบจ าลองต่างมีค่าใกลเ้คียงกนั 

 เม่ือพิจารณาผลดงักล่าวร่วมกบัการปรากฏต าแหน่งอุทกภยัท่ีใชใ้นการสร้าง
แบบจ าลอง (Training Data) ซ่ึงเป็นต าแหน่งท่ีถูกใช้ในการวิเคราะห์ค่าอัตราความส าเร็จของ
แบบจ าลอง (Success Rate) และต าแหน่งอุทกภยัท่ีใชใ้นการตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลอง 
(Testing Data) ซ่ึ งเป็นต าแหน่งท่ี ถูกใช้ในการวิเคราะห์ค่าอัตราการท านายของแบบจ าลอง 
(Prediction Rate) บนแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัท่ีสร้างดว้ยวิธี FR และ WOE (รูปท่ี 4.10) จะเห็น
ไดว้า่สาเหตุท่ีทั้งค่าอตัราความส าเร็จของแบบจ าลอง FR และค่าอตัราการท านายของแบบจ าลอง FR 
มีค่าใกล้เคียงกบัของแบบจ าลอง WOE เป็นเพราะ การกระจายตวัของต าแหน่งอุทกภยัทั้งสองบน
แบบจ าลองทั้งสองมีการกระจายตวัท่ีใกลเ้คียงกนั โดยส าหรับการกระจายตวัของ Training Data นั้น 
บริเวณท่ีเป็นพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดบัสูงมาก ต าแหน่งอุทกภยัจะกระจายตวับนแบบจ าลอง WOE 
มากกวา่ (ร้อยละ 63.79 ส าหรับแบบจ าลอง WOE และร้อยละ 55.17 ส าหรับแบบจ าลอง FR) บริเวณ
พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดบัสูง ต าแหน่งอุทกภยัจะกระจายตวับนทั้งสองแบบจ าลองเท่ากนั (ร้อยละ 
21.55) บริเวณพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดบัปานกลาง ต าแหน่งอุทกภยัจะกระจายตวับนแบบจ าลอง FR 
มากกวา่ (ร้อยละ 18.97 ส าหรับแบบจ าลอง FR และร้อยละ 10.34 ส าหรับแบบจ าลอง WOE) บริเวณ
พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดบัต ่า ต าแหน่งอุทกภยัจะกระจายตวับนแบบจ าลอง FR มากกวา่ (ร้อยละ 4.31 
ส าหรับแบบจ าลองท่ี FR และร้อยละ 3.45 ส าหรับแบบจ าลอง WOE) และบริเวณพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั
ระดบัต ่ามาก ต าแหน่งอุทกภยัจะกระจายตวับนแบบจ าลอง WOE มากกว่า (ร้อยละ 0.86 ส าหรับ
แบบจ าลอง WOE และไม่มีต าแหน่งอุทกภยัส าหรับแบบจ าลอง FR) ขณะท่ีการกระจายตวัของ 
Testing Data นั้น บริเวณท่ีเป็นพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดบัสูงมาก ต าแหน่งอุทกภยัจะกระจายตวับน
แบบจ าลอง WOE มากกวา่ (ร้อยละ 50 ส าหรับแบบจ าลอง WOE และร้อยละ 38 ส าหรับแบบจ าลอง 
FR) บริเวณพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดบัสูง ต าแหน่งอุทกภยัจะกระจายตวับนแบบจ าลอง FR มากกว่า 
(ร้อยละ 36 ส าหรับแบบจ าลอง FR และร้อยละ 22 ส าหรับแบบจ าลอง WOE) บริเวณพื้นท่ีเส่ียง
อุทกภยัระดบัปานกลาง ต าแหน่งอุทกภยัจะกระจายตวับนแบบจ าลอง WOE มากกว่า ร้อยละ 16 
ส าหรับแบบจ าลอง WOE และร้อยละ 14 ส าหรับแบบจ าลอง FR) บริเวณพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัระดบัต ่า 
ต าแหน่งอุทกภยัจะกระจายตวับนแบบจ าลองทั้ งสองเท่ากัน (ร้อยละ12) และบริเวณพื้นท่ีเส่ียง
อุทกภยัระดบัต ่ามาก ไม่มีการปรากฏของต าแหน่งอุทกภยับนแบบจ าลองทั้งสอง 
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(ก) (ข) 

 
รูปที่ 4.10 การเปรียบเทียบการปรากฏต าแหน่งอุทกภยัท่ีใชใ้นการประเมินค่าอตัราความส าเร็จ และ
อตัราท านายของแบบจ าลองท่ีสร้างด้วยวิธีอัตราส่วนความถ่ีและวิธีน ้ าหนักของหลักฐาน (ก) 
แบบจ าลองอตัราส่วนความถ่ี (ข) แบบจ าลองน ้าหนกัของหลกัฐาน 
 

 อยา่งไรก็ตามทั้งค่าอตัราความส าเร็จและค่าอตัราการท านายของแบบจ าลอง

พื้นท่ี เส่ียงอุทกภัย FR และ แบบจ าลองพื้นท่ี เส่ียงอุทกภัย WOE นั้ นต่างมีค่าสูงกว่าค่าอัตรา

ความส าเร็จและค่าอตัราการท านายของแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัของงานวิจยัอ่ืนท่ียอมรับจากการ

ประเมินด้วยวิธีพื้นท่ีใตก้ราฟเช่นเดียวกนัอาทิเช่น Youssef et al. (2015) (ค่าอตัราความส าเร็จของ

แบบจ าลองร้อยละ 79 ค่าอตัราการท านายของแบบจ าลองร้อยละ 82) Wu et al. (2016) (ค่าอตัราการ

ความส าเร็จของแบบจ าลองร้อยละ 77.99 และค่าอตัราการท านายของแบบจ าลองร้อยละ 75.62) และ

Jaafari et al. (2015) (ค่าอตัราความส าเร็จของแบบจ าลองร้อยละ 83.04 และค่าอตัราการท านายของ

แบบจ าลองร้อยละ 81.69) 

 
4.3.2 ประสิทธิภาพแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 

 ประสิทธิภาพของแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม ท่ีสร้างดว้ยวิธีอตัราส่วน
ความถ่ี (FR) และวิธีน ้ าหนักของหลกัฐาน (WOE) ด้วยการวิเคราะห์ด้วยวิธีพื้นท่ีใตก้ราฟ (AUC) 
เป็นไปดงัรูปท่ี 4.11  
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(ก) 

 
(ข) 

 
รูปที่ 4.11 กราฟแสดงการประเมินประสิทธิภาพของแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มท่ีสร้างดว้ยวิธี 
อตัราส่วนความถ่ีและวิธีน ้ าหนกัของหลกัฐาน (ก) กราฟแสดงค่าอตัราความส าเร็จของแบบจ าลอง 
(Success Rate) (ข) กราฟแสดงค่าอตัราการท านายของแบบจ าลอง (Prediction Rate) 
 

 พบว่า ค่าอัตราความส าเร็จ (Success Rate) ซ่ึงประเมินความสามารถการ
จ าแนกประเภทความเส่ียงต่างๆในบริเวณท่ีมีต าแหน่งเหตุการณ์ดินถล่มนั้น แบบจ าลองท่ีสร้างดว้ย
วธีิอตัราส่วนความถ่ี มีค่าสูงกวา่แบบจ าลองท่ีสร้างดว้ยวิธีน ้าหนกัของหลกัฐาน (ค่าอตัราความส าเร็จ
ของแบบจ าลอง FR = 0.8998 หรือร้อยละ 89.98 และค่าอตัราความส าเร็จของแบบจ าลอง WOE = 
0.8837 หรือร้อยละ 88.37) ขณะท่ีค่าอตัราการท านาย (Prediction Rate) ซ่ึงประเมินความถูกตอ้งของ
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แบบจ าลองกบัต าแหน่งดินถล่มนั้น แบบจ าลองท่ีสร้างดว้ยวธีิน ้ าหนกัของหลกัฐาน กลบัสูงกวา่ของ
แบบจ าลองท่ีสร้างด้วยวิธีอตัราส่วนความถ่ี (ค่าอตัราการท านายของแบบจ าลอง WOE = 0.8560 
หรือร้อยละ 85.60 และค่าอตัราการท านายของแบบจ าลอง FR = 0.8382 หรือร้อยละ 83.82) แต่ทั้งน้ี
ก็แสดงใหเ้ห็นวา่ทั้งสองค่าของทั้งสองแบบจ าลองต่างมีค่าใกลเ้คียงกนั 

 เม่ือพิจารณาผลดงักล่าวร่วมกบัการปรากฏต าแหน่งดินถล่มท่ีใชใ้นการสร้าง
แบบจ าลอง (Training Data) ซ่ึงเป็นต าแหน่งท่ีถูกใช้ในการวิเคราะห์ค่าอัตราความส าเร็จของ
แบบจ าลอง (Success Rate) และต าแหน่งดินถล่มท่ีใชใ้นการตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลอง 
(Testing Data) ซ่ึ งเป็นต าแหน่งท่ี ถูกใช้ในการวิเคราะห์ค่าอัตราการท านายของแบบจ าลอง 
(Prediction Rate) บนแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มท่ีสร้างดว้ยวิธี FR และ WOE (รูปท่ี 4.10) จะ
เห็นไดว้า่สาเหตุท่ีทั้งค่าอตัราความส าเร็จของแบบจ าลอง FR และค่าอตัราการท านายของแบบจ าลอง 
FR มีค่าใกลเ้คียงกบัของแบบจ าลอง WOE เป็นเพราะ การกระจายตวัของต าแหน่งดินถล่มทั้งสอง
บนแบบจ าลองทั้งสองมีการกระจายตวัท่ีใกลเ้คียงกนั โดยส าหรับการกระจายตวัของ Training Data 
นั้น บริเวณท่ีเป็นพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มระดบัสูงมาก ต าแหน่งดินถล่มจะกระจายตวับนแบบจ าลอง 
FR มากกว่า (ร้อยละ 64.29 ส าหรับแบบจ าลอง FR และร้อยละ 59.52 ส าหรับแบบจ าลอง WOE) 
บริเวณพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มระดบัสูง ต าแหน่งดินถล่มจะกระจายตวับนแบบจ าลอง WOE มากกว่า 
(ร้อยละ 30.95 ส าหรับแบบจ าลอง WOE และร้อยละ 26.19 ส าหรับแบบจ าลอง FR) บริเวณพื้นท่ี
เส่ียงภยัดินถล่มระดบัปานกลาง ต าแหน่งดินถล่มจะกระจายตวับนแบบจ าลองทั้งสองเท่ากนั (ร้อยละ 
9.52) บริเวณพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มระดบัต ่าและระดบัต ่ามาก ของทั้งสองแบบจ าลองไม่มีการปรากฏ
ต าแหน่งดินถล่ม ขณะท่ีการกระจายตวัของ Testing Data นั้น บริเวณท่ีเป็นพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม
ระดับสูงมาก ต าแหน่งดินถล่มจะกระจายตวับนแบบจ าลอง WOE มากกว่า (ร้อยละ 55 ส าหรับ
แบบจ าลอง WOE และร้อยละ 50 ส าหรับแบบจ าลอง FR) บริเวณพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มระดับสูง 
ต าแหน่งดินถล่มจะกระจายตวับนแบบจ าลอง FR มากกวา่ (ร้อยละ 35 ส าหรับแบบจ าลอง FR และ
ร้อยละ 30 ส าหรับแบบจ าลอง WOE) บริเวณพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มระดบัปานกลาง ต าแหน่งดินถล่ม
จะกระจายตวับนแบบจ าลอง WOE มากกว่า (ร้อยละ 15 ส าหรับแบบจ าลอง WOE และร้อยละ 10 
ส าหรับแบบจ าลอง FR) บริเวณพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มระดบัต ่า ต าแหน่งดินถล่มจะกระจายตวับน
แบบจ าลอง FR มากกว่า (ร้อยละ5 ส าหรับแบบจ าลอง FR และไม่ปรากฏต าแหน่งดินถล่มส าหรับ
แบบจ าลอง WOE) และบริเวณพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มระดับต ่ามาก ไม่มีการปรากฏของต าแหน่ง
อุทกภยับนแบบจ าลองทั้งสอง 
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(ก) (ข) 

 
รูปที่ 4.12 การเปรียบเทียบการปรากฏต าแหน่งดินถล่มท่ีใช้ในการประเมินอตัราความส าเร็จ และ
อตัราท านายของแบบจ าลองอตัราส่วนความถ่ีและน ้ าหนกัของหลกัฐาน (ก) แบบจ าลองอตัราส่วน
ความถ่ี (ข) แบบจ าลองน ้าหนกัของหลกัฐาน 
 

 อยา่งไรก็ตามทั้งค่าอตัราความส าเร็จและค่าอตัราการท านายของแบบจ าลอง

พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม FR และ แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม WOE นั้นต่างมีค่าสูงกว่าค่าอตัรา

ความส าเร็จและค่าอตัราการท านายของแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัของงานวิจยัอ่ืนท่ียอมรับจากการ

ประเมินด้วยวิธีพื้นท่ีใตก้ราฟเช่นเดียวกนัอาทิเช่น Youssef et al. (2015) (ค่าอตัราความส าเร็จของ

แบบจ าลองร้อยละ 79 ค่าอตัราการท านายของแบบจ าลองร้อยละ 82) Wu et al. (2016) (ค่าอตัราการ

ความส าเร็จของแบบจ าลองร้อยละ 77.99 และค่าอตัราการท านายของแบบจ าลองร้อยละ 75.62) และ

Jaafari et al. (2015) (ค่าอตัราความส าเร็จของแบบจ าลองร้อยละ 83.04 และค่าอตัราการท านายของ

แบบจ าลองร้อยละ 81.69) 
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4.4 กำรจัดท ำฐำนข้อมูลเชิงพื้นทีส่ ำหรับกำรประเมินพื้นทีเ่ส่ียงอุทกภัยและดินถล่ม 
 
 

ส าหรับการจดัท าฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีส าหรับการประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดิน
ถล่มในงานวิจยัน้ี จะประกอบไปด้วย ข้อมูลเวกเตอร์ในรูปแบบ Shapefile ข้อมูลราสเตอร์ และ
ขอ้มูลตารางเชิงบรรยาย ซ่ึงจดัเก็บเป็นไฟล์หรือแต่ละแฟ้มขอ้มูลแยกจากกนั และสามารถเรียกใช้
งานเพื่อปรับแก ้หรือแกไ้ขขอ้มูลให้ สอดคลอ้งกบัการเปล่ียนแปลงของพื้นท่ี รวมไปถึงการน าไป
วิเคราะห์เพื่อประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภัยและดินถล่ม ผ่านทางซอฟต์แวร์หรือโปรแกรมระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ เช่น ArcMap (รูปท่ี 4.13)  
 

  
(ก) (ข) 

 
รูปที ่4.13 การเรียกใชง้านฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีเพื่อการประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม ผา่น
ทางซอฟตแ์วร์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ArcMap 10.2 (ก) ไฟลข์อ้มูลหรือแต่ละแฟ้มขอ้มูล  
(ข) การแสดงผลฐานขอ้มูลเพื่อน าไปใชง้าน  
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โครงสร้างของฐานขอ้มูลดงักล่าวจะประกอบดว้ยกลุ่มชั้นขอ้มูลจ านวน 11 กลุ่มชั้น
ขอ้มูล ชั้นขอ้มูลยอ่ยจ านวน 40 ชั้นขอ้มูล และขอ้มูลตารางท่ีแยกจากชั้นขอ้มูลยอ่ยจ านวน 3 ตาราง 
ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

1) กลุ่มชั้นขอ้มูลขอบเขตการปกครอง (Boundary) ประกอบดว้ย  
 (1) ชั้นขอ้มูลพื้นท่ีเขตจงัหวดั (Province)  
 (2) ชั้นขอ้มูลพื้นท่ีเขตอ าเภอ (District)  
 (3) ชั้นขอ้มูลพื้นท่ีเขตลุ่มน ้าคลองหลงัสวน (KLSB)  
 (4) ชั้นขอ้มูลพื้นท่ีเขตต าบล (SubDistrict_KLSB)  
 (5) ชั้นขอ้มูลต าแหน่งตวัแทนพื้นท่ีหมู่บา้น (VillageLOC_KLSB) 
 โดยรายละเอียดของคอลมัน์ตารางและของแต่ละชั้นขอ้มูลดงักล่าวแสดงใน

พจนานุกรมขอ้มูล (Data Dictionary) ในภาคผนวก ก 
2) กลุ่มชั้นขอ้มูลเส้นทางคมนาคม (Transportation) ประกอบดว้ย 

 (1) ชั้นขอ้มูลเส้นกลางถนน (RoadCL_KLSB)  
 (2) ชั้นขอ้มูลระยะห่างจากเส้นทางคมนาคมทางถนน (RoadDIST_KLSB)  
 (3) ชั้นขอ้มูลความหนาแน่นของเส้นทางคมนาคมทางถนน 

(RoadDEN_KLSB)  
 (4) ชั้นขอ้มูลสะพาน (BridgePNT_KLSB) 
 (5) ชั้นขอ้มูลเส้นทางรถไฟ (RailwayCL_KLSB) 
 โดยรายละเอียดของคอลมัน์ตารางและของแต่ละชั้นขอ้มูลดงักล่าวแสดงใน

พจนานุกรมขอ้มูล (Data Dictionary) ในภาคผนวก ก 
3) กลุ่มชั้นขอ้มูลเขตชุมชน/อาคาร (BuiltUp Area) 

 (1) ชั้นขอ้มูลอาคาร (Building_KLSB)  
 (2) ชั้นขอ้มูลต าแหน่งอา้งอิง (Landmark_KLSB)  
 (3) ขอ้มูลตารางแสดงคุณลกัษณะอาคาร (BLD_Charac)  
 (4) ขอ้มูลตารางแสดงทรัพยากรอุปกรณ์ส าหรับจดัการอุทกภยัและดินโคลน

ถล่มท่ีมีอยูใ่นอาคาร (BLD_Manage1)  
 (5) ขอ้มูลตารางแสดงทรัพยากรบุคคลส าหรับจดัการอุทกภยัและดินโคลนถล่ม

ท่ีอาศยัอยูใ่นอาคาร (BLD_Manage2)  
 โดยรายละเอียดของคอลมัน์ตารางและของแต่ละชั้นขอ้มูลดงักล่าวแสดงใน

พจนานุกรมขอ้มูล (Data Dictionary) ในภาคผนวก ก 
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4) กลุ่มชั้นขอ้มูลแหล่งน ้า (Inland Water) 
 (1) ชั้นขอ้มูลเส้นทางน ้า (Stream_KLSB)  
 (2) ชั้นขอ้มูลระยะห่างจากเส้นทางน ้า (StreamDIST_KLSB)  
 (3) ชั้นขอ้มูลความหนาแน่นจากเส้นทางน ้า (StreamDEN_KLSB)  
 (4) ชั้นขอ้มูลบ่อบาดาล (Well_KLSB)  
 (5) ชั้นขอ้มูลพื้นท่ีแหล่งน ้า (WTBody_KLSB)  
 โดยรายละเอียดของคอลมัน์ตารางและของแต่ละชั้นขอ้มูลดงักล่าวแสดงใน

พจนานุกรมขอ้มูล (Data Dictionary) ในภาคผนวก ก  
5) กลุ่มชั้นขอ้มูลลกัษณะภูมิประเทศ (Topography) 

 (1) ชั้นขอ้มูลจุดความสูง (Spot_KLSB)  
 (2) ชั้นขอ้มูลเส้นชั้นความสูง (Contour_KLSB) 
 (3) ชั้นขอ้มูลความสูงจากระดบัน ้าทะเล (Elevation_KLSB) 
 (4) ชั้นขอ้มูลองศาความลาดชนั (Slope_KLSB) 
 (5) ชั้นขอ้มูลทิศทางความลาดเอียง (Aspect_KLSB) 
 โดยรายละเอียดของคอลมัน์ตารางและของแต่ละชั้นขอ้มูลดงักล่าวแสดงใน

พจนานุกรมขอ้มูล (Data Dictionary) ในภาคผนวก ก  
6) กลุ่มชั้นขอ้มูลลกัษณะภูมิอากาศ (Meteorology) 

 (1) ชั้นขอ้มูลต าแหน่งสถานีวดัน ้าฝน (RFStation_KLSB)  
 (2) ชั้นขอ้มูลปริมาณน ้าฝนรายปีเฉล่ีย 30 ปี (RFAnnual_KLSB) 
 โดยรายละเอียดของคอลมัน์ตารางและของแต่ละชั้นขอ้มูลดงักล่าวแสดงใน

พจนานุกรมขอ้มูล (Data Dictionary) ในภาคผนวก ก  
7) กลุ่มชั้นขอ้มูลป่าไม ้(Forest) 

 (1) ชั้นขอ้มูลอุทยานแห่งชาติ (NPRK_KLSB)  
 (2) ชั้นขอ้มูลเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์า (WLDS_KLSB)  
 (3) ชั้นขอ้มูลป่าสงวนแห่งชาติ (NRF_KLSB)  
 โดยรายละเอียดของคอลมัน์ตารางและของแต่ละชั้นขอ้มูลดงักล่าวแสดงใน

พจนานุกรมขอ้มูล (Data Dictionary) ในภาคผนวก ก  
8) กลุ่มชั้นขอ้มูลดินและการใชท่ี้ดิน (Soil&LandUse) 

 (1) ชั้นขอ้มูลชุดดิน (Soil_KLSB)  
 (2) ชั้นขอ้มูลการใชท่ี้ดิน (Landuse_KLSB)  
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 โดยรายละเอียดของคอลมัน์ตารางและของแต่ละชั้นขอ้มูลดงักล่าวแสดงใน
พจนานุกรมขอ้มูล (Data Dictionary) ในภาคผนวก ก 

9) กลุ่มชั้นขอ้มูลลกัษณะทางธรณีวทิยา (Geology) 
 (1) ชั้นขอ้มูลลกัษณะธรณีวทิยา (Geology_KLSB)  
 (2) ชั้นขอ้มูลลกัษณะธรณีวทิยาโครงสร้าง (GEOSTC_KLSB)  
 (3) ชั้นขอ้มูลระยะห่างจากรอยเล่ือน (FaultDIST_KLSB)  
 โดยรายละเอียดของคอลมัน์ตารางและของแต่ละชั้นขอ้มูลดงักล่าวแสดงใน

พจนานุกรมขอ้มูล (Data Dictionary) ในภาคผนวก ข  
10) กลุ่มชั้นขอ้มูลอุทกภยัและดินถล่ม (Flood&Landslide) 

 (1) ชั้นขอ้มูลแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั (F_RISK_KLSB)  
 (2) ชั้นขอ้มูลแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม (L_RISK_KLSB)  
 (3) ชั้นขอ้มูลต าแหน่งอุทกภยั (F_LOC_KLSB)  
 (4) ชั้นขอ้มูลต าแหน่งดินถล่ม (L_LOC_KLSB)  
 โดยรายละเอียดของคอลมัน์ตารางและของแต่ละชั้นขอ้มูลดงักล่าวแสดงใน

พจนานุกรมขอ้มูล (Data Dictionary) ในภาคผนวก ข  
11) กลุ่มชั้นขอ้มูลราสเตอร์หรือชั้นขอ้มูลภาพแผนท่ี (Raster) 

 (1) ชั้นขอ้มูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข ASTER GDEM  
(ASTER_GDEM_KLSB)  

 (2) ชั้นขอ้มูลความสูงต ่าเชิงเงา (Hillshade_KLSB)  
 (3) ชั้นขอ้มูลภาพแผนท่ีภูมิประเทศ (TOPO_KLSB)  
 โดยรายละเอียดของคอลมัน์ตารางและของแต่ละชั้นขอ้มูลดงักล่าวแสดงใน

พจนานุกรมขอ้มูล (Data Dictionary) ในภาคผนวก ก  
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บทที ่5 
 
 

บทสรุปผลกำรวจิัยและข้อเสนอแนะ 
 
 

5.1 สรุปผลกำรวจัิย 
 
 

จากผลและการอภิปรายผลของงานวจิยัแบบจ าลองและฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีส าหรับ
การประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน ซ่ึงมีวตัถุประสงค ์คือ เพื่อ
สร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มของพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน และจดัท าฐานขอ้มูล
เชิงพื้นท่ีส าหรับการประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มในพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน สามารถ
สรุปผลดงักล่าวไดด้งัต่อไปน้ี 

ผลการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภัย โดยใช้วิธีอัตราส่วนความถ่ีและวิธี
น ้าหนกัของหลกัฐาน วเิคราะห์ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดอุทกภยัจ านวน 8 ปัจจยั ซ่ึงไดแ้ก่ ปริมาณ
น ้าฝนรายปี (เฉล่ีย 30 ปี) ความหนาแน่นของเส้นทางคมนาคมทางถนน องศาความลาดชนั ความสูง
จากระดับน ้ าทะเล ความหนาแน่นของเส้นทางน ้ า ระยะห่างจากเส้นทางน ้ า การใช้ท่ีดิน และ
ความสามารถในการระบายน ้ าของดิน ร่วมกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เม่ือพิจารณาค่าอตัรา
ความส าเร็จของแบบจ าลองซ่ึงประเมินความสามารถในการจ าแนกประเภทความเส่ียงระดบัต่างๆใน
บริเวณท่ีมีต าแหน่งอุทกภยั และค่าอตัราการท านายของแบบจ าลองซ่ึงประเมินความถูกตอ้งของ
แบบจ าลอง ของทั้ งสองแบบจ าลองมีค่าใกล้เคียงกัน คือ ค่าอัตราความส าเร็จของแบบจ าลอง
อตัราส่วนความถ่ี ร้อยละ 88.98 และค่าอตัราความส าเร็จของแบบจ าลองน ้ าหนกัของหลกัฐาน ร้อย
ละ 87.95 ขณะท่ีค่าอตัราการท านายของแบบจ าลองอตัราส่วนความถ่ี ร้อยละ 84.98 และอตัราการ
ท านายของแบบจ าลองน ้ าหนกัของหลกัฐานร้อยละ 83.51 ทั้งน้ีค่าทั้งสองของแบบจ าลองทั้งสองยงั
สูงกว่าค่าทั้งสองของแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัจากงานวิจยัอ่ืน ท่ียอมรับค่าดงักล่าว โดยเฉพาะค่า
อตัราการท านายท่ีแสดงถึงความถูกตอ้งของแบบจ าลอง (Youssef et al., 2015; Jaafari et al., 2015; 
Wu et al., 2016) และผลการเปรียบเทียบค่าทั้งสองของแบบจ าลองทั้งสอง แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียง
อุทกภยัท่ีสร้างดว้ยวิธีอตัราส่วนความถ่ีมีค่าทั้งสองสูงกวา่แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัท่ีสร้างดว้ย
วิธีน ้ าหนกัของหลกัฐาน ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่ แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัท่ีสร้างดว้ยวิธีอตัราส่วน
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ความถ่ีและวิธีน ้ าหนกัของหลกัฐานเป็นแบบจ าลองท่ีมีประสิทธิภาพสูง โดยในงานวิจยัน้ีจะเลือก
แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัท่ีสร้างดว้ยวิธีอตัราส่วนความถ่ีจดัเก็บในฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีเน่ืองจาก
มีประสิทธิภาพสูงกวา่แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัท่ีสร้างดว้ยวธีิน ้าหนกัของหลกัฐาน 

ผลการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม โดยใช้วิธีอตัราส่วนความถ่ีและวิธี
น ้ าหนักของหลักฐาน วิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเกิดดินถล่มจ านวน 10 ปัจจยั ซ่ึงได้แก่ 
ปริมาณน ้ าฝนรายปี (เฉล่ีย 30 ปี) ลกัษณะทางธรณีวิทยา ระยะห่างจากรอยเล่ือน องศาความลาดชนั 
ทิศทางความลาดเอียง ความสูงจากระดบัน ้ าทะเล การใชท่ี้ดิน ลกัษณะเน้ือดิน ระยะห่างจากเส้นทาง
น ้ า ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคมทางถนน เม่ือพิจารณาค่าอตัราความส าเร็จของแบบจ าลองซ่ึง
ประเมินความสามารถในการจ าแนกประเภทความเส่ียงระดบัต่างๆในบริเวณท่ีมีต าแหน่งดินถล่ม 
และค่าอัตราการท านายของแบบจ าลองซ่ึงประเมินความถูกต้องของแบบจ าลอง ของทั้ งสอง
แบบจ าลองมีค่าใกลเ้คียงกนั คือ ค่าอตัราความส าเร็จของแบบจ าลองอตัราส่วนความถ่ี ร้อยละ 89.98 
และค่าอตัราความส าเร็จของแบบจ าลองน ้ าหนักของหลกัฐาน ร้อยละ 88.37 ขณะท่ีค่าอตัราการ
ท านายของแบบจ าลองอตัราส่วนความถ่ี ร้อยละ 83.82 และอตัราการท านายของแบบจ าลองน ้ าหนกั
ของหลักฐานร้อยละ 85.60 ทั้ งน้ีค่าทั้ งสองของแบบจ าลองทั้ งสองยงัสูงกว่าค่าทั้ งสองของ
แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัจากงานวิจยัอ่ืน ท่ียอมรับค่าดงักล่าว โดยเฉพาะค่าอตัราการท านายท่ีแสดง
ถึงความถูกตอ้งของแบบจ าลอง (Youssef et al., 2015; Jaafari et al., 2015; Wu et al., 2016) จึงสรุป
ไดว้า่แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มของพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวนท่ีสร้างดว้ยวธีิอตัราส่วนความถ่ี 
และวิธีน ้ าหนกัของหลกัฐานเป็นแบบจ าลองท่ีมีประสิทธิภาพสูง โดยจะเลือกแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียง
ภยัดินถล่มท่ีสร้างดว้ยวิธีน ้ าหนกัของหลกัฐานจดัเก็บในฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีเน่ืองจากมีความถูกตอ้ง 
(ค่าอตัราการท านาย) สูงกวา่แบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มท่ีสร้างดว้ยวธีิอตัราส่วนความถ่ี  

ผลการจดัท าฐานขอ้มูลเชิงพื้นท่ีส าหรับการประเมินพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่ม 
ในพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน ภาคใต ้ประเทศไทย ขอ้มูลเชิงพื้นท่ีส าหรับการประเมินพื้นท่ีเส่ียง
อุทกภัยและดินถล่มในพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลองหลังสวน ประกอบไปด้วย ข้อมูลเวกเตอร์ในรูปแบบ 
Shapefile ขอ้มูลราสเตอร์ และขอ้มูลตารางเชิงบรรยาย ท่ีจดัเก็บเป็นแต่ละแฟ้มขอ้มูลแยกจากกนั 
จ านวน 40 ชั้นขอ้มูล และ 3 ขอ้มูลตาราง ในกลุ่มชั้นขอ้มูลจ านวน 11 กลุ่ม คือกลุ่มชั้นขอ้มูลขอบเขต
การปกครอง กลุ่มชั้นขอ้มูลเส้นทางคมนาคม กลุ่มชั้นขอ้มูลเขตชุมชน/อาคาร กลุ่มชั้นขอ้มูลแหล่ง
น ้า กลุ่มชั้นขอ้มูลลกัษณะภูมิประเทศ กลุ่มชั้นขอ้มูลลกัษณะภูมิอากาศ กลุ่มชั้นขอ้มูลป่าไม ้กลุ่มชั้น
ขอ้มูลดินและการใชท่ี้ดิน กลุ่มชั้นขอ้มูลลกัษณะทางธรณีวิทยา กลุ่มชั้นขอ้มูลอุทกภยัและดินถล่ม 
และกลุ่มชั้นขอ้มูลราสเตอร์หรือชั้นขอ้มูลแผนท่ี ทั้งน้ีการใช้งานฐานขอ้มูลสามารถใช้งานได้โดย
ผา่นทางซอฟตแ์วร์หรือโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ซ่ึงจะช่วยให้การประเมินพื้นท่ีเส่ียง
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อุทกภยัและดินถล่มเป็นไปดว้ยความสะดวก อนัจะท าให้การวางแผนจดัการอุทกภยัและดินถล่มใน
พื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวนเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 
 

1) ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนจาก 14 สถานีวดัท่ีใช้ในการวิเคราะห์และสร้างแบบจ าลอง
พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัและดินถล่มในงานวิจยัน้ี ส่วนใหญ่เป็นสถานีวดัท่ีอยูภ่ายนอกของพื้นท่ี เน่ืองจาก
ภายในพื้นท่ีมีเพียงสถานีวดัเดียว ดังนั้นเพื่อความถูกตอ้งของการน าไปใช้วิเคราะห์ในงานอ่ืนๆ 
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งควรจดัตั้งสถานีวดัใหก้ระจายในพื้นท่ี 

2) งานวิจยัน้ีเลือกใชข้อ้มูลปริมาณน ้ าฝนรายปีในการสร้างแบบจ าลอง ซ่ึงพิจารณา
ตามงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงันั้นเพื่อความถูกตอ้งในการวิเคราะห์ควรเลือกใชเ้ป็นปริมาณน ้าฝนสะสม
รายวนั หรือปริมาณน ้ าฝนในเดือนท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมากหรือฝนตกหนกั โดยอาจจะท าสถิติปริมาณ
น ้าฝนก่อนการน าขอ้มูลดงักล่าวมาวเิคราะห์ 

3) วิธีอัตราส่วนความถ่ีและวิธีน ้ าหนักของหลักฐาน  ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ใน
งานวิจัยน้ีเป็นวิธีวิเคราะห์เชิงคณิตศาสตร์ท่ีข้ึนอยู่กับข้อมูลต าแหน่งอุทกภัยและดินถล่มท่ีใช้
วเิคราะห์เป็นส าคญั ดงันั้นจึงควรตรวจสอบขอ้มูลต าแหน่งดงักล่าวก่อนการน ามาวิเคราะห์ 

4) การจ าแนกประเภทของแต่ละปัจจยัในคร้ังต่อไป อาจก าหนดโดยการพิจารณา
ต าแหน่งของอุทกภยัหรือดินถล่มท่ีกระจายตวับนแต่ละประเภทของแต่ละปัจจยั ร่วมกบัการก าหนด
โดยความคิดเห็นจากผูเ้ช่ียวชาญ เพื่อใหก้ารวเิคราะห์มีความถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน 

5) เพื่อใหเ้ห็นประสิทธิภาพของการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัหรือดินถล่ม
ด้วยวิธีอัตราส่วนความถ่ีและวิธีน ้ าหนักของหลักฐานในพื้นท่ีอย่างชัดเจนข้ึน อาจด าเนินการ
เปรียบเทียบกบัการสร้างแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัหรือดินถล่มดว้ยวิธีอ่ืนๆ วิธีวิธีการวิเคราะห์
การถดถอยโลจิสติก และวธีิกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดบัชั้น โดยใชต้  าแหน่งเหตุการณ์ภยัเป็นตวั
วเิคราะห์ความถูกตอ้งเช่นเดียวกนั  



93 

เอกสำรอ้ำงองิ 

 
กรมทรัพยากรธรณี. (2550). การจ าแนกเขตเพ่ือการจัดการด้านธรณีวิทยาและทรัพยากรธรณี 

จังหวดัชุมพร, กรมทรัพยากรธรณี, กรุงเทพฯ. 
กรมทรัพยากรธรณี. (2552). สรุปเหตุการณ์ธรณีพิบัติภัย เดือนมกราคม-ธันวาคม 2552, กรม

ทรัพยากรธรณี, กรุงเทพฯ. 
กรมทรัพยากรธรณี. (2553). รายงานสรุปเหตุการณ์ธรณีพิบัติภัย ปีงบประมาณ 2553, กรมทรัพยากร

ธรณี, กรุงเทพฯ. 
กรมทรัพยากรธรณี. (2556). แผนท่ีเส่ียงภัยดินถล่มระดับชุมชน ต าบลนาขา อ าเภอหลังสวน จังหวัด

ชุมพร, กรมทรัพยากรธรณี, กรุงเทพฯ. 
กรมทรัพยากรน ้ าและมหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์. (2556). รายงานผลการวิจัย โครงการศึกษาวิจัยและ

พัฒนาวิถีชีวิตและบทบาทของชุมชนในพื้นท่ีวิกฤติอุทกภัย กรณีศึกษา ลุ่มน ้าภาคใต้ 
พืน้ท่ีลุ่มน า้คลองหลังสวน, สถาบนัวิจยัและให้ค  าปรึกษาแห่งมหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์, 
กรุงเทพฯ. 

กรม อุ ตุ นิ ยมวิท ยา . (ม .ป .ป .). “ ภู มิ อ าก าศของป ระ เท ศไท ย .”  (ออนไลน์ ) เข้ า ถึ งได้ ท่ี 
https://www.tmd.go.th/info/climate_of_thailand-2524-2553.pdf 
(วนัท่ี 25 กุมภาพนัธ์ 2560). 

กลุ่มวิเคราะห์สภาพการใชท่ี้ดิน กองนโยบายและแผนการใช้ท่ีดิน กรมพฒันาท่ีดิน. (2559). “สรุป
ประเภทสภาพการใชท่ี้ดินจงัหวดัชุมพร ปี พ.ศ.2555.” (ออนไลน์) เขา้ถึงไดท่ี้ 
http://www.ldd.go.th/web_OLP/Lu_55/Lu55_S/chumporn55.htm 
(วนัท่ี 25 กุมภาพนัธ์ 2560). 

คณะกรรมการป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยแห่งชาติ. (2558). แผนการป้องกันและบรรเทา 
สาธารณภัยแห่งชาติ พ.ศ.2558, กรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั, กรุงเทพฯ. 

จิตนพา วุ่นบวั ปิยากร วุ่นบวั และวชัรินทร์ ศรีมงคล. (2557). รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ โครงการ 
การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จัดท าฐานข้อมลูทรัพยากรในพืน้ท่ีเส่ียงภัยดิน
ถล่มและการวางแผนจัดการพืน้ท่ีเส่ียงภัยดินถล่มในพืน้ท่ีต าบลเกาะใหญ่ อ าเภอกระแส
สินธ์ุ ต าบลหัวเขา อ าเภอสิงหนคร และต าบลเขาพระ อ าเภอรัตภูมิ จังหวัดสงขลา, กรม
ป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั, กรุงเทพฯ. 

ไทยพบัลิกา้. (ม.ป.ป.). “สถิติภยัพิบติัของภยัไทย.” (ออนไลน์) เขา้ถึงไดท่ี้ http://thaipublica.org/wp-
content/uploads/2012/10/สถิติภยัพิบติัของไทย.pdf (วนัท่ี 9 มีนาคม 2560). 

http://thaipublica.org/wp-content/uploads/2012/10/สถิติภัยพิบัติของไทย.pdf
http://thaipublica.org/wp-content/uploads/2012/10/สถิติภัยพิบัติของไทย.pdf


94 

ไทยรัฐออนไลน์. (ม.ป.ป.). “ดินถล่มน ้ าป่าทะลกัชุมพรขยายวง 6 อ าเภอ.” (ออนไลน์) เขา้ถึงได้ท่ี 
http://www.thairath.co.th/content/159241 (วนัท่ี 12 กุมภาพนัธ์ 2560). 

นิลุบล สู่พานิช. (2549). แนวทางการปฏิบัติงานส าหรับผู้ปฏิบัติงานภาคสนาม ในการจัดการความ
เส่ี ยงจากภัยพิบั ติโดยอาศัย ชุมชนเป็นฐานในประเทศไทย (Guidelines for Field 
Practitioners to Implement the Community-Based Disaster Risk Management in 
Thailand: CBDRM), กรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั, กรุงเทพฯ. 

มนนัยา จนัทศร. (2555). “การเปรียบเทียบวิธีการประเมินพื้นท่ีอ่อนไหวต่อการเกิดดินถล่มในพื้นท่ี
ลุ่มน ้ าห้วยแม่พูล จงัหวดัอุตรดิตถ์.” วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต, สาขาการ
จดัการลุ่มน ้าและส่ิงแวดลอ้ม, คณะวนศาสตร์, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

สถานวิจยัสารสนเทศภูมิศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม คณะการจดัการส่ิงแวดลอ้ม 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์. (ม.ป.ป.). “โครงการพัฒนาฐานข้อมูลสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ ลุ่มน ้ าทะเลสาบสงขลา : ฐานข้อมูล  SLB-GIS.” เข้าถึงได้ ท่ี  http://slb-
gis.envi.psu.ac.th/home/index.php/db-slb-gis (วนัท่ี 25 กุมภาพนัธ์ 2560) 

สุเทพ จนัทร์เขียว. (2546). “พื้นท่ีเส่ียงภยัการเกิดน ้ าท่วมฉับพลนัและแผ่นดินถล่มในจงัหวดัภูเก็ต 
โดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์.” วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาการ
จดัการลุ่มน ้าและส่ิงแวดลอ้ม, คณะวนศาสตร์, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

สุเพชร จิรขจรกุล, พีระวฒัน์ แกล้ววิการณ์, และสุนันต์ อ่วมกระทุ่ม. (2555). “เทคโนโลยีภูมิ
สารสนเทศเพื่อการประเมินพื้นท่ีเส่ียงภยัแผน่ดินถล่มในเขตอ าเภอวงัสะพุง จงัหวดัเลย.”
วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 1 (3), 197-210.  

ส านกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ. (2554). การจัดการภัยพิบัติและการ
ฟ้ืนฟูบูรณะหลังเกิดภัย กรณีศึกษาไทยและต่างประเทศ , ส านักงานคณะกรรมการ
พฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, นนทบุรี. 

ส านักงานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน). (2556). ข้อก าหนดของ
มาตรฐานโครงสร้าง เนื้อหา คุณลักษณะ คุณภาพของชุดข้อมูลภูมิศาสตร์พื้นฐาน 
(Fundamental Geographic Data Set: FDGS), ส านกังานพฒันาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ (องคก์ารมหาชน), กรุงเทพฯ. 

ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม. (ม.ป.ป.). “คู่มือการใช้งาน
ฐ าน ข้ อ มู ล ใน รูป แบ บ ส ารส น เท ศ ภู มิ ศ าส ต ร์ . ”  (อ อ น ไล น์ )  เข้ า ถึ ง ไ ด้ ท่ี 
http://www.onep.go.th/index.php?option=com_content&view=article&id=2821:2011-
12-21-06-25-24&catid=126:2011-12-20-08-41-58 (วนัท่ี 25 กุมภาพนัธ์ 2560). 



95 

ส านกัส่งเสริมการป้องกนัสาธารณภยั กรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั. (2551). คู่มือประชาชน
ในการจัดการความเส่ียงจากภัยพิบัติโดยอาศัยชุมชนเป็นฐาน: การจัดท าแผนป้องกันและ
บรรเทาสาธารณภัยของชุมชน, ส านักส่งเสริมการป้องกนัสาธารณภยั กรมป้องกนัและ
บรรเทาสาธารณภยั, กรุงเทพฯ. 

ส านกัส ารวจดินและวางแผนการใชท่ี้ดิน กรมพฒันาท่ีดิน. (2548). ลักษณะและสมบัติของชุดดินใน
ภาคใต้และชายฝ่ังทะเลภาคตะวนัออกของประเทศไทย, ส านกัส ารวจดินและวางแผนการ
ใชท่ี้ดิน กรมพฒันาท่ีดิน, กรุงเทพฯ. 

Althuwaynee, O. F., Pradhan, B., Park, H., and Lee, J. (2014). “ A Novel Ensemble Bivariate 
Statistical Evidential Belief Function with Knowledge-Based Analytical Hierarchy 
Process and Multivariate Statistical Logistic Regression for Landslide Susceptibility 
Mapping.” Catena, 114, 21-36. 

Ayalew, L., Yamagichi, H., Marui, H., and Kanno, T. (2005). “ Landslide in Sado Island of 
Japan:Part II. GIS-Based Susceptibility Mapping with Comparisons of Results from 
Two Methods and Verifications.” Eng. Geol., 81, 432-445. 

Bui, D. T., Pradhan, B., Lofman, O., Revhaug, I., and Dick, O. (2012a). “ Spatial Prediction of 
Landslide Hazards in Hoa Binh Province (Vietnam): A Comparative Assessment of the 
Efficacy of Evidential Belief Functions and Fuzzy Logic Models.” Catena, 96, 28-40. 

Bui, D. T., Pradhan, B., Lofman, O., Revhaug, I., and Dick, O. (2012b). “Landslide Susceptibility 
Mapping at Hoa Binh Province (Vietnam) Using an Adaptive Neuro-Fuzzy Inference 
System and GIS.” Comput. Geosci., 45, 199-211. 

Chen, W., Li, W., Hou, E., Zhao, Z., Deng, N., Bai, H., and Wang, D. (2014). “ Landslide 
Susceptibility Mapping Based on GIS and Information Value Model for the Chencang 
District of Baoji, China.” Arab. J. Geosci., 7, 4499-4511. 

Deccan Chronicle.  ( 2015) .  “ Uttarakhand Flash Flood Rare Pictures.” (Online) Available on 
http://archives.deccanchronicle.com/130628/news-current-affairs/gallery/uttarakhand-
odd-pics (25 February 2017). 

Demir, G., Aytekin, M., and Akgun, A. (2015). “Landslide Susceptiblity Mapping by Frequency 
Ratio and Logistic Regression Methods: An Example form Niksar-Resadiye (Tokat, 
Turkey).” Arab. J. Geosci., 8, 1801-1812. 



96 

Duangpiboon S., Suteerasak, T., and Towanlong, W. (2015). “ Effects of Geographical and 
Topographical Co-Variables on Rainfall Interpolation in Lang Suan Watershed, 
Southern Thailand.”, Proceeding of the 36th Asian Conference on Remote Sensing 2015 
(ACRS 2015), Crowne Plaza Manila Galleria Hotel, Quezon City, Metro Manila, 
Philippines: 24-28 October, 2015. 

Evans, S. G., Mugnozza, G. S., Strom, A., and Hermanns, R. L. (2006). Landslide from Massive 
Rock Slope Failure, Springer, Dordrecht, Netherlands. 

Feizizadeh, B., Roodposhti, M. Sh., Jankowski, P., and Blaschke, T. (2014). “ A GIS-Based 
Extended Fuzzy Multi-Criteria Evaluatic for Landslide Susceptibility Mapping. ” 
Comput. Geosci., 73, 208-221. 

García-Rodríguez, M. J., Malpica, J. A., Benito, B., and Díaz, M. (2008). “ Susceptibility 
Assessment of Earthquake-Triggered Landslides in El Salvador Using Logistic 
Regression.” Geomorphology, 95, 172-191. 

Guhar-Sapir, D., Hoyois, Ph., and Below, R. (2014). Annual Disaster Statistical Review 2013: The 
Numbers and Trends, Centre for Research on the Epidemiology of Disasters (CRED), 
Brussels, Belgium. 

Highland, L. M., and Bobrowsky, P. (2008). The Landslide Handbook: A Guide to Understanding 
Landslides, U.S. Geological Survey Circular 1325, Virginia, U.S.A.  

Hunhaboon, N. (2009). “Application of Potential Surface Analysis and Logistic Regression Model 
for Landslide Risk Assessment in Uttaradit Province.” Master Thesis in Technology of 
Environmental Management,  Faculty of Environment and Resources Studies, Mahidol 
University. 

Intarawichian, N. (2008). “A Comparative Study of Analytical Hierarchy Process and Probability 
Analysis for Landslide Susceptibility Zonation in Lower Mae Chaem Watershed, 
Northern Thailand.”  Doctor of Philosophy Dissertation in Geoinformatics,  Institute of 
Science, Suranaree University of Technology. 

Intarawichian, N., and Dasananda, S. (2011). “Frequency Ratio Model Based Landslide 
Susceptibility Mapping in Lower Mae Chaem Watershed, Northern Thailand.” Environ. 
Earth. Sci., 64, 2271-2285. 



97 

Jaafari, A., Najafi, A., Rezaeian, J., Sattarian, A., and Ghajar, I. (2015). “Planning Road Networks 
in Landslide-Prone Areas: A Case Study from the Northern Forests of Iran.” Land Use 
Policy, 47, 198-208. 

Jha, A. K., Bloch, R., and Lamond, J. (2012). Cities and Flooding: A Guide to Integrated Urban 
Flood Risk Management for the 21st Century, The World Bank, Washington DC, 
U.S.A.  

Kartic, K. M., and Annadurai, R.  (2015). “Comparison of Frequency Ratio Model and Analytic 
Hierarchy Process Methods upon Landslide Susceptibility Mapping using Geospatial 
Techniques.” Disaster. Adv., 8 (5), 46-55. 

Kayastha, P., Dhital, M. R, Rezaeian, and De Smedt, F. (2012). “Landslide Susceptibility 
Mapping Using the Weight of Evidence Method in the Tinau Watershed, Napal.” Nat. 
Hazards., 63, 479-498. 

Kayastha, P., Dhital, M. R, Rezaeian, and De Smedt, F. (2013). “Application of the Analytical 
Hierarchy Process (AHP) for Landslide Susceptibility Mapping: A Case Study from the 
Tinau Watershed, West Napal.” Comput. Geosci., 52, 398-408. 

Keller, E. A. (2008). Introduction to Environmental Geology, Pearson Education, Inc., New 
Jersey, U.S.A.  

Khosravi, K., Nohani, E., Maroufinia, E., and Pourghasemi, H.  R. (2016). “A GIS-Based Flood 
Susceptibility Assessment and Its Mapping in Iran: A Comparison between Frequency 
Ratio and Weights-of-Evidence Bivariate Statistical Models with Multi-Criteria 
Decision-Making Technique.” Nat. Hazards., 83, 947-987. 

Lee, E. M., and Jones, D. K. C. (2004). Landslide Risk Assessment, Thomas Telford Ltd., London, 
UK.  

Lee, M., Kang, J., and Jeon, S. (2012). “Application of Frequency Ratio Model and Validation for 
Predictive Flooded Area Susceptibility Mapping Using GIS. ” ,  Proceeding of IEEE 
International Geoscience and Remote Sensing Symposium (IGRASS 2012), the 
International Congress Centre Munich, Munich, Germany: 22-27 July, 2012. 

Lee, S., and Pradhan, B. (2017). “Landslide Hazard Mapping at Selangor, Malaysia Using 
Frequency Ratio and Logistic Regression Models.” Landslides., 4, 33-41. 



98 

Longley, P. A., Goodchild, M. F., Maguire, D. J., and Rhind, D. W. (2005). Geographical 
Information Systems and Science, John Wiley & Sons Ltd., West Sussex, UK.  

Maddox, I. (2014). “The Risks of Hazard: Three Common Types of Flood Explained.” (Online) 
Available on http://www.intermap.com/risks-of-hazard-blog/three-common-types-of-
flood-explained (25 February 2017). 

National Park Service, U.S. Department of the Interior. (2016). “Geologic Illustrations: Mass 
Wasting.” (Online) Available on  
https://www.nature.nps.gov/geology/education/images/GRAPHICS/mass_wasting_ma 
ster-01.jpg (25 February 2017). 

Neuhäuser, B., and Terhorst, B. (2007). “Landslide Susceptibility Assessment Using Weight-of-
Evidence Applied to a Study Area at the Jurassic Escarpment (SW-Germany).” 
Geomorphology, 86, 12-24. 

National Severe Storms Laboratory (NSSL). (n.d.). “Severe Weather 101-Floods.” (Online) 
Available on http://www.nssl.noaa.gov/education/svrwx101/floods/ (25 February 2017). 

National Weather Service (NWS). (n.d.). “Flood Related Hazards.” (Online) Available on 
http://www.floodsafety.noaa.gov/hazards.shtml (25 February 2017). 

Oh, H., and Pradhan, B. (2011). “Application of a Neuro-Fuzzy Model to Landslide-Susceptibility 
Mapping for Shallow Landslides in a Tropical Hilly Area.” Comput. Geosci., 37, 1264-
1276. 

Pradhan, B., Lee, S., and Buchroithner, M. F. (2010a). “A GIS-Based Back-Propagation Neural 
Network Model and Its Cross-Application and Validation for Landslide Susceptibility 
Analyses.” Comput. Environ. Urban., 34, 216-235. 

Pradhan, B., Oh, H., and Buchroithner, M. F. (2010b). “Weights-of-Evidence Model Applied to 
Landslide Susceptibility Mapping in a Tropical Hilly Area.”  Geomat. Nat. Haz. Risk., 
1(3), 199-223. 

Rahmati, O., Pourghasemi, H. S., and Zeinivand, H. (2016). “Flood Susceptibility Mapping Using 
Frequency Ratio and Weights-of-Evidence Models in the Golastan Province, Iran. ” 
Geocarto. Int., 31 (1), 42-70. 

https://www.nature.nps.gov/geology/education/images/GRAPHICS/mass_wasting_ma


99 

Regmi, N. R., Giardino, J. R., and Vitek, J. D. (2010a). “ Modeling Susceptibility to Landslides 
Using the Weight of Evidence Approach: Western Colorado, USA.”  Geomorphology, 
115, 172-187. 

Regmi, N. R., Giardino, J. R., and Vitek, J. D. (2010b). “Assessing Susceptibility to Landslides: 
Using Models to Understand Observed Changes in Slopes.”  Geomorphology, 122, 25-
38. 

Rossi, M., Guzzetti, F., Reichenbach, P., Mondini, A. C., and Peruccacci, S. (2010). “ Optimal 
Landslide Susceptibility Zonation Based on Multiple Forecasts.” Geomorphology, 114, 
129-142. 

Tehrany, M. Sh., Pradhan, B., and Jebur, M. N. (2013). “Spatial Prediction of Flood Susceptible 
Areas Using Rule Based Decision Tree (DT) and a Novel Ensemble Bivariate and 
Multivariate Statistical Models in GIS.” J. Hydrol., 504, 69-79. 

Tehrany, M. Sh., Pradhan, B., and Jebur, M. N. (2014). “ Flood Suscepitbility Mapping Using a 
Novel Ensemble Weights-of-Evidence and Support Vector Machine Models in GIS.” J. 
Hydrol., 512, 332-343. 

Trigila, A., Iadanza, C., Esposito, C., and Scarascia-Mugnozza, G. (2015). “ Comparison of 
Logistic Regression and Random Forests Techniques for Shallow Landslide 
Susceptibility Assessment in Giampilieri (NE Sicily, Italy).” Geomorphology, 249, 119-
136. 

Umar, Z., Pradhan, B., Ahmad, A., Jebur, M. N, and Tehrany, M. Sh. (2014). “ Earthquake 
Induced Landslide Susceptibility Mapping Using an Integrated Ensemble Frequency 
Ration and Logistic Regression Models in West Sumatera Province, Indonesia. ” 
Catena, 118, 124-135. 

United Nations International Strategy for Disaster Reduction (UNISDR). (2009). 2009 UNISDR 
Terminology on Disaster Risk Reduction, United Nations International Strategy for 
Disaster Reductio (UNISDR), Geneva, Switzerland.  

Van Asch, Th. W. J., Malet, J., Van Beek, L. P. H., and Amitrano, D. (2007). “Techniques, Issues 
and Advances in Numerical Modelling of Landslide Hazard.”  Bull. Soc. Géol. Fr., 178 
(2), 6-35. 



100 

Wang, L., Guo, M., Sawada, K., Lin, J., and Zhang, J. (2015). “Landslide Susceptibility Mapping 
in Mizunami City, Japan: A Comparison between Logistic Regression, Bivariate 
Statistical Analysis and Multivariate Adaptive Regression Spline Models.” Catena, 135, 
271-282. 

World Meteorological Organization (WMO). (2011). Manual on Flood Forecasting and Warning, 
World Meteorological Organization (WMO), Geneva, Switzerland.  

Wu, Y., Li, W., Wang, Q., Liu, Q., Yang, D., Xing, M., Pei, Y., and Yan, S. (2016). “Landslide 
Susceptibility Assessment Using Frequency Ratio, Statistical Index and Certainty 
Factor Models for the Gangu County, China.” Arab. J. Geosci., 9(2), 84-100. 

Xu, Ch., Xu, X., Dai, F., and Saraf, A. K. (2012). “ Comparison of Different Models for 
Susceptibility Mapping of Earthquake Triggered Landslide Related with the 2008 
Wenchuan Earthquake in China.” Comput. Geosci., 46, 317-329. 

Youssef, A. M., Pradhan, B., Jebur, M. N., and El-Harbi, H. M. (2015). “Landslide Susceptiblity 
Mapping Using Ensemble Bivariate and Multivariate Statistical Models in Fayfa Area, 
Saudi Arabia.” Enviton. Earth. Sci., 73 (7), 3745-3761. 
  



101 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำคผนวก 



102 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำคผนวก ก 
พจนำนุกรมข้อมูล (Data Dictionary) 
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ค ำฮธิบำยตำรำงข้อมูลในพจนำนุกรมข้อมูล 
 

ช่ือตำรำง ค ำอธิบำย 
Field Name ช่ือคอลมัน์ตารางของขอ้มูลในฐานขอ้มูล 
Data Type ชนิดของขอ้มูลท่ีบรรจุอยูใ่นคอลมัน์ตารางของขอ้มูลในฐานขอ้มูล 

ประกอบดว้ย  
จ านวนอกัขระ/ตวัอกัษร,ประเภทขอ้มูล,จ านวนทศนิยม 
โดย  
C คือ ขอ้มูลประเภทตวัอกัษรหรือขอ้ความ 
N คือ ขอ้มูลประเภทจ านวนหรือตวัเลข 

Field Definition ค าอธิบายช่ือคอลมัน์ตารางของขอ้มูล 
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Theme 01 กลุ่มช้ันข้อมูลเขตกำรปกครอง (Boundary) 
 
01-1 ชั้นขอ้มูลพื้นท่ีเขตจงัหวดั  
Feature Name: Province 
Definition: ขอ้มูลท่ีแสดงขอบเขตการปกครองระดบัจงัหวดั ในพื้นท่ีประเทศไทย 
Feature Class: Vector (Polygon) 
Source: ส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน) (GISTDA) 
 

Field Name Data type  Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
PROV_ID 2,N,0 รหสัหมายเลขประจ าพื้นท่ีเขตจงัหวดั (ตวัเลข 2 

หลกั ตาม มอก.1099-2548 และตามท่ีกรมการ
ปกครองก าหนด) 

ADMIN_Type 1,N,0 รหสัประเภทพื้นท่ีการปกครอง (2 = ระดบัจงัหวดั) 
PROV_NAM_T 40,C ช่ือจงัหวดั (ไทย) 
PROV_NAM_E 40,C ช่ือจงัหวดั (องักฤษ) 
COUN_NAM_T 10,C ช่ือประเทศ (ไทย) 
COUN_NAM_E 10,C ช่ือประเทศ (องักฤษ) 
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01-2 ชั้นขอ้มูลพื้นท่ีเขตอ าเภอ  
Feature Name: District 
Definition: ขอ้มูลแสดงขอบเขตการปกครองระดบัเขต/อ าเภอ ในพื้นท่ีประเทศไทย 
Feature Class: Vector (Polygon) 
Source: ส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน) (GISTDA) 
 

Field Name Data type  Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
AMP_ID 4,N,0 รหสัหมายเลขประจ าพื้นท่ีเขตอ าเภอ (ตวัเลข 4 หลกั 

ตาม มอก.1099-2548) 
ADMIN_Type 1,N,0 รหสัประเภทพื้นท่ีการปกครอง (3 = ระดบัอ าเภอ/

เขต) 
AMP_NAM_T 40,C ช่ืออ าเภอ (ไทย) 
AMP_NAM_E 40,C ช่ืออ าเภอ (องักฤษ) 
PROV_ID 2,N,0 รหสัหมายเลขประจ าพื้นท่ีเขตจงัหวดั (ตวัเลข 2 

หลกั ตาม มอก.1099-2548 และตามท่ีกรมการ
ปกครองก าหนด) 

PROV_NAM_T 40,C ช่ือจงัหวดั (ไทย) 
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01-3 ชั้นขอ้มูลพื้นท่ีเขตลุ่มน ้ าคลองหลงัสวน  
Feature Name: KLSB 
Definition: ขอ้มูลท่ีแสดงขอบเขตของพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน (ลุ่มน ้าสาขาคลองหลงัสวน) 
Feature Class: Vector (Polygon) 
Source: กรมทรัพยากรน ้า 
 

Field Name Data type Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
SB_ID 4,N,0 รหสัหมายเลขประจ าลุ่มน ้า (ตวัเลข 4 หลกั ประจ าลุ่มน ้า

สาขา ตามกรมทรัพยากรน ้า) 
SB_NAM_T 50,C ช่ือลุ่มน ้า (ไทย) 
SB_NAM_E 50,C ช่ือลุ่มน ้า (องักฤษ) 
MB_ID 2,N,0 รหสัหมายเลขประจ าลุ่มน ้าหลกั 
MB_NAM_T 50,C ช่ือลุ่มน ้าหลกั (ไทย) 
MB_NAM_E 50,C ช่ือลุ่มน ้าหลกั (องักฤษ) 
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01-4 ชั้นขอ้มูลพื้นท่ีเขตต าบล  
Feature Name: SubDistrict_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงขอบเขตการปกครองระดบัแขวง/ต าบล ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Feature Class: Vector (Polygon) 
Source: ส านกังานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคก์ารมหาชน) (GISTDA) 
 

Field Name Data type  Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
TAM_ID 6,N,0 รหสัหมายเลขประจ าพื้นท่ีเขตต าบล (ตวัเลข 6 หลกั  

ตาม มอก.1099-2548) 
ADMIN_Type 1,N,0 รหสัประเภทพื้นท่ีการปกครอง (4 = ระดบัต าบล/

แขวง) 
TAM_NAM_T 40,C ช่ือต าบล (ไทย) 
TAM_NAM_E 40,C ช่ือต าบล (องักฤษ) 
AMP_ID 4,N,0 รหสัหมายเลขประจ าพื้นท่ีเขตอ าเภอ (ตวัเลข 4 หลกั 

ตาม มอก.1099-2548 และตามท่ีกรมการปกครอง
ก าหนด) 

AMP_NAM_T 40,C ช่ืออ าเภอ (ไทย) 
PROV_ID 2,N,0 รหสัหมายเลขประจ าพื้นท่ีเขตจงัหวดั (ตวัเลข 2 

หลกั ตาม มอก.1099-2548 และตามท่ีกรมการ
ปกครองก าหนด) 

PROV_NAM_T 40,C ช่ือจงัหวดั (ไทย) 
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01-5 ชั้นขอ้มูลต าแหน่งตวัแทนพื้นท่ีหมู่บา้น  
Feature Name: VillageLOC_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงต าแหน่งตวัแทนพื้นท่ีหมู่บา้น ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Feature Class: Vector (Point) 
Source: กรมส่งเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม  
 

Field Name Data type Field Definition 
VILL_ID 8,N,0 รหสัหมายเลขประจ าพื้นท่ีหมู่บา้น (ตวัเลข 8 หลกั แสดง

รหสัของหมู่บา้น ตามกรมการปกครอง) 
ADMIN_Type 1,N,0 รหสัระดบัการปกครอง (5 = ระดบัหมู่บา้น) 
VILL_NO 2,N,0 เลขล าดบัหมู่บา้น (หมู่ท่ี) 
VILL_NAM_T 50,C ช่ือหมู่บา้น (ไทย) 
VILL_NAM_E 50,C ช่ือหมู่บา้น (องักฤษ) 
LADM_ID 7,N,0 รหสัหมายเลขประจ าพื้นท่ีเขตเทศบาลและอบต. (ตวัเลข 7 

หลกั แสดงรหสัขององคก์ารปกครองส่วนทอ้งถ่ิน (อปท.) 
ตามกรมการปกครอง) 

LADM_NAM_T 50,C ช่ือพื้นท่ีเทศบาลหรืออบต. (ไทย) 
TAM_ID 6,N,0 รหสัหมายเลขประจ าพื้นท่ีเขตต าบล (ตาม มอก.1099-2548) 
TAM_NAM_T 40,C ช่ือต าบล (ไทย) 
AMP_ID 4,N,0 รหสัหมายเลขประจ าพื้นท่ีเขตอ าเภอ (ตาม มอก.1099-2548) 
AMP_NAM_T 40,C ช่ืออ าเภอ (ไทย) 
PROV_ID 2,N,0 รหสัหมายเลขประจ าพื้นท่ีเขตจงัหวดั (ตาม มอก.1099-

2548) 
PROV_NAM_T 40,C ช่ือจงัหวดั (ไทย) 
HEAD 50,C ช่ือก านนั/ผูใ้หญ่บา้นท่ีปกครองหมู่บา้นนั้น  
HEAD_POSIT 50,C ต าแหน่งก านนั/ผูใ้หญ่บา้นท่ีปกครองหมู่บา้นนั้น  
TEL 50,C เบอร์โทรศพัทติ์ดต่อ 
MEET_DATE 50,C วนัประชุมหมู่บา้น 
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Theme 02 กลุ่มช้ันข้อมูลเส้นทำงคมนำคม (Transportation) 
 
02-1 ชั้นขอ้มูลเส้นกลางถนน  
Feature Name: RoadCL_KLSB 
Definition: ขอ้มูลตวัแทนเส้นถนน (แสดงแนวศูนยก์ลางสายทางถนน) ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงั
สวน 
Feature Class: Vector (Line) 
Source: กรมแผนท่ีทหาร  
 

Field Name Data type Field Definition 
Length 17,N,5 ความยาวของเส้น (เมตร) 
Road_ ID 9,N,0 รหสัประจ าเส้นกลางถนน (หมายเลข 9 หลกั รหสัจงัหวดั+

เลขล าดบัถนนตามกรมแผนท่ีทหาร) 
Road_NAM_T 50,C ช่ือถนน (ภาษาไทย) 
Road_NAM_E 50,C ช่ือถนน (ภาษาองักฤษ) 
Function 80,C ลกัษณะการใชง้าน 
NO_Lane 1,N,0 จ านวนช่องทางการจราจร/ทางวิง่ 
Direction 40,C ทิศทางการเดินรถ 
Surface 40,C ประเภทผวิทาง 
DR_System 50,C การมีระบบ/ทางระบายน ้าขา้งถนน 
Owner 40,C หน่วยงานท่ีรับผดิชอบ 
YR 10,C วนัเดือนปี/ปีท่ีก่อสร้าง 

 
หมายเหตุ 
ค าอธิบายขอ้มูลทิศทางการเดินรถ 
ล าดบั ทิศทางการเดินรถ  

1 เดินรถทางเดียว (One Way) 
2 เดินรถสองทาง (Two Way) 
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ค าอธิบายขอ้มูลประเภทผิวทาง 
ล าดบั ประเภทผวิทาง 

1 คอนกรีต (Concrete) 
2 ลาดยาง (Asphalt) 
3 ลูกรัง/ดินปนกรวด (Laterite) 
4 อ่ืนๆ เช่น หินคลุก (Other) 

 
ค าอธิบายขอ้มูลช่ือหน่วยงานท่ีรับผดิชอบ 
ล าดบั ช่ือหน่วยงานท่ีรับผิดชอบ 

1 กรมทางหลวง (DOH) 
2 กรมทางหลวงชนบท (DRR) 
3 การทางพิเศษแห่งประเทศไทย (EXAT) 
4 การรถไฟแห่งประเทศไทย (SRT) 
5 องคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน (LAO) 
6 อ่ืนๆ (Other) 

 
ค าอธิบายขอ้มูลลกัษณะการใชง้านของถนน 
ล าดบั ลกัษณะการใชง้านของถนน 

1 ทางพิเศษ (Controlled Access Road) (ถนนท่ีมีการเก็บค่าผา่นทาง) 
2 ทางหลวงสายเอเชีย (Asian Highways) (ถนนท่ีเช่ือมต่อระหวา่งภูมิภาค) 
3 ทางหลวงแผน่ดิน (Highways) (ถนนท่ีอยูใ่นการดูแลของกรมทางหลวง)ไดแ้ก่ ทางหลวง

หลกัท่ีเช่ือมต่อระหวา่งกรุงเทพฯไปยงัภูมิภาคหลกัของประเทศไทย (ทางหลวงแผน่ดิน
หน่ึงหมายเลข) ทางหลวงแผน่ดินสายประธานตามภาคต่างๆ (ทางหลวงแผน่ดินสอง
หมายเลข) ทางหลวงแผน่ดินสายรองประธาน (ทางหลวงแผน่ดินสามหมายเลข) และทาง
หลวงแผน่ดินท่ีเช่ือมระหวา่งจงัหวดักบัอ าเภอหรือสถานท่ีส าคญั (ทางหลวงแผน่ดินส่ี
หมายเลข)  

4 ทางหลวงชนบท (Distributed Roads) (ถนนท่ีอยูใ่นการดูแลของกรมทางหลวงชนบท) 
5 ทางหลวงทอ้งถ่ิน (Local Roads) (ถนนท่ีอยูใ่นการดูแลขององคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน) 
6 ทางหลวงสัมปทาน (Concession Roads) (ถนนท่ีอยูใ่นขอบเขตงานสัมปทาน) 
7 อ่ืนๆ (Others) (ถนนประเภทอ่ืนๆ นอกเหนือจากท่ีกล่าว) 
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ค าอธิบายขอ้มูลประเภทการมีระบบ/ทางระบายน ้าขา้งถนน 
ล าดบั การมีระบบ/ทางระบายน ้าขา้งถนน 

1 มีทาง/ราง/คู/ท่อ ระบายน ้าสองขา้งถนน 
2 มีทาง/ราง/คู/ท่อ ระบายน ้าขา้งเดียว 
3 ไม่มีมีทาง/ราง/คู/ท่อ ระบายน ้าดา้นขา้งถนน 

 
 
02-2 ชั้นขอ้มูลระยะห่างจากเส้นทางคมนาคมทางถนน  
Feature Name: RoadDIST_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงระยะห่างออกจากแนวเส้นก่ึงกลางถนน ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Feature Class: Vector (Polygon) 
Source:  การวิเคราะห์ระยะห่างออกจากแนวเส้นก่ึงกลางถนนโดยใชซ้อฟตแ์วร์ GIS 
 

Field Name Data type Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
RDIST_ID 3,N,0 รหสัประจ าระยะห่างจากแนวเส้นก่ึงกลางถนน 
RDIST_DES 10,N,5 ค่าระยะห่างจากแนวเส้นก่ึงกลางถนน (เมตร) 
LRISK_CLS 3,N,0 รหสัประเภทระยะห่างจากเส้นก่ึงกลางถนนส าหรับวเิคราะห์

พื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม 
LRISK_DES 20,C ค าอธิบายประเภทระยะห่างจากเส้นก่ึงกลางถนนส าหรับ

วเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม 
LRISK_WEG 10,N,5 ค่าน ้าหนกัของแต่ละประเภทระยะห่างจากเส้นก่ึงกลางถนน

ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม 
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02-3 ชั้นขอ้มูลความหนาแน่นของเส้นทางคมนาคมทางถนน  
Feature Name: RoadDEN_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงความหนาแน่นของเส้นถนน ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Feature Class: Vector (Polygon) 
Source: การวิเคราะห์ความหนาแน่นของเส้นก่ึงกลางถนนโดยใชซ้อฟตแ์วร์ GIS 
 

Field Name Data type Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
RDEN_ID 3,N,0 รหสัประจ าความหนาแน่นของเส้นถนน 
RDEN_DES 50,C ความหนาแน่นของเส้นถนน (กิโลเมตร/ตารางกิโลเมตร) 
FRISK_CLS 3,N,0 รหสัประเภทความหนาแน่นของเส้นถนน ส าหรับวเิคราะห์

พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั 
FRISK_DES 50,C ค าอธิบายประเภทความหนาแน่นของเส้นถนน ส าหรับ

วเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั 
FRISK_WEG 10,N,5 ค่าน ้าหนกัของแต่ละประเภทความหนาแน่นของเส้นถนน 

ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั 
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02-4 ชั้นขอ้มูลสะพาน  
Feature Name: BridgePNT_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงต าแหน่งของสะพาน (ต าแหน่งจุดก่ึงกลางระหวา่งต าแหน่งของปลาย
โครงสร้างสะพานทั้ง 2 ดา้น เช่น หวัสะพาน เกาะกลาง) ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Feature Class: Vector (Point) 
Source: กรมแผนท่ีทหาร  
 

Field Name Data type Field Definition 
BRDG_ID 8,N,0 รหสัประจ าสะพาน (เลข 8 หลกั รหสัจงัหวดั+เลขล าดบั) 
BRDG_Type 50,C ประเภทสะพาน ท่ีสร้างข้ึนเพื่อการจราจรทางบกของ

ยานพาหนะ หรือโครงสร้างท่ีถูกสร้างข้ึนเพื่อขา้มผา่นเหนือ
ทางน ้า ทางรถไฟ หรือส่ิงกีดขวางอ่ืนๆ 

BRDG_NAM_T 50,C ช่ือสะพาน (ภาษาไทย) 
BRDG_NAM_E 50,C ช่ือสะพาน (ภาษาองักฤษ) 
Hight 10,N,5 ความสูงของฐานสะพานจากระดบัน ้าปกติ (เมตร) 
Structure 50,C ลกัษณะวสัดุของโครงสร้างสะพาน (สะพานไม,้ สะพาน

คอนกรีต, สะพานคอนกรีตเสริมเหล็ก, สะพานหิน) 
Owner 40,C หน่วยงานท่ีรับผดิชอบ 
YR 10,C วนัเดือนปี/ปีท่ีก่อสร้าง 

 
หมายเหตุ 
ค าอธิบายขอ้มูลประเภทสะพาน 
ล าดบั ประเภทสะพาน 

1 สะพานขา้มแม่น ้า (โครงสร้างสะพานท่ียกระดบัขา้มแม่น ้า) 
2 สะพานแยกต่างระดบั  (โครงสร้างสะพานยกระดบัและขนานกบัสายทางระดบัพื้น) 
3 สะพานต่างระดบั (โครงสร้างสะพานของทางแยกต่างระดบั) 
4 สะพานขา้มทาง (โครงสร้างสะพานท่ียกระดบัเพื่อขา้มทางแยก หรือทางรถไฟ) 
5 สะพานรถไฟ (โครงสร้างสะพานส าหรับรถไฟ เพื่อขา้มส่ิงกีดขวาง) 
6 สะพานลอย (โครงสร้างสะพานส าหรับคนสัญจรขา้มส่ิงกีดขวาง) 
7 สะพานประเภทอ่ืน 
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02-5 ชั้นขอ้มูลเส้นทางรถไฟ  
Feature Name: RailwayCL_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงเส้นตวัแทนเส้นทางรถไฟ (แสดงแนวศูนยก์ลางทางรถไฟและทางรถไฟฟ้า
ของระบบขนส่งมวลชนความเร็วสูง) ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Feature Class: Vector (Line) 
Source: กรมแผนท่ีทหาร  
 

Field Name Data type Field Definition 
Length 17,N,5 ความยาวแนวศูนยก์ลางทางรถไฟ (เมตร) 
RAIL_ ID 7,N,0 รหสัประจ าแนวศูนยก์ลางทางรถไฟ (หมายเลข 7 หลกั รหสั

จงัหวดั+เลขล าดบัรถไฟ) 
RAIL_NAM_T 50,C ช่ือเส้นทางรถไฟ (ภาษาไทย) 
RAIL_NAM_E 50,C ช่ือเส้นทางรถไฟ (ภาษาองักฤษ) 
RAIL_Type 20,C ประเภททางรถไฟ 
RAIL_Size 20,C ขนาดทาง 
Owner 40,C หน่วยงานท่ีรับผดิชอบ 

 
หมายเหตุ 
ค าอธิบายขอ้มูลประเภททางรถไฟ 
ล าดบั ประเภททางรถไฟ 

1 รถไฟ 
2 ทางรถไฟท่ีใชส้ าหรับรถไฟฟ้า 

 
ค าอธิบายขอ้มูลขนาดทาง 
ล าดบั ขนาดทาง 

1 ขนาด 1 เมตร 
2 ขนาด 1.435 เมตร 
3 ไม่ระบุ 
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ค าอธิบายขอ้มูลหน่วยงานท่ีรับผดิชอบ 
ล าดบั หน่วยงานท่ีรับผดิชอบ 

1 การรถไฟแห่งประเทศไทย (SRT) 
2 กรุงเทพมหานคร (BMA) 
3 การรถไฟฟ้าขนส่งมวลชนแห่งประเทศไทย 
4 อ่ืนๆ (Other) 
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Theme 03 กลุ่มช้ันข้อมูลเขตชุมชน/อำคำร (BuiltUp Area) 
 
03-1 ชั้นขอ้มูลอาคาร  
Feature Name: Building_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงต าแหน่งอาคาร ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Feature Class: Vector (Point) 
Source: กรมแผนท่ีทหาร สถาบนัการเงินชุมชนบา้นเขาตะเภาทองจงัหวดัชุมพร และการลงส ารวจ
ในพื้นท่ี 
 

Field Name Data type Field Definition 
BLD_ID 5,N,0 รหสัหมายเลขประจ าอาคาร 
BLD_NAM_T 80,C ช่ืออาคาร (ภาษาไทย) 
BLD_NAM_E 80,C ช่ืออาคาร (ภาษาองักฤษ) 
BLD_Type 5,N,0 รหสัชนิดอาคารตามการใชง้าน 
BLD_TDES 50,C ค าอธิบายชนิดอาคารตามการใชง้าน 
BLD_OWN 80,C ช่ือเจา้บา้น/เจา้ของ/ผูอ้  านวยการ/ผูรั้บผดิชอบสูงสุดของ

อาคาร (ระบุต าแหน่ง) 
BLD_TEL 80,C หมายเลขโทรศพัทติ์ดต่อกบัเจา้บา้น/เจา้ของ/ผูอ้  านวยการ/

ผูรั้บผดิชอบสูงสุดของอาคาร 
HOUSE_NO 50,C เลขประจ าบา้นตามทะเบียนราษฎร์ของอาคาร (บา้นเลขท่ี

ของอาคาร) 
VILL_NO 2,N,0 เลขล าดบัหมู่บา้น (หมู่ท่ี) 
VILL_NAM_T 50,C ช่ือหมู่บา้น (ไทย) 
TAM_NAM_T 40,C ช่ือต าบล (ไทย) 
AMP_NAM_T 40,C ช่ืออ าเภอ (ไทย) 
PROV_NAM_T 40,C ช่ือจงัหวดั (ไทย) 
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หมายเหตุ 
ค าอธิบายขอ้มูลชนิดอาคารตามการใชง้าน  
 
ล าดบั รหสั ค าอธิบาย  รายละเอียดของค าอธิบาย 

1 41001 อาคารท่ีอยูอ่าศยั  อาคารท่ีอยูอ่าศยัของมนุษย ์
2 41002 ศาสนา  อาคารดา้นศาสนา (วดั ส านกัสงฆ ์โบสถค์ริสต ์มสัยดิ 

สุสาน หรืออ่ืนๆ) 
3 41003 หน่วยงานภาครัฐ อาคารของสถานท่ีราชการ (ศาลากลาง ศาลาประชาคม 

ศาล หรืออ่ืนๆ) 
4 41004 สถาบนัการศึกษา อาคารภายในสถาบนัการศึกษา (โรงเรียน วทิยาลยั หรือ

มหาวทิยาลยั) 
5 41005 สาธารณสุข อาคารภายในสถานพยาบาล (คลีนิค อนามยั หรือ

โรงพยาบาล) 
6 41006 สาธารณูปโภค อาคารเก่ียวกบังานดา้นสาธารณูปโภค (การบริการ

สาธารณะท่ีจ าเป็นต่อชีวิตประจ าวนัของประชาชน โดยผู ้
ใหบ้ริการจะเขา้ไปใหบ้ริการแก่ผูรั้บบริการ เช่นไฟฟ้า 
ประปา โทรศพัท ์ถนน การขนส่ง แก็ส เช้ือเพลิง การ
ส่ือสาร การระบายน ้า การก าจดัขยะ การรักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดลอ้ม หรืออ่ืนๆ) 

7 41007 สาธารณูปการ อาคารเก่ียวกบังานดา้นสาธารณูปการ (การบริการ
สาธารณะท่ีประชาชนไม่จ  าเป็นตอ้งรับบริการทุกวนั โดย
ผูรั้บบริการเขา้ไปหาผูใ้หบ้ริการเองเม่ือตอ้งการรับบริการ) 
อ่ืนๆ นอกจากหน่วยงานภาครัฐ สถาบนัการศึกษา 
สาธารณสุข  นนัทนาการ (สถานีต ารวจ สถานีดบัเพลิง ท่ี
ท าการไปรษณีย ์หอ้งสมุด โครงการเคหการ บา้นพกั
คนชรา บา้นคนพิการ บา้นเด็กก าพร้า หรืออ่ืนๆ) 
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ค าอธิบายขอ้มูลชนิดอาคารตามการใชง้าน (ต่อ) 
ล าดบั รหสั ค าอธิบาย  รายละเอียดของค าอธิบาย 

8 41008 นนัทนาการ/การ
กีฬา 

อาคารกิจกรรมดา้นนนัทนาการ(การท่องเท่ียว/ดนตรี/
ศิลปะ/เกม/งานอดิเรก)/กีฬา (สวนสาธารณะ สวนสัตว ์
พื้นท่ีจดันิทรรศการ พื้นท่ีจดักิจกรรมเฉพาะ สนามเด็กเล่น 
สนามกอลฟ์ อฒัจนัทร์ สนามกีฬาในร่ม ลู่แข่งขนั หรือ
สนามกีฬากลางแจง้) 

9 41009 ประวติัศาสตร์ อาคารเก่ียวกบังานดา้นประวติัศาสตร์ โบราณคดี 
(พิพิธภณัฑสถาน อาคารเก่าทางประวติัศาสตร์ อาคารร้าง 
(พื้นท่ีทางโบราณคดี/ประวติัศาสตร์) และอนุสาวรียท์าง
ประวติัศาสตร์) 

10 41010 พาณิชยกรรม อาคารกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัเชิงพาณิชย ์(หา้งสรรพสินคา้ 
ด่านเก็บเงิน สถานท่ีเชิงพาณิชยเ์พื่อการบริการน ้ามนัและ
บริการอุปกรณ์เสริมดา้นรถยนต ์หรือกิจการอ่ืนๆ) 

11 41011 อุตสาหกรรม อาคารกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบังานอุตสาหกรรม (โรงงาน 
โรงฆ่าสัตว ์คลงัสินคา้ หรือกิจกรรมอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง) 

12 41012 เกษตรกรรม อาคารกิจกรรมท่ีเก่ียวกบัดา้นการเกษตร ตามนิยามของ
กรมผงัเมือง (เรือนเพาะช า คอกปศุสัตว ์และดา้น
ชลประทาน ฯลฯ) 

13 41013 อ่ืนๆ  อาคารประเภทอ่ืนๆ นอกเหนือจากท่ีกล่าวไวก่้อนหนา้  
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03-1-1 ชั้นขอ้มูลตารางแสดงคุณลกัษณะอาคาร (BLD_Charac) 
ใชเ้ช่ือมโยงกบัชั้นขอ้มูลอาคาร (ชั้นขอ้มูล Building_KLSB) เพื่อแสดงขอ้มูลรายละเอียดดา้น
ลกัษณะและโครงสร้างของอาคาร 

Field Name Data type Field Definition 
BLD_ID 5,N,0 รหสัหมายเลขประจ าอาคาร 
BLD_NAM_T 80,C ช่ืออาคาร (ภาษาไทย) 
CHAR_Type 5,N,0 รหสัประเภทของอาคาร  
CHAR_DES 50,C ค าอธิบายประเภทของอาคาร  
Floor 5,N,0 จ านวนชั้น (ชั้น) 
Material 80,C รูปแบบของอาคารจ าแนกตามวสัดุท่ีใชใ้นการสร้างอาคาร  
Structure 80,C ลกัษณะโครงสร้างของอาคาร 
Elevation 17,N,6 ค่าความสูงจากระดบัน ้าทะเล (เมตร) 

 
หมายเหตุ 
ค าอธิบายขอ้มูลประเภทของอาคาร 
ล าดบั รหสั ค าอธิบาย  

1 51001 อาคารเด่ียว/บา้นเด่ียว 
2 51002 อาคารแฝด/บา้นแฝด 
3 51003 หอ้งแถว 
4 51004 อาคารพาณิชย/์ตึกแถว 
5 51005 ทาวน์เฮาส์ 
6 51006 อ่ืนๆ  

 
ค าอธิบายขอ้มูลรูปแบบของอาคารจ าแนกตามวสัดุท่ีใชใ้นการสร้างอาคาร 
ล าดบั ค าอธิบาย  

1 อาคารไม ้
2 อาคารคอนกรีต 
3 อาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก 
4 อ่ืนๆ  
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ค าอธิบายขอ้มูลลกัษณะโครงสร้างอาคาร 
ล าดบั ค าอธิบาย  

1 เสาและคาน 
2 ผนงัรับน ้าหนกั 
3 อ่ืนๆ 
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03-1-2 ชั้นขอ้มูลตารางแสดงทรัพยากรอุปกรณ์ส าหรับจดัการอุทกภยัและดินโคลนถล่ม ท่ีมีอยูใ่น
อาคาร (BLD_Manage1) 
ใชเ้ช่ือมโยงกบัชั้นขอ้มูลอาคาร (ชั้นขอ้มูล Building_KLSB) เพื่อแสดงขอ้มูลดา้นทรัพยากรอุปกรณ์
ส าหรับจดัการอุทกภยัและดินถล่มหรือดินโคลนถล่มท่ีมีอยูใ่นอาคาร 

Field Name Data type Field Definition 
BLD_ID 5,N,0 รหสัหมายเลขประจ าอาคาร 
BLD_NAM_T 80,C ช่ืออาคาร (ภาษาไทย) 
MAN_Type 50,C รหสัประเภทการใชส้อยดา้นการจดัการภยัของอาคาร  
MAN_DES 254,C ค าอธิบายประเภทการใชส้อยดา้นการจดัการภยัของอาคาร  
MAN_EQ1 254,C รายช่ืออุปกรณ์ดา้นการส่ือสารในขอบเขตของอาคารท่ี

สามารถใชง้านในระหวา่งเกิดภยัได ้
NUM_EQ1 5,N,0 จ านวนอุปกรณ์ดา้นการส่ือสาร 
MAN_EQ2 254,C รายช่ืออุปกรณ์ดา้นการเฝ้าระวงัและแจง้เตือนภยัในขอบเขต

ของอาคารท่ีสามารถใชง้านได ้
NUM_EQ2 5,N,0 จ านวนอุปกรณ์ดา้นการเฝ้าระวงั 
MAN_EQ3 254,C รายช่ือยานพาหนะในขอบเขตของอาคารท่ีสามารถใชง้าน/

ใหก้ารสนบัสนุนไดร้ะหวา่งเกิดภยั 
NUM_EQ3 5,N,0 จ านวนยานพาหนะ 
MAN_EQ4 254,C รายช่ืออุปกรณ์ท่ีใชใ้นการกูภ้ยั ช่วยชีวติและรักษาพยาบาล

ในขอบเขตของอาคารท่ีสามารถใชง้าน/ใหก้ารสนบัสนุนได ้
ระหวา่งเกิดภยั 

NUM_EQ4 5,N,0 จ านวนอุปกรณ์ท่ีใชกู้ภ้ยั ช่วยชีวติและรักษาพยาบาล 
MAN_EQ5 254,C รายช่ือส่ิงอ่ืนๆท่ีใชส้ามารถใชง้าน/ใหก้าร 

สนบัสนุนไดร้ะหวา่งเกิดภยั อาทิเช่น เคร่ืองอุปโภคบริโภค 
 หรืออ่ืนๆ 

NUM_EQ5 5,N,0 จ านวนส่ิงท่ีสามารถสนบัสนุนเม่ือเกิดภยั 
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หมายเหตุ 
ค าอธิบายขอ้มูลรหสัประเภท MAN_Type และ MAN_DES ค  าอธิบายประเภทการใชส้อยดา้นการ
จดัการภยัของอาคาร 
ล าดบั รหสั ค าอธิบาย  

1 61000 อาคารทัว่ไป (ไม่ไดมี้การใชส้อยดา้นจดัการอุทกภยัหรือดินถล่ม) 
2 61001 หน่วยงาน/องคก์รท่ีใหก้ารสนบัสนุนดา้นการรักษาพยาบาล  
3 61002 หน่วยงาน/องคก์รท่ีใหก้ารสนบัสนุนดา้นสาธารณูปโภค (ไฟฟ้า ประปา น ้ามนั

เช้ือเพลิง เคร่ืองมือส่ือสาร และอ่ืนๆ) 
4 61003 หน่วยงาน/องคก์รท่ีใหก้ารสนบัสนุนดา้นเคร่ืองอุปโภคบริโภค (เคร่ืองนุ่งห่ม 

น ้าด่ืม อาหารแหง้ ยารักษาโรค และอ่ืนๆ) 
5 61004 สถานท่ีติดตั้ง/จดัเก็บอุปกรณ์จดัการภยัต่างๆของชุมชน (แหล่งจดัเก็บวทิยุ

ส่ือสาร อุปกรณ์ปฐมพยาบาล เส้ือชูชีพ และอุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีใชใ้นการจดัการ
อุทกภยัและดินถล่มของหมู่บา้น) 

6 61005 อาคารท่ีท าการการเฝ้าระวงั แจง้เตือนภยั หรือแจง้ข่าวสารต่างๆของชุมชน 
7 61006 อาคารท่ีท าการการรวมพลเพื่อเตรียมการอพยพ 
8 61007 อาคารปลอดภยัชัว่คราวส าหรับใชใ้นการอพยพ 
9 61008 อ่ืนๆ (อาคารท่ีใชป้ระโยชน์ในการจดัการภยัอ่ืนๆ นอกเหนือจากท่ีกล่าวมา) 

หมายเหตุ กรณีใชป้ระโยชน์มากกวา่ 1 อยา่ง อาทิเช่น เป็นทั้งอาคารปลอดภยัส าหรับใชใ้นการอพยพ
และสถานท่ีติดตั้ง/จดัเก็บอุปกรณ์จดัการภยัของชุมชนดว้ย ใหใ้ชเ้ป็น 61007/61004 
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03-1-3 ชั้นขอ้มูลตารางแสดงทรัพยากรบุคคลส าหรับจดัการอุทกภยัและดินโคลนถล่มท่ีอาศยัอยูใ่น
อาคาร (BLD_Manage2) 
ใชเ้ช่ือมโยงกบัชั้นขอ้มูลอาคาร (ชั้นขอ้มูล Building_KLSB) เพื่อแสดงขอ้มูลดา้นทรัพยากรบุคลากร
ส าหรับจดัการอุทกภยัและดินถล่มหรือดินโคลนถล่มท่ีอาศยัอยูใ่นอาคาร 

Field Name Data type Field Definition 
BLD_ID 5,N,0 รหสัหมายเลขประจ าอาคาร 
BLD_NAM_T 80,C ช่ืออาคาร (ภาษาไทย) 
MAN_Type 50,C รหสัประเภทการใชส้อยดา้นการจดัการภยัของอาคาร  
MAN_DES 254,C ค าอธิบายประเภทการใชส้อยดา้นการจดัการภยัของอาคาร 
MAN_POPNUM 100,C จ านวนประชากรในครัวเรือน 
MAN_POP1 254,C รายช่ือประชากรทารก เด็กเล็ก หรือเด็กใน 

ครัวเรือน ท่ีไม่สามารถช่วยเหลือตนเองได ้ 
NUM_POP1 5,N,0 จ านวนประชากรทารก เด็กเล็ก และเด็ก 
MAN_POP2 254,C รายช่ือประชากรสตรีมีครรภใ์นครัวเรือน  

ท่ีไม่สามารถช่วยเหลือตนเองได ้
NUM_POP2 5,N,0 จ านวนประชากรสตรีมีครรภ์ 
MAN_POP3 254,C รายช่ือประชากรผูสู้งอายใุนครัวเรือน ท่ีไม่สามารถช่วยเหลือ

ตนเองได ้
NUM_POP3 5,N,0 จ านวนประชากรผูสู้งอายุ 
MAN_POP4 254,C รายช่ือประชากรผูพ้ิการในครัวเรือน ท่ีไม่สามารถช่วยเหลือ

ตนเองได ้
NUM_POP4 5,N,0 จ านวนประชากรผูพ้ิการ 
MAN_POP5 254,C รายช่ือประชากรผูป่้วย (ระบุโรค) ในครัวเรือน ท่ีไม่สามารถ

ช่วยเหลือตนเองได ้
NUM_POP5 5,N,0 จ านวนประชากรผูป่้วย 
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03-2 ชั้นขอ้มูลต าแหน่งอา้งอิง  
Feature Name: Landmark_KLSB 
Definition: ขอ้มูลต าแหน่งอา้งอิง (อาคาร/ส่ิงปลูกสร้าง/สถานท่ีท่ีคดัเลือกอาคาร/ส่ิงปลูกสร้าง/
สถานท่ีท่ีมีความโดดเด่นและเป็นรู้จกักนัทัว่ไป) ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Feature Class: Vector (Point) 
Source: กรมแผนท่ีทหาร   
 

Field Name Data type Field Definition 
LM_ID 10,N,0 รหสัหมายเลขประจ าต าแหน่งอา้งอิง (ตามกรมแผนท่ีทหาร) 
LM_NAM_T 80,C ช่ือต าแหน่งอา้งอิง (ภาษาไทย) 
LM_NAM_E 80,C ช่ือต าแหน่งอา้งอิง (ภาษาองักฤษ) 
LM_Type 5,N,0 รหสัประเภทสถานท่ีอา้งอิง (ใชต้ามรหสัประเภทอาคาร) 
LM_ TDES 50,C รหสัประเภทสถานท่ีอา้งอิง (ใชต้ามรหสัประเภทอาคาร) 
Location 80,C ท่ีตั้งของต าแหน่งอา้งอิง 
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Theme 04 กลุ่มช้ันข้อมูลแหล่งน ำ้ (InlandWater) 
 
04-1 ชั้นขอ้มูลเส้นทางน ้า  
Feature Name: Stream_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงเส้นทางการไหลตามของน ้าผวิดินลงสู่แหล่งน ้า ทั้งเส้นทางท่ีมีน ้าตลอดปี 
และเส้นทางท่ีมีน ้าไม่ตลอดปี รวมถึงคลองชลประทาน คลองส่งน ้าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน 
Feature Class: Vector (Line) 
Source: กรมแผนท่ีทหาร 
 

Field Name Data type Field Definition 
Length 17,N,5 ความยาวเส้นทางน ้า (เมตร) 
STR_ID 6,N,0 รหสัหมายเลขประจ าเส้นทางน ้า (ตามกรมแผนท่ีทหาร) 
STR_NAM_T 50,C ช่ือเส้นทางน ้า (ภาษาไทย) 
STR_NAM_E 50,C ช่ือเส้นทางน ้า (ภาษาองักฤษ) 
STR_Type 1,N,0 รหสัประเภทเส้นทางน ้า   
STR_Type_T 50,C ค าอธิบายประเภทเส้นทางน ้า (ภาษาไทย) 
STR_Type_E 50,C ค าอธิบายประเภทเส้นทางน ้า (ภาษาองักฤษ) 
MSTR_NAM_T 40,C ช่ือเส้นทางน ้าหลกั (ภาษาไทย) 
MSTR_NAM_E 40,C ช่ือเส้นทางน ้าหลกั (ภาษาองักฤษ) 

 
ค าอธิบายขอ้มูลประเภทเส้นทางน ้า  
ล าดบั รหสั ค าอธิบายภาษาไทย ค าอธิบายภาษาองักฤษ 

1 1 ทางน ้าสายหลกั Major river 
2 2 ทางน ้ามีน ้าไหลตลอดปี Perennial stream 
3 3 ทางน ้ามีน ้าไหลไม่ตลอดปี Intermittent stream 
4 4 คลองชลประทาน Irrigation canal 
5 5 คลองขดุ Manmade canal 
6 6 คลองเพื่อการคมนาคม Transportation canal 
7 7 ท่อส่งน ้า (ท่ีใชแ้ทนคลองส่งน ้า) Water pipe 
8 I เกาะกลางน ้า River island 
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04-2 ชั้นขอ้มูลระยะห่างจากเส้นทางน ้า  
Feature Name: StreamDIST_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงระยะห่างออกจากแนวเส้นก่ึงกลางเส้นทางน ้า ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Feature Class: Vector (Polygon) 
Source: การวิเคราะห์ระยะห่างออกจากแนวเส้นก่ึงกลางเส้นทางน ้าโดยใชซ้อฟตแ์วร์ GIS 
 

Field Name Data type Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
SDIST_ID 3,N,0 รหสัประจ าระยะห่างจากแนวเส้นทางน ้า 
SDIST_DES 10,N,5 ค่าระยะห่างจากแนวเส้นทางน ้า (เมตร) 
FRISK_CLS 3,N,0 รหสัประเภทระยะห่างจากเส้นทางน ้าส าหรับวิเคราะห์พื้นท่ี

เส่ียงอุทกภยั 
FRISK_DES 20,C ค าอธิบายประเภทระยะห่างจากเส้นทางน ้าส าหรับวิเคราะห์

พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั 
FRISK_WEG 10,N,5 ค่าน ้าหนกัของแต่ละประเภทระยะห่างจากเส้นทางน ้า

ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั 
LRISK_CLS 3,N,0 รหสัประเภทระยะห่างจากเส้นทางน ้าส าหรับวิเคราะห์พื้นท่ี

เส่ียงดินถล่ม 
LRISK_DES 20,C ค าอธิบายประเภทระยะห่างจากเส้นทางน ้าส าหรับวิเคราะห์

พื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม 
LRISK_WEG 10,N,5 ค่าน ้าหนกัของแต่ละประเภทระยะห่างจากเส้นทางน ้า

ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงดินถล่ม 
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04-3 ชั้นขอ้มูลความหนาแน่นของเส้นทางน ้า  
Feature Name: StreamDEN_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงความหนาแน่นของเส้นทางน ้า ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Feature Class: Vector (Polygon) 
Source: การวิเคราะห์ความหนาแน่นของเส้นก่ึงกลางถนนโดยใชซ้อฟตแ์วร์ GIS 
 

Field Name Data type Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
SDEN_ID 3,N,0 รหสัประจ าความหนาแน่นของเส้นทางน ้า 
SDEN_DES 50,C ความหนาแน่นของเส้นทางน ้ า (กิโลเมตร/ตารางกิโลเมตร) 
FRISK_CLS 3,N,0 รหสัประเภทความหนาแน่นของเส้นทางน ้า ส าหรับ

วเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั 
FRISK_DES 50,C ค าอธิบายประเภทความหนาแน่นของเส้นทางน ้า ส าหรับ

วเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั 
 
 
04-4 ชั้นขอ้มูลบ่อบาดาล  
Feature Name: Well_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงต าแหน่งบ่อหรือหลุมท่ีขดุลงไป เพื่อน าน ้าใตดิ้นมาใชป้ระโยชน์  
Feature Class: Vector (Point) 
Source: กรมทรัพยากรน ้าบาดาล 
 

Field Name Data type Field Definition 
Well_ID 10,C รหสัหมายเลขประจ าบ่อบาดาล เป็นค่าท่ีไม่ซ ้ ากนัในชุดขอ้มูล 
Well_NAM_T 50,C ช่ือหลุม/ช่ือบริเวณท่ีขดุเจาะ (ภาษาไทย)  
Well_NAM_E 50,C ช่ือหลุม/ช่ือบริเวณท่ีขดุเจาะ (ภาษาองักฤษ)  
VillageNAM 50,C ช่ือหมู่บา้นท่ีบ่อบาดาลท่ีตั้งอยู ่
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04-5 ชั้นขอ้มูลพื้นท่ีแหล่งน ้า  
Feature Name: WTBody_KLSB 
Definition: พื้นท่ีแหล่งน ้า ทั้งท่ีมีน ้าตลอดปี และแบบมีน ้าไม่ตลอดปี ท่ีมีลกัษณะเป็นพื้นท่ีและอยูใ่น
แผน่ดิน ไดแ้ก่ หนอง บึง ทะเลสาบน ้าจืด ทะเลสาบน ้าเคม็ ส่ิงก่อสร้างท่ีมนุษยส์ร้างข้ึนเพื่อกกัเก็บ
น ้า ไดแ้ก่ อ่างเก็บน ้า บ่อน ้า บ่อเล้ียงปลา บ่อน ้าในไร่นา ทะเลสาบเพื่อสันทนาการ บึงทะเลสาบท่ี
มนุษยส์ร้างข้ึน บ่อบ าบดัน ้าเสีย สระน ้าหรือบึงเพื่อนนัทนาการ 
Feature Class: Vector (Polygon) 
Source: กรมแผนท่ีทหาร 
 

Field Name Data type Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
WB_ID 10,N,0 รหสัหมายเลขประจ าแหล่งน ้ า (ตามกรมแผนท่ีทหาร) 
WB_NAM_T 50,C ช่ือแหล่งน ้า (ภาษาไทย) 
WB_NAM_E 50,C ช่ือแหล่งน ้า (ภาษาองักฤษ) 
WB_Type 2,C รหสัชนิดของพื้นท่ีแหล่งน ้า  
WB_Type_T 50,C ค าอธิบายชนิดของพื้นท่ีแหล่งน ้า (ภาษาไทย) 
WB_Type_E 50,C ค าอธิบายชนิดของพื้นท่ีแหล่งน ้า (ภาษาองักฤษ)  
WB_STRUC_T 50,C โครงสร้าง(ทางวสัดุในการก่อสร้าง)ของแหล่งน ้า (ภาษาไทย) 
WB_STRUC_E 50,C โครงสร้าง(ทางวสัดุในการก่อสร้าง)ของแหล่งน ้า 

(ภาษาองักฤษ) 
WB_STAT_T 50,C สถานะการใชง้าน (ภาษาไทย) 
WB_STAT_E 50,C สถานะการใชง้าน (ภาษาองักฤษ) 
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ค าอธิบายขอ้มูลชนิดของแหล่งน ้า 

 
ค าอธิบายขอ้มูลค าอธิบายโครงสร้าง (ทางวสัดุในการก่อสร้าง) ของแหล่งน ้า  

 
ค าอธิบายขอ้มูลค าอธิบายสถานะการใชง้าน  

  

ล าดบั รหสั ค าอธิบายภาษาไทย ค าอธิบายภาษาองักฤษ 
1 PL แหล่งน ้า มีน ้าตลอดปี Perennial lake (natural) 
2 IL แหล่งน ้า มีน ้าไม่ตลอดปี Intermittent lake (natural) 
3 RS อ่างเก็บน ้า Reservoir (manmade) 
4 IR ชลประทาน Irrigation structure 
5 DS แม่น ้าเส้นคู่ Double line stream 
6 FP บ่อน ้าในไร่นา Farm Pond 

ล าดบั ค าอธิบายภาษาไทย ค าอธิบายภาษาองักฤษ 
1 ท าจากดิน Earthen 
2 ท าจากวสัดุอ่ืน Nonearthen 

ล าดบั ค าอธิบายภาษาไทย ค าอธิบายภาษาองักฤษ 
1 ใชง้าน Operational 
2 ก าลงัก่อสร้าง Under Construction 
3 ใชง้านไม่ได/้เสียหาย Not Operational 
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Theme 05 กลุ่มช้ันข้อมูลลกัษณะภูมิประเทศ (Topography) 
 
05-1 ชั้นขอ้มูลจุดความสูง  
Feature Name: Spot_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงจุดระดบัความสูงของพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน  
Feature Class: Vector (Point) 
Source: กรมแผนท่ีทหาร 
 

Field Name Data type Field Definition 
SP_ID 9,N,0 รหสัจุดระดบัความสูง (ตามกรมแผนท่ีทหาร) 
SP_ELEV 10,N,5 ค่าระดบัความสูงของจุดระดบัความสูง (เมตร) 

 
 
05-2 ชั้นขอ้มูลเส้นชั้นความสูง  
Feature Name: Contour_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงระดบัความสูงของพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน โดยแสดงเป็นเส้นชั้นความสูง 
Feature Class: Vector (Line) 
Source: กรมแผนท่ีทหาร 
 

Field Name Data type Field Definition 
Length 17,N,5 ความยาวเส้นชั้นความสูง (เมตร) 
CONT_ID 9,N,0 รหสัเส้นชั้นความสูง (ตามกรมแผนท่ีทหาร) 
CONT_ELEV 10,N,5 ค่าระดบัความสูง (เมตร) 
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05-3 ชั้นขอ้มูลความสูงจากระดบัน ้าทะเล  
Feature Name: Elevation_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงค่าความสูงจากระดบัน ้าทะเล ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Feature Class: Vector (Polygon) 
Source: การวิเคราะห์ขอ้มูล ASTER GDEM โดยใชซ้อฟตแ์วร์ GIS 
 

Field Name Data type Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
ELEV_ID 3,N,0 รหสัแสดงประเภทของค่าระดบัความสูงจากระดบัน ้าทะเล 
ELEV_DES 50,C ค่าระดบัความสูงจากระดบัน ้ าทะเล (เมตร) 
FRISK_CLS 3,N,0 รหสัประเภทความสูงจากระดบัน ้าทะเล ส าหรับวิเคราะห์

พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั 
FRISK_DES 20,C ค าอธิบายประเภทความสูงจากระดบัน ้าทะเล ส าหรับวิเคราะห์

พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั 
FRISK_WEG 10,N,5 ค่าน ้าหนกัของแต่ละประเภทความสูงจากระดบัน ้าทะเล 

ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั 
LRISK_CLS 3,N,0 รหสัประเภทความสูงจากระดบัน ้าทะเล ส าหรับวิเคราะห์

พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 
LRISK_DES 20,C ค าอธิบายประเภทความสูงจากระดบัน ้าทะเล ส าหรับวิเคราะห์

พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 
LRISK_WEG 10,N,5 ค่าน ้าหนกัของแต่ละประเภทความสูงจากระดบัน ้าทะเล 

ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 
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05-4 ชั้นขอ้มูลองศาความลาดชนั  
Feature Name: Slope_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงค่าองศาความลาดชนั ของพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Feature Class: Vector (Polygon) 
Source: การวิเคราะห์ขอ้มูล ASTER GDEM โดยใชซ้อฟตแ์วร์ GIS 
 

Field Name Data type Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
SLOP_ID 3,N,0 รหสัแสดงประเภทของค่าองศาความลาดชนั 
SLOP_DES 80,C ค่าองศาความลาดชนั (องศา) 
FRISK_CLS 3,N,0 รหสัประเภทค่าองศาความลาดชนั ส าหรับวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียง

อุทกภยั 
FRISK_DES 20,C ค าอธิบายประเภทค่าองศาความลาดชนั ส าหรับวเิคราะห์

พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั 
FRISK_WEG 10,N,5 ค่าน ้าหนกัของแต่ละประเภทค่าองศาความลาดชนัส าหรับ

วเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั 
LRISK_CLS 3,N,0 รหสัประเภทค่าองศาความลาดชนั ส าหรับวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียง

ภยัดินถล่ม 
LRISK_DES 20,C ค าอธิบายประเภทค่าองศาความลาดชนั ส าหรับวเิคราะห์

พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 
LRISK_WEG 10,N,5 ค่าน ้าหนกัของแต่ละประเภทค่าองศาความลาดชนัส าหรับ

วเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 
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05-5 ชั้นขอ้มูลทิศทางความลาดเอียง  
Feature Name: Aspect_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงทิศทางความลาดเอียง ของพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน  
Feature Class: Vector (Polygon) 
Source: การวิเคราะห์ขอ้มูล ASTER GDEM โดยใชซ้อฟตแ์วร์ GIS 
 

Field Name Data type Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
ASP_ID 3,N,0 รหสัแสดงประเภทของทิศทางความลาดเอียง 
ASP_DES 80,C ค าอธิบายประเภททิศทางความลาดเอียง 
LRISK_CLS 3,N,0 รหสัประเภททิศทางความลาดเอียง ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ี

เส่ียงภยัดินถล่ม 
LRISK_DES 50,C ค าอธิบายประเภททิศทางความลาดเอียง ส าหรับวิเคราะห์

พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 
LRISK_WEG 10,N,5 ค่าน ้าหนกัของแต่ละประเภททิศทางความลาดเอียงส าหรับ

วเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 
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Theme 06 กลุ่มช้ันข้อมูลลกัษณะภูมิอำกำศ (Meteorology) 
 
06-1 ชั้นขอ้มูลต าแหน่งสถานีวดัน ้าฝน  
Feature Name: RFStation_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงต าแหน่งสถานี เกจ/อุปกรณ์ตรวจวดัปริมาณน ้าฝน ท่ีครอบคลุมพื้นท่ีลุ่มน ้า
สาขาคลองหลงัสวน  
Feature Class: Vector (Point) 
Source: กรมอุตุนิยมวทิยา และกรมชลประทาน 
 

Field Name Data type Field Definition 
RSTA_ID 6,N,0 รหสัสถานีตรวจวดัปริมาณน ้ าฝน (ตามกรมอุตุนิยมวทิยา และ

กรมชลประทาน) 
RSTA_NAM_T 20,C ช่ือสถานีตรวจวดัปริมาณน ้าฝน (ภาษาไทย) 
RSTA_NAM_E 20,C ช่ือสถานีตรวจวดัปริมาณน ้าฝน (ภาษาองักฤษ) 
RSTA_PROV 40,C จงัหวดัท่ีตั้งของสถานีตรวจวดั 
Owner 40,C หน่วยงานท่ีดูแลสถานีตรวจวดัปริมาณน ้าฝน อาทิเช่น  

กรมอุตุนิยมวทิยา (TMD) กรมชลประทาน (RID) 
X 17,N,6 ค่าพิกดั UTM แกน X 
Y 17,N,6 ค่าพิกดั UTM แกน Y 
LAT 17,N,6 ค่าพิกดั Latitude (Decimal Degrees) 
LONG 17,N,6 ค่าพิกดั Longitude (Decimal Degrees) 

  



135 

06-2 ชั้นขอ้มูลปริมาณน ้าฝนรายปีเฉล่ีย 30 ปี  
Feature Name: RFAnnual_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงปริมาณน ้าฝนรายปี (เฉล่ีย 30 ปี) ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Feature Class: Vector (Polygon) 
Source: วเิคราะห์ดว้ยการประมาณค่าปริมาณน ้าฝนของสถานีวดัโดยใชซ้อฟแวร์ GIS 
 

Field Name Data type Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
RFA_ID 3,N,0 รหสัประเภทปริมาณน ้าฝน  
RFA_RF 40,C ค่าปริมาณน ้าฝน (มิลลิเมตร) 
FRISK_CLS 3,N,0 รหสัประเภทปริมาณน ้าฝน ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียง

อุทกภยั 
FRISK_DES 40,C ค าอธิบายประเภทปริมาณน ้าฝน ส าหรับวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียง

อุทกภยั 
FRISK_WEG 10,N,5 ค่าน ้าหนกัของแต่ละประเภทปริมาณน ้าฝน ส าหรับวิเคราะห์

พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั 
LRISK_CLS 3,N,0 รหสัประเภทปริมาณน ้าฝน ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงภยัดิน

ถล่ม 
LRISK_DES 40,C ค าอธิบายประเภทปริมาณน ้าฝน ส าหรับวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียง

ภยัดินถล่ม 
LRISK_WEG 10,N,5 ค่าน ้าหนกัของแต่ละประเภทปริมาณน ้าฝน ส าหรับวิเคราะห์

พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 
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Theme 07 กลุ่มช้ันข้อมูลป่ำไม้ (Forest) 
 
07-1 ชั้นขอ้มูลอุทยานแห่งชาติ  
Feature Name: NPRK_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงขอบเขตบริวณพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน ท่ีมีแหล่งธรรมชาติหรือทิวทศัน์ท่ี
สวยงาม ท่ีสงวนไวเ้พื่อรักษาและท าการคุม้ครองทรัพยากรธรรมชาติใหค้งอยูใ่นสภาพธรรมชาติเดิม
มิใหถู้กท าลายหรือเปล่ียนแปลงไป  
Source: กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธ์ุพืช 
Feature Class: Vector (Polygon) 
 

Field Name Data type Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
NPRK_ID 3,N,0 รหสัระบุถึงล าดบัของการประกาศจดัตั้งอุทยานแห่งชาติ  

มีค่าอยูร่ะหวา่ง 1 ถึง 900 ส าหรับรหสั 901 หมายถึงพื้นท่ีกนั
ออก 902 หมายถึง พื้นท่ีเพิกถอน 

NPRK_NAM_T 50,C ช่ืออุทยานแห่งชาติ (ภาษาไทย) 
NPRK_NAM_E 50,C ช่ืออุทยานแห่งชาติ (ภาษาองักฤษ) 
NPRK_Type 3,C รหสัประเภทอุทยานแห่งชาติ  
NPRK_DES 80,C ค าอธิบายประเภทอุทยานแห่งชาติ 
Year_GAZ 4,C ปีท่ีประกาศจดัตั้ง 

 
ค าอธิบายขอ้มูลประเภทอุทยานแห่งชาติ 

  

ล าดบั รหสั  ค าอธิบาย  
1 LNP พื้นท่ีอุทยานแห่งชาติทางบก ( Land National Park) 
2 MNP พื้นท่ีอุทยานแห่งชาติทางทะเล ( Marine National Park) 
3 RWA พื้นท่ีกนัออกหรือพื้นท่ีเพื่อถอนในพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ 

(Revoked or Withdrawn Area) 
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07-2 ชั้นขอ้มูลเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์า  
Feature Name: WLDS_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงขอบเขตของพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน ท่ีก าหนดข้ึนเพื่อให้เป็นท่ีอยูอ่าศยั
ของสัตวป่์าโดยปลอดภยั เพื่อใหส้ัตวป่์าในพื้นท่ีดงักล่าวจะไดมี้โอกาสสืบพนัธ์ุ และขยายพนัธ์ุตาม
ธรรมชาติไดม้ากข้ึน และท าใหส้ัตวป่์าบางชนิดมีโอกาสกระจายพนัธ์ุออกไปในทอ้งท่ีแหล่งอ่ืนๆ ท่ี
อยูใ่กลเ้คียงกบัเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์า  
Source: กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธ์ุพืช 
Feature Class: Vector (Polygon) 
 

Field Name Data type Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
WLDS_ID 3,N,0 รหสัระบุถึงล าดบัของการประกาศจดัตั้งเขตรักษาพนัธ์ุสัตว์

ป่า มีค่าอยูร่ะหวา่ง 1 ถึง 900 ส าหรับรหสั 901 หมายถึงพื้นท่ี
กนัออก 902 หมายถึง พื้นท่ีเพิกถอน 

WLDS_NAM_T 50,C ช่ือเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตามกฎหมาย (ภาษาไทย) 
WLDS_NAM_E 50,C ช่ือเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าตามกฎหมาย (ภาษาองักฤษ) 
WLDS_Type 3,C รหสัประเภทเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์า 
WLDS_DES 80,C ค าอธิบายประเภทเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์า 
Year_GAZ 4,C ปีท่ีประกาศจดัตั้ง 

 
ค าอธิบายขอ้มูลประเภทเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์า 

  

ล าดบั รหสั  ค าอธิบาย  
1 WSA พื้นท่ีเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์า (Wildlife Sanctuary Area) 
2 RWA พื้นท่ีกนัออกหรือพื้นท่ีเพิกถอนในพื้นท่ีเขตรักษาพนัธ์ุสัตว์

ป่าฯ(Revoked or Withdrawn Area) 
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07-3 ชั้นขอ้มูลป่าสงวนแห่งชาติ  
Feature Name: NRF_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงขอบเขตพื้นท่ีป่าของพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน ท่ีถูกก าหนดข้ึนเพื่อรักษา
สภาพป่า ของป่า หรือทรัพยากรธรรมชาติอ่ืนๆ พิจารณาจากการคงสภาพของป่าธรรมชาติท่ีมีไม้
เศรษฐกิจ เช่น ยาง สัก แดง เตง็ ฯลฯในพื้นท่ี 
Source: กรมป่าไม ้
Feature Class: Vector (Polygon) 
 

Field Name Data type Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
NRF_ID 4,N,0 รหสัระบุถึงล าดบัของการประกาศเขตป่าสงวนแห่งชาติ มีค่า

อยูร่ะหวา่ง 1 ถึง 1900 ส าหรับรหสั 1901 หมายถึงพื้นท่ีกนั
ออก 1902 หมายถึง พื้นท่ีเพิกถอน 

NRF_NAM_T 50,C ช่ือป่าสงวนแห่งชาติตามกฎหมาย (ภาษาไทย) 
NRF_NAM_E 50,C ช่ือป่าสงวนแห่งชาติตามกฎหมาย (ภาษาองักฤษ) 
NRF_Code 10,C รหสัป่าสงวนแห่งชาติ ประกอบดว้ย (1) รหสัของส านกังาน

ป่าไมเ้ขต 21 เขต (2) ล าดบัของจงัหวดัในส านกังานป่าไม้
เขต (3) จุด (.) และ (4-6) ล าดบัของป่าสงวนแห่งชาติในแต่
ละจงัหวดั ตวัอยา่งเช่น U1.001 หมายถึง ป่าสงวนแห่งชาติ
ล าดบัท่ี 1 ของจงัหวดัปัตตานีในส านกังานป่าไมเ้ขตปัตตานี 

NRF_Type 3,C รหสัประเภทพื้นท่ีป่าสงวนแห่งชาติ 
NRF_DES 80,C ค าอธิบายประเภทพื้นท่ีป่าสงวนแห่งชาติ 
Year_GAZ 4,C ปีท่ีประกาศจดัตั้ง 
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ค าอธิบายขอ้มูลประเภทป่าสงวนแห่งชาติ 

  

ล าดบั รหสั  ค าอธิบาย  
1 NRF พื้นท่ีเขตป่าสงวนแห่งชาติ (National Reserve Forest Area ) 
2 RWA พื้นท่ีกนัออกหรือพื้นท่ีเพิกถอนในพื้นท่ีป่าสงวนฯ (Revoked 

or Withdrawn Area) 
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Theme 08 กลุ่มช้ันข้อมูลดินและกำรใช้ทีด่ิน (Soil&LandUse) 
 
08-1 ชั้นขอ้มูลชุดดิน  
Feature Name: Soil_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงขอบเขตของชุดดินต่างๆ ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Source: กรมพฒันาท่ีดิน 
Feature Class: Vector (Polygon) 
 

Field Name Data type Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
Soil_SYM 10,C สัญลกัษณ์ชุดดิน  
Soil_NAM_T 80,C ช่ือชุดดิน (ภาษาไทย) 
Soil_NAM_E 80,C ช่ือชุดดิน (ภาษาองักฤษ) 
Texture 80,C ลกัษณะเน้ือดิน  
Drainage 80,C การระบายน ้าของดิน 
Use 200,C ความเหมาะสมการใชป้ระโยชน์จากดินของชุดดิน 
Limit 200,C ขอ้จ ากดัของชุดดิน 
FRISK_CLS 3,N,0 รหสัประเภทการระบายน ้าของดิน ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียง

อุทกภยั 
FRISK_DES 80,C ค าอธิบายประเภทการระบายน ้าของดิน ส าหรับวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียง

อุทกภยั 
FRISK_WEG 10,N,5 ค่าน ้าหนกัของประเภทการระบายน ้าของดิน ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ี

เส่ียงอุทกภยั 
LRISK_CLS 3,N,0 รหสัประเภทลกัษณะเน้ือดิน ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 
LRISK_DES 80,C ค าอธิบายประเภทลกัษณะเน้ือดิน ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงภยัดิน

ถล่ม 
LRISK_WEG 10,N,5 ค่าน ้าหนกัของประเภทลกัษณะเน้ือดิน ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียง

ภยัดินถล่ม 
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08-2 ชั้นขอ้มูลการใชท่ี้ดิน  
Feature Name: Landuse_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงขอบเขตลกัษณะของพื้นท่ีท่ีมนุษยเ์ขา้ไปครอบครอง แลว้มีการเปล่ียนแปลง
พื้นท่ี หรือมีการท ากิจกรรมต่างๆ เพื่อสนองความตอ้งการของมนุษย ์เช่น การใช้พื้นท่ีเป็นพื้นท่ี
เกษตรกรรม พื้นท่ีกกัเก็บน ้า ใชเ้ป็นท่ีตั้งบา้นเรือนท่ีอยูอ่าศยั หรือเป็นท่ีตั้งเขตอุตสาหกรรม  
Feature Class: Vector (Polygon) 
Source: กรมพฒันาท่ีดิน 
 

Field Name Data type Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
LUL1_CODE 5,C รหสัประเภทการใชท่ี้ดิน ระดบัท่ี 1  
LUL1_NAM_T 80,C ประเภทการใชท่ี้ดินระดบัท่ี 1 (ภาษาไทย) 
LUL1_NAM_E 80,C ประเภทการใชท่ี้ดินระดบัท่ี 1 (ภาษาองักฤษ) 
LUL2_CODE 5,C รหสัประเภทการใชท่ี้ดิน ระดบัท่ี 2 
LUL2_NAM_T 80,C ประเภทการใชดิ้นระดบัท่ี 2 (ภาษาไทย) 
LUL2_NAM_E 80,C ประเภทการใชท่ี้ดินระดบัท่ี 2 (ภาษาองักฤษ) 
LUL3_CODE 20,C รหสัประเภทการใชท่ี้ดิน ระดบัท่ี 3 
LUL3_NAM_T 80,C ประเภทการใชท่ี้ดินระดบัท่ี 3 (ภาษาไทย) 
LUL3_NAM_E 80,C ประเภทการใชท่ี้ดินระดบัท่ี 3 (ภาษาองักฤษ) 
FRISK_CLS 3,N,0 รหสัการใชท่ี้ดิน ส าหรับวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั 
FRISK_DES 80,C ค าอธิบายการใชท่ี้ดิน ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั 
FRISK_WEG 10,N,5 ค่าน ้าหนกัการใชท่ี้ดิน ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั 
LRISK_CLS 3,N,0 รหสัการใชท่ี้ดิน ส าหรับวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 
LRISK_DES 80,C ค าอธิบายการใชท่ี้ดิน ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 
LRISK_WEG 10,N,5 ค่าน ้าหนกัการใชท่ี้ดิน ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 
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Theme 09 กลุ่มช้ันข้อมูลลกัษณะทำงธรณวีทิยำ (Geology) 
 
09-1 ชั้นขอ้มูลลกัษณะธรณีวิทยา  
Feature Name: Geology_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงขอบเขตลกัษณะทางธรณีวทิยา ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Feature Class: Vector (Polygon) 
Source: กรมทรัพยากรธรณี 
 

Field Name Data type Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
GEO_SYM 20,C สัญลกัษณ์ลกัษณะธรณีวทิยา (แทนช่ือหมวดหิน/กลุ่มหิน) 
GEO_NAM_T 100,C ช่ือหมวดหิน/กลุ่มหิน (ภาษาไทย) 
GEO_NAM_E 100,C ช่ือหมวดหิน/กลุ่มหิน (ภาษาองักฤษ) 
GEO_DES_T 254,C ค าอธิบายลกัษณะธรณีวทิยาของหมวดหิน/กลุ่มหิน 

(ภาษาไทย) 
GEO_DES_E 254,C ค าอธิบายลกัษณะธรณีวทิยาของหมวดหิน/กลุ่มหิน 

(ภาษาองักฤษ) 
ROCK_T 50,C ชนิดหิน (ภาษาไทย) 
ROCK_E 50,C ชนิดหิน (ภาษาองักฤษ) 
LRISK_CLS 3,N,0 รหสัประเภทลกัษณะธรณีวทิยา ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียง

ภยัดินถล่ม 
LRISK_DES 254,C ค าอธิบายประเภทลกัษณะธรณีวทิยา ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ี

เส่ียงภยัดินถล่ม 
LRISK_WEG 10,N,5 ค่าน ้าหนกัของประเภทลกัษณะธรณีวทิยา ส าหรับวเิคราะห์

พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 
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09-2 ชั้นขอ้มูลลกัษณะธรณีวิทยาโครงสร้าง  
Feature Name: GEOSTC_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงลกัษณะธรณีวทิยาโครงสร้างต่างๆ อาทิเช่น รอยคดโคง้ รอยเล่ือน รอยแตก 
รอยแยก หรือลายเส้น ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Feature Class: Vector (Line) 
Source: กรมทรัพยากรธรณี 
 

Field Name Data type Field Definition 
Length 17,N,5 ความยาว (เมตร) 
STC_Type 8,N,0 รหสัแสดงลกัษณะธรณีวทิยาโครงสร้าง  
STC_DES_T 100,C ค าอธิบายลกัษณะธรณีวทิยาโครงสร้าง (ภาษาไทย) 
STC_DES_E 100,C ค าอธิบายลกัษณะธรณีวทิยาโครงสร้าง (ภาษาองักฤษ) 
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09-3 ชั้นขอ้มูลระยะห่างจากรอยเล่ือน  
Feature Name: FaultDIST_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงระยะห่างจากแนวรอยเล่ือน/รอยแตก/รอยแยก/ลายเส้นในพื้นท่ีลุ่มน ้า 
คลองหลงัสวน 
Feature Class: Vector (Polygon) 
Source: การวเิคราะห์ระยะห่างจากแนวรอยเล่ือน/รอยแตก/รอยแยก/ลายเส้นของขอ้มูลธรณี 
วทิยาโครงสร้าง โดยใชซ้อฟตแ์วร์ GIS 
 

Field Name Data type Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
FLDIST_ID 3,N,0 รหสัประจ าระยะห่างจากแนวรอยเล่ือน/รอยแตก/รอยแยก/

ลายเส้น ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 
FLDIST_DES 10,N,5 ค่าระยะห่างจากแนวรอยเล่ือน/รอยแตก/รอยแยก/ลายเส้น

(เมตร) 
LRISK_CLS 3,N,0 รหสัประจ าประเภทระยะห่างจากแนวรอยเล่ือน/รอยแตก/

รอยแยก/ลายเส้น ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 
LRISK_DES 20,C ค่าระยะห่างจากแนวรอยเล่ือน/รอยแตก/รอยแยก/ลายเส้น

(เมตร) ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 
LRISK_WEG 10,N,5 ค่าน ้าหนกัของระยะห่างจากแนวรอยเล่ือน/รอยแตก/รอย

แยก/ลายเส้น ส าหรับวเิคราะห์พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม 
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Theme 10 กลุ่มช้ันข้อมูลอุทกภัยและดินถล่ม (Flood&Landslide) 
 
10-1 ชั้นขอ้มูลแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั  
Feature Name: F_RISK_ KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงขอบเขตบริเวณพื้นท่ีเส่ียงอุทกภยั ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Feature Class: Vector (Polygon) 
Source: การวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงอุทกภยัดว้ยวธีิเชิงสถิติ ร่วมกบัซอฟตแ์วร์ GIS 
 

Field Name Data type Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
FRISK_ID 3,N,0 รหสัประจ าระดบัความเส่ียงอุทกภยั 
FRISK_T 50,C ค าอธิบายระดบัความเส่ียงอุทกภยั (ภาษาไทย) 
FRISK_E 50,C ค าอธิบายระดบัความเส่ียงอุทกภยั (ภาษาองักฤษ) 

 
 
10-2 ชั้นขอ้มูลแบบจ าลองพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม  
Feature Name: L_RISK_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงขอบเขตบริเวณพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Feature Class: Vector (Polygon) 
Source: การวิเคราะห์พื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่มดว้ยวธีิเชิงสถิติ ร่วมกบัซอฟตแ์วร์ GIS 
 

Field Name Data type Field Definition 
AREA 17,N,5 ขนาดพื้นท่ี (ตารางเมตร) 
PERIMETER 17,N,5 ความยาวเส้นรอบรูป (เมตร) 
LRISK_ID 3,N,0 รหสัประจ าระดบัความเส่ียงภยัดินถล่ม 
LRISK_T 50,C ค าอธิบายระดบัความเส่ียงภยัดินถล่ม (ภาษาไทย) 
LRISK_E 50,C ค าอธิบายระดบัความเส่ียงภยัดินถล่ม (ภาษาองักฤษ) 
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10-3 ชั้นขอ้มูลต าแหน่งอุทกภยั  
Feature Name: F_LOC_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงต าแหน่งเหตุการณ์อุทกภยั ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Feature Class: Vector (Point) 
Source: ขอ้มูลจากท่ีท าการอ าเภอพะโตะ๊ อ าเภอหลงัสวน กรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั และ
การลงส ารวจในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
 

Field Name Data type Field Definition 
F_Code 10,C รหสัประจ าต าแหน่งอุทกภยั  
F_Name 254,C ช่ือต าแหน่งอุทกภยั 
Village 254,C หมู่บา้นท่ีเป็นท่ีตั้ง 
X 17,N,6 ค่าพิกดั UTM แกน X 
Y 17,N,6 ค่าพิกดั UTM แกน Y 
Date 20,C วนั-เดือน-ปี/เดือน/ปี ท่ีเกิดเหตุการณ์อุทกภยั 
F_LOSS1 254,C ความเสียหายของอาคารและ/หรือส่ิงก่อสร้างท่ีอยูใ่นบริเวณ 

(เสียหายทั้งหลงั เสียหายบางส่วน หรือไม่ไดรั้บความเสียหาย) 
F_LOSS2 254,C ความเสียหายของเคร่ืองใช ้อุปกรณ์ และ/หรือส่ิงของต่างๆท่ี

อยูใ่นบริเวณ (ชนิดทรัพยสิ์นและจ านวนความเสียหาย) 
F_LOSS3 254,C ความเสียหายของยานพาหนะท่ีอยูใ่นบริเวณ (ชนิด

ยานพาหนะและจ านวนความเสียหาย) 
F_LOSS4 254,C ความเสียหายของเคร่ืองมือเคร่ืองใชใ้นการเกษตรท่ีอยูใ่น

บริเวณ (ชนิดเคร่ืองมือและจ านวนความเสียหาย) 
F_LOSS5 254,C ความเสียหายของทรัพยากรหรือผลผลิตดา้นการเกษตร ปศุ

สัตว ์และประมง ท่ีอยูใ่นบริเวณ 
F_LOSS6 254,C ความเสียหายอ่ืนๆ ท่ีอยูใ่นบริเวณ 
F_HELP 254,C การไดรั้บการช่วยเหลือจากหน่วยงานของรัฐหรือองคก์รท่ี

เก่ียวขอ้ง 
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10-4 ชั้นขอ้มูลต าแหน่งดินถล่ม  
Feature Name: L_LOC_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงต าแหน่งเหตุการณ์ดินนถล่ม ในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Feature Class: Vector (Point) 
Source: ขอ้มูลจากท่ีท าการอ าเภอพะโตะ๊ อ าเภอหลงัสวน กรมป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั และ
การลงส ารวจในพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
 

Field Name Data type Field Definition 
L_Code 10,C รหสัประจ าต าแหน่งดินถล่ม  
L_Name 254,C ช่ือต าแหน่งดินถล่ม 
Village 254,C หมู่บา้นท่ีเป็นท่ีตั้ง 
X 17,N,6 ค่าพิกดั UTM แกน X 
Y 17,N,6 ค่าพิกดั UTM แกน Y 
Date 20,C วนั-เดือน-ปี/เดือน/ปี ท่ีเกิดเหตุการณ์ดินถล่ม 
L_LOSS1 254,C ความเสียหายของอาคารและ/หรือส่ิงก่อสร้างท่ีอยูใ่นบริเวณ 

(เสียหายทั้งหลงั เสียหายบางส่วน หรือไม่ไดรั้บความเสียหาย) 
L_LOSS2 254,C ความเสียหายของเคร่ืองใช ้อุปกรณ์ และ/หรือส่ิงของต่างๆท่ี

อยูใ่นบริเวณ (ชนิดทรัพยสิ์นและจ านวนความเสียหาย) 
L_LOSS3 254,C ความเสียหายของยานพาหนะท่ีอยูใ่นบริเวณ (ชนิด

ยานพาหนะและจ านวนความเสียหาย) 
L_LOSS4 254,C ความเสียหายของเคร่ืองมือเคร่ืองใชใ้นการเกษตรท่ีอยูใ่น

บริเวณ (ชนิดเคร่ืองมือและจ านวนความเสียหาย) 
L_LOSS5 254,C ความเสียหายของทรัพยากรหรือผลผลิตดา้นการเกษตร ปศุ

สัตว ์และประมง ท่ีอยูใ่นบริเวณ 
L_LOSS6 254,C ความเสียหายอ่ืนๆ ท่ีอยูใ่นบริเวณ 
L_HELP 254,C การไดรั้บการช่วยเหลือจากหน่วยงานของรัฐหรือองคก์รท่ี

เก่ียวขอ้ง 
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Theme 11 กลุ่มช้ันข้อมูลรำสเตอร์หรือข้อมูลภำพแผนที ่(Raster) 
 
11-1 ชั้นขอ้มูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข ASTER GDEM  
Feature Name: ASTER_GDEM_KLSB 
Definition: ขอ้มูลความสูงภูมิประเทศเชิงเลข ของดาวเทียม ASTER ความละเอียด 30 เมตร ของ
พื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน ซ่ึงมีการแสดงค่าระดบัความสูง (elevation)  
Feature Class: Raster 
Source: หน่วยงาน United States Geological Survey (USGS) 
 

Field Name Data type Field Definition 
GridID 9,N,0 หมายเลขประจ าจุดกริดหรือกริดเซลล ์เป็นหมายเลขเฉพาะท่ี

ไม่ซ ้ ากนัในแต่ละไฟลข์อ้มูล 
ELEV 17,N,5 ค่าระดบัความสูง (จากระดบัน ้าทะเล) (เมตร) 

 
 
11-2 ชั้นขอ้มูลความสูงต ่าเชิงเงา (Hillshade)  
Feature Name: Hillshade_KLSB 
Definition: ขอ้มูลแสดงความสูงต ่าเชิงเงาของพื้นท่ีลุ่มน ้าคลองหลงัสวน 
Feature Class: Raster 
Source: การวิเคราะห์ขอ้มูล ASTER GDEM โดยใชซ้อฟตแ์วร์ GIS 
 

Field Name Data type Field Definition 
GridID 9,N,0 หมายเลขประจ าจุดกริดหรือกริดเซลล ์เป็นหมายเลขเฉพาะท่ี

ไม่ซ ้ ากนัในแต่ละไฟลข์อ้มูล 
ELEV 17,N,5 ค่าระดบัความสูง  
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11-3 ชั้นขอ้มูลภาพแผนท่ีภูมิประเทศ (Topographic Map)  
Feature Name: TOPO_KLSB 
Definition: ขอ้มูลภาพแผนท่ีภูมิประเทศ แสดงรูปแผนท่ีของพื้นท่ี ท่ีครอบคลุมพื้นท่ีลุ่มน ้ าคลอง
หลงัสวนโดยจะมีค่าของขอ้มูลคือค่าความสวา่งของคล่ืนแสดงสีแดง เขียว และน ้าเงิน ซ่ึงเป็นแม่สีท่ี
ประกอบกนัเป็นสีต่างๆ  
Feature Class: Raster 
Source: กรมแผนท่ีทหาร 
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