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บทคัดย่อ 

 
การศึกษาน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อทดสอบการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปก

คลุมดินดว้ยวิธีการจ าแนกแบบตน้ไมต้ดัสินใจโดยใชค้่าดชันีต่าง ๆในการจ าแนกดงัน้ี ดชันีผลต่าง
พืชพรรณแบบปกติ ดชันีเนน้ภาพพืชพรรณ ดชันีผลต่างความช้ืน ดชันีน ้าผวิดิน และดชันีพืชพรรณ
ปรับแกดิ้น ซ่ึงค านวนจากขอ้มูลหลายช่วงเวลาของภาพถ่ายดาวเทียมแลนดแ์ซท 8  เป็นตวัแทนของ
ข้อมูลชีพลักษณ์ของการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในจงัหวดัภูเก็ตทางตอนใต้ของ
ประเทศไทย ผลการวจิยัพบวา่การจ าแนกดว้ยขอ้มูลภาพถ่ายหลายช่วงเวลาให้ผลท่ีดีกวา่การจ าแนก
ด้วยภาพถ่ายช่วงเวลาเดียว โดยชุดขอ้มูลของอนุกรมเวลาท่ีได้จากการจ าแนกด้วยวิธีการต้นไม้
ตดัสินใจของภาพถ่ายหลายช่วงเวลาสามารถให้ผลการจ าแนกท่ีดี มีค่าร้อยละความถูกตอ้งโดยรวม
และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบัร้อยละ 98.42 และ 97.92 ตามล าดบั ผูศึ้กษาหวงัเป็นอย่างยิ่งว่า
วธีิการท่ีน าเสนอในการศึกษาน้ีจะสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการศึกษาในพื้นท่ีอ่ืน ๆ ได ้
 
ค าส าคัญ: การส ารวจระยะไกล   การจ าแนกแบบตน้ไมต้ดัสินใจ   ชีพลกัษณ์   ขอ้มูลหลายช่วงเวลา  
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Thesis Title Phenological based for Land Use and Land Cover Classification of   
                                   Phuket Province using Landsat-8 OLI Imagery 
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ABSTRACT 

 
This study aims to test the utility of the decision tree classification using indices 

( i. e. , Normalized Difference Vegetation Index ( NDVI) , Enhance Vegetation Index ( EVI) , 
Normalized Difference Water Index (NDWI), Land Surface Water Index (LSWI), and Soil-adjusted 
Vegetation Index (SAVI) exacted from Landsat 8 OLI multi-temporal data which representative of 
the phenology data of Land Use and Land Cover (LULC)  in Phuket province, south of Thailand.  
The results showed that the multi temporal imagery classification was better than single date 
imagery classification, that the time series data aid with decision tree classification technique could 
provide the good classification results.  The total testing accuracy and Kapa coefficients of 6 class 
were 98.42% and 97.92%, respectively.  We hope that the methodology presented in this study can 
be used as a guideline for study in other areas. 
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บทที ่1 
 
 

บทน ำ 
 
 

1.1 ควำมส ำคัญและทีม่ำของกำรวจัิย 
 
 

เน่ืองจากในปัจจุบนัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินมีแนวโนม้ท่ีจะมีการ
เปล่ียนแปลงตลอดเวลาอย่างต่อเน่ือง  โดยเฉพาะอย่างยิ่งในพื้นท่ีท่ีก าลงัพฒันาอย่างเช่นจงัหวดั
ภูเก็ต  ซ่ึงมีสาเหตุสืบเน่ืองมาจากการเพิ่มข้ึนของจ านวนประชากร การขยายตวัของเศรษฐกิจและ
การขยายตวัของตวัเมือง จึงมีความจ าเป็นเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะตอ้งมีการติดตามและปรับปรุงขอ้มูลการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินอยูส่ม ่าเสมอ อยา่งไรก็ตามการติดตามและปรับปรุงขอ้มูลการ
ใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน  มีข้อจ ากัดในหลายๆด้าน เช่น การแปลตีความภาพถ่าย
ดาวเทียม  การออกภาคสนาม  ซ่ึงตอ้งใชค้นจ านวนมาก  อีกทั้งตอ้งอาศยัผูเ้ช่ียวชาญและระยะเวลา
ในการท างาน และมีงบประมาณท่ีสูงในการด าเนินการ ปัจจุบนัจึงมีการประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีการ
ส ารวจระยะไกล (Remote Sensing)  เข้ามามีส่วนช่วยในการติดตามและปรับปรุงข้อมูลการใช้
ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน เน่ืองจาก เทคโนโลยีการส ารวจระยะไกล (Remote Sensing) 
สามารถท างานไดใ้นพื้นท่ีท่ีกวา้งข้ึน สามารถท าไดบ้่อยคร้ัง ประหยดังบประมาณและลดจ านวนคน
ในการท างาน ดว้ยเหตุผลน้ีวธีิการขา้งตน้จึงเป็นท่ีนิยมมากในปัจจุบนั โดย JR Anderson, (1976) ได้
เร่ิมใชเ้ทคโนโลยกีารส ารวจระยะไกลมาช่วยในการจ าแนกส่ิงปกคลุมดินและการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  
เพื่อให้สามารถปรับปรุงแก้ไขข้อมูลให้มีความทันสมัยมากยิ่ง ข้ึน ด้าน Ahadnejad, (2002) 
ท าการศึกษาเก่ียวกบัการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินโดยใชข้อ้มูลจากการรับรู้
จากระยะไกลหลายช่วงเวลา โดยเลือกใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม Landsat-TM  ซ่ึงบริเวณ
ดงักล่าวมีความซับซ้อนของพื้นท่ีเป็นอย่างมาก  ตอ้งอาศยัความเช่ียวชาญของผูว้ิจยัในการแปล
ตีความภาพดว้ยสายตา  ประกอบกบัการลงพื้นท่ีจริงเพื่อเก็บขอ้มูลระบบการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและ
ส่ิงปกคลุมดินให้ดียิ่งข้ึน   และศศิกานต์ ไพลกลาง, (2554) ให้ความส าคญักบัการหากรรมวิธีการ
จ าแนกและชุดขอ้มูลค่าการสะทอ้นคล่ืนแสงและการวดัค่าลายผิวท่ีเหมาะสมส าหรับใช้ในการ
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จ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินบริเวณอ าเภอโชคชยั จงัหวดันครราชสีมา โดยใช้
ขอ้มูลจากดาวเทียมธีออส  ซ่ึงเป็นดาวเทียมส ารวจทรัพยากรธรรมชาติดวงแรกของประเทศไทย    
ท าใหส้ามารถจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินไดอ้ยา่งรวดเร็ว ประหยดังบประมาณ
และเวลาในการด าเนินงาน    

อย่างไรก็ตามถึงแมเ้ราจะใช้เทคโนโลยีการส ารวจระยะไกลเขา้มามีส่วนช่วยใน
การท างานแล้วตาม  แต่ก็ยงัมีความยุ่งยากในพื้นท่ีมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน
หลากหลายชนิดในบริเวณเดียวกนั  โดยเฉพาะในป่าเขตร้อนช้ืนซ่ึงมีพืชพรรณมากมายหลากชนิด
ปะปนกนัไป  หรือบริเวณเกาะต่างๆ ท่ีมีลกัษณะภูมิประเทศท่ีเฉพาะเจาะจง  จึงไดเ้สนอแนวคิดใน
การจ าแนกพืชออกจากการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินประเภทอ่ืนๆ  โดยใช้คุณสมบติั
ความแตกต่างของชีพลกัษณ์ของพืชแต่ละชนิดมาช่วยในการจ าแนก โดย Hui Fan, et al., (2015)  ได้
ท าการศึกษาการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมท่ีเมืองสิบสองปันนา  ประเทศจีน  
เน่ืองจากบริเวณดงักล่าวเป็นบริเวณท่ีมีความเฉพาะเจาะจงของพืชพรรณ  คือ ยางพารา ป่าธรรมชาติ  
และพืชไร่  แต่การใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินทั้ง 3 ชนิดมีการปะปนกนัไป  แยกออกจาก
กันค่อนข้างยาก  ท าให้มีการเลือกใช้ความแตกต่างของชีพลักษณ์ของพืชมาใช้ในการจ าแนก   
ซ่ึงสามารถแยกส่ิงปกคลุมดินทั้ง 3 ชนิดออกจากกนัได้อย่างชัดเจน  โดยให้ค่าความถูกตอ้งโดย 
ส าหรับการจ าแนก (Overall Accuracy) อยู่ในช่วง 92% - 96%  และมีค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา  
(Kappa Coefficient) อยู่ในช่วง 0.84 – 0.92 ด้าน Bangqian Chen, et al., (2015)  ได้ท าการจ าแนก
พื้นท่ีท่ีมีการปลูกยางพาราออกจากพื้นท่ีท่ีไม่มีการปลูกยางพารา  โดยใช้คุณสมบติัความแตกต่าง
ของชีพลกัษณ์ของยางพารา (ช่วงผลิใบและผลดัใบ) มาช่วยในการจ าแนก  ซ่ึงสามารถจ าแนกพื้นท่ี
ปลูกยางพาราออกจากพื้นท่ีอ่ืนๆไดจ้ริงโดยให้ค่าความถูกตอ้งโดยรวมส าหรับการจ าแนกเท่ากบั 
95.20% และให้ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากับ 0.85  และ Edoardo Simonetti, et al. , (2014)  
ไดท้  าการจ าแนกส่ิงปกคลุมดินและการใช้ประโยชน์ท่ีดิน  โดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียมแลนด์แซท 8  
ในการจ าแนกแบบช่วงเวลาเดียว (Single-date) เปรียบเทียบกบัการใชค้วามแตกต่างของชีพลกัษณ์ 
(Phenology based) มาช่วยในการจ าแนกด้วยวิธีการจ าแนกแบบต้นไม้ตดัสินใจ (Decision Tree)  
โดยวิธีการใช้ชีพลกัษณ์มาช่วยในการจ าแนกให้ค่าความถูกตอ้งท่ีสูงกว่าการจ าแนกแบบช่วงเวลา
เดียว โดยใหค้่าความถูกตอ้งโดยรวมส าหรับการจ าแนกเท่ากบั 89.90%  จากงานวจิยัทั้งหมดท่ีกล่าว
มาขา้งตน้แสดงให้เห็นว่า  ความแตกต่างของชีพลกัษณ์ของพืชแต่ละชนิดสามารถน ามาช่วยใน
จ าแนกพื้นท่ีมีความซับซ้อนและมีการเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีอยู่ตลอดเวลาออกจากกันได้จริง   
และใหค้่าความถูกตอ้งในระดบัท่ีสูงมาก 
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ดังนั้นในการท าการศึกษาคร้ังน้ี   จึงมุ่งเน้นท่ีจะทดสอบความสามารถในการ
จ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน  โดยใชค้วามแตกต่างของชีพลกัษณ์ของพืชมาช่วย
ในการจ าแนก  โดยไดมี้การคดัเลือกพื้นท่ีท่ีศึกษา คือ จงัหวดัภูเก็ต  เน่ืองจากจงัหวดัภูเก็ตมีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินหลากหลายชนิดปะปนกันไป  และมีการเปล่ียนแปลงอย่าง
รวดเร็วจากสาเหตุการขยายตวัของเมืองและอุตสาหกรรมการท่องเท่ียว  โดยในงานวิจยัน้ีใช้
ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมแลนด์แซท 8 แบบหลายช่วงเวลาในการจ าแนกส่ิงปกคลุมดินและการใช้
ประโยชน์ท่ีดินดว้ยเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ 
 
 
1.2 วตัถุประสงค์ 
 
 

ท าการศึกษาและและประเมินความถูกตอ้งของการใชภ้าพถ่ายดาวเทียมแลนด์แซท 
8 ในการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในจังหวดัภูเก็ต โดยใช้ชีพลักษณ์ 
(Phenology-Based) ในการจ าแนก ดว้ยวธีิการจ าแนกแบบตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision Tree) 
 
 
1.3 ขอบเขตของกำรวจัิย 
 
 

ขอ้มูลภาพถ่ายหลายช่วงคล่ืนท่ีใชใ้นการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปก
คลุมดิน ไดแ้ก่ ขอ้มูลภาพถ่ายแลนดแ์ซท 8 ระหวา่งเดือนกนัยายน  พ.ศ. 2558 – เดือนสิงหาคม พ.ศ. 
2559 โดยมีขอบเขตพื้นท่ีศึกษาจงัหวดัภูเก็ต ท าการศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน
ออกเป็น 6 ประเภท ได้แก่ พื้นท่ีปลูกยางพารา  พื้นท่ีป่าชายเลน  พื้นท่ีป่าไม้  พื้นท่ีชุมชนและ 
ส่ิงปลูกสร้าง  พื้นท่ีแหล่งน ้า  และพื้นท่ีอ่ืนๆ 
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1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 
 

1)  น าเสนอวธีิการใหม่ในการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
2)  เป็นแหล่งข้อมูลส าหรับผูท่ี้สนใจท่ีจะท าการศึกษาเร่ืองการจ าแนกการใช้

ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใชชี้พลกัษณ์ในการจ าแนก 
3)  น าวิธีการศึกษาท่ีได้ในคร้ังน้ีไปใช้ในการต่อยอดเพื่อการศึกษาเพิ่มเติมใน

อนาคตกบัพื้นท่ีอ่ืนได ้
 
 
1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 
  1) การส ารวจระยะไกล (Remote Sensing) หมายถึง ศาสตร์และศิลป์ของการไดม้า
ซ่ึงขอ้มูลของพื้นท่ีหรือวตัถุ โดยผา่นการวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากอุปกรณ์บนัทึกปฏิสัมพนัธ์ระหวา่ง
วตัถุและพลงังานแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีติดบนยานพาหนะหรือยานส ารวจ โดยปราศจากการสัมผสัวตัถุ
นั้นๆโดยตรง 
  2) ค่าดชันีพืชพรรณ (Vegetation Index) หมายถึง เทคนิคอย่างง่ายส าหรับใช้เพื่อ
สกดัสารสนเทศเชิงปริมาณของปริมาณพืชพรรณหรือความเป็นสีเขียว (Greenness) ในแต่ละจุดภาพ
ของขอ้มูล 
  3) ชีพลักษณ์ (Phenology) หมายถึง การศึกษาการตอบสนองของส่ิงมีชีวิตใน
ขอ้จ ากดัทางส่ิงแวดลอ้มหน่ึงๆ ตลอดรอบฤดูกาล  โดยการตอบสนองของพืชจะมีความแตกต่างกนั
ในแต่ละฤดูกาล ซ่ึงเป็นการแสดงใหเ้ห็นวา่สภาพอากาศ , อุณหภูมิและสภาพแวดลอ้มท่ีมีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงของพืชพรรณ 
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บทที ่2 
 
 

การตรวจเอกสาร 
 
 

ในการศึกษาคร้ังน้ี ไดร้วบรวมเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อใหค้รอบคลุมประเด็นศึกษา
ต่างๆ โดยแบ่งออกเป็น 7 ส่วน ดงัน้ี 

ส่วนท่ี 1 ชีพลกัษณ์ ( Phenology ) 
ส่วนท่ี 2 ดชันีพืชพรรณ (Vegetation Index) 
ส่วนท่ี 3 ภาพถ่ายดาวเทียมแลนดแ์ซท 8 (Landsat-8 OLI) 
ส่วนท่ี 4 ภาพถ่ายออร์โธสีเชิงเลข (Ortho Photo)   
ส่วนท่ี 5 เทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision Tree) 
ส่วนท่ี 6 การตรวจสอบความถูกตอ้ง 
ส่วนท่ี 7 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

โดยแต่ละส่วนมีรายละเอียดดงัน้ี 
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2.1 ชีพลกัษณ์ (Phenology) 
 
 

ชีพลกัษณ์ (Phenology) คือ การศึกษาการตอบสนองของส่ิงมีชีวิตในขอ้จ ากดัทาง
ส่ิงแวดลอ้มหน่ึงๆ ตลอดรอบฤดูกาล  โดยการตอบสนองของพืชจะมีความแตกต่างกนัในแต่ละ
ฤดูกาล ซ่ึงเป็นการแสดงให้เห็นวา่สภาพอากาศ อุณหภูมิและสภาพแวดลอ้มท่ีมีการเปล่ียนไป มีผล
ต่อการเปล่ียนแปลงของพืชแต่ละชนิด (กรมป่าไม,้ 2557) 
 

 
 
รูปที ่2.1 ตวัอยา่งชีพลกัษณ์ของพืชท่ีมีการผลดัใบ 
อา้งอิงภาพจาก : http://mygifeu9.blogspot.com/2012/11/blog-post.html, 17 ธนัวาคม 2559 

 
 
 
 
 

http://mygifeu9.blogspot.com/2012/11/blog-post.html
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2.2 ดัชนีพืชพรรณ (Vegetation Index) 
 
 

ดชันีพืชพรรณ (Vegetation Index) เป็นความสัมพนัธ์ระหว่างการรับรู้ระยะไกล
กบัค่าพารามิเตอร์ของพืช   เกิดจากการรวมของช่องสัญญาณ หรือช่วงคล่ืนซ่ึงจะอยู่ในรูปสมการ
ทางคณิตศาสตร์  เพื่ออธิบายลักษณะต่างๆของพืช เช่น ความอุดมสมบูรณ์ การคายน ้ าของพืช 
(Lillesand, Kiefer and Chipman., 2004) 

 
2.2.1  ดชันีผลต่างพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) 
          Rose, et al., (1974) ไดพ้ฒันาค่าดชันีผลต่างพืชพรรณข้ึน ซ่ึงเป็นค่าดชันีพืช

พรรณท่ีนิยมใชก้นัอยา่งกวา้งขวาง (Jensen, 2007) เพราะสามารถใชติ้ดตามการเปล่ียนแปลงของพืช
ในช่วงระหวา่งฤดูกาล หรือในช่วงแต่ละปีได ้ ส าหรับการค านวณจะใชค้่าการสะทอ้นในช่วงคล่ืนสี
แดง  และช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้ มีรูปแบบสมการดงัน้ี 

 

NDVI = 
NIR-R
NIR+R

 

  
เม่ือ NDVI   คือ  ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณ 

  NIR      คือ  ค่าสะทอ้นพลงังานในช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้(Near Infrared Band) 
  R          คือ  ค่าสะทอ้นพลงังานในช่วงคล่ืนสีแดง (Red Band) 

 
2.2.2  ดชันีเนน้ภาพพืชพรรณ (Enhance Vegetation Index: EVI) 
          Huete, et al., (2002) ได้พฒันาค่าดชันีเน้นพืชพรรณข้ึนเพื่อแก้ปัญหาการ

ตอบสนองของการสะทอ้นพลงังานแสงจากดินและบรรยากาศ  จากการศึกษาพบวา่มีการใชค้่าดชันี
เน้นภาพพืชพรรณในการประมาณค่าพืชท่ีป่าฝนเขตร้อน (Clark, et al., 2011)  อีกทั้งยงัมีความไว
ของค่าพารามิเตอร์ในพื้นท่ีท่ีมีความหนาแน่นของใบ (Huete, et al., 2002) ส าหรับการค านวณจะใช้
ค่าการสะทอ้นในช่วงคล่ืนสีแดง  ค่าการสะทอ้นในช่วงคล่ืนสีน ้ าเงิน  และช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้ 
มีรูปแบบสมการดงัน้ี  

 

EVI = G x 
NIR-R

NIR + (C1 x R) - (C2 x B) + L
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 เม่ือ EVI      คือ  ค่าดชันีเนน้ภาพพืชพรรณ 
  G          คือ  ค่าระดบัของพลงังาน (Grain Factor) 
  NIR      คือ  ค่าสะทอ้นพลงังานในช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้(Near Infrared) 
  R          คือ  ค่าสะทอ้นพลงังานในช่วงคล่ืนสีแดง (Red Band) 

B          คือ  ค่าสะทอ้นพลงังานในช่วงคล่ืนสีน ้าเงิน (Blue Band) 
  C1, C2  คือ  ค่าสัมประสิทธ์ิส าหรับค่าฝุ่ นละอองในบรรยากาศ 
  L          คือ  ค่าปรับแกส้ าหรับดิน 
                            การก าหนดค่าส าหรับพื้นท่ีทัว่ไป  มีค่า  L  = 1, C1 = 6, C2 = 7.5, และ  
G = 2.5   

 
2.2.3  ดชันีผลต่างความช้ืน (Normalized Difference Water Index: NDWI) 
           เป็นค่าดัชนีท่ีใช้ในการตรวจสอบระดับความช้ืนในดินหรือพืชพรรณ  

จากปริมาณรังสีของดวงอาทิตยท่ี์สะทอ้นมาจากดินหรือพืชพรรณในช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้(NIR) 
และช่วงคล่ืนสีเขียว (Green) ซ่ึงหากมีปริมาณน ้าในดินหรือพืชพรรณมากจะท าใหรั้งสีในช่วงคล่ืนสี
เขียว(Green) ถูกดูดซบัมากและมีการสะทอ้นรังสีออกมานอ้ยลง ส่งผลให้ค่าดชันีผลต่างความช้ืนท่ี
ค านวณไดมี้ค่าสูงข้ึนตามไปดว้ย มีรูปแบบสมการดงัน้ี 

 

NDWI = 
G  - NIR
G + NIR

 

  
เม่ือ NDWI     คือ  ค่าดชันีความต่างความช้ืนของน ้า 

  NIR         คือ  ค่าสะทอ้นพลงังานในช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้(Near Infrared Band) 
  G   คือ  ค่าสะทอ้นพลงังานในช่วงคล่ืนสีเขียว (Green Band) 
 

2.2.4  ดชันีน ้าผวิดิน (Land Surface Water Index: LSWI) 
            เป็นตวัช้ีวดัโมเลกุลของน ้าในแต่ละพืชพรรณ  ซ่ึงเป็นการบ่งบอกความอุดม
สมบูรณ์ของพืชพรรณ โดยในพืชท่ีมีการผลดัใบหรือมีความแห้งแลง้  จะมีค่าของดชันีน ้ าผิวดิน 
เปล่ียนแปลงไป  (Xiao, et al., 2002) ส าหรับการค านวณจะใช้ค่าการสะทอ้นในช่วงคล่ืนสีเขียว   
ค่าการสะทอ้นในช่วงคล่ืนสีน ้าเงิน  และช่วงคล่ืนอินฟราเรดคล่ืนสั้น  มีรูปแบบสมการดงัน้ี  
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LSWI = 
NIR - SWIR1
NIR + SWIR1

 

  
เม่ือ LSWI      คือ  ค่าดชันีน ้าน ้าผวิดิน 

  NIR         คือ  ค่าสะทอ้นพลงังานในช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้(Near Infrared Band) 
  SWIR1   คือ ค่าสะทอ้นพลงังานในช่วงคล่ืนอินฟราเรดสั้ น (Shortwave Infrared 
Band) 
 

2.2.5 ดชันีพืชพรรณปรับแกดิ้น (Soil-adjusted Vegetation Index: SAVI) 
          Huete (1988) ได้พัฒนาดัชนีพืชพรรณผลต่างแบบนอร์แมลไลซ์ โดย

น าเสนอดัชนีพืชพรรณปรับแก้ดิน เพื่อช่วยในการแก้ปัญหาการสะท้อนพลังงานแสงของดิน  
ส่วนใหญ่จะน ามาใชใ้นกรณีท่ีพื้นท่ีศึกษามีพืชปกคลุมค่อนขา้งต ่า  มีรูปแบบสมการดงัน้ี 

 

SAVI = 
NIR - R

NIR + R + L
 x (1+L) 

  
เม่ือ SAVI     คือ  ค่าดชันีพืชพรรณปรับแกดิ้น 

  NIR         คือ  ค่าสะทอ้นพลงังานในช่วงคล่ืนอินฟราเรดใกล ้(Near Infrared Band) 
  R   คือ  ค่าสะทอ้นพลงังานในช่วงคล่ืนสีแดง (Red Band) 
  L   คือ  ค่าการปกคลุมของพืช  โดยมีค่าเป็น 0 ส าหรับพื้นท่ีท่ีมีพืชปกคลุม                 

                              หนาแน่น  มีค่าเป็น 0.5 ส าหรับพื้นท่ีท่ีมีพืชปกคลุมพอสมควร  และมีค่า 
เป็น 1 ส าหรับพื้นท่ีท่ีมีพืชปกคลุมบางเบา 
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2.3 ภาพถ่ายดาวเทยีมแลนด์แซท 8 (Landsat-8 OLI ) 

 
 

ดาวเทียม Landsat-8 OLI เป็นดาวเทียมส ารวจทรัพยากรของสหรัฐอเมริกา ภายใต้
การบริหารจดัการของกรมส ารวจธรณีวิทยาแห่งสหรัฐอเมริกา (United States Geological Survey : 
USGS) ส่งข้ึนสู่วงโคจรเม่ือวนัท่ี 30 พฤษภาคม 2556 สูงจากพื้นโลก 705 กิโลเมตร โคจรสัมพนัธ์
กบัดวงอาทิตยใ์นแนวเหนือใตแ้ละโคจรซ ้ าบริเวณเดิมทุก 16 วนั (USGS, 2015) แสดงดงัตารางท่ี 
2.1 และตารางท่ี 2.2 
 
ตารางที ่2.1 คุณลกัษณะดาวเทียมแลนดแ์ซท 8 (Landsat-8 OLI) (USGS, 2015) 
 

คุณลกัษณะ รายละเอยีด 
ความสูงของการโคจร 705 km 
ลกัษณะการโคจร สัมพนัธ์กบัดวงอาทิตยโ์ดยผา่นขั้วโลก 
เวลาทอ้งถ่ินในการบนัทึกขอ้มูล 10.00 – 10.25 น. 
เวลาในการโคจรรอบโลก 1 รอบ 99 นาที 
บนัทึกขอ้มูลซ ้ าท่ีเดิม ทุก 16 วนั 

ระบบบนัทึกขอ้มูล 
Panchromatic, Multispectral and 
Thermal 

รายละเอียดภาพ 15 m (Panchromatic)  
30 m (Multispectral) 
100 m (Thermal) 

ความกวา้งของภาพ 170 km 
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ตารางที ่2.2 ขอ้มูลภาพจากดาวเทียมแลนดแ์ซท 8 (Landsat-8 OLI) (USGS, 2015) 
 

ระบบบันทกึ
ข้อมูล 

ช่วงคล่ืน ความยาวคล่ืน (µm) รายละเอยีดภาพ 
Resolution (m) 

Multispectral 1 0.43 - 0.45 (Coastal Aerosol) 30 
2 0.45 - 0.51 (Blue) 30 
3 0.53 - 0.59 (Green) 30 
4 0.64 - 0.67 (Red) 30 
5 0.85 - 0.88 (Near Infrared - NIR) 30 
6 1.57 - 1.65 (SWIR 1) 30 
7 2.11 - 2.29 (SWIR 2) 30 
8 
9 

10 
11 

0.50 - 0.68 (Panchromatic) 
1.36 - 1.38 (Cirrus) 
10.60 - 11.19 (Thermal Infrared - TIRS 1) 
11.50 - 12.51 (Thermal Infrared - TIRS 2) 

15 
30 

100 
100 

 

 

2.4 ภาพถ่ายออร์โธสีเชิงเลข (Ortho Photo) 

 
 

ภาพถ่ายออร์โธสีผลิตจากภาพถ่ายทางอากาศสี  ซ่ึงผา่นกระบวนการปรับแกค้วาม
ผิดเพี้ยนเน่ืองจากเรขาคณิตของการถ่ายภาพและความสูงต่างของภูมิประเทศ(Relief Displacement) 
โดยมีระบบพิกดัอา้งอิง ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ ภาพถ่ายท่ีปรากฏรายละเอียดลกัษณะส่ิงปกคลุมภูมิประเทศ 
ณ เวลาท่ีท าการถ่ายภาพไวท้ั้ งหมด มีมาตราส่วนและความถูกต้อง สามารถวดัพิกัด ทิศทาง 
ระยะทาง ขนาด และรูปร่างของวตัถุไดเ้ช่นเดียวกบัแผนท่ีลายเส้น หรือแผนท่ีภูมิประเทศ 
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ตารางที ่2.3 ขอ้มูลภาพถ่ายออร์โธสีเชิงเลข (Ortho Photo)  (กรมพฒันาท่ีดิน, 2545) 
 
ขอ้มูล รายละเอียด  

ช่ือขอ้มูล แผนท่ีภาพถ่ายออร์โธสีเชิงเลข มาตราส่วน 1:4,000 

จุดประสงคก์ารใชง้าน รองรับภารกิจของกรมพฒันาท่ีดิน ดา้นการท าแผนท่ีฐานเพื่อ

การจดัท าชั้นขอ้มูลกลุ่มชุดดิน การใช้ท่ีดินรายจงัหวดั และ

อ่ืนๆ 

ความครอบคลุม  

(จ  านวนและช่ือพื้นท่ี) 

เกือบทั้ งประเทศ (90%) ยกเวน้บริเวณ 3 จังหวดัชายแดน

ภาคใต้ คือ จงัหวดัยะลา จงัหวดัปัตตานี จงัหวดันราธิวาส 

พื้นท่ีบางส่วนของจงัหวดัสงขลา บริเวณแนวชายแดนไทย-

ลาว บางพื้นท่ีท่ีไม่สามารถจดัท าไดม้าตรฐานตามขอ้ก าหนด

ทางเทคนิค และบริเวณภายในประเทศ ซ่ึงเป็นพื้นท่ีหวงห้าม 

และพื้นท่ีสงวนไวเ้พื่อความมัน่คงของประเทศ 

มาตราส่วน 1:4,000  และ  1:25,000 

ปีท่ีผลิตขอ้มูล 2547-2550 

รูปแบบขอ้มูล Digital file 

ร ะ บ บ พิ กั ด  พื้ น ห ลั ก ฐ า น 

และ Zone ท่ีใชผ้ลิตขอ้มูล 

UTM_WGS_84_Zone 47N, 48N 

ความละเอียดจุดภาพ 1.0 m  
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2.5 เทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) 
 
 

ต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) เป็นเทคนิคหน่ึงของการเรียนรู้ของเคร่ือง
คอมพิวเตอร์  จดัเป็นการจ าแนกแบบก ากบัดูแล (Supervised Learning)  ใช้ส าหรับการคาดคะเน
หรือท านายเหตุการณ์ล่วงหนา้  ผลลพัธ์ท่ีไดไ้ม่ซบัซ้อนมาก  โดยจะมีการแตกแขนงจากโหนดราก 
(Root)  สู่ใบ (Leaf)  และมีก่ิงก้าน (Branch)  แตกออกไปตามเง่ือนไขท่ีเราคาดคะเนไว ้  (Jones, 
2008) 

 ภายในตน้ไมจ้ะประกอบไปดว้ยโหนด (Node)  
 แต่ละโหนดจะมีคุณลกัษณะ (Attribute) เป็นตวัทดสอบ  
 ก่ิงของต้นไม้ (Branch) คือ ค่าท่ีเป็นไปได้ของคุณลักษณะท่ีถูกเลือก

ทดสอบ  
 ใบของต้นไม้ (Leaf) คือ ส่ิงท่ีอยู่ล่างสุดของต้นไม้ตดัสินใจ  แสดงถึง  

กลุ่มของขอ้มูล (Class)  หรือเรียกวา่ ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการท านาย 
 โหนดท่ีอยูบ่นสุดของตน้ไมเ้รียกวา่โหนดราก (Root Node) 

 

 
 
รูปที ่2.3 ตวัอยา่งแผนภาพตน้ไมต้ดัสินใจ 
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2.6 การตรวจสอบความถูกต้อง 

 

การตรวจสอบความถูกตอ้งในงานวิจยัน้ีจะอาศยัตารางตรวจสอบความถูกตอ้ง 
(Error Matrix) (Congalton  and  Green,  2008) โดยท าการเปรียบเทียบขอ้มูลทดสอบแบบประเภท
ต่อประเภท ขอ้มูลท่ีใชต้รวจสอบเป็นขอ้มูลอา้งอิงกบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการจ าแนกในจุดพิกดัเดียวกนั 
โดยแกนตั้งของตารางเป็นขอ้มูลอา้งอิงหรือขอ้มูลท่ีเช่ือวา่ถูกตอ้ง ส่วนแกนนอนเป็นขอ้มูลจากผล
การจ าแนกขอ้มูลซ่ึงถือวา่เป็นขอ้มูลท่ีตอ้งการตรวจสอบความถูกตอ้ง โดยค่าความถูกตอ้งท่ีสนใจ
ประกอบดว้ยค่าความถูกตอ้งโดยรวม (Overall Accuracy) ความผิดพลาดของขอ้มูลท่ีท าการจ าแนก
ขาดหายไป (Producer’s Accuracy) ความผิดพลาดของข้อมูลท่ีท าการจ าแนกเกินมา (User’s 
Accuracy) และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา (Kappa Coefficient)  
 
ตารางที ่2.4 ตารางความคลาดเคล่ือน ส าหรับประเมินความถูกตอ้ง (Congalton  and  Green,  2008) 
 

Ground reference Test Information 

Re
mo

te 
Se

ns
ing

 

Cl
as

sif
ica

tio
n 

Class 1 2 3 k ni+ 
1 n1,1 n1,2 n1,3 n1,k n1+ 
2 n2,1 n2,2 n2,3 n2,k n2+ 
3 n3,1 n3,2 n3,3 n3,k n3+ 
k nk,1 nk,2 nk,3 nk,k nk+ 

n+j n+1 n+2 n+3 n+k n 
 

เม่ือ i, j   แทนดชันีชั้นขอ้มูลในแถวและคอลมัน์ตามล าดบั 
k     แทนจ านวนชั้นขอ้มูลทั้งหมด 
nij   แทนจ านวนจุดภาพท่ีถูกจ าแนกเป็นชั้นขอ้มูลท่ี i โดยข้อมูลอ้างอิงเป็นชั้น   

ขอ้มูลท่ี j 
nii    แทนจ านวนจุดภาพท่ีถูกจ าแนกตรงกบัขอ้มูลอา้งอิงท่ี i 
ni+   แทนจ านวนจุดภาพท่ีถูกจ าแนกเป็นชั้นขอ้มูลท่ี i ทั้งหมด 
n+j   แทนจ านวนจุดภาพทั้งหมดของขอ้มูลอา้งอิงในชนิดชั้นขอ้มูลท่ี j 
n     แทนจ านวนจุดภาพทั้งหมดท่ีใชใ้นการค านวณ 
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2.7.1  ความผดิพลาดของขอ้มูลท่ีท าการจ าแนกขาดหายไป  (Producer’s accuracy  
หรือ Omission error) 

เป็นการประเมินค่าความคลาดเคล่ือน เน่ืองจากการไม่จัดเข้ากลุ่มหรือความ
ผิดพลาดของข้อมูลท่ีท าการจ าแนกขาดหายไป พิจารณาจากจ านวนจุดรวมท่ีถูกต้องในแต่ละ
ประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินหารด้วยจ านวนจุดตวัอย่างรวมท่ีใช้เป็นขอ้มูล
อา้งอิง (มองในแนวคอลมัน์)  มีรูปแบบสมการดงัน้ี 

 

Producer’s accuracy = 
จ านวนจุดทดสอบท่ีถูกจ าแนกเป็นประเภทอ่ืน x 100

จ านวนจุดตรวจสอบประเภทนั้นท่ีตรงกบัความจริงทั้งหมด
 

  
2.7.2  ความผิดพลาดของข้อมูลท่ีท าการจ าแนกเกินมา  (User’s accuracy หรือ 

Commission error) 
เป็นการประเมินค่าความคลาดเคล่ือนเน่ืองจากการจดัเขา้กลุ่ม หรือความผิดพลาด

ของขอ้มูลท่ีท าการจ าแนกเกินมา (มีขอ้มูลเทจ็ปะปนอยู)่  พิจารณาจากจ านวนจุดรวมท่ีถูกตอ้งในแต่

ละประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินหารด้วยจ านวนจุดท่ีได้จากการจ าแนกจริง 

(มองในแนวแถว)  มีรูปแบบสมการดงัน้ี 

 

User’s accuracy =  
จ  านวนจุดรวมท่ีถูกตอ้งของการจ าแนกในแต่ละประเภท x 100

จ านวนจุดตรวจสอบประเภทนั้นท่ีตรงกบัความจริงทั้งหมด
 

  
2.7.3  ความถูกตอ้งโดยรวม (Overall accuracy) 
อตัราส่วนของจ านวนจุดภาพท่ีเคร่ืองจ าแนกไดถู้กตอ้ง (ปรากฏตามแนวทแยงของ

ตารางหลัก) ต่อผลรวมจ านวนจุดภาพท่ีน ามาจ าแนกประเภทและค านวณออกมาเป็นร้อยละ  
มีรูปแบบสมการดงัน้ี 

 

Overall accuracy = 
ผลรวมจุดตรวจสอบทั้งหมดท่ีตรงกนั x 100 

จ านวนจุดตรวจสอบทั้งหมดท่ีใชเ้ป็นตวัอยา่งตรวจสอบ
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2.7.4  สัมประสิทธ์ิแคปปาของโคเฮน (Cohen's kappa) 
ในการหาค่าสัมประสิทธ์ิท่ีจะท าการบ่งช้ีขอ้มูลในแต่ละประเภททั้งหมดวา่มีความ

เข้ากันได้  ห รือมีความถูกต้องระหว่า งข้อ มูลจากการจ าแนก เ ป็นการประ เ มินตาราง 
ความคลาดเคล่ือนโดยใชค้่าสถิติอธิบายระดบัความสอดคลอ้งกนัของขอ้มูลจ านวน 2 ชุด ท่ีไดจ้าก
การจ าแนกโดยตรง ซ่ึงความสอดคลอ้งอาจเกิดข้ึนจากความบงัเอิญระหวา่งขอ้มูลท่ีใชใ้นการอา้งอิง
กบัขอ้มูลภาพท่ีถูกจ าแนกโดยวธีิสุ่มตวัอยา่ง   

โดยสรุปแลว้การประเมินความแม่นย  าดว้ยค่าสถิติแคปปา  เป็นการอธิบายสัดส่วน
ค่าความผิดพลาดของชุดขอ้มูลโดยการเปรียบเทียบระหวา่งค่าความผิดพลาดของชุดขอ้มูลท่ีไดจ้าก
การจ าแนกประเภทกับความผิดพลาดของชุดข้อมูลท่ีได้จากการสุ่มตวัอย่างทั้งหมด ค่าแคปปา 
จะเป็นดชันีเปอร์เซ็นตค์วามถูกตอ้งท่ีเกิดจากการสังเกตกบัเปอร์เซ็นตค์วามถูกตอ้งท่ีอาจจะเกิดข้ึน
จากความบงัเอิญจากสมการ ถ้าค่าสังเกตเขา้ใกล ้1 และค่าความบงัเอิญเขา้ใกล ้0 มีผลท าให้ k จะมี
ค่าเท่ากบั 1 ซ่ึงเป็นเพียงค่าสมมติเท่านั้น แต่ในความเป็นจริงแลว้ค่าแคปปาจะตกอยูร่ะหวา่ง 0-1 มี
รูปแบบสมการดงัน้ี  

 

K̂i  = 
N(Xii) - (Xi+ * X+i)

N2(Xi+) - (Xi+ * X+i)
 

  
 เม่ือ Xii  คือ จ านวนในแนวเฉียงของแถว i และคอลมัน์ i 

Xi+   คือ จ านวนรวมในแถว i 
X+i  คือ จ านวนรวมในคอลมัน์ i 
N   คือ จ านวนรวมทั้งหมด 
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2.8 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 

Bangqian Chen, et al. (2015)  ไดท้  าการศึกษาความสามารถในการจ าแนกการใช้
ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมออกเป็นพื้นท่ีปลูกยางพารา  ป่าธรรมชาติ และพื้นท่ีการเกษตรใน
บริเวณท่ีมีความหลากหลายของพืชพรรณ  ซ่ึงในการศึกษาน้ีมีพื้นท่ีศึกษา คือ มณฑลยูนนาน 
ประเทศจีน โดยการศึกษาน้ีอาศยัการติดตามการผลิใบและผลดัใบของยางพารา  เพื่อช่วยในการ
จ าแนกยางพาราออกจากการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินประเภทอ่ืนๆ  ซ่ึงใช้ค่าดชันีพืช
พรรณ (Vegetation Index: VI) มาช่วยในการจ าแนก  ในการศึกษาคร้ังน้ีเลือกใชค้่าดชันีผลต่างพืช
พรรณ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI)  และดชันีเน้นภาพพืชพรรณ (Enhance 
Vegetation Index:  EVI)  ในการจ าแนก  และอาศัยโครงส ร้างของข้อ มูล  PALSAR-based   
ในการศึกษาคร้ังน้ีจะมีการจ าแนกออกเป็น 5 ประเภท คือ ยางพารา  ป่าธรรมชาติ  พื้นท่ีเมืองและส่ิง
ปลูกสร้าง  แหล่งน ้า  การเกษตร  และจะมีการรวมพื้นท่ีป่าธรรมชาติ  เมืองและส่ิงปลูกสร้าง  แหล่ง
น ้า  การเกษตร ใหเ้ป็นพื้นท่ีท่ีไม่ใช่ยางพารา  เพื่อใชใ้นการจ าแนกพื้นท่ีปลูกยางพาราออกจากพื้นท่ี
ท่ีไม่มีการปลูกยางพารา  โดยสามารถแสดงใหเ้ห็นวา่การมีช่วงผลิใบและผลดัใบของยางพาราท าให้
เราสามารถจ าแนกยางพาราออกจากส่ิงปกคลุมดินและการใช้ประโยชน์ท่ีดินอ่ืนๆไดอ้ย่างชดัเจน  
โดยให้ค่าความถูกตอ้งโดยรวมส าหรับการจ าแนกเท่ากบั 95.20% และให้ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
เท่ากบั 0.85 

Edoardo Simonetti, et al. (2014) ได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบการจ าแนกส่ิงปก
คลุมดินและการใช้ประโยชน์ท่ีดินของภาพถ่ายหลายช่วงเวลา (Multi Temporal)โดยใช้ชีพลกัษณ์ 
(Phenology-based) ในการจ าแนกกบัใช้ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 ในการจ าแนกแบบช่วงเวลา
เดียว (Single date) ในบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ 5 อุทยาน ในแอฟฟริกาตะวนัออก ซ่ึงพื้นท่ี
ดังกล่าวเป็นพื้นท่ีท่ีมีพืชพรรณหลากหลายชนิดปะปนกัน จึงเป็นการยากในการจ าแนกการใช้
ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในบริเวณดังกล่าว  จากการศึกษาดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า  
การจ าแนกขอ้มูลดว้ยภาพถ่ายหลายช่วงเวลา (Multi Temporal) ให้ค่าความถูกตอ้งโดยรวมส าหรับ
การจ าแนกเท่ากบั 89.90% ซ่ึงสูงกวา่ภาพถ่ายช่วงเวลาเดียว 

Hui Fan, et al.  (2015)  ได้ท าการศึกษาการจ าแนกยางพาราออกจากการใช้
ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินประเภทอ่ืนๆ บริเวณพื้นท่ีเมืองสิบสองปันนา  ประเทศจีน  โดย
อาศยัขอ้มูลจากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI จ านวน 11 ภาพ  เน่ืองจากบริเวณดงักล่าวเป็น
พื้นท่ีท่ีมีความซบัซอ้นของส่ิงปกคลุมดินและการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและไม่สามารถแยกออกจากกนั
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ไดอ้ยา่งชดัเจน จึงจ าเป็นตอ้งมีการใชคุ้ณสมบติัของความแตกต่างชีพลกัษณ์ของพืช (ใชค้่าดชันีพืช
พรรณ (Vegetation Index: VI) 5 ชนิด ไดแ้ก่ NDVI , EVI , ARVI , NDMI และ TCG) มาช่วยในการ
จ าแนก   และมีการติดตามการผลิใบและผลดัใบของยางพารา  ในการศึกษาคร้ังน้ีจะมีการจ าแนก
ออกเป็น 3 ประเภท  คือ ยางพารา  ป่าธรรมชาติ และพื้นท่ีการเกษตร  โดยผลการศึกษาสามารถ
แสดงให้เห็นว่า  เราสามารถแยกส่ิงปกคลุมดินทั้ง 3 ชนิดออกจากกนัได้อย่างชดัเจนและมีความ
ถูกตอ้งในระดบัท่ีสูงมาก  ซ่ึงค่าความถูกตอ้งโดยส าหรับการจ าแนกอยูใ่นช่วง 92% - 96%  และมีค่า
สัมประสิทธ์ิแคปปาอยูใ่นช่วง 0.84 – 0.92 
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บทที ่3 
 
 

วธิีการวจิัย 
 
 
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาและตรวจสอบความถูกตอ้งของการจ าแนกการ

ใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน (Land Use and Land Cover: LULC) โดยใช้ชีพลักษณ์
(Phenology Based)ในการจ าแนก  และท าการเปรียบเทียบกบัการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและ
ส่ิงปกคลุมดินแบบช่วงเวลาเดียว(Single date)แบบก ากบัดูแล โดยขอ้มูลท่ีไดจ้ากดาวเทียมถูกน ามา
ปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนและจ าแนกขอ้มูลออกเป็นประเภทต่างๆ  ความส าคญัของงานวิจยั คือ 
การเปรียบเทียบความถูกตอ้งโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา ซ่ึงมีขั้นตอนการวจิยัดงัรูปท่ี 3.1 
 

 
 
รูปที ่3.1 ขั้นตอนวธีิวจิยั 
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3.1 ข้อมูลทีใ่ช้ในการวจัิย 
 
 

1) ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI บนัทึกขอ้มูลระหว่างเดือนกันยายน 
2558 - เดือนสิงหาคม 2559 จ  านวน 12 ภาพ  ขอ้มูลจาก USGS 

2) ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินจงัหวดัภูเก็ต ของกรมพฒันาท่ีดิน ปีพ.ศ. 2552 และ 
ปีพ.ศ. 2556 

3) ข้อมูลภาพถ่ายออร์โธสีเชิงเลข (Ortho Photo) มาตราส่วน 1:4,000 ของกรม
พฒันาท่ีดิน ปีพ.ศ. 2545 
 
 
3.2 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
 
 

1) โปรแกรมประมวลผลขอ้มูลภาพจากดาวเทียม 
2) เคร่ืองมือหาพิกดัต าแหน่งภูมิศาสตร์ดว้ยสัญญาณดาวเทียม (GPS) รุ่น Garmin 

eTrex 30 ความถูกตอ้งของพิกดั 10 m 
3) คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่อพว่ง 
4) กลอ้งถ่ายภาพดิจิทลั 

 
 
3.3 พืน้ทีศึ่กษา 
 
 

พื้นท่ีในการศึกษาคร้ังน้ี คือ พื้นท่ีของจงัหวดัภูเก็ต มีเน้ือท่ีประมาณ 576 ตาราง
กิโลเมตร  ตั้งอยูท่ี่บริเวณละติจูดท่ี 7°52'49.61" N และลองจิจูดท่ี 98°23'32.1" E มีลกัษณะภูมิอากาศ
แบบป่าฝนเมืองร้อน มีลมพดัผ่านตลอดเวลา และชุ่มช้ืนตลอดปี มี 2 ฤดู คือ ฤดูร้อน (เร่ิมเดือน
พฤศจิกายน - เดือนเมษายน) และฤดูฝน (เร่ิมเดือนพฤษภาคม - เดือนตุลาคม) ลกัษณะพืชพรรณใน
พื้นท่ีประกอบด้วยพื้นท่ีปลูกยางพารา พื้นท่ีป่าไม ้พื้นท่ีป่าชายเลน และพื้นท่ีเกษตรกรรมอ่ืนๆ  
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ซ่ึงจดัไดว้า่เป็นพื้นท่ีท่ีมีความหลากหลายและต่อเน่ืองกนัของพืชพรรณหลายชนิดในบริเวณเดียวกนั 
จึงเหมาะสมท่ีจะใชเ้ลือกเป็นพื้นท่ีศึกษา 

 

 
 
รูปที ่3.2 พื้นท่ีศึกษาบริเวณจงัหวดัภูเก็ต ประเทศไทย 
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 3.4 การปรับแก้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทยีม 
 
 

3.4.1 การเตรียมขอ้มูลและการปรับแกข้อ้มูลภาพจากดาวเทียม 
น าขอ้มูลภาพดาวเทียม Landsat-8 OLI ทั้งหมด 12 ภาพ (รายละเอียดดงัตารางท่ี 

3.1) มาท าการปรับแก้ความผิดพลาดของข้อมูลทั้ งในเชิงรังสี (Radiometric Correction) และ 
เชิงเรขาคณิต (Geometric Correction) เพื่อให้มีความถูกต้องและตรงตามความเป็นจริง โดยมี
ขั้นตอนดงัน้ี 
 
ตารางที ่3.1  รายละเอียดของภาพถ่ายดาวเทียมท่ีใชใ้นการศึกษาวจิยั* 
 

*หมายเหตุ  การเลือกภาพส าหรับการศึกษา ผูศึ้กษาไดท้  าการเลือกตวัแทนภาพถ่ายในแต่ละเดือน
จ านวน 1 ภาพ  โดยภาพท่ีใชใ้นการศึกษาเป็นภาพท่ีมีเมฆปกคลุมพื้นท่ีนอ้ยมาก (<30%) 
 
 
 

ภาพที ่ บันทกึภาพเม่ือ เวลาทีบ่ันทกึภาพ Path Row 
01 24 กนัยายน 2558 03:45:32 130 54 
02 26 ตุลาคม 2558 03:45:38 130 54 
03 27 พฤศจิกายน 2558 03:45:41 130 54 
04 29 ธนัวาคม  2558 03:45:39 130 54 
05 30 มกราคม 2559 03:45:36 130 54 
06 15 กุมภาพนัธ์ 2559 03:45:28 130 54 
07 18 มีนาคม 2559 03:45:21 130 54 
08 19 เมษายน 2559 03:45:05 130 54 
09 5 พฤษภาคม 2559 03:45:09 130 54 
10 6 มิถุนายน 2559 03:45:13 130 54 
11 24 กรกฎาคม 2559 03:45:32 130 54 
12 9 สิงหาคม 2559 03:45:34 130 54 
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3.4.1.1 การปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนเชิงรังสี 
ขอ้มูลภาพถ่าย Landsat-8 OLI บนัทึกขอ้มูลระหวา่งเดือนกนัยายน 2558 -  

เ ดือนสิงหาคม 2559  ในแต่ละภาพถ่ายดาวเทียมมีจ านวนช่วงคล่ืนทั้ งหมด 11 ช่วงคล่ืน   
มีความยาวคล่ืนอยูร่ะหวา่ง 400 - 1,200 nm. และความละเอียดเชิงพื้นท่ี (Spatial Resolution) 30 m. 
ซ่ึ งในการปรับปรุงความคลาดเคล่ือนเชิง รังสี  จะท าการแปลงค่าจากค่าตัว เลขดิ จิตอล  
(Digital Number) ให้เป็นค่าสะทอ้นพลงังานท่ีอุปกรณ์รับสัญญาณบนัทึกภาพ (Spectral Radiance) 
ตามดว้ยการปรับแกข้อ้มูลชั้นบรรยากาศดว้ยแบบจ าลอง Fast Line of Sight Atmospheric Analysis 
of Spectral Hypercube (FLAASH)   ซ่ึ งผลลัพ ธ์ของขั้ นตอนดังก ล่ าวจะได้ค่ าการสะท้อน
(Reflectance) ท่ีผา่นการปรับแกค้วามผดิพลาดเน่ืองจากชั้นบรรยากาศ  
 

 
 

รูปที ่3.3 การปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนเชิงรังสี 
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รูปที ่3.4 ตวัอยา่งภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 ท่ีผา่นการปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนเชิงรังสี 

3.4.1.2 การปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิต 
น าขอ้มูลภาพถ่าย Lansat-8 OLI ทั้ง 12 ภาพ (รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.1) 

ท่ีผา่นการปรับแกเ้ชิงรังสีแลว้ มาท าการปรับแกค้วามคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิต โดยอาศยัจุดควบคุม
ของแผนท่ีขอ้มูลภาพถ่ายออร์โธสีเชิงเลข (Ortho Image) มาตราส่วน 1:4,000 ของกรมพฒันาท่ีดิน 
กระจายตามพื้นท่ีส่วนต่างๆ ท่ีบริเวณท่ีท าการศึกษา โดยมีค่าความคลาดเคล่ือน (Root Mean Square: 
RMSE) ไม่เกิน 1 จุดภาพ (30 m) และก าหนดมาตรฐานพิกดั คือ ระบบพิกดั UTM โซนท่ี 47 เหนือ 
หมุดหลกัฐานอา้งอิง WGS 1984 
 
 
3.5 การเตรียมข้อมูลส าหรับการออกภาคสนาม 
 
 
  3.5.1 การคดัเลือกจุดขอ้มูลตวัอยา่งและจุดขอ้มูลทดสอบ (Training and Testing 
Samples) 

การคดัเลือกจุดข้อมูลตวัอย่างและจุดข้อมูลทดสอบ เพื่อใช้ในการจ าแนกและ
ตรวจสอบความถูกตอ้งของการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน มีขั้นตอนดงัน้ี 
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3.5.1.1 การจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
การจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินนั้นอา้งอิง

จากกรมพฒันาท่ีดิน โดยท าจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ออกเป็น  
6 ประเภท ได้แก่ พื้นท่ีปลูกยางพารา พื้นท่ีป่าไม ้พื้นท่ีป่าชายเลน พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 
แหล่งน ้า และพื้นท่ีอ่ืนๆ  แสดงดงัตารางท่ี 3.2 
 
ตารางที ่3.2 การจ าแนกประเภทของพื้นท่ีออกเป็น 6 ประเภท (กรมพฒันาท่ีดิน, 2555) 

 
ประเภทของพืน้ที่ รายละเอยีด 
พื้นท่ีปลูกยางพารา พื้นท่ีท่ีท าการปลูกยางพารา  
พื้นท่ีป่าไม ้
พื้นท่ีป่าชายเลน 

พื้นท่ีท่ีประกอบดว้ยส่วนท่ีเป็นป่าไมธ้รรมชาติ 
พื้นท่ีท่ีประกอบดว้ยส่วนท่ีเป็นเฉพาะป่าชายเลน 

พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พื้นท่ีท่ีเป็นท่ีอยูอ่าศยั พื้นท่ีรกร้าง 
แหล่งน ้า พื้นท่ีท่ีเป็นแหล่งน ้าทั้งหมด 
พื้นท่ีอ่ืนๆ พื้นท่ีอ่ืนๆ นอกเหนือจากท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 

 
3.5.1.2 การค านวณและคดัเลือกจุดตวัอยา่ง 
การค านวณจุดข้อ มูลตัวอย่า งโดยใช้วิ ธี  Multinomial Distribution 

เน่ืองจากการวิจัยในคร้ังน้ีได้ท าการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินมากกว่า  
2 ประเภท จึงควรใช้สมการแบบ Multinomial Distribution (Jensen, 2005) ในการค านวณหาจุด
ขอ้มูลตวัอยา่ง 

 
          การหาจ านวนจุดตวัอยา่ง (Samples Size) ท่ีไดจ้ากการค านวณตามสมการ

การกระจายตวัแบบ Multinomial Distribution (Congalton and Green, 2008) ดงัสมการท่ี (1) 
 

N= 
B

 4b2                                                      (1) 
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เม่ือ N คือ จ านวนจุดตวัอยา่ง 
B คือ ค่าท่ีไดจ้ากตารางการกระจายแบบ χ2 (The Upper (a/k) X 100            

Percentile) ท่ี 1 Degree of Freedom 

α   คือ 
100-ระดบัความเช่ือมัน่

100
  

k  คือ  จ านวนประเภทท่ีจะจ าแนกพื้นท่ี 
b คือ ความถูกตอ้งแม่นย  าท่ีตอ้งการ (เช่น 5 %) ของ Class นั้นๆ  

 
       เม่ือได้จ  านวนจุดตวัอย่างทั้งหมดแลว้ ท าการแบ่งสัดส่วนของจุดขอ้มูล

ตวัอยา่งและจุดขอ้มูลทดสอบในอตัราส่วน 60 : 40  (แสดงดงัตารางท่ี 3.3) จากนั้นจะท าการคดัเลือก
จุดแบบจ าแนกชั้น (Stratified Random Sampling) เน่ืองจากตอ้งการกระจายจ านวนจุดตวัอย่างใน
สัดส่วนท่ีเหมาะสมและเพียงพอกบัขนาดของพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
 

ตารางที ่3.3 ตารางแสดงจ านวนจุดขอ้มูลตวัอยา่งและจ านวนจุดขอ้มูลทดสอบ 
 

ประเภทการใช้ประโยชน์ทีด่ินและส่ิง
ปกคลุมดิน 

จ านวนจุดข้อมูล
ตัวอย่าง 

จ านวนจุด
ข้อมูลทดสอบ 

จ านวนรวม 

พื้นท่ีปลูกยางพารา 133 90 223 
พื้นท่ีป่าไม ้ 52 36 88 
พื้นท่ีป่าชายเลน 20 13 33 
พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 95 64 159 
พื้นท่ีแหล่งน ้า 28 18 46 
พื้นท่ีอ่ืนๆ 69 45 114 

รวม 397 266 663 
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3.6 การส ารวจภาคสนาม 
 
 
  3.6.1 การเก็บขอ้มูลภาคสนาม 

หลงัจากท่ีท าการค านวณจุดตวัอย่างเรียบร้อยแลว้ จะท าการเก็บขอ้มูลภาคสนาม
เพื่อน ามาใชใ้นการอา้งอิงขอ้มูลตวัอยา่งและขอ้มูลทดสอบ โดยมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1) น าข้อมูลภาพถ่ายแลนด์แซท 8 มาจ าแนกด้วยวิธีแบบไม่ก ากบัดูแล 
(Unsupervised Classification) ดว้ยวธีิ K-Mean Clustering ออกเป็น 6 ประเภท 

2) ท าการกระจายจุดตวัอยา่งทั้งหมด 663 จุด ดว้ยวิธีการคดัเลือกจุดแบบ
จ าแนกชั้น (Stratified Random Sampling) เพื่อให้จุดตวัอยา่งกระจายตวัในสัดส่วนท่ีเหมาะสมและ
เพียงพอกบัขนาดของพื้นท่ีแต่ละประเภท 

3) ก าหนดประเภทของแต่ละพื้นท่ีให้กบัจุดตวัอย่างทั้งหมดโดยอา้งอิง
จากประเภทของพื้นท่ีท่ีผา่นการจ าแนกแลว้ 

        4) น าจุดตวัอย่างทั้งหมดมาซ้อนทบับนแผนท่ีข้อมูลภาพถ่ายออร์โธสี
เชิงเลข เพื่อใชใ้นการวางแผนเส้นทางการเก็บขอ้มูลภาคสนาม 

   5) ท าการบนัทึกจุดตวัอย่างทั้งหมดให้อยู่ในรูปแบบไฟล์ kml แล้วน า
ขอ้มูลท่ีไดม้าเขา้ Google Map เพื่อใชน้ าทางในการเก็บขอ้มูลภาคสนาม 

6) เม่ือเดินทางไปถึงจุดตวัอย่างแลว้ ท าการบนัทึกค่าพิกดั ณ บริเวณนั้น 
โดยการเก็บค่าพิกดัของแปลงตวัอย่าง โดยใช้วิธี Differential Global Positioning System (DGPS) 
และอา้งอิงค่าพิกดัจากหมุดหลกัฐานของกรมท่ีดิน ซ่ึงเป็นวิธีการท่ีให้ค่าความคลาดเคล่ือนทาง
ต าแหน่งไม่เกิน 5 เมตร (เฉลิมชนม ์สถิระพจน์, 2552) ท าการเก็บค่าพิกดั ณ จุดก่ึงกลางของแปลง
ตวัอยา่งแต่ละแปลง (แสดงดงัรูปท่ี 3.5) โดยใชเ้คร่ืองรับสัญญาณดาวเทียมจีพีเอสแบบพกพา  และ
บนัทึกค่าในระบบพิกดักริดแบบยทีูเอม็ (Universal Transverse Mercator: UTM)  
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รูปที ่3.5 ต  าแหน่งท่ีเก็บค่าพิกดัของขอ้มูลในแปลงตวัอยา่ง  

 
 7) หลงัจากท าการเก็บค่าพิกดัครบทุกจุดตวัอยา่งแลว้ จะน าขอ้มูลท่ีไดม้า

แยกประเภทออกจากกนั เพื่อน าไปใชใ้นการสุ่มจุดขอ้มูลตวัอยา่งและจุดขอ้มูลทดสอบของพื้นท่ีแต่
ละประเภทต่อไป 
 

3.6.2 การสุ่มจุดขอ้มูลตวัอย่างและจุดขอ้มูลทดสอบ (Random Training data and 
Testing data) 

การสุ่มจุดขอ้มูลตวัอย่างและจุดขอ้มูลทดสอบนั้น จะน าค่าพิกดัท่ีไดจ้ากการเก็บ
ขอ้มูลภาคสนาม (จ านวน 663 จุด) มาท าการสลบัท่ีเปล่ียนแปลงต าแหน่งโดยการสุ่มแต่ละประเภท
ของพื้นท่ี เพื่อเป็นการยืนยนัผลหลงัจากการทดลองและป้องกนัการเกิดความเอนเอียง (Bias) ของ
ความถูกตอ้งในการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ซ่ึงจุดขอ้มูลตวัอย่างและจุด
ขอ้มูลทดสอบท่ีผา่นการสุ่มเรียบร้อย จะถูกน ามาใชเ้ป็นจุดขอ้มูลตวัอยา่งและจุดขอ้มูลทดสอบใน
การจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินของขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมทั้ง 2 รูปแบบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ต าแหน่งท่ีเก็บค่าพิกดั 
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3.7 การวเิคราะห์ข้อมูล 
 
 

ส าหรับการวเิคราะห์ขอ้มูล  จะท าการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุม
ดินแบ่งการจ าแนกออกเป็น 2 รูปแบบ คือ 1) ขอ้มูลภาพถ่าย Landsat-8 OLI ท่ีท าการจ าแนกการใช้
ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินแบบช่วงเวลาเดียว (Single date)  2) ขอ้มูลภาพถ่าย Landsat- 8 
OLI ท่ีท  าการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินแบบหลายช่วงเวลา (Multi Temporal) 
โดยมีการเพิ่มช่องสัญญาณซ่ึงได้มาจากค่าดัชนีพืชพรรณ  โดยทั้ ง 2 รูปแบบของการจ าแนก
ขอ้มูลภาพถ่ายนั้นใช้จุดข้อมูลตวัอย่างและจุดข้อมูลทดสอบท่ีผ่านการสุ่มเรียบร้อยและเป็นชุด
ขอ้มูลเดียวกนั  

น าภาพถ่ายดาวเทียมทั้ง 2 รูปแบบมาจ าแนกโดยใช้เทคนิคการจ าแนกแบบตน้ไม้
ตดัสินใจ (Decision  Tree) เน่ืองจากเป็นวิธีการจ าแนกแบบพาราเมตริก (Parametric Classifier) มี
จุดเด่นคือ ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการจ าแนก จะมีแค่ 2 ผลลพัธ์เท่านั้น คือ ใช่และไม่ใช่ ซ่ึงสามารถท าให้
เราแยกประเภทของพื้นท่ีศึกษาออกจากกนัไดอ้ยา่งชดัเจน หลกัการท างานของ Decision Tree คือ
การสร้างเง่ือนไขข้ึนมาจากค่าท่ีเราก าหนดให้ เพื่อใชใ้นการแยกพื้นท่ีศึกษาออกเป็นประเภทต่างๆ  
โดยผลลพัธ์ท่ีไม่ตรงกบัค่าท่ีก าหนดใหจ้ะถูกน ามาแยกประเภทต่อไปดว้ยเง่ือนไขอ่ืนๆต่อไป  จนได้
ผลลพัธ์สุดทา้ยตามประเภทท่ีเราก าหนดไว ้ 

 
3.7.1 การค านวณค่าดชันีพืชพรรณและสร้างเง่ือนไขในการจ าแนก 
การค านวณค่าดชันีพืชพรรณส าหรับงานวิจยัน้ี ได้เลือกการค านวณค่าดัชนีพืช

พรรณจ านวน 5 ค่าดชันี ไดแ้ก่ ค่าเฉล่ียของค่าชีพลกัษณ์แต่ละค่าของแต่ละประเภทการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน คือ ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณ (NDVI)  ค่าดชันีเนน้ภาพพืชพรรณ (EVI)  ค่า
ดชันีผลต่างความช้ืน (NDWI)  ค่าดชันีน ้าผวิดิน (LSWI) และดชันีพืชพรรณปรับแกดิ้น (SAVI) โดย
จะใชข้อ้มูลช่วงคล่ืนของขอ้มูลภาพจากดาวเทียม Landsat-8 OLI ในการค านวนตามสมการในแต่ละ
วธีิการ  โดยมีรายละเอียดดงัตารางท่ี 3.4  
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ตารางที่ 3.4 การแทนค่าในสมการดัชนีพืชพรรณ โดยใช้ข้อมูลช่วงคล่ืนจากภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat-8 OLI 
 

รูปแบบสมการ การแทนค่าสมการ 

ดชันีผลต่างพืชพรรณ 

(Normalized Vegetation Index : NDVI) 

 

NDVI = 
NIR - R
NIR + R

 

 

 

 

NDVI = 
B5 - B4
B5 + B4

 

ดชันีเนน้ภาพพืชพรรณ 

(Enhance Vegetation Index : EVI) 

 

EVI = 2.5*
NIR-R

NIR + (6 x R) - (7.5 x B) + 1
 

 

 

 

 EVI = 2.5*
B5 - B4

B5 + (6 x B4) - (7.5 x B2) + 1
 

ดชันีผลต่างความช้ืน  

(Normalized Difference Water Index : 

NDWI) 

 

NDWI = 
G  - NIR
G + NIR

 

 

 

 

 

NDWI = 
B3  - B5
B3 + B5
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ตารางที่ 3.4 การแทนค่าในสมการดัชนีพืชพรรณ โดยใช้ข้อมูลช่วงคล่ืนจากภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat-8 OLI  (ต่อ) 
 

รูปแบบสมการ การแทนค่าสมการ 

ดชันีน ้าผวิดิน  

(Land Surface Water Index : LSWI) 

 

NDWI = 
NIR - SWIR1
NIR + SWIR1

 

  

 

 

NDWI = 
B5 - B6
B5 + B6

 

ดชันีพืชพรรณปรับแกดิ้น  

(Soil-adjusted Vegetation Index: SAVI) 

 

SAVI = 
NIR - R

NIR + R + L
 x (1+L) 

  

 

 

SAVI = 
B5 - B4

B5 + B4 + 0.5
 x (1+0.5) 

หมายเหตุ   NIR (Near Infrared Band) , R (Red Band) , G (Green Band) , B (Blue Band) , SWIR1 

(Short-Wave Infrared1 Band) , B2 (Band2 :  Blue) , B3 (Band3 :  Green) , B4 (Band4 :  Red) , B5 
(Band5 : NIR), B6 (Band6 : SWIR1), L (ค่าการปกคลุมของพืช มีค่าระหว่าง 0-1 ส าหรับการ
ค านวณใชค้่า 0.5 ในการค านวณ)  
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  น าค่าดชันีพืชพรรณจากการค านวณขา้งตน้มาสร้างเง่ือนไขเพื่อใชใ้นการจ าแนก
ดว้ยเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ 
 

 

 

รูปที ่3.6 การค านวณค่าดชันีพืชพรรณและการสร้างเง่ือนไข (Rule based) ในการจ าแนก 
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3.8 การตรวจสอบความถูกต้อง 
 
 

ในการตรวจสอบความถูกตอ้งของการจ าแนกใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
จะใช้การสร้างตารางเมตริกซ์ความคลาดเคล่ือน (Error Matrices) มาช่วยในการประเมินความ
ถูกตอ้งของการจ าแนกใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินของขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมท่ีถูกจ าแนก
ทั้ง 2 ภาพ ประกอบดว้ยขอ้มูลภาพถ่าย Landsat-8 แบบช่วงเวลาเดียว (Single Date) และขอ้มูลภาพ
ถ่าย Landsat-8 แบบหลายช่วงเวลา (Multi Temporal Imagery)  โดยในการตรวจสอบความถูกจะมี
การเปรียบค่าความถูกตอ้งโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาของแต่ละรูปแบบการจ าแนก  เพื่อท า
การสรุปผลหาวธีิท่ีดีท่ีสุดส าหรับการจ าแนกต่อไป 

 
สูตรค านวณส าหรับการตรวจสอบค่าความถูกตอ้ง ไดแ้ก่ 

1) ความถูกตอ้งโดยรวม (Overall accuracy) 

Overall accuracy = 
ผลรวมจุดตรวจสอบทั้งหมดท่ีตรงกนั x 100 

จ  านวนจุดตรวจสอบทั้งหมดท่ีใชเ้ป็นตวัอยา่งตรวจสอบ
 

 
2) สัมประสิทธ์ิแคปปาของโคเฮน (Cohen's kappa) 

K̂i = 
N(Xii) - (Xi+ * X+i)

N2(Xi+) - (Xi+ * X+i)
 

  
 เม่ือ Xii  คือ จ านวนในแนวเฉียงของแถว i และคอลมัน์ i 

Xi+   คือ จ านวนรวมในแถว i 
X+i  คือ จ านวนรวมในคอลมัน์ i 
N   คือ จ านวนรวมทั้งหมด 
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บทที ่4 
 
 

ผลการวจิัย 
 
 

งานวิจยัน้ีท าการจ าแนกขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI หลายช่วงเวลา 
(Multi Temporal Imagery)  และภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI ช่วงเวลาเดียว (Single Date) 
ดว้ยเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision Tree)โดยภาพถ่ายดาวเทียมทั้ง 2 ชุดใชจุ้ดขอ้มูลตวัอยา่งและ
จุดขอ้มูลทดสอบชุดเดียวกนั และอาศยัขอ้มูลจากการส ารวจภาคสนาม เพื่อช่วยในการค านวณค่า
ความถูกตอ้งท่ีไดจ้ากการจ าแนก  โดยมีรายละเอียดดงัน้ี  
 
 
4.1 การค านวนค่าชีพลกัษณ์ 
 
 

ก่อนท าการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน จะตอ้งท าการค านวณ
ค่าชีพลักษณ์เพื่อใช้ในการสร้างช่วงคล่ืน เพื่อให้ได้ช่วงคล่ืนส าหรับใช้ในการจ าแนกการใช้
ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินส าหรับใชใ้นการเปรียบเทียบและทดสอบประสิทฺธิภาพของการ
จ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินดว้ยวิธีการใชชี้พลกัษณ์ (Phenology)มาช่วยในการ
จ าแนก 

4.1.1 การค านวณค่าชีพลกัษณ์ของภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI  

หลงัจากท่ีไดภ้าพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI ท่ีผา่นการปรับแกเ้ชิงต าแหน่งและ

เชิงรังสีเรียบร้อยแลว้  ท าการน าเขา้ชุดขอ้มูลตวัอย่างของแต่ละประเภทส่ิงปกคลุมดินและการใช้

ประโยชน์ท่ีดิน โดยเลือกภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI ท่ีถ่ายในวนัท่ี 15 กุมภาพนัธ์ 2559 เป็น 

Based ของการน าเขา้ขอ้มูล เน่ืองจากภาพถ่ายดาวเทียมเป็นช่วงก่ึงกลางของระยะเวลาท่ีศึกษาและมี

เมฆปกคลุมพื้นท่ีนอ้ยมาก 
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ผลจากการค านวณค่าชีพลกัษณ์ของภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI  ของแต่ละ

ประเภทส่ิงปกคลุมดินและการใช้ประโยชน์ท่ีดินในจงัหวดัภูเก็ต โดยจะแสดงค่าเฉล่ียของค่าชีพ

ลกัษณ์แต่ละค่าของแต่ละประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน คือ ค่าดชันีผลต่างพืช

พรรณ (NDVI)  ค่าดชันีเนน้ภาพพืชพรรณ (EVI)  ค่าดชันีผลต่างความช้ืน (NDWI) ค่าดชันีน ้าผวิดิน 

(LSWI) และค่าดชันีพืชพรรณปรับแกดิ้น (SAVI)  ดงัรูป 4.1, 4.2, 4.3, 4.4 และ4.5 ตามล าดบั  

 

 
 

รูปที ่4.1 กราฟค่าดชันีผลต่างพืชพรรณ (NDVI) เฉล่ียของ LULC จงัหวดัภูเก็ต 

  

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

S E P .  
1 5

O C T .  
1 5

N O V .  
1 5

D E C .  
1 5

J A N .  
1 6

F E B .  
1 6

M A R .  
1 6

A P R .  
1 6

M A Y .  
1 6

J U N .  
1 6

J U L .  
1 6

A U G .  
1 6

ค่ า
 N

DV
I

MOUNTH OF YEAR

ค่าเฉลี่ย  NDVI ของ LULC จังหวัดภูเก็ต
Rubber Mangrove Forest Buit-up Area Water Other



36 

 
 
รูปที ่4.2 กราฟค่าดชันีเนน้ภาพพืชพรรณ (EVI) เฉล่ียของ LULC จงัหวดัภูเก็ต 
 

 
 
รูปที ่4.3 กราฟค่าดชันีผลต่างความช้ืน (NDWI) เฉล่ียของ LULC จงัหวดัภูเก็ต 
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รูปที ่4.4 กราฟค่าดชันีน ้าผวิดิน (LSWI) เฉล่ียของ LULC จงัหวดัภูเก็ต 
 

 
 
รูปที ่4.5 กราฟค่าดชันีพืชพรรณปรับแกดิ้น (SAVI) เฉล่ียของ LULC จงัหวดัภูเก็ต  
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4.2 การสร้างช่วงคล่ืนส าหรับการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและส่ิงปกคลุมดินจังหวดัภูเกต็ 

  

 

  หลงัจากการค านวณค่าชีพลกัษณ์แลว้ น าค่าชีพลกัษณ์ท่ีไดจ้ากการค านวณในแต่

ละเดือนมาสร้างเป็นช่วงคล่ืนเพิ่มเติมโดยใชภ้าพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI วนัท่ี 15 กุมภาพนัธ์ 

2559 เป็น Based ส าหรับการเพิ่มช่วงคล่ืน  เน่ืองจากภาพถ่ายดาวเทียมดงักล่าวเป็นภาพถ่ายดาวเทียม

ท่ีอยู่ก่ึงกลางระหว่างข้อมูลภาพถ่ายทั้งหมด และมีการปกคลุมของเมฆในพื้นท่ีศึกษาน้อยท่ีสุด  

สามารถสร้างช่วงคล่ืนส าหรับการจ าแนกได ้ดงัน้ี 

 

ตารางที ่4.1 ช่วงคล่ืนส าหรับการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินแบบช่วงเวลาเดียว 

(Single Date) 

 

ช่วง
คล่ืนท่ี ค  ายอ่ ช่วงคล่ืน  
1 Coastal Coastal Aerosol Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกุมภาพนัธ์ 2559 
2 Blue Blue Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกุมภาพนัธ์ 2559 
3 Green Green Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกุมภาพนัธ์ 2559 
4 Red Red Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกุมภาพนัธ์ 2559 
5 NIR Near Infrared Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกุมภาพนัธ์ 2559 
6 SWIR1 Short Wave Infrared1 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกุมภาพนัธ์ 2559 
7 SWIR2 Short Wave Infrared2 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกุมภาพนัธ์ 2559 
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ตารางที่ 4.2 ช่วงคล่ืนส าหรับการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินแบบหลาย

ช่วงเวลา (Multi Temporal) 

 

ช่วง
คล่ืนท่ี ค  ายอ่ ช่วงคล่ืน  
1 Coastal Coastal Aerosol Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกนัยายน 2558 
2 Blue Blue Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกนัยายน 2558 
3 Green Green Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกนัยายน 2558 
4 Red Red Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกนัยายน 2558 
5 NIR Near Infrared Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกนัยายน 2558 
6 SWIR1 Short Wave Infrared1 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกนัยายน 2558 
7 SWIR2 Short Wave Infrared2 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกนัยายน 2558 
8 Coastal Coastal Aerosol Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนตุลาคม 2558 
9 Blue Blue Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนตุลาคม 2558 

10 Green Green Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนตุลาคม 2558 
11 Red Red Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนตุลาคม 2558 
12 NIR Near Infrared Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนตุลาคม 2558 
13 SWIR1 Short Wave Infrared1 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนตุลาคม 2558 
14 SWIR2 Short Wave Infrared2 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนตุลาคม 2558 
15 Coastal Coastal Aerosol Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนพฤศจิกายน 2558 
16 Blue Blue Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนพฤศจิกายน 2558 
17 Green Green Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนพฤศจิกายน 2558 
18 Red Red Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนพฤศจิกายน 2558 
19 NIR Near Infrared Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนพฤศจิกายน 2558 
20 SWIR1 Short Wave Infrared1 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนพฤศจิกายน 2558 
21 SWIR2 Short Wave Infrared2 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนพฤศจิกายน 2558 
22 Coastal Coastal Aerosol Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนธนัวาคม 2558 
23 Blue Blue Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนธนัวาคม 2558 
24 Green Green Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนธนัวาคม 2558 
25 Red Red Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนธนัวาคม 2558 
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ช่วง
คล่ืนท่ี ค  ายอ่ ช่วงคล่ืน  
26 NIR Near Infrared Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนธนัวาคม 2558 
27 SWIR1 Short Wave Infrared1 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนธนัวาคม 2558 
28 SWIR2 Short Wave Infrared2 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนธนัวาคม2558 
29 Coastal Coastal Aerosol Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมกราคม 2559 
30 Blue Blue Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมกราคม 2559 
31 Green Green Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมกราคม 2559 
32 Red Red Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมกราคม 2559 
33 NIR Near Infrared Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมกราคม 2559 
34 SWIR1 Short Wave Infrared1 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมกราคม 2559 
35 SWIR2 Short Wave Infrared2 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมกราคม 2559 
36 Coastal Coastal Aerosol Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกุมภาพนัธ์ 2559 
37 Blue Blue Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกุมภาพนัธ์ 2559 
38 Green Green Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกุมภาพนัธ์ 2559 
39 Red Red Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกุมภาพนัธ์ 2559 
40 NIR Near Infrared Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกุมภาพนัธ์ 2559 
41 SWIR1 Short Wave Infrared1 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกุมภาพนัธ์ 2559 
42 SWIR2 Short Wave Infrared2 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกุมภาพนัธ์ 2559 
43 Coastal Coastal Aerosol Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมีนาคม 2559 
44 Blue Blue Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมีนาคม 2559 
45 Green Green Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมีนาคม 2559 
46 Red Red Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมีนาคม 2559 
47 NIR Near Infrared Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมีนาคม 2559 
48 SWIR1 Short Wave Infrared1 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมีนาคม 2559 
49 SWIR2 Short Wave Infrared2 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมีนาคม 2559 
50 Coastal Coastal Aerosol Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนเมษายน 2559 
51 Blue Blue Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนเมษายน 2559 
52 Green Green Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนเมษายน 2559 
53 Red Red Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนเมษายน 2559 
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ช่วง
คล่ืนท่ี ค  ายอ่ ช่วงคล่ืน  
54 NIR Near Infrared Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนเมษายน 2559 
55 SWIR1 Short Wave Infrared1 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนเมษายน 2559 
56 SWIR2 Short Wave Infrared2 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนเมษายน 2559 
57 Coastal Coastal Aerosol Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนพฤษภาคม 2559 
58 Blue Blue Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนพฤษภาคม 2559 
59 Green Green Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนพฤษภาคม 2559 
60 Red Red Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนพฤษภาคม 2559 
61 NIR Near Infrared Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนพฤษภาคม 2559 
62 SWIR1 Short Wave Infrared1 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนพฤษภาคม 2559 
63 SWIR2 Short Wave Infrared2 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนพฤษภาคม 2559 
64 Coastal Coastal Aerosol Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมิถุนายน 2559 
65 Blue Blue Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมิถุนายน 2559 
66 Green Green Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมิถุนายน 2559 
67 Red Red Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมิถุนายน 2559 
68 NIR Near Infrared Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมิถุนายน 2559 
69 SWIR1 Short Wave Infrared1 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมิถุนายน 2559 
70 SWIR2 Short Wave Infrared2 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนมิถุนายน 2559 
71 Coastal Coastal Aerosol Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกรกฎาคม 2559 
72 Blue Blue Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกรกฎาคม 2559 
73 Green Green Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกรกฎาคม 2559 
74 Red Red Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกรกฎาคม 2559 
75 NIR Near Infrared Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกรกฎาคม 2559 
76 SWIR1 Short Wave Infrared1 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกรกฎาคม 2559 
77 SWIR2 Short Wave Infrared2 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนกรกฎาคม 2559 
78 Coastal Coastal Aerosol Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนสิงหาคม 2559 
79 Blue Blue Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนสิงหาคม 2559 
80 Green Green Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนสิงหาคม 2559 
81 Red Red Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนสิงหาคม 2559 
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ช่วง
คล่ืนท่ี ค  ายอ่ ช่วงคล่ืน  
82 NIR Near Infrared Band ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนสิงหาคม 2559 
83 SWIR1 Short Wave Infrared1 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนสิงหาคม 2559 
84 SWIR2 Short Wave Infrared2 ของภาพ Landsat-8 OLI เดือนสิงหาคม 2559 
85 EVI01 ค่าดชันีเนน้ภาพพืชพรรณของเดือนกนัยายน 2558 
86 EVI02 ค่าดชันีเนน้ภาพพืชพรรณของเดือนตุลาคม 2558 
87 EVI03 ค่าดชันีเนน้ภาพพืชพรรณของเดือนพฤศจิกายน 2558 
88 EVI04 ค่าดชันีเนน้ภาพพืชพรรณของเดือนธนัวาคม 2558 
89 EVI05 ค่าดชันีเนน้ภาพพืชพรรณของเดือนมกราคม 2559 
90 EVI06 ค่าดชันีเนน้ภาพพืชพรรณของเดือนกุมภาพนัธ์ 2559 
91 EVI07 ค่าดชันีเนน้ภาพพืชพรรณของเดือนมีนาคม 2559 
92 EVI08 ค่าดชันีเนน้ภาพพืชพรรณของเดือนเมษายน 2559 
93 EVI09 ค่าดชันีเนน้ภาพพืชพรรณของเดือนพฤษภาคม 2559 
94 EVI10 ค่าดชันีเนน้ภาพพืชพรรณของเดือนมิถุนายน 2559  
95 EVI11 ค่าดชันีเนน้ภาพพืชพรรณของเดือนกรกฎาคม 2559 
96 EVI12 ค่าดชันีเนน้ภาพพืชพรรณของเดือนสิงหาคม 2559 
97 LSWI01 ค่าดชันีน ้าผวิดินของเดือนกนัยายน 2558 
98 LSWI02 ค่าดชันีน ้าผวิดินของเดือนตุลาคม 2558 
99 LSWI03 ค่าดชันีน ้าผวิดินของเดือนพฤศจิกายน 2558 
100 LSWI04 ค่าดชันีน ้าผวิดินของเดือนธนัวาคม 2558 
101 LSWI05 ค่าดชันีน ้าผวิดินของเดือนมกราคม 2559 
102 LSWI06 ค่าดชันีน ้าผวิดินของเดือนกุมภาพนัธ์ 2559 
103 LSWI07 ค่าดชันีน ้าผวิดินของเดือนมีนาคม 2599 
104 LSWI08 ค่าดชันีน ้าผวิดินของเดือนเมษายน 2559 
105 LSWI09 ค่าดชันีน ้าผวิดินของเดือนพฤษภาคม 2559 
106 LSWI10 ค่าดชันีน ้าผวิดินของเดือนมิถุนายน 2559 
107 LSWI11 ค่าดชันีน ้าผวิดินของเดือนกรกฎาคม 2559 
108 LSWI12 ค่าดชันีน ้าผวิดินของเดือนสิงหาคม 2559 
109 NDVI01 ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณของเดือนกนัยายน 2558 
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ช่วง
คล่ืนท่ี ค  ายอ่ ช่วงคล่ืน  
110 NDVI02 ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณของเดือนตุลาคม 2558 
111 NDVI03 ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณของเดือนพฤศจิกายน 2558 
112 NDVI04 ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณของเดือนธนัวาคม 2558 
113 NDVI05 ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณของเดือนมกราคม 2559 
114 NDVI06 ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณของเดือนกุมภาพนัธ์ 2559 
115 NDVI07 ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณของเดือนมีนาคม 2559 
116 NDVI08 ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณของเดือนเมษายน 2559 
117 NDVI09 ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณของเดือนพฤษภาคม 2559 
118 NDVI10 ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณของเดือนมิถุนายน 2559 
113 NDVI11 ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณของเดือนกรกฎาคม 2559 
120 NDVI12 ค่าดชันีผลต่างพืชพรรณของเดือนสิงหาคม 2559 
121 NDWI01 ค่าดชันีผลต่างความช้ืนของเดือนกนัยายน 2558 
122 NDWI02 ค่าดชันีผลต่างความช้ืนของเดือนตุลาคม 2558 
123 NDWI03 ค่าดชันีผลต่างความช้ืนของเดือนพฤศจิกายน 2558 
124 NDWI04 ค่าดชันีผลต่างความช้ืนของเดือนธนัวาคม 2558 
125 NDWI05 ค่าดชันีผลต่างความช้ืนของเดือนมกราคม 2559 
126 NDWI06 ค่าดชันีผลต่างความช้ืนของเดือนกุมภาพนัธ์ 2559 
127 NDWI07 ค่าดชันีผลต่างความช้ืนของเดือนมีนาคม 2559 
128 NDWI08 ค่าดชันีผลต่างความช้ืนของเดือนเมษายน 2559 
129 NDWI09 ค่าดชันีผลต่างความช้ืนของเดือนพฤษภาคม 2559 
130 NDWI10 ค่าดชันีผลต่างความช้ืนของเดือนมิถุนายน 2559 
131 NDWI11 ค่าดชันีผลต่างความช้ืนของเดือนกรกฎาคม 2559 
132 NDWI12 ค่าดชันีผลต่างความช้ืนของเดือนสิงหาคม 2559 
133 SAVI01 ค่าดชันีพืชพรรณปรับแกดิ้นของเดือนกนัยายน 2558 
134 SAVI02 ค่าดชันีพืชพรรณปรับแกดิ้นของเดือนตุลาคม 2558 
135 SAVI03 ค่าดชันีพืชพรรณปรับแกดิ้นของเดือนพฤศจิกายน 2558 
136 SAVI04 ค่าดชันีพืชพรรณปรับแกดิ้นของเดือนธนัวาคม 2558 
137 SAVI05 ค่าดชันีพืชพรรณปรับแกดิ้นของเดือนมกราคม 2559 
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ช่วง
คล่ืนท่ี ค  ายอ่ ช่วงคล่ืน  
138 SAVI06 ค่าดชันีพืชพรรณปรับแกดิ้นของเดือนกุมภาพนัธ์ 2559 
139 SAVI07 ค่าดชันีพืชพรรณปรับแกดิ้นของเดือนมีนาคม 2559 
140 SAVI08 ค่าดชันีพืชพรรณปรับแกดิ้นของเดือนเมษายน 2559 
141 SAVI09 ค่าดชันีพืชพรรณปรับแกดิ้นของเดือนพฤษภาคม 2559 
142 SAVI10 ค่าดชันีพืชพรรณปรับแกดิ้นของเดือนมิถุนายน 2559 
143 SAVI11 ค่าดชันีพืชพรรณปรับแกดิ้นของเดือนกรกฎาคม 2559 
144 SAVI12 ค่าดชันีพืชพรรณปรับแกดิ้นของเดือนสิงหาคม 2559 

 

4.3  การจ าแนกการใช้ประโยชน์ทีด่ินและส่ิงปกคลุมดิน 

 
 
หลงัจากสร้างช่วงคล่ืนส าหรับการจ าแนกแลว้  น าภาพถ่ายดาวเทียมท่ีเพิ่มช่วงคล่ืน

ส าหรับการจ าแนกแลว้ (Multi Temporal Imagery) มาท าการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิง
ปกคลุมดิน (Land Use and Land Cover:  LULC)  ออก เ ป็น  6 ประ เภท  ได้แ ก่  พื้ น ท่ี ป่ าไม้   
พื้นท่ีป่าชายเลน พื้นท่ีปลูกยางพารา พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง พื้นท่ีแหล่งน ้ า และพื้นท่ีอ่ืนๆ  
ด้วยเทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ (Decision Tree) และท าการเปรียบเทียบกับผลการจ าแนกการใช้
ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินด้วยเทคนิคต้นไม้ตัดสินใจของภาพถ่ายช่วงเวลาเดียว  
(Single Date) 
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รูปที่ 4.7 ผลการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินของขอ้มูลภาพถ่ายช่วงเวลาเดียว 
(Single Date) ดว้ยเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision Tree) 
* หมายเหตุ เม่ือ BU คือ พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง, FR คือ พื้นท่ีป่าไม,้ MG คือ พื้นท่ีป่าชายเลน, 

RB คือ พื้นท่ีปลูกยางพารา, OT คือ พื้นท่ีอ่ืนๆ และ WT คือ พื้นท่ีแหล่งน ้า 
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ตารางที ่4.3 ตารางความคลาดเคล่ือน ส าหรับประเมินค่าความถูกตอ้งของการจ าแนกขอ้มูลภาพถ่าย

ดาวเทียม Landsat-8 OLI แบบช่วงเวลาเดียว (Single Date) ด้วยเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision 

Tree)* 

 
Class MG FR WT RB BU OT Total 
MG 12 1 0 0 0 0 13 
FR 1 30 0 10 0 0 40 
WT 0 0 6 0 0 0 6 
RB 0 5 0 80 0 0 80 
BU 0 0 0 0 61 4 65 
OT 0 0 0 0 3 41 44 

Total 13 36 6 90 64 45 254 

Overall  Accuracy  เท่ากบั 90.55% 

Kappa Coefficient  เท่ากบั  0.8804 

* หมายเหตุ เม่ือ BU คือ พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง, FR คือ พื้นท่ีป่าไม,้ MG คือ พื้นท่ีป่าชายเลน, 

RB คือ พื้นท่ีปลูกยางพารา, OT คือ พื้นท่ีอ่ืนๆ และ WT คือ พื้นท่ีแหล่งน ้า 

 
ตารางที่ 4.4 พื้นท่ีของการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินจังหวดัภูเก็ตของการจ าแนก

ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI แบบช่วงเวลาเดียว (Single Date) ดว้ยเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ 

(Decision Tree) 

 

Class พืน้ที ่(ตารางกิโลเมตร) คิดเป็นร้อยละ 

Mangrove 30.14173 5.775415047 
Forest 98.88146 18.9465393 
Water 7.15932 1.371787368 

Rubber 197.39644 37.82285787 
Built-up Area 78.6239701 15.06502978 

Other 109.69429 21.01837064 
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ตารางที่ 4.5 ตารางแสดงค่าความถูกตอ้งของผูผ้ลิต (Producer’s Accuracy) และค่าความถูกตอ้งของ

ผูใ้ช้ (User’ Accuracy) ของการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินจงัหวดัภูเก็ตของการจ าแนก

ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI แบบช่วงเวลาเดียว (Single Date) ดว้ยเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ 

(Decision Tree) 

 

Class Producer's Accuracy User's Accuracy 

Mangrove 92.31 92.31 
Forest 75.00 83.33 
Water 100.00 100.00 

Rubber 100.00 88.89 
Built-up Area 93.85 95.31 

Other 93.18 91.11 
 

จากผลการศึกษาท่ี 4.3.1 พบวา่ การจ าแนกภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI แบบ
ช่วงเวลาเดียว (ภาพถ่ายเม่ือวนัท่ี 15 กุมภาพนัธ์ 2559) ด้วยเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ สามารถสร้าง
เง่ือนไขส าหรับการจ าแนกได้ดงัรูปท่ี 4.6  ผลการจ าแนกพบว่า มีการจ าแนกพื้นท่ีศึกษาออกเป็น
พื้นท่ีป่าชายเลนร้อยละ 5.76 พบมากบริเวณฝ่ังตะวนัตกของพื้นท่ีศึกษา พื้นท่ีป่าไมร้้อยละ 18.95 พบ
มากบริเวณตอนกลางของพื้นท่ีศึกษา และมีการกระจายตวัอยูบ่า้งทางฝ่ังตะวนัออกของพื้นท่ีศึกษา 
พื้นท่ีแหล่งน ้ าร้อยละ 1.37 พบบริเวณตอนกลางของพื้นท่ีศึกษา ประกอบดว้ย 3 แหล่งใหญ่ๆพื้นท่ี
ปลูกยางพาราร้อยละ 37.82 พบมากบริเวณตอนกลางของพื้นท่ีศึกษา และมีการกระจายตวัอยู่บา้ง
ทาง ฝ่ังตะวันออกของพื้ น ท่ี ศึกษา  (พบในแนวรอยต่อกับพื้ น ท่ี ป่ าไม้) พื้ น ท่ี ชุมชนและ 
ส่ิงปลูกสร้างร้อยละ 15.07 พบกระจายตวัอยูท่ ัว่พื้นท่ีศึกษาส่วนใหญ่พบมากบริเวณแหล่งท่องเท่ียว  
และพื้นท่ีอ่ืนๆร้อยละ 21.02 พบกระจายตวัอยู่ทัว่พื้นท่ีศึกษา ปะปนกันไปกับพื้นท่ีชุมชนและ 
ส่ิงปลูกสร้าง  ซ่ึงผลจากการจ าแนกข้างต้น ให้ค่าความถูกต้องโดยรวมของการจ าแนกและ 
ค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 90.55% และ 88.04% ตามล าดบั  (แสดงดงัตารางท่ี 4.3)   

อีกทั้งยงัพบว่าความถูกตอ้งของผูผ้ลิต (Producer’s Accuracy) ในแต่ละประเภท
ของการจ าแนกอยู่ในระดับท่ีค่อนข้างสูง ( อยู่ในช่วง 75.00% – 100%) อย่างไรก็ตามส าหรับ 
การจ าแนกพื้นท่ีป่าไม ้(มีค่าความถูกตอ้งของผูผ้ลิต เท่ากบั 75%) ยงัมีการปะปนโดยมีการจ าแนกไป
เป็นพื้นท่ีปลูกยางพารา และพื้นท่ีป่าชายเลน (แสดงให้เห็นได้จากค่าความถูกต้องของผูใ้ช้  
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(User’ Accuracy) จากตารางท่ี 4.5 ของพื้นท่ีป่าไม ้พื้นท่ีปลูกยางพารา และพื้นท่ีป่าชายเลน ซ่ึงอยู่
ในช่วง 83.33% – 92.31%) ซ่ึงอาจเป็นผลมาจากค่าการสะทอ้นท่ีได้จากภาพถ่ายดาวเทียมมีค่าท่ี
ใกลเ้คียงกนั เม่ือน ามาสร้างเง่ือนไขส าหรับการจ าแนกท าให้ไม่สามารถแยกพื้นท่ีดงักล่าวออกจาก
กนัไดอ้ยา่งชดัเจน อีกทั้งพื้นท่ีศึกษาบริเวณดงักล่าวยงัเป็นพื้นท่ีรอยต่อระหวา่ง 2 การใชป้ระโยชน์
ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ซ่ึงพบมากบริเวณเขาพระแถว จงัหวดัภูเก็ต และบริเวณป่าชายเลนรอบๆ
จงัหวดัภูเก็ต  และผลจากการออกภาคสนามก็ยงัแสดงให้เห็นวา่พื้นท่ีดงักล่าวอยูใ่นบริเวณใกลเ้คียง
กนัและต่อเน่ืองกนัไป ซ่ึงอาจส่งผลให้เกิดความผิดพลาดดงักล่าว  โดยแผนท่ีแสดงการจ าแนกการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินจงัหวดัภูเก็ตโดยใชภ้าพถ่ายดาวเทียมแลนแซท 8 แบบช่วงเวลา
เดียว (Single Date) แสดงดงัภาพท่ี 4.11 
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รูปที่ 4.9 ผลการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินของขอ้มูลภาพถ่ายหลายช่วงเวลา 
(Multi Temporal Imagery) ดว้ยเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision Tree) 
* หมายเหตุ เม่ือ BU คือ พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง, FR คือ พื้นท่ีป่าไม,้ MG คือ พื้นท่ีป่าชายเลน, 

RB คือ พื้นท่ีปลูกยางพารา, OT คือ พื้นท่ีอ่ืนๆ และ WT คือ พื้นท่ีแหล่งน ้า 
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ตารางที ่4.6 ตารางความคลาดเคล่ือน ส าหรับประเมินค่าความถูกตอ้งของการจ าแนกขอ้มูลภาพถ่าย

ดาวเทียม Landsat-8 OLI หลายช่วงเวลา (Multi Temporal Imagery) ด้วยเทคนิคต้นไม้ตดัสินใจ 

(Decision Tree)* 

 
Class MG FR WT RB BU OT Total 

MG 13 0 0 0 0 0 13 
FR 0 36 0 0 0 0 36 
WT 0 0 6 0 0 0 6 
RB 0 0 0 90 0 0 90 
BU 0 0 0 0 62 2 64 
OT 0 0 0 0 2 43 45 

Total 13 36 6 90 64 45 254 
Overall  Accuracy  เท่ากบั  98.42% 
Kappa Coefficient  เท่ากบั  0.9792 
* หมายเหตุ เม่ือ BU คือ พื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง, FR คือ พื้นท่ีป่าไม,้ MG คือ พื้นท่ีป่าชายเลน, 

RB คือ พื้นท่ีปลูกยางพารา, OT คือ พื้นท่ีอ่ืนๆ และ WT คือ พื้นท่ีแหล่งน ้า 

 

ตารางที่ 4.7 พื้นท่ีของการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินจังหวดัภูเก็ตของการจ าแนก

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI หลายช่วงเวลา (Multi Temporal Imagery) ด้วยเทคนิค

ตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision Tree) 

 

Class พืน้ที ่(ตารางกิโลเมตร) คิดเป็นร้อยละ 

Mangrove 30.14173 5.812455332 
Forest 97.38286 18.77906556 
Water 7.15932 1.380585245 

Rubber 198.89504 38.3544188 
Built-up Area 75.298143 14.52030433 

Other 109.69429 21.15317073 
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ตารางที่ 4.8 ตารางแสดงค่าความถูกตอ้งของผูผ้ลิต (Producer’s Accuracy) และค่าความถูกตอ้งของ

ผูใ้ช้ (User’ Accuracy) ของการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินจงัหวดัภูเก็ตของการจ าแนก

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI หลายช่วงเวลา (Multi Temporal Imagery) ด้วยเทคนิค

ตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision Tree) 

 

Class Producer's Accuracy User's Accuracy 

Mangrove 100.00 100.00 
Forest 100.00 100.00 
Water 100.00 100.00 

Rubber 100.00 100.00 
Built-up Area 96.88 96.88 

Other 95.56 95.56 
 

จากผลการศึกษาท่ี 4.3.2 พบวา่ การจ าแนกภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI แบบ
หลายช่วงเวลา ด้วยเทคนิคต้นไม้ตัดสินใจ โดยมีค่าดัชนีผลต่างพืชพรรณแบบปกติ(NDVI)  
ค่าดัชนีเน้นภาพพืชพรรณ(EVI) ค่าดัชนีผลต่างความช้ืน(LSWI) ค่าดัชนีน ้ าผิวดิน(NDWI)  
และค่าดชัน้ีปรับแกดิ้น(SAVI) ท่ีค  านวณจากจุดขอ้มูลการสอน(Training)ทั้ง 12 ภาพ  สามารถสร้าง
เง่ือนไขส าหรับการจ าแนกได้ดงัรูปท่ี 4.8  ผลการจ าแนกพบว่า มีการจ าแนกพื้นท่ีศึกษาออกเป็น
พื้นท่ีป่าชายเลนร้อยละ 5.81 พบมากบริเวณฝ่ังตะวนัตกของพื้นท่ีศึกษา พื้นท่ีป่าไมร้้อยละ 18.78 พบ
มากบริเวณตอนกลางของพื้นท่ีศึกษา และมีการกระจายตวัอยูบ่า้งทางฝ่ังตะวนัออกของพื้นท่ีศึกษา 
พื้นท่ีแหล่งน ้ าร้อยละ 1.38 พบบริเวณตอนกลางของพื้นท่ีศึกษา ประกอบดว้ย 3 แหล่งใหญ่ๆพื้นท่ี
ปลูกยางพาราร้อยละ 38.35 พบมากบริเวณตอนกลางของพื้นท่ีศึกษา และมีการกระจายตวัอยู่บา้ง
ทาง ฝ่ังตะวันออกของพื้ น ท่ี ศึกษา  (พบในแนวรอยต่อกับพื้ น ท่ี ป่ าไม้) พื้ น ท่ี ชุมชนและ 
ส่ิงปลูกสร้างร้อยละ 14.52 พบกระจายตวัอยูท่ ัว่พื้นท่ีศึกษาส่วนใหญ่พบมากบริเวณแหล่งท่องเท่ียว  
และพื้นท่ีอ่ืนๆร้อยละ 21.15 พบกระจายตวัอยู่ทัว่พื้นท่ีศึกษา ปะปนกนัไปกบัพื้นท่ีชุมชนและส่ิง
ปลูกสร้าง  ซ่ึงผลจากการจ าแนกข้างต้น ให้ค่าความถูกต้องโดยรวมของการจ าแนกและ 
ค่ าสัมประสิท ธ์ิแคปปา เท่ากับ 98.42% และ  87.92% ตามล าดับ   (แสดงดังตาราง ท่ี  4.6)   
อีกทั้งยงัพบว่าความถูกตอ้งของผูผ้ลิต (Producer’s Accuracy) ในแต่ละประเภทของการจ าแนกอยู่
ในระดับท่ีค่อนข้างสูง ( อยู่ในช่วง 95.56% – 100%) ซ่ึงยงัพบค่าความผิดพลาดเกิดข้ึนเล็กน้อย
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ส าหรับการจ าแนกพื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง ออกจากพื้นท่ีอ่ืนๆ (มีค่าความถูกตอ้งของผูผ้ลิต 
เท่ากบั 95.56% และ 96.88% ตามล าดบั)  ซ่ึงมีผลสืบเน่ืองมาจากตวัแปรตน้ของการศึกษาในคร้ังน้ี 
คือ ค่าดชันีพืชพรรณทั้ง 5 ประเภทดงัท่ีไดก้ล่าวมาขา้งตน้ มุ่งเนน้ท่ีจะท าการจ าแนกพื้นท่ีท่ีเป็นพืช
พรรณออกจากกนัเป็นหลกั ท าให้ส่งผลต่อพื้นท่ีอ่ืนๆท่ีมีพืชพรรณปกคลุมเพียงเล็กน้อย หรือไม่มี
พืชพรรณเลย เกิดความผดิพลาดข้ึน แต่ทั้งน้ีทั้งนั้นค่าความถูกตอ้งท่ีไดจ้ากการจ าแนกยงัอยูใ่นระดบั
ท่ีสูง ( มีค่าเท่ากบั 95.56% และ 96.88%) ซ่ึงถือไดว้า่มีค่าความผิดพลาดเกิดข้ึนนอ้ยมาก โดยแผนท่ี
แสดงการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินจงัหวดัภูเก็ตโดยใชภ้าพถ่ายดาวเทียมแลน
แซท 8 แบบช่วงเวลาเดียว (Single Date) แสดงดงัภาพท่ี 4.12 
 

 
 
รูปที ่4.10 กราฟเปรียบเทียบค่าความถูกตอ้งของการจ าแนก LULC จงัหวดัภูเก็ตออกเป็น 6 ประเภท 
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เปรียบเทียบค่าความถูกตอ้งส าหรับการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและ
ส่ิงปกคลุมคินในจงัหวดัภูเกต็ ออกเป็น 6 ประเภท
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จากผลการศึกษาท่ี 4.1.1 และ 4.1.2 สามารถสรุปไดว้า่ภาพถ่ายดาวเทียมแบบหลาย
ช่วงเวลา (Multi Temporal) สามารถใช้ในการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินใน
จงัหวดัภูเก็ตออกเป็น 6 ประเภท ดว้ยเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจไดดี้กวา่การจ าแนกภาพถ่ายดาวเทียม
แบบช่วงเวลาเดียว (Single Date) โดยให้ค่าความถูกตอ้งโดยรวมของการจ าแนก เท่ากบั 98.42% 
และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา เท่ากบั 97.92% ซ่ึงอยูใ่นเกณฑ์ค่าความถูกตอ้งท่ีสูงส าหรับการจ าแนก
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยทัว่ไป 
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4.4 แผนทีก่ารใช้ประโยชน์ทีด่ินและส่ิงปกคลุมดินจังหวดัภูเกต็  
 
 
  4.4.1  การจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินจงัหวดัภูเก็ตออกเป็น  
6 ประเภท โดยใชภ้าพถ่ายดาวเทียมแลนแซท 8 แบบช่วงเวลาเดียว (Single Date) 
 

 
 
รูปที่ 4.11  แผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินจงัหวดัภูเก็ตโดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียม
แลนแซท 8 แบบช่วงเวลาเดียว (Single Date) 
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  4.4.2  การจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินจงัหวดัภูเก็ตออกเป็น  
6 ประเภท โดยใชภ้าพถ่ายดาวเทียมแลนแซท 8 แบบหลายช่วงเวลา (Multi Temporal Imagery) 
 

 
 

รูปที่ 4.12  แผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินจงัหวดัภูเก็ตโดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียม
แลนแซท 8 แบบหลายช่วงเวลา (Multi Temporal Imagery) 
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บทที ่5 
 
 

สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 
 
 
 
5.1 สรุปผลการวจัิย 
 
 

จากผลของงานวิจัยการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินของ
จังหวดัภูเก็ตจากภาพดาวเทียมแลนด์แซท 8 ด้วยคุณสมบัติทางชีพลักษณ์  ซ่ึงมีวตัถุประสงค์
ท าการศึกษาและและประเมินความถูกตอ้งของการใชภ้าพถ่ายดาวเทียมแลนดแ์ซท 8 ในการจ าแนก
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในจงัหวดัภูเก็ต โดยใชชี้พลกัษณ์ (Phenology-Based) ใน
การจ าแนก ด้วยวิธีการจ าแนกแบบต้นไม้ตดัสินใจ (Decision Tree) โดยใช้ข้อมูลจากภาพถ่าย
ดาวเทียมแลนแซท 8 ร่วมกบัขอ้มูลจากการส ารวจภาคสนาม และค่าดชันีพืชพรรณซ่ึงเป็นตวัแทน
ของชีพลกัษณ์ในการจ าแนกขอ้มูล  สามารถสรุปผลไดด้งัน้ี  

 
  5.1.1  การทดสอบความสามารถในการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและ 
ส่ิงปกคลุมดินโดยใชภ้าพถ่าย Landsat-8 OLI ช่วงเวลาเดียวดว้ยเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ 

           การจ าแนกภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI แบบช่วงเวลาเดียวดว้ยเทคนิค
ตน้ไมต้ดัสินใจ สามารถสร้างเง่ือนไขส าหรับการจ าแนกไดด้งัรูปท่ี 4.6 ซ่ึงให้ให้ค่าความถูกตอ้ง
โดยรวมส าหรับการจ าแนกเท่ากบั 90.55% และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาเท่ากบั 88.04% ซ่ึงจากผลการ
จ าแนกยงัพบความผิดพลาดเกิดข้ึนระหวา่งการจ าแนกพื้นท่ีป่าไม ้พื้นท่ีปลูกยางพารา และพื้นท่ีป่า
ชายเลนออกจากกนั (แสดงดงัตารางท่ี 4.3) เน่ืองจากค่าการสะทอ้นท่ีไดจ้ากภาพถ่ายดาวเทียม มีค่าท่ี
ใกล้เคียงกัน เม่ือน ามาสร้างเง่ือนไขส าหรับการจ าแนกท าให้ไม่สามารถแยกพื้นท่ีดังกล่าว 
ออกจากกนัไดอ้ยา่งชดัเจน 
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5.1.2  การทดสอบความสามารถในการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและ 
ส่ิงปกคลุมดินโดยใชภ้าพถ่าย Landsat-8 OLI หลายช่วงเวลาดว้ยเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ 

                       การจ าแนกภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI หลายช่วงเวลา (Multi 
Temporal Imagery) ดว้ยเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจ สามารถสร้างเง่ือนไขส าหรับการจ าแนกไดด้งัรูปท่ี 
4.8 ซ่ึงให้ให้ค่าความถูกตอ้งโดยรวมส าหรับการจ าแนกเท่ากบั 98.42% และค่าสัมประสิทธ์ิแคปปา 
เท่ากับ 97.92% ซ่ึงจากผลการจ าแนกยงัพบเราสามารถจ าแนกพื้นท่ีป่าไม้ออกจากพื้นท่ีปลูก
ยางพารา และพื้นท่ีป่าชายเลนได้อย่างชัดเจน (แสดงดังตารางท่ี 4.6)  เน่ืองจากภาพถ่ายหลาย
ช่วงเวลา (Multi Temporal ) อาศยัคุณสมบติัของชีพลกัษณ์ของพืชเขา้มาช่วยในการจ าแนก กล่าวคือ 
พืชต่างชนิดกนั ยอ่มมีคุณสมบติัของชีพลกัษณ์ของพืชแตกต่างกนัออกไป ท าให้เราสามารถจ าแนก
พื้นท่ีป่าไม ้พื้นท่ีปลูกยางพารา และพื้นท่ีป่าชายเลนออกจากกนัไดอ้ยา่งชดัเจน 
 

5.1.3 การเปรียบเทียบการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินใน
จงัหวดัภูเก็ตระหว่างการจ าแนกแบบช่วงเวลาเดียว (Single date) และแบบหลายช่วงเวลา (Multi 
Temporal) 

         จากผลการศึกษาในขอ้ 5.1.1 และ 5.1.2 ยงัแสดงใหเ้ห็นอีกวา่ การจ าแนกการ
ใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในจงัหวดัภูเก็ตโดยใช้มูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI 
หลายช่วงเวลา ให้ค่าความถูกตอ้งโดยรวมส าหรับการจ าแนกและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปาสูงกวา่การ
จ าแนกโดยใชข้อ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI แบบช่วงเวลาเดียว  จึงสรุปไดว้า่ การจ าแนก
การใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในจงัหวดัภูเก็ตดว้ยภาพถ่ายหลายช่วงเวลา ให้ผลลพัธ์ท่ี
ถูกตอ้งและดีกวา่การจ าแนกโดยใชภ้าพถ่ายแบบช่วงเวลาเดียว 

        ผลการศึกษาคร้ังน้ีแสดงให้เห็นว่า  เราสามารถน าชีพลกัษณ์มาช่วยในการ
จ าแนกส่ิงปกคลุมดินและการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพื้นท่ีศึกษาซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีอยูใ่นเขตร้อนช้ืน และ
มีความหลากหลายของพืชพรรณไดเ้ป็นอยา่งดี  ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Edoardo Simonetti,  
et al. (2014) ท่ีไดท้  าการศึกษาเปรียบเทียบผลการจ าแนกส่ิงปกคลุมดินและการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
โดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI หลายช่วงเวลา (Multi Temporal) กบัการจ าแนกโดยใช้
ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI แบบช่วงเวลาเดียว (Single date) บริเวณอุทยานแห่งชาติ 5 อุทยาน 
ในแอฟฟริกาตะวนัออก โดยผลการศึกษาท่ีไดแ้สดงให้เห็นวา่การจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและ
ส่ิงปกคลุมดินโดยใช้ภาพถ่ายหลายช่วงเวลา (Multi Temporal) ให้ค่าความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบั 
89.9% ซ่ึงสูงกว่าว่าการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินโดยใช้ภาพถ่ายช่วงเวลา
เดียว (Single Date)  อีกทั้งยงัสอดคล้องกบังานวิจยัของ Bangqian Chen, et al. (2015) ท่ีตอ้งการ
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จ าแนกพื้นท่ีท่ีมีความหลากหลายของพืชพรรณในบริเวณเดียวกนัออกเป็นประเภทต่างๆ ได้แก่  
พื้นท่ีปลูกยางพารา พื้นท่ีป่าธรรมชาติและพื้นท่ีปลูกพืชไร่ โดยได้ท าการศึกษาท่ีมลฑลยูนนาน 
ประเทศจีน โดยผลการศึกษาท่ีไดแ้สดงค่าความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบั 95.2%  และมีค่าสัมประสิทธ์ิ
แคปปาเท่ากบั 0.85  

 ถึงแมผ้ลการศึกษาน้ีจะให้ค่าความถูกตอ้งโดยรวมสูง อย่างไรก็ตามยงัพบการ
ปะปนกนัระหว่างพื้นท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง กบัพื้นท่ีอ่ืนๆอีกจ านวนเล็กน้อย  ซ่ึงในงานวิจยั
ต่อไปอาจมีการศึกษาการใชภ้าพถ่ายดาวเทียมท่ีมีความละเอียดเชิงพื้นท่ีท่ีสูงกวา่ภาพถ่ายดาวเทียม
แลนแซท 8 และอาจศึกษาการจ าแนกดว้ยเทคนิคการจ าแนกแบบอ่ืนดว้ย  ซ่ึงวธีิการดงักล่าวอาจช่วย
ในการลดการปะปนกนัของประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินท่ียงัมีปัญหาในการ
จ าแนกได ้

 
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 
 

1) การจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในพื้นท่ีขนาดเล็ก และมี
การปะปนกนัของส่ิงปกคลุมดินและการใช้ประโยชน์ท่ีดินเป็นจ านวนมากเป็นเร่ืองยากในการ
จ าแนก เพื่อการลดการปะปนกนัของผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการจ าแนกควรใช้ภาพถ่ายท่ีมีความละเอียด
เชิงพื้นท่ีสูง และอาศยัการเก็บขอ้มูลภาคสนามในบริเวณนั้นๆ เพิ่มมากข้ึน 

2) การศึกษาคร้ังต่อไปอาจมีการเพิ่มค่าดชันีพืชพรรณให้หลากหลายมากยิ่งข้ึน 
เพื่อช่วยในการจ าแนกพื้นท่ีท่ีมีความซบัซอ้นใหไ้ดผ้ลลพัธ์ท่ีถูกตอ้งมากยิง่ข้ึน 

 3) ถึงแมว้่าผลการจ าแนกท่ีไดจ้ากขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 OLI หลาย
ช่วงเวลา (Multi Temporal) ให้ความถูกตอ้งโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิแคปปามากกว่าผลการ
จ าแนกท่ีได้จากขอ้มูล Landsat-8 OLI แบบช่วงเวลาเดียว (Single Date) แต่ในการจ าแนกพื้นท่ีท่ี
ตอ้งการความละเอียดมากข้ึน การใชภ้าพถ่ายดาวเทียมท่ีมีความละเอียดสูง และมีหลายช่วงคล่ืนจึง
เป็นทางเลือกท่ีดีในการศึกษาคร้ังต่อไป 
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