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บทคัดย่อ 

สาหร่ายสีเขียวสกุล Cephaleuros Kunze ex E.M. Fries เป็นสาหร่ายเพียงสกุลเดียวท่ี

ด ารงชีวิตเป็นปรสิตก่อให้เกิด “โรคจุดสาหร่าย” บนพืชและแพร่กระจายเซลล์สืบพนัธุ์โดยอาศยั

น า้ฝน เน่ืองจากในประเทศไทยมีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตสงู และมีความผนัแปรของสภาพ

อากาศแตล่ะพืน้ท่ีแตกตา่งกนั แตย่งัไมมี่การศกึษาด้านองค์ประกอบชนิด และปัจจัยตา่ง ๆ ท่ีมีผล

ต่อการเจริญของสาหร่ายสกุลนี ้งานวิจยันีจ้ึงมีจุดมุ่งหมายเพ่ือจ าแนกชนิดของสาหร่าย ศึกษา

ชนิดพืชอาศัย และประเมินความรุนแรงของสาหร่ายสกุลนีใ้นประเทศไทย รวมทัง้ศึกษาการ

เปล่ียนแปลง การเจริญ การสร้างเซลล์สืบพันธุ์ ของสาหร่ายสกุลนีต้ามฤดูกาลในแปลงทดลอง 

จากการเก็บตวัอย่างสาหร่ายสกลุ Cephaleuros พบการเจริญของสาหร่ายสกลุนีบ้นพืชอาศยั 103 

ชนิด เป็นพืชอาศัยท่ียังไม่มีรายงานการศึกษามาก่อน 52 ชนิด เม่ือจ าแนกชนิดสาหร่ายโดย

ลักษณะทางสัณฐานวิ ทยาสามารถจ าแนกไ ด้  9 ชนิด  คือ  C. diffusus, C. expansa,  

C. henningsii, C. karstenii, C. microcellularis, C. parasiticus, C. solutus, C. tumidae-setae 

และ C. virescens  ซึ่งถือเป็นรายงานการศึกษาแรกในประเทศไทยท่ีพบการเจริญของสาหร่าย

ชนิด C. henningsii, C. microcellularis และ C. tumidae-setae เม่ือประเมินระดบัความรุนแรง 

พบว่ามีสาหร่ายท่ีส่งผลกระทบและสร้างความเสียหายรุนแรงแก่ เซลล์พื ช 4 ชนิด คือ  

C. henningsii, C. microcellularis, C. parasiticus และ C. solutus การศึกษาการเจริญตาม

ฤดกูาลของสาหร่ายสกลุ Cephaleuros พบว่า สาหร่ายในสกลุนีมี้การเจริญ การพฒันาโครงสร้าง

สืบพนัธุ์แบบอาศยัเพศ และไม่อาศยัเพศ ระหว่างฤดรู้อน และฤดฝูนแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญั

ทางสถิติท่ีค่าความเช่ือมัน่ 0.05 เม่ือมีปริมาณน า้ฝนเฉล่ียมากกว่า 100 มิลลิเมตร และความชืน้

สัมพัทธ์มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ พบการปลดปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ในช่วงท่ีมีปริมาณน า้ฝนเฉล่ีย
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มากกว่า 200 มิลลิเมตร และมีความชืน้สัมพัทธ์ในอากาศสูงมากกว่า 85 เปอร์เซ็นต์ (เดือน

สิงหาคม – เดือนตลุาคม) และจากการศึกษาการปลดปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ในห้องปฏิบตัิการโดย

กระตุ้นการปลดปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์ด้วยน า้เย็น พบวา่ แกมีทมีพฤติกรรมการเข้าคูก่นั (conjugate) 

และสลายตัว (burst) ส่วนซูโอสปอร์มีการงอกและสร้างรงควัตถุภายในเซลล์เส้นใย จากผล

การศึกษาองค์ประกอบชนิดและการเจริญตามฤดกูาลของสาหร่ายสกลุ Cephaleuros นีส้ามารถ

ใช้เป็นข้อมูลพืน้ฐานส าหรับงานวิจัยทางด้านความหลากหลาย และการใช้ประโยชน์จากความ

หลากหลายในสิ่งมีชีวิตตอ่ไป  
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Abstract 

Cephaleuros Kunze ex E.M. Fries is one of green algal genus, causing “algal spot 

disease” on plant hosts and distribute by reproductive cells via rainfall. Thailand locates 

in tropical area which diverse of organisms, and the weather is variable. However, the 

species composition and seasonal development of Cephaleuros is still unknown. This 

research aimed to identify algal species and plant hosts throughout Thailand, to assess 

disease severity and to examine the seasonal development of Cephaleuros in research 

field. A total of 103 plant species collected in Thailand, we found 52 plant species 

represented as new host for Cephaleuros spp. Based on morphological characters, 9 

species of Cephaleuros namely: C. diffusus, C. expansa, C. henningsii, C. karstenii,  

C. microcellularis, C. parasiticus, C. solutus, C. tumidae-setae and C. virescens  were 

identified. This is the first report of C. henningsii, C. microcellularis and C. tumidae-setae 

in Thailand. A four point necrosis index revealed that C. henningsii, C. microcellularis,  

C. parasiticus and C. solutus caused the most severe cases on host plants. The seasonal 

development of Cephaleuros was significant difference between summer and rainy 

season (p < 0.05)  in research field. Number of algal spots on leaves and reproductive 

structures were increased according to rainfall (>100 mm)  and relative humidity (>80% 

RH) . Reproductive cells released on August to October as the same manner (>200 mm 

average rainfall and >85% RH. Furthermore, behavior of reproductive cells was 

conducted in water drop. Gametes conjugated in water drop and later got burst, whereas 
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zoospores germinated and produced pigment in young filamentous cells. A basic 

knowledge of species composition and seasonal development of algal genus 

Cephaleuros will be useful for further study in the field of biodiversity.  
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วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ และ นายณัทพล ไชยทอง เจ้าหน้าท่ีประจ าสถานี

อตุนุิยมวิทยาสงขลา กลุม่งานเกษตร ศนูย์วิจยัยางคอหงส์ อ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา ท่ีกรุณา

ให้ความช่วยเหลือถ่ายทอดความรู้ และชีแ้นะแนวทางการจดัการข้อมูลทางอตุนุิยมวิทยา อนัเป็น

ประโยชน์ตอ่การท าวิทยานิพนธ์ 
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เทคโนโลยีชีวภาพเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ในการให้ทุน

สนบัสนนุการท าวิทยานิพนธ์ในครัง้นี ้ 

  ผู้ เขียนขอขอบคุณ บิดา มารดา และทุกคนในครอบครัว ผู้ เป็นแรงผลักดันและเป็น

ก าลังใจในการท าวิทยานิพนธ์ ตลอดจนพ่ี ๆ เพ่ือน ๆ และน้อง ๆ ท่ีให้ความช่วยเหลือและเป็น

ก าลงัใจสง่ผลให้วิทยานิพนธ์ฉบบันีส้ าเร็จลลุว่งด้วยดี  
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บทที่ 1  

บทน า 

บทน าต้นเร่ือง 

โรคพืช (plant disease) เกิดจาก 3 ปัจจัย คือ พืชอาศัยท่ีอ่อนแอ (susceptible) เชือ้

สา เหตุ โ รค ท่ี รุนแรง  ( virulent pathogen) และสภาวะแวดล้อม ท่ี เหมาะสม  ( favorable 

environment) ประกอบกัน เรียกว่าสามเหล่ียมโรคพืช (disease triangle) โรคพืชสามารถแบ่ง

ออกได้เป็น โรคพืชท่ีเกิดจากสิ่งไม่มีชีวิต (abiotic disease) เช่น สภาพแวดล้อมในการปลูกท่ีไม่

เหมาะสม การขาดธาตอุาหาร และการได้รับพิษจากสารเคมีตา่ง ๆ ส่วนโรคพืชท่ีเกิดจากสิ่งมีชีวิต

(biotic disease) มีสาเหตมุาจาก แบคทีเรีย รา ไวรัส ไวรอยด์ ไฟโตพลาสมา ไส้เดือนฝอย โปรโต

ซวั และพืชชัน้สงู นอกจากนีส้าหร่ายบางชนิดสามารถก่อให้เกิดโรคในพืชได้ โดยเฉพาะสาหร่ายใน

สกุล Cephaleuros Kunze ex E.M. Fries พบได้บนพืชอาศยัหลายชนิด ส่วนใหญ่เจริญอยู่บนใบ

พืช มองเห็นเป็นจดุฟคูล้ายก ามะหย่ีสีเหลืองส้ม บางชนิดมีการเจริญเข้าไประหวา่งเซลล์พืช เพ่ือรับ

น า้และธาตอุาหารจากพืชอาศยัมาใช้ในกระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสง การท่ีสาหร่ายขึน้ปกคลมุ

ใบพืชยังบดบังกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืชอาศัย ท าให้พืน้ท่ีรับแสงบนใบพืชลดลง 

กระบวนการท างานตา่ง ๆ ของเซลล์พืชถกูรบกวน เกิดความเสียหายตอ่พืช จงึจดัสาหร่ายในสกลุนี ้

เป็นสาหร่ายท่ีด ารงชีพเป็นปรสิต (parasite) ในประเทศไทยได้มีการรวบรวมโรคจุดสาหร่ายจาก

พืชอาศัย 74 ชนิด และระบุว่าเกิดจากสาหร่าย C. virescens โดยอาศัยเพียงการสังเกตจุดมี

ลกัษณะฟูคล้ายก ามะหย่ี และใช้ลกัษณะก้านชูสปอร์ในการจ าแนกชนิด ปัจจุบนัการใช้ลกัษณะ

ดงักล่าว ยงัไมเ่พียงพอท่ีจะระบชุนิดของสาหร่ายในสกลุ Cephaleuros ได้อย่างถกูต้อง การศกึษา

และจ าแนกชนิดสาหร่ายในสกลุ Cephaleuros ในปัจจบุนัจึงอาศยัลกัษณะทางสณัฐานวิทยาตาม

คีย์ชนิดของสาหร่ายโดย Thompson และ Wujek (1997) ปัจจบุนัมีรายงานการพบสาหร่ายสกลุนี ้

แล้ว 7 ชนิด ได้แก่ C. expansa, C. diffusus C. karstenii, C. pilosa, C. parasiticus, C. solutus 

และ C. virescens กระจายอยู่บนพืชอาศัยหลายชนิดในภาคใต้ของประเทศไทย (Sunpapao 

et.al., 2015) จะเห็นว่าจากรายงานการศึกษาท่ีผ่านมาจ ากัดอยู่เพียงแค่ภาคใต้ของประเทศไทย 

และยงัขาดองค์ความรู้อีกมาก เช่น การศกึษาปัจจยัตา่ง ๆ ท่ีมีผลตอ่การเจริญของสาหร่าย เน่ือง

ด้วยประเทศไทยมีต าแหน่งท่ีตัง้ในเขตร้อนชืน้ มีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตสงูและมีความผนั
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แปรของสภาพอากาศแต่ละพืน้ท่ีแตกต่างกัน งานวิจยัมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาชนิดของสาหร่าย 

ชนิดพืชอาศัยและประเมินความรุนแรงของสาหร่ายสกุลนีต้่อพืชอาศัย รวมทัง้ศึกษาการ

เปล่ียนแปลง การเจริญ การสร้างเซลล์สืบพนัธุ์ ของสาหร่ายสกลุนีต้ามฤดูกาล เพ่ือเพิ่มเติมองค์

ความรู้ของสาหร่ายสกลุ Cephaleuros Kunze ex E.M. Fries ในประเทศไทย 
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ตรวจเอกสาร 

ลักษณะท่ัวไปของสาหร่ายปรสิตพืช 

สาหร่ายสีเขียวในอนัดบั Trentepohliales (Guiry and Guiry, 2017) มีลกัษณะเป็นเส้นใย 

(filament) เรียงต่อกัน แตกก่ิงก้านสาขา (branch) ประกอบกันเป็นรูปร่างทัลลัส (thallus) มีรงค

วตัถท่ีุใช้การสงัเคราะห์แสงในกลุ่มแคโรทีนอยด์ (carotenoid) เป็นองค์ประกอบในเซลล์ ด ารงชีวิต

แบบกึ่งบก (subaerial habitat) สามารถเจริญได้บนพืน้ดินท่ีชืน้แฉะ หิน เปลือกไม้ ล าต้น ใบ และ

ผลไม้ ส่วนมากเป็นเอนโดไฟต์ (endophyte) บางชนิดเจริญบนผิวพืช (epiphyte) และบางชนิด

เป็นปรสิตพืช สาหร่ายในอนัดบันีมี้เพียง 1 วงศ์ คือ Trentepohliaceae และสามารถแบ่งออกได้

เป็น 5 สกุล (ภาพท่ี 1) คือ Cephaleuros Kunze, Phycopeltis Millardet, Printzina Thompson 

and Wujek, Stomatochroon Palm และ สกลุ Trentepohlia Mauritius แตมี่เพียงสาหร่ายในสกุล 

Cephaleuros Kunz ex E.M. Fries เทา่นัน้ท่ีเป็นปรสิตพืช (Thompson and Wujek, 1997) 

 

 
ภาพที่  1 สาหร่ายในวงศ์ Trentepohliaceae, (a – c) สาหร่ายในสกุล Trentepohlia บนเปลือกไม้
และหิน (ท่ีมา : Guiry and Guiry, 2017), (d – e ) สาหร่ายในสกุล Phycopeltis, (f – g) สาหร่ายใน
สกลุ Cephaleuros บนพืชอาศยั 
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สาหร่ายสกุล Cephaleuros บนผิวพืช มีลักษณะเป็นแผลคล้ายก ามะหย่ีสีส้มจนถึงสี

น า้ตาล เพราะมี hematochrome เป็นรงควัตถุ (Nelson, 2008) เซลล์เส้นใยเจริญแผ่ออกจาก

ศูนย์กลางท าให้มีลักษณะค่อนข้างกลม ประกอบด้วย 2 ส่วน คือโครงสร้างท่ีราบกับผิวใบพืช 

(prostrate system) ประกอบด้วยเซลล์เส้นใย ( filamentous cell) และโครงสร้างท่ีชูออกมา

จากทัลลสั (erect system) ประกอบด้วยโครงสร้างของก้านชูสปอร์ (sporangiophore) และซีเต้ 

(setae) (ภาพท่ี 2)  

 

 
 

ภาพที่ 2 โครงสร้างทลัลสัของสาหร่ายในสกุล Cephaleuros ประกอบด้วยโครงสร้าง 2 ส่วน คือ PS 
(prostrate system) โครงสร้างท่ีราบไปกบัผิวใบพืช ประกอบด้วยเซลล์เส้นใย และ ES (erect system) 
โครงสร้างท่ีชอูอกมาจากทลัลสั ประกอบไปด้วยก้านชสูปอร์ และซีเต้  

 
การสืบพันธ์ุของสาหร่ายปรสิตพืช 

สาหร่ายสกุลนีมี้การสืบพันธุ์ สองแบบ คือ การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ  (asexual 

reproduction) อาศัยเซลล์สืบพันธุ์ ท่ีมี 4 หาง เรียกว่า ซูโอสปอร์ (quadriflagellate zoospore) 

ในซูโอสปอแรงเจียม (zoosporangium) บนก้านชูสปอร์ (sporangiophore) ซึ่งเป็นโครงสร้างท่ี

เห็นได้ชัด (ภาพท่ี 3a) ปรากฏอยู่ด้านบนทัลลัส มีลักษณะเป็นเส้นใยรูปทรงกระบอกยาว ตรง

ปลายเป็นหวัคล้ายหวัเข็ม (head cell) และ มีก่ิง (suffultory cell) แตกออกมารองรับสปอแรงเจียม 
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ซึ่งเป็นท่ีอยู่ของซูโอสปอร์ ส่วนการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ (sexual reproduction) อาศัยเซลล์

สืบพนัธุ์ท่ีมี 2 หาง เรียกว่าแกมีท (biflagellate gamete) พบได้ในแกมีแทนเจียม (gametangium) 

ซึง่มีลกัษณะเป็นถงุคอ่นข้างกลมสีเหลืองจนถึงสีส้มสด อยูบ่ริเวณทลัลสั (ภาพท่ี 3b)  

 

 

เม่ือสภาพแวดล้อมเหมาะสม ซูโอสปอแรงเจียมจะปลดปล่อยซูโอสปอร์ออกมาทางช่อง

เปิด (papilae) จากนัน้ซูโอสปอร์จะเคล่ือนท่ีโดยอาศยัน า้บริเวณผิวใบพืช แพร่กระจายไปยงัส่วน

ตา่ง ๆ และเข้าไปเจริญในชัน้เซลล์พืชต่อไป (ภาพท่ี 4a) ส่วนแกมีแทนเจียมจะปลดปล่อยแกมีท 

หลังจากนัน้แกมีทจะเข้าคู่กันและเกิดเป็น ไซโกต (zygote) ในสภาวะท่ีไม่เหมาะสมไซโกตจะ

พัฒนาผนังเซลล์ให้หนาขึน้กลายเป็น ไซโกสปอร์ (zygospore) จนเม่ือสภาวะเหมาะสม ไซโก

สปอร์จะพัฒนาและสร้างเป็นก้านชูสปอร์ (meiosporangiophore) เพ่ือรองรับถุงไมโอสปอแรง

เจียม (meiosporangium) และปลดปล่อย ไมโอสปอร์ (meiospore) เกิดเป็นวัฏจักรต่อไป  

(ภาพท่ี 4b) 

 

 
ภาพที่ 3 โครงสร้างสืบพนัธุ์ของสาหร่าย Cephaleuros (a) โครงสร้างเซลล์สืบพนัธุ์แบบไมอ่าศยัเพศ 
(ZS=zoosporangia, SC=suffultory-cell, HC=head-cell, SP=sporangiophore) และ (b) โครงสร้าง
สืบพนัธุ์แบบอาศยัเพศ (arrows) 
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ภาพที่ 4 วฏัจกัรการสืบพนัธุ์ของสาหร่าย Cephaleuros (a) การสืบพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศ (asexual 
reproduction) (1.1) ซูโอสปอร์ตกบนผิวพืชและเจริญเป็นทลัลสั (1.2) การพัฒนาโครงสร้างสืบพันธุ์
แบบไม่อาศยัเพศ ได้แก่ ก้านชูสปอร์ ซูโอสปอแรงเจียม ซูโอสปอร์ (1.3) ปลดปล่อยซูโอสปอร์ (b) การ
สืบพนัธุแบบอาศยัเพศ (sexual reproduction) (2.1) ทลัลสัเจริญบนผิวพืช (2.2) โครงสร้างสืบพันธุ์
แบบอาศยัเพศ ได้แก่ แกมีแทนเจียม และ แกมมีท (2.3) ปลดปล่อยแกมมีท และ แกมมีทเข้าคูร่วมกนั
เป็นไซโกต (2.4) ไซโกสปอร์สร้างก้านชูสปอร์และปลดปล่อยไมโอซูโอสปอร์ (ดัดแปลงจาก : 
Thompson and Wujek, 1997) 

 

การด ารงชีวิตของสาหร่ายปรสิตพืช 

การด ารงชีวิตของสาหร่ายในสกุลนีเ้ป็นแบบปรสิต อาศยัอยู่บนพืชหลายชนิด การเจริญ

ของทัลลัสสาหร่ายในแต่ละชนิดมีลักษณะท่ีแตกต่างกัน บางชนิดมีการเจริญใต้ชัน้คิวติเคิล 

(subcuticular) บางชนิดเจริญใต้ชัน้อิพิเดอร์มิส (subepidermal) และบางชนิดเจริญเข้าไปอยู่

ระหวา่งเซลล์พืช (intercellular) ถึงแม้สาหร่ายชนิดนีจ้ะมีรงควตัถสุ าหรับสงัเคราะห์แสงเองได้แตก็่

ยงัต้องการน า้ และธาตุอาหารจากพืชมาใช้ในการเจริญ (Wolf, 1930) ซึ่งรบกวนการท างานของ

เซลล์พืช (Joubert and Rijkenberg, 1971) ท าให้เซลล์พืชเกิดความผิดปกติ เนือ้เย่ือพืชใต้ทลัลสั

แห้งตายเปล่ียนเป็นสีน า้ตาล (ภาพท่ี 5) อีกทัง้ยงับดบงักระบวนการสงัเคราะห์แสงของพืชอาศยั 

(Safeeulla and Govindu, 1948) ท าให้พืน้ท่ีรับแสงบนใบพืชลดลง การแพร่กระจายของสาหร่าย

ในสกลุ Cephaleuros สว่นมากไมมี่ความจ าเพาะตอ่พืชอาศยั สามารถพบสาหร่ายชนิดนีไ้ด้ในเขต

ร้อน โดย Batista และ Lima (1949) พบว่ามีพืช 448 ชนิด ในประเทศบราซิล เป็นพืชอาศยัของ
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สาหร่ายปรสิตในสกลุนี ้Jose และ Chowdary (1980) พบสาหร่ายปรสิตพืช Cephaleuros ในพืช

ใบเลีย้งคู ่156 ชนิด พืชใบเลีย้งเด่ียว 2 ชนิด และในพืชเมล็ดเปลือยอีก 1 ชนิด ในประเทศอินเดีย 

Hsieh (1983) รายงานว่ามีพืช 63 ชนิด เป็นพืชอาศยัของสาหร่ายสกุล Cephaleuros ในไต้หวัน 

Muthukumar และคณะ (2014) ได้ศึกษา C. virescens และพบพืชอาศยัของสาหร่ายชนิดนีร้วม 

86 ชนิด 38 วงค์ ในประเทศอินเดีย ส่วนในเขตอบอุ่น Ezuka และ Kibushi (1956) ศกึษาพืชอาศยั

ของสาหร่ายสกุลนี ้และพบทัง้หมด 20 วงศ์ 34 ชนิด ในประเทศญ่ีปุ่ น Marlatt และ Alfieri (1981) 

รายงานการพบ Cephaleuros บนพืชอาศยั 53 วงศ์ 165 ชนิด ในฟลอริดา สหรัฐอเมริกา Suto 

และ Ohtani (2009) รายงานว่ามีพืชยืนต้นในประเทศญ่ีปุ่ น 20 วงศ์ 31 สกุล 44 ชนิด และ 1 วา

ไรตี ้เป็นพืชอาศยัของสาหร่ายสกลุนี ้โดย C. virescens มีพืชอาศยักว้างท่ีสดุคือ 15 วงศ์ 19 สกุล 

25 ชนิด และ 1 วาไรตี ้ทางด้าน Han และคณะ (2011) รายงานการพบสาหร่ายสกลุนี ้บนใบไทร

ในประเทศเกาหลี 

 

 
ภาพที่ 5 การด ารงชีวิตของสาหร่ายสกุล Cephaleuros sp. บนพืชอาศยั ส่งผลให้เกิดความเสียหาย
ตอ่พืช ท าให้เนือ้เย่ือพืชใต้ทลัลสั เปลี่ยนเป็นสีน า้ตาล เซลล์แห้งตาย (necrosis) 

 

การเจริญของสาหร่ายในแต่ละฤดู 

สาหร่ายปรสิตพืชสกุล Cephaleuros มีการเจริญในพืน้ท่ีเขตร้อน เขตกึ่งร้อน และเขต

อบอุ่น แพร่กระจายทัง้ในทวีป แอฟริกา เอเชีย ออสเตรเลีย และอเมริกาเหนือ แต่ยังไม่เคยมี

รายงานของสาหร่ายสกลุนีใ้นยโุรป (Yadav, 1953; Joubert and Rijkenberg, 1971; Marlatt and 
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Alfieri, 1981) ความผนัแปรของสภาพอากาศแต่ละพืน้ท่ีจึงมีอิทธิพลต่อการแพร่กระจายชนิดของ

สาหร่ายในสกลุนี ้Joubert และ Rijkenberg (1971) พบวา่ สาหร่ายในสกลุ Cephaleuros กระจาย

ตวัอยู่ระหว่าง 32 ° N และ 32 ° S เพราะมีความชืน้และอณุหภมูิท่ีเหมาะสมตอ่การเจริญและสร้าง

เซลล์สืบพนัธุ์ มีปริมาณน า้ฝนเป็นตวัจ ากดัการกระจายตวัของสาหร่ายชนิดนี ้ในเขตร้อนชืน้จะพบ

ในบริเวณท่ีมีปริมาณน า้ฝนในช่วงฤดรู้อนมากกว่า 750 มิลลิเมตร/ปี ส่วนในเขตอบอุ่น Suto และ 

Othani (2009) พบว่ามีการกระจายในบริเวณท่ีมีปริมาณน า้ฝน 1,700 มิลลิเมตร/ปี Wolf (1930) 

ได้ศึกษาวงจรการเกิดโรคจุดสาหร่ายในพืชอาศัยสกุล Magnolia ในพืน้ท่ีรัฐฟลอริด้า ประเทศ

สหรัฐอเมริกา เขตกึ่งร้อน (subtropical zone) พบว่า มีการสร้างทลัลสัใหม่พร้อม ๆ กับช่วงท่ีพืช

เร่ิมผลิใบใหม ่ชว่งปลายฤดฝูน (กนัยายน – ตลุาคม) จากนัน้ในเดือนมกราคม พบวา่บริเวณทลัลสั 

มีการสร้างเซลล์คล้ายเส้นขน บนใบพืชอาศยั เม่ือเร่ิมเข้าฤดฝูน (เดือนพฤษภาคม) ทลัลัสมีการ

สร้างโครงสร้างสืบพนัธุ์แบบอาศยัเพศ แกมีแทนเจียม และแบบไม่อาศยัเพศ ก้านชสูปอร์ ในขณะท่ี 

Suto และ Ohtani (2011b) ได้ศึกษาพัฒนาการของโรคจุดสาหร่าย ในเขตอบอุ่น ( temperate 

zone) พบว่ามีทลัลลัของสาหร่ายในช่วงปลายฤดฝูน (เดือนมิถุนายน – เดือนกรกฏาคม) จากนัน้

พบโครงสร้างสืบพันธุ์ ในปีถัดมา โดยพบเซลล์สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ (แกมีท) ของสาหร่าย  

C. microcellularis ช่วงปลายเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคม ส่วนแกมีทของสาหร่าย C. aucubae, 

C. biolopholus, C. japonicus และ C. virescens พบในเดือนเมษายนถึงปลายเดือนกรกฎาคม 

ส่วนเซลล์สืบพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศ (ซูโอสปอร์) ของสาหร่าย C. biolophus, C. japonicus และ 

C. virescens พบกลางเดือนพฤษภาคมถึงต้นเดือนสิงหาคม Muthukumar และคณะ (2014) ได้

ศึกษาสาหร่าย Cephaleuros ในประเทศอินเดีย โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 ช่วงฤดู คือ ฤดู

มรสมุ (ตลุาคม – ธนัวาคม) และฤดรู้อน (เมษายน – มิถนุายน) พบวา่ในฤดมูรสมุ สาหร่ายชนิดนีมี้

การเจริญเพิ่มขึน้ทัง้จ านวนทลัลสับนใบพืชอาศยั อีกทัง้ขนาดของทลัลสัท่ีใหญ่มากกวา่ชว่งฤดรู้อน

มาก ซึ่งสอดคล้องกับปัจจยัทางกายภาพด้านปริมาณน า้ฝนในช่วงฤดมูรสุมท่ีเพิ่มสูงขึน้ส่งผลต่อ

ปัจจยัความชืน้สมัพทัธ์ ท าให้มีสภาวะท่ีเหมาะสมตอ่การเจริญและสร้างเซลล์สืบพนัธุ์  
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การพสูิจน์คุณสมบัตกิารเป็นสาเหตุโรคพืช 

สาหร่ายในสกลุนีมี้ชีวิตเป็นปรสิต อาศยัอยู่บนพืชหลายชนิด ด ารงชีวิตโดยอาศยัน า้ และ

แร่ธาตอุาหารจากพืชอาศยั มาใช้ประกอบการสงัเคราะห์แสง ท าให้เนือ้เย่ือพืชบริเวณนัน้แห้งตาย 

อีกทัง้ยงัปกคลุม บดบงัใบพืช ท าให้ประสิทธิภาพกระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสงของพืชลดลง 

และยงัมีนกัโรคพืชจดัสาหร่ายสกลุนีเ้ป็นสาเหตโุรคพืช จากเหตผุลท่ีว่า สาหร่ายในอนัดบันีพ้บได้

เฉพาะในเขตร้อนชืน้ และกึ่งร้อน (Chapman and Good, 1983; Thompson and Wujek, 1992) 

มีพืชอาศยัท่ีหลากหลายไม่จ าเพาะเจาะจง มีความสามารถสร้างความเสียหายให้พืชได้ (Joubert 

and Rijkenberg, 1971; Holcomb, 1986) และบางครัง้ถูกเข้าใจผิดว่าเป็นเชือ้ราเน่ืองจากมี

โครงสร้างก้านชูสปอร์ ซีเต้ และซูโอสปอร์ (Cunningham, 1879; Singh, 1962; Wellman, 1965; 

Chapman, 1984; Holcomb and Henk, 1984; Reynolds and Dunn, 1984) ตอ่มาเกิดข้อโต้เถียง

ถึงสาเหตุหลักในการเกิดเนือ้เย่ือตายบนพืชอาศยั ว่าอาจเกิดจากการเข้าท าลายร่วมกันกับรา 

และไลเคน (lichen) เน่ืองจากการทดสอบคณุสมบตักิารเป็นสาเหตโุรคพืชของสาหร่ายสกลุนีต้าม

สมมติฐานของ Koch (Koch’s postulate) โดยใช้เซลล์สืบพันธุ์ ในสภาพธรรมชาติยังไม่ส าเร็จ 

Ponmurugan และคณะ (2010) ได้พยายามท าการทดสอบการเป็นโรคของสาหร่าย โดยใช้ส่วน

ของเส้นใยสาหร่าย C. parasiticus ปลกูถ่ายลงบนอาหารสงัเคราะห์และพบว่าเส้นใยมีการเจริญ 

จากนัน้ Suto และ Ohtani (2011a) ได้ท าการทดลองเพ่ือพิสูจน์การเป็นโรคของสาหร่าย ตาม

สมมติฐานของ Koch ได้ส าเร็จ หลังจากปลูกถ่ายเส้นใยสาหร่าย C. aucubae, C. biolophus,  

C. japonicus, C. microcellularis และ C. virescens ท่ีได้จากการเพาะเลีย้งบนอาหารสงัเคราะห์

ลงบนพืชอาศยั เป็นระยะเวลา 1 ปี แตท่ัง้นีก้ารเพาะเลีย้งสาหร่ายบนอาหารสงัเคราะห์ยงัเป็นไปได้

ยาก เน่ืองจากต้องใช้ระยะเวลานานในการเพาะเลีย้ง ประกอบกับการปนเปือ้นจากรา และ

แบคทีเรีย (Suto and Ohtani, 2011b) ตอ่มา อนรัุกษ์ (2559) ได้แสดงให้เห็นความสมัพนัธ์ระหวา่ง

ทลัลสั กับการเกิดเนือ้เย่ือตาย พบว่าสาหร่ายในสกุล Cephaleuros เป็นสาเหตหุลักของอาการ

เนือ้เย่ือตายบนใบพืชและเม่ือเร็ว ๆ นี ้เพ็ญภสัสร และอนรัุกษ์ (2016) ได้ท าการเพาะเลีย้งสาหร่าย 

3 ชนิด ซึ่งจ าแนกจากลักษณะทางสัณฐานวิทยา ได้แก่ สาหร่าย C. expansa, C. pilosa และ  

C. virescens บนอาหารสงัเคราะห์ Bold’ s Basal Medium (BBM) และวิเคราะห์คา่ทางสถิติของ

ความกว้าง และมมุของแขนงเส้นใย พบว่ามีความแตกตา่งอย่างมีนยัส าคญัทางสถิต ซึ่งสามารถ

น ามาใช้จ าแนกความแตกตา่งของสาหร่ายปรสิตพืชในสกลุ Cephaleuros 
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การจัดจ าแนกชนิดของสาหร่ายปรสิตพืชตามลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

สาหร่ายสกุล Cephaleuros ถูกค้นพบครัง้แรกท่ีสาธารณรัฐซูรินาม (Kunze, 1827 and 

Fries, 1829) ทางเหนือของทวีปอเมริกาใต้ และได้ระบุช่ือเป็นสาหร่ายสกุล Cephaleuros Kunze 

ต่อมา Cunningham (1879) ได้พบสาหร่ายท่ีมีรงควัตถุ hematochome บนพืชหลายชนิด จาก

ประเทศอินเดีย และตัง้ ช่ือว่า Mycoidea parasitica Cunningham แต่ Harriot (1889) แย้งว่า

สาหร่ายท่ี Cunningham รายงาน มีความคล้ายคลึงกับสาหร่าย Cephaleuros ของ Kunze 

จากนัน้ Karsten (1891) ได้จ าแนกสาหร่ายจากประเทศอินโดนีเซียเพิ่มอีก 5 ชนิด ได้แก่ สาหร่าย

C. albidus Karsten, C. laevis Karsten, C. parasiticus Karsten, C. minimus Karsten และ  

C. solutus Karsten ต่อมาได้มีการค้นพบสาหร่ายสกุลนีเ้พิ่มขึน้อย่างต่อเน่ือง Printz (1939) ได้

จดัจ าแนกสาหร่ายสกุล Cephaleuros เพิ่มเติมอีก 7 ชนิด และยงัจัดชนิดสาหร่ายท่ีมีการค้นพบ

ก่อนหน้า ได้แก่  สาหร่าย Mycoidea parasitica, C. mycoidea และ Phyllactidium tropicum 

Mobius เป็นช่ือพ้อง (synonyms) กบั C. virescens หลงัจากนัน้ Thompson และ Wujek (1997) 

ได้เสนอ monograph ส าหรับจดัจ าแนกสาหร่ายในอนัดบั Trentepohliales ซึ่งรวมถึงสาหร่ายใน

สกุล Cephaleuros โดยใช้การพิจารณาลกัษณะท่ีส าคญัคือ ลักษณะการเจริญของทลัลสับนพืช

อาศัย (thallus growth habit) ต าแหน่งของ head cells บนก้านชูสปอร์ (manner of bearing 

head cells or sporangiophore) ต าแหน่งของสปอแรงเจียม ท่ีสร้างจากส่วนปลายก้านชูสปอร์ 

(head cells) และลกัษณะการเจริญของแผล (kind of lesion produced) เป็นแบบเรียบ หรือแบบ

นูน และการเปล่ียนแปลงสีของแผล (discoloration) ซึ่งลักษณะดังกล่าวสามารถใช้จ าแนก

สาหร่ายได้บางชนิดเท่านัน้ ปัจจบุนัมีการค้นพบสาหร่ายในสกลุนีแ้ล้ว 16 ชนิด 1 วาไรตี ้(variety) 

ไ ด้แก่  C. aucubae, C. biolophus, C. diffusus, C. druetii, C. expansa, C. henningsii, C. 

japonicus, C. karstenii, C. lagerheimii, C. microcellularis, C. minimus, C. parasiticus, C. 

parasiticus var. nana, C. pilosa, C. solutus, C. tumidae-setae และ C. virescens (Karsten, 

1891; Thompson and Wujek, 1997; Suto and Ohtani, 2009) 
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การศึกษาสาหร่ายในประเทศไทย 

การส ารวจและเก็บตวัอย่างสาหร่ายในสกุล Cephaleuros ในประเทศไทย มีการใช้ช่ือ

เรียกท่ีแตกต่างกันออกไป เช่น โรคจุดตะไคร่ โรคจุดสนิม และโรคจุดสาหร่าย เม่ือปี 2505 มี

รายงานการพบโรคจุดตะไคร่ บนล าไย ส้มโอ และส้มเขียวหวาน โดยระบุว่า ในล าไย และส้มโอ 

เกิดจาก C. virescens ส่วนในส้มเขียวหวานเกิดจาก Cephaleuros sp. (Chandrasrikul, 1962) 

ต่อมา วินิต (2507) รายงานเพิ่มเติมว่าโรคจุดตะไคร่บนส้มเขียวหวานเกิดจากสาหร่าย  

C. virescens จากนัน้ได้มีการพบสาหร่ายสกลุนี ้บนพืชอาศยัอีกหลายชนิด ได้แก่ เงาะ ชา ปาล์ม

น า้มนั ฝร่ัง พทุรา โกโก้ และมะมว่งหิมพานต์ โดยระบวุา่เกิดจาก C. virescens (Puckdeedindan, 

1966; อาภรณ์ และนิยม, 2517; ปราณี และคณะ, 2522; อัญชลี และคณะ, 2526; วัลลภา และ

คณะ, 2531) ตอ่มา สชุาติ (2532) รายงานว่าพบโรคจดุสนิม ท่ีเกิดจากสาหร่าย C. virescens บน

ทุเรียน หลงัจากนัน้ นิพนธ์ (2553) ได้รวบรวมโรคจุดสาหร่ายจากพืชอาศยั 74 ชนิด และระบุว่า

เกิดจากสาหร่าย C. virescens ซึ่งในการศกึษา และการจ าแนกชนิดของสาหร่ายในขณะนัน้ อาศยั

เพียงการสังเกตจุดมีลักษณะฟูคล้ายก ามะหย่ี และใช้ลักษณะก้านชูสปอร์ ซึ่งในปัจจุบนัการใช้

ลกัษณะดงักล่าว ยงัไม่เพียงพอท่ีจะระบุชนิดของสาหร่ายในสกุล Cephaleuros ได้อย่างถูกต้อง 

ปัจจบุนัการศกึษาและจ าแนกชนิดสาหร่ายในสกลุ Cephaleuros จึงใช้ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา

ตามคีย์ชนิดของสาหร่ายโดย Thompson และ Wujek (1997) ท่ีได้รับการยอมรับและใช้กันอย่าง

กว้างขวาง จากวิธีการนี ้Pitaloka และคณะ (2014a) ได้รายงานการพบ C. solutus ครัง้แรกในพืช

อาศยัทเุรียน และปัจจุบนัได้มีการพบสาหร่ายสกุลนีแ้ล้ว 7 ชนิด ได้แก่ C. expansa, C. diffusus 

C. karstenii, C. pilosa, C. parasiticus, C. solutus และ C. virescens (Pitaloka et al., 2014a; 

2014b; Sunpapao and Pitaloka, 2015; Sunpapao et al., 2015; 2016; อนุ รั ก ษ์  และคณะ , 

2558ก; 2558ข) 
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วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือทราบชนิด ชนิดพืชอาศยัของสาหร่ายปรสิตพืชในสกลุ Cephaleuros และทราบผลกระทบ

ของสาหร่ายในสกลุ Cephaleuros ตอ่พืชอาศยั 

2. เพ่ืออธิบายการเจริญ และการพฒันาโครงสร้างสืบพนัธุ์ของสาหร่ายในสกุล Cephaleuros ใน

แตล่ะฤดกูาลในพืน้ท่ีแปลงทดลอง  
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บทที่ 2  

วัสดุ อุปกรณ์ และวธีิการ 

วัสดุ อุปกรณ์ 

1. กระจกสไลด์ และแผ่นไมโครสโคปสไลด์ (microscope slides and cover glass) 

2. กระจกสไลด์หลมุ (concavity slides) 

3. กล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสง (DM750, Leica, Germany) 

4. กล้องจลุทรรศน์แบบสเตอริโอ (S8AP0, Leica, Germany) 

5. จานเลีย้งเชือ้ (petri dish) 

6. มีดผา่ตดั (razor blade)  

7. น า้ยารักษาสภาพตวัอยา่ง แลคโตฟีนอล (lactophenol) 

 

วิธีการ 

1. การระบุชนิดของสาหร่ายปรสิตพืชสกุล Cephaleuros 

1.1 การเก็บตัวอย่าง 

เก็บตัวอย่างสาหร่ายปรสิตพืช โดยแบ่งตามภูมิภาคต่าง ๆ ของประเทศไทยซึ่งตาม

ราชบัณฑิตยสถาน แบ่งประเทศไทยออกเป็น 6 ภูมิภาค ได้แก่ ภาคกลาง ภาคตะวันตก ภาค

ตะวนัออก ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคใต้ และ ภาคเหนือ สุม่พืน้ท่ีเก็บตวัอยา่งสาหร่าย ภมูิภาค

ละ 3 จังหวัด (ภาพท่ี 6) เก็บใบพืช ท่ีมีสาหร่ายสาเหตุโรคพืชสกุล Cephaleuros เจริญอยู่ โดย

สงัเกตจาก จดุแผล ซึ่งมีลกัษณะกลม ฟู สีเหลืองอมส้ม หรือลกัษณะอาการบนเนือ้เย่ือพืชรอบ ๆ 

และใต้ใบ จากนัน้เก็บตวัอย่างใบพืชท่ีมีสาหร่ายสาเหตโุรคพืชเจริญอยู่  ห่อก้านใบด้วยทิชช ูจุ่มน า้

บีบพอหมาด ใสใ่นถงุซิปล็อค เพ่ือรักษาสภาพของสาหร่าย พร้อมทัง้บนัทกึพืน้ท่ี และชนิดพืชอาศยั 

น ามาระบชุนิดของสาหร่ายโดยลกัษณะทางสณัฐานวิทยาภายในห้องปฏิบตักิาร  
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ภาพที่ 6 พืน้ท่ีเก็บตวัอย่างสาหร่ายปรสิตพืชสกลุ Cephalueros ในประเทศไทย 

 

1.2 การระบุชนิดโดยลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

ระบชุนิดของสาหร่ายในสกลุ Cephaleuros โดยใช้ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา เทียบเคียง

กับวิธีการจัดจ าแนกชนิดของสาหร่ายในสกุล Cephaleuros ในหนังสือของ Thompson และ 

Wujek (1997) (ภาพท่ี 7) โดยน าใบพืชมาส่องภายใต้กล้องสเตอริโอ (S8AP0, Leica, Germany) 

สงัเกตลกัษณะแผล แบบเรียบหรือนนู การเปล่ียนสีของเนือ้เย่ือพืชรอบ ๆ ทลัลสั และบนัทึกข้อมลู

ตา่ง ๆ เพ่ือใช้ในการจ าแนกชนิด ใช้ใบมีด ตดัตามขวางใบพืชบริเวณท่ีมีทลัลสัเจริญอยู ่สงัเกตการ

เจริญของทัลลสั (ชัน้คิวติเคิล ชัน้อิพิเดอมิส หรือเจริญเข้าไปในเซลล์) บนัทึกลักษณะการเจริญ

ของทลัลสั จากนัน้ใช้มีดปลายแหลมลอกทลัลสั วางบนสไลด์ หยดแลคโตรฟีนอล ปิดด้วยกระจก

ปิดสไลด์ ส่องภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (DM750, Leica, Germany) พร้อมทัง้บันทึก

ลักษณะรูปร่างและวัดขนาดความกว้าง ความยาว ของโครงสร้างต่าง ๆ เช่น โครงสร้างเซลล์

สืบพันธุ์แบบไม่อาศยัเพศ (ก้านชูสปอร์ ซูโอสปอแรงเจียม และซูโอสปอร์) และแบบอาศยัเพศ  

(แกมีแทนเจียม และแกมีท) จ านวนตวัอยา่งแตล่ะลกัษณะ 30 ตวัอยา่ง (n=30)  
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ภาพที่ 7 หนงัสือชนิดของสาหร่ายในสกลุ Cephaleuros (Thompson และ Wujek, 1997) 

 

1.3 การประเมินความรุนแรงของสาหร่ายในระดับชัน้เนือ้เยื่อพืช 

ประเมินระดบัความรุนแรงของสาหร่ายตอ่ระดบัชัน้เนือ้เย่ือใบพืช โดยตดัใบพืชบริเวณท่ีมี

สาหร่ายเจริญอยู่ตามขวาง (cross section) เพ่ือดูระดับชัน้เนือ้เย่ือพืชท่ีได้รับความเสียหาย

เน่ืองจากขาดน า้และธาตอุาหาร จากการเข้าท าลายของสาหร่ายในสกลุ Cephaleuros และท าให้

เนือ้เย่ือพืชบริเวณนัน้เกิดความผิดปกต ิเชน่ การเปล่ียนสีของเซลล์ การสร้างเนือ้เย่ือเกิน การยบุตวั

ของเซลล์ โดยประเมินความรุนแรงของสาหร่ายด้วยวิธี A four point necrosis index (Brooks, 

2004) ซึง่แบง่ระดบัความรุนแรงของสาหร่ายออกเป็น 4 ระดบั (ตารางท่ี 1) 
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 ตารางท่ี 1 ระดบัความรุนแรงของสาหร่าย  

การเกดิเนือ้เยื่อตาย ระดับความรุนแรง 

 

ระดับ  0 ไม่พบ เ นื อ้ เ ย่ื อตาย  (no necrosis)
ใต้ทลัลสัของสาหร่าย  

 

ระดบั 1 มีเนือ้เย่ือตายใต้ทัลลัสของสาหร่าย 1 
ชัน้ เซลล์แต่ไม่มีการเจ ริญของเซลล์ ท่ีมาก
ผิดปกติ  และไม่พบการส ร้าง เ นื อ้ เ ย่ือ เ กิน 
(hyperplasia) 

 

ระดับ 2 มีเนือ้เย่ือตายใต้ทัลลัสของสาหร่าย
มากกว่า 1 ชัน้เซลล์แต่ไม่ทุกชัน้เซลล์ ไม่พบการ
สร้างเนือ้เย่ือเกิน ไม่มีการสึกกร่อน การยุบตัว 
(erosion) และไมม่ีการเปลี่ยนสีของเซลล์ 

 

 
ระดับ 3 มีเนือ้เย่ือตายในทุกชัน้เซลล์ใต้ทัลลัส
ของสาหร่าย และอาจพบเนือ้เย่ือยุบตวัเป็นโพรง 
(shot hole) 
 

            (ดดัแปลงจาก : http://wiremea.com/black-and-white-leaf-diagram.html) 
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2. การเจริญตามฤดูกาลของสาหร่ายสีเขียวสกุล Cephaleuros ในแปลงทดลอง 

2.1. การแบ่งฤดูกาลและการบันทกึข้อมูลการเจริญของสาหร่าย  

เก็บตัวอย่างสาหร่ายสกุล Cephaleuros ในพืน้ท่ีแปลงภาควิชาการจัดการศัตรูพืช  

คณะทรัพยากรธรรมชาต ิมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ อ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา (7o0’18” N 

100o29’58”) โดยเก็บใบพืชซึ่งพบการเจริญของสาหร่ายสกุลนีต้ลอดทัง้ปี  ชนิดพืชละ 30 ใบ 

(n=30) น ามาบนัทึกข้อมลูการเจริญของสาหร่ายปรสิตพืชในสกลุ Cephaleuros ได้แก่ จ านวนจดุ

แผลบนใบพืช ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางของแผลบนใบพืช การเจริญของโครงสร้างสืบพนัธุ์แบบไม่

อาศยัเพศ (ซูโอสปอแรงเจียม) และโครงสร้างสืบพนัธุ์อาศยัเพศ (แกมีแทนเจียม) โดยน าใบพืชมา

ส่องภายใต้กล้องสเตอริโอ ใช้มีดปลายแหลมลอกบริเวณทลัลสัออก วางบนสไลด์หยดด้วยแลคโต

ฟีนอล ปิดด้วยกระจกปิดสไลด์ ส่องภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง เก็บเป็นข้อมูลการเจริญ

ของสาหร่ายในแตล่ะเดือน ซึ่งจะท าการเก็บตวัอย่างใบพืชทุกสปัดาห์สุดท้ายของเดือน เป็นเวลา 

24 เดือน (มกราคม 2558 – ธนัวาคม 2559) 

 

2.2. การวิเคราะห์ข้อมูลการเจริญของสาหร่ายตามฤดูกาล  

รวบรวมข้อมูลด้านปริมาณน า้ฝน อุณหภูมิ และความชืน้สัมพัทธ์ โดยอาศัยข้อมูล

อตุนุิยมวิทยาประจ าวนั จากสถานีอุตนุิยมวิทยาสงขลา กลุ่มงานอากาศเกษตรคอหงส์ ศนูย์วิจยั

การยางคอหงส์ ต าบลคอหงส์ อ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา ซึ่งท าการตรวจอากาศผิวพืน้ทกุวนั 

วันละ 8 เวลา ทุก 3 ชั่วโมง (01.00, 04.00, 07.00, 10.00, 13.00, 16.00, 19.00 และ 22.00 น.) 

น ามาหาค่าเฉล่ียรายวนั และสรุปตามรายเดือนเป็นเวลา 24 เดือน ตัง้แต่เดือนมกราคม 2558 – 

ธนัวาคม 2559 (ตารางผนวกท่ี 3) วิเคราะห์ข้อมลูการเจริญตามฤดกูาลของสาหร่ายทางสถิติ เพ่ือ

หาค่าความแตกต่างการเจริญของสาหร่ายในฤดูร้อนและฤดูฝน ด้วย independent-samples t-

test ท่ีค่าความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ โดยโปรแกรม SPSS v.16.0 (Statistical Package for the 

Social Sciences)  
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2.3. การสืบพันธ์ุและเจริญของสาหร่ายในห้องปฏิบัตกิาร 

เลือกจดุสาหร่ายท่ีมีการเจริญของโครงสร้างเซลล์สืบพนัธุ์สมบรูณ์ ใต้กล้องจลุทรรศน์แบบ

ใช้แสง ใช้มีดปลายแหลมลอกบริเวณทลัลัสออก วางบนสไลด์หยดด้วยน า้กลั่นเย็น 10 – 25 ๐C 

บนัทึก พฤติกรรม ลกัษณะ รูปร่าง และ วดัขนาดของเซลล์สืบพนัธุ์รวมทัง้ บนัทึกระยะเวลาในการ

ปลดปล่อยเซลล์สืบพันธุ์  ทัง้การสืบพันธุ์ แบบอาศัยเพศ (แกมีท) และไม่อาศัยเพศ (ซูโอสปอร์) 

จ านวนตวัอย่างแตล่ะลกัษณะ 30 ตวัอย่าง (n=30) เม่ือผ่านไป 60 นาทีหลงัจากมีการปลดปล่อย

เซลล์สืบพนัธุ์ เลือกสไลด์ท่ีพบเซลล์สืบพนัธุ์สมบรูณ์ บม่ไว้ในจานเลีย้งเชือ้ท่ีให้ความชืน้ และวางไว้

ในบริเวณท่ีแสงส่องถึง (Suto and Ohtani, 2013) จากนัน้ท าการบนัทึกความเปล่ียนแปลงของ

เซลล์สืบพนัธุ์ใต้กล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสง ทกุ ๆ 24 ชัว่โมง 
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บทที่ 3  

ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล 

ผลการศึกษา 

1. การระบุชนิดสาหร่ายปรสิตพืชสกุล Cephaleuros ในประเทศไทย 

1.1 การเก็บตัวอย่างสาหร่ายปรสิตพืชสกุล Cephaleuros ในประเทศไทย  

จากการเก็บตวัอย่างในพืน้ท่ี 18 จงัหวดั พบการเจริญของสาหร่ายบนใบพืช 199 ตวัอย่าง 

(ตารางท่ี 2) จากพืชอาศยั 103 ชนิด (ตารางผนวกท่ี 1 – 2) 

 
ตารางท่ี 2 พืน้ท่ีเก็บตัวอย่างและจ านวนพืชที่พบสาหร่ายสกุล Cephaleuros 

ภูมิภาค จังหวัด พืน้ที่ จ านวนตัวอย่าง 

ภาคกลาง 
นครปฐม 
ลพบรีุ 

สพุรรณบรีุ 

13.8199° N, 100.0622° E 
14.7995° N, 100.6534° E 
14.4745° N, 100.1177° E 

10 
9 
7 

ภาคตะวนัตก 
กาญจนบรีุ 

ตาก 
ราชบรีุ 

14.0228° N, 99.5328° E 
16.7752° N, 98.7041° E 
13.5283° N, 99.8134° E 

13 
14 
9 

ภาคตะวนัออก 
จนัทบรีุ 
ชลบรีุ 
ระยอง 

12.6113° N, 102.1039° E 
13.3611° N, 100.9847° E 
12.7074° N, 101.1474° E 

13 
8 
16 

ภาคตะวนัออก/เหนือ 
ขอนแก่น 
อดุรธาน ี

อบุลราชธาน ี

16.4419° N, 102.8360° E 
17.4138° N, 102.7872° E 
15.2287° N, 104.8564° E 

13 
13 
11 

ภาคใต้ 
กระบี ่
ชมุพร 
สงขลา 

8.0863° N, 98.9063° E 
10.4930° N, 99.1800° E 
7.1756° N, 100.6143° E 

13 
11 
22 

ภาคเหนือ 
เชียงราย 
เชียงใหม ่
แพร่ 

19.9072° N, 99.8310° E 
18.7061° N, 98.9817° E 
18.1446° N, 100.1403° E 

9 
10 
15 
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1.2 การระบุชนิดของสาหร่ายโดยลักษณะทางสัณฐานวิทยา  

การระบุชนิดของสาหร่ายโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาเทียบเคียงกับคีย์ชนิดของ

สาหร่าย (Thompson และ Wujek, 1997) สามารถระบุชนิดของสาหร่ายสกุล Cephaleuros ได้  

9 ชนิด โดยสาหร่ายแตล่ะชนิดมีลกัษณะทางสณัฐานวิทยาดงันี ้

Cephaleuros diffusus 

สาหร่าย C. diffusus บนพืชอาศยัมีรูปร่างคอ่นข้างกลม ฟู หนา (ภาพท่ี 8a) ขอบ

แผลไม่เป็นระเบียบ คล้ายร่างแห มีสีเหลืองส้ม ขนาด 3 – 9 x 5 – 10 มิลลิเมตร มีการ

เจริญราบไปกบัใบพืชและไม่พบความผิดปกติของเนือ้เย่ือพืชรอบ ๆ ขอบแผล (ภาพท่ี 8b) 

เม่ือตดัตามขวางใบพืชบริเวณท่ีสาหร่ายเจริญอยู่ พบว่าเส้นใยของสาหร่ายมีการเจริญอยู่

ใต้ชัน้ควิตเิคลิ  

สาหร่าย C. diffusus มีเซลล์เส้นใยทรงกระบอก ผิวขรุขระ เซลล์หนึ่งเซลล์จะ

เจริญแตกแขนงแผอ่อกจากศนูย์กลางเป็น 2 – 3 เซลล์ เจริญอยา่งหลวม ๆ ไมเ่ป็นระเบียบ 

(ภาพท่ี 8c - 8d) โครงสร้างสืบพันธุ์ทัง้สองแบบเจริญอยู่ด้านบนทัลลัส แกมีแทนเจียม 

รูปร่างกลมขนาดเล็ก เส้นผ่านศนูย์กลาง 12.2 – 19.7 ไมโครเมตร เจริญอยู่รวมกันเป็น

กลุ่ม 3 – 5 เซลล์ บริเวณกึ่งกลางทลัลสั และมกัพบเซลล์เส้นขนเล็ก ๆ ยาว 52.0 – 106.7 

ไมโครเมตร เกิดจากเซลล์ทรงกระบอก 2 – 4 เซลล์เรียงต่อกัน ก้านชูสปอร์ประกอบด้วย

เซลล์ทรงกระบอก 4 – 5 เซลล์ ตรงปลายเป็นกระเปาะแตกก่ิงออกมา 3 – 6 ก่ิง เพ่ือรองรับ

ถงุซูโอสปอแรงเจียมทรงกลม ขนาด 15.0 – 22.5 x 20.0 – 22.5 ไมโครเมตร (ตารางท่ี 3) 

(ภาพท่ี 8e – 8f) 

พบสาหร่ายชนิดนีบ้นพืชอาศยั จนัทนา จ าปาดะ จิก เทพทาโร ฝร่ัง ส้มแขก และ 

อบเชยญวณ และเม่ือประเมินระดบัความรุนแรงของสาหร่ายต่อพืชอาศยัทุกชนิดพบว่า 

สาหร่ายชนิดนีไ้ม่ท าให้เกิดเนือ้เย่ือตายใต้ทัลลัสในทุกระดบัชัน้เซลล์ (ภาพท่ี 8g) จึงมี

ระดบัความรุนแรงท่ี 0  
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ภาพที่ 8 สาหร่าย Cephaleuros diffusus (a) สาหร่ายบนใบพืชมีลกัษณะกลม ฟู สีเหลืองส้ม (b) จุด
สาหร่ายเจริญเรียงตวัเป็นระเบียบแบบหลวม ๆ คล้ายเนือ้เย่ือ (c) เซลล์เส้นใยเจริญแตกแขนงแบบเปิด 
(d) เซลล์เส้นใยมีลกัษณะเป็นทรงกระบอกยาว ผิวขรุขระ (e) ก้านชูสปอร์เจริญอยู่บนทัลลสั (f) แกมมี
แทนเจียมรูปร่างกลมเจริญอยู่รวมกนัเป็นกลุม่ (g) เซลล์เส้นใยสาหร่ายเจริญอยู่ใต้ชัน้คิวติเคิลของใบพืช 
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Cephaleuros expansa 

สาหร่าย C. expansa บนพืชอาศยัมีลักษณะรูปร่างค่อนข้างกลม ขอบแผลไม่

เป็นระเบียบ คล้ายร่างแห มีสีน า้ตาลอมส้ม (ภาพท่ี 9a) ขนาด 0.8 – 2 x 1 – 2 มิลลิเมตร 

มีการเจริญราบไปกับใบพืช พบเนือ้เย่ือพืชรอบ ๆ ขอบแผล เปล่ียนเป็นสีเหลืองจนถึงสี

น า้ตาลอมม่วง (ภาพท่ี 9b) อีกทัง้ยงัพบว่าเนือ้เย่ือพืชใต้ใบเปล่ียนเป็นสีน า้ตาล เม่ือตดั

ตามขวางใบพืชบริเวณท่ีสาหร่ายเจริญอยู่ พบว่าเส้นใยของสาหร่ายมีการเจริญอยู่ ใต้ชัน้

ควิตเิคลิ  

สาหร่าย C. expansa มีเซลล์เส้นใยรูปร่างทรงกระบอก ผิวขรุขระ เซลล์หนึ่งเซลล์

เจริญแตกแขนงแผ่ออกจากศนูย์กลางเป็น 1 – 3 เซลล์ เจริญแตกแขนงเป็นเนือ้เย่ือคล้าย

พาเรงคมิา (psuedoparenchymatous) แตบ่ริเวณขอบทลัลสัเซลล์เส้นใยมีการแตกแขนง

อย่ า ง หล วม  ๆ  ไ ม่ เ ป็ น ร ะ เ บี ยบ  แ ล ะพบกา ร ซ้ อ นทับ กั น ข อ ง เ ซ ล ล์ เ ส้ น ใ ย  

(ภาพท่ี 9c – 9d) โครงสร้างสืบพนัธุ์ทัง้สองแบบเจริญอยู่ด้านบนทลัลสั โครงสร้างสืบพนัธุ์

แบบอาศัยเพศ แกมีแทนเจียม รูปร่างกลมขนาดเล็ก เส้นผ่าศูนย์กลาง 19.2 – 20.7 

ไมโครเมตร เจริญอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม 3 – 5 เซลล์ บริเวณกึ่งกลางทลัลสั ส่วนโครงสร้าง

สืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ ก้านชูสปอร์ยาว 267.0 – 441.0 ไมโครเมตร (ตารางท่ี 3) 

ประกอบด้วยเซลล์ทรงกระบอก 4 – 5 เซลล์ เจริญเรียงตอ่กนั ตรงปลายเป็นกระเปาะแตก

ก่ิงออกมา 3 – 6 ก่ิง เพ่ือรองรับถงุซูโอสปอแรงเจียมทรงกลม ขนาด 15.0 – 22.5 x 20.0 – 

22.5 ไมโครเมตร (ภาพท่ี 9e และ 9f) 

พบสาหร่ายชนิดนีบ้นพืชอาศยั ฝร่ัง และ หว้า และเม่ือประเมินระดบัความรุนแรง

ของสาหร่ายต่อพืชอาศัยทุกชนิดพบว่า สาหร่ายชนิดนีท้ าให้เกิดเนือ้เย่ือตายใต้ทัลลัส

มากกวา่ 2 ชัน้เซลล์ (ภาพท่ี 9g) จงึมีระดบัความรุนแรงท่ีระดบั 3 
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ภาพที่ 9 สาหร่าย Cephaleuros expansa (a) สาหร่ายบนใบพืชมีลกัษณะค่อนข้างกลม (b) สาหร่าย
เจริญเรียงตวัเป็นแบบปิด เนือ้เย่ือพืชรอบ ๆ เปลี่ยนเป็นสีเหลืองและม่วง (c) สาหร่ายเจริญแตกแขนง
แบบไม่เป็นระเบียบ (d) เซลล์เส้นใยมีลกัษณะเป็นทรงกระบอกยาว เจริญแตกแขนงอย่างหลวม ๆ (e) 
แกมมีแทนเจียมรูปร่างกลมเจริญอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม (f) ก้านชูสปอร์เจริญอยู่บนทัลลสั (g) ทัลลสัของ
สาหร่ายเจริญอยู่ใต้ชัน้คิวติเคิลของใบพืชและท าให้เนือ้เย่ือตายมากกวา่ 1 ชัน้เซลล์พืช  

  

   



24 

Cephaleuros henningsii 

สาหร่าย C. henningsii บนพืชอาศยัมีลักษณะรูปร่างค่อนข้างกลม ในแผลท่ีมี

ขนาดใหญ่กว่า 3 มิลลิเมตร แผลมีรูปร่างไม่แน่นอน ขอบแผลไม่สม ่าเสมอ มีสีส้มฟู 

กึ่งกลางแผลเรียบไปกับใบพืชและมีสีขาวอมเทา (ภาพท่ี 10a – 10b) มีขนาด 3 – 9 x  

5 – 10 มิลลิเมตร เจริญราบไปกับใบพืชไม่พบความผิดปกติของเนือ้เย่ือพืชรอบ ๆ ขอบ

แผล แตเ่นือ้เย่ือพืชใต้ใบเปล่ียนเป็นสีน า้ตาลด า เม่ือตดัตามขวางใบพืชบริเวณท่ีสาหร่าย

เจริญอยู ่พบวา่เส้นใยของสาหร่ายมีการเจริญอยูใ่ต้ชัน้ควิตเิคลิ  

สาหร่าย C. henningsii มีเซลล์เส้นใยเป็นทรงกระบอกยาว ผิวเรียบ ขนาด  

7.5 – 10.0 x 45.0 – 72.5 ไมโครเมตร แตกแขนงจาก 1 เป็น 2 และเจริญแผ่ขยายต่อกัน

จากศนูย์กลาง ขอบทลัลสัมกัปรากฏเป็นเส้นใยปลายมนไมส่ม ่าเสมอ (ภาพท่ี 10c – 10d) 

โครงสร้างสืบพนัธุ์ทัง้สองแบบเจริญอยู่บนทลัลสั แกมีแทนเจียม มีรูปร่างกลมจนรูปร่างรี 

ขนาด 22.5 – 55.0 x 20.0 – 30.0 ไมโครเมตร มกัเจริญอยูบ่ริเวณกึ่งกลางของทลัลสั ก้าน

ชูสปอร์ ท่ีเกิดจากเซลล์ทรงกระบอกยาว 5 – 7 เซลล์เรียงต่อกัน ขนาด 10.0 – 12.0 x 

197.0 – 260.0 ไมโครเมตร ตรงปลายมีลกัษณะเป็นกระเปาะ มีก่ิงแตกออกมาเพ่ือรองรับ

ถงุซูโอสปอแรงเจียม รูปไข่ 4 – 6 ถงุ ขนาด 15.0 – 20.0 x 17.5 – 20.0 ไมโครเมตร(ตาราง

ท่ี 3) (ภาพท่ี 10e – 10f) 

พบสาหร่ายชนิดนีบ้นพืชอาศยั อินทนิล และเม่ือประเมินระดบัความรุนแรงของ

สาหร่ายต่อพืชอาศัยพบว่า สาหร่ายชนิดนีท้ าให้เกิดเนือ้เย่ือพืชใต้ทัลลัสตายในทุก

ระดบัชัน้เซลล์ (ภาพท่ี 10g) แตไ่มพ่บความผิดปกตอ่ืิน ๆ จงึมีระดบัความรุนแรงท่ี 3 
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ภาพที่ 10 สาหร่าย Cephaleuros henningsii (a) สาหร่ายบนใบพืชมีลกัษณะค่อนข้างกลม สีส้ม (b) 
จดุสาหร่ายเจริญเรียงตวัเป็นแบบปิด คล้ายเนือ้เย่ือ และตรงขอบแตกแขนงแบบไมเ่ป็นระเบียบ (c) เซลล์
เส้นใยสาหร่ายเจริญอย่างเป็นระเบียบ (d) เซลล์เส้นใยมีลกัษณะเป็นทรงกระบอกยาว (e) ก้านชูสปอร์
เจริญแบบเด่ียว ๆ บนทลัลสั (f) แกมมีแทนเจียมรูปไข่ เจริญฝังอยู่ในทลัลสั (g) เซลล์เส้นใยสาหร่ายเจริญ
อยู่ใต้ชัน้คิวติเคิลและท าให้เนือ้เย่ือตายในทกุชัน้เซลล์พืช 
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Cephaleuros karstenii 

  สาหร่าย C. karstenii บนพืชอาศยัมีลกัษณะค่อนข้างกลม ขอบเรียบ กึ่งกลางมี

ชอ่งวา่งจนสามารถมองเห็นเนือ้เย่ือพืชได้ มีสีเหลืองส้มจนถึงสีน า้ตาล มีขนาดกว้าง x ยาว 

เป็น 2 – 9 x 2 – 10 มิลลิเมตร เจริญราบไปกบัใบพืชและไม่พบความผิดปกติของเนือ้เย่ือ

พืชรอบ ๆ ขอบแผล (ภาพท่ี 11a – 11b) เม่ือตดัตามขวางใบพืชบริเวณท่ีสาหร่ายเจริญอยู่ 

พบวา่เส้นใยของสาหร่ายมีการเจริญอยู่ใต้ชัน้ควิตเิคลิ  

สาหร่าย C. karstenii มี เซลล์เส้นใยเป็นทรงกระบอก มีขนาด 10.0 – 12.5  

x 40.0 – 42.5 ไมโครเมตร เจริญแตกแขนงจาก 1 เป็น 2 เรียงติดตอ่กนัอย่างเป็นระเบียบ

แผ่ออกจากศนูย์กลาง เม่ือวดัเซลล์บริเวณกึ่งกลางทลัลสั พบว่ามีอตัราสว่นระหวา่งความ

กว้างต่อความยาวเป็น 1:4 การเจริญของทัลลัสมีลักษณะเป็นเนือ้เย่ือคล้ายเนือ้เย่ือ

พาเรงคิมา (ภาพท่ี 11c – 11d) โครงสร้างสืบพันธุ์แบบอาศยัเพศ แกมีแทนเจียม เจริญ

กระจายอย่างเด่ียว ๆ อยู่ในทลัลสั รูปร่างค่อนข้างรี สีเหลืองส้ม (ภาพท่ี 11e) ขนาดเส้น

ผา่นศนูย์กลาง 40.0 – 47.5 ไมโครเมตร และพบโครงสร้างสืบพนัธุ์แบบไมอ่าศยัเพศ ก้าน

ชสูปอร์ (ภาพท่ี 11f) ซึ่งประกอบด้วยเซลล์ทรงกระบอกยาว 5 – 7 เซลล์ เจริญเรียงตอ่กัน 

ขนาด 12.5 – 15.0 x 382.5 – 705.0 ไมโครเมตร ตรงปลายเป็นกระเปาะแตกก่ิง 4 – 8 ก่ิง 

ออกมารองรับถุงซูโอสปอแรงเจียมทรงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20.0 – 40.5 

ไมโครเมตร (ตารางท่ี 3) 

พบสาหร่ายชนิดนีบ้นพืชอาศยั กระดงังา กาฝาก การเวก เกาลดั ขนนุ ข่อย จ าปี 

จ าปีสิริรนธร ชมพู่น า้ดอกไม้ ชมพู่ม่าเหม่ียว ตะโกนา ตะแบกนา ทุเรียนน า้ ไทรทอง 

นมแมว น า้เต้าต้น ผักหวานป่า ฝร่ัง พญาสัตบรรณ พลู มะกรูด มะตูมแขก มะนาว 

มะปราง  มะไฟ มะม่วง มะยงชิด มะฮอกกานีใบเล็ก ยางเหียง ลองกอง ล าไย และสารภี

เม่ือประเมินระดบัความรุนแรงของสาหร่ายต่อพืชอาศยัทุกชนิดพบว่า สาหร่ายชนิดนีท้ า

ให้เกิดเนือ้เย่ือตายใต้ทลัลสั 1 – 2 ชัน้เซลล์ (ภาพท่ี 11g) จงึมีระดบัความรุนแรงท่ีระดบั 2  
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ภาพที่ 11 สาหร่าย Cephaleuros karstenii (a) สาหร่ายบนใบพืชมีลกัษณะกลม ราบเรียบ สีเหลืองส้ม
จนถึงสีน า้ตาล (b ) จุดสาหร่ายเจริญเรียงตวัอย่างเป็นระเบียบคล้ายเนือ้เย่ือพาเรงคิมา (c) เซลล์เส้นใย
สาหร่ายเจริญเรียงตวัอย่างเป็นระเบียบและพบช่องวา่งบริเวณกึง่กลางทลัลสั (d) เซลล์เส้นใยมีลกัษณะ
เป็นทรงกระบอกยาว เจริญเรียงตวัอย่างเป็นระเบียบและไม่มีช่องวา่ง (e) แกมมีแทนเจียมรูปร่างรีเจริญ
ฝังอยู่ในทลัลสั (f) ก้านชสูปอร์เจริญอย่างเดี่ยว ๆ อยู่บนทลัลสั (g) ทลัลสัเจริญอยู่ภายใต้ชัน้คิวติเคิลของ
ใบพืช 
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Cephaleuros microcellularis 

สาหร่าย C. microcellularis บนพืชอาศยัมีลักษณะ รูปร่างกลม บาง ขอบแผล 

สม ่าเสมอ มองเห็นได้ชดัเจน มกัมีสีเหลืองอ่อน มีขนาด 4 – 8 x 6 – 10 มิลลิเมตร มีการ

เจริญราบไปกบัใบพืชและไม่พบความผิดปกติของเนือ้เย่ือพืชรอบ ๆ ขอบแผล ในบริเวณ

เดียวกนัเนือ้เย่ือพืชใต้ใบมีลกัษณะฉ ่าน า้ เนือ้เย่ือพืชกึ่งกลางแผลแห้ง (ภาพท่ี 12a – 12b) 

เม่ือตดัขวางใบพืชบริเวณท่ีสาหร่ายเจริญอยู่ พบว่าเส้นใยของสาหร่ายมีการเจริญอยู่ใต้

ชัน้ควิตเิคลิ  

สาหร่าย C. microcellularis มีเซลล์เส้นใยเป็นทรงกระบอกสัน้ ผิวเรียบ เซลล์

เจริญแตกแขนงจาก 1 เป็น 2 เรียงติดตอ่กนัอย่างเป็นระเบียบแผ่ออกจากศนูย์กลาง และ

มีลักษณะเป็นเนือ้เย่ือคล้ายพาเรงคิมา พบแกมีแทนเจียมเจริญกระจายเป็นวงแหวน

บนทัลลัส (concentric zonal ring) (ภาพท่ี 12c – 12d) แกมีแทนเจียม มีรูปร่างกลม 

เส้นผ่าศนูย์กลาง 19.7 – 44.2 ไมโครเมตร และมกัพบร่วมกับกลุ่มของเซลล์เส้นขนขนาด

เล็ก ยาว 8.0 – 10.5 ไมโครเมตร เกิดจากเซลล์ทรงกระบอก 2 – 3 เซลล์เรียงต่อกัน  

ก้านชูสปอร์ประกอบด้วยเซลล์ทรงกระบอก 3 – 5 เซลล์ ตรงปลายเป็นกระเปาะแตกก่ิง

ออกมา 3 – 6 ก่ิง เพ่ือรองรับถงุซูโอสปอแรงเจียมทรงกลม (ภาพท่ี 12e – 12f) ขนาด 20.0 

– 22.5 x 15.0 – 22.5 ไมโครเมตร (ตารางท่ี 3) 

พบสาหร่ายชนิดนีบ้นพืชอาศยั กระตงัใบ และ เชียด เม่ือเม่ือประเมินระดบั

ความรุนแรงของสาหร่ายต่อพืชอาศยัทุกชนิดพบว่า สาหร่ายชนิดนีท้ าให้เซลล์พืชทุกชัน้

เซลล์เปล่ียนเป็นสีน า้ตาล (ภาพท่ี 12h) จงึมีระดบัความรุนแรงท่ีระดบั 3 
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ภาพที่ 12 สาหร่าย Cephaleuros microcellularis (a) จดุสาหร่ายลกัษณะกลม ราบเรียบสีเหลืองออ่น 
จนถึงสีส้มอมน า้ตาล (b) บริเวณจุดแผลใต้ใบพืช พบเนือ้เยือ้พืชมีอาการฉ ่าน า้ (c) สาหร่ายเจริญแตก
แขนงอย่างเป็นระเบียบ ชิดติดกนัจนมีลกัษณะคล้ายเนือ้เย่ือพาเรงคิมา มีเซลล์เส้นขนและแกมมีแทน
เจียม เจริญเรียงตวัเป็นวงกลมบนทัลลสั (d) เซลล์เส้นใยมีลกัษณะเป็นทรงกระบอกสัน้ ผิวเรียบ (e) 
แกมมีแทนเจียมทรงกลม เจริญอยู่บนทลัลสั (f) ก้านชสูปอร์เจริญอยู่บนทลัลสั (g) แกมมีททรงกลม (h) 
ทลัลสัของสาหร่ายเจริญอยู่ใต้ชัน้คิวติเคิลของใบพืช 
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Cephaleuros parasiticus 

 สาหร่าย C. parasiticus บนพืชอาศัย มีลักษณะนูนขึน้เล็กน้อย (raised) แผ่

คล้ายรัศมีแบบเปิด แผลมักมีสีน า้ตาลด าจนถึงสีเทาอมขาว ขนาด 3 – 11 x 2 – 14 

มิลลิเมตร พบเนือ้เย่ือพืชบริเวณท่ีสาหร่ายเจริญอยู่มีสีแดงอมม่วง และในบริเวณเดียวกนั

เนือ้เย่ือพืชใต้ใบมีลกัษณะฉ ่าน า้เปล่ียนเป็นสีชมพู (ภาพท่ี 13a – 13b) เม่ือตดัตามขวาง

ใบพืชบริเวณท่ีสาหร่ายเจริญอยู่ พบว่าเส้นใยของสาหร่ายมีการเจริญอยู่ภายใต้ชัน้คิวติ

เคิลและเจริญเข้าไปในชัน้เนือ้เย่ือพืช พบการเจริญของก้านชูสปอร์ใต้ท้องใบ บริเวณ

เดียวกนักบัท่ีทลัลสัของสาหร่ายเจริญอยู่บนหลงัใบ 

สาหร่าย C. parasiticus มีเซลล์เส้นใยซึ่งไมส่ามารถวดัขนาดได้ แตกแขนงจาก 1 

เป็น 2 หรือ 3 เซลล์ เจริญไปในทิศทางเดียวกัน ประกอบกันอย่างหลวม ๆ เป็นทัลลัส 

เจริญแผ่ออกจากศนูย์กลาง (ภาพท่ี 13c – 13d) แกมีแทนเจียม เจริญอยู่ใต้ชัน้คิวติเคิล

บนทลัลสั รูปร่างรี ขนาด 37.5 – 50.0 x 37.5 – 50.0 ไมโครเมตร มีลกัษณะเป็นถงุสีเหลือง

ใสเจริญเป็นกระจกุ บริเวณปลายของเส้นใย (ภาพท่ี 13e) ก้านชสูปอร์ พบเจริญเป็นกลุ่ม 

6 – 19 เซลล์ (ภาพท่ี 13f) ซึ่งพบเจริญตรงปากใบ ทางด้านใต้ใบพืชตรงกับบริเวณท่ี

สาหร่ายเจริญอยู่ ด้านบนใบ มีขนาด 10.0 – 12.5 x 352.5 – 482.5 ไมโครเมตร ซึ่ง

ประกอบจากเซลล์ทรงกระบอกยาว 5 – 8 เซลล์เรียงตอ่กนัตรงปรายเป็นกระเปาะ แตกก่ิง 

4 – 8 เซลล์ออกมารองรับถุงซูโอสปอแรงเจียมรูปร่างรี ขนาด 17.5 – 20.0 x 25.0 – 30.0 

ไมโครเมตร (ตารางท่ี 3) 

พบสาหร่ายชนิดนีบ้นพืชอาศยั คาเมเลีย ชมพู่ ฝร่ัง มะนาว ลิน้จ่ี สารภี หอม

หม่ืนลี ้และ อาโวคาโด เม่ือประเมินระดบัความรุนแรงของสาหร่ายต่อพืชอาศยัทุกชนิด

พบว่า สาหร่ายชนิดนีท้ าให้เซลล์พืชทุกชัน้เซลล์เปล่ียนเป็นสีน า้ตาล (ภาพท่ี 13g) จึงมี

ระดบัความรุนแรงท่ีระดบั 3 
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ภาพที่  13 สาหร่าย Cephaleuros parasiticus (a) จุดสาหร่ายมีลักษณะแผ่ออกทุกทิศทาง ไม่เป็น
ระเบียบ เนือ้เย่ือพืชรอบ ๆ เปลี่ยนเป็นสีแดงอมมว่ง (b) บริเวณจดุแผลใต้ใบพืช พบเนือ้เย่ือพืชมีสีแดงอม
มว่งและมีอาการฉ ่าน า้ และพบกลุม่ของก้านชสูปอร์เจริญอยู่ (c) เซลล์เส้นใย เจริญอย่างหลวม ๆ และไม่
เป็นระเบียบ (d) เซลล์เส้นใยสาหร่ายมีรูปร่างไม่แน่นอน (e) แกมมีแทนเจียมเจริญอยู่บนปลายเส้นใย (f) 
ก้านชูสปอร์มีการเจริญเป็นกลุ่ม ใต้ใบพืชบริเวณท่ีมีสาหร่ายเจริญอยู่  (g) เส้นใยสาหร่ายเจริญแทรกอยู่
ในเนือ้เย่ือของใบพืช 
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Cephaleuros solutus  

 ลักษณะของสาหร่าย C. solutus บนพืชอาศัยค่อนข้างกลม ฟู ขอบแผลไม่

สม ่าเสมอ มองเห็นแขนงทลัลสัชดัเจน มีสีส้มสดจนถึงสีน า้ตาลด า (ภาพท่ี 14a ) มีขนาด 

1 – 3 x 1 – 5 มิลลิเมตร เจริญราบไปกับใบพืช และพบว่าเนือ้เย่ือพืชรอบ ๆ ขอบแผลมีสี

ด า (ภาพท่ี 14b) เม่ือตดัตามขวางใบพืชบริเวณท่ีสาหร่ายเจริญอยู่ พบเส้นใยเจริญอยู่ใต้

ชัน้ควิตเิคลิ  

สาหร่าย C. solutus มีเซลล์เส้นใยทรงกระบอก ผิวขรุขระ ไมส่ามารถระบรูุปร่างท่ี

แน่นอนได้ เจริญแตกแขนงจาก 1 เป็น 2 เซลล์ จากศนูย์กลางประกอบกันอย่างหลวม ๆ 

เป็นเนือ้เย่ือ (ภาพท่ี14c – 14d) โครงสร้างสืบพันธุ์ทัง้สองแบบเจริญอยู่ด้านบนทัลลัส  

แกมีแทนเจียมเจริญอย่างเด่ียว ๆ และเป็นกลุ่ม 2 – 3 เซลล์ (ภาพท่ี 14e) มีรูปร่างกลม  

สีเหลืองส้ม ขนาด 37.5 – 45.0 x 40.0 – 50.0 ไมโครเมตร ก้านชสูปอร์ประกอบด้วยเซลล์

ทรงกระบอกยาว 5 – 8 เซลล์ (ภาพท่ี 14f) ขนาด 10.0 – 12.5 x 455.0 – 505.0 ไมโครเมตร 

ตรงปลายเป็นกระเปาะแตกก่ิง 4 – 8 ก่ิง ออกมารองรับถุงซูโอสปอแรงเจียมทรงกลม 

ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 20.0 – 30.2 ไมโครเมตร (ตารางท่ี 3) 

พบสาหร่ายชนิดนีบ้นพืชอาศยั กระทิง กุหลาบพันปี แก้ว ขนุน ข่อย จ าปีแขก 

ตะแบกนา ทเุรียน แปรงล้างขวด มะกรูด มะพลบั มงัคดุ ลองกอง ละมดุอินเดีย สารภี และ 

เอือ้งหมายนา เม่ือประเมินระดับความรุนแรงของสาหร่ายต่อพืชอาศัยทุกชนิดพบว่า 

สาหร่ายชนิดนีท้ าให้เกิดเนือ้เย่ือตายใต้ทัลลัส 1 – 2 ชัน้เซลล์ (ภาพท่ี 14g) จึงมีระดับ

ความรุนแรงท่ีระดบั 2 
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ภาพที่ 14 สาหร่าย Cephaleuros solutus (a) จุดสาหร่ายมีลกัษณะกลม สีส้มจนถึงสีน า้ตาล (b) การ
แตกแขนงของสาหร่าย (c) สาหร่ายเจริญแตกแขนงประกอบกนัอย่างหลวม ๆ (d) เซลล์เส้นใยมีลกัษณะ
เป็นทรงกระบอกสัน้ จนถงึทรงกลม (e) แกมมีแทนเจียมรูปร่างกลมเจริญเป็นกลุ่มบนแขนงของทลัลสั (f) 
ก้านชสูปอร์เจริญอย่างเดี่ยว ๆ อยู่บนทลัลสั (g) ทลัลสัของสาหร่ายเจริญอยู่ใต้ชัน้คิวติเคิลของใบพืช 
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Cephaleuros tumidae-setae 

สาหร่าย C. tumidae-setae บนพืชอาศยัมีลกัษณะคล้ายร่างแห รูปร่างค่อนข้าง

กลม ขนาด 2 – 6 x 5 – 8 มิลลิเมตร สีเหลืองส้มจนถึงสีน า้ตาล เจริญราบไปกับใบพืชไม่

พบความผิดปกติของเนือ้เย่ือพืชรอบ ๆ ขอบแผล (ภาพท่ี 15a – 15b) เม่ือตดัตามขวางใบ

พืชบริเวณท่ีสาหร่ายเจริญอยู ่พบวา่เส้นใยของสาหร่ายมีการเจริญอยูใ่ต้ชัน้ควิตเิคลิ  

สาหร่าย C. tumidae-setae มีเซลล์เส้นใยรูปร่าง ตัง้แต่ทรงกระบอก ทรงกรวย 

จนถึงคล้ายสามเหล่ียม เซลล์เส้นใย 3 – 5 เซลล์เจริญไปในทิศทางเดียวกัน ประกอบกัน

เป็นเส้นใยหลกั (ภาพท่ี 15c) เจริญออกเป็นแขนงของทลัลศั และเรียงตวัอยู่อย่างหลวม ๆ 

แผ่ออกจากศูนย์กลางคล้ายร่างแห (ภาพท่ี 15d) โครงสร้างสืบพันธุ์ทัง้สองเจริญอยู่

ด้านบนทลัลสั แกมีแทนเจียม (ภาพท่ี 15e) มีลกัษณะเป็นถงุรูปร่างคอ่นรีปลายมน ขนาด 

35.0 – 50.5 x 25.2 – 40.0 ไมโครเมตร สีเหลืองใส ก้านชูสปอร์ประกอบจากเซลล์

ทรงกระบอกยาว 5 – 8 เซลล์เรียงตอ่กนั มีขนาด 10.0 – 12.5 x 422.5 – 477.5 ไมโครเมตร 

ตรงปรายเป็นกระเปาะ แตกก่ิง 4 – 8 เซลล์ออกมารองรับถุงซูโอสปอแรงเจียมรูปร่างรี 

ขนาด 20.0 – 25.2 x 10.0 – 12.5 ไมโครเมตร (ภาพท่ี 15f) (ตารางท่ี 3) 

พบสาหร่ายชนิดนีบ้นพืชอาศยั โกงกางใบเล็ก โกงกางใบใหญ่ ชมพู่น า้ดอกไม้ 

และ มะค่าแต้ เม่ือประเมินระดับความรุนแรงของสาหร่ายต่อพืชอาศัยทุกชนิดพบว่า 

สาหร่ายชนิดนีไ้ม่ท าให้เกิดเนือ้เย่ือตายใต้ทลัลัส (ภาพท่ี 15g) จึงมีระดบัความรุนแรงท่ี

ระดบั 0 
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ภาพที่ 15 สาหร่าย Cephaleuros tumidae-setae (a) จุดสาหร่ายลกัษณะกลมสานกันคล้ายร่างแห 
(b) การแตกแขนงของสาหร่ายแบบรัศมีและพบมีการเจริญซ้อนทับกัน (c) เซลล์สาหร่ายมีรูปร่าง
เหมือนลิ่มปลายตดั (d) สาหร่ายมีการเจริญแตกแขนงแบบหลวม ๆ แผ่ออกจากศนูย์กลาง (e) แกมมี
แทนเจียมรูปไข่เจริญอยู่บนทลัลัส (f) ก้านชูสปอร์เจริญอยู่บนแขนงของทลัลสั (g) เส้นใยของสาหร่าย
เจริญอยู่ใต้ชัน้คิวติเคิลของใบพืช 
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Cephaleuros virescens 

สาหร่าย C. virescens บนพืชอาศยัมีลกัษณะเป็นเนือ้เย่ือคล้ายพาเรงคิมา โดย

สว่นมากมีรูปร่างกลม ขนาด 2 – 5 x 2 – 6 มิลลิเมตร สีเหลืองอมส้ม น า้ตาล และเขียว ไม่

พบความผิดปกติของเนือ้เย่ือพืชบริเวณทัลลัส ทัลลัสเรียบ และยกตวัขึน้มาจากใบพืช

เล็กน้อย ขอบทัลลัสเรียงตัวอย่างเป็นระเบียบ (ภาพท่ี 16a – 16b) เม่ือตดัขวางใบพืช

บริเวณท่ีสาหร่ายเจริญอยู ่พบเส้นใยของสาหร่ายเจริญอยูใ่ต้ชัน้ควิตเิคลิ  

สาหร่าย C. virescens มีเซลล์เส้นใยทรงกระบอก ผิวเรียบ ขนาด 10 – 12.5 x 

27.5 – 30 ไมโครเมตร เจริญแตกแขนงจาก 1 เป็น 2 เรียงติดตอ่กันอย่างเป็นระเบียบแผ่

ออกจากศูนย์กลาง (ภาพท่ี 16c – 16d) เม่ือวัดเซลล์บริเวณกึ่งกลางทัลลัสพบว่ามี

อตัราสว่นระหวา่งความกว้างตอ่ความยาวเป็น 1:2 โครงสร้างสืบพนัธุ์ทัง้สองแบบเจริญอยู่

บนทัลลสั แกมีแทนเจียม (ภาพท่ี 16e) รูปร่างกลม สีเหลืองส้ม เจริญกระจายอยู่อย่าง

เด่ียว ๆ บนทลัลสั ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 42.5 – 67.0 ไมโครเมตร ก้านชสูปอร์ (ภาพท่ี 

16f) เจริญอยู่อย่างเด่ียว ๆ ซึ่งประกอบด้วยเซลล์ทรงกระบอกยาว 5 – 8 เซลล์ เรียงตอ่กนั 

ขนาด 10.0 – 12.5 x 300.0 – 347.5 ไมโครเมตร ตรงปลายเป็นกระเปาะแตกก่ิง 4 – 8 ก่ิง 

ออกมารองรับถุงซูโอสปอแรงเจียมรูปร่างรี ขนาด 20.0 – 22.5 x 25.2 – 27.5 ไมโครเมตร 

(ตารางท่ี 3) 

พบสาหร่ายชนิดนีบ้นพืชอาศัย กระท้อน กระทิง การเวก ขนนุ ข่อย เข็มเล็ก เข็ม

ใหญ่ คริสติน่า เงาะ จ าปาเทศ จ าปี ชมพู่ม่าเหม่ียว ชา ชาดดั ดาโอ๊ะ ตะขบไทย เต็ง ไทร 

ไทรทอง ไทรใบยาว นมแมว น้อยหน่า น า้เต้าต้น ประดู่  ผีเ สือ้หลวง พญากาสัก 

พญาสตับรรณ พริกไทย พู่นายพล มะขาม มะนาว มะปราง มะพอก มะม่วง มะฮอกกานี

ใบใหญ่ มิกกีเ้มาส์ ย่ีเข่ง ระฆงัเงิน ลัน่ทมขาว ล าไย สมอพิเภก โสกน า้ อาโวคาโด อินทนิล

และ แอปเปิล้ป่า เม่ือประเมินระดบัความรุนแรงของสาหร่ายต่อพืชอาศยัทุกชนิดพบว่า 

สาหร่ายชนิดนีท้ าให้เกิดเนือ้เย่ือตายใต้ทลัลสัตัง้แต ่1 เซลล์ จนถึงทุกชัน้เซลล์ และในพืช

อาศยับางชนิดไมพ่บเนือ้เย่ือตาย จงึมีระดบัความรุนแรงขึน้อยูก่บัชนิดพืชอาศยั 
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ภาพที่ 16 สาหร่าย Cephaleuros virescens (a) จดุสาหร่ายลกัษณะกลม นนู สีเขียวออ่น จนถงึสีส้ม
อมน า้ตาล (b – c) สาหร่ายเจริญแตกแขนงอย่างเป็นระเบียบ ชิดติดกันจนมีลักษณะคล้ายเนือ้เย่ือ
พาเรงคิมา (d) เซลล์เส้นใยมีลักษณะเป็นทรงกระบอก ผิวเรียบ (e) แกมมีแทนเจียมรูปไข่ เจริญอยู่
บนทลัลสั (f) ก้านชูสปอร์เจริญอยู่บนทลัลสั (g) เซลล์เส้นใยของสาหร่ายเจริญอยู่ใต้ชัน้คิวติเคิลของใบ
พืช  
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ตารางท่ี 3 ตารางเปรียบเทียบลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของสาหร่ายสกลุ Cephalueros  

Character C. diffusus C. expansa C. henningsii 
Thallus 

Growth habit  
Habitat 

Circular disk with gap, laciniate margin More or less circular, laciniate margin More or less circular, laciniate margin 
Open filament Open filament Open filament 
Subcuticular Subcuticular Subcuticular  

Filamentous cell  
Branching manner 
Length x Width (µm) 

Irregularly Irregularly Long cylindrical to irregular 
Equal dichotomy Equal dichotomy and monopodial Equal and unequal dichotomy 
26.5 – 31.5 x 10.5 – 13.0  14.0 – 27.5  x 5.5 – 8.0 45.0 – 72.5 x 7.5 – 10.0 

Setae Slender filament Slender filament Not detected 
Gametangia 

Length x Width (µm)  
Habitat 

Small spherical shape in cluster Spherical to elliptical shape Spherical shape 
12.0 – 20.0 x 12.2 – 19.7  19.5 – 20.7 x 19.2 – 20.5  22.5 – 55.0 x 20.0 – 30.0 
Emerge on thallus Emerge on thallus Emerge on thallus 

Gamete  Not detect Not detect Not detect 
Sporangiophores  Cylindrical Cylindrical Cylindrical 
   Length x Width (µm) 215.0 – 302.0 x 10.5 – 12.7 267 – 441.0 x 10.5 – 14.0 197.0 – 260.0 x 10.0 – 12.0 

Head cell placement Terminal Terminal Terminal 
Sporagia 

Length x Width (µm) 
Ellipsoidal shape Ellipsoidal shape Ellipsoidal shape 
23 – 33 x 19 – 25  22 – 47 x 19 – 20  14.5 – 22 x 13 – 15.5  

Zoospore Not detect Not detect Not detect 
Discoloration Absent Around thallus (purple and yellow) Absent 



 
39 

ตารางที่ 3 ตารางเปรียบเทียบลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของสาหร่ายสกลุ Cephalueros (ตอ่) 

Character C. karstenii C. microcellularis C. parasiticus 
Thallus More or less circular  with gap Circular disk without gaps Open radial, raised spot 

Growth habit  Psuedoparenchymatous with gap Psuedoparenchymatous without gap Open filament 
Habitat Subcuticular Subcuticular Intramatrical 

Filamentous cell  Long cylindrical  Short cylindrical Irregular 
Branching manner Equal dichotomy Equal dichotomy Mostly unequal dichotomy 
Length x Width (µm) 40.0 – 42.5 x 10.0 – 12.5 12.5 – 22. 5 x 8.0 – 10.7  Can not measure 

Setae Rare, slender filament Short slender in tufts of 6-19  Not detected 

Gametangia Spherical to elliptical shape Spherical to elliptical shape Spherical shape in cluster 
Length x Width (µm)  40.0 – 47.5 x 35.75 – 49.25  22.5 – 44.2 x 19.7 – 38.5  37.5 – 50.0 x 37.5 – 50.0 
Habitat Submerge on thallus Emerge on thallus Lower and upper epidermis 

Gamete  4.1 – 6.0  x 4.6 – 6.8  Not detect  Not detect 
Sporangiophores  Cylindrical Cylindrical Cylindrical 

Length x Width (µm) 382.5 – 705.0 x 12.5 – 15.0 165.0 – 342.0 x 8.5 – 10.7 352.5 – 482.5 x 10.0 – 12.5, in tufts 
Head cell placement Terminal Terminal Terminal 

Sporagia Spherical shape  Ellipsoidal shape Spherical shape 
Length x Width (µm) 22 – 36 x 16 – 22  18 – 28 x 14 – 20  19 – 24 x 20 – 22 

Zoospore 5.16 – 5.58 x 6.42 – 7  Not detect Not detect 
Discoloration Absent Absent  Around thallus (red purple) 
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ตารางท่ี 3 ตารางเปรียบเทียบลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของสาหร่ายสกลุ Cephalueros (ตอ่) 

Character C. solutus C. tumidea-setae C. virescens 
Thallus Open branching Open branching  Circular disk with entire margin 

Growth habit  Psuedoparenchymatous ramuli Loosely or compactly ramuli Psuedoparenchymatous 
Habitat Subcuticular  Subcuticular Subcuticular 

Filamentous cell  Cylindrical to irregular Cylindrical to irregular Cylindrical  
Branching manner Unequal dichotomy to irregular Unequal dichotomy and trichotomy Equal dichotomy 
Length x Width (µm) 33.0 – 67.5 x 8.0 – 13.0  Can not measure 27.5 – 30.0 x 10.0 – 12.5  

Setae Slender filament Slender filament Slender filament 
Gametangia Spherical shape Spherical to elliptical shape Spherical to elliptical shape 

Length x Width (µm)  40.0 – 50.0 x 37.5 – 45.0  35.0 – 50.0 x 25.0 – 40.0 42.7 – 62.7 x 42.5 – 67.0  
Habitat Submerge on thallus Submerge on thallus Submerge on thallus 

Gamete  4.0 – 5.1 x 3.0 – 4.9  Not detect 5.1 – 5.9 x 4.1 – 5.2 
Sporangiophores  Cylindrical Cylindrical Cylindrical 

Length x Width (µm) 455.0 – 505.0 x 10.0 – 12.5 422.5 – 477.5 x 10.0 – 12.5 300.0 – 347.5 x 10.0 – 12.5 
Head cell placement Terminal Terminal Terminal 

Sporagia Spherical shape  Spherical shape Spherical shape 
Length x Width (µm) 24 – 35.5 x 20 – 23  22 – 30 x 15.5 – 19 28 – 33 x 22 – 28  

Zoospore 8.9 – 10.2 x 9.1 – 10.2 Not detect 6.4 – 7.3 x 5.3 – 6.1 
Discoloration Around thallus (black) Absent Absent 
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จากการพิจารณาชนิดของสาหร่ายทัง้ 9 ชนิด พบว่า สาหร่าย C. virescens เป็นสาหร่าย

ท่ีพบบนพืชอาศยัมากท่ีสดุถึง 38 เปอร์เซ็นต์ หรือ 45 ชนิด จากจ านวนตวัอย่างทัง้หมด รองลงมา

คือ  C. karstenii, C. solutus, C. parasiticus, C. diffusus, C, tumidae-setae, C. expansa,  

C. microcellularis และ C. henningsii ตามล าดบั (ภาพท่ี 17) เม่ือพิจารณาจากจ านวนชนิดของ

สาหร่ายในการศึกษาครัง้นี ้ภาคใต้มีจ านวนชนิดของสาหร่ายมากท่ีสุด ทัง้นีอ้าจเพราะพืน้ท่ีเก็บ

ตวัอยา่งมีสภาพแวดล้อม และชนิดพืชพรรณท่ีมีความหลายมากกวา่ภาคอ่ืน ๆ (ภาพท่ี 18)  

 

 
ภาพที่ 17 จ านวนชนิดของพืชอาศยัท่ีพบสาหร่ายสกลุ Cephaleuros แตล่ะชนิดในประเทศไทย 

 

 
ภาพที่ 18 จ านวนชนิดของสาหร่ายสกลุ Cephaleuros ในแตล่ะภมูิภาคของประเทศไทย 
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เม่ือพิจารณาขนาดความกว้างและความยาวเซลล์เส้นใยสาหร่าย พบว่าขนาดของเซลล์

เส้นใย ในสาหร่ายแตล่ะชนิดแตกตา่งกนั ด้านความกว้าง C. diffusus มีขนาดเซลล์กว้างท่ีสดุ และ 

C. expansa มีขนาดเซลล์เล็กสดุ ด้านความยาว C. henningsii มีขนาดเซลล์เส้นใยยาวท่ีสดุและ 

C. microcellularis มีขนาดสัน้ท่ีสดุ (ภาพท่ี 19 – 20 ) นอกจากนัน้ยงัมีความเป็นไปได้ท่ีชนิดของ

พืชอาศยัและภูมิภาคท่ีสาหร่ายเจริญอยู่ ส่งผลให้เซลล์เส้นใยของสาหร่ายชนิดเดียวกันมีขนาด

ความกว้างและความยาวท่ีแตกตา่งกนั 

 
     ภาพที่ 19 ความกว้างของเซลล์เส้นใยสาหร่ายสกลุ Cephaleuros ในแตล่ะชนิด  

      * =  วดัคา่ไมไ่ด้ เน่ืองจากเซลล์เส้นใยมีรูปร่างเซลล์ท่ีไมแ่น่นอนจงึไมส่ามารถวดัขนาดเซลล์ได้ 

 

  
     ภาพที่ 20 ความยาวของเซลล์เส้นใยสาหร่ายสกลุ Cephaleuros ในแตล่ะชนิด  
     * =  วดัคา่ไมไ่ด้ เน่ืองจากเซลล์เส้นใยมีรูปร่างเซลล์ท่ีไมแ่น่นอนจงึไมส่ามารถวดัขนาดเซลล์ได้ 

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

16.0

**

W
id

th
(µ

m
)

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

Le
n

gt
h

 (
µ

m
)

* * 



43 

1.3 การประเมินความรุนแรงของสาหร่ายในระดับชัน้เนือ้เยื่อพืช 

จากการประเมินระดบัความรุนแรงของสาหร่าย โดยการตดัตามขวางเนือ้เย่ือพืชบริเวณท่ี

มีสาหร่ายเจริญอยู่ เพ่ือดรูะดบัชัน้เนือ้เย่ือพืชท่ีได้รับความเสียหายเน่ืองจากขาดน า้และธาตอุาหาร 

(Brooks, 2004) พบว่าจุดสาหร่ายท่ีส่งผลกระทบแก่เซลล์พืชมี 7 ชนิด คือ C. expansa, C. 

henningsii, C. karstenii, C. microcellularis, C. parasiticus, C. solutus และ  C. virescens 

(ตารางท่ี 4) โดยมีสาหร่าย 3 ชนิดท่ีสร้างความเสียหายรุนแรงแก่เซลล์พืช ท าให้เนือ้เย่ือพืชเปล่ียน

สี และมีอาการฉ ่าน า้ คือ C. henningsii, C. microcellularis, และ C. parasiticus เม่ือพิจารณา

จากพืน้ท่ีเก็บตวัอย่างและชนิดของสาหร่าย พบว่าจุดสาหร่ายชนิดเดียวกัน มีระดับความรุนแรง 

และ ลกัษณะอาการบนพืชอาศยัท่ีแตกต่างกัน ทัง้นีข้ึน้อยู่กับชนิด อายุของใบพืช ความสมบูรณ์

ของพืชอาศยัและสภาพอากาศ 

 

ตารางท่ี 4 ระดบัความรุนแรงของสาหร่ายในสกลุ Cephaleuros แตล่ะชนิด 

ชนิดสาหร่าย ระดับความรุนแรง อาการบนพืชอาศัย 

C. diffusus 0 ไมพ่บอาการผิดปกติในทกุระดบัชัน้เนือ้เยื่อพืช 

C. expensa 0 – 3 
พบอาการผิดปกติของเนือ้เยื่อพืช 1 – 3 ชัน้เนือ้เยื่อพืช และท าให้
เนือ้เยื่อใบพืชรอบจดุสาหร่ายเปลีย่นเป็นสมีว่ง 

C. henningsii 1 – 3  
พบอาการผิดปกติของเนือ้เยื่อพืชในทุกระดับชัน้เซลล์ และท าให้
เนือ้เยื่อใบพืชรอบจดุสาหร่าย เปลีย่นเป็นสดี า 

C. karstenii 0 – 2 
พบอาการผิดปกติของเนือ้เยื่อพืช 1 – 2 ชัน้เนือ้เยื่อพืช แต่ไม่พบ
อาการผิดปกติบนใบพืช 

C. microcellularis 1 – 3  
พบอาการผิดปกติของเนือ้เยื่อพืชในทุกระดับชัน้เซลล์ และท าให้
เนือ้เยื่อพืชใต้จดุสาหร่ายมีอาการฉ ่าน า้ 

C. parasiticus 1 – 3 
พบอาการผิดปกติของเนือ้เยื่อพืชในทุกระดับชัน้เซลล์ และท าให้
เนือ้เยื่อใบพืชรอบจดุสาหร่ายเปลีย่นเป็นสแีดงและมีอาการฉ ่าน า้ 

C. solutus 0 – 2 
พบอาการผิดปกติของเนือ้เยื่อพืช 1 – 2 ชัน้เนือ้เยื่อพืช ท าให้
เนือ้เยื่อใบพืชรอบจดุสาหร่ายเปลีย่นเป็นสดี า 

C. tumidae-setae 0 ไมพ่บอาการผิดปกติในทกุระดบัชัน้เนือ้เยื่อพืช  

C. virescens 0 – 2 
พบอาการผิดปกติของเนือ้เยื่อพืช 1 – 3 ชัน้เนือ้เยื่อพืช แต่ไม่พบ
อาการผิดปกติบนเนือ้เยื่อพืช 
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2 การเจริญตามฤดูกาลของสาหร่ายสีเขียวสกุล Cephaleuros ในแปลงทดลอง 

2.1. การแบ่งฤดูกาลและการเจริญของสาหร่าย 

การเจริญตามฤดกูาลสาหร่าสกลุ Cephaleuros ในพืน้ท่ีแปลงภาควิชาการจดัการศตัรูพืช 

คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ( 7o0’18” N 100o29’58”) แบง่การศกึษา

ออกเป็น 2 ฤดกูาล คือ ฤดรู้อน (ปริมาณน า้ฝนเฉล่ีย < 100 มิลลิเมตร) และ ฤดฝูน (ปริมาณน า้ฝน

เฉล่ีย ≥ 100 มิลลิเมตร) เม่ือวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน า้ฝน อุณหภูมิ และความชืน้สัมพัทธ์ เป็น

ระยะเวลา 24 เดือน ตัง้แต่เดือนมกราคม 2558 – เดือนธันวาคม 2559 พบว่า ปริมาณความชืน้

สมัพัทธ์ในอากาศสูงและเกือบคงท่ีตลอดทัง้ปี มีอุณหภูมิเฉล่ียต ่าสุดท่ี 24.3 องศาเซลเซียส ใน

เดือนกุมภาพันธุ์ ปี 2558 ส่วนอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดอยู่ท่ี 30.0 องศาเซลเซียส ในเดือนเมษายน ปี 

2559 ส่วนปัจจัยปริมาณน า้ฝน มีปริมาณน า้ฝนเฉล่ียต ่าสุดอยู่ท่ี 0 มิลลิเมตร ในเดือนมีนาคม 

2558 และมีปริมาณน า้ฝนเฉล่ียสงูสดุอยูท่ี่ 665.6 มิลลิเมตร ในเดือนธนัวาคม 2559 (ภาพท่ี 21) 

 

 

 

 
ภาพที่  21 ปัจจัยทางกายภาพในปี 2558 – 2559 ในพืน้ท่ีอ าเภอหาดใหญ่ จังหวัดสงขลา 
ปริมาณน า้ฝนเฉลี่ย (rainfall), เปอร์เซน็ต์ความชืน้สมัพทัธ์ในอากาศ (relative humidity) และ 
อณุหภมูิเฉลี่ยสงูสดุและต ่าสดุ (average of low and high temperatures) 
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2.2. การวิเคราะห์ข้อมูลการเจริญของสาหร่ายตามฤดูกาล  

เม่ือศกึษาการเจริญของสาหร่ายปรสิตพืชสกลุ Cephaleuros บนพืชอาศยั มะม่วง มงัคดุ 

และลองกอง ซึง่ถกูระบวุา่เป็นชนิด C. karstenii, C. pilosa และ C. virescens (Sunpapao et al., 

2015) ตามล าดบั พบว่าปัจจัยปริมาณน า้ฝนมีผลต่อการเจริญของสาหร่ายในสกุลนี ้ในเดือน

กุมภาพนัธ์ – เมษายน ซึ่งมีปริมาณน า้ฝนเฉล่ียน้อยกว่า 50 มิลลิเมตร (ฤดรู้อน) และมีความชืน้

สมัพทัธ์ในอากาศน้อยกวา่ 80% จดุสาหร่ายบนใบพืชมีลกัษณะแห้ง เนือ้เย่ือพืชรอบ ๆ จดุสาหร่าย

เปล่ียนเป็นสีน า้ตาล มีโครงสร้างสืบพนัธุ์ท่ีเสียสภาพ และ ไม่พบเซลล์สืบพนัธุ์ทัง้สองชนิด ส่วนใน

เดือนท่ีมีปริมาณน า้ฝนเฉล่ียมากกว่า 100 มิลลิลิตร (ฤดูฝน) ตัง้แต่เดือนพฤษภาคมถึงเดือน

มกราคม พบว่าการเจริญตามฤดกูาลของสาหร่าย ในช่วงเดือนพฤษภาคม – เดือนกันยายน จุด

สาหร่ายมีจ านวนเพิ่มขึน้ เ ร่ิมมีการพัฒนาโครงสร้างสืบพันธุ์ ในเดือนมิถุนายน และพบการ

ปลดปล่อยซูโอสปอร์ ในเดือนกันยายน – เดือนธันวาคม ซึ่งมีปริมาณน า้ฝนเฉล่ียมากกว่า 150 

มิลลิเมตร ส่วนการปลดปล่อยแกมมีท พบในเดือนสิงหาคม – เดือนตุลาคม ซึ่งเป็นช่วงเดือนท่ีมี

ปริมาณน า้ฝนเฉล่ียมากกวา่ 200 มิลลิเมตร มีปริมาณความชืน้สมัพทัธ์ในอากาศสงูมากกวา่ 80%  

การเจริญของจุดสาหร่าย 

สาหร่าย C. karstenii, C. pilosa และ C. virescens พบวา่ มีการเจริญของจดุสาหร่ายใน

ฤดรู้อนและฤดฝูนแตกตา่งกนั จดุสาหร่ายในฤดฝูนมีลกัษณะฟู มีสีเหลืองอมส้ม มีรูปร่างคอ่นข้าง

กลม มองเห็นขอบและแขนงชดัเจน ส่วนจุดสาหร่ายในฤดรู้อน มีลกัษณะแห้ง มีสีน า้ตาลจนถึงสี

ขาวอมเทา (ภาพท่ี 22) ขอบและแขนงลอกหลุด เสียสภาพ เนือ้เย่ือพืชบริเวณรอบจุดสาหร่าย

เปล่ียนเป็นสีเขียวหมน่จนถึงสีน า้ตาล และมีการเจริญของราด าและเชือ้ราอ่ืน ๆ ปกคลมุอยู่ด้านบน 

และจากการศกึษาการเจริญของสาหร่ายพบว่า ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเฉล่ียของจุดสาหร่ายใน

ฤดูร้อนไม่แตกต่างกับจุดสาหร่ายในฤดูฝน โดยจุดสาหร่าย C. karstenii, C. pilosa และ C. 

virescens ในฤดูร้อนมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉล่ีย  1.7± 0.06, 2.6±0.18 และ 2.1±0.28 

มิลลิเมตรตามล าดบั และในฤดฝูน พบว่าจุดสาหร่าย C. karstenii, C. pilosa และ C. virescens 

มีขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางเฉล่ีย 1.8±0.67, 3.8 ±1.13 และ 1.8±0.48 มิลลิเมตร ตามล าดบั แตใ่น

การเจริญด้านจ านวนจุดสาหร่ายบนใบพืชอาศยัพบว่า จ านวนจุดสาหร่ายในฤดรู้อนและฤดฝูนมี

ความแตกตา่งกนั ในฤดฝูนมีจ านวนจดุสาหร่ายเฉล่ียมากกว่าในฤดรู้อน เน่ืองจากในฤดรู้อนไมพ่บ
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การเจริญเพิ่มจ านวนและไม่พบการปลดปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ของสาหร่ายในสกุลนี ้แต่ในฤดูฝน

สาหร่ายมีการแพร่กระจายเซลล์สืบพนัธุ์ และพบการเจริญของจดุสาหร่ายใหม่ ๆ เกิดขึน้ ส่งผลให้

จ านวนจดุสาหร่ายในชว่งฤดฝูนมีจ านวนเพิ่มขึน้  

 

 
ภาพที่ 22 ลกัษณะทลัลสัของสาหร่ายสกลุ Cephaleuros (a – c) ในฤดฝูน, (d – f) ในฤดรู้อน บนพืช
อาศยั มะมว่ง มงัคดุ และลองกองตามล าดบั (bar = 1 mm) 

 

การพัฒนาโครงสร้างสืบพันธ์ุของสาหร่าย 

การพฒันาโครงสร้างสืบพนัธุ์แบบอาศยัเพศและไม่อาศยัเพศของสาหร่าย C. karstenii, 

C. pilosa และ C. virescens พบว่า โครงสร้างสืบพนัธุ์ของสาหร่ายในฤดรู้อนและฤดฝูนมีความ

แตกตา่งกนั โดยสาหร่ายในฤดรู้อนมีลกัษณะแห้ง เซลล์ของสาหร่ายมีลกัษณะใสเน่ืองจากมีการ

สูญเสียเม็ดรงควัตถุภายในเซลล์ โครงสร้างสืบพันธุ์ มีลักษณะท่ีผิดรูป เสียสภาพ และสูญเสีย

ความสามารถในการปลดปล่อยเซลล์สืบพนัธุ์  (ภาพท่ี 23) จึงไม่พบการปลดปล่อยเซลล์สืบพนัธุ์ 

แต่ในฤดฝูนโครงสร้างสืบพนัธุ์มีความสมบูรณ์ เซลล์เส้นใยสีสด สาหร่ายมีการพฒันา แกมีแทน

เจียมบนทลัลสัในตัง้แตเ่ดือนมิถนุายน (ช่วงต้นฤดฝูน) และปลดปล่อยเซลล์สืบพนัธุ์ แกมีทในช่วง

เดือนสิงหาคม – เดือนตลุาคม ส่วนในการพฒันา ก้านชสูปอร์และซูโอสปอแรงเจียม พบได้ตัง้แต่

เดือนกรกฎาคม และพบการปลดปลอ่ยซูโอสปอร์ในเดือนกนัยายน – เดือนธนัวาคม  



47 

 
ภาพที่ 23 การพฒันาโครงสร้างสืบพนัธุ์ตามฤดกูาลของสาหร่ายสกลุ Cephaleuros (a – c) โครงสร้าง
สาหร่ายในฤดฝูน (d – f) โครงสร้างสาหร่ายในฤดรู้อน  

 

การวิเคราะห์การเจริญตามฤดูกาล 

ผลจากการวิเคราะห์คา่ความแตกตา่งการเจริญของสาหร่ายปรสิตพืชสกลุ Cephaleuros 

ในฤดรู้อนและฤดฝูนด้วย independent-samples t-test ท่ีคา่ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ แสดงให้

เห็นว่า การเจริญของสาหร่ายปรสิตพืชสกลุ Cephaleuros เป็นผลหรือได้รับอิทธิพลมาจากปัจจยั

สภาพแวดล้อมท่ีแตกตา่งกนั ด้านจ านวนจดุสาหร่ายบนใบพืชในฤดรู้อนและฤดฝูน พบว่า จ านวน

จุดสาหร่ายของ C. karstenii C. pilosa และ C. virescens มีจ านวนจุดสาหร่ายบนใบพืชท่ี

แตกตา่งกนั แตเ่ม่ือวิเคราะห์ความแตกตา่งการเจริญของจดุสาหร่ายทางสถิติ พบว่า C. karstenii 

และ C. virescens มีจ านวนจดุสาหร่ายตามฤดกูาลท่ีแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 95 

เปอร์เซ็นต์ (ภาพท่ี 24a) ส่วนด้านขนาดของจดุสาหร่าย พบว่า ขนาดจดุสาหร่ายในฤดรู้อนและฤดู

ฝนของ C. karstenii C. pilosa และ C. virescens มีความแตกตา่งกนั ในสาหร่าย C. karstenii มี

ขนาดในฤดรู้อนและฤดฝูนแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 95 เปอร์เซ็นต์ ส่วน C. pilosa 

และ C. virescens มีขนาดในฤดรู้อนและฤดฝูนไม่แตกตา่งกนัทางสถิติ ทัง้นีเ้น่ืองจากสาหร่ายทัง้

สองชนิดไม่มีการเจริญในฤดรู้อน จึงท าให้ขนาดจดุสาหร่ายเฉล่ียในฤดรู้อนและฤดฝูนไม่แตกตา่ง

กัน และในการพฒันาโครงสร้างสืบพนัธุ์ตามฤดกูาล พบว่าสาหร่าย C. karstenii C. pilosa และ 
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C. virescens มีการสร้างโครงสร้างสืบพันธุ์แบบอาศยัเพศและไม่อาศยัเพศบนทัลลัส ในฤดูฝน

มากกว่าในฤดูร้อน เน่ืองจากการสืบพันธุ์ของสาหร่ายสกุลนีต้้องอาศัยน า้ในการกระตุ้นให้เกิด

กระบวนการสืบพนัธุ์ และอาศยัน า้ในการแพร่กระจายเซลล์สืบพนัธุ์ การพฒันาโครงสร้างสืบพนัธุ์

และการสืบพนัธุ์ของสาหร่ายปรสิตพืชสกลุ Cephaleuros เป็นผลหรือได้รับอิทธิพลมาจากปัจจยั

สภาพแวดล้อม เม่ือวิเคราะห์ความแตกต่างการพัฒนาโครงสร้างสืบพันธุ์ตามฤดูกาลของจุด

สาหร่ายทางสถิติ ในการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ พบว่า C. karstenii และ C. virescens มี

จ านวนจุดสาหร่ายท่ีสร้างซูโอสปอแรงเจียมในแต่ละฤดูกาลท่ีแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทาง

สถิติท่ีคา่ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ (ภาพท่ี 25a) ส่วนการสืบพนัธุ์แบบอาศยัเพศ พบวา่ สาหร่าย 

C. karstenii C. pilosa และ C. virescens มีจ านวนจดุสาหร่ายท่ีสร้างแกมีแทนเจียมตามฤดกูาล

ท่ีแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิคา่ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 25b) 
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ภาพที่ 24 การเจริญของสาหร่ายในแตล่ะฤดกูาล (a) จ านวนจดุสาหร่ายบนใบพืช (thallus), 
(b) ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางจดุสาหร่าย (millimeter) 

* คา่เฉลี่ยข้อมลูท่ีตวัอกัษรเหมือนกนัในสาหร่ายชนิดเดียวกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซน็ต์ (p > 0.05) โดยวิธี independent-samples t-test  
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ภาพที่ 25 การพฒันาโครงสร้างสืบพนัธุ์ของสาหร่ายในแตล่ะฤดกูาล (a) โครงสร้างสืบพนัธุ์
แบบไมอ่าศยัเพศ (sporangium), (b) โครงสร้างสืบพนัธุ์แบบอาศยัเพศ (gametangium) 

* คา่เฉลี่ยข้อมลูท่ีตวัอกัษรเหมือนกนัในสาหร่ายชนิดเดียวกนั ไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซน็ต์ (p >0.05) โดยวิธี independent-samples t-test  
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2.3. การสืบพันธ์ุและเจริญของสาหร่ายในห้องปฏิบัตกิาร 

พฤติกรรมการสืบพันธุ์ของสาหร่ายสีเขียวสกุล Cephaleuros ในห้องปฏิบตัิการ พบว่า 

โครงสร้างสืบพนัธุ์ มีการตอบสนองและปลดปล่อยเซลล์สืบพนัธุ์ได้ดี เม่ือโครงสร้างสืบพนัธุ์มีการ

พฒันาจนสมบูรณ์ และได้รับการกระตุ้นจากน า้เย็น 10 – 25 ๐C ในการสืบพนัธุ์แบบไม่อาศยัเพศ 

เม่ือก้านชสูปอร์มีความสมบรูณ์ (ภาพท่ี 26a และ 26b) และซูโอสปอแรงเจียม ได้รับการกระตุ้น ซู

โอสปอร์ จะถกูปลดปล่อย บริเวณช่องเปิด (papillae) ของถุงซูโอสปอแรงเจียม (ภาพท่ี 26c) ซูโอ

สปอร์ในระยะแรกจะมีลกัษณะเป็นทรงกลม (ภาพท่ี 26d) ซึ่งมีลกัษณะเช่นเดียวกับซูโอสปอร์ใน

ถุงซูโอสปอรแรงเจียม (ภาพท่ี 26e) จากนัน้จะเร่ิมเคล่ือนท่ีด้วยหาง 4 หาง (ภาพท่ี 26f) ก่อนจะ

เปล่ียนรูปร่าง โดยสาหร่าย C. karstenii และ C. virescens  ซูโอสปอร์มีรูปร่างรี (ellipsoidal) 

ขนาด 5.2±0.4 x 6.7±0.2 ไมโครเมตร (ภาพท่ี 26g) ส่วนสาหร่าย C. pilosa  ซูโอสปอร์มีรูปร่าง

เรียวยาวทรงกระบอก (rod shape) ขนาด 2.9±0.8 x 9.6±0.7 ไมโครเมตร (ภาพท่ี 26h) ซูโอสปอร์

มีการเคล่ือนท่ีอย่างรวดเร็ว สลับกับเคล่ือนท่ีเป็นวงกลม เม่ือผ่านไป 45 – 60 นาทีหลังการ

ปลดปล่อยเซลล์สืบพันธุ์  ซูโอสปอร์ส่วนใหญ่จะแตกออก (ภาพท่ี 26i) ส่วนในการสืบพันธุ์แบบ

อาศัยเพศ เม่ือแกมีแทนเจียม (ภาพท่ี 27a) ได้รับการกระตุ้น แกมีท จะถูกปลดปล่อยออกมา

บริเวณทัลลัส (ภาพท่ี 27b) ใน C. karstenii, C. pilosa และ C. virescens แกมีทมีรูปร่างกลม 

ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 5.6±0.8, 4.9±0.6 และ 5.5±1.0 ไมโครเมตร ตามล าดบั แกมีทเคล่ือนท่ี

ด้วยหาง 2 เส้น (ภาพท่ี 27c) และพบการเคล่ือนท่ีรอบตวัเอง และเม่ือแกมีทมีการเคล่ือนท่ีใกล้กนั 

ปลายหางของแกมีทจะม้วนเพ่ือดงึหางของแกมีทอีกตวัเข้ามา จนเกิดการเข้าคูก่ัน (conjugation) 

หลงัเกิดการปลดปล่อยเซลล์สืบพนัธุ์ 10 – 30 นาที จากนัน้แกมมีท มีการพฒันาปรับเปล่ียนรูปร่าง

เป็นคร่ึงวงกลมและประกบกนั หางของแกมมีทเร่ิมหลดุ (ภาพท่ี 27d) เม่ือผ่านไป 60 นาทีหลงัจาก

การปลดปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์ ผนงัเซลล์ของแกมมีททัง้หมดแตกตวัออก (ภาพท่ี 27e)  

เม่ือบม่เซลล์สืบพนัธุ์ ท่ีมีลกัษณะสมบรูณ์ หลงัการปลดปล่อยเซลล์สืบพนัธุ์ 60 นาที ไว้ใน

จานเลีย้งเชือ้ท่ีให้ความชืน้ และวางไว้ในบริเวณท่ีแสงส่องถึง พบว่า ซูโอสปอร์มีการงอก (germ 

tube) ขนาด 2.9±0.5 ไมโครเมตร (ภาพท่ี 28a) ภายใน 24 ชัว่โมงหลงัการปลดปลอ่ยเซลล์สืบพันธุ์ 

จากนัน้เซลล์เส้นใยสาหร่ายจะพฒันาขึน้ในวนัท่ี 2 ของการทดลอง ตอ่มาเซลล์เส้นใยเร่ิมยาวขึน้

เป็น 11.4±0.7 ไมโครเมตร และพบการสร้างรงควัตถุสีส้ม (hematochrome) ในวันท่ี 3 ของการ

ทดลอง (ภาพท่ี 28b) และในวนัท่ี 5 ของการทดลองพบว่าเซลล์เส้นใยมีแนวโน้มท่ียาวขึน้ และพบ
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เม็ดรงควตัถเุพิ่มขึน้ (ภาพท่ี 28c) สว่นในแกมีท หลงัจากการปลดปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์ 60 นาที ผนงั

เซลล์ของแกมมีททัง้หมดแตกตัวออกและไม่พบการงอก แสดงให้เห็นว่าการสืบพันธุ์และการ

พัฒนาของเซลล์สืบพันธุ์ แบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศของสาหร่ายสกุล Cephaleuros ใน

ห้องปฏิบตักิาร มีพฤตกิรรมและการพฒันาท่ีแตกตา่งกนั (ภาพท่ี 29)  

 

 
ภาพที่  26 โครงสร้างสืบพันธุ์แบบไม่อาศยัเพศของสาหร่ายสกุล Cephaleuros (a) ก้านชู
สปอร์บนทัลลัส, (b) ก้านชูสปอร์แบบ terminally head cell [ zs = zoosporangium, sc = 
suffultory cell, hc = head cell, sp = sporangiophore ], (c) ช่องเปิด papillae (ลกูศร), (d) 
ซูโอสปอร์ถูกปลดปล่อย, (e) ซูโอสปอร์ภายในถุงสปอแรงเจียม (ลกูศร), (f) ซูโอสปอร์รูปร่าง
กลม, (g) ซูโอสปอร์รูปร่างรี, (h) ซูโอสปอร์รูปร่างคล้ายกระสวย, (i) ซูโอสปอร์ท่ีเสียสภาพ 
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ภาพที่ 27 โครงสร้างสืบพันธุ์แบบอาศยัเพศของสาหร่ายสกุล Cephaleuros (a) แกมีแทน
เจียม, (b) แกมีทถูกปลดปล่อย, (c) แกมีทรูปร่างกลม เคลื่อนท่ีด้วยหาง 2 เส้น, (d) แกมีท
เข้าคูก่นั (conjugation), (e) แกมีทเสียสภาพ 

 

 
ภาพที่ 28 การงอกของซูโอสปอร์ในสาหร่ายสกุล Cephaleuros บนหยดน า้ (a) ซูโอสปอร์
งอก germ tube (arrow), (b) เซลล์เส้นใยสาหร่ายมีการสร้างรงควัตถุสีส้มภายในเซลล์ , 
(c) เซลล์เส้นใยในวนัท่ี 5 หลงัการปลดปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์  
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ภาพที่ 29 พฤติกรรมและพัฒนาการของเซลล์สืบพันธุ์สาหร่ายสกุล Cephaleuros บนหยด
น า้ (1.1) ซูโอสปอร์ถกูปลดปลอ่ย (1.2) ซูโอสปอร์วา่ยน า้และมีพฤติกรรมเคลื่อนที่แบบวงกลม 
(1.3) ซูโอสปอร์หยุดเคลื่อนท่ี สลดัหาง เปลี่ยนแปลงรูปร่างและมีการงอก (2.1) แกมมีทถูก
ปลดปล่อย (2.2) แกมมีทมีพฤติกรรมว่ายน า้และเร่ิมมีการเข้าคู่กัน (2.3) แกมมีทเข้าคู่กัน 
เปลี่ยนแปลงรูปร่าง ทิง้หาง และหยดุการพฒันา 
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วิจารณ์ผล 

 จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสาหร่ายปรสิตพืชสกุล 

Cephaleuros ในประเทศไทย พบการเจริญของสาหร่ายในพืชอาศยั 103 ชนิด (ตารางผนวกท่ี 3) 

เป็นพืชอาศยัท่ียังไม่มีรายงานการศึกษามาก่อน 52 ชนิด (อาภรณ์ และนิยม, 2517; ปราณี และ

คณะ, 2522; อัญชลี และคณะ, 2526; นิพนธ์, 2553; Chandrasikul, 1962; Puckdeedindan, 

1966; Thompson and Wujek, 1997; Nelson, 2008; Suto and Ohtani, 2009; Gokhale and 

Shaikh, 2012; Muthukumar et al., 2014; Pitaloka et al., 2014a; Pitaloka et al., 2014b; Suto 

et al., 2014; Sunpapao and Pitaloka, 2015; Sunpapao et al., 2015; Sunpapao et al., 2016)

เม่ือจดัจ าแนกชนิดของสาหร่ายโดยลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สามารถจดัจ าแนกชนิดสาหร่าย ได้ 

9 ชนิด (Thompson and Wujek, 1997; Suto and Ohtani, 2009) คือ C. diffusus, C. expansa, 

C. henningsi,i C. karstenii, C. microcellularis, C. solutus, C tumidae-setae, C. parasiticus,

และ C. virescens นอกจากนัน้ยงัถือได้วา่การศกึษาในครัง้นีเ้ป็นรายงานการศกึษาแรกในประเทศ

ไทยท่ีพบการเจริญของสาหร่าย C. henningsii, C. microcellularis และ C. tumidae-setae เม่ือ

พิจารณาจากจ านวนชนิดของสาหร่าย พบว่าประเทศไทยมีจ านวนชนิดมากท่ีสุด เม่ือเทียบกับ

รายงานการศึกษาสาหร่ายสกลุนีใ้นประเทศญ่ีปุ่ น (Suto and Ohtani, 2009) และประเทศอินเดีย 

(Gokhale and Shaikh, 2012; Muthukumar et al., 2014; Suto et al., 2014)  ซึ่ ง อยู่ ในท วีป

เดียวกัน (ภาพท่ี 30) แสดงให้เห็นถึงความหลากหลายในองค์ประกอบชนิดสาหร่ายสกุล 

Cephaleuros ในประเทศไทย ซึ่งเป็นผลสืบเน่ืองมาจาก มีท่ีตัง้อยู่ในโซนร้อนเหนือเส้นศนูย์สูตร 

อยูต่ิดทะเล และปริมาณน า้ฝนสงู มีปริมาณความชืน้สมัพทัธ์ในอากาศสงูและอณุหภูมิท่ีเกือบคงท่ี 

จงึมีสภาพอากาศท่ีเหมาะสมตอ่การอยูร่อด การเจริญและการแพร่พนัธุ์ของสิ่งมีชีวิต นอกจากนัน้

ประเทศไทยยงัตัง้อยู่บนรอยต่อส าคญัระหว่างโซนพฤกษชาติฉาน – ไทย และอินโดจีน ท าให้ใน

พืน้ท่ีทางภาคใต้มีความหลากหลายของชนิดพันธุ์พืชสูง  (ไซมอน และคณะ, 2558) ดงันัน้อาจ

กล่าวได้ว่า ท่ีตัง้ ภูมิประเทศ และสภาพอากาศ ส่งผลต่อองค์ประกอบชนิดของสาหร่ายสกุล 

Cephaleuros ในประเทศไทย 
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ภาพที่ 30 จ านวนชนิดของสาหร่ายสกลุ Cephaleuros ในประเทศไทยเม่ือเทียบกบัชนิดของสาหร่าย
สกลุนีใ้นประเทศญ่ีปุ่ น (Suto and Ohtani, 2009) และประเทศอินเดีย (Gokhale and Shaikh,2012; 
Muthukumar et al., 2014; Suto et al., 2014) 

 

เม่ือประเมินระดบัความรุนแรงของจดุสาหร่ายบนพืชอาศยัโดยวิธี A four point necrosis 

index (Brooks, 2004) พบวา่ จดุสาหร่ายท่ีสง่ผลกระทบและสร้างความเสียหายรุนแรงแก่เซลล์พืช

มี 3 ชนิด C. henningsii, C. microcellularis, และ C. parasiticus พบว่าเนือ้เย่ือพืชใต้ทลัลสัเกิด

อาการแห้งตาย (necrosis) ตัง้แต่ 1 ชัน้เซลล์ไปจนถึงทุกระดบัชัน้เซลล์ ทัง้นีน้อกจากปัจจยัด้าน

ชนิดของสาหร่ายแล้ว ระดบัความรุนแรงของจุดสาหร่ายยังขึน้อยู่กับลักษณะของพืชอาศยัและ

สภาพแวดล้อมในแตล่ะพืน้ท่ี 

การเจริญตามฤดกูาลของสาหร่ายปรสิตพืชสกุล Cephaleuros ในแปลงทดลองพบว่า มี

การสร้างโครงสร้างสืบพนัธุ์ของสาหร่ายในฤดูฝนมีความแตกต่างกับในฤดรู้อนอย่างมีนยัส าคญั

ทางสถิตท่ีิคา่ความเช่ือมัน่ 0.05 ลกัษณะจดุสาหร่ายบนพืชอาศยัทัง้สามชนิดในชว่งเดือนมกราคม 

– มีนาคม มีลกัษณะแห้ง สีเหลืองอมน า้ตาล และพบโครงสร้างสืบพนัธุ์ ท่ีเ สียสภาพ จนกระทัง่ใน

เดือนพฤษภาคม จุดสาหร่ายเร่ิมมีการเจริญของโครงสร้างสืบพนัธุ์ สอดคล้องกบัการศึกษาวงจร

การเกิดโรคจุดสาหร่าย ในพืน้ท่ีเขตกึ่งร้อน (subtropical zone) ซึ่งพบว่า จุดสาหร่ายมีการสร้าง

โครงสร้างสืบพันธุ์ เม่ือเร่ิมเข้าฤดูฝนในเดือนพฤษภาคม (Wolf, 1930) จึงท าให้มีแนวโน้มท่ีจุด
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สาหร่ายจะเพิ่มจ านวนขึน้เร่ือย ๆ เน่ืองจากเร่ิมมีฝนตกชกุและเข้าสูฤ่ดฝูน ในเดือนกรกฎาคมพบว่า

จดุสาหร่ายมีขนาดใหญ่ขึน้ อีกทัง้ยงัพบการเจริญของโครงสร้างสืบพนัธุ์ ท่ีสมบรูณ์ และเซลล์เส้น

ขน บนจุดสาหร่ายมากขึน้ และพบว่าสาหร่ายมีการปลดปล่อยเซลล์สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ  

(ซูโอสปอร์) ต่อมาในเดือนสิงหาคมพบว่ามีการปลดปล่อยเซลล์สืบพนัธุ์ แบบอาศยัเพศ (แกมมีท) 

ร่วมด้วย ซึง่ในการปลดปลอ่ยเซลล์สืบพนัธุ์ทัง้สองชนิดเป็นช่วงท่ีมีฝนตกชกุ ท าให้ปริมาณความชืน้

สมัพทัธ์ในอากาศสงู เกิดหยดน า้เกาะตามผิวใบ ช่วยสง่เสริมการแพร่กระจายของเซลล์สืบพนัธุ์ได้

ดี จนถึงเดือนกนัยายน จดุสาหร่ายเร่ิมมีขนาดคงท่ี โครงสร้างสืบพนัธุ์เร่ิมเสียสภาพ แตย่งัสามารถ

พบเซลล์สืบพนัธุ์ทัง้สองชนิด จนถึงเดือนพฤศจิกายนและเร่ิมน้อยลงในเดือนธันวาคม สอดคล้อง

กับการศึกษาของ Suto และ Ohtani (2013) ซึ่งได้ศึกษาพัฒนาการของโรคจุดสาหร่าย ในเขต

อบอุ่น (temperate zone) และพบว่าสาหร่ายมีการเพิ่มจ านวน ในเดือนมิถุนายน – เดือน

กรกฎาคม และพบเซลล์สืบพนัธุ์ทัง้สองชนิดชว่ง ในเดือนพฤษภาคม – สิงหาคม  

นอกจากนัน้ในการศกึษาพฤติกรรมการสืบพนัธุ์ของสาหร่ายในห้องปฏิบตัิการ พบว่าซูโอ

สปอร์มีการงอก หลังจากปลดปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ 48 ชั่วโมง สอดคล้องกับการศึกษาของ Suto 

และ Ohtani (2013) ซึ่งพบว่า ซูโอสปอร์สามารถงอกและเจริญได้ในหยดน า้บนสไลด์ภายใน

ห้องปฏิบตัิการ สว่นซูโอสปอร์ท่ีไม่งอกจะสลายและปลดปลอ่ยเซลล์ทรงกลมขนาดเล็กจ านวนมาก

ออกมา เรียกว่า aplanospores (Suématu, 1951) นอกจากนัน้การศึกษาของ Suto และ Ohtani 

(2013) ยังพบอีกว่า แกมมีทของ C. japonicus, C. biolophus และ C. microcellularis สามารถ

งอกและเจริญได้ เช่นเดียวกับซูโอสปอร์ โดยไม่จ าเป็นต้องมีการเข้าคู่และเกิดเป็นไซโกต แต่จาก

การทดลองในครัง้นีพ้บว่า แกมมีท มีพฤติกรรมการเข้าคู่กัน หลังจากเซลล์ของแกมมีท มีการ

พฒันาปรับเปล่ียนรูปร่างเป็นคร่ึงวงกลมและประกบกัน หางของแกมมีทเร่ิมหลุด ผนงัเซลล์ของ

แกมมีทสลายและแตกออก มีความสอดคล้องกับผลการศึกษาของ Cunningham (1879), Ward 

(1884), Karsten (1891), Suématu (1951) และ Chowdary and Jose (1979) ซึ่งพบว่า แกมมีท 

มีพฤติกรรมการเข้าคู่กัน และพัฒนาเกิดเป็นไซโกต แต่ไม่พบการงอกของไซโกต ส่วนในการ

แพร่กระจายเซลล์สืบพันธุ์ในธรรมชาติ Thompson และ Wujek, 1997 ได้เสนอว่า ซูโอสปอร์จะ

งอกเส้นใยแทงเข้าไปในชัน้เนือ้เย่ือของพืชเพ่ืออาศยัธาตอุาหารจากพืช ก่อนท่ีจะสร้างเส้นใยมาก

ขึน้ เกิดเป็นทลัลสั ส่วนแกมมีทจะเกิดการเข้าคูก่นัและพฒันาเกิดเป็นไซโกตซึง่เม่ือได้รับความชืน้ท่ี

เหมาะสม จะมีการสร้างไมโอสปอร์แรงเจียมบนผิวใบพืชและปลดปล่อยไมโอสปอร์สูพื่ช  
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บทที่ 4  

สรุป และ ข้อเสนอแนะ 

สรุป 

 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสาหร่ายปรสิตพืชสกุล Cephaleuros ในประเทศไทย 

สามารถจ าแนกสาหร่ายออกได้เป็น 9 ชนิด จาก 199 ตวัอยา่ง ในพืชอาศยั 103 ชนิด สาหร่ายท่ีพบ

เจริญอยูบ่นพืชอาศยัมากท่ีสดุคือ C. virescens ซึ่งพบเจริญอยูบ่นพืชอาศยั 45 ชนิด รองลงมาคือ 

C. karstenii, C. solutus, C. parasiticus, C. diffusus, C. tumidae-setae, C. expansa,  

C. microcellularis และ C. henningsii ตามล าดบั สาหร่ายท่ีสง่ผลกระทบและสร้างความเสียหาย

รุนแรงแก่พืชมี 3 ชนิด คือ C. henningsii, C. microcellularis และ C. parasiticus ท าให้ใบพืชมี

ประสิทธิภาพในการสงัเคราะห์แสงและสร้างอาหารลดลง สง่ผลให้พืชทิง้ใบ และจากการศกึษาการ

เจริญตามฤดกูาลของสาหร่ายสกลุ Cephaleuros ในแปลงทดลองพบว่า สาหร่ายในสกุลนีมี้การ

เจริญ และปลดปล่อยเซลล์สืบพนัธุ์ในฤดฝูน ซึง่มีความแตกตา่งกบัในฤดรู้อน สาหร่ายในชว่งเดือน

มกราคม – เมษายน (ฤดรู้อน) มีลกัษณะแห้งและโครงสร้างต่าง ๆ เสียสภาพ แต่ในฤดฝูน(เดือน

พฤษภาคม – ตุลาคม) สาหร่ายมีจ านวนเพิ่มขึน้ เน่ืองจากมีความชืน้ท่ีเหมาะสมและได้รับธาตุ

อาหารท่ีสมบูรณ์จากพืชอาศยั ท าให้มีการพฒันาโครงสร้างสืบพนัธุ์ และปลดปล่อยเซลล์สืบพนัธุ์

ในช่วงฤดูฝน ปัจจัยปริมาณน า้ฝนและความชืน้จึงเป็นปัจจัยส าคัญต่อการแพร่กระจายเซลล์

สืบพันธุ์ เข้าสู่พืช และท าให้เกิดโรคจุดสาหร่าย ซึ่งจากท่ีตัง้ของประเทศไทยท่ีอยู่ในเขตร้อนชืน้ 

โดยเฉพาะทางภาคใต้ของประเทศไทยท่ีมีสภาพอาการร้อนชืน้เกือบตลอดทัง้ปี จึงเหมาะสมต่อ

การอยูร่อด การเจริญ และการแพร่พนัธุ์ของสาหร่ายในสกลุ Cephaleuros  

ข้อเสนอแนะ 

จากผลการศกึษาในครัง้นีท้ าให้ทราบถึงองค์ประกอบชนิดของสาหร่ายสกลุ Cephaleuros 

ในประเทศไทย ซึ่งสามารถใช้เป็นข้อมูลพืน้ฐานในการศึกษาความหลากหลายของสาหร่ายสกุล 

Cephaleuros ได้ในอนาคต นอกจากนัน้การศกึษาการเจริญตามฤดกูาลสาหร่าย ยงัเป็นข้อมลูท่ีมี

ประโยชน์ในการวางแผนการเก็บตวัอย่าง การศกึษาการสืบพนัธุ์ และใช้เป็นข้อมูลพืน้ฐานเพ่ือให้

เกิดความเข้าใจปัจจยัท่ีเหมาะสมตอ่วงจรการเกิดโรคจดุสาหร่ายในธรรมชาต ิ  
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ภาคผนวก 

ตารางผนวกที่ 1 พืน้ท่ีเก็บตวัอยา่ง และพืชอาศยัของสาหร่ายปรสิตพืชสกลุ Cephalueros 

พืน้ที่ จ านวนตัวอย่าง พืชอาศัย 
นครปฐม 

ลพบรีุ 
สพุรรณบรีุ 

10 
9 
7 

ขนุน ข่อย คริสติน่า จ าปี จ าปีสิรินธร ตะโก ตะลุมพุก ตีนเป็ด 
ไทรทอง ไทรใบยาว นมแมว  แปรงล้างขวด มะกรูด มะฮอกกานี  
ล าไย ลีลาวดี สารภี และ แอปเปิล้ป่า 

กาญจนบรีุ 
ตาก 
ราชบรีุ 

13 
14 
9 

กระท้อน การเวก ขนุน ข่อย เข็มใบใหญ่ เงาะ จ าปี ชาดัด 
ตีนเป็ด ทุเรียน มะกรูด มะนาว มะปราง มะม่วง มะยงชิด 
มะฮอกกานี ลองกอง ล าไย ลิน้จ่ี ส้มโอ หว้า อบเชยญวน และ 
อาโวกาโด 

จนัทบรีุ 
ชลบรีุ 
ระยอง 

13 
8 
16 

กระท้อน เกาลัด ขนุน เขยตาย เงาะ ชาดัด ตีนเป็ด ทุเรียน 
นมแมว น้อยหน่า น า้เต้าต้น ประดู่ พริกไทย มะกรูด มะขาม 
มะเดื่อ มะนาว มะม่วง มะยงชิด มังคุด ยางอินเดีย ลองกอง 
และ ล าไย 

ขอนแก่น 
อดุรธานี 

อบุลราชธานี 

13 
13 
11 

กระดงังา กระทิง ขนนุ ข่อย คริสติน่า จ าปี ชาดดั ชมพู่น า้ ตะโก 
ตะแบก ตีนเป็ด เต็ง ไทรต้น ไทรทอง ผักหวานป่า ฝร่ัง มะนาว 
มะไฟ มะมว่ง มิกกีเ้มาส์ ย่ีเข่ง ล าไย และ สารภี 

กระบ่ี 
ชมุพร 
สงขลา 

13 
11 
22 

กระตงัแดง กะอวม กาฝาก ก าแพงเก้าชัน้ แก้ว โกงกางใบใหญ่  
โกงกางเลก็ ขนุน ขาไก่ด า เข็มใบเลก็ คล้าตะขาบทอง คาเมเลีย 
จันทนา จ าปาดะ จ าปีแขก จิก ชมพู่น า้ ชมพู่น า้ดอกไม้ ชมพู่
ม่าเหมี่ยว เชียด ดาโอ๊ะ ตะขบไทย ตะแบก ตีนนก ทุเรียน 
ทเุรียนน า้ เทพทาโร ผกักุ่ม พญากาสกั มะกรูด มะคา่แต้ มะตมู
แขก มะพลบั มงัคุด ส้มแขก สมอพิเภก สารภี โสกน า้ อบเชย 
อินทนิล และ โฮย่า 

เชียงราย 
เชียงใหม ่
แพร่ 

9 
10 
15 

กระทิงการเวก กุหลาบพันปี ข่อย เข็มป่า จ าปาเทศ ชมพู่
ม่าเหมี่ยว ชา ตะแบก ตีนเป็ด นมแมว น า้เต้าต้น ผีเสือ้หลวง 
ฝร่ัง พล ูพู่นายพล มะพอก มะม่วง มะยงชิด ยางเหียง ลองกอง 
ละมดุ ละมดุสีดา ละมดุอินเดีย ล าไย โสกน า้ หอมหมื่นลี ้อาโว
กาโด และ อินทนิล 
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ตารางผนวกที่ 2 ตารางชนิดของพืชอาศยั และชนิดของสาหร่ายในสกลุ Cephaleuros  

      ชนิดพืชอาศัย 
ชนิดสาหร่าย 

วงค์ ชื่อวิทยาศาสตร์ 
Acanthacea Justicia fragilis C. microcellularis 
Anacardiaceae Mangifera indica C. karstenii 
    C. virescens 
  Bouea bumanica C. karstenii 
  Bouea macrophylla C. karstenii 
    C. virescens 
  Schinus terebinthifolius C. karstenii 
Annonaceae Annona muricata C. karstenii 
  Annona squamosa C. virescens 
  Artabotrys siamensis C. karstenii 
    C. virescens 
  Cananga odorata C. karstenii  
  Rauwenhoffia siamensis C. karstenii 
    C. virescens 
Apocynaceae Allamanda cathartica Cephaleuros sp. 
 Alstonia scholaris C. karstenii 
    C. virescens 
  Plumeria obtusa C. virescens 
Araceae Epipremnum aureum Cephaleuros sp. 
 Philodendron calophyllum Cephaleuros sp. 
Asclepiadaceae Hoya ovalifolia Cephaleuros sp. 
Bignoniaceae Crescentia cujete C. karstenii 
    C. virescens 
Bombacaceae Durio zibethinus C. solutus 
Boraginaceae Carmona retusa C. virescens 
Calophyllaceae Mammea siamensis C. karstenii 
    C. parasiticus 
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ตารางผนวกที่ 2 ตารางชนิดของพืชอาศยั และชนิดของสาหร่ายในสกลุ Cephaleuros (ตอ่) 

      ชนิดพืชอาศัย 
ชนิดสาหร่าย 

วงค์ ชื่อวิทยาศาสตร์ 
    C. solutus 

Capparaceae  Crateva adansonii Cephaleuros sp. 

Chrysobalanaceae Parinari anamensis C. virescens 
Clusiacea Calophyllum inophyllum C. virescens 
    C. solutus 
Combretaceae Terminalia bellirica C. virescens 
Costaceae Cheilocostus speciosus C. solutus 
Dipterocarpaceae Dipterocarpus obtusifolius C. karstenii 
  Shorea obtusa C. virescens 
Ebenaceae Diospyros malabarica C. solutus 
  Diospyros rhodocalyx C. karstenii 
Ericaceae Rhododendron ferrugineum C. solutus 
Fabaceae Pterocarpus macrocarpus C. virescens 
Flacourtiaceae Casearia grewiifolia C. virescens 
  Flacourtia rukam C. virescens 
Guttiferae Garcinia atroviridis C. diffusus 
  Garcinia mangostana Cephaleuros sp. 
    C. solutus 
Lauraceae Cinnamomum iners C. microcellularis 
  Cinnamomum loureirii C. diffusus 
  Cinnamomum porrectum C. diffusus 
  Cinnamomum verum Cephaleuros sp. 
  Persae americana C. parasiticus 
    C. virescens 
Lecythidaceae Barringtonia acutangula C. diffusus 
Leeaceae Leea indica C. microcellularis 
  Leea macrophylla C. virescens 
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ตารางผนวกที่ 2 ตารางชนิดของพืชอาศยั และชนิดของสาหร่ายในสกลุ Cephaleuros (ตอ่) 

      ชนิดพืชอาศัย 
ชนิดสาหร่าย 

วงค์ ชื่อวิทยาศาสตร์ 
Leguminosae Bauhinia aureifolia C. virescens  
  Calliandra haematocephala C. virescens  
  Saraca indica C. virescens  
  Sindora siamensis C. tumidae-setae 

  Tamarindus indica C. virescens  

Loranthaceae Loranthus sp. C. karstenii 
Lythraceae Lagerstroemia floribunda C. karstenii 
    C. solutus 
  Lagerstroemia indica C. virescens  
  Lagerstroemia speciosa C. henningsii 
    C. virescens  
Magnoliaceae Magnolia figo C. solutus 
  Magnolia sirindhorniae C. karstenii 
  Michelia alba C. karstenii 
    C. virescens  
Marantaceae Calathea crotalifera Cephaleuros sp. 
Meliaceae Lansium domesticum C. karstenii 
    C. solutus 
  Sandoricum koetjape C. solutus 
    C. virescens  
    C. karstenii 
    Cephaleuros sp. 
  Swietenia macrophylla C. virescens  
  Swietenia mahogany C. karstenii 
Moraceae Artocarpus heterophyllus Cephaleuros sp. 
    C. karstenii 
    C. solutus 
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ตารางผนวกที่ 2 ตารางชนิดของพืชอาศยั และชนิดของสาหร่ายในสกลุ Cephaleuros (ตอ่) 

      ชนิดพืชอาศัย 
ชนิดสาหร่าย 

วงค์ ชื่อวิทยาศาสตร์ 
    C. virescens  
  Artocarpus integer C. diffuses 
  Ficus sp. C. virescens  
  Ficus altissima C. karstenii 
    C. virescens  
  Ficus maciellandii C. virescens  
  Ficus elastica Cephaleuros sp. 
  Streblus asper C. karstenii 

    C. solutus 

    C. virescens  
Myrtaceae Callistemon lanceolatus C. solutus 
  Psidium guajava C. expansa  
    C. diffuses 
    C. karstenii 
    C. parasiticus 
  Syzygium australe C. virescens 
  Syzygium cumini C. expensa  
  Syzygium jambos C. karstenii  
    C. tumidae-setae 
  Syzygium malaccense C. karstenii  
    C. virescens 
  Syzygium sp C. parasiticus 
Ochnaceae Ocha kirkii C. virescens 
Oleaceae Osmanthus fragrans C. parasiticus  
Opiliaceae Melientha suavis C. karstenii  
Phyllanthaceae Baccaurea ramiflora C. karstenii  
Piperaceae Piper betle C. karstenii  
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ตารางผนวกที่ 2 ตารางชนิดของพืชอาศยั และชนิดของสาหร่ายในสกลุ Cephaleuros (ตอ่) 

      ชนิดพืชอาศัย 
ชนิดสาหร่าย 

วงค์ ชื่อวิทยาศาสตร์ 
  Piper nigrum C. virescens 
    Cephaleuros sp. 
Rhizophoraceae Rhizophora apiculata C. tumidae-setae 
  Rhizophora mucronata C. tumidae-setae 
Rubiaceae Ixora cibdela C. virescens 
  Ixora coccinea C. virescens 
  Ixora chinensis C. virescens 
  Tamilnadia uliginosa C. virescens 
  Tarenna hoaensis C. diffuses 
Rutaceae Citrus aurantifolia C. karstenii  
    C. virescens 

    C. parasiticus 

  Citrus hystrix Cephaleuros sp. 
   Citrus hystrix C. karstenii 
    C. solutus 
  Citrus maxima Cephaleuros sp. 
  Glycosmis pentaphylla Cephaleuros sp. 
  Murraya paniculata Cephaleuros sp. 
    C. solutus  
Sapindaceae Dimocarpus longan C. karstenii  
    C. virescens 
   Litchi chinensis C. parasiticus 
  Nephelium lappaceum C. virescens 
Sapotaceae Chrysophyllum cainito C. virescens 
  Manilkara kauki Cephaleuros sp. 
  Manilkara zapota Cephaleuros sp. 
  Pouteria campechiana C. solutus 
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ตารางผนวกที่ 2 ตารางชนิดของพืชอาศยั และชนิดของสาหร่ายในสกลุ Cephaleuros (ตอ่) 

      ชนิดพืชอาศัย 
ชนิดสาหร่าย 

วงค์ ชื่อวิทยาศาสตร์ 
Sterculiaceae Pterospermum littorale C. virescens 
  Sterculia monosperma C. karstenii  
Theaceae Camellia japonica C. parasiticus 
   Camellia sinensis C. virescens 
    Cephaleuros sp. 

Zingiberaceae Boesenbergia rotunda Cephaleuros sp. 

 

  



73 

ตารางผนวกที่ 3 ปริมาณน า้ฝน ความชืน้สมัพทัธ์ และอณุหภมูิ ในพืน้ท่ีอ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดั
สงขลา ตัง้แตเ่ดือนมกราคม 2558 ถึงเดือนธนัวาคม 2559 

ปี เดือน 
ปริมาณน า้ฝน

เฉลี่ย (mm) 

ความชืน้สมัพทัธ์

เฉลี่ย (%) 

อณุหภมูิต ่าสดุ

(oC) 

อณุหภมูิสงูสดุ 

(oC) 

2558 

มกราคม 12.40 76.65 27.40 25.30 

กมุภาพนัธ์ 0.00 69.30 27.70 25.80 

มีนาคม 0.00 73.70 29.20 26.70 

เมษายน 95.43 74.65 29.90 27.00 

พฤษภาคม 226.00 79.31 30.30 26.90 

มิถนุายน 82.00 80.32 29.90 26.10 

กรกฎาคม 142.30 80.90 29.40 25.20 

สิงหาคม 267.20 83.51 28.30 24.60 

กนัยายน 207.36 82.00 28.90 25.10 

ตลุาคม 154.80 81.68 28.70 25.80 

พฤศจิกายน 331.20 86.87 28.00 25.90 

ธนัวาคม 86.90 82.41 28.40 25.40 

2559 

มกราคม 307.70 81.59 28.70 26.30 

กมุภาพนัธ์ 39.40 77.22 28.70 27.00 

มีนาคม 0.60 75.79 30.20 27.80 

เมษายน 2.60 73.44 31.30 28.60 

พฤษภาคม 122.40 77.04 31.30 26.90 

มิถนุายน 131.20 77.00 29.90 26.20 

กรกฎาคม 89.00 78.62 30.20 26.10 

สิงหาคม 146.60 74.97 29.90 26.10 

กนัยายน 49.70 75.20 30.00 26.30 

ตลุาคม 186.02 82.93 29.70 25.90 

พฤศจิกายน 276.40 85.41 28.40 25.00 

ธนัวาคม 665.60 88.29 28.30 23.80 
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