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บทคัดยอ 

 

 งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาความเปนไปไดของการจัดตั้งโครงการผลิต

พลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนพ้ืนดิน ในพ้ืนท่ีจังหวัดตรัง เพ่ือเปนขอมูลประกอบการ

ตัดสินใจในการลงทุนของผูประกอบการ และเปนกรณีศึกษาสําหรับผูท่ีสนใจในการลงทุนในลักษณะ

ใกลเคียงกัน โดยการศึกษาความเปนไปไดท้ัง 4 ดาน ไดแก ดานการตลาด ดานเทคนิค  ดานกฎหมาย

และขอกําหนด และดานเศรษฐศาสตร ผลการศึกษาพบวา ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ท่ีออกแบบนั้น สามารถผลิตไฟฟาได 7,008,000 หนวย ในปแรกโดยประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา   

ของระบบจะลดลงปละ 0.7% หนวยไฟฟาท่ีผลิตไดท้ังหมดจะจําหนายใหกับการไฟฟาสวนภูมิภาค       

ในอัตรา 5.66 บาทตอหนวย เปนระยะเวลา 25 ป ในการศึกษาความเปนไปไดดานเทคนิคนั้นเลือกใช

แผงโซลาร เซลล  และอุปกรณ ไฟฟ าจากประเทศจีนโดยใช เงินลงทุนประมาณ 264 ลานบาท               

ผลการตรวจสอบดานกฎหมายและขอกําหนดพบวาสามารถดําเนินการไดโดยไมติดขัดกับขอกฎหมาย

และขอกําหนดใด ๆ จึงสามารถดําเนินการได ผลการศึกษาความเปนไปไดดานเศรษฐศาสตรนั้น     

จากการกําหนดอัตราผลตอบแทนข้ันตํ่า 10% พบวา มูลค าป จจุบันสุทธิของโครงการเท ากับ       

34,619,537 บาท อัตราผลตอบแทนของโครงการเทากับ 11.79% และระยะเวลาคืนทุนของโครงการ   

อยูท่ี 7 ป 7 เดือน ดังนั้นจึงสามารถสรุปไดวามีความเปนไปไดท่ีจะดําเนินการลงทุนในโครงการผลิต

ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนพ้ืนดิน ในพ้ืนท่ี ตําบลตะเสะ อําเภอหาดสําราญ จังหวัดตรัง 
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ABSTRACT 

 

 The objective of this research was to evaluate a feasibility of establishing 

a Solar Photovoltaic power plant using sunlight to generate electricity. The result is used as 

a guideline for entrepreneur and government sector to make investment decisions and 

will be an example for other studies. Four major aspects were analyzed : marketing, 

technical, legal & requirement, and economics. The results indicate that the production  

of electricity is 7,008,000 units per year and will be decreased by an average of 0.7% per year. 

All the electric will be sold to Provincial Electricity Authority (PEA) for 25 years. The solar 

photovoltaic cell ,solar inverter and other equipment are the technology from China. 

The investment cost is approximately 264 million baht with owner capital.            

With respect to the legal and requirements, the photovoltaic power plant is not illegal. 

Regarding economics analysis, the result indicates that with minimum attractive rate of 

return at 10, Net Present Value is 34,619,537 baht, Internal Rate of Return is 11.79%  and 

Pay-Back Period is 7 years 7 months. It could be concluded that it is rational to invest in 

the Solar Photovoltaic power plant for the project. 
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กิตติกรรมประกาศ 

 

 สารนิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยดี ดวยความชวยเหลือของหลายทานดวยกัน ซ่ึงผูศึกษา 

ตองขอบพระคุณเปนอยางสูง โดยเฉพาะอยางยิ่ง รองศาสตราจารย ดร.เสกสรร สุธรรมานนท ท่ีกรุณา 

ให โอกาสผู ศึกษาในการทําสารนิพนธฉบับนี้  และยังไดกรุณาเปนอาจารย ท่ีปรึกษาสารนิพนธและ 

ไดให คําแนะนําท่ี เปนประโยชนในการทําสารนิพนธฉบับนี้  รวมท้ัง รองศาสตราจารยสมชาย ชูโฉม  

และผูชวยศาสตราจารย ดร.รัญชนา สินธวาลัย ท่ีกรุณาเปนกรรมการ และใหคําแนะนําปรึกษาท่ีเปนประโยชน

อยางมากในการพัฒนาสารนิพนธ รวมท้ังใหแนวทางในการแกไข และปรับปรุงสารนิพนธ จนกระท่ังเสร็จ

สมบูรณ 

 ผูศึกษาขอขอบพระคุณคุณพอมนูญ คุณแมสมหวัง เพทาย ผูใหกําเนิดท่ีใหการเลี้ยงดูเปนอยางดี   

ขอบคุณภรรยาท่ีนารักท่ีคอยสนับสนุน และเปนกําลังใจใหตลอดเวลา จนสามารถผานพนอุปสรรคตาง ๆ                

คุณไตรวินิจ ตูจินดา ท่ีใหคําแนะนําอยางไมเหน็ดเหนื่อยเม่ือยลา คอยชวยเหลือใหคําปรึกษาและขอมูล

ตาง ๆ ในการทําสารนิพนธฉบับนี้และขอขอบคุณเจาหนาท่ีโครงการทุกทานพ่ีเอ พ่ีเงาะ รวมท้ังเพ่ือนๆ 

พ่ีๆ และนองๆ ทุกคนท่ีไมไดเอยนามมา ณ ท่ีนี้ ท่ีคอยเปนกําลังใจและชวยเหลือจนสารนิพนธนี้สําเร็จได

ดวยดี 

 ทายสุดนี้ ผูศึกษาหวังเปนอยางยิ่งวา สารนิพนธนี้จะเปนประโยชนแกผูท่ีสนใจ ตลอดจนหนวยงาน 

ท่ีเก่ียวของ จะสามารถนําไปศึกษาและประยุกตใชได หากมีขอบกพรองประการใดในสารนิพนธฉบับนี้          

ผูศึกษาขอนอมรับแตเพียงผูเดียว  
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

 การศึกษาถึงความเปนไปไดของโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย กรณีศึกษา 

จังหวัดตรัง ในสวนนี้จะเปนการระบุถึงท่ีมาของปญหา การคนควาเอกสารการท่ีเก่ียวของ ซ่ึงผูวิจัย 

ไดรวบรวมไวในบทนี้ 
 

1.1. ความสําคัญและท่ีมาของปญหา  

 ปจจุบันนี้ โลกกําลังเผชิญกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) อันเกิดจาก

สภาวะโลกรอน (Global Warming) ซ่ึงนับวันจะยิ่งทวีความรุนแรงและขยายผลกระทบเปนวงกวาง 

ตอคุณภาพชีวิตของประชากรและเศรษฐกิจของโลกโดยรวม ดังนั้น จึงทําใหเกิดกระแสตื่นตัว 

และความตระหนักของทุกภาคสวน ในการมีสวนรวมในการลดปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 

อยางจริงจังตอเนื่อง นานาชาติตระหนักถึงความสําคัญ โดยไดจัดตั้งรัฐภาคีวาดวยอนุสัญญา

สหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations Framework Convention 

on Climate Change - UNFCCC) ในป ค.ศ 2013 สําหรับประเทศไทยนั้น จัดวามีสัดสวนในการปลอย

กาซเรือนกระจกรอยละ 1 ของโลกเม่ือเทียบกับประเทศอุตสาหกรรมตาง ๆ ปจจุบันอุณภูมิของโลก 

ไดเพ่ิมสูงข้ึน จากป พ.ศ.2225 ประมาณ 0.85 องศาเซลเซียส และมีปริมาณความเขมขนของกาซ

เรือนกระจก ในชั้นบรรยากาศโลกประมาณอยูท่ีประมาณ 401 PPM [1] ซ่ึงจากการศึกษาพบวาหาก

สถานการณการปลอยกาซเรือนกระจกของโลกยังคงเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง อุณหภูมิของโลกจะเพ่ิม

สูงข้ึนจนไมสามารถหยุดยั้งการเปลี่ยนแปลงได และจะเกิดผลกระทบตอการดํารงอยูของมนุษยชาติ 

ทําใหทุกประเทศตองรวมกันในการควบคุมปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของประเทศตัวเอง  

โดยในปจจุบัน ประเทศท่ีมีอัตราการปลอยกาซเรือนกระจกในโลกแสดงไดตามรูปท่ี 1.1 
 

 
รูปท่ี 1.1 อันดับประเทศท่ีมีการปลอย กาซ CO2 สูงสุด 40 อันดับแรกของโลก ในป 2013 

 ท่ีมา : http://edgar.jrc.ec.europa.eu/overview.php?v=CO2ts_pc1990-2013 [2] 

http://edgar.jrc.ec.europa.eu/overview.php?v=CO2ts_pc1990-2013
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รูปท่ี 1.2 อัตราการปลอยกาซเรือนกระจกของแตละประเทศ ในป 2009 

        ท่ีมา : https://www.theguardian.com/news/datablog/2011/jan/31/world-carbon-  

                  dioxide-emissions-country-data-co2 [3] 

 

 จากขอมูล ในป 2013 และ 2009 จะพบวาประเทศไทย ถูกจัดอยูในอันดับท่ี 20 และ 23 ของโลก 

โดยมีสัดสวนการปลอยกาซเรือนกระจก ประมาณ 0.9% – 1% จากปริมาณกาซเรือนกระจกท้ังหมด 

ท่ีปลอยออกสูชั้นบรรยากาศโลกในป 2013 แตก็มีแนวโนมการปลอยกาซเรือนกระจกท่ีเพ่ิมข้ึนมาก 

ตามทิศทางการพัฒนาประเทศท่ีมุงเนนการเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ และจากรายงาน 

การปลอยกาซเรือนกระจก ค.ศ.2000-2010 ขององคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (องคการมหาชน) 

พบวา ภาคพลังงาน (Energy Sector) มีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกมากท่ีสุดถึง 159.39 TgCO2eq  

คิดเปนรอยละ 69.57 ของการปลอยกาซเรือนกระจกท้ังหมดของประเทศไทย ดังตารางท่ี 1.1 ดังนั้น จึงควร

ใหความสําคัญกับการจัดการในภาคพลังงานซ่ึงเปนตัวหลัก ในการปลอยกาซเรอืนกระจก เปนอันดับแรก  

ตารางท่ี 1.1 ปริมาณกาซเรือนกระจกท่ีปลอยตามสาขาตาง ๆ ป พ.ศ.2543 เทียบเทาคารบอนไดออกไซด   
 

 

https://www.theguardian.com/news/datablog/2011/jan/31/world-carbon-


3 

 
 

รูปท่ี 1.3 ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกแบงตามภาคในป พ.ศ.2543 (หนวย : Tg หรือลานตัน) 

 ท่ีมา : Thailand’s Second National Communication, UNFCCC [4] 

 

 สําหรับขอมูลปรมิาณการปลอยกาซเรือนกระจกของประเทศไทย อางอิงจากรายงานความกาวหนา

ราย 2 ป ฉบับท่ี1 ของประเทศไทย (Thailand Biennial Update Report 2011) ท่ีรายงานตอ UNFCCC 

ในเดือนธันวาคม พ.ศ.2558 พบวา ประเทศไทยมีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก ประมาณ 

305.52 MtCO2e (ลานตันคารบอนไดออกไซดเทียบเทา) โดยมีสัดสวนการปลอยกาซเรือนกระจก 

จากกิจกรรมในภาคการผลิตไฟฟาประมาณ 86.87 MtCO2e หรือประมาณ 39% ของการปลอยกาซ

เรือนกระจกของประเทศไทย จากขอมูลของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย มีปริมาณการปลอย

กาซเรือนกระจกในป 2011 ประมาณ 48 ลานตัน หรือคิดเปน 15.6% (แสดงในรูปท่ี 1.4 และ 1.5) 

ตามลําดับ  

 

รูปท่ี 1.4 การปลอยกาซเรือนกระจกของประเทศไทย ป 2011 

 ท่ีมา : การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย [5] 
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รูปท่ี 1.5 การปลอยกาซเรือนกระจกของในภาคพลังงานของประทศไทย ป 2011 

 ท่ีมา : การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย [5] 

 

 แนวโนมการการปลอย CO2 รายภาคเศรษฐกิจระหวางป 2558 – 2560 
 

ตารางท่ี 1.2 ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก (หนวย : ลานตัน) [6] 
 

ภาคการผลิต 2558 2559 2560 
สัดสวน (%) 

2560 

การเปล่ียนแปลง 

2558 2559 2560 

ภาคการผลิตไฟฟา 97.9 99.2 95.5 37 -1.22 1.3 -3.7 

ภาคการขนสง 69.1 71.9 73.0 28 5.9 4.0 1.6 

ภาคอุตสาหกรรม 68.0 67.0 69.9 27 1.6 -1.4 4.3 

ภาคอ่ืน ๆ 19.4 19.9 20.4 8 1.1 2.5 2.4 

รวม 254.4 258.0 258.8 100 1.6 1.4 0.3 
 

 แนวโนมการใชพลังงานของประเทศนั้นยังมีการใชพลังงานท่ีสูงข้ึน ท้ังนี้เนื่องจากความเจริญเติบโต

ทางเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม จากขอมูลสถานการณการผลิตและการใชพลังงานภาพรวม 

ของประเทศในป 2561 พบวาสัดสวนของการผลิตไฟฟาสวนใหญยังพ่ึงพาเชื้อเพลิงฟอสซิล ซ่ึงมาจาก

กาซธรรมชาติถึงรอยละ 57 ในลําดับท่ี 2 มาจากเชื้อเพลิงถานหิน ซ่ึงตองนําเขามาจากตางประเทศ 

ในสัดสวนรอยละ 17 นอกจากนี้ยังนําเขาไฟฟาจากตางประเทศ ไดแก ประเทศลาวรอยละ13 สัดสวน

ไฟฟาพลังงานน้ํารอยละ 4 ซ่ึงมาจากเข่ือนท่ีตั้งอยูในภูมิภาคตาง ๆ ของประเทศ และสัดสวนของ 

การผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนในปจจุบันมีเพียงรอยละ 9 เทานั้น ตามรูปท่ี 1.6 
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รูปท่ี 1.6 สัดสวนการผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงชนิดตางๆ  

 ท่ีมา : สํานักนโยบายและแผนพลังงาน [7]   

 

 กระทรวงพลังงานจึงไดทบทวนและบูรณาการการจัดทําแผนพลังงานระยะยาวของประเทศ 

(Thailand Integrated Energy Blueprint) TIEB โดยการจัดทําแผนพลังงาน 5 แผนหลัก เปนแผนระยะยาว 

ระหวางป พ.ศ.2558 - 2579 ระยะเวลา 20 ป สอดคลองกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 

ของสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ (สศช.) ซ่ึงประกอบดวย 

แผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟาของประเทศไทย แผนอนุรักษพลังงาน แผนพัฒนาพลังงานทดแทน  

และพลังงานทางเลือก แผนบริหารจัดการกาซธรรมชาติ และแผนบริหารจัดการน้ํามันเชื้อเพลิง 

เพ่ือใหครอบคลุมมิติทางดานพลังงาน และหวงโซคุณคา (Value chain) อยางครบถวน [8] ซ่ึงในแผนพัฒนา

พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (Alternative Energy Development Plan : AEDP 2015) นี้เอง 

ใหความสําคัญในการสงเสริมการผลิตพลังงานจากวัตถุดิบพลังงานทดแทนท่ีมีอยูภายในประเทศ 

ใหไดเต็มตามศักยภาพเสริมความม่ันคงดานพลังงาน ลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและชุมชนลดการพ่ึงพา 

การนําเขาพลังงาน รวมท้ังลดปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกอันเปนสาเหตุหลักของการเกิด

ภาวะโลกรอนในปจจุบัน และในแผนดังกลาวไดกําหนดเปาหมายของการพัฒนาพลังงานทดแทน 

และพลังงานทางเลือกใหได 30% ของการใชพลังงานข้ันสุดทายของประเทศภายในป พ.ศ.2579 [9] 

และเปาหมายของการสงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยท่ี (6,000 MW) ใหไดภายใน 

ป 2579 ซ่ึง ณ ปจจุบัน (เดือนกรกฎาคม 2561) สามารถผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยไดเพียง 

2,715.21 MW คิดเปน 45.25% [10] ซ่ึงนับวามีโอกาสและความทาทายในการสงเสริมการผลิตไฟฟา

จากพลังงานแสงอาทิตย ใหไดตามเปาหมายใหเพ่ิมข้ึนในอนาคต ดังในตารางท่ี 1.3 
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ตารางท่ี 1.3 ผลการดําเนินการดานพลังงานทดแทนของพลังงานแสงอาทิตยในปจจุบัน  
 

พลังงาน

ทดแทน 
หนวย 

เปาหมาย 

ป 2579 
2558 2559 2560 2561 

เดือน      มกราคม - ตุลาคม 

แสงอาทิตย MW 6,000.00 1,419.58 2,446.12 2,697.26 2,715.21 
  

 ท่ีมา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน [11]     

 

 การสงเสริมใหภาครัฐหรือภาคเอกชนสรางโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย หรือ โซลาฟารม  

(Solar Farm) โดยอาศัยมาตรการสรางแรงจูงใจผานการสนับสนุนในรูปแบบตาง ๆ เชน การยกเวน

ภาษีใหกับการนําเขาอุปกรณหลัก การสนับสนุนดานการเงินในการพัฒนาโครงการ การกําหนด 

สวนเพ่ิมราคารับซ้ือไฟฟานโยบายการรับซ้ือไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบ Feed-in Tariff  

หรือ FiT เปนมาตรการสงเสริมการรับซ้ือไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนประเภทหนึ่ง ท่ีใชกันอยาง

แพรหลายในตางประเทศ เพ่ือจูงใจใหผูประกอบการเอกชนเขามาลงทุนในธุรกิจโรงไฟฟาพลังงาน 

หมุนเวียน (เนื่องจากการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนมีตนทุนคอนขางสูง) การผลิตไฟฟา 

จากพลังงานหมุนเวียนแตละประเภทจะมีความเสี่ยงของการดําเนินกิจการท่ีแตกตางกันอยางชัดเจน 

การผลิตไฟฟาจากเทคโนโลยีกลุมพลังงานธรรมชาติ อันไดแก พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม และ

พลังงานน้ําขนาดเล็ก จะไมมีตนทุนในการจัดหาเชื้อเพลิง แตจะมีความเสี่ยงจากความไมแนนอน 

ของพลังงานจากธรรมชาติ สวนการผลิตไฟฟาเทคโนโลยีกลุมพลังงานชีวภาพ อันไดแก ชีวมวล  

กาซชีวภาพ และ ขยะ จะมีความเสี่ยงจากความผันผวนของตนทุนในการจัดหาเชื้อเพลิง [12]  

ซ่ึงอัตรา FiT จะอยูในรูปแบบ อัตรารับซ้ือไฟฟาคงท่ีตลอดอายุโครงการ (มีการปรับเพ่ิมสําหรับกลุม 

ท่ีมีการใชเชื้อเพลิง) โดยอัตรา FiT จะไมเปลี่ยนแปลงไปตามคาไฟฐานและคา Ft ทําใหมีราคา 

ท่ีชัดเจนและเกิดความเปนธรรม  

 นโยบายในการรับซ้ือไฟฟาจากพลังงานงานแสงอาทิตยของประเทศไทยตามลําดับ ดังนี้   

 1) มติคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ (กพช.) วันท่ี 4 ธันวาคม 2549 เห็นชอบ

สงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนตามมาตรการสวนเพ่ิมอัตราการรับซ้ือไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตย ในอัตรา 8 บาท ตอหนวย และปรับปรุง Adder ในวันท่ี 16 พฤศจิกายน ในอัตรา 8 บาท

ตอหนวย เปนระยะเวลา 10 ป 

 2) มติคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ (กพช.) วันท่ี 28 มิถุนายน 2553 กําหนด

สวนเพ่ิมราคารับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก (VSPP) ในอัตรา 6.50 บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง 
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ใหการสนับสนุนเปนระยะเวลา 10 ป และเห็นชอบในหลักการปรับรูปแบบอัตรารับซ้ือไฟฟาการสงเสริม

การผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนอัตราแบบ Adder เปนแบบอัตรา Feed-in Tariff (FiT) 

 3) มติคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ (กพช.) 16 กรกฎาคม 2556 เห็นชอบอัตรา 

FiT สําหรับโครงการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยท่ีติดต้ังบนหลังคา (Solar PV Rooftop) โดยมี

ระยะเวลาสนับสนุน 25 ป ดังนี้  

  3.1) กลุมบานอยูอาศัย กําลังผลิตติดตั้ง 0 - 10 กิโลวัตต อัตรา FiT 6.96 บาทตอหนวย 

  3.2) กลุมอาคารธุรกิจขนาดเล็ก กําลังผลิตติดตั้งมากกวา 10 - 250 กิโลวัตต  อัตรา FiT 

6.55 บาทตอหนวย       

  3.3) กลุมอาคารธุรกิจขนาดกลาง-ใหญ/โรงงาน กําลังผลิตติดตั้งมากกวา 250 - 1,000 กิโลวัตต 

อัตรา FiT 6.16 บาทตอหนวย ใหการสนับสนุนเปนระยะเวลา 25 ป 

 4) มติคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ (กพช.) วันท่ี 15 สิงหาคม 2557 กําหนด

ราคารับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก (VSPP) ในระบบ FiT ดังนี้ 

  4.1) โครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยแบบติดต้ังบนพ้ืนดิน กําลังผลิตติดต้ัง 

ไมเกิน 90 เมกะวัตต อัตรา FiT 5.66 บาทตอหนวย  

  4.2) โครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนหลังคากลุมบานอยูอาศัย  

   4.2.1) กําลังผลิตติดตั้ง 0 - 10 กิโลวัตต อัตรารับซ้ือ FiT 6.85 บาท ตอหนวย  

   4.2.2) กลุมอาคารธุรกิจ/โรงงาน กําลังผลิตติดต้ัง มากกวา 10 - 250 กิโลวัตต 

อัตรารับซ้ือ FiT 6.40 บาทตอหนวย  

   4.2.3) กําลังผลิตติดตั้งมากกวา 250 - 1,000 กิโลวัตต อัตรารับซ้ือ FiT 6.01 บาท 

ตอหนวย 

  4.3) โครงการผลิตไฟฟาพลังงานจากแสงอาทิตย แบบติดตั้งบนพ้ืนดินสําหรับหนวยงาน

ราชการและสหกรณการเกษตร ขนาดไมเกิน 5 เมกะวัตต ในอัตรา FiT 5.66 บาทตอหนวย ใหการสนับสนุน

เปนระยะเวลา 25 ป   

ในป 2562 แนวโนมการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยติดตั้งบนหลังคาท่ีอยูอาศัย

โดยเฉพาะ รูปแบบผลิตไฟฟาใชเอง (IPS) ยังคงมีการเติบโตตอเนื่องโดยคาดวาป 2562 จะมีการติดตั้ง

ประมาณ 500 เมกะวัตต เม่ือยึดตามระยะเวลาสิ้นสุดของแผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟาของประเทศไทย 

(PDP 2018) ท่ีสิ้นสุดแผนป 2580 คาดวาจะมี IPS ท้ังสิ้น 10,000 เมกะวัตต และเม่ือรวมกับโครงการ 

รับซ้ือไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ติดตั้งบนหลังคาท่ีอยูอาศัยสําหรับภาคประชาชน (โซลารภาคประชาชน) 

ท่ีรัฐกําหนดไวในแผน PDP อีก 10,000 เมกะวัตตจะรวมเปนการผลิตไฟฟาจากโซลารรูฟท็อปรวมสูงถึง 

20,000 เมกะวัตต และแนวโนมของตนทุนในการติดตั้งระบบไฟฟาโซลารเซลลแสงอาทิตย (Solar PV) 
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ในหลายปท่ีผานมาพบวาตนทุนตอวัตตตอหนวยลดลงประมาณ 10 ถึง 15% ตอปต้ังแตป ค.ศ.2010 

(พ.ศ.2553) ถึงป ค.ศ.2017 (พ.ศ.2560) ดังแสดงในรูปท่ี 1.7 
 

 
 

รูปท่ี 1.7  แนวโนมของตนทุนในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ตั้งแต 

ป2010-2017 ของโลก  

 ท่ีมา : https://www.eia.gov/todayinenergy/detail.php?id=35432 [13] 

 

 การพยากรณเปรียบเทียบตนทุนในการผลิตไฟฟาในอนาคตพบวาตนทุนของการผลิตไฟฟา

จากพลังงานแสงอาทิตยในอนาคตจะมีคาถูกกวาแหลงพลังงานทดแทนชนิดอ่ืน ๆ ตามรูปท่ี 1.8 
 

 Estimated levelized cost of electricity for new generation resources entering 

service in 2040 (2017 $/MWh) 

 
 

รูปท่ี 1.8 ตนทุนเฉลี่ยจากการพยากรณของการผลิตไฟฟาดวยเทคโนโลยีตาง ๆ 

       ท่ีมา : Report of Energy Information Administration (EIA) March 2018) [14] 
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 จากขอมูลศักยภาพความเขมแสงและศักยภาพเชิงพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย 

จําแนกรายจังหวัด ป 2556 [11] พบวาจังหวัดตรังเปนจังหวัดหนึ่งตั้งอยูในภาคใตมีศักยภาพความเขม

แสงอาทิตยเฉลี่ยเทากับ 17.4 MJ/m2 .day มีคาเทากับคาเฉลี่ยของความเขมแสงเฉลี่ยรวมท้ังประเทศ 

และมีศักยภาพเชิงพลังงานเทากับ 5,690.82 ktoe (พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ) เปนลําดับท่ี 5 ของภาคใต 

รองจากจังหวัด สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช สงขลา และชุมพร ดังนั้นจึงความเหมาะสมท่ีจะสงเสริม

การผลิตไฟฟาในจังหวัดตรังเปนอยางยิ่ง ตามตารางท่ี 1.4 
 

 ตารางท่ี 1.4 ความเขมแสงและศักยภาพเชิงพลังงานแสงอาทิตยจําแนกรายจังหวัดของภาคใต 

 ป 2556 [11]    
 

จังหวัด 

ความเขมแสงและศักยภาพ 

เชิงพลังงานแสงอาทิตย 
ความเขมแสง 

เฉล่ียลําดับท่ี 

ของภาคใต 

ศักยภาพ 

เชิงพลังงาน 

ลําดับท่ีของ

ภาคใต 

ความเขมแสงเฉล่ียรายป 

(MJ/m2.day 

ศักยภาพเชิงพลังงาน 

(ktoe) 

รวมท้ังประเทศ 17.4 505,867.15 -  

ภาคใต 17.2 76,807.61 -  

ชุมพร 16.7 6,678.24 13 4 

ระนอง 15.8 2,025.91 14 13 

สุราษฎรธาน ี 17.3 13,319.95 8 1 

พังงา 17.1 3,264.12 10 10 

ภูเก็ต 18.2 602.88 2 14 

กระบี่ 17.2 5,458.34 9 6 

ตรัง 17.4 5,690.82 7 5 

นครศรีธรรมราช 17.7 11,809.32 5 2 

พัทลุง 17.8 4,214.10 4 9 

สงขลา 16.9 9,067.78 12 3 

สตูล 17.1 2,185.59 10 12 

ปตตาน ี 18.6 2,931.43 1 11 

ยะลา 17.5 4,478.69 6 8 

นราธิวาส 17.9 5,080.44 3 7 
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 สําหรับความเสี่ยงและสถานการณดานพลังงานของจังหวัดตรังมีการใชไฟฟาเปนลําดับท่ี 5 

ของภาคใตรองลงมาจากจังหวัด สงขลา ภูเก็ต สุราษฎรธานี และนครศรีธรรมราช ตามลําดับ  

โดยความตองการใชไฟฟาสูงในป 2561 เกิดข้ึนในเดือน กรกฎาคม ซ่ึงความตองการไฟฟาสูงสุด 

ท่ี 144.6 เมกะวัตต ตามรูปท่ี 1.9 และมีอัตราเติบโตเฉลี่ยของการใชไฟฟาของจังหวัดตรัง ระหวาง 

ป พ.ศ.2549 - 2560 เทากับ 4.12% จากการคาดการณของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

ระหวางป 2561 - ป 2566 จะอยูท่ี 3.1% ดังรูปท่ี 1.10 
 

 
 

รูปท่ี 1.9 ความตองการใชไฟฟาสูงสุดของภาคใตและจังหวัดตรังในป 2561 

 ท่ีมา : การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยลําภูรา จังหวัดตรัง [15] 

 

 
 

รูปท่ี 1.10 การคาดการณการเจริญเติบโตของการใชฟาของจังหวัดตรังในป 2561 

 ท่ีมา : การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยลําภูรา จังหวัดตรัง [15] 
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สถานการณของโรงไฟฟาในภาคใต ณ ปจจุบันภาคใตมีกําลังผลิตไฟฟา รวม 3,074 เมกะวัตต 

ประกอบดวยโรงไฟฟาขนอม 930 เมกะวัตต, โรงไฟฟาจะนะ ชุดท่ี 1 จํานวน 710 เมกะวัตต และชุดท่ี 2 

จํานวน 766 เมกะวัตต, โรงไฟฟากระบี่ 315 เมกะวัตต, เข่ือนรัชชประภา 240 เมกะวัตต, เข่ือนบางลาง 

84 เมกะวัตต, จากสายสงไฟฟาเชื่อมโยงจากภาคกลางมาสูภาคใต จํานวน 650 เมกะวัตต, ซ้ือไฟฟา

จากประเทศมาเลเซีย จํานวน 300 เมกะวัตตและมาจากโรงไฟฟาชีวมวล จํานวน 29 เมกะวัตต 

ในขณะท่ีภาคใตมีความตองการใชไฟฟาสูงสุด เม่ือวันท่ี 3 มีนาคม 2561 เวลา 19.04 น. จํานวน 

2,644.3 เมกะวัตต ปจจุบัน กฟผ.ยังมีกําลังผลิตสํารองท่ีพ่ึงไดอยูอีก จํานวน 429.7 เมกะวัตต [16] 

ตามรูปท่ี 1.11 
 

 
รูปท่ี 1.11 สถานการณของโรงไฟฟาในภาคใตในปจจุบัน 

 ท่ีมา : การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยลําภูรา จังหวัดตรัง [17] 

 

เม่ือพิจารณาสภาพปญหาดานการผลิตไฟฟาของโรงไฟฟาในภาคใต จากขอมูลของการไฟฟา

ฝายผลิตแหงประเทศไทย พบวาภาคใตฝงตะวันตก ไดแก จังหวัดระนอง จังหวัดภูเก็ต จังหวัดพังงา 

จังหวัดกระบี่ และโดยเฉพาะจังหวัดตรัง นั้นมีสภาพความเสี่ยงในดานกําลังผลิตไฟฟาอันเนื่องมาจาก

ไมสามารถสรางโรงไฟฟา ไดแก โรงไฟฟาถานหินในพ้ืนท่ีไดและไดรับการตอตานและคัดคานจากประชาชน

ในพ้ืนท่ี แตมีความตองการใชไฟฟาสูงสุดมากกวากําลังการผลิตดังรูปท่ี1.12 ดังนั้น หากไมสามารถ

กอสรางโรงไฟฟาใหมหรือเพ่ิมกําลังผลิตในพ้ืนท่ีภาคใตได ในป 2565 กําลังการผลิตไฟฟาในภาคใต 
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ก็จะไมเพียงพอ ดังนั้น การสงเสริมโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนจากแสงอาทิตยในพ้ืนท่ี

ของจังหวัดตรัง โดยเฉพาะในภาคราชการและสหกรณการเกษตรนั้น จึงเปนทางเลือกหนึ่งท่ีจะ

สามารถเสริมความม่ันคงของระบบไฟฟาของในพ้ืนท่ีจังหวัดตรังและภาคใต นอกจากนี้ยังสามารถ

สรางความเขมแข็งของเศรษฐกิจในพ้ืนท่ี เนื่องจากกอใหเกิดการกระจายรายไดใหแกภาคราชการและ

ท่ีสําคัญเกษตรกรซ่ึงเปนประชาชนกลุมใหญของประเทศ  
 

 
 

รูปท่ี 1.12 สภาพปญหาระบบไฟฟาในป 2561 ในพ้ืนท่ีภาคใต 

 ท่ีมา : การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยลําภูรา จังหวัดตรัง [17] 

 

 สําหรับการวิจัยนี้ จะเปนการศึกษาความเปนไปไดของโครงการผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตยแบบติดตั้งบนพ้ืนดิน เพ่ือเปนขอมูลประกอบการตัดสินใจในการลงทุน และเปนกรณีศึกษา

สําหรับผู ท่ีสนใจในการประกอบธุรกิจในรูปแบบท่ีใกลเคียงกัน งานวิจัยนี้ ได ศึกษาความเปนไปได 

ของโครงการผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนพ้ืนดิน กรณีศึกษาจังหวัดตรัง 

โครงการผลิตไฟฟาพลังงานจากแสงอาทิตย แบบติดตั้งบนพ้ืนดินสําหรับหนวยงานราชการและ

สหกรณการเกษตร กําลังการผลิต 5 เมกะวัตต ขายไฟฟาท้ังหมดใหกับการไฟฟาสวนภูมิภาคซ่ึงจะรับซ้ือ 

ในอัตรา FiT 5.66 บาทตอหนวย เปนระยะเวลา 25 ป โดยการศึกษาความเปนไปไดใน 4 ดาน คือ 

ดานการตลาด ดานเทคนิค ดานขอกฎหมาย และดานการเงินโดยใชเครื่องมือวิเคราะหทางการเงิน

ไดแก มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value : NPV) อัตราผลตอบแทนจากโครงการ (Internal 

Rate of Return : IRR) และระยะเวลาคืนทุน (Pay-back Period : PB) นอกจากนี้ยังนําวิธีวิเคราะห

ความออนไหว (Sensitivity Analysis) มาใชเพ่ือวิเคราะหปจจัยภายนอกท่ีมีผลกระทบตอตนทุนและ

ผลตอบแทนของโครงการซ่ึงจะทําใหผูประเมินนั้นทราบวา จะทํากําไรใหกับนักลงทุนหรือผู ท่ี 

เปนเจาของกิจการไดหรือไม โดยตนทุนและผลตอบแทนของโครงการในรูปของกระแสเงินสด เพ่ือให

เกิดความเชื่อม่ันของผลการวิเคราะหท่ีไดมากอนหนา 
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1.2  วัตถุประสงค  

  เพ่ือศึกษาความเปนไปไดในของโครงการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย แบบติดตั้งบนพ้ืนดิน 

ขนาดกําลังการผลิต 5 เมกะวัตต ในพ้ืนท่ีจังหวัดตรัง  

 

1.3  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ  

 1.3.1 ทําใหทราบถึงความเปนไปไดในการลงทุนในโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย

แบบติดตั้งบนพ้ืนดิน (Solar Farm) ในพ้ืนท่ีจังหวัดตรัง  

 1.3.2 เพ่ือนําขอมูลในการศึกษาไปใชเปนแนวทางประกอบการตัดสินใจในการลงทุน 

ดานพลังงานทดแทนในอนาคต 

 

1.4  ขอบเขตการวิจัย  

 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาความเปนไปไดในการผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ในพ้ืนท่ีจังหวัดตรัง เพ่ือศึกษาความเปนไปไดในการนําแสงอาทิตยในพ้ืนท่ีจังหวัดตรัง มาผลิตพลังงาน

ไฟฟาแบบติดตั้งบนพ้ืนดิน (Solar PV) ขนาดกําลังการผลิต 5 เมกะวัตต เนื่องจากเปนขนาดกําลัง

ผลิตท่ีการไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนดขนาดในการรับซ้ือไฟฟา ในโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตยแบบติดตั้งบนพ้ืนดิน สําหรับหนวยงานราชการและสหกรณภาคการเกษตร พ.ศ.2560 

โดยรับซ้ือไฟฟาขนาดกําลังการผลิตไมเกิน 5 เมกะวัตตโดยทําการศึกษาในดานตาง ๆ ดังนี้  

 1.4.1 ดานการตลาด  

  สําหรับการศึกษาทางดานการตลาดนั้น โครงการนี้ทางผูวิจัย ไดกําหนดกําลังการผลิต

ไฟฟาท่ี 5.0 เมกะวัตต เพ่ือขายไฟฟาท่ีผลิตไดท้ังหมดใหกับการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) เนื่องจาก

ทาง (กฟภ.) จะรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก (Very Small Power Producer -VSPP) 

ปริมาณไมเกิน 5 เมกะวัตต ในโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนพ้ืนดิน 

สําหรับหนวยงานราชการและสหกรณภาคการเกษตร พ.ศ.2560 ไดกําหนดรับซ้ือไฟฟาจากระบบ 

ผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนพ้ืนดินท่ีขนาดกําลังการผลิตไมเกิน 5 เมกะวัตต อีกท้ัง

ขอจํากัดของสายปอน (Feeder) ซ่ึงพ้ืนท่ีของจังหวัดตรังจะมีขนาดสายสงไมเกิน 33 kV ซ่ึงทําให

จํากัดการสงกําลังไฟฟาสูงสุดไดไมเกิน 10 เมกะวัตต โดยการไฟฟาสวนภูมิภาค จะรับซ้ือในอัตรา 

การรับซ้ือไฟฟาแบบ (FIT) ท่ี 5.66 บาทตอหนวย ตลอดอายุโครงการ 25 ป 

 1.4.2 ดานเทคนิค 

  สําหรับการศึกษาทางดานเทคนิคนั้น ผูวิจัยสืบคนขอมูลอุปกรณ และสอบถาม

ผูเชี่ยวชาญในการออกแบบโซลารฟารม ซ่ึงเลือกใชอุปกรณหลัก ใชแผงโซลารเซลลชนิดโพลีคริสตัลไลน 

(Polycrystalline) ขนาด 320 วัตต ซ่ึงเปนชนิดของแผงโซลารเซลลท่ีนิยมใชในธุรกิจ Solar Farm 
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มากท่ีสุดในปจจุบัน ผลิตโดย บริษัท JINKO Solar จากประเทศจีน โดยติดตั้งบนโครงสรางรองรับแผง

แบบเคลื่อนท่ีปรับมุมได 1 แกน ซ่ึงใหประสิทธิภาพสูงกวาแบบโครงสรางแบบยึดอยูกับท่ีระหวาง 

15 – 20% เลือกใชอินเวอรเตอรแบบ String Solar Inverter ซ่ึงมีประสิทธิภาพสูง ในการแปลงกระแสไฟฟา 

ท่ีมีขอดีกวาแบบ Central Solar Inverter นั่นคือ ใชพ้ืนท่ีติดตั้งตอตัวนอย มีคาใชจายในการซอมบํารุง

อยางตอเนื่องนอยกวา เนื่องจากไมมีระบบพัดลมหรือกรองอากาศ มีความยืดหยุนมากกวา ซ่ึงเหมาะ

กับระบบท่ีมีคุณสมบัติในแตละอาเรยท่ีแตกตางกัน เชน มุมเงย ทิศทาง เปนตน และท่ีการผลิตไฟฟา

ลดลงเพียงเล็กนอย ในสวนของการคัดเลือกสถานท่ีทําเลท่ีตั้งนั้นจะพิจารณาขอมูลปจจัยท่ีเก่ียวของ 

ไดแก  

  1.4.2.1  ขนาดพ้ืนท่ีของท่ีดินท้ังหมด และพ้ืนท่ีติดตั้งแผงโซลารรวม 

  1.4.2.2  ความเสี่ยงพ้ืนท่ีในการติดตั้งตอลมพายุ และฝนตก และอุทกภัย 

  1.4.2.3  ระยะทางหางของพ้ืนโครงการถึงจุดเชื่อมตอระบบไฟฟา 

  1.4.2.4  ขีดจํากัดกําลังการติดตั้งระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของสายสง 

  1.4.2.5  ความเขมของรังสีแสงอาทิตยในพ้ืนท่ีติดตั้ง 

  1.4.2.6  ราคาท่ีดิน (กรณีซ้ือหรือเชา) 

  ในการตัดสินใจเลือกสถานท่ีนั้นผูวิจัยไดสืบคนขอมูลความเสี่ยง จากหนวยงานภาครัฐ 

ไดแก ขอมูลความเสี่ยงดานภัยพิบัติ ขอมูลราคาท่ีดินประเมิน ขอมูลขีดจํากัดการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา 

เพ่ือเชื่อมเขากับสายสงของการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) และสัมภาษณผูเชี่ยวชาญในการออกแบบ

โซลารฟารม เพ่ือใหน้ําหนักปจจัยและใหคะแนนโดยวิธีการจัดอันดับปจจัย (Factor Rating) เพ่ือคัดเลือก

ทําเลท่ีดีท่ีสุดสําหรับโครงการ นอกจากนี้ ในการออกแบบโรงงานผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยนั้น

จะตองศึกษาดานเทคนิคการเชื่อมตอระบบผลิต ซ่ึงจะสอดคลองกับขอกําหนดในการเชื่อมตอกับสายสง

ของการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) ดวยเชนกัน 

 1.4.3  ดานขอกฎหมาย 

  การศึกษาดานกฎหมาย และขอกําหนดท่ีเก่ียวของกับการผลิตพลังงานไฟฟาจาก

แสงอาทิตย ไดแก การขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานผลิตพลังงานไฟฟาพลังงานไฟฟา (ร.ง. 4 

ลําดับท่ี 88) การจัดทํารายงานการศึกษามาตรการปองกันและแกไขผลกระทบตอคุณภาพสิ่งแวดลอม

และความปลอดภัย (ESA) ประมวลหลักการปฏิบัติ (Code of Practice : COP) การขอรับใบอนุญาต

กอสรางหรือดัดแปลงอาคารเพ่ือประกอบกิจการพลังงาน (อ.1.) การขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการ

พลังงาน การขออนุญาตใหผลิตพลังงานควบคุม (พ.ค.2)  ใบรับรองการกอสรางอาคาร (อ.6) และ

ขอกําหนดการขนานเครื่องกําเนิดไฟฟากับระบบไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) 
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 1.4.4 การศึกษาดานการเงิน  

  ดําเนินการวิเคราะหทางดานการเงินโดยมีรายไดคือการผลิตพลังงานไฟฟาแลวเทียบ

ออกมาเปนคาเงินท่ีควรได โดยใชเครื่องมือวิเคราะหและตัดสินใจ ไดแก  

  -  มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value : NPV) 

  -  อัตราผลตอบแทนจากโครงการ (Internal Rate of Return : IRR) 

  -  ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period)          

 1.4.5  วิเคราะหความออนไหว (Sensitivity Analysis) 

  เปนการทดสอบความม่ันคงของขอสรุปท่ีไดจากการวิเคราะหบนพิสัยของการประมาณคา

ความนาจะเปน การใชดุลพินิจเก่ียวกับตัวเลขตาง ๆ ตลอดจนขอสมมติพ้ืนฐานท่ีนํามาใชในการวิเคราะห

ครั้งนั้น ท้ังนี้ โดยการแทนท่ีขอสมมติหรือตัวเลขใหม ซ่ึงแตกตางไปจากเดิม ในระดับท่ีกําหนดหรือ

ตองการทดสอบ ลงไปแทนขอสมมติหรือตัวเลขท่ีใชอยูเดิมในการประมาณการงบประมาณ และ 

ทําการคํานวณใหมอีกครั้ง แลวพิจารณาผลลัพธของการวิเคราะหวา แตกตางไปจากเดิมมากนอย

เพียงใด หากผลการวิเคราะหไมแตกตางไปจากเดิมมากนัก หรือแตกตางเพียงเล็กนอย ในระดับท่ีไมมีผล

ในทางปฏิบัติ อาจกลาวไดวา วิธีการท่ีใชวิเคราะหตนทุนหรือประมาณการงบประมาณนั้นมีความม่ันคง 

ไมออนไหว ไดผลการวิเคราะหท่ีนาเชื่อถือและถูกตอง แตหากผลลัพธท่ีไดแตกตางจากเดิมมาก จะทําให

เกิดความไมม่ันใจในความนาเชื่อถือ และความถูกตองของผลการวิเคราะห ท่ีไดมากอนหนา  

 



บทที่ 2 
 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

 การศึกษาในสวนนี้ เปนการคนควา รวบรวมทฤษฎีและแนวคิดท่ีเก่ียวของเพ่ือนํามาใชประยุกต

ใหสอดคลองกับการวิจัย 

 

2.1  พลังงานแสงอาทิตย 

 2.1.1 ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย 

  กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) รวมกับมหาวิทยาลัยศิลปากร  

ไดศึกษาศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยและจัดทําแผนที่พลังงานแสงอาทิตยจากขอมูลดาวเทียม 

ของประเทศไทย โดยการวิเคราะหขอมูลดาวเทียมประกอบกับขอมูลท่ีไดจากการตรวจวัดภาคพ้ืนดิน

พบวาการกระจายของความเขมรังสีดวงอาทิตยตามบริเวณตาง ๆ ในแตละเดือนของประเทศไทย 

ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและพื้นที่สวนใหญ

ของประเทศไดรับรังสีดวงอาทิตยสูงสุดระหวางเดือนเมษายนและพฤษภาคม โดยมีคาอยูในชวง 

18 ถึง 20 MJ/m2-day และเมื่อพิจารณาแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอป

พบวาบริเวณที่ไดรับรังสีดวงอาทิตยสูงสุดเฉลี่ยทั้งปอยูที ่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือครอบคลุม

บางสวนของจังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย สุรินทร ศรีสะเกษ รอยเอ็ด ยโสธร อุบลราชธานี อุดรธานี 

และบางสวนของภาคกลางท่ีจังหวัดสุพรรณบุรี ชัยนาท พระนครศรอียุธยา และจังหวัดลพบุรี โดยไดรับ

รังสีดวงอาทิตยเฉลี่ยท้ังปที่ MJ/m2-day พ้ืนดังกลาวคิดเปน 110% ของพ้ืนท่ีท้ังหมดของประเทศ 

นอกจากนี้ยังพบวา 35.6% ของพื้นท่ีทั้งไดรับรังสีดวงอาทิตยเฉลี่ยทั้งปในชวง18-19 MJ/m2-day 

จากการคํานวณรังสีรวมของดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปของพื้นที่ทั่วประเทศพบวามีคาเทากับ 

18.2 MJ/m2-day จากผลที่ไดนี ้แสดงใหเห ็นวาประเทศไทยมีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย

คอนขางสูงและไดจัดทําแผนที่ เรียกแผนที่ดังกลาววา “แผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย 

ของประเทศไทย” ในแผนท่ีจะแสดงความเขมรังสีรวมของดวงอาทิตยท่ีบริเวณตาง ๆ ของประเทศ

ไทยไดรับในรูปแบบของคารายวันเฉลี่ยตอปในหนวย MJ/m2-day และภายหลังนําผลวิเคราะห

ความเขมรังสีดวงอาทิตยจากภาพถายดาวเทียมไปตรวจสอบกับสถานีวัดความเขมรังสีดวงอาทิตย

ของ พพ. ท่ีไดจัดตั้งไว 38 พ้ืนท่ี และสถานีวัดของมหาวิทยาลัยศิลปากร 4 แหง จากผลการเปรียบเทียบ

พบวาคาท่ีไดจากแผนท่ีใกลเคียงกับคาท่ีไดจากการวัด โดยมีความแตกตางกันในรูปของ root mean 

square difference RMSD = 7.3% ซ่ึงถือวาความละเอียดถูกตองของแผนท่ีดังกลาวอยูในเกณฑด ี

ดังปรากฏในตารางท่ี 2.1 
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 รูปท่ี 2.1 แผนท่ีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยเฉลี่ยของประเทศไทยในป 2555 

 ท่ีมา : คูมือการลงทุนดานพลังงานทดแทน ชุดท่ี 2 พลังงานแสงอาทิตย พพ. [18]  
 

ตารางท่ี 2.1 ผลการเปรียบเทียบความเขมรังสีดวงอาทิตยจากแผนท่ีฯ กับคาท่ีไดจากสถานีวัด 
 

สถานี จังหวัด 
H (map) 

MJ/m2 

H 

(measurement) 

MJ/m2 

Difference 

(%) 

1 กรุงเทพมหานคร 17.9 17.5 2.2 

2 กาญจนบุรี (กรมอุตุนิยมวิทยา) 18.0 18.4 2.0 

3 กาญจนบุรี (ทองผาภูมิ) 17.1 17.3 0.8 

4. ขอนแกน  17.9 18.5 3.0 

5 ชลบุร ี 17.3 17.9 3.2 

6 ชุมพร 17.5 17.5 0.1 

7 เชียงราย 17.0 17.1 0.6 

8 เชียงใหม 17.2 18.0 4.8 

9 ดอยอินทนนท (แมกลาง) 17.0 16.8 6.8 

10 ดอยอินทนนท (สํานักงาน) 17.0 15.4 9.1 

11 ดอยอินทนนท (เรดาร) 17.0 16.1 5.3 

12 ตรัง 16.9 17.9 5.8 

13 ตราด 17.2 17.1 0.3 
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ตารางท่ี 2.1 ผลการเปรียบเทียบความเขมรังสีดวงอาทิตยจากแผนท่ีฯ กับคาท่ีไดจากสถานีวัด (ตอ) 
 

สถานี จังหวัด 
H (map) 

MJ/m2 

H 

(measurement) 

MJ/m2 

Difference 

(%) 

14 ตาก 16.7 16.5 1.3 

15 นครพนม 17.4 17.4 0.0 

16 นครราชสีมา 18.1 18.1 0.0 

17 นครสวรรค 18.3 17.9 2.2 

18 นราธิวาส 18.8 18.6 1.0 

19 นาน 17.2 17.3 1.3 

20 ประจวบคีรีขันธ 18.7 18.5 1.1 

21 ปราจีนบรุี 17.9 17.6 1.7 

22 พิษณุโลก 17.9 18.2 1.8 

23 เพชรบูรณ 17.6 17.8 1.1 

24 แพร 17.1 17.6 2.9 

25 ภูเก็ต 17.9 19.1 6.7 

26 แมสะเรียง 16.8 16.8 0.0 

27 แมฮองสอน 17.0 16.3 4.5 

28 รอยเอ็ด 18.1 18.9 4.3 

29 ระนอง 15.8 16.8 1.0 

30 ลพบุรี 17.9 18.4 2.7 

31 เลย 17.1 16.8 1.6 

32 สงขลา 17.1 17.7 3.5 

33 สระแกว 18.2 16.8 7.6 

34 สุราษฏรธานี (เกาะสมุย) 18.2 18.7 2.7 

35 สุราษฏรธานี (พุนพิน) 17.4 17.7 1.7 

36 สุรินทร 18.5 18.0 2.5 

37 หนองคาย 17.5 18.5 5.7 

38 อุบลราชธานี 18.1 18.2 0.42 
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ตารางท่ี 2.2 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท่ีไดรับรังสีรวมของดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปในระดับตาง ๆ 
 

ชวงความเขมรังสีรวมของดวงอาทิตยรายวัน

เฉล่ียตอป (MJ/m2-day) 

รอยละของพ้ืนท่ีเม่ือเทียบกับพ้ืนท่ีท้ังหมด 

ของประเทศ 

15-16 0.4 

16-17 13.2 

17-18 39.8 

18-19 35.6 

19-20 11.0 
 

 พพ.รวมกับมหาวิทยาลัยศิลปากรไดจัดทําโครงการปรับปรุงแผนท่ีศักยภาพพลังงาน

แสงอาทิตยจากภาพถายดาวเทียมสําหรับประเทศไทยข้ึนในป พ.ศ. 2552 จากโครงการดังกลาว 

พบวา ความเขมของรังสี จากแสงอาทิตยรายวันเฉลี่ยของประเทศไทยมีคา 18.0 MJ/m2-day  

ซ่ึงนับวาสูงพอท่ีจะนําไปใชประโยชน ดังในรูปท่ี 2.2 
 

 
รูปท่ี 2.2 การเปรียบเทียบความเขมรังสีแสงอาทิตยรายวันเฉลี่ยของประเทศไทยกับประเทศอ่ืน ๆ 

 ท่ีมา : คูมือการลงทุนดานพลังงานทดแทน ชุดท่ี 2 พลังงานแสงอาทิตย พพ. [19]  

 

รังสีดวงอาทิตยนอกจากจะมีคาเปลี่ยนแปลงตําแหนงและทางเดินของดวงอาทิตยตามเวลา 

ในรอบปแลว ยังข้ึนอยูกับภูมิประเทศดวย ดังปรากฏตามแผนท่ีความเขมรังสีรวมรายวันเฉลี่ยตอเดือน

ของเดือนตาง ๆ จะเห็นวารังสีดวงอาทิตยท่ีตกกระทบพ้ืนท่ีท่ัวประเทศมีการเปลี่ยนแปลงตามพ้ืนท่ี

และตามฤดูกาลในรอบป โดยในชวง เดือนมกราคม-กุมภาพันธ ภาคใตฝงตะวันตกจะไดรับรังสี 

ดวงอาทิตยคอนขางสูง สวนภาคใตฝงตะวันออกยังคงไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

ทําใหทองฟามีเมฆและฝน รังสีดวงอาทิตยท่ีรับจึงมีคาต่ํากวาฝงภาคใตตะวันตก สําหรับในภาคกลาง 
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ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ถึงแมทองฟาสวนใหญจะแจมใส แตทางเดินของดวงอาทิตย

ในชวงเดือนดังกลาวจะอยูใตเสนศูนยสูตรทองฟา (celestial senator) ทําใหมุมรังสีตกกระทบ 

ในภาคดังกลาวมีคามาก รังสีดวงอาทิตยท่ีไดรับในพ้ืนท่ีสวนใหญจึงต่ํากวาในภาคใต นอกจากนี้  

ในเขตภูเขาทางภาคเหนือ ยังไดรับอิทธิพลจากหมอกท่ีปกคลุมทําใหไดรับรังสีดวงอาทิตยคอนขางตํ่า 

ในเดือนมีนาคมและเมษายนทางเดินปรากฏ (apparent path) ของดวงอาทิตยจะเปลี่ยนจากซีกฟา

ใตเสนศูนยสูตรทองฟาไปสูซีกฟาเหนือ ประกอบกับทองฟาสวนใหญยังมีเมฆปกคลุมนอยทําใหรังส ี

ดวงอาทิตยท่ีไดรับมีคาสูง โดยเฉพาะอยางยิ่งในเดือนเมษายน ตั้งแตเดือนพฤษภาคมไปถึงเดือนตุลาคม 

พ้ืนท่ีท่ัวประเทศจะไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต โดยจะเริ่มมีอิทธิพลจากดานตะวันตก

ของประเทศ ทําใหรังสีดวงอาทิตยคอย ๆ ลดลงท่ัวประเทศ ถึงแมวาหลังจากเดือนตุลาคมจะมี 

ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดผานประเทศไทย ซ่ึงทําใหทองฟาในภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

แจมใส แตทางเดือนของดวงอาทิตยในชวงดังกลาวอยูใตเสนศูนยสูตรทองฟา ทําใหรังสีดวงอาทิตย 

ท่ีไดรับมีคาคอนขางต่ํา สําหรับในภาคใตลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือทําใหเกิดเมฆและฝน ทางดาน

ภาคใตฝงตะวันออกรังสีดวงอาทิตยท่ีไดรับในบริเวณดังกลาว จึงมีคาคอนขางต่ํา 

รังสีรวม ซ่ึงประกอบดวยรังสีกระจายและรังสีตรง อัตราสวนระหวางรังสีกระจายตอรังสีรวม

เปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีสําคัญ เพราะเปนตัวบอกคุณภาพของรังสีดวงอาทิตย เนื่องจากการวัดรังสี

กระจายทําไดยากกวารังสีรวม ดังนั้นจึงจําเปนตองมีคาอัตราสวนระหวางรังสีกระจายตอรังสีรวม 

ซ่ึงจากการศึกษาโดย พพ. พบวาคาเฉลี่ยอัตราสวนรังสีกระจายตอรังสีรวมของพ้ืนท่ีท่ัวประเทศ 

มีคาเทากับ 0.42 ซ่ึงแสดงวาประเทศไทยไดรับรังสีกระจายเปนสัดสวนคอนขางสูงและจากขอมูล 

การแจกแจงระดับของรังสีตรงในชวงตาง ๆ โดยหาวารังสีตรงในระดับนั้น ๆ ครอบคลุมพ้ืนท่ีก่ีเปอรเซนต

ของพ้ืนท่ีท้ังหมด พบวาการแจกแจงดังกลาวมีลักษณะไมสมมาตร โดยเนนไปทางคารังสีตรงท่ี 

มีคามากและบริเวณท่ีมีความเขมรังสีตรงสูงสุด (1,350-1,400 kWh/m2-yr) ครอบคลุมพ้ืนท่ี 4.3% 

ของพ้ืนท่ีท้ังหมดของประเทศ ซ่ึงสวนใหญอยูท่ีบางสวนของภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ตอนลาง 
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รูปท่ี 2.3 แผนท่ีศักยภาพของพลังงานแสงอาทิตยของเดือนตาง ๆ 

ท่ีมา : รายงานฉบับสมบรูณ โครงการปรับปรุงแผนท่ีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยจากภาพถาย

ดาวเทียมสําหรับประเทศไทยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2560) [20] 
 

 
รูปท่ี 2.4 การแจกแจงของรังสีตรงตามพ้ืนท่ี 

ท่ีมา : คูมือการลงทุนดานพลังงานทดแทน ชุดท่ี 2 พลังงานแสงอาทิตย พพ. [19] 

 

ความเขมรังสีดวงอาทิตยจะแปรคาในรอบปอยูระหวาง 16-22 MJ/m2/day โดยมีคา 

คอย ๆ เพ่ิมข้ึนตั้งแตเดือนมกราคมและสูงสุดในเดือนเมษายน แลวคอยลดลงต่ําสุดในเดือนธันวาคม  

การเปลี่ยนแปลงนี้ถือวาไมมีมากนักซ่ึงเปนผลดีตอการนําพลังงานแสงอาทิตยมาใชกับอุปกรณ 

พลังงานแสงอาทิตยบางชนิด เชน การผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยระบบรวมแสง (Concentrator) 

จะใชประโยชนจากรังสีตรงดวงอาทิตยเทานั้น โดยไมสามารถใชประโยชนจากรังสีกระจายไดจาก 

การวิเคราะหโดยใชขอมูลภาพถายดาวเทียมพบวาในชวงเดือนมกราคมถึงเมษายน พ้ืนท่ีสวนใหญ 

ของประเทศไดรับรังสีตรงคอนขางสูง (1,350-1,400 kWh/m2-yr) ท้ังนี้เพราะชวงเวลาดังกลาว 
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เปนชวงฤดูแลง (dry season) ทองฟาสวนใหญแจมใสปราศจากเมฆรังสีดวงอาทิตยสวนใหญจึงเปน

รังสีตรง และตั้งแตเดือนพฤษภาคมเปนตนไป รังสีตรงจะคอยๆลดลง อยางไรก็ตามคารังสีตรงดังกลาว

สําหรับเทคโนโลยีการผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยระบบรวมแสงในปจจุบันถือวาคอนขางต่ํา 

โดยท่ัวไปโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยประเภทรวมแสงจะตั้งในบริเวณท่ีมีคารังสีตรงมากกวา 2,000 

kWh/m2-yr 
 

       
รูปท่ี 2.5 การแปรคาความเขมแสงอาทิตยรายวันเฉลี่ยรายเดือนโดยเฉลี่ยทุกพ้ืนท่ีท่ัวประเทศ 

ท่ีมา : คูมือการลงทุนดานพลังงานทดแทน ชุดท่ี 2 พลังงานแสงอาทิตย พพ. [19] 

 

ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยสามารถบอกไดในรูปของปริมาณรังสีดวงอาทิตยท่ีตกกระทบ 

ในบริเวณนั้น ๆ ในรูปของคาเฉลี่ยระยะยาว ซ่ึงสามารถแสดงในรูปแผนท่ีรายเดือน (รูปท่ี 2.3) และ

รายป (รูปท่ี 2.4) เม่ือนําคาความเขมรังสีดวงอาทิตยท่ีคํานวณไดจากแบบจําลองในทุกพิกเซล 

มาทําการเขียนกราฟแจกแจงความถ่ีผลท่ีไดแสดงดังรูปท่ี 2.6 จากกราฟ จะเห็นวา 39.8% ของพ้ืนท่ี

ในประเทศไทย มีความเขมรังสีดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปอยูในชวง 17-18 MJ/m2 -day และ 35.6% 

ของพ้ืนท่ีท้ังหมดจะไดรับรังสีดวงอาทิตยอยูในชวง 18-19 MJ/m2 - day สวนบริเวณท่ีมีศักยภาพ

พลังงานคอนขางต่ําในชวง 15-16 MJ/m2 - day มีเพียงประมาณ 0.4% ของพ้ืนท่ี ท้ังหมด เม่ือทํา

การเฉลี่ยคาความเขมรังสีดวงอาทิตยท่ัวประเทศไทยจากทุกพ้ืนท่ีเปนคารายวันเฉลี่ยตอป จะไดเทากับ 

18.0 MJ/m2 -day เม่ือทําการเปรียบเทียบกับขอมูลจากประเทศอ่ืน ๆ (รูปท่ี 2.2) จะเห็นวา ประเทศไทย 

มีคาศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยคอนขางสูง 
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รูปท่ี 2.6 เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท่ีไดรับรังสีดวงอาทิตยท่ีระดับตาง ๆ 

ท่ีมา : คูมือการลงทุนดานพลังงานทดแทน ชุดท่ี 2 พลังงานแสงอาทิตย พพ. [19] 

 

 2.1.2  การใชประโยชนจากพลังงานแสงอาทิตยของประเทศไทย 

  ประเทศไทย ตั้งอยูในเขตเสนศูนยสูตรจึงทําใหไดรับแสงอาทิตยอยางตอเนื่อง 

และคงท่ีตลอดท้ังปซ่ึงความเขมรังสีรวมของดวงอาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปของพ้ืนท่ีท่ัวประเทศ พบวา 

มีคาเทากับ 18.0 MJ/m2/day หรือ 5 kWh/m2-day จัดอยูในระดับคอนขางสูงเม่ือเทียบกับหลาย ๆ 

ประเทศ ซ่ึงเปนปริมาณท่ีเพียงพอสําหรับการพัฒนาและใชประโยชน ประเทศไทยไดรูจักการใช

ประโยชนจากพลังงานแสงอาทิตยมาเปนเวลานาน เริ่มจากการใชประโยชนเพ่ือการถนอมอาหาร  

โดยการตากแหง และอบแหงอาหารและผงผลิตทางการเกษตรตาง ๆ ตลอดจนการใชความรอน 

จากแสงอาทิตยเพ่ือการปรุงอาหาร และกิจการอ่ืน ๆ เชน การตากผา และการทํานาเกลือ เปนตน 

 ในปจจุบันประเทศไทย ประสบความสําเร็จเปนอยางดีในการนําเอาความรอน 

ของแสงอาทิตยมาใชใหเกิดประโยชน เชน การใชเครื่องผลิตน้ํารอนจากพลังงานแสงอาทิตย สําหรับ

โรงพยาบาล โรงแรม การทําเครื่องตมน้ําจากแสงอาทิตย การทําเตาแสงอาทิตย การทําเครื่องกลั่นน้ํา

แสงอาทิตย การทําเครื่องอบแหงผลิตผลทางการเกษตร และอ่ืน ๆ อีกมากมายซ่ึงเปนการนําเอาพลังงาน

แสงอาทิตยมาใชโดยตรงท่ีมิตองอาศัยเทคโนโลยีชั้นสูงหรือสลับซับซอนนัก และการผลิตไฟฟา 

จากแสงอาทิตยทําได 2 วิธี คือ การเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาโดยตรง ซ่ึงเปน

หลักการสําคัญของเซลลแสงอาทิตยหรือ โซลาเซลล (solar cell) ซ่ึงอาศัยวัสดุสําคัญประเภท 

สารก่ึงตัวนํา เชน ซิลิกอน หรือสารประกอบก่ึงตัวนํา เชน กอลเลียมอารเซไนด สวนอีกวิธีหนึ่ง 

ของการผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย ก็คือ ใชความรอนของแสงอาทิตยไปตมน้ําหรือทําใหกาซรอน 

แลวใชไอน้ํารอนหรือกาซรอนไปทําใหเทอรไบนหรือใบพัดกังหันของเครื่องกําเนิดไฟฟาหมุนอีกตอหนึ่ง 

โดยสรุปแลว ถาจะผลิตไฟฟาในระดับใหญถึงข้ันเปนโรงไฟฟาแสงอาทิตยแลว ทําได 2 วิธี คือ ใชเซลล

แสงอาทิตยจํานวนมาก หรือใชแสงอาทิตยเปนปริมาณมากไปตมน้ําหรือกาซรอน แลวไปทําให 
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เครื่องกําเนิดไฟฟาทํางานอีกตอหนึ่ง ซ่ึงในการนี้จําเปนตองอาศัยเทคโนโลยีชั้นสูงหรือสลับซับซอน 

ราคาและการลงทุนข้ันตนสูงมาก 

    

 2.1.3 ประเภทของเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย 

 พลังงานแสงอาทิตย เปนพลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียนท่ีใชแลวเกิดข้ึนใหมได

ตามธรรมชาติ เปนพลังงานท่ีสะอาด ปราศจากมลพิษ และเปนพลังงานท่ีมีศักยภาพสูง ในการใช

พลังงานแสงอาทิตยจําแนกออกเปน 2 รูปแบบ คือ การใชพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา 

และการใชพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตความรอนหรือความเย็น ซ่ึงในงานโครงการนี้จะนําเสนอ

เฉพาะเทคโนโลยีท่ีมีการใชงานในประเทศไทยกันอยางแพรหลาย และมีความคุมคาในปจจุบัน ไดแก 

เทคโนโลยีการใชพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา และความรอน 

 หลักการทํางานเซลลแสงอาทิตย การทํางานของเซลลแสงอาทิตย เปนขบวนการเปลี่ยน

พลังงานแสงเปนกระแสไฟฟาไดโดยตรง โดยเม่ือแสงซ่ึงเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟาและมีพลังงานกระทบ

กับสารก่ึงตัวนํา จะเกิดการถายทอดพลังงานระหวางกัน พลังงานจากแสงจะทําใหเกิดการเคลื่อนท่ี

ของกระแสไฟฟา (อิเลคตรอน) ข้ึนในสารก่ึงตัวนํา จึงสามารถตอกระแสไฟฟาดังกลาวไปใชงานได 

(แสดงดังรูปท่ี 2.7) 
 

 
รูปท่ี 2.7 การทํางานของเซลลแสงอาทิตย 

 ท่ีมา : http://www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm) [21] 

 

 1. n - type ซิลิคอน ซ่ึงอยูดานหนาของเซลล คือ สารก่ึงตัวนําท่ีไดการโดปปง 

ดวยสารฟอสฟอรัส มีคุณสมบัติเปนตัวใหอิเล็กตรอนเม่ือรับพลังงานจากแสงอาทิตย p - type 

ซิลิคอน คือสารก่ึงตัวนําท่ีไดการโดปปงดวยสารโบรอน ทําใหโครงสรางของอะตอมสูญเสียอิเล็กตรอน 

(โฮล) เม่ือรับพลังงาน จากแสงอาทิตยจะทําหนาท่ีเปนตัวรับอิเล็กตรอน เม่ือนําซิลิคอนท้ัง 2 ชนิด  

http://www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm
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มาประกบตอกันดวย p - n junction จึงทําใหเกิดเปน "เซลลแสงอาทิตย" ในสภาวะท่ียังไมมีแสงแดด 

n - type ซิลิคอนซ่ึงอยูดานหนาของเซลล สวนประกอบสวนใหญพรอมจะใหอิเล็กตรอน แตก็ยังมีโฮล 

ปะปนอยูบางเล็กนอย ดานหนาของ n - type จะมีแถบโลหะเรียกวา Front Electrode ทําหนาท่ี

เปนตัวรับอิเล็กตรอน สวน p - type ซิลิคอนซ่ึงอยูดานหลังของเซลลโครงสรางสวนใหญเปนโฮล  

แตยังคงมีอิเล็กตรอนปะปนบางเล็กนอย ดานหลังของ p - type ซิลิคอนจะมีแถบโลหะ เรียกวา 

Back Electrode ทําหนาท่ีเปนตัวรวบรวมโฮล 

 
รูปท่ี 2.8 การทํางานของเซลลแสงอาทิตย ข้ันท่ี 1 

 ท่ีมา : http://www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm) [21] 

 

 2. เม่ือมีแสงอาทิตยตกกระทบ แสงอาทิตยจะถายเทพลังงานใหกับอิเล็กตรอนและโฮล 

ทําใหเกิดการเคลื่อนไหว เม่ือพลังสูงพอท้ังอิเล็กตรอนและโฮลจะวิ่งเขาหาเพ่ือจับคูกัน อิเล็กตรอน  

จะวิ่งไปยังชั้น n - type และโฮลจะวิ่งไปยังชั้น p – type 
 

 
รูปท่ี 2.9 การทํางานของเซลลแสงอาทิตย ข้ันท่ี 2 

 ท่ีมา : http://www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm [21] 

 

 3. อิเล็กตรอนวิ่งไปรวมกันท่ี Front Electrode และโฮลวิ่งไปรวมกันท่ี Back Electrode 

เม่ือมีการตอวงจรไฟฟาจาก Front Electrode และ Back Elec trode ใหครบวงจร ก็จะเกิดกระแสไฟฟาข้ึน 

เนื่องจากท้ังอิเล็กตรอนและโฮลจะวิ่งเพ่ือจับคูกัน   

http://www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm
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รูปท่ี 2.10 การทํางานของเซลลแสงอาทิตย ข้ันท่ี 3 

 ท่ีมา : http://www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm [21] 

 

 2.1.3.1 เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา  

   ไดแก ระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย แบงออกเปน 3 ระบบ คือ 

 ก.  เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตกระแสไฟฟา ไดแก ระบบผลิต

กระแสไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย แบงออกเปน 3 ระบบ คือ  

  ก.1 เซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ (PV Stand alone system) เปนระบบ 

ผลิตไฟฟาท่ีไดรับการออกแบบสําหรับใชงานในพ้ืนท่ีชนบทท่ีไมมีระบบสายสงไฟฟา อุปกรณ ระบบ 

ท่ีสําคัญประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตยอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่แบตเตอรี่ และอุปกรณ

เปลี่ยนระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับ แบบอิสระ 
 

 
 

รูปท่ี 2.11 แผนผังการตอเซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ (PV Stand alone system) 

ท่ีมา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน [19] 
 

 ก.2 เซลลแสงอาทิตยแบบเชื่อมตอกับระบบจําหนาย (PV Grid connected 

system) เปนระบบผลิตไฟฟาท่ีถูกออกแบบสําหรับผลิตไฟฟาผานอุปกรณเปลี่ยนระบบไฟฟา

กระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับเขาสูระบบสายสงไฟฟาโดยตรง ใชผลิตไฟฟาในเขตเมือง หรือพ้ืนท่ี 

http://www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm
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ท่ีมีระบบจําหนายไฟฟาเขาถึง อุปกรณระบบท่ีสําคัญประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตย อุปกรณ

เปลี่ยนระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับชนิดตอกับระบบจําหนายไฟฟา 

 
รูปท่ี 2.12 แผนผังการตอเซลลแสงอาทิตยแบบตอกับระบบจําหนาย 

(PV Grid connected system) 

 ท่ีมา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน [19] 
 

 ก.2.1  หลักการทํางานของระบบ  

 จากรูปท่ี 2.12 การทํางานเริ่มจากแผงโซลาเซลลจะทําหนาท่ี

แปลงพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาในรูปแบบกระแสตรงเพ่ือสงไปยังอินเวอรเตอร 

เพ่ือเปลี่ยนไฟฟากระแสตรงใหเปนกระแสสลับ โดยอินเวอรเตอรจะมีวงจรสรางสัญญาณรูปคลื่นไฟฟา

ใหมีรูปแบบใกลเคียงกับสัญญาณรูปคลื่นไฟฟากระแสสลับจากการไฟฟา เพ่ือท่ีจะสามารถเชื่อมตอ 

เขากับระบบของการไฟฟาไดอยางปลอดภัย โดยอุปกรณเบื้องตนในระบบ มีดังตอไปนี้ 

 1. แผงโซลาเซลล (Solar Panel) ทําหนาท่ีแปลงพลังงาน

แสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟากระแสตรง 

 2. อินเวอรเตอร (Inverter) ทําหนาท่ีแปลงไฟฟากระแสตรง 

ท่ีไดรับจากแผงโซลาเซลลเพ่ีอเปลี่ยนเปนไฟฟากระแสสลับ และสงพลังงานไฟฟาในรูปแบบกระแสสลับ

เขาสูระบบจําหนาย และโหลดไฟฟาภายในบาน 

 3. โหลดภายในบาน (House Loads) คืออุปกรณ เครื่องใช 

ไฟฟาท่ีเปนกระแสสลับ 

 4. มิเตอร (Meter) ทําหนาท่ีเปนอุปกรณวัดคาการใช

พลังงานไฟฟา อาจจะแยกเปนมิเตอรซ้ือไฟและมิเตอรขายไฟ  

 5. ระบบสายสง (Unility Grids) คือระบบสายสงของ

การไฟฟาฝายจําหนาย โดยในประเทศไทยคือ ระบบสายสงของการไฟฟาสวนภูมิภาค ระบบสายสง

ของการไฟฟานครหลวง 
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 ก.3 เซลลแสงอาทิตยแบบผสมผสาน (PV Hybrid system) เปนระบบ

ผลิตไฟฟา ท่ีถูกออกแบบสําหรับทํางานรวมกับอุปกรณผลิตไฟฟาอ่ืน ๆ เชน ระบบเซลลแสงอาทิตย

กับพลังงานลม และเครื่องยนตดีเซล ระบบเซลลแสงอาทิตยกับพลังงานลม และไฟฟาพลังน้ํา เปนตน 

โดยรูปแบบของระบบจะข้ึนอยูกับการออกแบบตามวัตถุประสงคโครงการเปนกรณีเฉพาะ 
 

 
รูปท่ี 2.13 แผนผังการตอเซลลแสงอาทิตยแบบผสมผสาน (PV Hybrid system) 

 ท่ีมา : กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน [19]   

 

 2.1.3.2 คุณสมบัติและตัวแปรท่ีสําคัญของเซลลแสงอาทิตย [19] 

  ตัวแปรท่ีสําคัญท่ีมีสวนทําใหเซลลแสงอาทิตยมีประสิทธิภาพการทํางาน 

ในแตละพ้ืนท่ีตางกัน และมีความสําคัญในการพิจารณานําไปใชในแตละพ้ืนท่ี ตลอดจนการนําไปคํานวณ

ระบบหรือคํานวณจํานวนแผงแสงอาทิตยท่ีตองใชในแตละพ้ืนท่ี มีดังนี้  

 ก.  ความเขมแสง กระแสไฟฟา (Current) จะเปนสัดสวนโดยตรงกับ 

ความเขมของแสง หมายความวาเม่ือความเขมของแสงสูง กระแสท่ีไดจากเซลลแสงอาทิตยก็จะสูงข้ึน 

ในขณะท่ีแรงดันไฟฟาหรือโวลตแทบจะไมแปรไปตามความเขมของแสงมากนัก ความเขมของแสง 

ท่ีใชวัดเปนมาตรฐาน คือ ความเขมของแสงท่ีวัดบนพ้ืนโลกในสภาพอากาศปลอดโปรง ปราศจาก 

เมฆหมอกและวัดท่ีระดับน้ําทะเลในสภาพท่ีแสงอาทิตยตั้งฉากกับพ้ืนโลก ซ่ึงความเขม ของแสงจะมีคา

เทากับ 100 mW ตอ ตร.ซม. หรือ 1,000 W ตอ ตารางเมตร ซ่ึงมีคาเทากับ AM 1.5 (Air Mass 1.5) 

และถาแสงอาทิตยทํามุม 60 องศากับพ้ืนโลก ความเขมของแสงจะมีคาเทากับประมาณ 75 mW  

ตอตารางเซนติเมตร หรือ 750 W ตอตารางเมตร ซ่ึงมีคาเทากับ AM2 กรณีของแผงเซลลแสงอาทิตย

นั้นจะใชคา AM 1.5 เปนมาตรฐานในการวัดประสิทธิภาพของแผง 

 ข. อุณหภูมิ กระแสไฟ (Current) จะไมแปรตามอุณหภูมิท่ีเปลี่ยนแปลงไป 

ในขณะท่ีแรงดันไฟฟา (โวลท) จะลดลงเม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน ซ่ึงโดยเฉลี่ยแลวทุก ๆ 1 องศา ท่ีเพ่ิมข้ึน 

จะทําใหแรงดันไฟฟาลดลง 0.5% และในกรณีของแผงเซลลแสงอาทิตยมาตรฐานท่ีใชกําหนด
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ประสิทธิภาพของแผงแสงอาทิตยคือ ณ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส (°c) เชน กําหนดไววา 

แผงแสงอาทิตยมีแรงดันไฟฟาท่ีวงจรเปด (Open Circuit Voltage หรือ V oc) ท่ี 21 V ณ อุณหภูมิ 

25 องศาเซลเซียส (°c) ก็จะหมายความวา แรงดันไฟฟาท่ีจะไดจากแผงแสงอาทิตย เม่ือยังไมไดตอกับ

อุปกรณไฟฟา ณ อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส (°c) จะเทากับ 21 V ถาอุณหภูมิสูงกวา 25 องศา

เซลเซียส (°c) เชน อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส (°c) จะทําใหแรงดันไฟฟาของแผงแสงอาทิตยลดลง 

2.5% (0.5% x 5 องศาเซลเซียส (°c) ) นั่นคือ แรงดันของแผงแสงอาทิตยท่ี Voc จะลดลง 0.525 V 

(21 V x 2.5%) เหลือเพียง 20.475 V (21V – 0.525 V) สรุปไดวา เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึน แรงดันไฟฟา 

ก็จะลดลง ซ่ึงมีผลทําใหกําลังไฟฟาสูงสุดของแผงแสงอาทิตยลดลงดวย 

 ค. ผลกระทบเม่ือเกิดเงาบัง การเกิดเงาบังบนแผงโซลาร ผลกระทบ 

เม่ือเกิดเงาบัง การเกิดเงาบนแผงโซลาเซลลนั้นจะสงผลตอความสูญเสียท่ีเกิดจากกา ลังไฟฟาท่ีลดลง

อยางมากเม่ือมีเงาตกลงบนแผงโซลาเซลลและยังทํา ใหเกิดความรอนข้ึนในตัวเซลล เนื่องจากเซลล 

ท่ีถูกบังจะทําหนาท่ีเปนภาระทางไฟฟาแทนท่ีจะเปนแหลงจายไฟฟา ซ่ึงในทางปฏิบัติการตอเซลล

แสงอาทิตยเชื่อมหากันเปนแผงโซลาเซลลนั้นจะตองมี Bypass Diode เขาไปในแผงเซลลเพ่ือทําหนาท่ี

ใหกระแสไฟฟาไหลผานชั่วขณะ  

 2.1.3.3 เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตความรอน  

  ไดแก การผลิตน้ํารอนดวยพลังงานแสงอาทิตย และการอบแหงดวยพลังงาน

แสงอาทิตย 

  ก. การผลิตน้ํารอนดวยพลังงานแสงอาทิตยแบงออกเปน 3 ชนิด 

  ก.1 การผลิตน้ํารอนชนิดไหลเวียนตามธรรมชาติเปนการผลิตน้ํารอน

ชนิดท่ีมีถังเก็บอยูสูงกวาแผงรับแสงอาทิตย ใชหลักการหมุนเวียนตามธรรมชาติ 

  ก.2 การผลิตน้ํารอนชนิดใชปมน้ําหมุนเวียน เหมาะสําหรับการใชผลิต

น้ํารอนจํานวนมากและมีการใชอยางตอเนื่อง 

  ก.3 การผลิตน้ํารอนชนิดผสมผสานเปนการนําเทคโนโลยีการผลิต 

น้ํารอนจากแสงอาทิตย มาผสมผสานกับความรอนเหลือท้ิงจากการระบายความรอนของเครื่อง 

ทําความเย็น หรือเครื่องปรับอากาศ โดยผานอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 

 ข. การอบแหงดวยพลังงานแสงอาทิตย ในปจจุบันมีการยอมรับใชงาน  

3 ลักษณะ คือ 

  ข.1 การอบแหงระบบ Passive เปนระบบท่ีเครื่องอบแหงทํางานโดยอาศัย 

พลังงานแสงอาทิตยและกระแสลมท่ีพัดผาน 

  ข.2 การอบแหงระบบ Active เปนระบบอบแหงท่ีมีเครื่องชวยใหอากาศ

ไหลเวียนในทิศทางท่ีตองการ เชน มีพัดลมติดตั้งในระบบเพ่ือบังคับใหมีการไหลของอากาศผานระบบ 
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  ข.3 การอบแหงระบบ Hybrid เปนระบบอบแหงท่ีใชพลังงานแสงอาทิตย 

และยังตองอาศัยพลังงานในรูปแบบอ่ืน ๆ ชวยในเวลาท่ีมีแสงอาทิตยไมสมํ่าเสมอ หรือตองการให

ผลิตผลทางการเกษตรแหงเร็วข้ึน 

 

2.2 การผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

 เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยผลิตกระแสไฟฟาสามารถจําแนกออกไดเปน 2 ระบบ คือ 

ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย และระบบผลิตไฟฟาดวยความรอนแสงอาทิตย [18] 

 2.2.1 เทคโนโลยีผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย (Photovoltaic) 

  ประเทศไทยไดเริ่มมีการผลิตไฟฟาโดยใชเซลลแสงอาทิตย เม่ือป พ.ศ.2519 [11] 

โดยหนวยงานกระทรวงสาธารณสุขและมูลนิธิแพทยอาสาฯ มีประมาณ 300 แผง แตละแผงมีขนาด 

15/30 วัตต และไดมีนโยบายและแผนดาน เซลลแสงอาทิตย บรรจุลงใน แผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 4 

(พ.ศ.2520-2524) ซ่ึงการติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตย ไดติดต้ังใชงานอยางเปนรูปธรรมในชวงทาย 

ของแผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 6 (พ.ศ.2530-2534) โดยมีกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน (กรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานในปจจุบัน) กรมโยธาธิการ การไฟฟาสวนภูมิภาคและการไฟฟา

ฝายผลิตแหงประเทศไทยท่ีเปนหนวยงานหลัก ในการนําเซลลแสงอาทิตยใชผลิตพลังงานไฟฟา 

เพ่ือใชงาน ในดานแสงสวาง ระบบโทรคมนาคม และเครื่องสูบน้ํา  

  การใชเซลลแสงอาทิตยเพ่ือผลิตพลังงานไฟฟาจากดวงอาทิตยโดยตรง จะประกอบดวย

อุปกรณตาง ๆ อาทิแผงเซลลแสงอาทิตยเครื่องควบคุมการประจุแบตเตอรี่เครื่องเปลี่ยนระบบไฟฟา

และแบตเตอรี่โดยพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจากแผงเซลลแสงอาทิตย จะตองมีการออกแบบเพ่ือให

เพียงพอตอการใชงานในบานพักอาศัย ซ่ึงในการออกแบบระบบจึงตองมีความรูความเขาใจในอุปกรณ

ตาง ๆ เพ่ือสามารถใชงานไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพท่ีสุดในการออกแบบระบบไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยจากเซลลแสงอาทิตย จะตองใชสวนประกอบท่ีสําคัญดังนี้ 

  2.2.1.1 แผงโซลาเซลล (Photovoltaic Cell : PV) เปนสิ่งประดิษฐท่ีสรางข้ึนใหเปน

อุปกรณท่ีสามารถเปลี่ยนพลังงานจากแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาได ถูกสรางข้ึนครั้งแรกโดย แซปปน 

(Chapin) ฟูลเลอร (Fuller) และเพียรสัน (Pearson) ในป ค.ศ.1954 ซ่ึงทํางานท่ีบริษัทเบลเทเลโฟน 

(Bell Telephone) ซ่ึงไดคนพบเทคโนโลยีการสรางรอยตอ P-N ของผลึกซิลิคอนจนไดเซลลแสงอาทิตย

ข้ึนมาเปนครั้งแรกในโลก ซ่ึงมีประสิทธิภาพเพียง 6% โดยในระยะเวลาตอมามีการพัฒนามาข้ึนมากกวา 

15% ในระยะแรกเริ่มมีการนําไปใชงานในการผลิตพลังงานไฟฟาทางดานอวกาศ ดาวเทียม ระบบสื่อสาร

ตาง ๆ จนในปจจุบันมีการผลิตใชงานอยางแพรหลาย มีราคาถูกลง และประสิทธิภาพสูงข้ึน 
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รูปท่ี 2.14 ตัวอยางรูป Solar Cell 

 ท่ีมา : คูมือการลงทุนดานพลังงานทดแทน ชุดท่ี 2 พลังงานแสงอาทิตย พพ. [19]  

 

 เซลลแสงอาทิตยทําจากซิลิคอนท่ีใชวัสดุเชนเดียวกันTransistors และวงจรรวม (Integrated 

Circuit : IC) โดยผลึกซิลิคอนจะถูกทําใหไมบริสุทธิ์ (Dope) โดยการเติมธาตุท่ีมีอิเล็กตรอนวงนอกสุด 

ในกลุม 3 และ 5 ซ่ึงจะไดผลึกซิลิคอนท่ีมีคุณสมบัติทางไฟฟาตางกัน (P-Type และ N-type) เม่ือนํามา

ตอเชื่อมกันดวยกรรมวิธีการแพรสารระหวางผลึกทําใหระหวางรอยตอมีสภาวะท่ีเปนกลาง (Depletion 

Region) ผลึกซิลิคอนจะวางซอนกันเปนชั้นบาง (Layer) เม่ือมีอนุภาคโฟตอน (Photon) มาตกกระทบ

แผนชั้นซิลิคอนอิเล็กตรอนท่ีไดรับจะทําใหแผนธาตุซิลิคอนมีอิเล็กตรอนท่ีมีอยูไมสมดุลกันระหวาง 

ชั้นเซลล เม่ือมีการตอเชื่อมข้ัวไฟฟาออกไปก็จะเกิดการความตางศักยไฟฟาข้ึนท่ีข้ัวไฟฟานั้น 

เม่ือนํามาตอเชื่อมกันเปนวงจรไฟฟาก็จะเกิดการถายเทอิเล็กตรอนระหวางข้ัวเกิดมีกระแสไฟฟา 

ไหลผานวงจรทําใหเกิดพลังงานไฟฟาข้ึนมาได 

 
รูปท่ี 2.15 โครงสราง Solar Cell 

ท่ีมา : http://www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcell_pg5.htm [21] 

http://www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcell_pg5.htm


32 

สถานภาพของอุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตย 

การผลิตเซลลแสงอาทิตยท่ีใชงานกันอยูในปจจุบันจะแบงออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ 

การผลิตเซลลแสงอาทิตยจากสารก่ึงตัวนําประเภทซิลิคอนกับการผลิตจากสารประกอบชนิดอ่ืน ๆ 

เชน แกลเลี่ยมอาเซไนด (GaAs) แคดเมียมเทลูไลด (CdTe) เปนตนกลุมเซลลแสงอาทิตยท่ีทําจาก 

สารก่ึงตัวนําประเภทซิลิคอนจะแบงตามลักษณะของผลึกท่ีเกิดข้ึนเปน 2 แบบไดแกแบบท่ีอยูในรูป

ของผลึก (Crystal) และแบบท่ีไมเปนรูปผลึก (Amorphous) แบบท่ีเปนรูปผลึกยังสามารถแบงออก

ไดอีกเปน 2 ชนิ ดคือ ชนิดเปนกอนผลึก (Bulk) และชนิดฟลมบาง (Thin film) เซลลแสงอาทิตย 

ชนิดกอนผลึก ยังแบงออกเปนชนิดผลึกเดี่ยวซิลิคอน  (Mono Crystalline Silicon Solar Cell) และ

ชนิดผลึกรวมซิลิคอน (Poly Crystalline Silicon Solar Cell) 

 

 

 

 

            

 

 

 

 

    

             

 

 

 
 

รูปท่ี 2.16 การแยกประเภทการผลิตเซลลแสงอาทิตย 

 ท่ีมา : เอกสารการลงทุนจัดต้ังอุตสาหกรรมผลิตเซลลแสงอาทิตยในประเทศไทย 2548 พพ. [21] 

 

ชนิดของเซลลแสงอาทิตยแบงตามวัสดุท่ีใชเปน 3 ชนิดหลัก ๆ คือ การผลิตเซลลแสงอาทิตย

แบบผลึกเด่ียว ขบวนการผลิตเริ่มจากการนําเอาซิลิคอนซ่ึงผานการทําใหเปนกอนท่ีมีความบริสุทธิ ์

สูงมาก (99.9999%) ไปหลอมละลายท่ีอุณหภูมิสูงถึง 1,500 °C เพ่ือทําการสรางแทงผลึกเดี่ยวขนาดใหญ 

(เสนผานศูนยกลาง 6-8 นิ้ว) จากตนผลึก (seed crystal) ดวยการดึงผลึก คุณภาพของผลึกเดี่ยว 

จะสําคัญมากตอคุณสมบัติของเซลลแสงอาทิตย ตอไปก็จะนําแทงผลึกเดี่ยวนี้ไปตัดเปนแผน ๆ 

เซลล์แสงอาทิตย์ สารประกอบก่ึงตัวนํา 

ซิลิกอน 

พอลิเมอร 

ดาย 

ผลึกเดี่ยวซิลิกอน 

ผลึกมัลติคริสตัลไลนซิลิกอน 

อะมอรฟสซิลิกอน 

ผลึกแกลเลียมอารเซไนด 

คอปเปอรอินเดียมไดเซเลไนด 

ผลึกอินเดียมฟอสไฟด 

แคดเมียมเทลูไรด 
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เรียกวา เวเฟอร หนาประมาณ 300 ไมโครเมตร และขัดความเรียบของผิว จากนั้นก็จะนําไปเจือสาร 

ท่ีจําเปนในการทําใหเกิดเปน p-n junction ข้ึนบนแผนเวเฟอร ดวยวิธีการ Diffusion ท่ีอุณหภูมิระดับ 

1,000 °C หลังจากนั้นเปนข้ันตอนการทําข้ัวไฟฟาเพ่ือนํากระแสไฟออกใช จากนั้นเปนการเคลือบฟลม

ผิวหนาเพ่ือปองกันการสะทอนแสงใหนอยท่ีสุด ในข้ันตอนนี้จะไดเซลลท่ีพรอมใชงาน แตเนื่องจาก 

ในการใชงานจริง เราจะนําเซลลแตละเซลลมาตออนุกรมกันเพ่ือเพ่ิมแรงเคลื่อนไฟฟาใหไดตามตองการ 

หลังจากนั้นก็นําไปประกอบเขาแผงโดยใชกระจกเปนเกราะปองกันแผนเซลล และใชซิลิโคน และ อีวีเอ 

(Ethelele Vinyl Acetate) ชวยปองกันความชื้น 

 
รูปท่ี 2.17 กระบวนการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย 

ท่ีมา : http://www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm [21] 
 

 
รูปท่ี 2.18 การแยกกระบวนการผลิตของการผลิตแผงโซลารเซลล 

ท่ีมา : http://www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm [21] 

http://www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm
http://www3.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.htm
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การผลิตเซลลแสงอาทิตยแบบผลึกรวมเซลลแสงอาทิตยแบบผลึกรวมไดถูกพัฒนาข้ึน 

เพ่ือแกปญหาตนทุนสูงของแบบผลึกเดี่ยว ซิลิคอนแบบผลึกรวมก็คือการนําเอา ซิลิคอนบริสุทธิ์ 

รวมถึงซิลิคอนท่ีเหลือท้ิงจากการผลิตเซลลแสงอาทิตยแบบผลึกเดี่ยวมาหลอมในเบาใหเปนแทง 

แลวปลอยใหเย็นตัวลงชา ๆ หลังจากนั้นนํามาตัดเปนแผน ๆ เรียกวา เวเฟอร หนาประมาณ  

300-400 ไมโครเมตร แลวนําไปทํา p-n junction ตอไป 

การผลิตเซลลแสงอาทิตยแบบอะมอรฟสเซลลแสงอาทิตยแบบอะมอรฟส มีวิธีการผลิต 

ท่ีตางจากแบบผลึกโดยสิ้นเชิงโดยจะเปนลักษณะของแผนฟลมบาง ไมใชเวเฟอรโดยจะสรางแผนฟลมบาง

ของซิลิคอนบนแผนฐานรอง โดยใชเทคนิคท่ีใชในการผลิตมีหลายเทคนิค ท่ีนิยมใชกันมากคือเทคนิค 

ท่ีมีชื่อเรียกวา CVD (Chemical Vapor Deposition) ซ่ึงจะมี ระบบนํากาซท่ีเปนสารประกอบประเภท

ซิลิคอน เชน กาซไซเลน (SiH4) ผานเขาไปในทอสุญญากาศ กาซจะถูกทําการกระตุนดวยวิธีตาง ๆ 

เชน โดยพลาสมาเพ่ือสงพลังงานใหกาซสารประกอบซิลิคอนแยกตัวและซิลิคอนเขาไปจับตัวกัน 

บนแผนฐานรองท่ีถูกใหความรอนท่ีอุณหภูมิ ประมาณ 200-300 ºC โดยแผนฐานรองสวนใหญจะเปนแกว 

สเตนเลส หรือ พลาสติกซ่ึงไดทําการเคลือบชั้นตัวนําโปรงแสงไวกอน ซิลิคอนจะทับถม สะสมบนแผน 

ดวยอุณหภูมิการผลิตท่ีไมสูงมากซิลิคอนท่ีเกิดจึงเปนแบบอะมอรฟสซิลิคอน ในข้ันตอนนี้หากเรา 

ใสกาซท่ีมี Boron เชน B2H6 เขาไปดวยเราก็จะไดแผนฟลมท่ีเปน อะมอรฟสซิลิคอนชนิด p และถา

หากใสกาซท่ีมี phosphorus เชน PH3 เราก็จะไดแผนฟลมท่ีเปนอะมอรฟสซิลิคอนชนิด n ซ่ึงจะเห็น

ไดวา ดวยวิธีนี้จะสามารถควบคุมการไหลของกาซเพ่ือสรางใหเกิดชั้นของ pin อะมอรฟสซิลิคอน 

ข้ึนไดอยางงาย หลังจากได โครงสราง pin แลวก็จะสรางสวนของข้ัวไฟฟา ใหเสร็จเปนเซลลแสงอาทิตย 

 

เซลลแสงอาทิตยท่ีนิยมใชในประเทศไทย ไดแก 

 1. เซลลแสงอาทิตยแบบ Amorphous Silicon เปนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีไวแสงมากท่ีสุด

สามารถรับแสงท่ีออน ๆ ไดรวมท้ังแสงจากหลอดไฟฟาตาง ๆ จึงทํางานไดในพ้ืนท่ีท่ีมีเมฆหมอก 

ฝุนละอองมีฝนตกชุกสามารถทํางานภายใตอุณหภูมิสูงไดดี แตก็มีผลเสียคือประสิทธิภาพคอนขางต่ํา

ประมาณ 6-8% จึงทําใหตองใชพ้ืนท่ีมากประมาณ 14-20 ตารางเมตรตอกิโลวัตต แผงนิยมนําไปใช

กับอุปกรณไฟฟาตาง ๆ เชน เครื่องคิดเลขนาฬิกาหรืออุปกรณไฟฟาขนาดเล็ก ๆ เปนตน 

 2. เซลลแสงอาทิตย Crystalline เปนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีอยูในรูปของผลึกท่ีทําให 

เปนแผนฟลมชั้นบาง ๆ สามารถแบงออกไดเปน 2 แบบ คือ แบบ Mono crystalline หรือแผงชนิด

ผลึกเดี่ยวและแบบ Polycrystalline หรือ ผลึกผสม หรืออาจมีชื่อเปนอยางอ่ืน เชน Single Crystalline 

เปนโซลารเซลลท่ีสรางจากผลึกสารก่ึงตัวนําเชน ซิลิกอน (Si) โดยนําซิลิกอนไปหลอมละลาย 

ท่ีอุณหภูมิสูงถึง 1,500 องศา เพ่ือสรางแทงผลึกขนาดใหญกอนไปตัดเปนแผนเวเฟอร โดยจะมี

ประสิทธิภาพประมาณ 15-20% เนื่องจากการเรียงตัวในผลึกท่ีดีกวาแตราคาจะแพง และจะมีขอเสีย
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อีกอยางหนึ่ง คือ จะมีประสิทธิภาพการทํางานลดลงอยางมาก เม่ือทํางานในสภาพท่ีมีอุณหภูมิสูง  

ในการติดตั้งจะใชพ้ืนท่ี ประมาณ 7-9 ตารางเมตรตอกิโลวัตต และอีกแบบหนึ่งจะเรียกวา Multi 

Crystalline เปนแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีมีการใชงานมากท่ีสุดในปจจุบัน ไดถูกพัฒนาเพ่ือแกไขปญหา

ตนทุนสูงของแบบผลึกเดี่ยวโดยนําซิลิกอนมาหลอมในเบาใหเปนแทงแลวปลอยใหเย็นตัวลงอยางชา ๆ 

กอนไปตัดเปนแผนเวเฟอร โซลารเซลลแบบผลึกผสมนั้นจะมีประสิทธิภาพกําลังไฟฟาท่ีต่ํากวา 

แบบโมโนคริสตัลเล็กนอย เพราะการเรียงตัวของผลึกในเซลลท่ีแตกตางกันโดยแบบผลึกรวมนั้น 

จะมีขอบเกรนของผลึก (Grain Boundaries) เปนจํานวนมากทําใหผลึกเรียงตัวกันไมดี แตแบบ 

Mono Crystalline จะไมมีขอบเกรน ทําใหการเรียงตัวของผลึกดีกวาแบบ Multi Crystalline  

โดยเซลลแบบ Multi Crystalline จะมีกําลังไฟฟาท่ีสูงกวาแบบฟลมบาง เม่ือเทียบกับพ้ืนท่ีติดตั้ง 

แตจะนอยกวา Mono Crystalline โดยจะมีประสิทธิภาพประมาณ 13- 16% โดยในป 2560 โซลารเซลล 

แบบผลึกผสมนั้นจะมีสัดสวนบนท้ังตลาดมากท่ีสุด เพราะมีราคาท่ีถูกและใหประสิทธิภาพของกําลังไฟฟา

ท่ีสูงเม่ือเทียบกับพ้ืนท่ีในการติดตั้ง โดยการติดตั้งนั้นจะใชพ้ืนท่ี 7.5 – 10 ตารางเมตรตอกิโลวัตต 

                  
           แบบผลึกเดี่ยว                       แบบผลกึรวม                         แบบอะมอรฟส 

      (Single Crystalline)                (Poly Crystalline)                      (Amorphous) 

รูปท่ี 2.19 แผงเซลลแสงอาทิตยแบบตาง ๆ  

         ท่ีมา : คูมือการลงทุนดานพลังงานทดแทน ชุดท่ี 2 พลังงานแสงอาทิตย พพ. [19]   

                    

ดังท่ีไดกลาวมาขางตนโซลารเซลลท้ังสองชนิดมีขอดีอีกขอหนึ่งคือ สามารถหาอุปกรณ 

ตอพวงไดงายมีราคาถูก อายุการใชงานยาวนานกวา 20 ป ทนทานใชพ้ืนท่ีนอยกวา มีน้ําหนักเบา  

แตมีขอจํากัด คือ แผงชนิด Mono Crystalline นั้น ประสิทธิภาพดอยลงอยางมาก เม่ือทํางานในสภาพ 

ท่ีมีอุณหภูมิสูงดังรูปท่ี 2.20  
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รูปท่ี 2.20 ผลกระทบของอุณหภูมิท่ีมีตอประสิทธิภาพของแผง Mono Crystalline 

ท่ีมา : คูมือการลงทุนดานพลังงานทดแทน ชุดท่ี 2 พลังงานแสงอาทิตย พพ. [19]   

 

3. เซลลแสงอาทิตยแบบ Super Amorphous หรืออาจเรียกชื่อ อีกอยางหนึ่งวา Amorphous 

Tripple Junction แผงเซลลแสงอาทิตยนี้จะรวมเอาขอดี ของAmorphous และ Crystalline มาไว

ดวยกัน โดยมีประสิทธิภาพสูงกวา แบบ Amorphous และสามารถใชอุปกรณตอพวงรวมกับ 

 แบบ Crystalline บางชนิด ยังมีคุณสมบัติพิเศษท่ีสามารถบิดตัวมวนได เนื่องจากการปลูกเซลล 

ทําบนฐานรองประเภทพลาสติก ทําใหมีน้ําหนักเบาการขนสงสะดวกสามารถติดตั้ง ตามผิวของวัสดุ

ตาง ๆ ไดหลากหลายแตมีขอเสียคือมีราคาแพงกวาชนิดอ่ืน ๆ 30-40% ในอนาคตเม่ือมีการแขงขัน

ทางตลาดท่ีสูงข้ึน ราคาจะถูกลงก็จะไดรับความนิยมนํามาใชงานอยางแพรหลายตอไป 
 

                        

รูปท่ี 2.21 เซลลแสงอาทิตยแบบ Super Amorphous 

(ชนิดของแผงโซลาเซลล และการเลือกใชงาน) 

ท่ีมา : คูมือการลงทุนดานพลังงานทดแทน ชุดท่ี 2 พลังงานแสงอาทิตย พพ. [19]  

 

สวนกลุมเซลลแสงอาทิตยท่ีทําจากสารประกอบอ่ืน ๆ ท่ีไมใชทํามาจากซิลิคอนรวมถึง 

ประเภทซิลิคอนแบบฟลมบางซ่ึงเปนเซลลแสงอาทิตยท่ีมีประสิทธิภาพสูงถึง 25 เปอรเซ็นต ข้ึนไป 

ซ่ึงปจจุบันยังคงมีราคาแพง จึงไมนิยมนํามาใชท่ัวไปบนพ้ืนโลก เซลลประเภทดังกลาวจึงเหมาะสําหรับ

ใชงานบนดาวเทียม หรือ อวกาศ บนการติดตั้งบนพ้ืนท่ีท่ีจํากัดมาก ๆ และมีขอจํากัดเรื่องน้ําหนัก 
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การติดตั้งปจจุบันมีการพัฒนาดวยกระบวนการผลิตท่ีทันสมัยเพ่ือทําใหมีราคาถูกลงและคาดวาจะมี

การนํามาใชงานมากข้ึนในอนาคต 
 

ตาราง 2.3 การเปรียบเทียบคุณลักษณะของเซลลพลังงานแสงอาทิตยแบบชนิดตาง ๆ 
 

ประเภทวัสดุ Monocrystalline Polycrystalline Amorphous  CdTe CIS/CIGS 

ประสิทธิภาพท่ัวไป 15-20% 13-16% 6-8% 9-11% 10-12% 

ประสิทธิภาพสูงสุดท่ี

ทําไดในปจจุบัน 

25.00% 20.40% 13.40% 18.70% 20.40% 

พ้ืนท่ีสําหรับ 1 kWp 6-9% 8-9% 13-20% 11-13% 9-11% 

อายุการใชงานท่ัวไป 25 ป 25 ป 10-25 ป  - - 

ราคา 0.75$/w 0.62 $/w 0.69 $/w - - 

ผลของอุณหภูมิ สมรรถนะลดลง 

10-15%  

เม่ืออุณหภูมิสูง 

อุณหภูมิมีผลนอย

กวาแบบ 

monocrystalline 

ทนตอความ

รอนท่ีสูงไดดี 

อุณหภูมิไมคอยมีผล

ตอสมรรถนะ 

อ่ืน ๆ เปนเทคโนโลยีเกา 

มีการใชอยาง

กวางขวาง 

ระหวางการผลิต 

มีขยะ silicon 

นอย 

ปจจุบันแนวโนมการพัฒนาเทคโนโลยี

เร็วกวาแบบ crystalline 

ยังมีจําหนายในทองตลาดนอย 
  

 ท่ีมา : เอกสารประกอบในการบรรยายหลักสูตรการออกแบบ ประมาณราคา ติดตั้ง และ  

        บํารุงรักษาระบบผลิตกระแสไฟฟาจากแสงอาทิตย” 2561 พพ. [11] 

 

โดยปกติแลวในแตละเซลล (Cell) ของแผงโซลาเซลล ซ่ึงเปนตัวแปลงพลังงานแสง 

เปนพลังงานไฟฟา กระแสตรงนั้นจะมีแรงดันไฟฟาประมาณ 0.6 - 0.7 V ทําใหการใชงานจริงจะตอง

มีการตออนุกรมเซลลหลาย ๆ ตัวเขาดวยกันใหมีแรงดันไฟฟาท่ีสูงข้ึน และหากตองการกระแสไฟฟา 

ท่ีสูงข้ึนก็สามารถทําไดโดยการตอเซลลหลาย ๆ ตัวขนานกัน ซ่ึงการท่ีตอเซลลท้ังแบบอนุกรมและ

ขนานเขาดวยกันนั้นจะเปนการเพ่ิมกําลังไฟฟาในแผงโซลาเซลลกอนนําไปใชงานดังภาพท่ี 2.3  

ซ่ึงการตอเซลลหลาย ๆ ตัวรวมกันในแผงนั้นเราจะเรียกวา แผงโซลาเซลลหรือแผงพลังงานแสงอาทิตย 

(Solar Panel) หรือท่ีเรียกในภาษาอังกฤษอีกชื่อหนึ่ง เรียกวา Photovoltaic Module (PV) โดยหนวย 

ท่ีใชเรียกจํานวนของแผงโซลาเซลลนั้น คือ แผง หรือ โมดูล (Module) 
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รูปท่ี 2.22 การนําเซลลหลาย ๆ ตัวมาตอรวมกันในแผงโซลาเซลล 

ท่ีมา : เอกสารประกอบในการบรรยายหลักสูตรการออกแบบ ประมาณราคา ติดตั้ง และ  

        บํารุงรักษาระบบผลิตกระแสไฟฟาจากแสงอาทิตย” 2561 พพ. [11] 

 

2.2.2 สวนประกอบของแผงโซลาเซลล [12] 

 จากรูปท่ี 2.23 นั้นแผงโซลาเซลลประกอบไปดวยสวนท่ีสําคัญ ดังนี้ 

 - เซลล (Cells) ทําหนาท่ีผลิตกระแสไฟฟา โดยแผงโซลาเซลลนั้นจะประกอบไปดวย

เซลลหลาย ๆ ตัวเชื่อมตอกันผานตัวนําไฟฟาโดยวางบนวัสดุหอหุมเซลล 

 - วัสดุหอหุมเซลลซ่ึงเปนวัสดุท่ีทํามาจากโพลีเมอร (Polymer Sheet) ทําหนาท่ีจับยึดเซลล

โดยใชวัสดุผิวหนาประกบวัสดุผิวหลังโดยจะมีคุณสมบัติคือแสงสองผานไดดีและระบายความรอนไดดี 

 - วัสดุประกบผิวหนา (Glass Cover) ทําหนาท่ีปองกันน้ําฝุนละออง รวมถึงการกระแทก

จากภายนอก โดยใชกระจกพิเศษซ่ึงมีคุณสมบัติ คือ แสงสามารถสงผานไดดีและระบายความรอนไดดี 

 - วัสดุประกบแผนหลัง (Backing Material) ทําหนาท่ีปองกันทางดานหลังและ 

เปนแผนหลังของแผงเซลลอาทิตย 

 - โครง (Frame) ทําหนาท่ีเปนโครงสรางของแผงโซลาเซลลเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรง

ใหกับแผงโซลาเซลลและเปนสวนปองกันแรงกระแทกตาง ๆ 

 
รูปท่ี 2.23 สวนประกอบตาง ๆ ของแผงโซลาเซลล 

ท่ีมา : คูมือออกแบบระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเบื้องตน 2560 นครินทร รินพล [12] 
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2.2.3 การเชื่อมตอแผงโซลาเซลล [12] 

 - การตอแผงโซลาเซลลแบบอนุกรม 

  การอนุกรมแผงโซลาเซลลนั้นจะเปนการเพ่ิมระดับแรงดันไฟฟาและกําลังไฟฟา 

เพ่ือจายใหกับโหลดโดยกระแสไฟฟาท่ีจายออกมาจะมีคาเทากันท้ังวงจร ในรูปท่ี 2.24 นั้น จะเปน

ตัวอยางการนําแผงโซลาเซลลขนาด 64 W แรงดัน 18.8 V กระแส 3.4 A จํานวนสองแผงมาตอกัน

แบบอนุกรม ซ่ึงจะทําใหกําลังไฟฟาเพ่ิมเปน 128 W แรงดันรวมของระบบเพ่ิมเปน 37.6 V และ

กระแสไฟฟา 3.4 A เทาเดิม 
 

 
รูปท่ี 2.24 การตอแผงโซลาเซลลแบบอนุกรม 

ท่ีมา : คูมือออกแบบระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเบื้องตน 2560 นครินทร รินพล [12] 
 

  - การตอแผงโซลาเซลลแบบขนาน 

   การขนานแผงโซลาเซลลนั้นจะเปนการเพ่ิมระดับกระแสไฟฟาและกําลังงไฟฟา 

เพ่ือจายใหกับโหลด โดยแรงดันไฟฟาท่ีจายออกมาจะมีคาเทากันท้ังวงจร ในรูปท่ี 2.25 นั้นจะเปน

ตัวอยางการนําแผงโซลาเซลล ขนาด 64 W แรงดัน 18.8 V กระแส 3.4 A จา นวนสองแผงมาตอกัน

ขนานกัน ซ่ึงจะทําใหกําลังไฟฟาเพ่ิมเปน 128 W กระแสไฟฟารวมของระบบเพ่ิมข้ึนเปน 6.8 A และ

แรงดันไฟฟา18.8 V เทาเดิม 

 
รูปท่ี 2.25 การตอแผงโซลาเซลลแบบขนาน 

ท่ีมา : คูมือออกแบบระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเบื้องตน 2560 นครินทร รนิพล [12] 
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 2.2.4 คุณสมบัติของแผงโซลาเซลล [12] 

  คุณสมบัติของแผงโซลาเซลลท่ีทางผูผลิตแผงโซลาเซลลระบุมานั้นมีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ 

  2.2.4.1 การทดสอบประสิทธิภาพของแผงเซลล (Performance Testing) ท่ีทาง

ผูผลิตแผง โซลาเซลลบอกมานั้นจะประกอบดวยมาตรฐานการทดสอบ 2 ชนิด ดังนี้ 

    - Performance at Standard Condition (STC) คือ การทดสอบแผงเซลล

เม่ือไดรับแสงความเขมแสง (Irradiance) ท่ี 1000 W/m2 อุณหภูมิ 25 °C ท่ีมวลอากาศเทากับ 1.5 

    - Performance at Nominal Operating Cell Temperature (NOCT) 

คือ การทดสอบแผงเซลลเม่ือไดรับแสงความเขมแสง (Irradiance) ท่ี 800 W/m2 อุณหภูมิ 20 °C 

ความเร็วลม 1 m/s 

  2.2.4.2 คาพ้ืนฐานทางไฟฟาท่ีตองรู 

  - Pmax =  กําลังไฟฟาสูงสุดของแผงโซลารเซลล   หนวยเปน วัตต (watt) 

  - Imp  =  กระแสไฟฟาท่ีผลิตไดสูงสดุของแผงโซลารเซลล  หนวยเปน แอมป (Amp) 

  - Vmp  =  แรงดันไฟฟาท่ีผลิตไดสูงสุดของแผงโซลารเซลล  หนวยเปน โวลต (Volt) 

  - Voc  =  แรงดันไฟฟาสูงสุดเม่ือเกิดการเปดวงจร  หนวยเปน โวลต (Volt) 

  - ISC  =  กระแสไฟฟาสูงสุดเม่ือเกิดการลัดวงจร  หนวยเปน แอมป (Amp) 

  - Module Efficiency = คาสัมประสิทธิ์ของแผงโซลารเซลลอัตราสวนระหวาง

กําลังไฟฟาตอหนึ่งหนวยพ้ืนท่ี หนวยเปน เปอรเซ็นต (%) 
 

           นอกจากนี้ประสิทธิภาพของแผงโซลาเซลลนั้ นยั งข้ึนอยู กับค าสัมประสิทธิ ์

ของอุณหภูมิซ่ึงมีหนวยเปนเปอรเซ็นตตอองศา (%/°C) โดยเปนคาท่ีบงบอกถึงการเปลี่ยนแปลง 

ของกําลังไฟฟา กระแสไฟฟา และแรงดันไฟฟาของแผงโซลาเซลลในแตละรุนท่ีเลือกใช โดยมีคา

สัมประสิทธิ์ท่ีใชงาน ดังตอไปนี้ 

  Temperature of Pmax  =  คาสัมประสิทธิ์ของกําลังไฟฟาสูงสุดของแผงโซลารเซลล

      หนวยเปนเปอรเซ็นตตอองศาเซลเซียส (%/°C) 

  Temperature of Voc =  คาสัมประสิทธิ์ของแรงดันไฟฟาสูงสุดเม่ือเกิดการเปด

      วงจรหนวยเปนเปอรเซ็นตตอองศาเซลเซียส (%/°C) 

  Temperature of Isc  = สัมประสิทธิ์ของกระแสไฟฟาสูงสุดเม่ือเกิดการลัดวงจร 

      หนวยเปนเปอรเซ็นตตอองศาเซลเซียส (%/°C) 
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รูปท่ี 2.26 คุณลักษณะทางไฟฟาของแผงโซลารเซลล ยี่หอ Jinko รุน JKM320PP-72-V 

ท่ีมา : คูมือออกแบบระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเบื้องตน 2560 นครินทร รินพล [12] 

 

  2.2.4.3 คาพ้ืนฐานทางกลท่ีตองรู 

  - Dimension = ขนาดของแผงโซลารเซลล (ยาว x กวาง x หนา) หนวยเปนเมตร (Meter : m) 

  - Weight   =  น้ําหนักของแผงโซลารเซลล  หนวยเปน กิโลกรัม (Kilogram : kg) 

  - Cable Type =  ชนิดของสายเคเบิ้ล อาทิเชนสาย Photovoltaic Cable ขนาด 4 ตารางเมตร 

  - Connector = ชนิดข้ัวตอแผงโซลารเซลล อาทิเชน MC4 
 

 
 

รูปท่ี 2.27 คุณลักษณะทางกลของแผงโซลารเซลลยี่หอ Jinko รุน JKM320PP-72-V 

          ท่ีมา : คูมือออกแบบระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเบื้องตน 2560 นครินทร รนิพล [12] 
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รูปท่ี 2.28 ขนาดของแผงโซลารเซลลยี่หอ Jinko รุน JKM320PP-72-V 

 ท่ีมา : คูมือคุณลักษณะทางไฟฟาของแผงโซลารเซลล ยี่หอ Jinko รุน JKM320PP-72-V   

 

  การเลือกซ้ือแผงโซลาเซลล ยิ่งประสิทธิภาพของแผงยิ่งสูงยิ่งดี และคาสัมประสิทธิ ์

ของกําลังไฟฟาสูงสุดของแผงโซลาเซลลยิงต่ํายิ่งดี และน้ําหนักรวมของโมดูลยิ่งเบายิงดี สําหรับ

จังชั่นบอก ควรเปนแบบ IP65 หรือ 67 ซ่ึงจะชวยกันน้ํากันฝุนได เฟรมควรใชอุปกรณท่ีไมเปนสนิม

เชน อลูมิเนียม กระจกควรเปนกระจกท่ีใหแสงผานไดดีและแข็งแรงตอแรงกระแทกได 

  2.2.4.4 การรับประกันของแผงโซลาเซลล 

   ในการเลือกซ้ือควรพิจารณาเรืองการรับประกันแผงโซลาเซลลดวย 

โดยท่ัวไปแลวจะทางบริษัทผูผลิต จะรับประกันดานประสิทธิภาพของแผง 25 ป (Performance 

Warranty) จะมีคาไมต่ํากวา 80% และรับประกันสินคา 10 ป (Product Warranty) โดยการใชงาน

จะตองเปนไปตามเง่ือนไขการรับประการตามท่ีบริษัทผูผลิตแผงโซลาเซลล 

  2.2.4.5 มาตรฐานของแผงโซลาเซลล  

   ในการเลือกใชแผงโซลาเซลลนั้นจะตองพิจารณาถึงมาตรฐานของแผงโซลาเซลล 

ท่ีผูผลิตไดรับโดยท่ัวไปแลวมาตรฐานท่ีทางผูผลิตจะตองระบุในแคตตาลอกสินคา มีดังนี้ 

   - IEC61215 หรือ มอก. 1843 คือการทดสอบคุณสมบัติประสิทธิภาพของ 

แผงเซลลแสงอาทิตยเม่ือเชื่อมตอเปน ระบบ (Solar Array) ของแผงโซลาเซลลแบบคริสตัลไลน 

(Crystalline Silicon Terrestrial Photovoltaic (PV) Modules - Design Qualification and Type 

Approval) 
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   - IEC61646 หรือ มอก. 221 คือ การทดสอบคุณสมบัติประสิทธิภาพของ

แผงเซลลแสงอาทิตยเม่ือเชื่อมตอเปนระบบ (Solar Array) ของแผงโซลาเซลลแบบฟลมบาง (Thin-Film 

Terrestrial Photovoltaic (PV) Modules - Design Qualification and Type Approval) 

   - IEC 61730 คือ การทดสอบดานความปลอดภัยของแผงเซลลแสงอาทิตย

ตามมาตรฐาน (Photovoltaic Module Safety Qualification) 

   นอกจากนี้แลวทางผูผลิตบางรายยังระบุมาตรฐานการทดสอบดานอ่ืน ๆ

เพ่ิมเติมในแคตตาลอกของ สินคาตัวเอง อาทิเชน 

   - IEC 61277 Terrestrial Photovoltaic (PV) Power Generating Systems - 

General and Guide. 

   - HEC 61.345 UV Test for Photovoltaic (PV) Modules. 

   - IEC 6 70 Salt Mist Corrosion Testing of Photovoltaic (PV) Modules. 

   - IEC 61829 Crystalline Silicon Photovoltaic (PV) Array - On-Site 

Measurement of I-V Characteristics. 

   - HEC 62108 Concentrator Photovoltaic (CPV) Modules and Assemblies – 

Design Qualification and Type Approval. 

 

 2.2.5 ทิศทางและมุมตาง ๆ ของการติดตั้งแผงโซลาเซลล [12] 

  การติดตั้งแผงโซลาเซลลนั้นโดยท่ัวไปสามารถแบงตามชนิดของ โครงสรางรองรับ 

แผงเซลลแสงอาทิตย (Solar Mounting System) โดยแบงออกเปน 3 ชนิด ดังนี้ 

  - ติดตั้งกับโครงสรางแบบยึดอยูกับท่ี (Fixed) การติดต้ังโซลาเซลลแบบยึดอยูกับท่ี 

จะพบเห็นไดเยอะท่ีสุดเนื่องจากการติดตั้งท่ีงายลงทุนนอยเชน การติดตั้งบนบานเรือน การติดตั้ง

พ้ืนดินในโซลาฟารม เปนตน 

  - ติดตั้งบนโครงสรางแบบปรับแกนเดียว (1 Axis) จุดประสงคของการติดต้ัง คือ  

การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาจากแผงโซลาเซลล ซ่ึงไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง 

มุมเอียงของโลกในแตละวันในรอบป ทําใหการติดตั้งแผงโซลาเซลลบนโครงสรางแบบแกนเดียวนั้น 

สามารถปรับมุมเอียงแผงเซลลแสงอาทิตยเพ่ือใหรับคารังสีแสงอาทิตยใหเหมาะสมตามมุมเอียง 

ของโลกท่ีแปรเปลี่ยนตามวัน 

  - ติดต้ังบนโครงสรางแบบปรับสองแกน (2 Axis) จุดประสงคของการติดตั้ง คือ  

การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตไฟฟาจากแผงโซลาเซลลตามวันในรอบป และชวงเวลา เพ่ือลด

ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงมุมเอียงของโลกในแตละวันและการเคลื่อนท่ีของพระอาทิตย 
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จากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก ซ่ึงการติดตั้งแบบนี้จะใหประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดแตก็ลงทุนเยอะสุด 

อีกท้ังยังมีระดับการซอมบํารุงท่ียากสุดดวย 

  จากตารางท่ี 2.4 จะเปนการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา (Output) พ้ืนท่ี 

(Area) การบํารุงรักษา (Maintenance) และงบประมาณกรลงทุน (Cost) ของการติดตั้งบนโครงสราง 

ท้ัง 3 ชนิด โดยเปนคาประมาณการ 
 

ตารางท่ี 2.4 การเปรียบเทียบการติดตั้งแผงโซลารเซลลบนโครงสรางตาง ๆ      

  (โดยตัวเลข Maintenance อันดับ1 คือ ระดับในการซอมงายสุด) 
 

        Fix system 

 
 

1-axis 

 

2-axis 

 

Output 100% 115% 125% 

Occupied area 100% 100-120% 200% 

Maintenance 1 2 3 

Cost 100% 106% 120% 
        

         2.2.5.1 ทิศและมุมเอียงของแผงโซลาเซลล 

    แผงโซลาเซลลจะสามารถทําการผลิตไฟฟาไดดีท่ีสุดโดยจะตองมีระนาบ

ของแผงโซลาเซลลตั้งฉากกับแสงท่ีสองมาจากดวงอาทิตยดังรูปท่ี 2.29 เพราะฉะนั้นการติดตั้ง 

แผงโซลาเซลลนั้นเราจะตองทราบถึงทิศการหันแผงโซลาเซลลและมุมเอียงของแผงโซลาเซลล 

ท่ีเหมาะสมกอนทําการติดตั้ง 

 
รูปท่ี 2.29 ทิศทางและการติดตั้งแผงโซลาเซลล 

      ท่ีมา : คูมือออกแบบระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเบื้องตน 2560 นครินทร รนิพล [12] 
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 - มุมอะซิมุท (Azimuth: ys) คือมุมท่ีใชสําหรับการบอกทิศทางการหันหนาของคน

หรือวัตถุ เพ่ือใชในการบอกทิศเชน ทิศเหนือ ทิศใต ทิศตะวันออก และทิศตะวันตก โดยมุมอะซิมุท 

จะมีคาเริ่มท่ี 0 องศา ท่ีทิศเหนือ และมีคาเพ่ิมข้ึนตามเข็มนาฬิกาไปมีคา 90 องศาท่ีทิศตะวันออก 180 องศา 

ท่ีทิศใตและ 270 องศาท่ีทิศตะวันตก ดังรูปท่ี 2.30 

             

รูปท่ี 2.30 เข็มทิศท่ีแสดงถึงองศาตาง ๆ ของมุมอะซิมุท 

ท่ีมา : คูมือออกแบบระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเบื้องตน 2560 นครินทร รินพล [12] 

 

 พลังงานแสงอาทิตยเม่ือผานชั้นบรรยากาศโลกแลวในระดับน้ําทะเลท่ีตําแหนงคามวล

อากาศเทากับ 1 (air mass: AM1) พลังงานแสงอาทิตยจะมีคาประมาณ 1000 W/m2 โดยจะพบวา

หากเม่ือมุมเอียงของแกนโลกมีคาเทากับ 0 องศาและติดตั้งแผงโซลาเซลลบริเวณซีกโลกเหนือ จะตอง

หันทิศทางของแผงโซลาเซลลมายังทิศใตเพ่ือเขาหาดวงอาทิตยและหากติดตั้งบริเวณซีกโลกใตจะตอง

หันแผงโซลาเซลลเขาไปยังทิศเหนือดังภาพท่ี 2.31 
 

 
 

รูปท่ี 2.31 พลังงานแสงอาทิตยท่ีตกอยูบนผิวโลก 

ท่ีมา : คูมือออกแบบระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเบื้องตน 2560 นครินทร รนิพล [12] 
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รูปท่ี 2.32 ประสิทธิภาพความเขมแสงอาทิตยท่ีไดรับเฉลี่ยรายวันตอพ้ืนท่ีหนึ่งตารางเมตร 

kwh/m2/year โดยเปนขอมูลของจังหวัด กรุงเทพฯ และใชมุมเอียงแผงเซลลแสงอาทิตย 15 องศา 

ท่ีมา : คูมือออกแบบระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเบื้องตน 2560 นครินทร รินพล [12] 
 

 - มุมเอียงแผงโซลาเซลล (Tilt Panel:β ) คือ มุมเอียงระนาบของแผงโซลาเซลล 

กับพ้ืนท่ีแนวระนาบท่ีติดตั้ง (มุมเงย) เพ่ือใชในการบอกวาจะตองเอียงแผงโซลาเซลลเทาไรถึงจะ

เหมาะสม โดยมุมดังกลาวจะแปรเปลี่ยนไปตามวันในรอบปเนื่องจากการเอียงของแกนโลก จากรูป 

ท่ี 2.13 พิจารณาจากชวงท่ีมีความเขมของแสงอาทิตยสูงสุดคือเวลา 12:00 น. จะสามารถคํานวณมุมเอียง

แผงโซลาเซลลสูงสุดท่ีตั้งฉากกับแสงอาทิตยท่ีเวลา 12:00 น. ไดจาก 
 

   β = δ + φ        (2.1) 
 

โดย β  =  มุมเอียงของแผงโซลาเซลล หนวยเปน องศา 

 δ  =  มุมเอียงของโลกมีคาตั้งแต 23, 45 ถึง -23.45 หนวยเปน องศา 

 φ   =  พิกัดละติจูดของสถานท่ีตั้งแผงโซลาเซลล หนวยเปน องศา 

 
รูปท่ี 2.33 การวางมุมเอียงของแผงโซลารเซลล 

ท่ีมา : คูมือออกแบบระบบไฟฟาพลงังานแสงอาทิตยเบื้องตน 2560 นครินทร รนิพล [12] 
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 ผลกระทบของมุมเอียงของโลกแปรเปลี่ยนไดในแตละชวงเวลาของการโคจรรอบ 

ดวงอาทิตยภายใน 1 ป ทําใหเกิดฤดูกาลตาง ๆ เกิดข้ึนในในภาพท่ี 2.14 โดยมุมเอียงของโลกสามารถ 

แสดงไดเปนสมการ ดังนี้ 
  

                            (2.2) 

           

 โดย  δ  =  มุมเอียงของโลกมีคาตั้งแต 23, 45 ถึง -23.45 หนวยเปน องศา 

 N  =  จํานวนวันในรอบป มีคาตั้งแต 1 ถึง 365  

 
     

รูปท่ี 2.34 ผลกระทบของมุมเอียงของโลกท่ีแปรเปลี่ยนตามเดือนในแตละป 

ท่ีมา : คูมือออกแบบระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเบื้องตน 2560 นครินทร รนิพล [12]. 

 

 - ละติจูด (Latitude) หรือ เสนรุง เปนพิกัดท่ีใชบอกตําแหนงบนพ้ืนโลกและแบงเขต

สภาวะอากาศโดยวัดจากเสนศูนยสูตรมีหนวยเปนองศา โดยละติจูดจะมีคาตั้งแต 0 องศา ท่ีเสนศูนยสูตร

ไปจนถึง 90 องศาท่ีบริเวณ ข้ัวโลก (นับเปน 90 องศาเหนือหรือใต) 

 การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตยจะเปนวงรี ทาใหเกิดระยะหางท่ีแปรเปลี่ยนไป 

แตละวัน สงผลทําใหชวงเวลากลางวันและกลางคืน มีระยะเวลาท่ีเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาล 

 - วันเหมายัน (Winter Solstice) ตรงกับวันท่ี 21 ธ.ค. หรือ 22 ธ.ค. ในปอสุธิกมาส 

เปนวันท่ีดวงอาทิตยตั้งฉากกับผิวโลกท่ีละติจูด 23.5 องศาใต และมีชวงเวลากลางคืนยาวท่ีสุด 

กับกลางวันสั้นท่ีสุด ในซีกโลกเหนือซ่ึงเขาสูฤดูหนาว แตซีกโลกใตจะเขาสูฤดูรอนโดยมีกลางวัน 

ยาวท่ีสุดและกลางคืนสั้นท่ีสุด 
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 - วันครีษมายัน (Summer Solstice) ตรงกับวันท่ี 21 มิ.ย. หรือ 22 มิ.ย. ในป อสุธิกมาส 

เปนวันท่ีดวงอาทิตยตั้งฉากกับผิวโลกท่ีละติจูด 23.5 องศาเหนือ และมีชวงเวลากลางวันยาวท่ีสุด 

กับกลางคืนสัน้ท่ีสุดในซีกโลกเหนือซ่ึงเขาสูฤดูรอน แตซีกโลกใตจะเขาสูฤดูหนาวโดยมีกลางวันสันท่ีสุด

และกลางคืนยาวท่ีสุดในแตละวันดวงอาทิตยจะเคลื่อนท่ีจากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก ดังภาพ 

ท่ี 2.16 ทําใหเกิดชวงเวลากลางวันและกลางคืน ผลกระทบดังกลาวทา ใหความเขมของแสงอาทิตย 

ท่ีไดรับตอหนึ่งหนวยพ้ืนท่ีมีคาแปรเปลี่ยนไปหากติดตั้งแบบแผงโซลาเซลลใหอยูกับท่ี โดยพลังงานรังสี

ของดวงอาทิตยท่ีตกลงบนพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร ในชวงเวลาในแตละวันจะมีรูปรางคลายกับระฆังคว่ํา 

 
 

รูปท่ี 2.35 วงโคจรดวงอาทิตยจากทิศตะวันออกไปทิศตะวันตก 

ท่ีมา : คูมือออกแบบระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเบื้องตน 2560 นครินทร รินพล [12] 

 

 เพราะฉะนั้นหากเราจะตองการติดตั้งแผงโซลาเซลลเพ่ือใหไดประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุด 

จะตองทําการติดตั้งแบบ 2 Axis-Tracking เพราะตําแหนงของดวงอาทิตยแปรเปลี่ยนตามวัน 

แลวเวลาของโลกโดยการติดตั้งแบบอยูกับท่ีนั้นเราจะพิจารณาจากพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดสูงสุดตอป 

ในการติดตั้งแผงโซลาเซลลใหมีทิศทางและมุมเอียง ซ่ึงอาจจะตองใชการแกสมการคณิตศาสตร 

ในการคํานวณท่ีซับซอน และยังตองใชขอมูลทางกรมอุตุนิยมวิทยา ตําแหนงพิกัด อุณหภูมิ ความเร็วลม 

เปนตน เพ่ือใชในการคํานวณ ท้ังนี้ ผูวิจัยจึงอยากจะแนะนําใหใชการพล็อตตําแหนงเพ่ือหามุมเอียง

ของแผงเซลลแสงอาทิตยท่ีดีท่ีสุดในการผลิตไฟฟา โดยการติดตั้งจะตองหันไปทางทิศใตเทานั้น 
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 หากติดตั้งแบบอยูบนโครงสรางแบบยึดอยูกับท่ีและทําการหันแผงโซลาเซลลมายังทิศใต 

(มุมอะซิมุท 180 องศา) จะพบวามุมเอียงของแผงโซลาเซลลนั้นจะมีผลกระทบตอพลังงานแสงอาทิตย

ท่ีไดรับตอพ้ืนท่ีหนึ่งตารางเมตรใน 1 ป ซ่ึงจะเปนขอมูลของความเขมแสงอาทิตยเฉลี่ยรายป  

ของจังหวัดกรุงเทพฯ โดยมุมเงยท่ี 14-15 องศา จะมีคาสูงสุด โดยหากทํามุมเอียง 0 องศา จะมีอัตรา

ลดทอนประมาณ 2% และมุมเอียง 30 องศา จะมีอัตราการลดทอนประมาณ 3% หากนําคาท่ีไดมา

แปลงเปนสมการแลว จะสามารถคํานวณหาประสิทธิภาพจากมุมเงยของการติดตั้งแผงโซลาเซลล 

ในกรณีหันไปทางทิศใตท่ีมุมอะซิมุท 180 องศาได ดังนี้ 
           

                                  (2.3) 
 

 โดย ηt = ประสิทธิภาพจากการมุมเงยของแผงโซลาเซลล หนวยเปน เปอรเซ็นต (%) 

  β = มุมอะซิมูท หนวยเปน องศา 
 

 หากทําการหันไปทิศทางตะวันออกซ่ึงมีมุมอะซิมูท 90 องศา และทิศตะวันตก ซ่ึงมี

มุมอะซิมุท 270 องศา จะไดมุมเงยของแผงโซลาเซลลท่ีดีท่ีสุด คือ 0 องศา โดยสามารถหาประสิทธิภาพ 

ไดจากสมการ  

                             (2.4)          
      

 หากทําการหันไปทิศเหนือซ่ึงมีมุมอะซิมูท 0 องศาจะไดมุมเงยของแผงโซลาเซลลท่ีดี

ท่ีสุด 0 องศา ท้ังนี้สามารถหาประสิทธิภาพไดจากสมการ ดังตอไปนี้ 
 

 ηt = [(-0.0063 x β) + 1.0141] x 100                                              (2.5) 
 

 การหาทิศทางและมุมเอียงของแผงโซลาเซลลท่ีเหมาะสมในการติดตั้ง หากตองการ

ติดต้ังแผงโซลาเซลลในจังหวัดกรุงเทพฯ เริ่มจากการหาตําแหนงละติดจูดของจังหวัดกรุงเทพ ซ่ึงคือ 

+13.73 (13°4348"N) เพราะฉะนั้นจะมุมละติจูดคือ 13 องศา โดยสามารถหาไดจากตําแหนง GPS 

ของท่ีตั้งแผงโซลาเซลลไดจากทางWebsite อาทิเชน เว็บไซต Google Map เปนตน โดยท้ังนี้ผูเขียน

จะใชขอมูลจากลิงคดังตอไปนี(www.gaisma.com/en/location/bangkok.html) เพ่ือใชในการออกแบบ

ระบบดังกลาว โดยจะพบวาจังหวัดกรุงเทพฯ นั้นจะอยูทางซีกโลกเหนือเพราะฉะนั้นทิศทางของ 

แผงโซลาเซลลตองหันไปทางทิศใตและในชวงเดือน เมษายน จะมีความเขมของแสงอาทิตยเฉลี่ย 

ท่ีไดรับตอวันหรือปริมาณของแสงอาทิตยท่ีสองลงบนพ้ืนโลกในแตละวัน (Insolation) สูงสุดซ่ึงมีคา

เทากับ 6.28 kWhr/m2/day เราจะสามารถตีความไดวาหากเราตองการผลิตพลังงานไฟฟาซ่ึงมาจาก

พลังงาน แสงอาทิตยไดเยอะท่ีสุด เราควรจะเลือกชวงเดือนเมษายนเพราะมีคาความเขมของรังสี

แสงอาทิตยตอวันสูงสุด ซ่ึงหากเรานําคาไปพล็อตตําแหนงลงในกราฟได โดยการลากเสนจากเดือน
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เมษายนซ่ึงเปนแกนนอนใหตัดกับละติจูดซ่ึงเปนแกนตั้ง ก็จะไดมุมเอียงของแผงโซลาเซลลท่ีเหมาะสม 

ในการหันทิศทางไปทิศใตซ่ึงจะมีคาประมาณ 15 องศา เพราะฉะนั้น หากทําการติดตั้งแผงโซลาเซลล

ท่ีจังหวัดกรุงเทพฯ ใหหันแผงโซลาเซลลเขาทิศใตและปรับมุมเอียงของแผงโซลาเซลลประมาณ 15 องศา 

 หมายเหตุ 

 1. หากทําการติดตั้งบนโครงสรางแบบปรับแกนเดียวเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของ 

การผลิตไฟฟาผูติดตั้งสามารถปรับคามุมเอียงของแผงโซลาเซลลในแตละเดือนไดตามพิกัดละติจูดท่ีตั้ง

ของแผงโซลาเซลล ยกตัวอยางเชน เดือนสิงหาคม สามารถปรับมุมเอียงของแผงโซลาเซลลเปน 8 องศา 

เปนตน 

 2. เว็บไซด www.gaisma.com จะใชขอมูลวิจัยขององคกร NASA ซ่ึงเปนขอมูล 

ของป 2002 ท้ังนี้ผูออกแบบสามารถเลือกใชขอมูลความเขมของรังสีแสงอาทิตยไดจากแหลงอ่ืน ๆ  

อาทิเชน กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, กรมอุตุนิยมวิทยา, องคกร NASA เว็บไซด 

PVGIS, เว็บไซด National Solar Radiation เปนตน หรือโปรแกรมจําลองการทางานอาทิเชน PVSyst 

เปนตน 

 นอกจากการใชขอมูลความเขมของรังสีแสงอาทิตยจากหนวยงานตาง ๆ แลว ยังสามารถ

ใชเครื่องมือทางวิทยาศาสตร อาทิเชน ไพรานอมิเตอร (Pyrometer) เปนตน เพ่ือใชในการสํารวจพ้ืนท่ี

ดังกลาวหรือใช โปรแกรม Simulation อาทิเชน PVSyst เพ่ือประเมินผลเบื้องตนรวมกับขอมูลท่ีไดรับ

ทางวิทยาศาสตรในแตละพ้ืนท่ีกอนการติดตั้งจริง     

 2.2.5.2 ผลกระทําจากเงา 

 การติดตั้งแผงโซลาเซลลนั้น หากติดตั้งในพ้ืนท่ีเกิดเงาจะสงผลตอประสิทธิภาพ

การผลิตไฟฟาของแผงโซลาเซลล ตัวอยางเชนหากมีเงาบนแผงโซลาเซลลเพียงแค 2.6% ของแผง 

จะทาใหเกิดคากําลังไฟฟาสูญเสียสูงไดถึง 16.7% ดังนั้นควรหลีกเลียงการติดตั้งแผงโซลาเซลลในพ้ืนท่ี

เกิดเงาในแตละวันในการติดตั้งบางครั้งอาจจะตองวิเคราะหวามีเงาตกกระทบแผงโซลาเซลลหรือไม 

ซ่ึงสามารถวิเคราะหดังภาพท่ี 2.18 โดยใชสมการดังตอไปนี้  
 

                                       (2.6) 
    

 โดย γ = มุมระหวางแกนนอนของระนาบท่ีติดต้ังแผงโซลาเซลลกับตำแหนง 

    ดวงอาทิตย (Elevation Angle) หนวยเปนองศา 

 h1 = ความสูงของระนาบท่ีติดต้ังแผงโซลาเซลลซ่ึงวัดจากพ้ืนดิน หนวยเปน 

   เมตร (m) 

 h2 = ความสูงของวัตถุท่ีทําใหเกิดเงาซ่ึงวัดจากพ้ืนดิน หนวยเปน เมตร (m) 
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 d = ระยะหางในแนวนอนระหวางแผงโซลาเซลลและวัตถุท่ีทําใหเกิดเงา  

   หนวยเปน เมตร (m) 

 หมายเหตุ : สมการดังกลาวจะวิเคราะหเพียงแคจุด ๆ หนึ่งของวัตถุท่ีทําใหเกิดเงา 

หากวัตถุท่ีทําใหเกิดเงาขนาดใหญจะมีการครอบคลุมทิศ (มุมอะซิมุท) ท่ีมากกวา 

 
รูปท่ี 2.36 ตัวแปรเพ่ือใชในการคํานวณเงา 

 ท่ีมา : คูมือออกแบบระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเบื้องตน 2560 นครินทร รนิพล [12] 

 

 2.2.5.3 ความเขมของรังสีแสงอาทิตยเฉลี่ยตอป 

  หากเราทราบคาเฉลี่ยความเขมของรังสีแสงอาทิตยในแตละพ้ืนท่ีซ่ึงเปนคาเฉลี่ย

ตอประสิทธิภาพของทิศทาง, มุมเงยของแผงโซลาเซลลและปริมาณเงาท่ีตกกระทบตอแผงโซลาเซลล

แลว สามารถคํานวณหาความเขมของรังสีแสงอาทิตยเฉลี่ยตอป ซ่ึงเกิดจากการลดทอนของทิศทาง

และมุมเงยในการติดตั้งแผงโซลาเซลลไดจากสมการ ดังตอไปนี้  

  Hdts = ηt × ηd × ηs × Ir                                              (2.7) 
 

 โดย  

 Hdts = คาเฉลี่ยความเขมของรังสีแสงอาทิตยท่ีซ่ึงเกิดจากการลดทอนของทิศทาง

   ติดต้ังแผงโซลาเซลลและมุมเงยของแผงโซลาเซลล โดยเปนคาเฉลี่ยตอหนวย

   เปน (kWh/m/year) 

 ηt = ประสิทธิภาพจากการมุมเงยของแผงโซลาเซลล หนวยเปน เปอรเซ็นต (%) 

 ηd = ประสิทธิภาพจากการทิศทางของแผงโซลาเซลล หนวยเปน เปอรเซ็นต (%) 

 ηs = อัตราสวนระหวางพ้ืนท่ีไดรับแสงตอพ้ืนท่ีท้ังหมดของแผงโซลาเซลลหนวยเปน 

   เปอรเซ็นต (%) 

 Ir = คาเฉลี่ยความเขมของรังสีแสงอาทิตยเฉลี่ยตอป (Insolation) ซ่ึงเปนคาสูงสุด

   ของพ้ืนท่ีนั้น ๆ หนวยเปน kWh/m3/year 



52 

       2.2.5.4 การเลือกซ้ือแผงโซลารเซลลในปจจุบันเพ่ือการลงทุน [13] 

  แผงโซลารเซลลสวนใหญท่ีขายในทองตลาดสวนใหญในปจจุบัน จะสามารถ

แบงออกเปน 2 ชนิดใหญๆ คือ Crystalline และ Thin Film  

  ขอ 1 ราคา ราคาของแผงโซลาเซลลสวนใหญแลวจะดูราคาท่ีราคาบาท 

ตอวัตต (baht/W) วาสูงหรือต่ํา ถาแผงมีขนาดไมใหญก็จะมีราคาบาทตอวัตตท่ีสูงกวาแผงท่ีมีขนาดใหญ 

เชน ราคาบาทตอวัตตของแผง 10 วัตต จะมีราคาสูงกวา 250 วัตต 

  ขอ 2 ประสิทธิภาพของแผงโซลาเซลล – ควรเลือกแผงโซลาเซลลท่ีมี

ประสิทธิภาพท่ีเหมาะกับการใชงาน      

  ขอ 3 ศึกษารายละเอียดตาง ๆ เก่ียวกับอุปกรณแผงโซลาเซลล ประกอบดวย 

  - ความนาเชื่อถือของบริษัทท่ีจัดจําหนาย ซ่ึงไดแกผูผลิตในกลุม Tier 1 ซ่ึง

มีความนาเชื่อถือมากท่ีสุด 

  - ความนาเชื่อถือของโรงงานผูผลิต  

  - รายละเอียดคุณภาพของอุปกรณ 

  - การรับประกัน 

  - การดูแลหลังการขาย  

  

 2.2.6  อินเวอรเตอร (Inverter) เปนอุปกรณ ท่ีใชปรับเปลี่ยนพลังงานไฟฟากระแสตรง 

จากแบตเตอรี่เปนไฟฟากระแสสลับ 220 V สําหรับใชงานกับอุปกรณไฟฟาท่ีอยูในบาน โดยท่ัวไป 

อินเวอรเตอรจะออกแบบวงจรภายในโดยใชวงจร Switching แปลงระบบไฟฟากระแสตรง 

เปนกระแสสลับโดยมีสัญญาณความถ่ีไฟฟา 50 Hz ในระบบท่ีมีขนาดเล็ก ๆ ผูผลิตอาจจะรวมวงจร

อินเวอรเตอรเขาเปนชุดเดียวกับวงจรควบคุมการประจุไฟฟาแบตเตอรี่ (Charger and Inverter)  

ในการใชงานตองมีคากําลังงานท่ีสูงกวากําลังวัตตท่ีใชงาน 15-20%  ท้ังนี้เนื่องจากอินเวอรเตอรจะมี

ประสิทธิภาพประมาณ 80-85% เชนกําลังวัตตท่ีตองการใชงาน 800 วัตต ตองใชอินเวอรเตอรขนาด 

1 กิโลวัตต เปนตน โดยท่ัวไปอินเวอรเตอรจะแบงแยกตามระบบผลิตพลังงานไฟฟาจาก โซลาเซลล 

ซ่ึงมีอยูสองแบบใหญ ๆ ดวยกัน ไดแก 

  1.) อินเวอรเตอรท่ีใชกับระบบแสตนอโลน (Stand-Alone System) หรือระบบอิสระ 

ท่ีไมมีปฏิสัมพันธกับการไฟฟา อินเวอรเตอรแบบนี้จะมีหลักการทํางานเบื้องตนท่ีกลาวไป คือ  

รับพลังงานไฟฟากระแสตรงท่ีผลิตไดจากแผงโซลาเซลล หรือไฟฟากระแสตรงจากแบตเตอรี่ (เวลา

กลางคืนจากพลังงานท่ีชารจไวโดยแผงโซลาเซลลในเวลากลางวัน) แลวแปลงเปนไฟฟากระแสสลับ 

จายใหกับเครื่องใชไฟฟากระแสสลับตอไป 
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  2.) อินเวอรเตอรท่ีใชกับระบบออนกริด (On-grid System) หรือระบบท่ีทํางาน

สัมพันธกับการไฟฟา มีชื่อเรียกอินเวอรเตอรชนิดนี้โดยท่ัวไปวา กริดไทนอินเวอรเตอร (Grid-Tied 

Inverter) ลักษณะการทํางานของอินเวอรเตอรระบบนี้จะเหมือนกับอินเวอรเตอรโดยปกติท่ัวไป 

แตจะตองมีแรงดันไฟฟากระแสสลับจากการไฟฟาปอนให กับอินเวอรเตอรอีกทางหนึ่งดวย  

ตัวอินเวอรเตอรแบบนี้ถึงจะทํางาน ไฟฟาท่ีผลิตไดจากแผงโซลาเซลลจะถูกใชไปกับเครื่องใชไฟฟาตาง ๆ 

ภายในบาน (สําหรับระบบออนกริดแบบลดภาระคาไฟฟา) หรืออาจจะแปลงไฟฟาท่ีผลิตไดจาก 

แผงโซลาเซลล ปอนตรงใหกับสายสงเพ่ือขายไฟใหกับการไฟฟาตามโครงการVSPPได กริดไทน

อินเวอรเตอรในปจจุบันจะตัดการทํางานตัวมันเองทันทีท่ีไฟฟา จากการไฟฟาดับเพ่ือปองกันไฟฟา 

ท่ีผลิตไดจากแผงโซลาเซลลผานไปยังสายไฟของการไฟฟา (Anti Islanding) ซ่ึงจะเปนอันตราย 

ตอชางไฟฟาท่ีจะมาซอมได 
 

 
              

รูปท่ี 2.37 เครื่องอินเวอรเตอรชนิดตาง ๆ [11] 

ท่ีมา:  เอกสารประกอบในการบรรยายหลักสูตรการออกแบบ ประมาณราคา ติดตั้ง และ  

     บํารุงรักษาระบบผลิตกระแสไฟฟาจากแสงอาทิตย” 2561 พพ. [11] 

 

 คุณสมบัติพ้ืนฐานของอินเวอรเตอรระบบออนกริดในปจจุบันนั้นจะสามารถใชไดท้ัง

ระบบไฟฟา 1 เฟส และระบบไฟฟา 3 เฟส จะมีคุณสมบัติท่ีสําคัญ ดังนี้ 

 - ระบบติดตามจุดกําลังสูงสุด (MPPT) ซ่ึงจะเปลี่ยนแปลงจุดท่ีใหกําลังไฟฟาสูงสุด

โดยอัตโนมัติ 

 - แปลงพลังงานไฟฟากระแสตรงท่ีผลิตไดจากแผงโซลารเซลลเปนพลังงานไฟฟา

กระแสสลับเพ่ือ Synchronization กับระบบจําหนาย 

 - ระบบบันทึกขอมูลการทํางานของอินเวอรเตอร 

 - ระบบปองกันท้ังดานไฟฟากระแสตรงและกระแสสลับ 

 นอกจากนี้อินเวอรเตอรในบางรุนยังมีคุณสมบัติเพ่ิมเติม อาทิเชน สามารถเชื่อมตอ

กับเครือขาย (Network System) เชื่อตอกับแอพลิเคชันในมือถือ ,ติดตั้งอุปกรณปองกันไฟกระชาก,
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อุปกรณปองกันไฟกระแสตรง เปนตน ในการเลือกอินเวอรเตอรระบบออนกริด (On-grid System) 

ในทองตลาด ในปจจุบันแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ  

 1. Central Solar Inverter : เปนออนกริด อินเวอรเตอร ขนาดใหญ ท่ีพบเจอ 

ในตลาดท่ัวไปก็มีขนาดตั้งแต 100 kW - 2,500 kW. สวนใหญจะใชในโซลาฟารม หรือ PV Plant 

ขนาดใหญท่ีมีการติดตั้งกําลังการผลิตเปนหลาย ๆ เมกะวัตต สะดวกในการติดตั้งระบบใหญ ๆ แตมี

ขอดอย คือ หากตัวอินเวอรเตอรเสียเพียง 1 ตัว ก็จะทําใหกําลังการผลิตไฟฟาท้ังระบบลดลง 

อยางมาก เชน PV Plant ขนาดกําลังการผลิต 10 MW โดยใช Central Solar Inverter ขนาด 1,000 kW 

จํานวน 10 set หากเสียไป 1 ตัว ก็ทําให Performance หายไปถึง 10% ซ่ึงหากเราใชอินเวอรเตอร 

ท่ีขนาดเล็ก ๆ ลง หากเสียไปสัก 1 ตัว Performance ก็ลดลงไปเล็กนอย แนวโนมในอนาคต สัดสวน

การใชงาน Central Solar Inverter จะลดนอยลง ซ่ึงจะมีการใช String Solar Inverter เพ่ิมมากข้ึน 

 2. String Solar Inverter : เปนออนกริดอินเวอรเตอร ขนาดเล็ก ตั้งแต 2 - 60 kW. 

ซ่ึงเปนอินเวอรเตอร ท่ีเรานํามาติดต้ังใชงานตามบาน สํานักงาน หรือโรงงาน ท่ีสวนใหญติดต้ัง 

บนหลังคา หรือดาดฟา เนื่องจากกําลังการผลิตและขนาดท่ีเหมาะสมในการติดตั้งการตอใชงาน 

ก็โดยการท่ีนํา แผงโซลาเซลลมาอนุกรม และหรือขนานกันใหไดคาแรงดันไฟฟา กระแสไฟฟา หรือ

กําลังไฟฟา ใหเหมาะสมกับท่ี String Solar Inverter ตองการ แลวอินเวอรเตอรก็แปลงไฟฟา DC 

จากแผง ใหเปนไฟฟา AC แลวขนานหรือเชื่อมตอเขากับไฟฟาของการไฟฟาฯ ท่ีเมนเบรคเกอร หรือ 

MDB ของเรา  
 

ตารางท่ี 2.5 การเปรียบเทียบขอดี-ขอเสียของอินเวอรเตอร 
 

ชนิดของ

อินเวอรเตอร 
ขอดี ขอเสีย 

Central Inverters 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• คาใชจายดานอุปกรณ DC ต่ํากวา 

• ใชอุปกรณนอยชิ้นในการเชื่อมตอ 

• เหมาะกับระบบขนาดใหญท่ีใชใน

 อาเรยมีคุณสมบัติใกลเคียงกัน 

 

 

 

 

 

• คาใชจายในการติดตั้งสูงกวา

 เชน งานทําฐานวาง

 อินเวอรเตอร 

• คาใชจายในการเดินสายไฟและ 

 combiner box สูงกวา 

• พ้ืนท่ีในการทําฐานวาง

 อินเวอรเตอรใหญกวา 

• หากในแตละอาเรยมีคุณสมบัติ

 ท่ีแตกตางกัน เชนมุมเงย 

 ทิศทาง เปนตน จะสงผลทําให 
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ตารางท่ี 2.5 การเปรียบเทียบขอดี-ขอเสียของอินเวอรเตอร (ตอ) 
 

ชนิดของ

อินเวอรเตอร 
ขอดี ขอเสีย 

   เกิดความสูญเสียสูงกวา  

 String Inverter 

• มีความเชื่อม่ันในระบบต่ํากวา 

 String Inverter เพราะหากเสีย

 ตัวใดตัวหนึ่งก็จะสงผลทําให

 กําลังผลิตไฟฟาลดลงอยางมาก 

 เพราะ Inverter มีกําลังในการ

 ติดตั้งท่ีสูง 

String Inverters • ใชพ้ืนท่ีติดตั้งตอตัวนอย 

• คาใชจายในการซอมบํารุงอยาง

 ตอเนื่องนอยกวา เนื่องจากไมมี

 ระบบพัดลมหรือกรองอากาศ 

• เหมาะกับระบบท่ีมีคุณสมบัติ 

 ในแตละอาเรยท่ีแตกตางกัน เชน  

 มุมเงย ทิศทาง เปนตน 

• มีความเชื่อม่ันในระบบสูงกวา 

 Central Inverter เพราะหากเสีย

 ตัวใดตัวหนึ่งก็จะสงผลทําใหกําลัง

 การผลิตไฟฟาลดลงเพียงเล็กนอย 

• คาใชจายดานอุปกรณ DC  

 สูงกวา 

• ตองมีจุดเชื่อมตออินเวอรเตอร

 หลากหลาย 

• ตองการพ้ืนท่ีในการติดตั้ง

 อินเวอรเตอร (ท้ังหมด) 

 มากกวา 

• จํานวนอินเวอรเตอรมากกวา

 ยอมสงผลถึงการติดตาม และ

 ซอมบํารุงท่ีเพ่ิมมากกวาแบบ 

 Central Inverter 

 

2.3  นโยบายการรับซ้ือไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบ Feed-in Tariff [22]   

 Feed-in Tariff หรือ FiT คือ มาตรการสงเสริมการรับซ้ือไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน

ประเภทหนึ่ง ท่ีใชกันอยางแพรหลายในตางประเทศ เพ่ือจูงใจใหผูประกอบการเอกชนเขามาลงทุน 

ในธุรกิจโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียน (เนื่องจากการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนมีตนทุนคอนขางสูง) 

ซ่ึงอัตรา FiT จะอยูในรูปแบบอัตรารับซ้ือไฟฟาคงท่ีตลอดอายุโครงการ (มีการปรับเพ่ิมสําหรับกลุมท่ีมี

การใชเชื้อเพลิง) โดยอัตรา FiT จะไมเปลี่ยนแปลงไปตามคาไฟฐานและคา Ft ทาใหมีราคาท่ีชัดเจน

และเกิดความเปนธรรม 
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2.3.1 แนวคิดการกําหนดอัตรารับซ้ือไฟฟาในรูปแบบ FiT  

  การผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนแตละประเภทจะมีความเสี่ยงของการดําเนินกิจการ

ท่ีแตกตางกันอยางชัดเจน การผลิตไฟฟาจากเทคโนโลยีกลุมพลังงานธรรมชาติ อันไดแก พลังงาน

แสงอาทิตย พลังงานลม และพลังงานนาขนาดเล็ก จะไมมีตนทุนในการจัดหาเชื้อเพลิง แตจะมีความเสี่ยง 

จากความไมแนนอนของพลังงานจากธรรมชาติ สวนการผลิตไฟฟาเทคโนโลยีกลุมพลังงานชีวภาพ  

อันไดแก ชีวมวล กาซชีวภาพ และขยะ จะมีความเสี่ยงจากความผันผวนของตนทุนในการจัดหา

เชื้อเพลิง ดังนั้น การกําหนดอัตรารับซ้ือไฟฟาในรูปแบบ FiT ท่ีเหมาะสม สามารถแบงไดเปน 2 สวนหลัก 

ดังนี้ 

  1)  อัตรารับซ้ือไฟฟาสวนคงท่ี (FiT fixed : FiTF) คิดจากตนทุนกอสรางโรงไฟฟา

และคาดําเนินการและบํารุงรักษา (O&M) ตลอดอายุการใชงาน ใชสาหรับพลังงานหมุนเวียนทุกประเภท  

  2)  อัตรารับซ้ือไฟฟาสวนแปรผัน (FiT variable : FiTV) คิดจากตนทุนของวัตถุดิบ 

ท่ีใชในการผลิตพลังงานไฟฟาซ่ึงเปลี่ยนไปตามเวลา ใชสาหรับพลังงานหมุนเวียนกลุมพลังงานชีวภาพ  

   นอกจากนี้ ยังไดมีการกําหนดอัตรารับซ้ือไฟฟาในรูปแบบ FiT พิเศษ (FiT Premium) 

เพ่ิมเติมจากอัตรารับซ้ือไฟฟาในรูปแบบ FiT ปกติ สาหรับบางประเภทเทคโนโลยี เพ่ือสรางแรงจูงใจ

การลงทุนสําหรับโครงการตามนโยบายรัฐบาล เชน ขยะ ชีวมวล และกาซชีวภาพ และโครงการ 

ในพ้ืนท่ีจังหวัดชายแดนภาคใต เพ่ือเสริมสรางความม่ันคงทางดานพลังงานในพ้ืนท่ี 

 

 2.3.2 สูตรโครงสรางอัตรา FiT  

  สูตรโครงสรางของอัตรา FiT จะประกอบไปดวย 3 สวน ไดแก  

  (1) อัตรารับซ้ือไฟฟาสวนคงท่ี (FiTF) ซ่ึงจะคงท่ีตลอดอายุโครงการ  

  (2) อัตรารับซ้ือไฟฟาสวนแปรผัน  (FiTV) จะปรับเพ่ิมข้ึนตามคาอัตราเงินเฟอ 

ข้ันพ้ืนฐาน (Core inflation) เฉลี่ยของปกอนหนา ตามประกาศของกระทรวงพาณิชย  

  (3) อัตรารับซ้ือไฟฟาพิเศษ (FiT Premium) ตามนโยบายของภาครัฐท่ีตองการสราง

แรงจูงใจการลงทุนบางประเภทเชื้อเพลิง    
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สรุปสูตรโครงสรางอัตรา FiT ได ดังนี้ 
 

       
 

รูปท่ี 2.38 อัตรารับซ้ือไฟฟาในรูปแบบ FiT [23] 

 ท่ีมา : นโยบายการรับซ้ือไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบ Feed-in Tariff      

               สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน 2561   

      

 ตัวอยางการคิดอัตรารับซ้ือไฟฟาในรูปแบบ FiT  

 กลุมพลังงานธรรมชาติ  
 

 
 

รูปท่ี 2.39 ตัวอยางการคิดอัตรารับซ้ือไฟฟาในรูปแบบ FiT [23] 

       ท่ีมา : นโยบายการรับซ้ือไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบ Feed-in Tariff ( สนพ.)     
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อัตรารับซ้ือไฟฟาในรูปแบบ FiT ในปจจุบัน 
 

       
 

รูปท่ี 2.40 อัตรารับซ้ือไฟฟาในรูปแบบ FiT ในปจจุบัน [23] 

       ท่ีมา : นโยบายการรับซ้ือไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบ Feed-in Tariff      

           สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน 2561  

 

2.4 การศึกษาความเปนไปไดของโครงการ  

  การศึกษาธุรกิจดานพลังงานไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยนั้นไมวาจะเปนโครงการผลิตเพ่ือใชเอง

หรือเพ่ือผลิตเพ่ือจําหนายใหการไฟฟา โดยท่ัวไปจะทําการศึกษาความเปนไปไดของโครงการ ใน 4 ดานหลัก 

ดังนี้  

 2.4.1  การศึกษาดานการตลาด  

  เปนการการศึกษาลูทางเปนไปไดดานการตลาดโดยพิจารณาจากปริมาณการผลิต 

ท่ีโครงการจะผลิตข้ึน เปนการศึกษาลูทางเปนไปไดดานการตลาดโดยพิจารณาจากปริมาณการผลิต 

ท่ีโครงการจะผลิตข้ึนในปจจุบันตลอดจนแนวโนมการขยายการผลิตในอนาคต ความตองการ 

ในปจจุบันของตลาดท้ังภายในและภายนอกประเทศ ปจจัยทีมีอิทธิพลตอความตองการในผลผลิตนั้น

และแนวโนมการขยายความตองการในอนาคต สภาพการแขงขันในตลาด สวนแบงทางการตลาด 

โดยการศึกษาดานการตลาด จะพิจารณาประเด็นตาง ๆ ดังนี้ 

  1. การวิเคราะหโครงสรางตลาด วาเปนโครงสรางแบบใดนั้น จะวิเคราะหจากปจจัย

ท่ีเปนเกณฑ คือ  

   1.1 จํานวนผูขายและจํานวนผูซ้ือ 

   1.2 ลักษณะของตัวสินคา 

   1.3 อุปสรรคในการเขาถึงหรือออกจากอุตสาหกรรม 

   1.4 การเคลื่อนยายปจจัยการลิต 

 1.5 ขอมูลขาวสาร 
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 2.4.2 สวนประสมทางการตลาด [23] เปนแนวคิดท่ีเก่ียวของกับธุรกิจในการกําหนดกลยุทธ 

ทําการตลาดซ่ึงประกอบดวย 

  2.4.2.1 ดานผลิตภัณฑ (Product) เปนสิ่งซ่ึงสนองความจําเปนและความตองการ

ของมนุษยได คือสิ่งท่ีผูขายตองมอบใหแกลูกคา และลูกคาจะไดรับผลประโยชนและคุณคา 

ของผลิตภัณฑนั้น ๆ โดยท่ัวไปแลวผลิตภัณฑแบงเปนผลิตภัณฑท่ีจับตองไดและผลิตภัณฑท่ีจับตอง

ไมได 

  2.4.2.2 ดานราคา (Price) หมายถึง คุณคาผลิตภัณฑในรูปตัวเงินลูกคาจะเปรียบเทียบ

ระหวางคุณคา (Value) ของบริการกับราคา (Price) ถาคุณคาสูงกวาราคาลูกคาจะตัดสินใจซ้ือ ดังนั้น 

การกําหนดราคาการใหบริการควรมีความเหมาะสมกับระดับการใหบริการชัดเจนและงายตอการจําแนก

ระดับบริการท่ีตางกัน 

  2.4.2.3 ดานชองทางการจัดจําหนาย (Place) เปนกิจกรรมท่ีเก่ียวของกับบรรยากาศ

สิ่งแวดลอมในการนําเสนอบริการใหแกลูกคา ซ่ึงมีผลตอการรับรูของลูกคาในคุณคาและคุณประโยชน

ของบริการท่ีนําเสนอซ่ึงจะตองพิจารณาในดานทําเลท่ีตั้ง (Location) และชองทางในการนําเสนอ 

(Channels) 

  2.4.2.4 ดานการสงเสริมการตลาด (Promotion) เปนเครื่องมือหนึ่งท่ีมีความสําคัญ

ในการติดตอสื่อสารใหผูใชบริการ โดยมีวัตถุประสงคท่ีแจงขาวสารหรือชักจูงใหเกิดทัศนคติและ

พฤติกรรมการใชบริการและเปนกุญแจสําคัญของการตลาดสายสัมพันธ 

  2.4.2.5 ดานบุคคล (People) หรือพนักงาน (Employee) ซ่ึงตองอาศัยการคัดเลือก 

การฝกอบรม การจูงใจเพ่ือใหสามารถสรางความพึงพอใจใหกับลูกคาไดแตกตางเหนือคูแขงขัน 

เปนความสัมพันธระหวางเจาหนาท่ีผูใหบริการและผูใชบริการตาง ๆ ขององคกร เจาหนาท่ีตองมี

ความสามารถ มีทัศนคติท่ีสามารถตอบสนองตอผูใชบริการ มีความคิดริเริ่ม มีความสามารถในการแกไข

ปญหาและสามารถสรางคานิยมใหกับองคกร 

  2.4.2.6 ดานการสรางและการนําเสนอลักษณะทางกายภาพ (Physical Evidence 

and Presentation) เปนการสรางและนําเสนอลักษณะทางกายภาพใหกับลูกคาโดยพยายามสราง

คุณภาพ โดยรวมท้ังดานกายภาพและรูปแบบการใหบริการเพ่ือสรางคุณคาใหกับลูกคาไมวาจะเปน

ดานการแตงกายสะอาดเรียบรอย การเจรจาตองสุภาพออนโยน และการใหบริการท่ีรวดเร็ว หรือ

ผลประโยชนอ่ืน ๆ ทีลูกคาควรไดรับ 

  2.4.2.7 ดานกระบวนการ (Process) เปนกิจกรรมท่ีเก่ียวของกับระเบียบวิธีการ

และงานปฏิบัติในดานการบริการ ท่ีนําเสนอใหกับผูใชบริการเพ่ือมอบการใหบริการอยางถูกตอง

รวดเร็วและทําใหผูใชบริการเกิดความประทับใจ 
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 2.4.3 การศึกษาความเปนไปไดทางดานเทคนิค (Technical Feasibility Study) 

  การศึกษาดานนี้เปนไปเพ่ือคัดเลือกกระบวนการผลิตรูปแบบ และขนาดของอุปกรณ

การผลิต บริษัทผูจัดจําหนาย สถานท่ีตั้งของโครงการและลักษณะทางกายภาพของโครงการ การวางผัง

โครงการ คุณลักษณะเฉพาะของโครงสรางของอาคาร และอุปกรณท่ีจะตองติดต้ังพรอมกับการกอสราง

อาคาร วัตถุดิบ และขอกําหนดดานสาธารณูปโภค รวมท้ังแหลงจายวัตถุดิบและสาธารณูปโภค 

 2.4.4 การศึกษาความเปนไปไดทางดานการเงิน (Financial Feasibility Study) 

  โดยท่ัวไปแลวการพิจารณาตัดสินใจในการการลงทุนมี 2 รูปแบบ คือ ผลตอบแทน

ทางเศรษฐศาสตรและผลตอบแทนทางการเงิน ซ่ึงโดยท่ัวไปภาคเอกชนจะใชเกณฑผลการตอบแทน

ดานการเงินเปนหลักในการตัดสินใจลงทุน เนื่องจากเปนการประกอบธุรกิจเชิงพาณิชย สวนภาครัฐ 

จะใชผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรและการเงินประกอบกัน เนื่องจากโครงการท่ีรัฐลงทุน ผลการตอบแทน

ทางการเงินอาจไมสูงในระดับจูงใจ แตผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรของโครงการท่ีนําเอาผลประโยชน

ทางออม ท่ี ท่ีเม็ดใชเปนเม็ดเงินโดยตรงมาประเมินรวมดวย จะทําใหโครงการนี้ มีความคุมคา 

ตอการลงทุนพันธกิจของภาครัฐท่ีไมใชเชิงพาณิชย โดยท่ีผูลงทุนพัฒนาอาจเปนไปไดท้ังภาคเอกชน 

ท่ีมุงหวังผลประโยชนเชิงพาณิชย และภาครัฐหรือหนวยงานท่ีไมแสวงหาผลกําไร  

  การวิเคราะหหาผลตอบแทนดานการเงินและเศรษฐศาสตร การศึกษาและประเมินผล 

ตอบแทนทางการเงินและการลงทุน มีพารามิเตอรหลักท่ีนิยมใชในการประเมินความเหมาะสม 

ของโครงการดานการลงทุน ดังนี้  

  2.4.4.1 มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value, NPV)  

   มูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ คือ มูลคาปจจุบันของกระแสเงินสด 

ของโครงการซ่ึงสามารถคํานวณไดจากการทําสวนลดกระแสผลตอบแทนสุทธิตลอดอายุโครงการ 

ใหเปนมูลคาปจจุบัน ซ่ึงการวิเคราะหมูลคาปจจุบันสุทธิคือหากขอมูลปจจุบันสุทธิ ≥ 0 แสดงวา 

เปนโครงการท่ีสมควรจะดําเนินการเนื่องจากมีผลตอบแทนเม่ือเปรียบเทียบ ณ ปจจุบันมากกวา

คาใชจาย แตในทางตรงกันขามหากมูลคาปจจุบันสุทธิมีคานอยกวาศูนย แสดงวา เปนโครงการ 

ท่ีไมนาจะลงทุนเนื่องจากมีผลตอบแทนเม่ือเปรียบเทียบ ณ ปจจุบันนอยกวาคาใชจาย 

  การคํานวณหามูลคาปจจุบันสุทธิ จะตองทราบขอมูล ดังนี้ 

  1.  กระแสเงินสดจายลงทุนสุทธิ 

  2.  กระแสเงินสดรับสุทธิรายปตลอดอายุโครงการ 

  3.  ระยะเวลาของโครงการ                

  4.  อัตราลดคาหรือคาของทุนของธุรกิจ 
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                                                                   (2.8) 

 โดยท่ี 

  NPV = มูลคาปจจุบันสุทธิ  

  Ct = กระแสเงินสดจายสุทธิจายปท่ี t 

  r = อัตราลดคา (discount rate) 

  t = ปของการลงทุนโดยเริ่มจากปท่ี 0 ถึง n  
 

     คาของทุนท่ีใชเปนอัตราลดคา (discount rate) จะมีคาเดียวกันตลอดอายุโครงการ

และข้ึนอยูกับอัตราดอกเบี้ยของตลาด ท่ีผูลงทุนเผชิญอยู ซ่ึงคาท่ีเปน base case อยางนอยควรมีคา

ของทุนเทากับ อัตราดอกเบี้ยเงินฝากประจําท่ีผูลงทุนไดรับ 

 ในการเลือกโครงการ คา NPV จะแสดงใหเห็นวาโครงการท่ีกําลังพิจารณา มีมูลคา

ปจจุบันสุทธิ ของการลงทุนเปน มูลคาเทาไรเม่ือสิ้นสุดโครงการ ถาคา NPV มีคาเปนบวกแสดงวา

โครงการดังกลาว สมควรท่ีจะลงทุน และเลือกโครงการท่ีใหคา NPV เปนบวกสูงท่ีสุด แตการใช NPV

เพียงอยางเดียวอาจทําใหมีขอจํากัดในการตัดสินใจ เลือกโครงการได ในกรณีท่ีโครงการมีขนาด

ตางกัน แตใหคา NPV ทีเปนบวกเทากัน ดังนั้น การตัดสินใจใหการสนับสนุน ควรจะตองนําเครื่องมืออ่ืน 

มาประกอบการ พิจารณา ควบคูไปกับการใชคา NPV     

 2.4.4.2  อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return, IRR)   

 อัตราผลตอบแทนของโครงการคืออัตราดอกเบี้ยเงินกูท่ีทําใหคา NVP มีคา

เทากับศูนย ซ่ึงหากวาอัตราดอกเบี้ยเงินกู ณ สถานการณปจจุบันสูงกวาคาอัตราผลตอบแทน 

ของโครงการท่ีคํานวณไดก็ไมสมควรท่ีจะลงทุนโครงการดังกลาวในทางตรงกันขามหากอัตราดอกเบี้ย

เงินกู ณ สถานการณปจจุบันยิ่งต่ํากวาคาอัตราผลตอบแทนของโครงการท่ีคํานวณไดมาเทาไร  

แสดงเปนโครงการท่ีใหผลตอบแทนมากข้ึนตามลําดับการคํานวณหาอัตราผลตอบแทนลดคา จะตอง

ทราบขอมูล ดังนี้ 

   - กระแสเงินสดจายลงทุนสุทธิ 

 - กระแสเงินสดรับสุทธิรายปตลอดอายุโครงการ 

 - ระยะเวลาของโครงการ 

 จากสูตรภายใตขอสมมติวาไมมีมูลคาซากและเงินลงทุนสุทธิเทากับตนทุน

ทางบัญชี (จากสูตร [2.9]) 
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( )
( )

B - Cn t tNPV = = 0tt=0 1 + IRR
∑
 
  
 

                                                  (2.9)                                  

 โดยท่ี     

 IRR  หมายถึง  อัตราผลตอบแทนการลงทุน  

 tB  หมายถึง  กระแสเงินสดรับสุทธิรับปท่ี t  

 tC  หมายถึง  กระแสเงินสดจายสุทธิจายปท่ี t  

  t หมายถึง  ปของการลงทุนท่ีเริ่มจาก 0 ถึง n  

  n หมายถึง  อายุของการลงทุน  

 หลักเกณฑการวัดประสิทธิภาพการใชทุนของโครงการ มีดังนี้ 

 1) ถาคา IRR มากกวาหรือเทากับ MARR ยอมรับโครงการนั้น 

 2) ถาคา IRR นอยกวา MARR จะปฏิเสธโครงการนั้น 

 3) ถามีหลายโครงการ และทุกโครงการมีคา IRR มากกวา MARR แตกิจการตองเลือก

เพียงโครงการเดียว จะเลือกโครงการ IRR มากท่ีสุด 

 2.4.4.3  ระยะเวลาการคืนทุน (Payback Period) 

  ระยะคืนทุน หมายถึง ระยะเวลาท่ีกระแสเงินสดรับสุทธิจากโครงการ

สามารถชดเชย กระแสเงินสดจายลงทุนสุทธิตอนเริ่มโครงการพอดี โดยนํากระแสเงินสดรับสุทธิท่ีได

ในแตละปมาเปรียบเทียบกับเงินสดจายในการลงทุนเม่ือเริ่มโครงการ วาโครงการใชเวลานานเทาใด 

จึงจะคุมกับเงินลงทุนตอนเริ่มโครงการ แสดงสูตรในการหาระยะเวลาคืนทุนดังสมการ 2.10 
 

ระยะเวลาคืนทุน = จํานวนปกอนคืนทุน + กระแสเงินสดสวนท่ีเหลือ/กระแสเงินสดท้ังป      (2.10) 
 

  เกณฑการตัดสินใจเลือกโครงการ มีดังนี้  

  1) ถามีหลายโครงการ และเปนโครงการท่ีสามารถทดแทนกันได จะเลือก

โครงการท่ีคืนทุนสั้นกวา 

  2) ถามีหลายโครงการ และเลือกไดทุกโครงการ (กรณี มีเงินทุนไมจํากัด) 

จะเลือกทุกโครงการท่ีระยะเวลาคืนทุนนอยกวาเกณฑท่ีกําหนดไว 

 2.4.3.4  การวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity Analysis) 
 การวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity Analysis) เปนการทดสอบ 

ความม่ันคงของขอสรุปท่ีไดจากการวิเคราะหบนพิสัยของการประมาณคาความนาจะเปน การใชดุลพินิจ

เก่ียวกับตัวเลขตาง ๆ ตลอดจนขอสมมติพ้ืนฐานท่ีนํามาใชในการวิเคราะหครั้งนั้น ท้ังนี้โดยการแทนท่ี

ขอสมมติหรือตัวเลขตัวใหม ซ่ึงแตกตางไปจากเดิมในระดับท่ีกําหนด หรือตองการทดสอบ ลงไปแทน
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ขอสมมติหรือตัวเลขท่ีใชอยูเดิมในการประมาณการงบประมาณ และทําการคํานวณใหมอีกครั้ง  

แลวพิจารณาผลลัพธของการวิเคราะหวา แตกตางไปจากเดิมมากนอยเพียงใด หากผลการวิเคราะห 

ไมแตกตางไปจากเดิมมากนัก หรือแตกตางเพียงเล็กนอยในระดับท่ีไมมีผลในทางปฏิบัติ อาจจะกลาวไดวา 

วิธีการท่ีใชวิเคราะหตนทุนหรือประมาณการงบประมาณนั้นมีความม่ันคง ไมออนไหว ไดผลการวิเคราะห

ท่ีนาเชื่อถือและถูกตอง แตหากผลลัพธท่ีไดแตกตางจากเดิมมาก จะทําให เกิดความไม ม่ันใจ 

ในความนาเชื่อถือ และความถูกตองของผลการวิเคราะหท่ีไดมากอนหนา 

 การวิเคราะหความออนไหวท่ีนิยมทํากัน มี 3 ประเภท ไดแก การวิเคราะห

ความออนไหวแบบ  ทางเดียว (One-way Sensitivity Analysis) การวิเคราะหความออนไหวแบบ

สองทาง (Two-way Sensitivity Analysis) และการวิเคราะหความออนไหวแบบสามทาง (Three-

way Sensitivity Analysis) 

 1) การวิเคราะหความออนไหวแบบทางเดียว เปนการวิเคราะหความออนไหว

ท่ีมีการประเมินการเปลี่ยนแปลงของผลลัพธจากการเปลี่ยนแปลงคาของตัวแปร หรือองคประกอบ 

ในการวิเคราะหทีละตัว 

 2) การวิเคราะหความออนไหวแบบสองทางเปนการวิเคราะหความออนไหว 

ท่ีมีการประเมินการเปลี่ยนแปลงของผลลัพธจากกการเปลี่ยนแปลงคาของตัวแปร หรือองคประกอบ

ในการวิเคราะห 2 ปจจัย ไปพรอม ๆ กัน ซ่ึงสวนผสมของปจจัยท้ังสองในระดับหนึ่ง จะทําใหผลลัพธ

ท่ีไดไดตัวเลขผลลัพธเทาเดิม การวิเคราะหวิธีนี้ มักมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความสมดุลของการเปลี่ยนแปลง 

ของปจจัยท่ีสามารถบริหารหรือควบคุมได เพ่ือใหไดผลลัพธเชนเดิม 

 3) การวเิคราะหความออนไหวแบบสามทาง เปนการวิเคราะหโดยทําการวิเคราะห

ความออนไหวแบบสองทาง ซํ้าหลาย ๆ รอบ โดยเปลี่ยนแปลงคาของตัวแปรตัวท่ี 3 ไปทีละคา ตามท่ี

ตองการ แลวสรางภาพ แผนภูมิ แสดงเสนสมดุลหลาย ๆ เสน ตามแตคาตัวแปรตัวท่ี 3 นั่นเอง 

 

2.5  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 จากการศึกษางานวิจัย ท่ีเก่ียวของกับความเปนไปไดโดยเฉพาะโครงการผลิตไฟฟา 

จากพลังงานแสงอาทิตย มีการศึกษาในหลายดาน ดังนี้ 
 

 ดานเทคนิคและการออกแบบทางวิศวกรรม มีดังนี้  

 ฐปนวรรธน เจียมประเสริฐ และคณะ (2559) ไดศึกษาการออกแบบตัวอยางโรงไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยตามมาตรฐานท่ีถูกประกาศโดยหนวยงานทางภาครัฐในการดําเนินการจัดตั้ง

โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยท่ีถูกตองตามกฎระเบียบท่ีถูกประกาศใชในปจจุบัน พรอมยกตัวอยางการ

ออกแบบกอสรางโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยขนาดไมเกิน 5 MW โดยใชโปรแกรม PVSYST       

จากการศึกษาหาคาพลังงานไฟฟาในแตละพ้ืนท่ีท่ีแตกตางกันและเปรียบเทียบคาพลังงานไฟฟา     
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จากการออกแบบโดยใชอุปกรณจากผูผลิตท่ีแตกตางกันเพ่ือนํามาวิเคราะหเปรียบเทียบหาจุดคุมทุน

ในการลงทุน ประเมินสมรรถนะของกําลังไฟฟาท่ีผลิตไดใน 4 ภูมิภาค และขอไดเปรียบเสียเปรียบ

เพ่ือใหเกิดความคุมคาสําหรับการลงทุนในแตละพ้ืนท่ี  

 สามารถ วงษฤทธิ์ (2555) ใชโปรแกรมเพ่ือวิเคราะหและจาลองพ้ืนท่ีเหมาะสมสาหรับติดตั้ง

เซลลแสงอาทิตยเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาในประเทศไทย โดยใชวิธีการวิเคราะหแบบลําดับข้ัน (Analytic 

Hierarchy Process: AHP) ซ่ึงเปนการเปรียบเทียบเกณฑการคัดเลือกเปนคู (Pairwise comparison 

method) โดยการคัดเลือกเกณฑทําการคัดเลือกจากฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic 

Information System: GIS) และฐานขอมูลความเขมรังสีดวงอาทิตย จากการคัดออกอยางเขมงวด

ของฐานขอมูลทําใหไดเกณฑการคัดเลือก คือ แผนท่ีศักยภาพความเขมรังสีดวงอาทิตย แผนท่ีระดับ

ความสูงเชิงเลขแสดงความชันของพ้ืนท่ีและแผนท่ีการใชประโยชนของพ้ืนท่ี จากการนําเกณฑ 

การคัดเลือกมาวิเคราะหโดยใชเครื่องมือ FLOWA ซ่ึงเปนรูปแบบเสริมในโปรแกรม ArcGIS พบวา

พ้ืนท่ีเหมาะสมท่ีสุดสาหรับติดต้ังเซลลแสงอาทิตยคิดเปน 43% ของพ้ืนท่ีท้ังหมด ทําใหสามารถ

คํานวณกําลังการผลิตกระแสไฟฟาตอปของเซลลแสงอาทิตยชนิดตาง ๆ และทําใหทราบถึงผลของ

ประสิทธิภาพเซลลแสงอาทิตยท่ีเหมาะสมสําหรับใชงานในประเทศไทย  

 กฤชนนท สวนจันทร (2560) ศึกษาโครงสรางรองรับแผงเซลลแสงอาทิตยแบบติดตาม 

ดวงอาทิตย โดยทาการศึกษาประสิทธิภาพของระบบติดตามดวงอาทิตย พบวา ระบบติดตาม 

ดวงอาทิตยแบบสองแกนมีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาสูงท่ีสุด มากกวาการติดตั้งแบบมุมคงท่ี

(Fixed system) ประมาณรอยละ 30-40 การศึกษานี้จึงเลือกใชระบบติดตามดวงอาทิตยสองแกน 

ในการออกแบบโครงสรางรองรับแผงเซลลแสงอาทิตยใหเหมาะสมกับประเทศไทย ซ่ึงไดออกแบบ

โครงสราง 2 รูปแบบ คือ 1) V-pole solar Tracking เปนโครงสรางแบบเสาเดี่ยวรูปตัววี (V) 

สามารถรองรับแผงเซลลแสงอาทิตยได 20 แผน และ 2) Louver Solar Tracking เปนโครงสราง 

ท่ีติดตั้งบนพ้ืน มีลักษณะการเคลื่อนท่ีคลายบานเกล็ดหนาตาง สามารถรองรับแผงเซลลแสงอาทิตย 

ได 10 แผน การทดสอบโครงสรางโดยใชโปรแกรม ETABS เพ่ือคํานวณวัสดุและคาใชจายของโครงสราง 

พบวา โครงสรางท่ีเหมาะสมสาหรับประเทศไทยคือ Louver Solar Tracking เนื่องจากเปนโครงสราง

ท่ีแข็งแรง ไมมีกลไกซับซอน วัสดุหาไดท่ัวไป โครงสรางตานกระแสลมนอย ดูแลรักษาระบบและ 

ทําความสะอาดแผงเซลลแสงอาทิตยงาย และมีคาใชจายของโครงสรางนอย อีกท้ังยังใชพ้ืนท่ีในการติดตั้ง

นอยกวา  
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 ในดานการศึกษาดานความคุมคาไดแกดานตนทุนและผลตอบแทนของโครงการ ผูวิจัย 

ไดสืบคนงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ดังนี้  

กระแสร อานอาชา และโกมล ปราชญกตัญู (2559) ศึกษาตนทุนและผลประโยชน 

ของโครงการผลิตไฟฟาพลังงาน แสงอาทิตยบนหลังคาเพ่ือใชภายในโรงงานอุตสาหกรรม โดยใช 

การวิเคราะหทางการเงินและวิเคราะห ความออนไหว ผลการวิเคราะหทางดานการเงินและ

ผลตอบแทนพบวา มูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 4,843,865.78 บาท อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ

เทากับ รอยละ 13.47 อัตราผลตอบแทนตอทุนมีคาเทากับ 1.54 และระยะเวลาคืนทุนเทากับ 8.63 ป 

สําหรับการวิเคราะหความออนไหวของโครงการประกอบดวย 2 กรณี สําหรับกรณีแรก กําหนดให

เวลาเฉลี่ยในการผลิตเทากับ 4 ชั่วโมงตอวัน พบวา โครงการยังมีความคุมคาตอการลงทุนโดยมี มูลคา

ปจจุบันสุทธิเทากับ 3,304,244.89 บาท มีอัตราผลตอบแทนภายใน เทากับรอยละ 11.82 มี อัตราสวน

ผลตอบแทนตอทุน 1.37 และมีระยะเวลาคืนทุนเทากับ 9.54 ป สําหรับกรณีท่ีสองนั้น กําหนดให

ตนทุนในการลงทุนเพ่ิมข้ึนรอยละ 20 ผลการวิเคราะหพบวา การลงทุนมีความคุมคาโดยมีมูลคา 

ปจจุบันสุทธิเทากับ 3,135,660.78 บาท อัตราผลตอบแทนภายในเทากับ รอยละ 11.06 อัตราสวน 

ผลตอบแทนตอทุนเทากับ 1.29 และมีระยะเวลาคืนทุนเทากับ 10.03 ป 

สุพจน พราหมพยูง (2557) วิเคราะหความคุมคาและผลตอบแทนของโครงการติดตั้งโซลารฟารม  

ขนาดกําลังการผลิต 3 ขนาด 1 MW 30 MW และ 50 MW เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟา จายเขาสายสง

ของการไฟฟาซ่ึงรับซ้ือกระแสไฟฟาแบบ FIT (Feed In Tariff) ในอัตรา 5.66 บาท/kWh โดยใช

หลักการของตนทุนและผลตอบแทน (Cost Benefit Analysis : CBA) ชวยในการวิเคราะห พบวา

โครงการติดตั้ง Solar Farm ขนาดกําลังการผลิต 1 MW พ้ืนท่ี อําเภอโคกสําโรง จังหวัดลพบุรี  

มีความเหมาะสม มีความคุมคาและผลตอบแทนมากท่ีสุด ผลการวิเคราะหทางการเงินโดยใชอัตรา 

คิดลดรอยละ 8 พบวา มีคาผลรวมของผลตอบแทนท่ีไดมีการปรับคาเวลาของโครงการแลว NPV มีคา

เทากับ 43,912 บาท อัตราสวนรายไดตอตนทุน (B/C) Ratio เทากับ 1.6 อัตราผลตอบแทน (IRR) 

เทากับรอยละ 8.4 มีคามากกวาตนทุนคาเสียโอกาส คาระยะเวลาคืนทุน เทากับ 7.2 ป และผลการวิเคราะห

ดานเศรษฐกิจโดยใชอัตราติดลดรอยละ 10 ปรากฏวาไดผลรวมของผลตอบแทนสุทธิของโครงการท่ี 

ไดมีการปรับคาเวลาของโครงการแลว NPV เทากับ 30,240,541 บาท อัตราสวนรายไดตอตนทุน 

(B/C Ratio) เทากับ 1.4 อัตราผลตอบแทน (EIRR) เทากับรอยละ 5.9 มีคานอยกวาตนทุนคาเสียโอกาส 

ระยะเวลาคืนทุน เทากับ 6.7 ป การพิจารณาความออนไหวทางการเงินพบวาเม่ือรายไดของโครงการ

เปลี่ยนแปลงลดลงในปท่ี 3  รอยละ 26 และปท่ี 11 ลดลงรอยละ 52 จากสถานการณปกติทําให  

คา NPV ลดลง เทากับ 13,310,574 บาท และคา IRR ลดลงเทากับ รอยละ 3.4 และเม่ือมูลคา 

ตนทุนของโครงการเพ่ิมข้ึน ในแตละป รอยละ 6.2 จากสถานการณปกติ สงผลใหมีการเปลี่ยนแปลง

คา NPV ลดลง มีคาเทากับ 41,669,173 บาท คา IRR ลดลงเทากับรอยละ 8.1 ในดานเศรษฐกิจ 
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พบวาเม่ือรายไดของโครงการเปลี่ยนแปลงลดลงในปท่ี 3 รอยละ 26 และปท่ี 11 ลดลงรอยละ 52 

จากสถานการณปกติทําใหคา NPV ลดลงมีคา 5,165,594 บาท และคา EIRR ลดลงเทากับรอยละ 1.3 

และเม่ือมูลคาตนทุนของโครงการเพ่ิมข้ึน ในแตละปรอยละ 1.3 และเม่ือมูลคา ตนทุนของโครงการ

เพ่ิมข้ึนในแตละปรอยละ 6.2 จากสถานการณปกติสงผลใหมีการเปลี่ยนแปลงคา NPV ลดลงมีคา

เทากับ 29,976,572 บาท และคา EIRR เทากับ 5.9 

ญาณยุทธ พลชูสกุลวง และคณะ (2558) ไดทําการศึกษาความเปนไปไดในการสรางโรงไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตย เพ่ือศึกษาตนทุนในการสราง อุปกรณท่ีใชในโครงการ และวิเคราะหผลตอบแทน

ดานการเงินของโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยสําหรับประเทศไทย โดยใชขอมูลในเชิงพรรณนา คือการ

นําขอมูลท่ีไดทําการรวบรวมจากแหลงขอมูล และหนวยงานตาง ๆ ใหทราบถึงความรูพ้ืนฐานสําหรับ

โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย รวมถึงประโยชนจากเทคโนโลยีท่ีใชในการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย

เปนพลังงานไฟฟา โดยมีดัชนีชี้วัดความเหมาะสมไดแก NPV และ IRR ในการพิจารณาความเหมาะสม

ทางเศรษฐศาสตรในการศึกษานี้จะประเมินตนทุนในการผลิตกระแสไฟฟาจากโรงไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยขนาด 1 เมกะวัตต โดยการศึกษานี้ใชขอมูลทางดานตนทุนอางอิง ซ้ึงขอมูลท่ีไดเปนขอมูล

จากบริษัทท่ีกอสรางโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยมาแลว ซ่ึงโครงสรางของตนทุนโรงไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตย ประกอบดวย เงินลงทุนหลัก และตนทุนบํารุงรักษา ในสวนของรายรับจากโรงไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยเปนขอมูลรายไดจากใบสัญญาการซ้ือขายพลังงานแสงอาทิตย ท่ีทําสัญญากับ

กระทรวงพลังงานระยะเวลา 10 ป จากการศึกษาการวิเคราะหทางดานการเงินของโครงการพบวา 

การลงทุนในโครงการโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในสภาวะปจจุบันมีความเหมาะสมแกการลงทุน   

มีมูลคาปจจุบันสุทธิท่ีคํานวณไดมีคาเปนบวกและอัตราผลตอบแทนภายในโครงการมากกวาอัตรา

สวนลด ดังนั้น จึงวิเคราะหความไวตอการเปลี่ยนแปลงทางการเงินประกอบ ปรากฎวาเม่ือคากอสราง

รงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย เพ่ิมข้ึนและลดลง 15% และ 30% พบวา โครงการใหผลตอบแทนคุมคา

ตอการลงทุน ดังนั้น สรุปไดวา ในกรณีของประเทศไทย อําเภอกุดรัง จังหวัดมหาสารคาม           

เม่ือพิจารณาอัตราผลตอบแทนทางดานการเงินนั้น มีความเหมาะสมแกการลงทุน  

วรธนพลฐ ศิริสังวรณ  (2553) ไดศึกษาความเปนไปไดในการลงทุนโรงไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตย ในอําเภอพัฒนานิคม จังหวัดลพบุรี โดยศึกษาในดานตาง ๆ ตอไปนี้ สภาพท่ัวไปของการผลิต

และการตลาดของพลังงานไฟฟา เทคโนโลยีของการผลิตพลังงานไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย และ

ความเปน ไปไดในทางดานการเงินในการลงทุนโครงการโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ในอําเภอ 

พัฒนานิคม จังหวัดลพบุรี โดยใชการศึกษาขอมูลปฐมภูมิจากการสัมภาษณผูท่ีความรู และขอมูลทุติยภูมิ 

ไดจากเอกสาร ท่ีเก่ียวของท้ังทางภาครัฐและภาคเอกชน จากนั้นนําขอมูลท้ัง 2 สวน มาวิเคราะห 

เชิงพรรณนาและเชิงปริมาณเก่ียวกับดานตนทุนและผลตอบแทน โดยใชหลักเกณฑการตัดสินใจ 

จากมูลคาปจจุบันของผลตอบแทน อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ อัตราสวนผลตอบแทนสุทธ ิ



67 

ตอการลงทุน และตรวจสอบความเสี่ยงจากความไมแนนอนของโครงการดวยวิธีการทดสอบคา 

ความแปรเปลี่ยน ผลจากการศึกษาพบวาลักษณะท่ีตั้งของโครงการ มีพลังงานแสงอาทิตยเหมาะสม 

ในการดําเนินโครงการ เทคโนโลยีท่ีควรนํามาใชไดแก ระบบการรวมแสงแบบรางผิวโคงคูขนาน

อยางเชนท่ีใชอยูในประเทศสเปน ในกําลังการผลิตท่ี 10 เมกะวัตต ระยะเวลารับแสงวันละ 6 ชั่วโมง 

ระยะเวลาโครงการ 26 ป โดยมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 454,928,610.84 บาท อัตราผลตอบแทน

ภายในของโครงการเทากับรอยละ 19.86 ตอป เม่ือทําการปรับคาแลวไดเทากับรอยละ10.98 ตอป 

และอัตราสวนผลตอบแทนสุทธิตอการลงทุนเทากับ 1.5 เทา ในการทดสอบคาความแปรเปลี่ยน

ปรากฏผลวา ผลตอบแทนของโครงการสามารถลดลงไดรอยละ 27.10 หรือตนทุนรวมของโครงการ

สามารถเพ่ิมข้ึนไดรอยละ 37.17 กอนท่ีจะทําใหโครงการขาดทุนพบวา วาโครงการมีความเปนไปได 

ในการลงทุน และความเสี่ยงของโครงการคอนขางต่ํา      

 จากงานวิจัยท่ีเก่ียวของท่ีไดกลาวมาแลวขางตนเปนการวิจัยดานเทคนิค และการวิจัยในดาน

เศรษฐศาสตร โดยใชเครื่องมือทางดานการเงินไดแก มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value :NPV) 

ผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return : IRR) และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) 

ซ่ึงยังไมไดครอบคลุมถึงศึกษาวิจัยในดานการตลาด รวมท้ังขอกําหนดและขอกฎหมายท่ีเก่ียวของ 

ผูวิจัยจึงไดศึกษาเพ่ิมเติมในการวิเคราะห ดานการตลาด ขอกฎหมายและขอกําหนดท่ีเก่ียวของ  

ซ่ึงไดนํามาเรียบเรียง และวิเคราะหความเปนไปไดของโครงการ ใน 4 ดาน ประกอบดวย ดาน

การตลาด ดานเทคนิค ดานกฎหมายและขอกําหนดท่ีเก่ียวของ และดานเศรษฐศาสตร ซ่ึงผูวิจัยสนใจ

ในการจัดตั้งโครงการผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนพ้ืนดิน ขนาดกําลังการผลิต 

ไม เกิน 5 เมกะวัตต ซ่ึงเปนโครงการผลิตไฟฟาขนาดใหญ  ท่ีภาครัฐใหการสงเสริมผานโครงการ 

รับซ้ือไฟฟาจากภาคราชการและสหกรณ ตามประกาศของคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน 

(กกพ.) มีวัตถุประสงคเพ่ือท่ีจะชวยเหลือและกระจายรายไดใหกับกลุมเกษตรกรผานระบบสหกรณ 

นอกจากนี้ยังสงเสริมในดานการใชพลังงานทดแทนท่ีสะอาดเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม สรางความม่ันคง

ในดานการผลิตไฟฟาใหกับชุมชน และเปนแหลงเรียนรูให กับเยาวชนในดานพลังงานในพ้ืนท่ี  

ในการศึกษาความเปนไปไดทางดานเศรษฐศาสตรนั้น ใชเครื่องมือทางการเงินเพ่ือชวยในการตัดสินใจ

ความเปนไปไดในการลงทุน ไดแก  การคํานวณหามูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value :NPV) 

อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return : IRR) และ ระยะเวลาคืนทุน (Payback 

Period) และนําวิธีการวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity Analysis) มาใชเพ่ือชวยในการตัดสินใจ

ของโครงการ 



บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การศึกษาความเปนไปไดของโครงการผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย กรณีศึกษา 

จังหวัดตรัง เปนการศึกษาเพ่ือตองการทราบผลท่ีจะเกิดข้ึนจากการดําเนินการตามโครงการ ซ่ึงผูวิจัย

ดําเนินการศึกษา ดานการตลาด ดานเทคนิค ดานขอกฎหมาย รวมถึงการวิเคราะหทางดานการเงิน 

และวิเคราะหความออนไหว ตามลําดับ ดังนี้ 

 

3.1  รูปแบบการดําเนินการวิจัย 

 ในงานวิจัยนี้มีข้ันตอนในการดําเนินการ ดังรูปท่ี 3.1 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.1 ข้ันตอนการดําเนินการวิจัย 

การศึกษาความเปนไปไดของโครงการผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

 

 ดานการตลาด 

- ศึกษานโยบายการรับซ้ือไฟฟาจากภาครัฐ 

- ประเภทการรับซ้ือไฟฟาของโซลารเซลล     -     

กําลังการผลิตไฟฟาท่ี 5.0 เมกะวัตต              

เพื่อจําหนายใหกับการไฟฟาสวนภูมิภาคทั้งหมด 

ในรูปแบบ FIT อัตรา 5.66 บาทตอหนวย  

 เปนระยะเวลา 25 ป 

ดานเทคนิค 

- ศึกษาวิธกีารผลิตพลังงานไฟฟา

จากพลังงานแสงอาทิตย ไดแก

ศึกษาทําเลที่ต้ัง อุปกรณ และ

การออกแบบระบบ ฯลฯ 

 

การวิเคราะหด้์านการเงิน 

- มลูค่าปัจจุบนัสุทธ ิ(NPV) 

- อตัราผลตอบแทนจากโครงการ( IRR) 

- ระยะเวลาการคนืทุน (Payback Period) 

 

 

 

 

ดานกฎหมาย 

- พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ.2535 

- รายงานการศึกษามาตรการปองกันและ

แกไขผลกระทบตอคุณภาพส่ิงแวดลอม

และความปลอดภัย (ESA)   

- Code of Practice 

- การขอรับใบอนุญาตกอสรางดัดแปลง 

- การขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการ

พลังงาน 

- การขออนุญาตใหผลิตพลังงานควบคุม 

 

 

 

การวิเคราะหค์วามอ่อนไหว 

สรปุผลการวิจยั 
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3.2  การศึกษาความเปนไปไดทางดานการตลาด  

 สําหรับการศึกษาทางดานการตลาดนั้น โครงการนี้ ผูวิจัยไดออกแบบกําลังการผลิตไฟฟาท่ีขนาด 

5.0 เมกะวัตต เพ่ือขายไฟฟาท่ีผลิตได ท้ังหมดใหกับการไฟฟาสวนภู มิภาค (กฟภ.) ขอกําหนด 

ของโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนพ้ืนดิน สําหรับหนวยงานราชการและ

สหกรณภาคการเกษตร พ.ศ.2560 ใหการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) รับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตขนาดเล็ก

ท่ีเปนหนวยงานราชการหรือภาคสหกรณการเกษตรดวยกําลังการผลิตไมเกิน 5 เมกะวัตต ในอัตรา

การรับซ้ือไฟฟาแบบ (FIT) ราคาคงท่ี 5.66 บาท ตอหนวย ระยะเวลาสนับสนุนตลอด 25 ป 

 

3.3  การศึกษาความเปนไปไดทางดานเทคนิค  

 สําหรับการศึกษาทางดานเทคนิคนั้น ศึกษาทําเลท่ีตั้งและลักษณะทางกายภาพของโครงการ 

โดยการเก็บรวบรวมขอมูลปฐมภูมิ และทุติยภูมิ ไดแก ความเขมของแสงอาทิตยระดับตําบลในจังหวัดตรัง 

ของ พพ. ใชเกณฑในการคัดเลือกพ้ืนท่ีของโครงการโดยพิจารณาจากปจจัยท่ีเก่ียวของตาง ๆ เพ่ือนํามา

ใหคะแนนดวยวิธีจัดอันดับปจจัย (Factor Rating) ซ่ึงปจจัยท่ีนํามาพิจารณา ไดแก ความเขมของ

แสงอาทิตย ขนาดของพ้ืนท่ีของท่ีดินท้ังหมดและพ้ืนท่ีติดตั้งแผงโซลารเซลล ความเสี่ยงตอลมพายุ 

ระดับความเสี่ยงตอน้ําทวม ระยะทางของท่ีตั้งถึงจุดเชื่อมตอระบบฟา ขีดจํากัดของการติดตั้งระบบ

ไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของสายสง ซ่ึงเปนตัวแปรสําคัญในการตัดสินการใหสัมปทานหรือใบอนุญาต

ประกอบกิจการไฟฟา ขอมูลราคาท่ีดิน (กรณีซ้ือหรือเชา) ท้ังนี้การลงสํารวจพ้ืนท่ีจริง เพ่ือประเมิน

ศักยภาพ สภาพแวดลอม โดยรอบพ้ืนท่ี นับวาเปนสิ่งท่ีมีความจําเปน เพ่ือใหการพิจารณาและ

ตัดสินใจในการหาพ้ืนท่ีตั้งโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยมีความเหมาะสมมากท่ีสุด  

 ในสวนของการออกแบบนั้นจะทําการศึกษาและ คัดเลือกอุปกรณตาง ๆ ไดแก แผงโซลารเซลล 

เลือกใชแผงโซลารเซลลชนิดโพลีคริสตัลไลนขนาด 320 วัตต จากประเทศจีน ซ่ึงไดรับความเชื่อถือ 

ในตลาดโลกและมีสัดสวนทางการตลาดติดอันดับ 1 ใน 3 ของโลกเนื่องจากแผงเซลลแสงอาทิตย 

ชนิดนี้มีอายุของการพัฒนาเทคโนโลยีมานานกวา 30 ป ทําใหม่ันใจไดวาจะมีประสิทธิภาพในการผลิต

ไฟฟาไดยาวนานตามท่ีผูผลิตแผงเซลลแสงอาทิตยรับประกันไวท่ี 25 ป โดยประสิทธิภาพการผลิต

ไฟฟาของแผงเซลลแสงอาทิตยจะลดลงเฉลี่ยปละประมาณรอยละ 0.7 โดยหลังจาก 25 ป แลว 

แผงเซลลแสงอาทิตยจะยังสามารถใชงานได แตประสิทธิภาพจะเหลือประมาณรอยละ 80 ของแผงใหม 

ซ่ึงผูประกอบการสามารถตัดสินใจในการสงแผงกลับไปรีไซเคิลท่ีบริษัทผูผลิต เพ่ือผลิตเปนแผงเซลล

ใหม ระบบติดตั้งเปน ระบบ Tracking System ซ่ึงใหประสิทธิภาพสูงกวาแบบติดตั้งอยูกับท่ีประมาณ 

20 เปอรเซ็นต เลือกใชอินเวอรเตอรแบบ String Solar Inverter ซึ่งเปนอุปกรณแปลงกระแสไฟฟา

ที่มีขอดีกวาแบบ Central Solar Inverter นั่นคือ ใชพ้ืนท่ีติดต้ังตอตัวนอย มีคาใชจายในการซอม

บํารุงอยางตอเนื่องนอยกวา เนื่องจากไมมีระบบพัดลมหรือกรองอากาศ มีความยืดหยุนมากกวา 
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ซ่ึงเหมาะกับระบบท่ีมีคุณสมบัติในแตละอาเรยท่ีแตกตางกัน เชน มุมเงย ทิศทาง เปนตน และท่ีสําคัญ

นั่นคือ ความเชื่อม่ันในระบบสูงกวา Central Inverter เพราะหากเสียตัวใดตัวหนึ่งก็จะสงผลทําให

กําลังการผลิตไฟฟาลดลงเพียงเล็กนอย 

 เม่ือไดทําการศึกษาและคัดเลือกอุปกรณตาง ๆ แลวจะนํามาออกแบบระบบ ออกแบบแผนผัง 

ของโรงงานผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย และคํานวณคาใชจายในการติดตั้ง ซ่ึงระบบผลิตไฟฟา

ท่ีไดออกแบบนั้นจะตองสอดคลองกับขอกําหนดและสามารถการเชื่อมตอระบบเพ่ือจําหนายไฟฟา

ใหกับการไฟฟาสวนภูมิภาคไดอยางปลอดภัย 

 

3.4  การศึกษาถึงความเปนไปไดทางดานขอกฎหมาย 

 สําหรับการศึกษาทางดานขอกฎหมายนั้น ผูวิจัยไดศึกษากฎหมายและขอกําหนดท่ีเก่ียวของ 

โดยเฉพาะพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ.2535 เนื่องจากการผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ถือเปนโรงงานลําดับท่ี 88 (1) ประเภทผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ยกเวนท่ีติดต้ังบนหลังคา 

ดาดฟา หรือสวนหนึ่งสวนใดบนอาคารซ่ึงบุคคลอาจเขาอยู หรือใชสอยไดโดยมีขนาดกําลังการผลิต

ติดตั้งสูงสุดรวมกันของแผงเซลลแสงอาทิตยไมเกิน 1,000 กิโลวัตต ตามกฎกระทรวง (พ.ศ.2535) 

ออกความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ.2535 มีการจัดทํารายงานการศึกษามาตรการปองกันและ

แก ไขผลกระทบตอคุณภาพสิ่ งแวดลอมและความปลอดภั ย (ESA) ประมวลหลักการปฏิบั ติ          

(Code of Practice : COP) และผูเปนเจาของจะตองขอรับใบอนุญาตกอสรางหรือดัดแปลงอาคาร

เพ่ือประกอบกิจการพลังงาน (อ.1.) การขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการพลังงาน การขออนุญาตให

ผลิตพลังงานควบคุม (พ.ค.2) และ ใบรับรองการกอสรางอาคาร (อ.6) และจะตองศึกษาถึงขอ

กําหนดการขนานเครื่องกําเนิดไฟฟากับระบบไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) ใหละเอียด 

ท้ังนี้เพราะการท่ีจะดําเนินกิจการใด ๆ จะตองตรวจสอบ และศึกษาขอกฎหมายและขอกําหนดท่ี

เก่ียวของโดยละเอียด ไมเชนนั้นถึงแมวาโครงการมีความเหมาะสมทางการเงินเพียงใด แตถาไมถูกตอง

ตามกฎหมายก็ไมสามารถดําเนินโครงการได 

 

3.5  การวิเคราะหทางดานการเงิน 

 สําหรับการวิเคราะหดานการเงิน ผูวิจัยจะทําการศึกษาดานเงินลงทุน และผลตอบแทน 

รวมท้ังแหลงเงินทุน ท่ีใชหลักวิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรประกอบการตัดสินใจในการลงทุน  

แสดงใหเห็นถึงความเปนไปไดของโครงการ โดยวิเคราะหตัวชี้วัด ดังนี้ 

 1. มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value : NPV) 

 2. อัตราผลตอบแทนจากโครงการ (Internal Rate Of Return : IRR) 

 3. ระยะเวลาการคืนทุน (Payback Period : PBP) 
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3.6  การวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity Analysis) 

 สําหรับการวิเคราะหความออนไหว ผูวิจัยจะวิเคราะหโครงการเพ่ือใหสอดคลองกับสภาพ

ความเปนจริงท่ีมีความไมแนนอน (Uncertainty) และความเสี่ยงภัย (RISK) ซ่ึงอาจจะกอใหเกิด

ผลกระทบตอการลงทุนของโครงการได โดยสวนใหญปญหาการประมาณการตนทุนและผลประโยชน

ของโครงการในอนาคตมักจะเกิดข้ึนระหวางสถานการณท่ีไมแนนอน ซ่ึงอาจจะเกิดจากหลายสาเหตุ

มากมาย เชนตนทุนในการผลิตเปลี่ยนแปลงอันเนื่องมาจากสภาพแวดลอมหรือ สภาพภูมิอากาศ 

ผลประโยชนท่ีไดรับเปลี่ยนแปลง อายุของโครงการเปลี่ยนแปลง เปนตน การวิเคราะหความออนไหว 

(Sensitivity Analysis) จึงเปนวิธีการท่ีงายและแพรหลายมากท่ีสุดสําหรับการวัดความไมแนนอน 

เพ่ือตรวจสอบวาหากขอสมมติและเหตุการณตาง ๆ ท่ีไดกําหนดไวแตเดิมไดเปลี่ยนแปลงไป จะสงผล

อยางไรกับตัวชี้วัดความคุมคาของโครงการโดยวิธีการทดสอบคาความแปรเปลี่ยน (Switching value 

test) วิเคราะหจากการเปลี่ยนแปลงในรูปรอยละของปจจัยท่ีเชื่อวามีอิทธิพลตอผลลัพธของโครงการ

ซ่ึงทําใหโครงการอยู ณ เกณฑการตัดสินใจต่ําสุดท่ีจะยอมรับได หรือท่ีทําให NPV มีคาเทากับศูนย 

โดยทดสอบคาความแปรเปลี่ยนดานตนทุน เชน ดูวาตนทุนโครงการสามารถเพ่ิมขนไดเทาใดกอนท่ีทํา

ให NPV เปนศูนย หรือดูวาผลประโยชนโครงการสามารถลดลงไดรอยละเทาใด  
 



บทที่ 4 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 

 การศึกษาความเปนไปไดของโครงการผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยในสวนนี้ 

เปนการศึกษารายละเอียดและทําการวิเคราะหผลของการศึกษา ซ่ึงผูวิจัยไดทําการศึกษาดานการตลาด 

ดานเทคนิค ดานกฎหมายและขอกําหนด ดานเศรษฐศาสตร และการวิเคราะหความออนไหว 

ของโครงการ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 

4.1  ดานการตลาด  

 การศึกษาในดานนี้จะทําใหเห็นถึงความเปนไปไดทางดานการตลาด โดยพิจารณาจากการผลิต

พลังงานไฟฟา พลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดท้ังหมดจากโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยนั้น ท้ังหมด

จะจําหนายใหกับการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) ดังนี้ 

 4.1.1  การผลิตพลังงานไฟฟา  

  สําหรับการวิจัยนี้ ไดกําหนดกําลังการผลิตไฟฟาท่ี 5.0 เมกะวัตต เพ่ือจําหนายใหกับ

การไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) ตามขอกําหนดในการรับซ้ือไฟฟาในโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตยแบบติดตั้งบนพ้ืนดิน สําหรับหนวยงานราชการและสหกรณภาคการเกษตร พ.ศ.2560  

ซ่ึงงบประมาณของโครงการตั้งไวท่ี 250 ลานบาท สําหรับการผลิตพลังงานไฟฟาใน 1 ป จํานวนวัน 

ในการผลิตไฟฟาท้ังป 365 วัน ดังนั้น สามารถคํานวณพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดในแตละวันเปน ดังนี้  

  พลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดในแตละวัน = (5,000,000/1,000) x 24  

   = 120,000 หนวย 

  และใน 1 ป จํานวน 365 วัน จะสามารถผลิตพลังงานไฟฟาได ดังนี้ 

  พลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดในแตละป = (5,000,000/1,000) x 24 x 365 

   = 43,800,000 หนวย  

  ตามระเบียบคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (กกพ.) วาดวยการจัดหาไฟฟา 

จากโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนพ้ืนดินสําหรับหนวยงานราชการและ

สหกรณภาคการเกษตร พ.ศ. 2560 มีขอกําหนดวา ออกแบบโครงการใหมีคาอัตราสวนของพลังงาน

ไฟฟาท่ีผลิตไดตอปขนาดกําลังการผลิตติดตั้งของแผงท่ี Capacity Factor ไมเกิน 16% หรือคิดเปน

ปริมาณพลังงานไฟฟา 1,401,600 หนวย/เมกะวัตต/ป ในกรณีท่ีปนั้นมี 365 วัน หรือคิดเปนปริมาณ

พลังงานไฟฟา 1,405,440 หนวย/เมกะวัตต/ป ในกรณีท่ีปนั้น มี 366 วัน จะไดรับอัตรารับซ้ือไฟฟา 

(FiT) ท่ี กกพ. ประกาศกําหนดตามมติ กพช. 
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  สําหรับปริมาณพลังงานไฟฟาในสวนท่ีเกิน Capacity Factor รอยละ 16 จะไดรับ

อัตรารับซ้ือไฟฟาเทากับอัตราคาไฟฟาขายสงเฉลี่ย ณ ระดับแรงดัน 11 - 33 กิโลโวลต (อัตราขายสง

เฉลี่ยในระยะเวลา 12 เดือน) ท่ีการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยขายใหการไฟฟาฝายจําหนาย 

รวมกับคาไฟฟาตามสูตรการปรับอัตราคาไฟฟาโดยอัตโนมัติขายสงเฉลี่ย (Ft ขายสงเฉลี่ยในระยะเวลา 

12 เดือน) แตท้ังนี้ อัตรารับซ้ือไฟฟาดังกลาวจะตองไมเกินอัตรารับซ้ือไฟฟา (FiT) ท่ี กกพ. ประกาศ

กําหนด ตามมติ กพช. 

  ดังนั้นพลังงานไฟฟาท่ีขายในอัตรารับซ้ือไฟฟา (FiT) นั้นจะเทากับ 0.16 x 43,800,000 = 

7,008,000 หนวย และประสิทธิภาพของแผงโซลารเซลลท่ีกําหนดจะลดลงปละ 0.7% เม่ือคํานวณ

จากราคารับซ้ือตามอัตราท่ีประกาศของคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (กกพ.) 5.66 บาท/หนวย 

ดังนั้น จะมีรายไดจากการขายไฟฟาเม่ือครบ 1 ปแรกเปนจํานวนเงินเทากับ 7,008,000 x 5.66 = 

39,665,280 บาท 

 4.1.2 ขอมูลวันฝนตกจากกรมอุตุนิยมวิทยา กระทรวงดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคม 
 

 จากการสืบคนขอมูลจํานวนวันฝนตกและปริมาณน้ําฝนของจังหวัดตรัง ระหวางป 2552-2561 

แสดงไดดังตารางท่ี 4.1 
 

ตารางท่ี 4.1 ขอมูลจํานวนวันฝนตก (วัน) และปริมาณน้ําฝนรวมของจังหวัดตรังในรอบป (มิลลิเมตร)  

 ระหวางปพ.ศ.2552-2561 
 

ป พ.ศ. จํานวนวันท่ีฝนตกในรอบ 1 ป (วัน) ปริมาณน้ําฝนรวมในรอบ 1 ป (มิลลิเมตร) 

2552 171 2,091 

2553 198 2,333 

2554 171 2,038 

2555 125 1,739 

2556 164 2,274 

2557 87 850 

2558 - - 

2559 60 826 

2560 202 2,865 

2561 183 2,181 

เฉล่ีย  136 1,720 

หมายเหตุ - หมายถึง ไมมีขอมูลเนื่องจากประสบปญหาในการรวบรวมขอมูลเนื่องจากบางจังหวัด 

  ประสบอุทกภัย 
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 จากขอมูลขางตนจะพบวาจังหวัดตรัง เปนจังหวัดหนึ่งในภาคใตฝงตะวันตกท่ีมีจํานวนวัน 

ท่ีฝนตกสูง จากตารางท่ี 4.1 พบวาต้ังแตป 2552 เปนตนมา มีปริมาณวันฝนตก ไมนอยกวา 60 วัน 

ในรอบป และคาเฉลี่ยจํานวนวันท่ีฝนตกจํานวน 10 ป เทากับ 136 วัน แตในงานวิจัยนี้ไมไดนําปจจัย

ดานจํานวนวันฝนตก และปริมาณน้ําฝนมาเปนปจจัยในการวิเคราะหโครงการ ดังนั้น จึงขอใชจํานวน

วันในการผลิตพลังงานไฟฟาเปน 365 วัน 

 

4.2  ดานเทคนิค   

 การศึกษาในดานนี้เปนการศึกษาถึง ทําเลท่ีตั้งท่ีเหมาะสมของโครงการ โดยวิธีการจัดอันดับ

ปจจัย (Factor Rating) โดยขอมูลปฐมภูมินั้นไดจากการจากการลงสํารวจพ้ืนท่ีในจังหวัดตรัง  

การสัมภาษณเจาหนาท่ีของการไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดตรัง ในดานขอจํากัดของสายสง ไดแก ปจจัย

ดานขีดจํากัดของโหลดในสายสง และระยะทางการเชื่อมตอเขากับระบบของการไฟฟาของการไฟฟา

สวนภูมิภาค (กฟภ.) ซ่ึงมีผลตอตนทุนในการลงทุนของโครงการ ขอมูลจากสํานักงานปองกันและ

บรรเทาสาธารณภัยจังหวัดตรังในดานความเสี่ยงดานตาง ๆ ท่ีมีผลตอการเลือกพ้ืนท่ี อันไดแก ความเสี่ยง

ดานลมพายุ ความเสี่ยงดานอุทกภัย น้ําปาไหลหลาก และแผนดินถลม ในสวนขอมูลทุติยภูมิผูวิจัย 

ไดสืบคนขอมูลความเขมแสงแดดเฉลี่ยระดับตําบลในป 2560 ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน (พพ.) เพ่ือนํามาคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีมีความเขมแสงสูงสุดท่ีมีศักยภาพ และในสวนของ

ปจจัยดานราคาท่ีดินนั้นไดมาจาก ขอมูลสรุปราคาประเมินทุนทรัพยท่ีดิน รอบบัญชี ป พ.ศ.2559-2562 

ของจังหวัดตรัง จากสํานักประเมินราคาทรัพยสิน กรมธนารักษ ซ่ึงไดนําขอมูลปจจัยเสี่ยงท่ีไดนั้น 

มาสัมภาษณพนักงานบริษัทผูออกแบบโซลารฟารมเพ่ือใหน้ําหนัก และทําการใหคะแนนพ้ืนท่ี 

ท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการดําเนินโครงการ 

 4.2.1 การศึกษาทําเลท่ีตั้ง 

  การประเมินทําเลท่ีตั้งสามารถทําไดโดยการใหน้ําหนักแตละพ้ืนท่ี ดวยการใหระดับ

คะแนนเพ่ือหาผลสรุปวาพ้ืนท่ีใดเหมาะสมท่ีสุด โดยวิธีเชิงปริมาณ ซ่ึงในท่ีนี้จะใชวิธี การจัดอันดับ

ปจจัย (Factor Rating) ซ่ึงทําไดโดย 

  ข้ันท่ี 1 ระบุปจจัยหลักท่ีใชเพ่ือการกําหนดทําเลท่ีตั้ง ไดแก ความเสี่ยงดานลมพายุ 

ความเสี่ยงดานอุทกภัย น้ําปาไหลหลากและแผนดินถลม โหลดในสายสง ระยะทางใกลสายสง  

ความเขมแสงแดดเฉลี่ย และปจจัยราคาท่ีดิน 

  ข้ันท่ี 2 การใหคาน้ําหนักคะแนนกับปจจัยตาง ๆ เพ่ือสะทอนถึงความสําคัญของปจจัย 

แตละปจจัยท่ีมีความเก่ียวของกับปจจัย อ่ืน ๆ กําหนดใหผลรวมของคาคะแนนของทุกปจจัยเทากับ 

100 คะแนน 
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  ข้ันท่ี 3 การใหคาน้ําหนักในการจัดลําดับเพ่ือการประเมินคาแตละทําเลท่ีตั้ง ท่ีมี 

ความเก่ียวของกับปจจัยทําเลท่ีตั้ง 

  ข้ันท่ี 4 คาน้ําหนักคะแนนกับคาน้ําหนักท่ีใชจัดลําดับของแตละปจจัยและแตละ 

ทําเลท่ีตั้ง มาคูณกันเพ่ือสรุปผลลัพธของแตละทางเลือก ซ่ึงผูวิจัยไดทําการสํารวจขอมูลและสัมภาษณ

พนักงานบริษัทผูออกแบบโซลารฟารมเพ่ือใหน้ําหนักในแตละปจจัย แลวทําการใหคะแนนพ้ืนท่ี 

ท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการดําเนินโครงการเพ่ือจะนํามาวิเคราะหเปนท่ีตั้งของโครงการ พบวามีพ้ืนท่ี 

ท่ีเหมาะสมอยู 5 แหง คือ 1. พ้ืนท่ีตําบลทุงกระบือ อําเภอยานตาขาว 2. ตําบลไมฝาด อําเภอสิเกา  

3. ตําบลนาขาวเสีย อําเภอนาโยง 4. ตําบลตะเสะ อําเภอหาดสําราญ และ 5. ตําบลลําภูรา อําเภอหวย

ยอด  
 

ตารางท่ี 4.2 การประเมินทําเลท่ีตั้งของโครงการโดยวิธีการจัดอันดับปจจัย  (Factor Rating) 
 

ปจจัยการประเมิน 
น้ําหนักของ

ปจจัย 

ทําเลท่ีเปนทางเลือก 

A B C D E 

1. ไมมีความเสี่ยงดานลมพาย ุ 0.10 60 60 80 60 80 

2. ไมมีความเสี่ยงดานอุทกภัย น้ําปา

ไหลหลากและแผนดินถลม 
0.30 60 70 60 80 70 

3. ปริมาณโหลดในสายสง 0.15 70 60 60 70 80 

4. ระยะทางใกลสายสง 0.10 70 75 80 60 80 

5. ความเขมแสงเฉลี่ย 0.20 75 80 70 80 70 

6. ราคาท่ีดิน 0.15 70 80 80 85 80 

ผลรวมคาเฉล่ียแบบถวงน้ําหนัก 1.00      
 

 โดยกําหนดให  

  ทําเล A  คือ พ้ืนท่ีวางบริเวณ ตําบลทุงกระบือ อําเภอยานตาขาว 

  ทําเล B คือ พ้ืนท่ีวางบริเวณ ตําบลไมฝาด อําเภอสิเกา   

  ทําเล C คือ พ้ืนท่ีวางบริเวณ  ตําบลนาขาวเสีย อําเภอนาโยง 

  ทําเล D คือ พ้ืนท่ีวางบริเวณ ตําบลตะเสะ อําเภอหาดสําราญ 

  ทําเล E คือ พ้ืนท่ีวางบริเวณ ตําบลลําภูรา อําเภอหวยยอด 

  ผลรวมคาเฉลี่ยถวงน้ําหนัก A = (0.10 x 60)+(0.30 x 60)+(0.15 x 70)+(0.10 x 70)+ 

(0.20 x 75)+(0.15 x 70) = 67.00 
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  ผลรวมคาเฉลี่ยถวงน้ําหนัก B = (0.10 x 60)+(0.30 x 70)+ (0.15 x 60)+(0.10 x 75)+ 

(0.20 x 80)+(0.15 x 80) = 71.50 

  ผลรวมคาเฉลี่ยถวงน้ําหนัก C = (0.10 x 80)+(0.30 x 60)+(0.15 x 60)+(0.10 x 80)+ 

(0.20 x 70)+(0.15x80) = 72.00 

  ผลรวมคาเฉลี่ยถวงน้ําหนัก D = (0.10 x 60)+(0.30 x 80)+(0.15 x 70)+(0.10 x 60)+ 

(0.20 x 80)+(0.15 x 85) = 75.25 

  ผลรวมคาเฉลี่ยถวงน้ําหนัก E = (0.10 x 80)+(0.30 x 70)+(0.15 x 80)+(0.10 x 80)+ 

(0.20 x 70)+(0.15 x 80) = 75 
 

  จากตาราง 4.2 การประเมินทําเลท่ีตั้งจะเห็นไดวาทําเล D คือ พ้ืนท่ีวางบริเวณ ตําบล

ตะเสะ อําเภอหาดสําราญ ขนาดพ้ืนท่ี 60 ไร มีคะแนนมากกวาท่ีตั้งอ่ืน ๆ ดังนั้น พ้ืนท่ี D จึงมีความ

เหมาะสมท่ีจะเปนท่ีตั้งของโครงการ โดยมีเหตุผลในการใหคะแนน ดังนี้ 

  1. ทําเล D พบวามีความเสี่ยงดานอุทกภัย น้ําปาไหลหลากและแผนดินถลมนอยท่ีสุด 

และราคาท่ีดินถูกท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับทําเลอ่ืน ๆ ซ่ึง นับวาความเสี่ยงดานน้ําทวมนั้นเปนปจจัยสําคัญ

ท่ีสุดในการใหน้ําหนักนอกเหนือจากปจจัยอ่ืน ๆ 

  2. ในการสัมภาษณพนักงานบริษัทผูออกแบบโซลารฟารม ซ่ึงใหน้ําหนักปจจัย 

ในการเลือกทําเลท่ีตั้งของโครงการผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยเรียงลําดับ จากมาก 

ไปหานอย คือ 1. ความเสี่ยงดานอุทกภัย น้ําปาไหลหลากและแผนดินถลม 2. ความเขมแสงเฉลี่ย  

3. ปริมาณโหลดในสายสง 4. ราคาท่ีดินของและ 5. ปจจัยดานราคาท่ีดินและความเสี่ยงดานลมพายุ 

โครงการซ่ึงพบวาพ้ืนท่ีตําบลตะเสะ ตําบลหาดสําราญ ซ่ึงมีราคาท่ีดินถูกท่ีสุดซ่ึงเปนปจจัยหนึ่งท่ีสําคัญ

ท่ีทําใหระยะเวลาคืนทุนของโครงการสั้นท่ีสุด 

  3. ในการวิจัยการเลือกทําเลท่ีตั้งของโครงการของผูวิจัยนั้น ไดมาจากขอมูลปฐมภูมิ 

จากการสอบถามประชาชนในพ้ืนท่ี การสัมภาษณเจาหนาท่ีบริษัทผูออกแบบระบบผลิตไฟฟา 

จากพลังงานแสงอาทิตย และสืบคนขอมูลทุติยภูมิจากหนวยงานราชการ ไดแก ราคาท่ีดินประเมิน

จากกรมธนารักษ และขอมูลประเมินพ้ืนท่ีเสี่ยงภัย ของสํานักงานบรรเทาสาธารณภัยจังหวัดตรัง  

  จากการประเมินทําเลท่ีตั้งของโครงการโดยวิธีการจัดอันดับปจจัย (Factor Rating) 

นั้นพบวาพ้ืนท่ีตําบลตะเสะ อําเภอหาดสําราญ เนื้อท่ีประมาณ 60 ไร ทําเลท่ีตั้งหางจาก ถนนสายหลัก 

100 เมตร เนื่องจากราคาท่ีดินไมสูงมากนัก เปนพ้ืนท่ีไมมีความเสี่ยงเรื่องน้ําทวม และลมพายุ และ 

อยูใกลสายสงของการไฟฟาสวนภูมิภาค จึงทําใหตนทุนในการปกเสาและพาดสายไมสูงจนเกินไป 

ดังนั้น พ้ืนท่ีดังกลาว จึงมีความเหมาะสมในการลงทุนในการต้ังโรงงานผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 
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รูปท่ี 4.1 ท่ีตั้งของโครงการผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
 

 
 

รูปท่ี 4.2 บริเวณท่ีตั้งของโครงการซ่ึงเปนพ้ืนท่ีปลูกยางพารา 
 

  เนื่องจากขอบเขตงานวิจัยไดกําหนดพ้ืนท่ีของการศึกษาไวเฉพาะในพ้ืนท่ีจังหวัดตรัง 

จึงไดวิเคราะหทําเลท่ีตั้งเพ่ือใหไดทราบถึงลักษณะพ้ืนท่ี และสภาพแวดลอมและสังคม บริเวณโดยรอบ

พ้ืนท่ีเพ่ือใหเห็นถึงความเหมาะสมท่ีจะสามารถตัดสินใจตั้งโครงการผลิตพลังงานทดแทน จากพลังงาน

แสงอาทิตย ดังนั้น จึงขอสรุปลักษณะของพ้ืนท่ีของโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ไดดังนี้ 

  1. ลักษณะพ้ืนท่ี การศึกษาความเปนไปไดในการตั้งโครงการผลิตพลังงานทดแทน 

จากพลังงานแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนพ้ืนดิน หรือท่ีเรียกวา โซลารฟารมนั้น เปนตําแหนงท่ีตั้ง 

ของพ้ืนท่ีและขนาดของท่ีดินท่ีตั้งอยูทางทิศ ตะวันตกเฉียงใตพิกัด 7.212702,99.575172 มีขนาด

พ้ืนท่ี 60 ไร มีความสูงจากระดับน้ําทะเล 15 เมตร หางจากถนนสายหลักประมาณ 100 เมตร  

มีระบบไฟฟาและสายสงขนาด 33 kV ของการไฟฟาสวนภูมิภาค ลักษณะท่ีดินเปนท่ีราบลุมน้ําทวมไมถึง 

ปจจุบันเปนสวนยางพารา ไมมีน้ําทวมขัง ไมเปนท่ีน้ําไหลผานในฤดูน้ําหลาก และเปนพ้ืนท่ีอําเภอ 
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หาดสําราญ ซ่ึงมีความเสี่ยงดานอุทกภัยและลมพายุ อยูในระดับต่ํา (ขอมูลประเมินความเสี่ยง/ 

การจัดลําดับพ้ืนท่ีเสี่ยงภัย ป 2562 ของสํานักงานบรรเทาสาธารณภัยจังหวัดตรัง) 

  2. ราคาท่ีดินเฉลี่ยท่ีมีราคาระหวาง 175 – 500 บาทตอตารางวา (จากขอมูลสรุป

ราคาประเมินทุน ทรัพยท่ีดินจังหวัดตรัง) รอบบัญชี ป พ.ศ.2559 นับวาราคาท่ีดินไมสูงจนเกินไป  

จึงมีความเหมาะสมในการลงทุน  

   3. ระยะทางของท่ีต้ังของโครงการ หางจากสายสงของการไฟฟาสวนภูมิภาค ขนาด 

33 kV ของการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) เปนระยะทาง 100 เมตร ระยะทางไมไกลจนเกินไป นับวา 

เปนปจจัยหนึ่งท่ีสําคัญในการพิจารณาถึงความเหมาะสมของการเลือกท่ีต้ังของโครงการ เนื่องจากตนทุน

ในการปกเสาพาดสายไฟฟาเพ่ือเชื่อมตอเขากับระบบจําหนายของการไฟฟาสวนภูมิภาคนั้น จะมีราคาแพง

หากระยะทางไกล ๆ จะทําใหมีตนทุนของโครงการท่ีสูงมาก อาจจะไมคุมคาในการลงทุน    

  4. มีความเขมแสงอาทิตยเฉลี่ย 19.1 (MJ/m²-day) หรือเทากับ 221.06 w/m² 

(ขอมูลศักยภาพความเขมแสงอาทิตยของ พพ. ระดับตําบลสําหรับประเทศไทย ป พ.ศ.2560) ซ่ึงนับวา 

มีความเขมแสงอาทิตยอยูในระดับสูงในการผลิตกระแสไฟฟา 

  5. ตรวจสอบขอจํากัดของโหลดในสายสงแลววาสามารถเชื่อมตอเขากับระบบสายสง 

ของการไฟฟาสวนภูมิภาคไดโดยไมมีขีดจํากัดในการติดตั้งซ่ึงสามารถเชื่อตอกําลังสงไฟฟาขนาด 

5 เมกะวัตต เขากับ หมอแปลงของการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) ได ซึ่งเปนไปตามขอกําหนด 

ของการเชื่อมตอระบบผลิตไฟฟาขนาดเล็ก (VSPP) เขากับระบบสายสงของไฟฟาของการไฟฟา 

สวนภูมิภาค  

 4.2.2 ศึกษาการออกแบบระบบโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนพ้ืนดิน 

 โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนพ้ืนดิน (Ground Mounted Photovoltaic 

Power Plant) หรือเรียกโดยท่ัวไปวา Solar Farm นั้น จะมีระบบท่ีคลายคลึงกับระบบไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยแบบติดตั้งบนหลังคา (Solar Rooftop) โดยระบบท่ีติดตั้งบนหลังคานั้นจะมีอุปกรณ 

ยึดรางแผงโซลารเซลลกับโครงหลังคา แตแบบติดตั้งบนพ้ืนดินนั้น จะใชชุดโครงสรางรองรับแผง 

แผงโซลารเซลล (Solar Mounting System) แบบปรับแกนเดียว (1-Axis) เพ่ือใหแผงโซลารเซลล

หมุนตามองศาท่ีเหมาะสมตามมุมเอียงของโลกท่ีแปรเปลี่ยนตามวัน ทําใหไดประสิทธิภาพในการผลิต

ไฟฟาดีกวาแบบการติดตั้งกับโครงสรางแบบยึดอยูกับท่ี (Fixed) ถึง 20% ในการเลือกใชอุปกรณ

แปลงกระแสไฟฟาจากแผงโซลารเซลลนั้น จะเลือกใชอินเวอรเตอรชนิด String Inverter ตอใน

ลักษณะการกระจาย ซ่ึงทําใหเกิดความยืดหยุนและประสิทธิภาพสูง ซ่ึงสามารถลดความเสี่ยงของ

ระบบไดดีกวาอินเวอรเตอรแบบศูนยรวม Central Inverter  
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รูปท่ี 4.3 กระบวนการผลิตพลังงานไฟฟาแบบติดตั้งบนพ้ืนดิน 

 

  จากรูปท่ี 4.3 การทํางานเริ่มจากแผงโซลารเซลลจะทําหนาท่ีแปลงพลังงานแสงอาทิตย

ใหเปนพลังงานไฟฟาในรูปแบบกระแสตรงเพ่ือสงไปยังอินเวอรเตอรเพ่ือเปลี่ยนไฟฟากระแสตรง 

เปนไฟฟากระแสสลับ โดยอินเวอรเตอรจะมีวงจรสรางสัญญาณรูปคลื่นไฟฟาใหมีรูปแบบใกลเคียงกับ

สัญญาณรูปคลื่นไฟฟากระแสสลับจากการไฟฟา เพ่ือท่ีจะสามารถเชื่อมตอเขากับระบบของการไฟฟา

ไดอยางปลอดภัย โดยอุปกรณเบื้องตนในระบบประกอบดวย  

 1. แผงโซลารเซลล (Solar Panel) ทําหนาท่ีแปลงพลังงานแสงอาทิตยใหเปน

พลังงานไฟฟากระแสตรงกอนสงไปยังกลองรวมสาย (Combiner Box) และอินเวอรเตอร 

 
รูปท่ี 4.4 แผงโซลารเซลลยี่หอ Jinko Solar รุน JKM320PP-72-A 
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รูปท่ี 4.5 คุณลักษณะของแผงโซลารเซลล Jinko Solar รุน JKM320PP-72-A 

 
รูปท่ี 4.6 ชุด Combiner Box เพ่ือเพ่ิมกําลังไฟฟาของแผงโซลารเซลล 

 

 
 

รูปท่ี 4.7 โครงสรางรองรับแผงโซลารเซลลและชุดขับเคลื่อนแบบ 1 แกน 
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  2. อินเวอรเตอร (Inverter) ทําหนาท่ีในการแปลงไฟฟากระแสตรงท่ีไดรับจาก 

แผงโซลารเซลลเพ่ือเปลี่ยนเปนไฟฟากระแสสลับและสงพลังงานไฟฟาในรูปแบบกระแสสลับเขาสูระบบ

จําหนายโดยในโซลารฟารมนั้นจะแบงออกเปน 2 ชนิด ใหญ ๆ ตามการเลือกใชงาน คือ String Inverter 

และ Central Inverter ในงานวิจัยนี้เลือกใช String Inverter ยี่หอ HUAWEI รุน Sun 2000-60KTL  
 

 
 

รูปท่ี 4.8 อินเวอรเตอรชนิด String Inverter ยี่หอ HUAWEI รุน Sun 2000-60KTL 

 
         

รูปท่ี 4.9 คุณลักษณะของ String Inverter ยี่หอ HUAWEI  รุน Sun 2000 -60KTL 

และใบรับรองจากการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) 
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  3. หมอแปลง (Transformer) ทําหนาท่ีแปลงแรงดันต่ําเปนแรงดันสูง 
 

 
รูปท่ี 4.10 หมอแปลงไฟฟาชนิดระบายความรอนดวยน้ํามัน 30kVA และ 2250 kVA 

 

  4. สถานีจายไฟฟา (Substation) ทําหนาท่ีเปนอาคารท่ีควบคุมการจายระบบไฟฟา

ระหวางโซลารฟารมและระบบไฟฟาของระบบไฟฟาระบบจําหนาย 
 

 
 

รูปท่ี 4.11 สถานีควบคุมการจายไฟฟา (Transformer Substation) 

 

  5. ตัวควบคุมโรงไฟฟา (Power Plant Controller) ทําหนาท่ีเปนอาคารท่ีควบคุม

การจายพลังงานไฟฟาของโซลารฟารมและควบคุมระบบยอยตาง ๆ ในโรงไฟฟา  
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รูปท่ี 4.12 ตัวควบคุมโรงไฟฟา (Power Plant Controller) และสวนประกอบภายในตูควบคุม 

 

  6. ระบบสายสง (Utility grids) คือระบบสายสงของการไฟฟาจําหนาย โดยในการ

เชื่อมตอนั้นจะเชื่อมตอท่ีระดับแรงดันปานกลาง (Medium Voltage) ขนาด 33 kV ของการไฟฟา

สวนภูมิภาค 

 
 

รูปท่ี 4.13 ระบบสายสงขนาด 33 kV ของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

 

  7. ระบบควบคุมศูนยกลางและระบบมอนิเตอริ่ง (Control Center and Monitoring 

System) ทําหนาท่ีเปนจุดควบคุมการจายระบบไฟฟาและตรวจจับและติดตามขอมูลตาง ๆ ภายใน

โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย โดยจะแสดงขอมูล เชน พลังงานไฟฟาท่ีผลิตได ประสิทธิภาพ รายงาน

ความผิดปกติตาง ๆ ในโซลารฟารม เปนตน จะตองมีผูควบคุมอยูในจุดนี้ในขณะท่ีปฏิบัติงาน 
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รูปท่ี 4.14 ระบบควบคุมศูนยกลางและระบบมอนิเตอริ่งของโซลารเซลล 

 

 4.2.3 รายละเอียดของระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

  ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย โดยใชแผงโซลารเซลลชนิดโพลีคริสตัลไลน 

(Polycrystalline) ขนาดแผง 320 วัตต ยี่หอ Jinko Solar รุน JKM320PP-72-V จํานวน 15,296 แผน 

อินเวอรเตอร Huawei Sun 2000-60 KTL ขนาด 60 kW จํานวน 64 ตัว พรอมอุปกรณประกอบ 

ในการผลิตกระแสไฟฟา ซ่ึงนําเขาจากประเทศจีน โดยมีเหตุผลหลักในการเลือกชนิดแผงเนื่องจาก

ราคาตอวัตตถูกท่ีสุดจากใบเสนอราคา ถึงแมประสิทธิภาพของแผงชนิดนี้ จะดอยกวาแผงชนิด 

โมโนคริสตัลไลนเล็กนอย (2% - 4%) แตจะชดเชยระบบดวยการติดตั้งแบบ Tracking System ซ่ึงมี

ราคาแพงกวา 10% แตใหประสิทธิภาพท่ีดีกวาแบบ Fixed ถึง 10% และเนื่องจากวัตถุดิบในการผลิต

แผงโซลารเซลลสวนใหญของโลกมาจากประเทศจีน ทําใหตนทุนดานราคาถูกจะกวา เม่ือเปรียบเทียบ

เทคโนโลยีจากประเทศอ่ืน ๆ ไดแก ยุโรป ญ่ีปุน หรือแมแตประเทศออสเตรเลีย ถึงแมอุปกรณท่ีผลิต

จากประเทศจีนจะมีราคาถูกท่ีสุดแตใหประสิทธิภาพสูงเปนท่ีนาพอใจ ซ่ึงรายละเอียดท่ีสําคัญ 

ของระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยแบบติดต้ังบนพ้ืนแบบ Tracking System แบบ 1 แกน 

แสดงไดดังตารางท่ี 4.2 และรูปท่ี 4.4 ถึงรูปท่ี 4.10 ท้ังนี้ ราคาของโรงไฟฟารวมท้ังคาออกแบบและ

ติดตั้ง (ราคาอางอิงจากบริษัท โซลาร อินโนวิชั่น ซ่ึงเปนผูรับเหมาในการดําเนินการกอสราง) อยูท่ี 

6,980,334.822 ดอลลารสหรัฐ คิดเปนเงิน 220,362,190 บาท (อางอิงอัตราแลกเปลี่ยน ณ วันท่ี 16 

พฤษภาคม 2562 ท่ี 31.569 บาทตอ 1 ดอลลารสหรัฐ )
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ตารางท่ี 4.3 รายละเอียดของระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนพ้ืนดิน (Tracking Systems) ขนาด 5 เมกะวัตต 
 

ลําดับ รายละเอียด ชนิด/รุน กําลังไฟฟา จํานวน 

1. Concrete piles TBC    1,190 

2. PV Mounting Trackers 

1. All Bracket 

2. Seiwing Drive 

3. Torgue Tube and Fasteners 

4. PV mouting rail (Omega Support) 

5. Fasteners 

6. Tracker Controller 

7. DC Motor 

   

12 

22 

17 

27 

12 

22 

22 

3. PV Panels JKM320PP-72-V 320 Wp 320 w 15,296 

4. Main Switchgear (VCB BOARD) Schneider F400 36kV 36kV 7 

5. Inverter Huawei Sun 2000 -60KTL 60 kW 64 

6. Monitoring System  Huawei    -   

7. MC4 Plug Male and  Female Skytron China  1 

8. Transformer Oil Type Oil Type 30KVA 2250KVA 800Vac/33KV  2 

9. Aux Transformer Oil & DryType  Oil Type 30KVA 22KV/220-400Vac 30 KW 2 
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ตารางท่ี 4.3 รายละเอียดของระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนพ้ืนดิน (Tracking Systems) ขนาด 5 เมกะวัตต (ตอ) 
 

ลําดับ รายละเอียด ชนิด/รุน กําลังไฟฟา จํานวน 

10. Transformer Oil Type  Oil Type 50KVA 22KV/220-400Vac 50 KW 1 

11. MDB Board QTC/ESTEL  2 

12. PV CABLES UMS/THAILAND - 1 Lot 

13. AC CABLE (ALUMINIUM) THAILAND - 1 Lot 

14. F/O Twistpair CABLES BANGKOK CABLE  - 1 Lot 

15. CCTV System  TBC - 1 Lot 

16. Fire Alarm System  SAMSUNG - 1 Lot 

17. Grounding/Lightning Protection TBC - 1 Lot 

18. Fence & Fence Foundation  TBC - 1 Lot 

19. Water Filtration System& Deepwell Pump TBC - 1 Lot 

20 Lighting Fixture TBC  - 1 Lot 
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รูปท่ี 4.15 แผนผังโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยขนาดกําลังการผลิต 5 เมกะวัตต 
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รูปท่ี 4.16 แบบขยายของแผนผังโครงการ 
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รูปท่ี 4.17 แบบขยายของหองควบคุมหลัก 
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รูปท่ี 4.18 แบบดานขางอาคารควบคุมและหลังคาหองควบคุมหลัก 
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รูปท่ี 4.19 แบบของอาคารควบคุมไฟฟาและองคประกอบตาง ๆ 
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รูปท่ี 4.20 แบบแปลนแสดงสถานีแปลงไฟฟาท่ี 1  
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รูปท่ี 4.21 แบบแปลนแสดงสถานีแปลงไฟฟาท่ี 2 
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รูปท่ี 4.22 ระบบน้ําใชในโครงการ
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 4.2.4  งบประมาณของระบบผลิตไฟฟา 

  ในการผลิตไฟฟานั้นไดมาจากแผงรับเซลลแสงอาทิตยชนิดโพลีคริสตัล              (Poly 

Crystalline) จํานวน  15,296 แผง  ซ่ึ ง ติดตั้ งบนพ้ืนดินระบบTracking System โดยการแบง 

การผลิตออกเปน 2 สวน ผานหมอแปลงไฟฟาแรงสูงชนิด Oil Type 30 KVA 2250 KVA 800 Vac/33 KV 

จํานวน 2 ตัว ซ่ึงกระแสฟาท่ีไดจาก จากแผงโซลารเซลล ท่ีไดจะสงผาน Combiner Box เพ่ือเพ่ิม

กําลังไฟฟา และสงกระแสไฟฟาไหลเขาสูอินเวอรเตอร แบบ String Inverter ขนาด 60 kVA จํานวน 

64 ตัว เพ่ือทําหนาท่ี แปลงกระแสไฟฟากระแสตรงท่ีไดเปนไฟฟากระแสสลับ และทําการแปลง

แรงดันไฟฟาท่ีไดใหสูงข้ึนไดโดยผานสถานีแปลงแรงดันไฟฟาของหมอแปลงท้ังสองสถานี ซ่ึงควบคุม

โดยอุปกรณปองกันสวิตซตัดตอไฟฟาแรงสูง (Switch Gear) กอนท่ีจะเชื่อมตอเพ่ือจําหนายไฟฟา 

ท่ีผลิตไดเขากับระบบสายสงขนาด 33 kV ของการไฟฟาสวนภูมิภาคตอไป ในระบบผลิตไฟฟานั้น

ผูรับเหมาคือบริษัท โซลาร อินโนวิชั่น จํากัด ไดทําสัญญารับเหมาแบบแบบครบวงจร (Integrated 

EPC) โดยใหบริการในลักษณะการออกแบบวิศวกรรม การจัดหาเครืองจักรและอุปกรณ และการกอสราง

โรงงานท้ังหมด ซ่ึงเปนจํานวนเงินท้ังสิ้น 287,362,109 บาท โดยแบงออกเปนสัดสวน ดังนี้ 

 - จัดหาแผงโซลารเซลล และอุปกรณไฟฟา รวมคาภาษีนําเขา ราคา 139,193,600 บาท  

 - งานปรับพ้ืนท่ี งานถนนและงานรั้ว งานระบบราง งานทอสายไฟ งานโครงสราง

ติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

 - งานเชื่อมตอระบบจําหนายและอุปกรณเพ่ิมเติม ราคา 148,168,509 บาท 

 - คาวิศวกรรมและบริหารงาน ราคา 28,736,211 บาท  

 
 

รูปท่ี 4.23 วงจรระบบไฟฟาเชื่อมตอเขากับระบบจําหนาย 33 kV ของการไฟฟาสวนภูมิภาค
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รูปท่ี 4.24 วงจรไฟฟาแรงดันต่ําจากแผงโซลารเซลลเขาสูหมอแปลงไฟฟา 1 

 
รูปท่ี 4.25 วงจรไฟฟาแรงดันต่ําจากแผงโซลารเซลลเขาสูหมอแปลงไฟฟา 2 
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 4.2.5 พนักงานผูปฏิบัติงาน 

  โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย นับวาเปนโรงไฟฟาพลังงานทดแทนท่ีใชเจาหนาท่ี

ปฏิบัติการไมมากนัก และตองการการบํารุงรักษานอยเม่ือเปรียบเทียบกับโรงไฟฟาท่ีใชเชื้อเพลิง

ประเภทอ่ืน ๆ เชน กาซธรรมชาติ หรือถานหิน เปนตน เนื่องจากอายุการใชงานเซลลแสงอาทิตย

โดยท่ัวไปยาวนานกวา 20 ป และเปนอุปกรณ ท่ีติดตั้งอยูกับท่ี ไมมีสวนใดท่ีเคลื่อนไหว แตการเดินเครื่อง

และการบํารุงรักษาโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ก็จําเปนตองอาศัยวิศวกรท่ีมีความรูเฉพาะทาง และ

มีประสบการณมาดูแลโดยเฉพาะ เพ่ือใหการผลิตไฟฟามีประสิทธิภาพสูงสุด และสามารถแกไขปญหา

เม่ือเกิดปญหาของระบบ ท้ังนี้ ไดกําหนดหนาท่ีความรับผิดชอบ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

  1. กําหนดตําแหนง คุณสมบัติและงานท่ีตองรับผิดชอบในแตละตําแหนง ดังตารางท่ี 4.4 
 

ตารางท่ี 4.4 คุณลักษณะของแรงงานท่ีเหมาะสมกับตําแหนงงาน 
 

ตําแหนง

งาน 

จํานวน 

(คน) 
คุณสมบัติ ลักษณะงาน 

ผูจัดการ

โรงไฟฟา

พลังงาน

แสงอาทิตย 

1 1. เพศชาย/ หญิง อายุ 35 ปข้ึนไป 

2. การศึกษาข้ันต่ําระดับปริญญาตรี สาขา  

 วิศวกรรมไฟฟา อิเล็กทรอนิกส       

 โทรคมนาคม หรือสาขาท่ีเก่ียวของ  

3. มีประสบการณดานการบริหารโครงการ       

 โรงไฟฟาอยางนอย 5 ป 

- บริหารโครงการ

โรงไฟฟา สามารถ 

 วางแผนการดําเนิน

โครงการ และมีความ

เปนผูนําสูงสามารถ

แกไขปญหา ระบบ

ไฟฟาไดเปนอยางดี 

วิศวกร

ไฟฟา 

2 1. เพศชาย/หญิง อายุ 25 - 40 ป  

2. การศึกษาข้ันต่ําระดับปริญญาตรีสาขา 

 วิศวกรรมไฟฟา อิเล็กทรอนิกส    

 โทรคมนาคมหรือสาขาท่ีเก่ียวของ 

3. มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรม  

 ควบคุมระดับภาคีวิศวกร สาขาไฟฟา   

 กําลัง  

 

- ตรวจสอบและแกไข 

ปญหาระบบไฟฟาและ

เขาใจระบบการทํางาน

ของอุปกรณไฟฟา 

- วางแผนปฏิบัติการ  

Operate และการซอม

บํารุง (Maintenance) 

โรงไฟฟาระบบพลังงาน

แสงอาทิตยและ

อุปกรณไฟฟาแรงสูง 
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ตารางท่ี 4.4 คุณลักษณะของแรงงานท่ีเหมาะสมกับตําแหนงงาน (ตอ) 
 

ตําแหนง

งาน 

จํานวน 

(คน) 
คุณสมบัติ ลักษณะงาน 

ชางไฟฟา 2 1. เพศชาย อายุ 25 ป ข้ึนไป  

2. การศึกษาระดับ ปวส.สาขาไฟฟากําลัง 

 อิเล็กทรอนิกส หรือโทรคมนาคม หรือ  

 สาขาเครื่องกล 

3. มีใบรับรองมาตรฐานฝมือแรงงาน 

- ปฏิบัตงิานในการ 

Operate ทําการแกไข

ปญหาระบบผลิตไฟฟา

และซอมบํารุงรักษา

ระบบไฟฟาไดเปน 

 อยางดี 

เจาหนาท่ี

รักษาความ

ปลอดภัย 

2 

 

 

1. เพศชาย อายุ 20 ปข้ึนไป 

2. การศึกษาระดับ ม.3 ข้ึนไป 

3. มีความอดทน และขยันทํางาน  

4. มีมนุษยสัมพันธท่ีดี 

- เฝาระวังและรักษา

ความปลอดภัยบริเวณ

โรงไฟฟา บํารุงรักษา

และทําความสะอาด

สํานักงาน และสามารถ

ประสานงานเพ่ือติดตอ

ประสานงานกับผูมา

ติดตองานได 

คนงาน  1 1. เพศชาย อายุ 20 ป ข้ึนไป 

2. การศึกษาระดับ ม.3 ข้ึนไป 

3. มีความอดทน และขยันทํางาน 

- บํารุงรักษา ตนไมและ

ตัดหญาบริเวณพ้ืนท่ี

ของโรงไฟฟา  

 

  สําหรับคุณสมบัติของวิศวกรหรือเจาหนาท่ีท่ีปฏิบัติงานในโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

ท่ีสําคัญคือตองมีพ้ืนฐานดานวิศวกรรมไฟฟากําลัง หรือดานอิเล็กทรอนิกส ซ่ึงจําเปนท่ีจะตองมีทักษะ

ความรู และไดรับการฝกอบรมเปนพิเศษในเรื่องระบบควบคุม และการใชโปรแกรมซอฟแวร ท่ีใช 

ในการควบคุมระบบผลิตไฟฟา ซ่ึงจะตองควบคุมการหันของแผงเซลลแสงอาทิตย ตลอดจนมีความ

เชี่ยวชาญในการเซ็ตระบบควบคุมเพ่ือใหแผงเซลลแสงอาทิตยสามารถหมุนตามมุมท่ีรับแสงอาทิตย

ไดมากท่ีสุดในแตละชวงเวลาระหวางวัน เม่ือมีความผิดปกติเกิดข้ึนกับระบบหรือแผงเซลลแสงอาทิตย 

วิศวกรจะตองรูตําแหนงท่ีผิดปกติจากระบบแจงเตือน สามารถคิดวิเคราะหและรวมกันวางแผน 

เพ่ือแกไขปญหาเฉพาะหนาท่ีเกิดข้ึนและสามารถสั่งงานชางเทคนิคเพ่ือใหปฏิบัติงานตาง ๆ ไดอยาง

รวดเร็วและถูกตอง 
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4.3  ดานขอกฎหมายและขอกําหนด 

  การศึกษาในดานนี้จะเปนการตรวจสอบถึงขอกฎหมายและขอกําหนดตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับ

การขออนุญาตโรงงานผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย เพ่ือตรวจสอบวาในพ้ืนท่ีท่ีตองการ

ตั้งโรงงาน มีกฎหมายหรือขอกําหนดใด ๆ ท่ีบังคับใช ละมีลตอการตั้งโรงงานหรือไม ซ่ึงสามารถสรุป

ได ดังนี้ 

 4.3.1 พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 เปนกฎหมายท่ีบังคับกรณีท่ีการประกอบกิจการใด 

ท่ีเขาขายโรงงาน จะตองดําเนินการตามกฎหมายนี้ สําหรับการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

เขาขายเปนโรงงานลําดับท่ี 88 (1) จะตองดําเนินการตามกฎหมายนี้ 

 4.3.2 พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 เปนกฎหมายท่ีควบคุมการกอสรางอาคาร

สําหรับพ้ืนท่ีท่ีตองการจะตั้งโรงงานผลิตพลังงานไฟฟาจากเชื้อเพลิงชีวมวล อยูในพ้ืนท่ีควบคุมอาคาร

จะตองดําเนินการตามกฎหมายนี้ 

 4.3.3  การจัดทํารายงานเก่ียวกับการศึกษามาตรการปองกันและแกไขผลกระทบตอคุณภาพ

สิ่ งแวดลอมและความปลอดภัย (Environmental Safety Assessment : ESA) จากประกาศ

กระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ.2552 เรื่อง การทํารายงานเก่ียวกับการศึกษามาตรการปองกันและแกไข

ผลกระทบตอคุณภาพสิ่งแวดลอมและความปลอดภัย สําหรับโครงการผลิตพลังงานไฟฟาท่ีมีขนาด

กําลังการผลิตตั้งแต 5 เมกะวัตต ข้ึนไปแตไมถึง 10 เมกะวัตต ตองจัดทํารายงานท่ีเก่ียวกับการศึกษา

และมาตรการปองกันแกไขผลกระทบตอคุณภาพสิ่งแวดลอมและความปลอดภัยจํานวน 1 ฉบับ 

พรอมกับการยื่นคําขอรับใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน หรือคําขอรับใบอนุญาตขยายโรงงาน 

แลวแตกรณี โดยใหโรงงานในเขตกรุงเทพมหานครยื่นตอกรมโรงงานอุตสาหกรรม สวนโรงงาน  

ในจังหวัดอ่ืนใหยื่นตอสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดทองท่ีท่ีโรงงานตั้งอยู 

 4.3.4 ประมวลหลักเกณฑการปฏิบัติสําหรับโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยตามกฎหมาย 

วาดวยการประกอบกิจการพลังงาน (Code of Practice) CoP เรื่อง มาตรการปองกันและแกไขผลกระทบ

ตอสิ่งแวดลอม และติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอม ใหผูประกอบกิจการผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยจากเทคโนโลยีแผงโฟโตโวลเทอิกท่ีเขาขาย (ตั้งแต 1,000 กิโลวัตตข้ึนไป) ปฏิบัติตาม

มาตรการปองกันไดอยางเปนมาตรฐานเดียวกัน ครอบคลุมตั้งแตระยะเตรียมการโครงการระยะกอสราง 

และระยะดําเนินการ ตลอดจนกรณีท่ีมีการรื้อถอน อาคาร เครื่องจักรอุปกรณบางสวนหรือท้ังหมด 

 4.3.2 พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ.2522 เปนกฎหมายท่ีควบคุมการกอสรางอาคาร

สําหรับพ้ืนท่ีท่ีตองการจะต้ังโรงงานผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย อยูในพ้ืนท่ีควบคุม

อาคารจะตองดําเนินการตามกฎหมายนี้ 
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 4.3.3 ระเบียบการรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก (สําหรับการผลิตไฟฟาจาก

พลังงานหมุนเวียน) เปนระเบียบท่ีการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) กําหนดใหผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก

จากพลังงานหมุนเวียนท่ีตองจําหนายไฟฟาตองปฏิบัติ 

 4.3.4 ระเบียบวาดวยการเดินเครื่องกําเนิดขนานกับระบบของการไฟฟาฝายจําหนาย  

เปนระเบียบท่ีการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) กําหนดใหผูท่ีตองการเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาขนานเขากับ

ระบบของการไฟฟา โดยจะตองมีอุปกรณตาง ๆ เพ่ือปองกันการทํางานผิดพลาดของระบบ 

 จากการศึกษาขอกฎหมายและขอกําหนดท่ีเก่ียวของ ก็จะทําการวิเคราะหวาในแตละกฎหมาย

และขอกําหนดตาง ๆ นั้น สามารถดําเนินการไดหรือไมดังตาราง ท่ี 4.5 
 

ตารางท่ี 4.5 กฎหมายและขอกําหนดท่ีเก่ียวของ 
 

ลําดับท่ี กฎหมายและขอกําหนด ผลของกฎหมาย การดําเนินการ 

1 พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 ไมติดขัด ดําเนินการได 

2 พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร ไมติดขัด ดําเนินการได 

3 การจัดทํารายงานเก่ียวกับการศึกษามาตรการปองกัน

และแกไขผลกระทบตอคุณภาพสิ่งแวดลอมและความ

ปลอดภัย(Environmental Safety Assessment ESA) 

ไมติดขัด ดําเนินการได 

4 ประมวลหลักเกณฑการปฏบิัติสําหรับโรงไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตยตามกฎหมายวาดวยการประกอบกิจการ

พลังงาน (Code of Practice : CoP) 

ไมติดขัด ดําเนินการได 

5 ระเบียบการรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก 

(สําหรับการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน) 

ไมติดขัด ดําเนินการได 

6 ระเบียบวาดวยการเดินเครื่องกําเนิดขนานกับระบบของ

การไฟฟาฝายจําหนาย 

ไมติดขัด ดําเนินการได 

  

 จากตารางท่ี 4.5 แสดงใหเห็นวา การขออนุญาตโรงงานผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตยไมติดขัดกฎหมายและขอกําหนดใด ๆ จึงสามารถท่ีจะดําเนินการได 
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4.4 การวิเคราะหความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร 

  การวิเคราะหความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรนั้นเปนการประเมินและเตรียมงบประมาณ

ลวงหนา เพ่ือนํามากําหนดขนาดของเงินลงทุนท่ีตองการ การจัดทํางบประมาณลวงหนา เปนการนําเอา

ขอมูลจากการวิเคราะหดานตาง ๆ มาประกอบการคาดคะเนรายรับและตนทุนเพ่ือการตัดสินใจ 

ในการลงทุน การศึกษาดานเศรษฐศาสตรและการเงินมีความสําคัญตอความสําเร็จของโครงการ 

เพราะการบริหารทางการเงินท่ีดีชวยใหกําไรของโครงการเพ่ิมมากข้ึนและทําใหโครงการมีการจัดการ

ทางการเงินอยางมีประสิทธิภาพ สามารถบรรลุเปาหมายการดําเนินโครงการได ถาไมสามารถควบคุม

รายจายได ธุรกิจก็ขาดทุน ซ่ึงสงผลใหธุรกิจตองหยุดการดําเนินการ หรือลมเลิกกิจการไป ดังนั้น 

ธุรกิจจึงตองมีการจัดการทางการเงินเพ่ือใหบรรลุเปาหมายแหงการอยูรอด และความเจริญเติบโต 

  การประมาณเงินลงทุนในโครงการ ไดแก เงินลงทุนในสินทรัพยถาวร คาใชจายในการดําเนินงาน 

เงินทุนหมุนเวียน การประมาณการดานการเงินของโครงการ ไดแก ตนทุนสินคาขาย คาใชจายในการบริหาร 

งบกําไรขาดทุน ประมาณการงบดุล งบกระแสเงินสด การวิเคราะหผลตอบแทนการลงทุน ไดแก 

ระยะเวลาคืนทุน มูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราผลตอบแทนการลงทุน และการวิเคราะหความไว  

  ข้ันตอนในการวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรและการเงินของโครงการการศึกษาความเปนไปได

ของโครงการผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย กรณีศึกษาจังหวัดตรังเริ่มจากการนําขอมูลท่ีเปนผล

การศึกษาดานเทคนิคมาประเมินคาใชจายในการลงทุน ประกอบดวย แผงโซลารเซลล และอุปกรณ

ไฟฟา งานปรับพ้ืนท่ี งานถนนและงานรั้ว งานระบบราง ทอสายไฟ งานโครงสรางติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

งานเชื่อมตอระบบจําหนาย และอุปกรณเพ่ิมเติม หลังจากนั้นจะทําการวิเคราะหตนทุนในการดําเนินการ 

ซ่ึงประกอบดวยคาใชจายหลักๆไดแก ตนทุนแรงงาน ตนทุนการผลิตโดยตรง และตนทุนคาโสหุย 

การผลิต ในขณะเดียวกันทําการประเมินรายไดของโครงการซ่ึงประกอบดวย รายไดจากการขายไฟฟา

ท่ีผลิตไดท้ังหมดใหกับการไฟฟาฝายสวนภูมิภาค(กฟภ.) หลังจากนั้นนําขอมูลการลงทุน ตนทุนการผลิต 

และรายได มาวิเคราะหความคุมคาของการลงทุนโดยใช มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราผลตอบแทน

การลงทุน (IRR) และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) เปนตัวชี้วัดผลการดําเนินงานของโครงการ

เพ่ือเปนการวิเคราะหใหครอบคลุมถึงปจจัยตาง ๆ ท่ีอาจจะมีการคลาดเคลื่อนจากขอกําหนด 

ในการวิเคราะหเบื้องตนจึงทําการวิเคราะหความออนไหว โดยปจจัยท่ีอาจมีการเปลี่ยนแปลง ไดแก

รายไดและตนทุน กรอบแนวคิดในการวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรและการเงินของโครงการสรางแสดง

ดังรูปท่ี 4.26 
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รูปท่ี 4.26 กรอบแนวคิดในการวิเคราะหดานเศรษฐศาสตรและการเงินของโครงการผลิตไฟฟา 

จากพลังงาน แสงอาทิตย จังหวัดตรัง 

 

 4.4.1 สมมติฐานประกอบการวิเคราะหความเปนไปไดทางการเงิน 

  ผลจากการศึกษาโครงการสรางโรงงานผลิตไฟฟาจาพลังงานแสงอาทิตย ทําใหทราบ

ขอมูลรายไดและคาใชจายท่ีเกิดจากการดําเนินการในสวนตาง ๆ เพ่ือนําขอมูลดังกลาวมาวิเคราะห

ดานการเงิน สําหรับประกอบการตัดสินใจลงทุน โดยมีสมมุติฐานท่ีใชประกอบการวิเคราะหความเปนไปได

ดานการเงิน ดังนี้ 

  1. ระยะเวลาในการวิเคราะหโครงการ 25 ป 

  2. ราคาขายไฟฟาหนวยละ 5.66 บาท  

  3. ประสิทธิภาพการผลิตกระแสไฟฟาของแผงโซลารเซลลลดลงปละ 0.7% 

  4. กําหนดให Plant Factor เทากับ 16% เปนระยะเวลา 365 วัน/ป 

การวิเคราะหงบลงทุน          
แผงโซลารเซลลและอุปกรณ                     
งานปรับพ้ืนที่ งานถนนและงานรั้ว งานระบบราง 

ทอสายไฟ งานโครงสรางติดต้ังเซลลแสงอาทิตย 

งานเชื่อมตอระบบจําหนายและอุปกรณเพ่ิมเติม

คาวิศวกรรมและบริหารงาน                          
คาที่ดิน                                                   

อาคารควบคุมหองเก็บอุปกรณ และปอมยาม

เงินทุนหมุนเวียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

การวิเคราะหรายได             
คาไฟฟาที่ขายใหกับการไฟฟาสวนภูมิภาค    

ใครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย

แบบติดต้ังบนพ้ืนดิน สําหรับหนวยงานราชการ

และสหกรณภาคการเกษตร พ.ศ. 2560 

 

 

การวิเคราะหตนทุนการผลิต
ตนทุนแรงงาน                                     

ตนทุนคาดําเนินการ                               

ตนทุนคาบริหารจัดการอ่ืนๆ 

 

 

การวิเคราะหการลงทุน         
NPV                                                  

IRR                                            

Pay Back Period                

วิเคราะหความออนไหว 

 

 

 

 

สรุปผลการวิเคราะหการลงทุน 

 

 

การศึกษาความเปนไปไดดานเศรษฐศาสตร 
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 5. คาจางแรงงานเพ่ิมข้ึนดังนี้ แรงงานทางตรงเพ่ิมข้ึนปละ 5% และแรงงานทางออม

เพ่ิมข้ึนปละ 3% 

 6. คาใชจายในการผลิต ประกอบดวย คาแรงงาน และคาใชจายในการดําเนินโครงการ 

(Operating Cost) 

 7. คาเสื่อมราคา คิดคาเสื่อมราคาแบบเสนตรง 

 

 4.4.2 เงินลงทุนและคาใชจายการผลิตของโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย  

จังหวัดตรัง  

 จากผลการวิเคราะหทางดานเทคนิคของโครงการสรางระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตยสามารถนํามาคาดคะเนเงินลงทุนและคาใชจายตาง ๆ ดังนี้ 

  4.4.2.1 เงินลงทุนของโครงการหรือคาใชจายในการลงทุนของโครงการ 

  คาใชจายในการลงทุนท้ังหมดของโครงการจะแบงออกไดเปน 3 สวน  

ซ่ึงประกอบดวย  

  1.  คาใชจายกอนดําเนินงาน 

  2.  คาใชจายในสินทรัพยถาวร 

  3. เงินทุนหมุนเวียน  

ซ่ึงคาใชจายในการลงทุนท้ังหมดของโครงการในแตละสวนมีรายละเอียด

ดังนี้ 

 1. คาใชจายกอนการดําเนินการ  

   คาใชจายกอนการดําเนินงาน เปนคาใชจายท่ีเกิดข้ึนนับตั้งแตเริ่ม

โครงการจนถึงวันท่ีเริ่มดําเนินการผลิตไฟฟาเขาสูระบบ (Commercial Operation Date) COD 

ไดแกคาใชจายในการบริหาร หรือคาใชจายท่ีเกิดข้ึนจากการติดตองานตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในระหวาง 

การกอสราง และการติดตั้งตาง ๆ ตามความตองการของโครงการ กอนท่ีจะมีการดําเนินการโครงการจริง 

เปนตน คาใชจายในการดําเนินงานของโครงการผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย จะ

ประกอบดวยแผงโซลารเซลล และอุปกรณไฟฟา (รวมภาษีนําเขา 30%) รวมมูลคา 103,193,600 บาท 

สวนของงานปรับพ้ืนท่ี ถนนและงานรั้ว งานระบบราง ทอสายไฟ งานโครงสรางติดตั้งเซลลแสงอาทิตย 

งานเชื่อมตอระบบจําหนายและอุปกรณเพ่ิมเติมรวม 117,168,590 บาท ซ่ึงท้ัง 2 สวนนี้ ไดจางเหมา

แบบเบ็ดเสร็จ (EPC) รวมเปนเงิน 220,362,190 บาท เงินนําสงกองทุนพัฒนาโรงไฟฟา (50,000 บาท/ 

1 เมกะวัตต) เปนจํานวนเงิน 250,000 บาท คาวิศวกรรมและบริหารงานกอสราง (10% ของคา EPC) 

เปนจํานวนเงิน 22,036,219 บาท ดังแสดงในตารางท่ี 4.6  
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  2. คาใชจายในทรัพยสินถาวร  

   สินทรัพยถาวรคือสินทรัพยท่ีกิจการมิไดมีไวขายหรือเพ่ือเปลี่ยนเปน

สินคาท่ีขายได แตมีไวเพ่ือใชงาน และอายุการใชงานของสินทรัพยเหลานี้จะตองเกินกวา 1 ป ไดแก

เงินลงทุนในท่ีดิน อาคารโรงงาน และทรัพยสินถาวรอ่ืน ๆ รวมถึงคาใชจายท่ีเกิดข้ึนเพ่ือการติดตั้ง

ทรัพยสินถาวรนั้นดวย ซ่ึงคาใชจายในทรัพยสินถาวรของโครงการผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตยจะเปนคาท่ีดินมูลคา 10,000,000 บาท และ อาคารควบคุม และหองเก็บอุปกรณ รวมมูลคา 

475,000 บาท ดังแสดงในตารางท่ี 4.6 

  3. เงินทุนหมุนเวียน  

   เงินทุนหมุนเวียน เปนเงินท่ีกิจการใชหมุนเวียน สําหรับดําเนินงาน

กอนท่ีกิจการจะไดรับเงินสดจากการขายสินคาหรือชําระหนี้จากลูกหนี้การคา สําหรับเงินทุน

หมุนเวียนของโครงการผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ไดแกเงินสํารองเผื่อขาดจํานวนเงิน 

10,000,000 บาท 

    จากการกําหนดเงินทุนท้ัง 3 สวนนี้ จะทําใหเห็นวาเงินลงทุนของโครงการ

ผลิตพลังงานไฟจากพลังงานแสงอาทิตยมีมูลคาท้ังสิ้น 264,118,009 บาท  
 

ตารางท่ี 4.6 เงินลงทุนของโครงการ  
 

ลําดับ รายละเอียด รวมคาใชจาย(บาท) 

1. แผงโซลารเซลล และอุปกรณไฟฟา รวมคาภาษีนําเขา  103,193,600 

2. งานปรับพ้ืนท่ี งานถนนและงานรั้ว งานระบบราง ทอ

สายไฟ งานโครงสรางติดตั้งเซลลแสงอาทิตย งาน

เชื่อมตอระบบจําหนายและอุปกรณเพ่ิมเติม  

117,168,590                                          

3. เงินนําสงกองทุนพัฒนาโรงฟาระหวางการกอสราง               

( 50,000 บาท/ 1 เมกะวัตต) ขนาด 5 เมกะวัตต 

250,000 

4. คาวิศวกรรมและบริหารงานกอสราง (10% ของคา EPC) 23,030,819 

5. คาท่ีดิน 10,000,000   

6. อาคารควบคุม และหองเก็บอุปกรณ  475,000 

7. เงินสํารองเผื่อขาด 10,000,000 

รวม 264,118,009 
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  4.4.2.2 คาใชจายในการผลิต  

   คาใชจายในการผลิต ประกอบดวย คาใชจายในดานแรงงาน และคาใชจาย 

ในการดําเนินโครงการ (Operating Cost) ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี้          

   4.4.2.2.1  คาใชจายในดานแรงงาน 

    จากการวิเคราะหความเหมาะสมในการดําเนินงานของโรงไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตย ขนาด 5 เมกะวัตต จึงไดกําหนดโครงสรางของพนักงานออกเปน 5 ตําแหนง 

ไดแก ผูจัดการโครงการ วิศวกรไฟฟา ชางไฟฟา เจาหนาท่ีรักษาความปลอดภัย และคนงาน แสดง

รายละเอียดดังตารางท่ี 4.7 
 

ตารางท่ี 4.7 จํานวนพนักงานท่ีใชในโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย จังหวัดตรังและ 

  อัตราคาแรง  
 

ลําดับ ตําแหนง 
จํานวน 

(คน) 

อัตราคาแรงงาน 

(บาท/คน/เดือน) 

อัตรา

คาแรงงาน 

(บาท/ป) 

แรงงานทางตรง 

1 ผูจัดการโครงการ 1 30,000 360,000 

2 วิศวกรไฟฟา 2 16,000 384,000 

3 ชางไฟฟา 2 12,000 288,000 

แรงงานทางออม 

4 เจาหนาท่ีรักษาความ

ปลอดภัย 

2  9,000 216,000 

5 คนงาน 1  8,000   96,000 

รวมคาตอบแทนท้ังส้ิน                                  112,000 1,344,000 

 

 จากตารางท่ี 4.7 พบวา คาใชจายดานบุคลากรของโครงการผลิตไฟฟา 

จากพลังงานแสงอาทิตย กําลังการผลิต 5 เมกะวัตต  คิดเปน 112,000 บาทตอเดือน หรือ  

1,344,000 บาทตอป ซ่ึงประกอบดวย แรงงานทางตรง ไดแก ผูจัดการโครงการ จํานวน 1 คน  

วิศวกรไฟฟา จํานวน 2 คน ชางไฟฟา จํานวน 2 คน และแรงงานทางออม ไดแก เจาหนาท่ีรักษา 

ความปลอดภัย จํานวน 2 คน และ คนงาน จํานวน 1 คน  
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  4.4.2.2.2 คาใชจายในการดําเนินโครงการ (Operating Cost) 

  คาใชจายในการดําเนินโครงการประกอบไปดวย คาเดินเครื่อง

และบํารุงรักษา (Fixed O&M Expenses) คาเบี้ยประกัน (Insurance Expenses) กองทุนพัฒนา

โรงไฟฟา (Energy Fund) และคาเสื่อมราคา 

  4.4.2.2.2.1 คาเดินเครื่องและบํารุงรักษา (Fixed O&M Expenses) 

โดยในการศึกษาครั้งนี้มีสมมติฐานคาใชจายในการดําเนินการและบํารุงรักษาเทากับ  

 - ไมมีการซอมบํารุงปท่ี 1 

 - ปท่ี 2-10 คาเดินเครื่องและซอมบํารุงปละ 1,750,000 บาท

(350,000 บาท/เมกะวัตต) 

 - ปท่ี 11-15 คาเดินเครื่องและซอมบํารุงปละ 2,000,000 บาท

(400,000 บาท/เมกะวัตต) 

 - ปท่ี 16-20 คาเดินเครื่องและซอมบํารุงปละ 2,250,000 บาท

(450,000 บาท/เมกะวัตต) 

 - ปท่ี 21-25 คาเดินเครื่องและซอมบํารุงปละ 2,500,000 บาท

(500,000 บาท/เมกะวัตต) 

ดังนั้น จะแสดงคาเดินเครื่องและซอมบํารุงไดดังตารางท่ี 4.8 
 

ตารางท่ี 4.8  คาเดินเครื่องและซอมบํารุงระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยของโครงการผลิต

 ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย จังหวัดตรัง 
 

ปท่ี คาซอมบํารุง (บาท/ป) 

1 

2-10 

11-15 

16-20 

21-25 

0 

1,750,000 

2,000,000  

2,250,000  

2,500,000    
 

  4.4.2.2.2.2 คาเบี้ยประกัน (Insurance Expenses) ในการศึกษา

กําหนดใหคาเบี้ยประกันอยูท่ี 0.3% ของเงินลงทุนโครงการ ดังนั้น เบี้ยประกันแตละปจะเทากับ 

1,016,470 บาท/ป 

 4.4.2.2.2.3 กองทุนพัฒนาโรงไฟฟา (Energy Fund) เทากับ 

0.01 Bath/Kwh ตามท่ีกฎหมายกําหนด ดังนั้น จะตองนําเงินสงกองทุนพัฒนาโรงไฟฟาปแรกเทากับ 

70,080 บาท ตามท่ีกฎหมายกําหนด 
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    4.4.2.2.2.4 คาเสื่อมราคา  

  คาเสื่อมราคาของเครื่องจักรเปนตนทุนการผลิต 

ของโครงการ เปนการคิดคาเสื่อมราคาแบบเสนตรง (Straight Line Depreciation) ดังสมการ 1 

โดยกําหนดใหมูลคาซากเปน 30% ของราคาเครื่องจักร อายุการใชงานของระบบผลิตไฟฟาพลังงาน

แสงอาทิตย 25 ป 

 คาเสื่อมราคา = 
ราคาตนทุนทรัพยสิน − ราคาขายทรัพยสินเม่ือหมดอายุการใชงาน

จํานวนปของอายุใชงาน
        (4.1) 

 
 

 คาเสื่อมราคาของระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยเทากับ 6,160,139 บาท/ป 
 

 4.4.3 การประมาณการดานการเงินของโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย จังหวัดตรัง 

  4.4.3.1 รายได 

            รายได คือ ผลประโยชน ท่ีเกิดจากการขายไฟฟาของโครงการโดยใช

แสงอาทิตยเปนวัตถุดิบ ซ่ึงสามารถประเมินรายไดตอป ดังแสดงในตารางท่ี 4.9 
 

ตารางท่ี 4.9 รายไดจากการขายไฟฟารวมและรายปตั้งแตปท่ี 1 ถึงปท่ี 25 จากการขายไฟฟาใหกับ 

 การไฟฟาสวนภูมิภาคในอัตราคงท่ี (FIT) หนวยละ 5.66 บาท 
 

ปท่ี หนวยไฟฟาท่ีจะผลิตได(kWh) คาไฟฟาท่ีจะขายได (บาท) 

1 7,008,000 39,665,280 

2 6,958,944 39,387,623 

3 6,909,888 39,109,966 

4 6,860,832 38,832,309 

5 6,811,776 38,554,652 

6 6,762,720 38,276,995 

7 6,713,664 37,999,338 

8 6,664,608 37,721,681 

9 6,615,552 37,444,024 

10 6,566,496 37,166,367 

11 6,517,440 36,888,710 

12 6,468,384 36,611,053 

13 6,419,328 36,333,396 

14 6,370,272 36,055,740 
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ตารางท่ี 4.9 รายไดจากการขายไฟฟารวมและรายปตั้งแตปท่ี 1 ถึงปท่ี 25 จากการขายไฟฟาใหกับ 

 การไฟฟาสวนภูมิภาคในอัตราคงท่ี (FIT) หนวยละ 5.66 บาท (ตอ) 

ปท่ี หนวยไฟฟาท่ีจะผลิตได(kWh) คาไฟฟาท่ีจะขายได (บาท) 

15 6,321,216 35,778,083 

16 6,272,160 35,500,426 

17 6,223,104 35,222,769 

18 6,174,048 34,945,112 

19 6,124,992 34,667,455 

20 6,075,936 34,389,798 

21 6,026,880 34,112,141 

22 5,977,824 33,834,484 

23 5,928,768 33,556,827 

24 5,879,712 33,279,170 

25 5,830,656 33,001,513 

รวม 160,483,200 908,334,912 
              

  จากสมมติฐานดังกลาว โครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย แบบติดต้ัง 

บนพ้ืนดิน มีขนาดกําลังการผลิต 5 เมกะวัตต ณ ราคาขายไฟฟา เทากับ 5.66 Bath/kWh ระยะเวลา

ดําเนินโครงการ 25 ป จะมีรายรับรวมท้ังหมด (Total Revenue) เทากับ 908,334,912 ลานบาท   

               4.4.3.2 การประมาณการดานการเงินของโครงการจัดตั้งโครงการผลิตไฟฟาจาก

แสงอาทิตย  

    ตนทุนแปรผัน (Variable Cost or VC)  

    ตนทุนผันแปร หรืออาจเรียกกันวาตนทุนแปรผัน คือ ตนทุนท่ีเกิดข้ึนโดยมีคาผันแปร

ไปตามยอดขายสินคาหรือบริการ ตนทุนผันแปรสําหรับโครงการประกอบดวย คาจางแรงงาน และ 

คาสาธารณูปโภค โดยในโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย จังหวัดตรัง จากการประเมิน

ตนทุนแปรผันของระบบผลติไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย พบวา ตนทุนแปรผันในโครงการเนื่องจาก

การผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยแสงอาทิตย ไดแก กองทุนพัฒนาโรงไฟฟา (Energy Fund) 

เทากับ 0.01 บาท/Kwh ซ่ึงข้ึนอยูกับหนวยของไฟฟาท่ีโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยผลิตไดและจําหนาย

ใหแกการไฟฟาสวนภูมิภาค 
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 ตนทุนคงท่ี (Fix Cost or FC) 

 ตนทุนคงท่ี จะเปนตนทุนท่ีมีลักษณะตรงขามกับตนทุนผันแปร กลาวคือ ไมวาจะมี 

การขายสินคาหรือใหบริการหรือไมก็ตามก็จะเกิดตนทุนใน สวนนี้ข้ึน ซ่ึงโดยสวนใหญแลวจะเกิดข้ึน 

ในสวนของงานบริหาร ตนทุนคงท่ีสําหรับโครงการประกอบดวย คาแรงงาน คาเดินเครื่องและบํารุงรักษา 

(Fixed O&M Expenses) คาเบี้ยประกัน (Insurance Expenses) และคาเสื่อมราคาเครื่องจักรซ่ึงสามารถ

แสดงรายละเอียดไดดังตารางท่ี 4.10  
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ตารางท่ี 4.10 รายละเอียดตนทุนแปรผันของโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนจากพลังงานแสงอาทิตย กรณีศึกษาจังหวัดตรัง (หนวย : บาท) 
 

รายการ ปท่ี 1 ปท่ี 2 ปท่ี 3 ปท่ี 4 ปท่ี 5 ปท่ี 6 ปท่ี 7 ปท่ี 8 ปท่ี 9 ปท่ี 10 

กองทุนพัฒนาโรงไฟฟา 

(Energy Fund) 
70,080 69,589 69,099 68,608 68,118 67,627 67,137 66,646 66,156 65,665 

รวม 70,080 69,589 69,099 68,608 68,118 67,627 67,137 66,646 66,156 65,665 

 

ตารางท่ี 4.10 รายละเอียดตนทุนแปรผันของโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนจากพลังงานแสงอาทิตย กรณีศึกษาจังหวัดตรัง (ตอ) (หนวย : บาท) 
 

รายการ ปท่ี 11 ปท่ี 12 ปท่ี 13 ปท่ี 14 ปท่ี 15 ปท่ี 16 ปท่ี 17 ปท่ี 18 ปท่ี 19 ปท่ี 20 

กองทุนพัฒนาโรงไฟฟา 

(Energy Fund) 
65,174 64,684 64,193 63,703 63,212 62,722 62,231 61,740 61,250 60,759 

รวม 65,174 64,684 64,193 63,703 63,212 62,722 62,231 61,740 61,250 60,759 

 

ตารางท่ี 4.10 รายละเอียดตนทุนแปรผันของโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนจากพลังงานแสงอาทิตย กรณีศึกษาจังหวัดตรัง (ตอ) (หนวย : บาท) 
 

รายการ ปท่ี 21 ปท่ี 22 ปท่ี 23 ปท่ี 24 ปท่ี 25 

กองทุนพัฒนาโรงไฟฟา 

(Energy Fund) 
60,269 59,778 59,288 58,797 58,307 

รวม 60,269 59,778 59,288 58,797 58,307 
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ตารางท่ี 4.11  รายละเอียดตนทุนคงท่ีของโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนจากพลังงานแสงอาทิตย กรณีศึกษาจังหวัดตรัง (หนวย : บาท) 
 

รายการ ปท่ี 1 ปท่ี 2 ปท่ี 3 ปท่ี 4 ปท่ี 5 ปท่ี 6 ปท่ี 7 ปท่ี 8 ปท่ี 9 ปท่ี10 

เงินเดือน 220,000 230,480 241,468 252,990 265,071 277,740 291,024 304,954 319,562 334,882 

คาเดินเครื่องและ

บํารุงรักษา (Fixed 

O&M Expenses) 

0 1,750,000 1,750,000 1,750,000 1,750,000 1,750,000 1,750,000 1,750,000 1,750,000 1,750,000 

คาเบ้ียประกัน 

(Insurance Expenses) 
1,016,470 1,016,470 1,016,470 1,016,470 1,016,470 1,016,470 1,016,470 1,016,470 1,016,470 1,016,470 

คาเส่ือมราคา 6,160,139 6,160,139 6,160,139 6,160,139 6,160,139 6,160,139 6,160,139 6,160,139 6,160,139 6,160,139 

รวม 8,520,609 10,325,809 10,383,409 10,443,518 10,506,251 10,571,727 10,640,072 10,711,416 10,785,898 10,863,661 
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ตารางท่ี 4.11 รายละเอียดตนทุนคงท่ีของโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนจากพลังงานแสงอาทิตย กรณีศึกษาจังหวัดตรัง (ตอ) (หนวย : บาท) 
 

รายการ ปท่ี 11 ปท่ี 12 ปท่ี 13 ปท่ี 14 ปท่ี 15 ปท่ี 16 ปท่ี 17 ปท่ี 18 ปท่ี 19 ปท่ี 20 

เงินเดือน 350,947 367,796 385,466 403,998 423,434 443,819 465,200 487,626 511,147 535,819 

คาเดินเครื่องและ

บํารุงรักษา (Fixed O 

&M Expenses) 

2,000,000 2,000,000 2,000,000 2,000,000 2,000,000 2,250,000 2,250,000 2,250,000 2,250,000 2,250,000 

คาเบ้ียประกัน 

(Insurance Expenses) 
1,016,470 1,016,470 1,016,470 1,016,470 1,016,470 1,016,470 1,016,470 1,016,470 1,016,470 1,016,470 

คาเส่ือมราคา 6,160,139 6,160,139 6,160,139 6,160,139 6,160,139 6,160,139 6,160,139 6,160,139 6,160,139 6,160,139 

รวม 11,194,856 11,279,642 11,368,183 11,460,652 11,557,232 11,908,112 12,013,492 12,123,579 12,238,594 12,358,764 

 

ตารางท่ี 4.11  รายละเอียดตนทุนคงท่ีของโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนจากพลังงานแสงอาทิตย กรณีศึกษาจังหวัดตรัง (ตอ) (หนวย : บาท) 
 

รายการ ปท่ี 21 ปท่ี 22 ปท่ี 23 ปท่ี 24 ปท่ี 25 

เงินเดือน 561,699 588,844 617,319 647,189 678,522 

คาเดินเครื่องและบํารุงรักษา (Fixed O&M Expenses) 2,500,000 2,500,000 2,500,000 2,500,000 2,500,000 
คาเบ้ียประกัน (Insurance Expenses) 1,016,470 1,016,470 1,016,470 1,016,470 1,016,470 

คาเส่ือมราคา 6,160,139 6,160,139 6,160,139 6,160,139 6,160,139 

รวม 12,734,329 12,865,542 13,002,665 13,145,975 13,295,760 
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  4.4.3.3 ประมาณการกําไรขาดทุน 

  งบกําไรขาดทุน หมายถึง งบท่ีแสดงผลการดําเนินงานของกิจการในรอบ

ระยะเวลาบัญชีท่ีกําหนดแตจะตองไมเกิน 1 ป เพ่ือวัดผลการดําเนินงานของธุรกิจวามีรายได 

และคาใชจายในรอบระยะเวลานั้นเทาใด และเม่ือนํารายไดหักดวยคาใชจายแลว จะเปนกําไรสุทธิ 

(Net Income หรือ Net Profit) หรือขาดทุนสุทธิ (Net Loss) การประมาณการกําไรขาดทุน 

ของโครงการสามารถแสดงรายละเอียดไดดังตารางท่ี 4.12 
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ตารางท่ี 4.12 การประมาณการกําไรขาดทุนของโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย จังหวัดตรัง  (หนวย : บาท) 
 

รายการ ปท่ี 1 ปท่ี 2 ปท่ี 3 ปท่ี 4 ปท่ี 5 ปท่ี 6 ปท่ี 7 ปท่ี 8 ปท่ี 9 ปท่ี 10 

รายได 39,665,280 39,387,623 39,109,966 38,832,309 38,554,652 38,276,995 37,999,338 37,721,681 37,444,024 37,166,367 

รวม 39,665,280 39,387,623 39,109,966 38,832,309 38,554,652 38,276,995 37,999,338 37,721,681 37,444,024 37,166,367 

คาใชจายในการดําเนนิการ 

ตนทุน

แปรผัน 
70,080 69,589 69,099 68,608 68,118 67,627 67,137 66,646 66,156 65,665 

ตนทุน

คงท่ี 
8,520,609 10,325,809 10,383,409 10,443,518 10,506,251 10,571,727 10,640,072 10,711,416 10,785,898 10,863,661 

รวม 8,590,689 10,395,398 10,452,508 10,512,126 10,574,369 10,639,354 10,707,209 10,778,062 10,852,054 10,929,326 

กําไร 31,074,591 28,992,225 28,657,458 28,320,183 27,980,283 27,637,641 27,292,129 26,943,619 26,591,970 26,237,041 

หักภาษี 

10% 
3,107,459 2,899,222 2,865,746 2,832,018 2,798,028 2,763,764 2,729,213 2,694,362 2,659,197 2,623,704 

กําไรสุทธ ิ 27,967,132 26,093,002 25,791,712 25,488,164 25,182,255 24,873,877 24,562,916 24,249,257 23,932,773 23,613,337 

กําไร

สะสม 
27,967,132 54,060,134 79,851,846 105,340,011 130,522,266 155,396,142 179,959,059 204,208,316 228,141,089 251,754,426 
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ตารางท่ี 4.12 การประมาณการกําไรขาดทุนของโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย จังหวัดตรัง (ตอ) (หนวย : บาท) 
  

รายการ ปท่ี 11 ปท่ี 12 ปท่ี 13 ปท่ี 14 ปท่ี 15 ปท่ี 16 ปท่ี 17 ปท่ี 18 ปท่ี 19 ปท่ี 20 

รายได 36,888,710 36,611,053 36,333,396 36,055,740 35,778,083 35,500,426 35,222,769 34,945,112 34,667,455 34,389,798 

รวม 36,888,710 36,611,053 36,333,396 36,055,740 35,778,083 35,500,426 35,222,769 34,945,112 34,667,455 34,389,798 

คาใชจายในการดําเนนิการ 

ตนทุน

แปรผัน 
65,174 64,684 64,193 63,703 63,212 62,722 62,231 61,740 61,250 60,759 

ตนทุน

คงท่ี 
11,194,856 11,279,642 11,368,183 11,460,652 11,557,232 11,908,112 12,013,492 12,123,579 12,238,594 12,358,764 

รวม 11,260,030 11,344,326 11,432,376 11,524,355 11,620,444 11,970,834 12,075,723 12,185,319 12,299,844 12,419,523 

กําไร 25,628,680 25,266,727 24,901,020 24,531,385 24,157,639 23,529,592 23,147,046 22,759,793 22,367,611 21,970,275 

หักภาษี 

10% 
2,562,868 2,526,673 2,490,102 2,453,139 2,415,764 2,352,959 2,314,705 2,275,979 2,236,761 2,197,027 

กําไรสุทธ ิ 23,065,812 22,740,054 22,410,918 22,078,247 21,741,875 21,176,633 20,832,341 20,483,813 20,130,850 19,773,247 

กําไร

สะสม 
274,820,238 297,560,292 319,971,210 342,049,457 363,791,332 384,967,965 405,800,306 426,284,120 446,414,969 466,188,217 
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ตารางท่ี 4.12 การประมาณการกําไรขาดทุนของโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย จังหวัดตรัง (ตอ) (หนวย : บาท) 
 

รายการ ปท่ี 21 ปท่ี 22 ปท่ี 23 ปท่ี 24 ปท่ี 25 

รายได 34,112,141 33,834,484 33,556,827 33,279,170 33,001,513 

รวม 34,112,141 33,834,484 33,556,827 33,279,170 33,001,513 

คาใชจายในการดําเนนิการ 

ตนทุนแปรผัน 60,269 59,778 59,288 58,797 58,307 

ตนทุนคงท่ี 12,734,329 12,865,542 13,002,665 13,145,975 13,295,760 

รวม 12,794,598 12,925,320 13,061,953 13,204,772 13,354,067 

กําไร 21,317,543 20,909,164 20,494,874 20,074,398 19,647,446 

หักภาษี 10% 2,131,754 2,090,916 2,049,487 2,007,440 1,964,745 

กําไรสุทธ ิ 19,185,789 18,818,247 18,445,387 18,066,958 17,682,702 

กําไรสะสม 485,374,006 504,192,253 522,637,640 540,704,598 558,387,300 
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 4.4.4 การวิเคราะหการลงทุน 

               จุดประสงคสําคัญของการวิเคราะหดานเศรษฐศาสตร เพ่ือศึกษาวาโครงการ 

มีความเหมาะสมทางการเงินหรือไม โดยพิจารณาผลตอบแทนการลงทุนวาเปนอยางไร มีมูลคา

ปจจุบันสุทธิเทาไร และผลการดําเนินงานสามารถคืนทุนภายในระยะเวลาก่ีป สําหรับโครงการนี้จะทํา

การวิเคราะหการลงทุน 3 ประการ คือ มูลคาปจจุบันสุทธิ อัตราผลตอบแทนในการลงทุน และ

ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ โดยกําหนดใหปท่ี 0 เปนปท่ีเริ่มลงทุน เริ่มดําเนินการในปท่ี 1-15 ดังนี ้

                4.4.4.1 ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period : PB) 

                  จากผลการวิเคราะหความเปนไปไดดานการเงินขางตนนํามาวิเคราะห

ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ สามารถทําการวิเคราะหไดจากกระแสเงินสดสุทธิสะสมของโครงการ 

ดังตารางท่ี 4.13  
 

ตารางท่ี 4.13 กระแสเงินสดสุทธิสะสมของโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย จังหวัดตรัง  
 

ปท่ี 
มูลคา 

กระแสเงินสดรับสุทธิ กระแสเงินสดรับสะสม 

1 27,967,132 27,967,132 

2 26,093,002 54,060,134 

3 25,791,712 79,851,846 

4 25,488,164 105,340,011 

5 25,182,255 130,522,266 

6 24,873,877 155,396,142 

7 24,562,916 179,959,059 

8 24,249,257 204,208,316 

9 23,932,773 228,141,089 

10 23,613,337 251,754,426 

11 23,065,812 274,820,238 

12 22,740,054 297,560,292 

13 22,410,918 319,971,210 

14 22,078,247 342,049,457 

15 21,741,875 363,791,332 

16 21,176,633 384,967,965 

17 20,832,341 405,800,306 

18 20,483,813 426,284,120 
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ตารางท่ี 4.13 กระแสเงินสดสุทธิสะสมของโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย จังหวัดตรัง (ตอ) 

ปท่ี 
มูลคา 

กระแสเงินสดรับสุทธิ กระแสเงินสดรับสะสม 

19 20,130,850 446,414,969 

20 19,773,247 466,188,217 

21 19,185,789 485,374,006 

22 18,818,247 504,192,253 

23 18,445,387 522,637,640 

24 18,066,958 540,704,598 

25 17,682,702 558,387,300 
  

 การลงทุนเริ่มตนของโครงการ 264,118,009 บาท การคํานวณหาระยะเวลาคืนทุน

ของโครงการโดยใชโปรแกรม Microsoft Excel ชวยในการคํานวณ พบวาระยะเวลาคืนทุนเทากับ 

7 ป 7 เดือน ซ่ึงถือวาเปนระยะเวลาเหมาะสมสําหรับการดําเนินกิจการ 

 4.4.4.2 มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value : NPV) 

  จากผลการวิเคราะหความเปนไปไดดานการเงินขางตนนํามาวิเคราะหมูลคา

ปจจุบันสุทธิของโครงการสามารถทําการวิเคราะหโดยใช ฟงกชั่นทางการเงิน โปรมแกรม Microsoft 

Excel 2016 ชวยในการคํานวณ หาคา มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) โดยใชอัตราสวนลด รอยละ 10 

พบวา มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) ตลอดโครงการมีคาเทากับ 34,619,537 บาท ซ่ึงมีคาเปนบวก  

แสดงวายอมรับโครงการ    

 4.4.4.3 อัตราผลตอบแทนการลงทุน (Internal Rate of Return : IRR) 

 ผลการวิเคราะหความเปนไปไดดานการเงินขางตนนํามาวิเคราะหอัตรา

ผลตอบแทนลดคาของโครงการสามารถทําการวิเคราะห โดยใช ฟงกชั่นทางการเงิน โปรแกรม 

Microsoft Excel 2016 ชวยในการคํานวณหาอัตราผลตอบแทนลดคา ( IRR) พบวาคาอัตรา

ผลตอบแทนการลงทุน (IRR) ตลอดโครงการมีคาเทากับ 11.79% ซ่ึงอัตราผลตอบแทนการลงทุน  

มีสูงกวา MARR โครงการจึงนาสนใจในการลงทุน 

 สําหรับการวิเคราะหการลงทุนของโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตยแบบติดตั้งบนพ้ืนดิน กรณีศึกษาจังหวัดตรัง มีเงินลงทุนท้ังสิ้น 264,118,009 บาท พบวา 

มีความเหมาะสมตอการลงทุนเนื่องจาก ท่ีอัตราผลตอบแทนข้ันต่ําท่ีธุรกิจจะยอมรับการลงทุน 

(MARR) 10% มีคา NPV เปนบวก (34,619,537 บาท) คา IRR เทากับ 11.79% และระยะเวลา 

คืนทุน 7 ป 7 เดือน 
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 4.4.4.4 การวิเคราะหความออนไหว (Sensitivity Analysis) 

 ในระหวางการดําเนินโครงการอาจจะมีปญหาท่ีเกิดข้ึน นั่นคือ การเผชิญกับ

ความเสี่ยงและความไมแนนอนตาง ๆ โดยเฉพาะในการลงทุนระยะยาว ดังนั้น เพ่ือลดความเสี่ยงจาก

การดําเนินงานจึงจําเปนตองประเมินความเสี่ยง และความไมแนนอนของการลงทุน โดยใชเทคนิคการ

วิเคราะหความออนไหว ซ่ึงเปนการเปลี่ยนตัวแปรทางเศรษฐศาสตรเพ่ือทดสอบรายรับและรายจาย

ของการลงทุน ท่ีเปลี่ยนแปลงไปจากท่ีได กําหนด เ พ่ือให เ กิดความม่ันใจในการตัดสิน ใจ 

เลือกโครงการมากข้ึน อีกท้ังยังชวยลดความเสี่ยงท่ีจะทําใหการตัดสินใจผิดพลาดนอยท่ีสุด ในการวิเคราะห

เปนการดูการเปลี่ยนแปลงมูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ (NPV) และอัตราผลตอบแทนจากโครงการ 

(IRR) ปจจัยในการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลง คือ การเปลี่ยนแปลงของคาใชจายในการดําเนินโครงการ 

ซ่ึงในอนาคตหากอาจเกิดความไมแนนอน หากเทคโนโลยีในการผลิตโซลารเซลลใหประสิทธิภาพ

สูงข้ึน ภาครัฐใหการสงเสริมดานการผลิตและติดตั้งโซลารเซลล โดยการลดภาษีนําเขา หรือมีการตั้ง

โรงงานผลิตแผงโซลารเซลลภายในประเทศ ทําใหตนทุนของแผงและอุปกรณถูกลง ซ่ึงจะสงผลใหเงิน

ลงทุนของโครงการลดลง หรือ ปญหาดานสภาพดินฟาอากาศซ่ึงสงกระทบดานการผลิตกระแสไฟฟา 

ทําใหการผลิตไฟฟาจากแผงโซลารเซลลไดนอยลง ดังนั้น การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลง ไดแก   

 1. กรณีเงินลงทุนของโครงการลดลง โดยเกิดจากเทคโนโลยีท่ีทันสมัยข้ึน 

ภาครัฐสงเสริมและสนับสนุนใหเกิดบรรยากาศการลงทุน และการตั้งโรงงานผลิตแผงและอุปกรณ

โซลารเซลล และอุปกรณ ดังนั้นจะสามารถลดตนทุนของอุปกรณ หรือคาบํารุงรักษาอุปกรณตาง ๆ ลงได 

เนื่องจากการแขงขันท่ีสูงข้ึน 

 2. กรณีเงินลงทุนของโครงการสูงข้ึน อันเกิดจากสงครามการคา หรือ

ภาวะทางการเมืองระหวางประเทศซ่ึงอาจจะสงผลตอการนําเขาแผงโซลารเซลลและอุปกรณท่ีจะ

นํามาใชในการดําเนินโครงการหรือใชเปนอะไหลสําหรับการบํารุงรักษา ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

 3. กรณีรายไดลดลง มีสาเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพดินฟาอากาศ 

มีพายุ หรือการมีฝนตกชุกทําใหไมสามารถผลิตไฟฟาได หรือมีสาเหตุอ่ืน ๆ ท่ีทําใหการผลิตไฟฟาลดลง 

 4.  กรณีรายไดท่ีเพ่ิมข้ึน สาเหตุมาจากเทคโนโลยีในการผลิตท่ีทันสมัยข้ึน

ทําใหแผงโซลารเซลลมีประสิทธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟาไดมากข้ึน รวมท้ังอุปกรณประกอบ ไดแก

อินเวอรเตอรท่ีมีประสิทธิภาพสูงข้ึน ทําใหประสิทธิภาพโดยรวมในการผลิตกระแสไฟฟาสูงข้ึน 

 จากกรณีดังกลาวอาจทําใหคาใชจาย และผลตอบแทนของโครงการ 

ท่ีคาดการณไวเกิดความคลาดเคลื่อน จึงจําเปนท่ีจะตองทําการประเมินคาความไมแนนอนของการลงทุน 

ดวยวิธีวิเคราะหความออนไหวเพ่ือทดสอบวาคาใชจายและผลตอบแทนของการลงทุนท่ีเปลี่ยนแปลงไป 
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จะมีผลกระทบตอเกณฑ ในการตัดสินใจอยางไร ณ อัตราดอกเบี้ยเงินกู (7.00%) + อัตราเงินเฟอ

ท่ัวไป (3.00%) ซ่ึงมีคาเทากับ 10% ดังรายละเอียดในตารางท่ี 4.14 

 เม่ือสมมติใหเงินลงทุนของโครงการลดลง 5% ในกรณีท่ีรายไดลดลง 5%, 

รายไดลดลง 10%, รายไดคงท่ี, รายไดเพ่ิมข้ึน 5% และรายไดเพ่ิมข้ึน 10% มีผลทําให NPV มีคา 

เปนบวก และ IRR มีคา มากกวา 10% ทุกกรณี  

 เม่ือสมมติใหเงินลงทุนของโครงการลดลง 10% ในกรณีท่ีรายไดลดลง 5%,

รายไดลดลง 10%, รายไดคงท่ี, รายไดเพ่ิมข้ึน 5% และรายไดเพ่ิมข้ึน 10% มีผลทําให NPV มีคา 

เปนบวก และ IRR มีคา มากกวา 10% ทุกกรณี 

 เม่ือสมมติใหเงินลงทุนของโครงการคงท่ี ในกรณีท่ีรายไดลดลง 5%, รายได

ลดลง 10%, รายไดคงท่ี, รายไดเพ่ิมข้ึน 5% และรายไดเพ่ิมข้ึน 10%  มีผลทําให NPV มีคาเปนบวก 

และ IRR มีคา มากกวา 10% ทุกกรณี  

 เม่ือสมมติใหเงินลงทุนของโครงการเพ่ิมข้ึน 5% ในกรณีท่ีรายไดลดลง 5%,

รายไดคงท่ี, รายไดเพ่ิมข้ึน 5% และรายไดเพ่ิมข้ึน 10%  มีผลให NPV มีคาเปนบวก และ IRR มีคา 

มากกวา 10% แตในกรณีท่ีรายไดลดลง 10% นั้น มีผลทําให NPV มีคาเปนลบ และ IRR มีคานอยกวา 10% 

 เม่ือสมมติใหเงินลงทุนของโครงการเพ่ิมข้ึน 10% ในกรณีท่ี รายไดคงท่ี, 

รายไดเพ่ิมข้ึน 5% และรายไดเพ่ิมข้ึน 10% มีผลให NPV มีคาเปนบวก และ IRR มีคา มากกวา 10% 

แตในกรณีท่ีรายไดลดลง 5% และ 10% นั้น มีผลทําให NPV มีคาเปนลบ และ IRR มีคานอยกวา 10% 

 ดังนั้น โครงการจึงมีความสามารถท่ีจะรองรับการเปลี่ยนแปลงของตนทุน 

ท่ีเพ่ิมข้ึนและรายไดท่ีลดลงพรอม ๆ กัน ยกเวนท้ัง 3 กรณีท่ีกลาวมาแลวขางตน คือ เม่ือตองใชเงิน

ลงทุนเพ่ิมข้ึน และรายไดลดลง 5% ข้ึนไปก็จะทําใหไมมีความคุมคาในการลงทุนในโครงการดังกลาว 
 

ตารางท่ี 4.14 ผลการวิเคราะหความออนไหวของโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
 

เงินลงทุน 
ของโครงการ 

รายได 

 ลดลง 10% ลดลง 5% คงท่ี เพ่ิมขึ้น 5% เพ่ิมขึ้น 10% 

ลดลง 10% 
NPV 57,260,456 39,722,291 65,282,279 92,336,786 109,874,951 
IRR 13.16% 12.21% 13.67% 15.01% 15.92% 

ลดลง 5% 
NPV 41,929,085 49,950,908 34,619,537 67,013,256 92,418,110 
IRR 12.21% 12.69% 11.79% 13.58% 14.77% 

คงท่ี NPV 494,842 17,557,189 34,619,537 51,681,885 68,744,233 
IRR 10.03% 10.91% 11.79% 12.64% 13.49% 

เพ่ิมขึ้น 5% 
NPV -14,836,529 2,225,818 19,288,166 36,350,514 53,412,862 

IRR 9.25% 10.11% 10.96% 11.79% 12.60% 

เพ่ิมขึ้น 10% 
NPV -30,167,900 -13,105,553 3,956,795 21,019,143 38,081,491 
IRR 8.53% 0.0936746% 10.19% 10.99% 11.79% 

 



บทที่ 5 
 

สรุปผลและขอเสนอแนะ 
 

งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาความเปนไปไดของโครงการผลิตพลังงานไฟฟา 

จากพลังงานแสงอาทิตย เพ่ือเปนขอมูลท่ีใชประกอบการตัดสินใจในการลงทุนของผูประกอบการ  

และใชเปนกรณีศึกษาสําหรับผูท่ีสนใจในการประกอบธุรกิจในรูปแบบท่ีใกลเคียงกัน โดยนําวิธี

การศึกษาความเปนไปได ซ่ึงประกอบดวย ความเปนไปไดดานการตลาด ความเปนไปไดดานเทคนิค 

ความเปนไปไดดานสิ่งแวดลอมและกฎหมาย และความเปนไปไดดานเศรษฐศาสตร ซ่ึงสามารถสรุป

ผลการวิจัยและขอเสนอแนะ ดังนี้ 

 

5.1  สรุปผลการวิจัย  

 จากการศึกษาความเปนไปไดในโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย แบบติดต้ัง 

บนพ้ืนดินสามารถสรุปผลการวิจัยได ดังนี้ 

 การศึกษาความเปนไปไดดานการตลาด จะดําเนินการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

โดยใชแสงอาทิตยในพ้ืนท่ีของจังหวัดตรัง เปนวัตถุดิบท่ีสําคัญในการผลิตไฟฟาขนาดกําลังการผลิต  

5 เมกะวัตต เพ่ือขายใหกับการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) ท้ังหมด โดยใชงบประมาณในการดําเนินการ 

ท่ีจํานวนเงิน 338,623,320 ลานบาท ในการวิจัยจะเลือกใชแผงโซลารเซลลขนาด 320 วัตต ท่ีมาจาก

ประเทศจีน ติดตั้งโครงสรางรองรับแผงแบบปรับแกนเดียว (1-axis) และเลือกใชอินเวอรเตอร 

แบบ String Inverter เพ่ือลดความเสี่ยงในการผลิตไฟฟาของระบบ ซ่ึงไดขายไฟฟาท่ีผลิตไดท้ังหมด

ในอัตราหนวยละ 5.66 บาท เปนระยะเวลา 25 ป ท้ังนี้ในดานตนทุนของการดําเนินงาน ไดมีการทดสอบ

ความแปรปรวนท่ีอาจจะเกิดข้ึน จะไดคิดอัตราการเพ่ิมข้ึนและลดลงของตนทุนและ รายไดจาก 

การขายไฟฟาท่ีไดท้ังหมดจากการผลิตในอัตรา 5% และ 10% เทียบกับกรณีการผลิตปกติพบวา 

ในกรณีท่ีตนทุนเพ่ิม 5% และ 10% และ หากรายไดลดลง 10% นั้นอาจมีความเสี่ยงซ่ึงอาจจะไมมี

ความคุมคาในการลงทุนโครงการ 

 การศึกษาความเปนไปไดทางเทคนิค เปนการศึกษาถึงคุณสมบัติของอุปกรณในการผลิตไฟฟา

จากโซลารเซลล อาคารโรงงาน การวางผังโรงงาน และคุณลักษณะและจํานวนพนักงานท่ีตองใช 

โดยใชงบประมาณท่ีจํากัด ไดเลือกแผงโซลารเซลลท่ีมีคุณภาพสูงและไดรับความนิยมจากประเทศจีน 

โดยกระบวนการผลิตไฟฟาเริ่มตนจากแผงรับแสงอาทิตยรับแสงอาทิตยเพ่ือผลิตกระแสไฟฟาและ 

ทําการควบคุมโดยแผงควบคุมการรับแสงอาทิตย และแปลงกระแสไฟฟาท่ีไดจากไฟฟากระแสตรง

เปนกระแสไฟฟากระแสสลับ โดยอุปกรณท่ีเรียกวาอินเวอรเตอรแลวทําการแปลงระดับแรงดันไฟฟา

โดยหมอแปลงไฟฟาแรงสูงเพ่ือจําหนายใหกับการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) 
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 การศึกษาความเปนไปไดดานกฎหมายและขอกําหนด เปนการตรวจสอบถึงกฎหมาย      

และขอกําหนดตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับการขออนุญาตโรงงานผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

เพ่ือตรวจสอบวาในพ้ืนท่ีท่ีตองการตั้งโรงงานนั้น มีกฎหมายหรือขอกําหนดใด ๆ ท่ีบังคับใช และมีผล

ตอการตั้งโรงงานหรือไม ผลการตรวจสอบพ้ืนท่ีท่ีคาดวาจะติดตั้งโรงงานไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยนั้น

ไมติดขัดตอกฎหมายและขอกําหนดใด ๆ จึงสามารถดําเนินการได 

 การศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร โดยพิจารณาจากผลตอบแทนจากการลงทุน 

ซ่ึงเครื่องมือทางเศรษฐศาสตรในการท่ีจะพิจารณาถึงความเปนไปไดของโครงการโดยการวิเคราะห

มูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราผลตอบแทนจากโครงการ (IRR) และระยะเวลาคืนทุน (PBP) ผลจาก

การวิเคราะหซ่ึงไดกําหนดอัตราผลตอบแทนข้ันต่ํา 10% พบวามูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการเทากับ 

34,619,537 บาท อัตราผลตอบแทนจากโครงการ เทากับ 11.79% และระยะเวลาคืนทุนซ่ึงคิดจาก

จํานวนปในการดําเนินงานซ่ึงจะทําใหผลกําไรท่ีไดรับในแตละปรวมกัน แลวมีคาเทากับเงินทุนเริ่มแรก 

ดังนั้น ระยะเวลาการคืนทุนของโครงการอยูท่ี 7 ป 7 เดือน ทําใหสามารถประเมินความเปนไปได 

ของโครงการไดวา โครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย เหมาะสมท่ีจะดําเนินการลงทุน 

เนื่องจากมีมูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการ (NPV) เปนบวก และอัตราผลตอบแทนจากโครงการ (IRR) 

มีคามากกวาผลตอบแทนข้ันต่ํา 

ดังนั้น การศึกษาความเปนไปไดในโครงการผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

มีความเปนไปไดในการลงทุน และหากรายรับลดลง 5% และ 10% ในกรณีท่ีตนทุนสูงข้ึน 10% นั้น

อาจจะมีความเสี่ยงในการลงทุน แตหากวาภาครัฐมีนโยบายรับซ้ือไฟฟาและการผลิตแผงโซลารเซลล

ในประเทศ หรือรับซ้ือไฟฟาในราคาสูงข้ึนจะทําใหตนทุนถูกลง และมีความเปนไปไดในการลงทุน 

 

5.2  ขอเสนอแนะ 

 ปจจุบันพลังงานไฟฟาเปนสาธารณูปโภคท่ีจําเปนอยางยิ่งในการดําเนินชีวิต การผลิตไฟฟา

ของไทยใชกาซธรรมชาติเปนสวนใหญโดยมีอัตราสวนถึงรอยละ 60 ของปริมาณเชื้อเพลิงท่ีใชท้ังหมด 

เนื่องจากการผลิตไฟฟากาซธรรมชาติในอาวไทยยังไมเพียงพอ จึงตองนําเขาจากตางประเทศ สําหรับ

ประเทศไทย ประสบปญหาขอจํากัดในการพัฒนาแหลงพลังงานและการหาแหลงพลังงานทดแทน 

หรือการหาแหลงพลังงานใหมเพ่ือใชในการผลิตไฟฟา ในการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนในปจจุบัน

นั้น พลังงานแสงอาทิตยจึงเปนทางเลือกหนึ่งท่ีนาสนใจท่ีสามารถนํามาผลิตไฟฟาได เพราะเปน

พลังงานท่ีเกิดข้ึนเองจากธรรมชาติ ไมมีตนทุนของคาเชื้อเพลิงหรือวัตถุดิบ และจากความกาวหนา 

ของการวิจัยทางวิศวกรรม ไดแกการวิจัยและคิดคนอุปกรณไดแกแผงโซลารเซลล และอุปกรณประกอบ 

เพ่ือเปลี่ยนพลังงานจากแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา ทําใหตนทุนในการติดตั้งลดลงอยางรวดเร็ว 

ดังนั้น จึงเปนสิ่งท่ีนาสนใจ และดึงดูดใจในการลงทุนติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
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 สําหรับประเทศไทยในการใชพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตไฟฟาในปจจุบันนับวายังนอยกวา

เปาหมายของแผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟาในป 2018 อยูมาก ดังนั้นจึงมีความจําเปนท่ีจะตองเรงศึกษาถึง

ความเปนไปไดในดานตาง ๆ ไดแกนโยบายการรับซ้ือไฟฟาจากภาคสวนตางๆ ไดแกภาคประชาชน 

ภาคราชการ และภาคเอกชน  ขอกฎหมายท่ีเปลี่ยนแปลง ซ่ึงภาครัฐมีแนวโนมท่ีจะสงเสริมการลงทุน

ในการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยโดยเฉพาะภาคประชาชนใหมากข้ึน ซ่ึงในการวิจัยนี้เปน

การศึกษาดานความคุมคาทางดานการตลาดเฉพาะการรับซ้ือจากไฟฟาจากภาคราชการและสหกรณ

การเกษตร โดยศึกษาถึงความเปนไปไดทางดานกฎหมายและขอกําหนดท่ีเก่ียวของ ซ่ึงผูท่ีสนใจท่ีจะ

ลงทุน สามารถนําขอมูลทางดานขอกฎหมายท่ีใกลเคียงเพ่ือนําไปประยุกตใชในกรณีของการลงทุนใน

โครงการท่ีตนเองสนใจได นอกจากผูวิจัยไดศึกษาความเปนไปไดทางดานทางเศรษฐศาสตรเพ่ือ

วิเคราะหอัตราผลการตอบแทนทางดานการเงินโดยใชขอมูลทางดานตนทุนอางอิงจากการสัมภาษณ

เจาหนาท่ีของบริษัทผูรับเหมาในการกอสรางระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย เพ่ือนําขอมูล     

มาวิเคราะห และหาผลสรุปของความเปนไปไดในการลงทุนโครงการดังกลาว ท้ังนี้ไมไดนําปจจัยในดาน

จํานวนวันฝนตกและปริมาณน้ําฝนของจังหวัดตรังมาเปนปจจัยในการพิจารณาดวย เนื่องจากไม

สามารถพยากรณจํานวนวันท่ีฝนตกและปริมาณน้ําฝนท่ีแนนอนได และในสวนของการศึกษาความ

เปนไปไดทางดานเศรษฐศาสตรนั้น ยังไมรวมตนทุนภายนอกจากผลกระทบภายนอกเชิงบวกมา

พิจารณาดวย เชน การลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ท่ีเปนกาซหลักท่ีเกิดภาวะเรือนกระจก 

เนื่องจากตนทุนสวนนี้ข้ันตอนในการหาขอมูลยุงยากและซับซอนยากตอการคํานวณออกมาใหชัดเจน 

หากประเมินผลไดท่ีจะเกิดข้ึนตอสังคมไดถูกตองและครบถวน ในสวนของการวิเคราะหความเปนไปได

ทางดานเศรษฐศาสตรของการจัดตั้งโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยก็จะมีความเหมาะสมแกการลงทุน

มากยิ่งข้ึน 
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ภาคผนวก ก-1 พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ.2535 

มาตรา 5 ในพระราชบัญญัตินี้"โรงงาน" หมายความวา อาคาร สถานท่ี หรือยานพาหนะ 

ท่ีใชเครื่องจักรมีกําลังรวมต้ังแตหาแรงมาหรือกําลังเทียบเทา ตั้งแตหาแรงมาข้ึนไป หรือใชคนงาน

ตั้งแตเจ็ดคนข้ึนไปโดยใชเครื่องจักรหรือไมก็ตามสําหรับทํา ผลิต ประกอบ บรรจุ ซอม ซอมบํารุง 

ทดสอบ ปรับปรุง แปรสภาพ ลําเลียง เก็บรักษา หรือทําลายสิ่งใด ๆ ท้ังนี้ ตามประเภทหรือชนิด 

ของโรงงานท่ี กําหนดในกฎกระทรวง 

"ตั้งโรงงาน" หมายความวา การกอสรางอาคารเพ่ือติดตั้งเครื่องจักรสําหรับประกอบกิจการ

โรงงานหรือนําเครื่องจักรสําหรับประกอบกิจการโรงงานมาติดตั้งในอาคารสถานท่ีหรือยานพาหนะ 

ท่ีจะประกอบกิจการ 

"ประกอบกิจการโรงงาน" หมายความวา การทํา ผลิต ประกอบบรรจุ ซอม ซอมบํารุง ทดสอบ 

ปรับปรุง แปรสภาพ ลําเลียง เก็บรักษา หรือทําลายสิ่งใด ๆ ตามลักษณะกิจการของโรงงาน แตไม

รวมถึงการทดลองเดินเครื่องจักร 

"เครื่องจักร" หมายความวา สิ่งท่ีประกอบดวยชิ้นสวนหลายชิ้นสําหรับใชกอกําเนิดพลังงาน

เปลี่ยนหรือแปลงสภาพพลังงาน หรือสงพลังงาน ท้ังนี้ ดวยกําลังน้ํา ไอน้ํา ลม กาซ ไฟฟา หรือ

พลังงานอ่ืนอยางใดอยางหนึ่ง หรือหลายอยางรวมกัน และหมายความรวมถึงเครื่องอุปกรณ ไฟลวีล

ปุลเล สายพาน เพลา เกียร หรือสิ่งอ่ืนท่ีทํางานสนองกัน 

"คนงาน" หมายความวา ผูซ่ึงทํางานในโรงงาน ท้ังนี้ ไมรวมถึงผูซ่ึงทํางานฝายธุรการ 

"ผูอนุญาต" หมายความวา ปลัดกระทรวงหรือผูซ่ึงปลัดกระทรวงมอบหมายตามความเหมาะสม 

"ใบอนุญาต" หมายความวา ใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงาน 

"พนักงานเจาหนาท่ี" หมายความวา ผูซ่ึงรัฐมนตรีแตงตั้งใหปฏิบัติการตามพระราชบัญญัตินี้ 

"ปลัดกระทรวง" หมายความวา ปลัดกระทรวงอุตสาหกรรม 

"รัฐมนตรี" หมายความวา รัฐมนตรีผูรักษาการตามพระราชบัญญัตินี้ 
 

มาตรา 8 เพ่ือประโยชนในการควบคุมการประกอบกิจการโรงงานใหรัฐมนตรีมีอํานาจ 

ออกกฎกระทรวงเพ่ือใหโรงงานจําพวกใดจําพวกหนึ่งหรือทุกจําพวกตามมาตรา 7 ตองปฏิบัติตาม 

ในเรื่องดังตอไปนี้ 

(1)  กําหนดหลักเกณฑเก่ียวกับท่ีต้ังของโรงงาน สภาพแวดลอมของโรงงาน ลักษณะอาคาร

ของโรงงานหรือลักษณะภายในของโรงงาน 

(2)  กําหนดลักษณะ ประเภทหรือชนิดของเครื่องจักร เครื่องอุปกรณหรือสิ่งท่ีตองนํามาใช 

ในการประกอบกิจการโรงงาน 

(3)  กําหนดใหมีคนงานซ่ึงมีความรูเฉพาะตามประเภท ชนิดหรือขนาดของโรงงานเพ่ือปฏิบัติ

หนาท่ีหนึ่งหนาท่ีใดประจําโรงงาน 
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(4)  กําหนดหลักเกณฑท่ีตองปฏิบัติ กรรมวิธีการผลิตและการจัดใหมีอุปกรณหรือเครื่องมือ

อ่ืนใดเพ่ือปองกันหรือระงับหรือบรรเทาอันตรายความเสียหายหรือความเดือดรอนท่ีอาจเกิดแกบุคคล

หรือทรัพยสินท่ีอยูในโรงงานหรือท่ีอยูใกลเคียงกับโรงงาน 

(5)  กําหนดมาตรฐานและวิธีการควบคุมการปลอยของเสีย มลพิษหรือสิ่งใด ๆ ท่ีมีผลกระทบ

ตอสิ่งแวดลอมซ่ึงเกิดข้ึนจากการประกอบกิจการโรงงาน 

(6)  กําหนดการจัดใหมีเอกสารท่ีจําเปนประจําโรงงานเพ่ือประโยชนในการควบคุมหรือตรวจสอบ

การปฏิบัติตามกฎหมาย 

(7)  กําหนดขอมูลท่ีจําเปนเก่ียวกับการประกอบกิจการโรงงานท่ีผูประกอบกิจการโรงงาน

ตองแจงใหทราบเปนครั้งคราวหรือตามระยะเวลาท่ีกําหนดไว 

(8)  กําหนดการอ่ืนใดเพ่ือคุมครองความปลอดภัยในการดําเนินงานเพ่ือปองกันหรือระงับหรือ

บรรเทาอันตรายหรือความเสียหายท่ีอาจเกิดจากการประกอบกิจการโรงงาน 

กฎกระทรวงตามวรรคหนึ่งจะกําหนดใหยกเวนโรงงานประเภท ชนิด หรือขนาดใด จากการตอง

ปฏิบัติในเรื่องหนึ่งเรื่องใดก็ได และกฎกระทรวงดังกลาวจะสมควรกําหนดใหเรื่องท่ีเปนรายละเอียด

ทางดานเทคนิคหรือเปนเรื่องท่ีตองเปลี่ยนแปลงรวดเร็วตามสภาพสังคม ใหเปนไปตามหลักเกณฑท่ี

รัฐมนตรีกําหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษาก็ได 
 

 มาตรา 12 ผูประกอบกิจการโรงงานจําพวกท่ี 3 ตองไดรับใบอนุญาตจากผูอนุญาต และตอง

ปฏิบัติตามหลักเกณฑท่ีกําหนดในกฎกระทรวงท่ีออกตามมาตรา 8 ประกาศของรัฐมนตรีท่ีออกตาม

กฎกระทรวงดังกลาวและประกาศของรัฐมนตรีท่ีออกตามมาตรา 32 หามมิใหผูใดตั้งโรงงานกอนไดรับ

ใบอนุญาตการยื่นคําขอรับใบอนุญาตและข้ันตอนการพิจารณาและระยะเวลาในการพิจารณา 

ออกใบอนุญาตใหเปนไปตามท่ีกําหนดในกฎกระทรวงในกรณีท่ีผูขอรับใบอนุญาตรองขอหนังสือ

รับรองกอนออกใบอนุญาต ถาการพิจารณาเบื้องตนเพียงพอท่ีจะอนุมัติในหลักการได ใหผูอนุญาต

ออกหนังสือรับรองใหโดยสงวนสวนท่ีพิจารณาไมแลวเสร็จไดตามหลักเกณฑท่ีรัฐมนตรีกําหนด 

โดยประกาศในราชกิจจานุเบกษาในการออกใบอนุญาตใหผูมีอํานาจอนุญาตพิจารณาตามหลักเกณฑ

ท่ีกําหนดไวในกฎกระทรวงท่ีออกตามมาตรา 8 ประกาศของรัฐมนตรีท่ีออกตามกฎกระทรวงดังกลาว

และประกาศของรัฐมนตรีท่ีออกตามมาตรา 32 ถากรณีใดยังมิไดมีหลักเกณฑกําหนดไวใหพิจารณา

โดยคํานึงถึงความปลอดภัยของบุคคลหรือทรัพยสินท่ีอยูในโรงงานหรือท่ีอยูใกลเคียงกับโรงงานหรือ

เปนกรณีท่ีตองปฏิบัติตามประกาศของรัฐมนตรีท่ีออกตามมาตรา 32 ในการนี้จะกําหนดเง่ือนไข 

ท่ีผูประกอบกิจการโรงงานจะตองปฏิบัติเปนพิเศษไวในใบอนุญาตก็ได 
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 มาตรา 18 หามมิใหผูรับใบอนุญาตขยายโรงงาน เวนแตไดรับอนุญาตจากผูอนุญาต การขอ

ขยายโรงงานและการใหขยายโรงงานตลอดจนการอุทธรณคําสั่งไมใหขยายโรงงาน ใหนํามาตรา 12 

มาตรา 13 และมาตรา 16 มาใชบังคับโดยอนุโลม 

การขยายโรงงานไดแก 

(1)  การเพ่ิมจํานวน เปลี่ยนหรือเปลี่ยนแปลงเครื่องจักรทําใหมีกําลังรวมเพ่ิมข้ึนตั้งแตรอยละ

หาสิบข้ึนไป ในกรณีเครื่องจักรเดิมมีกําลังรวมไมเกินหนึ่งรอยแรงมา หรือกําลังเทียบเทาไมเกินหนึ่งรอย

แรงมา หรือเพ่ิมข้ึนตั้งแตหาสิบแรงมาข้ึนไป ในกรณีเครื่องจักรเดิมมีกําลังรวมเกินกวาหนึ่งรอยแรงมา 

หรือกําลังเทียบเทาเกินกวาหนึ่งรอยแรงมา 

(2)  การเพ่ิมหรือแกไขสวนใดสวนหนึ่งของอาคารโรงงานทําใหฐานรากเดิมของอาคารโรงงาน

ฐานใดฐานหนึ่งตองรับน้ําหนักเพ่ิมข้ึนตั้งแตหารอยกิโลกรัมข้ึนไป 

ใบอนุญาตในสวนท่ีขยายใหมีอายุเทากับใบอนุญาตตามมาตรา 14 
 

มาตรา 50 ผูใดประกอบกิจการโรงงานจําพวกท่ี 3 โดยไมไดรับใบอนุญาตตามมาตรา 12 

วรรคหนึ่ง หรือตั้งโรงงานโดยไมไดรับใบอนุญาตตามมาตรา 12 วรรคสอง ตองระวางโทษจําคุกไมเกิน

สองป หรือปรับไมเกินสองแสนบาท หรือท้ังจําท้ังปรับ 

ในกรณีท่ีโรงงานตามวรรคหนึ่ง เปนโรงงานประเภทหรือชนิดท่ีกําหนดจํานวนหรือขนาดท่ีจะ

ใหตั้งหรือไมใหตั้งในทองท่ีใดตามประกาศท่ีออกตามมาตรา 32 (1) ผูกระทําตองระวางโทษจําคุก 

ไมเกินสี่ปหรือปรับไมเกินสี่แสนบาท หรือท้ังจําท้ังปรับ 
 

 มาตรา 52 ผูรับใบอนุญาตผูใดขยายโรงงานโดยไมไดรับใบอนุญาตขยายโรงงานตามมาตรา 18 

ตองระวางโทษจําคุกไมเกินสองป หรือปรับไมเกินสองแสนบาท หรือท้ังจําท้ังปรับ 

ในกรณีท่ีโรงงานตามวรรคหนึ่งเปนโรงงานประเภทหรือชนิดท่ีกําหนด จํานวนหรือขนาด 

ท่ีจะใหขยายหรือไมใหขยายในทองท่ีใดตามประกาศท่ีออกตามมาตรา 32 (1) ผูกระทําตองระวางโทษ

จําคุกไมเกินสี่ป หรือปรับไมเกินสี่แสนบาท หรือท้ังจําท้ังปรับ 



132 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

พื้นท่ีดําเนินการศึกษา 
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รูปภาคผนวก ข-1 แผนท่ีตําแหนงท่ีตั้งของพ้ืนท่ีทําการศึกษา 
 

 
 

รูปภาคผนวก ข-2 สภาพพ้ืนท่ีท่ีจะตั้งโรงงาน 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

MV single Line Diagram 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

  

 

รูปภาคผนวก ค-1 ซิงเก้ิลไลนไดอะแกรมเชื่อมระบบจําหนายแรงดัน 33 kV 



 

 

136 

 

 

 

โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

     LV single Line Diagram  

Of Transformer 1 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวก ค-2 ซิงเก้ิลไลนไดอะแกรมเชื่อมระบบจําหนายไฟฟาแรงสูง 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

Low Voltage Single Line Inverter 

Transformer 2 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวก ค-3 ซิงเก้ิลไลนไดอะแกรมระบบแรงดันต่ําตอกับหมอแปลงไฟฟา 2 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังาน

ไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาด

สําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิ

ชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    

เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

แบบแสดง 

Fire Alarm Single 

line 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 

2562 

แกไข

ครั้ง

ที่  

รายละเอียด 

  

 

รูปภาคผนวก ค-4 ซิงเก้ิลไลนไดอะแกรมของระบบดับเพลิง 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

CCTV SYSTEM SINGLE LINE 

DIAGRAM 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวก ค-5 แผนผังระบบรักษาความปลอดภัย 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

Monitoring System Single Line 

Diagram 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

  

 

รูปภาคผนวก ค-6 แผนผังระบบควบคุมและแผนผังเสนเดี่ยวของระบบไฟฟา 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

High Voltage Layout Plan 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวก ค-7 แผนผังไฟฟาระบบไฟฟาในโครงการ 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

แบบขยาย Layout site plan 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

  

 

รูปภาคผนวก ค-8 แบบขยายแผนผังของโครงการ 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

High Voltage Detail Riser Pole 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวก ค-9 แบบการเชื่อมตอไฟฟาแรงสูงกับ Riser Pole 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

High Voltage Detail of Riser Pole 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

  

 

รูปภาคผนวก ค-10 การเชื่อมตอไฟฟาแรงสูงกับ Riser Pole 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

Electrical DC-LV Underground 

Layout Plan MDB Station No1 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

 

 

 

 

รูปภาคผนวก ค- 11 แผนผังการเชื่อมตอใตดิน ณ สถานีแปลงไฟฟา 1 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

Electrical DC-LV Underground 

Layout Plan MDB Station No2 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวก ค- 12 แผนผังการเชื่อมตอใตดิน ณ สถานีแปลงไฟฟา 2 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

LV Single Diagram Inverter Station 1 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวก ค-13 แผนผังเสนเดี่ยวแรงต่ํา ณ สถานีแปลงไฟฟาท่ี 1 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

Tracking Control Layout Plan 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวก ค-14 ระบบแผนผังโครงสรางรองรับแผงแบบตามสงอาทิตยแบบแกนเดี่ยว 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

Lighting Lanscape System Layout 

Plan 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวก ค-15 แผนผังระบบแสงสวางในโครงการ 



 

 

150 

 

 

โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

Graphic Annunciator 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวก ค-16 รปูแผนผังควบคุมระบบผลิตไฟฟา 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

Detail of Main Buiding 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวก ค-17 หองควบคุมระบบผลิตไฟฟา 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

Section of MDB Station 1 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวก ค-18 แผนผังของสถานีแปลงไฟฟาท่ี 1 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

Section of MDB Station 2 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวก ค-19 แผนผังของสถานีแปลงไฟฟาท่ี 1 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

Lightning protection Layout plan 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวก ค-20 แผนผังระบบปองกันฟาผา 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

Grounding System of Main Buiding 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวก ค-21 ระบบตอลงดินของอาคารควบคุม 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

Lightning Protection System of Main 

Building 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวก ค-22 ระบบปองกันฟาผาของอาคารควบคุม 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

PV Module Wiring 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

 

 

 

 

รูปภาคผนวก ค-23 การเชื่อมสายไฟระหวางแผงโซลารเซลล 
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โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

Water Drainnage System 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวก ค-24 แผนผังการระบายน้ําของโครงการ 



 

 

159 

 

 

 

 

โครงการ 

 

โรงงานผลิตพลงังานไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 

ขนาด 5 เมกะวัตต 

 

สถานที ่

 

ต.ตะเสะ อ.หาดสําราญ 

จ.ตรงั 

 

เจาของ 

 

บริษัท โซลาร อินโนวิชัน จํากัด 

 

เขียนแบบ 

 

นายกิตติพงศ    เพทาย 

วศบ.ไฟฟา 

 

แบบแสดง 

 

PV Cleaning System Layout Plan 

 

 

มาตราสวน   NTS 

วันที่ 1 พฤษภาคม 2562 

แกไขครั้งที่  รายละเอียด 

 

 

 

 

 

 

รูปภาคผนวก ค-25 แผนผังระบบทําความสะอาดแผงโซลารเซลล 
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ตารางภาคผนวก ง-1 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนลดลง 5% รายไดลดลง 5% 

 

ปท่ี รายได 
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน 
ตนทุน 

กําไร 

กอนหักภาษี 

ภาษี  

10% 
กําไรสุทธิ กําไรสะสม ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 37,682,016 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 8,161,155 29,520,861 2,952,086 26,568,775 - 
2 37,418,242 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 9,875,629 27,542,613 2,754,261 24,788,352 24,788,352 
3 37,154,468 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 9,929,882 27,224,585 2,722,459 24,502,127 49,290,479 
4 36,890,694 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 9,986,520 26,904,174 2,690,417 24,213,756 73,504,235 
5 36,626,919 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 10,045,650 26,581,269 2,658,127 23,923,142 97,427,377 
6 36,363,145 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 10,107,386 26,255,759 2,625,576 23,630,183 121,057,560 
7 36,099,371 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 10,171,848 25,927,523 2,592,752 23,334,771 144,392,331 
8 35,835,597 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 10,239,159 25,596,438 2,559,644 23,036,794 167,429,125 
9 35,571,823 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 10,309,451 25,262,372 2,526,237 22,736,135 190,165,259 
10 35,308,049 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 10,382,860 24,925,189 2,492,519 22,432,670 212,597,930 
11 35,044,275 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 10,697,029 24,347,246 2,434,725 21,912,521 234,510,451 
12 34,780,500 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 10,777,110 24,003,391 2,400,339 21,603,052 256,113,502 
13 34,516,726 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 10,860,757 23,655,969 2,365,597 21,290,372 277,403,874 
14 34,252,953 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 10,948,137 23,304,816 2,330,482 20,974,334 298,378,209 
15 33,989,179 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 11,039,422 22,949,757 2,294,976 20,654,781 319,032,990 
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ตารางภาคผนวก ง-1 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนลดลง 5% รายไดลดลง 5% (ตอ) 
 

ปท่ี รายได 
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน 
ตนทุน 

กําไร 

กอนหักภาษี 

ภาษี 

10% 
กําไรสุทธิ กําไรสะสม 

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา  

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

16 33,725,405 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 11,372,292 22,353,113 2,235,311 20,117,802 339,150,791 
17 33,461,631 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 11,471,937 21,989,694 2,198,969 19,790,724 358,941,516 
18 33,197,856 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 11,576,054 21,621,803 2,162,180 19,459,623 378,401,138 
19 32,934,082 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 11,684,852 21,249,231 2,124,923 19,124,307 397,525,446 
20 32,670,308 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 11,798,547 20,871,761 2,087,176 18,784,585 416,310,031 
21 32,406,534 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 12,154,868 20,251,666 2,025,167 18,226,499 434,536,530 
22 32,142,760 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 12,279,054 19,863,706 1,986,371 17,877,335 452,413,865 
23 31,878,986 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 12,408,855 19,470,131 1,947,013 17,523,118 469,936,983 
24 31,615,212 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 12,544,534 19,070,678 1,907,068 17,163,610 487,100,593 
25 31,351,437 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 12,686,363 18,665,074 1,866,507 16,798,567 503,899,159 
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ตารางภาคผนวก ง-2 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนลดลง 5% รายไดลดลง 10%  

 

ปท่ี รายได 
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน 
ตนทุน 

กําไร 

กอนหักภาษี 

ภาษี  

10% 
กําไรสุทธิ กําไรสะสม 

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา  

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 35,698,752 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 8,161,155 27,537,597 2,753,760 24,783,838 24,783,838 
2 35,448,861 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 9,875,629 25,573,232 2,557,323 23,015,909 47,799,747 
3 35,198,969 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 9,929,882 25,269,087 2,526,909 22,742,178 70,541,925 
4 34,949,078 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 9,986,520 24,962,558 2,496,256 22,466,302 93,008,227 
5 34,699,187 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 10,045,650 24,653,536 2,465,354 22,188,183 115,196,410 
6 34,449,296 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 10,107,386 24,341,909 2,434,191 21,907,718 137,104,128 
7 34,199,404 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 10,171,848 24,027,556 2,402,756 21,624,800 158,728,929 
8 33,949,513 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 10,239,159 23,710,354 2,371,035 21,339,319 180,068,247 
9 33,699,622 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 10,309,451 23,390,171 2,339,017 21,051,154 201,119,401 
10 33,449,730 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 10,382,860 23,066,871 2,306,687 20,760,184 221,879,584 
11 33,199,839 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 10,697,029 22,502,810 2,250,281 20,252,529 242,132,113 
12 32,949,948 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 10,777,110 22,172,838 2,217,284 19,955,554 262,087,668 
13 32,700,056 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 10,860,757 21,839,299 2,183,930 19,655,369 281,743,037 
14 32,450,166 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 10,948,137 21,502,029 2,150,203 19,351,826 301,094,863 
15 32,200,275 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 11,039,422 21,160,853 2,116,085 19,044,767 320,139,630 
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ตารางภาคผนวก ง-2 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนลดลง 5% รายไดลดลง 10% (ตอ) 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน 
ตนทุน 

กําไร 

กอนหักภาษี 

ภาษี  

10% 
กําไรสุทธิ กําไรสะสม ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา  

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

16 31,950,383 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 11,372,292 20,578,091 2,057,809 18,520,282 338,659,913 

17 31,700,492 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 11,471,937 20,228,555 2,022,856 18,205,700 356,865,612 

18 31,450,601 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 11,576,054 19,874,547 1,987,455 17,887,093 374,752,705 

19 31,200,710 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 11,684,852 19,515,858 1,951,586 17,564,272 392,316,977 

20 30,950,818 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 11,798,547 19,152,271 1,915,227 17,237,044 409,554,021 

21 30,700,927 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 12,154,868 18,546,059 1,854,606 16,691,453 426,245,474 

22 30,451,036 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 12,279,054 18,171,981 1,817,198 16,354,783 442,600,257 

23 30,201,144 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 12,408,855 17,792,289 1,779,229 16,013,060 458,613,318 

24 29,951,253 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 12,544,534 17,406,719 1,740,672 15,666,048 474,279,365 

25 29,701,362 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 12,686,363 17,014,998 1,701,500 15,313,499 489,592,864 

 

 

 

  



 

165 

ตารางภาคผนวก ง-3 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนลดลง 5% รายไดคงท่ี 

 

ปท่ี รายได 
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน 
ตนทุน 

กําไร 

กอนหักภาษี 

ภาษี  

10% 
กําไรสุทธิ กําไรสะสม ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา  

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 
ตนทุนคงท่ีรวม รวม 

1 37,682,016 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 7,753,097 29,928,919 2,992,892 26,936,027 - 
2 37,418,242 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 9,381,847 28,036,395 2,803,639 25,232,755 25,232,755 
3 37,154,468 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 9,433,388 27,721,079 2,772,108 24,948,971 50,181,727 
4 36,890,694 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 9,487,194 27,403,500 2,740,350 24,663,150 74,844,876 
5 36,626,919 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 9,543,368 27,083,552 2,708,355 24,375,196 99,220,073 
6 36,363,145 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 9,602,017 26,761,128 2,676,113 24,085,015 123,305,088 
7 36,099,371 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 9,663,256 26,436,115 2,643,612 23,792,504 147,097,592 
8 35,835,597 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 9,727,201 26,108,396 2,610,840 23,497,556 170,595,148 
9 35,571,823 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 9,793,978 25,777,844 2,577,784 23,200,060 193,795,208 
10 35,308,049 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 9,863,717 25,444,332 2,544,433 22,899,899 216,695,107 
11 35,044,275 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 10,162,177 24,882,097 2,488,210 22,393,887 239,088,994 
12 34,780,500 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 10,238,254 24,542,246 2,454,225 22,088,022 261,177,016 
13 34,516,726 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 10,317,720 24,199,007 2,419,901 21,779,106 282,956,122 
14 34,252,953 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 10,400,730 23,852,223 2,385,222 21,467,001 304,423,122 
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ตารางภาคผนวก ง-3 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนลดลง 5% รายไดคงท่ี (ตอ) 

 

ปท่ี รายได 
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน 
ตนทุน 

กําไร 

กอนหักภาษี 

ภาษี  

10% 
กําไรสุทธิ กําไรสะสม ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา  

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

15 33,989,179 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 10,487,451 23,501,728 2,350,173 21,151,555 325,574,678 

16 33,725,405 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 10,803,677 22,921,727 2,292,173 20,629,555 346,204,232 

17 33,461,631 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 10,898,340 22,563,291 2,256,329 20,306,961 366,511,194 

18 33,197,856 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 10,997,251 22,200,606 2,220,061 19,980,545 386,491,739 

19 32,934,082 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 11,100,609 21,833,473 2,183,347 19,650,126 406,141,865 

20 32,670,308 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 11,208,620 21,461,688 2,146,169 19,315,519 425,457,384 

21 32,406,534 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 11,547,125 20,859,409 2,085,941 18,773,468 444,230,852 

22 32,142,760 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 11,665,102 20,477,658 2,047,766 18,429,892 462,660,745 

23 31,878,986 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 11,788,412 20,090,573 2,009,057 18,081,516 480,742,261 

24 31,615,212 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 11,917,307 19,697,905 1,969,790 17,728,114 498,470,375 

25 31,351,437 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 12,052,045 19,299,392 1,929,939 17,369,453 515,839,828 
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ตารางภาคผนวก ง-4 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนลดลง 5% รายไดเพ่ิมข้ึน 5% 

 

ปท่ี รายได 
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน 
ตนทุน 

กําไร 

กอนหักภาษี 

ภาษี  

10% 
กําไรสุทธิ กําไรสะสม ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา  

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 39,566,117 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 7,753,097 31,813,020 3,181,302 28,631,718 28,631,718 
2 39,289,154 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 9,381,847 29,907,307 2,990,731 26,916,576 55,548,294 
3 39,012,191 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 9,433,388 29,578,803 2,957,880 26,620,922 82,169,217 
4 38,735,228 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 9,487,194 29,248,034 2,924,803 26,323,231 108,492,447 
5 38,458,265 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 9,543,368 28,914,898 2,891,490 26,023,408 134,515,855 
6 38,181,303 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 9,602,017 28,579,285 2,857,929 25,721,357 160,237,212 
7 37,904,340 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 9,663,256 28,241,084 2,824,108 25,416,975 185,654,187 
8 37,627,377 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 9,727,201 27,900,176 2,790,018 25,110,158 210,764,346 
9 37,350,414 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 9,793,978 27,556,436 2,755,644 24,800,792 235,565,138 
10 37,073,451 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 9,863,717 27,209,734 2,720,973 24,488,761 260,053,899 
11 36,796,488 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 10,162,177 26,634,311 2,663,431 23,970,880 284,024,778 
12 36,519,525 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 10,238,254 26,281,271 2,628,127 23,653,144 307,677,923 
13 36,242,563 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 10,317,720 25,924,843 2,592,484 23,332,359 331,010,281 
14 35,965,601 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 10,400,730 25,564,871 2,556,487 23,008,383 354,018,665 

 



 

168 

ตารางภาคผนวก ง-4 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนลดลง 5% รายไดเพ่ิมข้ึน 5% (ตอ) 

 

ปท่ี รายได 
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน 
ตนทุน 

กําไรกอนหัก 

ภาษี 

ภาษี  

10% 
กําไรสุทธิ กําไรสะสม ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา  

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุนคงท่ี 

รวม 
รวม 

15 35,688,638 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 10,487,451 25,201,187 2,520,119 22,681,068 376,699,733 

16 35,411,675 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 10,803,677 24,607,998 2,460,800 22,147,198 398,846,931 

17 35,134,712 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 10,898,340 24,236,372 2,423,637 21,812,735 420,659,666 

18 34,857,749 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 10,997,251 23,860,498 2,386,050 21,474,449 442,134,114 

19 34,580,786 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 11,100,609 23,480,177 2,348,018 21,132,160 463,266,274 

20 34,303,824 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 11,208,620 23,095,204 2,309,520 20,785,683 484,051,957 

21 34,026,861 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 11,547,125 22,479,736 2,247,974 20,231,763 504,283,719 

22 33,749,898 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 11,665,102 22,084,796 2,208,480 19,876,317 524,160,036 

23 33,472,935 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 11,788,412 21,684,523 2,168,452 19,516,070 543,676,107 

24 33,195,972 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 11,917,307 21,278,665 2,127,867 19,150,799 562,826,905 

25 32,919,009 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 12,052,045 20,866,964 2,086,696 18,780,268 581,607,173 

 

 

 



 

169 

ตารางภาคผนวก ง-5 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนลดลง 5% รายไดเพ่ิมข้ึน 10% 

 

ปท่ี รายได 
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน 
ตนทุน 

กําไรกอน

หักภาษี 

ภาษี 

10% 
กําไรสุทธิ กําไรสะสม ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คาเส่ือม

ราคา 

ตนทุน

คงท่ีรวม 
รวม 

1 41,450,2

 

70,080 1,344,00

 

0 1,016,47

 

6,160,13

 

8,520,60

 

7,753,09

 

33,697,1

 

3,369,71

 

30,327,4

 

30,327,40

 2 41,160,0

 

69,589 1,399,20

 

1,750,00

 

1,016,47

 

6,160,13

 

10,325,8

 

9,381,84

 

31,778,2

 

3,177,82

 

28,600,3

 

58,927,80

 3 40,869,9

 

69,099 1,456,80

 

1,750,00

 

1,016,47

 

6,160,13

 

10,383,4

 

9,433,38

 

31,436,5

 

3,143,65

 

28,292,8

 

87,220,67

 4 40,579,7

 

68,608 1,516,90

 

1,750,00

 

1,016,47

 

6,160,13

 

10,443,5

 

9,487,19

 

31,092,5

 

3,109,25

 

27,983,3

 

115,203,9

 5 40,289,6

 

68,118 1,579,64

 

1,750,00

 

1,016,47

 

6,160,13

 

10,506,2

 

9,543,36

 

30,746,2

 

3,074,62

 

27,671,6

 

142,875,6

 6 39,999,4

 

67,627 1,645,11

 

1,750,00

 

1,016,47

 

6,160,13

 

10,571,7

 

9,602,01

 

30,397,4

 

3,039,74

 

27,357,6

 

170,233,3

 7 39,709,3

 

67,137 1,713,46

 

1,750,00

 

1,016,47

 

6,160,13

 

10,640,0

 

9,663,25

 

30,046,0

 

3,004,60

 

27,041,4

 

197,274,7

 8 39,419,1

 

66,646 1,784,80

 

1,750,00

 

1,016,47

 

6,160,13

 

10,711,4

 

9,727,20

 

29,691,9

 

2,969,19

 

26,722,7

 

223,997,5

 9 39,129,0

 

66,156 1,859,28

 

1,750,00

 

1,016,47

 

6,160,13

 

10,785,8

 

9,793,97

 

29,335,0

 

2,933,50

 

26,401,5

 

250,399,0

 10 38,838,8

 

65,665 1,937,05

 

1,750,00

 

1,016,47

 

6,160,13

 

10,863,6

 

9,863,71

 

28,975,1

 

2,897,51

 

26,077,6

 

276,476,6

 11 38,548,7

 

65,174 2,018,24

 

2,000,00

 

1,016,47

 

6,160,13

 

11,194,8

 

10,162,1

 

28,386,5

 

2,838,65

 

25,547,8

 

302,024,5

 12 38,258,5

 

64,684 2,103,03

 

2,000,00

 

1,016,47

 

6,160,13

 

11,279,6

 

10,238,2

 

28,020,2

 

2,802,03

 

25,218,2

 

327,242,8

 13 37,968,3

 

64,193 2,191,57

 

2,000,00

 

1,016,47

 

6,160,13

 

11,368,1

 

10,317,7

 

27,650,6

 

2,765,06

 

24,885,6

 

352,128,4

 14 37,678,2

 

63,703 2,284,04

 

2,000,00

 

1,016,47

 

6,160,13

 

11,460,6

 

10,400,7

 

27,277,5

 

2,727,75

 

24,549,7

 

376,678,1

  



 

170 

ตารางภาคผนวก ง-5 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนลดลง 5% รายไดเพ่ิมข้ึน 10% (ตอ) 

 

ปท่ี รายได 
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน 
ตนทุน 

กําไรกอนหัก

ภาษี 

ภาษี 

10% 
กําไรสุทธิ กําไรสะสม ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คาเส่ือม

ราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

15 37,388,097 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 10,487,451 26,900,646 2,690,065 24,210,581 400,888,761 

16 37,097,945 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 10,803,677 26,294,268 2,629,427 23,664,841 424,553,602 

17 36,807,794 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 10,898,340 25,909,454 2,590,945 23,318,508 447,872,110 

18 36,517,642 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 10,997,251 25,520,391 2,552,039 22,968,352 470,840,462 

19 36,227,490 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 11,100,609 25,126,881 2,512,688 22,614,193 493,454,656 

20 35,937,339 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 11,208,620 24,728,719 2,472,872 22,255,847 515,710,503 

21 35,647,187 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 11,547,125 24,100,063 2,410,006 21,690,057 537,400,559 

22 35,357,036 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 11,665,102 23,691,934 2,369,193 21,322,741 558,723,300 

23 35,066,884 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 11,788,412 23,278,472 2,327,847 20,950,625 579,673,925 

24 34,776,733 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 11,917,307 22,859,426 2,285,943 20,573,483 600,247,408 

25 34,486,581 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 12,052,045 22,434,536 2,243,454 20,191,082 620,438,490 

 

 

 



 

171 

ตารางภาคผนวก ง-6 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนลดลง 10% รายไดลดลง 5%  

 

ปท่ี รายได 
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน 
ตนทุน 

กําไร 

กอนหักภาษี 

ภาษี 

10% 
กําไรสุทธิ กําไรสะสม 

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 35,797,915 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 7,345,039 28,452,876 2,845,288 25,607,588 - 

2 35,547,330 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 8,888,066 26,659,264 2,665,926 23,993,338 23,993,338 

3 35,296,744 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 8,936,894 26,359,850 2,635,985 23,723,865 47,717,203 

4 35,046,159 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 8,987,868 26,058,291 2,605,829 23,452,462 71,169,665 

5 34,795,573 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 9,041,085 25,754,488 2,575,449 23,179,039 94,348,704 

6 34,544,988 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 9,096,648 25,448,340 2,544,834 22,903,506 117,252,210 

7 34,294,403 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 9,154,663 25,139,739 2,513,974 22,625,765 139,877,975 

8 34,043,817 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 9,215,243 24,828,574 2,482,857 22,345,717 162,223,692 

9 33,793,232 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 9,278,506 24,514,726 2,451,473 22,063,253 184,286,945 

10 33,542,646 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 9,344,574 24,198,073 2,419,807 21,778,265 206,065,210 

11 33,292,061 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 9,627,326 23,664,735 2,366,473 21,298,261 227,363,472 

12 33,041,475 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 9,699,399 23,342,077 2,334,208 21,007,869 248,371,341 

13 32,790,890 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 9,774,682 23,016,208 2,301,621 20,714,587 269,085,928 

14 32,540,305 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 9,853,323 22,686,982 2,268,698 20,418,284 289,504,212 

 



 

172 

ตารางภาคผนวก ง-6กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนลดลง 10% รายไดลดลง 5% (ตอ) 
 

ปท่ี รายได 
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน 
ตนทุน 

กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

15 32,289,720 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 9,935,480 22,354,240 2,235,424 20,118,816 309,623,028 

16 32,039,134 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 10,235,063 21,804,072 2,180,407 19,623,665 329,246,693 

17 31,788,549 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 10,324,743 21,463,806 2,146,381 19,317,425 348,564,118 

18 31,537,964 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 10,418,448 21,119,515 2,111,952 19,007,564 367,571,682 

19 31,287,378 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 10,516,367 20,771,012 2,077,101 18,693,910 386,265,592 

20 31,036,793 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 10,618,692 20,418,100 2,041,810 18,376,290 404,641,882 

21 30,786,207 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 10,939,381 19,846,826 1,984,683 17,862,144 422,504,026 

22 30,535,622 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 11,051,149 19,484,473 1,948,447 17,536,026 440,040,052 

23 30,285,036 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 11,167,970 19,117,067 1,911,707 17,205,360 457,245,412 

24 30,034,451 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 11,290,080 18,744,371 1,874,437 16,869,934 474,115,346 

25 29,783,865 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 11,417,727 18,366,139 1,836,614 16,529,525 490,644,870 

 

 

 



 

173 

ตารางภาคผนวก ง-7 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนลดลง 10% รายไดลดลง 10%  

 

ปท่ี รายได 
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน 
ตนทุน 

กําไร 

กอนหักภาษี 

ภาษี 

10% 
กําไรสุทธิ กําไรสะสม 

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 33,913,814 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 7,345,039 26,568,775 2,656,878 23,911,898 - 

2 33,676,418 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 8,888,066 24,788,352 2,478,835 22,309,517 22,309,517 

3 33,439,021 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 8,936,894 24,502,127 2,450,213 22,051,914 44,361,431 

4 33,201,624 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 8,987,868 24,213,756 2,421,376 21,792,381 66,153,811 

5 32,964,227 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 9,041,085 23,923,142 2,392,314 21,530,828 87,684,639 

6 32,726,831 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 9,096,648 23,630,183 2,363,018 21,267,165 108,951,804 

7 32,489,434 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 9,154,663 23,334,771 2,333,477 21,001,294 129,953,097 

8 32,252,037 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 9,215,243 23,036,794 2,303,679 20,733,115 150,686,212 

9 32,014,641 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 9,278,506 22,736,135 2,273,613 20,462,521 171,148,734 

10 31,777,244 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 9,344,574 22,432,670 2,243,267 20,189,403 191,338,137 

11 31,539,847 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 9,627,326 21,912,521 2,191,252 19,721,269 211,059,406 

12 31,302,450 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 9,699,399 21,603,052 2,160,305 19,442,747 230,502,152 

13 31,065,054 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 9,774,682 21,290,372 2,129,037 19,161,335 249,663,487 

14 30,827,658 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 9,853,323 20,974,334 2,097,433 18,876,901 268,540,388 

 



 

174 

ตารางภาคผนวก ง-7 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนลดลง 10% รายไดลดลง 10% (ตอ) 

 

ปท่ี รายได 
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน 
ตนทุน 

กําไร 

กอนหักภาษี 

ภาษี 

10% 
กําไรสุทธิ กําไรสะสม ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

15 30,590,261 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 9,935,480 20,654,781 2,065,478 18,589,303 287,129,691 

16 30,352,864 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 10,235,063 20,117,802 2,011,780 18,106,021 305,235,712 

17 30,115,467 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 10,324,743 19,790,724 1,979,072 17,811,652 323,047,364 

18 29,878,071 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 10,418,448 19,459,623 1,945,962 17,513,660 340,561,024 

19 29,640,674 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 10,516,367 19,124,307 1,912,431 17,211,877 357,772,901 

20 29,403,277 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 10,618,692 18,784,585 1,878,458 16,906,126 374,679,027 

21 29,165,881 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 10,939,381 18,226,499 1,822,650 16,403,849 391,082,877 

22 28,928,484 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 11,051,149 17,877,335 1,787,734 16,089,602 407,172,478 

23 28,691,087 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 11,167,970 17,523,118 1,752,312 15,770,806 422,943,284 

24 28,453,690 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 11,290,080 17,163,610 1,716,361 15,447,249 438,390,533 

25 28,216,294 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 11,417,727 16,798,567 1,679,857 15,118,710 453,509,243 

 

 

 



 

175 

ตารางภาคผนวก ง-8 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนลดลง 10% รายไดคงท่ี 

 

ปท่ี รายได 
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน 
ตนทุน 

กําไร 

กอนหักภาษี 

ภาษี 

10% 
กําไรสุทธิ กําไรสะสม 

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 37,682,016 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 7,345,039 30,336,977 3,033,698 27,303,279 3,033,698 

2 37,418,242 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 8,888,066 28,530,176 2,853,018 25,677,159 28,710,856 

3 37,154,468 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 8,936,894 28,217,573 2,821,757 25,395,816 54,106,672 

4 36,890,694 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 8,987,868 27,902,826 2,790,283 25,112,543 79,219,215 

5 36,626,919 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 9,041,085 27,585,834 2,758,583 24,827,251 104,046,466 

6 36,363,145 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 9,096,648 27,266,497 2,726,650 24,539,848 128,586,314 

7 36,099,371 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 9,154,663 26,944,708 2,694,471 24,250,237 152,836,551 

8 35,835,597 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 9,215,243 26,620,354 2,662,035 23,958,318 176,794,869 

9 35,571,823 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 9,278,506 26,293,317 2,629,332 23,663,985 200,458,854 

10 35,308,049 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 9,344,574 25,963,475 2,596,347 23,367,127 223,825,982 

11 35,044,275 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 9,627,326 25,416,949 2,541,695 22,875,254 246,701,236 

12 34,780,500 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 9,699,399 25,081,102 2,508,110 22,572,992 269,274,227 

13 34,516,726 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 9,774,682 24,742,044 2,474,204 22,267,840 291,542,067 

14 34,252,953 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 9,853,323 24,399,630 2,439,963 21,959,667 313,501,734 

 



 

176 

ตารางภาคผนวก ง-8 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนลดลง 10% รายไดคงท่ี (ตอ) 

 

ปท่ี รายได 
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน 
ตนทุน 

กําไร 

กอนหักภาษี 

ภาษี 

10% 
กําไรสุทธิ กําไรสะสม ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

15 33,989,179 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 9,935,480 24,053,699 2,405,370 21,648,329 335,150,063 
16 33,725,405 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 10,235,063 23,490,342 2,349,034 21,141,308 356,291,371 
17 33,461,631 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 10,324,743 23,136,887 2,313,689 20,823,199 377,114,570 
18 33,197,856 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 10,418,448 22,779,408 2,277,941 20,501,467 397,616,037 
19 32,934,082 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 10,516,367 22,417,716 2,241,772 20,175,944 417,791,981 
20 32,670,308 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 10,618,692 22,051,616 2,205,162 19,846,454 437,638,435 
21 32,406,534 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 10,939,381 21,467,153 2,146,715 19,320,438 456,958,873 
22 32,142,760 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 11,051,149 21,091,611 2,109,161 18,982,450 475,941,323 
23 31,878,986 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 11,167,970 20,711,016 2,071,102 18,639,914 494,581,237 
24 31,615,212 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 11,290,080 20,325,131 2,032,513 18,292,618 512,873,855 
25 31,351,437 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 11,417,727 19,933,710 1,993,371 17,940,339 530,814,195 

 

 

 

 

 

 



 

177 

ตารางภาคผนวก ง-9 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนลดลง 10% รายไดเพ่ิมข้ึน 5% 
 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 39,566,117 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 7,345,039 32,221,078 3,222,108 28,998,970 32,221,078 

2 39,289,154 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 8,888,066 30,401,088 3,040,109 27,360,979 59,582,057 

3 39,012,191 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 8,936,894 30,075,297 3,007,530 27,067,767 86,649,824 

4 38,735,228 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 8,987,868 29,747,360 2,974,736 26,772,624 113,422,449 

5 38,458,265 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 9,041,085 29,417,180 2,941,718 26,475,462 139,897,911 

6 38,181,303 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 9,096,648 29,084,655 2,908,465 26,176,189 166,074,100 

7 37,904,340 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 9,154,663 28,749,676 2,874,968 25,874,709 191,948,808 

8 37,627,377 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 9,215,243 28,412,134 2,841,213 25,570,920 217,519,729 

9 37,350,414 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 9,278,506 28,071,908 2,807,191 25,264,717 242,784,446 

10 37,073,451 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 9,344,574 27,728,877 2,772,888 24,955,990 267,740,436 

11 36,796,488 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 9,627,326 27,169,162 2,716,916 24,452,246 292,192,682 

12 36,519,525 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 9,699,399 26,820,127 2,682,013 24,138,114 316,330,796 

13 36,242,563 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 9,774,682 26,467,881 2,646,788 23,821,093 340,151,889 

14 35,965,601 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 9,853,323 26,112,277 2,611,228 23,501,050 363,652,938 

15 35,688,638 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 9,935,480 25,753,158 2,575,316 23,177,842 386,830,780 



 

178 

ตารางภาคผนวก ง-9 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนลดลง 10% รายไดเพ่ิมข้ึน 5% (ตอ) 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

16 35,411,675 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 10,235,063 25,176,612 2,517,661 22,658,951 409,489,731 

17 35,134,712 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 10,324,743 24,809,969 2,480,997 22,328,972 431,818,703 

18 34,857,749 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 10,418,448 24,439,301 2,443,930 21,995,371 453,814,074 

19 34,580,786 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 10,516,367 24,064,420 2,406,442 21,657,978 475,472,052 

20 34,303,824 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 10,618,692 23,685,131 2,368,513 21,316,618 496,788,670 

21 34,026,861 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 10,939,381 23,087,480 2,308,748 20,778,732 517,567,402 

22 33,749,898 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 11,051,149 22,698,749 2,269,875 20,428,874 537,996,276 

23 33,472,935 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 11,167,970 22,304,965 2,230,497 20,074,469 558,070,745 

24 33,195,972 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 11,290,080 21,905,892 2,190,589 19,715,303 577,786,047 

25 32,919,009 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 11,417,727 21,501,282 2,150,128 19,351,154 597,137,201 

 

 

 

  



 

179 

ตารางภาคผนวก ง-10 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนลดลง 10% รายไดเพ่ิมข้ึน 10% 
 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 41,450,218 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 7,345,039 34,105,179 3,410,518 30,694,661 34,105,179 

2 41,160,066 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 8,888,066 32,272,000 3,227,200 29,044,800 63,149,979 

3 40,869,914 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 8,936,894 31,933,020 3,193,302 28,739,718 91,889,697 

4 40,579,763 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 8,987,868 31,591,895 3,159,189 28,432,705 120,322,402 

5 40,289,611 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 9,041,085 31,248,526 3,124,853 28,123,673 148,446,076 

6 39,999,460 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 9,096,648 30,902,812 3,090,281 27,812,531 176,258,607 

7 39,709,308 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 9,154,663 30,554,645 3,055,464 27,499,180 203,757,787 

8 39,419,157 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 9,215,243 30,203,914 3,020,391 27,183,522 230,941,309 

9 39,129,005 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 9,278,506 29,850,499 2,985,050 26,865,449 257,806,759 

10 38,838,854 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 9,344,574 29,494,280 2,949,428 26,544,852 284,351,610 

11 38,548,702 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 9,627,326 28,921,376 2,892,138 26,029,238 310,380,849 

12 38,258,550 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 9,699,399 28,559,152 2,855,915 25,703,237 336,084,085 

13 37,968,399 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 9,774,682 28,193,717 2,819,372 25,374,345 361,458,431 

14 37,678,248 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 9,853,323 27,824,925 2,782,493 25,042,433 386,500,863 

15 37,388,097 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 9,935,480 27,452,617 2,745,262 24,707,355 411,208,219 



 

180 

ตารางภาคผนวก ง-10 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนลดลง 10% รายไดเพ่ิมข้ึน 10% (ตอ) 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

16 37,097,945 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 10,235,063 26,862,882 2,686,288 24,176,594 435,384,813 

17 36,807,794 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 10,324,743 26,483,050 2,648,305 23,834,745 459,219,558 

18 36,517,642 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 10,418,448 26,099,194 2,609,919 23,489,274 482,708,833 

19 36,227,490 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 10,516,367 25,711,124 2,571,112 23,140,012 505,848,844 

20 35,937,339 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 10,618,692 25,318,646 2,531,865 22,786,782 528,635,626 

21 35,647,187 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 10,939,381 24,707,806 2,470,781 22,237,026 550,872,652 

22 35,357,036 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 11,051,149 24,305,887 2,430,589 21,875,298 572,747,950 

23 35,066,884 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 11,167,970 23,898,915 2,389,891 21,509,023 594,256,973 

24 34,776,733 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 11,290,080 23,486,652 2,348,665 21,137,987 615,394,960 

25 34,486,581 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 11,417,727 23,068,854 2,306,885 20,761,969 636,156,929 

 

 

 

  



 

181 

ตารางภาคผนวก ง-11 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนคงท่ีรายไดลดลง 5%  

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 35,797,915 35,797,915 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 8,161,155 27,636,761 2,763,676 24,873,085 

2 35,547,330 35,547,330 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 9,875,629 25,671,701 2,567,170 23,104,531 

3 35,296,744 35,296,744 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 9,929,882 25,366,862 2,536,686 22,830,176 

4 35,046,159 35,046,159 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 9,986,520 25,059,639 2,505,964 22,553,675 

5 34,795,573 34,795,573 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 10,045,650 24,749,923 2,474,992 22,274,931 

6 34,544,988 34,544,988 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 10,107,386 24,437,601 2,443,760 21,993,841 

7 34,294,403 34,294,403 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 10,171,848 24,122,554 2,412,255 21,710,299 

8 34,043,817 34,043,817 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 10,239,159 23,804,658 2,380,466 21,424,192 

9 33,793,232 33,793,232 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 10,309,451 23,483,781 2,348,378 21,135,403 

10 33,542,646 33,542,646 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 10,382,860 23,159,787 2,315,979 20,843,808 

11 33,292,061 33,292,061 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 10,697,029 22,595,032 2,259,503 20,335,529 

12 33,041,475 33,041,475 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 10,777,110 22,264,366 2,226,437 20,037,929 

13 32,790,890 32,790,890 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 10,860,757 21,930,132 2,193,013 19,737,119 

14 32,540,305 32,540,305 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 10,948,137 21,592,168 2,159,217 19,432,952 

15 32,289,720 32,289,720 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 11,039,422 21,250,298 2,125,030 19,125,268 



 

182 

ตารางภาคผนวก ง-11 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนคงท่ีรายไดลดลง 5% (ตอ) 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

16 32,039,134 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 11,372,292 20,666,843 2,066,684 18,600,158 340,012,895 

17 31,788,549 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 11,471,937 20,316,612 2,031,661 18,284,951 358,297,846 

18 31,537,964 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 11,576,054 19,961,910 1,996,191 17,965,719 376,263,565 

19 31,287,378 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 11,684,852 19,602,526 1,960,253 17,642,274 393,905,839 

20 31,036,793 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 11,798,547 19,238,246 1,923,825 17,314,421 411,220,260 

21 30,786,207 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 12,154,868 18,631,339 1,863,134 16,768,205 427,988,466 

22 30,535,622 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 12,279,054 18,256,568 1,825,657 16,430,911 444,419,376 

23 30,285,036 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 12,408,855 17,876,181 1,787,618 16,088,563 460,507,940 

24 30,034,451 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 12,544,534 17,489,917 1,748,992 15,740,926 476,248,865 

25 29,783,865 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 12,686,363 17,097,502 1,709,750 15,387,752 491,636,617 

 

 

 

  



 

183 

ตารางภาคผนวก ง-12 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนคงท่ีรายไดลดลง 10%  

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน คาQ&M 
คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 33,913,814 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 8,161,155 25,752,660 2,575,266 23,177,394 - 

2 33,676,418 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 9,875,629 23,800,789 2,380,079 21,420,710 21,420,710 

3 33,439,021 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 9,929,882 23,509,138 2,350,914 21,158,225 42,578,935 

4 33,201,624 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 9,986,520 23,215,104 2,321,510 20,893,594 63,472,529 

5 32,964,227 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 10,045,650 22,918,577 2,291,858 20,626,719 84,099,248 

6 32,726,831 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 10,107,386 22,619,444 2,261,944 20,357,500 104,456,748 

7 32,489,434 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 10,171,848 22,317,586 2,231,759 20,085,827 124,542,575 

8 32,252,037 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 10,239,159 22,012,878 2,201,288 19,811,590 144,354,165 

9 32,014,641 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 10,309,451 21,705,190 2,170,519 19,534,671 163,888,836 

10 31,777,244 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 10,382,860 21,394,384 2,139,438 19,254,946 183,143,782 

11 31,539,847 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 10,697,029 20,842,818 2,084,282 18,758,536 201,902,318 

12 31,302,450 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 10,777,110 20,525,341 2,052,534 18,472,807 220,375,125 

13 31,065,054 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 10,860,757 20,204,296 2,020,430 18,183,867 238,558,991 

14 30,827,658 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 10,948,137 19,879,521 1,987,952 17,891,569 256,450,560 

15 30,590,261 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 11,039,422 19,550,839 1,955,084 17,595,755 274,046,315 



 

184 

ตารางภาคผนวก ง-12 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนคงท่ีรายไดลดลง 10% (ตอ) 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

16 30,352,864 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 11,372,292 18,980,572 1,898,057 17,082,515 291,128,830 

17 30,115,467 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 11,471,937 18,643,531 1,864,353 16,779,178 307,908,008 

18 29,878,071 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 11,576,054 18,302,017 1,830,202 16,471,816 324,379,823 

19 29,640,674 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 11,684,852 17,955,822 1,795,582 16,160,240 340,540,063 

20 29,403,277 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 11,798,547 17,604,730 1,760,473 15,844,257 356,384,321 

21 29,165,881 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 12,154,868 17,011,013 1,701,101 15,309,911 371,694,232 

22 28,928,484 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 12,279,054 16,649,430 1,664,943 14,984,487 386,678,719 

23 28,691,087 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 12,408,855 16,282,232 1,628,223 14,654,009 401,332,727 

24 28,453,690 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 12,544,534 15,909,157 1,590,916 14,318,241 415,650,969 

25 28,216,294 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 12,686,363 15,529,930 1,552,993 13,976,937 429,627,906 

 

 

 

  



 

185 

ตารางภาคผนวก ง-13 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนคงท่ีรายไดคงท่ี 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 37,682,016 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 8,161,155 29,520,861 2,952,086 26,568,775 - 

2 37,418,242 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 9,875,629 27,542,613 2,754,261 24,788,352 24,788,352 

3 37,154,468 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 9,929,882 27,224,585 2,722,459 24,502,127 49,290,479 

4 36,890,694 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 9,986,520 26,904,174 2,690,417 24,213,756 73,504,235 

5 36,626,919 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 10,045,650 26,581,269 2,658,127 23,923,142 97,427,377 

6 36,363,145 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 10,107,386 26,255,759 2,625,576 23,630,183 121,057,560 

7 36,099,371 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 10,171,848 25,927,523 2,592,752 23,334,771 144,392,331 

8 35,835,597 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 10,239,159 25,596,438 2,559,644 23,036,794 167,429,125 

9 35,571,823 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 10,309,451 25,262,372 2,526,237 22,736,135 190,165,259 

10 35,308,049 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 10,382,860 24,925,189 2,492,519 22,432,670 212,597,930 

11 35,044,275 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 10,697,029 24,347,246 2,434,725 21,912,521 234,510,451 

12 34,780,500 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 10,777,110 24,003,391 2,400,339 21,603,052 256,113,502 

13 34,516,726 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 10,860,757 23,655,969 2,365,597 21,290,372 277,403,874 

14 34,252,953 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 10,948,137 23,304,816 2,330,482 20,974,334 298,378,209 

15 33,989,179 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 11,039,422 22,949,757 2,294,976 20,654,781 319,032,990 



 

186 

ตารางภาคผนวก ง-13 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนคงท่ีรายไดคงท่ี (ตอ) 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

16 33,725,405 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 11,372,292 22,353,113 2,235,311 20,117,802 339,150,791 

17 33,461,631 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 11,471,937 21,989,694 2,198,969 19,790,724 358,941,516 

18 33,197,856 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 11,576,054 21,621,803 2,162,180 19,459,623 378,401,138 

19 32,934,082 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 11,684,852 21,249,231 2,124,923 19,124,307 397,525,446 

20 32,670,308 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 11,798,547 20,871,761 2,087,176 18,784,585 416,310,031 

21 32,406,534 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 12,154,868 20,251,666 2,025,167 18,226,499 434,536,530 

22 32,142,760 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 12,279,054 19,863,706 1,986,371 17,877,335 452,413,865 

23 31,878,986 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 12,408,855 19,470,131 1,947,013 17,523,118 469,936,983 

24 31,615,212 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 12,544,534 19,070,678 1,907,068 17,163,610 487,100,593 

25 31,351,437 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 12,686,363 18,665,074 1,866,507 16,798,567 503,899,159 

 

 

 

  



 

187 

ตารางภาคผนวก ง-14 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนคงท่ีรายไดเพ่ิมข้ึน 5% 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 39,566,117 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 8,161,155 31,404,962 3,140,496 28,264,466 - 

2 39,289,154 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 9,875,629 29,413,525 2,941,353 26,472,173 26,472,173 

3 39,012,191 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 9,929,882 29,082,309 2,908,231 26,174,078 52,646,251 

4 38,735,228 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 9,986,520 28,748,708 2,874,871 25,873,837 78,520,088 

5 38,458,265 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 10,045,650 28,412,615 2,841,262 25,571,354 104,091,442 

6 38,181,303 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 10,107,386 28,073,916 2,807,392 25,266,524 129,357,966 

7 37,904,340 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 10,171,848 27,732,491 2,773,249 24,959,242 154,317,208 

8 37,627,377 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 10,239,159 27,388,218 2,738,822 24,649,396 178,966,604 

9 37,350,414 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 10,309,451 27,040,963 2,704,096 24,336,867 203,303,471 

10 37,073,451 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 10,382,860 26,690,591 2,669,059 24,021,532 227,325,003 

11 36,796,488 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 10,697,029 26,099,459 2,609,946 23,489,513 250,814,517 

12 36,519,525 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 10,777,110 25,742,416 2,574,242 23,168,174 273,982,691 

13 36,242,563 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 10,860,757 25,381,805 2,538,181 22,843,625 296,826,316 

14 35,965,601 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 10,948,137 25,017,464 2,501,746 22,515,717 319,342,033 

15 35,688,638 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 11,039,422 24,649,216 2,464,922 22,184,294 341,526,327 



 

188 

ตารางภาคผนวก ง-14 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนคงท่ีรายไดเพ่ิมข้ึน 5% (ตอ) 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

16 35,411,675 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 11,372,292 24,039,383 2,403,938 21,635,445 363,161,772 

17 35,134,712 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 11,471,937 23,662,775 2,366,278 21,296,498 384,458,270 

18 34,857,749 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 11,576,054 23,281,696 2,328,170 20,953,526 405,411,796 

19 34,580,786 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 11,684,852 22,895,935 2,289,593 20,606,341 426,018,137 

20 34,303,824 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 11,798,547 22,505,276 2,250,528 20,254,749 446,272,886 

21 34,026,861 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 12,154,868 21,871,993 2,187,199 19,684,793 465,957,679 

22 33,749,898 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 12,279,054 21,470,844 2,147,084 19,323,759 485,281,438 

23 33,472,935 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 12,408,855 21,064,080 2,106,408 18,957,672 504,239,110 

24 33,195,972 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 12,544,534 20,651,439 2,065,144 18,586,295 522,825,405 

25 32,919,009 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 12,686,363 20,232,646 2,023,265 18,209,381 541,034,786 

 

 

 

  



 

189 

ตารางภาคผนวก ง-15 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนคงท่ีรายไดเพ่ิมข้ึน 10% 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 41,450,218 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 8,161,155 33,289,063 3,328,906 29,960,157 - 

2 41,160,066 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 9,875,629 31,284,438 3,128,444 28,155,994 28,155,994 

3 40,869,914 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 9,929,882 30,940,032 3,094,003 27,846,029 56,002,023 

4 40,579,763 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 9,986,520 30,593,243 3,059,324 27,533,919 83,535,941 

5 40,289,611 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 10,045,650 30,243,961 3,024,396 27,219,565 110,755,506 

6 39,999,460 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 10,107,386 29,892,073 2,989,207 26,902,866 137,658,372 

7 39,709,308 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 10,171,848 29,537,460 2,953,746 26,583,714 164,242,086 

8 39,419,157 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 10,239,159 29,179,998 2,918,000 26,261,998 190,504,084 

9 39,129,005 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 10,309,451 28,819,554 2,881,955 25,937,599 216,441,683 

10 38,838,854 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 10,382,860 28,455,994 2,845,599 25,610,394 242,052,077 

11 38,548,702 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 10,697,029 27,851,673 2,785,167 25,066,506 267,118,583 

12 38,258,550 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 10,777,110 27,481,441 2,748,144 24,733,297 291,851,880 

13 37,968,399 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 10,860,757 27,107,641 2,710,764 24,396,877 316,248,757 

14 37,678,248 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 10,948,137 26,730,111 2,673,011 24,057,100 340,305,857 

15 37,388,097 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 11,039,422 26,348,675 2,634,867 23,713,807 364,019,664 



 

190 

ตารางภาคผนวก ง-15 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนคงท่ีรายไดเพ่ิมข้ึน 10% (ตอ) 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

16 37,097,945 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 11,372,292 25,725,653 2,572,565 23,153,088 387,172,752 

17 36,807,794 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 11,471,937 25,335,857 2,533,586 22,802,271 409,975,023 

18 36,517,642 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 11,576,054 24,941,589 2,494,159 22,447,430 432,422,453 

19 36,227,490 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 11,684,852 24,542,639 2,454,264 22,088,375 454,510,828 

20 35,937,339 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 11,798,547 24,138,792 2,413,879 21,724,913 476,235,741 

21 35,647,187 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 12,154,868 23,492,319 2,349,232 21,143,087 497,378,828 

22 35,357,036 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 12,279,054 23,077,982 2,307,798 20,770,183 518,149,011 

23 35,066,884 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 12,408,855 22,658,029 2,265,803 20,392,226 538,541,238 

24 34,776,733 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 12,544,534 22,232,199 2,223,220 20,008,979 558,550,217 

25 34,486,581 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 12,686,363 21,800,218 2,180,022 19,620,196 578,170,413 

 

 

 

  



 

191 

ตารางภาคผนวก ง-16 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนเพ่ิมข้ึน 5% รายไดลดลง 5%  

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน 
ตนทุน 

กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 35,797,915 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 8,569,212 27,228,703 2,722,870 24,505,833 - 

2 35,547,330 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 10,369,410 25,177,920 2,517,792 22,660,128 22,660,128 

3 35,296,744 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 10,426,377 24,870,368 2,487,037 22,383,331 45,043,459 

4 35,046,159 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 10,485,846 24,560,313 2,456,031 22,104,282 67,147,740 

5 34,795,573 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 10,547,933 24,247,641 2,424,764 21,822,877 88,970,617 

6 34,544,988 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 10,612,756 23,932,232 2,393,223 21,539,009 110,509,626 

7 34,294,403 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 10,680,441 23,613,962 2,361,396 21,252,566 131,762,192 

8 34,043,817 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 10,751,117 23,292,700 2,329,270 20,963,430 152,725,622 

9 33,793,232 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 10,824,923 22,968,308 2,296,831 20,671,477 173,397,099 

10 33,542,646 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 10,902,003 22,640,644 2,264,064 20,376,579 193,773,678 

11 33,292,061 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 11,231,880 22,060,180 2,206,018 19,854,162 213,627,841 

12 33,041,475 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 11,315,965 21,725,510 2,172,551 19,552,959 233,180,800 

13 32,790,890 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 11,403,795 21,387,095 2,138,709 19,248,385 252,429,185 

14 32,540,305 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 11,495,544 21,044,762 2,104,476 18,940,285 271,369,471 

15 32,289,720 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 11,591,393 20,698,327 2,069,833 18,628,494 289,997,965 



 

192 

ตารางภาคผนวก ง-16 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนเพ่ิมข้ึน 5% รายไดลดลง 5% (ตอ) 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน 
ตนทุน 

กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

16 32,039,134  62,722   2,481,503  2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 11,940,907  20,098,228   2,009,823   18,088,405   308,086,370  

17 31,788,549  62,231   2,586,883  2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 12,045,534  19,743,015   1,974,302   17,768,714   325,855,084  

18 31,537,964  61,740   2,696,970  2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 12,154,856  19,383,107   1,938,311   17,444,797   343,299,880  

19 31,287,378  61,250   2,811,985  2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 12,269,094  19,018,284   1,901,828   17,116,455   360,416,336  

20 31,036,793  60,759   2,932,155  2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 12,388,475  18,648,318   1,864,832   16,783,486   377,199,822  

21 30,786,207  60,269   3,057,720  2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 12,762,611  18,023,596   1,802,360   16,221,236   393,421,058  

22 30,535,622  59,778   3,188,933  2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 12,893,007  17,642,615   1,764,261   15,878,353   409,299,412  

23 30,285,036  59,288   3,326,056  2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 13,029,298  17,255,739   1,725,574   15,530,165   424,829,577  

24 30,034,451  58,797   3,469,366  2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 13,171,760  16,862,691   1,686,269   15,176,422   440,005,998  

25 29,783,865  58,307   3,619,151  2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 13,320,681  16,463,184   1,646,318   14,816,866   454,822,864  

 

 

 

  



 

193 

ตารางภาคผนวก ง-17 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนเพ่ิมข้ึน 5% รายไดลดลง 10%  

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 33,913,814 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,569,212 8,161,155 25,752,660 2,575,266 23,177,394 - 

2 33,676,418 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,369,410 9,875,629 23,800,789 2,380,079 21,420,710 21,420,710 

3 33,439,021 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,426,377 9,929,882 23,509,138 2,350,914 21,158,225 42,578,935 

4 33,201,624 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,485,846 9,986,520 23,215,104 2,321,510 20,893,594 63,472,529 

5 32,964,227 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,547,933 10,045,650 22,918,577 2,291,858 20,626,719 84,099,248 

6 32,726,831 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,612,756 10,107,386 22,619,444 2,261,944 20,357,500 104,456,748 

7 32,489,434 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,680,441 10,171,848 22,317,586 2,231,759 20,085,827 124,542,575 

8 32,252,037 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,751,117 10,239,159 22,012,878 2,201,288 19,811,590 144,354,165 

9 32,014,641 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,824,923 10,309,451 21,705,190 2,170,519 19,534,671 163,888,836 

10 31,777,244 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,902,003 10,382,860 21,394,384 2,139,438 19,254,946 183,143,782 

11 31,539,847 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,231,880 10,697,029 20,842,818 2,084,282 18,758,536 201,902,318 

12 31,302,450 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,315,965 10,777,110 20,525,341 2,052,534 18,472,807 220,375,125 

13 31,065,054 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,403,795 10,860,757 20,204,296 2,020,430 18,183,867 238,558,991 

14 30,827,658 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,495,544 10,948,137 19,879,521 1,987,952 17,891,569 256,450,560 

15 30,590,261 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,591,393 11,039,422 19,550,839 1,955,084 17,595,755 274,046,315 



 

194 

ตารางภาคผนวก ง-17 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนเพ่ิมข้ึน 5% รายไดลดลง 10% (ตอ) 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

16 30,352,864 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,940,907 11,372,292 18,980,572 1,898,057 17,082,515 291,128,830 

17 30,115,467 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,045,534 11,471,937 18,643,531 1,864,353 16,779,178 307,908,008 

18 29,878,071 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,154,856 11,576,054 18,302,017 1,830,202 16,471,816 324,379,823 

19 29,640,674 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,269,094 11,684,852 17,955,822 1,795,582 16,160,240 340,540,063 

20 29,403,277 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,388,475 11,798,547 17,604,730 1,760,473 15,844,257 356,384,321 

21 29,165,881 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,762,611 12,154,868 17,011,013 1,701,101 15,309,911 371,694,232 

22 28,928,484 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,893,007 12,279,054 16,649,430 1,664,943 14,984,487 386,678,719 

23 28,691,087 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,029,298 12,408,855 16,282,232 1,628,223 14,654,009 401,332,727 

24 28,453,690 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,171,760 12,544,534 15,909,157 1,590,916 14,318,241 415,650,969 

25 28,216,294 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,320,681 12,686,363 15,529,930 1,552,993 13,976,937 429,627,906 

 

 

 

  



 

195 

ตารางภาคผนวก ง-18 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนเพ่ิมข้ึน 5% รายไดคงท่ี 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  

 

กําไรสุทธิ  
กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 37,682,016 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 8,569,212 29,112,804 2,911,280 26,201,523 2,911,280 

2 37,418,242 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 10,369,410 27,048,832 2,704,883 24,343,949 27,255,229 

3 37,154,468 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 10,426,377 26,728,091 2,672,809 24,055,282 51,310,511 

4 36,890,694 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 10,485,846 26,404,848 2,640,485 23,764,363 75,074,874 

5 36,626,919 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 10,547,933 26,078,987 2,607,899 23,471,088 98,545,962 

6 36,363,145 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 10,612,756 25,750,389 2,575,039 23,175,350 121,721,312 

7 36,099,371 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 10,680,441 25,418,930 2,541,893 22,877,037 144,598,350 

8 35,835,597 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 10,751,117 25,084,480 2,508,448 22,576,032 167,174,382 

9 35,571,823 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 10,824,923 24,746,899 2,474,690 22,272,209 189,446,591 

10 35,308,049 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 10,902,003 24,406,046 2,440,605 21,965,441 211,412,033 

11 35,044,275 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 11,231,880 23,812,394 2,381,239 21,431,155 232,843,187 

12 34,780,500 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 11,315,965 23,464,535 2,346,454 21,118,082 253,961,269 

13 34,516,726 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 11,403,795 23,112,931 2,311,293 20,801,638 274,762,907 

14 34,252,953 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 11,495,544 22,757,409 2,275,741 20,481,668 295,244,575 

15 33,989,179 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 11,591,393 22,397,786 2,239,779 20,158,007 315,402,582 



 

196 

ตารางภาคผนวก ง-18 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนเพ่ิมข้ึน 5% รายไดคงท่ี (ตอ) 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

16 33,725,405 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 11,940,907 21,784,498 2,178,450 19,606,048 335,008,631 

17 33,461,631 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 12,045,534 21,416,097 2,141,610 19,274,487 354,283,118 

18 33,197,856 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 12,154,856 21,043,000 2,104,300 18,938,700 373,221,818 

19 32,934,082 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 12,269,094 20,664,988 2,066,499 18,598,489 391,820,307 

20 32,670,308 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 12,388,475 20,281,834 2,028,183 18,253,650 410,073,957 

21 32,406,534 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 12,762,611 19,643,923 1,964,392 17,679,530 427,753,488 

22 32,142,760 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 12,893,007 19,249,753 1,924,975 17,324,778 445,078,265 

23 31,878,986 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 13,029,298 18,849,688 1,884,969 16,964,719 462,042,984 

24 31,615,212 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 13,171,760 18,443,451 1,844,345 16,599,106 478,642,091 

25 31,351,437 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 13,320,681 18,030,756 1,803,076 16,227,680 494,869,771 
 

 

 

  



 

197 

ตารางภาคผนวก ง-19 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนเพ่ิมข้ึน 5% รายไดเพ่ิมข้ึน 5% 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 39,566,117 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 8,569,212 30,996,905 3,099,690 27,897,214 3,099,690 

2 39,289,154 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 10,369,410 28,919,744 2,891,974 26,027,770 29,127,460 

3 39,012,191 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 10,426,377 28,585,814 2,858,581 25,727,233 54,854,693 

4 38,735,228 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 10,485,846 28,249,382 2,824,938 25,424,444 80,279,137 

5 38,458,265 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 10,547,933 27,910,333 2,791,033 25,119,299 105,398,436 

6 38,181,303 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 10,612,756 27,568,547 2,756,855 24,811,692 130,210,128 

7 37,904,340 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 10,680,441 27,223,899 2,722,390 24,501,509 154,711,638 

8 37,627,377 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 10,751,117 26,876,260 2,687,626 24,188,634 178,900,271 

9 37,350,414 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 10,824,923 26,525,491 2,652,549 23,872,941 202,773,213 

10 37,073,451 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 10,902,003 26,171,448 2,617,145 23,554,304 226,327,516 

11 36,796,488 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 11,231,880 25,564,608 2,556,461 23,008,147 249,335,664 

12 36,519,525 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 11,315,965 25,203,560 2,520,356 22,683,204 272,018,868 

13 36,242,563 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 11,403,795 24,838,767 2,483,877 22,354,890 294,373,758 

14 35,965,601 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 11,495,544 24,470,057 2,447,006 22,023,051 316,396,810 

15 35,688,638 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 11,591,393 24,097,245 2,409,724 21,687,520 338,084,330 



 

198 

ตารางภาคผนวก ง-19 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนเพ่ิมข้ึน 5% รายไดเพ่ิมข้ึน 5% (ตอ) 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

16 35,411,675 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 11,940,907 23,470,768 2,347,077 21,123,692 359,208,021 

17 35,134,712 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 12,045,534 23,089,178 2,308,918 20,780,261 379,988,282 

18 34,857,749 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 12,154,856 22,702,893 2,270,289 20,432,604 400,420,886 

19 34,580,786 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 12,269,094 22,311,692 2,231,169 20,080,523 420,501,408 

20 34,303,824 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 12,388,475 21,915,349 2,191,535 19,723,814 440,225,223 

21 34,026,861 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 12,762,611 21,264,249 2,126,425 19,137,824 459,363,047 

22 33,749,898 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 12,893,007 20,856,891 2,085,689 18,771,202 478,134,249 

23 33,472,935 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 13,029,298 20,443,637 2,044,364 18,399,273 496,533,522 

24 33,195,972 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 13,171,760 20,024,212 2,002,421 18,021,791 514,555,313 

25 32,919,009 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 13,320,681 19,598,328 1,959,833 17,638,495 532,193,808 

 

 

 

  



 

199 

ตารางภาคผนวก ง-20 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนเพ่ิมข้ึน 5% รายไดเพ่ิมข้ึน 10% 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 41,450,218 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 8,569,212 32,881,005 3,288,101 29,592,905 27,711,590 

2 41,160,066 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 10,369,410 30,790,656 3,079,066 27,711,590 55,423,181 

3 40,869,914 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 10,426,377 30,443,538 3,044,354 27,399,184 82,822,365 

4 40,579,763 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 10,485,846 30,093,917 3,009,392 27,084,525 109,906,890 

5 40,289,611 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 10,547,933 29,741,679 2,974,168 26,767,511 136,674,401 

6 39,999,460 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 10,612,756 29,386,704 2,938,670 26,448,034 163,122,434 

7 39,709,308 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 10,680,441 29,028,868 2,902,887 26,125,981 189,248,415 

8 39,419,157 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 10,751,117 28,668,040 2,866,804 25,801,236 215,049,651 

9 39,129,005 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 10,824,923 28,304,082 2,830,408 25,473,674 240,523,325 

10 38,838,854 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 10,902,003 27,936,851 2,793,685 25,143,166 265,666,490 

11 38,548,702 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 11,231,880 27,316,822 2,731,682 24,585,139 290,251,630 

12 38,258,550 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 11,315,965 26,942,585 2,694,259 24,248,327 314,499,957 

13 37,968,399 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 11,403,795 26,564,603 2,656,460 23,908,143 338,408,100 

14 37,678,248 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 11,495,544 26,182,704 2,618,270 23,564,434 361,972,534 

15 37,388,097 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 11,591,393 25,796,704 2,579,670 23,217,033 385,189,567 



 

200 

ตารางภาคผนวก ง-20 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนเพ่ิมข้ึน 5% รายไดเพ่ิมข้ึน 10% (ตอ) 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน   

 

ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

16 37,097,945 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 11,940,907 25,157,039 2,515,704 22,641,335 407,830,902 

17 36,807,794 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 12,045,534 24,762,260 2,476,226 22,286,034 430,116,936 

18 36,517,642 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 12,154,856 24,362,786 2,436,279 21,926,507 452,043,443 

19 36,227,490 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 12,269,094 23,958,396 2,395,840 21,562,557 473,606,000 

20 35,937,339 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 12,388,475 23,548,864 2,354,886 21,193,978 494,799,978 

21 35,647,187 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 12,762,611 22,884,576 2,288,458 20,596,118 515,396,096 

22 35,357,036 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 12,893,007 22,464,029 2,246,403 20,217,626 535,613,722 

23 35,066,884 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 13,029,298 22,037,586 2,203,759 19,833,828 555,447,550 

24 34,776,733 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 13,171,760 21,604,972 2,160,497 19,444,475 574,892,025 

25 34,486,581 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 13,320,681 21,165,900 2,116,590 19,049,310 593,941,335 

 

 

 

  



 

201 

ตารางภาคผนวก ง-21กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนเพ่ิมข้ึน 10% รายไดลดลง 5%  

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 35,797,915 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 8,977,270 26,820,645 2,682,065 24,138,581 - 

2 35,547,330 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 10,863,191 24,684,138 2,468,414 22,215,725 22,215,725 

3 35,296,744 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 10,922,871 24,373,874 2,437,387 21,936,486 44,152,211 

4 35,046,159 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 10,985,172 24,060,987 2,406,099 21,654,888 65,807,099 

5 34,795,573 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 11,050,215 23,745,358 2,374,536 21,370,822 87,177,921 

6 34,544,988 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 11,118,125 23,426,863 2,342,686 21,084,177 108,262,098 

7 34,294,403 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 11,189,033 23,105,370 2,310,537 20,794,833 129,056,930 

8 34,043,817 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 11,263,075 22,780,742 2,278,074 20,502,668 149,559,598 

9 33,793,232 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 11,340,396 22,452,836 2,245,284 20,207,552 169,767,151 

10 33,542,646 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 11,421,146 22,121,501 2,212,150 19,909,351 189,676,501 

11 33,292,061 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 11,766,732 21,525,329 2,152,533 19,372,796 209,049,297 

12 33,041,475 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 11,854,821 21,186,655 2,118,665 19,067,989 228,117,286 

13 32,790,890 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 11,946,833 20,844,057 2,084,406 18,759,651 246,876,938 

14 32,540,305 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 12,042,951 20,497,355 2,049,735 18,447,619 265,324,557 

15 32,289,720 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 12,143,364 20,146,356 2,014,636 18,131,720 283,456,277 



 

202 

ตารางภาคผนวก ง-21 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนเพ่ิมข้ึน 10% รายไดลดลง 5% (ตอ) 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

16 32,039,134 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 12,509,521 19,529,613 1,952,961 17,576,652 301,032,929 

17 31,788,549 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 12,619,131 19,169,418 1,916,942 17,252,477 318,285,406 

18 31,537,964 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 12,733,659 18,804,305 1,880,430 16,923,874 335,209,280 

19 31,287,378 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 12,853,337 18,434,041 1,843,404 16,590,637 351,799,917 

20 31,036,793 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 12,978,402 18,058,391 1,805,839 16,252,552 368,052,469 

21 30,786,207 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 13,370,355 17,415,853 1,741,585 15,674,267 383,726,736 

22 30,535,622 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 13,506,960 17,028,662 1,702,866 15,325,796 399,052,532 

23 30,285,036 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 13,649,741 16,635,296 1,663,530 14,971,766 414,024,298 

24 30,034,451 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 13,798,987 16,235,464 1,623,546 14,611,918 428,636,216 

25 29,783,865 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 13,955,000 15,828,866 1,582,887 14,245,979 442,882,195 

 

 

 

  



 

203 

ตารางภาคผนวก ง-22 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนเพ่ิมข้ึน 10% รายไดลดลง 10%  

 

ปท่ี  รายได  

 

ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 33,913,814 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 8,977,270 24,936,544 2,493,654 22,442,890 - 

2 33,676,418 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 10,863,191 22,813,226 2,281,323 20,531,904 20,531,904 

3 33,439,021 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 10,922,871 22,516,150 2,251,615 20,264,535 40,796,439 

4 33,201,624 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 10,985,172 22,216,452 2,221,645 19,994,807 60,791,246 

5 32,964,227 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 11,050,215 21,914,012 2,191,401 19,722,611 80,513,857 

6 32,726,831 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 11,118,125 21,608,706 2,160,871 19,447,835 99,961,692 

7 32,489,434 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 11,189,033 21,300,401 2,130,040 19,170,361 119,132,053 

8 32,252,037 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 11,263,075 20,988,962 2,098,896 18,890,066 138,022,119 

9 32,014,641 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 11,340,396 20,674,245 2,067,424 18,606,820 156,628,939 

10 31,777,244 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 11,421,146 20,356,098 2,035,610 18,320,488 174,949,427 

11 31,539,847 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 11,766,732 19,773,115 1,977,312 17,795,804 192,745,231 

12 31,302,450 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 11,854,821 19,447,630 1,944,763 17,502,867 210,248,098 

13 31,065,054 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 11,946,833 19,118,220 1,911,822 17,206,398 227,454,496 

14 30,827,658 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 12,042,951 18,784,707 1,878,471 16,906,236 244,360,732 

15 30,590,261 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 12,143,364 18,446,897 1,844,690 16,602,207 260,962,940 



 

204 

ตารางภาคผนวก ง-22 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนเพ่ิมข้ึน 10% รายไดลดลง 10% (ตอ) 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

16 30,352,864 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 12,509,521 17,843,343 1,784,334 16,059,009 277,021,948 

17 30,115,467 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 12,619,131 17,496,337 1,749,634 15,746,703 292,768,652 

18 29,878,071 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 12,733,659 17,144,412 1,714,441 15,429,971 308,198,622 

19 29,640,674 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 12,853,337 16,787,337 1,678,734 15,108,603 323,307,226 

20 29,403,277 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 12,978,402 16,424,875 1,642,488 14,782,388 338,089,614 

21 29,165,881 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 13,370,355 15,795,526 1,579,553 14,215,973 352,305,587 

22 28,928,484 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 13,506,960 15,421,524 1,542,152 13,879,372 366,184,959 

23 28,691,087 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 13,649,741 15,041,347 1,504,135 13,537,212 379,722,170 

24 28,453,690 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 13,798,987 14,654,703 1,465,470 13,189,233 392,911,404 

25 28,216,294 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 13,955,000 14,261,294 1,426,129 12,835,165 405,746,568 

 

 

 

  



 

205 

ตารางภาคผนวก ง-23 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนเพ่ิมข้ึน 10% รายไดคงท่ี 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน 
ตนทุน 

กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน คาQ&M 
คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 37,682,016 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 8,977,270 28,704,746 2,870,475 25,834,271 - 

2 37,418,242 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 10,863,191 26,555,050 2,655,505 23,899,545 23,899,545 

3 37,154,468 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 10,922,871 26,231,597 2,623,160 23,608,437 47,507,983 

4 36,890,694 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 10,985,172 25,905,522 2,590,552 23,314,969 70,822,952 

5 36,626,919 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 11,050,215 25,576,704 2,557,670 23,019,034 93,841,986 

6 36,363,145 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 11,118,125 25,245,020 2,524,502 22,720,518 116,562,504 

7 36,099,371 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 11,189,033 24,910,338 2,491,034 22,419,304 138,981,808 

8 35,835,597 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 11,263,075 24,572,522 2,457,252 22,115,270 161,097,078 

9 35,571,823 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 11,340,396 24,231,427 2,423,143 21,808,284 182,905,362 

10 35,308,049 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 11,421,146 23,886,903 2,388,690 21,498,213 204,403,575 

11 35,044,275 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 11,766,732 23,277,543 2,327,754 20,949,788 225,353,363 

12 34,780,500 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 11,854,821 22,925,680 2,292,568 20,633,112 245,986,475 

13 34,516,726 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 11,946,833 22,569,893 2,256,989 20,312,904 266,299,379 

14 34,252,953 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 12,042,951 22,210,002 2,221,000 19,989,002 286,288,381 

15 33,989,179 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 12,143,364 21,845,815 2,184,581 19,661,233 305,949,614 



 

206 

ตารางภาคผนวก ง-23 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนเพ่ิมข้ึน 10% รายไดคงท่ี (ตอ) 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน 
ตนทุน 

กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

16 33,725,405 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 12,509,521 21,215,884 2,121,588 19,094,295 325,043,909 

17 33,461,631 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 12,619,131 20,842,500 2,084,250 18,758,250 343,802,159 

18 33,197,856 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 12,733,659 20,464,198 2,046,420 18,417,778 362,219,937 

19 32,934,082 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 12,853,337 20,080,745 2,008,075 18,072,671 380,292,608 

20 32,670,308 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 12,978,402 19,691,906 1,969,191 17,722,716 398,015,324 

21 32,406,534 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 13,370,355 19,036,179 1,903,618 17,132,561 415,147,885 

22 32,142,760 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 13,506,960 18,635,800 1,863,580 16,772,220 431,920,105 

23 31,878,986 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 13,649,741 18,229,245 1,822,925 16,406,321 448,326,426 

24 31,615,212 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 13,798,987 17,816,225 1,781,622 16,034,602 464,361,028 

25 31,351,437 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 13,955,000 17,396,438 1,739,644 15,656,794 480,017,822 

 

 

 

  



 

207 

ตารางภาคผนวก ง-24 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนเพ่ิมข้ึน 10% รายไดเพ่ิมข้ึน 5% 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 37,682,017 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 8,977,270 28,704,747 2,870,475 25,834,272 - 

2 37,418,243 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 10,863,191 26,555,052 2,655,505 23,899,546 23,899,546 

3 37,154,469 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 10,922,871 26,231,598 2,623,160 23,608,438 47,507,985 

4 36,890,695 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 10,985,172 25,905,523 2,590,552 23,314,970 70,822,955 

5 36,626,920 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 11,050,215 25,576,705 2,557,671 23,019,035 93,841,990 

6 36,363,146 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 11,118,125 25,245,021 2,524,502 22,720,519 116,562,509 

7 36,099,372 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 11,189,033 24,910,339 2,491,034 22,419,305 138,981,814 

8 35,835,598 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 11,263,075 24,572,523 2,457,252 22,115,271 161,097,085 

9 35,571,824 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 11,340,396 24,231,428 2,423,143 21,808,285 182,905,370 

10 35,308,050 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 11,421,146 23,886,904 2,388,690 21,498,214 204,403,583 

11 35,044,276 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 11,766,732 23,277,544 2,327,754 20,949,789 225,353,373 

12 34,780,501 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 11,854,821 22,925,681 2,292,568 20,633,113 245,986,486 

13 34,516,727 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 11,946,833 22,569,894 2,256,989 20,312,905 266,299,390 

14 34,252,954 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 12,042,951 22,210,003 2,221,000 19,989,003 286,288,393 

15 33,989,180 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 12,143,364 21,845,816 2,184,582 19,661,234 305,949,627 



 

208 

ตารางภาคผนวก ง-24 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนเพ่ิมข้ึน 10% รายไดเพ่ิมข้ึน 5% (ตอ) 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

16 33,725,406 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 12,509,521 21,215,885 2,121,588 19,094,296 325,043,924 

17 33,461,632 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 12,619,131 20,842,501 2,084,250 18,758,251 343,802,175 

18 33,197,857 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 12,733,659 20,464,199 2,046,420 18,417,779 362,219,953 

19 32,934,083 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 12,853,337 20,080,746 2,008,075 18,072,672 380,292,625 

20 32,670,309 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 12,978,402 19,691,907 1,969,191 17,722,717 398,015,342 

21 32,406,535 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 13,370,355 19,036,180 1,903,618 17,132,562 415,147,904 

22 32,142,761 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 13,506,960 18,635,801 1,863,580 16,772,221 431,920,125 

23 31,878,987 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 13,649,741 18,229,246 1,822,925 16,406,322 448,326,446 

24 31,615,213 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 13,798,987 17,816,226 1,781,623 16,034,603 464,361,050 

25 31,351,438 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 13,955,000 17,396,439 1,739,644 15,656,795 480,017,844 

 

 

 

  



 

209 

ตารางภาคผนวก ง-25 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนเพ่ิมข้ึน 10% รายไดเพ่ิมข้ึน 10% 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

1 41,450,218 70,080 1,344,000 0 1,016,470 6,160,139 8,520,609 8,977,270 32,472,948 3,247,295 29,225,653 - 

2 41,160,066 69,589 1,399,200 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,325,809 10,863,191 30,296,875 3,029,687 27,267,187 27,267,187 

3 40,869,914 69,099 1,456,800 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,383,409 10,922,871 29,947,044 2,994,704 26,952,339 54,219,527 

4 40,579,763 68,608 1,516,909 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,443,518 10,985,172 29,594,591 2,959,459 26,635,132 80,854,658 

5 40,289,611 68,118 1,579,642 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,506,251 11,050,215 29,239,396 2,923,940 26,315,456 107,170,115 

6 39,999,460 67,627 1,645,118 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,571,727 11,118,125 28,881,335 2,888,133 25,993,201 133,163,316 

7 39,709,308 67,137 1,713,463 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,640,072 11,189,033 28,520,275 2,852,028 25,668,248 158,831,564 

8 39,419,157 66,646 1,784,807 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,711,416 11,263,075 28,156,082 2,815,608 25,340,474 184,172,037 

9 39,129,005 66,156 1,859,289 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,785,898 11,340,396 27,788,609 2,778,861 25,009,748 209,181,785 

10 38,838,854 65,665 1,937,052 1,750,000 1,016,470 6,160,139 10,863,661 11,421,146 27,417,708 2,741,771 24,675,937 233,857,723 

11 38,548,702 65,174 2,018,247 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,194,856 11,766,732 26,781,970 2,678,197 24,103,773 257,961,496 

12 38,258,550 64,684 2,103,033 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,279,642 11,854,821 26,403,730 2,640,373 23,763,357 281,724,853 

13 37,968,399 64,193 2,191,574 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,368,183 11,946,833 26,021,566 2,602,157 23,419,409 305,144,262 

14 37,678,248 63,703 2,284,043 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,460,652 12,042,951 25,635,298 2,563,530 23,071,768 328,216,029 

15 37,388,097 63,212 2,380,623 2,000,000 1,016,470 6,160,139 11,557,232 12,143,364 25,244,733 2,524,473 22,720,259 350,936,289 
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ตารางภาคผนวก ง-25 กระแสเงินสดของโครงการ 25 ป จํานวนวัน 365 วัน ใน 1 ป เม่ือเงินลงทุนเพ่ิมข้ึน 10% รายไดเพ่ิมข้ึน 10% (ตอ) 

 

ปท่ี  รายได  
ตนทุน 

แปรผัน 

คาใชจายในการดําเนนิงาน  ตนทุน 
กําไร 

กอนหักภาษี  

ภาษี 

10%  
กําไรสุทธิ  

 

กําไรสะสม  

ตนทุนคงท่ี 

เงินเดือน 
คา 

Q&M 

คาเบ้ีย 

ประกัน 

คา 

เส่ือมราคา 

ตนทุน 

คงท่ีรวม 
รวม 

16 37,097,945 62,722 2,481,503 2,250,000 1,016,470 6,160,139 11,908,112 12,509,521 24,588,424 2,458,842 22,129,582 373,065,870 

17 36,807,794 62,231 2,586,883 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,013,492 12,619,131 24,188,663 2,418,866 21,769,797 394,835,667 

18 36,517,642 61,740 2,696,970 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,123,579 12,733,659 23,783,983 2,378,398 21,405,585 416,241,252 

19 36,227,490 61,250 2,811,985 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,238,594 12,853,337 23,374,154 2,337,415 21,036,738 437,277,990 

20 35,937,339 60,759 2,932,155 2,250,000 1,016,470 6,160,139 12,358,764 12,978,402 22,958,937 2,295,894 20,663,043 457,941,034 

21 35,647,187 60,269 3,057,720 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,734,329 13,370,355 22,276,833 2,227,683 20,049,149 477,990,183 

22 35,357,036 59,778 3,188,933 2,500,000 1,016,470 6,160,139 12,865,542 13,506,960 21,850,076 2,185,008 19,665,069 497,655,251 

23 35,066,884 59,288 3,326,056 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,002,665 13,649,741 21,417,144 2,141,714 19,275,429 516,930,681 

24 34,776,733 58,797 3,469,366 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,145,975 13,798,987 20,977,746 2,097,775 18,879,971 535,810,652 

25 34,486,581 58,307 3,619,151 2,500,000 1,016,470 6,160,139 13,295,760 13,955,000 20,531,582 2,053,158 18,478,423 554,289,075 
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ประวัติผูวิจัย 

 

ช่ือ – ช่ือสกุล นายกิตติพงศ  เพทาย 

รหัสประจําตัวนักศึกษา 5710121003 

 

วุฒิการศึกษา 
 

 วุฒิ    ช่ือสถาบัน   ปท่ีสําเร็จการศึกษา 

 วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2552 

 (วิศวกรรมไฟฟา) 

 

ตําแหนงและสถานท่ีทํางาน 
 

นักวิชาการพลังงานชํานาญการ 

สํานักงานพลังงานจังหวัดตรัง  

103 หมูท่ี 6 ถนน ตรัง-ปะเหลียน ตําบลบานควน อําเภอเมือง จังหวัดตรัง  
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