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บทคัดย่อ 
 

ศรีตรังเป็นไม้ดอกสัญลักษณ์ของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ เพื่อการผลิตศรีตรังเป็น
ไม้ดอกไม้ประดับในกระถาง จึงแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 วิธี ได้แก่ 1) ฟีโนโลยีการออกดอกและ
พัฒนาการทางล าต้นในรอบปี และ 2) การใช้วิธีควบคุมทรงพุ่ม และการใช้สารควบคุมการ
เจริญเติบโตกระตุ้นการออกดอกของต้นศรีตรังในกระถาง  ผลการทดลองที่ 1 พบว่า การ
เปลี่ยนแปลงฟีโนโลยีของต้นศรีตรังในช่วงการผลัดใบ และการออกดอกมีความผันแปรตามฤดูกาล 
โดยมีความสัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงของค่าอุณหภูมิต่ าสุด และความช้ืนสัมพัทธ์ ทั้งนี้ ช่วงการออก
ดอกพบมากที่สุดในเดือนมกราคม-เมษายน และบางส่วนในเดือนกันยายน-พฤศจิกายน ซึ่งมีปริมาณ
แตกต่างกันตามขนาดล าต้นของศรีตรัง นอกจากนี้ ศรีตรังยังมีลักษณะดอกเป็นดอกสมบูรณ์เพศ โดย
ตาดอกเป็นแบบตาผสมที่มีช่อดอกแบบกระจุกแยกแขนง รวมถึงมีลักษณะการออกดอกแบบ
ผสมผสาน (thyrsus) สามารถแบ่งได้ 4 ระยะ คือ 1) ระยะดอกตูม (สีเขียว) 2) ระยะดอกตูมเปลี่ยนสี
จากสีเขียวเป็นสีม่วง 3) ระยะดอกตูมยาวเป็นหลอดสีม่วง และ 4) ระยะดอกบานเต็มที่และเริ่มติดฝัก 
ส่วนในการทดลองที่ 2 พบว่า จ านวนดอกมีความสอดคล้องกับจ านวนกิ่งหลักในทรงพุ่ม โดยการใช้
สารพาโคลบิวทราโซลสามารถชะลอการเจริญเติบโต (ความกว้างทรงพุ่ม และจ านวนยอดที่แตกใหม่) 
และท าให้ต้นศรีตรังมีเปอร์เซ็นต์การออกดอกสูงตามระดับความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซล (400-
800 มิลลิกรัม/ลิตร) ทั้งเปอร์เซ็นต์การออกดอก จ านวนดอกต่อช่อ และจ านวนดอกย่อย จึงแสดงให้
เห็นว่า ช่วงเวลาการออกดอกและปริมาณการออกดอกผันแปรได้ตามสภาพอากาศ ขนาดล าต้น และ
ลักษณะทรงพุ่ม ทั้งนี้ การใช้สารพาโคลบิวทราโซลสามารถชักน าการออกดอกเพื่อการผลิตศรีตรังเป็น
ไม้ดอกไม้ประดับกระถางได ้
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ABSTRACT 
 

Jacaranda (Jacaranda filicifolia) is a flowering tree mascot of Prince of 
Songkla University (PSU). To study the production of Jacaranda as ornamental pot 
plant, the experiment was arranged in 2 parts as followed; 1) flowering phenological 
changes and developments in Jacaranda trees and 2) flower induction of Jacaranda 
grown in pots by canopy manipulating and applying growth retardant. In the first 
experiment, results showed that phenological changes in leaf flushing and flowering 
times in Jacaranda were exhibited seasonal differences in strong relationships with 
minimum temperature and relative humidity. The majority of flowering in Jacaranda 
occurred during January to April (summer), and there was a small number of trees 
began to flower again during September to November (rainy). The relationship 
between flowering percentage and tree size was also observed. Furthermore, an 
inflorescence of J. filicifolia consists of perfect flower with cymose panicle or thyrsus. 
Also, Indeterminate and determinate inflorescences are known as thyrsus. Due to the 
change of developmental stages of the flower according to its botanical 
characteristics, the freshly-identified flower was classified into four developmental 
stages: (I) sprout to green bud; (II) green to purple flower bud; (III) purple corolla 
tube; and (IV) full flowering to initial fruiting. The last experiment, results showed that 
the flowering percentage was statistically different as it resulted in a higher number 
of primary branch per plant due to canopy size control. Trunk diameter, canopy 
width and tree height was significantly reduced and new shoot growth was also 
reduced by application of PBZ. Furthermore, the abundance of flowers was affected 
by PBZ treatment with three increasing dosages (400-800 mg/L), which resulted in the 
highest values for percentage of plant flowering, number of flowers per inflorescence 
and number of florets per inflorescence. This study can be recommended that 
variation in the quantity of flowering and flowering time related to seasonal climate, 
trunk size and canopy manipulation. Floral initiation of Jacaranda by PBZ treatment 
as potential ornamental flowering in potted plants was the most suitable to obtain 
profuse flowering.  
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สารพาโคลบิวทราโซล 4 สัปดาห์ 

63 

14 ผลของสารพาโคลบิวทราโซลต่อการออกดอกของต้นศรีตรังในกระถางหลงัราดสาร
พาโคลบิวทราโซล 

66 

 
  



(10) 

รายการภาพประกอบ 
 

ภาพท่ี  หน้า 
1 ปริมาณน้ าฝนรวมรายเดือน การคายระเหยน้ ารวมรายเดือนและความช้ืนสัมพัทธ์

เฉลี่ยรายเดือนบริเวณ ต. คอหงส์ อ. หาดใหญ่ จ. สงขลา ในช่วงเดือนมกราคม 
พ.ศ. 2558 (2015) – มิถุนายน พ.ศ. 2559 (2016) 

21 

2 อุณหภูมิสูงสุด (Tmax) และต่ าสุด (Tmin) เฉลี่ยรายเดือนบริเวณ ต. คอหงส์  
อ. หาดใหญ่ จ. สงขลา ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2558 (2015) – มิถุนายน พ.ศ. 
2559 (2016) 

21 

3 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝนรวมและการคายระเหยน้ ารวม (a) ต่อเปอร์เซ็นต์
การออกดอก และแตกใบของต้นศรีตรัง และรูปแบบฟีโนโลยีในรอบปีของต้น
ศรีตรัง (b) ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2558 (2015) – มิถุนายน พ.ศ. 2559 
(2016) 

23 

4 ลักษณะการแตกตุ่มตาดอกของต้นศรีตรัง ได้แก่ ตาดอก (ด้านหน้า) (a) ตาดอก 
(ด้านข้าง) (b) ตาดอกที่อัดแน่นด้วยตุ่มดอก (ด้านบน) (c) ตุ่มดอกที่บางดอกเริ่ม
พัฒนาดอกยาวเป็นหลอดสีม่วง (d) เริ่มแตกช่อดอกเป็นตุ่มดอกเล็กๆ (e) และ 
ช่อดอกขยายยาวข้ึนและแตกตุ่มดอกเพิ่มข้ึน (f) 

26 

5 พัฒนาการของช่อดอกตั้งแต่ดอกตูมบานจนถึงดอกร่วงของต้นศรีตรัง ตั้งแต่ 
ระยะแตกช่อดอก – ดอกตูมยาวเป็นหลอดสีม่วง (a-d)  ระยะดอกแรกบาน – 
ดอกเหี่ยวและเริ่มร่วง (e-h)  ระยะดอกร่วงหมดทั้งช่อ (i) 

26 

6 น้ าหนักสด น้ าหนักแห้ง และเปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้งของช่อดอกศรีตรัง ตั้งแต่ดอก
ตูมจนถึงดอกร่วงเป็นระยะเวลา 24 วัน 

27 

7 อัตราการสะสมน้ าหนักแห้งของช่อดอกศรีตรังตั้งแต่ ระยะดอกตูมจนถึงดอกบาน
เต็มที่ 

28 

8 ลักษณะช่อดอกและดอกของต้นศรีตรัง ได้แก่ องค์ประกอบของช่อดอก (A) กลุ่ม
ช่อดอก (Custer inflorescence) (a) ช่อดอก (Inflorescence) (b) ดอกย่อย 
(Floret) (c) ดอกย่อยแต่ละดอก (Rachis) (d) ก้านดอกย่อย (Pedicel) (e) และ 
ก้านช่อดอก (Peduncle) (f)  ลักษณะดอกที่มี 3 ดอกย่อย ก้านดอกย่อยแยกออก
จากแกนกลางที่จุดเดียวกัน (B)  ลักษณะดอกย่อยที่ดอกย่อยตรงแกนกลางจะบาน
ก่อน (C) 

29 

9 พัฒนาการของดอก ระยะดอกตูมจนถึงระยะดอกบานของดอก 30 
10 ลักษณะโครงสร้างและองค์ประกอบของดอกศรีตรัง ได้แก่ กลีบดอก (petal) (a) 

ยอดเกสรเพศเมีย (stigma) (b) ก้านเกสรเพศเมีย (style) (c) เกสรเพศผู้ 
(stamen) (d) อับเรณู (anther) (e) ก้านชูอับเรณู (filament) (f) รังไข่ (ovary) 
(g) และ ฐานรองดอก (receptacle) (h) 

31 

 



(11) 

 รายการภาพประกอบ (ต่อ) 
 

 

ภาพท่ี  หน้า 
11 ลักษณะโครงสร้างและองค์ประกอบของดอกศรีตรังแบบขยายแยกส่วน ได้แก่ 

ดอกศรีตรัง (a) ดอกศรีตรังตัดตามยาว (b) ลักษณะเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย 
(c) เกสรเพศผู้ (d) อับเรณู (d1) ก้านชูอับเรณู (d2) และ ยอดเกสรเพศเมีย (e) 

31 

12 พัฒนาการของใบตั้งแต่ยอดอ่อนจนถึงใบร่วงของต้นศรีตรัง ตั้งแต่  ระยะแตกยอด
อ่อนที่ความยาวยอดประมาณ 5 เซนติเมตร - ใบอ่อนคลี่กว้างทุกใบย่อย (a-d)  
ระยะใบเพสลาด – ใบแก่เต็มที่ (e-f)  ระยะเริ่มใบเหลือง – ใบร่วง (g-i) 

33 

13 ความสัมพันธ์ของความกว้างและความยาวของใบกับพื้นที่ใบศรีตรัง 33 
14 ลักษณะพัฒนาการของฝักตั้งแต่ระยะเริ่มติดฝักจนถึงระยะเก็บเกี่ยวได้ ตั้งแต่ 

เริ่มติดฝักและฝักมีขนาดเล็ก (a) ฝักเจริญเติบโตเต็มที่ (b) และ ฝักมีสีน้ าตาลและเริ่ม
แตก (c) 

34 

15 ลักษณะฝักศรีตรังที่เริ่มติดฝักหลังจากดอกร่วง 34 
16 พัฒนาการของฝักศรีตรังตั้งแต่เริ่มติดฝักจนถึงฝักแก่เต็มที่ 35 
17 ลักษณะภายในฝักแก่ของศรีตรังที่มีเมล็ดเรียงกันแบบอัดเต็ม (a) และ เมล็ดของ

ศรีตรัง ซึ่งมีเยื่อหุ้มเป็นแผ่นสีขาวใส (b) 
35 

18 ความผันแปรของปริมาณน้ าฝนต่อเปอร์เซ็นต์การออกดอกของต้นศรีตรังในช่วง
ขนาดต้น DBH <10 เซนติเมตร (a) DBH 10-15 เซนติเมตร (b) และ DBH >15 
เซนติเมตร (c) ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2558 (2015) – มิถุนายน พ.ศ. 2559 
(2016) 

37 

19 ความผันแปรของปริมาณน้ าฝนต่อเปอร์เซ็นต์การแตกใบของต้นศรีตรังในช่วงขนาด
ต้น DBH <10 เซนติเมตร (a) DBH 10-15 เซนติเมตร (b) และ DBH >15 
เซนติเมตร (c) ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2558 (2015) – มิถุนายน พ.ศ. 2559 
(2016) 

38 

20 ความผันแปรของปริมาณคาร์โบไฮเดรตและไนโตรเจนในใบของต้นศรีตรังในช่วง
เดอืนมกราคม พ.ศ. 2558 (2015) – มิถุนายน พ.ศ. 2559 (2016) 

39 

21 ความสัมพันธ์ของปริมาณน้ าฝนต่อการออกดอกและการแตกใบใหม่ของต้นศรีตรัง 
3 ช่วงขนาดต้น DBH < 10 เซนติเมตร (a1 และ a2) DBH 10-15 เซนติเมตร (b1 
และ b2) และ DBH > 15 เซนติเมตร (c1 และ c2) ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 
2558 – มิถุนายน พ.ศ. 2559 

43 

22 ความสัมพันธ์ของการคายระเหยน้ าต่อการออกดอกและการแตกใบใหม่ของต้น
ศรีตรัง 3 ช่วงขนาดต้น DBH < 10 เซนติเมตร (a1 และ a2) DBH 10-15 
เซนติเมตร (b1 และ b2) และ DBH > 15 เซนติเมตร (c1 และ c2) ในช่วงเดือน
มกราคม พ.ศ. 2558 – มิถนุายน พ.ศ. 2559 

44 

   



(12) 

 รายการภาพประกอบ (ต่อ) 
 

 

ภาพท่ี  หน้า 
23 ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ยต่อการออกดอกและการแตกใบใหม่ของต้น

ศรีตรัง 3 ช่วงขนาดต้น DBH < 10 เซนติเมตร (a1 และ a2) DBH 10-15 
เซนติเมตร (b1 และ b2) และ DBH > 15 เซนติเมตร (c1 และ c2) ในช่วงเดือน
มกราคม พ.ศ. 2558 – มิถุนายน พ.ศ. 2559 

45 

24 ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยต่อการออกดอกและการแตกใบใหม่ของต้น
ศรีตรัง 3 ช่วงขนาดต้น DBH < 10 เซนติเมตร (a1 และ a2) DBH 10-15 
เซนติเมตร (b1 และ b2) และ DBH > 15 เซนติเมตร (c1 และ c2) ในช่วงเดือน
มกราคม พ.ศ. 2558 – มิถุนายน พ.ศ. 2559 

47 

25 ความสัมพันธ์ของความช้ืนสัมพันธ์ต่อการออกดอกและการแตกใบใหม่ของต้น
ศรีตรัง 3 ช่วงขนาดต้น DBH < 10 เซนติเมตร (a1 และ a2) DBH 10-15 
เซนติเมตร (b1 และ b2) และ DBH > 15 เซนติเมตร (c1 และ c2) ในช่วงเดือน
มกราคม พ.ศ. 2558 – มิถุนายน พ.ศ. 2559 

48 

26 ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิสะสมรายวันต่อการออกดอกและการแตกใบใหม่ของต้น
ศรีตรัง 3 ช่วงขนาดต้น DBH < 10 เซนติเมตร (a1 และ a2) DBH 10-15 
เซนติเมตร (b1 และ b2) และ DBH > 15 เซนติเมตร (c1 และ c2) ในช่วงเดือน
มกราคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2558 – เดือนมกราคมถึงมิถุนายน พ.ศ. 2559 

49 

27 การเปลี่ยนแปลงเปอร์เซ็นต์ความช้ืนดินของต้นศรีตรังก่อนและหลังควบคุม 
ทรงพุ่ม ที่ระดับความสูง 1.00 เมตร (T1) 1.50 เมตร (T2) และ 2.00 เมตร (T3) 
ตั้งแต่เดือนเมษายน พ.ศ. 2558 (2015) - เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 (2016) 

50 

28 การเปลี่ยนแปลงความเข้มแสงบริเวณพื้นที่ปลูกต้นศรีตรังก่อนและหลังควบคุมทรง
พุ่ม ตั้งแต่เดือนเมษายน พ.ศ. 2558 (2015) - เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 (2016) 

51 

29 การเปลี่ยนแปลงความสูงของต้นศรีตรังก่อนและหลังควบคุมทรงพุ่ม ที่ระดับความ
สูง 1.00 เมตร (T1) 1.50 เมตร (T2) และ 2.00 เมตร (T3) ตั้งแต่เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2558 (2015) – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 (2016) 

53 

30 การเปลี่ยนแปลงเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของต้นศรีตรังก่อนและหลังควบคุมทรง
พุ่ม ที่ระดับความสูง1.00 เมตร (T1) 1.50 เมตร (T2) และ 2.00 เมตร (T3) ตั้งแต่
เดือนมกราคม พ.ศ. 2558 (2015) – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 (2016) 

53 

31 การเปลี่ยนแปลงความกว้างทรงพุ่มของต้นศรีตรังก่อนและหลังควบคุมทรงพุ่ม ที่
ระดับความสูง 1.00 เมตร (T1) 1.50 เมตร (T2) และ 2.00 เมตร (T3) ตั้งแต่เดือน
มกราคม พ.ศ. 2558 (2015) – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 (2016) 

54 

   
   
   



(13) 

 รายการภาพประกอบ (ต่อ) 
 

 

ภาพท่ี  หน้า 
32 การเปลี่ยนแปลงจ านวนยอดที่แตกใหม่ของต้นศรีตรังก่อนและหลังควบคุมทรงพุ่ม 

ที่ระดับความสูง 1.00 เมตร (T1) 1.50 เมตร (T2) และ 2.00 เซนติเมตร (T3) 
ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2558 (2015) – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 (2016) 

54 

33 พื้นที่ใบของต้นศรีตรัง ที่ระดับความสูง 1.00 เมตร (T1) 1.50 เมตร (T2) และ 
2.00 เมตร (T3) ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2558 (2015) – เดือนมีนาคม พ.ศ. 
2559 (2016) 

55 

34 การเปลี่ยนแปลงจ านวนใบร่วงต้นศรีตรังก่อนและหลังควบคุมทรงพุ่ม ที่ระดับความ
สูง 1.00 เมตร (T1) 1.50 เมตร (T2) และ 2.00 เมตร (T3) ตั้งแต่เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2558 (2015) – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 (2016) 

56 

35 ลักษณะการเจริญเติบโตของต้นศรีตรังที่ระดับการตัดแต่งควบคุมความสูงต้น 1.00 
เมตร (T1) 1.50 เมตร (T2) และ 2.00 เมตร (T3) ก่อนควบคุมความสูงต้น (a1, b1 
และ c1) หลังตัดควบคุมความสูงต้น (a2, b2 และ c2) และหลังควบคุมความสูงต้น
ร่วมกับราดสารพาโคลบิวทราโซล (a3, b3 และ c3) ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 
2558 – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 

57 

36 การใช้สารพาโคลบิวทราโซลที่ระดับความเข้มข้น 0 (T1) 200 (T2) 400 (T3) 600 
(T4) และ 800 (T5) มิลลิกรัม/ลิตร ต่อการเจริญเติบโตด้านความสูง (a)  
เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น (b) ความกว้างทรงพุ่ม (c) พื้นที่ใบ (d) จ านวนยอดที่แตก
ใหม่ (e) และจ านวนใบร่วง (f) ของต้นศรีตรังก่อนและหลังจากราดสาร 
พาโคลบิวทราโซล 4 สัปดาห์ 

62 

37 การใช้สารพาโคลบิวทราโซลที่ระดับความเข้มข้น 0 (T1) 200 (T2) 400 (T3) 600 
(T4) และ 800 (T5) มิลลิกรัม/ลิตร ต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณ TNC ของต้น
ศรีตรังก่อนและหลังจากราดสารพาโคลบิวทราโซล 8 สัปดาห์ 

64 

 
  



1 

บทที่ 1 
 

บทน า 
 
บทน าต้นเรื่อง 
 

ศรีตรังจัดเป็นไม้ดอกยืนต้นผลัดใบที่สามารถออกดอกได้ทุกปี จึงได้รับความนิยมเพื่อ
ปลูกประดับบริเวณสวนหย่อมหรือเพื่อความสวยงามของภูมิทัศน์ในเมือง เนื่องจากสามารถออกดอก
เป็นช่อทั้งต้น ดอกมีรูปร่างคล้ายระฆังคว่ า สีม่วงสวยงามและยังมีช่วงเวลาการบานของดอกนาน 
(Brown, 2012) เช่นเดียวกับ ชมพูพันธ์ุทิพย์ (Tabebuia rosea) (ศศิธร, 2556; ธีรนาฏ และศศิยา, 
2559; López et al., 2015) และ ราชพฤกษ์ หรือ คูน (Cassia fistula) ที่มีดอกและช่อดอก
สวยงามจึงนิยมน ามาปลูกเป็นไม้ประดับ (Chandra et al., 2015) นอกจากนี้ ศรีตรังยังมีความส าคัญ
ในเชิงสัญลักษณ์จัดเป็นต้นไม้ประจ ามหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ (ม.อ.) โดยศรีตรังเป็นพืชที่มี
ช่วงเวลาการออกดอกเช่นเดียวกับไม้ดอกยืนต้นหลายชนิด ได้แก่ ชมพูพันธ์ุทิพย์ เสลา ตะแบก และ
อินทนิล ส่วนใหญ่จะออกดอกในช่วงต้นฤดูร้อนถึงต้นฤดูฝน แต่ศรีตรังมีระยะเวลานานกว่าจะออก
ดอกประมาณ 5-6 ปี ส าหรับการปลูกด้วยการเพาะเมล็ด เช่นเดียวกับ มังคุด ลองกอง ฯลฯ ซึ่งใช้
เวลานานไม่น้อยกว่า 5-7 ปี จึงจะเริ่มออกดอกได้ (มงคล และคณะ, 2544) ดังนั้น การร่นระยะเวลา
การเจริญเติบโตและชักน าการออกดอกจึงเป็นสิ่งจ าเป็น สามารถท าได้โดยใช้เทคนิคการขยายพันธ์ุ
และการควบคุมทรงพุ่ม ซึ่งเป็นการลดระยะเวลาการเจริญเติบโตทางล าต้น เพื่อให้พืชปลูกสามารถ
เจริญเติบโต และมีความพร้อมส าหรับการออกดอกได้เร็วข้ึน นอกจากความสมบูรณ์ต้นแล้ว ฮอร์โมน 
อุณหภูมิ ความเครียดน้ า และคาร์โบไฮเดรต ยังเป็นปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อการออกดอกอีกด้วย ซึ่งการ
ใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตเป็นวิธีการหนึ่งที่สามารถกระตุ้นหรือยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชนั้น
ได้ (สมบุญ, 2548) เช่น สารพาโคลบิวทราโซล (ลดาวัลย์, 2556) ที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย ทั้งในไม้ผล
และไม้ยืนต้นเขตร้อน เช่น ลองกอง (โนรี และสายัณห์, 2548) และ ทุเรียน ซึ่งสามารถกระตุ้นการ
ออกดอกได้ดี (สุขวัฒน์ และคณะ, 2536)  

นอกจากนี้ ความแปรปรวนของสภาพอากาศมีผลต่อการออกดอกของพืชด้วย โดยการ
กระทบแล้ง ส่งผลต่อการบาน และปริมาณการออกดอกของต้นศรีตรัง (ระวี และคณะ, 2559) ซึ่งจาก
สภาวะโลกร้อนในปัจจุบันท าให้เกิดความแปรปรวนของสภาพอากาศ มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของ
อุณหภูมิ ปริมาณน้ าฝน การกระจายตัวของฝน จ านวนวันที่ฝนตก และความช้ืนสัมพัทธ์ เป็นต้น โดย
การเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศดังกล่าว ท าให้เกิดปัญหาเกี่ยวกับฝนทิ้งช่วง ส่งผลกระทบต่อพืช
และผลผลิตของพืช (Chmielewski et al., 2004) แต่หากมีฝนเกิดข้ึนในช่วงแล้งจะส่งผลต่อการออก
ดอก และติดผลท าให้ผลผลิตลดลง (Rajan, 2012) ซึ่งการเปลี่ยนแปลงพัฒนาการในรอบปี 
(Phenology) ของการให้ผลผลิตพืชแต่ละครั้งมผีลต่อการเปลี่ยนแปลงทางด้านการแตกยอดใหม่ การ
ออกดอก และการให้ผลผลิต เป็นต้น โดยทั่วไปพัฒนาการของไม้ผลยืนต้นแบ่งได้เป็น 2 ระยะ คือ 
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ระยะการเจริญเติบโตทางด้านกิ่งใบ และระยะออกดอกติดผล (กวิศร์, 2546) ทั้งนี้นอกจากสภาพ
อากาศที่แปรปรวนส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืชแล้ว ความสมบูรณ์ของต้นหรืออาหารสะสมภายใน
ต้นพืชยังเป็นปัจจัยพื้นฐานส าคัญส าหรับการออกดอกของพืชอีกด้วย เช่น มีการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
คาร์โบไฮเดรตที่สะสมในใบและล าต้นเพิ่มข้ึน ซึ่งตรงกับช่วงที่พืชมีการพัฒนายืดช่อดอก และหลังจาก
นั้นปริมาณคาร์โบไฮเดรตลดลงเรื่อยๆ จนถึงระยะผลแก่ใกล้เก็บเกี่ยวจะมีระดับต่ าสุด (อังคณา, 
2550)  

ดังนั้น เพื่อให้ทราบถึงพัฒนาการการออกดอกในรอบปี การเจริญเติบโต และลักษณะ
ทรงพุ่มที่เหมาะสมส าหรับการออกดอก จึงใช้เทคนิคการขยายพันธ์ุด้วยวิธีการทาบกิ่ง การตัดแต่งทรง
พุ่ม และการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตเพื่อกระตุ้นการออกดอกของต้นศรีตรัง รวมถึงผลกระทบ
ของการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศที่มีผลต่อการออกดอก และความผันแปรของปริมาณคาร์โบไฮเดรต
และไนโตรเจนในฤดูกาล ที่ส่งผลต่อการออกดอกของต้นศรีตรังด้วย ทั้งนี้ในปัจจุบันยังไม่มีองค์ความรู้
เกี่ยวกับพัฒนาการออกดอกในรอบปี และการชักน าการออกดอกของต้นศรีตรัง จึงมีความจ าเป็นที่
ต้องศึกษาเพื่อพัฒนาองค์ความรู้ และเป็นข้อมูลพื้นฐานทางด้านวิชาการต่อไป 
 
การตรวจเอกสาร 
 
1 ลักษณะท่ัวไปของต้นศรีตรัง 
 

ศรีตรัง หรือ แคฝอย เป็นไม้ขนาดเล็กในวงศ์ Bignoniaceae มีถิ่นก าเนิดในแถบอเมริกา
ใต้ สามารถจ าแนกออกเป็น 2 ชนิด คือ ชนิดที่มีช่อดอกเกิดที่ปลายยอด (Jacaranda mimosifolia 
Don.) และชนิดที่พบเห็นได้ทั่วไปในประเทศไทย คือ มีช่อดอกเกิดที่ซอกใบตามกิ่งและปลายยอด 
(Jacaranda filicifolia Don.) โดยนิยมปลูกเป็นไม้ประดับ สูงประมาณ 4-10 เมตร จัดเป็นพืช 
ผลัดใบ ทรงต้นโปร่ง เปลือกสีน้ าตาลอมขาว แตกล่อนเป็นแผ่นบางตามยาวคล้ายกระดาษ ลักษณะใบ
เป็นใบประกอบแบบขนนก 2 ช้ัน เรียงตรงกันข้าม ใบย่อย 12-21 คู่ เรียงตรงข้าม ใบรูปขอบขนาน
แกมรูปเหลี่ยมข้าวหลามตัดขนาดเล็ก มีความกว้างและยาวประมาณ 0.5-0.7 และ 1.0-1.5 
เซนติเมตร ปลายใบแหลม โคนใบเบี้ยว จ านวนเส้นแขนงใบข้างละ 4-5 เส้น ก้านใบหลักยาว 7-11 
เซนติเมตร ส่วนก้านใบประกอบยาว 4-8 มิลลิเมตร แต่ไม่มีก้านใบย่อย ส่วนดอกจะออกดอกพร้อมกับ
การทิ้งใบในช่วงเดือน ธันวาคม-มีนาคม เป็นสีน้ าเงินอมม่วง หรือม่วงอ่อน และมีกลิ่นหอมอ่อนๆ 
ลักษณะดอกเป็นช่อรูปกรวยคล้ายปากแตร กระจุกอยู่บริเวณแขนงกิ่งและซอกใบ หรือใกล้ปลายกิ่ง 
ความยาวช่อดอกประมาณ 5-9 เซนติเมตร กลีบดอกเช่ือมติดกันเป็นหลอดสีม่วงเข้มปลายแยก 5 
แฉก ขนาดความกว้างของดอกเมื่อบานเต็มที่ คือ 1.5-2.5 เซนติเมตร ติดผลประมาณเดือน เมษายน-
พฤษภาคม ผลมีลักษณะแห้ง สีน้ าตาลอ่อน ขนาดความกว้างประมาณ 1-1.5 เซนติเมตร และยาว 
2.2-2.5 เซนติเมตร ข้างในผลมีลักษณะเป็นฝัก มีเมล็ดจ านวนมากและน้ าหนักเบา (นาฏสุดา, 2553;  
วิกิพีเดีย, 2558) 

ส าหรับการขยายพันธ์ุนั้น นิยมใช้วิธีการเพาะเมล็ดปลูกบริเวณสวนหย่อม สวนหลังบ้าน 
รวมถึงบริเวณข้างถนน เช่นเดียวกับไม้ยืนต้นในเมืองอื่นๆ สามารถเจริญได้ดีในสภาพกลางแจ้ง 
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แสงแดดจัด ทนต่อสภาพแล้งได้ และดินมีการระบายน้ าดี นอกจากนี้ เนื้อไม้ยังมีกลิ่นหอม ในสมัย
โบราณจึงมีการน าไปแปรรูปเป็นเปียโน และมีคุณสมบัติทางยาโดยเฉพาะส่วนของน้ าค้ันจากดอกที่มี
สรรพคุณช่วยยับยั้งการเติบโตของเช้ือโรคได้ดี (Sidjui et al., 2014) 

 
2 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการพัฒนาในรอบปีของพืชปลูก 
 

การเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศ (Climate change) เกิดจากความแปรปรวนของ
ลักษณะอากาศ เช่น อุณหภูมิ ฝน ลม เป็นต้น เป็นระยะเวลาต่อเนื่องกันยาวนาน ทั้งที่เกิดจากความ
ผันแปรทางธรรมชาติหรือจากการกระท าของมนุษย์ (วนิดา, 2550) ซึ่งการเปลี่ยนแปลงนี้มีแนวโน้มที่
จะส่งผลกระทบต่อพืชและผลผลิตของพืชด้วย (Chmielewski, 2004) เนื่องจากอุณหภูมิโลกมี
แนวโน้มเพิ่มสูงข้ึนท าให้พืชมีการเจริญเติบโตที่รวดเร็ว (Cline, 2008) การที่อุณหภูมิสูงข้ึนส่งผลให้
พืชมีการปิดปากใบ และสร้างอาหารได้น้อยลง (Chaikiattiyos et al., 1994) เพราะอุณหภูมิจะ
กระตุ้นให้พืชมีอัตราการหายใจและการคายน้ าเพิ่มสูงข้ึน (Cline, 2008) นอกจากนี้ปริมาณน้ าฝนยังมี
ผลต่อการเจริญเติบโตของพืชด้วย โดยพืชที่ได้รับปริมาณน้ าฝนมากเกินไปจะส่งผลให้มีการ
เจริญเติบโตด้านกิ่งใบ และการร่วงหล่นของตาดอกเพิ่มสูงข้ึนในไม้ผล (Rajan, 2012) แสดงให้เห็นว่า 
สภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงไป เช่น ปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ์ เป็นต้น มีผลต่อ
พัฒนาการในรอบปีหรือฟีโนโลยี ของไม้ผลหลายชนิด เช่น มังคุดและลองกอง เป็นต้น (Apiratikorn 
et al., 2014) ซึ่งพัฒนาการในรอบปีของพืชจะมีเหตุการณ์ที่ส าคัญเกิดข้ึน เช่น การแตกยอดใหม่ การ
ออกดอก และการให้ผลผลิต เป็นต้น (กวิศร์, 2546) แต่ละช่วงของพัฒนาการจะมีสภาพอากาศ
เกี่ยวข้องด้วย (มงคล และคณะ, 2544) นอกจากนี้ จากความแปรปรวนของสภาพอากาศยังส่งผลต่อ
การแตกยอดใหม่ และการออกดอกของไม้ผลหลายชนิด เช่น ส้มโชกุนที่ประสบปัญหาฝนทิ้งช่วงท าให้
มีการแตกยอดช้ากว่าปกติ ส่งผลให้ผลผลิตลดลง เนื่องจากได้รับปริมาณน้ าฝนไม่เพียงพอต่อการ
พัฒนาของผล (อิสมาแอ, 2557) ส าหรับในช่วงการออกดอกของไม้ผลยืนต้นเขตร้อน พบว่า ต้องการ
ช่วงแล้งหรือมีฝนทิ้งช่วงก่อนการออกดอก (สุรพล, 2549) และหากมีฝนเกิดข้ึนในช่วงแล้งจะส่งผลให้
พืชมีการแตกใบอ่อนแทนการออกดอก เช่น ลองกอง เป็นต้น (พรอุมา, 2552) เพราะพืชต้องการช่วง
แล้งระยะหนึ่งก่อนการออกดอกเพื่อใช้สะสมอาหาร จากความผันแปรของสภาพอากาศในปัจจุบัน ท า
ให้ศรีตรังมีฟีโนโลยีแตกต่างไปจากเดิม โดยสามารถออกดอกได้หลายครั้งในแต่ละปี ซึ่งช่วงฤดูร้อน 
เดือนมกราคม-พฤษภาคม ยังเป็นช่วงที่มีการบานของดอกในปริมาณมากและสามารถออกดอกได้อีก
ในช่วง เดือนกรกฎาคม-ตุลาคม (ระวี และคณะ, 2559) สอดคล้องกับการออกดอกของชมพูพันธ์ุทิพย์
ที่มีการออกดอกผันแปรตามสภาพอากาศในรอบปี (ธีรนาฏ และศศิยา, 2559) 
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3 แนวทางกระตุ้นการออกดอกของพืช 
 

3.1) ลักษณะการออกดอกและติดผลในรอบปีของพืช 
 

ศรีตรังเป็นไม้ดอกยืนต้นชนิดที่มีสีสันสวยงาม นอกจากสายพันธ์ุ J. filicifolia แล้วยงัมี
สายพันธ์ุอื่นอีกที่ปลูกในประเทศไทย เช่น J. mimosifolia และ J. cuspidifolia เป็นต้น (ระวี และคณะ, 
2559) และมีลักษณะการเจริญเติบโตเป็นไม้ยืนต้นผลัดใบ ออกดอกเป็นแบบช่อกระจุก (Cyme) ที่
ปลายกิ่งและซอกใบ มีดอกย่อยจ านวนมาก เช่นเดียวกับ ชมพูพันธ์ุทิพย์ (ธีรนาฏ และศศิยา, 2559) ซึ่ง
การออกดอกในรอบปีของต้นศรีตรัง พบว่า มีการออกดอกพร้อมกับการผลัดใบในช่วงเดือน ธันวาคม-
มีนาคม และติดผลเดือนเมษายน-พฤษภาคม (นาฏสุดา, 2553; วิกิพีเดีย, 2558) ส่วนจากการรายงาน
ของ วรรณา (2556) พบว่า ศรีตรังมีช่วงผลัดใบเดือนพฤศจิกายน-กุมภาพันธ์ ออกดอกในช่วงเดือน
มกราคม-มีนาคม และติดผลเดือนเมษายน-พฤษภาคม ซึ่งมีการผลัดใบก่อนการออกดอก โดยช่วงการ
ออกดอกของศรีตรังเป็นลักษณะเช่นเดียวกับไม้ดอกยืนต้นอื่นๆ ได้แก่ ชมพูพันธ์ุทิพย์ (ศศิธร, 2556; 
ธีรนาฏ และศศิยา, 2559) นางพญาเสือโคร่ง (ศศิธร, 2556) เสลา ตะแบก และอินทนิล (ดวงใจ, 
2558) เป็นต้น (ตารางที่ 1) นอกจากช่วงเวลาการออกดอกที่เหมือนกันแล้ว ลักษณะดอกยังใกล้เคียง
กันอีกด้วย เช่น ชมพูพันธ์ุทิพย์ ที่ผลัดใบในฤดูหนาวช่วงเดือนพฤศจิกายน-มกราคม หลังจากนั้น
ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์-เมษายน จึงออกดอกโดยดอกจะออกเป็นช่อตามกิ่งก้าน ช่อละประมาณ 8 
ดอก และมีดอกย่อยลักษณะคล้ายดอกผักบุ้งหรือปากแตร คือ โคนดอกเป็นหลอดยาว ปลายดอกบาน
ออกเป็น 5 กลีบ กลีบดอกบางย่นเป็นจีบๆ และร่วงหล่นง่าย (ศศิธร, 2556) ซึ่งลักษณะการออกดอก
จะเหมือนกับศรีตรังที่เป็นรูปคล้ายปากแตร กระจุกตามซอกแขนงกิ่ง ใบ หรือปลายกิ่ง กลีบดอก
เช่ือมติดกันเป็นหลอดยาวปลายแยก 5 แฉก (นาฏสุดา, 2553; วรรณา, 2556; วิกิพีเดีย, 2558) 
ทั้งนี้ยังพบว่า ต้นปีปเป็นไม้ที่อยู่ในจ าพวกเดียวกับศรีตรังและชมพูพันธ์ุทิพย์ด้วย ซึ่งมีลักษณะช่อดอก
เกิดที่ปลายกิ่ง ดอกมีสีขาวเป็นหลอดเรียวยาวปลายแยก 5 แฉก โดย 3 แฉกแยกออกจากกัน อีก 2 
แฉกโคนชิดกัน ออกดอกช่วงเดือนตุลาคม-มีนาคม และดอกบานตอนกลางคืน (จินตนา และคณะ, 
2553) แต่ต่างจากศรีตรังและชมพูพันธ์ุทิพย์ที่มีขนาดความกว้างของหลอดกว้างกว่าและปลายแยก 5 
แฉก แยกออกจากกัน นอกจากนี้ ยังพบศรีตรังสายพันธ์ุ J. decurrens ที่มีการออกดอกช่วงเดือน
ตุลาคม-พฤศจิกายน และศรีตรังสายพันธ์ุ J. oxyphylla มีการออกดอก 2 ช่วงคือ ช่วงเดือน
พฤศจิกายน-มกราคม และเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม (Yanagizawa and Maimoni-Rodella, 
2007)  

นอกจากนี ้ลักษณะการออกดอกของศรีตรังยังคล้ายกับไม้ผลยืนต้น เช่น มะขามป้อม 
ซึ่งเป็นไม้ผลัดใบ โดยเริ่มทิ้งใบเดือนธันวาคม ออกดอกในเดือนมกราคม การพัฒนาช่อดอกถึงระยะ
ดอกบานใช้เวลาประมาณ 1 เดือน เริ่มติดผลประมาณเดือนมีนาคม และผลสุกแก่ประมาณเดือน
พฤศจิกายน (พวงพรรณ และคณะ, 2556 ) ส่วนในดอกส ารอง พบว่า เริ่มผลิตาดอกช่วงเดือน
ธันวาคม โดยช่อดอกทั้งหมดในแต่ละต้นออกดอกพร้อมกัน เป็นช่อดอกกระจะและเป็นช่อแขนงเกิด
ตรงตาข้างของส่วนปลายกิ่ง ประมาณ 10-16 ช่อ/ยอด แต่ละช่อมีดอกย่อยประมาณ 500-700 ดอก 
โดยใช้เวลาต้ังแต่ดอกแรกบานจนถึงดอกสุดท้ายของช่อดอก ประมาณ 20 วัน (มาโนชญ์, 2553) 
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ตารางที่ 1 ช่วงเวลาการผลัดใบ ออกดอกและติดผลของกลุม่ไม้ดอกยืนต้นบางชนิด 
ชนิดพืช ผลัดใบ ออกดอก ติดผล อ้างอิง 
ศรีตรังสายพันธ์ุ 
 J. filicifolia 

ธ.ค. – มี.ค. ธ.ค. – มี.ค. เม.ย. – พ.ค. นาฏสุดา (2553) 
วิกิพีเดีย (2558) 

     
ศรีตรังสายพันธ์ุ  
J. decurrens 

– ต.ค. – พ.ย. 
 

– Yanagizawa and 
Maimoni-Rodella (2007) 

     
ศรีตรังสายพันธ์ุ 
J. oxyphylla 

– พ.ย. – ม.ค. 
พ.ค. – ก.ค. 

– Yanagizawa and 
Maimoni-Rodella (2007) 

     
ชมพูพันธ์ุทิพย์ พ.ย. – เม.ย. ม.ค. – เม.ย. เม.ย. – ก.ค. ศศิธร (2556) 

ธีรนาฏ และศศิยา (2559) 
     
นางพญาเสือโคร่ง – ธ.ค. – ก.พ. – ศศิธร (2556) 
     
เสลา ก.พ. – พ.ค. ธ.ค. –มิ.ย. เม.ย. – ก.ค. ดวงใจ (2558) 
     
ตะแบก ต.ค. – ธ.ค. ก.ค. – พ.ย. ส.ค. – ธ.ค. ดวงใจ (2558) 
     
อินทนิล ก.ย. – ธ.ค. ส.ค. – พ.ย. เม.ย. – ส.ค. ดวงใจ (2558) 
     
ปีป – ต.ค. – ม.ีค. – จินตนา และคณะ (2553) 

 
 
3.2) การเกิดดอกและการเจริญเติบโตของดอก 
 

ดอก (Flower) เป็นอวัยวะหรือส่วนประกอบของพืชที่เจริญ และเปลี่ยนแปลงมาเพื่อท า
หน้าที่สืบพันธ์ุ โดยกิ่งที่เปลี่ยนสภาพมาเป็นดอกจะแตกต่างจากกิ่งธรรมดาทั่วไป คือ มีปล้องสั้น
ระหว่างช้ันของระยางค์ต่างๆ ตรงข้อไม่มีตา ปลายยอดมีการเจริญเติบโตที่จ ากัด (สมบุญ, 2537) การ
ออกดอกของพืชเป็นข้ันแรกของการสืบพันธ์ุแบบอาศัยเพศ (Sexual reproduction) ซึ่งเป็นการ
เปลี่ยนแปลงในระยะเยาว์วัย (Juvenile phase) ที่มกีารเจริญเติบโตทางกิ่งใบ (Vegetative growth) 
ไปเป็นระยะเจริญเต็มวัย (Mature phase) ซึ่งเป็นระยะที่มีการสืบพันธ์ุ (Reproductive growth) 
โดยมีการเปลี่ยนแปลงเนื้อเยื่อเจริญ (Meristematic tissue) จากจุดก าเนิดของกิ่งใบ (Vegetative 
primordia) ไปเป็นจุดก าเนิดของดอก (Floral primordia) เนือ้เยือ่ในส่วนน้ีจะมีการเปลี่ยนแปลงไป
เป็นตาดอก และพัฒนาต่อไปจนกระทั่งออกดอก (สังคม, 2547) โดยมีปัจจัยสภาพแวดล้อมทั้ง
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ภายนอกและภายใน ได้แก่ แสง อุณหภูมิ น้ า ปริมาณอาหารในพืช อายุต้นพืช ความพร้อมของพืช 
ลักษณะทางพันธุกรรม และฮอร์โมนภายในต้นพืช (ลดาวัลย์, 2556) ซึ่งช่วยชักน าให้เกิดตาดอก โดย
ความต้องการของปัจจัยดังกล่าวจะแตกต่างกันไปตามชนิดของพืช ส าหรับการออกดอกของพืชอาจ
เกิดที่ปลายกิ่ง (Terminal) ที่ซอกใบ (Axillary) ที่กิ่ง (Ramniflorous) หรือเกิดติดกับล าต้น 
(Cauliflorous) แตกต่างกันไปตามชนิดพืช นอกจากนี้ สังคม (2547) ได้แบ่งต าแหน่งของตาและชนิด
ของตาดอก ออกเป็น 6 กลุ่ม คือ 

1. ตาดอกแบบตาเดยีว (Simple bud) อยู่ที่ตายอด (Terminal bud) ของกิ่ง 
2. ตาดอกแบบตาเดยีวอยู่ที่ตาข้าง (Lateral bud) ของกิ่ง 
3. ตาดอกแบบตาผสม (Mixed bud) ช่อดอกเกิดตรงตายอดของกิ่ง (Terminal 

inflorescence) ดอกเกิดตรงตายอดของช่อดอก 
4. ตาดอกแบบตาผสม ช่อดอกเกิดตรงตายอดของกิ่ง ดอกเกิดตรงตาข้างของช่อดอก 
5. ตาดอกแบบตาผสม ช่อดอกเกิดตรงตาข้างของกิ่ง (Lateral inflorescence) ดอก

เกิดตรงตายอดของช่อ 
6. ตาดอกแบบตาผสม ช่อดอกเกิดตรงตาข้างของกิ่ง ดอกเกิดตรงตาข้างของช่อดอก 

 
ส่วนชนิดของดอก สมบุญ (2537) ได้แบ่งชนิดของดอกออกเป็น 2 ประเภท คือ 1) ดอก

เดี่ยว (Solitary flower) เกิดอยู่บนก้านดอก (Peduncle) เพียงดอกเดียว และ 2) ดอกช่อ 
(Inflorescence) เกิดจากดอกเดี่ยวหลายดอกรวมกัน แต่ละดอกจัดเป็น ดอกย่อย (Floret) ตัง้อยู่บน
ก้านดอกย่อย (Pedicel) ทั้งนี้การเกิดดอกมีความสัมพันธ์กับลักษณะการเจริญเติบโตทางกิ่งใบ โดย
พืชที่ผลัดใบจะสร้างตาดอกเมื่อใบเจริญเต็มที่ และพร้อมออกดอกเมื่อการเจริญเติบโตทางกิ่งใบชะงัก
หรือหยุดลง แต่ตาดอกยังคงพักตัวอยู่บนกิ่งจนกว่าจะถึงสภาวะที่เหมาะสม ตาดอกจึงเจริญออกมา 
(สังคม, 2547) เช่นเดียวกับศรีตรัง (นาฏสุดา, 2553; วรรณา, 2556; วิกิพีเดีย, 2558) ชมพูพันธ์ุทิพย์ 
(ศศิธร, 2556; ธีรนาฏ และ ศศิยา, 2559) นางพญาเสือโคร่ง (ศศิธร, 2556) เสลา ตะแบก และ
อินทนิล (ดวงใจ, 2558) เป็นต้น ส่วนพืชที่ไม่ผลัดใบมีการสร้างตาดอกเมื่อการเจริญเติบโตหยุดชะงัก 
(ช่วงการเปลี่ยนแปลงอัตราการเจริญเติบโตของต้น) เป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ 
และเมื่อผ่านระยะชะงักไปแล้วตาดอกจึงเจริญออกมา โดยการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานของระยะการ
เจริญเติบโตของการออกดอกของพืช สังคม (2547) ได้รายงานว่า ในระยะก่อนการออกดอกมีการ
เปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีในเซลล์ ส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางสรีระในเนื้อเยื่อ และการ
เปลี่ยนแปลง Vegetative primordia ไปเป็น Floral primordia ข้ันตอนสุดท้าย โดยการ
เปลี่ยนแปลงจาก Floral primordia ไปเป็นดอกมีอยู่ 5 ระยะ คือ  

1. ระยะชักน า (Induction) เป็นการเปลี่ยนแปลงในข้ันแรกของการเกิดดอก โดยปัจจัย
ต่างๆ เช่น อายุพืช ช่วงแสง อุณหภูมิ ความสมดุลของอาหารและน้ า 

2. ระยะเริ่มแรกการเกิดดอก (Floral initiation) เป็นระยะที่เซลล์เนื้อเยื่อเจริญ 
(Meristematic tissue) มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง (Morphogenesis) และหน้าที่ (Organization) 
ไปเป็นเนื้อเยื่อ ที่จะเจริญไปเป็นดอก (Floral primordia) และตาดอก (Floral bud) 
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3. ระยะการเกิดส่วนประกอบของดอก (Floral organogenesis) เป็นระยะที่เนื้อเยื่อ 
เจริญเป็นดอกมีการเปลี่ยนแปลงไปเป็นส่วนต่าง ๆ ของดอก โดยพืชส่วนใหญ่จะมีล าดับการเกิด
ส่วนประกอบของดอกก่อนหลังคือ กลีบเลี้ยง (Sepal) กลีบดอก (Petal) เกสรเพศผู้ (Androecium) 
และเกสรเพศเมีย (Gynoecium)  

4. ระยะเจริญวัย (Mature) เป็นระยะที่ส่วนประกอบของดอก เจริญและพัฒนา 
5. ระยะดอกบาน (Anthesis) เป็นช่วงการเจริญเต็มที่ของดอก เป็นระยะสุดท้ายของ

การออกดอก มีการกระจายของเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียเพื่อการผสมเกสร 
 

จากการศึกษาของดอก Chimonanthus praecox พบว่า มีการพัฒนาดอก 6 ระยะ 
คือ 1) ระยะเริ่มปรากฏตาดอก 2) ระยะตาดอกขยายเป็นดอกตูมและเปลี่ยนเป็นสีเขียว 3) ระยะดอก
ตูมเห็นกลีบดอกและเปลี่ยนเป็นสีเหลือง 4) ระยะดอกเริ่มบานมีกลิ่นหอม 5) ระยะดอกบานเต็มที่ 
ปรากฏเกสรชัดเจน มีกลิ่นหอมมากขึ้น และ 6) ระยะดอกร่วง กลีบดอกเริ่มเหี่ยว (Sui et al., 2012) 
เช่นเดียวกับ ดอกพระจันทร์ ที่มีลักษณะดอกรูปแตร ออกดอกตามซอกใบ มีพัฒนาการจากระยะการ
เจริญเติบโตทางล าต้นเข้าสู่ระยะเจริญพันธ์ุได้อย่างรวดเร็ว (ภาณุมาศ และคณะ, 2558) ทั้งนี้
ระยะเวลาของการบานในช่อดอกจนถึงดอกบานหมดทั้งช่อมีระยะเวลาแตกต่างกัน ซึ่งในช่อดอกของ
มะยงชิดพันธ์ุท่าอิฐจะใช้เวลาบานหมดทั้งช่อ 9 วัน โดยนับจากช่อดอกที่เริ่มมองเห็นด้วยตาเปล่า 
แบ่งเป็น 4 ระยะ คือ 1) ระยะเริ่มตั้งแต่มองเห็นช่อดอกครั้งแรก ซึ่งระยะนี้ก้านช่อดอกสั้นมาก ใช้
เวลา 2 วัน 2) ระยะที่เห็นดอกในช่อย่อยกระจุกตัวติดกับช่อก้านดอก มีใบประดับรูปหอกรองรับช่อ
ดอก 3) ระยะที่ช่อดอกเริ่มยืดยาวประมาณ 50 มิลลิเมตร เห็นดอกชัดเจน และ 4) ระยะที่ดอกขนาด
ใหญ่ข้ึน โดยดอกแรกบานวันที่ 7 และบานหมดทั้งช่อภายในวันที่ 9 มีความยาวของช่อดอกเพิ่มข้ึน
อย่างรวดเร็ว (กวิศร์ และศิริวรรณ, 2552) 

นอกจากนี้ ในปัจจุบันมีการน าระบบ BBCH-scale (Biologische Bundesantalt, 
Bundessortenamt and Chemische Industrie) ซึ่งเป็นรหัสตัวเลขเพื่ออธิบายถึงข้ันตอนการ
เจริญเติบโตของพืชโดยใช้ระบบตัวเลขสองหลัก คือ ตัวเลขหลักแรกจะแยกความแตกต่างระหว่าง
ข้ันตอนการเจริญเติบโต และหลักที่สองแยกข้ันตอนการพัฒนาของพืช มาใช้ในการศึกษาพัฒนาการ
ต่างๆ ของพืช เนื่องจากสามารถแบ่งระยะการเจริญเติบโตได้ชัดเจนกว่า ซึ่งจะมีการแบ่งระยะการ
พัฒนาของพืชเป็น 10 ระยะ และแต่ละพืชจะมีระยะการเจริญเติบโตแต่ละระยะไม่เท่ากัน และไม่
เหมือนกัน เช่น cherimoya ซึ่งอยู่ในตระกูลทุเรียนเทศ สามารถแบ่งระยะการเจริญเติบโต ได้ 7 
ระยะ จาก 10 ระยะ ได้แก่ การพัฒนาของตา (ระยะที่ 0) การพัฒนาใบ (ระยะที่ 1) การพัฒนายอด 
(ระยะที่ 3) การเกิดช่อดอก (ระยะที่ 5) การออกดอก (ระยะที่ 6) การพัฒนาผล (ระยะที่ 7) และการ
เสื่อมสภาพ (ระยะที่ 9) (Cautı´n and Agustı´, 2005) ส่วนในลิ้นจี่ สามารถแบ่งการเจริญเติบโตได้ 7 
ระยะเช่นเดียวกัน แต่ต่างจาก cherimoya ที่ระยะ 8 กับ 9 คือ การพัฒนาของตา (ระยะที่ 0) การ
พัฒนาใบ (ระยะที่ 1) การพัฒนายอด (ระยะที่ 3) การเกิดช่อดอก (ระยะที่ 5) การออกดอก (ระยะที่ 
6) การพัฒนาผล (ระยะที่ 7) และผลเจริญเติบโต (ระยะที่ 8 ) (Weia et al., 2013) ส าหรับน้อยหน่า 
Liu และคณะ (2015) ได้แบ่งระยะ การเจริญเติบโตออกเป็น 8 ระยะ ได้แก่ การพัฒนาของตา (ระยะ
ที่ 0) การพัฒนาใบ (ระยะที่ 1) การพัฒนายอด (ระยะที่ 3) การเกิดช่อดอก (ระยะที่ 5) ออกดอก 
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(ระยะที่ 6) การพัฒนาผล (ระยะที่ 7) ผลเจริญเติบโต (ระยะที่ 8 ) และการเสื่อมสภาพ (ระยะที่ 9) 
ทั้งนี้ระยะเวลาของการสร้างตาดอก และช่วงเวลาของการแทงช่อดอกจะแตกต่างกันตามชนิดพืช 
(สังคม, 2547; สมบุญ, 2537) 

 
3.3) ปัจจัยการออกดอกของพืชปลูก 
 

การชักน าการเกิดดอกเป็นระยะที่มีการเปลี่ยนแปลงของฮอร์โมนในส่วนปลายยอด ซึ่ง
เป็นตัวกระตุ้นท าให้เกิดดอก (สายัณห์ และคณะ, 2535) ปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อการชักน าการเกิดดอก 
คือ ความสมบูรณ์ ความพร้อมของต้น และสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม ดังนั้นในการกระตุ้นการออก
ดอกของพืชปลูก จ าเป็นต้องลดการเจริญทางล าต้น ซึ่งมีหลายวิธี เช่น การใช้สารควบคุมการ
เจริญเติบโต การงดน้ า ฯลฯ โดยน้ ามีบทบาทและเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญของพืช ซึ่งพืชส่วนใหญ่
ประกอบด้วยน้ ามากกว่า 90% ของน้ าหนักสด พืชสามารถน าน้ ามาใช้ในการรักษาทรงของเซลล์ได้ใน
ปริมาณ 60-90% และอยู่ในส่วนของผนังเซลล์ 10-40% เพื่อท าหน้าที่เป็นตัวกลางส่งผ่านสารระหว่าง
ความเต่งของเซลล์ (Kramer and Boyer, 1995) รวมทั้งเป็นตัวท าละลายของสารอนินทรีย์ 
สารอินทรีย์และแก๊ส จึงถือว่าน้ ามีบทบาทส าคัญในปฏิกิริยาเคมีของการสังเคราะห์คาร์โบไฮเดรตใน
กระบวนการสังเคราะห์แสง (Turner and Burch, 1983) พืชจึงต้องการน้ าส าหรับการเจริญเติบโต
เพราะน้ ามีความจ าเป็นอย่างยิ่งต่อการเพิ่มปริมาตรเซลล์ ถ้าพืชได้รับสภาพแล้ง พืชจะมีอัตราการ
เจริญลดลง และหยุดการเจริญในที่สุด (นารี, 2544)  

ส าหรับการออกดอกของไม้ผลหรือไม้ยืนต้นจึงถูกควบคุมจากหลายปัจจัย โดยปัจจัย
ภายนอกที่มีอิทธิพลต่อการออกดอก เช่น ปริมาณน้ าฝนในรอบปีที่เหมาะสม และอุณหภูมิสูง การงด
ให้น้ าแก่พืชเพื่อให้เกิดความเครียดท าให้ไม้ผลยืนต้นสามารถออกดอกได้ และการสะสมอาหารของพืช
ที่เพียงพอ (ลดาวัลย์, 2556) ส่วนปัจจัยภายใน ได้แก่ ลักษณะพันธุกรรมและฮอร์โมนพืช ซึ่งฮอร์โมน
ที่มีบทบาทส าคัญต่อพืช ได้แก่ ออกซิน ไซโทไคนิน และจิบเบอเรลลิน เป็นต้น (มงคล และคณะ, 
2544; สมบุญ, 2548; Bangerth, 2009) ทั้งนี้ การออกดอกของไม้ผลหลายชนิดต้องการสภาพแห้ง
แล้งก่อนการออกดอก ซึ่งการที่พืชขาดน้ าระยะก่อนการออกดอกจะท าให้การเจริญด้านกิ่งใบ 
หยุดชะงัก และเป็นการกระตุ้นให้พืชมีการสร้างดอก เช่น ลองกอง (นิพนธ์, 2554; ปฐม, 2559) 
มะม่วง ทุเรียน น้อยหน่า เงาะ และส้ม เป็นต้น (สุรนันต์, 2526) เช่นเดียวกับการศึกษาของ ธีรพงศ์ 
(2544) พบว่า การงดน้ าท าให้ลองกองมีการออกดอกเร็วข้ึน เปอร์เซ็นต์การเจริญของดอกสูงข้ึน และ
มีความยาวช่อดอกมากกว่าต้นที่เป็นชุดควบคุม สอดคล้องกับงานทดลองของ Garnier และ Berger 
(1986) พบว่า ความเครียดน้ ามีผลต่อการเปลี่ยนแปลงเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นท้อ เช่นเดียวกับ   
ต้นพีช (Fereres et al., 1999) ส่วน Krajewski และ Rabe (1995) รายงานว่า พืชสกุลส้มมีนิสัย
ทยอยออกดอก โดยดอกจะออกให้เห็นหลังจากการพักตัว และช่อดอกจะออกพร้อมๆ กับการแตกใบ
อ่อน ซึ่งการออกดอกของส้มจะข้ึนอยู่กับสภาพแวดล้อม (Davenport, 1990) โดยปัจจัยพื้นฐาน
ส าคัญในการชักน าการออกดอกของส้มในเขตร้อน คือ ความเครียดน้ า (Inoue and Kataoka, 1992) 
นอกจากนี ้ยังพบว่า การที่พืชอยู่ในสภาวะเครียดหรือสภาวะขาดน้ า พืชจะมีการสะสมปริมาณโพรลีน 
(Proline) ซึ่งเป็นกลไกหนึ่งในการช่วยรักษาระดับน้ าในเซลล์ ท าให้พืชสามารถอยู่รอดได้ (Wang, 
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2014) ขณะเดียวกันเมื่อการสะสมโพรลีนเพิ่มมากข้ึนปริมาณไนโตรเจนจะลดลง เพราะพืชน ามาใช้
ในการปรับสภาพแรงดันออสโมติกในเซลล์ (วาสนา และเรวัต,ิ 2555)  

 
3.4) การควบคุมทรงพุ่มต่อการออกดอกของพืชปลูก 
 

การตัดแต่งทรงพุ่ม หมายถึง การตัดหรือเอาส่วนของล าต้นที่ไม่ต้องการออกไป เพื่อ
กระตุ้นการเจริญเติบโตและการให้ดอกผล ซึ่งการตัดแต่งทรงพุ่มมีหลายแบบข้ึนอยู่กับวัตถุประสงค์
ของแต่ละงาน จึงเป็นวิธีการปฏิบัติอย่างหนึ่งที่นิยมใช้ควบคุมการผลิตไม้ดอก และไม้ผลที่มีทรงพุ่ม
ขนาดใหญ่ เพื่อช่วยให้ต้นมีความแข็งแรง ออกดอกและติดผลได้ดีข้ึน เพราะช่วยรักษาสมดุลระหว่าง
การเจริญทางกิ่งใบกับการให้ดอกผลได ้(กวิศร์, 2546) ทั้งนี้ ลักษณะการตัดแต่งกิ่งที่รูปทรงแตกต่าง
กันยังส่งผลต่อการเจริญเติบโตและการออกดอกของพืชต่างกันด้วย เช่น การตัดแต่งทรงแบนและทรง
สี่เหลี่ยมในล าไยสามารถกระตุ้นให้แตกใบเร็วข้ึน (จ านงค์, 2549) และยังสามารถกระตุ้นการแตกใบ
อ่อนได้ถึง 2 ครั้ง (สุรชัย, 2549) เช่นเดียวกับ การตัดแต่งทรงแบบฝาชีหงายในมะม่วงน้ าดอกไม้สีทอง
สามารถกระตุ้นให้มะม่วงผลิใบใหม่ได้มากขึ้น (สถาพร, 2555) แต่ในอาโวคาโด พบว่า การตัดแต่งกิ่ง
เพื่อควบคุมความสูง 4 เมตร ท าให้จ านวนและความยาวกิ่งลดลง โดยไม่ส่งผลต่อขนาดของผล 
(Thorp, 2001) ซึ่งการแตกกิ่งใบนี้อาจมีความสัมพันธ์กับการออกดอกมากหรือน้อยข้ึนอยู่กับปัจจัย
หลายประการ เช่น พันธุกรรมและสภาพแวดล้อม เป็นต้น (กวิศร์, 2546) ส าหรับการใช้สาร 
พาโคลบิวทราโซลเพื่อควบคุมทรงพุ่มเป็นอีกแนวคิดหนึ่งที่สามารถน ามาใช้ในการจัดการพืชปลูกอย่าง
แพร่หลาย เช่น การใช้สารพาโคลบิวทราโซลควบคุมทรงพุ่มและการเจริญเติบโตของมังคุดโดยวิธีราด
สารลงดิน 3 อัตรา คือ 4 6 และ 8 กรัม/ต้น พบว่า สารพาโคลบิวทราโซลมีผลไปยับยั้งการแตกยอด
ใหม่และลดความยาวข้อของยอดมังคุดลงตามระดับความเข้มข้นของสารที่เพิ่มข้ึน (ธรรมศักดิ์, 2536) 
ขณะเดียวกัน การตัดแต่งกิ่งร่วมกับการราดสารพาโคลบิวทราโซลในมะม่วงพันธ์ุ raspuri ท าให้
เปอร์เซ็นต์ดอกสูงข้ึนด้วย (Srilatha, 2015)  

 
3.5) ความสมบูรณ์ของต้นกับการออกดอก 
 

การออกดอกของพืชเป็นการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาโดยมีปัจจัยต่างๆ เข้ามา
เกี่ยวข้อง ซึ่งปัจจัยเหล่าน้ีจะต้องอยู่ในสภาวะที่เหมาะสม พืชจึงออกดอกได้ดี (สมบุญ, 2548) ทั้งนี้
การออกดอกของไม้ยืนต้นมีความสัมพันธ์กับอาหารสะสมภายในต้นพืช คือ คาร์โบไฮเดรต ซึ่งเป็น
ปัจจัยพื้นฐานส าคัญของการออกดอก ซึ่งคาร์โบไฮเดรตเป็นสารประกอบอินทรีย์ที่ได้จากกระบวนการ
สังเคราะห์แสง และมีความส าคัญส าหรับการเจริญเติบโตของพืช คาร์โบไฮเดรตที่พืชสร้างข้ึนจาก
กระบวนการสังเคราะห์แสงจะถูกน าไปใช้ในการเจริญของเนื้อเยื่อใหม่ทันที ในขณะที่ส่วนที่เหลือจะ
ถูกเก็บสะสมไว้ภายในส่วนต่างๆ ของพืช เช่น ใบ กิ่ง และล าต้น เป็นต้น ส าหรับในกลุ่มพืชยืนต้นนั้น 
มักมีการสะสมอาหารในรูปของคาร์โบไฮเดรตที่ไม่ ใช่โครงสร้าง (Total non-structural 
carbohydrate; TNC) เพิ่มข้ึนในระยะก่อนการออกดอก (พีรเดช, 2537) ดังเช่นในต้นลองกองที่มี
การสะสมอาหารมากขึ้นทั้งในส่วนของใบและกิ่งก้าน (มงคล และคณะ, 2547) และมีปริมาณแตกต่าง
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ชัดเจนเมื่อเปรียบเทียบกับต้นที่ไม่ออกดอก (จ าเป็น และคณะ, 2549) ทั้งนี้ การเปลี่ยนแปลงปริมาณ
คาร์โบไฮเดรตที่สะสมในใบและล าต้นของลองกองจะเพิ่มข้ึนในอัตราค่อนข้างคงที่ จากต้นเดือน
พฤศจิกายนถึงสูงที่สุดในช่วงปลายเดือนมีนาคม ซึ่งตรงกับช่วงที่ ช่อดอกลองกองยืดตัวและหลังจาก
นั้นมีปริมาณลดลงจนถึงระยะผลแก่ใกล้เก็บเกี่ยว จึงมีระดับต่ าสุด (อังคณา, 2550) นอกจากนี้ ในการ
ออกดอกของไม้ผลนอกจากมีความสัมพันธ์กับปริมาณคาร์โบไฮเดรตแล้วยังมีความสัมพันธ์กับปริมาณ
ไนโตรเจนภายในต้นอีกด้วย เช่นเดียวกับ การศึกษาปริมาณคาร์โบไฮเดรตและไนโตรเจนในใบและกิ่ง
ของส้มโอพันธ์ุหอมหาดใหญ่ พบว่า กิ่งแก่มีคาร์โบไฮเดรต และสัดส่วนของคาร์โบไฮเดรตและ
ไนโตรเจนในใบและกิ่งสูงที่สุด มีจ านวนดอกมากที่สุด รองลงมาเป็นกิ่งกึ่งแก่กึ่งอ่อนและกิ่งอ่อนที่มี
จ านวนดอกน้อยที่สุด (ชนินทร์, 2547) 
  

3.6) การใช้สารพาโคลบิวทราโซลต่อการออกดอกของพืชปลูก 
 

พาโคลบิวทราโซลเป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชที่จัดอยู่ในกลุ่มชะลอการ
เจริญเติบโตของพืช (Plant growth retardant) ซึ่งสารเหล่านี้ไม่สามารถสร้างข้ึนเองได้ (พีรเดช, 
2537) เข้าสู่พืชได้โดยตรง ทางราก เนื้อเยื่อล าต้นและทางใบ มีการเคลื่อนย้ายจากท่อน้ า (Xylem) 
ไปสู่ตาใบ โดยไม่มีการเคลื่อนย้ายในท่ออาหาร (Phloem) ซึ่งเป็นการเคลื่อนย้ายในพืชแบบ 
Acropetal (สมบุญ, 2548) กลไกการท างานของพาโคลบิวทราโซล มีคุณสมบัติในการยับยั้งการ
สังเคราะห์จิบเบอเรลลิน (Gibberellins) โดยไปขัดขวางกระบวนการออกซิเดช่ัน (Oxidation) ของ
คอรีน (Kaurene) ไม่ให้เปลี่ยนไปเป็นกรดคอรีโนอิก (Kaurenoic acid) ซึ่งเป็นสารตัวกลางที่จะ
เปลี่ยนไปเป็นจิบเบอเรลลินชนิดต่างๆ ที่บริเวณเนื้อเยื่อเจริญใต้ปลายยอด ท าให้ระดับของ 
จิบเบอเรลลินในพืชน้อยลง มีผลท าให้การแบ่งเซลล์และการขยายขนาดของเซลล์ลดลงด้วย (Curry 
and Williams, 1983) เมื่อพืชได้รับสารพาโคลบิวทราโซลจะท าให้การเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อที่  
ล าต้น ปลายยอด และปลายรากช้าลง หรือหยุดชะงักไประยะหนึ่ง ท าให้พืชดูดน้ าและอาหารน้อยลง 
การเจริญเติบโตของพืชจะหยุดชะงักไม่แตกกิ่ งใบใหม่  รากหยุดการสะสมอาหาร และเมื่อ
สภาพแวดล้อมอ านวย เช่น ความช้ืนเหมาะสม อุณหภูมิสูง ความยาวนานของแสงมาก ฯลฯ ท าให้พืช
บางชนิดสามารถออกดอกติดผลได้ก่อนช่วงฤดูกาลผลิต (มงคล และคณะ, 2535) สารพาโคลบิวทราโซล 
เป็นสารที่อยู่ในรูปแบบที่สามารถละลายน้ าได้ดี มีวิธีการให้สารหลายแบบ คือ แบบราดลงดิน และ
แบบพ่น แต่ที่นิยม คือ แบบราดลงดิน เนื่องจากสารนี้เคลื่อนที่ได้ดีในท่อน้ า (ประสิทธ์ิ, 2537) 
นอกจากนี้ สารพาโคลบิวทราโซลยังช่วยเพิ่มปริมาณคลอโรฟิลล์ในต้นพืช ท าให้ใบมีสีเขียวเข้ม และ
บทบาทที่ส าคัญอีกอย่างหนึ่งคือ ช่วยกระตุ้นการออกดอกในไม้ผลยืนต้น ท าให้พืชออกดอกและให้
ผลผลิตได้เร็วข้ึน (นารีรัตน์ และคณะ, 2532)  

มงคล และจรัสศรี (2535) ได้ทดลองใช้สารพาโคลบิวทราโซลทางใบในอัตรา 1 และ 2 
กรัม/ลิตร และราดลงดินในอัตรา 1.0 2.5 และ 5.0 กรัม/ต้น พบว่า ส้มจุกมีการออกดอกและติดผล
เพิ่มข้ึน โดยการราดลงดินในอัตรา 2.5 กรัม/ต้น มีเปอร์เซ็นต์การติดผลสูงสุด และการพ่นใบในอัตรา 
2 กรัม/ลิตร ท าให้ส้มจุกมีน้ าหนักผลสดและน้ าหนักแห้งผลสูงสุด  จากการศึกษาการใช้สาร 
พาโคลบิวทราโซลร่วมกับการคว่ันกิ่งลองกอง เป็นเวลา 2 เดือน ก่อนการออกดอกท าให้มีความเข้มข้น
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ของคาร์โบไฮเดรต และสัดส่วนคาร์โบไฮเดรตและไนโตรเจน (C:N) สะสมในเปลือกกิ่งสูงสุด ซึ่งส่งผล
ให้มเีปอร์เซ็นต์แตกตาดอกสูงสุดด้วย (อังคณา, 2550) และจากการศึกษาการใช้สารพาโคลบิวทราโซล
กระตุ้นการออกดอกของลองกอง มงคล และคณะ (2544) พบว่า ปริมาณคาร์โบไฮเดรตและ
อัตราส่วนของคาร์โบไฮเดรตและไนโตรเจนในใบลดลงในช่วงการแตกตาดอก ส่งผลท าให้การสะสม
ปริมาณ TNC เพิ่มข้ึนและลดลงในช่วงการออกดอกอีกด้วย หรือการกระตุ้นการออกดอกในล าไย ด้วย
โพแทสเซียมคลอเรต (พาวิน และคณะ, 2548) หรือการใช้สารพาโคลบิวทราโซลในมังคุดร่วมกับการ
งดน้ าในระยะก่อนออกดอก (นพ และคณะ, 2546) ซึ่งพบว่า ช่วยกระตุ้นการออกดอกได้เพิ่มข้ึนอย่าง
มีนัยส าคัญกว่าการไม่ใช่สาร ทั้งการผลิตในฤดูกาลและนอกฤดูกาล เป็นต้น นอกจากนี้ ในระยะ
ดังกล่าวอาจมีการปรับตัวทางสรีรวิทยาของพืชต่างไปจากเดิม เช่น มีอัตราการใช้น้ าต่ า เกิดสภาวะ
เครียดน้ า ศักย์ของน้ าในใบ (Leaf water potential) และค่าชักน าปากใบ (Stomatal conductance) 
ลดลง เป็นต้น (โนรี และสายัณห์, 2548)  

 
 
วัตถุประสงค์ 
 

1. เพื่อศึกษาพัฒนาการในรอบปีของต้นศรีตรัง 
2. เพื่อศึกษาแนวทางในการร่นระยะเวลาการออกดอกของต้นศรีตรัง 
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บทที่ 2 
 

วัสดุ อุปกรณ์ และวิธกีาร 
 

1. วัสดุ และอุปกรณ์ 
 

1. วัสดุ 
1.1 วัสดุพืช 

- ต้นกล้าศรีตรังอายุ 1 ปี ขยายพันธ์ุโดยการทาบกิ่งจ านวน 100 ต้น  
- ต้นศรีตรังในสภาพแปลงอายุ 10-35 ปี สายพันธ์ุ Jacaranda filicifolia จ านวน 

150 ต้น 
1.2 สารเคมทีี่ใช้ในการทดลอง 

1.2.1 สารเคมสี าหรับการชักน าการออกดอก 
- สารพาโคลบิวทราโซล (สารออกฤทธ์ิ 15% WP)  

1.2.2 สารเคมีวิเคราะหป์รมิาณ TNC 
- กรดเปอร์คลอริก (Perchloric acid) ความเข้มข้น (70% v/v) 
- แอนโทรน (Anthrone)  
- กรดซัลฟิวรกิ (Sulfuric acid)  
- กลูโคส (Glucose)  

1.2.3 สารเคมทีี่วิเคราะห์โพรลีน 
- ไนโตรเจนเหลว (Liquid nitrogen) 
- กรดซลัโฟซาลิไซลิค (Sulfosalicylic acid) 
- กรดนินไฮดริน (Ninhydrin acid) 
- กรดฟอสฟอริก (Phosphoric acid) 
- กรดอะซิติก (Acetic acid) 
- โทลอูีน (Toluene) 

1.3 วัสดุปลูก 
- ดินผสม 
- ปุ๋ยคอก 
- กรดฮิวมิก (Humic acid) 
- ปุ๋ยเคมีสูตร 15-9-15  8-24-24 และ 15-15-15  
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2. เครื่องมือทางสรีรวิทยาพืช 
2.1 เครื่องวัดความเข้มแสง (Light meter) ยี่ห้อ BQM-SUN, USA 
2.2 เครื่องวัดความช้ืนดิน (Soil moisture sensor) ยี่ห้อ 1SZ-5X, Top Instrument, 

China  
2.3 เครื่องวัดระยะด้วยเลเซอร์ (Laser measure) ยี่ห้อ BOSCH รุ่น Professionl 

GLM 40, Germany 
2.4 เครื่องวัดพื้นที่ใบ (Leaf area meter) ยี่ห้อ DELTA-T รุ่น DELTA-T DEVICES, 

England 
 

3. อุปกรณ์ 
3.1 อุปกรณ์ที่ใช้ในการวิเคราะหป์ริมาณ TNC และโพรลีน 

- เครื่องวัดค่าดูดกลืนแสง (UV-spectrophotometer) ยี่ห้อ Pharmaica 
Biotech รุ่น Ultraspec 3000 UV/Visible 

- อ่างควบคุมอุณหภูมิ (water bath) ยี่ห้อ LAUDA รุ่น Alpha RA8, 
Germany 

- ตู้อบตัวอย่าง ยี่ห้อ Memmert รุ่น UF 750, Germany 
- เครื่องปั่นละเอียด ยี่ห้อ PHILIPS รุ่น blender 600 W 
- เครื่องเขย่า (vortex) ยี่ห้อ Personal Bio รุ่น V-1 plus, USA 
- โกร่งบดตัวอย่าง 

3.2 อุปกรณ์ในการเตรียมสาร  
- เครื่องช่ังดิจิตอล 2 และ 4 ต าแหน่ง ยี่ห้อ ES-1200 HA, Zepper scales 

LTD, Thailand 
- เครื่องคนสารละลาย ยี่ห้อ Hotplate and Magnetic Strirer, C-MAG HS7, 

U.P. Marketing General Supply 
- แท่งแม่เหล็ก  

3.3 เครื่องแก้ว ประกอบด้วย  
- กระบอกตวง  
- ปิเปต  
- บีกเกอร์  
- ขวดปรับปริมาตร  
- ขวดรูปชมพู่  
- หลอดทดลองปริมาตร 15 มิลลลิิตร 

3.4 อุปกรณ์ที่ใช้เตรียมตัวอย่างพืช  
- ถุงพลาสติก ขนาด 6x12 นิ้ว 
- กรรไกรตัดกิง่  
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3.5 อุปกรณ์ที่ใช้ในการวัดการเจรญิเตบิโต  
- เวอร์เนียร์  
- ไม้เมตร  
- ตลับเมตร 
- สายวัด  

3.6 อุปกรณ์อื่นๆ  
- ท่อซเีมนต์ขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง 100 เซนติเมตร สงู 60 เซนตเิมตร จ านวน 

18 ท่อ 
- กระถางดินเผาขนาด 18 นิ้ว จ านวน 25 กระถาง 
- กระดาษช าระ  
- ถุงซิป  
- ถุงกระดาษอบ 
- กระดาษกรอง Whatman เบอร์ 1 และ 2  
- กล้องถ่ายภาพดิจิตอล ยีห่้อ Sony รุ่น W810 

 
2. วิธีการ 

 
การทดลองท่ี 1 พัฒนาการทางล าต้นและฟีโนโลยีในรอบปีของต้นศรีตรัง 
 

1.1) ขนาดต้นต่อการออกดอก และการแตกใบใหม่ในรอบปีของต้นศรีตรัง 
ส ารวจต้นศรีตรังสายพันธ์ุ J. filicifolia ในสภาพแปลงอายุ 10-35 ปี บริเวณหน้าคณะ

เศรษฐศาสตร์ คณะวิทยาการจัดการจนถึงบริเวณคณะวิทยาศาสตร์ และบริเวณแปลงฝึกภาคสนาม
พืชผักสวนครัว คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ วาง
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) จ านวน 3 ทรีตเมนต์ 
โดยแบ่งอายุต้นจากขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นระดับอก 130 เซนติเมตร (Diameter at breast 
height, DBH) เป็น 3 ช่วง คือ DBH < 10 เซนติเมตร (< 10 ปี) DBH 10-15 เซนติเมตร (10-30 ปี) 
และ DBH > 15 เซนติเมตร (> 30 ป)ี จ านวนช่วงละ 50 ซ้ า ดูแลรักษาโดยการรดน้ า และใส่ปุ๋ยเคมี
สูตร 15-9-15  8-24-24 และ 15-15-15 เดือนละ 1 ครั้ง อัตรา 100 กรัม (สลับกันในแต่ละเดือน) 
บริเวณรอบโคนต้นศรีตรัง 
 

การบันทึกข้อมูล 
ความสูง (เซนติเมตร) (จากโคนต้นจนถึงปลายยอด โดยใช้เครื่องวัดระยะด้วยเลเซอร์) ความ

กว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) (ใช้ตลับวัดจากทิศเหนือ-ใต้ และ ทิศตะวันออก-ตะวันตก) นับจ านวนกิ่ง
หลัก (กิ่ง) และตรวจนับการออกดอกและการแตกใบใหม่ในแต่ละช่วงอายุต้นทุกเดือน (เปอร์เซ็นต์) ซึ่ง
ใช้เกณฑ์ลักษณะเดียวกับสะตอ (วิจิตต์ และสุคนธ์, 2550) ทุกเดือนตั้งแต่มกราคม พ.ศ. 2558 – 
มิถุนายน พ.ศ. 2559  
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- เกณฑ์พิจารณาการตรวจนับการออกดอก พิจารณาจากจ านวน ขนาด และสีของช่อ
ดอก ตั้งแต่ปรากฏช่อดอกรวมบริเวณซอกกิ่ง พัฒนาเป็นช่อดอก ซึ่งดอกย่อยรวมจะอัดแน่นเป็นสี
เขียวจนถึงระยะก่อนดอกย่อยบาน สังเกตได้จากดอกย่อยมีสีม่วง โดยเก็บข้อมูลวันสุดท้ายของเดือน
และให้เปอร์เซ็นต์การออกดอกแต่ละต้นในแต่ละเดือน และคิดเป็นค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การออกดอก
รวมของศรีตรังทั้งต้น 

- เกณฑ์พิจารณาการตรวจนับการแตกใบใหม่ พิจารณาจากการแตกยอดอ่อนรอบทรง
พุ่มของต้น จากจ านวนและสีของใบ เริ่มตั้งแต่การเห็นใบอ่อนทยอยออกมาจากกิ่งจนกระทั่งใบอ่อน
พัฒนาเป็นใบประกอบที่สมบูรณ์ และมีใบหมดทั้งต้น โดยเก็บข้อมูลวันสุดท้ายของเดือนและให้
เปอร์เซ็นต์การแตกใบใหม่แต่ละต้นในแต่ละเดือน และคิดเป็นค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การแตกใบใหม่รวม
ของทั้งต้น 

- การศึกษาพัฒนาการของดอกและใบของต้นศรีตรัง โดยการสุ่มเลือกช่อดอกศรีตรังที่
ระยะตาดอกและผูกป้ายเครื่องหมาย (Tag) จ านวน 10 ต้นๆ ละ 3 ช่อดอก เพื่อศึกษาพัฒนาการของ
ดอกศรีตรัง โดยศึกษาพัฒนาการของช่อดอกทุกๆ 3 วัน ตั้งแต่ระยะตาดอกจนถึงดอกบานเต็มที่ 
บันทึกข้อมูลน้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของช่อดอก โดยน าไปอบที่ 70 องศาเซลเซียส 72 ช่ัวโมง 
และถ่ายภาพพัฒนาการของดอกในแต่ละระยะ ส าหรับพัฒนาการของใบศึกษาโดยการสุ่มเลือกตา 
ยอดจ านวน 10 ต้นๆ ละ 3 ยอด เพื่อศึกษาพัฒนาการของใบตั้งแต่ระยะแตกใบใหม่จนถึงระยะ
เพสลาด บันทึกข้อมูลโดย วัดความยาวของใบ และถ่ายภาพพัฒนาการของใบในแต่ละระยะ ส าหรับ
การหาพื้นที่ใบได้จากสมการ y=0.3762x – 32.332 มีค่า r2=0.87 โดยสมการนี้ได้จากการสุ่มเก็บ
ตัวอย่างใบทุกขนาดรวมทั้งหมด 113 ใบ วัดความกว้าง ความยาว และพื้นที่ใบ จากเครื่องวัดพื้นที่ใบ 
(Leaf area meter) ทุกใบ และน าค่าที่ได้มาหาสมการดังข้างต้น 

 
ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา  
บันทึกข้อมูลสภาพอากาศ ได้แก่ ปริมาณน้ าฝนรวม (รายเดือน) การคายระเหยน้ ารวม 

(รายเดือน) ความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ย (รายเดือน) อุณหภูมิสูงสุดและต่ าสุดเฉลี่ย (รายเดือน) และอุณหภูมิ
สะสมรายวัน (Growing degree day) จากสถานีตรวจอากาศเกษตรคอหงส์ ต.คอหงส์ อ.หาดใหญ่  
จ.สงขลา ในช่วงระยะเวลาต้ังแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2558 – มิถุนายน พ.ศ. 2559 
 

1.2) ความผันแปรของปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ได้อยู่ในรูปโครงสร้าง (Total-non 
structure carbohydrate, TNC) และไนโตรเจน (Nitrogen, N) ต่อการออกดอก
ในฤดูกาลของต้นศรีตรัง 

 
ด าเนินการทดลองกับต้นศรีตรังอายุ 10 ปี ที่อยู่ในสภาพสมบูรณ์และขนาดล าต้น

ใกล้เคียงกัน บริเวณศูนย์ประชุมนานาชาติฯ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ จ านวน 10 ต้น 
บันทึกข้อมูล  
ตรวจนับเปอร์เซ็นต์การออกดอก (โดยการประมาณเปอร์เซ็นต์ทั้งทรงพุ่ม) ทุกเดือน 

ความสูงต้น (จากโคนต้นจนถึงปลายยอด) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นระดับอก 130 เซนติเมตร 
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ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางพุ่ม และเก็บตัวอย่างใบวิเคราะห์ปริมาณคาร์โบไฮเดรต และไนโตรเจน ต้นละ 
3 ซ้ า (โดยสุ่มเลือกกิ่งที่ต้องการเก็บตัวอย่างและผูกป้ายเพื่อใช้เป็นจ านวนซ้ าในแต่ละต้น) จ านวน 4 คู่
ใบย่อย อบที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วัน ปั่นตัวอย่างให้ละเอียดและน าไปวิเคราะห์
ปริมาณคาร์โบไฮเดรต และไนโตรเจน 
 

การสกัดตัวอย่างและวิเคราะห์ TNC 
โดยใช้วิธี Manual Clang Anthrone (Osbone and Voogt, 1978) ดังนี ้
ช่ังตัวอย่างใบศรีตรังที่บดละเอียดแล้ว 0.1 กรัม ใส่ในหลอดทดลองขนาด 15 มิลลิลิตร 

เติมน้ ากลั่นและกรดเปอร์คลอริก (52%) อย่างละ 1.00 และ 1.30 มิลลิลิตร (ตามล าดับ) เขย่า
สารละลายให้เข้ากัน กรองด้วยกระดาษกรอง (Whatman เบอร์ 1) และปรับปริมาตรด้วยขวดปรับ
ปริมาตรเป็น 50 มิลลิลิตร ดูดสารละลายที่ได้จากการกรองมา 1 มิลลิลิตร ใส่หลอดทดลองขนาด 15 
มิลลิลิตร และเติมแอนโทรน 0.1% น้ าหนัก/ปริมาตร (ละลายแอนโทรนในสารละลายกรดซัลฟิวริก 
เข้มข้น 14 โมลาร์) ปริมาตร 5 มิลลิลิตร น าสารละลายไปเขย่าให้เข้ากันเป็นเวลา 5 นาที น าหลอด
ทดลองไปแช่ในอ่างควบคุมอุณหภูมิประมาณ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที ทิ้งไว้ให้เย็นแล้ว
น าไปวัดค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 630 นาโนเมตร เทียบกับกราฟสารละลายมาตรฐานกลูโคส
เข้มข้น 0-550 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งน าไปท าให้เกิดสีเช่นเดียวกับตัวอย่าง ค านวณปริมาณ TNC โดยการ
เทียบจากกราฟมาตรฐานกลูโคส 
 

การสกัดตัวอย่างและการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจน (Nitrogen : N) 
โดยวิธี Kjeldahl method ประกอบด้วย 4 ข้ันตอนหลัก คือ การย่อยโดยใช้กรด

ซัลฟิวริก การกลั่น การไทเทรต และการค านวณ ตามวิธีการที่รายงานโดย จ าเป็น และจักรกฤษณ์ 
(2557); จ าเป็น (2560) ดังนี้   

ช่ังตัวอย่างพืชที่ได้จากการบดตัวอย่างแห้ง 0.1 กรัม ใส่ในหลอดย่อยตัวอย่างขนาด 100 
มิลลิลิตร เติมสารเร่งปฏิกิริยาลงไปประมาณ 1 กรัม และเติมกรดซัลฟิวริกเข้มข้น 3 มิลลิลิตร น าไป
ย่อยในเตาย่อย โดยเริ่มย่อยที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส นาน 1 ช่ัวโมง แล้วจึงเพิ่มเป็น 380  
องศาเซลเซียส ท าแบลงค์โดยน าไปเติมสารเร่งและกรดเช่นเดียวกับตัวอย่าง จากนั้นเก็บสารละลายไว้
กลั่นหาไนโตรเจน โดยเติมน้ ากลั่นลงไปในตัวอย่างประมาณ 10 มิลลิลิตร เขย่าจนตะกอนละลาย น า
หลอดใส่เข้าเครื่องกลั่น และเติมโซเดียมไฮดรอกไซด์ลงไปประมาณ 15 มิลลิลิตร จากนั้นตวง
สารละลายกรดบอริกที่ผสมอินดิเคเตอร์ 5 มิลลิลิตร ใส่ในขวดรูปชมพู่ขนาด 125 มิลลิลิตร น าไปวาง
ตรงต าแหน่งที่รองรับแก๊สแอมโมเนียจากการกลั่น และกลั่นจนได้ปริมาตร 30 มิลลิลิตร จึงหยุดและ
ฉีดล้างปลายคอนเดนเซอร์ด้วยน้ ากลั่น น าไปไทเทรตโดยเติมสารละลายกรดซัลฟิวริกเข้มข้น 0.005 
โมลาร์ (จะต้องทราบความเข้มข้นที่แน่นอน) ลงในบิวเรตและจัดบิวเรตให้พร้อมที่จะไทเทรต น า
สารละลายที่กลั่นได้ซึ่งมีสีเขียวไปไทเทรตด้วยสารละลายกรดซัลฟิวริกจนเปลี่ยนเป็นสีม่วงแดง การ
ค านวณหาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดจากสมการ 
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ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (กรัม/กโิลกรัม) = 28.01×M(V-B)/W 
โดย M = ความเข้มข้นของกรดซลัฟิวริกที่ใช้ไทเทรตตัวอย่าง (โมลาร์) 

   V = ปริมาตรกรดซัลฟิวริกที่ใช้ในการไทเทรตตัวอย่าง (มลิลลิิตร) 
   B = ปริมาตรกรดซัลฟิวริกที่ใช้ในการไทเทรตแบลงค์ (มลิลลิติร) 
   W = น้ าหนักตัวอย่างพืช (กรัม) 
 
การทดลองท่ี 2 การกระตุ้นการออกดอกของต้นศรีตรัง 
 

2.1) ควบคุมการเจริญเติบโตและการชักน าให้เกิดดอกของต้นกล้าศรีตรัง 
 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design; CRD) ท า
การทดลอง 3 ทรีตเมนต์ๆ ละ 6 ซ้ า โดยควบคุมทรงพุ่ม 3 ระดับ คือ ความสูง 1.00 เมตร (T1) 1.50 
เมตร (T2) และ 2.00 เมตร (T3) โดยใช้ต้นกล้าศรีตรังที่ได้จากการทาบกิ่งอายุ 1 ป ีปลูกในบ่อซีเมนต์
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 100 เซนติเมตร สูง 60 เซนติเมตร จ านวน 18 ต้น ด้วยดินร่วนปนทราย ดูแล
รักษาโดยการรดน้ า ใส่ปุ๋ยคอก อัตรา 500 กรัม/ต้น กรดฮิวมิก อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร อัตรา 1 
ลิตร/ต้น และให้ปุ๋ยเคมี (15-15-15) อัตรา 10 กรัม/ต้น ทุกเดือน ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2558 – 
มีนาคม พ.ศ. 2559 ควบคุมความสูงต้น 3 ระดับ ในช่วงเดือน ตุลาคม พ.ศ. 2558 และกระตุ้นการ
ออกดอกโดยราดสารพาโคลบิวทราโซล ความเข้มข้น 150 มิลลิกรัม/ลิตร ทุกทรีตเมนต์ในช่วงเดือน
กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 

บันทึกข้อมูลดังนี้ 
1) การเจริญเติบโตของต้นศรีตรัง 
ได้แก่ 1.1) ความสูง (เซนติเมตร) โดยวัดจากพื้นผิวดินถึงปลายยอด 1.2) ขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางล าต้น (มิลลิเมตร) 1.3) ขนาดความกว้างทรงพุ่ม (เซนติเมตร) โดยวัดจากทิศเหนือ-ทิศใต้ 
และทิศตะวันออก-ทิศตะวันตก 1.4) พื้นที่ใบ โดยวัดความกว้างและความยาวใบจากโคนถึงปลายใบ 
เพื่อเทียบกับสมการพื้นที่ใบ (ตารางเซนติเมตร) 1.5) จ านวนยอดที่แตกใหม่ (ยอด) 1.6) จ านวนใบร่วง 
(ใบ) จ านวนกิ่งหลัก และจ านวนกิ่งรอง 

2) ความช้ืนดินและความเข้มแสง 
สุ่มวัดความช้ืนดินโดยใช้เครื่องวัดความช้ืน (Soil moisture sensor) 3 จุด/ต้น ทุก

สัปดาห์ในช่วงเวลา 09.00 - 10.00 น. ส่วนความเข้มแสงใช้เครื่องความเข้มแสง (Light meter) สุ่ม
วัด 5 จุดบริเวณต้นศรีตรัง โดยเลือกพื้นที่ที่ไม่มีการบดบังของแสงในช่วงเวลา 10.00 - 13.00 น. 
สัปดาห์ละ 1 ครั้ง  

3) ความผันแปรของปริมาณโพรลีน ปริมาณ TNC และปริมาณไนโตรเจนในใบของต้น
ศรีตรัง 
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การสกัดปริมาณโพรลีนในใบของต้นศรีตรัง 
ใช้วิธีการหาปริมาณโพรลีนโดยดัดแปลงจากวิธีของ Bate และคณะ (1973) ดังนี ้
สุ่มเก็บตัวอย่างใบของต้นศรีตรังทุกต้น ทั้งหมด 18 ต้น ทรีตเมนต์ละ 6 ต้นๆ ละ 3 จุดๆ 

ละ 1 คู่ใบ (2 ใบ) เก็บรักษาที่อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส น าส่วนใบ 1 กรัม บดให้ละเอียดด้วย
ไนโตรเจนเหลว เติมกรดซัลโฟซาลิไซลิค ความเข้มข้น 3% ปริมาตร 10 มิลลิลิตร กรองด้วยกระดาษ
กรองเบอร์ 2 น าสารละลายที่กรองได้ 2 มิลลิลิตร เติมกรดนินไฮดริน ปริมาตร 4 มิลลิลิตร น าไปต้มที่
อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง หยุดปฏิกิริยาในน้ าแข็งทันทีเป็นเวลา 10 นาที เติม
โทลูอีน ปริมาตร 4 มิลลิลิตร เขย่าให้เข้ากันและปล่อยให้สารละลายแยกตัวออกจากกัน ประมาณ  
1-2 นาที ดูดสารละลายส่วนบน (สีชมพู) ออกจากหลอดทดลอง ทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องและน าไปวัดค่า
การดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 520 นาโนเมตร ด้วยเครื่องวัดค่าดูดกลืนแสง น าค่าที่ได้ไปเทียบกับ
กราฟมาตรฐานโพรลีน โดยมีโทลูอีนเป็นตัวเปรียบเทียบความเข้มข้น 
 

การสกัดตัวอย่างและวิเคราะห์ปริมาณ TNC 
โดยใช้วิธี Manual Clang Anthrone (Osbone and Voogt, 1978) ดังนี ้
สุ่มเก็บตัวอย่างใบประกอบระยะใบเพสลาดบริเวณทรงพุ่มของต้นศรีตรังทุกต้น ทั้งหมด 

18 ต้น ทรีตเมนต์ละ 6 ต้นๆ ละ 3 จุดๆ ละ 6-8 ใบ เดือนละ 1 ครั้ง ตามวิธีการข้อ 1.2  
การสกัดตัวอย่างและการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจน 
โดยวิธี Kjeldahl method ตามวิธีการที่รายงานโดย จ าเป็น (2560) 

 
2.2) ระดับความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซลต่อการออกดอกของต้นกล้าศรีตรังใน

กระถาง 
 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) 
ประกอบด้วย 5 ทรีตเมนต์ ทรีตเมนต์ละ 5 ซ้ า (ซ้ าละ 1 ต้น) คือ ราดสารพาโคลบิวทราโซล ความ
เข้มข้น 0 200 400 600 และ 800 มิลลิกรัม/ลิตร โดยใช้ต้นกล้าศรีตรัง (J. filicifolia) ที่ได้จากการ
ทาบกิ่งอายุ 1 ปี ปลูกลงกระถางดินเผาขนาด 18 นิ้ว ดูแลรักษาโดยการรดน้ า ใส่ปุ๋ยคอก อัตรา 
300 กรัมต่อต้น ปุ๋ยเคมี (15-15-15) อัตรา 10 กรัมต่อต้น และกรดฮิวมิก (ความเข้มข้น 5%) อัตรา 
1 ลิตรต่อต้น ทุกเดือนเป็นเวลา 7 เดือน (กรกฎาคม พ.ศ. 2558–มกราคม พ.ศ. 2559) โดยแต่ละ 
ทรีตเมนตใ์ห้สารพาโคลบิวทราโซลโดยราดบริเวณโคนต้น 1 ครั้ง (กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559)  

บันทึกข้อมูล  
การเจริญเติบโต ความสูงต้น (เซนติเมตร) โดยวัดจากพื้นผิวดินถึงปลายยอด ขนาดเส้น

ผ่านศูนย์กลางล าต้น (มิลลิเมตร) ที่ระดับดิน 10 เซนติเมตร จากพื้นผิวดิน ความกว้างทรงพุ่ม 
(เซนติเมตร) โดยวัดจากทิศเหนือ-ทิศใต้ และทิศตะวันออก-ทิศตะวันตก จ านวนใบประกอบที่แตกใหม่ 
(ใบ) จ านวนยอดที่แตกใหม่ (ใบ) จ านวนใบร่วง (ใบ) และการออกดอก (หลังราดสาร) โดยตรวจนับ
จ านวนกลุ่มช่อดอก/ต้น (No. of cluster inflorescence per plant) จ านวนช่อดอก/กลุ่มช่อดอก 
(No. of inflorescence per cluster inflorescence) จ านวนดอก/ช่อดอก (No. of flower per 



19 

inflorescence) จ านวนดอกย่อย/ช่อดอก (No. of florets per inflorescence) และจ านวนวันที่
ออกดอก (No. of day to 1st inflorescence) โดยบันทึก 2 สัปดาห์ต่อครั้ง (ระยะเวลา 4 เดือน)  
 

การสกัดตัวอย่างและวิเคราะห์ปริมาณ TNC 
โดยใช้วิธี Manual Clang Anthrone (Osbone and Voogt, 1978) ดังนี ้
สุ่มเก็บตัวอย่างใบประกอบระยะใบเพสลาดบริเวณทรงพุ่มของต้นศรีตรังทุกต้น ทั้งหมด 

18 ต้น ทรีตเมนต์ละ 6 ต้นๆ ละ 3 จุดๆ ละ 6-8 ใบ เดือนละ 1 ครั้ง ตามวิธีการข้อ 1.2  
 
การสกัดตัวอย่างและการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจน  
โดยวิธี Kjeldahl method ตามวิธีการที่รายงานโดย จ าเป็น (2560) 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance, ANOVA) โดยใช้โปรแกรม R 
และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Least Significant Difference (LSD) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% และ 
การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม SPSS โดยวิธี non linear regression ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
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บทที่ 3 
 

ผล 
 
การทดลองท่ี 1 พัฒนาการทางล าต้นและฟีโนโลยีในรอบปีของต้นศรีตรัง 
 
1.1 การศึกษาฟีโนโลยีในรอบปีของต้นศรีตรัง 

 
1.1.1) ความแปรปรวนของสภาพอากาศต่อฟีโนโลยีในรอบปีของต้นศรีตรัง 

ปริมาณน้ าฝนและการคายระเหยน้ า 
จากข้อมูลปริมาณน้ าฝนและการคายระเหยน้ า ปี พ.ศ. 2558-2559 พบว่า เดือน

มกราคม พ.ศ. 2558 มีปริมาณน้ าฝนรวม 12.2 มิลลิเมตร ส่วนเดือนกุมภาพันธ์และมีนาคม พ.ศ. 
2558 ไม่มีปริมาณน้ าฝน โดยปริมาณน้ าฝนรวมสูงสุดในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ. 2558 ถึง เดือน
มกราคม พ.ศ. 2559 อยู่ในช่วง 75 - 335 มิลลิเมตร เช่นเดียวกับ เดือนมีนาคมและเมษายน พ.ศ. 
2559 ที่ไม่มีฝนตก หลังจากนั้นในเดือนถัดมามีปริมาณน้ าฝนเพิ่มข้ึนใกล้เคียงกันคือ 122.4 และ 
117.0 มิลลิเมตร ตามล าดับ ส าหรับการคายระเหยน้ ารวม พบว่า มีค่าต่ าในเดือนมกราคม มิถุนายน 
ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม พ.ศ. 2558 และ เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 โดยมีค่าอยู่ในช่วง 117 – 
124 มิลลิเมตร ส่วนในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2558 และเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน พ.ศ. 2559 มี
ค่าสูงสุดอยู่ในช่วง 163-171 มิลลิเมตร (ภาพที่ 1) 
 

ความช้ืนสัมพัทธ์ 
จากข้อมูลความช้ืนสัมพัทธ์ ปี พ.ศ. 2558-2559 พบว่า ตั้งแต่เดือนมกราคม-พฤษภาคม 

พ.ศ. 2558 มีความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ยอยู่ในช่วง 74-79% โดยในเดือนมีนาคมและเมษายน มีความช้ืน
สมัพัทธ์ต่ าสุดเฉลี่ยเท่ากันคือ 74% หลังจากนั้นความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ยเพิ่มข้ึน ตั้งแต่เดือนมิถุนายน-
พฤศจิกายน พ.ศ. 2558 มีคา่อยู่ในช่วง 80 - 87% และค่อยๆ ลดจนถึงต่ าสุดในเดือนเมษายน พ.ศ. 
2559 หรือมีค่าเท่ากับ 73% (ภาพที่ 1) 

 
อุณหภูมิ 
จากข้อมูลอุณหภูมิ ปี พ.ศ. 2558-2559 พบว่า อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยรายเดือนในปี พ.ศ. 

2558 อยู่ในช่วง 30-35 องศาเซลเซียส โดยในเดือนพฤษภาคมมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 34.8 องศา
เซลเซียส แต่ในปี พ.ศ. 2559 อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยรายเดือนมีแนวโน้มเพิ่มสูงข้ึนอยู่ในช่วง 31-37 
องศาเซลเซียส โดยในเดือนเมษายนมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 36.7 องศาเซลเซียส ส่วนอุณหภูมิ
ต่ าสุดเฉลี่ยรายเดือน พบว่า ในปี พ.ศ. 2558 มีค่าอยู่ในช่วง 23-25 องศาเซลเซียส โดยเดือน
กุมภาพันธ์มีอุณหภูมิเฉลี่ยต่ าสุดที่ 23.7 องศาเซลเซียส และ ปี พ.ศ. 2559 มีอุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ยราย
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เดือนอยู่ในช่วง 23-25 องศาเซลเซียส โดยเดือนมิถุนายนมีอุณหภูมิเฉลี่ยต่ าสุดเท่ากับ 23.5 องศา
เซลเซียส (ภาพที่ 2) 

 

 
ภาพที่ 1 ปริมาณน้ าฝนรวมรายเดือน การคายระเหยน้ ารวมรายเดือนและความช้ืนสัมพัทธ์เฉลี่ยราย

เดือนบริเวณ ต. คอหงส์ อ. หาดใหญ่ จ. สงขลา ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2558 (2015) – 
มิถุนายน พ.ศ. 2559 (2016) 

 
 

 
ภาพที่ 2 อุณหภูมิสูงสุด (Tmax) และต่ าสุด (Tmin) เฉลี่ยรายเดือนบริเวณ ต. คอหงส์ อ. หาดใหญ่  

จ. สงขลา ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2558 (2015) – มิถุนายน พ.ศ. 2559 (2016)  
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1.1.2)  ฟีโนโลยีในรอบปีของต้นศรีตรัง 
 

จากการศึกษาระยะเวลาที่ใช้ในการผลัดใบ แตกยอดอ่อน ออกดอก และติดฝักของต้น
ศรีตรัง ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2558 – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 พบว่า ศรีตรังใช้ระยะเวลาผลัด
ใบประมาณ 60 วัน และเริ่มออกดอกจนถึงดอกร่วง ประมาณ 45-60 วัน หรือ ประมาณ 2 เดือน 
หลังจากดอกร่วงจะเริ่มติดฝักโดยใช้ระยะเวลาติดฝักจนถึงสามารถเก็บเกี่ยวฝัก ประมาณ 30-90 วัน 
ส าหรับการแตกยอดอ่อนของต้นศรีตรังจะแตกยอดอ่อนพร้อมกับการติดฝักหรือหลังจากดอกร่วง โดย
การแตกยอดอ่อนจนกระทั่งเต็มต้นใช้ระยะเวลา 45-60 วัน (ตารางที่ 2) 

ต้นศรีตรังเริ่มมีการผลัดใบในช่วงเดือนมกราคม-เมษายน ของทั้ง 2 ปี คือ พ.ศ. 2558 
และ พ.ศ. 2559 โดยผลัดใบมากที่สุดในเดือนเมษายน พ.ศ. 2558 และเดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 ทั้งนี้
ศรีตรังยังผลัดใบอีกรอบในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2558 แต่มีปริมาณการผลัดใบน้อยกว่าช่วงต้นปี ส่วน
การแตกใบ พบว่า ศรีตรังมีการแตกใบ 2 รอบ ในปี พ.ศ. 2558 เริ่มแตกใบรอบแรกเดือนพฤษภาคม
จนถึงเดือนสิงหาคม และแตกใบรอบที่สอง เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม ซึ่งมีระยะเวลาการแตก
ใบสั้นกว่ารอบแรก และในปี พ.ศ. 2559 พบว่า เริ่มมีการแตกใบเดือนเมษายนจนถึงมิถุนายน ส าหรับ
การออกดอก พบว่า ศรีตรังมีการออกดอก 2 รอบ ในปี พ.ศ. 2558 โดยรอบแรกจะทยอยออกดอก
ตั้งแต่เดือนมกราคมจนถึงเดือนพฤษภาคม แต่ออกดอกมากที่สุดในเดือนเมษายน และเริ่มออกดอก
รอบที่สองในเดือนกันยายนถึงพฤศจิกายน ส่วนปี พ .ศ. 2559 พบว่า มีลักษณะการออกดอก
เช่นเดียวกับปี พ.ศ. 2558 แต่มีปริมาณการออกดอกสูงที่สุดในเดือนกุมภาพันธ์และมีนาคม หลังจาก
นั้นลดลงต่ าสุดในเดือนมิถุนายน ทั้งนี้ยัง พบว่า หลังจากดอกร่วง 1-2 เดือน จึงเริ่มมีการติดฝัก โดยใน
ปี พ.ศ. 2558 มีการติดฝักในช่วงเดือนเมษายน ซึ่งจะติดฝักน้อยกว่าและช้ากว่าในปี พ.ศ. 2559 ที่มี
การติดฝักมากกว่าและเร็วกว่า ตั้งแต่เดือนมีนาคมไปจนถึงเดือนมิถุนายน (ภาพที่ 3) 
 
ตารางที่ 2 ระยะเวลาที่ใช้ในการผลัดใบ แตกยอดอ่อน ออกดอก และติดฝักของต้นศรีตรัง 
Development stages Days 
Leaf fall 60 
Flushing 45-60 
Flowering 45-60 
Fruiting  30-90 
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ภาพที่ 3 การเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝนรวมและการคายระเหยน้ ารวม (a) ต่อเปอร์เซ็นต์การออก

ดอก และแตกใบของต้นศรีตรัง และรูปแบบฟีโนโลยีในรอบปีของต้นศรีตรัง (b) ในช่วงเดือน
มกราคม พ.ศ. 2558 (2015) – มิถุนายน พ.ศ. 2559 (2016) 
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1.1.3) ลักษณะการเจริญเติบโต และการออกดอกของต้นศรีตรัง 
 

1) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นต่อการออกดอก 
 

จากการส ารวจต้นศรีตรังในปี พ.ศ. 2558-2559 ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นระดับ
อก (DBH) (130 เซนติเมตร) ขนาดแตกต่างกันคือ DBH < 10 เซนติเมตร DBH 10-15 เซนติเมตร 
และ DBH >15 เซนติเมตร พบว่า มีความสูงเฉลี่ยเท่ากับ 3.69 6.26 และ 7.01 เมตร ตามล าดับ ส่วน
เส้นผ่านศูนย์กลางทรงพุ่ม พบว่า มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.72 3.21 และ 4.94 เมตร ตามล าดับ ส าหรับ
จ านวนกิ่งหลัก พบว่า มีค่าเท่ากับ 3.7 5.3 และ 8.5 กิ่ง ตามล าดับ (ตารางที่ 3) 

 
ตารางที่ 3 ผลของขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นระดับอก (DBH) ที่แตกต่างกันต่อลักษณะทรงพุ่มของ

ต้นศรีตรัง 
DBH (cm) Height (m) Canopy width (m) No. of 1st branch (branch) 
DBH < 10 (cm) 3.69 1.72 3.70 
DBH  10-15 (cm) 6.26 3.21 5.30 
DBH > 15 (cm) 7.01 4.94 8.50 
 

จากการส ารวจเปอร์เซ็นต์ต้นที่ออกดอกของต้นศรีตรัง พบว่า ในปี พ.ศ. 2558 มี
เปอร์เซ็นต์ต้นที่ออกดอกเฉลี่ยเท่ากับ 29.65 38.15 และ 46.00% ตามล าดับ ขนาด DBH ซึ่งเมื่อ
เทียบกับปี พ.ศ. 2559 พบว่า ศรีตรังมีเปอร์เซ็นต์ต้นที่ออกดอกเพิ่มข้ึนทุกช่วง โดย DBH 10-15 
เซนติเมตร มีค่าเพิ่มข้ึนมากที่สุด รองลงมาคือ DBH >15 เซนติเมตร และ DBH <10 เซนติเมตร ซึ่งมี
ค่าเท่ากับ 57.41 46.67 และ 33.72% ตามล าดับ (ตารางที่ 4) 

 
ตารางที่ 4 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นระดับอก (DBH) ต่อเปอร์เซ็นต์ต้นที่ออกดอกของต้นศรีตรัง

ในปี พ.ศ. 2558 – 2559 (2015-2016) 

Years 
Flowering tree (%) 

DBH < 10 (cm) DBH 10-15 (cm) DBH > 15 (cm) 
2015 29.65 38.15 46.00 
2016 33.72 57.41 46.67 
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2) พัฒนาการของดอก ใบ และการติดฝักของต้นศรีตรัง 
 

2.1) ระยะการพัฒนาช่อดอกของต้นศรีตรัง 
จากการศึกษาระยะการพัฒนาดอกจนกระทั่งติดฝักของต้นศรีตรัง ตั้งแต่เดือน

พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 – เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2560 พบว่า กระบวนการพัฒนาช่อดอก ตั้งแต่แตก
ตุ่มตาจนถึงดอกร่วงใช้ระยะเวลาประมาณ 60 วัน โดยระยะแตกตุ่มตา (Sprout period) ใช้เวลา
ประมาณ 14-21 วัน (ตารางที่ 5) ศรีตรังมีต าแหน่งตาบริเวณตายอด และตาข้างตามซอกใบ (Axillary 
bud) ซึ่งตาดอกของศรีตรังเป็นชนิดตาดอกแบบตาผสม (Mixed bud) คือ ช่อดอกเกิดตรงตาข้างของ
กิ่ง ดอกเกิดตรงตาข้างของช่อดอก (ภาพที่ 4) โดยเริ่มแตกเป็นช่อดอกและกลุ่มดอก (Start breaking 
into inflorescences and flowers) ใช้ระยะเวลา 7-14 วัน หลังจากนั้นดอกจะเริ่มตูมยาวเป็น
หลอดสีม่วงและอัดแน่นทั้งช่อ (Purple corolla tube and tight in inflorescence) เป็นเวลา 14-
21 เมื่อดอกตูมยาวเต็มที่ดอกจะทยอยบานในแต่ละช่อดอก ซึ่งแต่ละดอกจะบานไม่พร้อมกัน โดย
ระยะตั้งแต่ดอกแรกบาน (Initiating bloom period) จนถึงดอกร่วงหมดทั้งช่อ (Flower fall) ใช้
เวลา 12-15 วัน (ตารางที่ 5)  

จากการถ่ายภาพการพัฒนาของช่อดอกโดยมีระยะห่าง 3 วัน ตั้งแต่ระยะเริ่มแตกเป็น
ช่อดอก (ดอกตูมสีเขียวหรือมีขนาดดอกตูมประมาณ 0.5 เซนติเมตร) พบว่า ศรีตรังมีการพัฒนาดอก
อย่างรวดเร็ว โดยดอกเริ่มเปลี่ยนเป็นสีม่วง และมีขนาดความยาวของดอกเพิ่มข้ึนใน 3 วันต่อมา (ภาพ
ที่ 5a,b) หลังจากนั้นดอกเริ่มทยอยตูมยาวเป็นหลอดสีม่วง โดยในแต่ละช่อดอกจะมีระยะพัฒนาดอก
ไม่เท่ากัน (ภาพที่ 5c,d) เมื่อดอกตูมยาวเต็มที่หลังจากนั้น 1 วันดอกจะบาน และดอกจะทยอยบาน
เพิ่มข้ึนในแต่ละช่อดอก หลังจากดอกบานเต็มที่แล้วดอกจะเหี่ยวและทยอยร่วง (ภาพที่ 5e-h) จนร่วง
หมดทั้งช่อ (ภาพที่ 5i) 
 
ตารางที่ 5 ระยะการพฒันาช่อดอกจนกระทั่งดอกร่วงของตน้ศรีตรัง 
Development stages of inflorescence Days 
Sprout period 14-21 
Start breaking into inflorescences and flowers 7-14 
Purple corolla tube and tight in inflorescence 14-21 
Initiating bloom period - flower fall 12-15 
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ภาพที่ 4 ลักษณะการแตกตุ่มตาดอกของต้นศรีตรัง ได้แก่ 

ตาดอก (ด้านหน้า) (a) ตาดอก (ด้านข้าง) (b) ตาดอกที่อัดแน่นด้วยตุ่มดอก (ด้านบน) (c) 
ตุ่มดอกที่บางดอกเริ่มพัฒนาดอกยาวเป็นหลอดสีม่วง (d) เริ่มแตกช่อดอกเป็นตุ่มดอกเล็กๆ 
(e) และช่อดอกขยายยาวข้ึนและแตกตุ่มดอกเพิ่มข้ึน (f) 

 
 

 

 

 
ภาพที่ 5 พัฒนาการของช่อดอกตัง้แต่ดอกตูมบานจนถึงดอกร่วงของต้นศรีตรัง ตั้งแต่ 

ระยะแตกช่อดอก – ดอกตูมยาวเป็นหลอดสีม่วง (a-d) 
ระยะดอกแรกบาน – ดอกเหี่ยวและเริม่ร่วง (e-h) 
ระยะดอกร่วงหมดทัง้ช่อ (i)  

a 

i h g 

f e d 

c b 

a 

f e d 

c b 



27 

2.1.1) น้ าหนักสดและน้ าแห้งของช่อดอกศรีตรัง 
จากการบันทึกน้ าหนักสด น้ าแห้ง และเปอร์เซ็นต์น้ าหนักแห้งของช่อดอกศรีตรัง 

ตั้งแต่ดอกตูมจนถึงดอกร่วงเป็นระยะเวลา 24 วัน (ภาพที่ 6) พบว่า น้ าหนักสดของช่อดอกศรีตรัง
เพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่องตามระยะพัฒนาของช่อดอก โดยมีค่าสูงที่สุดในวันที่ 24 หรือประมาณ 3-4 วัน 
เท่ากับ 4.93 กรัม ส่วนน้ าหนักแห้ง พบว่า ช่อดอกศรีตรังมีการสะสมน้ าหนักแห้งเพิ่มข้ึนเล็กน้อย 
ตั้งแต่วันที่ 3-12 หลังจากนั้นมีการสะสมน้ าหนักแห้งเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วในวันที่ 12-24 มีค่าอยู่
ในช่วง 0.22-0.62 กรัม ส าหรับอัตราการสะสมน้ าหนักแห้งของช่อดอกศรีตรัง พบว่า มีแนวโน้มเพิ่ม
สูง ข้ึนอย่างต่อเนื่อง  ตั้งแต่ระยะดอกตูมจนถึงดอกบาน มี ค่าอยู่ ในช่วง 0.029-0.075 กรัม  
(ภาพที่ 7) 
 

 
ภาพที่ 6 น้ าหนักสด น้ าหนักแหง้ และเปอร์เซ็นต์น้ าหนักแหง้ของช่อดอกศรีตรัง ตั้งแต่ดอกตมูจนถึง

ดอกร่วงเป็นระยะเวลา 24 วัน 
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ภาพที่ 7 อัตราการสะสมน้ าหนักแห้งของช่อดอกศรีตรงัตั้งแต่ ระยะดอกตูมจนถึงดอกบานเตม็ที ่
 
 

2.1.2) ลักษณะช่อดอกของศรีตรัง 
ศรีตรังเป็นดอกสมบูรณ์เพศ (Perfect flower) คือ มีเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมียอยู่

ในดอกเดียวกัน มีลักษณะช่อดอกแบบกระจุกแยกแขนง คือ ช่อดอกที่มีช่อย่อยแบบช่อแขนง แต่ละ
ช่อประกอบกันแบบช่อกระจุก ซึ่งศรีตรังมีลักษณะช่อดอกที่ผสมผสานระหว่างช่อดอกแบบอินดีเทอร์
มิเนต ( Indeterminate inflorescence) และ ช่อดอกแบบดีเทอร์มิ เนต (Determinate 
inflorescence) เรียกว่า เทอร์ซัส (Thyrsus) โดยดอกศรีตรังเป็นดอกช่อ (Inflorescence flower) 
คือ ดอกที่เกิดเป็นกลุ่มอยู่บนก้านดอกใหญ่เดียวกันประกอบด้วยดอกย่อย (Floret) หลายดอก แต่ละ
ดอกย่อยมีก้านดอกย่อย (Pedicel) อยู่บนก้านช่อดอก (Peduncle) แกนกลางที่ต่อจากก้านช่อดอกที่
อยู่ระหว่าง ดอกย่อยแต่ละดอกเรียกว่า เรคิส (Rachis) ซึ่งดอกศรีตรังเป็นลักษณะดอกมี 3 ดอกย่อย 
ซึ่งก้านดอกย่อยแยกออกจากแกนกลางที่จุดเดียวกัน ดอกย่อยที่อยู่ตรงกลางจะบานและแก่ก่อน 
ส าหรับการแตกช่อดอกของศรีตรังสามารถออกดอกเป็นกลุ่มช่อดอกและช่อดอกเดี่ยว (ภาพที่ 8 ) 
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ภาพที่ 8 ลักษณะช่อดอกและดอกของต้นศรีตรัง ได้แก่ องค์ประกอบของช่อดอก (A) กลุ่มช่อดอก 
(Custer inflorescence) (a) ช่อดอก (Inflorescence) (b) ดอกย่อย (Floret) (c) ดอก
ย่อยแต่ละดอก (Rachis) (d) ก้านดอกย่อย (Pedicel) (e) และ ก้านช่อดอก (Peduncle) (f) 
ลักษณะดอกที่มี 3 ดอกย่อย ก้านดอกย่อยแยกออกจากแกนกลางที่จุดเดียวกัน (B) 
ลักษณะดอกย่อยที่ดอกย่อยตรงแกนกลางจะบานก่อน (C) 
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2.2) พัฒนาการของดอก  
ศรีตรังมีระยะพัฒนาการของดอก 4 ระยะ คือ 1) ระยะดอกตูม (สีเขียว) ยาวประมาณ 

0.5 เซนติเมตร (Sprout to green buds) มีลักษณะเป็นตุ่มเล็กๆ สีเขียว 2) ระยะดอกตูมเปลี่ยนสี
จากสีเขียวเป็นสีม่วง (Green to purple buds) ระยะนี้ศรีตรังจะพัฒนาการเปลี่ยนสีจากสีเขียวเป็นสี
ม่วงพร้อมกับการยืดยาวของดอก 3) ระยะดอกตูมยาวเป็นหลอดสีม่วง (Purple corolla tube) 
ระยะนี้เป็นระยะพัฒนาการนานที่สุด หลังจากเปลี่ยนเป็นสีม่วงดอกตูมจะยาวเพิ่มข้ึน ตั้งแต่ความยาว 
0.5 – 3 เซนติเมตร ซึ่งเป็นหลอดพร้อมจะบาน และ 4) ระยะดอกบานเต็มที่และเริ่มติดฝัก (Full 
flowering to initial fruiting) ระยะนี้หลังจากดอกตูมยาวเป็นหลอดสีม่วงเต็มที่แล้ว ดอกจะบาน
ประมาณ 3 วัน หลังจากนั้นจะเริ่มติดฝัก (ตารางที่ 6) (ภาพที่ 9) 

 
ตารางที่ 6 ระยะพัฒนาการของดอกจนกระทั่งเริ่มติดฝักของต้นศรีตรัง 
Development stages of flower Days 
Sprout to green buds  7-14 
Green to purple buds 7-14 
Purple corolla tube 12-15 
Full flowering to initial fruiting 10-14 
 

2.2.1) โครงสร้างของดอก 
ศรีตรังมีความยาวของดอกประมาณ 5-7 เซนติเมตร กลีบดอกเช่ือมติดกันเป็นหลอด

สีม่วงยาวประมาณ 2-3 เซนติเมตร กว้างประมาณ 1-2 เซนติเมตร ปลายแยก 5 แฉก โดยความกว้าง
และความยาวของกลีบดอก ประมาณ 1-2 เซนติเมตร เป็นรูปคล้ายปากแตร ขนาดความกว้างของ
ดอกเมื่อบานเต็มที่ คือ 1.5-2.5 เซนติเมตร และมีขนตรงบริเวณกลีบดอก ภายในดอกประกอบไปด้วย
เกสรเพศผู้ 4 อัน ยาว 1-1.5 เซนติเมตร เกสรเพศเมีย 1 อัน ยาว 2.5-3 เซนติเมตร (ภาพที่ 10 และ
ภาพที่ 11) 
 

 
 

ภาพที่ 9 พัฒนาการของดอก ระยะดอกตมูจนถึงระยะดอกบานของดอก  
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ภาพที่ 10 ลักษณะโครงสร้างและองค์ประกอบของดอกศรีตรัง ได้แก่ 
กลีบดอก (petal) (a) ยอดเกสรเพศเมีย (stigma) (b) ก้านเกสรเพศเมีย (style) (c) 
เกสรเพศผู้ (stamen) (d) อับเรณู (anther) (e) ก้านชูอับเรณู (filament) (f)  
รังไข่ (ovary) (g) และ ฐานรองดอก (receptacle) (h) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                
ภาพที่ 11 ลักษณะโครงสร้างและองค์ประกอบของดอกศรีตรังแบบขยายแยกส่วน ได้แก่ 

ดอกศรีตรัง (a) ดอกศรีตรังตัดตามยาว (b) ลักษณะเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย (c) 
เกสรเพศผู้ (d) อับเรณู (d1) ก้านชูอับเรณู (d2) และ ยอดเกสรเพศเมีย (e) 
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2.3) พัฒนาการของใบ 
จากการศึกษาพัฒนาการของใบตั้งแต่แตกยอดจนถึงใบแก่เต็มที่ พบว่า ศรีตรังมี

ระยะเวลาการเจริญเติบโตต้ังแต่ แตกยอดอ่อนที่ความยาวยอดประมาณ 0.5-1.0 เซนติเมตร จนถึงใบ
อ่อนคลี่กว้างทุกใบย่อย (Beginning of bud swelling - leaf wide all sub-leaf) ประมาณ 1-2 
เดือน  หลังจากนั้นใบจะเข้าสู่ระยะใบเพสลาดและจะแก่เต็มที่ (Leaves growth - mature leaves) 
ที่ระยะเวลาประมาณ 4 เดือน ส าหรับการร่วงของใบ พบว่า หลังจากใบแก่เต็มที่ และเริ่มใบเหลือง
จนกระทั่งใบร่วง (Initiating yellow leaves – fall leaves) ใช้เวลาประมาณ 2 เดือน (ตารางที่ 7) 
ซึ่งศรีตรังมีลักษณะใบเป็นใบประกอบแบบขนนก 2 ช้ัน เรียงตรงกันข้าม ใบย่อย 11-20 คู่ เรียงตรง
ข้าม ใบรูปขอบขนานมีขนาดเล็ก กว้างและยาวประมาณ 0.2-0.5 และ 0.7-1.5 เซนติเมตร ปลายใบ
แหลม โคนใบเบี้ยว ไม่มีก้านใบย่อย โดยระยะแตกยอดอ่อน-ใบอ่อนคลี่กว้างทุกใบย่อย (ภาพที่ 12a-
d) เมื่อเข้าสู่ระยะใบเพสลาด–ใบแก่เต็มที่ สีใบจะเริ่มเปลี่ยนเป็นสีเขียวเข้มแผ่นใบจะหนาข้ึน (ภาพที่ 
12e-f) หลังจากนั้นใบจะเริ่มเหลืองและใบย่อยเริ่มร่วงโดยจะทยอยร่วง (ภาพที่ 12g-i) ส่วนพื้นที่ใบ
ตั้งแต่ระยะใบเพสลาดจนถึงใบร่วง มีค่าประมาณ 145.42 - 446.95 ตารางเซนติเมตร ซึ่งเทียบจาก
สมการพื้นที่ใบ คือ y=0.3762x-32.332 (ภาพที่ 13) 
 
ตารางที่ 7 กระบวนการพัฒนายอดจนกระทั่งใบร่วงของต้นศรีตรัง 
Development stages of leaves Months 
Beginning of bud swelling (~0.5-1.0 cm) - leaf wide all sub-leaf 1-2 
Leaves growth - mature leaves 4 
Initiating yellow leaves – fall leaves 2 
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ภาพที่ 12 พัฒนาการของใบตัง้แต่ยอดอ่อนจนถึงใบร่วงของต้นศรีตรัง ตั้งแต่ระยะแตกยอดออ่น 

ที่ความยาวยอดประมาณ 5 เซนติเมตร - ใบอ่อนคลีก่ว้างทกุใบยอ่ย (a-d) 
 ระยะใบเพสลาด – ใบแก่เต็มที่ (e-f) 

  ระยะเริม่ใบเหลอืง – ใบร่วง (g-i) 
 

 
ภาพที่ 13 ความสัมพันธ์ของความกว้างและความยาวของใบกับพื้นที่ใบศรีตรงั  

y = 0.3762x - 32.332 
r² = 0.879 
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2.4) พัฒนาการของฝัก 
จากการศึกษาพัฒนาการของฝัก พบว่า ระยะเวลาการติดฝัก ตั้งแต่ดอกร่วงจนถึงฝักแก่

เต็มที่ ใช้เวลาประมาณ 3 เดือน (ภาพที่ 14) โดยระยะแรกของการติดฝักมีความยาวประมาณ 0.5 
เซนติเมตร (ภาพที่ 15) หลังจากนั้นฝักจะพัฒนาไปเรื่อยๆ จนกระทั่งเป็นฝักสีเขียวแก่เต็มที่ ซึ่งใช้ 
ระยะเวลาประมาณ 2 เดือน และมีความยาวฝักประมาณ 6-8 เซนติเมตร โดยฝักจะเริ่มเปลี่ยนเป็นสี
น้ าตาล ใช้เวลาประมาณ 1 เดือน (ภาพที่ 16) ส าหรับเมล็ดมีสีน้ าตาลและมีเยื่อหุ้มเป็นแผ่นบางใส 
พบว่า มีจ านวน 50-80 เมล็ดต่อฝัก (ภาพที่ 17) 
 

     
 

ภาพที่ 14 ลักษณะพัฒนาการของฝักตั้งแต่ระยะเริ่มติดฝักจนถึงระยะเก็บเกี่ยวได้ ตั้งแต่ 
เริ่มติดฝักและฝักมีขนาดเล็ก (a) ฝักเจริญเติบโตเต็มที่ (b) และ ฝักมีสีน้ าตาลและเริ่มแตก (c) 

 
 

 
 

ภาพที่ 15 ลักษณะฝักศรีตรงัทีเ่ริม่ติดฝักหลงัจากดอกร่วง 
  

a b c 
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ภาพที่ 16 พัฒนาการของฝักศรีตรังตั้งแต่เริม่ติดฝักจนถึงฝักแก่เต็มที่ 
 

 
 

ภาพที่ 17 ลักษณะภายในฝักแก่ของศรีตรังทีม่ีเมล็ดเรียงกันแบบอัดเตม็ (a) และเมล็ด
ของศรีตรงั ซึ่งมเียื่อหุ้มเป็นแผ่นสีขาวใส (b) 

 
 
1.1.4) ขนาดต้นกับการออกดอกและแตกใบของต้นศรีตรัง 
 
ความผันแปรของปริมาณน้ าฝน พบว่า ปริมาณน้ าฝนมีมากตั้งแต่เดือนเมษายน พ .ศ. 

2558 - กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 และเดือนพฤษภาคม - มิถุนายน พ.ศ. 2559 ซึ่งเป็นช่วงที่ต้นศรีตรัง
ไม่มีการออกดอกหรือมีการออกดอกปริมาณเพียงเล็กน้อย แต่เป็นช่วงที่ศรีตรังมีการแตกใบและ
ปริมาณใบมาก (ภาพที่ 18 และ 19) 

จากการส ารวจต้นศรีตรังที่ DBH <10 เซนติเมตร DBH 10-15 เซนติเมตร และ DBH 
>15 เซนติเมตร พบว่า ต้นศรีตรังที่ DBH >15 เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์การออกดอกสูงที่สุดและมี
ระยะเวลาออกดอกยาวนานกว่าเมื่อเทียบกับ DBH <10 เซนติเมตร และ DBH 10-15 เซนติเมตร 
ตั้งแต่เดือนมกราคม–กรกฎาคม พ.ศ. 2558 โดยพบปริมาณการออกดอกสูงสุดในเดือนเมษายน พ.ศ. 
2558 ของ DBH <10 เซนติเมตร และ DBH >15 เซนติเมตร (93.40% และ 90.48% ตามล าดับ) 
ส่วนที่ DBH 10-15 เซนติเมตร พบว่า มีปริมาณการออกดอกทุกเดือน ตั้งแต่เดือนมกราคม-ธันวาคม 
พ.ศ. 2558 อยู่ในช่วง 3-30% และในปี พ.ศ. 2559 พบว่า ต้นศรีตรังเริ่มมีการออกดอกเพิ่มข้ึน

b a 



36 

ต่อเนื่องโดย DBH <10 เซนติเมตร ปริมาณการออกดอกเพิ่มข้ึนเล็กน้อยในเดือนมกราคมและ
กุมภาพันธ์ อยู่ในช่วง 3-4% แต่จะเพิ่มมากที่สุดตั้งแต่เดือนมีนาคม-พฤษภาคม มีค่าอยู่ในช่วง 17-
22% และลดต่ าลงในเดือนกรกฎาคม (9.76%) ส่วน DBH 10-15 เซนติเมตร มีปริมาณการออกดอก
เพิ่มสูงข้ึนตั้งแต่เดือนมกราคม – มีนาคม อยู่ในช่วง 22-53% โดยในเดือนกุมภาพันธ์มีปริมาณการ
ออกดอกสูงที่สุดเมื่อเทียบกับปี พ.ศ. 2558 และปริมาณการออกดอกเริ่มคงที่ตั้งแต่เดือนเมษายน – 
มิถุนายน มีค่าเท่ากับ 12-14% ส าหรับ DBH >15 เซนติเมตร พบว่า ปริมาณการออกดอกเพิ่มสูงข้ึน
ตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์และเริ่มคงที่เดือนมีนาคม-พฤษภาคม ซึ่งมีค่าอยู่ในช่วง 22-34% หลังจากนั้น
เริ่มลดลงในเดือนมิถุนายน (7.35%) (ภาพที่ 18a, 18b และ 18c) 

ส่วนเปอร์เซ็นต์การแตกใบ พบว่า ต้นศรีตรังที่ DBH <10 เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์การ
แตกใบน้อยที่สุดในเดือนเมษายน พ.ศ. 2558 (6.60%) รองลงมาคือ เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 
(76.26%) หลังจากนั้นศรีตรังมีการแตกใบเพิ่มข้ึนต่อเนื่องจนถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 ส่วน ที่ 
DBH 10-15 เซนติเมตร พบว่า เปอร์เซ็นต์การแตกใบทุกเดือนซึ่งผันแปรตามระยะเวลาออกดอก โดย
เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 มีเปอร์เซ็นต์การแตกใบน้อยที่สุด รองลงมาคือ เดือนมกราคมและ
มีนาคม พ.ศ. 2559 เฉลี่ยเท่ากับ 54.46 60.80 และ 61.41% ตามล าดับ ซึ่งต่างจากปี พ.ศ. 2558 ที่
มีเปอร์เซ็นต์การแตกใบน้อยที่สุดเดือนพฤษภาคมและกรกฎาคม มีค่าเท่ากับ 69.62 และ 71.62% 
ตามล าดับ ส าหรับ DBH >15 เซนติเมตร พบว่า มีเปอร์เซ็นต์การแตกใบน้อยที่สุดเดือนเมษายน พ.ศ. 
2558 รองลงมาคือ เดือนมีนาคมและเมษายน พ.ศ. 2559 เฉลี่ย 9.52 55.76 และ 66.18% 
ตามล าดับ หลังจากนั้นศรีตรังแตกใบเพิ่มข้ึนต่อเนื่องจนถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 (ภาพที่ 19a, 
19b และ 19c) 
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ภาพที่ 18 ความผันแปรของปริมาณน้ าฝนต่อเปอร์เซ็นต์การออกดอกของต้นศรีตรังในช่วงขนาดต้น 

DBH <10 เซนติเมตร (a) DBH 10-15 เซนติเมตร (b) และ DBH >15 เซนติเมตร (c) 
ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2558 (2015) – มิถุนายน พ.ศ. 2559 (2016) 
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ภาพที่ 19  ความผันแปรของปริมาณน้ าฝนต่อเปอร์เซ็นต์การแตกใบของต้นศรีตรังในช่วงขนาดต้น 

DBH <10 เซนติเมตร (a) DBH 10-15 เซนติเมตร (b) และ DBH >15 เซนติเมตร (c) 
ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2558 (2015) – มิถุนายน พ.ศ. 2559 (2016) 
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1.1.5) ความผันแปรของปริมาณคาร์โบไฮเดรต และไนโตรเจนในรอบปีของต้น
ศรีตรัง 

 
ความผันแปรของปริมาณคาร์โบไฮเดรต พบว่า เดือนมกราคม และกุมภาพันธ์ พ.ศ. 

2558 มีปริมาณคาร์โบไฮเดรต เท่ากับ 105.16 และ 104.78 มิลลิกรัมต่อกรัมน้ าหนักแห้ง หลังจาก
นั้นตั้งแต่เดือนมีนาคม-ตุลาคม พ.ศ. 2558 ต้นศรีตรังมีปริมาณคาร์โบไฮเดรตอยู่ในช่วง 40-65 
มิลลิกรัมต่อกรัมน้ าหนักแห้ง โดยมีเพียงเดือนเมษายนที่มีปริมาณคาร์โบไฮเดรตต่ าที่สุด คือ 13.72 
มิลลิกรัมต่อกรัมน้ าหนักแห้ง และปริมาณคาร์โบไฮเดรตเพิ่มสูงข้ึนในเดือนพฤศจิกายนและสงูมากทีส่ดุ
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 มีค่าเท่ากับ 162.9 และ 176.7 มิลลิกรัมต่อกรัมน้ าหนักแห้ง ตามล าดับ 
ส่วนในปี พ.ศ. 2559 ปริมาณคาร์โบไฮเดรตเพิ่มสูงข้ึนและสูงที่สุดเดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 เท่ากับ 
285.80 มิลลิกรัมต่อกรัมน้ าหนักแห้ง และลดลงในระยะเวลาต่อมาตั้งแต่เดือนเมษายน-มิถุนายน พ.ศ. 
2559 มีค่าเท่ากับ 89.00 44.30 และ 73.60 มิลลิกรัมต่อกรัมน้ าหนักแห้ง ตามล าดับ (ภาพที่ 20) 

ส าหรับปริมาณไนโตรเจน พบว่า เดือนมกราคม-มีนาคม พ.ศ. 2558 มีปริมาณ
ไนโตรเจน อยู่ในช่วง 1.46 1.66 และ 1.28% ตามล าดับ และเดือนเมษายน พ.ศ. 2558 มีปริมาณ
ไนโตรเจนสูงที่สุด คือ 2.99% หลังจากนั้นปริมาณไนโตรเจนจะลดลงอยู่ในช่วง 1.6-2.0% (ช่วงเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2558 – เดือนเมษายน พ.ศ. 2559) และเพิ่มสูงข้ึนอีกในเดือนพฤษภาคมและมิถุนายน 
พ.ศ. 2559 ซึ่งสูงกว่าปี พ.ศ. 2558 เมื่อเปรียบเทียบความผันแปรระหว่างปริมาณคาร์โบไฮเดรตและ
ปริมาณไนโตรเจน พบว่า เป็นไปในทิศทางตรงกันข้ามกัน (ภาพที่ 20) 
 

 
ภาพที่ 20 ความผันแปรของปริมาณคาร์โบไฮเดรตและไนโตรเจนในใบของต้นศรีตรังในช่วงเดือน

มกราคม พ.ศ. 2558 (2015) – มิถุนายน พ.ศ. 2559 (2016)  
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1.2 ความสัมพันธ์ของสภาพอากาศต่อการพัฒนาในรอบปีของต้นศรีตรัง 
 

ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้ าฝนกับปริมาณการออกดอกและการแตกใบใหม่
ของต้นศรีตรัง 3 ขนาดต้น ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2558 – เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 พบว่า 
ปริมาณการออกดอก และการแตกใบใหม่ทั้ง 3 ขนาดต้น ไม่มีความสัมพันธ์กับปริมาณน้ าฝน โดยที่ 
DBH > 15 เซนติเมตร มีค่า coefficient of determination (r2) สูงที่สุด ทั้งปริมาณการออกดอก
และการแตกใบใหม่ เท่ากับ 0.165 และ 0.152 มีสมการดังนี้ คือ y = -0.0002x2 - 0.0206x + 
27.308 และ y = 0.0001x2 + 0.0357x + 72.792 ตามล าดับ (ตารางที่ 8 และ 9) รองลงมาคือ 
DBH < 10 เซนติเมตร (r2 = 0.067 และ 0.065) และ DBH 10-15 เซนติเมตร (r2 = 0.036 และ 
0.012) ตามล าดับ (ภาพที่ 21) 

ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างการคายระเหยน้ า พบว่า ปริมาณการออกดอกและการแตก
ใบใหม่ทั้ง 3 ขนาดต้น ไม่มีความสัมพันธ์กับการคายระเหยน้ า โดยที่ DBH > 15 เซนติเมตร มีค่า r2 
สูงที่สุด ทั้งปริมาณการออกดอกและแตกใบใหม่ เท่ากับ 0.214 และ 0.281 มีสมการดังนี้ คือ y = 
0.0016x2 + 0.1413x - 31.722 และ y = 0.0026x2 - 1.4538x + 231.41 ตามล าดับ (ตารางที่ 8 
และ 9) รองลงมาคือ DBH < 10 เซนติเมตร (r2 = 0.200 และ 0.208) และ DBH 10-15 เซนติเมตร 
(r2 = 0.166 และ 0.036) ตามล าดับ (ภาพที่ 22) 

ส าหรับความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิต่ าสุดในแต่ละวัน พบว่า ต้นศรีตรังมีปริมาณการ
ออกดอกและการแตกใบใหม่สัมพันธ์กับอุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ยรายวันอยู่ในช่วง 23-25 องศาเซลเซียส 
โดยที่ DBH > 15 เซนติเมตร มีความสัมพันธ์มากที่สุดซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ มี
ค่า r2 เท่ากับ 0.301 และ 0.306 มีสมการดังนี้ คือ y = 23.133x2 - 1083.1x + 12688 และ y = -
25.939x2 + 1217.9x – 14205 ตามล าดับ (ตารางที่ 8 และ 9) ส่วนที่ DBH < 10 เซนติเมตร และ 
DBH 10-15 เซนติเมตร พบว่า ปริมาณการออกดอกและการแตกใบใหม่ไม่มีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิ
ต่ าสุดเฉลี่ยรายวัน โดยการออกดอกมีค่า r2 เท่ากับ 0.171 และ 0.165 และการแตกใบใหม่ r2 เท่ากับ 
0.091 และ 0.109 ตามล าดับ (ภาพที่ 23) 
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ตารางที่ 8 ความสัมพันธ์ของปัจจัยสภาพอากาศต่อการออกดอกในรอบปีของต้นศรีตรังทั้ง 3 ขนาดต้น 
Climate factors DBH (cm) Coefficient of determination (r2) Equations 
Rainfall (mm) DBH <10 cm 0.068 y = -0.0003x2 + 0.0581x + 13.177 

DBH 10-15 cm 0.036 y = 6E-05x2 - 0.0385x + 22.438 
DBH >15 cm 0.165 y = -0.0002x2 - 0.0206x + 27.308 

Evapotranspiration (mm) DBH <10 cm 0.200 y = -0.0058x2 + 2.2501x - 187.38 
DBH 10-15 cm 0.166 y = -0.0128x2 + 3.9289x - 275.73 
DBH >15 cm 0.214 y = 0.0016x2 + 0.1413x - 31.722 

Tmin (ºC) DBH <10 cm 0.165 y = 10.079x2 - 463.07x + 5319.5 
 DBH 10-15 cm 0.083 y = 6.5382x2 - 305.43x + 3583.1 
 DBH >15 cm 0.265* y = 23.133x2 - 1083.1x + 12688 
Tmax (ºC) DBH <10 cm 0.189 y = 0.0794x2 + 0.2731x - 85.04 
 DBH 10-15 cm 0.018 y = 0.0006x2 - 1.0148x + 52.431 
 DBH >15 cm 0.215 y = 1.5847x2 - 100.49x + 1605.3 
RH (%) DBH <10 cm 0.342* y = 0.365x2 - 60.946x + 2543.7 
 DBH 10-15 cm 0.124 y = -0.1776x2 + 27.441x - 1037.6 
 DBH >15 cm 0.398* y = 0.1592x2 - 28.814x + 1301 
Growing degree day (ºC) DBH <10 cm 0.029 y = -0.0005x2 + 0.6164x - 178.69 

DBH 10-15 cm 0.012 y = 0.0275x2 - 0.3607x + 19.571 
DBH >15 cm 0.049 y = 0.0007x2 - 0.6229x + 158.21 

* มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (P≤0.05)  
จากการวิเคราะห์โดยวิธี non linear regression  
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ตารางที่ 9 ความสัมพันธ์ของปัจจัยสภาพอากาศต่อการแตกใบใหม่ในรอบปีของต้นศรีตรังทั้ง 3 ขนาดต้น 

Climate factors DBH (cm) Coefficient of determination (r2) Equations 
Rainfall (mm) DBH <10 cm 0.065 y = 0.0003x2 - 0.0521x + 86.592 

DBH 10-15 cm 0.012 y = -0.0001x2 + 0.0371x + 77.01 
DBH >15 cm 0.152 y = 0.0001x2 + 0.0357x + 72.792 

Evapotranspiration (mm) DBH <10 cm 0.208 y = 0.0045x2 - 1.8812x + 262.41 
DBH 10-15 cm 0.036 y = 0.0059x2 - 1.8034x + 213.94 
DBH >15 cm 0.281 y = 0.0026x2 - 1.4538x + 231.41 

Tmin (ºC) DBH <10 cm 0.016 y = -9.2626x2 + 424.13x - 4755.4 
 DBH 10-15 cm 0.096 y = 7.3151x2 - 358.92x + 4477.6 
 DBH >15 cm 0.262* y = -25.939x2 + 1217.9x - 14205 
Tmax (ºC) DBH <10 cm 0.193 y = -0.0467x2 - 2.5583x + 224.77 
 DBH 10-15 cm 0.029 y = 0.463x2 - 30.09x + 566.24 
 DBH >15 cm 0.220 y = -1.7006x2 + 108.29x - 1635.9 
RH (%) DBH <10 cm 0.343* y = -0.3696x2 + 61.696x - 2474.1 
 DBH 10-15 cm 0.212 y = 0.3004x2 - 47.244x + 1932.1 
 DBH >15 cm 0.428* y = -0.2025x2 + 35.796x - 1481.3 
Growing degree day (ºC) DBH <10 cm 0.032 y = 0.0005x2 - 0.6048x + 277.07 

DBH 10-15 cm 0.005 y = 0.0003x2 - 0.365x + 175.68 
DBH >15 cm 0.058 y = -0.0009x2 + 0.8855x - 127.32 

* มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (P≤0.05)  
จากการวิเคราะห์โดยวิธี non linear regression
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ภาพที่ 21  ความสัมพันธ์ของปริมาณน้ าฝนต่อการออกดอกและการแตกใบใหม่ของต้นศรีตรัง 3 ช่วง

ขนาดต้น DBH < 10 เซนติเมตร (a1 และ a2) DBH 10-15 เซนติเมตร (b1 และ b2) 
และ DBH > 15 เซนติเมตร (c1 และ c2) ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2558 – มิถุนายน 
พ.ศ. 2559 
     

0 

20 

40 

60 

80 

100 

0 100 200 300 400 

(a1) 

0 

20 

40 

60 

80 

100 

0 100 200 300 400 

(a2) 

0 

20 

40 

60 

80 

100 

0 100 200 300 400 

(b1) 

Fl
ow

er
in

g 
(%

) 
 

0 

20 

40 

60 

80 

100 

0 100 200 300 400 

(b2) 

Le
af

 fl
us

hi
ng

 (%
) 

 

0 

20 

40 

60 

80 

100 

0 100 200 300 400 

(c1) 

0 

20 

40 

60 

80 

100 

0 100 200 300 400 

(c2) 

Rainfall (mm) 

 

Rainfall (mm) 



44 

 

 

 

                                  
ภาพที่ 22 ความสัมพันธ์ของการคายระเหยน้ าต่อการออกดอกและการแตกใบใหม่ของต้นศรีตรัง 3 

ช่วงขนาดต้น DBH < 10 เซนติเมตร (a1 และ a2) DBH 10-15 เซนติเมตร (b1 และ b2) 
และ DBH > 15 เซนติเมตร (c1 และ c2) ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2558 – มิถุนายน 
พ.ศ. 2559 
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ภาพที่ 23 ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ยต่อการออกดอกและการแตกใบใหม่ของต้นศรีตรัง 3 

ช่วงขนาดต้น DBH < 10 เซนติเมตร (a1 และ a2) DBH 10-15 เซนติเมตร (b1 และ b2) 
และ DBH > 15 เซนติเมตร (c1 และ c2) ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2558 – มิถุนายน 
พ.ศ. 2559 
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แต่ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิสูงสุดในแต่ละวันกลับพบว่า ปริมาณการออกดอกและ
การแตกใบใหม่ทั้ง 3 ขนาดต้น ไม่มีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยรายวัน  โดยที่ DBH > 15 

เซนติเมตร มีค่า r2 สูงที่สุด ทั้งปริมาณการออกดอกและแตกใบใหม่ เท่ากับ 0.215 และ 0.220 มี
สมการดังนี้ คือ y = 1.5847x2 - 100.49x + 1605.3 และ y = -1.7006x2 + 108.29x - 1635.9 
ตามล าดับ (ตารางที่ 8 และ 9) รองลงมาคือ DBH < 10 เซนติเมตร (r2 = 0.189 และ 0.065) และ 
DBH  10-15 เซนติเมตร (r2 =0.183 และ 0.030) ตามล าดับ (ภาพที่ 24) 

นอกจากนี้ความสัมพันธ์ระหว่างความช้ืนสัมพัทธ์กับปริมาณการออกดอกและการแตก
ใบใหม่ของต้นศรีตรัง 3 ช่วงขนาดต้น พบว่า มีความสัมพันธ์กับความช้ืนสัมพัทธ์ โดยที่ DBH > 15 

เซนติเมตร มีความสัมพันธ์มากที่สุดซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ มีค่า r2 เท่ากับ 0.398 
และ 0.428 มีสมการดังนี้ คือ y = 0.1592x2 - 28.814x + 1301 และ y = -0.2025x2 + 35.796x - 
1481.3 ตามล าดับ (ตารางที่ 8 และ 9) รองลงมาคือ DBH < 10 เซนติเมตร มีค่า r2 = 0.342 และ 
0.343 มีสมการดังนี้ คือ y = 0.365x2 - 60.946x + 2543.7 และ y = -0.3696x2 + 61.696x - 
2474.1 ตามล าดับ (ตารางที่ 8 และ 9) ส่วน DBH  10-15 เซนติเมตร พบว่า ความช้ืนสัมพัทธ์ไม่มี
ความสัมพันธ์กับปริมาณการออกดอกและการแตกใบใหม่ ซึ่งมีค่า r2 = 0.124 และ 0.211 ตามล าดับ 
(ภาพที่ 25) 

และจากการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิสะสมรายวัน พบว่า ปริมาณการออก
ดอกและการแตกใบใหม่ทั้ง 3 ขนาดต้น ไม่มีความสัมพันธ์กับ Growing degree day โดยที่ DBH > 

15 เซนติเมตร มีค่า r2 สูงที่สุด เท่ากับ 0.049 และ 0.058 มีสมการดังนี้ คือ y = 0.0007x2 - 
0.6229x + 158.21 และ y = -0.0009x2 + 0.8855x - 127.32 ตามล าดับ (ตารางที่ 8 และ 9) 
รองลงมาคือ DBH < 10 เซนติเมตร (r2 = 0.030 และ 0.032) และ DBH  10-15 เซนติเมตร (r2 = 
0.083 และ 0.005) ตามล าดับ (ภาพที่ 26) 
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ภาพที่ 24 ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยต่อการออกดอกและการแตกใบใหม่ของต้นศรีตรัง 3 

ช่วงขนาดต้น DBH < 10 เซนติเมตร (a1 และ a2) DBH 10-15 เซนติเมตร (b1 และ b2) 
และ DBH > 15 เซนติเมตร (c1 และ c2) ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2558 – มิถุนายน 
พ.ศ. 2559 
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ภาพที่ 25 ความสัมพันธ์ของความช้ืนสัมพันธ์ต่อการออกดอกและการแตกใบใหม่ของต้นศรีตรัง 3 

ช่วงขนาดต้น DBH < 10 เซนติเมตร (a1 และ a2) DBH 10-15 เซนติเมตร (b1 และ b2) 
และ DBH > 15 เซนติเมตร (c1 และ c2) ในช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2558 – มิถุนายน 
พ.ศ. 2559 
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ภาพที่ 26  ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิสะสมรายวันต่อการออกดอกและการแตกใบใหม่ของต้นศรีตรัง 

3 ช่วงขนาดต้น DBH < 10 เซนติเมตร (a1 และ a2) DBH 10-15 เซนติเมตร (b1 และ 
b2) และ DBH > 15 เซนติเมตร (c1 และ c2) ในช่วงเดือนมกราคมถึงธันวาคม พ.ศ. 
2558 – เดือนมกราคมถึงมิถุนายน พ.ศ. 2559 
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การทดลองท่ี 2 การกระตุ้นการออกดอกของต้นศรีตรัง 
 
2.1 การควบคุมการเจริญเติบโตและการชักน าให้เกิดดอกของต้นกล้าศรีตรัง 

 
2.1.1) ความชื้นดินและความเข้มแสงบริเวณแปลงทดลอง 
 

ความช้ืนดิน 
จากการวัดความช้ืนในดินบริเวณโคนต้นศรีตรัง ตั้งแต่เดือนเมษายน พ.ศ. 2558–

มีนาคม พ.ศ. 2559 พบว่า ต้นศรีตรังมีความช้ืนดินใกล้เคียงกันทุกทรีตเมนต์ โดยมีความช้ืนดินต่ าลง
ในเดือนกันยายน พ.ศ. 2558 คือ 12.08% และในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2558 - มกราคม พ.ศ. 2559 
จะมีความช้ืนดินสูงข้ึน เฉลี่ยอยู่ในช่วง 19.95-22.02% โดยในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ – มีนาคม พ.ศ. 
2559 มีค่าลดต่ าลงอยู่ในช่วง 11-15% (ภาพที่ 27) 

 
ความเข้มแสง 
ความเข้มแสงจากการสุ่มวัดบริเวณพื้นที่ทดลองตั้งแต่  เดือนเมษายน พ.ศ. 2558 – 

มีนาคม พ.ศ. 2559 พบว่า มีค่าใกล้เคียงกันโดยมีค่าความเข้มแสงอยู่ในช่วง 1,500 – 1,600  
ไมโครโมล/ตารางเมตร/วินาที (ภาพที่ 28) 

 

 
ภาพที่ 27 การเปลี่ยนแปลงเปอร์เซ็นต์ความช้ืนดินบริเวณโคนต้นศรีตรังก่อนและหลังควบคุม

ทรงพุ่ม ที่ระดับความสูง 1.00 เมตร (T1) 1.50 เมตร (T2) และ 2.00 เมตร (T3) 
ตั้งแต่เดือนเมษายน พ.ศ. 2558 (2015) - เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 (2016) 
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ภาพที่ 28 การเปลี่ยนแปลงความเข้มแสงบริเวณพื้นที่ปลูกต้นศรีตรังก่อนและหลังควบคุมทรง

พุ่ม ตั้งแต่เดือนเมษายน พ.ศ. 2558 (2015) - เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 (2016) 
 
 

2.1.2) การเจริญเติบโตของต้นศรีตรัง 
 

ความสูงต้น 
ก่อนตัดแต่งทรงพุ่มต้นศรีตรังมีการเจริญเติบโตสูงข้ึนอย่างต่อเนื่อง (ภาพที่ 29) ทั้ง 3 

ทรีตเมนต์ โดยทรีตเมนต์ที่ 3 มีความสูงต้นสูงที่สุด รองลงมาคือ ทรีตเมนต์ที่ 2 และ 1 เฉลี่ยเท่ากับ 
2.63 1.68 และ 1.36 เมตร ตามล าดับ และหลังจากตัดแต่งควบคุมความสูงต้นที่ระดับ 1.00 1.50 
และ 2.00 เมตร ตามล าดับ ทรีตเมนต์ที่ 1 2 และ 3 ในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2558 พบว่า ต้นศรีตรัง
ยังคงมีการเจริญเติบโตเพิ่มสูงข้ึน แต่จะเพิ่มข้ึนเพียงเล็กน้อยในแต่ละเดือน จนถึงเดือนมกราคม พ.ศ. 
2559 มีความสูงเท่ากับ 1.45 2.00 และ 2.31 เมตร ตามล าดับ ส่วนการราดสารพาโคลบิวทราโซล
หลังจากตัดแต่งทรงพุ่ม พบว่า เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 ต้นศรีตรังยังคงมีความสูงเพิ่มข้ึน เท่ากับ 
1.66 2.31 และ 2.80 เมตร ตามล าดับ แต่จะเพิ่มข้ึนเพียงเล็กน้อยเมื่อเทียบกับเดือนกุมภาพันธ์ 
เท่ากับ 1.51 2.17 และ 2.49 เมตร ตามล าดับ  
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เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 
ก่อนตัดแต่งทรงพุ่มต้นศรีตรังมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นเพิ่มข้ึนทุกทรีตเมนต์ 

เช่นเดียวกับความสูงต้น (ภาพที่ 30) โดยทรีตเมนต์ที่ 3 มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นสูงที่สุด 
รองลงมาคือ ทรีตเมนต์ที่ 2 และ 1 เฉลี่ยเท่ากับ 39.59 25.23 และ 21.73 มิลลิเมตร ตามล าดับ และ
เมื่อตัดแต่งควบคุมความสูงต้น พบว่า เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นมีขนาดเพิ่มสูงข้ึนอย่างรวดเร็วจนถึง
เดือนมกราคม พ.ศ. 2559 เท่ากับ 28.66 34.60 และ 39.19 มิลลิเมตร ตามล าดับ ความสูงต้นที่ 
1.00 1.50 และ 2.00 เมตร ส่วนหลังจากราดสารพาโคลบิวทราโซล พบว่า ขนาดเส้นผ่านศูนย์ล าต้น
ยังคงเพิ่มข้ึน แต่จะเพิ่มข้ึนเพียงเล็กน้อยจนถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 มีค่าเท่ากับ 32.00 37.52 
และ 41.75 มิลลิเมตร ตามล าดับ เมื่อเทียบกับเดือนมกราคมก่อนราดสารพาโคลบิวทราโซล 

 
ความกว้างทรงพุ่ม 
ก่อนตัดแต่งทรงพุ่มต้นศรีตรังมีความกว้างทรงพุ่มใกล้เคียงกันทั้ง 3 ทรีตเมนต์ (ภาพที่ 

31) และมีความกว้างทรงพุ่มมากที่สุดในเดือนสิงหาคม โดยทรีตเมนต์ที่ 1 มีความกว้างทรงพุ่มกว้าง
ที่สุด รองลงมาคือ ทรีตเมนต์ที่ 2 และ 3 เฉลี่ยเท่ากับ 96.83 91.67 และ 82.33 เซนติเมตร 
ตามล าดับ (ก่อนตัดแต่งทรงพุ่ม) และเมื่อตัดแต่งทรงพุ่ม พบว่า ความกว้างทรงพุ่มมีขนาดลดลง โดย
ความสูงต้นที่ 2.00 เมตร มีความกว้างทรงพุ่มน้อยสุด รองลงมาคือ ความสูงต้นที่ 1.50 และ 1.00 
เมตร มีค่าเท่ากับ 33.83 53.96 และ 54.71 เซนติเมตร ตามล าดับ ส าหรับความกว้างทรงพุ่มหลังราด
สารพาโคลบิวทราโซลในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 พบว่า ทุกทรีตเมนต์มีความกว้างทรงพุ่มใกล้เคียง
กัน โดยความสูงต้นที่ 1.00 เมตร มีความกว้างทรงพุ่มมากที่สุด รองลงมาคือ 1.50 และ 2.00 เมตร 
เฉลี่ยเท่ากับ 114.50 113.67 และ 111.58 เซนติเมตร ตามล าดับ  
 

จ านวนยอดที่แตกใหม่ 
ก่อนตัดแต่งทรงพุ่มต้นศรีตรังมีจ านวนยอดที่แตกใหม่ทุกทรีตเมนต์เฉลี่ยใกล้เคียงกัน 

(ภาพที่ 32) โดยในเดือนกันยายน พ.ศ. 2558 ทรีตเมนต์ที่ 2 มีจ านวนยอดที่แตกใหม่มากที่สุด 
รองลงมาคือ ทรีตเมนต์ที่ 1 และ 3 เฉลี่ยเท่ากับ 3.50 3.33 และ 1.83 ยอด ตามล าดับ หลังจากตัด
แต่งทรงพุ่มในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2558 พบว่า จ านวนยอดเพิ่มสูงข้ึนมากที่สุดในเดือนพฤศจิกายน 
ตามระดับการตัดแต่งความสูงต้น คือ 2.00 1.50 และ 1.00 เมตร เท่ากับ 16.50 14.83 และ 11.83 
ยอด ตามล าดับ หลังจากนั้นจ านวนยอดที่แตกใหม่เริ่มลดลงเรื่อยๆ จนถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 
ที่มีการราดสารพาโคลบิวทราโซลซึ่งทุกทรีตเมนต์มีค่าใกล้เคียงกัน ส าหรับเดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 มี
จ านวนยอดที่แตกใหม่เพิ่มข้ึนเล็กน้อยและเพิ่มมากที่สุดที่ความสูงต้น 1.00 เมตร รองลงมาคือ 1.50 
และ 2.00 เมตร ซึ่งมีค่าเท่ากับ 11.00 9.83 และ 9.17 ยอด ตามล าดับ 
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ภาพที่ 29 การเปลี่ยนแปลงความสงูของต้นศรีตรังกอ่นและหลงัควบคุมทรงพุ่ม ทีร่ะดบัความ

สูง 1.00 เมตร (T1) 1.50 เมตร (T2) และ 2.00 เมตร (T3) ตั้งแต่เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2558 (2015) – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 (2016) 

 
 

 
ภาพที่ 30 การเปลี่ยนแปลงเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของต้นศรีตรังก่อนและหลังควบคุมทรงพุม่ 

ที่ระดับความสูง1.00 เมตร (T1) 1.50 เมตร (T2) และ 2.00 เมตร (T3) ตั้งแต่เดือน
มกราคม พ.ศ. 2558 (2015) – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 (2016) 
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ภาพที่ 31 การเปลี่ยนแปลงความกว้างทรงพุ่มของต้นศรีตรังก่อนและหลังควบคุมทรงพุ่ม  

ที่ระดับความสูง 1.00 เมตร (T1) 1.50 เมตร (T2) และ 2.00 เมตร (T3) ตั้งแต่เดือน
มกราคม พ.ศ. 2558 (2015) – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 (2016) 

 
 

 
ภาพที่ 32 การเปลี่ยนแปลงจ านวนยอดที่แตกใหม่ของต้นศรีตรังก่อนและหลังควบคุมทรงพุ่ม 

ที่ระดับความสูง 1.00 เมตร (T1) 1.50 เมตร (T2) และ 2.00 เซนติเมตร (T3) ตั้งแต่
เดือนมกราคม พ.ศ. 2558 (2015) – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 (2016) 
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พื้นที่ใบของต้นศรีตรัง 
จากการประเมินความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงระหว่างความยาวและความกว้างของใบ

เปรียบเทียบกับพื้นที่ใบ พบว่า มีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง คือ y= 0.3762x - 32.332 (r2= 0.87) 
ส าหรับพื้นที่ใบของต้นศรีตรัง พบว่า เดือนมกราคม – มีนาคม พ.ศ. 2558 มีพื้นที่ใบอยู่ในช่วง 40-
150 ตารางเซนติเมตร หลังจากนั้นพื้นที่ใบเพิ่มข้ึนในเดือนเมษายน – กันยายน พ.ศ. 2558 อยู่ในช่วง 
300-800 ตารางเซนติเมตร และหลังตัดแต่งทรงพุ่ม พบว่า พื้นที่ใบมีขนาดลดลงในเดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2558 – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 มีค่าอยู่ในช่วง 100-300 ตารางเซนติเมตร (ภาพที่ 33) 
 

จ านวนใบร่วง 
ต้นศรีตรังทุกทรีตเมนต์มีจ านวนใบร่วงสูงสุดในเดือนกุมภาพันธ์ทั้ง 2 ปี (พ.ศ. 2558 

และ พ.ศ. 2559) (ภาพที่ 34) โดยที่ความสูงต้น 1.50 เมตร มีจ านวนใบร่วงสูงที่สุด รองลงมาคือ 
ความสูงต้นที่ 1.00 และ 2.00 เมตร เฉลี่ยเท่ากับ 8.67 6.50 และ 5.00 ใบ ตามล าดับ (พ.ศ. 2558) 
และ 9.17 3.17 และ 3.00 ใบ ตามล าดับ (พ.ศ. 2559) ส่วนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2558 มีจ านวนใบ
ร่วงสูงกว่าเดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 ส าหรับเดือนเมษายน พ.ศ. 2558 ไม่มีจ านวนใบร่วง และมี
จ านวนใบร่วงเพิ่มข้ึนเล็กน้อยในช่วงเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม พ.ศ. 2558 หลังจากนั้นต้นศรีตรัง
ยังคงมีใบร่วงเพิ่มสูงข้ึนแต่มีปริมาณการทิ้งใบใกล้เคียงกันในแต่ละทรีตเมนต์ ตั้งแต่เดือนสิงหาคม 
พ.ศ. 2558 – เดือนมกราคม พ.ศ. 2559  

 

 

ภาพที่ 33 พื้นที่ใบของต้นศรีตรัง ที่ระดับความสูง 1.00 เมตร (T1) 1.50 เมตร (T2) และ 2.00 
เมตร (T3) ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2558 (2015) – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 
(2016) 
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ภาพที่ 34 การเปลี่ยนแปลงจ านวนใบร่วงต้นศรีตรังก่อนและหลังควบคุมทรงพุ่ม ที่ระดับความ

สูง 1.00 เมตร (T1) 1.50 เมตร (T2) และ 2.00 เมตร (T3) ตั้งแต่เดือนมกราคม 
พ.ศ. 2558 (2015) – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 (2016) 

 
 
2.1.3) ลักษณะการเจริญเติบโตของต้นศรีตรัง 
 

ต้นศรีตรังมีการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่องทั้ง 3 ทรีตเมนต์ (ภาพที่ 35) โดย 
ทรีตเมนต์ที่ 1 มีความกว้างทรงพุ่มและการแตกกิ่งข้างมากที่สุด เมื่อเทียบกับทรีตเมนต์ที่ 2 และ 3 ที่
มีล าต้นสูงไม่มีการแตกกิ่งข้าง (ภาพที่ 35 a1, b1 และ c1) แต่หลังจากตัดแต่งควบคุมความสูงต้น 
พบว่า ต้นศรีตรังมีการเจริญเติบโตทางด้านการแตกกิ่งข้างและการแตกใบเพิ่มมากข้ึน โดยต้นที่
ควบคุมความสูง 1.50 เมตร มีจ านวนกิ่งมากที่สุด และมีการแตกใบอย่างสม่ าเสมอเป็นพุ่มภายในต้น 
รองลงมาคือ ที่ระดับความสูง 1.00 เมตร มีลักษณะต้นเล็กที่สุด โดยมีการแตกใบเพิ่มข้ึนและความ
กว้างทรงพุ่มใกล้เคียงกับที่ระดับ 1.50 เมตร ส่วนการตัดแต่งควบคุมที่ระดับ 2.00 เมตร มีผลท าให้
การแตกกิ่งและขนาดของกิ่งน้อยกว่าทั้ง 2 ระดับ (1.00 และ 1.50 เมตร) อีกทั้งความกว้างทรงพุ่มมี
ขนาดน้อยที่สุดอีกด้วย (ภาพที่ 35 a2, b2 และ c2) หลังจากราดสารพาโคลบิวทราโซลเดือน
กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 พบว่า ศรีตรังยังคงมีการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึน และเริ่มมีการแตกตุ่มตาดอกใน
เดือนต่อมา 
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ภาพที่ 35 ลักษณะการเจริญเติบโตของต้นศรีตรังที่ระดับการตัดแต่งควบคุมความสูงต้น 1.00 
เมตร (T1) 1.50 เมตร (T2) และ 2.00 เมตร (T3) ก่อนควบคุมความสูงต้น (a1, b1 
และ c1) หลังตัดควบคุมความสูงต้น (a2, b2 และ c2) และหลังควบคุมความสูงต้น
ร่วมกับราดสารพาโคลบิวทราโซล (a3, b3 และ c3) ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 
2558 – เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 
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2.1.4) ปริมาณโพรลีน ปริมาณ TNC และปริมาณไนโตรเจนในใบของต้นศรีตรัง 
 

ก่อนการราดสารพาโคลบิวทราโซล พบว่า ต้นศรีตรังมีปริมาณโพรลีนสูงที่สุดที่ความสูง
ต้น 1.00 เมตร ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ กับที่ระดับความสูงต้น 1.50 และ 2.00 
เมตร เฉลี่ยเท่ากับ 0.256 0.176 และ 0.199 มิลลิกรัม/กรัมน้ าหนักสด แต่ที่ระดับความสูงต้น 2.00 
เมตร มีปริมาณ TNC สูงที่สุด รองลงมาคือ ที่ความสูงต้น 1.50 มีค่าเท่ากับ 285.90 และ 281.80 
มิลลิกรัม/กรัมน้ าหนักแห้ง ซึ่งทั้ง 2 ทรีตเมนต์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ส่วนปริมาณไนโตรเจน 
พบว่า มีค่าสูงที่สุดที่ความสูงต้น 2.00 เมตร รองลงมาคือ ความสูงต้น 1.00 เมตร และมีค่าต่ าสุดที่
ความสูงต้น 1.50 เมตร เฉลี่ยเท่ากับ 2.47 2.26 และ 2.15% ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติ
อย่างมีนัยส าคัญ (ตารางที่ 10) 

หลังการราดสารพาโคลบิวทราโซล 6 สัปดาห์ พบว่า ส่งผลท าให้ปริมาณโพรลีนเพิ่ม
สูงข้ึนทุกทรีตเมนต์แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติและมีปริมาณเพิ่มข้ึนเมื่อเทียบกับก่อนราดสาร 
พาโคลบิวทราโซล ส่วนปริมาณ TNC พบว่า มีค่าสูงในความสูงต้น 1.00 และ 2.00 เมตร คือ 284.20 
และ 282.00 มิลลิกรัม/กรัมน้ าหนักแห้ง ซึ่งมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญกับความสูง
ต้นที่ระดับ 1.50 เมตร คือ 260.30 มิลลิกรัม/กรัมน้ าหนักแห้ง ซึ่งมีปริมาณ TNC ลดลงเมื่อเทียบกับ
ก่อนราดสารพาโคลบิวทราโซล ส าหรับปริมาณไนโตรเจน พบว่า ทุกทรีตเมนต์มีความแตกต่างกันทาง
สถิตอิย่างมีนัยส าคัญเช่นเดียวกัน และมีค่าลดลงเมื่อเทียบกับก่อนราดสารพาโคลบิวทราโซล โดยที่
ความสูงต้น 1.50 เมตร ลดลงมากที่สุด หรือเท่ากับ 1.90% รองลงมา คือ 1.00 และ 2.00 เมตร มีค่า 
1.94 และ 2.17% (ตารางที่ 11) 
 
ตารางที่ 10 ผลของการควบคุมการเจริญเติบโตต่อปริมาณโพรลีน ปริมาณคาร์โบไฮเดรตที่ไม่อยู่ในรูป

โครงสร้าง (TNC) และปริมาณไนโตรเจน (N) ในใบศรีตรังก่อนราดสารพาโคลบิวทราโซล 
Tree height 

(m) 
Before PBZ application 

Proline  
(mg g-1 FW) 

TNC  
(mg g-1dry wt) 

N  
(%) 

1.00 m (T1) 0.256 ±0.01a 238.60±12.05b 2.26±0.16b 
1.50 m (T2) 0.176±0.01b 281.80±17.77a 2.15±0.01c 
2.00 m (T3) 0.199±0.02ab 285.90±7.72a 2.47±0.14a 

ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรต่างกันในแต่ละสดมภ์มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ จากการ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี LSD (P≤0.05) 
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ตารางที่ 11 ผลของการควบคุมการเจริญเติบโตต่อปรมิาณโพรลีน ปริมาณคารโ์บไฮเดรตที่ไม่อยู่ในรูป
โครงสร้าง (TNC) และปรมิาณไนโตรเจน (N) ในใบศรีตรงัหลังราดสารพาโคลบิวทราโซล 

Tree height 
(m) 

After PBZ application 
Proline  

(mg g-1 FW) 
TNC  

(mg g-1 dry wt) 
N  

(%) 
1.00 m (T1) 0.265±0.03ns 284.20±9.60a 1.94±0.09b 
1.50 m (T2) 0.206±0.02 260.30±7.27b 1.90±0.04b 
2.00 m (T3) 0.302±0.03 282.00±6.89a 2.17±0.21a 

ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรต่างกันในแต่ละสดมภ์มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ จากการ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี LSD (P≤0.05) 
ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
 

2.1.5) ปริมาณการออกดอกของต้นศรีตรัง 
 

ต้นศรีตรังมีจ านวนกิ่งหลักมากที่สุดที่ความสูง 1.50 เมตร (8.00 กิ่ง/ต้น) และไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกับที่ระดับความสูง 2.00 เมตร (6.20 กิ่ง/ต้น) ขณะที่ จ านวนกิ่งรองพบมากที่ความ
สูงต้น 1.00 เมตร ซึ่งเท่ากับ 16.50 กิ่ง/ต้น และน้อยที่สุดในความสูงต้น 2.00 เมตร หรือเท่ากับ 9.75 
กิ่ง/ต้น แตไ่ม่มีความแตกต่างกันทางสถิติระหว่างทรีตเมนต์ อย่างไรก็ตาม จ านวนกลุ่มช่อดอกพบมาก
ที่ระดับความสูงต้น 1.50 เมตร รองลงมาคือ ที่ระดับความสูง 1.00 เมตร และ 2.00 เมตร มีค่า 
50.67 27.33 และ 12.33 กลุ่มช่อดอก/ต้น ตามล าดับ ส าหรับสัดส่วนพื้นที่ใบต่อกลุ่มจ านวนช่อดอก 
พบว่า มีค่าสูงชัดเจนที่ความสูงต้น 2.00 เมตร (17.12) ส่วนในความสูงต้น 1.00 และ 1.50 เมตร มี
สัดส่วนต่ า คือ 4.82 และ 2.86 นอกจากนี้ การควบคุมความสูงต้นและการราดสารพาโคลบิวทราโซล
ท าให้ต้นศรีตรังมีจ านวนต้นที่ออกดอกเท่ากัน คือ 66.67 % (ตารางที่ 12) 
 
ตารางที่ 12 ผลของการควบคุมความสูงต้นต่อจ านวนกิ่งหลัก กิ่งรอง และสัดส่วนพื้นที่ใบต่อจ านวน

กลุ่มช่อดอก (L:F) ต่อการออกดอกของต้นศรีตรังหลังราดสารพาโคลบิวทราโซล 
Tree height 

(m) 
1st branch 
(No./plant) 

2nd branch  
(No./plant) 

Flower cluster 
(No./plant) 

L:F ratio Flowering 
tree (%) 

1.00 m (T1) 3.00±0.44b 16.5±3.66ns 27.33±1.45b 4.82b 66.67 
1.50 m (T2) 8.00±1.34a 11.50±0.50  50.67±4.40a 2.86b 66.67 
2.00 m (T3) 6.20±0.53a 9.75±1.25 12.33±1.20c 17.12a 66.67 

ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรต่างกันในแต่ละสดมภ์มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ จากการ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี LSD (P≤0.05) 
ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
  



60 

2.2 ระดับความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซลต่อการออกดอกของต้นกล้าศรีตรังในกระถาง 
 

2.2.1) การเจริญเติบโตของต้นศรีตรัง 
 

ความสูงต้นศรีตรัง 
ต้นศรีตรังมีแนวโน้มด้านความสูงลดลงทุกทรีตเมนต์เมื่อเทียบกับก่อนราดสาร 

พาโคลบิวทราโซล โดยชุดควบคุมมีแนวโน้ม เพิ ่มส ูง ขึ ้น ตั ้งแต่ส ัปดาห์ที ่ 0 (ก ่อนราดสาร 
พาโคลบิวทราโซล) จนถึงสัปดาห์ที่ 4 มีค่าเท่ากับ 111.6 และ 119.8 เซนติเมตร ตามล าดับ (ภาพที่ 
36a) แต่เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า ชุดควบคุม และทรีตเมนต์ที่ราดสารพาโคลบิวทราโซล 200 
และ 400 มิลลิกรัม/ลิตร ไม่มีความแตกต่างทั้ง 3 ทรีตเมนต์ (ตารางที่ 13) 
 

เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 
ต้นศรีตรังทุกทรีตเมนต์มีการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่อง ตั้งแต่ สัปดาห์ที่ 0-4 โดย

ในสัปดาห์ที่ 4 ของการราดสารพาโคลบิวทราโซลความเข้มข้น 200 มิลลิกรัม/ลิตร มีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางล าต้นสูงที่สุด รองลงมาคือ ความเข้มข้น 800  0  400 และ 600 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดับ 
(ภาพที่ 36b) และเมื่อวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า ทุกทรีตเมนต์ไม่มีความแตกต่างกัน (ตารางที่ 13) 
 

ความกว้างทรงพุ่ม 
ต้นศรีตรังมีความกว้างทรงพุ่มลดลงทุกทรีตเมนต์หลังราดสารพาโคลบิวทราโซล 

(สัปดาห์ที่ 2) โดยการราดสารพาโคลบิวทราโซลความเข้มข้น 200 มิลลิกรัม/ลิตร มีความกว้างทรงพุ่ม
ลดลงมากที่สุด รองลงมาคือ 800 0 600 และ 400 มิลลิกรัม/ลิตร มีค่าเท่ากับ 26.40  36.00  37.40 
47.20 และ 50.10 เซนติเมตร ตามล าดับ หลังจากนั้นความกว้างทรงพุ่มเพิ่มสูงข้ึนในสัปดาห์ที่ 4 คือ
ชุดควบคุม และราดสารพาโคลบิวทราโซลความเข้มข้น 200 และ 800 มิลลิกรัม/ลิตร มีค่าเท่ากับ 
50.20  40.80 และ 40.50 เซนติเมตร ตามล าดับ และที่ความเข้มข้น 400 และ 600 มิลลิกรัม/ลิตร 
มีความกว้างทรงพุ่มลดลงอย่างต่อเนื่อง ซึ่งมีค่าเท่ากับ 31.40 และ 34.00 เซนติเมตร ตามล าดับ 
(ภาพที่ 36c) แต่จากการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า ทุกทรีตเมนต์ไม่มีความแตกต่างกัน (ตารางที่ 13) 
 

พื้นที่ใบ 
ต้นศรีตรังหลังราดสารพาโคลบิวทราโซลมีพื้นที่ใบลดลงทุกทรีตเมนต์ โดยในสัปดาห์ที่ 4 

ของการราดสารพาโคลบิวทราโซลความเข้มข้น 400 600 และ 800 มิลลิกรัม/ลิตร มีใบร่วงหมดทั้ง
ต้น ส่วนความเข้มข้น 200 มิลลิกรัม/ลิตร มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 21.93 ตารางเซนติเมตร และชุดควบคุมมี
พื้นที่ใบสูงสุด เท่ากับ 140.50 ตารางเซนติเมตร (ภาพที่ 36d) เช่นเดียวกับ การวิเคราะห์ทางสถิติที่
ชุดควบคุมมีค่าพื้นที่ใบสูงที่สุด เท่ากับ 30.60 ตารางเซนติเมตร ซึงแตกต่างจากทุกทรีตเมนต์ที่ไม่มี
การเพิ่มของพื้นที่ใบหลังจากราดสารพาโคลบิวทราโซล (ตารางที่ 13) 
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จ านวนยอดที่แตกใหม่ 
ต้นศรีตรังก่อนราดสารพาโคลบิวทราโซลมีจ านวนยอดทุกทรีตเมนต์ เฉลี่ยเท่ากับ 1-2 

ยอด และหลังจากราดสารพาโคลบิวทราโซล พบว่า ในสัปดาห์ที่ 2 มีเพียงทรีตเมนต์ที่ราดสาร 
พาโคลบิวทราโซลความเข้มข้น 200 มิลลิกรัม/ลิตร มีจ านวนยอดที่แตกใหม่เพิ่ม เฉลี่ยเท่ากับ 1.2 
ยอด  ส าหรับสัปดาห์ที่ 4 พบว่า มีจ านวนยอดที่แตกใหม่เพิ่มข้ึนทุกทรีตเมนต์โดยความเข้มข้น 800 
มิลลิกรัม/ลิตร เพิ่มมากที่สุด รองลงมาคือ ชุดควบคุม และการราดสารพาโคลบิวทราโซลความเข้มข้น 
200 600 และ 400 มิลลิกรัม/ลิตร มีค่าเท่ากับ 5.00 4.60 3.40 0.80 และ 0.40 ยอด ตามล าดับ 
เมื่อเทียบกับก่อนราดสารพาโคลบิวทราโซลกลับ พบว่า ทรีตเมนต์ที่ราดสารพาโคลบิวทราโซลความ
เข้มข้น 400 และ 600 มิลลิกรัม/ลิตร มีจ านวนยอดที่แตกใหม่น้อยกว่าชุดควบคุมส่วนทรีตเมนต์ที่  
ราดสารพาโคลบิวทราโซลความเข้มข้น 200 และ 800 มิลลิกรัม/ลิตร มีจ านวนยอดมากกว่าชุด
ควบคุม (ภาพที่ 36e) แต่จากการวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า ทุกทรีตเมนต์ไม่แตกต่างกัน (ตารางที่ 13) 

 
จ านวนใบร่วง 
ต้นศรีตรังก่อนราดสารพาโคลบิวทราโซลมีจ านวนใบร่วง เฉลี่ยเท่ากับ 0.00 3.00 7.00 

14.00 และ 9.00 ใบ ของชุดควบคุม และทรีตเมนต์ที่ราดสารพาโคลบิวทราโซลความเข้มข้น 200 
400 600 และ 800 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดับ แต่หลังจากราดสารพาโคลบิวทราโซล สัปดาห์ที่ 2 
พบว่า จ านวนใบร่วงลดลง โดยทรีตเมนต์ที่ให้สารความเข้มข้น 600 มิลลิกรัม/ลิตร ลดลงน้อยที่สุด 
คือ 0.4 ใบ รองลงมาคือ ทรีตเมนต์ที่ให้สารความเข้มข้น 400 200 800 มิลลิกรัม/ลิตร และไม่ให้สาร 
(ชุดควบคุม) มีค่าเท่ากับ 0.80 2.60 5.00 และ 5.00 ใบ ตามล าดับ ส่วนสัปดาห์ที่ 4 พบว่า  
ทุกทรีตเมนต์มีจ านวนใบร่วงเพิ่มสูงข้ึน (ชุดควบคุม ทรีตเมนต์ที่ให้สารความเข้มข้น 200 400 และ 
600 มิลลิกรัม/ลิตร เฉลี่ยเท่ากับ 12.8 12.6 และ 32.8 ใบ ตามล าดับ) มีเพียงทรีตเมนต์ที่ให้สารความ
เข้มข้น 800 มิลลิกรัม/ลิตร ที่มีจ านวนใบร่วงลดลงเรื่อยๆ เฉลี่ยเท่ากับ 1.2 ใบ (ภาพที่ 36f) และเมื่อ
วิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า ชุดความคุม และที่ให้สารความเข้มข้น 200 มิลลิกรัม/ลิตร มีค่าสูงสุดทั้ง 2 
ทรีตเมนต์ ไม่แตกต่างกัน เท่ากับ 12.80 และ 12.60 ใบ ตามล าดับ 
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ภาพที่ 36 การใช้สารพาโคลบิวทราโซลที่ระดับความเข้มข้น 0 (T1) 200 (T2) 400 (T3) 600 (T4) 

และ 800 (T5) มิลลิกรัม/ลิตร ต่อการเจริญเติบโตด้านความสูง (a) เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 
(b) ความกว้างทรงพุ่ม (c) พื้นที่ใบ (d) จ านวนยอดที่แตกใหม่ (e) และจ านวนใบร่วง (f)  
ของต้นศรีตรังก่อนและหลังจากราดสารพาโคลบิวทราโซล 4 สัปดาห์ 
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ตารางที่ 13 ผลของสารพาโคลบิวทราโซลต่ออัตราการเจริญเติบโตของต้นศรีตรังหลังจากราดสารพาโคลบิวทราโซล 4 สัปดาห์ 
Treatments 
(ppm) 

Plant height  
(cm) 

Stem diameter  
(mm) 

Canopy width  
(cm) 

Leaf area  
(cm2) 

No. of new shoot  
(shoot) 

No. of leaf fall 
(leaf) 

T1 (0) 10.80±6.05a 2.06±0.98ns 7.80±5.92ns 30.60±18.93a 9.50±1.50ns 12.80±2.95a 
T2 (200) 8.80±2.92ab 2.46±0.83 0.00±0.00 0.00±0.00b 7.00±4.00 12.60±4.64a 
T3 (400) 6.00±3.75ab 1.52±0.46 0.00±0.00 0.00±0.00b 0.00±0.00 3.00±1.76b 
T4 (600) 0.00±0.00b 2.42±0.87 0.00±0.00 0.00±0.00b 1.00±0.00 2.80±2.33b 
T5 (800) 0.00±0.00b 1.48±0.59 0.10±0.10 0.00±0.00b 11.00±11.00 1.20±0.48b 

ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรต่างกันในแต่ละสดมภ์มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ จากการเปรียบเทียบค่าเฉลีย่โดยวิธี LSD (P≤0.05) 
ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิต 
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2.2.2) การเปลี่ยนแปลงปริมาณ TNC ของต้นศรีตรัง 
 

ต้นศรีตรังก่อนราดสารพาโคลบิวทราโซลมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณ TNC สูงที่สุดทุก 
ทรีตเมนต์ โดยแต่ละทรีตเมนต์มีค่าใกล้เคียงกัน และหลังจากราดสารพาโคลบิวทราโซล 2 สัปดาห์ 
พบว่า ทุกทรีตเมนต์มีปริมาณ TNC ลดลง โดยทรีตเมนต์ที่ให้สารความเข้มข้น 600 มิลลิกรัม/ลิตร มี 
ปริมาณ TNC ลดลงน้อยที่สุด มีค่าเท่ากับ 205.05 มิลลิกรัม/กรัมน้ าหนักแห้ง หลังจากนั้นในสัปดาห์
ที่ 4-8 ปริมาณ TNC เพิ่มข้ึนอยู่ในช่วง 220-310 มิลลิกรัม/กรัมน้ าหนักแห้ง มีเพียงทรีตเมนต์ที่ให้สาร
ความเข้มข้น 400 มิลลิกรัม/ลิตร ที่มีปริมาณ TNC ลดลงอย่างต่อเนื่องจนถึงต่ าสุดในสัปดาห์ที่ 8 
(ภาพที่ 37) 
 

 
ภาพที่ 37 การใช้สารพาโคลบิวทราโซลที่ระดับความเข้มข้น 0 (T1) 200 (T2) 400 (T3) 600 (T4) 

และ 800 (T5) มิลลิกรัม/ลิตร ต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณ TNC ของต้นศรีตรังก่อนและ
หลังจากราดสารพาโคลบิวทราโซล 8 สัปดาห์ 
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2.2.3) ปริมาณการออกดอกของต้นศรีตรัง 
 

หลังราดสารพาโคลบิวทราโซล 2 สัปดาห์ พบว่า เริ่มปรากฏตุ่มตาดอก (ตารางที่ 14) 
จากการตรวจนับจ านวนกลุ่มช่อดอก (สัปดาห์ที่ 4-16) พบว่า ทรีตเมนต์ที่ให้สารความเข้มข้น 800 
มิลลิกรัม/ลิตร ให้จ านวนกลุ่มช่อดอกมากที่สุด เฉลี่ยเท่ากับ 20.6 ช่อดอก/ต้น รองลงมา คือ  
ทรีตเมนต์ที่ให้สารความเข้มข้น 600 และ 400 มิลลิกรัม/ลิตร เฉลี่ยเท่ากับ 17.4 และ 17 ช่อดอก/
ต้น ซึ่งจ านวนกลุ่มช่อดอกที่ได้รับสารพาโคลบิวทราโซลดังกล่าวสามารถเพิ่มจ านวนตาดอกได้ถึง 10 
เท่า เมื่อเทียบกับชุดควบคุมที่มีจ านวนกลุ่มช่อดอกเพียง 2.4 ช่อดอก/ต้น เท่านั้น ทั้งนี้จ านวนช่อดอก
ต่อกลุ่มช่อดอก และจ านวนดอกต่อช่อดอกพบมากที่สุด ในทรีตเมนต์ที่ราดสารพาโคลบิวทราโซล 400 
600 และ 800 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งทั้ง 3 ทรีตเมนต์ไม่มีความแตกต่างกัน แต่เมื่อพิจารณาจ านวนต้นที่
ออกดอกในแต่ละทรีตเมนต์ พบว่า ทรีตเมนต์ที่ให้สารความเข้มข้น 600 และ 800 มิลลิกรัม/ลิตร ให้
เปอร์เซ็นต์การออกดอกทั้งหมด 100% ทั้ง 2 ทรีตเมนต์ รองลงมา คือ ทรีตเมนต์ที่ให้สารความเข้มข้น 
400 200 มิลลิกรัม/ลิตร  และชุดควบคุม ให้เปอร์เซ็นต์การออกดอกทั้งหมด 80% 40% และ 40% 
ตามล าดับ อย่างไรก็ตาม จ านวนวันที่ออกดอกหลังจากราดสารพาโคลบิวทราโซล พบว่า ที่ความ
เข้มข้น 800 มิลลิกรัม/ลิตร ให้จ านวนวันที่ออกดอกเร็วที่สุด คือ 9 วัน รองลงมาคือ ที่ความเข้มข้น 
600 400 และ 200 มิลลิกรัม/ลิตร เท่ากับ 42 54 และ 59 วัน ตามล าดับ ส่วนชุดควบคุมที่ไม่ให้สาร
พาโคลบิวทราโซลให้จ านวนวันที่ออกดอกช้าที่สุด คือ 77 วัน หรือประมาณ 10-11 สัปดาห์ 
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ตารางที่ 14 ผลของสารพาโคลบิวทราโซลต่อการออกดอกของต้นศรีตรังในกระถางหลังราดสารพาโคลบิวทราโซล 
Treatments 
(mg/L) 

Cluster 
(No./plant) 

Inflorescence 
(No./cluster) 

Flower 
(No./inflorescence) 

Florets 
(No./inflorescence) 

Flowering tree 
(%) 

No. of days to 1st  
inflorescence (Day) 

T1 (0) 2.40±2.15c 1.00±0.63b 2.80±1.74bc 7.40±5.26b 40 77.00±1.41 
T2 (200) 7.20±4.93bc 0.80±0.80b 1.20±1.20c 2.40±2.40c 40 59.00±12.02 
T3 (400) 17.00±4.74ab 3.60±2.92a 6.00±1.51ab 21.20±5.37b 80 54.67±16.97 
T4 (600) 17.40±4.82ab 5.60±0.50a 7.60±0.92a 41.60±1.63a 100 42.00±16.97 
T5 (800) 20.60±4.31a 5.00±0.44a 9.20±1.15a 49.20±5.45a 100 9.67±4.62 

ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรต่างกันในแต่ละสดมภ์มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ จากการเปรียบเทียบค่าเฉลีย่โดยวิธี LSD (P≤0.05) 
ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิต 
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บทที่ 4 
 

วิจารณ์ 
 

การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศในรอบปีของต้นศรีตรัง 
 

ความแปรปรวนของสภาพอากาศเป็นปัจจัยส าคัญต่อการแสดงออกของฟีโนโลยี 
ได้แก่ ปริมาณน้ าฝน การคายระเหยน้ า อุณหภูมิอากาศ และความช้ืนสัมพัทธ์ ซึ่งศรีตรังได้รับอิทธิพล
จากการคายระเหยน้ ามากกว่าปริมาณน้ าฝนที่ตกลงมา ตั้งแต่ เดือนมกราคม-เมษายน พ.ศ. 2558 
และ เดอืนกุมภาพันธ์-มิถุนายน พ.ศ. 2559 สามารถบ่งบอกได้ถึงสภาวะขาดน้ าของพืช คือ พืชมีการ
ใช้น้ ามากกว่าการดูดซึมน้ าในดินไปใช้ โดยสภาวะดังกล่าวเป็นสภาวการณ์ปกติที่เกิดข้ึนในฤดูร้อน 
เพื่อพืชเตรียมพร้อมส าหรับการออกดอก (สายัณห์ และโนรี, 2547) โดยในปี พ.ศ. 2559 มีการคาย
ระเหยน้ ามากกว่าปริมาณน้ าฝนในปี พ.ศ. 2558 ซึ่งปริมาณน้ าฝนมีการกระจายตัวตลอดทั ้ง 2 ปี 
ยกเว้น เดือนกุมภาพันธ์-มีนาคม พ.ศ. 2558 ที่ไม่มีปริมาณน้ าฝนตก และเดือนมีนาคม-เมษายน พ.ศ. 
2559 ที่มีปริมาณน้ าฝนเพียงเล็กน้อยเท่านั้น ส่วนความช้ืนสัมพัทธ์ พบว่า ตั้งแต่เดือนมิ ถุนายน พ.ศ. 
2558 - เดือนมกราคม พ.ศ. 2559 มีค่าสูงอยู่ในช่วง 80-87% เป็นช่วงที่มีฝนตกและปริมาณน้ าฝนสูง 
การที่ความช้ืนสัมพัทธ์สูงจะส่งผลให้อุณหภูมิลดลง ซึ่งพบว่า ปี พ.ศ. 2558 เดือนมกราคม-มีนาคม มี
อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ยอยู่ในช่วง 23-24 องศาเซลเซียส แต่ในปี พ.ศ. 2559 อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ยที่ 24 
องศาเซลเซียส ในช่วงเดือนมกราคมและมีนาคม ส่วนอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย พบว่า ในปี พ .ศ. 2558 
เฉลี่ยอยู่ในช่วง 34-35 องศาเซลเซียส ในช่วงเดือนเมษายนและพฤษภาคม แต่ปี พ.ศ. 2559 อุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ย เท่ากับ 35-37 องศาเซลเซียส ในช่วงเดือนเมษายนและพฤษภาคมเช่นเดียวกัน แสดงให้
เห็นว่า สภาพอากาศมีความแปรปรวนระหว่างปี โดยในปี พ.ศ. 2559 มีอุณหภูมิเฉลี่ยทั้งสูงสุดและ
ต่ าสุด สูงกว่าปี พ.ศ. 2558 ซึ่งการที่อุณหภูมิเพิ่มสูงข้ึนเป็นผลมาจากปริมาณน้ าฝนลดลง แต่การที่
อุณหภูมิเพิ่มข้ึนอาจไม่ใช่ปัจจัยหลักที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตและการพัฒนาของพืช แต่อาจเป็น
เพียงปัจจัยที่ส่งเสริมการคายระเหยน้ าในดินลดลง (พิมาภรณ์, 2559) ท าให้รากหยุดการเจริญเติบโต 
ส่งผลให้พืชมีการสร้างอาหารจากใบเพิ่มข้ึน (อิสมาแอ, 2557) และมีอัตราการหายใจเพิ่มข้ึนด้วย 
(Cline, 2008) แต่จากการรายงานของ Cleland และคณะ (2007) พบว่า อุณหภูมิเป็นปัจจัยหลักที่มี
อิทธิพลต่อการเจริญเติบโตและการพัฒนาของพืช โดยมีผลท าให้วันที่มังคุดออกดอก (นอกฤดู) มี
แนวโน้มเลื่อนออกไปจากเดิมประมาณ 5 วัน (ปุญฑรษา, 2559) ทั้ งนี้อุณหภูมิที่ เพิ่มข้ึน  
1 องศาเซลเซียส มีผลต่อการเจริญเติบโตของ ท้อ (Prunus persica) ที่มีการเจริญเติบโตเร็วกว่าปกติ 
7 วัน (Lonela and Baciu, 2015) ซึ่งจากการทดลองนี้ พบว่า ในปี พ.ศ. 2559 อุณหภูมิเพิ่มข้ึน  
2 องศาเซลเซียส ท าให้ศรีตรังมีการเจริญเติบโตและการออกดอกได้เร็วข้ึน เช่นเดียวกับ ศรีตรังสาย
พันธ์ุ J. mimosifolia ที่ได้รับผลกระทบจากสภาพอากาศอบอุ่นข้ึนในประเทศออสเตรเลีย 1-3  
องศาเซลเซียส ส่งผลให้ศรีตรังออกดอกในช่วงปลายฤดูหนาว (เดือนตุลาคมและพฤศจิกายน) มากกว่า
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ฤดูใบไม้ผลิ (เดือนสิงหาคมและกันยายน) (Agostino et al., 2012) ทั้งนี้ในไม้ผลอื่นๆ เช่น อุณหภูมิที่
เพิ่มข้ึนท าให้ผลส้มโชกุนมีการเจริญเติบโตเร็วข้ึน (Chelong and Sdoodee, 2013) ส่วนอุณหภูมิที่
ต่ าจะมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงกระบวนการทางสรีรวิทยา เช่น การเปลี่ยนแปลงรูปร่างของระยะการ
แตกใบใหม่ การออกดอก และการติดผล เช่น มังคุด ที่มีอุณหภูมิต่ ากว่า 21 องศาเซลเซียส ท าให้ออก
ดอกเพิ่มข้ึน 10.5% (ยุวด,ี 2538) 
 
ฟีโนโลยีในรอบปีของต้นศรีตรัง 

 
ต้นศรีตรังมีการเปลี่ยนแปลงด้านฟีโนโลยีทั้ง 2 ปี ไม่พร้อมกัน ได้แก่ การแตกใบ การ

ออกดอก และการติดฝัก แต่การผลัดใบของศรีตรังที่มีการศึกษากลับมีการผลัดใบช่วงระยะเวลา
เดียวกันทั้ง 2 ปี คือ ตั้งแต่เดือนมกราคม-เมษายน โดยช่วงที่มีการผลัดใบมากเป็นช่วงที่มีปริมาณ
น้ าฝนน้อย ซึ่งการที่ปริมาณน้ าฝนน้อยจะเป็นช่วงแห้งแล้งท าให้เกิดการผลัดใบ และเป็นไปในทาง
เดียวกันทั้ง 2 ปี การผลัดใบของศรีตรังเกิดข้ึน 2 ลักษณะ คือ การผลัดใบพร้อมกันทั้งต้น และการ
ทยอยผลัดใบเพียงบางส่วน แต่ละครั้งจะมีการผลัดใบประมาณ 20-50% ส่วนอีก 50-80% ยังคงมีใบ
แก่อยู่บนต้น ซึ่งการผลัดใบนี้มีลักษณะเช่นเดียวกับสะตอ ที่การผลัดใบมีความสัมพันธ์กับปริมาณ
น้ าฝนและสภาวะแล้ง (วิจิตต์ และสุคนธ์, 2550) ขณะเดียวกัน จากการรายงานก่อนหน้านี้ พบว่า 
การผลัดใบของศรีตรังจะอยู่ในช่วงปลายปีถึงต้นปี หรือ เดือนพฤศจิกายน-กุมภาพันธ์ (นาฏสุดา, 
2553; วรรณา, 2556; วิกิพีเดีย, 2558) แต่จากการศึกษา พบว่า ศรีตรังมีการผลัดใบไปจนถึงเดือน
เมษายน ทั้งนี้อาจเป็นผลมาจากความแปรปรวนของสภาพอากาศในแต่ละปีท าให้ศรีตรังมีการผลัดใบ
ในแตล่ะช่วงไม่เท่ากัน  

ส าหรับการแตกใบ พบว่า ศรีตรังมีการแตกใบหลังจากผลัดใบ โดยในปี พ.ศ. 2558 มี
การแตกใบสองรอบ คือ รอบแรกอยู่ในช่วงเดือนพฤษภาคม-สิงหาคม และรอบที่สอง เดือน
พฤศจิกายน-ธันวาคม ซึ่งเป็นช่วงที่มีปริมาณน้ าฝนมาก สอดคล้องกับ สะตอที่การแตกยอดอ่อน
สัมพันธ์กับการผลัดใบ และปริมาณน้ าฝน (วิจิตต์ และสุคนธ์, 2550) ส่วนในปี พ.ศ. 2559 พบว่า 
ศรีตรังเริ่มแตกใบตั้งแต่เดือนมีนาคมและเพิ่มข้ึนต่อเนื่องจนถึงเดือนมิถุนายน ซึ่งการแตกกิ่งใบนี้อาจมี
ความสัมพันธ์กับการออกดอกมากหรือน้อยข้ึนอยู่กับปัจจัยหลายประการ เช่น พันธุกรรมและ
สภาพแวดล้อม เป็นต้น (กวิศร์, 2546) แต่บางครั้งอาจมีการแตกใบพร้อมกับการออกดอก ซึ่งลักษณะ
เช่นน้ีจะท าให้เกิดการแก่งแย่งใช้สารอาหารจนท าให้ดอกร่วงได้ (วิจิตต์ และสุคนธ์, 2550) 

ส่วนการออกดอกของศรีตรัง พบว่า มีช่วงระยะเวลาการออกดอกใกล้เคียงกัน แต่มี
ปริมาณการออกดอกไม่เท่ากันทั้ง 2 ปี โดยในปี พ.ศ. 2558 มีการออกดอกตั้งแต่เดือนมกราคม-
พฤษภาคม รวมระยะเวลา 5 เดือน ซึ่งในเดือนเมษายน มีปริมาณช่อดอกบานสูงสุด ขณะที่การออก
ดอกในปี พ.ศ. 2559 พบว่า มีปริมาณการออกดอกใกล้เคียงกันทุกเดือน โดยมีปริมาณช่อดอกบานสูง
ที่สุดเดือนกุมภาพันธ์และมีนาคม แต่มีปริมาณดอกน้อยกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับเดือนเมษายน พ.ศ. 
2558 และเมื่อเทียบกับการรายงานของ นาฏสุดา (2553); วรรณา (2556) และ วิกิพีเดีย (2558) ที่มี
การออกดอกของศรีตรังประมาณเดือนมกราคม-มีนาคม แสดงให้เห็นว่า ความแปรปรวนของสภาพ
อากาศและการกระทบแล้ง อาจเป็นปัจจัยส าคัญส าหรับการออกดอก โดยในช่วงปลายปีจะมีการออก
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ดอกของศรีตรังอีกครั้งแต่จะมีปริมาณน้อยกว่าช่วงต้นปี ซึ่งศรีตรังต้องการปัจจัยที่เหมาะสมส าหรับ
การออกดอก และช่วงเวลาการออกดอกเช่นเดียวกับไม้ยืนต้นหลายๆ ชนิด เช่น สภาพอากาศ ความ
สมบูรณ์ต้น และอายุต้น เป็นต้น โดยศรีตรังมักมีการออกดอกครั้งที่ 2 ในช่วงเดือนสิงหาคม-ตุลาคม 
(ระวี และคณะ, 2559)  

ส าหรับการติดฝัก พบว่า หลังจากดอกร่วงจะเริ่มติดฝัก คือ ตั้งแต่เดือนเมษายน พ .ศ. 
2558 และตั้งแต่เดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 ซึ่งมีการติดฝักเร็วกว่าปี พ.ศ. 2558 ทั้งนี้ปริมาณการติดฝัก
และระยะเวลาการติดฝักยังยาวนานกว่าปี พ.ศ. 2558 แม้จะมีระยะเวลาการออกดอกช่วงเดียวกัน 
อาจเป็นผลมาจากสภาพอากาศที่แปรปรวนและอาหารสะสมภายในต้น อีกทั้งในแต่ละช่อดอกของ
ศรีตรังมีการติดฝักไม่เท่ากัน และบางช่ออาจไม่มีการติดฝักเลย โดยระยะเวลาต้ังแต่ติดฝักจนถึงฝักแก่
มีระยะเวลาประมาณ 2-3 เดือน  

จึงแสดงให้เห็นว่า การผลัดใบ การแตกใบ การออกดอก และการติดฝัก ของศรีตรังทั้ง 2 
ปี (พ.ศ. 2558-2559) มีช่วงเวลาการเกิดและปริมาณแตกต่างกัน เป็นผลมาจากสภาพอากาศที่
แตกต่างกัน เช่น เกิดช่วงแล้งไม่ตรงกัน ท าให้การผลัดใบ และปริมาณการออกดอกไม่เท่ากันทั้ง 2 ปี 
ซึ่งในปี พ.ศ. 2558 มีปริมาณน้ าฝนสะสมทุกเดือนตั้งแต่เดือนเมษายน-ธันวาคม ท าให้การสะสม
อาหารภายในต้นมีมาก ส่งผลให้ต้นมีการออกดอกและติดฝักได้มาก ลักษณะเช่นเดียวกับสะตอที่เกิด
สภาวะแล้งเป็นช่วงๆ ระยะเวลานาน ท าให้เกิดการผลัดใบและแตกยอดอ่อนข้ึนหลายครั้ง จึงมีอาหาร
สะสมในต้นน้อย ส่งผลให้การออกดอกและติดฝักน้อยกว่าเมื่อเทียบกับช่วงที่มีการกระจายของ
ปริมาณน้ าฝนดีกว่า สอดคล้องกับ ระวี และคณะ (2559) รายงานว่า สภาพอากาศในปัจจุบันท าให้
ศรีตรังมีฟีโนโลยี แตกต่างไปจากเดิม โดยสามารถออกดอกได้หลายครั้งในแต่ละปี  

 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของต้นศรีตรัง 

 
ศรีตรังใช้ระยะเวลาผลัดใบจนหมดทั้งต้นประมาณ 2 เดือน ซึ่งช่วงที่มีการผลัดใบศรีตรัง

จะเริ่มแตกตาดอกควบคู่ไปด้วย เนื่องจากศรีตรังมีลักษณะตาดอกผสม ช่อดอกเกิดตรงตาข้างของกิ่ง 
ดอกเกิดตรงตาข้างของช่อดอก โดยดอกของศรีตรังมีลักษณะดอกสมบูรณ์เพศ ตาดอกจะพัฒนายืด
ยาวออกมาแตกแขนงเป็นช่อดอกทั้งช่อดอกเดี่ยวและช่อดอกกลุ่ม ซึ่งเจริญมาจากตายอดและบริเวณ
ซอกใบ เป็นลักษณะคล้ายกับไม้ผลยืนต้นหลายชนิด เช่น มะยงชิด (กวิศร์ และศิริวรรณ, 2552) 
ลองกอง (พิมาภรณ์ และลดาวัลย์, 2558) เป็นต้น ซึ่งศรีตรังมีลักษณะช่อดอกแบบกระจุกแยกแขนง 
(สมบุญ, 2537) คือ ช่อดอกที่มีช่อย่อยแบบช่อแขนงแต่ละช่อประกอบกันแบบช่อกระจุก ซึ่งดอกย่อย
ในช่อดอกเดียวกันมีอายุไม่เท่ากัน โดยศรีตรังมีดอกย่อยแบบ ไซม์ คือ ช่อดอกที่มี 3 ดอกย่อย ก้าน
ดอกย่อจะแยะออกจากกันจากแกนกลางที่จุดเดียวกัน ดอกย่อยที่อยู่ตรงกลางจะบานและแก่ก่อน 
(สมบุญ, 2537) จึงท าให้เห็นศรีตรังในแต่ละช่อบานไม่พร้อมกัน ทั้งนี้ยังส่งผลให้จ านวนดอกต่อช่อไม่
เท่ากันด้วย ลักษณะเช่นเดียวกับ มะยงชิดที่มีช่อดอกไม่เท่ากัน ช่อดอกที่ยาวจะมีปริมาณดอกภายใน
ช่อมาก แต่การบานของดอกมะยงชิดมีช่วงพัฒนาการของดอกใกล้เคียงกัน แต่ละดอกมีขนาดเท่ากัน
ทั้งช่อ ท าให้ดอกบานทั้งช่อโดยไม่ทยอยบาน (กวิศร์ และศิริวรรณ, 2552) ต่างจากศรีตรังที่มีลักษณะ
ดอกแบบทยอยบาน โดยสามารถจ าแนกชนิดของช่อดอกศรีตรังได้ทั้ง 2 แบบ คือ ช่อดอกแบบ 
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อินดีเทอร์มิเนต (Indeterminate inflorescence) และ ช่อดอกแบบดีเทอร์มิเนต (Determinate 
inflorescence) ซึ่งช่อดอกลักษณะนี้เรียกว่า เทอร์ซัส (Thyrsus) (สมบุญ, 2537)  

ส่วนการพัฒนาดอกย่อยของศรีตรังสามารถแบ่งได้ 4 ระยะ ซึ่งระยะเวลาพัฒนาของ
ดอกในแต่ละพืชจะแตกต่างกัน ข้ึนอยู่กับปัจจัยต่างๆ ทั้งภายนอกและภายใน ส าหรับการออกดอก
ของพืชโดยปกติแบ่งเป็น 5 ระยะ คือ 1) ระยะชักน า 2) ระยะเริ่มแรกการเกิดดอก 3) ระยะการเกิด
ส่วนประกอบของดอก 4) ระยะการเจริญเต็มวัย และ 5) ระยะดอกบาน แต่ศรีตรังแบ่งเป็น 4 ระยะ 
เนื่องจากการพัฒนาของดอกในระยะที่ส่วนประกอบของดอก และระยะที่มีการเจริญเต็ มวัย มี
ระยะเวลาใกล้เคียงกันจึงจัดอยู่ในระยะเดียวกัน คือระยะดอกตูมยาวเป็นหลอดสีม่วงปรากฏกลีบดอก 
หลังจากนั้นดอกจะบานซึ่งการบานของดอกจะปรากฏเกสรเพศผู้และเพศเมีย ลักษณะดอกจะคล้าย
กับ Pharbitis และ Digitalis ที่เป็นดอกตูมยาว เช่นเดียวกับพืชสายพันธ์ุมะเขือ (Wardlaw et al., 
1981) แต่จากการศึกษาของดอก Chimonanthus praecox พบว่า มีการพัฒนาดอก 6 ระยะ (Sui 
at al., 2012) เช่นเดียวกับ ดอกพระจันทร์ที่มีพัฒนาการจากระยะเจริญเติบโตทางล าต้นเข้าสู่ระยะ
เจริญพันธ์ุได้อย่างรวดเร็ว (ภาณุมาศ และคณะ, 2558) 

ส าหรับระยะการพัฒนายอดจนกระทั่งใบร่วง พบว่า ศรีตรังเมื่อแตกยอดอ่อนประมาณ 
1 เซนติเมตร จะมีระยะการพัฒนายอดอย่างรวดเร็วจนถึงใบเพสลาด ซึ่งศรีตรังจะมีลักษณะใบเป็นใบ
ประกอบแบบขนนก โดยมีอายุใบที่คงอยู่บนต้นจนถึงใบแก่เต็มที่ประมาณ 4 เดือน มีลักษณะใบเป็นสี
เขียวเข้ม หลังจากนั้นใบจะเริ่มเปลี่ยนสีเป็นสีเขียวอมเหลือง และเมื่อใบเริ่มเปลี่ยนเป็นสีเหลืองใบจะ
เริ่มร่วง โดยใบขนนกจะร่วงก่อน และจะทยอยร่วงไปเรื่อยๆ จนกระทั่งก้านใบประกอบหลุดร่วงจาก
ต้น ซึ่งมีระยะเวลาต้ังแต่ใบเหลืองจนกระทั่งใบร่วงประมาณ 2-3 เดือน ทั้งนี้ ขนาดของใบในแต่ละช่วง
อายุของแต่ละต้นจะมีขนาดไม่เท่ากัน ข้ึนอยู่กับอาหารสะสมในต้นและสภาพแวดล้อม เช่นเดียวกับ
ดอกและฝัก ซึ่งจากการศึกษาของ Bar และ Ori (2014) รายงานว่า การพัฒนาของใบพืชโดยพื้นฐาน
จะมีการเปลี่ยนแปลงตามสายพันธ์ุ ระยะพัฒนาการ และสภาพแวดล้อม โดยเริ่มแรกของการเกิดใบ
จะเริ่มจากยอดด้านข้าง พัฒนาไปเป็นโครงสร้างตามขนาด และรูปแบบของพืชนั้นๆ โดยกระบวนการ
นี้จะถูกควบคุมด้วยฮอร์โมนพืช การแสดงออกของยีน และคุณสมบัติเชิงกล เช่นเดียวกับศรีตรังที่มี
ขนาดของใบและอายุใบในแต่ละต้นไม่เท่ากัน  

ส่วนการติดฝักจะใช้ระยะเวลาประมาณ 3 เดือน จนกระทั่งฝักแก่เต็มที่ และระยะการ
พัฒนาของฝักในแต่ละช่อดอก ของแต่ละต้นจะมีขนาดและจ านวนการติดฝักไม่เท่ากันในแต่ละระยะ 
ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับปัจจัยต่างๆ เช่น ความสมบูรณ์ต้น สภาพอากาศที่แปรปรวน เป็นต้น โดยศรีตรังจะมี
ระยะการติดฝัก ดังนี้ คือ ระยะเริ่มติดฝัก ระยะฝักเจริญเติบโตเต็มที่ และระยะฝักเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล
เริ่มแตก ซึ่งในแต่ละพืชจะมีระยะการติดฝักไม่เหมือนกัน เช่น ระยะการพัฒนาของช่อฝักตั้งแต่เริ่ม
จนกระทั่งฝักแก่ในไม้พะยูง พบว่า แบ่งออกเป็น 6 ระยะ คือ 1) เริ่มเป็นฝัก 2) เป็นฝักทั้งช่อ 3) เริ่ม
เห็นเมล็ดในฝัก 4) ฝักเขียวเข้ม 5) ฝักเริ่มเปลี่ยนสีจากสีเขียวเป็นสีน้ าตาล 6) ฝักเป็นสีน้ าตาลทั้งช่อ 
(พวงพรรณ และคณะ, 2556) นอกจากนี้ เมล็ดที่อยู่ในฝักจะมีลักษณะเล็ก สีน้ าตาลเข้ม มีเยื่อหุ้ม
เมล็ดใส 2 ข้าง และมีน้ าหนักเบาจึงสามารถแพร่กระจายได้เมื่อมีลมพัด และมีเมล็ดมากถึง 50-80 
เมล็ดต่อฝัก ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับขนาดของฝักด้วย โดยฝักจะพัฒนาตามการบานของดอก เช่นเดียวกับ ชมพู
พันธ์ุทิพย์ (ธีรนาฏ และศศิยา, 2559)  
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ลักษณะการเจริญเติบโตและการออกดอกของต้นศรีตรัง 
 

ต้นศรีตรังที่มีลักษณะการเจริญเติบโตแตกต่างกันตามขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น ซึ่ง
จากการบันทึกความสูง ความกว้างทรงพุ่ม และจ านวนกิ่งหลัก พบว่า ความสูงและความกว้างของต้น
ศรีตรังที่ DBH 10-15 เซนติเมตร และ DBH >15 เซนติเมตร มีค่าใกล้เคียงกัน แต่มีจ านวนกิ่งหลักที่
ต่างกัน คือ 5.3 กับ 8.5 กิ่ง ตามล าดับ ส่งผลท าให้จ านวนต้นที่ออกดอกและปริมาณการออดอก
แตกต่างกัน เนื่องจากศรีตรังเป็นพืชที่มีการออกดอกตามกิ่งและซอกใบ เมื่อเปรียบเทียบทั้ง 2 ปี 
พบว่า ปี พ.ศ. 2559 มีปริมาณต้นที่ออกดอกมากกว่าปี พ.ศ. 2558 และที่ DBH 10-15 เซนติเมตร มี
ปริมาณต้นที่ออกดอกมากที่สุด เมื่อเทียบกับ DBH >15 เซนติเมตร ทั้งนี้ ปริมาณต้นที่ออกดอกของ 
DBH >15 เซนติเมตร ทั้ง 2 ปี ไม่แตกต่างกัน ส าหรับปริมาณการออกดอกในแต่ละเดือนทั้ง 3 ขนาด 
DBH พบว่า มีความแตกต่างกันตามขนาดของต้น โดยที่ DBH 10-15 เซนติเมตร มีจ านวนต้นที่ออก
ดอกทุกเดือน แต่มีปริมาณดอกไม่เท่ากัน ทั้งนี้เป็นผลมาจากจ านวนกิ่ง จ านวนใบ และขนาดของต้นที่
ท าให้ศรีตรังมีการออกดอกผันแปรในแต่ละเดือน รองลงมาคือ DBH >15 เซนติเมตร ที่มีปริมาณการ
ออกดอกในแต่ละเดือนไม่เท่ากัน และมีบางเดือนออกดอกสูงที่สุดทั้ง 2 ปี คือเดือนเมษายน พ.ศ. 
2558 หลังจากนั้นลดลงและไม่มีการออกดอก แต่จะเริ่มมีการออกดอกอีกครั้งในเดือนตุลาคม พ.ศ. 
2558 และปริมาณดอกเพิ่มข้ึนต่อเนื่อง จนถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2559 และเริ่มลดลงในระยะเวลา
ต่อมา สอดคล้องกับ กวิศร์ (2546) รายงานว่า การแตกกิ่งและใบมักมีความสัมพันธ์กับปริมาณการ
ออกดอก ซึ่งศรีตรังมีจ านวนกิ่งหลักมากส่งผลให้มีปริมาณดอกมากเช่นกัน ส่วน DBH < 10 
เซนติเมตร พบว่า ในช่วงเดือนกันยายน-ธันวาคม พ.ศ. 2558 ปริมาณการออกดอกน้อยและบางเดือน
ไม่มีการออกดอก แต่ในเดือนเมษายน พ.ศ. 2558 มีปริมาณดอกสูงที่สุด ทั้งนี้ต้นศรีตรังที่ DBH < 10 
เซนติเมตร มีลักษณะต้นที่มีการแตกกิ่งข้างหรือกิ่งแขนงน้อยหรือบางต้นไม่มีการแตกกิ่งก้าน ส่งผลให้
ศรีตรังมีปริมาณการออกดอกน้อย และอาจเป็นผลมาจากความสมบูรณ์ต้นที่มีอาหารสะสมภายในต้น
ไม่เพียงพอ แสดงให้เห็นว่า ศรีตรังที่มีอายุหรือขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นต่างกัน มีผลท าให้
จ านวนกิ่งและปริมาณการออกดอกต่างกัน ทั้งนี้สภาพอากาศเป็นปัจจัยส าคัญในการออกดอก รวมถึง
การปรับสมดุลของจ านวนกิ่ง และจ านวนใบ ยังส่งผลต่อการเพิ่มข้ึนของขนาดต้นได้อีกด้วย (กวิศร์, 
2546)  

นอกจากนี้ การที่ต้นศรีตรังมีการเจริญเติบโตทางด้านกิ่ง ใบ และปริมาณการออกดอก
มากแต่มีผลท าให้ขนาดพื้นที่ใบน้อย เนื่องจากศรีตรังเป็นพืชผลัดใบ ช่วงที่มีการออกดอกมากจะเป็น
ช่วงที่ไม่มีใบ หรือบางครั้งอาจเห็นศรีตรังออกดอกพร้อมกับการแตกใบ แสดงให้เห็นว่า จ านวนช่อ
ดอกผันแปรตามจ านวนใบและพื้นที่ใบ กล่าวคือ ถ้าจ านวนใบและพื้นที่ใบมากมีผลให้จ านวนช่อดอก
น้อยลง ซึ่งการเกิดดอกจะมีส่วนสัมพันธ์กับลักษณะการเจริญเติบโตทางกิ่งใบ โดยพืชผลัดใบจะสร้าง
ตาดอกเมื่อใบมีการเจริญเต็มที่ และพร้อมออกดอกเมื่อกิ่งใบชะงักหรือหยุดการเจริญ แต่ตาดอกยังคง
พักตัวจนกว่าจะถึงสภาวะที่เหมาะสมจึงจะเจริญออกมา (เฉลิมพล, 2535) ลักษณะเช่นเดียวกับขนาด
ของผลมีความผันแปรตามจ านวนการติดผลในล าไย คือ ถ้าจ านวนผลต่อช่อมีมากขนาดผลจะมีขนาด
เล็ก แต่ถ้าจ านวนผลต่อช่อมีน้อยขนาดผลก็จะมีขนาดใหญ่ (นพดล และคณะ, 2550) ทั้งนี้ การที่
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ศรีตรังมีปริมาณกลุ่มช่อดอกต่อต้นแตกต่างกันจึงเป็นผลมาจากจ านวนกิ่งที่มีต่างกัน ซึ่งสอดคล้องกับ 
ลักษณะทรงพุ่มและจ านวนกิ่งที่สัมพันธ์กับปริมาณการออกดอกของลองกอง (ระวี และโอภาส, 2551) 

 
ความสัมพันธ์ของสภาพอากาศต่อการออกดอกและการแตกใบใหม่ของต้นศรีตรัง 
 

ต้นศรีตรังที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น (DBH < 10 เซนติเมตร DBH 10-15 
เซนติเมตร และ DBH > 15 เซนติเมตร) แตกต่างกันมีความสัมพันธ์กับสภาพอากาศแตกต่างกันด้วย 
ได้แก่ ปริมาณน้ าฝน การคายระเหยน้ า อุณหภูมิต่ าสุดและสูงสุดเฉลี่ย ความช้ืนสัมพัทธ์ และอุณหภูมิ
สะสมรายวัน พบว่า ศรีตรังที่ศึกษามีปริมาณการออกดอก และการแตกใบใหม่ไม่มีความสัมพันธ์กับ
ปริมาณน้ าฝน การคายระเหยน้ า อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย และอุณหภูมิสะสมรายวัน ทั้ง 3 ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางล าต้น แต่อุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ยและความช้ืนสัมพัทธ์ กลับมีความสัมพันธ์กับปริมาณการออก
ดอกและการแตกใบใหม่ โดยอุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ยมีความสัมพันธ์กับ DBH > 15 เซนติเมตร เพียงอย่าง
เดียวทั้งการออกดอกและแตกใบใหม่ (r2 = 0.265 และ 0.262) ส าหรับความช้ืนสัมพัทธ์ พบว่า ทั้ง
การออกดอกและการแตกใบใหม่มีความสัมพันธ์กับ DBH < 10 เซนติเมตร (r2 = 0.342 และ 0.343 
เซนติเมตร) และ DBH > 15 เซนติเมตร (r2 = 0.398 และ 0.428) ตามล าดับ ขณะเดียวกันการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ าฝนและอุณหภูมิ ส่งผลให้การกระจายตัวของต้นที่ออกดอกและปริมาณ
ดอกของศรีตรังบริเวณประเทศออสเตรเลียแตกต่างกันด้วย (Agostino et al., 2012) แสดงให้เห็นว่า 
นอกจากสภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงไป เช่น อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ ส่งผลต่อพัฒนาการใน
รอบปีของศรีตรังแล้ว ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นที่ต่างกันยังมีผลต่อการออกดอก และแตกใบใหม่
ของศรีตรัง สอดคล้องกับ กวิศร์ (2546) รายงานว่า พัฒนาการในรอบปีจะผันแปรไปตามอายุ เป็นผล
มาจากต้นที่มีอายุน้อย และการเจริญเติบโตที่ เปลี่ยนแปลงไปเมื่อต้นมีอายุมากข้ึน แม้ว่าการ
เปลี่ยนแปลงในแต่ละครั้งมีสภาพอากาศเกี่ยวข้องด้วย  
 
การควบคุมการเจริญเติบโตและการชักน าให้เกิดดอกของต้นกล้าศรีตรัง 
 

หลังจากตัดแต่งควบคุมความสูงต้นที่ระดับ 1.00 1.50 และ 2.00 เมตร พบว่า ต้น
ศรีตรังยังคงมีการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึนอย่างต่อเนื่อง (ความสูงต้น เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น ความกว้าง
ทรงพุ่ม และจ านวนยอดที่แตกใหม่) แม้พื้นที่ใบมีขนาดลดลง เนื่องจากการตัดแต่งทรงพุ่มท าให้ศรีตรัง
มีการปรับสมดุลของจ านวนกิ่ง จ านวนใบ และยังส่งผลต่อการเพิ่มหรือลดขนาดของต้นได้ด้วย (กวิศร์, 
2546) ในขณะที่จ านวนยอดที่แตกใหม่ของต้นศรีตรังเพิ่มข้ึนหลังจากตัดแต่งทรงพุ่ม เนื่องมาจากการ
ตัดแต่งทรงพุ่มสามารถกระตุ้นให้ศรีตรังมีจ านวนยอด และการแตกใบใหม่เพิ่มข้ึน รวมถึงยังส่งผลต่อ
การเจริญเติบโตของพืช เช่น การตัดแต่งทรงแบนและทรงสี่เหลี่ยมในล าไย สามารถกระตุ้นให้แตกใบ
เร็วข้ึน (จ านงค์, 2549) หรือการตัดแต่งทรงแบบฝาชีหงายในมะม่วงน้ าดอกไม้สีทองสามารถกระตุ้น
ให้มะม่วงผลิใบใหม่ได้มากขึ้น (สถาพร, 2555) ส่วนการตัดแต่งกิ่งล าไยพันธ์ุอีดอเพื่อลดความสูงทรง
พุ่มยังสามารถกระตุ้นการแตกใบอ่อนได้ถึง 2 ครั้ง (สุรชัย, 2549) ส าหรับจ านวนใบร่วง พบว่า ต้น
ศรีตรังมีการทิ้งใบหลังจากตัดแต่งทรงพุ่ม อาจจะเป็นช่วงที่ต้นศรีตรังก าลังเข้าสู่ระยะออกดอก 
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สอดคล้องกับ Lok และคณะ (2008) ได้รายงานว่า ต้นศรีตรังมีการทิ้งใบก่อนการออกดอก 
เช่นเดียวกับ การออกดอกของชมพูพันธ์ุทิพย์โดยใบจะร่วงหมดก่อน (ธีรนาฏ และศศิยา, 2559) ทั้งนี้
การราดสารพาโคลบิวทราโซลอัตรา 150 มิลลิกรัม/ลิตร ทั้ง 3 ทรีตเมนต์ ไม่ส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตของต้นศรีตรัง เพราะน ามาใช้เพื่อการกระตุ้นการออกดอกเฉพาะในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ 
พ.ศ. 2559 

ส าหรับการเปลี่ยนแปลงปริมาณโพรลีน แสดงให้เห็นว่า ต้นศรีตรังมีการปรับตัวทาง
สรีรวิทยาต่างไปจากเดิมและอาจเกิดสภาวะเครียด ซึ่งมีผลต่อการสะสมปริมาณโพรลีนที่เป็นกลไก
หนึ่งช่วยรักษาระดับน้ าในเซลล์ ท าให้พืชสามารถอยู่รอดได้ (Wang, 2014) โดยภายใต้สภาพเซลล์ถูก
ท าลายการสะสมสารโพรลีนจะเพิ่มข้ึน โดยเป็นการสะสมสารประกอบของไนโตรเจน และคาร์บอนไว้
ในเซลล์ ซึ่งพืชน าไปใช้ในการเจริญเติบโตหลังจากพ้นสภาวะเครียด (Chang and Dandeker, 1995) 
และการสะสมโพรลีนที่เพิ่มข้ึนยังส่งผลให้ปริมาณไนโตรเจนลดลง เนื่องจากพืชน ามาใช้ในการปรับ
สภาพแรงดันออสโมติกในเซลล์ (วาสนา และเรวัติ, 2555) ทั้งนี้ สารโพรลีนยังช่วยป้องกันการถูก
ท าลายของเยื่อหุ้มเซลล์ด้วย (Ain-Lhont et al., 2000) เช่นเดียวกับ ศรีตรังที่มีการสะสมปริมาณ
โพรลีนเพิ่มข้ึน และมีปริมาณไนโตรเจน ลดลงหลังราดสารพาโคลบิวทราโซลทั้ง 3 ทรีตเมนต์  

ส่ วนปริม าณการออกดอกของต้นศรีตรั งหลั งจากควบคุมทรงพุ่ม  และราด 
สารพาโคลบิวทราโซล 150 มิลลิกรัม/ลิตร พบว่า ต้นศรีตรังมีจ านวนต้นที่ออกดอกเท่ากันทุก 
ทรีตเมนต์ (66.67%) ซึ่งสอดคล้องกับการตัดแต่งกิ่งร่วมกับการราดสารพาโคลบิวทราโซลในมะม่วง
พันธ์ุ raspuri ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์จ านวนดอกมากที่สุด (82.8%) (Srilatha, 2015) อย่างไรก็ตาม การ
ตัดแต่งควบคุมความสูงต้นที่ระดับ 1.50 เมตร มีจ านวนกิ่งหลักและจ านวนกลุ่มช่อดอกมากที่สุด แต่
สัดส่วนพื้นที่ใบต่อจ านวนกลุ่มช่อดอกมีน้อยที่สุด ซึ่งจะเห็นว่าต้นศรีตรังที่มีการเจริญเติบโตทางด้าน
กิ่ง ใบ และปริมาณการออกดอกมาก แต่มีขนาดพื้นที่ใบน้อย ส่งผลให้สัดส่วนพื้นที่ใบต่อจ านวนกลุ่ม
ช่อดอกน้อยลงด้วย แสดงว่า จ านวนช่อดอกผันแปรตามจ านวนใบและพื้นที่ใบ ทั้งนี้การที่ศรีตรังมี
ปริมาณกลุ่มช่อดอกต่อต้นแตกต่างกัน เป็นผลมาจากจ านวนกิ่งที่มีในแต่ละต้นต่างกัน ซึ่งสอดคลอ้งกบั 
ลักษณะทรงพุ่มและจ านวนกิ่งที่สัมพันธ์กับปริมาณการออกดอกของลองกอง (ระวี และโอภาส, 2551) 
หรือการตัดแต่งปลายกิ่งของต้นลิ้นจี่จนท าให้การออกดอกลดลง (Menzel et al., 1996) 
เช่นเดียวกับ การตัดแต่งกิ่งมะม่วงพันธ์ุเขียวเสวยที่มีผลท าให้การออกดอกลดลง (มนตรี, 2544) หรือ
การตัดแต่งกิ่งในล าไยที่ระดับความสูง 2 เมตร ท าให้ปริมาณผลผลิตลดลงเช่นกัน (สุรชัย, 2549) แต่
ในอาโวคาโด พบว่า การตัดแต่งกิ่งเพื่อควบคุมความสูง 4 เมตร ไม่ส่งผลต่อขนาดของผล (Thorp, 
2001) ทั้งนี้การตัดแต่งทรงพุ่มในแอบเปิ้ลและเชอร์รี่ท าให้จ านวนดอกต่อช่อดอกเพิ่มข้ึนแม้จ านวนตา
ดอกต่อต้นลดลง (Koutinas et al., 2010) ดังนั้นการตัดแต่งทรงพุ่มจึงมีผลต่อการสะสมอาหาร
ภายในต้นซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญต่อปริมาณการออกดอกเพิ่มข้ึนของต้นศรีตรัง 
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ระดับความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซลต่อการออกดอกของต้นกล้าศรีตรังในกระถาง 
 

หล ังการราดสารพาโคลบ ิวทรา โซล  2  ส ัปดาห์ พบว่า  ต้นศร ีตร ังที ่ ให้สาร 
พาโคลบิวทราโซลความเข้มข้น 400 600 และ 800 มิลลิกรัม/ลิตร มีแนวโน้มท าให้การเจริญเติบโต
ลดลง เนื ่องจากสารพาโคลบิวทราโซลเป็นสารชะลอการเจร ิญเติบโตมีผลยับยั ้งการสร้าง 
จิบเบอเรลลิน คือ ลดการแบ่งเซลล์และการขยายขนาดของเซลล์ (สมบุญ, 2537) อีกทั้งยังมีผลให้ต้น
ศรีตรังหยุดชะงักการเจริญเติบโตด้านกิ่งใบ รวมทั้งมีการร่วงของใบเพิ่มขึ้น เป็นผลมาจากการที่
พืชดูดน้ าและอาหารได้น้อยลง (มงคล และคณะ, 2535) ซึ่งสอดคล้องกับช่วงเวลาก่อนการออกดอก
ของศรีตรัง J. obtusifolia. (Lok et al., 2008) ส าหรับไม้ผลและไม้ยืนต้นเขตร้อนที่ใช้สารพาโคลบิวทรา
โซลกระตุ้นการออกดอกได้ดี เช่น ลองกอง (โนรี และสายัณห์, 2548) 

ส่วนการออกดอก พบว่า หลังราดสารพาโคลบิวทราโซลต้นศรีตรังเริ่มปรากฏตุ่มตาดอก 
โดยการให้สารพาโคลบิวทราโซลความเข้มข้น 800 มิลลิกรัม/ลิตร ให้จ านวนกลุ่มช่อดอกมากที่สุด และ
สามารถเพิ่มจ านวนตาดอกได้ถึง 10 เท่า เมื่อเทียบกับชุดควบคุม เช่นเดียวกับ ในไม้ผลยืนต้น เช่น ส้ม
แมนดาริน เมื่อราดสารพาโคลบิวทราโซล 1 กรัมต่อต้น พบว่า จ านวนดอกเพิ่มขึ้น 70% เมื่อเทียบกับ
ชุดควบคุม (Martínez-Fuentes et al., 2013) ส่วนในลองกองสามารถชักน ากลุ่มตาดอกให้
สูงข้ึนด้วย (โนรี และสายัณห์, 2548) แต่จ านวนต้นที่ออกดอก พบว่า การให้สารพาโคลบิวทราโซล
ความเข้มข้น 600 และ 800 มิลลิกรัม/ลิตร ให้เปอร์เซ็นต์การออกดอก 100% ทั้ง 2 ทรีตเมนต์ 
รองลงมาคือ  400 มิลลิกรัม/ลิตร (80%) แสดงให้เห็นว่า สารพาโคลบิวทราโซลความเข้มข้น 400 
600 และ 800 มิลลิกรัม/ลิตร สามารถชักน าการออกดอกของต้นศรีตรังในกระถางได้ โดยการราด
สารพาโคลบิวทราโซลความเข้มข้นแตกต่างกัน ส่งผลให้ปริมาณการออกดอกแตกต่างกันด้ วย ทั้งนี้ 
ต้นศรีตรังเป็นพืชที ่มีช่วงเวลาในการออกดอกเช่นเดียวกับไม้ดอกยืนต้นหลายๆ ชนิด และ
จ าเป็นต้องมีปัจจัยที่เหมาะสมต่อการออกดอกด้วย (ระวี และคณะ, 2559)  
 
ความผันแปรของปริมาณคาร์โบไฮเดรตและไนโตรเจนของต้นศรีตรัง 
 

การเปลี่ยนแปลงปริมาณอาหารสะสมในใบพืชทั้งปริมาณคาร์โบไฮเดรตและไนโตรเจน 
พบว่า ศรีตรังตลอดช่วงการศึกษามีปริมาณอาหารสะสมตลอดทั้ง 2 ปี แต่จะมากหรือน้อยข้ึนอยู่กับ
การเจริญเติบโตของต้น และสภาพอากาศ เช่นเดียวกับ Scholefield และคณะ (1985) รายงานว่า 
การผันแปรของปริมาณคาร์โบไฮเดรต ไนโตรเจน และอัตราส่วนระหว่างคาร์โบไฮเดรตกับไนโตรเจน 
สามารถเกิดข้ึนได้ตลอดทั้งช่วงระยะการเจริญเติบโตของพืช ส าหรับศรีตรังในปี พ.ศ. 2558 มีปริมาณ 
TNC ลดลงในช่วงการแตกตาดอกและลดลงมากที่สุดในช่วงออกดอก ซึ่งตรงกับเดือนเมษายน 
สอดคล้องกับ ลองกองที่มีปริมาณอาหารสะสมเริ่มลดลงในช่วงแตกตาดอก และลดลงอย่างรวดเร็ว
เมื่อลองกองพัฒนาและยืดช่อดอก (มนต์สรวง และคณะ, 2547) แต่ศรีตรังในปี พ.ศ. 2559 กลับ
พบว่า ปริมาณ TNC สูงในช่วงที่มีการออกดอกซึ่งอยู่ในช่วงเดือนมีนาคม ลักษณะเช่นเดียวกับ มังคุด
และลองกองที่มีอาหารสะสมในใบสูงซึ่งอยู่ในช่วงการแตกตาดอก และระยะพัฒนาตาดอก (จักรพงศ์, 
2556) หลังจากนั้นจะลดลงอย่างรวดเร็วจนถึงเดือนพฤษภาคม ซึ่งเป็นช่วงที่ศรีตรังมีการออกดอกแต่
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มีปริมาณดอกน้อยกว่าปี พ.ศ. 2558 อาจเป็นไปได้ว่าปริมาณ TNC ที่มีมากในช่วงการออกดอกจะท า
ให้ต้นศรีตรังมีการออกดอกนานข้ึน แต่มีปริมาณดอกน้อยลง สอดคล้องกับ สายทิพย์ และลดาวัลย์ 
(2557) ที่รายงานว่าการสะสมปริมาณ TNC อาจจะเพิ่มข้ึนและลดลงในช่วงการออกดอก เนื่องจาก
คาร์โบไฮเดรตเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับการเจริญเติบโต การดูดซึมธาตุอาหาร และยังส่งผลต่อพัฒนาการ
ของพืช โดยคาร์โบไฮเดรตจะมีมากในช่วงเริ่มการออกดอกและพัฒนาดอก (Ito et al., 2004) 
นอกจากนี้ ปริมาณคาร์โบไฮเดรตที่สะสมในต้นพืชซึ่งมีสภาพเครียดต่างกัน จะส่งผลต่อการแตกตา
ดอกแตกต่างกันด้วย (Phadung et al., 2011) ส าหรับปริมาณไนโตรเจนจะเป็นไปในทิศทางตรงกัน
ข้ามกับปริมาณ TNC เช่นเดียวกับไม้ผลหลายชนิด เช่น มะม่วงพันธ์ุน้ าดอกไม้ที่มีปริมาณไนโตรเจนสูง
และปริมาณคาร์โบไฮเดรตต่ า ส่งผลให้มะม่วงมีความพร้อมส าหรับแทงช่อดอก (กวิศร์, 2546)  

ส่วนการให้สารพาโคลบิวทราโซลกระตุ้นการออกดอกร่วมกับการตัดแต่งควบคุมความ
สูงต้น ท าให้การสะสมปริมาณ TNC ของต้นศรีตรังเพิ่มข้ึนที่ระดับความสูงต้น 1.00 เมตร แต่ที่ระดับ
ความสูงต้น 1.50 และ 2.00 เมตร มีปริมาณ TNC ลดลง แสดงว่า การราดสารพาโคลบิวทราโซลและ
การตัดแต่งควบคุมความสูงต้นที่ระดับแตกต่างกัน มีผลต่อการสะสมปริมาณ TNC แตกต่างกันด้วย 
ทั้งนี้ยังสอดคล้องกับจ านวนกิ่งหลัก และปริมาณการออกดอกของต้นศรีตรังแตกต่างกันด้วย เพราะ
การแตกกิ่งใบมีความสัมพันธ์กับปริมาณการออกดอก (กวิศร์, 2546) รวมทั้งยังส่งผลให้ระยะเวลาการ
ออกดอกนานข้ึน และยังมีผลต่อปริมาณ phenol และ flavonoids (Srilatha, 2015) การที่พืชมี
ปริมาณคาร์โบไฮเดรตและไนโตรเจนที่พอเหมาะ จะส่งผลให้การเกิดดอกของพืชเพิ่มข้ึน โดยการใช้
สารพาโคลบิวทราโซลร่วมกับการคว่ันกิ่งลองกอง เป็นเวลา 2 เดือน ก่อนการออกดอกท าให้มีความ
เข้มข้นของคาร์โบไฮเดรต และสัดส่วน C:N สะสมในเปลือกกิ่งสูงสุด อีกทั้งยังท าให้มีเปอร์เซ็นต์การ
แตกตาดอกสูงสุดด้วย (อังคณา, 2550) เช่นเดียวกัน จากการศึกษาปริมาณคาร์โบไฮเดรตและ
ไนโตรเจนในใบและกิ่งของส้มโอพันธ์ุหอมหาดใหญ่ พบว่า กิ่งแก่มีคาร์โบไฮเดรต และสัดส่วนของ
คาร์โบไฮเดรตและไนโตรเจนในใบและกิ่งสูงที่สุด รวมทั้งมีจ านวนดอกมากที่สุดด้วย (ชนินทร์, 2547) 

ส าหรับการให้สารพาโคลบิวทราโซลที่ ระดับแตกต่า งกัน  พบ ว่า ก่อนราด 
สารพาโคลบิวทราโซลต้นศรีตรังมีปริมาณ TNC ใกล้เคียงกันทุกทรีตเมนต์ เนื่องจากก่อนราดสารพา
โคลบิวทราโซลมีการงดให้น้ าแก่ต้นศรีตรังท าให้พืชเกิดสภาวะเครียด ส่งผลท าให้ปริมาณ TNC สูง 
และท าให้พืชมีการใช้คาร์โบไฮเดรตน้อยลง (มงคล และคณะ, 2547) ส่วนการที่ต้นศรีตรังมีพื้นที่ใบ
มากในช่วงก่อนราดสารพาโคลบิวทราโซลเป็นผลมาจากอาหารสะสมในใบ และหลังจากราดสารพา
โคลบิวทราโซล 2 สัปดาห์ พบว่า ปริมาณ TNC ลดลง ซึ่งเป็นช่วงที่ต้นศรีตรังเริ่มปรากฏตุ่มตาดอก 
โดยมีลักษณะเช่นเดียวกับ การใช้สารพาโคลบิวทราโซลในต้นลองกอง 2-4 สัปดาห์ ท าให้ตุ่มตาดอก
เพิ่มข้ึน (สายทิพย์ และลดาวัลย์, 2557) และปริมาณ TNC ของต้นศรีตรังยังเปลี่ยนแปลงตาม
ระยะเวลาการออกดอก เช่นเดียวกับ พืชสกุลส้มที่มีนิสัยทยอยออกดอก โดยจะออกดอกให้เห็น
หลังจากการพักตัวและช่อดอกจะออกพร้อมๆ กับการแตกใบอ่อน (Krajewski and Rabe, 1995) 
ทั้งนี้การที่ปริมาณ TNC ที่เปลี่ยนแปลงไม่แตกต่างกัน อาจเป็นไปได้ว่าต้นศรีตรังในกระถางได้รับการ
กระทบแล้งและยังมีอายุน้อย  
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บทที่ 5 
 

สรุป 
 

1. ลักษณะฟีโนโลยีในรอบปีของศรีตรังสามารถแบ่งเป็น 4 ระยะ แต่ละระยะสามารถ
เกิดได้ 2 รอบ คือ 1) ระยะผลัดใบ ซึ่งพบมากในช่วงเดือนมกราคม-เมษายน และ เดือนพฤศจิกายน-
ธันวาคม 2) ระยะการแตกใบ พบในช่วงเดือนพฤษภาคม-สิงหาคม และ เดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม  
3) ระยะการออกดอก ช่วงเดือนมกราคม-พฤษภาคม และ เดือนกันยายน-พฤศจิกายน และ 4) ระยะ
การติดฝัก ของเดือนเมษายน-กรกฎาคม และ เดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม ในปีถัดไป ทั้งนี้ ความผัน
แปรของลักษณะฟีโนโลยีสามารถเกิดข้ึนได้จากปัจจัยสภาพอากาศในรอบปีและความสมบูรณ์ของต้น 
โดยจากการวิเคราะห์ปัจจัยสภาพอากาศ ช่วงการออกดอกและการแตกใบของศรีตรัง มีความสัมพันธ์
กันอย่างมีนัยส าคัญกับสภาพอุณหภูมิต่ าและความช้ืนสัมพัทธ์ ขณะเดียวกัน ปัจจัย ด้านการ
เจริญเติบโตของขนาดล าต้น รวมถึงขนาดทรงพุ่ม และจ านวนกิ่งหลัก ยังจัดเป็นปัจจัยส าคัญอีกด้าน
หนึ่งที่จะมีผลต่อปริมาณการออกดอกด้วย นอกจากนี้ ยังมีความสอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณ TNC และไนโตรเจนในใบอย่างชัดเจน  

2. ศรีตรังมีลักษณะตาดอกแบบตาผสม ช่อดอกแบบกระจุกแยกแขนงมีลักษณะดอก
ย่อยแบบ cyme สามารถแบ่งได้ 4 ระยะ คือ 1) ระยะดอกตูม (สีเขียว) 2) ระยะดอกตูมเปลี่ยนสีจาก
สีเขียวเป็นสีม่วง 3) ระยะดอกตูมยาวเป็นหลอดสีม่วง และ 4) ระยะดอกบานเต็มที่และเริ่มติดฝัก ซึ่งมี
ระยะเวลา 3 เดือนฝักจะแก่เต็มที่ นอกจากนี้ ศรีตรังมีลักษณะดอกแบบทยอยบาน กลีบดอกเช่ือม
ติดกันเป็นหลอดสีม่วงปลายแยก 5 เป็นรูปคล้ายปากแตร ภายในดอกประกอบไปด้วยเกสรเพศผู้ 4 
อัน และเกสรเพศเมีย 1 อัน เป็นดอกสมบูรณ์เพศ 

3. การควบคุมขนาดทรงพุ่มส่งผลต่อปริมาณพื้นที่ใบและจ านวนกิ่งหลัก ซึ่งจัดเป็นปจัจยั
ส าคัญอย่างหนึ่งที่มีผลให้จ านวนดอกต่อต้นสูงข้ึนและมีรูปทรงต้นที่สวยงาม ส่วนการใช้สาร 
พาโคลบิวทราโซลที่ระดับความเข้มข้น 400-800 มิลลิกรัม/ลิตร มีผลให้ต้นศรีตรังชะลอการ
เจริญเติบโต อีกทั้งยังสามารถชักน าให้เกิดดอกและเพิ่มจ านวนดอกต่อต้นในกระถางไดเ้ร็วข้ึนมากกว่า
อายุปกติ และการราดสารพาโคลบิวทราโซล 800 มิลลิกรัม/ลิตร ส่งผลให้ต้นศรีตรังออกดอกได้เร็ว
ที่สุด คือ 9 วัน หรือ ประมาณ 1-2 สัปดาห์ หลังจากราดสารพาโคลบิวทราโซล 
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ตารางภาคผนวกที ่1 คุณสมบัติของดินที่ใช้ในการทดลองการกระตุ้นการออกดอกของต้นศรีตรังในกระถาง 
Analysis Total N (%) O.M. (%) O.C. (%) Bray II (mg/kg)  

Available P 
K (mg/kg) CEC  

(cmol/kg) 
pH 

Soil 0.08±0.00 1.70±0.03 0.99±0.02 11.98±0.07 66.82±1.07 4.32±0.11 5.07±0.28 
 
 

ตารางภาคผนวกที่ 2 คุณสมบัติของปุ๋ยอินทรียท์ี่ใช้ในการทดลองการกระตุ้นการออกดอกของต้นศรีตรังในกระถาง 
Analysis Total N (%) Total P (%) Total K (%) pH Ec (µS/cm) 
Organic fertilizer 0.36±0.01 0.30±0.01 0.51±0.02 6.71±0.04 1648.50±21.92 
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ภาพภาคผนวกที่ 1 ความสัมพันธ์ของอัตราการสะสมน้ าหนกัแห้งของช่อดอกกบัระยะเวลา 

พัฒนาการของช่อดอกศรีตรัง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

    (ก)         (ข) 
ภาพภาคผนวกที่ 2 ลักษณะทรงต้นศรีตรังหลังจากตัดแต่งควบคุมความสูงต้น 1 เมตร มีการแตกกิ่ง

สาขาเพิ่มข้ึนกระจายรอบทรงต้น และมีการออกดอกทั่วทุกกิ่ง (ก) และลักษณะ
ทรงต้นศรีตรังหลังจากตัดแต่งควบคุมความสูงต้น 1.5 เมตร มีการออกดอกทั่ว
ทุกกิ่ง (ข) 

  

y = 0.0222ln(x) + 0.0042 
R² = 0.7298 
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ภาพภาคผนวกที่ 3 ลักษณะทรงต้นศรีตรังหลังจากตัดแต่งควบคุมความสูงต้น 2 เมตร มีลักษณะ 

ล าต้นสูงโปร่งแตกกิ่งแขนงด้านข้างน้อย  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

                     (ก)    (ข) 
ภาพภาคผนวกที่ 4 ลักษณะต้นศรีตรังในกระถางก่อน (ก) และหลัง (ข) ราดสารพาโคลบิวทราโซล มี

การออกดอกตามกิ่ง และมีปริมาณการออกดอกสูงข้ึนตามระดับความเข้มข้นของ
สารพาโคลบิวทราโซล 
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วิธีการเตรียมสารเคม ี
 
1. วิธีการเตรียมสารเคมีวิเคราะห์ปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่อยู่ในรูปโครงสร้าง 
 

1.1 กรดเปอร์คลอริก (52% v/v) 
กรดเปอร์คลอริกความเข้มข้น 70% ถ้าต้องการสารละลายกรดเปอร์คลอริก 52% 

ปริมาตร 1000 มิลลิลิตร จะต้องเติมกรดปริมาตร 743 มิลลิลิตร ในน้ ากลั่น 257 มิลลิลิตร จะได้
สารละลายกรดเปอร์คลอริก 52% ปริมาตร 1000 มิลลิลิตร รอให้สารเย็นก่อนจึงน าไปใช้ 

1.2 กรดซัลฟิวริก (98.08% v/v) 
กรดซัลฟิวริกความเข้มข้น 98.08% จะต้องเตรียมกรดซัลฟิวริก 760 มิลลิลิตร ในน้ ากลั่น 

240 มิลลิลิตร จะได้กรดซัลฟิวริกความเข้มข้น 14 โมลาร์ ปริมาตร 1000 มิลลิลิตร รอให้สารเย็นก่อน
จึงน าไปใช้ 

1.3 แอนโทรน (0.1% w/v) 
แอนโทรนมีความบริสุทธ์ิ 100% ถ้าต้องการเตรียมแอนโทรน 0.1% จะต้องช่ังแอนโทรน 

1 กรัม ในกรดซัลฟิวริกความเข้มข้น 14 โมลลาร์ ปริมาตร 1000 มิลลิลิตร 
1.4 การเตรียมมาตรฐานกลูโคส 

เตรียมสารละลายกลูโคสมาตรฐาน 0-2.75 (MW=198.17 w/v) 
โดยการเตรียมสารละลายกลูโคสมาตรฐานที่มีกลูโคส 2.75 มิลลิกรัม/5 มิลลิลิตร เป็น 

stock solution ค านวณความเข้มข้นโดย 
 

สารละลาย 5 มิลลิลิตร มีกลูโคส 2.75 มิลลิลิตร 
สารละลาย 1000 มิลลิลิตร จะมีกลูโคส 2.75 มิลลิกรัม × 1000 มิลลิลิตร = 550 มิลลิกรัม 

5 มิลลิลิตร 
เพราะฉะนั้นความเข้มข้น 550 มิลลิกรัม/1000 มิลลิลิตร คือความเข้มข้น ส่วนต่อล้านส่วน 
เตรียมสารละลายกลูโคสมาตรฐานที่ 0.25-2.25 มิลลิกรัม ใน 5 มิลลิลิตร โดยทุกความเข้มข้นจะ
เตรียม 100 มิลลิลิตร จาก stock solution ค านวณจากสูตร 

C1V1 = C2V2 
C1 = ความเข้มข้นของ stock สารละลายกลโูคสมาตรฐาน 
C2 = ความเข้มข้นของสารละลายกลูโคสมาตรฐานทีจ่ะเตรยีม 
V1 = ปริมาตรของ stock สารละลายกลูโคสมาตรฐานที่จะเตรียม 
V2 = ปริมาตรของสารละลายกลูโคสมาตรฐานที่จะเตรียม 

 
550 ส่วนต่อล้าน × V1 = 450 ส่วนต่อล้าน × 100 มิลลลิิตร 

V1 = 450 × 100 
      550 

V1 = 81.8 มิลลิลิตร  
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เพราะฉะนั้นกลูโคสช่วง 2.25 จะต้องดูสารละลายจาก stock = 81.8 มิลลิลิตร 
ความเข้มข้น 350 ส่วนต่อล้าน กลูโคสช่วง 1.75 จะต้องดูสารละลายจาก stock = 63.6 มิลลิลิตร 
ความเข้มข้น 250 ส่วนต่อล้าน กลูโคสช่วง 1.25 จะต้องดูสารละลายจาก stock = 45.4 มิลลิลิตร 
ความเข้มข้น 150 ส่วนต่อล้าน กลูโคสช่วง 0.75 จะต้องดูสารละลายจาก stock = 27.3 มิลลิลิตร 
ความเข้มข้น 50 ส่วนต่อล้าน กลูโคสช่วง 0.25 จะต้องดูสารละลายจาก stock = 9.1 มิลลิลิตร 
 
2. วิธีการเตรียมสารเคมีวิเคราะห์ปริมาณโพรลีน 
 

2.1 กรดฟอสฟอริก (6 โมลลาร์) (MW = 98) 
กรดฟอสฟอริก (MW = 98) มีเนื้อกรด 85% เตรียม 6 โมลลาร์ กรดฟอสฟอริก ปริมาตร 

1000 มิลลิลิตร จะต้องเติมกรดฟอสฟอริก 692 มิลลิลิตร ในน้ า 308 มิลลิลิตร 
2.2 กรดนินไฮดริน 

เตรียมกรดนินไฮดรินโดยการช่ัง กรดนินไฮดริน 1.25 กรัม ผสมกับกรดอะซิติก ปริมาตร 
30 มิลลิลิตร และ กรดฟอสฟอริก (6 โมลลาร์) 20 มิลลิลิตร น าสารที่ได้ผสมให้เข้ากัน (เก็บไว้ที่ 4°C 
ได้เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง)  

2.3 กรดซัลโฟซาลิไซลิค (3%)  
ช่ังกรดซัลโฟซาลิไซลิค 3 กรัม ผสมในน้ าปริมาตร 100 มิลลิลิตร 

2.4 การเตรียมมาตรฐานโพรลีน (สารโพรลีน MW = 112.13) 
2.4.1 เตรียม stock solution proline ความเข้มข้น 10-3 โมลลาร์ โดยช่ังสารโพรลีน 

0.115 กรัม ผสมในน้ า 100 มิลลิลิตร 
2.4.2 น าสารละลายที่ได้จากข้อ 2.4.1 มา 1 มิลลิลิตร ผสมในน้ า 100 มิลลิลิตร จะได้

สารละลายที่มีความเข้มข้น 10-5 โมลลาร์ 
2.4.3 น าสารละลายที่ได้จากข้อ 2.4.2 มาเตรียม standard proline ที่มีความเข้มข้น 

0.0×10-6, 1×10-6, 2×10-6, 4×10-6, 6×10-6, 8×10-6 และ 10×10-6 
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