
 
 

 
 
 
 
 
 

การเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ประชากรยุงลายบ้านพาหะไข้เลือดออกหลังจาก      
การพ่นฝอยละเอียดตามแบบมาตรฐานเปรียบเทียบกับวิธีพ่นเคมีตามปกติ                 

เขตเมืองภาคใต้ตอนล่างประเทศไทย 
Variability of Entomological Parameters of the Dengue Vector 
 Aedes Aegypti Populations after Standard Indoor Ultra Low  

Volume (SID-ULV) versus Regular Space Spraying in  
an Urban Area of Lower Southern Thailand 

 
 
 
 

นภดล  สุดสม 
Napadol  Sudsom 

 
 
 
 
 

วิทยานิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญา 
ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาการจัดการสิ่งแวดล้อม 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for the 

Degree of Doctor of Philosophy in Environmental Management 
Prince of Songkla University 

2559 
ลิขสิทธ์ิของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 



(1) 
 

 
 
 
 
 
 

การเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ประชากรยุงลายบ้านพาหะไข้เลือดออกหลังจาก      
การพ่นฝอยละเอียดตามแบบมาตรฐานเปรียบเทียบกับวิธีพ่นเคมีตามปกติ                 

เขตเมืองภาคใต้ตอนล่างประเทศไทย 
Variability of Entomological Parameters of the Dengue Vector 
 Aedes Aegypti Populations after Standard Indoor Ultra Low  

Volume (SID-ULV) versus Regular Space Spraying in  
an Urban Area of Lower Southern Thailand 

 
 
 
 

นภดล  สุดสม 
Napadol  Sudsom 

 
 
 
 
 

วิทยานิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญา 
ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาการจัดการสิ่งแวดล้อม 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for the 

Degree of Doctor of Philosophy in Environmental Management 
Prince of Songkla University 

2559 
ลิขสิทธ์ิของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 

 



(2) 
 
ชื่อวิทยานิพนธ์ การเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ประชากรยุงลายบ้านพาหะไข้เลือดออก

หลังจากการพ่นฝอยละเอียดตามแบบมาตรฐานเปรียบเทียบกับวิธีพ่น เคมี
ตามปกติเขตเมืองภาคใต้ตอนล่างประเทศไทย 

ผู้เขียน นายนภดล  สุดสม 
สาขาวิชา การจัดการสิ่งแวดล้อม 
  
 
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก  คณะกรรมการสอบ 
   
........................................................................  ...............................................ประธานกรรมการ 
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เก้ืออนันต์  เตชะโต)  (รองศาสตราจารย์ ดร.บรรจง  วิทยวีรศักด์ิ)  
   
  ............................................................กรรมการ 
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม  (รองศาสตราจารย์ ดร.จรวย  สุวรรณบ ารุง) 
   
........................................................................  ............................................................กรรมการ 
(ศาสตราจารย์ ดร.นพ.วีระศักดิ์  จงสู่วิวัฒน์วงศ์)  (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฐิติวร  ชูสง) 
   
........................................................................  ............................................................กรรมการ 
(ดร.นพ.สุวิช  ธรรมปาโล)  (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เก้ืออนันต์  เตชะโต) 
   
  ............................................................กรรมการ 
  (ศาสตราจารย์ ดร.นพ.วีระศักดิ์  จงสู่วิวัฒน์วงศ์) 
 
 
 
 
 
 

บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ อนุมัติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้  เป็น
ส่วนหนึ่งของการศึกษา ตามหลักสูตรปริญญาปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาการจัดการสิ่งแวดล้อม 

 
 ……………………………………..…………………………… 
 (รองศาสตราจารย์ ดร.ธีระพล  ศรีชนะ) 
 คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 
 



(3) 
 
ขอรับรองว่า ผลงานวิจัยนี้มาจากการศึกษาวิจัยของนักศึกษาเอง  และได้แสดงความขอบคุณบุคคลที่
มีส่วนช่วยเหลือแล้ว 
 
 
 
 
 ลงชื่อ…………………………………………………………. 
  (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เก้ืออนันต์  เตชะโต) 
 อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
 
 
 
 ลงชื่อ………………………………………………………… 
  (นายนภดล  สุดสม) 
 นักศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(4) 
 
ข้าพเจ้าขอรับรองว่า ผลงานวิจัยนี้ไม่เคยเป็นส่วนหนึ่งในการอนุมัติปริญญาในระดับใดมาก่อน และ
ไม่ได้ถูกใช้ในการยื่นขออนุมัติปริญญาในขณะนี้ 
 
 
 
 
 ลงชื่อ…………………………………………………………… 
  (นายนภดล  สุดสม) 
 นักศึกษา 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(5) 
 
ชื่อวิทยานิพนธ์ การเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ประชากรยุงลายบ้านพาหะไข้เลือดออก

หลังจากการพ่นฝอยละเอียดตามแบบมาตรฐานเปรียบเทียบกับวิธีพ่นเคมี
ตามปกติเขตเมืองภาคใต้ตอนล่างประเทศไทย 

ผู้เขียน นายนภดล  สุดสม 
สาขาวิชา การจัดการสิ่งแวดล้อม 
ปีการศึกษา 2558 
 

บทคัดย่อ 
 
ท่ีมาของปัญหา: ไข้เลือดออกคือโรคติดต่อน าโดยยุงที่เป็นปัญหาส าคัญทางสาธารณสุขของประเทศ 
ซ่ึงมาตรการที่ใช้ในสถานการณ์ฉุกเฉินเพ่ือระงับการระบาดของโรคคือการพ่นเคมีเพ่ือก าจัดยุงลาย
บ้าน (Aedes aegypti) เพศเมียตัวเต็มวัยพาหะหลักของเชื้อไวรัสเดงกี แต่ประสิทธิผลของมาตรการ
พ่นเคมีที่เก่ียวข้องกับการลดจ านวนประชากรยุงและการคืนกลับของประชากรยุงหลังจากการพ่นเคมี
ยังขาดผลการศึกษาที่แน่ชัด 
   
วัตถุประสงค์และวิธีการศึกษา: การศึกษาอันดับแรกมีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลง
ของพารามิเตอร์ประชากรยุงลายบ้านในกลุ่มบ้านที่ได้รับการพ่นฝอยละเอียดตามแบบมาตรฐาน   
(SID-ULV) ที่ปฏิบัติการโดยทีมวิจัย กับกลุ่มบ้านที่ได้รับการพ่นฝอยละเอียดตามแบบปกติที่
ปฏิบัติการโดยองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (Regular ULV) ภายใต้เง่ือนไขการจัดสรรวิธีการพ่นเคมี
แบบสุ่มโดยมีกลุ่มควบคุม (Cluster-randomized controlled trial) เพ่ือป้องกันการระบาดของโรค
ในสถานการณ์จ าลองการพบผู้ป่วยไข้เลือดออกรายแรกในชุมชนช่วงเดือนมีนาคมถึงตุลาคม พ.ศ. 
2557 กลุ่มศึกษาจ านวนทั้งหมด 12 ชุมชน ได้รับการสุ่มเพ่ือพ่นเคมีแบบ SID-ULV จ านวน 6 กลุ่ม 
และพ่นแบบ Regular ULV จ านวน 6 กลุ่ม กลุ่มบ้านพ่นเคมี (cluster) หมายถึง บ้านที่ต้ังอยู่ในพ้ืนที่
รัศมี 100 เมตร รอบหลังคาเรือนที่ได้รับการสุ่มให้เป็นบ้านผู้ป่วย โดยติดตามวัดพารามิเตอร์ประชากร
ยุงลายในบ้านจ านวน 20 - 31 หลังคาเรือนต่อกลุ่มบ้านพ่นเคมี ในวันก่อนและหลังการพ่นเคมี ซ่ึง
ประกอบด้วย House Density Index (HDI) หมายถึง จ านวนยุงลายบ้านเพศเมียต่อบ้านต่อ 15 นาที 
ที่จับโดยใช้สวิง ในวันก่อนพ่นเคมี 2 วัน และวันที่  1 2 และ 6 หลังการพ่นเคมี Parous Rate (PR) 
หมายถึง ร้อยละของยุงลายบ้านเพศเมียที่เคยวางไข่ และ Ovitrap Index (OI) หมายถึง จ านวนกับ
ดักไข่ยุงลายที่พบไข่ยุงเป็นร้อยละ โดยเก็บข้อมูลทุกๆ 2 วัน คือ วันพ่นเคมี วันที่ 2 4 และ 6 หลังการ
พ่นเคมี วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรม R โดยการใช้กราฟเส้นและทดสอบความแตกต่างระหว่าง
กลุ่มของพารามิเตอร์ประชากรยุงลาย HDI PR และ OI ของกลุ่มบ้านที่ได้รับการพ่นเคมีแบบ       
SID-ULV และการพ่นแบบ Regular ULV ด้วย paired sample t-tests ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
(P-value < 0.05) การศึกษาอันดับที่สองเพ่ือศึกษาผลกระทบจากพฤติกรรมการหลบเลี่ยงละออง
สารเคมีของยุงลายในพ้ืนที่ท่ีได้รับการพ่นเคมี จ านวนบ้านศึกษาทั้งหมด 141 หลัง ใน 6  กลุ่มบ้านที่
พ่นเคมีแบบ SID-ULV จะได้รับการติดตามความหนาแน่นของประชากรยุงลายบ้าน  HDI และบ้าน 
ทุกหลังในพ้ืนที่ พ่นเคมีรัศมี 100 เมตร จ ะได้รับการร ะบุค่าพิกัดทางภูมิศาสตร์ ( geographic 
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coordinates) โดยการใช้ภาพถ่ายดาวเทียมความละเอียดสูงและนับจ านวนเพ่ือนบ้านที่ ต้ังอยู่ภายใน
รัศมี 20 เมตร โดยรอบบ้านศึกษาด้วยการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่  (spatial analysis) ด้วยวิธี Buffer และ 
Identity Analysis โดยใช้โปรแกรม ArcGIS 10.1 การเปลี่ยนแปลงของจ านวนยุงลายบ้านทั้งก่อน
และหลังพ่นเคมีของบ้านศึกษาจะน ามาวิเคราะห์เปรียบเทียบ กับจ านวนเพ่ือนบ้านที่จัดกลุ่มตาม
สถานะการพ่นเคมีที่แตกต่างกัน ได้แก่ บ้านที่ไม่ได้พ่นเคมี บ้านที่พ่นเคมีเฉพาะภายนอกตัวบ้าน และ
บ้านที่พ่นเคมีทั้งภายในและภายนอกตัวบ้าน โดยใช้การทดสอบทางสถิติ วิธี Chi-square test Sign 
test และ One-way ANOVA test ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% (P-value < 0.05)  
 
ผลการศึกษา: ผลการศึกษาล าดับแรกพบว่ากลุ่มบ้านที่ได้รับการพ่นแบบ SID-ULV มีการลดลงของ 
HDI อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ในวันที่ 1 และ 2 หลังจากวันพ่นเคมี ส่วนการพ่นแบบ Regular ULV 
กลับพบการเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติของ HDI อย่างไรก็ตามภายใน 6 วันหลังจากมีการพ่น
เคมีทั้งแบบ SID-ULV และ Regular ULV จ านวนของประชากรยุงลายบ้าน ได้คืนกลับมาเท่ากับ
จ านวนยุงก่อนวันพ่นเคมี การพ่นเคมีแบบ SID-ULV สามารถลดอัตราการพบไข่ยุงลายบ้านของกับ
ดักที่วางไว้ท้ังด้านในและด้านนอกตัวบ้านอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในวันที่  2 หลังจากการพ่นเคมี 
ส่วนการพ่นเคมีแบบ Regular ULV ไม่มีประสิทธิผลในการลดอัตราการพบไข่ยุงลายบ้าน  โดย
ภายใน 6 วัน หลังจากมีการพ่นเคมีทั้งสองแบบอัตราการพบไข่ยุงลายมีการคืนกลับมาเท่ากับจ านวน
ก่อนพ่นเคมี นอกจากนี้ยังพบว่าการพ่นเคมีทั้งสองแบบไม่สามารถลดอัตราเคยวางไข่ของยุงลายเพศ
เมียในพ้ืนที่ให้ต่ ากว่าร้อยละ 10 ได้ ส่วนผลการศึกษาล าดับที่สองพบว่าหลังจากการพ่นเคมีมีเพียง
วิธีการพ่นฝอยละเอียดแบบพ่นภายในบ้านร่วมกับพ่นภายนอกบ้านเท่านั้นที่จ านวนประชากรยุงลาย
บ้านลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แม้ว่าจะมีแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของจ านวนประชากรยุงในบ้าน
ศึกษาที่ไม่ได้พ่นเคมีกับการเพ่ิมขึ้นของจ านวนเพ่ือนบ้านทีพ่่นเคมีภายนอกบ้าน แต่ก็ไม่พบนัยส าคัญ
ทางสถิติที่จะยืนยันถึงความสัมพันธ์ดังกล่าว นอกจากนี้ยังพบว่าบ้าน ศึกษาที่ไม่ได้ติดต้ังมุ้งลวดจะมี
การเพ่ิมขึ้นของจ านวนประชากรยุงลายบ้านอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติหลังจากมีการพ่นฝอยละเอียด 
 
สรุปผล: วิธีการพ่นเคมีแบบ SID-ULV มีประสิทธิผลในการลดจ านวนประชากรยุงลายบ้านมากกว่า
การพ่นแบบ Regular ULV อย่างไรก็ตามพบว่ามีการคืนกลับของจ านวนประชากรยุงลายบ้านอย่าง
รวดเร็วภายหลังจาการพ่นเคมีทั้งสองแบบ ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าการใช้แต่มาตรการพ่นเคมีเพียงอย่าง
เดียวขาดประสิทธิผลในการก าจัดยุงพาหะไข้เลือดออก และผลกระทบจากพฤติกรรมการหลบเลี่ยง
ละอองสารเคมีของยุงลายต่อประสิทธิผลของการพ่นเคมีควรได้รับการศึกษาเพ่ิมเติม 
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ABSTRACT 
 

Background: Dengue infection is well known of mosquito-borne viral disease, which 
causes significant public health problem in Thailand. Space spraying is the only 
measure to suppress adult female Aedes aegypti mosquito, which is the primary 
epidemic vector in dengue virus infections. However, resurgent of the vector which 
may reduce control effectiveness has never been studied. 
 
Objectives and Methodology: The fist study aimed to verify the resurgence rates of 
the Ae. aegypti vector following space spraying using Standard Indoor Ultra Low 
Volume (SID-ULV), carried out by the research trained spraying team, compared with 
the rates after using the regular methods used by the local municipality (Regular 
ULV), carried out by the routine spraying team. A cluster randomized controlled trial 
(12 clusters: 6 Regular ULV and 6 SID-ULV; around 20 - 31 households per cluster) 
was conducted between March and October 2014 in the outbreak scenarios. Each 
cluster consisted of all houses located in a circle  of  100 m radius of dengue 
index cases. Entomological parameters of Ae. aegypti populations were assess in pre- 
and post-spraying. House Density Index (HDI): the number of adult female Ae. aegypti 
mosquitoes collected in each house for 15 minutes using hand-held net, monitored 
on 2 days before and 1, 2 and 6 days after spraying, Parous rate (PR): the proportion 
of female mosquitoes that have laid eggs at least once, and Ovitrap Index (OI): the 
percentage of positive ovitraps and the number of eggs per trap, monitored every 
two days, on day of spraying and 2, 4 and 6 days after spraying. Data were analyzed 
by R software using line graphs and paired sample t-tests at a 95% confidence 
interval (P < 0.05). The second study aimed to determine households with not being 
space spraying locate close to those with outdoor spraying has increase in            
Ae. aegypti populations that could be the escape effect of external spray by using 
HDI monitor. A total of 141 study houses in 6 SID-ULV clusters were monitored 
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dengue vector density. All households, located in a circle of 100 m radius, were geo-
located using high resolution satellite images. Houses close to (within a 20 m radius) 
the study houses were analyzed using spatial analysis tools (Buffer and Identity) of 
GIS software (ArcGIS 10.1). HDI in the study houses was compared with the density in 
the neighboring houses, based on three spraying conditions: (1) unsprayed, (2) only 
outdoor sprayed and (3) indoor plus outdoor sprayed. Data were analyzed by using 
statistical tests (Chi-square test, sign test and one-way ANOVA test at a 95% 
confidence interval (P < 0.05)). 
         
Results: For the first study, the HDI dropped significantly from the baseline 1 and 2 
days after spraying to a non-zero value in the SID-ULV treated locations. In contrast, 
the HDI of the sites treated with Regular ULV spraying unexpectedly increased 
significantly from the baseline. However, by 6 days after spraying, the HDI of both 
groups had returned to the base value measured 2 days before spraying. Only the OI 
of both indoor and outdoor ovitrap decreased significantly from the baseline 2 days 
after spraying in the SID-ULV group. However, within 6 days after spraying, the OI of 
both groups had returned to the baseline. In addition, none of the groups had a PR 
of less than 10%. For the second study, reduction of Ae. aegypti density in the house 
from ULV spray has significant only in the houses with indoor plus outdoor sprayed, 
not among the outdoor sprayed only. Although, there were a trendy of association 
between increase of Ae. aegypti density among house being increased number of 
neighboring houses having outdoor sprayed, the relation did not reach statistical 
significance. Moreover, the study houses without screens on their windows and doors 
were found to have a significantly higher dengue vector population after spraying.   
 
Conclusions: SID-ULV is more effective in reducing Ae. aegypti populations. However, 
rapid resurgence of dengue vector numbers after spraying in urban areas was 
observed in both groups. As a result, space spraying applied as a single intervention 
to suppress dengue vector populations may be an ineffective measure and the     
Ae. aegypti mosquitoes’ avoidance behavior to insecticide spraying requires further  
study.   
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ขอขอบคุณ คุณอ าไพ สุดสม รวมถึงสมาชิกในครอบครัวทุกๆคน ที่คอยสนับสนุนช่วยเหลือด้วยความ
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 สุดท้ายนี้ผู้วิจัยขอขอบคุณคณาจารย์และเจ้าหน้าที่คณะการจัดการสิ่งแวดล้อม พ่ีๆ 
เพ่ือนๆ และน้องๆนักศึกษาร่วมคณะทุกๆท่านที่คอยช่วยเหลือ แนะน าและสนับสนุนตลอดการศึกษา 
และขอขอบคุณน้องๆนักศึกษา “กลุ่มไปจับยุงกับพ่ีแบงค์” ทุกๆคน ที่ช่วยเหลือร่วมงานในกิจกรรม
การเก็บข้อมูลภาคสนามจนส าเร็จอย่างดียิ่ง  
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บทท่ี 1 

บทน า 

 

1.1 บทน าต้นเรื่อง 

    อุบัติการณ์ของโรคไข้เลือดออกทั่วโลกในทศวรรษที่ผ่านมาพบว่ากว่า 2.5 พันล้าน
คน หรือมากกว่าร้อยละ 40 ของประชากรโลก มีความเสี่ยงจากโรคไข้เลือดออกและประมาณการณ์
ว่าทุกปีจะมีผู้ติดเชื้อไข้เลือดออก 50 - 100 ล้านคน โดยมีผู้ป่วยประมาณ 500,000 คน เป็นกลุ่มที่ มี
อาการรุนแรงและอาจเสียชีวิตได้ถึงร้อยละ 2.5 (WHO 2011) จากการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่พบว่า
ไข้เลือดออกได้มีการแพร่ระบาดไปยังพ้ืนที่ใหม่อย่างเห็นได้ชัด คาดว่าอาจมีจ านวนผู้ ติดเชื้อไวรัสเด็งกี
สูงถึงจ านวน 390 ล้านคนต่อปี โดยเป็นกลุ่มที่แสดงอาการไข้เลือดออกจ านวน 96 ล้านคน (Bhatt et 
al. 2013) ส าหรับประเทศไทยพบการระบาดต่อเนื่องทุกปี โดยในปี พ.ศ. 2556 เป็นปีที่ มีอัตราป่วย
ของโรคไข้เลือดออกสูงสุดในรอบ 10 ปีที่ผ่านมาโดยพบผู้ป่วยถึง 154,773 ราย มีอัตราป่วย 239.51 
ต่อแสนประชากร พบผู้ป่วยเสียชีวิต 136 ราย คิดเป็นอัตราป่วยตาย ร้อยละ 0.09 จากการวิเคราะห์
ข้อมูลเฝ้าระวังไข้เลือดออกของประเทศต้ังแต่ปี พ.ศ. 2543 - 2554 พบว่าอุบัติการณ์ของโรคมี
ลักษณะเป็นไปตามฤดูกาล ซ่ึงมักพบการระบาดในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกันยายนของทุกปี 
โดยกลุ่มอายุ 5 - 14 ปี เป็นกลุ่มเสี่ยงส าคัญ และพบว่าภาคใต้มีรายงานการเกิดโรคมากที่สุดของ
ประเทศ (Limkittikul et al. 2014) ส่วนจังหวัดสงขลาไข้เลือดออกจัดเป็นโรคประจ าถิ่นที่พบการ
ระบาดของโรคเป็นประจ าทุกๆปี (Thammapalo et al. 2012) โดยในปี พ.ศ. 2556 พบผู้ป่วยรวม 
5,636 ราย มีอัตราป่วย 407.16 ต่อแสนประชากร พบผู้ป่วยเสียชีวิต 11 ราย คิดเป็นอัตราป่วยตาย 
ร้อยละ 0.2 (ส านักระบาดวิทยา 2557) นอกจากนี้ยังพบว่าต้ังแต่ปี พ.ศ. 2552 จ านวนผู้ป่วยในเขต
เทศบาลนครสงขลามีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง  

    การจัดการและควบคุมยุงพาหะจัดเป็นมาตรการส าคัญในการควบคุมป้องกันโรค
ไข้เลือดออก ประกอบไปด้วย การจัดการสิ่งแวดล้อม (environmental management) การควบคุม
ด้วยวิธีทางชีวภาพ (biological control) และการควบคุมด้วยวิธีทางเคมี (chemical control) 
(WHO 2011) การพ่นเคมี (space spraying) เป็นวิธีทางเคมีที่ใช้เป็นมาตรการควบคุมและก า จัด
ยุงลายพาหะในสถานการณ์ฉุกเฉินเพ่ือระงับการระบาดของไข้เลือดออก (WHO 2009) โดยสารเคมี
จะฟุ้งกระจายลอยอยู่ในอากาศในรูปเม็ดละอองละเอียดเพ่ือสัมผัสและฆ่ายุงที่บินผ่านหรือเกาะพัก ซ่ึง
จะต้องพ่นสารเคมีให้ครอบคลุมพ้ืนที่ของบ้านผู้ป่วยรายแรก (primary case) และกลุ่มบ้านในรัศมี
อย่างน้อย 100 เมตร รอบบ้านผู้ป่วยรายแรก และพ่นเคมีซ้ าในทุกๆ 2 - 3 วัน ในช่วง 10 วัน ทั้งนี้
เพ่ือก าจัดยุงลายตัวเต็มวัยที่ มีเชื้อไวรัสไข้เลือดออกในช่วงที่ เรียกว่า ระยะ ฟักตัวภายนอกในยุง 
(extrinsic incubation period) คือ 8 – 12 วัน ให้มากที่สุด เพ่ือลดโอกาสการแพร่เชื้อจากยุงสู่คน 
(WHO 2009) รวมถึงการก าจัดยุงลายตัวเต็มวัยที่ยังไม่มีเชื้อแต่ที่อาจเข้ามากัดคนในชุมชนหรือผู้ป่วย
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ที่ยังอยู่ในระยะที่มีเชื้อไวรัสอยู่ในกระแสเลือด (Viremia) คือช่วง 7 - 12 วัน ซ่ึงเป็นระยะที่เชื้อไวรัส
สามารถถ่ายทอดจากคนสู่ยุงได้ (Reiter and Nathan 2001) วิธีการพ่นเคมีในประเทศไทยมี 2 วิธี 
คือ การพ่นฝอยละเอียด (ultra-low volume - ULV) และ การพ่นหมอกควัน  (thermal fog) โดย
สารเคมีก าจัดแมลงที่ใช้จะอยู่ในกลุ่มของ ออร์กาโนฟอสเฟต (Organophosplate) และ ไพรีทรอยด์ 
(Pyrethroid) (ส านักโรคติดต่อน าโดยแมลง 2554) เครื่องพ่นฝอยละเอียดใช้หัวฉีดแรงดันสูงในการ
ผลิตเม็ดละอองน้ ายาเคมี โดยขนาดที่เหมาะสมของเม็ดละอองน้ ายา คือ 15 - 25 µm ใช้ในอัตราส่วน
ของปริมาณสารเคมี 4.6 ลิตรต่อไร่ (WHO 2011) การพ่นฝอยละเอียดมีประสิทธิภาพดีกว่าการพ่น
หมอกควันเม่ือพิจารณาด้านต้นทุนและปริมาณการใช้สารเคมี ซ่ึงผู้ท าการพ่นจะต้องมีทักษะที่ดีและใช้
เครื่องมือที่ได้มาตรฐาน (WHO 2003) ซ่ึงวิธีฉีดพ่นฝอยละเอียดตามแบบมาตรฐานเพ่ือควบคุมยุงลาย
ตัวเต็มวัยกรณีเกิดการระบาดของโรคในพ้ืนที่ ตามข้อแนะน าขององค์การอนามัยโลก เรียกว่า 
มาตรฐานเชิงปฏิบัติการในการพ่นฝอยละเอียด (Standard indoor ultra-low-volume - SID-ULV) 
(Ditsuwan et al. 2012) 

    ในภาพรวมระดับประเทศพบว่า มาตรการพ่นสารเคมีประสบปัญหา การด้านการ
ปฏิบัติให้ได้ตามมาตรฐาน อาทิ การ ใช้สารเคมีมีความหลากหลาย การใช้เครื่องพ่นสารเคมีที่ไม่
เหมาะสม บุคลากรขาดองค์ความรู้และทักษะที่ดีในการพ่นเคมี เป็นต้น โดยสาเหตุเกิดจากการขาด
ช่องทางที่ดีในการถ่ายทอดองค์ความรู้และการประสานงานระหว่างหน่วยงานภายในสังกัดกระทรวง
สาธารณสุขในพ้ืนที่กับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ซ่ึงมีผลท าให้มาตรการ พ่นเคมีขาดประสิทธิผลใน
การก าจัดยุงพาหะ ขาดการยอมรับและความร่วมมือจากชุมชน รวมถึงท าให้เกิดค่าใช้จ่ายที่สูงมากเม่ือ
เทียบกับมาตรการอ่ืนๆ (ส านักโรคติดต่อน าโดยแมลง 2554) โดยปัจจัยที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของการ
พ่นฝอยละเอียด ประกอบด้วย ความเหมาะสมของขนาดของเม็ดละอองน้ ายาและปริมาณสารเคมีที่ใช้ 
การปฏิบั ติงานพ่นเคมีที่ถูกต้อง (ช่วงเวลาปฏิบัติงานพ่นเคมีกับเวลาการบินของยุงลาย ความ
ครอบคลุมการพ่นเคมีกับพ้ืนที่การระบาด และพ่นในสภาพอากาศที่เหมาะสม) และ พฤติกรรมการ
ตอบสนองต่อสารเคมีและความต้านทานต่อยาฆ่าแมลงของยุงลา ย  ( WHO 2009, Marcombe 
et al. 2011, Bonds 2012 , Chareonviriyaphap et al. 2013) นอกจากนี้ยังพบว่าหากขาด
ความร่วมมือของชุมชนและการยินยอมให้มีการพ่นเคมีภายในที่พักอาศัยของเจ้าของบ้าน จะท าให้
ประสิทธิผลของการพ่นเคมีในการควบคุมยุงพาหะไข้เลือดออกลดลง ( Achee et al. 2015) ด้าน
แนวโน้มการใช้สารเคมีเพ่ือการก าจัดลูกน้ าและยุงลายตัวเต็มวัยกลับเพ่ิมมากขึ้นทุกภาคส่วน 
โดยเฉพาะองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น (ส านักโรคติดต่อน าโดยแมลง 2554) อีกทั้งยังพบว่าปัญหาการ
ด้ือต่อสารเคมีของยุงลายมีแนวโน้มรุนแรงขึ้น โดยเฉพาะในสารเคมีก าจัดแมลงกลุ่มของไพรีทรอยด์ 
ซ่ึงจะมีผลท าให้ประสิทธิผลของมาตรการพ่นสารเคมีลดลง (วรรณภา สุวรรณเกิด และคณะ 2551 , 
Marcombe et al. 2011) นอกจากนี้ควรศึกษาเพ่ิมเติมเฝ้าระวังในระยะยาวในด้านผลกระทบต่อ
มนุษย์และสิ่งแวดล้อมจากมาตรการพ่นเคมี (Schleier III et al. 2008, Bonds 2012) 

    จากการทบทวนวรรณกรรมการศึกษาด้านประสิทธิผลของการพ่นเคมีพบว่ายังไม่
สามารถยืนยันได้ว่าการใช้มาตรการพ่นเคมีสามารถป้องกันการระบาดของไข้เลือดออกอย่างได้ผล 
(Esu et al. 2010, Gubler 2011) นอกจากนี้ยังพบว่ามาตรการพ่นเคมีไม่สามารถลดการเกิดผู้ ติดเชื้อ
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รายใหม่ในพ้ืนที่มีระบาดของโรคได้ (Thammapalo et al. 2012)  ด้านประสิทธิผลการพ่นสารเคมี
ในการลดประชากรของยุงพบว่าจะให้ผลระยะสั้นคือ 2 - 3 วัน หลังจาการพ่นเคมี จากนั้น
จ านวนประชากรยุงจะกลับมาเท่าเดิมในภายใน 2 อาทิตย์ (Esu et al. 2010) อัตราการลดของ
จ านวนประชากรยุงในพ้ืนที่จากการพ่นเคมีอยู่ที่ร้อยละ 99 (Pant et al. 1971), 95 (Pant et al. 
1973), 80 (Castro et al. 2007) และ 74 (Perich et al. 2001) ซ่ึงจากข้อมูลดังกล่าวพบว่า
ประสิทธิผลการพ่นเคมีมีแนวโน้มลดลง ส่วนผลการศึกษาของ วิรัช วงศ์หิรัญรัชต์ และคณะ (2552) 
ซ่ึงได้ท าการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการพ่นหมอกควัน พ่นฝอยละเอียด และพ่นฝอย
ละเอียดติดรถยนต์ ในการควบคุมยุงลายบ้านพ้ืนที่เทศบาลนครสงขลา  พบว่าการพ่นฝอยละเอียด
สามารถลดความหนาแน่นของประชากรยุงลายบ้านได้ดีที่สุดที่อัตราร้อยละ 50 – 80 ด้านศึกษาการ
กระจายเชิงพ้ืนที่และระยะเวลาการกลับเข้ามาแทนที่ของประชากรยุงพ้ืนที่หลังการ พ่นเคมีของกลุ่ม
บ้านภายในรัศมี 100 เมตร พบว่าหลังจากการพ่นเคมี 2 วัน กลุ่มบ้านที่ ต้ังอยู่ที่ระยะรัศมี 85 เมตร 
จากศูนย์กลาง พบยุงที่อพยพจากด้านนอกพ้ืนที่การพ่นเคมีเข้ามาแทนที่ประชากรยุงในพ้ืนที่พ่นเคมี 
ซ่ึงภายใน 7 วันหลังการพ่นเคมีการอพยพแทนที่ประชากรยุงดังกล่าวสามารถพบได้ในกลุ่มบ้านที่
ต้ังอยู่ที่ระยะรัศมี 50 เมตรจากศูนย์กลาง (Koenraadt et al. 2007) สอดคล้องกับผลการศึกษาใน
ระดับห้องทดลองซ่ึงพบว่ายุงลายมีพฤติกรรมการหลบเลี่ยงออกจากพ้ืนที่มีสารเคมี (Kongmee et al. 
2004, Mongkalangoon et al. 2009, Chareonviriyaphap 2012) ข้อมูลจากการทบทวน
วรรณกรรมข้างต้นแสดงให้เห็นว่า มีการเปลี่ยนแปลงทั้งในเชิงปริมาณ เชิงพ้ืนที่และเวลาของ
พารามิเตอร์ประชากรยุงลายหลังจากการพ่นเคมี ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวจะใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐาน
ในการปรับปรุงวิธีปฏิบัติของการพ่นเคมี เพ่ือให้มาตรการพ่นเคมีเกิดประสิทธิผลสูงสุดในการควบคุม
ยุงพาหะ  

    พารามิเตอร์ส าหรับการส ารวจความชุกชุมหรือความหนาแน่นของประชากรยุงลาย 
จัดแบ่งตามระยะของการเจริญเติบโตในวงจรชีวิตของยุงลาย ได้แก่ การส ารวจยุงลายตัวเต็มวัย 
(adult mosquito)  การส ารวจไข่ยุงลาย (egg)  การส ารวจลูกน้ ายุงลาย (Larva) และการส ารวจตัว
โม่งยุงลาย (Pupa) (WHO 2009) ดัชนีการส ารวจยุงตัวเต็มวัย ประกอบด้วย วิธีจับยุงโดยใช้คนเป็น
เหยื่อล่อ ได้แก่ อัตราการกัด (Biting rate) หมายถึง จ านวนยุงตัวเมียต่อคนต่อชั่วโมง และ อัตราการ
เกาะกัด (Landing rate) หมายถึง จ านวนยุงลายที่จับได้ทั้งหมดต่อคนต่อชั่วโมง ดัชนีดังกล่าวใช้วัด
ประชากรยุงลายในพ้ืนที่ท่ีมีประชากรยุงชุกชุมได้ดีแต่พบว่าท าให้ผู้ปฏิบัติงานเกิดความเสี่ยงต่อการติด
เชื้อจากการกัดของยุงได้ (Reiter and Nathan 2001) ส่วนวิธีจับยุงตัวเต็มวัยตามแหล่งเกาะพักโดย
ใช้เครื่องมือ เช่น หลอดดูด เครื่องดูดยุง (aspirator) และสวิง (hand-held net) ประกอบด้วย อัตรา
การเกาะพัก (Resting rate) หมายถึง จ านวนยุงที่จับได้ต่อบ้าน Net index หมายถึง จ านวนยุงตัว
เมียต่อคนต่อชั่วโมงที่จับโดยใช้สวิง และ House density index หมายถึง จ านวนยุงตัวเมียต่อบ้าน
ต่อ 15 นาที วิธีจับยุงตัวเต็มวัยตามแหล่งเกาะพักใช้ได้ดีกับยุงลายบ้านซ่ึงหากินและเกาะพักอยู่ในบ้าน 
การใช้เครื่องมือท าให้จับยุงได้ง่ายขึ้นส าหรับพ้ืนที่ ซ่ึงมีความชุกชุมยุงน้อย (จิตติ จันทร์แสง 2553) 
ส่วนอัตราเคยวางไข่ (Parous rate) หมายถึง ร้อยละของยุงตัวเมียที่เคยวางไข่  เป็นดัชนีชี้วัดที่ ดีใน
การประเมินความเสี่ยงต่อการติดเชื้อ (Reiter and Nathan 2001) ดัชนีการส ารวจยุงระยะไข่ ได้แก่ 
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อัตราพบไข่ยุงลาย (Ovitrap index) หมายถึง จ านวนกับดักไข่ยุงที่พบไข่ยุงเป็นร้อยละ และค่าเฉลี่ย
จ านวนไข่ยุงลายต่อกับดัก (average egg per trap) วิธีนี้ เหมาะส าหรับการศึกษาการปรากฏของ
ยุงลายบ้านในพ้ืนที่ซ่ึงมีความชุกชุมต่ าและไม่ค่อยพบลูกน้ า (จิตติ จันทร์แสง 2553) ดัชนีการส ารวจ
ยุงระยะลูกน้ าและตัวโม่ง ประกอบด้วย House index หรือ Premise index (HI) หมายถึง จ านวน
บ้านเป็นร้อยละที่ส ารวจพบลูกน้ า ในการวิเคราะห์ผล ค่า HI มากกว่า 10 จัดเป็นพ้ืนที่เสี่ยงสูงต่อโรค
ไข้เลือดออกส่วนพ้ืนที่เสี่ยงต่ า ค่า HI จะต่ ากว่า 1  Container index หรือ Receptacle index (CI) 
หมายถึง จ านวนภาชนะเป็นร้อยละที่ส ารวจพบลูกน้ า Breteau index (BI) หมายถึง จ านวนภาชนะที่
ส ารวจพบลูกน้ าในบ้าน 100 หลัง ในการวิเคราะห์ผลทั่วไป ค่า BI มากกว่า 50 จัดเป็นพ้ืนที่เสี่ยงสูง BI 
น้อยกว่า 5 จัดเป็นพ้ืนที่เสี่ยงต่ า อย่างไรก็ดีค่าดัชนีเหล่านี้ บอกได้แต่ความถี่ในการพบแต่ไม่ทราบ
จ านวนลูกน้ าที่แน่นอน (จิตติ จันทร์แสง 2553) Larval density index หมายถึง จ านวนลูกน้ าที่
ส ารวจพบต่อบ้าน Stegomyia index หมายถึง จ านวนภาชนะที่ส ารวจพบลูกน้ าต่อประชากร 1,000 
คน เป็นดัชนีสนับสนุนทางระบาดวิทยาได้แต่ในการปฏิบัติมักได้ข้อมูลที่ไม่แน่นอน  Larvitrap 
density index หมายถึง จ านวนลูกน้ าที่ส ารวจพบในกับดักลูกน้ า  (Larvitrap) มีประโยชน์ต่อการ
ส ารวจลูกน้ ายุงลายในพ้ืนที่ซ่ึงมีความชุกชุมของยุงลายระดับต่ า  Stegomyia Larval Density Index 
หมายถึง จ านวนลูกน้ าต่อประชากร 1,000 คน ดัชนีนี้จะบอกความสัมพันธ์ระหว่างประชากรยุงกับ
ประชากรคนได้ (จิตติ จันทร์แสง 2553)  นอกจากนี้ Strickman and Kittayapong (2003) ได้เสนอ
วิธีการนับจ านวนตัวโม่งที่ ส ารวจพบต่อบ้าน เพ่ือใช้ประเมินความเสี่ยงต่อการระบาดของโรค
ไข้เลือดออกในชุมชน ด้วยยุงระยะตัวโม่งสามารถใช้ประเมินประชากรยุงตัวเต็มวัยได้ดีกว่าลูกน้ า  โดย
ในการวิเคราะห์ผลทั่วไปหากพบตัวโม่งมากกว่า 5 ตัวต่อบ้าน จัดเป็นพ้ืนที่ มีความเสี่ยงสูงต่อการ
ระบาดของโรค การติดตามพารามิเตอร์ประชากรยุงลายหลังจากการพ่นเคมี  ซ่ึงใช้เป็นตัวชี้วัดใน
งานวิจัยมีดังนี้ House density index อัตราเคยวางไข่  และ อัตราการพบไข่ยุงลาย (Reiter and 
Nathan 2001, WHO 2011, จิตติ จันทร์แสง 2553) ถ้าดัชนีเหล่านี้ มีค่าลดลงหลังจากการพ่นเคมี
แสดงว่าวิธีการพ่นเคมีเกิดประสิทธิผลลดการติดต่อของไข้เลือดออกในพ้ืนที่ได้  โดยดัชนีส าคัญคือ 
อัตราเคยวางไข่หลังการพ่นเคมีควรลดลงจนมีค่าไม่เกินร้อยละ 10 (WHO 2009) และควรก าจัด
จ านวนประชากรยุงในพ้ืนที่จากเดิมได้ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 97 (Giglioli 1979) 

ความส าคัญของปัญหา 

    ด้วยการศึกษาด้านประสิทธิผลของมาตรการพ่นเคมีแบบฝอยละเอียดที่ผ่านมาส่วน
ใหญ่มีรูปแบบการวิจัยเป็นแบบวิเคราะห์ (analytical research) ซ่ึงอาจมีข้อจ ากัดในการควบคุม
ปัจจัยที่เป็นตัวแปรควบคุม (control variables) ที่อาจส่งผลรบกวนต่อผลลัพธ์ของการศึกษา อาทิ 
ปัจจัยด้านสารเคมี ปัจจัยด้านเครื่องพ่น และปัจจัยด้านวิธีการพ่น (Reiter and Nathan 2001) 
รวมถึงปัจจัยสิ่งแวดล้อม เช่น ความเร็วและทิศทางของกระแสลม ฝน อุณหภูมิ ลักษณะของบ้าน 
อาคารและชุมชน เป็นต้น  (Esu et al. 2010, Bonds 2012) และในการศึกษาครั้งนี้ เป็นการศึกษา
เปรียบเทียบประสิทธิผลของวิธีการพ่นเคมีที่แตกต่างกันระหว่าง การพ่นฝอยละเอียดตามแบบ
มาตรฐาน หรือ SID-ULV ที่ปฏิบัติการโดยทีมวิจัย  กับการพ่นฝอยละเอียดตามแบบปกติที่ปฏิบัติการ
โดยองค์กรปกครองส่ วนท้ องถิ่น  กา รศึกษาเชิ งทดลองแบบสุ่ม โดย มีกลุ่มควบ คุม  ( Cluster-
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randomized controlled trial) จึงเป็นรูปแบบที่ผู้วิจัยได้น ามาใช้ในการศึกษาครั้งนี้  ทั้งนี้ เพ่ือลด
ข้อจ ากัดในการควบคุมปัจจัยรบกวนและมีความเหมาะสมกับการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิผลของ
มาตรการที่แตกต่างกันในพ้ืนที่ โดยชุมชนที่มีความเสี่ยงสูงต่อการระบาดของโรคจะได้รับคัดเลือก
แบบสุ่มในการพ่นเคมีที่แตกต่างกันให้กับกลุ่มบ้านในรัศมี 100 เมตร เพ่ือป้องกันการระบาดของโรค
ในสถานกา รณ์จ าลองการพบผู้ป่วย ไข้เลือดออกรายแรกในชุมชน  มีร ะยะเตรียมการทดลอง 
ประกอบด้วย กระบวนการเตรียมชุมชน ทีมพ่นเคมี ทีมส ารวจ อุปกรณ์พ่นเคมี สารเ คมี และระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ ซ่ึงเป็นแผนที่รายหลังคาเรือนที่มีการระบุต าแหน่งพิกัดทางภูมิศาสตร์ ลักษณะ
ของบ้านและสิ่งแวดล้อม  

    การศึกษา  “กา รเปลี่ยนแปลงของพา รามิเตอร์ ประชากรยุงลายบ้านพาหะ
ไข้เลือดออกหลังจากการพ่นฝอยละเอียดตามแบบมาตรฐานเปรียบเทียบกับวิธีพ่น เคมีตามปกติเขต
เมืองภาคใต้ตอนล่างประเทศไทย” ครั้งนี้ จะท าให้เกิดความเข้าใจที่ ดีขึ้นด้านการ เปลี่ยนแปลงของ
พารามิเตอร์ประชากรยุงลายบ้านพาหะไข้เลือดออกหลังจากการพ่นเคมี  โดยเฉพาะในพ้ืนที่ที่ มี
ลักษณะเป็นชุมชนเขตเมืองที่มีความเสี่ยงต่อการระบาดของโรคสูงและยังเป็นการตอบปัญหาด้าน
ประสิทธิผลของการใช้มาตรการพ่นเคมีในการควบคุมการระบาดของไข้เลือดออกของหน่วยงานที่
เก่ียวข้อง องค์ความรู้ใหม่ที่ได้จากการศึกษา อาทิ ปริมาณคงอยู่ของประชากรยุงลายหลังจากการพ่น
เคมีแบบฝอยละเอียด ระยะเวลาและพฤติกรรมในการคืนกลับของจ านวนประชากรยุงหลังจากการพ่น
ฝอยละเอียดในพ้ืนที่ชุมชนเมือง จะเป็นข้อมูลที่ส า คัญอันจะน าไปสู่การปรับปรุงมาตรฐานเชิง
ปฏิบัติการ และยกระดับประสิทธิภาพของการ ใช้มาตรการพ่นเค มีในการป้องกันควบคุมโร ค
ไข้เลือดออกของประเทศต่อไป 
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1.2 การตรวจเอกสาร 

 1.2.1 สถานการณ์ของไข้เลือดออก  

  โรคไข้เลือดออก (Dengue Hemorrhagic Fever-DHF) หมายถึง โรคติดเชื้อจาก 
ไวรัสเดงกี (Dengue virus) ซ่ึงเป็น RNA virus ที่ มีถึง 4 ซีโรทัยป์ คือ DEN-1 DEN-2 DEN-3 และ 
DEN-4 มีลักษณะอาการของโรคที่ส าคัญคือ มีไข้ร่วมกับ Hemorrhagic Disease มีตับโตและอาจมี
ภาวะช็อก มียุงลายบ้าน  Aedes Aegypti เป็นแมลงน าโรคที่ส า คัญ (กรมควบคุมโรคติดต่อ 2544) 
ไข้เลือดออกนับเป็นโรคติดเชื้อไวรัสเดงกีทีเ่กิดใหม่ (emerging disease) มีการรายงานเป็นครั้งแรกที่
ประเทศฟิลิปปินส์เม่ือปี พ.ศ. 2497 หลังจากนั้นได้ระบาดไปยังประเทศต่างๆที่อยู่ในเขตร้อนของทวีป
เอเชียและทั่วโลก โดยพบการระบาดในประเทศไทยเม่ือปี พ.ศ. 2501 อุบัติการณ์ของโรคไข้เลือดออก
ทั่วโลกในทศวรรษที่ผ่านมา พบว่ากว่า 2.5 พันล้านคน หรือมากกว่าร้อยละ 40 ของประชากรโลก มี
ความเสี่ยงจากโรคไข้เลือดออก ทั้งนี้ประมาณการว่าในทุกๆปี ทั่วโลกอาจจะมีผู้ ติดเชื้อไข้เ ลือดออก 
50 - 100 ล้านคน มีระบาดกว่า 100 ประเทศทั้งในทวีปแอฟริกา อเมริกา เมดิเตอร์เรเนียนตะวันออก 
เอเชียตะวันออกเฉียงใต้และแปซิฟิกตะวันตก ซ่ึงพ้ืนที่ท่ีได้รับผลกระทบจากการระบาดมากที่สุด  คือ 
ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้และแปซิฟิกตะวันตก โดยในปี พ.ศ. 2551 พบผู้ป่วยในภูมิภาคนี้
มากกว่า 1.2 ล้านราย และเพ่ิมสูงขึ้นเป็นมากกว่า 2.2 ล้านราย ในปี พ.ศ. 2553 โดยประมาณ 
500,000 ราย มีอาการรุนแรงต้องรักษาในโรงพยาบาล ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นเด็กและร้อยละ 2.5 เสียชีวิต 
(WHO 2011) (ภาพที ่1.1) 

 

ภาพท่ี 1.1 ข้อมูลของจ านวนผู้ป่วยโรคไข้ เลือดออกทั่วโลกต้ังแต่ปี ค.ศ. 1995 - 
2010  

ที่มา: WHO (2011) 
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  ส าหรับประเทศไทยมักพบการระบาดต่อเนื่องทุกปีและมีวงรอบของการระบาดใหญ่
ทุกๆ 10 ปี โดยในรอบปี ค.ศ. 2001 - 2010 พบผู้ป่วยสูงสุดในปี ค.ศ. 2001 มีอัตราป่วย 224.43 
ต่อประชากรแสนคน หลังจากนั้นจึงค่อยๆลดลงและเริ่มสูงขึ้นอีกครั้งปี พ.ศ. 2008 – 2010 (ภาพที่ 1.2)  

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1.2 อัตราป่วยของผู้ป่วยไข้เลือดออกประเทศไทย ระหว่างปี ค .ศ. 2001 - 2010       
(พ.ศ. 2544 - 2553)    

ที่มา: ส านักระบาดวิทยา กรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุข 

    ในปี ค.ศ. 2012 ส านักระบาดวิทยา ได้รับรายงานผู้ป่วยไข้ เลือดออกรวม 79,593 
ราย อัตราป่วย 124.60 ต่อประชากรแสนคน ผู้ป่วยเสียชีวิต 87 ราย อัตราตาย 0.14 ต่อ  ประชากร
แสนคน อัตราป่วยตาย ร้อยละ 0.11 ผู้ป่วยส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มอายุต่ ากว่า 15 ปี โดยมีลักษณะเป็นไป
ตามฤดูกาล คือ มักพบผู้ป่วยจ านวนสูงสุดในฤดูฝน ช่วงเดือนพฤษภาคมถึงกันยายน แต่หลังจากเดือน
สิงหาคมถึงธันวาคม จ านวนผู้ป่วยสูงกว่าค่ามัธยฐาน 5 ปีย้อนหลัง แล้วลดลงในเดือนธันวาคม แสดง
ว่าในปี ค.ศ. 2012 มีการระบาดของโรคไข้เลือดออกรุนแรงมากกว่าปีที่ผ่านมา (ภาพที่ 1.3) 

 

ภาพท่ี 1.3 การกระจายของโรคไข้เลือดออกประเทศไทยตามฤดูกาล ปี ค.ศ. 2011 และ 
2012 (พ.ศ. 2554 และ 2555)    

ที่มา: ส านักระบาดวิทยา กรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุข 
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  สถานการณ์ทางระบาดวิทยาของโรคไข้เลือดออกในประเทศไทยและพ้ืนที่ภาคใต้
ตอนล่าง ต้ังแต่ พ.ศ. 2546 - 2555 มีแนวโน้มการเกิดโรคเป็นไปในทิศทางเดียวกันและในปี พ.ศ. 
2553 มีอัตราป่วยสูงกว่าอัตราป่วยระดับประเทศมาก ส่วนปี พ.ศ. 2555 มีรายงานผู้ป่วย 5,950 ราย 
อัตราป่วย 127.51 ต่อแสนประชากร จังหวัดที่ มีอัตราป่วยสูงสุด คือ สงขลา 214.15 ต่อแสน
ประชากร รองลงมาได้แก่ พัทลุง (179.97) สตูล (142.01) ตรัง (116.11) ยะลา (60.53) นราธิวาส 
(54.80) และ ปัตตานี (43.19) (ภาพที่ 1.4) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1.4 อัตราป่วยด้วยโรคไข้เลือดออกภาคใต้ตอนล่างเปรียบเทียบกับประเทศไทย 
ปีพ.ศ. 2546 - 2555  

ที่มา: ส านักระบาดวิทยา กรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุข 

    ด้านสถานการณ์ของไข้เลือดออกจังหวัดสงขลา โดยส านักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 
12 จังหวัดสงขลา (ข้อมูล ณ วันที่ 30 เมษายน 2556) พบว่าเริ่มพบจ านวนผู้ป่วยสูงกว่าค่ามัธยฐาน 5 
ปี ต้ังแต่เดือนกันยายน 2555 และมีอัตราป่วยสูงสุดในเดือน มกราคม 2556 จ านวน 717 ต่อแสน
ประชากร (ภาพที่ 1.5) 

 

 

2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 2554 2555

ประเทศ 101.14 62.59 73.79 74.78 104.21 141.78 89.27 177.91 106.61 119.53

เขต12 106.63 60.34 77.87 44.61 152.22 138.07 107.77 391.61 58.12 127.51
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ภาพท่ี 1.5 อัตราป่วยด้วยโรคไข้เลือดออกจังหวัดสงขลาปี พ.ศ. 2555 -  2556  

ที่มา: ส านักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 12 จังหวัดสงขลา (ข้อมูล ณ วันที่ 30 เมษายน 2556) 

    ส่วนเทศบาลนครสงขลาพ้ืนที่ ศึกษาวิจัยในครั้งนี้  ซ่ึงอยู่ในเขตพ้ืนที่ต าบลบ่อยาง 
อ าเภอเมืองสงขลา จังหวัดสงขลา มีจ านวนชุมชนในเขตรับผิดชอบ 36 ชุมชน ในปี พ.ศ. 2553 ได้รับ
รายงานผู้ป่วยไข้เลือดออกรวม 318 ราย อัตราป่วย 447.50 ต่อประชากรแสนคน ในปี พ.ศ. 2554 
พบผู้ป่วย 72 ราย อัตราป่วย 101.32 ต่อประชากรแสนคน ในปี พ.ศ. 2555 พบผู้ป่วย 265 ราย 
อัตราป่วย 372.91 ต่อประชากรแสนคน จากข้อมูลย้อนหลังปี พ.ศ. 2553 - 2555 อ าเภอเมืองสงขลา 
พบแนวโน้มสัดส่วนผู้ป่วยในเขตเทศบาลสูงขึ้น จากร้อยละ 34.64 เป็น 43.02 ดังภาพที่ 1.6 

 

ภาพท่ี 1.6 สัดส่วนระหว่างผู้ป่วยไข้เลือดออกในเขตเทศบาลสงขลากับอ าเภอเมืองสงขลา   
ปี พ.ศ. 2553 – 2555   

ที่มา: ส านักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 12 จังหวัดสงขลา 
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    ข้อสรุปด้านสถานการณ์ของไข้เลือดออกในภาพรวมระดับโลกนั้นพบว่ามีแนวโน้ม
จ านวนผู้ป่วยต่อปีสูงขึ้นและมีการขยายพ้ืนที่การระบาดไปยังประเทศต่างๆ ที่อยู่ในเขตร้อนทั้งทวีป
เอเชียและทั่วโลก (WHO 2011) ส าหรับประเทศไทยมักพบการระบาดต่อเนื่องทุกปีและมีวงรอบของ
การระบาดใหญ่ทุกๆ 10 ปี โดยในปี พ.ศ. 2555 มีการระบาดของโรคไข้เลือดออกรุนแรงมากกว่าปีที่
ผ่านมา และพ้ืนที่ภาคใต้ตอนล่างมีแนวโน้มการเกิดโรคเป็นไปในทิศทางเดียวกัน กับของประเทศ ซ่ึง
จังหวัดที่มีอัตราป่วยสูงสุด คือ สงขลา ส่วนอ าเภอเมืองสงขลาพบแนวโน้มสัดส่วนผู้ป่วยในเขต
เทศบาลสูงขึ้น (ส านักระบาดวิทยา 2556) 

 1.2.2 ยุงลายบ้านและพารามิเตอร์ประชากรยุงลาย  

  1.2.2.1 ยุงลายบ้าน (Aedes aegypti) 

  ยุงลายบ้าน (Aedes aegypti) เป็นแมลงน าโรคพาหะหลักของไข้เลือดออก ซ่ึงมี
พาหะรองลงมาคือ ยุงลายสวน (Aedes albopictus) มีวงจรชีวิตทีมี่การเปลี่ยนแปลงรูปร่างเป็นแบบ
สมบูรณ์ (complete  metamorphosis)  การเจริญเติบโตของยุงลาย แบ่งเป็น  4 ระยะ ได้แก่  ไข่ 
(egg) ลูกน้ า (Larva) ตัวโม่ง (Pupa) และตัวเต็มวัย (adult) (WHO 2011) (ภาพที่ 1.7) 

 

ภาพท่ี 1.7 วัฏจักรชีวิตของยุงลาย 

    ที่มา: Hopp และ Foley (2001) 
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  ยุงลายเป็ นยุงที่ไม่ชอบแสงแดดและลมแรง ดังนั้นจึงหา กินไม่ไกลจากแหล่ ง
เพาะพันธุ์ 30 – 50 เมตร และอาจมีระยะบินไกลได้ถึง 400 เมตร หากขาดแคลนที่เหมาะสมส าหรับ
การวางไข่ (WHO 2011) นอกจากนี้ยังพบว่ามียุงลายชุกชุมในฤดูฝนช่วงหลังฝนตกชุก เพราะอุณหภูมิ
และความชื้นมีผลต่อการแพร่พันธุ์ (WHO 2009) ยุงลายที่ กัดคนเป็นยุงตัวเมีย โดยมากกัดเวลา
กลางวันช่วงเวลาที่ชอบกัดคือ 9.00 – 11.00 น. และตอนบ่อย เวลา 14.00 – 16.00 น. (2 – 3 
ชั่วโมงก่อนพระอาทิตย์ตกดิน) การที่ยุงจะกัดมากหรือน้อยขึ้นอยู่ กับอุณหภูมิของอากาศ ยุงชอบกัด
มากขึ้นถ้าอุณหภูมิอยู่ระหว่าง 28 – 35 องศาเซลเซียส ในฤดูหนาวอุณหภูมิต่ ากว่า 26 องศาเซลเซียส 
ยุงจะกัดน้อยลง นอกจากนี้อุณหภูมิ ความชื้นและปริมาณน้ าฝน ยังมีผลต่อการบินเข้าบ้านคนของยุง 
(วรรณภา สุวรรณเกิด 2549) ยุงลายชอบอาศัยอยู่ในบ้าน หรือบริเวณรอบๆบ้าน แหล่งเพาะพันธุ์ของ
ยุงลาย เช่น ตุ่มน้ า ถังซีเมนต์ใส่น้ า  บ่อคอนกรีต ในห้องน้ า  จานรองขาตู้กันมด ยางรถยนต์เก่า
กระป๋อง แจกัน รางน้ าฝนที่มีน้ าขัง กะลา มะพร้าว กาบใบต้นไม้ รูต้นไม้ (อุษาวดี ถาวระ 2553)  

  ยุงลายบ้านเพศเมียตัวเต็มวัยนั้นมีศักยภาพในการแพร่เชื้อไวรัสไข้เลือดออกสูง ด้วย
ลักษณะนิสัยที่ชอบอาศัยอยู่ในบ้านคน (highly domesticated)  มักชอบกินแต่เลือดคน (strongly 
anthropophilic) และชอบกัดคนภายในบ้าน (endophagic) โดยสามารถกัดคนได้หลายๆครั้งและ
หลายๆคน (nervous feeder) ก่อนที่จะครบวงจรการวางไข่ในแต่ละรอบ ด้วยพฤติกรรมดังกล่าวจึง
ท าให้เกิดการระบาดของโรคไข้เลือดออกเป็นกลุ่มๆได้ง่าย โดยเฉพาะบริเวณพ้ืนที่ภายในรัศมีการบิน
ของยุงลาย (WHO 2011) ดังนั้นการควบคุมยุงพาหะและแหล่งเพาะพันธุ์  จัดเป็นมาตรการหลักใน
การควบคุมป้องกันโรคไข้เลือดออก (WHO 2011) การใช้มาตรการป้องกันควบคุมยุงพาหะแบบ
ผสมผสาน ทั้งส่วนของวิธีการและการจัดการเชิงนโยบายจะท าให้การป้องกันควบคุมโรคไข้เลือดออก
มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น (Gubler 2011) การวางแผนควบคุมยุงพาหะ จ าเป็นต้องอาศัยความรู้ที่ได้
ปรับปรุงให้เป็นปัจจุบันเก่ียวกับชีววิทยาและนิเวศวิทยา ได้แก่ การเจริญเติบโต การแพร่กระจาย การ
เปลี่ยนแปลงของประชากรยุงในแต่ละฤดูกาล ความสามารถในการน าโรค แหล่งอาศัย เหยื่อที่ ชอบกิน
เลือด ตลอดจนพฤติกรรมอ่ืนๆที่มีประโยชน์ต่อการควบคุมยุงพาหะ (อุษาวดี ถาวระ 2553)  

  1.2.2.2 พารามิเตอร์ประชากรยุงลาย  

    พารามิเตอร์ส าหรับการส ารวจเพ่ือทราบความชุกชุมหรือความหนาแน่นของ
ประชากรยุงลาย แบ่งออกเป็นการส ารวจยุงลายตัวเต็มวัย (adult mosquito)  การส ารวจไข่ยุงลาย 
(egg)  การส ารวจลูกน้ ายุงลาย (Larva) และการส ารวจตัวโม่งยุงลาย (Pupa) ดัชนีที่ใช้การส ารวจ
ประชากรยุงโดยทั่วไป ได้แก่ 
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   ก. ดัชนีการส ารวจยุงตัวเต็มวัย 

     1. อัตราการเกาะกัด (Biting Rate: BR) หมายถึง จ านวนยุงตัวเมียต่อคนต่อ
ชั่วโมงที่จับได้โดยใช้คนเป็นเหยื่อล่อ ค่า BR > 2 จัดเป็นพ้ืนที่เสี่ยงสูง  

 2. อัตราการเกาะพัก (Resting Rate: RR) หมายถึง จ านวนยุงที่จับได้ต่อบ้าน 

    3. อัตราเคยวางไข่ (Parous Rate: PR) หมายถึง ร้อยละของยุงตัวเมียที่เคย
วางไข่ 

 4. Net Index (NI) หมายถึง จ านวนยุงตัวเมียต่อคนต่อชั่วโมงที่จับโดยใช้สวิง 

     5. House Density Index (HDI) หมายถึง จ านวนยุงตัวเมียต่อบ้านต่อ 15
นาที ที่จับโดยใช้หลอดดูดและสวิง 

  House Density Index ใช้ได้ดีกับยุงลายบ้าน ซ่ึงหากินและเกาะพักอยู่ในบ้าน ท า
ให้สามารถจับยุงได้ทุกตัวโดยใช้หลอดและสวิง เหมาะส าหรับพ้ืนที่ซ่ึงมียุงน้อย  ส่วน Biting Rate นิยม
มากกว่าอีก 2 วิธี เนื่องจากใช้ได้กับยุงทั้งยุงลายบ้านและยุงลายสวน ท าให้เปรียบเทียบความชุกชุมได้ 
(จิตติ จันทร์แสง 2553) 

 ข. ดัชนีส ารวจลูกน้ ายุงลายและตัวโม่ง  

     1.  House Index หรือ Premise Index (HI) หมายถึง จ านวนบ้านเป็น ร้อย
ละที่ส ารวจพบลูกน้ า ในการวิเคราะห์ผล ค่า HI > 10 จัดเป็นพ้ืนที่เสี่ยงสูงต่อโรคไข้เลือดออกส่วน
พ้ืนที่เสี่ยงต่ า ค่า HI จะต่ ากว่า 1 

     2.  Container Index หรือ Receptacle Index (CI) หมายถึง จ านวน
ภาชนะเป็นร้อยละที่ส ารวจพบลูกน้ า   

     3.  Breteau Index (BI) หมายถึง จ านวนภาชนะที่ส ารวจพบลูกน้ าในบ้าน 
100 หลัง  

    ในบรรดาดัชนีทั้ง 3 นี้  Chan (1985) (อ้างโดย จิตติ จันทร์แสง 2553) สรุปว่า 
Breteau Index เป็นค่าที่ดีที่สุด เพราะจะท าให้ทราบความชุกชุมของยุงลายที่เก่ียวข้องกับจ านวน
บ้าน เนื่องจากรวม House Index และ Container Index เข้าด้วยกัน ในการวิเคราะห์ผลทั่วไป ค่า 
BI > 50 จัดเป็นพ้ืนที่เสี่ยงสูง BI < 5 จัดเป็นพ้ืนที่เสี่ยงต่ า อย่างไรก็ดีค่าดัชนีเหล่านี้บอกได้แต่ความถี่
ในการพบแต่ไม่ทราบจ านวนลูกน้ าที่แน่นอน (จิตติ จันทร์แสง 2553) 
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การแปรผลระหว่าง HI และ CI 

HI สูง CI สูง   =  ชุมชนนี้มีปัญหามากโดยรวม 

HI ต่ า CI ต่ า   =  ชุมชนนี้มีปัญหาน้อยโดยรวม 

HI สูง CI ต่ า   =  ชุมชนนี้มีปัญหาทั่วไปกระจายทั้งหมู่ 

HI ต่ า CI สูง   =  ชุมชนนี้มีปัญหาเป็นบางจุดของชุมชน แก้ไขเฉพาะจุดได้ 

     4.  Larval Density Index หมายถึง จ านวนลูกน้ าที่ส ารวจพบต่อบ้านเสนอ
โดย Chan (1985) (อ้างโดย จิตติ จันทร์แสง, 2553)  ดัชนีนี้สอดคล้องกับ House Index และ 
Breteau Index แต่ไม่สอดคล้องกับค่า Container Index ท าให้ Chan (อ้างโดย จิตติ จันทร์แสง 
2553)  มีความเห็นว่าไม่ควรใช้ Container Index ในการเฝ้าระวังยุงลาย 

     5.  Stegomyia Index หมายถึ ง จ าน วนภาชนะที่ส า รวจพบลูกน้ า ต่อ
ประชากร 1,000 คน ซ่ึงได้น าจ านวนภาชนะที่พบลูกน้ ามาสัมพันธ์กับจ านวนประชากรของคน ซ่ึงเป็น
ข้อดีในทางระบาดวิทยา แต่ในการปฏิบัติมักได้ข้อมูลที่ไม่แน่นอน 

     6.  Larvitrap Density Index หมายถึง จ านวนลูกน้ าที่ส ารวจพบในกับดัก
ลูกน้ า (Larvitrap) มีประโยชน์ต่อการส ารวจลูกน้ ายุงลายในพ้ืนที่ซ่ึงมีความชุกชุมของยุงลายระดับต่ า  

     7.  Stegomyia Larval Density Index หมายถึง จ านวนลูกน้ าต่อประชากร 
1,000 คน ค่านี้จะบอกความสัมพันธ์ระหว่างประชากรยุงกับประชากรคนได้ 

 ค. ดัชนีส ารวจไข่ยุงลาย 

     1.  Ovitrap Index (OI) หมายถึง จ านวนกับดักไข่ยุงที่พบไข่ยุงเป็นร้อยละ 
วิธีนี้เหมาะส าหรับการศึกษาการปรากฏของยุงลายบ้านในพ้ืนที่ ซ่ึงมีความชุกชุมต่ าและไม่ค่อยพบ
ลูกน้ า 

    ในการศึกษาครั้งนี้ใช้พารามิเตอร์  อัตราการพบไข่ยุงลาย อัตราเคยวางไข่ และ 
House density index ในการติดตามประชากรยุงลายหลังจากการพ่นเคมี ส าหรับการส ารวจด้วย
การใช้อัตราเกาะกัด อาจท าให้ผู้ส ารวจมีความเสี่ยงต่อการติดเชื้อไข้เลือดออก (Reiter and Nathan 
2001, WHO 2011, สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์สาธารณสุข 2553) ถ้าดัชนีเหล่านี้ มีค่าลดลงหลังจาก
การพ่นเคมีแสดงว่าวิธีการพ่นเคมีเกิดประสิทธิผลลดการติดต่อของไข้เลือดออกในพ้ืนที่ได้  โดยดัชนี
ส าคัญ คือ อัตราเคยวางไข่หลังการพ่นเคมีควรลดลงจนมีค่าไม่เกินร้อยละ 10 (WHO 2009) และควร
ก าจัดจ านวนประชากรยุงในพ้ืนที่จากเดิมได้ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 97 (Giglioli 1979)  
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 1.2.3 การจัดการและควบคุมยุงพาหะ 

    มาตรการเชิงปฏิบัติการในการจัดการและควบคุมยุงพาหะในปัจจุบัน (WHO 2011) 
สามารถจ าแนกกลุ่มวิธีการตามระยะวงจรชีวิตของยุงลายได้ดังรายละเอียดในตารางที่ 1.1  

 ตารางท่ี 1.1 วิธีการจัดการและควบคุมยุงพาหะตามระยะวงจรชีวิตของยุงลาย 

 

วงจรชีวิตยุงลาย วิธีการจัดการและควบคุมยุงพาหะ 

ยุงลายระยะไข่ 1การจัดการและก าจัดภาชนะแหล่งเพาะพันธุ์ การขัดท าความ
สะอาดผนังภาชนะไม่ให้มีไข่ยุงเกาะ 

ยุงลายระยะลูกน้ า 1การจัดการและก าจัดภาชนะแหล่งเพาะพันธุ์ 2แบคทีเรีย B.t.i 
ปล่ อยปลา กินลู กน้ า  ตั วห้ า  อา ทิ  ไร น้ า จื ด  (Cyclopoid 
copepods)  3ทีมีฟอส Spinosad Insect growth regulators 
และน้ ามันหอมระเหย  

ยุงลายระยะตัวโม่ง 1การจัดการและก าจัดภาชนะแหล่งเพาะพันธุ์  2ปล่อยปลากิน
ลูกน้ า  

ยุงลายระยะตัวเต็มวัย 3การพ่นฟุ้ง (space spraying) การพ่นเคมีชนิดมีฤทธิตกค้าง 
(indoor residual spraying) Insect repellents อาทิ DEET  

 

 1 เป็นวิธีการด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม (environmental management) 2เป็นวิธีการควบคุม
ด้วยวิธีทางชีวภาพ (biological control) และ 3เป็นวิธีการควบคุมด้วยวิธีทางเคมี (chemical 
control) 

     นอกจากนี้ยังมีวิธีการจัดการและควบคุมยุงพาหะทีก่ าลังอยู่ในขั้นตอนของการศึกษา
และพัฒนา (Nguyen et al. 2009, Pettit et al. 2010, WHO 2011, Baldacchino et al. 2015 
และ Achee et al. 2015) อาทิ การควบคุมโดยวิธีทางพันธุกรรม ( genetic control) การใช้
แบคทีเรีย Wolbachia pipientis การใช้เชื้อรากลุ่ม Entomopathogenic fungi การใช้กับดักไข่ยุง
แบบต่างๆ อาทิ Lethal Ovitrap และการใช้สารเคมีใหม่ๆกับแหล่งเพาะพันธุย์ุง เป็นต้น  

    จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นได้ว่ามีวิธีการจัดการและควบคุมยุงพาหะที่แตกต่างกันไป
ตามระยะวงจรชีวิตของยุงลาย ซ่ึง Gubler (2011) ได้เสนอว่า การใช้มาตรการป้องกันควบคุมยุง
พาหะแบบผสมผสาน ทั้งส่วนของวิธีการและการจัดการเชิงนโยบายจะท าให้การป้องกันควบ คุมโรค
ไข้เลือดออกมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  
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 1.2.4 การพ่นเคมี  

  1.2.4.1 หลักการพ่นเคมีเพ่ือลดการติดต่อของไข้เลือดออก  

  การพ่นฟุ้งหรือพ่นฝอยไปในอากาศ ( space spraying) วิธีนี้ เป็นมาตรการใน
สถานการณ์ฉุกเฉินเพ่ือระงับการระบาดของไข้เลือดออกโดยการก าจัดยุงลายตัวเต็มวัย (WHO 2011) 
สารเคมีจะฟุ้งกระจายลอยอยู่ในอากาศในรูปเม็ดละอองละเอียดเพ่ือสัมผัสและฆ่ายุงที่บินผ่านหรือ
เกาะพัก เนื่องจากยุงลายมีพฤติกรรมกินเลือดคนมากกว่าเลือดสัตว์  และมักจะบินหากินไม่ไกลจาก
แหล่งเพาะพันธุ์ซ่ึงอยู่ในอาคารบ้านเรือน ชอบเกาะพักอาศัยตามสิ่งห้อยแขวน มีเพียงส่วนน้อยที่จะ
เกาะพักตามฝาบ้าน จึงไม่นิยมใช้วิธีการพ่นสารเคมีชนิดมีฤทธิ์ตกค้าง (residual spray) ตามฝาผนัง
บ้าน การพ่นเคมีเพ่ือลดการติดต่อของไข้เลือดออกจะต้องพ่นสารเคมีให้ครอบคลุมพ้ืนที่ของบ้านผู้ป่วย
รายแรก (primary case) และกลุ่มบ้านในรัศมีอย่างน้อย 100 เมตร รอบบ้านผู้ป่วยรายแรก โดยมี
วงรอบของการพ่นสารเคมีภายใน 7 วัน ทั้งนี้ เพ่ือก าจัดยุงลายตัวเต็มวัยที่ มีเชื้อไวรัสไข้เลือดออก
ในช่วงที่เรียกว่า ระยะฟักตัวภายนอกในยุง (extrinsic incubation period) คือ 8 – 12 วัน ให้มาก
ที่สุด เพ่ือลดโอกาสการแพร่เชื้อจากยุงสู่คน  (Gratz 1993, WHO 1997, ส านักโรคติดต่อน าโดย
แมลง 2554) รวมถึงการก าจัดยุงลายตัวเต็มวัยที่ยังไม่มีเชื้อแต่ที่อาจเข้ามากัดคนในชุมชนหรือผู้ป่วยที่
ยังอยู่ในระยะที่มีเชื้อไวรัสอยู่ในกระแสเลือด (Viremia) คือช่วง 7 - 12 วัน ซ่ึงเป็นระยะที่เชื้อไวรัส
สามารถถ่ายทอดจากคนสู่ยุงได้ (Reiter and Nathan 2001)  ดังภาพที่ 1.8 

 

ภาพท่ี 1.8 วงรอบของการพ่นเคมีเพ่ือลดการติดต่อของไข้เลือดออก 

ที่มา: Teng และคณะ (2007) 
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  Mammen และคณะ (2008) ได้ศึกษาการกระจายเชิงพ้ืนที่และเวลาของผู้ป่วย
ไข้เลือดออก หลังจากพบผู้ป่วยรายแรก (index case) ในชุมชนพ้ืนที่ชนบทของประเทศไทย พบว่า
การติดต่อของไข้เลือดออกจะมีลักษณะเป็นกลุ่ม (cluster) ของผู้ป่วย ยุงลายและไวรัสเดงกี ในพ้ืนที่
รัศมี 100 เมตร รอบบ้านผู้ป่วยรายแรก (ภาพที่ 1.9) ซ่ึงลักษณะดังกล่าวแสดงให้เห็นว่ามาตรการเฝ้า
ระวัง การค้นหาผู้ป่วยรายแรกและการพ่นเคมีก าจัดยุงพาหะมีความส าคัญต่อการควบคุมป้องกันการ
ระบาดของโรค 

 

  ภาพท่ี 1.9 ลักษณะของกลุ่ม (cluster) ผู้ป่วย ยุงลายและไวรัสเดงกี ในพ้ืนที่รัศมี 
100 เมตร รอบบ้านผู้ป่วยรายแรกในชุมชน   

ที่มา: Mammen และคณะ (2008) 

  1.2.4.2 วิธีการพ่นเคมี  

  Pesticides and Their Application for the Control Vectors and Pests of 
Public Health Importance โดย Department of Control of Neglected Tropical Diseases 
WHO Pesticide Evaluation Scheme (WHOPES) (ส านักโรคติดต่อน าโดยแมลง 2554) ได้ระบุถึง
เครื่องมือที่ใช้ส าหรับสารเคมีก าจัดแมลง 6 ประเภท คือ  

   1. Hand-operated compression sprayer 

   2. Mist blowers (power-operated) 

   3. Aerosol generators (power-operated) 

   4. Thermal foggers (power-operated) 
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   5. Aerial spraying equipment 

   6. Dusters 

  ส าหรับประเทศไทยเครื่องมือที่นิยมใช้พ่นเคมีก าจัดยุงลายตัวเต็มวัยมี  2 ประเภท 
คือ เครื่องพ่นหมอกควัน (thermal foggers หรือ thermal fog generators) และเครื่องพ่นสารเคมี
แบบ Ultra-low cold foggers หรือ Aerosol generators หรือนิยมเรียกกันว่า เครื่องพ่นฝอย
ละเอียด (Ultra Low Volume: ULV) โดยทั้ง 2 ประเภทสามารถใช้งานได้ทั้งแบบคนสะพายและ
ติดต้ังบนรถยนต์ โดยมีข้อมูลเปรียบเทียบดังตารางที่ 1.2 (ส านักโรคติดต่อน าโดยแมลง 2554) 

ตารางท่ี 1.2 เปรียบเทียบการท างานระหว่าง เครื่องพ่นหมอกควัน (Thermal foggers) กับ
เครื่องพ่นฝอยละเอียด (ULV)  

 

หลักการท างานของเครื่อง 

Thermal 
foggers 

ใช้ความร้อน ช่วยในการแตกตัวของน้ ายาออกเป็นละอองเม็ดเล็ก ๆ ซ่ึงมักนิยมใช้สาร
ตัวท าละลายที่มีอุณหภูมิสูง 100 องศาเซลเซียส ถ้า อุณหภูมิสูงกว่านี้จะมีผลในการ
ท าลายคุณภาพของสารเคมี ซ่ึงมักจะมีความเข้มข้นต่ า  อัตราการไหลของสารเคมี 
(Flow rate) ไม่น้อยกว่า 24 ลิตร/ชั่วโมง 

ULV 
ใช้พลังงานกล แรงลม แรงเหวี่ยง สลัดน้ ายาให้แตกตัวออกเป็นเม็ดเล็ก ๆ ขนาดที่เล็ก
กว่า 50 และชนิดสารเคมีที่ใช้พ่นมักเป็นแบบความเข้มข้นสูง  อัตราการไหลของ
สารเคมี (Flow rate) ไม่เกิน 3 ลิตร /ชั่วโมง 

ลักษณะและขนาดของเม็ดน้ ายา 

Thermal 
foggers 

สารเคมีแตกตัวจะถูกแรงลมเป่าท าให้ฟุ้งกระจายในรูปหมอกควัน ขนาดเม็ดน้ ายาอยู่
ในช่วง 0.1 - 60 µm และมีค่า Volume Median Diameter (VMD)  เท่ากับ 20 
µm 

ULV 
สารเคมีแตกตัวจะถูกแรงลมเป่าท าให้ฟุ้งกระจายในรูปฝอยละเอียด ขนาดที่เหมาะสม
ควรอยู่ในช่วง 15 - 25 µm มีค่า VMD เท่ากับ 27 µm หรือคิดเป็นประมาณฝอย
ละเอียดที่แตกตัวในอากาศไม่น้อยกว่าร้อยละ 85 
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ข้อดี 

Thermal 
foggers 

- ราคาเครื่องถูก 
- ตรวจสอบความคลอบคลุมในการพ่นได้ง่าย 
- ให้ผลทางจิตวิทยาดี 
- ประชาชนสามารถหลบหลีกละอองสารเคมีได้ง่าย 

ULV 

 
- พ่นละอองน้ ายาได้ขนาดสม่ าเสมอ 
- ใช้ปริมาณสารเคมีต่อหนึ่งหน่วยพ้ืนที่น้อย 
- ใช้ต้นทุนต่อหน่วยต่อการพ่นน้อย 
- ค่าบ ารุงรักษาระยะยาวน้อย 
- ประชาชนยอมรับในประสิทธิผล 
- เกิดคราบน้ ายาและกลิ่นตกค้างหลังจากการพ่นน้อย 
- ไม่มีความเสี่ยงด้านอัคคีภัยต่อสถานที่พ่นและการบาดเจ็บจากความร้อนต่อผู้ใช้งาน 
 

  จากข้อมูลตารางเปรียบเทียบข้างต้นการพ่นฝอยละเอียดมีประสิทธิภาพดีกว่าการ
พ่นหมอกควันเม่ือพิจารณาด้านต้นทุนและปริมาณการใช้สารเคมี ทั้งนี้ผู้ ใช้งานต้องมีทักษะที่ดีและใช้
เครื่องมือที่ได้มาตรฐาน (WHO 2003) 

  1.2.4.3 ปัจจัยท่ีมีผลต่อประสิทธิผลของการพ่นเคมี  

  ปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิผลของการพ่นเคมี ประกอบด้วย สารเคมีแมลง เครื่องพ่น
เคมี และผู้ปฏิบัติงานพ่นเคมี  

   ก. สารเคมีก าจัดแมลง (Insecticide) 

  องค์การอนามัยโลก (2011) ได้แนะน าสารเคมีก าจัดแมลงเพ่ือใช้ในการพ่นเคมีก าจัด
ยุงและแมลงน าโรค ประกอบด้วยสารเคมีในกลุ่มของ ออร์กาโนฟอสเฟต (Organophosplate) และ 
ไพรีทรอยด์ (Pyrethroid) โดยกลุ่มที่ เหมาะสมส าหรับพ่นฝอยละเอียด คือ ไพรีทรอยด์ (class II: 
moderately hazardous, LD50 oral 200 - 2,000 dermal 400 - 4,000 mg/kg) เช่น Deltamethrin 
ดังภาพที่ 1.10  
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ภาพท่ี 1.10 สารเคมีก าจัดแมลงเพ่ือใช้ในการพ่นเคมีก าจัดยุงและแมลงน าโรคที่แนะน าโดย
องค์การอนามัยโลก  

ที่มา: WHO (2011) 

  สารเคมีก าจัดแมลงที่ใช้ส าหรับการพ่นเคมีจะต้องเป็นสารเคมีที่ผ่านการทดสอบ
ประสิทธิภาพในการฆ่ายุงที่เรียกว่า การตรวจวัดปริมาณโดยชีววิธี  (Bioassay test) อีกทั้งยังเป็น
วิธีการมาตรฐานในการปฏิบัติงานพ่นเคมีอีกด้วย (WHO 2011) ซ่ึงผู้วิจัยได้การสอบเทียบน้ ายาเคมีใน
ระยะเตรียมการก่อนการทดลองภาคสนาม โดยมีรายละเอียดของการสอบเทียบน้ ายาเคมีใน
ภาคผนวก ง 

  ปัญหาเกิดขึ้นกับสารเคมีก าจัดแมลง คือ การเพ่ิมขึ้นของการด้ือต่อยาฆ่าแมลงของ
ยุงลาย โดยเฉพาะสารเคมีของไพรีทรอยด์ ที่มีความปลอดภัยสูงต่อมนุษย์ ซ่ึงจะมีผลท าให้ประสิทธิผล
ของมาตรการพ่นสารเคมีลดลง (วรรณภา สุวรรณเกิด และคณะ 2551 , Marcombe et al. 2011) 
ด้านผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและมนุษย์จากการพ่นเคมีในระยะสั้นพบผลกระทบน้อยหากใช้ ตาม
มาตรฐานที่ก าหนด แต่ควรมีการเฝ้าระวังในระยะยาวและศึกษาเพ่ิมเติมเพราะสารเคมีกลุ่มไพรี
ทรอยด์อาจเป็นพิษต่อปลาและสัตว์น้ าหลายชนิด (Peterson et al. 2006, Schleier III et al. 2012, 
Bonds 2012)  
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   ข. เครื่องพ่นเคมี  

  ขนาดของเม็ดละอองน้ ายา (Droplet size of the aerosol) ที่ถูกปล่อยออกจากหัว
พ่นของเครื่องพ่นเคมี เป็นปัจจัยส าคัญที่จะก าหนดความสามารถในการ ฟุ้งกระจายลอยอยู่ในอากาศ
ของเม็ดละอองน้ ายาทั้งในด้านของปริมาณและเวลาในการคงสภาพของเม็ดน้ ายา ทั้งนี้ เพ่ือสัมผัสและ
ฆ่ายุงที่บินผ่านหรือเกาะพักในบริเวณที่มีการพ่นเคมี (Reiter and Nathan 2001) ดังข้อมูลในตาราง
ที่ 1.3 (ส านักงานควบคุมไข้เลือดออก 2545, La Mer et al. 1947) 

ตารางท่ี 1.3 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของละอองเม็ดน้ ายากับปริมาณและอัตราเร็ว
ในการตกลงสู่พ้ืนจากอากาศของเม็ดละอองน้ ายา  

 

ละอองน้ ายา 
ขนาดเม็ดละออง
น้ ายา  (µm) 

จ านวนละอองน้ ายา ใน
พ้ืนท่ี 1 cm2  (อัตราพ่น 

1 ลิตร/เฮคเตอร์) 

อัตราเร็วในการตก
ลงพ้ืนจากอากาศ 

(m/sec) 

ควัน (Smoke) 1 - 5 > 19,099  

ฝอยละเอียด (Aerosols) 10 - 20 2,387 – 19,099 
0.01 (60 นาที ตกลง 
100 ฟุต หรือ 30 
เมตร) 

Cloud particles 30 708  

ฝอยละออง (Mists) 50 - 100 19 - 153 
0.1 (6 นาที ตกลง 
100 ฟุต หรือ 30 
เมตร) 

ละอองขนาดเล็ก (Fine 
sprays) 

100 - 250 2.4 - 19 
0.3 (2 นาที ตกลง 
100 ฟุต หรือ 30 
เมตร) 

ละอองขนาดกลาง 
(Medium sprays) 

250 - 400 0.15 – 2.4  

ละอองหยาบ (Coarse 
sprays) 

> 400 < 0.15  
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  จากการประเ มินผลการ เฝ้า ระวั งป้อ งกันควบคุมโร คไข้ เลือดออก ภา พรวม
ระดับประเทศ ปี พ.ศ. 2554 ของส านักโรคติดต่อน าโดยแมลง กรมควบคุมโรค พบปัญหาการใช้
เครื่องพ่นเคมีที่ไม่เหมาะสม เช่น การน าเครื่องพ่นเคมีทางการเกษตร (Mist blowers) มาพ่นก าจัดยุง  
และ ขาดการตรวจสอบคุณภาพในการผลิตเม็ดน้ ายาของเครื่องพ่นเคมี สอดคล้องกับการศึกษาของ สุ
วิช ธรรมปาโล และคณะ (2553) ซ่ึงพบว่าเครื่องพ่นสารเคมีที่ใช้ควบคุมยุงในพ้ืนที่ภาคใต้ตอนล่าง มี
เพียงร้อยละ 18.8 เทา่นั้น ที่ผลิตละอองน้ ายาได้ตามเกณฑ์มาตรฐาน  

  Volume median diameter (VMD) คือ ค่าเฉลี่ยเม็ดน้ ายาที่องค์การอนามัยโลก
ก าหนดเป็นดัชนีส าหรับวัดคุณภาพของเครื่องพ่นเคมี โดยคุณสมบัติของเครื่องพ่นฝอยละเอียดที่ ดีควร
มีค่า VMD เท่ากับ 5 – 27 µm ผู้วิจัยได้การสอบเทียบเครื่องพ่นเคมีเพ่ือวัดค่า VMD ในระยะ
เตรียมการก่อนการทดลองภาคสนาม โดยมีรายละเอียดของการการส อบเทียบเครื่องพ่นเคมีใน
ภาคผนวก ง 

   ค. ผู้ปฏิบัติงานพ่นเคมี 

  ความรู้และทักษะในการพ่นเคมีของคนพ่น เป็นปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อประสิทธิผล
มาตรการพ่นเคมีอย่างยิ่งและต้องได้รับการฝึกอบรมถ่ายทอดความรู้โดยหน่วยงานที่มีความช านาญ
เฉพาะด้าน รวมทั้งควรมีการติดตามประเมินผลการปฏิบัติงานอย่างเป็นระบบจากหน่วยงานต้นสังกัด 
อาทิ องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ความรู้และทักษะดังกล่าวประกอบด้วย (WHO 2011) 

   1. ความเข้าใจในนิสัยของยุงพาหะ เช่น ต าแหน่งที่อยู่และช่วงเวลาออกบิน
หากินของยุงลาย เพ่ือใช้ก าหนดเป็นช่วงเวลาที่เหมาะสมในการพ่นเคมี (06.30 - 10.00 น.) ระยะบิน
ของยุงลายเพ่ือก าหนดขนาดของพ้ืนที่ท่ีควรพ่นเคมี เป็นต้น 

   2. รู้จักสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมกับการพ่นเคมี เช่น หลีกเลี่ยงการพ่นเคมี
ตอนฝนตกหรือมีลมแรง (ความเร็วลมเกิน 13 กิโลเมตร/ ชั่วโมง) เป็นต้น 

   3. ความเป็นพิษและคุณสมบัติของสารเคมี เช่น การใส่ชุดป้องกันตนเอง
อย่างถูกต้องเวลาพ่นเคมี การรู้จักพิษและอาการผิดปกติที่ เกิดจากสารเคมีรวมถึงวิธีปฐมพยาบาล
เบื้องต้น เป็นต้น 

   4. คุณภาพของสารเคมี เช่น การผสมสารเคมีได้อย่างถูกต้องตามสัดส่วน 
การใช้สารเคมีถูกประเภท เป็นต้น  

   5. คุณภาพของเครื่องพ่น เช่น การรู้จักวิธีการบ ารุงรักษาที่ถูกต้อง การแก้ไข
หรือซ่อมบ ารุงเบื้องต้นขณะปฏิบัติงานที่ถูกต้องหรือการลดอุบัติเหตุที่อาจเกิดจากการใช้เครื่องมือ 
เป็นต้น 
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   6. ประชาชนกลุ่มเป้าหมาย เช่น การสื่อสารกับเจ้าของบ้านขณะปฏิบัติงาน
และให้ค าแนะน าต่างๆในการลดความเสี่ยงจากการสัมผัสสารเคมีขณะพ่นและหลังการพ่น อาทิ การ
ปกปิดอาหาร การเปิดประตูหน้าต่าง หลังการพ่นอย่างน้อย 30 นาที จึงสามารถกลับเข้าบ้านหรือห้อง
ได้ การเช็ดถูพ้ืนหลังการพ่น เป็นต้น 

   7. คุณภาพและเทคนิคของผู้ปฏิบัติงาน เช่น ทีมพ่นควรมีอย่างน้อย 5 คน 
ประกอบด้วย ผู้ควบคุม 1 คน และทีมพ่น 4 คน เพ่ือสลับสับเปลี่ยนกันในการพ่นทุกๆ 15 - 30 นาที 
มีการวางแผนก่อนการพ่นเคมีทุกครั้ง อาทิ การก าหนดเส้นทาง การใช้แผนที่ เป็นต้น 

  สถานการณ์ของมาตรการพ่นเคมีเพ่ือควบคุมยุงลายและไข้เลือดออกของประเทศ 
สามารถสรุปได้ว่ามีแนวโน้มการใช้สารเคมีเพ่ือการก าจัดยุงลายตัวเต็มวัยเพ่ิมมากขึ้นทุกภาคส่วน และ
ประสบปัญหาด้านการปฏิบัติให้ได้ตามมาตรฐาน อาทิ การใช้สารเคมีมีความหลากหลาย การใช้เครื่อง
พ่นสารเคมีที่ไม่เหมาะสม บุคลากรขาดองค์ความรู้และทักษะที่ดีในการพ่นเคมี เป็นต้น โดยสาเหตุเกิด
จากการขาดช่องทางที่ดีในการถ่ายทอดองค์ความรู้และการประสานงานระหว่างหน่วยงานภายใน
สังกัดกระทรวงสาธารณสุขในพ้ืนที่กับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ซ่ึงมีผลท าให้มาตรการ พ่นเคมีขาด
ประสิทธิผลในการก าจัดยุงพาหะ ขาดการยอมรับและความร่วมมือจากชุมชน รวมถึงท าให้เกิด
ค่าใช้จ่ายที่สูงมากเม่ือเทียบกับมาตรการอ่ืนๆ (ส านักโรคติดต่อน าโดยแมลง 2554) โดยจาก
การศึกษาต้นทุนต่อหน่วยต่อผู้ป่วยหนึ่งรายในการพ่นเคมีแบบฝอยละเอียดตามมาตรฐาน (SID-ULV) 
ของประเทศไทยในปี 2551 ต้นทุนส าหรับหน่วยงานผู้ปฏิบัติการอยู่ที่  114 ดอลลาร์สหรัฐ หรือ
ประมาณ 3,900 บาท และสามารถเพ่ิมสูงถึง 705 ดอลลาร์สหรัฐ หรือประมาณ 24,200 บาท หาก
พิจารณาต้นทุนทางสังคมร่วมด้วย (Ditsuwan et. al., 2012) 

  1.2.4.4 ความแตกต่างระหว่างการพ่นเคมี SID-ULV กับการพ่นฝอยละเอียดตามแบบ
ปกติ 

    การเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างการ พ่นฝอยละเอียดตามแบบมาตรฐานที่
องค์การอนามัยโลกได้แนะน า  หรือวิธี SID-ULV กับการพ่นเคมีแบบฝอยละเอียดที่ไม่ปฏิบัติตาม
มาตรฐานหรือวิธีพ่นแบบปกติ จากการทบทวนวรรณกรรม เอกสารและงานวิจัยที่ เก่ียวข้อง
(Ditsuwan et. al. 2012, WHO 2011, ส านักโรคติดต่อน าโดยแมลง 2554) พบว่ามีความแตกต่าง
ของวิธีการอยู่ 3 ขั้นตอน ประกอบด้วย 1) ก่อนพ่นเคมี 2) การปฏิบัติการพ่นเคมี และ 3) หลังพ่นเคมี 
และเนื่องด้วยการศึกษานี้เป็นการเปรียบเทียบประสิทธิผลการพ่นทั้งสองวิธีดังกล่าว จึงมีวิธี การ
ควบคุมปัจจัยรบกวนทีอ่าจเกิดขึ้นจากความแตกต่างระหว่างวิธีการพ่นทั้งสองแบบ ดังรายละเอียดใน
ตารางที่ 1.4  
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ตารางท่ี 1.4 เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างการพ่นเคมี SID-ULV กับการพ่นฝอย
ละเอียดตามแบบปกติ  

กระบวนการ  
พ่นเคมี 

SID-ULV การพ่นฝอยละเอียด
ตามแบบปกติ 

การควบคุมปัจจัย
รบกวน 

1. ก่อนพ่นเคมี 1.มีการวางแผนและศึกษา
พ้ืนที่ก่อนการพ่นเคมี 

2.มีการทดสอบ VMD ของ
เครื่องพ่นเคมี 

3.มีกา รทดสอบ  bioassay 
ของสารเคมีก าจัดแมลง 

4.มีการอบรมหรือให้ความรู้
แก่ทีมพ่นเคมีสม่ าเสมอ 

 

1.ไ ม่ มี ก า ร ท ด ส อ บ 
VMD ของ เครื่อ งพ่น
เคมี 

2.ไ ม่ มี ก า ร ท ด ส อ บ 
bioassay ของสารเคมี
ก าจัดแมลง 

 

1.ใ ห้ มี ก า ร ท ด ส อ บ 
VMD ของ เครื่อ งพ่น
เ ค มี เ ห มื อ น กั น 
(ร า ย ละ เ อีย ดอ ยู่ ใ น
ภาคผนวก ง) 

2.ใ ห้ มี ก า ร ท ด ส อ บ 
bioassay ของสารเคมี
ก า จั ดแมลง  และใช้
ส า ร เค มี ตัว เ ดีย ว กั น
(ร า ย ละ เ อีย ดอ ยู่ ใ น
ภาคผนวก ง) 

3.ใ ห้ มี ก า ร ท ด ส อ บ
ความรู้  ทักษะ วิธีการ
ปฏิ บั ติ  และทั ศนคติ 
ของทีมพ่นทั้งสองทีม 

2. การปฏิบัติ 
การพ่นเคมี 

1..มีก า ร แ จ้ งข้ อ มู ล แ ล ะ
ประสานชุมชนทุกครั้งที่พ่น
เคมี เช่น  

- ก า ร หลี ก เลี่ ย งสั มผั ส
สารเคมีระหว่างการพ่นหรือ
หลังการพ่น  

- การเปิด ปิดประตูหน้าต่าง 
ก่อนและหลังการพ่นเคมี  

- กา รปกคลุมป้ องกันกา ร
ปนเปื้อนสารเคมีในอาหาร 
เป็นต้น 

- ขาดความครอบคลุม
กลุ่มบ้านในรัศมี 100 
เมตร ส่วนข้อแตกต่าง
อ่ืนๆมีบ้างแต่ไม่มากนัก 

1.ให้มีการพ่นเคมีในวัน
และเวลาเดียวกัน เพ่ือ
ลดความแตกต่างด้าน
ส ภ า พ อ า ก า ศ แ ล ะ
ช่วงเวลาพ่นเคมี 

2.ใ ช้ ก ร ะ บ ว น ก า ร
เตรียมชุมชนเหมือนกัน 
เพ่ือลดความแตกต่า ง
ด้านการประสานชุมชน
และแจ้งข้อมูล 
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กระบวนการ  
พ่นเคมี 

SID-ULV การพ่นฝอยละเอียด
ตามแบบปกติ 

การควบคุมปัจจัย
รบกวน 

2. การปฏิบัติ 
การพ่นเคมี (ต่อ) 

2. มีการพ่นที่ถูกวิธี เช่น  

- พ่นเคมีในช่วงเวลายุงออก
หากิน  

- พ่ น เ ม่ือสภ า พอา กา ศ
เหมาะสมและดูทิศทางลม 

- พ่นคลอบคลุมกลุ่มบ้านใน
รัศมี 100 เมตร 

- พ่นจากด้านในบ้านออกมา
นอกบ้าน 

- มีการสวมเครื่องป้องกัน
และชุดพ่นเคมีที่ถูกต้อง  

- มีการ พักเครื่อ งพ่น และ
สลับคนพ่นทุก 15-30 นาที   

- มีการพ่นซ้ ารอบสองภายใน 
7-10 วัน เป็นต้น 

 3.ใช้ระบบสารสนเทศ
ภู มิ ศ า ส ต ร์ ใ น ก า ร
ป ร ะ เ มิ น ค ว า ม
ครอบคลุ มในกา รพ่น
เคมี โดยการใช้แผนที่
ชุมชนรายหลังคาเรือน
ใ น ก า ร บั น ทึ ก
สถานะการพ่นเคมีและ
แจงนับจ านวน 

3. หลังพ่นเคมี - มีการประเมินผล ทั้งด้าน
จ าน วนประชากรยุง และ
จ านวนผู้ป่วย ในพ้ืนที่ท่ีได้รับ
การพ่นเคมี 

- ขาดการติดตามและ
ประเมินที่ชัดเจน 

- ทีมส ารวจภาคสนาม 
จ ะ ไ ม่ ท ร า บ ว่ า 
ปฏิบั ติกา รเ ก็บข้ อมูล
แ ต่ ละ ครั้ ง เ ป็ น กลุ่ ม
ค ว บ คุ ม ห รื อ ก ลุ่ ม
ทดลอง  
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 1.2.5 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง  

 

ผู้วิจัย    
สถานท่ี
ศึกษา 

วัตถุประสงค์                    
และรูปแบบการวิจัย 

ผลการศึกษา สรุปผลและ
ข้อเสนอแนะ 

ข้อสังเกต 

Lofgren 
และคณะ 
(1970) 
Thailand 

- เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิผล
ของ ก า ร พ่ นฝอ ยละ เ อีย ด โ ด ย
เคร่ืองบินในการควบคุมยุงลายพาหะ
โรคไข้เลือกออก  

- โดยก าหนดให้กลุ่มเปรียบเทียบ
และกลุ่มควบคุม มีระยะห่างกัน 18 
กิโลเมตร จากนั้นท าการพ่นเคมีแบบ
ฝอยละเอียดโดยเคร่ืองบินโดยใช้
สารเคมีฆ่าแมลง คือ malathion  2 
คร้ัง ท าการวัดผลเปรียบเทียบความ
หนาแน่นของยุงลายก่อนและหลัง
การพ่นเคมี  

 

- อัตราการเกาะกัดของพ้ืนท่ีพ่นเคมี
ลดลงร้อยละ 89 ในขณะท่ีพ้ืน ท่ี
ควบคุมลดลงร้อยละ 47 ( วัดผลใน
วันท่ี 10 หลังจากการพ่น โดยใน
วันท่ี 0 และ 4 ไม่พบนัยส าคัญทาง
สถิติ) ส่วนอัตราพบไข่ยุงลายของ
พ้ืนท่ีพ่นเคมีในวันท่ี 0 เท่ากับ 33.4 
วันท่ี 11 เท่ากับ 0 ในขณะท่ีพ้ืนท่ี
ควบคุมวันท่ี 0 เท่ากับ 52 วันท่ี 11 
เท่ากับ 30 

- ซ่ึงจากผลดังกล่าวผู้วิจัยสรุปว่า
การพ่นฝอยละเอียดโดยเคร่ืองบิน
โดยใช้ malathion สามารถใช้เป็น
มาตรการในควบคุมการระบาดของ
ไข้เลือดออกได้ 

- จ านวนของชุมชน
ท่ีใ ช้ใ นการ ศึกษา
เป รียบเ ทียบอาจ
น้อย เ กินไ ป  กา ร
วัดผล โ ดยกา ร ใ ช้
อัตราเกาะอาจขาด
ความแน่นอนและมี
กา ร ร บกว นจ า ก
ปัจจัยหลายอย่า ง 
อาทิ ทักษะของคน
จับยุงท่ีแตกต่างกัน 
เป็นต้น 

Pant และ
คณะ 
(1971) 
Thailand 

- เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิผล
ของการพ่นฝอยละเอียดโดยเคร่ือง
พ่นติดรถยนต์ ท่ีใช้อัตราการไหลของ
สารเคมีแตกต่างกัน ( 91 – 149 
ml/min) ในกา รควบคุมยุ งลาย
พาหะโรคไข้เลือกออก  

 

- ท่ีอัตราการพ่น 438 ml/ha อัตรา
การเกาะกัดลดลงร้อยละ 99 แต่
จ านวนประชากรยุงกลับมาเท่าเดิม
หลังจาการพ่น 2 สัปดาห์ โดยค่า
ดัชนีส ารวจลูกน้ ายุงลาย อาทิ HI CI 
สามารถตรวจพบได้ใน 19 หลังจาก
การพ่นเคมีคร้ังสุดท้าย 

 

- จ านวนของชุมชน
ท่ีใ ช้ใ นการ ศึกษา
เป รียบเ ทียบอาจ
น้อย เ กินไ ป  กา ร
วัดผล โ ดยกา ร ใ ช้
อัตราเกาะอาจขาด
ความแน่นอนและมี
กา ร ร บกว นจ า ก
ปัจจัยหลายอย่า ง 
อาทิ ทักษะของคน
จับยุงท่ีแตกต่างกัน 
เป็นต้น 
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ผู้วิจัย    
สถานท่ี
ศึกษา 

วัตถุประสงค์                    
และรูปแบบการวิจัย 

ผลการศึกษา สรุปผลและ
ข้อเสนอแนะ 

ข้อสังเกต 

Pant และ
คณะ 
(1971) 

Thailand 

(ต่อ) 

- โดยก าหนดให้กลุ่มเปรียบเทียบ
และกลุ่มควบคุม มีระยะห่างกัน 5 
กิโลเมตร จากนั้นท าการพ่นเคมีแบบ
ฝอยละเอียดโดยเคร่ืองพ่นติดรถยนต์ 
โ ด ย ใ ช้ส า ร เ คมี ฆ่ า แ ม ล ง  คื อ 
malathion พ้ืนท่ีห้วยขวาง 5 คร้ัง
และ ศรีราชา 3 คร้ัง  ท าการวัดผล
เปรียบ เทียบความ หนาแน่นของ
ยุงลายก่อนและหลังการพ่นเคมี  

 

 

- จากผลดังกล่าวผู้วิจัยสรุปว่าการ
พ่นฝอยละเอียดโดยเคร่ืองพ่นติด
รถยนต์อัตราการพ่น 438 ml/ha 2 
คร้ัง ในรอบ 3 วัน สามารถให้ผล
ควบคุมประชากรยุงลายได้ 10 วัน 
ใ ช้เป็นมาตรการใ นควบ คุมกา ร
ระบาดของไข้เลือดออกได้ 

 

Pant และ
คณะ 
(1973) 
Thailand 

- เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิผลของ
การพ่นฝอยละเอียดโดยเคร่ืองพ่นติด
รถยนต์ท่ีใช้อัตราการไหลของสารเคมี
แตกต่างกัน ในการควบคุมยุงลาย
พาหะโรคไข้เลือกออกระยะยาว 

- โดยมีกลุ่มควบคุมและเปรียบเทียบ 
โ ด ย ใ ช้ส า ร เ คมี ฆ่ า แ ม ล ง  คื อ 
fenitrothion   

- หลังจากการพ่นเคมีคร้ังท่ี 1 อัตรา
การเกาะกัดลดลงร้อยละ 95แ ต่
จ านวนประชากรยุงกลับมาเท่าเดิม
หลังจาการพ่น 7 สัปดาห์ ด้านอัตรา
พบไข่ยุงลายเท่ากับพ้ืนท่ีไม่พ่นเคมี 
ส่วนค่า BI ลดลงร้อยละ 60 แต่
กลับมาเท่าเดิมหลังจากการพ่น 4 -
5 สัปดาห์ หลังจากการพ่นเคมีคร้ัง
ท่ี 2 อัตราการเกาะกัดลดลงร้อยละ 
100 แต่จ านวนประชากรยุงกลับมา
เท่าเดิมหลังจาการพ่น 7 สัปดาห์ 
ด้านอัตราพบไข่ยุงลายสามารถ
ตรวจพบได้ในวันท่ี 10 หลังจากการ
พ่นคร้ังท่ี 2 ส่วนค่า BI ลดลงร้อยละ 
86 แต่กลับมาเท่าเดิมหลังจาการ
พ่น 4 - 5 สัปดาห์ และหลังจาการ
พ่นคร้ังสุดท้าย (5 คร้ัง )  ค่าอัตรา
การเกาะกัดน้อยกว่าร้อยละ 1 เป็น
เวลา 3 เ ดือน ด้านอัตร าพบไ ข่
ยุง ลายสามา รถตรวจพบได้ ใ น
สัปดาห์ท่ี 7 ส่วนค่า BI น้อยกว่า
ร้อยละ 10 เป็นเวลา 6 สัปดาห์ 

 

- จ านวนของชุมชน
ท่ีใ ช้ใ นการ ศึกษา
เป รียบเ ทียบอาจ
น้อย เ กินไ ป  กา ร
วัดผล โ ดยกา ร ใ ช้
อัตราเกาะอาจขาด
ความแน่นอนและมี
กา ร ร บกว นจ า ก
ปัจจัยหลายอย่า ง 
อาทิ ทักษะของคน
จับยุงท่ีแตกต่างกัน 
เป็นต้น 
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ผู้วิจัย    
สถานท่ี
ศึกษา 

วัตถุประสงค์                    
และรูปแบบการวิจัย 

ผลการศึกษา สรุปผลและ
ข้อเสนอแนะ 

ข้อสังเกต 

  - จากผลดังกล่าวผู้วิจัยสรุปว่าการ
พ่นฝอยละเอียดโดยเคร่ืองพ่นติด
รถยนต์สาม ารถควบคุมยุง ลาย
พาหะโรคไข้เลือกออกระยะยาวได้ 

 

Hudson 
(1986) 
Suriname 

- เพ่ือศึกษาประสิทธิผลของการพ่น
ฝอยละเอียดโดยเคร่ืองพ่นติดรถยนต์ 
ในการควบคุมยุงลายพาหะโรคไข้
เลือกออก  

- โ ด ย ไ ม่ มี ก ลุ่ ม ค ว บ คุ ม แ ล ะ
เปรียบเทียบ ใช้สารเคมีฆ่าแมลง คือ 
malathion ท าการพ่นตามถนนท้ัง
สองข้างทุกๆสัปดาห์  

 

- สามารถลดอัตราพบไข่ยุงลายได้
พอประมาณโดยเห็นความแตกต่าง
ชัดเจนในวันท่ี 3 หลังการพ่นเคมี 
แต่ค่าดังกล่าวสามารถกลับมาเท่า
เดิมได้อย่างรวดเร็วภายใน 4 - 6 
วัน หลังการพ่นเคมี 

- จากผลดังกล่าวผู้วิจัยสรุปว่าการ
พ่นฝอยละเอียดโดยเคร่ืองพ่นติด
รถยนต์มีผลลดอัตราพบไข่ยุงลายใน
ระยะส้ันๆ 

- จ านวนของชุมชน
ท่ีใ ช้ใ นการ ศึกษา
อาจน้ อย เ กิน ไ ป 
และ ควรมี ชุ ม ชน
ค ว บ คุ ม เ พ่ื อ
เปรียบเทียบ 

Perich และ
คณะ 
(1990) 
Dominican 
Republic 

- เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิผล
ของ ก า ร พ่ นฝอ ยละ เ อีย ด โ ด ย
เคร่ืองบินกับการพ่นภาคพ้ืนดินโดย
เคร่ืองพ่นติดรถยนต์ในการควบคุม
ยุงลายพาหะโรคไข้เลือกออก  

- โดยก าหนดให้กลุ่มเปรียบเทียบ
และกลุ่มควบคุม มีระยะห่างกัน 500 
เมตร จากนั้นท าการพ่นเคมีแบบฝอย
ละเอียดโดยเคร่ืองบินและเคร่ืองพ่น
ติดรถยนต์ ท่ีอัตราการพ่น 438.8 
ml/ha โดยใช้สารเคมีฆ่าแมลง คือ 
malathion 3 คร้ัง  ในช่วง 4 - 10 
วัน ท าการวัดผลเปรียบเทียบความ
หนาแน่นของยุงลายก่อนและหลัง
การพ่นเคมี  

 

 

- ไม่ พบความแตกต่า งอ ย่า ง มี
นัย ส า คัญทา งส ถิติของ จ าน วน
ประชากรยุง ลายตัวเต็ม วัยและ
อัตราพบไ ข่ยังลายระหว่างกลุ่ม
ควบคุมและกลุ่มเปรียบเทียบท้ัง
ก่อนและหลังการพ่นเคมี 

- การพ่นท้ังสองวิธี คือ การพ่นฝอย
ละเอียดโดยเคร่ืองบินกับการพ่น
ภาคพ้ืนดินโดยเคร่ืองพ่นติดรถยนต์ 
ไม่สามารถลดประชากรยุงลายได้
มากกว่าร้อยละ 97 ซ่ึงเป็นค่าข้ันต่ า
ท่ี Giglioli (1979) เสนอไว้ 

- ร ะ ยะ ห่ าง ของ
พ้ืนท่ีควบคุมอาจไม่
เหมาะสมส าหรับ
กา รเ ป รียบ เที ยบ
ระหว่าง วิธีการพ่น
โดยเ คร่ื อง บิน กับ
เคร่ืองพ่นติดรถยนต์ 
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ผู้วิจัย    
สถานท่ี
ศึกษา 

วัตถุประสงค์                    
และรูปแบบการวิจัย 

ผลการศึกษา สรุปผลและ
ข้อเสนอแนะ 

ข้อสังเกต 

Perich และ
คณะ 
(2001) 
Honduras 

- เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิผล
ของการพ่นฝอยละเอียดกับการพ่น
หมอกควันในการควบคุม ยุงลาย
พ า ห ะ โ ร ค ไ ข้ เ ลื อ ก อ อ ก  ใ น
สถานการณ์ฉุกเฉิน 

-  โดยก าหนดให้มีกลุ่มเปรียบเทียบ
และ ก ลุ่ม ควบ คุม  กา ร พ่นฝอ ย
ละเอียดกับการพ่นหมอกควัน ท่ี
อัตราการพ่น 100 ml/min ขนาด
ของเม็ดน้ ายา 10 - 25 µm โดยใช้
สา ร เคมี ฆ่า แมลง  คือ  lambda-
cyhalothrin  1 คร้ัง 4 แบบ คือ พ่น
เฉพาะหน้าบ้าน 1 นาที กับ พ่นใน
บ้านห้องละ 15 วินาที ท าการวัดผล
เปรียบ เทียบความ หนาแน่นของ
ยุงลายก่อนและหลังการพ่นเคมี  

 

 

- ค่าเฉล่ียประชากรยุง (ก่อนวันพ่น
เคมี 1 สัปดาห์ ) 

ULV at front door = 5 

ULV in each room = 6.5 

Fogging at front door = 2.8 

Fogging in each room = 2.8 

กลุ่มควบคุม = 4.7 

(หลังพ่นเคมี 7 สัปดาห์ ) 

ULV at front door = 1.8 

ULV in each room = 1.7 

Fogging at front door = 3.0 

Fogging in each room = 18.3 

กลุ่มควบคุม = 4.5 

- การพ่นฝอยละเอียดกับการพ่น
หมอกควันโดยใช้สารเคมีฆ่าแมลง 
lambda-cyhalothrin  สามารถ
ควบคุมยุงลายพาหะโรคไข้เลือก
ออก ในสถานการณ์ฉุกเฉินได้ 

- หากเปรียบเทียบ
เป็นอัตร าร้ อยละ 
จ ะ พบ ว่า จ า น วน
ประ ชากรยุง ก่อน
และหลังการพ่นไม่
แตกต่างกันมากนัก
ซ่ึงอาจเกิดจากการ
ก าหนดช่วงเวลาวัด 
ผลห ลั ง พ่น เ คมี ท่ี
นานเกิน ไป (มาก 
กว่า 2 สัปดาห์) 

Perich และ
คณะ 
(2003) 

Costa Rica 

- เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิผล
ของการพ่นฝอยละเอียด การพ่น
หมอกควันและการพ่นฝอยละอองใน
การควบคุมยุงลายพาหะโรคไข้เลือก
ออก ในสถานการณ์ฉุกเฉิน 

 

- ค่าเฉล่ียประชากรยุง (ก่อนวัน  
พ่นเคมี 1 สัปดาห์ ใน 2 พ้ืนที ได้แก่ 
Juanita Mora และ Fray Casiano  

 

- หากเปรียบเทียบ
เป็นอัตร าร้ อยละ 
จ ะ พบ ว่า จ า น วน
ประ ชากรยุง ก่อน
และหลังการพ่นไม่
แตกต่างกันมากนัก 
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ผู้วิจัย    
สถานท่ี
ศึกษา 

วัตถุประสงค์                    
และรูปแบบการวิจัย 

ผลการศึกษา สรุปผลและ
ข้อเสนอแนะ 

ข้อสังเกต 

Perich และ
คณะ 
(2003) 
Costa Rica 
(ต่อ) 

-  โดยก าหนดให้มีกลุ่มเปรียบเทียบ
และ ก ลุ่ม ควบ คุม  กา ร พ่นฝอ ย
ละเอียดกับการพ่นหมอกควัน ท่ี
อัตราการพ่น 100 ml/min ขนาด
ของเม็ดน้ ายา 10 - 25 µm โดยใช้
สา ร เคมี ฆ่า แมลง  คือ  lambda-
cyhalothrin  1 คร้ัง 6 แบบ คือ พ่น
เฉพาะหน้าบ้าน 1 นาที กับ พ่นใน
บ้านห้องละ 15 วินาที ท าการวัดผล
เปรียบ เทียบความ หนาแน่นของ
ยุงลายก่อนและหลังการพ่นเคมี  

 

 

ULV at front door = 13.6/8.3 

ULV in each room = 5.3/5.6 

Fogging at front door = 4.8/8.8 

Fogging in each room = 
8.3/8.0 

LV at front door = 9.6/8.8 

LV in each room = 6.8/6.0 

กลุ่มควบคุม = 6.6/6.5 

(หลังพ่นเคมี 7 สัปดาห์ ) 

ULV at front door = 7.6/6.8 

ULV in each room = 5.2/8.4 

Fogging at front door = 6.0/7.2 

Fogging in each room = 
5.0/9.2 

LV at front door = 5.2/13.3 

LV in each room = 6.8/14.3 

กลุ่มควบคุม = 6.8/12.3 

- การพ่นฝอยละ เ อียด  กา รพ่น
หมอกควันและการพ่นฝอยละออง
โ ดย ใ ช้สา ร เ คมี ฆ่ า แม ล ง  คื อ 
lambda-cyhalothrin  สามา รถ
ควบคุมยุงลายพาหะโรคไข้เลือก
ออก ในสถานการณ์ฉุกเฉินได้ 

 

ซ่ึงอาจเกิดจากการ
ก าหนดช่วงเวลาวัด 
ผลห ลั ง พ่น เ คมี ท่ี
นานเกิน ไป (มาก 
กว่า 2 สัปดาห์) 
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ผู้วิจัย   
สถานท่ี
ศึกษา 

วัตถุประสงค์                    
และรูปแบบการวิจัย 

ผลการศึกษา สรุปผลและ
ข้อเสนอแนะ 

ข้อสังเกต 

Koenraadt 
และคณะ 
(2007) 
Thailand 

- เพ่ือศึกษาประสิทธิผลของการพ่น
ฝอยละเอียด ท่ีมีต่อการกระจายเชิง
พ้ืนท่ีและเวลาของประชากรยุงลาย  

- โดยไม่มีกลุ่มควบคุม ใช้สารเคมีฆ่า
แมลง คือ pyrethrin ในอัตราการ
พ่น 55 ml/min โดยใช้สารผสมท่ี
แตกต่างกัน 3 แบบ พ่นกลุ่มบ้านใน
รัศมี 100 เมตร วัดผลเปรียบเทียบ
ความหนาแน่นของยุงลายก่อนและ
หลังการพ่นเคมี  

 

 

- สามารถลดประชากรยุงได้ในทันที 
แต่หลังจากการพ่นสารเคมี 2 วัน 
กลุ่มบ้านท่ีต้ังอยู่ท่ีระยะรัศมี 85 
เมตรจากศูนย์กลาง พบยุง ท่ีอพยพ
จากด้านนอกพ้ืนท่ีการพ่นเคมีเข้ามา
แทนท่ีประชากรยุงในพ้ืนท่ีพ่นเคมี 
ภาย ใน  7 วันหลั ง กา ร พ่น เ คมี
ประชากรยุงสามารถกลับมาถึงร้อย
ละ 50  

- การพ่นฝอยละเอียดสามารถลด
ประชากรยุงในพ้ืนท่ีระบาดของโรค
ได้แ ต่ควรขยายพ้ืน ท่ีการพ่นใ ห้
มากกว่า 100 เมตร ด้วยพบการ
กลับเข้ามาแทนท่ีของประชากร
อย่างรวดเร็วจากพ้ืนท่ีโดยรอบ 

 

-ขาดกลุ่มควบคุมใน
ก า ร ศึ ก ษ า แ ล ะ
จ านวนพ้ืนท่ีศึกษาท่ี
ใช้เพียง 2 กลุ่ม ต่อ 
1 วิธีการพ่น อาจไม่
เพียงพอในการใ ช้
เปรียบเทียบวิธีการ
พ่นท่ีแตกต่างกันถึง 
3 แบบ 

Teng และ
คณะ 
(2007) 

Taiwan 

- เพ่ือศึกษาประสิทธิผลของการพ่น
ฝอยละเอียดและการพ่นหมอกควัน
ในกา รควบ คุม กา รระ บาดของ
ไข้เลือดออก  

- โดยไม่มีกลุ่มควบคุม ใช้สารเคมีฆ่า
แมลง ไ ด้แก่ deltamethin 0.5 % 
และ permethrin 7 %  พ่นในกลุ่ม
บ้านพ้ืนท่ีระบาด 2 แห่ง รอบ 6 - 7 
วัน วัดผลเปรียบเทียบความหนาแน่น
ของยุงลายก่อนและหลังการพ่นเคมี  

 

 

- BI ลดลงร้อยละ 51 

CI ลดลงร้อยละ 34 

HI ลดลงร้อยละ 45 

จ านวนผู้ป่วยรายใหม่ลดลง โดยพบ
เพียง 1 ราย หลังจากการพ่นเคมี 4 
สัปดาห์ 

- การพ่นฝอยละเอียดและการพ่น
หมอกควันสามารถลดดัชนีลูกน้ า
ยุงลายได้และสัมพันธ์กับการลด
จ านวนของ ผู้ป่วยไข้เลือดออกใน
พ้ืนท่ี 

 

 

- ไม่ได้วัดผลจ านวน
ประชากรยุงลายตัว
เต็ม วัย  และก ลุ่ม
กา ร ศึก ษาอาจ มี
จ านวนไม่เพียงพอ
ต่อการศึกษา ด้าน
ความสัม พันธ์ของ
อัตร าป่ วย กับกา ร
พ่นเคมี 
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ผู้วิจัย   
สถานท่ี
ศึกษา 

วัตถุประสงค์                    
และรูปแบบการวิจัย 

ผลการศึกษา สรุปผลและ
ข้อเสนอแนะ 

ข้อสังเกต 

วิรัช วงศ์
หิรัญรัชต์ 
และคณะ 
(2552) 
ประเทศไทย 

- เพ่ือเปรียบเทียบการพ่นแบบหมอก
ควัน,พ่นแบบฝอยละเอียดและพ่น
แบบฝอยละเอียดติดรถยนต์ในการ
ควบคุมประชากรยุงลายบ้าน 

- โดยมีกลุ่มควบคุม ใ ช้สารเคมีฆ่า
แมลง คือ deltamethin 0.5 % พ่น
ในชุมชน 4 แห่ง  2 รอบ โดยพ่นคร้ัง
ท่ี 2 ห่างจากพ่นคร้ังแรก 2 สัปดาห์ 
วัดผลเปรียบเทียบความหนาแน่น
ของยุงลายก่อนและหลังการพ่นเคมี  

 

- พ่นหมอกควันประชากรยุงลดลง
เฉล่ียร้อยละ 20 - 30 

พ่นฝอยละเอียดประชากรยุงลดลง
เฉล่ียร้อยละ 50 - 80 

พ่นฝอยละ เ อียดติดรถยน ต์ ไ ม่
สามารถลดประชากรยุงได้ 

-  กา รพ่นฝอยละ เอียดโดยใ ช้
สารเคมีฆ่าแมลง คือ deltamethin 
0.5 % สามารถควบคุมประชากร
ยุงลายบ้านได้ดี 

 

- การใ ช้อัตราการ
กัดวัดผลอาจขาด
ความแน่นอนและมี
กา ร ร บกว นจ า ก
ปัจจัยหลายอย่า ง 
อาทิ ทักษะของคน
จับยุงท่ีแตกต่างกัน 
เป็นต้น 

  จากการทบทวนวรรณกรรมข้างต้นพบว่าการศึกษาด้านประสิทธิผลของมาตรการ
พ่นเคมีแบบฝอยละเอียดที่ผ่านมา  ส่วนใหญ่มีรูปแบบการวิจัยเป็น แบบวิเคราะห์ (analytical 
research) ซ่ึงอาจมีข้อจ ากัดในการควบคุมปัจจัยที่ เป็นตัวแปรควบคุม (control variables) ที่อาจ
ส่งผลรบกวนต่อผลลัพธ์ของการศึกษา อาทิ ปัจจัยด้านสารเคมี ปัจจัยด้านเครื่องพ่น และปัจจัยด้าน
วิธีการพ่น (Reiter and Nathan 2001) รวมถึงปัจจัยสิ่งแวดล้อม เช่น ความเร็วและทิศทางของ
กระแสลม ฝน อุณหภูมิ ลักษณะของบ้าน อาคารและชุ มชน เป็นต้น  (Esu et al. 2010, Bonds 
2012) เพ่ือให้เกิดความเข้าใจที่ดีขึ้นต่อการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ประชากรยุงลายบ้านพาหะ
ไข้เลือดออกหลังจากการพ่นเคมีโดยเฉพาะในพ้ืนที่ที่ มีลักษณะเป็นชุมชนเขตเมืองที่ มีความเสี่ยงต่อ
การระบาดของโรคสูง อีกทั้งยังเป็นการตอบปัญหาด้านประสิทธิผลของการใช้มาตรการพ่นเคมีในการ
ควบคุมการระบาดของไข้เลือดออกของหน่วยงานที่เก่ียวข้องในพ้ืนที่ ผู้วิจัยจึงน าวิธี ศึกษาเชิงทดลอง
แบบสุ่มโดย มีกลุ่มควบคุม  (Cluster-randomized controlled trial) มาใช้ศึกษาเปรียบเทียบ
ประสิทธิผลที่มีต่อพารามิเตอร์ประชากรยุงลายบ้าน จากวิธีการพ่นเคมีที่แตกต่างกันระหว่างการ พ่น
ฝอยละเอียดตามแบบมาตรฐาน หรือ SID-ULV กับการพ่นฝอยละเอียดตามแบบปกติทั้งนี้ เพ่ือลด
ข้อจ ากัดในการควบคุมปัจจัยรบกวนและมีความเหมาะสมกับการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิผลของ
วิธีการพ่นเคมีที่แตกต่างกันในพ้ืนที่ศึกษา  
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1.3 วัตถุประสงค์ 

 1.3.1 วัตถุประสงค์หลัก 

    เพ่ือเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ประชากรยุงลายบ้านพาหะ
ไข้เลือดออกในกลุ่มบ้านที่ได้รับการพ่นฝอยละเอียดตามแบบมาตรฐาน (SID-ULV) ที่ปฏิบัติการโดย
ทีมวิจัย กับกลุ่มบ้านที่ได้รับการพ่นฝอยละเอียดตามแบบปกติที่ปฏิบัติการโดยองค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่น ภายใต้เง่ือนไขการจัดสรรวิธีการพ่นเคมีแบบสุ่มโดยมีกลุ่มควบคุม ( Cluster-randomized 
controlled trial) โดยติดตามวัดพารามิเตอร์ประชากรยุงลายในบ้านก่อนและหลังพ่นเคมี 

 พารามิเตอร์ประชากรยุงลายที่ต้องการศึกษาคือ 

1. House Density Index (HDI) 

2. อัตราเคยวางไข่ (Parous Rate) 

3. อัตราการพบไข่ยุงลาย (Ovitrap Index) 

 ทั้งนี้รายละเอียดของแต่ละพารามิเตอร์ได้อธิบายไว้ในวิธีการวิจัย 

 1.3.2 วัตถุประสงค์รอง 

    เพ่ือศึกษาผลกระทบจากพฤติกรรมการหลบเลี่ยงละอองสารเคมีของยุงลายในพ้ืนที่
ทีไ่ด้รับการพ่นเคมี โดยเปรียบเทียบกับการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ประชากรยุงลายบ้าน House 
Density Index (HDI) ในบ้านศึกษาที่ไม่ได้รับการพ่นเคมี กับจ านวน เพ่ือนบ้านที่จัดกลุ่มตา ม
สถานะการพ่นเคมีที่แตกต่างกัน ได้แก่ บ้านที่ไม่ได้พ่นเคมี บ้านที่พ่นเคมีเฉพาะภายนอกตัวบ้าน และ
บ้านที่พ่นเคมีทั้งภายในและภายนอกตัวบ้าน 
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บทท่ี 2 

วิธีการวิจัย 

 

2.1 วิธีการวิจัยวัตถุประสงค์หลัก: การศึกษาเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงของพารามิเตอร์
ประชากรยุงลายบ้านพาหะไข้เลือดออกในกลุ่มบ้านท่ีได้รับการพ่นฝอยละเอียดตามแบบมาตรฐาน 
(SID-ULV) กับกลุ่มบ้านท่ีได้รับการพ่นฝอยละเอียดตามแบบปกติ (Regular ULV) 

 2.1.1 สถานท่ีศึกษา 

    สถานที่ท าการศึกษา คือ เทศบาลนครสงขลา ซ่ึงอยู่ในเขตพ้ืนที่ต าบลบ่อยาง อ าเภอ
เมือง จังหวัดสงขลา มีลักษณะเป็นแหลมอยู่ระหว่างทะเลสาบสงขลากับฝั่งทะเลอ่าวไทย ต้ังอยู่  ณ 
เส้นรุ้งที่ 7 องศาเหนือ และเส้นแวงที่ 101 องศาตะวันออก สงขลามีสภาพภูมิอากาศแบบมรสุมเขต
ร้อน โดยฤดูร้อนเริ่มเดือนกุมภาพันธ์ถึงกรกฎาคมและฤดูฝนเริ่มเดือนสิงหาคมถึงมกราคม มีอุณหภูมิ
เฉลี่ยทั้งปี 28.2 องศาเซลเซียส (ช่วง: 19.3 - 36.5 ° C) ความชื้นเฉลี่ยต่อปี 76% (ช่วง: 38  - 97%) 
และมีปริมาณน้ าฝนประจ าปี 1,941 mm ในปี พ.ศ. 2014 กับมีวันฝนตก 142 วัน (ศูนย์อุตุนิยมวิทยา
ภาคใต้ฝั่งตะวันออก) เทศบาลนครสงขลามีพ้ืนที่ทั้งหมด 9.27 ตารางกิโลเมตร หรือ ประมาณ 
5,793.75 ไร่ ประชากรในเขตเทศบาลนครสงขลา มีจ านวน 67,600 คน จ านวนบ้าน 26 ,600 หลัง 
และบ้านชั่วคราว 1,459 หลัง ความหนาแน่นประชากรเฉลี่ย 7,300 คน ต่อตารางกิโลเมตร จ านวน
ประชากรเฉลี่ย 3 คน ต่อหลังคาเรือน มีจ านวนชุมชนในเขตรับผิดชอบ 36 ชุมชน โดยส่วนหนึ่งมี
ลักษณะเป็นชุมชนแออัด ที่รวมกลุ่มกันเป็นทั้งลักษณะชั่วคราวและการรวมกลุ่มแบบถาวร มี
ศูนย์บริการสาธารณสุขเทศบาล จ านวน 2 แห่ง  สถานที่นี้ เป็นสถานที่เดียวกันกับการศึกษา
วัตถุประสงค์รอง (แผนที่แสดงที่ต้ังของชุมชนพ้ืนที่ศึกษาอยู่ในภาคผนวก ค) 

 2.1.2 รูปแบบการศึกษา  

    รูปแบบของการศึกษาครั้งนี้  คือ การศึกษาเชิงทดลองแบบสุ่มโดยมีกลุ่มควบคุม 
(Cluster-randomized controlled trial) โดยได้รับการพิจารณารับรองด้านจริยธรรมของการวิจัย
ในมนุษย์ (ethical approval) จากคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ คณะแพทยศาสตร์  
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ เลขที่ 57-068-19-9 
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 2.1.3 นิยามศัพท์ 

  2.1.3.1 กลุ่มทดลอง (experimental group)  

    หมายถึง กลุ่มบ้านได้รับการพ่นฝอยละเอียดตามแบบมาตรฐานที่แนะน าโดย
องค์การอนามัยโลกที่ปฏิบัติการโดยทีมวิจัย หรือ SID-ULV 

  2.1.3.2 กลุ่มควบคุม (control group)  

    หมายถึง กลุ่มบ้านได้รับการพ่นฝอยละเอียดตามแบบปกติที่ปฏิบัติการโดยองค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่น หรือ Regular ULV  

  2.1.3.3 SID-ULV  

    หมายถึง การพ่นฝอยละเอียดที่ปฏิบัติการโดยทีมวิจัย คือ ส านักงานป้องกันควบคุม
โรคที่ 12 จังหวัดสงขลา มีการน ามาตรฐานเชิงปฏิบัติการในการพ่นฝอยละเอียดที่แนะน าโดยองค์การ
อนามัยโลกมาใช้อย่างเคร่งครัด โดยมีวิธีการอยู่ 3 ขั้นตอน ประกอบด้วย ก่อนพ่นเคมี การปฏิบัติการ
พ่นเคมี และหลังพ่นเคมี (รายละเอียดดังตารางที่ 1.3) 

  2.1.3.4 Regular ULV  

    หมายถึง การพ่นฝอยละเอียดที่ปฏิบัติการ โดยองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น  คือ
หน่วยงานในสังกัดเทศบาลนครสงขลา ซ่ึงมีขั้นตอนการปฏิบัติตามแบบปกติเป็นประจ าในการป้องกัน
ควบคุมโรคไข้เลือดออกดังรายละเอียดตารางที่ 1.3 

  2.1.3.5 การพ่นฝอยละเอียด หรือ ULV 

    หมายถึง วิธีพ่นเคมีโดยใช้เครื่องพ่นฝอยละเอียด (Ultra-low cold foggers) ใน
งานวิจัยนี้จะใช้กล่าวถึงวิธีพ่นทั้งแบบ SID-ULV และ Regular ULV  

  2.1.3.6 กลุ่มบ้านพ่นเคมี (cluster)  

    หมายถึง กลุ่มบ้านที่ต้ังอยู่ในรัศมี 100 เมตร ของบ้านต าแหน่งเป้าหมายที่ได้รับการ
สุ่มให้เป็นกลุ่มศึกษา และได้รับการพ่นฝอยละเอียดเพ่ือป้องกันการระบาดของโรคในสถานการณ์
จ าลองการพบผู้ป่วยไข้เลือดออกรายแรกในชุมชน โดยมีการน าระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาใช้เป็น
เครื่องมือในการจัดท าแผนที่และระบุพิกัดทางภูมิศาสตร์รายหลังคาเรือนของกลุ่มบ้านที่ได้รับการสุ่ม
ให้เป็นกลุ่มศึกษา ดังภาพที ่2.1 
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ภาพท่ี 2.1 แผนภาพแสดงกลุ่มบ้านเป้าหมายในการพ่นเคมี 

 2.1.4 กลุ่มตัวอย่างในการศึกษา 

    ด้วยเป็นการศึกษาเชิงทดลองแบบสุ่มโดยมีกลุ่มควบคุม มีรูปแบบการวิจัยแบบสอง
กลุ่มคู่ขนาน (Two-sample parallel) ที่ก าหนดการทดสอบแสดงการเท่ากันของค่าผลลัพธ์ ( Test 
for equality) 

𝐻0 : 𝜋0 − 𝜋1 = 0 

𝐻1 : 𝜋0 − 𝜋1 ≠ 0 
     
   โดยผลลัพธ์ของการทดลองเป็นสัดส่วน (Proportions)  จ านวนขนาดตัวอย่างของแต่
ละกลุ่มในการศึกษาจึงใช้สูตรการค านวณดังนี้ (Hayes and Bennett 1999) 
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𝑛 =
[𝑍𝛼

2
+ 𝑍𝛽]

2

[𝜋0(1 − 𝜋0) + 𝜋1(1 − 𝜋1)]

(𝜋0 − 𝜋1)2
 

   

โดยที่  𝑛     คือ จ านวนขนาดตัวอย่างของแต่ละกลุ่ม หรือ จ านวนของหลังคาเรือน                                                 
ที่ได้รับการส ารวจประชากรยุงในแต่ละกลุ่มบ้านที่ได้รับการพ่นเคมี 

         𝑍𝛼

2
    คือ ค่าจุดตัดสินใจที่มีนัยส าคัญทางสถิติ  

         𝑍𝛽     คือ ค่าจุดตัดที่บอกความสามารถในการจ าแนกความแตกต่างระหว่างกลุ่ม 

         𝜋0    คือ ค่าสัดส่วนผลลัพธ์ท่ี 1 

         𝜋1     คือ ค่าสัดส่วนผลลัพธ์ท่ี 2 

   (𝜋0 − 𝜋1 )    คือ ค่าผลต่างระหว่างค่าสัดส่วนผลลัพธ์ของทั้ง 2 กลุ่ม ที่คาดว่าจะได้จาก  
การศึกษาหรือขนาดความแตกต่างที่มีนัยส าคัญทางสถิติ 

 
    ค่าสัดส่วนผลลัพธ์ ที่น ามาใช้ในการค านวณขนาดของกลุ่มตัวอย่างในการศึกษา คือ 
อัตราเคยวางไข่ ตัวแปรตามของการวิจัย ซ่ึงเป็นพารามิเตอร์ประชากรยุงลายที่ส า คัญในการวัด
ประสิทธิผลของการพ่นเคมี (WHO 2009) จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่า องค์การอนามัยโลกได้มี
การแนะน าวิธีการพ่นเคมีตามแบบมาตรฐานและก าหนดให้อัตราเคยวางไข่หลังการพ่นเคมีควรมีค่าไม่
เกินร้อยละ 10 โดยจากการศึกษาของ Koenraddt และคณะ (2007) ซ่ึงได้ใช้วิธีการพ่นเคมีแบบฝอย
ละเอียดตามค าแนะน าขององค์การอนามัยโลกและมีรูปแบบใกล้เคียงกับการพ่นเคมีแบบ SID-ULV 
โดยส านักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 12 จังหวัดสงขลา  พบว่าอัตราเคยวางไข่หลังการพ่นเคมีวันแรก
อยู่ที่ร้อยละ 14 และจากผลการศึกษาของ วิรัช วงศ์หิรัญรัชต์ และคณะ (2552) ซ่ึงได้ท าการศึกษา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของการพ่นฝอยละเอียดในการควบคุมยุงลายบ้านพ้ืนที่เทศบาลนครสงขลา 
พบว่าอัตราเคยวางไข่หลังการพ่นเคมีเท่ากับร้อยละ 50 ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ จึงก าหนดให้ค่า
สัดส่วนผลลัพธ์ของอัตราเคยวางไข่จากการพ่นเคมีแบบ SID-ULV เท่ากับร้อยละ 30 และก าหนดให้
ส่วนสัดส่วนผลลัพธ์ของอัตราเคยวางไข่จากการพ่นเคมีแบบฝอยละเอียดตามแบบ Regular ULV 
เท่ากับร้อยละ 50 
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  2.1.4.1 การค านวณขนาดกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 

    ก าหนดค่านัยส าคัญทางสถิติแบบทดสอบ 2 ทิศทางเท่ากับร้อยละ 5 ค่าจุดตัด
ภายใต้โค้งปรกติ 𝑍𝛼

2
 = 1.96 และค่าอ านาจจ าแนกเท่ากับร้อยละ 80 ค่าจุดตัดภายใต้โค้งปรกติ

𝑍𝛽 = 0.84 

            𝜋0    = 0.30  

(ค่าสัดส่วนผลลัพธ์ของอัตราเคยวางไข่จากการพ่นเคมีแบบ SID-ULV)  

𝜋1     = 0.50  

(ค่าสัดส่วนผลลัพธ์ของอัตราเคยวางไข่จากการพ่นเคมีแบบ Regular ULV) 

   

จ านวนขนาดตัวอย่างของแต่ละกลุ่ม = 
[1.96+0.84]2×((0.3)(0.7)+(0.5)(0.5))

(0.2)2  

                              = 90 ตัว 
สรุป ขนาดของจ านวนกลุ่มตัวอย่างที่ได้จากการค านวณเท่ากับ 90 ต่อกลุ่ม 

ด้วยเป็นการศึกษาเชิงทดลองแบบสุ่มโดยมีกลุ่มควบคุม ( Cluster-randomized 
controlled trial) จึงต้องมีการค านวณหาจ านวนกลุ่ม 

 

𝑐 = 1 +  
[𝑍𝛼

2
+ 𝑍𝛽]

2

[
𝜋0 (1 − 𝜋0)

𝑛 +
𝜋1(1 − 𝜋1)

𝑛 + 𝑘2(𝜋0
2 + 𝜋1

2)]

(𝜋0 − 𝜋1)2
 

 

𝑐 คือ จ านวนของกลุ่ม ในการศึกษาครั้งนี้คือจ านวนของ      

    กลุ่มบ้านที่ได้รับการพ่นเคมีพ้ืนที่รัศมี 100 เมตร 
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𝑘   คือ ค่าสัมประสิทธ์ิของความผันแปรของค่าสัดส่วนผลลัพธ์ระหว่างกลุ่ม          

  ซ่ึงเป็นค่าคงที่ทางสถิติที่ผู้วิจัยก าหนดให้ โดยพิจารณาจากการทบทวน 

  วรรณกรรมที่พบว่าการวิจัยเชิงทดลองส่วนใหญ่ ก าหนดให้ค่า 𝑘        

  เท่ากับ 0.25 (Hayes and Bennett 1999) และความเหมาะสมกับ 

  รูปแบบของการศึกษาที่มีตัวอย่างจากงานวิจัยที่ผ่านมา 

 

จ านวนกลุ่ม = 1 +
[1.96+0.84]2×[

(0.3×0.7)

90
+

(0.5×0.5)

90
+(0.25)2((0.3)2+(0.5)2)]

(0.2)2
 

                 = 6 กลุ่ม  

สรุป ในการศึกษาครั้งนี้มีจ านวนกลุ่มบ้านที่ได้รับการพ่นเคมีพ้ืนที่รัศมี 100 เมตร ทั้งหมด 12 
กลุ่ม  ประกอบด้วย กลุ่มควบคุม (Regular ULV) จ านวน 6 กลุ่ม และกลุ่มทดลอง (SID-ULV) 
จ านวน 6 กลุ่ม 

 

 2.1.5 เกณฑ์การคัดเลือกชุมชนกลุ่มเป้าหมาย 

  เกณฑ์ในการคัดเลือกชุมชนกลุ่มเป้าหมายในการวิจัยมีดังนี้ 

  1. เป็นพ้ืนที่ท่ีพบผู้ป่วยไข้เลือดออกเป็นประจ าทุกปี ใน 3 ปีย้อนหลัง (พ.ศ. 2554 – 2556) 

  2. มีพ้ืนที่เพียงพอต่อการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ คือ ชุมชนมี
ขนาดพ้ืนที่อย่างน้อย 130 x 130 เมตร หรือ ครอบคลุมรัศมีเก็บข้อมูลรายหลังคาเรือนในรัศมี 100 
เมตร 

  3. มีระยะห่างจากชุมชนที่ได้รับการพ่นเคมีอย่างน้อย 1,000 เมตร  

  4. เป็นชุมชนที่ไม่ได้รับการพ่นเคมีมาก่อนเป็นเวลา 4 สัปดาห์ก่อนการทดลอง 

  5. เป็นชุมชนที่มีความพร้อมและให้ความร่วมมือในการด าเนินงานเก็บข้อมูลภาคสนาม 
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  เกณฑ์ในการคัดเลือกบ้านเป้าหมายในการวิจัยมีดังนี้ 

  1. ต้ังอยู่ในเขตพ้ืนที่การพ่นเคมีและระยะเก็บข้อมูล 

  2. มีผู้อาศัยในช่วงที่มีการเก็บข้อมูลและให้ความร่วมมือในการสอบถาม ส ารวจประชากรยุง
และพ่นเคมีในบ้าน 

 

 

ภาพท่ี 2.2 การจัดสรรกลุ่มบ้านในงานวิจัย 

 

 2.1.6 ตัวแปรในการศึกษา (Variables) 

  2.1.6.1 ตัวแปรอิสระ (Independent Variables) 

    ตัวแปรอิสระในการศึกษาครั้งนี้  หมายถึง ปัจจัย ( treatment) ที่น ามาศึกษา
เปรียบเทียบในการทดลอง ได้แก่ 

   - การพ่นเคมีแบบ SID-ULV 

   - การพ่นเคมีแบบ Regular ULV 

  2.1.6.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variables) 

    ตัวแปรตามในการศึกษาครั้งนี้  หมายถึง ผลลัพธ์ ( outcome) ของปัจจัยที่ มีต่อ
ประชากรยุงลายบ้านในพ้ืนที่ศึกษาวิจัย ประกอบด้วย  

   - Ovitrap Index (OI) หมายถึง จ านวนกับดักไข่ยุงที่พบไข่ยุงเป็นร้อยละ 

   - Parous Rate (PR) หมายถึง ร้อยละของยุงตัวเมียที่เคยวางไข่ 
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   - House Density Index (HDI) หมายถึง จ านวนยุงตัวเมียต่อบ้านต่อ 15 นาที ที่จับ
โดยใช้สวิง 

  2.1.6.3 ตัวแปรภายนอก (Extraneous Variables) 

    ตัวแปรภายนอก หรือ ตัวแปรควบคุม ( control variables) ในการศึกษาครั้งนี้ 
หมายถึง สภาพแวดล้อมภายนอกขณะท าการทดลองที่สามารถรบกวน ( confounders) ผลลัพธ์ 
(outcome) ในการทดลองได้ หรือมีผลต่อประสิทธิผลของการพ่นเคมี ได้แก่ 

   ก. กลุ่มตัวแปรภายนอกท่ีได้รับการควบคุม ประกอบด้วย 

    - ช่วงเวลาในการปฏิบัติงานพ่นเคมี (time)  

    - ขนาดของเม็ดน้ ายา (droplet size) 

    - ประสิทธิภาพของน้ ายาเคมี (การพ่นทั้งสองกลุ่มใช้สารเคมีชนิดเดียวกัน คือ 
เดลตาเมธริน (deltamethrin) โดยได้รับการสนับสนุนจากส านักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 12 จังหวัด
สงขลา รายละเอียดอยู่ในภาคผนวก ง) 

   ข. กลุ่มตัวแปรภายนอกท่ีไม่ได้รับการควบคุม ประกอบด้วย 

    - ลักษณะของบ้านและอาคาร  

     1. ประเภทของบ้าน  

     2. จ านวนห้อง  

     3. การติดต้ังมุ้งลวดประตูและหน้าต่าง  

     4. วัสดุปลูกสร้าง  

     5. การใช้น้ าประปาและการเก็บน้ าภายในบ้าน  

     6. แหล่งมูลฝอยบริเวณบ้าน  
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 2.1.7 การส ารวจข้อมูลท่ัวไปและติดตามข้อมูลพารามิเตอร์ประชากรยุงลายในงานวิจัย 

  2.1.7.1 การส ารวจแบบสอบถามข้อมูลท่ัวไปของบ้านท่ีได้รับการสุ่ม 

    บ้านที่ได้รับการสุ่มเพ่ือเก็บข้อมูลพารามิเตอร์ประชากรยุงลาย ผู้อาศัยจะได้รับการ
ให้ข้อมูลเก่ียวกับที่มาของการวิจัยโดยละเอียดรวมถึงอธิบายขั้นตอนวิธีการเก็บข้อมูลของงานวิจัยใน
บ้านพักอาศัย พร้อมกับมีการลงนามในแบบฟอร์มแสดงความสมัครใจเข้าร่วมการวิจัยและเก็บข้อมูล
แบบสอบถามก่อนที่จะมีการเก็บข้อมูลเพ่ือติดตามการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ประชากรยุงลาย
และการพ่นเคมีในบ้านต่อไป แบบสอบถามซ่ึงเป็นเครื่องมือที่ในการวิจัยได้รับการตรวจสอบและ
รับรองจากคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ 

  2.1.7.2 การติดตามข้อมูลพารามิเตอร์ประชากรยุงลาย 

    การติดตามการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ประชากรยุงลายในงานวิจัยก่อนและ
หลังการพ่นเคมี ประกอบด้วย HDI และ OI โดยมีผังแสดงรายละเอียดของวันเก็บข้อมูลดังภาพที่ 2.3 

   ก. HDI  

    เพ่ือติดตามการเปลี่ยนแปลงของประชากรยุงลายตัวเต็มวัย ( Reiter and Nathan 
2001) โดยจับยุงในบ้านหลังเดิมที่ได้รับการสุ่ม จ านวน 4 ครั้ง ได้แก่ ครั้งที่ 1 คือ วันที่ D-2 หรือ ก่อน
วันพ่นเคมี 2 วัน โดยวันที่ D0 คือ วันพ่นเคมี ครั้งที่ 2 คือ วันที่ D1 (1 วันหลังจากวันพ่นเคมี) ครั้งที่  3 
คือ วันที่ D2 (2 วันหลังจากวันพ่นเคมี) และครั้งที่ 4 คือ วันที่ D6 (6 วันหลังจากวันพ่นเคมี)      

   ข. OI  

    เพ่ือติดตามการเปลี่ยนแปลงของประชากรยุงลายโดยใช้กับดักเก็บไข่ยุง ( Reiter 
and Nathan 2001) โดยวางกับดักในบ้านหลังเดิมที่ได้รับการสุ่มทุกๆ 2 วัน รวมจ านวน 4 ครั้ง  
ได้แก่ ครั้งที่ 1 คือ วันที่ D-2 หรือ ก่อนวันพ่นเคมี 2 วัน ครั้งที่ 2 คือ วันที่ D0 (วันพ่นเคมี) ครั้งที่ 3 คือ 
วันที่ D2 (2 วันหลังจากวันพ่นเคมี) และครั้งที่ 4 คือ วันที่ D4 (4 วันหลังจากวันพ่นเคมี)      

 
 

ภาพท่ี 2.3 ผังก าหนดวันติดตามข้อมูลพารามิเตอร์ประชากรยุงลายในงานวิจัย 
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 2.1.8 พารามิเตอร์ประชากรยุงลายในงานวิจัย 

  2.1.8.1 House Density Index (HDI) 

    House Density Index (HDI) หมายถึง จ านวนยุงตัวเมียต่อบ้านต่อ 15 นาที ที่จับ
โดยใช้หลอดดูด เครื่องดูดและสวิง 

การค านวณ 

HDI  =
จ านวนยุงตัวเมียที่จับได้ทั้งหมด

จ านวนบ้านที่จับยุงทั้งหมด
 

 HDI เป็นการจับยุงลายขณะเกาะพัก ( indoor resting rate) อยู่ตามห้องต่างๆใน
บ้าน ฝาผนัง กองเสื้อผ้า ผ้าม่าน ฯลฯ โดยใช้สวิงโฉบ หลอดดูด เครื่องดูดหรือครอบด้วยหลอด โดย
งานวิจัยครั้งนี้ใช้สวิงเป็นเครื่องมือจับยุง  ทีมเก็บข้อมูลจะได้รับการฝึกการจับยุงภาคทฤษฎี ณ 
ห้องปฏิบัติการด้านกีฏวิทยาทางการแพทย์ คณะเทคนิคการแพทย์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  และ
ศูนย์อ้างอิงพาหะน าโรค ส านักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 12 จังหวัดสงขลา  ส่วนการเก็บข้อมูล
ภาคสนามจะมีนักกีฏวิทยาทางการแพทย์เป็นผู้ก ากับดูแล 

ข้อดี คือ สามารถบอกประชากรยุงตัวเต็มวัยได้โดยตรง และน ายุงตัวเมียที่ได้ไปค านวณค่า
ดัชนีอ่ืนๆ อาทิ อัตราเคยวางไข่  

ข้อเสีย คือ ผู้ส ารวจต้องมีทักษะสูงในจับยุง ใช้ก าลังคนและเวลามากในการเก็บข้อมูล ใช้
ต้นทุนสูง และต้องอาศัยความร่วมมือจากเจ้าของบ้าน 

 อุปกรณ์  

สวิงจับยุง และ หลอดแก้วหรือหลอดพลาสติกเก็บยุงพร้อมฉลาก  

วิธีการ (ดัดแปลงจาก Reiter และ Nathan (2001) และ จิตติ จันทร์แสง (2553))   

แจ้งขอความร่วมมือและชี้แจงวิธีปฏิบัติงานกับเจ้าของบ้าน จับและยุงลายทั้งหมดที่
เกาะพักตามห้องต่างๆตามลักษณะการใช้งานในบ้าน บ้านละ 4 ห้อง ห้องละ 1 หลอดพลาสติก อาทิ 
ห้องนอน ห้องน้ า ห้องครัว ห้องนั่งเล่น ต าแหน่งที่โฉบจับยุงโดยสวิงได้แก่ สถานที่ที่ มืดและชื้น มีสิ่ง
ห้อยแขวน เช่น เสื้อผ้า มุ้ง เชือก โดยใช้เวลาบ้านละ 15 นาที ยุงลายที่จับได้น ามารวบรวมจ าแนก
ชนิดและเพศแล้วค านวณหาค่าดัชนีต่างๆที่เก่ียวข้อง โดยจับยุงในวันก่อนพ่นเคมีสองวัน และหลังพ่น
เคมีในวันที่ 1 2 และ 6 จ านวนทั้งหมดประมาณ 20 หลัง ต่อกลุ่มบ้านต่อวัน  

จ านวนคนเก็บข้อมูล กลุ่มบ้านละ 3 - 4 ทีม ทีมละ 2 - 3 คน  
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ภาพท่ี 2.4 การแบ่งประเภทของห้องเพ่ือระบุต าแหน่งที่มีการจับยุงตัวเต็มวัยในบ้าน 

 

 

ภาพท่ี 2.5 กระบวนการเก็บข้อมูลประชากรยุงตัวเต็มวัยในงานวิจัย 
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  2.1.8.2 อัตราเคยวางไข่ (Parous Rate: PR) 

    อัตราเคยวางไข่ (Parous Rate: PR) หมายถึง ร้อยละของยุงตัวเมียที่เคยวางไข่ 

การค านวณ 

PR  =
จ านวนยุงตัวเมียที่เคยวางไข่  

จ านวนยุงตัวเมียที่ผ่าพบรังไข่ระยะ  1 − 2
× 100 

 อัตราเคยวางไข่ เป็นดัชนีชี้วัดที่ดีที่สุดในการคาดคะเนความเสี่ยงจากการ ติดเชื้อ 
(WHO 2011) ถ้าหลังการพ่นเคมีอัตราเคยวางไข่ลดลงจนมีค่าไม่เกินร้อยละ 10 แสดงว่าการพ่นเคมี
เกิดประสิทธิผลลดการติดต่อของไข้เลือดออกในพ้ืนที่ได้ (WHO 2009) โดยในการวิจัยครั้งนี้จะผ่ารัง
ไข่ยุงลายบ้านตัวเมียทุกตัวท่ีจับได้ 

วิธีการ (ส านักควบคุมโรคไข้เลือดออก 2545)   

1. ท าให้ยุงสลบ โดยน าหลอดพลาสติกที่มียุงอยู่นั้นไปแช่ในช่องแช่แข็งนาน 15-20 นาที 

2. น ายุงออกมาจากหลอดพลาสติก วางยุงลงบนกระจกสไลด์ ดึงปีกและขาออกให้หมด จะได้
สะดวกต่อการผ่า แล้วหยดน้ าธรรมดาลงไปเล็กน้อยเพ่ือป้องกันไม่ให้ยุงแห้ง 

3. ท าการผ่าใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า ใช้ปลายของเข็มเขี่ยกดที่ส่วนอกของยุงไว้ ใช้
ปลายเข็มเขี่ยอีกอันหนึ่งกดที่บริเวณปลายส่วนท้อง แล้วค่อยๆลากปลายเข็มเพ่ือให้ก้นยุงหลุดออก
จากตัว ส่วนของระบบทางเดินอาหารพร้อมด้วยรังไข่จะถูกดึงออกมาด้วยกัน  

4. ปรับก าลังขยายให้สูงขึ้นเพ่ือดูลักษณะของรังไข่ ถ้าเป็น nulliparous คือ เป็นยุงเกิดใหม่ที่
รังไข่มีแต่ไข่อ่อน และเป็นยุงที่ยังไม่เคยวางไข่มาก่อน จะเห็นปลายเส้นหลอดลม ( tracheole) ขดหรือ
ขมวดอยู่แต่ถ้าเป็น parous คือ เป็นยุงที่เคยวางไข่มาแล้ว ขนาดของรังไข่ที่ขยายใหญ่ขึ้นจะท าให้
ปลายเส้นหลอดลมยืดออก อย่างไรก็ตามแม้ยุงตัวนั้นอาจจะเป็นยุงเกิดใหม่ที่ยังไม่เคยวางไข่แต่ถ้าไข่มี
การเจริญเติบโตเต็มที่แล้วพร้อมที่จะวางออกมา (มองเห็นไข่มีลักษณะคล้ายเมล็ดข้าวสารได้ชัดเจน) 
ปลายเส้นหลอดลมก็จะยืดออกเช่นกัน อาจท าให้เกิดความสับสนได้ว่ายุงนั้นเคยวางไข่มาแล้วหรือไ ม่ 
ดังนั้น ก่อนการค านวณหา PR จึงต้องแยกรังไข่ที่มีไข่ระยะ 3 - 4 (undetermined) ออกเสียก่อน ดัง
ภาพที่ 2.6 
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ภาพท่ี 2.6 การจ าแนกระยะรังไข่ของยุงลายในงานวิจัย A:รังไข่ที่เคยวางไข่แล้ว (Parous) B:
รังไข่ที่ยังไม่เคยวางไข่ (Nulliparous) และ C:รังไข่ที่ระยะ 3 - 4 ของ Christophers’ stage  
(Undetermined) 

  2.1.8.3 อัตราการพบไข่ยุงลาย (Ovitrap Index: OI) 

    อัตราการพบไข่ยุงลาย (Ovitrap Index) คือ จ านวน กับดักไข่ที่ตรวจพบไข่ยุงลาย
ใน 100 อัน 

 การค านวณ 

OI =
จ านวนกับดักไข่ที่พบไข่ยุงลาย  

จ านวนกับดักไข่ที่วางทั้งหมด
× 100 

ค่าเฉลี่ยจ านวนไข่ยุงลาย  =
จ านวนไข่ยุงลายที่นับได้

จ านวนกับดักไข่ที่วางทั้งหมด
 

 การส ารวจไข่ยุงลายมีวัตถุประสงค์เพ่ือทราบว่าในพ้ืนที่นั้นหรือบริเวณนั้นมียุงลาย
อยู่หรือไม่ ปกติแล้ววิธีนี้มักใช้ในพ้ืนที่ท่ีมีความชุกชุมของยุงลายต่ า เช่น การประเมินความชุ กชุมของ
ยุงลายทันทีหลังจากที่ด าเนินมาตรการในการควบคุมโรค (จิตติ จันทร์แสง 2553) และสามารถใช้เป็น
ดัชนีประเมินผลการพ่นเคมีเพ่ือควบคุมยุงลายควบคู่กับดัชนีส ารวจยุงตัวเต็มวัย  (Reiter and Nathan 
2001)  

ข้อดี คือ ต้นทุนอุปกรณ์ต่ า ปฏิบัติได้ง่าย ใช้ก าลังคนส ารวจไม่มากแต่สามารถเก็บข้อมูลได้
จ านวนมาก ลดความเสี่ยงต่อการติดเชื้อของผู้ส ารวจ ไม่จ าเป็นต้องส ารวจในบ้านลดการรบกวนต่อ
เจ้าของบ้าน  

ข้อเสีย คือ ไม่สามารถบอกประชากรยุงตัวเต็มวัยได้โดยตรง และอาจต้องใช้เวลาและทักษะ
สูงในการจ าแนกชนิดของไข่ยุง หากเก็บข้อมูลในพ้ืนที่ท่ีพบยุงหลายสายพันธุ์ 
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 อุปกรณ์  

ภาชนะใส่น้ า ถ้วยพลาสติกสีด าหรือไม่ก็ได้ มีเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 3 นิ้ว สูง
ประมาณ 5 นิ้ว วัสดุที่ใช้ส าหรับให้ยุงลายวางไข่ที่ท าด้วยกระดาษลูกฟูกมีผิวด้านขรุขระ มีขนาดกว้าง
ประมาณ 2 นิ้ว ยาว 5 นิ้ว ความยาวเท่ากับความสูงของภาชนะให้ยุงวางไข่ (ดังภาพที่ 2.7)  

วิธีการ (ดัดแปลงจาก Reiter และ Nathan (2001) และ จิตติ จันทร์แสง (2553))   

แจ้งขอความร่วมมือและชี้แจงวิธีปฏิบัติงานกับเจ้าของบ้าน น ากับดักไข่ยุงลาย ที่ใส่
กระดาษลูกฟูกระบุหมายเลขก ากับ หนีบด้วยไม้หนีบหรือคลิปกับปากภาชนะ เติมน้ าหมักฟางหรือน้ า
สะอาดลงไปในภาชนะสูงห่างจากจากขอบด้านบนภาชนะประมาณ 1 - 2 นิ้ว (ภาพที่ 2.7) ต าแหน่ง
วางกับดักประกอบด้วย 1) ด้านในบ้าน (indoor) โดยสถานที่เหมาะสมกับการวางไข่ของยุงลาย เช่น 
ใต้ตู้กับข้าว ข้างตุ่มน้ า มุมห้องที่ค่อนข้างมืดมีลมสงบ 2) ด้านนอกบ้าน (outdoor) วางกับดักไข่ใน
บริเวณรอบตัวบ้านใต้ชายคาบ้าน บริเวณที่ลมสงบและแสงแดดส่องไม่ถึง ในงานวิจัยได้วางกับดัก
ยุงลาย 2 กับดัก ต่อ 1 บ้าน (ด้านในบ้าน 1 กับดัก และ ด้านนอกบ้าน 1 กับดัก) จ านวนบ้านที ่
วางกับดักทั้งหมด 40 หลัง ต่อกลุ่มบ้าน โดยวางไวก่้อนวันพ่นเคมี 2 วัน แล้วเก็บข้อมูลทุกๆสองวัน 
คือ ในวันพ่นเคมีหรือวันที่ 0 และวันที่ 2 4 และ 6 หลังจากวันพ่นเคมี โดยเก็บการเก็บจะให้กับดักอยู่
ในต าแหน่งเดิมมีการสับเปลี่ยนเฉพาะกระดาษลูกฟูกดักไข่ยุง เพ่ือน าไปตรวจนับจ านวนไข่ยุงลายด้วย
กล้องจุลทรรศน์น าข้อมูลมาค านวณหาอัตราการพบไข่ยุงลาย 

           จ านวนคนเก็บข้อมูล กลุ่มบ้านละ 2 ทีม ทีมละ 2 คน  

 

 
ภาพท่ี 2.7 กับดักไข่ยุงลาย (Ovitrap) ในงานวิจัย 

ที่มา: ส านักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 12 จังหวัดสงขลา 
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ภาพท่ี 2.8 ต าแหน่งการวางกับดักไข่ยุงลายในบ้านและนอกบ้าน โดยเลือกวางด้านในบ้าน  1 
กับดักและด้านนอกบ้าน 1 กับดัก 

 

 
ภาพท่ี 2.9 กระบวนการเก็บข้อมูลกับดักไข่ยุงลาย (Ovitrap) ในงานวิจัย 
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 2.1.9 การวิเคราะห์ข้อมูล 

    ข้อมูลวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรม R (R Development Core Team 2014) และ
โปรแกรม RStudio (RStudio, Inc., USA) โดยการใช้กราฟเส้นและทดสอบความแตกต่า งระหว่าง
กลุ่มของพารามิเตอร์ประชากรยุงลาย HDI PR และ OI ของกลุ่มบ้านที่ได้รับการพ่นเคมีแบบ SID-
ULV และ Regular ULV ด้วย Paired sample t-tests ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% (P-value < 
0.05) 

 

2.2 วิธีการวิจัยวัตถุประสงค์รอง: การศึกษาผลกระทบจากพฤติกรรมการหลบเล่ียงละอองสารเคมี
ของยุงลายในพ้ืนท่ีท่ีได้รับการพ่นเคมี โดยเปรียบเทียบกับการเปล่ียนแปลงของพารามิเตอร์
ประชากรยุงลายบ้าน House Density Index (HDI) ในบ้านศึกษาท่ีไม่ได้รับการพ่นเคมี กับ
จ านวนเพ่ือนบ้านท่ีจัดกลุ่มตามสถานะการพ่นเคมีท่ีแตกต่างกัน ได้แก่ บ้านท่ีไม่ได้พ่ นเคมี บ้านท่ี
พ่นเคมีเฉพาะภายนอกตัวบ้าน และบ้านท่ีพ่นเคมีท้ังภายในและภายนอกตัวบ้าน 

 2.2.1 ตัวแปรในการศึกษาวัตถุประสงค์รอง  

    ตัวแปรในการศึกษาวัตถุประสงค์รองการศึกษาผลกระทบจากพฤติกรรมการหลบ
เลี่ยงละอองสารเคมีของยุงลายในพ้ืนที่ท่ีได้รับการพ่นเคมีครั้งนี้ เป็นการน าข้อมูลของกลุ่มทดลองหรือ
กลุ่มบ้านที่ได้รับการพ่นเคมีแบบ SID-ULV จากการศึกษาในวัตถุประสงค์หลักมาวิเคราะห์  ทั้งนี้ เพ่ือ
ลดปัจจัยรบกวนที่อาจเกิดจากวิธีพ่นเคมีที่ไม่ปฏิบัติตามมาตรฐาน โดยมีรายละเอียดของตัวแปรใน
การศึกษาดังนี้  

  2.2.1.1 HDI  

    คือ ข้อมูลความหนาแน่นของประชากรยุงลาย โดยติดตามการเปลี่ยนแปลงของ HDI
ทั้งก่อนและหลังการพ่นเคมี ในกลุ่มบ้านที่ได้รับการพ่นเคมีแบบ SID-ULV ทั้งหมดจ านวน 6 กลุ่ม โดย
บ้านแต่ละหลังที่มีการเก็บข้อมูล HDI จะมีการบันทึกสถานะการพ่นเคมีที่แตกต่างกัน  ได้แก่ บ้านที่
ไม่ได้พ่นเคมี บ้านที่พ่นเคมีเฉพาะภายนอกตัวบ้าน และ บ้านที่พ่นเคมีทั้งภายในและภายนอกตัวบ้าน 

  2.2.1.2 ข้อมูลจ านวนของเพ่ือนบ้านในรัศมี 20 เมตร 

    บ้านทุกหลังในรัศมี 100 เมตร ของพ้ืนที่พ่นเคมีแบบ SID-ULV จะได้รับการบันทึก
ค่าพิกัดทางภูมิศาสตร์ (geographic coordinates) โดยการใช้ภาพถ่ายดาวเทียมความละเอียดสูง 
และบ้านทุกหลังจะมีการบันทึกสถานะการพ่นเคมีที่แตกต่างกัน ได้แก่ บ้านที่ไม่ได้พ่นเคมี บ้านที่พ่น
เคมีเฉพาะภายนอกตัวบ้าน และ บ้านที่พ่นเคมีทั้งภายในและภายนอกตัวบ้าน เช่นเดียวกันกับบ้านที่มี
การเก็บข้อมูล HDI ในหัวข้อ 2.2.1.1  ส่วนวิธีนับจ านวนเพ่ือนบ้านในรัศมี 20 เมตร รอบบ้านที่จับ
ยุงลายตัวเต็มวัยหรือติดตาม HDI ใช้เครื่องมือการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ (spatial analysis) ประกอบด้วย 
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Buffer และ Identity analysis ในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ArcGIS 10.1 จากศูนย์ภูมิภาคเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคใต้) คณะการจัดการสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
(รายละเอียดดังภาพที่ 3.2)  

 2.2.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 

    ข้อมูลจ านวนยุงลายบ้านทั้งก่อนและหลังพ่นเคมีของบ้านที่ได้รับการสุ่ม จะน ามา
วิเคราะห์เปรียบเทียบระหว่างกลุ่มของบ้านที่จ าแนกตามสถานะการพ่นเคมีที่แตกต่างกัน ได้แก่ บ้านที่
ไม่ได้พ่นเคมี บ้านที่พ่นเคมีเฉพาะภายนอกตัวบ้าน และ บ้านที่พ่นเคมีทั้งภายในและภายนอกตัวบ้าน 
โดยการใช้การทดสอบทางสถิติ Chi-square test, Sign test และ One-way ANOVA test ที่ระดับ
ความเชื่อม่ัน 95% (P-value < 0.05) 
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บทท่ี 3 

ผล 

 

    การศึกษาเชิงทดลองแบบสุ่มโดยมีกลุ่มควบคุมเพ่ือเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของ
พารามิเตอร์ประชากรยุงลายบ้านพาหะไข้เลือดออกระหว่างกลุ่มบ้านที่ได้รับการพ่นเคมี แบบ  
SID-ULV กับกลุ่มบ้านที่ได้รับการพ่นเคมีแบบ Regular ULV ด าเนินการเก็บข้อมูลภาคสนามช่วง
เดือนมีนาคมถึงตุลาคม พ.ศ. 2557 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการด าเนินงานวิจัยโดยรวมมีดังนี้ 

    ชุมชนจ านวน 12 ชุมชน จาก 36 ชุมชน ในเขตเทศบาลนครสงขลาได้รับการสุ่ม
คัดเลือกในการวิจัย (รายละเอียดแผนที่ต าแหน่งของ 12 ชุมชน อยู่ในภาคผนวก ค) โดยมีหลังคาเรือน
ที่ได้รับการสุ่มเพ่ือส ารวจแบบสอบถามก่อนการพ่นเคมีจ านวนทั้งหมด 481 หลัง หลังคาเรือนที่ได้รับ
การติดตามประชากรยุงลายทั้งก่อนและหลังพ่นเคมี ประกอบด้วย วางและเก็บกับดักไข่ยุงลาย 
(Ovitrap) ทั้งหมด 460 หลัง และ จับยุงลายตัวแก่โดยใช้สวิง ทั้งหมด 292 หลัง ดังภาพที ่3.1 

 

ภาพท่ี 3.1 แผนภาพเปรียบเทียบผลการด าเนินงานวิจัยระหว่างกลุ่ม SID-ULV กับ Regular ULV 
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3.1 ข้อมูลเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มศึกษา 

 3.1.1 ผลการเปรียบเทียบลักษณะของบ้านและชุมชนพ้ืนท่ีวิจัยระหว่างกลุ่ม SID-ULV กับ 
Regular ULV 

    จ านวนบ้านที่ได้รับการส ารวจแบบสอบถามจ านวนทั้งหมด 481 หลัง โดยแยกเป็น
กลุ่มบ้าน SID-ULV จ านวน 237 หลัง คิดเป็นร้อยละ 49.3 และ กลุ่มบ้าน Regular ULV จ านวน 
244 หลัง คิดเป็นร้อยละ 50.7 โดยมีการเปรียบเทียบลักษณะของบ้านและชุมชนที่เอ้ือต่อการเป็น
แหล่งเพาะพันธุ์ของยุงลาย (WHO 2011) ระหว่างกลุ่มการศึกษาดังแสดงในตารางที่ 3.1 

 ตารางท่ี 3.1 เปรียบเทียบลักษณะของบ้านและชุมชนพ้ืนที่วิจัยระหว่างกลุ่ม SID-ULV กับ 
Regular ULV 

 

ลักษณะท่ัวไปของบ้าน                  
ท่ีได้รับการสุ่มส ารวจ 

SID-ULV  Regular ULV 

จ านวนหลัง (%) จ านวนหลัง (%) 
1. ประเภทของบ้าน     

 
บ้านช่ัวคราวหรือแออัด 9 (3.8) 3 (1.2) 

 
บ้านเด่ียว 155 (65.4) 146 (59.8) 

 
ตึกแถว 58 (24.5) 74 (30.3) 

 
ทาวน์เฮ้าส์ 15 (6.3) 18 (7.4) 

 
อพาร์ทเมนท์ 0 3 (1.2) 

2. การติดตั้งมุ้งลวด  
  

 
ไม่มีการติดต้ังมุ้งลวด 141 (59.5) 114 (46.7) 

 
ติดมุ้งลวดเฉพาะห้องนอน 71 (30) 86 (35.3) 

 
ติดมุ้งลวดครบทุกห้อง 25 (10.5) 44 (18) 

3. การจัดการภาชนะกักเก็บน้ า   
 ไม่มีภาชนะกักเก็บน้ า 61 (25.7) 42 (17.2) 

 
มีภาชนะแต่ไม่มีฝาปิด 40 (16.9) 61 (25) 

 
มีภาชนะและมีฝาปิด 136 (57.4) 141 (57.8) 

4. พบการท้ิงขยะรอบบริเวณบ้าน 39 (16.5) 39 (16) 

5. พบยางรถยนต์เก่าบริเวณบ้าน  16 (6.8) 12 (4.9) 

6. มีกองหรือแหล่งพักขยะใกล้บ้าน 35 (14.8) 33 (13.5) 

7. มีการจัดสวนและใช้จานรองกระถาง 51 (21.5) 71 (29.1) 
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    จากตารางที่ 3.1 พบว่าลักษณะของบ้านและชุมชนที่เอ้ือต่อการเป็นแหล่งเพาะพันธุ์
ระหว่างกลุ่ม SID-ULV กับ Regular ULV โดยส่วนมากไม่แตกต่างกัน ข้อมูลจากการส ารวจแสดงให้
เห็นว่าชุมชนส่วนใหญ่มีสภาพแวดล้อมที่เอ้ือต่อการเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ของยุง ส่วนรายละเอียดข้อมูล
ที่ได้จากการส ารวจแบบสอบถามรายชุมชนได้น าเสนอไว้ในภาคผนวก ค 

 3.1.2 ผลการเปรียบเทียบด้านปฏิบัติการพ่นเคมีระหว่างการพ่นแบบ SID-ULV กับ Regular 
ULV 

     จากจ านวนทั้งหมด 12 กลุ่มบ้านพ่นเคมี ได้รับการสุ่มให้รับการพ่นเคมีเพ่ือป้องกัน
การระบาดของโรคแบบ SID-ULV จ านวน 6 กลุ่มบ้าน โดยมีจ านวนบ้านที่ ต้ังอยู่ในกลุ่มบ้านพ่นเคมี 
ทั้งหมด 1,689 หลัง และแบบ Regular ULV จ านวน 6 กลุ่มบ้าน โดยมีจ านวนบ้านที่ ต้ังอยู่ในกลุ่ม
บ้านพ่นเคมี ทั้งหมด 1,629 หลัง การเปรียบเทียบด้านปฏิบัติการพ่นเคมีระหว่างการพ่นทั้งสองแบบ
แสดงผลดังตารางที่ 3.2     

 ตารางท่ี 3.2 เปรียบเทียบด้านปฏิบัติการพ่นเคมีระหว่างการพ่นแบบ SID-ULV กับ Regular ULV 

 

ปฏิบัติการพ่นเคมี SID-ULV  Regular ULV 

1. ความพร้อมของทีมพ่นเคมี 
  

 
1.1 ทีมพ่นเคมีผ่านการอบรมการพ่น SID-ULV ใช่ ไม่ใช่ 

 
1.2 เคร่ืองพ่น ULV ผ่านการสอบเทียบ*  ใช่ ใช่ 

 
1.3 ยาฆ่าแมลง ผ่านการสอบเทียบ* ใช่ ใช่ 

2. ความพร้อมด้านทัพยากรในงานพ่นเคมี (ต่อ 1 cluster)  
  

 
2.1 จ านวนเคร่ืองพ่น ULV ท่ีใช้ (เคร่ือง)  3-4 1 

 
2.2 จ านวนคนปฏิบัติงานพ่นเคมี (คน) 12-16 2-4 

3. ความครอบคลุมของการพ่นเคมี  
  

 
3.1 บ้านท่ีไม่ได้พ่นเคมี (หลัง / ร้อยละ) 579 / 34.3 1,384 / 85 

 
3.2 บ้านท่ีพ่นเคมีเฉพาะภายนอกตัวบ้าน (หลัง / ร้อยละ) 362 / 21.4 162 / 9.9 

 
3.3 บ้านท่ีพ่นเคมีท้ังภายในและภายนอกตัวบ้าน (หลัง / ร้อยละ) 748 / 44.3 83 / 5.1 

        

 * เครื่องพ่น ULV (Fontan Portastar S, Germany) และ น้ ายาเคมี (2% deltamethrin w/v) 
ที่ใช้ในงานวิจัยของการพ่นทั้งสองแบบผ่านการสอบเทียบโดยส านักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 12 
จังหวัดสงขลา โดยรายละเอียดผลการสอบเทียบอยู่ในภาคผนวก ง  

    จากตารางที่ 3.2 พบว่า ความครอบคลุมของการพ่นเคมี ระหว่างกลุ่ม SID-ULV กับ 
Regular ULV มีความแตกต่างกันมาก โดยร้อยละของบ้านที่ได้รับการพ่นเคมีทั้งแบบพ่นเคมีเฉพาะ
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ภายนอกตัวบ้านและพ่นเคมีทั้งภายในและภายนอกตัวบ้าน ของกลุ่มการพ่นแบบ SID-ULV เท่ากับ 
65.7 ส่วนกลุ่ม Regular ULV เท่ากับ 15 ซ่ึงสอดคล้องกับผลการศึกษาก่อนหน้าในพ้ืนที่เทศบาลนคร
สงขลา ที่พบว่าความครอบคลุมการพ่นแบบ SID-ULV เท่ากับ 64.4% (Ditsuwan et al. 2012) ส่วน 
Regular ULV พบว่าค่าเฉลี่ยของรัศมีการพ่นโดยรอบบ้านผู้ป่วย อยู่ในช่วง 22 -  24 เมตร 
เท่านั้น ซ่ึงต่ ากว่า 100 เมตร ตามข้อแนะน าขององค์การอนามัยโลก (Thammapalo et al. 2012) 

  3.1.3 ข้อมูลประชากรยุงตัวเต็มวัยท่ีจับได้ในงานวิจัย 

    ยุงทั้งหมดที่จับโดยการใช้สวิงภายในบ้านทั้ง 12 กลุ่มบ้านพ่นเคมี มีจ านวน 3,924 
ตัว โดยส่วนใหญ่พบว่าเป็นยุงลายบ้าน (Aedes aegypti) 3,161 ตัว คิดเป็นร้อยละ 80.6 นอกนั้น
เป็นยุงชนิดอ่ืนๆ 750 ตัว คิดเป็นร้อยละ 19.1 ส่วนยุงลายสวน (Aedes albopitus) ซ่ึงเป็นพาหะรอง
ของไข้เลือดออก พบ 13 ตัว คิดเป็นร้อยละ 0.3 โดยข้อมูลแสดงการเปรียบเทียบจ านวนยุงแต่ละชนิด
แยกตามห้องที่จับระหว่างสองกลุ่มศึกษาได้แสดงไว้ในตารางที่ 3.3  

 ตารางท่ี 3.3 เปรียบเทียบจ านวนยุงตัวตัวเต็มวัยแยกตามประเภทของห้องที่จับยุงระหว่างกลุ่ม 
SID-ULV กับ Regular ULV 

 

ยุงตัวเต็มวัยแยก
ตามชนิดและห้อง 

SID-ULV (6 clusters) Regular ULV (6 clusters) 
ยุงเพศ

ผู้ 
ยุงเพศ
เมีย รวม ร้อยละ 

ยุงเพศ
ผู้ 

ยุงเพศ
เมีย รวม ร้อยละ 

ยุงลายบ้าน 827 725 1,552 80.9 856 753 1,609 80.2 
   ห้องนั่งเล่น 397 395 792 51.0 381 423 804 50.0 
   ห้องครัว 224 156 380 24.5 277 176 453 28.2 
   ห้องนอน 106 135 241 15.5 85 96 181 11.3 
   ห้องน้ า 65 74 139 9.0 87 84 171 10.6 
ยุงลายสวน 0 3 3 0.2 3 7 10 0.5 
   ห้องนั่งเล่น 0 2 2 67.0 3 7 10 100.0 
   ห้องครัว 0 1 1 33.0 0 0 0 0.0 
   ห้องนอน 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 
   ห้องน้ า 0 0 0 0.0 0 0 0 0.0 
ยุงอ่ืนๆ 163 200 363 18.9 153 234 387 19.3 
   ห้องนั่งเล่น 91 109 200 55.1 80 99 179 46.3 
   ห้องครัว 30 40 70 19.3 26 59 85 22.0 
   ห้องนอน 28 26 54 14.9 20 29 49 12.7 
   ห้องน้ า 14 25 39 10.7 27 47 74 19.1 
ผลรวมท้ังหมด 990 928 1,918   1,012 994 2,006   
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    จากตารางที่ 3.3 พบว่า จ านวนยุงทั้งสามชนิดแยกตามประเภทของห้องที่จับยุง
ระหว่างกลุ่ม SID-ULV กับ Regular ULV มีจ านวนและสัดส่วนใกล้เคียงกัน โดยสามารถจับยุงได้มาก
ที่สุดบริเวณห้องนั่งเล่น รองลงมาได้แก่ห้องครัว ห้องนอน และห้องน้ าตามล าดับ ซ่ึงสอดคล้องกับผล
การศึกษาของ Perich (2000) ที่พบว่าส่วนมากยุงลายบ้านชอบอาศัยอยู่ภายในบ้านและจับได้ที่
ห้องนั่งเล่นเป็นส่วนใหญ่ 
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3.2 ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์หลัก 

 3.2.1 การเปล่ียนแปลงของประชากรยุงลายตัวเต็มวัย (HDI) หลังจากการพ่นฝอยละเอียด 

    การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของประชากรยุงลายตัวเต็มวัยหลังจากการ พ่นฝอย
ละเอียดระหว่างกลุ่ม SID-ULV กับ Regular ULV ได้แสดงไว้ในตารางที่ 3.4  

 ตารางท่ี 3.4 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของยุงลายบ้านเพศเมียตัวเต็มวัยต่อบ้านก่อนและหลังการพ่น
เคมีระหว่างกลุ่ม SID-ULV กับ Regular ULV 
 

วันท่ีจับยุง 
ค่าเฉล่ียของยุงลายเพศเมียตัวเต็มวัยต่อบ้าน (SD) 

P-value* 
SID-ULV Regular ULV 

 
D-2 2.1 (2.2) 1.8 (1.6) NS 

 
 

D1 1.4 (1.9)** 2.4 (2.3)** < 0.001 

 
 

D2 1.5 (1.9)** 1.9 (2) NS 

 
 

D6 2 (2.4) 1.8 (1.9) NS 

 
  
 * P-values รายงานผลการทดสอบความแตกต่างของ HDI ตามวันที่จับยุง ระหว่างกลุ่ม SID-
ULV กับ Regular ULV (t-tests ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% P-value < 0.05) และ NS = Not 
statistically significant.  
 ** รายงานผลการทดสอบความแตกต่างของ HDI ในแต่ละกลุ่มศึกษาเปรียบเทียบค่าระหว่างก่อน
และหลังพ่นเคมี 

    จากตารางที่ 3.4 พบว่าหลังจากพ่นเคมีแบบ SID-ULV ค่าเฉลี่ยของจ านวนยุงลาย
บ้านเพศเมียต่อบ้านลดลงจากวันก่อนพ่นเคมี (D-2) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในวันที่ 1 (D1) และ 2 
(D2)  หลังจากการพ่นเคมี ในขณะที่การพ่นเคมีแบบ Regular ULV พบการเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติของค่าเฉลี่ยของจ านวนยุงลายบ้านเพศเมียต่อบ้านในวันที่ 1 หลังจากการพ่นเคมี (D1) โดย
การพ่นทั้งสองกลุ่มมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในวันที่ 1 (D1) หลังจากการพ่นเคมี 
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    ผลจากการศึกษาดังกล่าวข้างต้น พบว่าการพ่นเคมีแบบ SID-ULV ไม่สามารถก าจัด
ประชากรยุงลายตัวเต็มวัยได้ แต่สามารถลดความหนาแน่นของประชากรยุงลายได้ระดับหนึ่ง  คือ
ลดลงจากจ านวนยุงวันก่อนพ่นเคมีร้อยละ 33.3 ในวันที่ 1 หลังจากวันพ่นเคมี ร้อยละ 28.6 ในวันที่ 2 
หลังจากวันพ่นเคมี และเพียงร้อยละ 4.8 ในวันที่ 6 หลังจากวันพ่นเคมี จากผลการศึกษาแสดงให้ เห็น
ว่าภายในระยะเวลา 6 วัน หลังจากพ่นเคมีแบบ SID-ULV พบว่าประชากรยุงจะกลับมาเท่ากับจ านวน
ประชากรยุงในวันก่อนพ่นเคมี ในทางตรงกันข้ามพบว่าการเคมีพ่นแบบ Regular ULV นั้นไม่สามารถ
ลดความหนาแน่นของประชากรยุงลายได้ โดย 1 วันหลังจากการพ่นเคมีแบบ Regular ULV กลับพบ
การเพ่ิมขึ้นประชากรยุงอย่างเห็นได้ชัดถึงร้อยละ 33.3 ร้อยละ 5.6 ในวันที่ 2 หลังจากวันพ่นเคมี และ
จ านวนยุงกลับมาเท่ากับจ านวนยุงก่อนวันพ่นเคมีในวันที่ 6 หลังจากวันพ่นเคมี จากผลดังกล่าวแสดง
ว่าการพ่นเคมีทั้งแบบ SID-ULV และ Regular ULV ไม่สามารถก าจัดประชากรยุงให้มากกว่าร้อยละ 
97 ตามข้อแนะน าของ Giglioli (1979) ได้  
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 3.2.2 การเปล่ียนแปลงของอัตราเคยวางไข่ (Parous rate) ประชากรยุงลายเพศเมียตัวเต็ม
วัยหลังจากการพ่นฝอยละเอียด 

    การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของสัดส่วนของสถานะรังไข่ของยุงลายเพศเมียที่ได้รับ
การผ่าตรวจสอบทั้งหมดจ านวน 1,399 ตัว ประกอบด้วย กลุ่มพ่นแบบ SID-ULV 675 ตัว และกลุ่ม
พ่นแบบ Regular ULV 724 ตัว ได้แสดงไว้ดังตารางที่ 3.5 

 ตารางท่ี 3.5 เปรียบเทียบสถานะของรังไข่ยุงลายเพศเมียตัวเต็มวัยระหว่างกลุ่ม SID-ULV กับ 
Regular ULV ก่อนและหลังพ่นเคมี 
 

วันท่ี
จับ
ยุง 

สถานะของรังไข่
ยุงลาย** 

SID-ULV Regular ULV 
P-

value* จ านวนยุงลายเพศเมียตัวเต็มวัย 
(ร้อยละ ของยุงท่ีจับได้รายวัน) 

จ านวนยุงลายเพศเมียตัวเต็มวัย 
(ร้อยละ ของยุงท่ีจับได้รายวัน) 

  Parous  86 (37.1) 68 (38.4) NS 

D-2 Nulliparous  9 (3.9) 8 (4.5) NS 

 

Undetermined  137 (59) 101 (57.1) NS 
  Parous  37 (27.8) 90 (36.6) NS 

D1 Nulliparous  11 (8.3) 12 (4.9) NS 

  Undetermined  85 (63.9) 144 (58.5) NS 

 
Parous  55 (37.4) 61 (36.1) NS 

D2 Nulliparous  10 (6.8) 8 (4.7) NS 

  Undetermined  82 (55.8) 100 (59.2) NS 

 
Parous  59 (36.2) 46 (34.9) NS 

D6 Nulliparous  6 (3.7) 5 (3.8) NS 

  Undetermined  98 (60.1) 81 (61.3) NS 

  
 * P-values รายงานผลการทดสอบความแตกต่างของสถานะของรังไข่ยุงลายเพศเมียตัวเต็มวัย 
ตามวันที่จับยุง ระหว่างกลุ่ม SID-ULV กับ Regular ULV (t-tests ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% P-
value < 0.05) และ NS = Not statistically significant.  
 ** สถานะของรังไข่ยุงลาย จ าแนกเป็น Parous: รังไข่ที่เคยวางไข่แล้ว Nulliparous: รังไข่ที่ยังไม่
เคยวางไข่ และ Undetermined: รังไข่ที่ระยะ 3 - 4 ของ Christophers’ stage 
 

    จากตารางที่ 3.5 พบว่าในกลุ่มพ่นแบบ SID-ULV มีการลดลงของยุงในระยะเคย
วางไข่หลังจากการพ่นเพียงเล็กน้อยในวันที่ 1 (D1) หลังจากการพ่นเคมี แล้วกลับเพ่ิมขึ้นในวันที่  2 
(D2) และมีแนวโน้มกลับลงมาเท่ากับค่าเริ่มต้นก่อนการพ่นเคมี  ในขณะเดียวกันกลับไม่พบ การ
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เปลี่ยนแปลงของสัดส่วนของสถานะรังไข่ของยุงลาย เพศเมียที่ได้รับการผ่าในกลุ่มที่พ่นเคมีแบบ 
Regular ULV โดยทั้งสองกลุ่มไม่มีความแตกต่างทางสถิติทั้งระหว่างกลุ่ม  

    ผลการศึกษาข้างต้นพบว่าอัตราเคยวางไข่ของการพ่นทั้งสองแบบสูงกว่าเกณฑ์ที่
องค์การอนามัยโลกได้แนะน าไว้ว่า หลังการพ่นเคมีอัตราเคยวางไข่ของยุงควรน้อยกว่า 10% ซ่ึงเป็น
ตัวชี้วัดว่าการพ่นเคมีมีประสิทธิภาพในการก าจัดยุงเก่าที่อาจติดเชื้อ ไวรัสเดงกีและเป็นพาหะของ
ไข้เลือดออกในพ้ืนที่เกิดการระบาดของโรค  
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  3.2.3 การเปล่ียนแปลงของอัตราการพบไข่ยุงลาย (Ovitrap Index) หลังจากการพ่น
ฝอยละเอียด 

     Ovitrap ที่ได้วางไว้เพ่ือเก็บข้อมูลการวางไข่ของยุงลายเพศเมียของทั้งสองกลุ่ม
ศึกษามีจ านวนทั้งหมด 2,008 ใบ โดยทั้งสองกลุ่มสามารถเก็บกับดักได้ในจ านวนที่ใกล้เคียงกัน ซ่ึง
กลุ่ม SID-ULV เก็บกับดักได้ทั้งหมด 1,007 ใบ คิดเป็นร้อยละ 50.1 และกลุ่ม Regular ULV เก็บกับ
ดักได้ทั้งหมด 1,001 ใบ คิดเป็นร้อยละ 49.9 ผลการวิเคราะห์พบว่ากับดักที่วางด้านนอกบริเวณ
รอบตัวบ้า นจะมีโอกาสพบไข่ยุ งลายมากกว่ากับดักที่วางในบ้ านเล็กน้อย ทั้งนี้กา รวิเคราะห์
เปรียบเทียบผลระหว่างกลุ่มได้แสดงไว้ในตารางที่ 3.6 และ 3.7 

 ตารางท่ี 3.6 เปรียบเทียบ Ovitrap Index ของกับดักไข่ยุงที่วางด้านในตัวบ้านก่อนและหลังการ
พ่นเคมีระหว่างกลุ่ม SID-ULV กับ Regular ULV 
 

วันท่ี    
เก็บกับดัก 

Ovitrap Index                          
(กับดักท่ีวางด้านในตัวบ้าน) SID-ULV  Regular ULV  P-value* 

D0 
จ านวนกับดักท่ีเก็บได้ท้ังหมด 218 229   

จ านวนกับดักท่ีพบไข่ยุงลาย (%) 102 (46.8) 117 (51.1) NS 

ค่าเฉล่ียจ านวนไข่ยุงลายต่อกับดัก (SD) 5.7 (11.4) 6 (13.1)  

D2 
จ านวนกับดักท่ีเก็บได้ท้ังหมด 252 257   

จ านวนกับดักท่ีพบไข่ยุงลาย (%) 79 (31.3)** 118 (45.9) < 0.001 

ค่าเฉล่ียจ านวนไข่ยุงลายต่อกับดัก (SD) 3.5 (13.4) 4.9 (12.2)   

D4 
จ านวนกับดักท่ีเก็บได้ท้ังหมด 254 250 

 
จ านวนกับดักท่ีพบไข่ยุงลาย (%) 105 (41.3) 119 (47.6) NS 

ค่าเฉล่ียจ านวนไข่ยุงลายต่อกับดัก (SD) 4.8 (12.3) 4.4 (10.4) 
 

D6 
จ านวนกับดักท่ีเก็บได้ท้ังหมด 283 265   

จ านวนกับดักท่ีพบไข่ยุงลาย (%) 144 (50.9) 136 (51.3) NS 

ค่าเฉล่ียจ านวนไข่ยุงลายต่อกับดัก (SD) 7.4 (18.9) 5.3 (10.8)   

  
 * P-values รายงานผลการทดสอบความแตกต่างของ OI ตามวันที่จับยุง ระหว่างกลุ่ม SID-ULV 
กับ Regular ULV (z-tests ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% P-value < 0.05) และ NS = Not 
statistically significant.  
 ** รายงานผลการทดสอบความแตกต่างของ OI ในแต่ละกลุ่มศึกษาเปรียบเทียบค่าระหว่างก่อน
และหลังพ่นเคมี 

    จากตารางที่ 3.6 พบว่าหลังจากพ่นเคมีแบบ SID-ULV 2 วัน (D2) อัตราการพบไข่
ยุงลายบ้านของกับดักที่วางไว้ด้านในของตัวบ้านลดลงจากวันก่อนพ่นเคมี (D-2) อย่างมีนัยส าคัญทาง
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สถิติ ในขณะที่หลังจากพ่นเคมีแบบ Regular ULV พบการลดลงของอัตราการพบไข่ยุงลายบ้านใน
วันที่ 2 (D2) หลังจากการพ่นเคมีเช่นกัน แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับอัตราการ
พบไข่ยุงลายบ้านในวันก่อนพ่นเคมี จากข้อมูลในตารางพบว่าอัตราการพบไข่ยุงลายบ้านของทั้งสอง
กลุ่มจะกลับมาใกล้เคียงกับค่าในวันก่อนพ่นเคมีภายในวันที่  6 (D6) หลังจากการพ่นเคมี ส่วนการ
เปรียบเทียบความแตกต่างของอัตราการพบไข่ยุงลายบ้านระหว่างกลุ่ม SID-ULV กับ Regular ULV 
พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเฉพาะวันที่ 2 (D2) หลังจากการพ่นเคมีเท่านั้น 

    Ovitrap ที่วางด้านนอกตัวบ้านของทั้งสองกลุ่มศึกษามีจ านวนทั้งหมด 2,117 ใบ 
โดยทั้งสองกลุ่มสามารถเก็บกับดักได้ในจ านวนที่ใกล้เคียงกัน ซ่ึงกลุ่ม SID-ULV เก็บกับดักได้ทั้งหมด 
1,052 ใบ คิดเป็นร้อยละ 49.7 และกลุ่ม Regular ULV เก็บกับดักได้ทั้งหมด 1,065 ใบ คิดเป็นร้อย
ละ 50.3 ทั้งนี้การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลระหว่างกลุ่มได้แสดงไว้ในตารางที่ 3.7 

 ตารางท่ี 3.7 เปรียบเทียบ Ovitrap Index ของกับดักไข่ยุงที่วางด้านนอกตัวบ้านก่อนและหลัง
การพ่นเคมีระหว่างกลุ่ม SID-ULV กับ Regular ULV 
 

วันท่ีเก็บ
กับดัก 

Ovitrap Index                         
(กับดักท่ีวางด้านนอกตัวบ้าน) SID-ULV  Regular ULV  P-value* 

D0 
จ านวนกับดักท่ีเก็บได้ท้ังหมด 210 243   

จ านวนกับดักท่ีพบไข่ยุงลาย (%) 114 (54.3) 114 (46.9) NS 

ค่าเฉล่ียจ านวนไข่ยุงลายต่อกับดัก (SD) 7.4 (21.1) 5.5 (11.1)  

D2 
จ านวนกับดักท่ีเก็บได้ท้ังหมด 255 277   

จ านวนกับดักท่ีพบไข่ยุงลาย (%) 100 (39.2)** 142 (51.3) 0.01 

ค่าเฉล่ียจ านวนไข่ยุงลายต่อกับดัก (SD) 4.5 (9.9) 4.8 (10.8)   

D4 
จ านวนกับดักท่ีเก็บได้ท้ังหมด 285 263 

 
จ านวนกับดักท่ีพบไข่ยุงลาย (%) 150 (52.6) 142 (54) NS 

ค่าเฉล่ียจ านวนไข่ยุงลายต่อกับดัก (SD) 8.1 (22.1) 6.2 (13)  

D6 
จ านวนกับดักท่ีเก็บได้ท้ังหมด 302 282   

จ านวนกับดักท่ีพบไข่ยุงลาย (%) 173 (57.3) 164 (58.2)** NS 

ค่าเฉล่ียจ านวนไข่ยุงลายต่อกับดัก (SD) 10.8 (25.7) 7.5 (16.2)   
 * P-values รายงานผลการทดสอบความแตกต่างของ OI ตามวันที่จับยุง ระหว่างกลุ่ม SID-ULV 
กับ Regular ULV (z-tests ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% P-value < 0.05) และ NS = Not 
statistically significant.  
 ** รายงานผลการทดสอบความแตกต่างของ OI ในแต่ละกลุ่มศึกษาเปรียบเทียบค่าระหว่างก่อน
และหลังพ่นเคมี 
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    จากตารางที่ 3.7 พบว่าหลังจากพ่นเคมีแบบ SID-ULV 2 วัน (D2) อัตราการพบไข่
ยุงลายบ้านของกับดักที่วางไว้ด้านนอกของตัวบ้านลดลงจากวันก่อนพ่นเคมี (D-2) อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ และกลับมาใกล้เคียงกับค่าในวันก่อนพ่นเคมีภายในวันที่ 6 (D6) หลังจากการพ่นเคมี ในขณะที่
การพ่นเคมีแบบ Regular ULV กลับพบการเพ่ิมขึ้นของอัตราการพบไข่ยุงลายบ้านในตลอดระยะเวลา 
6 วัน หลังจากการพ่นเคมี และอัตราการพบไข่ยุงลายบ้านในวันที่6 (D6) มีความแตกต่างทางสถิติเม่ือ
เปรียบเทียบกับอัตราการพบไข่ยุงลายบ้านในวันก่อนพ่นเคมี ส่วนการเปรียบเทียบความแตกต่างของ
อัตราการพบไข่ยุงลายบ้านระหว่างกลุ่ม SID-ULV กับ Regular ULV พบว่ามีความแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติเฉพาะวันที่ 2 (D2) หลังจากการพ่นเคมีเท่านั้น 
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3.3 ผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์รอง 

 3.3.1 บ้านศึกษาติดตามพารามิเตอร์ประชากรยุงลายกับจ านวนเพ่ือนบ้านท่ีจ าแนกตาม
สถานะการพ่นเคมี 

    จากการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่พบว่าในรัศมี 20 เมตร ของบ้านติดตามพารามิเตอร์
ประชากรยุงลาย HDI จ านวน 141 หลัง มีจ านวนเพ่ือนบ้านโดยรอบเฉลี่ย 11 หลัง จากตารางที่ 3.8 
แสดงให้เห็นว่า บ้านติดตามพารามิเตอร์ประชากรยุงลายที่ไม่ได้พ่นเคมีจะมีค่าเฉลี่ยนของจ านวน
เพ่ือนบ้านที่ไม่ได้พ่นเคมีสูงสุด คือ 5.3 หลัง ในทางตรงข้ามบ้านติดตามพารามิเตอร์ประชากรยุงลายที่
พ่นเคมีทั้งภายในและภายนอกตัวบ้านจะมีค่าเฉลี่ยนของจ านวนเพ่ือนบ้านที่ พ่นเคมีทั้งภายในและ
ภายนอกตัวบ้านสูงสุด คือ 5.6 หลัง ซ่ึงแสดงว่ามีการกระจุกตัวของกลุ่มบ้านที่มีสถานะการพ่นเคมี
เหมือนๆกัน ดังภาพที ่3.2 

 ตารางท่ี 3.8 กลุ่มของบ้านศึกษาติดตามพารามิเตอร์ประชากรยุงลาย HDI กับจ านวนเพ่ือนบ้าน
ในรัศมี 20 เมตร ตามสถานะการพ่นเคมี 
 

    
บ้านศึกษาติดตาม HDI ท่ีจัดกลุ่มตาม

สถานะการพ่นเคมี (141 หลัง) 

    
ไม่ได้พ่นเคมี 
(31 หลัง) 

พ่นเคมี
เฉพาะด้าน
นอกตัวบ้าน 
(34 หลัง) 

พ่นเคมีท้ัง
ภายในและ

ภายนอกตัวบ้าน 
(76 หลัง) 

 
 

เพ่ือนบ้าน 
ในรัศมี     

20 เมตร 
  

  

ค่าเฉลี่ยของบ้านที่ไม่ได้พ่น
เคมี (SD) 

5.3 (2.5) 4.9 (2.5)  3.1 (2.3) 

ค่าเฉลี่ยของบ้านที่พ่นเคมี
เฉพาะภายนอกตัวบ้าน (SD) 

2.5 (1.4) 2.5 (1.8) 2.7 (2.1) 

ค่าเฉลี่ยของบ้านที่พ่นเคมีทั้ง
ภายในและภายนอกตัวบ้าน 
(SD) 

3.3 (2.7) 3 (2.8) 5.6 (2.8) 

ค่าเฉลี่ยของจ านวนบ้าน
เพ่ือนบ้านทั้งหมด (SD) 

11 (4.5) 10.4 (4.7) 11.4 (4.1) 
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 ภาพท่ี 3.2 การกระจายตัวของบ้านศึกษาติดตามพารามิเตอร์ประชากรยุงลาย HDI กับจ านวน
เพ่ือนบ้านในรัศมี 20 เมตร ชุมชนเก้าเส้ง เทศบาลนครสงขลา 
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 3.3.2 ประสิทธิผลการพ่นฝอยละเอียดเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มตามสถานะการพ่นเคมีของ
บ้านศึกษา ได้แก่ บ้านท่ีไม่ได้พ่นเคมี บ้านท่ีพ่นเคมีเฉพาะภายนอกตัวบ้าน และ บ้านท่ีพ่นเคมีท้ัง
ภายในและภายนอกตัวบ้าน 

    กลุ่มบ้านพ่นเคมีแบบ SID-ULV ทั้ง 6 กลุ่ม มีค่าเฉลี่ยจ านวนยุงลายบ้านเพศเมียที่
จับได้ในแต่ละวันจ าแนกตามสถานะการพ่นเคมี ซ่ึงประกอบด้วย บ้านที่ไม่ได้พ่นเคมี บ้านที่พ่นเคมี
เฉพาะภายนอกตัวบ้าน และ บ้านที่พ่นเคมีทั้งภายในและภายนอกตัวบ้าน แสดงการวิเคราะห์ใน
รูปแบบกราฟเส้น ดังภาพที่ 3.3 

 

  ภาพท่ี 3.3 กราฟเส้นแสดงค่าเฉลี่ยจ านวนยุงลายบ้านเพศเมียที่จับได้ในแต่ละวันแยกตาม
สถานะการพ่นเคมีของบ้านศึกษาในกลุ่ม SID-ULV  

    จากภาพที่ 3.3 แสดงว่าบ้านที่ไม่ได้พ่นเคมี มีจ านวนประชากรยุงเพ่ิมมากขึ้น
หลังจากการพ่นเคมี ส่วนบ้านที่พ่นเคมีเฉพาะภายนอกตัวบ้าน มีการลดจ านวน ของประชากรยุงลง
เล็กน้อยแต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับจ านวนประชากรยุงก่อนพ่นเคมี ซ่ึงแตกต่างกันกับบ้านที่พ่น
เคมีทั้งภายในและภายนอกตัวบ้าน ที่ มีการลดของจ านวนของประชากรยุงอย่างเห็นได้ชัด และมี
นัยส าคัญทางสถิติกับจ านวนประชากรยุงก่อนพ่นเคมี ซ่ึงสอดคล้องกับข้อแนะน าขององค์การอนามัย
โลกที่ให้มุ่งเน้นการพ่นเคมีภายในบ้านเป็นหลักในการควบคุมยุงลายบ้านตัวเต็มวัย (WHO 2011) ซ่ึง
กลุ่มบ้านที่ไม่ได้รับการพ่นเคมีจะได้รับการวิเคราะห์ผลกระทบจากเพ่ือนบ้านที่ได้รับการพ่นเคมีต่อ
การเพ่ิมขึ้นของจ านวนประชากรยุงในบ้านในหัวข้อที่ 3.3.3 
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 3.3.3 การเปล่ียนแปลงของ HDI ในบ้านศึกษาท่ีไม่ได้พ่นเคมีกับจ านวนของเพ่ือนบ้าน
โดยรอบรัศมี 20 เมตร ท่ีได้รับการพ่นเคมีภายนอกตัวบ้าน  

    กลุ่มบ้านศึกษาที่ไม่ได้รับการพ่นเคมีจ านวนทั้งหมด 31 หลัง ได้น ามาวิเคราะห์
ผลกระทบจากพฤติกรรมการหลบเลี่ยงละอองสารเคมีของยุงลายในพ้ืนที่ที่ไ ด้รับการพ่นเคมี โดยการ
นับจ านวนของเพ่ือนบ้านที่ได้รับการพ่นเคมีภายนอกบ้านโดยรอบรัศมี 20 เมตร เปรียบเทียบกับการ
เปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ประชากรยุงลาย House Density Index (HDI) ในบ้านศึกษาที่ไม่ได้รับ
การพ่นเคมี ดังตารางที่ 3.9 

 ตารางท่ี 3.9 เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของ HDI ในบ้านศึกษาที่ไม่ได้พ่นเคมีกับจ านวนของ
เพ่ือนบ้านโดยรอบรัศมี 20 เมตร ที่ได้รับการพ่นเคมีภายนอกตัวบ้าน 
 

วันท่ีจับยุงเปรียบเทียบ
กับวันก่อนพ่นเคมี 

การเปล่ียนแปลงของ
จ านวนยุงในบ้านศึกษา 

(จ านวนหลัง) 

จ านวนของเพ่ือน
บ้านโดยรอบรัศมี 
20 เมตร (SD) 

P- value* 

หลังพ่นเคมี 1 วัน   
(D1 vs D-2)  

จ านวนยุงลดลง (7) 5.4 (2.9) 
NS* จ านวนยุงคงที่ (10) 5.1 (3.1) 

จ านวนยุงเพ่ิมขึ้น (14) 6.4 (3.8) 

หลังพ่นเคมี 2 วัน   
(D2 vs D-2)  

จ านวนยุงลดลง (7) 4.4 (2.8) 
NS* จ านวนคงที่ (10) 5.9 (3.3) 

จ านวนเพ่ิมขึ้น (14) 6.4 (3.7) 

หลังพ่นเคมี 6 วัน   
(D6 vs D-2)  

จ านวนลดลง (6) 5.8 (3.3) 
NS* จ านวนคงที่ (16) 5.1 (2.9) 

จ านวนเพ่ิมขึ้น (9) 6.9 (4.2) 
 
 * P-values รายงานผลการทดสอบความแตกต่างของจ านวนของเพ่ือนบ้านโดยรอบรั ศมี 20 
เมตร ตามวันที่จับยุงเปรียบเทียบกับวันก่อนพ่นเคมี ระหว่างกลุ่มการเปลี่ยนแปลงของจ านวนยุงใน
บ้านศึกษาที่ไม่ได้พ่นเคมี (One way ANOVA tests ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% P-value < 0.05) 
และ NS = Not statistically significant. 

   จากตารางที่ 3.9 พบว่าบ้านศึกษาที่ไม่ได้พ่นเคมีและอยู่ในกลุ่มบ้านที่มีการเพ่ิมของ
จ านวนประชากรยุงในบ้านหลังจาการพ่นเคมี จะมีจ านวนของเพ่ือนบ้านที่ได้รับการพ่นเคมีภายนอก
บ้านโดยรอบรัศมี 20 เมตร มากกว่ากลุ่มบ้านศึกษาที่มีจ านวนยุงคงที่และลดลง แต่ผลดังกล่าว ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ ถึงแม้ว่ายังไม่มีหลักฐานที่แสดงว่าจ านวนประชากรยุงที่ เพ่ิมขึ้นในบ้านที่ไม่ได้
พ่นเคมี เกิดจากยุงที่อพยพหนีละอองสารเคมีมาจากบ้านใกล้เคียงที่พ่นเคมีรอบตัวบ้าน แต่จาก
การศึกษาของ Chareonviriyaphap (2012) พบว่ายุงมีพฤติกรรมหลบเลี่ยงสารเคมี โดยการบิน



66 
 
หลบหนีจากพ้ืนที่มีสารเคมี ผนวกกับผลในงานวิจัยครั้งนี้ที่พบว่ากลุ่มบ้านที่ไม่ติดมุ้งลวดมีแนวโน้มการ
เพ่ิมขึ้นของจ านวนประชากรยุงอย่างชัดเจน ท าให้เห็นถึงความเป็นไปได้ของผลกระทบจากพฤติกรรม
หลบเลี่ยงละอองสารเคมีของยุงลายต่อมาตรการพ่นเคมีโดยเฉพาะบ้านที่ไม่ได้ติดมุ้งลวด ซ่ึงประเด็น
ดังกล่าวควรได้รับการศึกษาเพ่ิมเติมในขนาดของกลุ่มศึกษาที่ใหญ่ขึ้น 
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 3.3.4 การเปล่ียนแปลงของจ านวนยุงในบ้านกับการติดต้ังมุ้งลวดประตูหน้าต่างของบ้าน 

    กลุ่มบ้านศึกษาที่ไม่ได้รับการพ่นเคมีจ านวนทั้งหมด 31 หลัง ได้รับการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงของจ านวนยุงในบ้านกับการติดต้ังมุ้งลวดประตูหน้าต่างของ
บ้าน ดังรายละเอียดในตารางที่ 3.10     

 ตารางท่ี 3.10 การเปลี่ยนแปลงของจ านวนยุงในบ้านศึกษากับการติดต้ังมุ้งลวดประตูหน้าต่าง
ของบ้าน   
 

วันท่ีจับยุง
เปรียบเทียบ
กับวันก่อน
พ่นเคมี 

การเปลี่ยนแปลงของ
จ านวนยุงในบ้าน

ศึกษา (จ านวนหลัง) 

จ านวนของบ้านศึกษาท่ี
ทุกห้องมีการติดมุ้งลวด

ประตูหน้าต่าง           
(n = จ านวนหลัง) 

จ านวนของบ้านศึกษาท่ี 
ไม่มีการติดมุ้งลวดประตู

หน้าต่าง                   
(n = จ านวนหลัง) 

P-
value** 

n P-value* n P-value* 
 

หลังพ่นเคมี 
1 วัน     

(D1 vs D-2)  

จ านวนยุงลดลง (7) 3 

NS 

4 

NS 0.012 จ านวนยุงคงท่ี (10) 4 6 

จ านวนยุงเพ่ิมข้ึน (14) 0 14 

หลังพ่นเคมี 
2 วัน     

(D2 vs D-2)  

จ านวนยุงลดลง (7) 4 

NS 

3 

NS 0.012 จ านวนคงท่ี (10) 2 8 

จ านวนเพ่ิมข้ึน (14) 1 13 

หลังพ่นเคมี 
6 วัน     

(D6 vs D-2)  

จ านวนลดลง (6) 3 

NS 

3 

NS 0.052 จ านวนคงท่ี (16) 3 13 

จ านวนเพ่ิมข้ึน (9) 1 8 

  
 * P-values รายงานผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มการเปลี่ยนแปลงของจ านวนยุงใน
บ้าน (จ านวนยุงลดลง ต่อ จ านวนยุงเพ่ิมขึ้น) กับบ้านที่มีการติดต้ังและไม่ติดต้ังมุ้งลวด  
 ** P-values รายงานผลการทดสอบความแตกต่างของสัดส่วนบ้านที่ไม่ได้ติดมุ้งลวดกับติดมุ้งลวด
ทั้งบ้าน ตามวันที่จับยุงเปรียบเทียบกับวันก่อนพ่นเคมี ระหว่างกลุ่มการเปลี่ยนแปลงของจ านวนยุงใน
บ้านศึกษาที่ไม่ได้พ่นเคมี (Chi-square test ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% P-value < 0.05)  
 NS = Not statistically significant. 
 

    ตารา งที่ 3.10 แสดงให้เห็นว่า บ้าน ศึกษา ที่ไม่ไ ด้ติดมุ้งลวดพบแนวโน้ มกา ร
เพ่ิมขึ้นของประชากรยุงหลังจากการพ่นเคมีในวันที่ 1 และ 2 อย่างเห็นได้ชัด ถึงแม้ว่าผลดังกล่าวไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ ส่วนผลการทดสอบความแตกต่างของสัดส่วนบ้านที่ไม่ได้ ติดมุ้งลวดกับติดมุ้ง
ลวดทั้งบ้านตามวันที่จับยุงเปรียบเทียบกับวันก่อนพ่นเคมี ระหว่างกลุ่มการเปลี่ยนแปลงของจ านวนยุง
ในบ้านศึกษาที่ไม่ได้พ่นเคมีพบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ในวันที่  1 และ 2 หลังจาก
วันพ่นเคมี (P = 0.012)    
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บทท่ี 4 

บทวิจารณ์ 

 

4.1 ประสิทธิผลของการพ่นเคมีแบบฝอยละเอียดในการลดจ านวนประชากรยุงลายเพศเมียระยะ
ตัวเต็มวัย 

  การพ่นเคมีแบบ SID-ULV สามารถลดความหนาแน่นของประชากรยุงลายเพศเมีย
ระยะตัวเต็มวัยอย่างได้ผล โดยพบว่าในวันที่ 1 และ 2 หลังจากการพ่นเคมีแบบ SID-ULV ประชากร
ยุงลายเพศเมียระยะตัวเต็มวัยมีจ านวนลดลงจากจ านวนยุงในวันก่อนการพ่นเคมีอย่ างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ ส่วนการพ่นเคมีแบบ Regular ULV ไม่มีประสิทธิผลในการลดความหนาแน่นของประชากร
ยุงลาย โดยพบว่าในวันที่ 1 หลังจากการพ่นเคมีแบบ Regular ULV ประชากรยุงลายเพศเมียระยะ
ตัวเต็มวัยมีจ านวนเพ่ิมขึ้นจากจ านวนยุงในวันก่อนการพ่นเคมีอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  นอกจากนี้ยัง
พบว่าการพ่นเคมีทั้งสองแบบมีผลกระทบต่อประชากรยุงในระยะสั้นๆ จ านวนประชากรยุงลายเพศ
เมียระยะตัวเต็มวัยมีการคืนกลับมาเท่ากับจ านวนก่อนการพ่นเคมีอย่างรวดเร็วภายใน  6 วันหลังจาก
การพ่นเคมี  

    ร้อยละการลดลงของประชากรยุงหลังจากการพ่นเคมีแบบ SID-ULV (D1 = 33.3% 
และ D2 = 28.6%) แสดงว่าไม่สามารถลดปริมาณประชากรยุงได้มากพอถึงระดับอย่างน้อยร้อยละ 
97 ตามที่ Giglioli (1979) ได้เสนอไว้ว่าเป็นระดับที่มีผลท าให้ลดการระบาดของโรคไข้เลือดออกได้ 
ซ่ึงผลการศึกษาครั้งนี้สอดคล้องกับผลการศึกษาก่อนหน้า ของ Esu และคณะ (2010) และ Bonds 
(2012) ที่ไม่พบการรายงานผลการศึกษาที่สามารถลดปริมาณประชากรยุง ลายถึงระดับดังกล่าว 
นอกจากนี้จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่าอัตราดังกล่าวมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่อง ( 99% (Pant 
et al. 1971), 95% (Pant et al. 1973), 80% (Castro et al. 2007), 74% (Perich et al. 2001)) 
ส่วนการเปรียบเทียบกับผลการศึกษาก่อนหน้าในพ้ืนที่เทศบาลนครสงขลา  (50 – 80%) โดย วิรัช 
วงศ์หิรัญรัชต์ และคณะ (2552) กับผลในงานวิจัยครั้งนี้พบว่าการพ่นแบบ SID-ULV สามารถลด
จ านวนประชากรยุงได้ต่ ากว่าผลการศึกษาก่อนหน้า จากข้อมูลข้างต้นแสดงให้เห็นว่ามาตรการพ่นเคมี
ไม่สามารถก าจัดประชากรยุงได้ 

    ในทางกลับกันผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าการพ่นเคมีแบบ Regular ULV นอกจาก
จะเป็นวิธีที่ไม่สามารถลดความหนาแน่นของประชากรยุงลายได้แล้ว ยังกลับพบการเพ่ิมขึ้นของ
จ านวนประชากรยุ งลายเพศเมียตัวเต็มวัยในบ้าน ศึกษาอย่างเห็นได้ชัด ข้อมูลดังกล่าวนับเป็น
รายงานที่น่าสนใจที่จะท าให้เกิดมุมมองใหม่ส าหรับหน่วยงานในพ้ืนที่ แสดงให้เห็นถึงผลลัพธ์ที่อาจ
เกิดขึ้นจากการด าเนินการพ่นเคมีที่ไม่สามารถปฏิบัติตามมาตรฐาน ซ่ึงจากการวิเคราะห์ความ
แตกต่างระหว่างการพ่นฝอยละเอียดแบบ SID-ULV กับแบบ Regular ULV (รายละเอียดในตารางที่ 
3.2) พบว่าความครอบคลุมของการพ่นเคมี โดยเฉพาะร้อยละของบ้านที่ได้รับการพ่นฝอยละเอียดทั้ง
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ภายในและภายนอกบ้าน ซ่ึงเป็นวิธีการพ่นที่ให้ประสิทธิผลสูงสุดในการก าจัดยุงลายบ้าน ของการพ่น
แบบ Regular ULV ต่ ากว่าการพ่นแบบ SID-ULV อย่างเห็นได้ชัด ซ่ึงสอดคล้องกับผลการศึกษาของ 
Ditsuwan และคณะ (2012) และ Thammapalo และคณะ (2012) ที่พบว่ามาตรการพ่นเคมีใน
พ้ืนที่เมืองมีความครอบคลุมของบ้านที่ได้รับการพ่นเคมีต่ า  

  จากผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่า การกลับเข้ามาแทนที่ของประชากรยุงลายใน
พ้ืนที่ศึกษาใช้ระยะเวลาสั้นกว่าผลการศึกษาที่ผ่านมาของ Esu และคณะ (2010) ซ่ึงพบว่าจ านวน
ประชากรยุงจะกลับมาเท่าเดิมในภายใน 2 อาทิตย์ การกลับเข้ามาแทนที่ของประชากรยุงอย่าง
รวดเร็วของการพ่นทั้งสองแบบสามารถวิเคราะห์สาเหตุตามปัจจัยที่เก่ียวข้องได้ดังนี้  

     1. ปัจจัยการเกิดขึ้นใหม่ของประชากรยุงในชุมชนช่วงหลังจากวันพ่นเคมี 
ด้วยการพ่นเคมีไม่มีผลต่อยุงที่อยู่ในระยะไข่ ลูกน้ าและตัวโม่ง (Esu et al. 2010) ท าให้มียุงตัว
เต็มวัยที่เกิดใหม่จากยุงระยะตัวโม่งในช่วงหลังจากการพ่นเคมีได้และอาจส่งผลให้การกลับเข้ามา
แทนที่ของประชากรยุงลายในพ้ืนที่ศึกษาใช้ระยะเวลาสั้นลง เพ่ือตรวจสอบผลกระทบดังกล่าวใน
งานวิจัยได้ใช้ อัตราเคยวางไข่ (Parous Rate) ในการตรวจสอบประชากรยุงที่ เกิดใหม่ซ่ึง วิจารณ์ผล
การศึกษาได้น าเสนอไว้ในหัวข้อ 4.2   

     2. ปัจจัยการอพยพของประชากรยุงตัวเต็มวัยจากพ้ืนที่ไม่ได้รับการพ่นเคมี 
เข้ามาแทนที่ประชากรยุงที่ลดลง ใน พื้นที ่พ่น เคมี Koenraadt และคณะ ( 2 0 0 7 )  พบว่า
หลังจากการพ่นเคมีพบการอพยพแทนที่ประชากรยุงในกลุ่มบ้านที่ ต้ังอยู่ ชายขอบพ้ืนที่พ่นเคมี 
และจากการศึกษาของ Kongmee และคณะ (2004) Mongkalangoon และคณะ (2009) และ 
Chareonviriyaphap (2012) พบว่ายุงลายมีพฤติกรรมการหลบเลี่ยงออกจากพ้ืนที่มีสารเคมีกลุ่มไพรี
ทรอยด์สังเคราะห์  (synthetic pyrethroids) ในงานวิจัยครั้งนี้ปัจจัยด้านพฤติกรรมดังกล่าวของ
ยุงลายบ้านได้รับศึกษาในวัตถุประสงค์รองและวิจารณ์ผลการศึกษาในหัวข้อ 4.4 

     3. ปัจจัยการด้ือต่อสารเคมีที่ใช้ในการพ่นเคมีของยุงในพ้ืนที่ จากการศึกษา
ของ Marcombe และคณะ (2011) พบว่าการด้ือต่อสารเคมีของประชากรยุงในพ้ืนที่เป้าหมาย
สามารถลดประสิทธิผลของมาตรการพ่นเคมีได้ ส าหรับประเทศไทยผลการศึกษาของ Ponlawat และ
คณะ (2005) พบว่ายุงลายบ้านที่จับได้จากพ้ืนที่ ศึกษาทุกภาคของประเทศมีการด้ือต่อสารเคมีใน
กลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์ แต่การศึกษาของ Jirakanjanakit และคณะ (2007) ไม่พบการด้ือต่อ 
deltamethrin และ permethrin ของยุงลายบ้านในจังหวัดสงขลา ซ่ึงสอดคล้องกับข้อมูลในระบบ
เฝ้าระวังการด้ือต่อสารเคมีของแมลงพาหะน าโรคของ สคร.12 ทั้งนี้ใ นงานวิจัยได้ท าการสอบเทียบ
สารเคมีก่อนการพ่นภาคสนามทั้งการพ่นแบบ SID-ULV และ Regular ULV โดยผลการทดสอบพบว่า
ยุงลายบ้านในพ้ืนที่ศึกษามีความไวต่อต่อ deltamethrin ในระดับสูง มีอัตราตาย (Mortality Rate) 
เท่ากับ 99.9% (รายละเอียดในภาคผนวก ง) ผลดังกล่าวแสดงว่าการกลับเข้ามาแทนที่ของประชากร
ยุงอย่างรวดเร็วหลังการพ่นเคมีในการศึกษาครั้งนี้ ไม่ใช่ผลกระทบที่เกิดจากการด้ือต่อสารเคมีของ
ยุงลายบ้านในพ้ืนที่การศึกษา 
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4.2 ประสิทธิผลของการพ่นเคมีแบบฝอยละเอียดในการลดจ านวนประชากรยุงลายเพศเมียระยะ
เคยวางไข่ 

  การพ่นเคมีแบบ SID-ULV สามารถลดความหนาแน่นของประชากรยุงลายเพศเมีย
ระยะเคยวางไข่ได้มากกว่าการพ่นเคมีแบบ Regular ULV โดยพบว่าในวันที่ 1 หลังจากการพ่นเคมี 
อัตราเคยวางไข่ของยุงที่จับจากกลุ่มบ้านพ่นเคมีแบบ SID-ULV มีจ านวนลดลงที่ร้อยละ 27.8 แต่ไม่มี
นัยส าคัญทางสถิติเม่ือเทียบกับอัตราเคยวางไข่ในวันก่อนพ่นเคมี (37.1%) และพบว่าอัตราเคยวางไข่
กลับเพ่ิมขึ้นในวันที่ 2 หลังจากการพ่นเคมีที่ร้อยละ 37.4 และมีแนวโน้มกลับไปเท่ากับค่าเริ่มต้นใน
วันที่ 6 หลังจากพ่นเคมี ส่วนการพ่นเคมีแบบ Regular ULV พบว่าหลังจากการพ่นเคมีไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงของประชากรยุงลายเพศเมียระยะเคยวางไข่ โดยอัตราเคยวางไข่ของทั้งสองกลุ่มพ่นเคมี
แบบ SID-ULV และ Regular ULV ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ผลดังกล่าวแตกต่างจากการศึกษา
ของ Koenraadt และคณะ (2007) ที่พบว่าอัตราเคยวางไข่หลังจากพ่นเคมีลดลงเท่ากับร้อยละ 
14 ในวันที่ 1 และ 2 หลังจากวันพ่นเคมี 

  การเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อยของประชากรยุงตัว เต็มวัยที่ เคยวางไข่แล้วหลังการ
พ่นเคมีดังกล่าว แสดงให้เห็นว่าการกลับคืนมาที่รวดเร็วของประชากรยุงหลังการพ่นเคมีส่วนใหญ่เป็น
ยุงเก่าในพ้ืนที่ (ยุงในกลุ่ม parous และ undetermined) ซ่ึงอาจเป็นผลกระทบที่เกิดจากการ
เคลื่อนย้ายไปมาระหว่างบ้านหรือพ้ืนที่ที่ได้รับการพ่นเคมีกับบ้านหรือพ้ืนที่ที่ไม่ได้รับการพ่นเคมี 
(Koenraadt et al. 2007) และพฤติกรรมการหลบเลี่ยงต่อละอองน้ ายาเคมี ( Kongmee et al. 
2004, Mongkalangoon et al. 2009, Chareonviriyaphap 2012) ซ่ึงอาจมียุงจ านวนหนึ่งที่
สามารถหลบซ่อนการสัมผัสต่อละอองน้ ายาเคมีโดยการหลบพักในต าแหน่งที่ละอองน้ ายาเคมีไม่
สามารถเข้าถึงได้ หรือเกิดจากวิธีการพ่นเคมีที่ไม่สามารถพ่นในพ้ืนที่แหล่งอาศัยของยุงได้อย่างแม่นย า
และทั่วถึง (Esu et al. 2010, Bonds 2012)  

  อัตราเคยวางไข่เป็นดัชนีชี้วัดที่ส าคัญในการวัดประสิทธิภาพของการพ่นเคมีต่อการ
ควบคุมการระบาดของโรคไข้เลือดอออก โดยองค์การอนามัยโลกได้แนะน าไว้ว่าหลังการพ่นเคมีอัตรา
เคยวางไข่ของยุงลายเพศเมียในพ้ืนที่การพ่นเคมีควรน้อยกว่าร้อยละ 10 ซ่ึงเป็นระดับที่แสดงว่ายุงตัว
เต็มวัยที่มีอยู่ก่อนการพ่นเคมีที่ เป็นพาหะของเชื้อไวรัสเดงกีได้ถูกก าจัดและจะท าให้การติดเชื้อ
ไข้เลือดออกรายใหม่ในพ้ืนที่ลดลง (WHO 2011) เม่ือเปรียบเทียบเกณฑ์ดังกล่าวกับผลการวิจัยแสดง
ให้เห็นว่าจ านวนยุงลายเพศเมียตัวเต็มวัยที่จับได้ในงานวิจัยโดยส่วนใหญ่เป็นประชากรยุงลายเพศเมีย
ตัวเต็มวัยที่ มีอยู่ ก่อนวันพ่นเคมี ดังนั้นแสดงว่าการพ่น เคมีทั้งแบบ SID-ULV และ Regular ULV     
ไม่สามารถก าจัดประชากรยุงลายเพศเมียระยะเคยวางไข่ในพ้ืนที่ได้และอาจจะไม่มีประสิทธิภาพใน
การควบคุมการระบาดของโรคไข้เลือดออก 
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4.3 ประสิทธิผลของการพ่นเคมีแบบฝอยละเอียดในการลดจ านวนประชากรยุงลายระยะไข่ 

        การพ่นเคมีแบบ SID-ULV สามารถลดอัตราการพบไข่ยุงลายบ้านของกับดักที่วางไว้
ทั้งด้านในและด้านนอกตัวบ้านอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในวันที่ 2 หลังจากการพ่นเคมี จากนั้นอัตรา
การพบไข่ยุงลายมีการคืนกลับใกล้เคียงค่าเริ่มต้นก่อนการพ่นเคมีภายใน 6 วันหลังจาการพ่นเคมี ส่วน
การพ่นเคมีแบบ Regular ULV ไม่มีประสิทธิผลในการลดอัตราการพบไข่ยุงลายบ้าน จากผล
การศึกษาจะเห็นได้ว่าประสิทธิผลของการพ่นเคมีแบบฝอยละเอียดในการลดจ านวนประชากรยุงลาย
ระยะไข่ มีความสอดคล้องกับประสิทธิผลของการพ่นเคมีแบบฝอยละเอียดในการลดจ านวนประชากร
ยุงลายเพศเมียระยะตัวเต็มวัย ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าหากจ านวนประชากรยุงเพศเมียตัวเต็มวัยลดลงจะท า
ให้อัตราการพบไข่ยุงลายลดลงตามด้วย  

    จา กกา รทบทวนวร รณกรรมพบว่ า ยั งมีการ ศึกษา ที่ ใ ช้ Ovitrap ในการ วั ด
ประสิทธิผลของการพ่นเคมีไม่มากนัก โดยผลการศึกษาของ Hudson (1986) พบว่าการพ่นเคมี
สามารถลดอัตราการพบไข่ยุงลายได้หลังจากการพ่นเคมี 3 วัน โดยภายใน 6 วันอัตราการพบไข่
ยุงลายจะคืนกลับมาเท่ากับจ านวนก่อนพ่นเคมีซ่ึงสอดคล้องกับผลการศึกษาครั้งนี้  ส่วนผลการศึกษา
ของ Castle และคณะ (1999) พบว่าหลังการพ่นเคมีอัตราการพบไข่ยุงลายมีจ านวนเพ่ิมมากขึ้นจาก
ร้อยละ 72 เป็น 93 Reiter และ Nathan (2001) ได้แนะน าว่านอกจากการใช้วิธีตรวจนับประชากร
ยุงตัวเต็มวัยแล้วการติดตามพฤติกรรมการวางไข่ของยุงลายตัวเต็มวัยเพศเมียโดยใช้กับดักไข่ยุงหรือ 
Ovitrap สามารถใช้เป็นเครื่องมือชี้วัดประสิทธิผลของการพ่นเคมีได้ดี ด้วยเพราะสามารถใช้แสดงถึง
ความหนาแน่นของจ านวนประชากรยุงตัวเต็มวัยเพศเมียได้ สามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงของ
ข้อมูลประชากรยุงได้สม่ าเสมอ เหมาะส าหรับการเก็บข้อมูลซ้ าๆในต าแหน่งเดิมและใช้ต้นทุนน้อยกว่า
วิธีอ่ืนๆ สอดคล้องกับ Bowman และคณะ (2014) และ Codeço และคณะ (2015) ที่ เสนอว่าควรมี
การศึกษาเพ่ิมเติมในประเด็นการพัฒนาศักยภาพของอัตราการพบไข่ยุงลายเพ่ือใช้เป็นดัชนีเฝ้าระวัง
การระบาดของโรคไข้เลือดออกในชุมชน  
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4.4 ผลกระทบจากพฤติกรรมการหลบเล่ียงละอองสารเคมีของยุงลายในพ้ืนท่ีท่ีได้รับการพ่นเคมี  

  ผลการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของ HDI ในบ้านศึกษาที่ไม่ได้รับการพ่นเคมี
กับจ านวนของเพ่ือนบ้านที่ได้รับการพ่นเคมี พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่แสดงว่าการเพ่ิมขึ้น
ของจ านวนประชากรยุงลายบ้านในกลุ่มบ้านศึกษาที่ไม่ได้พ่นเคมีเป็นยุงที่อพยพหนีละอองสารเคมีมา
จากบ้านใกล้เคียงที่มีการพ่นเคมีภายนอกบ้าน แต่อย่างไรก็ตามผลจากการศึกษาพบว่าจ านวน
ประชากรยุงของกลุ่มบ้านศึกษาที่ไม่ได้รับการพ่นเคมีจะมีแนวโน้มเพ่ิมมากขึ้นหากมีการเพ่ิมขึ้นของ
จ านวนเพ่ือนบ้านที่ได้รับการพ่นเคมีแบบภายนอกบ้าน 

  นอกจากนี้ผลการศึกษายังแสดงให้เห็นว่าการพ่นเคมีภายนอกตัวบ้านของบ้านที่อยู่
ใกล้เคียงมีผลต่อการเพ่ิมประชากรยุงในบ้านศึกษาที่ไม่ติดมุ้งลวดมากกว่าบ้าน ศึกษาที่ ติดมุ้งลวด ซ่ึง
สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Ogoma และคณะ (2010) ที่พบว่าบ้านที่มีการติดมุ้งลวดประตูและ
หน้าต่างทุกห้องสามารถป้องกันการบินเข้าบ้านของยุงและลดความหนาแน่นของประชากรยุงในบ้าน
ได้ นอกจากนี้ผลการศึกษาของ Ko และคณะ (1992) ยังพบว่าการติดเชื้อไข้เลือดออกในกลุ่มผู้อาศัย
ในบ้านที่ติดมุ้งลวดลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ผลดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าการติดมุ้งลวดประตูและ
หน้าต่างเป็นวิธีการจัดการด้านกายภาพของบ้านหรือที่พักอาศัยที่มีผลต่อการป้องกันและควบคุมการ
ติดเชื้อไวรัสเดงกีของผู้พักอาศัย 

  ส่วนผลการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ของกลุ่มบ้านที่มีสถานะการพ่นเคมีที่แตกต่างกันใน
พ้ืนที่เป้าหมายการพ่นเคมีของแต่ละชุมชน พบว่ามีลักษณะเกาะกลุ่มเชิงพ้ืนที่อย่างเห็นได้ชัด ได้แก่ 
กลุ่มบ้านที่ผู้อาศัยให้ความร่วมมือต่อมาตรการพ่นเคมีส่งผลให้เกิดกลุ่มบ้านพ่นเคมีที่สามารถพ่น
ภายในและภายนอกบ้านได้ ส่วนกลุ่มบ้านที่ผู้อาศัยไม่ให้ความร่วมมือต่อมาตรการพ่นเคมีส่งผลให้เกิด
กลุ่มบ้านที่ไม่ได้รับการพ่นเคมี (ดังรายละเอียดในภาพที่ 3.2) ผลดังกล่าวท าให้เกิดกลุ่มบ้ านจุดเสี่ยง
ต่อการติดเชื้อไข้เลือดออกซ่ึงเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้มาตรการพ่นเคมีเพ่ือป้องกันและควบคุมโรค
ไข้เลือดออกไม่ได้ผล และรูปแบบของการเกิดกลุ่มดังกล่าวแสดงให้เห็นถึงความส าคัญของปัจจัยด้าน
ความร่วมมือของกลุ่มผู้น าระดับต่างๆในชุมชน ซ่ึงหากกลุ่มดังกล่าวมีความเข้มแข็ง เห็นถึงความส าคัญ
ของมาตรการพ่นเคมีและสนับสนุนให้หลังคาเรือนที่ดูแลรับผิดชอบให้ความร่วมมือต่อมาตรการพ่ น
เคมี ท าให้จ านวนบ้านในชุมชนได้รับการพ่นเคมีภายในบ้านเพ่ิมมากขึ้น ก็จะส่งผลให้ความครอบคลุม
ของการปฏิบัติงานพ่นเคมีของเจ้าหน้าที่และหน่วยงานผู้รับผิดชอบเพ่ิมมากขึ้นและท าให้ประสิทธิผล
ของมาตรการพ่นเคมีในการป้องกันและควบคุมโรคไข้เลือดออกเพ่ิมมากขึ้นตามล าดับ 
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4.5 ปัจจัยท่ีมีผลกระทบต่อประสิทธิผลของการพ่นเคมีในงานวิจัย 

  ปัจจัยที่อาจเป็นสาเหตุส่งผลให้การพ่นเคมีแบบ SID-ULV และ Regular ULV ไม่
สามารถก าจัดประชากรยุงลายเพศเมียตัวเต็มวัยได้อย่างมีประสิทธิผล ประกอบด้วย 

 4.5.1 พฤติกรรมการหลบเล่ียงต่อละอองน้ ายาเคมีของยุงลาย  

  จากผลการศึกษาของ Kongmee และคณะ (2004) Mongkalangoon และคณะ 
(2009) และ Chareonviriyaphap (2012) พบว่ายุงลายจะแสดงพฤติกรรมการหลบเลี่ยงต่อละออง
น้ ายาเคมีโดยการบินออกจากบริเวณที่มีละอองสารเคมีอย่างรวดเร็ว นอกจากนี้ในการศึกษาของ 
Koenraadt และคณะ (2007) พบว่าหลังจากการพ่นเคมีจะมีการอพยพกลับเข้ามาของประชากรยุง
จากพ้ืนที่นอกเขตการพ่นเคมี จากการผลการศึกษาข้างต้นจึงเป็นไปได้ว่าพฤติกรรมการหลบเลี่ยงต่อ
ละอองน้ ายาเคมีของยุงลายเป็นปัจจัยหนึ่งที่ท าให้การพ่นเคมีทั้งสองแบบไม่สามารถก าจัดประชากร
ยุงลายเพศเมียตัวเต็มวัยในพ้ืนที่ได้มากถึงระดับที่องค์การอนามัยโลกได้แนะน าไว้   

 4.5.2 สภาพแวดล้อมภายในบ้าน 

    จากการศึกษาของ Bonds (2012) พบว่าสภาพแวดล้อมภายในบ้านที่ ไม่เป็น
ระเบียบมีวัสดุ สิ่งของ อาทิ ตู้ชนิดต่างๆ เช่น ตู้เสื้อผ้า ตู้รองเท้า ตู้เก็บของ เครื่องใช้ ภาชนะต่างๆ
รวมถึงกองมูลฝอย และมีต้นไม้ทั้งในบ้านและรอบบ้านมาก จะท าให้ยุงใช้ก าบังหลบซ่อนจากการ
สัมผัสละอองของสารเคมีได้ง่าย ปัจจัยดังกล่าวข้างต้นสามารถลดอัตราการสัมผัสละอองสารเคมีของ
ยุงได้และอาจส่งผลให้ประสิทธิผลของการพ่นเคมีลดลง ซ่ึงเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบกับผลการส ารวจ
ลักษณะของบ้านและชุมชนพ้ืนที่วิจัย (ตารางที่ 3.1 และรายละเอียดในภาคผนวก ค) พบว่าส่วน
ใหญ่บ้านศึกษามีสภาพแวดล้อมที่เอ้ือต่อการเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ของยุง  จึงเป็นไปได้ว่าปัจจัย
สภาพแวดล้อมภายในบ้านและบริเวณบ้านมีส่วนท าให้การพ่นเคมีทั้งสองแบบไม่สามารถก าจัด
ประชากรยุงลายเพศเมียตัวเต็มวัยได้  

 4.5.3 มีจ านวนบ้านท่ีได้รับการพ่นเคมีภายในบ้านไม่มากพอ 

    จากตารางที่ 3.2 พบว่าการพ่นเคมีทั้งแบบ SID-ULV และแบบ Regular ULV มี
อัตราความครอบคลุมการพ่นเคมีภายในบ้านและนอกบ้านน้อยกว่าร้อยละ 50 จากผลการวิเคราะห์
ประสิทธิผลการพ่นฝอยละเอียดเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มบ้านที่มีสถานะการพ่นเคมีที่แตกต่างกัน 
ได้แก่ บ้านที่ไม่ได้พ่นเคมี บ้านที่ พ่นเคมีเฉพาะภายนอกตัวบ้าน และบ้านที่พ่นเคมีทั้งภายในและ
ภายนอกตัวบ้าน แสดงให้เห็นว่าวิธีการพ่นเคมีทั้งภายในและภายนอกตัวบ้านจะให้ประสิทธิผลสูงสุด
ในการลดจ านวนประชากรยุง สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Harwood และคณะ (2014) ที่พบว่า
การพ่นฝอยละเอียดภายในอาคารเป็นวิธีที่ได้ผลในการก าจัดจ านวนประชากรยุงลายบ้าน ซ่ึงจากผล
ดังกล่าวจึงมีความเป็นไปได้ว่าในชุมชนเป้าหมายของการพ่นเคมีหากมีจ านวนบ้านที่ได้รับการพ่นเคมี
ภายในบ้านไม่มากพอจะส่งผลให้ประสิทธิผลของการพ่นเคมีลดลง  
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    นอกจากนี้วิธีการพ่นเคมีที่มีจ านวนบ้านที่ได้รับการพ่นเคมีภายในบ้านไม่มากพอ  
จะท าให้การกระจายของละอองน้ ายาเคมีไม่ทั่วถึง ไม่คลอบคลุมพ้ืนที่ที่ มีการะบาดของโรค เกิดกลุ่ม
ของละอองน้ ายาเคมีที่กระจายเป็นหย่อมๆและมีความเข้มข้นต่ า ซ่ึงจากการศึกษาของ Cooperband 
และคณะ (2010) พบว่าละอองน้ ายาเคมีที่มีความเข้มข้นต่ า ในระดับที่ไม่สามารถออกฤทธิ์ฆ่ายุงได้ 
เม่ือสัมผัสถูกตัวยุงจะกระตุ้นให้ยุงมีการต่ืนตัว บินได้นานขึ้นและมีระยะไกลกว่าปกติ และผลดังกล่าว
อาจส่งผลโดยตรงต่อพฤติกรรมการหลบเลี่ยงต่อละอองน้ ายาเคมีของยุงลาย ดังรายละเอียดข้อ 4.5.1  

   จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าทั้งวิธีการพ่นเคมีที่ มีจ านวนบ้านที่ได้รับการพ่นเคมี
ภายในบ้านไม่มากพอและพฤติกรรมการหลบเลี่ยงต่อละอองน้ ายาเคมีของยุงลาย  เป็นปัจจัยส่งเสริม
ซ่ึงกันและกันที่อาจเป็นสาเหตุส่งผลให้การพ่นเคมีแบบ SID-ULV และ Regular ULV ไม่สามารถ
ก าจัดประชากรยุงลายเพศเมียตัวเต็มวัยได้อย่างมีประสิทธิผล ท าให้เกิดการอพยพและการเพ่ิมขึ้นของ
จ านวนประชากรยุงในบ้านหรือชุมชนใกล้เคียงได้ ซ่ึงเห็นได้อย่างชัดเจนในกลุ่มบ้านที่ได้รับการพ่นเคมี
แบบ Regular ULV 
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บทท่ี 5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 

    โรคไข้เลือดออกนับเป็นโรคติดต่อน าโดยยุงที่ มีการระบาดอย่างรวดเ ร็วและเป็น
ปัญหาด้านสาธารณสุขที่ส าคัญของประเทศไทย มาตรการในสถานการณ์ฉุกเฉินเพ่ือควบคุมและ
ป้องกันการระบาดของโรค คือ การพ่นเคมีเพ่ือก าจัดยุงลายบ้าน (Aedes aegypti) ซ่ึงเป็นยุงพาหะ
หลักของโรค แต่จากผลการศึกษาที่ผ่านมาไม่สามารถยืนยันได้ว่าวิธีการพ่นเคมีสามารถลดจ านวน
ประชากรยุงได้อย่างมีประสิทธิผลและในทางกลับกันก็พบว่ามาตรการดังกล่าวไม่สามารถป้องกันการ
ระบาดของโรคไข้เลือดออกได้ ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นต้องท าการศึกษาประสิทธิผลมาตรการพ่นเคมี
เพ่ือใช้เป็นประโยชน์ในการเพ่ิมประสิทธิภาพของมาตรการดังกล่าวและใช้เป็นข้อมูลตั ดสินใจเชิง
นโยบายในวิธีการควบคุมพาหะของโรคติดต่อที่น าโดยยุงต่อไป 

5.1. การ ศึกษาเปรียบเทียบการ เปล่ียนแปลงของพารามิเตอร์ประชากรยุงลายบ้านพาหะ
ไข้เลือดออกในกลุ่มบ้านท่ีได้รับการพ่นฝอยละเอียดตามแบบมาตรฐาน (SID-ULV) กับกลุ่มบ้านท่ี
ได้รับการพ่นฝอยละเอียดตามแบบปกติ (Regular ULV) 

    วัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร์ประชากรยุงลายบ้าน
ในกลุ่มบ้านที่ได้รับการพ่นฝอยละเอียดตามแบบมาตรฐาน ( SID-ULV) ที ่ปฏิบ ัติก า ร โดย ทีมวิจ ัย 
กับกลุ่มบ้านที่ได้รับการพ่นฝอยละเอียดตา มแบบปกติที ่ ปฏิบัติการโดยองค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่น (Regular ULV) ภายใต้เ ง่ือนไขการจัดสรรวิธีกา รพ่นเคมี แบบสุ่ม โดยมีกลุ่ มควบคุม 
(Cluster-randomized controlled trial) เพ่ือป้องกันการระบาดของโรคในสถานการณ์จ าลองการ
พบผู้ป่วยไข้เลือดออกรายแรกในชุมชนช่วงเดือนมีนาคมถึงตุลาคม พ.ศ. 2557 กลุ่มศึกษาจ านวน
ทั้งหมด 12 ชุมชน ได้รับการสุ่มเพ่ือพ่นเคมีแบบ SID-ULV จ านวน 6 กลุ่ม และพ่นแบบ Regular 
ULV จ านวน 6 กลุ่ม กลุ่มบ้านพ่นเคมี (cluster) หมายถึง บ้านที่ต้ังอยู่ในพ้ืนที่รัศมี 100 เมตร รอบ
หลังคาเรือนที่ได้รับการสุ่มให้เป็นบ้านผู้ป่วย  โดยติดตามวัดพารามิเตอร์ประชากรยุงลายในบ้าน
จ านวน 20 - 31 หลังคาเรือนต่อกลุ่มบ้านพ่นเคมี ในวันก่อนและหลังการพ่นเคมี ซ่ึงประกอบด้วย 
House Density Index (HDI) หมายถึง จ านวนยุงลายบ้านเพศเมียต่อบ้านต่อ 15 นาที ที่จับโดยใช้
สวิง ในวันก่อนพ่นเคมี 2 วัน และวันที่ 1 2 และ 6 หลังการพ่นเคมี Parous Rate (PR) หมายถึง ร้อย
ละของยุงลายบ้านเพศเมียที่เคยวางไข่ และ Ovitrap Index (OI) หมายถึง จ านวนกับดักไข่ยุงลายที่
พบไข่ยุงเป็นร้อยละ โดยเก็บข้อมูลทุกๆ 2 วัน คือ วันพ่นเคมี วันที่ 2 4 และ 6 หลังการพ่นเคมี 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรม R โดยการใช้กราฟเส้นและทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ
พารามิเตอร์ประชากรยุงลาย HDI PR และ OI ของกลุ่มบ้านที่ได้รับการพ่นเคมีแบบ SID-ULV และ
การพ่นแบบ Regular ULV ด้วย paired sample t-tests ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% (P-value < 
0.05) 
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    ผลการศึกษาล าดับแรกพบว่ากลุ่มบ้านที่ได้รับการพ่นแบบ SID-ULV มีการลดลงของ 
HDI อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ในวันที่ 1 และ 2 หลังจากวันพ่นเคมี ส่วนการพ่นแบบ Regular ULV 
กลับพบการเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติของ HDI อย่างไรก็ตามภายใน 6 วันหลังจากมีการพ่น
เคมีทั้งแบบ SID-ULV และ Regular ULV จ านวนของประชากรยุงลายบ้าน ได้คืนกลับมาเท่ากับ
จ านวนยุงก่อนวันพ่นเคมี การพ่นเคมีแบบ SID-ULV สามารถลดอัตราการพบไข่ยุงลายบ้านของกับ
ดักที่วางไว้ท้ังด้านในและด้านนอกตัวบ้านอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในวันที่  2 หลังจากการพ่นเคมี 
ส่วนการพ่นเคมีแบบ Regular ULV ไม่มีประสิทธิผลในการลดอัตราการพบไข่ ยุงลายบ้าน โดย
ภายใน 6 วัน หลังจากมีการพ่นเคมีทั้งสองแบบอัตราการพบไข่ยุงลายมีการคืนกลับมาเท่ากับจ านวน
ก่อนพ่นเคมี นอกจากนี้ยังพบว่าการพ่นเคมีทั้งสองแบบไม่สามารถลดอัตราเคยวางไข่ของยุงลายเพศ
เมียในพ้ืนที่ให้ต่ ากว่าร้อยละ 10 ได้ 

    สาเหตุที่การพ่นเคมีทั้งแบบ SID-ULV และ Regular ULV ไม่สามารถก าจัด
ประชากรยุ งลาย เพศเมียตัวเต็มวัยในพ้ืนที่ เป้าหมายพ่ นเค มีได้ อาจเ กิดไ ด้จากหลายปัจจั ย 
ประกอบด้วย พฤติกรรมการหลบเลี่ยงต่อละอองน้ ายาเคมีของยุงลาย  ซ่ึงเป็นสาเหตุให้เกิดการ
เคลื่อนย้ายประชากรยุงไปมาระหว่างพ้ืนที่พ่นเคมีและพ้ืนที่ชายขอบโดยรอบ สภาพแวดล้อมภายใน
บ้านที่ไม่มีระเบียบมีสิ่งของหรือที่ก าบังมากท าให้เกิดจุดอับให้ยุงได้หลบเกาะพักหลีกเลี่ยงการสัมผัส
ละอองน้ ายาเคมี มีจ านวนบ้านที่ได้รับการพ่นเคมีภายในบ้านไม่มากพอ ด้วยแหล่งอาศัยเกาะพักของ
ยุงลายคือภายในบ้านเป็นส่วนใหญ่ดังนั้นวิธีการพ่นเคมีภายในบ้านจึงเป็นวิธีที่สามารถก าจัดประชากร
ยุงในพ้ืนที่เป้าหมายได้มากที่สุด การที่มีจ านวนบ้านที่ได้รับการพ่นเคมีภายในบ้านน้อยย่อมท าให้ 
มาตรการพ่นเคมีขาดประสิทธิผลในการลดความหนาแน่นของประชากรยุงในพ้ืนที่เป้าหมายได้  

5.2 การศึกษาผลกระทบจากพฤติกรรมการหลบเล่ียงละอองสารเคมีของยุงลายในพ้ืนท่ีท่ีได้รับการ
พ่นเคมี  

    วัตถุประสงค์การศึกษาเพ่ือศึกษาผลกระทบจากพฤติกรรมการหลบเลี่ยงละออง
สารเคมีของยุงลายในพ้ืนที่ท่ีได้รับการพ่นเคมี จ านวนบ้านศึกษาทั้งหมด 141 หลัง ใน 6  กลุ่มบ้านที่
พ่นเคมีแบบ SID-ULV จะได้รับการติดตามความหนาแน่นของประชากรยุงลายบ้าน  HDI และบ้าน 
ทุกหลังในพ้ืนที่ พ่นเคมีรัศมี 100 เมตร จ ะได้รับการร ะบุค่าพิกัดทางภูมิศาสตร์ ( geographic 
coordinates) โดยการใช้ภาพถ่ายดาวเทียมความละเอียดสูงและนับจ านวนเพ่ือนบ้านที่ ต้ังอยู่ภายใน
รัศมี 20 เมตร โดยรอบบ้านศึกษาด้วยการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่  (spatial analysis) ด้วยวิธี Buffer และ 
Identity Analysis โดยใช้โปรแกรม ArcGIS 10.1 การเปลี่ยนแปลงของจ านวนยุงลายบ้านทั้งก่อน
และหลังพ่นเคมีของบ้านศึกษาจะน ามาวิเคราะห์เปรียบเทียบ กับจ านวนเพ่ือนบ้านที่จัดกลุ่มตาม
สถานะการพ่นเคมีที่แตกต่างกัน ได้แก่ บ้านที่ไม่ได้พ่นเคมี บ้านที่พ่นเคมีเฉพาะภายนอกตัวบ้าน และ
บ้านที่พ่นเคมีทั้งภายในและภายนอกตัวบ้าน โดยใช้การทดสอบทางสถิติ วิธี Chi-square test Sign 
test และ One-way ANOVA test ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% (P-value < 0.05) 
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    ผลการศึกษาพบว่าหลังจากการพ่นเคมีมีเพียงวิธีการพ่นฝอยละเอียดแบบพ่นภายใน
บ้านร่วมกับพ่นภายนอกบ้านเท่านั้นที่จ านวนประชากรยุงลายบ้านลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
แม้ว่าจะมีแนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของจ านวนประชากรยุงในบ้านศึกษาที่ไม่ได้พ่นเคมีกับการเพ่ิมขึ้นของ
จ านวนเพ่ือนบ้านที่พ่นเคมีภายนอกบ้าน แต่ก็ไม่พบนัยส าคัญทางสถิติที่จะยืนยันถึงความสัมพันธ์
ดังกล่าวซ่ึงควรได้รับการศึกษาเพ่ิมเติมต่อไป นอกจากนี้ยังพบว่าบ้านศึกษาที่ไม่ได้ติดต้ังมุ้งลวดจะมี
การเพ่ิมขึ้นของจ านวนประชากรยุงลายบ้านอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติหลังจากมีการพ่นฝอยละเอียด 

5.3 สรุปผลการศึกษา 

    การพ่นเคมีแบบ SID-ULV สามารถลดความหนาแน่นของประชากรยุงลายบ้านได้
เพียง 6 วัน แตกต่างจากการพ่นแบบ Regular ULV ที่กลับพบการเพ่ิมขึ้นของประชากรยุงหลังจากมี
การพ่นเคมีในพ้ืนที่ การคืนกลับอย่างรวดเร็วของจ านวนของประชากรยุงหลังจากพ่นเคมีอาจเกิดจาก
พฤติกรรมการหลบเลี่ยงละอองสารเคมีของยุงลายบ้านและการอพยพเข้ามาของประชากรยุงนอก
พ้ืนที่พ่นเคมี ส่วนวิธีการพ่นฝอยละเอียดที่สามารถลดจ านวนประชากรยุงลายบ้านอย่างได้ผล คือ การ
พ่นภายในบ้านหรือที่พักอาศัย  

5.4 ข้อจ ากัดของการศึกษา 

    ในขั้นตอนการเก็บข้อมูลวิจัยครั้งแรกโดยใช้แบบสอบถามรายหลังคาเรือนที่ได้รับ
การสุ่มของกลุ่มบ้านทดลองและกลุ่มควบคุม พบว่าหลังจากการชี้แจงกระบวนการเก็บข้อมูลงานวิจัย
มีหลังคาเรือนบางหลังที่ปฏิเสธการเข้าร่วมงานวิจัยเนื่องด้วยสาเหตุหลายประการ อาทิ ไม่มีผู้ พัก
อาศัยในช่วงเวลาที่มีการเก็บข้อมูลติดตามพารามิเตอร์ประชากรยุงในบ้าน ที่พักอาศัยเป็นสถาน
ประกอบการและไม่สะดวกต่อการให้จับยุงภายในบ้าน โดยในกรณีดังกล่าวทีมวิจัยจะเลือกบ้านที่
ต้ังอยู่ใกล้เคียงมากที่สุดเป็นบ้านทดแทนเพ่ือเก็บข้อมูล 

5.5 ข้อเสนอแนะ 

 5.5.1 การใช้มาตรการพ่นเคมีเพ่ือควบคุมและป้องกันการระบาดของโรคไข้เลือดออกควรปฏิบัติ
ตามมาตรฐานค าแนะน าขององค์การอนามัยโลกอย่างเคร่งครัดและมุ่งเน้นการพ่นเคมีภายในที่พัก
อาศัยเป็นหลัก  

 5.5.2 วิธีการพ่นเคมีที่ไม่สามารถปฏิบัติตามมาตรฐานที่องค์การอนามัยโลกได้แนะน าไว้อย่าง
เคร่งครัดและมีจ านวนบ้านที่ได้รับการพ่นเคมีภายในบ้านต่ ากว่าร้อยละ 50 ของจ านวนบ้านทั้งหมดใน
พ้ืนที่เป้าหมายการพ่นเคมี วิธีการพ่นเคมีดังกล่าวอาจกระตุ้นพฤติกรรมการหลบเลี่ยงละอองสารเคมี
ของยุงลาย ท าให้เกิดการอพยพและการเพ่ิมขึ้นของจ านวนประชากรยุงในบ้านหรือชุมชนใกล้เคียงได้ 
และอาจส่งผลให้เกิดการแพร่กระจายของยุงที่ติดเชื้อไวรัสเดงกีจากชุมชนพ้ืนที่ระบาดไปสู่ชุมชนพ้ืนที่
ใกล้เคียงได้ 
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 5.5.3 บ้านหรือที่พักอาศัยในพ้ืนที่เสี่ยงต่อการติดเชื้อไข้เลือดออก ควรมีการติดต้ังมุ้งลวดที่ประตู
และหน้าต่างในทุกๆห้องโดยเฉพาะห้องนั่งเล่นและห้องนอน เพ่ือป้องกันยุงจากภายนอกเข้ามากัดคน
ในบ้านและช่วยป้องกันการคืนกลับอย่างรวดเร็วของประชากรยุงหลังจากมีการพ่นเคมีภายในบ้าน 

 5.5.4 ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมถึงผลกระทบจากพฤติกรรมการหลบเลี่ยงละอองสารเคมีของ
ยุงลายที่มีต่อประสิทธิผลของมาตรการพ่นเคมีเพ่ือป้องกันและควบคุมการระบาดของโรคไข้เลือดออก 
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ข้อมูลจากการส ารวจแบบสอบถามเรื่อง 

การพ่นเคมีฝอยละเอียดเพ่ือควบคุมยุงลายพาหะไข้เลือดออกในชุมชน 

1. ข้อมูลท่ัวไป  

 1.1 ข้อมูลท่ัวไปของผู้ตอบแบบสอบถาม  

    จ านวนหลังคาเรือนรวมทั้งหมด 481 หลัง ใน 12 ชุมชน ของเทศบาลนครสงขลา
ได้รับการส ารวจแบบสอบถามเรื่อง การพ่นเคมีฝอยละเอียดเพ่ือควบคุมยุงลายพาหะไข้เลือดออกใน
ชุมชน โดยมีรายละเอียดดังตาราง 1 

 ตาราง 1 จ านวนแบบสอบถามที่ได้รับการส ารวจ 12 ชุมชน เทศบาลนครสงขลา 

 

ล าดับ ชื่อชุมชน จ านวนแบบสอบถาม 
1 กุโบร์ 38 
2 เก้าเส้ง 40 
3 ท่าสะอ้าน 45 
4 นอกสวน 34 
5 บ่อนวัวเก่า 43 
6 บ้านบน 33 
7 ร่วมใจพัฒนา 43 
8 วชิราซอยคู่ 43 
9 วังเขียววังขาว 43 
10 วัดชัยมงคล 40 
11 ศาลาหัวยาง 37 
12 วัดสระเกษ 42 

รวม 481 
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    โดยในจ านวนผู้ตอบแบบสอบถามทั้งหมด 481 คน มีอายุอยู่ในช่วงต้ังแต่ 11 ถึง 93 
ปี โดยส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มอายุช่วง 40 ถึง 60 ปี (ดังภาพที่ 1) และส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง 344 คน 
(71.5 %) เพศชาย 137 คน (28.5 %) 

 

ภาพท่ี 1 Histogram กลุ่มอายุของผู้ตอบแบบสอบถาม 

    ผู้ตอบแบบสอบถามโดยส่วนใหญ่มีวุฒิการศึกษาที่ระดับประถมศึกษา ร้อยละ 39.3 
รองลงมาคือระดับปริญญาตรีหรือสูงกว่า ร้อยละ 19.8 ดังตารางที่ 2  

 ตารางท่ี 2 ระดับวุฒิการศึกษาของผู้ตอบแบบสอบถาม   

 

ระดับวฒิุการศึกษา จ านวน ร้อยละ 
ไม่ได้เรียน 24 5.0 
ประถมศึกษา 189 39.3 
มัธยมศึกษาตอนต้น 71 14.8 
มัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. 65 13.5 
อนุปริญญา/ปวส. 37 7.7 
ปริญญาตรีหรือสูงกว่า 95 19.8 

รวม 481 100 
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    ผู้ตอบแบบสอบถามโดยส่วนใหญ่มีอาชีพค้าขายหรือประกอบธุรกิจส่วนตัว ร้อยละ 
33.5 รองลงมาคือแม่บ้าน ร้อยละ 23.3  ดังตารางที่ 3  

 ตารางท่ี 3 อาชีพของผู้ตอบแบบสอบถาม   

 
อาชีพ จ านวน ร้อยละ 

นักศึกษา 46 9.6 
แม่บ้าน 112 23.3 
รับจ้างทั่วไป 94 19.5 
ค้าขาย/ธุรกิจ 161 33.5 
พนักงานเอกชน 15 3.1 
รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ/อปท. 21 4.4 
เกษตรกร 3 0.6 
ประมง 4 0.8 
อ่ืนๆ 25 5.2 

รวม 481 100 
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 1.2 ข้อมูลการก าจัดยุงในบ้านพักอาศัย 

    ทั้ง 12 ชุมชนโดยส่วนใหญ่ร้อยละ 75 มีการก าจัดยุงในบ้านเรือน โดยชุมชนบ้านบน
มีอัตราการก าจัดยุงในบ้านมากที่สุดที่ร้อยละ 90 ส่วนชุมชนร่วมใจพัฒนามีการก าจัดยุงในบ้านน้อย
ที่สุดที่ร้อยละ 65 ดังข้อมูลในตารางที่ 4 

 ตารางท่ี 4 ร้อยละของการก าจัดยุงในบ้านเรือนของชุมชน 

  

ล าดับ ชื่อชุมชน 
ไม่มีการก าจัดยุงในบ้าน มีการก าจัดยุงในบ้าน 

รวม จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
1 กุโบร์ 7 18.4 31 81.6 38 
2 เก้าเส้ง 6 15.0 34 85.0 40 
3 ท่าสะอ้าน 8 17.8 37 82.2 45 
4 นอกสวน 10 29.4 24 70.6 34 
5 บ่อนวัวเก่า 19 44.2 24 55.8 43 
6 บ้านบน 3 9.1 30 90.9 33 
7 ร่วมใจพัฒนา 15 34.9 28 65.1 43 
8 วชิราซอยคู่ 14 32.6 29 67.4 43 
9 วังเขียววังขาว 10 23.3 33 76.7 43 
10 วัดชัยมงคล 8 20.0 32 80.0 40 
11 ศาลาหัวยาง 10 27.0 27 73.0 37 
12 วัดสระเกษ 10 23.8 32 76.2 42 

รวม 120 24.9 361 75.1 481 

    

 

 

 

 

 



115 
 
    ทั้ง 12 ชุมชนโดยส่วนใหญ่ร้อยละ 26.4 มีการใช้ยาจุดกันยุงเพ่ือก าจัดยุงใน
บ้านเรือน รองลงมาได้แก่การใช้ยาฉีดยุงชนิดกระป๋องเสปรย์ร้อยละ 23.4 และทรายทีมีฟอส ร้อยละ 
15.9 ตามล าดับ ดังข้อมูลในตารางที่ 5 

 ตารางท่ี 5 ร้อยละของวิธีการควบคุมและก าจัดยุงลายในบ้านพักอาศัย 

 

ล าดับ ชื่อชุมชน 

ร้อยละของวิธีการควบคุมและก าจัดยุงลายในบ้านพักอาศัย 

ใช้
ทราย
ทีมี
ฟอส 

เล้ียง
ปลา
กิน

ลูกน้ า 

ใช้เม็ด/
ผง

แบคทีเรีย 

ใช้
มุ้ง
ชุบ
เคม ี

ใช้กับ
ดัก

ไฟฟ้า 

ใช้กับ
ดัก

ไฟฟ้า 

ใช้
ยา
จุด
กัน
ยุง 

ใช้ไม้
ซ๊อต
ยุง

ไฟฟ้า 

ใช้ยา
กันยุง
ไฟฟ้า 

ใช้ยาฉีด
ยุงชนิด
กระป๋อง
เสปรย์ อ่ืนๆ 

1 กุโบร์ 15.9 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 50.0 13.6 2.3 13.6 2.3 
2 เก้าเส้ง 2.4 2.4 0.0 0.0 2.4 2.4 57.1 2.4 14.3 16.7 0.0 
3 ท่าสะอ้าน 12.5 6.3 0.0 0.0 0.0 0.0 35.4 16.7 2.1 27.1 0.0 
4 นอกสวน 18.4 5.3 2.6 0.0 2.6 2.6 10.5 13.2 2.6 42.1 0.0 
5 บ่อนวัวเก่า 9.1 9.1 0.0 0.0 0.0 0.0 33.3 12.1 3.0 30.3 3.0 
6 บ้านบน 28.9 6.7 0.0 0.0 2.2 2.2 26.7 20.0 4.4 8.9 0.0 

7 
ร่วมใจ
พัฒนา 23.6 5.5 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0 14.5 7.3 29.1 0.0 

8 วชิราซอยคู่ 22.5 7.5 0.0 7.5 0.0 0.0 32.5 7.5 5.0 17.5 0.0 

9 
วังเขียววัง
ขาว 8.3 4.2 0.0 0.0 2.1 2.1 16.7 33.3 0.0 25.0 8.3 

10 วัดชัยมงคล 21.1 8.8 0.0 0.0 1.8 1.8 15.8 17.5 3.5 21.1 8.8 

11 
ศาลาหัว
ยาง 13.0 18.5 1.9 1.9 0.0 0.0 16.7 18.5 1.9 22.2 5.6 

12 วัดสระเกษ 12.5 14.6 4.2 0.0 2.1 4.2 12.5 16.7 2.1 29.2 2.1 
รวม 15.9 7.8 0.7 0.7 1.1 1.3 26.4 15.9 4.0 23.4 2.7 
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2. ข้อมูลลักษณะทางอนามัยส่ิงแวดล้อมของชุมชนและหลังคาเรือน 

 2.1 ลักษณะกายภาพของบ้านและท่ีพักอาศัย 

    ลักษณะที่พักอาศัยทั้ง 12 ชุมชน ที่ได้รับการสอบถามโดยส่วนใหญ่ร้อยละ 62.2 
เป็นบ้านเด่ียว โดยรองลงมาเป็นตึกแถวร้อยละ 27.4  (ดังข้อมูลในตารางที่ 6) โดยที่ ต้ังของหลังคา
เรือนที่ได้รับการสอบถามอยู่ในเขตชุมชนแออัดและเขตที่ไม่แออัดพอๆกันคือ ร้อยละ 47.8 และ 42.6 
โดยที่เหลือต้ังอยู่ในย่านการพาณิชย์หรือค้าขายที่ร้อยละ 7.9 ซ่ึงบ้านที่ได้รับการสอบถามโดยส่วนใหญ่
ใช้พักอาศัยอย่างเดียวท่ีร้อยละ 74 รองลงมาเป็นการใช้พักอาศัยและประกอบการพาณิชย์ที่ร้อยละ 
25 

 ตารางท่ี 6 ร้อยละของลักษณะที่พักอาศัยทั้ง 12 ชุมชน ที่ได้รับการสอบถาม 

 

ล าดับ ชุมชน 

ส่ิงปลูกสร้างไม่
ถาวร บ้านเดี่ยว ตึกแถว ทาวน์เฮาส์ อพาร์ทเม้นท์ 

รวม จ านวน 
ร้อย
ละ จ านวน 

ร้อย
ละ จ านวน 

ร้อย
ละ จ านวน 

ร้อย
ละ จ านวน 

ร้อย
ละ 

1 กุโบร์ 0 0.0 33 86.8 5 13.2 0 0.0 0 0.0 38 

2 เก้าเส้ง 2 5.0 37 92.5 1 2.5 0 0.0 0 0.0 40 

3 ท่าสะอ้าน 2 4.4 32 71.1 10 22.2 1 2.2 0 0.0 45 

4 นอกสวน 0 0.0 19 55.9 14 41.2 1 2.9 0 0.0 34 

5 บ่อนวัวเก่า 2 4.7 35 81.4 6 14.0 0 0.0 0 0.0 43 

6 บ้านบน 0 0.0 29 87.9 2 6.1 0 0.0 2 6.1 33 

7 
ร่วมใจ
พัฒนา 5 11.6 17 39.5 13 30.2 8 18.6 0 0.0 43 

8 วชิราซอยคู่ 0 0.0 39 90.7 2 4.7 2 4.7 0 0.0 43 

9 
วังเขียววัง
ขาว 0 0.0 10 23.3 31 72.1 2 4.7 0 0.0 43 

10 วัดชัยมงคล 1 2.5 12 30.0 18 45.0 9 22.5 0 0.0 40 

11 
ศาลาหัว
ยาง 0 0.0 17 45.9 15 40.5 5 13.5 0 0.0 37 

12 วัดสระเกษ 0 0.0 21 50.0 15 35.7 5 11.9 1 2.4 42 

รวม 12 2.5 301 62.6 132 27.4 33 6.9 3 0.6 481 
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 2.2 ข้อมูลการติดมุ้งลวดในท่ีพักอาศัย 

    การติดมุ้งลวดเป็นวิธีการหนึ่งในการป้องกันยุงเข้าบ้านและห้องพักต่างๆ โดยส่วน
ใหญ่ร้อยละ 53 ไม่ได้ติดมุ้งลวด ติดต้ังมุ้งลวดเฉพาะห้องนอน ร้อยละ 32.6 มีเพียงร้อยละ 14.3 ที่ ติด
มุ้งลวดทุกห้องของบ้าน ซ่ึงชุมชนวังเขียววังขาวมีอัตราการติดมุ้งลวดมากที่สุด ส่วนชุมชนร่วมใจ
พัฒนามีอัตราการติดมุ้งลวดน้อยที่สุด ดังข้อมูลในตารางที่ 7 

 ตารางท่ี 7 ร้อยละของการติดมุ้งลวดในที่พักอาศัย 

 

ล าดับ ชื่อชุมชน 
ไม่ติดมุ้งลวด 

ติดมุ้งลวดเฉพาะ
ห้องนอน ติดมุ้งลวดทุกห้อง 

รวม จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 

1 กุโบร์ 25 65.8 13 34.2 0 0.0 38 
2 เก้าเส้ง 21 52.5 16 40.0 3 7.5 40 
3 ท่าสะอ้าน 27 60.0 14 31.1 4 8.9 45 
4 นอกสวน 15 44.1 13 38.2 6 17.6 34 
5 บ่อนวัวเก่า 35 81.4 7 16.3 1 2.3 43 
6 บ้านบน 16 48.5 17 51.5 0 0.0 33 
7 ร่วมใจพัฒนา 38 88.4 5 11.6 0 0.0 43 
8 วชิราซอยคู่ 20 46.5 17 39.5 6 14.0 43 
9 วังเขียววังขาว 12 27.9 14 32.6 17 39.5 43 
10 วัดชัยมงคล 11 27.5 20 50.0 9 22.5 40 
11 ศาลาหัวยาง 15 40.5 10 27.0 12 32.4 37 
12 วัดสระเกษ 20 47.6 11 26.2 11 26.2 42 

รวม 255 53.0 157 32.6 69 14.3 481 

 

 

 

 

 

 



118 
 
 2.3 ข้อมูลการกักเก็บน้ าใช้ในท่ีพักอาศัย 

    การกักเก็บน้ าใช้ในที่พักอาศัยเป็นปัจจัยหนึ่งที่อาจก่อให้เกิดแหล่งเพาะพันธ์ยุงลาย
ในบ้านได้ ซ่ึงโดยส่วนใหญ่ร้อยละ 57.6 มีการกักเก็บน้ าโดยภาชนะมีฝาปิด ส่วนอัตร าการกักเก็บน้ า
โดยภาชนะไม่มีฝาปิดอยู่ที่ร้อยละ 21 ซ่ึงชุมชนบ้านบนมีอัตราการมีการกักเก็บน้ าโดยภาชนะมีฝาปิด
มากที่สุด ส่วนชุมชนวัดสระเกษมีอัตราการกักเก็บน้ าโดยภาชนะไม่มีฝาปิดมากที่สุด (ดังข้อมูลใน
ตารางที่ 8) จากการส ารวจทั้ง 12 ชุมชน พบว่าโดยส่วนใหญ่ร้อยละ 80 ใช้น้ าประปา รองลงมาร้อย
ละ 16 ใช้น้ าบาดาล โดยชุมชนบ่อนวัวเก่าและร่วมใจพัฒนามีอัตราการใช้น้ าจากบ่อบาดาลมากกว่า
ชุมชนอ่ืนๆ  

 ตารางท่ี 8 ร้อยละของการกักเก็บน้ าใช้ในที่พักอาศัย 

 

ล าดับ ชื่อชุมชน 
ไม่มีการกักเก็บน้ า 

มีการกักเก็บน้ าโดย
ภาชนะไม่มีฝาปิด 

มีการกักเก็บน้ าโดย
ภาชนะมีฝาปิด 

รวม จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
1 กุโบร์ 0 0.0 6 15.8 32 84.2 38 
2 เก้าเส้ง 7 17.5 5 12.5 28 70.0 40 
3 ท่าสะอ้าน 13 28.9 6 13.3 26 57.8 45 
4 นอกสวน 10 29.4 6 17.6 18 52.9 34 
5 บ่อนวัวเก่า 21 48.8 9 20.9 13 30.2 43 
6 บ้านบน 1 3.0 2 6.1 30 90.9 33 
7 ร่วมใจพัฒนา 22 51.2 7 16.3 14 32.6 43 
8 วชิราซอยคู่ 4 9.3 13 30.2 26 60.5 43 
9 วังเขียววังขาว 4 9.3 10 23.3 29 67.4 43 
10 วัดชัยมงคล 5 12.5 11 27.5 24 60.0 40 
11 ศาลาหัวยาง 9 24.3 10 27.0 18 48.6 37 
12 วัดสระเกษ 7 16.7 16 38.1 19 45.2 42 

รวม 103 21.4 101 21.0 277 57.6 481 
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 2.4 ข้อมูลการระบายน้ าของท่ีพักอาศัย 

    การระบายน้ าของที่พักอาศัยเป็นปัจจัยหนึ่งที่อาจก่อให้เกิดแหล่งเพาะพันธ์ยุงลายใน
บ้านได้ ซ่ึงโดยส่วนใหญ่ร้อยละ 56.1 มีระบบท่อระบายน้ าดีไม่มีน้ าขัง ซ่ึงชุมชนวังเขียววังขาวมีอัตรา
ระบบท่อระบายน้ าดีไม่มีน้ าขังมากที่สุด ส่วนชุมชนเก้าเส้งบ้านพักอาศัยมีอัตราการไม่มีระบบท่อ
ระบายน้ ามากที่สุด (ดังข้อมูลในตารางที่ 9) 

 ตารางท่ี 9 ร้อยละของการระบายน้ าของที่พักอาศัย 

 

ล าดับ ชื่อชุมชน 

ไม่มีระบบท่อ
ระบายน้ า 

มีระบบท่อระบาย
น้ าแต่มีน้ าขัง 

มีระบบท่อระบาย
น้ าดีไม่มีน้ าขัง 

รวม จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ จ านวน ร้อยละ 
1 กุโบร์ 5 13.2 18 47.4 15 39.5 38 
2 เก้าเส้ง 11 27.5 12 30.0 17 42.5 40 
3 ท่าสะอ้าน 8 17.8 18 40.0 19 42.2 45 
4 นอกสวน 3 8.8 15 44.1 16 47.1 34 
5 บ่อนวัวเก่า 10 23.3 12 27.9 21 48.8 43 
6 บ้านบน 5 15.2 10 30.3 18 54.5 33 
7 ร่วมใจพัฒนา 6 14.0 9 20.9 28 65.1 43 
8 วชิราซอยคู่ 8 18.6 16 37.2 19 44.2 43 
9 วังเขียววังขาว 4 9.3 5 11.6 34 79.1 43 
10 วัดชัยมงคล 4 10.0 7 17.5 29 72.5 40 
11 ศาลาหัวยาง 3 8.1 6 16.2 28 75.7 37 
12 วัดสระเกษ 2 4.8 14 33.3 26 61.9 42 

รวม 69 14.3 142 29.5 270 56.1 481 
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 2.5 ข้อมูลการพบปัจจัยทางส่ิงแวดล้อมท่ีเส่ียงต่อการเกิดแหล่งเพาะพันธ์ุยุงในบ้านและชุมชน 

    การจัดการมูลฝอยในที่พักอาศัยเป็นปัจจัยหนึ่งที่อาจก่อให้เกิดแหล่งเพาะพันธ์
ยุงลายในบ้านได้ จากการส ารวจทั้ง 12 ชุมชน โดยส่วนใหญ่ร้อยละ 92 มีการก าจัดมูลฝอยในบ้านพัก
อาศัยโดยเทศบาลเป็นผู้ให้บริการ และมีการก าจัดเองด้วยวิธีอ่ืนๆร้อยละ 8 ส่วนปัจจัยทางสิ่งแวดล้อม
ที่เสี่ยงต่อการเกิดแหล่งเพาะพันธุ์ยุงในบ้านและชุมชน (ดังข้อมูลในตารางที่ 10) สามารถสรุปได้ดังนี้ 

  2.5.1 ปัจจัยการพบมูลฝอยในบริเวณที่พักอาศัย 

    การพบมูลฝอยในบริเวณที่พักอาศัยทั้ง 12 ชุมชนอยู่ที่ร้อยละ 16.2 โดยพบว่าชุมชน
เก้าเส้งมีการพบมูลฝอยในบริเวณที่พักอาศัยมากที่สุดที่อัตราร้อยละ 30 ส่วนชุมชนนอกสวนพบน้อย
ที่สุดที่ร้อยละ 2.9 

  2.5.2 ปัจจัยแหล่งทิ้งหรือเก็บรวบรวมมูลฝอยในชุมชน 

    แหล่งทิ้งหรือเก็บรวบรวมมูลฝอยในชุมชนทั้ง 12 ชุมชนอยู่ที่ร้อยละ 14.1 โดยพบว่า
ผู้ตอบแบบสอบถามชุมชนวังเขียววังขาวได้ระบุว่ามีการแหล่งทิ้งหรือเก็บรวบรวมมูลฝอยในชุมชนที่
อัตราร้อยละ 30  ส่วนชุมชนบ้านบนมีการระบุว่ามีแหล่งทิ้งหรือเก็บรวบรวมมูลฝอยในชุมชนพบน้อย
ที่สุดที่ร้อยละ 3 

  2.5.3 ปัจจัยการพบยางรถยนต์เก่าในบริเวณที่พักอาศัย 

    การพบยางรถยนต์เก่าในบริเวณที่พักอาศัยทั้ง 12 ชุมชนอยู่ที่ร้อยละ 5.8 โดยพบว่า
ชุมชนกุโบร์มีการพบยางรถยนต์เก่าในบริเวณที่พักอาศัยมากที่สุดที่อัตราร้อยละ 15.8 ส่วนชุมชนนอก
สวนและวังเขียววังขาวไม่พบรถยนต์เก่าในบริเวณที่พักอาศัย 

  2.5.4 ปัจจัยการจัดสวนย่อมและจานรองกระถางในบริเวณที่พักอาศัย 

    การจัดสวนย่อมและจานรองกระถางในบริเวณที่พักอาศัยทั้ง 12 ชุมชนอยู่ที่ร้อยละ 
25.4 โดยพบว่าชุมชนวังเขียววังขาวมีการพบการจัดสวนย่อมและจานรองกระถางในบริเวณที่พัก
อาศัยมากที่สุดที่อัตราร้อยละ 51.2 ส่วนชุมชนวชิราซอยคู่พบน้อยที่สุดที่ร้อยละ 9.3 
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 ตารางท่ี 10 ร้อยละการพบปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมที่เสี่ยงต่อการเกิดแหล่งเพาะพันธุ์ยุงในบ้านและ
ชุมชน 

 

ล าดับ ชื่อชุมชน 

ร้อยละการพบปัจจัยทางส่ิงแวดล้อมที่เส่ียงต่อการเกิดแหล่งเพาะพันธุ์ยุง                
ในบ้านและชุมชน 

กองมูลฝอย 
แหล่งท้ิงหรือ
เก็บมูลฝอย  

ยางรถยนต์
เก่า 

การจัดสวนย่อมและ
จานรองกระถาง 

1 กุโบร์ 18.4 15.8 15.8 13.2 
2 เก้าเส้ง 30.0 7.5 2.5 30.0 
3 ท่าสะอ้าน 15.6 11.1 6.7 20.0 
4 นอกสวน 2.9 14.7 0.0 17.6 
5 บ่อนวัวเก่า 18.6 4.7 2.3 11.6 
6 บ้านบน 24.2 3.0 6.1 18.2 
7 ร่วมใจพัฒนา 16.3 23.3 2.3 11.6 
8 วชิราซอยคู่ 9.3 9.3 4.7 9.3 
9 วังเขียววังขาว 14.0 30.2 0.0 51.2 
10 วัดชัยมงคล 22.5 17.5 10.0 37.5 
11 ศาลาหัวยาง 13.5 16.2 13.5 37.8 
12 วัดสระเกษ 9.5 14.3 7.1 45.2 

รวม 16.2 14.1 5.8 25.4 
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3. ข้ อมูล ด้าน ทัศนคติ ความรู้และพฤติกรรม  ท่ีมี ต่อการ พ่นเคมี ฝอยละเ อียดเพ่ือควบคุม
ไข้เลือดออกของชุมชน 

    ข้อมูลด้านทัศนคติ ความรู้และพฤติกรรม ที่มีต่อการพ่นเคมีฝอยละเอียดเพ่ือควบคุม
ไข้เลือดออกของชุมชนเป็นการใช้แบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า ( Rating scale) ซ่ึงมี
ข้อค าถามทั้งหมด 10 ข้อ โดยผู้วิจัยได้ก าหนดค่าน้ าหนักของการประเมินเป็น 5 ระดับ ตามวิธีของลิ
เคิร์ท (Likert) ดังนี้ 

  ระดับของข้อคิดเห็น    ค่าน้ าหนักคะแนนของตัวเลือกตอบ 

   ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง    ก าหนดให้เท่ากับ 1 

   ไม่เห็นด้วย      ก าหนดให้เท่ากับ 2 

   ไม่แน่ใจ       ก าหนดให้เท่ากับ 3 

   เห็นด้วย       ก าหนดให้เท่ากับ 4 

   เห็นด้วยอย่างยิ่ง     ก าหนดให้เท่ากับ 5 

    โดยมีเกณฑ์การแปลความหมายเพ่ือจัดระดับคะแนนเฉลี่ยของค่าความคิดเห็นของ
ชุมชนต่อค าถามเก่ียวกับการพ่นเคมีฝอยละเอียดเพ่ือควบคุมไข้เลือดออกในแต่ละข้อ ก าหนดเป็นช่วง
คะแนนดังต่อไปนี้ 

   คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.49 แปลความว่า ไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง 

    คะแนนเฉลี่ย 1.50 – 2.49 แปลความว่า ไม่เห็นด้วย 

   คะแนนเฉลี่ย 2.50 – 3.49 แปลความว่า ไม่แน่ใจ 

   คะแนนเฉลี่ย 3.50 – 4.49 แปลความว่า เห็นด้วย 

   คะแนนเฉลี่ย 4.50 – 5.00 แปลความว่า เห็นด้วยอย่างยิ่ง 
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 3.1 การพ่นเคมีเป็นวิธีท่ีสามารถฆ่ายุงลายตัวแก่ในบ้านและชุมชนอย่างได้ผล 

    จากตารางที่ 11 แสดงว่าทั้ง 1 2 ชุมชน ในเขตเทศบาลนครสงขลาเห็นด้วย          
(x̄ = 3.58, S.D. = 1.40) การพ่นเคมีเป็นวิธีที่สามารถฆ่ายุงลายตัวแก่ในบ้านและชุมชนอย่างได้ผล 
โดยมีรายละเอียดของระดับความคิดเห็นแต่ละชุมชนดังตารางที่ 11 

 ตารางท่ี 11 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อคิดเห็นชุมชนต่อการพ่นเคมีเป็นวิธี
ที่สามารถฆ่ายุงลายตัวแก่ในบ้านและชุมชนอย่างได้ผล 

 

ล าดับ ชุมชน 

1. การพ่นเคมีเป็นวิธีท่ีสามารถฆ่า
ยุงลายตัวแก่ในบ้านแล ะชุมชน
อย่างได้ผล 

รวม ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับข้อคิดเห็น ไม่
เห็น
ด้วย
อย่าง
ย่ิง 

ไม่
เห็น
ด้วย 

ไม่
แน่ใจ 

เห็น
ด้วย 

เห็น
ด้วย
อย่าง
ย่ิง 

1 กุโบร์ 5 1 4 15 13 38 3.79 1.39 เห็นด้วย 

2 เก้าเส้ง 1 1 6 31 1 40 3.75 1.27 เห็นด้วย 

3 ท่าสะอ้าน 0 5 7 23 10 45 3.84 1.24 เห็นด้วย 

4 นอกสวน 0 5 6 20 3 34 3.62 1.41 เห็นด้วย 

5 บ่อนวัวเก่า 0 1 9 32 1 43 3.77 1.24 เห็นด้วย 

6 บ้านบน 7 7 2 6 11 33 3.21 1.89 ไม่แน่ใจ 

7 ร่วมใจพัฒนา 1 10 4 22 6 43 3.51 1.51 เห็นด้วย 

8 วชิราซอยคู่ 0 1 11 21 10 43 3.93 1.17 เห็นด้วย 

9 วังเขียววังขาว 0 9 6 23 5 43 3.56 1.45 เห็นด้วย 

10 วัดชัยมงคล 2 10 6 19 3 40 3.28 1.69 ไม่แน่ใจ 

11 ศาลาหัวยาง 1 4 7 21 4 37 3.62 1.41 เห็นด้วย 

12 วัดสระเกษ 6 13 4 13 6 42 3.00 1.97 ไม่แน่ใจ 

รวม 12 ชุมชน 23 67 72 246 73 481 3.58 1.40 เห็นด้วย 
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 3.2 การพ่นเคมีในบ้านและรอบบ้านเพ่ือก าจัดยุงลายมีความปลอดภัยต่อสุขภาพของคนผู้พัก
อาศัยในบ้าน 

    จากตารางที่  12 แสดงว่า ทั้ ง 12 ชุมชน ในเขตเทศบาลนครสงขลาไม่แน่ใ จ         
(x̄ = 3.32, S.D. = 1.59) ว่าการพ่นเคมีในบ้านและรอบบ้านเพ่ือก าจัดยุงลายมีความปลอดภัยต่อ
สุขภาพของคนผู้พักอาศัยในบ้านโดยมีรายละเอียดของระดับความคิดเห็นแต่ละชุมชนดังตารางที่ 12 

 ตารางท่ี 12 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อคิดเห็นชุมชนต่อการพ่นเคมีในบ้าน
และรอบบ้านเพ่ือก าจัดยุงลายมีความปลอดภัยต่อสุขภาพของคนผู้พักอาศัยในบ้าน 

 

ล าดับ ชุมชน 

2. การพ่นเคมีในบ้านและรอบ
บ้านเพ่ือก าจัด ยุงลาย มีความ
ปลอดภัยต่อสุขภาพของคนผู้ พัก
อาศัยในบ้าน 

รวม ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับ
ข้อคิดเห็น ไม่

เห็น
ด้วย
อย่าง
ย่ิง 

ไม่
เห็น
ด้วย 

ไม่
แน่ใจ 

เห็น
ด้วย 

เห็น
ด้วย
อย่าง
ย่ิง 

1 กุโบร์ 4 22 6 4 2 38 2.42 2.47 ไม่เห็นด้วย 

2 เก้าเส้ง 0 4 7 28 1 40 3.65 1.34 เห็นด้วย 

3 ท่าสะอ้าน 2 4 11 24 4 45 3.53 1.46 เห็นด้วย 

4 นอกสวน 0 6 8 17 3 34 3.50 1.50 ไม่แน่ใจ 

5 บ่อนวัวเก่า 0 2 7 32 2 43 3.79 1.23 เห็นด้วย 

6 บ้านบน 7 0 3 10 13 33 3.67 1.54 เห็นด้วย 

7 ร่วมใจพัฒนา 1 13 6 18 5 43 3.30 1.67 ไม่แน่ใจ 

8 วชิราซอยคู่ 0 6 12 16 9 43 3.65 1.39 เห็นด้วย 

9 วังเขียววังขาว 3 13 10 13 4 43 3.05 1.88 ไม่แน่ใจ 

10 วัดชัยมงคล 3 11 12 12 2 40 2.98 1.93 ไม่แน่ใจ 

11 ศาลาหัวยาง 0 7 7 21 2 37 3.49 1.49 ไม่แน่ใจ 

12 วัดสระเกษ 8 9 10 11 4 42 2.86 2.08 ไม่แน่ใจ 

รวม 12 ชุมชน 28 97 99 206 51 481 3.32 1.59 ไม่แน่ใจ 
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 3.3 การพ่นเคมีเพ่ือก าจัดยุงลายในบ้านและรอบบ้านเป็นอันตรายต่อสัตว์เล้ียงและสัตว์ชนิด
อ่ืนๆ 

    จากตารางที่ 13 แสดงว่าทั้ง 12 ชุมชน ในเขตเทศบาลนครสงขลาเห็นด้วย         
(x̄ = 3.59, S.D. = 1.38) ว่าการพ่นเคมีเพ่ือก าจัดยุงลายในบ้านและรอบบ้านเป็นอันตรายต่อสัตว์
เลี้ยงและสัตว์ชนิดอ่ืนๆโดยมีรายละเอียดของระดับความคิดเห็นแต่ละชุมชนดังตารางที่ 13 

 ตารางท่ี 13 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อคิดเห็นชุมชนต่อการพ่นเคมีเพ่ือ
ก าจัดยุงลายในบ้านและรอบบ้านเป็นอันตรายต่อสัตว์เลี้ยงและสัตว์ชนิดอ่ืนๆ 

 

ล าดับ ชุมชน 

3. การพ่นเคมีเพ่ือก าจัดยุงลายใน
บ้านและรอบบ้าน เป็นอันตราย
ต่อสัตว์เลี้ยงและสัตว์ชนิดอ่ืนๆ 

รวม ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับ
ข้อคิดเห็น 

ไม่
เห็น
ด้วย
อย่าง
ย่ิง 

ไม่
เห็น
ด้วย 

ไม่
แน่ใจ 

เห็น
ด้วย 

เห็น
ด้วย
อย่าง
ย่ิง 

1 กุโบร์ 1 2 10 15 10 38 3.82 1.29 เห็นด้วย 
2 เก้าเส้ง 0 1 8 23 8 40 3.95 1.15 เห็นด้วย 
3 ท่าสะอ้าน 3 7 11 21 3 45 3.31 1.64 ไม่แน่ใจ 
4 นอกสวน 0 6 11 10 7 34 3.53 1.50 เห็นด้วย 
5 บ่อนวัวเก่า 0 1 10 24 8 43 3.91 1.17 เห็นด้วย 
6 บ้านบน 4 0 2 16 11 33 3.91 1.30 เห็นด้วย 
7 ร่วมใจพัฒนา 1 13 10 17 2 43 3.14 1.77 ไม่แน่ใจ 
8 วชิราซอยคู่ 0 2 13 18 10 43 3.84 1.24 เห็นด้วย 
9 วังเขียววังขาว 0 8 18 14 3 43 3.28 1.64 ไม่แน่ใจ 
10 วัดชัยมงคล 0 7 14 16 3 40 3.38 1.57 ไม่แน่ใจ 
11 ศาลาหัวยาง 1 4 15 12 5 37 3.43 1.55 ไม่แน่ใจ 
12 วัดสระเกษ 2 6 7 17 10 42 3.64 1.43 เห็นด้วย 

รวม 12 ชุมชน 12 57 129 203 80 481 3.59 1.38 เห็นด้วย 
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 3.4 การพ่นเคมีเพ่ือก าจัดยุงลายในบ้านและรอบบ้านจะเกิดสารเคมีตกค้างท่ีมีผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดล้อม เช่น ยาฆ่าแมลง น้ ามัน เป็นต้น 

    จากตารางที่ 14 แสดงว่าทั้ง 12 ชุมชน ในเขตเทศบาลนครสงขลาเห็นด้วย         
(x̄ = 3.52, S.D. = 1.43) ว่าการพ่นเคมีเพ่ือก าจัดยุงลายในบ้านและรอบบ้านจะเกิดสารเคมีตกค้างที่
มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เช่น ยาฆ่าแมลง น้ ามัน เป็นต้น โดยมีรายละเอียดของระดับคว ามคิดเห็น
แต่ละชุมชนดังตารางที่ 14 

 ตารางท่ี 14 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อคิดเห็นชุมชนต่อการพ่นเคมีเพ่ือ
ก าจัดยุงลายในบ้านและรอบบ้านจะเกิดสารเคมีตกค้างที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เช่น ยาฆ่าแมลง 
น้ ามัน เป็นต้น 

 

ล าดับ ชุมชน 

4. การพ่นเคมีเ พ่ือก าจัดยุงลายใน
บ้านและรอบบ้าน จะเกิดสารเคมี
ตกค้างท่ีมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
เช่น ยาฆ่าแมลง น้ ามัน เป็นต้น 

รวม ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับ
ข้อคิดเห็น ไม่

เห็น
ด้วย
อย่าง
ย่ิง 

ไม่
เห็น
ด้วย 

ไม่
แน่ใจ 

เห็น
ด้วย 

เห็น
ด้วย
อย่าง
ย่ิง 

1 กุโบร์ 1 2 24 8 3 38 3.26 1.65 ไม่แน่ใจ 

2 เก้าเส้ง 0 3 8 21 8 40 3.85 1.23 เห็นด้วย 

3 ท่าสะอ้าน 4 4 18 19 0 45 3.16 1.74 ไม่แน่ใจ 

4 นอกสวน 0 9 9 12 4 34 3.32 1.65 ไม่แน่ใจ 

5 บ่อนวัวเก่า 0 3 18 21 1 43 3.47 1.47 ไม่แน่ใจ 

6 บ้านบน 1 1 5 8 18 33 4.24 1.06 เห็นด้วย 

7 ร่วมใจพัฒนา 0 13 7 22 1 43 3.26 1.67 ไม่แน่ใจ 

8 วชิราซอยคู่ 0 0 8 26 9 43 4.02 1.09 เห็นด้วย 

9 วังเขียววังขาว 2 13 13 12 3 43 3.02 1.88 ไม่แน่ใจ 

10 วัดชัยมงคล 0 5 9 12 14 40 3.88 1.26 เห็นด้วย 

11 ศาลาหัวยาง 0 7 10 15 5 37 3.49 1.51 ไม่แน่ใจ 

12 วัดสระเกษ 4 6 8 16 8 42 3.43 1.60 ไม่แน่ใจ 

รวม 12 ชุมชน 12 66 137 192 74 481 3.52 1.43 เห็นด้วย 
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 3.5 การพ่นเคมีเพ่ือก าจัดยุงลายมี 2 แบบ คือ การพ่นหมอกควันกับการพ่นฝอยละเอียด 
(ULV) 

    จากตารางที่  15 แสดงว่า ทั้ง 12 ชุมชน ในเขตเทศบาลนครสงขลาไม่แน่ใ จ         
(x̄ = 3.15, S.D. = 1.71) ว่าการพ่นเคมีเพ่ือก าจัดยุงลายมี 2 แบบ คือ การพ่นหมอกควันกับการพ่น
ฝอยละเอียด (ULV) โดยมีรายละเอียดของระดับความคิดเห็นแต่ละชุมชนดังตารางที่ 15 

 ตารางท่ี 15 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อคิดเห็นชุมชนต่อการพ่นเคมีเพ่ือ
ก าจัดยุงลายมี 2 แบบ คือ การพ่นหมอกควันกับการพ่นฝอยละเอียด (ULV) 

 

ล าดับ ชุมชน 

5. การพ่นเคมีเพ่ือก าจัดยุงลายมี 
2 แบบ คือ การพ่นหมอกควันกับ
การพ่นฝอยละเอียด (ULV) 

รวม ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับ
ข้อคิดเห็น 

ไม่
เห็น
ด้วย
อย่าง
ย่ิง 

ไม่
เห็น
ด้วย 

ไม่
แน่ใจ 

เห็น
ด้วย 

เห็น
ด้วย
อย่าง
ย่ิง 

1 กุโบร์ 3 21 13 1 0 38 2.32 2.54 ไม่เห็น
ด้วย 

2 เก้าเส้ง 10 1 4 19 6 40 3.25 1.79 ไม่แน่ใจ 
3 ท่าสะอ้าน 1 2 10 25 7 45 3.78 1.28 เห็นด้วย 
4 นอกสวน 0 1 11 19 3 34 3.71 1.31 เห็นด้วย 
5 บ่อนวัวเก่า 0 4 10 20 9 43 3.79 1.28 เห็นด้วย 
6 บ้านบน 3 1 23 4 2 33 3.03 1.87 ไม่แน่ใจ 
7 ร่วมใจพัฒนา 1 12 12 16 2 43 3.14 1.77 ไม่แน่ใจ 
8 วชิราซอยคู่ 1 5 21 9 7 43 3.37 1.59 ไม่แน่ใจ 
9 วังเขียววังขาว 1 17 20 5 0 43 2.67 2.15 ไม่แน่ใจ 
10 วัดชัยมงคล 0 16 15 7 2 40 2.88 1.99 ไม่แน่ใจ 
11 ศาลาหัวยาง 3 7 14 11 2 37 3.05 1.86 ไม่แน่ใจ 
12 วัดสระเกษ 8 4 23 4 3 42 2.76 2.13 ไม่แน่ใจ 

รวม 12 ชุมชน 31 91 176 140 43 481 3.15 1.71 ไม่แน่ใจ 
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 3.6 ควรพ่นเคมีเพ่ือก าจัดยุงลายในชุมชนเป็นประจ าทุกเดือนเพ่ือป้องกันโรคไข้เลือดออก 

    จากตารางที่ 16 แสดงว่าทั้ง 12 ชุมชน ในเขตเทศบาลนครสงขลาเห็นด้วย         
(x̄ = 4.02, S.D. = 1.11) ว่าควรพ่นเคมีเพ่ือก าจัดยุงลายในชุมชนเป็นประจ าทุกเดือนเพ่ือป้ องกันโรค
ไข้เลือดออก โดยมีรายละเอียดของระดับความคิดเห็นแต่ละชุมชนดังตารางที่ 16 

 ตารางท่ี 16 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อคิดเห็นชุมชนต่อควรพ่นเคมีเพ่ือ
ก าจัดยุงลายในชุมชนเป็นประจ าทุกเดือนเพ่ือป้องกันโรคไข้เลือดออก 

 

ล าดับ ชุมชน 

6. ควรพ่นเคมีเพ่ือก าจัดยุงลายใน
ชุมชนเป็นประจ าทุกเดือนเพ่ือ
ป้องกันโรคไข้เลือดออก 

รวม ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับ
ข้อคิดเห็น 

ไม่
เห็น
ด้วย
อย่าง
ย่ิง 

ไม่
เห็น
ด้วย 

ไม่
แน่ใจ 

เห็น
ด้วย 

เห็น
ด้วย
อย่าง
ย่ิง 

1 กุโบร์ 1 2 0 4 31 38 4.63 0.82 เห็นด้วยอย่าง
ย่ิง 

2 เก้าเส้ง 2 0 2 26 10 40 4.05 1.12 เห็นด้วย 

3 ท่าสะอ้าน 0 6 4 16 19 45 4.07 1.14 เห็นด้วย 

4 นอกสวน 1 1 4 18 10 34 4.03 1.15 เห็นด้วย 

5 บ่อนวัวเก่า 0 1 3 23 16 43 4.26 0.96 เห็นด้วย 

6 บ้านบน 1 3 4 10 15 33 4.06 1.18 เห็นด้วย 

7 ร่วมใจพัฒนา 0 5 6 18 14 43 3.95 1.19 เห็นด้วย 

8 วชิราซอยคู่ 0 2 3 18 20 43 4.30 0.95 เห็นด้วย 

9 วังเขียววังขาว 1 4 2 23 13 43 4.00 1.17 เห็นด้วย 

10 วัดชัยมงคล 1 8 6 16 9 40 3.60 1.46 เห็นด้วย 

11 ศาลาหัวยาง 1 8 4 13 11 37 3.68 1.43 เห็นด้วย 

12 วัดสระเกษ 4 4 3 22 9 42 3.67 1.43 เห็นด้วย 

รวม 12 ชุมชน 12 44 41 207 177 481 4.02 1.11 เห็นด้วย 
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 3.7 ควรปกปิดอาหารและน้ าด่ืมก่อนการพ่นเคมี 

    จากตารางที่ 17 แสดงว่าทั้ง 12 ชุมชน ในเขตเทศบาลนครสงขลาเห็นด้วยอย่างยิ่ง 
(x̄ = 4.57, S.D. = 0.73) ว่าควรปกปิดอาหารและน้ าด่ืมก่อนการพ่นเคมี โดยมีรายละเอียดของระดับ
ความคิดเห็นแต่ละชุมชนดังตารางที่ 17 

 ตารางท่ี 17 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อคิดเห็นชุมชนต่อควรปกปิดอาหาร
และน้ าด่ืมก่อนการพ่นเคมี 

 

ล า
ดับ ชุมชน 

7. ควรปกปิดอาหารและน้ าดื่มก่อน
การพ่นเคมี 

รวม ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับข้อคิดเห็น 
ไม่
เห็น
ด้วย
อย่าง
ย่ิง 

ไม่
เห็น
ด้วย 

ไม่
แน่ใ
จ 

เห็น
ด้วย 

เห็น
ด้วย
อย่าง
ย่ิง 

1 กุโบร์ 0 0 1 2 35 38 4.89 0.57 เห็นด้วยอย่างย่ิง 

2 เก้าเส้ง 0 0 1 21 18 40 4.43 0.84 เห็นด้วย 

3 ท่าสะอ้าน 0 0 0 16 29 45 4.64 0.70 เห็นด้วยอย่างย่ิง 

4 นอกสวน 0 0 0 13 21 34 4.62 0.73 เห็นด้วยอย่างย่ิง 

5 บ่อนวัวเก่า 0 1 0 23 19 43 4.40 0.87 เห็นด้วย 

6 บ้านบน 0 0 1 3 29 33 4.85 0.61 เห็นด้วยอย่างย่ิง 

7 ร่วมใจพัฒนา 1 0 1 15 26 43 4.51 0.83 เห็นด้วยอย่างย่ิง 

8 วชิราซอยคู่ 0 0 2 13 28 43 4.60 0.74 เห็นด้วยอย่างย่ิง 

9 วังเขียววังขาว 1 0 0 19 23 43 4.47 0.85 เห็นด้วย 

10 วัดชัยมงคล 0 0 1 15 24 40 4.58 0.76 เห็นด้วยอย่างย่ิง 

11 ศาลาหัวยาง 2 1 1 15 18 37 4.24 1.05 เห็นด้วย 

12 วัดสระเกษ 0 0 2 8 32 42 4.71 0.68 เห็นด้วยอย่างย่ิง 

รวม 12 ชุมชน 4 2 10 163 302 481 4.57 0.73 
เห็นด้วยอย่าง

ย่ิง 
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 3.8 เพ่ือก าจัดยุงลายให้ได้ผลดีควรพ่นเคมีบริเวณรอบตัวบ้านหรือท่อระบายน้ าให้มากกว่า
บริเวณอ่ืนๆ 

    จากตารางที่ 18 แสดงว่าทั้ง 12 ชุมชน ในเขตเทศบาลนครสงขลาเห็นด้วย         
(x̄ = 4.18, S.D. = 1) ว่าเพ่ือก าจัดยุงลายให้ได้ผลดีควรพ่นเคมีบริเวณรอบตัวบ้า นหรือท่อระบายน้ า
ให้มากกว่าบริเวณอ่ืนๆ โดยมีรายละเอียดของระดับความคิดเห็นแต่ละชุมชนดังตารางที่ 18 

 ตารางท่ี 18 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อคิดเห็นชุมชนต่อเพ่ือก าจัดยุงลาย
ให้ได้ผลดีควรพ่นเคมีบริเวณรอบตัวบ้านหรือท่อระบายน้ าให้มากกว่าบริเวณอ่ืนๆ 

 

ล าดับ ชุมชน 

8. เพ่ือก าจัดยุงลายให้ได้ผลดี 
ควรพ่นเคมีบริเวณรอบตัวบ้าน
หรือท่อระบายน้ าใ ห้มากกว่ า
บริเวณอ่ืนๆ 

รวม ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับ
ข้อคิดเห็น ไม่

เห็น
ด้วย
อย่าง
ย่ิง 

ไม่
เห็น
ด้วย 

ไม่
แน่ใจ 

เห็น
ด้วย 

เห็น
ด้วย
อย่าง
ย่ิง 

1 กุโบร์ 2 1 2 13 20 38 4.26 1.04 เห็นด้วย 

2 เก้าเส้ง 0 8 1 20 11 40 3.85 1.28 เห็นด้วย 

3 ท่าสะอ้าน 0 3 5 16 21 45 4.22 1.02 เห็นด้วย 

4 นอกสวน 0 4 3 13 14 34 4.09 1.13 เห็นด้วย 

5 บ่อนวัวเก่า 0 2 3 30 8 43 4.02 1.09 เห็นด้วย 

6 บ้านบน 2 1 2 12 16 33 4.18 1.11 เห็นด้วย 

7 ร่วมใจพัฒนา 2 0 2 18 21 43 4.30 0.98 เห็นด้วย 

8 วชิราซอยคู่ 0 0 0 14 29 43 4.67 0.69 เห็นด้วยอย่าง
ย่ิง 

9 วังเขียววังขาว 0 3 0 26 14 43 4.19 1.01 เห็นด้วย 

10 วัดชัยมงคล 0 0 2 21 17 40 4.38 0.87 เห็นด้วย 

11 ศาลาหัวยาง 2 5 4 13 13 37 3.81 1.35 เห็นด้วย 

12 วัดสระเกษ 0 6 1 18 17 42 4.10 1.12 เห็นด้วย 

รวม 12 ชุมชน 8 33 25 214 201 481 4.18 1.00 เห็นด้วย 
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 3.9 ไม่จ าเป็นต้องพ่นเคมีท้ังชุมชนในการควบคุมการระบาดของโรคไข้เลือดออก ควรพ่นเคมี
เฉพาะบริเวณบ้านผู้ป่วยไข้เลือดออกและบ้านท่ีอยู่ใกล้เคียงบ้านผู้ป่วยเท่าน้ัน 

     จากตารางที่ 19 แสดงว่าทั้ง 12 ชุมชน ในเขตเทศบาลนครสงขลาไม่เห็นด้วย      
(x̄ = 2.44, S.D. = 2.44) ว่าไม่จ าเป็นต้องพ่นเคมีทั้งชุมชนในการควบคุมการระบาดของโรค
ไข้เลือดออก ควรพ่นเคมีเฉพาะบริเวณบ้านผู้ป่วยไข้เลือดออกและบ้านที่อยู่ใกล้เคียงบ้านผู้ป่วยเท่านั้น 
โดยมีรายละเอียดของระดับความคิดเห็นแต่ละชุมชนดังตารางที่ 19 

 ตารางท่ี 19 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อคิดเห็นชุมชนต่อไม่จ าเป็นต้องพ่น
เคมีทั้งชุมชนในการควบคุมการระบาดของโรคไข้เลือดออก ควรพ่นเคมีเฉพาะบริเวณบ้านผู้ป่วย
ไข้เลือดออกและบ้านที่อยู่ใกล้เคียงบ้านผู้ป่วยเท่านั้น 

 

ล าดับ ชุมชน 

9. ไม่จ าเป็นต้องพ่นเคมีทั้ งชุมชนใน
การค ว บคุ ม ก า รร ะบ าดข อง โ ร ค
ไข้เลือดออก ควรพ่นเคมีเฉพาะบริเวณ
บ้านผู้ป่วยไข้เลือดออกและบ้านที่อยู่
ใกล้เคียงบ้านผู้ป่วยเท่านั้น รวม ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับ

ข้อคิดเห็น ไม่
เห็น
ด้วย
อย่าง
ย่ิง 

ไม่
เห็น
ด้วย 

ไม่
แน่ใจ 

เห็น
ด้วย 

เห็น
ด้วย
อย่าง
ย่ิง 

1 กุโบร์ 17 20 1 0 0 38 1.58 3.62 ไม่เห็นด้วย 

2 เก้าเส้ง 0 13 1 13 13 40 3.65 1.46 เห็นด้วย 

3 ท่าสะอ้าน 20 7 1 12 5 45 2.44 2.55 ไม่เห็นด้วย 

4 นอกสวน 11 13 2 5 3 34 2.29 2.68 ไม่เห็นด้วย 
5 บ่อนวัวเก่า 22 5 5 8 3 43 2.19 2.82 ไม่เห็นด้วย 

6 บ้านบน 7 14 0 3 9 33 2.79 2.23 ไม่แน่ใจ 

7 ร่วมใจพัฒนา 9 20 2 8 4 43 2.49 2.44 ไม่เห็นด้วย 

8 วชิราซอยคู่ 6 17 5 13 2 43 2.72 2.18 ไม่แน่ใจ 

9 วังเขียววังขาว 12 23 1 5 2 43 2.12 2.84 ไม่เห็นด้วย 

10 วัดชัยมงคล 10 16 6 5 3 40 2.38 2.55 ไม่เห็นด้วย 

11 ศาลาหัวยาง 8 15 4 4 6 37 2.59 2.36 ไม่แน่ใจ 

12 วัดสระเกษ 17 15 1 5 4 42 2.14 2.86 ไม่เห็นด้วย 

รวม 12 ชุมชน 139 178 29 81 54 481 2.44 2.44 ไม่เห็นด้วย 
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 3.10 การพ่นเคมีเป็นวิธีท่ีสามารถควบคุมการระบาดของโรคไข้เลือดออกในชุมชนได้ 

    จากตารางที่ 20 แสดงว่ าทั้ง 12 ชุมชน ในเขตเทศบาลนครสงขลาเห็นด้วย         
(x̄ = 3.90, S.D. = 1.20) ว่าการพ่นเคมีเป็นวิธีที่สามารถควบคุมการระบาดของโรคไข้เลือดออกใน
ชุมชนได้ โดยมีรายละเอียดของระดับความคิดเห็นแต่ละชุมชนดังตารางที่ 20 

 ตารางท่ี 20 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของข้อคิดเห็นชุมชนต่อการพ่นเคมีเป็นวิธี
ที่สามารถควบคุมการระบาดของโรคไข้เลือดออกในชุมชนได้ 

 

ล าดับ ชุมชน 

10. การพ่นเคมีเป็นวิธี ท่ีสามารถ
ค ว บคุ ม กา รร ะ บา ด ข อ ง โ ร ค
ไข้เลือดออกในชุมชนได้ 

รวม ค่าเฉลี่ย S.D. ระดับ
ข้อคิดเห็น 

ไม่
เห็น
ด้วย
อย่าง
ย่ิง 

ไม่
เห็น
ด้วย 

ไม่
แน่ใจ 

เห็น
ด้วย 

เห็น
ด้วย
อย่าง
ย่ิง 

1 กุโบร์ 2 1 3 13 19 38 4.21 1.07 เห็นด้วย 
2 เก้าเส้ง 1 4 7 12 16 40 3.95 1.23 เห็นด้วย 

3 ท่าสะอ้าน 1 6 2 14 22 45 4.11 1.14 เห็นด้วย 
4 นอกสวน 0 2 4 20 8 34 4.00 1.14 เห็นด้วย 
5 บ่อนวัวเก่า 0 1 3 20 19 43 4.33 0.92 เห็นด้วย 
6 บ้านบน 5 6 9 2 11 33 3.24 1.82 ไม่แน่ใจ 
7 ร่วมใจพัฒนา 2 2 2 20 17 43 4.12 1.11 เห็นด้วย 

8 วชิราซอยคู่ 0 1 10 19 13 43 4.02 1.12 เห็นด้วย 
9 วังเขียววังขาว 2 4 3 25 9 43 3.81 1.29 เห็นด้วย 
10 วัดชัยมงคล 0 8 7 14 11 40 3.70 1.39 เห็นด้วย 
11 ศาลาหัวยาง 0 4 4 22 7 37 3.86 1.23 เห็นด้วย 
12 วัดสระเกษ 6 7 5 18 6 42 3.26 1.75 ไม่แน่ใจ 

รวม 12 ชุมชน 19 46 59 199 158 481 3.90 1.20 เห็นด้วย 
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สรุปผลการส ารวจ 

    ชุมชนในเขตเทศบาลนครสงขลาทั้งหมดจ านวน 12 ชุมชน ได้รับการสุ่มส ารวจ
แบบสอบถามเรื่องการพ่นเคมีฝอยละเอียดเพ่ือควบคุมยุงลายพาหะไข้เลือดออกในชุมชน  ช่วงเวลา
ระหว่างเดือนมีนาคม ถึง ตุลาคม ปี พ.ศ. 2557 มีจ านวนทั้งหมด 481 หลังคาเรือน ประกอบด้วย 
ชุมชนกุโบร์ (38) เก้าเส้ง (40) ท่าสะอ้าน (45) นอกสวน (34) บ่อนวัวเก่า (43) บ้านบน (33) ร่วมใจ
พัฒนา (43) วชิราซอยคู่ (43) วังเขียววังขาว (43) วัดชัยมงคล (40) ศาลาหัวยาง (37) และ วัดสระ
เกษ (42) ดังรายละเอียดแผนที่แสดงที่ต้ัง วันที่และจ านวนหลังคาเรือนที่ได้รับการส ารวจข้อมูลทั้ง 12 
ชุมชน ในภาพที่ 2   

    ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นกลุ่มอายุช่วง 40 ถึง 60 ปี เป็นเพศหญิงร้อยละ 
71.5 ส่วนใหญ่มีวุฒิการศึกษาที่ระดับประถมศึกษา (39.3%) และมีอาชีพค้าขายหรือประกอบธุรกิจ
ส่วนตัว (33.5%) 

    ที่ต้ังของหลังคาเรือนที่ได้รับการสอบถาม อยู่ในเขตชุมชนแออัดและเขตที่ไม่แออัด
พอๆกันคือร้อยละ 47.8 และ 42.6 โดยส่วนใหญ่เป็นบ้านเด่ียว (62.2%) และเป็นตึกแถว (27.4%) 
บ้านร้อยละ 53 ไม่ได้ติดมุ้งลวด มีการกักเก็บน้ าโดยภาชนะมีฝาปิดร้อยละ 57.6 มีระบบท่อระบาย
น้ าดีไม่มีน้ าขังร้อยละ 56.1%  พบมูลฝอยในบริเวณที่พักอาศัยร้อยละ 16.2% พบแหล่งทิ้งหรือเก็บ
รวบรวมมูลฝอยในชุมชนร้อยละ 14.1 พบยางรถยนต์เก่าในบริเวณที่พักอาศัยร้อยละ 5.8 และพบการ
จัดสวนย่อมและจานรองกระถางในบริเวณที่พักอาศัยร้อยละ 25.4% ข้อมูลจากการส ารวจแสดงให้
เห็นว่าชุมชนส่วนใหญ่มีสภาพแวดล้อมที่เอ้ือต่อการเป็นแหล่งเพาะพันธุ์ของยุงลาย 

    ชุมชนโดยส่วนใหญ่ร้อยละ 75 มีการก าจัดยุงในบ้านเรือน โดยร้อยละ 26.4 มีการใช้
ยาจุดกันยุงเพ่ือก าจัดยุงในบ้านเรือน รองลงมาได้แก่การใช้ยาฉีดยุงชนิดกระป๋องเสปรย์ร้อยละ 23.4 
และทรายทีมีฟอสร้อยละ 15.9  

    ชุมชนในเขตเทศบาลนครสงขลาเห็นว่าการพ่นเคมีเป็นวิธีที่ได้ผลและสามารถ
ควบคุมการระบาดของโรคไข้เลือดออกในชุมชนได้ โดยมีความเห็นว่าควรฉีดพ่นเคมีให้ครอบคลุมทั้ง
ชุมชน แต่ก็มีความไม่แน่ใจในผลกระทบที่อาจเกิดจากการพ่นเคมีทั้งต่อสุขภาพ สัตว์เลี้ยงและ
สิ่งแวดล้อม และมีความเข้าใจว่าชุมชนควรได้รับการพ่นเคมีเป็นประจ าทุกเดือน โดยการก าจัดยุงลาย
ให้ได้ผลดีควรพ่นเคมีบริเวณรอบตัวบ้านหรือท่อระบายน้ าให้มากกว่าบริเวณอ่ืนๆ ข้อมูลจากการ
ส ารวจแสดงให้เห็นว่าชุมชนส่วนใหญ่ยอมรับในมาตรการพ่นเคมี แต่ยังมีข้อกังวลในผลกระทบที่อาจ
เกิดขึ้นและต้องการความรู้ ความเข้าใจที่ถูกต้องเก่ียวกับการพ่นเคมีในชุมชนให้มากขึ้น 
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ภาพท่ี 2 แผนที่แสดงที่ต้ัง วันที่และจ านวนหลังคาเรือนที่ได้รับการส ารวจข้อมูลทั้ง 12 ชุมชน 
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ภาคผนวก ง 

(ผลการสอบเทียบน้ ายาเคมีและเครื่องพ่นฝอยละเอียดในงานวิจัย) 
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ผลการสอบเทียบน้ ายาเคมีและเครื่องพ่นฝอยละเอียดในงานวิจัย 
 

 ก่อนการพ่นเคมีแบบฝอยละเอียดในการทดลองภาคสนาม เครื่องพ่นเคมีแบบ ULV 
ที่ใช้ในงานวิจัยทั้งของส านักงานป้องกันควบคุมโรคที่12 จังหวัดสงขลา และ เทศบาลนครสงขลา จะ
ได้รับการวัดขนาดเม็ดละอองน้ ายาเพ่ือหาค่า Volume Median Diameter (VMD) และการเตรียม
น้ ายาเคมีก าจัดยุงส าหรับเครื่องพ่นเคมีในงานวิจัย เพ่ือทดสอบสัมผัสละอองสารก าจัดแมลง (Droplet 
Bio-assay Test) โดยมีรายละเอียดของเครื่องพ่นฝอยละเอียดและน้ ายาเคมี ดังนี้ 
 
1. รายละเอียดเครื่องพ่นเคมีแบบฝอยละเอียด (ULV) ท่ีใช้ในการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          ภาพท่ี 1 เครื่องพ่นฝอยละเอียดในงานวิจัย 

 
 

 
ข้อมูลทางเทคนิค 
เคร่ืองยนต์                  2 จังหวะ ระบายความร้อนด้วยอากาศ 
สมรรถนะเคร่ืองยนต์             2 แรงม้า 
ส่วนผสมน้ ามันเคร่ือง :   น้ ามันเบนซิน    1 : 50 (ระยะเร่ิมใช้เคร่ือง 1 : 25) 
ชนิดน้ ามันเช้ือเพลิง              เบนซินธรรมดาผสมน้ ามันเคร่ือง 
ระบบจุดระเบิด              ใช้ระบบอีเล็คโทรแมกเนติค 
สตาร์ทเตอร์              แบบมือดึงมีลานม้วนกลับ 
คาร์บูเรเตอร์              ระบบไดอะแฟรม 
การใช้เช้ือเพลิง (ผสม 2 จังหวะ)        ประมาณ 0.85 ลิตร/ชม. 
ป๊ัมลมโรตาร่ี              ปลอดการบ ารุงรักษา 
ความจุของถังเช้ือเพลิง             1 ลิตร 
ความจุของถังน้ ายาเคมี             3 ลิตร 
น้ าหนักเคร่ืองเปล่า              12.6 กิโลกรัม 
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2. รายละเอียดสารเคมีท่ีใช้ในงานวิจัย 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                  ภาพท่ี 2 น้ ายาเคมีที่ใช้ในงานวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

         ภาพท่ี 3 แสดงการทดสอบ Droplet Bio-assay Test 

 

ชื่อการค้า 
ซับมาริน (SUMARINE) 
สารเคมี 
 กลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์ มีสารออกฤทธ์ิ Deltamethrin 
2% W/V EC ชนิดน้ ามันละลาย  (Emulsifiable 
Concemtration) 
ชื่อทางเคมี 
(IUPAC) : (S)- α-cyano-3-phenoxybenzyl (1R,3R)-3-
(2,2-dibromovinyl)-2,2-dimethylcyclopropane 
carboxylate 
หรือ สูตรเคมี C

22
H

19
Br

2
NO

3
 

ความคงทน (Stability) จะสลายตัวเมื่อสัมผัสแสงแดดหรือ
ความร้อน 
ความเป็นพิษ (Toxicity) ในหนูทดลอง acute oral LD

50
  

ประมาณ 135 มก./กก. 
การใช้   - พ่นด้วยเคร่ืองพ่นระบบ ULV  ใช้น้ ายาซับมาริน 
1 ลิตร ผสมน้ ามันดีเซลให้ได้ 25 ลิตร ฉีดพ่นในอัตรา 1.25 
ลิตร/ 10,000  ตารางเมตร  
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ผลการทดสอบ Volume Median Diameter (VMD) และ ทดสอบสัมผัสละอองสารก า จัด
แมลง (Droplet Bio-assay Test) 
 
  ผลกา รทดสอบ VMD เครื่อ งพ่นเคมีฝอยละเ อียดที่ ใช้ในการวิ จัยทั้งหมด 5 
เครื่อง อยู่ในช่วงมาตรฐานที่องค์การอนามัยโลกแนะน า คือ 5 -  27 µm  ส่วนผลทดสอบ 
Droplet Bio-assay Test ในห้องทดลองที่จัดท าขึ้น ณ ส านักงานป้องกันควบคุมโรคที่ 12 จังหวัด
สงขลา พบว่าอัตราตายของยุงในกรงหลังจากพ่นเคมี 24 ชั่วโมง อยู่ในช่วงมีความไวต่อสารเคมี
ในระดับสูง (98-100%) ซ่ึงแสดงว่าสารเคมีที่น ามาใช้ในการทดลองมีประสิทธิภาพในการก าจัดยุง 
โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 1 
 
     ตารางท่ี 1 ตารางแสดงผลการทดสอบ VMD และ Droplet Bio-assay Test 
 

ล าดับ หน่วยงาน 
ผลการ
ทดสอบ 

VMD (µm) 

อัตราตายจากการทดสอบสัมผัส    
ละอองสารก าจัดแมลง 

อัตราตาย 1 ชม. อัตราตาย 24 ชม. 

1 ศตม.12.2 
หมายเลขเคร่ืองพ่น 990764 

26.32 99.92 99.98 

2 ศตม.12.3 
หมายเลขเคร่ืองพ่น 051718 

25.18 99.62 99.90 

3 ศตม.12.4 
หมายเลขเคร่ืองพ่น 052696 

26.08 99.63 99.77 

4 
ศตม.12.4 
หมายเลขเคร่ืองพ่น 990789 24.66 99.77 99.97 

5 
เทศบาลนครสงขลา 
หมายเลขเคร่ืองพ่น 990764 23.35 99.92 99.97 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       

ภาพท่ี 5 แสดงการทดสอบ VMD เครื่องพ่นเคมีฝอยละเอียด 
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