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ชื่อวิทยานิพนธ ผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนที่มีตอมโนทัศนและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 


ผูเขียน  นายปาฮามี  อาแว 
สาขาวิชา  หลักสูตรและการสอน 
ปการศึกษา  2559 
 


บทคัดยอ 


 


 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน
ที่มีตอมโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ี เปน
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนบานตาหมน สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 จํานวน 20 คน ซึ่งไดมาจากการเลือกกลุม
ตัวอยางแบบเจาะจง (purposive sampling) และใชเวลาในการจัดการเรียนรู 16 ช่ัวโมง เครื่องมือที่
ใชในการวิจัยประกอบดวย 1) แผนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 2) 
แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร และ 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ดําเนินการทดลองแบบกลุมเดียวทดสอบกอนและหลังเรียน (one group pretest-
posttest design) วิเคราะหขอมูลโดยการคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ขนาดของกลุมอิทธิพล 
ทดสอบสอบคาที (t-test for dependent samples) และวิเคราะหคาสหสัมพันธ โดยใชการ
วิเคราะหสหสัมพันธเพียรสัน (Pearson Product Moment Correlation Coefficient)  


ผลการวิจัย พบวา 
1. นักเรียนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่


ระดับ .05 
 2. นักเรียนมีมโนทัศนที่ถูกตองเฉลี่ยเพิ่มข้ึนรอยละ 34.75 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเฉลี่ยลดลง
รอยละ 14.00 และมโนทัศนที่ผิดเฉลี่ยลดลงรอยละ 20.75  


วิธีการบรรลุมโนทัศนของนักเรียนน้ัน เริ่มจากการสังเกตคุณลักษณะของตัวอยาง จัดกลุม
ตัวอยางที่มีคุณลักษณะเหมือนกันเขาดวยกัน สรางสมมติฐานแลวทําการทดสอบสมมติฐานที่วางไว 
 3. นักเรียนมผีลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 
 4. นักเรียนมีระดับผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตรหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวารอยละ 60 
 5. มโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนมีความสัมพันธทางบวก 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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Thesis Title Effects of Learning Management by Concept Attainment Process 
on Concept and Achievement in Mathematics of Third Grade 
Students in Pattani Primary Educational Service Area Office 1 


Author Mr. Pahamee Awae 
Major Program Curriculum and Instruction 
Acadamic Year 2016 
 


ABSTRACT 


 
This research aimed to study the effects of learning management by concept attainment 


process on concept and achievement in mathematics. The sample of this research was 20 
students in third grade, during the second semester of the 2016 academic year at Bantamon 
School, Yaring, Pattani Province in Pattani Primary Educational Service Area Office 1. Purposive 
sampling was deployed. Researcher conducted 16 hours learning test by using one group  
post-test and pre-test design. The tools used in the study are 1) concept attainment process 
lesson plan, 2) mathematics concept test, and 3) mathematics achievement test. Data were 
analyzed in order to get the mean, the standard deviation, t-test for dependent samples and 
correlation analysis by using pearson product moment correlation coefficient. 


The results of the study are as follow 
1. Students had higher mathematics concept after they took the course with a statistical 


significance .05 comparing to before taking the course, 
2. Students had percentage of correct concept increase 34.75, discrepant concept 


decrease 14.00 and incorrect concept decrease 20.75. The step to get concept were 1) observed 
examples 2) grouped and compared examples 3) defined hypothesis 4) checked hypothesis and 
5) defined the concept. 


3. Students had higher mathematics achievement after they took the course with a 
statistical significance .05 comparing to before taking the course, 


4. Students had higher mathematics achievement after they took the course at 60 percent, 
and 


5. Concept and mathematics achievement of students showed positive relation with a 
statistical significance .01. 
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กิตติกรรมประกาศ 


 


 วิทยานิพนธฉบับน้ีสําเร็จลุลวงไดดวยดี ภายใตการดูแลของ ดร.อลิสรา ชมช่ืน อาจารยที่


ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก และ ผศ.ดร.อารียุทธ สมาแอ อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม ซึ่งกรุณาให


คําแนะนํา ขอคิดเห็น ตลอดจนแกไขขอบกพรองตางๆ ดวยความเอาใจใสอยางดีตลอดมา ทําให


วิทยานิพนธฉบับน้ีถูกตองสมบูรณ ผูวิจัยขอขอบคุณอยางสูงไว ณ โอกาสน้ี  


 ผูวิจัยขอขอบคุณ รองศาสตราจารย ดร.ชิดชนก เชิงเชาว และ ดร.เมธี  ดิสวัสด์ิ กรรมการ


สอบวิทยานิพนธ ที่ไดมอบความรู แนวคิด ตลอดจนคําแนะนําที่เปนประโยชนอยางย่ิง จนทําให


วิทยานิพนธฉบับน้ีมีความถูกตองสมบูรณย่ิงข้ึน 


 ผูวิจัยขอขอบคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร.บุญญิสา แซหลอ นางปาริชาติ  เกตุแกว และ วาที่


รอยตรีอับดุเลาะ  ซิแต ที่ไดกรุณาตรวจสอบและใหขอเสนอแนะตางๆ ในการสรางเครื่องมือที่ใชใน


การวิจัยในครั้งน้ี 


 ขอขอบคุณคุณผูบริหาร คณะครู และนักเรียนโรงเรียนบานตาหมน ที่คอยชวยเหลือและให


ความรวมมือในการเก็บรวบรวมขอมูลอยางดีย่ิง 


 ผูวิจัยขอขอบคุณบิดา มารดา ญาติพี่นองของผูวิจัยที่คอยหวงใหญ เปนกําลังใจชวยเหลือและ


สนับสนุนการศึกษาแกผูวิจัยเสมอมา ขอบคุณเพื่อนๆ พี่ๆ นองๆ  ตลอดจนเจาหนาที่ทุกทาน ที่กรุณา


ใหคําแนะนําและชวยเหลือประสานงานใหงานวิจัยสําเร็จลุลวงไปไดดวยดี 


คุณประโยชนใดๆ อันพึงมีจากวิทยานิพนธฉบับน้ี ผูวิจัยขอมอบแด บิดา มารดา ครู อาจารย 


และมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ที่ไดประสิทธ์ิประสาทวิชาความรูแกผูวิจัยต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบัน 


และขอมอบแดบุคคลทุกคนที่มีสวนสําคัญกับความสําเร็จในการทําวิทยานิพนธน้ี 


 


            ปาฮามี  อาแว  
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
รายช่ือผูเช่ียวชาญ 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 


รายช่ือผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย เรื่องผลของการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศนที่มีตอมโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 3 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 ประกอบดวย 
แผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสอนมโนทศันมโนทัศน แบบทดสอบวัดมโนทัศน
ทางคณิตศาสตร และแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงมโนทัศน 
 


1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.บุญญิสา  แซหลอ อาจารยประจําสาขาวิชาคณิตศาสตรประยุกต และ
สารสนเทศ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขต
สุราษฎรธานี 


 
2. นางปาริชาติ  เกตุแกว คร ูอันดับ คศ. 1 


 โรงเรียนกางปลาวิทยาคม จ.นครศรีธรรมราช 
วุฒิการศึกษา กศ.ม. สาขาคณิตศาสตร 


3. วาที่รอยตรีอับดุลเลาะ  ซิแต คร ูอันดับ คศ. 3 วิทยฐานะ ชํานาญการพิเศษ 
  โรงเรียนบานเจาะไอรอง 
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ภาคผนวก ข 
เครื่องมือท่ีใชในการจัดการเรียนรู 


ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรท่ีใชกระบวนการสอนแบบมโนทัศน 
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กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
แผนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนที่ 1 


 


     รายวิชา  ค 13101 คณิตศาสตร 3            ชั้น  ประถมศึกษาปที่ 3 
     เรื่อง  จุด               จํานวน  1 ช่ัวโมง 
 


1. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 
 จุดเปนเครื่องหมายที่ใชแสดงตําแหนงของสิ่งตางๆ นิยมใชตัวอักษรในการต้ังช่ือและสามารถใช
สัญลักษณเขียนแทนได   
 


2. ตัวชี้วัด 
 ค 3.1 ป. 3/3 เขียนช่ือจุด เสนตรง รังสี สวนของเสนตรง มุม และสัญลักษณ 
 ค 6.1 ป. 1-3/3 ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม 
 ค 6.1 ป. 1-3/4 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  


และการนําเสนอไดอยางถูกตอง 
 


3.  สาระการเรียนรู 
 จุด การเขียนช่ือ และสัญลักษณ 
 


4. จุดประสงคการเรียนรู 
 1. นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะและใหคําจํากัดความของจุดได 
 2. นักเรียนสามารถเขียนช่ือและสัญลักษณแทนจุดได 
 3. นักเรียนมีวินัยในการเรียน ใฝเรียนรู และมุงมั่นในการทํางาน 
 


5. สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 
 1. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการระบ ุ  
  2) ทักษะการเช่ือมโยง 
  3) ทักษะการจําแนกประเภท  
 2. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 
 
6. คุณลักษณะอันพึงประสงค 
 1. มีวินัย 
 2. ใฝเรียนรู 
 3. มุงมั่นในการทํางาน 
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7. กิจกรรมการเรียนรู 
 ขั้นเตรียมและวางแผน 
  1.  ครูระบุคุณลักษณะและมโนทัศนของจุด 
   1.1  คุณลักษณะของจุด 
    - จุดเปนเครื่องหมายที่มีลักษณะเปนรูปกลม 
    - มีช่ือกํากับ 
    1.2  มโนทัศนของจุด 
    จุดเปนเครื่องหมายที่ใชแสดงตําแหนงของสิ่งตางๆ สามารถ 


กําหนดช่ือและใชสัญลักษณเขียนแทนได 
  2.  ครูวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูและจัดเตรียมสื่อที่ใชในการสอน 
 ขั้นสอน 
  1.  ครูแนะนําวิธีการเรียนโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนใหแกนักเรียน 


2.  ครูแบงกลุมนักเรียนออกเปน 4 กลุม จากน้ันแจกใบกิจกรรมที่ 1 ใหแกนักเรียน
แลวช้ีแจงการทําใบกิจกรรม ดังน้ี 


  - ครูจะนําเสนอตัวอยางทั้งหมด 3 ครั้ง ในแตละครั้งใหนักเรียนสังเกต
ตัวอยางทีค่รูนําเสนอ แลวเขียนสมมติฐานของมโนทัศนลงในใบกิจกรรมที่ 1 ขอ 
1.1  1.2  และ 1.3 


  - เมื่อนักเรียนต้ังสมมติฐานครบ 3 ครั้งแลว ใหนักเรียนเขียนรูปตัวอยางของ
มโนทัศนจํานวน 3 รูปลงในใบกิจกรรมที่ 1 ขอ 2 


3.  ครูนําเสนอตัวอยางที่เปนและไมเปนมโนทัศนอยางละ 2 ตัวอยาง พรอมทั้งเฉลย
คําตอบและนําบัตรภาพไปติดบนกระดานฝงที่เปนหรือไมเปนมโนทัศน 


4.  ครูใหนักเรียนต้ังสมมติฐานของสิ่งที่เปนมโนทัศนครั้งที่ 1 
5. ครูสุมนักเรียน 3 คน ใหนําเสนอมโนทัศนที่ตัวเองต้ังไว 
 
6.  ครูนําเสนอตัวอยางที่เปนและไมเปนมโนทัศนอยางละ 3 ตัวอยางใหนักเรียนดู โดย


ถามนักเรียนวา “ภาพน้ีเปนมโนทัศนหรือไม” 
7.  ครูเฉลยคําตอบ พรอมทั้งนําบัตรภาพไปติดบนกระดานฝงที่เปนมโนทัศนและไม


เปนมโนทัศน แลวใหนักเรียนทบทวนสมมติฐานที่ต้ังไววาสอดคลองหรือไม 
8.  ครูใหนักเรียนต้ังสมมติฐานของสิ่งที่เปนมโนทัศนครั้งที่ 2 
9.  ครูสุมนักเรียน 3 คน ใหนําเสนอมโนทัศนที่ตัวเองต้ังไว 
10.  ครูนําเสนอตัวอยางที่เหลือในลักษณะเดียวกันกับขอ 6 และ 7 จนครบ 
11.  ครูใหนักเรียนต้ังสมมติฐานของสิ่งที่เปนมโนทัศนครั้งที่ 3 
12.  ครใูหนักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายลักษณะของสิ่งที่เปนมโนทัศนและ 


วิธีการคิดของตัวเองวามีวิธีการจําแนกและจัดหมวดหมูอยางไร 
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13.  ครูใหนักเรียนทําใบกิจกรรมที่ 1 ขอที่ 2 
14.  ครูสุมนักเรียนใหนําเสนอผลงานและอธิบายวิธีการไดมาซึ่งมโนทัศน 
15.  ครูอธิบายเพิม่เติมวาสิ่งที่เปนมโนทัศน เรียกวา “จุด” พรอมทั้งอธิบายเกี่ยวกับ


การต้ังช่ือจุดและการเขียนสัญลักษณแทนจุด 
16.  ครูและนักเรียนรวมกันทบทวนคุณลักษณะและสรุปมโนทัศนของจุด 


 ขั้นประเมิน 
1.  ครูสุมนักเรียน 5 คน ใหออกมาเขียนจุดและช่ือจุดบนกระดาน 
2.  ครูและนักเรียนรวมกันตรวจสอบความถูกตองของคําตอบ 


 ขั้นนําไปใช 
1.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัดในแบบฝกทักษะรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร เลม 2 


ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 เรื่อง จุด 
2.  ครูมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดในหนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน 


คณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที ่3 เรื่องจุด เปนการบาน 
 
8. การวัดและประเมินผล 
 


วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ 


ตรวจใบกิจกรรมและแบบฝกหัด ใบกิจกรรมและแบบฝกหัด มีความถูกตองรอยละ 60 ข้ึนไป 


สังเกตพฤติกรรมการทํางานรายบุคคล แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางาน
รายบุคคล 


ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ 


สังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางาน
กลุม 


ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ 


สังเกตความมีวินัย ใฝเรียนรู และมุงมั่น
ในการทํางาน 


แบบประเมินคุณลักษณะอันพึง
ประสงค 


ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ 


 
9. สื่อการเรียนรู 
 1.  บัตรภาพ 
 2.  กระดานมโนทัศน 
 3.  ใบกิจกรรมที่ 1 
 4.  แบบฝกทักษะรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร เลม 2 ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 
 5.  หนังสือเรียนรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 


 


 







98 
 


บัตรภาพตัวอยางที่เปนมโนทัศน 
 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


  ก 


 ข  ค 


 ง  จ 


 ฉ 
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บัตรภาพตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศน 
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ข บานกันยา 


สวนสาธารณะ 
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ใบกิจกรรมที่ 1 
 
1.  ใหนักเรียนเขียนสมมติฐานของตัวอยางที่เปนมโนทัศนที่ไดจากการสังเกต 
 
     1.1  สมมติฐานครั้งที่ 1 


                                                                                                                                                               . 


                                                                                                                                                               . 


                                                                                                                                                               . 


 


     1.2  สมมติฐานครั้งที่ 2 


                                                                                                                                                               . 


                                                                                                                                                               . 


                                                                                                                                                               . 


 


     1.3  สมมติฐานครั้งที่ 3 


                                                                                                                                                               . 


                                                                                                                                                               . 


                                                                                                                                                               . 


 


2.  ใหนักเรียนยกตัวอยางสิ่งที่เปนมโนทัศนดวยการเขียนรูป มา 3 ตัวอยาง 
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แบบบันทึกหลังสอน 
 


1.  ดานความรู 


                        . 


                       . 


                       . 
 


2.  ดานสมรรถนะสําคัญของผูเรียน 


                       . 


                       . 


                       . 
 


3.  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 


                       . 


                       . 


                       . 
 


4.  ดานอ่ืนๆ 


                       . 


                       . 


                       . 
 


5 .   ป ญ ห า / อ ุป ส ร ร ค  
                       . 


                       . 


                       . 
 


6.  แนวทางแกไข 


                       . 


                       . 


                       . 
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กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
แผนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนที่ 7 


 


     รายวิชา  ค 13101 คณิตศาสตร 3            ชั้น  ประถมศึกษาปที่ 3 
     เรื่อง  รูปเรขาคณิตสองมิติ             จํานวน  2 ช่ัวโมง 
 
1. สาระสําคัญ/ความคิดรวบยอด 


รูปวงกลม รูปวงรี รูปสามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม รูปหาเหลี่ยม รูปหกเหลี่ยม และรูปแปดเหลี่ยม 
เปนรูปเรขาคณิตสองมิติที่มีจํานวนดานและจํานวนมุมแตกตางกัน 


 


2. ตัวชี้วัด 
 ค 3.1 ป. 3/1 บอกชนิดของรูปเรขาคณิตสองมิติที่เปนสวนประกอบของสิ่งของที่ม ี


ลักษณะเปนรูปเรขาคณิตสามมิติ 
ค 3.2 ป. 3/2 บอกรูปเรขาคณิตตางๆ ที่อยูในสิ่งแวดลอม 


 ค 6.1 ป. 1-3/3 ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลไดอยางเหมาะสม 
 ค 6.1 ป. 1-3/4 ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร  การสื่อความหมาย  


และการนําเสนอไดอยางถูกตอง 
 ค 6.1 ป. 1-3/5 เช่ือมโยงความรูตางๆ ในคณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตร 


อื่นๆ 
 
3.  สาระการเรียนรู 
 รูปเรขาคณิตสองมิติ วงกลม วงรี สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม หาเหลี่ยม หกเหลี่ยม  และแปดเหลี่ยม 
 
4. จุดประสงคการเรียนรู 
 1. นักเรียนสามารถจําแนกชนิดของรูปเรขาคณิตสองมิติได 
 2. นักเรียนสามารถบอกลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติได 
 3. นักเรียนสามารถบอกชนิดของรูปเรขาคณิตสองมิติได 
 4. นักเรียนสามารถบอกความแตกตางของรูปเรขาคณิตสองมิติแตละชนิดได 
 5. นักเรียนสามารถใชความรูเดิมอธิบายลักษณะของมโนทัศนใหมได 
 6.  นักเรียนมีวินัย ใฝเรียนรู และมุงมั่นในการทํางาน 
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5. สมรรถนะสําคัญของผูเรียน 
 1. ความสามารถในการคิด 
  1) ทักษะการระบ ุ  
  2) ทักษะการเช่ือมโยง 
  3) ทักษะการจําแนกประเภท  
 2. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 
 


6. คุณลักษณะอันพึงประสงค 
 1. มีวินัย 
 2. ใฝเรียนรู 
 3. มุงมั่นในการทํางาน 
 


7. กิจกรรมการเรียนรู 
 ชั่วโมงท่ี 1 
 ขั้นเตรียมและวางแผน 
  1.  ครูระบุคุณลักษณะและมโนทัศนของรูปเรขาคณิตสองมิติ (วงกลม วงรี  


     สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม หาเหลี่ยม หกเหลี่ยม และแปดเหลี่ยม) 
   1.1  คุณลักษณะของวงกลม 
    -  มีเสนรอบวง 
    -  มีจุดศูนยกลาง 
    -  ระยะหางจากจุดศูนยกลางไปยังเสนรอบเทากัน  
   1.2  มโนทัศนของวงกลม 


รูปปดที่มีเสนรอบวง จุดศูนยกลาง และระยะหางจากจุดศูนยกลางไป
ยังเสนรอบวงเทากัน 


   1.3  คุณลักษณะของวงร ี
    -  มีเสนรอบวง 
    -  สามารถแบงรูปออกเปนสี่สวนทีเ่ทากันเทาน้ัน 
   1.4  มโนทัศนของวงร ี


รูปปดที่มีเสนรอบวงคลายกับวงกลม และสามารถแบงรูปออกเปนสี่
สวนที่เทากันเทาน้ัน 


   1.5  คุณลักษณะของรูป n เหลี่ยม (สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม หาเหลี่ยม  
       หกเหลี่ยม และแปดเหลี่ยม) 


    -  มีดาน n  ดาน 
    -  มีมุม n  มุม 
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   1.6  มโนทัศนของรูป n เหลี่ยม 
    รูปปดที่มีดาน n ดาน และมีมุม n มุม 
  2.  ครูวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูและจัดเตรียมสื่อที่ใชในการสอน 
 ขั้นสอน 


1.  ครูทบทวนมโนทัศนของจุดตัดและมุมดังน้ี 
-  ครูใหนักเรียนออกมาวาดรูปที่มีจุดตัดและมุมคนละ 1 รูป  
-  ครูใหนักเรียนชวยกันบอกคุณลักษณะและมโนทัศนของจุดตัดและมุม 


  2.  ครูแบงกลุมนักเรียนออกเปน 4 กลุม 
  3.  ครูแจกบัตรภาพชุดที่ 1 และ 2 ใหแตละกลุม 
  4.  ครูสุมหยิบบัตรภาพที่เปนวงกลมข้ึนมา 1 รปู แลวบอกนักเรียนรูปน้ีเปน “A” 
  5.  ครูสุมหยิบบัตรภาพที่เปนวงรีข้ึนมา 1 รูป แลวบอกนักเรียนวารูปน้ีเปน “B” 
  6.  ครูใหนักเรียนแตละกลุมต้ังสมมติฐานของรูปที่เปน “A” และ “B” 
  7.  ครูถามนักเรียนวา จากรูปที่ครูแจกให มีรูปใดอีกบางที่เปน “A” และ “B” 


8.  ครูใหตัวแทนกลุมแสดงรูปที่เปน “A” และ “B” พรอมทั้งอธิบายเหตุผล 
  9.  ครูและนักเรียนรวมกันตรวจสอบความถูกตองของคําตอบ 


10.  ครูแจกบัตรภาพชุดที่ 3 – 7 โดยกําหนดช่ือใหรูปสามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม หาเหลี่ยม 
หกเหลี่ยม และแปดเหลี่ยม เปน C   D   E   F   และ  G  ตามลําดับ 


11.  ครูใชกระดาษสีแบงกระดานออกเปน 7 สวน โดยสวนที่ 1 ใชสีแดง และสวน
ถัดไปใชสีเหลือง ชมพู เขียว แสด ฟา และมวง ตามลําดับ 


  12.  ครูใหนักเรียนแตละกลุมนํารูปที่แจกไปมาติดบนกระดานในสวนที่แบงไว 
  13.  ครูและนักเรียนรวมกันตรวจสอบความถูกตอง 


14.  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายถึงคุณลักษณะและความแตกตางของรูป
เรขาคณิตแตละแบบ โดยใชความรูเดิมที่เรียนมาในการอธิบาย 


  15.  ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับลักษณะของรูปเรขาคณิตแตละแบบ 
16.  ครูบอกนักเรียนวา สวนที่เปนสีแดงเรียกวารูปวงกลม สวนที่เปนสีเหลืองเรียกวา


รูปวงรี สวนที่เปนสีชมพูเรียกวารูปสามเหลี่ยม สวนที่เปนสีเขียวเรียกวารูปสี่เหลี่ยม 
สวนที่เปนสีแสดเรียกวารูปหาเหลี่ยม สวนที่เปนฟาเรียกวารูปหกเหลี่ยมเหลี่ยม 
และสวนที่เปนสีมวงเรียกวารูปแปดเหลี่ยม 


 ขั้นประเมิน 
1.  ครูแสดงรูปเรขาคณิตทั้ง 7 พรอมกัน แลวถามนักเรียนทีละรูปวา รูปน้ีเรียกวา


อะไร พรอมทั้งอธิบายเหตุผล 
2.  ครูและนักเรียนตรวจสอบความถูกตองของคําตอบและเหตุผลที่นักเรียนตอบ หาก


มีคําตอบหรือเหตุผลที่ผิดหรือคลาดเคลื่อนใหครูทําการแกไข 
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 ขั้นนําไปใช 
1.  ครูมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดในแบบฝกทักษะรายวิชาพื้นฐาน 


คณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 หนา 107 – 112 เปนการบาน 
 
 ชั่วโมงท่ี 2 
 ขั้นนํา 


1.  ครูทบทวนความรูเกี่ยวกับรูปวงกลม วงรี สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม หาเหลี่ยม หก
เหลี่ยม และแปดเหลี่ยม โดยการแสดงรูปภาพแลวใหนักเรียนตอบวาเปนรูปอะไร 
เพราะเหตุใด 


 ขั้นสอน 
1.  ครูแจกใบกิจกรรมที่ 2 แลวใหนักเรียนทํา 
2.  ครูใหนักเรียนออกมานําเสนอผลงานของตัวเองทีละคน โดยใหนักเรียนบอกวาจาก


รูปที่วาดน้ันมีรูปเรขาคณิตอะไรบาง 
 


 ขั้นสรุป 
1.  ครูใหนักเรียนชวยกนัสรุปเกี่ยวกับลักษณะและมโนทัศนของรูปวงกลม วงรี 


สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม หาเหลี่ยม หกเหลี่ยม และแปดเหลี่ยม 
2.  ครูมอบหมายใหนักเรียนทําแบบฝกหัดในแบบฝกทักษะรายวิชาพื้นฐาน 


คณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 หนา 114 – 119 เปนการบาน 
   


8. การวัดและประเมินผล 
 


วิธีการ เครื่องมือ เกณฑ 


ตรวจแบบฝกหัด แบบฝกหัด มีความถูกตองรอยละ 60 ข้ึนไป 


สังเกตพฤติกรรมการทํางานรายบุคคล แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางาน
รายบุคคล 


ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ 


สังเกตพฤติกรรมการทํางานกลุม แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางาน
กลุม 


ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ 


สังเกตความมีวินัย ใฝเรียนรู และมุงมั่น
ในการทํางาน 


แบบประเมินคุณลักษณะอันพึง
ประสงค 


ระดับคุณภาพ 2 ผานเกณฑ 


 


9. สื่อการเรียนรู 
 1.  ใบกิจกรรมที่ 2 
 2.  แบบฝกทักษะรายวิชาพื้นฐาน คณิตศาสตร เลม 2 ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 
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บัตรภาพ (ชุดที่ 1) 
ตัวอยางที่เปนวงกลม 
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บัตรภาพ (ชุดที่ 2) 
ตัวอยางที่เปนวงร ี
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บัตรภาพ (ชุดที่ 3) 
ตัวอยางที่เปนสามเหลี่ยม 
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บัตรภาพ (ชุดที่ 4) 
ตัวอยางที่เปนสี่เหลี่ยม 
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บัตรภาพ (ชุดที่ 5) 
ตัวอยางที่เปนหาเหลี่ยม 
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บัตรภาพ (ชุดที่ 6) 
ตัวอยางที่เปนหกเหลี่ยม 
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บัตรภาพ (ชุดที่ 7) 
ตัวอยางที่เปนแปดเหลี่ยม 
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ใบกิจกรรมที่ 2 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนวาดรูปโดยใชรูปเรขาคณิตในหัวขอ “โรงเรียนของฉันนาอยู” 
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แบบบันทึกหลังสอน 
 


1.  ดานความรู 


                       . 


                       . 


                       . 
 


2.  ดานสมรรถนะสําคัญของผูเรียน 


                       . 


                       . 


                       . 
 


3.  ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 


                       . 


                       . 


                       . 
 


4.  ดานอ่ืนๆ 


                       . 


                       . 


                       . 
 


5 .   ป ญ ห า / อ ุป ส ร ร ค  
                       . 


                       . 


                       . 
 


6.  แนวทางแกไข 


                       . 


                       . 


                       . 
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ภาคผนวก ค 
เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 


แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
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แบบทดสอบวัดมโนทัศน 
เรื่อง รูปเรขาคณิต  ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 


 


คําชี้แจง  ใหนักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท ( X ) ทับตัวเลือกที่ถูกตองที่สุด พรอมทั้งเลือกเหตุผลที่ตอบ 
 
 


1.  รูปในขอใดตอไปน้ีเรียกวา จุด           
 
  1.      2.  
 
 
  3.      4.  
 
 เหตุผล 
  1.  เปนวงกลมกลวงขนาดเล็ก  2.  เปนวงกลมทึบขนาดเล็ก 
  3.  เปนรูปเรขาคณิตสองมิติขนาดเล็ก 4.  เปนรูปใดๆ ที่มีลักษณะขนาดเล็ก 
 
2.  รูปในขอใดตอไปน้ีเขียนแทน จุด A ไดถูกตอง    
 


  1.   A    2.  A  
 
 


  3.   A    4.  A 
 
 เหตุผล 
  1.  เปนวงกลมทึบขนาดเล็ก มีตัวอักษร A กํากับ  


2.  เปนวงกลมกลวงขนาดเล็ก มีตัวอักษร A กํากับ 
  3.  เปนรูปเรขาคณิตขนาดเล็ก มีตัวอักษร A กํากับ  


4.  เปนรูปใดๆ ที่มีลักษณะทึบขนาดเล็ก มีตัวอักษร A กํากับ 
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3.  จากรูปตอไปน้ี รูปใดเปนเสนตรง           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  1.  รูป A    2.  รูป B 
  3.  รูป C     4.  รูป D 
 
 เหตุผล 
  1.  รูป A เปนเสนตรง  รูป B เปนสวนของเสนตรง  รูป C เปนรังสี และรูป D เปนเสนตรง 
  2.  รูป A เปนรังสี  รูป B เปนสวนของเสนตรง  รูป C เปนเสนตรง และรูป D เปนรังส ี


3.  รูป A เปนสวนของเสนตรง  รูป B เปนเสนตรง  รูป C เปนรังสี และรูป D เปนเสนตรง 
4.  รูป A เปนรังสี  รูป B เปนเสนตรง รูป C เปนสวนของเสนตรง  และรูป D เปนรังส ี


 
4.  รูปในขอใดตอไปน้ีแสดง  OP          
 
  1.      2. 
 
 
  3.      4.  
 
 เหตุผล 
  1.  เปนรังสีที่ลากจากจุด O ผานจุด P 2.  เปนรังสีที่ลากจากจุด P ผานจุด O 
  3.  เปนเสนตรงที่ลากจากจุด O ผานจุด P 4.  เปนเสนตรงที่ลากจากจุด P ผานจุด O 
 
 
 
 
 


    
P O 


    
P O O P 


P O 


  


 


รูป A รูป B 


รูป C 


 


รูป D 
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5.  จากรูปที่แสดงตอไปน้ี สามารถเขียนสัญลักษณตรงกับขอใด           
 
 
 
  1.  AB     2.  AB 
  3.  AB     4.  AB 
 
 เหตุผล 
  1.  เปนสัญลักษณของรังสี AB  2.  เปนสัญลักษณของเสนตรง AB 
  3.  เปนสัญลักษณของรัศมี AB  4.  เปนสัญลักษณของสวนของเสนตรง AB 
 
6.  จากรูปตอไปน้ี ขอใดเรียงลําดับเสนตรง รังสี และสวนของเสนตรงไดถูกตอง  
 
 
 
 
 
 
  1.  รูป A  รูป B  และ รูป C  2.  รูป B  รูป C  และ รูป A 
  3.  รูป C  รูป A  และ รูป B   4.  รูป A  รูป C  และ รูป B 
 
 เหตุผล 
  1.  รูป A  เปนเสนตรง  รูป B เปนสวนของเสนตรง  และ รูป C เปนรังส ี
  2.  รูป A  เปนรังสี  รูป B เปนสวนของเสนตรง  และ รูป C เปนเสนตรง 


3.  รูป A  เปนสวนของเสนตรง  รูป B เปนรังสี  และ รูป C เปนรังส ี
4.  รูป A  เปนรังสี  รูป B เปนเสนตรง และ รูป C เปนสวนของเสนตรง 


 
 
 
 
 
 
 
 


  
A B 


  


 


รูป A รูป B รูป C 
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7.  จากรูปที่แสดงตอไปน้ี จุดใดเรียกวาจุดตัด           
 
 
 
 
 
 


  1.  จุด  M    2.  จุด  N 
  3.  จุด  O    4.  จุด  P 
 
 เหตุผล 
  1.  เปนจุดที่อยูบนปลายของเสนตรง 2.  เปนจุดที่เกิดจากเสนตรงสองเสนตัดกัน 
  3.  เปนจุดที่ไมอยูบนเสนตรง  4.  เปนจุดที่อยูบนเสนเพียงเสนเดียว 
 
8.  จากรูป มีจุดตัดทั้งหมดกี่จุด           
 
 
 
 
 
 
 
 
  1.  4  จุด     2.  8  จุด 
  3.  12  จุด    4.  16  จุด 
 
 เหตุผล 
  1.  เปนจุดที่อยูบนเสนตรงเสนเดียว 2.  เปนจุดที่อยูบนเสนตรงทั้งหมด 
  3.  เปนจุดที่ตรงปลายของเสนตรง  4.  เปนจุดที่อยูบนเสนสองเสนมาพบหรือตัดกัน 
 
 
 
 
 
 


 O 


 


 


 


M 


N 


P 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


  


 


 


 


 


 
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9.  รูปใดแสดง มุม ก ไดถูกตอง           
   
  1.      2.  
 
 
 
  3.      4.  
 
 
 เหตุผล 
  1.  เปนจุดที่มีพยัญชนะ ก กํากับ   


2.  เปนจุดที่อยูบนเสนตรง มีพยัญชนะ ก กํากับ 
  3.  เปนจุดที่ตรงปลายของเสนตรง มีพยัญชนะ ก กํากับ  


4.  เปนจุดที่อยูบนเสนสองเสนมาพบหรือตัดกัน มีพยัญชนะ ก กํากับ 
 
10.  จุด บ  ในขอใดตอไปน้ี เปนจุดยอดมุม           
 
 
  1.      2.  
 
 
 
  3.      4.  
 
 เหตุผล 
  1.  เปนจุดปลายของรังส ี   2.  เปนจุดที่เกิดจากรังสีสองเสนตัดกัน 
  3.  เปนจุดปลายจุดเดียวกันของสองรังส ี 4.  เปนจุดที่อยูบนเสนตรงหรือรังส ี
 
 
 
 
 
 
 


 
บ 


 บ 


 บ 


บ 
 


ก 


 ก 


 
ก 
 


 ก 
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11.  รูปในขอใดตอไปน้ีมีลักษณะเปนรูปวงกลม  
 
 
  1.      2.  
 
 


 
 
  3.      4.  
 
 
 
 เหตุผล 
  1.  รูปปดหลายเหลี่ยมที่มีมุมทั้งหมด 4 มุม    


2.  รูปที่ลอมรอบดวยเสนรอบวงและมีลักลักษณะรีคลายกับรูปไขไก 
  3.  รูปปดหลายเหลี่ยมที่มีมุมทั้งหมด 6 มุมและหางจากจุดคงที่เปนระยะทางเทากัน 


4.  รูปที่ลอมรอบดวยเสนรอบวงและหางจากจุดคงที่เปนระยะทางเทากัน 
 
รูปที่กําหนดใหตอไปน้ี ใชตอบคําถามขอ 12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
12.  รูปหมายเลขใดเปนรูปวงกลม          
  1.  หมายเลข 2 และ 9   2.  หมายเลข 1 และ 5 
  3.  หมายเลข 4 และ 8   4.  หมายเลข 3 และ 7 
 


 เหตุผล 
  1.  รูปปดมีลักษณะรีคลายรูปไข  2.  รูปปดมีลักษณะกลมคลายเหรียญ 
  3.  รูปปดมีลักษณะเหลี่ยม มีมุม 3 มุม 4.  รูปปดมีลักษณะเหลี่ยม มีดาน 4 ดาน 


ř 


ś ŝ 


Ś Ŝ 


ş 


Ş Š 


š 
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13.  รูปในขอใดตอไปน้ี เปนรูปสี่เหลี่ยม           
 
 
  1.      2.  
 
 


 
 
  3.      4.  
 
 


 เหตุผล 
  1.  รูปปดที่มีดาน 4 ดาน   2.  รูปปดที่มีมุม 4 มุม 
  3.  รูปปดที่มีดาน 4 ดาน มีมุม 4 มุม 4.  รูปเปดที่มีดาน 4 ดาน มีมุม 4 มุม 
 
14.  รูปในขอใดตอไปน้ีไมเปนรูปหาเหลี่ยม           
 
 
  1.      2.  
 
 
 
 


 
 
  3.      4.  
 
 
 
 
 


 เหตุผล 
  1.  รูปปดที่มีดาน 5 ดาน   2.  รูปปดที่มีมุม 5 มุม 
  3.  รูปปดที่มีดาน 5 ดาน มีมุม 4 มุม 4.  รูปเปดที่มีดาน 4 ดาน มีมุม 4 มุม 
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15.  รูปในขอใดตอไปน้ีเปนแปดเหลี่ยม           
 
 
  1.      2.  
 
 


 
 
 
  3.      4.  
 
 


 
 เหตุผล 
  1.  รูปปดที่มีดาน 8 ดาน   2.  รูปปดที่มีมุม 8 มุม 
  3.  รูปปดที่มีดาน 8 ดาน มีมุม 8 มุม 4.  รูปเปดที่มีดาน 8 ดาน มีมุม 8 มุม 
 
0.  รูปที่กําหนดใหตอไปน้ี ใชตอบคําถามขอ 16 – 17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


A 


B 
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16.  รูปใดมีลักษณะเปนรูปสี่เหลี่ยม           
  1.  รูป C และรูป H   2.  รูป B และรูป F 
  3.  รูป K และรูป L   4.  รูป E และรูป B 
 
 เหตุผล 
  1.  มีดาน 3 ดาน    2.  มีมุม 4 มุม 
  3.  มีดาน 3 ดาน และมีมุม 3 มุม  4.  มีดาน 4 ดาน และมีมุม 4 มุม 
 
17.  รูปใดมีลักษณะเปนรูป 6 เหลี่ยม          
  1.  รูป B และรูป E   2.  รูป G และรูป J 
  3.  รูป F และรูป M   4.  รูป K และรูป L 
 
 เหตุผล 
  1.  มีดาน 6 ดานและมีมุม 6 มุม  2.  มีดาน 6 ดานและมีมุมหลายมุม 
  3.  มีดานหลายดานและมีมุม 5 มุม  4.  มีดานหลายดานและมีมุม
หลายมุม 
18.  ขอใดเรียงลําดับข้ันตอนวิธีการเขียนรูปเรขาคณิตโดยโดยการลากเสนตอจุดไดถูกตอง           
 


    ข้ัน A  เสนสุดทายที่ลากตองมาสิ้นสุดที่จุดเริ่มตน 
   B  พิจารณารูปที่ตองการวาดวา มีมุมกีมุ่ม มีดานกี่ดาน 
   C  เริ่มลากจากจุดเริ่มตนไปยังจุดตอไปจนไดจํานวนมุมและดานตามตองการ 
 
  1.  A  B  และ C    2.  B  C  และ A 
  3.  C  A  และ B    4.  C  B  และ A 
 
 เหตุผล 
  1.  การเขียนรูปโดยการลากเสนตอจุดจะเริ่มจากไหนกอนก็ได  


2.  การเขียนรูปโดยการลากเสนตอจะตองลากจากจุดเริ่มตนไปจุดสุดทาย 
  3.  การเขียนรูปโดยการลากเสนตอจุดจะมีจุดเริ่มตนและจุดสุดทายเปนจุดเดียวกัน 


4.  การเขียนรูปโดยการลากเสนตอจุดไมจําเปนตองลากใหตรงจุด 
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19.  เสนประในขอใด เปนแกนสมมาตร           
 


 
  1.      2.  
 
 


 
 
  3.      4.  
 
 
 
 เหตุผล 
  1.  เปนเสนที่แบงรูปออกเปนสองรูป   


2.  เปนเสนที่แบงรูปใหมีขนาดเทากัน  
  3.  เปนเสนที่แบงรูปออกเปนสองรูปที่มีขนาดเทากัน   


4.  เปนเสนที่แบงรูปออกเปนสองรูปที่มีขนาดเทากันและทับกันสนิท 
 


20.  รูปในขอใด ไมมี แกนสมมาตร           
 
 
  1.      2.  
 
 


 
 
  3.      4.  
 
 
 
 เหตุผล 
  1.  สามารถพับเขาหากันไดสนิทพอดี 2.  ไมสามารถพับเขาหากันไดสนิทพอดี 
  2.  แบงรูปออกเปนสองรูปเทาๆ กัน 4.  แบงรูปขนาดเทาๆ กันไดมากกวา 1 รูป  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กอนเรียน 
เรื่อง รูปเรขาคณิต  ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 


 


คําชี้แจง  ใหนักเรียนทําเครื่องหมายกากบาท ( X ) ทับตัวเลือกที่ถูกตองที่สุด พรอมทั้งเลือกเหตุผลที่ตอบ 
 
 


พิจารณารูปตอไปน้ี แลวตอบคําถาม ขอ 1 – 2 
 


 
 
 
 
 
 
 


 
กําหนดให  จุด A แทน บานของอิสมาแอ  จุด B แทน รานคา 
  จุด C แทน โรงเรียน   จุด D แทน สวนสาธารณะ 
  จุด E แทน บานของสมชาย  จุด F แทน บานของวนิดา 
                                                       แทน ถนน 
 
1.  วนิดาและสมชาย เดินทางไปโรงเรียนใชระยะทางนอยที่สุดตางกันกี่กิโลเมตร 
  1.  2 กิโลเมตร    2.  4 กิโลเมตร 


3.  6 กิโลเมตร    4.  8 กิโลเมตร 
 
2.  ระหวางอับดุลเลาะห สมชาย และวนิดา ใครเดินทางไปยังสวนสาธารณะโดยใชระทางนอยที่สุด 
  1.  บานของอับดุลเลาะห   2.  บานของสมชาย 


3.  บานของวนิดา   4.  ทั้งสามคนเดินทางโดยใชระยะทางเทากัน 
 
3.  เสนตรงและรังสี แตกตางกันอยางไร 
  1.  เสนตรงไมมีหัวลูกศร รังสีมีหัวลูกศรสองขาง 
  2.  เสนตรงมีหัวลูกศรสองขาง รังสีไมมีหัวลูกศร 
  3.  เสนตรงมีหัวลูกศรหน่ึงขาง รังสีมีหัวลูกศรสองขาง     


4.  เสนตรงมีหัวลูกศรสองขาง รังสีมีหัวลูกศรหน่ึงขาง 
 


 


 


 


  


 
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4.  หากนักเรียนตองการทําปายบอกทิศทางใหเลี้ยวซาย นักเรียนควรใชความรูเรื่องใด 
  1.  เสนตรง    2. สวนของเสนตรง 
  3.  รังส ี     4. สี่เหลี่ยม 
 
5.  จากรูป มีสวนประกอบของขอใดตอไปน้ี 


 
 
 
 
 
 
 
 
  1.  เสนตรง    2. สวนของเสนตรง 
  3.  รังส ี     4. สี่เหลี่ยม 
 
6.  ตองใชเสนตรงอยางนอยกี่เสนมาตัดกัน เพื่อใหไดมุมอยางนอย 12 มุม 
  1.  3  เสน    2.  4  เสน 
  3.  5  เสน    4.  6  เสน 
 
7.  รูปเรขาคณิตในขอใดไมมีมุมเปนสวนประกอบ 
  1.  วงกลม    2.  วงร ี
  3.  หกเหลี่ยม    4.  แปดเหลี่ยม 
 
8.  ถาตองการจุดตัด 5 จุด ตองใชเสนตรงอยางนอยกี่เสนมาตัดกัน 
  1.  4  เสน    2.  5  เสน 
  2.  6  เสน    3.  7  เสน 
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9.  จากรูป สวนที่เปนเสนทึบ เปนรูปเรขาคณิตใด 
 


 
  1.  วงกลม    2.  วงร ี
  3.  หกเหลี่ยม    4.  แปดเหลี่ยม 
 
10.  ถานักเรียนวาดรูปไขไกลงในกระดาษ รูปที่ออกมาจะคลายกับรูปเรขาคณิตใด 
  1.  วงกลม    2.  วงร ี
  3.  หกเหลี่ยม    4.  แปดเหลี่ยม 
 
11.  เสนทึบในรูปตอไปน้ี เปนรูปเขคณิตใด 


 
  1.  สามเหลี่ยม    2.  สี่เหลี่ยม 
  3.  หาเหลี่ยม    4.  หกเหลี่ยม 
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12.  รูปในขอใด มีสวนที่เปนสี่เหลี่ยมเปนองคประกอบ 
 
 


1.     2.  
 
 
 
 
  3.      4. 
 
 
 
13.  เสนทึบในรูปตอไปน้ี เปนรูปเรขาคณิตใด 
 
 
 
 
 
 
 
  1.  สามเหลี่ยม    2.  สี่เหลี่ยม 
  3.  หาเหลี่ยม    4.  หกเหลี่ยม 
 
14.  ขอใดไมเปนคุณลักษณะของรูปหกเหลี่ยม 
  1.  มีมุมภายในหกมุม   2.  เปนรูปเปด 
  3.  มีดานหกดาน    4.  เปนรูปปด 
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15.  จากรูปตอไปน้ี รูปเรขาคณิตใดไมปรากฏอยูในรูป 
 
 
 
 
 
 
  1.  วงกลม    2.  หาเหลี่ยม 
  3.  หกเหลี่ยม    4.  แปดเหลี่ยม 
 
16.  ขอใดเรียงลําดับข้ันตอนการเขียนรูปเราขาคณิตโดยใชรูปตนแบบไดถูกตอง 
 
  ข้ัน  A  นําดินสอเขียนตามขอบของรูปตนแบบ 
   B  เลือกรูปตนแบบที่ตองการ 
   C  นํารูปตนแบบออก 
   D  นํารูปตนแบบทาบลงบนกระดาษที่ตองการเขียน 
 
  1.  B  C  A  และ  D   2.  B  D  A  และ  C 
  3.  D  A  B  และ  C   4.  D  B  A  และ  C 
 
17.  ขอใดไมอยูในข้ันตอนของการเขียนรูปโดยใชรูปตนแบบ 
  1.  นํารูปตนแบบทาบลงบนกระดาษที่ตองการเขียน    


2.  ดูตนแบบแลวเขียนรูปใหไดลักษณะเดียวกัน 
  3.  นําดินสอเขียนตามขอบของรูปตนแบบ    


4.  เตรียมรูปตนแบบที่ตองการเขียน 
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18.  ขอใดตอไปน้ีมีแกนสมมาตร 
 
 
  1.       2.   
 
 
 
 
  3.       4.   
 
 
 
19.  รูปเรขาคณิตชนิดใดมีแกนสมมาตรมากที่สุด 
  1.  วงกลม    2.  วงร ี
  3.  หกเหลี่ยม    4.  แปดเหลี่ยม 
 
20.  การตัดกระดาษเพื่อใหไดดังรูป ใชหลักการใดมากที่สุด 
 


 
 


  1.  เสนตรง    2.  จุดตัด 
  3.  มุม     4.  แกนสมมาตร 
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ภาคผนวก ง 
การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
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ตาราง 9 แสดงคะแนนเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร 
 


 


รายการท่ีประเมิน 
คะแนนคนท่ี 


รวม 
คะแนน
เฉลี่ย 


ความ
เหมาะสม 1 2 3 


1. ดานเน้ือหาสาระ 
1.1 เน้ือหาถูกตอง 


5 5 5 15 5.00 
เหมาะสม
มากที่สุด 


1.2 เน้ือหาครอบคลุมตรงกับ
จุดประสงคการเรียนรู 


5 5 5 15 5.00 
เหมาะสม
มากที่สุด 


1.3 เน้ือหามีความเหมาะสมใน
รูปแบบการจัดการเรียนรูที่ใช
กระบวนการสอนแบบมโนทัศน 


5 5 5 15 5.00 
เหมาะสม
มากที่สุด 


1.4 เน้ือหามีความเหมาะสมกับ
ระดับช้ันของนักเรียน 


5 5 5 15 5.00 
เหมาะสม
มากที่สุด 


1.5 เน้ือหามีความชัดเจน                
ไมสับสน และนาสนใจ 


5 5 5 15 5.00 
เหมาะสม
มากที่สุด 


รวม 5.00 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 


2. ดานกิจกรรมการเรียนรู 
2.1 เรียงลําดับกิจกรรมไดเหมาะสม 


4 5 5 14 4.67 
เหมาะสม
มากที่สุด 


2.2 สอดคลองกับเน้ือหา 4 5 5 14 4.67 
เหมาะสม
มากที่สุด 


2.3 สอดคลองกับจุดประสงคการ
เรียนรู 


4 5 5 14 4.67 
เหมาะสม
มากที่สุด 


2.4 เหมาะสมกับเวลาที่สอน 4 5 5 14 4.67 
เหมาะสม


มาก 


2.5 ผูเรียนมีสวนรวมในกิจกรรม 4 5 5 14 4.67 
เหมาะสม


มาก 


รวม 4.67 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
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ตาราง 9 (ตอ) แสดงคะแนนเฉลี่ยความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร 
 


 


รายการท่ีประเมิน 
คะแนนคนท่ี 


รวม 
คะแนน
เฉลี่ย 


ความ
เหมาะสม 1 2 3 


3. ดานสื่อการเรียนการสอน 
3.1 สื่อสอดคลองกับเน้ือหา 


4 5 5 14 4.67 
เหมาะสม
มากที่สุด 


3.2 สื่อตอบสนองจุดประสงคการ
เรียนรู 


4 5 5 14 4.67 
เหมาะสม
มากที่สุด 


3.3 สื่อเหมาะสมกับระดับช้ันของ
นักเรียน 


4 5 5 14 4.67 
เหมาะสม
มากที่สุด 


3.4 สื่อมีความนาสนใจ 3 5 5 13 4.33 
เหมาะสม
มากที่สุด 


3.5 ผูเรียนมีสวนรวมในการใชสื่อ 3 5 5 13 4.33 
เหมาะสม


มาก 


รวม 4.53 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 


4. ดานการวัดและประเมินผล 
4.1 การวัดและประเมินผลสอดคลอง


กับเน้ือหา 
5 5 5 15 5.00 


เหมาะสม
มากที่สุด 


4.2 การวัดและประเมินผลสอดคลอง
กับจุดประสงคการเรียนรู 


5 5 5 15 5.00 
เหมาะสม
มากที่สุด 


4.3 เวลาที่ใชในการประเมินมีความ
เหมาะสม 


4 5 5 14 4.67 
เหมาะสม


มาก 
4.4 สามารถวัดพฤติกรรมการเรียนรู 


ลักษณะตาง ๆ ของนักเรียนได 
4 5 5 14 4.67 


เหมาะสม
มากที่สุด 


4.5 เกณฑการประเมินมีความ
ละเอียด ชัดเจน 


4 5 5 14 4.67 
เหมาะสม
มากที่สุด 


รวม 4.80 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 


สรุปคาเฉลี่ยรวมท้ัง 4 ดาน 4.75 
เหมาะสม
มากท่ีสุด 
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ตาราง 10  แสดงคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) ของ
แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร 


 


ขอสอบขอ
ท่ี  


คะแนนของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 
รวม IOC สรุปผล 


1 2 3 
1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
5 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
6 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
7 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
8 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
9 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
10 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
11 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
12 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
13 0 +1 +1 2 0.67 ใชได 
14 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
15 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
16 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
17 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
18 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
19 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
20 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
21 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
22 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
23 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
24 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
25 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
26 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
27 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
28 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
29 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
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ตาราง 10 (ตอ)  แสดงคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) ของ
แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร 


 


ขอสอบขอ
ท่ี  


คะแนนของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 
รวม IOC สรุปผล 


1 2 3 
30 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
31 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
32 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
33 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
34 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
35 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
36 0 +1 +1 2 0.67 ใชได 
37 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
38 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
39 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
40 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
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ตาราง 11  แสดงคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) ของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 


 


ขอสอบขอ
ท่ี  


คะแนนของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 
รวม IOC สรุปผล 


1 2 3 
1 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
4 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
5 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
6 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
7 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
8 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
9 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
10 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
11 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
12 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
13 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
14 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
15 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
16 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
17 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
18 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
19 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
20 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
21 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
22 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
23 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
24 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
25 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
26 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
27 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
28 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
29 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
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ตาราง 11 (ตอ)  แสดงคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู (IOC) ของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 


 


ขอสอบขอ
ท่ี  


คะแนนของผูเชี่ยวชาญคนท่ี 
รวม IOC สรุปผล 


1 2 3 
30 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
31 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
32 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
33 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
34 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
35 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
36 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
37 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
38 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
39 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
40 +1 +1 +1 3 1.00 ใชได 
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ตาราง 12  แสดงคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัด
มโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร 


 


ขอท่ี  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) สรุปผล หมายเหตุ 


1 0.70 0.40 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
2 0.80 0.30 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
3 0.63 0.15 ใชไมได  
4 0.80 0.20 ใชได  
5 0.83 0.35 ใชไมได  
6 0.65 0.10 ใชไมได  
7 0.53 0.55 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
8 0.48 0.35 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
9 0.65 0.10 ใชไมได  
10 0.55 0.00 ใชไมได  
11 0.58 0.35 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
12 0.73 -0.05 ใชไมได  
13 0.63 0.45 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
14 0.68 0.25 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
15 0.70 0.40 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
16 0.65 0.60 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
17 0.53 0.45 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
18 0.80 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
19 0.85 0.20 ใชไมได  
20 0.70 0.50 ใชได  
21 0.75 0.50 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
22 0.58 0.35 ใชได  
23 0.83 0.25 ใชไมได  
24 0.68 0.25 ใชไมได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
25 0.63 0.45 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
26 0.63 0.55 ใชได  
27 0.73 0.55 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
28 0.70 0.40 ใชได  
29 0.60 0.50 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 







140 
 


ตาราง 12 (ตอ) แสดงคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ
วัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร 


 


ขอท่ี  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) สรุปผล หมายเหตุ 


30 0.70 0.20 ใชได  
31 0.70 0.30 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
32 0.75 0.20 ใชได  
33 0.45 0.10 ใชไมได  
34 0.58 0.15 ใชไมได  
35 0.63 0.55 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
36 0.58 0.15 ใชไมได  
37 0.53 0.25 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
38 0.73 0.25 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
39 0.55 0.30 ใชได  
40 0.75 0.30 ใชได  


 
คาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร เทากับ 0.90 
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ตาราง 13  แสดงคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 


 


ขอท่ี  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) สรุปผล หมายเหตุ 


1 0.75 0.50 ใชได  
2 0.75 0.10 ใชไมได  
3 0.70 0.40 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
4 0.60 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
5 0.75 -0.10 ใชไมได  
6 0.60 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
7 0.75 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
8 0.60 -0.20 ใชไมได  
9 0.60 0.40 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
10 0.50 0.20 ใชได  
11 0.45 -0.10 ใชไมได  
12 0.45 0.70 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
13 0.50 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
14 0.60 0.00 ใชไมได  
15 0.60 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
16 0.65 -0.10 ใชไมได  
17 0.65 -0.10 ใชไมได  
18 0.60 0.60 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
19 0.70 0.40 ใชได  
20 0.75 0.30 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
21 0.70 0.20 ใชได  
22 0.60 0.40 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
23 0.70 0.00 ใชไมได  
24 0.70 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
25 0.60 0.00 ใชไมได  
26 0.70 0.40 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
27 0.70 0.40 ใชได  
28 0.75 0.10 ใชไมได  
29 0.60 0.60 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
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ตาราง 13 (ตอ) แสดงคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 


 


ขอท่ี  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) สรุปผล หมายเหตุ 


30 0.60 0.00 ใชไมได  
31 0.60 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
32 0.65 0.50 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
33 0.60 0.60 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
34 0.80 0.20 ใชได  
35 0.75 0.10 ใชไมได  
36 0.70 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
37 0.80 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
38 0.80 0.20 ใชได นําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
39 0.75 0.10 ใชไมได  
40 0.75 0.50 ใชได  


 
คาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เทากับ 0.70 
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ภาคผนวก จ 
คะแนนการทดสอบของนักเรียนจากการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนแบบมโนทัศน 


คะแนนกอนเรียน-หลังเรียนของแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร 
คะแนนกอนเรียน-หลังเรียนของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
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ตาราง 14 แสดงคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนของแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร 
 


คนท่ี 
มโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร (40 คะแนน) 


กอนเรียน  หลังเรียน  
คะแนน รอยละ คะแนน รอยละ 


1 10 25.00 19 47.50 


2 11 27.50 21 52.50 


3 17 42.50 25 62.50 


4 21 52.50 34 85.00 


5 22 55.00 37 92.50 


6 14 35.00 24 60.00 


7 15 37.50 22 55.00 


8 14 35.00 27 67.50 


9 16 40.00 29 72.50 


10 12 30.00 21 52.50 


11 15 37.50 26 65.00 


12 17 42.50 25 62.50 


13 10 25.00 19 47.50 


14 16 40.00 31 77.50 


15 15 37.50 30 75.00 


16 16 40.00 34 85.00 


17 16 40.00 28 70.00 


18 12 30.00 22 55.00 


19 18 45.00 35 87.50 


20 12 30.00 21 52.50 


คะแนนเฉลี่ยรวม 14.95 26.50 
รอยละ 


ของคะแนนเฉลี่ยรวม 
37.38 66.25 
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ตาราง 15  แสดงคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร 


 


คนท่ี 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร (20 คะแนน) 
กอนเรียน  หลังเรียน  


คะแนน รอยละ คะแนน รอยละ 
1 5 25 9 45 


2 7 35 10 50 


3 6 30 13 65 


4 11 55 18 90 


5 10 50 19 95 


6 8 40 13 65 


7 9 45 15 75 


8 8 40 13 65 


9 8 40 12 60 


10 7 35 10 50 


11 9 45 12 60 


12 10 50 13 65 


13 5 25 9 45 


14 7 35 14 70 


15 6 30 16 80 


16 8 40 14 70 


17 9 45 12 60 


18 6 30 11 55 


19 12 60 18 90 


20 7 35 12 60 


คะแนนเฉลี่ยรวม 7.9 12.85 
รอยละ 


ของคะแนนเฉลี่ยรวม 
39.5 64.25 
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ตาราง 16  แสดงมโนทัศนที่ถูก มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน และมโนทัศนที่ผิด กอนไดรับการจัดการเรียนรู
โดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 


 


คนท่ี 
มโนทัศนกอนไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน (20 ขอ) 
ถูก รอยละ คลาดเคลื่อน รอยละ ผิด รอยละ 


1 2 10 6 30 12 60 
2 2 10 7 35 11 55 
3 5 25 7 35 8 40 
4 6 30 9 45 5 25 
5 8 40 6 30 6 30 
6 3 15 8 40 9 45 
7 3 15 9 45 8 40 
8 3 15 8 40 9 45 
9 4 20 8 40 8 40 
10 3 15 6 30 11 55 
11 3 15 10 50 7 35 
12 4 20 9 45 7 35 
13 2 10 6 30 12 60 
14 3 15 10 50 7 35 
15 4 20 7 35 9 45 
16 4 20 8 40 8 40 
17 3 15 10 50 7 35 
18 2 10 8 40 10 50 
19 6 30 6 30 8 40 
20 3 15 6 30 11 55 


เฉลี่ย 3.65 18.25 7.70 38.50 8.65 43.25 
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ตาราง 17  แสดงมโนทัศนที่ถูก มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน และมโนทัศนที่ผิด หลังไดรับการจัดการเรียนรู
โดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 


 


คนท่ี 
มโนทัศนหลังไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน (20 ขอ) 
ถูก รอยละ คลาดเคลื่อน รอยละ ผิด รอยละ 


1 6 30 3 15 11 55 
2 8 40 5 25 7 35 
3 10 50 5 25 5 25 
4 13 65 4 20 3 15 
5 17 85 3 15 0 0 
6 11 55 2 10 7 35 
7 9 45 4 20 7 35 
8 10 50 7 35 3 15 
9 11 55 7 35 2 10 
10 9 45 3 15 8 40 
11 10 50 6 30 4 20 
12 10 50 5 25 5 25 
13 6 30 7 35 7 35 
14 12 60 7 35 1 5 
15 13 65 4 20 3 15 
16 15 75 4 20 1 5 
17 11 55 6 30 3 15 
18 8 40 6 30 6 30 
19 15 75 5 25 0 0 
20 8 40 5 25 7 35 


เฉลี่ย 10.60 53.00 4.90 24.50 4.50 22.50 
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ภาคผนวก ฉ 
ภาพการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสอนแบบมโนทัศน  
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บทที่ 1 
 


บทนํา 
 


ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
 ในการพัฒนาประเทศชาติใหเจริญกาวหนาและใหคนในสังคมอยูรวมกันอยางสงบสุขน้ัน เรา
คงจะปฏิเสธไมไดวา การศึกษาถือเปนปจจัยหน่ึงที่ตองใหความสําคัญเปนอยางย่ิง เพราะเปาหมาย
ของการศึกษาคือการเตรียมกําลังคนเพื่อความเขมแข็งของชาติ เศรษฐกิจและการเปลี่ยนแปลงใน
อนาคต ลักษณะของกําลงัคนในตลาดแรงงานคือสาเหตุสําคัญที่ทําใหเยาวชนตองไดรับการเตรยีมตัว
ใหพรอมสําหรบัการแขงขันในตลาดแรงงาน การเตรยีมตัวไมจํากัดเพยีงแตใหมีความรูที่ไดเรยีนใน
โรงเรียนเทาน้ัน หากแตยังตองใหสามารถใชความรูและทกัษะในสถานการณและบรบิทตางๆ อยาง
กวางขวางในชีวิตจริง นอกจากน้ียังเปนที่ยอมรับกันอยางกวางขวางวาเศรษฐกิจที่มั่นคงมีพื้นฐานอยู
บนคุณภาพของการศึกษาที่เยาวชนไดรบั การแขงขันทางเศรษฐกิจจึงผลักดันใหมีการต่ืนตัวทาง
การศึกษา มีการแขงขันกันเปนเลิศทางการศึกษา ในทุกประเทศที่ตองการรักษาระดับความสามารถ
ในการแขงขัน มีการเรงรัดการปฏิรูปการศึกษาที่เนนใหนักเรียนมีศักยภาพในการแขงขันสูงข้ึน 
(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2554, 1) 
 การจัดการศึกษาของประเทศไทยน้ัน ไดมีแนวทางเดนชัดที่สนับสนุนการจัดกาเรียนรูที่เนน
การฝกใหผูเรียนคิดไดดวยตนเอง เนนทักษะการคิดของผูเรียน โดยผูสอนเปนเพียงผูช้ีนําและใช
คําถามใหเกิดการอภิปรายระหวางผูเรียนเทาน้ัน (เวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร 2553, 1) โดยแผนพัฒนา
เศรษฐกจิและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 11 ไดกําหนดยุทธศาสตรในการพัฒนาคนสูสังคมแหงการเรียนรู
ตลอดชีวิตอยางย่ังยืน มุงสรางกระแสสังคมใหการเรียนรูเปนหนาที่ของคนไทยทุกคน มีนิสัยใฝเรียน 
รักการอานต้ังแตวัยเด็ก และสงเสริมการเรียนรูรวมกันของคนตางวัย ควบคูกับการสงเสริมใหองคกร 
กลุมบุคคล ชุมชน ประชาชน และสื่อทุกประเภทเปนแหลงเรียนรูอยางสรางสรรค สื่อสารดวยภาษาที่
เขาใจงาย รวมถึงสงเสริมการศึกษาทางเลือกที่สอดคลองกับความตองการของผูเรียนและสรางสังคม
แหงการเรียนรูที่มีคุณภาพและสนับสนุนปจจัยที่กอใหเกิดการเรียนรูตลอดชีวิต (คณะกรรมการพัฒนา
เศรษฐกิจแหงชาติ 2554, 11) และรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2550 ไดระบุไววา 
รัฐตองจัดการศึกษา อบรมและสนับสนุนใหเอกชนจัดการศึกษา อบรมใหเกิดความรูคูคุณธรรม จัดให
มีกฎหมายเกี่ยวกับการศึกษาแหงชาติ ปรับปรุงการศึกษาใหสอดคลองกับความเปลี่ยนแปลงทาง
เศรษฐกิจและสังคม (เลขาธิการสภาการศึกษา 2552, 7) ในการจัดการศึกษาน้ัน พระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ไดระบุไววา การจัดการศึกษาตองยึดหลักวาผูเรียนทกุคนมี
ความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการ
ศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ ฝกทักษะ 
กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ และการประยุกตความรูมาใชเพื่อปองกันและ
แกไขปญหา (คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ 2542, 7) 







2 
 


 กระบวนการที่สําคัญในการศึกษาหาความรู คือ กระบวนการคิด เพราะกระบวนการคิดเปน
กระบวนการสําคัญในการศึกษาหาความรู ซึ่งกระทรวงศึกษาธิการไดอธิบายเกี่ยวกับบทบาทของวิชา
คณิตศาสตรตอการพัฒนาความคิดมนุษยในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ไววา 
คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญย่ิงตอการพัฒนาความคิดมนุษย ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค คิด
อยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยางถ่ีถวนรอบคอบ 
ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา และนําไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางถูกตองเหมาะสม 
(กระทรวงศึกษาธิการ 2551, 56) คณิตศาสตร เปนวิชาที่สงเสริมใหผูเรียนเกิดการพินิจพิเคราะหถึง
เหตุผลตางๆ ผานการมองเห็น การฟง การสนทนา และการสัมผัส จนสามารถคนพบวาคณิตศาสตร
สามารถอธิบายชีวิตประจําวันไดอยางไร ผูเรียนจะมีการบันทึกแนวคิดที่เกิดข้ึน พรอมทั้งปกปอง
แนวคิดที่ไดดวยเหตุผลที่มีเมื่อมีการรองถาม อีกทั้งคณิตศาสตรไมไดชวยใหรูถึงวิธีการจัดการภาระ
งานในแตละวันที่เปลี่ยนไปเพียงเทาน้ัน แตยังสามารถเขาใจวิธีการจัดการกับความคิดอีกดวย (Susan 
Sperry Smith 2000, 135)  


การเรียนคณิตศาสตรมีวัตถุประสงคเพื่อใหผูเรียนสามารถพัฒนาความสามารถในการคิด
คํานวณ ใชคณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการเรียน และมีชีวิตที่มีคุณภาพ ผูเรียนจึงจําเปนที่จะตอง
ไดรับประสบการณการเรียนรูคณิตศาสตรที่เหมาะสมที่จะชวยใหผูเรียนไดเจริญเติบโตและไดพัฒนา
ตนเองใหมีคุณลักษณะดังน้ี 1) มีความรูและความเขาใจในคณิตศาสตรพื้นฐานและทักษะการคิด
คํานวณ สามารถเลือกหลักการ กฎ หรือสูตรมาใชในการแกปญหาได 2) มีเหตุผลเชิงตรรกะในการคิด 
สามารถถายทอดการคิดไดอยางชัดเจน 3) มีความประทับใจ มองเห็นถึงความสําคัญและประโยชน
ของวิชาคณิตศาสตร ตลอดจนมีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร 4) มีความสามารถในการใชมโนทัศน
ทางคณิตศาสตร มีทักษะในการเรียนรูและสามารถนําความรูไปใชใหเปนประโยชนในชีวิตประจําวัน 
(สิริพร ทิพยคง 2545, 5-6) จากผลการทดสอบ PISA 2009 ทําใหทราบวา การรูเรื่องคณิตศาสตร
ของนักเรียนไทย อยูในระดับที่ไมนาพึงพอใจ และไมแสดงศักยภาพที่จะสามารถใชคณิตศาสตรใหเปน
ประโยชนในชีวิตได จึงอยูในภาวะที่ระบบการศึกษาควรจะตองเรงยกระดับคุณภาพการเรียนรูของ
นักเรียน ย่ิงไปกวาน้ันเมื่อติดตามแนวโนมในเวลาที่ผานมา พบวานักเรียนสวนใหญมีแนวโนมการรู
เรื่องคณิตศาสตรลดลง ทั้งน้ีผลการประเมินยังสะทอนถึงความไมเทาเทียมกันในระบบการศึกษา 
นักเรียนกลุมบนสุดและนักเรียนกลุมลางสุดมีผลการประเมินการรูคณิตศาสตรตางกันถึงสองระดับ คา
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานหางกันประมาณ 2 เทา ซึ่งตามเกณฑของ OECD ประมาณเทากับระยะเวลา
การเรียนในโรงเรียนที่ตางกันมากกวาสามป และความไมเทาเทียมน้ียังเพิ่มมากข้ึนตามเวลาที่ผานไป 
เพราะชองวางของความแตกตางระหวางนักเรียนกลุมตํ่ากับนักเรียนกลุมสูงแทนที่จะไดรับการเยียวยา
ใหแคบลง แตกลับย่ิงขยายกวางออกไปมากข้ึน (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
2554, 130) 


การทําความเขาใจเกี่ยวกับการเรียนรูคณิตศาสตรของผูเรียนเปนสิ่งสําคัญและจําเปน 
เน่ืองจากคณิตศาสตรเปนวิชาที่มีลักษณะเปนข้ันตอน การที่ผูเรียนจะมีสมรรถภาพทางคณิตศาสตรได
ตองมีความเขาใจเปนหลัก การเรียนรูดวยความเขาใจจะชวยใหการเรียนรูข้ันตอไปงายข้ึน และยังชวย
ใหนักเรียนมองเห็นวาคณิตศาสตรเปนสิ่งที่มีความหมาย การเรียนรูคณิตศาสตรดวยความเขาใจจะ
ชวยใหสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันและเปนพื้นฐานในเรียนคณิตศาสตรข้ันสูงข้ึนไดดี การเรียนรู
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ดวยความเขาใจ จะสงเสริมความสามารถในการเรียนรูดวยตนเองของผูเรียน ผูเรียนจะเรียนรูไดดีข้ึน
และมากข้ึน ผูเรียนสามารถควบคุมการเรียนรูของตนดวยการกําหนดเปาหมายและใชกระบวนการ
เรียนรูดวยตนเอง เมื่อผูเรียนไดรับการทาทายดวยการใหทํางานคณิตศาสตรที่เหมาะสม จะกอใหเกิด
ความเช่ือมั่นในตนเองในการแกปญหาคณิตศาสตรยากๆ กระหายที่จะหาคําตอบดวยตนเอง รูจัก
ยืดหยุนในการหาคําตอบ เมื่อใชวิธีการหน่ึงหาคําตอบไมไดก็รูจักที่จะเปลี่ยนไปใชวิธีการอื่น แสดงให
เห็นถึงความมานะพยายาม ผูเรียนที่มีประสิทธิภาพยอมมองเห็นความสําคัญของการสะทอนความคิด
ของตนและพรอมที่จะเรียนรูจากความผิดพลาดที่เกิดข้ึน มองเห็นความทาทายเมื่อตองเผชิญกับ
ปญหาคณิตศาสตรที่ซับซอนและไดสัมผัสกับความรูสึกของการประสบความสําเร็จเมื่อสามารถ
แกปญหาเหลาน้ันได อันจะนําไปสูความพอใจที่จะขยายประสบการณการเรียนรูคณิตศาสตรออกไป
เรื่อยๆ (ดวงเดือน ออนนวม 2547, 6) 
 การสอนเพื่อใหผูเรียนเกิดความเขาใจในสิ่งที่เรียนนับเปนสิ่งที่ถูกเนนและกลาวถึงทุกยุคสมัย 
ดวยเหตุผลที่การสอนโดยใหผูเรียนจดจําหรือทองจํา ไมสามารถชวยใหผูเรียนนําความรูไปใชแกปญหา
ไดอยางมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากขาดความเขาใจอันเปนพื้นฐานของการคิดในระดับที่ลึกซึ้งข้ึน 
โดยเฉพาะอยางย่ิงความเขาใจในมโนทัศน ซึ่งเปนความเขาใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดหรือ
ความหมายของสิ่งที่กําลังศึกษา (อัมพร มาคนอง 2547, 94) ทั้งน้ีการเรียนการสอนตองเกิดจาก
ความรูของผูเรียนและใหความสําคัญกับการคิด การแกปญหาดวยตัวผูเรียนเอง โดยมีผูสอนเปน
ผูสนับสนุนและอํานวยความสะดวกในการจัดการเรียนรูอยางตอเน่ือง โดยใชกระบวนการตางๆ ที่
นําไปสูคําถามเพื่อการแกปญหา เปนการเรียนรูที่มีการเปดโอกาสใหผูเรียนไดทํางานเปนกลุม มีโอกาส
นําเสนอความคิดของตนเอง รวมกันอภิปราย กอใหเกิดการเช่ือมโยงความรูเดิมของผูเรียน ใหสัมพันธ
และสอดคลองกับกระบวนการเรียนรูที่เกิดข้ึน (เวชฤทธ์ิ อังกนะภัทรขจร 2553, 2) การฝกใหผูเรียน
ใชเหตุผลทางคณิตศาสตร ควรทําในบริบททางคณิตศาสตร เชน ในขณะเรียนเน้ือหาคณิตศาสตร 
ในขณะทํากิจกรรมทางคณิตศาสตร มากกวาจะเปนการกระตุนใหผูเรียนเห็นความสําคัญหรือให
เรียนรูการใหเหตุผลเด่ียวๆ แยกจากสิ่งอื่น โดยอาจทําในการสอนเน้ือหา มโนทัศน หรือการแกปญหา 
หากเปนการปญหา ผูสอนไมควรคํานึงถึงคําตอบสุดทายที่ถูกตองเทาน้ัน แตควรใหความสําคัญกับ
เหตุผลวาทําไมผูเรียนจึงไดคําตอบเหลาน้ัน และคําตอบเหลาน้ันนาจะถูกตองหรือผิดเพราะเหตุใด 
การใหผูเรียนไดอธิบายหรือช้ีแจงเหตุผลจะชวยใหผูเรียนไดทบทวนการทํางานเพื่อสะทอนความคิด
ของตน และที่สําคัญคือ ผูเรียนไดขอสรุปหรือตัดสินความถูกตองของสิ่งตางๆ ดวยตนเองมากกวาที่จะ
เช่ือตามที่ผูสอนบอกหรือตามที่หนังสือเขียนไว (NCTM 1991 อางถึงใน อัมพร มาคนอง 2547, 97) 
 มโนทัศนทางคณิตศาสตร เปนภาพที่ปรากฏในสมองหรือความคิดของผูเรียน ซึ่งภาพน้ัน
เกี่ยวของกับสิ่งตางๆ ทางคณิตศาสตร มโนทัศนในเรื่องเดียวกันของผูเรียนแตละคนอาจแตกตางกัน
ตามประสบการณการเรียนรูและการแกปญหา การมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรแตกตางกัน จะทําให
ความสามารถในการแกปญหาแตกตางกันดวย ในทางการศึกษาคณิตศาสตร หลายประเทศมุงพัฒนา
มโนทัศนทางคณิตศาสตรใหผูเรียนดวยการฝกใหมองหรือจินตนาการสิ่งที่เกี่ยวของกับปญหา เพื่อที่จะ
นําไปสูแนวทางที่เปนประโยชนตอการแกปญหา ไมเพียงแตการแกโจทยปญหาเทาน้ัน การแกปญหา
คณิตศาสตรธรรมดาๆ เกี่ยวกับจํานวนและตัวเลข บางครั้งก็ตองการมโนทัศนทางคณิตศาสตรมาชวย
คิด (อัมพร มาคนอง 2553, 43) ความเขาใจเชิงมโนทัศนเปนสิ่งที่ไดมาจากการคิดอยางเปนเหตุเปน
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ผลและเปนระบบ จึงเปนพื้นฐานสําคัญของการคิดระดับสงูและการคิดแกปญหาที่ซับซอน การ
แกปญหาเปนกระบวนการที่ซับซอนและเกี่ยวของกับความรู ทักษะ และความสามารถหลายอยาง 
เชน ความรูในเน้ือหา ความรูเกี่ยวกับข้ันตอนการทํางาน ทักษะการคิด และความสามารถในการ
ประเมินการทํางานของตนเอง นอกจากน้ียังเกี่ยวของกับประสบการณ เจตคติ และความเช่ือมโยง
ของผูแกปญหาดวย (อัมพร มาคนอง 2547, 94) การเรียนรูวิธีคิดเชิงมโนทัศน จะทําใหเราไมตัดสิน
หรือตีความสิง่ใดอยางไมรอบคอบและจะชวยใหเราสรางเลนสในการมองโลกในเรื่องตางๆ ไดอยาง
คมชัด เพราะมีความคิดและเหตุผลเกี่ยวกับเรื่องน้ันๆ อยางคมชัดน่ันเอง (เกรียงศักด์ิ วงศเจริญ 
2546, 130) 
 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน เปนการจัดการเรียนรูเพื่อสรางมโนทัศน
ใหแกผูเรียน ผูสอนจะตองวางแผนการสอนอยางเปนระบบ โดยอาจสรางสถานการณหรือประเด็น
เพื่อใหผูเรียนคิดวิเคราะหและตอบสนอง เพื่อนําไปสูการสรางมโนทัศนที่ตองการ กระบวนการในการ
สรางมโนทัศนจะสงเสริมใหผูเรียนเขาใจวามโนทัศนน้ันคืออะไร เกิดข้ึนไดอยางไร สงเสริมใหผูเรียน
คิดเกี่ยวกับมโนทัศนน้ันในลักษณะที่ซับซอนข้ึน และสงเสริมใหผูเรียนเช่ือมโยงประสบการณกับขอมูล
ที่มีอยู ผูเรียนจะไดมโนทัศนจากการสรางความหมายในมโนทัศนน้ันดวยตนเอง (อัมพร มาคนอง 
2546, 14) เมื่อนักเรียนเกิดมโนทัศนแลว ก็จะสงผลใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนดีข้ึนไป
ดวย จากงานวิจัยของ อิศราภรณ ทิพยวงศ (2547, 89) ที่ไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ที่เรียนโดยใชรูปแบบการสรางความคิดรวบยอดพบวา 
การสอนคณิตศาสตรเรื่องเศษสวนโดยใชรูปแบบการสรางความคิดรวบยอด สามารถพัฒนาความคิด
รวบยอดทางคณิตศาสตรของนักเรียนไดดี และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนทุก
คนผานเกณฑรอยละ 60 มีคะแนนเฉลี่ยรอยละ 68.71 สอดคลองกับงานวิจัยของ Shamnad N. 
(2005) ที่ไดทําการศึกษาผลของการจัดการเรยีนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนที่มีตอผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนไวยากรณภาษาอาหรับของนักเรียนช้ันปที่ 9 โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 กลุม คือกลุม
ควบคุมและกลุมทดลอง แตละกลุมมีจํานวนนักเรียน 20 คน กลุมควบคุมไดรับการจัดการเรียนรูโดย
ใชกระบวนการธรรมดา สวนกลุมทดลองไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน และ
ทําการทดสอบกอนและหลังเรียนทั้ง 2 กลุม จากการวิจัยพบวา 1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน สูงกวานักเรียนที่ไดรบัการสอนโดย
ใชกระบวนการสอนแบบธรรมดา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 2) การจัดการเรียนรูโดย
ใชกระบวนการสอนมโนทัศน สงผลตอการบรรลุวัตถุประสงคของการเรียน ความเขาใจในเน้ือหา และ
การนําไปประยุกต มากกวาการสอนโดยใชกระบวนการสอนแบบธรรมดา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 ซึ่งการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนน้ัน ไดมใีชกันอยางแพรหลายใน
ตางประเทศ แตในประเทศไทยน้ัน ยังไมเปนทีรู่จักเทาที่ควร โดยเฉพาะในการสอนวิชาคณิตศาสตร 
ดวยเหตุน้ี ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน
ในการสอนรายวิชาคณิตศาสตร เพื่อสรางมโนทัศนและพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรใน
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 
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คําถามการวิจัย 
 


 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน สามารถสรางมโนทัศนและพัฒนา
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ไดหรือไม 
 


วัตถุประสงค 
 


 การวิจัยในครั้งน้ี มีวัตถุประสงคเพื่อ 
 1. เปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 2. ศึกษามโนทัศนที่ถูกตอง มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน มโนทัศนที่ผิด และวิธีการบรรล ุ
มโนทัศนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 


3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 4. ศึกษาระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศน 
 5. ศึกษาความสัมพันธระหวางมโนทัศนทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 
สมมติฐาน 
 
 1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 2. นักเรียนที่ไดรบัการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 3. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีระดับผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวารอยละ 60 
 4. มโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศนมีความสัมพันธทางบวก 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 1. การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน เปนการจัดการเรียนรูเพื่อสราง 
มโนทัศนใหแกผูเรียน กระบวนการในการสรางมโนทัศนจะสงเสริมใหผูเรียนเขาใจวามโนทัศนน้ันคือ
อะไร เกิดข้ึนไดอยางไร ชวยใหผูเรียนคิดเกี่ยวกับมโนทัศนน้ันในลักษณะที่ซับซอนข้ึน สุดทายผูเรียน
จะไดมโนทัศนจากการสรางความหมายในมโนทัศนน้ันดวยตนเอง 
 2. ครูผูสอนสามารถนํากระบวนการสอนมโนทัศน ไปใชในการสรางมโนทัศนใหแกผูเรียน 
ชวยใหผูเรียนมมีโนทัศนที่ฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนใหดีย่ิงข้ึน 
 3. ขอมูลจากการวิจัยในครั้งน้ีจะเปนประโยชนตอครูผูสอนในการจัดการเรียนการสอนเพื่อ
เนนการสรางมโนทัศน และสามารถนําไปใชกับสาระการเรียนรูอื่นๆ 
 4. เปนแนวทางสําหรับการคนควาและวิจัยการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน 
มโนทัศน ในรายวิชาหรือระดับช้ันอื่นๆ ตอไป 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 1.1 ประชากรที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ี เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 สังกัดสํานักงาน
เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 
 1.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ี เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 
2 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนบานตาหมน สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี 
เขต 1 จํานวน 20 คน ซึ่งไดมาจากการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (purposive sampling)  
 2. ตัวแปรที่ศึกษา 
 2.1 ตัวแปรตน คือ การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 2.2 ตัวแปรตาม คือ 
   2.2.1 มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
   2.2.2 ผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร 
 3. เน้ือหาที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ีเปนสวนหน่ึงของสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เรื่องรูปเรขาคณิต ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 
 4. ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย เริ่มต้ังแตเดือนธันวาคม 2559 ถึงเดือนกุมภาพันธ 2560 
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นิยามศัพทเฉพาะ 
 
 1. การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน คือ การจัดการเรียนการสอนที่เนนให
ผูเรียนสรางมโนทัศนในเรื่องที่เรียนไดดวยตนเอง ซึ่งกระบวนการในการจัดการเรียนการสอนจะ
ประกอบดวย 4 ข้ันตอน ดังน้ี 
  1.1 ข้ันเตรียมและวางแผน 
   ผูสอนเลือกมโนทัศน คุณลักษณะสําคัญ และระบุคํานิยามของมโนทัศนใหชัดเจน
และเขาใจงาย พิจารณาความเหมาะสมกับระดับความรูของผูเรียนและจุดประสงคการเรียนรู เพื่อ
กําหนดสิ่งที่เปนตัวอยางและไมเปนตัวอยางของมโนทัศน 
  1.2 ข้ันปฏิบัติการสอน 
   ในข้ันน้ี จะประกอบดวยข้ันตอนยอยดังน้ี 
   1.2.1 ผูสอนสรางความต้ังใจและกระตุนความสนใจของผูเรียนโดยใช 
กลยุทธหรือวิธีการตางๆ ตามความเหมาะสม และมีการทบทวนความรูเดิมที่นักเรียนควรทราบมา
กอน พรอมทั้งบอกวัตถุประสงคหรืออธิบายเปาหมายของการเรียนในคาบเรียนน้ันๆ 
  1.2.2 ผูสอนนําเสนอตัวอยางที่ไดเตรียมไวแลว โดยในระหวางที่ทําการนําเสนอแต
ละตัวอยางน้ัน ผูสอนตองมีการระบุวาตัวอยางที่นําเสนอ “เปนมโนทัศน” หรือ “ไมเปนมโนทัศน” 
  1.2.3 เมื่อผูเรียนสังเกตตัวอยางที่ผูสอนนําเสนอในปริมาณที่มากเพียงพอแลว 
ผูเรียนจะมีการต้ังสมมติฐานข้ึน จากน้ันผูสอนก็จะนําเสนอตัวอยางเพิ่มเติมเพื่อเปนขอมูลใหผูเรียน
ตรวจสอบสมมติฐานที่วางไววาถูกตองหรือไม 
  1.2.4 ผูสอนทดสอบความเขาใจมโนทัศนของผูเรียน ดวยการใหผูเรียนระบุตัวอยาง
ที่เสนอครั้งใหมวา ตัวอยางน้ันเปนมโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน และใหอธิบายเหตุผลประกอบ 
  1.2.5 ผูเรียนรวมกันอภิปรายกับเพื่อนในช้ันเรียนเกี่ยวกับกระบวนการคิดของตนเอง
วา มีวิธีการจําแนกหรือจัดหมวดหมูขอมูลอยางไร หลังจากน้ันผูสอนจึงทบทวนและสรุปความเขาใจ
มโนทัศน 
  1.3 ข้ันประเมิน 
  1.3.1 ประเมินการปฏิบัติงาน ผูสอนประเมินผูเรียนโดยพิจารณาจากพฤติกรรมการ
เรียนรู ไดแก ผูเรียนสามารถยกตัวอยางที่เปนมโนทัศนได อธิบายเหตุผลไดวา ตัวอยางที่พิจารณาเปน
มโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน จําแนกตัวอยางที่เปนมโนทัศนและตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศนได และ
อธิบายกระบวนการคิดเพื่อทําความเขาใจมโนทัศนของตนเองได 
  1.3.2 ใหผลปอนกลับและแกไข ผูสอนพิจารณาผลการปฏิบัติแลวใหผลปอนกลับใน
รูปคะแนนการปฏิบัติงาน และหากพบวาผูเรียนเกิดความผิดพลาดในลักษณะการสรางขอสรุปเกิน 
ผูสอนควรเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศนซ้ําอีกครั้ง เพื่อเนนใหผูเรียนเขาใจลกัษณะ
ที่สําคัญของมโนทัศน แตหากผูเรียนเกิดภาวะขอสรุปขาด ผูสอนควรแกไขโดยเสนอตัวอยางที่เปน 
มโนทัศนหลายๆ ลักษณะ ซึ่งลวนแตมีลักษณะสําคัญของมโนทัศน เพื่อใหผูเรียนเขาใจวา ตัวอยางที่
เปนมโนทัศนน้ันมีไดหลากหลายกระบวนการ 
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  1.4 ข้ันนําไปใช  
   หลังจากที่ผูเรียนไดนิยามมโนทัศนที่ถูกตอง ก็จะเปนการนํานิยามในแตละเรื่องไปใช
ในการแกปญหาตางๆ โดยอาจจะใหผูเรียนน้ันยกตัวอยางปญหาที่สามารถแกไดโดยใชมโนทัศนที่มีอยู 
หรือผูสอนจะเปนผูยกตัวอยางปญหา แลวใหผูเรียนแกปญหาโดยใชมโนทัศนและทักษะในการ
แกปญหารวมกันก็ได 
 2. มโนทัศนทางคณิตศาสตร คือ ความสามารถของผูเรียนในการใหความหมาย คํานิยาม 
และคําจํากัดความเกี่ยวกับรูปเรขาคณิต โดยสามารถสื่อสารออกมาเปนคําพูด ขอความ สัญลักษณ 
หรือรูปภาพ และสามารถวัดออกมาเปนคะแนน โดยใชแบบทดสอบวัดมโนทัศนที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
 3. มโนทัศนที่ถูกตอง คือ มโนทัศนทีผู่เรียนสามารถระบุและอธิบายเหตุผลที่สอดคลองกับ
มโนทัศนทีร่ะบุได สามารถวัดออกมาเปนคะแนนโดยใชแบบทดสอบวัดมโนทัศนที่ผูวิจัยสรางข้ึน ซึ่ง
เปนแบบทดสอบที่ทําการทดสอบความสามารถของผูเรียน 2 ดาน คือ 1) ความรู-ความจํา และ 2) 
ความเขาใจ 
 4. มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน คือ มโนทัศนที่ผูเรียนสามารถระบุหรืออธิบายเหตุผลที่สอดคลอง
กับมโนทัศนที่ระบุไดถูกตองเพียงอยางใดอยางหน่ึง สามารถวัดออกมาเปนคะแนนโดยใชแบบทดสอบ
วัดมโนทัศนที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
 5. มโนทัศนที่ผิด คือ มโนทัศนที่ผูเรียนไมสามารถระบุและอธิบายเหตุผลที่สอดคลองกับ 
มโนทัศนที่ระบุได สามารถวัดออกมาเปนคะแนนโดยใชแบบทดสอบวัดมโนทัศนที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
 6. ผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร คือ คะแนนความสามารถที่ผูเรียนไดจากการทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร เรื่องรูปเรขาคณิต ที่ผูวิจัยสรางข้ึน ซึ่งเปนแบบทดสอบที่ทําการทดสอบ
ความสามารถของผูเรียน 2 ดาน คือ 1) การนําไปใช และ 2) การวิเคราะห 


7. ระดับผลสัมฤทธ์ิ คือ ระดับของชวงคะแนนของผูเรียนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิที่ผูวิจัยสรางข้ึน โดยการนําคะแนนที่ไดคิดเปนรอยละแลวเทียบกับเกณฑของ
กระทรวงศึกษาธิการ 
 8. เฉลี่ยสูงกวารอยละ 60 คือ คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดจากการทําแบบทดสอบที่
ผูวิจัยสรางข้ึนสูงกวารอยละ 60 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 







9 
 


กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งน้ีเปนการศึกษาผลของการสอนโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนที่มีตอ 
มโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 โดยมีกรอบ
แนวคิดในการวิจัยดังน้ี 
 


 
   


 
 


  
      
 
 
 
 
 
 


 
 


ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการ


สอนมโนทัศน ประกอบไปดวยข้ันตอน 4 
ข้ันตอน  


1. ข้ันเตรียมและวางแผน  
2. ข้ันปฏิบัติการสอน 
3. ข้ันประเมิน   
4. ข้ันนําไปใช 


 


ตัวแปรตน 


      


ตัวแปรตาม 


ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร 


มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 


ผูเรียน 
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บทที่ 2 
 


เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
  
 การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ที่มีตอมโนทัศน และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ผูวิจัยได
ทําการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังรายละเอียดตอไปน้ี 
 
 1. การจัดการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร 
 1.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 1.2 ลักษณะความรูทางคณิตศาสตร 
 1.3 หลักการจัดการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร 
 2. ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 2.1 ทฤษฎีการเรียนรู Constructivism 
 2.2 ทฤษฎีพัฒนาการเชาวปญญาของ Piaget 
 2.3 ทฤษฎีการเรียนรูของ Gagné 
 2.4 ทฤษฎีการเรียนรูโดยการคนพบของ Bruner 
 2.5 ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตรของ Dienes 
 3. การจัดการเรียนรูกระบวนการสอนมโนทัศน 
 3.1 ความหมายของกระบวนการ 
 3.2 ความหมายของมโนทัศน 
 3.3 กระบวนการในการเกิดมโนทัศน 
 3.4 หลักการจัดการเรียนรูเพื่อใหไดมาซึ่งมโนทัศน 
 3.5 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 4. การวัดมโนทัศน 
 4.1 การจําแนกพฤติกรรมทางการศึกษา 
 4.2 พฤติกรรมดานพุทธิพิสัย 
 4.3 การวัดมโนทัศน 
 5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 5.1 ความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 5.2 ความหมายของการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 5.3 การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 6. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 6.1 งานวิจัยในประเทศ 
 6.2 งานวิจัยตางประเทศ 
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1. การจัดการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร 
 
 1.1 สาระและมาตรฐานการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ 2551, 56-90) 


 สาระท่ี 1 จํานวนและการดําเนินการ ความคิดรวบยอดและความรูสึกเชิงจํานวน 
ระบบจํานวนจริง สมบัติเกี่ยวกับจํานวนจริง การดําเนินการของจํานวน อัตราสวน รอยละ การ
แกปญหาเกี่ยวกับจํานวน และการใชจํานวนในชีวิตจริง 
  มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช


จํานวนในชีวิตจริง 
  มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและ


ความสัมพันธระหวางการดําเนินการตางๆ และสามารถใชการ
ดําเนินการในการแกปญหา                       


  มาตรฐาน ค 1.3 ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหา 
  มาตรฐาน ค 1.4 เขาใจระบบจํานวนและนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวนไปใช 


 สาระท่ี 2 การวัด ความยาว ระยะทาง นํ้าหนัก พื้นที ่ปริมาตรและความจ ุเงินและเวลา 
หนวยวัดระบบตางๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราสวนตรีโกณมิติ การแกปญหาเกี่ยวกับการวัด 
และการนําความรูเกี่ยวกับการวัดไปใชในสถานการณตาง  ๆ
  มาตรฐาน ค 2.1 เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาดของสิ่งที่


ตองการวัด 
  มาตรฐาน ค 2.2 แกปญหาเกี่ยวกับการวัด 


 สาระท่ี 3  เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหน่ึงมิติ สองมิติ และสาม
มิติ การนึกภาพ แบบจําลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลงทางเรขาคณิต 
(geometric transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (translation) การสะทอน (reflection) และ
การหมุน (rotation) 
  มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ 
  มาตรฐาน ค 3.2 ใชการนึกภาพ (visualization) ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ 


(spatial reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต 
(geometric model) ในการแกปญหา 


  สาระท่ี 4  พีชคณิต แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ ฟงกชัน เซตและการดําเนินการ
ของเซต การใหเหตุผล นิพจน สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลําดับเลขคณิต ลําดับเรขาคณิต 
อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
  มาตรฐาน ค 4.1   เขาใจและวิเคราะหแบบรูป (pattern) ความสัมพันธ และ


ฟงกชัน 
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  มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และตัวแบบเชิงคณิตศาสตร 
(mathematical model) อื่นๆ แทนสถานการณตางๆ  
ตลอดจนแปลความหมาย และนําไปใชแกปญหา   


 สาระท่ี 5 การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน การกําหนดประเด็น การเขียนขอ
คําถาม การกําหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมขอมูล การจัดระบบขอมูล การนําเสนอขอมูล คา
กลางและการกระจายของขอมูล การวิเคราะหและการแปลความขอมูล การสํารวจความคิดเห็น 
ความนาจะเปน การใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปนในการอธิบายเหตุการณตาง  ๆและชวย
ในการตัดสินใจในการดําเนินชีวิตประจําวัน 
  มาตรฐาน ค 5.1 เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล 
  มาตรฐาน ค 5.2 ใชวิธีการทางสถิติและความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการ


คาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 
  มาตรฐาน ค 5.3   ใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจ


และแกปญหา 
 สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร การแกปญหาดวยวิธีการที่
หลากหลาย การใหเหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การ
เช่ือมโยงความรูตางๆ ทางคณิตศาสตร และการเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่นๆ และความคิด
ริเริ่มสรางสรรค 
  มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปญหา การใหเหตุผล การสื่อสาร การ


สื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ การเช่ือมโยง
ความรูตางๆ ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับ
ศาสตรอื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสรางสรรค 


 
 1.2 ลักษณะความรูทางคณิตศาสตร 
 สมเดช บุญประจักษ (2550, 12) กลาวไววา ระบบคณิตศาสตรแตละระบบจะ
ประกอบดวยดวยสองสวนคือ โครงสรางของคณิตศาสตรและกระบวนการใหเหตุผล โดยในสวนแรก
จะกลาวถึงคําอนิยามหรือศัพทพื้นฐานที่ใชในระบบและนําคําอนิยามเหลาน้ันมาใชในการให
ความหมายหรือกําหนดเปนบทนิยามและกําหนดสัจพจน สวนที่สองคือกระบวนการใหเหตุผล จะ
นํามาใชแสดงถึงความสมเหตุสมผลของความรูทีส่รางข้ึนมาใหมหรือผลที่ไดจากระบบคณิตศาสตรซึ่ง
ผลที่ไดอยางสมเหตุสมผลน้ีจะเรียกวาทฤษฎีบท 
 อัมพร มาคนอง (2553, 3-5) ไดแบงความรูทางคณิตศาสตรทั้งหมดออกเปน 2 ประเภท 
ดังน้ี  
 1. ความรูทางเชิงคณิตศาสตร (conceptual knowledge) เปนความรูเกี่ยวกับ
ความหมายและโครงสรางของคณิตศาสตร เปนความรูเกี่ยวกับความสัมพันธหรือความเกี่ยวของกัน
ของสิ่งของที่ใชอธิบายและใหความหมายของกระบวนการทางคณิตศาสตร รวมทั้งเปนความรูเกี่ยวกับ
มโนทัศน ทฤษฎี และที่มาหรือเหตุผลของข้ันตอนหรือวิธีการทางคณิตศาสตร ความรูประเภทน้ีมี
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ความสําคัญมากทั้งตอการเรียนรูคณิตศาสตรในระดับสูงและตอการนําคณิตศาสตรไปใชแกปญหา แต
มักไมไดถูกเนนในการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
 2. ความรูเชิงข้ันตอนหรือกระบวนการ (procedural knowledge) เปนความรู
เกี่ยวกับการคํานวณ การระบุปญหา การใชกฎ กลวิธี และข้ันตอนในการดําเนินการทางคณิตศาสตร 
เชน การคํานวณพื้นที่โดยการใชสูตร การหารยาว การหารากที่สองของจํานวน ความรูเชิงข้ันตอน
หรือกระบวนการเปนสิ่งที่สอนกันมาในช้ันเรียนคณิตศาสตร จนบางครั้งกลายเปนความรูเกี่ยวกับการ
ทํางานเปนลําดับข้ันแบบซ้ําๆ หรือเปนการทํางานที่ผูทําไมเขาใจความหมายของสิ่งที่ทํา 
 Gagné (1970 อางถึงใน อัมพร มาคนอง 2546, 4-5) จําแนกสาระในการเรียน
คณิตศาสตรเปน 4 ประเภท คือ 
 1. ขอเท็จจริงทางคณิตศาสตร (mathematical facts) เปนขอเท็จจริงที่พบในทาง
คณิตศาสตร เชน ตัวเลข (3) เปนสัญลักษณแทนจํานวนหรือสิ่งของ เครื่องหมายลบ (–) เปน
สัญลักษณสําหรับการดําเนินการหักออกหรือการลดลง 
 2. ทักษะทางคณิตศาสตร (mathematical skill) เปนการกระทําตามข้ันตอนการ
ทํางานที่ผูเรียนทําดวยความถูกตองและรวดเร็ว ทักษะเฉพาะใดๆ อาจถูกนิยามไดจากกฎหรือลําดับ
ข้ันตอนการทํางานที่เรียกวา ข้ันตอนหรือวิธีการ (algorithms) 
 3. มโนทัศนทางคณิตศาสตร (mathematical concepts) เปนความคิดนามธรรม
ที่ทําใหมนุษยสามารถแยกแยะวัตถุหรือเหตุการณวาเปนตัวอยางหรือไมเปนตัวอยางของความคิดที่
เปนนามธรรมน้ัน ตัวอยางของมโนทัศนทางคณิตศาสตร เชน มโนทัศนการเทากัน  
มโนทัศนการเปนสับเซต มโนทัศนเกี่ยวกับลักษณะของสามเหลี่ยม เปนตน 
 4. กฎหรือหลักการทางคณิตศาสตร (mathematical principles) เปนข้ันตอนใน
มโนทัศนหรือความสัมพันธระหวางมโนทัศนตางๆ เชน รูปสามเหลี่ยมสองรูปจะคลายกันก็ตอเมื่อรูป
สามเหลี่ยมสองรูปน้ันมีดานสองดานเทากัน และมุมระหวางดานคูที่เทากันน้ันเทากันดวย 
 จากแนวคิดเกี่ยวกับความรูทางคณิตศาสตรขางตน สามารถจัดกลุมวิเคราะหความรูทาง
คณิตศาสตร ไดตามตารางดังตอไปน้ี 
 
ตาราง 1 วิเคราะหความรูทางคณิตศาสตร 
 


ความรูทาง
คณิตศาสตร 


ความรูเชิงมโนทัศน 
(conceptual knowledge) 


ความรูเชิงทักษะกระบวนการ 
(procedural knowledge) 


สมเดช บุญประจักษ 


โครงสรางของคณิตศาสตร 
     - นําคําอนิยามหรือศัพทพื้นฐานมา
ใชในการใหความหมายหรือกําหนดเปน
บทนิยามและกําหนดสัจพจน 


กระบวนการใหเหตุผล 
     - ใชแสดงถึงความ
สมเหตุสมผลของความรูที่สราง
ข้ึนมาใหมหรือผลที่ไดจากระบบ
คณิตศาสตร 
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ความรูทาง
คณิตศาสตร 


ความรูเชิงมโนทัศน 
(conceptual knowledge) 


ความรูเชิงทักษะกระบวนการ 
(procedural knowledge) 


อัมพร มาคนอง 


ความรูทางเชิงคณิตศาสตร 
     - ความรูเกี่ยวกับความหมายและ
โครงสรางของคณิตศาสตร
ความสัมพันธหรือของสิ่งของที่ใช
อธิบายและใหความหมายของ
กระบวนการทางคณิตศาสตร รวมทั้ง
เปนความรูเกี่ยวกับมโนทัศน ทฤษฎี 
และที่มาหรือเหตุผลของข้ันตอนหรือ
วิธีการทางคณิตศาสตร  


ความรูเชิงขั้นตอนหรือ
กระบวนการ 
     - ความรูเกี่ยวกับการคํานวณ 
การระบุปญหา การใชกฎ กลวิธี 
และข้ันตอนในการดําเนินการทาง
คณิตศาสตร  


Gagné 


ขอเท็จจริงทางคณิตศาสตร 
     - เปนขอเท็จจริงที่พบ เชน ตัวเลข 
(3) เปนสัญลักษณแทนจํานวนหรือ
สิ่งของ  
มโนทัศนทางคณิตศาสตร  
     - ความคิดนามธรรมที่ทําใหมนุษย
สามารถแยกแยะวาเปนตัวอยางหรือไม
เปนตัวอยางของความคิดน้ัน  
กฎหรือหลักการทางคณิตศาสตร 
     - เปนข้ันตอนในมโนทัศนหรือ
ความสัมพันธระหวางมโนทัศนตางๆ  


ทักษะทางคณิตศาสตร 
     - เปนการกระทําตามข้ันตอน
การทํางานที่ผูเรียนทําดวยความ
ถูกตองและรวดเร็ว ทักษะเฉพาะ
ใดๆ อาจถูกนิยามไดจากกฎหรือ
ลําดับข้ันตอนการทํางานที่
เรียกวา ข้ันตอนหรือวิธีการ 


 
  จากแนวคิดของนักการศึกษาขางตน สรปุไดวา ความรูทางคณิตศาสตรประกอบดวย 
2 สวน คือ ความรูเชิงมโนทัศนและความรูเชิงทักษะกระบวนการ โดยในสวนแรกจะประกอบไปดวย 
คําอนิยาม บทนิยาม สัจพจน ทฤษฎี และกฎตางๆ และสวนที่สองจะเปนทักษะและกระบวนการตางๆ 
ที่ใชในการศึกษาหาความรูทางคณิตศาสตร เปนความรูที่ใชในการใหเหตุผลและอธิบายข้ันตอนในการ
ดําเนินการทางคณิตศาสตร 
 
 1.3 หลักการจัดการเรียนรูรายวิชาคณิตศาสตร 
 ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร เพื่อใหผูเรียนไดรับความรูทางคณิตศาสตร ผูสอน
จําเปนที่จะตองทราบหลักการสอนคณิตศาสตรและนําสิ่งเหลาน้ีไปใชในการสอน เพื่อชวยใหผูเรียน
เรียนคณิตศาสตรดวยความเขาใจ มีความรูและประสบผลสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตร 
 สิริพร ทิพยคง (2545, 110-111) ไดเสนอหลักในการสอนคณิตศาสตร ดังน้ี 
 1. สอนจากสิ่งทีเ่ปนรูปธรรมไปหานามธรรม เชน ผูสอนตองการสอนมโนทัศนของ
หา ผูสอนก็หยิบสมมา 5 ผล ใหผูเรียนนับพรอมกับหยิบสมกอนการเขียนสัญลักษณ 5 
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 2. สอนที่อยูใกลตัวผูเรียนกอนสอนสิ่งที่อยูไกลตัวผูเรียน เชน การคะเนความยาว 
ผูสอนควรใหผูเรียนคะเนความยาวของดินสอนที่ผูเรียนใช ความยาวของโตะผูเรียน กอนการคะเน
ความกวางและความยาวของหองเรียน ตามลําดับ 
 3. สอนจากเรื่องงายกอนการสอนเรื่องที่ยาก เชน สอนการบวกกอนการคูณ สอน
การแกสมการตัวแปรเดียวกอนการสอนสมการสองตัวแปร 
 4. สอนตรงตามเน้ือหาที่ตองการสอน เชน การสอนเรื่องรูปวงกลม ผูสอนจะสอน
เกี่ยวกับจุดศูนยกลาง รัศมี เสนผานศูนยกลาง คอรด รูปทั่วไปของสมการวงกลม แทนที่จะกลาวถึง
โฟกัสของวงรี พาราโบลา และไฮเปอรโบลา 
 5. สอนใหคิดไปตามลําดับข้ันตอนอยางมีเหตุผล โดยข้ันตอนที่กําลังทําเปนผลมา
จากข้ันตอนกอนหนา 
 6. สอนดวยอารมณขัน ทําใหผูเรียนเกิดความเพลิดเพลิน โดยผูสอนอาจใชเกม 
ปริศนา เพลง 
 7. สอนดวยหลักจิตวิทยา สรางแรงจูงใจ เสริมกําลังใจใหกับผูเรียน โดยการใช
คําพูด เชน ดีมาก ทําไดถูกตองแลว ลองคิดอีกวิธีหน่ึงดูซ ิ
 8. สอนโดยการนําไปสัมพันธกับวิชาอื่น เชน วิชาวิทยาศาสตรเกี่ยวกับการเพิ่ม
จํานวนของแมลงหว่ี ซึ่งตองอาศัยความรูเรื่องเลขยกกําลัง เพราะจํานวนแมลงหว่ีมีคําตอบอยูในรูป
ของเลขยกกําลัง 
 อัมพร มาคนอง (2546, 8-11) ไดกลาวถึงหลักการสอนคณิตศาสตรไวดังน้ี 
 1. สอนใหผูเรียนเกิดมโนทศันหรือไดความรูทางคณิตศาสตรจากการคิดและมีสวน
รวมในการทํากิจกรรมกับผูอื่น ใหความคิดและคําถามที่ผูเรียนสงสัยเปนประเด็นในการอภิปราย
เพื่อใหไดแนวคิดที่หลากหลาย และเพื่อนําไปสูขอสรุป 
 2. สอนใหผูเรียนเห็นโครงสรางทางคณิตศาสตร ความสัมพันธและความตอเน่ือง
ของเน้ือหาคณิตศาสตร เชน ความสัมพันธระหวางคูอันดับ ความสัมพันธ และฟงกชัน ความสัมพันธ
ระหวางกราฟของความสัมพันธ ฟงกชัน และลิมิต 
 3. สอนโดยคํานึงวาจะใหผูเรียนเรียนอะไรและเรียนอยางไร น่ันคือตองคํานึงถึงทั้ง
เน้ือหาวิชาและกระบวนการเรียน 
 4. สอนโดยการใชสิ่งที่เปนรูปธรรมอธิบายนามธรรม หรือการทําใหสิ่งที่เปน
นามธรรมมากๆ เปนนามธรรมงายข้ึนหรือพอที่จะจินตนาการไดมากข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจาก 
มโนทัศนทางคณิตศาสตรบางอยางไมสามารถหาสื่อมาอธิบายได 
 5. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยคํานึงถึงประสบการณและความรูพื้นฐานของ
ผูเรียน 
 6. สอนโดยใชการฝกหัดใหผูเรียนเกิดประสบการณในการแกปญหาทาง
คณิตศาสตร ทั้งการฝกรายบุคคล ฝกเปนกลุม การฝกทักษะยอยทางคณิตศาสตร และการฝกทักษะ
รวมเพื่อแกปญหาที่ซับซอนมากข้ึน 
 7. สอนเพื่อใหผูเรียนเกิดทักษะการคิดวิเคราะหเพื่อแกปญหา สามารถใหเหตุผล 
เช่ือมโยง สื่อสาร และคิดอยางสรางสรรค ตลอดจนเกิดความอยากรูอยากเห็นและนําไปคิดตอ 







16 
 


 8. สอนใหผูเรียนเห็นความสัมพันธระหวางคณิตศาสตรในหองเรียนกับคณิตศาสตร
ในชีวิตประจําวัน 
 9. ผูสอนควรศึกษาธรรมชาติและศักยภาพของผูเรียน เพื่อจะไดจัดกิจกรรมการ
สอนใหสอดคลองกับผูเรียน 
 10. สอนใหผูเรียนมีความสุขในการเรียนคณิตศาสตร รูสึกวาคณิตศาสตรไมยาก 
และมีความสนุกสนานในการทํากิจกรรม 
 11. สังเกตและประเมินการเรียนรู ประเมินความเขาใจของผูเรียนขณะเรียนใน
หองเรียน โดยใชคําถามสั้นๆ หรือการพูดคุยปกติ 
 จากแนวคิดของนักการศึกษาขางตน สรุปไดวา หลักการสอนคณิตศาสตร มีดังน้ี 
 1. ผูสอนควรศึกษาธรรมชาติและศักยภาพของผูเรียน ลําดับเน้ือหาในการสอนให
สอดคลองกับธรรมชาติของผูเรียน โดยสอนจากสิ่งที่เปนรูปธรรมไปหานามธรรม ใชสิ่งที่เปนรูปธรรม
อธิบายนามธรรม หรือการทําใหสิ่งที่เปนนามธรรมมากๆ  เปนนามธรรมงายข้ึนหรือพอที่จะจินตนาการ
ไดมากข้ึน สอนที่อยูใกลตัวผูเรียนกอนสอนสิ่งที่อยูไกลตัวผูเรียน สอนจากเรื่องงายกอนการสอนเรื่อง
ที่ยาก สอนใหคิดไปตามลําดับข้ันตอนอยางมีเหตุผล โดยข้ันตอนที่กําลังทําเปนผลมาจากข้ันตอนกอน
หนา จัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยคํานึงถึงประสบการณและความรูพื้นฐานของผูเรียน 
 2. สอนตรงตามเน้ือหาที่ตองการสอน โดยสอนใหผูเรียนเกิดมโนทัศนหรือได
ความรูทางคณิตศาสตรจากการคิดและมีสวนรวมในการทํากิจกรรมกับผูอื่น ใหความคิดและคําถามที่
ผูเรียนสงสัยเปนประเด็นในการอภิปรายเพื่อใหไดแนวคิดที่หลากหลาย และเพื่อนําไปสูขอสรุป และ
ใหผูเรียนเห็นโครงสรางทางคณิตศาสตร ความสัมพันธและความตอเน่ืองของเน้ือหาคณิตศาสตร 
 3. ใชเทคนิคในการสอนใหเหมาะสมกับผูเรียน สอนดวยอารมณขัน เพื่อใหผูเรียนมี
ความสุขในการเรียนคณิตศาสตร รูสึกวาคณิตศาสตรไมยาก และมีความสนุกสนานในการทํากิจกรรม 
ใชหลักจิตวิทยา สรางแรงจูงใจ เสริมกําลังใจใหกับผูเรียน  
 4. สอนใหผูเรียนเห็นความสัมพันธระหวางคณิตศาสตรในหองเรียนกับคณิตศาสตร
ในชีวิตประจําวัน สอนโดยการนําไปสัมพันธกับวิชาอื่น เพื่อใหผูเรยีนเกิดทักษะการคิดวิเคราะห 
แกปญหา สามารถใหเหตุผล เช่ือมโยง สื่อสาร และคิดอยางสรางสรรค ตลอดจนเกิดความอยากรู
อยากเห็นและนําไปคิดตอ 
 5. สังเกตและประเมินการเรียนรู ประเมินความเขาใจของผูเรียนขณะเรียนใน
หองเรียน โดยใชคําถามสั้นๆ หรือการพูดคุยปกติ 
 
2. ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 
 2.1 ทฤษฎีการเรียนรู Constructivism 
 ทฤษฎีการเรียนรู Constructivism (อัมพร มาคนอง 2546, 6-7) มีอิทธิพลตอการ
จัดการเรียนการสอนอยางแพรหลาย เน่ืองจากเปนทฤษฎีที่ใหความสําคัญที่ตัวผูเรียน ซึ่งสอดคลอง
กับแนวคิดของการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ ทฤษฎีน้ีเนนวา ความรูเปนสิ่งที่ถูก
สรางข้ึนโดยผูเรียน ผูเรียนใชความรูและประสบการณที่มีอยูเปนพื้นฐานในการสรางความรูใหม การ
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เรียนรูเปนสิ่งที่เกิดข้ึนภายในตัวผูเรียนจากการปฏิสมัพันธกับสิ่งแวดลอมภายนอก ผูเรียนแตละคนจะ
สรางความรูดวยวิธีการที่แตกตางกัน ดังน้ัน แนวการสอนตามทฤษฎีน้ีจึงเนนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูที่สงเสริมใหผูเรียนไดสื่อสารและมีปฏิสัมพันธกับเพื่อน โดยผูสอนคอยชวยเหลือใหผูเรียนนํา
ความรูที่มีอยูออกมาใช และไตรตรองสิ่งที่ไดจากการอภิปรายกับผูอื่น ผูสอนมีหนาที่จัด
สภาพแวดลอมการเรียนรูใหเหมาะสม ต้ังประเด็นปญหาที่ทาทาย และชวยเหลือใหผูเรียนสรางความรู
ไดเอง ทฤษฎีน้ีมีกรอบแนวคิดที่สําคัญ ดังน้ี 
 1. ผูเรียนเปนผูสรางความรูดวยตนเอง 
 2. ความรูและประสบการณเดิมเปนพื้นฐานของการสรางองคความรูใหม 
 3. ปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม เชน ผูสอนและเพื่อน มีสวนชวยในการสรางความรู 
 4. ผูสอนมีบทบาทในการจัดบริบทการเรียนรู ต้ังคําถามทาทายความสามารถ 
กระตุนสนับสนุน และใหความชวยเหลือการสรางความรู 
 5. ผูเรียนเปนผูกระตือรือรนในการเรียน 
 
 2.2 ทฤษฎีพัฒนาการเชาวปญญาของ Piaget  
 Piaget (1952 อางถึงใน ทิศนา แขมณี 2552, 64-65) ไดศึกษาเกี่ยวกับพัฒนาการ
ทางดานสติปญญาของเด็กวามีข้ันตอนหรือกระบวนการอยางไร ซึ่งพบวา การเรียนรูของเด็กเปนไป
ตามพัฒนาการทางสติปญญา ซึ่งจะมีพัฒนาการไปตามวัยตางๆ เปนลําดับข้ัน พัฒนาการเปนสิ่งที่
เปนไปตามธรรมชาติ ไมควรที่จะเรงเด็กใหขามจากพัฒนาการข้ันหน่ึงไปสูอีกข้ันหน่ึง แตการจัด
ประสบการณสงเสริมพัฒนาการของเด็กในชวงที่เด็กกําลังจะพฒันาไปสูข้ันที่สูงกวา สามารถชวยให
เด็กพัฒนาไปอยางรวดเร็ว อยางไรก็ตาม Piaget เนนความสําคัญของการเขาใจธรรมชาติและ
พัฒนาการของเด็กมากกวาการกระตุนเด็กใหมีพัฒนาการเร็วข้ึน พัฒนาการทางสติปญญาของบุคคล
เปนไปตามวัยตางๆ ตามลําดับข้ันดังน้ี 
 1. ข้ันรับรูดวยประสาทสัมผัส (sensorimotor Period) เปนข้ันพัฒนาการในชวง
อายุ 0 – 2 ป ความคิดเห็นของเด็กในวัยน้ีข้ันกับการรับรูและการกระทํา เด็กยัดตัวเองเปนศูนยกลาง 
และยังไมสามารถเขาใจความคิดเห็นของผูอื่น 
 2. ข้ันกอนปฏิบัติการคิด (preoperational Period) เปนข้ันพัฒนาการในชวงอายุ 
2 – 7 ป ความคิดของเด็กวัยน้ียังข้ึนอยูกับการรับรูเปนสวนใหญยังไมสามารถที่จะใชเหตุผลอยาง
ลึกซึ้ง แตสามารถเรียนรูและใชสัญลักษณได 
 3. ข้ันการคิดรูปธรรม (concrete operational period) เปนข้ันพัฒนาการในชวง
อายุ 7 – 11 ป เปนข้ันที่การคิดของเด็กไมข้ันกับการรับรูจากรูปรางเทาน้ัน เด็กสามารถสรางภาพใน
ใจ และสามารถคิดยอนกลับได และมีความเขาใจเกี่ยวกับความสัมพันธของตัวเลขและสิ่งตางๆ ได
มากข้ัน 
 4. ข้ันการคิดแบบนามธรรม (formal operational period) เปนข้ันพัฒนาการ
ในชวงอายุ 11 – 15 ป เด็กสามารถคิดสิ่งที่เปนนามธรรมได และสามารถคิดต้ังสมมติฐานและใช
กระบวนการทางวิทยาศาสตรได 
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 2.3 ทฤษฎีการเรียนรูโดยการคนพบของ Bruner  
 Bruner (1966 อางถึงใน สุรางค โควตระกูล 2552, 213) เช่ือวา การเรียนรูจะเกิดข้ึนก็
ตอเมื่อผูเรียนไดประมวลขอมูลขาวสารจากการที่มีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมและสํารวจสิ่งแวดลอม 
การรับรูของมนุษยเปนสิ่งที่เลือกหรือสิ่งที่รับรูข้ึนอยูกับความใสใจของผูเรียนที่มีตอสิ่งน้ันๆ  การเรียน
จะเกิดการคนพบ เน่ืองจากผูเรียนมีความอยากรูอยากเห็น ซึ่งเปนแรงผลักดันใหเกิดพฤติกรรมสํารวจ
สภาพสิ่งแวดลอมและเกิดการเรียนรูโดยการคนพบ แนวคิดพื้นฐานเกี่ยวกับทฤษฎีการเรียนรูโดยการ
คนของ Bruner คือ 


 1. การเรียนรูเปนกระบวนการที่ผูเรียนมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมดวยตนเอง การ
เปลี่ยนแปลงที่เปนผลของการมีปฏิสัมพันธ นอกจากจะเกิดข้ึนในตัวของผูเรียนแลว ยังจะเปนผลให
เกิดการเปลี่ยนแปลงในสิ่งแวดลอมดวย 


 2. ผูเรียนแตละคนจะมีประสบการณและพื้นฐานทางความรูแตกตางกัน การเรียนรู
เกิดข้ึนจากการที่ผูเรียนสรางความสัมพันธระหวางสิ่งที่พบใหมกับประสบการณ และมีความหมายใหม 


 3. พัฒนาการทางเชาวปญญาจะเห็นไดชัดโดยที่ผูเรียนสามารถรับสิ่งที่ใหเลือกได
หลายอยางพรอมๆ กัน 
 นอกจากน้ี Bruner มีความเห็นวา การเรียนการสอนที่ดีตองประกอบดวยองคประกอบ
สําคัญ 4 ประการ คือ โครงสราง (structure) ของเน้ือหาสาระ ความพรอม (readiness) ที่จะเรียนรู 
การหย่ังรู (intuition) โดยการคะเนจากประสบการณอยางมีหลักเกณฑ และแรงจูงใจ (motivation) 
ที่จะเรียนเน้ือหาใดๆ Bruner ใหความสําคัญกับสมดุลระหวางผลลัพธกับกระบวนการเรียนการสอน 
และวิธีการที่ผูเรียนใชเปนเครื่องมือในการคนพบความรูมี 3 วิธี ดังน้ี (Bruner 1966 อางถึงใน อัมพร 
มาคนอง 2546, 32) 
 1. วิธีการใชประสบการณตรงและสัมผัส (enactive mode) เชน ผูเรียนรวมของ 
4 ช้ิน กับของ 5 ช้ิน เพื่อเปนของ 9 ช้ิน ซึ่งเปนการสัมผัสกับสิ่งที่เปนรูปธรรม (concrete objects or 
manipulative) 
 2. วิธีการใชภาพสื่อในการมองเห็น (Iconic Mode) เชน การใชรูปภาพ 
ไดอะแกรม ฟลม ที่เปนสื่อทางสายตา (Visual Medium) ตัวอยางการเรียนรูระดับน้ี เชน ผูเรียนดู
ภาพรถ 4 คัน ในภาพแรก ดูภาพรถ 5 ในภาพที่สอง และดูภาพรถรวม 9 คัน ในภาพที่สาม ซึ่งเปน
ภาพรวมของรถในภาพที่แรกและภาพที่สอง รถ 9 คัน ในที่น้ีเกดจากการที่ผูสอนวางแผนใหผูเรียน
เรียนรู มิใชเกิดจากตัวผูเรียน 
 3. วิธีการสรางความสัมพันธและใชสัญลักษณ (Symbolic Mode) ซึ่งเปนระดับที่
ผูเรียนสามารถเขียนสัญลักษณแทนสิ่งที่เห็นในระดับที่สอง หรือสิ่งที่สัมผัสในระดับที่หน่ึงได เชน การ
เขียน 5 + 4 = 9 เปนสัญลักษณแทนภาพในขอที่ 2 
 
 2.4 ทฤษฎีการเรียนรูของ Gagné 
 ทฤษฎีการเรียนรูของ Gagné (1977 อางถึงใน อัมพร มาคนอง 2546, 4-5) มี
ความสําคัญกับการสอนคณิตศาสตร เน่ืองจาก Gagné ใชคณิตศาสตรเปนสื่อสําหรับใชอธิบายทฤษฎี
การเรียนรูของเขา Gagné จําแนกสาระในการเรียนคณิตศาสตรเปน 4 ประเภท คือ 
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 1. ขอเท็จจริงทางคณิตศาสตร (Mathematical Facts) เปนขอเท็จจริงที่พบ
ในทางคณิตศาสตร เชน ตัวเลข (3) เปนสัญลักษณแทนจํานวนหรือสิ่งของ เครื่องหมายลบ (–) เปน
สัญลักษณสําหรับการดําเนินการหักออกหรือการลดลง 
 2. ทักษะทางคณิตศาสตร (Mathematical Skill) เปนการกระทําตามข้ันตอนการ
ทํางานที่ผูเรียนทําดวยความถูกตองและรวดเร็ว ทักษะเฉพาะใดๆ อาจถูกนิยามไดจากกฎหรือลําดับ
ข้ันตอนการทํางานที่เรียกวา ข้ันตอนหรือวิธีการ (Algorithms) 
 3. มโนทัศนทางคณิตศาสตร (Mathematical Concepts) เปนความคิดนามธรรม
ที่ทําใหมนุษยสามารถแยกแยะวัตถุหรือเหตุการณวาเปนตัวอยางหรือไมเปนตัวอยางของความคิดที่
เปนนามธรรมน้ัน ตัวอยางของมโนทัศนทางคณิตศาสตร เชน มโนทัศนการเทากัน มโนทัศนการเปน
สับเซต มโนทัศนเกี่ยวกับลักษณะของสามเหลี่ยม เปนตน 
 4. กฎหรือหลักการทางคณิตศาสตร (Mathematical Principles) เปนข้ันตอนใน
มโนทัศนหรือความสัมพันธระหวางมโนทัศนตางๆ เชน รูปสามเหลี่ยมสองรูปจะคลายกันก็ตอเมื่อรูป
สามเหลี่ยมสองรูปน้ันมีดานสองดานเทากัน และมุมระหวางดานคูที่เทากันน้ันเทากันดวย 
 Gagné (1977 อางถึงใน ทิศนา แขมณี 2552, 72-73) ไดแบงการเรียนรูออกเปน 8 
ประเภท คือ  
 1. การเรียนรูสัญญาณ (Signal Learning) เปนการเรียนรูที่เกิดจากการตอบสนอง
ตอสิ่งเราที่เปนไปโดยอัตโนมัติ อยูนอกเหนืออํานาจจิตใจ ผูเรียนไมสามารถบังคับพฤติกรรมไมให
เกิดข้ึนได การเรียนรูแบบน้ีเกิดจากการที่คนเรานําเอาลักษณะการตอบสนองที่มีอยูแลวมาสัมพันธกับ
สิ่งเราใหมที่มีความใกลชิดกับสิ่งเราเดิม 
 2. การเรียนรูสิ่งเรา – การตอบสนอง (Stimulus – Response Learning) เปน
การเรียนรูตอเน่ืองจากการเช่ือมโยงระหวางสิ่งเราและการตอบสนอง แตกตางจากการเรียนรูสัญญาณ 
เพราะผูเรียนสามารถควบคุมพฤติกรรมตนองได ผูเรียนแสดงพฤติกรรม เน่ืองจากไดรับการเสริมแรง 
 3. การเรียนรูการเช่ือมโยงแบบตอเน่ือง (Chaining) เปนการเรียนรูที่เช่ือมโยง
ระหวางสิ่งเราและการตอบสนองที่ตอเน่ืองกันตามลําดับ เปนพฤติกรรมที่เกี่ยวของกับการกระทํา การ
เคลื่อนไหว 
 4. การเช่ือมโยงทางภาษา (Verbal Association) เปนการเรียนรูในลักษณะคลาย
กับการเรียนรูการเช่ือมโยงแบบตอเน่ือง แตเปนการเรียนรูเกี่ยวกับการใชภาษา การเรียนรูแบบการรับ
สิ่งเรา – การตอบสนอง เปนพื้นฐานของการเรียนรูแบบตอเน่ืองและเช่ือมโยงทางภาษา 
 5. การเรียนรูความแตกตาง (Discrimination Learning) เปนการเรียนรูที่ผูเรียน
สามารถมองเห็นความแตกตางของสิ่งตางๆ โดยเฉพาะความแตกตางตามลักษณะของวัตถุ 
 6. การเรียนรูมโนทัศน (Concept Learning) เปนการเรียนรูที่ผูเรียนสามารถจัด
กลุมสิ่งเราที่มีความเหมือนกันหรือแตกตางกัน โดยสามารถระบุลักษณะที่เหมือนกันหรือแตกตางกัน
ได พรอมทั้งสามารถขยายความรูไปยังสิ่งอื่นที่นอกเหนือจากที่เคยเห็นมากอนได 
 7. การเรียนรูกฎ (Rule Learning) เปนการเรียนรูที่เกิดจากการรวมหรือเช่ือมโยง
มโนทัศนต้ังแตสองอยางข้ึนไป และต้ังเปนกฎเกณฑข้ึน การที่ผูเรียนสามารถเรียนรูกฎเกณฑ จะชวย
ใหผูเรียนสามารถนําการเรียนรูน้ันไปใชในสถานการณตางๆ กันได 
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 8. การเรียนรูการแกปญหา (Problem Solving) เปนการเรียนรูที่จะแกปญหา 
โดยการนํากฎเกณฑตางๆ มาใช การเรียนรูแบบน้ีเปนกระบวนการที่เกิดภายในตัวผูเรียน เปนการใช
กฎเกณฑในข้ันสูงเพื่อการแกปญหาที่คอนขางซับซอน และสามารถนํากฎเกณฑในการแกปญหาน้ีไป
ใชกับสถานการณที่คลายคลึงกัน 
 Gagné (1977 อางถึงใน อัมพร มาคนอง 2546, 4-5) เช่ือวาการเรียนรูทั้ง 8 ประเภท
ขางตน เกิดข้ึนในผูเรียนเปนลําดับ 4 ข้ันตอน ดังน้ี 
 1. ข้ันรับหรือจับใจความ (Apprehending Phase) เปนข้ันที่ผูเรียนตระหนักถึงสิ่ง
เราที่ตนเองประสบ ทําใหรับรูลักษณะของสิ่งเราเหลาน้ัน ซึ่งผูเรียนแตละคนอาจรับรูในสิ่งเดียวกัน
แตกตางกัน การเรียนรูในข้ันน้ีจึงสามารถใชอธิบายไดวา เพราะเหตุใดเมื่อผูสอนสอนสิ่งเดียวกัน 
ผูเรียนจึงตีความสิ่งน้ันแตกตางกัน 
 2. ข้ันการไดมาซึ่งความรู (Acquisition Phase) เปนข้ันที่ผูเรียนรับและ
ครอบครองความรูที่เปนขอเท็จจริง ทักษะ มโนทัศน และกฎหรือหลักการที่ตนเรียน ภายหลังจากการ
ไดสัมผัสกับสิ่งเราในข้ันที่หน่ึง 
 3. ข้ันการจัดเก็บความรู (Storage Phase) เปนข้ันที่ผูเรียนจําหรือจัดเก็บสิ่งที่
เรียนรูมาเปนความจํา ซึ่งมี 2 ชนิด คือ ความจําระยะสั้น (Short-Term Memory) และความจําระยะ
ยาว (Long-Term Memory) 
 4. ข้ันการระลึกถึงหรือดึงความรูมาใช (Retrieval Phase) เปนข้ันที่ผูเรียนระลึก
ถึงหรือดึงขอมูลที่เก็บไวในความจําออกมา ซึ่งข้ันตอนน้ีความซับซอนทางสมองมากกวาข้ันตอนอื่นๆ  
 
 2.5 ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตรของ Dienes 
 แนวคิดของ Dienes (2009 อางถึงใน อัมพร มาคนอง 2546, 2-3) สวนมากเกี่ยวของ
กับการเรียนการสอนคณิตศาสตรซึ่งมีบางสวนที่คลายคลึงกับของ Piaget เชน การใหความสําคัญกับ
การกระตุนใหผูเรียนมีบทบาทและกระตือรือรนในกระบวนการเรียนรู ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตร
ของ Dienes ประกอบดวยกฎหรือหลัก 4 ขอ ดังน้ี 
 1. กฎของภาวะสมดุล (The Dynamic Principle) ความเขาใจที่แทจริงใน 
มโนทัศนใหมน้ัน เปนพัฒนาการที่เกี่ยวของกับผูเรียน 3 ข้ัน คือ 
  ข้ันที่ 1 เปนข้ันพื้นฐานที่ผูเรียนประสบกับมโนทัศนในกระบวนการที่ไมมี
โครงสรางใดๆ เชน การที่เด็กเรียนรูจากของเลนช้ินใหมโดยการเลนของเลนน้ัน 
  ข้ันที่ 2 เปนข้ันที่ผูเรียนไดพบกับกิจกรรมที่มีโครงสรางมากข้ึน ซึ่งเปน
โครงสรางที่คลายคลึงกับโครงสรางของมโนทัศนที่ผูเรียนจะไดเรียน 
  ข้ันที่ 3 เปนข้ันที่ผูเรียนเกิดการเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่จะเห็นไดถึง
การนํามโนทัศนเหลาน้ันไปใชในชีวิตประจําวัน 
  ข้ันตอนทั้งสาม เปนกระบวนการที่ Dienes เรียกวา วัฏจักรการเรียนรู 
(Learning Cycle) ซึ่งเปนสิ่งที่เด็กจะตองประสบในการเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรใหมๆ  
 2. กฎความหลากหลายของการรับรู (The Perceptual Variability Principle) 
การเรียนรูมโนทัศนจะมีประสิทธิภาพดีเมื่อผูเรียนมีโอกาสรับรูมโนทัศนเดียวกันในหลายๆ  
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กระบวนการ ผานบริบททางกายภาพ น่ันคือ การจัดสิ่งที่เปนรูปธรรมที่หลากหลายใหผูเรียนเพื่อ
เขาใจโครงสรางทางมโนทัศนเดียวกันน้ัน จะชวยในการไดมาซึ่งมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
(Mathematical Concept) ของผูเรียนไดเปนอยางดี 
 3. กฎความหลากหลายทางคณิตศาสตร (The Mathematical Variability 
Principle) การอางอิงมโนทัศนทางคณิตศาสตร (Generalization of Mathematical Concept) 
หรือการนํา 
มโนทัศนทางคณิตศาสตรไปใชจะมีประสิทธิภาพมากข้ึนถาตัวแปรที่ไมเกี่ยวของกับมโนทัศนน้ัน
เปลี่ยนไปอยางเปนระบบ ในขณะที่คงไวซึ่งตัวแปรที่เกี่ยวของกับมโนทัศนน้ันๆ เชน การสอนมโนทัศน
ของรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน ตัวแปรที่ควรเปลี่ยนไป คือ ขนาดของมุม ความยาวของดาน แตสิ่งที่ควร
คงไวคือ ลักษณะของรูปสี่เหลี่ยมดานขนานที่ตองมีดานสี่ดาน และดานตรงขามขนานกัน 
 4. กฎการสราง (The Constructively Principle) ผูเรียนควรไดรับการพัฒนา 
มโนทัศนจากประสบการณในการสรางความรู เพื่อกอใหเกิดความรูทางคณิตศาสตรที่สําคัญและมั่นคง 
และจากพื้นฐานที่มั่นคงเหลาน้ี จะนําไปสูการวิเคราะหทางคณิตศาสตรตอไป การสรางความรูควรมา
กอนการวิเคราะหเสมอ เพราะเปนไปไมไดที่มนุษยจะวิเคราะหในสิ่งที่ตนยังไมรู  
 
3. การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 
 3.1 ความหมายของกระบวนการ 
 พิสณุ ฟองศรี (2551, 29-30) ไดใหความหมายของกระบวนการไววา กระบวนการ 
หมายถึง สิ่งที่บุคคลสรางหรือพัฒนาข้ึนจากแนวคิด ทฤษฎี ประสบการณ จินตนาการ เพื่อถายทอด
ออกมาแทนปรากฏการณดวยการนําเสนอใหเขาใจงาย กระชับ ถูกตอง สามารถนําไปเปนแนวทางสู
การปฏิบัติได โดยมีองคประกอบสําคัญอยางนอย 3 ประการ คือ วัตถุประสงค ตัวแปรหรือ
สาระสําคัญ และความสัมพันธเช่ือมโยงระหวางตัวแปรอยางเปนระบบ 
 Nadler (1986 อางถึงใน พิสณุ ฟองศรี 2551, 29) ไดใหความหมายของกระบวนการไว
วา กระบวนการ หมายถึง การนําทฤษฎี แนวทาง และกรอบแนวคิดมาพัฒนา เพื่อใหงายตอการแปล
ความหมายของปรากฏการณตางๆ ได 
 จากแนวคิดของนักการศึกษาขางตน สรุปไดวา กระบวนการ หมายถึง การนําทฤษฎี 
แนวทาง ประสบการณ จินตนาการ และกรอบแนวคิดมาพัฒนา เพื่อถายทอดออกมาแทน
ปรากฏการณดวยการนําเสนอใหเขาใจงาย โดยมีองคประกอบสําคัญอยางนอย 3 ประการ คือ 
วัตถุประสงค ตัวแปรหรือสาระสําคัญ และความสัมพันธเช่ือมโยงระหวางตัวแปรอยางเปนระบบ 
 
 3.2 ความหมายของมโนทัศน 
 คําวามโนทัศน มีความหมายเดียวกันกับคําวาคอนเซปต (Concept) ในภาษาอังกฤษ 
เมื่อนํามาใชในภาษาไทย ในทางปรัชญาอาจใชคําวา สังกัปหรือมโนภาพ สวนในแวดวงอื่น เชน แวด
วงวิชาการ การดําเนินธุรกิจ การสื่อสารมวลชน และการสื่อสารในระดับปจเจกชนทั่วๆ ไป อาจใชคํา
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วา แนวคิด ความคิด ความคิดเห็น มโนทัศน หรืออาจใชทับศัพทภาษาอังกฤษวา คอนเซปต แทนคํา
วามโนทัศน (เกรียงศักด์ิ เจริญวงศักด์ิ 2546) ซึ่งไดมีผูใหความหมายของมโนทัศนไวดังน้ี 
 สมนึก ภัททิยธนี (2546, 19) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน หมายถึง 
ลักษณะรวมของสิ่งหน่ึงสิ่งใดหรือของเรื่องใดเรื่องหน่ึงที่เคยเกิดข้ึนหลายๆ  ครั้ง หรือมีสิ่งน้ันหลายๆ 
อยาง 
 เฉลิมลาภ ทองอาจ (2550) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน หมายถึง 
หมวดหมูทางความคิดเกี่ยวกับทุกสรรพสิ่งที่อยูในจิตใจ ซึ่งประกอบข้ึนจากตัวอยางหรอืสมาชิกที่มี
ลักษณะ คุณสมบัติหรือกฎเกณฑที่รวมกันอยู ทําใหเกิดความแตกตางจากหมวดหมูอื่นๆ  โดยใช
ถอยคําระบุช่ือและนิยามเพื่อแสดงขอบเขตของมโนทัศน 
 พรรณี ชูทัย เจนจิต (2545) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน หมายถึง 
ความสามารถที่ผูเรียนจะมองเห็นความเหมือนของสิ่งเราและสามารถจัดกลุมของสิ่งเราที่มี
ลักษณะรวมกันไวเปนพวกเดียวกันได น่ันคือการเรียนรูลักษณะที่แยกสิ่งของ การกระทํา หรือ
ความคิดออกเปนประเภทตางๆ เชน เรียนมโนทัศนสัตวบก ก็คือการเรียนรูลักษณะที่แยกออกจาก
สัตวอื่นๆ 
 วนิช สุธารัตน. (2544) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน หมายถึง 
กระบวนการของความคิดที่เกิดข้ึนจากการที่มนุษยพยายามเรียนรู ทําความเขาใจสิ่งแวดลอม ซึ่ง
ประกอบดวย วัตถุ บุคคล ความคิด พฤติกรรม เหตุการณ คุณภาพ หรือความสัมพันธของสิ่งตางๆ 
โดยวิธีการจัดระบบ การจัดหมวดหมู โดยอาศัยคุณลักษณะเฉพาะที่สิ่งตางๆ เหลาน้ีมีรวมกันหรือมี
ความสัมพันธกันอยู 
 สุรางค โควตระกูล (2552, 327) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน หมายถึง 
คําทีเ่ปนนามธรรม ใชแทนสัตว วัตถุ สิ่งของ ที่ไดจัดไวในจําพวกเดียวกัน โดยถือลักษณะที่สําคัญหรือ
วิกฤตเปนเกณฑ 
 ปรียาพร วงศอนุตรโรจน (2551, 120) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา  
มโนทัศน หมายถึง ผลสรุปจากการรับรูของบุคคล ซึ่งมีตอสิ่งเราที่มีลักษณะตางๆ  รวมกันอยูเปนการ
รวบรวมสิ่งที่คลายคลึงกันเขารวมกัน เปนกระบวนการอันเดียวกัน 
 Matlin (1986 อางถึงใน วนิช สุธารัตน 2544, 56) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา 
มโนทัศน หมายถึง กลุมของวัตถุ ความคิด เหตุการณ ซึ่งมีลักษณะรวมกันอยู สามารถจัดสิ่งตางๆ  
เหลาน้ี เขากลุมกันไดโดยอาศัยคุณลักษณะที่คลายคลึงกัน 
 Medin (1987 อางถึงใน เกรียงศักด์ิ เจริญวงศักด์ิ 2546, 72) ไดใหความของมโนทัศน
ไววา มโนทัศน หมายถึง ภาพในความคิดที่เปรียบเสมือนภาพตัวแทน หมวดหมูของวัตถุ สิ่งของ 
แนวคิด หรือประกฎการณ ซึ่งมีลักษณะทั่วไปคลายๆ กัน 
 Klausmeier (1990 อางถึงใน David A. Jacobson, Pual Eggen and Donald 
Kauchak 2002, 42) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน หมายถึง กลุมหรือหมวดหมูของ
ความคิดที่สมาชิกแตละตัวมีคุณลักษณะทั่วไป (Common Attribute) เหมือนกัน 
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 Lang, McBeath และ Hebert (1994, 174) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา 
มโนทัศน หมายถึง การรับรูสวนบุคคลเกี่ยวกับหมวดหมูหรือชุดของรายการที่มีลักษณะคลายคลึงกัน 
ซึ่งสามารถแสดงเปนคําพูด สัญลักษณ หรือวารูปภาพได 
 Moore (2001, 106) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน หมายถึง กลุมของ
วัตถุ เงื่อนไข เหตุการณ หรือกระบวนการที่ถูกจัดเปนหมวดหมู โดยใชความคลายคลึงกันหรือลักษณะ
ที่เหมือนกันเปนฐานในการจัดกลุม 
 Gunter, Estes และ Schwab (2003, 135) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา  
มโนทัศน หมายถึง คุณลักษณะที่นิยามข้ึนมาเพื่อแสดงคุณสมบัติที่แตกตางกันของวัตถุหรือความคิด 
โดยจะประกอบไปดวยสองคุณลักษณะคือ คุณลักษณะที่สําคัญและคุณลักษณะที่ไมสําคัญ 
 Fox (2005, 284) ไดใหความหมายของมโนทัศนไววา มโนทัศน หมายถึง กลุมที่
ประกอบดวยสมาชิกที่มีลักษณะรวมกันต้ังแตหน่ึงลักษณะหรือมากกวา 
 จากความหมายของมโนทัศนของนักการศึกษาขางตน สรุปไดวา มโนทัศน หมายถึง 
ลักษณะของความคิด วัตถุ เหตุการณ หรือสิ่งหน่ึงสิ่งใดที่อยูในจิตใจหรือความคิด ซึ่งแตละลักษณะจะ
ถูกจัดอยางเปนหมวดหมู โดยอาศัยการมีลักษณะรวมที่คลายคลึงกันใหอยูในหมูเดียวกัน และสามารถ
ถายทอดลักษณะเหลาน้ันออกมาเปนคําพูด ขอความ สัญลักษณ หรือวารูปภาพ 
 
 3.3 กระบวนการในการเกิดมโนทัศน 
 เกรียงศักด์ิ เจริญวงศักด์ิ (2546, 35-36) กลาวไววา สมองสรางมโนทัศนไว 2 ลักษณะ 
คือ 
 1. มโนทัศนของสิ่งที่เปนรูปธรรมหรือกําหนดไวชัดเจน คนเราสามารถสราง 
มโนทัศนและใหความหมายของสิ่งที่ตามองเห็น สามารถแยกประเภท จัดหมวดหมูตามลักษณะเดน 
สามารถแยกแยะใหเห็นความคลายคลึงและความแตกตางของ คน สัตว สิ่งของ กิริยา อาการ และ
คําศัพทตางๆ เปนตน ซึ่งมโนทัศนของสิ่งเหลาน้ีจะเปนความจริง คือสามารถเห็นและพิสูจนไดอยาง
ประจักษแจง จนทุกคนตองยอมรับ 
 2. มโนทัศนของสิ่งที่เปนนามธรรมหรือแตละคนกําหนดเอง มโนทัศนที่คนกําหนด
ข้ึนเองสวนใหญจะเปนมโนทัศนที่เปนนามธรรม อันไดแก มุมมองความคิดเห็นของแตละบุคคล การ
ประเมินคุณคาของสิ่งตางๆ การแสดงทัศนะความคิดเห็นเกี่ยวกับเรือ่งใดเรื่องหน่ึง การวินิจฉัย
ความถูกผิด การตัดสินความผิดชอบช่ัวดี การประเมินสถานการณตางๆ ที่ปะทะเขามาทางความคิด 
เปนตน มโนทัศนตอเรื่องที่เปนนามธรรมมักจะข้ึนอยูกับการหลอหลอมกรอบความคิดเกี่ยวกับเรื่อง
ตางๆ ของแตละบุคคล เรียกวากรอบโลกทัศน/ชีวทัศน ซึง่เปนเสมือนตัวแบบในการตีความขอมูล
ลักษณะใกลเคียงกันที่เขามาในความคิด ทําใหแตละคนมีทัศนะตอเรื่องเดียวกันแตกตางกัน 
 De Cecco (1996 อางถึงใน วนิช สุธารัตน 2544, 64) ไดกลาวถึงกระบวนการในการ
เกิดมโนทัศนวา มีข้ันตอนตางๆ เกิดข้ึนเรียงตามลําดับ 5 ข้ัน ดังตอไปน้ี 
  1. การสัมผัส (Sensation) บุคคลจะตองไดสัมผัสกับสิ่งเราโดยใชอวัยวะตางๆ  เชน 
ตาดู หูฟง จมูกดมกลิ่น ลิ้นชิมรส กายไดสัมผัสตอสิ่งเราน้ัน 
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  2. การรับรู (Perception) เมื่อบุคคลไดสัมผัสสิ่งเราตางๆ แลว ก็นําสิง่เราน้ันๆ มา
แปลความหมาย ทําใหเกิดการรู การเขาใจ ซึ่งถือวาเปนพื้นฐานอันสําคัญย่ิงของการเกิดมโนทัศน 
  3. การจํา (Remember) เมื่อบุคคลไดสัมผัส ไดรับรู ข้ันตอไปสมองก็จะตองบันทึก
สิ่งที่รูสิ่งที่เขาใจไวในหนวยความจําของสมอง เพื่อที่จะไดนํากลับมาใชไดอยางถูกตองทันเวลา 
  4. การมองเห็นคุณลักษณะทั่วไป (Genralization) หรือบางที่ก็เรียกวาการสรุป
ความเหมือนของสิ่งเราตางๆ ที่พบเห็นมาได จากตัวอยางที่กลาวถึงมาแลวคือ ลักษณะทั่วๆ  ไปของนก
ที่สามารถสรุปไดคือ มีจะงอยปากแข็ง มีปกแข็งแรง มีขนปกคลุมทั่วตัว มลีําคอยาว และบินได เปน
ตน ซึ่งสามารถกลาวไดวา นกโดยทั่วๆ ไป ลวนแตมีคุณสมบัติเหลาน้ีอยูดวยกันทั้งสิ้น 
  5. การมองเห็นความแตกตาง (Discrimination) จากการที่สัมผัสรับรู บันทึก
ความจําไวในสมอง จนกระทั่งสามารถสรุปความเหมือนได มโนทัศนในเรื่องตางๆ จะยังไมเกิดข้ึนถา
หากบุคคลไมสามารถจําแนกความแตกตางระหวางสิ่งเราหลายๆ ชนิด เชน ในกรณีของนกสองชนิด 
คือ เหย่ียว กับนกกระจอก แมวาจะมีคุณสมบัติเบื้องตนเหมือนกัน คือความเปนนก ตามที่ไดกลาว
มาแลว แตก็ยังมีคุณสมบัติเฉพาะตัวอีกหลายเรื่องที่แตกตางกัน บุคคลจงึจัดเหย่ียวและนกกระจอก
เปนตางชนิดกัน 
 
 3.4 หลักการจัดการเรียนรูเพ่ือใหไดมาซึ่งมโนทัศน 
 การสอนมโนทัศนเปนภารกิจที่สําคัญย่ิงของผูสอนในทุกระดับการศึกษา เพราะมโนทัศน
เปนรากฐานของความคิด มนุษยจะคิดไมไดถาไมมีมโนทัศนที่เปนพื้นฐาน  มโนทัศนจะชวยในการต้ัง
กฎเกณฑ หลักการตางๆ และสามารถที่จะแกปญหาที่เผชิญอยูได นอกจากน้ี 
มโนทัศนเปนเครื่องมือที่จะชวยในการสื่อความหมายที่จะใหคนเรามีปฏิสัมพันธซึ่งกันและกัน  
(สุรางค โควตระกูล 2552, 326) นักการศึกษาไดอธิบายหลักการสอนมโนทัศนไวดังน้ี 
 พรรณี ชูทัย เจนจิต (2545, 45) ไดกลาวถึงหลักในการสอนเพื่อใหเกิดมโนทัศน ไวดังน้ี 
  1. กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เมื่อผูเรียนเกิดมโนทัศนในเรื่องใดแลว 
ผูเรียนจะสามมารถทําอะไรไดบาง เชน ผูเรียนเรียนเรื่อง สัตวบก แสดงวาผูเรียนตองสามารถแยกสัตว
บกออกจากสัตวประเภทอื่นได 
  2. วิเคราะหมโนทัศนที่จะใหเรียน ถามโนทัศนที่จะเรียนมีหลายลักษณะ พยายาม
ลดลักษณะที่ไมจําเปนลง โดยเนนลักษณะที่เดนและสําคัญ โดยจัดลําดับเปนหมวดหมู เพื่อชวยให
ผูเรียนเขาใจงาย 
  3. ใชสื่อทางภาษาในการสอน อธิบายใหเขาใจหรือแนะใหสังเกตลักษณะรวมที่เดน 
การใชภาษาเปนสิ่งที่จําเปนอยางย่ิงในการเรียนมโนทัศน ผูเรียนตองรูจักคําตางๆ มากๆ 
  4. ตัวอยางที่นํามาใหดูควรมีทั้งตัวอยางที่ถูกและตัวอยางที่ผิดควบคูกันไป ซึ่งจะ
ไดผลดีกวาตัวอยางที่ถูกหรือผิดเพียงอยางเดียว  
  5. ใหดูตัวอยางตางๆในเชิงบวกและเชิงลบตอเน่ืองกันไป แตใหตัวอยางเชิงลบกอน
แลวตามดวยตัวอยางเชิงบวก จะชวยใหผูเรียนเกิดมโนทัศนงายข้ึน 
  6. ผูสอนเปดโอกาสใหผูเรียนไดซักถาม โตตอบ และใหกําลังใจ เปนการเสริมแรง
ทุกระยะ ถือวาการเสริมแรงเปนสิ่งสําคัญย่ิงในการเรียนมโนทัศน 
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  7. พยายามใหผูเรียนอธิบายความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศนที่เรียนไปดวยคําพูดของ
ตัวเอง 
 Ausubel (1998 อางถึงใน สุรางค โควตระกูล 2552, 328) ไดกลาวถึงหลักการสอน
มโนทัศนไว 5 ประการ ดังน้ี 
  1. เริ่มดวยมโนทัศนที่มีความหมายกวางและมีคุณลักษณะวิกฤติที่สามารถคลุม 
มโนทัศนที่ยอยออกไปหลายๆ ชนิด 
  2. เนนใหผูเรียนทราบถึงคุณลักษณะวิกฤติของมโนทัศน 
  3. จัดกลุมสิ่งเราที่มีคุณลักษณะวิกฤติรวมกับมโนทัศนที่ไดบอกผูเรียนในขอ 1 
  4. ใชตัวอยางเฉพาะของสิ่งเรา ซึ่งอาจจะเปนสัตว วัตถุ ที่มีคุณลักษณะเหมือนกับ
มโนทัศน 
  5. สรุปลักษณะที่เดนหรือสําคัญของมโนทัศนยอย พรอมกับใหยกตัวอยาง 
 Kluasmeier และ Frayer (2001 อางถึงใน สุรางค โควตระกูล 2552, 117) ไดแบงการ
สอนมโนทัศนออกเปน 3 กระบวนการ คือ 1) การสอนมโนทัศนข้ันรูปธรรมและข้ันเหมือน 2) การ
สอนมโนทัศนข้ันจัดกลุมเริ่มตน และ 3) การสอนมโนทัศนข้ันที่มีวุฒิภาวะและเปนกิจจะลักษณะ ซึ่ง
หลักการในการสอนมโนทัศนทั้ง 3 ระดับ มีดังน้ี 
  1. หลักการสอนมโนทัศนข้ันรูปธรรมและข้ันเหมือน (Concrete/Identity Level 
Process) 
   1.1 แสดงตัวอยางซึ่งอาจจะเปนของจริงหรือรูปภาพ พรอมกับมีของที่
เหมือนกับตัวอยางไวหลายๆ อยาง เชน การสอนมโนทัศนของ “สี่เหลี่ยมจัตุรัส” ผูสอนควรจะให
ตัวอยางสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่ตางขนาดและตางสี และขณะเดียวกันมีของที่ไมใชตัวอยาง เชน สามเหลี่ยม 
หรือวงกลมใหดูดวย เพื่อใหผูเรียนจะไดเห็นความแตกตาง 
   1.2 ในขณะที่แสดงตัวอยางใหผูเรียนดู ผูสอนจะตองบอกช่ือมโนทัศนพรอมๆ  
กับตัวอยาง เชน ถาใหตัวอยางรูป “สี่เหลี่ยมจัตุรัส” ผูสอนควรจะบอกวา “น่ีคือสี่เหลี่ยมจัตุรัส” 
ตอจากน้ันช้ีรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสพรอมกับถามผูเรียนวา “น่ีคือรูปอะไร” หรือ “เราเรียกรูปน้ีวาอะไร” 
 
   1.3 ผูสอนตองบอกขอมูลยอนกลับใหแกผูเรียนทันทีวา คําตอบของผูเรียนถูก
หรือผิด โดยบอกวา “ถูกแลว เราะเรียกรูปน้ีวาสี่เหลี่ยมจัตุรัส” ถาผูเรียนตอบผดิก็จะตองบอกให
ทราบ การบอกใหผูเรียนทราบทันทีวาคําตอบของผูเรียนถูกหรือผิดจะชวยใหผูเรียนจําสิ่งที่เรียนไดดี
ข้ึน 
   1.4 ผูสอนจะแสดงรูปภาพ “สี่เหลี่ยมจัตุรัส” ที่มีขนาดตางไป หรือสีตางไปให
ผูเรียนดู และใหผูเรียนบอกวา คืออะไร 
   1.5 ถามีความจําเปนทีจ่ะตองสอนผูเรียนซ้ําต้ังแตขอ 1 ก็ควรจะทําเพื่อความ
แนใจวาผูเรียนไดเรียนรูมโนทัศนที่ผูสอนต้ังใจจะสอน 
 
 
 







26 
 


  2. หลักการสอนมโนทัศนข้ันจัดกลุมเริ่มตน (Beginning Classificatory Level) 
   2.1 ผูสอนยกตัวอยางมโนทัศนที่ตองการจะเสนอพรอมกับสิ่งที่ไมใชตัวอยาง
สัก 2-3 ชนิด เชน การสอนมโนทัศน “สี่เหลี่ยมจัตุรัส” ผูสอนอาจใหผูเรียนดูตัวอยางของ “สี่เหลี่ยม
จัตุรัส” และสี่เหลี่ยมดานไมเทารูปตางๆ รวมทั้งรูปสี่ดานไมเทาที่เกือบจะเหมืนกับ “สี่เหลี่ยมจัตุรัส” 
   2.2 ชวยหรือแนะใหผูเรียนใชวิธีอนุมานหรืออุปมาน เพื่อจะหาคุณลักษณะ
พิเศษของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส เปนตนวาอาจจะใหผูเรียนวันดานทั้ง 4 ของรูป “สี่เหลี่ยมจัตุรัส” เพื่อคน
พบวาดานทั้ง 4 มีความยาวเทากัน นอกจากน้ีอาจจะใหผูเรียนคนพบเองหรือผูสอนชวยแนะใหวัดมุม
ทั้ง 4 เพื่อที่จะคนพบวามีมุมเทากัน 4 มุม 
   2.3 ลองใหผูเรียนใหคําจํากัดความของ “สี่เหลี่ยมจัตุรัส” ดวยตนเอง แมวา
คําจํากัดความจะไมสมบูรณก็ตาม แตอยางนอยผูเรียนควรจะบอกคําจํากัดความไดตามที่คนพบในข้ัน
ที่ 2 คือ เปนรูปที่มีดานเทากัน 4 ดาน และมีมุมเทากัน 4 มุม 
   2.4 ใหผูเรียนช้ีรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่อยูรวมกับรูปสี่เหลี่ยมดานไมเทาอื่นๆ  โดย
ใชคุณลักษณะวิกฤติที่ผูเรียนคนพบในข้ัน 2 เปนเกณฑ 
  3. การสอนมโนทัศนข้ันมีวุฒิภาวะและเปนกิจจะลักษณะ (Mature 
Classificatory and Formal Level) 
   3.1 เตรียมตัวผูเรียนใหมีความสนใจและใสใจในมโนทัศนที่จะเรียนรู 
   3.2 ใหตัวอยางที่เปนมโนทัศนที่จะใหผูเรียนเรียนรูพรอมกับตัวอยางที่ไมเปน
มโนทัศน โดยใหดูรูปหรือของสิ่งน้ันๆ 
   3.3 ชวยผูเรียนโดยการคิดต้ังคําถามเพื่อที่จะใหสามารถบอกช่ือและมโนทัศน
ที่จะเรียนรูได 
   3.4 ชวยผูเรียนใหคําจํากัดความของมโนทัศนและคุณลักษณะที่สําคัญหรือ
วิกฤติของมโนทัศนโดยคําพูดของผูเรียนเอง โดยที่ผูสอนควรจะต้ังความคาดหวังไววา ผูเรียนจะ
สามารถรวมคุณลักษณะทั้งหมดไวในคําจํากัดความได 
   3.5 พยายามใหผูเรียนใชมโนทัศนที่เรียนรูแลวในการแกปญหาตอไป 
   3.6 ควรบอกใหผูเรียนทราบวามโนทัศนที่ผูเรียนใหมาน้ันถูกหรือผิด 
 Kleausmeir และ Ripple (1999 อางถึงใน ปรียาพร วงศอนุตรโรจน 2551, 154) ได
กลาวถึงหลักการสอนมโนทัศนไว สรุปไดดังน้ี 
 1. การเนนคุณลักษณะของมโนทัศน ผูสอนควรช้ีใหผูเรียนเห็นถึงลักษณะแต
ลักษณะของสิ่งเรา ทั้งลักษณะใหญและลักษณะที่ยอย เพื่อเปนการชวยใหผูเรียนสามารถแยกลักษณะ
ที่ตางกันได ซึ่งชวยใหการเรียนรูมโนทัศนน้ันไดงายข้ึน 
 2. การใชถอยคําที่เหมาะสม ผูสอนจะตองสอนใหผูเรียนรูจักคําแสดงมโนทัศน ซึ่ง
สามารถสอนไดโดยการเสนอตัวอยาง คําจํากัดความหรือถอยคําที่มีความหมายใกลเคียงกับ 
มโนทัศนน้ัน เพื่อใหผูเรียนทราบความหมายและความสัมพันธระหวางถอยคําเหลาน้ีกับมโนทัศน 
 3. การช้ีใหเห็นธรรมชาติของมโนทัศนที่เรียน ผูสอนควรอธิบายใหผูเรียนทราบ
พื้นฐาน นิยาม โครงสรางและธรรมชาติของมโนทัศนที่จะเรียนกอน 
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 4. การพิจารณาจัดลําดับของการเสนอตัวอยาง ผูสอนจะตองเสนอตัวอยางที่เปน
มโนทัศน (positive instance) และตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศน (negative instance) ซึ่งตัวอยางที่จะ
เสนอผูเรียนน้ัน ผูสอนตองใชกลวิธีตางๆ เพื่อเนนลักษณะของมโนทัศนใหเดนชัดข้ึน เพื่อใหผูเรียน
สามารถจําแนกความแตกตางและสรุปรวบยอดได 
 5. การสงเสริมและแนะนําใหเรียนคนควา การเรียนดวยการคนควาจะทําใหผูเรียน
เกิดการเรียนรู โดยผูสอนจะนําหนาที่ผูช้ีแนะแนวทาง ดังน้ันผูสอนจะตองทราบความรูพื้นฐานวิธีเรียน
และเจตคติที่มีตอการเรียนของผูเรียน เพื่อใหสามารถสงเสริมผูเรียนใหเรียนรูดวยตนเองได 
 6. การสงเสริมใหผูเรียนใชประโยชนจากการเรียนมโนทัศน ผูสอนตองสนับสนุนให
ผูเรียนนําความรูจากการเรียนมโนทัศนไปใช โดยยกตัวอยางหรือเช่ือมโยงความสัมพันธจากมโนทัศนที่
เรียนไปสูมโนทัศนใหม และควรใหผูเรียนประเมินตนเองวาเขาใจมโนทัศนเหลาน้ันหรือไม 
 จากแนวคิดหลักการสอนเพื่อใหเกิดมโนทัศนของนักการศึกษาขางตน สามารถสรุป
ไดดังน้ี 
 1. กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เมื่อผูเรียนเกิดมโนทัศนในเรื่องใดแลว 
ผูเรียนจะสามมารถทําอะไรไดบาง 
 2. วิเคราะหมโนทัศนที่จะใหเรียน เริ่มดวยมโนทัศนที่มีความหมายกวางและมี
คุณลักษณะวิกฤติที่สามารถคลุมมโนทัศนที่ยอยออกไปหลายๆ ชนิด ถามโนทัศนที่จะเรียนมีหลาย
ลักษณะ พยายามลดลักษณะทีไ่มจําเปนลง โดยเนนลักษณะที่เดนและสําคัญ โดยจัดลําดับเปน
หมวดหมู เพื่อชวยใหผูเรียนเขาใจงาย 
 3. ใชสื่อทางภาษาในการสอน อธิบายใหเขาใจหรือแนะใหสังเกตลักษณะรวมที่เดน 
การใชภาษาเปนสิ่งที่จําเปนอยางย่ิงในการเรียนมโนทัศน ผูเรียนตองรูจักคําตางๆ มากๆ 
 4. ตัวอยางที่นํามาใหดูควรมีทั้งตัวอยางที่ถูกและตัวอยางที่ผิดควบคูกันไป ซึ่งจะ
ไดผลดีกวาตัวอยางที่ถูกหรือผิดเพียงอยางเดียว  
 5. ใหดูตัวอยางตางๆในเชิงบวกและเชิงลบตอเน่ืองกันไป แตใหตัวอยางเชิงลบกอน
แลวตามดวยตัวอยางเชิงบวก จะชวยใหผูเรียนเกิดมโนทัศนงายข้ึน 
 6. ผูสอนเปดโอกาสใหผูเรียนไดซักถาม โตตอบ และใหกําลังใจ เปนการเสริมแรง
ทุกระยะ ถือวาการเสริมแรงเปนสิ่งสําคัญย่ิงในการเรียนมโนทัศน 
 7. พยายามใหผูเรียนอธิบายความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศนที่เรียนไปดวยคําพูดของ
ตัวเอง 
 
 3.5 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
  การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน เปนการสอนที่ต้ังอยูบนพื้นฐานของ
การใหผูเรียนไดสํารวจตรวจสอบ (investigation) ขอมูล โดยผูเรียนจะตองวิเคราะห สังเคราะห และ
การสรางหลักการทั่วไปจากขอมูลที่ตนเองสักเกต ซึ่งกระบวนการสอนน้ีสามารถพัฒนาทักษะการ
เรียนรูของผูเรียนหลายประการ ไดแก ทักษะการคิดอุปนัย ทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณ ทักษะ
การแกปญหาและทักษะการควบคุมการเรียนรูของตนเอง นักการศึกษาไดเสนอกระบวนการสอน 
มโนทัศนไวดังน้ี 
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  3.5.1 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ของ Joyce, Weil และ 
Showers 
   Joyce, Weil และ Showers (1992, 144-158) ไดพัฒนากระบวนการสอน 
มโนทัศนข้ึน จากแนวคิดของ Bruner, Goodnow และ Austin มีใจความวา “การบรรลุมโนทัศน 
(Concept Attainment) เปนการคนหาและรวบรวมคุณลักษณะของหมวดหมูตางๆ เพื่อใชในการ
จําแนกตัวอยางที่เปนมโนทัศนออกจากตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศน” ซึ่งตัวอยาง (Exemplars) และ
คุณลักษณะ (Attributes) ที่ใชในการจัดหมวดหมูและบรรลุมโนทัศนมีลักษณะเปนดังน้ี 
   1. ตัวอยาง (Exemplars) เปนสวนหน่ึงของชุดของขอมูลทีไ่ดเก็บรวบรวม และการ
จัดหมวดหมูจะเปนการจัดกลุมของตัวอยางที่มีลักษณะเฉพาะรวมกันที่ไมปรากฏในกลุมตัวอยางอื่น 
ต้ังแต 1 ลักษณะข้ึนไป ซึ่งมโนทัศนหรือการเรียนรูจะเกิดจากการเปรียบเทียบและเห็นความแตกตาง
ของตัวอยางที่เปนมโนทัศนกับตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศน 
   2. คุณลักษณะ (Attributes) ขอมูลทุกชนิดจะมีคุณสมบัติทีเ่รียกวาคุณลักษณะ 
(Attributes) เชน ประเทศชาติ จะมีอาณาเขต ประชากร และหนวยงานราชการที่สามารถติดตอกับ
ประเทศอื่นๆ ได สวนเมืองน้ัน จะมีอาณาเขต ประชากร และหนวยงานราชการเหมือนกัน แตไมอิสระ
ในการติดตอกับประเทศอื่นๆ คุณลักษณะที่ใชในการแยกแยะระหวางคําวาประเทศชาติออกจากคําวา
เมือง คือ ความสามารถในการติดตอระหวางประเทศประเทศ 
   ข้ันตอนการสอนมโนทัศนที่พัฒนาโดย Joyce, Weil และ Showers ประกอบดวย 
3 ข้ันตอน รายละเอียดในแตละข้ันตอน สรปุไดดังน้ี 
   1. การนําเสนอขอมูลและการระบุมโนทัศน (Presentation of Data and 
Identification of Concept) ประกอบดวยข้ันตอนยอย ดังน้ี 
    1.1 ผูสอนนําเสนอตัวอยางที่โดดเดนทั้งที่เปนตัวอยางเชิงบวกและตัวอยาง
เชิงลบ 
    1.2 ผูเรียนเปรียบเทียบคุณลักษณะของตัวอยางที่ผูสอนนําเสนอ 
    1.3 ผูเรียนต้ังสมมติฐานพรอมทั้งทดสอบสมมติฐานที่วางไว 
    1.4 ผูเรียนกําหนดคํานิยามใหสอดคลองกับคุณลักษณะสําคัญ 
   ในข้ันตอนที่ 1 ผูสอนจะตองนําเสนอตัวอยางแกผูเรียน 2 ลักษณะ คือ ตัวอยางเชิง
บวกและตัวอยางเชิงลบ ซึ่งตัวอยางที่นํามาเสนออาจเปนเหตุการณ บุคคล วัตถุ เรื่องราว รูปภาพ 
หรืออื่นๆ ที่สามารถเห็นความแตกตางและแยกแยะได ตัวอยางที่นําเสนอตองมีการจัดเรียงอยางเปน
ลําดับและมีการระบุวา “ใช” หรือ “ไมใช” ผูเรียนจะสรางแนวความคิดเกี่ยวกับตัวอยางเชิงบวก
ทั้งหมดวามีลักษณะใดรวมกัน จากน้ันผูสอนถามผูเรียนถึงการเปรียบเทียบและใหแสดงถึงขอแตกตาง
ของตัวอยางที่นําเสนอ ซึ่งผูสอนหรือผูเรียนอาจจะมีการจดบันทึกคุณลักษณะที่นําเสนอไว และ
สุดทายคือ ผูสอนจะถามผูเรียนถึงช่ือของมโนทัศนและสรางกฎหรือคํานิยามของมโนทัศนที่สอดคลอง
กับคุณลักษณะสําคัญ โดยผูสอนจะทําการเฉลยสมมติฐานของผูเรียนที่วางไวในข้ันตอไป 
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   2. การทดสอบความเขาใจมโนทัศน (Testing Attainment of the Concept) 
ประกอบดวยข้ันตอนยอย ดังน้ี 
    2.1 ผูสอนนําเสนอตัวอยางเพิ่มเติมแลวใหผูเรียนแลวใหระบุวา “ใช” หรือ 
“ไมใช” โดยใชสมมติฐานในข้ันที่ 1 ในการพิจารณา 
    2.2 ผูสอนเฉลยสมมติฐาน ช่ือมโนทัศน และใหคํานิยามที่สอดคลองกับ
ลักษณะสําคัญ 
    2.3 ผูสอนใหผูเรียนยกตัวอยางที่สอดคลองกับมโนทัศนที่ถูกตอง  
   ในข้ันตอนที่ 2 ผูเรียนจะมีการตรวจสอบวามโนทัศนที่ไดวาถูกตองหรือไม โดยการ
พิจารณาตัวอยางเพิ่มเติม จากน้ันผูสอนและผูเรียนรวมกันพิจารณาสมมติฐานที่วางไววาถูกตอง
หรือไม หากมีขอผิดพลาดเกิดข้ึนกับมโนทัศนหรือคุณลักษณะแลว ผูสอนตองทําการแกไขใหแกผูเรียน 
เมื่อผูเรียนทุกคนมีมโนทัศนที่ถูกตองแลว ผูสอนจึงใหผูเรียนยกตัวอยางที่สอดคลองกับ 
มโนทัศนและคุณลักษณะสําคัญ 
   3. การวิเคราะหกลยุทธการคิด (analysis of thinking strategies) ประกอบดวย
ข้ันตอนยอย ดังน้ี 
    3.1 ผูเรียนเขียนบรรยายแนวความคิดที่จะไดซึ่งมโนทัศน 
    3.2 ผูเรียนอภิปรายเกี่ยวกับบทบาทของสมมติฐานและคุณลักษณะ 
    3.3 ผูเรียนอภิปรายเกี่ยวกับลักษณะและจํานวนขอของสมมติฐานที่เกิดข้ึน 
   ในข้ันตอนที่ 3 ผูเรียนจะตองทําการวิเคราะหถึงกลยุทธหรือวิธีการในการไดมาซึ่ง
มโนทัศนของตัวเอง ผูเรียนบางคนอาจพยายามคิดเปนวงกวางกอนแลวคอยๆ ทําวงใหแคบลงเพื่อมุง
ประเด็นไปยังสิ่งที่สนใจ ผูเรียนจะอธิบายหรือบรรยายกระบวนการวิธีคิดของตัวเองวาสามารถสราง
สมมติฐานเพื่อใหไดมาซึ่งลักษณะเฉพาะหรือมโนทัศนไดอยางไร หรืออาจจะมุงเนนไปที่ลักษณะหรือ
มโนทัศน ใชเวลาพิจารณาลักษณะที่ประกฎในตัวอยางเพียงครั้งเดียวหรือหลายๆ ครั้ง และผูเรียนมี
กระบวนการอยางไร เมื่อพบวาสมมติฐานเบื้องตนที่วางไวไมถูกตอง การวิเคราะหเชนน้ีจะทําให
ผูเรียนสามารถเปรียบเทียบประสิทธิภาพของกลยุทธที่แตกตางกันได 
 
  3.5.2 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนของ Gunter, Estes และ 
Schwab 
   Gunter, Estes และ Schwab (2003, 82-93) ไดพัฒนากระบวนการสอน 
มโนทัศนข้ึนจากงานวิจัยของ Bruner, Goodnow และ Austin ซึ่ง Bruner และคณะไดกลาวไววา 
“การจัดหมวดหมูเปนการแสดงใหเห็นถึงความแตกตางของสิ่งตางๆ ที่เสมอภาคกัน โดยการจัดกลุม
ของวัตถุ เหตุการณ และบุคคลที่มีลักษณะเดียวกันใหอยูดวยกัน และใชการเปนสมาชิกของกลุม
มากกวาการมีลักษณะเฉพาะในการแสดงถึงความแตกตางเหลาน้ัน”  
   การสอนมโนทัศนโดยใชกระบวนการสอนแบบอุปนัย (Inductive Process) จะ
ชวยใหผูเรียนน้ันเกิดมโนทัศนไดงายข้ึน ซึ่งเกิดจากการเปรียบเทียบลักษณะของกลุมตัวอยางที่เปน
และไมเปนมโนทัศนแลวกําหนดคํานิยามของมโนทัศนน้ันข้ึนมา  
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   กระบวนการสอนมโนทัศนของ Gunter และคณะมีทั้งหมด 9 ข้ันตอน โดยข้ันตอน
ที่ 1 – 3 ตองดําเนินการใหเสร็จเรียบรอยกอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู รายละเอียดในแตละข้ันตอน
น้ัน สามารถสรุปไดดังน้ี 
    1. เลือกและระบุคํานิยามของมโนทัศน (Select and Define a Concept) 
ผูสอนเลือกมโนทัศนที่คอนขางมีกฎเกณฑหรือมีลักษณะที่ชัดเจน เชน ชนิดของคํา (part of speech) 
ชนิดของประโยค (ประโยคสามัญ ประโยครวมและประโยคซอน) การจําแนกประเภททางชีววิทยา 
หรือรูปรางในวิชาเรขาคณิต เปนตน และเปนมโนทัศนที่ผูเรียนสามารถเช่ือมโยงไปยังมโนทัศนที่อยู
เหนือกวา (super ordinate concept) และมโนทัศนที่อยูตํ่ากวา (subordinate concept) ไดงาย 
เชน มโนทัศน “แอปเปล” มีมโนทัศนที่อยูเหนือกวาคือมโนทัศน “ผลไม” และมโนทัศนที่อยูตํ่ากวา
คือ มโนทัศน “แอปเปลแมคอินทอช” 
    เมื่อเลือกมโนทัศนแลว ผูสอนตองระบุคํานิยามของมโนทัศนใหชัดเจนและ
เขาใจงาย ไมควรใชคํานิยามในหนังสือโดยตรง อีกทั้งตองพิจารณาความเหมาะสมกับระดับความรู
ของผูเรียนและจุดประสงคการเรียนรูดวย เพราะหลักการสําคัญของกระบวนการสอนคือ ผูสอนตอง
เปดโอกาสใหผูเรียนสรางคํานิยามของมโนทัศนของตนเองอยางอิสระ ซึ่งผูเรียนจะไดปฏิบัติใน
กิจกรรมข้ันที่ 6 การกําหนดในข้ันน้ีจึงเปนแตเพียงแนวทางเพื่อกําหนดสิ่งที่เปนตัวอยางและไมเปน
ตัวอยางของมโนทัศน 
    2. เลือกลักษณะ (Select the Attributes) ผูสอนเลือกลักษณะสําคัญที่ใช
สําหรับนิยามมโนทัศน เพื่อนํามาเปนเกณฑในการจําแนก ยกตัวอยางเชน มโนทัศน “สี่เหลี่ยม” 
ประกอบดวยลักษณะที่สําคัญ ไดแก 1) เปนรูปเรขาคณิต 2) มีสี่ดาน 3) ประกอบดวยมุม และ 4) 
ดานตรงขามขนานและมีความยาวเทากัน  
    3. พัฒนาตัวอยางเชิงบวกและตัวอยางเชิงลบ (Develop Positive and 
Negative Examples) ผูสอนจะตองหาตัวอยางใหมากที่สุด ทั้งตัวอยางที่เปนมโนทัศน ซึ่งตองเปน
ตัวอยางที่มีลักษณะสําคัญทั้งหมดของมโนทัศน และตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศน ซึ่งเปนตัวอยางที่มี
ลักษณะของมโนทัศนไมครบถวน นอกจากน้ีผูสอนตองศึกษาวิธีการเสนอตัวอยางซึ่งมีหลายวิธี เชน 
กรณีเสนอตัวอยางของมโนทัศน “สี่เหลี่ยมผืนผา” ผูสอนสามารถวาดภาพบนกระดานดํา ตัดกระดาษ
ใหเปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผา หรือฉายภาพตัวอยางโดยใชเครื่องภาพฉายขามศีรษะ (overhead 
projector) ก็ได แตทุกตัวอยางตองประกอบดวยลักษณะสําคัญคือ มี 4 มุมและ 4 มุมฉาก ดานแตละ
ดานขนานกบัดานตรงขามและยาวเทากัน หรือในกรณีการสอนมโนทัศนเรื่อง “Romanticism” ใน
ช้ันเรียนวรรณกรรม ผูสอนควรนํารูปภาพจากสมัยดังกลาวมาเปนตัวอยางที่เปนมโนทัศน และภาพ
จากยุคอื่นๆ จะใชเปนตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศน เปนตน 
    4. แนะนํากระบวนการแกผูเรียน (Introduce the Process to the 
Students) ผูสอนอธิบายเปาหมายของกระบวนการสอนใหผูเรียนทราบวา เมื่อสิ้นสุดกระบวนการ 
ผูเรียนจะตองระบุคํานิยามและลักษณะที่สําคัญของมโนทัศนดวยถอยคําของผูเรียนเอง ทั้งน้ีผูสอน
อาจแจงใหผูเรียนทราบวากิจกรรมตอไปคือเกม ซึ่งผูเรียนจะตองเก็บขอมูลไวเปนความลับกระทั่งจบ
กิจกรรมจากน้ันผูสอนขีดเสนแบงกระดานดําออกเปน 2 สวน กําหนดใหสวนหน่ึงใชสําหรับเขียน
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บันทึกรายการของลักษณะที่ปรากฏในตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศน จากน้ันผูสอนแจงใหผูเรียนทราบวา 
ผูเรียนมีหนาที่วิเคราะหหาลักษณะสําคัญจากตัวอยางที่ผูสอนเสนอ 
    5. นําเสนอตัวอยางและจดรายการลักษณะ (Present the Examples and 
List the Attributes) ผูสอนเริ่มเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศน โดยกลาววา “ตัวอยางน้ีเปนมโนทัศน” 
แลวใหผูเรียนบอกลักษณะทุกประการที่สังเกตได ผูสอนเขียนลักษณะที่ผูเรียนทุกคนบอกบนกระดาน
ในดานที่ใชสําหรับจดรายการลักษณะตัวอยางที่เปนมโนทัศน จากน้ันผูสอนเสนอตัวอยางทั้งที่เปน 
มโนทัศนและไมเปนมโนทัศนหลายๆ  ตัวอยาง พรอมกับระบุใหผูเรียนทราบวาตัวอยางที่จะเสนอใน
ลําดับตอไป เปนมโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน โดยหลังการเสนอตัวอยางแตละครั้งใหผูเรียนอภิปราย
ในประเด็นลักษณะที่ปรากฏในตัวอยางใหมที่เปนมโนทัศน พรอมกับเนนใหผูเรียนเห็นถึงลักษณะรวม
ที่ปรากฏในตัวอยางที่เปนมโนทัศนแตไมปรากฏในตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศน เพื่อใหผูเรียนวิเคราะห
ความแตกตางระหวางตัวอยางทั้ง 2 ประเภท 
    6. พัฒนาและสรางนิยามของมโนทัศน (Develop a Concept Definition) 
เมื่อเสนอตัวอยางครบถวนแลว ผูสอนใหผูเรียนเขียนคํานิยามมโนทัศนจากรายการลักษณะของ
ตัวอยางที่เปนมโนทัศนที่บันทึกไวบนกระดานดํา ซึ่งจะตองประกอบดวยลักษณะที่สําคัญอยาง
ครบถวน ในข้ันน้ี ผูสอนตองสนับสนุนใหผูเรียนพยายามเขียนนิยามโดยใชถอยคําของตนเอง จากน้ัน
ผูสอนหรือเพื่อนผูเรียนคนอื่นๆ  ใหขอแนะนําเพิ่มเติมแลวอธิบายนิยามที่ถูกตอง ซึ่งผูเรียนจะไดพัฒนา
ทักษะการต้ังนิยาม อยางไรก็ตาม ผูสอนตองตระหนักวาวัตถุประสงคที่แทจริงของการใหผูเรียนนิยาม
มโนทัศน คือ การเปดโอกาสใหผูเรียนพัฒนาความเขาใจมโนทัศนดวยตนเอง 
    7. ใหตัวอยางเพิ่มเติม (Give Additional Examples) เมื่อผูเรียนนิยาม 
มโนทัศนแลว ผูสอนจะตองเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศนเพิ่มเติม แลวใหผูเรียน
ระบุวา ตัวอยางที่ผูสอนเสนอน้ันเปนมโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน เพื่อทดสอบวาผูเรียนเขาใจ 
มโนทัศนหรือไม หากผูเรียนยังไมสามารถระบุตัวอยางเหลาน้ีได ผูสอนควรเสนอตัวอยางในข้ันที่ 5 ซ้ํา
อีกครั้ง เพื่อใหผูเรียนทบทวนลักษณะของตัวอยางทั้งสองประเภท 
    8. อภิปรายกระบวนการกับเพื่อนในช้ัน (Discuss the Process with the 
Class) ข้ันน้ี ผูเรียนตองอภิปรายกับเพื่อนในช้ันเรียนเกี่ยวกับกระบวนการคิดของตนเองวา มีวิธีการ
จําแนกหรือจัดหมวดหมูขอมูลอยางไร ซึ่งผูเรียนจะไดฝกการคิดวิเคราะหกระบวนการที่ทําใหเขาใจ
มโนทัศน นอกจากน้ี ในดานมนุษยสัมพันธ ผูเรียนยังไดฝกการรับฟงความคิดเห็นของผูอื่นและรูจัก
แกไขความคิดเห็นของตนเอง จากน้ันผูสอนใหผูเรียนอภิปรายประโยชนของการพัฒนาความเขาใจ
มโนทัศนและการจัดหมวดหมูสิ่งตางๆ 
    9. ประเมินผล (evaluate) ผูสอนใหผูเรียนยกตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไม
เปนมโนทัศน และอธิบายใหผูสอนและเพื่อนฟงวา ตัวอยางน้ันเปนมโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน 
เพราะเหตุใด 
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  3.5.3 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนของ Lasley Matczynski 
และ Rowley  
   Lasley Matczynski และ Rowley (2002, 117-121) ไดกลาววา กระบวนการ
สอนมโนทัศน เปนกระบวนการสอนที่มีประโยชนตอการสอนเพื่อใหเกิดทักษะการคิดแบบอุปนัย และ
ไดเสนอการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ซึ่งมีทั้งหมด 5 ข้ันตอน สรุปไดดังน้ี 
    1. การระบุมโนทัศน (concept identification) กระบวนการสอนมโนทัศน 
ไมสามารถที่จะใชหรือไมควรที่จะใชกับทุกๆ มโนทัศน การคิดเชิงมโนทัศนที่จะใชกระบวนการสอน
มโนทัศนไดน้ันตองมีสมบัติที่สําคัญ มีความสัมพันธกันอยางชัดเจน และมีคุณลักษณะที่พิเศษ ดังน้ัน
ผูสอนตองเลือกและระบุมโนทัศนสําหรับบทเรียนที่ตองการสอนใหแกผูเรียน โดยทําการศึกษาและ
พินิจพิเคราะหจากแบบเรียน ขอบเขตของหลักสูตรที่กําหนด หรือประเมินจากสิ่งที่ผูเรียนตองการ
เพื่อที่จะกอใหเกิดมโนทัศนในแตละเรื่อง 
    2. การระบุตัวอยาง (exemplar identification) การจัดเตรียมตัวอยางใหแก
ผูเรียน เปนหัวใจสําคัญในการสอนโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ตัวอยางที่ใชจะประกอบดวย
ตัวอยางเชิงบวกและตัวอยางเชิงลบ ซึ่งผูสอนตองนําเสนอตัวอยางเชิงบวกและตัวอยางเชิงลบให
หลากหลายและมีปริมาณเพียงพอที่จะทําใหผูเรียนเกิดความสามารถในการแยกแยะไดวาตัวอยางที่
แสดงน้ัน เปนมโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน ตัวอยางเชิงบวกจะเปนตัวอยางที่แสดงคุณลักษะที่สําคัญ
ทั้งหมดชองมโนทัศน ในการเลือกตัวอยางเชิงบวก แตละตัวอยางควรสามารถที่จะทําใหมองเห็นภาพ
ลักษณะที่จําเปนของมโนทัศน สวนตัวอยางเชิงลบจะเปนตัวอยางที่แสดงถึงลักษณะที่ไมสําคัญตอ 
มโนทัศน ในการเลือกตัวอยางที่เปนลบน้ัน ควรแนใจวาเปนคุณลักษณะที่ไมจําเปนตอมโนทัศน มี
ความแตกตางที่หลากหลายและสามารถอธิบายไดวาสิ่งใดไมเปนมโนทัศน 
    3. การต้ังสมมติฐาน (hypothesizing) ในการสอนโดยใชกระบวนการสอน
มโนทัศนน้ัน ผูเรียนจะมีการต้ังคําถามเพื่อที่จะระบุคุณลักษณะทั่วไปของมโนทัศนและจะสามารถระบุ
ช่ือของมโนทัศนจากตัวอยางที่ผูสอนนําเสนอไดในที่สุด ข้ันตอนที่ 2 และข้ันตอนที่ 3 เปนวงจรที่มี
ความสัมพันธกัน กลาวคือเมื่อผูเรียนสังเกตตัวอยางที่ผูสอนนําเสนอก็จะมีการต้ังสมมติฐานข้ึน 
จากน้ันผูสอนก็จะนําเสนอตัวอยางเพิ่มเติมเพื่อเปนขอมูลใหผูเรียนตรวจสอบสมมติฐานที่วางไว ที่
สําคัญตองมีการอภิปรายถึงคุณลักษณะที่จําเปนในหองเรียน เพื่อที่จะกําจัดสมมติฐานที่ไมถูกตอง
ออกไป 
    ในข้ันตอนน้ี จะประกอบดวยข้ันตอนยอยดังน้ี 
     1. ผูสอนนําเสนอตัวอยางหลายๆ ตัวอยาง ซึ่งจะมีทั้งตัวอยางเชิงบวก
และตัวอยางเชิงลบ 
     2. ผูเรียนวิเคราะหตัวอยางที่ผูสอนนําเสนอแลวต้ังสมมติฐาน และยืนยัน
สมมติฐานของตัวเอง 
     3. ผูสอนนําเสนอตัวอยางเพิ่มเติม 
     4. ผูเรียนปรับปรุงสมมติฐานที่วางไวและกําจัดสมมติฐานที่ไมเกี่ยวของ
ออก 
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     5. ผูสอนและผูเรียนยืนยันสมมติฐานที่ถูกตองและกําจัดสมมติฐานที่ไม
เกี่ยวของออก 
    4. การปด (closure) ผูสอนทบทวนสมมติฐานที่ไดจากข้ันที่ 3 เพื่อใหผูเรียน
ชวยกันคิดหาขอสรุปเกี่ยวกับลักษณะของมโนทัศน ช่ือและนิยามของมโนทัศน 
    5. การนําไปใช (application) ผูเรียนประยุกตใชสมมติฐานที่ถูกตองเพื่อ
สรางตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศน ข้ันน้ีเปนข้ันที่ผูสอนใชตรวจสอบวาผูเรียนเขาใจ 
มโนทัศนถูกตองหรือไม 
 
  3.5.4 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนของ Arends 
   Arends (2009, 327-332) ไดกลาวถึงการวางแผนและการดําเนินการจัดการ
เรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน สรุปไดดังน้ี 
    1. การวางแผนสําหรับการสอนมโนทัศน (planning for concept teaching) 
ประกอบดวยกิจกรรมตอไปน้ี 
     ในการออกแบบบทเรียนมโนทัศนน้ัน ผูสอนตองกําหนดวาจะสอน 
มโนทัศนอะไรและจะสอนโดยใชยุทธวิธีการใด ซึ่งผูสอนตองนิยามและทําการวิเคราะหมโนทัศนที่จะ
สอนอยางละเอียดรอบคอบ ตองมีการกําหนดตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศน พรอมทั้ง
เลือกวิธีที่ดีที่สุดในการนําเสนอตัวอยางเหลาน้ัน 
     1.1 การเลือกมโนทัศน (selecting concepts) หลักสูตรถือวาเปน
แหลงขอมูลเบื้องตนที่ผูสอนตองทําการศึกษาเพื่อเลือกมโนทัศนที่ตองการสอน นอกจากน้ีผูสอนอาจ
พิจารณาเลือกคําสําคัญของมโนทัศนที่จะสอนจากแบบเรียนประกอบดวยก็ได 
     1.2 การกําหนดวิธีการสอน (deciding on an approach) ในการสอน
มโนทัศนน้ัน ผาอรตองสอนใหผูเรียนไดองคประกอบตางๆ  ของมโนทัศน กลาวคือ ผูเรียนตองสามารถ
ระบุช่ือของมโนทัศนได ใหคํานิยามของมโนทัศนได ระบุลักษณะของมโนทัศนได และระบุตัวอยางที่
เปนและไมเปนมโนทัศนได ซึ่งวิธีการในการสอนมีดวยกันหลายวิธี แตในที่น้ีจะนําเสนอเพียง 2 วิธีคือ 
     1) วิธีการสอนแบบนําเสนอทางตรง (direct presentation approach) 
เปนการสอนที่ใชกระบวนการนิรนัยจากกฎเกณฑไปสูตัวอยาง วิธีน้ีเริ่มจากการทีผู่สอนบอกช่ือและให
คํานิยามของมโนทัศนใหผูเรียนทราบกอน จากน้ันจึงเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศน 
เพื่อเปนการเสริมสรางหรือสนับสนุนความเขาใจใหแกผูเรียน วิธีน้ีเหมาะสําหรับพัฒนามโนทัศนของ
ผูเรียนที่ไมมีความรูเกี่ยวกับมโนทัศนมากอน หรือมีความรูเกี่ยวกับมโนทัศนมากอนเพียงเล็กนอย 
     2) วิธีการสอนแบบบรรลมุโนทัศน (concept attainment approach) 
เปนการสอนที่ใชกระบวนการอุปนัยจากตัวอยางไปสูกฎเกณฑ วิธีน้ีเริ่มจากผูสอนเสนอตัวอยางที่เปน
มโนทัศนและไมเปนมโนทัศนใหผูเรียนพิจารณากอน แลวผูเรียนคนหาหรือคนพบ 
มโนทัศนดวยตัวผูเรียนเอง แลวจึงใหผูเรียนระบุช่ือและคํานิยามของมโนทัศน 
     วิธีการนําเสนอทางตรง เหมาะสําหรับพัฒนามโนทัศนของผูเรียนที่ไมมี
ความรูเกี่ยวกับมโนทัศนที่จะสอนมากอน หรือมีความรูเกี่ยวกับมโนทัศนน้ันมากอนเพียงเล็กนอย สวน
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วิธีการบรรลุมโนทัศนน้ัน เหมาะสําหรับผูเรียนที่มีความรูเกี่ยวกับมโนทัศนมากอน โดยมีเปาหมายเพื่อ
ขยายคุณลักษณะวิกฤติของมโนทัศนเจาะจง และเรียนรูกระบวนการในการใหเหตุผลเชิงอุปนัย 
     1.3 การนิยามมโนทัศน (defining concept) ลักษณะวิกฤติ (critical 
attributes) หรือการนิยามลักษณะ เปนคุณลักษณะทั้งหมดที่ปรากฏอยูในทุกๆ ตัวอยางของมโนทัศน
ที่นําเสนอ และสามารถใชคุณลักษณะน้ันในการที่จะจําแนกออกจากมโนทัศนอื่นๆ ลักษณะวิกฤต
เหลาน้ี จะเปนคุณลักษณะที่ใชในการนิยามมโนทัศนตอไป นิยามและลักษณะวิกฤติที่ได ตองเกิดจาก
การพินิจพิเคราะหอยางรอบคอบ ซึ่งในการนิยามมโนทัศนน้ันจะประกอบดวย 3 ข้ันตอน คือ 1) 
กําหนดช่ือของมโนทัศน 2) ระบุลักษณะวิกฤติและลักษณะทั่วไปของมโนทัศน 3) ใหคํานิยามอยาง
รวบรัดและรัดกุม 
     1.4 การวิเคราะหมโนทัศน (analyzing concepts) แตละมโนทัศนที่
เลือกและถูกนิยามโดยคุณลักษณะวิกฤติน้ัน ตองสามารถแยกตัวอยางที่เปนมโนทัศนและตัวอยางที่ไม
เปนมโนทัศนออกจากกันได ตัวอยางที่เลือกจะเปนตัวเช่ือมโยงระหวางความเปนนามธรรมของ 
มโนทัศน กับความรูและประสบการณเดิมของผูเรียน ตัวอยางที่ใชตองมีความหมายแกผูเรียนและเปน
รูปธรรมมากที่สุดเทาที่จะเปนได สิ่งสําคัญในการสอนและการวิเคราะหมโนทัศน คือการแยกลักษณะ
ที่แตกตางกัน ออกจากกัน 
     1.5 การเลือกและจัดลําดับการนําเสนอตัวอยาง (choosing and 
sequencing examples and nonexamples) ตัวอยางที่เลือกใชเพื่อแสดงมโนทัศนน้ัน ถือวาเปน
สิ่งที่สําคัญมาก ในแรกเริ่ม ผูสอนควรเลือกตัวอยางที่ผูเรียนคุนเคยมากอนและควรใหผูเรียนพิจารณา
ตัวอยางที่เปนมโนทัศนกอน แลวจึงใหผูเรียนพิจารณาตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศนทีหลัง ผูสอนควร
นําเสนอตัวอยางของมโนทัศนที่เปนแบบฉบับ (typical examples) ซึ่งเปนตัวอยางที่ผูเรียนสวนใหญ
รูจักมากที่สุดกอนที่จะนําเสนอตัวอยางอื่นๆ และควรพิจารณาคุณภาพของตัวอยางดวยการพิจารณา
จากลักษณะที่ไมสําคัญ กลาวคือ ภายในกลุมของตัวอยางที่เปนเปนมโนทัศน ผูสอนตองพยายามเลือก
ตัวอยางที่มีลักษณะไมสําคัญใหตางกันมากที่สุด และระหวางกลุมของตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไม
เปนมโนทัศน ผูสอนควรเลือกตัวอยางที่มีลักษณะไมสําคัญใหเหมือนกันมากที่สุด การเลือก
ตัวอยางเชนน้ี มจีุดประสงคเพื่อใหผูเรียนพิจารณาเฉพาะลักษณะที่สําคัญเทาน้ัน 
     1.6 การใชภาพประกอบ (use of visual image) ผูสอนควรใชภาพหรือ
แผนผังกราฟก (graphic organization) เพื่อเนนลักษณะของมโนทัศนใหเปนรูปธรรมมากย่ิงข้ึน 
นอกจากน้ีรูปภาพยังเปนเครื่องมือที่มีประสทิธิภาพในการนําขอมูลจากความทรงจําระยะยาวกลับคืน
มาเพื่อเรียนรูมโนทัศนใหมๆ  
    2. ข้ันตอนการสอน (syntax for concept teaching) มี 4 ข้ันตอน ดังน้ี 
     2.1 อธิบายจุดมุงหมายใหชัดเจนและกําหนดแนวทาง (clarifying aims 
and establishing set) ผูสอนจะตองอธิบายใหผูเรียนทราบวาเปาหมายของการเรียน วิธีการสอน
และมโนทัศนที่จะเรียนน้ันมีความสําคัญอยางไร แลวผูสอนเตรียมผูเรียนใหพรอมที่จะเรียน โดยการ
อธิบายสรุปภาพรวมของการจัดการเรียนรูยอๆ ต้ังคําถาม หรือเลาเกร็ดที่นาสนใจเพื่อทบทวนความรู
เดิมของผูเรียน 
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     2.2 เสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศน (input of 
examples and nonexamples) ผูสอนเสนอตัวอยางใหผูเรียนพิจารณา โดยเลือกวิธีเสนอ ดังน้ี 
      2.2.1 วิธีเสนอทางตรง (the direct presentation approach) 
ประกอบดวยกิจกรรมตอไปน้ี 
      1) บอกช่ือและนิยามของมโนทัศนแกผูเรียน 
      2) บอกลักษณะที่สําคัญและเสนอตัวอยางที่เปน 
มโนทัศน แลวจึงนําเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศนเพิ่มเติม 
      2.2.2 วิธีสรางความเขาใจมโนทัศน (the concept attainment 
approach) ประกอบดวยกิจกรรมตอไปน้ี 
      1) นําเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศน 
      2) สนับสนุนใหผูเรียนต้ังสมมติฐานเบื้องตนเกี่ยวกับลักษณะที่
ปรากฏในตัวอยางในขอ 1) และบันทึกเหตุผลที่ต้ังสมมติฐานเชนน้ัน กิจกรรมน้ีผูสอนอาจใชคําถาม
เพื่อใหผูเรียนมุงความสนใจไปยังการเปรียบเทียบลักษณะของตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปน 
มโนทัศน บันทึกสมมติฐานและลักษณะที่สําคัญบนกระดาน ใหคําแนะนําแกผูเรียนแลวใหขอมูลเพิ่ม
ถาจําเปน 
     2.3 ทดสอบความเขาใจมโนทัศน (test for attainment) ผูสอน
ทดสอบความเขาใจมโนทัศนของผูเรียน ดวยการใหผูเรียนระบุตัวอยางที่เสนอครั้งใหมวา ตัวอยางน้ัน
เปนมโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน และใหอธิบายเหตุผลประกอบดวย ข้ันน้ีผูเรียนจะตองทดสอบหรือ
ปรับปรุงสมมติฐานของตน จากน้ันผูเรียนยกตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศนของตนเอง 
     2.4 วิเคราะหกระบวนการคิดของผูเรียนและสรางการเรียนรู (analyze 
student thinking process and integration of learning) ผูสอนใชคําถามเพื่อใหผูเรียนคิด
เกี่ยวกับกระบวนการคิดของตนเอง (metacognition) ในขณะที่กําลังพิจารณาตัวอยาง เชน ผูเรียน
จัดกลุมตัวอยางเหลาน้ีโดยใชเกณฑใด มโนทัศนน้ีสัมพันธกับมโนทัศนอื่นอยางไร ลักษณะที่ไมสําคัญมี
ผลตอการเขาใจมโนทัศนหรือไม เปนตน ข้ันน้ี ผูสอนควรสนับสนุนใหผูเรียนกลาแสดงออกดวยการให
ผูเรียนอภิปรายกระบวนการคิดของตนรวมกับเพื่อนผูเรียน 
    3. การจัดสภาพแวดลอมในการเรียนรู (managing the learning 
environment) ผูสอนตองจัดสิ่งแวดลอมในการเรียนใหสอดคลองกับวิธีสอน กลาวคือ ถาผูสอนใชวิธี
เสนอทางตรง ผูสอนควรจัดสิ่งแวดลอมหรือบรรยากาศในช้ันเรียนใหเขมงวด เน่ืองจากผูเรียนตอง
ต้ังใจพิจารณาคํานิยามและลักษณะที่สําคัญ แตหากใชวิธีสรางความเขาใจ 
มโนทัศน ผูสอนตองจัดบรรยากาศใหอิสระและยืดหยุน เพื่อใหผูเรียนเกิดการแลกเปลี่ยนเรียนรู และ
กลาแสดงความคิดเห็น สนับสนุน หรือโตแยง 
    4. การประเมินผล (assessment and evaluation) ผูสอนประเมิน
พฤติกรรมความเขาใจมโนทัศนของผูเรียน ไดแก สามารถใหคํานิยาม ระบุลักษณะที่สําคัญ บอก
ตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศนได และบอกวาสิ่งที่กําลังพิจารณาเปนมโนทัศนหรือไม โดย
ใชวิธีประเมินที่หลากหลาย เชน ขอสอบถูกผิด ขอสอบตัวเลือก ขอสอบจับคู ใหตอบสั้นๆ  หรือ
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เรียงความขนาดสั้น นอกจากน้ียังสามารถประยุกตใหนาสนใจ เชน ประเมินโดยใชเกม 20 คําถาม 
เปนตน 
 
  3.5.5 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนของ Smith และ Ragan 
   Smith และ Ragan (2005, 176-178 อางถึงใน เฉลิมลาภ ทองอาจ 2550, 44-
47) เสนอการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ซึ่งมี 4 ข้ันตอน สรุปไดดังน้ี 
    1. ข้ันนํา (introduction) ประกอบดวยข้ันตอนยอย ดังน้ี 
     1.1 สรางความต้ังใจและกระตุนความสนใจ (deploy attention 
interest and motivation) ผูสอนแสดงรูปภาพที่นาสนใจ เลาเรื่องขําขันที่เกี่ยวของกับมโนทัศน 
หรือกลาวถึงขอมูลเกี่ยวกับประวัติความเปนมาและประโยชนของมโนทัศนเพื่อกระตุนความสนใจของ
ผูเรียน 
     1.2 ต้ังวัตถุประสงค (establish instructional purpose) กรณีที่ผูสอน
ใชวิธีสอนแบบอธิบาย (expository approach) ผูสอนตองอธิบายวัตถุประสงคการเรียนมโนทัศนให
ผูเรียนฟงอยางชัดเจนกอนเสนอตัวอยาง แตหากใชวิธีสืบสอบ ควรอธิบายหลังจากผูเรียนเกิดความ
เขาใจมโนทัศนแลว 
     1.3 เสนอบทเรียนเบื้องตน (preview lesson) ผูสอนเสนอเน้ือหาใน
บทเรียนเกี่ยวกับมโนทัศนโดยยอ และอธิบายวิธีการดําเนินกิจกรรมใหผูเรียนทราบวา ผูเรียนตอง
พิจารณาตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศน จนกระทั้งสามารถจําแนกความแตกตางของ
ตัวอยางทั้ง 2 ประเภท จากน้ันผูเรียนจะตองอธิบายกระบวนการคิดของตนเองและแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นกับเพื่อนผูสอน 
    2. ข้ันสอน (body) ประกอบดวยข้ันตอนยอย ดังน้ี 
     2.1 ทบทวนความรูเดิม (recall prior knowledge) ผูสอนพิจารณาวามี
ลักษณะหรือมโนทัศนใดที่ผูเรียนควรทราบกอนเรียนมโนทัศนใหม (prerequisite concepts) หรือไม 
จากน้ันทบทวนความรูเดิมของผูเรียน เพื่อใหเขาใจลักษณะหรือมโนทัศนเหลาน้ัน ซึ่งสามารถใช
เทคนิคตางๆ เชน การสนทนาซักถาม การทดสอบกอนเรียน (pretest) การใชผังกราฟฟก (graphic 
organizers) การอธิบายสรุป เปนตน 
     2.2 การประมวลผลขอมูลและการเสนอตัวอยาง (process 
information and examples) ผูสอนเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนที่ดีที่สุดหรือเปนแบบฉบับของ
มโนทัศน (protype) และควรเปนตัวอยางที่ผูเรียนมีประสบการณ เพื่อเนนลักษณะที่สําคัญของ 
มโนทัศน แลวแจงใหผูเรียนทราบวา ตัวอยางที่ผูเรียนพิจารณามีลักษณะสําคัญที่ผูเรียนจะตองคนหา 
จากน้ันผูสอนเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนและตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศนสลับกัน เพือ่ใหผูเรียนเกิด
กระบวนการสรางขอสรุป (generalization) 
     2.3 การเนนความสนใจ (focus attention) ผูสอนเนนความสนใจของ
ผูเรียนดวยการใหผูเรียนระบุลักษณะที่สําคัญและจําแนกเปนขอใหชัดเจน แลวผูสอนเขียนลักษณะไว
บนกระดานหรือใหผูเรียนบันทึกไว สําหรับผูเรียนที่มีอายุนอย มีการเรียนรูชาหรือมีความกังวล ผูสอน
ควรใชภาพที่แสดงลักษณะที่สําคัญของมโนทัศนเพื่อชวยเนนความสนใจของผูเรียนกลุมน้ี กรณีที่เปน
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มโนทัศนนามธรรม ผูสอนควรบอกนิยามหรืออธิบายเพื่อนใหผูเรียนสนใจเฉพาะลักษณะสําคัญของ
มโนทัศนเทาน้ัน และใหผลปอนกลับแกผูเรียนวา การตอบสนองตอตัวอยางที่เปนมโนทัศนน้ันถูกตอง
หรือไม อยางไร 
     2.4 ใชกลยุทธการเรียนรู (employ learning strategies) ผูสอนตองใช
กลยุทธการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนเขาใจมโนทัศนชัดเจนย่ิงข้ึน ซึ่งกลยุทธที่สําคัญมีดังน้ี 
      2.4.1 การใชแผนผังมโนทัศนตนไม (concept tree) เปนแผนภาพ
แสดงมโนทัศนที่จัดลําดับความสัมพันธวา มโนทัศนใดอยูเหนือกวา (superordinate) และมโนทัศนใด
อยูตํ่ากวา (subordinate) นอกจากน้ียังตองมีคําอธิบายลักษณะที่สําคัญของมโนทัศนและตัวอยาง
ของแตละมโนทัศนอยางชัดเจนอีกดวย แผนผังมโนทัศนน้ีผูสอนอาจใหผูเรียนสรางข้ึนหลักจากการ
เรียนรูมโนทัศนแลวก็ได 
      2.4.2 การอุปมาอุปไมย (analogies) เปนวิธีที่ผูสอนใชอธิบาย 
มโนทัศนที่เปนนามธรรมหรือสังเกตยากใหเปนรูปธรรมมากย่ิงข้ึน ยกตัวอยางเชน มโนทัศน “มาน
ตา” ผูสอนสามารถเปรียบเทียบใหโดยการอธิบายวา มานตาน้ันมีลักษณะการทํางานเหมือนชองรับ
แสงของกลองถายรูป กลาวคือ แสงที่ผานมานตาจะไปตกที่เรตินา เชนเดียวกับแสงที่ผานทางชองรับ
แสงของกลองถายรูปที่ไปตกบนฟลม เปนตน 
      2.4.3 การสรางรหัสสําหรับจํา (mnemonics) เปนเทคนิคที่ใช
เพื่อใหผูเรียนจําขอมูลสําคัญที่ใชกําหนดช่ือหรือนิยามมโนทัศน นอกจากน้ียังใชสําหรับจําลักษณะที่
สําคัญของมโนทัศน เทคนิคน้ีมีความสําคัญตอมโนทัศนที่เรียนที่มีความซับซอนซึ่งอาจทําใหผูเรียนเกิด
ความสับสน 
      2.4.4 การใชภาพ (imagery) เปนเทคนิคที่เหมาะสมกับผูเรียนที่
เขาใจสิ่งที่เปนรูปธรรมมากกวานามธรรม โดยภาพที่ใชแทนมโนทัศนอาจสรางโดยผูสอนหรือผูเรียนก็
ได 
     2.5 การฝกปฏิบัติ (practice) ผูสอนนําเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศน
และตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศนชุดใหม แลวใหผูเรียนทดลองจําแนก (discrimination) ตัวอยางที่เปน
มโนทัศนออกจากตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศน 
     2.6 ประเมินผลปอนกลับ (evaluate feedback) ผูสอนใหผูเรียน
อธิบายเหตุผลที่ใชจําแนกตัวอยางที่นําเสนอในขอ 2.5 และลักษณะสําคัญที่ปรากฏในสิ่งที่เปน
ตัวอยางของมโนทัศน แลวผูเรียนอภิปรายรวมกับเพื่อน จากน้ันยกตัวอยางที่เปนมโนทัศนของตนเอง 
    3. ข้ันสรุป (conclusion) 
     3.1 สรุปยอและทบทวน (summarize and review) ผูสอนสรุปและ
ทบทวนความเขาใจมโนทัศน ซึ่งมีวิธีสรุปหลายวิธี เชน บอกคํานิยามและลักษณะของมโนทัศน ให
ผูเรยีนสรางคํานิยาม ใหผูเรียนสรางแผนผังมโนทัศนของตนเอง เปนตน 
     3.2 ถายโอนความรู (transfer knowledge) ผูสอนใหผูเรียนประยุกต
มโนทัศนไปใชในชีวิตประจําวันโดยใชคําถาม เพื่อใหผูเรียนยกตัวอยางเหตุการณหรือสถานการณที่
สามารถนํามโนทัศนที่เรียนไปใช 
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     3.3 กระตุนความสนใจอีกครั้งและจบการเรียน (remotivate and 
close) ผูสอนกระตุนความสนใจผูเรียนดวยการใหผูเรียนคิดถึงประโยชนของการสรางมโนทัศนที่
สามารถนําไปใชในการเรียน การทํางานและการประกอบอาชีพในอนาคต รวมทั้งความสําคัญของ 
มโนทัศนที่เปนพื้นฐานของการแกปญหา 
    4. ข้ันประเมิน (assessment) 
     4.1 ประเมินการปฏิบัติ (assess performance) ผูสอนประเมินผูเรียน
โดยพิจารณาจากพฤติกรรมการเรียนรู ไดแก ผูเรียนสามารถยกตัวอยางที่เปนมโนทัศนได อธิบายเหตุ
ผลไดวา ตัวอยางที่พิจารณาเปนมโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน จําแนกตัวอยางที่เปนมโนทัศนและ
ตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศนได และอธิบายกระบวนการคิดเพื่อทําความเขาใจมโนทัศนของตนเองได 
     4.2 ใหผลปอนกลับและขอแกไข (provide feedback and 
remediation) ผูสอนพิจารณาผลการปฏิบัติแลวใหผลปอนกลับในรูปคะแนนการปฏิบัติงาน และหาก
พบวาผูเรียนเกิดความผิดพลาดในลักษณะการสรางขอสรุปเกิน (over generalization) ผูสอนควร
เสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศนซ้ําอีกครั้ง เพื่อเนนใหผูเรียนเขาใจลักษณะที่สําคัญ
ของมโนทัศน แตหากผูเรียนเกิดภาวะขอสรุปภายใต (under generalization) ผูสอนควรแกไขโดย
เสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนหลายๆ ลักษณะ ซึ่งลวนแตมีลักษณะสําคัญของมโนทัศน เพื่อใหผูเรียน
เขาใจวา ตัวอยางที่เปนมโนทัศนน้ันมีไดหลากหลายกระบวนการ 
  จากแนวคิดการใชกระบวนการสอนมโนทัศนในการจัดการเรยีนรูขางตน ผูวิจัยได
วิเคราะหกระบวนการสอนดังกลาว เปนตารางดังตอไปน้ี 
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ตาราง 2 วิเคราะหการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
             


ประเด็นท่ีสนใจ Joyce และคณะ Gunter และคณะ Lasley และคณะ Arends Smith และ Ragan 
1. การเตรียมและ
วางแผน 


 - ผูสอนเลือกและระบุคํา
นิยามของมโนทัศน 


- ผูสอนเลือกและระบุ
มโนทัศนสําหรับบทเรียน
ที่ตองการสอน 


- ผูสอนเลือกมโนทัศน
และระบุนิยาม และ
วิเคราะหมโนทัศน 


 


 - ผูสอนเลือกลักษณะ
สําคัญ 


   


 - ผูสอนเลือกตัวอยางให
เพียงพอ 


- ผูสอนจัดเตรียม
ตัวอยางใหแกผูเรียน 


- ผูสอนเลือกและการ
จัดลําดับการนําเสนอ
ตัวอยาง 


 


 - ผูสอนเลือกวิธีการ
นําเสนอตัวอยาง 


 - ผูสอนเลือกวิธีการสอน - ผูสอนตองใชกลยุทธ
การเรียนรู 


2. การสอน 
   - ข้ันนําเขาสู
บทเรียน 


    - ผูสอนสรางความต้ังใจ
และกระตุนความสนใจ
แกผูเรียน 


    - ผูสอนเสนอเน้ือหาใน
บทเรียนเกี่ยวกับ 
มโนทัศนโดยยอ 


 - ผูสอนแนะนํา
กระบวนการแกผูเรียน 


 - ผูสอนอธิบาย
จุดมุงหมายของการเรียน 


- ผูสอนอธิบายวิธีการ
ดําเนินกิจกรรม 


    - ผูสอนทบทวนความรู
เดิม 39 
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ประเด็นท่ีสนใจ Joyce และคณะ Gunter และคณะ Lasley และคณะ Arends Smith และ Ragan 
     - ข้ันสอน - ผูสอนนําเสนอตัวอยาง


ที่เปนและไมเปน 
มโนทัศน 


- ผูสอนนําเสนอตัวอยาง
ที่เปนและไมเปน 
มโนทัศน 


- ผูสอนนําเสนอตัวอยาง
ที่เปนและไมเปน 
มโนทัศน 


- ผูสอนนําเสนอตัวอยาง
ที่เปนและไมเปน 
มโนทัศน 


- ผูสอนนําเสนอตัวอยาง
ที่เปนและไมเปน 
มโนทัศน 


 - ผูสอนเขียนลักษณะที่
ผูเรียนทุกคนบอกบน
กระดาน 


 - ผูสอนบันทึกสมมติฐาน
และลักษณะที่สําคัญบน
กระดาน 


- ผูสอนเขียนลักษณะบน
กระดานหรือใหผูเรียน
บันทึก 


- ผูเรียนเปรียบเทียบ
คุณลักษณะของตัวอยาง 


- ผูเรียนอภิปรายใน
ประเด็นลักษณะที่
ปรากฏในตัวอยาง 


- ผูเรียนสังเกตตัวอยางที่
ผูสอนนําเสนอ 


- ผูสอนใชคําถามใน
ขณะที่กําลังพิจารณา
ตัวอยาง 


- ผูเรียนระบุลักษณะที่
สําคัญและจําแนกเปนขอ
ใหชัดเจน 


- ผูเรียนต้ังและทดสอบ
สมมติฐาน พรอมทั้ง
กําหนดคํานิยามของ 
มโนทัศน 


- ผูเรียนกําหนดคํานิยาม
ของมโนทัศน 


- ผูเรียนต้ังสมมติฐาน - ผูเรียนต้ังสมมติฐาน  


- ผูสอนนําเสนอตัวอยาง
เพิ่มเติม 


 - ผูสอนนําเสนอตัวอยาง
เพิ่มเติม 


- ผูสอนนําเสนอตัวอยาง
เพิ่มเติม 


 


- ผูสอนเฉลยสมมติฐาน 
หากมีผิดพลาด ตองทํา
การแกไข 


- ผูสอนใหขอแนะนํา
เพิ่มเติมแลวอธิบาย
นิยามที่ถูกตอง 


- ผูสอนและผูเรียนยืนยัน
สมมติฐานที่ถูกตองและ
กําจัดสมมติฐานที่ไม
เกี่ยวของออก 


 - ผูสอนใหผลปอนกลับ
แกผูเรียนวา การ
ตอบสนองตอตัวอยางที่
เปนมโนทัศนน้ันถูกตอง
หรือไม 
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ประเด็นท่ีสนใจ Joyce และคณะ Gunter และคณะ Lasley และคณะ Arends Smith และ Ragan 
     - ข้ันสอน (ตอ) - ผูเรียนยกตัวอยางที่


สอดคลองกับมโนทัศน 
- ผูสอนนําเสนอตัวอยาง
เพิ่มเติม 


  - ผูสอนนําเสนอตัวอยาง
ที่ชุดใหมแลวใหผูเรียน
จําแนกตัวอยางที่ไมเปน
มโนทัศน 


  - ผูสอนตองจัด
สิ่งแวดลอมใหสอดคลอง
กับวิธีสอน 


  


     - ข้ันสรุป - วิเคราะหถึงกลยุทธ
หรือวิธีการในการไดมา
ซึ่งมโนทัศน 


- ผูเรียนอภิปราย
กระบวนการคิด 


- ผูเรียนชวยกันคิดหา
ขอสรุปเกี่ยวกับลักษณะ
ของมโนทัศน ช่ือและ
นิยามของมโนทัศน 


 - ผูเรียนอธิบาย
กระบวนการคิดของ
ตนเอง 


3. การประเมิน  - ผูสอนใหผูเรียน
ยกตัวอยางและอธิบาย
วาเปนมโนทัศนหรือไม
เปนมโนทัศน เพราะเหตุ
ใด 


- ผูเรียนประยุกตใช
สมมติฐาน เพื่อ
ตรวจสอบวาเขาใจ 
มโนทัศนถูกตองหรือไม 


- ผูสอนประเมิน
พฤติกรรมความเขาใจ
มโนทัศนของผูเรียน 


- ผูสอนประเมินผูเรียน
โดยพิจารณาจาก
พฤติกรรมการเรียนรู 
- ผูสอนพิจารณาผลการ
ปฏิบัติแลวใหผล
ปอนกลับในรูปคะแนน
การปฏิบัติงาน 
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 จากตารางการวิเคราะหการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน สามารถสรุปไดวา 
การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ประกอบดวยข้ันตอนในการสอนดังน้ี 
 1. ขั้นเตรียมและวางแผน 
  ผูสอนเลือกมโนทัศน คุณลักษณะสําคัญ และระบุคํานิยามของมโนทัศนใหชัดเจนและ
เขาใจงาย ควรพิจารณาความเหมาะสมกับระดับความรูของผูเรียนและจุดประสงคการเรียนรู เพื่อ
กําหนดสิ่งที่เปนตัวอยางและไมเปนตัวอยางของมโนทัศน ทั้งน้ีตัวอยางที่นํามาใชตองมีความ
หลากหลายและมีปริมาณเพียงพอที่จะทําใหผูเรียนเกิดความสามารถในการแยกสิ่งที่เปนมโนทัศนออก
จากสิ่งที่ไมเปนมโนทัศน 
  นอกจากน้ี ผูสอนยังตองเลือกวิธีการที่จะใชในการสอนให โดยมีการคํานึงถึงสภาพ
หองเรียนในการจัดการเรียนรูดวย กลาวคือ ถาผูสอนใชวิธีเสนอทางตรง ผูสอนควรจัดสิ่งแวดลอมหรือ
บรรยากาศในช้ันเรียนใหเขมงวด เน่ืองจากผูเรียนตองต้ังใจพิจารณาคํานิยามและลกัษณะที่สําคัญ แต
หากใชวิธีสรางความเขาใจมโนทัศน ผูสอนตองจัดบรรยากาศใหอิสระและยืดหยุน เพื่อใหผูเรียนเกิด
การแลกเปลี่ยนเรียนรู และกลาแสดงความคิดเห็น สนับสนุน หรือโตแยง 
 2. ขั้นปฏิบัติการสอน 
  ในข้ันน้ี จะประกอบดวยข้ันตอนยอยดังน้ี 
  2.1 ผูสอนสรางความต้ังใจและกระตุนความสนใจของผูเรียนโดยใชกลยุทธหรือวิธีการ
ตางๆ ตามความเหมาะสม และควรมีการทบทวนความรูเดิมที่นักเรียนควรทราบมากอน พรอมทั้ง
บอกวัตถุประสงคหรืออธิบายเปาหมายของการเรียนในคาบเรียนน้ันๆ 
  2.2 ผูสอนนําเสนอตัวอยางที่ไดเตรียมไวแลว โดยในระหวางที่ทําการนําเสนอแตละ
ตัวอยางน้ัน ผูสอนตองมีการระบุวาตัวอยางที่นําเสนอ “เปนมโนทัศน” หรือ “ไมเปนมโนทัศน” 
พรอมกับเนนใหผูเรียนสังเกตถึงลักษณะรวมที่ปรากฏในตัวอยาง เพื่อวิเคราะหความแตกตางระหวาง
ตัวอยางทั้ง 2 ประเภท 
  2.3 เมื่อผูเรียนสังเกตตัวอยางที่ผูสอนนําเสนอในปริมาณที่เพียงมากเพียงพอแลว ผูเรียน
จะมีการต้ังสมมติฐานข้ึน จากน้ันผูสอนก็จะนําเสนอตัวอยางเพิ่มเติมเพื่อเปนขอมูลใหผูเรียน
ตรวจสอบสมมติฐานที่วางไววาถูกตองหรือไม ที่สําคัญผูสอนตองมีการอภิปรายถึงคุณลักษณะที่จําเปน
ในหองเรียน เพื่อที่จะกําจัดสมมติฐานที่ไมถูกตองออกไป 
  2.4 ผูเรียนรวมกันอภิปรายกับเพื่อนในช้ันเรียนเกี่ยวกับกระบวนการคิดของตนเองวา มี
วิธีการจําแนกหรือจัดหมวดหมูขอมูลอยางไร ซึ่งผูเรียนจะไดฝกการคิดวิเคราะหกระบวนการที่ทําให
เขาใจมโนทัศน หลังจากน้ันผูสอนจึงทบทวนและสรุปความเขาใจมโนทัศน 
 3. ขั้นประเมิน 
  3.1 ประเมินการปฏิบัติงาน 


 ผูสอนประเมินผูเรียนโดยพิจารณาจากพฤติกรรมการเรียนรู ไดแก ผูเรียนสามารถ
ระบุไดวาตัวอยางที่ผูสอนนําเสนอน้ันเปนมโนทัศนหรือไม สามารถยกตัวอยางที่เปนและไมเปน 
มโนทัศนได อธิบายไดวาตัวอยางที่พิจารณาเปนหรือไมเปนมโนทัศนเพราะเหตุใด จําแนกตัวอยางที่
เปนและไมเปนมโนทัศนได และอธิบายกระบวนการคิดเพื่อบรรลุมโนทัศนของตนเองได 
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  3.2 ใหผลปอนกลับและแกไข 
   ผูสอนพิจารณาผลการปฏิบัติแลวใหผลปอนกลับในรูปคะแนนการปฏิบัติงาน และ
หากพบวาผูเรียนเกิดความผิดพลาดในลักษณะการสรางขอสรุปเกิน ผูสอนควรเสนอตัวอยางที่เปน
มโนทัศนและไมเปนมโนทัศนซ้ําอีกครั้ง เพื่อเนนใหผูเรียนเขาใจลักษณะที่สําคัญของมโนทัศน แตหาก
ผูเรียนเกิดภาวะขอสรุปขาด ผูสอนควรแกไขโดยเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนหลายๆ  ลักษณะ ซึ่งลวน
แตมีลักษณะสําคัญของมโนทัศน เพือ่ใหผูเรียนเขาใจวา ตัวอยางที่เปนมโนทัศนน้ันมีไดหลากหลาย
กระบวนการ 
 4. ขั้นนําไปใช 
  หลังจากที่ผูเรียนไดนิยามมโนทัศนที่ถูกตอง ก็จะเปนการนํานิยามในแตเรื่องไปใชในการ
แกปญหาตางๆ โดยอาจจะใหผูเรียนน้ันยกตัวอยางปญหาที่สามารถแกไดโดยใชมโนทัศนที่มีอยู หรือ
ผูสอนจะเปนผูยกตัวอยางปญหา แลวใหผูเรียนแกปญหาโดยใชมโนทัศนและทักษะในการแกปญหา
รวมกันก็ได 
 
4. การวัดมโนทัศน 
 
 4.1 การจําแนกพฤติกรรมทางการศึกษา 
  Bloom และคณะ (1971 อางถึงในพรอมพรรณ อุดมสิน 2544, 24-25) ไดจําแนก
พฤติกรรมทางการศึกษาออกเปน 3 ดาน ดังน้ี 
  1. ดานพุทธิพิสัย (cognitive domain) เปนพฤติกรรมที่มุงใหผูเรียนไดพัฒนาเกี่ยวกับ
กระบวนการตางๆ ของดานสติปญญาและสมอง อาทิเชน ความรู ความจํา ความคิด ความสามารถ
และทักษะตางๆ ทางสมอง แบงเปน 6 ระดับจากพฤติกรรมที่งายไปสูพฤติกรรมที่ยาก ซับซอน คือ 
ความรู - ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินผล 
  การประเมินผลดานน้ี ผูสอนจะตองสรางเครื่องมือข้ึนใชวัด เชน แบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เปนแบบทดสอบที่ใชวัดความรู ความเขาใจและความสามารถตางๆ ทาง
สมองที่ผูเรียนไดรับประสบการณตามหลักสูตร  
  2. ดานจิตพิสัย (affective domain) เปนจุดประสงคที่มุงใหผูเรียนไดพัฒนาเกี่ยวกับ
ความรูสึก อารมณ เจตคติ คานิยม แบงเปน 5 ระดับจากพฤติกรรมที่งายไปสูพฤติกรรมที่ยาก 
ซับซอน คือ การรับการตอบสนอง การใหคุณคา การจัดระบบ คานิยม และการสรางลักษณะนิสัย 
  การประเมินผลดานจิตพิสัยจําเปนตองใชการสังเกตพฤติกรรมของผูเรียนที่แสดงออกมา
หลายๆ ครั้ง ประกอบกับวิธีอื่นในโรงเรียนเรียน โดยทั่วไปจึงไมนําแบบวัดจิตพสิัยแตเพียงอยางเดียว
มาวัดความรูสึก อารมณ เจตคติ ของผูเรียนมาเปนเกณฑในการใหคะแนน แตจะใชเกณฑที่จําแนกอยู
ในดานจิตพิสัยมาเปนสวนหน่ึงสําหรับประเมินผลในการเรียนการสอนแตละวิชาดวย 
  3. ดานทักษะพิสัย (psychomotor domain) เปนจุดประสงคที่มุงใหผูเรยีนไดพัฒนา
ดานทักษะในการปฏิบัติและการดําเนินงานตางๆ ซึ่งจะตองมีทักษะสําคัญที่เกี่ยวของอยู 2 อยาง คือ 
   3.1 ทักษะทางสมอง หรือความสามารถทางสมอง ตัวอยางเชน ทักษะในการคิด 
ทักษะในการคํานวณ 
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   3.2 ทักษะในการกระทํา เปนความสามารถในการใชประสาทสัมผัสทั้งหมด 
ตัวอยางเชน ทักษะในการใชเครื่องมือ ทักษะในการสังเกต ทักษะในการเขียนกราฟ 
   ทักษะทั้งสองอยางไมไดแยกออกจากกันอยางเด็ดขาดชัดเจน หากจะมีความ
เกี่ยวพันกันอยู ดังน้ันการประเมินผลดานทักษะพิสัยจึงมิไดแยกออกจากการประเมินดานพุทธิพิสัย
อยางเด็ดขาด และการประเมินผลทักษะพิสัยน้ันจะไมสามารถใชแบบทดสอบหรือการสอบขอเขียน
แตเพียงอยางเดียว เพราะมีทักษะบางอยางที่ไมสามารถทดสอบหรือวัดผลไดโดยใชวิธีใหเขียนตอบ 
แตครูผูสอนจําเปนตองประเมินผลโดยวิธีหรือสังเกตจากการกระทําจริงๆ  ของผูเรียน 
   เมื่อทําการพิจารณาพฤติกรรมทางการศึกษาของ Bloom และคณะ ขางตน พบวา 
ความสามารถของผูเรียนในการใหความหมาย คํานิยาม และคําจํากัดความเกี่ยวกับรูปเรขาคณิต โดย
สามารถสื่อสารออกมาเปนคําพูด ขอความ สัญลักษณ หรือรูปภาพ น้ัน ถูกจัดอยูในพฤติกรรมดาน
พุทธิพิสัย 


 
 4.2 พฤติกรรมดานพุทธิพิสัย 
  Bloom และคณะ (1971 อางถึงใน พิชิต ฤทธ์ิจรูญ 2550, 31 – 42) ไดกลาวถึง
รายละเอียดของพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยไวดังน้ีซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 
  พฤติกรรมดานพุทธิพิสัย เปนสมรรถภาพทางดานสมองหรือสติปญญาของบุคคลในการ
เรียนรูสิ่งตางๆ แบงเปน 6 ระดับเรียงตามลําดับข้ันตอนการเกิดพฤติกรรมจากข้ันตํ่าสุดถึงข้ันสูงสุด 
คือ ความรู-ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินคา ดังน้ี 
  1. ความรู-ความจํา (knowledge) หมายถึง ความสามารถทางสมองในการทรงไว 
หรือรักษาไวซึ่งเรื่องราวตางๆ ที่บุคคลไดรบัรูไวในสมองไดอยางถูกตองแมนยํา จําแนกออกเปน 3 
ลักษณะ คือ 
   1) ความรูในเฉพาะเรื่อง (knowledge of specifics) เปนสมรรถภาพทางสมองข้ัน
ตํ่าสุดที่จะเปนพื้นฐานใหเกิดสมรรถภาพสมองข้ันสูงที่ซับซอน และเปนนามธรรมตอไป จําแนกเปน 2 
ลักษณะคือ 
    1.1) ความรูเกี่ยวกับศัพทและนิยาม (knowledge of terminology) เปน
ความสามารถในการบอกความหมายของคําและสัญลักษณตางๆ  เชน ใหคํานิยามศัพททาง
คณิตศาสตรได บอกความหมายของการวิจัยได เปนตน 
    1.2) ความรูเกี่ยวกับกฎและความจริงบางอยาง (knowledge of specific 
facts) เปนความสามารถในการบอก กฎ สูตร ทฤษฎี และขอเท็จจริงตางๆ  เชน สามารถบอกสูตรการ
หาพื้นที่สี่เหลี่ยมได บอกสาเหตุที่ไทยเสียกรุงศรีอยุธยาครั้งที่ 2 ตามที่เรียนรูมาได 
   2) ความรูในวิธีการดําเนินการ (knowledge of ways and means of dealing 
with specifics) เปนความรูในเรื่องของวิธีการและการจัดระเบียบ จําแนกเปน 5 ลักษณะคือ 
    2.1) ความรูเกี่ยวกับระเบียบแบบแผน (knowledge of conventions) เปน
ความสามารถในการบอกกระบวนการ การปฏิบัติ และแบบฟอรมหรือระเบียบที่เหมาะสมในการ
ปฏิบัติซึ่งเปนที่ยอมรับของคนสวนใหญ เชน บอกลักษณะการแตงกายของชาวเขาเผาตางๆ ได บอก
แผนผังโคลงสี่สุภาพได เปนตน 







45 
 


    2.2) ความรูเกี่ยวกับลําดับข้ันและแนวโนม (knowledge of trends and 
sequence) เปนความสามารถในการบอกข้ันตอนกอนหลัง และทิศทางการเปลี่ยนแปลงของสิ่งตางๆ 
เรื่องราวหรือวาปรากฏการณตางๆ เชน บอกไดวาการขับรถยนตควรทําอะไรกอนหลัง บอกแนวโนม
ของปญหาจราจรในกรุงเทพฯ ในอนาคตได เปนตน 
    2.3) ความรูเกี่ยวกับการจัดประเถท (knowledge of classification and 
categories) เปนความสามารถในการจําแนก จัดหมวดหมู ความเหมือนและความแตกตางตาม
คุณลักษณะ คุณสมบัติ และหนาที่ของสิ่งตางๆ เรื่องราว หรือปรากฏการณตางๆ เชน สามารถจัด
ประเภทของอาหารจําแนกตามคุณคาอาหารได สามารถจัดหมวดหมูของวันตามเหตุการณได เปนตน 
    2.4) ความรูเกี่ยวกับเกณฑ (knowledge of criteria) เปนความสามารถใน
การบอกเกณฑ หลักการในการตรวจสอบ และวินิจฉัยขอเท็จจริงตางๆ เชน บอกไดวาอะไรเปน
เครื่องช้ีวาสารน้ันเปนกรดหรือดาง บอกไดวาอะไรเปนเกณฑการตัดสินวาใครผานหรือไมผาน เปนตน 
    2.5) ความรูเกี่ยวกับวิธีการ (knowledge of methodology) เปน
ความสามารถในการบอกเทคนิค กระบวนการ และวิธีการสืบเสาะหาความรูในอันที่จะใหไดมาของ
ผลลัพธที่ตองการ เชน บอกวิธีการเตรียมดินปลูกผักได บอกวิธีการแกสมการได เปนตน 
   3) ความรูรวบยอดในเน้ือเรื่อง (knowledge of the universal and 
abstractions in a field) เปนความรูเกี่ยวกับขอสรุปลักษณะสามัญของสิ่งตางๆ แบงเปน 2 ลักษณะ 
คือ 
    3.1) ความรูเกี่ยวกับหลักวิชาและการขยายหลักวิชา (knowledge of 
principles and generalizations) เปนความรูในการสรุปใจความสําคัญของเรื่องและนําหลักหรือ
ความรูที่ไดไปอภิปรายเรื่องอื่นๆ ที่คลายคลึงได เชน บอกไดวาการเกิดฝนตกเกิดจากอะไร จํานวน
ผูแทนราษฎรแตละจังหวัดพิจารณาจากสิ่งใด เปนตน 
    3.2) ความรูเกี่ยวกับทฤษฎีและโครงสราง (knowledge of theories and 
structures) เปนความสามารในการนําหลักวิชาหลายๆ หลักวิชา ซึ่งอยูในสกุลเดียวกัน มาสัมพันธกัน
จนไดเปนโครงสรางของเน้ือความใหมในเรื่องเดียวกันได เชน สามารถสรุปสอนของพุทธศาสนาที่ได
เรียนรูมาได บอกคุณสมบัติรวมของเพศชายและเพศหญิงได บอกคุณสมบัติรวมของสี่เหลี่ยมจัตุรัส
และรูปสี่เหลี่ยมผืนผาได เปนตน 
  2. ความเขาใจ (comprehension) หมายถึง ความสามารถในการจับใจความสําคัญ
ของเรื่อง สามารถถายทอดเรื่องราวเดิมออกมาเปนภาษาของตนเองไดโดยที่ยังมีความหมายเดิม 
พฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออกวามีความเขาใจ มี 3 ลักษณะ คือ 
   1) การแปลความ (translation) เปนความสามารถในการถอดความหมายจาก
ภาษาหน่ึงหรือแบบฟอรมหน่ึงไปสูภาษาหน่ึงหรืออีกแบบฟอรมหน่ึง ซึ่งอาจแปลไดหลายลักษณะ ดังน้ี 
    1.1) แปลจากภาษาสามัญเปนภาษาเทคนิค หรือจากภาษาเทคนิคเปนภาษา
สามัญ 
    1.2) แปลจากภาษาพูดเปนภาษาเขียน 
    1.3) แปลจากพฤติกรรม รูปภาพ ทาทาง เปนขอความ หรือจากขอความ เปน
พฤติกรรม รูปภาพ และทาทาง 
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   ตัวอยางการแปลความ เชน แปลประโยคภาษาอังกฤษเปนภาษาไทย แปล
ความหมายจากสุภาษิต แปลความหมายจากแผนภูมิ เปนตน 
   2) การตีความ (interpretation) เปนความสามารถในการสรุปความ การแปล
ความ มองภาพสวนรวมมาเปนใจความสั้นๆ อยางไดใจความ เชน อานเรื่องแลวตีความหมายขอคิดที่
แฝงอยูในเน้ือเรื่องได อานเรื่องแลวคนหาจุดมุงหมายของผูแตงได เปนตน 
   3) การขยายความ (extrapolation) เปนความสามารถในการเสริมแตงหรือขยาย
แนวความคิดใหกวางไกลไปจากขอมูลเดิมอยางสมเหตุสมผล ซึ่งตองอาศัยการแปลความหมายและ
การตีความประกอบกันจึงจะสามารถขยายความหมายของเรื่องรายน้ันได เชน อานเรื่องที่แตงยังไม
จบแลวขยายความคิดไดวาตอนจบนาจะเปนอยางไร คาดคะเนเหตุการณที่เกิดกอนเหตุการณน้ีได 
เหตุการณน้ีควรเกิดในสถานที่เชนไร เปนตน 
  3. การนําไปใช (application) เปนความสามารถในการนําหลักวิชาไปใชแกปญหาใน
สถานการณใหม ซึ่งอาจใกลเคียงหรือคลายคลึงกับสถานการณที่เคยพบเห็นมากอน เชน การนําสูตร
หาพื้นที่สามเหลี่ยมไปใชหาพื้นที่สามเหลี่ยมรูปใหมได การแกประโยคที่เขียนไวยากรณผดิได เปนตน 
  4. การวิเคราะห (analysis) เปนความสามารถในการแยกแยะเรื่องราวสิ่งตางๆ  
ออกเปนสวนยอยๆ ไดวาเรื่องราวหรือสิ่งน้ันๆ ประกอบดวยอะไรบาง มีความสําคัญอยางไร อะไรเปน
เหตุเปนผล และที่เปนไปอยางน้ันอาศัยหลักการอะไร การคิดวิเคราะหแบงออกเปน 3 ลักษณะ คือ 
   1) การวิเคราะหความสําคัญ (analysis of elements) เปนความสามารถในการ
คนหาจุดสําคัญหรือหัวใจของเรื่อง คนหาสาเหตุ ผลลัพธ และจุดมุงหมายสําคัญของเรื่องตางๆ  เชน 
อานบทความแลวบอกไดวาหัวใจสําคัญของเรื่องคืออะไร คนหาเหตุผลของเรื่องราวที่อานได เปนตน 
   2) การวิเคราะหความสัมพันธ (analysis of relationship) เปนความสามารถใน
การคนหาความเกี่ยวของสัมพันธกัน และการพาดพิงกันระหวางองคประกอบตางๆ วามีความเกี่ยวพัน
กันในลักษณะใด คลอยตามกันหรือขัดแยงกัน เกี่ยวของกันหรือไมเกี่ยวของกัน เชน แยกขอความที่ไม
จําเปนในคําถามได คนหาความสัมพันธของเบญจศีลกับเบญจธรรมเปนรายขอได เปนตน 
   3) การวิเคราะหหลักการ (analysis of organizational principles) เปน
ความสามารถในการคนหาวา การที่โครงสรางและระบบของวัตถุ สิ่งของ เรื่องราว และการกระทํา
ตางๆ ที่รวมกันอยูในสภาพเชนน้ันไดเพราะยึดหลักการหรือแกนอะไรเปนสําคัญ เชน การที่กระติกนํ้า
รอนสามารถเก็บความรอนไวไดเพราะยึดหลักการใด การทําสงครามปจจุบันใชวิธีโฆษณาชวนเช่ือ
เพราะยึดหลักการใด เปนตน 
  5. การสังเคราะห (synthesis) เปนความสามารถในการผสมผสานสวนยอยตางๆ เขา
ดวยกันเพื่อเปนสิ่งใหมอีกกระบวนการหน่ึง มีคุณลักษณะ โครงสราง หรือหนาที่ใหมที่แปลกแตกตาง
ไปจากของเดิม แบงเปน 3 ลักษณะ คือ 
   1) การสังเคราะหขอความ (production of unique communication) เปน
ความสามารถในสังเคราะหขอความโดยสื่อ หรือโดยการพูด การเขียน การวิพากษ วิจารณ หาขอยุติ
บางประการ เชน สามารถแตงเรือ่งราวหรือบทกลอนไดโดยไมลอกเลียนใคร สามารถวาดภาพโดย
อาศัยจินตนาการของตนเองได เปนตน 
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   2) การสังเคราะหแผนงาน (production of plan, or proposed set of 
operation) เปนความสามารถในการกําหนดแนวทางวางแผน ออกแบบ เขียนโครงงานหรือโครงการ
ตางๆ ลวงหนาข้ึนมาใหมใหสอดคลองกับขอมูลและจุดมุงหมายที่วางไว เชน เขียนโครงงาน
วิทยาศาสตรได วางแผนจัดกิจกรรมวันเด็กได เปนตน 
   3) การสังเคราะหความสัมพันธ (derivation of a set of abstract relations) 
เปนความสามารถในการนําเอานามธรรมยอยๆ มาจัดระบบของขอเท็จจริงหรือสวนประกอบมา
ผสมผสานใหเปนสิ่งสําเร็จรูปหนวยใหมที่แปลกไปจากเดิม เกิดเปนเรื่องราวใหม เปนทฤษฎี กฎ 
สมมติฐาน หรือสูตร ข้ึน เชน ใหต้ังสมมติฐานเกี่ยวกับปญหาที่มีสาเหตุและผลของเหตุการณที่เกิดข้ึน
ได เมื่อกําหนดขอเท็จจริงหรือเงื่อนไขของเรื่องราวใหแลวสมมติสถาการณที่เกิดข้ึน สามารถหาขอยุติ
หรือขอสรุปของเรื่องน้ันในแงมุมตางๆ  ได 
  6. การประเมินคา (evaluation) เปนความสามารถในการพิจารณาตัดสินหรือลงสรุป
เกี่ยวกับคุณคาของเน้ือหา และวิธีการตางๆ โดยอาศัยหลักเกณฑและมาตรฐานที่วางไว แบงออกเปน 
2 ลักษณะ คือ 
   1) ประเมินโดยอาศัยเกณฑภายใน (judgment in terms of internal 
evidence) เปนความสามารถในการตัดสินเหตุการณใดเหตุการณหน่ึงโดยใชเน้ือหาสาระใน
เหตุการณน้ันเปนเกณฑในการตัดสิน เชน อานเน้ือเรื่องแลวสามารถตัดสินไดวาตัวละครใดเปนคนดี 
เลว ตามเน้ือเรื่องที่ปรากฏ การตัดสินพฤติกรรมของนักเรียนวากระทําถูกตองหรือไมตามระเบียบของ
โรงเรียนน้ัน เปนตน 
   2) ประเมินโดยอาศัยหลักเกณฑภายนอก (judgment in terms of external 
criteria) เปนความสามารถในการตัดสินเหตุการณใดเหตุการณหน่ึง โดยใชเกณฑที่ไมไดปรากฏตาม
เน้ือเรื่องหรือเหตุการณน้ันๆ แตใชเกณฑที่กําหนดข้ึนมาใหม ซึ่งอาจเปนเกณฑตามหลักเหตุผลหรือ
เกณฑที่สังคมหรือระเบียบประเพณีกําหนดไวก็ได เชน การตัดสินพฤติกรรมของเด็กวัยรุน การตัดสิน
คุณคาของวิชาบางวิชาตามสภาพสังคมปจจุบันวามีคุณคาเพียงใดกับการเรียนในยุคปจจุบัน เปนตน 


เมื่อทําการพิจารณาพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยของ Bloom และคณะ ขางตน พบวา 
ความสามารถของผูเรียนในการใหความหมาย คํานิยาม และคําจํากัดความเกี่ยวกับรูปเรขาคณิต โดย
สามารถสื่อสารออกมาเปนคําพูด ขอความ สัญลักษณ หรือรูปภาพ น้ัน ถูกจัดอยูในลําดับ 1) ข้ัน
ความรู-ความจํา และ 2) ความเขาใจ 


 
 4.3 การวัดมโนทัศน 
  Wilson (1971 อางถึงในพรอมพรรณ อุดมสิน 2544, 60-61) ไดกลาวถึงการวัด 
มโนทัศนไววา การวัดมโนทัศนเปนการวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยในระดับความเขาใจ โดยทําการวัด
ความสามารถในการสรุปความหมายของสิ่งที่ไดเรียนมาตามความเขาใจของตนเอง รูจักนําขอเท็จจริง
ของเน้ือหาตางๆ ที่เรียนรูมาสัมพันธกันโดยการนํามาสรุปความหมายของสิ่งน้ันอีกครั้ง  
  โสภณ บํารุงสงฆ และสมหวัง ไตรตนวงศ (2520, 222) ไดกลาวถึงการวัด 
มโนทัศนไววา การวัดมโนทัศนเปนการวัดความคิดในเชิงนามธรรม คือ วัดความเขาใจเกี่ยวกับ
กฎเกณฑ ข้ันตอนวิธีการ เพื่อจะไดทราบวาผูเรียนมีความเขาใจและมีมโนทัศนมากนอยเพียงใด 
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ขอสอบวัดมโนทัศนจึงเปนขอสอบที่มีคําถามเกี่ยวกับขอเท็จจริง หรือกฎเกณฑ และไมตองการคําตอบ
ที่เปนผลลัพธของปญหา 
  จากแนวคิดในการวัดมโนทัศนขางตน สามารถสรุปไดวา การวัดมโนทัศนสามารถวัดได
โดยการใชแบบทดสอบวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย โดยทําการวัดความสามารถในการสรุปความหมาย
ของสิ่งที่ไดเรียนรูมาตามความเขาใจของตนเอง รูจักนําขอเท็จจริงของเน้ือหาตางๆ ที่เรียนรูมาสัมพันธ
กัน แบบทดสอบที่ใชวัดมโนทัศนจึงเปนแบบทดสอบที่มีคําถามเกี่ยวกับขอเท็จจริง หรือกฎเกณฑ และ
ไมตองการคําตอบที่เปนผลลัพธของปญหา ซึ่งสอดคลองกับการวัดพฤติกรรมการเรียนรูของ Bloom 
และคณะ ในข้ันที่ 1) ความรู-ความจํา และข้ันที่ 2) ความเขาใจ 
 
5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 5.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  สุรชัย ขวัญเมือง (2522, 39) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไววา 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรูที่ไดรับจากการสอนหรือทักษะที่ไดพัฒนาข้ึนมาตามลําดับ
ข้ันในวิชาตางๆ ที่ไดเรียนมาแลวในสถานศึกษา 
  ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ (2541, 18) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนไววา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความสามารถทางการเรียนหลังจากไดเรียนเน้ือหาของ
วิชาใดวิชาหน่ึงแลว  
  ศิริชัย กาญจนวาสี (2544, 125) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไววา 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลการเรียนรูตามแผนที่กําหนดไวลวงหนาอันเกิดจากกระบวนการ
เรียนการสอนในชวงระยะเวลาใดเวลาหน่ึงที่ผานมา  
  เยาวดี วิบูลยศร ี(2549, 16) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไววา 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ผลการเรียนรูที่แตละคนไดศึกษาเลาเรียนมาแลวในอดีตหรือ
ปจจุบัน โดยจะประเมินความรูทางดานเน้ือหาเชิงวิชาการเปนหลัก 
  จากความหมายของผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขางตน สรุปไดวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
หมายถึง ความรูความสามารถที่ไดรับหลังจากเรียนเน้ือหาของวิชาที่ไดเรียนมาแลว โดยจะประเมิน
ความรูทางดานเน้ือหาเชิงวิชาการเปนหลัก 


 
 5.2 ความหมายของการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ (2539, 12) ไดใหความหมายของการวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนไววา การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง กระบวนการพิจารณาตัดสินที่เปนระบบ
และครอบคลุมจุดมุงหมายที่ต้ังไว 
  เอมอร จังศิริพรปกรณ (2546, 144) ไดใหความหมายของการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนไววา การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง กระบวนการรวบรวมและเรียบเรียงขอมูล
สารสนเทศที่เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของบุคคล จากพฤติกรรมเดิมไปสูพฤติกรรมใหมที่
คอนขางถาวรอยางเปนระบบ 
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  จากความหมายของการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขางตน สรุปไดวา การวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน หมายถึง กระบวนการพิจารณา รวบรวม เรียบเรียง และตัดสิน ขอมูลสารสนเทศที่
เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของบุคคล จากพฤติกรรมเดิมไปสูพฤติกรรมใหมโดยครอบคลุม
จุดมุงหมายที่ต้ังไวอยางเปนระบบ 


 
 5.3 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  การประเมินผลสัมฤทธ์ิการเรียนของผูเรียนน้ันจะใชวิธีการแบบใดก็ได แต 
จะตองยึดหลักการเปรียบเทียบพฤติกรรมของผูเรียนในแตละชวงเวลา (สุวิมล วองวานิช 
2546, 71) วิธีการที่เหมาะสมในการประเมินผลสัมฤทธ์ิการเรียนซึ่งเปนความสามารถดานพุทธิพิสัย 
(cognitive domain) คือ การทดสอบ (ศิริเดช สุชีวะ 2546, 57 - 58) ซึ่ง Wilson (1971 อางถึงใน
พรอมพรรณ อุดมสิน 2544, 60-75) ไดนําแนวคิดการจําแนกพฤติกรรมทางการศึกษาของ Bloom 
และคณะ มาแบงพฤติกรรมในการเรียนการสอนคณิตศาสตรทางดานพุทธิพิสัย (cognitive domain) 
ออกเปน 4 ระดับ ซึ่งสามารถสรางแบบวัดพฤติกรรมในระดับตางๆ ไดดังน้ี 
  1. ความรูความจําเกี่ยวกับการคิดคํานวณ (computation) 
   ระดับน้ีเปนการวัดเกี่ยวกับทักษะในการคิดคํานวณ ไดแก การวัดความรู ความจํา
แบบงายๆ เกี่ยวกับสิ่งที่ผูเรียนไดเรียนผานไปแลว เชน ระลึกถึงแบบฝกหัดที่ทําไปแลว โดยไมมี
กระบวนการตัดสินใจ พฤติกรรมระดับน้ีแบงออกเปน 3 ข้ัน คือ 
   1.1 ความรูความเขาใจเกี่ยวกับขอเท็จจริง (knowledge of specific facts) 
หมายถึงการถามเพื่อวัดความรูความจําเกี่ยวกับเน้ือหาวิชาในกระบวนการเดียวกับที่ผูเรียนไดรับจาก
การเรียนการสอนมาแลว นอกจากน้ียังรวมถึงความรูพื้นฐานซึ่งผูเรียนตองนํามาใชเสมอ 
   1.2 ความรูความเขาใจเกี่ยวกับศัพทและนิยาม (knowledge of terminology) 
หมายถึง การถามใหผูเรียนบอกความหมายของคําศัพทและนิยามตางๆ ตามที่ไดเรียนมาแลว โดยไม
ตองอาศัยการคิดคํานวณแตอยางใด และไมตองการหาความรูอื่นมาชวย 
   1.3 ความรูความเขาใจเกี่ยวกับกระบวนการคิดคํานวณ (ability to carry out 
algorithms) หมายถึง การที่ผูเรียนสามารถนําสิ่งที่โจทยกําหนดใหมาดําเนินการตามกระบวนการ
ของการคิดคํานวณในแบบที่ไดเคยเรียนมาแลว ในข้ันน้ีมิไดมุงหมายใหผูเรียนคิดหากระบวนการคิด
คํานวณแบบใหมดวยตนเอง เชน ลําดับข้ันตอนในการหารยาว ลําดับข้ันตอนในการหา ห.ร.ม. หรือ 
ค.ร.น. 
  2. ความเขาใจ (comprehension) 
   ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถในการนําความรูที่รูแลวมาสัมพันธกับโจทย
หรือปญหาใหม ตลอดจนสามารถตีความ แปลความ สรุปความ และขยายความได การวัดพฤติกรรม
ในระดับน้ีแบงเปน 6 ข้ัน คือ 
   2.1 ความรูเกี่ยวกับมโนมติ (knowledge of concept) หมายถึง ความสามารถใน
การสรุปความหมายของสิ่งที่ไดเรียนมาตามความเขาใจของตนเอง รูจักนําขอเท็จจริงของเน้ือหาตางๆ  
ที่เรียนรูมาสัมพันธกันโดยการนํามาสรุปความหมายของสิ่งน้ันอีกครั้ง หรืออาจจะกลาวไดวา มโนมติ
เปนเซตของสิ่งที่เกี่ยวกับความรูที่เปนจริง 
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   2.2 ความรูเกี่ยวกับหลักการ กฎ และการทําใหเปนกรณีทั่วไป (knowledge of 
principle, rules and generalization) เปนความสัมพันธระหวางมโนมติและตัวปญหา ซึ่งผูเรียน
ควรจะรูหลังจากที่เรียนเรื่องน้ันจบไปแลว คําถามในระดับน้ีบางครั้งอาจเปนการวัดพฤติกรรมในข้ัน
การวิเคราะหกไ็ด ถาหากคํานวณเปนคําถามเกี่ยวกับหลักและกฎที่ผูเรียนเพิ่งเคยพบเปนครั้งแรก 
   2.3 ความรูเกี่ยวกับโครงสรางทางคณิตศาสตร (knowledge of mathematical 
structure) หมายถึง การถามเพื่อวัดความสามารถในการมองเห็นสวนประกอบยอยของขอความ
ทางดานคณิตศาสตรตามลักษณะทีมุ่งหวัง สวนใหญจะเปนคําถามเกี่ยวกับศัพทและนิยามใน
คณิตศาสตรที่เกี่ยวกับโครงสรางทางคณิตศาสตร 
   2.4 ความสามารถในการแปลงสวนประกอบของปญหาจากแบบหน่ึงไปอีกแบบ
หน่ึง (ability of transform problem elements from one mode to another) หมายถึง 
ความสามารถในการเปลี่ยนขอความใหเปนสัญลักษณหรือสมการ ในข้ันน้ีมิไดรวมถึงการคิด
คํานวณหาคําตอบจากสมการน้ัน 
   2.5 ความสามารถในการดําเนินตามหาเหตุผล (ability of follow a line of 
reasoning) คณิตศาสตรสวนมากอยูในรูปของการอนุมาน (deductive format) ดังน้ัน การที่จะ
เขาใจบทความหรือผลงานทางคณิตศาสตรจึงตองอาศัยความสามารถในการดําเนินตามแนวเหตุผล
ขณะที่อาน 
   2.6 ความสามารถในการอานและตีความโจทยปญหาทางคณิตศาสตร (ability to 
read and interpret a mathematics problem) หมายถึง ความสามารถในการอานและตีความ
จากโจทยความสามารถระดับน้ี รวมทั้งการแปลความหมายจากกราฟหรือขอมูลทางสถิติ ตลอดจน
การแปลสมการหรือตัวเลขใหเปนรูปภาพ 
  3. การนําไปใช (application)  
   เปนการนําความรู กฎ หลักการ ขอเท็จจริง ทฤษฎี ฯลฯ ที่ไดเรียนรูมาแลวไป
แกปญหาใหมใหเปนผลสําเร็จ ทั้งน้ีโจทยปญหาที่ใชวัดในระดับน้ีจะตองไมใชโจทยขอเดิมที่อยูใน
แบบฝกหัด หรือเคยทํามาแลว การวัดพฤติกรรมในระดับน้ีแบงเปน 4 ข้ันดังน้ี 
   3.1 ความสามารถในการแกปญหาธรรมดา (ability to solve routine 
problem) ปญหาธรรมดาหมายถึง ปญหาคลายกับปญหาที่เคยเรียนมาแลวในหองเรียน โดยที่ผูเรียน
จะตองจัดรูปของพฤติกรรมข้ันความเขาใจและการใชกระบวนการเพื่อที่จะแกปญหา 
   3.2 ความสามารถในการเปรียบเทียบ (ability to make comparisons) หมายถึง
การถามที่คาดหวังใหผูเรียนนึกถึงรายละเอียดที่เกี่ยวของตางๆ  เชน มโนมติ กฎ ศัพท นิยาม ของ
ขอมูล 2 ชุด เพื่อคนพบความสัมพันธเปรียบเทียบและนํามาสรุปการตัดสินใจ 
   3.3 ความสามารถในการวิเคราะหขอมูล (ability to analyse data) เปน
ความสามารถในการแยกแยะ จําแนกปญหาโจทยออกเปนสวนยอยวามีความจําเปนหรือไมในการ
นําไปใชแกปญหาโจทย 
   3.4 ความสามารถในการมองเห็นกระบวนการ ลักษณะโครงสรางที่เหมือนกันและ
การสมมาตร (ability to recognize patterns isomorphism and symmetries) พฤติกรรมในข้ัน
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น้ีจะเกี่ยวกับการระลึกถึงขอมูล แปลงปญหา การจัดกระทํากับขอมูล ระลึกถึงความสัมพันธ จะเปน
การถามคําถามใหผูเรียนหาสิ่งที่คุนเคยกับขอมูลที่กําหนดใหหรือจากปญหาที่กําหนดให 
  4. การวิเคราะห (Analysis) 
   พฤติกรรมในข้ันน้ีถือวาเปนพฤติกรรมข้ันสูงสุดของการเรียนการสอนคณิตศาสตร
ในดานพุทธิพิสัย ผูเรียนที่ตอบปญหาที่วัดพฤติกรรมข้ันน้ีไดตองมีความสามารถในระดับสูง จะเปน
การแกปญหาที่แปลกกวาธรรมดา หรือโจทยปญหาที่ไมคุนเคยกับที่รูมากอน ไมเคยฝกทํามากอน แต
ทั้งน้ีมิไดหมายความวา โจทยปญหาน้ันจะอยูนอกขอบขายเน้ือหาวิชาที่เคยเรียนมา ดังน้ันการ
แกปญหาน้ีจึงครอบคลุมความรูความสามารถในสามข้ันที่กลาวมา รวมทั้งมีความคิดริเริ่มสรางสรรค
เพื่อสามารถคนพบวิธีการหรือแนวทางในการแกโจทยปญหาน้ันๆ ได พฤติกรรมในข้ันน้ีแบงออกเปน 
5 ข้ันยอยคือ 
   4.1 ความสามารถในการแกปญหาที่แปลกกวาเดิม (ability to solve 
nonroutine problems) หมายถึง ความสามารถในการถายโยงความรูทางคณิตศาสตรที่ไดเรียนรู
มาแลวไปสูเน้ือหาใหม ซึ่งผูเรียนจะตองแยกปญหาออกเปนสวนยอยๆ  สํารวจวารูอะไรบางในแตละ
ตอน รวมทั้งการเรียนรูสัญลักษณใหมเพื่อนําไปสูคําตอบ การแกปญหาลักษณะน้ีสวนมากเปนปญหา
สถานการณดวย จะนํากระบวนการคิดคํานวณมาใชโดยตรงไมได ตองพยายามหาวิธีการใหม 
   4.2 ความสามารถในการคนพบความสัมพันธ (ability to discover  
relationships) หมายถึง ความสามารถในการคนพบความสัมพันธใหมหรือนําสัญลักษณจากสิ่งที่
กําหนดใหมาสรางสูตรใหมดวยตนเอง หรือเพื่อนํามาใชประโยชนในการหาคําตอบ 
   4.3 ความสามารถในการแสดงพิสูจน (ability to construct proofs) หมายถึง
ความสามารถในการพิสูจนดวนตนเอง ซึ่งไมเหมือนกับความสามารถในการพิสูจนข้ันนําไปใชโดย
ผูตอบจะตองอาศัยนิยามและทฤษฎีตางๆ เขามาชวยแกปญหา 
   4.4 ความสามารถในการวิพากษวิจารณ (ability to criticize proof) หมายถึง 
สามารถในการวิพากษวิจารณ การพิสูจน เปนการใชเหตุผลที่ควบคูกับความสามารถในการเขียน
พิสูจน แตเปนความสามารถที่ยุงยากซับซอนกวาการเขียนพิสูจน เพราะจะตองใชเหตุผลวาการพิสูจน
น้ันถูกตองหรือไม มีตอนใดผิดพลาดบาง 
   4.5 ความสามารถในการสรางและแสดงความสมเหตุสมผลของการทําใหเปนกรณี
ทั่วไป (ability to formulate and validate generalization) หมายถึง ความสามารถในการคนพบ
ความสัมพันธและเขียนการพิสูจนความสัมพันธที่คนพบ ขอคําถามจะใหแสดงความสมเหตุสมผล 
  จากแนวคิดการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนขางตน สามารถสรุปไดวา การวัดผลสัมฤทธ์ิ
เปนการวัดพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย โดยวัดพฤติกรรมการเรียนรูใน 4 ระดับ คือ ความรู-ความจํา 
ความเขาใจ การนําไปใช และการวิเคราะห ซึ่งสามารถใชแบบทดสอบในการวัด 
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6. งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 
 6.1 งานวิจัยในประเทศ 
  สุธิดา นานชา (2549, 77) ไดทําการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนา
ความเขาใจทางคณิตศาสตรที่มีตอมโนทัศนและความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 1 จังหวัดตรัง กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนยานตาขาว
รัฐชนูปถัมภ จํานวน 90 คน เปนนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมละ 45 คน โดยนักเรียน
กลุมทดลองไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตร และนักเรียนกลุม
ควบคุมไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา 
   1. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการเรียนรูจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู
เพื่อพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตรมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันตํ่าที่กําหนดโดย
กรมวิชาการ คือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
   2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ที่ไดรับการเรียนรูจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู
เพื่อพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตรมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรไมสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอน
แบบปกติที่ระดับนัยสําคัญ .05 
   3. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการเรียนรูจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู
เพื่อพัฒนาความเขาใจทางคณิตศาสตรมีความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับ
การสอนแบบปกติที่ระดับนัยสําคัญ .05 
  สุธีรัตน อิรเดช (2540, 61-62) ไดเปรียบเทียบผมสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความคงทน
ในการเรียนรูคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยวิธีสอน
คณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสรางความคิดรวบยอดกับกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชวิธีสอนแบบปกติ 
ผลการวิจัยพบวา 
   1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนคณิตศาสตร
ที่ใชกระบวนการสรางมโนทัศนสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
   2. ความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอน
คณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสรางมโนทัศนสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนแบบปกติอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  สิรินทิพย พูลศรี (2542, 45-47) ไดทําการศึกษาผลของการใชกระบวนการสราง
ความคิดรวบยอดที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5 
โรงเรียนชุมชนบานทุงนา จํานวน 40 คน แบงเปนกลุมทดลองเรียนดวยแผนการสอนคณิตศาสตรที่ใช
กระบวนการสรางความคิดรวบยอดและกลุมควบคุมเรียนดวยวิธีสอนปกติ ผลการวิจัยพบวา 
   1. แผนการสอนที่สรางข้ึนโดยใชกระบวนการสรางความคิดความคิดรวบยอดเรื่อง 
รูปทรงและปริมาตรของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก จํานวน 10 แผนแผนละ 3 คาบ ใชเวลา 30 คาบ 
สามารถพัฒนากระบวนการสรางความคิดรวบยอดของนักเรียน 
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   2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชกระบวนการ
สรางความคิดรวบยอดและนักเรียนโดยวิธีปกติแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
   3. วิธีคิดของนักเรียนที่เรียนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสรางความคิดรวบยอด 
พบวา วิธีคิดที่นักเรียนใชจากมากที่สุดไปหานอยที่สุด คือ การสังเกตตัวอยางและต้ังสมมติฐาน การ
จําแนกตัวอยางและเปรียบเทียบความแตกตางของตัวอยาง และการหาลักษณะรวมของตัวอยาง 
ลําดับข้ันในการคิดของนักเรียนเพื่อใหเกิดความคิดรวบยอด มีดังน้ี คือ สังเกตลักษณะทั่วไปของ
ตัวอยาง เปรียบเทียบความแตกตางของตัวอยาง หาลักษณะรวมของตัวอยาง และสรุปเปนความคิด
รวบยอด 
  เฉลิมลาภ ทองอาจ (2550, 131) ไดทําการวิจัยเรือ่งผลของการใชกระบวนการสอน 
มโนทัศนที่มีตอผลสัมฤทธ์ิการเรียนรูหลักการใชภาษาไทยและความสามารถในการคิดเชิง 
มโนทัศนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยแบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุม ไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนกับการจัดการเรียนรูแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา 
   1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนมีผลสัมฤทธ์ิ
การเรียนรูหลักการใชภาษาไทยสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 
   2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนมี
ความสามารถในการคิดเชิงมโนทัศนสูงกวากอนการทดสอบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   3. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนมี
ความสามารถในการคิดเชิงมโนทัศนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 
  ยุพคิน ไชยรบ (2554, 93) ไดทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาทักษะการอานอยางมี
วิจารณญาณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ในสาระการเรียนรูภาษาไทยโดยใชกระบวนการสอน
เพื่อใหเกิดมโนมติ ผลการวิจัยพบวา 
   1. การพัฒนาทักษะการอานอยางมีวิจารณญาณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
ในสาระการเรียนรูภาษาไทย โดยใชกระบวนการสอนเพื่อใหเกิดมโนมติ นักเรียนไดคะแนนเฉลี่ยรอย
ละ 74.17 และมีจํานวนนักเรียนผานเกณฑที่กําหนดรอยละ 80 ของจํานวนนักเรียนทั้งหมด นักเรียน
พัฒนาทักษะการอานอยางมีวิจารณญาณสูงกวาเกณฑที่กําหนดไว 
   2. ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอกระบวนการสอนเพื่อใหเกิดมโนมติมีคะแนน
เฉลี่ย 4.53 ซึ่งอยูในระดับมากที่สุด 
  ยลนภา พลชัย (2548, 101) ไดทําการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการไดมาซึง่มโนทัศนที่มีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความคงทนในการ
เรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 จังหวัดอุดรธานี  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนวังสามหมอวิทยาคาร อําเภอสามหมอ จังหวัดอุดรธานี ปการศึกษา 
2548  จํานวน 2 กลุม เปนนักเรียนกลุมทดลอง35 คน และกลุมควบคุม 36 คน ซึ่งนักเรียนกลุม
ทดลองไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่ง 
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มโนทัศน และนักเรียนในกลุมควบคุมไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ 
ผลการวิจัยพบวา 
   1. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันตํ่ากําหนดโดย
กระทรวงศึกษาธิการ คือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง
คณิตศาสตร  
   2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนโดย
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
   3. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการ
สอนโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน มีความคงทนในการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับ
การสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 


 
 5.3 งานวิจัยตางประเทศ 
  Joy R. Mayer (2012) ไดทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน
มโนทัศนกับการใหเหตุผลเชิงอุปนัยของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาในรายวิชาชีววิทยา เก็บขอมูลโดย
การทําแบบทดสอบกอนและหลังเรียนของนักเรียน การสํารวจ การสัมภาษณโดยใชผังความคิด 
มโนทัศน และการสังเกตของครผููสอนในการใหคํานิยามของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศน โดยทําการสังเกตมโนทัศนทางชีววิทยา ทักษะการคิด ทัศนคติ และ
แรงจูงใจ จากการวิจัยพบวา การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการ การสอน 
มโนทัศน สามารถสรางมโนทัศนและพัฒนาทักษะกระบวนการคิดของนักเรียนใหเพิ่มสูงข้ึน นักเรียน
สามารถคิดไดวาจะใชกระบวนการคิดและใชวิธีการใดในระหวางการทํากิจกรรมที่เนนใหเกิดมโนทัศน 
ทัศนคติและแรงจูงใจของนักเรียนและครูผูสอนเปลี่ยนแปลงไปในทางที่ดีข้ึน 
  Shamnad N. (2005) ไดทําการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน
มโนทัศน ที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวยากรณภาษาอาหรับของนักเรียนช้ันปที่ 9 โดยแบงนักเรียน
ออกเปน 2 กลุม คือกลุมควบคุมและกลุมทดลอง แตละกลุมมีจํานวนนักเรียน 20 คน กลุมควบคุม
ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการธรรมดา สวนกลุมทดลองไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศน และทําการทดสอบกอนและหลังเรียนทั้ง 2 กลุม จากการวิจัยพบวา 
   1. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศน สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชกระบวนการสอนแบบธรรมดา อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   2. การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน สงผลตอการบรรลุ
วัตถุประสงคของการเรียน ความเขาใจในเน้ือหา และการนําไปประยุกต มากกวาการสอนโดยใช
กระบวนการสอนแบบธรรมดา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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  Madhu Mathur and Amit Kumar (2012) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลของการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน กับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการปกติที่มีตอ
การไดซึ่งมโนทัศนทางฟสิกสของนักเรียนช้ันปที่ 9 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนโรงเรียน Shri Krishna 
จํานวน 60 คน โดยแบงเปนกลุมควบคุม 30 คน ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการปกติ และ
กลุมทดลองจํานวน 30 คน ไดรบัการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ผลการวิจัยพบวา 
   1. คะแนนทดสอบหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรบัการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศน สูงกวาคะแนนทดสอบหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดย
ใชกระบวนการปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
   2. คะแนนความชอบตอกระบวนการจัดการการเรียนรูของนักเรียนที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน สูงกวาคะแนนความชอบตอกระบวนการจัดการเรียนรู
ของนักเรียนนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
   3. เพศไมสงผลตอความเขาใจเชิงมโนทัศนทางฟสิกสอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 
   4. ความสามารถทางสติปญญาไมสงผลตอความเขาใจเชิงมโนทัศนทางฟสิกสอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  Ahmed I, Gujjar A. A., Janjua S. A. และ Bajwa, N. (2012) ไดทําการเปรียบเทียบ
ผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนกับการจดัการเรียนรูโดยใชกระบวนการ
ปกติในการสอนภาษาอังกฤษสําหรับนักศึกษาในหลักสูตรครู กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาหลักสูตรครู
จํานวน 46 คน แบงออกเปน 2 กลุม เทาๆ กัน กลุมแรกเปนกลุมควบคุม ไดรับการจัดการเรียนรูโดย
ใชกระบวนการด้ังเดิม กลุมที่สองเปนกลุมทดลอง ไดรบัการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน 
มโนทัศน ใชสถิติ t-test ในการทดสอบสมมติฐาน จากการวิจัยพบวา นักศึกทุกคนที่อยูในกลุมสูงและ
กลุมตํ่าที่ไดรบัการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีความสามารถในการคิดเชิง 
มโนทัศนดีกวานักศึกษาที่อยูในกลุมเดียวกันที่ไดรับการจดัการเรียนรูโดยใชกระบวนการปกติ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  M. L. Jadhav (2011, 10-12) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับผลของการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศน รายวิชาภูมิศาสตร ในโรงเรียนระดับประถมศึกษา โดยทําการแบงกลุม
ตัวอยางออกเปน 2 กลุม คือ กลุมควบคุมและกลุมทดลอง โดยกลุมควบคุมไดรับการจัดการเรียนรูโดย
ใชกระบวนการปกติ และกลุมทดลองไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
ผลการวิจัยพบวา 
   1. นักเรียนที่รบัการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีคะแนนเฉลี่ย
ทดสอบกอนและหลังเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการปกติ 
   2. นักเรียนที่รับการจดัการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการปกติ 
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   3. คะแนนความสามารถในการทําความเขาใจตามวัตถุประสงคการเรียนรูของ
นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน สูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชกระบวนการปกติ 
   4. คะแนนความสามารถในการนําความรูไปประยุกตใชของนักเรียนที่รบัการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนโมนทัศน สูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการปกติ 
  จากการศึกษางานวิจัยทั้งในและตางประเทศ พบวา การจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศนสามารถสรางมโนทัศนใหแกนักเรียนได สงผลใหนักเรียนมีผลสมัฤทธ์ิ
ทางการเรียนในทางที่ดีข้ึน สามารถนํามโนทัศนที่ไดไปประยุกตใช และสามารถเพิ่มความสามารถดาน
ทักษะกระบวนการคิด ทัศนคติและแรงจูงไดอีกดวย แตทั้งน้ีงานวิจัยที่เกี่ยวกับการจัดการเรียนรูโดย
ใชกระบวนการสอนมโนทัศนในรายวิชาคณิตศาสตรยังนอยอยูและสวนใหญจะทําการศึกษาโดยใช
กลุมตัวอยางที่อยูระหวางช้ันประถมศึกปที่ 4 ถึงช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ดวยเหตุน้ีผูวิจัยจึงมีความสนใจ
ทําการวิจัยเรื่องผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ที่มีตอมโนทัศน และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 เพื่อศึกษาผลของ
การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนในรายวิชาและระดับช้ันที่แตกตางกัน 
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บทที่ 3 
 


วิธีการดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ที่มีตอมโนทัศน และ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในรายวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ผูวิจัยมีวิธีการ
ดําเนินการวิจัยดังน้ี 
 1. การออกแบบการวิจัย 
 2. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
 3. การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 4. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 5. การวิเคราะหขอมูลและสถิติที่ใชในการวิจัย 
 
1. การออกแบบการวิจัย 
 


การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยเชิงทดลอง (experimental research) ซึ่งดําเนินการทดลองแบบ 
one group pretest-posttest design ดังน้ี 
 


O1     X     O2 
 
 สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
  O1  แทน ทดสอบกอนเรียน โดยใชแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
  X แทน การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
  O2 แทน ทดสอบหลังเรียน โดยใชแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางข้ึน 
 
2. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
 1. ประชากร ประชากรในการวิจัยครั้งน้ี เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 
2559 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 จํานวน 4,560 คน 
 2. กลุมตัวอยาง กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองครั้งน้ี ผูวิจัยทําการเลือกกลุมตัวอยางแบบ
เจาะจง (purposive sampling) ซึ่งเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที ่3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 
2559 โรงเรียนบานตาหมน สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 จํานวน 
20 คน ซึ่งผูวิจัยพิจารณาจาก 
  2.1 ผลการทดสอบระดับชาติข้ันพื้นฐาน (O-net) รายวิชาคณิตศาสตร ปการศึกษา 
2558 โดยโรงเรียนบานตาหมน มีคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรอยูที่ 30.42 คะแนน สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 10.20 และโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 มี
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คะแนนรายวิชาคณิตศาสตรเฉลี่ยอยูที่ 31.80 คะแนน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 16.12 เมื่อนําคะแนน
ทั้งสองไปทดสอบทางสถิติ ผลปรากฏวา คะแนนเฉลี่ยรายวิชาคณิตศาสตรในการทดสอบระดับชาติข้ัน
พื้นฐาน (O-net) ปการศึกษา 2558 ของโรงเรียนบานตาหมนและโรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  2.2 บริบทของนักเรียนโรงเรียนบานตาหมน ไมมีการเรียนพิเศษลวงหนากอนที่จะเรียน
เน้ือหาในช้ันเรียนและไมมีการเรียนพิเศษเพิ่มเติมหลังจากที่ไดเรียนเน้ือหาในช้ันเรียนไปแลว ทําให
ผูวิจัยมั่นใจไดวา คะแนนจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ผูวิจัยทดสอบน้ัน 
เกิดจากกระบวนการสอนที่ผูวิจัยใชในการจัดการเรียนการสอนเพียงเทาน้ัน 
 
3. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ี แบงเปน 2 ชนิด คือ เครื่องมีที่ใชในการทดลอง และ
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล มีรายละเอียดการสรางดังตอไปน้ี 
 
 3.1 เครื่องมอืท่ีใชในการทดลอง 
  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
รายวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 จํานวน 11 แผน ใชในการทดลองสอน 16 ช่ัวโมง ซึ่ง
ผูวิจัยดําเนินการสรางแผนการจัดการเรียนรูดังรายละเอียดตอไปน้ี 
  3.1.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และผลการวิจัยที่เกี่ยวของกับทฤษฎีการพัฒนาความเขาใจ
ทางคณิตศาสตร จากเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ ผูวิจัยไดทําการศึกษาการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศน ของนักวิชาการหลายๆ ทาน และสามารถสรุปเปนกระบวนการที่จะใชใน
การจัดการเรียนรูเพื่อทําการทดลอง ประกอบดวย 4 ข้ันตอน ดังน้ี 
   ขั้นท่ี 1 ข้ันเตรียมและวางแผน 
   ผูสอนเลือกมโนทัศน คุณลักษณะสําคัญ และระบุคํานิยามของมโนทัศนใหชัดเจน
และเขาใจงาย ควรพิจารณาความเหมาะสมกับระดับความรูของผูเรียนและจุดประสงคการเรียนรู เพื่อ
กําหนดสิ่งที่เปนตัวอยางและไมเปนตัวอยางของมโนทัศน ทั้งน้ีตัวอยางที่นํามาใชตองมีความ
หลากหลายและมีปริมาณเพียงพอที่จะทําใหผูเรียนเกิดความสามารถในการแยกสิ่งที่เปน 
มโนทัศนออกจากสิง่ที่ไมเปนมโนทัศน 
   นอกจากน้ี ผูสอนยังตองเลือกวิธีการที่จะใชในการสอนให โดยมีการคํานึงถึงสภาพ
หองเรียนในการจัดการเรียนรูดวย กลาวคือ ถาผูสอนใชวิธีเสนอทางตรง ผูสอนควรจัดสิ่งแวดลอมหรือ
บรรยากาศในช้ันเรียนใหเขมงวด เน่ืองจากผูเรียนตองต้ังใจพิจารณาคํานิยามและลักษณะที่สําคัญ แต
หากใชวิธีสรางความเขาใจมโนทัศน ผูสอนตองจัดบรรยากาศใหอิสระและยืดหยุน เพื่อใหผูเรียนเกิด
การแลกเปลี่ยนเรียนรู และกลาแสดงความคิดเห็น สนับสนุน หรือโตแยง 
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   ขั้นท่ี 2 ข้ันปฏิบัติการสอน 
   ในข้ันน้ี จะประกอบดวยข้ันตอนยอยดังน้ี 
   1) ผูสอนสรางความต้ังใจและกระตุนความสนใจของผูเรียนโดยใชกลยุทธหรือ
วิธีการตางๆ ตามความเหมาะสม และควรมีการทบทวนความรูเดิมที่นักเรียนควรทราบมากอน พรอม
ทั้งบอกวัตถุประสงคหรืออธิบายเปาหมายของการเรียนในคาบเรียนน้ันๆ 
   2) ผูสอนนําเสนอตัวอยางที่ไดเตรียมไวแลว โดยในระหวางที่ทําการนําเสนอแตละ
ตัวอยางน้ัน ผูสอนตองมีการระบุวาตัวอยางที่นําเสนอ “เปนมโนทัศน” หรือ “ไมเปนมโนทัศน” 
พรอมกับเนนใหผูเรียนสังเกตถึงลักษณะรวมที่ปรากฏในตัวอยาง เพื่อวิเคราะหความแตกตางระหวาง
ตัวอยางทั้ง 2 ประเภท 
   3) เมื่อผูเรียนสังเกตตัวอยางที่ผูสอนนําเสนอในปริมาณที่เพียงมากเพียงพอแลว 
ผูเรียนจะมีการต้ังสมมติฐานข้ึน จากน้ันผูสอนก็จะนําเสนอตัวอยางเพิ่มเติมเพื่อเปนขอมูลใหผูเรียน
ตรวจสอบสมมติฐานที่วางไววาถูกตองหรือไม ที่สําคัญผูสอนตองมีการอภิปรายถึงคุณลักษณะที่จําเปน
ในหองเรียน เพื่อที่จะกําจัดสมมติฐานที่ไมถูกตองออกไป 
   4) ผูสอนทดสอบความเขาใจมโนทัศนของผูเรียน ดวยการใหผูเรียนระบุตัวอยางที่
เสนอครั้งใหมวา ตัวอยางน้ันเปนมโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน และใหอธิบายเหตุผลประกอบ จากน้ัน
ผูเรียนยกตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมเปนมโนทัศนของตนเอง 
   5) ผูเรียนรวมกันอภิปรายกับเพื่อนในช้ันเรียนเกี่ยวกับกระบวนการคิดของตนเอง
วา มีวิธีการจําแนกหรือจัดหมวดหมูขอมูลอยางไร ซึ่งผูเรียนจะไดฝกการคิดวิเคราะหกระบวนการที่ทํา
ใหเขาใจมโนทัศน หลังจากน้ันผูสอนจึงทบทวนและสรุปความเขาใจมโนทัศน 
   ขั้นท่ี 3 ข้ันประเมิน 
   1) ประเมินการปฏิบัติงาน 


 ผูสอนประเมินผูเรียนโดยพิจารณาจากพฤติกรรมการเรียนรู ไดแก ผูเรียนสามารถ
ยกตัวอยางที่เปนมโนทัศนได อธิบายเหตุผลไดวา ตัวอยางที่พิจารณาเปนมโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน 
จําแนกตัวอยางที่เปนมโนทัศนและตัวอยางที่ไมเปนมโนทัศนได และอธิบายกระบวนการคิดเพื่อทํา
ความเขาใจมโนทัศนของตนเองได 
   2) ใหผลปอนกลับและแกไข 
   ผูสอนพิจารณาผลการปฏิบัติแลวใหผลปอนกลับในรูปคะแนนการปฏิบัติงาน และ
หากพบวาผูเรียนเกิดความผิดพลาดในลักษณะการสรางขอสรุปเกิน ผูสอนควรเสนอตัวอยางที่เปน
มโนทัศนและไมเปนมโนทัศนซ้ําอีกครั้ง เพื่อเนนใหผูเรียนเขาใจลักษณะที่สําคัญของมโนทัศน แตหาก
ผูเรียนเกิดภาวะขอสรุปขาด ผูสอนควรแกไขโดยเสนอตัวอยางที่เปนมโนทัศนหลายๆ ลักษณะ ซึ่งลวน
แตมีลักษณะสําคัญของมโนทัศน เพื่อใหผูเรียนเขาใจวา ตัวอยางที่เปนมโนทัศนน้ันมีไดหลากหลาย
กระบวนการ 
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   ขั้นท่ี 4 ข้ันนําไปใช 
   หลังจากที่ผูเรียนไดนิยามมโนทัศนที่ถูกตอง ก็จะเปนการนํานิยามในแตเรื่องไปใช
ในการแกปญหาตางๆ โดยอาจจะใหผูเรียนน้ันยกตัวอยางปญหาที่สามารถแกไดโดยใชมโนทัศนที่มีอยู 
หรือผูสอนจะเปนผูยกตัวอยางปญหา แลวใหผูเรียนแกปญหาโดยใชมโนทัศนและทักษะในการ
แกปญหารวมกันก็ได 
  3.1.2 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนบานตาหมน ที่พัฒนาโดยใชหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 สาระการเรียนรูคณิตศาสตร  
  3.1.3 สรางแผนการจัดการเรียนรู ใหสอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู สาระการเรียนรู 
ตัวช้ีวัด รายวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 เรื่องรูปเรขาคณิต จํานวน 11 แผน ใชเวลาสอน 
16 ช่ัวโมง โดยมีการกําหนดเน้ือหาและมโนทัศน ตามตารางดังน้ี 
 
ตาราง 3  วิเคราะหเน้ือหาและมโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่องรูปเรขาคณิต ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 
 


แผนท่ี ตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู มโนทัศน 
เวลาเรียน 
(ชั่วโมง) 


- ทดสอบกอนเรียน (วัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับรูปเรขาคณิต) 1 
- ทดสอบกอนเรียน (วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่องรูปเรขาคณิต) 1 


1 


ค 3.1 ป.3/3 เขียน
ช่ือจุด เสนตรง รังสี 
สวนของเสนตรง มุม 
และสัญลักษณ 


เขียนช่ือและสัญลักษณของ
จุดได 


จุด การเขียนช่ือและ
สัญลักษณ 


1 


2 
เขียนช่ือและสัญลักษณของ
เสนตรงได 


เสนตรง การเขียนช่ือ
และสัญลักษณ 


1 


3 
เขียนช่ือและสัญลักษณของ
รังสีได 


รังสี การเขียนช่ือและ
สัญลักษณ 


1 


4 
เขียนช่ือและสัญลักษณของ
สวนของเสนตรงได 


สวนของเสนตรง การ
เขียนช่ือและสัญลักษณ 


1 


5 
เขียนช่ือและสัญลักษณของ
มุมได 


มุม การเขียนช่ือและ
สัญลักษณ 


1 


6 ระบุจุดตัดได จุดตัด 1 


7 


ค 3.1 ป.3/1 บอก
ชนิดของรูป
เรขาคณิตสองมิติที่
เปนสวนประกอบ
ของสิ่งของที่มี
ลักษณะเปนรูป
เรขาคณิตสามมิติ 


บอกลักษณะของรูปวงกลม 
วงรี สามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม 
หาเหลี่ยม หกเหลี่ยม และ
แปดเหลี่ยมได 


วงกลม วงรี สามเหลี่ยม 
สี่เหลี่ยม หาเหลี่ยม หก
เหลี่ยม และแปดเหลี่ยม 


2 
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แผนท่ี ตัวชี้วัด จุดประสงคการเรียนรู มโนทัศน 
เวลาเรียน 
(ชั่วโมง) 


8 


ค 3.2 ป.3/1 เขียน
รูปเรขาคณิตสองมิติ
ที่กําหนดใหในแบบ
ตางๆ 


เขียนรูปเรขาคณิตสองมิติที่
กําหนดใหได 


การเขียนรูปเรขาคณิต 


2 


9 
ค 3.2 ป.3/2 บอก
รูปเรขาคณิตตางๆ ที่
อยูในสิ่งแวดลอม 


บอกรูปเรขาคณิตตางๆ ที่
อยูในสิ่งแวดลอมได - 1 


10 


ค 3.1 ป.3/2 ระบุรูป
เรขาคณิตที่มีแกน
สมมาตรจากรูปที่
กําหนดให 


ระบุแกนสมมาตรของรูปได แกนสมมาตร 2 


11 


ค 6.1 ป.1-3/1 ใช
วิธีการที่หลากหลาย
แกปญหา 
ค 6.1 ป.1-3/2 ใช
ความรู ทักษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตรในการ
แกปญหาใน
สถานการณตางๆ ได
อยางเหมาะสม 
ค 6.1 ป.1-3/3 ให
เหตุผลประกอบการ
ตัดสินใจ และสรุปผล
ไดอยางเหมาะสม 


นําความรูเรื่องรูปเรขาคณิต
ไปสรางสรรคช้ินงานได 


- 3 


- ทดสอบ (วัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับรูปเรขาคณิต) 1 
- ทดสอบ (วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่องรูปเรขาคณิต) 1 


 


 
  3.1.4 นําแผนการจัดการเรียนรูจํานวน 11 แผน ไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพิจารณา
ความถูกตองเหมาะสม และใหขอเสนอแนะเพื่อนําไปปรับปรุง 
  3.1.5 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาไป
ใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ทานตรวจพิจารณาความถูกตองเหมาะสม ซึ่งผูเช่ียวชาญไดใหคะแนนความ
เหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรในแตละประเด็น ดังน้ี 
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   ดานเน้ือหาสาระ  ไดคะแนนเฉลี่ย 5.00 
   ดานกิจกรรมการเรียนรู  ไดคะแนนเฉลี่ย 4.67 
   ดานสื่อการเรียนการสอน ไดคะแนนเฉลี่ย 4.53 
   ดานการวัดและการประเมินผล ไดคะแนนเฉลี่ย 4.80 
  3.1.6 ผลจากการใหคะแนนจากผูเช่ียวชาญทั้ง 3 ทาน พบวา แผนการจัดการเรียนรูโดย
ใชกระบวนการสอนมโนทัศนมีคะแนนเฉลี่ยรวมเทากับ 4.75 อยูในระดับความเหมาะสมมากที่สุด 
สามารถนําไปใชในการจัดการเรียนการสอนได ทั้งน้ีผูเช่ียวชาญมีขอเสนอแนะใหนักเรียนทุกคนไดมี
สวนรวมในกิจกรรมใหมากข้ึน และเพิ่มความนาสนใจของสื่อที่ใชในการจัดการเรียนการสอน 
  3.1.7 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิไป
ปรับปรุงแกไข พัฒนาใหดีข้ึน และเสนอใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณาอีกครั้ง 
  3.1.8 นําแผนการจัดการเรียนรูไปใชกบันักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 
 
 3.2 เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลครั้งน้ีประกอบดวย แบบทดสอบวัด 
มโนทัศนทางคณิตศาสตรและแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ซึ่งผูวิจัยสรางข้ึน
ตามลําดับข้ันตอนตอไปน้ี 
  3.2.1 แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เรื่องรูปเรขาคณิต ระดับช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 3 จํานวน 20 ขอ ดําเนินการสรางตามข้ันตอนตอไปน้ี 
   1) ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรจากตํารา เอกสาร 
และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
   2) ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนบานตาหมน ที่พัฒนาโดยใชหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
   3) สรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เปนชนิดเลือกตอบ 2 ลําดับข้ันๆ 
ละ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ โดยในข้ันที่ 1 นักเรียนตองเลือกมโนทัศนที่สอดคลองกับที่โจทย
กําหนด และข้ันที่ 2 นักเรียนตองเลือกเหตุผลที่เลือกในข้ันที่ 1 เกณฑการใหคะแนนคือ แตละข้ันที่
นักเรียนตอบถูก จะได 1 คะแนน และตอบผิดจะได 0 คะแนน ถานักเรียนได 2 คะแนนในขอใด 
แสดงวานักเรียนมีมโนทัศนที่ถูกตองในเรื่องน้ัน ถานักเรียนได 1 คะแนน แสดงวานักเรียนมีมโนทัศน
คลาดเคลื่อนในเรื่องน้ัน และถานักเรียนได 0 คะแนน แสดงวานักเรียนมีโนทัศนที่ผิดในเรื่องน้ัน 
   4) นําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางข้ึน ไปใหอาจารยที่
ปรึกษาตรวจถึงความถูกตองของเน้ือหา ความเหมาะสมของเวลา ความสอดคลองระหวางเน้ือหากับ
ตัวช้ีวัด และใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
   5) นําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรผูวิจัยสรางข้ึน ไปใหผูทรงคุณวุฒิ
จํานวน 3 ทาน ตรวจถึงความถูกตองของเน้ือหา ความเหมาะสมของเวลา ความสอดคลองระหวาง
เน้ือหากับตัวช้ีวัด ความสอดคลองของมโนทัศนกับเรื่องที่ศึกษา ลงในแบบประเมินความสอดคลอง
ระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางข้ึน แลวเลือกคาดัชนีความสอดคลองระหวาง
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ขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู (Item-Objective Congruence Index: IOC) ต้ังแต 0.67 (กรณี
ปดเศษ) ข้ึนไป โดยแปลงระดับความสอดคลองเปนคะแนน ดังน้ี 
    สอดคลอง   มีคะแนนเปน +1  
    ไมแนใจ  มีคะแนนเปน 0  
    ไมสอดคลอง มีคะแนนเปน -1 
   6) ผลจากการตรวจลงคะแนนความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค
การเรียนรูจากผูเช่ียวชาญพบวา ขอคําถามทั้ง 40 ขอ ทุกขอผานเกณฑที่กําหนด โดยทุกขอมีคะแนน
เฉลี่ยเทากับ 1.00 ยกเวนมีขอคําถามขอที่ 13 และ 36 มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 0.67 ทั้งน้ีผูเช่ียวชาญ
ทานที่ 1 แสดงความเห็นวา ขอคําถามขอที่ 13 และ 36 เปนการถามในระดับข้ันความรูความจํา ไมใช
ข้ันนความรูความเขาใจ 
   7) นําแบบทดสอบวัดมโนทัศนที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเช่ียวชาญไป
ทดลองใชกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนบานตาหมน จํานวน 20 คน 
   8) นําแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนทั้ง 20 คน มาตรวจให
คะแนน แลวทําการวิเคราะหขอมูลหาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก ซึ่งจากการวิเคราะหคา
ความยากงายและคาอํานาจจําแนก ทําใหไดขอสอบที่ผานเกณฑทั้งหมดจํานวน 28 ขอ คัดเลือกให
เหลือเพียง 20 ขอ โดยมีคาความยากงายต้ังแต 0.53 – 0.80 และคาอํานาจจําแนกต้ังแต 0.20 – 
0.70 
   9) นําขอสอบที่ผานการคัดเลือกทั้ง 20 ขอ มาทําการวิเคราะหโดยใชสัมประสิทธ์ิ
แอลฟาของคอนบาค (Cronbach Alpha Coefficient) ซึ่งเกณฑคาความเช่ือมั่นมีคาต้ังแต 0.70 ข้ึน
ไป จากการวิเคราะหพบวาแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร มีคาความเช่ือมั่น
เทากับ 0.90 
   10) เตรียมแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรทั้ง 20 ขอ ไปใชกับนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนบานตาหมน ที่เปนกลุมตัวอยาง 
 
  3.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เรื่องรูปเรขาคณิต 
ระดับช้ันประถมศึกษาปที่ 3 จํานวน 20 ขอ ดําเนินการสรางตามข้ันตอนตอไปน้ี 
   1) ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรจากตํารา 
เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
   2) ศึกษาเน้ือหาสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเรื่องรูปเรขาคณิต จากหลักสูตร
สถานศึกษาโรงเรียนบานตาหมน 
   3) สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร เปนชนิดเลือกตอบ 4 
ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ เกณฑการใหคะแนนคือ ถาตอบถูกใหขอละ 1 คะแนน ตอบผิดใหขอละ 0 
คะแนน 
   4) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางข้ึน ไปให
อาจารยที่ปรึกษาตรวจถึงความถูกตองของเน้ือหา ความเหมาะสมของเวลา ความสอดคลองระหวาง
เน้ือหากับตัวช้ีวัด และใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
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   5) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรผูวิจัยสรางข้ึน ไปให
ผูเช่ียวชาญจํานวน 3 ทาน ตรวจถึงความถูกตองของเน้ือหา ความเหมาะสมของเวลา ความสอดคลอง
ระหวางเน้ือหากับตัวช้ีวัด ความสอดคลองของมโนทัศน ความสอดคลองของปญหา ลงในแบบ
ประเมินความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางข้ึน แลวเลือกคาดัชนี
ความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคการเรียนรู (Item-Objective Congruence Index: 
IOC) ต้ังแต 0.67 (กรณีปดเศษ) ข้ึนไป โดยแปลงระดับความสอดคลองเปนคะแนน ดังน้ี 
    สอดคลอง   มีคะแนนเปน +1  
    ไมแนใจ  มีคะแนนเปน 0  
    ไมสอดคลอง มีคะแนนเปน -1 
   6) ผลจากการตรวจลงคะแนนความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงค
การเรียนรูจากผูเช่ียวชาญพบวา ขอคําถามทั้ง 40 ขอ ทุกขอผานเกณฑที่กําหนด โดยทุกขอมีคะแนน
เฉลี่ยเทากับ 1.00  
   7) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขตาม
คําแนะนําของผูเช่ียวชาญไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนบานตาหมน จํานวน 
20 คน 
   8) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนทั้ง 20 คน 
มาตรวจใหคะแนน แลวทําการวิเคราะหขอมูลหาคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก ซึ่งจากการ
วิเคราะหคาความยากงายและคาอํานาจจําแนก ทําใหไดขอสอบที่ผานเกณฑทั้งหมดจํานวน 27 ขอ 
คัดเลือกใหเหลือเพียง 20 ขอ โดยมีคาความยากงายต้ังแต 0.45 – 0.80 และคาอํานาจจําแนกต้ังแต 
0.20 – 0.70 
   9) นําขอสอบที่ผานการคัดเลือกทั้ง 20 ขอ มาทําการวิเคราะหโดยใชสูตรของ 
Kuder-Richardson (KR-20) ซึ่งเกณฑคาความเช่ือมั่นมีคาต้ังแต 0.70 ข้ึนไป จากการวิเคราะหพบวา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร มีคาความเช่ือมั่นเทากับ 0.70 
   10) เตรียมแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรทั้ง 20 ขอ ไปใชกับนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนบานตาหมน ที่เปนกลุมตัวอยาง 
 
4. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 การวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยไดดําเนินการทอลองสอนนักเรียนกลุมตัวอยางดวยตนเอง โดยได
ดําเนินดังน้ี 
 
 4.1 ขั้นเตรียมการ 
  1) ผูวิจัยสรางแผนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน เพื่อสราง 
มโนทัศนและพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน 
  2) ผูวิจัยจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ เอกสารที่เกี่ยวของกับกระบวนการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูคณิตศาสตรตามแผนการจัดการเรียนรู 
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  3) ผูวิจัยนําหนังสือขออนุญาตดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลจากบัณฑิต
วิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี สงถึงผูอํานวยการโรงเรียนบานตาหมน 
สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 
 
 4.2 ขั้นดําเนินการทดลอง 
  1) ผูวิจัยทําการทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอน
เรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิกอนเรียน 
  2) ดําเนินการสอนนักเรียนกลุมตัวอยางตามแผนการจัดการเรียนรูที่เตรียมไว 
  3) ทําการทดลองสอนนักเรียนกลุมตัวอยาง วันละ 1 ช่ัวโมง สัปดาหละ 5 ช่ัวโมง เปน
เวลา 4 สัปดาห ในภารเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2557 โดยสอนตามช่ัวโมงปกติที่ทางโรงเรียนได
กําหนดเวลาเรียนไว 
  4) เมื่อดําเนินการทดลองสอนตามเน้ือหาเปนที่เรียบรอย ผูวิจัยใหนักเรียนทํา
แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลงัเรียน 
 
5. การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใชในการวิจัย 
 
 5.1 การวิเคราะหขอมูล 
  นําขอมูลที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรมาวิเคราะห ดังน้ี 
  5.1.1 วิเคราะหพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนระหวางการจัดการเรยีนรูโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศนจากแบบบันทึกภาคสนาม 
  5.1.2 วิเคราะหมโนทัศนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน
มโนทัศน โดยใชคะแนนสอบจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนที่
ผูวิจัยสรางข้ึน มาคํานวณหาคาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ขนาดอิทธิพล และทดสอบคา
ที 
  5.1.3 วิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน โดยใชคะแนนสอบจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนที่ผูวิจัยสรางข้ึน มาคํานวณหาคาเฉลี่ยเลขคณิต สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน วิเคราะหระดับผลสัมฤทธ์ิ ขนาดอิทธิพล และทดสอบคาที ซึ่งการวิเคราะหระดับ
ผลสัมฤทธ์ิน้ัน ทําการวิเคราะหโดยการนําคะแนนทีไ่ดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนของ
นักเรียนคิดเปนรอยละแลวเทียบกบัเกณฑของกระทรวงศึกษาธิการ (2552, 19) ดังน้ี 
   รอยละ 80 – 100 หมายความวา ผลสัมฤทธ์ิอยูในระดับดีเย่ียม 
   รอยละ 70 – 79 หมายความวา ผลสัมฤทธ์ิอยูในระดับดี 
   รอยละ 60 – 69 หมายความวา ผลสัมฤทธ์ิอยูในระดับพอใช 
   รอยละ 50 – 59 หมายความวา ผลสัมฤทธ์ิอยูในระดับผาน 
   รอยละ 0 – 49 หมายความวา ผลสัมฤทธ์ิอยูในระดับไมผาน 
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  5.1.4 วิเคราะหความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน
โดยใชคะแนนจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรและคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรมาคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธและทดสอบนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 
  5.1.5 วิเคราะหขนาดอิทธิพล โดยใชสูตรชอง Becker และแปลคาขนาดอิทธิพลตาม
แนวคิดของ Cohen (1988, 44) ซึ่งไดแบงขนาดอิทธิพลออกเปน 3 ระดับ คือ  
   ขนาดเล็ก (small effect size)   เทากับ 0.2  
   ขนาดกลาง (medium effect size)  เทากับ 0.5 
   ขนาดใหญ (large effect size)   เทากับ 0.8 
    
 5.2 สถิติท่ีใชในการวิจัย 
  สถิติที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 2 สวน คือ สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพของ
เครื่องมือ และสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลสําหรับการวิจัย ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี 
  5.2.1 สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดมโนทัศนและแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ดังน้ี 
   1) คํานวณหาคาความเที่ยงตรงของแบบทดสอบวัดมโนทัศนและแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร โดยใชสูตรของ Rowinelli and Hambleton ดังน้ี (ไพศาล 
วรคํา 2558) 
 


IOC =
∑ R
N   


 


เมื่อ       IOC  หมายถึง      ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง – 1 ถึง +1 
    ∑ R หมายถึง      ผลรวมของการพิจารณาของผูเช่ียวชาญ 
   N  หมายถึง     จํานวนผูเช่ียวชาญ 
 
 2)  คํานวณหาดัชนีคาความยากงายของแบบทดสอบวัดมโนทัศน โดยใชสูตร ดังน้ี 
(ไพศาล วรคํา 2558) 
 


    P =
Sୌ + S୐ − (2nx୫୧୬)


2n(x୫ୟ୶ − x୫୧୬)   


 
 เมื่อ      P  หมายถึง       ดัชนีความยาก 


   Sୌ หมายถึง       ผลรวมของคะแนนในกลุมสูง 
  S୐ หมายถึง       ผลรวมของคะแนนในกลุมตํ่า 


n หมายถึง       จํานวนนักเรียนในกลุมสูงหรือกลุมตํ่า 
x୫ୟ୶ หมายถึง       คะแนนสูงสุดในขอน้ัน 


                      x୫୧୬ หมายถึง       คะแนนตํ่าสุดในขอน้ัน 
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  3)  คํานวณหาดัชนีคาความยากงายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร โดยใชสูตร ดังน้ี (ไพศาล วรคํา 2558) 
 


P =
R
N  


 
เมื่อ      P  หมายถึง      ดัชนีคาความยากงาย 


           R หมายถึง      จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบถูก 
   N  หมายถึง     จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบทั้งหมด 


 
 4) คํานวณหาดัชนีคาอํานาจจําแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวัด 
มโนทัศนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร โดยใชสูตรของ Brennan ดังน้ี 
(ไพศาล วรคํา 2558) 


 


D =
U
nଵ


−
L


nଶ
 


 
เมื่อ      D  หมายถึง      ดัชนีคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 


           U หมายถึง      จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบถูกของกลุมที่สอบผาน 
     เกณฑ 


           L หมายถึง      จํานวนนักเรียนที่ทําขอสอบถูกของกลุมที่สอบไม 
     ผานเกณฑ 


   nଵ  หมายถึง     จํานวนนักเรียนที่สอบผานเกณฑ 
   nଶ  หมายถึง     จํานวนนักเรียนที่สอบไมผานเกณฑ 
 
 5) คํานวณหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรโดยการ
หาสัมประสิทธ์ิแอลฟาของ Cronbach ดังน้ี (ไพศาล วรคํา 2558) 


 


∝=
k


k − 1
 ቈ1 −


∑ S݅
2


Sݐ
2


቉ 


 


เมื่อ ∝ หมายถึง     สัมประสิทธ์ิความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
   k   หมายถึง         จํานวนขอคําถาม 


   S௜
ଶ   หมายถึง         คะแนนความแปรปรวนแตละขอ 


   S௧
ଶ   หมายถึง         คะแนนความแปรปรวนทั้งฉบับ 
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 6) คํานวณหาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร โดยใชสูตรของ Kuder - Rechardson (KR-20) ดังน้ี (ไพศาล วรคํา 2558) 


 


r୲୲ =
k


k − 1 ቈ1 −
∑ pq


Sଶ ቉ 


 
เมื่อ      r୲୲  หมายถึง      คาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 


           k หมายถึง      จํานวนขอสอบ 
   p  หมายถึง     สัดสวนของนักเรียนที่ทําขอน้ันถูก 
   q  หมายถึง     สัดสวนของนักเรียนที่ทําขอน้ันผิด  
           Sଶ หมายถึง      คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
 
  5.2.2 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลสําหรับการวิจัย 
  1) สถิติพื้นฐาน ไดแก 
    1.1) คารอยละ (percentage) 
 
    คารอยละ =                    x 100 
 
 1.2) คาเฉลี่ย (arithmetic mean) คํานวณไดจากสูตร ดังน้ี  
 


Xഥ =
∑ X


n  


 
   เมื่อ  Xഥ  หมายถึง     คาเฉลี่ย 
    ∑ X  หมายถึง     ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    n  หมายถึง     จํานวนนักเรียนกลุมที่ศึกษา 
 
  1.3) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) คํานวณไดจากสูตร ดังน้ี 
(ไพศาล วรคํา 2558) 
 


S. D. =  ඨ
n ∑ xଶ − (∑ x)ଶ


n(n − 1)  


                                                                                                                                                 


  เมื่อ   S. D.  หมายถึง     คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   ∑ xଶ หมายถึง     ผลรวมของคะแนนแตละคายกกําลังสอง 
   (∑ x)ଶ หมายถึง     ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
   n หมายถึง     จํานวนนักเรียนกลุมที่ศึกษา 


คะแนนทีÉได ้
คะแนนเต็ม 
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  2) สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
    2.1) การทดสอบคาที (t-test for dependent samples) จากสูตร (ไพศาล 
วรคํา 2558) 
 


t =
∑ D


ටn ∑ Dଶ − (∑ D)ଶ


n − 1


 


 


  เมื่อ t  หมายถึง      คาสถิติที่ใชเปรียบเทียบกับคาวิกฤต 
   D  หมายถึง      ผลตางระหวางคูคะแนน 
   ∑ D  หมายถึง      ผลรวมของผลตางระหวางคูคะแนน 
   n  หมายถึง      จํานวนกลุมตัวอยาง 
 


 2.2) การทดสอบคาที (One-sample test for the mean) จากสูตร 
(ไพศาล วรคํา 2558) 


t =
xത − μ଴


S/√n
 


 
 เมื่อ   xത     หมายถึง      คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 
  μ଴  หมายถึง      เกณฑที่ต้ังข้ึน (รอยละ 60) 


s      หมายถึง      ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมตัวอยาง 
n       หมายถึง      ขนาดของกลุมตัวอยาง 


 
 2.3) การวิเคราะหคาสหสัมพันธ โดยใชการวิเคราะหสหสัมพันธ Pearson 
คํานวณไดจากสูตร ดังน้ี (ไพศาล วรคํา 2558) 
 


r =  
n ∑ XY − ∑ X ∑ Y


ඥ[n ∑ xଶ − (∑ X)ଶ][n ∑ Yଶ − (∑ Y)ଶ]
 


                           
เมื่อ   r หมายถึง      คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ Pearson   


N หมายถึง      จํานวนคู   
X  หมายถึง      คาของตัวแปรที่หน่ึง   
Y หมายถึง      คาของตัวแปรที่สอง   
∑ X หมายถึง      ผลรวมของขอมูลทุกคาในตัวแปรที่ 1 
∑ Y หมายถึง      ผลรวมของขอมูลทุกคาในตัวแปรที่ 2   


   ∑ XY หมายถึง      ผลรวมของผลคูณระหวางสมาชิกแตละตัว 
                  จากตัวแปรที่ 1 และ 2 ทุกคา 
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   2.3) ขนาดอิทธิพล (effect size) คํานวณโดยใชสูตร ดังน้ี (Becker 1998 
อางใน Mark W. Lipsey and David B. Wilson 2001, 44) 
 


d =
xത୘ଶ − xത୘ଵ


S୮୭୭୪ୣୢ
;          S୮୭୭୪ୣୢ = ඨS୘ଵ


ଶ + S୘ଶ
ଶ


2  


 


  เมื่อ   xത୘ଵ  หมายถึง     คะแนนทดสอบกอนเรียน 
   xത୘ଶ หมายถึง     คะแนนทดสอบหลังเรียน 
   S୘ଵ หมายถึง     สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบกอนเรียน 
   S୘ଶ หมายถึง     สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบหลังเรียน 
   S୮୭୭୪ୣୢ หมายถึง     สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานรวม 
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บทที่ 4 
 


ผลการวิจัย 
 
 การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนที่มีตอมโนทัศนและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1  ผูวิจัยนําเสนอผลการวิจัยตามลําดับ ดังน้ี 


 1. ผลการเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับ
การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 2. ผลการศึกษามโนทัศนที่ถูกตอง มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน มโนทัศนที่ผิด และวิธีการบรรลุ
มโนทัศนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 


3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 4. ผลการศึกษาระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดย
ใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 5. ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางมโนทัศนทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 
1. ผลการเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 


 
ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของ


นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนแบบมโนทัศน ดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศน
ทางการเรียนคณิตศาสตร ทําการวิเคราะหขอมูล รายละเอียดดังตาราง 
 


ตาราง 4   ผลการเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับ 
   การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน (คะแนนเต็ม 40 คะแนน) 
 


มโนทัศน 
ทางการเรียน 


n Xഥ S.D. t d Sig. 


กอนเรียน 20 14.95 3.25 
16.21* 


 


2.53 .00 
หลังเรียน 20 26.50 5.58 


 * นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 


 จากตาราง พบวา มโนทัศนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน 
มโนทัศนกอนเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 14.95 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 3.25 และหลังเรียนมี
คะแนนเฉลี่ยเทากับ 26.50 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 5.58 เมื่อทดสอบคา t พบวา มโนทัศน
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ของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนมีมโนทัศนทางการเรียน
คณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากน้ียังพบวา คา
ของขนาดอิทธิพลของตัวแปร เทากับ 2.53 หมายความวา การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน
มโนทัศนมีผลตอมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตรมาก 
 
2. ผลการศึกษามโนทัศนท่ีถูกตอง มโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน มโนทัศนท่ีผิด และวิธีการบรรล ุ
มโนทัศนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 


ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยศึกษามโนทัศนที่ถูกตอง มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน มโนทัศนที่ผิด และ
วิธีการบรรลุมโนทัศนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ดวย
แบบทดสอบวัดมโนทัศนและแบบบันทึกหลังสอน ดังน้ี 


 
 2.1 ผลการศึกษามโนทัศนท่ีถูกตอง มโนทัศนท่ีคลาดเคลื่อน   มโนทัศนท่ีผิด ของนักเรียน
ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน รายละเอียด ดังตาราง 
 
ตาราง 5  ผลการวิเคราะหมโนทัศนที่ถูกตอง มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน มโนทัศนที่ผิด ของนักเรียนที่


ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 


     มโนทัศน กอนเรียน หลังเรียน ผลตาง 
รอยละของคะแนนเฉลี่ยมโนทัศนที่ถูกตอง 18.25 53.00 34.75 
รอยละของคะแนนเฉลี่ยมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน 38.50 24.50 -14.00 
รอยละของคะแนนเฉลี่ยมโนทัศนที่ผิด 43.25 22.50 -20.75 
 
 จากตาราง พบวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มี
คะแนนมโนทัศนที่ถูกตองเฉลี่ยเพิ่มข้ึนรอยละ 34.75 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเฉลี่ยลดลงรอยละ 
14.00 และมโนทัศนที่ผิดเฉลี่ยลดลงรอยละ 20.75 
 
 2.2 วิธีการบรรลุมโนทัศนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน
มโนทัศน 
 
 การวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยไดทําการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนถึงวิธีการในการบรรลุมโนทัศนและ
พฤติกรรมระหวางเรียน แลวบันทึกในแบบบันทึกหลังสอน ซึ่งสรุปไดดังน้ี 
  2.2.1 นักเรียนจะเริ่มจากการสังเกตตัวอยางที่ครูนําเสนอในครั้งที่ 1 โดยพิจารณา
คุณลักษณะของตัวอยางที่เห็น หากมีคุณลักษณะเหมือนกันใหอยูกลุมเดียวกัน แลวต้ังสมมติฐาน ซึ่ง
การต้ังสมมติฐานในครั้งที่ 1 น้ี จะไมครอบคลุมมโนทัศนในเรื่องน้ันๆ จะเปนการบอกลักษณะของสิ่งที่
เห็นจากตัวอยาง ในการบอกลักษณะของมโนทัศน บอยครั้งที่นักเรียนใชคําในการเขียนตามความ
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เขาใจของตัวเอง เชน หัวลูกศร จะเขียนวาสามเหลี่ยมขนาดเล็ก ดานของรูปเหลีย่ม จะเขียนวาขอบ 
เปนตน 
  2.2.2 เมื่อนักเรียนต้ังสมมติฐานในครั้งที่ 1 แลว นักเรียนก็จะสังเกตตัวอยางที่ครู
นําเสนอในครั้งที่ 2 แลวทดสอบสมมติฐานในครั้งที่ 1 หากไมสอดคลองกับครั้งที่ 1 ก็จะต้ังสมมติฐาน
ใหม หรือขยายความสมมติฐานเดิมใหครอบคลุมคุณลักษณะของมโนทัศนมากข้ึน ซึ่งในข้ันน้ี ครูจะมี
การบอกคําศัพทที่นักเรียนไมเคยรูมากอน เพื่อที่จะใหนักเรียนสามารถเขียนอธิบายลักษณะของ 
มโนทัศนไดถูกตองมากย่ิงข้ึน เชน คําวาหัวลูกศร ดาน เปนตน 
  2.2.3 นักเรียนสังเกตตัวอยางที่ครูนําเสนอในครั้งที่ 3 แลวทดสอบสมมติฐานในครั้ง
ที่ 2 หากสมมติฐานของครอบคลุมตัวอยางในครั้งที่ 2 แลวก็จะเขียนสมมติฐานในครั้งที่ 3 
เชนเดียวกับในครั้งที่ 2 แตหากไมครอบคลุมก็จะทําการอธิบายคุณลักษณะเพิ่มจากสมมติฐานในครั้งที่ 
2 ซึ่งในข้ันน้ี ผูวิจัยพบวา หากสมมติฐานของนักเรียนถูกตอง ก็จะทําการสรุปลักษณะและระบ ุ
มโนทัศนในเรื่องน้ันๆ แตถานักเรียนมีการต้ังสมมติฐานที่ขาดหรือเกิน ก็จะใหนักเรียนสังเกตตัวอยาง
ใหม แลวระบุคุณลักษณะของโมนทัศนใหถูกตองและครอบคลุมกอน จึงจะทําการสรุปลักษณะและ
ระบุมโนทัศนในเรื่องน้ัน  ๆ


จากการวิจัย ผูวิจัยพบอีกวา ระหวางการจัดการเรียนการสอนน้ัน เรื่องที่นักเรียนมี
มโนทัศนที่ถูกตองมากที่สุดคือเรื่องรูปสามเหลี่ยม สี่เหลี่ยม หาเหลี่ยม หกเหลี่ยม และแปดเหลี่ยม 
เพราะในชีวิตประจําวันนักเรียนจะคุนเคยและรูจักกับรูปสามเหลี่ยมและสี่เหลี่ยมเปนอยางดี แตจะไม
รูจักการเรียกช่ือของลักษณะบางอยาง เชน มุมและดาน เมื่อครูแนะนําการเรียกช่ือลักษณะ นักเรียนก็
จะสามารถนําไปใชกับรูปเหลี่ยมอื่นๆ ได ทําใหนักเรียนสามารถบรรลุมโนทัศนเรื่องเหลาน้ีไดถูกตอง
และรวดเร็ว และเรื่องที่นักเรียนมีมโนทัศนขาดหรือเกินมากที่สุดคือ เรื่องเสนตรง สวนของเสนตรง 
และรังสี เพราะสวนใหญนักเรียนจะสังเกตเพียงแคลักษณะของเสนวาตรงหรือไม จะไมใหความสําคัญ
ที่ปลายของเสนตรงวาเปนจุดปลายหรือหัวลูกศร ซึ่งผูสอนก็จะเนนยํ้าใหนักเรียนสังเกตคุณลักษณะ
ดังกลาวบอยๆ และเมื่อนักเรียนเรียนครบทั้ง 3 เรื่อง นักเรียนจะสามารถจัดกลุมของเสนที่เห็นได แต
จะสับสนในการเรียกช่ือวาเปนเสนตรง สวนของเสนตรง หรือรังสี ดวยเหตุน้ีครูผูสอนจึงมีการทบทวน
ช่ือและคุณลักษณะของมโนทัศน 3 เรื่องน้ีบอยกวาเรือ่งอื่น 
  2.2.4 การบรรลุมโนทัศนในชวงเริ่มแรกของการเรียน (ช่ัวโมงที่ 1 – 3) จะใชเวลาใน
แตละมโนทัศนนานพอสมควร เพราะนักเรียนยังไมคุนเคยกับการจัดการเรียนรูในลักษณะน้ี ที่ตอง
อาศัยการสังเกต ต้ังสมมติฐาน และตรวจสอบสมมติฐานเปนหลัก แตเมื่อเวลาผานไปนักเรียนสามารถ
ปรับตัวและเขาใจกระบวนการในการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนมากข้ึน นักเรียน
จะเริ่มรูสึกสนุกและรูสึกทาทาย เพราะนักเรียนรูสึกเสมือนวากําลังเลนเกม ทําใหกระบวนการสอน
สามารถดําเนินไปตามแผนที่กําหนดไว 
  ในระหวางการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนน้ัน นักเรียนที่มี
พื้นฐานทางการเรียนดี จะบรรลุมโนทัศนไดเร็วกวาและถูกตองมากกวานักเรียนที่มีพื้นฐานทางการ
เรียนออน ซึ่งในบางครั้งนักเรียนที่บรรลุมโนทัศนไดกอนก็จะแสดงพฤติกรรมที่ไมพึงประสงค เชน 
บอกวิธีการสังเกตตัวอยางใหแกเพื่อนขางๆ แสดงความเบือ่หนายกับการตองสังเกตตัวอยางหลายๆ 
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ตัวอยาง ทั้งๆ ที่ตัวเองเกิดมโนทัศนแลว เปนตน การเนนกิจกรรมกลุม แบงกลุมคละกันระหวาง
นักเรียนเรียนดีและเรียนออนจึงชวยแกปญหาเหลาน้ีไดอยางมาก 
  2.2.5 จากการอภิปรายและการนําเสนอในช้ันเรียนน้ัน กระบวนการในการบรรลุ
มโนทัศนของนักเรียนแตละคนในแตละเรื่องคลายคลึงกัน แตความเร็วในการบรรลุจะแตกตางกัน ซึ่ง
สามารถสรุปวิธีการบรรลุมโนทัศนของนักเรียนไดวา นักเรียนจะเริ่มสังเกตคุณลักษณะจากตัวอยางที่
เห็น แลวทําการจัดกลุมตัวอยางที่มีคุณลักษณะหรือคุณสมบติัเหมือนกันเขาดวยกัน มีการ
เปรียบเทียบตัวอยางวาจะอยูกลุมเดียวกันไดหรือไม จากน้ันจึงสรางสมมติฐานแลวทําการทดสอบ
สมมตฐานที่วางไว เมื่อสมมติฐานถูกตองและครอบคลุม ก็จะเกิดมโนทัศนในเรื่องน้ัน  ๆ
  ในการอธิบายหรือนําเสนอ นักเรียนจะมีการใชภาษาทองถ่ินบางสําหรับคําศัพทที่
นักเรียนไมรูจัก และเมื่อผูสอนถามเหตุผลในการเปนมโนทัศนหรือไมเปนมโนทัศน นักเรียนจะ
สามารถบอกเหตุผลหรืออธิบายลักษณะสิ่งที่เปนมโนทัศนไดดีกวาสิ่งที่ไมเปนมโนทัศน 
 
3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 


 
ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียน


ที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนแบบมโนทัศน ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ทําการวิเคราะหขอมูล รายละเอียด ดังตาราง 
 


ตาราง 6  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 


 


ผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียน 


n x  S.D. t d Sig. 


กอนเรียน 20 7.90 1.92 
10.12* 


 


2.00 .00 
หลังเรียน 20 12.85 2.92 


 * นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 จากตาราง พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู
โดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนกอนเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 7.90 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 
1.92  และหลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 12.85 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.92 เมื่อทดสอบคา 
t พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนแบบมโนทัศนมีผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนหลังเรยีนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากน้ียังพบวา คาของขนาด
อิทธิพลของตัวแปร เทากับ 2.00 ซึ่งหมายความวา การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนแบบ 
มโนทัศนมีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรอยูในระดับมาก 
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4. ผลการศึกษาระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศน 
 


ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนแบบมโนทัศน ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร ทําการวิเคราะหขอมูล รายละเอียดดังตาราง 
 
ตาราง 7  ผลการศึกษาระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดย


ใชกระบวนการสอนมโนทัศน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 
 


ผลสัมฤทธิ์ทาง          
การเรียนคณิตศาสตร 


x  S.D. 
รอยละ 


ของคะแนนเฉลี่ย ระดับคะแนน t Sig 


หลังเรียน 12.85 2.92 64.25 พอใช 1.78 0.045 
* นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
จากตาราง  พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการ


จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน หลังเรียนมีคะแนนเฉลีย่เทากับ 12.85 คิดเปนรอยละ 
64.25 อยูในระดับพอใช เมื่อทดสอบคา t พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่
ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนหลังเรียนสูงกวารอยละ 60 อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 


 
5. ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางมโนทัศนทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 


ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยไดศึกษาความสัมพนัธระหวางมโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ดวยแบบทดสอบวัด
มโนทัศนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร ทําการวิเคราะหขอมูล รายละเอียด
ดังตาราง 


 
ตาราง 8  ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางมโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของ


นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 


ความสัมพันธ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 


r Sig. 
มโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร .915** .000 


 ** นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 จากตาราง  พบวา คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (r) มีคาเทากับ .915 และคา Sig เทากับ .000 
น่ันคือ ความสัมพันธระหวางมโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนเปนในทางบวก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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บทที่ 5 
 


การอภิปรายผลการวิจัย 
 


การวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยไดศึกษาผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนที่มี
ตอมโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 สังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 สรุปสาระสําคัญของการวิจัย ดังน้ี 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
 1. เปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการ
จัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 2. ศึกษามโนทัศนที่ถูกตอง มโนทัศนที่คลาดเคลื่อน มโนทัศนที่ผิด และวิธีการบรรล ุ
มโนทัศนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 


3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกอนและหลังเรียนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 4. ศึกษาระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศน 
 5. ศึกษาความสัมพันธระหวางมโนทัศนทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 
สมมติฐาน 
 
 1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
 3. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีระดับผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวารอยละ 60 
 4. มโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศนมีความสัมพันธทางบวก 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 1.1 ประชากรที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ี เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 สังกัดสํานักงาน
เขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 
 1.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ี เปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 
2 ปการศึกษา 2559 โรงเรียนบานตาหมน สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปตตานี 
เขต 1 จํานวน 20 คน ซึ่งไดมาจากการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (purposive sampling)  
 2. ตัวแปรที่ศึกษา 
 2.1 ตัวแปรตน คือ การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
 2.2 ตัวแปรตาม คือ 
  2.2.1 มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
  2.2.2 ผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร 
 3. เน้ือหาที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ีเปนสวนหน่ึงของสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เรื่องรูปเรขาคณิต ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 
 4. ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย เริ่มต้ังแตเดือนธันวาคม 2559 ถึงเดือนกุมภาพันธ 2560 
 
เครือ่งมือท่ีใชในการวิจัย 
  
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยในครั้งน้ี แบงเปน 2 ชนิด ดังน้ี 


1. เครื่องมีที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
จํานวน 11 แผน 


 2. เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย 
 2.1 แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร 
 2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 การวิจัยในครั้งน้ี ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ดังน้ี 
 1. ผูวิจัยสรางแผนการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน เพื่อสรางมโนทัศนและ
พัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน 
 2. ผูวิจัยจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ เอกสารที่เกี่ยวของกับกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตรตามแผนการจัดการเรียนรู 
 3. ผูวิจัยขอความรวมมือจากผูอํานวยการโรงเรียนบานตาหมน สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 
 4. ผูวิจัยช้ีแนะใหแกนักเรียนถึงวิธีการในการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
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 5. ผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร
กอนเรียนในคาบที่ 1 และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิกอนเรียนในคาบที่ 2 โดยใชเวลาในการทดสอบ
ครั้งละ 50 นาท ี
 6. ผูวิจัยดําเนินการสอนนักเรียนกลุมตัวอยางตามแผนการจัดการเรียนรูที่เตรียมไว โดยทํา
การทดลองสอนนักเรียนกลุมตัวอยาง วันละ 1 คาบๆ ละ 50 นาท ีรวมทั้งหมด 16 คาบ ในภาคเรียน
ที่ 2 ปการศึกษา 2559 โดยสอนตามเวลาเรียนคาบคณิตศาสตรปกติที่ทางโรงเรียนไดกําหนดไว 
 7. เมื่อดําเนินการทดลองสอนตามเน้ือหาเปนที่เรียบรอย ผูวิจัยใหนักเรียนทําแบบทดสอบวัด
มโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียนในคาบที่ 19 และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนในคาบที่ 20 
โดยใชเวลาในการทดสอบครั้งละ 50 นาท ี
 8. ผูวิจัยนําผลที่ไดจากการวัดมโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรกอนและหลัง
เรียนโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนมาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรมาวิเคราะห ดังน้ี 


1. วิเคราะหมโนทัศนของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน 
โดยใชคะแนนสอบจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนที่ผูวิจัยสราง
ข้ึน คํานวณหาคาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ขนาดอิทธิพล และทดสอบคาท ี
 2. วิเคราะหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศน โดยใชคะแนนสอบจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนที่ผูวิจัยสรางข้ึน มาคํานวณหาคาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน วิเคราะหระดับผลสัมฤทธ์ิ ขนาดอิทธิพล และทดสอบคาท ี
 3. วิเคราะหความสัมพันธระหวางมโนทัศนกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนโดยใช
คะแนนจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรหลัง
เรียน มาคํานวณหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธและทดสอบนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
สรุปผลการวิจัย 
 
 1. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนมีมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 2. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีมโนทัศนที่ถูกตอง
เฉลี่ยเพิ่มข้ึนรอยละ 34.75 มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเฉลี่ยลดลงรอยละ 14.00 และมโนทัศนที่ผิดเฉลี่ย
ลดลงรอยละ 20.75 วิธีการบรรลุมโนทัศนเริ่มจาก 1) สังเกตตัวอยาง 2) จัดกลุมและเปรียบเทียบ
ตัวอยาง 3) ต้ังสมมติฐาน 4) ทดสอบสมมติฐาน 5) สรุปเปนมโนทัศน 
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 3. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 4. นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีระดับผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวารอยละ 60 
 5. มโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช
กระบวนการสอนมโนทัศนมีความสัมพันธทางบวก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 
การอภิปรายผลการวิจัย 
 
 ผลการวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนที่มีตอมโนทัศน
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 สอดคลองกับสมมติฐานที่ผูวิจัยกําหนด และมีประเด็นในการ
อภิปรายดังน้ี 
 
 1. มโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตร 
  จากผลการวิจัย พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน
มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 อภิปราย
ไดวา การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนเปนวิธีการจัดการเรียนรูทีส่ามารถพัฒนา 
มโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนใหสูงข้ึนได ชวยใหนักเรียนมีความเขาใจและสามารถใหคํา
นิยามหรือบอกลักษณะของมโนทัศนในเรื่องที่เรียนได ซึ่งกระบวนการน้ีจะทําใหนักเรียนมีความรูและ
ความเขาใจในเน้ือหามากย่ิงข้ึน สามารถนําความรูที่ไดไปประยุกตใชในสถานการณตางๆ ไดอยาง
เหมาะสม อีกทั้งวิธีการไดมาซึ่งมโนทัศนของนักเรียนแตละคนก็จะมีลักษณะแตกตางกันไป ข้ึนอยูกับ
ประสบการณเดิมของนักเรียนทีไ่ดพบเจอ การสอนมโนทัศนเกี่ยวของกับการจัดลําดับของขอเท็จจริง 
ตัวอยาง และสิ่งเกี่ยวของกับมโนทัศนในแตละลําดับข้ัน ครูผูสอนตองทําการลําดับสิ่งที่จะสอนโดยเริ่ม
จากการแสดงลักษณะหรือตัวอยาง แลวจึงใหนักเรียนทําการวิเคราะหขอเท็จจริงจากลักษณะที่เห็น
และชุดของตัวอยางที่แสดง หรือครูผูสอนแสดงตัวอยางเปนลําดับแรก แลวจึงใหนักเรียนพินิจ 
พิจารณา มโนทัศนของตัวอยางที่แสดง สิ่งที่มีผลตอการสอนมโนทัศนมากที่สุดคือตัวอยางที่ครูผูสอน
นํามาใชในกระบวนการสอน หากนักเรียนพิจารณาตัวอยางแลวยังไมบรรลุมโนทัศนหรือมโนทัศนยัง
ไมครอบคลุม ครูผูสอนก็ควรแนะนํานักเรียนโดยการใชคําถามและการอภิปราย เพื่อใหไดขอสรุปของ
มโนทัศน (Pual R. Burden and David M. Byrd 2003, 41 – 42) มโนทัศนทางคณิตศาสตร เปน
ภาพที่ปรากฏในสมองหรือความคิดของผูเรียน ซึ่งภาพน้ันเกี่ยวของกับสิ่งตางๆ ทางคณิตศาสตร 
มโนทัศนในเรื่องเดียวกันของผูเรียนแตละคนอาจแตกตางกันตามประสบการณการเรียนรูและการ
แกปญหา การมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรแตกตางกัน จะทําใหความสามารถในการแกปญหาแตกตาง
กันดวย ในทางการศึกษาคณิตศาสตร หลายประเทศมุงพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรใหผูเรียนดวย
การฝกใหมองหรือจินตนาการสิ่งที่เกี่ยวของกับปญหา เพื่อที่จะนําไปสูแนวทางที่เปนประโยชนตอการ
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แกปญหา ไมเพียงแตการแกโจทยปญหาเทาน้ัน การแกปญหาคณิตศาสตรธรรมดาๆ เกี่ยวกับจํานวน
และตัวเลข บางครั้งก็ตองการมโนทัศนทางคณิตศาสตรมาชวยคิด (อัมพร มาคนอง 2553, 43) 


 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน จะเปนที่ช่ืนชอบของนักเรียน นักเรียน
จะรูสึกเหมือนไดเลนเกม ชวยใหผูเรียนสนใจและสามารถจดจําสิ่งที่เกี่ยวของไดมากข้ึน อีกทั้งยังเปน
วิธีการที่สงเสริมใหนักเรียนไดใชทักษะการคิดวิเคราะหและการใหเหตุผลเชิงอุปนัยดวย (Charles & 
Senter 2005, 96) จากการวัดมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนพบวา นักเรียนมี
คะแนนมโนทัศนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน และมีมโนทัศนที่ถูกตองเพิ่มข้ึนรอยละ 34.75 แสดงให
เห็นวาการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนสามารถชวยใหนักเรียนมีมโนทัศนที่ถูกตอง
เพิ่มข้ึน มโนทัศนสามารถชวยใหจําแนกหรือจัดหมวดหมูสิ่งที่เปนรูปธรรมหรือนามธรรม เปนทางการ
หรือไมเปนทางการ สัมพันธกันหรือไมสัมพันธกัน นักเรียนจะสามารถอธิบายสมมติฐานของตัวเอง 
บอกเหตุผลและความสัมพันธที่เกิดข้ึนได (Lang, McBeath, & Hebert 1994, 174) อีกทั้งใน
ระหวางการจัดกระบวนการเรียนรู นักเรียนไดฝกทักษะอื่นๆ ไปดวย เชน การสังเกต การทํางาน
รวมกับผูอื่น การอธิบายเหตุผล การเปนผูนําและผูตามที่ดี เปนตน ซึ่งทักษะเหลาน้ีจะชวยสงเสริมให
นักเรียนสามารถนําไปประยุกตใชในเรื่องหรือวิชาอื่น และสามารถดํารงชีวิตในสังคมไดอยางมี
ความสุข ดังที่ อัมพร มาคนอง (2553, 11) ไดกลาวไววา ทักษะในชีวิตและทักษะการทํางาน เปนสวน
หน่ึงของทักษะทางคณิตศาสตรที่ประเทศตางๆ ทั่วโลกตระหนักวาผูเรียนในทุกระดับจําเปนตองมี 
เปนตนวา การแกปญหา การสื่อสาร การคิดสรางสรรค และทักษะเลขคณิต การพัฒนาทักษะทาง
คณิตศาสตร จะทําใหผูเรียนมีทักษะชีวิตที่ดีและสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ เพราะทักษะ
ทางคณิตศาสตรเกี่ยวของและจําเปนสําหรับกิจกรรมตางๆ ของมนุษยในแตละวัน เชน การใชเงิน การ
วัด การประมาณ การใชสถิติ เปนตน  
 
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
  จากการวิจัย พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน 
มโนทัศน มีผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน และมีระดับผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตรหลังเรียนเฉลี่ยสูงกวารอยละ 60  อภิปรายไดวา การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการ
สอนมโนทัศนน้ันสามารถพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนได เพราะเมื่อ
นักเรียนมีความเขาใจมโนทัศนในเรื่องที่เรียนแลว จะทําใหนักเรียนสามารถนํามโนทัศนไปใชในการ
แกปญหาที่พบเจอไดงายข้ึน ซึ่งในการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งน้ี ผูวิจัยไดสราง
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิโดยวัดพฤติกรรมการเรียนรูข้ัน 3 และ 4 ตามที่ Bloom และคณะ ไดทํา
การจําแนกไวน้ันคือ ข้ันการนําไปใชและการประยุกตใช ซึ่งการสอนคณิตศาสตรที่ผูสอนเริ่มตนจาก
การสอนข้ันตอนหรือวิธีการใหผูเรียนกอนที่จะไดสอนใหผูเรียนเขาใจมโนทัศนของเน้ือหาน้ัน อาจมีผล
ตอความรูทางคณิตศาสตรของผูเรียนในระยะยาว เน่ืองจากผูเรียนจะไมไดพัฒนาความเขาใจอยาง
ถองแทในเน้ือหาคณิตศาสตรเฉพาะ แตจะจดจําข้ันตอนหรือวิธีการไปใช โดยไมเห็นความสัมพันธ
ระหวางความรูที่ไมเปนระเบียบแบบแผนที่ตนมี กับคณิตศาสตรที่เปนระเบียบแบบแผน ที่ตนถูกสอน
ในระบบโรงเรียน คณิตศาสตรในความคิดของผูเรียนจึงลดความสําคัญลงเปนเพียงการดําเนินการโดย
ใชสัญลักษณ (Peterson, 1988 อางถึงใน อัมพร มาคนอง 2546, 33) นักการศึกษาหลายทานจึงได
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สงเสริมการสอนคณิตศาสตรเพื่อลดการสอนข้ันตอนหรือวิธีการโดยตรง โดยพยายามใหผูเรียนไดใช
ความคิดในการพัฒนามโนทัศนกอน และสรางข้ันตอนหรือวิธีการข้ึนจากมโนทัศนเหลาน้ันดวยตนเอง
ในภายหลัง อันจะทําใหผูเรียนมีความเขาใจคณิตศาสตรดีย่ิงข้ึน (Kamii, Lewis & Livingston, 1993 
อางถึงใน อัมพร มาคนอง 2546, 33) 


 สมนึก ภัททิยธนี (2546, 21) กลาววา หากนักเรียนเกิดมโนทัศนในเรื่องที่เรียนแลว จะ
ชวยใหนักเรียนเขาใจสิ่งอื่นที่เกี่ยวเน่ืองกับเรื่องน้ันไดงายและชัดเจนข้ึน เมื่อพบปญหาใหมทํานอง
เดียวกันอีก ก็ไมตองเสียเวลาไปศึกษาคนควากันต้ังแตตนข้ึนมาใหม มโนทัศนทําใหเกิดการรูจริง การรู
แจงเห็นจริง ทําใหเกิดความเช่ือและความมั่นใจ เสริมสรางความคิดใหเปนคนมีเหตุผล สามารถ
แกปญหา คาดการณ จัดอันดับความสําคัญและความสัมพันธของเรือ่งน้ันๆ ไดอยางถูกตองและ
สมเหตุสมผล ซึ่งคุณสมบัติเหลาน้ีจะเปนตนทางนําไปสูความสามารถดานการคิดวิเคราะห สังเคราะห 
และความคิดริเริ่มสรางสรรคตอไปขางหนาอีกดวย จากการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในครั้งน้ี 
นักเรียนไดคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนหลังเรียนเฉลี่ย 64.25 อยูในระดับ
พอใช ผานเกณฑที่กําหนดไว น่ันคือการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน สามารถ
พัฒนาผลสมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนได ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ สุธีรัตน อิร
เดช (2540, 61-62) ที่ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนการเรียนรูคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปที่ 3 ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยวิธีสอนคณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสราง
ความคิดรวบยอดกับกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชวิธีสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนทีเ่รียนโดยวิธีสอนคณิตศาสตรที่ใชกระบวนการสรางมโนทัศน
สูงกวานักเรียนที่เรียนโดยวิธีสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 การจัดการเรียนรูโดย
ใชกระบวนการสอนมโนทัศน นอกจากจะพัฒนาผลสัมฤทธ์ิไดแลว ยังใหผูเรียนสามารถตัดสินใจหรือ
เลือกคิด เลือกทํา เลือกแกปญหาไดดวยตัวเอง ทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรน ครูตองมีการสราง
แรงจูงใจใหแกนักเรียนเปนระยะ เพื่อใหนักเรียนเกิดการคิดอยางตอเน่ือง Pual R. Burden and 
David M. Byrd (2003, 187) ไดกลาววา มโนทัศนเปรียบเสมือนฐานความรูของนักเรียนในการคิดใน
ระดับที่สูงข้ึน มโนทัศนเปนแนวคิดสําคัญในการจัดหมวดหมูหรืออธิบายความแตกตางของขอมูล 
Robert Gagne (1985 อางถึงใน Pual R. Burden and David M. Byrd 2003, 187) เช่ือวา
ความสามารถในการระบุหรือการจัดหมวดหมูน้ัน นอกจากจะแสดงใหเห็นถึงความเขาใจในมโนทัศน
แลว ยังแสดงใหเห็นถึงลักษณะรวมของมโนทัศนดวย ซึ่งกระบวนการในการบรรลุมโนทัศนน้ีจะชวยให
ผูเรียนสามารถสามารถนําไปใชในการแกปญหาอื่นๆ ตอไปได 


 
3. ความสัมพันธระหวางมโนทัศนและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 


  จากการวิจัยพบวา มโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับ
การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนมีความสัมพันธทางบวก อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 อภิปรายไดวา การสอนโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนมีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรไปในทิศทางเดียวกัน น่ันคือ หากนักเรียนเกิดมโนทัศนหรือมีมโนทัศนที่ถูกตองและ
สามารถวัดมโนทัศนไดคะแนนในระดับสูงแลว ผลสัมฤทธ์ิที่ไดก็จะสูงตามไปดวย ซึ่งสอดคลองกับ
งานวิจัยของ สิรินทิพย พูลศรี (2542, 45-47) ไดทําการศึกษาผลของการใชกระบวนการสราง
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ความคิดรวบยอดที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5 
โรงเรียนชุมชนบานทุงนา จํานวน 40 คน แบงเปนกลุมทดลองเรียนดวยแผนการสอนคณิตศาสตรที่ใช
กระบวนการสรางความคิดรวบยอดและกลุมควบคุมเรียนดวยวิธีสอนปกติ ผลการวิจัยพบวา 1)
แผนการสอนที่สรางข้ึนโดยใชกระบวนการสรางความคิดความคิดรวบยอดเรื่อง รูปทรงและปริมาตร
ของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก จํานวน 10 แผนแผนละ 3 คาบ ใชเวลา 30 คาบ สามารถพัฒนา
กระบวนการสรางความคิดรวบยอดของนักเรียน 2) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ที่เรียนโดยใชกระบวนการสรางความคิดรวบยอดและนักเรียนโดยวิธีปกติแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 และ 3) วิธีคิดของนักเรียนที่เรียนคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสรางความคิด
รวบยอด พบวา วิธีคิดที่นักเรียนใชจากมากที่สุดไปหานอยที่สุด คือ การสังเกตตัวอยางและ
ต้ังสมมติฐาน การจําแนกตัวอยางและเปรียบเทียบความแตกตางของตัวอยาง และการหาลักษณะรวม
ของตัวอยาง ลําดับข้ันในการคิดของนักเรียนเพื่อใหเกิดความคิดรวบยอด มีดังน้ี คือ สังเกตลักษณะ
ทั่วไปของตัวอยาง เปรียบเทียบความแตกตางของตัวอยาง หาลักษณะรวมของตัวอยาง และสรุปเปน
ความคิดรวบยอด และ M. L. Jadhav (2011, 10-12) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับผลของการจัดการ
เรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน รายวิชาภูมิศาสตร ในโรงเรียนระดับประถมศึกษา โดยทําการ
แบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุม คือ กลุมควบคุมและกลุมทดลอง โดยกลุมควบคุมไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชกระบวนการปกติ และกลุมทดลองไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน 
มโนทัศน ผลการวิจัยพบวา 1) นักเรียนที่รับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มี
คะแนนเฉลี่ยทดสอบกอนและหลังเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการ
ปกติ  2) นักเรียนที่รับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
สูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการปกติ 3) คะแนนความสามารถในการทํา
ความเขาใจตามวัตถุประสงคการเรียนรูของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน
มโนทัศน สูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการปกติ 4) คะแนนความสามารถใน
การนําความรูไปประยุกตใชของนักเรียนที่รับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนโมนทัศน สูง
กวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการปกติ 
  การแบงกลุมนักเรียนในการทํากิจกรรมในแตละคาบน้ัน ผูสอนจะแบงตามผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนรายวิชาคณิตศาสตรในภาคเรียนที่ 1 ในแตละกลุมจะมีสมาชิกคละกันระหวางนักเรียนที่
มีผลสัมฤทธ์ิสูงกับนักเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิตํ่า การแบงกลุมจะชวยสงเสริมใหนักเรียนมีคุณลักษณะที่ดี
เกิดข้ึน ไมวาจะเปนการเปนผูนําและผูตาม การชวยเหลือเกื้อกูลซึ่งกันและกัน การยอมรับและรับฟง
ขอคิดเห็นของผูอื่น จากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนนักเรียนที่บรรลุ
มโนทัศนแลวจะมีการอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับนักเรียนที่ยังไมบรรลุมโนทัศน จนกระทั่ง
นักเรียนทุกคนสามารถบรรลุมโนทัศนได แลวนํามโนทัศนที่เกิดข้ึนไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพสงผล
ใหนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน มโนทัศนนอกจากจะพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดแลว 
ยังพัฒนาทักษะอื่นๆ อีกดวย แตมโนทัศนทางการเรียนคณิตศาสตรจะสูงข้ึนไดน้ัน ข้ึนอยูกับ
ปจจัยพื้นฐานหลายประการ ดังที่ อลิสรา ชมช่ืน (2550: 167) กลาวไววา การทบทวนความรูพื้นฐาน
ของนักเรียนที่มีความสัมพันธกับความรูหรือมโนทัศนใหมที่จะเรียน ทําใหนักเรียนไดใชความรูเดิมเปน
พื้นฐานในการเรียนใหม เกิดความตอเน่ืองของการทําความเขาใจ การเรียนรูดวยการลงมือปฏิบัติดวย
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ตัวเอง ทั้งโดยการกระทํากับวัตถุ การคิด การคํานวณ การแสดงเหตุผล สิ่งเหลาน้ีเปนพื้นฐานที่จะให
นักเรียนเกิดความรูความเขาใจไดดีย่ิงข้ึน เมื่อนักเรียนไดรับความรูยอยๆ จากการปฏิบัติมาเรียบเรียง
ใหเกิดมโนทัศนหรือขอสรุปที่เอาไปใชประโยชนไดและยังไดแลกเปลี่ยนขอสรุปของตนเองกับเพื่อนๆ 
ทําใหนักเรียนมองเห็นความบกพรอง จุดดี จุดเดนของความคิดและขอสรุปของตนเองและของเพื่อน
ดวย แลวนําความคิดเห็น สิ่งทีสังเกตไดจากการทํากิจกรรมและการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพื่อน
และครูมาปรับปรุงขอสรุป มโนทัศน หรือความรูของตนเองใหดีข้ึน  
 
ขอเสนอแนะ         
 
 จากการวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนที่มีตอมโนทัศน
และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 3 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษาปตตานี เขต 1 ผูวิจัยมีขอเสนอแนะดังน้ี 
 
 1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 


 1.1 กอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูในแตละครั้ง ครูตองเตรียมตัวอยางใหเพียงพอที่จะทํา
ใหนักเรียนเกิดมโนทัศนในเรื่องน้ันๆ ได ที่สําคัญครูตองคํานึงถึงความสามารถของนักเรียนแตละ
บุคคลที่มีประสบการณเดิมไมเหมือนกัน หรือมีความสามารถในการเรียนรูไมเทากัน ซึ่งสิ่งน้ีจะเปน
ปจจัยหน่ึงที่จะทําใหนักเรียนเกิดมโนทัศนไดเร็วหรือชา 


 1.2 การจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศนน้ัน นักเรียนจะตองมีการสังเกต
และคิดอยูตลอดเวลา ครูจึงควรมีการเสริมแรงหรือสรางแรงจูงใจใหแกนักเรียนเปนระยะตามความ
เหมาะสม เพื่อใหนักเรียนเกดิความกระตือรือรนและรูสึกอยากมีสวนรวม 


 1.3 การจัดการเรียนการสอนในแตละข้ัน ครูสามารถเลือกวิธีหรือเทคนิคการเรียนการ
สอนไดตามความเหมาะสมกับสภาพของนักเรียนและเน้ือหาที่ใชในการจัดการเรียนการสอน 


 1.4 ครูควรสงเสริมใหนักเรียนทุกคนไดอภิปราย อธิบาย หรือนําเสนอ ตามความ
เหมาะสม เพราะการใหนักเรียนไดแสดงออก จะทําใหครูรูและเขาใจความคิดของนักเรียนไดดีย่ิงข้ึน 
เพราะหากนักเรียนแสดงออกถึงการมีมโนทัศนที่ผิด ครูก็จะไดทําปรับแกหรือแกไขไดทันทวงท ี


 
2. ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 
 1. การวิจัยในครั้งน้ี เปนการวิจัยที่ศึกษาผลของการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน


มโนทัศนที่มีตอมโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตสาสตร ซึ่งหากนําการจัดกระบวนการ
เรียนรูน้ีไปใชตอไป ควรศึกษากับตัวแปรอื่นๆ ดวย เชน ทักษะการแกปญหา การเขียนสื่อความ การ
ใหเหตุผล เปนตน 
  2. ควรนําวิธีการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอนมโนทัศน ไปใชกับเน้ือหาอื่นๆ หรือ
ในรายวิชาอื่น เพื่อศึกษามโนทัศนและผลสัมฤทธ์ิที่เกิดข้ึนวามีความแตกตางหรือไม 
  3. ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบระหวางวิธีการจัดการเรียนรูโดยใชกระบวนการสอน 
มโนทัศนกับวิธีการจัดการเรียนรูรูปแบบอื่น 
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  4. การวิจัยในครั้งน้ี วัดมโนทัศนทางการเรียนตามพฤติกรรมการเรียนรูของ Bloom ข้ันที่ 
1 และ 2 (ความรู-ความจํา และความเขาใจ) และวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามข้ันที่ 3 และ 4 (การ
นําไปใชและการวิเคราะห) การวิจัยในครั้งตอไปจึงควรศึกษาพฤติกรรมการเรียนรูในข้ันอื่นที่สูงข้ึน 
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