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บทคัดย่อ 

รหัสโครงการ VET550439S 

ชื่อโครงการ: การติดปรสิตเม็ดเลือดในสุนัขในจังหวัดสงขลาและการเปลี่ยนแปลงทางโลหิตวิทยา 

คณะผู้วิจัย: สรวัฒน์ ทองสงวน (ดร.), อุษา เชษฐานนท์ (รศ.สพ.ญ.), ศิริวัฒน์ วาสิกศิริ (ดร.น.สพ.), 
วรรณรัตน์ แซ่ชั่น (ดร.), วิชญะ ทองตะโก (น.สพ.), ทิพยรัตน์ มูสิกะเจริญ (ผศ.ดร.
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  โครงการจัดตั้งคณะสัตวแพทยศาสตร์  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  
ระยะเวลาโครงการ:  1 ปี (1 ตุลาคม 2555 – 30 กันยายน 2556) 
 
 โรคปรสิตในเม็ดเลือดเป็นโรคส าคัญในสุนัขที่ติดต่อโดยเห็บ มีสาเหตุจากเชื้อ Babisia canis, 

Hepatozoon canis และ Ehrlichia canis สุนัขที่ติดเชื้อบางตัวอาจไม่แสดงอาการของโรค ซึ่งท าให้สังเกต

อาการป่วยได้ยาก การศึกษานี้ท าการศึกษาการติดปรสิตในเม็ดเลือดสุนัขในจังหวัดสงขลาที่มีสุขภาพเป็นปกติ 

ไม่มีการแสดงอาการเจ็บป่วย และศึกษาลักษณะการเปลี่ยนแปลงทางโลหิตวิทยาของสุนัขที่มีเชื้อ โดยได้ท า

การเจาะเลือดสุนัขในช่วงปี 2555-2556 ทั้งหมด 264 ตัวอย่าง ส่วนใหญ่เป็นสุนัขพันธุ์ไทยผสม น ามาตรวจค่า

ทางโลหิตวิทยาด้วยเครื่องตรวจนับเม็ดเลือดอัตโนมัติ และตรวจหาปรสิตภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ผลการศึกษา

พบสุนัขติดเชื้อปรสิตในเม็ดเลือดชนิด H. canis จ านวน 10 ตัว คิดเป็นร้อยละ 4.17 ของสุนัขที่ท าการศึกษา

ทั้งหมด และไม่พบการติดเชื้อปรสิตในเม็ดเลือดชนิดอ่ืน โดยส่วนใหญ่พบปริมาณเซลล์ที่ติดเชื้อค่อนข้างต่ า 

(น้อยกว่าร้อยละ 5 ของเม็ดเลือดขาวทั้งหมด) นอกจากปรสิตในเม็ดเลือดแล้วยังพบสุนัขติดเชื้อพยาธิหนอน

หัวใจชนิด Dirofilaria immitis โดยตรวจพบพยาธิระยะตัวอ่อน (microfilaria) จากฟิล์มเลือดจ านวน 5 

ตัวอย่าง คิดเป็นร้อยละ 2.27 และมีสุนัข 1 ตัวที่พบปรสิตทั้ง 2 ชนิดในตัวเดียวกัน ส าหรับค่าทางโลหิตวิทยา

ของสุนัขในจังหวัดสงขลาส่วนใหญ่ทั้งที่ตรวจไม่พบเชื้อในกระแสเลือด และสุนัขที่ติดเชื้อปรสิตเพียงชนิดเดียว 

(H. canis หรือ E. canis) มีลักษณะที่เหมือนกัน คือ พบภาวะโลหิตจาง และเม็ดเลือดขาวชนิดอีโอซิโนฟิลสูง

กว่าค่ามาตรฐาน โดยในสุนัขที่ติดเชื้อนั้น จะพบจ านวนรวมเม็ดเลือดขาว และเม็ดเลือดขาวชนิดนิวโทรฟิลสูง

กว่าค่ามาตรฐานร่วมด้วย และเป็นที่น่าสนใจว่าสุนัขที่มีการติดเชื้อ 2 ชนิดร่วมกันพบค่าโลหิตวิทยาผิดปกติ

เพียงภาวะเม็ดเลือดขาวชนิดอีโอซิโนฟิลสูงเท่านั้น ผลการศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นว่า สุนัขที่มีสุขภาพปกติใน

พ้ืนที่จังหวัดสงขลานั้น สามารถเป็นแหล่งรังโรคในการแพร่เชื้อปรสิตในเม็ดเลือด และพยาธิหนอนหัวใจได้ 

ส่วนค่าโลหิตวิทยาที่ได้นั้นไม่มีความจ าเพาะต่อการติดเชื้อ โดยเฉพาะการติดเชื้อแบบอ่อน หรือเรื้อรัง  ดังนั้น

เพ่ือการวินิจฉัยโรคที่ถูกต้อง จ าเป็นต้องตรวจเลือดเพ่ือดูการติดเชื้อภายใต้กล้องจุลทรรศน์ร่วมด้วยทุกครั้ง  

ค าหลัก : ปรสิตเม็ดเลือด, สุนัขเลี้ยง, ค่าโลหิตวิทยา, จังหวัดสงขลา  
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Abstract 

Project Code: VET550439S 
Project Title: Blood parasite infection and Hematological changes in dogs in Songkhla  
Authors: Sorawat Thongsahuan (Ph.D.), Usa Chethanond (Assoc. Prof.), Siriwat Wasiksiri 

(Ph.D.), Vannarat Saechan (Ph.D.), Wichaya Thongtako (M.S.), Tipayaratn 
Musikacharoen (Asst. Prof.) 

 Faculty of Veterinary Science (Establishment Project), Prince of Songkla 
University 

Project Period:  1 year (1st October 2012 – 30th September 2013) 
 

 Tick borne pathogens, such as Babisia canis, Hepatozoon canis and Ehrlichia canis 

can cause serious problems in pet dogs. According to infection of blood parasite, especially 

in apparently healthy dog, is asymptomatic that can cause misdiagnosis. The purpose of this 

study was to evaluate parasite infection and hematological alterations in the blood of 

healthy dogs in Songkhla province, Thailand. A total of 264 blood samples were collected 

from local dog breeds during 2011-2012. The blood was examined for hematological value 

by an automatic hematology analyzer. Blood parasites were diagnosed from peripheral 

blood film. It was found that 4.17% (10/264) of the dogs were infected with low parasitemia 

of H. canis (< 5%). The microfilarial stage of the heartworm disease, Dirofilaria immitis, was 

also found in blood smears from 2.27% (5/264) of the dogs. Furthermore 1 dog presented 

with co-infection. Similar hematological findings were found in uninfected dogs, and either H. 

canis or D. immitis infected dogs, i.e. anemia and eosinophilia. In addition, leukocytosis and 

neutrophilia were also found in single pathogenic infections. However, only eosinophilia was 

found in the case of co-infection. The finding in this study revealed that possible 

transmission of disease reservoirs to other dogs should be of concern, and hematological 

characteristics were not specific, even in low parasitemia or chronic infections. Both clinical 

signs and blood examination under a microscope are essential for the diagnosis of blood 

parasite infections.  

Keywords: Blood parasite, Pet dog, Hematology, Songkhla province  
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สารบัญตาราง 

           หน้า 

ตารางท่ี 1 จ านวนสุนัขเลี้ยงที่ติดปรสิตเม็ดเลือดในจังหวัดสงขลา     16 

ตารางท่ี 2 ค่าทางโลหิตวิทยาของสุนัขเลี้ยงจ านวน 248 ตัวที่ไม่มีปรสิตเม็ดเลือด     17 

             ในพ้ืนที่จังหวัดสงขลา 

ตารางท่ี 3 ค่าทางโลหิตวิทยาของสุนัขเลี้ยงจ านวน 10 ตัว ที่ติดปรสิตเม็ดเลือด    17 

     ชนิด Hepatozoon canis ในพ้ืนที่จังหวัดสงขลา 

ตารางท่ี 4 ค่าทางโลหิตวิทยาของสุนัขเลี้ยงจ านวน 5 ตัว ที่ติดปรสิตชนิด    18 

         Dirofilaria immitis ในพ้ืนที่จังหวัดสงขลา     
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สารบัญรูปภาพ 

           หน้า 

รูปที่ 1 พ้ืนที่ที่ท าการเก็บตัวอย่างเลือดสุนัขในจังหวัดสงขลา ในปี 2555-2556            15 

รูปที่ 2 แสดงแกมมอนต์ของเชื้อ Hepatozoon canis (ลูกศรชี้) ในเม็ดเลือดขาวนิวโทรฟิลล์       18 

         ของสุนัข (A) และไมโครฟิลาเรียของพยาธิ Dirofilaria immitis ที่พบในกระแสเลือด 

         ของสุนัข (B) (1,000X) 
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ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อ 

% = Percent 

µl = Microliter 

dL = Deciliter 

fL = Femtoliter 

g = Gram 

Hb = Hemoglobin 

Hct = Hematocrit 

MCH = Mean corpuscular hemoglobin 

MCHC = Mean corpuscular hemoglobin concentration 

MCV = Mean corpuscular volume 

PCR = Polymerase chain reaction 

Pg = Pictogram 

RBC = Red blood cell 

sp. = Species  

WBC = White blood cell 
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บทน า 

โรคพยาธิในเม็ดเลือดสุนัข มีสาเหตุจากเชื้อโปรโตซัว และริคเก็ตเซียหลายชนิด เช่น Babesia sp., 

Hepatozoon sp. และ  Ehrlichia sp. โดยมีเห็บสุนัขสีน้ าตาล (brown dog tick) เป็นพาหะน าโรคที่ส าคัญ 

สุนัขที่ติดเชื้อ Babesia sp. และ Ehrlichia sp. เกิดจากการถูกเห็บที่มีเชื้อระยะติดต่อกัด ส่วนการติด 

Hepatozoon sp. เกิดจากการกินเห็บที่มีเชื้อเข้าไป สุนัขอาจแสดงอาการป่วยชนิดเฉียบพลันหรือเรื้อรัง  โดย

มีระยะฟักตัวของโรคและความรุนแรงของอาการในสุนัขแต่ละตัวจะแตกต่างกันตามชนิดของเชื้อ ปริมาณของ

เชื้อในกระแสเลือด ช่วงอายุ ภาวะสุขภาพ การเลี้ยงดู และภูมิต้านทานของสัตว์ รวมถึงการเกิดโรค ความ

ผิดปกติ หรือการติดปรสิตอ่ืนร่วม สุนัขที่ติดเชื้ออาจไม่แสดงอาการป่วยหรือแสดงการป่วยเรื้อรัง ซึ่งสังเกต

อาการป่วยได้ยาก ท าให้เป็นปัญหาต่อการตรวจวินิจฉัยในทางคลินิกเมื่อสุนัขเกิดความเครียด หรือเข้ารับการ

ผ่าตัด และยังเป็นแหล่งรังโรคท่ีสามารถแพร่เชื้อไปยังสุนัขตัวอ่ืนๆ ได้ อีกทั้งปัจจุบันมีหลักฐานพอจะท าให้เชื่อ

ได้ว่าโรคพยาธิเม็ดเลือดบางชนิดในคน เช่น Babesiosis และ Ehrlichiosis เป็นโรคที่ติดมาจากสัตว์ หรือโรค

สัตว์สู่คน ท าให้เจ้าของสัตว์มีความเสี่ยงที่จะได้รับเชื้ออีกด้วย  

ในประเทศไทยมีรายงานว่าสุนัขติดโปรโตซัวและริกเก็ตเซียชนิด Babesia canis, Hepatozoon 

canis และ  Ehrlichia canis มาก ชนิดของเชื้อที่พบมากในแต่ละท้องที่มีความแตกต่างกัน แต่ข้อมูลส่วนใหญ่

เป็นการศึกษาการติดเชื้อของสุนัขในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑล ไม่เคยมีการศึกษาหรือรายงานการติดปรสิต

ในเม็ดเลือดของสุนัขในพ้ืนที่ภาคใต้ ในปัจจุบันโรคพยาธิเม็ดเลือดยังเป็นปัญหาสุขภาพที่ส าคัญส าหรับสุนัข 

สัตวแพทย์สมควรต้องทราบข้อมูลการติดปรสิตเม็ดเลือดในสุนัขในพ้ืนที่ของตน เพ่ือให้ความรู้แก่เจ้าของสัตว์ 

และใช้เป็นแนวทางการวางแผนป้องกันรักษา ควบคุมพาหะและการระบาด นอกจากนี้ยังใช้เป็นข้อควรระวัง

ก่อนการตัดสินใจผ่าตัดหรือท าการรักษาอ่ืน ๆ แก่สุนัข รวมทั้งเป็นข้อมูลเพ่ือการวิจัยต่อยอดพัฒนาวิธีการ

วินิจฉัยโรคในสุนัขที่ไม่แสดงอาการเพ่ือลดแหล่งรังโรคต่อไป 

 

การทบทวนวรรณกรรม 

โรคที่เกิดจากการติดปรสิตในเม็ดเลือดสุนัข หรือโรคพยาธิเม็ดเลือดเป็นโรคติดเชื้อในกระแสเลือดที่

พบได้บ่อยในสุนัข มีสาเหตุจากเชื้อโปรโตซัวและริคเก็ตเซียหลายชนิด โรคที่พบได้บ่อยในสุนัข ได้แก่ 

Babesiosis, Hepatozoonosis และ Ehrlichiosis ซ่ึงเป็นโรคที่น าโดยเห็บ (Tick-borne disease) โดยมีเห็บ

แข็งสุนัขสีน้ าตาล ตระกูล Rhipicephalus sanguineus เป็นพาหะที่ส าคัญ (Shaw et al., 2001) วงจรชีวิต

ของเห็บชนิดนี้แบ่งเป็น 4 ระยะ ทุกระยะจะมีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างโดยการลอกคราบ ในแต่ละระยะเห็บจะ
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ดูดกินเลือดสุนัขเป็นอาหาร แล้วทิ้งตัวลงสู่พ้ืน ลอกคราบ และเปลี่ยนสู่ระยะต่อไป ซึ่งเห็บระยะตัวอ่อน (larva) 

สามารถถ่ายเชื้อไปยังเห็บระยะต่อไปได้จนถึงระยะตัวเต็มวัย เรียกว่า transstadial transmission และใน 1 

วงจรชีวิตของเห็บจะมีการขึ้นตัวสุนัขถึง 3 ครั้ง จึงท าให้มีโอกาสเป็นพาหะน าเชื้อจากสุนัขตัวหนึ่งไปสู่สุนัขตัว

อ่ืนไดม้าก (Schoeman 2009, Chomel 2011, Giannelli et al., 2013)  

โรค Babesiosis มีสาเหตุมาจากการติดเชื้อปรสิตกลุ่ม Apicomplexa ใน Genus Babesia โดยชนิด

ที่ก่อโรคในสุนัขสามารถแบ่งตามลักษณะขนาดของเชื้อในเม็ดเลือดแดงได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่ Large 

Babesia (B. canis) และ Small Babesia (B. gibsoni) สุนัขเป็นโฮสต์เฉพาะของเชื้อทั้ง 2 ชนิด โดยสามารถ

ติดเชื้อได้จากการถูกเห็บที่มีเชื้อระยะ sporozoite ซี่งเป็นระยะติดต่อกัด เห็บจะปล่อยเชื้อเข้าสู่กระแสเลือด 

จากนั้นเชื้อจะเข้าไปเพ่ิมจ านวนในเม็ดเลือดแดงของสุนัข ท าให้เกิดการท าลายเม็ดเลือดแดงและเกิดภาวะ

โลหิตจางตามมา (Shaw et al., 2001) สุนัขที่ติดเชื้อรุนแรงจะมีอัตราการตายอยู่ที่ร้อยละ 20 นอกจากนั้นมี

รายงานว่าแม่สุนัขที่ตั้งท้องสามารถถ่ายทอดเชื้อไปยังลูกสุนัขในท้องได้ เชื้อ B. canis เมื่อเข้าสู่ร่างกายจะมี

ระยะฟักตัวประมาณ 10 - 21 วัน ส่วน B. gibsoni มีระยะฟักตัวประมาณ 14 - 28 วัน และสุนัขที่ติดเชื้อ B. 

gibsoni นั้นบางตัวได้รับเชื้อจากการกัดและต่อสู้กับสุนัขท่ีมีเชื้อ (Schoeman 2009) ในประเทศไทยพบสุนัขที่

ติดเชื้อส่วนใหญ่มีสาเหตุจากเชื้อชนิด B. canis ซึ่งอย่างไรก็ตามมีรายงานการตรวจพบ antigen ของเชื้อชนิด 

B. gibsonii ในสุนัขไทยด้วย แต่ยังไม่มีการตรวจยืนยันด้วยวิธีทางโมเลกุล (Suksawa et al., 2001)  

โรค Hepatozoonosis ในสุนัขมีสาเหตุจากโปรโตซัวชนิด H. canis ซึ่งมีรายงานการระบาดในทวีป

แอฟริกา ยุโรปตอนใต้ อเมริกาใต้ และเอเชีย ปรสิตชนิดนี้อาศัยอยู่ในเม็ดเลือดขาวชนิด Neutrophil ของสุนัข 

มีผลท าให้ภูมิคุ้มกันของสุนัขลดลง การติดต่อจะแตกต่างจากโรคพยาธิเม็ดเลือดชนิดอ่ืน สุนัขจะได้รับเชื้อจาก

การกินเห็บที่มีเชื้อระยะ oocysts เข้าไป (Baneth et al., 2001) สุนัขที่ติดเชื้อบางตัวอาจไม่แสดงอาการ 

เนื่องจากระบบภูมิคุ้มกันของร่างกายยังดีอยู่  แต่เมื่อสุนัขมีอาการเครียดหรือร่างกายอ่อนแอจะแสดงอาการ

ของโรค โดยที่สุนัขบางตัวพบแสดงอาการที่รุนแรง และเป็นสาเหตุท าให้ตายได้ (Gondim et al., 1998) 

สามารถพบการติดเชื้อ H. canis ในสุนัขได้ทุกช่วงอายุ (Baneth et al., 1996) 

โรค Ehrlichiosis หรือ Tropical canine pancytopenia เป็นโรคพยาธิในเม็ดเลือดสุนัขอีกชนิดที่

พบบ่อย มีสาเหตุจากเชื้อริคเก็ตเซียในกลุ่ม Ehrilchia sp. ชนิดที่พบได้บ่อยในสุนัขและมีเห็บ Rh. 

sanguineus เป็นพาหะ คือ E. canis โรคนี้มักท าให้เกิดอาการรุนแรง และเป็นปัญหามากในทางคลินิก 

โดยเฉพาะในสุนัขอายุน้อยซึ่งมีอัตราการตายสูง นอกจากนี้พบว่าสุนัขพันธุ์เยอรมันเชพเพอร์ดมีความเสี่ยงต่อ

การติดโรคและแสดงอาการที่รุนแรงกว่าพันธุ์อ่ืนๆ ด้วย (Harrus et al., 1997) การติดต่อสุนัขสามารถติดเชื้อ

ได้จากการถูกเห็บที่มีเชื้อกัด จากนั้นเชื้อจะเข้าไปอยู่ในเม็ดเลือดขาวทั้งชนิด mononuclear cell ได้แก่ 
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monocyte และ lymphocyte การตรวจหาเชื้อจากฟิล์มเลือดภายใต้กล้องจุลทรรศน์เป็นวิธีมาตรฐานส าหรับ

การวินิจฉัยโรคนี้ จะเห็นลักษณะเชื้อเกาะกลุ่มกันเป็น morulae อยู่ภายในเซลล์เม็ดเลือดขาวของโฮสต์ 

ส าหรับการตรวจด้วยเทคนิคทางด้านภูมิคุ้มกันวิทยา และเทคนิค PCR นั้นยังไม่เป็นที่นิยม (Irwin and 

Jefferies, 2004) นอกจากนั้นการติดริคเก็ตเซีย E. canis แบบเรื้อรังยังท าให้เกิดการท าลายไขกระดูกอีกด้วย 

(Skotarczak, 2003)  

ส าหรับการวินิจฉัยโรคพยาธิในเม็ดเลือดนั้นท าได้โดยดูอาการทางคลินิกร่วมกับผลตรวจทาง
ห้องปฏิบัติการ ซึ่งอาการทางคลินิกของสุนัขที่ป่วยเป็นโรคพยาธิในเม็ดเลือดนั้นจะมีอาการคล้าย ๆ กัน คือ มี
อาการไข้สูง, เซื่องซึม เบื่ออาหาร, เยื่อเมือกซีด, อาเจียน, น้ าหนักลด, เสียงปอดชื้น แต่ส าหรับสุนัขที่เป็นโรค 
Ehrlichiosis นั้นจะพบเลือดก าเดาไหล และมีจุดเลือดออกใต้ผิวหนังด้วย สุนัขที่มีอาการป่วยด้วยโรคปรสิตใน
เม็ดเลือดทุกตัวอาจท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางโลหิตวิทยา เช่น เปอร์เซ็นต์เม็ดเลือดแดงอัดแน่นลดลง เกร็ด
เลือดลดลง (thrombocytopenia) เม็ดเลือดขาวชนิด lymphocyte ลดลง (lymphocytopenia) และเม็ด
เลือดขาวชนิด monocyte เพ่ิมสูงขึ้น (monocytosis) เป็นต้น โดยปรสิตเม็ดเลือดแต่ละชนิดอาจท าให้เกิด
การเปลี่ยนแปลงทางโลหิตวิทยาได้แตกต่างกัน เช่น Babesiosis และ Ehrlichiosis นั้นจะพบจ านวนรวมเม็ด
เลือดขาวต่ า (leukopenia) ในขณะที่ Hepatozoonosis มีจ านวนเม็ดเลือดขาวสูง (leukocytosis) แต่การ
เปลี่ยนแปลงทางโลหิตวิทยาที่เกิดขึ้น ไม่ได้เป็นลักษณะเฉพาะส าหรับปรสิตแต่ละชนิด อีกทั้งยังมีโอกาสพบ
สุนัขป่วยที่ติดเชื้อพบปรสิตมากกว่า 1 ชนิดอีกด้วย ซึ่งแสดงลักณะทางโลหิตวิทยาร่วมกัน (Harrus et al, 
1997; Salakij et al., 1999; Niwetpathomwat et al., 2006; Shah et al., 2011; ทิพยรัตน์ และคณะ 
2542; วราภรณ์ และคณะ 2542)  

ในประเทศไทยมีการศึกษาความชุกของปรสิตในเลือด และการแพร่กระจายของเห็บพาหะ โดยมี

รายงานการติดปรสิตเม็ดเลือดในสุนัข ในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑล ทั้งในสุนัขเลี้ยง และสุนัขจรจัด 

(Wajjawalku 1982; Jittapalapong and Tipsawake 1991; Suksawat et al., 2001; Jittapalapong et 

al., 2006; Niwetpathomwat et al., 2006) ในเขตจังหวัดสมุทรปราการ พบการติด E. canis ค่อนข้างสูง 

โดยพบร้อยละ 14.05 ของสุนัขทั้งหมด แต่ในกรุงเทพฯ และนครปฐม พบการติด H. canis มากกว่าเชื้อชนิด

อ่ืน ๆ โดยพบประมาณร้อยละ 2.2-11.4 และ 4.54 ของสุนัขทั้งหมด ตามล าดับ นอกจากนั้นพบมีรายงานการ

ติดปรสิตในเลือด 2-3 ชนิดร่วมกันด้วย ซึ่งรูปแบบการติดเชื้อแตกต่างกันตามพ้ืนที่ แต่อย่างไรก็ตามข้อมูล

ความชุกของโรคพยาธิในเม็ดเลือดสุนัขในประเทศไทยยังมีรายงานไม่มากนัก และส่วนใหญ่เป็นการศึกษา

เฉพาะในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑล อีกทั้งเป็นการศึกษาจากสัตว์ป่วยที่เข้ารับการรักษาในโรงพยาบาลสัตว์ 

ไม่ใช่การส ารวจการติดเชื้อจากประชากรสุนัขที่อยู่ในพ้ืนที่นั้นจริง ๆ และยังไม่เคยมีการศึกษาการติดเชื้อใน

จังหวัดภาคใต้ การศกึษานี้จึงเป็นการศึกษาแรก 
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วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือศึกษาความชุกของการติดปรสิตเม็ดเลือดในสุนัขในพ้ืนทีจ่ังหวัดสงขลา 

2. เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางโลหิตวิทยา ความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะทางโลหิตวิทยาและชนิด

ปรสิตในสุนัขท่ีไม่แสดงอาการป่วย เพ่ือใช้ประเมินความเสี่ยงในการให้การรักษาอ่ืน ๆ แก่สุนัข  

 



13 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 

1) ตัวอย่างเลือด 

 ท าการเจาะเลือดจากสุนัขเลี้ยงในจังหวัดสงขลา โดยท าการศึกษาในสุนัขเลี้ยงที่มีสุขภาพโดยทั่วไป

ปกติ ไม่มีอาการป่วย หรืออาการผิดปกติที่สามารถสังเกตได้ ร่วมกับการซักประวัติเจ้าของในพ้ืนที่ 7 อ าเภอ

ของจังหวัดสงขลา ได้แก่ อ าเภอเมือง หาดใหญ่ สะเดา คลองหอยโข่ง สิงหนคร รัตภูมิ และนาทวี ในช่วงปี 

2555-2556 การเจาะเลือดจะเลือกเจาะจากหลอดเลือดด า cephalic ที่บริเวณขาหน้า หรือ saphenous 

lateralis ที่บริเวณขาหลัง ประมาณ 3 มิลลิลิตร ใส่ในหลอดเก็บเลือดที่มีสารป้องกันการแข็งตัวของเลือด 

EDTA สุนัขที่ท าการศึกษาทั้งหมดจะท าการบันทึกประวัติและข้อมูลการเจ็บป่วย การศึกษานี้ได้ผ่านการ

ตรวจสอบจากคณะกรรมการจรรยาบรรณการใช้สัตว์ทดลอง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ เลขที่ Ref. 31/55  

2) การตรวจหาค่าทางโลหิตวิทยา 

 น าตัวอย่างเลือดท่ีได้มาท าการตรวจวิเคราะห์ค่าทางโลหิตวิทยา ได้แก่ จ านวนเม็ดเลือดแดง (RBC) ค่า

ฮีโมโกลบิน (Hb) ปริมาณเม็ดเลือดแดงอัดแน่น (Hct) ปริมาตรเม็ดเลือดแดงโดยเฉลี่ย (MCV) ปริมาณ

ฮีโมโกลบินต่อเม็ดเลือดแดงโดยเฉลี่ย (MCH) ความเข้มข้นโดยเฉลี่ยของฮีโมลโกลบินในเซลล์ (MCHC) จ านวน

เม็ดเลือดขาว (WBC) และจ านวนเกร็ดเลือด ด้วยเครื่องตรวจนับเม็ดเลือดอัตโนมัติ BC-2800Vet auto 

hematology analyzer 

3) การท าฟิล์มเลือดบางและตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 

 หยดตัวอย่างเลือดบนสไลด์ 1 หยด และใช้ตัวไถสไลด์ (spreader) ที่มีขอบเรียบไถเลือดเพ่ือท าฟิล์ม
เลือดชนิดบาง โดยวางตัวไถบนสไลด์และถอยหลังมาแตะหยดเลือด เมื่อเลือดแผ่กระจายไปเต็มหน้ากระจกตัว
ไถ เอียงกระจกตัวไถให้ท ามุม 30–45    กับกระจกสไลด์ที่มีหยดเลือด แล้วไถไปข้างหน้าในลักษณะน าเลือดไป
ด้วยน้ าหนักและความเร็วสม่ าเสมอ เตรียมฟิล์มเลือด 2 แผ่น ต่อ 1 ตัวอย่าง ทิ้งให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง ท าการ
ตรึงสภาพในเมธานอลบริสุทธ์ 1 นาที และย้อมสไลด์ด้วยสี 10% Giemsa  ใน Phosphate buffer pH 6.4 
(v/v) เป็นเวลา 30 นาที ล้างสีออกด้วยน้ ากลั่น ทิ้งให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง จากนั้นท าการตรวจแยกชนิดเม็ด
เลือดขาว (Differential WBC) ศึกษาลักษณะเม็ดเลือดแดง และตรวจหาการติดปรสิตเม็ดเลือด รวมทั้งปรสิต
ชนิดต่างๆ จากฟิล์มเลือดภายใต้กล้องจุลทรรศน์ด้วย ก าลังขยาย 400X และ 1000X โดยจะท าการตรวจอย่าง
น้อย 15 นาที ต่อสไลด์ 1 แผ่น  
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4) การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ท าการวิเคราะห์ข้อมูลต่างๆ ที่ได้ โดยหาอัตราการติดเชื้อปรสิตในเม็ดเลือดแต่ละชนิด ท าการค านวณ
ค่าสถิติเบื้องต้น และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าทางโลหิตวิทยาของสุนัขที่ตรวจไม่พบเชื้อ และสุนัขที่
ตรวจพบเชื้อปรสิตในเม็ดเลือด โดยใช้ t-test for independent of sample 
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ผลการวิจัย 

 ตัวอย่างเลือดที่ท าการศึกษา เจาะเก็บจากสุนัขเลี้ยงในจังหวัดสงขลา ตั้งแต่เดือนกันยายน 2555 ถึง 

สิงหาคม 2556 จ านวนทั้งหมด 264 ตัวอย่าง ในพ้ืนที่ 7 อ าเภอของจังหวัดสงขลา แบ่งเป็น อ าเภอหาดใหญ่ 

106 ตัวอย่าง อ าเภอเมือง 40 ตัวอย่าง อ าเภอสิงหนคร 16 ตัวอย่าง อ าเภอรัตภูมิ 27 ตัวอย่าง อ าเภอคลอง

หอยโข่ง 31 ตัวอย่าง อ าเภอสะเดา 42 ตัวอย่าง และอ าเภอนาทวี 2 ตัวอย่าง สุนัขทุกตัวที่ถูกเจาะเลือดมี

สุขภาพดี และไม่มีอาการป่วย หรืออาการผิดปกติที่สามารถสังเกตได้ 

 

 
 

รูปที่ 1 พ้ืนที่ที่ท าการเก็บตัวอย่างเลือดสุนัขในจังหวัดสงขลา ในปี 2555-2556  

 ผลการศึกษาการการติดปรสิตเม็ดเลือด พบสุนัขเลี้ยงติดเชื้อปรสิตในเม็ดเลือดชนิดเดียว คือ H. canis 

คิดเป็นร้อยละ 4.17 (11/264 ตัวอย่าง) โดยตรวจพบแกมมอนต์ของเชื้อในเม็ดเลือดขาวชนิดนิวโทรฟิล ส่วน

ใหญ่พบปริมาณเชื้อในกระแสเลือด (parasitemia) น้อยกว่าร้อยละ 3 อย่างไรก็ตาม มีสุนัข 1 ตัวตรวจพบ

ปริมาณเชื้อในกระแสเลือดสูงถึงร้อยละ 11 ผลการศึกษาครั้งนี้ยังพบสุนัขมีการติดเชื้อพยาธิหนอนหัวใจ ชนิด 

Dirofilaria immitis คิดเป็นร้อยละ 2.27  (6/264 ตัวอย่าง) โดยพบระยะตัวอ่อน microfilaria จากฟิล์ม

เลือด และมี 1 ตัวอย่างเลือดจากอ าเภอคลองหอยโข่งติดเชื้อสองชนิดร่วมกัน (ดังแสดงในตารางที่ 1)   
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ตารางท่ี 1 จ านวนสุนัขเลี้ยงที่ติดปรสิตเม็ดเลือดในจังหวัดสงขลา 

Locality 
Number of 
Collections 

Number of Infected Dogs 

Hepatozoon 
canis 

Dirofilaria 
immitis 

Hepatozoon canis + 
Dirofilaria immitis 

Hat Yai 106 4 - - 

Mueang Songkhla 40 3 - - 

Singhanakhon 16 1 - - 

Rattaphum 27 1 3 - 

Khlong Hoi Khong 31 1 1 1 

Sadoa 42 - 1 - 

Na Thawi 2 - - - 
 

 ผลการตรวจหาค่าทางโลหิตวิทยาของสุนัขที่ตรวจไม่พบปรสิตในเม็ดเลือด แสดงในตารางที่ 2 จาก
การศึกษาพบสุนัข มีภาวะโลหิตจางร้อยละ 52.02 (129/248 ตัวอย่าง) ซึ่งส่วนใหญ่เป็นภาวะโลหิตจางแบบ 
normocytic normochromic anemia ส าหรับลักษณะทางโลหิตวิทยาของสุนัขที่ติดเชื้อ H. canis พบภาวะ
โลหิตจางร้อยละ 50 (5/10 ตัวอย่าง) โดยเป็นภาวะโลหิตจางแบบ normocytic normochromic anemia 3 
ตัวอย่าง และ microcytic normochromic anemia 2 ตัวอย่าง ภาวะ leukocytosis ร้อยละ 40 (4/10 
ตัวอย่าง) neutrophilia ร้อยละ 30 (3/10 ตัวอย่าง) lymphocytosis ร้อยละ 30 (3/10 ตัวอย่าง) และ 
eosinophilia ร้อยละ 50 (5/10 ตัวอย่าง) (ตารางที่ 3)  
 ลักษณะทางโลหิตวิทยาของสุนัขที่ติดเชื้อหนอนพยาธิหัวใจ D. immitis พบภาวะโลหิตจางร้อยละ 60 
(3/5 ตัวอย่าง) โดยทั้งหมดเป็นแบบ normocytic normochromic anemia เกิดภาวะ leukocytosis ร้อย
ละ 40 (2/5 ตัวอย่าง) neutrophilia ร้อยละ 40 (2/5 ตัวอย่าง) lymphocytosis ร้อยละ 20 (1/5 ตัวอย่าง) 
และ eosinophilia ร้อยละ 60 (3/5 ตัวอย่าง) (ตารางที่ 4) ส าหรับสุนัขที่ติดเชื้อสองชนิดร่วมกันพบว่าสุนัขไม่
มีภาวะโลหิตจาง พบเฉพาะภาวะ eosinophilia เท่านั้น 
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ตารางท่ี 2 ค่าทางโลหิตวิทยาของสุนัขเลี้ยงจ านวน 248 ตัว ที่ไม่มีปรสิตเม็ดเลือดในพ้ืนที่จังหวัดสงขลา 

Parameter Unit Mean ± SD Reference 
rangea 

No. of Dog with values outside 
reference range  

Lower Higher 
RBC 106cells/µl 5.94 ± 3.92 5.50-8.50 102 (41.12) 3 (1.20) 

Hemoglobin g/dL 12.50 ± 2.78 12-18 104 (41.93) 3 (1.20) 
Hematocrit % 36.92 ± 8.18 37-55 129 (52.01) 2 (0.80) 

MCV fL 65.21 ± 6.42 60-77 34 (13.17) 4 (1.61) 
MCH Pg 22.00 ± 2.06 19-23 19 (7.66) 71 (28.62) 
MCHC % 33.72 ± 1.75 32-36 40 (16.12) 21 (8.46) 
WBC 103 cells/µl 14.16 ± 4.94 6-17 5 (2.01) 57 (22.98) 

Band Neutrophil cells/ µl 46 ± 100 0-300   
Segmented Neutrophil  cells/µl 8,602 ± 3,623 3,000-11,500 5 (2.01) 41 (16.53) 

Lymphocyte cells/µl 3,589 ± 2,197 1,000-4,800 15 (6.04) 59 (23.79) 
Monocyte cells/µl 488 ± 410 150-1,350 45 (18.14) 6 (2.41) 
Eosinophil cells/µl 1,432 ± 1,275 100-1,250 28 (11.29) 117 (47.17) 
Basophil cells/µl 3 ± 20 Rare   

Nucleated RBC/100 WBC cells 1.33 ± 2.49    

 

ตารางท่ี 3 ค่าทางโลหิตวิทยาของสุนัขเลี้ยงจ านวน 10 ตัว ทีติ่ดปรสิตเม็ดเลือดชนิด Hepatozoon canis ใน
พ้ืนที่จังหวัดสงขลา 

Parameter Unit Mean ± SD Reference 
rangea 

No. of Dog with values outside 
reference range  

Lower Higher 
RBC 106cells/µl 5.37 ± 1.46 5.50-8.50 5 (50) 0 

Hemoglobin g/dL 12.03 ± 3.91 12-18 5 (50) 0 
Hematocrit % 36.32 ± 11.31 37-55 5 (50) 0 

MCV fL 67.29 ± 6.76 60-77 2 (20) 0 
MCH Pg 22.28 ± 2.13 19-23 2 (20) 5 (50) 
MCHC % 33.14 ± 1.49 32-36 3 (30) 0 
WBC 103 cells/µl 17.38 ± 12.20 6-17 0 4 (40) 

Band Neutrophil cells/ µl 6 ± 21* 0-300   
Segmented Neutrophil  cells/µl 10,298 ± 7,579 3,000-11,500 0 3 (30) 

Lymphocyte cells/µl 4,053 ± 2,733 1,000-4,800 0 3 (30) 
Monocyte cells/µl 420 ± 334 150-1,350 3 (30) 0 
Eosinophil cells/µl 2,560 ± 2,938* 100-1,250 0 5 (50) 
Basophil cells/µl - Rare   

Nucleated RBC/100 WBC cells 0.77 ± 0.94    

*Significant difference at p<0.05  
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ตารางท่ี 4 ค่าทางโลหิตวิทยาของสุนัขเลี้ยงจ านวน 5 ตัว ที่ติดปรสิตชนิด Dirofilaria immitis ในพ้ืนที่จังหวัด
สงขลา 

Parameter Unit Mean ± SD Reference 
rangea 

No. of Dog with values outside 
reference range  

Lower Higher 
RBC 106cells/µl 4.97 ± 1.78 5.50-8.50 3 (60) 0 

Hemoglobin g/dL 11.27 ± 4.01 12-18 3 (60) 0 
Hematocrit % 33.02 ± 10.74 37-55 3 (60) 0 

MCV fL 67.62 ± 4.60 60-77 0 0 
MCH Pg 22.76 ± 1.28 19-23 0 2 (40) 
MCHC % 33.82 ± 1.58 32-36 1 (20) 0 
WBC 103 cells/µl 15.64 ± 3.63 6-17 0 2 (40) 

Band Neutrophil cells/ µl 104 ± 160 0-300   
Segmented Neutrophil  cells/µl 9,747 ± 4,670 3,000-11,500 0 2 (40) 

Lymphocyte cells/µl 3,617 ± 2,652 1,000-4,800 0 1 (20) 
Monocyte cells/µl 250 ± 206 150-1,350 1 (20) 0 
Eosinophil cells/µl 1,922 ± 1,281 100-1,250 0 3 (60) 
Basophil cells/µl - Rare   

Nucleated RBC/100 WBC cells 1.20 ± 1.30    

WBC = White Blood Cell; RBC = Red Blood Cell; MCV = Mean Corpuscular Volume; MCH = Mean 
Corpuscular Hemoglobin; MCHC = Mean Corpuscular Hemoglobin Concentration 

a Meinkoth & Clinkebeard (2000) 

 

 

รูปที่ 2 แสดงแกมมอนต์ของเชื้อ Hepatozoon canis (ลูกศรชี้) ในเม็ดเลือดขาวนิวโทรฟิลล์ของสุนัข 

(A) และไมโครฟิลาเรียของพยาธิ Dirofilaria immitis ที่พบในกระแสเลือดของสุนัข (B) (1,000X)   
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วิจารณ์ผลการศึกษา 

 โรคปรสิตในเม็ดเลือดสุนัข หรือโรคพยาธิเม็ดเลือด เป็นโรคที่ส าคัญที่พบได้ในสุนัข  มีสาเหตุจากเชื้อ 
Babesia canis, Hepatozoon sp. และ Ehrlichia sp. มีรายงานการแพร่ระบาดได้ทั่วไป ทั้งในแอฟริกา 
ยุโรปตอนใต้ อเมริกาใต้ และเอเชีย โดยมีเห็บแข็งสีน้ าตาล (Rhipicephalus sanguineus) เป็นพาหะน าโรคที่
ส าคัญ (Shaw et al., 2001) การตรวจวินิจฉัยการติดปรสิตเม็ดเลือดโดยวิธีมาตรฐาน คือ การตรวจพบปรสิต
จากฟิล์มเลือด ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ซึ่งเป็นวิธีที่มีความจ าเพาะสูง และใช้ในโรงพยาบาลสัตว์ส่วนใหญ่ใน
ประเทศไทย โดยเชื้อ B. canis นั้น สามารถตรวจพบการติดเชื้อในเม็ดเลือดแดง และพบได้มากบริเวณขอบ
ของสเมียร์เลือด ส าหรับ H. canis และ E. canis นั้น ตรวจพบได้ในไซโตพลาซึมของนิวโทรฟิล และโมโนไซต์
ตามล าดับ พบมากบริเวณปลายเสมียร์เลือด เนื่องจากเป็นบริเวณท่ีมีเม็ดเลือดขาวอยู่มาก  

ผลการศึกษาครั้งนีพ้บว่า สุนัขเลี้ยงในจังหวัดสงขลามีเชื้อปรสิตเม็ดเลือดเพียงชนิดเดียวเท่านั้น คือ H. 
canis คิดเป็นร้อยละ 4.17 ของสุนัขที่ท าการตรวจทั้งหมด และมีการติดเชื้อกระจายตัวในทุกพ้ืนที่การศึกษา 
ซึ่งสุนัขทุกตัวมีสุขภาพดี และไม่มีอาการผิดปกติใดๆ สอดคล้องกับผลการศึกษาที่ผ่านมาพบสุนัขติดเชื้อ H. 
canis ส่วนใหญ่ไม่แสดงอาการทางคลินิก (Wajjawalku, 1982; Jittapalapong et al., 2006; Ivanov & 
Tsachev, 2008; Irwin and Jefferies, 2004; Tiawsirisup et al., 2010) จากรายงานของ Baneth et al. 
(1996) พบว่าสุนัขในประเทศอิสราเอลให้ผลบวกกับการตรวจหาแอนติบอดีต่อเชื้อ H. canis ร้อยละ 33 แต่
ตรวจพบตัวเชื้อในกระแสเลือดเพียงร้อยละ 3 และมีสุนัขเพียงร้อยละ 1 เท่านั้นที่แสดงอาการทางคลินิก และ
การศึกษาการระบาดของเชื้อด้วยวิธี PCR ในสุนัขที่มีสุขภาพดีในประเทศบราซิลจ านวน 92 ตัว พบสุนัขให้
ผลบวกต่อเชื้อ H. canis สูงถึงร้อยละ 60 (Spolidorio et al., 2009) การศึกษาความชุกของเชื้อ H. canis 
ในสุนัขจรจัดในประเทศไทย พบสุนัขจรจัดติดเชื้อร้อยละ 3-11 จากการศึกษาในสุนัขจรจัดทั้งหมด 308 ตัว 
(Jittapalapong et al., 2006) สุนัขที่ติดเชื้ออาจมีการติดเชื้อแบบเรื้อรัง และเชื้อบางส่วนถูกระบบภูมิคุ้มกัน
ของร่างกายกดไว้ โดยสุนัขที่ตรวจพบ Gamonts ของเชื้อในกระแสเลือด (Parasitaemia) น้อยกว่าร้อยละ 5 
ของเซลล์เม็ดเลือดขาวนิวโทรฟิล สุนัขจะไม่แสดงอาการ หรือมีอาการเพียงเล็กน้อย แต่มีโอกาสที่จะเกิดการ
เจ็บป่วยได้เมื่อภูมิคุ้มกันลดต่ า (Ivano & Tsachev, 2008) ลักษณะอาการแสดงทางคลินิกของสุนัขที่ติดเชื้อ
ส่วนใหญ่พบมีอาการเซื่องซึม เบื่ออาหาร เยื่อเมือกซีด อุณหภูมิร่างกายสูง กล้ามเนื้ออ่อนแรง และเสียงปอด
ชื้น (Chhabra et al., 2013; Mundim et al., 2008; ทิพยรัตน์ และคณะ 2542) จะพบอาการรุนแรง และ
เกิดแบบเฉียบพลันได้บ่อยในลูกสุนัข และสุนัขที่ภูมิคุ้มกันต่ า สุนัขส่วนใหญ่ติดเชื้อได้จากการกินเห็บ Rh. 
sanguineus ที่มีเชื้อเข้าไป (Baneth et al., 2001) ยังไม่พบรายงานการแพร่เชื้อในเห็บผ่านไข่ 
(Transovarians infection) เห็บชนิดนี้มีการแพร่กระจายทั่วโลก (Dantas-Torres, 2010) ส าหรับในประเทศ
ไทยสามารถพบเห็บแข็งสีน้ าตาลได้ทั่วไปในสุนัข (Nithikathkul et al., 2005) และตรวจพบได้มากในสุนัขจร
จัด แต่ยังไม่มีการส ารวจความชุกของเห็บชนิดนี้ในภาคใต้ ซึ่งถือเป็นปัจจัยหลักในการแพร่เชื้อโรคไข้เห็บใน
สุนัข และยังพบว่าแม่สุนัขที่ติดเชื้อ H. canis สามารถถ่ายทอดเชื้อไปยังลูกสุนัขได้ขณะตั้งท้อง (Murata et 
al., 1993) รายงานนี้เป็นรายงานการติดเชื้อ H. canis เป็นครั้งแรกในภาคใต้ของประเทศไทย ซึ่งการระบาด
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ของโรคใกล้เคียงกับการศึกษาในประเทศมาเลเซีย โดยพบสุนัขติดเชื้อ H. canis ในกระแสเลือดร้อยละ 1.2 
ของสุนัขที่ท าการศึกษา (Rajamanickam et al., 1985)  

นอกจากพบเชื้อ H. canis ในสุนัขเลี้ยงแล้ว การศึกษาครั้งนี้ยังพบว่าสุนัขเลี้ยงในจังหวัดสงขลามีการ
ติดเชื้อพยาธิหนอนหัวใจ (D. immitis) ซึ่งเป็นปรสิตในกระแสเลือดด้วย โดยตรวจพบตัวอ่อนระยะ 
microfilaria ในกระแสเลือด คิดเป็นร้อยละ 2.27 ของสุนัขที่ตรวจทั้งหมด และเป็นที่น่าสนใจอย่างยิ่งว่าสุนัขที่
ตรวจพบพยาธิหนอนหัวใจนั้น มีการกระจายตัวอยู่ในพ้ืนที่แถบชานเมือง ใน 3 อ าเภอ คือ อ าเภอรัตภูมิ 
อ าเภอสะเดา และอ าเภอคลองหอยโข่ง เท่านั้น จากรายงานของ Sangkavoranond (1981) พบว่าสามารถ
พบการติดเชื้อได้ทั้งในสุนัขจรจัด และสุนัขเลี้ยง โดยสุนัขส่วนใหญ่จะไม่แสดงอาการทางคลินิกเป็นเวลานาน
หลายเดือน ถึงปี ขึ้นอยู่กับปริมาณเชื้อที่ได้รับและสุขภาพของสุนัขแต่ละตัว  (Venco et al., 2005) ประกอบ
กับข้อมูลของสุนัขป่วยที่เข้ารับการรักษาโรงพยาบาลสัตว์เอกชนในจังหวัดสงขลา พบสุนัขที่มารักษาโรคพยาธิ
หนอนหัวใจ ระหว่างเดือน สิงหาคม ถึง กันยายน 2556 มี 2 รายเท่านั้น (unpublished data) ซึ่งแตกต่าง
จากพ้ืนที่อ่ืนๆ ในประเทศไทยที่พบการระบาดค่อนข้างสูง โดยพื้นที่จังหวัดเชียงใหม่ พบสุนัขมีเชื้อพยาธิหนอน
หัวใจร้อยละ 18.2%-24.71% (Choochote et al., 1992; Boonyapakorn et al., 2008) กรุงเทพฯ พบ
การติดเชื้อในสุนัขจรจัดสูงร้อยละ 46.67 และสุนัขเลี้ยง ร้อยละ 10.20-11.78 ซึ่งในการส ารวจระหว่างปี 
2549-2551 พบสุนัขจรจัดในกรุงเทพฯ มีการติดเชื้อลดลงเหลือร้อยละ 10 (Chuanchuen et al., 1993; 
Tiawsirisup et al., 2010) พาหะท่ีส าคัญของโรคพยาธิหนอนหัวใจในประเทศไทย ได้แก่ ยุงลายชนิด Aedes 
aegypti และ  Ae. Albopictus และยุงร าคาญชนิด Culex quinquefasciatus (Tiawsirisup et al., 2005; 
Tiawsirisup & Nithiuthai, 2006; Tiawsirisup & Kaewthammasorn, 2007) และยังพบว่าสุนัขที่
ท าการศึกษาครั้งนี้ มี 1 ตัวที่ติดเชื้อ H. canis ร่วมกับ D. immitis ซึ่งข้อมูลนี้น่าสนใจเป็นอย่างยิ่งที่จะ
ท าการศึกษาต่อไป จากการตรวจพบ H. canis และ D. immitis ในสุนัขนั้น อาจสัมพันธ์กับพฤติกรรมการ
เลี้ยงสุนัขของประชาชน ที่มักเลี้ยงสุนัขไว้นอกบ้าน และอาจมีการเลี้ยงแบบปล่อย สุนัขเลี้ยงอาจไปคลุกคลีกับ
สุนัขจรจัดนอกบ้าน ซึ่งท าให้โอกาสในการแพร่ระบาดของเชื้อที่เกิดจากเห็บ และยุงมีสูง และสุนัขที่มีเชื้อแต่ไม่
แสดงอาการเหล่านี้ก็เป็นแหล่งแพร่โรคที่ส าคัญได้ด้วย 
 ผลการศึกษาลักษณะทางโลหิตวิทยาพบว่าสุนัขที่ติดเชื้อ H. canis ร้อยละ 50 (5/10) มีภาวะโลหิต
จาง (anemia) โดยค่าเม็ดเลือดแดงอัดแน่น จ านวนเม็ดเลือดแดง และค่าฮีโมโกลบิน ต่ ากว่าปกติ โดยเป็น
โลหิตจางแบบ normocytic normocromic anemia ร้อยละ 30 และ microcytic normochrmic anemia 
ร้อยละ 20  ส าหรับผลการตรวจเม็ดเลือดขาวพบว่า จ านวนรวมเม็ดเลือดขาวสูงกว่าปกติ (leukocytosis) ร้อย
ละ 40 เซลล์เม็ดเลือดขาวนิวโทรฟิลสูงกว่าปกติ (neutrophilia) ร้อยละ 30 และพบเซลล์เม็ดเลือดขาวชนิดอี
โอซิโนฟิลสูงกว่าค่าปกติ (eosinophilia) คิดเป็นร้อยละ 50 (5/10) ซึ่งแตกต่างจากสุนัขกลุ่มที่ตรวจไม่พบ
ปรสิตเม็ดเลือดที่ความเชื่อมั่น 95% สอดคล้องกับรายงานที่ผ่านมาของค่าโลหิตวิทยาในสุนัขป่วย ที่แสดง
อาการทางคลินิก (Baneth, 2006; Mundim et al., 2008; ทิพยรัตน์ และคณะ 2542) และยังพบว่าสุนัขที่มี
อาการป่วยระยะเฉียบพลันมักตรวจพบเซลล์เม็ดเลือดขาวติดเชื้อสูงเกือบ 100% และสัมพันธ์กับภาวะ 
leukocytosis มากกว่า 150,000 cells/ul ด้วย (Baneth et al., 2006; Ivano & Tsachev, 2008) โดย
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จ านวนเม็ดเลือดขาวที่พบสูงกว่าปกตินั้น อาจเกิดจากการตอบสนองต่อเชื้อที่อยู่ในร่างกาย นอกจากนี้มี
รายงานภาวะโลหิตจางแบบ microcytic hypochromic ในสุนัขป่วยด้วย (Assarasakorn et al., 2012) 
อย่างไรก็ตาม จ านวนเม็ดเลือดขาวจากการศึกษาครั้งนี้มีความแตกต่างจากรายงานในสุนัขป่วยที่พบภาวะเม็ด
เลือดขาวชนิดอีโอซิโนฟิลต่ า (eosinopenia) (Salakij et al., 1999; Chhabra et al., 2013) และยังมี
รายงานภาวะเม็ดเลือดขาวนิวโทรฟิลต่ า (neutropenia) อีกด้วย (Shimokawa et al., 2011) ส าหรับสุนัขที่
ติดเชื้อพยาธิหนอนหัวใจ พบว่าร้อยละ 60 (3/5) มีภาวะโลหิตจาง  ผลรวมเม็ดเลือดขาว และจ านวนเม็ดเลือด
ขาวนิวโทรฟิลสูงกว่าปกติ ร้อยละ 40 (2/5) และพบภาวะเม็ดเลือดขาวอีโอซิโนฟิลสูงร้อยละ 60 (3/5) ซึ่ง
สอดคล้องกับผลการศึกษาที่ผ่านมา (Niwetpathomwat et al., 2007; Sharma & Pachauni, 1982) และ
ค่าโลหิตวิทยาในสุนัขที่ติดเชื้อ H. canis ร่วมกับ D. immitis พบว่าค่าโลหิตไม่มีความผิดปกติแต่อย่างใด พบ
เพียงแค่เม็ดเลือดขาวอีโอซิโนฟิลสูงกว่าปกติเท่านั้น  แตกต่างจากรายงานของ Niwetpathomwat et al 
(2006) ที่พบภาวะจ านวนรวมเม็ดเลือดขาวสูงกว่าปกติด้วย  อย่างไรก็ตาม การศึกษาครั้งนี้เป็นที่น่าสนใจอย่าง
ยิ่งว่า สุนัขเลี้ยงที่ตรวจไม่พบปรสิตเม็ดเลือดนั้นมีภาวะโลหิตจางสูงถึงร้อยละ 52 และพบว่ามีสุนัขร้อยละ 
47.72 พบเซลล์เม็ดเลือดขาวชนิดอีโอซิโนฟิลในกระแสเลือดสูงกว่าปกติ ซึ่งจากค่าโลหิตวิทยาในสุนัขที่ไม่พบ
ปรสิตเม็ดเลือดจากการศึกษาครั้งนี้คาดว่าอาจเกิดจากลักษณะการเลี้ยงดู ภาวะทุโภชนาการ สภาวะทาง
อารมณ์ หรือการติดเชื้อพยาธิตัวกลมในระบบทางเดินอาหาร  (Meyer & Harvey, 2004; Qadir et al., 
2011)สอดคล้องกับการศึกษาของ ทัตตวรรณ และคณะ (2546) พบว่าสุนัขเลี้ยงในจังหวัดเชียงใหม่ ที่มี
สุขภาพสมบูรณ์ มีค่าปริมาตรเม็ดเลือดแดงอัดแน่น (Hct) ต่ าที่สุดเท่ากับ 22.5 % และค่าฮีโมโกลบินต่ าที่สุด
เท่ากับ 7.7 g/dl แสดงถึงภาวะโลหิตจาง และมีจ านวนเม็ดเลือดขาวลิมโฟไซต์ และอีโอซิโนฟิลสูงกว่าค่า
มาตรฐาน นอกจากนั้นยังพบว่าค่าโลหิตวิทยาจากการศึกษาครั้งนี้มีค่าความแปรปรวนของข้อมูลสูง และไม่มี
ความจ าเพาะต่อการติดเชื้อ  

ส าหรับข้อมูลสุนัขที่มีอาการป่วยด้วยโรคปรสิตเม็ดเลือด ในจังหวัดสงขลา จากการตรวจรักษาใน
โรงพยาบาลสัตว์เอกชนแห่งหนึ่ง พบว่าในช่วงระหว่างเดือน กรกฎาคม ถึงเดือน กันยายน 2556 มีสุนัขที่ป่วย
ด้วยโรคปรสิตเม็ดเลือด จ านวน 73 ตัว จากการเจาะเลือดตรวจทั้งหมด 218 ตัว คิดเป็นร้อยละ 33.49 ซึ่งสุนัข
ที่ท าการเจาะเลือดตรวจทุกตัวมีอาการผิดปกติทางคลินิกที่สังเกตเห็นได้ชัด เช่น มีอาการซีด ซึม อ่อนแรง  ผล
การตรวจพบสุนัขติดเชื้อ Ehrlichia sp. มากที่สุด จ านวน 48 ตัว Babesia sp. จ านวน 15 ตัว และ 
Hepatozoon sp. จ านวน 9 ตัว นอกจากนั้น ยังตรวจพบสุนัขที่มีหนอนพยาธิหัวใจ 2 ตัว โดย 1 ตัวมีการติด
เชื้อ Ehrlichia sp. ร่วมด้วย (unpublished data) ข้อมูลที่ได้สอดคล้องกับการศึกษาครั้งนี้ โดยพบว่าสุนัขที่มี
อาการซีดร้อยละ 66.51 ไม่พบการติดเชื้อปรสิตเม็ดเลือด แสดงให้เห็นว่าไม่สามารถใช่ค่าทางโลหิตวิทยาเพียง
อย่างเดียวในการวินิจฉัยโรคพยาธิเม็ดเลือดได้  
 การศึกษานี้เป็นการศึกษาการติดปรสิตเม็ดเลือดในสุนัขที่มีสุขภาพปกติ ไม่มีอาการทางคลินิกใดๆ 
แสดง  ซึ่งเป็นการศึกษาครั้งแรกในพ้ืนที่จังหวัดสงขลา ภาคใต้ของประเทศไทย ข้อมูลที่ได้สามารถใช้เป็นข้อมูล
พ้ืนฐานในการเฝ้าระวังการระบาดของโรคท่ีเกิดจากปรสิตในเม็ดเลือด สัตวแพทย์ในพ้ืนที่จ าเป็นต้องเจาะเลือด
เพ่ือตรวจการติดปรสิตเม็ดเลือด ควบคู่กับการตรวจทางโลหิตวิทยา และอาการทางคลินิก เพ่ือผลการ
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วินิจฉัยโรคที่ถูกต้อง และผู้เลี้ยงสุนัขจ าเป็นต้องระวังไม่ให้สุนัขถูกยุงกัด หรือการควบคุมจ านวนเห็บ และตรวจ
สุขภาพสุนัขเป็นประจ า จะช่วยลดความเสี่ยงต่อการระบาดของโรคได้   
  



23 
 

เอกสารอ้างอิง 

1) Assarasakorn S, Niwetpathomwat A, Techangamsuwan A, Suvarnavibhaja S. 2012. A 
retrospective study of clinical hematology and biochemistry of canine 
hepatozoonosis on hospital populations in Bangkok, Thailand. Comparative Clinical 
Pathology. 15(2): 107-109. 

2) Baneth G. 2006. Hepatozoonosis. In: Infectious Disease of The Dog and Cat. 3rd ed., 
C.E. Greene (ed.) W. B. Saunders, Philadelphia, Pensylvania, 698-705.   

3) Baneth G, Samish M, Alekseev E, Aroch I, Shkap V. 2001. Transmission of Hepatozoon 
canis to dogs by naturally-fed or percutaneously-injected Rhipicephalus sanguineus 
ticks. J Parasitol. 87: 606-611. 

4) Baneth G, Shkap V, Presentery BZ, Pipano E. 1996. Hepatozoon canis: the prevalence 
of antibodies and gametocytes in dogs in Israel. Vet Res Commun. 20: 41-46. 

5) Boonyapakorn C, Srikitjakarn L, Morakote N, Hoerchner F. 2008. The epidemiology of 
dirofilaria immitis infection in outpatient dogs at Chiang Mai University small animal 
hospital, thailand. Southeast Asian J Trop Med Public Health. 39: 33-38.   

6) Chhabra S, Uppal SK, Singla LD. 2013. Retrospective study of clinical and 
hematological aspects associated with dogs naturally infected by Hepatozoon canis 
in Ludhiana, Punjab, India.  Asian Pac J Trop Biomed 3(6): 483-486 

7) Choochote W, Suttajit P, Rongsriyam Y, Likitvong K, Tookyang B, Pakdicharoen. 1992. 
The prevalence of Dirofilaria immitis in domestic dogs and their nature vector in 
Amphur Muang Chiang Mai, Northern Thailand. J Trop Med Parasitol. 15: 11-16. 

8) Chuanchuen R, Klomkleaw W, Nakawej B, Nithiuthai S, Platt R, Prechatangkit B. 1993. 
Efficacy of an ELISA test kit for canine heartworm antigen detection. Thai. J. Vet. Med. 
23: 20–29. 

9) Dantas-Torres F. 2010. Biology and ecology of the brown dog tick, Rhipicephalus 
sanguineus. Parasite & Vectors. 3:26. 

10)  Giannelli A, Ramos RA, Di Paola G, Mencke N, Dantas-Torres F, Baneth G, Otranto D. 
2013. Transstadial transmission of Hepatozoon canis from larvae to nymphs of 
Rhipicephalus sanguineus. Vet. Parasitol. 196: 1-5. 

11) Harrus S, Bark H, waner T. 1997. Canine monocytic ehrlichiosis: an update. Comp 
Cont Edu. 19(4): 431-444. 

http://www.researchgate.net/researcher/77230927_Sukullaya_Assarasakorn/
http://www.researchgate.net/researcher/11763834_Anuchai_Niwetpathomwat/
http://www.researchgate.net/researcher/38803345_Somporn_Techangamsuwan/
http://www.researchgate.net/researcher/77678901_Siram_Suvarnavibhaja/
http://www.researchgate.net/journal/1618-5641_Comparative_Clinical_Pathology
http://www.researchgate.net/journal/1618-5641_Comparative_Clinical_Pathology


24 
 

12) Irwin PJ, Jefferies R. 2004. Arthropod-transmitted disease of companion animals in 
Southeast Asia. Trends Parasitol. 20: 27-34. 

13) Ivanov A, Tsachev I. 2008. Hepatozoon canis and hepatozoonosis in the dog. Trakia 
Journal of Sciences. 6: 27-35. 

14) Jittapalapong S, Rungphisutthipongse O, Maruyama S, Schaefer JJ, Stich RW. 2006. 
Detection of Hepatozoon canis in stray dogs and cats in Bangkok, Thailand. Ann NY 
Acad Sci. 1081: 479-488. 

15) Jittapalapong S, Tipsawake S. 1991. Survey of blood protozoa and blood parasites of 
pet dogs in Samut Prakan province. Kasetsart J. (Natural Science). 25: 75–82. 

16) Koch HG, Tuck MD. 1986. Molting and survival of the brown dog tick (Acari: Ixodidae) 
under different temperatures and humidities. Ann Entomol Soc Am. 79: 11-14. 

17) Meinkoth JH, Clinkebeard KD. 2000. Normal hematology of the dog. In: Feldman BF, 
Zinkel JG, Jain NC. (Eds.), Schalm’s Veterinary Hematology. William & Wilkins, 
Lippincott, Philadelphia, pp. 1053–1063. 

18) Meyer DJ, Harvey JW. 2004. Veterinary Laboratory Medicine Interpretation and 
Diagnosis, third ed. Saunders, St. Louis, Missouri, 351 pp. 

19) Mundim AV, Aparecida de Morais I, Tavares M, Cury MC, Mundim MJS. 2008. Clinical 
and hematological signs associated with dogs naturally infected by Hepatozoon sp. 
and with other hematozoa: A retrospective study in Uberlaˆndia, Minas Gerais, Brazil. 
Veterinary Parasitology. 153: 3–8. 

20) Murata T, Inoue M, Tateyama S, Taura Y, Nakama S. 1993. Vertical transmission of 
Hepatozoon canis in dogs. J Vet Med Sci. 55: 867-868. 

21) Nithikathkul C, Polseela R, Iamsa-ard J, Wongsawad C, Jittapalapong S. 2005. A study 
of ectoparasites of Canis lupus familiaris in Mueang district, Khon Kaen, Thailand. 
Southeast Asian J Trop Med Public Health. 36(Suppl 4): 149-151. 

22) Niwetpathomwat A, Assarasakorn S, Techangamsuwan S, Suvarnavibhaja S, 
Kaewthamasorn. 2006. Canine dirofilariasis and concurrent tick-borne transmitted 
diseases in Bangkok, Thailand. Comp Clin Pathol. 15: 249-253. 

23) Niwetpathomwat A, Kaewthamasorn M, Tiawsirisup S, Techangansuwan S, 
Suvarnavibhaja S. 2007. A retrospective study of the clinical hematology and the 
serum biochemistry tests made on canine dirofilariasis cases in an animal hospital 
population in Bangkok, Thailand. Res Vet Sci. 82: 364-369. 



25 
 

24) Qadir S, Dixit AK, Dixit P, Sharma RL. 2011. Intestinal hilminths induce haematological 
changes in dogs from Jabalpur, India. J Helminthol. 85(4): 401-403. 

25) Rajamanickam C, Weisenhutter E, Zin FMD, Hamid J. 1985. The incidence of canine 
hematozoa in peninsular Malaysia. Veterinary Parasitology. 17: 151-157. 

26) Salakij C, Salakij J, Rochanapat N, Suthunmapinunta P, Nunklang G. 1999. 
Hematological characteristics of blood parasite infected dogs. Kasetsart J (Nat Sci) 33: 
589-600. 

27) Sangkavoranond A. 1981. The prevalence of heartworm (Dirofilaria immitis) in stray 
dogs from Bangkok metropolitan area. Kasetsart Veterinarians. 2: 185–189. 

28) Schoeman JP. 2009. Canine babesiosis. Onderstepoort J Vet. 76: 59-66.  
29) Shah SA, Sood NK, Tumati SR. 2011. Haemato-biochemical changes in natural of 

canine babesiosis. Asian J Anim Sci. 5(6): 387-392. 
30) Sharma MC, Pachauri SP. 1982. Blood cellular and biochemical studies in canine 

dirofilariasis. Vet. Res. Commun. 5: 295–300. 
31) Shaw SE, Day MJ, Birtles RJ, Breitschwerdt EB. 2001. Tick-borne infectious diseases of 

dogs. Trends Parasitol. 17: 74–80. 
32) Shimokawa MT, Umeki S, Baba K, Sada K, Hiraoka H, Endo Y, Inokuma H, Hisasue M, 

Okuda M, Mizuno T. 2011. Neutropenia associated with osteomyelitis due to 
Hepatozoon canis infection in a dog. J Vet Med Sci. 73: 1389-1393. 

33) Skotarczak B. 2003. Canine Ehrlichiosis. Ann Agr Env Med. 10: 137-41. 
34) Spolidorio MG, Labruna MB, Zago AM, Donatele DM, Caliari KM, Yoshinari NH. 2009. 

Hepatozoon canis infecting dogs in the State of Espirito Santo, southeastern Brazil. 
Vet Parasitol. 163: 357-361. 

35) Suksawat J, Xuejie Y, Hancock SI, Hegarty BC, Nilkumhang P, Breitschwerdt EB. 2001. 
Serologic and molecular evidence of coinfection with multiple vector-borne 
pathogens in dogs from Thailand. J Vet Intern Med. 15: 453–462. 

36) Tiawsirisup S, Kaewthamasorn M. 2007. The potential for Aedes albopictus (Skuse) 
(Diptera: Culicidae) to be a competent vector for canine heartworm, Dirofilaria 
immitis (Leidy). Southeast Asian J Trop Med Public Health. 38(Suppl 1): 208-214  

37) Tiawsirisup S, Khlaikhayai T, Nithiuthai S. 2005. A preliminary study on in vitro 
transmission of Dirofilaria immitis infective stage larvae by Aedes aegypti (L.) (Diptera: 
Culicidae). Southeast Asian J Trop Med Public Health. 36(Suppl 4): 86-89. 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/21110909
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Inokuma%20H%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21697643
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Hisasue%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21697643
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Okuda%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21697643
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Mizuno%20T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=21697643
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Hegarty%20BC%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Nilkumhang%20P%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Breitschwerdt%20EB%22%5BAuthor%5D


26 
 

38) Tiawsirisup S, Nithiuthai S. 2006. Vector competence of Aedes aegypti (L.) and Culex 
quinquefasciatus (Say) for Dirofilaria immitis (Leidy). Southeast Asian J Trop Med 
Public Health. 37(Suppl 3): 110-114  

39) Tiawsirisup S, Thanapaisarnkit T, Varatorn E, Apichonpongsa T, Bumpenkiattikun N,  
Rattanapuchpong S, Chungpiwat S, Sanprasert V, Nuchprayoon S. 2010. Canine 
heartworm (Dirofilaria immitis) infection and immunoglobulin G antibodies against 
Wolbachia (Rickettsiales: Rickettsiaceae) in stray dogs in Bangkok, Thailand. Thai J Vet 
Med. 40: 165-170.  

40) Venco L, Kramer L, Genchi C. 2005. Heartworm disease in dogs: Unusual clinical 
cases. Vet. Parasitol. 133: 207–218. 

41) Wajjawalku W. 1982. Survey of canine blood protozoa in Bangkok metropolitian area. 
Proceedings of the 20th Annual Conference of Kasetsart University, Veterinary 
Medicine Section, Bangkok, Thailand (Feb 4-5, 1982), 71-72. 

42) ทัตตวรรณ แก้วสาคร, มงคล โชตยาภรณ์, นิยดา สุวรรณ์คง, กรกฎ งานวงศ์พาณิชย์, สุปราณี จิตร
เพียร, ประมวล คิ้วสุวรรณ. 2546. ค่าปกติทางโลหิตวิทยาและเคมีคลินิกในสุนัขโตเต็มวัยขนาดเล็ก 
กลาง และใหญ่. เชียงใหม่สัตวแพทยสาร 1: 39-45. 

43) ทิพยรัตน์ มูสิกะเจริญ, พงษ์นรินทร์ สุนทรินทร์, เชาวลิต นาคทอง, วราภรณ์ อ่วมอ่าม, กาวิล นันท์
กลาง, จุฑามาศ รัตนคุณูประการ, จันทร์จิรา พ่ึงเจริญกุล, กวิน วงษ์หงษ์, อารีย์ ทยานานุภัทร์. 2542. 
การศึกษาอาการและการเปลี่ยนแปลงทางโลหิตในสุนัขท่ีติดเชื้อ Hepatozoon canis. ผลงานการ
วิจัยในการประชุมวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งที่ 37, 352-357. 

44) วราภรณ์ อ่วมอ่าม, ทิพยรัตน์ มูสิกะเจริญ, กาวิล นันท์กลาง, จุฑามาศ รัตนคุณูประการ, กวิน วงษ์
หงษ์, อารีย์ ทยานานุภัทร, สุวิชา เกษมสุวรรณ. 2542. อาการและการเปลี่ยนแปลงทางโลหิตวิทยาใน
สุนัขที่ติดเชื้อเออร์ริเชีย. ผลงานการวิจัยในการประชุมวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งที่ 
37, 435-438. 

https://www.researchgate.net/researcher/39831917_Sonthaya_Tiawsirisup/
https://www.researchgate.net/researcher/81354069_Teerat_Thanapaisarnkit/
https://www.researchgate.net/researcher/81852463_Euapong_Varatorn/
https://www.researchgate.net/researcher/81435041_Taddao_Apichonpongsa/
https://www.researchgate.net/researcher/81233645_Nattapon_Bumpenkiattikun/
https://www.researchgate.net/researcher/81478962_Sirirat_Rattanapuchpong/
https://www.researchgate.net/researcher/81160657_Sudchit_Chungpiwat/
https://www.researchgate.net/researcher/81104702_Vivornpun_Sanprasert/
https://www.researchgate.net/researcher/50280679_Surang_Nuchprayoon/


 
 

ภาคผนวก 

ตารางท่ี 1 ผลการตรวจค่าทางโลหิตวิทยาของสุนัขเลี้ยงในพ้ืนที่จังหวัดสงขลา 
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WBC        

(X 103/uL) 

NE LY MO EO BA NE (Band) 
NRBC 

RBC 
(X106/uL) 

Hb 
(g/dL) 

Hct 
(%) 

MCV 
(fL) 

MCH 
(pg) 

MCHC 
(g/dL) 

Parasite 
% Total (/uL) % Total (/uL) % Total (/uL) % Total (/uL) % Total (/uL) % Total (/uL) 

HY001 12.4 51 6324 30 3720 1 124 18 2232 0 0 0 0 1 6.68 16.5 47 70.4 24.7 35.1 NF 
HY002 10.2 44 4488 38 3876 1 102 17 1734 0 0 0 0 2 6.15 14 39.3 63.9 22.8 35.6 NF 
HY003 8.6 36 3096 56 4816 1 86 7 602 0 0 0 0 0 4.88 11.9 34.5 70.7 24.4 34.5 NF 
HY004 17.6 84 14784 10 1760 1 176 5 880 0 0 0 0 0 5.21 11.6 35 67.2 22.3 33.1 NF 
HY005 5.5 75 4125 18 990 6 330 1 55 0 0 0 0 0 5.5 12.7 37.6 68.4 23.1 33.8 NF 
HY006 10.5 79 8295 15 1575 0 0 6 630 0 0 0 0 0 5.62 8.7 29.5 52.5 15.5 29.5 NF 
HY007 28.9 67 19363 14 4046 0 0 19 5491 0 0 0 0 0 5.82 12.3 38.7 66.5 21.5 32.3 NF 
HY008 17.3 89 15397 10 1730 0 0 1 173 0 0 0 0 0 5.61 12.7 38.4 68.4 22.6 33.1 NF 
HY009 13.7 86 11782 9 1233 4 548 1 137 0 0 0 0 0 5.42 12.8 37 68.3 23.6 34.6 NF 
HY010 10.1 72 7272 26 2626 2 202 0 0 0 0 0 0 0 4.71 10.6 32.2 68.4 22.5 32.9 NF 
HY011 13.2 89 11748 8 1056 0 0 3 396 0 0 0 0 0 6.91 13.5 42.6 61.6 19.5 31.7 NF 
HY012 10.6 85 9010 8 848 2 212 5 530 0 0 0 0 0 7.35 16.4 50.3 68.4 22.3 32.6 NF 
HY013 11.5 82 9430 10 1150 3 345 5 575 0 0 0 0 0 7.09 15.2 46.4 65.4 21.4 32.8 NF 
HY014 10.5 90 9450 8 840 1 105 1 105 0 0 0 0 0 6.07 14.3 45.4 74.8 23.6 31.5 NF 
HY015 8.6 61 5246 26 2236 3 258 9 774 0 0 1 86 6 3.5 7.7 24.4 69.7 22 31.6 NF 
HY016 10.3 79 8137 21 2163 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.94 10.5 33.4 67.6 21.3 31.4 NF 
HY017 16.4 78 12792 12 1968 1 164 8 1312 0 0 0 0 0 6.61 14.9 46.5 70.3 22.5 32 NF 
HY018 9.8 63 6174 26 2548 3 294 7 686 0 0 1 98  0 6.66 14.8 47.1 70.1 22.2 31.4 NF 
HY019 12.6 62 7812 30 3780 3 378 5 630 0 0 0 0 1 6.65 10.9 35.3 53.1 16.4 30.9 NF 
HY020 10 72 7200 22 2200 3 300 3 300 0 0 0 0 1 6.47 14.5 44.3 68.5 22.4 32.7 NF 
HY021 16.2 52 8424 31 5022 4 648 12 1944 0 0 1 162 0 6.55 16.4 48.8 74.5 25 33.6 NF 
HY022 11.6 49 5684 42 4872 1 116 6 696 0 0 2 232 0 7.36 15.1 49.6 67.4 20.5 30.4 NF 
HY023 13.6 38 5168 25 3400 3 408 33 4488 0 0 1 136 1 7.42 16.4 51 68.7 22.1 32.2 NF 
HY024 9.8 39 3822 52 5096 0 0 9 882 0 0 0 0 0 5.18 11.1 36.8 71 21.4 30.2 NF 
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HY025 18.7 50 9350 39 7293 2 374 9 1683 0 0 0 0 0 5.34 11.6 34.8 65.2 21.7 33.3 NF 
HY026 15.1 87 13137 10 1510 1 151 2 302 0 0 0 0 0 4.82 9.1 29.8 61.8 18.9 30.5 NF 
HY027 9.8 77 7546 18 1764 2 196 3 294 0 0 0 0 0 4.6 9.8 31 67.4 21.3 31.6 NF 
HY028 8.5 78 6630 20 1700 0 0 2 170 0 0 0 0 0 5.24 11.1 36.4 69.5 21.2 30.5 NF 
HY029 9 62 5580 37 3330 1 90 0 0 0 0 0 0 0 6.5 14.4 42.4 65.2 22.2 34 NF 
HY030 8.7 81 7047 15 1305 4 348 0 0 0 0 0 0 0 7.55 16.8 53.7 71.1 22.3 31.3 NF 
HY031 16.2 84 13608 14 2268 2 324 0 0 0 0 0 0 0 7.21 15.2 45.3 62.8 21.1 33.6 NF 
HY032 9.2 85 7820 14 1288 1 92 0 0 0 0 0 0 0 5.41 11.9 36.8 68 22 32.3 NF 
HY033 17.7 55 9735 26 4602 1 177 17 3009 0 0 1 177 0  6.68 14.2 41.5 62.1 21.3 34.2 NF 
HY034 22.3 58 12934 25 5575 1 223 15 3345 0 0 1 223 1 6.29 13.2 41.2 65.5 21.1 32.3 NF 
HY035 9.8 54 5292 36 3528 1 98 9 882 0 0 0 0 0 8.31 17.2 51.1 61.5 20.7 33.7 NF 
HY036 9.9 68 6732 27 2673 1 99 4 396 0 0 0 0 0 7.94 17 50.7 63.9 21.4 33.5 NF 
HY037 8.3 57 4731 31 2573 1 83 11 913 0 0 0 0 0 7.55 17.9 51.8 68.6 23.7 34.6 NF 
HY038 21.2 53 11236 37 7844 0 0 9 1908 0 0 1 212 1 7.3 15.2 48.3 66.2 21 31.7 NF 
HY039 10.9 59 6431 26 2834 2 218 13 1417 0 0 0 0 0 7.62 16.5 49.1 64.4 21.7 33.6 NF 
HY040 11.1 72 7992 22 2442 0 0 5 555 0 0 1 111 0 6.79 14.8 43.7 64.4 21.8 33.9 NF 
HY041 7.9 60 4740 40 3160 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.9 10.5 34 69.4 21.4 30.9 NF 
HY042 11.8 73 8614 27 3186 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.05 13.1 42.4 70.1 21.7 30.9 NF 
HY043 8.2 79 6478 18 1476 3 246 0 0 0 0 0 0 0 6.84 16 49.1 71.8 23.4 32.6 NF 
HY044 11.5 66 7590 32 3680 2 230 0 0 0 0 0 0 0 4.82 10.5 32.7 67.8 21.8 32.1 NF 
HY045 5.6 60 3360 38 2128 2 112 0 0 0 0 0 0 0 6.41 12.4 38.4 59.9 19.3 32.3 NF 
HY046 24.1 57 13737 26 6266 2 482 15 3615 0 0 0 0 0 5.91 13.1 41.5 70.2 22.3 31.8 NF 
HY047 11.2 65 7280 35 3920 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7.05 16.4 48.5 68.8 23.3 33.8 NF 
HY048 24 48 11520 16 3840 1 240 35 8400 0 0 0 0 0 7.37 15.8 50.8 68.9 21.6 31.3 H. canis (rare) 
HY049 12.6 63 7938 28 3528 2 252 6 756 1 0 0 0 0 5.77 12.5 39.6 68.6 21.7 31.6 NF 
HY050 13.1 83 10873 16 2096 1 131 0 0 0 0 0 0 0 7.13 16.9 49.8 69.8 23.7 33.9 NF 
HY051 15.3 93 14229 7 1071 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.49 15.7 46.2 71.2 24.2 34 NF 
HY052 17.9 45 8055 50 8950 0 0 5 895 0 0 0 0 0 6.45 14.5 42.9 66.5 22.5 33.8 NF 
HY053 8.5 76 6460 19 1615 0 0 5 425 0 0 0 0 0 5.88 13.9 41 69.7 23.6 33.9 NF 
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HY054 7.3 84 6132 15 1095 0 0 1 73 0 0 0 0 0 7.32 17.9 50.6 69.1 24.5 35.4 H. canis (11%) 
HY055 12 83 9960 14 1680 2 240 1 120 0 0 0 0 0 6.77 16.4 45.7 67.5 24.2 35.9 NF 
HY056 13.3 85 11305 11 1463 0 0 4 532 0 0 0 0 0 5.84 13.5 41.1 70.4 23.1 32.8 NF 
HY057 10.2 87 8874 11 1122 1 102 0 0 0 0 1 102 0 6.41 14 43.9 68.5 21.8 31.9 NF 
HY058 18.3 79 14457 20 3660 1 183 0 0 0 0 0 0 0 6.39 13.7 43.4 67.9 21.4 31.6 NF 
HY059 11.6 82 9512 18 2088 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7.16 17.5 55.5 77.5 24.2 31.2 NF 
HY060 14.2 94 13348 6 852 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.93 15.4 47.7 68.8 22.2 32.3 NF 
HY061 21.2 78 16536 19 4028 3 636 0 0 0 0 0 0 0 7.48 17.4 52.4 70.1 23.4 33.4 NF 
HY062 19.1 69 13179 17 3247 1 191 12 2292 1 191 0 0 0 6.93 11.9 35.4 51.2 17.1 33.6 NF 

HY063 14.4 75 10800 13 1872 0 0 12 1728 0 0 0 0 6 4.51 9.9 27.5 61 21.9 36 NF 
HY064 17.7 59 10443 25 4425 5 885 11 1947 0 0 0 0 7 4.37 8.8 25.7 59 20.1 34.2 NF 
HY065 11.7 55 6435 12 1404 7 819 26 3042 0 0 0 0 2 7.68 12 35.5 46.3 15.6 33.8 NF 
HY066 12.5 62 7750 23 2875 9 1125 6 750 0 0 0 0 7 4.26 9.5 30.2 71.1 22.3 31.4 NF 
HY067 15.4 57 8778 29 4466 4 616 9 1386 0 0 1 154 6 3.93 9 27.5 70 22.9 32.7 NF 
HY068 14.5 55 7975 30 4350 4 580 10 1450 0 0 1 145 8 3.96 9 26.2 66.2 22.7 34.3 NF 
HY069 9.7 65 6305 30 2910 4 388 1 97 0 0 0 0 12 2.86 6.6 20.6 72.3 23 32 NF 
HY070 10 56 5600 29 2900 4 400 9 900 1 100 1 100 6 3.78 9.1 26.2 69.4 24 34.7 NF 
HY071 9.6 48 4608 39 3744 7 672 6 576 0 0 0 0 9 4.59 9.5 28.5 62.2 20.6 33.3 NF 
HY072 14.7 50 7350 35 5145 7 1029 8 1176 0 0 0 0 1 4.1 9.5 29.3 71.5 23.1 32.4 NF 
HY073 14.1 74 10434 11 1551 3 423 12 1692 0 0 0 0 2 4.44 11.2 31.4 70.8 25.2 35.6 NF 
HY074 17.4 78 13572 10 1740 3 522 8 1392 0 0 1 174 5 4.98 11.4 32.4 65.2 22.8 35.1 NF 
HY075 11.1 64 7104 24 2664 5 555 7 777 0 0 0 0 6 3.51 7.7 25.2 71.9 21.9 30.5 NF 
HY076 12.7 58 7366 29 3683 3 381 10 1270 0 0 0 0 1 5.77 13.4 39.5 68.6 23.2 33.9 NF 
HY077 9.4 64 6016 29 2726 4 376 3 282 0 0 0 0 1 4.57 10.3 29.1 63.7 22.5 35.3 NF 
HY078 6.7 53 3551 37 2479 7 469 3 201 0 0 0 0 11 4.99 11 31.5 63.3 22 34.9 NF 
HY079 14.7 54 7938 28 4116 4 588 14 2058 0 0 0 0 2 4.66 10.9 31.8 68.3 23.3 34.2 NF 
HY080 9.1 78 7098 9 819 6 546 7 637 0 0 0 0 9 4.99 10.1 30.1 60.4 20.2 33.5 NF 
HY081 14.6 65 9490 30 4380 3 438 2 292 0 0 0 0 4 5.95 12.8 35.5 59.8 21.5 36 NF 
HY082 15.3 52 7956 38 5814 3 459 4 612 0 0 3 459 2 4.61 9.8 28.7 62.3 21.2 34.1 NF 
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HY083 13.5 81 10935 8 1080 6 810 4 540 0 0 1 135 10 4.38 9.5 26.6 60.9 21.6 35.7 NF 
HY084 14.7 79 11613 11 1617 6 882 4 588 0 0 0 0 5 6.2 14.5 41.1 66.3 23.3 35.2 NF 
HY085 12.5 50 6250 29 3625 2 250 19 2375 0 0 0 0 5 5.16 12.3 36 69.9 23.6 34.1 NF 
HY086 20.5 58 11890 18 3690 3 615 19 3895 0 0 2 410 4 6.53 15.5 45 69 23.7 34.4 NF 
HY087 12.5 61 7625 21 2625 2 250 16 2000 0 0 0 0 6 5.35 12.5 34.2 64 23.3 36.5 NF 
HY088 16.8 63 10584 17 2856 1 168 19 3192 0 0 0 0 1 5.94 13.2 38.4 64.7 22.2 34.3 NF 
HY089 12.1 49 5929 31 3751 3 363 17 2057 0 0 0 0 1 4.61 10.8 31.3 68.1 23.4 34.5 NF 
HY090 20.9 60 12540 14 2926 1 209 25 5225 0 0 0 0 4 4.29 10.2 30.4 70.9 23.4 33.5 NF 
HY091 21.5 49 10535 37 7955 0 0 14 3010 0 0 0 0 2 5.51 13.1 36.6 66.6 23.7 35.7 NF 
HY092 12.8 50 6400 30 3840 5 640 15 1920 0 0 0 0 3 4.06 8.9 24 59.3 21.9 37 NF 
HY093 13.1 40 5240 40 5240 4 524 15 1965 0 0 1 131 0 5.16 11.4 33.5 65 22 34 NF 
HY094 11.6 51 5916 39 4524 2 232 8 928 0 0 0 0 4 4.5 10.4 29.4 65.5 23.1 35.3 NF 
HY095 14.3 75 10725 6 858 5 715 13 1859 0 0 1 143 3 5.26 12 32.6 62.1 22.8 36.8 NF 
HY096 10.3 72 7416 11 1133 7 721 10 1030 0 0 0 0 2 4.51 10.8 29.9 66.4 23.9 36.1 NF 
HY097 15.4 54 8316 34 5236 2 308 9 1386 0 0 1 154 1 4.67 10.3 30.4 65.2 22 33.8 NF 
HY098 10 63 6300 26 2600 4 400 6 600 1 100 0 0 2 5.6 14 38.9 69.5 25 35.9 NF 
HY099 6.6 53 3498 40 2640 4 264 2 132 0 0 1 66 2 2.88 6.8 21.5 74.7 23.6 31.6 H. canis (rare) 
HY100 6.3 66 4158 25 1575 2 126 6 378 0 0 1 63 4 2.13 4.9 14 65.8 23 35 NF 
HY101 9.8 52 5096 23 2254 3 294 22 2156 0 0 0 0 2 5.98 13.9 40.3 67.4 23.2 34.4 H. canis (rare) 
HY102 13.1 60 7860 26 3406 2 262 12 1572 0 0 0 0 3 5.16 12.4 34.6 67.2 24 35.8 NF 
HY103 15.2 49 7448 33 5016 3 456 15 2280 0 0 0 0 1 4.6 10.9 32.1 69.8 23.6 33.9 NF 
HY104 17.3 60 10380 20 3460 1 173 18 3114 0 0 1 173 4 5.24 11.3 31.3 59.9 31.5 36.1 NF 
HY105 11.2 53 5936 13 1456 4 448 29 3248 0 0 1 112 1 4.92 8.8 26.2 53.3 17.8 33.5 NF 
HY106 15.7 65 10205 8 1256 4 628 20 3140 0 0 3 471 1 5.82 12 33.9 58.4 20.6 35.3 NF 
SK001 16.1 66 10626 26 4186 1 161 7 1127 0 0 0 0  0 6.53 12.3 39.9 61.1 18.8 30.8 NF 

SK002 24.4 40 9760 30 7320 4 976 26 6344 0 0 0 0  0 7.28 16.6 47 64.6 22.9 35.5 NF 
SK003 4.5 66 2970 16 720 7 315 10 450 0 0 1 45 2 6.42 13.2 39.8 62 20.6 33.2 NF 
SK004 14.6 33 4818 41 5986 1

4 
2044 12 1752 0 0 0 0 0 7.23 14.9 44 60.9 20.6 33.9 NF 

SK005 12.3 25 3075 65 7995 5 615 5 615 0 0 0 0 0 5.37 12.1 35.8 66.7 22.5 33.8 NF 
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SK006 8.3 25 2075 69 5727 2 166 2 166 0 0 2 166 0 5.67 12.5 36.6 64.6 22 34.2 NF 
SK007 13.2 66 8712 22 2904 4 528 8 1056 0 0 0 0 0 7.25 15.8 44.1 60.8 21.8 35.8 NF 
SK008 8.2 36 2952 46 3772 5 410 13 1066 0 0 0 0 0 6.42 14.7 44.5 69.3 22.9 33 NF 
SK009 27 44 11880 25 6750 8 2160 21 5670 0 0 2 540 0 4.8 10 31.5 65.6 21.3 32.4 NF 
SK010 17.6 58 10208 23 4048 4 704 15 2640 0 0 0 0 0 7.37 15.3 47.7 64.7 20.8 32.1 NF 
SK011 12 39 4680 49 5880 5 600 5 600 0 0 2 240 0 7.18 14.8 44.3 61.7 20.6 33.4 NF 
SK012 16.4 48 7872 32 5248 3 492 17 2788 0 0 0 0 0 6.34 14.8 43 67.8 23.3 34.4 NF 
SK013 16.3 42 6846 34 5542 4 652 18 2934 0 0 2 326 0 5.67 12.8 37.6 66.3 22.6 34 NF 
SK014 16.9 68 11492 25 4225 4 676 2 338 0 0 1 169 0 4.82 10.6 32.7 67.8 22 32.4 NF 
SK015 12.4 59 7316 17 2108 7 868 16 1984 0 0 1 124 0 5.69 12.6 37.4 65.7 22.1 33.7 NF 
SK016 13 65 8450 27 3510 4 520 4 520 0 0 0 0 0 6.15 11.4 33.9 55.1 18.5 33.6 NF 
SK017 23.6 67 15812 14 3304 3 708 16 3776 0 0 0 0 0 7.58 16 47.7 62.9 21.2 33.8 NF 
SK018 10.6 60 6360 23 2438 3 318 14 1484 0 0 0 0 0 3.27 7.4 22.6 69.1 22.6 32.7 NF 
SK019 7.2 74 5328 10 720 8 576 6 432 0 0 0 0 0 5.32 10.8 33.2 62.4 20.3 32.5 NF 
SK020 9.9 45 4455 32 3168 1

0 
990 13 1287 0 0 0 0 0 7.05 14.5 42.7 60.6 20.6 34 NF 

SK021 12.6 63 7938 31 3906 3 378 3 378 0 0 0 0 1 5.82 12.8 34.6 59.5 22 37 NF 
SK022 10.8 65 7020 24 2592 4 432 7 756 0 0 0 0 1 5.22 11.6 33.1 63.4 22.2 35 NF 
SK023 14.3 44 6292 17 2431 1

0 
1430 29 4147 0 0 0 0 0 5.66 12.7 39.4 69.6 22.4 32.2 NF 

SK024 14.1 54 7614 26 3666 9 1269 11 1551 0 0 0 0 0 7.95 17.3 52.1 65.5 21.8 33.2 NF 
SK025 15.6 43 6708 36 5616 6 936 15 2340 0 0 0 0 0 7.25 16.7 48.2 66.5 23 34.6 NF 
SK026 11.5 59 6785 28 3220 6 690 6 690 0 0 0 0 1 5.37 13 39 72.6 24.2 33.3 NF 
SK027 19.7 48 9456 38 7486 3 591 10 1970 0 0 0 0 1 4.78 10.3 31.9 66.7 21.5 32.3 H. canis (rare) 
SK028 10.7 60 6420 32 3424 3 321 5 535 0 0 0 0 0  6.41 14.3 42.9 66.9 22.3 33.3 NF 
SK029 13.6 47 6392 30 4080 2 272 21 2856 0 0 0 0 0 6.62 11.8 36.3 54.8 17.8 32.5 NF 
SK030 8.7 70 6090 16 1392 2 174 12 1044 0 0 0 0 0 5.85 8.7 28.8 49.2 14.9 30.2 NF 
SK031 15.2 76 11552 7 1064 6 912 11 1672 0 0 0 0 0 5.13 8.1 26.9 52.4 15.8 30.1 NF 
SK032 11.5 83 9545 12 1380 4 460 1 115 0 0 0 0 0 6.6 12.2 39 59.1 18.5 31.3 NF 
SK033 11.2 72 8064 11 1232 8 896 9 1008 0 0 0 0 0 4.42 8 25.8 58.4 18.1 31 NF 
SK034 11.8 87 10266 5 590 5 590 3 354 0 0 0 0 0 3.66 7.5 23.7 64.8 20.5 31.6 NF 
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SK035 19.3 62 11966 10 1930 1
1 

2123 17 3281 0 0 0 0 0 3.3 6.6 20.7 62.7 20 31.9 NF 
SK036 20.6 64 13184 15 3090 5 1030 16 3296 0 0 0 0 0 5.82 14 44.3 76.1 24.2 31.8 H. canis (rare) 
SK037 26.8 39 10452 27 7236 1

0 
2680 24 6432 0 0 0 0 0 6.29 12.8 42.6 67.7 20.7 30.5 NF 

SK038 47.8 63 30114 20 9560 1 478 15 7170 0 0 0 0 0 4.95 8.8 27 54.5 18.4 33.7 H. canis (rare) 
SK039 7.9 49 3871 27 2133 8 632 16 1264 0 0 0 0 0 4.86 11 31.2 64.2 22.6 35.3 NF 
SK040 12.7 55 6985 25 3175 8 1016 12 1524 0 0 0 0 0 6.41 12.6 35.5 55.4 19.7 35.5 NF 
SH001 12.8 67 8576 25 3200 3 384 5 640 0 0 0 0 0 6.43 11.1 32 49.9 22.5 34.5 NF 
SH002 22 55 12100 31 6820 3 660 11 2420 0 0 0 0 0 5.62 12.3 37.8 67.3 21.8 32.5 NF 
SH003 8.6 51 4386 34 2924 4 344 11 946 0 0 0 0 0 4.43 9.5 28.5 64.4 21.4 33.3 NF 
SH004 17.8 34 6052 53 9434 4 712 9 1602 0 0 0 0 0 6.39 14.2 42.4 66.5 22.2 33.4 NF 
SH005 14.6 66 9636 23 3358 4 584 7 1022 0 0 0 0 0 6.46 15.7 46.3 71.8 24.3 33.9 NF 
SH006 27.5 76 20900 16 4400 3 825 5 1375 0 0 0 0 0 4.2 9.4 29.3 69.9 22.3 32 NF 
SH007 15.5 48 7440 39 6045 6 930 7 1085 0 0 0 0 0 4.35 9.8 28.4 65.5 22.5 34.5 H. canis (rare) 
SH008 14.3 49 7007 45 6435 1 143 5 715 0 0 0 0 0 10.1 22.9 68.8 68.2 22.6 33.2 NF 
SH009 17.7 55 9735 23 4071 7 1239 15 2655 0 0 0 0 0 5.75 11.9 38.5 67 20.6 30.9 NF 
SH010 19.3 68 13124 18 3474 5 965 9 1737 0 0 0 0 0 3.5 7.7 25.2 72.1 22 30.5 NF 
SH011 25.4 59 14986 25 6350 5 1270 11 2794 0 0 0 0 0 5.88 12.3 38.2 65 20.9 32.1 NF 
SH012 14.3 69 9867 15 2145 4 572 12 1716 0 0 0 0 0 6.35 13.6 41.4 65.2 21.4 32.8 NF 
SH013 15.5 11 1705 62 9610 3 465 24 3720 0 0 0 0 0 4.6 8.7 26.1 56.8 18.9 33.3 NF 
SH014 9.8 70 6860 14 1372 8 784 8 784 0 0 0 0 0 4.18 8.6 27.5 65.9 20.5 31.2 NF 
SH015 15.3 59 9027 28 4284 5 765 8 1224 0 0 0 0 0 6.43 11.7 36.2 56.4 18.1 32.3 NF 
SH016 19.3 58 11194 23 4439 6 1158 13 2509 0 0 0 0 0 4.97 10.5 33.2 66.9 21.1 31.6 NF 
RT001 10.8 66 7128 18 1944 1

0 
1080 6 648 0 0 0 0 0 6.07 14.3 42.2 70.1 23.5 33.7 NF 

RT002 10.9 45 4905 35 3815 3 327 17 1853 0 0 0 0 1 6.07 14 14.6 68.6 23 33.6 NF 
RT003 14.2 64 9088 21 2982 5 710 10 1420 0 0 0 0 0 4.75 11.1 34.8 73.3 23.3 31.8 NF 
RT004 9.5 52 4940 34 3230 2 190 12 1140 0 0 0 0 2 5.6 12.9 37.6 67.3 23 34.3 Microfilaria 
RT005 18.1 69 12489 8 1448 1 181 20 3620 0 0 2 362 1 2.31 5.74 17.1 74.3 24.6 33.3 Microfilaria 
RT006 11.1 80 8880 12 1332 4 444 2 222 0 0 0 0 0 4.86 9.9 28.9 29.5 20.3 34.2 NF 
RT007 15.1 42 6342 45 6795 0 0 12 1812 0 0 1 151 1 6.83 15.6 45.8 67.1 22.8 34 NF 
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RT008 17.2 48 8256 40 6880 1 172 10 1720 0 0 1 172 0 4.15 8.9 26.3 63.4 21.4 33.8 NF 
RT009 7.8 51 3978 17 1326 1

1 
858 19 1482 0 0 2 156 0 3.08 6.7 20.8 67.8 21.7 32.2 NF 

RT010 16 66 10560 20 3200 2 320 11 1760 0 0 1 160 0 5.15 11 32.1 62.4 21.3 34.2 Microfilaria 
RT011 12.4 67 8308 24 2976 2 248 7 868 0 0 0 0 0 7.58 12.1 36.6 48.4 15.9 33 NF 
RT012 5.4 71 3834 23 1242 4 216 1 54 0 0 1 54 0 4.78 10.2 31.4 65.8 21.3 32.4 NF 
RT013 9.5 42 3990 46 4370 6 570 10 950 0 0 1 95 6 3.2 6.4 20.8 65 20 30.7 NF 
RT014 10.3 71 7313 24 2472 1 103 4 412 0 0 0 0 2 3.93 7.3 22.8 58.1 18.5 32 H. canis (rare) 
RT015 14.1 46 6486 46 6486 6 846 2 282 0 0 0 0 0 4.71 9.9 29.1 61.9 21 34 NF 
RT016 14.2 57 8094 21 2982 3 426 19 2698 0 0 0 0 0 5.36 11.7 34.8 65.1 21.8 33.6 NF 
RT017 14 73 10220 15 2100 4 560 7 980 0 0 1 140 0 5.96 15 43 72.2 25.1 34.8 NF 
RT018 12.2 49 5978 39 4758 5 610 7 854 0 0 0 0 11 6.63 15.5 44.6 67.4 23.3 34.7 NF 
RT019 18.6 52 9672 23 4278 5 930 20 3720 0 0 0 0 3 6.24 13.7 38.5 61.8 21.9 35.5 NF 
RT020 16.5 76 12540 10 1650 4 660 10 1650 0 0 0 0 2 6.51 15.5 43 66.2 23.8 36 NF 
RT021 9.6 65 6240 25 2400 9 864 1 96 0 0 0 0 2 6.44 14.6 43.9 68.3 22.6 33.2 NF 
RT022 9.9 72 7128 14 1386 8 792 6 594 0 0 0 0 0 6.71 15.7 44.8 66.9 23.3 35 NF 
RT023 16.2 28 4536 59 9558 4 648 9 1458 0 0 0 0 0 5.27 11.4 35.2 66.8 21.6 32.3 NF 
RT024 15.9 50 7950 22 3498 4 636 24 3816 0 0 0 0 4 3.79 8.7 27.2 71.9 22.9 31.9 NF 
RT025 14.6 56 8176 27 3942 5 730 12 1752 0 0 0 0 2 4.24 9.6 28.4 67.2 22.6 33.8 NF 
RT026 16.5 58 9570 18 2970 6 990 18 2970 0 0 0 0 0 4.35 10.1 30.8 70.9 23.2 32.7 NF 
RT027 16.1 49 7889 33 5313 5 805 13 2093 0 0 0 0 0 4.05 9.2 28.3 69.9 22.7 32.5 NF 
KK001 12.2 81 9882 15 1830 1 122 5 610 0 0 0 0 0 6.34 15.7 45.6 71.9 24.8 34.4 H. canis (1%) 
KK002 24.8 62 15376 28 6944 1

0 
2480 0 0 0 0 0 0 0 6.05 12.1 39.4 65.1 20.2 31 NF 

KK003 16.9 51 8619 41 6929 2 338 5 845 0 0 1 169 0 4.16 9.9L 32.5 78.1 23.8 30.5 NF 
KK004 20.3 83 16849 14 2842 2 406 1 203 0 0 0 0 0 6.91 15.1 46 66.6 22 33 NF 
KK005 9.6 81 7776 14 1344 4 384 0 0 0 0 1 96 0 5.56 13.1 34.4 61.9 23.6 38.1 NF 
KK006 14.6 49 7154 39 5694 2 292 9 1314 0 0 1 146 0 6.35 12.9 37.4 58.9 20.3 34.5 NF 
KK007 28.3 87 24621 10 2830 3 849 0 0 0 0 0 0 0 5.82 11.7 36.7 63.1 20.4 32.4 NF 
KK008 32.7 85 27795 13 4251 2 654 0 0 0 0 0 0 0 5.26 10.8 33.9 64.4 20.9 32.4 NF 
KK009 23.8 39 9282 49 11662 3 714 9 2142 0 0 0 0 3 64.6 9.3 28.4 69.1 22.5 32.7 NF 
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KK010 35 53 18550 34 11900 2 700 10 3500 0 0 1 350 0 4.09 8.9 24.9 61 21.7 35.7 NF 
KK011 19.5 71 13845 16 3120 6 1170 6 1170 0 0 1 195 0 7.34 13.1 37.4 51 17.8 35 NF 
KK012 17.8 61 10858 19 3382 4 712 15 2670 0 0 1 178 0 5.11 10.4 32.1 62.9 20.3 32.3 NF 
KK013 11.1 66 7326 28 3108 1 111 5 555 0 0 0 0 2 7.2 16.2 44.4 61.7 22.5 36.4 NF 
KK014 23.6 39 9204 33 7788 1 236 26 6136 0 0 1 236 3 5.95 13.1 34 57.3 22 38.5 NF 
KK015 12.6 76 9576 7 882 3 378 14 1764 0 0 0 0 5 7.45 16 44.3 59.5 21.4 36.1 NF 
KK016 25.4 59 14986 19 4826 4 1016 18 4572 0 0 0 0 5 5.82 14.2 38.1 65.5 24.3 37.2 NF 
KK017 11.3 45 5085 21 2373 5 565 28 3164 0 0 0 0 3 6.78 17 46.9 69.2 25 36.2 Microfilaria,  

          
 

 
  

       H. canis (rare) 
KK018 17.8 43 7654 42 7476 2 356 13 2314 0 0 0 0 1 7.14 10.4 29.4 41.3 14.5 35.3 NF 
KK019 16.2 48 7776 28 4536 4 648 19 3078 0 0 1 162 1 5.77 13.9 41 71.1 24 33.9 NF 
KK020 19.1 77 14707 18 3438 1 191 4 764 0 0 0 0 3 5.95 13.4 36.8 61.9 22.5 36.4 NF 
KK021 11.9 72 8568 17 2023 1 119 10 1190 0 0 0 0 3 5.72 11.5 33.8 59.2 20.1 34 NF 
KK022 16.9 52 8788 37 6253 3 507 8 1352 0 0 0 0 7 5.41 7.1 19.9 36.8 13.1 35.6 NF 
KK023 13.7 78 10686 13 1781 2 274 7 959 0 0 0 0 8 5.51 12.1 33.2 60.3 21.9 36.4 NF 
KK024 16 32 5120 51 8160 0 0 17 2720 0 0 0 0 3 7.22 16.7 46.6 64.6 23.1 35.8 Microfilaria 
KK025 13.9 51 7089 35 4865 3 417 11 1529 0 0 0 0 5 6.95 18.2 49 70.6 26.1 37.1 NF 
KK026 10.6 56 5936 24 2544 1 106 19 2014 0 0 0 0 4 5.97 15.8 40.7 68.3 26.4 38.8 NF 
KK027 15.3 91 13923 4 612 1 153 3 459 0 0 1 153 2 4.35 9.4 26.7 61.4 21.6 35.2 NF 
KK028 21.4 78 16692 7 1498 2 428 12 2568 0 0 1 214 5 5.97 13.4 36.9 61.9 22.4 36.3 NF 
KK029 17.4 90 15660 3 522 1 174 4 696 0 0 2 348 12 4.63 10.8 30.3 65.6 23.3 35.6 NF 
KK030 8.9 48 4272 37 3293 4 356 11 979 0 0 0 0 10 5.43 11.3 32.9 60.7 20.8 34.3 NF 
KK031 5.1 79 4029 11 561 2 102 8 408 0 0 0 0 4 5.5 12.3 35.9 65.4 22.3 34.2 NF 
SD001 10.8 62 6696 30 3240 8 864 0 0 0 0 0 0 0 6.85 16.1 46.3 67.6 23.5 34.7 NF 
SD002 10.5 56 5880 30 3150 4 420 10 1050 0 0 0 0 0 8.63 18.5 50.9 60.9 22.1 36.3 NF 
SD003 15.9 72 11448 9 1431 5 795 14 2226 0 0 0 0 0 6.07 14.5 41 67.7 23.8 35.3 NF 
SD004 18.7 67 12529 21 3927 6 1122 6 1122 0 0 0 0 0 4.03 9 25.9 64.3 22.3 34.7 NF 
SD005 11.7 64 7488 25 2925 4 468 7 819 0 0 0 0 0 7.3 17.7 50.5 69.2 24.2 35 NF 
SD006 11.2 68 7616 23 2576 4 448 5 560 0 0 0 0 0 6.81 16.8 48.3 71 24.6 34.7 NF 
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SD007 19.2 54 10368 33 6336 3 576 10 1920 0 0 0 0 0 4.25 9.9 28 65.9 23.2 35.3 NF 
SD008 11.5 68 7820 16 1840 3 345 12 1380 0 0 1 115 2 4.87 11.6 32.3 66.4 23.8 35.9 NF 
SD009 17.9 46 8234 30 5370 6 1074 18 3222 0 0 0 0 0 5.03 12.2 34.2 68.1 24.2 35.6 NF 
SD010 20.6 51 10506 29 5974 5 1030 14 2884 0 0 1 206 2 6.22 14.2 39.6 63.7 22.8 35.8 NF 
SD011 15.4 39 6006 45 6930 5 770 11 1694 0 0 0 0 0 6.76 15.1 41 60.7 22.3 36.8 NF 
SD012 11 53 5830 40 4400 3 330 4 440 0 0 0 0 0 6.45 14.2 38.4 59.6 22 36.9 NF 
SD013 12.5 70 8750 16 2000 2 250 12 1500 0 0 0 0 1 5.84 14 40.6 69.6 23.9 34.4 NF 
SD014 7.5 39 2925 49 3675 2 150 9 675 0 0 1 75 0 6.4 13.8 40.2 62.9 21.5 34.3 NF 
SD015 19.6 52 10192 27 5292 3 588 18 3528 0 0 0 0 0 6.65 13.9 40.4 60.9 20.9 34.4 NF 
SD016 14.4 51 7344 32 4608 3 432 14 2016 0 0 0 0 0 6.01 12.9 37.1 61.8 21.4 34.7 NF 
SD017 17.9 45 8055 31 5549 6 1074 18 3222 0 0 0 0 0 5.85 12.4 37.2 63.6 21.1 33.3 NF 
SD018 18.6 84 15624 11 2046 3 558 2 372 0 0 0 0 0 4.57 10 31.7 69.5 21.8 31.5 Microfilaria 
SD019 14.6 67 9782 24 3504 3 438 6 876 0 0 0 0 0 5.84 14.4 40.6 69.6 24.6 35.4 NF 
SD020 17.5 58 10150 24 4200 5 875 13 2275 0 0 0 0 0 5.53 12.9 39.5 71.5 23.3 32.6 NF 
SD021 13.1 77 10087 18 2358 2 262 3 393 0 0 0 0 0 5.95 14.8 42.1 70.9 24.8 35.1 NF 
SD022 9.3 61 5673 20 1860 1 93 18 1674 0 0 0 0 1 7.72 16.7 47.3 61.3 21.6 35.3 NF 
SD023 6.2 57 3534 22 1364 1 62 20 1240 0 0 0 0 0 5.01 9.7 27.3 54.6 19.3 35.5 NF 
SD024 15.9 36 5724 39 6201 4 636 21 3339 0 0 0 0 0 4 8.8 27 67.6 22 32.5 NF 
SD025 15.1 63 9513 16 2416 4 604 17 2567 0 0 0 0 0 6.02 14.4 41.8 69.6 23.9 34.4 NF 
SD026 15.5 57 8835 22 3410 4 620 16 2480 0 0 1 155 0 6.42 13.5 38.5 60 21 35 NF 
SD027 10.6 59 6254 23 2438 3 318 15 1590 0 0 0 0 1 6.25 14.2 41.6 66.6 22.7 34.1 NF 
SD028 16.9 55 9295 40 6760 1 169 3 507 0 0 1 169 1 6.13 13.8 36.2 59.2 22.5 38.1 NF 
SD029 16.4 52 8528 37 6068 2 328 5 820 0 0 4 656 2 3.66 8.7 26.2 71.8 23.7 33.2 NF 
SD030 10 43 4300 35 3500 5 500 16 1600 0 0 1 100 0 6.25 15.8 47.3 75.8 25.2 33.4 NF 
SD031 14.9 29 4321 59 8791 1 149 11 1639 0 0 0 0 1 4.96 12.4 34.3 69.3 25 36.1 NF 
SD032 11.5 57 6555 17 1955 6 690 19 2185 0 0 1 115 0 5.09 12.6 35.8 70.5 24.7 35.1 NF 
SD033 17.8 63 11214 17 3026 5 890 13 2314 1 178 1 178 0 6.24 15.2 46.4 743.4 24.3 32.7 NF 
SD034 16.4 73 11972 9 1476 3 492 15 2460 0 0 0 0 0 5.55 12.4 36.6 66.1 22.3 33.8 NF 
SD035 15 62 9300 32 4800 4 600 1 150 0 0 1 150 2 3.89 9.1 26.9 96.3 23.3 33.8 NF 
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SD036 12.4 58 7192 39 4836 1 124 2 248 0 0 0 0 8 3.76 8.7 24.3 64.7 23.1 35.8 NF 
SD037 6.7 77 5159 11 737 4 268 7 469 0 0 1 67 0 5.15 11.3 33.7 65.5 21.9 33.5 NF 
SD038 12.3 64 7872 19 2337 4 492 13 1599 0 0 0 0 0 6.67 15.3 45.7 68.6 22.9 33.4 NF 
SD039 16.4 59 9676 30 4920 3 492 6 984 0 0 2 328 1 4.82 10.7 31.4 65.2 22.1 34 NF 
SD040 17.3 54 9342 22 3806 7 1211 17 2941 0 0 0 0 0 6.9 15.3 46.4 67.3 22.1 32.9 NF 
SD041 10 65 6500 18 1800 3 300 14 1400 0 0 0 0 0 6.51 14.2 42.9 66 21.8 33.1 NF 
SD042 6.6 63 4158 31 2046 2 132 4 264 0 0 0 0 1 3.47 7.7 22.3 64.3 22.1 34.5 NF 
NT001 21.8 27 5886 67 14606 1 218 4 872 0 0 1 218 0 4.43 10.2 31.4 71.1 23 32.4 NF 
NT002 18.1 54 9774 29 5249 1 181 16 2896 0 0 0 0 0 5.28 13 36.3 68.8 24.6 35.8 NF 
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หัวหน้าโครงการวิจัย  

1) บทบาทของ dual specific phosphatase 16 (DUSP16) ในมาสท์เซลล์ 

2) ศึกษาความเกี่ยวข้องของยีน dual specific phosphatase 16 (DUSP16/MKP-M) กับ

ขบวนการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาของ T helper cells  
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5) พัฒนาเซลล์เพาะเลี้ยงเพ่ือการแยกและทดสอบเชื้อไวรัสไข้หัดสุนัข  

6) ศึกษาการใช้ว่านหางจระเข้ในการลดอาการของโรคไข้หัดสุนัข  
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ผู้ร่วมวิจัย  

1) ศึกษาความส าคัญของยีนที่เกี่ยวข้องกับการกระตุ้นด้วย LPS ใน osteoblasts  
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3) ศึกษายีน Toll like receptor 2 และ 4 ในการตอบสนองต่อการกระตุ้นด้วย LPS  

4) ศึกษาการเกิดผลของ soluble Toll like receptor 4 ในการตอบสนองต่อการกระตุ้นด้วย LPS  
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