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    บทคัดย่อ 

     การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง มีวัตถุประสงค์วิจัยดังนี้ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ของการเรียนรู้ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคม 
พหุวัฒนธรรมกับการเรียนแบบปกติ 2) เปรียบเทียบผลจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนส าหรับการเรียนรู้ใน
ห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมกับการเรียนแบบปกติ 
3) เปรียบเทียบผลความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดย
ใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมกับการเรียนแบบปกติ 4) ศึกษาระดับความพึงพอใจที่มตี่อ
บทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียน กลุ่มตัวอย่างที่
ได้มาด้วยวิธีการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบจับคูก่ลุ่ม (Matching group) ที่มีสมบัตเิหมือนกันของผู้เรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 เป็นผู้เรียนกลุ่มอ่อนที่ได้จากการวัดความรู้เดิมจ านวน 60 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
(1) บทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์มีประสิทธิภาพที ่86.6/80.5           
(2) แผนการจัดการเรียนรู้มีคุณภาพท่ี 4.68 (3) แบบวัดผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้มีค่าความเชื่อมั่น 0.42    
(4) แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์มีค่าความเชื่อมั่น 0.51 (5) แบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมมีค่าความ
เชื่อมั่น 0.75 และ(6) แบบวัดระดับความพึงพอใจของผู้เรียนต่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่มีคุณภาพ
ระดับดีท่ี 4.00 สถิติที่ใช้ในการวิจัยมีค่าเฉลี่ย ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าทดสอบที ผลการวิจัย
พบว่า (1) ผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการ
เรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมสูงกว่าการเรียนแบบปกติท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.01 (2) ผล 
จิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนส าหรับการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการ
เรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมสูงกว่าการเรียนแบบปกติแต่ไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (3) ผลความเข้าใจสังคม
พหุวัฒนธรรมของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคม 
พหุวัฒนธรรมสูงกว่าการเรียนแบบปกติท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.001 และ (4) ระดับความพึงพอใจที่มี
ต่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนอยู่ในระดับดีที่ 
4.14 
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Thesis Title            Effects of Classroom and Online-Mobile Learning with Learning  
                            Cycle  in Multicultural Society 
Author  Mrs Theetima  Muratikan 
Major Program  Educational Technology and Communications 
Academic Year   2016 

ABSTRACT 
                     This research was experimental research The purposes of this research 
were (1) to compare the learning achievement of the students who studied in the 
classroom with online-mobile learning with learning cycle in multicultural society and 
traditional instruction, (2) to compare the scientific mind of the student who studied in 
the classroom and online-mobile learning with learning cycle  in multicultural society 
with traditional instruction, (3) to compare the comprehension in multicultural society in 
classroom of the students who studied in the classroom with online-mobile learning 
with cycle in multicultural society and traditional instruction and (4) to study the 
satisfaction of the students to a mobile online lesson with learning cycle in multicultural 
society. The 60 sampling group of this research were, who studied in grade 10 student 
and lower prior knowledge scores, selected by matching group. The research 
instruments were: (1) Efficiency of Mobile online lesson with online-mobile learning with 
learning cycle in multicultural society is 86.6/80.5. (2) Lesson plan is 4.68 (3) Learning 
achievement test is reliability at 0.42. (4) Scientific mind test is reliability at 0.51, (5) 
Satisfaction test is reliability at 0.75. (6) Comprehension in multicultural society test is 
4.00.The research statistics used in data analysis were mean, standard deviation and     
t-test. The results of this research were (1) The students’ learning achievement, who 
studied in the classroom with a mobile online lesson with learning cycle in multicultural 
society was significantly higher than traditional instruction at .01. (2) The scientific mind 
effects of the students, who studied in the classroom with online mobile learning with  
learning cycle in multicultural society higher than traditional instruction at .1, non-
significant. (3) The effect of comprehension  in multicultural society in classroom of the 
students who studied in the classroom with online mobile learning with learning cycle in 
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multicultural society higher than traditional instruction, significant at .001. (4) The 
satisfaction of students to a mobile online lesson with learning cycle in multicultural 
society was high, at 4.14 level 
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   ขอกราบขอบพระคุณอาจารย์คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ โดย 
เฉพาะอย่างยิ่งอาจารย์ทุกท่านในภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษาที่กรุณาถ่ายทอดความรู้ทางวิชาการให้
ค าแนะน า และประสบการณ์ที่มีค่าตลอดระยะเวลาที่เข้าศึกษา ขอบคุณพ่ี ๆ เพ่ือน ๆ และน้อง ๆ 
สาขาวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ส าหรับ
ก าลังใจ ความช่วยเหลือและคอยถามไถ่อย่างเป็นมิตรด้วยดีตลอดมา โดยเฉพาะนายกิตติพงศ์ สุนทรพัฒน์ 
และนางสาวอมรรัตน์ ผุดสุวรรณ   
  ขอขอบคุณสถานวิจัยพหุวัฒนธรรมศึกษาเพ่ือการศึกษาที่ยั่งยืน (สพย.) คณะ
ศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ที่ได้กรุณามอบทุนอุดหนุนในการท าวิทยานิพนธ์ครั้งนี้ 

คุณประโยชน์และคุณค่าของวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบให้กับสมาชิกทุกคนใน 
ครอบครัวโดยเฉพาะคุณแม่ สามี ลูก ๆ น้องชาย และน้องสะใภ้ที่เป็นพลังใจอันยิ่งใหญ่ในการด าเนินชีวิต
ให้ฝ่าฟันอุปสรรคท้ังปวงและเป็นแรงบันดาลใจที่ส าคัญยิ่งตลอดมาและขอกราบขอบพระคุณผู้ที่อยู่เบื้อง 
หลังทุกท่านไม่สามารถเอ่ยนามได้ครบถ้วน 

 

ธีติมา   มูรติการ 

 

(8) 



9 
 

สารบัญ 
หน้า 

 
บทคัดย่อ   (5) 
Abstract     (6) 
กิตติกรรมประกาศ    (8) 
สารบัญ     (9) 
รายการตาราง    (11) 
รายการแผนภูมิ  (12) 
   
บทที่ 1 บทน า  1 
 ความเป็นมาของปัญหาและปัญหา 1 
 วัตถุประสงค์ของการวิจัย  6 
 สมมติฐานการวิจัย 6 
 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย 6 
 ขอบเขตของการวิจัย  7 
 นิยามศัพท์เฉพาะ   9 
บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 11 
 การเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่   11 
 วัฏจักรการเรียนรู้   15 
 จิตวิทยาศาสตร์ 20 
 สังคมพหุวัฒนธรรม 21 
 ความพึงพอใจ   26 
 งานวิจัยในประเทศ   29 
บทที่ 3 วิธีด าเนินการวิจัย 33 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง   34 
 แบบแผนการวิจัย 34 
 ตัวแปรที่ศึกษา 35 

(9) 



10 
 

 สารบัญ (ต่อ)  

   หน้า 
   
 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 36 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 36 
 การสร้างเครื่องมือใช้ในการวิจัย 37 
 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 66 
 สถิติที่ใช้ในในการวิจัย 72 
บทที่ 4 ผลการวิจัย 77 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 77 
บทที่ 5 อภิปรายผลการวิจัย  83 
 ผลการวิจัย 83 
 อภิปรายผลการวิจัย 84 
 ข้อเสนอแนะ 87 
บรรณานุกรม 89 
ภาคผนวก 99 
 ภาคผนวก ก  100 
 ภาคผนวก ข  104 
 ภาคผนวก ค  114 
 ภาคผนวก ง  127 
 ภาคผนวก จ                                                                                                               143 
 ภาคผนวก ฉ  175 
 ภาคผนวก ช 188 
 ภาคผนวก ซ 218 
ประวัติผู้เขียน 231 

 
 
 

(10) 



11 
 

รายการตาราง 
หน้า 

  
ตาราง 1 การสืบเสาะหาความรู้แบบ 7 ขั้นที่ขยายมาจาก 5 ขั้น         4 
ตาราง 2 แสดงความสัมพันธ์ของขั้นการเรียนรู้ระหว่างวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

กระบวนการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์  
16 

ตาราง 3 แบบแผนการวิจัยแบบทดสอบหลังเรียน  34 
ตาราง 4 ตารางเปรียบเทียบระหว่างทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์กับวัฏจักรการเรียนรู้  37 
ตาราง 5 แสดงการเก็บข้อมูลการวิจัย 66 
ตาราง 6 เกณฑ์การประเมินคะแนนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ แบบวัด

ความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรม 
71 

ตาราง 7 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบ
เคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมกับการเรียนแบบปกติ  

77 

ตาราง 8 เปรียบเทียบผลจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนส าหรับการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับ 
ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมกับ 
การเรียนแบบปกติ 

78 

ตาราง 9 เปรียบเทียบผลความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับ
ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมกับการ
เรียนแบบปกติ 

79 

ตาราง 10 ผลระดับความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดย
ใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม  

80 

 

 

 

 

 

(11) 



12 
 

 รายการแผนภูมิ  
หน้า 

 

แผนภูม ิ 1 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักร
การเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

41 

แผนภูม ิ 2 สร้างบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคม 
พหุวัฒนธรรม  

45 

แผนภูม ิ 3 (ก) สร้างบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคม 
พหุวัฒนธรรม 

46 

แผนภูม ิ 4 สร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบ
เคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

50 

แผนภูม ิ 5 สร้างแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนส าหรับการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่
โดยใช้วัฏจกัรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

58 

แผนภูม ิ 6 สร้างแบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับ
ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

60 

แผนภูม ิ 7 (ก) สร้างแบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับ
ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

61 

แผนภูม ิ 8 สร้างแบบวัดระดับความพึงพอใจที่มีต่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้ 
วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

63 

แผนภูม ิ 9 (ก) สร้างแบบวัดระดับความพึงพอใจที่มีต่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดย
ใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

65 

 

 

 

 

(12) 



1 
 

บทที่ 1 
 
 

บทน า 
 

 

ความเป็นมาของปัญหาและปัญหา 
 ในศตวรรษท่ี 21 การจัดการเรียนการสอนแบบออนไลน์ได้เข้ามามีบทบาททาง

การศึกษาและเป็นส่วนหนึ่งของชีวิตประจ าวันของคนทั่วโลก ปัจจุบันจึงไม่ใช่เป็นเพียงแหล่งข้อมูลข่าวสาร
เท่านั้นยังเป็นแหล่งเรียนรู้ขนาดใหญ่ ผู้สอนสามารถบูรณาการความก้าวหน้าทางการเรียนรู้ออนไลน์และ
การจัดการเรียนรู้ได้อย่างหลากหลายตรงกับความต้องการของผู้เรียนมากข้ึน ทั้งนี้สามารถเรียนด้วย
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารที่ทันสมัย และสามารถเข้าถึงข้อมูลข่าวสารได้รวดเร็ว ปัจจุบันการ
สอนในชั้นเรียนมีปัญหาเนื่องจากจ านวนผู้เรียนเพ่ิมขึ้นต่อห้องเรียน เวลาเรียนไม่เพียงพอที่จะสอนเนื้อหา
ให้จบทันเวลาตามแผนจัดการเรียนรู้ หรือเกิดจากสถานการณ์ท่ีไม่สงบท าให้ประกาศหยุดเรียนจนท าให้
ผู้เรียนขาดการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องและไม่สนใจการเรียนเท่าที่ควรจึงส่งให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนลด
ต่ าลงกว่าที่ควรจะเป็น (สุทธิพร จิตต์มิตรภาพ, 2553) สังเกตจากคะแนนสอบระดับชาติที่มีแนวโน้มต่ าลง
ทุกปี (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2558) 

 นโยบายการบริหารและพัฒนาจังหวัดชายแดนภาคใต้ พ.ศ. 2555-2557  ได้กล่าวถึง
ด้านการศึกษาในวัตถุประสงค์ข้อที่ 9 ข้อ 3 ย่อยว่า “การสร้างองค์ความรู้ และกระบวนการเรียนรู้พร้อม
ไปกับการประยุกต์ใช้องค์ความรู้ดังกล่าวให้สอดคล้องและเหมาะสมกับสภาพปัญหา และภูมิสังคมใน
จังหวัดชายแดนภาคใต้” (ส านักงานสภาความมั่นคงแห่งชาติ พ.ศ. 2555) นั้นสอดคล้องกับแผนพัฒนา
การศึกษาของกระทรวงศึกษาธิการ ฉบับที่สิบเอ็ด พ.ศ. 2555-2559 กล่าวถึงคุณภาพทางการศึกษาที่
ผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษาในการสอบวัดความรู้ระดับชาติภาพรวมต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของประเทศดังนั้นจึงต้อง
มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้มีโอกาสทางการศึกษาทั้งบูรณาการการจัดการศึกษาให้สอดคล้องกับสังคม 
พหุวัฒนธรรมส่งเสริมเป็นรายบุคคล (ส านักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ, 2555) ดังนั้น ผู้สอนจึงต้องหา
วิธีการในการจัดการเรียนการสอนรูปแบบใหม่ ๆ สร้างบทเรียนเพ่ือเพ่ิมระดับผลสัมฤทธิ์และสร้างความ
เข้มแข็งทางการเรียนให้ยั่งยืน       
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 จากสถานการณ์ท่ีไม่สงบใน 3 จังหวัดชายแดนภาคใต้ส่งผลต่อการจัดการเรียนการสอน
ของผู้สอนโดยตรง สังเกตจากระดับคะแนนของผู้เรียนในปี 2556 ลดต่ าลงจากปี 2555 ซึ่งอาจมีสาเหตุมา
จากหลายด้านที่เกี่ยวข้องดังนี้ 1) การประกาศหยุดการเรียนการสอน 2) การงดการเรียนเสริมนอกเวลา 
3) ความยากล าบากในการเดินทางมาโรงเรียน และ 4) ความหลากหลายของแต่ละกลุ่มชน เชื้อชาติ 
ภาษา ศาสนา ความแตกต่างทางชนชั้น เศรษฐกิจและวัฒนธรรมถิ่นต่างๆ ซึ่งการประกาศหยุดการเรียน
การสอนท าให้เวลาเรียนไม่เพียงพอที่จะรองรับเนื้อหาตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จากคะแนนการ
สอบระดับชาติปีการศึกษา 2558 (O-NET) ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายข้อมูลของ ส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 15 วิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐานของระดับโรงเรียนร้อยละ 35.32 คะแนน ระดับ
จังหวัดปัตตานีร้อยละ 29.30 ระดับเขตพ้ืนที่ร้อยละ 33.55 คะแนน ระดับประเทศร้อยละ 33.40 คะแนน 
เมื่อมาดูระดับโรงเรียนโดยผู้วิจัยได้สนใจคะแนนของโรงเรียนเดชะปัตตนยานุกูลซึ่งเป็นโรงเรียนที่มี
ความส าคัญของจังหวัดปัตตานีมีจ านวนเด็กมากพอท่ีจะท าให้ค่าคะแนนการสอบระดับชาติ (O-NET) 
เพ่ิมข้ึนได้ โดยมีคะแนนการสอบระดับชาติ 33.78 น้อยกว่าคะแนนเฉลี่ยระดับขนาดโรงเรียน 1.54 แต่มี
คะแนนเฉลี่ยมากกว่าระดับประเทศร้อยละ 0.38 ซึ่งไม่เป็นที่พอใจของโรงเรียน โดยภาพรวมผู้เรียนส่วน
ใหญ่จะมีคะแนนฐานนิยมอยู่ที่ 32.00 คะแนน คะแนนสูงสุด 65.00 คะแนน คะแนนต่ าสุด 19.00 
คะแนน สาระที่โรงเรียนควรเร่งพัฒนาเนื่องจากคะแนนเฉลี่ยของโรงเรียนต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ยระดับ 
ประเทศมี 3 สาระด้วยกันหนึ่งในนั้นคือ วิชาฟิสิกส์ เรื่อง แรง และการเคลื่อนที่ โดยมีคะแนนอยู่ที่ 27.85 
คะแนน และคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศของสาระเดียวกันอยู่ที่ 28.59 คะแนน ซึ่งคะแนนของวิชาฟิสิกส์ 
เรื่อง แรง และการเคลื่อนที่ (1. แรง 2. การเคลื่อนที่แนวตรง 3. การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 4. การ
เคลื่อนที่แบบวงกลม 5. การเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย) น้อยกว่าระดับประเทศ 0.74 คะแนน 
(ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 15 (ปัตตานี), 2559: อ้างถึงใน สถาบันทดสอบทาง
การศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน), 2558) จากคะแนนข้างต้นสามารถแสดงให้เห็นว่าระดับความ 
สามารถของผู้เรียนมีความแตกต่างกันโดยผู้เรียนส่วนใหญ่มีค่าคะแนนน้อยกว่าระดับค่าเฉลี่ยจึงฉุดคะแนน
ลงมาตามฐานนิยมที่ปรากฏ ซ่ึงสาเหตุมาจากความแตกต่างของผู้เรียนในสังคมพหุวัฒนธรรม บ้านที่มี
ฐานะดีอยู่ใกล้แหล่งเรียนรู้สามารถส่งเสริมผู้เรียนได้ดีกว่า ส่วนบ้านที่ผู้เรียนต้องช่วยเหลือกิจกรรมในบ้าน
เพ่ือเพ่ิมรายได้จะท าให้การเรียนรู้น้อยลง และเนื่องด้วยเหตุการณ์ความไม่สงบใน 3 จังหวัดชายแดน
ภาคใต้โรงเรียนประกาศหยุดติดต่อกันหลายวัน ทั้งยังไม่สามารถท าการเรียนการสอนนอกเวลาได้นั้น เป็น
ส่วนหนึ่งที่ผู้สอนต้องค านึงถึงและพยายามท าการยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภาพรวมให้สูงขึ้นจึงเน้น
ไปที่ผู้เรียนที่เรียนอ่อนจากการเรียนรู้ปัจจุบันผู้เรียนสามารถเข้าถึงความรู้ได้หลากหลายวิธีตลอดเวลา แต่
ถึงแม้ว่าจะมีแหล่งเรียนรู้มากมายผู้เรียนบางคนก็ไม่สนใจที่ใฝ่หาความรู้นั้น ๆ เพราะไมมี่ผลต่อคะแนน
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และระบบเกรดในโรงเรียนนั้นเอง ผู้สอนจึงต้องมีความตั้งใจที่จะปรับการสอนของตนเองเสริมส่วนที่ขาด
หายไปจากห้องเรียน จัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้มปีระสิทธิภาพท าให้เกิดประสิทธิผล การใช้วิธีการเรียนรู้
ใหม่ ๆ นั้นจะช่วยให้ผู้เรียนมีความตื่นตัวในการเรียนมากขึ้นทั้งเมื่อร่วมกับระบบออนไลน์แล้วสามารถ
เรียนรู้ได้ซ้ า ๆ จนกว่าจะเข้าใจ รวมถึงต้องเลือกใช้สื่อที่เพ่ิมผลสัมฤทธิ์ต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนให้มากที่สุด 
การเรียนออนไลน์เป็นการเรียนรู้โดยใช้เว็บเป็นฐานที่เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตเป็นสื่อกลางน าความรู้ ทักษะ 
และกระบวนการคิดไปสู่การล าดับเรื่องราวเพ่ือสร้างองค์ความรู้โดยมีเทคนิคการสอน สื่อการสอน การวัด
และประเมินผล แหล่งความรู้เว็บเชื่อมโยง (Web links) ผู้เรยีนเรียนรู้ได้ด้วยตัวเองและสามารถเลือกเข้า
ไปดูการให้ค านิยามความหมายและกิจกรรม หรือวิดิทัศน์ เป็นต้น อีกท้ังในด้านการติดต่อสื่อสารกับผู้สอน
ได้ตลอดเวลา และควรให้มีการเข้าสู่ระบบ (Login) เพ่ือข้อมูลในการเข้าใช้งานเก็บงานเป็นรายบุคคล 
สามารถติดต่อและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันได้กับผู้เรียนที่เรียนด้วยกัน วิธีการเรียนแบบนี้จะท าให้
ผู้เรียนซึมซับความรู้ได้ถึงโครงสร้างทางปัญญาของผู้เรียนเพราะสามารถเรียนซ้ า ๆ ได้ (สุมาลี  ชัยเจริญ, 
2551) เท่าท่ีต้องการ แตกต่างจากการสอนในชั้นเรียนที่เรียนรู้ครั้งเดียวแล้วผ่านไปท าให้เก็บองค์ความรู้ไม่
ครบ การสร้างประสบการณ์การเรียนรู้จึงส าคัญต่อการจดจ า เข้าใจและการตระหนัก โดยผู้เรียนจะต้องมี
วินัยในตนเองหรือจะเรียกว่ามีจิตวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นสิ่งที่จ าเป็นในการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ผู้เรียนได้
เรียนรู้ ค้นพบ แก้ปัญหา และสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองอย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ เรียกว่าการ
เรียนรู้โดยใช้เว็บเป็นฐาน (Web- based learning: WBL) เป็นเทคโนโลยีการสอนที่เรียนรู้ด้วยอย่างอิสระ 
การเรียนรู้ด้วยตนเอง (self-directed learning) (สมคิด  อิสระวัฒน์, 2532) ผ่านบทเรียนออนไลน์เป็น
การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ตามอัธยาศัย เสริมสร้างสิ่งแวดล้อมแห่งการเรียนในมิติที่ไม่มีขอบเขต
จ ากัดด้วยระยะทางและเวลาที่แตกต่างกันของผู้เรียน (Learning without boundary) อันจะช่วยขจัด
ปัญหาต่าง ๆ ที่เก่ียวกับการศึกษาการเรียนรู้  

 การเรียนการสอนผ่านเทคโนโลยีไร้สาย (m-Learning) เป็นการเรียนรู้ออนไลน์แบบ
เคลื่อนที่อย่างหนึ่งที่มีประสิทธิภาพเพียงพอที่จะส่งความรู้ในรูปแบบของอักษร ภาพนิ่ง เสียง และภาพ 
เคลื่อนไหว ผู้สอนใช้สื่อการเรียนการสอนที่หลากหลายโดยวิเคราะห์โครงสร้างหลักสูตร พ้ืนฐานความรู้ 
เดิม ส่งเสริม ความรู้ ความคิด ทักษะ กระบวนการ โดยค านึงถึงความแตกต่างทางสังคม การเรียนการ
สอนผ่านเทคโนโลยีไร้สาย (m-Learning) ผู้สอนสามารถท าการปรับปรุงและสร้างสรรค์ใหม่ได้ อยู่เสมอ
เป็นการเข้าถึงผู้เรียนเป็นรายบุคคลอย่างทั่วถึงและง่ายต่อการติดตาม ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้เร็ว เปิด
ใช้ได้ตลอดเวลาที่ต้องการค้นคว้า ด้วยอุปกรณ์ที่ราคาไม่แพง พกพาง่าย เช่นโทรศัพท์เคลื่อนที่เชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ตแบบไร้สาย  
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 การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่ใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ขยายมาจากวัฏจักรการ
เรียนรู้ 5 ขั้น ที่ก าหนดให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ตั้งแต่ปี 2544 จนสามารถบอกได้ว่าการเรียน
วิทยาศาสตร์จะประสบผลส าเร็จได้ต้องใช้การเรียนรู้นี้ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2546) ซึ่งมีการทดสอบและท าวิจัยกันมาอย่างมากมาย จากท่ีผลงานวิจัยได้ใช้วัฏจักรการ
เรียนรู้ 5 ขั้น ในการจัดการเรียนการสอนมานั้น สามารถตั้งข้อสงเกตว่าจะท าให้เกิดผลส าเร็จในการเรียนรู้
ของชั้นเรียนปกติแต่ถ้าต้องการเรียนรู้ผ่านออนไลน์เนื่องจากผู้สอนไม่ได้อยู่ตรงหน้าผู้เรียนจึงจ าเป็นนั้น
ต้องเพ่ิมข้ันตอนไปจากเดิม 2 ข้อคือ การตรวจสอบความรู้เดิมและการน าไปใช้ ซึ่งเป็นไปตามวัฏจักรการ
เรียนรู้ 7 ขั้น โดยเพิ่มจากวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น ในข้อที่ 1 และข้อที่ 7 ดังตาราง 1 
 
ตาราง 1 การสืบเสาะหาความรู้แบบ 7 ขั้น ที่ขยายมาจาก 5 ขั้น 

5 ขั้นตอน 7 ขั้นตอน 
 ตรวจสอบความรู้เดิม 

การสร้างความสนใจ สร้างความสนใจ 
การส ารวจค้นหา ส ารวจและค้นหา 

การอธิบาย อธิบายและส่งข้อสรุป 
การขยายความรู้ ขยายความรู้ 
การประเมินผล ประเมินผล 

 น าความรู้ไปใช้ 
           ที่มา: Eisenkraft. (2003: 56 อ้างถึงใน ประสาท เนืองเฉลิม, 2550) 
 

 จากข้อมูลข้างต้นผู้วิจัยจึงใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น มาเป็นเครื่องมือในการก าหนด
กระบวนการและกิจกรรมการเรียนรู้ผ่านออนไลน์แบบเคลื่อนที่ในสังคมพหุวัฒนธรรม โดยจะท าให้ผู้เรียน
วิทยาศาสตร์มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพิ่มข้ึนและคาดหวังว่าสามารถท าให้ผล O-NET มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน
เช่นกัน  
   จิตวิทยาศาสตร์เป็นความรู้สึกของบุคคลมีผลต่อความคิด การกระท า และการตัดสินใจ
ในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ปรากฏให้เห็นเป็นพฤติกรรม ได้แก่ ความอยากรู้อยากเห็น ความ
เพียรพยายาม ความมีเหตุผล ความละเอียดรอบคอบก่อนตัดสินใจ ความซื่อสัตย์ และความใจกว้างเต็มใจ
รับฟังความคิดใหม่ ๆ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544) จิตวิทยาศาสตร์เป็นคุณลักษณ์หรือลักษณะนิสัยที่
เกิดข้ึนจากการศึกษาหาความรู้โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีคุณลักษณ์ดังนี้ ความสนใจใฝ่
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รู้ ความมุ่งม่ัน อดทน ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์ ประหยัด ความมีเหตุผล การท างานร่วมกับผู้อ่ืนและ
สามารถเรียนรู้ด้วยตนเองจนประสบผลส าเร็จและสามารถน าองค์ความรู้และประสบการณ์ด้าน 
จิตวิทยาศาสตร์อันเป็นความรู้สึกของบุคคลที่มีผลต่อการศึกษาการกระท าและการตัดสินใจไปใช้ประโยชน์
ได้อย่างถูกต้อง (พันธ์  ทองชุมนุม, 2547; ส านักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2551) โดยเฉพาะการ
เรียนที่ไม่มีการควบคุมพฤติกรรม แต่ต้องปฏิบัติตามข้ันตอนกระบวนการเรียนรู้ด้วยตนเอง  

สังคมพหุวัฒนธรรมเป็นสังคมที่มีความหลากหลายของกลุ่มชน เชื้อชาติ  ภาษา ศาสนา 
ความแตกต่างทางชนชั้น เศรษฐกิจและวัฒนธรรมถิ่นต่าง ๆ ซึ่งเป็นความเข้าใจที่ต้องการให้ผู้ที่แตกต่างกัน
สามารถอยู่ร่วมกันได้อย่างปกติสุข เมื่อมีการใช้ความรู้หรือการเรียนการสอนใด ๆ  ต้องสามารถท าให้ทุก
คนได้ความรู้ที่เท่าเทียมกันอย่างเสมอภาคโดยใช้โครงสร้างของกลุ่มชน (Ethnicity) เชื้อชาติ (Race) 
สถานะของครอบครัว (Socioeconomic status) เพศ (Gender) ศาสนา (Religion) ความสามารถพิเศษ 
(Exceptionalities) ภาษา (Language) บทบาททางเพศ (Sexual orientation) และพ้ืนที่ทางภูมิศาสตร์ 
(Geographical area) มาก าหนดสภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้สอดคล้องกับ Mitchell and Salsbury 
(1999) อธิบายว่าการจัดการศึกษาตามแนวทางพหุวัฒนธรรมเป็นการศึกษาที่พยายามก าหนดแนว 
ความคิดค่านิยมเชิงบวกในการอยู่ร่วมกันของมนุษย์และน าไปสู่การปรับปรุงความสามารถในการเรียนรู้
ของผู้เรียนทุกคนนอกจากนี้ Banks and Banks (2003) ได้เพ่ิมเติมว่าเป็นแนวทางการปฏิรูปที่ออกแบบ
มาเพ่ือเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมทางการศึกษาในองค์รวมเพ่ือผู้เรียนที่มาจากความหลากหลายของเชื้อ
ชาติ ศาสนา ภาษา การศึกษา ชนชั้นและเศรษฐกิจ และวัฒนธรรมถิ่นที่แตกต่างกันโดยจัดประสบการณ์
การศึกษาและโอกาสของการศึกษาเพ่ือยกระดับการศึกษา ไม่ว่าจะอยู่ในสถานะใดในสังคมเป้าหมาย
สุดท้ายคือมีคุณภาพชีวิตที่ดีและอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข  
  จากความส าคัญของความเป็นมาและปัญหาที่กล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาผลการ
เรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการ
ปรับวิธีการสอนและเพ่ิมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งแนวทางการเรียนรู้ที่เป็นประโยชน์อย่างมากต่อผู้เรียน
ในศตวรรษท่ี 21  
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
          1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบ

เคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมกับการเรียนแบบปกติ 
          2. เปรียบเทียบผลจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนส าหรับการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์

แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมกับการเรียนแบบปกติ 
          3. เปรียบเทียบผลความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนในห้องเรียนของการเรียนรู้

ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมกับการเรียนแบบ
ปกติ 

          4. ศึกษาระดับความพึงพอใจที่มีต่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนทีโ่ดยใช้วัฏจักรการ
เรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียน  
 

สมมติฐานงานวิจัย 
          1. ผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้ 
วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมสูงกว่าการเรียนแบบปกติ 

         2. ผลจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนส าหรับการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่
โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมสูงกว่าการเรียนแบบปกติ 

         3. ผลความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่
โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมสูงกว่าการเรียนแบบปกติ 
                   4. ระดับความพึงพอใจที่มีต่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ใน

สังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนอยู่ในระดับดี 

 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัย 
           1. ด้านความรู้ 
      1.1  ได้ทราบผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของการเรียนรู้ใน
ห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 รายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
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     1.2  ได้ทราบผลจิตวิทยาศาสตร์ในการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่
โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 รายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง 
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
     1.3  ได้ทราบผลถึงความเข้าใจที่มีต่อการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบ
เคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 รายวิชา
ฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
     1.4  ได้แนวการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักร
การเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 รายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล์ ที่มีประสิทธิภาพ 
 
  2. ด้านการน าไปใช้ 
     2.1  เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดย
ใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมในวิชาอ่ืน ๆ เพื่อช่วยกันแก้ปัญหาการเรียนรู้ใน 3 จังหวัด
ชายแดนใต้ 
     2.2  ได้บทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม
ของผู้เรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 รายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยเป็นผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปี การศึกษา 
2560 จากผู้เรียนจ านวน 300 คน ที่มีความหลากหลายทางพหุวัฒนธรรม เป็นผู้เรียนที่นับถือศาสนา
อิสลามร้อยละ 59.10 นับถือศาสนาพุทธร้อยละ 40.90  และมีเชื้อสาย มลายู ไทย จีน และอ่ืน ๆ ที่มี
ความรู้ความสามารถคละกัน 

1. กลุ่มตัวอย่าง 
  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2560 โรงเรียนเดชะปัตตนยานุกูล อ าเภอเมือง จังหวัดปัตตานี จากผู้เรียน 7 ห้องเรียน ที่ได้วัดความรู้เดิม 
และหาค่าเฉลี่ยของคะแนน แบ่งกลุ่มออกเป็น เก่ง ปานกลาง อ่อน และได้เลือกผู้เรียนกลุ่มอ่อนออกมา
จ านวน 2 ห้อง จ านวน 60 คน คือกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม โดยในจ านวน 2 ห้องนี้ที่มีนักเรียนกลุ่ม
อ่อนจ านวนเท่ากันทั้งกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมใช้การเลือกตัวอย่าง แบบกบัจับคู่เป็นกลุ่มผู้เรียนที่
อ่อน (Matchimg group) มีลักษณะเหมือนกัน 2 กลุ่ม กลุ่มทดลอง มีคะแนนความรู้เดิมเฉลี่ย 11.8 
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คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.17 และกลุ่มควบคุมมีคะแนนความรู้เดิมเฉลี่ย 11.56 คะแนน ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน  2.98  คะแนนเฉลี่ยของทั้งสองกลุ่มมีความใกล้เคียงกันเสมือนการควบคุมปัจจัย
ภายในห้องเรียน และแต่ละห้องมีความแตกต่างดังนี้ โด 1) เชื้อชาติไทยและอ่ืน ๆ (ทางโรงเรียนรับผู้เรียน
ชาวต่างชาติร้อยละ 0.37) 2) ศาสนาพุทธและอิสลาม  3) ภาษาไทย ภาษามาลายูและภาษาอังกฤษ      
4) ชนชั้นทางสังคม 5) เศรษฐกิจ 6) วัฒนธรรมถิ่น (ในแต่ละอ าเภอของจังหวัดปัตตานีจะมีประเพณี
ท้องถิ่นที่มีความแตกต่างกันข้ึนกับพ้ืนที่ภูมิศาสตร์และการประกอบอาชีพ) 
    

2. ขอบเขตของเนื้อหา 
           ขอบเขตเนื้อหาที่ใช้ในการศึกษา  คือ สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ วิชาฟิสิกส์ เรื่อง 

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ประกอบด้วย การเคลื่อนที่ในแนวราบ และการเคลื่อนที่ในแนวดิ่งภายใต้
แรงโน้มถ่วงของโลกในเวลาเดียวกัน 
           ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัยคือ  ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 ใช้เวลาในการวิจัย
จ านวน 10 คาบ (คาบละ 50 นาท)ี 
 

         3. ตัวแปรที่จะศึกษา 
                       3.1 ตัวแปรอิสระ แบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ 
            3.1.1 การเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฎจักรการเรียนรู้ 7 
ขั้นในสังคมพหุวัฒนธรรม เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

       3.1.2 การเรียนแบบปกติด้วยวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
              3.2 ตัวแปรตาม   ได้แก่ 
                3.2.1 ผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์
แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม  
         3.2.2 จิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนเกิดจากการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบ
เคลื่อนที่โดยใช้วัฏจกัรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม            

       3.2.3 ความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบ 
เคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม          
         3.2.4 ระดับความพึงพอใจที่มตี่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฎจักรการ
เรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียน 
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นิยามศัพทเ์ฉพาะ 
1) การเรียนรู้ในห้องเรียนคู่ออนไลน์แบบเคลื่อนที่ หมายถึง ผู้เรียนในห้องเรียนตาม

ตารางสอนแล้วทบทวนหรือทดแทนด้วยบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่ เรียนรู้นอกเวลาเรียน ตามที่
ผู้สอนก าหนดช่วงเวลามากพอที่จะสามารถเรียนรู้จนกว่าจะปฏิบัติกิจกรรม และท าแบบทดสอบได้คะแนน
ระหว่างเรียนอยู่ในเกณฑ์ร้อยละ 80  

2) การเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่ หมายถึง การเรียนที่ใดเวลาใดก็ได้ตามความ 
ต้องการของผู้เรียนในช่วงเวลาที่ผู้สอนก าหนด โดยสามารถเรียนเป็นรายบุคคลและแลกเปลี่ยนความรู้
ระหว่างกันผู้เรียนกับผู้สอนติดต่อช่วยเหลือหรือปฏิสัมพันธ์กันนอกเวลาเรียน มีความอิสระคล่องตัว 
ประหยัดเวลา และลดค่าใช้จ่าย ติดต่อสื่อสารผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ ปฏิบัติกิจกรรมได้หลากหลาย มีการ
ส่งรับข้อมูล อภิปรายผล สรุปผล แสดงทัศนคติ แสดงผลย้อนกลับจนสามารถสร้างองค์ความรู้ใหม่ 

3)  วัฏจักรการเรียนรู้ หมายถึง กระบวนการเพ่ือการค้นพบความรู้อย่างมีความหมาย
หรือ เรียกว่าสืบเสาะหาความรู้ มีทั้งหมด 7 ขั้น ดังนี้ 1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) 2) 
ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase) 3) ขั้นส ารวจค้นหา (Exploration Phase) 4) ขั้นอธิบาย 
(Explanation Phase) 5) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration Phase) 6) ขั้นประเมินผล (Evaluation 
Phase) 7) ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extention Phase) ส าหรับการเรียนวิทยาศาสตร์และสามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพทางการเรียนได้ซึ่งข้ันตอนการเรียนรู้ส่งผลให้เกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 
ข้อ สามารถปรับโครงสร้างความคิดที่สอดคล้องกับทฤษฎีการพัฒนาการทางสติปัญญาของ Jean Piaget 
ซึ่งเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่สร้างการเรียนรู้ด้วยตนเองโดยทุกขั้นตอนมีความส าคัญในการส่งผลต่อการ
เรียนรู้อย่างมีเหตุ และผลต่อกันตามล าดับจนได้องค์ความรู้ใหม่เพ่ือสร้างประโยชน์ต่อไป 

4) การเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ หมายถึง การเรียนรู้ 
ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้กระบวนการเรียนรู้ 7 ขั้น สร้างความรู้แบบออนไลน์ ด้วยบทการเรียนรู้ที่
สร้างสื่อ อักษร ภาพ เสียง ให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเองให้บรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ือสร้างโอกาสให้ผู้เรียนมีการเรียนรู้อย่างเท่าเทียมกัน 

5) บทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่ หมายถึง บทเรียนที่ผู้สอนได้ออกแบบกิจกรรมไว้ใน
เว็บ มีขั้นตอนตามวัฏจักรการเรียนรู้ จิตวิทยาศาสตร์ ค านึงถึงสังคมพหุวัฒนธรรม โดยมีผ่านโทรศัพท์ 
เคลื่อนที่ 

6) สังคมพหุวัฒนธรรม หมายถึง สังคมพหุวัฒนธรรมที่มีองค์ประกอบใน 5 มิติ ดังนี้ (1) 
บูรณาการเนื้อหาความรู้รายวิชาที่เรียนให้เหมาะกับผู้เรียน (2) กระบวนการสร้างองค์ความรู้  (3) การลด
อคติ (4) ยึดมั่นในหลักความยุติธรรม และ (5) ปรับโครงสร้างทางสังคมและวัฒนธรรม 
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7) ความเข้าใจการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมในห้องเรียน หมายถึง ความเข้าใจของ
ผู้เรียนที่มีการแสดงพฤติกรรมโดยการอธิบาย อภิปราย หรือแสดงความคิดเห็นต่อสิ่งที่เรียนรู้ เพื่อให้เท่า
เทียมกันโดยบรรยากาศการเรียนรู้ให้เห็นถึงองค์ประกอบของสังคมพหุวัฒนธรรมภายในห้องเรียนจะซึม
ซับการเรียนรู้ที่ผ่านกิจกรรมการเรียนรู้ สร้างองค์ความรู้อย่างมีประสิทธิภาพและสอดคล้องกับ
สภาพแวดล้อมทางวัฒนธรรมท้องถิ่นและการด ารงชีวิตพ้ืนฐานมาบูรณาการในการจัดการเรียนรู้ 

8) จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง การก าหนดคุณลักษณ์ท่ีเกิดในตัวผู้เรียนจากการ 
ศึกษาหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในงานวิจัย 5 ข้อ คือ (1) มีความสนใจใฝ่รู้ (2) ความมุ่งม่ันอดทน 
(3) ความซื่อสัตย์ (4) ความประหยัด (5) ความมีเหตุผล โดยคุณลักษณ์เหล่านี้จะสามารถช่วยให้ผู้เรียน
สร้างความรู้ได้ด้วยตนเองทั้งสะสมความรู้เดิมเอาไว้เพื่อไปใช้ในการเรียนต่อไป 

9)  ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกของผู้เรียนที่มีผลมาจากความคาดหวังและ 
การประเมินค่าทางบวกจากบทเรียนที่ได้สัมผัสส่งผลให้มีพฤติกรรมที่ดี ที่มีความส าคัญต่อการเรียนซึ่ง
ผู้เรียนแต่ละคนและมีแรงจูงใจที่ไม่เหมือนกันเป็นปัจจัยหลักท าให้มีความพึงพอใจนั้น ผู้สอนจะต้องมีการ
จัดการดังนี้ (1) จัดเนื้อหา (2) สภาพแวดล้อม (3) เครื่องมือ (4) การติดต่อสื่อสาร และ (5) ความเอาใจใส่
ต่อผู้เรียน เพ่ือสร้างความพร้อมและความพึงพอใจให้ผู้เรียนเกิดข้ึนทางการเรียนรู้เพ่ือให้ผู้เรียนมีความพึง
พอใจและพร้อมทีจ่ะเรียนต่อไป 

10) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนที่ได้จากสอบหลังเรียนของผู้เรียนทั้งกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม 

11) การเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง การที่ผู้สอนได้ท าการสอนแบบบรรยาย ใช้กระดาน
ไว้บอร์ด และใช้หนังสือเรียนวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน  

12) วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม หมายถึง การจัดการเรียนรู้ด้วยวัฏจักรการ
เรียนรู้ 7 ขั้น ในการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่มีข้ันตอนแต่ละขั้นผสมผสานกับสังคมพหุวัฒนธรรมของ
ผู้เรียน 

13) การเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่นอกห้องเรียนโดยใช้วัฏจักรการ
เรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม หมายถึง การเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ในห้องเรียนและเชื่อม 
โยงกับการเรียนรู้ด้วยบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่นอกห้องเรียน บูรณาการกับวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น
ในสภาวะและบริบทของวัฒนธรรมและการด าเนินชีวิตในสังคมพหุวัฒนธรรม 
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บทที่ 2 
 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 
  ในการจะวิจัยผลการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฎจักร
การเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมครั้งนี้ เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังนี้ 

 การเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่ 
 วัฏจักรการเรียนรู้ 
 จิตวิทยาศาสตร์ 
 สังคมพหุวัฒนธรรม 
 ความพึงพอใจ 
 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 งานวิจัยในประเทศ 

 
การเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่ 
  ความหมายของการเรียนรู้ออนไลน์ 
  การเรียนรู้ออนไลน์เป็นการเรียนผ่านระบบอินเทอร์เน็ตหรือกระบวนการการเรียนรู้ทาง
สื่ออิเล็กทรอนิกส์ ที่ผู้เรียนสามารถสื่อสารหรือแสดงความต้องการผ่านกับเครือข่าย ไม่ว่าจะเป็นเครือข่าย
ใด ๆ โดยมีจอภาพที่ส่งข้อมูล และให้ผู้สอนกับผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์กันด้วยกันเอง ไม่จ ากัดเวลาและสถานที่ 
(ศุภชัย  สุขะนินทร์และกรกนก  วงศ์พานิช, 2545; ถนอมพร  เลาหจรัสแสง, 2554; ชัยยงค์   
พรหมวงศ์, 2546) ลักษณะข้อมูลต้องมีความพร้อมที่จะใช้งานตลอดเวลา สรุปได้ว่าการเรียนรู้ออนไลน์ 
เป็นการเรียนผ่านระบบอินเทอร์เน็ตเรียนที่ใดเวลาใดก็ได้ตามความต้องการของผู้เรียนสามารถปฏิสัมพันธ์
กับผู้สอนและผู้เรียนคนอ่ืนๆ ทางหน้าจอต่างที่ต่างเวลาหรือเวลาเดียวกันได้อย่างอิสระ 
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          ความส าคัญของการเรียนรู้ออนไลน์ 
 การเรียนรู้ออนไลน์เป็นการจัดการเรียนการสอนที่ครอบคลุมวิธีการเรียนรู้หลากหลาย

รูปแบบได้แก่ การเรียนรู้บนเว็บ ห้องเรียนเสมือนจริง การเรียนทางไกล ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ผ่านสื่อ
อิเล็กทรอนิกส์ที่เชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตได้ทุกประเภทซึ่งเป็นวิธีการเรียนรู้ที่มีความส าคัญมากข้ึนตามล าดับ 
เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไม่หยุดนิ่งของเทคโนโลยีสารสนเทศท าให้ผู้สอนจ าเป็นต้องศึกษาหา
ความรู้และเตรียมพร้อมตนเองเพ่ือให้สามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเหล่านี้ ในการเรียนการ
สอนหรือวิธีการเตรียมตัวในการใช้เทคโนโลยีในการสอนที่เป็นประโยชน์ในการเรียนการสอน เช่น การ
สร้างสื่อภาพนิ่ง และเสียงที่มีความแปลกใหม่ เทคโนโลยีที่ผู้สอนสามารถน ามาใช้ในการเรียนการสอนเพ่ือ
ส่งเสริมให้ผู้เรียนเป็นรายบุคคลและส่งเสริมการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนที่มีจ านวนมาก โดยผู้สอน
สามารถเลือกใช้วิธีการสอนได้ตามความถนัดหรือความสนใจสามารถค้นหาความรู้จากแหล่งข้อมูลได้อย่าง
อิสระมีความคล่องตัว ลดเวลาการเรียนรู้ ประหยัดค่าใช้จ่าย และได้เรียนรู้ซ้ า ๆ (ใจทิพย์  ณ สงขลา, 
2547; กิดานันท์  มลิทอง, 2548; โอภาส  เอี่ยมสิริวงศ์, 2551; กระทรวงศึกษาธิการ, 2554) สรุปได้ว่า
ผู้เรียนสามารถเข้าถึงการเรียนรู้ออนไลน์ได้โดยตรงเป็นรายบุคคลสามารถแลกเปลี่ยนความรู้ระหว่างกันได้ 
มีความอิสระ และคล่องตัวสูงประหยัดเวลา และลดค่าใช้จ่าย ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเองเท่าเทียม
กับผู้เรียนคนอ่ืน ๆ  

  ความส าคัญของการจัดการเรียนการสอนออนไลน์ในศตวรรษท่ี 21 
 ในศตวรรษท่ี 21 การจัดการเรียนการสอนออนไลน์ได้เข้ามามีบทบาททางการศึกษา

สามารถทดแทนการเรียนการสอนในห้องเรียนและเป็นส่วนหนึ่งของชีวิตประจ าวันของคนทั่วโลก ปัจจุบัน
จึงไม่ใช่เป็นเพียงแหล่งข้อมูลข่าวสารเท่านั้นยังเป็นแหล่งเรียนรู้ขนาดใหญ่ที่ผู้สอนสามารถบูรณาการ
ความก้าวหน้าทางการจัดการเรียนการสอนออนไลน์กับการจัดการเรียนรู้ได้อย่างหลากหลายตรงกับ 
ความต้องการของผู้เรียนมากขึ้นผู้เรียนจะเรียนด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารที่ทันสมัย และ
สามารถเข้าถึงข้อมูลข่าวสารได้มากมายอย่างรวดเร็ว เพียงพอที่จะสื่อสารข้อมูลมหาศาลจากการเปลี่ยน 
แปลงพฤติกรรมและสภาพแวดล้อมในชั้นเรียน การเรียนการสอนเสมือนโลกไร้พรมแดนผู้เรียนมีอิสระที่
จะเข้าถึงความรู้อย่างกว้างขวางมีการคิดเชิงวิเคราะห์และการแก้ปัญหา เมื่อเป็นเช่นนี้ ผู้สอนจึงต้องพร้อม
ที่จะปรับตัวพัฒนาตนเองให้ทันยุคที่เปลี่ยนไป และต้องไม่ขาดความกระตือรือร้นที่จะพัฒนาทักษะการ
เรียนรู้ด้วยตนเองและวิธีการสอนให้ทันสมัย เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้เทคนิควิธีการเรียนการสอนแบบใหม่ ๆ 
ที่มีประสิทธิภาพ ท าให้ได้ผู้เรียนมีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ตามที่สังคมไทยและสังคมโลกต้องการ   
(สุทธิพร จิตต์มิตรภาพ, 2553) สรุปได้ว่าการเรียนการสอนในศตวรรษที่ 21 ผู้เรียนต้องได้รับการเรียนรู้
แบบมีกิจกรรมการรู้ออนไลน์มาช่วยเสริม โดยสามารถสืบค้นได้ง่าย ไม่ซับซ้อน มีค าแนะน า มีแนวทาง
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ปฏิบัติที่ชัดเจน เน้นการคิดเชิงวิเคราะห์และการแก้ปัญหา  กระตุ้นให้แสวงหาความรู้เพ่ิมเติม พัฒนา
ทักษะการเรียนรู้ด้วยตนเอง 

 ความหมายของการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่ 
 การเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่เป็นการเรียนรู้แบบใหม่ที่ในยุคปัจจุบันบุคลากรทาง

การศึกษาก าลังสนใจและจับตามองเนื่องด้วยการเรียนรู้ดังกล่าวหรือเรียกว่า m-Learning เป็นการเรียน
ผ่านเครื่องมือสื่อสารที่สามารถพกพาติดตัวไปไหนมาไหนได้ เช่น โทรศัพท์เคลื่อนที่, iPad, taplet เป็นต้น 
เพ่ือสามารถติดต่อกับผู้เรียนได้โดยตรง รวดเร็ว และเจาะจงได้ ผู้สอนสามารถสังเกตการเรียนรู้ของผู้เรียน
เป็นรายบุคคลโดยมีเป้าหมายให้ผู้เรียนมีความคล่องตัวในการเรียนรู้ใช้เวลาในการค้นคว้าน้อยลงส่งผลใน
ได้รับความรู้ที่ครบถ้วนสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเองอย่างถูกต้องและเต็มศักยภาพของตนเอง 
การเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่จึงเป็นการเรียนรู้ยุคใหม่ที่เป็นช่องทางในสร้างมิติใหม่ของการเรียนรู้ให้มี
ประสิทธิภาพ (มนต์ชัย เทียนทอง, 2547; กชกร  สะอ้ิงทอง, 2547; ธงชัย  แก้วกิริยา, 2552) สรุปได้ว่า
การเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่เป็นการเรียนรู้โดยใช้เครื่องมือสื่อสารพกติดตามตัว (โทรศัพท์เคลื่อนที่) 
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตแบบไร้สาย สามารถเรียนรู้เป็นรายบุคคลได้ตลอดเวลาไม่จ ากัดสถานที่ 

  ความส าคัญของการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่ 
 การเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่มีความส าคัญต่อการจัดการเรียนรู้โดยสามารถส่งข้อมูล

ถึงผู้เรียนได้แบบส่วนตัวด้วยเทคโนโลยีสารสนเทศแบบไร้สายในปัจจุบันมีประสิทธิภาพจึงสามารถส่ง
ข้อมูลภาพและเสียงที่มีมาตรฐานสูงอย่างต่อเนื่อง (วิเชียร ฤกษ์พัฒนกิจ, 2549; มนต์ชัย  เทียนทอง, 
2548) ผู้สอนน าลักษณะการเรียนรู้แบบนี้ไปจัดการเรียนรู้ภายนอกห้องเรียนได้โดยผู้เรียนสามารถเข้าถึง
ข้อมูลหรือเนื้อหาได้ง่ายและสามารถสื่อสารกับผู้สอนและผู้เรียนคนอ่ืน ๆ ได้ทุกที่ทุกเวลาเพ่ือแลกเปลี่ยน
ข้อมูลหรือส่งข้อมูลตามกิจกรรมการเรียนรู้อย่างรวดเร็ว ช่วยสนับสนุนให้ผู้สอนสร้างสภาพแวดล้อมการ
เรียนรู้ใหม่ ๆ ท าให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์เพิ่มขึ้น (วิเชียร  ฤกษ์พัฒนกิจ, 2549; Kinshuk.Suhonen J, 
2003; Yu-Ling Ting.Robert, 2005) 

 การเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่นี้เป็นการจัดการเรียนรู้ส่วนบุคคลด้วยเทคโนโลยี
สารสนเทศบนเครือข่ายไร้สายสามารถส่งข้อมูลภาพและเสียงที่มีมาตรฐานสูงโดยผ่านอุปกรณ์ออนไลน์
แบบเคลื่อนที่ที่สามารถพกติดตัวไปไหนมาไหนได้น าไปจัดการเรียนรู้ผสมผสานได้ท้ังในห้องเรียนและนอก
ห้องเรียนผู้เรียนเข้าถึงข้อมูลหรือเนื้อหาทั้งยังช่วยสนับสนุนให้ผู้สอนจัดการเรียนการสอนเข้ากับกลยุทธ์
ทางการเรียนเพ่ือเข้าถึงแหล่งทรัพยากรการเรียนรู้และสร้างสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ใหม่ ๆ (วิเชียร  
ฤกษ์พัฒนกิจ, 2549; มนต์ชัย  เทียนทอง, 2548; Yu-ling Ting, 2005) สรุปได้ว่าการเรียนรู้ออนไลน์แบบ
เคลื่อนที่เป็นการเรียนรู้เฉพาะบุคคลแต่มีผู้สอนดูแลตลอดเวลาทั้งทางด้านการเรียนรู้ ความรู้ แหล่ง
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ทรัพยากรการเรียนรู้ และสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ โดยการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่นี้สามารถท าให้
ผู้เรียนและผู้สอนติดต่อหรือปฏิสัมพันธ์กันได้ตลอดเวลา 

  องค์ประกอบของการเรียนรู้แบบออนไลน์แบบเคลื่อนที่ 
 การเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยมีองค์ประกอบดังนี้องค์ประกอบของการเรียนรู้

ออนไลน์แบบเคลื่อนที่มีทั้งหมด 5 ด้าน คือ (1) ด้านเนื้อหา (Course Content) หมายถงึ เนื้อหาหลักของ
รายวิชาที่ต้องการ (2) ด้านการบริการผู้เรียน (Student Support Services) หมายถึง ช่องทางการสื่อ 
สารระหว่างผู้เรียนกับผู้สอนและผู้เรียนด้วยกันเอง (3) ด้านการเข้าถึงแหล่งเรียนรู้อ่ืน ๆ ที่ผู้เรียนสามารถ
ค้นคว้าได้อย่างอิสระ (4) ด้านสื่อเพ่ิมเติม (Other Materials) เป็นเนื้อหาที่อยู่ในสื่ออ่ืน ๆ มีข้อมูลภาพ 
เสียง เอกสาร (5) ด้านการติดต่อสื่อสารระหว่างผู้เรียนกับผู้สอนและผู้เรียนกับผู้เรียนหมายถึงช่วงเวลา
หรือการตอบโต้ที่ต้องมีการก าหนดให้เห็นเป็นแนวทางโดยไม่เป็นต้องประสานเวลา (ศุภธิดา  สุริยะ, 
2546) สรุปได้ว่าการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่มีองค์ประกอบ 5 ด้านคือ (1) ด้านเนื้อหา (Course 
Content) (2) ด้านการบริการผู้เรียน(Student Support Services) (3) ด้านการเข้าถึงแหล่งเรียนรู้อ่ืน ๆ 
ที่ผู้เรียนสามารถค้นคว้าได้อย่างอิสระ (4) ด้านสื่อเพ่ิมเติม (Other Materials) และ(5) ด้านการติด 
ต่อสื่อสารระหว่างผู้เรียนกับผู้สอนและผู้เรียนกับผู้เรียน 

 การปฏิบัติกิจกรรมของการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่ 
 การเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่เป็นสื่อกลางการสื่อสารเพ่ือปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอน

กับผู้เรียนเมื่อมีข้อสงสัยโดยผู้เรียนสามารถกระท ากิจกรรมได้ทันทีบนเครื่องมือออนไลน์แบบเคลื่อนที่ของ
ตัวเองดังนี้ ศึกษาความรู้ จดโน้ตย่อ ท ารายงาน ดาวน์โหลดเอกสารการเรียนหรือข้อมูลเรื่องที่เกี่ยวข้องกับ
หัวข้อในบทเรียน ส่งและรับข้อมูลในหลายรูปแบบ ท าแบบฝึกหัด ท าแบบทดสอบ ท าข้อสอบแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ข้อมูลจากเพ่ือน ๆ อภิปรายผล สรุปผล แสดงทัศนคติ แสดงผลย้อนกลับ สร้างความรู้ใหม่ น าเสนอ
ผลการศึกษา และรับค าสั่งงานหรือการบ้าน ผลการตรวจเอกสาร แบบฝึกหัด ข้อสอบจากผู้สอน (ศุภธิดา 
สุริยะ, 2546; กชกร สะอ้ิงทอง, 2547) สรุปได้ว่าการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่สามารถให้ผู้เรียน
ปฎิบัติกิจกรรมได้หลากหลายและมีการส่งรับข้อมูลได้ทันที ผู้เรียนสามารถรู้ผลการเรียนรู้ได้ทุกครั้งที่มี
การเรียนโดยสามารถ อภิปรายผล สรุปผล แสดงทัศนคติ แสดงผลย้อนกลับ สร้างความรู้ใหม่ น าเสนอผล
การศึกษา และรับค าสั่งงานหรือการบ้าน ผลการตรวจเอกสาร แบบฝึกหัด ข้อสอบ ตามความเหมาะกับ
เนื้อหาและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ต้องการ 
  การเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่เป็นการเรียนรู้การเรียนผ่านระบบอินเทอร์เน็ตแบบไร้
สายเรียนที่ใดเวลาใดก็ได้ตามความต้องการของผู้เรียนเน้นการคิดเชิงวิเคราะห์และการแก้ปัญหา กระตุ้น 
ให้แสวงหาความรู้เพิ่มเติม พัฒนาทักษะการเรียนรู้ด้วยตนเอง สามารถเข้าถึงผู้เรียนได้โดยตรงเป็นราย 
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บุคคลและแลกเปลี่ยนความรู้ระหว่างกันได้ มีความอิสระและคล่องตัวสูง ทั้งประหยัดเวลา และลดค่าใช้ 
จ่ายโดยเครื่องมือสื่อสารพกพาติดตามตัว (โทรศัพท์เคลื่อนที่) ผู้เรียนและผู้สอนติดต่อหรือปฏิสัมพันธ์กัน
ได้ตลอดเวลา เป็นการเรียนรู้เฉพาะบุคคลที่มีผู้สอนดูแลตลอดเวลาหลายด้าน เช่น ด้านการเรียนรู้ ความรู้ 
ด้านแหล่งทรัพยากรการเรียนรู้ และด้านสภาพแวดล้อมการเรียนรู้โดยมีองค์ประกอบการเรียนรู้ 5 ด้านคือ 
(1) ด้านเนื้อหา (Course Content) (2) ด้านการบริการผู้เรียน (Student Support Services) (3) ด้าน
การเข้าถึงแหล่งเรียนรู้อ่ืน ๆ ที่ผู้เรียนสามารถค้นคว้าได้อย่างอิสระ (4) ด้านสื่อเพ่ิมเติม (Other 
Materials) และ (5) ด้านการติดต่อสื่อสารระหว่างผู้เรียนกับผู้สอนและผู้เรียนกับผู้เรียนสามารถให้ผู้เรียน
ปฎิบัติกิจกรรมได้หลากหลายมีการส่งรับข้อมูลได้ทันที ผู้เรียนสามารถรู้ผลการเรียนรู้ได้ทุกครั้งที่มีการ
เรียนโดยสามารถ อภิปรายผล สรุปผล แสดงทัศนคติ แสดงผลย้อนกลับสร้างความรู้ใหม่น าเสนอผล
การศึกษา และรับค าสั่งงานหรือการบ้าน ผลการตรวจเอกสาร แบบฝึกหัด ข้อสอบ ตามความต้องการ 
จากข้อมูลดังกล่าวผู้วิจัยจึงสนใจที่จะใช้การเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่ในการวิจัยครั้งนี้ 

 สรุปได้ว่าในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้น าการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่ มาจัดการเรียนรู้
ให้ผู้เรียนในห้องเรียนและเรียนในบทเรียนผ่านเว็บแบบไร้สายทางโทรศัพท์เคลื่อนที่โดยใช้เวลาตาม
ข้อตกลง และก าหนดในแผนจัดการเรียนรู้ที่ผู้สอนได้ออกแบบ สามารถเข้าถึงผู้เรียนได้โดยตรงเป็น
รายบุคคล และสามารถแลกเปลี่ยนความรู้ระหว่างกันได้ มีความเป็นอิสระและคล่องตัวสูง ประหยัดเวลา
ลดค่าใช้จ่ายโดยเครื่องใช้โทรศัพท์เคลื่อนที่ผู้เรียนสามารถติดต่อผู้สอนได้โดยตรงเป็นการส่วนตัวตลอด 
เวลาที่ได้เรียนรู้ การเรียนรู้นี้ผู้เรียนจะเรียนรู้ได้ด้วยตนเองซึ่งจะได้รับความรู้หลากหลาย ส่งรับข้อมูล 
ได้ทันที ผู้เรียนสามารถรู้ผลการเรียนรู้ได้ทุกครั้งที่มีการทดสอบ และมีกิจกรรมที่ผู้เรียนสามารถแสดงทัศ
คติ สร้างความรู้ใหม่ น าเสนองาน รับค าสั่ง ส่งการบ้าน ในพ้ืนที่ของตนสามารถย้อนกลับท าใหม่ได้ 
 
วัฎจักรการเรียนรู้ 

  ความหมายของวัฏจักรการเรียนรู้ 
  วัฏจักรการเรียนรู้เป็นรูปแบบของกระบวนการเรียนที่ให้ผู้เรียนสามารถสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์โดยอาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นพบความรู้อย่างมีความ 
หมายด้วยตนเอง (ศิริกุล  พลบูรณ์, 2550; เสาวรสธ์  พลโคตร, 2550; Lawson, 1988) และเพ่ิมประสบ 
การณ์มีการเรียนรู้ต่อเนื่องไปเรื่อยๆ จนอธิบายหรือประยุกต์กับเหตุการณ์น าไปสู่แก้ไขข้อขัดแย้งหรือข้อ 
จ ากัดจนเกิดกระบวนการเรียนรู้ต่อไป (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546) สรุป
ได้ว่าวัฎจักรการเรียนรู้เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่มีข้ันตอนกระบวนการเพื่อการค้นพบความรู้อย่างมี
ความหมายหรือเรียกว่าสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 



16 
 

  ความส าคัญของการจัดการเรียนการสอนที่ประยุกต์ใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น  
  วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น เป็นการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วยขั้นต่างๆ ดังนี้ที่ผู้สอนใช้เพ่ือ

ด าเนินการจัดการเรียนรู้วิชาทางวิทยาศาสตร์ซึ่งผู้เรียนสามารถใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ต่างๆ คือ ขั้น
การระบุปัญหา ขั้นตั้งสมมติฐาน ขั้นรวบรวมข้อมูล ขั้นการวิเคราะห์ข้อมูล ขั้นสรุปผล เพ่ือสร้างรูปแบบ
ทางวิทยาศาสตร์มีส่วนร่วมรับผิดชอบและเก่ียวข้องกับการเรียนรู้และส่งเสริมการคิดของผู้เรียนและยัง
เป็นการเรียนรู้แบบมีส่วนร่วมพร้อมกับวิธีการสอนที่สอดคล้องกับแนวทางท่ีผู้เรียนใช้ในการสร้างความรู้
ใหม่ผู้เรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็นของตนอย่างหลากหลาย และได้โต้แย้งท าการทดสอบความคิดเห็น
เหล่านั้นซึ่งเท่ากับผู้เรียนได้ควบคุมการเรียนรู้ของตนเองและพัฒนาแบบแผนการใช้เหตุผลซึ่งจะ
ตอบสนองการเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ข้อ (เสาวรสธ์  พลโคตร, 2550; สุมาลี 
ชัยเจริญ, 2551; Lawson, 1988) สรุปได้ว่าวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น เหมาะส าหรับการเรียนวิทยาศาสตร์
และสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพทางการเรียนได้ซึ่งข้ันตอนการเรียนรู้ส่งผลให้เกิดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ข้อ 
 
ตาราง 2 แสดงความสัมพันธ์ของขั้นการเรียนรู้ระหว่างวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นกระบวนการเรียนรู้ทาง   
            วิทยาศาสตร์ 
ล าดับที่ วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น กระบวนการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

1 1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elication)  
2 2.ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน (Engagement) 1. ขั้นการระบุปัญหา 
3 3.ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 2. ขั้นตั้งสมมติฐาน 

3. ขั้นรวบรวมข้อมูล 
4 4. ขั้นอธิบาย (Explanation) 4. ขั้นการวิเคราะห์ข้อมูล 

5. ขั้นสรุปผล 
5 5.ขั้นขยายความรู้ 

(Expansion/Elaboration) 
 

6 6.ขั้นประเมินผล (Evaluation)  
7 7.ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extension)  

 จากตาราง 2 วัฎจักรการเรียนรู้เป็นรูปแบบกระบวนการเรียนรู้ที่นักวิทยาศาสตร์ได้
คิดค้นขึ้นเพ่ือให้สอดคล้องกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นพบความรู้หรือประสบการณ์การ
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เรียนรู้อย่างมีความหมายด้วยตนเองไปอธิบายเหตุการณ์ต่างๆ หรือประเด็นค าถามท่ีจะต้องหาค าตอบ
ต่อเนื่องไปเรื่อยๆตามทักษะกระบวนการที่ผู้สอนต้องการ (เสาวรสธ์  พลโคตร, 2550) 

 ความส าคัญของวัฏจักรการเรียนรู้กับวิชาวิทยาศาสตร์เป็นยุทธวิธีในการจัดการเรียนการ
สอนที่เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลางให้ผู้เรียนได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ผู้เรียนได้ร่วมกันประเมินการ
เรียนรู้ด้วยตนเองในระยะแรกได้พัฒนามาจากทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของ Jean Piaget (สุมาลี  
ชัยเจริญ, 2551) ได้แก่ การปรับขยายความคิด (Assimilation) และการปรับขยายโครงสร้างความคิด 
(Accommodation) ซึ่งมี 7 ขั้น (Eisenkraft, 2003) สรุปได้ว่าการเรียนด้วยวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น
สามารถเรียนได้ด้วยตนเองและผู้เรียนสามารถปรับความคิดและโครงสร้างความคิดท่ีสอดคล้องกับทฤษฎี
การพัฒนาการทางสติปัญญาของ Jean Piaget 

  จากผลการวิจัยการเรียนการสอน 7 ขั้น ในวิชาฟิสิกส์สามารถใช้ในการแก้ปัญหาของ
ผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย และเพ่ิมผลสัมฤทธิ์โดยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์
ระหว่างกลุ่มผู้เรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบ 7 ขั้น มีผลดีกว่าการเรียนการสอนแบบ
ปกติท่ัวไป (พรพันธ์  บุ่งนาแซง, 2550; กุลชาติ  ชลเทพ, 2551) ซึ่งสอดคล้องกันกับงานวิจัยอื่น ๆ อีก 
หลายงานวิจัย วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น เป็นการสอนที่เน้นการถ่ายโอนการเรียนรู้และให้ความส าคัญ 
เกี่ยวกับ การตรวจสอบความรู้เดิมของผู้เรียน ซึ่งเป็นสิ่งที่ผู้สอนละเลยไม่ได้ และการตรวจสอบความรู้
พ้ืนฐานเดิมของผู้เรียนจะท าให้ผู้สอนค้นพบว่าผู้เรียนต้องเรียนรู้อะไร ก่อนที่จะเรียนรู้ในเนื้อหาบทเรียน
นั้น ๆ และขั้นท่ี 7 เป็นการน าความรู้ไปใช้ซึ่งส าคัญมากท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมี
ความหมาย (Eisenkraft, 2003)  
  ความส าคัญของการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้นใน
วิชาวิทยาศาสตร์เป็นการจัดการเรียนวิทยาศาสตร์ได้ครบถ้วนตามทักษะกระบวนการทาวิทยาศาสตร์เน้น
ให้ผู้เรียนมีแนวคิดและทักษะการคิดอย่างครบถ้วน ลดช่องว่างระหว่างบุคคลจัดกิจกรรมส่งตรงไปยัง
ผู้เรียนจ านวนมากพร้อมกันอย่างรวดเร็ว (มนต์ชัย  เทียนทอง, 2548) ทั้งนี้ผู้สอนต้องศึกษาการจัด
กิจกรรมเพ่ิมเพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพและ
ส่งผลให้นักเรียนได้พัฒนาเต็มตามศักยภาพต่อไปสรุปได้ว่าการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักร
การเรียนรู้ 7 ขั้นมีความส าคัญต่อการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  
   องค์ประกอบส าคัญของวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้นใน ค.ศ. 2003 Eisenkraft ได้เสนอ
รูปแบบการสอนเป็น 7 ขั้นโดยปรับจากการสอน 5 ขั้นมาเป็น 7 ขั้นได้ปรับรูปแบบการสอนในขั้นน าเข้าสู่
บทเรียนแยกออกเป็นสองส่วนคือ (1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elication) และ(2) ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน 
(Engagement) และใน (3) ขั้นขยายความรู้และ (4) ขั้นประเมินผลได้ปรับเป็น 3 ส่วนคือ (5) ขั้นขยาย
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ความรู้ (Elaboration) (6) ขั้นประเมินผล (Evaluation) และ(7) ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extension) ซึ่งสรุป
รูปแบบการสอนแบบ 7 ขั้นหรือเรียกย่อว่า 7 ขั้น (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 
2546; กรมวิชาการ, 2544; Lawson, 1988; Eisenkraft, 2003) การเรียนรู้โดยการสืบเสาะหาความรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (Eisenkraft, 2003) ประกอบขึ้น ดังนี้คือ 
  1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) การกระตุ้นให้ผู้เรียนได้แสดงความรู้
เดิมโดยการตั้งค าถามที่เป็นประเด็นและข้อค้นพบทางวิทยาศาสตร์หรือการน าวิทยาศาสตร์มาใช้ใน
ชีวิตประจ าวันและสามารถเชื่อมโยงการเรียนรู้ไปยังประสบการณ์ที่ตนเองมีและท าให้ผู้สอนได้ทราบว่า
ผู้เรียนแต่ละคนมีความรู้พื้นฐานเป็นอย่างไรเพื่อน ามาจัดวางแผนการเรียนรู้ 
  2) ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase)  ขั้นนี้เป็นการน าเข้าสู่เนื้อหาในบทเรียน
เรื่องท่ีน่าสนใจซึ่งอาจเกิดจากความสนใจของผู้เรียนหรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่มจากเหตุการณ์ที่
ก าลังเกิดขึ้นในช่วงเวลานั้นที่เชื่อมโยงกันกับความรู้ที่ก าลังเรียนรู้ ในรูปแบบของ อักษร ภาพ เสียง 
ภาพเคลื่อนไหว  
   3) ขั้นส ารวจค้นหา (Exploration Phase) เมื่อผู้เรียนท าความเข้าใจในประเด็นหรือ
ค าถามที่สนใจจะศึกษาอย่างถ่องแท้แล้วก็มีการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ
ตั้งสมมติฐานก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ลงมือปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลข้อสนเทศหรือปรากฏการณ์
ต่าง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจท าได้หลายวิธี เช่นสืบค้นข้อมูลส ารวจทดลองกิจกรรมภาคสนาม 
                     4) ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) เมื่อผู้เรียนได้ข้อมูลมาและน าข้อมูลเหล่านั้นมาท า
การวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลที่ได้ในรูปแบบต่าง ๆ เช่นบรรยายสรุปสร้างแบบจ าลองรูป
วาดตารางกราฟฯลฯ ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเห็นแนวโน้มหรือความสัมพันธ์ของข้อมูลสรุปและอภิปรายผล
การทดลองโดยอ้างอิงอย่างชัดเจน 
                      5) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration Phase) ขั้นนี้เป็นการน าความรู้ที่ได้ไปอภิปรายสร้าง
แบบจ าลองแผนผัง โมเดล หรือนิทรรศการเพ่ือน าข้อสรุปไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์จาก
ความรู้ที่ได้น าไปก าหนดข้อจ ากัดและเชื่อมโยงความรู้ต่าง ๆ ให้เกิดการสร้างองค์ความรู้ใหม่ที่กว้างขวาง
ขึ้นขยายกรอบแนวคิดของตนเองและเผยแพร่ต่อไป 
                     6) ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) ขั้นนี้เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการต่าง ๆ ว่าผู้เรียนรู้อะไรบ้างอย่างไรตามจุดประสงค์การเรียนรู้และเกณฑ์การประเมินที่ได้วาง
ไว้ ทดสอบแนวคิดว่าความรู้ที่ได้มานั้นช่วยประมวลและปรับประยุกต์ความรู้ใช้ในเรื่องอะไรได้บ้าง ผู้สอน
เพ่ิมเติมและควรส่งเสริมให้ผู้เรียนน าความรู้ใหม่ท่ีได้ไปเชื่อมโยงกับความรู้เดิมทั้งสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่



19 
 

นอกจากนี้ผู้เรียนควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนด้วยกันเองได้ตรวจสอบซึ่งกันและกันมีการประเมินจากหลาย ๆ 
ส่วนจะท าให้การประเมินนี้ตรงกับความเป็นจริง 
   7) ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extention Phase) ผู้เรียนน าความรู้ที่ได้ไปปรับและประยุกต์ใช้
ให้เหมาะสมเกิดประโยชน์ต่อชีวิตประจ าวันผู้สอนจะต้องท าหน้าที่กระตุ้น ตรวจสอบและแนะน าให้ผู้เรียน
สามารถน าความรู้ไปสร้างองค์ความรู้ใหม่ ๆ ซึ่งจะช่วยให้ถ่ายโอนการเรียนรู้ ในวิธีการต่าง ๆ ตามแนวคิด
ของ Eisenkraft ของวิชาวิทยาศาสตร์ท าให้ผู้เรียนเข้าถึงความรู้สร้างความภาคภูมิใจได้ด้วยตนเอง 

 กระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7ขั้นประกอบด้วยขั้นตอนที่ส าคัญ
การสืบเสาะหาความรู้ผู้เรียนมีส่วนร่วมส ารวจอธิบายความรู้ได้อย่างละเอียดและประเมินผลด้วยตนเองซึ่ง
การเรียนรู้แบบนี้มีส่วนที่ขยายมาจากวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น ในขั้นตอนที่ 1 กับท่ี 7 ในท านองเดียวกัน
รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (Eisenkraft, 2003: 56) การสอนตามแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นเป็น
การเรียนรู้ที่เน้นการถ่ายโอนการเรียนรู้และให้ความส าคัญเกี่ยวกับการตรวจสอบความรู้เดิมของผู้เรียน
ทั้งนี้สิ่งที่ผู้สอนละเลยไม่ได้คือการตรวจสอบความรู้พ้ืนฐานเดิมจะท าให้ผู้สอนค้นพบว่าผู้เรียนต้องเรียนรู้
อะไรก่อนที่จะเรียนรู้ในเนื้อหารูปแบบการจัดการการสอนตามแนวคิดของ Eisenkraft ที่ผู้สอนสามารถ
น าไปปรับประยุกต์ให้เหมาะสมกับธรรมชาติของวิชาตามล าดับทั้ง 7 ขั้น (Eisenkraft, 2003 อ้างถึงใน 
ประสาท  เนืองเฉลิม, 2550) สรุปได้ว่าวัฏจักรการเรียนรู้เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่มีข้ันตอนและกระบวน 
การเพ่ือการค้นพบความรู้อย่างมีความหมายหรือเรียกว่าสืบเสาะหาความรู้ในทางวิทยาศาสตร์การเรียนรู้
แบบวัฏจักรการเรียนรู้มีทั้งหมด 7 ขั้นซึ่งเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่สร้างการเรียนรู้ด้วยตนเองของผู้เรียน
โดยทุกขั้นตอนมีความส าคัญในการส่งผลต่อการเรียนรู้อย่างมีเหตุและผลต่อกันตามล าดับสามารถสร้าง
ความรู้ใหม่เพ่ือสร้างประโยชน์ต่อไปวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นเหมาะส าหรับการเรียนวิทยาศาสตร์และ
สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพทางการเรียนได้ซึ่งขั้นตอนการเรียนรู้ส่งผลให้เกิดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ข้อสามารถเรียนได้ด้วยตนเองและผู้เรียนสามารถปรับความคิดและโครงสร้างความ 
คิดท่ีสอดคล้องกับทฤษฎีการพัฒนาการทางสติปัญญาของ Piaget โดยเฉพาะการจัดการเรียนรู้ผ่าน
ออนไลน์แบบเคลื่อนที่สามารถลดช่องว่างระหว่างผู้เรียนกับผู้สอนโดยในขั้นตอนการเรียนรู้ผู้สอนสามารถ
ส่งข้อมูลไปยังผู้เรียนได้เป็นรายบุคคลได้อย่างรวดเร็วสามารถเพ่ิมกิจกรรมเสริมตามศักยภาพของผู้เรียนได้
ตามความเหมาะสม 

            การเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยมีกระบวนการเรียนรู้ 7 ขั้น ของวัฏจักรการเรียนรู้
เป็นขั้นสร้างความรู้ให้บรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ครบถ้วนเต็ม
ตามศักยภาพ การเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้มีทั้งหมด 7 ขั้นซึ่งเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่สร้างการ
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เรียนรู้ด้วยตนเองของผู้เรียนโดยทุกขั้นตอนมีความส าคัญในการส่งผลต่อการเรียนรู้อย่างมีเหตุและผลต่อ
กันตามล าดับสามารถสร้างความรู้ใหม่เพ่ือสร้างประโยชน์ต่อไป 
 
จิตวิทยาศาสตร์ 

  ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ 
   จิตวิทยาศาสตร์เป็นคุณลักษณะหรือลักษณะนิสัยของบุคคลที่เกิดข้ึนจากการศึกษาหา
ความรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยจิตวิทยาศาสตร์มีส่วนที่ช่วยให้การเรียนวิทยาศาสตร์
ประสบความส าเร็จและการสร้างจิตวิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียนจึงเป็นสิ่งที่มีความจ าเป็นอย่างยิ่ง  
จิตวิทยาศาสตร์ประกอบด้วยคุณลักษณะต่าง ๆ ได้แก่ความสนใจใฝ่รู้ความมุ่งมั่นอดทน ความรอบคอบ 
ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์ ความประหยัด การร่วมแสดงความคิดเห็น ยอมรับฟังความคิดเห็นของ
ผู้อื่น ความมีเหตุผล และการท างานร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างสร้างสรรค์ (พันธ์  ทองชุมนุม, 2547; ส านัก
วิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2551) สรุปได้ว่าคุณลักษณะที่เกิดจากการศึกษาหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์นั้นมีด้วยกันหลายข้อแต่ที่ผู้วิจัยสนใจที่ศึกษานั้นมีดังนี้ (1) มีความสนใจใฝ่รู้ (2) ความมุ่งม่ัน
อดทน (3) ความซื่อสัตย์ (4) ความประหยัด (5) ความมีเหตุผล เนื่องด้วยทั้ง 5 ข้อนี้สามารถสังเกตจาก
การท างานวิจัยได้อย่างชัดเจนและมีความเก่ียวข้องกับผลการเรียนรู้ที่จะเกิดขึ้น 

  ความส าคัญของจิตวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
  การเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมนั้นโดย
ใช้วิชาวิทยาศาสตร์ดังนั้นจึงต้องการผู้เรียนที่มีจิตวิทยาศาสตร์เพ่ือให้ระดับผลสัมฤทธิ์ที่ได้มาจากรูปแบบ
การเรียนอย่างแท้จริง  ทั้งลดปัญหาและข้อจ ากัดและข้อด้อยของการเรียนออนไลน์โดยการก าหนดกติกา  
การเรียนให้เป็นไปตามที่ผู้สอนได้วางแผนอย่างเคร่งครัด สรุปได้ว่าจิตวิทยาศาสตร์จะช่วยให้ผู้เรียนมี
จิตส านึกในการเรียนรู้อย่างเป็นธรรมชาติที่เกิดจากความรู้สึกนึกคิดภายในแต่ละบุคคลที่แตกต่างกัน โดย
จะเป็นแนวทางให้ผู้เรียนประสบความส าเร็จในการเรียนวิทยาศาสตร์สูงขึ้น 
  ความส าเร็จของจิตวิทยาศาสตร์ต่อการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ 
   จากผลการวิจัยพบว่าตัวแปรที่ส่งผลหรือมีน้ าหนักสูงที่สุดต่อจิตวิทยาศาสตร์ในระดับ
ห้องเรียนและมีอิทธิพลทางตรงต่อจิตวิทยาศาสตร์ คือความรู้พ้ืนฐานเดิมดังนั้นการที่ผู้เรียนจะมีจิตวิทยา
ศาสตร์ส่วนหนึ่งก็ต้องอาศัยความรู้พ้ืนฐานเดิม (สุนทร จันทศิลา, ว.มรม. (มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์) 
ปีที่ 7 ฉบับที่ 1: มกราคม-เมษายน 2556: 147-152) ผู้สอนต้องให้ความส าคัญกับความรู้พื้นฐานเดิมของ
ผู้เรียนโดยควรมีการทดสอบความรู้เดิมของผู้เรียนก่อนสอน จะได้ทราบว่าผู้เรียนแต่ละคนมีความรู้หรือ
ประสบการณ์ในเนื้อหานั้น ๆ เพียงใด  และน าข้อมูลนั้นมาจัดความรู้หรือประสบการณ์ให้ใหม่ว่าควรจะมี
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ระดับความยากง่ายเพียงใด  โดยตัวแปรนี้จะสอดคล้องกับข้ันตอนที่ 1 วัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้นคือ
การตรวจสอบความรู้เดิม สรุปได้ว่าผู้เรียนที่มีจิตวิทยาศาสตร์สามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเองและ
สะสมความรู้เดิมเอาไว้เพ่ือไปใช้ในการเรียนรู้ต่อไปอย่างมีประสิทธิภาพ 
   คุณลักษณ์ของจิตวิทยาศาสตร์ 
   องค์ประกอบความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ส าคัญมี 2 องค์ประกอบคือองค์ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้มาซึ่งความรู้จะไม่สามารถเกิดความส าเร็จได้ถ้าผู้เรียนไม่มี
จิตวิทยาศาสตร์ (Bentley and Others, 2000) ที่มีลักษณะนิสัยของผู้ที่เรียนรู้ในรายวิชาทาง
วิทยาศาสตร์ต้องมีกระบวนการเรียนรู้ที่บูรณาการคุณลักษณ์ดังนี้ (1) ความสนใจใฝ่รู้ (2) ความมุ่งม่ัน
อดทน (3) ความรอบคอบ (4) ความซื่อสัตว์ (5) ความประหยัด (6) การร่วมแสดงความคิดเห็น (7) ความมี
เหตุผล และ(8) การท างานร่วมกับผู้อ่ีนอย่างสร้างสรรค์เพ่ือสร้างเป็นคุณลักษณ์เฉพาะของผู้เรียน
วิทยาศาสตร์ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.), 2546; พันธ์  ทองชุมนุม, 
2547)  
   สรุปได้ว่าในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ก าหนดคุณลักษณ์ที่เกิดในตัวผู้เรียนจากการศึกษาหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในงานวิจัย 5 ข้อ คือ (1) มีความสนใจใฝ่รู้ (2) ความมุ่งม่ันอดทน   (3) ความ
ซื่อสัตย์ (4) ความประหยัด (5) ความมีเหตุผลโดยคุณลักษณ์เหล่านี้จะสามารถช่วยให้ผู้เรียนสร้างความรู้
ได้ด้วยตนเองทั้งสะสมความรู้เดิมเอาไว้เพ่ือไปใช้ในการเรียนต่อไปอย่างมีประสิทธิภาพจนประสบความ 
ส าเร็จถ้าผู้เรียนมีคุณลักษณ์ดังกล่าวอยู่ในตัวจะท าสิ่งใดก็ส่งให้มีผลสัมฤทธิ์ต่าง ๆ ดีขึ้นร่วมทั้งการเรียน
วิทยาศาสตร์ด้วย 
 
สังคมพหุวัฒนธรรม 

  ความหมายของสังคมพหุวัฒนธรรม 
  สังคมท่ีมีบุคคลหลากหลายครอบครัว หลายเชื้อชาติ  หลายศาสนา หลายชนชั้น มาอยู่

ร่วมกันอย่างสันติสุข ไม่มีการแบ่งแยกชนชั้นและสร้างความเข้าใจเกี่ยวกับสังคม การเมืองเศรษฐกิจ 
การศึกษา และประวัติศาสตร์ โดยใช้โครงสร้างของกลุ่มชน เชื้อชาติ (Ethnicity) สถานะของครอบครัว 
(Socioeconomic status) เพศ (Gender) ความสามารถพิเศษ (Exceptionalities) ภาษา (Language) 
ศาสนา (Religion) บทบาททางเพศ (Sexual orientation) และพ้ืนที่ทางภูมิศาสตร์ (Geographical 
area)มาอยู่ร่วมกันเป็นกลุ่มมีความต้องการร่วมกัน ติดต่อสื่อสารแลกเปลี่ยน รวมทั้งเรียนรู้ร่วมกันเพื่อ
สนองตอบปัจจัยพ้ืนฐาน (โรสมาวัน  อะลีดิมัน, 2556) 
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 สรุปได้ว่าสังคมพหุวัฒนธรรมเป็นสังคมที่มีความหลากหลายกลุ่มชน เชื้อชาติ ศาสนา 
ภาษา การศึกษา ชนชั้นและเศรษฐกิจ และวัฒนธรรมถิ่นที่แตกต่างที่มารวมกันอยู่เพ่ือตอบสนอง
ปัจจัยพื้นฐานของชีวิต 

  ความส าคัญของสังคมพหุวัฒนธรรม 
  สังคมพหุวัฒนธรรมเป็นการรวมความหลากหลายไว้ไม่ว่าจะเป็นสีผิว เชื้อชาติ ศาสนา 

ภาษา ชนชั้นและเศรษฐกิจเพศ เด็กพิเศษ อายุ และวัฒนธรรมถิ่นต่าง ๆ รวมทั้งความแตกต่างชาติพันธ์
และพ้ืนที่ทางภูมิศาสตร์เมื่อบุคคลเหล่านั้นมาใช้ชีวิตอยู่ร่วมกันต้องมีรูปแบบการใช้ชีวิตอย่างเท่าเทียมกัน 
หรือ ความเสมอภาคและความเข้าใจในรากวัฒนธรรมของกลุ่มนั้น ๆ จึงจะท าให้เกิดการเสริมสร้างสังคม
สันติสุข (จรูญ  จัวนาน, 2538; อ้างถึง สุธารา  โยธาขันธ์, 2541; National Council for Accredition 
of Teaccher Education[NCATE] 2002 อ้างถึงวุทธิศักดิ์  โภชนุกูล, 2551) สรุปได้ว่าสังคมพหุ
วัฒนธรรมเป็นความหลากหลายของบุคคลที่อยู่ใน 3 จังหวัดชายแดนใต้ที่มีเชื้อชาติ ศาสนา ภาษา 
การศึกษา ชนชั้นและเศรษฐกิจ และวัฒนธรรมถิ่นที่แตกต่างนั้นเมื่อมาใช้ชีวิตอยู่ร่วมกันต้องอยู่อย่างเท่า
เทียมและเสมอภาคต้องมีความเข้าใจในรากวัฒนธรรมของกลุ่มอย่างแท้จริง 

  ความส าคัญของสังคมพหุวัฒนธรรมกับการเรียนการสอน 
 การศึกษาแบบพหุวัฒนธรรมเป็นแนวคิดในการจัดการศึกษาส าหรับสังคมที่มีวัฒนธรรม

หลากหลายโดยการจัดการศึกษาให้สอดคล้องกลมกลืนกับสิ่งแวดล้อมและความต้องการของผู้เรียนด้วย
การบูรณาการเพ่ือให้ผู้เรียนทุกคนได้รับความเสมอภาคในการเรียนส าหรับความแตกต่างที่ท าให้เกิดความ
หลากหลายจะรวมถึงความแตกต่างด้านเชื้อชาติ ศาสนา ภาษา การศึกษา ชนชั้นและเศรษฐกิจ และ
วัฒนธรรมถิ่นที่แตกต่างในสังคมซึ่งเป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลงระบบโครงสร้างของหลักสูตรในโรงเรียน
ให้ยอมรับและเคารพในความหลากหลายทางวัฒนธรรมของผู้เรียนตลอดจนค านึงถึงความสอดคล้องกับ
บริบทของผู้เรียนทั้งในและนอกโรงเรียนเพื่อเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมทางการศึกษาให้เกิดโอกาสทาง
การศึกษาท่ีเท่าเทียมกันโรงเรียนจึงควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนและผู้ที่เก่ียวข้องกับการจัดการศึกษาของ
โรงเรียนได้ขยายขอบเขตของความหลากหลายนั้นอย่างถูกต้อง (สุธารา  โยธาขันธ,์ 2541; Banks and 
Banks, 1997) สรุปได้ว่าในการจัดการเรียนการสอนของสังคมพหุวัฒนธรรมที่เท่าเทียมนั้นเป็นการสร้าง
โอกาสทางสังคมเพ่ือให้เกิดความเสมอภาค 

  ความส าคัญของสังคมพหุวัฒนธรรมกับการเรียนรู้ออนไลน์ 
 การปรับรูปแบบการเรียนการสอนโดยอาศัยเทคโนโลยีสารสนเทศจ าเป็นต้องค านึงถึง

ความเท่าเทียมทางการศึกษา ปัญหาทางด้านเศรษฐกิจของผู้เรียนที่อาศัยอยู่ในสังคมพหุวัฒนธรรม ซึ่งมี
ความแตกต่างกันตามระดับความสามารถทางเศรษฐกิจของครอบครัวส่งผลให้เกิดความเหลื่อมล้ าในการ
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จัดระบบการศึกษาในบ้าน เมื่อผู้สอนเข้าใจนโยบายสถานศึกษา วัฒนธรรมองค์กร รูปแบบการเรียนรู้ การ
สื่อสาร การมีส่วนร่วม การให้ค าปรึกษา การวัดและประเมินผล  สื่อและอุปกรณ์การสอน หลักสูตร วิธี
สอน เจตคติ และความเชื่อ จึงอาจกล่าวได้ว่าการเรียนรู้ออนไลน์เป็นองค์ประกอบส าคัญหลักให้การจัด
การศึกษาในสังคมพหุวัฒนธรรมประสบความส าเร็จได้ สรุปได้ว่าการจัดการเรียนการสอนออนไลน์แบบ
เคลื่อนที่สามารถส่งข้อมูลตรงไปยังผู้เรียนอย่างเสมอภาคกันซึ่งเป็นการสร้างความเท่าเทียมของการเรียนรู้
ทั้งยังให้โอกาสในการสื่อสารได้โดยไม่ต้องกังวล เรื่อง การเดินทางหรือลดความกลัวการเผชิญหน้ากับ
ผู้สอนได้ 

  ความส าคัญของสังคมพหุวัฒนธรรมกับการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่ 
 การเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่เชื่อมต่อสัญญาณกับอินเทอร์เน็ตแบบไร้สายและ

แสดงผลบนหน้าจออุปกรณ์ให้ผู้เรียนทุกคนสามารถศึกษาบทเรียนในสังคมพหุวัฒนธรรมอย่างเท่าเทียม
กันและได้เรียนรู้เนื้อหารายวิชา สืบค้นข้อมูล ท ากิจกรรม ท าแบบทดสอบ ประเมินผลเบื้องต้นได้ ด้วย
ตัวเอง ที่ใดก็ได้โดยไม่จ ากัดเวลา และสถานที่มีความเป็นอิสระต่อการเรียนรู้โดยผู้สอนมีบทบาทในการ
จัดท าบทเรียนที่มีความเหมาะสมส่งตรงยังผู้เรียน สามารถปฏิสัมพันธ์กันได้โดยทั้งที่เป็นความลับ และ
เปิดเผย ลดข้อจ ากัดของการเดินทาง ค่าใช้จ่ายสามารถกระตุ้นการเรียนรู้และรับทราบปัญหาของผู้เรียน
เป็นรายบุคคลก่อให้เกิดความรู้ที่ต่อเนื่อง มีทางให้เลือกและแก้ปัญหาอย่างถูกต้องเพราะมีผู้สอนดูแล
ตลอดเวลาและผู้เรียนมีความเป็นตัวของตัวเอง ไม่ต้องกังวลเหมือนเรียนในชั้นเรียนที่มีเพ่ือน ๆ นั่งเรียน
พร้อมกันสามารถสร้างความมั่นใจพร้อมกับการตัดสินใจที่จะปรึกษาผู้สอนแบบไม่มีก าแพงก้ัน เพราะไม่ได้
เห็นหน้ากัน ทั้งผู้เรียนท าตัวใกล้ชิดกับความรู้เหมือนกับทฤษฎีการเรียนรู้ของ Edward Lee Thomdike 
นั้นที่กล่าวถึงการเรียนรู้แบบซ้ า ๆ จ้องกับเนื้อหาความรู้นั้น ๆ เป็นเวลานานหรือเข้าไปอยู่ในชีวิตประจ า 
วันส่งผลให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้มากข้ึนเข้าใจได้มากขึ้นส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้เพิ่มขึ้น
อย่างแน่นอน (สุมาลี  ชัยเจรญิ, 2551; Banks and Banks, 1997; Carin and Sund, 1980) สรุปได้ว่า
การเรียนรู้ออนไลน์ในสังคมพหุวัฒนธรรมผู้เรียนจะได้โอกาสรับการเรียนรู้อย่างเท่าเทียมกันทุกที่ทุกเวลา
เป็นอิสระจะเรียนซ้ าหลายครั้งจนเกิดความเข้าใจจึงท าให้เกิดการเรียนรู้อย่างเต็มศักยภาพ 

  ความส าเร็จของสังคมพหุวัฒนธรรมกับการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่ 
 การจัดการเรียนการสอนที่น าเสนอเนื้อหา และกิจกรรมการเรียนการสอนผ่านออนไลน์

แบบเคลื่อนที่ และเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต ผู้เรียนสามารถเรียนได้ทุกที่และทุกเวลาทั้งผู้เรียนและผู้สอนใช้
เครื่องมือส าคัญคืออุปกรณ์ประเภทเคลื่อนที่ได้โดยสะดวกเพราะมีน้ าหนักเบาพกพาง่ายเชื่อมต่อเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตโดยไม่ต้องใช้สายได้แก่ โทรศัพท์เคลื่อนที่ ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนส าหรับ
พัฒนาการของ m-Learning (กชกร สะอ้ิงทอง, 2548) สรปุได้ว่าการเรียนผ่านออนไลน์แบบเคลื่อนที่ 
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โดยใช้อุปกรณ์ท่ีพกพาง่ายท าให้เรียนรู้สะดวก รวดเร็ว ได้ตลอดเวลาไม่ว่าจะอยู่ที่ใด 
 แนวคดิการเรียนการสอนในสังคมพหุวัฒนธรรม 

   การเรียนการสอนในสังคมพหุวัฒนธรรมมีจุดประสงค์เพ่ือให้เกิดโอกาสทางการศึกษา 
ที่เท่าเทียมกันในหมู่ผู้เรียนที่มาจากเชื้อชาติ ศาสนา ภาษา การศึกษา ชนชั้น และเศรษฐกิจ และ
วัฒนธรรมถิ่นต่าง ๆ จุดมุ่งหมายหลักอีกประการหนึ่งของการศึกษาแบบพหุวัฒนธรรม คือช่วยให้ผู้เรียน
ทุกคนได้รับความรู้และทักษะรวมถึงทัศนคติท่ีจ าเป็นในการด ารงชีวิตอยู่ในสังคมที่มีความหลากหลายจึง
จ าเป็นต้องน าหรือออกแบบยุทธศาสตร์ในการจัดการศึกษาแนวพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนที่น ามาใช้ในการ
พัฒนาประสิทธิภาพของการเรียนการสอนในชั้นเรียน และสภาพแวดล้อมสามารถสนับสนุน และขยาย
แนวคิดของวัฒนธรรม ความยุติธรรมในสังคม และความเสมอภาคทางสังคมด้วยการบูรณาการเพ่ือให้
ผู้เรียนทุกคนได้รับความเสมอภาคในการเรียนโดยค านึงถึงความต้องการของผู้เรียนในด้านต่าง ๆ ตลอด 
จนความสอดคล้องกับบริบทของผู้เรียนเพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนประสบความส าเร็จในการเรียน และอยู่ร่วม 
กับผู้อ่ืนในสังคมอย่างสร้างสรรค์และเป็นสุข สรุปได้ว่าผู้สอนที่ค านึงถึงความต้องการ และความแตกต่าง
ของผู้เรียนจะสร้างการเรียนรู้ที่เน้นความเสมอภาค สภาพแวดล้อมการเรียนแบบใหม่ช่วยให้ผู้เรียนมี
ความรู้ ทักษะ และเจตคติทางการเรียนสร้างองค์ความรู้อย่างมีประสิทธิภาพ 

   องค์ประกอบของการจัดการศึกษาแนวสังคมพหุวัฒนธรรม สามารถค านึงถึง 5 มิติ ดังนี้ 
(Banks, and Banks, 1997) 

   1) การบูรณาการในเนื้อหาวิชา (Content Integration) ผู้สอนให้เนื้อหาความรู้ในเรื่อง
ที่สอนพร้อมกับน าเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับวัฒนธรรมของกลุ่มต่าง ๆ มาสอดแทรกบูรณาการในเนื้อหาเดิมที่
ก าลังสอนอยู่ หรือยกตัวอย่างในชุมชน มาอภิปรายร่วมกันซึ่งวิธีการนี้นอกจากจะเหมาะสมกับการสอนใน
หลายวิชารวมทั้งวิชาวิทยาศาสตร์ 

   2) กระบวนการสร้างองค์ความรู้ (The Knowledge Construction Process)
การศึกษาพหุวัฒนธรรมในมิตินี้ ผู้สอนจะมีบทบาทในการช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจว่าความรู้ถูกสร้าง
ขึ้นมาได้อย่างไร องค์ประกอบทางเชื้อชาติ ชาติพันธุ์ เพศ ชั้นทางสังคมของบุคคลหรือกลุ่มบุคคล มี
อิทธิพลต่อการก่อเกิดความรู้นั้น ๆ อย่างไร เช่นวิชาวิทยาศาสตร์มีนักวิทยาศาสตร์ที่คิดค้นความรู้เป็น
ชาวตะวันตกมากกว่าตะวันออกเพราะมีหลักการเรียนรู้มาจากศาสนาคริสต์  

   3) การลดอคติ (Prejudice Reduction) การศึกษาพหุวัฒนธรรมในมิตินี้ เชื่อว่า ผู้เรียน
ส่วนใหญ่เข้าโรงเรียนมาพร้อมกับเจตคติต่อเชื้อชาติ ชาติพันธุ์อ่ืนๆ ในทางลบ ซึ่งสะท้อนถึงเจตคติของพ่อ
แม่ผู้ปกครองของพวกเขาเช่นกัน ดังนั้นแนวคิดส าคัญคือท าอย่างไรที่สถานศึกษา และผู้สอนจะปลูกฝังเจต
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คติทางเชื้อชาติในทิศทางบวก และปลูกฝังเจตคติค่านิยมความเป็นประชาธิปไตยให้เกิดในตัวผู้เรียนเพื่อให้
ผู้สอนค านึงถึงการจัดหลักสูตรที่มีประสิทธิภาพจะช่วยให้ผู้เรียนมีเจตคติต่อเชื้อชาติในทางบวก และมีค่า 
นิยมแบบประชาธิปไตยด้านกิจกรรม 4 ประการ คือ (1) การให้การเสริมแรงนักเรียน (2) การให้นักเรียน
ได้รับรู้ถึงความแตกต่างทางเชื้อชาติและวัฒนธรรมที่เกิดข้ึนในห้องเรียนและในสังคม (3) การปรับเปลี่ยน
หลักสูตร และ (4) การใช้กิจกรรมการเรียนที่เน้นความร่วมมือและมีการติดต่อสัมพันธ์กัน 

   4) การสอนที่ยึดหลักความยุติธรรม (Equity Pedagogy) การศึกษาพหุวัฒนธรรมในมิติ
นี้มุ่งเน้นให้ผู้สอนปรับวิธีสอนที่จะเอ้ืออ านวย สนับสนุนให้นักเรียนที่มาจากต่างเชื้อชาติ วัฒนธรรมได้
ประสบความส าเร็จในการเรียน โดยผู้สอนส่งเสริมให้นักเรียนจากลุ่มต่างๆ ได้มีส่วนร่วมในชั้นเรียนอย่าง
ทั่วถึง ทั้งในการอภิปรายแสดงความคิดเห็น การท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม 

   5) การปรับโครงสร้างทางสังคมและวัฒนธรรมในโรงเรียน (An Empowering School 
Culture and Social Structure) การจัดการศึกษาพหุวัฒนธรรมในมิตินี้ เน้นการปรับวัฒนธรรมองค์กร
ของโรงเรียนให้เหมาะสมกับผู้เรียนกลุ่มต่าง ๆ ให้เกิดความเสมอภาคเท่าเทียมกัน โดยผู้บริหาร ผู้สอน 
บุคลากรทุกคนในโรงเรียน ผู้ปกครองผู้เรียน ควรมีส่วนร่วมในกระบวนการตัดสินใจ การสร้างบรรยากาศ
ของความร่วมมือกัน การปรับรูปแบบการสื่อสารที่เอ้ือต่อสมาชิกทุกคนในโรงเรียน สรุปได้ว่า การจัดการ
ศึกษาในบริบทของความหลากหลายของเชื้อชาติ ศาสนา ภาษา การศึกษา ชนชั้นและเศรษฐกิจ และ
วัฒนธรรมถิ่นต่าง ๆ เพื่อส่งเสริมพัฒนาการผู้เรียน ควรต้องด าเนินการในลักษณะองค์รวม คือ จัดกิจกรรม
พร้อม ๆ กันทั้ง 5 มิติ ทั้งในด้านการบูรณาการเนื้อหา กระบวนการสร้างองค์ความรู้ การลดอคติ การสอน
ที่ยึดหลักความยุติธรรม และการปรับโครงสร้างทางสังคมและวัฒนธรรมในการเรียน เพ่ือให้บรรลุ
เป้าหมายของการจัดการศึกษาแนวพหุวัฒนธรรม นั่นคือ การปลูกฝังเยาวชนของชาติที่มีความแตกต่างกัน
ด้านเชื้อชาติ ภาษา และศาสนา ให้มีโอกาสประสบความส าเร็จในการเรียน 

  การวิจัยครั้งนี้ได้น าแนวคิด หลักการ และความส าคัญของสังคมพหุวัฒนธรรมไปใช้เป็น
แนวทางปรับสภาพแวดล้อมในการเรียนรู้ที่เกิดจากความหลากหลายของเชื้อชาติ ศาสนา ภาษา 
การศึกษา ชนชั้นและเศรษฐกิจ และวัฒนธรรมถิ่นต่าง ๆ ที่ก่อให้เกิดความเหลื่อมล้ าทางเรียนได้นั้น การ
เรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมนี้จะเสริมโอกาสให้ผู้เรียนมี
สภาพการรับรู้และการเรียนรู้อย่างเท่าเทียมกันโดยผู้วิจัยได้มีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับ
สังคมพหุวัฒนธรรมใน 5 มิติ ดังนี้ (1) บูรณาการเนื้อหาความรู้รายวิชาฟิสิกส์ที่เรียนให้เหมาะกับผู้เรียน        
(2) กระบวนการสร้างองค์ความรู้ (3) การลดอคติ (4) ยึดมั่นในหลักความยุติธรรม และ(5) ปรับโครงสร้าง
ทางสังคม และวัฒนธรรมในการเรียนรู้ ผู้เรียนไม่ต้องกังวลเรื่องการเดินทางในที่ที่ไม่ปลอดภัย ทั้งลดความ
กังวนในการเผชิญหน้ากับผู้สอน โดยการเรียนรู้ผ่านทางโทรศัพท์เคลื่อนที่ที่พกพาง่ายสื่อสารระหว่าง
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ผู้เรียนกับผู้สอนสะดวก รวดเร็ว ได้ตลอดเวลาไม่ว่าจะอยู่ที่ใด และผลที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจัยคือ
ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนสูงขึ้นจากเดิม 
 
ความพึงพอใจ 

  ความหมายของความพึงพอใจ 
  ความพึงพอใจเป็นความชอบของบุคคลหรือความรู้สึกภายในจิตใจของมนุษย์ที่มีต่อสิ่ง
หนึ่งสิ่งใดไม่เหมือนกัน ทั้งได้แสดงออกทางพฤติกรรมที่เป็นนามธรรม ไม่สามารถมองเห็นเป็นรูปร่าง ซึ่ง
สามารถลดความตึงเครียดและตอบสนองความต้องการท าให้เกิดความพึงพอใจต่อสิ่งนั้นถ้าเก่ียวกับ
ลักษณะของงาน การได้รับการตอบสนองของบุคคลที่ดีจะเกิดจากการตัดสินใจที่มีความสมดุลของแต่ละ
บุคคลซึ่งเป็นความพึงพอใจจนสามารถส่งผลให้ประสบความส าเร็จและปัจจัยน าไปสู่ความพอใจในงานที่
ท านั้นได้แก่ ความส าเร็จ การยกย่อง ลักษณะงาน ความรับผิดชอบ ความก้าวหน้า ความท้าท้าย (ทวีพงษ์ 
หินค า, 2541; ธนียา  ปัญญาแก้ว, 2541; วิทย์   เที่ยงบูรณธรรม, 2541; วิรุฬ   พรรณเทวี, 2542; 
Carnpbell, 1976 : 117 – 124 อ้างถึงในวาณี   ทองเสวต, 2548; Domabedian, 1980 อ้างถึงในวาณี   
ทองเสวต, 2548) หรือเป็นความรู้สึกของบุคคลที่อาจเป็นไปในการประเมินค่าทางบวกหรือทางลบซึ่งอาจ
มาจากความคาดหวังต่อสิ่งนั้น (สมยศ  นาวีการ, 2524; กาญจนา  ภาสุรพันธ์, 2531; ราชบัณฑิตยสถาน, 
2542) สรุปได้ว่าความพึงพอใจเป็นความรู้สึกของบุคคลที่มีผลมาจากความคาดหวังและการประเมินค่า
ทางบวกส่งผลให้มีพฤติกรรมที่ดีเช่น ความชอบการปฏิบัติงานจนส าเร็จได้รับการยกย่อง  

  ความส าคัญของความพึงพอใจกับการเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่ 

  ความพึงพอใจจะมีในตัวบุคคลไม่เท่ากันโดยใช้ความรู้สึกภายในเป็นแรงขับให้เกิดผล
ส าเร็จตามที่ต้องการจากทัศนคติในทางบวกและจะแสดงให้เห็นถึงการตอบสนองต่อกิจกรรมที่ท าอยู่ด้วย
ความรับผิดชอบ พร้อมที่จะแก้ปัญหาอย่างมีประสิทธิภาพ (กมลมาศ  อุเทนสุต, 2548) โดยปัจจัยที่มี
อิทธิพลต่อความพึงพอใจในการปฏิบัติงานมีดังนี้ (1) สิ่งจูงใจที่เป็นวัตถุ (2) สิ่งจูงใจที่เป็นโอกาส          
(3) สิ่งจูงใจที่เป็นสภาพความช่วยเหลือ (4) สิ่งจูงใจที่เป็นความภาคภูมิใจ ได้แก่ความภูมิใจในประวัติความ
เป็นมาของปืนใหญ่พญาตาณี ประวัติศาสตร์ของท้องถิ่น (5) สิ่งจูงใจที่เป็นความผูกพัน (6) สิ่งจูงใจที่เป็น
สภาพการท างาน (7) สิ่งจูงใจที่เป็นความมั่นคงปลอดภัย และ(8) สิ่งจูงใจที่เป็นมั่นคงในการท างาน 
(Banard อ้างถึงในราชันย์  ธงชัย, 2551) สรุปได้ว่าความพึงพอใจมีความส าคัญต่อความส าเร็จในการ
ปฏิบัติกิจกรรมซึ่งผู้เรียนแต่ละคนจะมีแรงจูงใจไม่เหมือนกันโดยในการเรียนรู้ผ่านออนไลน์แบบเคลื่อนที่
นั้นต้องมีสิ่งจูงใจดังนี้ (1) สิ่งจงูใจที่เป็นโอกาส (2) สิ่งจูงใจที่เป็นสภาพความช่วยเหลือ (3) สิ่งจูงใจที่เป็น
ความภาคภูมิใจ (4) สิ่งจูงใจที่เป็นความผูกพัน และ(5) สิ่งจูงใจที่เป็นความมั่นคงปลอดภัย  
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  องค์ประกอบของความพึงพอใจ 
  องค์ประกอบที่ผู้เรียนต้องการเพ่ือให้เกิดความพึงพอใจ (1) ความสะดวกในการได้รับ
ข้อมูล (2) การประสานของผู้สอน (3) ความเอาใจใส่ของผู้สอน (4) ความส าคัญของข้อมูลที่ได้รับ และ(5) 
ค่าใช้จ่ายในการติดต่อประสานงาน (ศิริวรรณ  เสรีรัตน์, 2538) ซึ่งในข้อที่ 2,4,5 สอดคล้องกับปัจจัยของ 
(อเนก  สวรรณบัณฑิตและภาสกร  อดุลพัฒนกิจ, 2548) สรุปได้ว่าปัจจัยที่ท าให้ผู้เรียนสามารถมีความพึง
พอใจได้นั้นจะต้องมีการจัดเนื้อหา สภาพแวดล้อม เครื่องมือ การติดต่อสื่อสาร และความเอาใจใส่จาก
ผู้สอน 

 การวิจัยครั้งนี้ให้ความส าคัญกับความพึงพอใจซึ่งเป็นความรู้สึกของผู้เรียนที่มีผลมาจาก
ความคาดหวังและการประเมินค่าทางบวกจากบทเรียนที่ได้สัมผัสส่งผลให้มีพฤติกรรมที่ดี ที่มีความส าคัญ
ต่อการเรียนซึ่งผู้เรียนแต่ละคนจะมีแรงจูงใจไม่เหมือนกันปัจจัยที่ท าให้ผู้เรียนสามารถมีความพึงพอใจได้
นั้น ผู้สอนจะต้องมีการจัดการดังนี้ (1) จัดเนื้อหา (2) สภาพแวดล้อม (3) เครื่องมือ (4) การติดต่อสื่อสาร 
และ(5) ความเอาใจใส่ต่อผู้เรียนเพื่อสร้างความพร้อมและความพึงพอใจให้ผู้เรียนเกิดขึ้นดังนี้ผู้สอนต้อง
สร้างแรงจูงใจดังต่อไปนี้ (1) ความต้องการที่เป็นโอกาส (2) ความต้องการที่เป็นสภาพความช่วยเหลือ   
(3) ความต้องการที่เป็นความภาคภูมิใจ (4) ความต้องการที่เป็นความผูกพัน และ(5) ความต้องการที่เป็น 
ความมั่นคงปลอดภัย ทางการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนมีความพึงพอใจ และพร้อมที่จะเรียนต่อไป 
 
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

  ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivist theory) เป็นทฤษฎีที่ว่าด้วยการสร้างความรู้ มี
พัฒนาจากปรัชญาปฏิบัตินิยม (Pragmatism) ที่น าโดย Williaam James และ John Dewey ในต้น
ศตวรรษที่ 20 มีการเปลี่ยนแปลงกระบวนทัศน์เก่ียวกับวิธีการหาความรู้ตามปรัชญาวิทยาศาสตร์ 
(Philosophy of science) โดยการน าของ Karl Poper ในครึ่งหลังของคริสต์ศตวรรษที่ 20 ของนักจิต 

วิทยาคนส าคัญ ๆ เช่น Jean Piaget, Ausubel (Ausubel, 1978; อ้างถึงใน สุรางค์  โค้วตระกูล, 2541 : 
301-302) การเรียนรู้ ส่วนใหญ่เป็นทฤษฎีพรรณนา (Descriptive) คืออธิบายจากการเรียนรู้เกิดขึ้นได้
อย่างไร แต่ไม่ได้เป็นทฤษฎีก าหนด (prescriptive) เช่น ก าหนดหรือแนะน าว่าต้องใช้วิธีการเรียนการสอน
อย่างไรในการเรียนรู้นั้น (Smith & Ragan,1999; อ้างถึงใน ตวงรัตน์ ศรีวงษ์คล, 2549) กล่าวว่า ทฤษฎี
การเรียนรู้หลัก ๆ มี 2 ทฤษฎีที่มีอ านาจต่อกระบวนการออกแบบการเรียนการสอนในปัจจุบัน แต่ผู้วิจัยได้
เลือกมาเพียงข้อเดียวโดยกล่าวว่ามีทฤษฎีการเรียนรู้อีกทฤษฎีหนึ่งที่เป็นที่กล่าวขวัญกันอย่างมากก็คือ 
Constructivist Learning theory (สุมาลี ชัยเจริญ, 2551) ในช่วง 20 ปีที่ผ่านมาได้มีการเปลี่ยนแปลง
จากเดิมท่ีเน้นการศึกษา ปัจจัยภาย 
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นอกมาเป็นสิ่งเร้าภายในซึ่งได้แก่ ความรู้ความเข้าใจ หรือกระบวนการรู้คิด กระบวนการคิด (Cognitive 
Processes) ที่ช่วยส่งเสริมการเรียนรู้ จากผลการศึกษาพบว่าปัจจัยภายในมีส่วนช่วยท าให้เกิดการเรียนรู้
อย่างมีความหมาย ซึ่งข้อค้นพบนี้สอดคล้องกับความคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivism) 
หรือเรียกข้อแตกต่างกันไปได้แก่ สร้างสรรค์ความรู้นิยม (สมุาลี ชัยเจริญ, 2551) เหมาะส าหรับผู้เรียนที่
เรียนด้วยตนเองผ่านออนไลน์แบบเคลื่อนที่การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนตระหนักกับการเรียนด้วยตนเองและ
ต้องประสบความส าเร็จในการเรียนแต่ละครั้ง Maslow กล่าวว่าแนวคิดใหม่ที่เรียกว่า Third force 
psychology ซึ่งมีความเชื่อพ้ืนฐานว่า “ถ้าให้อิสระแก่ผู้เรียนที่จะเลือกสิ่งที่ดีสาหรับตนเองพ่อแม่และ
ผู้สอนได้รับการกระตุ้นให้ มีความไว้วางใจในตัวผู้เรียนเปิดโอกาส และช่วยให้ผู้เรียนเจริญเติบโตต่อไปมิใช่
ใช้วิธีควบคุมจัดการชีวิตของผู้เรียนทั้งหมดหรือว่าเข้าไปยุ่งเกี่ยว และพยายามปรับพฤติกรรมให้เป็นไป
ตามท่ีผู้สอนต้องการ” สรุปว่าในการวิจัยครั้งนี้ใช้ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivism) ในการสร้าง
ความรู้ด้วยตนเองที่เก่ียวข้องกับการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่มีความเป็นส่วนตัวและตอบสนองความ
ต้องการเป็นรายบุคคลทั้งเป็นกระบวนการที่มีเป้าหมายส าคัญเพ่ือที่จะเปลี่ยนเพ่ือให้ผู้เรียนมีความ
คล่องตัวและมีอิสระในการเรียนรู้จนสามารถประสบความส าเร็จในการเรียน 
  การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ให้แนวคิดการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนทีโ่ดยใช้วัฏจักรการ
เรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมครั้งนี้ว่าเป็นการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่สามารถจัดการเรียนการสอน
ให้แก่ผู้เรียนในพ้ืนที่จังหวัดปัตตานีแม้ไม่ได้อยู่บริเวณเดียวกันและเวลาเดียวกัน การเรียนผ่านระบบ
อินเทอร์เน็ตแบบไร้สายเรียนที่ใดเวลาใดก็ได้ตามความต้องการของผู้เรียนโดยอาศัยเทคโนโลยีสารสนเทศ 
ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ ที่พกพาง่าย ราคาถูก ใช้ได้ตลอดเวลาอ านวยความสะดวกให้แก่ผู้เรียนเป็นอย่าง
มาก เรียนรู้ที่ไหนหรือเม่ือไรได้ตามความต้องการและตามความสามารถของผู้เรียนได้ทั้งแบบประสาน
เวลา และไม่ประสานเวลา (สาคร บุญดาว  ส ารวย  กมลายุตต์ และวรัญญา  ปุณรวัฒน์, 2547; กิดานันท์
มลิทอง, 2548) โดยกรอบการวิจัยครั้งนี้ยังสนับสนุนการเกิดปฎิสัมพันธ์โต้ตอบของทั้งสองทางระหว่าง
ผู้เรียนกับผู้สอน และผู้เรียนกับผู้เรียน (คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2544;  สุณี รกัษาเกียรติศักดิ์
และศักดิ์ชัย นิรัญทวี, 2545; ชัยยงค์  พหรมวงศ์, 2546) จัดกระบวนการเรียนรู้วัฎจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นที่
สอดรับกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส่งตรงไปยังผู้เรียนในพื้นที่หรือสังคมพหุวัฒนธรรมที่มี
ความแตกต่างทางเชื้อชาติศาสนา ภาษา การศึกษา ชนชั้น เศรษฐกิจ และวัฒนธรรมถิ่นที่ท าให้เกิดการ
เรียนรู้อย่างเท่าเทียมกัน 
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งานวิจัยในประเทศ 
 

 การเรียนรู้ออนไลน์ 
 นฤมล  อินทรักษ์ (2555: 105-108) ได้ศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้บน 

เว็บโดยใช้สถานการณ์ปัญหาเรื่องการสร้างภาพนิ่งส าหรับงานมัลติมิเดียโดยทดสอบก่อนเรียนและหลัง
เรียนได้ผลว่าหลังเรียนนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ
มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด  
  วาสนา  การัมย์ (2554: 94-97) ได้ศึกษาการพัฒนาสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้บนเว็บตาม
แนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคมเพ่ือส่งเสริมการท างานเป็นทีมเรื่องระบบเครือข่ายและโลกของ
เว็บไซต์ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6โดยทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนได้ผลว่าผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
 
  การเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่ 

 มัณฑนา  คงเอียด (2551: 142-143) ได้ศึกษาสภาพความต้องการการใช้งาน 
และรูปแบบการเรียนผ่านเครือข่ายโทรศัพท์เคลื่อนที่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่ (m-Learning) ส าหรับ
นักศึกษามหาวิทยาลัยศิลปากรโดยการสัมภาษณ์และท าแบบสอบถามได้ผลว่านักศึกษาร้อยละ 48.2 เห็น
ด้วยกับการใช้เครือข่ายโทรศัพท์เคลื่อนที่ในการเสริมประสิทธิภาพการเรียน 
  ธงชัย  แก้วกิริยา (2552: 128-132) ได้ศึกษาเรื่อง e-Learning ก้าวไปสู่ m-Learning 
ในยุคสังคมของการสื่อสารไร้พรมแดนโดยการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนได้ผลว่าคะแนนผลการ
ทดสอบการเรียนด้วยระบบ m-learning สูงกว่าการเรียนในห้องปกติ และความรู้ของผู้เรียนเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีมัลติมีเดียที่ได้รับจากการเรียนด้วยระบบ m-learning สูงกว่าความรู้ด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ0.05  
 
  วัฏจักรการเรียนรู้ 
  ศรารัตน์  มุลอามาตย์และคณะ (2556: 231-235) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ และ
จัดการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้โดยวิธีทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนได้ผลการศึกษาว่านักเรียนที่
ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้หลังเรียนสูงขึ้น 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
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  บัวซ้อน  ต ามะ (2555: 74-77) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และ
ความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่ได้รับการสอนแบบโครงงาน
วิทยาศาสตร์และชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้โดยวิธีทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
ได้ผลว่านักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้มีผลสัมฤทธิ์และความคิด
สร้างสรรค์มากกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
  ทัสริน  สมนวนตาด (2555: 65-73) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่รับกาจัดการเรียนรู้แบบบูรณาการและ
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้โดยวิธีทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนได้ผลว่านักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์และการคิดวิเคราะห์สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
  ณฐกรณ์  ด าชะอม (2555: 95-98) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้แบบ 5 ขั้นและวิธีการทางประวัติศาสตร์ของผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มต่ีอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนประวัติศาสตร์และการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน
ได้ผลว่าคิดอย่างมีวิจารณญาณของผู้เรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
แบบ 5E พบว่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
    

วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
  อัญชลี   สุเทวี (2544: 81-84) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
จิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปี ที่ 1 ที่ได้รับการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปา 
โมเดล กับการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นที่ได้รับการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7 ขั้นผล
การศึกษาหลังเรียนสูงขึ้นกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
  จินดารัตน์  แก้วพิกุล (2555: 30-38) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ที่ได้รับการจัดการเรียนวิชาเคมี  
และความสามารถด้านการคิดอย่างมีวิจารณญาณของผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้  การเปลี่ยนแปลงแนวความคิดและการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยวิธี
ทดสอบก่อนเรียนกับหลังเรียนได้ผลว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถด้านการคิดอย่างมี
วิจารณญาณสูงกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
  ก าธร  จรูญเลิศกิจจา (2555: 11-18) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
จิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบพหุปัญญาและ
รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) โดยวิธีทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนได้ผลว่าผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและเจตคติทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  
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  อารีย์  สุขใจวรเวทย์ (2553: 90-91) ได้ศึกษาการพัฒนาผลการเรียนรู้เรื่องการบวกและ

การลบของผู้เรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นโดยวิธี

ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนได้ผลว่าการจัดการเรียนรู้เรื่องบวกและการลบสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิติที่ระดับ 0.05 

 

  จิตวิทยาศาสตร์ 
  สนิท  ยุจันทร์ (2550: 97-102) การพัฒนาเครื่องมือประเมินจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับ
ผู้เรียนช่วงชั้นที่ 3 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาสงขลาด้านต่าง ๆ ดังนี้ ความสนใจใฝ่รู้ ความ
รับผิดชอบ มุ่งมั่น อดทนและเพียรพยายาม ความมีระเบียบและรอบคอบ ความมีเหตุผล ความใจกว้าง 
ความซื่อสัตย์ เมื่อพัฒนาเครื่องมือแล้วประเมินอยู่ในระดับ 0.01 ทุกด้าน จึงสามารถบอกได้ว่าการพัฒนา
ครั้งนี้ได้เครื่องมือส าหรับประเมินจิตวิทยาศาสตร์ใช้ในการวิจัยต่อไป 
   
                     สังคมพหุวัฒนธรรม 

 วัชรินทร์  หนูสมตน (2553: 281-297) ได้ศึกษาการวิจัยผสานวิธ:ีความทุ่มเทในการ
ท างานของครูในพ้ืนที่พหุวัฒนธรรมสามจังหวัดชายแดนใต้โดยการสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างได้ผลว่าใน
กลุ่มครูอายุมากกว่า 50 ปีมีความทุ่มเทในการท างานสูงกว่ากลุ่มอายุอ่ืนในการจัดการเรียนการสอน 
  ปิยวิทย์  หนุมาศ (2553: 74-75) ได้ศึกษาการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการ
ประเมินสัมฤทธิผลทางการเรียนผ่านเว็บภายใต้สังคมพหุวัฒนธรรม: กรณีศึกษาวิทยาเทคนิคปัตตานีโดย
การใช้แบบสอบถามและบทเรียนเพื่อศึกษาความพึงพอใจได้ผลว่าผู้เรียนมีความพึงพอใจในการใช้บทเรียน
บนเว็บโดยไม่มีความแตกต่างทางสังคมพหุวัฒนธรรม 
  สริตา  เจือศรีกุล (2553: 151) ได้ศึกษาผลการสอนศิลปะแบบพหุวัฒนธรรมที่มีต่อการ
รับรู้คุณค่าศิลปะของผู้เรียนประถมศึกษาปีที่ 5 โดยการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนได้ผลว่านักเรียน
เห็นคุณค่าของศิลปะในการชื่นชมความงามและความเชื่อมั่นสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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                     ความพึงพอใจ 
  ศุภวรรณ  ทับทิมจรูญ (2548: 58-65) การศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อรูปแบบของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชาคณิตศาสตร์ส าหรับผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรยีนนาคประสิทธิ์ 
อ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐมได้ผลว่าผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน วิชา
คณิตศาสตร์ในระดับมากท าให้ผู้เรียนมีความสนใจและสนุกสนาน 
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บทที่ 3 
 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

 

      การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Design) โดยใช้แบบแผนการ
ทดลองแบบมีกลุ่มตัวอย่างสองกลุ่ม คือ กลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุมท าแบบทดสอบหลังเรียน 
(Randomized Subject, Posttest-only Control Group Design) วิธีเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบการจับคู่
กลุ่มผู้เรียนอ่อน (Matchimg group) เพ่ือศึกษาผลการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดย
ใช้วฏัจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม ซึ่งผู้วิจัยได้ก าหนดวิธีด าเนินการตามล าดับขั้นตอน โดยมี
รายละเอียดในการน าเสนอดังนี้ 

   
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 แบบแผนการวิจัย 
 ตัวแปรที่ศึกษา 
 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
 การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
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ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
          ประชากร   
              ประชากรที่ใช้ในการวิจัยเป็นผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปี การศึกษา 
2560 จากผู้เรียนจ านวน 300 คนของโรงเรียนเดชะปัตตนยานุกูลที่มีความหลากหลายทางพหุวัฒนธรรม  
เป็นผู้เรียนที่นับถือศาสนาอิสลามร้อยละ 59.10 นับถือศาสนาพุทธร้อยละ 40.90 และมีเชื้อสาย มลายู 
ไทย จีน และอ่ืน ๆ ที่มีความหลากหลายทางสังคมพหุวัฒนธรรม 
            กลุ่มตัวอย่าง 
         กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2560 วัดความรู้เดิมและหาค่าคะแนนเฉลี่ยของแต่ละห้อง และน าคะแนนมาแบ่ง กลุ่มออกเป็น เก่ง ปาน
กลาง อ่อน และได้เลือกผู้เรียนกลุ่มที่มีคะแนนเฉลี่ยระดับอ่อนออกมาจ านวน 2 ห้อง จ านวน 60 คนคือ
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ห้อง 4/6 (กลุ่มทดลอง) และชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ห้อง 4/7 (กลุ่มควบคุม) โดยใน
จ านวน 2 ห้องนี้จะมผีู้เรียนกลุ่มอ่อนจ านวนเท่ากันทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมใช้ในการเลือกตัวอย่าง 
แบบการจับคู่กลุ่มผู้เรียนอ่อน (Matchimg group) มีลักษณะเสมือนใกล้เคียงกัน 2 กลุ่มโดยกลุ่มทดลอง 
มีคะแนนความรู้เดิมเฉลี่ย 11.8 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 3.17 และกลุ่มควบคุมมีคะแนนความรู้
เดิมเฉลี่ย 11.56 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.98  ถือว่ามีคะแนนใกล้เคียงกันเพ่ือควบคุมปัจจัย
รบกวนในชั้นเรียน  
 
แบบแผนการวิจัย 

 แบบแผนการวิจัยในครั้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Design) และ
ด าเนินการวิจัยแบบทดสอบหลังเรียน (Randomized Subject, Posttest–Only Control Group 
Design) เปรียบเทียบ 2 กลุ่ม เพื่อศึกษาผลการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้     
วัฎจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม ดังตาราง 3 

 
ตาราง 3 แบบแผนการวิจัยแบบทดสอบหลังเรียน 

กลุ่ม ตัวแปรอิสระ คะแนนสอบหลังเรียน 
E X T,W,Y,Z 
C  - T,W,Z 
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เมื่อ   
E หมายถึง  กลุ่มทดลอง (ผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ห้อง 4/6) 
C หมายถึง  กลุ่มควบคุม (ผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ห้อง 4/7) 
T หมายถึง  การทดสอบหลังเรียน  
 X       หมายถึง  การผลการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้  

ในสังคมพหุวัฒนธรรม 
 -     หมายถึง   การสอนแบบปกติ 
 W    หมายถึง   การวัดจิตวิทยาศาสตร์ 
 Y    หมายถึง   การวัดความเข้าใจต่อการเรียนในสังคมพหุวัฒนธรรม 

   Z   หมายถึง   การวัดระดับความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียน 
 
ตัวแปรที่ศึกษา 
                    1. ตัวแปรอิสระ แบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ 
       1.1 การเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคม
พหุวัฒนธรรม เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

  1.2 การเรียนแบบปกติด้วยวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 
                    2. ตัวแปรตาม ได้แก่ 
           2.1 ผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนจากการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบ
เคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม  
    2.2 ผลจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนส าหรับการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบ
เคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม            

  2.3 ผลความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบ 
เคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม         
    2.4 ระดับความพึงพอใจที่มีต่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้
ในสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียน 
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แสดงกรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 

 

 
 
 
 
 
เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย  
                     เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ แบ่งเป็นหัวข้อย่อยดังนี้ 1) ความหมายของ 
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  2) ลักษณะการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  3) ปริมาณที่เก่ียวข้อง
กับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

      1. บทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุ
วัฒนธรรม เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ที่มีประสิทธิภาพ  86.6/80.5 สูงกว่าเกณฑ์ 80/80 

      2. แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ที่มีคุณภาพที่ 
4.68 ระดับดีมาก 

      3. แบบวัดผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดย
ใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ความเชื่อมั่นที่ 
0.42  

      4. แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ ความเชื่อมั่นที่ 0.51 
      5. แบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรม ความเชื่อมั่นที่ 0.75 
      6. แบบวัดระดับความพึงพอใจบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่ในสังคม 

พหุวัฒนธรรมมีคุณภาพที่ 4.00 ระดับดี 

การเรยีนรู้ในห้องเรียนคู่ออนไลน์
แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฎจักรการ
เรียนรู้ในสังคม 

พหุวัฒนธรรม 

การเรยีนรู้แบบปกต ิ

- ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
- จิตวิทยาศาสตร์   
- ความเข้าใจในสังคมพหุวัฒนธรรม 

- ความพึงพอใจ ของผู้เรียนทีใ่ช้บทเรียนออนไลน์
แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฎจักรการเรยีนรู้ในสังคมพหุ
วัฒนธรรม 
 

- ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

- จิตวิทยาศาสตร์  
- ความเข้าใจในสังคมพหุวัฒนธรรม 
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การสร้างเครื่องมือในการวิจัย  
    1. การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์โดยใช้วัฏจักรการ

เรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม  
                      1) ศึกษาแนวคิดการก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ของ Bloom (พุทธิพิสัย 
ทักษะพิสัย จิตพิสัย) 

            2) ศึกษามาตรฐานและตัวชี้วัดของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน
และจุดประสงค์รายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ในระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 
              3) วิเคราะห์เนื้อหาจากมาตรฐานและตัวชี้วัดเพ่ือก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้
รายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  
                      4) วิเคราะห์ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อน าไปใช้ในการออกแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ดังตาราง 4 
 
ตาราง 4 เปรียบเทียบระหว่างทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) 
2. ทักษะการค านวณ   
11. ทักษะการวัด  
12. ทักษะการสังเกต  

ขั้นตรวจ สอบความรู้เดิม (Elicitation 
Phase) 4. ทักษะการจ าแนกประเภท  

9. ทักษะการพยากรณ์  
ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase)  

1. ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร  
3. ทักษะการจัดท าและสื่อความหมายข้อมูล  
5. ทักษะการตั้งสมมติฐาน   
7. ทักษะการทดลอง  
8. ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ   

ขั้นส ารวจค้นหา (Exploration Phase) 
4. ทักษะการจ าแนกประเภท  
6. ทักษะการตีความหมายข้อมูล และลงข้อสรุป  
10. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล  
13. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างมิติกับมิติ  
 

ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) 
3. ทักษะการจัดท าและสื่อความหมายข้อมูล  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration Phase) 
 ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) 
3. ทักษะการจัดท าและสื่อความหมายข้อมูล  
6. ทักษะการตีความหมายข้อมูล และลงข้อสรุป  
10. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล  
13. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างมิติกับมิติ 
และมิติกับเวลา  

ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extention Phase) 
       
                       5) ศึกษาค าอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน  ว31101,ว32101 วิทยาศาสตร์ (ฟิสิกส์) 
รายวิชา พื้นฐานกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 1.5 หน่วย
กิต (60 ชั่วโมง ) ศึกษา วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างระยะทาง การขจัด เวลา ความเร็ว ความเร่ง  
การเคลื่อนที่แนวตรง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  การเคลื่อนที่แบบวงกลม และฮาร์มอนิกอย่าง
ง่าย  การเคลื่อนที่ของวัตถุในสนามโน้มถ่วง  การเคลื่อนที่ของอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าในสนามไฟฟ้า
และสนามแม่เหล็ก การใช้ประโยชน์จากการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคใน
นิวเคลียส  เสียงและสมบัติของเสียง เสียงและการได้ยิน การเคลื่อนที่ของอนุภาคที่ของอนุภาคท่ี
มีประจุไฟฟ้า และสนามแม่เหล็ก คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า ปฏิกิริยานิวเคลียร์ กัมมันตรังสี ไอโซโทป 
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เพ่ือน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ประโยชน์ในทางสร้างสรรค์ รวมถึงผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ใน
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเลือก เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

  โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจ
ตรวจสอบ  การสืบค้นข้อมูล การอภิปรายและการทดลองเพ่ือให้เกิดคุณลักษณะที่พึงประสงค์ของ
นักวิทยาศาสตร์ที่ดีผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ในหัวข้อดังนี้ (1) ความสนใจใฝ่รู้ (2) ความ
มุ่งม่ันอดทน (3) ความซื่อสัตย์ (4) ความประหยัด (5) ความมีเหตุผล ดังแสดงไว้ในแผนการสอน 
ความคิดความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ น าความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจ าวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม 
         โดยผู้วิจัยได้เลือก มาตรฐาน และตัวชี้วัด ว 4.2 ม. 4/2 และ ว 4.2 ม. 4/3  
เนื่องด้วยผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์จากคะแนนโอเน็ต และได้เลือก เรื่อง การเคลื่อนที่แบบ 
โพรเจกไทล์มาใช้ในการจัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ 
           6) สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดย
ใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม วิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นมี 2 ระยะ คือ (1) แผนการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียน เรื่อง การ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ (2) แผนการจัดการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่ เรื่อง การเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล์ ตามล าดับ 
                6.1) ผู้วิจัยน าแผนจัดการเรียนรู้ที่เพ่ิมเติมให้อาจารย์ที่ปรึกษาได้ตรวจสอบ 
และสามารถน าไปใช้ได้ โดยความถูกต้องของเนื้อหา มาตรฐาน และตัวชี้วัดสร้างกิจกรรมการ
เรียนรู้ที่มีความสอดคล้องของจุดประสงค์การเรียนรู้กับการวัดผล และประเมินผล 

               6.2) กิจกรรมการเรียนรู้ของแผนการสอนตามหลักสูตรสถานศึกษา
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ศึกษาสาระมาตรฐานการเรียนรู้และผลการเรียนรู้ที่
คาดหวังกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ วิชาฟิสิกส์ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เพ่ือน ามาเป็นแนวทาง
ในการสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุ
วัฒนธรรมในและนอกห้องเรียน วิชาฟิสิกส์ เรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

      6.3) เนื้อหาที่จะน าใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ วิชาฟิสิกส์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ดังนี้ “การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ประกอบด้วยการ
เคลื่อนที่ในแนวราบ และแนวดิ่ง ซึ่งปริมาณที่เก่ียวข้องมีความส าคัญคือระยะทางการกระจัด 
ความเร็ว และเวลา” (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) 
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  6.4) ด าเนินการเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การบูร
ณาการทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนทีแ่บบโพรเจกไทล์ ที่ก าหนด
ไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย (1) สาระส าคัญ (2) ตัวชี้วัด (3) จุดประสงค์การเรียนรู้  
(4) สาระการเรียนรู้ (5) กระบวนการเรียนรู้  

-  ขั้นส ารวจความรู้เดิม ในขั้นนี้ สร้างแบบทดสอบ และค าถาม  
-  ขั้นสร้างความสนใจ เป็นการน าเข้าสู่บทเรียน การยิงลูกเทนนิส 
-  ขั้นส ารวจและค้นหา ในขั้นนี้ กิจกรรมการทดลอง 
-  ขั้นอธิบาย ในขั้นนี้ กิจกรรมการทดลอง 
-  ขั้นขยายความรู้ เป็นการน าความรู้ที่สร้างข้ึนไปเชื่อมโยงกับความรู้

เดิมหรือแนวความคิดที่ได้ค้นคว้าเพิ่มเติมหรือน าแบบจ าลองหรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบาย
สถานการณ์  

-  ขั้นประเมินผล ในขั้นนี้ ทดสอบความรู้หลังจากที่ได้ด าเนินตาม
กิจกรรมทุกข้ันตอนระหว่าง  ขั้นที่ 1-5  

-  ขั้นน าความรู้ไปใช้ ในขั้นนี้ เป็นการสร้างองค์ความรู้เป็นรูปธรรม 
เช่น ชิ้นงาน  และน าเสนอ หรือ เผยแพร่ (ภาคผนวก ง) 

           สื่อวัสดุอุปกรณแ์หล่งเรียนรู้  
1. โทรศัพท์เคลื่อนที่ 
2. เว็บไซด์ 
3. หนังสือเรียนรายวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน 
4. สื่อเสริม (ภาพยนตร์, เอกสาร, บทเรียนแอนิเมชัน, บทเรียนโปรแกรม,  

วิดิทัศน์) 
          7) น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างข้ึนไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบและ

แก้ไขปรับปรุงก่อนส่งให้ผู้เชี่ยวชาญทางการสอนวิทยาศาสตร์วิชาฟิสิกส์ จ านวน 3 ท่าน
ตรวจสอบความเที่ยงตรงความถูกต้องของสาระ และกิจกรรมการเรียนการสอนตลอดจนความ
สอดคล้องระหว่างข้ันตอนต่าง ๆ ของแผนการจัดการเรียนรู้ และข้อบกพร่องต่าง ๆ มาปรับปรุง
แก้ไข ตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ  

  8) น าแผนการจัดการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ใน
สังคมพหุวัฒนธรรม วิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ไปให้อาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ได้ตรวจสอบ  
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           9) น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างเสร็จเรียบร้อยน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน 
ดังนี้ เพ่ือประเมินดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามและวัตถุประสงค์ (Item-Objective 

Congruence Index : IOC) โดยได้ข้อสรุปดังนี้ ผลการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการ

เรียนรู้ที่ 4.68 คะแนน อยู่ในระดับดีมาก 

                      10) ผู้วิจัยน าข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญมาแก้ไขปรับปรุงดังนี้ ด้านเนื้อหา
ผู้เชี่ยวชาญบอกว่าเหมาะสม ครอบคลุมเนื้อหาดีแล้ว ด้านกิจกรรมการเรียนการสอนเหมาะสม ได้
ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ด้านการวัดและประเมินผล ใช้ได้แล้ว เหมาะสมกับ
จุดประสงค์การสอน จึงสามารถน าแผนการจัดการเรียนรู้นี้มาใช้สอนได้ และผู้เชี่ยวชาญบางท่าน
ได้เสนอแนะให้เพ่ิมการค านวณในแผนการจัดการเรียนรู้ ผูว้ิจัยปรับปรุงตามที่ผู้เชี่ยวชาญ
เสนอแนะดังนี้ (1) เพ่ิมเนื้อหาเรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ที่มีค านวณ อัตราเร็วแนวราบ 
อัตราเร็วแนวระดับ (2) โจทย์การค านวณจ านวน 3 ข้อ 
  11) แนวทางการสร้างแผนการสอนการจัดการเรียนรู้จาก แผนภูมิ 1 สร้าง
แผนการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคม 
พหุวัฒนธรรม 
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ผ่าน 

แผนภูมิ 1 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่ 
โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

เริ่มต้น 

  ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้และตวัช้ีวัดของหลักสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐานจุดประสงค์ 

การเรยีนออนไลน์แบบเคลื่อนที่ และสังคมพหุวัฒนธรรม 

วิเคราะหม์าตรฐานการเรียนรู้พื้นฐานและกิจกรรมการเรียนรู ้

ศึกษาการเขียนแผนการจดัการเรยีนรู้ตามทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ วัฏจักรการเรียนรู ้
โดยมีขั้นตอนของกิจกรรมตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7ขั้น 

วิเคราะหจ์ุดประสงค์การเรียนรูเ้พื่อก าหนดเนื้อหาและบูรณาการกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

อาจารย์ที่ปรึกษา

ตรวจสอบ 

 

ปรับปรุง 
ไม่ผา่น 

ผ่าน 

ศึกษารูปแบบการเขียนแผนการจดัการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที ่ 

เขียนแผนการจัดการเรยีนรู้บทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที ่

อาจารย์ที่ปรึกษา

ตรวจสอบ 

 

ไม่ผา่น 

ปรับปรุง 

มีตอ่หน้าถดัไป 
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แผนภูมิ 1 (ต่อ) 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

 จบ 

น าแผนการจดัการเรียนรู้ด้วยบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่ไปใช้จัดการเรียนการสอน 

ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคณุภาพ 

และตรวจสอบทางสถติ ิ

แผนการจดัการเรียนรู้ด้วยบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที ่
โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ใน 

สังคมพหุวัฒนธรรม 

ปรับปรุง 
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          2. สร้างบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคม 
พหุวัฒนธรรม เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
             1) ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับบทเรียนออนไลน์ วัฏจักร
การเรียนรู้ และสังคมพหุวัฒนธรรม       
                 2) ผู้วิจัยออกแบบเว็บการเรียนรู้ที่จะน าบทเรียนไปใช้งานให้มีความสอดคล้อง
กับการใช้งานตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย  
                  3) ผู้วิจัยออกแบบบทเรียนโดยได้จัดท าขั้นการเรียนรู้เป็น 7 ขั้น  
             4) ให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบและปรับปรุงแก้ไข 
    5) ผู้วิจัยได้สร้างบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่ใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคม 
พหุวัฒนธรรม วิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนทีแ่บบโพรเจกไทล์ 
             6) น าบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคม 
พหุวัฒนธรรม วิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ไปให้อาจารย์ที่ปรึกษา ตรวจสอบ
และปรับปรุงก่อนส่งผู้เชี่ยวชาญทางการสอนวิชาฟิสิกส์ จ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบความเหมาะ 
สมของเวลา ความสอดคล้องกับตัวชี้วัดในการเรียนรู้กับสาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนการ
สอนกับบทเรียนตลอดจนข้อบกพร่องต่าง ๆ และปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ
ดังนี้  

1. เพ่ิมค าถามแบบทดสอบระหว่างเรียนให้มีการค านวณมากข้ึน  
2. ให้ผู้เรียนได้ใช้สมการการเคลื่อนที่ค านวณหาปริมาณ อัตราเร็ว อัตราเร่ง 
3. น าการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคม 

พหุวัฒนธรรมในและนอกห้องเรียน วิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ที่ปรับปรุง
แก้ไขแล้วไปใช้กับผู้เรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 3 คน แล้วน าผลที่ได้รับมาแก้ไขปรับปรุง
ค าถามของแบบทดสอบระหว่างเรียนให้มีการค านวณมากข้ึน ไปใช้ต่อกับผู้เรียนที่ไม่ใช่กลุ่ม
ตัวอย่างจ านวน 9 คน แล้วน าผลที่ได้รับมาแก้ไขปรับปรุง โดยเรียบเรียงล าดับเนื้อหาจากง่ายไป
ยาก เช่นเริ่มจากการหาระยะทางในแนวราบก่อนไปหาในแนวดิ่ง  เพ่ิมค าถามในบทเรียนที่เก่ียว
ปริมาณต่าง ๆ จ านวน 3 ข้อ และเพ่ิมการวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ ท าใบความรู้อธิบายลักษณะ
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เพิ่มเติม และเพ่ือการสอนอ่านค่าจากกราฟซึ่งได้จากการเขียน
อธิบายในสมุดบันทึกการเรียนรู้บทเรียนออนไลน์ น าบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักร
การเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม วิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ที่ปรับปรุงแก้ไข
แล้วไปใช้กับผู้เรียน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 คน เพ่ือเรียนบทเรียนออนไลน์ใช้วัฏจักรการ



44 
 

เรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม วิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์แล้ว ค านวณหา
ประสิทธิภาพ 86.6/80.5 สูงกว่าเกณฑ์ 80/80 (ภาคผนวก ข) 

         7) น าบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคม 
พหุวัฒนธรรมไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง  

         8) แนวทางการสร้างบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนทีโ่ดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ใน
สังคมพหุวัฒนธรรม จาก แผนภูมิ 2 สร้างบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้
ในสังคมพหุวัฒนธรรม และ(ก) แผนภูมิ 3 สร้างบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการ
เรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 
          
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



45 
 

แผนภูมิ 2 สร้างบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

    

 

 

 

 

เริ่มต้น 

ศึกษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการสร้างบทเรยีนออนไลน ์

สร้างสตอรี่การ์ด 

 

สร้างบทเรยีน 

ผู้เชี่ยวชาญประเมินบทเรียน 

 

จบ 

ก าหนดโครงสร้างขอบเขตของเนื้อหา เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล ์

อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ 

 

ไม่ผา่น 

ผ่าน 

ผ่าน 

ไม่ผา่น 

ปรับปรุง 

ปรับปรุง 

น าไปใช้กับผู้เรยีนที่ไม่ใช่กลุม่ตัวอย่าง 3:9:30 

อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ 

 ไม่ผา่น 

ผ่าน 

ปรับปรุง 

 

 

ปรับปรุง 
ไม่ผา่น 

ผ่าน 

น าบทเรียนที่ได้ไปใช้ในการท าวิจยัต่อไป 

อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ 

 

ก 
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แผนภูมิ 3 (ก) สร้างบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 
ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

  
 
 
 
 
 
 
 
                                               
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

  
 
                      

 

 

เริ่มต้น 

ก าหนด เนื้อหา  กิจกรรม รูปแบบของกิจกรรม ตามขั้นการเรียนรู้ 7 ขั้น 

ออกแบบกิจกรรมตามขั้นการเรียนรู้ 7 ขั้น 

ความรู้เดิม 

เร้าความสนใจ 

ค้นหาความรู ้

การน าไปใช้ 

ประเมินผล 

ขยายความรู ้

อธิบายความรู ้

ขั้นการเรียนรู้ที่ 1 

ขั้นการเรียนรู้ที่ 2 

ขั้นการเรียนรู้ที่ 3 

ขั้นการเรียนรู้ที่ 7 

ขั้นการเรียนรู้ที่ 6 

ขั้นการเรียนรู้ที่ 5 

ขั้นการเรียนรู้ที่ 4 

ข้อสอบวัดความรูเ้ดิม 5 ข้อ 

ดูวิดิทัศน์เรื่องปืนใหญ่พญาตาณ ี

- ดูวิดิทัศน์การสอนเรื่องการ 
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล ์

- ศึกษาปริมาณ อัตราเร็ว มุม ระยะ
การขจัดแนวราบ แนวดิ่ง 

  อธิบายองค์ความรู้ 

แลกเปลีย่นความรู้กับเพื่อน 

-  ท าแผนผังความคดิ 

- ทดสอบหลังเรียน 

สร้างคลิปวิดิทัศน์ไม่เกิน 5 นาที 
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แผนภูมิ 3 (ต่อ) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

จัดท าเป็นบทเรียนเว็บโดยเขยีนภาษา PHP  

อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ 

 

ไม่ผา่น 

ผ่าน 

ปรับปรุง 

ได้บทเรียนบนเว็บเรื่อง การเคลื่อนท่ีแบบโพรเจกไทล ์

จบ 

ผู้เชี่ยวชาญประเมิน 

ด้านรูปแบบและเนื้อหา 

ไม่ผา่น 

ผ่าน 

ปรับปรุง 

ได้บทเรียนบนเว็บเรื่อง การเคลื่อนท่ีแบบโพรเจกไทล์ที่ใช้สอนได้ 
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          3. แบบวัดผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบ
เคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมมีขั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 

1) ได้เอกสารที่เกี่ยวข้องกับหลักการสร้างแบบวัด หลักการวัดและประเมินผล 
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ วิชาฟิสิกส์ 

2) ได้ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551  

3) ได้ตารางวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ที่สอดคล้องกับเนื้อหาวิชา 
ฟิสิกส์ เรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  4 

 4) ได้แบบวัดผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์
แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม แบบเลือกตอบ Multiple Choice 
ตัวเลือก เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จ านวน 30 ข้อ โดยให้
สอดคล้องกับตารางวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ เพื่อให้ได้ข้อสอบที่มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา
ความเข้าใจ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  
  5) น าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์
แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน 
ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามและ
วัตถุประสงค์ (Item-Objective Congruence Index IOC) ค่า IOC ของ Rowinelli และ 
Hambleton โดยใช้หลักเกณฑ์ในการพิจารณาดังนี้ 
 +1 แน่ใจว่า  ข้อค าถามสอดคล้องกับขอบข่ายของจุดประสงค์ 
  0 ไม่แน่ใจว่า ข้อค าถามสอดคล้องกับขอบข่ายของจุดประสงค์ 
 -1 แน่ใจว่า  ข้อค าถามไม่สอดคล้องกับขอบข่ายของจุดประสงค์ 
  6) น าคะแนนผลการประเมินหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถาม
และวัตถุประสงค์ (Item-Objective Congruence Index : IOC) ตั้งแต่ 0.6 ขึ้นไป จากจ านวน 
30 ข้อ (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543: 249) และปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของ
ผู้เชี่ยวชาญ สอดคล้องกับ (ภาคผนวก ค) ได้ขอ้สรุปดังนี้ พิจารณาคัดเลือกข้อที่มีค่า IOC 
มากกว่า 0.6 แล้วน าข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไขได้จ านวนข้อสอบ 25 ข้อ  
    7) น าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับ
ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม คัดเลือกโดยผ่านการตรวจ 
และแก้ไขจากผู้เชี่ยวชาญแล้วไปใช้กับผู้เรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 คน 
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 8) น ากระดาษค าตอบมาตรวจให้คะแนน โดยให้คะแนน 1 คะแนน ส าหรับ
ข้อที่ตอบถูก และให้คะแนน 0 คะแนน ส าหรับข้อที่ตอบผิด ไม่ตอบหรือตอบเกิน 1 ค าตอบ   

    9) น าคะแนนที่ได้ วิเคราะห์หาความยากง่ายและอ านาจจ าแนก แล้วคัดเลือก
ข้อสอบที่มีอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.12-0.8 และมีค่าความยากง่ายระหว่าง 0.20-0.80 ซ่ึง จาก 25 
ข้อ จะได้แบบวัดจ านวน 20 ข้อ  
                       10) หาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้
ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม
ทั้งฉบับโดยน าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ผ่านการพิจารณาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกแล้วไปหา
ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ โดยใช้สูตร KR-21 ( ล้วน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 
2538: 197) ได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.42   
 11) น าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับ
ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง
ส าหรับการวิจัยต่อไป    
                12) แนวทางการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนใน
ห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมจาก    
แผนภูมิ 4 สร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบ
เคลื่อนทีโ่ดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม  
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แผนภูมิ 4 สร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบ
เคลื่อนทีโ่ดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
  
 
 
 

 

 

 

เริ่มต้น 

ศึกษาการสร้างแบบวัดที่วัดความรูด้้านพุทธิพิสัย  

สร้าง Flowchart ของแบบวัด 

 

สร้างแบบวัด 

ทดสอบความเที่ยงตรงโดยผูเ้ชี่ยวชาญ 

 

วิเคราะหเ์นื้อหา จุดประสงค์ สอดคล้องกับการวัดความรู้ดา้นพุทธิพิสัย  

อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ 

 

ไม่ผา่น 

ผ่าน 

ผ่าน 

ไม่ผา่น 

ปรับปรุง 

Try  out กลุ่มผูเ้รียนทีไ่ม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ 

 

ไม่ผา่น 

ผ่าน 

ปรับปรุง 

ปรับปรุง 
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แผนภูมิ 4 (ต่อ) 

 

 

 

           

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           

  

ปรับปรุง 

จบ 

ไม่ผา่น 

ผ่าน 

ความยาก ง่าย 

ความเชื่อมั่น 

 

ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ 

 

ปรับปรุง 
ไม่ผา่น 

ผ่าน 

ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ 

 

ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ 

 

ปรับปรุง 

ไม่ผา่น 

ผ่าน 

แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

อ านาจจ าแนก 
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             4. สร้างแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนส าหรับการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับ
ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม  

           1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับจิตวิทยาศาสตร์ สร้างแบบวัดจิต
วิทยาศาสตร์ โดยมีเนื้อหาดังนี้ (1) มีความสนใจใฝ่รู้ (2) ความมุ่งม่ันอดทน (3) ความซื่อสัตย์ (4) 
ความประหยัด และ(5) ความมีเหตุผล  

           2) ได้แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนส าหรับการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับ
ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม แบบเลือกตอบ Multiple 
Choice 4 ตัวเลือกโดยให้สอดคล้องกับตารางวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ เพ่ือให้ได้ข้อสอบที่มี
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาจิตวิทยาศาสตร์ จ านวน 25 ข้อ 
  5) น าแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบ
เคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน ตรวจสอบ
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยหาเพื่อประเมินดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามและ
วัตถุประสงค์ (Item-Objective Congruence Index : IOC) ค่า IOC ของ Rowinelli และ 
Hambleton โดยใช้หลักเกณฑ์ในการพิจารณาดังนี้ 
 +1 แน่ใจว่า  ข้อค าถามสอดคล้องกับขอบข่ายของจุดประสงค์ 
  0 ไม่แน่ใจว่า ข้อค าถามสอดคล้องกับขอบข่ายของจุดประสงค์ 
 -1 แน่ใจว่า  ข้อค าถามไม่สอดคล้องกับขอบข่ายของจุดประสงค์ 
  6) น าคะแนนผลการประเมินหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถาม
และวัตถุประสงค์ (Item-Objective Congruence Index : IOC) ตั้งแต่ 0.6 ขึ้นไป จากจ านวน 23 
ข้อ (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543: 249) และปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของ
ผู้เชี่ยวชาญ สอดคล้องกับ (ภาคผนวก ค) ได้ขอ้สรุปดังนี้ พิจารณาคัดเลือกข้อที่มีค่า IOC มากกว่า 
0.6 แล้วน าข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไข 

      7) น าแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบ
เคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม คัดเลือกโดยผ่านการตรวจ และแก้ไขจาก
ผู้เชี่ยวชาญแล้วไปใช้กับผู้เรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 คน 
  8) น าคะแนนมาวิเคราะห์ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก โดยใช้
โปรแกรมตรวจ และวิเคราะห์ข้อสอบแบบอิงเกณฑ์ โดยวิธีหาค่าดัชนีอ านาจจ าแนกของแบบวัด
และได้ข้อสอบจ านวน 18 ข้อ 
  9) น าคะแนน ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทั้งฉบับโดยน าแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์
ของผู้เรียนส าหรับการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ใน
สังคมพหุวัฒนธรรมมาหาความเชื่อม่ัน (Reliability) หลังจากที่ผ่านการพิจารณาค่าความยากและ
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ค่าอ านาจจ าแนกแล้วไปหาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ โดยใช้สูตร KR-21 ( ล้วน สาย
ยศ; และอังคณา สายยศ. 2538: 197) ได้ค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.51   
   10) น าแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนส าหรับการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับ
ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างส าหรับ
การวิจัยต่อไป    
                11) แนวทางการสร้างแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนส าหรับการเรียนรู้ใน
ห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมจากแผนภูมิ 5 
สร้างแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนส าหรับการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่
โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม  
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แผนภูม ิ5 สร้างแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนส าหรับการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบ
เคลื่อนทีโ่ดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
           
 
  
 
           

 

 

 

เริ่มต้น 

ศึกษาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวข้องแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์วิทยาศาสตร ์ด้านจิตพิสยั  

สร้างแบบวัดจติวิทยาศาสตร ์

ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบความสอดคล้อง 

 

จบ 

ก าหนดโครงสร้างขอบเขตของจิตวิทยาศาสตร์

วทิยาศาสตร์ 

อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ 

 

ไม่ผา่น 

ผ่าน 

ผ่าน 

ไม่ผา่น 
ปรับปรุง 

ปรับปรุง 

อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ 

 

ไม่ผา่น 

ผ่าน 

ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ 

 

แบบวัดจิตวิทยาศาสตร ์

ปรับปรุง 
ไม่ผา่น 

ผ่าน 

น าไปแบบวัดกลุ่มผู้เรยีนที่ไม่ใช่กลุม่ตัวอย่าง 

 

ปรับปรุง 

ผ่าน 

ผ่าน 
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                    5. สร้างแบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับ
ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 
                     1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรม  

2) สร้างแบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียน ที่มีเนื้อหาดังนี้  
(1) บูรณาการเนื้อหาความรู้รายวิชาฟิสิกส์ที่เรียนให้เหมาะกับผู้เรียน (2) กระบวนการสร้างองค์
ความรู้ (3) การลดอคติ (4) ยึดมั่นในหลักความยุติธรรม และ(5) ปรับโครงสร้างทางสังคม และ
วัฒนธรรมในการเรียนรู้ 

           3) ได้แบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมแบบเลือกตอบ Multiple Choice 
โดยให้สอดคล้องกับตารางวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ เพ่ือให้ได้ข้อสอบที่มีความเที่ยงตรงเชิง
เนื้อหาความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมจ านวน 50 ข้อ 
                      4) น าแบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน 
ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยหาเพื่อประเมินดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามและ
วัตถุประสงค์ (Item-Objective Congruence Index : IOC) ค่า IOC ของ Rowinelli และ 
Hambleton โดยใช้หลักเกณฑ์ในการพิจารณาดังนี้ 
 +1 แน่ใจว่า  ข้อค าถามสอดคล้องกับขอบข่ายของจุดประสงค์ 
  0 ไม่แน่ใจว่า ข้อค าถามสอดคล้องกับขอบข่ายของจุดประสงค์ 
 -1 แนใ่จว่า  ข้อค าถามไม่สอดคล้องกับขอบข่ายของจุดประสงค์ 
                       5) น าคะแนนผลการประเมินหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามและ
วัตถุประสงค์ (Item-Objective Congruence Index : IOC) ตั้งแต่ 0.6 ขึ้นไป จ านวน 45 ข้อ 
(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543: 249) และปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 
สอดคล้องกับ (ภาคผนวก ค)  

      7) น าแบบวัดวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมคัดเลือกโดยผ่านการตรวจ 
และแก้ไขจากผู้เชี่ยวชาญแล้วไปใช้กับผู้เรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 คน 
  8) น าคะแนนของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทั้งฉบับโดยน าแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์
ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมมา
หาความเชื่อมั่น (Reliability) โดยใช้สูตร KR-21 ( ล้วน สายยศ; และอังคณา สายยศ. 2538: 197) 
ได้ค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.75   
   10) น าแบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างส าหรับ
การวิจัยต่อไป    
                11) แนวทางการสร้างแบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมจากแผนภูมิ 6 
สร้างแบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรม 
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แผนภูม ิ6 สร้างแบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบ
เคลื่อนทีโ่ดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

เริ่มต้น 

ศึกษาเอกสารและงานวิจัยแบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรม 

สร้าง Flowchart ของแบบวัด 

 

สร้างแบบวัดความเข้าใจฯ 

จบ 

ก าหนดโครงสร้างขอบเขต 

อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ 

 

ไม่ผา่น 

ผ่าน 

ไม่ผา่น 
ปรับปรุง 

ปรับปรุง 

Try  out กับกลุ่มผูเ้รียนทีไ่ม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ 

 

ความเชื่อมั่น 

ผ่าน 

 

 ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความสอดคล้อง 

ปรับปรุง 
ไม่ผา่น 

ผ่าน 

แบบวัดความเข้าใจฯ 

ก 
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(ก) แผนภูม ิ7 สร้างแบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
         

 

 

 
 
 

 

 

เริ่มต้น 

ก าหนดหัวข้อด้านตา่ง ๆ ท่ีจะวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรม 

คัดเลือกและตรวจสอบค าถามแบบวัดความเข้าใจฯ 

จบ 

สร้างค าถามตามที่ก าหนดแตล่ะดา้น 

อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ 

 

ไม่ผา่น 

ผ่าน 

ปรับปรุง 

ได้จ านวนข้อและค าถามแบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมต่อไป 

ความรู ้ ศาสนา เชื้อชาติ ความเท่าเทียม วัฒนธรรม

ท้องถิ่น 

ผ่าน 
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         6. สร้างแบบวัดระดับความพึงพอใจที่มีต่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏ
จักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

  1) ได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับระดับความพึงพอใจต่อการเรียนรู้ 
ความพึงพอใจมีความส าคัญต่อความส าเร็จในการปฏิบัติกิจกรรมซึ่งผู้เรียนแต่ละคนจะมีแรงจูงใจไม่
เหมือนกันโดยในการเรียนรู้ผ่านออนไลน์แบบเคลื่อนที่นั้นต้องมีสิ่งจูงใจดังนี้  (1) สิ่งจูงใจที่เป็น
โอกาส (2) สิ่งจูงใจที่เป็นสภาพความช่วยเหลือ (3) สิ่งจูงใจที่เป็นความภาคภูมิใจ (4) สิ่งจูงใจที่เป็น
ความผูกพัน และ(5) สิ่งจูงใจที่เป็นความมั่นคงปลอดภัย (Banard อ้างถึงในราชันย์  ธงชัย, 2551) 
             2) ให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ แนะน า ปรับปรุงแก้ไข 

            3) น าแบบวัดระดับความพึงพอใจที่มีต่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้ 
วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความเที่ยงตรง
เชิงเนื้อหา โดยหาเพื่อประเมินดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามและวัตถุประสงค์ (Item-
Objective Congruence Index : IOC) ค่า IOC ของ Rowinelli และ Hambleton โดยใช้
หลักเกณฑ์ในการพิจารณาดังนี้ 
 +1 แน่ใจว่า  ข้อค าถามสอดคล้องกับขอบข่ายของจุดประสงค์ 
  0 ไม่แน่ใจว่า ข้อค าถามสอดคล้องกับขอบข่ายของจุดประสงค์ 
 -1 แน่ใจว่า  ข้อค าถามไม่สอดคล้องกับขอบข่ายของจุดประสงค์ 
                      4) น าคะแนนผลการประเมินหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามและ
วัตถุประสงค์ (Item-Objective Congruence Index : IOC) ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป จ านวน 33 ข้อ 
(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543: 249) และปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 
สอดคล้องกับ (ภาคผนวก ค) ได้ข้อสรุปดังนี้ พิจารณาคัดเลือกข้อที่มีค่า IOC มากกว่า 0.6 แล้วน า
ข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไข 

  5) น าแบบวัดระดับความพึงพอใจที่มตี่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้ 
วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมคัดเลือกโดยผ่านการตรวจ และแก้ไขจากผู้เชี่ยวชาญแล้วไป
ใช้กับผู้เรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 คน 

   6) น าคะแนนของแบบวัดระดับความพึงพอใจที่มต่ีอบทเรียนออนไลน์แบบ
เคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมได้ค่าเฉลี่ยทั้งฉบับ 4.00 ซึ่งอยู่ในระดับดี 

   7) น าแบบวัดระดับความพึงพอใจต่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้    
วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างส าหรับการวิจัยต่อไป    
             8) แนวทางการสร้างแบบวัดระดับความพึงพอใจที่มต่ีอบทเรียนออนไลน์แบบ
เคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมจากแผนภูมิ 6 สร้างแบบวัดระดับความพึง
พอใจที่มตี่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 
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   แผนภูม ิ8 สร้างแบบวัดระดับความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่ 
โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

เริ่มต้น 

ศึกษาเอกสารและงานวิจัยแบบวัดความพึงพอใจ ด้านจิตพิสยั  ของ Bloom 

สร้าง Flowchart ของแบบวัดความพึงพอใจ 

 

สร้างแบบวัดความพึงพอใจ 

ทดสอบความเที่ยงตรงโดยผูเ้ชี่ยวชาญ 

 

ก าหนดโครงสร้างขอบเขตของความพึงพอใจ 

อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ 

 

ไม่ผา่น 

ผ่าน 

ไม่ผา่น 

ปรับปรุง 

ปรับปรุง 

Try  out กับกลุ่มผูเ้รียนทีไ่ม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ 

 

อ านาจจ าแนก 

ผ่าน 

 

ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ 

 

ไม่ผา่น 

ผ่าน 

ก 

ปรับปรุง 

ผ่าน 

ผ่าน 



64 
 

แผนภูม ิ8 (ต่อ) 
 
 
 
            
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปรับปรุง 

จบ 

ไม่ผา่น 

ผ่าน 

ความเชื่อมั่น 

 

ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ 

 

แบบวัดความพึงพอใจ 
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(ก) แผนภูมิ 9 สร้างแบบวัดระดับความพึงพอใจต่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้ 
วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 

 

 

เริ่มต้น 

ก าหนดหัวข้อด้านตา่ง ๆ ท่ีจะวัดระดับความพึงพอใจสอดคล้องกับจติพิสัยของ Bloom 

คัดเลือกและตรวจสอบค าถามแบบวัดระดับความพึงพอใจ 

ให้ผู้เช่ียวชาญประเมิน 

 

จบ 

สร้างค าถามตามที่ก าหนดแตล่ะดา้น 

อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ 

 

ไม่ผา่น 

ผ่าน 

ผ่าน 

ไม่ผา่น 

ปรับปรุง 

ปรับปรุง 

ได้จ านวนข้อและค าถามแบบวัดระดับความพึงพอใจน าไปหาประสทิธิภาพต่อไป 

(1) สิ่งจูงใจที่

เป็นโอกาส 

(2) สิ่งจูงใจทีเ่ป็น

สภาพความ

ช่วยเหลือ 

(4) สิ่งจูงใจที่

เป็นความ

ผูกพัน 

(3) สิ่งจูงใจที่

เป็นความ

ภาคภูมิใจ 

(5) สิ่งจูงใจที่

เป็นความ

มั่นคง

ปลอดภัย 
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วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 วิธีเก็บรวบรวมข้อมูลผู้วิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามข้ันตอนดังนี้ 
 1.ขั้นเตรียมการ 

   1.1 เตรียมเครื่องมือที่ใช้ในการหาประสิทธิภาพของการทดลอง  
   1.2 เตรียมผู้เรียนกลุ่มทดลองโดยใช้แบบเจาะจง (Purposive Sampling) ที ่

จะเข้ารับการทดลองแต่ละกลุ่มจะมีการเลือกแบบ (matching group) ที่มีลักษณะกลุ่มใกล้เคียง
เพ่ือลดปัจจัยรบกวน กลุ่มทดลองท่ีเลือกมานี้ เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยผู้เรียนมีความ 
รู้ระดับอ่อน ผู้เรียนศึกษาระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผู้เรียนมีอุปกรณ์ส าหรับการเรียนรู้ออนไลน์แบบ
เคลื่อนที ่(โทรศัพท์เคลื่อนที่) ที่เชื่อมต่อเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ผู้เรียนใช้อุปกรณ์ส าหรับการเรียนรู้
ออนไลน์แบบเคลื่อนที่ได้ 

1.3 เตรียมห้องทดลองโดยจัดสภาพห้องเรียนที่ใช้ในการทดลองมี 
สิ่งแวดล้อมส าหรับการจัดการเรียนรู้แสงสว่างเพียงพอและอากาศถ่ายเทได้สะดวก 

1.4 เตรียมเครื่องมือ แผนการสอน บทเรียนบนเว็บ สมุดบันทึก 
โทรศัพท์เคลื่อนที่ 
 

2. ขั้นด าเนินการทดลอง 
 ผู้วิจัยเป็นผู้ด าเนินการทดลองกับกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมทั้งหมด 2 กลุ่มด้วย

ตนเอง จ านวน 10 คาบเรียน คาบละ 50 นาที 
ตาราง 5 แสดงการเก็บข้อมูลการวิจัย 

ระยะที่ 1  

ครั้ง
ที่ 

เนื้อหา 
เรื่อง การเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล์ 

ข้ันการเรียนรู้ กิจกรรม 
เรื่องการเคลื่อนที่แบบ

โพรเจกไทล์ 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม จ านวน
คาบ 

เรียน วัน เวลา เรียน วัน เวลา 
1 - 1. ตรวจสอบ

ความรู้เดิม 
สอบความรู้เดิมจาก ม.3 √ 16 /06/60 √ 14 /06/60 2 

 
2 2 ความหมาย 2. เร้าความสนใจ - กิจกรรมโยนลูกเทนนิส 

- ต้ังค าถาม 2 ข้อ 
- ตอบค าถาม 5 ข้อ 

√ 19 /06/60 √ 16 /06/60 

3 แสดงลักษณะ 3. ค้นคว้า  กิจกรรมการทดลอง  √ 19 /06/60 √ 16 /06/60 2 
 
 
2 
 
 

4.  4. อธิบาย วิเคราะห์ผลการทดลอง √ 19 /06/60 √ 16 /06/60 

5. หาค่าของปริมาณที่
เกี่ยวข้อง 

5. ขยายความรู้ อภิปรายผลการทดลอง 
สรุปผลการทดลอง 

√ 19 /06/60 √ 16 /06/60 

6. - 6. ประเมิน 
ผล 

- ใบบันทึกผลการทดลอง 
- แบบบันทึกพฤติกรรม 

√ 20 /06/60 √ 19 /06/60 

7. - 7. การน าความรู้
ไปใช้ 

น าความรู้ไปเชื่อมโยงกับ
การใช้ชีวิตและน าเสนอ
หน้าชั้นเรียน 3 นาที 

√ 20 /06/60 √ 19 /06/60 



67 
 

ระยะที่ 2  

ครั้ง
ที่ 

เนื้อหา 
เรื่อง การเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล์ 

ข้ันการเรียนรู้ กิจกรรม 
เรื่องการเคลื่อนที่แบบ

โพรเจกไทล์ 

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม จ านวน
คาบ 

เรียน วัน เวลา เรียน วัน เวลา เวลาตาม
อัธยาศัย 1 - 1. ตรวจสอบ

ความรู้เดิม 
สอบความรู้เดิมที่เรียนใน
ระยะที่ 1 

√ 20 /06/60 - - 

2 ความหมาย 2. เร้าความสนใจ - ดูวิดิทัศน์ เรื่อง การ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
(ปืนใหญ่พญาตาณี) 
- แสดงความคิดเห็นใน 
Web board 

√ 20 /06/60 - - 

3 แสดงลักษณะ 3. ค้นคว้า   - ดูวิดิทัศน์ เรื่อง การ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
สถานการณ์จ าลอง 
บรรยายโดยครูผู้สอน 
- ผู้เรียนท ากิจกรรมทดลอง
เสมือน 
- แสดงความคิดเห็นใน 
Web board 
 

√ 20 /06/60 - - 

4. 4. อธิบาย - วิเคราะห์ผลการทดลอง
จากตารางปริมาณต่าง ๆ 
กับกราฟ 
- ตอบค าถาม Web board 
 

√ 20 /06/60 - - 

5. หาค่าของปริมาณที่
เกี่ยวข้อง 

5. ขยายความรู้ - อภิปรายผลการทดลอง
กับเพื่อนใน Chat  

√ 20 /06/60 - - 

6. - 6. ประเมิน 
ผล 

- ท าแผนผังความคิด แนบ
ไฟล์ภาพ ส่ง ในช่องบันทึก
ไฟล์ 
- สอบหลังการเรียนรู้ 10 
ข้อ 

√ 20/06/60 - - 

7. - 7. การน าความรู้
ไปใช้ 

น าความรู้ไปเชื่อมโยงกับ
การใช้ชีวิตและจัดท าเป็น
วิดิทัศน์ 3 นาทีใช้นามสกุล
ไฟล์ mp4 ส่งข้ึนในช่อง
บันทึกไฟล์  
 
 

√ 22/06/60 - - 

8.  - - ท าสอบวัดผลสัมฤทธิ์ วัด
จิตวิทยาศาสตร์ วัดความ
เข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรม
วัดความพึงพอใจ 

√ 23 /06/60 √ 21 /06/60 2 
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  ผู้วิจัยได้ด าเนินการสอนในแต่ละกิจกรรมตามข้ันตอน ดังนี้ 
ระยะที่ 1 ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนของกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม 

          ขั้นที ่1 ตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) เมื่อเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบ 
จับคูผู่้เรียนทั้ง 2 กลุ่มท าแบบทดสอบความรู้เดิมจ านวน 30 ข้อ ผู้สอนตรวจค าตอบ ถ้าผู้เรียนท า
ข้อสอบได้มากกว่า 24 ข้อหรือคิดเป็นร้อยละ 80 ถือว่าอยู่ในกลุ่มเก่ง สอบได้ระหว่าง 19-23 ข้อ 
คิดเป็นร้อยละ 61-79 ถือว่าอยู่ในกลุ่มปานกลาง และสอบได้น้อยกว่า 18 ถือว่าน้อยกว่าร้อยละ 60 
คิดเป็นกลุ่มอ่อน สามารถแยกผู้เรียนเป็น 3 กลุ่มได้ แต่เนื่องการทั้ง 2 กลุ่มนี้เป็นผู้เรียนที่อยู่ในกลุ่ม
อ่อน จึงน ามาจัดกลุ่มย่อย และเรียนรู้ขั้นต่อไป  
              ขั้นที่ 2 เร้าความสนใจ (Engagement Phase) ผู้เรียนทั้ง 2 กลุ่มเข้าสู่การเรียนรู้
ที่ 2 เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  โดยแบ่งกลุ่มออกเป็น 10 กลุ่มกลุ่มละ 3-4 คนโดยแต่ละ
กลุ่มท ากิจกรรมโยนลูกเทนนิส ที่ระดับความสูงต่าง ๆ สังเกต บันทึกผล และตั้งค าถาม 2 ค าถาม 
จะได้ค าถามทั้งหมด 20 ค าถาม ผู้สอนเลือกค าถามมา 5 ค าถาม ให้ผู้เรียนช่วยกันตอบ และบันทึก
ลงในสมุด เข้าสู่การเรียนรู้ขั้นต่อไป 

         ขั้นที่ 3 ส ารวจค้นหา (Exploration Phase) ผู้เรียนทั้ง 2 กลุ่มท ากิจกรรมการ
ทดลอง เรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ โดยมีขั้นตอนการทดลองดังนี้ 

1)  รับใบความรู้ และใบบันทึกกิจกรรมการทดลอง อ่านท าความเข้าใจด าเนิน 
การสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ ซึ่งผู้วิจัยได้ประยุกต์แนวทางและข้ันตอนการสร้างกิจกรรม เพ่ือให้
นักเรียนฝึกคิด ฝึกค้นคว้า รวบรวมข้อมูลและสร้างสรรค์ความรู้ด้วยตนเอง กิจกรรมการเรียนรู้
ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฎจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม มีองค์ประกอบของกิจกรรมมี
ดังนี้ (1) กิจกรรมการทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ (2) จุดประสงค์ (3) ปฏิบัติ
กิจกรรมการทดลอง (4) บันทึกผลการทดลอง (5) วิเคราะห์ผลการทดลอง (6) อภิปรายผลการ
ทดลอง (7) สรุปผลการทดลอง 

2)  รับอุปกรณ์การทดลอง เช็คอุปกรณ์ให้ครบและตรวจสภาพการใช้งาน 
3)  ท าการทดลอง 
4)  บันทึกผลการทดลองในใบบันทึกผลการทดลอง 

                     ขั้นที่ 4 อธิบาย (Explanation Phase) ผู้เรียนทั้ง 2 กลุ่มเข้าสู่การเรียนรู้ที่ 4 
หลังจากบันทึกผลการทดลองแล้วผู้เรียนต้องปฏิบัติดังนี้ (1) วิเคราะห์ผลการทดลอง (2) เขียน
อธิบายผลการทดลองที่ได้ และ(3) ค านวณหาปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

          ขั้นที่ 5 ขยายความรู้ (Elaboration Phase) ผู้เรียนทั้ง 2 กลุ่มเข้าสู่การเรียนรู้ ที่ 
5 โดยผู้เรียนจะต้องอภิปรายผลการทดลองพร้อม อธิบายลักษณะการเคลื่อนที่ของลูกกลมเหล็ก
และปริมาณของเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ แลกเปลี่ยนการเรียนรู้กับเพ่ือน แสดงความคิดเห็น จน
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ได้องค์ความรู้เรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ตอบค าถามและบันทึกลงในสมุดบันทึกการเรียนรู้ 
และเข้าสู่การเรียนรู้ขั้นที่ 6 ต่อไป 
                ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluation Phase) หลังจากผู้เรียนทั้ง 2 กลุ่มได้เรียนรู้
ตั้งแต่การเรียนรู้ที่ 1-5 แล้วนัน้ ผู้เรียนตอบค าถามและแสดงความคิดเห็น หลังการทดลอง เข้าสู่
การเรียนรู้ขั้นที่ 7 ต่อไป 
                     ขั้นที่ 7 น าความรู้ไปใช้ (Extention Phase) ผู้เรียนทั้ง 2 กลุ่มเข้าสู่การเรียนรู้ขั้น
ที่ 7 โดยผู้เรียนจะต้องน าความรู้ที่ได้ไปออกแบบการเรียนรู้ของตัวเอง น าเสนอหน้าชั้นเรียน 3 นาท ี
 

 ระยะที่ 2 ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่ของกลุ่มทดลอง  
ขั้นตอนการเรียนรู้ในบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ใน 

สังคมพหุวัฒนธรรม เรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ (นอกห้องเรียนของกลุ่มทดลอง) 
          ผู้เรียนจะได้รับ ชื่อ และ รหัสผ่าน และสมุดบันทึกการเรียนรู้บทเรียนออนไลน์

แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม ท าตามขั้นตอนค าชี้แจงในสมุดบันทึก
ดังนี้ (1) ผู้เรียนเปิดเว็บ http:www apppsoxyz.com (2) ผู้เรียน พิมพ์ชื่อ และ รหัสผ่าน(3) 
ผู้เรียนกดชมวิดิทัศน์แนะน าบทเรียน กดปุ่มถัดไป (4) ผู้เรียนอ่านมาตรฐาน และตัวชี้วัดการเรียนรู้ 
กดปุ่มถัดไป (5) ผู้เรียนอ่านขั้นตอนการเรียนโดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น กดปุ่มถัดไป และ(6) 
ผู้เรียนเข้าสู่การเรียนรู้ตามล าดับขั้น ดังนี้ 
            ขั้นที่ 1 ตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) เป็นขั้นปรับความรู้ที่เรียนจาก
ระยะที่ 1 มาแล้ว ผู้เรียนกลุ่มทดลองท าแบบทดสอบความรู้เดิมจ านวน 5 ข้อ และระบบจะตรวจ
ค าตอบให้กับผู้เรียนโดย ถ้าผู้เรียนท าข้อสอบได้ 4 ข้อ ถือว่าผ่านและสามารถท าข้ันต่อไปได้หรือคิด
เป็นร้อยละ 80 ถ้าผู้เรียนท าได้น้อยกว่า 4 ข้อ ถือว่าไม่ผ่านก็ต้องกลับไปท าใหม่ ดังนั้นผู้เรียน
จะตอ้งมีความรู้ร้อยละ 80 จึงจะไปท ากิจกรรมข้ันต่อไปได้  
              ขั้นที่ 2 เร้าความสนใจ (Engagement Phase) ผู้เรียนกลุ่มทดลองเข้าสู่การ
เรียนรู้ที่ 2 ผู้เรียนจะได้ดูวิดิทัศน์ เรื่อง การเคลื่อนที่ของกระสุนปืนใหญ่พญาตาณี ตอบค าถาม 
บันทึกลงในช่องบันทึกในบทเรียนออนไลน์ (Web broad) และบันทึกในสมุดบันทึกการเรียนรู้ ออก
จากการเรียนรู้ขั้นที่ 2 และเข้าสู่การเรียนรู้ขั้นที่ 3 ต่อไป 
                     ขั้นที่ 3 ส ารวจค้นหา (Exploration Phase) ผู้เรียนกลุ่มทดลองเข้าสู่การเรียนรู้ที่ 
3 โดย ดูวิดิทัศน์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ผู้สอนได้อธิบายลักษณะการเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์ โดยเนื้อหาของวิดิทัศน์บอกถึงปริมาณต่าง ๆ และความสัมพันธ์ของปริมาณที่เก่ียวข้อง
กับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเรียนรู้ขั้นนี้ผู้เรียนสามารถสรุปลักษณะการเคลื่อนที่ของ
โพรเจกไทล์บันทึกลงในช่องบันทึกในบทเรียนออนไลน์ (Web broad) และสามารถบอกมุมที่ท าให้
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วัตถุไปได้ไกลที่สุดได้ ผู้เรียนได้ท ากิจกรรมทดลองเสมือน ใส่ตัวเลขในช่องความเร็วต้น และมุมเพ่ือ
ออกแบบ การเคลื่อนที่ได้ด้วยตนเอง หลังจากนั้นระบบจะค านวณปริมาณที่เกี่ยวข้องให้ และสร้าง
กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างระยะการกระจัดแนวราบและแนวดิ่ง ผู้เรียนสังเกตกราฟ และ
ตอบค าถามบันทึกลงในช่องบันทึกในบทเรียนออนไลน์ (Web broad) ออกจากการเรียนรู้ขั้นที่ 3 
และเข้าสู่การเรียนรู้ขั้นที่ 4 ต่อไป 
                     ขั้นที่ 4 อธิบาย (Explanation Phase) ผู้เรียนกลุ่มทดลองเขา้สู่การเรียนรู้ที่ 4 
โดยผู้เรียนจะได้อธิบายลักษณะการเคลื่อนที่ที่เกิดขึ้นจากที่ได้สังเกตและลองตั้งค่าจนได้ปริมาณต่าง 
ๆ และกราฟของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ออกมา โดยจะได้ปริมาณดังต่อไปนี้ ระยะการกระจัด
แนวดิ่ง ระยะการกระจัดแนวราบ ความเร็วต้นในแนวระดับ ความเร็วปลายในที่กระทบพ้ืน และมุม
ที่กระทบพ้ืน  ผู้เรียนตอบค าถามบันทึกลงในช่องบันทึกในบทเรียนออนไลน์ (Web broad) ออก
จากการเรียนรู้ขั้นที่ 4 และเข้าสู่การเรียนรู้ขั้นที่ 5 ต่อไป 
 ขัน้ที่ 5 ขยายความรู้ (Elaboration Phase) ผู้เรียนกลุ่มทดลองเข้าสู่การเรียนรู้
ที่ 5 โดยผู้เรียนจะต้องอธิบายลักษณะและปริมาณของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์และเปิดไปอ่าน
ของเพ่ือนที่ได้อธิบายไว้ใน (Chat) จนได้องค์ความรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ตอบ
ค าถามบันทึกลงในช่องบันทึกในบทเรียนออนไลน์ (Web broad) และบันทึกลงในสมุดบันทึกการ
เรียนรู้ ออกจากการเรียนรู้ขั้นที่ 5 และเข้าสู่การเรียนรู้ขั้นที่ 6 ต่อไป 

 ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluation Phase) หลังจากผู้เรียนกลุ่มทดลองได้เรียนรู้ 
ตั้งแต่การเรียนรู้ที่ 1-5 แล้วนัน้ ผู้เรียนสามารถน ามาเขียนแผนผังความคิด เรื่อง การเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์ตามค าสั่งในขั้นการเรียนรู้ที่ 6 ได้ และถ่ายภาพบันทึกลงในบทเรียน ผู้สอนตรวจให้
คะแนน หลังจากนั้นผู้เรียนจะต้องท าแบบทดสอบการเรียนรู้ จ านวน 10 ข้อ โดยจะต้องผ่านร้อยละ 
80 หรือ ได้ 8 ข้อใน 10 ข้อ จึงจะผ่านได้และออกจากการเรียนรู้ขั้นที่  6 และเข้าสู่การเรียนรู้ขั้นที่ 
7 ต่อไป 

           ขั้นที่ 7 น าความรู้ไปใช้ (Extention Phase) ผู้เรียนกลุ่มทดลองเข้าสู่การเรียนรู้ 
ขั้นที่ 7 โดยผู้เรียนจะต้องน าความรู้ที่ได้ไปออกแบบการเรียนรู้ของตัวเอง น ากิจกรรมในท้องถิ่นที่
แสดงถึงสังคมพหุวัฒนธรรมที่ผู้เรียนอาศัยอยู่ เชื่อมโยงกับลักษณะการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
จัดท าเป็นวิดิทัศน์ ความยาวไม่เกิน 5 นาที บันทึกไฟล์นามสกุล mp4 ส่งขึ้นในบทเรียน 
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                      เกณฑ์ประเมิน 
                      โดยมีเกณฑ์ประเมินคะแนนที่ได้จากแบบวัดทั้ง 3 แบบวัด ดังนี้ แบบวัด
ผลสัมฤทธิ์คะแนนเต็ม 20 คะแนน แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์คะแนนเต็ม 18 คะแนน แบบวัดความ
เข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมคะแนนเต็ม 45 คะแนนมเีกณฑ์ในการประเมินคะแนน ดังนี้ 
 
ตาราง 6  เกณฑ์ในการประเมินคะแนนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ แบบวัดผลจิตวิทยาศาสตร์ แบบวัดผล 
            ความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรม 

แบบวัดจิต
วิทยาศาสตร์  

คะแนนเต็ม (18) 

แบบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 คะแนนเต็ม (20) 

แบบวัดความเข้าใจสังคม
พหุวัฒนธรรมคะแนนเต็ม 

(45) 

เปอร์เซน ระดับ
คุณภาพ 

14.40-18.00 16.00-20.00 36.00-45.00 80-100 ดีมาก 
12.60-14.22 14.00-15.80 31.50-35.55 70-79 ดี 
10.80-12.42 12.00-13.80 27.00-31.05 60-69 ปานกลาง 

9-10.62 10.00-11.80 22.5-26.55 50-59 พอใช้ 
0-8.82 0-9.00 0-22.05 0-49 ปรับปรุง 

 
เกณฑ์ประเมินแบบวัดระดับความพึงพอใจต่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดย 

ใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมให้คะแนนระดับความพึงพอใจ ดังนี้ 
      ระดับ ความพึงพอใจ   มากที่สุด         5       คะแนน 
      ระดับ ความพึงพอใจ   มาก                4      คะแนน 
      ระดับ ความพึงพอใจ   ปานกลาง         3       คะแนน 
      ระดับ ความพึงพอใจ   น้อย               2        คะแนน 
      ระดับ ความพึงพอใจ   น้อยที่สุด        1        คะแนน 
 การสรุปผลการประเมิน เมื่อไดค้่าเฉลี่ยของคะแนนแต่ละข้อแล้ว น ามาเทียบกับเกณฑ์การ
ประเมินผล  ซึ่งมีการแปลผลตามระดับค่าเฉลี่ยจากอันตรภาคชั้น  ดังนี้ 
 คะแนนเฉลี่ยสูงกว่า 4.50    นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับดีมาก 
 คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 3.50 – 4.49  นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับดี 
 คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 2.50 – 3.49  นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับปานกลาง 
 คะแนนเฉลี่ยระหว่าง 1.50 – 2.49  นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับน้อย 
 คะแนนเฉลี่ยต่ ากว่า 1.50   นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับน้อยที่สุด 
 



72 
 

สถิติที่ใช้ในการวิจัย   
1.  สถิติพ้ืนฐาน 

      1.1  ค่าเฉลี่ย ( X )  ค านวณจากสูตร (บุญชม  ศรีสะอาด. 2545: 105) ใช้ใน
การหาค่าเฉลี่ย ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ แบบวัดความเข้าใจสังคมพหุ
วัฒนธรรม แบบวัดความพึงพอใจ 
                                 

                                 X  =
N

X  

  เมื่อ  

X  แทน คะแนนเฉลี่ย 

 X  แทน   ผลรวมคะแนนทั้งหมดในกลุ่ม 

N  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
 
     1.2  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ค านวณจากสูตร (บุญชม  ศรีสะอาด. 
2545: 106) ใช้ในการหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ 
แบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรม  
 

           S.D.  = 
)1N(N

2)x(2xN


  

   
  เมื่อ       

S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 x  แทน   ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 

 2x  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 

N  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
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  2.  สถิติที่ใช้ค านวณหาคุณภาพของเครื่องมือ 
                2.1  การหาค่าความยากง่ายของ ค านวณจากสูตรดังนี้ (บุญชม  ศรีสะอาด.  
2545: 84) ใช้ในการหาค่าความยากง่าย ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์  
 

             P  = N

R
 

  เมื่อ 
P แทน ค่าความยากง่ายของข้อทดสอบ 
R แทน   จ านวนนักเรียนที่ตอบถูก 

N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
 
ขอบเขตของค่า  P  และความหมาย 
   0.81 – 1.00    เป็นข้อสอบที่ง่ายมาก 
   0.61 – 0.80    เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย (ใช้ได้) 

0.41 – 0.60    เป็นข้อสอบที่ยากง่ายพอเหมาะ (ดี) 
   0.21 – 0.40    เป็นข้อสอบที่ค่อนข้างยาก (ใช้ได้) 
   0.00 – 0.20    เป็นข้อสอบที่ยากมาก 
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       2.2  การหาค่าอ านาจจ าแนก โดยใช้สูตรดังนี้ (ล้วน  สายยศ. 2543: 186) ใช้ใน
การหาค่าอ านาจจ าแนก ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ และแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์   

                      R  =  N

LH 
 

  เมื่อ 
R แทน ค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบ 
H แทน   จ านวนคนในกลุ่มสูงที่ตอบถูก 
L แทน จ านวนคนในกลุ่มต่ าที่ตอบถูก 

N  แทน จ านวนคนในกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง 
  

ขอบเขตของค่า  R  และความหมาย 
0.40  ขึ้นไป      อ านาจจ าแนกสูง  คุณภาพดีมาก 
0.30 - 0.39       อ านาจจ าแนกปานกลาง คุณภาพดี 
0.20 - 0.29       อ านาจจ าแนกค่อนข้างต่ า คุณภาพพอใช้ 
0.00 - 0.19       อ านาจจ าแนกต่ า คุณภาพใช้ไม่ได้ 

   
  2.3  การหาค่าความเชื่อมั่นโดยใช้สูตร KR – 21 โดยมีสูตรดังนี้ (ล้วน  สายยศ. 
2538: 197-198) ใช้ในการหาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ และ
แบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรม  

   










 



 2

tnS

)xn(x
1

1n
n

tr  

 

              2
tS   = 

2

2N

)X(2xN 
 

    
  เมื่อ 

tr  แทน สัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
N แทน   จ านวนข้อของแบบทดสอบ 

x  แทน คะแนนเฉลี่ย 
2

tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนสอบทั้งฉบับ 

N  แทน จ านวนผู้เรียน 
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    2.4 การหาค่าสัมประสิทธิ์ความสอดคล้องของแบบทดสอบกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ การหาค่าสัมประสิทธิ์ความสอดคล้อง (Index of Item – Objective Congruence : IOC)  
มีสูตรการค านวณดังนี้ (พิสุทธา  อารีราษฎร์. 2550 : 121-122) ใช้ในการหาค่าเฉลี่ย ของแบบ
วัดผลสัมฤทธิ์ แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ แบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรม และแบบวัดความพึง
พอใจ 

   IOC  =  
N

R
 

 
  เมื่อ   

IOC แทน ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 
R แทน   คะแนนของผู้เชี่ยวชาญ 

R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

N  แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
         

         3.  สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 
  ทดสอบความแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน 
และหลังเรียนโดยใช้สถิติทดสอบ t-test (Independent)  (บุญชม ศรีสะอาด. 2545: 112) ใช้ใน
การหา t-test (Independent) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ แบบวัดความเข้าใจ
สังคมพหุวัฒนธรรมสูตร t-test (Independent) 

            t =  
)

2n
1

1n
1

(2
Ps

2x1x




  

 
  เมื่อ 

t แทน ค่าสถิติท่ีจะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤต 

1x  แทน   ค่าเฉลี่ยของคะแนนกลุ่มทดลอง 

2x  แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนนกลุ่มควบคุม 

2
pS  

แทน ค่าความแปรปรวน 

1n  แทน จ านวนผู้สอบกลุ่มทดลอง 

2n  แทน   จ านวนผู้สอบกลุ่มควบคุม 
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           4. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียน 
  การค านวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑ์ 80/80 สามารถหาโดยใช้
สูตร E1/E2 ดังนี้ (พิสุทธา  อารีราษฎร์, 2550: 154 -155) 
 

           E1   =  
N

A
X

 








x100 

 

            E2   =  
N

B
Y

 








x100 

 
  เมื่อ 
   E1   แทน  คะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนทั้งหมดจากการท าแบบฝึกหัด 
หรือแบบทดสอบระหว่างเรียนจากบทเรียน 
   E2   แทน  คะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนทั้งหมดจากการท าแบบฝึกหัด 
หรือแบบทดสอบหลังการเรียน 
   X    แทน  คะแนนที่ได้จากการท าแบบฝึกหัดหรือแบทดสอบ 
ระหว่างเรียนของผู้เรียนแต่ละคน 
   Y    แทน  คะแนนที่ได้จากการท าแบบทดสอบหลังการเรียนของ 
ผู้เรียนแต่ละคน 
   A    แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหรือแบบฝึกหัดระหว่างเรียน 
   B    แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหรือแบบฝึกหัดหลังเรียน 
            N    แทน  จ านวนผู้เรียนทั้งหมด 
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บทที่ 4 
 
 

ผลการวิจัย 
 
 

             การวิจัย เรื่องผลการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฎจักร
การเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม ผู้วิจัยขอเสนอผลการวิจัยตามล าดับ ดังนี้ 
   
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
                    1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของการเรียนของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับการ
เรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฎจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมกับการเรียนแบบปกติ
ปรากฏดังตาราง 7 
 
ตาราง 7 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับการเรียนรู้ 
           ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฎจักรการเรียนรู้กับการเรียนแบบปกติ 
           วิธีการสอน จ านวน คะแนน

เต็ม 
คะแนน
ค่าเฉลี่ย 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

t. sig. 

การเรยีนแบบปกต ิ 30 20 10.43 1.81 
2.68 0.00 

การเรยีนรู้ในห้องเรียนฯ 30 20 11.53 1.33 

t 0.01 (df=29) = 2.462  
**P< 0.01 
  จากตาราง 7 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับการ
เรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้มีค่าเท่ากับ 11.43 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานมีค่าเท่ากับ 1.33 และผู้เรียนที่เรียนแบบปกติมีค่าเท่ากับ 10.53 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานมีค่าเท่ากับ 1.81 และมีค่าสถิติทางการทดสอบ t เท่ากับ 2.68 ค่า p-value เท่ากับ 0.00 
ซึ่งมีค่าน้อยกว่าระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้สูงกว่าการเรียนแบบปกติ ที่
ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.01  
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            2. ผลการเปรียบเทียบผลจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนส าหรับการเรียนรู้ในห้องเรียน
คู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฎจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมกับการเรียนแบบปกต ิ
ปรากฏดังตาราง 8 
 
ตาราง 8 เปรียบเทียบผลจิตวทิยาศาสตร์ของผู้เรียนส าหรับการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์ 
           แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมกับการเรียนแบบปกติ 

วิธีการเรียน จ านวน 
คะแนน

เต็ม 
คะแนน
ค่าเฉลี่ย 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

t. sig. 

การเรยีนแบบปกต ิ 30 18 8.13 2.29 
1.49 - 

การเรยีนรู้ในห้องเรียนฯ 30 18 9.1 2.88 

t 0.1 (df=29) = 1.311  
**P< 0.1 
  จากตาราง 8 พบว่า ผลจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนส าหรับการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่
กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 9.1 
คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 1.49 และผู้เรียนที่เรียนแบบปกต ิมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
8.13 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าเท่ากับ 2.88 และมีค่าสถิติทางการทดสอบ t เท่ากับ 
2.29 ค่า ซึ่งมีค่าน้อยกว่าระดับนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.1 สรุปได้ว่า ผลจิตวิทยาศาสตร์ของ
ผู้เรียนส าหรับการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคม
พหุวัฒนธรรมกับการเรียนแบบปกตไิม่มีนัยส าคัญทางสถิติ 
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                     3. ผลการเปรียบเทียบความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับ
ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมกับการเรียนแบบปกติ ปรากฏ
ดังตาราง 9 
 
ตาราง 9 เปรียบเทียบความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบ    
           เคลื่อนที่โดยใช้วัฏจกัรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมกับการเรียนแบบปกติ 

วิธีการสอน จ านวน 
คะแนน

เต็ม 
คะแนน
ค่าเฉลี่ย 

ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

t. sig. 

การเรียนแบบปกติ 30 45 15.4 4.06 
6.34 0.00 

การเรียนรู้ในห้องเรียนฯ 30 45 25.16 7.43 
t 0.001 (df=29) = 3.659   
**P< 0.001 

จากตาราง 9 พบว่าค่าเฉลี่ยคะแนนวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียน 
ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 25.16 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเท่ากับ 7.43 ผู้เรียนที่เรียนแบบปกติ มีค่า
เท่ากับเฉลี่ย 15.4 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีค่าเท่ากับ 4.06 และมีค่าสถิติทางการทดสอบ 
t เท่ากับ 6.34 ค่า p-value เท่ากับ 0.00  ซึ่งมีค่าน้อยกว่าระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.001 
สรุปได้ว่า ผลคะแนนวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบ
เคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมสูงกว่าการเรียนแบบปกติ ที่ระดับนัยส าคัญ
ทางสถิติ 0.001 
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          4. ผลคะแนนระดับความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่
โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม ปรากฏดังตาราง 10 
 
ตาราง 10 ผลระดับความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้ 
            วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

ข้อที ่ รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
แปลความหมาย 

1 
เนื้อหาตรงกับมาตรฐานการเรียนรูว้ิชาฟิสิกส์
พื้นฐาน 

4.26 0.64 มาก 

2 
เนื้อหาตรงกับตัวช้ีวัดการเรียนรู้วชิาฟิสิกส์
พื้นฐาน 

4.23 0.57 มาก 

3 
เนื้อหาตรงกับจดุประสงค์การเรียนรู้วิชาฟิสิกส์
พื้นฐาน 

4.4 0.62 มาก 

4 ผู้เรยีนเข้าใจความแตกต่างทางศาสนา 4.3 0.62 มาก 
5 ผู้เรยีนรู้และเข้าใจความแตกตา่งทางภาษา 4.16 0.79 มาก 
6 ผู้เรยีนรู้และเข้าใจความแตกตา่งทางเศรษฐกิจ 4.23 0.86 มาก 

7 
ผู้เรยีนรู้และเข้าใจความแตกตา่งทางวัฒนธรรม
ถิ่น 

4.16 0.87 มาก 

8 
บทเรียนออนไลน์ท่ีเรียนรู้ผา่นโทรศัพท์เคลื่อนที่
ใช้เรียนรู้ง่ายตามขั้นตอนของวัฎจกัรการเรียนรู้ 
7 ขั้น 

4.26 0.91 มาก 

9 
บทเรียนออนไลน์ท่ีเรียนรู้ผา่นโทรศัพท์เคลื่อนที่ 
เนื้อหาอ่านง่าย 

4.2 0.71 มาก 

10 
ผู้เรยีนอ่านค าสั่งในบทเรยีนออนไลน์ท่ีเรียนรู้
ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่แล้วเข้าใจ 

3.93 0.83 มาก 

11 
บทเรียนออนไลน์ท่ีเรียนรู้ผา่นโทรศัพท์เคลื่อนที่ 
ผู้เรยีนเข้าใช้บทเรียนได้ตลอดเวลาที่ต้องการ 

3.93 0.91 มาก 

12 
บทเรียนออนไลน์ท่ีเรียนรู้ผา่นโทรศัพท์เคลื่อนที่ 
มีตัวอักษรอ่านสะดวก ภาพ เสียง ชัดเจน 

4.23 0.73 มาก 

13 
บทเรียนออนไลน์ท่ีเรียนรู้ผา่นโทรศัพท์เคลื่อนที่
ตัวอักษรเขียนถูกต้อง เสยีงชัดเจน ร ล ควบกล้ า
ถูกต้อง ภาพคมชัดตรงกับข้อมลู 

3.9 0.48 มาก 

14 บทเรียนออนไลน์ท่ีเรียนรู้ผา่นโทรศัพท์เคลื่อนที่ 3.9 0.99 มาก 
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ข้อที ่ รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
แปลความหมาย 

อ่าน ฟัง ดู เข้าใจตรงกันท้ังช้ันเรียน 

15 
ผู้เรยีนรูส้ึกความเร้าใจ และอยากจะติดตาม 
บทเรียนออนไลน์ท่ีเรียนรู้ผา่นโทรศัพท์เคลื่อนที ่

4.2 0.76 มาก 

16 ผู้เรยีนติดต่อผูส้อนไดส้ะดวกหลายช่องทางได้ 4.13 0.86 มาก 

17 
ผู้สอนก าหนดเวลาที่แน่นอนในการตอบค าถาม
ของผู้เรียน 

3.93 0.86 มาก 

18 ผู้สอนก าหนดเวลาในการตรวจงานของผู้เรียน 4.06 0.69 มาก 
19 ผู้สอนก าหนดเวลาในการประเมินผลชัดเจน 4.13 0.73 มาก 
20 ผู้สอนเปดิโอกาสให้ผู้เรียนถามสิ่งที่สงสัย 4.36 0.81 มาก 
21 ผู้เรยีนสะดวกในการตอบค าถาม 4.17 0.83 มาก 
22 ผู้เรยีนสะดวกในการท าแบบทดสอบ 3.93 0.83 มาก 

23 
ผู้เรยีนสะดวกในการส่งค าตอบการท าแบบ
ประเมินในบทเรียนออนไลน์ท่ีเรยีนรู้ผ่าน
โทรศัพท์เคลื่อนที ่

4.27 0.83 มาก 

24 
ผู้เรยีนสะดวกในการหาปุม่และกดไอคอนของ
แบบประเมินของบทเรียนออนไลน์ท่ีเรียนรูผ้่าน
โทรศัพท์เคลื่อนที ่

3.97 0.76 มาก 

25 ภาพประกอบสอดคล้องกับเนื้อหาทุกภาพ 4.1 0.84 มาก 

26 
ค าอธิบายวิธกีารใช้เครื่องมือในบทเรียนออนไลน์
ที่เรียนรูผ้่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ ชัดเจน 

4.2 0.71 มาก 

27 รูปสวยงาม เสรมิความเข้าใจ และน่าติดตาม 3.9 0.88 มาก 

28 
บทเรียนออนไลน์ท่ีเรียนรู้ผา่นโทรศัพท์เคลื่อนที่
มีการน าเสนอเรื่องราวความรูต้่อเนื่อง 

4.23 0.86 มาก 

29 ความชัดเจนของตัวอักษร ขนาดตวัอักษร 4.13 0.94 มาก 

30 
ผู้เรยีนสามารถทบทวนบทเรยีนออนไลน์ท่ีเรียนรู้
ผา่นโทรศัพท์เคลื่อนที่หรือเรียนซ้ าได ้

4.3 0.84 มาก 

31 
สีของบทเรียนออนไลน์ท่ีเรียนรู้ผา่น
โทรศัพท์เคลื่อนทีส่อดคล้องภาพประกอบและ
เรื่องราว 

4.13 0.78 มาก 

32 
ผู้เรยีนฝึกปฏิบัติบทเรียนออนไลนท์ี่เรียนรูผ้่าน
โทรศัพท์เคลื่อนที่ ในเวลาที่ให้ขอบเขตไว ้

4.1 0.71 มาก 

33 เข้า – ออก บทเรียนออนไลน์ท่ีเรยีนรู้ผ่าน 4.33 0.84 มาก 
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ข้อที ่ รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
แปลความหมาย 

โทรศัพท์เคลื่อนทีไ่ดส้ะดวกเป็นส่วนตัว 

ผลรวม 4.14 0.79 มาก 

   
            จากตาราง 10 โดยภาพรวมพบว่าผู้เรียนมีความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อ

บทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฎจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมในระดับดี มีค่าเฉลี่ย 
เท่ากับ 4.14 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.79 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่า ข้อที่ 3 เนื้อหาตรง
กับจุดประสงค์การเรียนรู้วิชาฟิสิกส์พื้นฐาน พอใจมาก ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.4 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เท่ากับ 0.62 ตามล าดับ รองลงมาคือข้อที่ 20 ผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนถามสิ่งที่สงสัย 
ซึ่งมีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 4.36 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.81 ข้อที่ 13 บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้
ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ตัวอักษรเขียนถูกต้อง เสียงชัดเจน ร ล ควบกล้ าถูกต้อง ภาพคมชัดตรงกับ
ข้อมูล ข้อ 14 บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ อ่าน ฟัง ดู เข้าใจตรงกันทั้งชั้นเรียน 
และข้อที่ 27 รูปสวยงาม เสริมความเข้าใจ และน่าติดตาม ซึ่งมีค่าเฉลี่ย เท่ากับ 3.9 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เท่ากับ 0.48, 0.99, 0.88 เป็นล าดับสุดท้าย  
  สรุปว่าจากการวิเคราะห์ข้อมูลตามจุดประสงค์วิจัยส าหรับการเปรียบเทียบ 3 ข้อ
ผลที่ได้ทุกข้อเป็นไปตามสมมติฐาน 2 ข้อ ไม่เป็นไปตามสมมติฐาน 1 ข้อ และความพึงพอใจ 1 ข้อ 
ในระดับดดีังนั้นจะกล่าวได้ว่าวิจัยครั้งนี้ ผู้เรียนที่ได้รับการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบ
เคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมดีกว่าเรียนแบบปกติ 
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บทที่ 5  
 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 
 

 ผ ู้วิจัยขอน าเสนอการอภิปรายครั้งนี้ประกอบด้วย ผลการวิจัย การอภิปรายผลการวิจัย 
และข้อเสนอแนะตามล าดบั ดังนี้ 
 
ผลการวิจัย 
       1. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์
แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมกับการเรียนแบบปกติ พบว่า 
ผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้
ในสังคมพหุวัฒนธรรมสูงกว่าการเรียนแบบปกติท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.01 

    2. การเปรียบเทียบผลจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบ
เคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมกับการเรียนแบบปกต ิพบว่า ผลจิต
วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคม 
พหุวัฒนธรรมสูงกว่าการเรียนแบบปกตทิีร่ะดับ 0.1 ซึ่งไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ 

    3. การเปรียบเทียบผลความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับ
ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม พบว่า สูงกว่าการเรียนแบบ
ปกตทิี่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.001 

    4. การศึกษาระดับความพึงพอใจของผู้เรียนต่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดย
ใช้วัฎจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมกับการเรียนแบบปกต ิพบว่า โดยภาพรวมผู้เรียนมีความ
พึงพอใจที่มีต่อบทเรียนในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.14 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.79  
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อภิปรายผลการวิจัย 

          จากจุดประสงค์ข้อที่ 1 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนใน
ห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมกับการเรียน
ปกตพิบว่า ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ของผู้เรียนที่เรียนด้วยการเรียนรู้ออนไลน์
แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมสูงกว่าการเรียนแบบปกติท่ีระดับ
นัยส าคัญทางสถิติ 0.01 ซ่ึงสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ เป็นเพราะว่า บทเรียน และแผนจัดการ
เรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ซึ่งผู้วิจัยได้น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็น
ศูนย์กลางทั้งในห้องเรียนมาใช้สอน จ านวน 6 คาบ กลุ่มทดลองไดเ้รียนบทเรียนออนไลน์ ใช้เวลาไม่
จ ากดัภายใน 2 วัน และปฏิบัติกิจกรรม จึงได้ผลสัมฤทธิ์ดีขึ้น กลุ่มทดลองทีใ่ช้นี้มีผลการเรียนอ่อน  
จึงต้องมีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น อย่างชัดเจน
แต่ละข้ันจะมีกระบวนการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์สอดแทรกอยู่ ผู้เรียนจึงสามารถสืบเสาะหา
ความรู้ได้ด้วยตนเอง โดยเกิดการค้นพบองคค์วามรู้ใหมอ่ย่างมีความหมาย การเรียนออนไลน์จะ
เป็นการเพ่ิมประสบการณ์การเรียนรู้ทีต่่อเนื่องจากในห้องเรียนสามารถเรียนซ้ า ๆ ไปเรื่อย ๆ จน
ผู้เรียนสามารถอธิบายความหมาย หรือประยุกตค์วามรู้ที่ได้มากับเหตุการณ์ในชีวิตทั้งน าไปแก้ไข
ข้อจ ากัดเช่น การหยุดเรียน เป็นต้น จนเกิดกระบวนการเรียนรู้ และผู้สอนได้ให้ความส าคัญ
เกี่ยวกับการตรวจสอบความรู้เดิมของผู้เรียน ทั้งนี้สิ่งที่ผู้สอนทราบความรู้พ้ืนฐานเดิมของผู้เรียน จึง
จะสามารถวางแผนการจัดกิจกรรมเรียนรู้ให้อย่างถูกต้อง รูปแบบการจัดการการสอนตามแนวคิด
ของ  Eisenkraft  ที่ผู้สอนสามารถน าปรับใช้นั่น มีความเหมาะสมกับธรรมชาติของวิชาทาง
วิทยาศาสตร์ ทั้ง 7 ขั้น (Eisenkraft, 2003 อ้างถึงในประสาท  เนืองเฉลิม, 2550) จึงส่งผลให้
ผู้เรียนอ่อนมีผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้เพ่ิมข้ึน สอดคล้องกับงานวิจัยจากผลการวิจัยการเรียนการ
สอน 7 ขั้น ในวิชาฟิสิกส์สามารถใช้ในการแก้ปัญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายและเพ่ิม
ผลสัมฤทธิ์โดยเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ระหว่างกลุ่มผู้เรียนที่เรียนโดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอนแบบ 7 ขั้น มีผลดีกว่าการเรียนการสอนแบบปกติทั่วไป (พรพันธ์  บุ่งนา
แซง, 2550; กุลชาติ  ชลเทพ, 2551) 

          บทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ผู้วิจัยสร้างขึ้น และจัดกิจกรรมในส่วนของออนไลน์ผ่านเว็บ
เรียงล าดับตั้งแต่ขั้นที่ 1-7 เพ่ือให้ผู้เรียนเรียนรู้ไปพร้อมกับจดบันทึกลงในสมุดบันทึกการเรียนรู้ที่จะ
ท าให้ผู้เรียนเพ่ิมความเข้าใจ และจดจ าความรู้รวมถึงสร้างความรู้ใหม่ ผู้เรียนสามารถเรียนออนไลน์
ได้โดยตรงเป็นรายบุคคลท าให้ผู้เรียนสามารถแลกเปลี่ยนความรู้ระหว่าง ผู้เรียนกับผู้เรียนมีความ
อิสระและคล่องตัวสูง ทั้งประหยัดเวลา และลดค่าใช้จ่าย ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง และ
เท่าเทียมกับผู้เรียนคนอ่ืน ๆ ได้ ทุกที่ทุกเวลาการสร้างสื่อภาพนิ่งและเสียง ที่มีความแปลกใหม่ 
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เทคโนโลยีที่ผู้สอนสามารถออกแบบบทเรียนในการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมให้ มีปฏิสัมพันธ์
ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน และบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคม 
พหุวัฒนธรรม เรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด คือ 
86.6/80.5 ผู้วิจัยสร้างขึ้นนั้น มีการให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง มีทั้งกิจกรรมวิเคราะห์ภาระกิจการ
เรียนเป็นแผนผังความคิดตามแนวคิดของ Bloom (ทักษะพิสัย) และน าไปท าคลิปวิดิทัศน์
สอดคล้องกับสังคมพหุวัฒนธรรมในท้องถิ่นเป็นสังคมที่มีความหลากหลายมีความสอดคล้องกับ
บริบทของผู้เรียนทั้งในและนอกห้องเรียนเพ่ือเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมทางการศึกษาให้เกิด
โอกาสทางการศึกษาที่เท่าเทียมกันผู้เรียนตามรปูแบบการเรียนรู้ การสื่อสาร การมีส่วนร่วม การให้
ค าปรึกษา การวัดและประเมินผล สื่อและอุปกรณ์การสอน หลักสูตร วิธีสอน และเจตคติ  

          บทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมมา
จดักิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพ่ือใช้ร่วมกับโทรศัพท์เคลื่อนที่ทั้งที่เป็น IOS และ Android 
ท าให้ผู้เรียนสามารถสร้างความสัมพันธ์เชื่อมโยงระหว่างสิ่งเร้ากับการตอบสนองในบริบทของการใช้
เทคโนโลยีสมัยใหม่ และได้รับความพึงพอใจซึ่งเป็นความรู้สึกของผู้เรียนที่มีผลมาจากความคาดหวัง
และการประเมินค่าทางบวกจากบทเรียนที่ได้สัมผัสส่งผลให้มีพฤติกรรมที่ดี ที่มีความส าคัญต่อการ
เรียนรู้ซึ่งผู้เรียนแต่ละคนจะมีแรงจูงใจไม่เหมือนกันปัจจัยที่ท าให้ผู้เรียนสามารถมีความพึงพอใจได้
ผู้เรียนมีความพึงพอใจและพร้อมที่จะเรียนต่อไปอย่างไม่เบื่อหน่ายจะท าให้เกิดการเรียนรู้ พบว่า
ผู้เรียนที่เรียนกลุ่มอ่อนที่ได้รับการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการ
เรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมคะแนนก่อนเรียน 6.03 คะแนนมีผลสัมฤทธิ์หลังเรียน 11.53 คะแนน
เพ่ิมข้ึน และมากกว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ผู้เรียนอ่อนที่ได้รับการเรียนรู้แบบปกติที่มีคะแนน 10.43 
ดังนั้นการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุ
วัฒนธรรมในการวิจัยครั้งนี้ เป็นการเรียนรู้ที่ดีสามารถน าไปจัดการเรียนรู้ให้แก่ผู้เรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ในพ้ืนที่จังหวัดปัตตานีได้ ถึงแม้ไม่ได้อยู่บริเวณเดียวกันและเวลาเดียวกันเรียนที่
ใดเวลาใดก็ได้ตามความต้องการของผู้เรียนทั้งแบบประสานเวลาและไม่ประสานเวลา โดยสนับสนุน
ให้เกิดปฏิสัมพันธ์โต้ตอบของทั้งสองทางระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน ผู้เรียนกับผู้เรียน และผู้เรียนกับ
สื่อการสอน ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นที่สอดรับกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส่งตรงไป
ยังผู้เรียนในพื้นที่หรือสังคมพหุวัฒนธรรมที่มีความแตกต่างทางเชื้อชาติศาสนา ภาษา การศึกษา 
ชนชั้นและเศรษฐกิจ และวัฒนธรรมถิ่นให้เกิดการเรียนรู้อย่างเท่าเทียมกัน คือ กระบวนการที่ผู้สอน
ใช้ในการช่วยให้ผู้เรียนเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ท่ีก าหนด โดยให้ผู้เรียนเรียนรู้ในห้องเรียน สอด 
คล้องกับงานวิจัยของนฤมล  อินทรักษ์ (2555: 105-108) ได้ศึกษาการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้บน
เว็บโดยใช้สถานการณ์ปัญหาเรื่องการสร้างภาพนิ่งส าหรับงานมัลติมิเดียโดยทดสอบก่อนเรียนและ
หลังเรียนได้ผลว่าหลังเรียนนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
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0.05 และมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด และวาสนา  การัมย์ (2554: 94-97) ได้ศึกษาการ
พัฒนาสิ่งแวดล้อมการเรียนรู้บนเว็บตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคมเพ่ือส่งเสริมการ
ท างานเป็นทีมเรื่องระบบเครือข่ายและโลกของเว็บไซต์ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดย
ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนได้ผลว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.01 

          จากจุดประสงค์ข้อที่ 2 พบว่า ผลการเปรียบเทียบผลจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน
ส าหรับการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมสูงกว่าการ
เรียนแบบปกติท่ีไม่มรีะดับนัยส าคัญนั้น ซ่ึงไมส่อดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ ทั้งนี้เป็นเพราะว่า
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างข้ึนได้มีการสอดแทรกกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนได้ปฏิบัติ
กิจกรรมทางวิทยาศาสตร์จากกิจกรรมการทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ บูรณาการ
ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ มุ่งมั่น ความมีเหตุผล ความซื่อสัตย์ ทั้งกลุ่มทดลอง และกลุ่ม
ควบคุมจึงสามารถบอกได้ว่าการพัฒนาครั้งนี้ได้เครื่องมือส าหรับประเมินจิตวิทยาศาสตร์ ผู้เรียนจึง
เข้าใจจิตวิทยาศาสตร์เพ่ือที่จะสามารถท างานเป็นกลุ่มในชั้นเรียนจนส าเร็จและตระหนักถึงดังนี้ (1) 
มีความสนใจใฝ่รู้ (2) ความมุ่งมั่นอดทน (3) ความซื่อสัตย์ (4) ความประหยัด และ(5) ความมี
เหตุผล แตไ่มส่ามารถท าให้ผู้ที่เสริมการเรียนรู้บนสื่อออนไลน์ได้ ดังนั้นการเรียนการสอนของผู้เรียน
จึงต้องมีการสอนทั้งในห้องเรียนคู่ไปกับการสอนออนไลน์จึงไม่สามารถแยกกันได้จึงท าให้การวิจัย
ครั้งนี้มีคุณค่ามาก แสดงความส าคัญของการเรียนบนพ้ืนฐานความคิด และความเข้าใจอย่างเป็น
จรงิจิตวิทยาศาสตร์สอดคล้องกับงานวิจัยของสนิท  ยุจันทร์ (2550: 97-102) การพัฒนาเครื่องมือ
ประเมินจิตวิทยาศาสตร์ส าหรับผู้เรียนช่วงชั้นที่ 3 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาสงขลาด้าน
ต่าง ๆ ดังนี้ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ มุ่งมั่น อดทนและเพียรพยายาม ความมีระเบียบและ
รอบคอบ ความมีเหตุผล ความใจกว้าง ความซื่อสัตย์ เมื่อพัฒนาเครื่องมือแล้วประเมินอยู่ในระดับ 
0.01 ทุกด้าน จึงสามารถบอกได้ว่าการพัฒนาครั้งนี้ได้เครื่องมือส าหรับประเมินจิตวิทยาศาสตร์ใช้
ในการวิจัยต่อไป 

          จากจุดประสงค์ข้อที่ 3 พบว่า ผลการเปรียบเทียบผลวัดความเข้าใจสังคม       
พหุวัฒนธรรมของผู้เรียนในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคม
พหุวัฒนธรรมสูงกว่าการเรียนแบบปกติท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.001 ซึ่งสอดคล้องกับ
สมมติฐานที่ตั้งไว้ ทั้งนี้เป็นเพราะว่าแผนการจัดการเรียนรู้และกิจกรรมการเรียนรู้ในบทเรียน
ออนไลน์ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นได้มีการสอดแทรกเนื้อหาที่เก่ียวกับสังคมพหุวัฒนธรรมโดยจากการคละ
ผู้เรียนที่มีความสามารถทางการเรียนต่างกัน สิ่งที่ตามมาคือผู้เรียนมีศาสนาที่แตกต่างกัน มีฐานะ
ทางเศรษฐกิจ-สังคมต่างกัน มีภูมิล าเนาต่างอ าเภอกัน ผู้เรียนจึงได้ท ากิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียน
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ได้ปฏิบัติกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์จากกิจกรรมการทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์
ด้วยกันท าให้ผู้เรียนสังเกต ดูแล ช่วยเหลือจนซึมซับแนวคิดของ Bank & Bank 5 ข้อดังนี้  
1) บูรณาการเนื้อหาความรู้รายวิชาที่เรียนให้เหมาะกับผู้เรียน 2) กระบวนการสร้างองค์ความรู้    
3) การลดอคติ 4) ยึดมั่นในหลักความยุติธรรม และ 5) ปรับโครงสร้างทางสังคมและวัฒนธรรม 
การเป็นสังคมพหุวัฒนธรรมได้อย่างเป็นธรรมชาติ เช่น การน าเรื่องราวของปืนใหญ่พญาตาณี  
บูรณาการกับเนื้อหา เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโปรเจกไทล์ ของขั้นการเรียนรู้ที่ 2 ในบทเรียน
ออนไลน์แบบเคลื่อนที่ในสังคมพหุวัฒนธรรม ที่ท าให้นักเรียนเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมบูรณาการ
ความรู้ฟิสิกส์ โดยสร้างองค์ความรู้จากกิจกรรมในท้องถิ่นกับการเคลื่อนที่ ของแต่ละท้องถิ่นมา
น าเสนอผู้เรียนคนอ่ืน ๆ จะได้เรียนรู้กิจกรรมในท้องถิ่นของเพ่ือน ๆ ได้อย่างเท่าเทียมกัน โดยอยู่ใน
ความดูแลของผู้ปกครองและบุคลากรในท้องถิ่นกับ พหุวัฒนธรรมของผู้เรียนได้ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของสริตา เจือศรีกุล (2553: 151) ได้ศึกษาผลการสอนศิลปะแบบพหุวัฒนธรรมที่มีต่อการ
รับรู้คุณค่าศิลปะของผู้เรียนประถมศึกษาปีที่ 5 โดยการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนได้ผลว่า
ผู้เรียนเห็นคุณค่าของศิลปะในการชื่นชมความงามและความเชื่อมั่นสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.05 

          จากจุดประสงค์ข้อที่ 4 พบว่า ระดับความพึงพอใจของผู้เรียนที่มตี่อบทเรียน
ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยวัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมอยู่ในระดับพึงพอใจดี ได้ค่าเฉลี่ย 
เท่ากับ 4.14 ซ่ึงการวัดระดับความพึงพอใจที่มีต่อบทเรียนออนไลน์โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคม         
พหุวัฒนธรรมของผู้เรียนกลุ่มทดลองเป็นไปตามที่ได้ตั้งไว้ คือ (1) สิ่งจูงใจที่เปน็โอกาสเมื่อผู้สอนได้
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนเข้าไปเรียนรู้ในเว็บอย่างเท่าเทียมกันเพ่ือเพ่ิมเติมความรู้ (2) สิ่งจูงใจที่เป็น
สภาพความช่วยเหลือผู้เรียนสามารถติดต่อผู้สอนได้ตลอดเวลา (3) สิ่งจูงใจที่เป็นความภาคภูมิใจกับ
ประวัติศาสตร์ของท้องถิ่นตัวเอง เรื่อง ปืนใหญ่พญาตาณี (4) สิ่งจูงใจที่เป็นความผูกพันที่มีความรัก
ต่อท้องถิ่นบ้านเกิดของตนเอง (5) สิ่งจูงใจที่เป็นความมั่นคงปลอดภัยผู้เรียนได้ท ากิจกรรมในบ้าน
บันทึกคะแนนในเว็บไม่สูญหายพร้อมทั้งบันทึกลงสมุดสิ่งจูงใจต่าง ๆ นี้นักเรียนไปเรียนรู้เพ่ือเสริม
ความรู้เพิ่มจากห้องเรียน  
 
ข้อเสนอแนะ 

        1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
           1) ผู้สอนสามารถน าการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยวัฏจักร
การเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมไปใช้สอนในชั้นเรียนอ่ืน  

         2) ผู้สอนควรได้รับการส่งเสริมให้น าแนวทางการผลิตบทเรียนออนไลน์โดยวัฏจักร
การเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรมไปใช้ในหัวข้ออ่ืน 
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         3) ผู้สอนน าแนวทางการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ผู้เรียนให้เป็นนักวิทยาศาสตร์ใน
คุณลักษณะและตระหนักต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ 

         4) ผู้สอนน าแนวทางการพัฒนาการสอนเชิงพหุวัฒนธรรมศึกษาแก่ผู้เรียนเพ่ือความ
เข้าใจของการอยู่ร่วมกันของประชากรโลก 

        2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 
                    1) ควรมีการศึกษาความคงทนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วย
การเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 
           2) ควรมีการศึกษาวิจัยการเรียนรู้ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ต่อการพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาที่ไม่ผ่านการสอบมาตรฐานระดับชาติ (O-NET)  
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     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
3. อาจารย์มนฑกาน   อรรถสงเคราะห์ อาจารย์ประจ าโรงเรียนสาธิต    
     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
4. อาจารย์ธเนศ   สุขมาตย์  อาจารย์ประจ าโรงเรียนสาธิต    
     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
5. อาจารย์จุฑา   ธรรมชาติ  อาจารย์ประจ าภาควิชาวัดและประเมินผล  
     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
 
ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคม    
พหุวัฒนธรรม 
1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์นพพร เหรียญทอง อาจารย์ประจ าภาควิชาฟิสิกส์   
     คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
     มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
2. อาจารย์จารึก     อรรถสงเคราะห์ อาจารย์ประจ าภาคการศึกษา   
     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
3. อาจารย์ ดร.ธีระยุทธ รัชชะ  อาจารย์ประจ าภาควิชาการศึกษา   
     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
4. อาจารย์มณฑล ผลบุญ   อาจารย์ประจ าภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา 
     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
5. อาจารย์เดือนเพ็ญ   อ่องทวีสุข  อาจารย์ช านาญการพิเศษประจ า  
      โรงเรียนปทุมคงคา อ าเภอเมือง  จังหวัดปัตตานี 
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ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ 
1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อริยา  คูหา       อาจารย์ประจ าภาควิชาจิตวิทยาและการแนะแนว                                                     
     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
2. อาจารย์ ดร. ณัฐนี  โมพันธ์  อาจารย์ประจ าภาควิชาการศึกษา    
              คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
3. อาจารย์ศุภกาญจน์  บัวทิพย์           อาจารย์ประจ าภาคการศึกษา 
     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
4. อาจารย์มนฑกาน   อรรถสงเคราะห์ อาจารย์ประจ าโรงเรียนสาธิต  
     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
5.อาจารย์สัจจา   เหรียญทอง  อาจารย์ช านาญการพิเศษ 
     โรงเรียนเดชะปัตตนยานุกูล 
 
ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพแบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรม 
1.อาจารย์ ดร.วัชรินทร์  หนูสมตน  อาจารย์ประจ าภาควิชาจิตวิทยาและการแนะแนว                                                                                    

     คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 2. 
อาจารย์ ดร.วุทธิศักดิ์  โภชนกุูล  อาจารย์ประจ าภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา 
     คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 3. 
อาจารย์ ดร.ชวลิต   เกิดทิพย์               อาจารย์ประจ าภาคบริหารการศึกษา  
      คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์                            
 
ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพแบบวัดระดับความพึงพอใจ 
1. อาจารย์ ดร.วุทธิศักดิ์ โภชนุกูล   อาจารย์ประจ าภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา 
      คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
2. อาจารย์ ดร. อลิสรา  ชมชืน่   อาจารย์ประจ าภาควิชาการศึกษา                   
      คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
3. อาจารย์เดือนเพ็ญ   อ่องทวีสุข   อาจารย์ช านาญการพิเศษประจ า  
       โรงเรียนปทุมคงคา จังหวัดปัตตานี 
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ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ในห้องเรียนคู่กับออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยวัฎ
จักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 
1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ นิฟาริด  ระเด่นอาหมัด  อาจารย์ที่ปรึกษาพิเศษประจ า                           
          วิทยาลัยอิสลามศึกษา   
                                                         มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์                           
2. อาจารย์มนฑกาน   อรรถสงเคราะห์      อาจารย์ประจ าโรงเรียนสาธิต  
          คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
3. อาจารย์สัจจา    เหรียญทอง       อาจารย์ช านาญการพิเศษ 
          โรงเรียนเดชะปัตตนยานุกูล 
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ภาคผนวก ข  
การหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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คุณภาพบทเรียน ด้านเนื้อหา 
ตาราง คะแนนการประเมินคุณภาพบทเรียนของผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาประเภทบทเรียนออนไลน์ 
         แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม  

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ  

รวม 
 

เฉลี่ย 1 2 3 4 

เนื้อหา      4.39 

1. ความสมบรูณ์ของวัตถุประสงค์ 
2. ความสอดคล้องของเนื้อหากับ
วัตถุประสงค์ 
3. ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอเนื้อหา 
4. ความถูกต้องของเนื้อหา 
5. ความสอดคล้องของเนื้อหาในแต่ละข้อ 
6. ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหาของ
บทเรียน 
7. ความน่าสนใจในการด าเนินเรื่อง 

5 
4 
 
5 
5 
5 
5 
 
5 

5 
5 
 
4 
5 
4 
3 
 
5 

4 
4 
 
4 
4 
5 
5 
 
5 

4 
5 
 
4 
4 
4 
4 
 
3 

18 
18 
 

17 
18 
18 
16 
 

18 

4.5 
4.5 

 
4.25 
4.5 
4.5 
4 
 

4.5 

รูปภาพ ภาษา สี และเทคนิค      4.47 

1. ความเหมาะสมของรูปภาพต่อเนื้อหา 
2. ความถูกต้องของภาพกราฟิกท่ีใช้
ประกอบบทเรียน 
3. ความสอดคล้องของรูปภาพกับค า
บรรยายในเนื้อหา 
4. ภาษาท่ีใช้มีความเหมาะสมถูกต้อง 
5. การน าเสนอชื่อเรื่องของบทเรียน  
6. ความชัดจนในการอธิบายเนื้อหา 
7. ความชัดเจนในการชี้แจงและการ
แนะน าบทเรียน 
8. การใช้สีในเนื้อหามีความเหมาะสมกับ
เนื้อหา 

5 
5 
 
5 
 
5 
5 
5 
5 
 
5 

5 
5 
 
4 
 
4 
4 
4 
4 
 
5 

5 
5 
 
5 
 
4 
5 
5 
4 
 
4 

3 
4 
 
4 
 
3 
4 
4 
4 
 
5 

18 
19 
 

18 
 

16 
18 
18 
17 
 

19 

4.5 
4.75 

 
4.5 

 
4 

4.5 
4.5 
4.25 

 
4.75 

 
 



106 
 

ข้อที่ 
ผู้เชี่ยวชาญ  

รวม 
 

เฉลี่ย 1 2 3 4 

แบบทดสอบ 1 2 3 4  4.5 

1. แบบทดสอบมีความสอดคล้องกับ
บทเรียน 
2. ความเหมาะสมของจ านวนข้อใน
แบบฝึกหัด 
3. ความเหมาะสมของแบบทดสอบที่
เรียกใช้ 
4. ความเหมาะสมของค าถามต่อเนื้อหา 
5. ความเหมาะสมของเวลาเรียน 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
5 

5 
 
4 
 
4 
 
4 
4 

5 
 
4 
 
4 
 
5 
5 

3 
 
5 
 
5 
 
4 
4 

18 
 

18 
 

18 
 

18 
18 

4.5 
 

4.5 
 

4.5 
 

4.5 
4.5 

(360x5)/400 = 4.5 
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คุณภาพบทเรียน ด้านรูปแบบ 
ตาราง คะแนนการประเมินคุณภาพบทเรียนของผู้เชี่ยวชาญด้านรูปของบทเรียนออนไลน์แบบ 
         เคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม  

 
ข้อที่ 

ผู้เชี่ยวชาญ  
รวม 

 
เฉลี่ย 1 2 3 4 5 

เนื้อหา       4.3 

1. ล าดับขั้นในการน าเสนอเนื้อหา 
2. ความเหมาะสมของเนื้อหาที่น ามาใช้ 
3. การด าเนินเรื่องมีความน่าสนใจ 
4. เนื้อหาวิชาในบทเรียนสร้างแรงจูงใจ 

5 
5 
5 
5 

5 
5 
5 
4 

5 
5 
4 
4 

4 
5 
3 
3 

4 
4 
3 
3 

23 
24 
20 
19 

4.6 
4.8 
4 

3.8 

รูปภาพ สี และเทคนิค       4.33 

1. ความเหมาะสมของรูปภาพในการสื่อ 
ความหมาย 
2. ขนาดของรูปภาพในเนื้อหามีความ
เหมาะสม 
3. ความสอดคล้องของรูปภาพต่อปริมาณ
เนื้อหา 
4. สีของตัวอักษรในแต่ละหัวข้อมีความ
เหมาะ 
5. สีของตัวอักษรที่เป็นค าบรรยาย 
6. สีที่ใช้เป็นพื้นหลังของเนื้อหามีความ
เหมาะสม 
7. เทคนิคการจัดรูปแบบเนื้อหา 
8. เทคนิคการน าเสนอค าอธิบาย 
9. ขนาดของตัวอักษรที่ใช้ในการน าเสนอ 
10. ความน่าสนใจของหน้าจอภาพ 
11. ความสะดวกความคล่องในการใช้
บทเรียน 

5 
 
5 
 
5 
 
5 
 
5 
4 
 
5 
4 
5 
4 
5 

5 
 
4 
 
5 
 
5 
 
5 
5 
 
4 
4 
5 
5 
4 

5 
 
5 
 
4 
 
5 
 
4 
5 
 
3 
4 
4 
3 
4 

4 
 
4 
 
4 
 
4 
 
5 
4 
 
4 
3 
5 
4 
5 

4 
 
4 
 
4 
 
5 
 
4 
5 
 
5 
4 
3 
4 
3 

23 
 

22 
 

22 
 

24 
 

23 
23 
 

21 
17 
22 
20 
21 

4.6 
 

4.4 
 

4.4 
 

4.8 
 

4.6 
4.6 

 
4.2 
3.4 
4.4 
4 

4.2 

(326x5 )/375 = 4.35 
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ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะอ่ืนๆ 

ด้านเนื้อหา 

1. ค าถามขั้นที่1น่าจะเป็นค าถามทบทวนด้านรูปแบบบทเรียนขาดการกระตุ้น 
ให้เกิดแรงจูงใจในการเรียน จุดเร้าความน่าสนใจ เพ่ือให้เกิดความน่าสนใจต่อเนื่อง 

2. การด าเนินเรื่องเลือกประเด็นได้ดีที่ใช้เรื่องใกล้ตัวของผู้เรียนมาน าเสนอ ขาด 
ความเร้าใจให้ผู้เรียนคล้อยตามไปกับเรื่องราวในขณะเรียนรู้ 
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ตาราง  การหาคุณภาพบทเรียน ตามเกณฑ์ 80/80 บทเรียนออนไลน์โดยใช้วัฏจักรการ 
          เรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม (3 คน) 

คนที่  สอบระหว่างเรียน รวม (15) หลังเรียน (20) 
1 5 10 15 16 
2 4 8 12 15 
3 5 9 14 14 

รวม  41 45 
คะแนนเฉลี่ย 13.67 15 
คิดเป็นร้อยละ 91.11 75 

ตาราง การหาคุณภาพบทเรียนออนไลน์โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม (9 คน) 
คนที่  สอบระหว่างเรียน รวม (15) หลังเรียน (20) 

1 5 8 13 15 
2 5 8 13 14 
3 5 9 14 13 
4 5 8 13 12 
5 4 8 12 12 
6 4 9 13 16 
7 5 9 14 16 
8 4 9 13 15 
9 5 8 13 11 

รวม  118 124 
คะแนนเฉลี่ย 13.11 13.77 
คิดเป็นร้อยละ 87.41 68.89 

ตาราง การหาคุณภาพบทเรียนออนไลน์โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม( 30 คน)  
คนที่  สอบระหว่างเรียน รวม (15) หลังเรียน (20) 

1 4 8 12 16 
2 5 9 14 16 
3 5 9 14 17 
4 5 8 13 15 
5 4 8 12 17 
6 5 8 13 14 
7 5 9 14 15 
8 5 9 14 18 
9 5 8 13 14 
10 4 9 13 18 
11 5 9 14 18 
12 5 9 14 16 
13 4 9 13 14 
14 

 

5 9 14 16 

 

 

 

 

15 

 

 

5 9 14 

 

 

 

16 

 

 

 

16 5 9 14 15 
17 4 0 4 15 
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คนที่  สอบระหว่างเรียน รวม (15) หลังเรียน (20) 
18 5 10 15 17 
19 4 9 13 15 
20 4 9 13 14 
21 5 8 13 14 
22 5 8 13 15 
23 5 8 13 15 
24 4 9 13 16 
25 4 9 13 15 
26 5 8 13 15 
27 4 10 14 16 
28 4 8 12 17 
29 4 9 13 14 
30 4 9 13 14 
รวม  390 483 
เฉลี่ย 13 16.1 

ร้อยละ 86.6 80.5 
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คุณภาพของแบบวัดระดับความพึงพอใจเฉลี่ยรายข้อ และทั้งฉบับ 
ตาราง แสดงคุณภาพของแบบวัดระดับความพึงพอใจ  

ข้อที่ รายการประเมิน คะแนนวัดความ 
พึงพอใจ 

1 เนื้อหาตรงกับมาตรฐานการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์พื้นฐาน 4.13 

2 เนื้อหาตรงกับตัวชี้วัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์พื้นฐาน 4.25 

3 เนื้อหาตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้วิชาฟิสิกส์พื้นฐาน 4.22 

4 ผู้เรียนเข้าใจความแตกต่างทางศาสนา 3.4 

5 ผู้เรียนรู้และเข้าใจความแตกต่างทางภาษา 3.73 

6 ผู้เรียนรู้และเข้าใจความแตกต่างทางเศรษฐกิจ 3.89 

7 ผู้เรียนรู้และเข้าใจความแตกต่างทางวัฒนธรรมถิ่น 3.47 

8 บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ใช้เรียนรู้ง่ายตาม
ขัน้ตอนของวัฎจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

4.13 

9 บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ เนื้อหาอ่านง่าย 4.13 

10 ผู้เรียนอ่านค าสั่งในบทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่แล้ว
เข้าใจง่าย 

4.03 

11 บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ ผู้เรียนเข้าใช้บทเรียน
ได้ตลอดเวลาที่ต้องการ 

4.16 

12 บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ มีตัวอักษรอ่านสะดวก 
ภาพ เสียง ชัดเจน 

3.968 
 

13 บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ตัวอักษรเขียนถูกต้อง 
เสียงชัดเจน ร ล ควบกล า้ถูกต้อง ภาพคมชัดตรงกับข้อมูล 

4.03 

14 บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ อ่าน ฟัง ดู เข้าใจ
ตรงกันทั้งชั้นเรียน 

4.06 

ข้อที่ รายการประเมิน คะแนนวัดความ
พึงพอใจรายข้อ 
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15 ผู้เรียนรู้สึกเร้าใจ และอยากจะติดตาม บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่าน
โทรศัพท์เคลื่อนที่เป็นที่น่าสนใจ 

3.84 

16 ผู้เรียนติดต่อผู้สอนได้สะดวกหลายช่องทางได้ 4.13 

17 ผู้สอนก าหนดเวลาที่แน่นอนในการตอบค าถามของผู้เรียน 4.34 

18 ผู้สอนก าหนดเวลาในการตรวจงานของผู้เรียน 4.19 

19 ผู้สอนก าหนดเวลาในการประเมินผลชัดเจน 4.16 

20 ผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนถามสิ่งที่สงสัยได้ตลอดเวลา 4.16 

21 ผู้เรียนสะดวกในการตอบค าถาม 4.38 

22 ผู้เรียนสะดวกในการท าแบบทดสอบ 4.16 

23 ผู้เรียนสะดวกในการส่งค าตอบการท าแบบประเมินในบทเรียนออนไลน์
ที่เรียนรู้ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ 

4.38 

24 ผู้เรียนสะดวกในการหาปุ่มและกดไอคอนของแบบประเมินของ
บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ 

4.38 

25 ภาพประกอบสอดคล้องกับเนื้อหา 4.06 

26 ค าอธิบายวิธีการใช้เครื่องมือในบทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่าน
โทรศัพท์เคลื่อนที่ ชัดเจน 

4.28 

27 รูปภาพสวยงาม เสริมความเข้าใจ และน่าติดตาม 4.16 

28 บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่มีการน าเสนอเรื่องราว
ความรู้ต่อเนื่อง 

4.03 

29 ความชัดเจนของตัวอักษรและขนาดตัวอักษร 4.25 

30 ผู้เรียนสามารถทบทวนบทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่
หรือเรียนรู้ได้ 

4.41 

31 สีของบทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่สอดคล้อง
ภาพประกอบและเรื่องราว 

4.44 

ข้อที่ รายการประเมิน คะแนนวัดความ
พึงพอใจรายข้อ 
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32 ผู้เรียนฝึกปฏิบัติบทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ ใน
เวลาที่ให้ก าหนดไว้ 

4.13 

33 เข้า – ออก บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ได้สะดวก
เป็นส่วนตัว 

4.5 

คะแนนเฉลี่ยทั้งฉบับอยู่ในระดับดี 4 
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ภาคผนวก ค 
ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์ (IOC) 
ค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (D) และค่าความเชื่อม่ัน 
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ตาราง ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (IOC) ของ 
         แบบวัดผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้  

ข้อสอบ
ที ่

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ค่าR ค่าเฉลี่ย 

1 2 3 4 5 

1 1 0 1 1 0 1 0.6 

2 1 1 0 1 1 4 0.8 

3 1 1 1 1 1 5 1 

4 1 1 1 1 1 5 1 

5 1 1 1 0 1 4 0.8 

6 1 1 0 1 1 4 0.8 

7 1 1 1 1 1 5 1 

8 1 1 -1 1 1 3 0.6 

9 1 0 -1 1 1 2 0.4 

10 1 -1 -1 0 1 0 0 

11 1 1 -1 1 0 2 0.4 

12 1 1 1 1 1 5 1 

13 1 1 1 1 1 5 1 

14 1 1 1 0 1 4 0.8 

15 1 1 1 0 1 4 0.8 

16 1 -1 1 1 1 3 0.6 

17 1 -1 1 1 1 3 0.6 

18 1 1 1 1 1 5 1 

19 1 1 1 1 1 5 1 

20 1 -1 -1 1 1 1 0.2 
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ข้อสอบ
ที ่

ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ค่าR ค่าเฉลี่ย 

1 2 3 4 5 

21 1 -1 1 1 1 5 0.6 

22 1 -1 -1 1 1 1 0.2 

23 1 1 1 1 1 5 1 

24 1 1 1 1 1 5 1 

25 1 1 1 1 1 5 1 
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ตาราง  ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์จิตวิทยาศาสตร์ (IOC) ของแบบ
..............วัดจิตวิทยาศาสตร์ 

ข้อที่ ความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ค่าเฉลี่ย แปล 

1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 1 น าไปใช้ 

2 1 1 1 1 1 1 น าไปใช้ 

3 1 1 1 1 1 1 น าไปใช้ 

4 1 1 1 1 1 1 น าไปใช้ 

5 1 0 1 1 1 0.8 น าไปใช้ 

6 1 1 -1 1 1 0.6 น าไปใช้ 

7 1 1 1 1 1 1 น าไปใช้ 

8 1 1 1 1 1 1 น าไปใช้ 

9 1 1 1 1 1 1 น าไปใช้ 

10 1 1 1 1 1 1 น าไปใช้ 

11 1 1 0 1 1 0.8 น าไปใช้ 

12 1 1 0 1 1 0.8 น าไปใช้ 

13 1 1 0 1 1 0.8 น าไปใช้ 

14 1 1 0 1 1 0.8 น าไปใช้ 

15 1 1 1 1 1 1 น าไปใช้ 

16 1 1 1 1 1 1 น าไปใช้ 

17 0 1 0 1 1 0.6 น าไปใช้ 

18 1 1 -1 1 1 0.8 น าไปใช้ 

19 1 1 0 1 1 0.8 น าไปใช้ 

20 1 1 1 1 1 1 น าไปใช้ 

21 1 1 1 1 1 1 น าไปใช้ 

22 0 1 0 1 1 0.6 น าไปใช้ 

23 1 1 -1 1 1 0.8 น าไปใช้ 
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ตาราง ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์สังคมพหุวัฒนธรรม (IOC) ของ  
         แบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรม 

ข้อที่ ความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ค่าเฉลี่ย แปล
ความหมาย 

1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

2 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

3 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

4 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

5 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

6 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

7 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

8 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

9 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

10 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

11 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

12 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

13 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

14 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

15 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

16 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

17 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

18 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

19 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

20 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

21 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้
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ข้อที่ ความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ค่าเฉลี่ย แปล 

1 2 3 4 5 

22 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

23 1 1 1 1 0 0.8 น าไปใช ้

24 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

25 1 0 1 1 1 0.8 น าไปใช ้

26 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

27 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

28 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

29 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

30 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

31 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

32 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

33 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

34 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

35 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

36 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

37 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

38 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

39 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

40 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

41 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

42 1 0 1 0 1 0.6 น าไปใช ้

43 1 1 1 1 1 1 
 

น าไปใช ้
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ข้อที่ ความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ ค่าเฉลี่ย แปล 

1 2 3 4 5 

44 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

45 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

46 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

47 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

48 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

49 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้

50 1 1 1 1 1 1 น าไปใช ้
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ตาราง  ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับจุดประสงค์ความพึงพอใจ (IOC) ของแบบวัด 
          ระดับความพึงพอใจ  

ข้อที่ รายการประเมิน ความเห็นของ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

ค่าเฉลี่ย แปล
ความ 

1 2 3 

1 เนื้อหาตรงกับมาตรฐานการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์
พ้ืนฐาน 

1 1 1 1 น าไปใช้ 

2 เนื้อหาตรงกับตัวชี้วัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์พื้นฐาน 1 1 1 1 น าไปใช้ 

3 เนื้อหาตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้วิชาฟิสิกส์
พ้ืนฐาน 

1 1 1 1 น าไปใช้ 

4 เนื้อหาอ่านแล้วเข้าใจง่าย 1 1 1 1 น าไปใช้ 

5 ผู้เรียนในห้องเรียนมีความแตกต่างทางศาสนา 1 1 1 1 น าไปใช้ 

6 ผู้เรียนในห้องเรียนมีความแตกต่างทางภาษา 1 1 1 1 น าไปใช้ 

7 ผู้เรียนในห้องเรียนมีความแตกต่างทางเศรษฐกิจ 1 1 1 1 น าไปใช้ 

8 ผู้เรียนในห้องเรียนมีความแตกต่างทางวัฒนธรรม
ถิ่น 

1 1 1 1 น าไปใช้ 

9 บทเรียนใช้เรียนรู้ง่ายตามขั้นตอนของวัฎจักรการ
เรียนรู้ 7 ขั้น 

1 1 1 1 น าไปใช้ 

10 ผู้เรียนอ่านค าสั่งในบทเรียนแล้วเข้าใจง่าย 1 1 1 1 น าไปใช้ 

11 ผู้เรียนเข้าใช้บทเรียนได้ตลอดเวลาที่ต้องการ 1 1 1 1 น าไปใช้ 

12 ตัวอักษรอ่านสะดวก ภาพ เสียง ชัดเจน 1 1 1 1 น าไปใช้ 

13 ตัวอักษรเขียนถูกต้อง เสียงชัดเจน ร ล ควบกล้ า
ถูกต้อง ภาพคมชัดตรงกับข้อมูล 

1 1 1 1 น าไปใช้ 

14 ผู้เรียนอ่าน ฟัง ดู เข้าใจตรงกันทั้งชั้นเรียน 0 1 1 0.67 น าไปใช้ 

15 ผู้เรียนรู้สึกความเร้าใจ และอยากจะติดตาม  1 1 1 1 น าไปใช้ 

16 ผู้เรียนติดต่อผู้สอนได้สะดวกหลายช่องทางได้ 1 1 1 1 น าไปใช้ 
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ข้อที่ รายการประเมิน ความเห็นของ 
ผู้เชี่ยวชาญ 

ค่าเฉลี่ย แปล
ความ 

1 2 3 

17 ผู้สอนก าหนดเวลาที่แน่นอนในการตอบค าถาม
ของผู้เรียน 

1 1 1 1 น าไปใช้ 

18 ผู้สอนก าหนดเวลาในการตรวจงานของผู้เรียน 1 1 1 1 น าไปใช้ 

19 ผู้สอนก าหนดเวลาในการประเมินผลชัดเจน 1 1 1 1 น าไปใช้ 

20 ผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนถามสิ่งที่สงสัย 1 1 1 1 น าไปใช้ 

21 ผู้เรียนสะดวกในการตอบค าถาม 1 1 1 1 น าไปใช้ 

22 ผู้เรียนสะดวกในการท าแบบทดสอบ 1 1 1 1 น าไปใช้ 

23 ผู้เรียนสะดวกในการส่งค าตอบ 1 1 1 1 น าไปใช้ 

24 ผู้เรียนสะดวกในการหาปุ่มและกดไอคอนของแบบ
ประเมิน 

0 1 1 0.67 น าไปใช ้

25 ภาพประกอบสอดคล้องกับเนื้อหาทุกภาพ 1 1 1 1 น าไปใช้ 

26 ค าอธิบายวิธีการใช้เครื่องมือในบทเรียนชัดเจน 1 1 1 1 น าไปใช้ 

27 รูปสวยงาม เสริมความเข้าใจ และน่าติดตาม 1 1 1 1 น าไปใช้ 

28 บทเรียนมีการน าเสนอเรื่องราวความรู้ต่อเนื่อง 1 1 1 1 น าไปใช้ 

29 ความชัดเจนของตัวอักษรและขนาดตัวอักษร 1 1 1 1 น าไปใช้ 

30 ผู้เรียนสามารถทบทวนบทเรียนหรือเรียนซ้ าได้ 1 1 1 1 น าไปใช้ 

31 สีของบทเรียนสอดคล้องภาพประกอบและ
เรื่องราว 

1 1 1 1 น าไปใช้ 

32 ผู้เรียนฝึกปฏิบัติบทเรียนในเวลาที่ให้ขอบเขตไว้ 1 1 1 1 น าไปใช้ 

33 เข้า – ออก บทเรียนได้สะดวกเป็นส่วนตัว 1 1 1 1 น าไปใช้ 
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ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเชื่อมั่นแบบวัด 
ตาราง  แสดงค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (D) และค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ 
          ของการเรียนรู้  

ข้อที่ ค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (D) แปลความ 
1* 0.7419350 0.02 ไม่น าไปใช้ 
2 0.677419 0.29 น าไปใช้ 
3 0.870968 0.49 น าไปใช้ 
4 0.677419 0.37 น าไปใช้ 
5* 0.935484 0.34 ไม่น าไปใช้ 
6* 0.83871 0.07 ไม่น าไปใช้ 
7 0.806452 0.61 น าไปใช้ 
8 0.677419 0.29 น าไปใช้ 
9* 0.935484 0.25 ไม่น าไปใช้ 
10* 0.870968 0.58 ไม่น าไปใช้ 
11 0.870968 0.55 น าไปใช้ 
12 0.806452 0.41 น าไปใช้ 
13 0.83871 0.38 น าไปใช้ 
14 0.83871 0.53 น าไปใช้ 
15 0.83871 0.27 น าไปใช้ 
16 0.806452 0.2 น าไปใช้ 
17 0.548387 0.16 น าไปใช้ 
18 0.548387 0.53 น าไปใช้ 
19 0.580645 0.21 น าไปใช้ 
20 0.741935 0.45 น าไปใช้ 
21 0.870968 0.78 น าไปใช้ 
22 0.548387 0.78 น าไปใช้ 
23 0.741935 0.27 น าไปใช้ 
24 0.612903 0.44 น าไปใช้ 
25 0.806452 0.52 น าไปใช้ 
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 หมายเหตุ ข้อสอบที่มีเครื่องหมาย * เป็นข้อสอบที่ผู้วิจัยไม่เลือกไว้เป็นเครื่องมือในการ
วิจัย ซึ่งมีค่าความยากตั้งแต่ 0.20–0.90 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.12–0.80 และความ
เหมาะสม ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเท่ากับ 0.42 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



125 
 

ค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเชื่อมั่นแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ 
ตาราง แสดงค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (D) และค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดจิต 
         วิทยาศาสตร์ 

ข้อที่ ค่าความยากง่าย (P) ค่าอ านาจจ าแนก (D) แปลความ 
1* 0.90 0.07 ไม่น าไปใช้ 
2* 0.50 -0.07 ไม่น าไปใช้ 
3 0.63 0.33 น าไปใช้ 
4 0.50 0.20 น าไปใช้ 
5 0.63 0.33 น าไปใช้ 
6 0.27 0.27 น าไปใช้ 
7 0.57 0.20 น าไปใช้ 
8* 0.10 0.07 ไม่น าไปใช้ 
9 0.67 0.27 น าไปใช้ 
10 0.67 0.67 น าไปใช้ 
11 0.37 0.20 น าไปใช้ 
12 0.53 0.53 น าไปใช้ 
13 0.53 0.13 น าไปใช้ 
14 0.10 0.20 น าไปใช้ 
15 0.43 0.20 น าไปใช้ 
16 0.73 0.27 น าไปใช้ 
17 0.83 0.20 น าไปใช้ 
18 0.30 0.33 น าไปใช้ 
19 0.47 0.13 น าไปใช้ 
20 0.60 0.53 น าไปใช้ 
21 0.73 0.27 น าไปใช้ 
22* 0.40 0.13 ไม่น าไปใช้ 
23* 0.93 0.13 ไม่น าไปใช้ 

 หมายเหตุ ข้อสอบที่มีเครื่องหมาย * เป็นข้อสอบที่ผู้วิจัยไม่เลือกไว้เป็นเครื่องมือในการ
วิจัย ซึ่งมีค่าความยากตั้งแต่ 0.20–0.80 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.12–0.80 และความ
เหมาะสม ค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ เท่ากับ 0.51 
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ค่าความเชื่อมั่นแบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรม 
 ค่าความเชื่อมั่นของวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรม 0.75 
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ภาคผนวก ง  
วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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ตาราง แสดงคะแนนวัดความรู้เดิมระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 
คนที่ กลุ่มทดลอง (เต็ม 30 คะแนน) กลุ่มควบคุม (เต็ม 30 คะแนน) 

1 13 12 
2 9 12 
3 7 15 
4 13 12 
5 16 9 
6 18 13 
7 8 12 
8 14 14 
9 11 12 
10 12 11 
11 8 9 
12 15 12 
13 17 14 
14 7 8 
15 10 13 
16 9 19 
17 8 8 
18 12 19 
19 9 12 
20 10 9 
21 13 9 
22 9 8 
23 13 13 
24 11 15 
25 10 8 
26 18 9 
27 15 8 
28 12 11 
29 13 12 
30 14 9 

เฉลี่ย 11.80 11.57 
SD 3.17 2.98 
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ตาราง แสดงคะแนนสอบก่อนเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 

คนที่ กลุ่มทดลอง (เต็ม 20 คะแนน) กลุ่มควบคุม (เต็ม 20 คะแนน) 
1 8 7 
2 7 8 
3 7 7 
4 4 3 
5 4 8 
6 2 8 
7 7 9 
8 8 5 
9 6 9 
10 5 8 
11 5 4 
12 7 4 
13 10 4 
14 5 5 
15 1 6 
16 6 2 
17 6 9 
18 6 4 
19 8 10 
20 6 5 
21 7 4 
22 4 11 
23 7 8 
24 7 8 
25 2 3 
26 10 3 
27 3 5 
28 9 9 
29 6 9 
30 8 8 

เฉลี่ย 6.03 6.43 
SD 2.24 2.47 
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ตาราง แสดงคะแนนผลสัมฤทธิ์เปรียบเทียบระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 

คนที่ กลุ่มทดลอง (เต็ม 20 คะแนน) กลุ่มควบคุม (เต็ม 20 คะแนน) 
1 13 12 
2 11 11 
3 12 9 
4 11 13 
5 10 13 
6 11 13 
7 12 11 
8 12 11 
9 11 8 
10 11 13 
11 13 8 
12 12 8 
13 14 11 
14 11 9 
15 11 13 
16 11 11 
17 14 11 
18 13 8 
19 10 10 
20 12 10 
21 11 7 
22 10 11 
23 8 10 
24 10 11 
25 12 9 
26 11 8 
27 14 13 
28 12 11 
29 11 9 
30 12 11 

เฉลี่ย 10.43 11.53 
SD 1.81 1.33 
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ตาราง แสดงคะแนนวัดจิตวิทยาศาสตร์เปรียบเทียบระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 

คนที่ กลุ่มทดลอง (เต็ม 18 คะแนน) กลุ่มควบคุม (เต็ม 18 คะแนน) 
1 7 5 
2 7 4 
3 11 7 
4 9 7 
5 10 10 
6 11 11 
7 7 12 
8 7 9 
9 14 5 
10 7 4 
11 11 9 
12 8 7 
13 5 10 
14 3 9 
15 10 5 
16 8 12 
17 10 8 
18 7 10 
19 8 7 
20 7 5 
21 4 9 
22 13 9 
23 12 8 
24 11 8 
25 11 12 
26 7 8 
27 11 9 
28 15 7 
29 9 10 
30 13 8 

เฉลี่ย 9.10 8.13 
SD 2.88 2.29 

 



132 
 

ตาราง  แสดงคะแนนวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่ม   
          ควบคุม 

คนที่ กลุ่มทดลอง (เต็ม 45 คะแนน) กลุ่มควบคุม (เต็ม 45 คะแนน) 
1 36 22 
2 22 9 
3 24 21 
4 33 18 
5 20 15 
6 25 15 
7 24 13 
8 31 12 
9 32 8 
10 26 11 
11 7 13 
12 26 21 
13 22 21 
14 21 13 
15 41 10 
16 23 12 
17 17 12 
18 19 14 
19 21 16 
20 13 16 
21 15 17 
22 38 18 
23 32 15 
24 26 22 
25 27 24 
26 24 16 
27 24 14 
28 35 15 
29 25 13 
30 26 16 

เฉลี่ย 25.17 15.40 
SD 7.43 4.06 
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ตาราง คะแนนวัดระดับความพึงพอใจของผู้เรียนต่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่รายข้อ และท้ัง 
         ฉบับ 
ค าชี้แจง  โปรดท าเครื่องหมาย    ในช่องที่ตรงกับความเห็นของท่าน เพียงช่องเดียวในแต่ละข้อ 
เกณฑ์การประเมิน      5 = มากที่สุด     4 = มาก    3 = ปานกลาง     2 = น้อย    1 = น้อยที่สุ
 ผลคะแนนระดับความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียน 

ระดบัความพึงพอใจ
ขอ้ท่ี 1 2 3 4 5

4 5 5 5 4
3 3 3 2 2
5 5 5 4 4
5 4 5 5 5
4 4 5 5 5
4 4 5 5 5
5 4 4 4 5
4 4 5 5 5
4 4 4 4 3
4 4 4 4 3
5 5 5 4 4
3 3 3 5 5
5 4 5 4 4
5 5 5 4 4
5 5 5 5 4
4 4 4 5 5
5 5 5 5 5
3 4 4 3 4
4 4 4 4 4
4 4 4 4 4
4 4 4 4 4
4 4 4 4 3
4 4 4 5 5
4 4 4 3 3
4 4 4 4 4
5 4 5 5 4
4 5 5 4 4
5 5 4 5 4
4 4 4 5 5
5 5 5 4 5

คนท่ี1
คนท่ี 2
คนท่ี 3
คนท่ี 4
คนท่ี 5
คนท่ี 6
คนท่ี 7
คนท่ี 8
คนท่ี 9

คนท่ี 10
คนท่ี 11
คนท่ี 12
คนท่ี 13
คนท่ี 14
คนท่ี 15
คนท่ี 16
คนท่ี 17
คนท่ี 18
คนท่ี 19
คนท่ี 20
คนท่ี 21
คนท่ี 22
คนท่ี 23
คนท่ี 24
คนท่ี 25
คนท่ี 26
คนท่ี 27
คนท่ี 28
คนท่ี 29
คนท่ี 30
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ระดบัความพึงพอใจ
ขอ้ท่ี 6 7 8 9 10

4 5 5 5 4
2 2 2 3 3
5 5 5 4 4
5 5 5 4 3
5 5 5 4 3
5 5 5 4 3
5 5 5 5 5
5 4 4 3 3
3 3 3 4 3
3 3 3 4 3
5 5 5 5 4
5 5 3 4 4
5 5 5 4 4
4 4 5 5 5
4 4 5 5 5
5 5 5 5 5
5 4 4 5 5
5 5 4 5 4
4 3 4 4 3
4 3 4 3 3
4 4 4 4 4
3 3 3 3 3
3 4 3 4 3
3 3 3 3 4
4 4 4 4 5
5 5 5 4 4
4 4 5 5 5
4 4 5 5 5
5 5 5 5 5
4 4 5 4 4

คนท่ี1
คนท่ี2
คนท่ี3
คนท่ี4
คนท่ี5
คนท่ี6
คนท่ี7
คนท่ี8
คนท่ี9

คนท่ี10
คนท่ี11
คนท่ี12
คนท่ี13
คนท่ี14
คนท่ี15
คนท่ี16
คนท่ี17
คนท่ี18
คนท่ี19
คนท่ี20
คนท่ี21
คนท่ี22
คนท่ี23
คนท่ี24
คนท่ี25
คนท่ี26
คนท่ี27
คนท่ี28
คนท่ี29
คนท่ี30
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ระดบัความพึงพอใจ
ขอ้ท่ี 11 12 13 14 15

3 5 4 5 4
3 2 2 3 2
5 3 3 3 4
3 4 3 3 5
3 4 3 3 5
3 4 3 3 5
5 4 4 5 4
4 4 5 4 4
3 4 4 3 4
3 4 4 3 4
4 4 4 5 5
3 4 3 3 4
4 5 3 3 4
5 5 5 5 5
5 5 5 5 5
5 5 4 5 4
5 5 5 5 5
4 4 5 5 5
4 4 3 3 3
3 4 3 2 3
4 4 4 4 4
3 3 4 3 4
2 5 4 4 3
4 4 4 3 4
5 4 5 5 5
4 5 3 3 4
5 5 5 5 5
5 5 5 5 5
5 5 4 5 4
4 4 4 4 4

คนท่ี1
คนท่ี2
คนท่ี3
คนท่ี4
คนท่ี5
คนท่ี6
คนท่ี7
คนท่ี8
คนท่ี9

คนท่ี10
คนท่ี11
คนท่ี12
คนท่ี13
คนท่ี14
คนท่ี15
คนท่ี16
คนท่ี17
คนท่ี18
คนท่ี19
คนท่ี20
คนท่ี21
คนท่ี22
คนท่ี23
คนท่ี24
คนท่ี25
คนท่ี26
คนท่ี27
คนท่ี28
คนท่ี29
คนท่ี30
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ระดบัความพึงพอใจ
ขอ้ท่ี 16 17 18 19 20

5 4 5 5 5
2 3 4 4 3
5 3 4 4 5
4 3 3 3 5
4 3 3 3 5
4 3 3 3 5
5 4 4 4 5
5 4 4 5 5
3 3 4 4 3
3 3 4 4 3
4 5 5 5 5
3 4 4 4 3
5 4 4 4 4
5 5 5 5 5
5 5 5 5 5
4 4 4 4 4
5 5 5 5 5
4 4 4 4 3
4 3 4 3 5
3 4 3 3 4
4 4 4 4 4
3 3 3 3 3
4 4 3 4 5
3 4 4 4 4
5 4 4 5 5
5 4 4 4 4
5 5 5 5 5
5 5 5 5 5
4 4 4 4 4
4 5 5 5 5

คนท่ี1
คนท่ี2
คนท่ี3
คนท่ี4
คนท่ี5
คนท่ี6
คนท่ี7
คนท่ี8
คนท่ี9

คนท่ี10
คนท่ี11
คนท่ี12
คนท่ี13
คนท่ี14
คนท่ี15
คนท่ี16
คนท่ี17
คนท่ี18
คนท่ี19
คนท่ี20
คนท่ี21
คนท่ี22
คนท่ี23
คนท่ี24
คนท่ี25
คนท่ี26
คนท่ี27
คนท่ี28
คนท่ี29
คนท่ี30
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ระดบัความพึงพอใจ
ขอ้ท่ี 21 22 23 24 25

5 4 5 4 5
3 3 3 3 2
5 5 4 3 4
3 4 5 4 5
4 4 5 4 5
4 4 5 4 5
5 5 5 4 4
3 3 4 4 4
4 3 4 3 3
4 3 4 3 3
4 4 4 4 4
3 4 5 4 5
5 4 3 3 4
5 5 5 5 5
5 5 5 5 5
4 4 5 5 4
5 5 5 5 5
3 3 4 4 3
3 2 2 3 3
3 3 4 3 4
4 4 4 4 4
3 3 3 4 3
5 5 5 4 4
4 3 4 3 3
5 4 4 4 4
5 4 3 3 4
5 5 5 5 5
5 5 5 5 5
4 4 5 5 4
5 4 4 5 5

คนท่ี1
คนท่ี2
คนท่ี3
คนท่ี4
คนท่ี5
คนท่ี6
คนท่ี7
คนท่ี8
คนท่ี9

คนท่ี10
คนท่ี11
คนท่ี12
คนท่ี13
คนท่ี14
คนท่ี15
คนท่ี16
คนท่ี17
คนท่ี18
คนท่ี19
คนท่ี20
คนท่ี21
คนท่ี22
คนท่ี23
คนท่ี24
คนท่ี25
คนท่ี26
คนท่ี27
คนท่ี28
คนท่ี29
คนท่ี30
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ระดบัความพึงพอใจ
ขอ้ท่ี 26 27 28 29 30

4 4 5 5 4
3 2 2 2 3
4 3 5 3 5
5 4 4 5 5
5 4 4 5 5
5 4 4 5 5
4 4 4 5 5
5 4 4 5 5
4 3 3 3 3
4 3 3 3 3
5 4 4 5 5
4 5 4 4 5
4 3 5 3 4
5 5 5 5 5
5 5 5 5 5
4 5 5 4 5
5 5 5 5 5
3 4 5 4 4
3 3 3 3 4
4 3 3 3 3
4 4 4 4 4
4 3 4 3 3
3 3 4 4 3
3 3 3 4 3
4 4 5 5 4
4 3 5 3 4
5 5 5 5 5
5 5 5 5 5
4 5 5 5 5
5 5 5 4 5

คนท่ี1
คนท่ี2
คนท่ี3
คนท่ี4
คนท่ี5
คนท่ี6
คนท่ี7
คนท่ี8
คนท่ี9

คนท่ี10
คนท่ี11
คนท่ี12
คนท่ี13
คนท่ี14
คนท่ี15
คนท่ี16
คนท่ี17
คนท่ี18
คนท่ี19
คนท่ี20
คนท่ี21
คนท่ี22
คนท่ี23
คนท่ี24
คนท่ี25
คนท่ี26
คนท่ี27
คนท่ี28
คนท่ี29
คนท่ี30
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ระดบัความพึงพอใจ
ขอ้ท่ี 31 32 33 34 35

4 5 5
3 3 4
4 4 5
3 3 5
3 3 5
4 4 5
5 4 5
5 4 4
4 4 3
4 4 3
5 4 4
4 4 4
3 4 5
5 5 5
5 5 5
5 5 5
5 5 5
4 3 3
3 3 4
4 4 4
4 4 4
3 3 2
4 4 4
4 4 3
4 4 4
3 4 5
5 5 5
5 5 5
5 5 5
5 5 5

คนท่ี1
คนท่ี2
คนท่ี3
คนท่ี4
คนท่ี5
คนท่ี6
คนท่ี7
คนท่ี8
คนท่ี9

คนท่ี10
คนท่ี11
คนท่ี12
คนท่ี13
คนท่ี14
คนท่ี15
คนท่ี16
คนท่ี17
คนท่ี18
คนท่ี19
คนท่ี20
คนท่ี21
คนท่ี22
คนท่ี23
คนท่ี24
คนท่ี25
คนท่ี26
คนท่ี27
คนท่ี28
คนท่ี29
คนท่ี30
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ตาราง แสดงระดับความพึงพอใจ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และแปลความหมาย  

 รายการประเมิน ระดับความพึงพอใจ 

ค่าเฉลี่ย 
ส่วน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

แปล
ความหมาย 

1 เนื้อหาตรงกับมาตรฐานการเรียนรู้วิชา
ฟิสิกส์พื้นฐาน 

4.26 0.64 มาก 

2 เนื้อหาตรงกับตัวชี้วัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์
พ้ืนฐาน 

4.23 0.57 มาก 

3 เนื้อหาตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้วิชา
ฟิสิกส์พื้นฐาน 

4.4 0.62 มาก 

4 เนื้อหาอ่านแล้วเข้าใจง่าย 4.3 0.75 มาก 
5 ผู้เรียนในห้องเรียนมีความแตกต่างทาง

ศาสนา 
4.16 0.79 มาก 

6 ผู้เรียนในห้องเรียนมีความแตกต่างทาง
ภาษา 

4.23 0.86 มาก 

7 ผู้เรียนในห้องเรียนมีความแตกต่างทาง
เศรษฐกิจ 

4.16 0.87 มาก 

8 ผู้เรียนในห้องเรียนมีความแตกต่างทาง
วัฒนธรรมถิ่ 

4.26 0.91 มาก 

9 บทเรียนใช้เรียนรู้ง่ายตามขัน้ตอนของวัฎ
จักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

4.2 0.71 มาก 

10 ผู้เรียนอ่านค าสั่งในบทเรียนแล้วเข้าใจง่าย 3.93 0.83 มาก 
11 ผู้เรียนเข้าใช้บทเรียนได้ตลอดเวลาที่

ต้องการ 
3.93 0.9 มาก 

12 ตัวอักษรอ่านสะดวก ภาพ เสียง ชัดเจน 4.23 0.73 มาก 
13 ตัวอักษรเขียนถูกต้อง เสียงชัดเจน ร ล 

ควบกล้ าถูกต้อง ภาพคมชัดตรงกับข้อมูล 
3.9 0.84 มาก 

14 ผู้เรียนอ่าน ฟัง ดู เข้าใจตรงกันทั้งชั้นเรียน 
 

3.9 
 

    0.99 มาก 
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 รายการประเมิน ระดับความพึงพอใจ 

ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
แปล

ความหมาย 
16 ผู้เรียนติดต่อผู้สอนได้สะดวกหลายช่องทาง

ได้ 
4.13 0.86 มาก 

17 ผู้สอนก าหนดเวลาที่แน่นอนในการตอบ
ค าถามของผู้เรียน 

3.93 0.74 มาก 

18 ผู้สอนก าหนดเวลาในการตรวจงานของ
ผู้เรียน 

4.06 0.69 มาก 

19 ผู้สอนก าหนดเวลาในการประเมินผลชัดเจน 4.13 0.73 มาก 
20 ผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนถามสิ่งที่สงสัย 4.36 0.81 มาก 
21 ผู้เรียนสะดวกในการตอบค าถาม 4.16 0.83 มาก 
22 ผู้เรียนสะดวกในการท าแบบทดสอบ 3.93 0.83 ปานกลาง 
23 ผู้เรียนสะดวกในการส่งค าตอบการท าแบบ

ประเมิน 
4.26 0.83 มาก 

24 ผู้เรียนสะดวกในการหาปุ่มและกดไอคอน
ของแบบประเมิน 

3.96 0.76 มาก 

25 ภาพประกอบสอดคล้องกับเนื้อหาทุกภาพ 4.1 0.84 มาก 

26 ค าอธิบายวิธีการใช้เครื่องมือในบทเรียน
ชัดเจน 

4.2 0.71 มาก 

27 รูปสวยงาม เสริมความเข้าใจ และน่า
ติดตาม 

3.9 0.88 มาก 

28 บทเรียนมีการน าเสนอเรื่องราวความรู้
ต่อเนื่อง 

4.23 0.86 มาก 

29 ความชัดเจนของตัวอักษรและขนาด
ตัวอักษร 

4.13 0.94 มาก 

30 ผู้เรียนสามารถทบทวนบทเรียนหรือเรียน
ซ้ าได้ 

4.3 0.84 มาก 

31 สีของบทเรียนสอดคล้องภาพประกอบและ
เรื่องราว 

4.13 0.71 มาก 
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 รายการประเมิน ระดับความพึงพอใจ 

ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
แปล

ความหมาย 
32 ผู้เรียนฝึกปฏิบัติบทเรียนในเวลาที่ให้

ขอบเขตไว้ 
4.13 0.78 มาก 

33 เข้า – ออก บทเรียนได้สะดวกเป็นส่วนตัว 4.1 0.71 มาก 
ผลรวม 4.14 0.84 มาก 

  
จากตาราง แสดงระดับความพึงพอใจ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และแปลความหมาย นั้น
สามารถแปลผลระดับความพึงพอใจว่าอยู่ในระดับดี 4.14 
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ภาคผนวก จ 
แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
วิชา ฟิสิกส์  รหัส  ว 30111         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4            ภาคเรียนที่ 1 เวลา 2 คาบ 

เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์                                   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
                                                                                       
1.  มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

     มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวัตถุในธรรมชาติมี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
   ตัวชี้วัด ว 4.2 อธิบายและทดลองความสัมพันธ์ระหว่างการกระจัด เวลา ความเร็ว 
ความเร่งและอธิบายการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  
 
1. สาระส าคัญ 

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นการเคลื่อนที่แบบวิถีโค้งพาราโบลาคว่ าโดยไม่คิดแรง
ต้านอากาศ การกระจัดมีทั้งแนวราบและแนวดิ่ง ความเร็วแนวราบคงที่ความเร่งเป็นศูนย์ เวลาใน
การเคลื่อนที่เท่ากัน 
 
2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  อธิบายความหมายของโพรเจกไทล์และการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 
 ด้านความรู้ 

  อธิบายความหมายของโพรเจกไทล์ 
 
 ด้านทกัษะ/กระบวนการ 

- 
 

 ด้านคุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ 
         มีจิตวิทยาศาสตร์  ได้แก่ ความสนใจใฝ่รู้  ความซื่อสัตย์ ความมีเหตุผล 
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4. สาระการเรียนรู้ 
 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นการเคลื่อนที่แบบวิถีโค้งพาราโบลาคว่ า เช่นเดียวกับ
การเคลื่อนที่ของจรวด ขีปนาวุธที่เคลื่อนที่ไปข้างหน้ามีความเร็วในแนวราบคงตัว ความเร็วที่
จุดสูงสุดเป็นศูนย์ เวลาในแนวราบและแนวดิ่งมีค่าเท่ากัน วัตถุจะตกถึงพ้ืนภายใต้แรงโน้มถ่วงของ
โลก การเคลื่อนที่แบบนี้ในจะพบเห็นโดยทั่วไปในการด าเนินชีวิต เช่น การยิงปืน การโยนของ การ
เตะฟุตบอล การขว้างของออกแนวตรง และการยิงปืนใหญ่ แนวการศึกษาเรื่องโพรเจกไทล์นี้ 
สามารถอธิบายให้เห็นภาพชัดเจน 
 
5. หลักฐาน หรือร่องรอยของการเรียนรู้  การวัดและประเมินผล 
 
ด้านความรู้ 

ภาระงาน/ 
ชิ้นงาน 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์ที่ใช้
ประเมิน 

ผู้ประเมิน 

คะแนนสอบ สอบความรู้พ้ืนฐาน แบบทดสอบความรู้
พ้ืนฐานวิชาฟิสิกส์ 

ผ่าน50% ผู้สอน 

 
ด้านทักษะ/กระบวนการ 
- 
 
ด้านคุณลักษณะ 
- 
 
6. ค าถามส าคัญ 
 จงบอกความหมายของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
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7. การจัดกระบวนการเรียนรู้โดยใช้วัฏจักร 7 ขั้น (100 นาท)ี  ผู้สอนชี้แจง มาตรฐานการเรียนรู้ 
ตัวชี้วัด จุดประสงค์การเรียนรู้ การเก็บคะแนนและการจัดการเรียนรู้โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 
ขั้นให้กับผู้เรียน (10 นาท)ี 
              7.1  ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) (50 นาท)ี ผู้เรียนท า
แบบทดสอบตรวจสอบความรู้เดิมเพ่ือน ามาจัดกลุ่ม เก่ง ปานกลาง อ่อน และน ามาคละกัน (50 
นาท)ี ผู้สอนตรวจค าตอบ (20 นาท)ี และแบ่งกลุ่มผู้เรียน (20 นาที) 
   
8. สื่อ  วัสดุ  อุปกรณ์ / แหล่งเรียนรู้  
  8.1  แบบทดสอบความรู้เดิม 
  8.2  หนังสือเรียนวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่องการเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล์ 

8.3  ค าถาม 
8.4 สมุดบันทึกการสังเกต ยางลบ  ปากกา  วัสดุอื่นๆ 

 
 
 
9. กิจกรรมเสนอแนะ 
  ผู้เรียนเรียนรู้เพ่ิมเติมจากสื่อออนไลน์ (m-Learning) ที่ผู้สอนจัดไว้ให้ 
 
10. บันทึกหลังการสอน 
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11. ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
ครูผู้สอน 
 

 

 

 
  
      ลงชื่อ....................................................... 
        (นางธีติมา     มูรติการ) 
 
หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 

 

 

 

 
      ลงชื่อ.................................................... 

     (                                      ) 
 
ผู้อ านวยการโรงเรียน 
 

 

 

 

 
     ลงชื่อ....................................................... 

                   (                                      ) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
วิชา ฟิสิกส์  รหัส  ว 30111         ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4            ภาคเรียนที่ 1 เวลา 2 คาบ 

เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์                                   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
                                                                                       
1.  มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

     มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติมี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
   ตัวชี้วัด ว 4.2 อธิบายและทดลองความสัมพันธ์ระหว่างการกระจัด เวลา ความเร็ว 
ความเร่งและอธิบายการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  
 
3. สาระส าคัญ 

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นการเคลื่อนที่แบบวิถีโค้งพาราโบลาคว่ าโดยไม่คิดแรง
ต้านอากาศ การกระจัดมีทั้งแนวราบและแนวดิ่ง ความเร็วแนวราบคงที่ความเร่งเป็นศูนย์ เวลาใน
การเคลื่อนที่เท่ากัน 
 
4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
          อธิบายความหมายของโพรเจกไทล์และการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 
 ด้านความรู้ 

   บอกความหมายของค าว่าโพรเจกไทล์และการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 
 ด้านทักษะ/กระบวนการ 

สังเกตลักษณะแนวการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์กับการเคลื่อนที่อ่ืนๆ 
 

 ด้านคุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ 
         มีจิตวิทยาศาสตร์  ได้แก่ ความสนใจใฝ่รู้  ความซื่อสัตย์ ความมีเหตุผล 
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6. สาระการเรียนรู้ 
 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นการเคลื่อนที่แบบวิถีโค้งพาราโบลาคว่ า เช่นเดียวกับ
การเคลื่อนที่ของจรวด ขีปนาวุธที่เคลื่อนที่ไปข้างหน้ามีความเร็วในแนวราบคงตัว ความเร็วที่
จุดสูงสุดเป็นศูนย์ เวลาในแนวราบและแนวดิ่งมีค่าเท่ากัน วัตถุจะตกถึงพ้ืนภายใต้แรงโน้มถ่วงของ
โลก การเคลื่อนที่แบบนี้ในจะพบเห็นโดยทั่วไปในการด าเนินชีวิต เช่น การยิงปืน การโยนของ การ
เตะฟุตบอล การขว้างของออกแนวตรง และการยิงปืนใหญ่ แนวการศึกษาเรื่องโพรเจกไทล์นี้ 
สามารถอธิบายให้เห็นภาพชัดเจน 
 
7. หลักฐาน หรือร่องรอยของการเรียนรู้  การวัดและประเมินผล 
 
ด้านความรู้ 

ภาระงาน/ 
ชิ้นงาน 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์ที่ใช้
ประเมิน 

ผู้ประเมิน 

ค าถาม ตอบค าถาม สมุดบันทึกค าถามและ
ค าตอบ 

ตามเกณฑ์ที่ระบุ
ไว้ 

ผู้สอน 

 
ด้านทักษะ/กระบวนการ 

ภาระงาน/ 
ชิ้นงาน 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์ที่ใช้
ประเมิน 

ผู้ประเมิน 

แบบบันทึก
การสังเกต
กิจกรรม 

1. สังเกตผู้เรียน
ปฏิบัติกิจกรรม 

แบบสังเกต ตามเกณฑ์ที่ระบุ
ไว้ 

ผู้สอน 
เพ่ือน 

2. ตรวจการบันทึกผล
กิจกรรม 

แบบบันทึกผลกิจกรรม ผู้สอน 

3. ตรวจการวิเคราะห์
และสรุปผลกิจกรรม 

แบบบันทึกผลกิจกรรม ผู้สอน 
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ด้านคุณลักษณะ 

ภาระงาน/ 
ชิ้นงาน 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์ที่ใช้
ประเมิน 

ผู้ประเมิน 

แบบบันทึก
การสังเกต
พฤติกรรม 

1. สังเกตพฤติกรรม
ของผู้เรียนขณะ
ปฏิบัติกิจกรรม 

แบบสังเกตพฤติกรรม ตามเกณฑ์ที่ระบุ
ไว้ 

ผู้สอน 
เพ่ือน 

2. ความถูกต้อง เรียง
ตามล าดับขั้นและ
ความสะอาดในการ
บันทึกกิจกรรม 

แบบบันทึกผลการสังเกต ผู้สอน 

 
6. ค าถามส าคัญ 
 จงบอกความหมายของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 
7. การจัดกระบวนการเรียนรู้โดยใช้วัฏจักร 7 ขั้น (100 นาท)ี   
   7.2  ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase) (50 นาท)ี    

1) ผู้เรียนภายในกลุ่มสังเกตการเคลื่อนที่ของลูกเทนนิสที่เพ่ือนโยนออกไป 
ให้เพ่ือนอีกคนรับในทิศที่ท ามุมต่าง ๆ กับแนวระดับ (30 นาท)ี 

2) ผู้เรียนจับคู่กับเพ่ือนตั้งค าถามเกี่ยวกับการโยนลูกเทนนิสออกไปในทิศที่ 
ท ามุมต่าง ๆ 2 ข้อในกระดาษที่ผู้สอนแจกให้ (20 นาที) 

3) ผู้สอนเลือกค าถาม 5 ข้อเพ่ือให้ ผู้เรียนร่วมกันตอบค าถาม (10 นาท)ี 
4) ผู้เรียนสรุปความหมายของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ (20 นาท)ี 
5) ผู้สอนสรุปความหมายการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์โดยใช้หนังสือเรียน 

วิชาฟิสิกส์พื้นฐาน (20 นาที) 
 
8. สื่อ  วัสดุ  อุปกรณ์  /  แหล่งเรียนรู้ 
  8.1  อุปกรณ์การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
  8.2  หนังสือเรียนวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่องการเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล์ 

8.3 ค าถาม 
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8.4 สมุดบันทึกการสังเกต ยางลบ  ปากกา  วัสดุอื่นๆ 
 
9. กิจกรรมเสนอแนะ 
  ผู้เรียนเรียนรู้เพ่ิมเติมจากสื่อออนไลน์ (m-Learning) ที่ผู้สอนจัดไว้ให้ 
 
10. บันทึกหลังการสอน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
11. ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
ครูผู้สอน 
 

 

 

 
  
      ลงชื่อ....................................................... 
        (นางธีติมา     มูรติการ) 
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หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 

 

 

 

 

 
      ลงชื่อ.................................................... 

     (                                      ) 
 
ผู้อ านวยการโรงเรียน 
 

 

 

 

 
     ลงชื่อ....................................................... 

                   (                                      ) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 
วิชา ฟิสิกส์    รหัส  ว 30111           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4                 ภาคเรียนที่ 1 เวลา 2 คาบ 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์                                       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
                                                                                       
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วดั 

      มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวัตถุในธรรมชาติมี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
    ตัวชี้วัด ว 4.2 อธิบายและทดลองความสัมพันธ์ระหว่างการกระจัด เวลา ความเร็ว 
ความเร่งและอธิบายการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  
 
2. สาระส าคัญ 

 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นการเคลื่อนที่แบบวิถีโค้งพาราโบลาคว่ าโดยไม่คิดแรง
ต้านอากาศ การกระจัดมีทั้งแนวราบและแนวดิ่ง ความเร็วแนวราบคงที่ความเร่งเป็นศูนย์ เวลาในการ
เคลื่อนที่เท่ากัน 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  อธิบายและแสดงลักษณะการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 
ด้านความรู้ 

   อธิบายและแสดงลักษณะส าคัญของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 
ด้านทักษะ/กระบวนการ 
       เปรียบเทียบลักษณะแนวการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์กับปริมาณต่างๆสรุปองค์ 
ความรู้ที่ได้จากการทดลองเรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

 
ด้านคุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ 
        มีจิตวิทยาศาสตร์  ได้แก่ ความสนใจใฝ่รู้ ความมุ่งมั่นอดทน ความซื่อสัตย์ ความ
ประหยัด ความมีเหตุผล 
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4. สาระการเรียนรู้ 
 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นการเคลื่อนที่แบบวิถีโค้งพาราโบลาคว่ า เช่นเดียวกับการ
เคลื่อนที่ของจรวด ขีปนาวุธที่เคลื่อนที่ไปข้างหน้ามีความเร็วในแนวราบคงตัว ความเร็วที่จุดสูงสุดเป็น
ศูนย์ เวลาในแนวราบและแนวดิ่งมีค่าเท่ากันวัตถุจะตกถึงพ้ืนภายใต้แรงโน้มถ่วงของโลก การเคลื่อนที่
แบบนี้ในจะพบเห็นโดยทั่วไปในการด าเนินชีวิต เช่น การยิงปืน การโยนของ การเตะฟุตบอล การ
ขว้างของออกแนวตรง และการยิงปืนใหญ่ แนวการศึกษาเรื่องโพรเจกไทล์นี้ ถ้าเรียนรู้จากเรื่อง
กระสุนปืนใหญ่เป็นสถานการณ์ท่ีดีสามารถอธิบายให้เห็นภาพชัดเจน 
 
5. หลักฐาน หรือร่องรอยของการเรียนรู้  การวัดและประเมินผล 
ด้านความรู้ 

ภาระงาน/ 
ชิ้นงาน 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์ที่ใช้
ประเมิน 

ผู้ประเมิน 

แบบบันทึก
ผลการ
ปฏิบัติการ
ทดลอง 

ตรวจการเขียนวิเคราะห์
และสรุปผลการทดลอง 

แบบบันทึกผลการ
ปฏิบัติการทดลอง 

ตามเกณฑ์ที่ระบุ
ไว้ในrobic 

ผู้สอน 
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ด้านทักษะ/กระบวนการ 

ภาระงาน/ 
ชิ้นงาน 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์ที่ใช้
ประเมิน 

ผู้ประเมิน 

การ
ปฏิบัติการ
ทดลอง 

1. สังเกตผู้เรียนปฏิบัติ
กิจกรรมการทดลอง 

แบบสังเกต ตามเกณฑ์ที่ระบุ
ไว้ 
 

ผู้สอน 
เพ่ือน 

2. ตรวจการจดบันทึกผล
การทดลอง 

แบบบันทึกผลการ
ทดลอง 

ผู้สอน 

3. ตรวจขั้นตอนการ
วิเคราะห์และสรุปผลการ
ทดลอง 

แบบบันทึกผลการ
ทดลอง 

ผู้สอน 

4. ตรวจการเขียนกราฟ
แสดงการเคลื่อนที่ของ
วัตถ ุ

แบบบันทึกกราฟ ผู้สอน 

5. ตรวจการแสดง
ความสัมพันธ์กับ
สถานการณ์จริง 

แบบบันทึกผลการ
ทดลอง 

ผู้สอน 

6. ตรวจเชื่อมโยงความรู้
กับสถานการณ์อ่ืนๆ 

แบบบันทึกผลการ
ทดลอง 

ผู้สอน 

ด้านคุณลักษณะ 

ภาระงาน/ 
ชิ้นงาน 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์ที่ใช้
ประเมิน 

ผู้ประเมิน 

ปฏิบัติการ
ทดลอง 

1. สังเกตพฤติกรรมของ
ผู้เรียนขณะปฏิบัติ
กิจกรรม 

แบบสังเกตการ
ทดลอง 

ตามเกณฑ์ที่ระบุ
ไว้ 

ผู้สอน 
เพ่ือน 

2. จ านวนการใช้กระดาษ
และอุปกรณ์การทดลอง 

แบบบันทึกผลการ
ทดลอง 

ผู้สอน 

3. ความสะอาด และการ
ตั้งใจท าแบบบันทึกผล 

แบบบันทึกผลการ
ทดลอง 

ผู้สอน 
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6.  ค าถามส าคัญ 
            จงอธิบายลักษณะการเคลื่อนแบบโพรเจกไทล์ 

7.  การจัดกระบวนการเรียนรู้โดยใช้วัฏจักร 7 ขั้น (200 นาท)ี ต่อจากแผนการเรียนรู้ที่ 1  
                  7.3 ขั้นส ารวจค้นหา (Exploration Phase) (70 นาที) ท ากิจกรรมการทดลอง เรื่อง
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์โดยจัดกลุ่ม 4-5 คน รับเอกสารซึ่งประกอบด้วย ใบความรู้ และกิจกรรม
การทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  แบบบันทึกผลการทดลอง และอุปกรณ์การทดลอง  
         วิธีท า 

1) ผู้เรียนอ่านและท าความเข้าใจใบกิจกรรมการทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่ 
แบบโพรเจกไทล์ (10 นาที) 

2) ผู้เรียนเขียนชื่อ วันเดือนปี วัสดุอุปกรณ์ในแบบบันทึกผลการทดลอง (5 นาที) 
3) ผู้เรียนตั้งสมมติฐานหรือทางเลือกที่เป็นไปได้ จากวัตถุประสงค์ที่ก าหนด  

(10 นาท)ี 
4) ผู้เรียนปฏิบัติตามวิธีการทดลอง เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์จาก 

การทดลอง (25 นาที) 
 5) ผู้เรียนเก็บรวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูลในแบบบันทึกการทดลอง ถ่ายภาพการ
ทดลอง 

     7.4  ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) (30 นาที) 
                       1) ผู้เรียนส่งตัวแทนกลุ่มน าเสนอผลที่ได้โดยการบันทึกในตาราง  และวาดกราฟ 
ผู้เรียนจะเห็นแนวโน้มหรือความสัมพันธ์ของข้อมูล (10 นาท)ี  
                       2) ผู้เรียนได้ข้อมูลมาและน าข้อมูลเหล่านั้นมาท าการวิเคราะห์ แปลผล (10นาที) 
                       3) ผู้เรียนวิจารณ์การทดลองของตนเอง (5 นาที) 
                    7.5  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration Phase) (10 นาท)ี 

1) ผู้เรียนอภิปรายผลการทดลอง (5 นาท)ี 
  2) ผู้เรียนสรุป (5 นาท)ี 

                       3)  ผู้สอนอ่าน ตรวจให้คะแนน และแบบบันทึกการทดลอง  
    3.1) ผู้เรียนเก็บรวบรวม และบันทึกกิจกรรม จากบันทึกพฤติกรรม 
    3.2) ผู้เรียนปฏิบัติตามข้ันตอนของกิจกรรมการทดลอง จากบันทึก
พฤติกรรมการทดลอง 
                      4) ผู้เรียนสรุปองค์ความรู้จากการทดลองโดยบันทึกในสมุด 
                      5) ผู้สอนสรุปตามจุดประสงค์การทดลองและ ผู้เรียนสรุปความหมาย ลักษณะการ
เคลื่อนที่จากหนังสือเรียนวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน ของ สสวท. โดยฉายในจอโทรทัศน์หน้าชั้นเรียน 
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8.  สื่อ วัสดุ อุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้  
  8.1  กิจกรรมการทดลองในหนังสือเรียนวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 
เรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
  8.2  แบบบันทึกกิจกรรมการเรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
  8.3  อุปกรณ์การทดลองเรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ได้แก่ 1. ชุดอุปกรณ์
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 2.  กระดาษกราฟ 3. แถบกระดาษขาว 4. กระดาษคาร์บอน  

8.4  ค าถาม 
8.5  กระดาษ ยางลบ  ปากกา  หนังสือเรียนวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน วัสดุอื่นๆ 
8.6  หนังสือเรียนวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่องการเคลื่อนที่แบบ 

โพรเจกไทล์ 
 
9. กิจกรรมเสนอแนะ 

ผู้เรียนเรียนรู้เพ่ิมเติมจากสื่อออนไลน์ (m-Learning) ที่ผู้เรียนจัดไว้ 
 
10. บันทึกหลังการสอน 
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11. ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
ครูผู้สอน 
 

 

 

 
  
              ลงชื่อ....................................................... 
          (นางธีติมา     มูรติการ) 
 
หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 

 

 

 

 

 
       ลงชื่อ..................................................... 
            (                                      ) 

 
ผู้อ านวยการโรงเรียน 
 

 

 

 

            
      ลงชื่อ....................................................... 

       (                                      ) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
วิชา ฟิสิกส์    รหัส  ว 30111           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4                 ภาคเรียนที่ 1 เวลา 4 คาบ 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล                                       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
                                                                                       
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วดั 

      มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวัตถุในธรรมชาติมี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
    ตัวชี้วัด ว 4.2 อธิบายและทดลองความสัมพันธ์ระหว่างการกระจัด เวลา ความเร็ว 
ความเร่งและอธิบายการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  
 
2. สาระส าคัญ 

 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นการเคลื่อนที่แบบวิถีโค้งพาราโบลาคว่ าโดยไม่คิดแรง
ต้านอากาศ การกระจัดมีทั้งแนวราบและแนวดิ่ง ความเร็วแนวราบคงที่ความเร่งเป็นศูนย์ เวลาในการ
เคลื่อนที่เท่ากัน 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  อธิบายความหมายของโพรเจกไทล์และการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 
ด้านความรู้ 

   แสดงลักษณะส าคัญของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 
ด้านทักษะ/กระบวนการ 
       เปรียบเทียบลักษณะแนวการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์กับปริมาณต่างๆสรุปองค์ 
ความรู้ที่ได้จากการทดลองเรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

 
ด้านคุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ 
        มีจิตวิทยาศาสตร์  ได้แก่ ความสนใจใฝ่รู้ ความมุ่งมั่นอดทน ความซื่อสัตย์ ความ
ประหยัด ความมีเหตุผล 
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4. สาระการเรียนรู้ 
 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นการเคลื่อนที่แบบวิถีโค้งพาราโบลาคว่ า เช่นเดียวกับการ
เคลื่อนที่ของจรวด ขีปนาวุธที่เคลื่อนที่ไปข้างหน้ามีความเร็วในแนวราบคงตัว ความเร็วที่จุดสูงสุดเป็น
ศูนย์ เวลาในแนวราบและแนวดิ่งมีค่าเท่ากันวัตถุจะตกถึงพ้ืนภายใต้แรงโน้มถ่วงของโลก การเคลื่อนที่
แบบนี้ในจะพบเห็นโดยทั่วไปในการด าเนินชีวิต เช่น การยิงปืน การโยนของ การเตะฟุตบอล การ
ขว้างของออกแนวตรง และการยิงปืนใหญ่ แนวการศึกษาเรื่องโพรเจกไทล์นี้ ถ้าเรียนรู้จากเรื่อง
กระสุนปืนใหญ่เป็นสถานการณ์ท่ีดีสามารถอธิบายให้เห็นภาพชัดเจน 
 
5. หลักฐาน หรือร่องรอยของการเรียนรู้  การวัดและประเมินผล 
ด้านความรู้ 

ภาระงาน/ 
ชิ้นงาน 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์ที่ใช้
ประเมิน 

ผู้ประเมิน 

แบบบันทึก
ผลการ
ปฏิบัติการ
ทดลอง 

ตรวจการเขียนวิเคราะห์
และสรุปผลการทดลอง 

แบบบันทึกผลการ
ปฏิบัติการทดลอง 

ตามเกณฑ์ที่ระบุ
ไว้ในrobic 

ผู้สอน 
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ด้านทักษะ/กระบวนการ 

ภาระงาน/ 
ชิ้นงาน 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์ที่ใช้
ประเมิน 

ผู้ประเมิน 

การ
ปฏิบัติการ
ทดลอง 

1. สังเกตผู้เรียนปฏิบัติ
กิจกรรมการทดลอง 

แบบสังเกต ตามเกณฑ์ที่ระบุ
ไว้ 
 

ผู้สอน 
เพ่ือน 

2. ตรวจการจดบันทึกผล
การทดลอง 

แบบบันทึกผลการ
ทดลอง 

ผู้สอน 

3. ตรวจขั้นตอนการ
วิเคราะห์และสรุปผลการ
ทดลอง 

แบบบันทึกผลการ
ทดลอง 

ผู้สอน 

4. ตรวจการเขียนกราฟ
แสดงการเคลื่อนที่ของ
วัตถ ุ

แบบบันทึกกราฟ ผู้สอน 

5. ตรวจการแสดง
ความสัมพันธ์กับ
สถานการณ์จริง 

แบบบันทึกผลการ
ทดลอง 

ผู้สอน 

6. ตรวจเชื่อมโยงความรู้
กับสถานการณ์อ่ืนๆ 

แบบบันทึกผลการ
ทดลอง 

ผู้สอน 

ด้านคุณลักษณะ 

ภาระงาน/ 
ชิ้นงาน 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์ที่ใช้
ประเมิน 

ผู้ประเมิน 

ปฏิบัติการ
ทดลอง 

1. สังเกตพฤติกรรมของ
ผู้เรียนขณะปฏิบัติ
กิจกรรม 

แบบสังเกตการ
ทดลอง 

ตามเกณฑ์ที่ระบุ
ไว้ 

ผู้สอน 
เพ่ือน 

2. จ านวนการใช้กระดาษ
และอุปกรณ์การทดลอง 

แบบบันทึกผลการ
ทดลอง 

ผู้สอน 

3. ความสะอาด และการ
ตั้งใจท าแบบบันทึกผล 

แบบบันทึกผลการ
ทดลอง 

ผู้สอน 
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6.  ค าถามส าคัญ 
            จงอธิบายลักษณะการเคลื่อนแบบโพรเจกไทล์ 

7.  การจัดกระบวนการเรียนรู้โดยใช้วัฏจักร 7 ขั้น (200 นาท)ี ต่อจากแผนการเรียนรู้ที่ 1  
                   7.6 ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) จากแบบบันทึกการเรียนรู้ออนไลน์แบบ 
เคลื่อนทีโ่ดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

1) ผู้สอนตรวจจากแบบบันทึกการทดลอง 
2) ผู้สอนตรวจให้คะแนนจากแบบบันทึกพฤติกรรมการทดลอง 

              7.7 ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extension Phase)  
   ผู้เรียนน าความรู้ที่ได้เชื่อมโยงกับชีวิตประจ าวันน าเสนอหน้าชั้นเรียน 3 นาท ี

8.  สื่อ วัสดุ อุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้  
  8.1  กิจกรรมการทดลองในหนังสือเรียนวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 
เรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
  8.2  แบบบันทึกกิจกรรมการเรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

8.3  ค าถาม 
8.4 กระดาษ ยางลบ  ปากกา  หนังสือเรียนวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน วัสดุอื่นๆ 
8.5 หนังสือเรียนวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่องการเคลื่อนที่แบบ 

โพรเจกไทล์ 
 
9. กิจกรรมเสนอแนะ 

ผู้เรียนเรียนรู้เพ่ิมเติมจากสื่อออนไลน์ (m-Learning) ที่ผู้เรียนจัดไว้ 
 
10. บันทึกหลังการสอน 
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11. ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
ครูผู้สอน 
 

 

 

 
  
              ลงชื่อ....................................................... 
          (นางธีติมา     มูรติการ) 
 
หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 

 

 

 

 

 
       ลงชื่อ..................................................... 
            (                                      ) 

 
ผู้อ านวยการโรงเรียน 
 

 

 

 

            
      ลงชื่อ....................................................... 

       (                                      ) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 (ออนไลน์) 
วิชา ฟิสิกส์     รหัส  ว 30111           ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4              ภาคเรียนที่ 1 เวลา 2 คาบ 

เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์                                       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
                                                                                       
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วดั 

      มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวัตถุในธรรมชาติมี
กระบวนการสืบเสาะ 
หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
   ตัวชี้วัด ว 4.2 อธิบายและทดลองความสัมพันธ์ระหว่างการกระจัด เวลา ความเร็ว 
ความเร่งและอธิบายการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  
 
2. สาระส าคัญ 

   การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นการเคลื่อนที่แบบวิถีโค้งพาราโบลาคว่ าโดยไม่คิด
แรงต้านอากาศ การกระจัดมีทั้งแนวราบและแนวดิ่ง ความเร็วแนวราบคงที่ความเร่งเป็นศูนย์ เวลาใน
การเคลื่อนที่เท่ากัน 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  อธิบายความหมายของโพรเจกไทล์และการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 
ด้านความรู้ 

   แสดงลักษณะส าคัญของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 
ด้านทักษะ/กระบวนการ 
    สรุปองค์ความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้เรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

 
ด้านคุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ 
        มีจิตวิทยาศาสตร์  ได้แก่  ความซื่อสัตย์ ความประหยัด ความมีเหตุผล 
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4. สาระการเรียนรู้ 
          การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นการเคลื่อนที่แบบวิถีโค้งพาราโบลาคว่ า 
เช่นเดียวกับการเคลื่อนที่ของจรวด ขีปนาวุธที่เคลื่อนที่ไปข้างหน้ามีความเร็วในแนวราบคงตัว 
ความเร็วที่จุดสูงสุดเป็นศูนย์ เวลาในแนวราบและแนวดิ่งมีค่าเท่ากัน วัตถุจะตกถึงพ้ืนภายใต้แรงโน้ม
ถ่วงของโลก การเคลื่อนที่แบบนี้ในจะพบเห็นโดยทั่วไปในการด าเนินชีวิต เช่น การยิงปืน การโยนของ 
การเตะฟุตบอล การขว้างของออกแนวตรง และการยิงปืนใหญ่ แนวการศึกษาเรื่องโพรเจกไทล์นี้ ถ้า
เรียนรู้จากเรื่องกระสุนปืนใหญ่เป็นสถานการณ์ท่ีดีสามารถอธิบายให้เห็นภาพชัดเจน 
 
5. หลักฐาน หรือร่องรอยของการเรียนรู้  การวัดและประเมินผล 
 
ด้านความรู้ 

ภาระงาน/ 
ชิ้นงาน 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์ที่ใช้ประเมิน ผู้ประเมิน 

แบบบันทึก
การเรียนรู้
ออนไลน์
(บทเรียน) 

ตรวจให้คะแนนแบบ
บันทึกการเรียนรู้(บน
เว็บ) 

แบบบันทึกการให้
คะแนน 

ตามเกณฑ์ที่ระบุไว้ ผู้สอน 

 
ด้านทักษะ/กระบวนการ 

ภาระงาน/ 
ชิ้นงาน 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์ที่ใช้ประเมิน ผู้ประเมิน 

แผนผัง
ความคิด/วิดิ
ทัศน์ 

1. ตรวจให้คะแนน
แผนผังความคิด/วิดิ
ทัศน์ 

แบบให้คะแนน ตามเกณฑ์ที่ระบุไว้ 
 

ผู้สอน 
เพ่ือน 
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ด้านคุณลักษณะ 

ภาระงาน/ 
ชิ้นงาน 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์ที่ใช้ประเมิน ผู้ประเมิน 

แบบบันทึก
การเรียนรู้
ออนไลน์
(บทเรียน) 

1. ผู้เรียนบันทึกการ
เรียนรู้ออนไลน์ในแบบ
บันทึก 

แบบบันทึกการ
เรียนรู้ออนไลน์ 

ตามเกณฑ์ที่ระบุไว้ ผู้สอน 
เพ่ือน 

6. ค าถามส าคัญ 
           การเคลื่อนแบบโพรเจกไทล์สามารถน าไปอธิบายการเคลื่อนของอะไรได้บ้างใน
ชีวิตประจ าวัน 
 
7. การจัดกระบวนการเรียนรู้โดยใช้วัฏจักร 7 ขั้น  
        ต่อจากแผนการเรียนรู้ที่ 2  ผู้เรียนส่งแบบบันทึกผลการทดลอง ผู้สอนจะน าไป
ประเมินผลพร้อมกับแบบสังเกตพฤติกรรม 
                        ผู้เรียนเรียนรู้บทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฎจักรการเรียนรู้ใน 
สังคมพหุวัฒนธรรมในเว็บที่ผู้สอนได้จัดท าและท าช่องทางให้ผู้เรียนเข้าไปสู่การเรียนรู้ 

1)  ผู้เรียนได้รับแบบบันทึกการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฎจักรการ 
เรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

2) ผู้เรียนเรียนตามค าชี้แจงของแบบบันทึกการเรียนรู้ออนไลน์แบบเคลื่อนที่ 
โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 
    4)  ผู้เรียนน าความรู้ที่ได้ไปเรียนรู้จากในห้องเรียนมาเรียนต่อในออนไลน์  

  4.1) ผู้เรียนน าความรู้ที่ได้ไปเรียนรู้ด้วยตนเองในบทเรียนออนไลน์ผ่าน 
โทรศัพท์เคลื่อนที่โดยผู้เรียนจะได้รับ ชื่อ และรหัสผ่าน  เพ่ือเข้าไปเรียนรู้ด้วยตนเองที่บ้านหรือที่อ่ืน ๆ 
นอกห้องเรียน ซึ่งผู้เรียนจะได้ความรู้เพิ่มเติมจากบทเรียนนี้ และสร้างให้ผู้เรียนศึกษาหาความรู้ได้
ตลอดเวลาที่ต้องการ สามารถเรียนรู้ซ้ า ๆ เพื่อเพ่ิมความเข้าใจ  

  4.2) ผู้เรียนบันทึกการเรียนรู้ในแบบบันทึกบทเรียนออนไลน์ 
  4.3) ผู้เรียนน าแบบบันทึกบทเรียนออนไลน์มาส่งผู้สอน 
  4.4) ผู้สอนตรวจ และประเมินผลการเรียนรู้ จากบทเรียนออนไลน์ 

                    7.1  ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) ผู้เรียนท าแบบทดสอบตรวจสอบ
ความรู้เดิมที่ได้จากการเรียนรู้ในห้องเรียนจ านวน 10 ข้อ ผ่าน 8 ข้อ ถ้าไม่ผ่านต้องย้อนกลับไปท าใหม่  
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                    7.2  ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase) ผู้เรียนดูวิดิโอ เรื่อง การเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล์ (ปืนใหญ่พญาตาณี) แสดงความคิดเห็นลงใน Web broad  
 
8. สื่อ  วัสดุ  อุปกรณ์  /  แหล่งเรียนรู้  

8.1 แบบบันทึกการเรียนรู้ออนไลน์ 
8.2 บทเรียนออนไลน์ 
8.3 โทรศัพท์เคลื่อนที่ 

 
9. กิจกรรมเสนอแนะ 
  ผู้เรียนเรียนรู้เพ่ิมเติมจากหนังสือแบบเรียน วิชาฟิสิกส์พื้นฐาน 
 
10. บันทึกหลังการสอน 
 

 

 

 

 

11. ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
 
ครูผู้สอน 
 

 

 

 
  

      ลงชื่อ....................................................... 
         (นางธีติมา     มูรติการ) 
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หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 

 

 

 
      ลงชื่อ....................................................... 

            (                                      ) 
 
 
ผู้อ านวยการโรงเรียน 
 

 

 

 

                                                                                                              

            
      ลงชื่อ....................................................... 
                                  (                                      ) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 (ออนไลน์) 
วิชา ฟิสิกส์     รหัส  ว 30111            ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4               ภาคเรียนที่ 1 เวลา 2 คาบ 
เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์                                       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
                                                                                       
1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วดั 

      มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวัตถุในธรรมชาติมี
กระบวนการสืบเสาะ 
หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
    ตัวชี้วัด ว 4.2 อธิบายและทดลองความสัมพันธ์ระหว่างการกระจัด เวลา ความเร็ว 
ความเร่งและอธิบายการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  
 
2. สาระส าคัญ 

  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นการเคลื่อนที่แบบวิถีโค้งพาราโบลาคว่ าโดยไม่คิด
แรงต้านอากาศ การกระจัดมีทั้งแนวราบและแนวดิ่ง ความเร็วแนวราบคงที่ความเร่งเป็นศูนย์ เวลาใน
การ เคลื่อนที่เท่ากัน 
 
3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
         อธิบายความหมายของโพรเจกไทล์และการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 
ด้านความรู้ 

   แสดงลักษณะส าคัญของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 
ด้านทักษะ/กระบวนการ 
    สรุปองค์ความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้เรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

 
ด้านคุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ 
        มีจิตวิทยาศาสตร์  ได้แก่  ความซื่อสัตย์ ความประหยัด ความมีเหตุผล 
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4. สาระการเรียนรู้ 
  การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์เป็นการเคลื่อนที่แบบวิถีโค้งพาราโบลาคว่ า 
เช่นเดียวกับการเคลื่อนที่ของจรวด ขีปนาวุธที่เคลื่อนที่ไปข้างหน้ามีความเร็วในแนวราบคงตัว 
ความเร็วที่จุดสูงสุดเป็นศูนย์ เวลาในแนวราบและแนวดิ่งมีค่าเท่ากัน วัตถุจะตกถึงพ้ืนภายใต้แรงโน้ม
ถ่วงของโลก การเคลื่อนที่แบบนี้ในจะพบเห็นโดยทั่วไปในการด าเนินชีวิต เช่น การยิงปืน การโยนของ 
การเตะฟุตบอล การขว้างของออกแนวตรง และการยิงปืนใหญ่ แนวการศึกษาเรื่องโพรเจกไทล์นี้ ถ้า
เรียนรู้จากเรื่องกระสุนปืนใหญ่เป็นสถานการณ์ท่ีดีสามารถอธิบายให้เห็นภาพชัดเจน 
 
5. หลักฐาน หรือร่องรอยของการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล 
 
ด้านความรู้ 

ภาระงาน/ 
ชิ้นงาน 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์ที่ใช้ประเมิน ผู้ประเมิน 

แบบบันทึก
การเรียนรู้
ออนไลน์
(บทเรียน) 

ตรวจให้คะแนนแบบ
บันทึกการเรียนรู้(บน
เว็บ) 

แบบบันทึกการให้
คะแนน 

ตามเกณฑ์ที่ระบุไว้ ผู้สอน 

 
ด้านทักษะ/กระบวนการ 

ภาระงาน/ 
ชิ้นงาน 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์ที่ใช้ประเมิน ผู้ประเมิน 

แผนผัง
ความคิด/ 
วิดิทัศน์ 

1. ตรวจให้คะแนน
แผนผังความคิด/ 
วิดิทัศน์ 

แบบให้คะแนน ตามเกณฑ์ที่ระบุไว้ 
 

ผู้สอน 
เพ่ือน 
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ด้านคุณลักษณะ 

ภาระงาน/ 
ชิ้นงาน 

วิธีการวัด เครื่องมือ เกณฑ์ที่ใช้ประเมิน ผู้ประเมิน 

แบบบันทึก
การเรียนรู้
ออนไลน์
(บทเรียน) 

1. ผู้เรียนบันทึกการ
เรียนรู้ออนไลน์ใน
แบบบันทึก 

แบบบันทึกการ
เรียนรู้ออนไลน์ 

ตามเกณฑ์ที่ระบุไว้ ผู้สอน 
เพ่ือน 

6. ค าถามส าคัญ 
  การเคลื่อนแบบโพรเจกไทล์สามารถน าไปอธิบายการเคลื่อนของอะไรได้บ้างใน
ชีวิตประจ าวัน 
 
7. การจัดกระบวนการเรียนรู้โดยใช้วัฏจักร 7 ขั้น  
        ต่อจากแผนการเรียนรู้ที่ 3 ข้อที่ 7.2  
                   7.3 ขั้นส ารวจค้นหา (Exploration Phase) ผู้เรียนดูวิดิทัศน์สถานการณ์จ าลอง เรื่อง
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ที่ผู้สอนได้จัดท าไว้ ตอบค าถามลงใน Web broad  
         วิธีท า 

1) ผู้เรียนอ่านค าสั่ง และท าความเข้าใจกิจกรรมการทดลองเสมือน เรื่อง การ 
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  

2) ผู้เรียนอ่านค าสั่ง และเลือกบันทึกผลการทดลองเสมือนเพ่ือแสดงตารางปริมาณ 
ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
                       3) ผู้เรียนบันทึกผลการทดลองในสมุดบันทึกการเรียนออนไลน์ 

     7.4  ขั้นอธิบาย (Explanation Phase)  
                       1) ผู้เรียนอธิบายความสัมพันธ์ของกราฟ Web broad 
                       2) ผู้เรียนสรุปองค์ความรู้ใน Web broad 
                    7.5  ขั้นขยายความรู้ (Elaboration Phase)  

1) ผู้เรียนอภิปรายผลการทดลองแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันใน Chat  
  2) ผู้เรียนตอบค าถาม 3 ข้อ ใน Web broad 

                       3) ผู้เรียนสรุปองค์ความรู้จากการทดลองโดยบันทึกในสมุดบันทึกการเรียน
ออนไลน์ 
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7.6 ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) จากแบบบันทึกการเรียนรู้ออนไลน์แบบ 
เคลื่อนทีโ่ดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

1) ผู้เรียนท าแผนผังความรู้สรุปองค์ความรู้ใหม่ที่ได้จากการเรียนรู้ออนไลน์แบบ 
เคลื่อนที่ 

2) ผู้เรียนท าแบบทดสอบ 
              7.7 ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extension Phase)  

                         ผู้เรียนน าความรู้ที่ได้เชื่อมโยงกับชีวิตประจ าวันในท้องถิ่นจัดท าเป็นวิดิทัศน์ความ
ยาว 3 นาที ส่งกลับในบทเรียน บันทึกนามสกุล mp4 และเขียนบันทึกสมุดบันทึกการเรียนรู้ออนไลน์ 
                 
                   7.8 ท าแบบวัดต่าง ๆ  
      1) ผู้เรียนท าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
     2) ผู้เรียนท าแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ 
     3) ผู้เรียนท าแบบวัดการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 
     4) ผู้เรียนท าแบบวัดความพึงพอในต่อการเรียนรู้และบทเรียนออนไลน์แบบ
เคลื่อนทีโ่ดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 
     5) ผู้สอนควบคุมการสอบ เก็บรวบรวมแบบทดสอบและแบบวัด  ตรวจ
แบบทดสอบและแบบวัด 
 
8. สื่อ  วัสดุ  อุปกรณ์  /  แหล่งเรียนรู้  

 8.1  แบบบันทึกการเรียนรู้ออนไลน์ 
  8.2  หนังสือเรียนวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่องการเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์ 
  8.3  แบบทดสอบเรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
  8.4  แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ 
  8.5  แบบวัดการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 
  8.6  แบบวัดความพึงพอในต่อการเรียนรู้และบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่กับวัฏ
จักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 
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9. กิจกรรมเสนอแนะ 
          ผู้เรียนเรียนรู้เพ่ิมเติมจากหนังสือแบบเรียนฟิสิกส์พ้ืนฐาน 
 
10. บันทึกหลังการสอน 
 

 

 

 

 

 
 
11. ข้อเสนอแนะและแนวทางแก้ไข 
 
ครูผู้สอน 
 

 

 

 

 
  

      ลงชื่อ....................................................... 
           (นางธีติมา     มูรติการ) 
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หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 

 

 

 

 
 

      ลงชื่อ....................................................... 
  (                                      ) 

ผู้อ านวยการโรงเรียน 
 

 

 

 

                                                                                                              

            
       

ลงชื่อ....................................................... 
                                    (                                      ) 
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ภาคผนวก ฉ 
คู่มือบทเรียนออนไลน์ 
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คู่มือของบทเรียน 

 

บทเรียนรายวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน 
ว 30102 

ภาคเรียนที่ 1  
ผู้สอน  นางธีติมา    มูรติการ 

   
เรื่องแรงและการเคลื่อนที่  

8.4.1 บทเรียนการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 
วิดิทัศน์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เข้าสู่การเรียนรู้ 
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มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัดรายวิชาฟิสิกส์พื้นฐาน 
   
เรื่องการเคลื่อนที่ 
  มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

    มาตรฐาน  ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวัตถุในธรรมชาติมี
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  ตัวชี้วัด ว 4.2 ม. 4/2  สังเกตและอธิบายการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  

                      ว 4.2 ม. 4/3  อภิปรายผลการสืบค้นและประโยชน์เกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์  
 
 
 

บทเรียนเรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์         เข้าสู่จุดประสงค์การเรียนรู้ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียนเรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1  อธิบายความหมายของโพรเจกไทล์และการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 
ด้านความรู้ 

- บอกความหมายของค าว่าโพรเจกไทล์ 
- บอกลักษณะส าคัญของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
- แสดงลักษณะส าคัญของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

 
ด้านทักษะ/กระบวนการ 

  - เปรียบเทียบลักษณะแนวการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์กับปริมาณต่างๆ 
  - เปรียบเทียบลักษณะแนวการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์กับสถานการณ์ต่างๆ 
  - สรุปองค์ความรู้ที่ได้จากการทดลองเรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

 
ด้านคุณลักษณะที่พ่ึงประสงค์ 
           มีจิตวิทยาศาสตร์  ได้แก่ ความสนใจใฝ่รู้ ความมุ่งมั่นอดทน ความซื่อสัตย์ ความ
ประหยัด ความมีเหตุผล 
 
 
 
                                                เข้าสู่ค าชี้แจง 
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ค าชี้แจงส าหรับการเข้าเรียนในบทเรียนเรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 

1. ให้ผู้เรียนเรียนบทเรียนเรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ซึ่งมีข้ันการเรียนรู้ 7 ขั้นดังนี้ 
1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) (การเรียนรู้ขั้นที่1) 
2) ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase) (การเรียนรู้ขั้นที่ 2) 
3) ขั้นส ารวจค้นหา (Exploration Phase) (การเรียนรู้ขั้นที่ 3) 
4) ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) (การเรียนรู้ขั้นที่4) 
5) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration Phase) (การเรียนรู้ขั้นที่5) 
6) ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) (การเรียนรู้ขั้นที่ 6) 
7) ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extension Phase) (การเรียนรู้ขั้นที่ 7) 

2. ให้ผู้เรียนเรียนบทเรียนตามขั้นการเรียนรู้เรียนจากหมายเลข 1-7 เรียงล าดับตามแผนผังและต้อง
เริ่มต้นการศึกษา โดยการกดที่ "เริ่ม" แล้วศึกษาบทเรียน โดยกด หมายเลข 1 ตามแผนผัง                                                 
3. หลังจากท่ีผู้เรียนเข้าไปเรียนรู้ในการเรียนรู้ ขั้นที่ 1 ผู้เรียนต้องตรวจสอบความรู้เดิมและจะทราบ
ผลคะแนนของตนเอง   
         1) ถ้าผู้เรียนได้คะแนน 80% ถือว่า ผ่าน จะได้ขั้นตอนที่ 2 ต่อไป 
         2) ถ้าผู้เรียนได้คะแนนน้อยกว่า 80%  ถือว่า ไม่ผ่าน ผู้เรียนจะต้องกลับไปตอบค าถามใหม่ 
4. เมื่อผู้เรียนจะเรียนบทเรียนขั้นตอนต่อไป ให้ผู้เรียนกลับมาที่หน้าแผนผัง และให้กดปุ่มหมายเลข 
2 และกดหมายเลขต่อไป ก็จะได้เข้าไปเรียนรู้ จนถึงการเรียนรู้ขั้นที่ 7 แล้วจึงออกจากแผนผัง  
5. เมื่อกดจบระบบจะให้ผู้เรียนกลับไปสู่หน้าเมนูหลัก 
 
                                        เข้าสู่แผนผังการเรียนรู้                                                          
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แผนผังการเรียนรู้ 

การเรียนรู้ขั้นที่ 1 

การเรียนรู้ขั้นที่ 2 

การเรียนรู้ขั้นที่ 3 

การเรียนรู้ขั้นที่ 4 

การเรียนรู้ขั้นที่ 5 

การเรียนรู้ขั้นที่ 6 

การเรียนรู้ขั้นที่7 
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การเรียนรู้ขั้นที่ 1 
ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) 

  แบบทดสอบจ านวน  5 ข้อ 
 1.1 ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบตรวจสอบความรู้เดิมโดยเลือกข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียวให้ครบทั้ง 5 
ข้อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  (1/5) 
ส่งค าตอบ                   ตรวจค าตอบ              คะแนนที่ได้                คะแนนเต็ม 5  
                      ไม่ผ่าน    เรียนรู้เพ่ิมและตอบค าถามใหม่ 
                                                             ผ่าน                
 
                                                                                                             
 
                                       กลับหน้าแผนผัง 
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การเรียนรู้ขั้นที่ 2 
ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase) 

2.1 ให้ผู้เรียนดูวิดิทัศน์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์(ปืนใหญ่พญาตานี)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                             
 

2.2 ให้ผู้เรียนจับใจความส าคัญและแสดงความคิดเห็นต่อเรื่องการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์(ปืนใหญ่
พญาตาณี)  
 
 
 
 
                                                
                           แก้ไข                    เก็บ                    ส่ง                
 
 
                                                                                                                                                           
                                           กลับหน้าแผนผัง 
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การเรียนรู้ขั้นที่ 3 
ขั้นส ารวจค้นหา (Exploration Phase)  

 
3.1 ให้ผู้เรียนเรียนรู้การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์จากวิดิทัศน์ ต่อไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 

3.2  ให้ผู้เรียนก าหนดความเร็วเพียงค่าเดียวทั้ง 3 ครั้ง ลงในช่องความเร็ว แต่ละครั้งก าหนดมุมไม่ซ้ า
กันลงในช่องมุม 
ครั้งที่ 1 ก าหนดความเร็ว        ก าหนดมุม            ได้ระยะทางแนวราบ 
                                                                                  ได้เวลา  
ครั้งที่ 2 ก าหนดความเร็ว         ก าหนดมุม           ได้ระยะทางแนวราบ    
                                                                                  ได้เวลา  
ครั้งที่ 3 ก าหนดความเร็ว         ก าหนดมุม           ได้ระยะทางแนวราบ 
                                                                                  ได้เวลา 
3.3  ให้ผู้เรียนเลือกการบันทึกผลครั้งไหนก็ได้ที่ได้ระยะทางในแนวราบ มีค่าระหว่าง 1,460 – 
1,800 เมตร 
 
                            ครั้งที่ 1         ครั้งที่ 2         ครั้งที่ 3 
 
                                                       
 
 
             
                                          กลับหน้าแผนผัง  
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การเรียนรู้ขั้นที่ 4 
ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) 

4.1 ให้ผู้เรียนศึกษาการน าเสนอข้อมูลในตารางต่อไปนี้ 
ตารางที่ 1 แสดงปริมาณต่าง ๆ ที่มีความสัมพันธ์กับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
 

ต าแหน่
งที่ 

มุม ความเร็ว (เมตรต่อ
วินาที) 

เวลา 
(วินาที) 

ระยะแนวดิ่ง 
(เมตร) 

ระยะแนวราบ 
(เมตร) 

1   0   

2 t/8   

3 2t/8   

4 3t/8   

5 4t/8   

6 5t/8   

7 6t/8   

8 7t/8   

9 8t/8   

 
4.2 ให้ผู้เรียนศึกษาและอธิบาย กราฟความสัมพันธ์ ระหว่างระยะแนวราบ (แกนX) กับระยะแนวดิ่ง 
(แกนY) ลงในช่องแสดงความคิดเห็น 
 
                                   แก้ไข                          เก็บ                      ส่ง                                                               
4.3  ให้ผู้เรียนสรุปผลการเรียนรู้จากกราฟความสัมพันธ์ ระหว่างระยะแนวราบ (แกนX) กับระยะ
แนวดิ่ง (แกนY) และค่าอ่ืน ๆ ลงในช่องแสดงความคิดเห็นข้างล่างนี้ 
 
 
                                      แก้ไข                          เก็บ                      ส่ง                          
 
                                            กลับหน้าแผนผัง 
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การเรียนรู้ขั้นที่ 5 
ขั้นขยายความรู้ (Elaboration Phase) 

5.1 ให้ผู้เรียนเข้าไปแสดงความคิดเห็นเพ่ือแลกเปลี่ยนการเรียนรู้และองค์ความรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล์กับเพ่ือนนักเรียน  
 
 
 
 
                                 แก้ไข                          เก็บ                 ส่ง             
5.2 ให้ผู้เรียนสรุปองค์ความรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  
 
 
 
 
                                   แก้ไข                          เก็บ                ส่ง             
5.3 ให้ผู้เรียนตอบค าถามหลังการเรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
ข้อที่ 1.............................................................................  
 ตอบ 
 
 
ข้อที่ 2............................................................................. 
ตอบ 
 
 
ข้อที่ 3.............................................................................  
ตอบ 
 
                                           กลับหน้าแผนผัง 
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การเรียนรู้ขั้นที่ 6 
ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) 

6.1 ผู้เรียนวาดแผนผังความคิดตามองค์ความรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ที่ได้มา และแนบ
ไฟล์ส่งผู้สอน 
 
 
 
                               แนบไฟล์       แก้ไข       เก็บ        ส่ง          
6.2 ให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ จ านวน 10 ข้อ 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                        (1/10) 
ส่งค าตอบ       ตรวจค าตอบ           ได้คะแนน .......... เต็ม 10 คะแนน 
                                                                             ไม่ผ่าน    ท าแบบทดสอบใหม่       
                                                                              ผ่าน   

 
   

กลับหน้าแผนผัง 
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การเรียนรู้ขั้นที่ 7 
ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extension Phase)  

7.1 ให้ผู้เรียนน าความรู้การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ที่ได้เรียนรู้ไปออกแบบการเรียนรู้ตามแนวคิด
ของการเคลื่อนที่ของกระสุนปืนใหญ่พญาตานีโดยเน้นความรู้ที่ได้จากท้องถิ่นมา 1 กิจกรรม ถ่าย
เป็นวิดิทัศน์ น าเสนอความยาวไม่เกิน 5 นาที แนบไฟล์ส่งผู้สอน  
 
 
 
 
 
                      แนบไฟล์                 แก้ไข            เก็บ             ส่ง      
 
7.2  ให้ผู้เรียนประเมินตนเอง  
    
7.3  ให้ผู้เรียนออกไปประเมินเพ่ือน ที่หน้าเมนูหลัก 
7.4  ให้ผู้ปกครองและบุคคลในท้องถิ่นประเมินงานของผู้เรียนในข้อ 7.1 ที่หน้าเมนูหลัก 
 

 
กลับแผนผังการเรียนรู้ 
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ภาคผนวก ช 
สคลิปบทโทรทัศน์ 

สคลิปบทเรียนออนไลน์ 
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เรื่องย่อ การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ (ปืนใหญ่พญาตาณี) 
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ (ปืนใหญ่พญาตาณี) 

ปืนใหญ่พญาตาณีได้ท าการรบในสงคราม ปกป้องนครมาจนถึง พ.ศ. 2329 ในสมัยรัชกาลที่ 
1 ทรงให้กรมพระราชวังบวรมหาสุรสิงหนาทย้ายปืนไปตั้งที่หน้ากระทรวงกลาโหมมาจนถึงปัจจุบัน 
 สัญลักษณ์ของปัตตานีคือปืนใหญ่พญาตาณีซึ่งเป็นความภาคภูมิใจของชาวปัตตานีที่มีชื่อเดิม
ว่าปืนเสรีปัตตานี เป็นปืนโบราณอายุมากกว่า 400 ปี อาวุธที่ทรงอนุภาพสร้างข้ึนระหว่างปี พ.ศ. 
2159-2167 ในสมัยของรายาบีรู โดยให้ชาวจีนที่มีความรู้ความสามารถในการหล่อปืนใหญ่ชื่อว่าลิ้ม
โต๊ะเคี่ยมเป็นผู้ดูแลการสร้างปืน ตัวปืนหล่อด้วยสัมฤทธิ์ ขนาดปืนยาว 32 วา 1 ศอก 2.5 นิ้ว ล ากล้อง
เรียบ กระสุนขนาด 11 นิ้ว หนัก 15 ชั่ง หล่อที่บ้านกรือเซะ ต าบลตันหยงลูโล๊ะ อ าเภอเมือง จังหวัด
ปัตตานี ณ วันอังคาร ขึ้น 3 ค่ า ปีชวด 
 แสนยานุภาพของปืนใหญ่พญาตาณีสามารถยิงไปได้ไกลประมาณ 1,468-1,800 เมตร 
ลักษณะการยิงและการปรับองศาของปืนเหมือนกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ มีแนวกระสุนโค้ง
เหมือนกับโค้งพาราโบลา  
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สคลิปบทโทรทัศน์ 
ตาราง  สคลิปบทโทรทัศน์ เรื่อง การเคลื่อนที่โพรเจกไทล์ (ปืนใหญ่พญาตาณ)ี 

ล าดับ เวลา ลักษณะภาพ ภาพ ลักษณะภาพ ค าบรรยายภาพ 
ดนตรี / เสียง

ประกอบ 

1 5 วินาที 

LS 

 

ภาพเคลื่อนไหว (VDO) ปืนใหญ่พญา
ตานี MS แพนช้าๆ จากฐานล่างขึ้น
ไปปากกระบอกปืนแล้วหยุดนิ่ง ซูม
เอ้าภาพปืนใหญ่พญาตานีจนเป็น LS 

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์
(ปืนใหญ่พญาตน)ี 

ไตเติ้ล 

2 5 วินาที 

LS 

 

ภาพนิ่งที่ 2 เฟสอิน ภาพชัด เฟสเอา้ 
 
 
 
 

สยามใช้ปืนใหญ่ในการต่อสู้
กับปาตาน ี

เสียงบรรยาย : 
ปืนใหญ่พญาตานี
ใช้เป็นอาวุธ 
สามารถปกปอ้ง
เมืองปาตานีมาได้
โดยตลอด  

3 5 วินาที 

LS 

 

ภาพนิ่งที่ 1 ปรากฏขึ้นมาจนชัดแล้ว 
ซูมอิน 
 
 
 
 

สมเด็จพระพุทธยอดฟ้าจุฬา
โลก 
พ.ศ. 2329 

เสียงบรรยาย : 
จนมาถึง พ.ศ. 
2329 สมเด็จพระ
พุทธยอดฟ้าจุฬา
โลก 
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ล าดับ เวลา ลักษณะภาพ ภาพ ลักษณะภาพ ค าบรรยายภาพ 
ดนตรี / เสียง

ประกอบ 

4 3 วินาที 

MS 

 

ภาพนิ่งที่ 2 ซูม 
อินจนมาหยุดตรงภาพครึ่งตัว 
 
 
 
 
 

 เสียงบรรยาย : ได้
ทรงให้กรม
พระราชวังบวร
มหาสุรสิงหนาท
ยกทัพมาปราบจน
ได้ชัยชนะ 

5 3 วินาที 

MS 

 

ภาพเคลื่อนไหว (VDO) หน้า
กระทรวง 
กลาโหม ให้ชัดขึ้นแลว้ 
ซูมอินที่ชื่อหรือสัญลักษณ์
กระทรวงกลาโหม 

ปืนใหญ่พญาตาน ี
หน้ากระทรวง 
กลาโหม 

เสียงบรรยาย : 
และย้ายปืนใหญ่
พญาตานีไปตั้งที่
หน้ากระทรวง 
กลาโหมมาจนถึง
ปัจจุบัน 

6 2 วินาที 

MS 

 

ภาพนิ่งสัญลักษณ์ปืนใหญ่ซูมเอ้าจาก
ตัวปืนจนขยายเป็นตราสัญลกัษณ์
ชัดเจนหยุดนิ่ง ภาพจางลงไป 
 

สัญลักษณ์จังหวัดปัตตาน ี เสียงบรรยาย : 
สัญลักษณ์ของ
จังหวัดปัตตานี 
คือ ปืนใหญ่พญา
ตานีที่เป็นความ
ภาคภูมิใจของชาว
ปัตตานี 
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ล าดับ เวลา ลักษณะภาพ ภาพ ลักษณะภาพ ค าบรรยายภาพ 
ดนตรี / เสียง

ประกอบ 

6 5 วินาที 

MS 
 

 

ภาพนิ่ง ชัดขึ้นมา เร่ือยๆ แสดงให้
เห็นภาพเหรียญตราสักญลักษณ์ของ
จังหวัดปัตตานีจากภาพ ms 
เปลี่ยนไปเป็น cu 

สัญลักษณ์จังหวัดปัตตานีบน
เหรียญ 

เสียงบรรยาย : 
สัญลักษณ์ของ
จังหวัดปัตตานี 
คือ ปืนใหญ่พญา
ตานีที่เป็นความ
ภาคภูมิใจของชาว
ปัตตานี 

7 5 วินาที 

MS 
 

 

ถ่ายภาพแพนจากด้านขา้งมาที่
กระบอกปืน 
 
 

ปืนเสรีปัตตานี เสียงบรรยาย : ที่
มีชื่อเดิมว่า “ปืน
เสรีปัตตานี” เป็น
ปืนโบราณอายุ
มากกว่า 400 ปี 
เป็นปืนที่ทรง
อานุภาพ 

8 3 วินาที 

CU 

 

ภาพนิ่งที่ 3 เฟสอิน แช่ค้างไว้แลว้ให้
จางหายไป 
 
 
 
 
 

รายาบีร ู เสียงบรรยาย : 
สร้างขึ้นระหว่างปี 
พ.ศ. 2159 – 
2167 ในสมัยของ
รายาบีร ู
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ล าดับ เวลา ลักษณะภาพ ภาพ ลักษณะภาพ ค าบรรยายภาพ 
ดนตรี / เสียง

ประกอบ 

10 2 วินาที 

CU 

 

ภาพนิ่ง ลิ้มโตะ๊เค่ียมค่อยๆ ชัดขึ้นมา
จนนิ่ง จบเสียงบรรยาย 
 
 
 
 
 

ลิ้มโต๊ะเค่ียม เสียงบรรยาย : 
ชื่อ “ลิ้มโต๊ะ
เค่ียม” เป็นผู้ดูแล
การสร้าง 

11 3 วินาที 

LS 

 

ภาพนิ่ง เพิ่มแอนิเมชั่น บอกขนาด
ความยาวของปืนท าภาพขีดเส้นจาก
ปากกระบอกไปจนสุดทา้ยกระบอก 
มีตัวอักษรระบุสเกล 32 วา 1 ศอก 

32 วา 1 ศอก เสียงบรรยาย : ตัว
ปืนหล่อด้วย
สัมฤทธิ์ ขนาดปืน
ยาว 32 วา 1 
ศอก  

12 5 วินาที 

LS 

 

ถ่ายเคลื่อนไหว (VDO) ที่ตัวล ากล้อง
จากปากกระบอกมาท้ายกระบอก
แบบใกล้เพื่อให้เห็นเนื้อสัมฤทธิ์ที่
เรียบ 
 
 

 เสียงบรรยาย : ล า
กล้องเรียบ 
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ล าดับ เวลา ลักษณะภาพ ภาพ ลักษณะภาพ ค าบรรยายภาพ 
ดนตรี / เสียง

ประกอบ 

13 5 วินาที 

LS 

 

ภาพนิ่ง แอนิเมชั่นขีดเส้นจากขอบ
ซ้ายไปขวาและบอกระยะเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 11 นิ้ว  
 
 

หนัก 15 ชั่ง เสียงบรรยาย : 
กระสุนขนาด 11 
นิ้ว หนกั 15 ชั่ง 

14 5 วินาที 

MS 

 

ถ่ายภาพเคลื่อนไหว (VDO) แพนภาพ
จากบนลงล่างจาก LS เป็น MS ให้
เห็นบริเวณที่ไม่มีหญ้าเป็นรอยด่าง
จากการเผาไหม้ ตอนสร้างปืนใหญ ่

สถานที่หล่อปืน เสียงบรรยาย : 
หล่อที่บ้านกรอื
เซะ  

15 10 วินาที 

MS  

 

ภาพแอนิเมชั่น การยิงกระสุนออก
จากปากกระบอกปืนเห็นแนวการ
เคลื่อนที่ และบอกระยะทางจน
กระสุนตกกระทบ จะมกีลุ่มเพลิงและ
ควันออกมาอยา่งมาก แสดง 

 เสียงบรรยาย : 
แสนยานภุาพของ
ปืนใหญ่พญาตาน ี 
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ล าดับ เวลา ลักษณะภาพ ภาพ ลักษณะภาพ ค าบรรยายภาพ 
ดนตรี / เสียง

ประกอบ 

16 5 วินาที 

MS 

 

ภาพแอนิเมชั่น แสดงภาพปืนใหญ่ที่
สามารถปรับมุมได้ตามต้องการจาก
มุมก้มไปหามุมเงย 30 45 53 องศา 
 
 

มุม 30 45 60 องศา เสียงบรรยาย : 
ลักษณะการยิง
และการปรับองศา
ของปืนใหญ่  

17 10 วินาที 

MS 

 

ภาพแอนิเมชั่น แสดงแนวการ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ หลายๆ 
แนว 
 
 
 

แนวการยิงแบบการเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล ์

เปรียบเหมือนกับ
การเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์ 

18  15 วินาที 

LS แอนิเมชั่น 

 

ภาพแอนิเมชั่น แสดงให้เห็นการ
เคลื่อนที่ของกระสุนปืนใหญ่อยา่ง
ชัดเจนและมีปริมาณต่างๆ ที่
เกี่ยวขอ้งก ากบัไว้แต่ละจุด 
 
 
 
 
 

แนวการยิงจะโค้งแบบ
พาราโบลา 

มีแนวกระสุนโค้ง
เหมือนกับโค้ง
พาราโบลา 
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ล าดับ เวลา ลักษณะภาพ ภาพ ลักษณะภาพ ค าบรรยายภาพ 
ดนตรี / เสียง

ประกอบ 

19 15 วินาที 

CU แอนิเมชั่น 

 

ภาพแอนิเมชั่นก่อนการเคลื่อนที่ 
 
 
 
 
 

30 องศา  

20 15 วินาที 

LS แอนิเมชั่น 

 

ภาพแอนิเมชั่นการยิงกระสุนออกจาก
ปากกระบอกปืนที่มุม 30 องศา 
แสดงการยิงอยา่งชัดเจนปรากฏ
กระสุนตามแนวการเคลื่อนที่อยา่ง
ช้าๆ เพื่อให้เห็นแนวการเคลื่อนที่
อย่างชัดเจน 

30 องศา เสียงบรรยาย : 
เมื่อตั้งค่าการยิง 
30 องศา วิถีการ
เคลื่อนที่จะ
ปรากฏดังภาพค่ะ 
 

21 15 วินาที LS 

แอนิเมชั่น 

 

ภาพแสดงเส้นระยะทาง 1,558 เมตร 
หลังจากที่กระสุนตกถึงพื้น 
 
 
 
 
 

1,558  เมตร เสียงบรรยาย : 
เมื่อตั้งค่าการยิง 
30 องศา จะยิงได้
ไกล 1,558 เมตร 
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ล าดับ เวลา ลักษณะภาพ ภาพ ลักษณะภาพ ค าบรรยายภาพ 
ดนตรี / เสียง

ประกอบ 

22 15 วินาที 

CU แอนิเมชั่น 

 

ภาพแอนิเมชั่นก่อนการเคลื่อนที่ 
 
 
 
 
 
 

45 องศา  

23 

 
 

15 วินาที 

CU แอนิเมชั่น 

 

ภาพแอนิเมชั่นการยิงกระสุนออกจาก
ปากกระบอกปืนที่มุม 45 องศา 
แสดงการยิงอยา่งชัดเจนปรากฏ
กระสุนตามแนวการเคลื่อนที่อยา่ง
ช้าๆ เพื่อให้เห็นแนวการเคลื่อนที่
อย่างชัดเจน 

45 องศา เสียงบรรยาย : 
เมื่อตั้งค่าการยิง 
45 องศา วิถีการ
เคลื่อนที่จะ
ปรากฏดังภาพค่ะ 
 

24 

 
 

15 วินาที 

CU แอนิเมชั่น 

 

ภาพแสดงเส้นระยะทาง 1,800 เมตร 
หลังจากที่กระสุนตกถึงพื้น 

 
 
 

 
 
 

1,800  เมตร เสียงบรรยาย : 
เมื่อตั้งค่าการยิง 
45 องศา จะยิงได้
ไกล 1,800 เมตร 
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ล าดับ 
  

ภาพ ลักษณะภาพ ค าบรรยายภาพ 
ดนตรี / เสียง

ประกอบ 

25 

 
 

15 วินาที 

CU แอนิเมชั่น 

 

ภาพแอนิเมชั่นก่อนการเคลื่อนที่ 
 
 
 
 
 

53 องศา  

26 

 
 

15 วินาที 

CU แอนิแมชั่น 

 

ภาพแอนิเมชั่นการยิงกระสุนออกจาก
ปากกระบอกปืนที่มุม 53 องศา 
แสดงการยิงอยา่งชัดเจนปรากฏ
กระสุนตามแนวการเคลื่อนที่อยา่ง
ช้าๆ เพื่อให้เห็นแนวการเคลื่อนที่
อย่างชัดเจน 

53 องศา เสียงบรรยาย : 
เมื่อตั้งค่าการยิง 
53 องศา วิถีการ
เคลื่อนที่จะ
ปรากฏดังภาพค่ะ 
 

27 

 
 

15 วินาที 

CU แอนิเมชั่น 

 

แอนิเมชั่นการยิงกระสุนออกจากปาก
กระบอกปืนที่มุม 53 องศา แสดงการ
ยิงอย่างชัดเจนปรากฏกระสุนตาม
แนวการเคลื่อนที่อย่างช้า ๆ 
  

1,729  เมตร เสียงบรรยาย : 
เมื่อตั้งค่าการยิง 
53 องศา จะยิงได้
ไกล 1,729 เมตร 
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ล าดับ เวลา ลักษณะภาพ ภาพ ลักษณะภาพ ค าบรรยายภาพ 
ดนตรี / เสียง

ประกอบ 

28 

 
 

10 วินาที 

CU 

 

 
 
 

 เสียงบรรยาย :  
เราจะ 
ไปในเรียนรู้กันใน
บทเรียนนะคะ 
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บทเรียนออนไลน์ 

ตาราง 33 บทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

 
 

 
 

 
 

 

หน้า 1/1 

แสดงชื่อเว็บไซด์ ช่องใส่ ชื่อ 

และรหัสผ่าน 

 

หน้า1/2 

แสดงเมนูหน้าจอใส่ชื่อและ

รหัสผ่านเพ่ือเข้าสู่หน้าต่อไป 

 

หน้า 1/3 

แสดงเมนูหน้าจอ 

 

หน้า2/1 

แสดงบทเรียน แหล่งเรียนรู้ 

เข้าชมนิทรรศการ โดยเลือก

บทเรียนที่ต้องการเข้าไปเรียนรู้ 
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หน้า 2/2 

หน้าจอแสดงเมนูต่อจาก

ข้างบน 

 

 

หน้า 2/3 

แสดงหน้าจอ เมนูต่อ 

 

หน้า 3/1 

แสดง บทเรียนการเคลื่อนที่

แบบโพรเจกไทล์ ดูวีดิโอ เพื่อ

ฟังค าแนะน าบทเรียน 

 

 หน้า3/2 

แสดงหน้าจอต่อ 
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หน้า 3/3 

แสดงหน้าแรกของวีดิโอ  

 

หน้า 3/4 

แสดงหน้าจอครูผู้สอนแนะน า

การเรียนรู้ในบทเรียนออนไลน์

แบบเคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการ

เรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

และกดปุ่มถัดไปเพ่ือเข้าสู่หน้า

ต่อไป 

 

หน้า 4/1 

แสดง มาตรฐาน และตัวชี้วัด

ของบทเรียนออนไลน์แบบ

เคลื่อนที่โดยใช้วัฏจักรการ

เรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 

 

หน้า 4/2 

แสดงหน้าจอต่อ  กดปุ่มถัดไป

เพ่ือไปหน้าต่อไป 
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หน้า 5/1 

แสดง การอธิบายความหมาย

ของโพรเจกไทล์แสดงการ

เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ด้าน

ความรู้ ด้านทักษะ/กระบวน 

การ ด้านคุณลักษณะ 

 

หน้าที่ 5/2 

แสดงหน้าจอต่อ กดปุ่มถัดไป

เพ่ือเข้าหน้าต่อไป 

 

หน้า 6/1 

แสดงแผนผังการเรียนรู้โดย

ใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 

หน้า 6/2 

แสดงหน้าจอต่อ กดปุ่มเข้าสู่

แผนผังการเรียนรู้  
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หน้า 7/1 

แสดงขั้นการเรียนรู้ทั้ง 7 ขั้น 

และให้เลือก กดปุ่มเริ่มทดสอบ

ของการเรียนรู้ขั้นที่ 1 เพ่ือเข้า

สู่การเรียนรู้ 

 

หน้า 7/2 

เข้าสู่การเรียนรู้ขั้นที่ 1 ขั้น

ตรวจสอบความรู้เดิม ท า

ข้อสอบจ านวน 5 ข้อ 

 

หน้า 7/3 

ท าข้อสอบต่อ 

 

หน้า 7/4 

ท าข้อสอบต่อ เมื่อท าเสร็จ กด

ปุ่มส่งค าตอบ 
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หน้า 8 

แสดงคะแนนและเปอร์เซน 

การท าแบบวัดความรู้เดิม ซึ่ง

จะต้องท าถูก 4 คะแนน หรือ 

80 เปอร์เซน จึงจะผ่าน ถ้าไม่

ผ่านต้องกลับไปท าแบบวัดใหม่

จนกว่าจะผ่าน 

 

หน้า 9 

กลับไปสู่หน้าแผนผังการเรียนรู้ 

กดปุ่มเริ่มทดสอบการเรียนรู้ที่ 

2 เพ่ือเข้าสู่ขั้นการเรียนรู้ที่ 2 

 

หน้า 10/1 

ขั้นเร้าความสนใจ ให้ผู้เรียน

ศึกษาวิดิทัศน์เรื่องการ

เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ (ปืน

ใหญ่พญาตาณี) 

 

หน้า 10/2 

การเรียนรู้ขั้นที่ 2 วิดิทัศน์ ปืน

ใหญ่พญาตาณี 
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หน้า 10/3 

ให้ผู้เรียนจับใจความส าคัญ

และแสดงความคิดเห็นต่อเรื่อง

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

(ปืนใหญ่พญาตาณี) 

 
หน้า 11 

บันทึกข้อมูลในขั้นการเรียนรู้ที่ 

2 เรียบร้อย กลับไปหน้า

แผนผังการเรียนรู้ 

 

หน้า 12 

เข้าสู่หน้าแผนผังการเรียนรู้ 

กดปุ่มเริ่มทดสอบเพ่ือเข้าสู่การ

เรียนรู้ที่ 3  

 

หน้า 14/1 

ผู้เรียนศึกษาวีดิโอเรื่องการ

เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ (ปืน

ใหญ่พญาตาณี) 
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หน้า 14/2 

หน้าแรกของวีดิโอ เรื่อง การ

เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ (ปืน

ใหญ่พญาตาณี) 

 

หน้า 14/3 

ส่วนหนึ่งในวีดิโอ เรื่อง การ

เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ (ปืน

ใหญ่พญาตาณี) 

 

หน้า 15 

หลังจากศึกษาวีดิโอเรื่องการ

เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ (ปืน

ใหญ่พญาตาณี) ผู้เรียนก าหนด

ความเร็วเพียงค่าเดียว 3 ครั้ง 

ลงในช่องความเร็ว แต่ละครั้ง

ก าหนดมุมไม่ซ้ ากัน ลงในช่อง

มุม 

 

หน้า 16 

หลังจากท่ีผู้เรียนก าหนดความ 

เร็วและมุม และได้ค่าออกมา 3 

ค่า ให้ผู้เรียนเลือกการบันทึกที่

ได้ระยะทางในแนวราบ มีค่า

ระหว่าง 1,460-1,800 เมตร 
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หนา้ 17 

บันทึกข้อมูล และกดปุ่ม “กลับ

หน้าแผนผังการเรียนรู้”  

 

หน้า 18 

หน้าแผนผังการเรียนรู้ กดปุ่ม 

“เริ่มทดสอบ” เพ่ือเข้าสู่การ

เรียนรู้ขั้นที่ 4 

 

หน้า 19/1 

เข้าสู่ขั้นการเรียนรู้ที่ 4 ขั้น

อธิบาย ให้ผู้เรียนศึกษาการ

น าเสนอข้อมูลตามตาราง ที่

แสดงปริมาณ ความเร็ว ระยะ

แนวดิ่ง ระยะแนวราบ 

หน้า 19/2 

แสดงข้อมูลหรือปริมาณ 

ความเร็ว ระยะแนวดิ่ง ระยะ

แนวราบ ของการเคลื่อนที่

แบบโพรเจกไทล์ 
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หน้า 20/1 

ให้ผู้เรียนศึกษาและอธิบาย 

กราฟความสัมพันธ์ ระหว่าง

ระยะแนวราบ (แกนX) กับ

ระยะแนวดิ่ง (แกนY) 

 
หน้า 20/2 

ให้ผู้เรียนบันทึกลงในช่อง

อธิบายความสัมพันธ์ และกด

ปุ่ม “ส่งค าตอบ” 

 

หน้า 21/1 

ให้ผู้เรียนสรุปผลการศึกษาจาก

กราฟความสัมพันธ์ ระหว่าง

ระยะแนวราบ (แกนX) กับ

ระยะแนวดิ่ง (แกนY)  

หน้า 21/2 

เขียนสรุปลงในช่องแสดงความ

คิดเห็น และกดปุ่ม “ส่ง

ค าตอบ” 



210 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

หน้า 22 

บันทึกข้อมูลเรียบร้อย กดปุ่ม 

“กลับหน้าแผนผังการเรียนรู้” 

 

หน้า 23 

แผนผังการเรียนรู้ กดปุ่ม “เริ่ม

ทดสอบ” เพ่ือเข้าสู่การเรียนรู้

ขั้นที่ 5 

 

หน้า 24/1 

เข้าสู่แผนผังการเรียนรู้ขั้นที่ 5 

ขั้นขยายความรู้ จึงแลกเปลี่ยน

การเรียนรู้ ให้ผู้เรียนเข้าไป

แสดงความคิดเห็นเพื่อแลก 

เปลี่ยนการเรียนรู้ 
หน้า 24/2 

บันทึกการแลกเปลี่ยนการ

เรียนรู้  
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หน้า 25 

ให้ผู้เรียนสรุปองค์ความรู้ เรื่อง 

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

บันทึกลงในช่องสรุปองค์

ความรู้ กดปุ่ม “ส่งค าตอบ” 

 
หน้า 26/1 

ให้ผู้เรียนตอบค าถามหลังการ

เรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบ

โพรเจกไทล์  

 

หน้า 26/2 

บันทึกค าตอบค าถามข้อที่ 1  

 

หน้า 26/3 

บันทึกค าตอบค าถามข้อที่ 2  
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หน้า 26/3 

บันทึกค าตอบค าถามข้อที่ 3  

 

หน้า 27 

บันทึกข้อมูลเรียบร้อย กดปุ่ม 

“กลับหน้าแผนผังการเรียนรู้”  

 

หน้า 28 

หน้าแผนผังการเรียนรู้ กดปุ่ม 

“เริ่มทดสอบ” เพ่ือเข้าสู่การ

เรียนรู้ข้นที่ 6  

 

หน้า 29 

เข้าสู่การเรียนรู้ที่ 6 ขั้น

ประเมินผล แนบไฟล์ส่ง ตาม

ช่องบันทึกไฟล์ กดปุ่ม “ส่ง

ไฟล์” 
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หน้า 30/1 

ท าแบบทดสอบ 10 ข้อ 

 

หน้า 30/2 

ท าแบบทดสอบ 10 ข้อ 

 

หน้า 30/3 

ท าแบบทดสอบ 10 ข้อ 

 

หน้า 30/4 

ท าแบบทดสอบ 10 ข้อ 

 



214 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

หน้า 30/5 

ท าแบบทดสอบ 10 ข้อ 

 

หน้า 30/6 

ท าแบบทดสอบ กดปุ่ม “ส่ง

ค าตอบ” 

 

หน้า 31 

ได้ 10 คะแนน คิดเป็น 100 

เปอร์เซน กดปุ่ม “กลับหน้า

แผนผังการเรียนรู้” 

 

หน้า 32 

แผนผังการเรียนรู้ กดปุ่ม “เริ่ม

ทดสอบ” เพ่ือเข้าสู้การเรียนรู้

ขั้นที่ 7   
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หน้า 33 

เข้าสู่การเรียนรูขั้นที่ 7 ขั้นน า

ความรู้ไปใช้ ให้ผู้เรียน ถ่ายวิดิ

ทัศน์ ไม่เกิน 5 นาที แนบไฟล์

ส่งผู้สอน กดปุ่ม “บันทึก

ข้อมูล” 

 หน้า 34/1 

ผู้สอนตรวจให้คะแนนผู้เรียน 

บันทึกคะแนน 

 

หน้า 34/2 

ผู้สอนตรวจให้คะแนนผู้เรียน 

บันทึกคะแนน 

หน้า 34/3 

ผู้สอนตรวจให้คะแนนผู้เรียน 

บันทึกคะแนน 
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หน้า 34/4 

ผู้สอนตรวจให้คะแนนผู้เรียน 

บันทึกคะแนน 

 

หน้า 34/5 

ผู้สอนตรวจให้คะแนนผู้เรียน 

บันทึกคะแนน 

 

หน้า 34/6 

ผู้สอนตรวจให้คะแนนผู้เรียน 

บันทึกคะแนน 

 

หน้า 34/7 

ผู้สอนตรวจให้คะแนนผู้เรียน 

บันทึกคะแนน 
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หน้า 34/8 

ผู้สอนตรวจให้คะแนนผู้เรียน 

บันทึกคะแนน 

 

หน้า 35 

ผู้สอนตรวจให้คะแนนผู้เรียน 

บันทึกคะแนน 
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ภาคผนวก ซ 
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้ 

แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ 
แบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรม 

แบบวัดระดับความพึงพอใจ 
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แบบวัดผลสัมฤทธิ์ของการเรียนรู้หลังเรียน 
วิชาฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

 

1. 
 
 
 

 
2. 
 
 
 

 
 

3. 
 
 
 

 
 

4. 
 
 
 
 
 

5. 

ข้อใดคือความหมายของค าว่า “โพรเจกไทล์” ที่ถูกต้อง 
ก. การเคลื่อนที่ระยะสั้น 
ข. การเคลื่อนที่กลับไปกลับมา 
ค. การเคลื่อนที่แนวเส้นโค้งพาราโบลา 
ง. จรวดหรือขีปนาวุธที่เคลื่อนไปข้างหนา้ 
ข้อใดแสดงความหมายของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์
ได้ถูกต้อง 
ก. วัตถุเคลื่อนที่ระยะสั้น 
ข. วัตถุเคลื่อนที่กลับไปกลับมา 
ค. วัตถุเคลื่อนที่แนวเส้นโค้งพาราโบลา 
ง. การยิงจรวดหรือขีปนาวุธที่เคลื่อนไปข้างหน้า 
ข้อใดเป็นลักษณะส าคัญของความเร็วในการเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์  
ก. ความเร็วในแนวดิ่งมีค่าคงที่ 
ข. ความเร็วในแนวระดับมีค่าคงที่ 
ค. ความเร็วปลายในแนวดิ่งมีค่าเป็นศูนย์ 
ง. ระยะกระจัดในแนวระดับและแนวดิ่งมีค่าเท่ากัน 
ปริมาณใดต่อไปนี้ของการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ที่มีค่า
เท่ากัน 
ก. เวลาในแนวระดับและแนวดิ่ง 
ข. ความเร่งในแนวระดับและแนวดิ่ง 
ค. ความเร็วในแนวระดับและแนวดิ่ง 
ง. การกระจัดในแนวระดับและแนวดิ่ง 
ลักษณะการเคลื่อนที่ในข้อใดต่อไปนี้ แนวการเคลื่อนที่ไม่
เหมือนกับกระสุนปืนใหญ ่
ก. ลูกดอกจากการยิงธน ู
ข. การเป่าลกูดอกอาบยาพิษ 
ค. การเล่นลูกสบ้าขณะดีดให้ชนกัน 
ง. การขว้างเชือกคล้องคอม้าขณะก าลังวิ่ง 
 

6. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7. 
 
 
 
 
 
 
 
 
8. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขณะที่กระสุนปืนใหญ่ออกจากปากกระบอกปืนทหาร
ด้านหน้ากบัด้านข้างจะเห็นการเคลื่อนทีแ่ตกต่างกันหรือไม่ 
เพราะอะไร 
ก.  ต่างกัน เพราะด้านหน้าเห็นได้ 2 มิติ ด้านข้างเห็น 1 มิต ิ
ข.  ต่างกัน เพราะด้านหน้าเห็นเป็นเส้นตรง  ด้านข้างเห็น
เป็นเส้นโค้ง 
ค.  ไม่ต่างกัน เพราะ การเคลื่อนที่เดียวกันมองด้านก็จะไหน
เหมือนกัน 
ง.  ไม่ตา่งกัน เพราะ การเคลื่อนที่นี้เป็นนี้เร็วจนไม่สามารถ
เห็นการเคลื่อนที่ได้ 
รูปใดแสดงการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ภายใต้สนามโน้ม
ถ่วงของโลก 
(รูป)                                               
  
                1          2         3           4          5             
ก.  รูป 1เท่านั้น       
ข.  รูป 1, 2, 3  และ  5   
ค.  รูป 1 และ 2 เท่านั้น    
ง.  รูป 1 , 2 และ 3 เท่านั้น 
จากกจิกรรมการทดลอง เร่ือง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์
โดยใช้ชุดอุปกรณ์ แสดงต าแหน่งดังภาพ จงอธิบายลักษณะ
การเคลื่อนที่ 
(กราฟ) 
 
 
 
ก.  การเคลื่อนที่แนวตรง 
ข.  การเคลื่อนที่แนวโค้งวงกลม 
ค.  การเคลื่อนที่แนวโค้งพาราโบลา 
ง.  การเคลื่อนที่แนวโค้งไฮเปอร์โบลา 
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9. 
 
 
 

 
 

10. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

11. 
 
 
 
 
 
 
 

12. 
 
 
 
 
 
 

ในกิจกรรมการทดลองยิงปืนใหญพ่ญาตานีเม่ือกระสุน 
จะกระทบเปา้ ความเร็วจะเป็นอย่างไร 
ก.  ความเร็วเป็นศูนย ์
ข.  ความเร็วมากที่สุด 
ค.  ความเร็วเท่าจุดสูงสุด 
ง.  ความเร็วเท่ากับความเร็วในแนวดิ่ง 
ข้อสรุปใดต่อไปนี้ถูกต้องเกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจก
ไทล์ 
1. เวลาที่ใช้ในแนวราบและแนวดิ่งมีค่าเท่ากัน 
2. ที่จุดสูงสุดของการเคลื่อนที่จะมีความเร็วเป็นศูนย์ 
3. ความเร่งในแนวราบของวัตถุที่เคลื่อนที่แบบโพรเจก
ไทล์จะมีค่าเป็นศูนย์ 
4. เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ขึ้นแล้วตกที่ระดบัเดิมการกระจัดของ
การเคลื่อนที่จะเป็นศูนย ์
ก. 1, 2 และ 4 
ข. 2, 3 และ 4 
ค. 1, 3 และ 4 
ง. 1, 2, 3 และ 4 
ก่อนที่แม่ทัพจะสั่งยิงปืนใหญ่ต้องทราบ เร่ืองเกี่ยวกับการ
ท ามุมของล ากล้องปืนใหญก่ับแนวราบ ข้อใดไม่เป็นความ
จริง 
ก. แนวทางการเคลื่อนที่เป็นรูปพาราโบลา  
ข. ระยะแนวราบเป็นฟังก์ชันแปลผันตรงกับเวลา 
ค. ระยะแนวดิ่งเป็นฟังก์ชันกับก าลังสองของเวลา 
ง. ระยะแนวดิ่งเป็นฟังก์ชันกับก าลังสองของระยะแนวราบ 
ทหารจะต้องต้ังแนวล ากล้องปืนใหญ่ ท ามุมกับแนวระดับ
เท่าใด จึงจะตกไกลจากจุดยิงที่สุด 
ก. ท ามุมเอียง 30 องศา กับแนวระดับ 
ข. ท ามุมเอียง 45 องศา กับแนวระดับ 
ค. ท ามุมเอียง 60 องศา กับแนวระดับ 
ง. ท ามุมเอียง 70 องศา กับแนวระดับ 
 

13. 
 
 
 
 
 
 
 
14. 
 
 
 
 
 
 
 
 
15. 
 
 
 
 
 
 
 
16. 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทหารยิงปืนใหญ่ในแนวระดับด้วยความเร็วต้น 20 เมตรต่อ
วินาที จากก าแพงวังแห่งเมืองปาตาน ีซ่ึงสูงจากพื้นดิน 20 
เมตรกระสุนจะตกห่างจากก าแพงกี่เมตรและถ้าข้าศึกอยู่ใน
รัศมี 40 เมตรจะยิงถูกหรือไม ่
ก. 20 เมตร ยิงถูก   
ข. 40 เมตร ยิงถูก            
ค. 60 เมตร ยิงไม่ถูก 
ง. 80 เมตร ยิงไม่ถูก 
ทหารตัดสินใจยิงปืนใหญ่ไปตามแนวราบจากบนก าแพง 
ด้วยความเร็วต้น 30 เมตรต่อวินาทีเมื่อเวลาผ่านไป 1 วินาท ี
ต าแหน่งของกระสุนอยู่ ณ จุดใด ตามล าดับดังนี้ ระยะตาม
แนวราบ ระยะตามแนวดิ่ง ระยะการกระจัดของกระสุน
ตามล าดับโดยประมาณ 
ก.  20  เมตร             20.46 เมตร 
ข.  20  เมตร              30.41 เมตร 
ค.  30  เมตร       30.41 เมตร 
ง.   30  เมตร             40.46 เมตร 
เมื่อโดนโจมตีทหารจึงต้องยิงปืนใหญ่เพือ่ตอบโต้ โดยยิงออก
จากขอบก าแพงเมืองสูง 10 เมตร ด้วยความเร็วต้น 40 
เมตรต่อวินาที ตามแนวระดับ จงหาเวลาและอัตราเร็วขณะ
วัตถุตกถึงพื้น 
ก. 1 วินาที      42.42 เมตรต่อวินาท ี
ข.  2วินาที     42.42 เมตรต่อวินาที 
ค.  1วินาที     56.56 เมตรต่อวินาที  
ง.   2 วินาที     56.56 เมตรต่อวินาท ี
ทหารปืนใหญ่คนหนึ่งค านวณการยิงปืนใหญ่จากพื้นดินด้วย
ความเร็วต้น 10 เมตรต่อวินาที ในทิศท ามุม 30องศา กับ
แนวระดับ เวลาที่กระสุนเคลื่อนที่ถึงจุดสูงสุดและเวลา
ทั้งหมดที่กระสุนเคลื่อนที่ในอากาศเท่าไร 
ก.  0.5 s  1.0 s  
ข.  0.5 s  2.0 s  
ค.  1.0 s  1.0 s 
ง.   1.0 s              2.0 s 
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17. 
 
 
 
 
 
 

 
 

18. 

ทหารปืนใหญ่รอบนอกก าแพงได้ยิงปืนจากพื้นดินด้วย
ความเร็วต้น 50 เมตรต่อวินาทีในทิศท ามุม 30องศากับ
แนวระดับจงหาความเร็วและต าแหน่งของกระสุนขณะถึง
จุดสูงสุดจะข้ามก าแพงค่ายขา้ศึกหรือไมถ่้าก าแพงสูง 25 
เมตรตามล าดับ 
ก.  0  เมตรต่อวินาที    21.00 เมตร  ได้  
ข.  50 เมตรต่อวินาที   21.25 เมตร  ได้  
ค.  0  เมตรต่อวินาที    31.25 เมตร   ไม่ได้  
ง.  50 เมตรต่อวินาที   31.75 เมตร   ไม่ได้ 
ข้าศึกได้ตั้งค่ายและเดินเท้าเข้ามาในระยะ 500 เมตร แม่
ทัพจะต้องส่ังให้ทหารปืนใหญ่รอบนอกก าแพงตั้งล ากล้อง
มุมเท่าไร จึงจะยิงถูกขา้ศึก เมื่อประสิทธิภาพของปืนมี
ความเร็วขณะออกจากกระบอกปืน 70 เมตรต่อวินาทีกับ
แนวระดับของพื้นดิน 
ก. 30 องศา    
ข. 45 องศา  
ค. 60 องศา    
ง. 75 องศา 
 

19. 
 
 
 
 
 
 
 
20. 

การตัดสินใจของนายกองที่จะท าลายข้าศึกโดยยิงปืนใหญ่
ด้วยความเร็ว 80 เมตรต่อวินาที เป็นมมุ 60 องศา กับแนว
ระดับเขาจะต้องทราบระยะทางอย่างนอ้ยที่สุดเท่าใด 
กระสุนจึงจะตกได้พอด ี
ก. 454 เมตร   
ข. 554 เมตร   
ค. 654 เมตร  
ง. 754 เมตร 
แม่ทัพต้องการยิงปืนใหญพ่ญาตานีให้กระสุนเคลื่อนที่ได้
ระยะประมาณ 1,500  เมตร ดังนั้นจะต้องส่ังให้ให้มีมุมยิง
เท่าไร ( ถ้าระยะไกลสุดที่ยิงให้กระสุนไปได้ประมาณ 1,800 
เมตร) 
ก. 29 องศา 
ข. 33 องศา 
ค. 37 องศา 
ง. 40 องศา 
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แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ 
ของการเรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

 
1. 
 
 
 
 
 

2. 
 
 

 
 
 

3. 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. 
 
 
 
 
 

5. 

ผู้เรียนได้รับใบกิจกรรมในคาบเรียนวิชาฟิสิกส์ควรท า
อย่างไร 
ก. รีบเปิดอ่านทันที 
ข.  เตรียมอุปกรณ์การเรียนอื่นๆ 
ค. ไม่สนใจเดี๋ยวค่อยถามเพื่อนๆ 
ง. รอให้ผู้สอนบอกถึงจะเปิดอา่น 
ผู้เรียนเห็นอุปกรณ์การท ากิจกรรมแลว้มีความคิดว่า
อย่างไร 
ก. รอเพื่อนๆ ท ากอ่นแล้วค่อยท าตาม 
ข. ให้ผู้สอนแนะน าก่อนแล้วค่อยเขา้ไปดู 
ค. อยากเขา้ไปดู หยิบ จับ และท าความเข้าใจ 
ง. ไม่ต้องสนใจเพราะต้องมีผู้เรียนคนอื่นในกลุ่มท าให้เอง 
ผู้เรียนควรท าอย่างไรในการปฏิบัติกิจกรรม 
ก. อยากรู้ค าตอบและผลของการท ากจิกรรมแต่ไม่อยาก
ท าตามขั้นตอน 
ข. ช่วยเหลอืเพื่อนในการท ากิจกรรมทุกขั้นตอนเพื่อให้
ทราบที่มาของผลกิจกรรม 
ค. ท ากิจกรรมไปเล่นไปเพื่อไม่ให้เกิดความเครียด ท า
เสร็จก็ได้ผลกิจกรรมเอง 
ง. ท าหน้าที่ของตนเองให้ดีเสร็จแล้วกห็ยุดแล้วค่อยดู
ผลสรุปของผลกิจกรรม 
ผู้เรียนควรท าอย่างไรเมื่อเกิดปัญหาในการท ากิจกรรม 
ก. ถามเพื่อนทันที 
ข. ถามผู้สอนทันท ี
ค. ลองท าอีกครั้งเมื่อแน่ใจว่ามีปัญหาค่อยถามผูอ้ื่น 
ง. ไม่ต้องถามใครเพราะเป็นการท ากิจกรรมได้ผล 
อย่างไรก็ได้ 
ในการปฏิบัตกิิจกรรมทดลองผู้เรียนควรท าอยา่งน้อย
ที่สุดกี่คร้ัง 
ก.  1 ครั้ง 
ข.  2ครั้ง 
ค.  3ครั้ง 
ง.  4ครั้ง 
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10. 

ถ้าเกิดความผิดพลาดในการท ากิจกรรมการทดลองผู้เรียน
ควรท าอยา่งไร 
ก. ตรวจสอบอุปกรณ์ในการท ากิจกรรมใหม่ 
ข. เปลี่ยนผู้ท าการกิจกรรม 
ค. อ่านขั้นตอนปฏิบัติใหม ่
ง. ทุกข้อรวมกัน 
กิจกรรมที่ต้องใช้เวลามากผู้เรียนควรท าอย่างไร 
ก. อ่านวิธกีารท ากิจกรรมให้เข้าใจและท าตามขั้นตอนไม่ต้อง
สนใจเวลา 
ข. อ่านวิธีการท ากจิกรรมให้เข้าใจและขา้มบางขั้นตอนไปเพื่อ
ประหยัดเวลา 
ค. อ่านวธิีการท ากิจกรรมและวางแผนให้รัดกุมตรวจสอบ
ความถูกต้องทุกขั้นตอน 
ง. อ่านวิธกีารท ากิจกรรมและท าตามขั้นตอนผลที่ได้เกิด
อย่างไรค่อยมาเขียนบันทึก 
ผู้เรียนอ่านวธิีการทดลองและ ปฏบิัติกิจกรรมดังนี้ 
ก. อ่านคร่าว ๆ พอรู้และปฏิบัติทันท ี
ข. อ่านทุกบรรทัดและปฏบิัติโดยเว้นบางขั้นตอน 
ค. อ่านและท าความเข้าใจ เรียงล าดับเหตุการณ์และปฏิบัติ
ตามขั้นตอน 
ง. อ่านและท าความเข้าใจ ซักซ้อมแนวปฏิบัติ และลงมือ
ปฏิบัติตามขั้นตอน 
ผู้เรียนบันทึกผลการทดลองอยา่งไรจึงจะถือวา่ดีที่สุด 
ก. ทดลองครั้งเดียวแล้วบันทึกเพือ่ใช้ในการวิเคราะห์ 
ข. ทดลอง2ครั้งถ้าไม่ตรงกันเลือกครั้งใดครั้งหนึ่งแล้วบันทึก 
ค. ทดลอง 3ครั้งถ้าไม่ตรงตามที่คิดไว้ก็เปลี่ยนข้อมูลตาม
ความต้องการ 
ง. ทดลอง3ครัง้และเฉลี่ยข้อมูลที่ได้บันทึกตามจริงแม้จะไม่
เป็นไปตามทฤษฏีก็ตาม 
ถ้าข้อมูลการทดลองมีปัญหาควรบันทกึอย่างไร 
ก. ทดลองใหม่ทั้งหมด 
ข. ข้อมูลได้มาอยา่งไรก็ท าตามนั้น 
ค. เขียนข้อมูลขึ้นใหม่โดยไม่ต้องทดลอง 
ง. ลอกผลการทดลองจากเพื่อนต่างกลุ่ม 
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14. 

ในขั้นตอนการวิเคราะหถ์้าขอ้มูลที่ได้ไม่ตรงกับความเป็น
จริงผู้เรียนควรท าอย่างไร 
ก. ทดลองใหม่ไม่ 
ข. ต้องท าอะไรแต่ต้องหาขอ้ผิดพลาด 
ค. ไม่ต้องท าอะไรเพราะเป็นข้อมูลที่ดีแล้ว 
ง. เปลี่ยนข้อมูลใหม่ ลองวิเคราะหอ์ีกครัง้ 
ผู้เรียนวางแผนในการใช้อุปกรณ์สิ้นเปลื้องในการท า
กิจกรรมอยา่งไรจึงจะดีที่สุด 
ก. ศึกษาวิธกีารใช้อุปกรณ์และใช้ให้ตรงกับงาน 
ข. ศึกษาวิธีการใช้อุปกรณ์และใช้อปุกรณ์แทนกันได้ตาม
ความเหมาะสม 
ค. ศึกษาวธิีการใช้อุปกรณ์ ใช้อุปกรณ์ให้ตรงกับงานและ
ใช้จนกว่าจะได้ผลกิจกรรมที่พอใจ 
ง. ศึกษาวิธกีารใช้อุปกรณ์ ใช้อุปกรณ์ใหต้รงกับงานและ
ต้องรู้ข้อจ ากัดในการท ากจิกรรมเพื่อไม่ให้ท าหลายครั้ง
เกินไป 
เมื่อผู้เรียนใช้อุปกรณ์สิ้นเปลื้องท ากิจกรรมแล้วเกิดการ
ผิดพลาดควรท าอยา่งไรกับ 
ก. พิจารณาอุปกรณ์เพื่อน ามาใช้ใหม่ 
ข. ไม่ต้องท าใหม่ แต่เอาผลจากกลุ่มอื่นแทน 
ค. ไม่ต้องท าใหม่เขียนผลไปตามที่คิดไว้ว่าถูกตอ้ง 
ง. ทิ้งไปเลยเพราะอาจผิดพลาดอกีใช้อปุกรณ์อันใหม่ 
ทุกครั้งที่ผู้เรียนใช้อุปกรณ์ที่มีการทดลองควรค านึงถึง
อะไรมากที่สุด 
ก. ใช้ไปตามปกติ 
ข. ใช้ไปไม่ต้องระวังการเสียหาย 
ค. ใช้ตามปกติต้องระวังการเสียหาย 
ง. ใช้ตามปกติต้องระวังการเสียหายและประหยัดวัสดุ
สิ้นเปลือง 
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ผู้เรียนต้องท าอย่างไรทุกคร้ังก่อนปฏิบัตกิิจกรรมที่แสดงว่ามี
ความรอบคอบที่สุด 
ก. ศึกษาวิธกีารปฏิบัติกิจกรรมทุกขั้นตอน 
ข. ตรวจสอบการใช้งานของอุปกรณ์ทุกชิ้น 
ค. วางแผนการท ากิจกรรมและซ้อมก่อนปฏิบัติจริง 
ง. ซักซ้อมความเข้าใจ ค านึงถึงอันตราย และระมัดระวังทุก
ขั้นตอน 
ผู้เรียนจะท าอย่างไรถ้าเพื่อนบางคนไม่ยอมช่วยเหลือในการ
ท ากิจกรรม 
ก. ท ากิจกรรมต่อไปกับเพือ่นที่เหลือ 
ข. ท ากิจกรรมต่อไปไม่ได้ และต้องบอกผู้สอนให้ทราบ 
ค. ท ากิจกรรมต่อไป และขู่บังคับให้เพื่อนคนนั้นท าด้วย 
ง. ท ากิจกรรมต่อไป และพยายามชักชวนให้เพื่อนคนนั้นช่วย 
ผู้เรียนต้องบันทึกข้อมูลอยา่งไรจึงจะถูกต้องที่สุด 
ก. ข้อมูลที่ได้มาจากรุ่นพี ่
ข. ข้อมูลที่ได้มาจริงจากการท ากิจกรรม 
ค. ข้อมูลที่ได้มาจากการประมาณ และคาดเดา 
ง. ข้อมูลที่ได้มาจากการลอกเพือ่นที่เชื่อถือได้ 
เมื่อผู้เรียนได้ข้อมูลมาแล้วแต่ขัดแย้งกับความเป็นจริงผู้เรียน
ควรท าอยา่งไร 
ก. เอาข้อมูลนั้น และเขยีนอธบิายตามทีไ่ด้มา 
ข. เอาข้อมูลนั้นทิ้งไป แลว้ใช้ข้อมูลเพื่อนต่างกล่้มแทน 
ค. เอาข้อมูลนั้นไปปรึกษากับผู้สอนให้ผูส้อนแนะน า 
ง. ท าใหม่ ถ้าขอ้มูลที่ได้เหมือนเดิมจึงจะไปปรึกษาผู้สอน 
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แบบวัดความเข้าใจสังคมพหุวัฒนธรรมในห้องเรียน 
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5. 

ผู้เรียนทราบหรือไม่ว่าเพื่อนรว่มชั้นเรียนนับถือศาสนา
แตกต่างกัน 
ก. ไม่ทราบ 
ข. ทราบแต่ไม่ชัดเจน 
ค. ทราบแต่ไม่ได้สนใจ 
ง. ทราบและรู้ถึงความแตกตา่ง 
ผู้เรียนเข้าใจในการอยู่รว่มกันกับเพื่อนทีน่ับถือศาสนาที่
แตกต่างกันหรือไม ่
ก. ไม่เข้าใจ 
ข. เข้าใจแต่ไม่ชัดเจน 
ค. เข้าใจและแสดงออกตอ่เพื่อนที่นับถอืศาสนาอยา่งถูกต้อง 
ง. เข้าใจแต่ไม่ได้สนใจเพื่อนที่นับถือศาสนาที่แตกต่างกับตน 
ผู้เรียนใช้ภาษาในชีวิตประจ าวันมากกวา่ 1ภาษาหรือไม ่
ก. ผู้เรียนใช้ภาษาในชีวิตประจ าวันเพยีงภาษาเดียวคือ
ภาษาไทย 
ข. ผู้เรียนใช้ภาษาในชีวิตประจ าวัน 2 ภาษาคือภาษาไทยและ 
ภาษามาลาย ู
ค. ผู้เรียนใช้ภาษาในชีวิตประจ าวัน 3 ภาษาคือภาษาไทยและ 
ภาษามาลายู ภาษาอังกฤษ 
ง. ผู้เรียนใช้ภาษาในชีวิตประจ าวันมากกว่า 3 ภาษาคือ
ภาษาไทยและภาษามาลายู ภาษาอังกฤษ ภาษาอื่นๆ 
ผู้เรียนมีความสามารถในการใช้ภาษาสื่อสารกับเพื่อนใน
ห้องเรียน 
ก. ผู้เรียนใช้ภาษาสื่อสารกบัเพื่อนในห้องเรียนเพียงภาษา
เดียวคือภาษาไทย 
ข. ผู้เรียนใช้ภาษาสื่อสารกับเพือ่นในห้องเรียน2 ภาษาคือ
ภาษาไทยและ ภาษามาลายู 
ค. ผู้เรียนใช้ภาษาสื่อสารกับเพื่อนในหอ้งเรียน 3 ภาษาคือ
ภาษาไทย ภาษามาลายู และภาษาอังกฤษ 
ง. ผู้เรียนใช้ภาษาสื่อสารกับเพื่อนในหอ้งเรียนมากกวา่ 3 
ภาษาคือภาษาไทย ภาษามาลาย ูภาษาอังกฤษ และภาษา
อื่นๆ 
ผู้เรียนทราบอาชีพที่สัมพันธ์กบัวัฒนธรรมในท้องถิ่น 
ก. ทราบ4 อาชีพ 
ข. ทราบ 5 อาชีพ 
ค. ทราบมากกว่า5 อาชีพ 
ง. ทราบอย่างน้อย 3 อาชีพ 
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ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้วิทยาศาสตร์ไปใช้ในการ
ค้นหาความรู้สังคมพหุวัฒนธรรมในท้องถิ่น 
ก. ไม่สามารถว่าจะน าความรู้ไปใช้กับสังคมพหุวัฒนธรรม
ในท้องถิ่นอย่างไร 
ข. สามารถเชื่อมโยงความรู้วิทยาศาสตร์ไปใช้กับสังคมพหุ
วัฒนธรรมในท้องถิ่นแต่ยังไม่ชัดเจน 
ค. สามารถเชื่อมโยงความรู้วิทยาศาสตร์ไปใช้กับสังคมพหุ
วัฒนธรรมในท้องถิ่นแต่ยังไม่ครบถ้วน 
ง. สามารถเชื่อมโยงความรูว้ิทยาศาสตร์ไปใช้กับสังคมพหุ
วัฒนธรรมในท้องถิ่นได้ดี 
ผู้เรียนทราบถึงที่มาของรายได้ในครอบครัวและด าเนิน
ชีวิตให้เหมาะสม 
ก. ไม่ทราบ 
ข. ทราบแต่ไม่ชัดเจน 
ค. ทราบแต่ไม่ได้สนใจค่าใช้จ่ายภายในบ้าน 
ง. ทราบและ ใช้จา่ยได้เหมาะสม 
ผู้เรียนเข้าใจอาชีพของครอบครัวและปฏิบัติตนเป็นบุตรที่
ดีของครอบครัว 
ก. ไม่เข้าใจ 
ข. เข้าใจแต่ไม่ชัดเจน 
ค. เข้าใจแต่ไม่ปฏิบัติตนเป็นบุตรที่ดีของครอบครัว 
ง. เข้าใจและปฏบิัติตนเป็นบุตรที่ดีของครอบครัว 
ผู้เรียนทราบรายได้ของครอบครัวผู้เรียนต่อเดือน 
ก. ทราบ 
ข. ไม่ทราบ 
ค. ทราบและสนใจที่มาของรายได้ 
ง. ไม่ทราบและไม่สนใจที่มาของรายได ้
ผู้เรียนทราบถึงอาชีพในท้องถิ่นท่้้เกีย่วขอ้งกับวิทยาศาสตร์
ในท้องถิ่น 
ก. ทราบ 4 อาชีพ 
ข. ทราบ 5 อาชีพ 
ค. ทราบอย่างมาก 3 อาชีพ 
ง. ทราบมากกว่า 5 อาชีพ 
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ผู้เรียนทราบเหตุผลในการตรวจสอบความรู้เดิมก่อนเรียนใน
ชั้นเรียน 
ก. ไม่ทราบ 
ข. ทราบแต่ไม่ชัดเจน 
ค. ทราบเพื่อที่จะน าไปใช้ในการเรียนในชั้นเรียน 
ง. ทราบและเข้าใจเหตุผลเพื่อน าไปใช้ในการเรียนในชั้นเรียน 
ผู้เรียนทราบถึงเหตุผลที่ต้องน าความรู้เดิมจากท้องถิ่นมาใช้ใน
การเรียนในชั้นเรียน 
ก. ไม่ทราบ 
ข. ทราบแต่ไม่ชัดเจน 
ค. ทราบเพื่อที่จะน าไปใช้ในการเรียนในชั้นเรียน 
ง. ทราบและเข้าใจเหตุผลเพื่อน าไปใช้ในการเรียนในชั้นเรียน 
ผู้เรียนเห็นด้วยวา่การมพีื้นฐานความรู้เดมิที่ดีท าให้การเรียน
ในชั้นเรียนมีประสิทธิภาพ 
ก. ไม่ทราบ 
ข. ทราบแต่ไม่ชัดเจน 
ค. ทราบเพื่อที่จะน าไปใช้ในการเรียนในชั้นเรียน 
ง. ทราบและเข้าใจเหตุผลเพื่อน าไปใช้ในการเรียนในชั้นเรียน 
ผู้เรียนมีความรู้สึกตื่นเต้นและอยากรู้อยากเรียนเร่ืองการ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ขณะเรียนในชั้นเรียน 
ก. ไม่มีความรู้สึก 
ข. มีความรู้สึกเล็กน้อย 
ค. มีความรู้สึกตื่นเต้นและอยากรู้อยากเรียนเร่ืองการเคลื่อนที่ 
แบบโพรเจกไทล ์
ง. มีความรู้สึกตื่นเต้นและอยากรู้อยากเรียนเร่ืองการเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล ์
เรียนมีความต้องการที่จะเรียนมากขึ้นเมื่อผู้สอนท ากิจกรรม
เร่ืองการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ เร้าความสนใจในชั้นเรียน 
ก. ไม่มีต้องการ 
ข. มีความต้องการเล็กน้อย 
ค. มีความต้องการอยากรูอ้ยากเรียน เร่ืองการเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์ 
ง. มีความต้องการอยากรู้อยากเรียน เร่ืองการเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์และทราบสาเหต ุ 
ผู้เรียนทราบขั้นตอนในการค้นหาความรูแ้ละสามารถปฏิบัติ
ได้ 
ก. ไม่ทราบ 
ข. ทราบแต่ไม่ชัดเจน 
ค. ทราบเพื่อที่จะน าไปใช้ในการค้นหาความรู้แต่ปฏิบัติไม่ได ้
ง. ทราบเพื่อที่จะน าไปใช้ในการค้นหาความรู้และปฏิบัติได้ 
 

17. 
 
 
 
 
 

18. 
 
 
 
 
 
 

19. 
 

 
 
 

20. 
 
 
 
 
 
 

21. 
 
 
 
 
 
 

22. 
 
 
 
 
 
 
 

ผู้เรียนได้รับค าตอบจากการส ารวจค้นหาด้วยตนเอง 
ก. ไม่ได้รับค าตอบ 
ข. ได้รับค าตอบแต่ต้องให้เพื่อนช่วยเหลอื 
ค. ได้รับค าตอบแต่ไม่ครบถ้วนต้องได้รับค าแนะน าจาก
ผู้สอน 
ง. ได้รับค าตอบครบถ้วนและค้นหาความรู้ด้วยตนเอง 
ผู้เรียนทราบวิธกีารอธิบายองค์ความรู้ทีไ่ด้มาและปฏิบัติได้ 
ก. ไม่ทราบ 
ข. ทราบแต่ไม่ชัดเจน 
ค. ทราบเพื่อที่จะน าไปใช้ในการค้นหาความรู้แต่ไม่
สามารถปฏบิัติได้ 
ง. ทราบเพื่อที่จะน าไปใช้ในการค้นหาความรู้และสามารถ
ปฏิบัติได้ 
ผู้เรียนสามารถอธบิายให้ผู้อื่นฟังได้เข้าใจและชัดเจน 
ก. ไม่สามารถอธิบายให้ผู้อื่นฟังได้ 
ข. สามารถอธิบายให้ผู้อื่นฟังแต่ยังไม่เข้าใจและไม่ชัดเจน 
ค. สามารถอธบิายให้ผู้อื่นฟังได้เข้าใจแตย่ังไม่ชัดเจน 
ง. สามารถอธิบายให้ผูอ้ื่นฟังได้เข้าใจและชัดเจน 
ผู้เรียนทราบรูปแบบในการน าเสนอองค์ความรู้ เพื่อขยาย
ความรู้ได้ 
ก. ไม่ทราบรูปแบบน าเสนอ 
ข. ทราบรูปแบบน าเสนอได้ 1  รูปแบบ 
ค. ทราบรูปแบบน าเสนอได้  2  รูปแบบ 
ง. ทราบรูปแบบน าเสนอได้  3  รูปแบบ 
เขียนรูปแบบในการน า 
ผู้เรียนเลือกรูปแบบในการน าเสนอองค์ความรู้ เพื่อขยาย
ความรู้ได้ 
ก. ไม่สามารถเลือกเองได้ 
ข. สามารถเลือกได้แตย่ังไม่เหมาะสม 
ค. สามารถเลือกได้เหมาะสมแต่ต้องได้ความช่วยเหลือจาก
ผู้อื่น 
ง. สามารถเลือกได้เหมาะสมด้วยตนเอง 
ผู้เรียนได้รับความรู้และสามารถแลกเปลี่ยนความรู้กับผูอ้ื่น
ได้ 
ก. ไม่ได้รับความรู้ 
ข. ได้รับความรู้บางส่วน 
ค. ได้รับความรู้ทั้งหมดแต่ไม่สามารถแลกเปลี่ยนกับผู้อื่น
ได้ 
ง. ได้รับความรู้ทั้งหมดและสามารถแลกเปลี่ยนกับผู้อื่นได ้
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23. 
 
 
 

 

ผู้เรียนทราบขั้นตอนการประเมินผลการเรียนรู ้
ก. ไม่ทราบ 
ข. ทราบแต่ไม่ชัดเจน 
ค. ทราบเพื่อที่จะน าไปใช้ในประเมินความรู้ 
ง. ทราบเพื่อที่จะน าไปใช้ในประเมินความรู้และสามารถ
ปฏิบัติได ้

30. 
 
 
 
 

31. 
 
 
 
 

32. 
 
 
 
 
 
 

33. 
 

 
 
 
 
 

34. 
 
 
 
 
 
 
 

35. 
 
 
 
 
 
 
 

 

ผู้เรียนใช้ค าพูดและถ้อยค าต่อเพื่อนที่ไมช่อบอยา่งไร 
ก. ใช้ค าพูดปกติเหมือนกับคนอื่นๆ 
ข. ไม่พูดด้วย เฉยๆ และไม่ยอมอยูก่ลุ่มเดียวกัน 
ค. หลีกเล่ียงการพูดคุยแต่สามารถท างานร่วมกันได้ 
ง. ใช้ค าพูดสั้นๆ และ พูดให้นอ้ยเพือ่ลดการเผชิญหน้า 
ผูเ้รียนร่วมงานกับคนที่ไม่ชอบได้หรือไม่ 
ก. ไม่ได้ 
ข. ได้แต่ต้องไม่พูดคุยโดยตรง  
ค. ได้และสามารถพูดคุยอย่างปกต ิ
ง. ได้แต่ต้องไม่แลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
ผู้เรียนท าอย่างไรกับคนที่ไม่ชอบในห้องเรียน 
ก. ต่อหน้าพูดดีลับหลังนินทา 
ข. แสดงออกว่าไม่ชอบชัดเจนไม่ว่าเพือ่นคนนั้นจะท าอะไร 
ค. ไม่แสดงความช่วยเหลือไม่ว่าจะเกิดอะไรขึ้นท าเป็นไม่รู้
ไม่เห็น 
ง. ไม่แสดงออกว่าไม่ชอบและพร้อมที่จะช่วยเหลือเหมือน
คนอื่นๆ 
ผู้เรียนมีความพร้อมที่จะถ่ายทอดความรู้และช่วยเหลือ
เพื่อนร่วมห้อง 
ก. พร้อมที่จะช่วยถึงแม้วา่ตนเองมีความรู้ไม่มากเท่าไร 
ข. ไม่พร้อมให้ความรู้เพื่อนเพราะตนเองก็ไม่รู้ 
ค. ไม่พร้อมที่จะให้ความรู้เพราะคิดว่าคนอื่นรู้มากกว่าตน 
ง. ไม่พร้อมที่จะให้ความรู้และคอยจ าผิดเวลาเพื่อนท า
ผิดพลาด 
ผู้เรียนคิดว่าผู้สอนสามารถให้ความรู้ต่อผู้เรียนอย่างเท่า
เทียมกัน 
ก. ผู้สอนชอบผู้เรียนบางคนและมักจะให้ความรู้พิเศษต่อ
บุคคลนั้น 
ข. ผู้สอนให้ความรู้และชว่ยเหลอืผู้เรียนไม่เท่าเทียมกัน 
ค. ผู้สอนให้ความรู้และช่วยเหลือผู้เรียนอย่างเท่าเทียม 
ง. ผู้สอนไม่แสดงออกว่ารังเกียจ และใหค้วามรู้และ
ช่วยเหลือผู้เรียนอย่างเท่าเทียม 
ผู้เรียนทราบเกณฑ์การประเมินและให้คะแนนล่วงหน้า
และเข้าใจหลักการให้คะแนน 
ก. ไม่ทราบ 
ข. ทราบแต่ไม่ชัดเจน 
ค. ทราบเพื่อที่จะน าไปใช้ในประเมินความรู้ 
ง. ทราบเพื่อที่จะน าไปใช้ในประเมินความรู้และสามารถ
ปฏิบัติได้ 
 
 

24. 
 
 
 
 

25. 
 
 
 
 
 

26. 
 
 
 
 
 

27. 
 
 
 
 
 
 

28. 
 
 

 
 

29. 
 
 
 
 
 

ผู้เรียนสามารถประเมินผลของตนเองและผู้อื่นได้ 
ก. ไม่สามารถประเมินได้ 
ข. สามารถประเมินได้แต่ยังไม่ครบถ้วน 
ค. สามารถประเมินได้เหมาะสมด้วยตนเอง 
ง. สามารถประเมินได้แต่ต้องได้รับค าแนะน าจากผู้สอน 
 ผู้เรียนคิดว่าสามารถน าความรู้ที่ได้มาไปใช้แก้ปัญหาในชีวิต
จริงได้ 
ก. สามารถน าไปใช้แก้ปัญหาได้ 
ข. ไม่สามารถน าไปใช้แกป้ัญหาได ้
ค. สามารถน าไปใช้แก้ปญัหาได้บางส่วน 
ง. สามารถน าไปใช้แก้ปัญหา และชว่ยเหลือคนอื่นได้ 
ผู้เรียนน าความรู้ที่ได้มาสร้างเป็นชิ้นงานเพื่อแก้ปัญหาในชีวิต
จริงได้ 
ก. สามารถน าไปสร้างชิ้นงานได้ 
ข. ไม่สามารถน าไปสร้างชิ้นงานได้ 
ค. สามารถน าไปสร้างชิ้นงานได้บางส่วน 
ง. สามารถน าไปสร้างชิ้นงาน และชว่ยเหลือคนอื่นได ้
ผู้เรียนไม่น าเร่ืองศาสนามาเป็นข้อจ ากัดในการเรียนรู้ในชั้น
เรียนกับเพื่อนเพราะค านึงถึงข้อใด 
ก. ทุกศาสนามีสิทธิเท่าเทียมกัน 
ข. ทุกศาสนาสอนให้คนเป็นคนด ี
ค. ทุกศาสนามีวิถกีารด าเนินทางไม่เหมอืนกันแต่มี
จุดมุ่งหมายเดียวกัน 
ง. ทุกข้อรวมกัน 
ผู้เรียนแสดงออกอยา่งไรเมื่อไม่ชอบเพื่อนร่วมห้องบางคน 
ก.แสดงออกชัดเจน  
ข. ไม่แสดงออกและ ไม่บอกใคร 
ค. ไม่แสดงออกบอกเฉพาะคนสนิท 
ง. เก็บเอาไว้ในใจ แต่ไม่ช่วยเหลือใดๆ 
ผู้เรียนต้องปฏิบัติกับเพื่อนรว่มห้องทางกายอย่างไร 
ก. เลือกปฏิบัติกับคนที่ชอบ 
ข. ปฏิบัติต่อเพือ่นเท่าเทียมกัน 
ค. ชอบเพื่อนบางคนแต่เก็บเอาไว ้
ง. ไม่แสดงออกว่ารังเกียจเพือ่นร่วมห้องที่ศาสนาแตกต่างกัน 
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36 
 
 
 
 
 
 

เกณฑ์การให้คะแนนตรงกับจุดประสงค์การประเมินและเขียน
ไว้อย่างละเอยีดครบถ้วน 
ก. เกณฑ์การให้คะแนนตรงกับจุดประสงค์ 
ข. เกณฑ์การให้คะแนนไม่ตรงกับจุดประสงค์ 
ค. เกณฑ์การให้คะแนนตรงกับจุดประสงค์แต่ยังไม่ครบถ้วน 
ง. เกณฑ์การให้คะแนนตรงกับจุดประสงค์และเขียนไว้อย่าง
ละเอียดครบถ้วน 

42. 
 
 

ผู้เรียนทราบเกณฑ์ให้คะแนนกิจกรรมโจทย์ล่วงหน้าและ
เข้าใจหลักการให้คะแนน 
ก. ไม่ทราบ 
ข. ทราบแต่ไมช่ัดเจน 
ค. ทราบเพื่อที่จะน าไปใช้ในประเมินความรู้ 
ง. ทราบเพื่อที่จะน าไปใช้ในประเมินความรู้และสามารถ
ปฏิบัติได้ 

37. 
 
 
 
 

38. 
 
 
 
 

39. 
 
 
 
 
 
 

40. 
 
 
 
 
 
 

41. 

ผู้เรียนคิดว่าข้อสอบอ่านและเขา้ใจง่าย 
ก. มาก 
ข. น้อย 
ค. มากที่สุด 
ง. น้อยที่สุด 
ผู้เรียนคิดว่าข้อสอบมีมาตรฐานและผ่านผู้เชี่ยวชาญ 
ก. มาก 
ข. น้อย 
ค. มากที่สุด 
ง. น้อยที่สุด 
ผู้เรียนทราบเกณฑ์ให้คะแนนการทดลองล่วงหน้าและเข้าใจ
หลักการให้คะแนน 
ก. ไม่ทราบ 
ข. ทราบแต่ไม่ชัดเจน 
ค. ทราบเพื่อที่จะน าไปใช้ในประเมินความรู้ 
ง. ทราบเพื่อที่จะน าไปใช้ในประเมินความรู้และสามารถ
ปฏิบัติได ้
เกณฑ์การให้คะแนนคะแนนการทดลองตรงกับจุดประสงค์
การประเมินและเขียนไว้อยา่งละเอียดครบถ้วน 
ก. เกณฑ์การให้คะแนนตรงกับจุดประสงค์ 
ข. เกณฑ์การให้คะแนนไม่ตรงกับจุดประสงค์ 
ค. เกณฑ์การให้คะแนนตรงกับจุดประสงค์แต่ยังไม่ครบถ้วน 
ง. เกณฑ์การให้คะแนนตรงกับจุดประสงค์และเขียนไว้อย่าง
ละเอียดครบถ้วน 
ผู้เรียนได้รับความรู้วิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวขอ้งกับสังคม 
พหุวัฒนธรรมในท้องถิ่นจากการเรียนรู้ในห้องเรียน 
ก.ได้รับความรู้แต่ไม่ชัดเจน 
ข.ไม่ได้รับความรู้วิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับสังคมพหุ
วัฒนธรรมในท้องถิ่น 
ค.ได้รับความรู้แต่ไม่ได้สนใจความเกี่ยวข้องระหว่าง
วิทยาศาสตร์กบัสังคมพหุวัฒนธรรมในทอ้งถิ่น 
ง. ได้รับความรู้และ เข้าใจความเกี่ยวข้องระหว่าง
วิทยาศาสตร์กบัสังคมพหุวัฒนธรรมในทอ้งถิ่น 
 

43. 
 
 
 
 
 
 
 

44. 
 
 
 
 
 
 

45. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เกณฑ์การให้คะแนนกิจกรรมโจทย์ตรงกับจุดประสงค์การ
ประเมินและเขียนไว้อย่างละเอียดครบถว้น 
ก. เกณฑ์การให้คะแนนตรงกับจุดประสงค์ 
ข. เกณฑ์การให้คะแนนไม่ตรงกับจุดประสงค์ 
ค. เกณฑ์การให้คะแนนตรงกับจุดประสงค์แต่ยังไม่
ครบถ้วน 
ง. เกณฑ์การให้คะแนนตรงกับจุดประสงค์และเขียนไว้
อย่างละเอียดครบถว้น 
ผู้เรียนทราบเกณฑ์ให้คะแนนกิจกรรมโจทย์ล่วงหน้าและ
เข้าใจหลักการให้คะแนน 
ก. ไม่ทราบ 
ข. ทราบแต่ไม่ชัดเจน 
ค. ทราบเพื่อที่จะน าไปใช้ในประเมินความรู้ 
ง. ทราบเพื่อที่จะน าไปใช้ในประเมินความรู้และสามารถ
ปฏิบัติได้ 
เกณฑ์การให้คะแนนกิจกรรมโจทย์ตรงกับจุดประสงค์การ
ประเมินและเขียนไว้อย่างละเอียดครบถว้น 
ก. เกณฑ์การให้คะแนนตรงกับจุดประสงค์ 
ข. เกณฑ์การให้คะแนนไม่ตรงกับจุดประสงค์ 
ค. เกณฑ์การให้คะแนนตรงกับจุดประสงค์แต่ยังไม่
ครบถ้วน 
ง. เกณฑ์การให้คะแนนตรงกับจุดประสงค์และเขียนไว้
อย่างละเอียดครบถว้น 
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แบบวัดความพึงพอใจ 
 ความพึงพอใจที่มีต่อบทเรียนออนไลน์แบบเคลื่อนที่นอกห้องเรียนโดยใช้วัฏจักร

การเรียนรู้ในสังคมพหุวัฒนธรรม 
ข้อ
ที ่

รายการประเมิน ระดับความพึงพอใจ 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

1 เนื้อหาตรงกับมาตรฐานการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์
พ้ืนฐาน 

     

2 เนื้อหาตรงกับตัวชี้วัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์
พ้ืนฐาน 

     

3 เนื้อหาตรงกับจุดประสงค์การเรียนรู้วิชา
ฟิสิกส์พื้นฐาน 

     

4 ผู้เรียนเข้าใจความแตกต่างทางศาสนา      

5 ผู้เรียนรู้และเข้าใจความแตกต่างทางภาษา      

6 ผู้เรียนรู้และเข้าใจความแตกต่างทาง
เศรษฐกิจ 

     

7 ผู้เรียนรู้และเข้าใจความแตกต่างทาง
วัฒนธรรมถิ่น 

     

8 บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่าน
โทรศัพทเ์คลื่อนที่ใช้เรียนรู้ง่ายตามขั้นตอน
ของวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

     

9 บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่าน
โทรศัพท์เคลื่อนที่ เนื้อหาอ่านง่าย 

     

10 ผู้เรียนอ่านค าสั่งในบทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้
ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่แล้วเข้าใจง่าย 

     

11 บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่าน
โทรศัพท์เคลื่อนที่ ผู้เรียนเข้าใช้บทเรียนได้
ตลอดเวลาที่ต้องการ 
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ข้อ
ที ่

รายการประเมิน ระดับความพึงพอใจ 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

12 บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่าน
โทรศัพท์เคลื่อนที่ มีตัวอักษรอ่านสะดวก 
ภาพ เสียง ชัดเจน 

     

13 บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่าน
โทรศัพท์เคลื่อนที่ตัวอักษรเขียนถูกต้อง เสียง
ชัดเจน ร ล ควบกล้ าถูกต้อง ภาพคมชัดตรง
กับข้อมูล 

     

14 บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่าน
โทรศัพท์เคลื่อนที่ อ่าน ฟัง ดู เข้าใจตรงกันทั้ง
ชั้นเรียน 

     

15 ผู้เรียนรู้สึกเร้าใจ และอยากจะติดตาม 
บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่าน
โทรศัพท์เคลื่อนที่เป็นที่น่าสนใจ 

     

16 ผู้เรียนติดต่อผู้สอนได้สะดวกหลายช่องทางได้      

17 ผู้สอนก าหนดเวลาที่แน่นอนในการตอบ
ค าถามของผู้เรียน 

     

18 ผู้สอนก าหนดเวลาในการตรวจงานของผู้เรียน      

19 ผู้สอนก าหนดเวลาในการประเมินผลชัดเจน      

20 ผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนถามสิ่งที่สงสัยได้
ตลอดเวลา 

     

21 ผู้เรียนสะดวกในการตอบค าถาม      

22 ผู้เรียนสะดวกในการท าแบบทดสอบ      

23 ผู้เรียนสะดวกในการส่งค าตอบการท าแบบ
ประเมินในบทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่าน
โทรศัพท์เคลื่อนที่ 
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ข้อ
ที ่

รายการประเมิน ระดับความพึงพอใจ 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

24 ผู้เรียนสะดวกในการหาปุ่มและกดไอคอนของ
แบบประเมินของบทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้
ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ 

     

25 ภาพประกอบสอดคล้องกับเนื้อหา      

26 ค าอธิบายวิธีการใช้เครื่องมือในบทเรียน
ออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ 
ชัดเจน 

     

27 รูปภาพสวยงาม เสริมความเข้าใจ และน่า
ติดตาม 

     

28 บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่าน
โทรศัพท์เคลื่อนที่มีการน าเสนอเรื่องราว
ความรู้ต่อเนื่อง 

     

29 ความชัดเจนของตัวอักษรและขนาดตัวอักษร      

30 ผู้เรียนสามารถทบทวนบทเรียนออนไลน์ที่
เรียนรู้ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่หรือเรียนซ้ าได้ 

     

31 สีของบทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่าน
โทรศัพท์เคลื่อนที่สอดคล้องภาพประกอบและ
เรื่องราว 

     

32 ผู้เรียนฝึกปฏิบัติบทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้
ผ่านโทรศัพท์เคลื่อนที่ ในเวลาที่ให้ก าหนดไว้ 

     

33 เข้า – ออก บทเรียนออนไลน์ที่เรียนรู้ผ่าน
โทรศัพท์เคลื่อนที่ได้สะดวกเป็นส่วนตัว 
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