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บทคดัย่อ 

 
 การบาํบดันํ� าทิ�งจากการเพาะเลี� ยงสัตวน์ํ� าเพื�อให้เป็นไปตามมาตรฐานนํ� าทิ�งของกรมควบคุมมลพิษ 
โดยใชน้ํ� าทิ�งเทียม ซึ� งเตรียมจากการเติมอาหารกุง้ลงในนํ� า 3 ระดบัความเค็มคือ นํ� าจืด (0 ก./ล.) นํ� ากร่อย (10 
ก./ล.) และนํ�าเคม็ (30 ก./ล.) เพื�อใหค้า่บีโอดีในนํ�าเทา่กบั 20 มก./ล. หรือมากกวา่ซึ� งใกลเ้คียงกบันํ� าทิ�งจากการ
เพาะเลี� ยงกุง้จริงที�เกินค่ามาตรฐานนํ� าทิ�ง และไดว้างแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด ประกอบดว้ย 7 ชุดการ
ทดลอง คือ ชุดควบคุม ชุดการทดลองใชน้ํ� าหมกัชีวภาพ 4 สูตร (นํ� าหมกัชีวภาพสูตร พด.6 สูตรของคุณจรูญ 
ไกรเนตร สูตรของคุณอนุสรณ์ หวา่นณรงค ์และสูตรนํ� าหมกัชีวภาพเลี�ยงปลา) และ อีเอ็มบอล 2 สูตร (สูตร
ของคุณสมาน ยะธาตุ และลูกบอลดาสตา้) โดยวิธีการเตรียมและการใช ้ตามที�ผูคิ้ดคน้กาํหนด เตรียมนํ� าหมกั
ชีวภาพเองทั�ง 4 สูตร รวมทั�งอีเอ็มบอลสูตรของคุณสมาน ยะธาตุ  และศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพ-เคมีของ
นํ�าหมกัชีวภาพทุกวนัของการหมกัเป็นระยะเวลา 22 วนั ยกเวน้สูตรของคุณอนุสรณ์ หวา่นณรงค ์ใชเ้วลาหมกั 
7 วนั โดยเกบ็ตวัอยา่งนํ�าหมกัเพื�อทาํการตรวจวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง การนาํไฟฟ้า ปริมาณกรดทั�งหมด และ
ปริมาณนํ� าตาลทั�งหมด ทุก 5 วนั พบวา่ แต่ละพารามิเตอร์แตกต่างกนั (p<0.05) ระหวา่งนํ� าหมกัแต่ละสูตร
ตลอดระยะเวลาหมกั  จากนั�นจึงศึกษาประสิทธิภาพการใช้นํ� าหมกัชีวภาพและอีเอ็มบอลในการบาํบดันํ� าทิ�ง
เทียมครั� งละ 1 ระดบัความเค็ม  โดยทาํชุดการทดลองละ 5 ซํ� า ใส่นํ� าทิ�งเทียม 100 ลิตรในตูก้ระจกแต่ละใบ  
และเติมอากาศตลอดการทดลองเป็นระยะเวลา 30 วนั   
 ในระหวา่งการทดลองศึกษาคุณภาพนํ�าทั�งดา้นชีวภาพ กายภาพ และเคมี พบวา่จุลินทรียท์ั�ง 3 กลุ่ม คือ 
ยีสต ์แลคติกแอสิดแบคทีเรีย และแบคทีเรียยอ่ยโปรตีนสามารถเจริญไดใ้นนํ� าทั�ง 3 ระดบัความเค็ม โดยยีสต์
และแลคติกแอสิดแบคทีเรียในทั�ง 3 ระดบัความเค็มมีแนวโน้มการเจริญแบบเดียวกนั ส่วนแบคทีเรียยอ่ย
โปรตีนในนํ�าแต่ละระดบัความเคม็มีแนวโนม้การเจริญแตกต่างกนั นอกจากนี�  จาํนวนจุลินทรียท์ั�ง 3 กลุ่ม แปร
ผนัตามปริมาณบีโอดี และสารประกอบของไนโตรเจนและฟอสฟอรัส (p<0.05)  แต่แปรผกผนักบัความเค็ม 
และปริมาณออกซิเจนละลายนํ�า (p<0.05) 
 นํ� าหมกัชีวภาพสารเร่ง พด.6 มีความเหมาะสมในการใช้บาํบดันํ� าทิ�งจากการเพาะเลี� ยงสัตวน์ํ� ามาก
ที�สุดทั�ง 3 ระดบัความเคม็ เพราะสามารถลดปริมาณของแขง็แขวนลอย บีโอดี และฟอสฟอรัสรวม ไดเ้ร็วที�สุด 
อยา่งไรก็ตาม คุณภาพนํ� าในทุกชุดการทดลองผา่นเกณฑ์มาตรฐานนํ� าทิ�งจากการเพาะเลี� ยงสัตวน์ํ� าของกรม
ควบคุมมลพิษในวนัสุดทา้ยของการทดลอง 
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Abstract 

 

 To treat effluent from aquaculture for meeting the effluent standards of the Pollution Control 
Department, experiments were undertaken by using artificial wastewater prepared by adding shrimp 
pelleted feed in 0 g/l, 10 g/l and 30 g/l water until the BOD value equaled 20 mg/l or above, which was 
close to the real effluent from an aquaculture farm, exceeding the effluent standards.  Each experiment was 
carried out using a completely randomized design comprising 7 treatments with five replicates as follows: a 
control unit, four treatments using fermented organic matter (FOM); FOM with a stimulating agent LD6, 
Khun Charoon Krainate’s FOM, Khun Anusorn Whannarong’s FOM and FOM for fish culture, and two 
treatments using effective microorganism (EM) balls; DASTA ball and Khun Saman Yatart’s EM ball. 
Preparation and procedures used were based on the description of inventors.  The four FOM and the EM 
ball originally created by Khun Saman Yatart were prepared on site.  During a 22 day-fermentation period 
(except for the Khun Charoon Krainate’s FOM, the fermentation period was 7 days), the physico-chemical 
properties of all FOM was monitored daily for pH, electrical conductivity, total acidity, and every 5 days for 
total sugar.  There were significant differences (p<0.05) among treatments for each parameter throughout 
the fermentation period.  Afterwards, 3 experiments were carried out (one at a time) by adding a total of 100 
liters artificial effluent in each glass aquarium and aeration was given throughout the trial period of 30 days. 
 During the experiment, the biological, physical and chemical characteristics of artificial effluent 
were monitored.  Yeast, lactic acid bacteria (LAB) and proteolytic bacteria (PLB) were found in all artificial 
effluent.  Moreover, the growth patterns of yeast and LAB in all artificial effluent were similar, while those 
of PLB were different among artificial effluent. The amount of yeasts, LAB and PLB positively correlated 
to the concentrations of BOD, nitrogen and phosphorus compounds (p<0.05), and negatively correlated to 
salinity and DO (p<0.05). 
 It was found that FOM with the stimulating agent LD6 was the most appropriate set for treating all 
effluent because it was the fastest treatment to reduce suspended solids, BOD and total phosphorus in all 
effluent. However, all treatments met the effluent standards of the Pollution Control Department at the end 
of all experiments.  
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5 จาํนวนยีสต์ในนํ9 าจืดที$บาํบดัดว้ยนํ9 าหมกัชีวภาพหรืออีเอ็มบอลสูตรต่างๆเป็นเวลา 
25 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

30 

6 จาํนวนแลคติกแอสิดแบคทีเรียในนํ9 าจืดที$บาํบดัดว้ยนํ9 าหมกัชีวภาพหรืออีเอ็มบอล
สูตรต่างๆ เป็นเวลา 25 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

30 

7 จาํนวนแบคทีเรียยอ่ยโปรตีนในนํ9าจืดที$บาํบดัดว้ยนํ9าหมกัชีวภาพหรืออีเอ็มบอลสูตร
ต่างๆ เป็นเวลา 25 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

31 

8 อุณหภูมิของนํ9 าจืดที$บาํบดัดว้ยนํ9 าหมกัชีวภาพ หรืออีเอ็มบอลสูตรต่างๆเป็นเวลา 30 
วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

32 

9 pH ของนํ9าจืดที$บาํบดัดว้ยนํ9าหมกัชีวภาพ หรืออีเอม็บอลสูตรต่างๆ เป็นเวลา 30 วนั 
(คา่เฉลี$ย, n=5) 

32 

10 ปริมาณของแข็งแขวนลอยในนํ9 าจืดที$บาํบดัดว้ยนํ9 าหมกัชีวภาพ หรืออีเอ็มบอลสูตร
ต่างๆ เป็นเวลา 30 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

33 

11 ปริมาณบีโอดีในนํ9าจืดที$บาํบดัดว้ยนํ9าหมกัชีวภาพ หรืออีเอ็มบอลสูตรต่างๆเป็นเวลา 
28 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

33 

12 ปริมาณออกซิเจนละลายนํ9 าในนํ9 าจืดที$บาํบดัดว้ยนํ9 าหมกัชีวภาพ หรืออีเอ็มบอลสูตร
ต่างๆ เป็นเวลา 30 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

34 
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13 ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในนํ9 าจืดที$บาํบดัด้วยนํ9 าหมกัชีวภาพ และอีเอ็มบอลสูตร
ต่างๆเป็นเวลา 30 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

34 

14 ปริมาณแอมโมเนียรวมในนํ9 าจืดที$บาํบดัด้วยนํ9 าหมกัชีวภาพ หรืออีเอ็มบอลสูตร
ต่างๆเป็นเวลา 30 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

35 

15 ปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจนในนํ9าจืดที$บาํบดัดว้ยนํ9 าหมกัชีวภาพหรืออีเอ็มบอลสูตร
ต่างๆ เป็นเวลา 30 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

36 

16 ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในนํ9 าจืดที$บาํบดัดว้ยนํ9 าหมกัชีวภาพหรืออีเอ็มบอลสูตร
ต่างๆ เป็นเวลา 30 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

36 

17 จาํนวนยีสต์ในนํ9 ากร่อยที$บาํบดัดว้ยนํ9 าหมกัชีวภาพ หรืออีเอ็มบอลสูตรต่างๆเป็น
เวลา 25 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

38 

18 จาํนวนแลคติกแอสิดแบคทีเรียในนํ9 ากร่อยที$บาํบดัด้วยนํ9 าหมกัชีวภาพ หรืออีเอ็ม
บอลสูตรต่างๆ เป็นเวลา 25 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

39 

19 จาํนวนแบคทีเรียยอ่ยโปรตีนในนํ9 ากร่อยที$บาํบดัดว้ยนํ9 าหมกัชีวภาพ หรืออีเอ็มบอล
สูตรต่างๆ เป็นเวลา 25 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

39 

20 อุณหภูมินํ9 ากร่อยที$บาํบดัดว้ยนํ9 าหมกัชีวภาพ หรืออีเอ็มบอลสูตรต่างๆเป็นเวลา 30 
วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

40 

21 pH ของนํ9 ากร่อยที$บาํบดัดว้ยนํ9 าหมกัชีวภาพ หรืออีเอ็มบอลสูตรต่างๆเป็นเวลา 30 
วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

40 

22 ปริมาณของแข็งแขวนลอยในนํ9 ากร่อยที$บาํบดัด้วยนํ9 าหมกัชีวภาพหรืออีเอ็มบอล
สูตรต่างๆ เป็นเวลา 30 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

41 

23 ความเคม็ของนํ9ากร่อยที$บาํบดัดว้ยนํ9าหมกัชีวภาพ หรืออีเอ็มบอลสูตรต่างๆเป็นเวลา 
30 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

42 

24 ปริมาณบีโอดีในนํ9 ากร่อยที$บาํบดัดว้ยนํ9 าหมกัชีวภาพ หรืออีเอ็มบอลสูตรต่างๆเป็น
เวลา 28 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

42 
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25 ปริมาณออกซิเจนละลายนํ9าในนํ9ากร่อยที$บาํบดัดว้ยนํ9าหมกัชีวภาพ หรืออีเอม็บอล
สูตรต่างๆ เป็นเวลา 30 วนั (ค่าเฉลี$ย, n=5) 

43 

26 ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในนํ9ากร่อยที$บาํบดัดว้ยนํ9าหมกัชีวภาพ หรืออีเอม็บอลสูตร
ต่างๆ เป็นเวลา 30 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

44 

27 ปริมาณแอมโมเนียรวมในนํ9ากร่อยที$บาํบดัดว้ยนํ9าหมกัชีวภาพ หรืออีเอม็บอลสูตร
ต่างๆ เป็นเวลา 30 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

44 

28 ปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจนในนํ9ากร่อยที$บาํบดัดว้ยนํ9าหมกัชีวภาพ หรืออีเอม็บอล
สูตรต่างๆ เป็นเวลา 30 วนั (ค่าเฉลี$ย, n=5) 

45 

29 ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในนํ9ากร่อยที$บาํบดัดว้ยนํ9าหมกัชีวภาพ หรืออีเอม็บอล
สูตรต่างๆ เป็นเวลา 30 วนั (ค่าเฉลี$ย, n=5) 

46 

30 จาํนวนยสีตใ์นนํ9าเคม็ที$บาํบดัดว้ยนํ9าหมกัชีวภาพ หรืออีเอ็มบอลสูตรต่างๆ เป็นเวลา 
25 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

48 

31 จาํนวนแลคติกแอสิดแบคทีเรียในนํ9าเคม็ที$บาํบดัดว้ยนํ9าหมกัชีวภาพ หรืออีเอม็บอล
สูตรต่างๆ เป็นเวลา 25 วนั (ค่าเฉลี$ย, n=5) 

49 

32 จาํนวนแบคทีเรียยอ่ยโปรตีนในนํ9าเคม็ที$บาํบดัดว้ยนํ9าหมกัชีวภาพ หรืออีเอม็บอล
สูตรต่างๆ เป็นเวลา 25 วนั (ค่าเฉลี$ย, n=5) 

49 

33 อุณหภูมินํ9าเคม็ที$บาํบดัดว้ยนํ9 าหมกัชีวภาพ หรืออีเอม็บอลสูตรต่างๆ เป็นเวลา 30 วนั 50 

34 pH ของนํ9าเคม็ที$บาํบดัดว้ยนํ9 าหมกัชีวภาพ หรืออีเอม็บอลสูตรต่างๆ เป็นเวลา 30 วนั 
(คา่เฉลี$ย, n=5) 

50 

35 ปริมาณของแขง็แขวนลอยในนํ9าเคม็ที$บาํบดัดว้ยนํ9าหมกัชีวภาพ หรืออีเอม็บอลสูตร
ต่างๆ เป็นเวลา 30 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

51 

36 ความเคม็ของนํ9าเคม็ที$บาํบดัดว้ยนํ9าหมกัชีวภาพ หรืออีเอ็มบอลสูตรต่างๆเป็นเวลา 
30 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

51 

37 ปริมาณบีโอดีในนํ9าเคม็ที$บาํบดัดว้ยนํ9าหมกัชีวภาพ หรืออีเอม็บอลสูตรต่างๆเป็น
เวลา 28 วนั (ค่าเฉลี$ย, n=5) 

52 
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38 ปริมาณออกซิเจนละลายนํ9าในนํ9าเคม็ที$บาํบดัดว้ยนํ9าหมกัชีวภาพ หรืออีเอ็มบอลสูตร
ต่างๆ เป็นเวลา 30 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

52 

39 ปริมาณฟอสฟอรัสรวมในนํ9 าเค็มที$บาํบดัด้วยนํ9 าหมกัชีวภาพ หรืออีเอ็มบอลสูตร
ต่างๆ เป็นเวลา 30 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

53 

40 ปริมาณแอมโมเนียรวมในนํ9 าเค็มที$บาํบดัด้วยนํ9 าหมกัชีวภาพ หรืออีเอ็มบอลสูตร
ต่างๆ เป็น เวลา 30 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

54 

41 ปริมาณไนไตรท์-ไนโตรเจนในนํ9 าเค็มที$บาํบดัดว้ยนํ9 าหมกัชีวภาพ หรืออีเอ็มบอล
สูตรต่างๆ เป็นเวลา 30 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

54 

42 ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจนในนํ9 าเค็มที$บาํบดัด้วยนํ9 าหมกัชีวภาพ หรืออีเอ็มบอล
สูตรต่างๆ เป็นเวลา 30 วนั (คา่เฉลี$ย, n=5) 

55 

 

 


