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บทคัดย่อ 
 

พ้ืนที่ปลูกยางพาราส่วนใหญ่ในประเทศไทยเป็นดินที่มีแมกนีเซียมต่่า ซึ่งอาจส่งผล
กระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของยางพารา จึงศึกษาผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ ต่อ 
การเจริญเติบโต และการดูดใช้ธาตุอาหารของต้นยางเล็ก โดยท่าการทดลองปลูกยางพารา  
(พันธุ์ RRIM 600) ในดินที่มีแมกนีเซียมที่สกัดได้ต่่า (<0.30 cmolc kg

-1) ประกอบด้วย 2 การทดลอง 
คือ 1) เติมแมกนีเซียม (kieserite) ในอัตราต่าง ๆ คือ 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 เซนติโมลประจุต่อ
กิโลกรัม และ 2) เติมแมกนีเซียมในรูปโดโลไมต์และคีเซอไรต์ คือ 0, 0.5 และ 1.0 เซนติโมลประจุของ
แมกนีเซียมต่อกิโลกรัม ท่าการทดลอง 5 ซ่้า 

ผลการทดลอง พบว่า การใส่แมกนีเซียม ท่าให้ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในส่วน
ต่าง ๆ ของยางพาราเพ่ิมขึ้น โดยต่ารับที่เติมแมกนีเซียม 0.5 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม ท่าให้ความสูง
และเส้นผ่านศูนย์กลางล่าต้นเพ่ิมขึ้นสูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับต่ารับการทดลองอ่ืน ๆ (P≤0.05)  
แต่เมื่อยางพาราได้รับแมกนีเซียมมากเกินความเหมาะสมท่าให้การเจริญเติบโตและความเข้มข้นของ
แคลเซียมในส่วนของก้าน ล่าต้น รากแก้ว และรากแขนงลดลง (P≤0.05) และความเข้มข้นของ
โพแทสเซียมในส่วนต่าง ๆ มีแนวโน้มลดลงเช่นกัน โดยเฉพาะต่ารับที่ใส่แมกนีเซียม 2.0 เซนติโมล-  
ประจตุ่อกิโลกรัม ส่งผลให้ใบของยางพาราแสดงอาการขาดธาตุโพแทสเซียม  

การใส่คี เซอไรต์  0.5 เซนติ โมลประจุของแมกนี เซียมต่อกิ โลกรัม ท่ า ให้ 
การเจริญเติบโตของยางพาราสูงที่สุด (P≤0.05) โดยยางพารามีการดูดใช้และสะสมแมกนีเซียมและ
ก่ามะถัน รวมถึงปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบเพ่ิมขึ้น แต่มีการดูดใช้และสะสมโพแทสเซียมและแคลเซียม
ลดลง (P≤0.05) ส่วนการเติมโดโลไมต์ 0.5 เซนติโมลประจุของแมกนีเซียมต่อกิโลกรัม ท่าให้ยางพารา
มีการเจริญเติบโตน้อยกว่าการใส่คีเซอไรต์แต่มากกว่าต่ารับควบคุม  

เมื่อมีการใส่แมกนีเซียมในดินที่มีแมกนีเซียมต่่า ท่าให้ยางพารามีการตอบสนองต่อ
การใส่แมกนีเซียมได้ดี โดยการใส่แมกนีเซียม 0.5 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม ในรูปของคีเซอไรต์  
ท่าให้การเจริญเติบโตของยางพาราดีกว่าการใส่โดโลไมต์  ดังนั้น ในพ้ืนที่ปลูกยางพาราจึงต้องมีการ
เพ่ิมปุ๋ยแมกนีเซียมในรูปของคีเซอไรต์ในอัตราที่เหมาะสม 
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ABSTRACT 
 

Most of rubber plantation areas in Thailand are low magnesium (Extr. Mg) 
soils. It decreased growth and yield of rubber. This study investigated the effect of 
dolomite and kieserite on growth and nutrient uptake of rubber tree sapling. Budded 
stump RRIM 600 rubbers were planted in low extractable Mg soil (<0.30 cmolc Mg kg-1). 
The experiments consisted of 2 experiments. 1) Rubber tree sapling were planted in 
soil containing 0, 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0 cmolc Mg kg-1 and as dolomite and 2) kieserite 
containing 0, 0.5 and 1.0 cmolc Mg kg-1 with 5 replicates. 

The results showed that the applying Mg increased magnesium 
concentration in rubber. Application of 0.5 cmolc Mg kg-1 made plant height and stem 
diameter highest than other treatments (P≤0.05). However, applying 2.0 cmolc Mg kg-1 
decreased rubber growth and calcium concentration in petiole, stem, primary root 
and lateral root (P≤0.05). Moreover, high Mg was likely to decrease potassium 
concentration in rubber and caused potassium deficient symptoms in leaf. 

Kieserite 0.5 cmolc Mg kg-1 increased growth of rubber (P≤0.05). The 
applying kieserite increased magnesium, sulfur and chlorophyll concentration in leaf 
rubber. But high kieserite was likely to decrease potassium and calcium uptake in 
rubber (P≤0.05). Moreover, the applying dolomite (0.5 cmolc Mg kg-1) increased 
rubber growth but lower than kieserite treatments 

Most of rubber plantation areas are low magnesium  soils. Mg application 
made response on growth of rubber. Kieserite application at 0.5 cmolc Mg kg-1 increased 
rubber growth better than dolomite. Therefore, rubber plantation areas should be applied Mg 
fertilizer as kieserite and considered appropriate nutrient management for rubber growth. 
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บทที่ 1 

 

บทน า 

 

1. บทน าต้นเร่ือง 
 

 ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย โดยประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกยางพารา

ประมาณ 23.33 ล้านไร่ กระจายอยู่ตามภูมิภาคต่าง ๆ ของประเทศ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 

2558) การปลูกยางพาราให้ประสบความส าเร็จจ าเป็นต้องมีการจัดการอย่างเหมาะสม ทั้งนี้ 

การปลูกยางพาราให้ประสบความส าเร็จจ าเป็นต้องมีการจัดการปุ๋ยอย่างเหมาะสม โดยในอดีตมีการ

ใส่ปุ๋ยที่ประกอบด้วยธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียม (นุชนารถ, 2554 ; 

Rubber Research Institute of Malaya, 1963)  แต่หลังปี พ.ศ. 2521 มีการตัดแมกนีเซียมออก

จากสูตรปุ๋ยยางพารา เพราะดินปลูกยางพาราในประเทศไทยยังมีระดับแมกนีเซียมที่เพียงพอ 

เนื่องจากเป็นการเปิดป่าใหม่ จึงท าให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์สูง และยังมีแมกนีเซียมในดินที่เพียงพอ

ต่อความต้องการของยางพารา (ปราโมทย์ และคณะ, 2525) อย่างไรก็ตาม ปัจจุบันมีการปลูก

ยางพาราติดต่อกันซ้ าบนพ้ืนที่เดิมเป็นเวลานาน โดยไม่มีการใส่แมกนีเซียม ท าให้แมกนีเซียมในดิน

ลดลงจากการสูญเสียไปกับน้ ายางและไม้ยาง ซึ่งอาจส่งผลต่อการเจริญ เติบโตและผลผลิตของ

ยางพาราได ้โดยแมกนีเซียมจัดเป็นธาตุอาหารรองที่ส าคัญต่อการเจริญเติบโตของยางพารา ท าหน้าที่

เป็นองค์ประกอบของคลอโรฟิลล์ ซึ่งมีความส าคัญในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง นอกจากนี้

แมกนีเซียมยังมีบทบาทที่ส าคัญในการผลิตทางชีววิทยาของพืชหลายอย่าง เช่น แมกนีเซียม 

ท าหน้าที่เก่ียวกับกระบวนการใช้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (ยงยุทธ, 2558) ช่วยกระตุ้นการท างานของ

เอนไซม์ การสร้างโปรตีน การถ่ายโอนพลังงาน และเป็นตัวน าพาฟอสฟอรัสในการดูดซึมจากรากไปยัง

ส่วนต่าง ๆ ของพืช (วิจิตร, 2552) หากพืชที่ได้รับแมกนีเซียมไม่เพียงพอ จะแสดงอาการใบเหลือง

ระหว่างเส้นใบในขณะที่เส้นใบยังคงเขียวอยู่ (Marschner, 1995) กรณีขาดแมกนีเซียมที่รุนแรง 

ในยางพารา ท าให้ใบร่วง การเจริญเติบโต และผลผลิตลดลง (สถาบันวิจัยยาง , 2556) อย่างไรก็ตาม 

การใส่ปุ๋ยแมกนีเซียมที่มากเกินไป อาจมีผลให้เกิดอันตรกิริยาระหว่างธาตุอาหาร โดยเฉพาะธาตุ
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โพแทสเซียมและแคลเซียม ซึ่งธาตุเหล่านี้จะมีอันตรกิริยาเชิงลบในแง่การดูดธาตุอาหารพืช หากธาตุ

ใดธาตุหนึ่งมีมากเกินไป พืชก็จะดูดใช้ธาตุนั้นได้มาก แต่จะไปลดการดูดใช้ของอีกธาตุหนึ่ง (ยงยุทธ, 

2558)  

มีรายงานว่า ในน้ ายาง 1 ตัน จะสูญเสียแมกนีเซียม 5 กิโลกรัม หากมีการสูญเสียแมกนีเซียม

อย่างต่อเนื่อง อาจท าให้ยางพาราขาดแมกนีเซียม ส่งผลให้การเจริญเติบโตและผลผลิตลดลงได้  

โดยระดับความเข้มข้นของแมกนีเซียมที่เพียงพอในดินควรมากกว่า 0.30 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม 

(นุชนารถ, 2554)  แต่มีรายงานว่าในพ้ืนที่ภาคใต้ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก และ

ภาคเหนือ มีระดับของแมกนีเซียมที่สกัดได้ในดินต่ ากว่าระดับที่เหมาะสมถึงร้อยละ 87, 64, 58 และ 

39 ตามล าดับ ส าหรับดินปลูกยางพาราในภาคใต้มีแมกนีเซียม เฉลี่ย 0.18 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม 

(นุชนารถ และคณะ, 2556) ซึ่งเป็นระดับที่ต่ ากว่าความต้องการของยางพารา จึงจ าเป็นต้องเพ่ิม

แมกนีเซียมในดินในรูปของปุ๋ย เพ่ือให้แมกนีเซียมในดินเพียงพอต่อการเจริญเติบโตที่สมบูรณ์ของ

ยางพารา  

การเพ่ิมแมกนีเซียมในดินสามารถใส่ได้หลายรูป ได้แก่ แมกนีเซียมคลอไรต์ (MgCl2) 

แมกนี เซียมออกไซด์  (MgO) แมกนี เซียมไน เทรต (Mg(NO3)2·6H2O) แมกนี ไซต์  (MgCO3)  

แลงไบไนต์ (K2SO4·MgSO4) ปูนโดโลไมต์ (CaMg(CO3)2 ) และคีเซอไรต์ (MgSO4·H2O) เป็นต้น 

(Havlin et al., 2005) อย่างไรก็ตาม สารประกอบแมกนีเซียมที่นิยมน ามาใช้กันอย่างกว้างขวางใน

ประเทศไทยและหาง่ายในท้องตลาด ได้แก่ แมกนีเซียมในรูปของปูนโดโลไมต์และคีเซอไรต์  

ซึ่งทั้งสองรูปจะมีสมบัติต่างกัน กล่าวคือ ปูนโดโลไมต์ เป็นสารประกอบที่มีทั้งธาตุแมกนีเซียมและ

แคลเซียม และมีสมบัติในการปรับปรุงดินกรด แต่มีความสามารถในการละลายน้ าได้น้อย  

ซึ่งปลดปล่อยธาตุอาหารได้ช้าและไม่แน่นอน (ยงยุทธ และคณะ, 2556) ส่วนคีเซอไรต์เป็น

สารประกอบแมกนีเซียมที่ละลายน้ าได้ง่าย พืชสามารถดูดใช้ได้ทันทีสามารถเป็นปุ๋ยที่ใช้ได้ทั้งทางดิน

และฉีดพ่นทางใบ ซึ่งไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงค่าพีเอชของดิน (Silva, 2000) จะเห็นได้ว่า

แมกนีเซียมทั้งสองรูปนี้ต่างก็มีสมบัติเด่นที่แตกต่างกัน ดังนั้น สามารถเลือกใช้แมกนีเซียมทั้งสองรูปนี้

ในดินปลูกยางพาราได้ ซึ่งปัจจุบันมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องใส่แมกนีเซียมให้แก่ยางพารา เพราะ

แมกนีเซียมในดินมีอยู่น้อยมากจนไม่เพียงพอต่อความต้องการของยางพารา มีรายงานว่า  

การใส่โดโลไมต์ในดินปลูกยางพาราสามารถช่วยปรับปรุงดินกรด ซึ่งส่งผลให้ยางพารามีการ
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เจริญเติบโตเพ่ิมขึ้น (Damrongrak et al., 2015) ส่วนการใส่คีเซอไรต์ ส่งผลให้ยางพารามีการ

เจริญเติบโตเพ่ิมขึ้นเช่นกัน (นุชนารถ และคณะ, 2540 ; Yogaratnam and Weerasuriya,  1984) 

แต่ยังไม่มีรายงานการศึกษาผลของแมกนีเซียมในรูปโดโลไมต์เปรียบเทียบกับคีเซอไรต์ต่อการดูดใช้

แมกนีเซียมและธาตุอาหารอ่ืน ๆ และการเจริญเติบโตของยางพารา ดังนั้น จึงสนใจศึกษาผลของ 

โดโลไมตแ์ละคีเซอไรต์ต่อการเจริญเติบโตของยางพารา  

 

2. การตรวจเอกสาร 
 
2.1 ความส าคัญของยางพารา  

ยางพารามีถิ่ นก า เนิ ดอยู่ ในแถบทวีปอเมริกาใต้บริ เวณลุ่ มน้ าอะเมซอนของ 

ประเทศบราซิล โดยยางพารามีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Hevea brasiliensis Muell. Arg. จัดอยู่ในวงศ์ 

Euphorbiaceae การน ายางพาราจากแหล่งก าเนิดมาปลูกในประเทศแถบเอเชีย เริ่มขึ้นเมื่อปี  

พ.ศ. 2403 แต่ยังไม่ประสบผลส าเร็จ ซึ่งได้มีการปลูกอยู่หลายครั้งจนกระทั่งประสบผลส าเร็จในปี 

พ.ศ. 2419 โดย เซอร์เฮนรี วิคแฮม ได้ย้ายต้นกล้ายางพาราที่ได้จากการเพาะเมล็ดในสวนพฤกษชาติ

คิวของประเทศอังกฤษ ไปปลูกที่สวนพฤกษชาติเฮเนอร์เรทโกดาของประเทศศรีลังกา ต่อมาในปี  

พ.ศ. 2420 ได้กระจายต้นกล้ายางพาราจากประเทศศรีลังกาเข้ามาปลูกยังประเทศสิงคโปร์และรัฐเปรัค

ในประเทศมาเลเซีย (องค์การสวนยาง, 2555) จากนั้นได้มีการกระจายพันธุ์ยางพาราไปปลูกยัง

ประเทศต่าง ๆ ในแถบเอเชีย ได้แก่ ประเทศไทย อินโดนีเซีย มาเลเซีย จีน อินเดีย เวียดนาม ศรีลังกา 

ฟิลิปปินส์ กัมพูชา เมียนมา ปาปัวนิวกินี และบังคลาเทศ (สุภาพร, 2550) 

ประเทศไทยได้ปลูกยางพาราส าเร็จในปี พ.ศ. 2442 โดยพระยารัษฎานุประดิษฐ์มหิศร-

ภักดี (คอซิมบี้ ณ ระนอง) ได้น ายางพาราจากประเทศมาเลเซียมาปลูกที่อ าเภอกันตัง จังหวัดตรัง 

ต่อมาในปี พ.ศ. 2451 หลวงราชไมตรี (ปุณ ปุณศรี) ได้น าพันธุ์ยางพาราไปปลูกในภาคตะวันออกเป็น

ครั้งแรกที่จังหวัดจันทบุรี และหลังจากนั้นมีการขยายพ้ืนที่ปลูกยางพารากระจายตัวอยู่ทั่วทุกภูมิภาค

ของประเทศไทย (องค์การสวนยาง, 2555) การที่ยางพาราเป็นพืชที่นิยมปลูกกันมากในประเทศไทย  

เนื่องมาจากประเทศไทยมีองค์ประกอบต่าง ๆ ที่เหมาะสมในการปลูก ทั้งสภาพภูมิประเทศและ

ภูมิอากาศ ทั้งนี้ยางพาราเป็นไม้ยืนต้นที่ให้ผลผลิตที่ยาวนาน สามารถให้ผลผลิตยางธรรมชาติและ

ผลิตภัณฑ์จากเนื้อไม้ยางพารา ซึ่งสามารถขายได้ทุกคุณภาพ และแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ได้มากมาย 
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จึงท าให้ยางพาราเป็นตัวแทนของยางธรรมชาติและเป็นพืชอุตสาหกรรมที่ส าคัญของประเทศไทย  
(ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558)   

ปัจจุบันประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกยางพาราเป็นอันดับ 2 ของโลก รองจากประเทศ
อินโดนีเซีย  โดยประเทศไทยมีพ้ืนที่ปลูกยางพารา 23.33 ล้านไร่  และเป็นประเทศผู้ผลิตที่ส าคัญ
อันดับหนึ่งของโลก ซึ่งในปี พ.ศ. 2558 สามารถสร้างผลผลิตยางธรรมชาติสูงถึง 4.46 ล้านตัน ทั้งนี้
ประเทศไทยยังเป็นผู้ส่งออกยางพาราเป็นอันดับหนึ่งของโลก คือ 3.80 ล้านตัน สูงกว่าประเทศ
อินโดนีเซีย มาเลเซีย และเวียดนาม คือ 2.90, 1.36 และ 1.22 ล้านตัน ตามล าดับ อย่างไรก็ตาม 
ราคาของผลผลิตยางพาราที่เกษตรกรได้รับ จะมีความแปรปรวนกันไปในแต่ละปีขึ้นอยู่กับกลไก
ตลาดโลก แม้ว่าในปี พ.ศ. 2558 ราคายางพาราจะลดลงเฉลี่ยเหลือ 44.17 บาทต่อกิโลกรัม  
ต่างจากปี พ.ศ. 2554 โดยสิ้นเชิง ที่มีราคายางพาราสูงถึง 124 บาทต่อกิโลกรัม แต่มูลค่าของผลผลิต
ตามราคาที่เกษตรกรขายได้ในปี พ.ศ. 2558 ยังสูงกว่าปี พ.ศ. 2552 คือ 197,263 และ 180,689 
ล้านบาท ตามล าดับ (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) แม้ว่าปัจจุบันราคายางพาราจะตกต่ า  
แต่ยางพาราเป็นไม้ยืนต้นซึ่งให้ผลผลิตที่ยาวนาน สามารถสร้างความมั่นคงให้เกษตรกรชาวสวน
ยางพาราได้เป็นอย่างดี ปัจจุบันจึงมีการขยายพ้ืนที่ปลูกยางพาราเพ่ิมขึ้น และมีการส่งเสริมการปลูก
ยางพาราตามหลักวิชาการและค าแนะน าพันธุ์ยางพาราเพ่ิมมากขึ้น เพ่ือให้เกษตรกรสามารถปลูกและ
ผลิตยางพาราได้อย่างมีประสิทธิภาพ (สถาบันวิจัยยาง, 2559) 

  
2.2 สมบัติของดินที่เหมาะสมส าหรับปลูกยางพารา 

ยางพาราเป็นพืชที่สามารถเจริญเติบโตได้ดีในภูมิอากาศเขตร้อนชื้น ส าหรับประเทศไทย
ซึ่งตั้งอยู่ในเขตร้อน ละติจูด 5 องศา 37 ลิปดาเหนือ 20 องศา 27 ลิปดาเหนือ และระหว่างลองจิจูด 
97 องศา 22 ลิปดาตะวันออก กับ 105 องศา 37 ลิปดาตะวันออก จึงมีสภาพเหมาะสมต่อการปลูก
ยางพารา ท าให้ยางพาราสามารถปลูกได้ทุกภาคของประเทศ ทั้งนี้ยางพารายังเป็นพืชที่สามารถ
ปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ได้ดี  จึงท าให้ปัจจุบันมีการปลูกยางพารากระจายอยู่ทั่ว 
ทุกภูมิภาคของประเทศไทย อย่างไรก็ตาม การปลูกยางพาราให้เจริญเติบโตดีและให้ผลผลิตสูงนั้น 
นอกจากสภาพภูมิอากาศและสภาพพ้ืนที่เหมาะสมแล้ว ยังขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ หลายประการ เช่น 
พันธุ์ยาง การบ ารุงรักษาสวนยาง ระบบการกรีดยาง โรคและศัตรูยาง เป็นต้น นอกจากนี้ ดินเป็นอีก
ปัจจัยหนึ่งที่มีความส าคัญไม่ยิ่งหย่อนกว่าปัจจัยอ่ืน ๆ ที่กล่าวมา เนื่องจากดินเป็นแหล่งให้ธาตุอาหาร
เพ่ือการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของยางพารา (นุชนารถ, 2552) 

การเลือกดินที่เหมาะสมกับการปลูกยางพาราเป็นเรื่องส าคัญเพราะถ้าสภาพดินที่ปลูกไม่
เหมาะสม ยางพาราจะมีอาการแคระแกรน ใบเล็ก ไม่สมบูรณ์ และการเจริญเติบโตไม่สม่ าเสมอ 
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ท าให้ผลผลิตต่ า ดังนั้นการปลูกยางพาราจึงควรเลือกพ้ืนที่ที่มีดินเหมาะสมโดยพิจารณาถึงสมบัติต่าง ๆ
ทั้งสมบัติทางกายภาพ ชีวภาพ และเคมี ดังต่อไปนี้ 

2.2.1 สมบัติทางกายภาพของดิน สมบัติทางกายภาพเป็นสมบัติที่มองเห็นและสัมผัสได้ 
มีผลกระทบทั้งทางตรงและทางอ้อมต่อการงอกของเมล็ด การเจริญเติบโต และการให้ผลผลิตของพืช สมบัติ
ทางกายภาพหลัก  ๆประกอบด้วย เนื้อดิน ความหนาแน่นรวมของดิน และความชื้นในดิน (นุชนารถ และคณะ, 2556)  

2.2.1.1 เนื้อดิน (soil texture)  เนื้อดินเป็นสมบัติทางกายภาพขั้นมูลฐาน ซึ่งจะมีผล
ควบคุมสมบัติทางกายภาพอ่ืน ๆ ของดิน โดยเนื้อดินสามารถบ่งบอกถึงขนาดหรือความหยาบและความ
ละเอียดของอนุภาคอนินทรีย์ที่ เป็นองค์ประกอบของดิน ซึ่ งสัดส่วนโดยมวลของอนุภาคอนินทรีย์   
จะเป็นตัวก าหนดประเภทของเนื้อดิน เนื้อดินถูกจ าแนกเป็น 3 กลุ่มขนาด (soil separates) ได้แก่ กลุ่มอนุภาค
ขนาดทราย (sand) จัดเป็นกลุ่มขนาดใหญท่ี่สุดในดิน กลุ่มอนุภาคทรายตะกอนหรืออนุภาคทรายแป้ง 
(silt) จัดเป็นกลุ่มขนาดปานกลาง และกลุ่มอนุภาคดินเหนียว (clay) จัดเป็นกลุ่มขนาดเล็กที่สุดในดิน 
โดยอนุภาคดินแต่ละขนาดมีผลมาจากสมบัติทางธรณีสัณฐานและวัตถุต้นก าเนิดดิน (คณาจารย์ภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2548) ส าหรับสมบัติของเนื้อดินแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ ดินเนื้อหยาบ และดินเนื้อละเอียด 

ดินเนื้อหยาบ มีความสามารถในการดูดน้ าและธาตุอาหารได้น้อย ดินจึงมีความ
อุดมสมบูรณ์ค่อนข้างต่ า โดยมีรายงานการปลูกยางพาราในดินทราย พบว่า ดินทรายมีธาตุอาหารที่
เป็นประโยชน์ต่ า การระบายน้ าดี และในฤดูแล้งดินจะแห้งมาก ท าให้ยางพาราเจริญเติบโตช้า แคระแกรน 
และเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ช้ากว่าดินทั่วไป (พิเชษฐ์ และคณะ, 2547) ซึ่งส่วนใหญ่พ้ืนที่ปลูกยางพาราจะ
เป็นดินเนื้อหยาบ โดยกลุ่มดินเนื้อหยาบที่ปลูกยางพารา สามารถแบ่งได้เป็นหลายเนื้อดิน ได้แก่  
ดินร่วนเหนียวปนทราย (sandy clay loam) ซึ่งเป็นเนื้อดินที่เหมาะสมที่สุดส าหรับการปลูกยางพารา 
(สุทัศน์, 2554) ดินร่วนปนทราย (sandy loam) ดินทรายปนดินร่วน (loamy sand) ดินร่วน (loam) 
และดินร่วนเหนียวปนทราย โดยชุดดินที่อยู่ในกลุ่มนี้ ได้แก่ ชุดดินร้อยเอ็ด สตึก วังสะพุง นครพนม  
วาริน เชียงคาน เชียงแสน คลองซาก ท่ายาง บ้านจ้อง โป่งตอง วังชมพู สันป่าตอง ห้างฉัตร หางดง 
ตรัง ท่าแซะ ท่าใหม่ บางนารา แกลง ชุมพร ทุ่งหว้า ฝั่งแดง ภูเก็ต รือเสาะ วิสัย หาดใหญ่ อ่าวลึก  
คอหงส์ นาทวี และชุดดินคลองท่อม (นุชนารถ และคณะ, 2556)  

ดินเนื้อละเอียด มีปริมาณธาตุอาหารสูงกว่าดินเนื้อหยาบ แต่มีการระบายน้ าเลว
อาจเกิดการท่วมขังของน้ าได้ ซึ่งเป็นข้อจ ากัดต่อการเจริญเติบโตของยางพารา  มีรายงานว่า  
ต้นยางพาราพันธุ์พ้ืนเมืองหรือต้นยางพาราพันธุ์ดีที่ปลูกในดินที่มีการระบายน้ าเลว จะมีลักษณะ 
ล าต้นแคระแกรน โคนต้นใหญ่ แตกพุ่มเตี้ย และมีใบเหลืองซีดคล้ายขาดธาตุไนโตรเจน บางครั้งอาจ
พบการแห้งตายของปลายยอด นอกจากนี้ ยังพบว่า ยางพาราที่เจริญเติบโตในดินที่มีการระบายน้ าเลว 
มีโอกาสเกิดโรครากขาวและการระบาดของโรคจะรุนแรงกว่ายางพาราที่ปลูกในดินที่การระบาย
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อากาศดี (ปราโมทย์ และสมเจตน์, 2530) โดยกลุ่มดินเนื้อละเอียดที่ปลูกยางพารา สามารถแบ่งได้
เป็น 2 เนื้อดิน ได้แก่ ดินเหนียวและดินร่วนเหนียว โดยชุดดินที่อยู่ในกลุ่มนี้ ได้แก่ ชุดดินกบินทร์บุรี 
โชคชัย เชียงคาน พะเยา รือเสาะ และชุดดินเลย  (นุชนารถ และคณะ, 2556)  

2.2.1.2  ความหนาแน่นรวมของดิน (bulk density)  ความหนาแน่นรวมของดิน
เป็นตัวบ่งชี้อย่างหนึ่งถึงระดับการอัดตัวของอนุภาคของดิน โดยดินทั่วไปมีความหนาแน่นรวมอยู่
ในช่วง 1.0-1.8 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ส าหรับดินเนื้อหยาบมีค่าความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 
1.2-1.8 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร และดินเนื้อละเอียดมีค่าความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 1.0-1.6 
กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร โดยค่าเฉลี่ยประมาณ 1.3 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร (คณาจารย์ภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2548) โดยดินที่มีค่าความหนาแน่นรวมเท่ากับ 2 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร  
จัดว่าเป็นดินที่มีการอัดตัวแน่น ท าให้รากของพืชไม่สามารถชอนไชได้ง่าย (Brady and Weil, 2008) 
ส่งผลให้การดูดน้ าและธาตุอาหารของพืชน้อยลง จึงท าให้พืชมีการเจริญเติบโตได้ไม่สมบูรณ์   
ความหนาแน่นรวมของดินมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นตามความลึกของดิน เนื่องจากดินบนมีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงกว่าดินล่าง นอกจากนี้การเคลื่อนย้ายอนุภาคดินเหนียวลงไปสะสมในชั้นดินล่าง ท าให้
อนุภาคขนาดเล็กของดินเหนียวแทรกไปตามช่องว่างของดินท าให้ดินล่างมีความหนาแน่นมากขึ้น 
รวมทั้งความชื้นของดินขึ้นอยู่กับการเขตกรรมและการปฏิบัติของเกษตรกร ซึ่งจะสัมพันธ์กับความ
หนาแน่นรวมของดิน เนื้อดินและปริมาณอินทรียวัตถุในดินและยังขึ้นอยู่กับการใช้ประโยชน์ที่ดินใน
การปลูกพืชและการเขตกรรมที่ไม่เหมาะสมท าให้ดินมีความแน่นทึบได้เช่นกัน โดยมีรายงานผลของ
ความหนาแน่นรวมของดินในพ้ืนที่ปลูกยางพารา พบว่า ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีค่าความหนาแน่น
รวมของดินอยู่ในระดับต่ าถึงค่อนข้างสูง โดยมีค่าความหนาแน่นรวมของดินบน (ความลึก  0-30 cm) 
อยู่ในช่วง 1.08-1.81 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร และดินล่าง (ความลึก 30-60 cm) อยู่ในช่วง 1.14-
2.00 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ภาคเหนือมีค่าความหนาแน่นรวมของดินบนอยู่ในช่วง 1.01-1.76 
กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร และดินล่างอยู่ในช่วง 1.35-1.84 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร  
ภาคตะวันออกมีค่าความหนาแน่นรวมของดินบนอยู่ในช่วง 1.30-1.85 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 
และดินล่างอยู่ในช่วง 1.37-1.82 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร และภาคใต้มีค่าความหนาแน่นรวมของ
ดินบนอยู่ในช่วง 1.17-1.73 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร และดินล่างอยู่ในช่วง 1.17-1.93 กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตร (นุชนารถ และคณะ, 2556) 

2.2.1.3 ความชื้นในดิน (soil moisture)  เป็นสมบัติที่แสดงถึงปริมาณน้ าในดิน  
ซึ่งจะสัมพันธ์กับความหนาแน่นรวมของดิน โดยดินเนื้อละเอียดมีความสามารถในการเก็บความชื้นใน
ดินได้ดีกว่าดินเนื้อหยาบ (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) มีรายงานการศึกษาระดับความจุ
ความชื้นภาคสนาม (field capacity) ของดิน ในพ้ืนที่ปลูกยางพาราแต่ละภูมิภาค พบว่า ภาค
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ตะวันออกเฉียงเหนือมีความชื้นในดินต่ า โดยมีค่าเฉลี่ยความชื้นในดินบนอยู่ในช่วง ร้อยละ 8.5-29.8 
ภาคเหนือมีค่าเฉลี่ยความชื้นในดินบนอยู่ในช่วง ร้อยละ 15.34-40.88 ภาคตะวันออกมีค่าเฉลี่ย
ความชื้นของดินบนอยู่ในช่วง ร้อยละ 8.19-25.12 และภาคใต้มีค่าเฉลี่ยความชื้นในดินบนอยู่ในช่วง 
ร้อยละ 5.23-25.64 (นุชนารถ และคณะ, 2556) ดินที่มีความชื้นในดินต่ าท าให้พืชขาดน้ าได้ ส่งผลต่อ
การเจริญเติบโตของพืช และอาจส่งผลให้พืชตายได้ ดังนั้น จึงต้องมีการให้น้ าแก่พืชเพ่ิมเติม โดยมี
รายงานการให้น้ าแก่ต้นยางพาราในช่วงฤดูแล้ง (กุมภาพันธ์ - มิถุนายน) พบว่า ต้นยางพาราที่มีการให้
น้ า ท าให้ผลผลิตของยางพาราสูงขึ้น และเนื้อยางแห้งเฉลี่ยสูงกว่าต้นยางพาราที่ไม่มีการให้น้ า 
(ประเสริฐ และคณะ, 2557) นอกจากนี้การให้น้ าแก่ต้นยางพาราส่งผลให้ค่าศักย์ของน้ าในใบและ 
ค่าการชักน าปากใบในรอบวันมีแนวโน้มสูงกว่ายางพาราที่ไม่มีการให้น้ า (สุเมธ และคณะ, 2550) 

2.2.2 สมบัติทางชีวภาพของดิน  เป็นสมบัติที่เกี่ยวข้องกับสิ่งมีชีวิตในดิน โดยสิ่งมีชีวิต
ในดินจะมีบทบาทส าคัญต่อความอุดมสมบูรณ์และการพัฒนาของดิน กล่าวคือ เมื่อสิ่งมีชีวิตในดินมี
การด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ภายในดิน เช่น การขุดคุ้ยเพ่ือหาอาหารหรือเป็นที่อยู่อาศัย รวมถึงการกัด
ย่อยเศษซากต่าง ๆ ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินได้ เช่น การสร้างรังและการขุดคุ้ยไชชอน
ดินของมด ปลวก แมลง หรือไส้เดือนดิน ท าให้เกิดการพลิกดิน การผสมคลุกเคล้าอินทรียวัตถุในดิน
หรือการผสมคลุกเคล้าดินบนกับดินล่าง เกิดการน าธาตุอาหารจากดินล่างขึ้นมาสู่ดินบน และท าให้
เกิดช่องว่างขนาดใหญ่ในดิน ซึ่งท าให้การระบายน้ าและถ่ายเทอากาศดีขึ้น นอกจากนี้ สิ่งมีชีวิตในดิน
ยังมีบทบาทส าคัญในการย่อยสลายเศษซากพืชและซากสัตว์ให้มีขนาดเล็กลง ซึ่งจะเป็นแหล่งอาหาร
ของจุลินทรีย์ดิน (ทัศนีย์ และประทีป, 2554) ได้แก่ แบคทีเรีย แอคทีโนมัยซิส รา โปรโตซัว และไวรัส 
ซ่ึงมีบทบาทส าคัญในการย่อยสลายอินทรียวัตถุ การแปรสภาพอนินทรีย์  การตรึงไนโตรเจน และการ
ย่อยสลายสารเคมี เป็นต้น ท าให้เกิดความอุดมสมบูรณ์ของดิน และความหลากหลายทางชีวภาพของ
ดินมากขึ้น (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 

  
2.2.3  สมบัติทางเคมีของดิน  เป็นสมบัติที่ใช้ประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน และมี

อิทธิพลอย่างมากต่อการเจริญเติบโตของพืช สมบัติทางเคมีของดินหลัก ๆ ได้แก่ ปฏิกิริยาดิน 
อินทรียวัตถุ และธาตุอาหารในดิน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

2.2.3.1  ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH)  เป็นสมบัติทางเคมีที่เกี่ยวข้องกับ
ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร การด าเนินกิจกรรมของจุลินทรีย์ดิน ในทางปฐพีวิทยาดินที่มี
สภาพเป็นกลาง คือ มีค่าพีเอชอยู่ในช่วง 6.6-7.3 ถ้าดินมีพีเอชน้อยกว่า 6.6 จัดว่าเป็นดินกรด  
ในขณะที่ดินมีพีเอชสูงกว่า 7.3 จัดเป็นดินด่าง (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ส าหรับ 
ประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตภูมิอากาศร้อนชื้น ดินส่วนใหญ่อยู่ในอันดับอัลทิซอลส์ (Ultisols) ซึ่งเป็นดินที่
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มีการพัฒนาการสูง เนื่องจากผ่านกระบวนการผุพังสลายตัวมายาวนาน และมีสภาพเป็นกรด เรียกว่า  
ดินกรดเขตร้อน (อภิศักดิ์, 2543) โดยทั่วไปดินกรดเขตร้อนมีปริมาณธาตุอาหารหลักและธาตุอาหาร
รองต่ า แต่มีจุลธาตุบางธาตุสูง เช่น เหล็กและแมงกานีส ที่มีมากจนเป็นพิษต่อ พืช เนื่องจากทั้งสอง
ธาตุนี้ละลายได้ดีในดินที่มีพีเอชต่ า มีรายงานว่า ดินกรดท าให้ปริมาณแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์ใน
ดินลดลงในขณะที่แมงกานีสเพ่ิมขึ้น (Heenan and Campbell, 1981) การที่ดินมีปริมาณแมงกานีส
สูงอาจท าให้เกิดความไม่สมดุลกันระหว่างธาตุอาหาร กล่าวคือ แมงกานีสจะมีอันตรกิริยาในเชิงลบกับ
ธาตุอาหารอื่น ๆ เช่น แมกนีเซียมไอออนและแคลเซียมไอออน (Stêpniewska et al., 2010) จะเห็น
ได้ว่าระดับพีเอชของดินเป็นสมบัติทางเคมีที่ส าคัญที่เก่ียวข้องกับความเป็นประโยชน์และความเป็นพิษ
ของธาตุอาหารพืชในดิน โดยพีเอชของดินที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช อยู่ในช่วง 5.5-7.0 
อย่างไรก็ตาม ระดับพีเอชของดินจะมีผลต่อพืชแต่ละชนิดแตกต่างกัน (ยงยุทธ และคณะ, 2556) 

ดินที่เหมาะสมส าหรับปลูกยางพาราควรมีค่าพีเอชอยู่ในช่วง 4.5-5.5 (นุชนารถ, 
2554) มีรายงานระดับพีเอชของดินปลูกยางพาราในประเทศไทย ดังนี้ ภาคเหนือและภาคตะวันออกมี
ค่าพีเอชของดินที่เหมาะสมต่อการปลูกยางพารา ร้อยละ 63 และ 46  ตามล าดับ แต่ดินปลูกยางพารา
ในภาคใต้และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีค่าพีเอชของดินต่ ากว่า 4.5 ซึ่งไม่เหมาะสมต่อการปลูก
ยางพารามีร้อยละ 81 และ 65 แสดงให้เห็นว่า ดินปลูกยางภาคใต้และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีพีเอช
ของดินต่ า ส่งผลให้ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชบางธาตุลดลง (นุชนารถ และคณะ, 2556) 

2.2.3.2 อินทรียวัตถุในดิน (organic matter) เป็นสมบัติหนึ่งที่ใช้ประเมินความ
อุดมสมบูรณ์ของดิน โดยอินทรียวัตถุมีความสัมพันธ์ต่อสมบัติทางกายภาพ ชีวภาพ และเคมีของดิน 
กล่าวคือ อินทรียวัตถุมีสมบัติเป็นสารเชื่อมช่วยให้โครงสร้างของดินดี ดินมีสภาพร่วนซุย ระบาย
อากาศได้ดี มีความสามารถในการดูดซับแคตไอออนและแอนไอออนได้สูง ช่วยต้านทานการ
เปลี่ยนแปลงพีเอชของดิน มีการซาบซึมน้ าดี และดูดซับน้ าไว้ได้มากซึ่งอินทรียวัตถุสามารถดูดน้ าได้
ประมาณ 6-20 เท่าของน้ าหนัก นอกจากนี้ อินทรียวัตถุยังเป็นแหล่งธาตุอาหารของพืชได้อีกด้วย 
(Brady and Weil, 2008) โดยปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีความสัมพันธ์โดยตรงกับปริมาณไนโตรเจน
ในดิน เมื่ออินทรียวัตถุสลายตัวจะปลดปล่อยไนโตรเจนจากสารประกอบอินทรีย์ไนโตรเจนให้เป็น  
อนินทรีย์ไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ต่อพืช ดังนั้น ปริมาณของไนโตรเจนในดินจึงสอดคล้องกับปริมาณ
ของอินทรียวัตถุในดิน (นุชนารถ และคณะ, 2556) 

อินทรียวัตถุ ประกอบด้วยองค์ประกอบต่าง ๆ ได้แก่ คาร์บอนร้อยละ 58 ไฮโดรเจน

ร้อยละ 10 ออกซิเจนร้อยละ 20 ไนโตรเจนร้อยละ 5 ฟอสฟอรัสร้อยละ 1 และก ามะถันร้อยละ 1 

(จ าเป็น, 2557) ดังนั้น การเติมอินทรียวัตถุยังเป็นการเพ่ิมธาตุอาหารให้แก่ดินอีกทางหนึ่ง อย่างไรก็ตาม 

ดินเขตร้อนจะมีอินทรียวัตถุในปริมาณที่ต่ า มีการศึกษาจ าแนกความอุดมสมบูรณ์ของดินปลูก
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ยางพาราตามปริมาณอินทรียวัตถุในดิน พบว่า ดินปลูกยางพาราของประเทศไทย ร้อยละ 35  

มีอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลางถึงค่อนข้างสูง และมีแค่ส่วนน้อยเท่านั้นที่มีอินทรียวัตถุต่ า 

(อินทรียวัตถุ < 10 g kg-1) (สมยศ และคณะ, 2536) ดินปลูกยางพารามีปริมาณอินทรียวัตถุที่ต่างกัน

ไปแต่ละภูมิภาค เช่น ภาคตะวันออก ภาคใต้ ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยดินส่วนใหญ่มี

ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับที่เหมาะสมต่อการปลูกยางพารา (อินทรียวัตถุ 10-25 g kg-1) ร้อยละ 

79, 71, 54 และ 50 ตามล าดับ ส าหรับดินปลูกยางพาราในภาคใต้ ร้อยละ 25 มีปริมาณอินทรียวัตถุ

ต่ ากว่า 10 กรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งเป็นระดับที่ต่ ากว่าค่าที่เหมาะสมต่อการปลูกยางพารา (นุชนารถ และ

คณะ, 2556) โดยเฉพาะดินในจังหวัดสงขลาที่มีอินทรียวัตถุในดินบน (0-30 cm) 9-13 กรัมต่อ

กิโลกรัม ส่วนดินล่าง (30-60 cm) มีเพียง 3-5 กรัมต่อกิโลกรัม (จักรกฤษณ์ และคณะ, 2556) ดังนั้น 

เกษตรกรควรมีการเพ่ิมอินทรียวัตถุในดินโดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือความอุดมสมบูรณ์ของดินต่อการ

เจริญเติบโตของยางพารา 

2.2.3.3 ธาตุอาหารในดิน เป็นปัจจัยที่ส าคัญต่อการเจริญเติบโตและการให้ 

ผลผลิตของพืช ธาตุที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช มีทั้งหมด 17 ธาตุ ซึ่งจะแบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม 

คือ 1) มหธาตุ (macronutrient element) เป็นธาตุที่พืชต้องการเป็นปริมาณมาก โดยทั่วไปพบว่า 

ในน้ าหนักแห้งของพืชมีความเข้มข้นของธาตุในกลุ่มนี้  ได้แก่ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) 

โพแทสเซียม (K) แมกนีเซียม (Mg) แคลเซียม (Ca) และก ามะถัน (S) โดยไม่รวมคาร์บอน (C) 

ไฮโดรเจน (H) และออกซิเจน (O) แม้จะพบในพืชมากก็ตาม และ 2) จุลธาตุ (micronutrient 

element) หรือธาตุอาหารเสริม ซึ่งธาตุอาหารในกลุ่มนี้พืชต้องการปริมาณน้อยกว่ากลุ่มแรก 

โดยทั่วไปจะพบในพืชน้อยกว่า 100 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ได้แก่  เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) สังกะสี 

(Zn) โบรอน (B) โมลิบดินัม (Mo) ทองแดง (Cu) คลอรีน (Cl) และนิกเกิล (Ni) หากในดินขาดธาตุใด

ธาตุหนึ่งพืชจะไม่สามารถด ารงชีวิตและให้ผลผลิตได้อย่างปกติจนครบวงจร (จ าเป็น, 2557)  

ดินปลูกยางพาราในประเทศไทยส่วนใหญ่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ ามักขาดธาตุอาหาร

หลายธาตุพร้อมกัน นุชนารถ และคณะ (2556) รายงานว่า ดินปลูกยางทุกภาคส่วนใหญ่มีปริมาณ

ไนโตรเจนต่ ากว่าระดับเหมาะสม (< 11 mg kg-1) โดยเฉพาะภาคใต้ที่มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดใน

ดินต่ ากว่าระดับที่เหมาะสมถึงร้อยละ 92 ของดินที่ศึกษา รองลงมาเป็นภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ภาคเหนือ และภาคตะวันออก ร้อยละ 79, 61 และ 50 ตามล าดับ ส าหรับปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
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ประโยชน์ในดินปลูกยางพาราทั่วทุกภูมิภาค ร้อยละ 71-93 ยังต่ ากว่าระดับเหมาะสม (11 mg kg-1) 

ถึงแม้ในดินจะมีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดอยู่ในระดับสูงก็ตาม ส่วนโพแทสเซียมในดินปลูกยางพารา

ส่วนใหญ่ก็ยังต่ ากว่าระดับที่เหมาะสม (40 mg kg-1) โดยภาคใต้และภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี

ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่ าถึงร้อยละ 90 และ 68 ตามล าดับ จึงเห็นได้ว่า ดินปลูก

ยางพาราในประเทศไทยมีความอุดมสมบูรณ์ต่ าและขาดธาตุหลายธาตุพร้อมกัน โดยเฉพาะพ้ืนที่ปลูก

ยางพาราในภาคใต้  มีรายงานปริมาณธาตุอาหารในดินปลูกยางพาราในจังหวัดสงขลา พบว่า มีไนโตรเจน

ทั้งหมด 0.47-0.79 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 8-15 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 29-40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (จักรกฤษณ์ และคณะ, 2556)  จึงจ าเป็นต้องมี

การจัดการธาตุอาหารในดินปลูกยางพารา โดยสถาบันยางพาราได้แนะน าให้ใช้ปุ๋ยส าหรับยางพารา

ก่อนเปิดกรีดในเขตปลูกยางเดิม สูตร 20-8-20 เขตปลูกยางใหม่ สูตร 20-10-12 ในดินร่วนเหนียว 

และสูตร 20-10-17 ในดินร่วนทราย ส่วนยางพาราหลังเปิดกรีด สูตร 29-5-18 (นุชนารถ และคณะ, 

2556) อย่างไรก็ตาม สถาบันยางพาราได้แนะน าให้ใส่เฉพาะธาตุอาหารหลัก โดยไม่ค านึงถึงธาตุอ่ืน ๆ 

โดยเฉพาะธาตุอาหารรอง เช่น แมกนีเซียม แคลเซียม และก ามะถัน ซึ่งมีความส าคัญไม่ยิ่งหย่อนไป

กว่าธาตุอาหารหลัก เพราะตลอดการปลูกยางพาราส่วนใหญ่ไม่มีการเติมธาตุเหล่านี้ จึงอาจท าให้ใน

ดินมีธาตุเหล่านี้ลดลงจนอาจไม่เพียงพอต่อความต้องการของยางพารา โดยเฉพาะแมกนีเซียมซึ่งเป็น

ธาตุที่ส าคัญในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงและการผลิตทางชีววิทยาหลายอย่างของพืช  

 
2.3 ความส าคัญของแมกนีเซียม 

แมกนีเซียมเป็นธาตุอาหารที่พืชต้องการปริมาณมาก และสะสมในเนื้อเยื่อพืชซึ่งมีความ
เข้มข้นมากกว่า 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมของน้ าหนักแห้ง (ยงยุทธ, 2558) อย่างไรก็ตาม พืชแต่ละชนิด
มีความต้องการแมกนีเซียมต่างกัน โดยเฉพาะยางพาราซึ่งเป็นไม้ยืนต้นที่ต้องการแมกนีเซียม 
ในปริมาณมาก โดยยางพาราจะสูญเสียแมกนีเซียมไปกับน้ ายาง 5 กิโลกรัมต่อน้ ายาง 1 ตัน เท่ากับ
ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่สูญเสียไปกับน้ ายาง (นุชนารถ และคณะ, 2556) จะเห็นได้ว่า แมกนีเซียมมี
ความส าคัญกับยางพารามาก แต่เกษตรกรส่วนใหญ่กลับไม่เห็นความส าคัญ เพราะแมกนีเซียมเป็นธาตุ
อาหารรอง และในอดีตมีแมกนีเซียมในดินเพียงพอต่อความต้องการของยางพารา เนื่องจากเป็นการ
เปิดป่าใหม ่(ปราโมทย์ และคณะ, 2525) หากมีการสูญเสียแมกนีเซียมไปกับผลผลิตเป็นเวลานานโดย
ไม่มีการใส่ทดแทน อาจท าให้เหลือน้อยจนไม่เพียงพอต่อความต้องการและอาจส่งผลกระทบต่อ
ยางพาราได ้
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2.3.1 บทบาทของแมกนีเซียมในยางพารา แมกนีเซียมเป็นแคตไอออนที่มีประจุบวกสอง 
มีขนาดเล็ก มีมากในแวคิวโอล ท าหน้าที่ในการควบคุมสมดุลระหว่างแคตไอออนกับแอนไอออน  
เป็นส่วนประกอบในคลอโรพลาสต์และไซโตพลาซึม แมกนีเซียมส่วนใหญ่จะอยู่ในส่วนที่เป็นสีเขียว
ของพืช โดยสะสมอยู่มากในใบ ซึ่งแมกนีเซียมเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญในโมเลกุลของคลอโรฟิลล์ 
โดยแมกนีเซียมเป็นอะตอมที่อยู่กึ่งกลางโมเลกุลของคลอโรฟิลล์ แต่ละโมเลกุลของคลอโรฟิลล์มี
แมกนีเซียมอยู่ร้อยละ 6-25 (ยงยุทธ, 2558) ทั้งนี้แมกนีเซียมยังมีบทบาทที่ส าคัญในการผลิตทาง
ชีววิทยาของพืชอีกหลายประการ ได้แก่ แมกนีเซียมมีผลต่อระบบเอนไซม์หลายชนิดในพืช โดยท าหน้าที่
เป็นโคแฟกเตอร์ของเอนไซม์ที่มีบทบาทในการถ่ายโอนฟอสเฟตหรือหมู่คาร์บอกซิล ช่วยกระตุ้น
กิจกรรมของเอนไซม์รูบิสโกซึ่งท าหน้าที่ในการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ในปฏิกิริยาที่ไม่ใช้แสงของพืช 
(dark reaction) พวกซีสาม ช่วยกระตุ้นการท างานของเอนไซม์ที่ท าหน้าที่เกี่ยวกับการสร้างแป้ง  
การสร้างโปรตีน การถ่ายโอนพลังงาน และเป็นพาหะของฟอสฟอรัส (ยงยุทธ, 2558; วิจิตร, 2552) 
จะเห็นได้ว่า แมกนีเซียมมีบทบาทที่ส าคัญต่อการเจริญเติบโตของพืชมากมาย หากพืชที่ได้รับ
แมกนีเซียมไม่เพียงพอจะแสดงอาการขาดธาตุแมกนีเซียม โดยจะแสดงอาการขาดที่ใบล่างหรือ 
ใบแก่ก่อน เนื่องจากแมกนีเซียมเป็นธาตุที่เคลื่อนย้ายได้ง่ายภายในพืช ลักษณะอาการขาดเริ่มแรกจะ
เป็นจุดประสีเขียวซีดระหว่างเส้นใบ (lateral vein) แล้วจะเปลี่ยนเป็นสีเหลืองแผ่ไปที่ขอบใบใน
ขณะที่เส้นใบยังคงเขียวอยู่ (Shorrocks, 1964) อาการขาดแมกนีเซียมที่รุนแรงท าให้ไนโตรเจนในใบ
ยางพาราลดลง (Weerasuriya and Yogaratnam, 1989) ใบร่วง การเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง 
(สถาบันวิจัยยาง, 2556)  

2.3.2 แมกนีเซียมในดินปลูกยางพารา  แมกนีเซียมในดินได้จากหิน แร่ และ
อินทรียวัตถุ โดยส่วนมากแมกนีเซียมเป็นองค์ประกอบของหินและแร่ แร่ที่มีแมกนีเซียมสูง ได้แก่  
ไบโอไทต์ (biotite: K(Mg,Fe)3(AlSi3O10)(OH)2) โดโลไมต์ (dolomite: CaMg(CO3)2 ฮอร์นเบลน 
(hornblende: Ca2(Mg, Fe, Al)5 (Al, Si)8O22(OH)2) โอลิวีน (olivine: (Mg, Fe)2SiO4) และเซอร์- 
เพนทีน (serpentine: Mg3(OH)4(Si3O5) นอกจากนั้น แมกนีเซียมก็ยังเป็นองค์ประกอบของแร่ดิน
เหนียวบางชนิด คือ มอนต์มอริลโลไนต์ (montmorillonite) อิลไลต์ (illite) เวอร์มิคิวไลต์ 
(vermiculite) และคลอไรต์ (chlorite) เมื่อหินและแร่ผุพังสลายตัวจะปลดปล่อยธาตุแมกนีเซียม
ออกมาเป็นประโยชน์ต่อพืช โดยแมกนีเซียมในดินสามารถแบ่งได้เป็น 3 รูป คือ แมกนีเซียมไอออน 
(Mg2+) ในสารละลายดิน แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable Mg) และแมกนีเซียมที่เป็น
องค์ประกอบของเกลืออนินทรีย์และแร่ต่าง ๆ ในดิน (Merhaut, 2007) โดยพืชสามารถดูดใช้
แมกนีเซียมได้ในรูปแมกนีเซียมไอออนในสารละลายดินและแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ แต่โดยทั่วไป
ดินมีแมกนีเซียมในรูปที่เป็นประโยชน์ปริมาณน้อยมาก และสูญเสียไปได้ง่ายโดยการชะละลายออกไป
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จากหน้าตัดดินโดยเฉพาะในดินที่มีพีเอชต่ า ส าหรับแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มีประมาณร้อยละ  
4-20 ของแมกนีเซียมทั้งหมดในดิน ส่วนแมกนีเซียมไอออนในสารละลายดินมีประมาณ 5-50 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Havlin et al., 2005)  

ส าหรับดินที่ใช้ปลูกยางพาราส่วนใหญ่มักมีแมกนีเซียมที่เพียงพอ จึงไม่มีการใส่ปุ๋ย

แมกนีเซียมเพ่ิมเติม ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2521 เนื่องจากมีการเปิดป่าใหม่ เพ่ือท าเกษตรกรรม ดินในพ้ืนที่ 

จึงมีความอุดมสมบูรณ์สูง (ปราโมทย์ และคณะ, 2525) อย่างไรก็ตาม ปัจจุบันมีการปลูกยางพารา

ติดต่อกันบนพื้นที่เดิมเป็นเวลานาน โดยไม่มีการใส่แมกนีเซียมทดแทนส่วนที่สูญเสียไปกับผลผลิต เช่น 

สูญเสียไปกับน้ ายางพารา และต้นยางพาราที่โค่นเพ่ือปลูกใหม่ หากมีการสูญเสียอย่างต่อเนื่อง  

โดยไม่ได้รับปุ๋ยแมกนีเซียม จะส่งผลให้ดินปลูกยางพาราขาดแมกนีเซียมได้ (นุชนารถ , 2554)  

โดยระดับความเข้มข้นของแมกนีเซียมที่เพียงพอในดินต่อยางพาราควรมากกว่า 0.30 เซนติโมลประจุ

ต่อกิโลกรัม มีรายงานว่า ในพ้ืนที่ภาคใต้ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันออก และภาคเหนือ  

มีระดับของแมกนีเซียมที่สกัดได้ในดินต่ ากว่าระดับที่เหมาะสมถึงร้อยละ 87, 64, 58 และ 39 

ตามล าดับ ส าหรับดินปลูกยางพาราในภาคใต้มีแมกนีเซียม เฉลี่ยแค่ 0.18 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม 

(นุชนารถ และคณะ, 2556) ซึ่งเป็นระดับที่ต่ ากว่าความต้องการของยางพารา นอกจากนี้ ยังมีรายงานว่า 

ดินปลูกยางพาราในจังหวัดสงขลามีระดับแมกนีเซียมต่ ามาก (0.07-0.29 cmolc kg
-1) ทั้งดินบริเวณที่

ลุ่มและที่ดอน (จักรกฤษณ์ และคณะ, 2556) จึงเห็นได้ว่า ปัจจุบันแมกนีเซียมในดินลดลงจนไม่

เพียงพอต่อความต้องการของยางพารา ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตได้  

จึงจ าเป็นต้องเพ่ิมแมกนีเซียมในดินให้เพียงพอต่อการเจริญเติบโตที่สมบูรณ์ของยางพารา 

(สถาบันวิจัยยาง, 2556) 

  

2.4 การเพิ่มปุ๋ยแมกนีเซียมในยางพารา 

การเพ่ิมแมกนีเซียมในดินสามารถเพ่ิมได้ในรูปของสารประกอบแมกนีเซียม โดย

สารประกอบแมกนีเซียม จ าแนกได้เป็น 2 ประเภท ได้แก่ สารประกอบแมกนีเซียมที่ละลายน้ าได้ง่าย 

เช่น แมกนีเซียมซัลเฟตโมโนไฮเดรตหรือคีเซอไรต์ (MgSO4·H2O) แมกนีเซียมซัลเฟตเฮปตา-   

ไฮเดรตหรือดีเกลือ (MgSO4·7H2O) แมกนีเซียมไนทรต (Mg(NO3)2·6H2O) แมกนีเซียมคลอไรด์ 

(MgCl) และเกลือเชิงคู่อ่ืน ๆ และสารประกอบแมกนีเซียมที่ละลายน้ าได้เล็กน้อย เช่น โดโลไมต์  

โดโลมิติกไลม์ (MgO·CaO) แมกนีไซต์  (MgCO3) แมกนี เซียหรือแมกนีเซียมออกไซด์ (MgO)  
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เซอร์เพนทีน (Mg6Si4O10 (OH8)) และกากถลุงที่เป็นเบส (ยงยุทธ และคณะ, 2556; Havlin et al., 

2005) อย่างไรก็ตาม สารประกอบแมกนีเซียมที่นิยมน ามาใช้กันอย่างกว้างขวางในประเทศไทยและ

หาง่ายในท้องตลาด ได้แก่ แมกนีเซียมในรูปของปูนโดโลไมต์และคีเซอไรต์ 

2.4.1 ปูนโดโลไมต์ (dolomitic limestone) เป็นสารปรับปรุงดินในรูปหินและแร่

ธรรมชาติที่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้เลยซึ่งไม่มีการปรุงแต่งด้วยกระบวนการส าคัญใด ๆ โดยการ

น าหินหรือแร่มาแยกสิ่งเจือปนออกแล้วน าไปบดและร่อนให้ได้ขนาดตามต้องการก่อนน าไปใช้

ประโยชน์ในการปรับปรุงดิน โดยประเทศไทยสามารถพบหินปูนโดโลไมต์บริเวณใกล้ภูเขาหินปูน  

โดยในปัจจุบันมีการท าเหมืองส าหรับผลิตหินปูนโดโลไมต์ ได้แก่ จังหวัดกาญจนบุรี ชลบุรี จันทบุรี 

และจังหวัดสงขลา (ปิยะ, 2553) 

โดโลไมต์ เป็นแร่หรือหินตะกอนที่ประกอบด้วยแคลเซียมแมกนีเซียมคาร์บอเนต 

ลักษณะโดยทั่วไปคล้ายกับหินปูน มีลักษณะสีขาวหรือสีชมพู หรืออาจมีสีอ่ืนขึ้นอยู่กับปริมาณของ

สารเจือปน เช่น สีเหลือง สีเทา สีน้ าตาล หรือสีด า ถ้ามีเหล็กเป็นองค์ประกอบในหน่วยผลึกของแร่ 

เนื้อแร่มีความแวววาวคล้ายไข่มุกหรือใสเหมือนแก้ว และมีความโปร่งแสงมากถึงปานกลาง มีความ

แข็ง (mohs hardness) ระหว่าง 3.5-4.0 และมีความถ่วงจ าเพาะ 2.86 โดยโดโลไมต์มีองค์ประกอบ

ทางเคมี คือ แคลเซียมแมกนีเซียมคาร์บอเนต (CaMg(CO3)2) ที่ประกอบด้วย แคลเซียมคาร์บอเนต 

(CaCO3) ร้อยละ 54.35 และแมกนีเซียมคาร์บอเนต (MgCO3) ร้อยละ 45.65 หรือแคลเซียมออกไซด์ 

(CaO) ร้อยละ 30.4 แมกนีเซียมออกไซด์ ร้อยละ 21.7 คาร์บอนไดออกไซด์ ร้อยละ 47.9 (ทวีลักษณ์ 

และสอ้ิง, 2544) และแมกนีเซียม (Mg) ร้อยละ 11.7-13.1 (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) 

ปัจจุบันมีการใช้ปูนโดโลไมต์กันอย่างกว้างขวางโดยเฉพาะในดินกรดเขตร้อน เนื่องจาก

การใส่ปูนลงไปในดินกรดจะช่วยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน กล่าวคือ ดินเป็นกรดที่มีเนื้อ

หยาบหรือเหนียวเกินไปเมื่อได้รับการปรับพีเอชให้สูงขึ้นจะมีโครงสร้างดีขึ้น อาทิดินที่มีเนื้อดินเป็น 

ดินเหนียว อนุภาคของดินจะไม่อัดกันอย่างแน่นทึบ แต่จะเกาะกันเป็นก้อนเล็ก (granule) ซึ่งมีผล 

ท าให้ดินโปร่งขึ้น และมีการระบายถ่ายเทน้ าและอากาศได้สะดวก ส่วนดินเนื้อหยาบที่เป็นกรดอนุภาค

ของเม็ดดินอยู่รวมกันอย่างหลวม ๆ มีความโปร่งมากเกินไปและอุ้มน้ าได้น้อย การใส่ปูนลงไปก็จะช่วย

ท าให้เกิดโครงสร้างแบบก้อนกลมพรุน (crumb structure) ซึ่งจะท าให้การอุ้มน้ าของดินดีขึ้นด้วย  

และช่วยปรับปรุงสมบัติทางเคมี กล่าวคือ การใส่ปูนช่วยยกระดับพีเอชให้สูงขึ้นถึงจุดที่เหมาะสม (pH 
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5.5-7.0) ลดความเป็นพิษของกรดในดิน (H+) และธาตุบางธาตุที่มีมากเกินจนเป็นอันตรายต่อพืช 

ได้แก่ อะลูมินัม (Al3+) เหล็ก (Fe3+) และแมงกานีส (Mn2+) และการใส่ปูนโดโลไมต์ยังเป็นการเพ่ิม

ธาตุแมกนีเซียมและแคลเซียมในดินด้วย ดังนั้น การใส่โดโลไมต์จึงเป็นแนวทางหนึ่งที่สามารถเพ่ิม

แมกนีเซียมในดินได้ อย่างไรก็ตาม ปูนโดโลไมต์มีสมบัติในการละลายน้ าได้ยาก (0.11 g L-1) ซึ่งจะ

ค่อย ๆ ปลดปล่อยแมกนีเซียมและแคลเซียมในรูปที่เป็นประโยชน์ต่อพืชออกมาอย่างช้า ๆ หากมีการ

ใส่โดโลไมตม์ากจนเกินไป ท าให้โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินที่เดิมมีอยู่น้อยลดลงจนไม่เพียงพอ

ต่อความต้องการของพืชได ้(คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; ยงยุทธ และคณะ, 2556) 

จากการศึกษาผลของปูนโดโลไมต์ต่อสมบัติทางเคมีของดินกรด พบว่า การใส่ปูน 

โดโลไมต์สามารถปรับปรุงดินกรดได้ (Damrongrak et al., 2015) ท าให้ดินมีค่าพีเอช แมกนีเซียม

และแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได้เพ่ิมขึ้น แต่อะลูมินัมที่แลกเปลี่ยนได้ลดลง (สรัญญา และคณะ, 2548) 

แมงกานีสลดลง (Jeffrey et al., 1998 ; Wada et al., 2006) ส่งผลให้การเจริญเติบโตของพืช

เพ่ิมขึ้น เช่น ยางพารา (Damrongrak et al., 2015) ถั่วฮามาต้า เซนโตรซีมา และโสนอัฟริกัน 

 (สุมาลี, 2536) แต่หากใส่ปูนมากเกินไป ส่งผลให้ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม อะลูมินัม และจุลธาตุในดิน

ลดลง (Nwachuku and Loganathan, 1991) ส่งผลให้การเจริญเติบโตของพืชลดลงด้วย เช่น  

ถั่วฮามาต้า (ชัยรัตน์ และวิเชียร, 2539)  ข้าวโพด (Nwachuku and Loganathan, 1991) และ 

มีแนวโน้มลดลงในยางพาราหลังเปิดเกรีด (Damrongrak et al., 2015) ดังนั้น การใส่โดโลไมต์ 

แม้สามารถเพ่ิมแมกนีเซียมในดินได้ก็จริง แต่จะค่อย ๆ ปลดปล่อยแมกนีเซียมออกมาช้า ๆ ไม่สามารถ

เป็นประโยชน์ต่อพืชได้ทันที และหากใส่โดโลไมต์มากเกินไปก็จะส่งผลกระทบต่อพืชได้เช่นกัน 

2.4.2 คีเซอไรต์ (kieserite) เป็นปุ๋ยแมกนีเซียมที่ละลายน้ าได้ง่าย (11.6 g L-1)  

ซึ่งสามารถปลดปล่อยแมกนีเซียมให้อยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์ต่อพืชได้ทันที โดยปุ๋ยคีเซอไรต์ มี

แมกนีเซียมเป็นองค์ประกอบร้อยละ 17.57 และก ามะถันร้อยละ 27 ปัจจุบันปุ๋ยคีเซอไรต์เป็นที่นิยม

เป็นอย่างมากในการเพ่ิมธาตุแมกนีเซียมให้กับพืช เนื่องจากสามารถเพ่ิมแมกนีเซียมได้โดยตร ง 

สามารถให้ได้ทั้งทางดินและฉีดพ่นทางใบ พืชสามารถดูดใช้ได้ทันที เป็นวิธีการแก้ปัญหาอาการขาด

แมกนีเซียมได้อย่างรวดเร็ว (ยงยุทธ และคณะ, 2556) อย่างไรก็ตาม การใส่คีเซอไรต์ในดินที่มีสภาพ

เป็นกรด จะท าให้แมกนีเซียมสูญเสียไปกับการชะละลายได้ง่าย (Havlin et al., 2005) 
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จากการศึกษาการใส่ปุ๋ยที่มีธาตุอาหารหลักร่วมกับการใส่ปุ๋ยแมกนีเซียมในรูปของ 
คีเซอไรต์ พบว่า การใส่คีเซอไรต์ช่วยให้แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินเพ่ิมขึ้น (นุชนารถ และคณะ, 
2540) เมื่อดินมีแมกนีเซียมเพ่ิมขึ้นส่งผลให้พืชดูดใช้แมกนีเซียมได้เพ่ิมขึ้น เช่น การใส่คีเซอไรต์ท าให้
ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในใบของปาล์มน้ ามัน (สุนีย์ และคณะ, 2540) มะพร้าว (Jeganathan, 
1990) ดอกค าฝอย (Farhat et al., 2013) และยางพาราเพ่ิมขึ้น (นุชนารถ และคณะ, 2540 ; 
Yogaratnam and Weerasuriya,  1984) ส่งผลให้การเจริญเติบโตของพืชเพ่ิมข้ึน เช่น การใส่ปุ๋ยเคมี
ร่วมกับคีเซอไรต์ส่งผลให้การเจริญเติบโตของยางพารา (นุชนารถ และคณะ, 2540) ปาล์มน้ ามัน  
(สุนีย์ และชาย, 2547) และส้มเพ่ิมขึ้น (Xiao et al., 2014) อย่างไรก็ตาม เมื่อมีการใส่คีเซอไรต์มาก
เกินไป ท าให้พืชดูดใช้แมกนีเซียมมากขึ้น แต่จะไปลดการดูดใช้โพแทสเซียม ส่งผลให้การเจริญเติบโต
ของพืชลดลง มีรายงานว่า การใส่คีเซอไรต์ในอัตราสูงท าให้ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในใบของ
ยางพารา (นุชนารถ และคณะ, 2540) และปาล์มน้ ามันลดลง(สุนีย์ และคณะ, 2540)  ดังนั้น การใส่
ปุ๋ยคีเซอไรต์จึงเป็นวิธีการเพ่ิมแมกนีเซียมในดินได้อย่างมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว แต่การใส่คีเซอไรต์
ในดินที่เป็นกรดจะท าให้แมกนีเซียมสูญเสียไปได้ง่าย ทั้งนี้ ปริมาณการใส่ในอัตราที่เหมาะสม หากใส่
มากเกินไปจะท าให้พืชลดการดูดใช้ธาตุอาหารบางธาตุ ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชได้ 

ดินปลูกยางพารามีแมกนีเซียมต่ า จึงจ าเป็นต้องใส่แมกนีเซียม โดยสถาบันวิจัยยาง
แนะน าให้ใส่โดโลไมต์อัตรา 100 กรัมต่อต้นต่อปี และใส่ปุ๋ยคีเซอไรต์อัตรา 80 กรัมต่อต้นต่อปี  
(นุชนารถ, 2547) ซึ่งแมกนีเซียมทั้งสองรูปนี้ต่างก็มีสมบัติเด่นที่แตกต่างกัน จึงควรน าสารประกอบ
แมกนีเซียมทั้ง 2 ชนิดนี้มาทดลอง เพ่ือเปรียบเทียบหาความเหมาะสมที่จะน าไปใช้กับยางพาราต่อไป 

 

3. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. ศึกษาผลของแมกนีเซียมต่อการดูดใช้ธาตุอาหารและการเจริญเติบโตของต้นยางเล็ก 
2. ศึกษาผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อการดูดใช้ธาตุอาหาร ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด 

ในใบ และการเจริญเติบโตของต้นยางเล็ก 
 

4. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ทราบถึงระดับและผลของแมกนีเซียมต่อการเจริญเติบโต การดูดใช้แมกนีเซียมและ 
ธาตุอาหารอื่น ๆ ของต้นยางเล็ก  

2. ทราบถึงผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อการเจริญเติบโตและการดูดธาตุอาหารอ่ืน ๆ 
รวมทั้งปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดในใบของต้นยางเล็ก เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดการธาตุ
อาหารต่าง ๆ และเป็นข้อมูลพื้นฐานส าหรับการน าข้อมูลไปทดลองในสภาพพ้ืนที่จริง  
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บทที่ 2 
 

วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 
 

1. วัสดุและสารเคมี 

1.1 กรดซัลฟิวริก (sulphuric acid: 98% w/w H2SO4) 
1.2 กรดไนทริก (nitric acid: 65% w/w HNO3) 
1.3 กรดบอริก (boric acid: H3BO3) 
1.4 กรดเพอร์คลอริก (perchloric acid: 70% w/w HCIO4)  
1.5 กรดอะซีติก (glacail acetic acid: 99.5 % CH3COOH) 
1.6 กรดแอสคอร์บิก (ascorbic acid: C6H8O6) 
1.7 กรดไฮโดรคลอริก (hydrochloric: HCl) 
1.8 กลีเซอรอล (glycerol : 99.5% w/w C3H8O3) 
1.9 คอปเปอร์ซัลเฟต (copper sulfate: CuSO4·5H2O) 
1.10 ซีลีเนียม (selenium : Se) 
1.11 โซเดียมคลอไรด์ (sodium chloride : NaCl) 
1.12 โซเดียมซัลเฟต (sodium sulfate : Na2SO4) 
1.13 โซเดียมไฮดรอกไซด์ (sodium hydroxide: NaOH) 
1.14 โดโลไมต์ (dolomite : CaMg(CO3)2) 
1.15 แบเรียมคลอไรด์ (barium chloride : BaCl2) 
1.16 โพแทสเซียมคลอไรด์ (potassium chloride: KCl: 0-0-60) 
1.17 โพแทสเซียมซัลเฟต (potassium sulfate: K2SO4) 
1.18 โพแทสเซียมไดโครเมต (potassium dicromate: K2Cr2O7) 
1.19 ฟีนอล์ฟธาลีนอินดิเคเตอร์ (phenolphthalein indicator) 
1.20 เฟอร์รัสแอมโมเนียมซัลเฟตเฮกซาไฮเดรต (ferrous ammonium sulfate 

hexahydrate: Fe(NH4)2(SO4)2·6H2O) 
1.21 เฟอโรอินอินดิเคเตอร์ (ferroin indicator) 
1.22 แมกนีเซียมซัลเฟต (magnesium sulfate: MgSO4·H2O) 
1.23 แมงกานีสซัลเฟต (manganese sulfate monohydrate: MnSO4·H2O) 
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1.24 ยูเรีย (urea: 46-0-0) 
1.25 แลนทานัมคลอไรด์ (lanthanum chloride : 99.9% w/w LaCl3·xH2O) 
1.26 สทรอนเทียมคลอไรด์  (strontium chloride: SrCl2·6H2O) 
1.27 สารผสมเร่งปฏิกิริยา (catalyst mixture) 
1.28 สารละลายมาตรฐานแคลเซียม (standard calcium: 1,000 mg L-1) 
1.29 สารละลายมาตรฐานทองแดง (standard copper: 1,000 mg L-1) 
1.30 สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม (standard potassium: 1,000 mg L-1) 
1.31 สารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัส (standard phosphorus: 1,000 mg L-1) 
1.32 สารละลายมาตรฐานแมกนีเซียม (standard magnesium: 1,000 mg L-1) 
1.33 สารละลายมาตรฐานแมงกานีส (standard manganese: 1,000 mg L-1) 
1.34 สารละลายมาตรฐานสังกะสี (standard zinc: 1,000 mg L-1) 
1.35 สารละลายมาตรฐานเหล็ก (standard iron: 1,000 mg L-1) 
1.36 สารละลายเอธานอล (ethanol) 
1.37 อินดิเคเตอร์ผสม (mixed indicator) 
1.38 แอนทิโมนีโพแทสเซียมทาร์เทรต (antinomy potassium tartrate: KSbO·C4H4O6) 
1.39 แอมโมเนียมซัลเฟต (ammonium sulfate: (NH4)2SO4) 
1.40 แอมโมเนียมฟลูออไรด์ (ammonium fluoride: NH4F) 
1.50 แอมโมเนียมเมทาวาเนเดต (ammonium metavanadate: NH4VO3) 
1.51 แอมโมเนียมโมลิบเดต (ammonium molybdate: (NH4)6Mo7O24 ·4H2O) 
1.52 แอมโมเนียมอะซีเทต (ammonium acetate: NH4OAc) 
1.53 ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (hydrogen peroxide: H2O2) 
 

2. อุปกรณ์ 

2.1 กระดาษกรองวัตแมนเบอร์ 1 และ 5 
2.2 กระถางทดลองขนาด 30 ลิตร 
2.3 กล้ายางพาราพันธุ์ RRIM 600 
2.4 โกรงบดดินและตะแกรงร่อนดิน 
2.5 เครื่องกลั่นไนโตรเจน (nitrogen distillation apparatus) 
2.6 เครื่องแก้ว อุปกรณ์ตวงวัดชนิดต่าง ๆ และวัสดุสิ้นเปลือง 
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2.7 เครื่องเขย่า (shaker) 
2.8 เครื่องเขย่าผสมสารละลาย (vortex mixer) 
2.9 เครื่องชั่งความละเอียด 0.01 กรัม และ 0.0001 กรัม 
2.10 เครื่องบดตัวอย่างพืช (grinder) 
2.11 เครื่องมือส าหรับเก็บตัวอย่างดินและกล้ายางพารา 
2.12 เครื่องวัด pH (pH meter) 
2.13 เวอร์เนียคาลิปเปอร์ (vernier caliper) 
2.14 เครื่องวิสิเบิลสเปกโทรโฟโทมิเตอร์ (visible spectrophotometer) 
2.15 เครื่องหมุนเหวี่ยง (centrifuge) ความเร็ว 3,200 และ 14,000 รอบต่อนาท ี
2.16 เครื่องอะตอมมิกแอบซอบชันสเปกโทรโฟโทมิเตอร์ (atomic absorption   

spectrophotometer: AAS) 
2.17 เครื่องอิเล็กทริคอลคอนดักทิวิทีมิเตอร์ (electrical conductivity meter) 
2.18 ตู้อบตัวอย่างพืช (hot air oven) 
2.19 เตาย่อยตัวอย่าง (digestion block) 
2.20 เตาให้ความร้อน (hot plate) 
2.21 โถดูดความชื้น (desiccator) 
2.22 เทปวัดระยะ 
 

3. วิธีการทดลอง  

การศึกษานี้ ประกอบด้วย  2 การทดลอง ดังนี้  
3.1 การตอบสนองต่อแมกนีเซียมของต้นยางเล็ก 

ปลูกกล้ายางพาราช าถุง พันธุ์ RRIM 600 ขนาด 1 ฉัตร ในกระถาง ซึ่งท าการทดลอง
ภายใต้เรือนกระจก คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  โดยท าการทดลองปลูก
ยางพาราโดยใช้ดิน 28 กิโลกรัม ซึ่งร่อนผ่านตะแกรงช่องเปิดขนาด 2 เซนติเมตร ท าการวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) ท า 5 ซ้ า ประกอบด้วย 5 
ต ารับการทดลอง โดยใส่แมกนีเซียม (คีเซอไรต์) ในอัตรา 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 เซนติโมลประจุ
ต่ อ กิ โ ล ก รั ม  ต า ม ล า ดั บ  แ ล ะ ผ ส ม กั บ ปุ๋ ย ยู เ รี ย  ( 46-0-0)  ท ริ บ เ ปิ ล ซู เ ป อ ร์ ฟ อ ส เ ฟ ต  
(0-46-0) และโพแทสเซียมคลอไรต์ (0-0-60) ให้ได้ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ (P2O5) และโพแทสเซียมที่ละลายน้ าได้ (K2O) เท่ากับ 100, 40 และ 100 มิลลิกรัมต่อ
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กิโลกรัม ตามล าดับ เพ่ือปรับระดับธาตุอาหารที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตให้เหมาะสมต่อการปลูกกล้า
ยางพารา ระหว่างทดลองรดน้ ากลั่นเพื่อรักษาความชื้นให้เพียงพอ ตลอดการทดลอง 6 เดือน 

3.1.1 การเตรียมตัวอย่างดินส าหรับการทดลองและวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน 
การศึกษานี้ได้เก็บตัวอย่างดินจากสวนยางพาราก่อนเปิดกรีดในอ าเภอคลองหอยโข่ง จังหวัดสงขลา 
โดยท าการเก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร จากผิวดิน ซึ่งจัดเป็นชุดดินคลองท่อม 
(Km : Fine-loamy, kaolinitic, isohyperthermic Typic Kandiudults) ที่มีความเข้มข้นของ
แมกนีเซียมที่สกัดได้ในดินต่ ากว่า 0.3 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม จากนั้นน าตัวอย่างดินมาผึ่งให้แห้ง 
และแยกดินออกเป็น 2 ส่วน คือ น าไปวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน และใช้ส าหรับการทดลอง 

ส่วนที่ 1 น าไปวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน โดยผึ่งดินให้แห้ง และร่อนผ่านตะแกรง
ช่องเปิดขนาด 2 มิลลิ เมตร เพ่ือวิ เคราะห์สมบัติทางเคมีของดินก่อนท าการทดลอง ได้แก่  
พีเอช (ดิน:น้ า=1:5) อินทรียวัตถุ (Walkley and Black)  ไนโตรเจนทั้งหมด (Kjeldahl) ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ (Bray II) โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่สกัดได้ (1M NH4OAc pH 7) 
(จ าเป็น และจักรกฤษณ์, 2557)  

ส่วนที่ 2 น าไปใช้ท าการทดลองปลูกกล้ายางพารา โดยน าดินผสมคลุกเคล้ากันให้ทั่วเพ่ือ
เป็นตัวแทนของดินที่ใช้ส าหรับท าการทดลอง แล้วผึ่งดินให้แห้งในโรงเรือนทดลอง จากนั้นร่อนดินผ่าน
ตะแกรงช่องเปิดขนาด 2 เซนติเมตร และชั่งดิน 28 กิโลกรัม มาผสมคลุกเคล้ากับปุ๋ยที่ใช้ในแต่ละ
ต ารับการทดลอง แล้วปลูกยางพาราลงในกระถางขนาด 30 ลิตร และสุ่มเก็บตัวอย่างดินหลังจากปรับ
ธาตุอาหารแล้วมาวิเคราะห์สมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารในดิน (จ าเป็น และจักรกฤษณ์, 
2557) ดังต่อไปนี้ 

3.1.1.1 ปฏิกิริยาดิน (pH) ชั่งดิน 5 กรัม ใส่หลอดเหวี่ยงพลาสติก เติมน้ าที่ปราศจาก
ไอออน 25 มิลลิลิตร (ใช้ดิน : น้ า อัตราส่วน 1 : 5) เขย่า แล้ววัดด้วยเครื่อง pH meter  

3.1.1.2 ค่าการน าไฟฟ้าของดิน (EC) ชั่งดิน 5 กรัม ใส่หลอดเหวี่ยงพลาสติก เติมน้ า
ที่ปราศจากไอออน 25 มิลลิลิตร (ใช้ดิน:น้ า อัตราส่วน 1:5) เขย่า แล้ววัดด้วยเครื่อง Conductivity 
meter                        

3.1.1.3 อินทรียวัตถุ (OM) โดยการวิเคราะห์หาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนด้วยการ
ออกซิไดซ์อินทรีย์คาร์บอนให้กลายเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ด้วย K2Cr2O7 ในกรดก ามะถันเข้มข้น 
แล้ววิเคราะห์ไดโครเมตที่เหลือด้วยการไทเทรตกับสารละลาย FAS โดยใช้ เฟอร์โรอิน (ferroin) เป็น
อินดิเคเตอร์ แล้วค านวณปริมาณอินทรียวัตถุ โดยหลักการในอินทรียวัตถุประกอบด้วยคาร์บอน 
ร้อยละ 58         
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3.1.1.4 ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (total nitrogen) โดยวิธีเจลดาล (Kjeldahl 
method) ย่อยด้วยกรดซัลฟิวริกเข้มข้น (98% w/w H2SO4) แล้วเติมด่างและน าไปกลั่นหา
แอมโมเนียม แล้วน าไปไทเทรตเพ่ือหาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน 

3.1.1.5 ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available P) โดยวิธีเบรย์ทู (Bray II method) 
ชั่งดิน 1.00 กรัม (ทราบน้ าหนักที่แน่นอน) เติมน้ ายาสกัดเบรย์ทู (0.10 M HCl +0.03 M NH4F) 10 
มิลลิลิตร เขย่ า  กรอง แล้ วท า ให้ เกิดสี โดยวิธี โมลิบดินัมบลู  น า ไปวัดด้วยเครื่ อง  Visible 
Spectrophotometer   

3.1.1.6 โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable 
K, Ca and Mg)  สกัดดินด้วยสารละลาย 1.0 โมลาร์ NH4OAc pH 7.0 แล้ววิเคราะห์ความเข้มข้น
ของโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ด้วยเครื่อง Atomic Absorption 
Spectrophotometer  

3.1.2 การเก็บตัวอย่างพืช  หลังสิ้นสุดการทดลอง (6 เดือน) เก็บตัวอย่างพืชโดยแยก
ชิ้นส่วนใบ ก้านใบ ล าต้น รากแก้ว และรากแขนง น ามาท าความสะอาด แล้วอบที่อุณหภูมิ 70 องศา- 
เซลเซียส เพื่อหาน้ าหนักแห้งของแต่ละส่วน แล้วน าไปบดเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ความเข้มข้นของธาตุ
อาหารในพืช ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียม และแคลเซียมทั้งหมดในพืช  
ตามวิธีวิเคราะห์ดินและพืช (จ าเป็น และจักรกฤษณ์, 2557) ดังนี้ 

3.1.2.1 ไนโตรเจน  ด้วยวิธี Kjeldahl โดยชั่งตัวอย่างพืช 0.1000 กรัม (ทราบ
น้ าหนักที่แน่นอน) ย่อยด้วยกรดซัลฟิวริกเข้มข้น (98% w/w H2SO4) แล้วเติมด่างและน าไปกลั่นหา
แอมโมเนียม แล้วน าไปไทเทรตเพ่ือหาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน  

3.1.2.2 ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม โดยชั่งตัวอย่างพืช 
0.1000 กรัม (ทราบน้ าหนักที่ แน่นอน ) ย่อยสลายด้วยกรดผสมไนทริกและ เพอร์คลอริก 
(HNO3:HClO4; 3:1) ย่อยตัวอย่างพืชจนใส แล้ววิเคราะห์ความเข้มข้นของฟอสฟอรัสด้วยวิธี 
Vanadomolybdate วัดด้วยเครื่อง Visible Spectrophotometer  และวิเคราะห์โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียม ด้วยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer  

จากข้อมูลน้ าหนักแห้งและความเข้มข้นของแมกนีเซียมในส่วนต่าง ๆ ของยางพารา 
น าข้อมูลไปค านวณการดูดใช้ธาตุอาหารของยางพารา  

3.1.3 การเก็บข้อมูลการเจริญเติบโต  เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของยางพาราก่อน
และหลังท าการทดลอง ได้แก่ เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น (วัดเหนือรอยเท้าช้าง 10 เซนติเมตร) ด้วย
เวอร์เนียคาลิปเปอร์ และความสูง (วัดรอยแตกตาถึงปลายยอด) ด้วยเทปวัดระยะ จ านวนใบ และฉัตร 
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โดยเก็บข้อมูลตั้ งแต่ เริ่มการทดลอง และหลังปลูกทุก ๆ 1 เดือน จนถึงสิ้นสุดการทดลอง  
(6 เดือน) แล้วน าข้อมูลการเจริญเติบโตของยางพาราหลังสิ้นสุดการทดลองลบด้วยการเจริญเติบโต
ของยางพาราก่อนท าการทดลอง จะได้ผลต่างการเจริญเติบโตของยางพารา เพ่ือชี้วัดการเจริญเติบโต
ในแต่ละต ารับการทดลอง 

 
 3.2 ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อการเจริญเติบโตของต้นยางเล็ก 

ท าการทดลองในดินชนิดเดียวกัน โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบด้วย 5 
ซ้ า 5 ต ารับการทดลอง  ได้แก่ ต ารับที่ 1 ไม่ใส่แมกนีเซียม  ต ารับที่ 2 และ 3 ใส่แมกนีเซียมในรูปของ
ปูนโดโลไมต์ (CaMg(CO3)2) ให้มีแมกนีเซียม 0.5 และ 1.0 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม ตามล าดับ 
และต ารับที่ 4 และ 5 ใส่แมกนีเซียมในรูปของคีเซอไรต์ (MgSO4·H2O) ให้มีแมกนีเซียม 0.5 และ 1.0 
เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม ตามล าดับ และผสมกับปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ทริบเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต (0-46-0) 
และโพแทสเซียมคลอไรต์ (0-0-60) ให้ได้ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (P2O5) และ
โพแทสเซียมที่ละลายน้ าได้ (K2O) เท่ากับ 100, 40 และ 100 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เพ่ือปรับระดับธาตุ
อาหารที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตให้เหมาะสมต่อการปลูกกล้ายางพารา ระหว่างทดลองรดน้ ากลั่น
เพ่ือรักษาความชื้นให้เพียงพอ ตลอดการทดลอง 6 เดือน 

 
3.2.1 การเตรียมตัวอย่างดินและการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน การศึกษานี้ได้

เก็บและวิเคราะห์ตัวอย่างดินเหมือนกับข้อ 3.1.1  
 

3.2.2 การเก็บตัวอย่างพืช เมื่อสิ้นสุดการทดลอง (6 เดือน) เก็บใบยางพาราต าแหน่ง
ใบย่อยกลาง จากก้านใบประกอบที่ 4 (นับจากล่าง) ของฉัตรที่ 1 มาวิเคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์
ทั้งหมด (กฤษดา และพิเชษฐ, 2552) และเก็บตัวอย่างพืชโดยแยกชิ้นส่วนใบ ก้านใบ ล าต้น รากแก้ว 
และรากแขนง น ามาท าความสะอาด อบที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เพ่ือหาน้ าหนักแห้งของแต่ละ
ส่วน แล้วน าไปบดเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ความเข้มข้นของธาตุอาหารในพืชตามข้อ 3.1.2 และได้เพ่ิม
การวิเคราะห์ก ามะถัน (จ าเป็น และจักรกฤษณ์, 2557) 

3.2.2.1 คลอโรฟิลล์ สกัดตัวอย่างใบด้วย Dimethylformamide (DMF; C3H7NO) 
ปริมาตร 3 มิลลิลิตร ตัวอย่างใบละ 1 หลอด จากนั้นปิดฝาให้สนิท วางในที่มืดทันทีเป็นเวลาอย่างน้อย 
24 ชั่วโมง และน าสารสกัดไปวัดค่าการดูดกลืนแสง ด้วยเครื่อง Visible Spectrophotometer ที่
ความยาวคลื่น 664 และ 647 นาโนเมตร ค่าที่ได้น ามาค านวณหาปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด (total 
chlorophyll) ในใบ (หน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อตารางเดซิเมตร) จากสูตร (กฤษดา และพิเชษฐ์, 2552) 
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ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด =                     

     
v 

เมื่อ A664 และ A647คือค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 664 และ 647 นาโนเมตร 
     V    คือ ปริมาตรของ DMF ที่ใช้สกัด (มิลลิลิตร) 
     Ar  คือ พื้นที่ใบ (ตารางเซนติเมตร) 

3.2.2.2 ก ามะถัน  ย่อยตัวอย่างพืชด้วยกรดผสมไนทริกและเพอร์คลอริค (HNO3 : 
HClO4 ; 3:1) น าสารละลายที่ได้ไปเติมแบเรียมคลอไรด์ (Barium chloride) วัดด้วยเครื่อง Visible 
Spectrophoto meter (จ าเป็น และจักรกฤษณ์, 2557) 

 
3.2.3 การเก็บข้อมูลการเจริญเติบโต  เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของยางพาราก่อน

และหลังท าการทดลอง ได้แก่ เส้นผ่านศูนย์กลางของล าต้น (วัดเหนือรอยเท้าช้าง 10 เซนติเมตร) และ
ความสูง (วัดรอยแตกตาถึงปลายยอด) จ านวนใบ ก้าน และฉัตร ด้วยเทปวัดระยะ รวมทั้งอาการที่
แสดงออกของยางพาราเมื่อได้รับโดโลไมต์และคีเซอไรต์ในอัตราต่าง ๆ โดยเก็บข้อมูลตั้งแต่เริ่มการ
ทดลอง และหลังปลูกทุก ๆ 1 เดือน จนถึงสิ้นสุดการทดลอง (6 เดือน) แล้วน าข้อมูลการเจริญเติบโต
ของยางพาราหลังสิ้นสุดการทดลองลบด้วยการเจริญเติบโตของยางพาราก่อนท าการทดลอง จะได้  
ผลต่างของการเจริญเติบโต เพ่ือเปรียบเทียบผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อการเจริญเติบโตของ 
ต้นยางเล็ก  

 

4. การวิเคราะห์สถิติ   

น าข้อมูลของการเจริญเติบโต ปริมาณธาตุอาหารทั้งในดินและในส่วนต่าง ๆ ของยางพารา

และปริมาณคลอโรฟิลล์ จากการได้รับโดโลไมต์และคีเซอไรต์มาหาค่าเฉลี่ย และน าข้อมูลที่ได้ ไป

วิเคราะห์หาค่าความแปรปรวนทางเดียวด้วยวิธี ANOVA และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง 

ทรีตเมนต์ ด้วยวิธี DMRT โดยทดสอบความแตกต่างระดับนัยส าคัญท่ี 0.05 
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บทท่ี 3 
 

ผลการทดลอง 
 

การศึกษานี้ ประกอบด้วย 2 การศึกษา คือ 1) การตอบสนองต่อแมกนีเซียมของต้นยางเล็ก 

และ 2) ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อการเจริญเติบโตของต้นยางเล็ก โดยมีผลการทดลอง ดังนี้ 

 

1. การตอบสนองต่อแมกนีเซียมของต้นยางเล็ก 

 

1.1 สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลอง 
ดินที่ใช้ในการทดลองเป็นกรดจัด (pH 5.4) อินทรียวัตถุและไนโตรเจนทั้งหมดค่อนข้าง

ต่่า (6.40 และ 0.36 g kg-1) และมีปริมาณธาตุอาหารหลักและรองต่่า โดยมีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
(5.67 mg kg-1) โพแทสเซียมที่สกัดได้ (0.01 cmolc kg-1) และแมกนีเซียมที่สกัดได้ (0.07 cmolc kg-1) 
อยู่ในระดับที่ต่่ามาก และแคลเซียมที่สกัดได้ (0.27 cmolc kg

-1) ค่อนข้างต่่า (ตารางที่ 3.1) หลังจากนั้น 
เมื่อมีการผสมปุ๋ยเข้ากับดินในแต่ละต่ารับการทดลอง โดยการเพ่ิมแมกนีเซียมในรูปของคีเซอไรต์ ท่าให้
ดินมีแมกนีเซียมที่สกัดได้เพ่ิมขึ้นตามอัตราที่ใส่ แต่ในขณะเดียวกันปริมาณธาตุอาหาร เช่น ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียมและแคลเซียมที่สกัดได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที ่3.2) 
 
ตารางท่ี 3.1 ค่าวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินก่อนการทดลอง 
 

Soil properties 
pH 

(1:5) 

OM 

(g kg-1) 

Total N 

(g kg-1) 

Avail. P 

(mg kg-1) 

Extr. K Extr. Mg Extr. Ca 

[-----------------------  cmolc kg-1  ---------------------] 

Analytical value 5.4 6.40 0.36 5.67 0.01 0.07 0.27 

*Optimum level  4.5-5.5 10-25 1.1-2.5 11-30 0.10-0.15 >0.30 >0.30 

Interpretation Acidic Low Low Very low Very low Very low Low 
 

หมายเหตุ:   * นุชนารถ (2554) 
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ตารางท่ี 3.2  สมบัติทางเคมีของดินหลังจากมีการปรับธาตุอาหารที่จ่าเป็นให้แก่ต้นยางเล็ก 
 

Treatment 
Total N Avail. P Extr. K Extr. Mg Extr. Ca 

(g kg-1) (mg kg-1)     [--------------------------  cmolc kg-1    
--------------------------] 

Control 0.44 14.28 0.17 0.07d 0.27 
Mg 0.5 cmolc kg

-1 0.44 14.21 0.18 0.75c 0.28 
Mg 1.0 cmolc kg

-1 0.48 14.07 0.18 1.08bc 0.27 
Mg 1.5 cmolc kg

-1 0.44 13.93 0.16 1.36ab 0.28 
Mg 2.0 cmolc kg

-1 0.46 14.51 0.17 1.62a 0.29 

F-test NS  NS NS * NS 
C.V. (%) 6.98  5.51 18.60 34.93 25.25 

 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติท่ี P>0.05 
  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
 

1.2 การเจริญเติบโตของต้นยางเล็กเมื่อเริ่มทดลอง 

ปลูกยางพาราช่าถุงพันธุ์ RRIM 600 โดยใช้ดินหนัก 28 กิโลกรัม ผสมกับปุ๋ยแต่ละต่ารับ
การทดลองลงในกระถางขนาด 30 ลิตร (ภาพที่ 3.1)  ต้นยางเล็กที่ใช้ในการทดลองมีการเจริญเติบโต
สม่่าเสมอทุกต่ารับการทดลอง ทั้งความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางล่าต้น จ่านวนใบ ก้านใบ และฉัตร 
(ตารางท่ี 3.3) 

 

 
 

ภาพที่ 3.1  เริ่มท่าการทดลองปลูกต้นยางเล็ก 
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ตารางท่ี 3.3  การเจริญเติบโตของต้นยางเล็กเมื่อเริ่มการทดลอง 
 

Treatment Height (cm) 
Diameter 

(mm) 
Leaf 

number  
Whorl 

number  
Petiole 

number  

Control 25.37 5.13 29.00 1 10.00 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 24.07 4.67 27.67 1 9.33 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 22.70 4.23 27.00 1 9.67 

Mg 1.5 cmolc kg
-1 25.50 4.79 29.00 1 9.67 

Mg 2.0 cmolc kg
-1 23.23 4.45 27.00 1 9.33 

F-test NS NS NS NS NS 

C.V. (%) 11.65 11.10 8.06 0.00 5.38 
 

หมายเหตุ  NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติท่ี P>0.05 
 
1.3 ผลของแมกนีเซียมต่อการเจริญเติบโตของต้นยางเล็ก 

ยางพาราที่ได้รับแมกนีเซียม 0.5 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม มีการเจริญเติบโตของ 
ส่วนเหนือดินและรากสูงที่สุด โดยยางพารามีการขยายทรงพุ่มได้อย่างรวดเร็ว ล่าต้นใหญ่ ใบหนา 
และมีสีเขียวเข้ม (ภาพที่ 3.2) เช่นเดียวกันกับรากแขนงที่มีการขยายตัวอย่างหนาแน่นซึ่งแสดงถึง
ความสมบูรณ์ของยางพารา (ภาพที่ 3.3) แต่เมื่อยางพาราได้รับแมกนีเซียมมากขึ้น ท่าให้การ
เจริญเติบโตของส่วนเหนือดิน (ภาพที่ 3.2) และรากลดลง โดยเฉพาะต่ารับที่มีการใส่แมกนีเซียมสูง (2.0 
cmolc kg-1) พบปริมาณรากแขนงน้อยมาก (ภาพที่ 3.3) ทั้งยังมีอาการเน่าของรากแขนง โดยเฉพาะ
ส่วนของปลายรากซึ่งลักษณะรากมีสีน้่าตาลด่า และมีอาการแตกเป็นแผลบริเวณรากแก้วซึ่งมีลักษณะ
เป็นแผลแตกสีด่า (ภาพที่ 3.4) นอกจากนี้ ใบของยางพารายังแสดงอาการเหลืองบริเวณขอบใบ  
โดยเกิดในส่วนของใบล่างของยางพารา มีลักษณะสีเหลืองซีดบริเวณขอบใบ โดยอาการเริ่มจากปลาย
ใบสู่โคนใบ แล้วขอบใบจะกลายเป็นสีเหลืองเข้มขึ้น และในส่วนของปลายใบมีสีน้่าตาลแห้ง (ภาพที่ 
3.5) 
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ภาพที่ 3.2  ผลของระดับแมกนีเซียมต่อการเจริญเติบโตในส่วนเหนือดินของต้นยางเล็ก (6 เดือน) 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.3  ผลของระดับแมกนีเซียมต่อการเจริญเติบโตในส่วนรากของต้นยางเล็ก (6 เดือน) 
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ภาพที่ 3.4  ผลของแมกนีเซียม อัตรา 2.0 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม ต่ออาการแตกของรากแก้วและ
อาการเน่าของรากแขนง  

 

 
 

ภาพที่ 3.5  ผลของระดับแมกนีเซียมต่ออาการแสดงออกของใบของต้นยางเล็ก 
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การใส่แมกนีเซียม 0.5 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม ส่งผลให้น้่าหนักแห้งในส่วนรากและส่วน
เหนือดินมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น เป็น 21.60 และ 11.09 กรัมต่อต้น ตามล่าดับ เปรียบเทียบกับต่ารับ
ควบคุม คือ 18.70 และ 11.03 กรัมต่อต้น ตามล่าดับ และเพ่ิมขึ้นสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับต่ารับการ
ทดลองอ่ืน ๆ (ตารางที่ 3.4) โดยน้่าหนักแห้งในส่วนต่าง ๆ ของยางพาราที่ได้จากการใส่แมกนีเซียม 0.5 
เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม เพิ่มข้ึนอย่างเห็นได้ชัดในส่วนของล่าต้น รากแขนง และใบ คือ 5.41, 5.25 
และ 4.52 กรัมต่อต้น ตามล่าดับ เมื่อเปรียบเทียบกับต่ารับควบคุม คือ 5.32, 3.73 และ 4.32 กรัมต่อต้น 
ตามล่าดับ (ตารางท่ี 3.4)  

การใส่แมกนีเซียมเพ่ิมขึ้น (1.0, 1.5 และ 2.0 cmolc kg
-1) ส่งผลให้น้่าหนักแห้งในส่วนเหนือ

ดินมีแนวโน้มลดลง ได้แก่ ส่วนของใบ 4.45, 4.05 และ 3.81 กรัมต่อต้น ตามล่าดับ ส่วนของก้านใบ 
1.14, 0.88 และ 0.69 กรัมต่อต้น ตามล่าดับ และส่วนของล่าต้น 5.20, 4.84 และ 4.33 กรัมต่อต้น 
ตามล่าดับ โดยจะเห็นได้ชัดในต่ารับที่มีการใส่แมกนีเซียมสูง (2.0 cmolc kg

-1) ส่งผลให้น้่าหนักแห้ง 
ทั้งในส่วนใบ ก้าน และล่าต้น คือ 3.81, 0.69, และ 4.33 กรัมต่อต้น ตามล่าดับ ลดลงอย่างชัดเจน  
ซึ่งต่่ากว่าต่ารับควบคุม คือ 4.32, 1.39 และ 5.32 กรัมต่อต้น ตามล่าดับ (P≤0.05) และส่งผลใน
ลักษณะเดียวกันกับน้่าหนักแห้งในส่วนราก (ตารางท่ี 3.4) 
 
ตารางท่ี 3.4  ผลของระดับแมกนีเซียมต่อน้่าหนักแห้งในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
 

Treatment 
Dry weight (g plant-1)  

Leaf Petiole Stem 
Primary 

root 
Lateral 

root 
Shoot Root Total 

Control 4.32ab 1.39a 5.32ab 14.97 3.73b 11.03a 18.70ab 29.74ab 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 4.52a 1.16b 5.41a 16.35 5.25a 11.09a 21.60a 32.70a 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 4.45a 1.14b 5.20ab 14.12 3.90b 10.79a 18.02ab 28.81ab 

Mg 1.5 cmolc kg
-1 4.05ab 0.88c 4.84bc 16.34 3.56b 9.77b 19.90ab 29.66ab 

Mg 2.0 cmolc kg
-1 3.81c 0.69d 4.33c 13.5 1.28c 8.83c 14.78b 24.60b 

F-test * * * NS * * * * 
C.V. (%) 7.05 9.51 18.04 18.44 12.53 2.17 15.56 4.78 

 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติท่ี P>0.05 
  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
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การใส่แมกนีเซียม 0.5 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม ส่งผลให้ความสูงและเส้นผ่านศูนย์กลาง 
ล่าต้นเพ่ิมขึ้น คือ 30.40 เซนติเมตร และ 2.85 มิลลิเมตร ตามล่าดับ มากกว่าต่ารับควบคุม คือ 20.73 
เซนติเมตร และ 2.08 มิลลิเมตร ตามล่าดับ (P≤0.05) และมีค่าสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับต่ารับอื่น ๆ 
(ตารางที่ 3.5 และ 3.6) ในขณะที่ใส่แมกนีเซียมเพ่ิมขึ้น (1.0, 1.5 และ 2.0 cmolc kg-1) ส่งผลให้
ความสูงที่เพ่ิมขึ้นของยางพารามีแนวโน้มลดลง คือ 27.87, 20.87 และ 18.60 เซนติเมตร ตามล่าดับ 
โดยเฉพาะการใส่แมกนีเซียม 2.0 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม ส่งผลให้ความสูงที่เพ่ิมขึ้น คือ 18.60 
เซนติเมตร มีแนวโน้มน้อยกว่าต่ารับควบคุม คือ 20.73 เซนติเมตร (ตารางที่ 3.5) แต่ส่าหรับจ่านวน
ใบ และฉัตรของยางพารา ยังมีผลไม่ชัดเจน (ตารางท่ี 3.7 และ 3.8) 

 
ตารางท่ี 3.5  ผลของระดับแมกนีเซียมต่อความสูงของต้นยางเล็ก  
 

Treatment 
Height (cm) 

Before After (6 months) Difference 

Control 25.37 46.10bc 20.73b 
Mg 0.5 cmolc kg

-1 24.07 54.47a 30.40a 
Mg 1.0 cmolc kg

-1 22.70 50.57ab 27.87a 
Mg 1.5 cmolc kg

-1 25.50 46.37bc 20.87b 
Mg 2.0 cmolc kg

-1 23.23 41.83c 18.60b 

F-test NS * * 
C.V. (%) 11.65 5.98 15.07 

 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติที่ P≥0.05 
  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
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ตารางท่ี 3.6  ผลของระดับแมกนีเซียมต่อเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นยางเล็ก  
 

Treatment 
Diameter (mm) 

Before After (6 months) Difference 

Control 5.13 7.22a 2.08b 
Mg 0.5 cmolc kg

-1 4.67 7.52a 2.85a 
Mg 1.0 cmolc kg

-1 4.23 6.30b 2.07b 
Mg 1.5 cmolc kg

-1 4.79 7.09ab 2.30ab 
Mg 2.0 cmolc kg

-1 4.45 6.76ab 2.31ab 
F-test NS * * 

C.V. (%) 11.10 6.75 27.09 
 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติท่ี P>0.05 
  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
 

 
ตารางท่ี 3.7  ผลของระดับแมกนีเซียมต่อจ่านวนใบของต้นยางเล็ก  
 

Treatment 
Leaf number of rubber 

Before After (6 months) Difference 

Control 29.00 52.00 23.00 
Mg 0.5 cmolc kg

-1 27.67 52.67 25.00 
Mg 1.0 cmolc kg

-1 27.00 36.67 9.67 
Mg 1.5 cmolc kg

-1 29.00 45.67 16.67 
Mg 2.0 cmolc kg

-1 27.00 49.00 22.00 

F-test NS NS NS 
C.V. (%) 8.06 17.18 40.84 

 

หมายเหตุ  NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติท่ี P>0.05    
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ตารางท่ี 3.8  ผลของระดับแมกนีเซียมต่อจ่านวนฉัตรของต้นยางเล็ก  
 

Treatment 
Whorl number of rubber 

Before After (6 months) Difference 

Control 1 2.00 1.00 
Mg 0.5 cmolc kg

-1 1 2.33 1.33 
Mg 1.0 cmolc kg

-1 1 2.33 1.33 
Mg 1.5 cmolc kg

-1 1 2.00 1.00 
Mg 2.0 cmolc kg

-1 1 2.00 1.00 
F-test NS NS NS 

C.V. (%) 0 1.71 3.22 
 

หมายเหตุ  NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติท่ี P>0.05    

 
1.4 ผลของแมกนีเซียมต่อความเข้มข้นของธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 

การเพ่ิมแมกนีเซียมในดิน (0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 cmolc Mg kg-1) ท่าให้ความ
เข้มข้นของแมกนีเซียมในใบเพ่ิมขึ้นตามระดับของแมกนีเซียมที่ใส่ คือ 3.14, 3.52, 5.53, 6.04 และ 
6.76 กรัมต่อกิโลกรัม ตามล่าดับ โดยเฉพาะการใส่แมกนีเซียมสูง (2.0 cmolc Mg kg-1) ท่าให้ความ
เข้มข้นของแมกนีเซียมในใบเพ่ิมข้ึนสูงที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับต่ารับควบคุม (P≤0.05) อย่างไรก็ตาม 
การใส่แมกนีเซียมเพ่ิมขึ้น ท่าให้ความเข้มข้นของโพแทสเซียมและแคลเซียมในใบมีแนวโน้มลดลง 
โดยเฉพาะการใส่แมกนีเซียมสูง ท่าให้มีความเข้มข้นของโพแทสเซียมและแคลเซียมในใบมีแนวโน้ม
ลดลงมากที่สุด คือ 13.15 และ 3.29 กรัมต่อกิโลกรัม ตามล่าดับ เมื่อเปรียบเทียบกับต่ารับควบคุม 
คือ 14.91 และ 6.02 กรัมต่อกิโลกรัม ตามล่าดับ (ตารางที่ 3.9) และยังส่งผลในลักษณะเดียวกันใน
ส่วนของก้าน ล่าต้น รากแก้ว และรากแขนงของยางพารา โดยเฉพาะการใส่แมกนีเซียมเพ่ิมขึ้น ท่าให้
ความเข้มข้นของแคลเซียมในส่วนของก้าน ล่าต้น รากแก้ว และรากแขนงลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับ
ต่ารับควบคุม (P≤0.05) (ตารางที่ 3.10, 3.11, 3.12 และ 3.13) 
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ตารางที่ 3.9  ผลของระดับแมกนีเซียมต่อความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบของต้นยางเล็ก 
 

Treatment 
N P K Mg Ca 

[-----------------------------------------------------------  g  kg-1
----------------------------------------------------------------] 

Control 29.67 1.00 14.91 3.14b 6.02 
Mg 0.5 cmolc kg

-1 30.52 1.11 13.79 3.52b 6.03 
Mg 1.0 cmolc kg

-1 28.76 1.72 13.94 5.53a 4.83 
Mg 1.5 cmolc kg

-1 34.60 1.73 13.48 6.04a 3.30 
Mg 2.0 cmolc kg

-1 29.28 1.68 13.15 6.76a 3.29 
F-test NS NS NS * NS 

C.V. (%) 22.40 27.57 18.55 24.22 35.98 
 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติท่ี P>0.05 
  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
 
 
ตารางท่ี 3.10  ผลของระดับแมกนีเซียมต่อความเข้มข้นของธาตุอาหารในก้านของต้นยางเล็ก 
 

Treatment 
N P K Mg Ca 

[-----------------------------------------------------------  g  kg-1
----------------------------------------------------------------] 

Control 11.21 0.61 15.58 1.70b 2.89a 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 11.99 0.69 16.22 3.98a 0.68b 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 10.58 0.86 14.92 4.18a 0.84b 

Mg 1.5 cmolc kg
-1 11.80 0.80 15.47 5.25a 0.56b 

Mg 2.0 cmolc kg
-1 11.26 0.67 13.82 5.61a 0.35b 

F-test NS NS NS * * 

C.V. (%) 11.74 29.17 17.52 35.3 42.98 
 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติท่ี P>0.05 
  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
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ตารางท่ี 3.11  ผลของระดับแมกนีเซียมต่อความเข้มข้นของธาตุอาหารในล่าต้นของต้นยางเล็ก 
 

Treatment 
N P K Mg Ca 

[-----------------------------------------------------------  g  kg-1
----------------------------------------------------------------] 

Control 9.67 0.55 11.46 2.89c 11.71a 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 9.93 0.56 11.80 4.77b 7.46b 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 8.06 0.86 10.97 5.49b 5.22c 

Mg 1.5 cmolc kg
-1 7.84 0.70 10.17 7.46a 4.11cd 

Mg 2.0 cmolc kg
-1 9.97 0.74 7.18 8.01a 2.99c 

F-test NS NS NS * * 

C.V. (%) 28.72 40.86 32.06 21.03 20.86 
 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติท่ี P>0.05 
  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
 
ตารางท่ี 3.12   ผลของระดับแมกนีเซียมต่อความเข้มข้นของธาตุอาหารในรากแก้วของต้นยางเล็ก 
 

Treatment 
N P K Mg Ca 

[-----------------------------------------------------------  g  kg-1
----------------------------------------------------------------] 

Control 5.59 0.68 4.90 0.82d 2.77a 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 5.34 0.71 3.82 1.27cd 1.85ab 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 5.73 0.73 4.01 1.72bc 2.86a 

Mg 1.5 cmolc kg
-1 6.76 0.72 3.67 1.90ab 2.42ab 

Mg 2.0 cmolc kg
-1 6.01 0.67 3.44 2.26a 1.44b 

F-test NS  NS NS * * 

C.V. (%) 11.98  35.63 28.24 21.19 32.47 
 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติท่ี P>0.05 
  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
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ตารางท่ี 3.13   ผลของระดับแมกนีเซียมต่อความเข้มข้นของธาตุอาหารในรากแขนงของต้นยางเล็ก 
 

Treatment 
N P K Mg Ca 

[-----------------------------------------------------------  g  kg-1
----------------------------------------------------------------] 

Control 16.15 0.39 7.68 1.84d 12.19a 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 17.33 0.28 7.85 4.23c 7.95b 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 15.55 0.30 6.02 4.94bc 5.54c 

Mg 1.5 cmolc kg
-1 15.48 0.32 7.08 6.65ab 4.59cd 

Mg 2.0 cmolc kg
-1 17.76 0.27 7.50 8.22a 3.48d 

F-test NS  NS NS * * 

C.V. (%) 12.22  26.38 16.71 22.51 18.89 
 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติท่ี P>0.05 
  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
 
 1.5 การดูดใช้ธาตุอาหารของต้นยางเล็ก 

เมื่อประเมินการดูดใช้แมกนีเซียมในส่วนต่าง ๆ ของยางพาราจากความเข้มข้นของ
แมกนีเซียมและน้่าหนักแห้ง พบว่า ยางพารามีการดูดใช้แมกนีเซียมในส่วนต่าง ๆ เพ่ิมขึ้นตามอัตราที่ใส่ 
(0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 cmolc kg

-1) โดยการดูดใช้แมกนีเซียมทั้งต้นเพ่ิมขึ้นเป็น 50.44, 89.31, 
101.47, 119.9 และ 113.56 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ ส่าหรับในส่วนของใบมีการดูดใช้แมกนีเซียม
เพ่ิมข้ึนชัดเจนที่สุดเป็น 13.56, 15.91, 24.61, 24.46 และ 25.76 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ อย่างไร
ก็ตาม การใส่แมกนีเซียมอัตราสูงขึ้นมีแนวโน้มให้ยางพาราดูดใช้แมกนีเซียมลดลงได้เช่นกัน โดยใน
ส่วนของก้านใบมีการดูดใช้แมกนีเซียมเพ่ิมข้ึนเป็น 2.36, 4.62, 4.77, 4.62 และ 3.87 มิลลิกรัมต่อต้น 
ตามล่าดับ ส่วนของล่าต้น 15.37, 25.81, 28.55, 36.11 และ 34.68 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ ส่วน
ของรากแก้ว 12.28, 20.76, 24.29, 31.05 และ 30.51 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ และส่วนของราก
แขนง 6.86, 22.21, 19.27, 23.67 และ 18.74 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ (ภาพท่ี 3.6)   

การใส่แมกนีเซียมเพ่ิมขึ้น ท่าให้ยางพารามีการดูดใช้แมกนีเซียมเ พ่ิมขึ้น โดยเฉพาะในส่วน
ของล่าต้น รองลงมา คือ รากแก้ว รากแขนง ใบ และก้านใบ ตามล่าดับ (ภาพท่ี 3.6)  
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ภาพที่ 3.6  ผลของระดับแมกนีเซียมต่อการดูดใช้แมกนีเซียมในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
 

การเติมแมกนีเซียมเพ่ิมข้ึน (0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 cmolc kg
-1) ส่งผลให้ยางพาราดูดใช้ธาตุ

อาหารบางธาตุลดลง โดยเฉพาะโพแทสเซียม พบว่า เมื่อใส่แมกนีเซียมเพ่ิมขึ้นส่งผลให้ยางพารามี 
การดูดใช้โพแทสเซียมทั้งต้นลดลง คือ 248.65, 216.19, 202.69 และ 154.27 มิลลิกรัมต่อต้น 
ตามล่าดับ  โดยในส่วนของใบลดลง คือ 62.33, 62.03, 54.59 และ 50.10 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ 
ก้านใบ คือ 18.82, 17.01, 13.61 และ 9.54 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ ล่าต้น คือ 63.84, 57.04, 
49.22 และ 31.09 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ และมีแนวโน้มลดลงในรากแก้ว คือ 62.46, 56.62, 
59.97 และ 46.44 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ และรากแขนง คือ 41.21, 23.48, 25.21 และ 17.10 
มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ (ภาพท่ี 3.7) เช่นเดียวกับการใส่แมกนีเซียมเพ่ิมขึ้นส่งผลให้ยางพารามีการ
ดูดใช้แคลเซียมทั้งต้นลดลง คือ 140.39, 111.58, 89.63 และ 53.10 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ 
โดยเฉพาะการใส่แมกนีเซียมในอัตราสูง พบว่า มีการดูดใช้แคลเซียมลดลงอย่างเห็นได้ชัด โดยในส่วน
ของใบ คือ 27.26, 21.49, 13.36 และ 12.53 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ ล่าต้น คือ 40.36, 27.14, 
19.89 และ 12.95 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ รากแก้ว คือ 30.25, 40.38, 39.54 และ 19.44 
มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ รากแขนง คือ 41.74, 21.61, 16.34 และ 7.93 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ 
และมีแนวโน้มลดลงในก้านใบ คือ 0.79, 0.96, 0.49 และ 0.24 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ (ภาพที่ 
3.8) 
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ภาพที่ 3.7  ผลของระดับแมกนีเซียมต่อการดูดใช้โพแทสเซียมในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.8  ผลของระดับแมกนีเซียมต่อการดูดใช้แคลเซียมในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
หมายเหตุ  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
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การเติมแมกนีเซียมไม่ส่งผลต่อการดูดใช้ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสของต้นยางพารา  

โดยการใส่แมกนีเซียมเพ่ิมขึ้น (0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 cmolc kg-1) พบว่า ยางพาราดูดใช้

ไนโตรเจนทั้งต้นเป็น 339.12, 383.87, 323.51, 354.03 และ 284.12 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ 

(ภาพที่ 3.9) และฟอสฟอรัส เป็น 19.73, 21.93, 24.58, 24.00 และ 19.73 มิลลิกรัมต่อต้น 

ตามล่าดับ (ภาพท่ี 3.10) ทั้งในส่วนของใบ ก้านใบ ล่าต้น รากแก้ว และรากแขนง  อย่างไรก็ตาม การ

ใส่แมกนีเซียมในอัตราสูง (2.0 cmolc kg-1) มีแนวโน้มให้ยางพาราลดการดูดใช้ไนโตรเจนและ

ฟอสฟอรัสได้เช่นกัน (ภาพท่ี 3.9 และ 3.10) 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.9  ผลของระดับแมกนีเซียมต่อการดูดใช้ไนโตรเจนในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
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ภาพที่ 3.10  ผลของระดับแมกนีเซียมต่อการดูดใช้ฟอสฟอรัสในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
 
 เมื่อประเมินการดูดใช้ธาตุอาหารทั้งต้นของยางพารา พบว่า การใส่แมกนีเซียมเพ่ิมขึ้น ส่งผล
ให้ยางพารามีการดูดใช้แมกนีเซียมเพ่ิมขึ้น แต่ลดการดูดใช้โพแทสเซียมและแคลเซียม อย่างไรก็ตาม 
การใส่แมกนีเซียมในอัตราสูง (2.0 cmolc kg-1) ส่งผลให้ยางพารามีการดูดใช้ธาตุทุกธาตุลดลง เช่น 
แมกนีเซียม โพแทสเซียม แคลเซียม ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส (ภาพท่ี 3.6, 3.7, 3.8, 3.9 และ 3.10) 
 

2.  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อเจริญเติบโตของต้นยางเล็ก 

2.1 สมบัติทางเคมีของดินหลังจากมีการปรับธาตุอาหารให้แก่ต้นยางเล็ก 
ดินที่ใช้ในการทดลองเป็นดินชนิดเดียวกันกับการทดลองที่ 1 (ตารางที่ 3.1) หลังจากนั้น 

เมื่อมีการผสมปุ๋ยเข้ากับดินในแต่ละต่ารับการทดลอง โดยการเพ่ิมแมกนีเซียมทั้งในรูปของโดโลไมต์
และคีเซอไรต์ ท่าให้ดินมีแมกนีเซียมที่สกัดได้เพ่ิมขึ้นตามอัตราที่ใส่ อย่างไรก็ตาม การใส่แมกนีเซียม 0.5 
และ 1.0 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม ในรูปของคีเซอไรต์ ส่งผลให้แมกนีเซียมที่สกัดได้ในดินเพ่ิมขึ้นได้
เป็น 0.68 และ 1.19 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม ตามล่าดับ มากกว่าการใส่ในรูปของโดโลไมต์ คือ 0.27 
และ 0.36 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม ตามล่าดับ แต่ในขณะเดียวกันการใส่โดโลไมต์ท่าให้ปริมาณธาตุ
แคลเซียมที่สกัดได้ (0.49 และ 0.60 cmolc kg

-1) และค่า pH (5.1 และ 5.6) เพ่ิมขึ้น แต่ไม่มีผลในต่ารับ
ที่ใส่คีเซอไรต์ (Extr. Ca  0.35 และ 0.34 cmolc kg

-1 ; pH 4.6 และ 4.5) (ตารางที่ 3.14) 
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ตารางท่ี 3.14  สมบัติทางเคมีของดินหลังจากมีการใส่โดโลไมต์และคีเซอไรต์ให้แก่ต้นยางเล็ก 
 

Treatment 
pH 

(1:5) 
EC (dS m-1) 

(1:5) 
Total N 
(g kg-1) 

Avail. P 
(mg kg-1) 

Extr. K Extr. Mg Extr. Ca 

[-----------------   cmolc kg-1 
-------------] 

Mg 0 cmolc kg
-1 (Control) 4.6c 0.11c 0.33 10.80  0.23 0.12d 0.32c 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Dolomite) 5.1b 0.12c 0.33  10.36 0.25 0.27cd 0.49b 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Dolomite) 5.6a 0.12c 0.36  9.27 0.25 0.36c 0.60a 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Kieserite) 4.6c 0.19b 0.34  10.87 0.26 0.68b 0.35c 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Kieserite) 4.5c 0.26a 0.37  10.03 0.26 1.19a 0.34c 

F-test * * NS  NS NS * * 

C.V. (%) 2.75 19.66 9.19  13.88 21.91 23.4 7.56 
 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติท่ี P>0.05 
  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
 

2.2 การเจริญเติบโตของต้นยางเล็กเม่ือเริ่มทดลอง 

ปลูกยางพาราช่าถุงพันธุ์ RRIM 600 โดยใช้ดินหนัก 28 กิโลกรัม ผสมกับปุ๋ยแต่ละต่ารับ
การทดลองลงในกระถางขนาด 30 ลิตร (ภาพที่ 3.11)  ต้นยางเล็กที่ใช้ในการทดลองมีการเจริญเติบโต
สม่่าเสมอทุกต่ารับการทดลอง ทั้งความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางล่าต้น จ่านวนใบ ก้านใบ และฉัตร 
(ตารางท่ี 3.15) 
 

 
 

ภาพที่ 3.11  เริ่มท่าการทดลองปลูกต้นยางเล็ก 
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ตารางท่ี 3.15  การเจริญเติบโตของต้นยางเล็กเมื่อเริ่มการทดลอง 
 

Treatment 
Height 
(cm) 

Diameter 
(mm) 

Leaf 
number 

Whorl 

number 
Petiole 

number 

Mg 0 cmolc kg
-1 (Control) 24.28 4.92 18.0 1.0 6.0 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Dolomite) 24.82 5.16 18.0 1.0 6.0 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Dolomite) 24.66 5.21 18.0 1.0 6.0 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Kieserite) 24.32 4.25 18.0 1.0 6.0 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Kieserite) 25.70 4.62 18.0 1.0 6.0 

F-test NS NS NS NS NS 

C.V. (%) 9.56 13.44 0.00 0.00 0.00 
 

หมายเหตุ  NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติท่ี P>0.05 
 

2.3 ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อการเจริญเติบโตของต้นยางเล็ก 
การใส่โดโลไมต์ (0.5 cmolc Mg kg-1) ส่งผลให้การเจริญเติบโตของยางพาราเพ่ิมขึ้น 

(ภาพท่ี 3.12 และ 3.13) โดยความสูงและเส้นผ่านศูนย์กลางล่าต้นของยางพารามีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเป็น 
28.13 เซนติเมตร และ 1.85 มิลลิเมตร ตามล่าดับ เมื่อเปรียบเทียบกับต่ารับควบคุม คือ 26.72 
เซนติเมตร และ 1.31 มิลลิเมตร ตามล่าดับ (ตารางที่ 3.16 และ 3.17) และยังส่งผลในท่านอง
เดียวกันกับจ่านวนใบ ก้าน และฉัตรของกล้ายางพารา (ตารางที่ 3.18, 3.19 และ 3.20) แต่การใส่
โดโลไมต์สูงเกินไป (1.0 cmolc Mg kg-1) ท่าให้ยางพาราแสดงอาการผิดปกติ จนไม่สามารถเก็บข้อมูล
ได้ ซึ่งแสดงอาการในเดือนที่ 2 หลังปลูก โดยอาการเริ่มแรก ใบจะมีสีเหลืองอ่อนระหว่างเส้นใบคล้าย
กับอาการขาดแมกนีเซียม แต่เกิดพร้อมกันทั้งใบบนและใบล่าง ต่อมาจะมีอาการเหลืองสม่่าเสมอทั้งต้น 
ทั้งในส่วนของใบ ก้าน และล่าต้น จากนั้นจะผลัดใบ และก้านร่วงหล่นจนหมดต้น และยืนต้นตายใน
ที่สุด (ภาพท่ี 3.14)  

การใส่คีเซอไรต์ส่งผลให้การเจริญเติบโตของยางพาราเพ่ิมขึ้น โดยเฉพาะการใส่คีเซอไรต์ 

0.5 เซนติโมลประจุของแมกนีเซียมต่อกิโลกรัม สูงกว่าการใส่คีเซอไรต์ 1.0 เซนติโมลประจุของ

แมกนีเซียมต่อกิโลกรัม ทั้งในส่วนเหนือดินและราก (ภาพที่ 3.12 และ 3.13) โดยความสูงและ 

เส้นผ่านศูนย์กลางล่าต้นของยางพาราจากการใส่คีเซอไรต์ (0.5 cmolc Mg kg-1) ส่งผลให้ความสูงและ

เส้นผ่านศูนย์กลางล่าต้นเพ่ิมขึ้นสูงที่สุด คือ 51.01 เซนติเมตร และ 3.69 มิลลิเมตร ตามล่าดับ เมื่อ
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เปรียบเทียบกับต่ารับควบคุม คือ 26.72 เซนติเมตร และ 1.31 มิลลิเมตร ตามล่าดับ (P≤0.05)  

(ตารางท่ี 3.16 และ 3.17) นอกจากนี้ยังส่งผลในท่านองเดียวกันกับจ่านวนใบ ก้าน และฉัตรที่เพ่ิมขึ้น

ของกล้ายางพารา (ตารางท่ี 3.18, 3.18 และ 3.20) 

เมื่อเปรียบเทียบระหว่างการใส่โดโลไมต์และคีเซอไรต์ พบว่า การใส่คีเซอไรต์ส่งผลให้การ
เจริญเติบโตของยางพาราเพ่ิมขึ้น ทั้งความสูงและเส้นผ่านศูนย์กลางล่าต้น (P≤0.05) และมีแนวโน้มให้
จ่านวนใบ ก้านใบ และฉัตร มากกว่าการใส่โดโลไมต์ (ตารางที่ 3.16, 3.17, 3.18, 3.19, และ 3.20)  

 
 

 
 

ภาพที่ 3.12  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อการเจริญเติบโตของต้นยางเล็ก (6 เดือน) 
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Dolomite 1.0 cmolc kg-

 
 

ภาพที่ 3.13  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อการเจริญเติบโตในส่วนรากของต้นยางเล็ก (6 เดือน) 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.14  อาการผิดปกตขิองต้นยางเล็กหลังจากใส่โดโลไมต์ (1.0 cmolc kg
-1) 
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ตารางท่ี 3.16  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อความสูงของต้นยางเล็ก  
 

Treatment 
Height (cm) 

Before After (6 months) Difference 

Mg 0 cmolc kg
-1 (Control) 24.28 51.00b 26.72b 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Dolomite) 24.82 52.95b 28.13b 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Dolomite) 24.66 ND ND 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Kieserite) 24.32 75.33a 51.01a 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Kieserite) 25.70 56.03ab 30.33b 

F-test NS * * 

C.V. (%) 9.56 28.76 32.71 
 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติท่ี P>0.05  
  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 

ND คือ ไม่มีข้อมูล 
 

ตารางท่ี 3.17  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อเส้นผ่านศูนย์กลางของต้นยางเล็ก  
 

Treatment 
Diameter (mm) 

Before After (6 months) Difference 

Mg 0 cmolc kg
-1 (Control) 4.92 6.23b 1.31b 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Dolomite) 5.16 7.01ab 1.85b 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Dolomite) 5.21 ND ND 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Kieserite) 4.25 7.94a 3.69a 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Kieserite) 4.62 6.69ab 2.07b 

F-test NS * * 

C.V. (%) 13.44 17.04 38.13 
 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติท่ี P>0.05  
  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 

ND คือ ไม่มีข้อมูล 
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ตารางท่ี 3.18  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อจ่านวนใบของต้นยางเล็ก  
 

Treatment 
Leaf number of rubber 

Before After (6 months) Difference 

Mg 0 cmolc kg
-1 (Control) 18.0 31.5b 13.50b 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Dolomite) 18.0 40.5ab 22.50ab 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Dolomite) 18.0 ND ND 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Kieserite) 18.0 51.0a 33.00a 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Kieserite) 18.0 41.25ab 23.25ab 

F-test NS * * 

C.V. (%) 0.00 35.35 34.76 
 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติท่ี P>0.05  
  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 

ND คือ ไม่มีข้อมูล 
 

ตารางท่ี 3.19  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อจ่านวนก้านใบของต้นยางเล็ก  
 

Treatment 
Petiole number of rubber 

Before After (6 months) Difference 

Mg 0 cmolc kg
-1 (Control) 6.0 31.5b 25.5b 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Dolomite) 6.0 40.5ab 34.5ab 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Dolomite) 6.0 ND ND 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Kieserite) 6.0 51.0a 45.0a 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Kieserite) 6.0 41.25ab 35.25ab 

F-test NS * * 

C.V. (%) 0.00 35.35 31.54 
 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติที่ P>0.05  
  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 

ND คือ ไม่มีข้อมูล 
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ตารางท่ี 3.20  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อจ่านวนฉัตรของต้นยางเล็ก  
 

Treatment 
Whorl number of rubber 

Before After (6 months) Difference 

Mg 0 cmolc kg
-1 (Control) 1.0 2.00b 1.0b 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Dolomite) 1.0 2.75a 1.8a 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Dolomite) 1.0 ND ND 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Kieserite) 1.0 3.00a 2.0a 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Kieserite) 1.0 3.00a 2.0a 

F-test NS * * 

C.V. (%) 0.00 11.40 16.6 
 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติที่ P>0.05  
  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 

ND คือ ไม่มีข้อมูล 
 

การใส่โดโลไมต์ (0.5 cmolc Mg kg-1) ส่งผลให้น้่าหนักแห้งในส่วนเหนือดินและราก
เพ่ิมข้ึน เมื่อเปรียบเทียบกับต่ารับควบคุม โดยพบว่า น้่าหนักแห้งในส่วนรากแก้ว ใบ ล่าต้น รากแขนง 
และก้านเพ่ิมขึ้นเป็น 28.29, 5.89, 4.32, 2.68 และ 1.67 กรัมต่อต้น ตามล่าดับ มากกว่าต่ารับ
ควบคุม คือ 17.31, 5.12, 4.28, 2.57 และ 0.66 กรัมต่อต้น ตามล่าดับ (ตารางท่ี 3.21)  

การใส่คีเซอไรต์ส่งผลให้น้่าหนักแห้งในส่วนเหนือดินและรากเพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะการใส่ 
คีเซอไรต์ 0.5 เซนติโมลประจุของแมกนีเซียมต่อกิโลกรัม พบว่า น้่าหนักแห้งในส่วนรากแก้ว ใบ  
ล่าต้น รากแขนง และก้านเพ่ิมขึ้นเป็น 51.22, 10.09, 12.48, 7.76 และ 1.57 กรัมต่อต้น ตามล่าดับ 
มากกว่าต่ารับควบคุม คือ 17.31, 5.12, 4.28, 2.57 และ 0.66 กรัมต่อต้น ตามล่าดับ (ตารางท่ี 3.21) 

เมื่อเปรียบเทียบระหว่างการใส่โดโลไมต์และคีเซอไรต์ (0.5 cmolc Mg kg-1)  พบว่า การใส่ 
คีเซอไรต์ส่งผลให้น้่าหนักแห้งในส่วนรากและส่วนเหนือดินเพ่ิมขึ้นเป็น 58.97 และ 24.14 กรัมต่อต้น 
มากกว่าการใส่โดโลไมต์ 30.96 และ 11.87 กรัมต่อต้น ตามล่าดับ (ตารางท่ี 3.21) 
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ตารางท่ี 3.21  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อน้่าหนักแห้งในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 

Treatment 

Dry weight (g plant-1)  

Leaf Petiole Stem 
Primary 

root 
Lateral 
root 

Shoot Root 
Total 

Mg 0 cmolc kg
-1 (Control) 5.12b 0.66b 4.28b 17.31c 2.57b 10.06b 19.88c 29.45d 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Dolomite) 5.89b 1.67a 4.32b 28.29b 2.68b 11.87b 30.96b 42.84c 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Dolomite) ND ND ND ND ND ND ND ND 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Kieserite) 10.09a 1.57a 12.48a 51.22a 7.76a 24.14a 58.97a 83.11a 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Kieserite) 6.71b 1.39a 12.51a 33.03b 3.57b 20.61a 36.60b 57.21b 

F-test * * * * * * * * 

C.V. (%) 31.95 29.70 23.93 11.51 20.07 21.58 8.95 9.96 
 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ ND คือ ไม่มีข้อมูล 
  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 

 
2.4 ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อความเข้มข้นของธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 

การใส่โดโลไมต์ (0.5 cmolc Mg kg-1) ส่งผลให้ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในใบของ
ยางพาราเพ่ิมขึ้นเป็น 3.85 กรัมต่อกิโลกรัม มากกว่าต่ารับควบคุม คือ 1.48 กรัมต่อกิโลกรัม 
(P≤0.05) ในขณะเดียวกัน การใส่โดโลไมต์ส่งผลให้ความเข้มเข้นของแคลเซียมในใบมีแนวโน้มเพ่ิม
สูงขึ้น เป็น 8.29 กรัมต่อกิโลกรัม เมื่อเปรียบเทียบกับต่ารับควบคุม คือ 5.18 กรัมต่อกิโลกรัม (ตาราง
ที่ 3.22) 

การใส่คีเซอไรต์ (0.5 และ 1.0 cmolc Mg kg-1) ท่าให้ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในใบ
ของยางพาราเพ่ิมขึ้นตามอัตราที่ใส่ คือ 4.09 และ 4.50 กรัมต่อกิโลกรัม ตามล่าดับ มากกว่าต่ารับ
ควบคุม คือ 1.48 กรัมต่อกิโลกรัม (P≤0.05) นอกจากนี้ การใส่คีเซอไรต์ยังส่งผลให้ความเข้มข้นของ
ก่ามะถันในใบเพ่ิมขึ้นเป็น 1.18 และ 1.67 กรัมต่อกิโลกรัม ตามล่าดับ เมื่อเปรียบเทียบกับต่ารับ
ควบคุม คือ 0.67 กรัมต่อกิโลกรัม (P≤0.05) แต่การใส่คีเซอไรต์เพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ความเข้มข้นของ
โพแทสเซียมและไนโตรเจนในใบลดลง โดยโพแทสเซียมในใบลดลงเป็น 15.79 และ 12.58 กรัมต่อ
กิโลกรัม ตามล่าดับ และความเข้มข้นของไนโตรเจนในใบลดลงเป็น 40.93 และ 33.71 กรัมต่อ
กิโลกรัม ตามล่าดับ (P≤0.05) (ตารางท่ี 3.22) และยังส่งผลในลักษณะเดียวกันกับส่วนของก้าน ล่าต้น 
รากแก้ว และรากแขนงของยางพารา (ตารางท่ี 3.23, 3.24, 3.25 และ 3.26) 
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เมื่อเปรียบเทียบการใส่โดโลไมต์และคีเซอไรต์ (0.5 cmolc Mg kg-1) พบว่า การใส่คีเซอไรต์
ท่าให้ความเข้มข้นของแมกนีเซียม (4.09 g kg-1) และก่ามะถัน (1.18 g kg-1) ในใบเพ่ิมขึ้นสูงกว่าการ
ใส่โดโลไมต์ (Mg 3.85 และ S 0.75 g kg-1) แต่การใส่คีเซอไรต์ท่าให้ความเข้มข้นของโพแทสเซียมใน
ใบ (15.79 g kg-1) ลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับการใส่โดโลไมต์ (20.07 g kg-1) และต่ารับควบคุม 
(20.01 g kg-1) (P≤0.05)  ในขณะที่การใส่โดโลไมต์ท่าให้ความเข้มข้นของแคลเซียมในใบมีแนวโน้ม
เพ่ิมขึ้น (8.29 g kg-1) เมื่อเปรียบเทียบกับการใส่คีเซอไรต์ (4.85 g kg-1) และต่ารับควบคุม (5.18 g kg-1) 
(ตารางที่ 3.22) และยังส่งผลในลักษณะเดียวกันกับส่วนของก้าน ล่าต้น รากแก้ว และรากแขนงของ
ยางพารา (ตารางท่ี 3.23, 3.24, 3.25 และ 3.26) 

 
ตารางท่ี 3.22  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบของต้นยางเล็ก 
 

Treatment 
N P K Mg Ca S 

[-----------------------------------------------------------   g kg-1  -------------------------------------------------------] 

Mg 0 cmolc kg
-1 (Control) 40.66a 1.25 20.01a 1.48b 5.18 0.67c 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Dolomite) 39.46a 1.32 20.07a 3.85a 8.29 0.75c 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Dolomite) ND ND ND ND ND ND 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Kieserite) 40.93a 1.42 15.79b 4.09a 4.85 1.18b 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Kieserite) 33.71b 1.30 12.58c 4.50a 5.19 1.67a 

F-test * NS * * NS * 

C.V. (%) 24.23 11.08 13.33 19.96 34.32 23.53 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติที่ P>0.05  
ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
ND คือ ไม่มีข้อมูล 
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ตารางท่ี 3.23  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อความเข้มข้นของธาตุอาหารในก้านของต้นยางเล็ก 
 

Treatment 
N P K Mg Ca 

[-------------------------------------------------------------   g kg-1 
----------------------------------------------------------] 

Mg 0 cmolc kg
-1 (Control) 21.63a 0.81 20.41ab 2.21b 5.01b 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Dolomite) 19.66b 0.74 21.51a 2.61b 11.78a 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Dolomite) ND ND ND ND ND 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Kieserite) 17.84c 0.77 24.03a 3.48b 3.55b 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Kieserite) 13.81d 0.71 17.10b 6.05a 3.45c 

F-test * NS * * * 

C.V. (%) 11.40 9.01 8.94 25.79 21.16 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติที่ P>0.05  
  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 

ND คือ ไม่มีข้อมูล 
 

ตารางที่ 3.24  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อความเข้มข้นของธาตุอาหารในล่าต้นของต้นยางเล็ก 
 

Treatment 
N P K Mg Ca 

[--------------------------------------------------------------   g kg-1 
---------------------------------------------------------] 

Mg 0 cmolc kg
-1 (Control) 18.47 0.54 14.03a 1.17c 6.78b 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Dolomite) 18.25 0.63 9.18b 2.05b 12.15a 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Dolomite) ND ND ND ND ND 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Kieserite) 15.87 0.57 12.10b 2.36b 5.67b 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Kieserite) 13.20 0.54 10.56b 3.69a 5.40b 

F-test NS NS * * * 

C.V. (%) 12.89 31.72 27.06 20.73 17.88 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติที่ P>0.05  
  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 

ND คือ ไม่มีข้อมูล 
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ตารางที่ 3.25  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อความเข้มข้นของธาตุอาหารในรากแก้วของต้นยางเล็ก 
 

Treatment 
N P K Mg Ca 

[---------------------------------------------------------------   g kg-1 
--------------------------------------------------------] 

Mg 0 cmolc kg
-1 (Control) 9.70a 0.46 7.19a 0.54c 3.73b 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Dolomite) 8.44ab 0.37 7.12a 1.44a 4.46a 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Dolomite) ND ND ND ND ND 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Kieserite) 7.83ab 0.45 4.98ab 1.04b 1.88c 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Kieserite) 5.47b 0.40 4.51b 0.84bc 0.41d 

F-test * NS * * * 

C.V. (%) 11.48 23.26 24.77 21.24 30.78 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติที่ P>0.05  
  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 

ND คือ ไม่มีข้อมูล 
 

ตารางที่ 3.26  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อความเข้มข้นของธาตุอาหารในรากแขนงของ 

ต้นยางเล็ก 

Treatment N P K Mg Ca 

 [--------------------------------------------------------------------   g kg-1 
-----------------------------------------------------------] 

Mg 0 cmolc kg
-1 (Control) 41.50a 0.59 9.26 0.63b 2.39b 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Dolomite) 30.24b 0.68 9.48 3.64a 4.94a 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Dolomite) ND ND ND ND ND 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Kieserite) 33.15b 0.62 8.10 3.28a 2.16b 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Kieserite) 30.61b 0.63 9.58 3.61a 1.64b 

F-test * NS NS * * 

C.V. (%) 13.03 15.31 27.92 28.28 31.46 
 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ NS คือ ไม่แตกต่างทางสถิติที่ P>0.05  
  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 

ND คือ ไม่มีข้อมูล 
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2.5 ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อการดูดใช้ธาตุอาหารของต้นยางเล็ก 
เมื่อประเมินการดูดใช้ธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ ของยางพาราจากความเข้มข้นของธาตุ

อาหารและน้่าหนักแห้ง พบว่า การดูดใช้ธาตุอาหารจะมีการสะสมมากในส่วนของรากแก้ว รองลงมา 
คือ ล่าต้น ใบ รากแขนง และก้านใบ ตามล่าดับ (ภาพท่ี 3.15, 3.17, 3.18, 3.19 และ 3.20)  

การใส่โดโลไมต์ ส่งผลให้การดูดใช้แมกนีเซียมทั้งต้นของยางพาราเพ่ิมขึ้นเป็น 164.93 
มิลลิกรัมต่อต้น มากกว่าต่ารับควบคุม คือ 25.01 มิลลิกรัมต่อต้น (P≤0.05) โดยยางพารามีการดูดใช้
แมกนีเซียมในใบเพ่ิมขึ้น (22.67 mg plant-1) เมื่อเปรียบเทียบกับต่ารับควบคุม (7.58 mg plant-1) (ภาพที่ 
3.15) 

การใส่คีเซอไรต์ (0.5 cmolc Mg kg-1) ส่งผลให้ยางพารามีการดูดใช้แมกนีเซียมทั้งต้น เป็น 
154.906 มิลลิกรัมต่อต้น มากกว่าต่ารับควบคุม คือ 25.01 มิลลิกรัมต่อต้น (P≤0.05) โดยยางพารามีการ
ดูดใช้แมกนีเซียมในใบเพ่ิมขึ้นสูงที่สุด คือ 41.27 มิลลิกรัมต่อต้น เมื่อเปรียบเทียบกับต่ารับควบคุม คือ 
7.58 มิลลิกรัมต่อต้น (ภาพที่ 3.15) และท่าให้ยางพารามีการดูดใช้ก่ามะถันในใบเพ่ิมขึ้น (11.91 mg  
plant-1) เมื่อเปรียบเทียบกับต่ารับควบคุม (3.43 mg plant-1) (ภาพที่ 3.16)   

เมื่อเปรียบเทียบการใส่โดโลไมต์และคีเซอไรต์ (0.5 cmolc Mg kg-1) พบว่า การใส่คีเซอไรต์ 
ส่งผลให้ยางพารามีการดูดใช้แมกนีเซียมในรากแก้ว ใบ ล่าต้น รากแขนง และก้านเพ่ิมขึ้นเป็น 53.67, 
41.27, 29.45, 25.45 และ 5.46 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ มากกว่าการใส่โดโลไมต์ 40.74, 22.67, 
8.86, 9.76 และ 4.36 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ (ภาพที่ 3.15) และยางพารามีการดูดใช้ก่ามะถันใน
ใบจากการใส่คีเซอไรต์ (11.91 mg plant-1) มากกว่าการใส่โดโลไมต์ (4.42 mg plant-1) (P≤0.05) (ภาพที่ 
3.16) 
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ภาพที่ 3.15  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อการดูดใช้แมกนีเซียมในส่วนต่าง ๆ ของยางพารา 
หมายเหตุ     ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 

 ND คือ ไม่มีข้อมูล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.16  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อการดูดใช้ก่ามะถันในส่วนใบของต้นยางเล็ก 
หมายเหตุ     ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 

ND คือ ไม่มีข้อมูล 
 

ND 

ND 



52 
 

การใส่โดโลไมต์ ส่งผลให้ยางพารามีการดูดใช้ไนโตรเจน โพแทสเซียม แคลเซียม และ
ฟอสฟอรัสทั้งต้นเพ่ิมขึ้นเป็น 663.90, 420.62, 260.40 และ 24.21 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ เมื่อ
เปรียบเทียบกับต่ารับควบคุม คือ 576.07, 324.23, 129.56 และ 18.73 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ (ภาพที ่
3.17, 3.18, 3.19 และ 3.20)  โดยยางพารามีการดูดใช้ไนโตรเจน โพแทสเซียม แคลเซียม และฟอสฟอรัสใน
ใบเพ่ิมขึ้นเป็น 232.42, 118.21, 48.83 และ 7.78 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ เมื่อเปรียบเทียบกับต่ารับ
ควบคุม คือ 208.18, 102.45, 26.52 และ 6.40 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ และให้ผลในท่านองเดียวกันกับ
ส่วนของก้านใบ ล่าต้น รากแก้ว และรากแขนง (ภาพที่ 3.17, 3.18, 3.19 และ 3.20) 

การใส่คีเซอไรต์ (0.5 cmolc Mg kg-1) ส่งผลให้ยางพารามีการดูดใช้ไนโตรเจน โพแทสเซียม 
แคลเซียม และฟอสฟอรัสทั้งต้นเพ่ิมขึ้นเป็น 1,297.35, 665.99, 238.33 และ 50.51 มิลลิกรัมต่อต้น 
ตามล่าดับ เมื่อเปรียบเทียบกับต่ารับควบคุม คือ 576.07, 324.23, 129.56 และ 18.73 มิลลิกรัมต่อต้น 
ตามล่าดับ (ภาพที่ 3.17, 3.18, 3.19 และ 3.20) (P≤0.05) โดยยางพารามีการดูดใช้ไนโตรเจน โพแทสเซียม 
แคลเซียม และฟอสฟอรัสในใบเพ่ิมขึ้นเป็น 412.98, 159.32, 48.94 และ 14.33 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ  
เมื่อเปรียบเทียบกับต่ารับควบคุม คือ 208.18, 102.45, 26.52 และ 6.40 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ 
ในขณะที่การใส่คีเซอไรต์เพ่ิมขึ้น (1.0 cmolc Mg kg-1) ท่าให้การดูดใช้ไนโตรเจน โพแทสเซียม แคลเซียม 
และฟอสฟอรัสในใบมีแนวโน้มลดลง คือ 226.19, 84.41, 34.82 และ 8.72 มิลลิกรัมต่อต้น ตามล่าดับ และ
ให้ผลในท่านองเดียวกันกับส่วนของก้านใบ ล่าต้น รากแก้ว และรากแขนง (ภาพที่ 3.17, 3.18, 3.19 
และ 3.20) 

เมื่อเปรียบเทียบการใส่โดโลไมต์และคีเซอไรต์ (0.5 cmolc Mg kg-1) พบว่า การใส่คีเซอไรต์ 
ส่งผลให้การดูดใช้โพแทสเซียม ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสในใบ ก้านใบ ล่าต้น รากแก้ว และรากแขนง
มากกว่าการใส่โดโลไมต์ (ภาพที่ 3.17, 3.18, 3.19 และ 3.20)   อย่างไรก็ตาม การใส่โดโลไมต์ส่งผลให้
การดูดใช้แคลเซียมในส่วนต่าง ๆ มากกว่าการใส่คีเซอไรต์ (ภาพท่ี 3.18) 
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ภาพที่ 3.17  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อการดูดใช้โพแทสเซียมในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
หมายเหตุ     ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 

ND คือ ไม่มีข้อมูล 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 3.18  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อการดูดใช้แคลเซียมในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
หมายเหตุ     ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 

ND คือ ไม่มีข้อมูล 
 

ND 

ND 
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ภาพที่ 3.19  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อการดูดใช้ไนโตรเจนในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
หมายเหตุ     ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 

ND คือ ไม่มีข้อมูล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3.20  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อการดูดใช้ฟอสฟอรัสในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
หมายเหตุ     ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 

ND คือ ไม่มีข้อมูล 

ND 

ND 
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b b b 
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2.6 ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมดในใบของต้นยางเล็ก 
ความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์มีค่าเพ่ิมขึ้นเมื่อมีการใส่โดโลไมต์และคีเซอไรต์ โดยเฉพาะ

การใส่คีเซอไรต์ (0.5 และ 1.0 cmolc Mg kg-1) ท่าให้ปริมาณคลอโรฟิลล์เพ่ิมขึ้น คือ 2.80 และ 2.88  

มิลลิกรัมต่อตารางเดซิเมตร ตามล่าดับ มากกว่าการใส่โดโลไมต์ (2.08 mg dm-2) และมากกว่าต่ารับ

ควบคุม (1.79 mg dm-2) (ตารางท่ี 3.27) 

 

ตารางท่ี 3.27  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบของต้นยางเล็ก 
 

Treatment Total chlorophyll (mg dm-2) 

Mg 0 cmolc kg
-1 (Control) 1.79b 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Dolomite) 2.08b 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Dolomite) ND 

Mg 0.5 cmolc kg
-1 (Kieserite) 2.80a 

Mg 1.0 cmolc kg
-1 (Kieserite) 2.88a 

F-test * 

C.V. (%) 16.05 
 

หมายเหตุ  * คือ แตกต่างทางสถิติที่ P≤0.05 และ ND คือ ไม่มีข้อมูล 

  ตัวอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี DMRT ที่ P=0.05 
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บทที่ 4 
 

วิจารณ์ผลการทดลอง 
 

การศึกษาผลของแมกนีเซียมต่อความเข้มข้นของธาตุอาหารและผลของโดโลไมต์และ 

คีเซอไรต์ต่อการเจริญเติบโตของต้นยางเล็ก 

 

1.  แมกนีเซียมในดินและการสะสมแมกนีเซียมในส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
 

ยางพารามีการตอบสนองต่อการใส่แมกนีเซียม เนื่องจากชุดดินที่ใช้ในการทดลองนั้น คือ  
ชุดดินคลองท่อม (Khlong Thom series: Km) ซึ่งจัดอยู่ในอันดับอัลทิซอลส์ (Ultisols) เป็นดินที่มี
ความอุดมสมบูรณ์ต่่า (วุฒิชาติ และคณะ, 2548) โดยดินมีแมกนีเซียม (0.07 cmolc kg-1) ต่่ากว่า
ระดับที่เหมาะสมในยางพารา (>0.30 cmolc kg-1) (ตารางที่ 3.1) เมื่อมีการใส่แมกนีเซียมในดิน
เพ่ิมขึ้น ท่าให้ดินมีแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้เพ่ิมขึ้น (ตารางที่ 3.2) จึงท่าให้ยางพารามีการดูดใช้
แมกนีเซียมเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้มีความเข้มข้นของแมกนีเซียมส่วนต่าง ๆ ได้แก่ ใบ ก้าน ล่าต้น รากแก้ว 
และรากแขนงของยางพาราเพิ่มข้ึนอย่างมีนัยส่าคัญ (P≤0.05) (ตารางที่ 3.9, 3.10, 3.11, 3.12 และ 
3.13) สอดคล้องกับการทดลองใส่ปุ๋ยแมกนีเซียมในดินปลูกปาล์มน้่ามัน โดยใช้ชุดดินคอหงส์  
ซึ่งเป็นดินที่มีพัฒนาการสูง และมีแมกนีเซียมในดินต่่า คล้ายกับดินปลูกยางในภาคใต้ทั่วไป พบว่า เมื่อ
ใส่ปุ๋ยแมกนีเซียม (kieserite) ท่าให้ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในใบปาล์มน้่ามันเพ่ิมขึ้น (สุนีย์ และ
ชาย, 2547) และยังมีงานวิจัยในพืชอ่ืน ๆ เช่น ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในใบของยางพารา (นุชนารถ 
และคณะ, 2540) และมะพร้าวเพ่ิมข้ึนเมื่อใส่ปุ๋ยแมกนีเซียม (Jeganathan, 1990) 

ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในใบของยางพาราในต่ารับที่ไม่ใส่แมกนีเซียม (3.14 g kg-1) 
(ตารางที่ 3.9) แม้ว่าจะมีค่าสูงกว่าระดับความเข้มข้นที่เหมาะสม (2.0-2.5 g kg-1) ของยางพารา  
(นุชนารถ และคณะ, 2556) แต่ยางพาราก็ยังตอบสนองต่อแมกนีเซียม แสดงว่าความเข้มข้นของ
แมกนีเซียมในกล้ายางพาราอาจจะสูงกว่าค่าในใบยางพาราทั่ว ๆ ไปตามที่ นุชนารถ และคณะ (2556) 
รายงานไว้  โดยมีรายงานความเข้มข้นของธาตุอาหารในพืชว่า ความเข้มข้นวิกฤติของธาตุอาหารจะ
ลดลงตามอายุของพืชที่เพ่ิมขึ้น (Smith and Loneragon, 1997) ในยางพาราก่อนเปิดกรีด (<6 ปี) 
เป็นช่วงที่มีการพัฒนาและสร้างใบหรือทรงพุ่มสูง จึงท่าให้ยางพาราก่อนเปิดกรีดมีความต้องการ
แมกนีเซียมในปริมาณค่อนข้างสูงกว่ายางพาราหลังเปิดกรีด สอดคล้องกับที่มีรายงานระดับวิกฤตของ
ธาตุอาหารในปาล์มน้่ามันว่า ความเข้มข้นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียม และ
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แคลเซียมในทางใบที่ 17 ลดลงเมื่ออายุของปาล์มน้่ามันเพ่ิมขึ้น (ธีระ และคณะ, 2544) ดังนั้น จึงมีการ
ก่าหนดความเข้มข้นในใบย่อยจากทางใบที่ 17 ที่เพียงพอส่าหรับปาล์มเล็ก (< 6 ปี) กับปาล์มใหญ่  
(> 6 ปี) ที่แตกต่างกัน (ธีรพงศ์ และคณะ, 2547)  

การใส่แมกนีเซียมเพ่ิมขึ้นส่งผลให้มีความเข้มข้นของแมกนีเซียมในส่วนต่าง ๆ ของยางพารา
เพ่ิมข้ึน โดยเฉพาะความเข้มข้นของแมกนีเซียมในใบมีผลชัดเจนที่สุด (ตารางที่ 3.9) สอดคล้องกับการ
ทดลองหาความเข้มข้นของธาตุอาหารหลักในยางพารา พบว่า ในส่วนของใบและก้านใบของยางพารา
มีความเข้มข้นของแมกนีเซียมสูงกว่าส่วนอื่น ๆ (สุนทรี และจินตนา, 2549)  เนื่องจากแมกนีเซียมเป็น
องค์ประกอบของคลอโรฟิลล์ จึงพบแมกนีเซียมมากในส่วนที่เป็นสีเขียวของพืช  และพืชจะเก็บ
แมกนีเซียมไว้ในแวคคิวโอลเพ่ือส่ารองไว้ใช้ปรับภาวะธ่ารงดุล (homeostasis) สร้างสมดุลระหว่าง
แคตไอออนกับแอนไอออน และควบคุมความเต่งของเซลล์ (ยงยุทธ , 2552) อย่างไรก็ตาม ในการ 
ดูดใช้แมกนีเซียมของยางพารา พบว่า มีการดูดใช้แมกนีเซียมในล่าต้นสูงที่สุด รองลงมา คือ รากแก้ว 
รากแขนง ใบ และก้านใบ (ภาพที่ 3.6) เนื่องจากล่าต้นเป็นส่วนที่มีน้่าหนักรวมมากกว่าส่วนอ่ืน ๆ ซึ่ง
อัตราการดูดใช้แมกนีเซียมค่านวณได้จากความสัมพันธ์ของความเข้มข้นของธาตุอาหารในส่วนนั้น ๆ 
และน้่าหนักแห้งในส่วนนั้น ๆ จึงท่าให้พบผลการดูดใช้แมกนีเซียมในล่าต้นได้มากกว่าส่วนอ่ืน ๆ 
สอดคล้องกับการทดลองใส่แมกนีเซียมในยางพารา โดยยางพาราดูดใช้แมกนีเซียมสะสมมากในล่าต้น
และรากแก้ว (ฮูซัน, 2559) และยางพารามีการดูดใช้แมงกานีสสูงที่สุดในรากแก้ว รองลงมา คือ ราก
แขนง ล่าต้น ใบ และก้านใบ ตามล่าดับ (สายใจ, 2558) จึงเห็นได้ว่า การดูดใช้ธาตุอาหารมาจาก
ความสัมพันธ์ของความเข้มข้นของธาตุอาหาร และน้่าหนักแห้ง แม้ว่าความเข้มข้นของธาตุอาหารจะ
สูง แต่น้่าหนักแห้งของพืชต่่า ก็ส่งผลให้การดูดใช้ธาตุอาหารพืชต่่าเช่นกัน ดังนั้น การใส่แมกนีเซียม 
2.0 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม ซึ่งมีความเข้มข้นของแมกนีเซียมสูง (ตารางที่ 3.9, 3.10, 3.11, 3.12 
และ 3.13) แต่น้่าหนักแห้งของยางพาราทั้งต้นต่่า (ตารางที่ 3.4) จึงท่าให้ผลประเมินการดูดใช้
แมกนีเซียมน้อยกว่าการใส่แมกนีเซียม 1.5 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม (ภาพท่ี 3.6) 

 

2. ผลการใส่แมกนีเซียมต่อการเจริญเติบโตและการดูดใช้โพแทสเซียมและ
แคลเซียมของต้นยางเล็ก 
 

เมื่อยางพารามีการดูดใช้แมกนีเซียมเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้การเจริญเติบโตของยางพาราเพ่ิมขึ้น 
โดยเฉพาะต่ารับที่มีการใส่แมกนีเซียม 0.5 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม ท่าให้การเจริญเติบโตของ
ยางพาราสูงที่สุด (ภาพที่ 3.2) ทั้งความสูงและเส้นผ่านศูนย์กลางล่าต้น (ตารางที่ 3.5 และ 3.6) 
รวมทั้งน้่าหนักแห้งในส่วนเหนือดินและรากมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น (ตารางที่ 3.4) สอดคล้องกับการ
เจริญเติบโตที่เพ่ิมขึ้นของยางพารา (นุชนารถ และคณะ, 2540) ปาล์มน้่ามัน (สุนีย์ และชาย, 2547) 
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และส้ม (Xiao et al, 2014)  เนื่องจากแมกนีเซียมมีบทบาทต่อการเจริญเติบโตของพืชหลายอย่าง 
เช่น ช่วยในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ซึ่งแมกนีเซียมเป็นองค์ประกอบในโมเลกุลของ
คลอโรฟิลล์ ร้อยละ 6-25 ช่วยในกระบวนการใช้แก๊ซคาร์บอนไดออกไซด์ การสร้างโปรตีน  
การจัดแบ่งส่วนคาร์โบไฮเดรต กระตุ้นการเกิดรากของพืช (ยงยุทธ, 2558) กระตุ้นการท่างานของ
เอนไซม์ และการถ่ายโอนพลังงานในพืช (วิจิตร, 2552) ดังนั้น เมื่อยางพาราได้รับแมกนีเซียมเพ่ิมขึ้น
จึงส่งผลให้การเจริญเติบโตเพ่ิมขึ้น อย่างไรก็ตาม หากยางพาราได้รับแมกนีเซียมไม่เพียงพอ ท่าให้
ยางพาราชะงักการเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง โดยยางพาราจะแสดงอาการใบเหลืองระหว่างเส้นใบ
ในขณะที่ใบยังคงเขียวเป็นปกติ (สถาบันวิจัยยาง, 2556) และหากยางพาราได้รับแมกนีเซียมมาก
เกินไปส่งผลให้การเจริญเติบโตของยางพาราลดลงได้เช่นกัน (ภาพที ่3.2 และ 3.3)  

การใส่แมกนีเซียมในอัตราสูง (2.0 cmolc kg-1) ท่าให้การเจริญเติบโตของยางพาราลดลง 
(ตารางที่ 3.4, 3.5, 3.6, 3.7 และ 3.8)  เนื่องจากการใส่แมกนีเซียมในอัตราเพ่ิมขึ้น จะส่งผลให้ความ
เข้มเข้นของโพแทสเซียมและแคลเซียมในส่วนต่าง ๆ ของยางพาราลดลง (ตารางที่ 3.9, 3.10, 3.11, 
3.12 และ 3.13) โดยความเข้มข้นของแคลเซียมและโพแทสเซียมในใบ คือ 13.15 และ 3.29 กรัมต่อ
กิโลกรัม ตามล่าดับ (ตารางที่ 3.9) ซึ่งมีระดับต่่ากว่าค่าที่เหมาะสมในใบยางพารา (6.0-10.0 g K kg-1 ; 
13.6-16.5 g Ca kg-1) (นุชนารถ และคณะ, 2556) จึงท่าให้ใบยางพาราแสดงอาการขาดโพแทสเซียม 
โดยแสดงอาการเหลืองบริเวณขอบใบล่าง (ภาพที่ 3.5) สอดคล้องกับอาการขาดโพแทสเซียมในใบ
ปาล์ม (Nelson and Patnude, 2012) และใบของชา (Pethiyadoga and Krishnapillai, 1970) 
เนื่องจากโพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารที่เคลื่อนย้ายได้ง่าย หากพืชได้รับโพแทสเซียมไม่เพียงพอ 
โพแทสเซียมจะเคลื่อนย้ายจากใบแก่ไปยังใบอ่อนที่ก่าลังเจริญเติบโตได้ เมื่อส่วนของการแตกยอดใหม่
ได้รับไม่เพียงพอจะมีการล่าเลียงขึ้นไปส่วนยอด จึงท่าให้ใบแก่ของพืชแสดงอาการเหลืองบริเวณ 
ขอบใบ เริ่มจากปลายใบสู่โคนใบแบบสมมาตร หากอาการรุนแรงขอบใบจะแห้ง และร่วงหล่น  
(ยงยุทธ, 2558; Shorrocks, 1964) ทั้งนี้ยางพารายังแสดงอาการขาดแคลเซียม  โดยแสดงอาการ
แตกบริเวณรากแก้วและรากแขนงมีอาการเน่า (ภาพที่ 3.4) คล้ายคลึงกับผลการทดลองใส่แมงกานีส
ในยางพารา ส่งผลให้ยางพารามีอาการรากแก้วแตกและรากแขนงเน่าเนื่องจากขาดแคลเซียม (สายใจ, 
2558) และในพืชอ่ืน ๆ เช่น ต้นแตงกวา (Qing-hua et al., 2006) ยาสูบ (Santandrea et al., 
1998) และมันเทศ (Mortley, 1993)  เนื่องจากแคลเซียมมีบทบาทส่าคัญในการเพ่ิมความแข็งแรงให้
ผนังเซลล์ เพราะช่วยให้มีการเชื่อมไขว้ของโซ่เพกทินในมิดเดิลลาเมลลา (middle lamella) ซึ่งเป็น
ชั้นบาง ๆ ของผนังเซลล์ปฐมภูมิอยู่กึ่งกลางระหว่างผนังเซลล์ของเซลล์ที่ติดกัน นอกจากนั้น แคลเซียม
ท่าให้เยื่อหุ้มเซลล์มีเสถียรภาพ เพราะเป็นสะพานเชื่อมระหว่างฟอสเฟตกับหมู่คาร์บอกซิลของฟอสโฟ ลิพิด
และโปรตีนตรงบริเวณผิวของเยื่อหุ้มเซลล์ (ยงยุทธ, 2552)  ดังนั้น การใส่แมกนีเซียมเพ่ิมขึ้นมาก
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เกินไปท่าให้ยางพาราลดการดูดใช้โพแทสเซียมและแคลเซียม ส่งผลให้เจริญเติบโตของยางพารา
น้อยลง 

การใส่แมกนีเซียมมากไปส่งผลให้ยางพาราลดการดูดใช้โพแทสเซียมและแ คลเซียม  
(ภาพที่ 3.7 และ 3.8) จึงท่าให้ความเข้มข้นของโพแทสเซียมและแคลเซียมในส่วนต่าง ๆ ของ
ยางพาราลดลง (ตารางท่ี 3.9, 3.10, 3.11, 3.12 และ 3.13) เนื่องจากแมกนีเซียมมีอันตรกิริยาเชิงลบ
ในแง่การดูดธาตุอาหารกับโพแทสเซียมและแคลเซียม (ยงยุทธ, 2552)  มีรายงานความสัมพันธ์
ระหว่างแมกนีเซียมกับโพแทสเซียมว่า ใบลองกองที่มีความเข้มข้นของโพแทสเซียมสูง ท่าให้ความเข้มข้น
ของแมกนีเซียมในใบต่่า ในทางตรงกันข้าม ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในใบสูง ท่าให้ความเข้มข้นของ
โพแทสเซียมในใบต่่าเช่นกัน (จ่าเป็น และคณะ, 2549)  และยังมีรายงานถึงภาวะปฏิปักษ์ของธาตุทั้ง
สองในพืชยืนต้นอ่ืน ๆ เช่น ในยางพารา (นุชนารถ และคณะ, 2537; สุนทรีย์ และจินตนา, 2549; 
Iqbal and Yogaratnam, 1995) ปาล์มน้่ามัน (สุนีย์ และชาย, 2547) และมะพร้าว (Jeganathan, 
1990) หากในสารละลายดินมีปริมาณแมกนีเซียมอยู่สูง จะส่งผลให้พืชดูดใช้โพแทสเซียมและ
แคลเซียมในดินได้น้อยลง (ยงยุทธ, 2552) เนื่องจากพืชมีกลไกการดูดใช้แมกนีเซียม โพแทสเซียม 
และแคลเซียม จากดินสู่รากด้วยวิธีการแลกเปลี่ยนไอออนบริเวณรากพืช โดยพืชมีการปลดปล่อย
ไฮโดรเจนไอออนเพ่ือดูดใช้ธาตุอาหารในรูปแคตไอออน เช่น แอมโมเนียม (Husteg et al., 2005) 
แมกนีเซียม โพแทสเซียม และแคลเซียม (Venkatesan et al., 2007; Jones, 2003) ซึ่งเป็นการ
รักษาสมดุลของแคตไอออนภายในรากพืช โดยแคตไอออนเหล่านี้มีการเคลื่อนย้ายธาตุอาหารผ่านเยื้อ
หุ้มเซลล์ที่ต้องอาศัยพลังงานจากกระบวนการเมทาบอลิซึมภายในเซลล์พืช (ยงยุทธ, 2558)  ดังนั้น 
หากธาตุใดธาตุหนึ่งในดินมีมาก พืชก็จะสามารถดูดใช้ธาตุนั้นได้มากแต่จะไปลดการดูดใช้ของอีกธาตุ
หนึ่ง (Tandon, 1992 ; Troeh and Thmpson, 2005) 
 

3.  ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อสมบัติของดินและความเข้มข้นของแมกนีเซียมใน
ส่วนต่าง ๆ ของต้นยางเล็ก 
 

 การใส่โดโลไมต์และคีเซอไรต์ส่งผลให้แมกนีเซียมที่สกัดได้ในดินเพ่ิมขึ้น โดยการใส่

แมกนีเซียมทั้งสองรูปนี้ก็ท่าให้แมกนีเซียมในดินเพ่ิมขึ้นตามอัตราที่ใส่ ซึ่งอยู่ในระดับที่เหมาะสมใน

ยางพารา (>0.30 cmolc kg
-1) อย่างไรก็ตาม การใส่คีเซอไรต์สามารถท่าให้แมกนีเซียมที่สกัดได้ในดิน

เพ่ิมขึ้นได้มากกว่าการใส่โดโลไมต์ในอัตราเท่ากัน (ตารางที่ 3.14)  เนื่องจากคีเซอไรต์เป็นปุ๋ย

แมกนีเซียมที่มีสมบัติละลายน้่าได้ง่ายซึ่งสามารถปลดปล่อยแมกนีเซียมออกมาได้อย่างรวดเร็วกว่า

โดโลไมต์ซึ่งเป็นสารประกอบแมกนีเซียมที่ละลายน้่าได้ยากและจะค่อย ๆ ปลดปล่อยแมกนีเซียม
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ออกมาอย่างช้า ๆ (ยงยุทธ และคณะ, 2556)  แต่การใส่โดโลไมต์มีผลให้แคลเซียมที่สกัดได้ในดินและ

ค่า pH ของดินเพ่ิมสูงขึ้น (ตารางที่ 3.14) สอดคล้องกับการทดลองใส่โดโลไมต์ในดินปลูกยางพารา 

(Damrongrak et al., 2015) ดินกรดในชุดดินสันป่าตอง (ก่าชัย และคณะ, 2540) และดินกรด 

ชุดคอหงส์ (สรัญญา, 2548) เนื่องจากโดโลไมต์เป็นแร่ประกอบหินในชั้นคาร์บอเนตที่ประกอบด้วย

แมกนีเซียมคาร์บอเนตและแคลเซียมคาร์บอเนต ซึ่งจะสามารถให้ทั้งแมกนีเซียมและแคลเซียม จึงท่า

ให้ดินมีแคลเซียมเพ่ิมขึ้นด้วย (ทวีลักษณ์ และสอ้ิง, 2544)  นอกจากนี้ สารประกอบคาร์บอเนตยังท่า

ให้ pH ของดินเพ่ิมขึ้น (ตารางที่ 3.14) โดยเมื่อวัสดุปูนอยู่ในสภาพที่มีความชื้นจะท่าปฏิกิริยากับน้่า

และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ได้เป็นปูนแคลเซียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต (Ca(HCO3)2) และจะแตกตัว

ให้แคลเซียมไอออน และไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออน แคลเซียมไอออนจะไปไล่ที่ไฮโดรเจนไอออนที่

ถูกดูดซับที่ผิวคอลลอยด์ดิน ให้ออกมาท่าปฏิกิริยากับไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออน ได้เป็นน้่าและแก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด์ นอกจากนั้น อนุภาคปูนก็สามารถท่าปฏิกิริยาโดยตรงกับไฮโดรเจนไอออนที่ถูก

ดูดซับที่ผิวคอลลอยด์ดินได้ ท่าให้ไฮโดรเจนไอออนในดินลดลง ดินจึงมีพีเอชสูงขึ้น (จ่าเป็น, 2560)  

 เมื่อดินมีแมกนีเซียมเพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ยางพาราดูดใช้แมกนีเซียมเพ่ิมขึ้นตามความเข้มข้น

ของแมกนีเซียมในดิน จึงท่าให้ทุกส่วนของยางพารา เช่น ใบ ก้านใบ ล่าต้น รากแก้ว และรากแขนง  

มีความเข้มข้นของแมกนีเซียมเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส่าคัญ (P≤0.05) (ตารางที่ 3.22, 3.23, 3.24, 3.25 

และ 3.26) สอดคล้องกับการใส่แมกนีเซียมในยางพารา (ฮูซัน, 2559) ส้มสายพันธุ์ Ponkan (Xiao  

et al., 2014) ส้มเขียวหวาน (Zheng et al., 2015) และข้าว (Ding et al., 2006)  โดยเฉพาะใน

ส่วนของใบและล่าต้นมีความเข้มข้นของแมกนีเซียมมากกว่าส่วนอ่ืน ๆ (ตารางที่ 3.22 และ 3.24)  

สอดคล้องกับการศึกษาความเข้มข้นของแมกนีเซียมในส่วนต่าง ๆ ของยางพารา (สุนทรี และจินตณา, 

2549) เนื่องจากแมกนีเซียมสามารถเคลื่อนย้ายได้ดีมากในพืช ซึ่งส่วนใหญ่จะอยู่ในส่วนที่เป็นสีเขียว

ของพืช โดยจะไปสะสมอยู่มากในใบซึ่งแมกนีเซียมเป็นองค์ประกอบที่ส่าคัญของคลอโรฟิลล์  

โดยแมกนีเซียมเป็นอะตอมที่อยู่กึ่งกลางโมเลกุลของคลอโรฟิลล์ แต่ละโมเลกุลของคลอโรฟิลล์มี

แมกนีเซียมอยู่ร้อยละ 6-25  การใส่แมกนีเซียมจึงท่าให้คลอไรฟิลล์ทั้งหมดในใบเพ่ิมขึ้น (ตารางที่ 

3.27) สอดคล้องกับการใส่แมกนีเซียมในส้ม (Xiao et al., 2014) ข้าว (Yu-Chuan et al., 2008; 

Moreira et al., 2015) สตรอเบอรี ่(Choi and Latigui, 2008) และข้าวโพด (Jezek et al., 2014) 
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4. ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อการเจริญเติบโต ความเข้มข้น และการดูดใช้ธาตุ
อาหารของต้นยางเล็ก 
 

 การใส่คีเซอไรต์ส่งผลให้ยางพาราเจริญเติบโตได้ดีกว่าการใส่โดโลไมต์ (ภาพที่ 3.12 และ 

3.13) ทั้ง ความสูง เส้นผ่านศูนย์กลาง จ่านวนใบ ก้าน ฉัตร น้่าหนักแห้งในส่วนเหนือดินและราก 

(ตารางที่ 3.16, 3.17, 3.18, 3.19, 3.20 และ 3.21)  เนื่องจากการใส่คีเซอไรต์ในอัตรา 0.5 เซนติโมลประจุ

ของแมกนีเซียมต่อกิโลกรัม ท่าให้ดินมีปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดได้เพ่ิมขึ้นเป็น 0.68 เซนติโมลประจุ

ต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 3.14) ส่งผลให้ยางพาราซึ่งขาดแมกนีเซียม ได้รับแมกนีเซียมที่เพียงพอ (>0.3 

cmolc Mg kg-1) (นุชนารถ, 2554)  แต่การใส่โดโลไมต์ 0.5 เซนติโมลประจุของแมกนีเซียมต่อ

กิโลกรัม มีปริมาณแมกนีเซียมที่สกัดได้เพ่ิมข้ึนเป็น 0.27 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม ซึ่งมีแมกนีเซียมที่

สกัดได้ในดินน้อยกว่าการใส่คีเซอไรต์ในอัตราเท่ากัน (ตารางที่ 3.14)  จึงท่าให้ยางพาราดูดใช้

แมกนีเซียมในส่วนต่าง ๆ ของยางพาราจากการใส่คีเซอไรต์มีมากกว่าการใส่โดโลไมต์ (ภาพที่ 3.15) 

ส่งผลให้การเจริญเติบโตของยางพาราที่ได้รับคีเซอไรต์สูงกว่าโดโลไมต์ (ภาพที่ 3.12 และ3.13)  

ทั้งนี้คีเซอไรต์มีก่ามะถันเป็นองค์ประกอบร้อยละ 27 ซึ่งช่วยเพ่ิมก่ามะถันให้แก่ยางพาราได้ โดยดินที่

ใช้ในการทดลองเป็นดินเนื้อหยาบ และมีอินทรียวัตถุต่่า มักพบปัญหาการขาดก่ามะถัน (ยงยุทธ และ

คณะ, 2556)  เมื่อมีการใส่คีเซอไรต์ (0.5 และ 1.0 cmolc Mg kg-1) จะเห็นได้ว่า ความเข้มข้นของ

ก่ามะถันในใบของยางพาราเพ่ิมขึ้น (1.18 และ 1.67 g kg-1) (ตารางที่ 3.22) แต่ยังไม่มีรายงานค่า

ความเข้มข้นที่เหมาะสมในยางพารา อย่างไรก็ตาม พืชทั่วไปมีค่าความเข้มข้นของก่ามะถันในใบที่

เหมาะสมอยู่ในช่วง 2.0-5.0 กรัมต่อกิโลกรัม (ปัทมา, 2533) และในพืชผักอยู่ในช่วง 1.6-14.0 กรัม

ต่อกิโลกรัม (Haneklaus et al., 2007)  จึงเห็นได้ว่าการทดลองในต่ารับควบคุมมีความเข้มข้นของ

ก่ามะถันในใบแค่ 0.67 กรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอาจจะไม่เพียงพอ (ตารางที่ 3.22)  ดังนั้น ยางพาราที่

ได้รับก่ามะถันเพ่ิมจึงท่าให้การเจริญเติบโตเพ่ิมขึ้น  เนื่องจากก่ามะถันเป็นธาตุที่มีความส่าคัญต่อพืช 

จ่าเป็นต่อการสร้างโปรตีนและกรดอะมิโนบางชนิดที่มีก่ามะถันเป็นองค์ประกอบ เช่น cysteine, 

cysteine และ methionine และยังเป็นองค์ประกอบของเอนไซม์อีกหลายชนิด (Marschner, 

1995)  

การใส่คีเซอไรต์ (0.5 cmolc Mg kg-1) ส่งผลให้ความเข้มข้นของโพแทสเซียมและแคลเซียม

ในใบของยางพารามีแนวโน้มลดลง (ตารางที่ 3.22) เช่นเดียวกันกับการทดลองการตอบสนองต่อ
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แมกนีเซียมของต้นยางเล็ก (ตารางที่ 3.9, 3.10, 3.11, 3.12 และ 3.13) อย่างไรก็ตาม เมื่อมีการ

ประเมินการดูดใช้ธาตุอาหาร พบว่า ยางพารา มีการดูดใช้โพแทสเซียมและแคลเซียมในส่วนต่าง ๆ 

เพ่ิมขึ้น (ภาพที่ 3.15, 3.17, 3.18, 3.19 และ 3.20) ทั้ง ๆ ที่พบความเข้มเข้นของ 2 ธาตุนี้ ในยางพาราต่่า 

(ตารางท่ี 3.22, 3.23, 3.24, 3.25 และ 3.26) เนื่องจากการประเมินการดูดใช้ธาตุอาหารของพืชมีการ

ค่านวณมาจากความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของธาตุอาหารนั้น ๆ กับน้่าหนักแห้งของยางพารา 

ดังนั้น ต่ารับการทดลองที่มีน้่าหนักแห้งสูงกว่าต่ารับอ่ืน ๆ แต่มีความเข้มข้นของธาตุอาหารต่่า  

ก็สามารถพบการดูดใช้ธาตุอาหารสูงกว่าต่ารับที่มีความเข้มข้นของธาตุอาหารสูงแต่น้่าหนักแห้งต่่าได้

เช่นกัน สอดคล้องกับการทดลองการตอบสนองต่อแมกนีเซียมของต้นยางเล็ก พบว่า ต่ารับที่ใส่

แมกนีเซียมสูงพบความเข้มข้นข้องแมกนีเซียมสูงที่สุดแต่น้่าหนักแห้งต่่ากว่าการทดลองอ่ืน ๆ จึงส่งผล

ให้การดูดใช้แมกนีเซียมต่่ากว่าการทดลองอ่ืน ๆ (ภาพที่ 3.6)  ในท่านองเดียวกันการใส่คีเซอไรต์สูง 

(1.0 cmolc Mg kg-1) ซึ่งพบว่าการเจริญเติบโตของยางพาราลดลง เมื่อท่าให้การประเมินการดูดใช้

แมกนีเซียม โพแทสเซียม แคลเซียม ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสในส่วนต่าง ๆ ของยางพารา จึงต่่ากว่า

การใส่คีเซอไรต์ (0.5 cmolc Mg kg-1) (ภาพที่ 3.15, 3.17, 3.18, 3.19 และ 3.20) สอดคล้องกับการ

ใส่คีเซอไรต์อัตราสูงส่งผลให้ยางพารามีการเจริญเติบโตลดลง (ฮูซัน, 2559)  

การใส่โดโลไมต์ (0.5 cmolc Mg kg-1) ส่งผลให้การเจริญเติบโตของยางพาราเพ่ิมขึ้นมากกว่า
ต่ารับควบคุม (ภาพที่ 3.12 และ 3.13) เนื่องจากการใส่โดโลไมต์สามารถเพ่ิมแมกนีเซียมและ
แคลเซียมที่สกัดได้ในดินเป็น 0.27 และ 0.49 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม ตามล่าดับ ซึ่งอยู่ใกล้เคียง
กับระดับที่เหมาะสม (>0.3 cmolc kg-1) กว่าต่ารับควบคุม คือ 0.12 และ 0.32 เซนติโมลประจุต่อ
กิโลกรัม ตามล่าดับ (ตารางที่ 3.14) ท่าให้ยางพารามีการดูดใช้แมกนีเซียมและแคลเซียมได้มากกว่า
ต่ารับควบคุม (ภาพที่ 3.15 และ 3.18) ส่งผลให้การเจริญเติบโตของยางพาราเพ่ิมขึ้น สอดคล้องกับ
การใส่ปูนโดโลไมต์กับยางพารา (Damrongrak et al., 2015) ข้าวโพด (สรัญญา, 2548) ถั่วฮามาต้า 
เซนโตรซีมา และโสนอัฟริกัน (สุมาลี, 2536) อย่างไรก็ตาม การใส่โดโลไมต์ (0.5 cmolc Mg kg-1) 
แม้ว่าจะท่าให้การเจริญเติบโตของยางพาราเพ่ิมข้ึน แตเ่พ่ิมข้ึนได้น้อยกว่าการใส่คีเซอไรต์ (0.5 cmolc 
Mg kg-1) เนื่องจากโดโลไมต์มีการละลายน้่า (0.11 g L-1) ได้ยากกว่าคีเซอไรต์ (11.6 g L-1) จึงท่าให้
สามารถปลดปล่อยแมกนีเซียมในรูปที่พืชดูดใช้ได้ช้ากว่าคีเซอไรต์ (ยงยุทธ และคณะ, 2556) ส่งผลให้
ยางพาราดูดใช้แมกนีเซียมได้น้อยกว่าการใส่คีเซอไรต์ (ภาพที่ 3.15) จึงท่าให้การเจริญเติบโตของ
ยางพาราที่ได้รับโดโลไมต์เพ่ิมข้ึนน้อยกว่าการใส่คีเซอไรต์ (ภาพท่ี 3.13)   
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เมื่อยางพาราได้รับคีเซอไรต์และโดโลไมต์ ท่าให้ยางพารามีการเจริญเติบโตเพ่ิมขึ้น 
เช่นเดียวกันกับปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบที่เพ่ิมขึ้น สอดคล้องกับรายงานความสัมพันธ์ของการ
เจริญเติบโตกบัปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบที่เพ่ิมขึ้นของยางพารา (กฤษดา และพิเชษฐ์, 2552)  อย่างไร
ก็ตาม การใส่โดโลไมต์มากเกินไป (1.0 cmolc Mg kg-1) ส่งผลให้ยางพารายืนต้นตาย (ภาพท่ี 3.12) 

การใส่โดโลไมต์ (1.0 cmolc Mg kg-1) ท่าให้ดินมีค่าพีเอชเพ่ิมขึ้นเป็น 5.6 (ตารางที่ 3.14)  
ซึ่งค่าพีเอชของดินที่เหมาะสมส่าหรับปลูกยางพาราควรอยู่ในช่วง 4.5-5.5 (นุชนารถ และคณะ, 
2556) มีรายงานว่า ดินปลูกยางพาราที่มีพีเอชมากกว่า 5.10 ส่งผลให้ปริมาณคลอโรฟิลล์และการ
เจริญเติบโตของยางพาราลดลง (กฤษดา และพิเชษฐ์, 2552) คล้ายคลึงกับการทดลองใส่ปูน
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ในดิน ท่าให้พีเอชดินเพ่ิมขึ้นเป็น 5.73 ส่งผลให้การเจริญเติบโตของกล้า
ยางพาราลดลง (อิสริยาภรณ์, 2558) นอกจากนี้ การใส่โดโลไมต์ ส่งผลให้ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดินลดลงเป็น 9.27 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 3.14) ซึ่งต่่ากว่าค่าที่เหมาะสมส่าหรับ
ปลูกยางพาราควรอยู่ในช่วง 11-30 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (นุชนารถ และคณะ, 2556) สอดคล้องกับ
ดินปลูกยางพาราที่มีพีเอชสูงกว่าค่าที่เหมาะสม ท่าให้ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ลดลง (กฤษดา และ
พิเชษฐ์, 2552) อย่างไรก็ตาม การใส่โดโลไมต์ ท่าให้แคลเซียมที่สกัดได้ในดินเพ่ิมขึ้นเป็น 0.60  
เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม (ตารางที่ 3.14) ซึ่งแคลเซียมที่เหมาะสมในดินปลูกยางพารา คือ มากกว่า 
0.30 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม (นุชนารถ, 2554) แต่ยังไม่มีรายงานธาตุแคลเซียมที่สูงจนเป็น
อันตรายต่อยางพารา จึงเห็นได้ว่า สมบัติทางเคมีเบื้องต้นมีแนวโน้มไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต
ของยางพารามากนัก ซึ่งอาจเป็นสาเหตุเบื้องต้นต่อการยืนต้นตายของต้นยางเล็ก 

อาการยืนต้นตายของยางพาราหลังจากได้รับโดโลไมต์ 1.0 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม  
โดยหลังจากย้ายกล้ายางพาราลงกระถาง 1 เดือน (เดือนมีนาคม-เมษายน) ยางพารายังคงเจริญเติบโต
ปกติ หลังจากนั้นผ่านไป 2 เดือน (เดือนพฤษภาคม) ยางพาราเริ่มแสดงอาการใบสีเหลืองอ่อนระหว่าง
เส้นใบคล้ายกับอาการขาดแมกนีเซียม แต่เกิดพร้อมกันทั้งใบบนและใบล่าง (วันที่ 1) ต่อมาจะมี
อาการเหลืองสม่่าเสมอทั้งต้น ทั้งในส่วนของใบ ก้าน และล่าต้น (วันที่ 2) จากนั้นจะผลัดใบ และก้าน
ร่วงหล่นจนหมดต้น และยืนต้นตายในที่สุด (วันที่ 3) (ภาพที่ 3.14) เมื่อน่ารากยางพารามาล้างพบว่า 
เหลือเฉพาะรากแก้วเท่านั้น รากแขนงเน่าจนหมด (ภาพที่ 3.13) และหลังจากนั้นยางพาราในต่ารับ
เดียวกันก็ทยอยตายไปเรื่อย ๆ แสดงให้เห็นว่าการใส่ปูนในอัตราที่เกินความเหมาะสม ส่งผลเสียต่อ
การปลูกพืช โดยเฉพาะในดินกรดที่มีความสามารถในการต้านทานการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
(buffering capacity) ค่อนข้างต่่า ในสภาพเกินปูนส่งผลให้ผลผลิตของพืชลดลง (เจริญ และคณะ, 
2540) เช่นเดียวกันกับการใส่ปูนในอัตราสูง ท่าให้ผลผลิตของอ้อย (von Uexkull, 1990) และถั่ว 
ฮามาต้าลดลง (ชัยรัตน์ และวิเชียร, 2539)  เนื่องจากปริมาณปูนที่เพ่ิมขึ้น ท่าให้แคลเซียมในดิน
เพ่ิมขึ้น ส่งผลให้ปริมาณจุลธาตุเป็นประโยชน์ลดลง และฟอสฟอรัสอยู่ในรูปที่ไม่เป็นประโยชน์ต่อพืช 
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เพราะเกิดเป็นสารประกอบฟอสเฟตของแคลเซียมซึ่งละลายน้่ายาก การเจริญเติบโตของพืชจึงลดลง 
(von Uexkull, 1990)  อย่างไรก็ตาม สถาบันวิจัยยางไม่แนะน่าให้มีการใส่ปูน เนื่องจากค่าพีเอชของ
ดินในช่วง 6-7 ท่าให้เชื้อรา Rigidoporus microporus (Sw.) Overeen (ชื่อเดิม Rigidoporus 
lingo-sus) ซึ่งเป็นเชื้อสาเหตุของโรครากขาวมีการเจริญได้ดี (อารมณ์ และคณะ, 2541)  
 

5. แนวทางการใช้แมกนีเซียมกับยางพารา 
ดินปลูกยางพาราส่วนใหญ่มีแมกนีเซียมในดินต่่า จนไม่เพียงพอต่อความต้องการของ

ยางพารา เมื่อมีการใส่แมกนีเซียมจึงท่าให้ยางพารามีการตอบสนองต่อการใส่แมกนีเซียมได้ดี โดยการ
ใส่แมกนีเซียม 0.5 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม ส่งผลให้น้่าหนักแห้งทั้งต้นของยางพาราเพ่ิมขึ้นร้อยละ 
9.96 เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ใส่แมกนีเซียม แต่การได้รับแมกนีเซียมมากเกินความเหมาะสม ท่าให้
ยางพาราลดการดูดใช้โพแทสเซียมและแคลเซียมจนไม่เพียงพอ ส่งผลให้การเจริญเติบโตลดลง (ภาพที่ 
3.2 และ 3.3)  ดังนั้น ในพ้ืนที่ปลูกยางพาราที่มีแมกนีเซียมต่่าควรมีการเพ่ิมปุ๋ยแมกนีเซียม เพ่ือให้
ยางพาราได้รับแมกนีเซียมอย่างเพียงพอ คือ 0.5 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม  

ปัจจุบันดินปลูกยางพาราในประเทศไทยมีแมกนีเซียมในดินลดลงจนต่่ากว่าระดับที่เหมาะสม 
(>0.30 cmolc kg-1) (นุชนารถ, 2554)  และมีรายงานว่า ในพ้ืนที่ภาคใต้ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ภาคตะวันออก และภาคเหนือ มีระดับของแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินต่่ากว่าระดับที่เหมาะสม
ถึง ร้อยละ 87, 64, 58 และ 39 ตามล่าดับ (นุชนารถ และคณะ, 2556) จึงจ่าเป็นอย่างยิ่งที่ต้องมีการ
ใส่แมกนีเซียมในดินให้แก่ยางพารา โดยเฉพาะภาคใต้ที่ควรพิจารณาในการใส่แมกนีเซียมเป็นพิเศษ 
นอกจากนี้มีรายงาน ระดับของแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดินในจังหวัดสงขลา พบว่า มีระดับ
แมกนีเซียมในดินต่่า (0.07-0.29 cmolc kg-1) ทั้งดินบริเวณที่ลุ่มและที่ดอน (จักรกฤษณ์ และคณะ, 
2556) โดยเฉพาะแมกนีเซียมในแปลงที่ดอน (0.07 cmolc kg-1) จะต่่ากว่าแปลงที่ลุ่ม (0.16 cmolc 
kg-1) (ภัทรานิษฐ์ และคณะ, 2560) เนื่องจากดินปลูกยางพาราเป็นดินที่ปลูกติดต่อกันซ้่าบนพ้ืนที่เดิม
เป็นเวลานาน โดยไม่มีการใส่แมกนีเซียมทดแทนส่วนที่สูญเสียออกไปจากดิน ทั้งนี้แมกนีเซียมในดินมี
การสูญเสียไปกับผลผลิตจากน้่ายางพารา 5 กิโลกรัมต่อตัน (นุชนารถ และคณะ, 2556) และการโค่น
ยางพาราที่มีการน่าไม้ยางพาราออกจากสวน เพ่ือปลูกใหม่รอบที่สอง มีรายงานว่า ยางพาราอายุ 25 
ปี มีน้่าหนักแห้งของไม้ยางรวม 589.1 กิโลกรัมต่อต้น และมีความเข้มข้นของแมกนีเซียมทั้งต้นร้อยละ 
0.101 (สุนทรีย์ และจินตนา, 2549) ซึ่งเมื่อน่ามาประเมินการสูญเสียแมกนีเซียมจากผลผลิตไม้
ยางพารา (1 ไร่ = ยางพารา 76 ต้น) จะเห็นว่า ดินปลูกยางพาราจะสูญเสียแมกนีเซียมไปกับไม้
ยางพาราสูงถึง 45.22 กิโลกรัมต่อไร่ และหากไม่มีการใส่แมกนีเซียมทดแทนส่วนที่สูญเสียไปกับ
ผลผลิต ท่าให้ยางพาราได้รับไม่เพียงพอ ส่งผลให้การเจริญเติบโตและผลผลิตของยางพาราลดลงได้  
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จึงจ่าเป็นต้องพิจารณาอย่างยิ่งในการเพ่ิมแมกนีเซียมในดินให้แก่ยางพารา เพ่ือให้ยางพารามี 
การเจริญเติบโตและให้ผลผลิตสูง อย่างไรก็ตาม ในแง่ของอุตสาหกรรมยางพาราไม่ต้องการให้มีปริมาณ
ของธาตุแมกนีเซียมในน้่ายางสูง เนื่องจากแมกนีเซียมจะท่าให้น้่ายางสูญเสียความคงตัวต่อเครื่องกล คือ 
น้่ายางจะมีการจับตัวเร็วกว่าปกติ  ดังนั้น หากน้่ายางข้นมีปริมาณธาตุแมกนีเซียมเกิน 50 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ในทางปฏิบัติโรงงานจะต้องมีการจัดการเป็นพิเศษ (วิภาวี, 2554) 

ปัจจุบันสถาบันวิจัยยางพาราแนะน่าให้ใส่ปุ๋ยคีเซอไรต์ 80 กรัมต่อต้นต่อปี (นุชนารถ, 2547)  
ซึ่งเป็นปริมาณท่ีน้อยมาก ถ้าจะใส่คีเซอไรต์ให้ได้ดิน 1 ไร่ (ความหนาแน่นรวม 1.3 กรัมต่อลูกบาศก์- 
เซนติเมตร ลึก 30 เซนติเมตร ; ปลูกยาง 76 ต้นต่อไร่) มีแมกนีเซียม 0.5 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม ต้อง
ใส่คีเซอไรต์ ประมาณ 3 กิโลกรัมต่อต้น  อย่างไรก็ตาม การทดลองปลูกพืชในกระถางซึ่งมีปริมาตรดิน
จ่ากัด ท่าให้รากพืชดูดธาตุอาหารได้น้อยกว่าในสภาพแปลงทดลอง ซึ่งในแปลงทดลองจึงอาจจะไม่ต้องใส่
ปุ๋ยแมกนีเซียมจนกระท่ังมีแมกนีเซียมสูงเท่ากับการทดลองในกระถาง รากพืชก็สามารถดูดธาตุอาหาร
จากดินได้อย่างเพียงพอ อย่างไรก็ตาม ผลการตอบสนองของยางพาราต่อแมกนีเซียมจากการทดลองนี้
สามารถยืนยันได้ว่าควรมีการพิจารณาใส่ปุ๋ยแมกนีเซียมกับยางพารา โดยควรใส่ในรูปของปุ๋ยคีเซอไรต์ 
ซึ่งเป็นรูปที่พืชสามารถดูดไปใช้ได้ง่ายและเพ่ิมก่ามะถันได้ด้วย หรืออาจจะใส่ในรูปของปูนโดโลไมต์ได้ 
ซึ่งสามารถให้ทั้งธาตุแมกนีเซียมและแคลเซียม สามารถปรับปรุงดินกรดได้ ส่าหรับดินปลูกยางพาราที่
มีพีเอชอยู่ในช่วง 4.0-4.5 อาจไม่จ่าเป็นต้องใส่ปูนก็ได้ เพราะพีเอชดินที่เหมาะสมของยางพาราอยู่
ในช่วง 4.5-5.5 อีกทั้งยางพาราก็เป็นพืชที่ทนต่อความเป็นกรดในดินได้ดี (นุชนารถ, 2554) หากดิน
เป็นกรดมากเกินไปก็ควรใส่ปูนโดโลไมต์เพ่ือยกระดับพีเอชให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสมกับยางพารา และ
ควรใส่คีเซอไรต์เพ่ือเพ่ิมแมกนีเซียมร่วมด้วย มีรายงานว่า การใส่ปูนโดโลไมต์ร่วมกับคีเซอไรต์ท่าให้
น้่าหนักแห้งของต้นข้าวโพดสูงสุด (สรัญญา, 2548) ดังนั้น ดินปลูกยางพาราควรใส่แมกนีเซียมให้กับ
ยางพารา ในอัตรา 0.5 เซนติโมลประจุของแมกนีเซียมต่อกิโลกรัม ในรูปของคีเซอไรต์ ซึ่งเป็นรูปที่
ละลายน้่าได้ง่าย ยางพาราสามารถน่าไปใช้ประโยชน์ได้ทันที นอกจากนี้การใส่คีเซอไรต์ยังสามารถ
เพ่ิมก่ามะถันให้กับยางพาราได้อีกด้วย 
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บทที่ 5 
 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

การศึกษาผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อการเจริญเติบโตของต้นยางเล็กสามารถ
สรุปผลการทดลองได้ ดังนี้ 

 
1. ผลของแมกนีเซียมต่อการดูดใช้ธาตุอาหารของต้นยางเล็ก ยางพารามีความเข้มข้น

และมีการดูดใช้แมกนีเซียมเพ่ิมขึ้นตามอัตราที่ใส่ทั้งส่วนเหนือดินและราก แต่ลดการดูดโพแทสเซียม
และแคลเซียม รวมทั้งความเข้มข้นของโพแทสเซียมและแคลเซียมลดลง ทั้งในส่วนเหนือดินและราก 

2. ผลของแมกนีเซียมต่อการเจริญเติบโตของต้นยางเล็ก ยางพาราที่ได้รับแมกนีเซียม 
0.5 เซนติโมลประจุต่อกโิลกรัม การเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึนสูงที่สุดทั้งในส่วนเหนือดินและราก แต่เมื่อเติม
แมกนีเซียมเพ่ิมข้ึนส่งผลให้การเจริญเติบโตของยางพารามีแนวโน้มลดลง โดยเฉพาะยางพาราที่ได้รับ
แมกนีเซียม 2.0 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรัม มีการเจริญเติบโตต่่ากว่าต่ารับควบคุม 

3. ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อการเจริญเติบโตของต้นยางเล็ก ยางพาราที่ได้รับ 

คีเซอไรต์ 0.5 เซนติโมลประจุของแมกนีเซียมต่อกิโลกรัม การเจริญเติบโตดีที่สุด  ทั้งความสูง  

เส้นผ่านศูนย์กลางล่าต้น และน้่าหนักแห้งทั้งส่วนเหนือดินและราก ส่วนการเติมโดโลไมต์ 0.5  

เซนติโมลประจุของแมกนีเซียมต่อกิโลกรัม ยางพารามีการเจริญเติบโตน้อยกว่าการใส่คีเซอไรต์แต่

มากกว่าต่ารับควบคุม  

4. ผลของโดโลไมต์และคีเซอไรต์ต่อการดูดใช้ธาตุอาหารและปริมาณคลอโรฟิลล์

ทั้งหมดในใบของต้นยางเล็ก ยางพาราดูดใช้และสะสมแมกนีเซียมในใบมาก ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ

เพ่ิมข้ึน และสะสมก่ามะถันในใบมาก แต่มีการดูดใช้และสะสมโพแทสเซียมและแคลเซียมลดลง เมื่อมี

การเติมคีเซอไรต์ ส่วนการเติมโดโลไมต์ ยางพารามีการดูดใช้และสะสมแคลเซียมในทุกส่วนของ

ยางพารามาก ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบเพ่ิมข้ึนแต่น้อยกว่าการใส่คีเซอไรต์ 

กล่าวโดยสรุป การเติมแมกนีเซียมท่าให้การเจริญเติบโตของยางพาราเพ่ิมขึ้น 
โดยเฉพาะการใส่ในรูปของคีเซอไรต์ดีกว่าในรูปของโดโลไมต์ แต่การใส่แมกนีเซียมควรเติมในอัตราที่
เหมาะสม ซึ่งก็คือที่ 0.5 เซนติโมลประจุของแมกนีเซียมต่อกิโลกรัมดิน หากเติมแมกนีเซียมมากไป  
ท่าให้ยางพาราลดการดูดใช้โพแทสเซียมและแคลเซียม ส่งผลให้การเจริญเติบโตลดลงได้  การใส่คีเซอไรต์
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จึงเป็นวิธีการที่สามารถเพ่ิมแมกนีเซียมให้กับยางพาราได้อย่างรวดเร็ว ยางพารามีการดูดใช้
แมกนีเซียมเพ่ิมข้ึน ความเข้มข้นคลอโรฟิลล์ทั้งหมดในใบเพ่ิมขึ้น ทั้งนี้ ความเข้มข้นของก่ามะถันในใบ
เพ่ิมขึ้นเช่นกัน ยางพาราจึงมีการเจริญเติบโตได้ผลดีกว่าการใส่โดโลไมต์ ซึ่งยางพารามีการสะสม
แคลเซียมและแมกนีเซียมในส่วนต่าง ๆ เพ่ิมขึ้น และช่วยยกระดับพีเอชของดิน แต่การใส่โดโลไมต์มี
การสะสมแมกนีเซียมได้น้อยกว่าการใส่คีเซอไรต์  จึงควรมีการศึกษาการใส่โดโลไมต์ร่วมกับการใส่ 
คีเซอไรต์ เพ่ือยกระดับพีเอชในดินกรดให้อยู่ในระดับที่เหมาะสมและเพ่ิมระดับแมกนีเซียมให้
เหมาะสมกับยางพารา รวมถึงศึกษาการตอบสนองต่อก่ามะถันจากคีเซอไรต์หรือปุ๋ยชนิดอื่นต่อไป 
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