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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาและแก้ไขปัญหาการจัดตารางสอนภายในมหาวิทยาลัย 
เนื่องจากปัจจุบันการจัดตารางสอนเป็นกระบวนการที่ส าคัญที่ท าให้การด าเนินงานด้านการศึกษา
เป็นไปด้วยความเรียบร้อย แต่ในทุกภาคการศึกษากลับพบว่ามีความผิดพลาดเกิดขึ้นกับตารางสอน
เป็นจ านวนมาก อันเนื่องมาจากการจัดตารางสอนเป็นกระบวนการที่ค่อนข้างยุ่งยากซับซ้อนเพราะมี
ข้อมูลและเงื่อนไขที่ต้องพิจารณาเป็นจ านวนมาก อีกทั้งในแต่ละปีก็มีจ านวนนักศึกษาและมีการเปิด
รายวิชาเรียนเพ่ิมมากข้ึน ในขณะที่จ านวนห้องเรียนที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนมีปริมาณคงที่ ซึ่ง
ปัญหาที่พบบ่อยก็คือ เวลาการใช้ห้องเรียนซ้ าซ้อนกัน เวลาสอนของอาจารย์ซ้ าซ้อนกัน และเวลาเรียน
ของนักศึกษาซ้ าซ้อนกัน งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือน าวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมมาประยุกต์ใช้
เพ่ือแก้ไขปัญหาการจัดตารางสอนในมหาวิทยาลัยที่มีนักศึกษาหลายคณะเรียนร่วมกันโดยมี
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ เป็นมหาวิทยาลัยกรณีศึกษา งานวิจัยนี้ท าการจัด
ตารางสอนให้เฉพาะกับนักศึกษาชั้นปีที่ 1 ของทุกคณะที่ต้องเรียนร่วมกัน โดยรูปแบบการจัดการ
เรียนการสอนส าหรับวิชาเรียนของชั้นปีที่ 1 มหาวิทยาลัยได้จัดคณะบริการเพ่ือรับผิดชอบสอนใน
รายวิชาศึกษาทั่วไปให้กับนักศึกษาชั้นปีที่ 1 ทุกคณะโดยใช้ทรัพยากรทั้งห้องเรียน อาจารย์ผู้สอน 
รวมทั้งสอนเฉพาะในรายวิชาที่เป็นรายวิชาของคณะบริการนั้นๆ เท่านั้น เมื่อมีการจัดตารางสอนให้
หลายคณะเรียนร่วมกันสิ่งที่พบก็คือความขัดแย้งของเงื่อนไขการจัดตารางสอนไม่ได้เกิดขึ้นเฉพาะ
ภายในคณะเท่านั้นแต่ส่งผลไปถึงความขัดแย้งที่จะเกิดขึ้นระหว่างคณะอีกด้วย การจัดตารางสอนจึงมี
ความซับซ้อนมากยิ่งขึ้น ในการศึกษานี้จึงน าวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมมาใช้แก้ปัญหาโดยพิจารณา
เงื่อนไขบังคับ (Hard constraint) และเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ (Soft constraint) ส่งผลให้การจัด
ตารางสอนสามารถใช้ทรัพยากรและจัดตารางสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผลลัพธ์จากงานวิจัยท าให้
ได้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการจัดตารางสอนส าหรับมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ โดยในการ
ทดลองนั้นข้อมูลที่ใช้ในการทดลองประกอบด้วยรายวิชาจ านวน 23 รายวิชา อาจารย์ผู้สอนจ านวน 31 คน 
กลุ่มนักศึกษาจ านวน 23 กลุ่ม และห้องเรียนจ านวน 6 ห้อง มีพารามิเตอร์ที่เหมาะสมเพ่ือก าหนดให้เป็นค่า
เริ่มต้นของโปรแกรมคือ จ านวนประชากรเท่ากับ 1,000 โครโมโซม จ านวนเจเนเรชันเท่ากับ 500 เจเนเรชัน 
ความน่าจะเป็นในการครอสโอเวอร์เท่ากับ 0.8 และความน่าจะเป็นในการมิว เตชันเท่ากับ 0.3 
เมื ่อ เปรียบเทียบผลลัพธ์ในการจัดตารางสอนพบว่าตารางสอนที่ได้จากโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นนี้
สามารถลดความขัดแย้งกับเงื่อนไขบังคับได้ 100 เปอร์เซนต์ เมื่อเปรียบเทียบกับการจัดแบบเดิมของ
กองทะเบียนและประมวลผล 
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ABSTRACT 
 

This research is to study and to solve the university timetable 
problem. The timetable is important to smooth education process. But at present, 
there are a lot of error which occur in timetable every semester because the 
timetable is a process that is quite complex and there are a lot of conditions that 
must be considered. Moreover, there are a number of students and courses which 
are increased every year but the existing classrooms that used for teaching is fixed. 
This common problem is the use of classrooms duplications, timetable of lecturers 
are duplications and timetable of group students are duplications. In this research, 
the objective is to applied genetic algorithm methods to design and to solve the 
timetable university system with student multiple faculties studying together. Prince 
of Songkla University, Hat Yai Campus was used to be a case study. This research is 
to timetabling only a first-year student of all faculties in university. Which faculty 
service is responsible for teaching general education courses to students, using the 
resource whole classrooms, teachers and taught only in the courses of that faculty. 
As a result, the constraints conflicts in the timetable can occur not only in each 
faculty but also across faculties. The course scheduling problem becomes more 
difficult to solve. Then, a genetic algorithm is proposes for solving hard and soft 
constraints. Consequently, timetabling system can use the resource and timetable 
efficiently. This research obtained the software for timetabling in Prince of Songkla 
University. For data used in test, there are 23 courses, 31 lecturers, 23 student groups 
6 classroom. Moreover, the optimal values of GA parameters were 1,000 population 
size, 500 generations, probability of crossover is 0.8 and probability of mutation is 0.3. 
The timetable from the program developed can reduce 100% of confliction and  
hard constraints, when compared with the timetable was generated by traditional 
methods. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

วิทยานิพนธ์เล่มนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี เนื่องด้วยการให้ความช่วยเหลือจากผู้ที่
เกี่ยวข้องทุกท่าน ทั้งที่ออกนามและมิได้ออกนาม ข้าพเจ้าขอขอบพระคุณทุกท่านที่ได้ให้ความ
ช่วยเหลือข้าพเจ้าในทุกๆ ด้านไว้ ณ โอกาสนี้ด้วย 

ขอขอบพระคุณคณาจารย์ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย์ 
วนิดา รัตนมณี ที่ได้สละเวลาในการให้ค าปรึกษา ค าแนะน า และให้ข้อเสนอแนะอันเป็นประโยชน์ต่อ
การด าเนินการวิจัย ตลอดจนสละเวลาในการตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ของวิทยานิพนธ์เล่มนี้
ให้มีความถูกต้องสมบูรณ์มากยิ่งขึ้นและท าให้การเขียนวิทยานิพนธ์ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 

ขอขอบพระคุณรองศาสตราจารย์ สมชาย ชูโฉม ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นภิสพร มีมงคล อาจารย์ประจ าภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ และ         
รองศาสตราจารย์ ปัญญรักษ์ งามศรีตระกูล ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ที่กรุณาให้ค าแนะน า ข้อเสนอแนะ และการ
ตรวจทานวิทยานิพนธ์ให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์และถูกต้องสมบูรณ์มากขึ้น 

ขอขอบพระคุณรองศาสตราจารย์ ดร.ศุภโชค วิริยโกศล กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 
ที่กรุณาให้ค าแนะน า ข้อเสนอแนะ และตรวจทานแก้ไขวิทยานิพนธ์ อันท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้
ถูกต้องและสมบูรณ์มากยิ่งข้ึน 

ขอขอบพระคุณ คุณสุธน ไชยสุวรรณ ผู้อ านวยการกองทะเบียนและประมวลผล    
ที่กรุณาให้ความรู้เกี่ยวกับกระบวนการจัดตารางสอน ให้การสนับสนุนข้อมูลส าหรับน ามาใช้ในการ
พัฒนาโปรแกรมจัดตารางสอน และให้ค าแนะน าที่เป็นประโยชน์ต่อการด าเนินการวิจัยอย่างเต็มที่  
จนสามารถส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 

ขอขอบคุณ คุณปกรณ์ ศรีอัมพรศานต์ ที่ให้ค าแนะน าแนวคิดในการพัฒนาโปรแกรม
การจัดตารางสอน จนส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 

สุดท้ายนี้ผู้วิจัยขอขอบพระคุณครอบครัวที่ได้ให้การสนับสนุนและเป็นก าลังใจมาโดย
ตลอด ขอบคุณเพ่ือนๆ ทุกคนที่ได้ให้ความช่วยเหลือ คุณค่าและประโยชน์อันใดที่พึงจะเกิดจาก
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบเป็นกตัญญุตาแก่บิดา มารดา ตลอดจนบูรพาจารย์ของผู้วิจัย และผู้มี
พระคุณทุกท่าน 
 
 

สุจรรยา แก้วพรายตา 
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ภาพประกอบ  หน้า 
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4.31 หน้าต่างส าหรับเพิ่มข้อมูลห้องเรียน 107 
4.32 หน้าต่างส าหรับกรอกข้อมูลห้องเรียน 107 
4.33 หน้าต่างการลบข้อมูลห้องเรียน 108 
4.34 หน้าต่างส าหรับเข้าสู่เมนูเจเนติกอัลกอริทึม 108 
4.35 หน้าต่างส าหรับป้อนค่าพารามิเตอร์ทางเจเนติกอัลกอริทึม 109 
4.36 หน้าต่างส าหรับป้อนค่าน้ าหนักให้กับเงื่อนไขบังคับส าหรับจัดตารางสอน 109 
4.37 หน้าต่างส าหรับป้อนค่าน้ าหนักให้กับเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ 110 
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บทที่ 1  

บทน า 

 
 
1.1 ความส าคัญและท่ีมาของปัญหา 

การจัดตารางสอนถือเป็นสิ่งที่มีความจ าเป็นและส่งผลต่อประสิทธิภาพการเรียน 
การสอนภายในสถานศึกษา แต่ในทุกๆ ภาคการศึกษามักพบว่าปัญหาส าคัญในด้านการศึกษานั้นเกิด
จากการจัดตารางสอน ผู้ด าเนินการจัดตารางสอนจ าเป็นต้องอาศัยประสบการณ์ในการจัด อีกทั้งการ
จัดตารางสอนในปัจจุบันต้องใช้เวลาในการจัดนานเนื่องจากต้องสร้างความสัมพันธ์ของวิ ชาเรียน 
ห้องเรียน อาจารย์ผู้สอน และกลุ่มนักศึกษา โดยพบว่าการจัดตารางสอนในมหาวิทยาลัยนั้นเป็นงานที่
ยุ่งยากซับซ้อนเนื่องจากมีข้อจ ากัดและเงื่อนไขจ านวนมาก เช่น จ านวนห้องเรียนและประเภทของ
ห้องเรียนที่ใช้ในการเรียนการสอน จ านวนกลุ่มนักศึกษา จ านวนรายวิชา จ านวนอาจารย์ผู้สอน    
และต้องค านึงถึงข้อบังคับต่างๆ เช่น ขนาดความจุของห้องเรียน การจัดให้เรียนหลายๆ คาบติดต่อกัน 
การจัดตารางสอนจึงเป็นกระบวนการที่ซับซ้อนและต้องอาศัยความยืดหยุ่นสูง การหากระบวนการใน
การจัดตารางสอนเพ่ือให้เกิดความเหมาะสมในรายวิชาเรียน อาจารย์ผู้สอน ห้องเรียน หลักสูตร        
และจ านวนกลุ่มนักศึกษาจึงมีความส าคัญเป็นอย่างยิง่ อีกทั้งยังต้องพิจารณาปัจจัยและข้อบังคับต่างๆ    
ที่เก่ียวข้องกับการจัดตารางสอนด้วย จะเห็นได้ว่าการจัดตารางสอนในปัจจุบันมีปัญหาต่างๆ เพ่ิมมาก
ขึ้นอันเนื่องมาจากจ านวนผู้เรียนที่เพ่ิมขึ้นสวนทางกับห้องเรียนที่มีอยู่อย่างจ ากัด อีกทั้งรายวิชาที่เปิด
สอนมีความหลากหลายมากยิ่งขึ้นเพ่ือตอบสนองความต้องการของผู้เรียนจึงท าให้มีปัจจัยและความ
ซับซ้อนในการจัดตารางสอนเพิ่มมากขึ้น 

การจัดตารางสอนเป็นการจัดสรรทรัพยากรที่มีอยู่ภายใต้ข้อบังคับต่างๆ ให้มี
ความสัมพันธ์กับช่วงเวลาที่มี เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่น่าพึงพอใจหรือบรรลุวัตถุประสงค์ นั่นคือเพ่ือไม่ให้มี
การซ้ าซ้อนของการจัดตารางสอน โดยข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการจัดตารางสอนนั้นประกอบด้วย ข้อมูล
กลุ่มผู้เรียน (เก่ียวข้องกับสาขาวิชาของนักศึกษาแต่ละกลุ่ม จ านวนนักศึกษาในแต่ละสาขาวิชา คณะที่
สาขาวิชานั้นสังกัด และแผนการเรียนของนักศึกษาแต่ละกลุ่ม) อาจารย์ผู้สอน (ประกอบด้วยรายวิชา
ที่อาจารย์สอนและภาระงานของอาจารย์แต่ละท่าน) และห้องเรียนที่ใช้ในการจัดตารางสอน โดยการ
จัดตารางสอนจะจัดท าขึ้นในทุกๆ ภาคการศึกษา และในแต่ละสัปดาห์จะมีการก าหนดช่วงเวลาเพ่ือ
จัดตารางสอนไว้คงท่ีหนึ่งค่า ซึ่งแนวทางในการจัดตารางสอนเป็นไปตามเงื่อนไขในการจัดตารางสอนที่
ก าหนดขึ้นเพ่ือให้ตารางสอนที่ได้มีความเหมาะสมในการน าไปใช้มากที่สุด โดยก่อนจะแก้ปัญหาการ
จัดตารางสอนได้นั้นจะต้องทราบขอบเขตของปัญหาในการจัดตารางสอนอย่างชัดเจนก่อน           
แต่เนื่องจากระบบการจัดการเรียนการสอนของแต่ละสถานศึกษามีความแตกต่างกัน จึงส่งผลให้มี 
การก าหนดขอบเขตของแต่ละสถานศึกษาไม่เหมือนกัน การด าเนินการวิจัยจึงจ าเป็นต้องเลือก
สถานศึกษากรณีศึกษาข้ึนมาเพ่ือน าข้อมูลมาใช้เป็นแนวทางในการจัดตารางสอน ซึ่งงานวิจัยนี้มุ่งเน้น
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การแก้ปัญหาการจัดตารางสอนในระดับมหาวิทยาลัย ผู้วิจัยจึงเลือกมหาวิทยาลัยกรณีศึกษาคือ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์เป็นมหาวิทยาลัยที่ก่อตั้งขึ้นเป็นแห่งแรกของภาคใต้มี
วัตถุประสงค์เพ่ือกระจายโอกาสทางการศึกษาระดับอุดมศึกษาสู่ดินแดนทางภาคใต้ เพ่ือสนับสนุน
และยกระดับมาตรฐานการศึกษาของท้องถิ่น โดยมีเป้าหมายให้สามารถเป็นศูนย์กลางทางวิชาการ
ระดับสูงเพ่ือตอบสนองการพัฒนาภาคใต้ มีนโยบายในการมุ่งเน้นการศึกษาทางด้านงานวิจัยและ  
การเผยแพร่ผลงานตีพิมพ์ทางวิชาการ โดยเปิดสาขาวิชาทางการศึกษาตลอดจนหลักสูตรทางวิชาการ
ในแต่ละคณะเพ่ือให้มีความสอดคล้องกับศักยภาพพ้ืนฐานของภาคใต้และเชื่อมโยงไปสู่เครือข่ายใน
ระดับสากล ในปัจจุบันมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ มีการขยายตัวทางการศึกษา
และมีนโยบายขยายการศึกษาในแต่ละคณะเพ่ิมมากขึ้น อีกทั้งจ านวนนักศึกษาก็เพ่ิมขึ้น ในปัจจุบัน   
มีการเปิดการเรียนการสอนทั้งหมด 15 คณะ คือ คณะวิศวกรรมศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ คณะศิลปศาสตร์ 
คณะวิทยาการจัดการ คณะเศรษฐศาสตร์ คณะนิติศาสตร์ คณะการแพทย์แผนไทย คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
คณะเภสัชศาสตร์ คณะเทคนิคการแพทย์ คณะอุตสาหกรรมเกษตร คณะแพทยศาสตร์ คณะพยาบาลศาสตร์ 
คณะทันตแพทยศาสตร์ และคณะการจัดการสิ่งแวดล้อม อีกทั้งมีการเปิดการเรียนการสอนในลักษณะโครงการ
จัดตั้งนั่นคือโครงการจัดตั้งวิทยาลัยนานาชาติและโครงการจัดตั้งคณะสัตวแพทยศาสตร์ โดยมหาวิทยาลัยเปิด
หลักสูตรการศึกษาระดับปริญญาตรีจ านวน 135 หลักสูตร และหลักสูตรระดับบัณฑิตศึกษาจ านวน        
134 หลักสูตร แยกเป็นหลักสูตรประกาศนียบัตร 5 สาขาวิชา หลักสูตรระดับประกาศนียบัตรบัณฑิตชั้นสูง  
2 สาขาวิชา หลักสูตรระดับปริญญาโท 93 สาขาวิชา และหลักสูตรระดับปริญญาเอก 34 สาขาวิชา จัดการ
เรียนการสอนปีการศึกษาละประมาณ 7,000 รายวิชา มีจ านวนนักศึกษาทัง้หมด 19,017 คน [1] 

โดยงานวิจัยนี้มีขอบเขตการจัดตารางสอนเฉพาะนักศึกษาระดับปริญญาตรีชั้นปีที่ 1 ของ
ทุกคณะที่เรียนรายวิชาศึกษาทั่วไปร่วมกัน โดยรายวิชาศึกษาทั่วไปมีห้องเรียนวิชาบรรยายอยู่ในระบบการจัด
ตารางสอนของกองทะเบียนและประมวลผลเป็นจ านวน 146 ห้องเรียนและห้องปฏิบัติการเป็นจ านวน       
13 ห้องปฏิบัติการ โดยห้องเรียนรวมและห้องเรียนส าหรับ 4 คณะสามารถแยกได้ดังนี้ คณะวิทยาศาสตร์มี
ห้องเรียนจ านวน 42 ห้องเรียน คณะศิลปศาสตร์มีห้องเรียนจ านวน 35 ห้องเรียน คณะวิทยาการจัดการมี
ห้องเรียน 14 ห้องเรียน คณะวิศวกรรมศาสตร์มีห้องเรียนจ านวน 59 ห้องเรียน และห้องเรียนส่วนกลางมี
จ านวน 9 ห้องเรียน โดยแต่ละปีการศึกษาทางมหาวิทยาลัยจ าเป็นต้องใช้เวลาประมาณ 1 ภาคการศึกษาใน
การจัดการกับการจัดรายวิชาให้สอดคล้องกับแผนการสอนของแต่ละคณะ 

ปัจจุบันการจัดตารางสอนภายในมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่
ด าเนินการจัดตารางสอนโดยกองทะเบียนและประมวลผล มีลักษณะการจัดตารางสอนโดยการจัด
ด้วยมือ ลักษณะของการจัดตารางสอนด้วยมือแสดงดังภาพประกอบ 1.1 ซึ่งมีบุคลากรจ านวน 2 คนที่
มีหน้าทีร่ับผิดชอบในการด าเนินการจัดตารางสอนนี้ ซึ่งการด าเนินการจัดตารางสอนด้วยมือนี้ส่งผลให้
เกิดปัญหาที่พบเป็นประจ าในทุกภาคการศึกษาคือ มีการซ้ าซ้อนของการจัดตารางสอนและพบการ
ซ้ าซ้อนในการจัดตารางสอนเป็นจ านวนมาก ท าให้ตารางสอนที่ได้ไม่สามารถน าไปใช้งานได้อย่าง
สมบูรณ์ ส่งผลให้เกิดความวุ่นวายในการเปลี่ยนแปลงเวลาเรียนและจ าเป็นต้องหาห้องเรียนใหม่เมื่อ
เปิดภาคการศึกษา 
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ภาพประกอบ 1.1 ตัวอย่างลักษณะการจัดตารางสอนด้วยมือ 

จากปัญหาที่พบภายหลังจากการจัดตารางสอนผิดพลาดนั้นจะเห็นได้ว่า การ           

จัดตารางสอนถือเป็นสิ่งที่มีความส าคัญอย่างยิ่ง เป็นส่วนสนับสนุนให้สามารถด าเนินการเรียนการสอน
ได้อย่างสะดวก รวดเร็ว อีกทั้งยังท าให้เกิดความสะดวกกับนักศึกษาและอาจารย์ผู้สอน ส่งผลให้เกิด
ประสิทธิภาพในการเรียนของนักศึกษาและประสิทธิภาพการสอนของอาจารย์ผู้สอน การจัดตารางสอน
เป็นการน ารายวิชาที่เปิดสอนทั้งหมดมาก าหนดในตารางเวลาให้มีความสัมพันธ์กับทรัพยากรที่มีอยู่คือ 
กลุ่มนักศึกษา จ านวนนักศึกษา อาจารย์ ห้องเรียน ขนาดความจุของห้องเรียน ประเภทของห้องเรียน 
และอุปกรณ์การเรียนการสอนในแต่ละห้องเรียน เพ่ือให้เหมาะสมกับการเรียนการสอนในรายวิชา
นั้นๆ 

การจัดตารางสอนของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ในปัจจุบันมี
ปัจจัยที่กองทะเบียนและประมวลผลต้องค านึงถึงในการจัดตารางสอนดังนี้ 

1. แผนการศึกษาของทุกคณะ จะมีการก าหนดแผนการศึกษาทุกสาขาวิชาในแต่
ละคณะเป็นภาคการศึกษา และชั้นปีตลอดหลักสูตรการศึกษา เพ่ือน าข้อมูลรายวิชาที่ก าหนดใน
แผนการศึกษามาเป็นแนวทางส าหรับเปิดสอนในแต่ละภาคการศึกษาและเป็นแนวทางในการจัด
ตารางสอน 

2. รายวิชาที่เปิดสอนคือ รายวิชาที่คณะแจ้งเปิดสอนตามแผนการศึกษาที่
ก าหนดในหลักสูตรโดยแยกข้อมูลเป็นภาคการศึกษาประกอบด้วย รหัสวิชา ชื่อรายวิชา  และจ านวน
หน่วยกิต 

3. จ านวนตอนที่เปิดสอน ซึ่งทุกรายวิชาที่เปิดสอนจะมีจ านวนตอนที่เปิดสอน
ต่างกัน คณะจ าเป็นต้องแจ้งจ านวนตอนของรายวิชาที่เปิดสอน ลักษณะเนื้อหาวิชา กลุ่มผู้เรียน 
จ านวนนักศึกษา เครื่องมือ อุปกรณ์การเรียนการสอน และความจุของห้องเรียน เพ่ือให้สามารถ
ก าหนดห้องเรียนได้สอดคล้องกับความต้องการใช้ห้องเรียน 

4. กลุ่มผู้เรียนคือ กลุ่มนักศึกษาท่ีคณะระบุให้เรียนในแต่ละรายวิชา 
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5. วันและเวลาเรียน เพ่ือความสะดวกในการจัดตารางสอนจะก าหนดวันเป็น
อักษรย่อและก าหนดเวลาเรียนหนึ่งวันมี 8 คาบๆ ละ 50 นาที เพ่ือให้นักศึกษาและอาจารย์ผู้สอนมี
เวลาประมาณ 10 นาทีในการเคลื่อนย้ายห้องเรียนเพื่อเรียนในรายวิชาถัดไป 

6. ห้องเรียนคือ ห้องที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอน ซึ่งกองทะเบียนและ
ประมวลผลได้รวบรวมรายละเอียดข้อมูลห้องเรียนทุกห้องที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนและน ามา
บันทึกเป็นฐานข้อมูล 

7. อาจารย์ผู้สอนมี 4 ประเภทคือ อาจารย์ผู้สอนประจ า บุคลากรที่ปฏิบัติหน้าที่
ช่วยสอน กลุ่มผู้สอน และอาจารย์พิเศษ 

8. จ านวนรับ เป็นการก าหนดจ านวนรับนักศึกษาในแต่ละรายวิชา หากรายวิชา
ใด คณะหรืออาจารย์ผู้สอนต้องการให้ก าหนดจ านวนรับนักศึกษาให้แจ้งข้อมูลพร้อมกับการแจ้งเปิด
รายวิชาทุกครั้ง [1] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1.2 ขั้นตอนในการรวบรวมข้อมูลที่ใช้จัดตารางสอน 
ที่มา: กองทะเบียนและประมวลผล มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ [1] 

การด าเนินการจัดตารางสอนในแต่ละปีการศึกษานั้นกองทะเบียนและประมวลผล
จะส าเนาตารางสอนตามแผนการเรียนของปีที่ผ่านมา เพ่ือที่จะใช้ส าหรับการจัดตารางสอนในปีที่
ก าลังพิจารณา จากนั้นกองทะเบียนและประมวลผลจะส่งเอกสารให้คณะตรวจสอบ แก้ไข และเพ่ิมเติม

ส าเนาตารางสอนของปีที่ผ่านมา

ส่งเอกสารไปคณะ/ภาควิชา ให้ตรวจสอบ 
แก้ไข และเพิ่มเติมรายวิชา

รอรับเอกสารที่ทางคณะ/ภาควิชา 

ตรวจสอบรายละเอียดของข้อมูล เช ่น 
จ านวนหน่วยกิต รหัสวิชา

จัดตารางเรียน

ใช้เวลาประมาณ  1-2 วัน

ใช้เวลาประมาณ  2-3 สัปดาห์

ใช้เวลาประมาณ  1-2 วัน

ใช้เวลาประมาณ 1 สัปดาห์

ใช้เวลาประมาณ 1 เดือน

ไม่ถูกต้อง

ถูกต้อง
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รายวิชาตามความเหมาะสมของแต่ละคณะ เมื่อแล้วเสร็จคณะจะด าเนินการส่งเอกสารกลับคืนกอง
ทะเบียนและประมวลผลภายในเวลาที่ก าหนดในเอกสาร เมื่อกองทะเบียนและประมวลผลได้รับข้อมูล
ที่แต่ละคณะส่งกลับคืนมาแล้ว กองทะเบียนและประมวลผลจะตรวจสอบรายละเอียดของข้อมูลให้
ถูกต้อง เช่น ตรวจสอบรายละเอียดของวิชาที่เปิดสอนให้ถูกต้องตามแผนการศึกษาของแต่ละคณะ 
สาขาวิชา จ านวนหน่วยกิต และชั้นปี หากไม่ถูกต้องก็ด าเนินติดต่อกลับไปยังคณะ เพ่ือท าการแก้ไข 
แต่หากถูกต้องแล้วจะน าข้อมูลไปใช้ ในการจัดตารางสอน ซึ่งวิธีการที่ได้มาซึ่งข้อมูลส าหรับจัด
ตารางสอนสามารถแสดงได้ในภาพประกอบ 1.2 

ตารางที่ 1.1 สิ่งที่ต้องพิจารณาในการจัดตารางสอน 

สิ่งท่ีต้อง
พิจารณา 

ลักษณะการพิจารณา 

รายวิชา - จ านวนชั่วโมงท่ีเรียนต่อสัปดาห์ 
- ประเภทเป็นรายวิชาบรรยายหรือรายวิชาปฏิบัติการ 
- รายวิชาที่มีทั้งเนื้อหาบรรยายและปฏิบัติการให้จัดชั่วโมงบรรยายก่อนปฏิบัติ 

นักศึกษา - นักศึกษาทุกสาขาวิชาที่เรียนตามแผนการศึกษาสามารถเข้าเรียนทุกรายวิชาที่
ก าหนดไว้ในหลักสูตรได้โดยมีวันเวลาเรียนและวันเวลาสอบไม่ซ้ าซ้อนกัน 

- ไม่จัดให้นักศึกษาเรียนติดต่อกันเกิน 4 ชั่วโมง 
อาจารย์ผู้สอน 

 

- อาจารย์ผู้สอนต้องมีวันเวลาสอนที่ไม่ซ้ าซ้อนกับรายวิชาอ่ืนและภาระงานอ่ืนๆ 
ที่รับผิดชอบ เช่น งานบริหาร  

- ไม่จัดให้อาจารย์ผู้สอนท าการสอนติดต่อกันเกิน 4 ชั่วโมง ยกเว้นเป็นความประสงค์
ของอาจารย์ผู้สอน  

ห้องเรียน 

 

- จัดห้องเรียนให้เหมาะสมกับจ านวนนักศึกษาทีเ่รียน 
- จัดห้องเรียนให้นักศึกษาสามารถเข้าเรียนในห้องใกล้กัน เพ่ือไม่ให้เสียเวลาใน

การเดินทาง 
- รายวิชาที่เปิดสอนสังกัดคณะ/ภาควิชาใด ควรจัดให้เรียนในห้องเรียนของ

คณะ/ภาควิชาก่อน 
- มีข้อมูลรายละเอียดห้องเรียน เช่น ความจุของห้องเรียน โสตทัศนูปกรณ์ 

ลักษณะห้องเรียน เป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาในการจัดห้องเรียน 
วันและเวลา
เรียน 

 

- จัดวันเวลาเรียนระหว่างวันจันทร์ถึงวันศุกร์ 8.00-20.00 น. พักเที่ยงเวลา 
12.00-13.00น. 

- บางรายวิชาอาจจะจัดก่อนช่วงเวลา 8.00 น. หรือจัดช่วงเที่ยง แต่ต้องได้รับการ
ยืนยันจากอาจารย์ผู้สอน และนักศึกษาสามารถเข้าเรียนในช่วงเวลาดังกล่าวได ้

- ไม่จัดตารางเรียนวันเสาร์และวันอาทิตย์ ยกเว้นรายวิชาที่ทางภาควิชาจัดมา 
ที่มา: ปรับจาก สุธน ไชยสุวรรณ และวนิดา ตันติธรรมภูษิต [1] 
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ในการจัดตารางสอนนั้นเจ้าหน้าที่ไม่ได้เพียงแต่น าข้อมูลที่ได้จากการรวบรวมข้อมูล
มาจัดลงในตารางเวลาเท่านั้น แต่ยังต้องพิจารณาถึงปัจจัยอันจะส่งผลต่อการจัดตารางสอนเพ่ือให้ได้
ตารางสอนทีถู่กต้องและสามารถน าไปใช้งานได้อย่างสมบูรณ์ดังแสดงในตารางที ่1.1 

ในการจัดตารางสอนมีหลักการดังนี้ 
1. จัดตารางสอนให้เหมาะกับจ านวนนักศึกษา จ านวนห้อง และจ านวนอาจารย์

ผู้สอนของคณะหรือภาควิชาฯ  
2. จัดวันเวลาเรียนของนักศึกษาให้สอดคล้องกับวัน และเวลาสอนของอาจารย์

ผู้สอนไม่ให้เกิดการซ้ าซ้อนกัน 
3. จัดวันและเวลาเรียนรายวิชาบังคับให้คงเดิม ยกเว้นรายวิชาที่มีเหตุผลจ าเป็น 

เช่น มีการเปลี่ยนแปลงอาจารย์ผู้สอน เปลี่ยนแปลงกลุ่มผู้เรียน หรือไม่มีห้องเรียน 
4. จัดตารางสอนให้เหมาะสมกับลักษณะเนื้อหาวิชา เวลาเรียน อาจารย์ผู้สอน

และห้องเรียน เช่น ในรายวิชาที่เป็นรายวิชาค านวณควรจัดให้เรียนในช่วงเวลาเช้า และห้องเรียนควร
เป็นห้องที่มีกระดานเพื่อสะดวกต่อการสอน 

5. ก าหนดตารางสอนรายวิชาบังคับหลัก และจัดรายวิชาที่ต้องเรียนรวมหลายกลุ่ม
ก่อนโดยไม่ให้วันเวลาซ้ าซ้อนกัน 

6. ไม่จัดตารางสอนวันเสาร์-อาทิตย์ยกเว้นเป็นรายวิชาที่ผู้สอนต้องการ 
แม้ว่าข้อมูลที่ใช้ในการจัดตารางสอนจะผ่านการตรวจสอบมาบ้างแล้วแต่ข้อมูลต่างๆ 

นั้นก็ยังมีข้อจ ากัดอยู่หลายประการ ซึ่งเจ้าหน้าที่รับผิดชอบในการจัดตารางสอนต้องพิจารณาเพ่ิมเติม
ในการจัดตารางสอนดังแสดงในตารางที่ 1.2 

ตารางที่ 1.2 ข้อจ ากัดของข้อมูลที่ใช้ในการจัดตารางสอน  

ข้อจ ากัด ลักษณะของข้อจ ากัด 
รายวิชา - จ านวนรายวิชาโดยเฉพาะกลุ่มวิชาภาษา รายวิชาทางมนุษยศาสตร์และ

สังคมศาสตร์ รายวิชาพลศึกษา เปิดสอนไม่เพียงพอกับความต้องการของ
นักศึกษา 

ห้องเรียน - สื่อทัศนูปกรณ์ในห้องเรียนไม่ทันสมัย มาตรฐานของการสื่อการสอนแต่ละห้อง
ไม่เหมือนกัน จึงท าให้อาจารย์ผู้สอนต้องการเลือกห้องเรียนส าหรับจัดการเรียน
การสอน 
- จ านวนห้องปฏิบัติและเครื่องมือในการปฏิบัติการไม่เพียงพอกับจ านวนนักศึกษา 

อาจารย์ผู้สอน - จ านวนอาจารย์ผู้สอนไม่เพียงพอ 
อ่ืนๆ - ปัจจุบันมีการเปิดหลักสูตรที่หลากหลาย มีการจัดการเรียนการสอนต่างกัน เช่น 

บางหลักสูตรจัดการเรียนการสอนวันเสาร์-อาทิตย์ บางหลักสูตรเปิดภาคเรียนไม่
ตรงกับหลักสูตรปกติ 

ที่มา: ปรับจาก สุธน ไชยสุวรรณ และวนิดา ตันติธรรมภูษิต [1] 
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จากข้อจ ากัดของข้อมูลที่ใช้ในการจัดตารางสอนดังแสดงในตารางที่ 1.2 นั้น 
เจ้าหน้าที่ผู้รับผิดชอบในการจัดตารางสอนของกองทะเบียนและประมวลผลจะแก้ไขปัญหาแสดงได้ใน
ตารางที่ 1.3 

ตารางที่ 1.3 การแก้ไขปัญหาข้อจ ากัดของข้อมูลที่ใช้ในการจัดตารางสอน 

ข้อจ ากัด การแก้ไขปัญหาข้อจ ากัดของกองทะเบียนและประมวลผล 
รายวิชา เปิดจ านวนตอนที่เปิดสอนเพ่ิมขึ้นบางส่วนเพ่ือให้เพียงพอต่อความต้องการ

ในการลงทะเบียนเรียนของนักศึกษาโดยเปิดเพ่ิมเติมภายหลังจากที่นักศึกษา
ลงทะเบียนเรียนในจ านวนตอนปกติเต็มแล้ว 

ห้องเรียน ปรับปรุงและซ่อมแซมอุปกรณ์และสื่อทัศนูปกรณ์ให้พร้อมใช้งานอยู่เสมอ 
อาจารย์ผู้สอน อาจารย์บางท่านมีภาระงานสอนเพ่ิม แต่หากไม่เพียงพอจึงจะจ้างอาจารย์

พิเศษมาสอน 
อ่ืนๆ การจัดการเรียนการสอนในหลักสูตรพิเศษที่เปิดสอนในวันเสาร์ -อาทิตย์ไม่

ค่อยมีปัญหา 
ที่มา: ปรับจาก สุธน ไชยสุวรรณ และวนิดา ตันติธรรมภูษิต [1] 

จากข้อจ ากัดและการแก้ไขปัญหาข้อจ ากัดของกองทะเบียนและประมวลผลดังแสดง
ในตารางที่ 1.3 นั้น จะเห็นว่ากองทะเบียนและประมวลผลพยายามแก้ไขปรับปรุงทั้งจ านวนตอนที่
เปิดสอน ห้องเรียน และอาจารย์ผู้สอนให้เพียงพอต่อความต้องการของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียน
โดยยังไม่ได้ค านึงถึงการจัดตารางสอนว่าซ้ าซ้อนกันมากเพียงใด โปรแกรมที่สร้างขึ้นนี้จะเข้าไปช่วย
แก้ปัญหาการจัดตารางสอนซ้ าซ้อนกันที่เกิดขึ้น เนื่องจากยิ่งเปิดทั้งจ านวนรายวิชาและจ านวนตอนที่
เปิดสอนเพ่ิมข้ึนก็จะยิ่งเพ่ิมโอกาสในการจัดตารางสอนซ้ าซ้อนกันสูงขึ้นด้วย 

ภายหลังจากที่ไดข้้อมูลในการจัดตารางสอนมาแล้ว เจ้าหน้าที่ที่รับผิดชอบในการจัด
ตารางสอนจะด าเนินการคัดลอกรายวิชาตามแผนการศึกษาของนักศึกษา สาขาวิชา และชั้นปี ลงใน
เอกสารแบบฟอร์มการจัดตารางสอนดังแสดงในภาพประกอบ 1.5 โดยเจ้าหน้าที่จะด าเนินการคัดลอก
ด้วยมือ ก าหนดวันเวลาเรียน ห้องเรียน ทุกรายวิชาที่เปิดสอน ยกเว้นรายวิชาที่ไม่ต้องก าหนดวันเวลา
เรียน เช่น รายวิชาวิทยานิพนธ์ รายวิชาโครงงาน รายวิชาฝึกภาคสนาม รายวิชาฝึกงาน และรายวิชาที่
อาจารย์ผู้สอนต้องการตกลงวันเวลาเรียนกับนักศึกษาเอง เป็นต้น และจัดท าแบบฟอร์มการจัด
ห้องเรียนดังแสดงในภาพประกอบ 1.4 โดยจะบันทึกชื่อห้องเรียนทุกห้องที่รับผิดชอบลงแบบฟอร์ม
การจัดตารางสอนด้วยมือ รวมทั้งบันทึกข้อมูลวันเวลาการใช้ห้องเรียนในทุกรายวิชาที่เปิดสอนและใส่
ห้องเรียนลงในแบบฟอร์มด้วย จากนั้นจะท าการตรวจสอบข้อมูลตารางเรียนตารางสอนและห้องเรียน
ภายหลังจากการแก้ไขอีกครั้งด้วยสายตา เพ่ือช่วยตรวจสอบการจัดตารางสอนของนักศึกษาที่
ลงทะเบียนเรียนตามแผนการศึกษาไม่ให้มีวัน เวลา และห้องเรียนซ้ าซ้อนกัน หากเกิดข้อผิดพลาดให้
แก้ไขแล้วประสานงานกับคณะหรือภาควิชาที่เก่ียวข้องกับรายวิชาหรือนักศึกษากลุ่มนั้นๆ เพ่ือร่วมกัน
จัดวัน เวลา และห้องเรียนใหม่ให้มีความเหมาะสม จากนั้นรวบรวมแบบฟอร์มตารางสอนของ
นักศึกษาแต่ละสาขาวิชาและแต่ละชั้นปี รวมทั้งแบบฟอร์มช่วยจัดห้องเรียน เพ่ือความสะดวกในการ
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ใช้ข้อมูลหรือเกิดความสะดวกหากมีการแก้ไขข้อมูลในภายหลัง และท าการบันทึกข้อมูลในระบบ
คอมพิวเตอร์ แล้วแจ้งคณะภาควิชา และนักศึกษาให้ทราบผ่านทางเว็บไซต์รวมทั้งด าเนินการติด
ประกาศ ซึ่งกระบวนการในการจัดตารางสอนแสดงดังภาพประกอบ 1.3 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
   
 
 
 

ภาพประกอบ 1.3 กระบวนการในการจัดตารางสอน 
ที่มา: ปรับจาก สุธน ไชยสุวรรณ และวนิดา ตันติธรรมภูษิต [1] 

ลักษณะตารางสอนที่ดี 
1. จะต้องจัดให้นักศึกษามีเวลาว่างส าหรับศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองได้   
2. ควรจัดวิชาที่เป็นทฤษฎีและมีการค านวณไว้ในภาคเช้ามากกว่าภาคบ่าย  
3. ต้องพิจารณาเวลาและความสะดวกของอาจารย์  

ข้อผิดพลาดที่เกิดข้ึนจากการจัดตารางสอนในปัจจุบันคือ 
1. วันเวลาเรียนของนักศึกษาที่ลงทะเบียนตามแผนการเรียนซ้ าซ้อนกัน 
2. วันเวลาสอนของอาจารย์ผู้สอนซ้ าซ้อนกัน  
3. วันเวลาการใช้ห้องเรียนซ้ าซ้อนกัน 
 

ก าหนดวันเวลาเรียนและห้องเรียนในทุกรายวิชา 

ตรวจสอบความถูกต้อง
ของตารางสอนและ

ตารางการใช้ห้องเรียน 

จัดท าแบบฟอร์มช่วยจัด

รวบรวมแบบฟอร์มตารางสอน 
และแบบฟอร์มช่วยจัดห้องเรียน 

ติดต่อคณะ/ภาควิชา 

คัดลอกรายวิชาตามแผนการเรียนลงในแบบฟอร์ม 

ไม่ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

แจ้งคณะ/ภาควิชา/
นักศึกษาทางเว็บไซต์

และติดประกาศ 

บันทึกข้อมูลในระบบ
คอมพิวเตอร์ 

ใช้เวลาประมาณ  1 วัน 

ใช้เวลาประมาณ  4 วัน 

ใช้เวลาประมาณ  3 วัน 

ใช้เวลาประมาณ  2 วัน 

ใช้เวลาประมาณ  3 วัน 
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ห้อง............................................................... ความจุ.................................................. 
         เวลา 
วัน 

8.00- 
9.50 

9.00- 
10.50 

10.00- 
11.50 

11.00- 
12.50 

12.00- 
13.50 

13.00- 
14.50 

14.00- 
15.50 

15.00-
16.50 

17.00-
17.50 

18.00-
18.50 

19.00-
19.50 

 
วันจันทร์ 

กลุ่มนักศึกษา 
รายวิชา 
อาจารย์ผู้สอน  

          

 
วันอังคาร 

 

           

 
วันพุธ 

 

           

 
วันพฤหัสบดี 

 

           

 
วันศุกร์ 

 

           

 
วันเสาร์ 

 

           

 
วันอาทิตย์ 

 

           

ภาพประกอบ 1.4 แบบฟอร์มการจัดห้องเรียน 

         เวลา 
วัน 

8.00- 
9.50 

9.00- 
10.50 

10.00- 
11.50 

11.00- 
12.50 

12.00- 
13.50 

13.00- 
14.50 

14.00- 
15.50 

15.00-
16.50 

17.00-
17.50 

18.00-
18.50 

19.00-
19.50 

 
วันจันทร์ 

 

กลุ่มนักศึกษา 
รายวิชา 
อาจารย์ผู้สอน  

          

 
วันอังคาร 

 

           

 
วันพุธ 

 

           

 
วันพฤหัสบดี 

 

           

 
วันศุกร์ 

 

           

ภาพประกอบ 1.5 แบบฟอร์มการจัดตารางสอน  

ผลลัพธ์ที่ได้จากการจัดตารางสอนของกองทะเบียนและประมวลผลในปัจจุบันมี          
3 รูปแบบคือ ตารางเรียนของนักศึกษา ตารางสอนของอาจารย์ และตารางการใช้ห้องเรียน  

จากข้ันตอนการด าเนินการจัดตารางสอนจะเห็นได้ว่าในการจัดตารางสอนแต่ละครั้ง
มีข้อมูลที่ใช้ในการจัดตารางสอนเป็นจ านวนมากซึ่งประกอบด้วย รายวิชาที่เปิดสอน วันเวลาเรียน 
ห้องเรียน อาจารย์ผู้สอน นักศึกษา นอกจากนี้ยังมีองค์ประกอบอื่นๆ เช่น หลักสูตร แผนการเรียน กฎ 
ระเบียบ ข้อบังคับ ประกาศฯ ที่เกี่ยวข้องกับการจัดตารางสอนหรือการก าหนดกิจกรรมต่างๆ ของ
มหาวิทยาลัย คณะหรือนักศึกษา เช่น สัปดาห์ มอ. วิชาการ เป็นต้น อีกทั้งการจัดตารางสอนยังเป็น
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กระบวนที่ค่อนข้างยุ่งยาก ต้องสร้างความสัมพันธ์ของข้อมูลทั้งหมดไม่ให้เกิดการซ้ าซ้อนกัน และต้อง
มีความถูกต้องตามเงื่อนไขในการจัดตารางสอนมากที่สุด  ซึ่งในปัจจุบันมีเพียงการใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูปเข้ามาช่วยในการจัดตารางสอนแต่โปรแกรมยังไม่สามารถจัดการข้อมูลได้ทั้งหมด หลังจากใช้
โปรแกรมส าเร็จรูปดังกล่าวแล้วเจ้าหน้าที่ยังต้องน ามาจัดด้วยมืออีกครั้งโดยการเขียนลงในกระดาษ 
เริ่มต้นจากการกรอกแบบฟอร์มที่เป็นเพียงเอกสารที่มีตารางวันและเวลา จากนั้นเจ้าหน้าที่จะต้อง
ก าหนดรายวิชา กลุ่มผู้เรียน อาจารย์ผู้สอน และห้องเรียนลงไปในตารางนั้น ท าให้ต้องใช้การจดจ า 
รวมทั้งต้องอาศัยประสบการณ์  และทักษะส่วนตัวในการจัด ซึ่งอาจจะเกิดข้อผิดพลาดได้ง่าย
เนื่องจากมีเพียงการตรวจสอบด้วยสายตาเท่านั้น 

เนื่องจากงานวิจัยนี้เป็นการจัดตารางสอนในรายวิชาศึกษาทั่วไป โดยนักศึกษาที่
เรียนรายวิชาดังกล่าวนี้เป็นนักศึกษาชั้นปีที่ 1 ที่มาจากทุกคณะภายในมหาวิทยาลัย สิ่งที่จ าเป็นต้อง
ค านึงถึงในการจัดตารางสอนนั้นจ าเป็นต้องศึกษาลักษณะการจัดตารางสอนของแต่ละคณะนั่นก็คือ 
ศึกษาโครงสร้างของหลักสูตร การแบ่งหมวดวิชาวิชาบังคับ วิชาเลือก วิชาเลือกเสรี แต่ละวิชาต้องใช้
ห้องเรียนอุปกรณ์และเครื่องมือในลักษณะใดบ้าง จ านวนนักศึกษาที่จะลงทะเบียนเรียนในแต่ละวิชา
แบ่งนักศึกษาเป็นกี่กลุ่ม จ านวนห้องเรียนและขนาดของห้องเรียน รวมทั้งลักษณะห้องเรียนที่ใช้ 
จ านวนอาจารย์ที่รับผิดชอบสอนในแต่ละวิชา วิทยากรพิเศษ และความสะดวกในการเชิญมาสอน 
ภาระงานสอนของอาจารย์ผู้สอนแต่ละคน จะเห็นได้ว่าการจัดตารางสอนนั้นต้องค านึงถึงปัจจัยหลาย
ด้าน จึงจ าเป็นต้องมีการก าหนดหลักในการจัดตารางสอนไว้ โดยจะต้องจัดให้ครบตามโครงสร้างของ
หลักสูตรเพ่ือให้นักศึกษาได้ลงทะเบียนและเรียนได้ตามหลักสูตร อีกทั้งต้องพิจารณาการจัด
ตารางสอนตามธรรมชาติของแต่ละรายวิชา เช่น วิชาภาคปฏิบัติ ควรจะจัดควบคู่กับทฤษฎีของวิชา
นั้น และไม่ควรจัดทั้ง  2 รายวิชาไว้ในวันเดียวกัน การจัดตารางสอนต้องมีความสัมพันธ์กับการ
บริหารงานของสถานศึกษาทั้งทางการบริหารงานด้านอาจารย์ เวลาที่อาจารย์ใช้ในการท างานอ่ืน
นอกเหนือจากภาระงานสอน เวลาที่อาจารย์ต้องใช้ในการเตรียมการสอน อาจารย์ใหม่จ าเป็นต้องใช้
เวลาเตรียมการสอนมาก หรืออาจารย์ที่สอนหลายวิชาที่แตกต่างกันต้องใช้เวลาในการเตรียมการสอน
แตกต่างกันไป ภาระงานอ่ืนของอาจารย์ เช่น การต้องไปศึกษาหรือฝึกอบรมในบางเวลา ด้านการจัด
อาคารสถานที่เรียน ตารางสอนมีส่วนในการก าหนดห้องเรียนหรือลักษณะต่างๆ ภายในห้องเรียนเพ่ือ
ใช้ในการเรียนการสอน การใช้อาคารเรียนควรค านึงถึงความสามารถของห้องเรียน และความ
เหมาะสมของจ านวนนักศึกษา ลักษณะวิชาและพยายามใช้ห้องเรียนให้เกิดประโยชน์สูงสุด ด้านการ
จัดอุปกรณ์ เครื่องมือ และสื่อการสอน ตารางสอนจะเป็นตัวก าหนดผู้ใช้ เวลา และลักษณะการใช้
ห้องเรียน ด้านการจัดอ านวยความสะดวกให้นักศึกษาและอาจารย์ ตารางสอนจะก าหนดเวลาพักใน
แต่ละคาบ เวลาในการรับประทานอาหารกลางวัน ตลอดจนการจัดกิจกรรมอ่ืนๆ ผู้บริหารสถานศึกษา
สามารถจะน าตารางสอนมาเป็นตัวก าหนดแผนการปฏิบัติงานในสถานศึกษา เช่น เวลาว่างของ
นักศึกษา เวลาว่างของอาจารย์ ภาระงานสอนของอาจารย์ การจัดประชุมของอาจารย์ รวมทั้งการจัด
กิจกรรมอื่นๆ ในสถานศึกษา [1] 

งานวิจัยนี้ด าเนินการวิจัยต่อเนื่องมาจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างโปรแกรม
ช่วยในการจัดตารางสอนในปี พ.ศ. 2554 โดย รศ.วนิดา รัตนมณี และพรไพลิน อามีน ซึ่งได้ศึกษา
การประยุกต์ใช้วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมส าหรับจัดตารางสอนของนักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
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มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ งานวิจัยดังกล่าวได้สร้างโปรแกรมต้นแบบในการจัดตารางสอนระดับ
คณะ โดยใช้คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ เป็นกรณีศึกษา ซึ่ งคณะ
วิศวกรรมศาสตร์มีการเปิดการเรียนการสอนทั้งหมด 28 สาขาวิชา แบ่งเป็นระดับปริญญาตรี 12 
สาขาวิชา ระดับปริญญาโท 11 สาขาวิชา ปริญญาโทหลักสูตรพิเศษ 2 สาขาวิชา และระดับปริญญา
เอก 8 สาขาวิชา มีการจัดการเรียนการสอนภาคการศึกษาละประมาณ 350 รายวิชา จ านวนนักศึกษา
ที่ลงทะเบียนเรียนประมาณ 2,800 คน โดยงานวิจัยดังกล่าวมีขอบเขตการจัดตารางสอนให้เฉพาะ
นักศึกษาระดับปริญญาตรี ซ่ึงงานวิจัยดังกล่าวมีเงื่อนไขที่ใช้ในการจัดตารางสอน 2 ประเภท คือ เงื่อนไข
บังคับ (hard constrains) และเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ (soft constrains) ดังจะอธิบายต่อไปนี้ 

เงื่อนไขบังคับเป็นเงื่อนไขพ้ืนฐานในการจัดตารางสอนกล่าวคือ ตารางสอนที่ถือว่า
เป็นตารางสอนที่เป็นไปได้ (feasible timetable) จะต้องไม่ละเมิดเงื่อนไขบังคับ หากตารางสอนที่จัด
ออกมาแล้วเกิดการละเมิดเงื่อนไขบังคับ จะถือว่าเป็นตารางสอนที่เป็นไปไม่ได้ ( infeasible 
timetable) ซึ่งไม่สามารถน าไปใช้งานได้ เงื่อนไขบังคับส าหรับงานวิจัยนี้คือ  

1. ในวันและเวลาเดียวกันอาจารย์ผู้สอนหนึ่งคนสามารถสอนได้หนึ่งกลุ่มเท่านั้น  
2. ในวันและเวลาเดียวกันนักศึกษาหนึ่งกลุ่มสามารถเรียนได้หนึ่งรายวิชาเท่านั้น 
3. ในวันและเวลาเดียวกันสามารถก าหนดการเรียนการสอนให้กับห้องเรียน          

1 ห้องเรียนได้หนึ่งรายวิชาเท่านั้น  
4. ก าหนดห้องเรียนให้เหมาะสมกับประเภทรายวิชา เช่น วิชาปฏิบัติจะต้อง

ก าหนดให้กับห้องปฏิบัติการ  
เงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์เป็นเงื่อนไขที่ไม่ส่งผลกระทบตารางสอนที่เป็นไปได้แต่จะ

ช่วยปรับปรุงความเหมาะสมของตารางสอนให้เป็นไปตามความต้องการของบุคคลที่ เกี่ยวข้องทั้ง
อาจารย์ผู้สอน และกลุ่มผู้เรียน รวมทั้งเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์เป็นเงื่อนไขที่ช่วยเพ่ิมความสมบูรณ์
ให้กับการจัดตารางสอน โดยปกติแล้วจะเป็นไปไม่ได้ที่ตารางสอนที่ได้ออกมาจะเป็นไปตามเงื่อนไข
เพ่ือความสมบูรณ์ทุกข้อ แต่ถึงแม้ว่าตารางสอนที่ได้จะไม่ผ่านทุกเงื่อนไขในเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ 
ก็สามารถน าตารางสอนไปใช้ได้ เงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ในงานวิจัยคือ 

1. คาบท่ี 2 ของรายวิชาเดียวกันไม่ควรจัดให้อยู่ในวันเดียวกันโดยเว้นคาบว่าง  
2. ควรจัดการสอนรายวิชาประจ าภาควิชาให้กับห้องเรียนให้อยู่ในภาควิชานั้น

ก่อน 
3. ในแต่ละวันเมื่อนักศึกษาที่มีคาบเรียนแล้วไม่ควรมีคาบว่างเกิน 2 คาบ เพ่ือ

เรียนในคาบถัดไป  
4. ในแต่ละวันควรมีการเว้นคาบว่างในเวลา 12.00-12.50 น. เพ่ือพักรับประทาน

กลางวัน  
5. ในแต่ละวันอาจารย์ไม่ควรสอนวิชาบรรยายติดกันเกิน 4 คาบ  
6. ในแต่ละวันนักศึกษาไม่ควรเรียนวิชาบรรยายติดต่อกันเกิน 4 คาบ  

จากงานวิจัยดังกล่าวพบว่ามีข้อมูลที่ใช้ในการจัดตารางสอนประกอบด้วยห้องเรียน
ทั้งหมด 59 ห้อง จัดการเรียนการสอนทั้งหมด 5 วัน คือ วันจันทร์-วันศุกร์ ในแต่ละวันจัดการเรียน
การสอนทั้งหมด 8 คาบคือ ตั้งแต่ 8.00-15.50 น. ในการก าหนดฟังก์ชันความเหมาะสมของงานวิจัย
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จะมีการน าการก าหนดค่าน้ าหนักของเงื่อนไขแต่ละข้อเข้ามาช่วยในการจ าแนกโครโมโซมที่ดีหรือ
ค าตอบของปัญหาที่เป็นไปได้ นั่นคือค าตอบของปัญหา 1 ค าตอบจะแทนตารางสอนที่เป็นไปได้ของ
คณะวิศวกรรมศาสตร์ 1 ตาราง ในค าตอบของปัญหาที่เป็นไปได้ 1 ค าตอบประกอบด้วยค าตอบของ
ปัญหาที่เป็นไปได้ย่อย (sub-chromosome) 3 ค าตอบของปัญหาที่เป็นไปได้ย่อย คือ รายวิชาบรรยาย 
รายวิชาปฏิบัติ และรายวิชานอกคณะ โดยงานวิจัยดังกล่าวมีวิธีการในการสร้างค าตอบเบื้องต้นโดยจะ
สร้างตามจ านวนประชากรเบื้องต้นที่ก าหนด ใช้วิธีการคัดเลือกสายพันธุ์แบบวงล้อรูเล็ท ใช้วิธีการข้าม
สายพันธุ์หรือการครอสโอเวอร์แบบล าดับ (order crossover) โดยมีการก าหนดค่าความน่าจะเป็นใน
การครอสโอเวอร์เท่ากับ 0.8 ใช้วิธีการกลายพันธุ์หรือการมิวเตชันแบบแลกเปลี่ยนสองจุด (two-point 
swapping mutation) มีการก าหนดค่าความน่าจะเป็นในการมิวเตชันเท่ากับ 0.3 โดยเมื่อท าการ
เปรียบเทียบผลลัพธ์ของโปรแกรมดังกล่าวกับตารางสอนที่จัดด้วยวิธีการแบบเดิมที่กองทะเบียนและ
ประมวลผลใช้ในปัจจุบัน จะเห็นว่าโปรแกรมดังที่กล่าวมาข้างต้นให้ผลลัพธ์ที่ดีกว่าการจัดตารางสอน
ด้วยวิธีการแบบเดิม โดยโปรแกรมดังกล่าวสามารถค้นหาตารางสอนที่ไม่ขัดแย้งกับเงื่อนไขบังคับ นั่น
หมายความว่าตารางสอนที่ได้ไม่มีการซ้ าซ้อนกัน สามารถน าไปใช้งานได้จริงโดยใช้เวลาในการ
ประมวลผลประมาณ 50 นาที แต่เนื่องจากโปรแกรมดังกล่าวนั้นใช้ข้อมูลของคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์เพียงอย่างเดียว ท าให้เงื่อนไขในการพิจารณาส าหรับการจัดตารางสอน
จึงเป็นเงื่อนไขท่ีเหมาะสมส าหรับคณะวิศวกรรมศาสตร์เท่านั้น อีกท้ังในการจัดตารางสอนแต่ละครั้งจะ
ไม่ท าการจัดตารางสอนให้กับรายวิชานอกคณะฯ แต่จะท าเพียงการน าเวลาที่กองทะเบียนและ
ประมวลผลได้เคยจัดไว้แล้วมาก าหนดให้กับกลุ่มนักศึกษาที่เรียนรายวิชานอกคณะฯ เท่านั้น ดังนั้น
โปรแกรมดังกล่าวจึงเหมาะกับการจัดตารางสอนที่พิจารณาเฉพาะรายวิชาเรียนของคณะใดคณะหนึ่ง 
และท าการเรียนการสอนภายในห้องเรียนของคณะฯ หรือภาควิชาฯ ใดๆ เท่านั้น ไม่สามารถจัดตารางสอน
ให้กับห้องเรียนและรายวิชาภายนอกคณะฯ ได้ ซึ่งถือเป็นข้อจ ากัดของงานวิจัยดังกล่าว [2][3] 

งานวิจัยนี้จึงขยายขอบเขตในการพัฒนาโปรแกรมมาเป็นการพัฒนาโปรแกรมจัด
ตารางสอนส าหรับมหาวิทยาลัยที่มีนักศึกษาหลายคณะเรียนร่วมกันหรือจัดตารางสอนให้กับทุกคณะ
ภายในมหาวิทยาลัยได้ ซึ่งเป็นการพัฒนาโปรแกรมจัดตารางสอนให้กับมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขตหาดใหญ่ โดยคาดหวังว่าโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นจะสามารถน าไปใช้งานจริงได้มากที่สุด 
งานวิจัยนี้จึงศึกษาการแก้ไขปัญหาการจัดตารางสอนในลักษณะใหม่ที่ยังไม่พบว่ามีงานวิจัยใดจัด
ตารางสอนในลักษณะนี้ โดยการจัดตารางสอนในลักษณะที่ว่าก็คือ จัดตารางสอนให้กับนักศึกษา
หลายคณะเรียนร่วมกันโดยนักศึกษาไปเรียนที่คณะใดคณะหนึ่งภายในมหาวิทยาลัยซึ่งจัดการเรียน
การสอนในรายวิชาที่คณะฯ นั้นๆ รับผิดชอบสอน ผู้วิจัยจะอธิบายรายละเอียดในส่วนถัดไป งานวิจัยนี้
จะท าการขยายขอบเขตการศึกษาจากงานวิจัยเดิมที่ศึกษาเพียงคณะวิศวกรรมศาสตร์ เป็นการ
แก้ปัญหาการจัดตารางสอนทุกคณะภายในมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่  

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่าปัญหาการจัดตารางสอนถูกจัดเป็นปัญหา
ประเภท NP-Hard หมายถึงปัญหาที่มีขนาดข้อมูลจ านวนมากและต้องใช้เวลาในการหาค าตอบนาน 
โดยเวลาในการหาค าตอบจะเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่องเมื่อขนาดของปัญหาใหญ่ขึ้น จากการส ารวจ
บทความในวารสารพบว่าแนวทางการแก้ไขปัญหาประเภท NP-Hard สามารถแก้ไขได้ด้วยวิธีการแบบ
ฮิวริสติกส์ (heuristics) เนื่องจากใช้เวลาในการค านวณน้อย รวมทั้งค าตอบที่ได้สามารถยอมรับได้ใน
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การน าไปใช้งานจริง ซึ่งวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมเป็นเทคนิคหนึ่งในวิธีการทางฮิวริสติกส์ที่มีความ
เหมาะสมกับการแก้ปัญหาการจัดตารางสอน เนื่องจากวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมเป็นเทคนิคที่
ประยุกต์ใช้กระบวนการทางพันธุศาสตร์เข้ามาช่วยในการค้นหาค าตอบของปัญหา สามารถแก้ปัญหา
ที่มีขนาดค่อนข้างใหญ่ ซับซ้อน และมีข้อมูลที่ต้องประมวลผลมากได้ โดยมีคุณสมบัติของการ
เลียนแบบการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมตามธรรมชาติ ซึ่งจะน าค่าที่ เหมาะสมที่สุดจาก
ประชากรรุ่นก่อนมาใช้พิจารณาในการหาค าตอบของประชากรรุ่นถัดไป สามารถหาผลลัพธ์ที่
เหมาะสมได้จากการประมวลผลในแต่ละรอบ ซึ่งเป็นกระบวนการที่จะท าให้ได้ค าตอบที่เหมาะสมจาก
กลุ่มค าตอบที่สุ่มมา ค าตอบที่ได้จึงเป็นค าตอบที่เหมาะสมสุดและเหมาะกับการใช้แก้ปัญหาที่มีขนาด
ใหญ ่

ปัญหาการจัดตารางสอนจึงเป็นที่มาของงานวิจัยนี้ซึ่งจะแก้ปัญหาการจัดตารางสอน
โดยประยุกต์ใช้วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึม ซึ่งงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ส าหรับจัดตารางสอนให้กับมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ โดยการ
ปรับปรุงวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมให้สามารถแก้ปัญหาที่มีความซับซ้อนของข้อมูลได้ด้วยความ
รวดเร็ว ท าให้การจัดตารางสอนมีความเหมาะสมและถูกต้องยิ่งขึ้น ลดเวลาในการประมวลผล
โปรแกรม ใช้เวลาในการจัดตารางสอนน้อยลง และได้ผลลัพธ์ (output) ที่ต้องการคือ ตารางเรียนของกลุ่ม
นักศึกษา ตารางสอนของอาจารย์ผู้สอน และตารางการใช้ห้องเรียน จากนั้นท าการเปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้จาก
ตารางสอนโดยตรวจสอบกับความผิดพลาดที่เกิดขึ้นกับวิธีการจัดตารางสอนปัจจุบันก็คือการจัดด้วยมือ       
ซึ่งปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการจัดตารางสอนจะเกี่ยวข้องกับจ านวนห้องเรียน ความจุของห้องเรียน และ
จ านวนอาจารย์ผู้สอนมีอยู่จ ากัด ในขณะที่ปริมาณนักศึกษาและการขยายตัวของมหาวิทยาลัยเพ่ิมขึ้น
อย่างต่อเนื่อง อิทธิพลดังกล่าวส่งผลต่อการพัฒนาโปรแกรมช่วยจัดตารางสอนเป็นอย่างมาก 

1.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

การจัดตารางสอนถือเป็นภารกิจหลักท่ีส าคัญอย่างยิ่งที่สถานศึกษาแทบทุกแห่งต้อง
รับผิดชอบในการจัดท าตารางสอนให้ด าเนินไปด้วยดีและมีประสิทธิภาพ โดยรูปแบบของการจัดตารางสอนจะมี
ความยุ่งยากและใช้เวลาในการจัดท ามากขึ้นตามขนาดของข้อมูลและข้อก าหนดของแต่ละสถานศึกษาซึ่งมี
ลักษณะแตกต่างกันออกไป อีกทั้งปัญหาที่เกิดขึ้นจะมีความแตกต่างกันไปตามเงื่อนไขที่เกี่ยวข้อง เช่น รายวิชา
ศึกษาทั่วไป จ านวนห้องเรียน จ านวนอาจารย์ผู้สอนประจ า อาจารย์พิเศษ วันเวลาว่างของอาจารย์ผู้สอน      
วันเวลาว่างของนักศึกษา จ านวนรายวิชาที่นักศึกษาต้องลงทะเบียนเรียนในแต่ละภาคการศึกษาและจ านวน
หน่วยกิต ตามข้อบังคับของมหาวิทยาลัย เป็นต้น ตลอดจนในปัจจุบันสถานศึกษาได้มีหลักสูตรและรายวิชาที่
เปิดสอนอยู่เป็นจ านวนมาก การจัดตารางเรียนจึงมีความเกี่ยวข้องกับอาจารย์ผู้สอน วันเวลาที่สอน 
อาคารและสถานที่ ปัจจัยต่างๆ ที่กล่าวมานี้ก่อให้เป็นปัญหากับงานด้านการจัดตารางสอนของ
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง นอกจากนี้แล้วยังอาจเนื่องมาจากความไม่สมบูรณ์ของข้อมูลและการ
ประสานงานด้านต่างๆ ที่เก่ียวข้อง จึงท าให้ผู้วิจัยมีประเด็นความสนใจในการศึกษาความพึงพอใจของ
นักศึกษาที่มีต่อการจัดตารางเรียนตารางสอนในมหาวิทยาลัยให้ได้แนวทางในการปรับปรุงพัฒนา
ระบบการจัดตารางสอนให้มีประสิทธิภาพและก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด เพ่ือช่วยให้นักศึกษาสามารถ

http://www.me.psu.ac.th/~panya/Sch/ShowInstTimeTable_Lora.php
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วางแผนในการจัดเวลาในการเรียนที่ดี และช่วยให้นักศึกษาสามารถเรียนรู้เนื้อหาในรายวิชาที่
ลงทะเบียนเรียนได้ดี 

การด าเนินงานเกี่ยวกับการเรียนการสอนเพ่ือให้การสอนในสถานศึกษาด าเนินไปได้
ด้วยดีและสามารถปฏิบัติได้ จึงต้องมีการจัดเกี่ยวกับการเรียนการสอน ดังนี้  

1. การจัดตารางสอนเป็นการก าหนดรายวิชา เวลา อาจารย์ผู้สอน ห้องเรียน 
ตลอดจนผู้เรียนในแต่ละรายวิชา  

2. การจัดห้องเรียนเป็นงานวิชาการต้องประสานกับฝ่ายอาคารสถานที่ รวมทั้ง
การจัดสิ่งอ านวยความสะดวกต่างๆ ในห้องเรียน  

3. การจัดอาจารย์ผู้สอนเข้าสอนต้องพิจารณาถึงความพร้อมของสถานศึกษา
และความพร้อมของบุคลากรรวมถึงการเชิญอาจารย์พิเศษจากภายนอกมาเพ่ือมาช่วยสอน  

4. การปรับปรุงการเรียนการสอนเป็นการพัฒนาอาจารย์ผู้สอนให้ก้าวทัน
วิทยาการ และเทคโนโลยีใหม่ๆ เพ่ือที่จะพัฒนาการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับความต้องการ 
ความก้าวหน้าของสังคม ธุรกิจ และอุตสาหกรรม เป็นต้น  

ปัญหาการจัดตารางสอนเป็นปัญหาเกี่ยวกับการค้นหาตารางสอนที่มีความเหมาะสม
และมีความสัมพันธ์กับตัวผู้สอน กลุ่มนักศึกษา รายวิชา ห้องเรียน ทรัพยากร และข้อจ ากัดต่างๆ ใน
ด้านความต้องการของบุคคล ท าให้การจัดตารางสอนมีความยุ่งยากซับซ้อน ในปัจจุบันนักศึกษาต้อง
เรียนวิชาพ้ืนฐาน วิชาเอก วิชาโท วิชาเลือกเสรีหรือวิชาเลือกทั่วไปทั้งในและนอกคณะ ซึ่งเป็นผลให้
การจัดตารางสอนเป็นขั้นตอนที่ซับซ้อนเพราะการจัดวิชาเรียนแต่ละวิชาได้นั้นต้องค านึงถึงช่วงเวลา 
จ านวนห้อง ความจุของห้อง จ านวนนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียน รวมทั้งอาจารย์ผู้สอนที่มีอยู่อย่าง
จ ากัด จึงท าให้ต้องใช้เวลาในการจัดตารางสอนนาน อีกทั้งผู้จัดตารางสอนไม่มีรูปแบบมาตรฐานเพ่ือ
ใช้ในการจัดตารางสอน การจัดตารางสอนทีเหมาะสมต้องค านึงถึงการเลือกขนาดของห้องเรียนให้
เหมาะสมกับปริมาณนักศึกษา หากความจุห้องเรียนไม่เหมาะสมกับปริมาณนักศึกษาจะท าให้เกิด
ค่าใช้จ่ายที่ไม่จ าเป็นและท าให้รายวิชาที่จ าเป็นต้องใช้ห้องเรียนนั้นๆ จ าเป็นต้องเลื่อนช่วงเวลาออกไป
เพ่ือรอใช้ห้องเรียนที่เหมาะสมท าให้ต้องมีการเรียนการสอนนอกช่วงเวลาราชการ ซึ่งปัญหาเหล่านี้
อาจมีผลต่อความพึงพอใจ และสภาพจิตใจของผู้เรียนและผู้สอน ส่งผลให้การเรียนไม่มีประสิทธิภาพ
เท่าท่ีควร 

วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมเป็นทฤษฎีที่จ าลองกระบวนการวิวัฒนาการทาง
ธรรมชาติคือ การคัดเลือกทางธรรมชาติ และอาศัยพ้ืนฐานความคิดทางพันธุกรรมในการถ่ายทอด
ลักษณะต่างๆ ไปยังลูกหลานที่สามารถน ามาพัฒนาใช้หาค าตอบที่ใกล้เคียงหรือดีที่สุดของปัญหาได้ 
[24] [25] [26] [27] การน าวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมมาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาการจัด
ตารางสอนนั้นจะด าเนินการโดยการแปลงปัญหานั่นก็คือ ตารางเรียนให้อยู่ในรูปแบบโครโมโซมของ
สิ่งมีชีวิตและพัฒนากระบวนการทางพันธุศาสตร์ของสิ่งมีชีวิตก็คือการครอสโอเวอร์และมิวเตชัน เพ่ือ
พัฒนาโครโมโซมตารางสอนให้ดีขึ้นในแต่ละรุ่นจนกว่าจะได้โครโมโซมตารางสอนที่ดีที่สุดโดยวัดจาก
ค่าความเหมาะสมจากฟังก์ชันความเหมาะสมที่ถูกก าหนดจากเง่ือนไขในการจัดตารางสอน 
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นอกจากวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมแล้วยังพบว่าการหาค่าเหมาะสมที่สุดด้วยการ
เคลื่อนที่ของกลุ่มอนุภาค (particle swam optimization) ก็เป็นที่นิยมน ามาใช้ในการแก้ไขปัญหา 
ซึ่งการหาค่าเหมาะสมสุดด้วยการเคลื่อนที่ของกลุ่มอนุภาคนี้ เป็นอัลกอริทึมที่มีแรงจูงใจมาจาก
ธรรมชาติ จัดเป็นวิธีการค้นหาแบบสุ่มโดยอาศัยจุดเริ่มต้นหลายจุดโดยประยุกต์มาจากหลักการทาง
จิตวิทยาในการหาอาหารของสัตว์ เช่น ฝูงนก หรือฝูงปลา เป็นต้น โดยธรรมชาตินั้นปลาหรือนกจะ
เคลื่อนที่ไปเป็นฝูง หรือแยกตัวออกจากฝูงแล้วรวมกลับเข้ามาในฝูงอีกครั้ง การเคลื่อนที่ของกลุ่ม
อนุภาคนี้จะพิจารณาเป็นพฤติกรรมทางสังคม ฝูงสัตว์ในการหาค่าเหมาะสมที่สุดด้วยการเคลื่อนที่ของ
กลุ่มอนุภาคแท้จริงแล้วคือ กลุ่มของอนุภาคในพ้ืนที่หลายมิติซึ่งแต่ละอนุภาคจะต้องเก็บข้อมูล
เวกเตอร์ 2 เวกเตอร์ คือ เวกเตอร์ระบุต าแหน่งและเวกเตอร์ระบุความเร็วในการเคลื่อนที่ เราสมมติ
ให้ฝูงอนุภาคเคลื่อนที่อยู่ในพ้ืนที่ค้นหาหลายมิติ ตัวอนุภาคแต่ละตัวในฝูงจะต้องจ าต าแหน่งที่ดีที่สุด
ของตัวมันเอง และต าแหน่งที่ดีที่สุดของเพ่ือนร่วมฝูง ความหมายของค าว่าต าแหน่งที่ดีที่สุดในที่นี้
หมายถึง ต าแหน่งที่มีค่าค าตอบที่ดีที่สุดนั่นเอง สมาชิกในฝูงจะท าการสื่อสารข้อมูลของต าแหน่งกับ
สมาชิกตัวอ่ืน และท าการเปลี่ยนความเร็วแล้วเคลื่อนที่ไปยังต าแหน่งใหม่เพ่ือให้เข้าใกล้ต าแหน่งที่ดี
ที่สุดมากยิ่งขึ้น โดยแผนผังพ้ืนฐานการท างานของการหาค่าเหมาะสมที่สุดด้วยการเคลื่อนที่ของกลุ่ม
อนุภาคแสดงได้ดังภาพประกอบ 1.6 

สุ่มต าแหน่งและความเร็วอนุภาค

ประเมินค่าความเหมาะสมของอนุภาค

ถ้าค่าความเหมาะสมของอนุภาคดีกว่าค่า
เหมาะสมที่ดีที่สุดของกลุ่มให้ปรับค่าความ

เหมาะสมของกลุ่ม

ถ้าค่าความเหมาะสมของอนุภาคดีกว่าค่า
เหมาะสมที่ดีที่สุดของอนุภาคให้ปรับค่าความ

เหมาะสมของอนุภาค

ปรับค่าต าแหน่งและความเร็วของอนุภาค

ถ้าค่าความเหมาะสมของกลุ่ม
บรรลุวัตถุประสงค์ของการ
ค้นหาให้ส ิ้นสุดการท างาน

 
ภาพประกอบ 1.6 แผนผังอัลกอริทึมพ้ืนฐานของ PSO [4] 

ปัญหาการจัดตารางสอนนี้ในทางวิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์เรียกว่าปัญหาตารางเวลา
จัดอยู่ในกลุ่มของปัญหา NP-Hard ที่ต้องใช้เวลาในการหาค าตอบนานมาก จนอาจถือได้ว่าไม่สามารถหา
ค าตอบได้ในทางปฏิบัติ มีงานวิจัยอยู่เป็นจ านวนมากที่พยายามแก้ปัญหานี้ เช่น วิธีให้สีกราฟ (graph 
coloring), วิธีโปรแกรมเชิงเลข (integer programming), วิธีการทางฮิวริสติกส์ (heuristics) และวิธีที่รวม
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หลายๆ วิธีเข้าด้วยกัน วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมเป็นหนึ่งในวิธีที่นิยมใช้ในการแก้ปัญหาการจัด
ตารางสอน เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการค้นหาแบบทั่วทั้ งหมด มีขั้นตอนง่ายสามารถประยุกต์ได้
หลากหลายปัญหา [5] 

ปัญหาเกี่ยวกับการจัดตารางเวลา (timetabling problem) ถือเป็นปัญหาที่ได้รับ
ความสนใจในกลุ่มนักวิจัยด้านการวิจัยด าเนินงาน (operational research) และด้านปัญญาประดิษฐ์ 
(artificial intelligence) มากกว่า 40 ปีแล้ว ซึ่งหากกล่าวถึงปัญหาทางด้านการจัดตารางเวลาอาจจะ
มีความแตกต่างกันไปตามลักษณะงานที่ด าเนินการจัด เช่น การจัดตารางเวลาการท างานของพยาบาล 
[6] การจัดตารางสอบ [7] การจัดตารางเวลาในการขนส่ง [8] และการจัดตารางเวลาในสถานศึกษา 
[9] เป็นต้น อย่างไรก็ตามถ้าพิจารณาถึงปัญหาที่ได้รับความสนใจมากที่สุดที่มีการท าการศึกษาวิจัย
อย่างกว้างขวางก็น่าจะเป็นปัญหาการจัดตารางเวลาในสถานศึกษา 

ปัญหาการจัดตารางในสถานศึกษาถือเป็นปัญหาที่ท้าทาย ซึ่งจะแตกต่างไปตาม
ประเภทสถาบันการศึกษา อาจพบทั้งที่ เป็นปัญหาขนาดใหญ่ เช่น ปัญหาการจัดตารางใน
มหาวิทยาลัย หรือปัญหาขนาดเล็ก เช่น ปัญหาการจัดตารางเรียนในโรงเรียนมัธยม [10][11][12] 
นอกจากนี้ยังแบ่งออกได้อีกหลายประเภท ตัวอย่างเช่น การจัดตารางสอน การจัดตารางสอบ ฯลฯ 
โดยปัญหาดังกล่าวจะเก่ียวข้องกับการก าหนดกลุ่มของงานหรือเหตุการณ์จัดลงในช่วงเวลาที่มีอยู่อย่าง
แน่นอนภายใต้เงื่อนไขต่างๆ ตามท่ีสถานศึกษาก าหนด 

ปัญหาการจัดตารางสอนเป็นปัญหาที่มีสภาพของเงื่อนไขและวิธีการจัดตารางสอน
เฉพาะในแต่ละมหาวิทยาลัย ซึ่งมีความแตกต่างกัน การน าวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมมาใช้จึงต้อง
ได้รับการปรับแต่งให้สอดคล้องกับปัญหาเฉพาะนั้นๆ จึงจะสามารถแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ
ตรงตามความต้องการ งานวิจัยนี้จึงน าวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมมาประยุกต์ใช้ให้เข้ากับสภาพ
ปัญหาโดยใช้ข้อมูลการจัดตารางสอนของรายวิชาศึกษาทั่วไปส าหรับนักศึกษาชั้นปีที่ 1 เป็นต้นแบบ
ในการจัดตารางสอนแล้วด าเนินการจัดท าเป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับการจัดตารางสอน  

ปัญหาการจัดตารางสอนถือเป็นปัญหาหนึ่งที่ได้รับความสนใจจากนักวิจัยเป็นอย่าง
มากเพราะเป็นปัญหาส าคัญทั้งทางด้านการวิจัย ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านวิทยาการ
คอมพิวเตอร์ ด้านการศึกษา ตลอดจนการพัฒนาสู่เชิงพาณิชย์ เนื่องจากการจัดตารางสอนถือเป็น
ภารกจิหลักท่ีส าคัญยิ่งที่สถานศึกษาทุกแห่งต้องจัดท า โดยรูปแบบของการจัดตารางจะมีความยุ่งยาก
และใช้เวลาในการจัดท ามากขึ้นตามขนาดของข้อมูลและข้อก าหนดในสถานศึกษา [13] 

1.3 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

เ พ่ือสร้ า ง โปรแกรมคอมพิว เตอร์ ช่ วย ในจัดตารางสอนส าหรับนักศึกษา
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ ่โดยประยุกตใ์ช้วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึม 
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1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวิจัย 

 1. ได้ตารางสอนที่มีความถูกต้องและเหมาะสมกับการน ามาใช้งานมากที่สุด 
 2. ท าให้การจัดตารางสอนเป็นไปด้วยความสะดวกและมีประสิทธิภาพ 
 3. ได้ตารางสอนที่ถูกต้องภายใต้เงื่อนไขท่ีก าหนด 

1.5 ขอบเขตการวิจัย 

ออกแบบและสร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการจัดตารางสอนส าหรับนักศึกษา
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ โดยท าการจัดตารางสอนในหมวดวิชาศึกษาทั่วไป
ให้กับนักศึกษาทุกคณะภายในมหาวิทยาลัยแล้วน าข้อมูลที่ได้มาเป็นค่าเริ่มต้นในการจัดตารางสอน
ให้กับ 4 คณะคือคณะวิศวกรรมศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาการจัดการ  คณะศิลปศาสตร์ 
ภายในมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ ผลลัพธ์ที่ได้จากงานวิจัยนี้คือ ได้โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ช่วยในการจัดตารางสอนที่สามารถช่วยให้การด าเนินการจัดตารางสอนท าได้สะดวกขึ้น 
ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จากโปรแกรมคือ ได้ตารางสอนของอาจารย์ ตารางเรียนของกลุ่มนักศึกษา และตาราง
การใช้ห้องเรียนในหมวดวิชาศึกษาทั่วไปของนักศึกษาชั้นปีที่ 1 ของทุกคณะที่เรียนรายวิชาศึกษา
ทั่วไป เพ่ือน าไปใช้เป็นค่าเริ่มต้นในการจัดตารางสอนส าหรับแต่ละคณะได้ โดยการจัดตารางสอนใน
แต่ละคณะนั้นจะต้องหลีกเลี่ยงช่วงเวลาที่โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่จัดตารางสอนรายวิชาศึกษาทั่วไป
ด าเนินการจัดแล้ว 
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บทที่ 2  

ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการวิจัย 

 
 

การวิเคราะห์ปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ้นในทุกสายงานไม่ว่าจะเป็นงานด้านวิชาการ    
งานในวงการธุรกิจหรือแม้แต่งานในด้านอุตสาหกรรม โดยทั่วไปแล้วพบว่าจะต้องประสบกับปัญหาที่
เกี่ยวข้องกับการด าเนินงานหรือกิจการต่างๆ ที่ต้องการความเหมาะสมที่สุดอยู่เสมอ งานในด้านการ
จัดตารางสอนทั้งในระดับโรงเรียนและระดับมหาวิทยาลัยก็ประสบปัญหาในลักษณะของความ
เหมาะสมที่สุดเช่นกัน ซึ่งการแกไ้ขปัญหาโดยส่วนใหญ่แล้วขึ้นอยู่กับการวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์เป็น
อย่างมาก แต่การแก้ไขปัญหาบางอย่างด้วยการวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์นั้นมีความซับซ้อนมาก    
ท าให้มีการน าวิธีการใหม่ๆ ในลักษณะอัลกอริทึมมาแก้ไขปัญหาดังกล่าว ไม่ว่าจะเป็นวิธีการทางเจ
เนติกอัลกอริทึม (genetic algorithm) ซึ่งวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมมีพ้ืนฐานมาจากหลักการทาง
พันธุศาสตร์ ระบบอาณาจักรมด (ant colony system) [14] โดยระบบอาณาจักรมดมีพ้ืนฐานมา
จากพฤติกรรมการหาอาหารของมด รวมทั้งการหาค่าเหมาะสมแบบกลุ่มอนุภาค (particle swarm 
optimization) [4] โดยการหาค่าเหมาะสมแบบกลุ่มอนุภาคนี้มีพ้ืนฐานมาจากพฤติกรรมการอพยพ
ของฝูงนกหรือการเรียนรู้ของฝูงปลา โดยอัลกอริทึมเหล่านี้สามารถน ามาใช้เพ่ือแก้ไขปัญหาการจัด
ตารางเวลาแทนวิธีการทางคณิตศาสตร์ได้ ซึ่งการจัดตารางสอนจัดเป็นปัญหาหนึ่งที่มีเงื่อนไขที่
เกี่ยวข้องเป็นจ านวนมากจึงได้น าวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมเข้ามาช่วยในการแก้ไขปัญหา  

ในบทนี้จะกล่าวถึงทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับปัญหาการจัดตารางสอนซึ่ง
เกี่ยวข้องกับความหมายและความส าคัญของการจัดตารางสอน การก าหนดขอบเขตของปัญหาการจัด
ตารางสอน การก าหนดเงื่อนไขของปัญหาการจัดตารางสอน รวมถึงวิธีการที่น ามาใช้เพ่ือแก้ไขปัญหา
การจัดตารางสอน ค าจ ากัดความของปัญหา ล าดับขั้นการแก้ปัญหา และการหาจุดที่เหมาะสมที่สุด 
ปัญญาประดิษฐ์ การท างานของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึม เจเนติกอัลกอริทึมแบบหลาย
วัตถุประสงค์ และล าดับขั้นตอนการท างานของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมซึ่งจะกล่าวดังต่อไปนี้ 

2.1 ปัญหาการจัดตารางสอน (timetabling problem) 

ในปัญหาที่เกี่ยวข้องกับการจัดตารางสอนมีปัจจัยที่ เกี่ยวข้องและส่งผลให้เกิดความ
ผิดพลาดในการจัดตารางสอนเป็นจ านวนมาก โดยในหัวข้อนี้เราจะกล่าวถึงความหมายของการจัด
ตารางสอน ความส าคัญของปัญหาการจัดตารางสอน มาจนถึงการก าหนดขอบเขตของปัญหาการจัด
ตารางสอนเพ่ือให้ทราบขอบเขตของปัญหาการจัดตารางสอนที่ชัดเจน จากนั้นก็เข้าสู่การแก้ไขปัญหา
การจัดตารางสอนโดยเริ่มจากการก าหนดเงื่อนไขของปัญหาการจัดตารางสอนแล้วศึกษาวิธีการที่
น ามาใช้แก้ปัญหาการจัดตารางสอนและท้ายที่สุดก็คือน าวิธีการแก้ไขปัญหาการจัดตารางสอนที่ได้
ศึกษานั้นมาประยุกต์ใช้ในการแก้ไขปัญหาการจัดตารางสอน เพ่ือให้ได้ตารางสอนที่มีความเหมาะสม
มากที่สุดในแต่ละภาคการศึกษา 
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2.1.1  ความหมายของการจัดตารางสอน 

ในการจัดการศึกษานั้นจะใช้หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2544 ในการ
จัดการศึกษาขั้นพ้ืนฐานเพ่ือให้สอดคล้องกับความเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคม และความ
เจริญก้าวหน้าทางวิทยาการ อีกทั้งเป็นการสร้างกลยุทธ์ใหม่ในการพัฒนาคุณภาพทางการศึกษาให้
สามารถตอบสนองความต้องการของบุคคล สังคม และผู้เรียน เพ่ือให้มีศักยภาพในการแข่งขันและให้
ร่วมมืออย่างสร้างสรรค์ในสังคมโลกได้ อีกทั้งเพ่ือให้เป็นไปตามเจตนารมณ์ของรัฐธรรมนูญแห่ง
ราชอาณาจักรไทยพุทธศักราช 2540 และพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติพุทธศักราช 2542 ฉะนั้น
สถานศึกษาต้องจัดกระบวนการเรียนรู้โดยยึดหลักผู้เรียนส าคัญท่ีสุด มุ่งเน้นการฝึกทักษะกระบวนการ
คิด จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบัติให้ท าได้ คิดเป็น ท าเป็น และ
เกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเนื่องด้วยการจัดการเรียนรู้ให้เกิดขึ้นได้ทุกเวลา ทุกสถานที่ เพ่ือการพัฒนาไปสู่ความ
เป็นสากลในการจัดการเรียนรู้ ด้วยเหตุผลที่ได้กล่าวมาข้างต้นสถานศึกษาจึงจ าเป็นต้องเตรียมการด้านต่างๆ 
ให้พร้อมก่อนเปิดภาคเรียน เช่น การสร้างหลักสูตรการเรียนการสอนภายในสถานศึกษา การจัดท า
หลักสูตรการเรียนการสอนภายในสถานศึกษา จัดโครงสร้างหลักสูตร ก าหนดแนวทางการวัดและ
ประเมินผล การพัฒนาศักยภาพอาจารย์ผู้สอนโดยเฉพาะการจัดตารางสอนซึ่งเป็นงานส าคัญงานหนึ่ง
ของการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 

ตารางสอนคือ การก าหนดวัน เวลา สถานที่ รายวิชา อาจารย์ผู้สอน กลุ่มผู้เรียน    
ที่จะท าการเรียนการสอน โดยทั่วไปก าหนดไว้เป็นรายสัปดาห์ โดยการจัดตารางสอนเป็นการวางแผน
งานของแต่ละสถานศึกษาเพ่ือให้การเรียนการสอนด าเนินไปได้สะดวก โดยความหมายของการจัด
ตารางสอนที่ผู้วิจัยแต่ละท่านได้นิยามไว้มีดังต่อไปนี้ 

Wren [15] ได้ให้ความหมายของการจัดตารางสอนว่าการจัดตารางสอนเป็นการ
จัดสรรทรัพยากรภายใต้ข้อบังคับต่างๆ ลงในช่วงเวลาที่มีในแนวทางที่น่าพึงพอใจหรือใกล้เคียงกับ
วัตถุประสงค์มากที่สุด  

กาญจนี วงศ์วิภาพร [11] ได้กล่าวต่ออีกว่าการจัดตารางสอนนั้นเป็นงานที่จะต้องท า
ในแต่ละภาคเรียน ต้องใช้เวลา ความพยายาม และความพิถีพิถันพอสมควร เมื่อปฏิบัติงานจริงๆ แล้ว
จะมีข้อจ ากัดหลายประการ ความยากล าบากในการแก้ปัญหาจะมีความสัมพันธ์กับขนาดของปัญหา
คือ เมื่อจ านวนนักศึกษา อาจารย์ผู้สอน วิชาที่ต้องจัดการเรียนการสอน และห้องเรียนที่ต้องใช้ในการ
พิจารณามีมากขึ้นก็จะท าให้มีความยากล าบากในการแก้ปัญหามากขึ้นไปด้วย  

Miliotis [16] ได้กล่าวว่าโดยปกติแล้วข้อมูลที่เกี่ยวข้องในปัญหาการจัดตารางสอน
จะประกอบด้วยข้อมูลของกลุ่มผู้เรียน อาจารย์ผู้สอนและห้องเรียน ในแต่ละสัปดาห์จะมีการก าหนด
ช่วงเวลาที่สามารถจัดตารางไว้คงที่ค่าหนึ่ง และแนวทางส าคัญที่ใช้ในการจัดตารางสอนก็คือ ต้องไม่มี
อาจารย์ผู้สอน กลุ่มผู้เรียน หรือห้องเรียนปรากฏอยู่ในตารางมากเกินกว่า 1 ครั้งในช่วงเวลาเดียวกัน  

สิริลักษณ์ จุณณทัศน์ [10] ได้ให้ความหมายของตารางสอนว่าเป็นการก าหนดวัน 
เวลา สถานที่ วิชา ผู้สอน กลุ่มผู้เรียนที่จะท าการเรียนการสอน โดยมักก าหนดไว้เป็นรายสัปดาห์   
การจัดตารางสอนมีวัตถุประสงค์เพ่ือให้การเรียนการสอนด าเนินไปด้วยความสะดวก 
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การจัดตารางสอนในปัจจุบันนี้มีปัญหาต่างๆ มากมาย อันเนื่องมาจากจ านวนผู้เรียน
ที่เพ่ิมขึ้น ห้องเรียนมากขึ้น มีรายวิชาที่เป็นรายวิชาพ้ืนฐาน และรายวิชาใหม่ๆ เป็นสาระเพ่ิมเติมที่มี
ความเข้มข้นอย่างหลากหลายให้ผู้เรียนได้เลือกเรียนตามความถนัด ความสนใจ ความต้องการ ซึ่งต้อง
จัดให้ผู้เรียนได้เรียนพร้อมกันหลายกลุ่ม หลายห้องเรียน เป็นผลให้การจัดตารางสอนมีความยุ่งยาก
ยิ่งขึ้น ดังนั้นผู้รับผิดชอบในการจัดตารางสอนจึงต้องเป็นผู้มีความรู้ความสามารถมีเทคนิคและความ
ช านาญเป็นพิเศษ อันเนื่องด้วยการจัดตารางสอนมีข้อจ ากัดหลายประการ แต่การจัดตารางสอนด้วย
มือโดยผู้ที่มีความช านาญจะใช้เวลานานมาก ใช้จ านวนคนหลายคน และต้องตรวจสอบซ้ าๆ หลายครั้ง 

2.1.2  ความส าคัญของปัญหาการจัดตารางสอน 

การจัดตารางสอนเป็นการจัดสรรทรัพยากรภายใต้ข้อบังคับต่างๆ ของมหาวิทยาลัย
ลงในช่วงเวลาที่มีอยู่ ภายใต้แนวทางที่น่าพอใจหรือใกล้เคียงกับวัตถุประสงค์ที่ต้องการที่สุด โดยปกติ
ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหาการจัดตารางสอนจะประกอบด้วย ข้อมูลของกลุ่มผู้เรียน อาจารย์ผู้สอน 
และห้องเรียน ในแต่ละสัปดาห์จะมีการก าหนดช่วงเวลาที่สามารถจัดตารางสอนไว้คงที่ค่าหนึ่ง และ
แนวทางส าคัญท่ีใช้ในการจัดตารางสอนคือ ต้องไม่มีอาจารย์ผู้สอน กลุ่มผู้เรียน หรือห้องเรียนปรากฏ
อยู่ในตารางสอนมากเกินกว่า 1 ครั้งในช่วงเวลาเดียวกันดังตัวอย่างแสดงในภาพประกอบที่ 2.1 โดย
ก่อนที่จะสามารถแก้ไขปัญหาการจัดตารางสอนได้นั้น จะต้องรู้ขอบเขตของปัญหาอย่างชัดเจนและ
เนื่องจากระบบการจัดการเรียนการสอนของแต่ละสถาบันการศึกษาจะมีความแตกต่างกันออกไป จึง
ส่งผลให้มีการก าหนดขอบเขตที่ไม่เหมือนกัน ดังจะได้กล่าวในหัวข้อต่อไป 

การจัดตารางสอนนับเป็นปัญหาวิจัยที่ส าคัญทั้งในด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและ
ด้านการศึกษา ไม่ว่าจะเป็นสถานศึกษาใดก็ต้องท าการจัดตารางสอนอยู่เป็นประจ าทุกๆ ภาค
การศึกษา หากสถานศึกษามีขนาดใหญ่ ปัญหาการจัดตารางสอนก็จะมีความซับซ้อนมากขึ้นตามไป
ด้วย ปัจจัยที่เกี่ยวข้องในการจัดตารางสอนก็มีความแตกต่างกันออกไปตามแต่ละสถานศึกษา เช่น 
จ านวนอาจารย์ จ านวนนักศึกษา จ านวนวิชา จ านวนห้องเรียน เป็นต้น และยังต้องค านึงถึงข้อบังคับ
ต่างๆ ของแต่ละสถานศึกษาด้วย เช่น ความจุของห้องเรียนแต่ละห้อง ประเภทห้องเรียน จ านวนคาบ
เรียนในแต่ละวัน เป็นต้น อีกทั้งปัจจัยและข้อบังคับต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการจัดตารางสอนในแต่ละ
ภาคเรียนมักมีการเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ ดังนั้นการจัดตารางสอนให้เหมาะสมกับแต่ละสถานศึกษานั้น
จึงไม่ใช่เรื่องง่ายและต้องใช้ระยะเวลานาน ซึ่งเมื่อจัดตารางสอนเสร็จแล้วอาจจะต้องจัดซ้ าอีกหากมี
การปรับเปลี่ยนปัจจัยต่างๆ หรือข้อบังคับท่ีเกี่ยวข้อง ท าให้ต้องอาศัยบุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญหรือ
มีประสบการณ์อย่างมากจึงจะสามารถจัดตารางสอนได้รวดเร็วและเหมาะสมกับสถานศึกษานั้นๆ 
นอกจากปัจจัยข้างต้นแล้ว ข้อมูลเกี่ยวกับการจัดตารางสอนที่จ าเป็นจะต้องทราบอย่างชัดเจนนั้นก็คือ 
ขอบเขตของปัญหาในการจัดตารางสอน ซึ่งการก าหนดขอบเขตของปัญหาในการจัดตารางสอนของ
แต่ละสถานศึกษานั้นจะมีความแตกต่างกันออกไป อันเนื่องมาจากแต่ละสถานศึกษามีระบบการ
จัดการเรียนการสอนที่แตกต่างกัน 
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ภาพประกอบ 2.1 ลักษณะการจัดตารางสอนอย่างง่าย 

2.1.3  การก าหนดขอบเขตของปัญหาการจัดตารางสอน 

สถานศึกษาแต่ละแห่งจะมีระบบการศึกษาที่แตกต่างกัน ท าให้โครงสร้างของ
ตารางสอนแตกต่างกันไปด้วย การก าหนดขอบเขตของปัญหาการจัดตารางจึงมีความแตกต่างกันไป
ตามระบบการจัดการเรียนการสอนของสถาบันการศึกษาแต่ละแห่ง เช่น การก าหนดจ านวนวัน 
จ านวนของช่วงเวลาต่อวันที่ใช้จัดตารางสอน นอกจากนี้ทรัพยากรและข้อมูลที่ใช้จัดตารางสอนในแต่
ละภาคเรียนก็ยังมีการเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ เช่น จ านวนข้อมูลของกลุ่มผู้เรียน อาจารย์ผู้สอน 
ห้องเรียน รายวิชาที่มีการลงทะเบียน เป็นต้น จึงท าให้การก าหนดขอบเขตของปัญหามีความแตกต่าง
กัน ดังนั้นจึงพบว่างานวิจัยต่างๆ มีการก าหนดขอบเขตของปัญหาในลักษณะแตกต่างกันออกไป 
กล่าวคืออาจจะแตกต่างกันตามประเภทของสถานศึกษาคือ มหาวิทยาลัยและโรงเรียนมัธยมศึกษา
หรือประเภทของการก าหนดข้อบังคับท่ีใช้ในการพิจารณา และนอกจากนี้ยังอาจพบการก าหนดโดยใช้
ประเภทของการจัดตารางสอนในสถานศึกษา เช่น ก าหนดเป็นตารางสอนที่ก าหนดให้อาจารย์ผู้สอน
และนักศึกษาย้ายไปเรียนในห้องเรียนที่ก าหนดส าหรับจัดการเรียนการสอนหรือเป็นการก าหนดให้
กลุ่มนักศึกษานั่งเรียนในห้องเรียนเดิมห้องเรียนเดียวตลอดแต่ให้อาจารย์ผู้สอนเดินทางไปสอนตามแต่
ละห้องเรียนเอง เป็นต้น อย่างไรก็ตามแม้ว่าจะมีการก าหนดขอบเขตของปัญหาที่แตกต่างกันไปในแต่
ละประเภทของสถานศึกษา แต่เมื่อก าหนดขอบเขตเรียบร้อยแล้ว ก่อนที่จะด าเนินการจัดตารางสอน
ได้นั้นจะต้องมีการก าหนดข้อบังคับหรือเงื่อนไขที่ใช้ส าหรับพิจารณาในการจัดตารางสอนเพ่ือให้ได้
ตารางสอนที่มีความเหมาะสมมากที่สุด ซึ่งจะได้กล่าวในหัวข้อถัดไป 

2.1.4  การก าหนดเงื่อนไขของปัญหาการจัดตารางสอน 

การจัดตารางสอนเป็นปัญหาที่เกี่ยวข้องกับข้อบังคับหรือที่เรียกว่าเงื่อนไขเป็น
จ านวนมาก เป็นสาเหตุท าให้การแก้ปัญหายุ่งยากมากขึ้น ซึ่งโดยทั่วไปของปัญหาการจัดตารางสอน

 คาบที่ 1 คาบที ่2 คาบที ่3 … คาบที่ 12 
วันจันทร์ อาจารย1์, กลุ่มนักศึกษา1, ห้องเรยีน5     
วันอังคาร      
วันพุธ      
วันพฤหัสบด ี      
วันศุกร์      
      

 คาบที่ 1 คาบที ่2 คาบที ่3 … คาบที่ 12 
วันจันทร์ อาจารย1์, กลุ่มนักศึกษา1, ห้องเรยีน5     
วันอังคาร อาจารย2์, กลุ่มนักศึกษา3, ห้องเรยีน5     
วันพุธ      
วันพฤหัสบดี      
วันศุกร์      
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นั้นมีเงื่อนไขที่ใช้ในการจัดตารางสอน 2 ประเภทคือ เงื่อนไขบังคับ (hard constrains) และเงื่อนไข
เพ่ือความสมบูรณ์ (soft constrains) ดังนี้  

เงื่อนไขบังคับเป็นเงื่อนไขพ้ืนฐานในการจัดตารางสอนกล่าวคือ ตารางสอนที่ถือว่า
เป็นตารางสอนที่เป็นไปได้ (feasible timetable) จะต้องไม่ละเมิดเงื่อนไขบังคับ หากตารางสอนที่จัด
ออกมาแล้วเกิดการละเมิดเงื่อนไขบังคับจะถือว่าเป็นตารางสอนที่ เป็นไปไม่ได้ ( infeasible 
timetable) ซึ่งไม่สามารถน าไปใช้จัดตารางสอนได้ เงื่อนไขบังคบัส าหรับงานวิจัยนี้คือ 

1. ในวันและเวลาเดียวกันอาจารย์ผู้สอนหนึ่งคนสามารถสอนได้หนึ่งกลุ่มเท่านั้น  
2. ในวันและเวลาเดียวกันนักศึกษาหนึ่งกลุ่มสามารถเรียนได้หนึ่งรายวิชาเท่านั้น 
3. ในวันและเวลาเดียวกันสามารถก าหนดการเรียนการสอนให้กับห้องเรียน          

1 ห้องเรียนได้หนึ่งรายวิชาเท่านั้น  
4. ก าหนดห้องเรียนให้เหมาะสมกับประเภทรายวิชา เช่น วิชาปฏิบัติจะต้อง

ก าหนดให้กับห้องปฏิบัติการ 
5. วิชาปฏิบัติก าหนดให้เรียน 3 คาบติดต่อกัน 
6. ห้องเรียนมีขนาดเหมาะสมกับกลุ่มผู้เรียน 
7. พยายามจัดตารางสอนให้อยู่ในช่วงเวลา 8.00 – 16.00 น. ก่อน 

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดตารางสอนโดยทั่วไปนั้นมีการก าหนด
เงื่อนไขบังคับแตกต่างกันออกไปเพ่ือให้เหมาะสมกับสถานศึกษา ซึ่งมีตัวอย่างของการก าหนดเงื่อนไข
บังคับแสดงดังตารางท่ี 2.1 

เงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์เป็นเงื่อนไขที่ไม่ส่งผลกระทบต่อตารางสอนที่เป็นไปได้แต่
จะช่วยปรับปรุงความเหมาะสมของตารางสอนให้เป็นไปตามความต้องการมากยิ่งขึ้น โดยเงื่อนไขเพ่ือ
ความสมบูรณ์เป็นเงื่อนไขที่ช่วยเพ่ิมความสมบูรณ์ให้กับการจัดตารางสอน ซึ่งปกติแล้วจะเป็นไปไม่ได้
ที่ตารางสอนที่ได้ออกมาจะเป็นไปตามเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ทุกข้อ แต่ถึงแม้ว่าตารางสอนที่ได้จะ
ไม่ผ่านเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ทุกเงื่อนไขก็สามารถน าตารางสอนที่ได้ไปใช้ได้ เงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ที่
ใช้ส าหรับงานวิจัยนี้คือ 

1. คาบท่ี 2 ของรายวิชาเดียวกันไม่ควรจัดให้อยู่ในวันเดียวกันโดยเว้นคาบว่าง  
2. ควรจัดการสอนรายวิชาประจ าภาควิชาให้กับห้องเรียนให้อยู่ในภาควิชานั้น

ก่อน  
3. ในแต่ละวันเมื่อนักศึกษาที่มีคาบเรียนแล้วไม่ควรมีคาบว่างเกิน 2 คาบ เพ่ือ

เรียนในคาบถัดไป  
4. ในแต่ละวันควรมีการเว้นคาบว่างในเวลา 12.00-12.50 น. เพ่ือให้นักศึกษา

พักรับประทานกลางวัน  
5. ในแต่ละวันอาจารย์ไม่ควรสอนวิชาบรรยายติดกันเกิน 4 คาบ  
6. ในแต่ละวันนักศึกษาไม่ควรเรียนวิชาบรรยายติดต่อกันเกิน 4 คาบ 
7. ก าหนดให้รายวิชาของคณะใดก็จัดให้เรียนในห้องเรียนของคณะนั้น 
8. การเรียนข้ามคณะในแต่ละคาบเรียน ควรมีการเดินทางข้ามไปเรียนระหว่าง

คณะน้อยที่สุด 
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จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดตารางสอนโดยทั่วไปนั้นมีการก าหนด
เงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์แตกต่างกันออกไปเพ่ือให้มีความเหมาะสมกับสถานศึกษา ซึ่งมีตัวอย่างของ
การก าหนดเงื่อนไขบังคับแสดงดังตารางที่ 2.2 

ตารางที่ 2.1 ตัวอย่างการก าหนดเงื่อนไขบังคับส าหรับงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการจัดตารางสอน 
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- ในช่วงเวลาเดียวกันอาจารย์ต้องมีสอน
เพียง 1 วิชา 

 
√ 

 
√ 

 
 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

  
√ 

  
√ 

- ในช่วงเวลาเดียวกันกลุ่มผู้เรียนต้องถูก
จัดให้เรียนเพียง 1 วิชา 

  
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

 
√ 

  
√ 

 
√ 

 
√ 

 

- ในช่วงเวลาเดียวกันห้องเรียนต้องถูก
จัดการเรียนเพียง 1 กลุ่มผู้เรียน 

   
√ 

 
√ 

  
√ 

 
√ 

 
√ 

  
√ 

 
√ 

 
√ 

- วิชาที่ก าหนดให้จัดการเรียนมากกว่า 
2 ครั้งในหนึ่งสัปดาห์ ต้องไม่ถูกจัดไว้
ในวันเดียวกัน 

 
 
√ 

           

- หลีกเลี่ยงช่วงเวลาที่สถานศึกษาห้าม
จัดตารางสอน 

 
√ 

           

- ห้ามจัดตารางลงในช่วงเวลาที่อาจารย์
ไม่ว่างหรือติดภารกิจอ่ืน 

  
√ 

     
√ 

 
√ 

    

- จ านวนกลุ่มผู้เรียนที่จัดแต่ละรายวิชา
ต้องไม่เกินจ านวนห้องเรียนที่สามารถ
ใช้จัดส าหรับการสอนในรายวิชานั้นๆ 

         
 
√ 

   

- จ านวนกลุ่มผู้เรียนที่จัดแต่ละรายวิชา
ต้องไม่เกินจ านวนผุ้สอนที่สามารถ
สอนรายวิชานั้นๆ 

         
 
√ 

   

- ต้องจัดตารางลงในประเภทห้องเรียน
ตามที่ก าหนด 

 
√ 

  
√ 

    
√ 

     

- ขนาดของห้องเรียนต้องเพียงพอกับ
กลุ่มผู้เรียน 

   
√ 

 
√ 

   
√ 

    
√ 

 

- วิชาที่ติดต่อกัน 2 ช่ัวโมงจะต้องเริ่มต้น
หมายเลขคาบเรียนเป็นเลขคี่ 

         
√ 

   

ทีม่า: Wang (2003) [17] 
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จากตัวอย่างการก าหนดเงื่อนไขบังคับและเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ส าหรับงานวิจัย
ที่เกี่ยวข้องกับการจัดตารางสอนที่ได้ศึกษามานั้น จะเห็นได้ว่าแต่ละงานวิจัยมีการก าหนดเงื่อนไขที่
แตกต่างกันออกไป ขึ้นอยู่กับลักษณะการจัดตารางสอนของแต่ละสถานศึกษาที่แต่ละงานวิจัยน ามาใช้
เป็นกรณีศึกษาว่าควรเลือกใช้เงื่อนไขใดหรือสถานศึกษานั้นๆ เหมาะสมกับเงื่อนไขใด รวมไปถึงมี
ความเกี่ยวข้องกับข้อจ ากัดของสถานศึกษาด้วย จากตารางที่ 2.1 จะเห็นได้ว่ามีเงื่อนไขบังคับที่หลาย
งานวิจัยใช้เหมือนกันคือ ในช่วงเวลาเดียวกันอาจารย์ต้องมีสอนเพียง 1 วิชา ในช่วงเวลาเดียวกันกลุ่ม
ผู้เรียนต้องถูกจัดให้เรียนเพียง 1 วิชา และในช่วงเวลาเดียวกันห้องเรียนต้องถูกจัดการเรียนเพียง 1 
กลุ่มผู้เรียน 

ตารางที่ 2.2 ตัวอย่างการก าหนดเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ส าหรับงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัด
ตารางสอน  
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- กลุ่มผู้เรียนและอาจารย์ไม่ชอบตารางที่มี
ช่วงเวลาว่างระหว่าง 2  วิชาที่จัดตารางไว้
ในวันเดียวกัน 

 
 
√ 

   
 
√ 

 
 
√ 

 
 
√ 

  
 
√ 

- ผู้ เ รียนและอาจารย์จะชอบตารางที่
ก าหนดให้มีเวลาว่างตลอดวัน 

     
√ 

   

- วิชาที่ก าหนดให้จัดการเรียนมากกว่าสอง
ครั้งในหนึ่งสัปดาห์ไม่ควรถูกจัดให้อยู่
ช่วงเวลาต่อเนื่องกันหรือไม่ควรถูกจัดไว้
ในวันเดียวกัน 

  
 
√ 

      

- กลุ่มผู้เรียนควรมีการย้ายห้องเรียนน้อย
ที่สุด 

√    √    

- จ านวนช่ัวโมงที่จัดตารางในแต่ละวัน
ส าหรับอาจารย์หรือกลุ่มผู้เรยีนไม่ควรเกิน
กว่าค่าที่ก าหนดไว ้

    
 
√ 

    
 
√ 

- อาจารย์ผู้ สอนอาจจะก าหนดความ
ต้องการไม่ ให้ จัดตารางสอนในบาง
ช่วงเวลา 

 
√ 

      
√ 

 

ที่มา: Burke et al. (2007) [18]  
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จากตารางที่ 2.2 จะเห็นได้ว่ามีเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ที่หลายงานวิจัยใช้
เหมือนกันคือ กลุ่มผู้เรียนและอาจารย์ไม่ชอบตารางที่มีช่วงเวลาว่างระหว่าง 2 วิชาที่จัดตารางไว้ในวัน
เดียวกัน ที่เป็นเช่นนี้เพราะเงื่อนไขทั้ง 4 เงื่อนไขที่หลายงานวิจัยเลือกใช้เพราะทั้ง 4 เงื่อนไขมี
ความส าคัญกับการจัดตารางสอนขั้นพ้ืนฐานโดยทั่วไป และการจัดตารางสอนในเกือบทุกสถานศึกษา
เลือกใช้เงื่อนไขดังกล่าวเพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ของการจัดตารางสอนนั่นเอง 

2.1.5 วิธีการที่น ามาใช้แก้ปัญหาการจัดตารางสอน 

ปัญหาการจัดตารางสอนเป็นปัญหาที่พบในทุกสถานศึกษาและทุกๆ ภาคการศึกษา    
ซึ่งแนวทางการแก้ไขปัญหาของแต่ละสถานศึกษานั้นมีความแตกต่างกันไปตามขนาดของสถานศึกษา 
จ านวนห้องเรียนของสถานศึกษา จ านวนรายวิชาที่เปิดสอน จ านวนอาจารย์ผู้สอนและจ านวน
นักศึกษา หากจ านวนห้องเรียนน้อย จ านวนรายวิชา อาจารย์ผู้สอนและนักศึกษามีจ านวนมากก็จะท า
ให้ปัญหาในการจัดตารางสอนเพ่ิมมากขึ้น การด าเนินการจัดตารางสอนด้วยมือโดยใช้บุคลากรเป็นผู้
จัดตารางสอนจึงเกิดความยุ่งยาก จึงควรน าวิธีการต่างๆ เข้ามาช่วยแก้ปัญหาในการจัดตารางสอน 
โดยหากเป็นสถาบันเล็กๆ ที่มีจ านวนข้อมูลไม่มาก อาจน า Microsoft excel เข้ามาช่วยในการจัด
ตารางสอน หากจ านวนข้อมูลมีมากขึ้นอาจน าวิธีการทางคณิตศาสตร์เข้ามาช่วยในการแก้ไขปัญหา 
แต่หากเป็นสถานศึกษาใหญ่ๆ ก็จะน าอัลกอริทึมเข้ามาช่วยในการแก้ไขปัญหาการจัดตารางสอน
ดังเช่นมหาวิทยาลัยกรณีศึกษาส าหรับงานวิจัยนี้นั่นก็คือมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ซึ่งเป็น
มหาวิทยาลัยที่ขนาดใหญ่ มีลักษณะการจัดตารางสอนที่แตกต่างจากมหาวิทยาลัยอ่ืนๆ จึงได้น า
วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมเข้ามาประยุกต์ใช้ในการแก้ไขปัญหาการจัดตารางสอนนี้  โดย
รายละเอียดจะกล่าวในหัวข้อถัดไป 

2.2 การหาจุดเหมาะสมที่สุด (optimization) 

การหาค่าความเหมาะสมเป็นการหาค าตอบหรือแนวทางการแก้ปัญหาของระบบที่
เราสนใจ เพ่ือให้ได้ค่าความเหมาะสมที่สุดที่ต้องการ ซึ่งจะช่วยในการตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
โดยได้มีการน าทฤษฎีและเทคนิคการหาค่าความเหมาะสมต่าง  ๆเข้ามาใช้ในการแก้ปัญหา ซึ่งมีผู้น าไปใช้ใน
สาขาวิชาต่างๆ อย่างกว้างขวางไม่ว่าจะเป็นด้านวิศวกรรมศาสตร์ ด้านเศรษฐศาสตร์ ด้านอุตสาหกรรม 
โดยในงานด้านวิศวกรรมนั้นการหาค่าความเหมาะสมที่สุดมีเป้าหมายเพ่ือให้ได้ผลตอบแทนมากที่สุด ในขณะที่
ต้องลดผลกระทบจากปัญหาต่างๆ ให้น้อยที่สุด ท าให้งานด้านวิศวกรรมส่วนใหญ่จึงเป็นการหาค่า
ความเหมาะสมกับปัญหานั้นๆ ซึ่งการหาจุดที่เหมาะสมที่สุดแบ่งเป็น 2 ลักษณะคือ การหาจุดที่สูงที่สุด 
(global maximum) และการหาจุดที่ต่ าที่สุด (global minimum) ของฟังก์ชัน ฟังก์ชันที่ต้องการหาจุดที่สูง
ที่สุดหรือจุดที่ต่ าที่สุดนั้นอาจจะมีหลายจุดที่เป็นลักษณะคล้ายกับจุดที่สูงที่สุด (local maximum) หรือจุดที่
คล้ายกับจุดที่ต่ าที่สุด (local minimum) เรียกว่า multi-model functions ในการแยกจุดที่เป็นจุดที่
เหมาะสมที่สุดจริงๆ ออกจากจุดที่เหมาะสมที่สุดบริเวณแคบ (local optimum) นั้นเป็นปัญหาที่ยากมาก การ
ท างานของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมนั้นค าตอบที่ได้จากการหาค าตอบในหนึ่งรุ่น (generation) จะผ่านการ
แปลงเพ่ือที่จะน าไปสู่การค้นหาค าตอบที่ดีขึ้นในรุ่นถัดไป การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับค าตอบหรือ
สมาชิกของประชากรภายในประชากร (population) หนึ่งนั้นจะเป็นไปเพ่ือการส ารวจพ้ืนที่ในการ
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ค้นหา (search space) และมีการถ่ายทอดคุณลักษณะที่ดีของค าตอบที่ค้นพบในรุ่นปัจจุบันไปยังรุ่น
ถัดไป สมาชิกของประชากรที่มีคุณลักษณะที่ดีจะมีอยู่หลายค าตอบซึ่งจะน าไปสู่ค าตอบที่มีค่า
เหมาะสมที่สุด (optimum solution) นั่นคือสมาชิกของประชากรที่มีลักษณะดีที่สุด [19] 

วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมมีความแตกต่างจากเทคนิคการหาค าตอบที่เหมาะสม
ที่สุดแบบอื่นๆ คือ วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมจะท าการค้นหาค าตอบในพ้ืนที่การค้นหาของตัวแปร
ตัดสินใจส าหรับปัญหาของค่าที่เหมาะสมที่สุด (optimization problem) โดยที่ตัวแปรตัดสินใจจะ
ถูกเข้ารหัสเป็นสายรหัส โดยจะท าการหาค าตอบจากหลายๆ จุดพ้ืนที่ที่เป็นไปได้ในการหาค าตอบ  
ท าให้โอกาสการค้นหาค าตอบที่เป็นค่าเหมาะสมที่สุดเฉพาะลดน้อยลง วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึม
จะใช้ข้อมูลที่เป็นผลที่เกิดจากค่าจุดประสงค์ในการก าหนดทิศทางการหาค าตอบในพ้ืนที่การค้นหา  
จะเห็นได้ว่าในขณะที่เทคนิคอ่ืนจะใช้ข้อมูลที่ได้มาจากอนุพันธ์ของฟังก์ชันจุดประสงค์ในการก าหนด
ทิศทางในการหาค าตอบ แต่วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมจะใช้กฎการส่งผ่านเชิงความน่าจะเป็นใน
กระบวนการหาค าตอบ ซึ่งการแก้ปัญหาในการออกแบบเชิงวิศวกรรมหรือในด้านอ่ืนๆ โดยใช้วิธีการ
หาค่าความเหมาะสมที่สุด มักเป็นการหาค่าจุดต่ าสุดหรือจุดสูงสุดของค่าฟังก์ชันวัตถุประสงค์ โดยมี
เงือ่นไขบังคับท่ีเกิดมาจากข้อก าหนดต่างๆ ของการออกแบบซึ่งเรียกว่าการหาค่าความเหมาะสมแบบ
มีเงื่อนไขบังคับและเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ (constrain optimization) โดยระดับความยากในการ
แก้ปัญหาการหาค่าที่เหมาะสมขึ้นอยู่กับขนาดของปัญหาและลักษณะของ ฟังก์ชันวัตถุประสงค์ 
(objective function) จากการแก้ปัญหาการหาค่าเหมาะสมที่แท้จริงที่ผ่านมาพบว่ามีลักษณะส าคัญ 
5 ประการที่ท าให้กระบวนการค้นหาค าตอบมีความซับซ้อนคือ 

1. มีพ้ืนที่ค าตอบที่เป็นไปได้หลายแห่งที่อาจท าให้กระบวนการค้นหาค าตอบลู่
เข้าหา 

2. ในแต่ละพ้ืนที่ของค าตอบที่ส าคัญเหล่านั้น อาจประกอบด้วยค่าเหมาะสม
เฉพาะที่จ านวนมาก ซึ่งอาจอยู่ใกล้หรืออยู่ห่างจากค่าเหมาะสมที่แท้จริงที่ระยะต่างๆ กัน 

3. พ้ืนผิวของสมการวัตถุประสงค์ซึ่งประกอบด้วยค่าพารามิเตอร์หลายตัว 
อาจจะไม่เรียบและไม่ต่อเนื่อง ท าให้อนุพันธ์ของสมการไม่ต่อเนื่องและไม่สามารถท านายทิศทางได้ 

4. ค่าพารามิเตอร์มีระดับความอ่อนไหวหลายระดับและส่วนใหญ่มีความสัมพันธ์
ต่อกันในลักษณะไม่เป็นเส้นตรง 

5. พ้ืนที่ผิวที่ใกล้กับค่าเหมาะสมที่แท้จริง มักจะมีลักษณะ Non convex 
การค านวณค่าความเหมาะสมโครโมโซมทุกตัวจะต้องมีค่าซึ่งบ่งบอกถึงความ

เหมาะสมที่จะพิจารณาว่าสมควรน าไปสืบสายพันธุ์ต่อหรือไม่ ดังนั้นเมื่อแทนค่ายีนไปในสมการ
เป้าหมาย โครโมโซมแต่ละตัวจะแสดงถึงผลลัพธ์ที่ได้ (fitness value) ทั้งนี้อาจเป็นเพียงค่าที่เป็นไป
ได้แต่อาจไม่ใช่ค าตอบที่ดีที่สุดก็ได้ จากนั้นขั้นตอนต่อไปจะเป็นขั้นตอนตามกระบวนการของวิธีการ
ทางเจเนติกอัลกอริทึมซึ่งเลียนแบบการคัดเลือกทางธรรมชาติเพ่ือหาค่าที่ดีที่สุด 

2.3 ปัญญาประดิษฐ์ (artificial intelligence: AI) 

ปัญญาประดิษฐ์เป็นศาสตร์แขนงหนึ่งทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีพ้ืนฐานมาจาก
วิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ ชีววิทยา จิตวิทยา ภาษาศาสตร์ คณิตศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์เป้าหมาย      
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เป็นการพัฒนาระบบคอมพิวเตอร์ทั้งฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ โดยให้มีพฤติกรรมเลียนแบบมนุษย์ รวมทั้ง
เลียนแบบความเป็นอัจฉริยะของมนุษย์นั่นคือ ระบบต่างๆ จะต้องมีความสามารถในการเข้าใจภาษา
ของมนุษย ์ซ่ึงการท างานต้องใช้การประสานงานระหว่างส่วนต่างๆ ใช้อุปกรณ์ที่สามารถรับทราบและ
ตอบสนองด้วยพฤติกรรม การเลียนแบบความเชี่ยวชาญและการตัดสินใจของมนุษย์หรือเรียกว่าระบบ
ผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งระบบดังกล่าวต้องแสดงความสามารถทางตรรกะ การใช้เหตุผล สัญชาตญาณ และใช้
หลักการสมเหตุสมผล (common sense) ที่มีคุณภาพในระดับเดียวกันกับมนุษยด์้วย [20] 

ความเป็นมาของปัญญาประดิษฐ์นั้นมีการเริ่มศึกษาในปี ค.ศ.1950 โดยอาจารย์จาก
ประเทศอเมริกาและอังกฤษ โดยนิยามของปัญญาประดิษฐ์ได้ถูกก าหนดขึ้นในปี ค.ศ. 1956 โดย 
John Mc Carthy ต่อมาได้มีการศึกษาและพัฒนางานด้านปัญญาประดิษฐ์และได้มีการตั้งเกณฑ์
ทดสอบเพ่ือที่จะระบุว่าเครื่องจักรกลหรือระบบคอมพิวเตอร์สามารถคิดได้เหมือนมนุษย์ออกมาโดย  
Alan Turing นักคณิตศาสตร์ชาวอังกฤษ ปัจจุบันระบบปัญญาประดิษฐ์ยังไม่สามารถสร้างค าตอบที่
แปลกใหม่หรือค าตอบที่มาจากการคิดค้นขึ้นมาใหม่ของระบบเองได้  ท าได้เพียงการลอกเลียน
ความสามารถของมนุษย์เท่านั้น [21] 

2.4 วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึม (genetic algorithms: GA) 

วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมถูกคิดค้นโดย John Holland ในปี 1975 เป็นวิธีการ
แก้ปัญหาหนึ่งที่ใช้ในการค้นหาค าตอบเพื่อให้ได้จุดที่เหมาะสมที่สุด โดยได้พัฒนาและจ าลองวิธีการมา
จากกระบวนการทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตจากทฤษฎีวิวัฒนาการทางธรรมชาติในการให้ก าเนิด
ประชากรรุ่นใหม่อาศัยพ้ืนฐานการวิวัฒนาการทางพันธุกรรมในการถ่ายทอดลักษณะต่างๆ ไปยังรุ่น
ลูกหลาน โดยมีพ้ืนฐานมาจากทฤษฎีของ Charles Darwin หรือแนวคิดในการอยู่รอดของผู้ที่แข็งแรง
ที่สุด (survival of the fittest) ซึ่งจะกล่าวรายละเอียดในหัวข้อถัดไป 

2.4.1 วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึม 

ในปัจจุบันการหาค าตอบของปัญหาบางประเภท เช่น ปัญหาการจัดสรรทรัพยากรที่มีอยู่
อย่างจ ากัดเพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดและปัญหาในการค านวณต้นทุนต่ าสุดสามารถหาค าตอบได้หลายวิธี 
ซึ่งวิธีการที่ง่ายที่สุดในการหาค าตอบคือวิธีการทางฮิวริสติกส์ โดยในปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์ได้น าความรู้
เกี่ยวกับทฤษฎีหรือกฎเกณฑ์ทางธรรมชาติมาช่วยในการหาค าตอบของปัญหา โดยมีเป้าหมายหลักในการใช้
ประโยชน์จากความคงทนต่อความไม่เที่ยงตรงแม่นย า ความแน่นอนหรือความคลุมเครือของปัญหา หลักการ
เหล่านี้สามารถพบได้จากวิธีการต่างๆ เช่น ระบบโครงข่ายประสาทเทียม (neural network) [22] ฟัซซี่ลอจิก 
(fuzzy logic) [23] และวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึม 

ปัญหาที่พบส่วนใหญ่เป็นปัญหาที่ไม่เที่ยงตรงและมีความคลุมเครือซึ่งถ้าหากต้องการ
ค าตอบที่เที่ยงตรงและมีความแน่นอนสูงมากก็ย่อมมีค่าใช้จ่ายที่สูงมากตามไปด้วย ดังนั้นวิธีการที่สามารถ
แก้ปัญหาที่คลุมเครือโดยทีไ่ด้ค าตอบที่ใกล้เคียงสามารถยอมรับได้ ใช้เวลาในการหาค าตอบไม่มากนัก รวมทั้งมี
ค่าใช้จ่ายพอประมาณย่อมดีกว่าวิธีที่ได้ความเที่ยงตรงสูงแต่มีค่าใช้จ่ายที่สูง วิธีการหาค าตอบที่ดีอย่างหนึ่ง
ได้แก่ วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมซึ่งวิธีการนี้อาศัยทฤษฏีในการถ่ายทอดลักษณะต่างๆ ทางพันธุกรรมไปยัง
ลูกหลานซึ่งสามารถน ามาใช้พัฒนาในการหาค าตอบที่ต้องการได้ การแก้ปัญหาทางด้านคณิตศาสตร์ด้วยเจ
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เนติกอัลกอริทึมนี้ พารามิเตอร์ต่าง  ๆจะถูกแปลงให้อยู่ในรูปของสตริง (string) หรือโครโมโซมประกอบด้วยสาย
รหัส (character) แต่ละต าแหน่งของโครโมโซมจะเก็บค่าของบิทที่แสดงโครงสร้างของแต่ละโครโมโซมซึ่งให้
ค าตอบของปัญหาแตกต่างกัน 

กลไกการท างานของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมมีพ้ืนฐานอยู่บนการอุปมาอุปไมย
ของวิวัฒนาการทางชีววิทยา ซึ่งความเหมาะสมในการก าหนดความสามารถที่จะอยู่รอดและการขยาย
เผ่าพันธุ์ครั้งใหม่นั้นขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของแต่ละบุคคล โดยวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมเป็น
ขั้นตอนวิธีหนึ่งที่จัดอยู่ในกลุ่มของขั้นตอนวิธีการค านวณเชิงวิวัฒนาการมีเป้าหมายคือ  

1. เพ่ือสรุปความส าคัญและอธิบายถึงกระบวนการปรับตัวของระบบทาง
ธรรมชาติ 

2. เพ่ือออกแบบและสร้างโปรแกรมท่ีมีการรักษากลไกส าคัญทางธรรมชาติไว้ 
วิธีการหาค าตอบเพ่ือให้สามารถค้นหาและแก้ปัญหาให้ได้จุดที่เหมาะสมที่สุด 

ส าหรับหลักการค้นหาของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมนั่นคือสิ่งมีชีวิตทั้งหมดจะมีทั้งลักษณะที่ดีและ
ไม่ดี ในการก าหนดว่าสิ่งมีชีวิตใดมีลักษณะที่ดีหรือไม่ดีนั้นจะถูกก าหนดจากทฤษฎีความเหมาะสม      
ซ่ึงสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะที่ดีนั้นจะได้รับการสนับสนุนให้มีการถ่ายทอดลักษะทางพันธุกรรมเพ่ือให้ได้
สิ่งมีชีวิตใหม่ที่ดีขึ้น ส่วนสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะไม่ดีจะไม่ถูกสนับสนุนหรือไม่น ามาพิจารณา ดังนั้นใน
หลักการท างานของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมจึงถูกน าเสนอข้อมูลในรูปแบบโครโมโซมของปัญหา 
ค าตอบที่สามารถเป็นไปได้ทั้งหมดของปัญหาจะถูกน ามาแปลงเป็นโครโมโซม เพ่ือน าโครโมโซมไปใช้ใน
กระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมโดยใช้ฟังก์ชันความเหมาะสม (fitness function) เพ่ือ
ก าหนดค่าให้กับแต่ละโครโมโซม และโครโมโซมเหล่านั้นจะถูกน ามาพิจารณาว่าโครโมโซมใดควรน ามา
สืบสายพันธุ์ต่อไปหรือโครโมโซมใดไม่ควรน ามาสืบสายพันธุ์ จากการหาค าตอบโดยใช้โครโมโซมในแต่
ละรุ่นจะมีการสุ่มค าตอบที่เป็นไปได้ทั้งหมดของปัญหา จึงท าให้วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมสามารถ
หาค าตอบที่มีค่าสูงสุดหรือต่ าสุดได้อย่างเหมาะสมที่สุด  

ในการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมไปยังรุ่นลูกหลานจะอาศัยโครโมโซมเป็น
ตัวแทนในการถ่ายทอด ซึ่งแต่ละโครโมโซมจะประกอบด้วยกลุ่มของรหัสที่เรียกว่ายีน (genes) โดยยีน
หนึ่งๆ จะมีต าแหน่งอยู่บนโครโมโซมที่แน่นอน ต าแหน่งของแต่ละยีนเรียกว่า โลคัส  (locus) 
โดยทั่วไปแล้วยีนแต่ละยีนจะมีลักษณะหรือสถานะที่เป็นไปได้หลายค่า แต่ละค่าที่เป็นไปได้เรียกว่า 
แอลลีล (allele) และลักษณะของยีนที่ปรากฏอยู่ในแต่ละโครโมโซมเรียกว่า จีโนไทป genotype) 
ส่วนลักษณะภายนอกที่ปรากฏให้เห็นเรียกว่า ฟีโนไทป์ (phenotype) [24] 

2.4.2 วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมส าหรับการจัดตารางการท างาน  

วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมนั้นมีประโยชน์ในการจัดตารางการท างานโดยใช้ล าดับ
ขั้นตอนดังนี้ 

1) blind symbolic operator เป็นการจัดตารางการท างานโดยใช้การครอสโอ
เวอร์ ซึ่งมีท้ังแบบการครอสโอเวอร์บางส่วน การครอสโอเวอร์เป็นล าดับและได้มีการเพ่ิมโอเปอเรเตอร์
ขึ้นเพ่ือให้ได้ค าตอบที่ดีขึ้น 
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2) binary encodings เป็นการเข้ารหัสแบบไบนารีมีประโยชน์ที่ใช้ส าหรับแสดง
ล าดับและปัญหาของการจัดตารางโดยที่สามารถแทนในรูปของไบนารีได้  

3) knowledge-based and heuristic operator เป็นฐานความรู้และ
การครอสโอเวอร์ โดยในการค้นหาค าตอบที่ผ่านมาได้น ามาใช้ในการจัดตารางการท างานที่ใช้ในการ
หาค าตอบนั้นจะแทนอยู่ในรูปของเจเนติกอัลกอริทึมและมีการก าหนดขอบเขตของความรู้โดย 

ก. การแทนค่าของปัญหาโดยตรง 
ข. การค้นหาภายในขอบเขต 
ค. ใช้ประโยชน์จากวิธีการฮิวริสติกส์เพ่ือค้นหาประชากรรุ่นแรกของการจัด

ตารางเวลา 
ง. ก าหนดกลุ่มประชากรที่ด ี

4) messy genetic algorithms (mGA) โดย mGA นั้นจะมีความแตกต่างกับ 
genetic algorithm โดย Goldberg และคณะ ได้เสนอแนวคิดส าหรับปัญหาในการจัดตารางการ
ท างานของ mGA โดยน าไปประยุกต์ใช้แล้วประสบความส าเร็จในการแก้ปัญหาที่ยากส าหรับเจเนติก
อัลกอริทึมอย่างง่าย นอกจากนี้มีการน าไปใช้ในการจัดตารางการท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ แต่ว่า
กระบวนการในการหาค่าอัตราการรวมกันที่สูง และใช้โพลิโนเมียลในค านวณหาค่าของปัญหายังคงใช้
ขั้นตอนในการท างานเป็นล าดับเหมือนกับวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมและการค้นหาตารางเวลา 
[21] 

2.4.3 การท างานของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึม 

การค านวณเชิงวิวัฒนาการมีวิธีการหลากหลายแบบที่ใช้กันแพร่หลาย หนึ่งในนั้นก็
คือ วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึม โดยการท างานของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมใช้การจ าลองปัญหา
ให้อยู่ในรูปแบบเสมือนสิ่งมีชีวิตที่ประกอบด้วยโครโมโซมและยีน การค้นหาผลลัพธ์ของปัญหาใช้
กระบวนการทางพันธุศาสตร์ ประกอบด้วย การสืบพันธุ์ การกลายพันธุ์ การแลกเปลี่ ยนยีน และการ
คัดเลือกประชากร วิธีการทางพันธุศาสตร์เหล่านี้ท าหน้าที่ปรับปรุงประชากรจากรุ่นหนึ่งสู่อีกรุ่นหนึ่ง 
เพ่ือให้อยู่รอดต่อสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไป ดังเช่นการวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตในอดีตมาจนถึง
ปัจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงลักษณะทั้งภายในและภายนอกให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อม 

ก่อนที่จะรู้จักกระบวนการท างานของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมจ าเป็นต้องรู้จัก
พารามิเตอร์และตัวแปรต่างๆ ภายในเจเนติกอัลกอริทึมโดยแบ่งประชากรเป็นสองชนิดคือ ประชากร
เก่าและประชากรใหม่ เปรียบเสมือนกลุ่มของพ่อแม่กับกลุ่มลูก ประชากรทั้งหมดมีโครงสร้าง
เหมือนกันประกอบด้วยโครโมโซมและยีนเป็นส่วนประกอบภายในหรือลักษณะภายใน ส่วนประกอบ
อีกส่วนคือ ลักษณะภายนอกซึ่งเรียกว่าค่าความเหมาะสมของประชากร เปรียบได้กับความสูงหรือ
น้ าหนักของประชากร ดังนั้นเมื่อน าเจเนติกอัลกอริทึมมาใช้เพ่ือแก้ไขปัญหาจะท าให้ประชากรหนึ่งตัว
ประกอบพารามิเตอร์ PX = {chromosome, fitness value} มีความหมายดังนี้ 

1) chromosome คือ กลุ่มพารามิเตอร์ที่เป็นส่วนประกอบส าหรับใช้ค้นหาหรือ
ค านวณ เพ่ือค้นหาผลลัพธ์ พารามิเตอร์สามารถสร้างได้สองแบบคือ สร้างจากเลขไบนารี ซึ่งเป็นการ
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สร้างจากเลขฐานสอง และแบบสร้างจากเลขจ านวนจริง ตัวอย่างเช่น พารามิเตอร์ x เป็นเลขจ านวน
จริงในช่วง -5 ถึง 5 ระยะห่างระหว่างเลขอยู่ในช่วง 0.01 (ดังนั้นจาก -5 ถึง 5 แบ่งเป็น 1000 ขั้น) 
หากแทนให้อยู่ในรูปไบนารีจะต้องออกแบบให้มีขนาด 10 บิต หากแทนด้วยเลขจ านวนจริงสามารถใช้
พารามิเตอร์หนึ่งตัว การเลือกใช้การเข้ารหัสขึ้นอยู่กับลักษณะของปัญหาที่แก้ไข อย่างไรก็ตาม
ลักษณะของเลขไบนารีอาจจะมีการค านวณมากกว่าเพราะใช้กระบวนการแปลงเลข โครโมโซมที่มี
พารามิเตอร์หลายตัวหรือยีนหลายตัวเขียนได้เป็น chromosomeD = {Ch1, Ch2,…, Chd} 

2) D คือ จ านวนมิติของปัญหาหรือจ านวนพารามิเตอร์ที่ใช้ในการค านวณเพ่ือ
ค้นหาผลลัพธ์ 

3) Fitness value คือ ค่าความเหมาะสมของประชากรค านวณได้จาก fitness 
value     = objective (Chromosome) 

4) N คือจ านวนประชากร 

Start

1) Initial population

2) Selection population

3) GA operation
-crossover
-mutation

4) Replacement End

5) Check 
termination

 
 

ภาพประกอบ 2.2 แผนผังการท างานของเจเนติกอัลกอริทึม 
ที่มา: ปรับจาก P. Pongcharoen., W. Promtet., P. Yenradee. and C. Hicks. [25] 

กระบวนการท างานของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมแสดงดังภาพประกอบที่ 2.2 
ประกอบด้วยกระบวนการหลักๆ 5 ขั้นตอนดังนี้ 

1. Initial population เป็นการสร้างประชากรเริ่มต้นโดยการใช้การสุ่มค่าให้ยีน 
ค่าของยีนต้องสังเกตว่ามีค่าไม่เกินขอบเขตของปัญหา การสุ่มที่ดีค่าที่ได้ต้องกระจายและไม่มีรูปแบบ
เลขซ้ ากันดังสมการที่ 2.1 ฟังก์ชันสุ่มส่งค่าโครโมโซมของประชากรที่ได้สุ่มค่าแล้วให้แก่ประชากรเก่า 

 Poldi = random generator ( )             2.1 
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2. selection population เป็นการคัดเลือกประชากรเพ่ือน าไปสู่กระบวนการ
ทางพันธุกรรม (genetic operation) โดยวิธีการคัดเลือกประชากรท าได้หลายวิธี เช่น การคัดเลือก
โดยการหมุนวงล้อ การคัดเลือกโดยการสุ่ม และการคัดเลือกโดยการแข่งขัน แต่ละวิธีการให้น้ าหนัก
การเลือกประชากรแตกต่างกัน วิธีการสุ่มเป็นวิธีการกระจายโอกาสให้แก่ประชากรมากสุด ส่วน
วิธีการแข่งขันประชากรในกลุ่มที่มีความเหมาะสมสูงมีโอกาสได้คัดเลือกมากที่สุดดังสมการที่ 2.2 กลุ่ม
ประชากรเก่าส่งให้ฟังก์ชันคัดเลือกประชากรซึ่งจะเลือกประชากรเก่าจ านวนสองตัว คัดลอกเป็น
ประชากรใหม่คือ Pnewi และ Pnewj 

[Pnewi, Pnewj] = function selection (pold)           2.2 

3. genetic operation เป็นกระบวนการทางพันธุกรรมซึ่งจะประกอบด้วย
การครอสโอเวอร์ คือการสลับค่าของโครโมโซมระหว่างประชากรที่ได้รับการคัดเลือก วิธีการสลับค่ามี
หลายแบบ เช่น การสุ่มต าแหน่งยีนที่ต้องการสลับค่าและการสลับค่าแบบระบุต าแหน่งยีน จ านวนของการสลับ
ค่าของยีนขึ้นอยู่กับค่าความน่าจะเป็นในการแลกเปลี่ยนยีน (crossover probability) เรียกย่อว่า Pc เมื่อท า
การครอสโอเวอร์เสร็จแล้วจึงเข้าสู่กระบวนการมิวเตชันเป็นกระบวนการสุ่มค่าพารามิเตอร์ใหม่ให้ยีน โดย
ยีนในต าแหน่งใดที่จะถูกก าหนดค่าให้ก าหนดจากโอกาสจากค่าความน่าจะเป็นในการมิวเตชัน  
เรียกว่า Pm ดังสมการที่ 2.3 ประชากร Pnewi และ Pnewj ส่งค่าให้ฟังก์ชันเพ่ือแลกเปลี่ยนโครโมโซม
ระหว่างกันโดยโอกาสในการสลับก าหนดจาก Pc ผลลัพธ์ที่ได้ส่งกลับแทนให้แก่ประชากรใหม่ ซึ่ง
โครโมโซมของประชากรทั้งสองมีลักษณะแตกต่างไปจากเดิม เพราะมีบางส่วนที่ได้รับค่าจากประชากร
อีกตัวมาผสมอยูด่ังสมการที ่2.4 ทั้งประชากร Pnewi หรอื Pnewj ส่งค่าให้ฟังก์ชันมิวเตชัน ฟังก์ชันท า
หน้าที่เปลี่ยนค่ายีนใหม่ด้วยการสุ่ม โอกาสที่จะได้ค่ายีนใหม่ขึ้นอยู่กับ Pm ผลลัพธ์ที่ได้ส่งกลับให้
ประชากรใหม่ตัวเดิม 

[Pnewi, Pnewj] = function crossover (Pnewi, Pnewj, pc)          2.3 

Pnew = function mutation (Pnew, pm)            2.4 

4. replacement เป็นการแทนค่าประชากรที่มีค่าเหมาะสมเป็นประชากรในรุ่น
ต่อไปดังสมการที่ 2.5 ประชากรทั้งหมดใน Pold และ Pnew จะน ามาพิจารณาเลือกเฉพาะที่มีค่า
ความเหมาะสมสูงเพ่ือส่งให้แก่ Pold ใช้เป็นประชากรรุ่นต่อไป 

Pold = function replacement (Pold, Pnew)           2.5 

5. check termination เป็นการตรวจสอบการสิ้นสุดการค้นหาผลลัพธ์ใช้ระยะ
เวลานานหลายรุ่นประชากร ดังนั้นเงื่อนไขที่ตรวจสอบอาจก าหนดได้สองลักษณะคือ เมื่อผลลัพธ์ที่ได้
มีค่าสูงกว่าหรือเท่ากับผลลัพธ์ที่ต้องการจึงก าหนดให้หยุดการท างาน หรือจ านวนรอบการค้นหา
เท่ากับค่าการค้นหาที่ก าหนดไว้จึงหยุดการท างาน [25] 
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2.4.4 เจเนติกอัลกอริทึมแบบหลายวัตถุประสงค์ 

ในอดีตได้มีการคิดค้นวิธีการเพ่ือใช้หาค าตอบของปัญหาการหาค่าที่ดีที่สุดทางวิศวกรรม
เป็นจ านวนมากแต่ปัญหาที่ศึกษาส่วนใหญ่มักเป็นปัญหาในอุดมคติ วิธีการส่วนใหญ่ที่น ามาใช้นั้นมักพิจารณา
วัตถุประสงค์ในการแก้ปัญหาเพียงอย่างเดียว แต่อย่างไรก็ตามในความเป็นจริงแล้วปัญหาที่พบส่วนใหญ่มัก
เป็นปัญหาที่มีหลายวัตถุประสงค์ ดังนั้นจึงต้องอาศัยประสบการณ์ของผู้ออกแบบเป็นหลักในการตัดสินเลือก
ค าตอบที่ดีที่สุด จะเห็นได้ว่าในช่วงหลายปีที่ผ่านมาได้มีการคิดค้นพัฒนาเทคนิคทางคณิตศาสตร์ใหม่
ขึ้นมาเพ่ือใช้กับปัญหาที่มีหลายวัตถุประสงค ์ส่วนมากมักเป็นการหาค าตอบที่ดีที่สุดออกมาเพียงค าตอบ
เดียวมากกว่าการหาค าตอบที่เป็นไปได้หลายๆ ค าตอบ แล้วจึงให้ผู้วิจัยตัดสินใจเลือกภายหลัง วิธีการ
หนึ่งที่ได้รับความสนใจอย่างมากในการน ามาใช้กับปัญหาหลายวัตถุประสงค์คือ วิธีการทางเจเนติก
อัลกอริทึมซึ่งงานวิจัยหลายชิ้นได้เสนอแนวทางการพัฒนาวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมอย่างง่าย
เพ่ือให้สามารถน าไปใช้จัดการกับปัญหาแบบหลายวัตถุประสงค์ วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมส าหรับ
ปัญหาแบบหลายวัตถุประสงค์ที่มีการพัฒนาขึ้นมานั้นมีทั้งแบบที่ให้ค าตอบที่ดีที่สุดค่าเดียวและแบบที่
ให้หลายค าตอบที่เป็นไปได้ ทั้งนี้ขึ้นกับความเหมาะสมและความต้องการของผู้วิจัย แต่อย่างไรก็ตาม
ถึงแม้จะมีการพัฒนาวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมเพ่ือจัดการกับปัญหาหลายวัตถุประสงค์มากมาย
หลายวิธี แต่วิธีการที่พัฒนาขึ้นนี้ไม่ได้ถูกก าหนดว่าวิธีใดเป็นวิธีที่เหมาะสมที่สุด เนื่องจากแต่ละวิธีการก็
เหมาะสมส าหรับแต่ละปัญหาที่แตกต่างกัน [26] 

วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมเป็นวิธีการค้นหาค าตอบวิธีหนึ่ง ข้อดีของวิธีการทางเจเนติก
อัลกอริทึมเมื่อเปรียบเทียบกับการค้นหาแบบอ่ืนๆ คือมีความคงทนต่อความไม่เที่ยงตรงแม่นย า และความไม่
แน่นอนหรือคลุมเครือของปัญหาและสามารถควบคุมได้ โดยมีความน่าเชื่อถือและค่าใช้จ่ายต่ า วิธีการค้นหา
ของเจเนติกอัลกอริทึมจะแตกต่างกับวิธีการค้นหาและการท า optimization แบบอ่ืน  ๆคือ 

1. วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมจะใช้งานโดยการเข้ารหัสสตริงเป็นชุด
พารามิเตอร์ 

2. วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมเป็นการค้นหาจากทั้งประชากรไม่เพียงต าแหน่ง
ใดเพียงต าแหน่งเดียว 

3. วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมจะใช้ข้อมูลที่เป็นผลลัพธ์ (ฟังก์ชันเป้าหมาย) 
โดยไม่ใช้อนุพันธ์หรือความรู้อ่ืน ๆ 

4. วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมจะเป็นวิธี probabilistic ไม่ใช่ deterministic 

นอกจากนี้ในปัจจุบันได้มีการพัฒนาวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมเพ่ือใช้กับปัญหาที่
มีหลายวัตถุประสงค์ วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมส าหรับปัญหาหลายวัตถุประสงค์นี้จะแตกต่างกับ
วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมอย่างง่ายในขั้นตอนของการประเมินค่าความเหมาะสมและการคัดเลือก
ค าตอบต่างๆ วิธีการรวมฟังก์ชันโดยอาศัยการให้ค่าน้ าหนักกับวัตถุประสงค์ก็เป็นวิธีการหนึ่งที่ไม่
ยุ่งยากและง่ายต่อการน าไปใช้ วิธีนี้อาศัยการให้น้ าหนักแต่ละวัตถุประสงค์เป็นค่าสัมประสิทธิ์ น้ าหนัก
ที่ให้สามารถก าหนดเป็นค่าเฉพาะเพ่ือหาค าตอบที่ดีที่สุดค่าเดียวหรืออาจก าหนดหลายค่าเพ่ือหา
พ้ืนผิวของค าตอบที่ดีที่สุดแล้วค่อยให้ผู้ตัดสินใจเลือกอีกครั้ง วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมสามารถ
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แก้ปัญหาและค้นหาผลลัพธ์ได้ดี แต่กระนั้นวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมยังขาดในด้านการแบ่งข้อมูล
ระหว่างประชากรจึงท าให้วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมค้นหาผลลัพธ์ค่อนข้างช้า  

2.4.5 กระบวนการของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึม (GA operators)  

วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมท างานโดยใช้หลักของความน่าจะเป็น  ดังนั้น
กระบวนการคัดเลือกโดยหลักพันธุกรรมทุกขั้นตอนจะถูกควบคุมไว้ด้วยหลักความน่าจะเป็น 
โครโมโซมท่ีดีที่สุดจะถูกเลือกให้คงอยู่ในรุ่นถัดไป โดยวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมประกอบไปด้วยตัว
ปฏิบัติการ 3 ส่วน ได้แก่ การรีโปรดักชัน การครอสโอเวอร์ และการมิวเตชัน มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) การรีโปรดักชัน คือกระบวนการที่สตริงแต่ละตัวเลียนแบบค่าฟังก์ชัน
เป้าหมาย f(x) โดยที่ฟังก์ชั่นนี้อาจเป็นการวัดผลตอบแทนค่าอรรถประโยชน์ (utility function) หรือ
สิ่งที่ต้องการให้เป็นค่าสูงสุดหรือค่าความเหมาะสม สตริงที่มีความเหมาะสมสูงกว่าก็จะมีความน่าจะ
เป็นในการสนับสนุนลูกหลานรุ่นต่อไปสูงด้วย ตัวปฏิบัติการนี้เกิดขึ้นจากกระบวนการคัดเลือกตาม
ธรรมชาติตามทฤษฎีการอยู่รอดที่มีความเหมาะสมของชาล์ส ดาร์วิน ประชากรที่มีความเหมาะสมใน
ธรรมชาติจะมีความสามารถในการรอดพ้นจากผู้ล่า โรคภัยไข้เจ็บ อุปสรรคอ่ืนๆ ที่ต่อต้านการเจริญเติบโตเป็น
ผู้ใหญ่และสามารถสืบพันธุ์ต่อไปได้ ส่วนฟังก์ชันเป้าหมายจะเป็นสิ่งที่ใช้พิจารณาว่าสตริงที่สร้างขึ้นจะมีชีวิต
อยู่หรือตายจากไป 

2) การครอสโอเวอร์ หลังจากประชากรทั้งหมดผ่านกระบวนการรีโปรดักชันแล้ว 
จะท าการจับคู่สมาชิกในกลุ่มประชากรทั้งหมดอย่างสุ่มและท าการไขว้สลับค่าที่อยู่หลังต าแหน่งที่
เลือกไว้จากการสุ่มหรือท าการแลกเปลี่ยนสวนกัน 

3) การมิวเตชัน เป็นสิ่งที่จ าเป็นถึงแม้ว่าการรีโปรดักชันและการครอสโอเวอร์จะ
ช่วยให้การค้นหาเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ ในบางครั้งก็มีการสูญเสียส่วนที่ส าคัญไป (ค่า 1หรือ 0 
ในบางต าแหน่ง) การมิวเตชันจะป้องกันส่วนที่สูญเสียที่ไม่อาจเรียกคืนได้ ในบางครั้งการหาค าตอบ
ของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึม ค าตอบอาจติดอยู่ใน local optima การมิวเตชันด้วยอัตราส่วนที่
เหมาะสมจะท าให้ค าตอบสามารถหลุดออกจาก local optima หรืออาจกล่าวได้ว่าโอเปอร์เรเตอร์
ของการมิวเตชันเป็นการเปลี่ยนแปลงค่าต าแหน่งสตริงแบบสุ่ม  จากปัญหาที่พิจารณาค่าจะ
เปลี่ยนแปลงจาก 0 เป็น 1 หรือ 1 เป็น 0 โดยการเลือกต าแหน่งที่จะท าการมิวเตชันโดยการสุ่ม  
อัตราการมิวเตชันในธรรมชาติจะมีค่าค่อนข้างต่ า ในการน าไปใช้งานจะต้องมีการพิจารณาอย่าง
เหมาะสม 

ตารางที่ 2.3 ค าศัพท์และความหมายทางพันธุศาสตร์เปรียบเทียบกับเจเนติกอัลกอริทึม 

พันธุศาสตร ์ เจเนติกอัลกอริทึม ความหมาย 
โครโมโซม (chromosome) สตริง (string) สายรหัส 
ยีน (gene) บิท (character, bit) สายรหัสหรือตัวอักษร 
อัลลีล (allele) ค่าของบิท (character 

value, bit value) 
ค่าที่เป็นไปได้ในแต่ละต าแหน่ง
ของสายรหัส 
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ตารางที่ 2.3 ค าศัพท์และความหมายทางพันธุศาสตร์เปรียบเทียบกับเจเนติกอัลกอริทึม (ต่อ) 

พันธุศาสตร ์ เจเนติกอัลกอริทึม ความหมาย 
โลคัส (locus) ต าแหน่ง (string position) ต าแหน่งของรหัสบนสายรหัส 
จีโนไทป์ (genotype) โครงสร้าง (structure) ลักษณะเฉพาะบนสายรหัส 
ฟีโนไทป์ (phenotype) โครงสร้างค าตอบ (a decode 

structure) 
ตัวแปรของการตัดสินใจหลังการ
ถอดรหัส 

ที่มา: ปริศนา แช่มสุขขี (2547) [27] 

2.4.6 ล าดับขั้นตอนในการท างานของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึม 

โดยทั่วไปการท างานของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมอย่างง่ายจะประกอบด้วย การ
ก าหนดรูปแบบโครโมโซม (chromosome representation) การสร้างประชากรเริ่มต้น (population 
initialization) ปฏิบัติการของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึม (genetic operations) ซึ่งประกอบด้วย
การครอสโอเวอร์และการมิวเตชัน การประเมินค่าความเหมาะสม (fitness evaluation) และการ
คัดเลือกประชากรเพ่ือเป็นประชากรในรุ่นถัดไป แม้ว่าวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมจะเป็นวิธีการหา
ค าตอบที่ช่วยในการหาค าตอบของปัญหาที่มีขนาดใหญ่และซับซ้อน มีตัวแปรและเงื่อนไขของปัญหา
เป็นจ านวนมาก แต่ก็ให้ได้เพียงค าตอบของปัญหาที่ใกล้เคียงค าตอบที่ดีที่สุดเท่านั้น ไม่สามารถ
รับประกันได้ว่าค าตอบที่ได้นั้นเป็นค าตอบที่ดีที่สุดหรือไม่ เนื่องจากคุณสมบัติการเลียนแบบการ
ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมตามธรรมชาติ ซึ่งจะน าค่าที่ดีที่สุดจากประชากรรุ่นก่อนมาใช้พิจารณา
ในการหาค าตอบของประชากรรุ่นถัดไป โดยใช้ตัวด าเนินการ คือ การคัดเลือก การครอสโอเวอร์ และ
การมิวเตชัน เป็นตัวสุ่มในการหาค าตอบในบริเวณของปัญหาซึ่งจะช่วยให้มีความหลากหลาย ในการ
หาค าตอบทุกบริเวณของปัญหาการวางล าดับขั้นตอนในการท างานของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึม
อาจจะพบว่ามีความแตกต่างกันออกไป ส าหรับการศึกษาวิจัยในครั้งนี้จะใช้รูปแบบล าดับการท างาน
ของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมดังภาพประกอบ 2.3 ในการอธิบายการท างานในแต่ละข้ันตอน  

ขั้นตอนการท างานของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึม เริ่มจากการก าหนด
ค่าพารามิเตอร์เริ่มต้น คือ ก าหนดฟังก์ชันจุดประสงค์ ฟังก์ชันความเหมาะสมรวมทั้งก าหนดรูปแบบ
โครโมโซม จากนั้นจึงเริ่มเข้าสู่กระบวนการท างาน โดยสร้างประชากรต้นก าเนิดตามรูปแบบโครโมโซม
ที่ก าหนดไว้ เมื่อได้ค่าสมาชิกครบทุกตัวแล้ว ขั้นตอนต่อไปคือ การถอดรหัสสมาชิกของโครโมโซมซึ่ง
จะได้เป็นค่าของตัวแปรตัดสินใจ (decision value) จากนั้นจึงท าการหาค่าจุดประสงค์ (objective 
value) ของสมาชิกภายในโครโมโซมโดยการแทนค่าตัวแปรตัดสินใจของสมาชิกโครโมโซมในฟังก์ชัน
จุดประสงค์เพ่ือหาค่าความเหมาะสมของฟังก์ชัน จากนั้นจึงเริ่มเข้าสู่กระบวนการของตัวด าเนินการทั้ง 
3 คือ การคัดเลือก การครอสโอเวอร์ และการมิวเตชัน โดยการคัดเลือกจะน าเอาเฉพาะโครโมโซมที่มี
ค่าความเหมาะสมที่เป็นที่น่าพอใจชุดหนึ่งเก็บไว้ โครโมโซมที่ถูกคัดเลือกไว้จะน ามาครอสโอเวอร์และ
มิวเตชันจนได้เป็นโครโมโซมชุดใหม่ แล้วน าโครโมโซมชุดใหม่นี้มาหาค่าความเหมาะสมอีกครั้ง และ
ด าเนินการตามข้ันตอนเดิมต่อไปจนกระทั่งถึงรุ่นสุดท้ายตามที่ก าหนดไว้หรือได้โครโมโซมที่มีค่าความ
เหมาะสมเป็นที่น่าพอใจซึ่งก็คือได้ค าตอบของปัญหาที่ต้องการแล้วจึงหยุดการค้นหา 
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ภาพประกอบ 2.3 ล าดับขั้นการท างานของวิธีการเจเนติกอัลกอริทึม 

ขั้นตอนการท างานของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมประกอบด้วย 
1) การออกแบบโครโมโซมแทนค าตอบ (chromosome encoding) เป็นขั้นตอน

การออกแบบโครโมโซมเพ่ือให้สอดคล้องกับปัญหาจริงที่ต้องการแก้ไข วิธีการแก้ปัญหาด้วยวิธีการทาง
เจเนติกอัลกอริทึมมีวิธีการออกแบบโครโมโซมเพ่ือแทนค าตอบมีหลายวิธีดังนี้ 

ก. การออกแบบโครโมโซมแบบเลขฐานสอง (binary encoding) เป็นการ
ออกแบบโครโมโซมที่แทนที่ด้วย 0 และ 1 เท่านั้น โดย 1 แทนการเลือก และ 0 แทนไม่เลือก ซึ่ง
ปัญหาที่ใช้รูปแบบโครโมโซมแบบนี้ในการแก้ไขปัญหา เช่น ปัญหาของ Knapsack 

ข. การออกแบบโครโมโซมแบบล าดับ (permutation encoding) รูปแบบ
โครโมโซมแบบนี้ใช้ในการจัดล าดับของปัญหาที่ทุกต าแหน่งของยีนในโครโมโซมเป็นค่าของจ านวนนับ
ที่แทนต าแหน่งในล าดับใช้มากในการหาค่าความเหมาะสมของล าดับปัญหา  ความถูกต้องของ
การครอสโอเวอร์และการมิวเตชันต้องสร้างให้ตรงกับปัญหา รูปแบบโครโมโซมนี้เหมาะที่จะใช้ในการ
ล าดับต าแหน่งของปัญหา เช่น ปัญหาของ traveling salesman problem 

ค. การเข้ารหัสแบบค่าต่างๆ (value encoding) หรือ direct encoding 
ทุกต าแหน่งของยีนในโครโมโซมถูกแทนด้วยค่าบางค่าซึ่งเป็นตัวแทนของค่าที่สามารถเชื่อมโยงค่าที่ใช้
ในการแก้ไขปัญหาได้ เช่น ตัวอักษร จ านวนจริง จ านวนเต็ม หรืออ่ืนๆ การถอดรหัสโครโมโซมแบบนี้

ระบบ ฟังก์ชันวัตถุประสงค์

สร้างประชากรเริ่มต้น

ประเมินค่าประชากรแต่ละโครโมโซม

ปฎิบัติการทางสายพันธุ์

คัดเลือก

ประเมินค่าประชากร

แทนที่

ต้นก าเนิดสายพันธุ์

ลูกหลาน
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สามารถประยุกต์ใช้กับปัญหาที่ค่อนข้างซับซ้อนได้ แต่จ าเป็นต้องมีการออกแบบขั้นตอนการการสลับ
ต าแหน่งของยีนและข้ันตอนการมิวเตชันให้เหมาะสมด้วย  

ง. การเข้ารหัสแบบต้นไม้ (tree encoding) เป็นโครงสร้างข้อมูลที่สามารถ
ท าให้การค้นหาท าได้สะดวกและสามารถพลิกแพลงการค้นหาได้ง่ายแต่จะมีข้อจ ากัดเมื่อค้นหาข้อมูล
เป็นจ านวนมาก รูปแบบโครโมโซมแบบนี้เป็นการค้นหาที่ท าได้แบบเรียงล าดับเท่านั้น ซึ่งใช้ได้กับ
ข้อมูลขนาดเล็ก เหมาะกับปัญหาที่เก่ียวกับการพัฒนาโปรแกรมโดยที่ทุกต าแหน่งของยีนในโครโมโซม
จะเป็นก่ิงหรือ node ของต้นไม ้

2) การสร้างประชากรเริ่มต้น (initial population) เป็นการสร้างประชากรรุ่นแรก
ตามรูปแบบโครโมโซมที่ได้ก าหนดไว้โดยการสุ่มเพ่ือเลือกตัวแทนประชากรขึ้นมาจ านวนหนึ่งจาก
ประชากรทั้งหมด โดยจ านวนที่สุ่มขึ้นมาจะต้องมีจ านวนตามขนาดประชากร (population size) ที่
ก าหนดไว้ 

3) ฟังก์ชันจุดประสงค์ (objective function) เป็นส่วนส าคัญในกระบวนการทางเจ
เนติกอัลกอริทึมที่ใช้ในการประเมินผลค าตอบว่าดีหรือไม่ดี โดยท าการประเมินค าตอบจากโครโมโซม
โดยเทียบกับเป้าหมายของระบบ ในกรณีที่ระบบเป็นปัญหาของการค้นหาค่าน้อยที่สุด โครโมโซมที่
เป็นค าตอบที่ดีที่สุดของระบบจะมีค่าตัวเลขจากฟังก์ชันวัตถุประสงค์ที่น้อยที่สุดซึ่งเป็นการก าหนด
ฟังก์ชันที่เกี่ยวกับเงื่อนไขต่างๆ ทีต่้องการขึ้นมาเพ่ือใช้ในการหาค่าความเหมาะสมคือ 

ก. ฟังก์ชันแบบจุดประสงค์เดียว (single objective function) เป็นการก าหนด
ฟังก์ชันขึ้นมาหนึ่งฟังก์ชันที่ต้องการเพียงค าตอบเดียว ซึ่งเหมาะส าหรับปัญหาที่มีความซับซ้อนน้อย 
และไม่มีความขัดแย้งกันเอง 

ข. ฟังก์ชันแบบหลายจุดประสงค์ (multi objectives function) เป็นการ
ก าหนดหลาย ๆ ฟังก์ชัน   ที่ต้องการค าตอบหลายๆ ค าตอบ แต่ละค าตอบจะเป็นค าตอบที่เป็นคู่แข่ง
กันซึ่งเหมาะกับปญัหาที่มีความซับซ้อนมากและอาจมีความขัดแย้งกันเอง 

4) ฟังก์ชันความเหมาะสม (fitness function) หรือการวัดค่าความเหมาะสมคือ 
วิธีการส าหรับประเมินค่าความเหมาะสมเพ่ือให้คะแนนแต่ละทางเลือกของค าตอบต่างๆ  อย่าง
เหมาะสม โครโมโซมทุกตัวจะมีค่าความเหมาะสมของตัวเองเพ่ือใช้ส าหรับพิจารณาว่าโครโมโซมตัวนั้น
เหมาะสมหรือไม่ที่จะน ามาใช้ในการสืบทอดพันธุกรรมส าหรับสร้างโครโมโซมรุ่นใหม่ จุดประสงค์ของ
ฟังก์ชันนี้ก็คือเพ่ือท าการก าหนดค่าความเหมาะสมให้กับโครโมโซมแต่ละตัว โดยท าการเปรียบเทียบ
กันเองภายในกลุ่มประชากร ค่าความเหมาะสมเหล่านี้จะถูกน าไปใช้เป็นมาตรวัดเพ่ือตัดสินคัดเลือก
โครโมโซมที่จะใช้ในการสืบสายพันธุ์ในรุ่นถัดไป สาเหตุที่วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมไม่ใช้ค่าการ
ประเมินในการคัดเลือกโครโมโซมก็เพราะว่าค่าการประเมินที่ได้จากฟังก์ชันจุดประสงค์นั้นจะมีค่า
ขึ้นอยู่กับระบบ จึงท าให้ตัวเลขท่ีได้มีความหลากหลายและแตกต่างกันเกินไป 

5)  วิธีการถ่ายทอดพันธุกรรม (genetic encoding) ใช้กระบวนการเจเนติกอัลกอริทึม
หลัก 3 กระบวนการในการหาค าตอบที่ใกล้เคียงค าตอบที่ดีที่สุดของปัญหาคือ การคัดเลือก การครอสโอเวอร์ 
และการมิวเตชัน 

ก. การคัดเลือก (selection) หลังจากได้ค่าความเหมาะสมของแต่ละโครโมโซม
แล้ว ขั้นตอนต่อไปก็คือการผสมพันธุ์หรือคัดเลือกสายพันธุ์ซึ่งจะเป็นไปตามหลักการอยู่รอดของ
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สิ่งมีชีวิตที่เหมาะสมที่สุด โดยโครโมโซมที่มีค่าความเหมาะสมเป็นที่น่าพอใจจะได้รับการคัดเลือกส่วน
โครโมโซมที่มีค่าความเหมาะสมต่ ากว่าจะมีโอกาสถูกเลือกน้อยกว่าหรือไม่ได้รับการคัดเลือกเลย 
วิธีการคัดเลือกมีหลายแบบดังนี้ 

- การคัดเลือกแบบวงล้อรูเล็ท (roulette wheel selection) เป็น
เทคนิคที่ง่ายที่สุด เทคนิคนี้จะมีลักษณะที่เปรียบเทียบได้กับวงล้อรูเล็ทที่มีช่องไม่เท่ากัน โดยช่องของ
วงล้อรูเล็ทที่มีขนาดใหญ่จะเทียบได้กับโอกาสที่จะถูกเลือกของโครโมโซมที่มีค่าความเหมาะสมมาก 
และในทางกลับกันช่องที่มีขนาดเล็กจะเทียบได้กับโอกาสที่จะถูกเลือกของโครโมโซมที่มีค่าความ
เหมาะสมน้อย ซึ่งขนาดช่องของวงล้อรูเล็ทแต่ละช่องเทียบได้กับขนาดของโอกาสในการถูกเลือกของ
โครโมโซมแต่ละตัว หาได้จากอัตราส่วนของค่าความเหมาะสมของโครโมโซมแต่ละตัวกับค่าความ
เหมาะสมรวมของโครโมโซมทุกตัว ในการคัดเลือกกระท าโดยการก าหนดจุดคงที่ จุดหนึ่ง จากนั้นท า
การหมุนวงล้อรูเล็ทโดยการสุ่ม และเมื่อวงล้อรูเล็ทหยุดหมุน จุดที่ก าหนดไว้ไปตรงกับต าแหน่งของ
ช่องบนวงล้อช่องใดโครโมโซมก็จะถูกแทนโดยช่องนั้นบนวงล้อและจะถูกคัดเลือกไปเป็นโครโมโซม
ของประชากรรุ่นต่อไป จากนั้นท าการหมุนวงล้อโดยการสุ่มต่อไปเพ่ือคัดเลือกโครโมโซมจนครบตาม
จ านวนประชากรเริ่มต้นการคัดเลือกแบบนี้มีข้อสังเกตอยู่ว่าหากวงล้อรูเล็ทถูกหมุนโดยการสุ่มอย่าง
แท้จริงแล้วการคัดเลือกจะเป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการคือ โครโมโซมที่มีค่าความเหมาะสมมาก
มีโอกาสที่จะถูกเลือกมากและในทางตรงกันข้ามโครโมโซมที่มีค่าความเหมาะสมน้อยก็จะมีโอกาสที่จะ
ถูกเลือกน้อย แต่จ านวนครั้งของการหมุนวงล้อรูเล็ทถูกจ ากัดโดยจ านวนประชากร ซึ่งจะท าให้การ
คัดเลือกโดยวิธีนี้อาจจะไม่เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการคัดเลือกอย่างแท้จริง คือโครโมโซมที่มีค่า
ความเหมาะสมมากอาจจะมีโอกาสที่จะถูกเลือกน้อยกว่าหรือเท่ากับโครโมโซมที่มีค่าความเหมาะสม
น้อย การคัดเลือกแบบวงล้อรูเล็ทแสดงดังภาพประกอบ 2.4 

 
ภาพประกอบ 2.4 ตัวอย่างวงล้อรูเล็ท 

- การเลือกสุ่มตัวอย่างแบบเฟ้นสุ่มสากล (stochastic universal sampling 
selection) จะมีหลักการคัดเลือกเหมือนกับการคัดเลือกแบบวงล้อรูเล็ท ต่างกันที่หลังจากก าหนดจุดชี้
ต าแหน่งโดยการสุ่มในครั้งแรกแล้วจะท าการเลือกสมาชิกของกลุ่มประชากรที่มีตัวชี้ต าแหน่งชี้อยู่เป็น
ตัวแรก ถัดจากนั้นท าการเลื่อนตัวชี้ต าแหน่งจากจุดเดิมทีละขั้น โดยที่แต่ละขั้นนั้นจะเท่ากับ 360 
องศาต่อจ านวนสมาชิกของกลุ่มประชากร แล้วท าการเลือกสมาชิกของกลุ่มประชากรที่มีตัวชี้ต าแหน่ง
ชี้อยู่จนครบตามจ านวนสมาชิกของกลุ่มประชากรในหนึ่งรุ่น การคัดเลือกสายพันธุ์แบบนี้จะสามารถ
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ลดความล าเอียงในการคัดเลือกได้เนื่องจากโอกาสที่สมาชิกของกลุ่มประชากรตัวใดตัวหนึ่งจะถูกเลือก
ซ้ าหลายๆ ครั้งจะเกิดข้ึนก็ต่อเมื่อสมาชิกของกลุ่มประชากรตัวนั้นๆ มีค่าความแข็งแรงสูงมากๆ 

- การคัดเลือกแบบจัดอันดับ (ranking selection) เป็นการเลือกประชากร
ที่มีค่าความเหมาะสมที่ดีที่สุดโดยที่ไม่สนใจประชากรตัวอ่ืนเลย ในการคัดเลือกโครโมโซมที่ดีที่สุดเพ่ือ
เก็บไว้ในรุ่นถัดไปโดยการจัดล าดับค่าความเหมาะสมของแต่ละโครโมโซมที่ได้ในแต่ละรุ่น เพ่ือที่จะใช้
ในกรณีที่โครโมโซมบางโครโมโซมที่มีค่าความเหมาะสมเด่นกว่าโครโมโซมอ่ืน การใช้วิธีการคัดเลือก
แบบจัดอันดับ ก็เพ่ือให้การคัดเลือกโครโมโซมท่ีมีความเหมาะสมด้อยมีโอกาสได้รับการคัดเลือก 

- การคัดเลือกแบบการแข่งขัน (tournament selection) การคัดเลือก
แบบแข่งขันนีโ้ครโมโซมแต่ละตัวในประชากรปัจจุบันจะถูกคัดลอกให้เป็น 2 ชุด จากนั้นประชากรของ
การคัดเลือกแบบการแข่งขันจะถูกสุ่มเพ่ือจับคู่กัน (tournament pairings) แล้วจึงท าการหาค่าความ
เหมาะสมของแต่ละโครโมโซมออกมา ตัวที่ให้ค่าความเหมาะสมที่ดีกว่าจะถูกคัดลอกไปอยู่ในรุ่นถัดไป 
ส่วนโครโมโซมท่ีให้ค่าความเหมาะสมที่แย่กว่าจะถูกคัดออก โดยวิธีนี้โครโมโซมที่ดีที่สุดจะต้องชนะถึง 
2 ครั้งแล้วจึงถูกคัดไปอยู่ในรุ่นต่อไป 2 ตัว ส่วนโครโมโซมตัวที่แย่ที่สุดจะแพ้ 2 ครั้งแล้วจึงจะถูกคัด
ออกไป ถ้าหากการสุ่มจับคู่โครโมโซมเกิดจับคู่โครโมโซมท่ีมีค่าความเหมาะสมเท่ากันจะต้องท าการสุ่ม
ใหม ่

- การคัดเลือกแบบอิลิทิสท์ (elitist selection) เป็นการคัดเลือกโดยมี
แนวคิดเพ่ือป้องกันการหายของเส้นทางที่ดีที่สุด นั่นคือท าการคัดลอกโครโมโซมที่ดีที่สุดไว้ก่อน แล้ว
ประชากรส่วนที่เหลือจะใช้วิธีการคัดเลือกแบบอ่ืนๆ ซึ่งจะน าไปเป็นโครโมโซมรุ่นถัดไปโดยไม่ต้องผ่าน
กระบวนการครอสโอเวอร์ และการมิวเตชัน กล่าวโดยสรุปได้ว่าวิธีการคัดเลือกแบบนี้เป็นแนวคิดใน
การด ารงไว้ซึ่งโครโมโซมที่ดีไม่ให้สูญหายไปจากกระบวนการครอสโอเวอร์ และการมิวเตชัน 

ข. การครอสโอเวอร์ (crossover) เป็นการเปลี่ยนถ่ายยีนจากโครโมโซมพ่อ
แม่ไปสู่โครโมโซมลูก ซึ่งวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมพยายามสร้างทางเลือกที่ดีขึ้นโดยการรวม
ลักษณะที่ดีของแต่ละโครโมโซมเข้าด้วยกัน โครโมโซมที่มีค่าความเหมาะสมสูงกว่ามักจะถูกเลือก
มาครอสโอเวอร์บ่อยครั้งกว่า ส่งผลให้มีโอกาสในการรอดไปยังรุ่นต่อๆ ไปมากกว่า โดยปกติทั่วไปแล้ว
จะมีการก าหนดอัตราการท าครอสโอเวอร์เอาไว้ซึ่งส่วนใหญ่จะใช้ความน่าจะเป็น (Pc) เป็นตัวก าหนด
อัตราดังกล่าว วิธีการท าครอสโอเวอร์มีได้หลายแบบดังรายละเอียดในตัวอย่างต่อไปนี้ 

- การครอสโอเวอร์แบบจุดเดียว (single-point crossover) การครอส
โอเวอร์แบบจุดเดียวนี้ โครโมโซมลูกหลานจะมีสายพันธุ์ของแต่ละต้นก าเนิดอยู่อย่างละหนึ่งส่วน 
จุดตัดในการท าครอสโอเวอร์นั้นโดยปกติจะได้มาจากการสุ่มเลือก ตัวอย่างของการท าครอสโอเวอร์
แบบจุดเดียวแสดงดังภาพประกอบ 2.5 

�             

                                   
ภาพประกอบ 2.5 การครอสโอเวอร์แบบจุดเดียว 



39 
 

- การครอสโอเวอร์แบบหลายจุด (multiple-point crossover) มีตัวอย่าง
การครอสโอเวอร์แบบหลายจุดแสดงดังภาพประกอบ 2.6 โดยมีการใช้จุดตัดทั้งหมด 3 จุด ดังนั้น
โครโมโซมลูกหลานจะมีสายพันธุ์ของต้นก าเนิดอยู่มากกว่าหนึ่งส่วน หลักการเลือกจุดของครอสโอ
เวอร์นั้นมีอยู่หลายแบบ โดยแต่ละแบบจะให้ผลต่อการเปลี่ยนแปลงของสายพันธุ์ในโครโมโซม
ลูกหลานที่แตกต่างกันออกไป วิธีที่ง่ายและเป็นที่นิยมใช้ทั่วไปคือ การสุ่มเลือกจุดครอสโอเวอร์ การ
ท าครอสโอเวอร์แบบหลายจุดจะท าให้ผลของลูกหลานมีความหลากหลายกว่าการท าครอสโอเวอร์
แบบจุดเดียว มีผลให้การลู่เข้าสู่ค าตอบของระบบสามารถครอบคลุมพ้ืนที่ของค าตอบได้มากยิ่งขึ้น 
อย่างไรก็ตามการท าครอสโอเวอร์แบบหลายจุดทีท่ าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของโครโมโซมลูกหลานได้
มากกว่าการท าครอสโอเวอร์แบบจุดเดียวนั้น อาจจะท าให้มีโอกาสเบี่ยงเบนของค าตอบที่มีอยู่ใน
โครโมโซมลูกหลานได้ในอัตราที่สูงกว่าเช่นกัน 

�             

                                   

ภาพประกอบ 2.6 การครอสโอเวอร์แบบหลายจุด 

- การครอสโอเวอร์แบบสม่ าเสมอ (uniform crossover) การครอสโอ
เวอร์แบบจุดเดียวและหลายจุดมีการก าหนดจุดตัดเอาไว้ก่อนที่จะท าการสลับส่วนย่อยของโครโมโซม
ที่จุดนั้นๆ วิธีดังกล่าวมีความแตกต่างไปจากการครอสโอเวอร์แบบสม่ าเสมอ ซึ่งถูกออกแบบให้ทุกจุด
บนโครโมโซมสามารถเป็นจุดตัดได้ ในทางปฏิบัติจะมีการใช้ครอสโอเวอร์แมสก์หรือตัวพราง (cross-over 
mask) ช่วยในการท าการครอสโอเวอร์ ตัวพรางดังกล่าวจะเป็นชนิดไบนารีและมีขนาดจ านวนบิตเท่ากับความ
ยาวของโครโมโซม  ค่าของตัวพรางที่ต าแหน่งต่างๆ จะเป็นตัวบอกถึงการครอสโอเวอร์ระหว่างต้นก าเนิดสาย
พันธุ์ การครอสโอเวอร์แบบสม่ าเสมอแสดงดังภาพประกอบ 2.7 ณ ต าแหน่งที่ตัวพรางมีค่าเป็น 1 โครโมโซม
ลูกหลานจะได้จากการสลับส่วนย่อยของโครโมโซมต้นก าเนิดสายพันธุ์ ถ้าต าแหน่งที่แมสก์มีค่าเป็น 0 
โครโมโซมลูกหลานจะยังคงเป็นส่วนย่อยของโครโมโซมต้นก าเนิดสายพันธุ์โดยไม่มีการสลับส่วนย่อย 

�             
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ภาพประกอบ 2.7 การครอสโอเวอร์แบบสม่ าเสมอ 
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- การครอสโอเวอร์แบบล าดับ (order crossover) โดยวิธีการครอสโอ
เวอร์รูปแบบนี้เมื่อต้องการสร้างโครโมโซม offspring A ในขั้นแรกต้องมีการสุ่มเลือกยีนย่อยใน
โครโมโซม parent A และคัดลอกลงไปบน offspring A ที่ต าแหน่งเดียวกัน จากนั้นให้ลบยีนที่ปรากฏ
อยู่ในโครโมโซม offspring A ออกจาก parent B แล้วจึงน ายีนที่เหลืออยู่ใน parent B มาใส่ใน
ต าแหน่งที่ยังว่างอยู่ของโครโมโซม offspring A ตามล าดับจากซ้ายไปขวาแสดงดังภาพประกอบ 2.8 

 
parent A 1 2 3 4 5 6 7 8 

parent B 7 8 6 3 2 1 4 5 

         offspring A 7 8 3 4 5 6 2 1 

offspring B 1 4 6 3 2 5 7 8 
 

ภาพประกอบ 2.8 การครอสโอเวอร์แบบแบบล าดับ 

- การครอสโอเวอร์แบบจับคู่บางส่วน (partial-mapped crossover) การครอส
โอเวอร์แบบนี้จะเริ่มต้นด้วยการสุ่มต าแหน่งที่ต้องการสลับยีนขึ้นมาก่อนสองต าแหน่ง    โดยจะเรียก
ยีนที่อยู่ระหว่างช่วงต าแหน่งสุ่มว่ายีนย่อย แล้วท าการสร้างกลุ่มยีนที่ตรงกัน (partial maps) กับยีน
ย่อยของ parent A และ parent B ซึ่งจะได้เป็นกลุ่มของยีน {3, 4, 6} และ {5, 2} ต่อไปเมื่อต้องการ
สร้างโครโมโซม offspring A จะกระท าโดยเริ่มจากท าการคัดลอกยีนย่อยจากโครโมโซม parent B 
มาวางลงบนต าแหน่งเดียวกันบนโครโมโซม offspring A จากนั้นให้คัดลอกยีนที่ต าแหน่งเดียวกันของ 
parent A ลงบน offspring A ในต าแหน่งที่ยังว่างอยู่ โดยมีเงื่อนไขว่าถ้าค่ายีนที่ก าลังจะคัดลอกจาก 
parent A ลงบน offspring A เป็นค่ายีนที่อยู่ในกลุ่ม partial maps และค่ายีนซ้ ากับค่ายีนใน
ต าแหน่งอ่ืนๆ ที่มีอยู่แล้วให้ท าการสลับค่ากันกับคู่ของ partial maps ที่อยู่ในกลุ่มเดียวกันแสดงดัง
ภาพประกอบ 2.9 

 
parent A 1 2 3 4 5 6 7 8 

parent B 7 8 6 3 2 1 4 5 

         offspring A 1 5 6 3 2 4 7 8 

offspring B 7 8 3 4 5 1 6 2 
 

ภาพประกอบ 2.9 การครอสโอเวอร์แบบแบบจับคู่บางส่วน 

การท าครอสโอเวอร์เป็นผลจากปฏิบัติการทางสายพันธุ์ที่ใช้โครโมโซมต้นก าเนิดสาย
พันธุ์มากกว่า 1 โครโมโซมข้ึนไป ปฏิบัติการทางสายพันธุ์ในหัวข้อต่อไปจะกล่าวถึงรายละเอียดการท า
มิวเตชันซึ่งเกิดข้ึนกับโครโมโซมตัวเดียวเท่านั้น 

ค. การมิวเตชัน (mutation) เป็นการน าโครโมโซมมาสุ่มแก้ไขหรือดัดแปลง
บางส่วนของโครโมโซมให้เป็นบิตตรงข้ามท าให้สายพันธุ์ใหม่เปลี่ยนไปจากเดิม ซึ่งมีโอกาสที่จะเป็นโครโมโซมที่
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ดีหรือเลวกว่าเดิมก็ได้ หากโครโมโซมที่ได้ใหม่นั้นเป็นโครโมโซมที่เลวลง โครโมโซมที่ได้นี้จะถูกคัดออกไปใน
ขั้นตอนการถูกคัดเลือก วัตถุประสงค์ของการมิวเตชันคือเพ่ือประกันการสูญหายของข้อมูลและสร้างความ
หลากหลายของข้อมูล ขั้นตอนในการมิวเตชันโดยทั่วไปคือ ท าการสุ่มต าแหน่งที่ต้องการการมิวเตชันขึ้นมา
ภายใต้ความน่าจะเป็นในการมิวเตชัน (probability of mutation) และเทคนิคในการมิวเตชันส่วนมากจะขึ้นอยู่
กับการเข้ารหัสโครโมโซม การมิวเตชันมีหลายแบบดังนี้ 

- การมิวเตชันแบบ center inverse จะสุ่มเลือกโครโมโซมต้นแบบ     
1 โครโมโซม จากนั้นโครโมโซมต้นแบบจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน และหน่วยพันธุกรรมในแต่ละส่วน
จะถูกกลับค่าและสืบทอดไปเป็นโครโมโซมลูกแสดงดังภาพประกอบ 2.10 

A B

HABCD

EDCโครโมโซมต้นแบบ :

โครโมโซมลูก: EFG

HGF

 

ภาพประกอบ 2.10 การมิวเตชันแบบ center inverse 

- การมิวเตชันแบบ enhanced two genes random swap จะสุ่มเลือก
โครโมโซมต้นแบบ 1 โครโมโซม จากนั้นโครโมโซมต้นแบบจะถูกแบ่งเป็น 2 ส่วนเท่าๆ กัน แล้วจะสุ่ม
เลือก 2 หน่วยพันธุกรรมเพ่ือสลับค่ากัน ซึ่งต าแหน่งที่สุ่มได้ก็จะน าไปประยุกต์ใช้กับทุกๆ ส่วนที่ได้
แบ่งไว้และสืบทอดไปเป็นโครโมโซมลูกแสดงดังภาพประกอบ 2.11 

A B

EDCBA

EDCโครโมโซมต้นแบบ :

โครโมโซมลูก: LGF

HGF

HJI

MLJI

M
 

ภาพประกอบ 2.11 การมิวเตชันแบบ enhanced two genes random swap 

- การมิวเตชันแบบ adjacent two genes change จะสุ่มเลือกโครโมโซม
ต้นแบบ 1 โครโมโซม จากนั้นจะสุ่มเลือก 2 หน่วยพันธุกรรมที่อยู่ติดกันแล้วท าการแลกเปลี่ยนค่าใน
หน่วยพันธุกรรมและสืบทอดไปเป็นโครโมโซมลูกแสดงดังภาพประกอบ 2.12 

A B

EDBCA

EDCโครโมโซมต้นแบบ :

โครโมโซมลูก: HGF

HGF

 

ภาพประกอบ 2.12 การมิวเตชันแบบ adjacent two genes change 
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- การมิวเตชันแบบสลับที่กันสองต าแหน่ง (two - point swapping 
mutation) เป็นการมิวเตชันทีเ่ริ่มต้นด้วยการสุ่มต าแหน่งยีนขึ้นมา 2 ต าแหน่ง แล้วท าการสลับค่ายีน
กันแสดงดังภาพประกอบ 2.13 

A B

EDCFA

EDCโครโมโซมต้นแบบ :

โครโมโซมลูก: HGB

HGF

 

ภาพประกอบ 2.13 การมิวเตชันแบบ arbitrary two genes change 

- การมิวเตชันแบบ shift change จะสุ่มเลือกโครโมโซมต้นแบบ             
1 โครโมโซม จากนั้นจะสุ่มต าแหน่งของหน่วยพันธุกรรม 2 หน่วย หน่วยพันธุกรรมล าดับที่ 2 ที่สุ่มได้
จะถูกย้ายไปแทรกลงในต าแหน่งของหน่วยพันธุกรรมที่สุ่มได้ในล าดับแรก จึงส่งผลให้เกิดการเลื่อน
ต าแหน่งของหน่วยพันธุกรรมขึ้น เช่น หน่วยพันธุกรรมที่ได้จากการสุ่มคือ ต าแหน่งที่ 2 และ 7 
ตามล าดับ จึงมีการเคลื่อนย้ายหน่วยพันธุกรรมในต าแหน่งที่ 7 ซึ่งมีค่า G ไปแทรกลงในต าแหน่งที่ 2 
และหน่วยพันธุกรรมเดิมที่อยู่ต าแหน่งที่ 2-6 ก็จะมีการเลื่อนต าแหน่งไปแสดงดังภาพประกอบ 2.14 

A B

DCBGA

EDCโครโมโซมต้นแบบ :

โครโมโซมลูก: HFE

HGF

 

ภาพประกอบ 2.14 การมิวเตชันแบบ shift change 

- การมิวเตชันแบบ three genes adjacent swap จะสุ่มเลือกโครโมโซม
ต้นแบบ 1 โครโมโซม จากนั้นโครโมโซมต้นแบบจะถูกสุ่มเลือก 3 หน่วยพันธุกรรมที่อยู่ติดกันแล้วท า
การสลับค่าและสืบทอดไปเป็นโครโมโซมลูกแสดงดังภาพประกอบ 2.15 

A B

ECBDA

EDCโครโมโซมต้นแบบ :

โครโมโซมลูก: HGF

HGF

 

ภาพประกอบ 2.15 การมิวเตชันแบบ three genes adjacent swap 

- การมิวเตชันแบบ three genes random swap จะสุ่มเลือกโครโมโซม
ต้นแบบ 1 โครโมโซม จากนั้นโครโมโซมต้นแบบจะถูกเลือก 3 หน่วยพันธุกรรมแล้วท าการสลับค่ากัน
และสืบทอดไปเป็นโครโมโซมลูกแสดงดังภาพประกอบ 2.16 
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A B

EDHBA

EDCโครโมโซมต้นแบบ :

โครโมโซมลูก: FGC

HGF

 

ภาพประกอบ 2.16 การมิวเตชันแบบ three genes random swap 

- การมิวเตชันแบบ inversion จะสุ่มเลือกโครโมโซมต้นแบบ 1 โครโมโซม 
จากนั้นจะสุ่มเลือกช่วงในหน่วยพันธุกรรมท าการกลับค่าและสืบทอดไปเป็นโครโมโซมลูกแสดงดัง
ภาพประกอบ 2.17 

A B

DEFBA

EDCโครโมโซมต้นแบบ :

โครโมโซมลูก: HGC

HGF

 

ภาพประกอบ 2.17 การมิวเตชันแบบ inversion 

6) การหยุดการค้นหา (termination) ในการท างานของกลไกทางเจเนติกอัลกอริทึม
ต้องมีการเขียนโปรแกรมการท างานขึ้นมา ดังนั้นกลไกจะเริ่มต้นด้วยการสุ่มจ านวนประชากรของ
ค าตอบเริ่มต้น โดยที่ตัวโปรแกรมจะต้องมีการก าหนดจ านวนประชากรในแต่ละรุ่นว่าให้มีกี่จ านวน 
การก าหนดจ านวนประชากรในแต่ละรุ่นจะมีผลในการหาค าตอบที่น่าพึงพอใจที่ สุด กล่าวคือถ้า
ก าหนดจ านวนน้อยการท างานของโปรแกรมจะท าได้เร็วแต่ค าตอบที่ได้อาจจะไม่ใกล้เคียงกับค าตอบที่
แท้จริง ในทางกลับกันถ้าก าหนดจ านวนมากโปรแกรมก็จะท างานช้าแต่ค าตอบที่ได้มีโอกาสที่จะเข้า
ใกล้ค าตอบที่แท้จริงสูง จากนั้นก าหนดจ านวนรุ่นว่าจะให้กลไกท างานไปเรื่อย ๆ  จนได้จ านวน
ประชากรเท่ากับที่ต้องการ ความมากน้อยของจ านวนรุ่นมีผลเหมือนกับค่าจ านวนประชากรในแต่ละ
รุ่น เมื่อโปรแกรมก าเนิดได้จ านวนรุ่นที่ต้องการแล้ว โปรแกรมก็เลือกค าตอบที่ดีที่สุดจากทั้งหมด
มาแล้วโปรแกรมก็จะหยุดการท างาน 

7) การก าหนดพารามิเตอร์ ปฏิบัติการและกลไกการท างานของเจเนติก
อัลกอริทึมจากรายละเอียดขั้นตอนในการท างานของเจเนติกอัลกอริทึมที่น าเสนอข้างต้นนั้น แสดงให้
เห็นว่าพารามิเตอร์ ปฏิบัติการและกลไกในการท างานของเจเนติกอัลกอริทึมมีหลายประเภทโดยการ
ท างานของเจเนติกอัลกอริทึมจะมีการก าหนดค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ได้แก่ 

- ขนาดของประชากร หากก าหนดขนาดของประชากรน้อย การท างาน
ของโปรแกรมจะท าได้เร็ว แต่ค าตอบที่ได้อาจจะไม่ใกล้เคียงกับค าตอบที่แท้จริง ในทางกลับกันหาก
ก าหนดขนาดของประชากรจ านวนมาก โปรแกรมก็จะท างานช้าลง แต่ค าตอบที่ได้มีโอกาสที่จะเข้า
ใกล้ค าตอบที่แท้จริงมากกว่า 

- จ านวนรุ่น การก าหนดจ านวนรุ่นเป็นการท าให้กลไกการท างานของ
โปรแกรมท างานไปเรื่อยๆ จนได้จ านวนประชากรตามที่ต้องการ ความมากน้อยของจ านวนรุ่นมีผล
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เหมือนกับค่าจ านวนประชากรในแต่ละรุ่น เมื่อโปรแกรมท างานได้จ านวนรุ่นที่ต้องการแล้ว โปรแกรม
ก็เลือกค าตอบที่ดีที่สุดจากทั้งหมดมา แล้วก็จะหยุดการท างาน 

- ความน่าจะเป็นในการครอสโอเวอร์จะมีค่าอยู่ในช่วง 0 - 100 จากการ
ทดลองของนักวิทยาศาสตร์หลายท่านได้พบว่าความน่าจะเป็นของการข้ามสายพันธุ์ ส่วนใหญ่อยู่ที่ 
60% - 95%  

- ความน่าจะเป็นในการมิวเตชันจะมีค่าที่อยู่ในช่วง 0 - 100 จากการ
ทดลองของนักวิทยาศาสตร์พบว่าความน่าจะเป็นของการกลายพันธุ์ส่วนใหญ่อยู่ที่ 0% - 1% ต่อ 1 
ต าแหน่งของโครโมโซม ถ้าไม่มีการกลายพันธุ์หมายความว่าผลที่ได้เกิดจากการสลับสายพันธุ์เพียง
อย่างเดียว แต่ถ้าหากมีการกลายพันธุ์ 100% จะท าให้โครโมโซมมีการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด แต่การ
กลายพันธุ์จะไม่เกิดบ่อยมากนัก 

สรุปขั้นตอนการท างานของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึม คือการก าหนดฟังก์ชัน
จุดประสงค์รวมทั้งรูปแบบโครโมโซม แล้วจึงเริ่มสร้างประชากรเบื้องต้นตามรูปแบบโครโมโซมที่ได้
ก าหนดไว้ เมื่อได้ประชากรเริ่มต้นแล้วก็ท าการวัดค่าความเหมาะสมของแต่ละโครโมโซมโดยใช้ฟังก์ชัน
ค่าความเหมาะสมเพ่ือคัดเลือกเข้าสู่กระบวนการรีโปรดักชัน โดยจะคัดเลือกเอาเฉพาะโครโมโซมที่มี
ค่าความเหมาะสมที่น่าพอใจเก็บไว้หนึ่งชุด โครโมโซมที่คัดเลือกไว้นั้นจะถูกน ามาท าการครอสโอเวอร์
และมิวเตชันแล้วได้เป็นโครโมโซมชุดใหม่ แล้วจึงน าโครโมโซมชุดใหม่ที่ได้มาวัดค่าความเหมาะสมเพ่ือ
ท าการคัดเลือกและด าเนินการต่อไปจนสิ้นสุดกระบวนการตามเงื่อนไขที่ได้ก าหนดไว้แล้วโปรแกรมจึง
หยุดการค้นหา ก็จะได้โครโมโซมที่มีค่าความเหมาะสมเป็นที่น่าพอใจนั่นคือได้ค าตอบของปัญหาโดย
จะอธิบายรายละเอียดในบทที่ 3  
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บทที่ 3  

การพัฒนาโปรแกรมจัดตารางสอนส าหรับมหาวิทยาลัย 

 
 

การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการจัดตารางสอนโดยประยุกต์ใช้วิธีการทาง
เจเนติกอัลกอริทึม เริ่มด าเนินการวิจัยโดยการส ารวจข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับการจัดตารางสอนภายใน
มหาวิทยาลัยกรณีศึกษานั่นคือ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ ต่อไปนี้จะเรียกว่า 
“มหาวิทยาลัย” โดยเริ่มจากการศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องซึ่งประกอบด้วย ข้อมูลเกี่ยวกับคณะภายใน
มหาวิทยาลัย ข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะการจัดตารางสอนและแผนการเรียนของแต่ละคณะ ข้อมูล
เกี่ยวกับกระบวนการจัดตารางสอนของกองทะเบียนและประมวลผล และข้อมูลเกี่ยวกับการจัด
ตารางสอนส าหรับศึกษารูปแบบของปัญหาที่เกิดขึ้นในการจัดตารางสอน แล้วน าข้อมูลดังกล่าวข้างต้น
มาใช้ในการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมส าหรับจัดตารางสอน โดยการน าเอาวิธีการเจเนติก
อัลกอริทึมมาประยุกต์ใช้ในการจัดตารางสอนเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์จากการจัดตารางสอนที่ชัดเจนยิ่งขึ้ น 
ซึ่งมีหลักการท างานโดยการน าเอาข้อมูลที่อยู่ในฐานข้อมูลมาแปลงค่าแล้วน าไปใช้ในส่วนของ
กระบวนการทางเจเนติกอัลกอริทึมเพ่ือท าการหาค าตอบและท าการตรวจสอบค่าความเหมาะสมท า
ให้ค าตอบที่ได้น่าเชื่อถือยิ่งขึ้น ในขั้นตอนนี้มีการเพ่ิมข้ันตอนในการตรวจสอบเงื่อนไขที่เหมาะสมให้แก่
พารามิเตอร์ต่างๆ ซึ่งเมื่อน าไปด าเนินการจัดตารางสอนแล้วจะสามารถปรับเปลี่ยนผลการจัด
ตารางสอนเพ่ือให้การค้นหาค าตอบแล้วได้ค าตอบที่เหมาะสมมากยิ่งขึ้น ในการน าเอาวิธีการเจเนติก
อัลกอริทึมมาประยุกต์ใช้ในการประมวลผลของโปรแกรมเพ่ือหาค าตอบที่เหมาะสมให้กับปัญหาการ
จัดตารางสอนนั้นจะพิจารณาให้มีการขัดแย้งกับเงื่อนไขในการจัดตารางสอนน้อยที่สุดหรือที่เรียกว่า
“ค่าความเหมาะสม”ซึ่งเป็นตัวชี้วัดตารางสอนที่ดีที่สุด แล้วด าเนินการออกแบบและพัฒนาโปรแกรม
จากข้อมูลและวิธีการที่ได้วางแผนไว้ด้วยโปรแกรม Microsoft Visual Studio 2010 (visual C#) ท า
การเชื่อมต่อกับระบบฐานข้อมูลโปรแกรม Oracle 11 g โดยใช้คอมพิวเตอร์ประสิทธิภาพสูง CPU 
Intel Core i7-2630QM (2.0 GHz, 6 MB L3 Cache, up to 2.90 GHz) ในบทนี้ผู้วิจัยจะกล่าวถึง
เนื้อหาซึ่งประกอบด้วย เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย การศึกษาข้อมูลที่ ใช้ในการจัด
ตารางสอน การวิเคราะห์ปัญหาในการจัดตารางสอน โครงสร้างของระบบการจัดตารางสอน 
โครงสร้างและฐานข้อมูลของโปรแกรมจัดตารางสอน การค านวณค่าความเหมาะสมของแต่ละ
โครโมโซม และการประยุกต์ใช้เจเนติกอัลกอริทึมในการจัดตารางสอน 

3.1 การศึกษาข้อมูลที่ใช้ในการจัดตารางสอน 

การศึกษาข้อมูลที่ใช้ในการจัดตารางสอนจะแบ่งออกเป็น 3 ส่วนใหญ่ๆ คือ ในส่วน
แรกจะด าเนินการศึกษาขั้นตอนในการจัดตารางสอนจากกองทะเบียนและประมวลผลแล้วเก็บ
รวบรวมข้อมูลที่มีความจ าเป็นในการจัดตารางสอนคือ ข้อมูลอาจารย์ผู้สอน ข้อมูลกลุ่มนักศึกษา 
ข้อมูลรายวิชา ข้อมูลประเภทของรายวิชา ข้อมูลห้องเรียน และข้อมูลประเภทของห้องเรียนที่ใช้ใน
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การจัดตารางสอนของ 4 คณะ คือ คณะวิทยาศาสตร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ คณะศิลปศาสตร์และ
คณะวิทยาการจัดการ (ซึ่งข้อมูลอาจารย์ผู้สอนจะมีความสัมพันธ์กับข้อมูลรายวิชา ข้อมูลประเภท
รายวิชา ข้อมูลห้องเรียน และข้อมูลประเภทของห้องเรียน) ในขั้นตอนต่อไปเป็นการศึกษาข้อมูลและ
วิธีการจัดตารางสอนจากโปรแกรมจัดตารางสอนในระดับคณะนั่นก็คือโปรแกรมที่ได้จัดท าขึ้นก่อน
หน้านี้ซึ่งจัดตารางสอนให้กับคณะวิศวกรรมศาสตร์เพียงคณะเดียว จากนั้นเป็นการวิเคราะห์และ
เปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากกองทะเบียนและประมวลผลรวมทั้งท าการประมวลผลโปรแกรมจัด
ตารางสอนในระดับคณะด้วย โดยขั้นตอนในการเก็บรวบรวมและศึกษาข้อมูลแสดงดังภาพประกอบ 
3.1 
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ภาพประกอบ 3.1 ขั้นตอนการศึกษาข้อมูลส าหรับใช้ในการจัดตารางสอน 

เมื่อน าข้อมูลที่ได้จากการศึกษาจากกองทะเบียนและประมวลผลมาวิเคราะห์พบว่า
ข้อมูลที่ได้จากกองทะเบียนและประมวลผลเป็นเพียงข้อมูลที่เขียนด้วยมือไม่ผ่านการตรวจสอบความ
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ซ้ าซ้อนของรายวิชา อาจารย์ผู้สอน และห้องเรียนมาก่อน ด้วยสาเหตุของเวลาที่ซ้ าซ้อนกันนี้เองจึง
ส่งผลให้เกิดความวุ่นวายขึ้นเมื่อเปิดเรียนในแต่ละภาคการศึกษา และเมื่อผู้วิจัยได้รับข้อมูลเบื้องต้นมา
จากกองทะเบียนและประมวลผลแล้วน ามาวิเคราะห์เปรียบเทียบกับโปรแกรมการจัดตารางสอนใน
ระดับคณะที่ใช้คณะวิศวกรรมศาสตร์เป็นกรณีศึกษานั้น พบว่าจ านวนห้องเรียนที่ผู้วิจัยได้รับมาจาก
กองทะเบียนและประมวลผลน้อยกว่าโปรแกรมดังกล่าว ผู้วิจัยจึงเล็งเห็นว่าด้วยจ านวนห้องที่ทางกอง
ทะเบียนและประมวลผลมีไม่ครบตามจ านวนห้องเรียนจริงนี้อาจจะมีผลต่อการเกิดความซ้ าซ้อน ใน
การจัดตารางสอนในทุกภาคการศึกษาเป็นจ านวนมาก ด้วยเหตุนี้ผู้วิจัยจึงด าเนินการในส่วนที่ 2 คือ
ด าเนินการส ารวจจ านวนห้องเรียนและข้อมูลที่เกี่ยวข้องในการจัดตารางสอนจากแต่ละคณะที่อยู่
ภายใต้ขอบเขตของงานวิจัยนี้อีกครั้ง ผลจากการส ารวจข้อมูลที่เกี่ยวข้องในการจัดตารางสอนแสดงได้
ดังตารางที่ 3.1 

ตารางที่ 3.1 จ านวนข้อมูลที่เกี่ยวข้องในการจัดตารางสอน 

ข้อมูลที่เกี่ยวข้องในการจัดตารางสอน จ านวน 
จ านวนห้องเรียนทั้งหมด 100 ห้องเรียน 
จ านวนอาจารย์ผู้สอนทั้งหมด 1374 คน 
จ านวนกลุ่มนักศึกษาทั้งหมด 262 กลุ่ม 
จ านวนภาควิชาทั้งหมด 45 ภาควิชา 
จ านวนรายวิชาทั้งหมด 230 รายวิชา 

จากการส ารวจและรวบรวบข้อมูลจากแต่ละคณะพบว่ามีข้อมูลจ านวนห้องเรียน
มากกว่าข้อมูลที่กองทะเบียนและประมวลผลมีอยู่ซึ่งจากการเปรียบเทียบของคณะวิศวกรรมศาสตร์
พบว่าข้อมูลจ านวนห้องเรียนจริงมี 59 ห้องเรียน แต่ข้อมูลจ านวนห้องเรียนที่กองทะเบียนและ
ประมวลผลมีเพียง 43 ห้องเรียนเท่านั้น เมื่อได้ข้อมูลจากการเก็บรวบรวมข้อมูลมาแล้วผู้วิจัยจึงได้น า
ข้อมูลที่ได้มาเป็นข้อมูลในส่วนที่ 3 คือน าข้อมูลมาสร้างฐานข้อมูลและพัฒนาโปรแกรมจัดตารางสอน
ต่อไป และในการจัดตารางสอนด้วยมือซึ่งจัดโดยกองทะเบียนและประมวลผลมีความผิดพลาดเกิดขึ้น
แสดงไดด้ังตารางที่ 3.2 

ตารางที่ 3.2 จ านวนครั้งของความผิดพลาดในการจัดตารางสอนด้วยมือ 

ความผิดพลาดในการจัดตารางสอน 
จ านวนครั้งทีผิ่ดพลาด 

(ครั้ง) 
ความผิดพลาดในการซ้ าซ้อนกันของเวลาสอนของอาจารย์ 358 
ความผิดพลาดในการซ้ าซ้อนกันของเวลาเรียนของนักศึกษา 267 
ความผิดพลาดในการซ้ าซ้อนกันของเวลาในการใช้ห้องเรียน 269 

จากความผิดพลาดในการจัดตารางสอนด้วยมือท าให้จ าเป็นต้องพัฒนาโปรแกรมใน
การจัดตารางสอนขึ้นมาเพ่ือให้สามารถแก้ไขปัญหาความผิดพลาดดังกล่าวได้ 
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3.2 การวิเคราะห์ปัญหาในการจัดตารางสอน 

จากการศึกษางานวิจัยที่ผ่านมาพบว่าเป็นการศึกษาปัญหาในการจัดตารางสอนใน
ขอบเขตที่มีขนาดเล็ก เช่น การจัดตารางสอนในระดับประถมศึกษาที่ใช้ห้องเรียนในการจัดตารางสอน
เพียงห้องเดียว นักเรียนแต่ละห้องของแต่ละระดับชั้นเรียนนั่งเรียนอยู่ห้องเรียนเดิมโดยมีอาจารย์
ผู้สอนท าหน้าที่เดินไปสอนนักเรียนตามห้องเรียนต่างๆ เท่านั้น จึงท าให้ลักษณะปัญหาการจัด
ตารางสอนในระดับประถมศึกษานี้มีความซับซ้อนน้อยจึงมีเงื่อนไขส าหรับการจัดตารางสอนน้อย    
ท าให้เกิดปัญหาในการจัดตารางสอนน้อยด้วยเช่นกัน และในบางงานวิจัยก็เป็นการจัดตารางสอน
ให้กับนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา ซึ่งลักษณะการเรียนของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษานี้แบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนแรกในวิชาเรียนส่วนใหญ่นักเรียนจะนั่งเรียนอยู่ในห้องเรียนของตัวเองแล้ว
อาจารย์ผู้สอนท าหน้าที่เดินไปสอนนักเรียนตามแต่ละห้องเรียนเอง และอีกส่วนคือในรายวิชาเลือกเสรี 
นักเรียนจะเดินไปเรียนรายวิชาดังกล่าวตามกลุ่มเรียนที่นักเรียนแต่ละคนเลือกเรียนไว้เองซึ่งส่วนนี้
อาจารย์ผู้สอนจะสอนอยู่ห้องเรียนเดิม โดยการจัดตารางสอนในระดับมัธยมศึกษานี้จะมีเงื่อนไขเพ่ิม
ขึ้นมาจากการจัดตารางสอนในระดับประถมศึกษา จึงท าให้เกิดความซับซ้อนในการจัดตารางเพ่ิมจาก
การจัดตารางสอนในระดับประถมศึกษาจ านวนหนึ่ง ถัดไปเป็นการจัดตารางสอนเพียงคณะเดียวใน
มหาวิทยาลัย ซึ่งการจัดตารางสอนภายในมหาวิทยาลัยนี้มีความยุ่งยากเพ่ิมขึ้นจากการจัดตารางสอน
ในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาเป็นอย่างมาก ทั้งในส่วนของเงื่อนไขในการจัดตารางสอนที่เกิด
จากมีการเพ่ิมจ านวนของนักศึกษา จ านวนห้องเรียน จ านวนรายวิชาที่เปิดสอน อาจารย์ผู้สอน     
เป็นต้น ซึ่งข้อมูลแต่ละส่วนเหล่านี้ต้องจัดให้มีความสัมพันธ์กันเพ่ือให้ตารางสอนที่ได้จากการจัดนี้
สามารถน าไปใช้งานได้ ซึ่งการจัดตารางสอนไม่ว่าจะเป็นในระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษา และใน
ระดับมหาวิทยาลัยที่จัดให้เพียงคณะเดียวนั้นล้วนแล้วแต่มีการวิจัยและพัฒนาในหลายๆ กรณีศึกษา
มาแล้วทั้งสิ้น แต่ยังไม่พบว่างานวิจัยใดมีการศึกษาเก่ียวกับการจัดตารางสอนในระดับมหาวิทยาลัยที่มี
นักศึกษาหลายคณะเรียนร่วมกันเลย ซึ่งการจัดตารางสอนที่มีนักศึกษาหลายคณะเรียนร่วมกันนี้จะมี
ปัญหาที่เกิดขึ้นซับซ้อนเป็นอย่างมากและมีความสมจริงกับการจัดตารางสอนในแต่ละภาคการศึกษา
มากกว่า การศึกษาครั้งนี้จะมุ่งเน้นความต้องการร่วมกันของหลายๆ คณะภายในมหาวิทยาลัย รวมถึง
การน าลักษณะและวิธีการจัดตารางสอนที่แตกต่างกันของแต่ละคณะภายในมหาวิทยาลัยกรณีศึกษา
มาใช้ให้สามารถจัดตารางสอนร่วมกันได้อย่างลงตัว  

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์มีคณะที่ผู้วิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลทั้งสิ้น 15 คณะ  
แต่งานวิจัยนี้ด าเนินการจัดตารางสอนเฉพาะรายวิชาศึกษาทั่วไปทั้งหมดที่เปิดสอนให้กับนักศึกษาชั้น
ปีที่ 1 ของทุกคณะ โดยแต่ละคณะมีหลายภาควิชา แต่ละภาควิชามีทรัพยากรของภาควิชานั้นๆ ที่
ครอบคลุมถึงอาจารย์ผู้สอน รายวิชาและห้องเรียน แต่ละภาควิชาต้องการที่จะสร้างตารางเวลาการใช้
ทรัพยากรที่ตัวเองมีอยู่ โดยทรัพยากรสามารถใช้ร่วมกับภาควิชาอ่ืนๆ ภายในมหาวิทยาลัยได้ ในส่วน
ของรายวิชานั้นแต่ละรายวิชาก็จะแบ่งออกเป็นหลายตอนเป็นอีกส่วนหนึ่งที่ขึ้นอยู่กับภาควิชา อย่างไร
ก็ตามถ้ารายวิชาที่ให้บริการกับนักศึกษามากกว่า 1 ภาควิชา จะต้องมีการก าหนดตารางเวลาเป็น
ช่วงเวลาของทุกภาควิชาที่เรียนรายวิชานั้นๆ โดยวิชาเหล่านั้นจะเรียกว่า”วิชาที่เรียนร่วมกัน” ใน
ท านองเดียวกันก็จะต้องใช้ห้องเรียนร่วมกัน แต่ละภาควิชาต้องการที่จะใช้ห้องเรียนของตัวเอง แต่บาง
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รายวิชาจ าเป็นต้องใช้ห้องเรียนร่วมกับคณะอ่ืน ในอาคารต่างๆ หรือคณะอ่ืนๆ ซึ่งการก าหนดการใช้
ห้องเรียนต่างๆ ต้องไม่ให้เกิดความขัดแย้งใดๆ ระหว่างภาควิชา โดยภาพประกอบ 3.2 แสดงให้เห็น
ถึงการจัดตารางสอนที่ใช้ห้องเรียนร่วมกันระหว่างแต่ละคณะและแต่ละภาควิชา 

ภาควิชา 1 ห้องเรียนของภาควิชา 1

ห้องเรียนท่ีใช้ร่วมกัน

คณะที ่1

ภาควิชา 2 ห้องเรียนของภาควิชา 2

ห้องเรียนท่ีใช้ร่วมกัน

คณะที ่2

ภาควิชา n ห้องเรียนของภาควิชา n

ห้องเรียนท่ีใช้ร่วมกัน

คณะที ่n

 
 

ภาพประกอบ 3.2 การใช้ห้องเรียนร่วมกันภายในมหาลัยที่มีหลายคณะ 

ภายในคณะนั้นแต่ละภาควิชามีความรับผิดชอบสอนในรายวิชาที่ภาควิชานั้นๆ 
รับผิดชอบ ซึ่งแต่ละรายวิชาจะมีการมอบหมายงานสอนส าหรับอาจารย์แต่ละท่านเพ่ือที่จะท าการ
สอน และในบางรายวิชาอาจจะเชิญอาจารย์จากคณะอ่ืนๆ หรือจากภายนอกมหาวิทยาลัยมาสอนซึ่ง
จะแยกประเภทของอาจารย์ผู้สอนที่ฐานข้อมูล นอกจากนี้งานวิจัยนี้ไม่ได้ก าหนดเวลาส าหรับนักศึกษา
เป็นรายบุคคล แต่จะจัดตารางสอนให้กับนักศึกษาเป็นกลุ่มนักศึกษาแทน ในบางรายวิชาสามารถมี
นักศึกษาจากกลุ่มอ่ืนของภาควิชาหรือคณะอ่ืนๆ มาเข้าเรียนได้ นั่นก็คือนักศึกษาที่มาเรียนรายวิชานี้
ร่วมกันสามารถมาจากหลักสูตรอ่ืนที่แตกต่างได้ แต่ในกรณีนี้หากนักศึกษาไม่ได้ลงทะเบียนเรียนตาม
แผนการเรียนของตนเอง นักศึกษารายนั้นจ าเป็นต้องหาเวลาว่างเพ่ือมาเรียนในรายวิชาดังกล่าวเอง 
ทั้งนี้ในกรณีนี้ไม่สามารถใช้ได้ทุกรายวิชานั่นคือในบางรายวิชา บางตอน มีการก าหนดตายตัวว่าเปิด
สอนส าหรับสาขาวิชาหนึ่งๆ เท่านั้น หากนักศึกษาไม่ได้ศึกษาในสาขาวิชาที่ระบุไว้แล้วเข้าไปเรียนก็จะ
ไม่นับผลการเรียนให้กับนักศึกษารายนั้น  ทั้งนี้หากนักศึกษาลงทะเบียนเรียนตามแผนการเรียนจะไม่
เกิดปัญหาในส่วนนี้เพราะโปรแกรมการจัดตารางสอนเขียนไว้เพ่ือรองรับนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียน
ตามแผนการเรียนเป็นหลัก โดยปัญหาการจัดตารางสอนในมหาวิทยาลัยปัจจุบันสามารถแก้ไขได้โดย
การประยุกต์ใช้วิธีการเจเนติกอัลกอริทึมโดยการน าเงื่อนไขในการจัดตารางสอนเข้ามาใช้ในการพัฒนา
โปรแกรมส าหรับจัดตารางสอนโดยจะกล่าวดังต่อไป 

3.2.1 เงื่อนไขในการจัดตารางสอน 

การจัดตารางสอนนั้นเป็นการจัดตารางเวลาของนักศึกษา อาจารย์ผู้สอน และ
ห้องเรียนให้มีความสัมพันธ์กัน เป็นการจัดตารางความสัมพันธ์ขององค์ประกอบหลักทั้ง 3 ส่วนที่
กล่าวมาข้างต้นให้เป็นไปตามหลักสูตรของนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนตามแผนการเรียนในแต่ละภาค
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การศึกษา โดยมีการก าหนดกลุ่มผู้เรียนในแต่ละรายวิชาตามหลักสูตรของแต่ละสาขาวิชา นอกจากนั้น
แล้วการจัดตารางสอนจ าเป็นต้องจัดให้มีความสัมพันธ์เป็นไปตามเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ อาทิเช่น เวลา
สอนของอาจารย์ผู้สอน เวลาเรียนของกลุ่มนักศึกษา และเวลาการใช้ห้องเรียนต้องไม่ซ้ าซ้อนกัน   
เป็นต้น การก าหนดเงื่อนไขก็เพ่ือให้ได้ตารางสอนที่มีเหมาะสมที่สุด ในงานวิจัยนี้น าเสนอเงื่อนไขที่ใช้
ในการจัดตารางสอนแบ่งเป็น 2 ประเภทคือ เงื่อนไขบังคับ (hard constraints) และเงื่อนไขเพ่ือ
ความสมบูรณ์ (soft constraints) รายละเอียดของเงื่อนไขทั้ง 2 ประเภทสามารถแสดงไดด้ังนี้ 

เงื่อนไขบังคับเป็นเงื่อนไขพ้ืนฐานส าหรับการจัดตารางสอนกล่าวคือ ตารางสอนที่ถือ
ว่าเป็นตารางสอนที่เป็นไปได้ (feasible timetable) จะต้องไม่ละเมิดเงื่อนไขบังคับ ซึ่งเงื่อนไขบังคับ
ส าหรับงานวิจัยนี้คือ 

1. ในวันและเวลาเดียวกันอาจารย์ผู้สอนหนึ่งคนสามารถสอนได้หนึ่งกลุ่มเท่านั้น  
2. ในวันและเวลาเดียวกันนักศึกษาหนึ่งกลุ่มสามารถเรียนได้หนึ่งรายวิชาเท่านั้น 
3. ในวันและเวลาเดียวกันสามารถก าหนดการเรียนการสอนให้กับห้องเรียน          

1 ห้องเรียนได้หนึ่งรายวิชาเท่านั้น  
4. ก าหนดห้องเรียนให้เหมาะสมกับประเภทรายวิชา เช่น วิชาปฏิบัติจะต้อง

ก าหนดให้กับห้องปฏิบัติการ 
5. วิชาปฏิบัติก าหนดให้เรียน 3 คาบติดต่อกัน 
6. ห้องเรียนมีขนาดเหมาะสมกับกลุ่มผู้เรียน 
7. พยายามจัดตารางสอนให้อยู่ในช่วงเวลา 8.00 – 16.00 น. ก่อน 

จากเงื่อนไขบังคับข้อที่ 7 นั้น สาเหตุที่ต้องขยายช่วงเวลาจากท าการจัดการเรียน
การสอนในช่วงเวลา 8.00 – 16.50 น. เป็นช่วงเวลา 8.00 – 20.00 น. เนื่องจากการจัดการเรียนการ
สอนในช่วงเวลา 8.00 – 16.50 น. นั้นท าให้เกิดการซ้ าซ้อนกันของเวลาสอนของอาจารย์ เวลาเรียน
ของนักศึกษา และเวลาการใช้ห้องเรียนเป็นจ านวนมาก เนื่องจากโหลดสูงสุดของเวลาที่ใช้ในการ
จัดการเรียนการสอนเท่ากับ 60 คาบต่อสัปดาห์นั่นก็คือจัดการเรียนการสอนวันละ 12 คาบเรียนเป็น
จ านวน 5 วันต่อสัปดาห์ การขยายช่วงเวลาเพ่ิมขึ้นก็เพ่ือให้เพียงพอต่อเวลาส าหรับจัดการเรียนการ
สอนและเพ่ือลดความผิดพลาดในการจัดตารางสอน 

เงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์เป็นเงื่อนไขที่ไม่ส่งผลกระทบต่อตารางสอนที่เป็นไปได้แต่
จะช่วยปรับปรุงความเหมาะสมของตารางสอนให้เป็นไปตามความต้องการมากยิ่งขึ้น ซึ่ง เงื่อนไขเพ่ือ
ความสมบูรณ์ที่ใช้ส าหรับงานวิจัยนี้คือ 

1. คาบที ่2 ของรายวิชาเดียวกันไม่ควรจัดให้อยู่ในวันเดียวกันโดยเว้นคาบว่าง  
2. ควรจัดการสอนรายวิชาประจ าภาควิชาให้กับห้องเรียนให้อยู่ในภาควิชานั้น

ก่อน  
3. ในแต่ละวันเมื่อนักศึกษาที่มีคาบเรียนแล้วไม่ควรมีคาบว่างเกิน 2 คาบ เพ่ือ

เรียนในคาบถัดไป  
4. ในแต่ละวันควรมีการเว้นคาบว่างในเวลา 12.00-12.50 น. เพ่ือให้นักศึกษา

พักรับประทานกลางวัน  
5. ในแต่ละวันอาจารย์ไม่ควรสอนวิชาบรรยายติดกันเกิน 4 คาบ  
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6. ในแต่ละวันนักศึกษาไม่ควรเรียนวิชาบรรยายติดต่อกันเกิน 4 คาบ 
7. รายวิชาของคณะใดก็จัดให้เรียนที่ห้องเรียนของคณะนั้น 
8. พยายามจัดตารางสอนให้มีการเรียนข้ามคณะโดยมีระยะห่างระหว่างคณะ

น้อยที่สุด 

นอกจากเงื่อนไขที่กล่าวมาแล้วนั้นยังมีข้อก าหนดพ้ืนฐานของแต่ละคณะหรือแต่ละ
ภาควิชาส าหรับใช้ในการจัดตารางสอน เช่น อาจารย์ที่อยู่ในทีมผู้บริหารของคณะต้องมีการ
ก าหนดเวลาว่างเพ่ือประชุมทีมผู้บริหาร เป็นต้น จะเห็นได้ว่าแม้จะมีการก าหนดเงื่อนไขต่างๆ ในการ
จัดตารางสอนแล้ว ก็ยังมีเงื่อนไขอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องกับอาจารย์แต่ละท่านที่จ าเป็นต้องน ามาพิจารณา
ด้วยเช่นกัน 

3.2.2 การก าหนดฟังก์ชันความเหมาะสม (fitness function) 

ฟังก์ชันก าหนดค่าความเหมาะสมเป็นฟังก์ชันที่ท าการจับคู่ค่าการประเมินที่ได้จาก
ฟังก์ชันวัตถุประสงค์ไปเป็นค่าความเหมาะสม จุดประสงค์ของฟังก์ชันนี้ก็คือเพ่ือท าการก าหนดค่า
ความเหมาะสมให้กับโครโมโซมแต่ละตัว โดยท าการเปรียบเทียบกันเองภายในกลุ่มประชากร ค่าความ
เหมาะสมจะถูกน าไปใช้เป็นมาตรวัดเพ่ือคัดเลือกโครโมโซมที่จะใช้ ในการสืบสายพันธุ์ในรุ่นถัดไป 
สาเหตุที่เจเนติกอัลกอริทึมไม่ใช้ค่าการประเมินในการคัดเลือกโครโมโซมก็เพราะว่าค่าการประเมินที่
ได้จากฟังก์ชันวัตถุประสงค์นั้นจะมีค่าขึ้นอยู่กับระบบ อาจจะท าให้ตัวเลขที่ได้มีความหลากหลายและ
แตกต่างกันเกินไป ตัวอย่างเช่น ขนาดค่าความผิดพลาดของระบบสามารถมีค่าน้อยที่สุดคือศูนย์และ
มากที่สุดที่ไม่จ ากัดขนาดและเครื่องหมาย ดังนั้นจะเห็นได้ชัดว่าเป็นการไม่สะดวกนักที่จะเอาค่า
ดังกล่าวมาใช้ในการคัดเลือกโครโมโซม เนื่องจากค่านั้นๆ อาจจะมีความแตกต่างกันเกินไป 
(โดยเฉพาะในแต่ละรอบของเจเนติกอัลกอริทึมที่มีการประเมินโครโมโซม ค่าความผิดพลาดอาจจะมี
ความแตกต่างกันโดยสิ้นเชิงก็เป็นได้) ฟังก์ชันก าหนดค่าความเหมาะสมจึงเป็นการค านวณค่าการ
ประเมินของโครโมโซมทั้งหมดเทียบกับโครโมโซมด้วยกันเองและปรับให้มีค่าที่อยู่บนบรรทัดฐาน
เดียวกัน  

ส าหรับฟังก์ชันเป้าหมายกับฟังก์ชันความเหมาะสมนั้น จะเห็นได้ว่าการหาค าตอบที่
ดีที่สุดของปัญหาทางเจเนติกอัลกอริทึมมีพ้ืนฐานอยู่บนผลลัพธ์จากการหาค าตอบที่ผ่านมา วิธีการ   
เจเนติกอัลกอริทึมจะไม่พิจารณาจากขั้นตอนของการแก้ปัญหาแต่จะพิจารณาโดยตัดสินว่าค าตอบ
ใหม่ที่ได้ดีขึ้นกว่าเดิมหรือไม่ หรือเป็นค าตอบที่ใกล้เคียงค าตอบที่ต้องการหรือไม่ จากฟังก์ชัน
เป้าหมายนั้นเนื่องจากแต่ละปัญหาจะสามารถก าหนดฟังก์ชันเป้าหมายซึ่งเป็นฟังก์ชันที่แสดง
ความสัมพันธ์ของแต่ละตัวแปร พารามิเตอร์ เงื่อนไข หรือข้อก าหนดต่างๆ ของปัญหานั้นๆ ที่ระบุ
ค าตอบใดค าตอบหนึ่งที่สามารถเป็นไปได้ ณ ค่าพารามิเตอร์ เงื่อนไข หรือข้อก าหนดชุดดังกล่าว ส่วน
ฟังก์ชันความเหมาะสมนั้นเป็นฟังก์ชันก าหนดค่าความเหมาะสมของแต่ละโครโมโซมเปรียบเสมือนค่า
ความสามารถในการอยู่รอดของแต่ละโครโมโซมและเป็นฟังก์ชันที่ก าหนดโอกาสที่แต่ละโครโมโซมจะ
ถูกคัดเลือกว่ามีโอกาสมากน้อยเพียงใด นั่นคือฟังก์ชันความเหมาะสมจะเป็นฟังก์ชันที่แสดงถึงค่า
ค าตอบที่เกิดขึ้นจากชุดตัวแปรของปัญหาของโครโมโซมนั้นๆ ว่าดีเพียงใด โดยทั่วไปแล้วมักใช้ฟังก์ชัน
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เป้าหมายเป็นฟังก์ชันความเหมาะสม หรืออาจจะใช้ฟังก์ชันเป้าหมายที่ถูกปรับให้เหมาะสมกับการใช้
เจเนติกอัลกอริทึมเป็นฟังก์ชันความเหมาะสมก็เป็นได้ 

ฟังก์ชันค่าความเหมาะสมจะมีความแตกต่างกันไปตามแต่ละปัญหา โดยฟังก์ชัน
ดังกล่าวนี้จะใช้ในการประเมินค่าความเหมาะสมของแต่ละโครโมโซมในโปรแกรม โดยมักจะท าการ
ทดสอบกับเป้าหมายตัวอย่างในโลกของปัญหาจริงๆ พร้อมทั้งใช้ค่าการวัดประสิทธิภาพของตัวอย่าง
นั้นๆ มาเป็นค่าความเหมาะสม นอกจากการวัดค่าประสิทธิภาพของโครโมโซมโปรแกรมแล้ว ค่าความ
เหมาะสมยังใช้ในการลงโทษ (penalize) โครโมโซมที่มีโครงสร้างที่ไม่เหมาะสมได้ ซึ่งฟังก์ชันความ
เหมาะสมนี้เป็นฟังก์ชันที่สร้างจากเงื่อนไขที่ใช้ในการจัดตารางสอนทั้ง 2 ประเภทที่ได้ก าหนดไว้แล้ว
ข้างต้น ซึ่งจะน าการก าหนดค่าน้ าหนักของเงื่อนไขแต่ละข้อเข้ามาช่วยในการจ าแนกโครโมโซมที่ดี 
ด้วยการก าหนดค่าน้ าหนักของเงื่อนไขบังคับให้สูงๆ เพ่ือให้มีความแตกต่างกันกับค่าน้ าหนักของ
เงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์มากๆ จะท าให้โครโมโซมที่ไม่ผ่านเงื่อนไขบังคับมีค่าความเหมาะสมสูงมาก 
ซึ่งนั่นก็หมายความว่าโครโมโซมนั้นเป็นโครโมโซมท่ีไม่ดี และไม่ถูกเลือกไปเป็นค าตอบของปัญหา 

การประเมินค่าความเหมาะสม (fitness evaluation) โดยทั่วไปแล้วค่าความ
เหมาะสมของแต่ละโครโมโซมจะมีความสัมพันธ์กับค่าวัตถุประสงค์ (objective value) ที่ได้จาก
ค าตอบของปัญหาค่าหนึ่ง ซึ่งหมายความว่าการค านวณค่าความเหมาะสมจะต้องถอดรหัสโครโมโซม
แต่ละโครโมโซมไปเป็นตัวแปรจริงของปัญหาแล้วค านวณค่าวัตถุประสงค์โดยแทนตัวแปรที่ได้จากการ
ถอดรหัสไปในฟังก์ชันวัตถุประสงค์ซึ่งเป็นฟังก์ชันที่ใช้วัดคุณสมบัติของโครโมโซมว่าเหมาะสมกับ
ปัญหานั้นๆ เพียงใด ถ้าเป็นปัญหาในการหาเงื่อนไขที่ดีที่สุดหรือปัญหาการหาจุดสูงสุด เราสามารถน า
ค่าวัตถุประสงค์ไปใช้เป็นค่าความเหมาะสมได้เลย แต่ถ้าเป็นการหาเงื่อนไขน้อยที่สุด (minimization) 
หรือปัญหาการหาจุดต่ าสุด   ค่าความเหมาะสมจะหาได้โดยใช้สมการค่าความเหมาะสม ในการวัดค่า
โครโมโซมการจัดตารางสอนนั้นมีการวัดค่าความเหมาะสมจากฟังก์ชันความเหมาะสมโดยโครโมโซมที่
มีค่าความเหมาะสมน้อยที่สุดจะเป็นโครโมโซมท่ีดีที่สุด ซึ่งฟังก์ชันค่าความเหมาะสมเป็นไปดังสมการที่ 
3.1 

              ∑        
 
                                   3.1 

ก าหนดให้ 
n = จ านวนครั้งที่เกิดการละเมิดเงื่อนไข i 
N  = จ านวนเงื่อนไขทั้งหมด (รวมทั้ง 2 ประเภท) 
W  =  ค่าน้ าหนักของเงื่อนไข i (ให้ค่าตามล าดับความส าคัญของเงื่อนไขแต่ละ

   ข้อโดยก าหนดค่าน้ าหนักโดยผู้ท าวิจัย) 

การให้ค่าน้ าหนักของเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์จะให้ตามล าดับความส าคัญของ
เงื่อนไขแต่ละข้อเป็นหลัก ส าหรับงานวิจัยนี้ส่วนหนึ่งจะใช้ล าดับความส าคัญของเงื่อนไขเพ่ือความ
สมบูรณ์ของงานวิจัยเดิมซึ่งได้มาจากการจัดท าแบบสอบถามมาใช้พิจารณาตามความเหมาะสมแล้ว
ปรับให้เหมาะกับงานวิจัยนี้ และเงื่อนไขบางข้อที่เพ่ิมเข้ามาจะท าการก าหนดจากความเหมาะสม
เพ่ือให้การจัดตารางสอนที่ได้ออกมามีความสมจริงมากที่สุด เมื่อได้แนวโน้มของล าดับความส าคัญแล้ว 
จะน าค่าล าดับความส าคัญเหล่านั้นไปใช้เป็นปัจจัยในการพิจารณาก าหนดค่าน้ าหนักของเงื่อนไขใน
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การจัดตารางสอนแต่ละข้อ ซึ่งค่าน้ าหนักที่ก าหนดนั้นขึ้นอยู่กับความต้องการของผู้จัดตารางสอน โดย
ล าดับความส าคัญของเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ดังแสดงในตารางที่ 3.3 

ตารางที ่3.3 ล าดับความส าคัญของเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ 

เงื่อนไขเพื่อความสมบูรณ์ 
ล าดับ

ความส าคัญ 
1. คาบท่ี 2 ของรายวิชาเดียวกันไม่ควรจัดให้อยู่ในวันเดียวกันโดยเว้นคาบว่าง 4 
2. ควรจัดการสอนรายวิชาประจ าภาควิชาให้กับห้องเรียนให้อยู่ในภาควิชานั้น
ก่อน 

3 

3. ในแต่ละวันเมื่อนักศึกษาที่มีคาบเรียนแล้วไม่ควรมีคาบว่างเกิน 2 คาบเพ่ือ
เรียนในคาบถัดไป 

4 

4. ในแต่ละวันควรมีการเว้นคาบว่างในเวลา 12.00-12.50 น. เพ่ือให้นักศึกษา
พักรับประทานกลางวัน 

2 

5. ในแต่ละวันอาจารย์ไม่ควรสอนวิชาบรรยายติดกันเกิน 4 คาบ 1 
6. ในแต่ละวันนักศึกษาไม่ควรเรียนวิชาบรรยายติดต่อกันเกิน 4 คาบ 1 
7. รายวิชาของคณะใดก็จัดให้เรียนที่ห้องเรียนของคณะนั้น 1 
8. พยายามจัดตารางสอนให้มีการเรียนข้ามคณะโดยมีระยะห่างระหว่างคณะ
น้อยที่สุด 

5 

ในการก าหนดค่าน้ าหนักเงื่อนไขที่เป็นเงื่อนไขบังคับให้มีค่าน้ าหนักมากนั้นก็เพ่ือให้มี
ความแตกต่างกับค่าน้ าหนักของเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ เพ่ือให้สามารถแยกเงื่อนไขบังคับออกจาก
เงื่อนไขเพ่ือความสมบรูณ์ได้อย่างชัดเจน เช่น ก าหนดค่าน้ าหนักของเงื่อนไขบังคับเป็นตัวเลขหลักพัน 
และก าหนดค่าน้ าหนักของเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์เป็นตัวเลขหลักสิบ รวมทั้งการก าหนดค่าน้ าหนัก
ให้เงื่อนไขบังคับที่มากนั้นก็เพ่ือแสดงให้เห็นว่าเงื่อนไขนั้นเป็นเงื่อนไขที่ควรหลีกเลี่ยงไม่ให้เกิดขึ้นใน
การจัดตารางสอนนั่นเอง โดยมีการเรียงล าดับคะแนนมากน้อยตามล าดับความส าคัญของเงื่อนไขเพ่ือ
ความสมบูรณ์แต่ละข้อ ทั้งนี้เนื่องจากกลไกทางเจเนติกอัลกอริทึมจะพยายามก าจัดค าตอบที่ด้อยไป
เองตามธรรมชาติ ดังนั้นถ้าหากค าตอบใดผิดเงื่อนไขบังคับก็ท าให้มีค่าความเหมาะสมมาก นั่นหมาย
ว่าค าตอบที่ได้ไม่ใช่ค าตอบที่ดี ค าตอบนั้นก็จะไม่ถูกเลือก การก าหนดค่าน้ าหนักของเงื่อนไขในการจัด
ตารางสอนทั้ง 2 ประเภทที่ใช้ในการค านวณค่าความเหมาะสมของงานวิจัยนี้แสดงดังตารางที่ 3.4 

ตารางที ่3.4 การก าหนดค่าน้ าหนักของเงื่อนไขในการจัดตารางสอน 

เงื่อนไข ค่าน้ าหนัก 

เงื่อนไขบังคับ  
1. ในวันและเวลาเดียวกันอาจารย์ผู้สอนหนึ่งคนสามารถสอนได้หนึ่งกลุ่มเท่านั้น 1,000 
2. ในวันและเวลาเดียวกันนักศึกษาหนึ่งกลุ่มสามารถเรียนได้หนึ่งรายวิชาเท่านั้น 1,000 
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ตารางที ่3.4 การก าหนดค่าน้ าหนักของเงื่อนไขในการจัดตารางสอน (ต่อ) 

เงื่อนไข ค่าน้ าหนัก 

เงื่อนไขบังคับ  
3. ในวันและเวลาเดียวกันสามารถก าหนดการเรียนการสอนให้กับห้องเรียน     
1 ห้องเรียนได้หนึ่งรายวิชาเท่านั้น 

1,000 

4. การก าหนดห้องเรียนให้เหมาะสมกับประเภทรายวิชา 1,000 
5. วิชาปฏิบัติก าหนดให้เรียน 3 คาบติดต่อกัน 1,000 
6. ห้องเรียนมีขนาดเหมาะสมกับกลุ่มผู้เรียน 1,000 
7. พยายามจัดตารางสอนให้อยู่ในช่วงเวลา 8.00 – 16.00 น. ก่อน 10,000 
เงื่อนไขเพื่อความสมบูรณ์  
1. คาบท่ี 2 ของรายวิชาเดียวกันไม่ควรจัดให้อยู่ในวันเดียวกันโดยเว้นคาบว่าง 400 
2. ควรจัดการสอนรายวิชาประจ าภาควิชาให้กับห้องเรียนให้อยู่ในภาควิชานั้น
ก่อน 

300 

3. ในแต่ละวันเมื่อนักศึกษาที่มีคาบเรียนแล้วไม่ควรมีคาบว่างเกิน 2 คาบเพ่ือ
เรียนในคาบถัดไป 

400 

4. ในแต่ละวันควรมีการเว้นคาบว่างในเวลา 12.00-12.50 น. เพ่ือให้นักศึกษา
พักรับประทานกลางวัน 

500 

5. ในแต่ละวันอาจารย์ไม่ควรสอนวิชาบรรยายติดต่อกันเกิน 4 คาบ 900 
6. ในแต่ละวันนักศึกษาไม่ควรเรียนวิชาบรรยายติดต่อกันเกิน 4 คาบ 900 
7. รายวิชาของคณะใดก็จัดให้เรียนที่ห้องเรียนของคณะนั้น 900 
8. พยายามจัดตารางสอนให้มีการเรียนข้ามคณะโดยมีระยะห่างระหว่างคณะ
น้อยที่สุด 

200 

อีกท้ังยังมีข้อเสนอแนะที่เก่ียวข้องกับการจัดตารางสอน อาทิเช่น หากเป็นคาบเรียน
ติดกันไม่ควรจัดห้องเรียนให้ไกลกันมาก หรือหากเป็นการเรียนข้ามคณะควรเว้นคาบว่างหรือมี
ระยะเวลาเผื่อส าหรับให้นักศึกษาสามารถเดินทางไปเรียนได้ทันเวลา เป็นต้น 

3.3 โครงสร้างของระบบการจัดตารางสอน 

วิธีการจัดตารางสอนของกองทะเบียนและประมวลผลที่ด าเนินการจัดตารางสอน
ให้กับมหาวิทยาลัยในปัจจุบันยังเป็นการจัดด้วยมือ โดยใช้ตารางสอนเดิมของปีการศึกษาก่อนหน้ามา
เป็นข้อมูลเริ่มต้น โดยวิธีการจัดตารางสอนนั้นแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือจัดตารางสอนในรายวิชาศึกษา
ทั่วไปและจัดตารางสอนภายในคณะของแต่ละคณะ ในส่วนแรกจะเป็นการจัดตารางสอนในรายวิชา
ศึกษาท่ัวไปให้นักศึกษาชั้นปีที่ 1 ของทุกคณะที่ลงทะเบียนเรียนตามหลักสูตรซึ่งประกอบด้วย 3 กลุ่ม
วิชานั่นคือ กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์เปิดสอนที่คณะศิลปศาสตร์และคณะวิทยาการ
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จัดการ กลุ่มวิชาภาษาเปิดสอนท่ีคณะศิลปศาสตร์ และกลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์เปิดสอน
ที่คณะวิทยาศาสตร์ ตัวอย่างของรายวิชาในกลุ่มวิชาศึกษาทั่วไปคือ วิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานซึ่งเปิด
สอนที่คณะวิทยาศาสตร์ วิชาภาษาอังกฤษพ้ืนฐานซึ่งเปิดสอนที่คณะศิลปศาสตร์ 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

ภาพประกอบ 3.3 แผนภาพโครงสร้างการจัดตารางสอน 

นักศึกษาป ี1 ทุกคณะ 
 กลุ่มนักศึกษา 
 อาจารย์ผู้สอน 
 ห้อง 
 คาบเรียน 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
 กลุ่มนักศึกษา 
 อาจารย์ผู้สอน 
 ห้อง 
 คาบเรียน 

คณะวิทยาศาสตร์ 
 กลุ่มนักศึกษา 
 อาจารย์ผู้สอน 
 ห้อง 
 คาบเรียน 

คณะศิลปศาสตร์ 
 กลุ่มนักศึกษา 
 อาจารย์ผู้สอน 
 ห้อง 
 คาบเรียน 

คณะวิทยาการจัดการ 
 กลุ่มนักศึกษา 
 อาจารย์ผู้สอน 
 ห้อง 
 คาบเรียน 

หมวดวชิาศึกษาทั่วไป 
กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์

และสังคมศาสตร์ 
 วิชาบังคับ 
 วิชาเลือก 

กลุ่มวิชาภาษา 
 วิชาบังคับ 
 วิชาเลือก 

กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์ 
และคณิตศาสตร์ 
 วิชาบังคับ 
 วิชาเลือก 

 

หมวดเฉพาะ 
กลุ่มวิชาแกน 
กลุ่มวิชา

วิศวกรรมพ้ืนฐาน 
กลุ่มวิชาชีพ 

 วิชาบังคับ 
 วิชาเลือก 
 

หมวดเฉพาะ 
กลุ่มวิชา

วิทยาศาสตร์พื้นฐาน 
กลุ่มวิชาบังคับ 
กลุ่มวิชาเลือก 

 

 

หมวดเฉพาะ 
กลุ่มวิชาแกน 
กลุ่มวิชาชีพ 

 วิชาบังคับ 
 วิชาเลือก 

 
 

 

หมวดเฉพาะ 
กลุ่มวิชาแกน 
กลุ่มวิชา

เฉพาะด้าน 
 วิชาบังคับ 
 วิชาเลือก 
 วิชาภาษาอ่ืน 
 วิชาโท 

 

ฐานข้อมูล 

กระบวนการทางเจเนติกอัลกอริทึม 

ผลลัพธ์ 
ตารางเรียนของนักศึกษา 
ตารางสอนของอาจารย ์
ตารางการใช้ห้องเรียน 
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ส่วนที่ 2 เป็นการจัดตารางสอนภายในคณะของแต่ละคณะ โดยแต่ละคณะจะท า
การจัดสรรห้องเรียนให้กับทุกภาควิชาภายในคณะของตนเอง โดยจะใช้ทรัพยากรห้องเรียนภายใน
คณะของตนเองเท่านั้น จะเห็นได้ว่าคณะวิทยาศาสตร์ คณะศิลปศาสตร์ และคณะวิทยาการจัดการนั้น
นอกจากจะต้องจัดสรรห้องเรียนให้กับนักศึกษาภายในคณะของตนเองเรียนแล้ว ยังต้องจัดสรร
ทรัพยากรให้กับนักศึกษาอ่ืนๆ ที่มาเรียนรายวิชาศึกษาทั่วไปในคณะอีกด้วย ด้วยเหตุนี้จึงเป็นสาเหตุ
ของปัญหาการจัดตารางสอนที่เกิดข้ึนภายในทั้ง 3 คณะดังกล่าวมีปัญหาเวลาซ้ าซ้อนกันเป็นอย่างมาก 
งานวิจัยนี้จึงเลือกพิจารณา 4 คณะ คือ คณะวิทยาศาสตร์ คณะศิลปศาสตร์ คณะวิทยาการจัดการ 
และคณะวิศวกรรมศาสตร์ก่อน ซึ่งทั้ง 4 คณะนี้เป็นคณะที่มีขนาดใหญ่และมีความซ้ าซ้อนเป็นจ านวน
มาก ซึ่งโครงสร้างขั้นตอนการจัดตารางสอนนั้นจะด าเนินการจัดตารางสอนให้กับนักศึกษาชั้นปีที่ 1 
โดยก าหนดให้นักศึกษาชั้นปีที่ 1 เรียนวิชาในหมวดวิชาศึกษาทั่วไปทั้ง 3 กลุ่มวิชาก่อน เมื่อขึ้นชั้นปีที่ 
2 ชั้นปีที่ 3 และชั้นปีที่ 4 แล้วจึงแยกไปเรียนวิชาเฉพาะของสาขาวิชาในคณะของตนเอง รวมทั้งใช้
ห้องเรียนของคณะของตนเองในการจัดการเรียนการสอนด้วย เมื่อจัดการข้อมูลในส่วนนี้เรียนร้อยแล้ว
จึงน้ าข้อมูลทั้งหมดไปใส่ในฐานข้อมูลแล้วเข้าสู่กระบวนการเจเนติกอัลกอริทึม โดยผลลัพธ์ที่ได้จาก
โปรแกรมการจัดตารางสอนคือ ตารางเรียนของนักศึกษา ตารางสอนของอาจารย์ และตารางการใช้
ห้องเรียน โดยผลลัพธ์ที่ได้นี้จะแสดงออกมาในรูปแบบ Microsoft excel แผนภาพโครงสร้างการจัด
ตารางสอนแสดงไดด้ังภาพประกอบ 3.3 

3.4 โครงสร้างและฐานข้อมูลของโปรแกรมจัดตารางสอน 

การจัดท าโปรแกรมการจัดตารางสอนขึ้นมานั้นต้องเริ่มจากการศึกษาข้อมูลการ
ท างานของระบบการจัดตารางสอนปัจจุบันเพ่ือศึกษาหน้าที่ความรับผิดชอบของแต่ละคนและแต่ละ
หน่วยงานเพ่ือให้สามารถออกแบบฐานข้อมูลรองรับกับระบบการท างานที่เป็นอยู่ได้ จากนั้น
ด าเนินการจัดท าโครงสร้างของโปรแกรมการจัดตารางสอนโดยจะมีองค์ประกอบหลายส่วนทั้ง
โครงสร้างในระบบฐานข้อมูลและตัวโปรแกรมการจัดตารางสอน 

3.4.1 ขอบเขตของระบบการจัดตารางสอน 

ขอบเขตของระบบการจัดตารางสอนเป็นการแสดงองค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกับการ
จัดตารางสอนทั้งหมดของกองทะเบียนและประมวลผล ซึ่งแสดงเป็นแผนภาพให้เห็นว่าหน่วยงานหรือ
บุคคลใดท าหน้าที่ใดบ้างในกระบวนการจัดตารางสอนโดยแผนภาพระบบการจัดตารางสอนแสดงดัง
ภาพประกอบ 3.4 โดยระบบการจัดตารางสอนนี้ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบในการจัดตารางสอน
คือ 

1) อาจารย์ เป็นบุคคลที่สามารถขอเวลาว่างและเวลาที่ต้องการสอนเพ่ือให้
โปรแกรมจัดตารางสอนได้ โดยโปรแกรมจะพยายามหลีกเลี่ยงเวลาดังกล่าวที่อาจารย์แต่ละท่านขอมา 
อาจารย์สามารถดูตารางสอนได้เมื่อโปรแกรมการจัดตารางสอนด าเนินการประมวลผลสมบูรณ์แล้ว 

2) เจ้าหน้าที่ของแต่ละภาควิชา เป็นบุคคลที่ท างานในแต่ละภาควิชา เจ้าหน้าที่
ของภาควิชามีหน้าที่จัดเวลาของกลุ่มผู้เรียนและเวลาสอนของอาจารย์ลงในตารางเวลา ซึ่งการจัด
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ตารางสอนนั้นขึ้นอยู่กับแผนการสอนโดยเจ้าหน้าที่ภาควิชาจะท าหน้าที่ก าหนดอาจารย์ผู้สอนที่จะ
สอนในแต่ละรายวิชา 

3) เจ้าหน้าทีค่ณะ เป็นบุคคลที่ท างานในแต่ละคณะ เจ้าหน้าที่คณะเป็นผู้ก าหนด
ห้องเรียนให้แต่ภาควิชาที่อยู่ภายในคณะ โดยแต่ละภาควิชาสามารถใช้ห้องเรียนที่ได้รับการจัดสรร
เหล่านั้นส าหรับเรียนรายวิชานั้นๆ ได้ แต่การจัดสรรห้องเรียนนี้บางครั้งก็ไม่จ าเป็นต้องท าในทุกๆ 
ภาคการศึกษา 

4) เจ้าหน้าที่ส่วนกลาง เป็นบุคคลที่ท างานในกองทะเบียนและประมวลผลหรือ
หน่วยงานกลางในการจัดตารางสอนของมหาลัย โดยเจ้าหน้าที่ในกองทะเบียนและประมวลผลจะท า
หน้าที่เปิดใช้งานระบบการจัดตารางสอนเพ่ือก าหนดตารางเวลาให้กับทุกรายวิชาและทุกห้องเรียน
ของทั้ง 4 คณะภายในมหาวิทยาลัย 

5) ระบบสารสนเทศมหาวิทยาลัย เป็นตัวควบคุมระบบที่ครอบคลุมทั้งฐานข้อมูล
ระบบการจัดการฐานข้อมูล และโปรแกรมการประมวลผลในการจัดตารางสอน มีหน้าที่ในการจัดเก็บ
และจัดการข้อมลูทีเ่กี่ยวข้องกับการจัดตารางสอนของมหาวิทยาลัย 

Assign classrooms to departments

Create classes

Create combined classes

Assign teaching

Schedule courses

View timetable

Request busy time

Request preferable time

Faculty

Department

Lecturer

Central

Central

 

ภาพประกอบ 3.4 แผนภาพระบบการจัดตารางสอน 

3.4.2 การออกแบบโครงสร้างการท างานของโปรแกรมการจัดตารางสอน 

โครงสร้างการท างานของโปรแกรมการจัดตารางสอนสามารถออกแบบได้ดังแสดงใน
ภาพประกอบ 3.5 ซึ่งจะประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก คือ ส่วนการป้อนข้อมูลเข้า ส่วนประมวลผล และ
ส่วนแสดงผลลัพธ์ สามารถอธิบายรายละเอียดของแต่ละส่วนได้ดังนี้ 

1) ส่วนการป้อนข้อมูลเข้า (input) ในส่วนนี้จะแยกออกเป็น 2 ส่วนย่อยคือ  
- ส่วนการน าเข้าข้อมูลส าหรับการประมวลผล ในส่วนนี้ผู้ใช้โปรแกรมจะใส่

ข้อมูล ปีการศึกษาที่ต้องการจัดตารางสอน ภาคการศึกษาที่ต้องการจัดตารางสอน และท าการ
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ลงทะเบียนแต่ละรายวิชาที่ต้องการเปิดสอนในปีการศึกษา และภาคการศึกษาท่ีต้องการจัดตารางสอน
ที่หน้าโปรแกรมจัดตารางสอนโดยโปรแกรมจะดึงข้อมูลจากฐานข้อมูลมาใช้ 

- ส่วนการน าเข้าข้อมูลในฐานข้อมูล โดยข้อมูลที่ใส่ลงไปในฐานข้อมูลนี้
ประกอบด้วย คณะ ภาควิชา สาขาวิชา รายวิชา อาจารย์ กลุ่มนักศึกษา และห้องเรียน โดยทุกส่วนจะ
ประกอบด้วยรายชื่อและรหัสแทนส่วนต่างๆ 

2) ส่วนการประมวลผล (processing) โดยโปรแกรมจะรับข้อมูลมาจากส่วนการ
น าเข้าข้อมูลส าหรับการประมวลผลและดึงข้อมูลมาจากฐานข้อมูลแล้วท าการประมวลผลโปรแกรม 

3) ส่วนแสดงผลลัพธ์ (output) เมื่อโปรแกรมประมวลผลเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
โปรแกรมก็จะแสดงผลลัพธ์ออกมาเป็น 3 ส่วน คือ ตารางเรียนของนักศึกษา ตารางสอนของอาจารย์ 
และตารางการใช้ห้องเรียน  

ปัจจัยน าเข้า กระบวนการ ผลลัพธ์ของกระบวนการ 
ส่วนการน าเข้าข้อมูลส าหรับการ
ประมวลผล 
1. ปีการศึกษา 
2. ภาคการศึกษา 
3.ลงทะเบียนรายวิชาที่เปิดสอน 
ส่ ว น ก า ร น า เ ข้ า ข้ อ มู ล ใ น
ฐานข้อมูล 
1.คณะ 
2.ภาควิชา 
3.สาขาวิชา 
4.รายวิชา 
5.อาจารย์ 
6.กลุ่มนักศึกษา 
7.ห้องเรียน 

  

ภาพประกอบ 3.5 โครงสร้างการท างานของโปรแกรมการจัดตารางสอน  

กระบวนการท างานของโปรแกรมนี้สามารถแสดงได้ในภาพประกอบ 3.6 โดย
สามารถอธิบายรายละเอียดการท างานของแต่ละส่วนของกระบวนการท างานของโปรแกรมการจัด
ตารางสอนได้ดังนี ้

1) ส่วนของการป้อนข้อมูลเข้าสู่ฐานข้อมูล เป็นการน าข้อมูลที่จ าเป็นในการจัด
ตารางสอนป้อนเข้าสู่ฐานข้อมูลเพ่ือให้โปรแกรมท าการจัดตารางสอน โดยข้อมูลที่ใส่ลงไปในฐานข้อมูล
นี้ประกอบด้วย คณะ ภาควิชา สาขาวิชา รายวิชา อาจารย์ กลุ่มนักศึกษา และห้องเรียน โดยทุกส่วน
จะประกอบด้วยรายชื่อและรหัสแทนส่วนต่างๆ ดังที่ได้กล่าวมาแล้ว 

2) ส่วนของการประมวลผล ส่วนนี้เองท่ีเกี่ยวข้องกับวิธีการเจเนติกอัลกอริทึม ซึ่ง
เป็นการประยุกต์ใช้วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมให้เหมาะสมกับปัญหาการจัดตารางสอน โดยรับ
ข้อมูลมาจากส่วนการป้อนข้อมูลเข้าสู่ฐานข้อมูลและรับค่ามาจากส่วนประมวลผล ซึ่งส่วนประมวลผล

ฐานข้อมูล 

การประมวลผล 1.ต า ร า ง เ รี ย น ข อ ง
นักศึกษา 

2.ต า ร า ง ส อ น ข อ ง
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นี้ผู้ใช้โปรแกรมจะใส่ข้อมูลปีการศึกษาที่ต้องการจัดตารางสอน ภาคการศึกษาที่ต้องการจัดตารางสอน 
ช่วงเวลาของอาจารย์ที่ไม่ต้องการสอน และค่าน้ าหนักของแต่ละเงื่อนไข จากนั้นท าการลงทะเบียนแต่
ละรายวิชาที่ต้องการเปิดสอนในปีการศึกษา และภาคการศึกษาที่ต้องการจัดตารางสอนที่หน้า
โปรแกรมจัดตารางสอนโดยโปรแกรมจะดึงข้อมูลจากฐานข้อมูลมาใช้ ซึ่งโปรแกรมจะพิจารณาความ
ขัดแย้งของเงื่อนไขบังคับและเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ภายในโปรแกรมให้เกิดขึ้นน้อยที่สุดเพ่ือเป็น
ตัวชี้วัดตารางสอนที่เหมาะสมที่สุด 

เริ่มต้น

สิ้นสุด

ป้อนข้อมูลเข้าสู่ฐานข้อมูล
 (input)

ประมวลผล
 (processing)

ผลลัพธ์
 (output)

ผู้ใช้โปรแกรม

ข้อมูลส าหรับการประมวลผล
 ปีการศึกษา
 ภาคการศึกษา
 ช่วงเวลาของอาจารย์ที่ไม่
     ต้องการสอน
 ค่าน้ าหนักของเง่ือนไข

ผู้เก ี่ยวข้อง

ผลลัพธ์ที่ได้
 ตารางสอนของอาจารย์
 ตารางสอนของนักศึกษา
 ตารางการใช้ห้องเรียน

 

ภาพประกอบ 3.6 โครงสร้างกระบวนการท างานของโปรแกรมการจัดตารางสอน 

3) ส่วนของการแสดงผลลัพธ์ ผลลัพธ์ที่ได้จากโปรแกรมการจัดตารางสอนก็คือ 
ตารางการใช้ห้องเรียน ตารางสอนของอาจารย์ และตารางเรียนของกลุ่มนักศึกษา ซึ่งแสดงผลลัพธ์
ออกมาในรูปแบบ Microsoft excel ดังหน้าโปรแกรมท่ีจะอธิบายต่อไปในบทที่ 4 

3.4.3 ฐานข้อมูลของโปรแกรมจัดตารางสอน 

งานวิจัยนี้ใช้โปรแกรม Oracle 11 g ในการจัดการฐานข้อมูลโดยสามารถแสดง
ความสัมพันธ์ของตารางข้อมูลในฐานข้อมูลดังภาพประกอบ 3.7  



60 
 

 

ภาพประกอบ 3.7 ความสัมพันธ์ของตารางข้อมูลภายในฐานข้อมูล 

โดยในส่วนของฐานข้อมูลที่ออกแบบไว้นั้นประกอบด้วยตารางข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ
การจัดตารางสอนทั้งสิ้น 11 ตาราง ซึ่งผลลัพธ์จากการออกแบบฐานข้อมูลจะได้ตารางข้อมูลของ
ระบบงานการจัดตารางสอนแสดงดังตารางที่ 3.5 

ตารางที่ 3.5 ตารางข้อมูลของระบบงานการจัดตารางสอน 

No. Table Description 
1 REGIS ตารางข้อมูลเกี่ยวกับการลงทะเบียนเรียน 
2 REG_TEA ตารางข้อมูลเกี่ยวกับรายวิชาที่เปิดสอน 
3 FACULTY ตารางข้อมูลเกี่ยวกับคณะ 
4 DEPARTMENT ตารางข้อมูลเกี่ยวกับภาควิชา 
5 ROOM ตารางข้อมูลเกี่ยวกับห้องเรียน 
6 GROUP_STUDENT ตารางข้อมูลเกี่ยวกับกลุ่มนักศึกษา 
7 TYPE_STUDY ตารางข้อมูลเกี่ยวกับประเภทรายวิชา 
8 SUBJECT ตารางข้อมูลเกี่ยวกับรายวิชา 
9 TEACHER ตารางข้อมูลเกี่ยวกับอาจารย์ผู้สอน 
10 TEA_TYPE ตารางข้อมูลเกี่ยวกับประเภทอาจารย์ผู้สอน 
11 FAC_PATH ตารางข้อมูลเกี่ยวกับระยะทางระหว่างคณะ 

โดยมีรายละเอียดในแต่ละตารางข้อมูลของระบบงานการจัดตารางสอนดังนี้ 
1) ตารางข้อมูลเกี่ยวกับการลงทะเบียนเรียน เป็นตารางส าหรับเก็บรายละเอียด

ในการลงทะเบียนเรียน โดยการลงทะเบียนเรียนในระดับมหาวิทยาลัยแต่ละปีการศึกษานั้นจะแบ่ง
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ออกเป็น 3 ภาคการศึกษาคือ ภาคการศึกษาที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 และภาคฤดูร้อน เมื่อน า
โปรแกรมคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยในการจัดตารางสอนจึงจ าเป็นต้องแยกภาคการศึกษา ซึ่งมีโครงสร้าง
ของตารางข้อมูลเกี่ยวกับการลงทะเบียนเรียนดังแสดงในตารางที่ 3.6 

ตารางที่ 3.6 ตารางข้อมูลเกี่ยวกับการลงทะเบียนเรียน 

No. Name Description 
1 REG_ID รหัสการลงทะเบียน 
2 REG_SECTION กลุม่การเรียนที่ลงทะเบียน 
3 GROUPSTD_ID รหัสกลุ่มนักศึกษา 
4 SUB_CODE รหัสรายวิชา 
5 REG_TERM ภาคการเรียนที่ลงทะเบียน 
6 REG_YEAR ปีที่ลงทะเบียน 

2) ตารางข้อมูลเกี่ยวกับการลงทะเบียนรายวิชา  เป็นตารางส าหรับเก็บ
รายละเอียดในการลงทะเบียนรายวิชาที่เปิดสอนในแต่ละภาคการศึกษา โดยในแต่ละภาคการศึกษามี
รายวิชาที่เปิดสอนแตกต่างกันออกไป ในแต่ละวิชาก็มีอาจารย์ผู้สอนที่ต่างกัน จึงจ าเป็นต้อง
ด าเนินการลงทะเบียนรายวิชาที่เปิดสอนในแต่ละภาคการศึกษาเพ่ือให้เกิดความสะดวกในการจัด
ตารางสอน ซึ่งมีโครงสร้างของตารางข้อมูลเกี่ยวกับการลงทะเบียนรายวิชาที่เปิดสอนดังแสดงใน
ตารางที่ 3.7 

ตารางที่ 3.7 ตารางข้อมูลเกี่ยวกับการลงทะเบียนรายวิชาที่เปิดสอน 

No. Name Description 
1 REG_TEA_ID รหัสรายวิชาที่เปิดสอน 
2 REG_ID รหัสที่ลงทะเบียน 
3 TEA_ID รหัสอาจารย์ที่ลงทะเบียน 

 

3) ตารางข้อมูลเกี่ยวกับคณะ เป็นตารางส าหรับเก็บรายละเอียดเกี่ยวกับคณะ
ภายในมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ โดยเป็นคณะที่พิจารณาน ามาใช้ในการจัดท า
โปรแกรมส าหรับจัดตารางสอนนี้ ซึ่งงานวิจัยนี้มีคณะที่พิจารณาในการจัดตารางสอนทั้งหมด 13 คณะ 
ซึ่งมีโครงสร้างของตารางข้อมูลเกี่ยวกับคณะดังแสดงในตารางที่ 3.8 

ตารางที่ 3.8 ตารางข้อมูลเกี่ยวกับคณะ 
 

 

No. Name Description 
1 FAC_ID รหัสคณะ 
2 FAC_NAME ชื่อคณะ 
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4) ตารางข้อมูลเกี่ยวกับภาควิชา เป็นตารางที่ใช้เก็บรายละเอียดเกี่ยวกับภาควิชาที่
เกี่ยวข้องกับการจัดท าโปรแกรมการจัดตารางสอนนี้ ซึ่งมีโครงสร้างของตารางข้อมูลเกี่ยวกับภาควิชาดังแสดงใน
ตารางที่ 3.9 

ตารางที่ 3.9 ตารางข้อมูลเกี่ยวกับภาควิชา 

No. Name Description 
1 DEPART_ID รหัสภาควิชา 
2 DEPART_NAME ชื่อภาควิชา 
3 FAC_ID รหัสคณะ 

 

5) ตารางข้อมูลเกี่ยวกับห้องเรียน เป็นตารางส าหรับเก็บรายละเอียดเกี่ยวกับห้องเรียน
ที่น ามาใช้ในการจัดตารางสอนส าหรับโปรแกรม ซึ่งห้องเรียนเหล่านี้มีความส าคัญกับจ านวนยีนในโครโมโซม
เป็นอย่างยิ่ง เพราะฉะนั้นรายชื่อห้องเรียนต้องมีความชัดเจนก่อนจะเริ่มการเขียนโปรแกรมการจัดตารางสอน 
ซึ่งมีโครงสร้างของตารางข้อมูลเกี่ยวกับห้องเรียนดังแสดงในตารางที่ 3.10 

ตารางที่ 3.10 ตารางข้อมูลเกี่ยวกับห้องเรียน 

 

6) ตารางข้อมูลเกี่ยวกับกลุ่มนักศึกษา เป็นตารางส าหรับเก็บรายละเอียดเกี่ยวกับกลุ่ม
นักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียน โดยกลุ่มนักศึกษานี้อาจมาจากหลายลักษณะ เช่น แบ่งตามสาขาที่นักศึกษาเรียน 
หากสาขาใดมีนักศึกษาจ านวนมากก็แบ่งย่อยนักศึกษาสาขานั้นๆ ออกเป็นหลายๆ กลุ่ม อีกทั้งอาจจะเป็นการ
รวมกันจากนักศึกษาที่มาจากหลาย  ๆกลุ่ม เป็นต้น แต่ข้อมูลเกี่ยวกับกลุ่มนักศึกษานี้ส่วนใหญ่แล้วจะแบ่งตาม
ภาควิชาหรือสาขาวิชาของแต่ละคณะเพ่ือความสะดวกในการจัดตารางสอนเพ่ือให้นักศึกษาได้เรียนในรายวิชา
ต่างๆ ที่เหมาะสมตามภาควิชาหรือสาขาวิชานั้นๆ ซึ่งมีโครงสร้างของตารางข้อมูลเกี่ยวกับกลุ่มนักศึกษาดัง
แสดงในตารางที่ 3.11 

ตารางที่ 3.11 ตารางข้อมูลเกี่ยวกับกลุ่มนักศึกษา 

No. Name Description 
1 ROOM_ID รหัสห้องเรียน 
2 ROOM_NAME ชื่อห้องเรียน 
3 ROOM_MAX_COUNT ความจุห้องเรียน 
4 TYPE_ID รหัสประเภทของห้องเรียน 
5 DEPART_ID รหัสภาควิชา 
6 FAC_ID รหัสคณะ 

No. Name Description 
1 GROUPSTD_ID รหัสกลุ่มนักศึกษา 
2 GROUPSTD_COUNT จ านวนนักศึกษา 
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ตารางที่ 3.11 ตารางข้อมูลเกี่ยวกับกลุ่มนักศึกษา (ต่อ) 

 

7) ตารางข้อมูลเกี่ยวกับประเภทรายวิชา เป็นตารางส าหรับเก็บรายละเอียดเกี่ยวกับ
ประเภทของรายวิชาที่ เปิดสอนในแต่ละภาคการศึกษาภายในคณะวิทยาศาสตร์  คณะศิลปศาสตร์              
คณะวิศวกรรมศาสตร์ และคณะวิทยาการจัดการ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ โดยประเภท
ของรายวิชานี้จะแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ รายวิชาบรรยายและรายวิชาปฏิบัติ ซึ่งมีโครงสร้างของ
ตารางข้อมูลเกี่ยวกับประเภทรายวิชาดังแสดงในตารางที่ 3.12 

ตารางที่ 3.12 ตารางข้อมูลเกี่ยวกับประเภทรายวิชา 

No. Name Description 
1 TYPE_ID รหัสประเภทรายวิชา 
2 TYPE_NAME ชื่อประเภทรายวิชา 

 

8) ตารางข้อมูลเกี่ยวกับรายวิชา เป็นตารางส าหรับเก็บรายละเอียดเกี่ยวกับรายวิชาที่
เปิดสอนในแต่ละภาคการศึกษาภายใน คณะวิทยาศาสตร์ คณะศิลปศาสตร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ และคณะ
วิทยาการจัดการของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ ซึ่งมีโครงสร้างของตารางข้อมูล
เกี่ยวกับรายวิชาดังแสดงในตารางที่ 3.13 

ตารางที่ 3.13 ตารางข้อมูลเกี่ยวกับรายวิชา 

No. Name Description 
1 SUB_CODE รหัสรายวิชา 
2 SUB_NAME ชื่อรายวิชา 
3 TYPE_ID รหัสประเภทรายวิชา 
4 DEPART_ID รหัสภาควิชา 
5 SUB_TIME จ านวนคาบเรียนของรายวิชา 

 

9) ตารางข้อมูลเกี่ยวกับอาจารย์ผู้สอน เป็นตารางส าหรับเก็บรายละเอียดเกี่ยวกับ
อาจารย์ผู้สอนในแต่ละรายวิชา โดยตารางนี้จะพิจารณาอาจารย์ผู้สอนแยกตามภาควิชาในแต่ละคณะ 
ซึ่งมีโครงสร้างของตารางข้อมูลเกี่ยวกับอาจารย์ผู้สอนดังแสดงในตารางที่ 3.14 

 

 

No. Name Description 
3 GROUPSTD_NAME ชื่อกลุ่มนักศึกษา 
4 GROUPSTD_YEAR ชั้นปีของกลุ่มนักศึกษา 
5 DEPART_ID รหัสภาควิชา 
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ตารางที่ 3.14 ตารางข้อมูลเกี่ยวกับอาจารย์ผู้สอน 

No. Name Description 
1 TEA_ID รหัสอาจารย์ผู้สอน 
2 TEA_NAME ชื่ออาจารย์ผู้สอน 
3 TEA_LAST_NAME นามสกุลอาจารย์ผู้สอน 
4 DEPART_ID รหัสภาควิชา 
5 TEA_TYPE_ID รหัสประเภทอาจารย์ผู้สอน 

 

10) ตารางข้อมูลเกี่ยวกับประเภทอาจารย์ผู้สอน เป็นตารางส าหรับเก็บข้อมูล
เกี่ยวกับการแบ่งประเภทของอาจารย์ผู้สอน โดยอาจารย์ผู้สอนในมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยา
เขตหาดใหญ่นั้นเป็นทั้งอาจารย์ของมหาวิทยาลัยเองและอาจารย์ที่ได้รับเชิญมาสอนจากภายนอก
มหาวิทยาลัย เมื่อท าการจัดตารางสอนจึงจ าเป็นต้องพิจารณาประเภทของอาจารย์ผู้สอนแต่ละท่าน
ด้วย ซึ่งมีโครงสร้างของตารางข้อมูลเกี่ยวกับประเภทอาจารย์ผู้สอนดังแสดงในตารางที่ 3.15 

ตารางที่ 3.15 ตารางข้อมูลเกี่ยวกับประเภทอาจารย์ผู้สอน 

No. Name Description 
1 TEA_TYPE_ID รหัสประเภทอาจารย์ผู้สอน 
2 TEA_TYPE_NAME ชื่อประเภทอาจารย์ผู้สอน 

 

11) ตารางข้อมูลเกี่ยวกับระยะทางระหว่างคณะ เป็นตารางส าหรับเก็บรายละเอียดที่ใช้
ก าหนดระยะห่างระหว่างคณะเพ่ือพิจารณาในการจัดตารางสอนส าหรับคาบถัดๆ ไปเพ่ือให้นักศึกษาสามารถ
เดินทางไปเรียนทันเวลาหากมีการเรียนข้ามคณะ ซึ่งมีโครงสร้างของตารางข้อมูลเกี่ยวกับระยะทางระหว่าง
คณะดังแสดงในตารางที่ 3.16 

ตารางที่ 3.16 ตารางข้อมูลเกี่ยวกับระยะทางระหว่างคณะ 

No. Name Description 
1 FAC_PATH_ID รหัสระยะทางระหว่างคณะ 
2 FAC_FROM คณะเริ่มต้น 
3 FAC_TO คณะสิ้นสุด 
4 DISTANCE ระยะห่างระหว่างคณะ 

เมื่อได้ฐานข้อมูลเรียบร้อยแล้วจึงท าการออกแบบระบบการท างาน ซึ่งตามหลักการ
จัดตารางสอนนั้นสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ส่วนนั่นก็คือ ส่วนแรกคือตารางข้อมูล เป็นการท างาน
เกี่ยวกับการเก็บข้อมูลพ้ืนฐานในการจัดตารางสอน ส่วนที่ 2 คือการจัดตารางสอน เป็นขั้นตอนการ
ด าเนินการจัดตารางสอน และส่วนที่ 3 คือส่วนรายงานผลลัพธ์ของการจัดตารางสอน เป็นการแสดงผลลัพธ์ใน
การจัดตารางสอนโดยการแสดงผลในรูปแบบ Microsoft excel เมื่อออกแบบระบบการท างานเรียบร้อยแล้ว
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ก็ด าเนนิการสร้างและพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการจัดตารางสอนโดยประยุกต์ใช้วิธีการเจ
เนติกอัลกอริทึมตามข้ันตอนที่ได้ออกแบบไว้โดยใช้โปรแกรม Microsoft Visual Studio 2010 (visual C#) 

3.5 การค านวณค่าความเหมาะสมของแต่ละโครโมโซม 

จากเงื่อนไขที่ได้ก าหนดขึ้นในหัวข้อ 3.3.1 เพ่ือใช้ในการจัดตารางสอนนั้น มีเงื่อนไขทั้งหมด 
14 เงื่อนไข โดยแบ่งเป็นเงื่อนไขบังคับ 7 เงื่อนไข และเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ 7 เงื่อนไข เมื่อเสร็จสิ้น
กระบวนการสร้างโครโมโซมแล้วกระบวนการต่อไปก็คือ กระบวนการตรวจสอบเงื่อนไขการจัดตารางสอนของแต่
ละโครโมโซมที่สร้างขึ้น เพ่ือให้เข้าใจกระบวนการตรวจสอบเงื่อนไขในการจัดตารางสอนมากยิ่งขึ้น จึงขอสรุปตัว
แปรต่างๆ และข้อมูลที่ถูกจัดเก็บในตัวแปรเหล่านั้นแสดงดังตารางที่ 3.17 เพ่ือน าไปใช้ในการประมวลผลของ
โปรแกรมในส่วนของการตรวจสอบเงื่อนไขการจัดตารางสอน โดยข้อมูลของตัวแปรจากตารางที่ 3.17 จะน าไป
ค านวณจ านวนครั้งของการละเมิดเงื่อนไขแต่ละข้อ เพ่ือหาค่าความเหมาะสมของแต่ละโครโมโซม
ต่อไป 

ตารางที ่3.17 ตัวแปรและข้อมูลตัวแปรที่ใช้ในการค านวณคะแนนค่าความเหมาะสม 

ตัวแปร ข้อมูลที่ถูกจัดเก็บในตัวแปร 
List_Teacher - ชื่อ-นามสกุล ของอาจารย์ 

- วัน-เวลา ที่อาจารย์ท่านนั้นมีสอน 
List_Student - กลุ่มนักศึกษา 

- วัน-เวลา ที่กลุ่มนักศึกษากลุ่มนั้นมีเรียน 
List_Subject - รหัสวิชา 

- วัน-เวลา ที่รายวิชาถูกจัดให้มีการเรียนการสอน 
List_Room ชื่อห้องเรียน 

ขั้นตอนการประมวลผลของโปรแกรมในการตรวจสอบเงื่อนไขแต่ละข้อสามารถ
อธิบายได้ดังนี้  

1. การค านวณหาจ านวนครั้งของเวลาสอนของอาจารย์ที่ซ้ าซ้อนกัน 

เงื่อนไขข้อนี้เป็นเงื่อนไขบังคับที่ไม่สามารถเกิดขึ้นได้ในการจัดตารางสอน หาก
เกิดขึ้นในการตารางสอนหรือเรียกว่าตารางสอนมีความขัดแย้งกับเงื่อนไขนี้จะถือว่าเป็นตารางสอนที่
เป็นไปไม่ได้ ไม่สามารถน าไปใช้งานได้จริง การท างานของโปรแกรมแสดงดังภาพประกอบ 3.8 ซึ่งมี
ขั้นตอนดังนี้ 

1) โปรแกรมจะสร้างตัวแปรชื่อ List_Teacher แล้วส่งค่าตัวแปรนี้ไปยังฟังก์ชัน
ชื่อ ClsFitnessTeacher ซึ่งท าหน้าที่ในการตรวจสอบการซ้ าซ้อนของเวลาสอนของอาจารย์  

2) จากนั้นท าการแยกเวลาสอนของอาจารย์ผู้สอนแต่ละท่านเพ่ือท าการนับ
จ านวนครั้งที่เวลาสอนของอาจารย์ซ้ าซ้อนกันในแต่ละโครโมโซม  

3) เก็บค่าจ านวนครั้งที่เวลาสอนของอาจารย์ซ้ าซ้อนกัน 
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4) ตรวจสอบว่านับจ านวนเวลาสอนที่ซ้ าซ้อนครบตามจ านวนอาจารย์ทั้งหมด
หรือไม่ หากยังไม่ครบก็ท าการแยกเวลาของอาจารย์คนต่อไป และนับจ านวนเวลาสอนที่ซ้ าซ้อนของ
อาจารย์ท่านปัจจุบันต่อไป หากครบแล้วก็เก็บค่าจ านวนครั้งที่เกิดการซ้ าซ้อนของเวลาสอนของ
อาจารย์ทั้งหมดเพ่ือน าไปคิดค่าความเหมาะสมต่อไป 

เริ่มต้น

สิ้นสุด

ตัวแปร List_Teacher

ClsFitnessTeacher

แยกเวลาของอาจารย์คนที่ i

นับคาบสอนที่เวลาซ้ าซ้อน

เก็บค่าจ านวนการซ้ าซ้อน

ตรวจสอบว่าครบตามจ านวน
อาจารย์ทั้งหมดหรือไม่

i++

i=1

ไม่ครบ

ครบ

 
ภาพประกอบ 3.8 ขั้นตอนการค านวณจ านวนเวลาสอนของอาจารย์ที่ซ้ าซ้อนกัน 

ที่มา: ปรับจาก พลอยไพลิน อามีน และวนิดา รัตนมณี [2] 

2. การค านวณหาจ านวนครั้งของเวลาเรียนของกลุ่มนักศึกษาที่ซ้ าซ้อนกัน 

เงื่อนไขข้อนี้เป็นเงื่อนไขบังคับที่ไม่สามารถเกิดขึ้นได้ในการจัดตารางสอน หาก
เกิดข้ึนในการตารางสอนหรือเรียกว่ามีความขัดแย้งกับเงื่อนไขนี้จะถือว่าเป็นตารางสอนที่เป็นไปไม่ได้ 
ไม่สามารถน าไปใช้งานได้จริง การท างานของโปรแกรมแสดงดังภาพประกอบ 3.9  
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เริ่มต้น

สิ้นสุด

ตัวแปร List_Student

ClsFitnessStudent

แยกเวลาของนักศึกษากลุ่มที่ i

นับคาบเรียนที่เวลาซ้ าซ้อน

เก็บค่าจ านวนการซ้ าซ้อน

ตรวจสอบว่าครบตามจ านวน
กลุ่มนักศึกษาทั้งหมดหรือไม่

i++

i=1

ไม่ครบ

ครบ

 

ภาพประกอบ 3.9 ขั้นตอนการค านวณหาจ านวนเวลาเรียนของกลุ่มนักศึกษาที่ซ้ าซ้อนกัน 
ที่มา: ปรับจาก พลอยไพลิน อามีน และวนิดา รัตนมณี [2] 

ขั้นตอนการท างานของโปรแกรมในการค านวณหาจ านวนครั้งที่เวลาเรียนซ้ าซ้อนกัน
ของกลุ่มนักศึกษา มีข้ันตอนการท างานดังต่อไปนี้ 

1) โปรแกรมจะสร้างตัวแปรชื่อ List_Student แล้วส่งค่าตัวแปรนี้ไปยังฟังก์ชัน
ชื่อ ClsFitnessStudent ซึ่งท าหน้าที่ในการตรวจสอบการซ้ าซ้อนของเวลาเรียนของกลุ่มนักศึกษา  

2) จากนั้นท าการแยกเวลาเรียนของนักศึกษาแต่ละกลุ่มเพ่ือท าการนับจ านวน
ครั้งที่เวลาเรียนของกลุ่มนักศึกษาซ้ าซ้อนกันในแต่ละโครโมโซม ซึ่งกระบวนการนับจ านวนการซ้ าซ้อน
ของเวลาเรียนของนักศึกษามีกระบวนการที่เหมือนกับการนับการซ้ าซ้อนของเวลาสอนของอาจารย์ 

3) เก็บค่าจ านวนครั้งที่มีเวลาเรียนของนักศึกษาซ้ าซ้อนกันเกิดข้ึน 
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4) ตรวจสอบว่านับจ านวนเวลาเรียนของนักศึกษาซ้ าซ้อนครบตามจ านวนกลุ่ม
นักศึกษาทั้งหมดหรือไม่ หากยังไม่ครบก็ท าการแยกเวลาของนักศึกษากลุ่มต่อไป และนับจ านวนคาบ
สอนที่เวลาซ้ าซ้อนของนักศึกษากลุ่มปัจจุบันต่อไป หากครบแล้วก็เก็บค่าจ านวนครั้งที่เกิดการซ้ าซ้อน
ของนักศึกษาทั้งหมดเพ่ือน าไปคิดค่าความเหมาะสมต่อไป 

3. การค านวณจ านวนครั้งที่มีการเรียนการสอนในเวลา 12.00-12.50 น.  

เงื่อนไขการค านวณจ านวนครั้งที่มีการเรียนการสอนในเวลา 12.00-12.50 น.เป็น
เงือ่นไขเพ่ือความสมบูรณ์ที่สามารถยอมให้เกิดข้ึนได้ในการจัดตารางสอนแสดงดังภาพประกอบ 3.10 
 

เริ่มต้น

สิ้นสุด

ตัวแปร List_Teacher

ClsFitnessTeacher

แยกเวลาของอาจารย์คนที่ i

นับเวลา 12.00 – 12.50 น.

เก็บค่าจ านวนเวลาพักเที่ยง

ตรวจสอบว่าครบตามจ านวน
อาจารย์ท ั้งหมดหรือไม่

i++

i=1

ไม่ครบ

ครบ

 

ภาพประกอบ 3.10 ขั้นตอนการค านวณจ านวนครั้งที่มีการเรียนการสอนในเวลา 12.00-12.50 น. 
ที่มา: ปรับจาก พลอยไพลิน อามีน และวนิดา รัตนมณี [2] 
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การท างานของโปรแกรมส าหรับเงื่อนไขนี้มีขั้นตอนดังนี้ 
1) โปรแกรมจะสร้างตัวแปรชื่อ List_Teacher แล้วส่งค่าตัวแปรนี้ไปยังฟังก์ชัน

ชื่อ ClsFitnessTeacher ซึ่งหน้าที่ในการตรวจสอบการสอนของอาจารย์ในเวลา 12.00-12.50 น.  
2) จากนั้นท าการแยกเวลาของอาจารย์ผู้สอนแต่ละคนเพ่ือท าการนับจ านวนครั้ง

ที่มีการเรียนการสอนในเวลา 12.00-12.50 น. ในแต่ละโครโมโซม  
3) เก็บค่าจ านวนครั้งที่มีการเรียนการสอนในเวลา 12.00-12.50 น. 
4) ตรวจสอบว่าโปรแกรมนับจ านวนครั้งที่มีการเรียนการสอนในเวลา 12.00-

12.50 น.ครบตามจ านวนอาจารย์ทั้งหมดหรือไม่ หากยังไม่ครบก็ท าการแยกเวลาของอาจารย์ท่าน
ต่อไป และนับจ านวนครั้งที่มีการเรียนการสอนในเวลา 12.00-12.50 น. ของอาจารย์ท่านปัจจุบัน
ต่อไป หากครบแล้วก็เก็บค่าจ านวนครั้งที่มีการเรียนการสอนในเวลา 12.00-12.50 น.ของอาจารย์
ทั้งหมดเพ่ือน าไปคิดค่าความเหมาะสมต่อไป 

4. การค านวณจ านวนครั้งที่อาจารย์สอนติดต่อกันเกิน 4 คาบ 

เงื่อนไขข้อนี้เป็นเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ที่สามารถยอมให้เกิดขึ้นได้ในการจัด
ตารางสอน ซึ่งการท างานของโปรแกรมแสดงดังภาพประกอบ 3.11 ส าหรับขั้นตอนการท างานของ
โปรแกรมในการค านวณหาจ านวนครั้งที่อาจารย์สอนรายวิชาบรรยายติดต่อกันเกิน 4 คาบ มีขั้นตอน
ดังนี้ 

1) โปรแกรมจะสร้างตัวแปรชื่อ List_Teacher แล้วส่งค่าตัวแปรนี้ไปยังฟังก์ชัน
ชื่อ ClsFitnessTeacher_Period ซึ่งหน้าที่ในการตรวจสอบการสอนของอาจารย์ว่าอาจารย์สอน
รายวิชาบรรยายติดต่อกันเกิน 4 คาบ 

2) จากนั้นท าการแยกเวลาของอาจารย์ผู้สอนแต่ละท่าน 
3) เอาเวลาของอาจารย์แต่ละท่านใส่ในตารางสอนของอาจารย์ท่านนั้น 
4) ตรวจสอบว่าเอาเวลาของอาจารย์ใส่ในตารางสอนของอาจารย์แต่ละท่านครบ

แล้วหรือไม่ หากยังไม่ครบก็ไปเอาเวลามาใส่จนครบตามจ านวนคาบสอนของแต่ละท่านจนครบ หาก
ครบแล้วก็ท าการนับจ านวนครั้งที่อาจารย์สอนรายวิชาบรรยายติดต่อกันเกิน 4 คาบ  

5) เก็บค่าจ านวนครั้งที่อาจารย์สอนรายวิชาบรรยายติดต่อกันเกิน 4 คาบ  
6) ตรวจสอบว่านับจ านวนครั้งที่อาจารย์สอนรายวิชาบรรยายติดต่อกันเกิน 4 

คาบครบตามจ านวนอาจารย์ทั้งหมดหรือไม่ หากยังไม่ครบก็ท าการแยกเวลาของอาจารย์ท่านต่อไป 
และนับจ านวนครั้งที่อาจารย์สอนติดกันเกิน 4 คาบ ของอาจารย์ท่านดังกล่าวต่อไป หากครบแล้วก็
เก็บค่าจ านวนครั้งที่อาจารย์สอนรายวิชาบรรยายติดต่อกันเกิน 4 คาบ เพ่ือน าไปคิดค่าความเหมาะสม
ต่อไป 

5. การค านวณจ านวนครั้งที่นักศึกษาเรียนติดต่อกันเกิน 4 คาบ 

เงื่อนไขข้อนี้เป็นเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ที่สามารถยอมให้เกิดขึ้นได้ในการจัด
ตารางสอน ซึ่งการท างานของโปรแกรมแสดงดังภาพประกอบ 3.12 
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เริ่มต้น

สิ้นสุด

ตัวแปร List_Teacher

ClsFitnessTeacher_Period

แยกเวลาของอาจารย์คนที่ i

เอาเวลาใส่ตารางสอนของอาจารย์คนที่ i

ตรวจสอบว่าใส่เวลาของ
อาจารย์คนที่ i ครบหรือไม่

i++

i=1

ไม่ครบ

ครบ

เก็บจ านวนครั้งในแต่ละวัน
ที่อาจารย์สอนติดต่อกันเกิน 4 คาบ

นับจ านวนครั้งในแต่ละวัน
ที่อาจารย์สอนติดต่อกันเกิน 4 คาบ

ตรวจสอบว่าครบตามจ านวน
อาจารย์ท ั้งหมดหรือไม่

ครบ

ครบ

i++

ไม่ครบ

 
 

 ภาพประกอบ 3.11 ขั้นตอนการค านวณจ านวนครั้งที่อาจารย์สอนติดต่อกันเกิน 4 คาบ 
ที่มา: ปรับจาก พลอยไพลิน อามีน และวนิดา รัตนมณี [2] 
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เริ่มต้น

สิ้นสุด

ตัวแปร List_Student

ClsFitnessStudent_Period

แยกเวลาของนักศึกษากลุ่มที่ i

เอาเวลาใส่ตารางเรียนนักศึกษากลุ่มที่ i

ตรวจสอบว่าใส่เวลาของ
นักศึกษากลุ่มที่ i ครบหรือไม่

i++

i=1

ไม่ครบ

ครบ

เก็บจ านวนครั้งในแต่ละวัน
ที่นักศึกษาเรียนติดต่อกันเกิน 4 คาบ

นับจ านวนครั้งในแต่ละวัน
ที่นักศึกษาเรียนติดต่อกันเกิน 4 คาบ

ตรวจสอบว่าครบตามจ านวน
กลุ่มนักศึกษาทั้งหมดหรือไม่

ครบ

ครบ

i++

ไม่ครบ

 

ภาพประกอบ 3.12 ขั้นตอนการค านวณจ านวนครั้งที่นักศึกษาเรียนติดต่อกันเกิน 4 คาบ 
ที่มา: ปรับจาก พลอยไพลิน อามีน และวนิดา รัตนมณี [2] 
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ส าหรับขั้นตอนการท างานของโปรแกรมในการค านวณหาจ านวนครั้งที่นักศึกษา
เรียนรายวิชาบรรยายติดต่อกันเกิน 4 คาบ ในภาพประกอบ 3.12 มีข้ันตอนดังนี ้

1) โปรแกรมจะสร้างตัวแปรชื่อ List_Student แล้วส่งค่าตัวแปรนี้ไปยังฟังก์ชัน
ชื่อ ClsFitnessStudent_Period ซึ่งหน้าที่ในการตรวจสอบการเรียนที่นักศึกษาเรียนรายวิชา
บรรยายติดต่อกันเกิน 4 คาบ  

2) จากนั้นท าการแยกเวลาของนักศึกษาแต่ละกลุ่ม 
3) เอาเวลาของนักศึกษาแต่ละกลุ่มใส่ในตารางสอนของนักศึกษากลุ่มนั้น 
4) ตรวจสอบว่าเอาเวลาของนักศึกษาใส่ในตารางสอนของนักศึกษาแต่ละกลุ่ม

ครบแล้วหรือไม่ หากยังไม่ครบก็เอาเวลามาใส่จนครบตามจ านวนคาบเรียนของแต่ละกลุ่มจนครบ 
หากครบแล้วก็ท าการนับจ านวนครั้งที่นักศึกษาเรียนรายวิชาบรรยายติดต่อกันเกิน 4 คาบเพ่ือน าไป
คิดค่าความเหมาะสมต่อไป 

5) เก็บค่าจ านวนครั้งที่นักศึกษาเรียนรายวิชาบรรยายติดต่อกันเกิน 4 คาบ 
6) ตรวจสอบว่านับจ านวนครั้งในแต่ละวันที่นักศึกษาเรียนรายวิชาบรรยาย

ติดต่อกันเกิน 4 คาบ ครบตามจ านวนกลุ่มนักศึกษาทั้งหมดหรือไม่ หากยังไม่ครบก็ท าการแยกเวลา
ของนักศึกษากลุ่มต่อไป และนับจ านวนครั้งในแต่ละวันที่นักศึกษาเรียนรายวิชาบรรยายติดต่อกันเกิน 
4 คาบ ของนักศึกษากลุ่มดังกล่าวต่อไป หากครบแล้วก็เก็บค่าจ านวนครั้งในแต่ละวันที่นักศึกษาเรียน
รายวิชาบรรยายติดต่อกันเกิน 4 คาบของนักศึกษาทั้งหมดเพ่ือน าไปคิดค่าความเหมาะสมต่อไป 

6. การค านวณจ านวนครั้งที่นักศึกษามีคาบว่างเกิน 2 คาบเพ่ือเรียนคาบถัดไป 

เงื่อนไขข้อนี้เป็นเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ที่สามารถยอมให้เกิดขึ้นได้ในการจัด
ตารางสอน ซึ่งการท างานของโปรแกรมแสดงดังภาพประกอบ 3.13 ส าหรับขั้นตอนการท างานของ
โปรแกรมในการค านวณหาจ านวนครั้งที่นักศึกษามีคาบว่างเกิน 2 คาบเพ่ือเรียนคาบถัดไป มีขั้นตอน
ดังนี้ 

1) โปรแกรมจะสร้างตัวแปรชื่อ List_Student แล้วส่งค่าตัวแปรนี้ไปยังฟังก์ชัน
ชื่อ ClsFitnessStudent_Free ซึ่งหน้าที่ในการตรวจสอบการเรียนของนักศึกษาในแต่ละวันที่
นักศึกษามีคาบว่างเกิน 2 คาบเพ่ือเรียนคาบถัดไป 

2) จากนั้นท าการแยกเวลาของนักศึกษาแต่ละกลุ่ม 
3) เอาเวลาของนักศึกษาแต่ละกลุ่มใส่ในตารางสอนของนักศึกษากลุ่มนั้น 
4) ตรวจสอบว่าเอาเวลาของนักศึกษาใส่ในตารางสอนของนักศึกษาแต่ละกลุ่ม

ครบแล้วหรือไม่ หากยังไม่ครบก็ไปเอาเวลามาใส่จนครบตามจ านวนคาบเรียนของแต่ละกลุ่มจนครบ 
หากครบแล้วก็ท าการนับจ านวนครั้งที่นักศึกษามีคาบว่างเกิน 2 คาบเพ่ือเรียนคาบถัดไป 

5) เก็บค่าจ านวนครั้งที่นักศึกษามีคาบว่างเกิน 2 คาบเพ่ือเรียนคาบถัดไป 
6) ตรวจสอบว่านับจ านวนครั้งที่นักศึกษามีคาบว่างเกิน 2 คาบเพ่ือเรียนคาบ

ถัดไป ครบตามจ านวนนักศึกษาทั้งหมดหรือไม่ หากยังไม่ครบก็ท าการแยกเวลาของนักศึกษากลุ่ม
ต่อไป และนับจ านวนครั้งในแต่ละวันที่นักศึกษามีคาบว่างเกิน 2 คาบเพ่ือเรียนคาบถัดไปของนักศึกษา
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กลุ่มดังกล่าวต่อไป หากครบแล้วก็เก็บค่าจ านวนครั้งที่นักศึกษามีคาบว่างเกิน 2 คาบเพ่ือเรียนคาบ
ถัดไปของนักศึกษาทั้งหมดเพ่ือน าไปคิดค่าความเหมาะสมต่อไป 

7) หากครบแล้วก็ท าการนับจ านวนครั้งที่นักศึกษามีคาบว่างเกิน 2 คาบเพ่ือ
เรียนคาบถัดไป 

7. การค านวณจ านวนครั้งที่มีการเรียนคาบที่ 2 ของรายวิชาเดิมโดยเว้นคาบว่าง 

เงื่อนไขนี้ เป็นเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ที่สามารถยอมให้เกิดขึ้นได้ในการจัด
ตารางสอน ซึ่งการท างานของโปรแกรมแสดงดังภาพประกอบ 3.14 ส าหรับขั้นตอนการท างานของ
โปรแกรมในการค านวณหาจ านวนครั้งที่มีการเรียนคาบที่ 2 ของรายวิชาเดิมโดยเว้นคาบว่าง มี
ขั้นตอนดังนี้ 

1) โปรแกรมจะสร้างตัวแปร List_Subject แล้วส่งค่าตัวแปรนี้ไปยังฟังก์ชันชื่อ 
ClsFitnessSubject ซึ่งหน้าที่ในการตรวจสอบการเรียนการสอนของรายวิชาที่มีการเรียนคาบที่ 2 
ของรายวิชาเดิมโดยเว้นคาบว่าง จากนั้นท าการแยกเวลาของรายวิชาแต่ละรายวิชา 

2) เอาเวลาของรายวิชาแต่ละรายวิชาใส่ในตารางสอนของรายวิชานั้น 
3) ตรวจสอบว่าเอาเวลาของรายวิชาใส่ในตารางสอนของรายวิชาแต่ละรายวิชา

ครบแล้วหรือไม่ หากยังไม่ครบก็ไปเอาเวลามาใส่จนครบตามจ านวนคาบเรียนของแต่ละรายวิชาจน
ครบ หากครบแล้วก็ท าการนับจ านวนครั้งที่มีการเรียนคาบที่ 2 ของรายวิชาเดิมโดยเว้นคาบว่าง 

4) เก็บค่าจ านวนครั้งในแต่ละวันที่มีการเรียนคาบที่ 2 ของรายวิชาเดิมโดยเว้น
คาบว่าง 

5) ตรวจสอบว่านับจ านวนครั้งที่มีการเรียนคาบที่ 2 ของรายวิชาเดิมโดยเว้นคาบ
ว่าง ครบตามจ านวนรายวิชาทั้งหมดหรือไม่ หากยังไม่ครบก็ท าการแยกเวลาของรายวิชาต่อไป และ
นับจ านวนครั้งที่มีการเรียนคาบที่ 2 ของรายวิชาเดิมโดยเว้นคาบว่างของรายวิชาดังกล่าวต่อไป หาก
ครบแล้วก็เก็บค่าจ านวนครั้งที่มีการเรียนคาบที่ 2 ของรายวิชาเดิมโดยเว้นคาบว่างของรายวิชาทั้งหมด
เพ่ือน าไปคิดค่าความเหมาะสมต่อไป 

8. การค านวณจ านวนครั้งที่จัดรายวิชาให้กับห้องเรียนโดยไม่ตรงกับภาควิชา  

เงื่อนไขนี้ เป็นเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ที่สามารถยอมให้เกิดขึ้นได้ในการจัด
ตารางสอน ซึ่งการท างานของโปรแกรมแสดงดังในภาพประกอบ 3.15 เงื่อนไขการค านวณจ านวนครั้ง
ที่จัดรายวิชาให้กับห้องเรียนโดยภาควิชาไม่ตรงกันมีขั้นตอนดังนี้ 

1) โปรแกรมจะสร้างตัวแปรชื่อ List_Room แล้วส่งค่าตัวแปรนี้ไปยังฟังก์ชันชื่อ 
ClsFitnessDepart_Room ซึ่งหน้าที่ในการตรวจสอบภาควิชาของรายวิชากับห้องเรียนตรงกัน
หรือไม ่ 

2) จากนั้นท าการอ่านฐานข้อมูลรายวิชา-ภาควิชาและห้องเรียน-ภาควิชา 
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เริ่มต้น

สิ้นสุด

ตัวแปร List_Student

ClsFitnessStudent_Free

แยกเวลาของนักศึกษากลุ่มที่ i

เอาเวลาใส่ตารางสอนของรายวิชาที่ i

ตรวจสอบว่าใส่เวลาครบหรือไม่

i++

i=1

ไม่ครบ

ครบ

เก็บจ านวนครั้งในแต่ละวัน
ที่นักศึกษามีคาบว่างเกิน 2 คาบ

นับจ านวนครั้งในแต่ละวัน
ที่นักศึกษามีคาบว่างเกิน 2 คาบ

ตรวจสอบว่าครบตามจ านวน
กลุ่มนักศึกษาทั้งหมดหรือไม่

ครบ

ครบ

i++

ไม่ครบ

 
 

ภาพประกอบ 3.13 ขั้นตอนการค านวณจ านวนครั้งที่นักศึกษาว่างเกิน 2 คาบเพ่ือเรียนคาบถัดไป 
ที่มา: ปรับจาก พลอยไพลิน อามีน และวนิดา รัตนมณี [2] 
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เริ่มต้น

สิ้นสุด

ตัวแปร List_Subject

ClsFitnessSubject

แยกเวลาของรายวิชาที่ i

เอาเวลาใส่ตารางสอนของนักศึกษากลุ่มที่ i

ตรวจสอบว่าใส่เวลาครบหรือไม่

i++

i=1

ไม่ครบ

ครบ

เก็บจ านวนครั้งในแต่ละวันที่มีการเรียน
คาบที่ 2 ของรายวิชาเดิมโดยเว้นคาบว่าง

นับจ านวนครั้งในแต่ละวันที่มีการเรียน
คาบที่ 2 ของรายวิชาเดิมโดยเว้นคาบว่าง

ตรวจสอบว่าครบตามจ านวน
กลุ่มนักศึกษาทั้งหมดหรือไม่

ครบ

ครบ

i++

ไม่ครบ

 

ภาพประกอบ 3.14 การค านวณค่าจ านวนครั้งที่เรียนคาบที่ 2 ของรายวิชาเดิมโดยเว้นคาบว่าง 
ที่มา: ปรับจาก พลอยไพลิน อามีน และวนิดา รัตนมณี [2] 
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เริ่มต้น

สิ้นสุด

ตัวแปร List_Room

ClsFitnessDepart_Room

อ่านฐานข้อมูลรายวิชา-ภาควิชา
และห้องเรียน-ภาควิชา

List_Room ตัวที่ i

ตรวจสอบว่าภาควิชาต้นสังกัดของรายวิชา
ตรงกับภาควิชาของห้องเรียนหรือไม่

i=1

ตรง

ไม่ตรง

เก็บค่าจ านวนครั้งที่ภาควิชาของ
รายวิชาไม่ตรงกับภาควิชาของห้องเรียน

ตรวจสอบว่าครบตาม
จ านวนรายวิชาทั้งหมดหรือไม่

ครบ

i++

ไม่ครบ

i++

 

ภาพประกอบ 3.15 ขั้นตอนการค านวณจ านวนครั้งที่จัดรายวิชาให้ห้องเรียนที่ภาควิชาไม่ตรงกัน 
ที่มา: ปรับจาก พลอยไพลิน อามีน และวนิดา รัตนมณี [2] 
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3) ตรวจสอบว่าภาควิชาต้นสังกัดของรายวิชาตรงกับภาควิชาของห้องเรียนที่จัด
ให้หรือไม่ หากตรงกันก็ตรวจสอบรายวิชาถัดไป หากไม่ตรงกันก็เก็บค่าจ านวนครั้งที่จัดรายวิชาให้
ห้องเรียนที่ภาควิชาไม่ตรงกัน 

4) ตรวจสอบว่านับจ านวนครั้งที่จัดรายวิชาให้ห้องเรียนที่ภาควิชาไม่ตรงกัน ครบ
ตามจ านวนรายวิชาทั้งหมดหรือไม่ หากยังไม่ครบก็ท าการอ่านฐานข้อมูลของรายวิชาต่อไป และนับ
จ านวนครั้งทีจ่ัดรายวิชาให้ห้องเรียนที่ภาควิชาไม่ตรงกันของรายวิชาดังกล่าวต่อไป หากครบแล้วก็เก็บ
ค่าจ านวนครั้งที่จัดรายวิชาให้ห้องเรียนที่ภาควิชาไม่ตรงกันของรายวิชาทั้งหมดเพ่ือน าไปคิดค่าความ
เหมาะสมต่อไป 

เมื่อท าการตรวจสอบเงื่อนไขในการจัดตารางสอนทั้งหมดจนครบทุกเงื่อนไขแล้ว
ผลลัพธ์ที่ได้จะออกมาในรูปแบบของจ านวนครั้งที่เกิดการขัดแย้งของเงื่อนไขในแต่ละข้อในแต่ละ
โครโมโซม จากนั้นน าค่าที่ได้ไปค านวณค่าความเหมาะสมโดยหาผลรวมของการน าจ านวนครั้งที่เกิด
การขัดแย้งของเงื่อนไขในแต่ละข้อคูณกับค่าน้ าหนักของเงื่อนไขข้อนั้นๆ จะได้เป็นค่าความเหมาะสม
ของโครโมโซม ซึ่งโครโมโซมใดที่มีค่าความเหมาะสมน้อยที่สุดก็จะถือว่าเป็นโครโมโซมที่ดีที่สุด นั้นคือ
โครโมโซมที่จะเป็นโครโมโซมที่ดีจะต้องเป็นโครโมโซมที่ขัดแย้งกับเงื่อนไขในการจัดตารางสอนน้อย
ที่สุด 

3.6 การประยุกต์ใช้เจเนติกอัลกอริทึมในการจัดตารางสอน 

การประยุกต์ใช้วิธีการเจเนติกอัลกอริทึมมาช่วยในการแก้ไขปัญหาการจัดตารางสอน
นั้น มีขั้นตอนการจ าลองโครโมโซมเริ่มจากการแปลงค าตอบของปัญหานั่นคือปัญหาในการจัด
ตารางสอนให้อยู่ในรูปแบบรหัสโครโมโซม โดยค าตอบของปัญหาการจัดตารางสอนส าหรับงานวิจัยนี้ก็
คื อ  ตารางสอนรายวิชาศึกษาทั่ ว ไป ส าหรับนักศึ กษาชั้ นปีที่  1 ส าหรับทุกคณะภายใน
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ ตารางสอนทั้งหมดของคณะวิทยาศาสตร์ 
ตารางสอนทั้งหมดของคณะศิลปศาสตร์ ตารางสอนทั้งหมดของคณะวิทยาการจัดการ และตารางสอน
ทั้งหมดของคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ โดยการประยุกต์ใช้เจเนติก
อัลกอริทึมในการจัดตารางสอนนั้นมีองค์ประกอบที่เกี่ยวข้องดังนี้ 

3.6.1 รูปแบบโครโมโซมในการจัดตารางสอน 
รูปแบบโครโมโซมที่ใช้ในการจัดตารางสอนเป็นรูปแบบการเรียงสับเปลี่ยนทุก

รายวิชาที่ท าการจัดการเรียนการสอนซึ่งอยู่ในรูปแบบของรหัสตัวอักษรแทนประเภทวิชาและตัวเลขที่
เกี่ยวข้องกับรายวิชา ซึ่งยีนแต่ละต าแหน่งบนโครโมโซมจะบอกถึงวัน-เวลาในการเรียนการสอน และ
ห้องเรียนที่จะท าการจัดตารางสอนในรายวิชาต่างๆ ซึ่งการแปลงรหัสค าตอบของปัญหาการจัด
ตารางสอนให้อยู่ในรูปโครโมโซมนั่นคือ โครโมโซม 1 โครโมโซมแทนค าตอบของปัญหา 1 ค าตอบ
ความหมายคือ โครโมโซม 1 โครโมโซมจะแทนตารางสอนที่ เป็นไปได้ ส าหรับนักศึกษา
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 1 ตาราง ซึ่งใน 1 โครโมโซมประกอบด้วยโครโมโซมย่อย 3 โครโมโซม
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ย่อย คือ โครโมโซมย่อยรายวิชาบรรยาย โครโมโซมย่อยรายวิชาปฏิบัติ และโครโมโซมย่อยรายวิชา
นอกคณะ โดยค่าของยีน ในแต่ละยีนจะแสดงด้วยตัวอักษร L และ P โดย L หมายถึงวิชาบรรยาย 
และ P หมายถึงวิชาปฏิบัติ ซึ่งมีการแบ่งช่วงของโครโมโซมย่อยดังภาพประกอบ 3.16 

 

บรรยาย1 บรรยาย2 บรรยาย3 … ปฏิบัติ1 ปฏิบัติ2 ปฏิบัติ3 … 

ภาพประกอบ 3.16 แบบจ าลองโครโมโซมในการจัดตารางสอน 

จะเห็นได้ว่าในโครโมโซมจะประกอบด้วยยีนเรียงต่อกัน โดยความยาวของโครโมโซม
จะเท่ากับจ านวนห้องเรียนคูณกับจ านวนวันที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนคูณกับจ านวนชั่วโมงที่
สอน ดังในสมการที่ 3.2 ซึ่งข้อมูลที่ใช้ในการจัดตารางสอนจะประกอบด้วยห้องที่เรียนทั้งหมด 100 
ห้อง จัดการเรียนการสอนทั้งหมด 5 วัน จะมีความยาวโครโมโซมตารางสอนทั้งหมดคือ 6,000 ยีน  
 

ความยาวโครโมโซม  จ านวนห้องเรียน  จ านวนวัน  จ านวนคาบเรียน               3.2 
 

ซึ่งมีต าแหน่งของยีนระบุถึงวัน-เวลาและห้องเรียนที่ใช้ในการจัดตารางสอน ในแต่ละ
วันมีคาบเรียนทั้งหมด 12 คาบตั้งแต่ 8.00-19.50 น. คาบละ 50 นาที แล้วให้ล าดับเป็นเลขจ านวน
นับ โดยให้ความหมายล าดับ เช่น ล าดับ 1 หมายถึง วันจันทร์ เวลา 08.00-08.50 น. เป็นต้น แสดง
ดังภาพประกอบ 3.17 

 08.00- 
08.50 

09.00- 
09.50 

10.00-
10.50 

11.00-
11.50 

... 17.00-
17.50 

18.00-
18.50 

19.00-
19.50 

จันทร์ 1 2 3 4 ... 10 11 12 
อังคาร 9 10 11 12 ... 22 23 24 
พุธ 17 18 19 20 ... 34 35 36 
พฤหัสบดี 25 26 27 28 ... 46 47 48 
ศุกร์ 33 34 35 36 ... 58 59 60 

ภาพประกอบ 3.17 ตัวอย่างวัน-เวลาที่ใช้ในการจัดตารางสอน 

ในส่วนถัดไปเป็นการน ากระบวนการทางเจเนติกอัลกอริทึมมาประยุกต์ใช้กับปัญหา
การจัดตารางสอน โดยมีขั้นตอนตั้งแต่การปรับฟังก์ชันวัตถุประสงค์ให้มีความเหมาะสมกับระบบหรือ
ลักษณะของปัญหาการจัดตารางสอน แล้วน ามาผ่านกระบวนการของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมทั้ง
การสร้างประชากรเริ่มต้น การประเมินค่าประชากรแต่ละโครโมโซม การคัดเลือก การครอสโอเวอร์ 
การมิวเตชัน การประเมินค่าประชากรหรือประเมินค่าความเหมาะสม และท าการแทนที่โครโมโซมดัง
แสดงในภาพประกอบ 3.18 

บรรยาย และ P หมายถึปฏิบัต ิ
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ระบบ ฟังก์ชันวัตถุประสงค์

สร้างประชากรเริ่มต้น

ประเมินค่าประชากรแต่ละโครโมโซม

ปฎิบัติการทางสายพันธุ์

คัดเลือก

ประเมินค่าประชากร

แทนที่

ต้นก าเนิดสายพันธุ์

ลูกหลาน

 
 

ภาพประกอบ 3.18 ขั้นตอนการประยุกต์ใช้วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึม 

เมื่อท าการแปลงค าตอบของปัญหาให้อยู่ในรูปแบบโครโมโซมแล้ว ในขั้นตอนต่อไป
คือการสร้างค าตอบเบื้องต้น โดยแนวคิดในการสร้างค าตอบเบื้องต้นส าหรับงานวิจัยนี้ใช้แนวคิดที่ว่า
ไม่มีการตรวจสอบความเป็นไปได้ของค าตอบเบื้องต้นก่อนที่เข้าสู่กระบวนการเจเนติกอัลกอริทึม แต่มี
การก าหนดค่าน้ าหนักของเงื่อนไขบังคับให้สูง เพ่ือให้ค าตอบที่เป็นไปไม่ได้ไม่ถูกคัดเลือกมาเป็น
ค าตอบของปัญหาเมื่อเข้าสู่กระบวนการทางเจเนติกอัลกอริทึม 

3.6.2 การสร้างค าตอบเบื้องต้น (initialization) 

เมื่อได้รูปแบบโครโมโซมที่เหมาะสมส าหรับปัญหาการจัดตารางสอนแล้ว ขั้นตอน
ถัดไปเป็นการสร้างค าตอบเบื้องต้นหรือการสร้างโครโมโซมดังภาพประกอบ 3.19 ในการสร้างค าตอบ
เบื้องต้นด าเนินการโดยการสุ่มประชากรเบื้องต้นขึ้นมาจ านวนหนึ่งเพ่ือน าไปใช้ในกระบวนการของ
วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมซึ่งจะแทนโดยโครโมโซม 1 ตัวเท่ากับประชากร 1 ตัว จ านวนประชากร
เบื้องต้นที่ต้องการสร้างนั้นเป็นพารามิเตอร์ที่จะต้องมีการก าหนดให้เหมาะสมกับปัญหา ซึ่งขั้นตอนใน
การสร้างโครโมโซมจะเริ่มจากอ่านข้อมูลรายวิชา วัน-เวลา และห้องเรียนจากข้อมูลในฐานข้อมูล 
จากนั้นท าการค านวณความยาวของโครโมโซมจากสมการความยาวโครโมโซมที่ก าหนดขึ้น ในขั้นตอน
นี้ด าเนินการเพือ่สร้างแบบจ าลองโครโมโซม 
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เริ่มต้น

สิ้นสุด

อ่านข้อมูลจากฐานข้อมูล

ค านวณความยาวของโครโมโซม

สร้างโครโมโซมจ าลอง

สุ่มต าแหน่งยีน

ครบตามจ านวนรายวิชาที่
ต้องการจัดตารางสอนหรือไม่

ไม่ครบ

ครบ

แทนรายวิชาลงในต าแหน่งยีนที่สุ่มได้

ครบตามจ านวน
โครโมโซมที่ก าหนดหรือไม่

ครบ

ไม่ครบ

 

ภาพประกอบ 3.19 ขั้นตอนการสร้างโครโมโซม 
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จากนั้นท าการสุ่มต าแหน่งยีน และแทนรายวิชาลงในต าแหน่งยีนที่สุ่มได้ ด าเนินการ
จนครบทุกรายวิชาที่ต้องการจัดตารางสอน ผลที่ได้ก็คือจะได้โครโมโซม 1 โครโมโซม โดย
กระบวนการนี้จะท าจนครบตามจ านวนประชากรเบื้องต้นที่ได้ก าหนดไว้  ยกตัวอย่าง เช่น ก าหนด
จ านวนประชากรเบื้องต้นข้ึนมามีค่าเท่ากับ 5 ก็จะต้องท าการสุ่มโครโมโซมขึ้นมาจ านวน 5 โครโมโซม 
ตัวอย่างแสดงดังภาพประกอบ 3.20 

C1 : บรรยาย1 บรรยาย2 บรรยาย3 … ปฏิบัติ1 ปฏิบัติ2 ปฏิบัติ3 
C2 : บรรยาย1 บรรยาย1 บรรยาย2 … ปฏิบัติ1 ปฏิบัติ2 ปฏิบัติ3 
C3 : บรรยาย2 บรรยาย3 บรรยาย1 … ปฏิบัติ1 ปฏิบัติ2 ปฏิบัติ3 
C4 : บรรยาย3 บรรยาย3 บรรยาย1 … ปฏิบัติ1 ปฏิบัติ2 ปฏิบัติ3 
C5 : บรรยาย1 บรรยาย1 บรรยาย3 … ปฏิบัติ1 ปฏิบัติ2 ปฏิบัติ3 

ภาพประกอบ 3.20 ตัวอย่างโครโมโซมในการจัดตารางสอน 

เมื่อได้โครโมโซมตามจ านวนประชากรเบื้องต้นตามที่ก าหนดแล้วก็จะน าโครโมโซม
เหล่านี้เข้าสู่ขั้นตอนการประเมินค่าประชากรแต่ละโครโมโซม โดยการคัดเลือก การปฏิบัติทางสาย
พันธุ์ และประเมินค่าประชากรของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมในขั้นตอนการรีโปรดักชัน 

3.6.3 การรีโปรดักชัน (reproduction) 

การรีโปรดักชันคือกระบวนการที่สตริงแต่ละตัวเลียนแบบค่าฟังก์ชันวัตถุประสงค์ 
โดยที่ฟังก์ชันนี้อาจเป็นการวัดผลสิ่งที่ต้องการให้เป็นค่าความเหมาะสม  (fitness) สตริงที่มีความ
เหมาะสมสูงกว่าก็จะมีความน่าจะเป็นในการสนับสนุนลูกหลานรุ่นต่อไปสูงด้วย ตัวปฏิบัติการนี้เกิดขึ้น
จากกระบวนการการคัดเลือกทางธรรมชาติ ซึ่งฟังก์ชันวัตถุประสงค์จะเป็นสิ่งที่ใช้พิจารณาว่าสตริงที่
สร้างขึ้นจะมีชีวิตอยู่หรือไม่ ซึ่งการรีโปรดักชันเป็นขั้นตอนในการสร้างโครโมโซมตัวใหม่ขึ้นมาโดยใช้
กลุ่มค าตอบตามโครโมโซมที่เกิดขึ้นในกลุ่มประชากรเบื้องต้น ประกอบด้วย 3 ขั้นตอนย่อยคือ การ
ถอดรหัสค าตอบ การค านวณค่าความเหมาะสม และการคัดเลือก ส าหรับปัญหาการจัดตารางสอนมี
รายละเอียดของแต่ละขั้นตอนย่อยดังนี้ 

1) การถอดรหัสค าตอบ (decoding) การถอดรหัสค าตอบเป็นการแปลงโครโมโซม
ให้อยู่ในรูปตารางสอนส าหรับนักศึกษาชั้นปีที่ 1 ของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 1 ภาคการศึกษา
โดยการน าห้องเรียน วัน และเวลาไปจัดตารางสอนให้กับรายวิชาที่เปิดสอน 

2) การค านวณค่าความเหมาะสม (fitness) การค านวณค่าความเหมาะสมของ
ปัญหาการจัดตารางสอนเป็นการค านวณค่าความเหมาะสมที่ได้จากการจัดตารางสอนที่ขัดแย้งกับ
เงื่อนไขในการจัดตารางสอน นั่นคือฟังก์ชันวัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้ต้องขัดแย้งกับเงื่อนไขในการจัด
ตารางสอนน้อยที่สุด  

3) การคัดเลือก (selection) การคัดเลือกเป็นขันตอนในการคัดเลือกโครโมโซม
ที่ดีที่สุดจากภายในกลุ่มประชากรทั้งหมด ซึ่งโครโมโซมที่ได้จะถูกน าไปใช้เป็นต้นก าเนิดสายพันธุ์เพ่ือ
ใช้ในการให้ก าเนิดลูกหลานในรุ่นถัดไป โดยปกติแล้วเพ่ือให้ได้สายพันธุ์ที่ดี ต้นก าเนิดของสายพันธุ์
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จะต้องดีด้วย จึงกลายเป็นปัญหาว่าจะท าการคัดเลือกต้นก าเนิดสายพันธุ์ที่ดีได้อย่างไร โดยการ
คัดเลือกสายพันธุ์เป็นการจ าลองการคัดเลือกโครโมโซมที่จะสามารถอยู่รอดได้ในแต่ละรุ่น ส าหรับ
วิธีการเจเนติกอัลกอริทึมนั้นจะท าการคัดเลือกโครโมโซมโดยการพิจารณาที่ค่าความเหมาะสมของ
โครโมโซมนั้นๆ ซึ่งโครโมโซมใดที่มีค่าความเหมาะสมน้อยจะถือว่าเป็นโครโมโซมที่มีความเหมาะสม
มากนั่นหมายความว่าเป็นโครโมโซมที่ดีและมีโอกาสที่จะสืบพันธุ์ไปเป็นโครโมโซมลูกหลานในจ านวน
ที่มากกว่าต่อไป ซึ่งจะบ่งบอกถึงโอกาสในการอยู่รอดในรุ่นถัดไปก็จะมีโอกาสเพ่ิมมากขึ้นด้วย ดังนั้น
ในขั้นตอนการคัดเลือกนี้เมื่อท าการค านวณค่าความเหมาะสมของแต่ละโครโมโซมจนครบตามจ านวน
ประชากรเบื้องต้นที่ก าหนดแล้ว จะพิจารณาค่าความเหมาะสมของแต่ละโครโมโซม โดยโครโมโซมที่มี
ค่าความเหมาะสมน้อยซึ่งจัดเป็นโครโมโซมที่มีความเหมาะสมมากจะมีโอกาสถูกคัดเลือกได้มากกว่า
โครโมโซมท่ีมีค่าความเหมาะสมมาก ในงานวิจัยนี้โครโมโซมท่ีมีโอกาสถูกเลือกมากคือโครโมโซมที่มีค่า
ความเหมาะสมน้อยนั่นคือมีการขัดแย้งกับเงื่อนไขในการจัดตารางสอนน้อย การค านวณค่าความ
น่าจะเป็นในการถูกคัดเลือกจะคิดเป็นส่วนกลับของค่าความเหมาะสมแสดงได้ดังภาพประกอบ 3.21 

รรรคึคันรบยลชข

จ านวนลูกหลานค่าโอกาส P
ค่าความเหมาะสม สุ่ม

โครโมโซม

 
ภาพประกอบ 3.21 การก าหนดค่าความน่าจะเป็นในการถูกคัดเลือก 

ตารางที ่3.18 รายละเอียดของข้อมูลทีใ่ช้จัดตารางสอน 

รหัสวิชา ชื่อวิชา 
ตอนที่
เปิด
สอน 

ชั่วโมง
ที่สอน 

กลุ่ม
นักศึกษา 

อาจารย์
ผู้สอน 

ห้องเรียน วัน-เวลา 

111-AAA บรรยาย 1 1 1 01 0001 L1 
จันทร ์

08.00-08.50 

  
1 2 01 0001 L1 

พุธ 
09.00-09.50 

  
1 3 01 0001 L2 

ศุกร์ 
08.00-08.50 

222-AAA ปฏิบัต ิ1 1 1 01 0002 Bsc0305 
จันทร ์

13.00-13.50 

  1 2 01 0002 Bsc0305 
จันทร ์

14.00-14.50 

  1 3 01 0002 Bsc0305 
จันทร ์

15.00-15.50 
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ผลลัพธ์ที่ได้จากกระบวนการคัดเลือกคือจ านวนลูกหลานที่ได้จากโครโมโซมนั้นๆ 
โครโมโซมที่มีโอกาสในการถูกคัดเลือกสูงจะท าให้ได้จ านวนของโครโมโซมลูกหลานที่สูงด้วย สิ่ งที่
จ าเป็นต้องพิจารณาคือการค านวณหาค่าความน่าจะเป็นในการถูกคัดเลือกที่เหมาะสม มีการแสดง
ตัวอย่างรายละเอียดของข้อมูลที่ใช้จัดตารางสอนดังตารางที่ 3.18 และแสดงตัวอย่างตารางสอนที่ได้
จากขั้นตอนการเข้ารหัสโครโมโซมดังภาพประกอบ 3.22 

 

 08.00- 
08.50 

09.00-
09.50 

10.00-
10.50 

11.00-
11.50 

12.00-
12.50 

13.00-
13.50 

14.00-
14.50 

15.00-
15.50 

16.00-
16.50 

17.00-
17.50 

18.00-
18.50 

19.00-
19.50 

จันทร์ 

111-
AAA(1) 

    222-AAA(1)     

L1    Bsc0305     
0001, 

01 
   0002, 01     

อังคาร 
     

พธุ 

 111-
AAA(1) 

      

 L1      
 0001, 

01 
     

พฤหัสบดี 
     

ศุกร์ 

111-
AAA(1) 

      

L2      
0001, 

01 
     

 

ภาพประกอบ 3.22 ตัวอย่างตารางสอนที่ได้จากขั้นตอนการเข้ารหัสโครโมโซม 

วิธีการคัดเลือกที่น ามาใช้ในปัญหาการจัดตารางสอนส าหรับงานวิจัยนี้ คือวิธีการ
คัดเลือกแบบวงล้อรูเล็ท ซ่ึงในขั้นตอนแรกจะท าการสร้างวงล้อรูเล็ทขึ้นมาก่อนโดยเริ่มจากการหาค่า
ความเหมาะสมรวม (sum fitness) ของโครโมโซมทั้งหมดจากผลรวมของส่วนกลับค่าความเหมาะสม
ของโครโมโซมแต่ละตัว ค่านี้จะมีค่าเทียบเท่ากับเส้นรอบวงของวงล้อรูเล็ท หลังจากนั้นค่าความน่าจะ
เป็นในการถูกเลือกของโครโมโซมแต่ละตัวจะถูกแปลงไปยังบนวงล้อรูเล็ทโดยที่ขนาดบนวงล้อรูเล็ท
ส าหรับแต่ละโครโมโซมจะสัมพันธ์กับค่าความน่าจะเป็นในการถูกเลือกของโครโมโซมนั้นๆ ค่าความ
เหมาะสมรวมสามารถค านวณได้จากสมการที่ 3.3  

             ∑  
 

        

       
       3.3 

ก าหนดให้  
fitnessi   คือ ค่าความเหมาะสมของโครโมโซมตัวที่ i  
i คือ ล าดับที่ของโครโมโซม (= 1, 2, 3, …, popsize)  
popsize  คือ จ านวนประชากรเบื้องต้นที่ก าหนด 
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จากนั้นจะท าการหาค่าความน่าจะเป็นในการถูกคัดเลือก (selection of probability) 
ส าหรับโครโมโซมแต่ละตัวสามารถค านวณได้จากส่วนกลับของค่าความเหมาะสมของโครโมโซมแต่ละ
ตัวหารด้วยผลรวมของส่วนกลับของค่าความเหมาะสมของโครโมโซมทั้งหมด ด้วยเหตุผลที่ว่าค่าความ
เหมาะสมจะมีการขัดแย้งกับเงื่อนไขในการจัดตารางสอนน้อย ดังนั้นยิ่งค่าความเหมาะสมมีค่าต่ าก็จะ
ยิ่งท าให้ค่าความน่าจะเป็นในการถูกคัดเลือกมีค่ามากตามไปด้วย  ซึ่งสามารถค านวณได้จากสมการที ่
3.4 

   
 

 

        
 

           
                                                                       3.4 

  
ก าหนดให้ 

Pi คือ ค่าความน่าจะเป็นในการถูกคัดเลือกของโครโมโซมที่ i 
i  คือ ล าดับที่ของโครโมโซม (i = 1, 2, 3, …, popsize) 

จากนั้นท าการหาความน่าจะเป็นในการถูกคัดเลือกสะสม (cumulative of 
probability) ของโครโมโซมแต่ละตัว ซึ่งค านวณได้จากสมการที่ 3.5  

     ∑   
       
    3.5  

ก าหนดให้ 
 Cumi    คือ ค่าความน่าจะเป็นในการถูกคัดเลือกสะสมของโครโมโซม i 
 i       คือ ล าดับที่ของโครโมโซม (i = 1, 2, 3, …, popsize) 
 popsize  คือ จ านวนประชากรเบื้องต้นที่ก าหนด 

ต่อจากนั้นจะน าค่าความน่าจะเป็นในการถูกคัดเลือกของแต่ละโครโมโซมมาสร้างวง
ล้อรูเล็ทโดยโครโมโซมทั้งหมดท่ีอยู่ในพื้นท่ีของวงล้อรูเล็ทเป็นสัดส่วนของค่าความเหมาะสมของแต่ละ
โครโมโซม โครโมโซมใดมีค่าความเหมาะสมที่มากที่สุดจะมีพ้ืนที่ที่มากที่สุดบนวงล้อรูเล็ท ขั้นตอนใน
การคัดเลือกโครโมโซมจะเริ่มจากการสุ่มค่าตัวเลขบนวงล้อรเูล็ท ถ้าตัวเลขที่สุ่มได้ตรงกับโครโมโซมใด
บนวงล้อรเูล็ทโครโมโซมนั้นจะถูกเลือก โดยโครโมโซมท่ีมีค่าความเหมาะสมมากจะมีโอกาสถูกเลือกได้
มาก ยกตัวอย่างการค านวณค่าความน่าจะเป็นในการถูกคัดเลือก และค่าความน่าจะเป็นในการถูก
คัดเลือกสะสมของแต่ละโครโมโซมแสดงดังตารางที่ 3.19 สามารถแสดงตัวอย่างของผลลัพธ์ที่ได้จาก
การค านวณหาค่าความน่าจะเป็นในการถูกคัดเลือกจากสมการที่ 3.4 และค่าที่ได้จากการค านวณค่า
ความน่าจะเป็นในการถูกคัดเลือกสะสมจากสมการที่ 3.5 แล้วน าข้อมูลตัวอย่างจากตารางดังกล่าวไป
สร้างวงล้อรูเล็ทแสดงได้ดังภาพประกอบ 3.23 ในแต่ละครั้งของการหมุนวงล้อลูเล็ทจะได้โครโมโซมที่
เป็นต้นก าเนิดสายพันธุ์มาหนึ่งตัว โดยการสุ่มตัวเลขเพ่ือคัดเลือกโครโมโซมจะด าเนินการไปเรื่อยๆ 
จนกระท่ังครบตามจ านวนประชากรเบื้องต้นที่ก าหนดไว้ 
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ตารางที ่3.19 ตัวอย่างการค านวณค่าความน่าจะเป็นในการถูกคัดเลือกและค่าความน่าจะเป็นในการ

ถูกคัดเลือกสะสม 

โครโมโซม 
ค่าความ
เหมาะสม 

1/ค่าความ
เหมาะสม 

ความน่าจะเป็น 
ความน่าจะเป็น

สะสม 

P1 197,800 0.00000505 0.255 0.255 

P2 310,000 0.00000323 0.163 0.418 

P3 270,500 0.00000370 0.187 0.605 

P4 251,200 0.00000398 0.201 0.806 

P5 260,800 0.00000383 0.194 1.00 
รวม 1,292,300 0.00001979 1.00  

 

 

ภาพประกอบ 3.23 ตัวอย่างการสร้างวงล้อรูเล็ทจากข้อมูลตัวอย่างในตารางที่ 3.19 

จากที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้นว่าโครโมโซมที่มีความเหมาะสมมากจะมีโอกาสถูกเลือก
มาก โดยในขั้นตอนการคัดเลือกโครโมโซมใหม่จะใช้วิธีการสุ่มตัวเลขตามจ านวนประชากรเบื้องต้นที่
ก าหนดขึ้น ต่อจากนั้นจะน าตัวเลขสุ่มแต่ละตัวไปเทียบกับค่าความน่าจะเป็นในการถูกคัดเลือกสะสม
ในวงล้อรูเล็ท แล้วตรวจสอบดูว่าค่าตัวเลขสุ่มตกอยู่ในส่วนของโครโมโซมตัวใดในวงล้อรูเล็ท 
โครโมโซมตัวนั้นก็จะถูกคัดเลือกมาเป็นโครโมโซมชุดใหม่ ซึ่งตัวอย่างข้อมูลตัวเลขสุ่ มที่ใช้ในการ
คัดเลือกโครโมโซมยกตัวอย่างดังตารางที่ 3.20 จะใช้ตัวเลขสุ่มนี้ในการเปรียบเทียบกับค่าความน่าจะ
เป็นในการคัดเลือกสะสมว่าตกอยู่ในช่วงของโครโมโซมตัวใดแล้วก็เลือกโครโมโซมนั้นมาท าการสุ่ม
ตัวเลขในการคัดเลือกโครโมโซมชุดใหม่ ท าเช่นนี้จนครบตามจ านวนประชากรเบื้องต้นที่ก าหนด 

Chromosome1

Chromosome2

Chromosome3

Chromosome4

Chromosome5
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ตารางที ่3.20 ตัวอย่างข้อมูลในการคัดเลือกโครโมโซมชุดใหม่ 

ตัวเลขสุ่ม ค่าอยู่ในช่วงของความน่าจะเป็นสะสม โครโมโซมที่ถูกเลือก 

0.77 0.69-0.84 4 
0.16 0-0.23 1 
0.52 0.51-0.69 3 
0.44 0.23-0.51 2 
0.81 0.69-0.84 4 

จากตารางที ่3.20 จะได้โครโมโซมชุดใหม่ที่ถูกคัดเลือกโดยวิธีการคัดเลือกแบบวงล้อ
รูเล็ทคือ โครโมโซม 4, 1, 3, 2 และ 4 ดังแสดงในภาพประกอบ 3.24 

C4 : บรรยาย3 บรรยาย3 บรรยาย1 … บรรยาย1 บรรยาย2 บรรยาย3 
C1 : บรรยาย1 บรรยาย2 บรรยาย3 … บรรยาย1 บรรยาย2 บรรยาย3 
C3 : บรรยาย2 บรรยาย3 บรรยาย1 … บรรยาย1 บรรยาย2 บรรยาย3 
C2 : บรรยาย1 บรรยาย1 บรรยาย2 … บรรยาย1 บรรยาย2 บรรยาย3 
C4 : บรรยาย3 บรรยาย3 บรรยาย1 … บรรยาย1 บรรยาย2 บรรยาย3 

 

ภาพประกอบ 3.24 ตัวอย่างการคัดเลือกโครโมโซมในการจัดตารางสอน 

จากโครโมโซมชุดใหม่ที่ถูกเลือกมาโดยวิธีการคัดเลือกแบบวงล้อรูเล็ทจะเห็นว่ามี
โครโมโซมบางส่วนที่จะถูกเลือกมากกว่า 1 ครั้ง โดยการคัดเลือกนี้จะน าไปสู่กระบวนการถัดไปของ
วิธีการของเจเนติกอัลกอริทึมนั่นก็คือ กระบวนการครอสโอเวอร์ 

3.6.4 การครอสโอเวอร์ (crossover) 

กระบวนการครอสโอเวอร์เกิดข้ึนภายหลังจากประชากรเบื้องต้นที่ก าหนดขึ้นทั้งหมด
ผ่านกระบวนการรีโปรดักชันแล้ว โดยการครอสโอเวอร์จะท าการจับคู่ประชากรทั้งหมดโดยการสุ่ม    
มีการเลือกต าแหน่งที่จะท าการครอสโอเวอร์ด้วยวิธีการสุ่มค่าต าแหน่งเป็นจ านวนเต็มเพ่ือสลับค่า  
เมื่อได้ต าแหน่งจากการสุ่มเพ่ือสลับค่าแล้วจะท าการสลับค่าที่อยู่ด้านหลังต าแหน่งที่สุ่มได้ โดยลักษณะ
การครอสโอเวอร์แสดงดังภาพประกอบ 3.25 

 

ภาพประกอบ 3.25 ลักษณะการครอสโอเวอร์ 

พ่อ 

แม่ 

ลูก1 

ลูก2 
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ก าหนดเลขสุ่ม (0-1) ให้ก ับแต่ละโครโมโซม
ที่ผ่านขั้นตอนการรีโปรดักชั่น

เลือกโครโมโซมที่มีค่าเลขสุ่ม  <  %Pc

ตรวจสอบจ านวนโครโมโซมที่ผ่าน
การเลือกมา (เป็นจ านวนคู่หรือจ านวนคี)่

ปรับเป็นโครโมโซม
ที่ไม่ถูกเลือก

ท าการจับคู่โครโมโซมตามล าดับ

ก าหนดโครโมโซมแต่ละคู่เป็น P1 และ P2

สุ่มต าแหน่งยีนในโครโมโซมมา 2 ต าแหน่ง

การสร้างโครโมโซมใหม่
1.  คัดลอกยีนที่อยู่ระหว่างต าแหน่งที่สุ่มได้จาก P1    
ไปยังโครโมโซม ใหม่ O1
2.  ลบตัวที่คัดลอกแล้วออกจาก P1 
3.  คัดลอกยีนที่อยู่ระหว่างต าแหน่งที่สุ่มได้จาก P2 ไป
ยังโครโมโซม ใหม่ O2  
4.  ลบตัวที่คัดลอกแล้วออกจาก P2 
5.  คัดลอกยีนตัวที่เหลือใน P2 ไปยังต าแหน่งที่ว่าง
ของโครโมโซม O1 มาตามล าดับ
6.  คัดลอกยีนตัวที่เหล ือใน P1 ไปยังต าแหน่งที่ว่าง
ของโครโมโซม O2 มาตามล าดับ

จะได้โครโมโซมรุ่นลูกชุดใหม่

คู่

ค่ี

 

ภาพประกอบ 3.26 ขั้นตอนการครอสโอเวอร์ 
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การครอสโอเวอร์เป็นการแลกเปลี่ยนค่าบางส่วนในโครโมโซมพ่อแม่ซึ่งจาก
โครโมโซมชุดใหม่ที่ได้จากการคัดเลือกจะมีเพียงโครโมโซมบางส่วนเท่านั้นที่จะถูกคัดเลือกมาสู่
กระบวนการครอสโอเวอร์ ขั้นตอนการครอสโอเวอร์แสดงได้ดังภาพประกอบ 3.26 โดยการคัดเลือก
มาสู่กระบวนการครอสโอเวอร์นั้นเป็นไปตามอัตราความน่าจะเป็นในการครอสโอเวอร์ (Pc) ส าหรับ
สร้างโครโมโซมรุ่นลูกรุ่นใหม่ขึ้นมา โดยส าหรับงานวิจัยนี้ใช้กระบวนการครอสโอเวอร์แบบล าดับ (Order 
Crossover : OX) ซ่ึงก าหนดให้ค่าความน่าจะเป็นในการครอสโอเวอร์เท่ากับ 0.8  กระบวนการครอสโอ
เวอร์มีขั้นตอนเริ่มจากการก าหนดเลขสุ่มให้กับแต่ละโครโมโซมที่ผ่านกระบวนการรีโปรดักชันแล้ว 
ได้แก่โครโมโซม C4, C1, C3, C2 และ C4 มีค่าตัวเลขสุ่มคือ 0.77, 0.16, 0.52 และ 0.44 ตามล าดับ 
ต่อจากนั้นท าการพิจารณาเลขสุ่มของแต่ละโครโมโซมแล้วท าการเลือกโครโมโซมที่มีค่าเลขสุ่มน้อย
กว่าค่าความน่าจะเป็นที่ได้ก าหนดไว้นั่นคือ 0.8 จากโครโมโซมที่ผ่านการคัดเลือกมานั้นโครโมโซมที่มี
ค่าน้อยกว่า 0.8 คือ C4, C1, C3 และ C2 มีค่าเลขสุ่ม 0.77, 0.16, 0.52 และ 0.44 ตามล าดับ ดังนั้น
โครโมโซม C4, C1, C3 และ C2 จึงถูกเลือกมาสู่กระบวนการครอสโอเวอร์ จากนั้นท าการจับคู่
โครโมโซมที่ถูกเลือกมาทีละคู่ตามล าดับแล้วก าหนดเป็นโครโมโซมพ่อแม่  ดังนั้นโครโมโซมคู่แรกคือ 
โครโมโซม C4 และโครโมโซม C1 โครโมโซมคู่ที่สองคือ โครโมโซม C3 และโครโมโซม C2 แล้ว
ก าหนดเป็นโครโมโซมพ่อแม่แทนด้วย P1 และ P2 ในแต่ละคู่ของโครโมโซม ลักษณะการจับคู่
โครโมโซมเพ่ือท าการครอสโอเวอร์แสดงดังภาพประกอบ 3.27 

C4 : บรรยาย3 บรรยาย3 บรรยาย1 … บรรยาย1 บรรยาย2 บรรยาย3 P1 
C1 : บรรยาย1 บรรยาย2 บรรยาย3 … บรรยาย1 บรรยาย2 บรรยาย3 P2 
         
C3 : บรรยาย2 บรรยาย3 บรรยาย1 … บรรยาย1 บรรยาย2 บรรยาย3 P1 
C2 : บรรยาย1 บรรยาย1 บรรยาย2 … บรรยาย1 บรรยาย2 บรรยาย3 P2 

ภาพประกอบ 3.27 ตัวอย่างการจับคู่โครโมโซมเพ่ือท าการครอสโอเวอร์ 

น าโครโมโซมแต่ละคู่มาท าการครอสโอเวอร์ โดยกระบวนการครอสโอเวอร์จะแยก
ท าในแต่ละส่วนของประเภทรายวิชาคือรายวิชาบรรยายจะท าการครอสโอเวอร์กันเฉพาะในส่วนของ
รายวิชาบรรยาย รายวิชาปฏิบัติก็จะท าการครอสโอเวอร์เฉพาะในส่วนของรายวิชาปฏิบัติ 

3.6.5 การมิวเตชัน (mutation) 

กระบวนการมิวเตชันเป็นสิ่งที่จ าเป็นเพราะถึงแม้ว่ากระบวนการรีโปรดักชันและ
กระบวนการครอสโอเวอร์จะช่วยให้การค้นหาค าตอบของปัญหาเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ แต่ใน
บางครั้งก็มีการสูญเสียส่วนที่ส าคัญไป กระบวนการมิวเตชันจะช่วยป้องกันส่วนที่สูญเสียที่ไม่อาจเรียกคืนได้ 
ในขั้นตอนการมิวเตชันนั้นจะมีการเลือกต าแหน่งที่จะท าการมิวเตชันอย่างสุ่ม ซึ่งอัตราการมิวเตชันใน
ธรรมชาติจะมีค่าค่อนข้างต่ า ในการน าไปใช้งานจะต้องมีการพิจารณาอย่างเหมาะสม จะเห็นว่ามี
โครโมโซมเพียงบางส่วนเท่านั้นที่จะถูกน ามาท าการมิวเตชันขึ้นอยู่กับค่าความน่าจะเป็นในการมิวเต
ชัน ก าหนดให้ค่าความน่าจะเป็นในการมิวเตชันเริ่มต้นเท่ากับ 0.3 ท าการมิวเตชันโดยใช้วิธีการมิวเต
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ชันแบบ  Two-point Swapping Mutation ขั้นตอนการคัดเลือกโครโมโซมเพ่ือท าการมิวเตชันเริ่มต้นจาก
ก าหนดเลขสุ่ม (0-1) ให้กับแต่ละโครโมโซมที่ผ่านขั้นตอนการครอสโอเวอร์มาแล้ว ซึ่งได้แก่โครโมโซม 
O4, O1, O3 และ O2 มีค่าเลขสุ่ม 0.77, 0.16, 0.52 และ 0.44 ตามล าดับ โดยโครโมโซมที่มีค่าเลข
สุ่มน้อยกว่า 0.3 จะถูกเลือกไปท าขั้นตอนมิวเตชันต่อไป ซึ่งจากตัวอย่างพบว่ามีเพียงโครโมโซม O1 
เท่านั้นที่มีค่าเลขสุ่ม น้อยกว่า 0.3 คือมีค่า 0.16 ดังนั้นโครโมโซม O1 จึงถูกเลือกมาเพ่ือท าการมิวเต
ชันต่อไป จากนั้นท าการมิวเตชันโครโมโซม O1 โดยการสุ่มต าแหน่งยีนย่อยภายในโครโมโซม O1 มา 
2 ต าแหน่งแล้วท าการสลับที่ค่าในต าแหน่งยีนที่สุ่มมาได้ จะได้โครโมโซมตัวใหม่ที่ผ่านขั้นตอนการมิว
เตชัน ขั้นตอนการคัดเลือกโครโมโซมเพ่ือท าการมิวเตชันแสดงได้ดังภาพประกอบ 3.28 

ก าหนดเลขสุ่ม (0-1) ให้ก ับแต่ละโครโมโซม
ที่ผ่านขั้นตอนการครอสโอเวอร์

เลือกโครโมโซมที่มีค่าเลขสุ่ม  <=  %Pm

สุ่มต าแหน่งยีนในแต่ละโครโมโซมมา 2 ต าแหน่ง

ท าการสลับที่ยีนสองต าแหน่งที่สุ่มได้นั้น

ได้โครโมโซมชุดใหม่ที่ผ่านขั้นตอนการมิวเตชัน
 

ภาพประกอบ 3.28 ขั้นตอนการคัดเลือกโครโมโซมเพ่ือท าการมิวเตชัน 

เมื่อท าการมิวเตชันเรียบร้อยแล้วน าชุดโครโมโซมที่ได้เข้าสู่กระบวนการเจเนติก
อัลกอริทึมส าหรับสร้างชุดโครโมโซมรุ่นถัดไปเพ่ือค้นหาโครโมโซมที่เหมาะสมที่สุดตามวิธีการของเจ
เนติกอัลกอริทึม ท าไปเรื่อยๆ จนครบตามจ านวนรุ่นที่ก าหนดแล้วจึงหยุดการค้นหา 

3.6.6 การหยุดการค้นหา 

ขั้นตอนการท างานของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมจะเริ่มจากการแปลงค าตอบของ
ปัญหาให้อยู่ในรูปแบบโครโมโซมแล้วเข้าสู่การหาค าตอบเบื้องต้น เข้าสู่กระบวนการรีโปรดักชัน การ
คัดเลือก การครอสโอเวอร์ การมิวเตชัน เมื่อครบกระบวนการดังที่กล่าวมาแล้วก็ท าการประเมินค่า
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ประชากร แล้วท าการแทนที่ประชากร จนถึงการหยุดการค้นหาค าตอบเมื่อโปรแกรมท าการ
ประมวลผลจนครบตามจ านวนรอบที่เราก าหนดไว้แล้วเป็นอนัเสร็จสิ้นขั้นตอนเจเนติกอัลกอริทึม 
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บทที่ 4  

ผลลัพธ์โปรแกรมจัดตารางสอนส าหรับมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 

 
 

เมื่อท าการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมส าหรับจัดตารางสอนซึ่งน าวิธีการทางเจ
เนติกอัลกอริทึมเข้ามาประยุกต์ใช้โดยอาศัยหลักการและข้อมูลดังที่กล่าวมาในบทที่ 2 และบทที่ 3 
น ามาสร้างโปรแกรมต้นแบบขึ้นแล้ว ในบทนี้จะแสดงถึงผลลัพธ์ของโปรแกรมส าหรับจัดตารางสอนที่
พัฒนาขึ้น โดยจะแบ่งออกเป็น 4 ส่วน คือ ส่วนแรกเป็นลักษณะหน้าตาของโปรแกรมส าหรับจัด
ตารางสอน ส่วนที่สองเป็นการทดสอบความถูกต้องของโปรแกรมจัดตารางสอน ส่วนที่สามเป็นการ
ทดสอบเพ่ือหาค่าของพารามิเตอร์ที่เหมาะสมของเจเนติกอัลกอริทึม และส่วนสุดท้ายเป็นการแสดงผล
ลัพธ์ของโปรแกรมเม่ือใช้ข้อมูลจริงจากมหาวิทยาลัยกรณีศึกษา 

4.1 ลักษณะโปรแกรมจัดตารางสอนที่พัฒนาขึ้น 

ลักษณะของโปรแกรมส าหรับจัดตารางสอนที่พัฒนาขึ้น เมื่อผู้ใช้ท าการเปิด
โปรแกรมส าหรับจัดตารางสอนขึ้นมาก็จะพบกับหน้าต่างแรกซึ่งประกอบด้วย 3 เมนูหลัก เพ่ือเข้าสู่
ส่วนต่างๆ ของโปรแกรม ได้แก่ เมนูจัดตารางสอนเป็นเมนูหลักที่ใช้ในการป้อนข้อมูลเพ่ือประมวลผล
โปรแกรม เมนูจัดการฐานข้อมูลเป็นเมนูที่ใช้ในการป้อนข้อมูลรายละเอียดต่างๆที่เกี่ยวข้องกับการจัด
ตารางสอนลงในฐานข้อมูล เมนูเจเนติกอัลกอริทึมเป็นเมนูส าหรับก าหนดค่าพารามิเตอร์ทางเจเนติก
อัลกอริทึมท่ีเหมาะสมในการประมวลผลโปรแกรมแสดงดังภาพประกอบ 4.1 

1

2

4

3
 

ภาพประกอบ 4.1 ลักษณะโปรแกรมจัดตารางสอนที่พัฒนาขึ้น 
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จากภาพประกอบที่  4.1 จะเห็นได้ว่ าโปรแกรมจัดตารางสอนที่ พัฒนาขึ้น
ประกอบด้วย 4 ส่วนคือ 1. ปุ่มส าหรับเมนูจัดตารางสอน 2. ปุ่มส าหรับเมนูจัดการฐานข้อมูล 3. ปุ่ม
ส าหรับเมนูเจเนติกอัลกอริทึม และ 4. ปุ่มจบการท างาน ซึ่งกระบวนการท างานของเมนูต่างๆ ใน
โปรแกรมส าหรับจัดตารางสอนสามารถอธิบายได้ในหัวข้อดังนี้ 

4.1.1 เมนูจัดตารางสอน 

ในการจัดตารางสอนนั้นเมื่อผู้ใช้เลือกเมนูจัดตารางสอนที่หน้าโปรแกรมส าหรับจัด
ตารางสอนโดยเมื่อผู้ใช้เข้าไปที่เมนู timetabling ในภาพประกอบ 4.2 จะปรากฏหน้าต่างส าหรับการ
จัดตารางสอนดังภาพประกอบ 4.3 ซึ่งเป็นหน้าต่างส าหรับรับข้อมูลที่จ าเป็นส าหรับการจัดตารางสอน 
โดยข้อมูลที่รับเข้าสู่โปรแกรมนั้นจะถูกก าหนดโดยผู้ใช้หรือผู้จัดตารางสอน ซึ่งสามารถเปลี่ยนแปลง
ข้อมูลดังกล่าวได้ทุกครั้งที่จะท าการจัดตารางสอน โปรแกรมจะรับข้อมูลส่วนนี้เพ่ือเป็นค่าเริ่มต้นใน
การดึงข้อมูลจากฐานข้อมูลและน าค่าที่ได้รับมาท าการประมวลผลส าหรับการหาค าตอบในการจัด
ตารางสอน ส าหรับขั้นตอนการใช้งานเมนูจัดตารางสอนมีดังนี้ 

1. เมื่อกดปุ่มเมนู “timetabling” ในภาพประกอบ 4.2 ก็จะพบหน้าต่างส าหรับ
ก าหนดข้อมูลในการประมวลผลโปรแกรมจัดตารางสอนแสดงดังภาพประกอบ 4.3 

 

 
 

ภาพประกอบ 4.2 หน้าต่างส าหรับเข้าสู่ระบบจัดตารางสอน 
 

2. ก าหนดปีการศึกษา ภาคการศึกษาที่จะท าการจัดตารางสอน และก าหนด
ค่าพารามิเตอร์ทางเจเนติกอัลกอริทึม รวมทั้งมีหน้าต่างแสดงผลลัพธ์การจัดตารางสอนทั้งตารางการ
ใช้ห้องเรียน ตารางสอนของอาจารย์ ตารางเรียนของนักศึกษา และตารางสอนรวมทั้งหมดแสดงดัง
ภาพประกอบ 4.3 

3. เมื่อก าหนดค่าต่างๆ ครบถ้วนก็กดปุ่ม “ประมวลผล” 
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4. ขณะที่โปรแกรมก าลังประมวลผล หน้าต่างแสดงผลลัพธ์การจัดตารางสอนทั้ง
ตารางการใช้ห้องเรียน ตารางสอนของอาจารย์ ตารางเรียนของนักศึกษา และตารางสอนรวมทั้งหมด
จะยังเป็นสีจาง นั่นหมายความว่าหน้าต่างแสดงผลลัพธ์แต่ละส่วนยั งไม่สามารถแสดงผลได้จนกว่า
โปรแกรมจะท างานเสร็จสมบูรณ์จึงจะสามารถคลิกหน้าต่างแสดงผลลัพธ์เพื่อแสดงผลลัพธ์ได้ 

 

ภาพประกอบ 4.3 หน้าต่างส าหรับกรอกข้อมูลในการประมวลผลโปรแกรม 

5. ในขณะที่โปรแกรมก าลังประมวลการจัดตารางสอนจะแสดงหน้าต่างขณะการ
ประมวลผลแสดงดังภาพประกอบ 4.4  

 

ภาพประกอบ 4.4 หน้าต่างแสดงขณะทีโ่ปรแกรมก าลังประมวลผลข้อมูล 

6. เมื่อโปรแกรมประมวลผลเสร็จเรียบร้อยแล้วก็จะแสดงหน้าต่างดังภาพประกอบ 
4.5 ซึ่งจะเห็นว่าหน้าต่างแสดงผลลัพธ์การจัดตารางสอนทั้งตารางการใช้ห้องเรียน ตารางสอนของ
อาจารย์ ตารางเรียนของนักศึกษา และตารางสอนรวมทั้งหมดมีสีที่ชัดเจนขึ้น นั่นหมายความว่า
โปรแกรมประมวลผลเสร็จสมบูรณ์ และสามารถคลิกปุ่มต่างๆ เพ่ือแสดงผลลัพธ์ในการจัดตารางสอน
ได้แล้ว 



94 
 

 

ภาพประกอบ 4.5 หน้าต่างเข้าสู่ผลลัพธ์การจัดตารางสอนเมื่อโปรแกรมประมวลผลเสร็จสมบูรณ์ 

4.1.2 เมนูจัดการฐานข้อมูล 

ในการจัดการฐานข้อมูลนั้นเมื่อผู้ใช้เลือกเมนูจัดการฐานข้อมูลที่หน้าโปรแกรม
ส าหรับจัดตารางสอนโดยเข้าไปที่เมนู “Database” ดังแสดงในภาพประกอบ 4.6 เมื่อเข้าไปแล้ว
โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างส าหรับ login เพ่ือเข้าใช้งานระบบฐานข้อมูลแสดงดังภาพประกอบ 4.7 ซึ่ง
ในส่วนของระบบฐานข้อมูลนี้จะถูกจ ากัดสิทธิ์ให้เจ้าหน้าที่ที่รับผิดชอบในการจัดตารางสอนสามารถ
เข้าไปแก้ไขข้อมูลในระบบได้เท่านั้น สาเหตุที่ต้องจ ากัดสิทธิ์ผู้ที่สามารถเข้าถึงข้อมูลในการแก้ไข
ฐานข้อมูลในโปรแกรมส าหรับจัดตารางสอนเนื่องจากข้อมูลที่ใช้ในการจัดตารางสอนมีจ านวนมาก อีก
ทั้งข้อมูลแต่ละส่วนมีรายละเอียดจ านวนมากซึ่งหากข้อมูลส่วนใดส่วนหนึ่งมีความผิดพลาดไปจะส่งผล
กระทบต่อการประมวลผลโปรแกรม อาจจะท าให้โปรแกรมไม่สามารถประมวลผลได้ส่งผลท าให้ได้
ค าตอบที่ผิดพลาดไปด้วย 

เมนูจัดการฐานข้อมูลเป็นส่วนหนึ่งของโปรแกรมในการท าหน้าที่เพ่ิมหรือลดข้อมูลที่
จ าเป็นทั้งหมดในการจัดตารางสอนเพ่ือเก็บไว้ในฐานข้อมูลส าหรับเรียกใช้ในการประมวลผลของ
โปรแกรม ข้อมูลป้อนเข้าส าหรับเมนูจัดการฐานข้อมูลนี้ประกอบด้วยข้อมูลคณะ ภาควิชา รายวิชา 
กลุ่มนักศึกษา อาจารย์ และห้องเรียนแสดงดังตารางที ่4.1 

ตารางที่ 4.1 ข้อมูลป้อนเข้าส าหรับฐานข้อมูลในการจัดตารางสอน 

ข้อมูลป้อนเข้า รายละเอียดข้อมูลป้อนเข้า 
ข้อมูลคณะ รหัสคณะที่อยู่ในขอบเขตการจัดตารางสอนของโปรแกรม ชื่อคณะ 
ข้อมูลภาควิชา รหัสภาควิชาที่เปิดสอนในแต่ละคณะ ชื่อภาควิชา คณะ 
ข้อมูลอาจารย์ รหัสอาจารย์ ชื่อ-นามสกุลของอาจารย์ ประเภทของอาจารย์ ภาควิชา คณะ 
ข้อมูลกลุ่มนักศึกษา รหัสกลุ่มนักศึกษา ชื่อกลุ่มนักศึกษา จ านวน นักศึกษา ปีที่เข้าศึกษา 

ภาควิชา คณะ 
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ตารางที่ 4.1 ข้อมูลป้อนเข้าส าหรับฐานข้อมูลในการจัดตารางสอน (ต่อ) 

ข้อมูลป้อนเข้า รายละเอียดข้อมูลป้อนเข้า 
ข้อมูลรายวิชา รหัสวิชา ชื่อวิชา ประเภทวิชา จ านวนคาบเรียน ภาควิชาต้นสังกัดของ

รายวิชา 
ข้อมูลห้องเรียน รหัสห้องเรียน ชื่อห้องเรียน ความจุของห้องเรียน ประเภทของห้องเรียน 

ภาควิชา คณะ 

ขั้นตอนในการใช้เมนูระบบจัดการฐานข้อมูล 
1. เมื่อกดปุ่มเมนู “Database” ที่หน้าโปรแกรมดังภาพประกอบ 4.6 ก็จะพบ

หน้าต่างส าหรับ Login เพ่ือเข้าสู่การใช้งานระบบฐานข้อมูลดังภาพประกอบ 4.7 

 

 

ภาพประกอบ 4.6 หน้าต่างส าหรับเข้าสู่ระบบฐานข้อมูล 

2. ท าการป้อนข้อมูล User Name และ Password ในภาพประกอบ 4.7 แล้วกด
ปุ่ม “Enter” เพ่ือเข้าสู่ระบบฐานข้อมูล ก็จะพบหน้าต่างจัดการฐานข้อมูลแสดงดังภาพประกอบ 4.8 

 

ภาพประกอบ 4.7 หน้าต่างส าหรับ login เข้าสู่ระบบฐานข้อมูล 
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3. หน้าต่างส าหรับจัดการฐานข้อมูลแสดงดังภาพประกอบ 4.8 

 

ภาพประกอบ 4.8 หน้าต่างจัดการฐานข้อมูล  

จากภาพประกอบ 4.8 จะแสดงหน้าต่างการจัดการฐานข้อมูลซึ่งเป็นหน้าต่างแรก
เมื่อ Login เข้าใช้งานระบบจัดการฐานข้อมูลเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ซึ่งในส่วนการจัดการฐานข้อมูลนี้จะ
ประกอบด้วยเมนูย่อย 6 เมนู ซึ่งเมนูย่อยดังกล่าวนั้นเป็นหน้าต่างส าหรับป้อนข้อมูลต่างๆ ที่ใช้ในการ
จัดตารางสอน ประกอบด้วย ข้อมูลคณะ ข้อมูลภาควิชา ข้อมูลรายวิชา ข้อมูลอาจารย์ผู้สอน ข้อมูล
กลุ่มนักศึกษา และข้อมูลห้องเรียน มีรายละเอียดดังนี้ 

1) หน้าต่างข้อมูลคณะฯหรือ “FACULTY” โดยหน้าต่างนี้เป็นหน้าต่างส าหรับให้
ผู้ใช้งานโปรแกรมท าการป้อนข้อมูลคณะฯทีเ่กี่ยวข้องในการจัดตารางสอน ประกอบด้วยคณะฯที่ใช้ใน
การจัดตารางสอนจ านวนทั้งหมด 13 คณะ ซึ่งรายชื่อคณะฯนี้จะพิจารณาเฉพาะคณะฯที่จัดการเรียน
การสอนในรายวิชาศึกษาทั่วไป และด าเนินการจัดตารางสอนให้กับนักศึกษาระดับปริญญาตรีภายใต้
การด าเนินการจัดตารางสอนของกองทะเบียนและประมวลผลเท่านั้น ส าหรับหน้าต่างในการจัดการ
ฐานข้อมูลคณะฯนี้สามารถอธิบายขั้นตอนในการใช้งานหน้าต่างข้อมูลคณะฯได้ดังนี ้

ก. กดปุ่ม “ADD” เพ่ือเพ่ิมข้อมูลคณะฯที่ต้องการจัดตารางสอน แสดงได้ดัง
ภาพประกอบ 4.9 

ข. กดปุ่ม “DELETE” หากต้องการลบข้อมูลคณะฯ หรือกดปุ่ม “CANCEL” 
หากไม่ต้องการลบข้อมูลแสดงได้ดังภาพประกอบ 4.10 

ค. กดปุ่ม “SAVE” เพ่ือบันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูล หรือกดปุ่ม “CANCEL” 
หากไม่ต้องการบันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูลแสดงได้ดังภาพประกอบ 4.11 
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ภาพประกอบ 4.9 หน้าต่างส าหรับเพ่ิมข้อมูลคณะ  

 

ภาพประกอบ 4.10 หน้าต่างการลบข้อมูลคณะ 

 
ภาพประกอบ 4.11 หน้าต่างบันทึกข้อมูลคณะ 
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2) หน้าต่างข้อมูลภาควิชาฯหรือ “DEPARTMENT” โดยหน้าต่างนี้เป็นหน้าต่าง
ส าหรับให้ผู้ใช้งานโปรแกรมท าการป้อนข้อมูลภาควิชาที่เกี่ยวข้องในการจัดตารางสอน ประกอบด้วย
คณะฯที่ใช้ในการจัดตารางสอน และภาควิชาในการจัดตารางสอน ซึ่งรายชื่อภาควิชาฯนี้จะสนใจ
เฉพาะภาควิชาฯที่จัดการเรียนการสอนในรายวิชาศึกษาท่ัวไปส าหรับนักศึกษาระดับปริญญาตรีภายใต้
การด าเนินการจัดตารางสอนของกองทะเบียนและประมวลผล ส าหรับหน้าต่างรับข้อมูลภาควิชาฯ 
สามารถอธิบายขั้นตอนในการใช้งานหน้าต่างข้อมูลภาควิชาฯได้ดังนี้ 

 

ภาพประกอบ 4.12 หน้าต่างส าหรับเลือกคณะที่ต้องการเพ่ิมภาควิชา 

ก. เลือกคณะที่ต้องการเพ่ิมภาควิชาฯที่ต้องการจัดตารางสอน การเลือกคณะ
แสดงได้ดังภาพประกอบ 4.12 

ข. กดปุ่ม “ADD” เพ่ือเพ่ิมข้อมูลภาควิชาฯที่ใช้ในการจัดตารางสอน แสดงได้ดัง
ภาพประกอบ 4.13 

 

 

ภาพประกอบ 4.13 หน้าต่างส าหรับเพ่ิมข้อมูลภาควิชา 
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ค. กดปุ่ม “DELETE” หากต้องการลบข้อมูลภาควิชาฯ หรือกดปุ่ม “CANCEL” 
หากไม่ต้องการลบข้อมูลแสดงได้ดังภาพประกอบ 4.14 

 

 

ภาพประกอบ 4.14 หน้าต่างการลบข้อมูลภาควิชา 

ง. กดปุ่ม “SAVE” เพ่ือบันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูล หรือกดปุ่ม “CANCEL” 
หากไม่ต้องการบันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูลแสดงได้ดังภาพประกอบ 4.15 

 

 

ภาพประกอบ 4.15 หน้าต่างบันทึกข้อมูลภาควิชาลงในฐานข้อมูล 

3) หน้าต่างข้อมูลรายวิชาที่ท าการจัดตารางสอนหรือ “SUBJECT” โดยหน้าต่างนี้
เป็นหน้าต่างส าหรับให้ผู้ใช้งานโปรแกรมท าการป้อนข้อมูลรายวิชาที่เกี่ยวข้องในการจัดตารางสอน ซึ่ง
จะต้องท าการเลือกคณะฯ และภาควิชาที่จะท าการจัดตารางสอนก่อน จากนั้นจึงป้อนข้อมูลที่
เกี่ยวข้องกับรายวิชาที่จะจัดตารางสอน ประกอบด้วย ประเภทวิชา รหัสวิชา จ านวนชั่วโมงในการ
จัดการเรียนการสอน ตอนที่จัดตารางสอน จ านวนนักศึกษา รายชื่ออาจารย์ผู้สอน และรายชื่อกลุ่ม
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นักศึกษาที่เรียนทั้งหมด ส าหรับหน้าต่างรับข้อมูลรายวิชาที่ท าการจัดตารางสอนนี้สามารถอธิบาย
ขั้นตอนในการป้อนข้อมูลรายวิชาที่ท าการจัดตารางสอนได้ดังนี้ 

ก. เลือกคณะและภาควิชาฯที่ต้องการเพ่ิมรายวิชาที่ท าการจัดตารางสอน  แสดง
ได้ดังภาพประกอบ 4.16 

ข. กดปุ่ม “ADD” เพ่ือเพ่ิมข้อมูลรายวิชาที่ใช้ในการจัดตารางสอน โดยท าการ
เลือกประเภทของรายวิชาที่ท าการจัดตารางสอน เลือกตอนที่ต้องการเปิดสอน เลือกจ านวนชั่วโมงที่
จัดการเรียนการสอน ป้อนข้อมูลรหัสวิชาที่ต้องการเพ่ิมเพ่ือจัดตารางสอน แสดงได้ดังภาพประกอบ 
4.17 

ค. กดปุ่ม “DELETE” หากต้องการลบข้อมูลรายวิชาหรือกดปุ่ม “CANCEL” 
หากไม่ต้องการลบขอ้มูลแสดงได้ดังภาพประกอบ 4.18 

 

 

ภาพประกอบ 4.16 หน้าต่างส าหรับเลือกคณะและภาควิชาฯที่ต้องการเพ่ิมรายวิชา 

 

ภาพประกอบ 4.17 หน้าต่างส าหรับเพ่ิมข้อมูลรายวิชาทีจ่ะจัดตารางสอน 
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ภาพประกอบ 4.18 หน้าต่างการลบข้อมูลรายวิชา 

ง. กดปุ่ม “SAVE” เพ่ือบันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูล หรือกดปุ่ม “CANCEL” 
หากไม่ต้องการบันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูลแสดงได้ดังภาพประกอบ 4.19 

 

ภาพประกอบ 4.19 หน้าต่างส าหรับบันทึกข้อมูลรายวิชาลงในฐานข้อมูล 

4) หน้าต่างข้อมูลกลุ่มนักศึกษาหรือ “GROUP_STUDENT” โดยหน้าต่างนี้เป็น
หน้าต่างส าหรับให้ผู้ใช้งานโปรแกรมท าการป้อนข้อมูลกลุ่มนักศึกษาที่เกี่ยวข้องในการจัดตารางสอน 
ประกอบด้วยชื่อคณะต้นสังกัดของกลุ่มนักศึกษา ภาควิชาต้นสังกัดของกลุ่มนักศึกษา รายชื่อกลุ่ม
นักศึกษา จ านวนนักศึกษาในแต่ละกลุ่ม และปีที่เข้าศึกษาของนักศึกษาแต่ละกลุ่ม ซึ่งรายชื่อกลุ่ม
นักศึกษานี้จะสนใจเฉพาะนักศึกษาระดับปริญญาตรีที่จัดตารางสอนภายใต้การด าเนินการของกอง
ทะเบียนและประมวลผลเท่านั้นสามารถอธิบายขั้นตอนในการใช้งานหน้าต่างข้อมูลภาควิชาฯได้ดังนี ้
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ก. เลือกคณะและภาควิชาฯ ที่ต้องการเพ่ิมกลุ่มนักศึกษาส าหรับจัดตารางสอน 
โดยลักษณะการเลือกคณะและภาควิชาฯ แสดงไดด้ังภาพประกอบ 4.20 

 

 

ภาพประกอบ 4.20 หน้าต่างส าหรับเลือกคณะและภาควิชาที่ต้องการเพ่ิมกลุ่มนักศึกษา 

ข. กดปุ่ม “ADD” เพ่ือเพ่ิมข้อมูลกลุ่มนักศึกษาส าหรับการจัดตารางสอน แสดง
ได้ดังภาพประกอบ 4.21 ภายหลังจากการกดปุ่ม “ADD” โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างดังภาพประกอบ 
4.22 เพ่ือให้ผู้ใช้กรอกข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับกลุ่มนักศึกษาประกอบด้วย ชื่อกลุ่มนักศึกษา จ านวน
นักศึกษาในแต่ละกลุ่ม และปีการศึกษาท่ีนักศึกษาแต่ละกลุ่มเข้าศึกษา 

ค. กดปุ่ม “DELETE” หากต้องการลบข้อมูลกลุ่มนักศึกษาหรือกดปุ่ม 
“CANCEL” หากไม่ต้องการลบข้อมูลแสดงได้ดังภาพประกอบ 4.23 

ง. กดปุ่ม “SAVE” เพ่ือบันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูล หรือกดปุ่ม “CANCEL” 
หากไม่ต้องการบันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูลแสดงได้ดังภาพประกอบ 4.24 

 

ภาพประกอบ 4.21 หน้าต่างส าหรับเพ่ิมข้อมูลกลุ่มนักศึกษา 
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ภาพประกอบ 4.22 หน้าต่างส าหรับกรอกข้อมูลกลุ่มนักศึกษา 

 

ภาพประกอบ 4.23 หน้าต่างการลบข้อมูลกลุ่มนักศึกษา 

 

ภาพประกอบ 4.24 หน้าต่างบันทึกข้อมูลกลุ่มนักศึกษาลงในฐานข้อมูล 
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5) หน้าต่างข้อมูลอาจารย์ผู้สอนหรือ “TEACHER” โดยหน้าต่างนี้เป็นหน้าต่าง
ส าหรับให้ผู้ ใช้งานโปรแกรมท าการป้อนข้อมูลอาจารย์ผู้สอนที่ เกี่ยวข้องในการจัดตารางสอน 
ประกอบด้วย คณะต้นสังกัดของอาจารย์ผู้สอนแต่ละท่าน ภาควิชาต้นสังกัดของอาจารย์ผู้สอนแต่ละ
ท่าน ชื่ออาจารย์ผู้สอน นามสกุลอาจารย์ผู้สอน และประเภทของอาจารย์ผู้สอนแต่ละท่าน สามารถ
อธิบายขั้นตอนในการใช้งานหน้าต่างข้อมูลอาจารย์ผู้สอนได้ดังนี ้

ก. เลือกคณะและภาควิชาฯ ที่ต้องการเพ่ิมอาจารย์ผู้สอนส าหรับจัดตารางสอน 
โดยลักษณะการเลือกคณะแสดงได้ดังภาพประกอบ 4.25 และลักษณะการเลือกภาควิชาฯแสดงได้ดัง
ภาพประกอบ 4.26 

 

 

ภาพประกอบ 4.25 หน้าต่างส าหรับเลือกคณะที่ต้องการเพ่ิมอาจารย์ผู้สอน 

 

ภาพประกอบ 4.26 หน้าต่างส าหรับเลือกภาควิชาฯ ที่ต้องการเพ่ิมอาจารย์ผู้สอน 
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ข. กดปุ่ม “ADD” เพ่ือเพ่ิมข้อมูลอาจารย์ผู้สอนส าหรับการจัดตารางสอน แสดง
ได้ดังภาพประกอบ 4.27 ภายหลังจากการกดปุ่ม “ADD” โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างดังภาพประกอบ 
4.28 เพ่ือให้ผู้ใช้กรอกข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับอาจารย์ผู้สอนประกอบด้วย ชื่ออาจารย์ผู้สอน นามสกุล
อาจารย์ผู้สอน และประเภทของอาจารย์ผู้สอนแต่ละท่าน 

 

 

ภาพประกอบ 4.27 หน้าต่างส าหรับเพิ่มข้อมูลอาจารย์ผู้สอน 

 

ภาพประกอบ 4.28 หน้าต่างส าหรับกรอกข้อมูลอาจารย์ผู้สอน 

ค. กดปุ่ม “DELETE” หากต้องการลบข้อมูลอาจารย์ผู้สอน หรือกดปุ่ม “SAVE” 
เพ่ือบันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูล หรือกดปุ่ม “CANCEL” หากไม่ต้องการบันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูล
แสดงได้ดังภาพประกอบ 4.29 
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ภาพประกอบ 4.29 หน้าต่างการลบข้อมูลอาจารย์ผู้สอน 

6) หน้าต่างข้อมูลห้องเรียนที่ใช้ในการจัดตารางสอนหรือ “ROOM” โดยหน้าต่างนี้
เป็นหน้าต่างส าหรับให้ผู้ใช้งานโปรแกรมท าการป้อนข้อมูลห้องเรียนที่ใช้ในการจัดตารางสอน 
ประกอบด้วย คณะต้นสังกัดของห้องเรียน ภาควิชาฯ ต้นสังกัดของห้องเรียน รายชื่อห้องเรียนที่ใช้ใน
การจัดตารางสอน ความจุของห้องเรียนแต่ละห้อง และประเภทของห้องเรียนที่ใช้จัดตารางสอน 
ส าหรับหน้าต่างรับข้อมูลห้องเรียนนี้สามารถอธิบายขั้นตอนในการป้อนข้อมูลห้องเรียนที่ใช้ในการจัด
ตารางสอนได้ดังนี ้

ก. เลือกคณะและภาควิชาฯ ที่ต้องการเพ่ิมห้องเรียนส าหรับจัดตารางสอน โดย
ลักษณะการเลือกคณะและภาควิชาฯแสดงได้ดังภาพประกอบ 4.30 

 

 

ภาพประกอบ 4.30 หน้าต่างส าหรับเลือกคณะและภาควิชาฯที่ต้องการเพ่ิมห้องเรียน 
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ข. กดปุ่ม “ADD” เพ่ือเพ่ิมข้อมูลห้องเรียนส าหรับการจัดตารางสอน แสดงได้ดัง
ภาพประกอบ 4.31 ภายหลังจากการกดปุ่ม “ADD” โปรแกรมจะแสดงหน้าต่างดังภาพประกอบ 
4.32เพ่ือให้ผู้ใช้กรอกข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับห้องเรียนประกอบด้วย รายชื่อห้องเรียนที่ใช้ในการจัด
ตารางสอน ความจุของห้องเรียนแต่ละห้อง และประเภทของห้องเรียนที่ใช้จัดตารางสอน 

 

 

ภาพประกอบ 4.31 หน้าต่างส าหรับเพิ่มข้อมูลห้องเรียน 

 

ภาพประกอบ 4.32 หน้าต่างส าหรับกรอกข้อมูลห้องเรียน 

ค. กดปุ่ม “DELETE” หากต้องการลบข้อมูลห้องเรียน หรือกดปุ่ม “SAVE” เพ่ือ
บันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูล หรือกดปุ่ม “CANCEL” หากไม่ต้องการบันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูล
แสดงได้ดังภาพประกอบ 4.33 
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ภาพประกอบ 4.33 หน้าต่างการลบข้อมูลห้องเรียน 

4.1.3 เมนูเจเนติกอัลกอริทึม 

ในการจัดตารางสอนนั้นเมื่อผู้ใช้เลือกเมนูเจเนติกอัลกอริทึมที่หน้าโปรแกรมส าหรับ
จัดตารางสอนโดยเมื่อผู้ใช้เข้าไปที่เมนู GA Parameter ในภาพประกอบ 4.34 จะปรากฏหน้าต่าง
ส าหรับกรอกข้อมูลค่าพารามิเตอร์ทางเจเนติกอัลกอริทึม ประกอบด้วย ค่าประชากรที่ใช้ในการ
ประมวลผลโปรแกรม จ านวนรอบในการประมวลผล ค่าความน่าจะเป็นในการครอสโอเวอร์ และค่ า
ความน่าจะเป็นในการมิวเตชันแสดงดังภาพประกอบ 4.35 ซึ่งเป็นหน้าต่างส าหรับรับข้อมูลทางเจ
เนติกอัลกอริทึมที่จ าเป็นส าหรับการจัดตารางสอน โดยข้อมูลที่รับเข้าสู่โปรแกรมนั้นจะถูกก าหนดโดย
ผู้ใช้หรือผู้จัดตารางสอน ซึ่งสามารถเปลี่ยนแปลงข้อมูลดังกล่าวได้ทุกครั้งที่จะท าการจัดตารางสอน 
โปรแกรมจะรับข้อมูลส่วนนี้เพ่ือเป็นค่าเริ่มต้นในการดึงข้อมูลจากฐานข้อมูลและน าค่าที่ได้รับมาท า
การประมวลผลส าหรับการหาค าตอบในการจัดตารางสอน ส าหรับขั้นตอนการใช้งานเมนูจัด
ตารางสอนมีดงันี้ 

 

ภาพประกอบ 4.34 หน้าต่างส าหรับเข้าสู่เมนูเจเนติกอัลกอริทึม 
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(1) เมื่อคลิกเมนู GA Parameter ในภาพประกอบ 4.34 ก็จะพบหน้าต่างส าหรับ
ก าหนดข้อมูลทางเจเนติกอัลกอริทึมที่ใช้ในการจัดตารางสอนแสดงดังภาพประกอบ 4.35 

(2) ก าหนดค่าพารามิเตอร์ที่ใช้ในการประมวลผลโปรแกรมในภาพประกอบ 4.35 

 

ภาพประกอบ 4.35 หน้าต่างส าหรับป้อนค่าพารามิเตอร์ทางเจเนติกอัลกอริทึม 

 

ภาพประกอบ 4.36 หน้าต่างส าหรับป้อนค่าน้ าหนักให้กับเงื่อนไขบังคับส าหรับจัดตารางสอน 

(3) ก าหนดค่าประชากรที่ใช้ในการประมวลผลโปรแกรม 
(4) ก าหนดจ านวนรอบที่ใช้ในการประมวลผลโปรแกรม 
(5) ก าหนดค่าความน่าจะเป็นในการครอสโอเวอร์ที่ใช้ในการประมวลผลโปรแกรม 
(6) ก าหนดค่าความน่าจะเป็นในการมิวเตชันที่ใช้ในการประมวลผลโปรแกรม 
(7) กดปุ่ม “SAVE” เพ่ือบันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูล 
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(8) กดปุ่ม “CANCEL” หากไม่ต้องการบันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูล 
(9) เมื่อก าหนดค่าพารามิเตอร์ทางเจเนติกอัลกอริทึมครบถ้วนแล้วก็กดปุ่ม “NEXT” 

เพ่ือไปสู่การก าหนดค่าน้ าหนักให้กับเงื่อนไขต่างๆ 
(10) ก าหนดค่าน้ าหนักให้กับเงื่อนไขบังคับส าหรับจัดตารางสอนในภาพประกอบ 

4.36 
(11) กดปุ่ม “SAVE” เพ่ือบันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูล 
(12) กดปุ่ม “CANCEL” หากไม่ต้องการบันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูล 
(13) เมื่อก าหนดค่าน้ าหนักส าหรับเงื่อนไขบังคับครบทุกข้อแล้วก็กดปุ่ม “NEXT” 

เพ่ือไปสู่เงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ 

(14) ก าหนดค่าน้ าหนักให้กับเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ส าหรับจัดตารางสอน            
ในภาพประกอบ 4.37 

(15) กดปุ่ม “SAVE” เพ่ือบันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูล 
(16) กดปุ่ม “CANCEL” หากไม่ต้องการบันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูล 

 

ภาพประกอบ 4.37 หน้าต่างส าหรับป้อนค่าน้ าหนักให้กับเงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์ 

4.1.4 ผลลัพธ์จากการจัดตารางสอน 

ในส่วนของผลลัพธ์จากการจัดตารางสอนนี้ผู้วิจัยไดก้ าหนดให้โปรแกรมแสดงผลลัพธ์
ในส่วนของเมนูจัดตารางสอน นั่นคือเมื่อผู้ใช้เลือกเมนูจัดตารางสอนที่หน้าโปรแกรมส าหรับจัด
ตารางสอนโดยเข้าไปที่เมนู timetabling ในภาพประกอบ 4.38 จะปรากฏหน้าต่างส าหรับการจัด
ตารางสอนแสดงดังภาพประกอบ 4.39 ซึ่งเป็นหน้าต่างส าหรับรับข้อมูลที่จ าเป็นส าหรับการจัด
ตารางสอนและเป็นหน้าต่างส าหรับแสดงผลลัพธ์ในการจัดตารางสอน ซึ่งผลลัพธ์ในการจัดตารางสอน
ประกอบด้วย 4 ส่วน ประกอบด้วย ตารางการใช้ห้องเรียน ตารางสอนของอาจารย์ ตารางเรียนของ
นักศึกษา และตารางรวมทั้งหมด ส าหรับขั้นตอนการใช้งานเมนูจัดตารางสอนมีดังนี้ 
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1. เมื่อคลิกเมนู timetabling ในภาพประกอบ 4.38 ก็จะพบหน้าต่างส าหรับ
ก าหนดข้อมูลในการจัดตารางสอนดังภาพประกอบ 4.39 

 

 
 

ภาพประกอบ 4.38 หน้าต่างส าหรับเข้าสู่ระบบจัดตารางสอน 
 

2. เมื่อท าการก าหนดปีการศึกษา ภาคการศึกษาที่จะท าการจัดตารางสอน และ
ก าหนดค่าพารามิเตอร์ทางเจเนติกอัลกอริทึม แสดงดังภาพประกอบ 4.39 ครบถ้วนแล้วก็คลิกปุ่ม 
ประมวลผล 

 

ภาพประกอบ 4.39 หน้าต่างส าหรับกรอกข้อมูลในการจัดตารางสอน 

3. เมื่อโปรแกรมประมวลผลเสร็จเรียบร้อยแล้วก็จะแสดงหน้าต่างดังภาพประกอบ 
4.40 ซึ่งจะเห็นว่าหน้าต่างแสดงผลลัพธ์การจัดตารางสอนทั้งตารางการใช้ห้องเรียน ตารางสอนของ
อาจารย์ ตารางเรียนของนักศึกษา และตารางสอนรวมทั้งหมดมีสีที่ชัดเจนขึ้น นั่นหมายความว่า
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โปรแกรมประมวลผลเสร็จสมบูรณ์ และสามารถคลิกปุ่มต่างๆ เพ่ือเรียกดูผลลัพธ์ในการจัดตารางสอน
ได้แล้ว 

 

ภาพประกอบ 4.40 หน้าต่างเข้าสู่ผลลัพธ์การจัดตารางสอนเมื่อโปรแกรมประมวลผลเสรจ็สมบูรณ์ 

ในการเรียกดูผลลัพธ์จากการจัดตารางสอนนั้น สามารถอธิบายและแสดงหน้าต่าง
ของผลลัพธ์แต่ละส่วนได้ดังต่อไปนี้ 

(1) กดปุ่ม “ROOM” แล้วเลือกห้องเรียนที่ต้องการให้โปรแกรมแสดงตัวอย่าง
ผลลัพธ์การใช้ห้องเรียนในการจัดตารางสอน แสดงดังภาพประกอบ 4.41 

 

 

ภาพประกอบ 4.41 หน้าต่างแสดงตัวอย่างผลลัพธ์ของตารางการใช้ห้องเรียน 

(2) กดปุ่ม “TEACHER” แล้วเลือกชื่ออาจารย์ เพ่ือดูตารางสอนของอาจารย์แต่ละ
ท่านที่ได้จากการประมวลผลโปรแกรม แสดงดังภาพประกอบ 4.42   
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ภาพประกอบ 4.42 หน้าต่างแสดงตัวอย่างผลลัพธ์ตารางสอนของอาจารย์ 

(3) กดปุ่ม “STUDENT” แล้วเลือกชื่อกลุ่มนักศึกษา เพ่ือดูตารางเรียนของกลุ่ม
นักศึกษาที่ได้จากการประมวลผลโปรแกรม แสดงดังภาพประกอบ 4.43 

 

 

ภาพประกอบ 4.43 หน้าต่างแสดงตัวอย่างผลลัพธ์ตารางเรียนของกลุ่มนักศึกษา 

(4) กดปุ่ม “ALL TIMETABLE” เพ่ือแสดงตารางสอนที่ได้จากการประมวลผลของ
โปรแกรมทั้งหมด 

4.2 การทดสอบความถูกต้องของโปรแกรม 

ในการทดสอบความถูกต้องของโปรแกรมนั้นเป็นขั้นตอนการทดสอบว่าโปรแกรมที่
พัฒนาขึ้นมีเงื่อนไขและผลลัพธ์ของโปรแกรมตรงตามความต้องการของผู้วิจัยหรือไม่ โดยการทดสอบ
ความถูกต้องของโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นนี้จะท าการทดสอบด้วยมือกับกลุ่มตัวอย่างที่มีขนาดเล็ก ทั้งนี้
เพ่ือความสะดวกต่อการตรวจสอบความถูกต้อง ซึ่งผู้วิจัยจะท าการทดสอบโดยใช้ตารางสอน 1 ตาราง 
ข้อมูลที่ใช้ส าหรับการทดสอบความถูกต้องของโปรแกรมมีดังนี้ 

1. รายวิชา 23 รายวิชา แบ่งเป็นรายวิชาศึกษาทั่วไปประเภทวิชาบรรยาย และ
รายวิชาศึกษาท่ัวไปประเภทวิชาปฏิบัติ ดังรายละเอียดแสดงในตารางที ่4.2 

2. อาจารย์ผู้สอน 15 คน รายละเอียดตามตารางที ่4.3 
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3. กลุ่มนักศึกษา 20 กลุ่ม รายละเอียดตามตารางที ่4.4 
4. ห้องเรียน 6 ห้อง รายละเอียดตามตารางที ่4.5 
โดยท าการจัดตารางสอนในวันจันทร์-วันศุกร์ เวลา 08.00-19.50 น. คาบละ 50 

นาที มีระยะเวลาส าหรับเปลี่ยนคาบเรียน 10 นาที เพ่ือให้อาจารย์และนักศึกษาใช้ในการเดินทางไป
ยังห้องอ่ืนๆ ในกรณีที่มีการเรียนการสอนติดกันในคาบถัดไป  

ตารางที่ 4.2 รายละเอียดตัวอย่างรายวิชาบรรยายที่ใช้ในการทดสอบความถูกต้อง 

ID SUBJECT GROUPSTD_ID HOUR SECTION 
GROUPSTD 

COUNT 
TEACHER_ID 

1 322-100 82 3 01 65 0110 

2 322-101 184 3 01 50 0060 

3 322-101 41 3 02 256 0196 

4 322-103 252 3 01 72 0166 

5 322-103 213 3 02 69 0188 

6 322-171 168 3 01 50 0046 

7 324-104 252 3 02 72 0165, 0190 

8 325-103 252 3 04 72 0045, 0205, 0131 

9 330-106 236 3 01 98 
0278, 0033, 0286, 0158, 

0116 

10 345-101 256 3 04 227 0076 

11 345-102 32 3 01 8 0189 

12 345-102 08 3 02 7 0226 

13 890-211 193 3 01 22 0318 

14 890-214 152 3 01 13 0379 

15 890-214 70 3 02 10 0347 

16 890-224 262 3 02 50 0357 

17 890-224 140 3 03 69 0357 

18 890-233 04 3 01 53 0325 

19 890-233 188 3 02 50 0325 

20 890-261 78 3 01 65 0319 

21 890-261 20 3 02 55 0394 

22 895-111 252 3 01 72 0359 

23 895-125 221 3 01 130 0310 
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ตารางที่ 4.3 รายละเอียดตัวอย่างอาจารย์ผู้สอนที่ใช้ในการทดสอบความถูกต้อง 

ID Teacher_ID TeacherName Department 

1 0110 บุญรอด ยุทธานันท ์ 0102 

2 0060 ชุติพร จิโรจน์กลุ 0102 

3 0196 วินิตา ยลธรรม์ธรรม 0102 

4 0166 ยูซุฟ เจาะบ่าว 0102 

5 0188 วรายุ บุญประคอง 0102 

6 0046 ฉลาด เจยีรนัย 0102 

7 0165 ยุพา วัฒนกาญจนา 0103 

8 0190 วลัยลักษณ์ พืชน์ไพบูลย ์ 0103 

9 0045 เจษฎา โมกขกุล 0103 

10 0205 วีณา เอมเอก ทัพไชย 0103 

11 0131 พงศธร อมรพิทักษ์สุข 0103 

12 0278 อารักษ์ จันทศิลป ์ 0106 

13 0033 จรัล ลีรติวงศ ์ 0106 

14 0286 อุปถัมภ์ มีสวสัดิ ์ 0106 

15 0158 มรกต ศักดิ์นมิิต 0106 

16 0116 ประกาศ สว่างโชต ิ 0106 

17 0076 ดารารัตน์ แซ่ลี ้ 0110 

18 0189 วรารัตน์ จักรหวัด 0110 

19 0226 สมศักดิ์ คงแสง 0110 

20 0318 จิตราภรณ์ เชิดชูพงษ์ 0215 

21 0379 สิตา มสูิกรังษี 0215 

22 0347 ปริวัฒน์ ธาราฤด ี 0215 

23 0357 มณฑา จาฏุพจน์ 0215 

24 0325 ชลลดา เลาหวริิยานนท์ 0215 

25 0319 จินตนา สานุพันธ์ 0215 

26 0394 อุไรวรรณ แซ่อ๋อง 0215 

27 0359 มาลี สบายยิ่ง 0216 

28 0310 กุณฑลยี์ ไวทยะวณิช 0216 
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ตารางที ่4.4 รายละเอียดตัวอย่างกลุ่มนักศึกษาที่ใช้ในการทดสอบความถูกต้อง 

ID 
GROUP 
STD_ID 

GROUPSTUDENTNAME 
GROUPSTD 

COUNT 
GROUPSTD 
YEAR_IN 

DEPART_ID 

1 82 การจัดการโลจิสติกส1์ 68 2555 0317 

2 184 เทคโนโลยีวัสดุและบรรจุภณัฑ1์ 50 2555 0529 

3 41 วิทยาศาสตร์กายภาพ1 256 2555 0100 

4 252 เทคนิคการแพทย1์ 72 2555 1141 

5 213 วาริชศาสตร1์ 68 2555 0635 

6 168 วิศวกรรมอุตสาหการ1 41 2555 0426 

7 236 เภสัชศาสตร1์ 98 2555 0838 

8 256 พยาบาลศาสตร1์ 227 2555 1242 

9 32 ฟิสิกส1์ 8 2555 0108 

10 08 เคม1ี 7 2555 0103 

11 193 การจัดการศรตัรูพืช1 2 2555 0631 

12 152 วิศวกรรมโยธา1 13 2555 0424 

13 70 ภาษาเพื่อการพัฒนา1 120 2555 0215 

14 262 แพทย์ศาสตร1์ 50 2555 1343 

15 140 วิศวกรรมคอมพิวเตอร1์ 69 2555 0422 

16 04 คณิตศาสตร1์ 5 2555 0102 

17 188 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอาหาร1 73 2555 0527 

18 78 ภาษาอังกฤษ1 65 2555 0215 

19 20 ชีววิทยา1 5 2555 0106 

20 221 นิติศาสตร1์ 130 2555 0737 

ตารางที่ 4.5 รายละเอียดตัวอย่างห้องเรียนที่ใช้ในการทดสอบความถูกต้อง 

ROOM_ID ROOM_NAME ROOM_MAX_COUNT DEPARTMENT_ID 

03 M209 50 0110 

14 Bsc0305 120 0100 

22 L2 250 0100 

28 NML3 160 0100 



117 
 
ตารางที่ 4.5 รายละเอียดตัวอย่างห้องเรียนที่ใช้ในการทดสอบความถูกต้อง (ต่อ) 

ROOM_ID ROOM_NAME ROOM_MAX_COUNT DEPARTMENT_ID 

56 LA309 100 0215 

71 LA507 150 0215 

ขั้นตอนในการทดสอบความถูกต้องของโปรแกรมนั้นเริ่มต้นจากโปรแกรมจะท าการ
ดึงข้อมูลจากฐานข้อมูล แล้วท าการประมวลผลเพ่ือให้ได้ค าตอบที่ดีที่สุดออกมา โดยในขั้นตอนการ
ประมวลผลนั้นจะท าการทวนสอบตั้งแต่กระบวนการแปลงโครโมโซมให้อยู่ในรูปของตารางสอน     
ซึ่งลักษณะของตารางสอนแสดงได้ดังภาพประกอบ 4.44 นั่นคือแสดงต าแหน่งยีนในโครโมโซม     
เมื่อทราบถึงต าแหน่งยีนแล้ว ก็จะท าการอ่านค่ารหัสยีนเพ่ือแปลงใส่ตารางของห้องเรียนตัวอย่าง โดย
จะท าการอ่านและแปลงรหัสยีนจนครบทั้งโครโมโซมก็จะได้ตารางการใช้ห้องเรียนจนครบทุก
ห้องเรียนที่มีการเรียนการสอนโดยตัวอย่างการใช้ห้องเรียนแสดงดังภาพประกอบที่ 4.45 

  

08.00
-
08.50 

09.00
-
09.50 

10.00
-
10.50 

11.00
-
11.50 

12.00
-
12.50 

13.00
-
13.50 

14.00
-
14.50 

15.00
-
15.50 

16.00
-
16.50 

17.00
-
17.50 

18.00
-
18.50 

19.00
-
19.50 

จันทร์ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

อังคาร 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

พุธ 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 

พฤหัสบด ี 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 

ศุกร ์ 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 

ภาพประกอบ 4.44 ตัวอย่างต าแหน่งของยีน 

  

08.00
-
08.50 

09.00
-
09.50 

10.00
-
10.50 

11.00
-
11.50 

12.00
-
12.50 

13.00
-
13.50 

14.00
-
14.50 

15.00
-
15.50 

16.00
-
16.50 

17.00
-
17.50 

18.00
-
18.50 

19.00
-
19.50 

จันทร์          2   

อังคาร   19      15 16   

พุธ  13   
  

7     3 

พฤหัสบด ี  10  
     

5 4 
 

9 

ศุกร ์     1 18 
 

14 
 

10 
 

17 

ภาพประกอบ 4.45 ตัวอย่างตารางการใช้ห้องเรียน 
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ตารางที ่4.6 จ านวนครั้งที่ผิดเงื่อนไขของตารางสอนที่ใช้เป็นตัวอย่าง  

เงื่อนไข 
จ านวนที่ผิด

เงื่อนไข (ครั้ง) 
เงื่อนไขบังคับ  
ในวันและเวลาเดียวกันอาจารย์ผู้สอนหนึ่งคนสามารถสอนได้หนึ่งกลุ่มเท่านั้น 0 
ในวันและเวลาเดียวกันนักศึกษาหนึ่งกลุ่มสามารถเรียนได้หนึ่งรายวิชาเท่านั้น 0 
ในวันและเวลาเดียวกันสามารถก าหนดการเรียนการสอนให้กับห้องเรียน          
1 ห้องเรียนได้หนึ่งรายวิชาเท่านั้น 

0 

ก าหนดห้องเรียนให้เหมาะสมกับประเภทรายวิชา 0 
วิชาปฏิบัติก าหนดให้เรียน 3 คาบตดิต่อกัน 0 
ห้องเรียนมีขนาดเหมาะสมกับกลุ่มผู้เรียน 0 
จัดตารางสอนในช่วงเวลา 8.00 – 20.00 น. 51 
เงื่อนไขเพ่ือความสมบูรณ์  
คาบท่ี 2 ของรายวิชาเดียวกันไม่ควรจัดให้อยู่ในวันเดียวกันโดยเว้นคาบว่าง 0 
ควรจัดการสอนรายวิชาประจ าภาควิชาให้กับห้องเรียนให้อยู่ในภาควิชานั้น
ก่อน  

42 

ในแต่ละวันเมื่อนักศึกษาที่มีคาบเรียนแล้วไม่ควรมีคาบว่างเกิน 2 คาบ เพ่ือ
เรียนในคาบถัดไป 

9 

ในแต่ละวันควรมีการเว้นคาบว่างในเวลา 12.00-12.50 น. เพ่ือให้นักศึกษา
พักรับประทานกลางวัน 

16 

ในแต่ละวันอาจารย์ไม่ควรสอนวิชาบรรยายติดกันเกิน 4 คาบ 0 
ในแต่ละวันนักศึกษาไม่ควรเรียนวิชาบรรยายติดต่อกันเกิน 4 คาบ 0 
พยายามจัดตารางสอนให้มีการเรียนข้ามคณะโดยมีระยะห่างระหว่างคณะ
น้อยที่สุด 

0 

รายวิชาของคณะใดก็จัดให้เรียนที่ห้องเรียนของคณะนั้น 36 

ในการทดสอบความถูกต้องของโปรแกรมตั้งแต่กระบวนการสร้างโครโมโซม แปลง
โครโมโซมเป็นตารางสอน จนกระทั่งการตรวจสอบเงื่อนไขในการจัดตารางสอน โดยท าการ
เปรียบเทียบผลลัพธ์ที่ได้จากโปรแกรมจัดตารางสอนกับผลลัพธ์จากการจัดด้วยมือโดยมีเจ้าหน้าที่
ด าเนินการจัดตารางสอนนั้นพบว่าให้ผลลัพธ์ของการจัดตารางสอนที่เหมือนกัน ดังนั้นจึงสามารถสรุป
ไดว้่าโปรแกรมการจัดตารางสอนสามารถท างานได้อย่างถูกต้องตามท่ีผู้วิจัยต้องการ 

4.3 การทดสอบหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสม  

โปรแกรมจัดตารางสอนเป็นโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นโดยการประยุกต์ใช้วิธีการทางเจ
เนติกอัลกอริทึมในการจัดตารางสอนที่เหมาะสมที่สุดและไม่ละเมิดเงื่อนไขในการจัดตารางสอน ซึ่ง
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การประยุกต์ใช้วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมนี้จ าเป็นต้องมีการพิจารณาหาค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสม
ส าหรับการค้นหาค าตอบที่ดีที่สุด ด้วยเหตุผลที่ว่าปัญหาแต่ละปัญหาย่อมมีค่าพารามิเตอร์ที่แตกต่าง
กันขึ้นอยู่กับลักษณะของปัญหาและความซับซ้อนของปัญหาที่ก าลังสนใจ ดังนั้นการก าหนด
ค่าพารามิเตอร์ให้มีความเหมาะสมกับสภาพปัญหาที่ก าลังสนใจก็ท าให้การค้นหาค าตอบโดยวิธีการ
ทางเจเนติกอัลกอริทึมมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ซ่ึงในการทดสอบสามารถแสดงผลการทดสอบไดด้ังนี้ 

1) ผลการทดสอบหาค่าจ านวนรุ่นและจ านวนประชากรที่ใช้ในการทดสอบ โดยท า
การก าหนดระดับปัจจัยที่ใช้ในการทดสอบและหาค่าเฉลี่ยของค่าความเหมาะสมที่ระดับปัจจัยต่างๆ 
ของจ านวนรุ่นและจ านวนประชากรในการทดสอบซึ่งได้มาจากการหาค่าเฉลี่ยของค่าความเหมาะสม
จ านวน 3 ซ้ าแสดงได้ดังตารางที่ 4.7 ได้ผลการทดสอบซึ่งแบ่งการอธิบายออกได้เป็น 2 ส่วน คือส่วน
ช่วงของกราฟก่อนจ านวนรุ่นที่ 500 ในทุกระดับของจ านวนประชากร ซึ่งพบว่ากราฟในช่วงดังกล่าวมี
แนวโน้มขึ้นลงไม่แน่นอน โดยสามารถอธิบายได้ว่าแนวโน้มที่ไม่แน่นอนนี้ เกิดจากการก าหนด
ค่าพารามิเตอร์ที่ไมเ่หมาะสมกับสภาพของปัญหาท าให้กระบวนการค้นหาค าตอบยังมีความไม่แน่นอน
ซ่ึงผลค าตอบที่ค้นพบจึงอาจเป็นเพียงค าตอบทีเ่รียกว่า local solution และอีกส่วนคือส่วนช่วงกราฟ
หลังจ านวนรุ่นที่ 500 เป็นต้นไป โดยเฉพาะที่จ านวนประชากรตั้งแต่ 500 1,000 2,500 และ 4,000 
นั้นกราฟเริ่มมีแนวโน้มคงที่แสดงได้ดังภาพประกอบ 4.46 จากการทดสอบพบว่าที่จ านวนรุ่นที่ 500 
และจ านวนประชากรที่ 1,000 นั้นสามารถให้ค่าค าตอบที่มีค่าความเหมาะสมต่ าสุดเมื่อเทียบกับ
ระยะเวลาที่ใช้ในการประมวลผล 

ตารางที่ 4.7 ค่าเฉลี่ยความเหมาะสมที่ระดับปัจจัยต่างๆ ของจ านวนรุ่นและประชากรจากการทดสอบ 

จ านวนรุ่น 
จ านวนประชากร 

500 1,000 2,500 4,000 
500 139200 129700 130333 129767 

1,000 129867 130133 130133 130133 
10,000 130133 130133 130133 130133 

หมายเหตุ *ค่าประเมินที่ต่ าสุดซึ่งได้จากการก าหนดค่าจ านวนรุ่นและจ านวนประชากรที่เหมาะสม
ส าหรับวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึม 

สามารถอธิบายความหมายขององค์ประกอบในภาพประก อบ 4.46 และ
ภาพประกอบ 4.47 ได้โดยในกราฟแกน x จะแสดงจ านวนรุ่นที่ใช้ในการค้นหาค าตอบด้วยวิธีการทาง
เจเนติกอัลกอริทึม และกราฟแกน y จะแสดงค่าความเหมาะสมของโครโมโซมที่ได้มาจากการทดสอบ
รันผลโปรแกรมจากความสัมพันธ์ของจ านวนรุ่นและจ านวนประชากรที่ใช้ในการทดสอบ 
 



 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 4.46 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเหมาะสมของจ านวนรุ่นและจ านวนประชากรที่ใช้ทดสอบ 
 
 
 



 

 
 
 

 

ภาพประกอบ 4.47 กราฟความสัมพันธ์ของค่าความเหมาะสมและจ านวนรุ่นเมื่อก าหนดให้จ านวนประชากรมีขนาด 1,000
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จากที่ได้กล่าวมาข้างต้นนั้นแสดงให้เห็นว่าผลค าตอบจากกราฟในช่วงก่อนจ านวนรุ่นที่ 
500 ที่เรียกว่า local solution ไม่ใช่ค าตอบที่เหมาะสมที่สุดเมื่อเทียบกับระยะเวลาที่ใช้ในการ
ประมวลผล แต่เมื่อพิจารณากราฟในช่วงจ านวนรุ่นที่ 500 เป็นต้นไป จะเห็นว่ากราฟเริ่มมีแนวโน้มคงที่ 
จึงสามารถอธิบายได้ว่าที่ระดับของค่าพารามิเตอร์ ในช่วงดังกล่าวสามารถท าให้วิธีการทางเจเนติก
อัลกอริทึมค้นหาค าตอบที่เหมาะสมได ้ 

นอกจากนี้แล้วตามที่ได้กล่าวมาข้างต้นว่าจากกราฟที่แสดงดังภาพประกอบ 4.46 นั้น 
ในช่วงตั้งแต่จ านวนรุ่นที่ 500 เป็นต้นไปที่ระดับของจ านวนประชากรเท่ากับ 500 1,000 2,500 และ 
4,000 โดยกราฟในช่วงดังกล่าวนั้นมีแนวโน้มคงที่รวมทั้งให้ค่าความเหมาะสมที่ใกล้เคียงกัน ดังนั้นใน
ขั้นตอนต่อไปผู้วิจัยจะท าการพิสูจน์ว่าการก าหนดระดับของจ านวนประชากรทั้ง 4 ระดับนั้นส่งผลต่อ
วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมในการหาค าตอบที่เหมาะสมหรือไม่ ซึ่งท าการทดสอบที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 
และท าการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติแบบ one-sample t-test ด้วยโปรแกรม Minitab โดยก าหนดให้ค่า
ความเหมาะสมมีค่าเท่ากับ 129,700 ซึ่งผลลัพธ์จากการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติแสดงได้ดังตารางที่ 4.8 
ในการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิตินั้นมีการตั้งสมมตฐานดังต่อไปนี้ 

ก. ตั้งสมมติฐานเพื่อการทดสอบที่ระดับจ านวนประชากรที่ 500 
H0: µ1000 = 129,700 
H1: µ1000 ≠ 129,700 

ข. ตั้งสมมติฐานเพื่อการทดสอบที่ระดับจ านวนประชากรที่ 1000 
H0: µ2500 = 129,700 
H1: µ2500 ≠ 129,700 

ค. ตั้งสมมติฐานเพื่อการทดสอบที่ระดับจ านวนประชากรที่ 2500 
H0: µ5000 = 129,700 
H1: µ5000 ≠ 129,700 

ง. ท าการตั้งสมมติฐานเพ่ือการทดสอบที่ระดับจ านวนประชากรที่ 4000 
H0: µ10000 = 129,700 
H1: µ10000 ≠ 129,700 
 

ตารางที่ 4.8 ผลของการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยการทดสอบแบบ one-sample t-test 

Treatment N Mean StDev SE Mean T P 
500 3 139200 3118 1800 5.28 0.034 
1000 3 129700 8516 4917 0.00 1.000 
2500 3 130333 681 393 1.61 0.248 
4000 3 129767 2023 1168 0.06 0.960 
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หลังจากท าการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยการทดสอบแบบ one-sample t-testแสดง
ดังตารางที่ 4.8 แล้วนั้นจะเห็นได้ว่าผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติที่ระดับจ านวนของประชากรเท่ากับ 
500 มีค่า p-value น้อยกว่า 0.05 จึงท าการปฏิเสธ H0 ซ่ึงสามารถสรุปได้ว่าการก าหนดระดับของจ านวน
ประชากรเท่ากับ 500 ส่งผลต่อวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมในการค้นหาค าตอบที่แตกต่างไปจากผล
ค าตอบที่เหมาะสมอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ แต่ที่ระดับจ านวนของประชากร
เท่ากับ 1,000 2,500 และ 4,000 มีค่า p-value มากกว่า 0.05 จึงท าการยอมรับ H0 ซึ่งสามารถสรุปได้
ว่าการก าหนดระดับประชากรที่ระดับ 1,000 2,500 และ 4,000 ส่งผลต่อวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมใน
การค้นพบผลค าตอบที่แตกต่างไปจากผลค าตอบที่เหมาะสมอย่างไม่มีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 
เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นจากการทดสอบสมมติฐานของการทดลองจึงท าให้ทราบว่าไม่ว่าผู้ใช้จะท าการก าหนด
ระดับของประชากรที่ระดับ 1,000 2,500 และ 4,000 โดยทดสอบที่จ านวนรุ่นเท่ากับ 500 จะท าให้
วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมสามารถพัฒนาผลค าตอบจนพบผลลัพธ์ที่เหมาะสมได้เช่นเดียวกัน 

เมื่อด าเนินการทดลองและท าการทดสอบสมมติฐานเพ่ือสรรหาจ านวนรุ่นและระดับของ
จ านวนประชากรที่มีความเหมาะสม จึงสามารถสรุปได้ว่าจ านวนรุ่นที่เหมาะสมคือ 500 รุ่น และจ านวน
ประชากรที่เหมาะสมมี 3 ค่า ได้แก่ ที่จ านวน 1,000 2,500 และ 4,000 ประชากร ขั้นตอนถัดไปคือการ
เปรียบเทียบระหว่างระดับของประชากรและระยะเวลาในการประมวลผลดังแสดงในภาพประกอบ 4.48  
ซึ่งแสดงเส้นแนวโน้มของระยะเวลาในการประมวลผลที่ระดับจ านวนประชากรต่างๆ ต่างๆ โดยเมื่อ
พิจารณาเส้นกราฟที่ก าหนดให้จ านวนประชากรเท่ากับ 1,000 2,500 และ 4,000 พบว่าการใช้จ านวน
ประชากรที่เพ่ิมขึ้นจะส่งผลต่อระยะเวลาที่ใช้ในการประมวลเพ่ิมที่เพ่ิมขึ้นแบบเอ็กโปเนนเชียล  เมื่อ
พิจารณาแล้วพบว่าที่จ านวนประชากรเท่ากับ 1,000 ประชากร ใช้เวลาในการประมวลผลน้อยที่สุดเมื่อ
เทียบกับจ านวนประชากรที่2,500 และ 4,000 ประชากร ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าที่จ านวนประชากรเท่ากับ 
1,000 ประชากร และจ านวนรุ่นเท่ากับ 500 รุ่น ถือเป็นค่าพารามิเตอร์ที่มีความเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพมากที่สุดที่จะส่งผลให้วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมสามารถค้นพบหาค าตอบได้อย่าง
เหมาะสม 

2) ผลการทดสอบเพ่ือหาค่าความน่าจะเป็นในการครอสโอเวอร์และความน่าจะเป็นใน
การมิวเตชันที่เหมาะสม ซ่ึงค่าดังกล่าวจะช่วยให้วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมนั้นสามารถค้นหาผลค าตอบ
ที่เหมาะสมได้รวดเร็วขึ้น อีกทั้งยังมีส่วนในการช่วยเสริมประสิทธิภาพในการค้นหาค าตอบส าหรับวิธีการ
ทางเจเนติกอัลกอริทึมด้วย ซึ่งในการทดสอบนี้จะท าการทดลองทั้งหมด 3 ซ้ าในทุกระดับของปัจจัย โดย
ในการทดสอบนั้นมีการก าหนดให้จ านวนรุ่นเท่ากับ 500 และจ านวนของประชากรเท่ากับ 1,000 ได้ผล
การทดสอบแสดงดังตารางที่ 4.9 เมื่อได้ผลการทดสอบแล้วจึงท าการหาค่าเฉลี่ยของค่าความเหมาะสมที่
ต่ าที่สุดแสดงได้ดังตารางที่ 4.10 ซึ่งพบว่าที่ระดับความน่าจะเป็นในการครอสโอเวอร์เท่ากับ 0.8 และ
ความน่าจะเป็นในการมิวเตชันเท่ากับ 0.3 ได้ค่าความเหมาะสมเฉลี่ยต่ าสุดเท่ากับ 129,767 สามารถสรุป
ได้ว่าในการทดสอบเพ่ือหาค่าความน่าจะเป็นในการครอสโอเวอร์เท่ากับ 0.8 และความน่าจะเป็นในการ
มิวเตชันเท่ากับ 0.3 จะได้ค่าความเหมาะสมต่ าสุด 
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ภาพประกอบ 4.48 กราฟความสัมพันธ์ของระดับประชากรและระยะเวลาที่ใช้ในการประมวลผลโปรแกรม 
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ตารางที่ 4.9 ค่าประเมินที่ได้จากการก าหนดค่าความน่าจะเป็นในการครอสโอเวอร์และการมิวเตชันที่
ระดับต่างๆ 

Pc\Pm 0.01 0.05 0.1 0.2 0.3 0.4 

0.5 
144900 
137800 
133500 

137600 
133200 
131500 

137000 
129900 
132400 

127900 
141100 
132600 

125500 
133400 
140300 

132800 
141600 
134200 

0.6 
129900 
145700 
136800 

131700 
139000 
140900 

145200 
134600 
132500 

132400 
141400 
134400 

129900 
133100 
133200 

135700 
137900 
136100 

0.7 
147200 
134000 
132400 

139800 
145500 
136900 

132100 
141200 
131100 

133200 
145600 
131000 

135200 
131000 
134300 

133100 
134200 
138700 

0.8 
149100 
135800 
135500 

147800 
132100 
132100 

141400 
129900 
135900 

147600 
134400 
135100 

115000 
135100 
139200 

131400 
129900 
137700 

0.9 
134700 
136700 
129900 

131900 
142400 
132700 

142600 
133500 
138800 

144300 
137500 
133800 

125000 
138800 
133600 

132400 
139900 
132400 

ตารางที่ 4.10 ค่าเฉลี่ยในการหาค่าความน่าจะเป็นในการครอสโอเวอร์และการมิวเตชันที่ระดับต่างๆ 

Pc\Pm 0.01 0.05 0.1 0.2 0.3 0.4 
0.5 138733 134100 133100 133867 133067 136200 
0.6 137467 137200 137433 136067 132067 136567 
0.7 137867 140733 134800 136600 133500 135333 
0.8 140133 137333 135733 139033 129700* 133000 
0.9 133767 135667 138300 138533 132467 134900 

หมายเหตุ *ค่าความเหมาะสมที่ต่ าสุดที่ได้จากการก าหนดค่าความน่าจะเป็นในการครอสโอเวอร์และการ
มิวเตชันของวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึม 

จากการท าการทดสอบโปรแกรมและการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติจึงสามารถกล่าวโดย
สรุปได้ดังแสดงในตารางที่ 4.11 
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ตารางที่ 4.11 ค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมทางเจเนติกอัลกอริทึม 

พารามิเตอร์ ผลการทดสอบ 
จ านวนรุ่น 500  
จ านวนประชากร 1,000  
ค่าความน่าจะเป็นในการครอสโอเวอร์ 0.8 
ค่าความน่าจะเป็นในการมิวเตชัน 0.3 

เมื่อได้ค่าพารามิเตอร์และค่าความน่าจะเป็นที่เหมาะสมส าหรับโปรแกรมการจัดตารางสอนนี้แล้ว ใน
ขั้นตอนต่อไปก็จะน าค่าที่ได้ไปก าหนดในโปรแกรมส าหรับจัดตารางสอนส าหรับมหาวิทยาลัยกรณีศึกษา
ต่อไป 

4.4 ผลลัพธ์จากการจัดตารางสอนของรายวิชาศึกษาทั่วไป 

เมื่อด าเนินการจัดตารางสอนโดยใช้โปรแกรมช่วยในการจัดตารางสอนเป็นที่เรียบร้อย
แล้ว จึงน าผลลัพธ์ที่ได้ไปเปรียบเทียบกับการจัดตารางสอนโดยบุคลากรผู้มีความช านาญในการจัด
ตารางสอนหรือการจัดตารางสอนด้วยมือนั่นเอง ซึ่งพบว่าการจัดตารางสอนด้วยมือที่กองทะเบียนและ
ประมวลผลใช้ในการจัดตารางสอนปัจจุบันมีความผิดพลาดจ านวน 894 ครั้ง ซึ่งความผิดพลาดที่พบนี้แยก
เป็นความผิดพลาดในการซ้ าซ้อนกันของเวลาเรียนของนักศึกษาจ านวน 267 ครั้ง ความผิดพลาดในการ
ซ้ าซ้อนกันของเวลาสอนของอาจารย์จ านวน 358 ครั้ง ความผิดพลาดในการซ้ าซ้อนกันของเวลาในการใช้
ห้องเรียนจ านวน 269 ครั้ง ซึ่งความผิดพลาดที่กล่าวมานี้ เป็นความผิดพลาดที่พบบ่อยในการจัด
ตารางสอนทุกๆ ภาคการศึกษา อีกทั้งยังเป็นความผิดพลาดที่ไม่สามารถยอมรับได้ในการจัดตารางสอน 
แต่เมื่อน าโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้นมาใช้ในการจัดตารางสอนพบว่าไม่มีความผิดพลาดเกี่ยวกับ
เงื่อนไขเหล่านี้เกิดขึ้นหรือมีความผิดพลาดจ านวน 0 ครั้งนั่นเอง จึงสามารถกล่าวโดยสรุปได้ว่าการน า
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้นมาใช้ในการจัดตารางสอนสามารถลดความผิดพลาดที่เกิดขึ้นในการจัด
ตารางสอนได้ 100 เปอร์เซ็นต์ 

เมื่อโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท าการประมวลผลครบตามจ านวนเจเนเรชันและจ านวน
ประชากรเรียบร้อยแล้ว หากเราต้องการทราบผลลัพธ์จากการประมวลผลในส่วนใด เร าก็จะเลือกให้
โปรแกรมแสดงผลลัพธ์ในส่วนนั้นดังจะอธิบายต่อไปนี้ 
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4.4.1 ผลลัพธ์จากการจัดตารางการใช้ห้องเรียน 

เมื่อเลือกจัดตารางการใช้ห้องเรียนโดยการเลือกห้องเรียนที่ต้องการให้โปรแกรมแสดง
ผลลัพธ์การใช้ห้องเรียนในการจัดตารางสอนจะแสดงดังภาพประกอบ 4.49 

 

ภาพประกอบ 4.49 หน้าต่างแสดงผลลัพธ์ของการจัดตารางการใช้ห้องเรียน 

4.4.2 ผลลัพธ์การจัดตารางสอนของอาจารย์ 

เมื่อเลือกจัดตารางสอนของอาจารย์โดยการเลือกรายชื่ออาจารย์ผู้สอนแต่ละท่านที่
ต้องการให้โปรแกรมแสดงผลลัพธ์การจัดตารางสอนของอาจารย์จะแสดงดังภาพประกอบ 4.50 

 

ภาพประกอบ 4.50 หน้าต่างแสดงผลลัพธ์ตารางสอนของอาจารย์ 
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4.4.3 ผลลัพธ์การจัดตารางเรียนของนักศึกษา 

เมื่อเลือกจัดตารางเรียนของกลุ่มนักศึกษาโดยการเลือกชื่อกลุ่มนักศึกษาที่ต้องการให้
โปรแกรมแสดงผลลัพธ์การจัดตารางเรียนของนักศึกษาจะแสดงดังภาพประกอบ 4.51 

 

ภาพประกอบ 4.51 หน้าต่างแสดงผลลัพธ์ตารางเรียนของกลุ่มนักศึกษา
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บทที่ 5 

สรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 
 

การด าเนินงานวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการจัด
ตารางสอนที่เหมาะสมส าหรับมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ โดยประยุกต์ใช้วิธีการทาง
เจเนติกอัลกอริทึมเข้ามาช่วยในการหาค าตอบของปัญหาในลักษณะของการสุ่ม วิธีการนี้จะพิจารณากลุ่ม
ค าตอบที่โปรแกรมค้นหาได้และท าการปรับปรุงค าตอบให้ดีขึ้น ในขั้นตอนการน าวิธีการนี้มาประยุกต์ใช้ใน
การแก้ไขปัญหานั้นจะต้องปรับปรุงรูปแบบของปัญหาให้อยู่ในรูปโครโมโซมก่อนเพ่ือที่จะน าไปผ่ าน
กระบวนการต่างๆ ทางเจเนติกอัลกอริทึมรวมถึงการหาค่าความเหมาะสม ในการจัดตารางสอนจะมีการ
ก าหนดเงื่อนไขในการจัดตารางสอนขึ้นเพ่ือใช้ในการหาค่าความเหมาะสมในการจัดตารางสอนโดยการหา
ค่าความเหมาะสมนี้จะถือเป็นค าตอบของปัญหาการจัดตารางสอน ซึ่งตารางสอนที่ผิดเงื่อนไขในการจัด
ตารางสอนน้อยที่สุดจะมีความเหมาะสมที่สุดถือเป็นตัวชี้วัดตารางสอนที่ดีที่สุด โปรแกรมการจัด
ตารางสอนนี้ประกอบด้วย 3 ส่วน คือ ส่วนการป้อนข้อมูลเข้าโปรแกรม ส่วนประมวลผลโปรแกรม     
และส่วนแสดงผลลัพธ์ในการจัดตารางสอน ซึ่งได้ผลลัพธ์ในการจัดตารางสอนแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 
ตารางการใช้ห้องเรียน ตารางสอนส าหรับอาจารย์ และตารางเรียนส าหรับกลุ่มนักศึกษา  

5.1 สรุปผลการด าเนินงานวิจัย 

งานวิจัยนี้เป็นการน าเสนอวิธีการแก้ไขปัญหาการจัดตารางสอนที่มีนักศึกษาหลายคณะเรียน
ร่วมกันส าหรับมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ด้วยการสร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยใน
การแก้ไขปัญหาการจัดตารางสอน ซึ่งได้ประยุกต์ใช้วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมเข้ามาช่วยในการแก้ไข
ปัญหาโดยการแก้ไขปัญหาด้วยวิธีการนี้เป็นการเลียนแบบกระบวนการของวิวัฒนาการทางธรรมชาติ    
ซึ่งเมื่อน ามาประยุกต์ใช้ในปัญหาการจัดตารางสอนจะประกอบไปด้วยกระบวนการในการสร้างค าตอบ
เบื้องต้นแล้วท าการคัดเลือกโครโมโซม จากนั้นน าโครโมโซมท่ีผ่านการคัดเลือกมาท าการครอสโอเวอร์และ
การมิวเตชันเพ่ือปรับปรุงสายพันธุ์ให้ดียิ่งขึ้น เมื่อท าการประมวลผลจนครบตามจ านวนรุ่นที่ก าหนดไว้แล้ว
โปรแกรมจะหยุดการค้นหาค าตอบ ผลลัพธ์ส าหรับงานวิจัยนี้จะท าให้ได้โปรแกรมส าหรับจัดตารางสอน
ส าเร็จรูปขึ้นมา ซึ่งโปรแกรมดังกล่าวสามารถน ามาใช้ในการจัดตารางสอนได้จริง โดยได้ผลลัพธ์จากการ
จัดตารางสอนประกอบด้วย ตารางสอนส าหรับอาจารย์ ตารางเรียนส าหรับนักศึกษา และตารางการใช้
ห้องเรียน โดยที่ผลลัพธ์ดังกล่าวนี้ไม่เกิดการซ้ าซ้อนกันทั้งเวลาสอนของอาจารย์ เวลาเรียนของนักศึกษา 
รวมถึงตารางการใช้ห้องเรียนก็ไม่เกิดการซ้ าซ้อนกัน อีกทั้งยังสามารถน าโปรแกรมนี้ไปเป็นโปรแกรม
ต้นแบบในการพัฒนาโปรแกรมการจัดตารางสอนส าหรับมหาวิทยาลัยที่มีลักษณะการจัดตารางสอนแบบมี
นักศึกษาหลายคณะเรียนร่วมกันได้ โดยท าการพัฒนาโปรแกรมนี้ต่อไปให้มีความเหมาะสมกับลักษณะ
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ปัญหาและแนวทางการจัดตารางสอนของมหาวิทยาลัยนั้นๆ อีกทั้งโปรแกรมนี้มีความยืดหยุ่นในการ
ปรับเปลี่ยนเงื่อนไขและค่าน้ าหนักของแต่ละเงื่อนไขให้มีความเหมาะสมกับปัญหาของแต่ละมหาวิทยาลัย
ได ้

ในงานวิจัยจ าเป็นต้องมีการประมวลผลเพ่ือทดสอบความถูกต้องของโปรแกรมการจัดตารางสอน 
และเพ่ือทวนสอบความถูกต้องในการท างานของโปรแกรมให้สามารถมั่นใจได้ว่าโปรแกรมที่สร้างขึ้นจะประมวลผล
ข้อมูลได้อย่างมีประสิทธิภาพและถูกต้องแม่นย า ในการทวนสอบผลลัพธ์ที่ได้จากโปรแกรมนั้นจะด าเนินการโดย
การเปรียบเทียบผลลัพธ์จากการประมวลผลระหว่างการค านวณด้วยโปรแกรมและการค านวณด้วยมือโดยใช้ข้อมูล
ตัวอย่างจากข้อมูลจริงและเป็นข้อมูลกลุ่มเดียวกัน ซึ่งจากการทวนสอบการท างานของโปรแกรมการจัดตารางสอน
พบว่าโปรแกรมสามารถประมวลผลได้อย่างถูกต้องแม่นย า ต่อไปเป็นในส่วนของการก าหนดค่าพารามิเตอร์ซึ่งการ
ก าหนดค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมนั้นเป็นส่วนส าคัญในการช่วยให้โปรแกรมจัดตารางสอนสามารถค้นหาตารางสอน
ที่เหมาะสมได้อย่างมีประสิทธิภาพ ถูกต้องแม่นย า และรวดเร็ว โดยค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมส าหรับงานวิจัยนี้ก็
คือ จ านวนรุ่นเท่ากับ 500 จ านวนประชากรเท่ากับ 1,000 ค่าความน่าจะเป็นในการครอสโอเวอร์เท่ากับ 0.8 และค่า
ความน่าจะเป็นในการมิวเตชันเท่ากับ 0.3 เมื่อได้ค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมแล้วจะน าค่าที่ได้มาก าหนดเป็นค่า
เริ่มต้นให้กับโปรแกรมการจัดตารางสอนที่สร้างขึ้นส าหรับงานวิจัยนี้ นอกจากนี้แล้วในการประมวลผล
โปรแกรมนั้นยังพบว่า เมื่อขนาดจ านวนยีนมากขึ้นส่งผลให้ต้องใช้เวลาในการประมวลผลโปรแกรมนานขึ้น 
โดยใช้เวลาในการประมวลผลโปรแกรมเพ่ิมข้ึนแบบเอ็กโปเนนเชียล 

การพัฒนาโปรแกรมการจัดตารางสอนที่ประยุกต์ใช้วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมนี้ถือ
เป็นโปรแกรมต้นแบบทีน่ าเอาวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมเข้ามาช่วยในการหาค าตอบของปัญหา ซึ่งจาก
ผลการวิจัยพบว่าวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมนั้นสามารถช่วยพัฒนาผลค าตอบให้ดีขึ้นตลอดจนน าไปสู่
การค้นหาค าตอบคือค้นหาตารางสอนที่เป็นไปได้อีกทั้งสามารถน าไปใช้งานได้จริง จะเห็นได้ว่าเมื่อก าหนด
ค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสมส าหรับวิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมนั่นคือ จ านวนรุ่นเท่ากับ 500 จ านวนประชากร
เท่ากับ 1,000 ค่าความน่าจะเป็นในการครอสโอเวอร์มีค่าเท่ากับ 0.8 และค่าความน่าจะเป็นในการมิวเตชันมีค่า
เท่ากับ 0.3 แล้วสามารถค้นหาผลลัพธ์ของการจัดตารางสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ซึ่งเมื่อท าการเปรียบเทียบ
ผลลัพธ์จากโปรแกรมจัดตารางสอนที่พัฒนาขึ้นกับตารางสอนที่จัดด้วยวิธีการแบบเดิมคือการจัดด้วยมือ  
พบว่าการจัดตารางสอนด้วยมือที่กองทะเบียนและประมวลผลใช้ในการจัดตารางสอนปัจจุบันมีความ
ผิดพลาดจ านวน 894 ครั้ง ซึ่งความผิดพลาดที่พบนี้แยกเป็นความผิดพลาดในการซ้ าซ้อนกันของเวลาเรียน
ของนักศึกษาจ านวน 267 ครั้ง ความผิดพลาดในการซ้ าซ้อนกันของเวลาสอนของอาจารย์จ านวน 358 
ครั้ง ความผิดพลาดในการซ้ าซ้อนกันของเวลาในการใช้ห้องเรียนจ านวน 269 ครั้ง ซึ่งความผิดพลาดที่
กล่าวมานี้เป็นความผิดพลาดที่พบบ่อยในการจัดตารางสอนทุกๆ ภาคการศึกษา อีกทั้งยังเป้นความ
ผิดพลาดที่ไม่สามารถยอมรับได้ในการจัดตารางสอน แต่เมื่อน าโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้นมาใช้ใน
การจัดตารางสอนพบว่าไม่มีความผิดพลาดเกี่ยวกับเงื่อนไขเหล่านี้เกิดขึ้นหรือมีความผิดพลาดจ านวน     
0 ครั้งนั่นเอง จึงสามารถกล่าวโดยสรุปได้ว่าการน าโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่พัฒนาขึ้นมาใช้ในการจัด
ตารางสอนสามารถลดความผิดพลาดที่เกิดขึ้นในการจัดตารางสอนได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า
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ผลจากการจัดตารางสอนโดยใช้โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นนั้นไม่มีการซ้ าซ้อนกันของตารางสอนเลย  และ
โปรแกรมส าหรับจัดตารางสอนที่พัฒนาขึ้นนี้ยังสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการจัดตารางสอนของมหาวิทยาลัยอ่ืน  ๆ
ทีม่ีลักษณะการจัดตารางสอนคล้ายกันได้อีกด้วยเพียงแค่เปลี่ยนแปลงฐานข้อมูลและเงื่อนไขส าหรับจัดตารางสอน
ให้เหมาะสมกับมหาวิทยาลัยนั้น  ๆเท่านั้นเอง 

5.2 ข้อเสนอแนะในการด าเนินงานวิจัย 

จากการพัฒนาโปรแกรมจัดตารางสอนส าหรับนักศึกษามหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขต
หาดใหญ่โดยประยุกต์ใช้วิธีการทางเจเนติกอัลกอริทึมสามารถสรุปข้อเสนอแนะในการด าเนินการวิจัย รวมทั้ง
เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการท างานของโปรแกรมจัดตารางสอนที่พัฒนาขึ้นดังต่อไปนี้ 

1. ควรมีการน าเทคนิคใหม่ๆ มาปรับใช้เพ่ือช่วยเพ่ิมความเร็วในการประมวลผลโปรแกรม เช่น
การประมวลผลแบบคู่ขนานโดยการน าการประมวลผลแบบกริดเข้ามาช่วย 

2. ควรพัฒนาต่อโดยการประยุกต์ให้โปรแกรมนี้สามารถท างานในรูปแบบ Web Applications 
ได้ เพ่ือเพ่ิมความสะดวกในการใช้งาน 

3. ปัญหาการจัดตารางสอนเป็นปัญหาที่มีเงื่อนไขที่หลากหลาย ดังนั้นหากมหาวิทยาลัย
อ่ืนๆน าโปรแกรมนี้ไปใช้จึงความปรับเปลี่ยนหรือเพ่ิมเงื่อนไขและก าหนดค่าน้ าหนักของแต่ละเงื่อนไขให้มี
ความเหมาะสมกับแต่ละมหาวิทยาลัย 

4. ควรพัฒนาโปรแกรมเพ่ิมเติมให้มีความยืดหยุ่นในการรับข้อมูลเข้าสู่ฐานข้อมูล และ
ควรเพิ่มให้โปรแกรมสามารถส่งออกข้อมูลตารางสอนออกมาในรูป excel ไดเ้พ่ือความสะดวกมากยิ่งขึ้น 

5. ควรจัดให้มีการเผยแพร่การใช้โปรแกรมส าหรับจัดตารางสอนให้กับคณะต่างๆ ภายใน
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์
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ภาคผนวก ก 
ข้อมูลรายวิชาศึกษาทั่วไปท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดตารางสอน 
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ตารางท่ี ก.1 ข้อมูลวิชาศึกษาท่ัวไปในกลุ่มวิชาสังคมศาสตร์และมนุษยศาสตร์ 

รายวิชา 

1. สุขภาวะกายและจิต 
2. ภูมปิัญญาในการด าเนินชีวิต 
3. พละศึกษา 
4. สังคมวิทยา 
5. มนุษย์กับสิ่งแวดล้อม 
6. มนุษย์กับสังคม 
7. มนุษย์กับปรัชญา 
8. การใช้ภาษาไทย 
9. มนุษย์กับอารยธรรม 
10. สุนทรียศาสตร์แห่งชีวิต 
11. จิตวิทยาทั่วไป 
12. ทักษะการสื่อสาร 
13. มนุษย์กับวรรณกรรม 
14. อารยธรรมยุคใหม่ 
15. การใช้ห้องสมุดและการเขียนรายงาน 
16. การค้นคว้าสารสนเทศและการเขียนงานวิชาการ 
17. พฤติกรรมศาสตร์ 
18. เศรษฐศาสตร์และการปกครอง 
19. เศรษฐศาสตร์เพื่อชีวิต 
20. ภูมิปัญญาท้องถิ่น 
21. ความคิดและการสื่อสาร 
22. ทักษะการคิดและการด าเนินชีวิต 
23. ปรัชญาจริยธรรม 
24. ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับรัฐศาสตร์ 
25. สังคมวิทยาเบื้องต้น 
26. จิตวิทยาอุตสาหกรรม 
27. ประชากรศึกษา 
28. การคิดและการใช้เหตุผล 
29. มานุษยวิทยา 
30. ความเป็นเมืองและการย้ายถิ่น 
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ตารางท่ี ก.1 ข้อมูลวิชาศึกษาท่ัวไปในกลุ่มวิชาสังคมศาสตร์และมนุษยศาสตร์ (ต่อ) 

รายวิชา 

31. ความเป็นเมืองและการย้ายถิ่น 
32. จิตวิทยาองค์กร 
33. ประวัติศาสตร์ท้องถิ่นภาคใต ้
34. การพูดในที่ประชุม 
35. การสร้างและผลิตสิ่งพิมพ์ 
36. หลักการบริหารจัดการและมาตรฐานสากล 
37. หลักเศรษฐศาสตร์เบื้องต้น 
38. มรดกไทย 1 
39. มรดกไทย 2 
40. มนุษย์กับศิลปะและดนตรี 
41. สารสนเทศวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการน าเสนอ 
42. สัตว์เลี้ยงเป็นเพื่อน 
43. ปลาสวยงามและการจัดปลาตู้ 
44. หลักภาษาไทย 

 
ตารางท่ี ก.2 ข้อมูลวิชาศึกษาท่ัวไปในกลุ่มวิชาภาษา 
 

วิชา 
1. การฟังและพูดภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน 
2. การอ่านและเขียนภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน 
3. การใช้ภาษาไทย 
4. การปรับปรุงการอ่านภาษาอังกฤษ 
5. การอ่านหนังสือพิมพ์ภาษาอังกฤษ 
6. การสื่อสารภาษาอังกฤษทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
7. ภาษาอังกฤษในที่ท างาน 
8. ทักษะการเรียนภาษาอังกฤษเพ่ือการศึกษาต่อ 
9. ภาษาอังกฤษเพ่ือการสมัครงาน 
10. ภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน 1  
11. ภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน 2 
12. การสนทนาภาษาอังกฤษ 1 
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ตารางท่ี ก.2 ข้อมูลวิชาศึกษาท่ัวไปในกลุ่มวิชาภาษา (ต่อ) 
 

วิชา 
13. การสนทนาภาษาอังกฤษ 2 
14. การอ่านภาษาอังกฤษในชีวิตประจ าวัน 
15. การแปลเบื้องต้น 
16. การฟังและพูดเชิงธุรกิจเบื้องต้น 
17. การออกเสียงภาษาอังกฤษ 
18. การใช้ไวยากรณ์อังกฤษ 
19. เสริมทักษะการฟังภาษาอังกฤษ 
20. เสริมทักษะการฟังและพูดภาษาอังกฤษ 
21. การปรับปรุงการอ่านภาษาอังกฤษ 
22. ไวยากรณ์อังกฤษเพ่ือการสื่อสารในชีวิตจริง 
23. การเขียนภาษาอังกฤษเบื้องต้น 
24. ภาษาอังกฤษทางการเกษตร 
25. การอ่านงานเขียนวิชาการอังกฤษ 
26.  การเขียนเชิงธุรกิจเบื้องต้น 
27.  ภาษาอังกฤษส าหรับธุรกิจ 
28.  ภาษาอังกฤษส าหรับธุรกิจโรงแรม 
29.  ภาษาอังกฤษส าหรับธุรกิจท่องเที่ยว 
30.  การเขียนภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารธุรกิจ 
31.  ภาษาอังกฤษเชิงอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
32.  การเขียนภาษาอังกฤษเชิงวิชาการ 
33.  การอ่านในสาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
34.  ภาษาอังกฤษ 1 
35.  ภาษาอังกฤษ 2 

 

ตารางท่ี ก.3 ข้อมูลวิชาศึกษาทั่วไปในกลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
 

วิชา 
1. ชีววิทยา 
2. ปฏิบัติการชีววิทยา 
3. ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับคอมพิวเตอร์ 
4. วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม 
5. หลักเศรษฐศาสตร์พ้ืนฐานและการประยุกต์ใช้ 
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ตารางท่ี ก.3 ข้อมูลวิชาศึกษาทั่วไปในกลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (ต่อ) 
 

วิชา 
6. การดูแลสุขภาพเบื้องต้น 
7. ธรรมชาติบ าบัด 
8. เคมีกับความปลอดภัย 
9. ยาและผลิตภัณฑ์สุขภาพในชีวิตประจ าวัน 
10.สถิติในชีวิตประจ าวัน 
11.วิทยาศาสตร์ประจ าวัน 1 
12.วิทยาศาสตร์ประจ าวัน 2 
13.พอลิเมอร์ในชีวิตประจ าวัน 
14.คอมพิวเตอร์และการประยุกต ์
15.เทคโนโลยีสารสนเทศเบื้องต้น 
16.เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือการจัดการฐานข้อมูล 
17.คณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวัน 
18.เทคโนโลยีสารสนเทศ 
19.คณิตศาสตร์ สถิติ และคอมพิวเตอร์ในชีวิตประจ าวัน 
20.คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 1 
21.คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 2 
22.ฟิสิกส์ทั่วไป 1 
23.ฟิสิกส์ทั่วไป 2 
24.ปฏิบัติการฟิสิกส์ทั่วไป 1 
25.ปฏิบัติการฟิสิกส์ทั่วไป 2 
26.เคมีทั่วไป 
27.ปฏิบัติการเคมีทั่วไป 
28.เคมีอินทรีย์เบื้องต้น 
29. ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์เบื้องต้น 
30.มนุษย์กับวิทยาศาสตร์ 
31.คณิตศาสตร์ส าหรับแพทย์และทันตแพทย์ 
32.ฟิสิกส์วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
33.ปฏิบัติการฟิสิกส์วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
34.เคมีอินทรีย์ 
35.ชีววิทยาส าหรับแพทย์ 
36.สถิติพ้ืนฐาน 
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ตารางท่ี ก.3 ข้อมูลวิชาศึกษาทั่วไปในกลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (ต่อ) 
 

วิชา 
37.คอมพิวเตอร์และการโปรแกรม 
38.หลักชีววิทยา 1 
39.ปฏิบัติการหลักชีววิทยา 1 
40.คณิตศาสตร์ทั่วไป 
41.เคมีอินทรีย์ 
42.ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 
43.หลักชีววิทยา 2 
44.ปฏิบัติการหลักชีววิทยา 2 
45.จุลชีววิทยาทั่วไป 
46.ปฏิบัติการจุลชีววิทยาทั่วไป 
47.ฟิสิกส์เกษตร 
48.ปฏิบัติการฟิสิกส์เกษตร 
49.ชีวเคมีพ้ืนฐาน 
50.ปฏิบัติการชีวเคมี 1 
51.สถิติส าหรับวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
52.สถิติส าหรับการวิจัยทางการเกษตร 
53.สารพิษในชีวิตประจ าวัน 
54.ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมทั่วไป 
55.โภชนาการกับสุขภาพ 
56.การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์เบื้องต้น 
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