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ABSTRACT

Application of biodiversity ofTrichoptera in Bang Lang National Park on
upstream forest conservation was conducted. Trichoptera adults, environmental physical and chemical
parameters were collected and analyzed during rainy season, July-August 2014 and hot season, April-
May 2015 from 20 study sites in 2 streams, forest stream and agricultural stream. The Results showed
that fifty eight species, 31 genera, 13 families from 1,515 male trichopteran were identified. In forest
upstream, 47 species, 31 genera, 9 families from 1,290 male trichoptera were found and 39 species, 22
genera, 11 families form 225 male specimens were detected. The physical and chemical water
qualities of the both streams were in Class 1 of Thailand water quality standard. Correlation analysis
of trichopteran species with physical and chemical parameters, substrate stream types, stream canopy
were analyzed. The analysis showed that physical and chemical parameters, substrate stream types,
stream canopy affected to biodiversity of trichopteran. Trichoptera species can be divided in to 2
groups; sensitive species including G. uniformis, G. sumatranu ,C. bimbltona, O. lotis, S. kybele, T.
palinurus, P. rvespersella, M. midas, M. floridum , H. annulat ,P. astictus, S. leto, O. bogambara
and M. sandersoniand tolerance species including C. chrysothemis, C. cornix, H .boniata, H. anaksaku,

C. yskal,andS. sarapis.
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2991 IV A
Calamoceratidae 1
Ecnomidae 1
Goeridae 2
Helicopsychidae 2
Hydropsychidae 16
Hydroptilidae 4
Leptoceridae 18
Odontoceridae 1
Philopotamidae 9
Polycentropodidae 1
Psychomyidac 4
Stenopsychidae 1
Xiphocentronidae 1
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%maﬁaqa Haz¥Ha UIU (M)
Trichoptera species
Family Goeridae
Goerauniformis BANKS 1931 121
Gastrocentridessumatranus ULMER 1930 15
Family Hydropsychidae
Macrostemumfastosum WALKER 1852 2
Macrostemummidas M&C 1998 5
Macrostemumdohrni ULMER 1905 1
Macrostemumfenestratum ALBARDA 1887 4
Macrostemumfloridum NAVAS 1929 23
Cheumatopsychecharites M&C 1997 7
Cheumatopsychecriseyde M&C 1997 6
Cheumatopsychelucida ULMER 1907 1
Cheumatopsycheglobosa ULMER 1910 21
Cheumatopsychechrysothemis M&C 1997 1
Hydropsychebutes M&C 2000 4
Hydropsycheannulata ULMER 1905 37
Diplectronagombak OLAH 1993 13
Potamyia chaos MALICKY &THANI 2000 2
Polymorphanisusastictus NAVAS 1923 8




¥o29d ana navviia

UIU (A)

Family

Hydroptiliidae

Hydroptilathuna OLA'H 1989

16

Hydroptilaportunus M&C 2007

17

Oxyethirabogambara SCHMID 1958

16

Orthotrichiaputoei M&C 2007

Family

Helicopsychidae

Helicapsycheboniata M&C 1992

Family

Philopotamidae

Chimarraargax MALICKY 1989

Chimarrabimbltona MALICKY 1979

662

Chimarra coma M&C 1993

Chimarrachiangmaiensis C&M 1989

Chimarraspinifera KIMMINS 1957

Chimarrakhamuorum C&M 1989

Family

Psychomyiidac

Tinodesragu M&C 1993

Paduniellasemarangensis ULMER 1913

Psychomyiacapillata ULMER 1910

Family

Leptoceridae

Setodesendymion M&C 2000

Setodessarapis M&C 2006

Setodesleto M&C 2006

23




¥o29d ana navviia

UIU (A)

Setodeskybele M&C 2007 56
Setodesneleus M&C 2006 20
Setodesopora M&C 2006 1
Trichosetodespalinurus M&C 2006 40
ParasetodesrespersellaRAMBUR 1842 5
OecetislotisMALICKY & THAPANYA 2004 107
Oecetismomos MALICKY 2005 1
Oecetistripunctata FABRICIUS 1793 6
Mpystacidessandersoni YAMAMOTO&ROSS 16
1966
Tagalopsychebrunnea ULMER 1905 1
Leptocerusinthanonensis M&C 1991 3
Leptocerusprotesilaos MALICKY &PROMMI 2
2006
Leptocerusgeryoneus MALICKY 2002 4
Family Stenopsychidae
Stenopsychesiamensis MARTYNOV 1939 2
Family Ecnomidae
Ecnomuspuro M&C 1993 4
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¥o29d ana uazyia UIU (M)
Trichoptera species
Family Goeridae
Goerauniformis BANKS 1931 1
Gastrocentridessumatranus ULMER 1930 1
Family Hydropsychidae
Macrostemumdohrni ULMER 1905 1
Macrostemumfloridum NAVAS 1929 5
Cheumatopsychecharites M&C 1997 2
Cheumatopsycheglobosa ULMER 1910 10
Cheumatopsychechrysothemis M&C 1997 68
Cheumatopsychecornix MALICKY 1997 1
Hydropsychebutes M&C 2000 2
Hydropsycheannulata ULMER 1905 5
Diplectronagombak OLAH 1993 2
Family Hydroptiliidae
Hydroptilathuna OLA'H 1989 27
Hydroptilaportunus M&C 2007 2
Family Helicopsychidae
Helicapsycheboniata M&C 1992 10
Helicopsycheanaksaku MALICKY 1995 6
Toeft ana uazyia NUIU (M)




Family Philopotamidae
Chimarrabimbltona MALICKY 1979 1
Chimarrachiangmaiensis C&M 1989 1
Chimarrayskal MALICKY 1989 13
Chimarrafulmeki ULMER 1951 1
Chimarraspinifera KIMMINS 1957 1
Chimarrapipake M&C 1993 1
Chimarrakhamuorum C&M 1989 2
Family Psychomyiidac
Tinodesragu M&C 1993 2
Lypeatnia M&C 1993 4
Family Leptoceridae
Setodessarapis M&C 2006 20
Setodeskybele M&C 2007 13
Setodesneleus M&C 2006 1
Trichosetodespalinurus M&C 2006 8
Triaenodesduera SCHMID 1965 2

OecetislotisMALICKY &THAPANY A 2004

OecetistripunctataF ABRICIUS 1793

Oecetiskodros MALICKY 2005

Leptocerusinthanonensis M&C 1991

Leptocerusprotesilaos MALICKY &PROMMI

2006




¥o29d ana navviia

UIU (M)

Leptocerusgeryoneus MALICKY 2002

1

Family Calamoceratidae

Anisocentropusdiana M&C 1994 2
Family Xiphocentronidae

Abariaboripat M&C 1993 1
Family Odontoceridae

Marilia sumatrana ULMER 1951 2
Family Polycentrodidae

Nyctiophylaxpongdiatensis M&C 1993
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yolfAana Hasvua
A B
Trichoptera species
Family | Goeridae
Goerauniformis BANKS 1931 121 1
Gastrocentridessumatranus ULMER 1930 15 1
Family | Hydropsychidae
MacrostemumfastosumW ALKER 1852 2 -
MacrostemummidasM&C 1998 5 -
Macrostemumdohrni ULMER 1905 1 1
Macrostemumfenestratum ALBARDA 1887 4 -
Macrostemumfloridum NAVAS 1929 23 5
Cheumatopsychecharites M&C 1997 7 2
Cheumatopsychecriseyde M&C 1997 6 2
Cheumatopsychelucida ULMER 1907 1 -
Cheumatopsycheglobosa ULMER 1910 21 10
CheumatopsychechrysothemisM&C 1997 1 68
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yoRfAanNa Hasvua

A B
Trichoptera species

Cheumatopsychecornix MALICKY 1997 - 1

Hydropsychebutes M&C 2000 4 2

Hydropsycheannulata ULMER 1905 37 5

Diplectronagombak OLAH 1993 13 2

Potamyia chaos MALICKY &THANI 2000 2 -

Polymorphanisusastictus NAVAS 1923 8 -
Family | Hydroptiliidae

Hydroptilathuna OLA'H 1989 16 27

Hydroptilaportunus M&C 2007 17 2

Oxyethirabogambara SCHMID 1958 16 -

Orthotrichiaputoei M&C 2007 1 -
Family | Helicopsychidae

Helicapsycheboniata M&C 1992 1 10

Helicopsycheanaksaku MALICKY 1995 6
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Trichoptera species

Family

Philopotamidae

Chimarraargax MALICKY 1989

Chimarrabimbltona MALICKY 1979

662

Chimarra coma M&C 1993

Chimarrachiangmaiensis C&M 1989

Chimarraspinifera KIMMINS 1957

Chimarrakhamuorum C&M 1989

Chimarrayskal MALICKY 1989

13

Family

Psychomyiidac

Tinodesragu M&C 1993

PaduniellasemarangensisULMER 1913

Psychomyiacapillata ULMER 1910

Lypeatnia M&C 1993

Family

Leptoceridae

Setodesendymion M&C 2000
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A B
Trichoptera species

Setodessarapis M&C 2006 3 20
Setodesleto M&C 2006 23 -
Setodeskybele M&C 2007 56 13
Setodesneleus M&C 2006 20 1
Setodesopora M&C 2006 1 -
Trichosetodespalinurus M&C 2006 40 8
Triaenodesduera SCHMID 1965 - 2
Parasetodesrespersella RAMBUR 1842 5 -
Oecetislotis MALICKY &THAPANYA 2004 107 1
OecetismomosMALICKY 2005 1 -
Oecetistripunctata FABRICIUS 1793 6 1
Oecetiskodros MALICKY 2005 - 1
Mystacidessandersoni YAMAMOTO&ROSS 1966 16 -
Tagalopsychebrunnea ULMER 1905 1 -
Leptocerusinthanonensis M&C 1991 3 1




i R AN
¥olfAanNa Hasvua
A B
Trichoptera species
Leptocerusprotesilaos MALICKY &PROMMI 2006 2 1
Leptocerusgeryoneus MALICKY 2002 4 1
Family | Stenopsychidae
Stenopsychesiamensis MARTYNOV 1939 2 -
Family | Ecnomidae
Ecnomuspuro M&C 1993 4 -
Family | Calamoceratidae
Anisocentropusdiana M&C 1994 - 1
Family | Xiphocentronidae
Abariaboripat M&C 1993 - 1
Family | Odontoceridae
Marilia Sumatrana ULMER 1951 - 2
Family | Polycentrodidae
Nyctiophylaxpongdiatensis M&C 1993 - 1
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G. uniformis -0.144 -0.443%* 0.351* 0.427%* 0.405** -0.362* 0.419** -0.481%* -0.444%*
C. bimbltona -0.077 -0.476** 0.369* 0.492** 0.436** -0.386* 0.410** -0.544%* -0.416**
O. lotis -0.246 -0.497%* 0.420** 0.522%* 0.498** -0.350* 0.501** -0.521%* -0.530**
G. sumatranus -0.030 -0.160 0.145 0.062 0.120 -0.102 0.170 -0.180 -0.243
M. floridum -0.062 -0.264 0.176 0.357* 0.240 -0.114 0.234 -0.071 -0.280
H. annulat 0.009 -0.371* 0.280 0.368* 0.274 -0.210 0.255 -0.352%* -0.302
S. kybele -0.401* -0.342* 0.352% 0.507** 0.461** -0.307 0.409** -0.452%* -0.389*
T. palinurus -0.212 -0.399* 0.330%* 0.403** 0.354* -0.163 0.363* -0.192 -0.456%*
H .boniata 0.278 0.091 -0.087 -0.174 -0.203 0.287 -0.276 0.068 0.180
C. chrysothemis 0.396* 0.023 -0.099 -0.302 -0.194 0.452%* -0.332* 0.269 0.232
H. thuna 0.458** -0.308 0.151 0.125 -0.117 0.295 -0.144 -0.005 -0.006
S. sarapis 0.271 -0.091 0.069 -0.224 0.002 0.210 -0.115 0.215 0.129
M. midas -0.175 -0.374* 0.314* 0.449** 0.420** -0.365* 0.392% -0.474%* -0.364*
M. fenestratum -0.151 -0.250 0.226 0.197 0.287 -0.170 0.304 -0.332% -0.326*
C. lucida -0.037 -0.104 0.068 0.209 0.114 0.011 0.107 0.120 -0.161
P. chaos -0.056 -0.153 0.142 0.178 0.178 -0.162 0.164 -0.256 -0.158
P. astictus -0.155 -0.512%* 0.383* 0.569** 0.463** -0.374* 0.445%* -0.570** -0.437%*
O. bogambara -0.011 -0.305 0.228 0.377* 0.258 -0.256 0.239 -0.361% -0.239
O. putoei -0.037 -0.104 0.068 0.209 0.114 0.011 0.107 0.120 -0.161
C. argax -0.056 -0.153 0.142 0.178 0.178 -0.162 0.164 -0.256 -0.158
C. coma -0.017 -0.199 0.161 0.117 0.210 -0.174 0.172 -0.256 -0.158
P. semarangensis -0.274 -0.150 0.167 0.361* 0.242 -0.199 0.197 -0.269 -0.158
P. capillata 0.002 -0.188 0.163 0.270 0.178 -0.187 0.156 -0.256 -0.161
S. endymion -0.088 -0.267 0.181 0.336* 0.257 -0.188 0.250 -0.247 -0.263
S. leto -0.340* -0.183 0.202 0.415%* 0.284 -0.240 0.243 -0.321* -0.199
P. respersella -0.082 -0.294 0.243 0.265 0.273 -0.259 0.289 -0.365% -0.311
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O. momos -0.230 -0.088 0.072 -0.157 0.050 -0.137 0.132 0.076 -0.143
M. sandersoni -0.250 -0.407** 0.356* 0.399* 0.403* -0.369* 0.453%* -0.444%* -0.470%*
T. brunnea -0.203 -0.039 0.074 -0.065 0.050 -0.150 0.124 0.076 -0.143
S. siamensis -0.139 -0.147 0.154 0.190 0.186 -0.170 0.212 -0.161 -0.216
E. puro -0.330* -0.187 0.202 0.363* 0.288 -0.246 0.251 -0.339* -0.199
C. cornix 0.079 0.012 -0.032 -0.157 0.018 0.210 -0.105 0.120 0.083
H. anaksaku 0.436** 0.183 -0.183 -0.332* -0.304 0.448** -0.432%* 0.300 0.381*
A. diana 0.053 0.390* -0.420%* -0.203 -0.365* 0.025 -0.267 0.140 0.053
A. boripat 0.112 -0.020 0.022 -0.187 -0.014 0.173 -0.040 0.120 0.112
M. sumatrana 0.056 -0.030 0.052 -0.096 0.114 -0.187 0.009 0.120 0.056
N. pongdiatensis 0.310 -0.048 0.017 -0.005 -0.175 0.334* -0.260 0.174 0.310

*Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

**Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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G. uniformis 0.181 0.235 -0.074 -0.383* | -0.442*%* | -0.390* -0.152 0.392*
C. bimbltona -0.056 | 0.433** | -0.005 -0.374* | -0.428** | -0.362** | -0.140 0.484*
0. lotis 0.170 0.320* -0.129 -0.440*%* | -0.421%* | -0.462** | -0.180 0.401%
G. sumatranus 0.405** | -0.178 -0.105 -0.166 -0.262 -0.200 -0.089 0.089
M. floridum 0.222 0.041 -0.115 -0.240 -0.147 -0.244 -0.093 0.085
H. annulat -0.049 0.254 0.125 -0.273 -0.321* -0.235 -0.123 0.317*
S. kybele -0.139 | 0.518** | -0.050 -0.366* -0.344* -0.341* -0.143 | 0.482%*
T. palinurus 0.269 0.108 -0.121 -0.307 -0.306 -0.374* -0.215 0.196
H .boniata -0.188 0.020 -0.170 0.311 0.225 0.296 -0.010 -0.155
C. chrysothemis -0.220 -0.023 -0.065 0.364* 0.218 0.297 -0.018 -0.146
H. thuna -0.261 0.229 -0.011 0.048 0.049 0.064 0.028 0.027
S. sarapis -0.144 0.105 -0.215 0.013 0.202 0.168 0.589%* | -0.046
M. midas -0.070 | 0.417%*% | -0.074 -0.295 -0.324* -0.331* -0.126 0.380%
M. fenestratum 0.234 0.086 -0.124 -0.267 -0.271 -0.291 -0.111 0.203
C. lucida, 0.302 -0.144 -0.145 -0.112 -0.022 -0.140 -0.053 -0.104
P. chaos -0.091 0.242 0.026 -0.178 -0.166 -0.140 -0.053 0.208
P. astictus -0.115 | 0.528** | -0.066 -0.395* -0.355* -0.382* -0.145 | 0.504%**
O. bogambara -0.136 0.358* -0.036 -0.190 -0.220 -0.208 -0.079 0.342*
O. putoei 0.302 -0.144 -0.145 -0.112 -0.022 -0.140 -0.053 -0.104
C. argax, -0.091 0.242 0.026 -0.178 -0.166 -0.140 -0.053 0.208
C. coma -0.091 0.212 0.026 -0.112 -0.166 -0.140 -0.053 0.234
P. semarangensis | -0.091 0.271 -0.031 -0.178 -0.166 -0.140 -0.053 0.234
P. capillata -0.091 0.242 -0.031 -0.112 -0.166 -0.140 -0.053 0.234
S. endymion 0.188 0.106 -0.147 -0.242 -0.217 -0.234 -0.089 0.173
S. leto, -0.099 0.316* -0.043 -0.203 -0.202 -0.177 -0.068 0.277
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P. respersella 0.107 0.171 0.050 -0.322% -0.382* -0.274 -0.104 0.335*
O. momos 0.218 -0.174 0.253 -0.178 -0.311 -0.140 -0.053 0.156
M. sandersoni 0.132 0.220 0.120 -0.411** | -0.500** | -0.421** | -0.161 | 0.435**
T. brunnea 0.331% -0.144 -0.145 -0.112 -0.166 -0.140 -0.053 0.052
S. siamensis 0.091 0.113 -0.085 -0.160 -0.135 -0.201 -0.076 0.074
E. puro -0.117 0.327* -0.022 -0.206 -0.212 -0.179 -0.068 0.298
C. cornix -0.091 0.004 -0.145 0.217 0.123 0.183 -0.053 0.000
H. anaksaku -0.240 -0.131 0.142 0311 0.259 0.386* 0.093 -0.295
A. diana -0.131 -0.185 0.362* 0.123 0.176 0.185 -0.076 -0.261
A. boripat -0.091 0.093 -0.145 -0.046 0.123 0.075 0.480%* 0.000
M. sumatrana -0.091 0.093 -0.145 -0.046 0.123 0.075 0.480** 0.052
N. pongdiatensis | -0.091 -0.203 0.366* 0.086 0.123 0.183 -0.053 -0.208

*Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

**Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).




=\
UNnn 4
a QW
ﬂ]if’]ﬂ‘l]‘ﬂﬂﬂﬁﬂ]‘i')“l)ﬂ
a 2 o 3 o
msendsiy Wﬁﬂ'liﬁﬂ‘HWﬂ'JuJWa’lﬂﬁaWﬂﬂWﬁ%’JﬂWW voNaIriveulanniA ANy
o A a3 @ ] a
adsaanadonuidszms nnmsnualesnlu geruRounsngANDIdIAN WA, 2557
& o ¥ L S o
uae qg%’@u@@uﬁumnﬁmum&u N.f. 25581uimmumamﬁ’mmﬁu 20 AUNUAIDYN

= =

dy {2 { < 1 a ,i’ A A 9 4 A =
ﬂi@ﬂﬂtjllwuﬂﬁﬂ‘kl11/]L1Juﬂ1‘ﬁi‘ill‘]ﬂ§lua$‘ll\luﬂﬂhﬂ1§1%ﬂ§$18%u%1ﬂijh%u INDNIINHAT U

e

[

F198L1DIARN1

4.1?{]3!5]11”1117”\1ﬂ1ﬂﬂ1W!!a$!ﬂﬁ
¥ @ A ] 2 3 4
ﬂmﬂWWU]VHQﬂTﬂﬂ]WHa%!ﬂﬁ sznouae UMYV ANVYU vouvanavuanazatelu

a A J

¥ I ' Aa ~ U ] a =4
wanudunsa-ay  Usuw ﬂﬂﬂ‘ﬁflﬂuﬂﬂauﬂiﬂiﬁiuﬂ”lifli’)fli"fﬂ"lﬂi‘ﬁiﬂuﬂiﬂ "1umm -
a d‘ g = v 1 J
Tulas nu WHuwesnd wunazareluih vouTuile  wazvoawl adaoglunusimasgiu
¥ 1 g a A 1
ﬂmmwuummmmﬂuﬂizmmﬁ 1
a %} 1 1 1 [ [} 4 %‘ ' %,I a
qmwgmmmﬁmagswm 20-28°C ilmwaq“lummcnmm@;mﬂmmwunmmmm
a ~ a %’ I A Ao [} A [ Y
ausziani 19umgiinilu’ly awgamanelinlusngadurazezimgalusinaion

A a A dAs 1 A B D] o Y Y o a '
Llagﬂqmﬁﬂuﬁﬂiuﬂﬁmm Wumia\i Niulﬁqﬁuquﬂﬂﬂquﬂﬂ ﬁ@ﬂﬂa@\iﬂﬂﬂ‘fﬁuq ( 2550) NUN

U u
9

a o ] a3 LR Aad o o’g a a 9
garigiiilugng 28-31°C WumyalnandatihamnsonsaayTala
1 ] %I = 1 ] dy d‘d‘d 9 4
a1 ANy laveniiaegszyig 18.03-37.27 FTU Tagluiunnumslailss Teaian
d' a0 ] d‘ J dy d‘d d‘ < 1 a 1 1
guruiemMsneasazimnnuyulangninlu wunanunduihsssuna vazarianuyula
a1 1 [ Y a @ Y a o Y % 9
wlimgalurngdu mnnngngeiou Tasmaninmaimatevesriau siliiduldse
A v Y, Y a ' ¥ ~ ' ~
aznouauasguith M ldimeamsfansznevesnznounnuyulaveninzlinasesmaudh
[ %’ ~ 9 = 49! o Y 1 %’ =\ Y 9 [ a
dosas Il TumhdiszauanuanuniuinliiuasdesaslmhilSinaiosasaeandoenuydun
] %;/ 3 T A Jd a H [
(2550) AN lAVOUNTUOIAUAINTTUMITUNIUINUYBE UTHUNTANUYULINIZ]
a gy A P ' v ¥ g ~ ) '
nanssums ldnunvewysdun uazanuuuesranimi lluFeufsunuanugulaves
1 g a ] 1T a
uraalusssuanad szlinnuyulamu 100 FTU
< ?1’/ ~ %‘ = [ 1 i‘ A= ~
PSuavewdaminuanazatgluthiimegsening  89.4-124.8 mg/llagluiiundnyin
I 1 a 1 < 3’/ y %’ [ j‘ { A 9 4
Wuwhsssunaszlianlsunavewdamimuanazatgluhgannlununniniglaiss Tea
A A ' ] A S A
VNYUYUNOMINBATHAZTAIGIFINYTOU (HBI9N VoI uasuvIuasy aznouay

~ %‘ Y '~ A a ~ J ~ A [~ [ A
ﬁ1§1/la$ahlflu1l1ﬂﬁ?uiﬁﬂul Wunaseuunsg ﬁ”liﬂl,ﬂﬂi’]’f]Qlﬂuﬁxﬂﬂuﬂ1ﬂﬁaﬂﬂ1ﬂﬂFﬂuﬂTﬁ

% 3 a 1 < & ¥ 1 ¥ A
ITINY “?\1(11! memmmﬁummxﬁﬂ”|<*umumm1ﬁillﬂ1umszwan 0-500 mg/lmmgmmﬁu



J @ 1 s & ¥ o A 2 Y @
ﬂlf]\‘]f]\‘]ﬂﬂﬁ’ﬂunﬁljﬁﬂ’ﬂ ﬂ?mmmmummm@“lumizﬂugqumiu'1ﬂ 500 mg/l‘i%ﬂﬂgﬁ@ﬂ
Reaudi 1A 1,500 mg/l

J I 1 a ] ' Y ,i’ A= [ ' o a
ﬂ1ﬂ’311|Lﬂuﬂ’iﬂ-ﬂNiJﬂﬁJQﬁ%ﬁ’J'N 5.30-7.30 Iﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬂwuﬂﬁﬂ‘kﬂ%ﬂ@giulﬂﬂl“ﬂﬂﬂﬂ
' %’ a a A I 1 1 1 1 I 1 =
VA UNTWLHAIUTINIAU NY manuunsa-a1g ag“lwma 5.0-9.0 MANWYUNTA -A1 LT
] 4 a 1 1 1 ’.f A
qﬂummgdu Lﬁ’EN%1ﬂlﬂﬂmﬂﬂﬁ%’%’gﬁlﬁ‘mﬁ]ﬁ\‘]QLLWQQMW (ﬂmmmgmﬂmmwmumﬁ’an s
2532)
a ~ 301 a0 1 1 j’ = A J 1
Psmnaueendnunazatglui UAegszning 4.30-9.30 mg/ilaglununanuiniiuih
a s a ~ ?,' 1 j’ A 9 L4 A
5550 UAYS DN quumzmaiumqqmﬂuwu‘ﬂmmﬂ%ﬂsﬂﬂ%umﬂqumwa
A Ay Yy ' g A < 3 Y oq 9
ﬂ15l,ﬂy@1smaamﬂmu”lwmuuuuazmumgqmmﬁwumiszmﬂﬂlmmgmimmﬁu%mﬂw
a %} 9 =3 [ [ =\ 1 a ~ 501
ﬂ@ﬂ“ﬁl‘ﬂﬂﬁ%ﬁ1811&1&11@%”Iﬂi’J?Jﬂ\ﬁj‘fﬁ]fJ‘VINﬂTfJﬂWW]N‘]‘JJNﬁ@]@ﬂ%u"lmi’)i’)ﬂ“m‘ﬂu%ﬁgﬁ”IEJ‘L!"ILLﬁg
A %} 1 j’ A A o A v =\ %’ A Ao a A J i’ [}
!JJEI‘I,H"I,‘HﬁN”I‘L!WL!VIGI!NGHHTINﬂTi‘Imﬂ‘t]ﬂiiﬂJﬁN‘]NﬂWii%UWﬂu%ﬁﬂTmﬁﬁﬂu%iﬂﬂutﬂﬂu@qqu
R o P a A ¥ ] 3 Y
LL‘ViENLl”I‘lr%NTmMWﬂ@T%ﬂﬂWﬂT@@ﬂ%’L%u‘i’lﬁ%ﬁ”IEJGLuuTﬁﬂﬁ\‘l’ﬂEJNi’Jﬂli’J]lﬂ (ﬂi’NiJ”I@'Iij@”lu
AUNMNTUIATOL, 2532)

A JY ~ 1 [}

a { a 1 a 4 1
Pnmesnsauigaunsdaoimsldlumsdosaaeasounso Nawegszning  0.30-

=1

4” AR A d 1 a s a ~ z 1 ,3
1.90 mg/1 Taglununsnwindluihsssumnaszinifsnaoondaunazateluriganilumy

A 9 4 A A tﬂy < A d 1 a g’/ I Li’ A
ﬂiJﬂ’liG],G]ﬁJﬁgiﬂ%u%WﬂiﬁJﬂfutW@ﬂ'ﬁlﬂHﬂﬁ Lummﬂﬁl‘u‘wuﬂﬁﬂmmﬂuﬂmi‘im%muu Wunun

1 { 1 o a S %’ 1 Y]
Thatisuandu lduaifann  Taetiarsounsdnodgluii mu msvuanvealu'lsd snniey s1n

U

o da

A ' %’ a o YA ~ J 1 =< 1 a ~ J
dainuiesunasiigusss NIy “VIﬂT‘fﬂJfJu%iElﬁﬁfJQﬂﬂﬂ PINTYDYT YD UNTYTITUDN

A JY A 9

¥ 1 Q‘
yaunsodesldoongu i lneensnuluiimdosdgrios  (neswasguaunwdunadon |
1 %’ a =\ a A A A Y FY 1 a ~ J
2532)unasihmusssunasziilsinaeensaungaunidaoinsldlumsdesaarnda1sounsd
E 1 1 Aa
Tusin deelian 1aiAu 1.5 me/l
Y LR

Ysalwasn -lulasiou inegsznin 030460 mgl  Tagluiuiniinigly

J A A = ' A A= A '
UszTominnguamiemainuasezia lumin  -lulasnu Agannluiudadneiduih

a = 1 9 d' 1 d‘d g =+ =
535umA vazlimgelurnggiou iesnn ludiwvessigersnimsduileunanilual

o = Y 1 v 3 aa Y @ o 1
Tumsihmsinbas Fagnazdasguraai luhmauszw lumsnTulFinadesindina 1
mg/l vou IuTasouuazgalumu 5 mgl voelulasiou

1 ] 1 j‘ { A 4

Psanaomla aregszning 0.15-2.90 mg/1Taslunuiniinsldase Tenianauan
A A ~ J A A= A d ' a A [
iomstnyasaziimeamangannlunundnmiluthsssuna vazlimgeluraggu
d’ % d‘ ' a a 1A 1 d‘ 1 d‘
iiesn Weaesaiazauogluauiunsvieuvasazaudugazgnianilassoaninlugii

Y, ) e ' ' ¥ dq o o v o A
azaor 1@ Tasmsvzdreomiwu amlvganamibnldlumsandnnnasizouluguyu



~q 9

' { ' 1 2
vsoilenldnnmanuasnisy  Taem lUfsmaleaesanaznedymaeunainng
anuduusivFina lulasnwaue TasweaesavudlutsondnuaziiluTaswuily

v 90’ H 1 [ g‘/ 1 1 1 1 90'
Yade5e9 tazunanhnlmoavlesaninuaegszning 0.05-1 mg/IMIONINNI HAZHHEI)

] 9 Y
wouInsudniavlealeSanavuainunit 0.6 mgnvyula
9

a0 [ [ H 4
Usunawen Tuile UA10d5e1Ia 0.03-1.40 mg/1 Taglununntmsldise Teanian
A = A A [ j} A A d 1 a a1 [}
gurieManbassziaey Tuengnnlununanunduihsssuma uasiagaluagia
v A 1 ' 3 Aq o Y o A A 4 Aqy
neIouenn amluguamihnlslumsdnaanasisoulugnyy wieilenlsnnns
d' [ tg 1 a 9 1 %’ d' (= =
NEATNTIY Aoudna( 2536) 199141 AusIsusandl luuvaarin ludess il um
~ ~ (= 3 Y A Y ' ’o’ =
won Tudlanazansisznevnen Iutisazagegiieuaniiosniotosn 1 mg/lluindsndy
9y 9 = A X ' ¥ ¥ o = 9y v ~
Wutuveawen TuHevMuauNINAI  Img/ltagoindeuinaeianududvvoon Ty
=3 A 1 dy =< 9 o = a 4 1 1 =
VINDY 10 mg/IHIONINNIN FITOANABINUMTANEIVEIDINAY ( 2552) WU AN Tuiialu
[ %’ = A é a j‘ a A J
uraahzliagalufeummey unannmsiuilen uazmsazauvedunsdaslugilues

voude luTasnwinn uaziannmsnlasugzlTulaseudluenTuie muipging lulasou

~

Tasldaaunss

Q

4.2 ﬂ'rnll“l’iinﬂﬁﬁntﬁl1@%?511Wﬂlﬂﬁ!!uﬁﬂ?‘iuﬂuﬂﬂﬂﬂﬁ’l
Y o 3 o 3 ¥y 2
ANUNAINHAEVDLNAIHUEUYaRNI A AN NuLNaIHHeUYaenINIEdY 13 'J\Wf
a Ay A Ad U a g %’, [
31 dna 58 G]ﬂ!ﬂIﬂﬂiuwuﬂﬂﬂﬂTVIL‘IJH”IJT‘D'ﬁiiJGIﬂ@W‘ULLllﬁ\‘]Wu@uﬂa@ﬂu']ﬂﬂﬁllﬂ 1,290 @1
° Y J a @ 9 @ dy Ada 9
fwunld 9 1A 31 dna 47 wia gedu 182 @2 uazngiou 1,108 @1 uaz lununniingld

¢ 4 ¥ g ) 7
ﬂiziwumﬂa‘m%u Lﬁ'ﬂfﬂilﬂ‘]&l@]i Wﬂlluaﬂﬁu@uﬂﬁ@ﬂu']ﬂﬁﬁuﬂ 225 @I'le]ﬂluﬂllﬁ} 11 1A 22

=

1 Y
ana 39 %u@qgvlu 31 muazﬂg%’au 194 @7 FIANNHAINHABYRIFHA UL AaBNI

H Y
=1

A o dy Yy a = Ad U a A °
‘]Ji?ﬂ;]ﬁ]%ll‘DTH’JM‘JﬂﬂGluWHVI‘Dﬂ@N’EN Tuaaanu N uisssusa wuriavesnuoutlaoni

9 q

A A = Sad o akX g9 3 A a A A
NUANUURATINNUAY L‘L!EN%Hﬂi]ﬂﬁﬂ‘H1uu€1umﬁ&1mm%ﬁm HAUNDIUIMN UAITHAATIDTATY UNY

° I { 12Aa 4
Unaguarsisaneameiiugai lulinonssumssuniuveuybe

Y a A 4 Aa ) @ A
ﬂ'J111Via'lﬂﬁa'lEJ"U'ENLLmaﬂﬂu@uﬂﬁ@ﬂu’lﬂjmmwuﬂ ‘V]ﬂJﬂ’lﬁGl"]fﬂﬁgifJ“]fuﬂ'lﬂ{’]qﬂJ(’]fu IN®

? A

Y
Y o a o o ° 1 < @
NITINYATUU i]'IU'JU"KH@LLﬁgi]’lu:]uﬁﬂm@ﬁllﬂﬁﬂﬂu@uﬂﬁ@ﬂi‘l’lmﬂ’lfl’ﬁﬂﬁ\iﬂﬂ’l\uwuhlﬁgﬁfﬂllag
° ' a A = v & A =
mﬂﬂﬁﬂm’;mﬂm’smmmmmwmlﬁ'ﬂumsmwamz‘n‘umﬂﬂfwuﬂui]ﬂﬁﬂmwammmi
) 1 a = dy AAd U A [ R oA a
ﬂmammmmum%mﬂui}ﬂﬁﬂmwuTlmﬂuﬂnﬁimﬂﬁ UAUMHY  2.33KINUAINNNNINTUA

J = dy A A 9 4 A S 1w
lﬂﬂﬂ’ﬂi}ﬂﬁﬂ'ﬂﬂu‘wu‘ﬂ wuﬂ151%ﬂsziawuﬁ]1ﬂ°§wu WDNITINHATUAUNIND 1.95LagWULNAN

E
a3 L

901 A Y a g AR A d 1 a ?xJJ a
vuaulaennuNINIzaea IR ML UTNUNUNANEINAUTNFITUHA UUNNEY 14 vila



ﬂ‘izﬂ’ﬁ]ﬂﬁj’JEIG. uniformis, G. sumatranus , C. bimbltona, O. lotis, S. kybele, T. palinurus, P.
respersella, M. midas, M. flovidum, H. annulat,P. astictus, S. leto, O. bogambaralig M. Sandersoni

[ %’ A (Y] a ﬂ Ada 9 4 A
v uNaIueulaenINUNTNIZNEAARNIS LTIV Wummmﬂﬂfﬂiﬂwumﬂww IND

v
a2

9
NINHATINMUUUNITU 6 FUA ‘]Jizﬂ@ﬂ@s]}?]ﬂ C. cornix, H. anaksaku, A. diana, A. boripat, M.
. . 1 Y d‘ j d’d 1 a
sumatranalls N. pongdzatenszsﬂfﬂi]llﬂ’ﬂ mnﬂaauuﬂawmwumwam FUALLASAITY
] g [ 4 1 ’.f 1
HUIHUUDILUAIU ﬁ@ﬂﬂﬁlﬂﬂﬂﬂ Y7990 LazAe (2540) NUN LLﬂJﬁQUW%ﬁﬂ’N?Jll’JQQWﬂﬂﬁ
= A v ° ~ 9 A Yo
Lﬂaﬂuuﬂawmmuma@ufnzwumﬂ“lummimuuuwgﬂmsmmuuaﬂm@"lmuwaﬂiz‘vm
1 ’.f o [ { [ 1
‘Izllf’JEJ %ummzmmwmuuummmemﬂzaﬂaﬂummmauaNﬁ'lﬁ’suwaﬂiwumﬂmm%
4 1 o 1 (%3 ¥ g
ﬁﬂfﬁ&mlli%ﬂ’uWﬁﬂig‘ﬂ‘ﬂmﬂﬁﬂTWﬁﬂLL’JﬂﬁyﬂiJG]’f)ﬁTﬁTiLLag WTJ’J”IﬁﬂBiIWﬁHﬁIf’NU”IﬁdJﬂ’J”IN
Y k) a () a < 9 [ <
‘Viﬁ1ﬂ1’i’cﬂﬂﬂ‘§$ﬂflﬂﬂ’3&l ﬂ@uﬂuﬂlu1ﬂ11’iﬂlu DU UHIUIALAN ﬂ’E)uﬂ’i’mﬂJuWﬂGl’Hfg NOUNIINLUA
< =\ oA v o o a %’
AN LASNINYNIIU ummwamwmﬂﬂlmgmamagmﬁﬂ 1/11WwU%uﬂmmumwuauﬂaaﬂm
~ [ dy ~ Y %7’ = 1 9 ] @
3J1ﬂ‘ﬂ’(§fﬂaﬂEm%WHﬂﬂ@ﬂuWNNaiﬂﬂﬁﬂﬁﬂiﬂﬂﬁﬂ\ﬂflﬂfu uazmmwumuummmiﬂimgm
Y

9 [} 1 a %’ )
VYDILNAN AOANNDINUDTITIU (2538) WUN ?m3Jwa1ﬂw’mfmawummmumzﬁuagﬂumm

a g 9 ¥ A A o < o
HANMNNANYVUAUVDNNUNDIUN LLﬁ%W%%ﬂﬂﬂ’qmmﬁﬁLﬂuﬁmﬂJ

v

v v d (Y ° v X Y b
43msmanuduiusszneodenammindumeaniv mi dnvasnuiiiesri msunagu
. - - Y& da g A & dda
ais1slagnnezriaveannasnuenaeninannuifnmnnduihsssumfuaz nunining

Tszlaminnyamnivemsinuns

oe

[ v J 1 % g 9 A v dy ~ Y
ﬂTi‘W]ﬂ'J'liJﬁll‘W“H‘ﬁiﬁﬁ')Nﬂ%ﬁ]fJﬂﬂ!ﬂ']WHWﬂ']uﬂ']ﬂﬂWW AN anyMzNUNNoI1 Msln

¥
=

o A a ¥ dy A= A g ' a AAa
AQUAS13 Iagnsuazyiiavoauuasnuoulasniinnn wunanndluthsssuma nagnunng
9 4 A 1 a 1 < g’/ A 9c’
M3 1552 Torinngury MemMsnEas UM ganugl ANV VowIINIMUANaz a1l
I 1 a A a ~ JY Y 1 a ~ J
anuiilunsa-ane eonFaungaunssdesms g lumsdesaarsasounsd luasn -lulasau
a A %} = = o v o a
Ysuaeend wunazaislui von ludisnazoma NanuduiusnuytiavouaIMuou
Y o 3 oA 1 =
Yasnhauandsnilsng luuaazafnuyi(p<o.01,p<0.05)

E a
Tasuuasvuoutlaeniisia G. uniformis, C. bimbltona, O. lotis, S. kybele, T. palinurus,

o o

a FYREY) 1 <
M. midas, P. astictus\@EM. Sandersoni HANUFUWUT IUNANMIUALINUALAITIN VDI

A A Y

2 { ¥ < 1 a a '
mwmﬁaszﬂ,um ANUIUNTA-A1N 0ONTFIUNYAUN ElﬁﬂﬂﬂTﬁGl%}blUﬂTiﬂﬂﬂﬁﬁTﬂ

Q

[

a A J a d‘ ?7' 1 A @ o aa =
a139UNTY ﬂ‘%m"n;uaaﬂ«mﬁ]umazmaiumamwuamﬂm NNADA (*p<0.01,**p<0.05)1a U

v o I a [ @ J 1 = =
ANVTFUNUT 11 NANNATINUVINNUAININUYU ”lum‘m—”luim%u wou Tuilaazvoala 99



Y ?:’ v g‘/ I A Ao o 1 1 %,‘ aAa
ﬁ;ﬂ"lmnmawu’auﬂa’aﬂmmmuu L‘l]u“lﬁﬂlﬂﬂllﬂﬂWﬁﬂﬂQiHlLﬁﬁ\?HWﬁ%@Wﬂ U]JJﬂJﬂ%ﬂiill
J v A v 3 [ 2o £
TJUNIUINUYBY uazmmmm%ﬂmmwl,madmazm@ Ulﬁ'%} ﬁ'ﬂ@ﬂé}flﬂﬂUﬂWiﬁﬂH'l"ll@ﬂWﬂﬁﬁﬂﬂ
1 90’ v . v g 1
HATAMY (2545) WU LUAIUIDUAY Ephemeroptera, Plecpterallne Trlchopteraﬂﬂlﬂuﬂqnllnad
H ¥ ] %’ ] a
nensalFlumsdseduquamihvesianh  dwadia M floridum H.  annulat,P.
v o a = @ @ ' <
semarangensis, S. endymion, S. letoll0s E. puroﬁﬂ’JWllmeu‘ﬁGl,u‘i/lﬁ‘i/]Nl,ﬂﬁl’Jﬂu TR GRRFUSIAT
1 [ LA a v v a
NIA-ANC. chrysothemisthas H. anaksakuﬁﬂmuﬁmwuﬂu‘ﬂﬁmqLﬁmﬂuﬂuqmwgmmﬂmm‘n—
] dyl %} [ T A [ &' a A
"luTmﬁJu m%mmawuauﬂaaﬂmmﬂ’qmmmﬂumu@mmsﬂmﬂammmiaum&‘lu
)
UUAIUN
1 [ o J [ dy 9 go’ o A gJ/ 1 a
ﬁ’Juﬂ'ﬂiJﬁ‘JJWl!‘ﬁ‘lJ@QﬁﬂHm%WH‘VI’ﬂQHTLLﬁ$ﬂ15ﬂﬂﬂ@ﬂﬁ1‘ﬁ151ﬂﬂ?‘lﬂfuu NUN FUA G
o v
uniformis, C. bimbltona, O. lotis, S. kybele, M. midas, P. astictus\i@ O. bogambaraﬁﬂﬁ”mﬁllwu‘ﬁ
v 9 a 3 o
nufeuiuvnaanuazmsUnaqumsdnaquarsislaely G sumatranust@ T, brunneal)
[ v Jdou Y a ] a
mmmjwuﬁﬂuﬂauwumum“lmg YUA S. sarapis, A. boripat, P. respersellallos M. sanderson3l
1] v o ) A =1 1 = a o’dy Y I 1
ﬂ'J']iJﬁll‘W“Ll‘ﬁﬂuﬂ']ﬁﬂﬂﬂﬁj‘ilfnil]ﬂﬂ'sjiJﬁ"l‘]ﬂﬁIﬂﬂWG]fLWfN@fJ'NLﬂfJ'J NaﬂTi’JLﬂiTSW%GlﬁLﬁH'J']
a A L g 2 ° A o Y 9 Y a Yy o ' '
W']ﬂllﬂ'lﬁlﬂaEJ‘L!ﬂ'flTWW°LlWﬂﬁuWﬂl@ﬁﬁTﬁ'ﬁWﬁ@ﬂWiLlW'}ﬂNﬁulliJ‘U'il'Jﬂ‘!sU'NaTﬁ'lﬁ%ngNEW]’E)

a ?
yHavoILNasrieUaani

J v dY Y o a ] a
4.4 ummﬂumﬁﬂ‘szqnvﬂ%”lumsa1343mnhﬂuumsnmqﬂmmmwmmema

o 4 o dy A A d ' a
ANUHAINHAleUBLLaItURUlaonthd s InNuNAN I uI s ITuALaE
dy Ada Y J A ! ? Aa !
‘W‘Ll'V]‘V]llﬂWﬁGlslﬁJﬁgIﬂ%u%WﬂﬂgN%uLW@ﬂTiLﬂHﬂi W°]_|’N!LiJﬁQWH@Uﬂﬁ@ﬂHWW]Nﬂ’NNlI”J@E]ﬂ1§
! ) ¥
lasunlasamnadendsznouaie G. uniformis, C. bimbltona, O. lotis, M. midas,S. kybele,G.
sumatranus, T. palinurus, P. respersella, M. floridum, H. annulat,P. astictus, O. bogambara,S. leto
s y A = Lg A a o A
uag M. sandersonnﬂmmawu@uﬂaaﬂumwﬂuuinmwu‘ﬂﬂ1‘535%“}51@11u%1u3uﬂmﬂua3
Y A ] a %’ I 1 a &1 A A 9 4
W‘U“Llf)ﬂ‘l’f§@1MWUWUﬂLluﬁﬁﬁuﬂuﬂaﬂﬂu1 ﬂ\?ﬂiﬂ')11!‘U‘5L'Jfl!Wuﬂﬂuﬂ1§1ﬂfﬂigiﬂ%’u€lﬂﬂﬂju“ﬁu
A ¥ < v ¥ g a a ' A
Lwamimymu’dﬂﬂwmu”lmmnawu’auﬂaﬂﬂmm 14 G]fuﬂﬁJ‘ﬂ’NiJhl?ﬁ@ﬂWilﬂaﬂuLLﬂa\iﬂN
Y < A Aa Yy ' A A ) '
ﬁmwuma’e'muagLﬂu%uﬂwuﬂ’numumu'l@u@&mm&%ﬁJumJawmﬁmmaauwﬂmmm
Y

3 Ax = =< =
HINUAUNTNANTINDINUNTNA

kA
o & &

~ [ AAd U aq 9 4 U [
ﬂﬁuuﬂ’)illﬂﬁf]lél’iﬂ‘lé11!W1J1/11/1Lﬂu‘]h‘ﬁ'i‘ill“]ﬂ@“lGl‘l’iﬂﬂﬂ’)WiJQ@llﬁlJ’]qum"lJ@\iﬂ1 INH

oe

9 9
o A A L 9 ¥

amwi anvaenunin U dnsaeuteai manlasuuilasvesns sl se Teaiveg

P

Y vy '
= a

A A = = A A a o 9 ¥ Ax
Wu‘ﬂG]N°Vi1ﬂ3JﬂT§L‘]Jaﬂullﬂaﬁﬁﬂ1w1ﬁluﬂﬂ1‘ﬁi‘il}%1ﬁ mwﬂmmmﬁuauﬂaaﬂmmwuwn

o 9 = a A dy A o g v A = o A A A
%11!’31!14681]1’6ﬂ1ﬁlﬂﬂﬂ1itjﬂluwuﬁulﬂmﬂwuﬂ ANUHU vlllﬂ’)‘i Tmzllﬂﬁ‘vnﬂilﬂi‘ﬁﬂﬂ‘] HIDUNIT



o o

4 v o v W 4 <

1 dodinaluizesmstsnuldngrine nazszdisudetsnumoilunsouuuinialums

Aa oA F) Y A o Sy 9 %’ Y 1 = 1 A =\
Ufiaauvesdmihnauvesmsoyintthdui Wiluldedsfiszvunazaeiios  wind

o & { f { A 4 ' 4 a
anusuiludestiman/asuntlasiiuiivens 19515 Toand deslimsignihmaunuivel¥ina
a L o a g 1
ANNANYAVDIFTTUIA TAguaY tazlimssusa Iiasgmindawanymai msdaseves
= 3 A g a v a 4 @ a o 1 e dy
o lunnaaih mylddfenduiiasnusssuna medesnumanatiudeluguruaell Natide
9

auiiums lsuasmsuuurauRay Tagnmsasna "muasIn" NIINNUIBNYEININTT ez
Maenyy Tasmwizesnoalszanasuluiesdu e lvinamsiaausmlumsud lulywas

4 ] @ 1 o
wanieelumseysnsihdwiae



=
UNN S

asiwamsIdauazdorauonus

5.1 agiwamsIde
== = Y o g o [
azdwamsanyIANUHAINAENIEINN veuasiueulaonnauandy iy
2 3 o 1 a
dunadenvieszms nmanuedielu garudounsngIALDIdImAY WA, 2557 1azqg

] @ 1 gjz 2 ] @ ]
%’amﬁauﬁmﬂuﬁdmmﬂu N.A. 255811 ANUAIDYWITIVNAY 20 3AUNUAIDYIN ATBUAQYY

&' A A d T a j’ A 9 4 A =1 =}
wumﬂﬂymgﬂuﬂwﬁiwmuazwuwmmﬂ%ﬂsﬂwumﬂﬁywu INONITINHAT UIYATIDYA
% dy

JU

a d o A Y b
5.1.1MFUANCHanHUSWHNBIU
o L 9 3 o - ' = A A= A
ﬁﬂ‘]&lﬂ‘l%wuﬂ@\iu'll!ﬁgﬂ'liﬂﬂﬂqma']‘ﬁTiIﬂElW‘lfGlull@lﬁ%%qﬂﬁﬂ‘ﬂ'] IﬂﬁlWHﬂﬁﬂ‘HWﬂlﬂuﬂ’l
a o tﬂy 9 3 2 a Yy 19 a 19 a <] Y
DITUBIO WUANHUSWUNBIUINIHUA sTUA VlﬂllﬂﬂﬂuﬁuﬂlUW@]Glﬂiyﬂ@uﬁuﬂluWﬂlaﬂ NBUNTIA
19 < <] I 3 J o A A ] v
5111!1@611’?@})1ﬂ@uﬂiﬁﬂwﬂmﬂlﬁgﬂiWUﬁﬂWU HJﬂﬁl“ﬁuﬁﬂWﬁﬂﬂﬂ@NmﬂﬂﬁWﬁWﬁIﬂElW‘I)'iJﬂTEJgigﬁ'ﬂﬂ}
sd 2 1 A Ada v ¢ A o L 9 2 Y
0511051 UA ﬁ']uWH“VWIlIﬂ'liGlG]ﬂ]igIEJG]ﬂ!%'lﬂijil"'ﬁu IWDNITLNHAT WU aNHUSWUNDIUTINNUR6
a Yy 19 a < Y ] Y < [ a J a
YUA "lﬂLLﬂﬂﬂuWumuTﬂmﬂ ﬂﬂuﬂiﬁﬂﬂluWﬂiWﬂJ NOUNTIAUNARAN NITUNYIY AUTIU LS Al
= J 3 14 o A A ] U J 2 4
!‘ViLlEJ]ﬂﬂil“ﬁu@]ﬂ"ﬁﬂﬂﬂﬁ.]ﬂsllﬂﬂﬂ"l‘ﬁ15IﬂﬂW%NﬂT@Qi%W?BQ&OLﬂ@iL%H@

5.1.2?;!&!5]11/‘!1317]1\1ﬂ1ﬂﬂ11"l!!ﬁ$lﬂ§l

¥ @ a ] < & {
ﬂmmwuwmmﬂmwuazmﬁ senounie Qmwgmmmﬂ;umammmwmﬁasmﬂiu
1 3 ' a A a A 7Y P4 ' a A J
wanuiunsa-a 29NHFLAUNYAUN Waqmﬂﬂummmawmiaumﬂ "lumi‘w

a A 3 = = 1 @ 1A
"luTm pudSuaesnd wunazatelui uenluile  uazWedua UANULANAINAUOEINY

=

v o w t&l AR I 1 aaa g =} ] -4
gAYy (p<0.05)1@ﬂWUWﬁﬂ‘HWWLﬂUﬂTﬁiﬁJ‘Nﬁ HUARUNTWUINIINGNTNLASLAN agﬁlummm
Aa Jd 1 dy Ada 9 4 A a ?,’
HIATTIUNNNITTULADT muwu‘nmnmﬂ%ﬂizTwumﬂ“};msu INONITINEAT UARNUNTWUINN
= ] o a 4 o g A ] o
NIINTNLASLIAY 'E'JQGI,ULﬂﬂ!"I/]llW]iﬁ'lu1/;IﬂWTfi1hlﬁﬂillﬁ$ﬂﬁﬁﬂﬂwuﬂﬁﬂh1@giulﬂm"ﬂhW]iﬁWl‘l
v 3 a a i v 3 ~ = < v Y Ao
ATIATHNIATIIULNAIUN W’Jﬂuﬂlﬂﬂﬂimﬂﬂﬁvtﬂﬂ @gslmmmmﬂimm/m 1m0 Lﬂuuwmumu
¥ A~ a & s A A o o
ﬂﬂ!ﬂ?Wll'lﬂﬂJﬁﬂ'lWﬁ‘iiiJ"]ﬂﬁ ?ﬂll15ﬂlﬂuﬂi$Iﬂ%HLWﬂﬂ1iQﬂIﬂﬂ ‘U‘iiﬂﬂ NIIVIIRINUTATY

a o a ¥
FITUYIA LASNIIDYINH IS UUUNAUDILWAIU vlﬁ}



5.1.3ANNUHANHAEMITINNVBNaIHaUilaenTazNanszNUVINM ST NUN
ABANNHANHAINITIM WV IUNAIHiaULaaniin
%‘ v @ %‘ ?1’/ t:y 4
ANUHANYAeYBILNAI LB NN A UANIY NULNAIHUEUapnINa Y 13294
a ij A A d 1 a %’ g}.: Y
31 dna ssytalagluiunanuinduihsssumanuuuasmueuaonimaviua 1,290 69
o 9 o a &1 A A 9 4 A
$uun 18 9294 31 ena 47 wiia vagluiunninmsldlse Tominnguauionsinyas wouwag
%’ g’/ o o o a
vueuaomimanug 225 aasuun 1@ 11 297 22 ana 39 iia
1 a dy d'd d' <3 1 aaAa a 1 ,i’ d‘d‘d
maNnunsia Iy wunAnendluihsssund saanuunytiagand luiunnums
Y 4 A = U= dyd'd A Al o A
) 5e Teminnguruinonisinyasuazmawsimuney i sunanendusssuna uaawsil
1T A v dy A A 9 4 A
ANUNUNBNVNNNNUNNLNT 15152 TorinngurnemM SNy
9 Y Y
TagnuNuIuuNavueulasnineay 47 ¥ila MInTzaeaveaLuaIrueulaon
%’ A a dy d'd d' < [ a 1 g’a =\ g’/ Qy a [ Y] [
nlmwizyina Aunanunduihsssuma Mgy 14sia Tagdadlungu tuaq
%’ A J ~ 9 9
vuoutasninianuheemslasuutlasanmnadey  Useneudie G uniformis, G.

sumatranus, S. kybele, C. bimbltona, O. lotis, T. palinurus, P. respersella, M.midas, M. floridum,

Pl v
H. annulat,P. astictus, S. leto, O. bogambaraltg M. Sandersoni I@guuaIrUOULDANNVLN

~ A . . . . o w ) % dy A A 9 4
NgAAD C.bimbliona, G. uniformis a0 lotismWa1ay A3 unuNNINs 151se Teaianguary
1 ) Y 9 v
WOMIAHATHFINNINILIAIUDY  uuaInUoUaontnIay  39%Tia 91AMTNIITUINT
Y 1 a ' ] %’ {
Usingavesnasrvueulasmiugazyiiamunguuesgadnymun unasrueulasning
Y a Ady ‘d"d'd 9 4 ‘d' 1 g’J ~ g}} Qy a
MINILNIARMISUTOANUNNNMT 1552 TorinnguasuineMInBATIIIUUNNIGTY 6 ia
v g [ g ~ 1 = Y . .
alunguuyasrueulasntihmnuaeamunalasunilas Usgneudie C. cornix, H .boniata,
¥ Il
H. anaksaku, C. chrysothemis,C. yskallozS. sarapisloounasvusutlaomiinuuiniigao H.
thuna,C. chrysothemis\\Q¥S. sarapis MUAIAY
[ v J ] [ %l 9 =) dil ~ Y %:}
MIMANVFUHUTIEN T ITeAUMNINATUMEMN AT anyuziuNNe Mo
) A a % dy AR A & [ a dy A A A
AquUAI513 Iaensuazsiavesunasnueuaonthnn wunanynuthsssuna uagnunng
Y J A < FUR a Y Y
M3 1g1se Tewinngusy  iomsinbas zmulan siavewwasmuoulaoniiilaun G.
uniformis, C. bimbltona, O. lotis,S. kybele, T. palinurus, M. midas, P. astictus\lQ& M. Sandersoni)
@ v o 1 v o o A A v @ [ < gl.l {
ANUFURUSNUBI NN IAYEY ( *p<0.01) TuNAMAUABINUALA YoLIINInUANaza1e ]y
%’ I 1 a A A S Y FY 1 a ~ J
hanuilunia-an  Usuna eensunyauniddesms ldlumsdesaaisaisdounss  uag
a d‘ g A A [ 9 (% 1 1
Yswmmeond wuiazareluin vazlifemuassnudnuiuam  anuauluain -lula s
Y
wouTuile uazomva dvisunuasizia M floridum, H. annulat, P. semarangensis, S.

o Y -( a v @ I 1 ’.f a
endymion, S. letollgE. puroﬁmmﬁnwuﬂumﬁ@mnuﬂu anuiunsa-a1e uuasivila C.



v o a [ Y a
chrysothemis Waz H.  anaksakulianwduius luisfeinu nuguvgll uaz luesn -Tulawu

Y
BUONUYUR A. boripat,G. sumatranus, H .boniata, S. sarapis, C. lucida, O. putoei, C. argax, C.

Y]

] ] d o @
coma, O. momos, T. brunnea, S. siamensis, U0 M. sumatranallnﬁﬂ’nn’duwu‘ﬁﬂﬂﬂ‘ﬂﬁ]&mN
Y

MemmLaziall (p<0.05) (M54 3-9)dauﬂawuﬁnﬁu§maeﬁﬂymzﬁ:}uﬁﬁmﬁmazmiﬂﬂﬂqm
ﬁTﬁTiTﬂEJﬁ“]ﬂiﬂu Wm'nmawuauﬂaaﬂﬁwﬁ@ G. uniformis, C. bimbltona, O. lotis, S. kybele,
M. midas,P. astictus W% O. bogambarafinMUFNARINWI auAnywaLsnuazmsinagumsin
AQUATD13 TABTY LNANNYTIA G. sumatranus W8z T. brunnea Saasunusiutoufuamwa
InniunthafiaP. respersellanasM. sandersonfinudmusiumstnaguastnaqudiss

Tagisiea0e190e)

5.2 Yola UL
Y

= y A v v g o &
INNITIANHIAIIU mmiaﬁ;ﬂmmauauuzaaﬂ% 2 15210U A9l

v AA A o A o E a J v 3
5.2.1 Wb'u‘]fi]ﬂTWiJﬁﬂEIﬂTW‘V]ﬁnﬂ‘iﬂuﬁ\lﬂ%iuﬂﬁﬂ‘igmuﬁ’Jllﬂuﬂ‘Uﬂmﬂ1W‘HW1N

= v Y A g a ¥ J
NIYNTIN LASIAUUBDILY AU meﬂumsﬂss:muﬂmmwuﬂuﬂizmﬂllm INTIENITUNINISY

v
=

A A 1 j’ Y Y & =X Aa 2 j’ Aa (A
%uﬂﬂ‘wﬂmmazwu‘ﬂ 3ﬁ$ﬂ@ﬂ1ﬂlﬁ1&ﬂ\iWﬁﬂi%%ﬂﬂlﬂﬂﬂliﬂuwuﬂﬂLﬂaEJL!LL‘]JEN AU

A Aaa A o ' R | =< v 3 Y
1’?aiﬂﬁﬁTEJSUE’NE‘NN%’mﬂﬂ”lﬂﬂﬂgzluuﬂaﬂuiﬁﬁm150‘]J\1‘]J’8Jﬂﬂ\3ﬁiﬂl!$ﬂTW"UE‘NLLVI’G‘IQH"IU!,@
A A Aaaa 1 a o aa ] [ %} A 1 o
L‘L!i’)xii]1ﬂﬁﬁN%3@Llﬁﬁ$%Hﬂ%$ﬂ1§Q%?ﬁ@giullﬂﬁﬁ‘L!"I‘Vlllﬁ'ﬂ"lwu@]ﬂ@ﬂﬂﬂu

o ¥ 79 ¥ Y = A
52.2 ﬂ”Ii‘ﬂﬁﬂgﬁﬂﬂl@ﬂ!&uﬁdﬁu@l‘lﬂﬁﬂﬂui mmsaﬂ33qﬂﬁhmaga"lumsﬁﬂwwmé’h

4
N
P

A A
UN

N

1 2 Y g A j} A= A g U a = o d
Aamwi yazdunaaenluiui Tag  wunanuInduihsssuna  aslinseyinylu
{ g 1 a L4 ' ] & 1 &' { A 4
niluhsssumnalinsnnuganauysaivesodegsou aaununningldse Temian

]
o w

W
A 1 A = o Aa A A J Y A v o Y
B INOMIINEAT TUAds Negimsinanssulan Wsell mslddedinaluiFeemaiieayld
o Sy Y B = o & Y A = L A A )]
agrngveamseyindthaui  minianuduiudesimsnlasuulasiiuinmens 19
J 1 4 a a =
U5z T deslimstgnihmaunuiveliinannuaugavessssuma ey uaziing
0 ¥ @ =R a %’ 1 = 1 %’ V4 A a 1Y) a
FUIA IasemiindavanemMai mstassveudsluuvaail mylsijeniluiasnusssuna
& o a ¥ a ' Y dysi oA 9
etlosnumsimaindeluguruae 1 fslidesduiiumsldnasmsuuowaunaiu Tagns
k4 ' [ ' o 1A
@319 "IN NINNHUIBNUVBINIATY tazmaensy Tasmnizedasalszanasuly
9 A [ = 1 Y d‘ 1 [ Ll 9 %’
wesdu Tasordemsiaiusan lumsud lvilymuaswauuiesielumseysndithdui ves
Yo = v ¥ Y dyy o1 A
aulugmru Taemslasumsilneusy e lumsidhsedsguniminldedsaeriioalu

A g 9 A a g 4 A o
szaze1 atllumsastngeunul luyvewansznutnaINMI IEWUNINEIINMSINEATNTTY



A g 9 [ & v 3 v W a v 3
LL’dzL‘W’E')L‘l]1!"U’E)ll“a611!fﬂiﬂﬂﬂWiL!ﬁ%ﬂuﬂ!Lﬁﬁﬂqulﬁ%’E]L}iﬂ‘]el‘ﬂiWEﬂﬂi‘ﬁiﬁu%1ﬁ1ullﬁﬁﬂu1%ﬂﬂ

nosouligatuas 1



d‘ IS )
O ANA UNANIBIIU DD

svaszdnindne1 5410920006

AAMIANEN

a d‘ ) A o o =
ol ¥oan11u UNdusan15ANYI
INIEATUUNA YHIINGIRIN N 2552

a 4
Onenenaasuazmalulage1vis)

NUMTANY

awv d' a a =
NUANUUMTIVUNDINGUNUT Vv 51 2555

a £ q

o ' A o Y
AU UILAZADIUNNINIU (DY)

Y =
WUﬂ\i"IUTI“]fﬂ”Iﬁﬂg(ﬂﬁﬁ”lu)

A A 4 1 Y A
MIANNNHYLUNTNAIU (DY)
SaruneeEsorPongsaklLaudee and Hans Malickyﬁ’é)ﬁ A new species of Setodesyalaensis n. sp.

(Leptoceridas: Trichoptera) form Southern Thailand. 14215815 Braueria



19NA1591999
a J aaa =) %’ so‘ a 4 a 4 ?1’; ~
NIIUMT TIAIM. 2544, 1ANVN 1N TA TATNUATMITVATIZH. NUNATIN 3. NFUNNA: ALY
a J v v W
Mnenaasuazmalulag an1usIsAIUNTINBY.
A ) H v 3 o
NOAUNATTIUAMMNAUNAdeY. 2532, IasamsAnywazisonunwi luiiaendn
a o %‘ 1 %’ ) o o
FIBNUMIANYIITeAUNNUTWITIUNADY WA, 2529 — 2531, dNINUANENTTUNS
AWNAROUUHIIIA, NFANNA. 76 1.
a a a ] 4 g}.: 4 o = @ (=Y o Y] 9
a1 Meaaly taziiemian aalwlsnind. 2550, maSeuieudai hilinszgndundameh
Aa Aa H a 1 @ o %,’ [ [ 1 a v
AuluuTNaUNUAINT TNV INYBENINY Tudnimes Janinvauuni. 2,39y
UNINGIDSVDULAY. 12(4).402-419.

] a %l v 1Y
UANDOU WINNA. 2542, ANUUAINHAGLAZMITNTZINBVDINAIH UL ADNIIAUANIBAIN
MF1INTLAVANUGIANIU VUINIUUNINAAREFINN-1]o TInTamesIny,

a a A 4 v A a L= ] ]
IMMNUNUTINNMEATUH ARG YH1INedeFe Iy, @ealny.
o ~ v Aa oA a =y %’ a A A a 4
Wumnamail. 2539, gilelfiiamstinainenina. 1a3mnFIIme. auginemans
4 a o
PNAINTAUNIING G0,
A 7 @ o 4 a o o 4 o a 4 :/ a
UNus AIANYINY LazAdIN AIAUIYTNY. 2550. NANNITATIVUATIZHAMNN 11.01A2%)
[ A a o 4
PUSAHINGT AULIUAMAATUIINGIOINEATNAAT,NFUNNE.
9 a o = % %’ = o go' o
YT uduIed . 2534, MaAn¥INIUTvljaaummid@ennguru asssuuaszwnUHY
AN SWAUMIIFRDALYN . NEINIATTIUAMMITNAUIARDNVDULNY :
PHIINDIVDULAL.
{ [ zg 1 %‘ [} 4 a [}
Aowdna wuziea. 2525, tannuTyrIvan1dz. PNaINTANNIINGIAY, NFINHE.
{ [ d{ 1 ’o‘ [} a 4 a (Y]
Aowdna wuziea. 2536, trannAuTymIvany. PNaINTANNIING A, NFIUANNA.
o L{ [ A ] [ A <
WIARNA 11819, 91AE TUNYIN, uAseoU WM, Useaan R0y, QY FITUEUILN,
a J o So‘ EBEL a
1991 MITQ HazWINNG IuATUIAE. 2545, nuadiazmatlszgnaldlunmslsmiy
A v ¥
auamaunadovvowrani lvalumamilovesdszmalne. ngamwa  :Tasams
Y s 9 =2 o o =
annesnaNuItazAny v Tewemstanmaninensyamwlulszme lne.
a Jd o g [ 4 ] A
WIwg Tunsuena. 2543, uuauhnuanwmsaidipiumudunedon. v 140-148. lu:
1] 4 aAav Y =
unanulsiminuIsediuanurnarnvalenazinnlulszmalne.

a 4 o a a a 3 a
WINNY IUNTUIAR. 2548. L'E)ﬂ’ff'liﬂ'lﬁ’f]u')‘iﬂ%’)’)‘ﬂfﬂﬂl@ﬁﬂaw}lﬂ'Nlﬂ (202473). 10

a2 A a 4 a = ]
FIINYT AUSINYIATTAT 3J1’T'I’J‘1/]EJWZ‘]EJL°])'EIQGI,W3J.



o £ an ua 3 a d o @ awv
vliJ@ldi ANTITA LATIFITIU TUFT. 2528, ﬂmﬁummmumaﬁ%amiwwmmumi’mﬂ

A 1Y A

I Ao o %’ ] a
nuamsdszanganng : shedteaanadeudaih aoniulszunhiaunana nsu
4
15219 PTLNTIUNBATIHAZAVINTDL.
s a PR o A PR ¥
95509A DUNTU, unua uelszaunazg 15035 Bunsiae. 2540, MIAsEOUAMAINI
1 Yo A1 ara J =\ S A [ a o
puu v Taglgartisaunwland ninas 3 IMe. 1. auaTuguN LA UINY
Fauaanu 20(1):15-30
[Y] 4 [Y] 4 a o 4 = = a o ]
135N InduRATaNYel taz WNEWUE S udew. 2524 sUuuvvesmsianeih
{ o [ o a a
NaAaY, 1. 16-20. 11 BUIHOYTAHBITUIIA NINTZIUF-UaunaU-Ussauliag-uiuay,
a T 9 lgIJ A = o
vssasms.ihldvzegeitues. Tomeudlag, ngaunna,
a Q( 9 = a a2 A
Aans o4, 2538, anwmmanurainnatenisdinmlulszmsIng. madmndiine aue
IMemans uanedeutiag.
a o a 1 a a I'd a o []
AUATAUNUNZ.2550. NYINGWNLN. MAIFINGINYT, AULINBATNAAT WHIINGIA0T 11N
=S ]
@eqln.
1] 90’ o
qUER Aa1dou. 2543, ANUNAINYALAZNINTLIBVBIRIBoULNAInUaUlaoni lud1513
{ [ [ Y] 1 a [ Y] [ PN a 4
NIZAUANUGIANNAU VUGNETUUHINIAAREYINN-1]8 331 Ao, Inentinus
a 4 Y] a a v A 1 =\ [
IMeaasurIANG vrIneaoaed v, ealuy,
o o Aa A 9 ' YN Yy A
Fninauu TeuisuazupunSNeInIsssuaLaz aunadew, 2558.n5uth ldaududiei g yieu

< 4
2558 131 Loy e

‘http://www.onep.go.th/index.php?option=com_content&view=article&id=10551

o @ J o Y 3

@ 1 a o Jdy o d 4
dnineySnyuaziamaduiin, 2532, nsugneTuuena daith uagwuge. auauiio 26
a <} J
MQH1812559L’JU1°1$ #: http://www.dnp.go.th/watershed/class.htm
o w 1 a ] a o Y4 v a
TIUNYNUIUUNITIA NTUYNTULNIVIN dadth uazﬁ%wuﬁ, 2556 QNINULVITIAVINAN.

A g A o 3 I
duUaAUuD 1 NUINYU 2556 L’J‘le“]f@

‘http://park.dnp.go.th/visitor/nationparkshow.php?PTA CODE=1089
a a o % ‘{ g { % sO‘ a 7 )
Anddo dusuzaqua. 2549. anwiidesdunednuganimii. nnlneysnEIneIAuzIu
MAATUMIAINGIUNHATAEAST, NFUNNA.
P 9 s A 9y A ] 9}3 A o
ans wanus. 2552, wansznunms 4lse Tesinunthvesgusuiosdu demsl¥nuiends
A A ] a 1 A a 4
Yoadadth: nIdiFnEIgNEIULIRALAINTZIL. INinuT S yanIn

UMINSBABATAN AN, AFUNWA.


http://www.onep.go.th/index.php?option=com_content&view=article&id=10551
http://park.dnp.go.th/visitor/nationparkshow.php?PTA_CODE=1089

A

7
a v o o (% o o @
BITITIUNGAYUIYND. 2538.ﬂ€]llﬁ@]'ﬂﬂﬁﬂi$ﬂﬂﬁuﬁﬁ\ﬂuﬁlﬁﬂuﬁﬂH AU GITUaLﬁ’E)\‘]ﬁN
o 1 a a I v A a a @ 1
mmmﬁmmu.’mEmeuﬁ’mmmﬁmnwmmmel. ﬁ'l"lﬂ%’)')“l/]ﬂ']. nmmmam%ﬂﬁn,
=) ]
woe v,
~ ~ 3 y a R
239U ANAT. 2553, ANUHANHATYNNFINTNUVDILUUAIUIUASAUNTNHIUINUUUIUNADA.
a a I v A a @ J
INTUNUTINYIATTATUHIUUNANNIING QSN YATATTNT.

! 9
°

1iAd WUNYIN. 2552, msﬁﬁnmmwmﬂwa1EJGUaqéﬁ@'@mmaqﬁﬂmwﬁuﬁﬂjwnﬁai%’
Lﬂugm%gaﬁ’mmmwamwawmﬁamwimwﬁuﬁﬁq. F18UITY. YN1INGIAY
Taga1e, dnha.

Chaibu, P. 2000. Potential Use of Trichoptera as Water Pollution Biomonitoring in Ping River Ph.
D. Thesis, Chiang Mai University.

Changthong, N. 2005.Spatial and temporal changes of Trichoptera community diversity and water
quality from streams in PhuHinRongkla National Park.M.Sc. Thesis, Department of
Biology, Chiang Mai University.

Chantaramongkol, P. andMalicky, H. 1997. Trichoptera from DoiSuthep — Pui National Park,
Northern Thailand. Proceedings of the 8" International Symposium on Trichoptera. 65 —
67.

Chantaramongkol, P. 1983. Light-trapped caddisflies (Trichoptera) as water quality indicators in
large rivers, results from the Danube at Veroce, Hungary. Aquatic Insects, 5(1): 33-37.

Huisman, J. 1989. 4 study of Trichoptera in Sabah and Sarawak.Pages 275-279.inTomaszewski, C.
(ed). Proceedings of the 6th International Symposium on Trichoptera.Adam Mickiewiscz
University Press. Poznan, Poland.

Laudee, P. 2002. Diversity of some aquatic insects from Chiang Dao Watershed, Chiang Mai
Province for environmental bioassessment. Ph.D. thesis.Chiang Mai University, Chiang
Mai.

Laudee, P. and Prommi, T. 2011.Biodiversity of distribution of Trichoptera species along the Tapee
River, SuratThani Province, southern Thailand.Prince of Songkla University.

Malicky, H and Chantaramongkol, P. 1993. NeueTrichopteraaus Thailand, Teil I.-
Rhyacophilidae, Hydrobiosidae, Philopotamidae, Polycentropodidae, —Ecnomidae,
Psychomyidae, Arctopsychidae, Hydropsychidae, ArbeitenUberthailandiache.

Kocherfliegen Nr.12.Linzer boil. Beitr, 25(1): 433-487.



Malicky, H. 2010. Atlas of Southeast Asian Trichoptera.Biology Department, Faculty of Science,
Chiang Mai University. 346p.

McCafferty W.P. 1989. Aquatic Entomology, Jones and Bartlett Publishers. Boston. 488 pp.of
Toronto Press, Toronto.

Sommerhauser, M., P. Kock, B. Robert and H. Schuhmacher. 1999. Caddisflies as indicators for
the classification of riparian systems along lowland streams. Pages 337-345.inMalicky, H.
and P. Chantaramongkol (eds) Proceedings of the 9th International Symposium on
Trichoptera, Chiang Mai, 1998, Faculty of Science, University of Chiang Mai.

Sykora, J.L., Koryar, M. and Fowles, J.M. 1997 .Adult Trichoptera as indicators of water quality in
the Upper Ohio River Drainage Basin.Pages 441-444. in Holzenthal, R.W. & O.S. Flint, Jr.
(eds). Proceedings of the 8th International Symposium on Trichoptera.Ohio Biological
Survey. Columbus.

Thapanya, D. 2004. Biodiversity of riparian insects and their conservation in montane, Chiang Mai,
Chiang Mai University.Thailand.

Ward, J.V. 1992.4Aquatic insect ecology.Colorado State University.John Wiley and Sons, Inc. Fort
Collins, Colorado, USA.

Watanasit,  S. 1996.  Aquatic  insects in  streams in  southern  provinces  of
Thailand.SongklanakarinJournal of Science and Technology. 17(3): 299-311.

Wiggins, G.B. 1996. Larva of North American Caddisfly Genera (Trichoptera), 2nd ed. University

Williams, D.D., and B.W. Feltmate. 1992. Aquatic Insects. CAB International. xiii, 358pp.



	1.4ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ       3
	1.5.3 ความหลากหลายทางชีวภาพ                         6
	1.5.4 ดัชนีชีวภาพ        7
	1.5.5  คุณภาพน้ำทางด้านกายภาพและทางเคมี     9
	1.5.6  แมลงหนอนปลอกน้ำและความหลากหลาย    12
	ของแมลงหนอนปลอกน้ำ
	3-3 ความขุ่นของน้ำ ช่วงฤดูฝน และฤดูร้อน ณ. จุดศึกษา A1-A10   56
	3-4 ความขุ่นของน้ำ ช่วงฤดูฝน และฤดูร้อน ณ. จุดศึกษา B1-B1   56
	3-5 ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำช่วงฤดูฝนและฤดูร้อน   57
	ณ. จุดศึกษา A1-A10
	3-6 ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำช่วงฤดูฝน และฤดูร้อน    57
	ณ. จุดศึกษา B1-B10
	3-7 ความเป็นกรด-ด่าง ช่วงฤดูฝน และฤดูร้อน ณ. จุดศึกษา A1-A10   58
	3-8 ความเป็นกรด-ด่าง ช่วงฤดูฝน และฤดูร้อน ณ. จุดศึกษา B1-B10   58
	3-9 ค่าBOD ช่วงฤดูฝน และฤดูร้อน ณ. จุดศึกษา A1-A10    59
	3-10 ค่าBOD ช่วงฤดูฝน และฤดูร้อน ณ. จุดศึกษา B1-B10    59
	3-11 ปริมาณไนเตรท-ไนโตร ช่วงฤดูฝน และฤดูร้อน    60
	ณ. จุดศึกษา A1-A10
	3-12 ปริมาณไนเตรท-ไนโตร ช่วงฤดูฝน และฤดูร้อน    60
	ณ. จุดศึกษา B1-B10
	ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
	การใช้ประโยชน์ของพื้นที่บริเวณอุทยานแห่งชาติบางลาง
	1.5.3 ความหลากหลายทางชีวภาพ
	ความหลากหลายทางชีวภาพ (biological diversity หรือ biodiversity) มีความหลายกว้างไกลมากกว่าคำว่า สิ่งมีชีวิต (life) แต่พอจะสรุปได้ว่าหมายถึงคุณสมบัติของกลุ่มสิ่งมีชีวิตที่หลากหลายในระดับพันธุกรรมหรือยีน (gene) ไปถึงระดับชนิดหรือสปีชีส์ (species) จนถึงควา...
	การอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและการจัดการทรัพยากรชีวภาพที่เกี่ยวข้องกับความหลากหลายทางชีวภาพกำลังเป็นที่เรียกร้องจากนักวิชาการ นักอนุรักษ์ และนักพัฒนาอย่างยั่งยืน เนื่องจากการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคม ความยากจนของชาวชนบท ความขัดแย้งแข่งขันกันในเรื่องการใช้ทรั...
	ดัชนีชีวภาพ
	ดัชนีชีวภาพ (bioindicator) เป็นการตรวจติดตามคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำโดยใช้สิ่งมีชีวิตเป็น   ตัวบ่งชี้ เช่น การใช้สัตว์หน้าดินที่อาศัยอยู่ตามพื้นท้องน้ำ สาหร่ายขนาดใหญ่ สาหร่ายบริเวณพื้นท้องน้ำ ซึ่งเป็นวิธีการที่มีประโยชน์มากเพราะเป็นการทดสอบความเป็นพิษของแ...
	n   = จำนวนตัวทั้งหมด
	1.5.5 คุณภาพน้ำทางด้านกายภาพและทางเคมี
	1.5.5.1 อุณหภูมิน้ำ (water temperature)
	น้ำตามแหล่งน้ำธรรมชาติได้รับพลังงานความร้อนโดยตรงจากดวงอาทิตย์ ซึ่งการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแหล่งน้ำเกิดจากแสงที่ส่องผ่านลงในน้ำ (เปี่ยมศักดิ์, 2536) อุณหภูมิของแหล่งน้ำตามธรรมชาติจะผันแปรตามปัจจัยหลายอย่าง เช่น ความเข้มแสง ฤดูกาล เวลาในช่วงวัน กระแสลม...
	ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำ หมายถึง ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ำได้และสามารถไหลผ่านกระดาษกรองใยแก้ว เมื่อกรองปริมาณของแข็งแขวนลอยออกแล้วเอาน้ำใสที่ผ่านกระดาษกรองใยแก้วมาระเหยจะหาปริมาณของแข็งทั้งหมดได้ (นิพนธ์ และคณิตา, 2550) ปริมาณของแข็งทั้...
	1.5.5.3 ความขุ่นใสของน้ำ (turbidity of water)
	ความขุ่นใสของน้ำ หมายถึง น้ำที่มีสารแขวนลอย ซึ่งขัดขวางทางเดินของแสงที่ผ่านน้ำนั้น ความขุ่นของน้ำเกิดจากการที่น้ำนั้นมีสิ่งแขวนลอยอยู่ เช่น ดินละเอียด อินทรีย์สาร อนินทรีย์สาร แพลงก์ตอน และสิ่งมีชีวิตเล็กๆ สารพวกนี้จะทำให้เกิดการกระจายและดูดซึมของแสง ...
	1.5.5.4 ความเป็นกรดเป็นด่างของน้ำ (pH of water)
	ความเป็นกรดเป็นด่างของน้ำหรือพีเอช (pH) มาจากคำว่า positive potential of the hydrogen ions ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน้ำขึ้นอยู่กับปริมาณของไฮโดรเจนอิออน (HP+P) ที่แตกตัวในน้ำ สิ่งที่ชี้บอกความเป็นกรดคือ ความเข้มข้นของไฮโดรเจนอิออน (HP+P) และสิ่งที่ชี้...
	1.5.5.5 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ(dissolved oxygen: DO)
	ออกซิเจนเป็นปัจจัยที่มีความสำคัญมากที่สุดในการดำรงชีวิต เนื่องจากสิ่งมีชีวิตทุกชนิดจำเป็นต้องใช้ออกซิเจนในกระบวนการต่างๆ ภายในร่างกาย สัตว์น้ำก็เช่นกันต้องใช้ออกซิเจนโดยเฉพาะในกระบวนการหายใจ ออกซิเจนที่ละลายในน้ำเป็นปัจจัยที่สำคัญที่บ่งชี้ให้ทราบว่าแห...
	ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ (BOD)
	ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ (Biochemical Oxygen Demand:BOD)หมายถึง ค่าที่สามารถบ่งบอกถึงปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ในแหล่งน้ำ แหล่งน้ำที่มีค่า BOD มากย่อมแสดงว่ามีค่าความสกปรกมาก และอาจเกิดการเน่าเ...
	1.5.5.7 ไนเตรท-ไนโตรเจน (NOR3R-N)
	ไนเตรทเป็นสารประกอบไนโตรเจนที่สำคัญในน้ำอย่างหนึ่ง เกิดจากการที่สิ่งมีชีวิตปล่อยของเสียซึ่งมีสารประกอบไนโตรเจนออกมา แหล่งไนโตรเจนในน้ำส่วนใหญ่มาจากจุลินทรีย์พวกที่อาศัยได้ในสภาวะที่มีออกซิเจน และในสภาวะที่ไม่มี(ปรีดา, 2534) นอกจากนี้แอมโมเนียที่เกิดจา...
	1.5.5.8 แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NHR4R-N)
	แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NHR4R-N) เป็นไนโตรเจนที่อยู่ในรูปของเกลือ แอมโมเนีย เช่น (NHR4R)P2PCOR3R, (NHR4R)P2PSOR4R หรือแอมโมเนียอิสระไนโตรเจน ซึ่งเกิดจากการย่อยสลายทางชีวภาพของสารอินทรีย์ไนโตรเจน นันทนา (2539) แอมโมเนียปกติจะมีอยู่ในน้ำตามธรรมชาติในปริมาณน...
	ฟอสเฟต (POR4RP3-P)
	1.5.6 แมลงหนอนปลอกน้ำและความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกน้ำ
	พื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-4)พิกัดLatitude6.1549."N Longitude101.2863"Eบริเวณสองข้างมีต้นไม้ขนาดใหญ่ พื้นที่ท้องน้ำ ประกอบด้วยทรายห...
	/
	พื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติ ในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน (ภาพที่ 2-5)พิกัด Latitude6.1545."NLongitude101.2902"Eบริเวณสองข้างมีต้นไม้ขนาดใหญ่ พื้นที่ท้องน้ำ ประกอบด้วย หินท...
	ในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน (ภาพที่ 2-6)พิกัด Latitude10T6.1558."N.10TLongitude10T101.2940"E10Tบริเวณสองข้างทางเป็นป่าดิบชื้น  มีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุมอย่างหนาแน่น พื้นที่ท้อง...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน (ภาพที่ 2-7)พิกัด Latitude10T6.1565."N 10TLongitude10T101.2983"E10Tบริเวณสองข้างเป็นป่าดิบชื้น  มีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุมอย่างหนาแน่น พื้นที่ท้องน้ำ...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน (ภาพที่ 2-8)พิกัด Latitude10T6.1577."N 10TLongitude10T101.3011"E 10Tบริเวณสองข้างเป็นป่าดิบชื้น  มีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุมอย่างหนาแน่น พื้นที่ท้องน้...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-9)พิกัด Latitude10T6.1579."N  10TLongitude10T101.3034"E 10Tบริเวณสองข้างเป็นป่าดิบชื้น   มีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุมอย่างหนาแน่น พื้นที่ท้อ...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-10)พิกัด Latitude10T6.1595."N10TLongitude10T101.3064"E10Tบริเวณสองข้างเป็นป่าดิบชื้น  มีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุมอย่างหนาแน่น พื้นที่ท้องน้...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-11)พิกัด Latitude10T6.1623."N 10TLongitude10T101.3097"E10Tบริเวณสองข้างเป็นป่าดิบชื้น มีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุมอย่างหนาแน่น พื้นที่ท้องน้...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-12)พิกัด Latitude10T6.1640."N 10TLongitude10T101.3139"E10Tบริเวณสองข้างเป็นป่าดิบชื้น   มีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุมอย่างหนาแน่น พื้นที่ท้อง...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเขต ม.1 ต.บังนังกูแว อ.บันนังสตาจ.ยะลา เป็นจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-13) พิกัด Latitude10T6.2785."N 10TLongitude10T101.2175"E10Tเป็นจุดต้นน้ำ บริเวณสองข้างเป็นป่าที่ม...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเขต ม.1 ต.บังนังกูแว อ.บันนังสตาจ.ยะลา เป็นจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-14) พิกัด Latitude10T6.2774."N 10TLongitude10T101.2173"E10Tบริเวณสองข้างมีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุม พื...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเขต ม.1 ต.บังนังกูแว อ.บันนังสตาจ.ยะลา เป็นจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-15)  พิกัด Latitude10T6.2771."N10TLongitude10T101.2191"E10Tบริเวณสองข้างมีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุม พื...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเขต ม.1 ต.บังนังกูแว อ.บันนังสตาจ.ยะลา เป็นจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-16)  พิกัด Latitude10T6.2770."N 10TLongitude10T101.2204"E10Tบริเวณสองข้างมีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุม พ...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเขต ม.1 ต.บังนังกูแว อ.บันนังสตา จ.ยะลา เป็นจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-17)  พิกัด Latitude10T6.2776."N 10TLongitude10T101.2207"E10Tบริเวณสองข้างมีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุม ...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเขต ม.1 ต.บังนังกูแว อ.บันนังสตาจ.ยะลา เป็นจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-18)  พิกัด Latitude10T6.2767."N10TLongitude10T101.2218"E10Tบริเวณสองข้างมีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุม พื...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเขต ม.1 ต.บังนังกูแว อ.บันนังสตาจ.ยะลา เป็นจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-19) พิกัด Latitude10T6.2789."N 10TLongitude10T101.2248"E10Tบริเวณสองข้างมีลำต้นปกคลุม พื้นที่ท้อง...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเขต ม.1 ต.บังนังกูแว อ.บันนังสตา จ.ยะลา เป็นจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-20)  พิกัด Latitude10T6.2789."N10TLongitude10T101.2318"E10Tบริเวณสองข้างมีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุม พ...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเขต ม.1 ต.บังนังกูแว อ.บันนังสตา จ.ยะลา เป็นจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-21)  พิกัด Latitude10T6.2806."N10TLongitude10T101.2318"E 10Tบริเวณสองข้างมีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุม ...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเขต ม.1 ต.บังนังกูแว อ.บันนังสตา จ.ยะลา เป็นจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-22)  พิกัด Latitude10T6.2806."N10TLongitude10T101.2318"E10Tบริเวณสองข้างมีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุมปา...
	/
	2.2.2.1 การจัดจำแนกแมลงหนอนปลอกน้ำ
	3.1ผลการวิเคราะห์10Tลักษณะพื้นท้องน้ำ
	10T ลักษณะพื้นท้องน้ำและการปกคลุมลำธารโดยพืชในแต่ละจุดศึกษาพบลักษณะพื้นท้องน้ำทั้งหมด 7ชนิด ได้แก่ก้อนหินขนาดใหญ่(boulder)ก้อนหินขนาดเล็ก(cobbles)10Tก้อนกรวดขนาดใหญ่(10Tlarge gravel10T)10Tก้อนกรวดเม็ดเล็ก(small gravel)ทรายหยาบ (sand) ดินร่วน (silt) แล...
	10Tจุดศึกษาที่ A1บริเวณ10Tพื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติ ในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตร10Tลักษณะพื้นท้องน้ำเป็นก้อนหินเป็นหลัก ซึ่งประกอบด้วยก้อนหินขนาดใหญ่ 70เปอร์เซ็นต์ก้อนหินขนาดเล็ก...
	10T จุดศึกษาที่ A2 10Tพื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติ ในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตร10Tลักษณะพื้นท้องน้ำเป็นก้อนหินเป็นหลัก ซึ่งประกอบด้วย ก้อนหินขนาดใหญ่ 70เปอร์เซ็นต์ก้อนหินขนาดเล็ก10เ...
	3.2 คุณภาพน้ำทางกายภาพ
	3.2.1 อุณหภูมิน้ำ
	ภาพที่ 3-1 อุณหภูมิของน้ำ ช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาA1-A10
	ภาพที่ 3-2 อุณหภูมิของน้ำ ช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาB1-B10
	/
	ภาพที่ 3-3  ความขุ่นของน้ำ ช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาA1-A10
	/
	ภาพที่ 3-4ความขุ่นของน้ำ ช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาB1-B1
	ภาพที่ 3-5 ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาA1-A10
	ภาพที่ 3-6ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาB1-B10
	ภาพที่ 3-7ความเป็นกรด-ด่าง ช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาA1-A10
	/
	ภาพที่ 3-8ความเป็นกรด-ด่าง ช่วงฤดูฝนและฤดูของจุดศึกษาB1-B10
	ภาพที่ 3-9 ค่าBOD ช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาA1-A10
	ภาพที่ 3-10  ค่าBOD ช่วงฤดูฝน และฤดูร้อนของจุดศึกษาB1-B10
	4.1คุณภาพน้ำทางกายภาพและเคมี
	คุณภาพน้ำทางกายภาพและเคมี ประกอบดัวย อุณหภูมิ ความขุ่น ของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ ไนเตรท-ไนโตรเจน ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ แอมโมเนียและฟอสเฟตจัดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำแหล่...
	อุณหภูมิของน้ำมีค่าอยู่ระหว่าง 20-28 C  จัดว่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำแหล่งน้ำผิวดินประเภทที่ 1อุณหภูมิน้ำเป็นไปตามฤดูกาลคือมีค่าต่ำในช่วงฤดูฝนและจะมีค่าสูงในช่วงฤดูร้อนและมีอุณหภูมิสูงในบริเวณพื้นที่โล่งมีร่มเงาต้นไม้บดบังน้อย สอดคล้องกับชุติมา (...
	ค่าความขุ่นใสของน้ำมีค่าอยู่ระหว่าง 18.03-37.27  FTU โดยในพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตรจะมีค่าความขุ่นใสที่สูงกว่าในพื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติ และค่าความขุ่นใสจะมีค่าสูงในช่วงฤดูฝนมากกว่าช่วงฤดูร้อน โดยเกิดจากการพังทลายของหน้าดิ...
	ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำมีค่าอยู่ระหว่าง 89.4-124.8 mg/lโดยในพื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติจะมีค่าปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำสูงกว่าในพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตรและมีค่าสูงช่วงฤดูร้อน เนื่องจากของแข็งที่เป็นสารแขวนล...
	ค่าความเป็นกรด-ด่างมีค่าอยู่ระหว่าง 5.30-7.30 โดยทั้งสองพื้นที่ศึกษาจัดอยู่ในเกณฑ์ปกติของคุณภาพแหล่งน้ำผิวดิน ที่มีค่าความเป็นกรด-ด่าง อยู่ในช่วง 5.0-9.0 ค่าความเป็นกรด-ด่างจะมีค่าสูงในช่วงฤดูฝน เนื่องจากเกิดจากการชะล้างแร่ธาตุลงสู่แหล่งน้ำ(กองมาตรฐา...
	ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ มีค่าอยู่ระหว่าง 4.30-9.30 mg/lโดยในพื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติจะมีค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำสูงกว่าในพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตรเนื่องจากมีต้นไม้หนาแน่นและเป็นที่สูงอากาศเย็นการระเหยของน้ำสู่บรร...
	ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องการใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์  มีค่าอยู่ระหว่าง 0.30-1.90 mg/l โดยในพื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติจะมีค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำสูงกว่าในพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตร เนื่องจากในพื้นที่ศึกษาที่เป็...
	ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน มีค่าอยู่ระหว่าง 0.30-4.60 mg/l  โดยในพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตรจะมีค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ที่สูงกว่าในพื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติ และมีค่าสูงในช่วงฤดูร้อน เนื่องจาก10Tในส่วนของธาตุอาหารที่มีการปนเปื้อนมาจากป...
	ปริมาณฟอสเฟต มีค่าอยู่ระหว่าง 0.15-2.90 mg/lโดยในพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตรจะมีค่าฟอสเฟตที่สูงกว่าในพื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติ และมีค่าสูงในช่วงฤดูฝน เนื่องจากฟอสฟอรัสที่สะสมอยู่ในดินหินแร่หรือแหล่งสะสมอื่นๆจะถูกปลดปล่อยออกมา...
	ปริมาณแอมโมเนีย มีค่าอยู่ระหว่าง 0.03-1.40 mg/l โดยในพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตรจะมีค่าแอมโมเนียที่สูงกว่าในพื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติ และมีค่าสูงในช่วงฤดูร้อนเนื่องจาก10Tส่วนใหญ่มาจากน้ำที่ใช้ในการซักล้างจากครัวเรือนในชุมชน ห...
	4.2 ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงหนอนปลอกน้ำ
	5.1.1การวิเคราะห์10Tลักษณะพื้นท้องน้ำ
	10T ลักษณะพื้นท้องน้ำและการปกคลุมลำธารโดยพืชในแต่ละจุดศึกษา10Tโดยพื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติ10Tพบลักษณะพื้นท้องน้ำทั้งหมด 5ชนิด ได้แก่ก้อนหินขนาดใหญ่ก้อนหินขนาดเล็ก10Tก้อนกรวดขนาดใหญ่10Tก้อนกรวดเม็ดเล็กและทราบหยาบ เปอร์เซ็นต์การปกคลุมของลำธารโดยพืช...
	5.1.2คุณภาพน้ำทางกายภาพและเคมี
	คุณภาพน้ำทางกายภาพและเคมี ประกอบดัวย อุณหภูมิความขุ่นของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำความเป็นกรด-ด่าง ออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องการใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ ไนเตรท ไนโตรเจนปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ แอมโมเนียและฟอสเฟต มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ (p<...

