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บทคดัย่อ 

 

 ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงหนอนปลอกนํ้าเพื่อประยกุตใ์ชใ้นการอนุรักษ์

ป่าตน้นํ้า บริเวณอุทยานแห่งชาติบางลางดาํเนินการโดย เก็บตวัอยา่งแมลงหนอนปลอกนํ้าปัจจยัคุณภาพ

ส่ิงแวดลอ้มทางกายภาพและเคมี ในฤดูฝนเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม พ.ศ. 2557 และฤดูร้อนเดือน

มีนาคมถึงเมษายน พ.ศ. 2558จากจุดเก็บตวัอยา่งรวมทั้งส้ิน 20 จุดเก็บตวัอยา่ง ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษาท่ี

เป็นป่าธรรมชาติและพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตร ผลการศึกษาพบแมลงหนอน

ปลอกนํ้าทั้งส้ิน 1,515 ตวัจาํแนกได ้13 วงศ ์31 สกุล 58 ชนิด โดยในพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติพบ

แมลงหนอนปลอกนํ้าทั้งหมด 1,290 ตวัจาํแนกได ้9 วงศ ์31 สกุล 47 ชนิด ในพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์

จากชุมชนเพื่อการเกษตรพบแมลงหนอนปลอกนํ้าทั้งหมด 225 ตวัจาํแนกได ้11 วงศ ์22 สกุล 39 ชนิด 

คุณภาพนํ้าทางดา้นกายภาพและเคมี ทั้ง2พื้นท่ีศึกษาเปรียบเทียบกบัมาตรฐานแหล่งนํ้าผวิดินของประเทศ

ไทย พบวา่อยูใ่นแหล่งนํ้าผวิดินประเภทท่ี 1แหล่งนํ้าท่ีมีคุณภาพนํ้าตามสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากนํ้า

ทิ้งจากกิจกรรมทุกประเภทการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งชนิดของแมลงหนอนปลอกนํ้ากบัปัจจยั

ทางส่ิงแวดลอ้มพบวา่คุณภาพนํ้าทางเคมี กายภาพ ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าและการปกคลุมของลาํธารโดยพืช 

มีผลต่อความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกนํ้า โดยสามารถแบ่งแมลงหนอนปลอกนํ้าออกเป็น

แมลงหนอนปลอกนํ้าท่ีมีความไวต่อการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มประกอบดว้ย G. uniformis, G. 

sumatranus, C. bimbltona,       O. lotis, S. kybele, T. palinurus, P. respersella, M. midas,M. floridum , 

H. annulat ,P. astictus,        S. leto, O. bogambara และM. Sandersoni และแมลงหนอนปลอกนํ้าท่ีทน

ต่อสภาพการเปล่ียนแปลงประกอบดว้ย C. chrysothemis, C. cornix, H .boniata,H. anaksaku, C. yskal 

และS. sarapis 
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ABSTRACT 

   Application of biodiversity ofTrichoptera in Bang Lang National Park on 

upstream forest conservation was conducted. Trichoptera adults, environmental physical and chemical 

parameters were collected and analyzed during rainy season, July-August 2014 and hot season, April-

May 2015 from 20 study sites in 2 streams, forest stream and agricultural stream. The Results showed 

that fifty eight species, 31 genera, 13 families from 1,515 male trichopteran were identified. In forest 

upstream, 47 species, 31 genera, 9 families from 1,290 male trichoptera were found and 39 species, 22 

genera, 11 families form 225 male specimens were detected. The physical and chemical water 

qualities of the both streams were in Class 1 of Thailand water quality standard. Correlation analysis 

of trichopteran species with physical and chemical parameters, substrate stream types, stream canopy 

were analyzed. The analysis showed that physical and chemical parameters, substrate stream types, 

stream canopy affected to biodiversity of trichopteran. Trichoptera species can be divided in to 2 

groups; sensitive species including G. uniformis, G. sumatranu ,C. bimbltona, O. lotis, S. kybele, T. 

palinurus, P. respersella, M. midas, M. floridum , H. annulat ,P. astictus,       S. leto, O. bogambara 

and M. sandersoniand tolerance species including C. chrysothemis, C. cornix, H .boniata, H. anaksaku, 

C. yskal,andS. sarapis. 
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บทที ่1 

บทนํา 

 

1.1 ความสําคัญและทีม่าของการวจัิย 

ในอดีตประเทศไทยมีป่าไมท่ี้อุดมสมบูรณ์พื้นท่ีป่าไมมี้มากกวา่ร้อยละ 70 ของพื้นท่ี  ป่าไมใ้ห้

ความชุ่มช้ืนต่อดิน เป็นตน้กาํเนิดของแหล่งนํ้า เป็นท่ีอยูอ่าศยัของสัตวป่์า  ป่าไมจ้ดัเป็น

ทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีความสาํคญัอยา่งมากต่อประเทศ  เป็นทรัพยากรท่ีสร้างข้ึนไดย้ากและใช้

เวลานานในการสร้างทดแทน  ในขณะท่ีการทาํลายป่าไมเ้ป็นไปไดโ้ดยง่ายและรวดเร็วสถานการณ์การ

บุกรุกป่าไมข้องประเทศไทยในปัจจุบนักาํลงัถูกคุกคามจากการทาํกิจกรรมทางการเกษตร  โดยพบวา่มี

การลดลองของป่าไมจ้ากร้อยละ 70 ของพื้นท่ีในปี พ.ศ. 2453 ลดลงเหลือร้อยละ 38 ของพื้นท่ีในปี พ.ศ. 

2532ปัจจุบนัเหลือพื้นท่ีป่าไมป้ระมาณร้อยละ 31ของพื้นท่ีท่ีดินของประเทศ (สาํนกัอุทยานแห่งชาติ 

กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์าและพนัธ์พืช, 2556)การทาํลายป่าไมโ้ดยเฉพาะอยา่งยิง่การบุกรุกป่าบริเวณ

ตน้นํ้าซ่ึงเป็นบริเวณท่ีสงวนไวเ้พื่อรักษาระบบนิเวศนั้นก่อใหเ้กิดการเสียสมดุลตามธรรมชาติ ส่งผลให้

เกิดผลเสียหายติดตามมาเช่น อุทกภยัฝนแลง้ รวมทั้งความสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพของพืช

และสัตว ์อีกทั้งการเพิ่มข้ึนของจาํนวนประชากรมนุษยใ์นประเทศไทย ส่งผลใหเ้กิดความตอ้งการการใช้

ทรัพยากรธรรมชาติเพิ่มสูงข้ึนโดยเฉพาะคนในทอ้งถ่ินซ่ึงพึ่งพิงประโยชน์ทางตรงจาก

ทรัพยากรธรรมชาติมีการบุกรุกพื้นท่ีป่าไมเ้พื่อทาํการเกษตร เป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยัส่ิงเหล่าน้ีลว้นแลว้แต่

เป็นสาเหตุท่ีก่อใหเ้กิดการเส่ือมโทรมของระบบนิเวศป่าไมใ้นประเทศไทยแทบทั้งส้ิน (สุพร, 2552) 

ในการติดตามสภาพแวดลอ้มของระบบนิเวศป่าไม ้ตวัช้ีวดัสาํคญัประการหน่ึงท่ีแสดงใหเ้ห็น

ถึงแนวโนม้การเปล่ียนแปลงท่ีชดัเจนของระบบนิเวศคือความหลากหลายของทรัพยากรสัตวป่์า

เน่ืองจากสัตวป่์าตอ้งการพื้นท่ีอาศยัตอ้งการปัจจยัสาํคญัต่อการดาํรงชีวติจากป่าไมห้ากสภาพพื้นท่ีอาศยั

มีการเปล่ียนแปลงหรือถูกรบกวนจะส่งผลโดยตรงต่อโครงสร้างของประชากรหรือโครงสร้างของ

ชุมชนของส่ิงมีชีวติและอาจเป็นสาเหตุทาํใหส้ัตวป่์าสูญพนัธ์ุไดใ้นท่ีสุด(สุพร, 2552)ดงันั้นสภาวะการ

สูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพจึงสามารถนาํมาใชใ้นการติดตามตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของ

ทรัพยากรป่าไมเ้พื่อใชเ้ป็นแนวทางในการอนุรักษค์วามหลากหลายทางชีวภาพใหค้งอยูคู่่ป่าไมไ้ด ้

แมลงนํ้าเป็นสัตวท่ี์มีความสาํคญัในระบบนิเวศแหล่งนํ้าทาํหนา้ท่ีส่งผา่นพลงังานตามลาํดบัชั้น

ของการบริโภคในระบบนิเวศ การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงนํ้ามีผลกระทบต่อ

ระบบนิเวศโดยรวม การศึกษาในคร้ังน้ีเลือกบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติบางลางเป็นพื้นท่ีศึกษา



 

 

ผลกระทบของการใชพ้ื้นท่ีบริเวณป่าตน้นํ้าเพื่อการเกษตรต่อความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงนํ้า

กลุ่มแมลงหนอนปลอกนํ้า เน่ืองจากบริเวณดงักล่าวเป็นพื้นท่ีท่ีมีทรัพยากรธรรมชาติท่ีสาํคญั มี

หลากหลายทั้งพนัธ์ุพืชและพนัธ์ุสัตวน์อกจากความสาํคญัดงักล่าวแลว้ยงัเป็นพื้นท่ีท่ีมีการตั้งชุมชนทอ้ง

ถ่ินท่ีอาศยัอยูร่อบพื้นท่ีอุทยานเป็นจาํนวนมากโดยชุมชนดงักล่าวมีการใชป้ระโยชน์จาก

ทรัพยากรธรรมชาติอยา่งต่อเน่ือง ผลการศึกษาท่ีไดค้าดวา่จะเป็นประโยชน์ต่อการบริหารจดัการพื้นท่ี

ต่อไปในอนาคต 

การศึกษาคร้ังน้ีทาํการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงหนอนปลอกนํ้าเพื่อการ

ประยกุตใ์ชใ้นการอนุรักษป่์าตน้นํ้าบริเวณอุทยานแห่งชาติบางลาง  ความรู้ท่ีไดจ้ากการศึกษาใชป้ระเมิน

สถานภาพความหลากหลายทางชีวภาพใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานในการนาํไปสู่การอนุรักษป่์าตน้นํ้าบริเวณ

อุทยานแห่งชาติบางลางต่อไป 

 

1.2 วตัถุประสงค์ 

1.2.1.เพื่อศึกษาสถานภาพความหลากหลายทางชีวภาพแมลงหนอนปลอกนํ้าในบริเวณอุทยาน

แห่งชาติบางลาง 

1.2.2.เพื่อศึกษาผลกระทบของการใชพ้ื้นท่ีต่อความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงหนอน

ปลอกนํ้าบริเวณอุทยานแห่งชาติบางลางและ เสนอแนวทางในการ ประยกุตใ์ชใ้นการอนุรักษป่์าตน้นํ้า

บริเวณอุทยานแห่งชาติบางลาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

1.3 กรอบแนวคิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1. ทราบถึงสถานภาพความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงหนอนปลอกนํ้าในบริเวณอุทยาน

แห่งชาติบางลาง 

2. ทราบถึงปัจจยัทางสภาพแวดลอ้มจากการใชป้ระโยชน์ของพื้นท่ี ท่ีมีผลต่อความหลากหลายของ

แมลงหนอนปลอกนํ้าบริเวณอุทยานแห่งชาติบางลาง 

 

 

 

 

 

การเปล่ียนแปลงของสภาพพื้นท่ีป่าคุณภาพนํ้าทางกายภาพและเคมี  

ส่งผลกระทบต่อความหลากหลายทางชีวภาพองคป์ระกอบของประชากรและ   

สังคมของแมลงหนอนปลอกนํ้า 

 

การใชป้ระโยชน์ของพื้นท่ีบริเวณอุทยานแห่งชาติบางลาง 

สรุปผลกระทบของการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีต่อความหลากหลายทางชีวภาพของ

แมลงหนอนปลอกนํ้า และแนวทางในการอนุรักษป่์าตน้นํ้าบริเวณอุทยานแห่งชาติ

 

มาตรการ

สู่วธีิการ

อนุรักษป่์า

ตน้นํ้า 

 



 

 

 

1.5 บทตรวจเอกสาร 

1.5.1ป่าตน้นํ้า 

พื้นท่ีตน้นํ้าลาํธารเป็นแหล่งกาํเนิดนํ้าใหแ้ก่ลาํธารส่วนใหญ่จะประกอบดว้ยภูเขาหรือเนิน

สูงท่ีมีความลาดชนัค่อนขา้งมากสาํหรับพื้นท่ีตน้นํ้าลาํธาร ซ่ึงปกคลุมดว้ยสภาพป่าไมต้าม

ธรรมชาติท่ีมีความสมบูรณ์ป่าไมจ้ะช่วยป้องกนันํ้าฝนขณะฝนตกมิใหก้ดัเซาะชะพาดินผวิหนา้

และช่วยรักษาความสมบูรณ์และความชุ่มช้ืนมิใหเ้ส่ือมสูญไป ส่วนเศษไม ้ใบไมท่ี้ทบัถมผพุงัอยู่

บนผวิดินนั้นก็จะช่วยดูดซบันํ้าฝนทาํใหน้ํ้ามีโอกาสไหลซึมลงไปเก็บสะสมอยูใ่นดินไดม้ากแลว้

จึงค่อยไหลระบายออกจากดินลงสู่ลาํธารและลาํหว้ยอยา่งสมํ่าเสมอตลอดเวลา ดงันั้นป่าไมจึ้งมี

ความสาํคญัท่ีช่วยใหล้าํนํ้าลาํธารมีนํ้าไหลตลอดทั้งปีปัจจุบนัพื้นท่ีป่าตน้นํ้าเส่ือมโทรมมาก

เน่ืองมาจากสาเหตุประการแรกคือ การบุกรุกทาํลายพื้นท่ีป่าไมเ้พื่อเปล่ียนแปลงพื้นท่ีไปการทาํ

เกษตรกรรมทั้งน้ีเน่ืองจากการเพิ่มตวัของประชากรอยา่งรวดเร็วทาํใหข้าดท่ีดินทาํกินจึงตอ้งมีการ

บุกรุกทาํลายป่าเปล่ียนเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม (สาํนกัอุทยานแห่งชาติ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์าและ

พนัธ์พืช, 2556)การใชป้ระโยชน์จากพื้นท่ีป่าอยา่งต่อเน่ืองในช่วง 4ทศวรรษท่ีผา่นมาทาํใหป้ระเทศไทย

สูญเสียพื้นท่ีป่าไปแลว้ประมาณ 67 ลา้นไร่หรือเฉล่ียประมาณ  1.6 ลา้นไร่ต่อปี กล่าวคือ ปี พ.ศ. 2504 

ประเทศไทยมีพื้นท่ีป่าอยูถึ่งร้อยละ 53.3 ของพื้นท่ีประเทศ หรือประมาณ 171 ลา้นไร่ และลดลงมาโดย

ตลอดจนในปี พ.ศ. 2532 ประเทศไทยเหลือพื้นท่ีป่าเพียงร้อยละ 27.95 ของพื้นท่ีทั้งหมด หรือประมาณ  

90 ลา้นไร่รัฐบาลในอดีตไดพ้ยายามจะรักษาพื้นท่ีป่าโดยประกาศยกเลิกสัมปทานการทาํไมใ้นป่าบก

ทั้งหมด ในปี พ.ศ. 2532 แต่หลงัจากยกเลิกสัมปทานป่าไมส้ถานการณ์ดีข้ึนในระยะแรกเท่านั้นต่อมา

การทาํลายก็ยงัคงเกิดข้ึนไม่แตกต่างจากสถานการณ์ก่อนยกเลิกสัมปทานโดยพื้นท่ีป่าท่ีถูกบุกรุกก่อน

การยกเลิกสัมปทาน (ปี พ.ศ.  2525-2532) เฉล่ียต่อปีเท่ากบั 1.2 ลา้นไร่และพื้นท่ีป่าท่ีถูกบุกรุกหลงัการ

ยกเลิกสัมปทาน (ปี พ.ศ. 2532-2541) เฉล่ีย 1.1 ลา้นไร่ต่อปี (วรรณวนาลยั. 2524)ปัจจุบนัพื้นท่ีป่าไมข้อง

ประเทศไทยเหลือเพียง 102,120,417.98 ไร่ หรือร้อยละ 31.57 ของพื้นท่ีประเทศไทยเท่านั้น ขณะท่ีพื้นท่ี

ป่าไมข้องประเทศไทยจากการสาํรวจในปี 2551 มี 108 ลา้นไร่ หรือร้อยละ 33.8 ของพื้นท่ีประเทศ 

หมายความวา่พื้นท่ีป่าไมล้ดลงกวา่ 6 ลา้นไร่ หรือหายไปร้อยละ 2.37 ของพื้นท่ีประเทศ หรือเฉล่ียลดลง

ปีละกวา่ 1 ลา้นไร่ ถือวา่อยูใ่นขั้นวกิฤติ (สาํนกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอ้ม, 2558) 

 

 



 

 

รัฐบาลไดมี้การออกมาตรการในการอนุรักษป่์าในประเทศ โดยหน่ึงในมาตราการดงักล่าวคือ

การกาํหนดชั้นคุณภาพนํ้าเพื่อประโยชน์ในการอนุรักษ ์การใชพ้ื้นท่ีเพื่อกิจกรรมและการควบคุมรักษา

ป่าโดยการกาํหนดชั้นคุณภาพลุ่มนํ้า แบ่งเป็น 5 ระดบั ดงัน้ี 

พื้นท่ีลุ่มนํ้าชั้นท่ี 1 เป็นพื้นท่ีลุ่มนํ้าท่ีควรสงวนไวเ้ป็นพื้นท่ีตน้นํ้าลาํธารโดยเฉพาะ เน่ืองจาก

อาจมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มจากการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินไดง่้ายและรุนแรง ซ่ึงมีการแบ่งออกเป็น 

2 ระดบัชั้นยอ่ย คือ พื้นท่ีลุ่มนํ้าชั้นท่ี 1Aไดแ้ก่ พื้นท่ีตน้นํ้าลาํธารท่ียงัมีสภาพป่าสมบูรณ์ พื้นท่ีลุ่มนํ้าชั้น

ท่ี 1Bเป็นพื้นท่ีท่ีสภาพป่าส่วนใหญ่ไดถู้กทาํลาย ดดัแปลง หรือเปล่ียนแปลงเพื่อการพฒันา 

พื้นท่ีลุ่มนํ้าชั้นท่ี 2 เป็นพื้นท่ีท่ีเหมาะสมต่อการเป็นตน้นํ้าลาํธารในระดบัรองจากลุ่มนํ้าชั้นท่ี 1 

สามารถนาํพื้นท่ีลุ่มนํ้าชั้นน้ีไปใชเ้พื่อประโยชน์ท่ีสาํคญัอยา่งอ่ืนได ้เช่น การทาํเหมืองแร่ เป็นตน้ 

พื้นท่ีลุ่มนํ้าชั้นท่ี 3 เป็นพื้นท่ีท่ีสามารถใชป้ระโยชน์ไดท้ั้งการทาํไม ้เหมืองแร่ และการปลูกพืช

กสิกรรมประเภทไมย้นืตน้ 

พื้นท่ีลุ่มนํ้าชั้นท่ี 4 โดยสภาพป่าของลุ่มนํ้าชั้นน้ีไดถู้กบุกรุกเพื่อกิจการพืชไร่เป็นส่วนใหญ่  

พื้นท่ีลุ่มนํ้าชั้นท่ี 5 เป็นพื้นท่ีท่ีเป็นท่ีราบหรือท่ีลุ่ม และพื้นท่ีส่วนใหญ่ของป่าไมไ้ดใ้ชเ้พื่อ

ประโยชน์ดา้นเกษตรกรรมโดยเฉพาะการทาํนา 

มาตรการการใชป้ระโยชน์ของท่ีดินในเขตลุ่มนํ้า  

พื้นท่ีชั้นคุณภาพลุ่มนํ้า ชั้นท่ี 1Aกาํหนดหา้มมิใหมี้การเปล่ียนแปลงลกัษณะของพื้นท่ีป่าไมเ้ป็น

รูปแบบอ่ืนอยา่งทุกกรณี เพื่อรักษาไวเ้ป็นพื้นท่ีตน้นํ้า และชั้นท่ี 1 Bกาํหนดใหใ้นกรณีท่ีตอ้งมีการ

ก่อสร้างถนนผา่น หรือการทาํเหมืองแร่  

พื้นท่ีชั้นคุณภาพลุ่มนํ้า ชั้นท่ี 2 กาํหนดใหใ้ชพ้ื้นท่ีในกิจกรรมป่าไม ้เหมืองแร่ แต่ตอ้งควบคุม

วธีิการปฏิบติัในการใชท่ี้ดินอยา่งเขม้งวด และการใชท่ี้ดินเพื่อกิจกรรมทางดา้นการเกษตรกรรม ควร

หลีกเล่ียงอยา่งเด็ดขาด 

พื้นท่ีชั้นคุณภาพลุ่มนํ้า ชั้นท่ี 3 กาํหนดใหใ้ชพ้ื้นท่ีในกิจกรรมป่าไม ้เหมืองแร่ กสิกรรม หรือ

กิจการอ่ืน ๆ ตอ้งมีการควบคุมวธีิการปฏิบติัอยา่งเขม้งวดใหเ้ป็นไปตามหลกัอนุรักษดิ์นและนํ้า 

พื้นท่ีชั้นคุณภาพลุ่มนํ้า ชั้นท่ี 4 กาํหนดใหใ้ชพ้ื้นท่ีทุกกิจกรรม แต่หากใชพ้ื้นท่ีเพื่อการ

เกษตรกรรม ตอ้งเป็นบริเวณท่ีมีความลาดชนัไม่เกิน 28 เปอร์เซ็นต ์และตอ้งมีการวางแผนใชท่ี้ดินตาม

มาตรการการอนุรักษดิ์นและนํ้า 

พื้นท่ีชั้นคุณภาพลุ่มนํ้า ชั้นท่ี 5 กาํหนดใหใ้ชพ้ื้นท่ีไดทุ้กกิจกรรม(สาํนกัอนุรักษแ์ละจดัการตน้

นํ้า, 2532) 

 



 

 

1.5.2 พื้นท่ีอุทยานแห่งชาติบางลาง 

อุทยานแห่งชาติบางลาง เป็นอุทยานแห่งชาติท่ีเร่ิมดาํเนินการสาํรวจจดัตั้งเม่ือปีพ.ศ. 2528 และ

เป็น 1 ใน 5 ของโครงการจดัตั้งอุทยานแห่งชาติเพื่อเฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่วัใน

วโรกาสมหามงคลเฉลิมพระชนมพรรษาครบ 5 รอบ วนัท่ี 5 ธนัวาคม 2530 และไดรั้บการประกาศตาม

พระราชกฤษฎีกาเม่ือวนัท่ี 24 กุมภาพนัธ์ 2542 ประกอบดว้ยบริเวณท่ีดินป่าลาบู-ถํ้าทะลุ และป่าเบตง 

ในทอ้งท่ี ตาํบลถํ้าทะลุตาํบลเข่ือนบางลาง อาํเภอบนันงัสตา ตาํบลแม่หวาด ตาํบลบา้นแหรอาํเภอธารโต

และตาํบลอยัเยอร์เวง ตาํบลยะรม อาํเภอเบตง จงัหวดัยะลา มีพื้นท่ีรับผดิชอบทั้งหมดประมาณ 163,125 

ไร่ หรือ 261 ตารางกิโลเมตร แยกพื้นท่ีทางนํ้าเหนือเข่ือนบางลางประมาณ 31,250 ไร่ หรือ 50 ตาราง

กิโลเมตร พื้นท่ีทางบกประมาณ 131,875 ไร่ หรือ 211 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพื้นท่ี 3 อาํเภอ คือ

อาํเภอบนันงัสตา อาํเภอธารโตและอาํเภอเบตง จงัหวดัยะลาอุทยานแห่งชาติบางลางตั้งอยูใ่นเขตร้อน

บริเวณเส้นละติจูดท่ี 5 องศา 49 ลิปดา 20 พิลิปดา เหนือถึง 6 องศา 13 ลิปดา 00 ฟิลิปดาเหนือ และเส้น

ลองจิจูดท่ี 101 องศา 06 ลิปดา 20 ฟิลิปดาตะวนัออก 101 องศา 27 ลิปดา 30 ฟิลิปดาตะวนัออก  โดย

บริเวณดงักล่าวมีฤดูกาล 2 ฤดูคือฤดูฝนในช่วงเดือนพฤษภาคม – มกราคม และฤดูร้อนในช่วงเดือน

กุมภาพนัธ์ – เมษายน ฝนจะตกชุกในเดือนพฤศจิกายน – มกราคม อุทยานแห่งชาติบางลางมีอาณาเขต

ติดต่อกบัอาํเภอบนันงัสตาตาํบลถํ้าทะลุ ตาํบลเข่ือนบางลางทางดา้นทิศเหนือทางดา้นทิศตะวนัออกติด

กบัเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าฮาลา-บาลา ตาํบลอยัเยอร์เวง อาํเภอเบตงและทางดา้นทิศใตติ้ดต่อกบัตาํบลยะ

รม ตาํบลอยัเยอร์เวงอาํเภอเบตงและทิศตะวนัตกติดกบัพรมแดนประเทศมาเลเซีย(สาํนกัอุทยานแห่งชาติ 

กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธ์พืช, 2556) 

 

1.5.3 ความหลากหลายทางชีวภาพ 

ความหลากหลายทางชีวภาพ ( biological diversity หรือ biodiversity) มีความหลายกวา้งไกล

มากกวา่คาํวา่ ส่ิงมีชีวติ ( life) แต่พอจะสรุปไดว้า่หมายถึงคุณสมบติัของกลุ่มส่ิงมีชีวติท่ีหลากหลายใน

ระดบัพนัธุกรรมหรือยนี ( gene) ไปถึงระดบัชนิดหรือสปีชีส์ ( species) จนถึงความหลากหลายของกลุ่ม

ส่ิงมีชีวติเชิงนิเวศวทิยา ( ecological community) ส่ิงมีชีวติทั้งหลายน้ีเกิดจากกระบวนการเปล่ียนแปลง

ววิฒันาการ การสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพซ่ึงเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีสาํคญัยิง่ของประเทศ

อนัเน่ืองมาจากการบุกรุกทาํลายป่าเพื่อขยายพื้นท่ีทาํการเกษตรกรรมทาํใหเ้กิดการทาํลายแหล่งท่ีอยู่

อาศยัตลอด ตลอดจนปัญหามลพิษในแหล่งนํ้ากลายเป็นปัญหาสาํคญัอนัดบัหน่ึงในการทาํลายความ

หลากหลายของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม(เป่ียมศกัด์ิ, 2525) 



 

 

การอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มและการจดัการทรัพยากรชีวภาพท่ีเก่ียวขอ้งกบัความหลากหลายทาง

ชีวภาพกาํลงัเป็นท่ีเรียกร้องจากนกัวชิาการ นกัอนุรักษ ์และนกัพฒันาอยา่งย ัง่ยนื เน่ืองจากการพฒันา

ทางเศรษฐกิจและสังคม ความยากจนของชาวชนบท ความขดัแยง้แข่งขนักนัในเร่ืองการใช้

ทรัพยากรธรรมชาติและการตดัไมธ้รรมลายป่า กิจกรรมต่างๆ เหล่าน้ีก่อใหเ้กิดการสูญเสียความ

หลากหลายทางชีวภาพและทาํลายชุมชนส่ิงแวดลอ้ม (biological community) ในป่าเขา ป่าท่ีราบลุ่ม การ

แกปั้ญหาการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพควรจะอิงกบัทอ้งถ่ินตามชนบทท่ีอยูใ่กลเ้คียงกบัแหล่ง

ทรัพยากรชีวภาพ โดยอาศยัการเขา้มามีส่วนร่วมในกระบวนการอนุรักษจ์ากประชาชนในพื้นท่ี โดย

อาศยัหลกัการและองคค์วามรู้ทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยผีสมผสานกบัภูมิปัญญาทอ้งถ่ินและ

ปราชญช์าวบา้น เพื่อใหเ้กิดการพฒันาชนบทตามวถีิชีวติท่ีสอดคลอ้งกบัธรรมชาติและไม่ทาํงาน

ส่ิงแวดลอ้ม  อนัจะนาํไปสู่การใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรชีวภาพอยา่งมีประสิทธิภาพและเสริมสร้าง

การอนุรักษธ์รรมชาติอยา่งไดผ้ลคุม้ค่า (วสุิทธ์ิ, 2538) 

 

1.5.4 ดชันีชีวภาพ 

ดชันีชีวภาพ  (bioindicator) เป็นการตรวจติดตามคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าโดยใชส่ิ้งมีชีวติเป็น   

ตวับ่งช้ี เช่น การใชส้ัตวห์นา้ดินท่ีอาศยัอยูต่ามพื้นทอ้งนํ้า สาหร่ายขนาดใหญ่ สาหร่ายบริเวณพื้นทอ้งนํ้า 

ซ่ึงเป็นวธีิการท่ีมีประโยชน์มากเพราะเป็นการทดสอบความเป็นพิษของแหล่งนํ้าในสถานการณ์จริงท่ีมี

ต่อส่ิงมีชีวติในนํ้าเป็นวธีิท่ีนิยมใชก้นัอยูโ่ดยทัว่ไป การใชด้ชันีชีวภาพเป็นการใชส่ิ้งมีชีวติเพื่อเป็นตวั

บ่งช้ีประเมินคุณภาพนํ้าโดยใชจ้าํนวนประชากรของส่ิงมีชีวติเป็นตวักาํหนด เช่นส่ิงมีชีวติแต่ละชนิดจะ

สามารถเจริญไดดี้ในสภาวะแวดลอ้มท่ีเหมาะสม แต่เม่ือสภาวะแวดลอ้มไดเ้ปล่ียนแปลงไปจะทาํให้

เกิดผลต่อชีวติและความเป็นอยูอ่ยา่งชดัเจน โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในแหล่งนํ้า ชนิดของส่ิงมีชีวติ ความ

หลากหลาย รวมไปถึงรูปแบบของการแพร่กระจายเป็นผลมาจากสภาพแวดลอ้มท่ีอยูโ่ดยรอบเม่ือ

สภาพแวดลอ้มเปล่ียนแปลงไปยอ่มส่งผลต่อชีวติและความเป็นอยูข่องสัตวน์ํ้าดว้ย 

 1.5.4.1แนวคิดในการประเมินสภาพแวดลอ้มทางชีวภาพ 

 เป่ียมศกัด์ิ (2536) ปัจจุบนัความเจริญกา้วหนา้ทางดา้นเศรษฐกิจและสังคมเพิ่มสูงข้ึน โดยเกิด

จากการมุ่งเนน้การพฒันาจากภาคเกษตรสู่ภาคอุตสาหกรรม ก่อใหเ้กิดปัญหาความเส่ือมโทรมทางดา้น

ส่ิงแวดลอ้มเพิ่มมากข้ึนดว้ย โดยเพาะอยา่งยิง่ปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการทาํลายแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของ

ส่ิงมีชีวติ ส่งผลใหท้รัพยากรชีวภาพท่ีลํ้าค่าเหล่านั้นถูกคุกคามก่อใหเ้กิดความเสียหายอยา่งมาก เกิดการ

สูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพในทุกๆ ดา้นไม่วา่จะเป็นการสูญเสียจาํนวนหรือชนิดของส่ิงมีชีวติ

ทั้งพืชและสัตว ์การสูญเสียทรัพยากรพนัธุกรรม ตลอดจนการสูญเสียระบบนิเวศท่ีสาํคญัซ่ึงมีความ



 

 

เฉพาะในพื้นท่ี การสูญเสียเหล่าน้ียากแก่การประเมินคุณค่าทางเศรษฐกิจไดอ้ยา่งชดัเจนในระยะสั้น แต่

ส่งผลกระทบอยา่งมากมายในระยะยาวทั้งทางตรงและทางออ้ม ปัจจุบนัมีการพฒันาวธีิการในการ

ประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้มเพื่อใชข้อ้มูลดงักล่าว ในการติดตามตรวจสอบสถานภาพปัญหาท่ี

เกิดจากกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย ์เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในวางการแผนการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ   

 เม่ือเกิดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มจากกิจกรรมอยา่งหน่ึงอยา่งใดของมนุษย ์อาจส่งผลต่อการ

เปล่ียนแปลงมวลชีวภาพและโครงสร้างของกลุ่มส่ิงมีชีวติในระบบนิเวศ โดยการเปล่ียนแปลงสามารถ

แสดงออกไดด้งัน้ี (Abel, 1989) 

1.5.4.1.1เกิดจากการเปล่ียนแปลงของมวลชีวภาพโดยอาจเพิ่มมากข้ึนหรือ

ลดลง หากแต่โครงสร้างของกลุ่มส่ิงมีชีวติในระบบนิเวศยงัคงเหมือนเดิม 

1.5.4.1.2 สัดส่วนของโครงสร้างของกลุ่มส่ิงมีชีวติเกิดการเปล่ียนแปลง ชนิด

ของส่ิงมีชีวติยงัคงเดิม  มวลชีวภาพอาจเกิดการเปล่ียนแปลงเพิ่มมากข้ึนหรือลดลง 

1.5.4.1.3 สัดส่วนของโครงสร้างของกลุ่มส่ิงมีชีวติและชนิดของส่ิงมีชีวติเกิด

การเปล่ียนแปลง มวลชีวภาพอาจเกิดการเปล่ียนแปลงเพิ่มมากข้ึนหรือลดลง 

1.5.4.2 ดชันีความหลากหลายทางชีวภาพ 

การประยกุตใ์ชด้ชันีชีวภาพคุณภาพนํ้าดา้นชีวภาพเป็นการศึกษาเพื่อใหท้ราบถึงผลของการ

ตอบสนองของส่ิงมีชีวติเพื่อการประเมินการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในสภาพแวดลอ้ม  การติดตาม

ตรวจสอบแหล่งนํ้าโดยใชด้ชันีชีวภาพของแหล่งนํ้า  ไดแ้ก่  การตรวจสอบส่ิงมีชีวติท่ีอาศยัอยูใ่นแหล่ง

นํ้าส่ิงมีชีวติท่ีนิยมนาํมาศึกษา  เช่น  ปลา  แพลงกต์อน  โพรโตซวั  สาหร่ายจุลินทรียแ์ละสัตวห์นา้ดิน  

เป็นตน้โดยอาศยัค่าการวเิคราะห์หาค่าดชันีความหลากหลาย ( Diversity index)โดยวธีิของ Shannon and 

Weiner ซ่ึงมีสูตรการคาํนวณดงัแสดง  

   
โดยท่ี  H´= ดชันีความหลากหลายทางชีวภาพของ Shannon 

 ni= จาํนวนตวัของส่ิงมีชีวติชนิดท่ี i 

   n   = จาํนวนตวัทั้งหมด 

 

 



 

 

1.5.5 คุณภาพนํ้าทางดา้นกายภาพและทางเคมี 

1.5.5.1 อุณหภูมินํ้า (water temperature) 

นํ้าตามแหล่งนํ้าธรรมชาติไดรั้บพลงังานความร้อนโดยตรงจากดวงอาทิตย ์ซ่ึงการเปล่ียนแปลง

อุณหภูมิในแหล่งนํ้าเกิดจากแสงท่ีส่องผา่นลงในนํ้า (เป่ียมศกัด์ิ, 2536) อุณหภูมิของแหล่งนํ้าตาม

ธรรมชาติจะผนัแปรตามปัจจยัหลายอยา่ง เช่น ความเขม้แสง ฤดูกาล เวลาในช่วงวนั กระแสลม ปริมาณ

นํ้า ความลึก ปริมาณสารแขวนลอยหรือความขุ่น และสภาพแวดลอ้มทัว่ๆ ไปของแหล่งนํ้า ฤดูกาล และ

สภาพภูมิประเทศ(ไมตรี และ จารุวรรณ, 2528) 

  อุณหภูมินํ้าส่งผลกระทบต่อแมลงโดยแมลงมกัจะมีพฒันาการอยา่งรวดเร็วเม่ือมีอุณหภูมิ

สูงข้ึนโดยจะช่วยเร่งปฏิกิริยาทางเคมีของนํ้ายอ่ยและกระบวนการเมตาบอลิซึม กระบวน การดูดซึม 

และแพร่ซึม รวมทั้งขบวนการสร้างสารชีวเคมีท่ีจาํเป็นต่อการดาํรงชีวติเป็นไปไดอ้ยา่งรวดเร็วข้ึน 

อุณหภูมิจะส่งผลอยา่งมากต่อพฒันาการและต่อระยะหรือวยัในวงจรชีวติของแมลงโดยอุณหภูมิท่ี

เหมาะสมแก่การดาํรงชีวติของแมลงส่วนใหญ่มกัอยูใ่นช่วงระหวา่ง 22-38 °C (ศานิต, 2550) 

1.5.5.2 ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในนํ้า (Total Dissolved Solids: TDS) 

ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในนํ้า หมายถึง ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายนํ้าไดแ้ละ

สามารถไหลผา่นกระดาษกรองใยแกว้ เม่ือกรองปริมาณของแขง็แขวนลอยออกแลว้เอานํ้าใสท่ีผา่น

กระดาษกรองใยแกว้มาระเหยจะหาปริมาณของแขง็ทั้งหมดได ้(นิพนธ์ และคณิตา , 2550) ปริมาณ

ของแขง็ทั้งหมดในนํ้าแบ่งออกเป็น 2 ส่วนใหญ่ คือ ของแขง็ท่ีตกตะกอนและของแขง็แขวนลอย ( Total 

Suspended Solids: TSS) และสารแขวนลอยทั้งหมดท่ีละลายในนํ้า ไดแ้ก่ เกลืออนินทรียต่์างๆ เช่น 

NaCl, Na2CO3และส่วนท่ีเป็นอินทรียส์าร เช่น แป้ง นํ้าตาล กรดอะมิโน วติามินบางชนิดและผงซกัฟอก 

ของแขง็ส่วนท่ีละลายในนํ้าได ้เป็นส่ิงเจือปนในนํ้าทิ้งท่ีทาํใหคุ้ณสมบติัของนํ้าเปล่ียนแปลงไป  

1.5.5.3 ความขุ่นใสของนํ้า (turbidity of water) 

ความขุ่นใสของนํ้า หมายถึง นํ้าท่ีมีสารแขวนลอย ซ่ึงขดัขวางทางเดินของแสงท่ีผา่นนํ้านั้น 

ความขุ่นของนํ้าเกิดจากการท่ีนํ้านั้นมีส่ิงแขวนลอยอยู ่เช่น ดินละเอียด อินทรียส์าร อนินทรียส์าร แพ

ลงกต์อน และส่ิงมีชีวติเล็กๆ สารพวกน้ีจะทาํใหเ้กิดการกระจายและดูดซึมของแสง (กรรณิการ์ , 2544) 

เม่ือแสงส่องกระทบพวกสารน้ีจึงเกิดการหกัเหของแสงอยา่งไม่เป็นระเบียบหรือแสงนั้นอาจจะถูกกั้น

ไม่ใหท้ะลุผา่นไปได ้จึงทาํใหเ้ห็นนํ้านั้นขุ่น (สิทธิชยั , 2549) แหล่งนํ้าโดยทัว่ไปจะมีค่าความขุ่นไม่เกิน 

100FTU เพราะจะส่งผลกระทบต่อสัตว ์และพืชนํ้า 

1.5.5.4 ความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้า (pH of water) 



 

 

ความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้าหรือพีเอช ( pH) มาจากคาํวา่ positive potential of the hydrogen 

ions ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้าข้ึนอยูก่บัปริมาณของไฮโดรเจนอิออน ( H+) ท่ีแตกตวัในนํ้า ส่ิงท่ี

ช้ีบอกความเป็นกรดคือ ความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนอิออน ( H+) และส่ิงท่ีช้ีบอกความเป็นด่างคือ ความ

เขม้ขน้ของไฮดรอกซิลอิออน ( OH-) (กรรณิการ์ , 2544) ไมตรี และจารุวรรณ ( 2528) กล่าววา่ ความ

แตกต่างของค่าความเป็นกรดเป็นด่างในแหล่งนํ้าธรรมชาติข้ึนอยูก่บัลกัษณะของภูมิประเทศและ

สภาพแวดลอ้มหลายประการ เช่น ลกัษณะพื้นดิน หิน ปริมาณนํ้าฝน ตลอดจนการใชท่ี้ดินในบริเวณ

แหล่งนํ้านั้น ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้า ในแหล่งนํ้าธรรมชาติตาม เกณฑม์าตรฐานท่ีเหมาะสมต่อ

การดาํรงชีวติของสัตวน์ํ้าอยูท่ี่5-9  

1.5.5.5 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า(dissolved oxygen: DO) 

ออกซิเจนเป็นปัจจยัท่ีมีความสาํคญัมากท่ีสุดในการดาํรงชีวติ เน่ืองจากส่ิงมีชีวติทุกชนิด

จาํเป็นตอ้งใชอ้อกซิเจนในกระบวนการต่างๆ ภายในร่างกาย สัตวน์ํ้าก็เช่นกนัตอ้งใชอ้อกซิเจน

โดยเฉพาะในกระบวนการหายใจ ออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าเป็นปัจจยัท่ีสาํคญัท่ีบ่งช้ีใหท้ราบวา่แหล่งนํ้า

นั้นสามารถรองรับสารอินทรียไ์ดม้ากนอ้ยเพียงใด โดยไม่ทาํใหเ้กิดผลกระทบทางลบข้ึนในแหล่งนํ้า 

(ไมตรี และ จารุวรรณ, 2528) ปัจจยัต่างๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า ไดแ้ก่ อุณหภูมิ 

อตัราการหายใจของสัตวน์ํ้า อตัราการสังเคราะห์แสง ความลึกของนํ้า ความดนับรรยากาศ ช่วงเวลาของ

วนั ฤดูกาล ประสิทธิภาพการยอ่ยสลายสารอินทรียข์องจุลินทรียท่ี์ใชอ้อกซิเจน และความเคม็ของนํ้า 

โดยทัว่ไปค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าท่ีเหมาะสม ควรมีค่าไม่ตํ่ากวา่ 5 mg/l   

1.5.5.6 ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์(BOD) 

ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์( Biochemical Oxygen 

Demand:BOD)หมายถึง ค่าท่ีสามารถบ่งบอกถึงปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลาย

สารอินทรียใ์นแหล่งนํ้า แหล่งนํ้าท่ีมีค่า BOD มากยอ่มแสดงวา่มีค่าความสกปรกมาก และอาจเกิดการ

เน่าเสียได ้แหล่งนํ้าผวิดินท่ีอนุรักษไ์วส้าํหรับการดาํรงชีวติสัตวน์ํ้า ควรมีค่า BOD ไม่เกิน 1.5mg/l  ถา้

จะอนุรักษไ์วเ้พื่อกิจกรรมดา้นการเกษตรควรมีค่า BOD ไม่เกิน 2mg/l   ส่วนแหล่งนํ้าท่ีจะอนุรักษไ์วใ้ช้

ประโยชน์เพื่อกิจกรรมดา้นอุตสาหกรรมควรมีค่า BOD ไม่เกิน 4mg/l    

1.5.5.7 ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3-N) 

ไนเตรทเป็นสารประกอบไนโตรเจนท่ีสาํคญัในนํ้าอยา่งหน่ึง เกิดจากการท่ีส่ิงมีชีวติปล่อยของ

เสียซ่ึงมีสารประกอบไนโตรเจนออกมา แหล่งไนโตรเจนในนํ้าส่วนใหญ่มาจากจุลินทรียพ์วกท่ีอาศยัได้

ในสภาวะท่ีมีออกซิเจน และในสภาวะท่ีไม่มี(ปรีดา, 2534) นอกจากน้ีแอมโมเนียท่ีเกิดจากการยอ่ยสลาย

สารอินทรียโ์ดยแบคทีเรีย เป็นรูปท่ีมีความเป็นพิษสูงต่อส่ิงมีชีวติ แต่ก็ข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิและค่าความ



 

 

เป็นกรดเป็นด่าง ถา้อุณหภูมิและค่าความเป็นกรดเป็นด่างตํ่าจะทาํใหมี้ไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียใน

นํ้าเพิ่มข้ึน (Abel, 1989) ความเป็นพิษก็จะเพิ่มข้ึนสูงดว้ย ในนํ้าผวิดินจะพบไนเตรทในปริมาณนอ้ย มกั

ตํ่ากวา่1 mg/l   ของไนโตรเจน และสูงไม่เกิน 5 mg/l ของไนโตรเจน ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัสภาพภูมิประเทศ 

1.5.5.8 แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH4-N) 

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ( NH4-N) เป็นไนโตรเจนท่ีอยูใ่นรูปของเกลือ แอมโมเนีย เช่น 

(NH4)2CO3, (NH4)2SO4 หรือแอมโมเนียอิสระไนโตรเจน ซ่ึงเกิดจากการยอ่ยสลายทางชีวภาพของ

สารอินทรียไ์นโตรเจน นนัทนา ( 2539) แอมโมเนียปกติจะมีอยูใ่นนํ้าตามธรรมชาติในปริมาณนอ้ยกวา่ 

1mg/l  ซ่ึงจดัวา่เป็นสภาพไม่มีมลพิษเกิดข้ึน ในสภาพท่ีมีความเขม้ขน้ของแอมโมเนียไนโตรเจนสูงจะ

เกิดมลพิษต่อส่ิงมีชีวติ มาตรฐานคุณภาพนํ้าผวิดินควรมีค่าแอมโมเนียไม่เกินกวา่ 0.5 mg/l การแตกตวั

ของแอมโมเนียข้ึนอยูก่บัค่าความเป็นกรดเป็นด่าง และอุณหภูมิของนํ้า คือ หากค่าความเป็นกรดเป็นด่าง

ลดลงการแตกตวัของแอมโมเนียก็จะดีข้ึนทาํใหเ้กิดความเป็นพิษลดลง (ไมตรี และจารุวรรณ, 2528) 

1.5.5.9 ฟอสเฟต (PO4
3-) 

ฟอสเฟตเป็นธาตุท่ีสาํคญัและจาํเป็นอยา่งมากในกระบวนการเมตาบอลิซึมในส่ิงมีชีวติต่างๆ 

ฟอสเฟตท่ีพบในแหล่งนํ้าทัว่ไปและแหล่งนํ้าทิ้งส่วนใหญ่อยูใ่นรูปออร์โธ-ฟอสเฟตออร์โธฟอสเฟตยงัมี

มากในการกสิกรรมคือปุ๋ยซ่ึงจะถูกชะพาลงแม่นํ้าลาํคลองเม่ือมีฝนตกค่าฟอสเฟตในช่วงฤดูฝนจะมีค่า

สูงกวา่ช่วงฤดูแลง้เน่ืองจากฟอสเฟตจะสะสมอยูใ่นดินหินแร่หรือแหล่งสะสมอ่ืนๆจะถูกปลดปล่อย

ออกมาในรูปท่ีละลายนํ้าไดโ้ดยการชะลา้งจากนํ้าฝน (กรรณิการ์ , 2544) ในแหล่งนํ้าจะมีค่าฟอสเฟตอยู่

ระหวา่ง 0.05-1 mg/l และในแหล่งนํ้าท่ีเส่ือมโทรมจะมีค่าฟอสเฟตเกินกวา่ 0.6 mg/l ข้ึนไป 

 

1.5.6 แมลงหนอนปลอกนํ้าและความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกนํ้า 

แมลงหนอนปลอกนํ้าเป็นกลุ่มแมลงนํ้าในอนัดบั Trichopteraเป็นแมลงจาํพวกท่ีมีวงชีวติท่ี

สมบูรณ์กล่าวคือการเจริญเติบโตจะพฒันาจากไข่ไปเป็นตวัอ่อน พฒันาเขา้สู่ระยะดกัแดแ้ละเป็นตวัเตม็

วยัตามลาํดบัอาศยัอยูใ่นแหล่งนํ้าจืด ตวัอ่อนและดกัแดมี้การสร้างรังเพื่ออาศยัอยูใ่นนํ้าเป็นส่วนใหญ่จาก

การศึกษาพบมากกวา่ 10,000 ชนิดทัว่โลก (Wiggin, 1996; Wellians and Feltmate, 1992)  

ตามระบบของลินเนียส ( Linnean system) สามารถจดัอนุกรมวธิานของแมลงนํ้าอนัดบัไทร

คอบเทอร่า ดงัน้ี (William and Feltmate, 1992)  

  Phylum Arthropoda 

          Class Insecta 

      Order Trichoptera 



 

 

ตวัอ่อนของแมลงหนอนปลอกนํ้าจะมีลกัษณะคลา้ยหนอน มีขาท่ีแทจ้ริง 3 คู่บางกลุ่มจะมีการ

สร้างปลอกโดยใชว้สัดุท่ีมีอยูใ่นธรรมชาติ เช่น กอ้นหินเปลือกหอย ก่ิงไม ้ใบไม ้มายดึติดกนัโดยใชเ้ส้น

ใยเหนียว ๆซ่ึงรูปแบบของการสร้างจะแตกต่างกนัไปในแต่ละกลุ่ม 4 บางพวกท่ีไม่มีการสร้างปลอกจะ

สร้างรังเกาะติดกบัวสัดุพื้นทอ้งนํ้า บางชนิดไม่สร้างรังและปลอก กินเศษซากอินทรีย ์พืชนํ้า สาหร่าย

เซลเดียว บางชนิดกินส่ิงมีชีวติชนิดอ่ืนเป็นอาหาร ตวัเตม็วยัของแมลงหนอนปลอกนํ้าจะมีลกัษณะคลา้ย

ผเีส้ือกลางคืน ขณะเกาะพกัปีกจะพบัเป็นรูปสามเหล่ียม ปากไม่เป็นท่อยาวมว้นไดเ้หมือนผเีส้ือ หนวด

เรียวยาว พบอาศยัอยูต่ามพืชริมฝ่ังใกลแ้หล่งนํ้าโดยปกติออกบินในตอนกลางคืน 4แมลงกลุ่มน้ีมีบทบาท

ต่อระบบนิเวศโดยเป็นอาหารของสัตวน์ํ้า ทาํใหเ้กิดการถ่ายทอดพลงังานในสายใยอาหารนอกจากน้ียงัมี

การใชต้วัอ่อนแมลงหนอนปลอกนํ้า เป็นดชันีชีวภาพในการประเมินผลกระทบคุณภาพส่ิงแวดลอ้มของ

แหล่งนํ้า 4(McCafferty, 1989) มีพฒันาการและการเปล่ียนแปลงจากตวัอ่อนไปเป็นตวัเตม็วยัท่ีสมบูรณ์ 

(Holometabolous) ในระยะตวัอ่อนจะแตกต่างจากตวัเตม็วยัมาก ท่ีเด่นชดัท่ีสุดคือ ตวัเตม็วยัจะมีปีกและ

อาศยัอยูบ่นบก ส่วนตวัอ่อนจะไม่มีปีกและอาศยัอยูใ่นนํ้า โดยส่วนมากถ่ินท่ีอยูข่องแมลงหนอนปลอก

นํ้าจะเป็นแหล่งนํ้าจืด (Ward, 1992) 

 



 

 

 
ภาพที ่1-1วงชีวติแมลงหนอนปลอกนํ้า 

ทีม่า:Laudee, 2002 

 

ในประเทศไทย การศึกษาดา้นความหลากหลายของส่ิงมีชีวติมีความสาํคญัมากเน่ืองจาก 

ปัจจุบนัมนุษยมี์การใชป้ระโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพอยา่งกวา้งขวางทั้งดา้นการเกษตร ทาง

การแพทย ์เป็นตน้ อยา่งไรก็ตามปัจจุบนัสภาวะการสูญพนัธ์ุ หรือ species extinction ของส่ิงมีชีวติ  

ในขณะน้ีมีอตัราท่ีสูงถึง100-1000 เท่า จากอดีตก่อนท่ีจะเร่ิมมีมนุษยเ์กิดข้ึนในโลกโดยสาเหตุสาํคญัของ

การสูญพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติมาจากการท่ีมนุษยท์าํลายถ่ินท่ีอยูอ่าศยัตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวติอ่ืน เช่น 

การตดัไมท้าํลายป่า การสร้างส่ิงกีดขวางในแม่นํ้า ลาํคลอง การสร้างเข่ือน การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีป่าเป็น



 

 

พื้นท่ีเกษตรกรรมและการขยายตวัของเขตชุมชน และท่ีน่าสนใจคือพื้นท่ีท่ีถูกระบุวา่เป็น “hot spot” 

แห่งหน่ึงของโลกคือประเทศไทยของเราน้ีเอง (พรทิพย,์ 2548) 

การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงหนอนปลอกนํ้าในประเทศไทยมากกวา่ 30 ปี

โดยนกัวจิยัจาก มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ มหาวทิยาลยัขอนแก่น มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์และ

ผูเ้ช่ียวชาญจากประเทศออสเตรีย ปัจจุบนัมีรายงานการวจิยัเก่ียวกบัแมลงหนอนปลอกนํ้ามากกวา่ 40 

ฉบบั พบความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกนํ้าในประเทศไทยพบจาํนวนกวา่ 1000 ชนิดโดยสาม

ในส่ีส่วนของแมลงท่ีพบเป็นแมลงซ่ึงมีรายงานการพบคร้ังแรกของโลก ( Malicky and 

Chantaramongkol, 1999; Thapanyaet al. 2004; Malicky and Prommi.2006; Malicky.2010) สาํหรับ

ตวัอยา่ง รายงานการศึกษาแมลงหนอนปลอกนํ้าจากอดีตถึงปัจจุบนัในประเทศไทยมีกรณีท่ีสาํคญัดงัน้ี 

Malicky and Chantaramongkol(1993) ศึกษาการแพร่กระจายของแมลงหนอนปลอกนํ้า ในแต่ละระดบั

ความสูง จากลาํนํ้าแม่กลางบนดอยอินทนนท ์และลาํธารบนดอยสุเทพ จงัหวดัเชียงใหม่ โดยใชแ้สงไฟ

ล่อ พบวา่แมลงหนอนปลอกนํ้า มีการกระจายตามระดบัความสูงท่ีพบแลงหนอนปลอกนํ้ามากท่ีสุดใน

ระดบัความสูง 1 ,200 เมตรถึง 1 ,300 เมตร พบ 95 ชนิด ส่วนระดบัความสูงท่ีพบแมลงหนอนปลอกนํ้า

นอ้ยท่ีสุดคือ 400 เมตร พบ 22 ชนิดChantaramongkol  and Malicky (1997) ศึกษาแมลงหนอนปลอกนํ้า

ในเขตอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ดอยปุย จงัหวดัเชียงใหม่ โดยมีผลการศึกษา พบวา่มีแมลงหนอน

ปลอกนํ้าทั้งหมด 131 ชนิด ใน 131 ชนิดน้ี คน้พบชนิดใหม่ถึง 93 ชนิด ส่วนใหญ่อยูใ่นวงศ์

Philopotamidae, Polycentropodidae, Psychomyidaeและ Hydropsychidae ต่อมา Thapanyaet al.(2004) 

รวบรวมรายช่ือชนิดของกลุ่มแมลงหนอนปลอกนํ้าพร้อมทั้งการประเมินการกระจายตามระดบัความสูง

และช่วงเวลาท่ีพบ ในเขตพื้นอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย พบแมลงหนอนปลอกนํ้า 199 ชนิด และท่ี

บริเวณอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนทพ์บ 249 ชนิดและโดยจากทั้ง 2 บริเวณพบแมลงหนอนปลอกนํ้า

ทั้งหมด 345 ชนิด  

สาํหรับพื้นท่ีภาคใต้Laudee and Prommi (2011)ไดศึ้กษาถึงความหลากหลายทางชีวภาพและ

การกระจายของแมลงนํ้าอนัดบัไทรคอบเทอร่าริมแม่นํ้าตาปี พบตวัเตม็วยัของแมลงนํ้าอนัดบัไทรคอบ

เทอร่าตวัเตม็วยัจาํนวน15 วงศ ์35 สกุล รวมทั้งหมด105 ชนิด  

ปัจจุบนัประเทศต่างๆไดห้นัมาสนใจสาํรวจความหลากหลายทางชีวภาพของพืชและสัตวใ์น

ทอ้งถ่ินเน่ืองจากความรู้พื้นฐานดา้นความหลากหลายดงักล่าวจะเป็นประโยชน์อยา่งสูงในการจดัการ 

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม แมลงนํ้าเป็นส่ิงมีชีวติกลุ่มหน่ึงท่ีไดรั้บความสนใจ มีการสาํรวจ

และประยกุตใ์ชข้อ้มูลดา้นความหลากหลายทางชีวภาพมาใชใ้นการติดตามตรวจสอบ คุณภาพของ

ส่ิงแวดลอ้มโดยเฉพาะอยา่งยิง่ในระบบนิเวศนํ้าไหล แมลงนํ้าจดัเป็นตวับ่งช้ีทางชีวภาพ (bioindicator) 



 

 

ท่ีสาํคญัในการประเมินผลกระทบของส่ิงแวดลอ้มและคุณภาพนํ้าเน่ืองจากอาศยั หลกัความจริงท่ีวา่

แมลงเหล่าน้ีสามารถเคล่ือนท่ีไดน้อ้ยและหลายชนิดมีความไวต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม

ดงันั้น ชนิดและจาํนวนของแมลงนํ้าในแหล่งนํ้าหน่ึงๆ จึงสามารถสะทอ้นคุณภาพ โดยรวมของปัจจยั

ทุกชนิดในแหล่งนํ้านั้นไดเ้ป็นอยา่งดี(พรทิพย,์ 2543) 

 

1.5.7งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 สาํหรับประเทศไทย การประเมินคุณภาพนํ้าทางดา้นชีวภาพนิยมใชแ้มลงนํ้าเป็นดชันีควบคู่ไป

กบัการศึกษาคุณภาพนํ้าดา้นเคมีและดา้นกายภาพ  เช่น   

Watanasit(1996)ศึกษาองคป์ระกอบของแมลงนํ้าในภาคใตก้บัความสัมพนัธ์ของปัจจยัทาง

กายภาพกบัจาํนวนแมลงของแต่ละกลุ่ม พบวา่  ความเร็วของกระแสนํ้ามีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัแมลง

ทุกวงศข์องทุกอนัดบัในการศึกษาระดบัอนัดบั พบวา่แมลงอนัดบั Ephemeroptera Plecoptera 

TrichopteraและDiptera มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัความเร็วกระแสนํ้า  

สมยศ ( 2543)ศึกษาแมลงหนอนปลอกนํ้าในลาํธารควบคู่กบัคุณภาพนํ้าทางกายภาพและเคมี 

พบวา่ความหลากหลายและการกระจายตวัของตวัอ่อนแมลงหนอนปลอกนํ้าในลาํธารท่ีระดบัความสูง

แตกต่างกนับนอุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุยช่วงเดือนเมษายน ถึง เดือนกรกฎาคมมีการกระจายตวัตาม

ถ่ินท่ีอยูอ่าศยั 

แตงอ่อน( 2542) ศึกษาความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกนํ้าบริเวณนํ้าตกทางภาคเหนือ 

พบแมลงหนอนปลอกนํ้า 72 ชนิด 14 วงศ ์โดยแมลงนํ้ามีความหลากหลายและความสมบูรณ์มากในช่วง

ฤดูร้อน คือ เดือนกุมภาพนัธ์ ถึง เมษายน  

อรอุมา (2553) ศึกษาความหลากหลายของแมลงนํ้าบริเวณลุ่มนํ้าแม่กลองท่ีมีความสัมพนัธ์กบั

ปัจจยัคุณภาพนํ้าทางเคมีและกายภาพในแหล่งนํ้า เพื่อนาํมาประเมินและติดตามคุณภาพนํ้าบริเวณลุ่มนํ้า

แม่กลองตอนบนและตอนล่าง ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2552 ถึงเดือนพฤษภาคม 2553 พบความ

หลากหลายของแมลงนํ้า9 อนัดบั 61 วงศ ์อนัดบัท่ีมีจาํนวนวงศม์ากท่ีสุด คือ Hemiptera(13 วงศ์ ) 

รองลงมาคืออนัดบั Ephemeropteraและอนัดบั Odonata(11 วงศ์) อนัดบั Trichoptera(10 วงศ์) อนัดบั 

Diptera (10 วงศ์) อนัดบั Coleoptera(8 วงศ์) อนัดบัPlecoptera (3 วงศ์) อนัดบั Lepidoptera(1 วงศ์) และ

อนัดบั Megaloptera (1 วงศ)์ แมลงนํ้ากลุ่มไทรคอบเทอร่าตวัเตม็วยัใชก้ารเก็บตวัอยา่งโดยกบัดกัแสงไฟ

จาํนวน 11 จุดเก็บตวัอยา่งพบ 9,366 ตวั จาํแนกได ้ 13 วงศ ์33 สกุล 98 ชนิด วงศ ์Leptoceridaeพบความ

หลากหลายของชนิดมากท่ีสุด (42 ชนิด) รองลงมาคือวงศ์Hydropsychidae (20 ชนิด) วงศ ์Ecnomidae (8 

ชนิด) วงศ ์Psychomyiidae (7 ชนิด) วงศ ์Philopotamidaeและวงศ ์ Goeridaeพบวงศล์ะ 3 ชนิด วงศ ์



 

 

Dipseudopsidaeและวงศ ์ Polycentropodidaeพบวงศล์ะ 4 ชนิด วงศ ์ Hydroptilidaeและวงศ ์

Calamoceratidae พบวงศล์ะ  2 ชนิด ส่วนวงศ ์ Rhyacophilidae, HelicopsychidaeและOdontoceridaeพบ

วงศล์ะ 1 ชนิด บริเวณตน้นํ้าพบความหลากหลายของแมลงนํ้าท่ีอาศยัอยูใ่นนํ้าและแมลงนํ้าตวัเตม็วยั

มากวา่บริเวณปลายนํ้า ปัจจยัของคุณภาพนํ้าทางเคมีและกายภาพในแหล่งนํ้าจดัอยูใ่นอยูใ่นเกณฑ์

มาตรฐานแหล่งนํ้าผวิดินประเภทท่ี 2 และ 3 การวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ระหวา่งความหลากหลายทาง

ชีวภาพของแมลงนํ้ากบัคุณภาพนํ้าทางกายภาพและเคมีพบวา่ แมลงนํ้าท่ีอาศยัอยูใ่นนํ้าและแมลงหนอน

ปลอกนํ้าตวัเตม็วยัหลายชนิด มีความสัมพนัธ์กบัคุณภาพนํ้าหลายๆ ปัจจยั เช่น อุณหภูมินํ้าและอากาศ 

ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า ค่าการนาํไฟฟ้า ปริมาณของแขง็แขวนลอย

ทั้งหมดในนํ้า ค่าความเป็นด่าง ค่าความขุ่นใสของนํ้า ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนเตรท -

ไนโตรเจน ออร์โธฟอสเฟต และซลัเฟตดงันั้นกลุ่มแมลงนํ้าจึงสามารถใชเ้ป็นตวับ่งช้ีปัจจยัคุณภาพนํ้า

ทางเคมีและกายภาพไดช้นิดและจาํนวนตวัของแมลงกลุ่มดงักล่าวสามารถสะทอ้นถึงปัจจยัคุณภาพนํ้า

ทางเคมีของแหล่งนํ้าในบริเวณท่ีศึกษาได ้

Changthong(2005) ศึกษาความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกนํ้าท่ีมีความสัมพนัธ์กบั

คุณภาพนํ้าจากบริเวณนํ้าตกร่มเกลา้-ภราดร นํ้าตกกงัหนันํ้า ลาํธารหมนัแดงนอ้ย ท่ีอุทยานแห่งชาติภูหิน

ร่องกลา้ พบแมลงหนอนปลอกนํ้าตวัอ่อน 2,870 ตวัจาํแนกได ้19 วงศ ์ตวัอ่อนของแมลงหนอนปลอกนํ้า

มีจาํนวนลดลงในช่วงเดือนมิถุนายนถึงตุลาคม และมีจาํนวนเพิ่มมากข้ึนเม่ือเขา้สู่เดือนพฤศจิกายน

เน่ืองจากมีปริมาณนํ้าท่ีลดลง สาํหรับแมลงหนอนปลอกนํ้าตวัเตม็วยั และคุณภาพนํ้าปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม 

มีความสัมพนัธ์และส่งผลต่อความหลากชนิดของกลุ่มแมลงหนอนปลอกนํ้า 

Laudee (2002) ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงนํ้ากลุ่มแมลงชีปะขาว 

แมลงสโตนฟลาย และแมลงนํ้าอนัดบัไทรคอบเทอร่าในพื้นท่ีลุ่มนํ้าเชียงดาว จงัหวดัเชียงใหม่เพื่อใช้

เป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพส่ิงแวดลอ้มผลการวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพนํ้าและชนิดของแมลงนํ้า

กลุ่มไทรคอบเทอร่า มีคุณภาพนํ้าจาํนวน 10 ปัจจยัท่ีมีความแตกต่างระหวา่งพื้นท่ีท่ีศึกษา ประกอบดว้ย

ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้า ค่าการนาํไฟฟ้าของนํ้า ปริมาณของแขง็ท่ีละลายนํ้า ปริมาณออกซิเจนท่ี

จุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า ไนเตรท-ไนโตรเจน ซลัเฟต 

อุณหภูมินํ้า ความเร็วของกระแสนํ้า โดยแมลงนํ้าอนัดบัไทรคอบเทอร่าจาํนวน 28 ชนิดมีความสัมพนัธ์

กบัคุณภาพนํ้านอกจากน้ีผลการศึกษาทางสัณฐานวทิยาของแมลงนํ้าอนัดบัไทรคอบเทอร่าชนิด 

Stenopsychesiamensis จากลาํธารท่ีมีการใชพ้ื้นท่ีต่างกนัดว้ยเทคนิคทางกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบ

ส่องกราด พบวา่ตวัอยา่งของแมลงจากลาํธารท่ีไหลผา่นพื้นท่ีเกษตร ผวิหนงัปลอ้งอกและทอ้งมีลกัษณะ

ผดิปกติสอดคลอ้งกบั Chaibu(2000) ศึกษาความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกนํ้าตวัเตม็วยัใน



 

 

บริเวณแม่นํ้าปิงตอนบน พบแมลงหนอนปลอกนํ้าทั้งหมด 58 ชนิด 13 วงศ ์จากตวัอยา่งแมลงเพศผู ้

ทั้งหมด 19,562 ตวั หลงัจากการวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยสถิติการวเิคราะห์หลายตวัแปร สามารถระบุชนิด

ของแมลงหนอนปลอกนํ้าท่ีใชเ้ป็นดชันีบ่งช้ีคุณภาพนํ้าทั้งหมด 24 ชนิด แบ่งเป็นชนิดท่ีทนทานต่อ

มลพิษ 7 ชนิด และชนิดท่ีมีความอ่อนไหวต่อมลพิษ 11 ชนิด 

นอกจากน้ีChantaramongkol (1983) ไดท้าํการศึกษาตวัเตม็วยัของแมลงหนอนปลอกนํ้าโดยใช้

ไฟล่อและไดท้าํการเปรียบเทียบการปรากฏของแมลงหนอนปลอกนํ้ากบัค่า Saprobic Index ในแม่นํ้า  

Danube ในประเทศฮงัการีพบวา่แหล่งนํ้าท่ีมีระดบัของคุณภาพนํ้าท่ีต่างกนันั้นทาํใหช้นิดและ

องคป์ระกอบของแมลงหนอนปลอกนํ้าท่ีพบแตกต่างกนัไปดว้ย 

Sykoraet al. (1997) พบวา่ความหลากหลายระดบัชนิดของแมลงนํ้าท่ีพบจะสามารถบ่งบอกถึง

สภาพแวดลอ้มและระบบนิเวศในขณะนั้นไดเ้ป็นอยา่งดีสอดคลอ้งกบัSommerhauseret al. (1999) พบวา่

ความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกนํ้าในระดบัวงศน์ั้นมีความสัมพนัธ์กบัสภาพแวดลอ้มของป่าไม้

รอบๆถ่ินท่ีอยูอ่าศยันั้นดว้ยซ่ึงรวมไปถึงพืชพรรณสภาพภูมิประเทศฤดูกาลระดบัความสูงจาก

ระดบันํ้าทะเลและความกวา้งของลาํนํ้า (Huisman, 1989; แตงอ่อน, 2543) โดยแมลงหนอนปลอกนํ้าท่ี

พบจะสามารถใชเ้ป็นขอ้มูลท่ีแสดงถึงสถานภาพของนิเวศวทิยาบนบกและในนํ้าไดเ้ป็นอยา่งดีดว้ยเหตุน้ี

จาํนวนและชนิดของแมลงหนอนปลอกนํ้าจึงมีประโยชน์มากในการบ่งบอกและประเมินสภาพแวดลอ้ม

และสถานะของแหล่งนํ้าแต่การใชแ้มลงหนอนปลอกนํ้าระยะตวัเตม็วยัเป็นตวับ่งช้ีคุณภาพของแหล่งนํ้า

อาจจะมีคาํถามเกิดข้ึนวา่ระยะตวัเตม็วยัท่ีจบัไดน้ั้นมาจากบริเวณใดของแหล่งนํ้าหรือมาจากแหล่งนํ้านั้น

โดยตรง หรือบินมาจากท่ีอ่ืน หรือมีอายกุารเป็นตวัเตม็วยันานเท่าใดแลว้ เป็นท่ีทราบโดยทัว่ไปวา่แมลง

หนอนปลอกนํ้ามีระยะตวัอ่อนและระยะดกัแดอ้าศยัอยูใ่นนํ้า ตามปกติระยะตวัอ่อนจะมีการเคล่ือนท่ีได้

นอ้ยมากคือมีระยะการเคล่ือนท่ีเพียงใกล้ๆ  และในระยะดกัแดจ้ะไม่มีการเคล่ือนท่ีเลย ดงันั้นในระยะตวั

อ่อนและระยะดกัแดน่้าจะใชใ้นการสะทอ้นสภาพโดยรวมของปัจจยัในแหล่งนํ้านั้นไดดี้กวา่ระยะตวั

เตม็วยั แต่ขอ้จาํกดัของการศึกษาการใชแ้มลงหนอนปลอกนํ้าระยะตวัอ่อนเพื่อเป็นดชันีบ่งช้ีคุณภาพนํ้า

คือไม่สามารถจดัจาํแนกในระดบัชนิดได ้จากหลกัความจริงท่ีวา่ส่ิงมีชีวติแต่ละชนิดจะมีความ

เฉพาะเจาะจงกบัสภาพแวดลอ้มแตกต่างกนั จึงเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีจะตอ้งศึกษาแมลงหนอนปลอกนํ้า

ระยะตวัอ่อนใหไ้ดใ้นระดบัชนิด เพราะถา้สามารถศึกษาและจดัจาํแนกแมลงหนอนปลอกนํ้าระยะตวั

อ่อนไดใ้นระดบัชนิดแลว้ จะทาํใหข้อ้มูลท่ีไดมี้ความแม่นยาํมากข้ึนในการบ่งช้ีสภาพแวดลอ้มหรือ

คุณภาพนํ้าท่ีส่ิงมีชีวติชนิดนั้นๆ อาศยัอยู ่ 

 



 

 

บทที ่2 

วธีิการวจิัย 

 

2.1วสัดุ-อุปกรณ์ทีใ่ช้ในการวจัิย 

2.1.1 การศึกษาความหลากหลายทางดา้นชีวภาพของแมลงหนอนปลอกนํ้า 

2.1.1.1 อุปกรณ์ชุดกบัดกัแสงไฟล่อ (light  traps) 

    หลอดไฟblack  light  10  วตัต ์  

   แบตเตอร่ี  12  โวลท ์

   กะละมงัพลาสติก  

   นํ้ายาลา้งจาน  

2.1.1.2  สารเคมี 

   แอลกอฮอล ์70 เปอร์เซ็นต์  

นํ้ายาลา้งจาน 

2.1.1.3 อุปกรณ์ท่ีใชว้นิิจฉยั 

  กลอ้งจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ  

   Hot plate ชนิดควบคุมอุณหภูมิและมีระบบตดัไฟอตัโนมติั 

   อุปกรณ์อ่ืน เช่น  จานเพาะเช้ือบีกเกอร์คีมคีบเขม็เข่ีย  

   หนงัสือช่วยในการวนิิจฉยัตวัอยา่ง Malicky  (2010) 

2.2.2การวเิคราะห์นํ้าคุณภาพนํ้าดา้นกายภาพ (physical parameters) 

เทอร์โมมิเตอร์ (thermometer) 

 ตลบัเมตร 

2.2.3คุณภาพนํ้าทางเคมี (chemical parameters) 

            2.2.3.1  อุปกรณ์ 

ขวดนํ้ากลัน่ 

เคร่ืองวดัการดูดกลืนแสง (spectrophotometer) รุ่น DR 2000 

เคร่ืองวดัความเป็นกรด-ด่าง (pH meter) 



 

 

 เคร่ืองชัง่แบบละเอียดทศนิยม 4 ตาํแหน่ง (balance 4 digits) 

ไมโครปิเปต1-10 ml(micropipette) 

บีกเกอร์ 

  ท่ีดูดสารชนิดมีกระเบาะขนาด 10,20,100 ml (volumetric pipette) 

 กระดาษกรอง 

กรวยแกว้ 

หลอดวดัการดูดกลืนแสงขนาด 10 ml (sample cell 10 ml) 

คิวเวทชนิดควอตซ์ขนาด 10 mm(quartz cuvette 10 mm) 

  กระบอกตวงขนาด 100 ml(cylinder) 

ขวดปริมาตรขนาด 200 ml(volumetric flask) 

ตะแกรงวางหลอดทดลอง 

ตูค้วบคุมอุณหภูมิ (incubator) 

 ขวดรูปชมพู ่ขนาด 250 ml(erlenmeyer flask) 

ขวดเก็บตวัอยา่งนํ้าแบบพลาสติก ขนาด 1L(polyethylene) 

ขวดบีโอดีขนาด 300 ml 

กระบอกเก็บนํ้า (water sampler) 

              2.2.3.2 สารเคมี 

  เมทธิลออเรนจ์(methy orange) 

กรดไฮโดรคลอริค0.1 N ชนิด titrsol (0.1 N HCl)  

อินดิเคเตอร์บฟัเฟอร์ชนิดเมด็ (indictor buffer tablets) 

สารละลายแอมโมเนีย (NH3 solution)  

ไททริเพลคโซลูชัน่ B(titriplex solution B) 

สเปคโตรควอนไนไตรทเ์ทส(spectroquant Nitrite test) 

รีเอเจนตฟ์อสเฟต 1 (reagent 1 of phosphate test,P-1) 

รีเอเจนตฟ์อสเฟต 2 (reagent 2 of phosphate test,P-2) 



 

 

แมงกานีสซลัเฟต(MnSO4) 

นํ้าแป้ง (soluble starch) 

โซเดียมไทโอซลัเฟต(Na2SO3) 

กรดซลัฟูริคเขม้ขน้(Conc. N2SO4) 

โพตสัเซียมไดโครเมต(K2Cr2O7) 

โพตสัเซียมไอโอไดด์(KI) 38 

  แอลกอฮอล ์70% (alcohol 70%) 

นํ้ากลัน่ (distilled water) 

สารละลายอลัคาไล-ไอโอไดด์-เอไซด ์(alkali-iodide azide) 

 

2.2 วธีิดําเนินการ 

2.2.1 การสาํรวจจุดเก็บตวัอยา่ง (สถานท่ีเก็บตวัอยา่ง/เก็บขอ้มูล) 

2.2.1.1กาํหนดจุดเก็บตวัอยา่ง 

พื้นท่ีท่ีใชใ้นการศึกษา คร้ังน้ีมีจาํนวน 2 พื้นท่ีการศึกษา แบ่งออกเป็นพื้นท่ีท่ีไดรั้บ

ผลกระทบจากกิจกรรมท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน คือ บริเวณ ม.1 ต.บงันงักูแว อ.บนันงัสตา         

จ.ยะลา  พื้นท่ีท่ีใชใ้นการศึกษาอา้งอิงเพื่อเปรียบเทียบท่ีเป็นป่าธรรมชาติ คือ บริเวณพื้นท่ีอุทยาน

แห่งชาติเข่ือนบางลาง(ภาพท่ี 2-1)ในแต่ละพื้นท่ีจะเก็บ 10 จุดเก็บตวัอยา่งรวมทั้งส้ิน 20 จุดเก็บตวัอยา่ง 

ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษาทั้งท่ีเป็นป่าธรรมชาติ และพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน โดยจุดเก็บ

ตวัอยา่ง บริเวณ พื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง (A1-A10) และ บริเวณ ม.1 ต.บงันงักูแว                     

อ.บนันงัสตา จ.ยะลา (B1-B10) (ภาพท่ี 2-2) 

 

 

 

 

 



 

 

 
ภาพที ่2-1ลกัษณะภูมิประเทศอุทยานแห่งชาติบางลาง 

ทีม่า: สาํนกัอุทยานแห่งชาติ กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธ์พืช, 2556 



 

 

 

 
ภาพที ่2-2 พื้นท่ีศึกษา จุดเก็บตวัอยา่ง บริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง(A1-A10) และ 

บริเวณ ม.1 ต.บงันงักูแว อ.บนันงัสตา จ.ยะลา (B1-B10) 

 



 

 

 

จุดศึกษาที ่A1  

พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติในเขตบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง เป็นจุด

ศึกษาท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน (ภาพท่ี 2-3) พิกดั 

Latitude6.1550."NLongitude101.2817"E บริเวณสองขา้งมีตน้ไมข้นาดใหญ่ พื้นท่ีทอ้งนํ้า ประกอบดว้ย 

กรวด หินขนาดเล็ก และขนาดปานกลาง มีพืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ยมีการใชป้ระโยชน์ของนํ้าเพื่อการ

อุปโภค บริโภค จากชุมชนขนาดเล็กเพียงเล็กนอ้ย บา้นพกัอาศยัตั้งอยูห่่างกนั  

 

 
 

ภาพที ่2-3พื้นท่ีศึกษาพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลางA1 

 

 

 

 

 

 



 

 

จุดศึกษาที ่A2 

 พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติในเขตบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง เป็นจุด

ศึกษาท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพ ท่ี 2-4)พิกดัLatitude6.1549."N 

Longitude101.2863"Eบริเวณสองขา้งมีตน้ไมข้นาดใหญ่ พื้นท่ีทอ้งนํ้า ประกอบดว้ยทรายหินขนาดเล็ก 

ขนาดปานกลางและขนาดใหญ่ มีนํ้าไหล มีพืชปกคลุมบริเวณฝ่ังลาํนํ้าจาํนวนมาก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2-4พื้นท่ีศึกษาพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลางA2 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

จุดศึกษาที ่A3 

 พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ ในเขตบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง เป็นจุด

ศึกษาท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน (ภาพท่ี 2-5)พิกดั 

Latitude6.1545."NLongitude101.2902"Eบริเวณสองขา้งมีตน้ไมข้นาดใหญ่ พื้นท่ีทอ้งนํ้า ประกอบดว้ย 

หินทรงกลมขนาดเล็ก ขนาดปานกลาง ขนาดใหญ่ มีนํ้าไหล มีพืชปกคลุมบริเวณทั้งสองฝ่ังลาํนํ้ามาก  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2-5พื้นท่ีศึกษาพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลางA3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

จุดศึกษาที ่A4 

 ในเขตบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง เป็นจุดศึกษาท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจาก

กิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน (ภาพท่ี 2-6)พิกดั Latitude6.1558."N.Longitude101.2940"Eบริเวณ

สองขา้งทางเป็นป่าดิบช้ืน  มีตน้ไมข้นาดใหญ่ปกคลุมอยา่งหนาแน่น พื้นท่ีทอ้งนํ้า ประกอบดว้ย กรวด 

ทราย หินขนาดปานกลาง และขนาดใหญ่ พืชคลุมดินเพียงเล็กนอ้ย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2-6พื้นท่ีศึกษาพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลางA4 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

จุดศึกษาที ่A5 

 ในเขตบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง เป็นจุดศึกษาท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจาก

กิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน (ภาพท่ี 2-7)พิกดั Latitude6.1565."N Longitude101.2983"Eบริเวณ

สองขา้งเป็นป่าดิบช้ืน  มีตน้ไมข้นาดใหญ่ปกคลุมอยา่งหนาแน่น พื้นท่ีทอ้งนํ้า ประกอบดว้ย กรวด 

ทรายหยาบ หินขนาดปานกลาง ขนาดใหญ่ และเศษก่ิงไม ้มีก่ิงไมป้กคลุมทั้งสองขา้งทาง มีพืชปกคลุม

ดินทั้งสองขา้งทาง 

 

 
 

ภาพที ่2-7พื้นท่ีศึกษาพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลางA5 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

จุดศึกษาที ่A6 

 ในเขตบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง เป็นจุดศึกษาท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจาก

กิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน (ภาพท่ี 2-8)พิกดั Latitude6.1577."N Longitude101.3011"E บริเวณ

สองขา้งเป็นป่าดิบช้ืน  มีตน้ไมข้นาดใหญ่ปกคลุมอยา่งหนาแน่น พื้นท่ีทอ้งนํ้า ประกอบดว้ย กรวด 

ทรายหยาบ หินขนาดเล็ก หินขนาดปานกลาง และเศษก่ิงไม ้มีก่ิงไมป้กคลุมทั้งสองขา้งทาง มีพืชปกคลุม

ดินทั้งสองขา้งทาง 

 

 
 

ภาพที ่2-8พื้นท่ีศึกษาพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลางA6 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

จุดศึกษาที ่A7 

 ในเขตบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง เป็นจุดศึกษาท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจาก

กิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพท่ี 2-9)พิกดั Latitude6.1579."N  Longitude101.3034"E บริเวณ

สองขา้งเป็นป่าดิบช้ืน   มีตน้ไมข้นาดใหญ่ปกคลุมอยา่งหนาแน่น พื้นท่ีทอ้งนํ้า ประกอบดว้ย กรวด 

ทรายผสมดิน ดินเหนียวเพียงเล็กนอ้ย หินขนาดเล็ก ขนาดปานกลาง และเศษก่ิงไม ้มีก่ิงไมป้กคลุมทั้ง

สองขา้งทาง มีพืชปกคลุมดินทั้งสองขา้งทาง 

 

 
 

ภาพที ่2-9พื้นท่ีศึกษาพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลางA7 

 

 

   

 

 

 

 



 

 

จุดศึกษาที ่A8 

 ในเขตบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง เป็นจุดศึกษาท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจาก

กิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพท่ี 2-10)พิกดั Latitude6.1595."NLongitude101.3064"Eบริเวณ

สองขา้งเป็นป่าดิบช้ืน  มีตน้ไมข้นาดใหญ่ปกคลุมอยา่งหนาแน่น พื้นท่ีทอ้งนํ้า ประกอบดว้ย กรวด 

ทรายหยาบ ทรายผสมดินเหนียวเพียงเล็กนอ้ย หินขนาดเล็ก ขนาดปานกลาง และเศษก่ิงไม ้มีก่ิงไมป้ก

คลุมทั้งสองขา้งทาง มีพืชปกคลุมดินทั้งสองขา้งทาง 

 

 
 

ภาพที ่2-10พื้นท่ีศึกษาพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลางA8 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

จุดศึกษาที ่A9 

 ในเขตบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง เป็นจุดศึกษาท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจาก

กิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพท่ี 2-11)พิกดั Latitude6.1623."N Longitude101.3097"Eบริเวณ

สองขา้งเป็นป่าดิบช้ืน มีตน้ไมข้นาดใหญ่ปกคลุมอยา่งหนาแน่น พื้นท่ีทอ้งนํ้าประกอบดว้ย   กรวด 

ทรายหยาบ ดินเหนียวเพียงเล็กนอ้ยหินขนาดปานกลาง และเศษก่ิงไม ้ก่ิงหญา้เป็นจาํนวนมาก ก่ิงไมป้ก

คลุมทั้งสองขา้งทาง เพราะตลอดทั้งสองขา้งมีตน้ไมย้นืตน้ตลอดปกคุลมดินตลอดทาง มีพืชปกคลุมดิน

ทั้งสองขา้งทางและในนํ้าเป็นจาํนวนมาก 

 

 
 

ภาพที ่2-11พื้นท่ีศึกษาพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลางA9 

 

 

 

 

 

 



 

 

จุดศึกษาที ่A10 

 ในเขตบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง เป็นจุดศึกษาท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจาก

กิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพท่ี 2-12)พิกดั Latitude6.1640."N Longitude101.3139"Eบริเวณ

สองขา้งเป็นป่าดิบช้ืน   มีตน้ไมข้นาดใหญ่ปกคลุมอยา่งหนาแน่น พื้นท่ีทอ้งนํ้าประกอบดว้ย กรวด 

ทรายหยาบ ดิน และเศษก่ิงไม ้ ก่ิงหญา้เป็นจาํนวนมาก ก่ิงไมป้กคลุมทั้งสองขา้งทาง เพราะตลอดทั้ง

สองขา้งมีตน้ไมย้นืตน้ตลอดปกคุลมดินตลอดทาง และ มีพืชปกคลุมดินทั้งสองขา้งทางเป็นจาํนวนมาก 

 

 
 

ภาพที ่2-12พื้นท่ีศึกษาพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลางA10 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

จุดศึกษาที ่B1 

 ในเขตบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เขต ม.1 ต.บงันงักูแว อ.บนันงัสตาจ.

ยะลา เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพท่ี 2-13) พิกดั 

Latitude6.2785."N Longitude101.2175"Eเป็นจุดตน้นํ้า บริเวณสองขา้งเป็นป่าท่ีมีตน้ไมข้นาดใหญ่ปก

คลุม พื้นท่ีทอ้งนํ้า ประกอบดว้ย ดินเหนียวปนทราย ดินเหนียว ทรายหยาบ และเศษก่ิงไม ้มีการขดุเจาะ

เพื่อนาํนํ้ามาใชเ้พื่อการอุปโภคบริโภคและเพื่อใชใ้นการเกษตรกรรม เช่นการทาํเกษตรสวนยางพารา 

กลว้ย ทุเรียน และลองกองมีพืชปกคลุมดินทั้งสองฝ่ังลาํนํ้าเป็นจาํนวนมาก 

 

 
 

ภาพที ่2-13พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนB1 

 

 

 

 

 

 



 

 

จุดศึกษาที ่B2 

 ในเขตบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เขต ม.1 ต.บงันงักูแว อ.บนันงัสตาจ.

ยะลา เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพท่ี 2-14) พิกดั 

Latitude6.2774."N Longitude101.2173"Eบริเวณสองขา้งมีตน้ไมข้นาดใหญ่ปกคลุม พื้นท่ีทอ้งนํ้า 

ประกอบดว้ย ทรายหยาบ หินขนาดเล็ก และขนาดปานกลางกระจายทั้งสองขา้งทาง มีเศษก่ิงไมเ้พียง

เล็กนอ้ย มีลกัษณะการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินเพื่อใชใ้นการเกษตรกรรม เช่นการทาํเกษตรสวนยางพารา 

กลว้ย ทุเรียน และลองกองมีพืชปกคลุมดินทั้งสองฝ่ังลาํนํ้า 

 

 
 

ภาพที ่2-14พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนB2 

 

 

 

 

 

 



 

 

จุดศึกษาที ่B3 

 ในเขตบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เขต ม.1 ต.บงันงักูแว อ.บนันงัสตาจ.

ยะลา เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพท่ี 2-15)  พิกดั 

Latitude6.2771."NLongitude101.2191"Eบริเวณสองขา้งมีตน้ไมข้นาดใหญ่ปกคลุม พื้นท่ีทอ้งนํ้า 

ประกอบดว้ย ทรายหยาบ หินขนาดเล็ก และขนาดปานกลางกระจายทั้งสองขา้งทาง มีลกัษณะการใช้

ประโยชน์จากท่ีดินเพื่อใชใ้นการเกษตรกรรม เช่นการทาํเกษตรสวนยางพารา กลว้ย ทุเรียน และ

ลองกองมีพืชปกคลุมดินทั้งสองฝ่ังลาํนํ้า 

 

 
 

ภาพที ่2-15พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนB3 

 

 

 

 

 

 



 

 

จุดศึกษาที ่B4 

 ในเขตบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เขต ม.1 ต.บงันงักูแว อ.บนันงัสตาจ.

ยะลา เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพท่ี 2-16)  พิกดั 

Latitude6.2770."N Longitude101.2204"Eบริเวณสองขา้งมีตน้ไมข้นาดใหญ่ปกคลุม พื้นท่ีทอ้งนํ้า 

ประกอบดว้ย กรวด ทรายหยาบเล็กนอ้ย หินขนาดเล็ก และขนาดปานกลางกระจายทั้งสองขา้งทาง มี

ลกัษณะการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินเพื่อใชใ้นการเกษตรกรรม เช่นการทาํเกษตรสวนยางพารา กลว้ย 

ทุเรียน และลองกองมีพืชปกคลุมดินทั้งสองฝ่ังลาํนํ้าเพยีงเลก็น้อย 

 

 
 

ภาพที ่2-16พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนB4 

 

 

 

 

 

 



 

 

จุดศึกษาที ่B5 

 ในเขตบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เขต ม.1 ต.บงันงักูแว อ.บนันงัสตา จ.

ยะลา เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพท่ี 2-17)  พิกดั 

Latitude6.2776."N Longitude101.2207"Eบริเวณสองขา้งมีตน้ไมข้นาดใหญ่ปกคลุม พื้นท่ีทอ้งนํ้า 

ประกอบดว้ย ทรายหยาบ หินขนาดเล็ก และขนาดปานกลางกระจายทั้งสองขา้งทาง มีลกัษณะการใช้

ประโยชน์จากท่ีดินเพื่อใชใ้นการเกษตรของชาวบา้น ลกัษณะชุมชนเป็นชุมชนขนาดเล็ก บา้นพกัอาศยั

อยูห่่างกนั มีการใชป้ระโยชน์ของนํ้าเพื่ออุปโภคบริโภค  

 

 
 

ภาพที ่2-17พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนB5 

 

 

 

 

 

 



 

 

จุดศึกษาที ่B6 

 ในเขตบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เขต ม.1 ต.บงันงักูแว อ.บนันงัสตาจ.

ยะลา เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพท่ี 2-18)  พิกดั 

Latitude6.2767."NLongitude101.2218"Eบริเวณสองขา้งมีตน้ไมข้นาดใหญ่ปกคลุม พื้นท่ีทอ้งนํ้า 

ประกอบดว้ยกรวด ดินปนทราย ดินเหนียว ทรายหยาบ หินขนาดเล็ก ขนาดปานกลาง และเศษก่ิงไม ้

กระจายทั้งสองขา้งทาง มีลกัษณะการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินเพื่อใชใ้นการเกษตรของชาวบา้น ลกัษณะ

ชุมชนเป็นชุมชนขนาดเล็ก มีพืชปกคลุมตลอดลาํนํ้า 

 

 
 

ภาพที ่2-18พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนB6 

 

 

 

 

 

 



 

 

จุดศึกษาที ่B7 

 ในเขตบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เขต ม.1 ต.บงันงักูแว อ.บนันงัสตาจ.

ยะลา เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพท่ี 2-19) พิกดั 

Latitude6.2789."N Longitude101.2248"Eบริเวณสองขา้งมีลาํตน้ปกคลุม พื้นท่ีทอ้งนํ้า ประกอบดว้ย 

กรวด ดินปนทราย ดินเหนียว ทรายหยาบ หินขนาดเล็ก ขนาดปานกลาง และก่ิงไมข้นาดใหญ่ และ

ขนาดเล็กกระจายทั้งสองขา้งทาง มีลกัษณะการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินเพื่อใชใ้นการเกษตรของชาวบา้น 

ลกัษณะชุมชนเป็นชุมชนขนาดเล็ก มีพืชปกคลุมและมีสวนผลไมป้กคุลม 

 

 
 

ภาพที ่2-19พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนB7 

 

 

 

 

 

 



 

 

จุดศึกษาที ่B8 

 ในเขตบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เขต ม.1 ต.บงันงักูแว อ.บนันงัสตา จ.

ยะลา เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพท่ี 2-20)  พิกดั 

Latitude6.2789."NLongitude101.2318"Eบริเวณสองขา้งมีตน้ไมข้นาดใหญ่ปกคลุม พื้นท่ีทอ้งนํ้า  

ประกอบดว้ย  กรวด ดินปนทราย ทรายหยาบ หินขนาดเล็ก ขนาดปานกลาง กระจายทั้งสองขา้งทาง จะ

มีนํ้าไหลเป็นบางช่วงของปี  มีลกัษณะการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินเพื่อใชใ้นการเกษตรของชาวบา้น 

ลกัษณะชุมชนเป็นชุมชนขนาดเล็ก จึงไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมของคนในชุมชน  

 

 
 

ภาพที ่2-20พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนB8 

 

 

 

 

 

 



 

 

จุดศึกษาที ่B9 

 ในเขตบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เขต ม.1 ต.บงันงักูแว อ.บนันงัสตา จ.

ยะลา เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพท่ี 2-21)  พิกดั 

Latitude6.2806."NLongitude101.2318"E บริเวณสองขา้งมีตน้ไมข้นาดใหญ่ปกคลุม พื้นท่ีทอ้งนํ้า 

ประกอบดว้ยกรวด ดินปนทราย ทรายหยาบ ดินเหนียวเล็กนอ้ย หินขนาดเล็ก ขนาดปานกลางกระจาย

ทั้งสองขา้งทาง  และหินขนาดใหญ่ท่ีวางเรียงเป็นทางกั้นชะลอนํ้า มีพืชปกคลุมทั้งสองขา้ง มีนํ้าไหลเป็น

บางช่วงของปี  มีลกัษณะการใชป้ระโยชน์จากท่ีดินเพื่อใชใ้นการเกษตรของชาวบา้น ลกัษณะชุมชนเป็น

ชุมชนขนาดค่อนขา้งใหญ่ จึงไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมของคนในชุมชนอยา่งมาก  

 

 
 

ภาพที ่2-21พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนB9 

 

 

 

 

 



 

 

จุดศึกษาที ่B10 

 ในเขตบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เขต ม.1 ต.บงันงักูแว อ.บนันงัสตา จ.

ยะลา เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพท่ี 2-22)  พิกดั 

Latitude6.2806."NLongitude101.2318"Eบริเวณสองขา้งมีตน้ไมข้นาดใหญ่ปกคลุมปานกลาง พื้นท่ีทอ้ง

นํ้า ประกอบดว้ย กรวด ดินปนทราย ทรายหยาบ ทรายละเอียด ดินเหนียวเล็กนอ้ย ดินเหนียวปนทราย 

หินขนาดเล็ก ขนาดปานกลาง กระจายทั้งสองขา้งทาง  มีนํ้าไหลเป็นบางช่วงของปี  มีลกัษณะการใช้

ประโยชน์จากท่ีดินเพื่อใชใ้นการเกษตรของชาวบา้น ลกัษณะชุมชนเป็นชุมชนขนาดค่อนขา้งใหญ่ จึง

ไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมของคนในชุมชนอยา่งมาก   

 

 
 

ภาพที ่2-22พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนB10 

 

 

 

 

 



 

 

2.2.1.2ระยะเวลาศึกษา 

1) การศึกษาความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกนํ้าจะเก็บตวัอยา่ง 2 คร้ัง/ปีโดย

เก็บตวัอยา่งช่วงฤดูร้อน ตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน และฤดูฝน ตั้งแต่เดือนกรกฎาคมถึงเดือน

สิงหาคม ครบทุกฤดูกาลในแต่ละพื้นท่ีจะเก็บ 10 จุดเก็บตวัอยา่งรวมทั้งส้ิน 20 จุดเก็บตวัอยา่ง 

ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษาทั้งท่ีเป็นป่าธรรมชาติ และพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน 

2) การศึกษาคุณภาพนํ้าดา้นกายภาพและเคมีจะเก็บตวัอยา่ง 2 คร้ัง/ปีเก็บตวัอยา่งฤดู

ร้อน ตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงเดือนเมษายน และ ฤดูฝน ตั้งแต่เดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม ครบทุก

ฤดูกาลในแต่ละพื้นท่ีจะเก็บ 10 จุดเก็บตวัอยา่งรวมทั้งส้ิน 20 จุดเก็บตวัอยา่ง ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษาทั้งท่ี

เป็นป่าธรรมชาติ และพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน นาํตวัอยา่งไปวเิคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการ

มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วทิยาเขตปัตตานี 

2.2.1.3 วธีิการวางแนวเส้นเพื่อศึกษาลกัษณะพื้นทอ้งนํ้า 

การวางแนวเส้นเก็บตวัอยา่ง ( line transect) โดยวางแนวเส้นตั้งฉากกบัสองฝ่ัง เป็นรูป

ส่ีเหล่ียมจตุัรัส ดา้นละ 1 เมตร พร้อมทั้งจบัพิกดัทางภูมิศาสตร์และบนัทึกปัจจยัท่ีใชก้าํหนดจุดเก็บ

ตวัอยา่งคือ 10ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าและการปกคลุมลาํธารนํ้าโดยพืช10 และประเมินโดยการคิดเป็นร้อยละโดย

การสังเกต  

2.2.1.4การเก็บตวัอยา่งแมลงหนอนปลอกนํ้า 

เก็บตวัอยา่งแมลงหนอนปลอกนํ้า โดยใชก้บัดกัแสงไฟ (ligh trap)  ซ่ึงประกอบดว้ย

หลอดไฟ black light ขนาด 10 วตัตต่์อเขา้กบัแบตเตอร่ีขนาด 9 โวลตว์างบนภาชนะรองรับท่ีมีนํ้าและ

สารละลาย detergent วางไวใ้กลแ้หล่งนํ้าในจุดเก็บตวัอยา่ง ตั้งกบัดกัแสงไฟทิ้งไวต้ลอดทั้งคืน หลงัจาก

นั้นในตอนเชา้จึงมาเก็บตวัอยา่งแมลงท่ีไดโ้ดยเก็บรักษาในแอลกอฮอล ์ 80 เปอร์เซ็นต ์เพื่อทาํการ

วนิิจฉยัและนบัจาํนวนในหอ้งปฏิบติัการ  

 2.2.1.5การศึกษาคุณภาพนํ้า 

ก่อนเก็บตวัอยา่งแมลงหนอนปลอกนํ้าตอ้งทาํการวดัปัจจยัส่ิงแวดลอ้มก่อนทุกคร้ัง 

ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มท่ีทาํการตรวจวดัคือ อุณหภูมินํ้า ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้า (pH) ปริมาณ

ของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายนํ้า ( Total Dissolved Solids: TDS) ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายอยูใ่นนํ้า 

(Dissolved Oxygen: DO) ความขุ่นใสของนํ้าโดยทาํการตรวจวดัแต่ละปัจจยัจาํนวน 3 ซํ้ า เก็บตวัอยา่ง

นํ้าในบริเวณเดียวกบัท่ีเก็บตวัอยา่งแมลงนํ้า โดยเก็บตวัอยา่งนํ้าจาํนวน 1 ลิตรใส่ขวดพลาสติกชนิด  

HDPE (high density polyethylene) และเก็บรักษาตวัอยา่งนํ้าไวท่ี้อุณหภูมิประมาณ 4 องศาเซลเซียส เพื่อ

วเิคราะห์หาปริมาณแอมโมเนีย  ไนเตรท ไนไตรและฟอสเฟต เพื่อนาํไปวเิคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการ  



 

 

 

2.2.2วธีิการดาํเนินงานในหอ้งปฏิบติัการ 

2.2.2.1 การจดัจาํแนกแมลงหนอนปลอกนํ้า 

นาํตวัอยา่งแมลงนํ้าท่ีเก็บไดจ้ากกบัดกัแสงไฟล่อมาแยกส่ิงสกปรกออก แลว้นาํมา

ตรวจดูภายใตก้ลอ้ง  Stereo microscope และจดัจาํแนกชนิดในระดบัวงศ ์โดยลกัษณะท่ีใชจ้าํแนกคือ 

spurs formula การมีหรือไม่มี ocelliลกัษณะของเส้นปีก (wing venation) หนวด (antenna) จาํนวนปลอ้ง

ของ maxillary pulps และลกัษณะอ่ืนๆ ท่ีแตกต่างกนัในแต่ละชนิดการจาํแนกถึงระดบัชนิดทาํไดโ้ดย

การตดัส่วนทา้ยของปลอ้งทอ้งปลอ้งท่ี 8-10 นาํไปทาํใหใ้สโดยการตม้ใน 10% NaOHประมาณ 30 นาที

ท่ีอุณหภูมิ 70oC แลว้นาํมาลา้งในสารละลาย detergent จากนั้นตรวจสอบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์

แบบสเตอริโอ โดยใชคู้่มือประกอบการวจิยัท่ีเป็นรูปวธิาน (Malicky, 2010) 

2.2.2.2ปัจจยัคุณภาพนํ้าทางกายภาพ /เคมีและวธีิการตรวจวเิคราะห์ 

1.  คุณภาพนํา้ทางกายภาพ วธีิวเิคราะห์ 

- อุณหภูมิ โดยใช ้Thermometer 

- ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในนํ้า(TDS) 1โดยวธีิ Gravimetricmethod 

- ความขุ่น Nephelometric method 

2.  คุณภาพนํา้ทางด้านเคมี  

- ความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้า pH Meter 

- ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์

(BOD5) 

TritrationAzide Modification of 

Iodometric method 

- ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า (dissolved oxygen) TritrationAzide Modification of 

Iodometric method 

-ไนเตรท -ไนไตร Ascorbic acid method 

- แอมโมเนีย Nessler Method 

- ฟอสเฟต Cadmium Reduction Method 

 

  

 

 



 

 

 

 

2.2.3การวเิคราะห์ขอ้มูลดงัน้ี 

  2.2.3.1การวเิคราะห์ Biodiversity Index เพื่อเปรียบเทียบค่าความหลากหลายทาง

ชีวภาพของแมลงหนอนปลอกนํ้าในจุดศึกษา 

 1.ค่าความมากชนิด (species richness) 

สูตร        
จาํนวนชนิดท่ีพบจาํนวนคร้ังของการเก็บตวัอยา่ง

 

 

 2. ดชันีความเท่าเทียม (species evenness) 

  สูตร 𝐷𝐷 = 𝜀𝜀(𝑛𝑛
𝑁𝑁

)2 

   n = ผลรวมของ species 

   N= ผลรวมของทุกชนิด 

  2.2.3.2การวเิคราะห์เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคุณภาพส่ิงแวดลอ้มท่ีศึกษาจากจุดศึกษา  

(t- test) เพื่อทราบถึงปัจจยัท่ีส่งผลต่อความหลากหลายทางชีวภาพ 

2.2.3.3 การวเิคราะห์ขอ้มูลคุณภาพนํ้าทางกายภาพและดา้นเคมีโดยในแต่ละพื้นท่ี

ศึกษาโดยการวเิคราะห์ความแปรปรวนแบบจาํแนกทางเดียว (One way ANOVAs) ท่ีระดบันยัสาํคญั  

0.05 พร้อมทั้งวเิคราะห์ค่าเฉล่ียของคุณภาพนํ้าใชส้ถิติ (descriptive statics) กบัโปรแกรม SPSS for 

window 19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทที ่3 

ผลการวจิัย 

 

ผลการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงหนอนปลอกนํ้าตวัเตม็วยั ปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม

บางประการจากการเก็บตวัอยา่งในฤดูฝนเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม พ.ศ. 2557 และฤดูร้อนเดือน

มีนาคมถึงเมษายน พ.ศ. 2558ใน จุดเก็บตวัอยา่งรวมทั้งส้ิน 20 จุดเก็บตวัอยา่ง ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษาท่ี

เป็นป่าธรรมชาติและพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตรมีรายละเอียดดงัน้ี 

 

3.1ผลการวเิคราะห์10ลกัษณะพืน้ท้องนํา้ 

 ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าและการปกคลุมลาํธารโดยพืชในแต่ละจุดศึกษาพบลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าทั้งหมด 7

ชนิด ไดแ้ก่กอ้นหินขนาดใหญ่(boulder)กอ้นหินขนาดเล็ก(cobbles)10กอ้นกรวดขนาดใหญ่ (large gravel)10กอ้นกรวด

เมด็เล็ก(small gravel)ทรายหยาบ (sand) ดินร่วน (silt) และดินเหนียว(clay)ปรากฏในจุดเก็บตวัอยา่งโดยเปอร์เซ็นต์

ส่วนประกอบของพื้นทอ้งนํ้าแสดงดงัตารางท่ี 3-1สาํหรับเปอร์เซ็นตก์ารปกคลุมของลาํธารโดยพืชพบมีค่าอยู่

ระหวา่ง 5-95 เปอร์เซ็นต ์แสดงดงัตารางท่ี 3-1 

10จุดศึกษาท่ี A1บริเวณ10พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ ในเขตบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบาง

ลางเป็นจุดศึกษาท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตร 10ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าเป็นกอ้นหินเป็น

หลกั ซ่ึงประกอบดว้ยกอ้นหินขนาดใหญ่ 70เปอร์เซ็นตก์อ้นหินขนาดเล็ก10เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดเมด็เล็ก10 

เปอร์เซ็นต ์และทรายหยาบ 10เปอร์เซ็นต์10มีพืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย 10คิดเป็น 30เปอร์เซ็นต ์ของพื้นท่ีลาํธาร 

10 จุดศึกษาท่ี A2 พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ ในเขตบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง

เป็นจุดศึกษาท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตร 10ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าเป็นกอ้นหินเป็นหลกั 

ซ่ึงประกอบดว้ย กอ้นหินขนาดใหญ่ 70เปอร์เซ็นตก์อ้นหินขนาดเล็ก 10เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดเมด็เล็ก 10

เปอร์เซ็นต ์และทรายหยาบ 10เปอร์เซ็นตมี์พืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย คิดเป็น 30 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

10จุดศึกษาท่ี A3  พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ ในเขตบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง

เป็นจุดศึกษาท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตร 10มีลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าเป็นกอ้นหินเป็นหลกั 

ซ่ึงประกอบดว้ย  กอ้นหินขนาดใหญ่ 55เปอร์เซ็นตก์อ้นหินขนาดเล็ก 20เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดเมด็เล็ก15

เปอร์เซ็นต ์และทรายหยาบ 10เปอร์เซ็นต์10มีพืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย คิดเป็น 30เปอร์เซ็นต1์0ของพื้นท่ีลาํธาร 

10จุดศึกษาท่ี A4  พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ ในเขตบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง

เป็นจุดศึกษาท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตร 10มีลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าเป็นกอ้นหินเป็นหลกั 



 

 

ซ่ึงประกอบดว้ย  กอ้นหินขนาดใหญ่ 75เปอร์เซ็นต ์กอ้นหินขนาดเล็ก 10เปอร์เซ็นต ์กอ้นกรวดเมด็เล็ก 10

เปอร์เซ็นต ์และทรายหยาบ 5เปอร์เซ็นต์10 มีพืชปกคลุมค่อนขา้งหนาแน่นคิดเป็น 60 เปอร์เซ็นต์ 10ของพื้นท่ีลาํ

ธาร 

10จุดศึกษาท่ี A5  พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ ในเขตบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง

เป็นจุดศึกษาท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตร 10ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าเป็นกอ้นหินเป็นหลกั 

ซ่ึงประกอบดว้ย  กอ้นหินขนาดใหญ่ 55เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดขนาดใหญ่ 35เปอร์เซ็นตก์อ้นหินขนาดเล็ก 5

เปอร์เซ็นต ์และกอ้นกรวดเมด็เล็ก5เปอร์เซ็นต์10มีพืชปกคลุมอยา่งหนาแน่น คิดเป็น 80 เปอร์เซ็นต์ 10ของพื้นท่ี

ลาํธาร 

10จุดศึกษาท่ี A6 พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ ในเขตบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง

เป็นจุดศึกษาท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตร 10ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าเป็นกอ้นหินเป็นหลกั 

ซ่ึงประกอบดว้ย กอ้นหินขนาดเล็ก 65เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดขนาดใหญ่ 15เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดเมด็เล็ก10

เปอร์เซ็นต ์และทรายหยาบ 10เปอร์เซ็นต์10มี 10พืชปกคลุมอยา่งหนาแน่นมากคิดเป็น 90 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํ

ธาร 

10จุดศึกษาท่ี A7 พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ ในเขตบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง

เป็นจุดศึกษาท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตร 10ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าเป็นกอ้นหินเป็นหลกั 

ซ่ึงประกอบดว้ย  กอ้นหินขนาดเล็ก 75เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดขนาดใหญ่ 15เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดเมด็เล็ก5

เปอร์เซ็นต ์และทรายหยาบ5เปอร์เซ็นต์10มีพืชปกคลุมอยา่งหนาแน่นมาก 10 คิดเป็น 90 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํ

ธาร 

10จุดศึกษาท่ี A8 พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ ในเขตบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง

เป็นจุดศึกษาท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน 10มีลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าเป็นกอ้น

หินเป็นหลกั ซ่ึงประกอบดว้ย กอ้นหินขนาดเล็ก 70เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดขนาดใหญ่ 15เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวด

เมด็เล็ก 10เปอร์เซ็นต ์และทรายหยาบ 5เปอร์เซ็นต์10  มีพืชปกคลุมอยา่งหนาแน่นมาก 10คิดเป็น 95 เปอร์เซ็นต์

ของพื้นท่ีลาํธาร 

10จุดศึกษาท่ี A9พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ ในเขตบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง

เป็นจุดศึกษาท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน 10มีลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าเป็นกอ้น

หินเป็นหลกั ซ่ึงประกอบดว้ย  กอ้นหินขนาดเล็ก 75เปอร์เซ็นต ์กอ้นกรวดขนาดใหญ่ 10เปอร์เซ็นตก์อ้น

กรวดเมด็เล็ก  10เปอร์เซ็นต ์และทรายหยาบ 5เปอร์เซ็นต์ 10  มีพืชปกคลุมอยา่งหนาแน่นมาก 10 คิดเป็น 95 

เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 



 

 

10จุดศึกษาท่ี A10 พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ ในเขตบริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง

เป็นจุดศึกษาท่ีไม่ไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน 10มีลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าเป็นกอ้น

หินเป็นหลกั  ซ่ึงประกอบดว้ย กอ้นหินขนาดเล็ก  80เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดขนาดใหญ่ 10เปอร์เซ็นตก์อ้น

กรวดเมด็เล็ก  5เปอร์เซ็นต ์และทรายหยาบ 5เปอร์เซ็นต์ 10   มีพืชปกคลุมอยา่งหนาแน่นมาก 10 คิดเป็น 95 

เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

10จุดศึกษาท่ี B1 ในเขตบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตร ม.1ต.บงันงักู

แวอ.บนันงัสตา จ.ยะลา เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  10 มี

ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าเป็นกอ้นหินเป็นหลกั ซ่ึงประกอบดว้ย  กอ้นหินขนาดเล็ก 50เปอร์เซ็นตก์รวดเมด็เล็ก 15

เปอร์เซ็นตท์รายหยาบ 15เปอร์เซ็นตดิ์นร่วน10เปอร์เซ็นตแ์ละดินเหนียว 10เปอร์เซ็นต์10มีพืชปกคลุมอยา่ง

หนาแน่น10คิดเป็น 60 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

10จุดศึกษาท่ี B2 ในเขตบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตร ม.1 ต.บงันงักู

แวอ.บนันงัสตา จ.ยะลา เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  10 มี

ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าเป็นกอ้นหินเป็นหลกั ซ่ึงประกอบดว้ย  กอ้นหินขนาดเล็ก40เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดเมด็

เล็ก40เปอร์เซ็นตท์รายหยาบ 10เปอร์เซ็นตแ์ละดินร่วน10เปอร์เซ็นตมี์พืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย  คิดเป็น 50 

เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

10จุดศึกษาท่ี B3 ในเขตบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตร ม.1 ต.บงันงักู

แวอ.บนันงัสตา จ.ยะลา เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  10 มี

ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าเป็นกอ้นหินเป็นหลกั ซ่ึงประกอบดว้ย  กอ้นหินขนาดเล็ก35เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดเมด็

เล็ก 35เปอร์เซ็นตท์รายหยาบ 15เปอร์เซ็นตแ์ละดินร่วน15เปอร์เซ็นต์10มีพืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย  10คิดเป็น 50 

เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

10จุดศึกษาท่ี B4 ในเขตบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตร ม.1 ต.บงันงักู

แวอ.บนันงัสตา จ.ยะลา เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  10 มี

ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าเป็นกอ้นหินเป็นหลกั ซ่ึงประกอบดว้ย กอ้นหินขนาดเล็ก  35เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดขนาด

ใหญ่25เปอร์เซ็นต ์กอ้นกรวดเมด็เล็ก25เปอร์เซ็นตท์รายหยาบ 10เปอร์เซ็นตแ์ละดินร่วน5เปอร์เซ็นต 1์0มีพืช

ปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย 10คิดเป็น 50 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

จุดศึกษาท่ี B5 ในเขตบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน การเกษตร ม.1 ต.บงันงักูแวอ.

บนันงัสตา จ.ยะลา เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  มีลกัษณะพื้น

ทอ้งนํ้าเป็นกอ้นหินเป็นหลกั ซ่ึงประกอบดว้ย  กอ้นหินขนาดเล็ก 35เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดเมด็เล็ก 35



 

 

เปอร์เซ็นตท์รายหยาบ 15เปอร์เซ็นตแ์ละ 10ดินร่วน 1015เปอร์เซ็นตมี์พืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย 10คิดเป็น 30 

เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

จุดศึกษาท่ี B6 ในเขตบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อ การเกษตร ม.1 ต.บงันงักู

แวอ.บนันงัสตา จ.ยะลา เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  มี

ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าเป็นกอ้นหินเป็นหลกั ซ่ึงประกอบดว้ย  กอ้นหินขนาดเล็ก 25เปอร์เซ็นต์ 10กอ้นกรวด

ขนาดใหญ่ 25เปอร์เซ็นต์ 10  กอ้นกรวดเมด็เล็ก 25เปอร์เซ็นตท์รายหยาบ 15เปอร์เซ็นตแ์ละ 10 ดินร่วน 10 10

เปอร์เซ็นตมี์พืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย 10คิดเป็น 20 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

จุดศึกษาท่ี B7 ในเขตบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อ การเกษตร ม.1 ต.บงันงักู

แวอ.บนันงัสตา จ.ยะลา เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  มี

ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าเป็นกอ้นหินเป็นหลกั ซ่ึงประกอบดว้ย กอ้นหินขนาดเล็ก 35เปอร์เซ็นต์ 10กอ้นกรวด

ขนาดใหญ่ 25เปอร์เซ็นต์ 10  กอ้นกรวดเมด็เล็ก 20เปอร์เซ็นตท์รายหยาบ 10เปอร์เซ็นตแ์ละ 10 ดินร่วน 10 10

เปอร์เซ็นตมี์พืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย 10คิดเป็น 20 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

จุดศึกษาท่ี B8 ในเขตบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เพื่อการเกษตร  ม.1ต.บงันงักู

แวอ.บนันงัสตา จ.ยะลา เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  มี

ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าเป็นกอ้นหินเป็นหลกั ซ่ึงประกอบดว้ย 10กอ้นกรวดขนาดใหญ่ 35เปอร์เซ็นต์10 กอ้นกรวด

เมด็เล็ก35เปอร์เซ็นตท์รายหยาบ 15เปอร์เซ็นตแ์ละ 10ดินร่วน1015เปอร์เซ็นตมี์พืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย 10คิด

เป็น 10 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

จุดศึกษาท่ี B9 ในเขตบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เพื่อการเกษตร  ม.1 ต.บงันงั

กูแว อ.บนันงัสตา จ.ยะลา เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  มี

ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าเป็นกอ้นหินเป็นหลกั ซ่ึงประกอบดว้ย  กอ้นกรวดขนาดใหญ่ 45เปอร์เซ็นต ์กอ้น

กรวดเมด็เล็ก 25เปอร์เซ็นตท์รายหยาบ 15เปอร์เซ็นต ์และ 10 ดินร่วน 10 15เปอร์เซ็นต ์มีพืชปกคลุมเพียง

เล็กนอ้ย10คิดเป็น 10 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

 จุดศึกษาท่ี B10 ในเขตบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อ การเกษตร ม.1 ต.บงันงั

กูแว  อ.บนันงัสตา จ.ยะลา เป็นจุดศึกษาท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  มี

ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าเป็นกอ้นหินเป็นหลกั ซ่ึงประกอบดว้ย  กอ้นกรวดเมด็เล็ก 50เปอร์เซ็นตท์รายหยาบ 

25เปอร์เซ็นตแ์ละ10ดินร่วน1025เปอร์เซ็นตมี์พืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย10คิดเป็น 5 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

 

 

 



 

 

ตารางที ่3-1 ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าและการปกคลุมลาํธารนํ้าโดยพืช เป็นร้อยละในแต่ละจุดศึกษา 

10จุดศึกษา 10ลกัษณะพืน้ท้องนํา้ 10การปกคลุมลาํธารนํา้โดยพืช 

พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ: บริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง 
A1 

10 กอ้นหินขนาดใหญ่ 70เปอร์เซ็นตก์อ้นหิน

ขนาดเล็ก 10เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดเมด็เล็ก 10

เปอร์เซ็นต ์และทรายหยาบ 10เปอร์เซ็นต์ 

มีพืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย  

คิดเป็น 30 เปอร์เซ็นต1์0ของพื้นท่ีลาํธาร 

A2 
10 กอ้นหินขนาดใหญ่ 70เปอร์เซ็นตก์อ้นหิน

ขนาดเล็ก 10เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดเมด็เล็ก 10

เปอร์เซ็นต ์และทรายหยาบ 10เปอร์เซ็นต์ 

มีพืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย  

คิดเป็น 30เปอร์เซ็นต1์0ของพื้นท่ีลาํธาร 

A3 
10 กอ้นหินขนาดใหญ่  55เปอร์เซ็นตก์อ้นหิน

ขนาดเล็ก 20เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดเมด็เล็ก 15

เปอร์เซ็นต ์และทรายหยาบ 10เปอร์เซ็นต ์

มีพืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย  

คิดเป็น 30เปอร์เซ็นต์10ของพื้นท่ีลาํธาร 

A4 
10 กอ้นหินขนาดใหญ่  75เปอร์เซ็นต ์กอ้นหิน

ขนาดเล็ก 10เปอร์เซ็นต ์กอ้นกรวดเมด็เล็ก  10

เปอร์เซ็นต ์และทรายหยาบ 5เปอร์เซ็นต์ 

มีพืชปกคลุมเพียงค่อนขา้งหนาแน่น 

10คิดเป็น 60เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

A5 
10 กอ้นหินขนาดใหญ่  55เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวด

ขนาดใหญ่ 35เปอร์เซ็นตก์อ้นหินขนาดเล็ก 5

เปอร์เซ็นต ์และกอ้นกรวดเมด็เล็ก5เปอร์เซ็นต์ 

มีพืชปกคลุมอยา่งหนาแน่น 

10คิดเป็น 80 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

A6 
10 กอ้นหินขนาดเล็ก 65เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวด

ขนาดใหญ่15เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดเมด็เล็ก 10

เปอร์เซ็นต ์และทรายหยาบ 10เปอร์เซ็นต ์

มีพืชปกคลุมอยา่งหนาแน่น 

10คิดเป็น 90 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

A7 
10 กอ้นหินขนาดเล็ก 75เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวด

ขนาดใหญ่ 15เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดเมด็เล็ก  5

เปอร์เซ็นต ์และทรายหยาบ 5เปอร์เซ็นต์ 
 

 

 

 

10มีพืชปกคลุมอยา่งหนาแน่น 

10คิดเป็น 90 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 



 

 

10จุดศึกษา 10ลกัษณะพืน้ท้องนํา้ 10การปกคลุมลาํธารนํา้โดยพืช 

พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ: บริเวณพื้นท่ีอุทยานแห่งชาติเข่ือนบางลาง10 (ต่อ) 
A8 

10 กอ้นหินขนาดเล็ก  70เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวด

ขนาดใหญ่15เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดเมด็เล็ก  10

เปอร์เซ็นต ์และทรายหยาบ 5เปอร์เซ็นต์ 

มีพืชปกคลุมอยา่งหนาแน่น 

10คิดเป็น 95เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

A9 
10 กอ้นหินขนาดเล็ก 75 เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวด

ขนาดใหญ่10 เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดเมด็เล็ก 10

เปอร์เซ็นต ์และทรายหยาบ 5เปอร์เซ็นต ์

มีพืชปกคลุมอยา่งหนาแน่น 

10คิดเป็น 95เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 
 

A10 
10 กอ้นหินขนาดเล็ก 80เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวด

ขนาดใหญ่ 10 เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดเมด็เล็ก 5 

เปอร์เซ็นต ์และทรายหยาบ 5เปอร์เซ็นต์ 

มีพืชปกคลุมอยา่งหนาแน่น 

10คิดเป็น 95เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

10พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน10เพื่อการเกษตร10: บริเวณ ม.1 ต.บงันงักูแว อ.บนันงัสตา จ.ยะลา 
B1 

10กอ้นหินขนาดเล็ก50เปอร์เซ็นตก์รวดเมด็เล็ก

15เปอร์เซ็นตท์รายหยาบ 15เปอร์เซ็นตดิ์นร่วน

10เปอร์เซ็นตแ์ละดินเหนียว 10เปอร์เซ็นต ์

มีพืชปกคลุมอยา่งหนาแน่น 

10คิดเป็น 60เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

B2 
10กอ้นหินขนาดเล็ก50เปอร์เซ็นตก์รวดเมด็เล็ก15

เปอร์เซ็นตท์รายหยาบ 15เปอร์เซ็นตดิ์นร่วน 10

เปอร์เซ็นตแ์ละดินเหนียว 10เปอร์เซ็นต์ 

10มีพืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย  

10คิดเป็น 50เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

B3 
10กอ้นหินขนาดเล็ก 35 เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวด

เมด็เล็ก35 เปอร์เซ็นตท์รายหยาบ 15เปอร์เซ็นต์

และดินร่วน15 เปอร์เซ็นต ์

10มีพืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย   

10คิดเป็น 50เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

B4 
10 กอ้นหินขนาดเล็ก 35 เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวด

ขนาดใหญ่ 25เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวดเมด็เล็ก25

เปอร์เซ็นตท์รายหยาบ 10 เปอร์เซ็นตแ์ละดิน

ร่วน5 เปอร์เซ็นต ์

10มีพืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย   

10คิดเป็น 50 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

 

 

 

 



 

 

จุดศึกษา ลกัษณะพืน้ท้องนํา้ การปกคลุมลาํธารนํา้โดยพืช 

10พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อ10การเกษตร 10 : บริเวณ ม.1 ต.บงันงักูแว อ.บนันงัสตา จ.ยะลา10  

(ต่อ) 
B5 กอ้นหินขนาดเล็ก 35 เปอร์เซ็นตก์อ้นกรวด

เมด็เล็ ก 35เปอร์เซ็นตท์รายหยาบ 15 

เปอร์เซ็นตแ์ละ10ดินร่วน1015เปอร์เซ็นต ์

10มีพืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย   

10คิดเป็น 30 เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

B6 กอ้นหินขนาดเล็ก 25เปอร์เซ็นต์ 10 กอ้นกรวด

ขนาดใหญ่25เปอร์เซ็นต์10กอ้นกรวดเมด็เล็ ก 25

เปอร์เซ็นตท์รายหยาบ 15เปอร์เซ็นตแ์ละ 10ดิน

ร่วน1010เปอร์เซ็นต ์

10 มีพืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย  คิดเป็น 20 

เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

B7 กอ้นหินขนาดเล็ก 35เปอร์เซ็นต์ 10 กอ้นกรวด

ขนาดใหญ่ 25เปอร์เซ็นต์10กอ้นกรวดเมด็เล็ก 20 

เปอร์เซ็นตท์รายหยาบ 10 เปอร์เซ็นตแ์ละ 10ดิน

ร่วน1010เปอร์เซ็นต ์

10 มีพืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย  คิดเป็น 20 

เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

B8 
10กอ้นกรวดขนาดใหญ่ 35เปอร์เซ็นต์10กอ้นกรวด

เมด็เล็ก 35 เปอร์เซ็นตท์รายหยาบ 15 

เปอร์เซ็นตแ์ละ10ดินร่วน1015 เปอร์เซ็นต ์

10 มีพืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย คิดเป็น 10

เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

B9 กอ้นกรวดขนาดใหญ่ 45เปอร์เซ็นต ์กอ้น

กรวดเมด็เล็ก 25เปอร์เซ็นตท์รายหยาบ 15 

เปอร์เซ็นต ์และ10ดินร่วน1015 เปอร์เซ็นต ์

10 มีพืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย  คิดเป็น 10

เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 

B10 กอ้นกรวดเมด็เล็ก 50 เปอร์เซ็นตท์รายหยาบ 

25เปอร์เซ็นตแ์ละ10ดินร่วน1025เปอร์เซ็นต ์

10 มีพืชปกคลุมเพียงเล็กนอ้ย  คิดเป็น 5

เปอร์เซ็นตข์องพื้นท่ีลาํธาร 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

3.2 คุณภาพนํา้ทางกายภาพ 

 3.2.1 อุณหภูมินํ้า 

 อุณหภูมิของนํ้ามีค่าอยูร่ะหวา่ง 20-28°C โดยมีค่าเฉล่ีย ในฤดูฝน 23.03±1.59°Cโดยจุดศึกษา

ในช่วงฤดูฝนมีค่าตํ่าสุด คือ 20.19°Cในจุดศึกษา A9 และสูงสุด 25.67°Cคือจุดศึกษา B10 ส่วนค่าเฉล่ีย

ในฤดูร้อน 25.64±1.82°C โดยจุดศึกษาในช่วงฤดูร้อนมีค่าตํ่าสุด 23.54°Cคือจุดศึกษา A7 และสูงสุด 

28.73°Cคือจุดศึกษา B9 (ภาพท่ี 3-1และภาพท่ี 3-2) 

 
ภาพที ่3-1 อุณหภูมิของนํ้า ช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาA1-A10 

 

 
ภาพที ่3-2 อุณหภูมิของนํ้า ช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาB1-B10 

 

 



 

 

 

3.2.2ความขุ่นของนํ้า 

ความขุ่นของนํ้ามีค่าอยูร่ะหวา่ง 18.03-37.27FTUมีค่าเฉล่ีย ฤดูฝน 30.26±5.9 FTU โดยจุดศึกษา

ในช่วงฤดูฝนมีค่ าความขุ่น ตํ่าสุด 21.98 FTUคือจุดศึกษา A10 และความขุ่น สูงสุด 37.27 FTUคือจุด

ศึกษา B2 ส่วนค่าเฉล่ียในฤดูร้อน 24.10±2.04 FTU โดยจุดศึกษาในช่วงฤดูร้อนมีค่ าความขุ่น ตํ่าสุด 

18.03 FTUคือจุดศึกษา A10 และความขุ่นสูงสุด 27.58 FTUคือจุดศึกษา B3(ภาพท่ี 3-3 และภาพท่ี 3-4) 

 
ภาพที ่3-3  ความขุ่นของนํ้า ช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาA1-A10 

 
ภาพที ่3-4ความขุ่นของนํ้า ช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาB1-B1

 

 

 

 



 

 

 

3.2.3 ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในนํ้า(Total Dissolved Solids; TDS) 

 ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในนํ้ามีค่าอยูร่ะหวา่ง  89.4-124.8 mg/l  มีค่าเฉล่ีย ฤดูฝน 

112.34±9.96 mg/l  โดยจุดศึกษาในช่วงฤดูฝนมีค่าตํ่าสุด 89.4 mg/l  คือจุดศึกษา B10 และสูงสุด 124.8 

mg/lคือจุดศึกษา A10 ส่วนค่าเฉล่ียในฤดูร้อน 118.30±3.22 mg/l โดยจุดศึกษาในช่วงฤดูร้อนมีค่าตํ่าสุด 

113.6 mg/lคือจุดศึกษา B5 และB6 และสูงสุด 124.6 mg/lคือจุดศึกษา A9(ภาพท่ี 3-5และภาพท่ี 3-6) 

 
ภาพที ่3-5 ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในนํ้าช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาA1-A10 

 
ภาพที ่3-6ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในนํ้าช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาB1-B10 

 

 

 



 

 

 

3.3 คุณภาพนํา้ทางด้านเคมี 

3.3.1 ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) 

ค่าความเป็นกรด-ด่างมีค่าอยูร่ะหวา่ง 5.30-7.30 มีค่าเฉล่ีย ฤดูฝน 6.05±0.49โดยจุดศึกษาในช่วง

ฤดูฝนมีค่าตํ่าสุด 5.30  คือจุดศึกษา B5และสูงสุด 7.30คือจุดศึกษา A10 ส่วนค่าเฉล่ียในฤดูร้อน 

6.19±0.38โดยจุดศึกษาในช่วงฤดูร้อนมีค่าตํ่าสุด 5.50คือจุดศึกษา B2และสูงสุด 7.10คือจุดศึกษา A10(

ภาพท่ี 3-7 และภาพท่ี 3-8) 

 
ภาพที ่3-7ความเป็นกรด-ด่าง ช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาA1-A10 

 
ภาพที ่3-8ความเป็นกรด-ด่าง ช่วงฤดูฝนและฤดูของจุดศึกษาB1-B10 

3.3.2ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์(BOD) 



 

 

ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์ มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.30-

1.90mg/lมีค่าเฉล่ีย ฤดูฝน1.14±0.46mg/l  โดยจุดศึกษาในช่วงฤดูฝนมีค่าตํ่าสุด 0.30mg/lคือจุดศึกษา B6

และสูงสุด 1.90mg/lคือจุดศึกษา A10ส่วนค่าเฉล่ียในฤดูร้อน 1.14±0.43mg/lโดยจุดศึกษาในช่วงฤดูร้อน

มีตํ่าสุด 0.30mg/lคือจุดศึกษา B9และB10และสูงสุด 1.80mg/lคือจุดศึกษา A10(ภาพท่ี 3-9และภาพท่ี 3-

10) 

 
ภาพที ่3-9 ค่าBOD ช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาA1-A10 

 

 
ภาพที ่3-10  ค่าBOD ช่วงฤดูฝน และฤดูร้อนของจุดศึกษาB1-B10 

 

 

 



 

 

3.3.3ปริมาณไนเตรท ไนโตรเจน (NO3 - N) 

ปริมาณไนเตรท ไนโตรเจน มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.30-4.60mg/lมีค่าเฉล่ีย ฤดูฝน 1.41±0.57mg/lโดย

จุดศึกษาในช่วงฤดูฝนมีค่า ตํ่าสุด 0.30mg/lคือจุดศึกษา A10และสูงสุด 2.39mg/lคือจุดศึกษา B10ส่วน

ค่าเฉล่ียในฤดูร้อน 2.53±1.36 mg/lโดยจุดศึกษาในช่วงฤดูร้อนมี ตํ่าสุด 0.40mg/lคือจุดศึกษา A10 และ

สูงสุด 4.60mg/lคือจุดศึกษาB10(ภาพท่ี 3-11และภาพท่ี 3-12) 

 
ภาพที ่3-11ปริมาณไนเตรทไนโตรเจนช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษา A1-A10 

 
ภาพที ่3-12ปริมาณไนเตรท ไนโตรเจนช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษา B1-B10 

 

 

 

 



 

 

3.3.4ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า (DO) 

ปริมาณออกซิจนท่ีละลายในนํ้า  มีค่าอยูร่ะหวา่ง 4.30-9.30mg/lมีค่าเฉล่ีย ฤดูฝน 7.01±1.78mg/l

โดยจุดศึกษาในช่วงฤดูฝนมีค่าตํ่าสุด 4.30mg/lคือจุดศึกษา B10และสูงสุด 9.30mg/lคือจุดศึกษา A10

ส่วนค่าเฉล่ียในฤดูร้อน 6.76±1.85mg/lโดยจุดศึกษาในช่วงฤดูร้อนมี ตํ่าสุด 3.50mg/lคือจุดศึกษา B10

และสูงสุด 9.10mg/lคือจุดศึกษาA10(ภาพท่ี 3-3 และภาพท่ี 3-14) 

 
ภาพที ่3-13ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษา A1-A10 

 
ภาพที ่3-14 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษา B1-B10 

 

 

 



 

 

3.3.5ปริมาณแอมโมเนีย 

ปริมาณแอมโมเนียมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.03-1.40mg/lมีค่าเฉล่ีย ฤดูฝน 0.61±0.28mg/lโดยจุดศึกษา

ในช่วงฤดูฝนมีค่า ตํ่าสุด 0.30mg/lคือจุดศึกษา A10และสูงสุด 1.10mg/lคือจุดศึกษา B10ส่วนค่าเฉล่ียใน

ฤดูร้อน 0.65±0.33mg/lโดยจุดศึกษาในช่วงฤดูร้อนมี ตํ่าสุด 0.05mg/lคือจุดศึกษา A10 และสูงสุด 

1.40mg/lคือจุดศึกษาB10(ภาพท่ี 3-15และภาพท่ี 3-16) 

ภาพที ่3-15ปริมาณแอมโมเนียของนํ้าในช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษา A1-A10 

 
ภาพที ่3-16ปริมาณแอมโมเนียของนํ้าในช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษา B1-B10 

 

 

 

 



 

 

3.3.6ปริมาณฟอสเฟต 

ปริมาณฟอสเฟต มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.15-2.90mg/lมีค่าเฉล่ีย ฤดูฝน 1.49 ±1.27mg/lโดยจุดศึกษา

ในช่วงฤดูฝนมีค่า ตํ่าสุด 0.15mg/lคือจุดศึกษา A10และสูงสุด 1.10mg/lคือจุดศึกษา B10ส่วนค่าเฉล่ียใน

ฤดูร้อน 1.10±0.96mg/lโดยจุดศึกษาในช่วงฤดูร้อนมี ตํ่าสุด 0.11mg/lคือจุดศึกษา A10 และสูงสุด 

2.80mg/lคือจุดศึกษาB10(ภาพท่ี 3-17และภาพท่ี 3-18) 

 
ภาพที ่3-17ปริมาณฟอสเฟตของนํ้าในช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษา A1-A10 

 
ภาพที ่3-18ปริมาณฟอสเฟตของนํ้าในช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษา B1-B10 

 

 

 

 



 

 

3.4ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงหนอนปลอกนํา้ 

 จากการศึกษาความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกนํ้า ตวัเตม็วยั โดยใชก้บัดกัแสงไฟทาํการ  

เก็บตวัอยา่งในฤดูฝนเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม พ.ศ. 2557 และฤดูร้อนเดือนมีนาคมถึงเมษายน พ.ศ. 

2558 ในจุดเก็บตวัอยา่ง 20 จุดเก็บตวัอยา่ง ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติและพื้นท่ีท่ีมีการใช้

ประโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตร พบแมลงหนอนปลอกนํ้าทั้งส้ิน 13วงศ ์31 สกุล 58ชนิด โดยวงศซ่ึ์ง

มีจาํนวนชนิดซ่ึงพบมากท่ีสุดคือวงศ ์ Leptoceridae พบจาํนวน 18 ชนิด รองลง มา คือวงศ์

Hydropsychidaeพบจาํนวน 15 ชนิดและวงศP์hilopotamidae พบจาํนวน 9 ชนิด (ตารางท่ี 3-2 และภาพท่ี 

3-19) 

ในพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติจุดศึกษา ท่ีA1-A10 พบแมลงหนอนปลอกนํ้าทั้งหมด 1,290ตวั

จาํแนกได ้9วงศ ์31 สกุล 47 ชนิด ฤดูฝนพบจาํนวน182 ตวัและฤดูร้อนพบจาํนวน1,108 ตวั โดยทั้งสอง

ฤดูกาลจุดศึกษาท่ีพบแมลงทั้งจาํนวนและชนิดมากท่ีสุดคือจุดศึกษา A10 ซ่ึงเป็นบริเวณป่าธรรมชาติท่ี

สมบูรณ์ ไม่มีการปนเป้ือนของสารเคมีจากการเกษตรและนํ้าทิ้งจากครัวเรือน แมลง ชนิดเด่นท่ีพบไดแ้ก่ 

C.bimbltonaพบจาํนวน 662 ตวั คิดเป็น 51.32เปอร์เซ็นต์G. uniformisพบจาํนวน 121ตวั คิดเป็น  10.17

เปอร์เซ็นต์ O.lotisจาํนวน  107 ตวั คิดเป็น 8.99 เปอร์เซ็นต์ S. kybeleจาํนวน 56 ตวั คิดเป็น 4.71 

เปอร์เซ็นตแ์ละ T. palinurusจาํนวน 40 ตวั คิดเป็น 3.36 เปอร์เซ็นต์(ภาพท่ี 3-19)สาํหรับในพื้นท่ีท่ีมีการ

ใชป้ระโยชน์จากชุมชน เพื่อการเกษตร จุดศึกษา B1-B10 พบแมลงหนอนปลอกนํ้าทั้งหมด 225 ตวั 

จาํแนกได ้11 วงศ ์22 สกุล 39 ชนิด ฤดูฝนพบ31 ตวัและฤดูร้อนพบ194 ตวั จุดศึกษาท่ีพบมากท่ีสุดคือ

จุดศึกษา B1 แมลงชนิดเด่นท่ีพบ ไดแ้ก่ C.chrysothemisจาํนวน68 ตวั คิดเป็น 30.22เปอร์เซ็นต์H. thuna

จาํนวน 27ตวั คิดเป็น12.00เปอร์เซ็นตS์. sarapisจาํนวน20 ตวั คิดเป็น 8.89เปอร์เซ็นต์C. yskalจาํนวน 13 

ตวั คิดเป็น 5.78เปอร์เซ็นตแ์ละC.kybeleจาํนวน 13ตวั คิดเป็น 5.78เปอร์เซ็นต(์ตารางท่ี 3-3 และ 3-4) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ตารางที ่3-2 จาํนวนชนิดของแต่ละวงศ ์ในจุดศึกษา 

วงศ์ จํานวนชนิด 

Calamoceratidae 1 

Ecnomidae 1 

Goeridae 2 

Helicopsychidae 2 

Hydropsychidae 16 

Hydroptilidae 4 

Leptoceridae 18 

Odontoceridae 1 

Philopotamidae 9 

Polycentropodidae 1 

Psychomyidac 4 

Stenopsychidae 1 

Xiphocentronidae 1 

 

 

 

 



 

 

 
ภาพที ่3-19จาํนวนชนิดของแต่ละวงศใ์นทุกจุดศึกษา



 

 

ตารางที ่3-3ชนิดและจาํนวนรวมของแมลงหนอนปลอกนํ้าตวัเตม็วยัในพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ 

ช่ือวงศ์สกุล และชนิด จํานวน (ตัว) 

Trichoptera  species 

Family Goeridae  

 

Goerauniformis BANKS 1931 121 

  Gastrocentridessumatranus ULMER 1930 15 

Family Hydropsychidae  

  Macrostemumfastosum  WALKER 1852 2 

  Macrostemummidas  M&C 1998 5 

  Macrostemumdohrni ULMER 1905 1 

  Macrostemumfenestratum  ALBARDA 1887 4 

  Macrostemumfloridum NAVAS 1929 23 

  Cheumatopsychecharites M&C  1997 7 

  Cheumatopsychecriseyde M&C  1997 6 

 Cheumatopsychelucida ULMER 1907 1 

  Cheumatopsycheglobosa ULMER 1910 21 

  Cheumatopsychechrysothemis  M&C  1997 1 

  Hydropsychebutes M&C 2000 4 

  Hydropsycheannulata ULMER  1905 37 

  Diplectronagombak OLAH 1993 13 

  Potamyia chaos MALICKY&THANI 2000 2 

  

Polymorphanisusastictus NAVAS 1923 
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ช่ือวงศ์ สกุล และชนิด จํานวน (ตัว) 

Family Hydroptiliidae  

  Hydroptilathuna OLA'H 1989 16 

  Hydroptilaportunus M&C 2007 17 

  Oxyethirabogambara SCHMID 1958 16 

  Orthotrichiaputoei M&C 2007 1 

Family Helicopsychidae  

  Helicapsycheboniata M&C 1992 1 

Family Philopotamidae  

  Chimarraargax MALICKY 1989 1 

  Chimarrabimbltona MALICKY 1979 662 

  Chimarra coma M&C 1993 1 

  Chimarrachiangmaiensis C&M 1989 1 

  Chimarraspinifera KIMMINS 1957 1 

  Chimarrakhamuorum  C&M 1989 1 

Family Psychomyiidac  

  Tinodesragu  M&C 1993 1 

  Paduniellasemarangensis  ULMER 1913 1 

  Psychomyiacapillata ULMER 1910  1 

Family Leptoceridae  

  Setodesendymion M&C 2000 4 

  Setodessarapis M&C 2006 3 

  Setodesleto M&C 2006 23 



 

 

 

 

 

 

ช่ือวงศ์ สกุล และชนิด จํานวน (ตัว) 

  Setodeskybele M&C 2007 56 

  Setodesneleus M&C 2006 20 

  Setodesopora M&C 2006 1 

  Trichosetodespalinurus M&C 2006 40 

  ParasetodesrespersellaRAMBUR 1842 5 

  OecetislotisMALICKY&THAPANYA 2004 107 

  Oecetismomos MALICKY 2005 1 

  Oecetistripunctata FABRICIUS 1793 6 

  

Mystacidessandersoni YAMAMOTO&ROSS 

1966 

16 

  Tagalopsychebrunnea  ULMER 1905 1 

  Leptocerusinthanonensis M&C 1991 3 

  

Leptocerusprotesilaos MALICKY&PROMMI 

2006 

2 

  Leptocerusgeryoneus MALICKY 2002 4 

Family Stenopsychidae  

  Stenopsychesiamensis MARTYNOV 1939 2 

Family Ecnomidae  

  Ecnomuspuro M&C 1993 4 



 

 

ตารางที ่3-4ชนิด และจาํนวนของแมลงหนอนปลอกนํ้าตวัเตม็วยัในพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน

เพื่อการเกษตร 

ช่ือวงศ์ สกุล และชนิด จํานวน (ตัว) 

Trichoptera  species 

Family Goeridae  

 

Goerauniformis BANKS 1931 1 

  Gastrocentridessumatranus ULMER 1930 1 

Family Hydropsychidae  

  Macrostemumdohrni ULMER 1905 1 

  Macrostemumfloridum NAVAS 1929 5 

  Cheumatopsychecharites M&C  1997 2 

  Cheumatopsycheglobosa ULMER 1910 10 

  Cheumatopsychechrysothemis  M&C  1997 68 

  Cheumatopsychecornix MALICKY  1997 1 

  Hydropsychebutes M&C 2000 2 

  Hydropsycheannulata ULMER  1905 5 

  Diplectronagombak OLAH 1993 2 

Family Hydroptiliidae  

  Hydroptilathuna OLA'H 1989 27 

  Hydroptilaportunus M&C 2007 2 

Family Helicopsychidae  

  Helicapsycheboniata M&C 1992 10 

  Helicopsycheanaksaku MALICKY 1995 6 

ช่ือวงศ์ สกุล และชนิด จํานวน (ตัว) 



 

 

Family Philopotamidae  

  Chimarrabimbltona MALICKY 1979 1 

  Chimarrachiangmaiensis C&M 1989 1 

  Chimarrayskal MALICKY 1989 13 

  Chimarrafulmeki ULMER 1951 1 

  Chimarraspinifera KIMMINS 1957 1 

  Chimarrapipake  M&C 1993 1 

  Chimarrakhamuorum  C&M 1989 2 

Family Psychomyiidac  

  Tinodesragu M&C 1993 2 

  Lypeatnia M&C 1993 4 

Family Leptoceridae  

  Setodessarapis M&C 2006 20 

  Setodeskybele M&C 2007 13 

  Setodesneleus M&C 2006 1 

  Trichosetodespalinurus M&C 2006 8 

  Triaenodesduera SCHMID 1965 2 

  OecetislotisMALICKY&THAPANYA 2004 1 

  OecetistripunctataFABRICIUS 1793 1 

  Oecetiskodros MALICKY 2005 1 

  Leptocerusinthanonensis M&C 1991 1 

  

Leptocerusprotesilaos MALICKY&PROMMI 

2006 

 

 

 

1 



 

 

ช่ือวงศ์ สกุล และชนิด จํานวน (ตัว) 

  Leptocerusgeryoneus MALICKY 2002 1 

Family Calamoceratidae  

  Anisocentropusdiana  M&C 1994 2 

Family Xiphocentronidae  

  Abariaboripat M&C  1993 1 

Family Odontoceridae  

  Marilia sumatrana ULMER 1951 2 

Family Polycentrodidae  

  Nyctiophylaxpongdiatensis M&C 1993 1 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

3.5 ผลกระทบของการใช้พืน้ทีต่่อความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงหนอนปลอกนํา้  

 3.5.1 ผลกระทบการใชพ้ื้นท่ีต่อค่าความมากชนิด(species richness) 

 จากการคาํนวณค่าความมากชนิดเพื่อเปรียบเทียบผลกระทบการใชพ้ื้นท่ีในจุดศึกษา โดยทาํ

การเก็บตวัอยา่งรวมทั้งส้ิน 20จุดเก็บตวัอยา่ง ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ (A)พบจาํนวน

แมลงหนอนปลอกนํ้า ทั้งส้ิน 47ชนิดและพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เพื่อการเกษตร ( B)พบ

จาํนวนชนิด 39ชนิด ผลของการคาํนวณค่าความมากชนิดในจุดศึกษา ( A) มีค่าเท่ากบั 2.33ซ่ึงมีค่า

ความมากชนิดมากกวา่ จุดศึกษา (B) มีค่าเท่ากบั1.95แสดงในตารางท่ี 3-5 

ตารางที ่3-5ความมากชนิดในจุดศึกษา 

จุดศึกษา จํานวนคร้ังในการ

เกบ็ตัวอย่าง 

จํานวนชนิด ผลความมากชนิด 

A 20 47 2.33 

B 20 39 1.95 

 

 3.5.2 ผลกระทบต่อการใชพ้ื้นท่ีต่อดชันีความเท่าเทียม (species evenness) 

 จากการคาํนวณค่าดชันีความเท่าเทียม เพื่อเปรียบเทียบผลกระทบการใชพ้ื้นท่ีในจุดศึกษา 

โดยพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ  (A)พบจาํนวนแมลงหนอนปลอกนํ้าทั้งส้ิน 1,290ตวัและพื้นท่ีท่ีมี

การใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตร ( B)พบจาํนวนแมลงหนอนปลอกนํ้า ทั้งส้ิน 225ตวัผลของ

การคาํนวณค่าดชันีเท่าเทียม ในจุดศึกษา ( A) มีค่าเท่ากบั0.285ซ่ึงมีค่าดชันีความเท่าเทียมมากกวา่ จุด

ศึกษา (B) มีค่าเท่ากบั0.128(ตารางท่ี 3-6) 

ตารางที ่3-6ดชันีเท่าเทียมในจุดศึกษา 

จุดศึกษา จํานวนแมลงทั้งหมด(ตัว) ดัชนีความเท่าเทยีม 

A 1,290 0.285 

B 225 0.128 

 

  

 

 

 

 



 

 

3.5.3 ความแตกต่างระหวา่งชนิดของแมลงหนอนปลอกนํ้าจาก พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ

และพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตร 

 จากการศึกษาความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกนํ้า ตวัเตม็วยัในพื้นท่ีจุดศึกษาท่ี

แตกต่างกนั โดยครอบคลุม พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ  (A) และพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตร ( B)พบวา่บริเวณ พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ  เป็นจุดศึกษาท่ีพบแมลงหนอน

ปลอกนํ้ามากท่ีสุด โดยพบจาํนวนแมลงหนอนปลอกนํ้าทั้งส้ิน 47 ชนิด จากการพิจารณาการปรากฏ

ตวัของแมลงหนอนปลอกนํ้าแต่ละชนิดตามกลุ่มของจุดศึกษาพบวา่  แมลงหนอนปลอกนํ้าท่ีมีการ

กระจายตวัเฉพาะบริเวณ พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ เท่านั้นมีทั้งส้ิน 14ชนิด ประกอบดว้ย               

G. uniformis,O. lotis,  G. sumatranus, C. bimbltona, S. kybele, T. palinurus, P. respersella, M. 

midas, M. floridum, H. annulat,P. astictus, S. leto, O. bogambaraและM. Sandersoniโดยแมลง

หนอนปลอกนํ้าท่ีพบมากท่ีสุดคือ C.bimbltona,G. uniformis และO.lotisตามลาํดบั สาํหรับ พื้นท่ีท่ีมี

การใชป้ระโยชน์จากชุมชน เพื่อการเกษตรซ่ึงมีการกระจายตวัของ แมลงหนอนปลอกนํ้าทั้งส้ิน 39

ชนิด จากการพิจารณาการปรากฏตวัของแมลงหนอนปลอกนํ้าแต่ละชนิดตามกลุ่มของจุดศึกษาพบวา่  

แมลงหนอนปลอกนํ้าท่ีมีการกระจายตวัเฉพาะบริเวณ พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เพื่อ

การเกษตรเท่านั้นมีทั้งส้ิน 6 ชนิด ประกอบดว้ย C. cornix, H. anaksaku, A. diana, A. boripat, M. 

sumatranaและ  N. pongdiatensis และแมลงหนอนปลอกนํ้าท่ีพบมากท่ีสุดคือ C. chrysothemis, 

H.thunaและS. sarapis ตามลาํดบั(ตารางท่ี 3-7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ตารางที ่3-7เปรียบเทียบชนิด และจาํนวนของแมลงหนอนปลอกนํ้าตวัเตม็วยัในจุดศึกษา 

ช่ือวงศ์สกุล และชนิด 
จุดศึกษา 

A B 

Trichoptera  species 

Family Goeridae   

 Goerauniformis BANKS 1931 121 1 

 Gastrocentridessumatranus ULMER 1930 15 1 

Family Hydropsychidae   

 MacrostemumfastosumWALKER 1852 2 - 

 MacrostemummidasM&C 1998 5 - 

 Macrostemumdohrni ULMER 1905 1 1 

 MacrostemumfenestratumALBARDA 1887 4 - 

 Macrostemumfloridum NAVAS 1929 23 5 

 Cheumatopsychecharites M&C  1997 7 2 

 Cheumatopsychecriseyde M&C  1997 6 2 

 Cheumatopsychelucida ULMER 1907 1 - 

 Cheumatopsycheglobosa ULMER 1910 21 10 

 CheumatopsychechrysothemisM&C  1997 
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ช่ือวงศ์สกุล และชนิด 

 

จุดศึกษา 

A B 

Trichoptera species 

 Cheumatopsychecornix MALICKY  1997 - 1 

 Hydropsychebutes M&C 2000 4 2 

 Hydropsycheannulata ULMER  1905 37 5 

 Diplectronagombak OLAH 1993 13 2 

 Potamyia chaos MALICKY&THANI 2000 2 - 

 Polymorphanisusastictus NAVAS 1923 8 - 

Family Hydroptiliidae   

 Hydroptilathuna OLA'H 1989 16 27 

 Hydroptilaportunus M&C 2007 17 2 

 Oxyethirabogambara SCHMID 1958 16 - 

 Orthotrichiaputoei M&C 2007 1 - 

Family Helicopsychidae   

 Helicapsycheboniata M&C 1992 1 10 

 Helicopsycheanaksaku MALICKY 1995 
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ช่ือวงศ์สกุล และชนิด 
จุดศึกษา 

A B 

Trichoptera  species 

Family Philopotamidae   

 Chimarraargax MALICKY 1989 1 - 

 Chimarrabimbltona MALICKY 1979 662 1 

 Chimarra coma M&C 1993 1 - 

 Chimarrachiangmaiensis C&M 1989 1 1 

 Chimarraspinifera KIMMINS 1957 1 1 

 Chimarrakhamuorum  C&M 1989 1 2 

 Chimarrayskal MALICKY 1989 - 13 

Family Psychomyiidac   

 Tinodesragu  M&C 1993 1 2 

 PaduniellasemarangensisULMER 1913 1 - 

 Psychomyiacapillata ULMER 1910  1 - 

 Lypeatnia M&C 1993 - 4 

Family Leptoceridae   

 Setodesendymion M&C 2000 
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ช่ือวงศ์สกุล และชนิด 
จุดศึกษา 

A B 

Trichoptera  species 

 Setodessarapis M&C 2006 3 20 

 Setodesleto M&C 2006 23 - 

 Setodeskybele M&C 2007 56 13 

 Setodesneleus M&C 2006 20 1 

 Setodesopora M&C 2006 1 - 

 Trichosetodespalinurus M&C 2006 40 8 

 Triaenodesduera SCHMID 1965 - 2 

 Parasetodesrespersella RAMBUR 1842 5 - 

 Oecetislotis MALICKY&THAPANYA 2004 107 1 

 OecetismomosMALICKY 2005 1 - 

 Oecetistripunctata FABRICIUS 1793 6 1 

 Oecetiskodros MALICKY 2005 - 1 

 Mystacidessandersoni YAMAMOTO&ROSS 1966 16 - 

 Tagalopsychebrunnea  ULMER 1905 1 - 

 Leptocerusinthanonensis M&C 1991 
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ช่ือวงศ์สกุล และชนิด 
จุดศึกษา 

A B 

Trichoptera  species 

 Leptocerusprotesilaos MALICKY&PROMMI 2006 2 1 

 Leptocerusgeryoneus MALICKY 2002 4 1 

Family Stenopsychidae   

 Stenopsychesiamensis  MARTYNOV 1939 2 - 

Family Ecnomidae   

 Ecnomuspuro  M&C 1993 4 - 

Family Calamoceratidae   

 Anisocentropusdiana   M&C 1994 - 1 

Family Xiphocentronidae   

 Abariaboripat M&C  1993 - 1 

Family Odontoceridae   

 Marilia Sumatrana ULMER 1951 - 2 

Family Polycentrodidae   

 Nyctiophylaxpongdiatensis M&C 1993 - 1 

 

3.5.4 ความแตกต่างคุณภาพนํ้าทางดา้นเคมี กายภาพ ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าและการปกคลุมของ

พืชในลาํธาร 

จากการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียคุณภาพนํ้าทางดา้นเคมี กายภาพ ลกัษณะพื้น

ทอ้งนํ้าและการปกคลุมลาํธารโดยพืชจากจุดศึกษาท่ีเป็น พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ และพื้นท่ีท่ีมี

การใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตร เม่ือนาํมาทดสอบทางสถิติ พบวา่ ปัจจยัคุณภาพนํ้าทางดา้น

เคมี กายภาพ ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าและการปกคลุมลาํธารโดยพืชมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติประกอบดว้ย อุณหภูมิ ความขุ่น ของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในนํ้า ความเป็นกรด-ด่าง ออกซิเจนท่ี

จุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์ไนเตรท -ไนโตรเจน ปริมาณออกซิ เจนท่ีละลายใน

นํ้า แอมโมเนีย  และฟอสเฟตและลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าและการปกคลุมลาํธารโดยพืช(ตารางท่ี 3-8) 

 

 



 

 

ตารางที ่3-8ค่าเฉล่ียปัจจยัคุณภาพนํ้าทางดา้นเคมี กายภาพ ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าและการปกคลุมลาํธาร

โดยพืชท่ีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ p<0.05 

ปัจจัยคุณภาพนํา้ จุดศึกษา ค่าเฉลีย่ ค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

Sig. (2-tailed) 

อุณหภูมิ พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ 22.6880 1.35845 0.000 

 พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตร 

25.9880 1.80702 0.000 

ความขุ่น พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ 23.2160 2.14976 0.000 

 พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตร 

31.1440 5.21001 0.000 

ปริมาณของแขง็

ทั้งหมดท่ีละลายในนํ้า 

พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ 121.2850 2.35154 0.000 

 พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตร 

109.6600 9.59399 0.000 

ความเป็นกรดเป็นด่าง

ของนํ้า 

พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ 6.5200 0.42501 0.000 

 พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตร 

5.7100 0.23598 0.000 

ปริมาณออกซิเจนท่ี

จุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ย

สลายสารอินทรีย ์

พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ 1.5350 0.20590 0.000 

 พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตร 

0.7550 0.40324 0.000 

ไนเตรท –ไนไตรเจน พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ 1.0800 0.66854 0.000 

 พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตร 

 

 

 

 

2.7345 1.27429 0.000 



 

 

ปัจจัยคุณภาพนํา้ จุดศึกษา ค่าเฉลีย่ ค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

Sig. (2-tailed) 

ปริมาณออกซิเจนท่ี

ละลายในนํ้า 

พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ 8.6750 0.38645 0.000 

 พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตร 

5.0950 1.10714 0.000 

แอมโมเนีย พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ 0.4010 0.32823 0.000 

 พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตร 

0.8610 0.22407 0.000 

ฟอสเฟต พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ 0.1840 0.05586 0.000 

 พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตร 

2.4100 0.47562 0.000 

กอ้นหินขนาดใหญ่  พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ 32.5000 33.89224 0.000 

 พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตร 

00.0000 0.00000 0.000 

กอ้นหินขนาดเล็ก พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ 42.0000 32.21637 0.072 

 พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตร 

26.5000 19.20115 0.074 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ปัจจัยคุณภาพนํา้ จุดศึกษา ค่าเฉลีย่ ค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

Sig. (2-tailed) 

กอ้นกรวดขนาดใหญ่  พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ 10.0000 10.76055 0.228 

 พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตร 

15.5000 16.92864 0.229 

กอ้นกรวดเมด็เล็ก  พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ 9.0000 3.07794 0.000 

 พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตร 

28.0000 10.56309 0.000 

ทรายหยาบ  พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ 6.5000 3.28473 0.000 

 พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตร 

15.0000 3.97360 0.000 

ดินร่วน พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ 0.0000 0.00000 0.000 

 พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตร 

13.0000 5.23148 0.000 

ดินเหนียว  พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ 0.0000 0.00000 0.036 

 พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตร 

2.0000 4.10391 0.042 

การปกคลุมลาํธารนํ้า

โดยพืช 

พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ 69.5000 28.41886 0.000 

 พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตร 

30.5000 19.79500 0.000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

3.5.5 การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัคุณภาพนํ้าดา้นกายภาพ เคมี ลกัษณะพื้นท่ีทอ้งนํ้า 

การปกคลุมลาํธารโดยพืชและชนิดของแมลงหนอนปลอกนํ้าจาก พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ และ

พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตร 

การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัคุณภาพนํ้าดา้นกายภาพ เคมี ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าและการ

ปกคลุมลาํธารโดยพืชกบัชนิดของแมลงหนอนปลอกนํ้าท่ีปรากฏเฉพาะพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ

หรือพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เพื่อการเกษตรรวมทั้งคดัเลือกจากชนิดแมลงท่ีพบมากท่ีสุด

ในจุดศึกษาท่ีแตกต่างกนัตามพื้นท่ีศึกษา ท่ีเป็นป่าธรรมชาติ และพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน

เพื่อการเกษตรจาํนวน  37 ชนิด เพื่อใชใ้นการหา ความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัคุณภาพนํ้าดา้นกายภาพ 

เคมี ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าและการปกคลุมลาํธารโดยพืช จากการวเิคราะห์พบวา่ชนิดของแมลงหนอน

ปลอกนํ้าไดแ้ก่ G. uniformis, C. bimbltona, O. lotis,S. kybele, T. palinurus, M. midas, P. astictus

และM. Sandersoniมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ ( *p<0.01)ในทิศทางเดียวกนักบัค่า ของแขง็

ทั้งหมดท่ีละลายในนํ้าความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลาย

สารอินทรีย ์ และปริมาณออกซิ เจนท่ีละลายในนํ้า และมีทิศทางตรงกนัขา้มกบัค่า ความขุ่นไนเตรท -

ไนโต รเจน แอมโมเนีย และ ฟอสเฟ ต สาํหรับแมลงนํ้าชนิด M. floridum, H. annulat, P. 

semarangensis, S. endymion, S. letoและE. puroมีความสัมพนัธ์ในทิศเดียวกนักบั ความเป็นกรด-ด่าง 

แมลงนํ้าชนิด C. chrysothemis และ H. anaksakuมีความสัมพนัธ์ในทิศเดียวกนักบัอุณหภูมิ และไนเต

รท-ไนโตเจนแมลงนํ้าชนิด G. sumatranus, H .boniata, S. sarapis, C. lucida, O. putoei, C. argax, C. 

coma, O. momos, T. brunnea, S. siamensis, A. boripatและ M. sumatranaไม่มีความสัมพนัธ์กบัปัจจยั

ทางกายภาพและเคมี ( p<0.05)(ตารางท่ี 3-9)ส่วนความสัมพนัธ์ของลกัษณะพื้นท่ีทอ้งนํ้าและการปก

คลุมลาํธารโดยพืชนั้น พบวา่แมลงหนอนปลอกนํ้าชนิด G. uniformis, C. bimbltona, O. lotis,S. 

kybele, M. midas,P. astictus และO. bogambaraมคีวามสมัพนัธก์นักอ้นหนิขนาดเลก็10และการปกคลุม

การปกคลุมลาํธารโดยพืช แมลงนํ้าชนิด G. sumatranus และ 10T. brunneaมคีวามสมัพนัธก์นักอ้นหนิ

ขนาดใหญ่แมลงน้ําชนิด10P. respersellaและM. sandersonมคีวามสมัพนัธก์นั10การปกคลุมการปกคลุมลาํ

ธารโดยพืชเพียงอยา่งเดียว(ตารางท่ี 3-10) 

 

 

 

 

 



 

 

ตารางที ่3-9ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งชนิดแมลงหนอนปลอกนํ้าตวัเตม็วยักบัคุณภาพนํ้าท่ี

ระดบันยัสาํคญัทางสถิติ*p<0.01,**p<0.05 
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G. uniformis -0.144 -0.443** 0.351* 0.427** 0.405** -0.362* 0.419** -0.481** -0.444** 

C. bimbltona -0.077 -0.476** 0.369* 0.492** 0.436** -0.386* 0.410** -0.544** -0.416** 

O. lotis -0.246 -0.497** 0.420** 0.522** 0.498** -0.350* 0.501** -0.521** -0.530** 

G. sumatranus -0.030 -0.160 0.145 0.062 0.120 -0.102 0.170 -0.180 -0.243 

M. floridum -0.062 -0.264 0.176 0.357* 0.240 -0.114 0.234 -0.071 -0.280 

H. annulat 0.009 -0.371* 0.280 0.368* 0.274 -0.210 0.255 -0.352* -0.302 

S. kybele -0.401* -0.342* 0.352* 0.507** 0.461** -0.307 0.409** -0.452** -0.389* 

T. palinurus -0.212 -0.399* 0.330* 0.403** 0.354* -0.163 0.363* -0.192 -0.456** 

H .boniata 0.278 0.091 -0.087 -0.174 -0.203 0.287 -0.276 0.068 0.180 

C. chrysothemis 0.396* 0.023 -0.099 -0.302 -0.194 0.452** -0.332* 0.269 0.232 

H. thuna 0.458** -0.308 0.151 0.125 -0.117 0.295 -0.144 -0.005 -0.006 

S. sarapis 0.271 -0.091 0.069 -0.224 0.002 0.210 -0.115 0.215 0.129 

M. midas -0.175 -0.374* 0.314* 0.449** 0.420** -0.365* 0.392* -0.474** -0.364* 

M. fenestratum -0.151 -0.250 0.226 0.197 0.287 -0.170 0.304 -0.332* -0.326* 

C. lucida -0.037 -0.104 0.068 0.209 0.114 0.011 0.107 0.120 -0.161 

P. chaos -0.056 -0.153 0.142 0.178 0.178 -0.162 0.164 -0.256 -0.158 

P. astictus -0.155 -0.512** 0.383* 0.569** 0.463** -0.374* 0.445** -0.570** -0.437** 

O. bogambara -0.011 -0.305 0.228 0.377* 0.258 -0.256 0.239 -0.361* -0.239 

O. putoei -0.037 -0.104 0.068 0.209 0.114 0.011 0.107 0.120 -0.161 

C. argax -0.056 -0.153 0.142 0.178 0.178 -0.162 0.164 -0.256 -0.158 

C. coma -0.017 -0.199 0.161 0.117 0.210 -0.174 0.172 -0.256 -0.158 

P. semarangensis -0.274 -0.150 0.167 0.361* 0.242 -0.199 0.197 -0.269 -0.158 

P. capillata 0.002 -0.188 0.163 0.270 0.178 -0.187 0.156 -0.256 -0.161 

S. endymion -0.088 -0.267 0.181 0.336* 0.257 -0.188 0.250 -0.247 -0.263 

S. leto -0.340* -0.183 0.202 0.415** 0.284 -0.240 0.243 -0.321* -0.199 

P. respersella -0.082 -0.294 0.243 0.265 0.273 -0.259 0.289 -0.365* -0.311 



 

 

*Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).  

**Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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O. momos -0.230 -0.088 0.072 -0.157 0.050 -0.137 0.132 0.076 -o.143 

M. sandersoni -0.250 -0.407** 0.356* 0.399* 0.403* -0.369* o.453** -o.444** -o.470** 

T. brunnea -0.203 -0.039 0.074 -0.065 0.050 -o.150 o.124 o.076 -o.143 

S. siamensis -o.139 -0.147 0.154 0.190 0.186 -0.170 0.212 -0.161 -0.216 

E. puro -0.330* -0.187 0.202 0.363* 0.288 -0.246 0.251 -0.339* -0.199 

C. cornix 0.079 0.012 -0.032 -0.157 0.018 0.210 -0.105 0.120 0.083 

H. anaksaku 0.436** 0.183 -0.183 -0.332* -0.304 0.448** -0.432** 0.300 0.381* 

A. diana 0.053 0.390* -0.420** -0.203 -0.365* 0.025 -0.267 0.140 0.053 

A. boripat 0.112 -0.020 0.022 -0.187 -0.014 0.173 -0.040 0.120 0.112 

M. sumatrana 0.056 -0.030 0.052 -0.096 0.114 -0.187 0.009 0.120 0.056 

N. pongdiatensis 0.310 -0.048 0.017 -0.005 -0.175 0.334* -0.260 0.174 0.310 
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พื้นทอ้งนํ้าและ10การปกคลุมลาํธารน้ําโดยพชื10ท่ีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ *p<0.01,**p<0.05 
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G. uniformis 0.181 0.235 -0.074 -0.383* -0.442** -0.390* -0.152 0.392* 

C. bimbltona -0.056 0.433** -0.005 -0.374* -0.428** -0.362** -0.140 0.484* 

O. lotis 0.170 0.320* -0.129 -0.440** -0.421** -0.462** -0.180 0.401* 

G. sumatranus 0.405** -0.178 -0.105 -0.166 -0.262 -0.200 -0.089 0.089 

M. floridum 0.222 0.041 -0.115 -0.240 -0.147 -0.244 -0.093 0.085 

H. annulat -0.049 0.254 0.125 -0.273 -0.321* -0.235 -0.123 0.317* 

S. kybele -0.139 0.518** -0.050 -0.366* -0.344* -0.341* -0.143 0.482** 

T. palinurus 0.269 0.108 -0.121 -0.307 -0.306 -0.374* -0.215 0.196 

H .boniata -0.188 0.020 -0.170 0.311 0.225 0.296 -0.010 -0.155 

C. chrysothemis -0.220 -0.023 -0.065 0.364* 0.218 0.297 -0.018 -0.146 

H. thuna -0.261 0.229 -0.011 0.048 0.049 0.064 0.028 0.027 

S. sarapis -0.144 0.105 -0.215 0.013 0.202 0.168 0.589** -0.046 

M. midas -0.070 0.417** -0.074 -0.295 -0.324* -0.331* -0.126 0.380* 

M. fenestratum 0.234 0.086 -0.124 -0.267 -0.271 -0.291 -0.111 0.203 

C. lucida,  0.302 -0.144 -0.145 -0.112 -0.022 -0.140 -0.053 -0.104 

P. chaos -0.091 0.242 0.026 -0.178 -0.166 -0.140 -0.053 0.208 

P. astictus -0.115 0.528** -0.066 -0.395* -0.355* -0.382* -0.145 0.504** 

O. bogambara -0.136 0.358* -0.036 -0.190 -0.220 -0.208 -0.079 0.342* 

O. putoei 0.302 -0.144 -0.145 -0.112 -0.022 -0.140 -0.053 -0.104 

C. argax,  -0.091 0.242 0.026 -0.178 -0.166 -0.140 -0.053 0.208 

C. coma -0.091 0.212 0.026 -0.112 -0.166 -0.140 -0.053 0.234 

P. semarangensis -0.091 0.271 -0.031 -0.178 -0.166 -0.140 -0.053 0.234 

P. capillata -0.091 0.242 -0.031 -0.112 -0.166 -0.140 -0.053 0.234 

S. endymion 0.188 0.106 -0.147 -0.242 -0.217 -0.234 -0.089 0.173 

S. leto,  -0.099 0.316* -0.043 -0.203 -0.202 -0.177 -0.068 0.277 
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P. respersella 0.107 0.171 0.050 -0.322* -0.382* -0.274 -0.104 0.335* 

O. momos 0.218 -0.174 0.253 -0.178 -0.311 -0.140 -0.053 0.156 

M. sandersoni 0.132 0.220 0.120 -0.411** -0.500** -0.421** -0.161 0.435** 

T. brunnea 0.331* -0.144 -0.145 -0.112 -0.166 -0.140 -0.053 0.052 

S. siamensis 0.091 0.113 -0.085 -0.160 -0.135 -0.201 -0.076 0.074 

E. puro -0.117 0.327* -0.022 -0.206 -0.212 -0.179 -0.068 0.298 

C. cornix -0.091 0.004 -0.145 0.217 0.123 0.183 -0.053 0.000 

H. anaksaku -0.240 -0.131 0.142 0.311 0.259 0.386* 0.093 -0.295 

A. diana -0.131 -0.185 0.362* 0.123 0.176 0.185 -0.076 -0.261 

A. boripat -0.091 0.093 -0.145 -0.046 0.123 0.075 0.480** 0.000 

M. sumatrana -0.091 0.093 -0.145 -0.046 0.123 0.075 0.480** 0.052 

N. pongdiatensis -0.091 -0.203 0.366* 0.086 0.123 0.183 -0.053 -0.208 

       *Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).      

**Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทที ่4 

การอภิปรายผลการวจิัย 

การอภิปราย ผลการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ ของแมลงหนอนปลอกนํ้าตวัเตม็วยั  

ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มบางประการ จากการเก็บตวัอยา่งใน ฤดูฝนเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม  พ.ศ. 2557 

และ ฤดูร้อนเดือนมีนาคมถึงเมษายน พ.ศ. 2558ในจุดเก็บตวัอยา่งรวมทั้งส้ิน 20 จุดเก็บตวัอยา่ง 

ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติและพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เพื่อการเกษตร มี

รายละเอียดดงัน้ี 

 

4.1คุณภาพนํา้ทางกายภาพและเคม ี

 คุณภาพนํ้าทางกายภาพและเคมี ประกอบดวัย อุณหภูมิ ความขุ่น ของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายใน

นํ้าความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณ ออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์ไนเตรท -

ไนโตร เจน  ปริมาณออกซิ เจนท่ีละลายในนํ้า แอมโมเนีย และฟอสเฟ ตจดัอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน

คุณภาพนํ้าแหล่งนํ้าผวิดินประเภทท่ี 1 

 อุณหภูมิของนํ้ามีค่าอยูร่ะหวา่ง  20-28°C  จดัวา่อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานคุณภาพนํ้าแหล่งนํ้าผวิ

ดินประเภทท่ี 1อุณหภูมินํ้าเป็นไป ตามฤดูกาลคือมีค่าตํ่าในช่วงฤดูฝนและจะมีค่าสูงในช่วงฤดูร้อน

และมีอุณหภูมิสูงในบริเวณ พื้นท่ีโล่ง มีร่มเงาตน้ไมบ้ดบงันอ้ย สอดคลอ้งกบัชุติมา ( 2550) พบวา่ 

อุณหภูมินํ้าในช่วง 28-31°C  เป็นค่าช่วงปกติท่ีสัตวน์ํ้าสามารถเจริญเติบโตได ้

 ค่า ความขุ่นใสของนํ้ามีค่าอยูร่ะหวา่ง 18.03-37.27  FTU โดยในพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตรจะมีค่าความขุ่นใสท่ีสูงกวา่ใน พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ  และค่าความขุ่นใส

จะมีค่าสูงในช่วงฤดูฝน มากกวา่ช่วงฤดูร้อน  โดยเกิดจากการพงัทลายของหนา้ดิน ทาํใหน้ํ้าฝนไดช้ะ

ตะกอนดินลงสู่แม่นํ้า ทาํใหเ้กิดการฟุ้งกระจายของตะกอนความขุ่นใสของนํ้าจะมีผลต่อปริมาณแสงท่ี

ส่องลงไปในนํ้าท่ีระดบัความลึกมากข้ึนทาํใหมี้แสงส่องลงในนํ้ามีปริมาณนอ้ยลงสอดคลอ้งกบัชุติมา 

(2550)  ความขุ่นใสของนํ้าข้ึนอยูก่บักิจกรรมการรบกวนจากมนุษย ์บริเวณท่ีมีความขุ่นมากจะมี

กิจกรรมการใชพ้ื้นท่ีของมนุษยม์าก และความขุ่นของแหล่งนํ้าทัว่ไปเปรียบเทียบกบัความขุ่นใสของ

แหล่งนํ้าในธรรมชาติ จะมีความขุ่นไม่เกิน 100 FTU 

 ปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในนํ้ามีค่าอยูร่ะหวา่ง  89.4-124.8 mg/lโดยในพื้นท่ีศึกษาท่ี

เป็นป่าธรรมชาติจะมีค่าปริมาณของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในนํ้าสูงกวา่ในพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์

จากชุมชนเพื่อการเกษตรและมีค่าสูงช่วงฤดูร้อน เน่ืองจาก ของแขง็ท่ีเป็นสารแขวนลอย ตะกอนและ

สารท่ีละลายนํ้าไดส่้วนใหญ่ เป็นเกลืออนินทรีย ์สารท่ีเหลืออยูเ่ป็นตะกอนภายหลงัจากท่ีผา่นการ

ระเหย ซ่ึงใน แหล่งนํ้าตามธรรมชาติจะมีค่าของแขง็ทั้งหมดในนํ้าระหวา่ง 0-500 mg/lมาตรฐานนํ้าด่ืม



 

 

ขององคก์ารอนามยัโลกวา่ ปริมาณของแขง็ทั้งหมดในนํ้าระดบัสูงสุดท่ีควรมีได ้ 500 mg/lระดบัสูงสุด

ท่ียอมมีได ้1,500 mg/l 

 ค่าความเป็นกรด-ด่างมีค่าอยูร่ะหวา่ง  5.30-7.30 โดยทั้งสองพื้นท่ีศึกษาจดัอยูใ่นเกณฑป์กติ

ของคุณภาพแหล่งนํ้าผวิดิน ท่ีมี ค่าความเป็นกรด -ด่าง อยูใ่นช่วง 5.0-9.0 ค่าความเป็นกรด -ด่างจะมีค่า

สูงในช่วงฤดูฝน เน่ืองจากเกิดจากการชะลา้งแร่ธาตุลงสู่แหล่งนํ้า (กองมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม , 

2532)  

 ปริมาณออกซิ เจนท่ีละลายในนํ้า มีค่าอยูร่ะหวา่ง 4.30-9.30 mg/lโดยในพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่า

ธรรมชาติจะมีค่าปริมาณออกซิ เจนท่ีละลายในนํ้าสูงกวา่ในพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อ

การเกษตรเน่ืองจากมีตน้ไมห้นาแน่นและเป็นท่ีสูงอากาศเยน็การระเหยของนํ้าสู่บรรยากาศนอ้ยทาํให้

ออกซิเจนละลายในนํ้าไดม้ากรวมถึงปัจจยัทางกายภาพต่างๆมีผลต่อปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้าและ

เม่ือนํ้าไหลผา่นพื้นท่ีชุมชนท่ีมีการทาํกิจกรรมต่างๆมีการระบายนํ้าเสียท่ีมีสารอินทรียป์นเป้ือนอยูใ่น

แหล่งนํ้าปริมาณมากอาจทาํใหค้่าออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าลดลงอยา่งรวดเร็วได้  (กองมาตรฐาน

คุณภาพส่ิงแวดลอ้ม, 2532)  

 ปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์ มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.30-

1.90 mg/l โดยในพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติจะมีค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าสูงกวา่ในพื้นท่ี

ท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตร เน่ืองจากในพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาตินั้น เป็นพื้นท่ี

ป่าท่ีมีมีร่มเงาตน้ไมบ้ดบงัมาก โดยมีสารอินทรียท่ี์อยูใ่นนํ้า เช่น การทบัถมของใบไม ้ซากพืช ซาก

สัตวท่ี์เน่าเป่ือยแหล่งนํ้าตามธรรมชาติจะ ทาํใหมี้อินทรียส์ารอยูม่าก ซ่ึงการยอ่ยสลายอินทรียส์ารของ

จุลินทรียต์อ้งใชอ้อกซิเจน ทาํใหอ้อกซิเจนในนํ้าเหลืออยูน่อ้ย (กองมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม , 

2532)แหล่งนํ้าตามธรรมชาติจะมีปริมาณออกซิเจนท่ีจุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย์

ในนํ้า ตอ้งมีค่าไม่เกิน 1.5 mg/l  

 ปริมาณไนเตรท -ไนโตรเจน มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.30-4.60 mg/l  โดยในพื้นท่ีท่ีมีการใช้

ประโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตรจะมีค่าไนเตรท -ไนโตรเจน ท่ีสูงกวา่ในพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่า

ธรรมชาติ และมีค่าสูงในช่วงฤดูร้อน เน่ืองจาก 10ในส่วนของธาตุอาหารท่ีมีการปนเป้ือนมาจากปุ๋ยเคมี

ในการทาํการเกษตร ซ่ึงถูกชะลา้งลงสู่แหล่งนํ้า 10ในนํ้าผวิดินจะพบไนเตรทในปริมาณนอ้ยมกัตํ่ากวา่  1 

mg/l  ของไนโตรเจนและสูงไม่เกิน 5 mg/l  ของไนโตรเจน 

 ปริมาณฟอสเฟต มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.15-2.90 mg/lโดยในพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน

เพื่อการเกษตรจะมีค่าฟอสเฟตท่ีสูงกวา่ในพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ และมีค่าสูงในช่วงฤดูฝน 

เน่ืองจาก ฟอสฟอรัสท่ีสะสมอยูใ่นดินหินแร่หรือแหล่งสะสมอ่ืนๆจะถูกปลดปล่อยออกมาในรูปท่ี

ละลายนํ้าไดโ้ดยการชะลา้งจากนํ้าฝน 10ส่วนใหญ่มาจากนํ้าท่ีใชใ้นการซกัลา้งจากครัวเรือนในชุมชน 



 

 

หรือปุ๋ยท่ีใชจ้ากการเกษตรกรรม 10 โดยทัว่ไปปริมาณฟอสฟอรัสท่ีจะก่อปัญหาต่อแหล่งนํ้าจะมี

ความสัมพนัธ์กบัปริมาณไนโตรเจนเสมอ โดยฟอสฟอรัสจะเป็นปัจจยัหลกัและมีไนโตรเจนเป็น

ปัจจยัรอง และแหล่งนํ้าท่ีมีค่าฟอสฟอรัสทั้งหมดอยูร่ะหวา่ง 0.05-1 mg/lหรือมากกวา่ และแหล่งนํ้า

เส่ือมโทรมมกัมีค่าฟอสฟอรัสทั้งหมดเกินกวา่ 0.6 mg/lข้ึนไป 

 ปริมาณแอมโมเนีย มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.03-1.40 mg/l โดยในพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตรจะมีค่าแอมโมเนียท่ีสูงกวา่ในพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ และมีค่าสูงในช่วง

ฤดูร้อนเน่ืองจาก 10ส่วนใหญ่มาจากนํ้าท่ีใชใ้นการซกัลา้งจากครัวเรือนในชุมชน หรือปุ๋ยท่ีใชจ้ากการ

เกษตรกรรม 10 เป่ียมศกัด์ิ( 2536) รายงานวา่  ตามธรรมชาติแลว้ในแหล่งนํ้าท่ีไม่เสียจะมีปริมาณ

แอมโมเนียและสารประกอบแอมโมเนียละลายอยูเ่พียงเล็กนอ้ยหรือนอ้ยกวา่  1  mg/lในนํ้าเสียความ

เขม้ขน้ของแอมโมเนียจะเพิ่มข้ึนมากกวา่  1mg/lและถา้นํ้าเสียมากจะมีความเขม้ขน้ของแอมโมเนีย

มากถึง  10  mg/lหรือมากกวา่น้ี  10ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของอาทิตย ์( 2552) พบวา่ ค่าแอมโมเนียใน

แหล่งนํ้าจะมีค่าสูงในเดือนเมษายน ซ่ึงเกิดจากการปนเป้ือน และการสะสมของอินทรียส์ารในรูปของ

ของเสียไนโตรเจนมาก และเกิดจากการเปล่ียนรูปไนโตรเจนเป็นแอมโมเนีย ตามวฏัจกัรไนโตรเจน

โดยใชจุ้ลินทรีย ์

 

4.2 ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงหนอนปลอกนํา้ 

ความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกนํ้าตวัเตม็วยั พบแมลงหนอนปลอกนํ้าทั้งส้ิน 13 วงศ ์

31 สกุล 58 ชนิดโดยในพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติพบแมลงหนอนปลอกนํ้าทั้งหมด 1,290 ตวั

จาํแนกได ้ 9 วงศ ์31 สกุล 47 ชนิด ฤดูฝน 182 ตวั และฤดูร้อน 1,108 ตวั และในพื้นท่ีท่ีมีการใช้

ประโยชน์จากชุมชน เพื่อการเกษตร พบแมลงหนอนปลอกนํ้าทั้งหมด 225 ตวัจาํแนกได ้ 11 วงศ ์22 

สกุล 39 ชนิดฤดูฝน 31 ตวั และฤดูร้อน 194 ตวั  ซ่ึงความหลากหลายของชนิดหนอนปลอกนํ้าท่ี

ปรากฏจะมีจาํนวนมากในพื้นท่ีจุดอา้งอิง ในจุดศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ พบชนิดของหนอนปลอกนํ้า

ท่ีมีความหลากหลาย เน่ืองจากจุดศึกษาน้ีมีถ่ินอาศยัเหมาะสม มีพื้นทอ้งนํ้าท่ี มีความหลากหลาย มีพืช

ปกคลุมลาํธารตลอดสายเป็นจุดท่ีไม่มีกิจกรรมการรบกวนของมนุษย ์ 

ความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกนํ้าบริเวณพื้นท่ี ท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เพื่อ

การเกษตรนั้น จาํนวนชนิดและจาํนวนตวัของแมลงหนอนปลอกนํ้ามีการลดลงอยา่งเห็นไดช้ดัและ

จากการคาํนวณค่าความมากชนิดเพื่อเปรียบเทียบผลกระทบการใชพ้ื้นท่ีในจุดศึกษาผลของการ

คาํนวณค่าความมากชนิดในจุดศึกษาพื้นท่ีท่ีเป็นป่าธรรมชาติ มีค่าเท่ากบั 2.33ซ่ึงมีค่าความมากชนิด

มากกวา่จุดศึกษาในพื้นท่ี ท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เพื่อการเกษตรมีค่าเท่ากบั 1.95และพบแมลง

หนอนปลอกนํ้าท่ีมีการกระจายตวัเฉพาะบริเวณพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ เท่านั้นมีทั้งส้ิน 14 ชนิด 



 

 

ประกอบดว้ยG. uniformis, G. sumatranus , C. bimbltona, O. lotis, S. kybele, T. palinurus, P. 

respersella, M. midas, M. floridum, H. annulat,P. astictus, S. leto, O. bogambaraและM. Sandersoni

ส่วนแมลงหนอนปลอกนํ้าท่ีมีการกระจายตวัเฉพาะบริเวณ พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เพื่อ

การเกษตรเท่านั้นมีทั้งส้ิน 6 ชนิด ประกอบดว้ย  C. cornix, H. anaksaku, A. diana, A. boripat, M. 

sumatranaและ  N. pongdiatensisกล่าวไดว้า่ การเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีมีผลต่อ ชนิดและความ

หนาแน่นของแมลงนํ้า สอดคลอ้งกบั ยรรยงค ์และคณะ (2540) พบวา่ แมลงนํ้าจะมีความไวสูงต่อการ

เปล่ียนแปลงของส่ิงแวดลอ้มจะพบมากในลาํธารตอนบนท่ีถูกการรบกวนนอ้ยหรือไดรั้บผลกระทบ

นอ้ย ชนิดและความหนาแน่นของแมลงนํ้าจะลดลงในลาํธารตอนล่างท่ีไดรั้บผลกระทบมากกวา่หรือ

ลดลงตามระดบัผลกระทบจากสภาพส่ิงแวดลอ้มต่อลาํธารและ พบวา่ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้ามีความ

หลากหลายประกอบดว้ย กอ้นหินขนาดใหญ่ กอ้นหินขนาดเล็ก กอ้นกรวดขนาดใหญ่ กอ้นกรวดเมด็

เล็ก และทรายหยาบ มีความหลากหลายของแหล่งท่ีอยูอ่าศยั ทาํใหพ้บชนิดของแมลงหนอนปลอกนํ้า

มากท่ีสุดลกัษณะพื้นท่ีทอ้งนํ้ามีผลโดยตรงต่อโครงสร้างชุมชน และความหนาแน่นของการปรากฏตวั

ของแมลง สอดคลอ้งกบัอรวรรณ (2538) พบวา่ ความหลากหลายของชนิดแมลงนํ้าจะข้ึนอยูก่บัความ

หลากหลายชนิดของพื้นทอ้งนํ้า และพืชท่ีปกคลุมลาํธารเป็นสาํคญั 

 

 

4.3การหาความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจัยคุณภาพนํา้ด้านกายภาพ เคมี ลกัษณะพืน้ทีท้่องนํา้ การปกคลุม

ลาํธารโดยพืชและชนิดของแมลงหนอนปลอกนํา้จากพืน้ทีศึ่กษาทีเ่ป็นป่าธรรมชาติและพืน้ทีท่ีม่ีการ

ใช้ประโยชน์จากชุมชนเพ่ือการเกษตร 

การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัคุณภาพนํ้าดา้นกายภาพ เคมี ลกัษณะพื้นท่ีทอ้งนํ้า การปก

คลุมลาํธารโดยพืชและชนิดของแมลงหนอนปลอกนํ้าจาก พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ และพื้นท่ีท่ีมี

การใชป้ระโยชน์จากชุมชน เพื่อการเกษตร พบวา่ อุณหภูมิ ความขุ่น ของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในนํ้า

ความเป็นกรด-ด่าง ออกซิเจนท่ีจุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์ไนเตรท -ไนโตรเจน 

ปริมาณออกซิ เจนท่ีละลายในนํ้า แอมโมเนียและฟอสเฟต มีความสัมพนัธ์กบัชนิดของแมลงหนอน

ปลอกนํ้าตวัเตม็วยัท่ีปรากฏในแต่ละจุดศึกษา(p<0.01,p<0.05) 

โดยแมลงหนอนปลอกนํ้าชนิด G. uniformis, C. bimbltona, O. lotis, S. kybele, T. palinurus, 

M. midas, P. astictusและM. Sandersoni มีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบัค่าปริมาณ ของแขง็

ทั้งหมดท่ีละลายในนํ้า ความเป็นกรด-ด่าง ออกซิเจนท่ีจุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลาย

สารอินทรีย ์ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้าอยา่งมีนยัสาํคญั ทางสถิติ (*p<0.01,**p<0.05)และมี

ความสัมพนัธ์ใน ทิศทางตรงกนัขา้มกบัค่าความขุ่น ไนเตรท-ไนโตเจน แอมโมเนียและฟอสเฟต จึง



 

 

สรุปไดว้า่แมลงหนอนปลอกนํ้าเหล่านั้น เป็นชนิดท่ีมกัอาศยัอยูใ่นแหล่งนํ้าสะอาด ไม่มีกิจกรรม

รบกวนจากมนุษย ์และสามารถบ่งช้ี คุณภาพแหล่งนํ้าสะอาดได ้สอดคลอ้งกบัการศึกษาของพงศศ์กัด์ิ

และคณะ (2545) พบวา่ แมลงนํ้าอนัดบั Ephemeroptera, Plecpteraและ Trichopteraจดัเป็นกลุ่มแมลง

ท่ีสามารถใชใ้นการประเมินคุณภาพนํ้าของแหล่งนํ้า ส่วนชนิด M. floridum,H. annulat,P. 

semarangensis, S. endymion, S. letoและ E. puroมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนั กบัค่าความเป็น

กรด-ด่างC. chrysothemisและH. anaksakuมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบัอุณหภูมิและไนเตรท-

ไนโตเจน บ่งช้ีวา่แมลงหนอนปลอกนํ้าดงักลุ่มมีความทนทานต่อการปนเป้ือนของสารอินทรียใ์น

แหล่งนํ้า  

ส่วนความสัมพนัธ์ของลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าและการปกคลุมลาํธารโดยพืชนั้น พบวา่ ชนิด G. 

uniformis, C. bimbltona, O. lotis, S. kybele, M. midas, P. astictusและO. bogambaraมีความสัมพนัธ์

กนักอ้นหินขนาดเล็กและการปกคลุมการปกคลุมลาํธารโดยพืช G. sumatranusและT. brunneaมี

ความสัมพนัธ์กนักอ้นหินขนาดใหญ่ ชนิด S. sarapis, A. boripat, P. respersellaและ M. sandersonมี

ความสัมพนัธ์กนัการปกคลุมการปกคลุมลาํธารโดยพืชเพียงอยา่งเดียว  ผลการวเิคราะห์ช้ีใหเ้ห็นวา่

หากมีการเปล่ียนสภาพพื้นทอ้งนํ้าของลาํธารหรือการแพว้ถางตน้ไมบ้ริเวณขา้งลาํธารจะส่งผลต่อ

ชนิดของแมลงหนอนปลอกนํ้า 

 

4.4 แนวทางในการประยุกต์ใช้ในการอนุรักษ์ป่าต้นนํา้บริเวณอุทยานแห่งชาติบางลาง 

ความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกนํ้าตวัเตม็วยัจากพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติและ

พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตร พบวา่แมลงหนอนปลอกนํ้าท่ีมีความไวต่อการ

เปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มประกอบดว้ย G. uniformis, C. bimbltona, O. lotis,M. midas,S. kybele,G. 

sumatranus, T. palinurus, P. respersella, M. floridum, H. annulat,P. astictus, O. bogambara,S. leto

และM. sandersoniเป็นแมลงหนอนปลอกนํ้าท่ีพบในบริเวณพื้นท่ีป่าธรรมชาติในจาํนวนท่ีมากและ

พบนอ้ยหรือไม่พบชนิดแมลงหนอนปลอกนํ้า ดงักล่าวในบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน

เพื่อการเกษตรแสดงใหเ้ห็นไดว้า่แมลงหนอนปลอกนํ้าทั้ง 14 ชนิดมีความไวต่อการเปล่ียนแปลงทาง

สภาพแวดลอ้มและเป็นชนิดท่ีมีความทนทานไดน้อ้ยต่อการเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดลอ้มพบในแหล่ง

นํ้าท่ีมีคุณภาพดีมากถึงคุณภาพดี 

ดงันั้นควรมีการอนุรักษใ์นพื้นท่ีท่ีเป็นป่าธรรมชาติใหค้งความอุดมสมบูรณ์ของป่า รักษา

คุณภาพนํ้า ลกัษณะพื้นท่ีรวมไปถึงลกัษณะพื้นทอ้งนํ้า การเปล่ียนแปลงของการใชป้ระโยชน์ของ

พื้นท่ีซ่ึงหากมีการเปล่ียนแปลงสภาพพื้นท่ีป่าธรรมชาติ อาจทาํใหแ้มลงหนอนปลอกนํ้าบางชนิดท่ีมี

จาํนวนนอ้ยมีโอกาสเกิดการสูญพนัธ์ุไปจากพื้นท่ี ดงันั้น ไม่ควร ท่ีจะมีการทาํกิจกรรมใดๆ  หรือมีการ



 

 

ใช้ขอ้จาํกดัในเร่ืองการบงัคบัใชก้ฎหมาย และระเบียบขอ้บงัคบัเพื่อเป็นกรอบแนวทางในการ

ปฏิบติังานของเจา้หนา้ท่ีส่วนของการอนุรักษป่์าตน้นํ้า ใหเ้ป็นไปอยา่งมีระบบและต่อเน่ือง  หากมี

ความจาํเป็นตอ้งมีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีเพื่อการใชป้ระโยชน์ ตอ้งมีการปลูกป่าทดแทนเพื่อใหเ้กิด

ความสมดุลของธรรมชาติในเขตชุมชน และมีการรณรงคใ์หต้ระหนกัถึงมลพิษทางนํ้า การปล่อยของ

เสียในแหล่งนํ้า การใชปุ๋้ยท่ีเป็นมิตรกบัธรรมชาติ เพื่อป้องกนัการเกิดนํ้าเสียในชุมชนต่อไป  ทั้งน้ีตอ้ง

ดาํเนินการใชม้าตรการแบบผสมผสาน โดยการสร้าง "แนวร่วม" ทั้งจากหน่วยงานของภาครัฐ และ

ภาคเอกชน โดยเฉพาะอยา่งยิง่ประชาชนในทอ้งถ่ิน เพื่อให้ เกิดการมีส่วนร่วมในการแกไ้ขปัญหาและ

พฒันาเพื่อช่วยในการอนุรักษป่์าตน้นํ้าต่อไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

บทที ่5 

สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวจัิย 

สรุปผลการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ ของแมลงหนอนปลอกนํ้าตวัเตม็วยั  ปัจจยั

ส่ิงแวดลอ้มบางประการ จากการเก็บตวัอยา่งใน ฤดูฝนเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม  พ.ศ. 2557 และฤดู

ร้อนเดือนมีนาคมถึงเมษายน พ.ศ. 2558ใน จุดเก็บตวัอยา่งรวมทั้งส้ิน 20 จุดเก็บตวัอยา่ง ครอบคลุม

พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติและพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เพื่อการเกษตร มีรายละเอียด

ดงัน้ี 

5.1.1การวเิคราะห์10ลกัษณะพืน้ท้องนํา้ 

 ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้า และการปกคลุมลาํธารโดยพืชในแต่ละจุดศึกษา 10 โดยพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่า

ธรรมชาติ 10พบลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าทั้งหมด 5ชนิด ไดแ้ก่กอ้นหินขนาดใหญ่กอ้นหินขนาดเล็ก10กอ้นกรวด

ขนาดใหญ่10กอ้นกรวดเมด็เล็กและทราบหยาบ เปอร์เซ็นตก์ารปกคลุมของลาํธารโดยพืชมีค่าอยูร่ะหวา่ง 30-

95 เปอร์เซ็นต ์ ส่วน10พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน เพื่อการเกษตร พบ 10ลกัษณะพื้นทอ้งนํ้าทั้งหมด 6

ชนิด ไดแ้ก่กอ้นหินขนาดเล็ก 10 กอ้นกรวดขนาดใหญ่ 10 กอ้นกรวดเมด็เล็ก ทราบหยาบ  ดินร่วน และ ดิน

เหนียวเปอร์เซ็นตก์ารปกคลุมของลาํธารโดยพืชมีค่าอยูร่ะหวา่ง 5-60 เปอร์เซ็นต์ 

5.1.2คุณภาพนํา้ทางกายภาพและเคมี 

 คุณภาพนํ้าทางกายภาพและเคมี ประกอบดวัย อุณหภูมิความขุ่นของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายใน

นํ้าความเป็นกรด-ด่าง ออกซิเจนท่ีจุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย์  ไนเตรท 

ไนโตร เจนปริมาณออกซิ เจนท่ีละลายในนํ้า แอมโมเนีย และฟอสเฟต มีความแตกต่างกนัอยา่งมี

นยัสาํคญั (p<0.05)โดยพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ มีค่าคุณภาพนํ้าทางกายภาพและเคมี อยูใ่นเกณฑ์

มาตรฐานทุกพารามิเตอร์ ส่วนพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตร มีค่าคุณภาพนํ้าทาง

กายภาพและเคมี อยูใ่นเกณฑม์าตรฐานทุกพารามิเตอร์และทั้งสองพื้นท่ีศึกษาอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน

ตรงตามมาตรฐานแหล่งนํ้า ผวิดินของประเทศไทย อยูใ่นแหล่งนํ้าประเภทท่ี 1 คือ เป็นแหล่งนํ้าท่ีมี

คุณภาพนํ้าท่ีมีสภาพธรรมชาติ สามารถเป็นประโยชน์เพื่อการอุปโภค บริโภค การขยายพนัธ์ุตาม

ธรรมชาติ และการอนุรักษร์ะบบนิเวศของแหล่งนํ้า ได้ 

 

 

 



 

 

5.1.3ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงหนอนปลอกนํา้และผลกระทบของการใช้พืน้ที่

ต่อความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงหนอนปลอกนํา้ 

ความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกนํ้าตวัเตม็วยั พบแมลงหนอนปลอกนํ้าทั้งส้ิน 13วงศ ์

31 สกุล  58ชนิดโดยในพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติพบแมลงหนอนปลอกนํ้าทั้งหมด 1,290 ตวั

จาํแนกได ้9วงศ ์31 สกุล 47 ชนิด และในพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตรพบแมลง

หนอนปลอกนํ้าทั้งหมด 225 ตวัจาํแนกได ้11 วงศ ์22 สกุล 39 ชนิด  

ค่าความมากชนิดใน พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ มีค่าความมากชนิดสูงกวา่ ในพื้นท่ีท่ีมีการ

ใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตรและค่าดชันีเท่าเทียมใน พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ มีค่าดชันี

ความเท่าเทียมมากกวา่พื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตร 

โดยพบจาํนวนแมลงหนอนปลอกนํ้าทั้งส้ิน 47 ชนิด การกระจายตวัของแมลงหนอนปลอก

นํ้าท่ีมีเฉพาะบริเวณ พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ เท่านั้นมีทั้งส้ิน 14ชนิด โดยจดัเป็นกลุ่ม แมลง

หนอนปลอกนํ้าท่ีมีความไวต่อการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้ม ประกอบดว้ย G. uniformis, G. 

sumatranus,    S. kybele, C. bimbltona, O. lotis, T. palinurus, P. respersella, M.midas, M. floridum, 

H. annulat,P. astictus, S. leto, O. bogambaraและM. Sandersoniโดยแมลงหนอนปลอกนํ้าท่ีพบมาก

ท่ีสุดคือ C.bimbltona, G. uniformis และO.lotisตามลาํดบั สาํหรับพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชน

เพื่อการเกษตรซ่ึงมีการกระจายตวัของ แมลงหนอนปลอกนํ้าทั้งส้ิน 39ชนิด จากการพิจารณาการ

ปรากฏตวัของแมลงหนอนปลอกนํ้าแต่ละชนิดตามกลุ่มของจุดศึกษาพบวา่  แมลงหนอนปลอกนํ้าท่ีมี

การกระจายตวัเฉพาะบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตรเท่านั้นมีทั้งส้ิน 6 ชนิด 

จดัเป็นกลุ่มแมลงหนอนปลอกนํ้าท่ีทนต่อสภาพการเปล่ียนแปลง ประกอบดว้ย  C. cornix, H .boniata, 

H. anaksaku, C. chrysothemis,C. yskalและS. sarapisโดยแมลงหนอนปลอกนํ้าท่ีพบมากท่ีสุดคือ H. 

thuna,C. chrysothemisและS. sarapis ตามลาํดบั 

การหาความสัมพนัธ์ระหวา่งปัจจยัคุณภาพนํ้าดา้นกายภาพ เคมี ลกัษณะพื้นท่ีทอ้งนํ้า การปก

คลุมลาํธารโดยพืชและชนิดของแมลงหนอนปลอกนํ้าจาก พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ และพื้นท่ีท่ีมี

การใชป้ระโยชน์จากชุมชน เพื่อการเกษตร จะเห็นไดว้า่ ชนิดของแมลงหนอนปลอกนํ้าไดแ้ก่ G. 

uniformis, C. bimbltona, O. lotis,S. kybele, T. palinurus, M. midas, P. astictusและM. Sandersoniมี

ความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิง่ ( *p<0.01) ในทิศทางเดียวกนักบัค่า ของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายใน

นํ้าความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณ ออกซิเจนท่ีจุลินทรียต์อ้งการใชใ้นการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์ และ

ปริมาณออกซิ เจนท่ีละลายในนํ้า และมีทิศทางตรงกนัขา้มกบัค่า ความขุ่นไนเตรท -ไนโต รเจน

แอมโมเนีย และฟอสเฟต  สาํหรับแมลงนํ้าชนิด M. floridum, H. annulat, P. semarangensis, S. 

endymion, S. letoและE. puroมีความสัมพนัธ์ในทิศเดียวกนักบั ความเป็นกรด-ด่าง แมลงนํ้าชนิด C. 



 

 

chrysothemis และH. anaksakuมีความสัมพนัธ์ ในทิศเดียวกนั กบัอุณหภูมิ  และ ไนเตรท -ไนโตเจน

แมลงนํ้าชนิดA. boripat,G. sumatranus, H .boniata, S. sarapis, C. lucida, O. putoei, C. argax, C. 

coma, O. momos, T. brunnea, S. siamensis, และ M. sumatranaไม่มีความสัมพนัธ์กบัปัจจยัทาง

กายภาพและเคมี (p<0.05) (ตารางท่ี 3-9)ส่วนความสัมพนัธ์ของลกัษณะพื้นท่ีทอ้งนํ้าและการปกคลุม 

ลาํธารโดยพืชนั้น พบวา่แมลงหนอนปลอกนํ้าชนิด G. uniformis, C. bimbltona, O. lotis, S. kybele, 

M. midas,P. astictus และ O. bogambaraมคีวามสมัพนัธก์นักอ้นหนิขนาดเลก็10และการปกคลุมการปก

คลุมลาํธารโดยพืช แมลงนํ้าชนิด G. sumatranus และ 10T. brunnea มคีวามสมัพนัธก์นักอ้นหนิขนาด

ใหญ่แมลงน้ําชนิด10P. respersellaและM. sandersonมคีวามสมัพนัธก์นั10การปกคลุมการปกคลุมลาํธาร

โดยพืชเพียงอยา่งเดียว 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 จากการศึกษาคร้ังน้ี สามารถสรุปขอ้เสนอแนะออกได ้2 ประเด็น ดงัน้ี 

 5.2.1 ดชันีชีวภาพมีศกัยภาพท่ีสามารถนาํมาใชใ้นการประเมินร่วมกนักบัคุณภาพนํ้าทาง

กายภาพ และเคมีของแหล่งนํ้า เพื่อเป็นการประเมินคุณภาพนํ้าในประเทศไทย เพราะการแพร่กระจาย 

ชนิดท่ีพบในแต่ละพื้นท่ีจะสะทอ้นใหเ้ห็นถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ีท่ีเปล่ียนแปลง ความ

หลากหลายของส่ิงมีชีวติท่ีอาศยัอยูใ่นแหล่งนํ้าสามารถบ่งบอกถึงสถานะภาพของแหล่งนํ้าได ้

เน่ืองจากส่ิงมีชีวติแต่ละชนิดจะดาํรงชีวติอยูใ่นแหล่งนํ้าท่ีมีสภาพแตกต่างกนั 

5.2.2 การปรากฏตวัของแมลงหนอนปลอกนํ้า สามารถประยกุตใ์ชข้อ้มูลในการศึกษาเพื่อเฝ้า

ระวงัคุณภาพนํ้า และส่ิงแวดลอ้มในพื้นท่ี โดย พื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นป่าธรรมชาติ  ควรมีการอนุรักษใ์น

พื้นท่ีท่ีเป็นป่าธรรมชาติใหค้งความอุดมสมบูรณ์ของป่าอยา่งย ัง่ยนื ส่วนพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์จาก

ชุมชนเพื่อการเกษตร ไม่ควร ท่ีจะมีการทาํกิจกรรมใดๆ  หรือมี การใชข้อ้จาํกดัในเร่ืองการบงัคบัใช้

กฎหมายของการอนุรักษป่์าตน้นํ้า หากมีความจาํเป็นตอ้งมีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีเพื่อการใช้

ประโยชน์ ตอ้งมีการปลูกป่าทดแทนเพื่อใหเ้กิดความสมดุลของธรรมชาติในเขตชุมชน และมีการ

รณรงคใ์หต้ระหนกัถึงมลพิษทางนํ้า การปล่อยของเสียในแหล่งนํ้า การใชปุ๋้ยท่ีเป็นมิตรกบัธรรมชาติ 

เพื่อป้องกนัการเกิดนํ้าเสียในชุมชนต่อไป  ทั้งน้ีตอ้งดาํเนินการใชม้าตรการแบบผสมผสาน โดยการ

สร้าง "แนวร่วม" ทั้งจากหน่วยงานของภาครัฐ และภาคเอกชน โดยเฉพาะอยา่งยิง่ประชาชนใน

ทอ้งถ่ิน โดยอาศยัการมีส่วนร่วม ในการแกไ้ขปัญหาและพฒันาเพื่อช่วยในการอนุรักษป่์าตน้นํ้า ของ

คนในชุมชน โดยการไดรั้บการฝึกอบรม ใหค้วามรู้ ในการเฝ้าระวงัคุณภาพนํ้าไดอ้ยา่งต่อเน่ืองใน

ระยะยาว เพื่อเป็นการตรวจสอบแนวโนม้ของผลกระทบท่ีเกิดจากการใชพ้ื้นท่ีเพื่อทาํการเกษตรกรรม 



 

 

และเพื่อเป็นขอ้มูลในการจดัการและฟ้ืนฟูแหล่งนํ้าและอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติในแหล่งนํ้าของ

ทอ้งถ่ินใหย้ ัง่ยนืต่อไป 
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	การอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและการจัดการทรัพยากรชีวภาพที่เกี่ยวข้องกับความหลากหลายทางชีวภาพกำลังเป็นที่เรียกร้องจากนักวิชาการ นักอนุรักษ์ และนักพัฒนาอย่างยั่งยืน เนื่องจากการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคม ความยากจนของชาวชนบท ความขัดแย้งแข่งขันกันในเรื่องการใช้ทรั...
	ดัชนีชีวภาพ
	ดัชนีชีวภาพ (bioindicator) เป็นการตรวจติดตามคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำโดยใช้สิ่งมีชีวิตเป็น   ตัวบ่งชี้ เช่น การใช้สัตว์หน้าดินที่อาศัยอยู่ตามพื้นท้องน้ำ สาหร่ายขนาดใหญ่ สาหร่ายบริเวณพื้นท้องน้ำ ซึ่งเป็นวิธีการที่มีประโยชน์มากเพราะเป็นการทดสอบความเป็นพิษของแ...
	n   = จำนวนตัวทั้งหมด
	1.5.5 คุณภาพน้ำทางด้านกายภาพและทางเคมี
	1.5.5.1 อุณหภูมิน้ำ (water temperature)
	น้ำตามแหล่งน้ำธรรมชาติได้รับพลังงานความร้อนโดยตรงจากดวงอาทิตย์ ซึ่งการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแหล่งน้ำเกิดจากแสงที่ส่องผ่านลงในน้ำ (เปี่ยมศักดิ์, 2536) อุณหภูมิของแหล่งน้ำตามธรรมชาติจะผันแปรตามปัจจัยหลายอย่าง เช่น ความเข้มแสง ฤดูกาล เวลาในช่วงวัน กระแสลม...
	ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำ หมายถึง ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ำได้และสามารถไหลผ่านกระดาษกรองใยแก้ว เมื่อกรองปริมาณของแข็งแขวนลอยออกแล้วเอาน้ำใสที่ผ่านกระดาษกรองใยแก้วมาระเหยจะหาปริมาณของแข็งทั้งหมดได้ (นิพนธ์ และคณิตา, 2550) ปริมาณของแข็งทั้...
	1.5.5.3 ความขุ่นใสของน้ำ (turbidity of water)
	ความขุ่นใสของน้ำ หมายถึง น้ำที่มีสารแขวนลอย ซึ่งขัดขวางทางเดินของแสงที่ผ่านน้ำนั้น ความขุ่นของน้ำเกิดจากการที่น้ำนั้นมีสิ่งแขวนลอยอยู่ เช่น ดินละเอียด อินทรีย์สาร อนินทรีย์สาร แพลงก์ตอน และสิ่งมีชีวิตเล็กๆ สารพวกนี้จะทำให้เกิดการกระจายและดูดซึมของแสง ...
	1.5.5.4 ความเป็นกรดเป็นด่างของน้ำ (pH of water)
	ความเป็นกรดเป็นด่างของน้ำหรือพีเอช (pH) มาจากคำว่า positive potential of the hydrogen ions ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน้ำขึ้นอยู่กับปริมาณของไฮโดรเจนอิออน (HP+P) ที่แตกตัวในน้ำ สิ่งที่ชี้บอกความเป็นกรดคือ ความเข้มข้นของไฮโดรเจนอิออน (HP+P) และสิ่งที่ชี้...
	1.5.5.5 ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ(dissolved oxygen: DO)
	ออกซิเจนเป็นปัจจัยที่มีความสำคัญมากที่สุดในการดำรงชีวิต เนื่องจากสิ่งมีชีวิตทุกชนิดจำเป็นต้องใช้ออกซิเจนในกระบวนการต่างๆ ภายในร่างกาย สัตว์น้ำก็เช่นกันต้องใช้ออกซิเจนโดยเฉพาะในกระบวนการหายใจ ออกซิเจนที่ละลายในน้ำเป็นปัจจัยที่สำคัญที่บ่งชี้ให้ทราบว่าแห...
	ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ (BOD)
	ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ (Biochemical Oxygen Demand:BOD)หมายถึง ค่าที่สามารถบ่งบอกถึงปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ในแหล่งน้ำ แหล่งน้ำที่มีค่า BOD มากย่อมแสดงว่ามีค่าความสกปรกมาก และอาจเกิดการเน่าเ...
	1.5.5.7 ไนเตรท-ไนโตรเจน (NOR3R-N)
	ไนเตรทเป็นสารประกอบไนโตรเจนที่สำคัญในน้ำอย่างหนึ่ง เกิดจากการที่สิ่งมีชีวิตปล่อยของเสียซึ่งมีสารประกอบไนโตรเจนออกมา แหล่งไนโตรเจนในน้ำส่วนใหญ่มาจากจุลินทรีย์พวกที่อาศัยได้ในสภาวะที่มีออกซิเจน และในสภาวะที่ไม่มี(ปรีดา, 2534) นอกจากนี้แอมโมเนียที่เกิดจา...
	1.5.5.8 แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NHR4R-N)
	แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NHR4R-N) เป็นไนโตรเจนที่อยู่ในรูปของเกลือ แอมโมเนีย เช่น (NHR4R)P2PCOR3R, (NHR4R)P2PSOR4R หรือแอมโมเนียอิสระไนโตรเจน ซึ่งเกิดจากการย่อยสลายทางชีวภาพของสารอินทรีย์ไนโตรเจน นันทนา (2539) แอมโมเนียปกติจะมีอยู่ในน้ำตามธรรมชาติในปริมาณน...
	ฟอสเฟต (POR4RP3-P)
	1.5.6 แมลงหนอนปลอกน้ำและความหลากหลายของแมลงหนอนปลอกน้ำ
	พื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-4)พิกัดLatitude6.1549."N Longitude101.2863"Eบริเวณสองข้างมีต้นไม้ขนาดใหญ่ พื้นที่ท้องน้ำ ประกอบด้วยทรายห...
	/
	พื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติ ในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน (ภาพที่ 2-5)พิกัด Latitude6.1545."NLongitude101.2902"Eบริเวณสองข้างมีต้นไม้ขนาดใหญ่ พื้นที่ท้องน้ำ ประกอบด้วย หินท...
	ในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน (ภาพที่ 2-6)พิกัด Latitude10T6.1558."N.10TLongitude10T101.2940"E10Tบริเวณสองข้างทางเป็นป่าดิบชื้น  มีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุมอย่างหนาแน่น พื้นที่ท้อง...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน (ภาพที่ 2-7)พิกัด Latitude10T6.1565."N 10TLongitude10T101.2983"E10Tบริเวณสองข้างเป็นป่าดิบชื้น  มีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุมอย่างหนาแน่น พื้นที่ท้องน้ำ...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน (ภาพที่ 2-8)พิกัด Latitude10T6.1577."N 10TLongitude10T101.3011"E 10Tบริเวณสองข้างเป็นป่าดิบชื้น  มีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุมอย่างหนาแน่น พื้นที่ท้องน้...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-9)พิกัด Latitude10T6.1579."N  10TLongitude10T101.3034"E 10Tบริเวณสองข้างเป็นป่าดิบชื้น   มีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุมอย่างหนาแน่น พื้นที่ท้อ...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-10)พิกัด Latitude10T6.1595."N10TLongitude10T101.3064"E10Tบริเวณสองข้างเป็นป่าดิบชื้น  มีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุมอย่างหนาแน่น พื้นที่ท้องน้...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-11)พิกัด Latitude10T6.1623."N 10TLongitude10T101.3097"E10Tบริเวณสองข้างเป็นป่าดิบชื้น มีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุมอย่างหนาแน่น พื้นที่ท้องน้...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-12)พิกัด Latitude10T6.1640."N 10TLongitude10T101.3139"E10Tบริเวณสองข้างเป็นป่าดิบชื้น   มีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุมอย่างหนาแน่น พื้นที่ท้อง...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเขต ม.1 ต.บังนังกูแว อ.บันนังสตาจ.ยะลา เป็นจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-13) พิกัด Latitude10T6.2785."N 10TLongitude10T101.2175"E10Tเป็นจุดต้นน้ำ บริเวณสองข้างเป็นป่าที่ม...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเขต ม.1 ต.บังนังกูแว อ.บันนังสตาจ.ยะลา เป็นจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-14) พิกัด Latitude10T6.2774."N 10TLongitude10T101.2173"E10Tบริเวณสองข้างมีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุม พื...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเขต ม.1 ต.บังนังกูแว อ.บันนังสตาจ.ยะลา เป็นจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-15)  พิกัด Latitude10T6.2771."N10TLongitude10T101.2191"E10Tบริเวณสองข้างมีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุม พื...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเขต ม.1 ต.บังนังกูแว อ.บันนังสตาจ.ยะลา เป็นจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-16)  พิกัด Latitude10T6.2770."N 10TLongitude10T101.2204"E10Tบริเวณสองข้างมีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุม พ...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเขต ม.1 ต.บังนังกูแว อ.บันนังสตา จ.ยะลา เป็นจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-17)  พิกัด Latitude10T6.2776."N 10TLongitude10T101.2207"E10Tบริเวณสองข้างมีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุม ...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเขต ม.1 ต.บังนังกูแว อ.บันนังสตาจ.ยะลา เป็นจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-18)  พิกัด Latitude10T6.2767."N10TLongitude10T101.2218"E10Tบริเวณสองข้างมีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุม พื...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเขต ม.1 ต.บังนังกูแว อ.บันนังสตาจ.ยะลา เป็นจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-19) พิกัด Latitude10T6.2789."N 10TLongitude10T101.2248"E10Tบริเวณสองข้างมีลำต้นปกคลุม พื้นที่ท้อง...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเขต ม.1 ต.บังนังกูแว อ.บันนังสตา จ.ยะลา เป็นจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-20)  พิกัด Latitude10T6.2789."N10TLongitude10T101.2318"E10Tบริเวณสองข้างมีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุม พ...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเขต ม.1 ต.บังนังกูแว อ.บันนังสตา จ.ยะลา เป็นจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-21)  พิกัด Latitude10T6.2806."N10TLongitude10T101.2318"E 10Tบริเวณสองข้างมีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุม ...
	/
	ในเขตบริเวณพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเขต ม.1 ต.บังนังกูแว อ.บันนังสตา จ.ยะลา เป็นจุดศึกษาที่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตรของชุมชน  (ภาพที่ 2-22)  พิกัด Latitude10T6.2806."N10TLongitude10T101.2318"E10Tบริเวณสองข้างมีต้นไม้ขนาดใหญ่ปกคลุมปา...
	/
	2.2.2.1 การจัดจำแนกแมลงหนอนปลอกน้ำ
	3.1ผลการวิเคราะห์10Tลักษณะพื้นท้องน้ำ
	10T ลักษณะพื้นท้องน้ำและการปกคลุมลำธารโดยพืชในแต่ละจุดศึกษาพบลักษณะพื้นท้องน้ำทั้งหมด 7ชนิด ได้แก่ก้อนหินขนาดใหญ่(boulder)ก้อนหินขนาดเล็ก(cobbles)10Tก้อนกรวดขนาดใหญ่(10Tlarge gravel10T)10Tก้อนกรวดเม็ดเล็ก(small gravel)ทรายหยาบ (sand) ดินร่วน (silt) แล...
	10Tจุดศึกษาที่ A1บริเวณ10Tพื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติ ในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตร10Tลักษณะพื้นท้องน้ำเป็นก้อนหินเป็นหลัก ซึ่งประกอบด้วยก้อนหินขนาดใหญ่ 70เปอร์เซ็นต์ก้อนหินขนาดเล็ก...
	10T จุดศึกษาที่ A2 10Tพื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติ ในเขตบริเวณพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขื่อนบางลางเป็นจุดศึกษาที่ไม่ได้รับผลกระทบจากกิจกรรมทางการเกษตร10Tลักษณะพื้นท้องน้ำเป็นก้อนหินเป็นหลัก ซึ่งประกอบด้วย ก้อนหินขนาดใหญ่ 70เปอร์เซ็นต์ก้อนหินขนาดเล็ก10เ...
	3.2 คุณภาพน้ำทางกายภาพ
	3.2.1 อุณหภูมิน้ำ
	ภาพที่ 3-1 อุณหภูมิของน้ำ ช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาA1-A10
	ภาพที่ 3-2 อุณหภูมิของน้ำ ช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาB1-B10
	/
	ภาพที่ 3-3  ความขุ่นของน้ำ ช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาA1-A10
	/
	ภาพที่ 3-4ความขุ่นของน้ำ ช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาB1-B1
	ภาพที่ 3-5 ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาA1-A10
	ภาพที่ 3-6ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาB1-B10
	ภาพที่ 3-7ความเป็นกรด-ด่าง ช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาA1-A10
	/
	ภาพที่ 3-8ความเป็นกรด-ด่าง ช่วงฤดูฝนและฤดูของจุดศึกษาB1-B10
	ภาพที่ 3-9 ค่าBOD ช่วงฤดูฝนและฤดูร้อนของจุดศึกษาA1-A10
	ภาพที่ 3-10  ค่าBOD ช่วงฤดูฝน และฤดูร้อนของจุดศึกษาB1-B10
	4.1คุณภาพน้ำทางกายภาพและเคมี
	คุณภาพน้ำทางกายภาพและเคมี ประกอบดัวย อุณหภูมิ ความขุ่น ของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ ไนเตรท-ไนโตรเจน ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ แอมโมเนียและฟอสเฟตจัดอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำแหล่...
	อุณหภูมิของน้ำมีค่าอยู่ระหว่าง 20-28 C  จัดว่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ำแหล่งน้ำผิวดินประเภทที่ 1อุณหภูมิน้ำเป็นไปตามฤดูกาลคือมีค่าต่ำในช่วงฤดูฝนและจะมีค่าสูงในช่วงฤดูร้อนและมีอุณหภูมิสูงในบริเวณพื้นที่โล่งมีร่มเงาต้นไม้บดบังน้อย สอดคล้องกับชุติมา (...
	ค่าความขุ่นใสของน้ำมีค่าอยู่ระหว่าง 18.03-37.27  FTU โดยในพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตรจะมีค่าความขุ่นใสที่สูงกว่าในพื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติ และค่าความขุ่นใสจะมีค่าสูงในช่วงฤดูฝนมากกว่าช่วงฤดูร้อน โดยเกิดจากการพังทลายของหน้าดิ...
	ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำมีค่าอยู่ระหว่าง 89.4-124.8 mg/lโดยในพื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติจะมีค่าปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำสูงกว่าในพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตรและมีค่าสูงช่วงฤดูร้อน เนื่องจากของแข็งที่เป็นสารแขวนล...
	ค่าความเป็นกรด-ด่างมีค่าอยู่ระหว่าง 5.30-7.30 โดยทั้งสองพื้นที่ศึกษาจัดอยู่ในเกณฑ์ปกติของคุณภาพแหล่งน้ำผิวดิน ที่มีค่าความเป็นกรด-ด่าง อยู่ในช่วง 5.0-9.0 ค่าความเป็นกรด-ด่างจะมีค่าสูงในช่วงฤดูฝน เนื่องจากเกิดจากการชะล้างแร่ธาตุลงสู่แหล่งน้ำ(กองมาตรฐา...
	ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ มีค่าอยู่ระหว่าง 4.30-9.30 mg/lโดยในพื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติจะมีค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำสูงกว่าในพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตรเนื่องจากมีต้นไม้หนาแน่นและเป็นที่สูงอากาศเย็นการระเหยของน้ำสู่บรร...
	ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องการใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์  มีค่าอยู่ระหว่าง 0.30-1.90 mg/l โดยในพื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติจะมีค่าปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำสูงกว่าในพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตร เนื่องจากในพื้นที่ศึกษาที่เป็...
	ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน มีค่าอยู่ระหว่าง 0.30-4.60 mg/l  โดยในพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตรจะมีค่าไนเตรท-ไนโตรเจน ที่สูงกว่าในพื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติ และมีค่าสูงในช่วงฤดูร้อน เนื่องจาก10Tในส่วนของธาตุอาหารที่มีการปนเปื้อนมาจากป...
	ปริมาณฟอสเฟต มีค่าอยู่ระหว่าง 0.15-2.90 mg/lโดยในพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตรจะมีค่าฟอสเฟตที่สูงกว่าในพื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติ และมีค่าสูงในช่วงฤดูฝน เนื่องจากฟอสฟอรัสที่สะสมอยู่ในดินหินแร่หรือแหล่งสะสมอื่นๆจะถูกปลดปล่อยออกมา...
	ปริมาณแอมโมเนีย มีค่าอยู่ระหว่าง 0.03-1.40 mg/l โดยในพื้นที่ที่มีการใช้ประโยชน์จากชุมชนเพื่อการเกษตรจะมีค่าแอมโมเนียที่สูงกว่าในพื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติ และมีค่าสูงในช่วงฤดูร้อนเนื่องจาก10Tส่วนใหญ่มาจากน้ำที่ใช้ในการซักล้างจากครัวเรือนในชุมชน ห...
	4.2 ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงหนอนปลอกน้ำ
	5.1.1การวิเคราะห์10Tลักษณะพื้นท้องน้ำ
	10T ลักษณะพื้นท้องน้ำและการปกคลุมลำธารโดยพืชในแต่ละจุดศึกษา10Tโดยพื้นที่ศึกษาที่เป็นป่าธรรมชาติ10Tพบลักษณะพื้นท้องน้ำทั้งหมด 5ชนิด ได้แก่ก้อนหินขนาดใหญ่ก้อนหินขนาดเล็ก10Tก้อนกรวดขนาดใหญ่10Tก้อนกรวดเม็ดเล็กและทราบหยาบ เปอร์เซ็นต์การปกคลุมของลำธารโดยพืช...
	5.1.2คุณภาพน้ำทางกายภาพและเคมี
	คุณภาพน้ำทางกายภาพและเคมี ประกอบดัวย อุณหภูมิความขุ่นของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำความเป็นกรด-ด่าง ออกซิเจนที่จุลินทรีย์ต้องการใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ ไนเตรท ไนโตรเจนปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ำ แอมโมเนียและฟอสเฟต มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ (p<...

