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บทคดัย่อ 
 
 ระเบิดแสวงเคร่ืองหรือระเบิดประกอบเองจากวสัดุในทอ้งถ่ิน ไดถู้กน ามาใชก่้อการร้าย
ในหลายประเทศทัว่โลก ระเบิดชนิดน้ีมีโอกาสท่ีจะพบร่องรอยของดีเอ็นเอจากผูป้ระกอบวงจรระเบิด 
แต่ดีเอน็เอดงักล่าวมกัถูกท าลายโดยความร้อนและปฏิกิริยาท่ีเกิดจากการระเบิด งานวิจยัคร้ังน้ีจึงท า 
การศึกษาวธีิการตรวจเก็บดีเอ็นเอท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุดจากช้ินส่วนหลกัฐานระเบิดแสวงเคร่ือง เพื่อ
เพิ่มโอกาสในการไดรั้บลายพิมพดี์เอน็เอของผูป้ระกอบระเบิด ทั้งน้ีผูว้จิยัไดท้ดลองหยดเซลลเ์มด็เลือดขาว 
(buffy coat) บนวสัดุท่ีนิยมใชป้ระกอบระเบิดแสวงเคร่ือง จากนั้นตรวจเก็บดีเอ็นจากวสัดุดงักล่าว  
3 วธีิ คือ 1) ใชไ้มพ้นัส าลีและสารละลาย ตรวจเก็บดีเอ็นเอก่อนเขา้สู่กระบวนการสกดัดีเอ็นเอ ทั้งน้ี
ไดศึ้กษาประเภทของไมพ้นัส าลีและสารละลายอยา่งละ 6 ชนิด 2) ใชเ้ทปกาว (tape-lifting) ตรวจ
เก็บดีเอ็นเอก่อนเขา้สู่กระบวนการสกดัดีเอ็นเอ โดยศึกษาชนิดของเทปกาว 3 ยี่ห้อ และ 3) น าวสัดุ
ประกอบระเบิดแสวงเคร่ืองไปสกดัดีเอน็เอโดยตรง ผลการศึกษา พบวา่ วิธีการตรวจเก็บดีเอ็นเอท่ีมี
ประสิทธิภาพท่ีสุดในแต่ละวิธีให้ผลคุณภาพดีเอ็นเอท่ีไม่แตกต่างกนั อยา่งไรก็ตามวิธีการดงักล่าว
จะแตกต่างกนัในแต่ละอุปกรณ์ประกอบระเบิด จากผลการศึกษารูปแบบการตรวจเก็บดีเอ็นเอดว้ยไม้
พนัส าลีและสารละลาย จากวสัดุประกอบระเบิดประเภทต่างๆ นั้น พบวา่ประเภทไมพ้นัส าลี สารละลาย 
และชนิดของอุปกรณ์ประกอบระเบิด ลว้นแลว้แต่ส่งผลต่อปริมาณดีเอ็นเอท่ีตรวจเก็บคืนมาได ้โดย
ประเภทของไมพ้นัส าลีส่งผลกระทบมากท่ีสุด วิธีการท่ีดีท่ีสุดท่ีไดจ้ากการศึกษาคร้ังน้ี (Post-study 
protocol) ไดน้ าไปใชว้ิเคราะห์ดีเอ็นเอจากวตัถุพยานระเบิดแสวงเคร่ืองจากคดีจริงจ านวน 195 ช้ิน 
เพื่อเปรียบเทียบผลลายพิมพดี์เอ็นเอกบัวิธีการดั้งเดิม (Pre-study protocol) ผลการศึกษา พบวา่วิธี 
การตรวจเก็บดีเอ็นเอท่ีพฒันาข้ึนให้ผลคุณภาพลายพิมพดี์เอ็นเอท่ีสมบูรณ์ข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั ทั้งน้ี
ผลงานวจิยัน้ีแสดงใหเ้ห็นถึงความจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีการประเมินวิธีการตรวจพิสูจน์ดีเอ็นเอทั้งระบบ
อยา่งต่อเน่ืองและใหเ้หมาะสมกบัประเภทของวตัถุพยานหลกัฐานต่างๆ  
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Abstract 
 
 Improvised explosive devices (IEDs) made from household items are encountered 
in terrorist attacks worldwide. Assembling an IED leaves trace DNA on its components, but 
deflagration degrades DNA. To maximize the amount of DNA recovered, a systematic evaluation 
of DNA collection methods was carried out and the most efficient methods were implemented 
with IED casework evidence as a validation exercise. Six swab types and six moistening agents 
were used to collect dried buffy coat stains on four common IED substrates. The most efficient 
swab/moistening agent combinations were then compared with tape-lifting using three brands of 
adhesive tape and also with direct DNA extraction from evidence. The most efficient collection 
methods for different IED substrates (post-study protocol) were then implemented for IED 
casework and compared with the pre-study protocol using 195 pieces of IED evidence. There was 
no single best swab type or moistening agent. Swab type had the largest effect on DNA recovery 
percentages, but moistening agents, substrates, and the interactions between factors all affected 
DNA recovery. The most efficient swab/moistening agent combinations performed equally well 
when compared with the best adhesive tape and direct extraction. The post-study protocol 
significantly improved STR profiles obtained from IED evidence. This paper outlines a 
comprehensive study of DNA collection methods for trace DNA and the validation of the most 
efficient collection methods with IED evidence. The findings from both parts of this study 
emphasize the need to continuously re-evaluate standard operating protocols with empirical 
studies. 
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วทิยาศาสตร์ ท่ีไดม้อบทุนผูช่้วยวจิยั (RA)   

 ดิฉนัขอขอบพระคุณผูบ้งัคบับญัชา และเจา้หนา้ท่ีเก็บกูว้ตัถุระเบิด ของศูนยข์อ้มูล
วตัถุระเบิด ศูนยป์ฏิบติัการต ารวจจงัหวดัชายแดนภาคใต้ ท่ีได้อนุเคราะห์ขอ้มูลและความรู้ต่างๆ ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัวตัถุระเบิด 

 ดิฉันขอกราบขอบพระคุณ เจา้หน้าท่ีของกลุ่มงานตรวจชีววิทยาและดีเอ็นเอ ศูนย์
พิสูจน์หลกัฐาน 10 ทุกท่านเป็นอยา่งสูงท่ีให้ค  าแนะน า ปรึกษา เสียสละเวลา และสนบัสนุนขอ้มูล
เพื่อใชใ้นการจดั ท าวทิยานิพนธ์ในคร้ังน้ี 

 สุดทา้ยความส าเร็จและดีงามในวทิยานิพนธ์ฉบบัน้ี ขอมอบความดีงามใหก้บัเจา้หนา้ท่ี
ผูซ่ึ้งปฏิบติังานในพื้นท่ีจงัหวดัชายแดนภาคใต ้ท่ีไดเ้สียสละแรงกาย แรงใจ หรือเสียสละชีวิตเพื่อท า
หนา้ท่ีปกป้องใหค้วามปลอดภยัแก่ประชาชนในเหตุการณ์ความไม่สงบต่างๆ ซ่ึงเป็นแรงบนัดาลใจให้
ขา้พเจา้ไดศึ้กษาและจดัท าวิทยานิพนธ์เร่ืองน้ีข้ึน และหวงัเป็นอย่างยิ่งว่าองค์ความรู้ท่ีมีอยู่ในวิทยานิพนธ์
เล่มน้ีจกัเป็นประโยชน์แก่ประชาชน และเป็นอีกทางหน่ึงท่ีช่วยลดการสูญเสียจากเหตุระเบิด หรือ
สามารถจบักุมผูก้ระท าความผดิในเหตุระเบิดไดเ้พิ่มมากข้ึน 
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บทที ่1 
บทน า 

 
 การก่อการร้าย (Terrorism) นบัเป็นปัญหาส าคญัท่ีสร้างความเสียหายในชีวิตและ
ทรัพยสิ์นให้แก่มนุษยชาติ จากรายงานสถิติการก่อการร้ายจากทัว่โลก ในปี พ.ศ. 2553 พบวา่ เกิด
การก่อการร้ายข้ึนทัว่โลกใน 72 ประเทศ กวา่ 11,500 เหตุ เป็นเหตุให้มีผูเ้สียชีวิตและบาดเจ็บมากกวา่ 
63,000 คน ในจ านวนน้ีประเทศไทยจดัเป็นอนัดบัหน่ึงของประเทศในเอเชียตะวนัออกเฉียงใตท่ี้มี
รายงานการก่อการร้ายมากท่ีสุด รองลงมา คือ ประเทศฟิลิปปินส์ ประเทศอินโดนีเซีย และประเทศ
พม่า [1] และนบัตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2547-24 ธนัวาคม พ.ศ.2557 ไดเ้กิดเหตุการณ์ความไม่
สงบในพื้นท่ีจงัหวดัชายแดนภาคใตถึ้ง 14,688 เหตุการณ์ [2] ซ่ึงส่งผลกระทบต่อความมัน่คง เศรษฐกิจ 
การเมืองการปกครองของประเทศเป็นอยา่งยิ่ง รัฐบาลจึงทุ่มงบประมาณระหว่างปี พ.ศ. 2547-พ.ศ. 2557 
เป็นเงินกวา่ 208,323 ลา้นบาทเพื่อแกไ้ขปัญหาความไม่สงบในพื้นท่ีดงักล่าว [3] 
 หน่ึงในรูปแบบการก่อการร้ายท่ีผูก่้อการร้ายนิยมน ามาใชก่้อเหตุในทัว่โลก รวมถึง
ประเทศไทย คือ การใชร้ะเบิดในรูปแบบของระเบิดแสวงเคร่ืองหรือระเบิดดดัแปลงประกอบเอง  
(Improvised Explosive Device, IED) [4] ซ่ึงผูป้ระกอบระเบิดจะใชอุ้ปกรณ์ทดแทนต่างๆ ท่ีสามารถ
จดัหามาไดเ้พื่อประกอบเป็นระเบิด และจากรายงานการข่าวของศูนยป์ฏิบติัการส านกังานต ารวจแห่งชาติ
ส่วนหน้า [5] กล่าววา่ รูปแบบของระเบิดแสวงเคร่ืองท่ีใชใ้นการการก่อการร้ายมีหลากหลายประเภท 
ข้ึนอยูก่บัสภาพภูมิประเทศท่ีตอ้งการวางระเบิด ต าแหน่งของเป้าหมาย และระยะเวลาในการสังหาร
เป้าหมาย เป็นตน้ ซ่ึงจะส่งผลใหก้ารออกแบบการจุดฉนวนระเบิดแตกต่างกนัออกไปดว้ย อยา่งไรก็
ตามอุปกรณ์เบ้ืองตน้ท่ีใชส้ าหรับการประกอบระเบิดแสวงเคร่ืองท่ีพบทัว่โลกมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั 
อนัประกอบไปดว้ย 1) ภาชนะบรรจุระเบิด มกันิยมใชเ้ป็นกล่องเหล็ก พลาสติกพีวีซี หรือกล่องกระดาษ 
2) ตวัจุดระเบิด (เช้ือประทุ) คือ สารเคมีส าหรับเร่ิมปฏิกิริยาระเบิด บรรจุในภาชนะท่ีถูกดดัแปลง 
เช่น ท่อพลาสติกพีวีซี ท่อเหล็ก หรือท่ออลูมิเนียม 3) พลงังาน โดยแหล่งพลงังานมกัเป็นแบตเตอร่ี
ขนาดต่างๆ 4) ระบบสวิตซ์ มกัใชเ้ป็นสวิตซ์เปิดปิดส าเร็จรูปท าจากพลาสติก หรือการใช้วิทยุส่ือสาร 
โทรศพัทมื์อถือ ก็จดัเป็นส่วนหน่ึงของระบบสวทิซ์ในวงจรระเบิดและ 5) ดินระเบิด ซ่ึงเป็นสารเคมี
บรรจุอยูใ่นภาชนะบรรจุ นอกจากน้ีสายไฟขดลวดทองแดง และปลัก๊ เป็นองคป์ระกอบของวงจรท่ี
ส าคัญท่ีใช้เช่ือมต่อกระแสไฟฟ้าจากองค์ประกอบต่างๆ ของวงจรท าให้ระเบิดสามารถท างานได ้ 
(ขอ้มูลจากศูนยข์อ้มูลวตัถุระเบิด กองก าลงัต ารวจ จงัหวดัชายแดนภาคใต)้ 
 เน่ืองจากการประกอบระเบิดแสวงเคร่ืองนั้น ผูป้ระกอบระเบิดจะตอ้งสัมผสักบัอุปกรณ์
เหล่าน้ีในขณะประกอบระเบิด [6, 7] ซ่ึงการสัมผสัในแต่ละคร้ังมีโอกาสเกิดการโอนถ่ายเซลล์ผิวหนงั 
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บนอุปกรณ์ต่างๆท่ีผา่นการสัมผสั [8, 9] และสามารถตรวจเก็บเซลล์ท่ีติดอยูก่บัอุปกรณ์เหล่านั้นมา
ตรวจพิสูจน์ดีเอ็นเอเพื่อการระบุตวับุคคลได ้ดว้ยประการน้ีงานตรวจพิสูจน์ดีเอ็นเอ จึงมีความส าคญั
อยา่งยิง่ในการเช่ือมโยงผูก้ระท าความผดิกบัพยานหลกัฐานในเหตุระเบิด ในปัจจุบนัเทคนิคการตรวจ
พสูิจน์ดีเอน็เอเพื่อการระบุบุคคล โดยใชว้ธีิการจดัท าลายพิมพดี์เอน็เอ ซ่ึงมี 5 ขั้นตอน ประกอบดว้ย 
การตรวจเก็บตวัอยา่งชีวภาพหรือดีเอ็นเอจากวตัถุพยาน การสกดัดีเอ็นเอ การวดัปริมาณดีเอ็นเอท่ีสกดั
ได ้การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอจากต าแหน่งท่ีสนใจ และการวิเคราะห์ดีเอ็นเอ โดยพบวา่วิธีการตรวจเก็บ
ตวัอยา่งดีเอน็เอ ชนิดและลกัษณะพื้นผวิของวตัถุพยานเป็นหน่ึงในปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลต่อคุณภาพของ
ลายพิมพดี์เอ็นเอ [10-14] ซ่ึงการใชไ้มพ้นัส าลี (Swab) หรือเทปกาว (Tape lift) ท่ีต่างกนัเพื่อเก็บ
ตวัอยา่งดีเอน็เอนั้น ส่งผลใหป้ริมาณดีเอน็เอท่ีตรวจเก็บคืนมาไดจ้ากพื้นผิวของวตัถุพยานแตกต่างกนั
ออกไป [15] และส าหรับการเก็บดีเอน็เอบนระเบิดแสวงเคร่ืองมกัไดรั้บผลลายพิมพดี์เอ็นเอท่ีไม่สมบูรณ์
หรือไดอ้ลัลีลไม่ครบทุกต าแหน่ง เน่ืองจากความร้อนท่ีเกิดจากการการระเบิด และองคป์ระกอบของ
สารเคมีท่ีใชป้ระกอบระเบิด มีผลต่อการท าลายดีเอ็นเอท่ีติดอยูบ่นอุปกรณ์เหล่านั้น และนอกจากน้ี
ความรุนแรงจากการระเบิดส่งผลให้ระเบิดแสวงเคร่ืองแตกออกเป็นช้ินส่วนขนาดเล็กและกระจาย
ไปทุกทิศทาง ท าใหก้ารเก็บรวบรวมช้ินส่วนอุปกรณ์ประกอบระเบิดเพื่อรวบรวม ดีเอ็นเอให้ไดม้าก
ท่ีสุดกระท าไดย้ากข้ึนอีกดว้ย [7, 16, 17]  
 จากปัญหาดงักล่าวจึงน ามาสู่การวิจยัเพื่อพฒันาการตรวจพิสูจน์ดีเอ็นเอท่ีเกิดจาก
การสัมผสับนวตัถุพยานหลกัฐานประเภทระเบิดแสวงเคร่ือง โดยเนน้ศึกษาวิธีการเก็บตวัอยา่งดีเอ็นเอ
ท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดท่ีสามารถกูคื้นดีเอ็นเอจากการสัมผสับนวสัดุประกอบระเบิดแสวงเคร่ืองต่างๆ 
ไดม้ากท่ีสุด ผลการศึกษาในคร้ังน้ีสามารถน าไปใชสื้บสวนคดีการลอบวางระเบิดแสวงเคร่ืองรูปแบบ
ต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนในพื้นท่ีสามจงัหวดัชายแดนภาคใตไ้ดจ้ริง และเพิ่มโอกาสในการเช่ือมโยงขอ้มูลจาก
หลกัฐานไปสู่ผูก้ระท าความผดิภายหลงัได ้อีกทั้งยงัสามารถช่วยเพิ่มน ้ าหนกัของพยานหลกัฐานใน
ชั้นศาลเพื่อใชใ้นการพิจารณาคดีตดัสินลงโทษผูก้ระท าความผดิต่อไปได ้  
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บทที ่2  
ผลและวเิคราะห์ผล 

 
 การศึกษาวิจยัคร้ังน้ีประกอบดว้ยการทดลอง 2 ส่วน คือ 1) การทดลองเพื่อหาวิธี 
การตรวจเก็บดีเอ็นเอจากอุปกรณ์ประกอบระเบิดท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด 2) การทดลองใชว้ิธีการท่ี
มีประสิทธิภาพสูงสุดท่ีไดจ้ากการทดลองแรกมาตรวจเก็บดีเอ็นเอจากวตัถุพยานในวงจรระเบิดแสวง
เคร่ืองจากคดีจริง 
 
2.1 ผลการทดลองเพือ่หาวธีิการตรวจเกบ็ดีเอน็เอจากวตัถุพยานอุปกรณ์ประกอบระเบิดที่มีประสิทธิภาพ
 สูงสุด 
 
 2.1.1 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของชนิดไม้พนัส าลี และชนิดของสารละลาย  

  การทดลองน้ีท าการหยดเซลลเ์มด็เลือดขาว (buffy coat) ปริมาณ 0.3 ไมโครลิตร
ลงบนพื้นผิวอุปกรณ์ประกอบระเบิดแสวงเคร่ืองจ านวน 4 ชนิด ไดแ้ก่ เทปพนัสายไฟ ซ่ึงเป็นเทปกาว
สีด า ยี่ห้อ 3M, แบตเตอร่ีขนาด 9 โวลต,์ สายไฟท่ีมีลวดทองแดง และพลาสติกพีวีซี วางทิ้งไวอุ้ณหภูมิ 
ห้องเป็นเวลา 24 ชัว่โมง จากนั้นใช้ไมพ้นัส าลีสะอาดปราศจากเช้ือเก็บดีเอ็นเอจากพื้นผิวดงักล่าว 
โดยการทดลองใชไ้มพ้นัส าลี 6 ชนิด คือ Bode Forensic SecurSwabTM (BC), Puritan DNA-Free 
Cotton Tipped Applicator (PC), EO cotton swab (EC), HI-VAN Lab cotton swab (HVC), Puritan 
Foam Tipped Applicator (PF) และ Puritan nylon flocked swab (PN) ส าหรับไมพ้นัส าลีแต่ละชนิด
จะท าให้เปียกก่อนการตรวจเก็บดีเอ็นเอโดยจุ่มสารละลายต่างๆ 6 ชนิดไดแ้ก่ น ้ ากลัน่ (DNA-free 
deionized water), สารละลายพีบีเอส (Phosphate buffered saline), เอธานอล (100% Ethanol), 
สารละลายเอสดีเอส (1%w/v Sodium dodecyl sulfate), ไอโซโพพานอล (100% Isopropanol), และ
สารละลายไลสิสบฟัเฟอร์ (Promega DNA IQTM lysis buffer Promega Corporation, USA) โดยใน
แต่ละชุดของการทดลองจะท าซ ้ าจ  านวน 10 ซ ้ า ดงัแสดงในรูปท่ี 1 จากนั้นน าตวัอยา่งทั้งหมดไปสกดั
ดีเอ็นเอดว้ยชุดน ้ ายาสกดั DNA IQTM system Database-Protocol (Promega Corporation) [18] และ
หาปริมาณดีเอ็นเอดว้ยชุดน ้ ายา QuantifilerTM Human DNA Quantification Kit (Applied Biosystems, 
USA) [19] โดยปริมาณดีเอ็นเอท่ีได้ในแต่ละชุดของการทดลองจะถูกน าเสนอในรูปแบบร้อยละของ
ปริมาณดีเอ็นเอท่ีตรวจเก็บได ้(Percent DNA recovered) โดยน าปริมาณดีเอ็นเอท่ีตรวจเก็บไดห้าร
ดว้ยค่าเฉล่ียของปริมาณดีเอ็นเอท าการหยดลงบนพื้นผิวต่างๆ (0.56 ng/ul) จากนั้นน าค่าร้อยละของ
ปริมาณดีเอ็นเอท่ีตรวจเก็บได ้มาท าการบูทสแตร๊ป (Bootstrap หรือการสุ่มตวัอย่างกลุ่มเป้าหมาย
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แบบคืนท่ี) เพื่อค านวณช่วงความเช่ือมัน่ (Confidence Interval) แบบ Nonparametic โดยหากช่วง
ความเช่ือมัน่ท่ีไดน้ั้นมีการซ้อนทบักนัของช่วงความเช่ือมัน่ สามารถอนุมานไดว้า่กลุ่มตวัอย่างทั้ง
สองกลุ่มแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 
 

 
 
รูปที ่ 1 แสดงแผนการวิจยัในส่วนของการทดลองเพื่อหาวิธีการตรวจเก็บดีเอ็นเอจากอุปกรณ์ประกอบ
 ระเบิดท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด ดว้ยวธีิการศึกษาประสิทธิภาพของชนิดใชไ้มพ้นัส าลีและชนิด
 ของสารละลาย  
 
  ผลการศึกษาพบว่าปัจจยัทุกปัจจยัท่ีท าการศึกษา ซ่ึงไดแ้ก่ ชนิดไมพ้นัส าลี 
ชนิดของสารละลาย และชนิดของพื้นผิวอุปกรณ์ประกอบระเบิด ทั้งหมดมีปฏิสัมพนัธ์กนั (รูปท่ี 2) 
กล่าวคือ ไม่มีไมพ้นัส าลี และสารละลายชนิดใดชนิดหน่ึง ท่ีสามารถตรวจเก็บดีเอ็นเอไดดี้ท่ีสุดใน
ทุกอุปกรณ์ประกอบระเบิด ชนิดของไมพ้นัส าลีและสารละลายส าหรับตรวจเก็บดีเอ็นเอให้ไดป้ริมาณ
มากท่ีสุด มีความแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัพื้นผิวของอุปกรณ์ประกอบระเบิด โดยสรุปได ้ดงัน้ี 1) พื้นผิว
แบตเตอร่ีเหมาะกบัการใชไ้มพ้นัส าลีชนิด Puritan Cotton (PC) และน ้ ากลัน่ 2) พื้นผิวเทปกาวสีด า
เหมาะกบัการใชไ้มพ้นัส าลีชนิด Bode Cotton (BC) และสารละลายไลซิสบฟัเฟอร์ 3) พื้นผิวท่ีเป็น
สายไฟขดลวดทองแดงเหมาะกบัการใชไ้มพ้นัส าลีชนิด Puritan Cotton (PC) และสารละลายพีบีเอส 
และ 4) พื้นผิวพลาสติกพีวีซีเหมาะกบัการใชไ้มพ้นัส าลีชนิด Puritan Foam (PF) และลารละลาย    
เอสดีเอส (ตารางท่ี 1) ส่วนไมพ้นัส าลียี่ห้อ HI-VAN Lab cotton swab (HVC) ท่ีใช้ใน
หอ้งปฏิบติัการของกลุ่มงานตรวจชีววิทยาและดีเอ็นเอ ส านกังานพิสูจน์หลกัฐานต ารวจ และไมพ้นั
ส าลีชนิด Puritan Nylon (PN) จะใหป้ริมาณดีเอ็นเอท่ีนอ้ยมากในทุกๆพื้นผิวของการทดลองไม่วา่จะ
ใช้กบัสารละลายชนิดใด จากผลการศึกษาดงักล่าวช่วยให้เจา้หน้าท่ีผูต้รวจพิสูจน์ดีเอ็นเอสามารถ
เลือกชนิดไมพ้นัส าลีและสาร ละลาย ให้เหมาะสมกบัประเภทของอุปกรณ์ประกอบระเบิดแสวง
เคร่ืองแต่ละชนิด เพื่อเพิ่มโอกาสในการได้รับลายพิมพ์ดีเอ็นเอท่ีสมบูรณ์ หรือจ านวนต าแหน่ง     
อลัลีลท่ีเพิ่มมากข้ึน 
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ตารางที ่1  แสดงวธีิการตรวจเก็บดีเอน็เอจากอุปกรณ์ประกอบระเบิดแสวงเคร่ือง โดยใชไ้มพ้นัส าลี 
 และสารละลาย ท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดท่ีไดจ้ากการศึกษา 
 

พืน้ผวิ (Substrates) ไม้พนัส าล ี(Swab) สารละลาย  (Moistening agent) 

แบตเตอร่ี  Puritan Cotton (PC) น ้ากลัน่ 
เทปกาวสีด า  Bode Cotton (BC)  ไลซิสบฟัเฟอร์ 
สายไฟขดลวดทองแดง  Puritan Cotton (PC)  พีบีเอส 
พลาสติกพีวซีี Puritan Foam (PF)  เอสดีเอส 

 
 
 2.1.2 ผลการศึกษาและเปรียบเทยีบวธีิการตรวจเกบ็ดีเอน็เอด้วยไม้พนัส าลแีละ
สารละลาย กบัวธีิการตรวจเก็บดีเอน็เอโดยใช้เทปดึง (Tape lifting) 
  ท าการหยดเซลล์เม็ดเลือดขาว ปริมาณ 0.3 ไมโครลิตรหยดลงบนท่อพลาสติก
พีวีซี วางทิ้งไวเ้ป็นเวลา 24 ชัว่โมง ท าการตรวจเก็บดีเอ็นเอดว้ยเทปกาว 3 ยี่ห้อ คือ Office works 
Invisible Tape (Office works, Australia), Sello tape golden original clear tape (Sell tape, United  
Kingdom) และ Solar tape (Solar, Thailand) ก่อนท าการทดลองน าเทปแต่ละยี่ห้อผา่นการท าลาย   
ดีเอ็นเอดว้ยรังสียูวี จากนั้นตดัเทปขนาดประมาณ 2.0 × 2.5 เซนติเมตร ใช้ดา้นเหนียวของเทปดึง
เซลล์เม็ดเลือดขาวบนพื้นผิวพลาสติกพีวีซีข้ึนลง ประมาณ 50 คร้ัง หรือจนความเหนียวของเทป
หมด โดยในแต่ละชุดการทดลองจะท าซ ้ าจ  านวน 10 ซ ้ า ดงัแสดงในรูปท่ี 3 จากนั้นน าเทปดงักล่าวไป
สกดัดีเอน็เอ และหาปริมาณดีเอน็เอ ดว้ยวธีิเดียวกนักบัหวัขอ้ 2.1.1 แลว้เปรียบเทียบร้อยละของปริมาณ
ดีเอ็นเอท่ีตรวจเก็บได ้(Percent DNA recovered) ดว้ยวิธีใชเ้ทปดึง กบัร้อยละของปริมาณดีเอ็นเอท่ี
ตรวจเก็บได ้(Percent DNA recovered)ดว้ยวิธีการตรวจเก็บดีเอ็นเอโดยไมพ้นัส าลีและสารละลาย 
ตามผลการศึกษาท่ีดีท่ีสุดจากหวัขอ้ท่ี 2.1.1 

 การค านวณค่าทางสถิติโดยใช้วิธีแบบนอนพาราเมตริก (Non-parametic method) 
เน่ืองจากขอ้มูลท่ีไดมี้การกระจายตวัไม่เป็นแบบปกติ (Non-normal distribution) ส าหรับการศึกษา
วธีิการตรวจเก็บดีเอน็เอโดยวธีิเทปดึง ไดว้เิคราะห์ทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบปริมาณดีเอ็นเอท่ีเก็บได้
โดยใชเ้ทปทั้ง 3 ยี่ห้อและ EO cotton swab โดยวิธีการ Kruskal-Wallis test และใชก้ารเปรียบเทียบ
แบบ Pairwise  ดว้ย Wilcoxon signed-rank test กบั Holm-Bonferroni correction)  เพื่อปรับระดบั
นยัส าคญักรณีท่ีมีการท าการเปรียบเทียบหลายกลุ่ม (Multiple correction) 



 6 
 

 
 
รูปที ่ 2 แสดงค่ามธัยฐาน (Median) ของร้อยละดีเอ็นเอท่ีตรวจเก็บไดจ้ากอุปกรณ์ประกอบระเบิดและ 
 95% nonparametric bootstrapped confidence intervals จากไมพ้นัส าลี 6 ชนิด ไดแ้ก่ ไม้
 พนัส าลีชนิด HI-VAN Lab cotton swab (HVC), Puritan nylon flocked swab (PN), Bode 
 Forensic SecurSwabTM (BC), Puritan Foam Tipped Applicator (PF), EO cotton swab 
 (EC), and Puritan DNA-Free Cotton Tipped Applicator (PC) สารละลาย 6 ชนิด ไดแ้ก่ น ้ ากลัน่ 
 (Deionized water), เอธานอล (Ethanol), ไอโซโพพานอล (Isopropanol), สารละลายไลสิส
 บฟัเฟอร์ (Lysis buffer), สารละลายพีบีเอส (PBS) และสารละลายเอสดีเอส (SDS) ท่ีตรวจ
 เก็บบนพื้นผวิอุปกรณ์ประกอบระเบิด 4 ชนิดไดแ้ก่ เทปกาวสีด า ยี่ห้อ 3M (Electrical tape), 
 แบตเตอร่ีขนาด 9 โวลต์ (Battery), สายไฟท่ีมีลวดทองแดง (Copper wire) และพลาสติก
 พีวซีี (PVC) 
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รูปที ่3 แสดงแผนการวิจยัในส่วนของการทดลองเพื่อหาวิธีการตรวจเก็บดีเอ็นเอจากอุปกรณ์ประกอบ
 ระเบิดท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยการเปรียบเทียบวิธีการตรวจเก็บดีเอ็นเอดว้ยไมพ้นัส าลี
 และสารละลาย กบัวธีิการตรวจเก็บดีเอน็เอโดยใชเ้ทปดึง (Tape lifting) 
 
 
 ผลการศึกษา พบว่า ไมพ้นัส าลีชนิด EO cotton swab ให้ปริมาณดีเอ็นเอ
เฉล่ียท่ีตรวจเก็บไดร้้อยละ 20.8 ซ่ึงไม่แตกต่างกบัปริมาณดีเอน็เอท่ีตรวจเก็บไดจ้าก Solar tape อยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติ แต่ต่างจากปริมาณดีเอ็นเอท่ีตรวจเก็บไดจ้าก Sello tape และ Office work tape 
ซ่ึงใชใ้นห้องปฏิบติัการของต ารวจสหพนัธ์ออสเตรเลีย (Australian Federal Police, AFP) อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (รูปท่ี 4) และเม่ือเปรียบเทียบผลการตรวจเก็บดีเอ็นเอโดยใชไ้มพ้นัส าลีชนิด EO 
cotton swab และสารละลาย ไลสิสบฟัเฟอร์ กบั Solar tape พบวา่ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ 
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รูปที ่4 แสดงค่าร้อยละของดีเอ็นเอท่ีตรวจเก็บได ้และค่ามธัยฐาน (Median) ของร้อยละดีเอ็นเอท่ี
 ตรวจเก็บได ้จากวิธีการตรวจเก็บดีเอ็นเอดว้ยไมพ้นัส าลีและสารละลาย กบัวิธีการตรวจเก็บ
 ดีเอ็นเอโดยใชเ้ทปดึง (Tape lifting) โดยแกนแนวนอน คือ ประเภทของวสัดุท่ีใชใ้นการตรวจ
 เก็บดีเอน็เอจากพื้นผวิพลาสติกพีวซีี 
 
 
 2.1.3 ผลการศึกษาและเปรียบเทยีบวธีิการตรวจเกบ็ดีเอน็เอด้วยไม้พนัส าลแีละ
สารละลาย moistening agent กบัวธีิการน าวตัถุพยานไปสกดัดีเอน็เอโดยตรง 
  การทดลองน้ีศึกษา โดยใชว้สัดุประกอบระเบิดแสวงเคร่ือง 2 ชนิด คือ เทป
กาวสีด า ยี่ห้อ 3M (ตดัความยาว 4 เซนติเมตร) และขดลวดทองแดง (ตดัฉนวนหุ้มขดลวดออกความยาว 
1 เซนติเมตร)โดยท าการหยดเซลล์เม็ดเลือดขาว (Buffy coat) ปริมาณ 0.3 ไมโครลิตรลงบนพื้นผิว
ทั้ง 2 ทิ้งไวเ้ป็นเวลา 24 ชัว่โมง โดยในแต่ละชุดการทดลองจะท าซ ้ าจ  านวน 10 ซ ้ า ดงัแสดงในรูปท่ี 
5 จากนั้นน าเทปพนัสายไฟ และขดลวดทองแดงไปสกดัดีเอ็นเอ และวดัปริมาณดีเอ็นเอ เพื่อหาร้อย
ละของปริมาณดีเอ็นเอท่ีตรวจเก็บได้ (Percent DNA recovered) ด้วยวิธีสกดัดีเอ็นเอโดยตรง 
เปรียบเทียบกบัร้อยละของปริมาณดีเอ็นเอท่ีตรวจเก็บได ้(Percent DNA recovered) ดว้ยวิธีการ
ตรวจเก็บดีเอน็เอโดยไมพ้นัส าลีและสารละลาย ตามผลการศึกษาท่ีดีท่ีสุดจากหวัขอ้ท่ี 2.1.1 



 9 
 

   ส าหรับการสกดัโดยตรง จะใช้ Wilcoxon signed-rank test เพื่อศึกษา
ปริมาณดีเอ็นเอท่ีตรวจเก็บไดจ้ากการสกดัโดยตรงกบัวิธีการใชไ้มพ้นัส าลี EO cotton swab วา่มี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัหรือไม่  
 
 

             
 
รูปที่ 5 แสดงแผนการวจิยัในส่วนของการทดลองเพื่อหาวธีิการตรวจเก็บดีเอ็นเอจากอุปกรณ์ประกอบ
 ระเบิดท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยการเปรียบเทียบวธีิการตรวจเก็บดีเอน็เอดว้ยไมพ้นัส าลี
 และสารละลาย กบัวธีิการสกดัดีเอน็เอโดยตรง 
 
 
  ผลการศึกษาพบวา่ปริมาณดีเอ็นเอท่ีตรวจเก็บดว้ยการสกดัดีเอน็เอโดยตรง
จากเทปกาวสีด า ยี่ห้อ 3M กบัวิธีการตรวจเก็บดีเอ็นเอโดยใชไ้มพ้นัส าลีชนิด EO cotton swab และ
สารละลายไอโซโพพานอล ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ซ่ึงมีค่ามธัยฐาน (Median) 
ของร้อยละดีเอ็นเอท่ีตรวจเก็บไดป้ระมาณร้อยละ 20 - 35 อยา่งไรก็ตามพบวา่ปริมาณดีเอ็นเอท่ีวดั
ไดจ้ากเทปกาวสีด า ยีห่อ้ 3M ดว้ยวธีิการใชไ้มพ้นัส าลี มีความผนัแปรของผลการทดลองสูงมากกวา่
วธีิการสกดัโดยตรง ดงันั้นการสกดัโดยตรงจึงเหมาะสมกบัการน าไปใชต้รวจเก็บดีเอ็นเอบนเทปพนั
สายไฟ ซ่ึงเป็นเทปกาวสีด า ยี่ห้อ 3M มากกว่า ในขณะท่ีการวดัปริมาณดีเอ็นเอท่ีตรวจเก็บบนขด
ลวดทองแดง ดว้ยไมพ้นัส าลีชนิด EO cotton swab และสารละลายพีบีเอส จะให้ปริมาณดีเอ็นเอ
กลบัคืนมากกว่าการสกดัดีเอ็นเอโดยตรงอย่างมีนยัส าคญั (รูปท่ี 6) ซ่ึงพบว่าในขั้นตอนการวดั
ปริมาณดีเอ็นเอจ านวนรอบของการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของ Internal positive control (IPC) มีค่าสูง
กวา่ปกติ ซ่ึงอาจเป็นผลมาจากการยบัย ั้งปฏิกิริยาพีซีอาร์โดยไอออนของทองแดง จะเขา้ไปแย่งจบั
กบัไอออนของแม็กนีเซียม ท าให้เอ็นไซน์ดีเอ็นเอพอลิเมอเลสท่ีท าหน้าท่ีสังเคราะห์ดีเอ็นเอใน
ปฏิกิริยาท างานไม่สมบูรณ์ เป็นผลให้ปริมาณดีเอ็นเอท่ีตรวจเก็บได้จากสายไฟขดลวดน้อยกว่า
พื้นผวิชนิดอ่ืนๆ  [20, 21] 
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รูปที ่6 แสดงค่าร้อยละของดีเอ็นเอท่ีตรวจเก็บได ้และค่ามธัยฐาน (Median) ของร้อยละดีเอ็นเอท่ี

ตรวจเก็บไดด้ว้ยวิธีกาสกดัดีเอ็นเอ โดยตรงบนอุปกรณ์ประกอบระเบิด 2 ชนิด และวิธีการ
ตรวจ เก็บดีเอ็นเอโดยใชไ้มพ้นัส าลีชนิด EO cotton swab โดยเทปกาวสีด า ยี่ห้อ 3M จะใช้
ไมพ้นัส าลีชนิด EO cotton swab ร่วมกบัสารละลายไอโซโพพานอล และสายไฟขดลวด
ทองแดง (Copper wire) จะใชไ้มพ้นัส าลี EO cotton swab ร่วมกบัสารละลายพีบีเอส  

 
 

 

 หน่ึงในขอ้จ ากดัของงานวิจยัน้ีคือ การใชเ้ซลล์เม็ดเลือดขาว (Dried buffy coat) แทน
การใชดี้เอน็เอจากการสัมผสั (Touch DNA) ดงันั้น ผลการท างานวิจยัน้ีเม่ือน าไปใชใ้นคดีจริงอาจมี
ความคาดเคล่ือนเล็กนอ้ย แต่อยา่งไรก็ตาม ผูว้ิจยัไดอ้อกแบบการทดลองเพื่อควบคุมตวัแปรอ่ืนๆให้
มากท่ีสุด เช่น การใชเ้ซลล์เม็ดเลือดขาวจากแหล่งท่ีมาเดียวกนัในการทดลอง ในขณะเดียวกนั การใช ้ดี
เอ็นเอจากการสัมผสัก็มีขอ้จ ากดัเช่นกนั เน่ืองจากการปริมาณดีเอ็นเอท่ีเกิดจากการสัมผสัมีความ
แปรผนัมากทั้งในบุคคลเดียวกนัและระหว่างบุคคล เพราะความสามารถท่ีผิวหนงัชั้นนอกสุดจะ
หลุดลอกออกของแต่ละบุคคลคนมีไม่เท่ากนั (Shedder status) นอกจากน้ีความผนัแปรยงัมีสาเหตุมา
จาก อุปนิสัยส่วนตวั เช่น การถูหนา้ หรือมีการลา้งมือก่อนการสัมผสั และนอกจากน้ีลกัษณะพื้นผิว
ท่ีสัมผสัก็เป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีท าให้เกิดโอกาสการโอนถ่ายปริมาณ ดีเอ็นเอจากผูส้ัมผสัไปยงั
ผิวสัมผสัไดแ้ตกต่างกนั [8, 22, 23] อีกทั้งในงานวิจยัน้ีมีการออกแบบการทดลองท าซ ้ าจ  านวน 10 
ซ ้ า ต่อแต่ละสภาวะการทดลอง ซ่ึงสามารถช่วยลดความคาดเคล่ือนดงักล่าวได ้ 
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2.2 การน าผลการศึกษาไปใช้ในการตรวจสอบดีเอน็เอจากวตัถุพยานในคดีจริง 
 
 ผูว้ิจยัตรวจพิสูจน์ดีเอ็นเอจากวตัถุพยานในคดีระเบิดรวม 195 รายการ จากคดีระเบิด 
56 คดี   (ปี พ.ศ. 2555-พ.ศ. 2556) โดยจะมีรูปแบบระเบิด การบรรจุหรือจดัวางในภาชนะท่ีแตกต่าง
กนัคือ ระเบิดบรรจุในถงัแก๊ส ระเบิดแบบเหยียบ ระเบิดบรรจุในกล่องพลาสติก ระเบิดบรรจุใน
กล่องเหล็ก ระเบิดบรรจุในรถจกัรยานยนต ์ระเบิดบรรจุในท่อเหล็ก ระเบิดบรรจุในรถยนต ์ระเบิด
บรรจุในกล่องกระดาษลงั ระเบิดส าเร็จรูปทางทหาร และระเบิดบรรจุในขวดพลาสติกแกลลอน 
(ตารางท่ี 2) โดยมีจ านวน 74 รายการท่ีใช้วิธีการดั้งเดิม คือ 1) การตรวจเก็บดีเอ็นเอดว้ยไมพ้นัส าลี
ยีห่อ้ HI-VAN และน ้ากลัน่ในทุกพื้นผวิของวตัถุพยานท่ีเป็นอุปกรณ์ประกอบระเบิด 2) การตดัเทปกาว
จากวงจรระเบิดใส่ในหลอดพลาสติกขนาดบรรจุ 15-50 มิลลิลิตร พร้อมแช่ดว้ยสารละลายพีบีเอส 
จนท่วมเน้ือเทปกาวก่อนเขา้สู่กระบวนการสกดัดีเอ็นเอ วดัปริมาณดีเอ็นเอ และท าลายพิมพดี์เอ็นเอ
เป็นตน้ ในขณะท่ี 121 รายการ ใช้วิธีท่ีไดจ้ากการศึกษาในคร้ังน้ี โดยน าผลของจ านวนอลัลีลท่ีได้
จากการจดัท าลายพิมพ์ดีเอ็นเอจากวตัถุพยานในคดีจริงทั้งท่ีใช้วิธีการดั้ งเดิม และใช้วิธีท่ีได้จาก
การศึกษาในคร้ังน้ีมาเปรียบเทียบกนั ดงัแสดงผลในตารางท่ี 3 
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ตารางที ่2 แสดงวตัถุพยานอุปกรณ์ประกอบระเบิดแสวงเคร่ืองท่ีส่งตรวจพิสูจน์ดีเอน็เอมายงั กลุ่ม 
งานตรวจชีววิทยาและดีเอน็เอ ศูนยพ์ิสูจน์หลกัฐาน 10 จ านวน 195 รายการ จากคดีระเบิด 
56 คดี   โดยจะมีรูปแบบระเบิดท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงระเบิดประกอบดว้ยอุปกรณ์พื้นฐาน 4 
ชนิด คือ เทปพนัสายไฟ แบตเตอร่ี พลาสติกพีวซีี  

 
รูปแบบคดี เทปพนั

สายไฟ 
แบตเตอร่ี พวีซีี สายไฟขด

ลวดทองแดง 
อืน่ๆ รวม 

ถงัแก๊ส (28) 61 9 7 8 9 94 
ระเบิดแบบเหยยีบ (2) 27 2 0 0 0 29 
กล่องพลาสติก (1) 10 1 0 0 0 11 
กล่องเหล็ก (1) 10 0 0 0 0 10 
ระเบิดแบบท่อ (5) 6 0 2 0 0 8 
ระเบิดรถจกัรยานยนต ์(3) 8 0 0 1 0 9 
ระเบิดรถยนต ์(2) 5 2 0 0 0 5 
ระเบิดทางทหาร (1) 4 0 0 0 0 0 
ถงัพลาสติก (1) 1 0 1 0 0 1 
กล่องกระดาษ (1) 2 1 0 0 2 5 
อ่ืนๆ (6) 12 1 0 0 1 14 
รวม (56)  146 16 10 9 14 195 

 
  
ตารางที ่3  แสดงผลการเปรียบเทียบการตรวจเก็บดีเอ็นเอจากวตัถุพยานดว้ยวิธีท่ีไดจ้ากการทดลอง
 คร้ังน้ีกบัวิธีการตรวจเก็บท่ีใช้แบบดั้งเดิม ในอุปกรณ์ประกอบระเบิดแสวงเคร่ืองจาก
 คดีจริง  
 

จ  านวนอลัลีล 
ผลการตรวจก่อนการศึกษาทดลอง 

(74 ตวัอยา่ง) 

ผลการตรวจหลงัใชว้ธีิจาก
การศึกษาทดลอง 

(121 ตวัอยา่ง) 
32 อลัลีล (full profile)  1 (1.4%)  9 (7.4%) 
16-31 อลัลีล (Hight partial)  2 (2.7%)  10 (8.3%) 
1-15 อลัลีล (Low partial)  6 (8.1%)  21 (17.4%) 
ตรวจไม่พบ (No profile)  65 (87.8%)  81 (66.9%) 
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 เม่ือเปรียบเทียบคุณภาพลายพิมพดี์เอ็นเอ จะพบวา่วิธีการตรวจเก็บดีเอ็นเอท่ีไดพ้ฒันา 
ข้ึนจากการศึกษาในคร้ังน้ี จะให้ลายพิมพดี์เอ็นเอท่ีมีคุณภาพสูงกวา่วิธีการตรวจเก็บดีเอ็นเอแบบดั้งเดิม
ก่อนการทดลอง โดยจะเห็นไดช้ดัวา่วิธีการตรวจเก็บดีเอ็นเอหลงัจากการทดลอง จะลดจ านวนของ
ผลตรวจไม่พบลายพิมพดี์เอน็เอ (No profile) ลงประมาณร้อยละ 20 และมีจ านวนอลัลีลต่อลายพิมพ์
ดีเอน็เอเพิ่มข้ึน 
 ผลการศึกษาทั้งหมดแสดงให้เห็นวา่วิธีการท่ีพฒันาข้ึนในงานวิจยัน้ีสามารถตรวจ
เก็บดีเอน็เอจากวตัถุพยานระเบิดไดม้ากข้ึน ส่งผลให้ไดรั้บลายพิมพดี์เอ็นเอท่ีสมบูรณ์มากข้ึนในคดี
ท่ีเกิดข้ึนของพื้นท่ีสามจงัหวดัชายแดนภาคใตข้องไทย และสามารถสรุปวิธีการตรวจเก็บดีเอ็นเอได้
ดงัน้ี 1) พื้นผิวแบตเตอร่ีเหมาะกบัการใชไ้มพ้นัส าลีชนิด EO cotton swab (EC) และน ้ ากลัน่  2) 
พื้นผิวเทปกาวสีด าเหมาะกบัวิธีการตรวจเก็บดีเอ็นเอ 2 วิธี คือการใช้ไมพ้นัส าลีชนิด EO cotton 
swab (EC) และสารละลายไอโซโพพานอล หรือสามารถใชว้ิธีการสกดัดีเอ็นเอโดยตรง 3) พื้นผิวท่ี
เป็นสายไฟขดลวดทองแดงเหมาะกบัการใชไ้มพ้นัส าลีชนิด EO cotton swab (EC) และสารละลายพี
บีเอส และ 4) พื้นผวิพลาสติกพีวซีีเหมาะกบัวธีิการตรวจเก็บดีเอน็เอ 2 วิธี คือการใชไ้มพ้นัส าลีชนิด 
EO cotton swab (EC) และลารละลายไลซิสบพัเฟอร์ หรือสามารถตรวจเก็บดีเอ็นเอโดยวิธีเทปดึง 
ซ่ึงใช ้Solar tape ในการตรวจเก็บดีเอน็เอไดอี้กทางหน่ึง (ตารางท่ี 4) 
 
ตารางที ่4  แสดงวธีิการตรวจเก็บดีเอน็เอท่ีไดจ้ากผลการศึกษา และน าไปใชต้รวจเก็บดีเอน็เอบน    
 วตัถุพยานอุปกรณ์ประกอบระเบิดจริง จากคดีท่ีเกิดข้ึนจริง 
 

พืน้ผวิ (Substrates) วธีิการตรวจเกบ็ดีเอน็เอ 

ไม้พนัส าลแีละสารละลาย วธีีการอืน่ๆ 

แบตเตอร่ี  EO cotton swab (EC) 
และน ้ากลัน่ 

- 

เทปกาวสีด า  EO cotton swab (EC) 
และไอโซโพพานอล 

การสกดัดีเอ็นเอโดยตรง 

สายไฟขดลวดทองแดง  EO cotton swab (EC) 
และพีบีเอส 

- 

พลาสติกพีวซีี EO cotton swab (EC) 
และไลซิสบพัเฟอร์ 

การใชเ้ทปดึง (Solar tape) 
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2.3 ตัวอย่างคดีทีน่ าผลการวจัิยมาใช้ประโยชน์ 

 
 2.3.1 ตัวอย่างคดีที่ 1 เกิดเหตุระเบิดในพื้นท่ี อ.มายอ จ.ปัตตานี เป็นเหตุให้เจา้หนา้ท่ี
ทหารสองนายเสียชีวิต จากการตรวจสอบในท่ีเกิดเหตุคนร้ายไดฝั้งระเบิดขนาดประมาณ 15 กิโลกรัม 
ไวใ้ตถ้นน แรงระเบิดท าใหเ้กิดหลุมระเบิดขนาดใหญ่เกือบ 4 เมตรลึก 1.5 เมตร และห่างกนั 3 เมตร
พบซากรถยนตก์ระบะ 4 ประตูยี่ห้อโตโยตา้ สีบรอนซ์ นอกจากน้ีพบสายไฟยาว ประมาณ 100 เมตร
ลากเขา้ไปในป่า ช้ินส่วนระเบิดแสวงเคร่ืองและสะเก็ดระเบิดกระจายไปทัว่บริเวณ 
  เหตุดงักล่าวพบวา่วงจรระเบิดหลกัถูกท าลายเน่ืองจากระเบิดมีการเผาไหมท่ี้
สมบูรณ์ วตัถุพยานท่ีสามารถตรวจดีเอน็เอไดคื้อเทปพนัสายไฟท่ีคนร้ายใชพ้นัสายไฟท่ีลากยาวกวา่ 
100 เมตร เพื่อเช่ือมต่อวงจรระเบิดหลกักบัต าแหน่งท่ีกดระเบิด ห้องปฏิบติัการดีเอ็นเอจึงวิเคราะห์
ช้ินส่วนวตัถุพยาน และเลือกใช้วิธีการสกดัโดยตรงท่ีไดจ้ากการศึกษามาใชก้บัเทปพนัสายไฟสีด าท่ี
พบในคดีน้ี ผลการตรวจพิสูจน์พบวา่สามารถตรวจหาดีเอ็นเอไดจ้ากช้ินส่วนของเทปดงักล่าว และ
ในเวลาต่อมา ปี พ.ศ. 2556 เจา้หนา้ท่ีต ารวจไดต้รวจเก็บดีเอ็นเอของบุคคลท่ีเป็นกลุ่มเส่ียง และเป็น
แนวร่วมในการก่อการร้ายมาเก็บในฐานขอ้มูลดีเอ็นเอ และท าให้ดีเอ็นเอของบุคคลดงักล่าวเช่ือมโยง
กบัดีเอ็นเอท่ีสามารถเก็บกูไ้ดท่ี้เทปพนัสายไฟในเหตุดงักล่าว (รูปท่ี 7) และเม่ือวนัท่ี 19 มี.ค. พ.ศ. 2558 
ศาลจงัหวดัปัตตานี ไดพ้ิพากษา (ชั้นตน้) ประหารชีวติจ าเลยดงักล่าว  
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รูปที ่ 7  แสดงลายพิมพดี์เอ็นเอ (STR profile) ท่ีสามารถตรวจเก็บได้โดยใช้วิธีการสกดัโดยตรง 
 และสามารถใชพ้ยานหลกัฐานดงักล่าวเช่ือมโยงผูก้ระท าความผดิได ้
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 2.3.2 ตัวอย่างคดีที่ 2 เจา้หนา้ท่ีทหารชุดเดินลาดตระเวนฐานปฏิบติัการของบา้น
โตะ๊บาลา ไดพ้บวตัถุตอ้งสงสัยคลา้ยระเบิดแสวงเคร่ือง จึงได้แจง้เจา้หนา้ท่ี หน่วยเก็บกูว้ตัถุระเบิด
และพิสูจน์หลกัฐานเขา้ตรวจสอบ เม่ือเจา้หนา้ท่ีไปถึงพบภาชนะบรรจุระเบิด เจา้หนา้ท่ีจึงยิงท าลาย
ระเบิด และส่งวตัถุพยานท่ีเหลือมายงัหอ้งปฏิบติัการดีเอ็นเอพบวา่วตัถุพยานท่ีสามารถตรวจเก็บได้
เช่น ช้ินส่วนวทิยส่ืุอสาร ช้ินส่วนแผงวงจร แบตเตอร่ี และสายไฟ ซ่ึงน่าจะมีดีเอ็นเอของผูป้ระกอบ
ระเบิดหลงเหลืออยู่ การตรวจเก็บดีเอ็นเอจากวตัถุพยานจึงเลือกใชต้ามวิธีการท่ีศึกษาและสามารถตรวจ
พบดีเอ็นเอได ้2 บริเวณ คือ บริเวณแผงวงจรท่ีท าการเก็บดีเอ็นเอดว้ยการใช้ไมพ้นัส าลีชนิด EO 
cotton swab  และน ้ากลัน่เป็นสารละลาย และบริเวณเทปพนัสายไฟสีด าต่อออกจากวิทยุส่ือสารท่ีใช้
วธีิการสกดัดีเอน็เอโดยตรง จากนั้นเม่ือวนัท่ี  30 มกราคม พ.ศ. 2557 เจา้หนา้ท่ีต ารวจไดต้รวจเก็บดี
เอน็เอของบุคคลท่ีเป็นกลุ่มเส่ียง และเป็นแนวร่วมในการก่อการร้ายมาเก็บในฐานขอ้มูลดีเอ็นเอ และ
ท าให้ดีเอ็นเอของบุคคลดงักล่าวเช่ือมโยงกบัดีเอ็นเอท่ีสามารถเก็บกูไ้ดท่ี้เทปพนัสายไฟในเหตุดงักล่าว 
(รูปท่ี 8) และเม่ือวนัท่ี 2 ธนัวาคม พ.ศ. 2557 ศาลจงัหวดัปัตตานี ไดพ้ิพากษา (ชั้นตน้) ให้จ  าเลย
ดงักล่าวจ าคุกตลอดชีวติ แต่เน่ืองจากค าใหก้ารในชั้นสอบสวนของจ าเลยมีประโยชน์ต่อการพิจารณา
คดี มีเหตุใหบ้รรเทาโทษลดโทษใหจ้ าคุกเป็นเวลา 37  ปี 6 เดือน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่8 แสดงต าแหน่งของปมเทปพนัสายไฟ ซ่ึงเป็นเทปกาวสีด า ยีห่อ้ 3M ท่ีต่อออกจากวิทยุ
 ส่ือสารไปยงัแบตเตอร่ีท่ีสามารถตรวจเก็บดีเอ็นเอดว้ยวิธีการสกดัดีเอ็นเอโดยตรง
 และเช่ือมโยงสู่ผูก้ระท าความผดิได ้
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