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บทคดัยอ่ 
 สภาวะแหง้แลง้เกิดข้ึนเม่ืออตัราการคายน ้าของพืชมีมากกวา่อตัราการดูดน ้ า ส่งผล
ให้เกิดการตอบสนองของพืชทางดา้นการเจริญเติบโตและสรีรวิทยาหลายประการ การศึกษาท่ีผา่น
มาพบวา่การตอบสนองดงักล่าวมีความแตกต่างกนัในแต่ละพนัธ์ุ ดงันั้นจึงสามารถน ามาใชเ้ป็นดชันี
ในการคดัเลือกพนัธ์ุพืชทนแล้งได้ วตัถุประสงค์ของการศึกษาคร้ังน้ี เพื่อศึกษาการตอบสนอง
ทางการเจริญเติบโตและทางสรีรวิทยาของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัในสภาวะขาดน ้ า และคดัเลือกพนัธ์ุ
ปาล์มน ้ ามนัลูกผสมเทเนอราในระยะตน้กลา้ท่ีมีแนวโนม้ทนแลง้ ท าการศึกษาโดยการจดัแผนการ
ทดลอง 8 × 3 factorial in CRD ซ่ึงมี 2 ปัจจยั คือ ปัจจยัของพนัธ์ุปาลม์น ้ ามนั ใชพ้นัธ์ุทดสอบจ านวน 
8 คู่ผสม คือ คู่ผสมท่ี 96 106 128 206 208 210 220 และ 206-1 ปัจจยัของการให้น ้ า คือ ให้น ้ าทุกวนั 
ให้น ้ าทุก 4 วนั และให้น ้ าทุก 8 วนั ท าการทดลองในโรงเรือนกระจก คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ เก็บขอ้มูลทุก 3 เดือน จ านวน 3 คร้ัง เก็บขอ้มูลการตอบสนองทาง
สรีรวิทยาและลกัษณะการเจริญเติบโต ไดแ้ก่ จ  านวนใบรูปหอก รูปสองแฉก รูปขนนก ขนาดโคน
และความสูงตน้ ความยาวทางใบ พื้นท่ีใบ น ้ าหนกัสด-แห้งใบ น ้ าหนกัสด-แห้งล าตน้ น ้ าหนกัสด-
แหง้ราก พบวา่ ตน้กลา้ปาล์มท่ีใหน้ ้ าทุกวนัมีค่าการชกัน าปากใบ และการเจริญเติบโตสูงกวา่การให้
น ้ าทุก 4 วนั และ 8 วนั ตามล าดบั และพบการสะสมโพรลีนเพิ่มข้ึนเม่ือตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัอยู่ใน
สภาวะขาดน ้ า เม่ือมีการเปรียบเทียบระหว่างพนัธ์ุพบวา่ มีการตอบสนองทางดา้นการเจริญเติบโต 
สรีรวิทยา และการสะสมโพรลีนท่ีแตกต่างกนั โดยท่ีการตอบสนองทางการเจริญเติบโตจะชดัเจน
ท่ีสุด การจัดล าดับโดยใช้ Stress Tolerance Index (STI) คู่ผสมท่ี 96 และ106 มีการเจริญเติบโต 
ในสภาวะขาดน ้าไดดี้กวา่คู่ผสมอ่ืนๆ  
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Abstract 
 Dehydration is caused by the imbalance between root water uptake and leaf 
transpiration under drought stress condition and results in a number of morphological and 
physiological responses. It has been reported that those responses are genotypically different. 
Therefore, they could be used as drought tolerance screening index. The objectives of this study 
were to investigate the growth and physiological responses of oil palm seedling and to screen for 
drought tolerance in oil palm seedling genotypes. The experiment was arranged 8 × 3 factorial in 
CRD consisting of two factors. The first factor was genotype including progenies 96, 106, 128, 
206, 208, 210, 220 and 206-1. The second factor was water regime consisting of 3 levels: daily 
watering, 4-day interval watering and 8-day interval watering. Physiological responses and growth 
characteristics including number of lanceolate leaf, number of bifurcate leaf, number of pinnate 
leaf, trunk diameter, trunk height, leaf length, leaf area, fresh and dry weight of leaves, fresh and 
dry weight of stem, fresh and dry weight of root were recorded. The results showed that  
oil palm seedlings with daily watering exhibit better growth performance than those with 4-day and 
8-day interval watering. Proline accumulation was found in water deficiency in all genotypes. 
Genotypic difference was observed based on growth, physiological responses and proline 
accumulation. However, the most pronounced difference was found in growth. According to  
Stress Tolerance Index calculated based on growth, progenies 96 and 106 are likely to be drought 
tolerance. 



(7) 
 

 

กิตติกรรมประกาศ 
 
 ขอขอบพระคุณ ศาสตราจารย์ ดร.ธีระ เอกสมทราเมษฐ์ ประธานกรรมการ 
ท่ีปรึกษาหลกัวิทยานิพนธ์ ดร.เสาวภา  ดว้งปาน กรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ และ ดร.พิมพช์นก 
บวัเพชร ท่ีให้ค  าปรึกษา และขอ้แนะน าในการท าวิจยัจนการเขียนและตรวจแกไ้ขวิทยานิพนธ์จน
เสร็จสมบูรณ์ 
 ขอขอบพระคุณ ดร.จกัรัตน์  อโณทยั ประธานกรรมการสอบ ดร.เสาวภา  ดว้งปาน 
กรรมการสอบ และดร.สุดนัย  เครือหลี กรรมการผูท้รงคุณวุฒิ ท่ีได้ให้ความกรุณา ตรวจสอบ 
แนะน า และสละเวลาแกไ้ขวทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีใหมี้ความสมบูรณ์มากยิง่ข้ึน 
 ขอขอบพระคุณ ส านักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั (สกว.) และสถานวิจยัพืช
กรรมปาลม์น ้ามนั ท่ีใหค้วามอนุเคราะห์สนบัสนุนเงินทุนในการวจิยั 
 ขอขอบพระคุณ ศาสตราจารย ์ดร.ธีระ เอกสมทราเมษฐ์ ท่ีให้ความอนุเคราะห์ตน้
กลา้ปาล์มน ้ ามนัพนัธ์ุทรัพย ์ม.อ.1 คุณปฐมพงศ ์วงษเ์ล้ียง หวัหนา้หน่วยเรือนกระจกทดลองรวม ท่ี
คอยให้ความช่วยเหลือดา้นระบบน ้ า ภาควิชาพืชศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาติ ภาควิชาชีววิทยา 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ และ ภาควิชาพืชศาสตร์ คณะเทคโนโลยีและการ
พฒันาชุมชน มหาวิทยาลยัทกัษิณ วิทยาเขตพทัลุง ท่ีให้ความอนุเคราะห์อุปกรณ์ เคร่ืองมือต่างๆใน
การเก็บขอ้มูลการท าวจิยั  
 ขอขอบพระคุณ พี่บ๋ิม พี่เอะ๊ พี่นิ พี่แม็ค พี่นน พี่ปอนด ์พี่ว ินอ้งบุ๋ม ท่ีคอยช่วยเหลือ
ในการเก็บขอ้มูล แนะน ากระบวนการท างาน การวิเคราะห์ขอ้มูล และยงัให้ค  าปรึกษาในดา้นการ
เรียน 
 ขอขอบพระคุณ คุณพ่อคุณแม่และครอบครัว รวมทั้งพี่ๆ เพื่อนๆ น้องๆ ทุกคน 
ท่ีคอยใหก้ าลงัใจตลอดมา 

  
ศาตนนัทน์  สุจิตโต



(8) 
 

 

สารบญั 
 
บทคดัยอ่ (5) 

Abstract (6) 

กิตติกรรมประกาศ (7) 

สารบญั (8) 

รายงานตาราง (9) 

รายการภาพ (11) 

บทท่ี 1 บทน า  

บทน าตน้เร่ือง 1 

ตรวจเอกสาร 2 

วตัถุประสงคก์ารวจิยั 13 

บทท่ี 2 วสัดุ อุปกรณ์ และวธีิการ 14 

1.  วสัดุและอุปกรณ์ 14 

2.  วธีิการทดลอง 16 

บทท่ี 3 ผลและวจิารณ์ 20 

1.  ความช้ืน ความช้ืนสัมพทัธ์และอุณหภูมิ 20 

2.  การเจริญเติบโตของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนั 24 

3.  ลกัษณะทางสรีรวทิยา 53 

4.  การสะสมปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ปาลม์น ้ามนั 60 

บทท่ี 4 สรุป 63 

บรรณานุกรม 64 

ภาคผนวก 70 
ประวติัผูว้ิจยั 77 

  



(9) 
 

 

รายงานตาราง 
 
ตารางท่ี 1  ชนิดและอตัราการใชปุ๋้ยในแปลงอนุบาลแรก            6 
ตารางท่ี 2  วเิคราะห์ความแปรปรวนของการทดลองแฟกทอเรียล 2 ปัจจยั 

 ในแผนแบบสุ่มตลอด                    19 
ตารางท่ี 3  การวเิคราะห์ความแปรปรวนลกัษณะการเจริญเติบโตแบบไม่ท าลายตน้    25 
ตารางท่ี 4  การวเิคราะห์ความแปรปรวนลกัษณะการเจริญเติบโตแบบท าลายตน้     25 
ตารางท่ี 5  ค่าเฉล่ียของจ านวนใบรูปหอก ใบรูปสองแฉก และใบรูปขนนก 

 ของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ. 1 จ านวน 8 คู่ผสม  
 ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน            27 

ตารางท่ี 6  ค่าเฉล่ียของความยาวทางใบของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 
 จ  านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน       29 

ตารางท่ี 7  ค่าเฉล่ียของพื้นท่ีใบของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 
 จ  านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน       31 

ตารางท่ี 8  ค่าเฉล่ียขนาดโคนตน้ ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 
 จ  านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน       33 

ตารางท่ี 9  ค่าเฉล่ียของความสูงตน้  ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 
 จ  านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน       35 

ตารางท่ี 10  ค่าเฉล่ียน ้าหนกัสดรวมทั้งตน้ของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 
 จ  านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน       38 

ตารางท่ี 11 ค่าเฉล่ียน ้าหนกัแหง้รวมทั้งตน้ของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ  
 ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน   39 

ตารางท่ี 12 ค่าเฉล่ียน ้าหนกัสดใบของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1  
 จ  านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน       42 

ตารางท่ี 13 ค่าเฉล่ียน ้าหนกัแหง้ใบของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1  
 จ  านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบัท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน       43 

ตารางท่ี 14 ค่าเฉล่ียน ้าหนกัสดล าตน้ของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 
 จ  านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน       45 

ตารางท่ี 15 ค่าเฉล่ียน ้าหนกัแหง้ล าตน้ของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 
 จ  านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน       46  
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 จ  านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน       49 
ตารางท่ี 18 ค่าเฉล่ียของลกัษณะการเจริญเติบโตท่ีมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

 ของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม 
 ท่ีมีการใหน้ ้าทุกวนั และใหน้ ้าทุก 8 วนั ท่ีมีอาย ุ9 เดือน         51 

ตารางท่ี 19 ค่าดชันีความทนทานต่อความเครียดและการจดัล าดบัของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนั 
 ลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้าทุกวนั 
 และใหน้ ้าทุก 8 วนั ท่ีมีอาย ุ9 เดือน               52 

ตารางท่ี 20 ค่าเฉล่ียอตัราการสังเคราะห์แสงของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ  
 ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน     59 
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ภาพท่ี 4  การชกัน าปากใบของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนั 8 คู่ผสม และมีระยะการใหน้ ้า 3 ระยะ  

 คือ ใหน้ ้าทุกวนั ใหน้ ้าทุก 4 วนั และใหน้ ้าทุก 8 วนั (ก) ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนั 
 อาย ุ3 เดือน (ข) ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ6 เดือน (ค) ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ9 เดือน 55 

ภาพท่ี 5  ระดบัความเขม้แสงของการใหน้ ้าทุกวนั โดยมี 8 คู่ผสม ท าการเก็บขอ้มูล 3 คร้ัง  
 คือ ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ3 เดือน (    ) ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ6 เดือน (    ) 
 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ9 เดือน (    )               56 

ภาพท่ี 6 ระดบัความเขม้แสงของการใหน้ ้าทุก 4 วนั โดยมี 8 คู่ผสม ท าการเก็บขอ้มูล 3 คร้ัง  
คือ ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ3 เดือน (   ) ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ6 เดือน (    ) 
 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ9 เดือน (    )               57 

ภาพท่ี 7  ระดบัความเขม้แสงของการใหน้ ้าทุก 8 วนั โดยมี 8 คู่ผสม ท าการเก็บขอ้มูล 3 คร้ัง 
 คือ ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ3 เดือน (    ) ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ6 เดือน (    ) 
 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ9 เดือน (    )               58 

ภาพท่ี 8  การสะสมปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุทรัพย ์ม.อ.1 
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ภาพท่ี 9  การสะสมปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุทรัพย ์ม.อ.1 
 จ  านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ในเดือนท่ี 6           61 

ภาพท่ี 10  การสะสมปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุทรัพย ์ม.อ.1 
 จ  านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ในเดือนท่ี 9           6
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บทท่ี 1 
บทน า 

บทน าตน้เร่ือง 

 ปาล์มน ้ ามนั (Elaeis guineensis Jacq.) มีความส าคญัทางเศรษฐกิจทั้งในระดบัโลก
และระดบัประเทศ ความตอ้งการผลผลิตจากปาลม์น ้ามนัมีแนวโนม้ท่ีสูงข้ึนเร่ือยๆ เน่ืองจากเป็นพืช
ท่ีใหน้ ้ามนัสูงเม่ือเทียบกบัพืชน ้ามนัชนิดอ่ืน ( ธีระ และคณะ, 2548) ในปี พ.ศ. 2554 ประเทศไทยได้
ขาดแคลนน ้ามนัพืชบริโภคอยา่งรุนแรง รัฐบาลไดมี้การอนุมติัใหมี้การน าเขา้น ้ามนัปาลม์ก่ึงบริสุทธ์ิ
ประมาณ 60,000 ตนั เพื่อเป็นการบรรเทาสภาวะขาดแคลนดงักล่าว (ส านกัวจิยัเศรษฐกิจการเกษตร, 
2555) สาเหตุหน่ึงท่ีท าให้เกิดการขาดแคลนน ้ ามนัปาล์ม คือ การขาดแคลนผลผลิตทะลายปาล์ม 
ซ่ึงเป็นผลมาจากการเกิดสภาพแห้งแลง้ การเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศในปัจจุบนั โดยเฉพาะ
สภาวะแห้งแล้ง ส่งผลให้ เกิดผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผ ลิตของพืช  
(Reddy et al., 2004) และปาล์มน ้ ามนัเป็นพืชหน่ึงท่ีไดรั้บผลกระทบจากสภาพความแปรปรวนของ
ภูมิอากาศ  
 ในสภาพท่ีมีความแห้งแล้งยาวนานมีผลท าให้พืชอยู่ในสภาวะขาดน ้ าเน่ืองจาก
อตัราการคายน ้ ามากกว่าอตัราการดูดน ้ า เม่ือปริมาณน ้ าในพืชลดลงจะท าให้ประสิทธิภาพของ
กระบวนการทางสรีรวิทยาลดลงดว้ย และส่งผลต่อเน่ืองไปสู่การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต
ของพืช พืชแต่ละชนิดมีการตอบสนองต่อความความเครียดท่ีเกิดจากสภาวะขาดน ้ าท่ีแตกต่างกนั
ข้ึนอยูก่บัระดบัความรุนแรง และช่วงเวลาของการขาดน ้ า (สายณัห์, 2537) ปาลม์น ้ ามนัพืชท่ีมีความ
ตอ้งการน ้าสูง และมีอิทธิพลต่อการออกดอก ปาลม์น ้ามนัท่ีมีลกัษณะปกติและเจริญเติบโตไดดี้ ควร
ไดรั้บน ้ าท่ีเพียงพอต่อความตอ้งการในแต่ละช่วงอายุ (องัคณา, 2551) หากไดรั้บน ้ าไม่เพียงพอต่อ
ความตอ้งการจะส่งผลต่อผลผลิตในระยะยาว ซ่ึงการปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มน ้ ามนัให้ไดพ้นัธ์ุท่ีดีนั้น
ปัจจุบนัถือเป็นพื้นฐานท่ีส าคญัต่อการพฒันาอุตสาหกรรมปาลม์น ้ ามนัไทย ดงันั้นการศึกษาคร้ังน้ีมี
วตัถุประสงค์เพื่อศึกษาการตอบสนองทางสรีรวิทยาของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัในสภาวะขาดน ้ าและ
การคดัเลือกพนัธ์ุปาลม์น ้ามนัลูกผสมเทเนอราในระยะตน้กลา้ท่ีมีแนวโนม้ทนแลง้ 
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ตรวจเอกสาร 

1.  การจ าแนกพนัธ์ุปาล์มน ้ ามนั 
 ปาล์มน ้ ามนัจดัเป็นพืชยืนตน้ผสมขา้ม เป็นพืชใบเล้ียงเด่ียว และเป็นพืชอายุยาว 
(perennial crop) อยูใ่นวงศ ์Palmae  หรือ Arecaceae และอยูใ่นสกุล Elaeis มีโครโมโซม 2n=2x=32 
พนัธ์ุปลูกเพื่อการคา้ คือ Elaeis guineensis Jacq. มีถ่ินก าเนิดในทวปีแอฟริกาตอนกลางและตะวนัตก 
ปาลม์น ้ามนัท่ีอยูใ่นสกุล Elaeis สามารถแบ่งออกได ้3 ชนิด 
 1.1  E. guineensis ปาล์มน ้ ามันในกลุ่มน้ีมีความส าคัญทางเศรษฐกิจ นิยมปลูก 
ในปัจจุบัน มี ถ่ินฐานดั้ ง เ ดิมอยู่ในแอฟริกาตอนกลางและตะวันตก ปาล์มชนิดน้ีเ รียกว่า 
African oil palm พนัธ์ุหรือสายพนัธ์ุของปาล์มชนิดน้ีสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ชนิด ไดแ้ก่ ดูรา 
เทเนอรา และพิสิเฟอราโดยอาศัยลักษณะความต่างของความหนาของกะลา การปรากฏ 
ของเส้นใยสีน ้าตาล และความหนาของเน้ือปาลม์ชั้นนอก  
 1.2  E. oleifera ช่ือ เ ดิม คือ  E. melanoccoca ห รือ  Corozo oleifera มี ถ่ินก า เ นิด 
อยู่แถบประเทศต่างๆ ทางตอนเหนือของลุ่มแม่น ้ าอเมซอนของทวีปอเมริกาใต้ติดต่อไปถึง 
ทวีปอเมริกากลางบริเวณประเทศคอสตาริกา เรียกปาล์มน ้ ามันชนิดน้ีว่า American oil palm  
ไม่นิยมปลูกเป็นการคา้ เน่ืองจากมีการเจริญเติบโตชา้ ผลมีขนาดเล็ก และใหผ้ลผลิตน ้ามนัต ่า 
 1.3  E. odora ช่ือ เ ดิม คือ  Barcella odora พบบริ เวณเ ดียวกับ  E. oleifera แถบ 
ลุ่มแม่น ้าอะเมซอน ความส าคญัของปาลม์กลุ่มน้ียงัไม่มีรายงาน  
 
2.  ตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนั 
 ตน้กลา้ปาล์มน ้ามนัพฒันามาจากเอม็บริโอท่ีอยูใ่นเน้ือในเมล็ด โดยมีเน้ือเยือ่เจริญ
ของใบเล้ียงอยูด่า้นเดียวกบัปลายยอดและปลายรากท่ีจะเจริญเป็นกา้นใบเล้ียง จากนั้นดนัปลายยอด
และปลายรากออกมาภายนอกจากช่อง micropyles ส่วนเน้ือเยื่อเจริญของใบเล้ียงท่ีอยูด่า้นตรงขา้ม
กบัปลายยอดและปลายรากจะเจริญต่อไปเป็นจาวหลงัจากเมล็ดเร่ิมงอก การพฒันาของตน้กลา้จะ
อาศยัสารอาหารจากเน้ือผ่านจาวในเมล็ด และจะใช้คาร์โบไฮเดรตก่อนไขมนัในเมล็ด (Alang et al., 
1988) 
 กลา้ปาล์มอายุ 2 สัปดาห์ จะสังเกตเห็นแผน่ใบเล็กๆ จ านวน 2 ใบ ท่ีหุ้มยอดอ่อน 
(bladeless plumular sheath) และเม่ืออายุ 1 เดือนจะสังเกตเห็นแผ่นใบ (lanceolate leaf) เกิดข้ึนมี
ลักษณะใบรูปหอก หลังจากนั้นกล้าปาล์มมีการเจริญเติบโตต่อเน่ืองจนถึงในเดือนท่ี 4 การ
สังเคราะห์แสงเกิดข้ึนจากมีการคล่ีใบแรก การเคล่ือนยา้ยสารอาหารจากเมล็ดลดลง หากใบแรกแผ่
เต็มท่ีสามารถสังเคราะห์แสงไดม้ากกว่าการสูญเสียทางการหายใจ ตน้กลา้จะมีการสะสมน ้ าหนกั
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แห้งของตน้เพิ่มข้ึน ในระยะน้ีจะสังเกตการขยายของโคนตน้ (bulb) ชดัเจนข้ึนเม่ือเทียบกบัเดือน
แรก ในเดือนท่ี 5 ใบรูปหอกท่ีเกิดข้ึนก่อนเร่ิมแห้งและหลุดร่วงจากตน้ ใบจะเปล่ียนเป็นใบรูปสอง
แฉก (bifurcate leaf) ใบรูปสองแฉกจะพฒันาจนถึงจุดสูงสุดในเดือนท่ี 8 หลงัจากนั้นจะเร่ิมลดลง
เน่ืองจากเห่ียวแห้งและหลุดไปจากตน้ ใบใหม่ท่ีเกิดข้ึนจากตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัจะเป็นใบรูปขนนก 
(Pinnae leaf) ซ่ึงเป็นรูปแบบใบสุดทา้ยท่ีจะมีใหม่ต่อไปตลอดอายปุาลม์น ้ามนั โดยทัว่ไปตน้กลา้ใน
เรือนเพาะช าก่อนท่ีจะน าไปปลูกลงแปลงจะใชร้ะยะเวลาประมาณ 8 - 12 เดือน (ธีระ, 2554) 
 
3.  การจดัการในระยะตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนั 

 3.1  การอนุบาลตน้กลา้ 
 การเพาะกล้าปาล์มน ้ ามนัอาจท าได ้2 วิธี คือ การเพาะกลา้แบบอนุบาลคร้ังเดียว 
(single stage nursery) และการเพาะกล้าแบบอนุบาลสองคร้ัง (double stage nursery) โดยทั่วไป 
การเพาะกล้าแบบอนุบาลสองคร้ังเป็นวิธีท่ีนิยมใช้ในการผลิตต้นกล้าปาล์มน ้ ามนัมากกว่าการ 
เพาะกลา้แบบอนุบาลคร้ังเดียว โดยมีขั้นตอนในการอนุบาลกลา้ปาลม์น ้ามนั 2 ระยะ คือ 
  3.1.1  ระยะอนุบาลแรก  (pre-nursery) เป็นการดูแลตน้กล้าประมาณ 3 เดือน
แรกในเรือนเพาะช าท่ีถาวรหรือชั่วคราวท่ีมีความคงทนอยู่ได้ไม่ต ่ากว่า 1 ปี โดยเพาะช าตน้กล้า 
ในถุงพลาสติกสีด าขนาด 15 x 23 เซนติเมตร (6 x 9 น้ิว) หนาอย่างน้อย 250 เกจ (gauge)  
หลงัจากนั้นจึงยา้ยตน้กลา้ลงถุงท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึน 
  3.1.2  ระยะอนุบาลหลกั (main nursery) เป็นการดูแลรักษาตน้กล้าตั้งแต่อาย ุ
3 เดือน จนถึงน าไปปลูกในแปลงจริง ซ่ึงต้นกล้ามีอายุตั้งแต่ 10 - 14 เดือน โดยเพาะช าตน้กล้า 
ในถุงพลาสติกสีด าขนาดไม่ต ่ากวา่ 40 x 45 เซนติเมตร (16 x 18 น้ิว) หนาอยา่งนอ้ย 500 เกจ  

 3.2  การเลือกสถานท่ีเพาะปลูก  
 พรชยั (2523) เสนอวิธีการคดัเลือกสถานท่ีเพาะตน้กลา้ปาลม์น ้ ามนั เรียงตามล าดบั
ความส าคญั มีดงัน้ี 
  3.2.1  ควรตั้งอยู่ใกลแ้หล่งน ้ าและมีน ้ าเพียงพอตลอดทั้งปีเพราะตน้กลา้ปาล์ม
น ้ามนัมีความตอ้งการใชน้ ้าในปริมาณท่ีสูงมาก 12.5 มิลลิเมตรต่อวนั (12,800 ลิตรต่อไร่ต่อวนั หรือ 
ตน้กลา้ปาลม์จะไดรั้บน ้า 2-3 ลิตรต่อตน้ต่อวนั ถา้ใชร้ะบบการใหน้ ้าแบบ sprinkler)  
  3.2.2  ควรเป็นพื้นท่ีท่ีมีการระบายน ้ าอย่างดี หรือมีร่องระบายน ้ าเพื่อไม่ให ้
น ้ าท่วมขงัและสามารถไหลลงสู่พื้นท่ีเก็บน ้ าแลว้น ากลบัมาใชไ้ดอี้ก ตลอดจนพื้นท่ีท่ีน ้ าท่วมไม่ถึง
ในฤดูน ้าหลาก 
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  3.2.3  ควรตั้งอยู่ใกล้กับแหล่งปลูกปาล์มน ้ ามันและมีการคมนาคมสะดวก 
เพือ่ลดค่าใชจ่้ายในการขนส่งตน้กลา้ และลดความเสียหายของตน้กลา้ 
  3.2.4  ควรตั้งอยูใ่นพื้นท่ีท่ีมีสภาพดินซ่ึงมีคุณสมบติัทางเคมีและกายภาพเหมาะ
ส าหรับน ามาเป็นวสัดุเพาะตน้กลา้ 
  3.2.5  สถานท่ีตั้งเหมาะสม สะดวกต่อการรักษาความปลอดภยัและไม่มีการบงั
แสงแดดจากตน้ไมใ้หญ่ 
   ก.  การเลือกท่ีตั้งเรือนเล้ียงตน้อ่อนแบบกระบะทราย มีปัจจยัท่ีควรค านึง 
4 อยา่ง ดงัน้ี 
    1)  ใกลแ้หล่งน ้ า เพราะในระยะตน้อ่อนน้ี ตน้ปาล์มน ้ ามนัตอ้งการ
ใช้น ้ าปริมาณมาก ดังนั้ นทรายต้องมีความชุ่มช้ืนตลอดเวลา จึงต้องมีการให้น ้ าอย่างพอเพียง 
และสม ่าเสมอ 
    2)  ใกลเ้รือนเล้ียงตน้อ่อนแบบถุงพลาสติกขนาดใหญ่ หลงัจากการ
เพาะในกะบะทรายแลว้ตอ้งน าตน้อ่อนไปเพาะในถุงพลาสติกอีกระยะหน่ึง การยา้ยตน้อ่อนนั้นอาจ
ไดรั้บการกระทบกระเทือนและเสียหายได ้ดงันั้นเพื่อเป็นการประหยดัเวลาและระยะทางในการ 
ขนยา้ยจึงควรเลือกท่ีตั้งกะบะทรายใหอ้ยูใ่กลก้บัเรือนเล้ียงตน้อ่อนแบบถุงพลาสติกขนาดใหญ่ 
    3)  เป็นพื้นท่ีท่ีมีการระบายน ้ าดี น ้ าไม่ท่วม เพราะสภาพดงักล่าวน้ี
จะเป็นอนัตรายแก่ตน้อ่อนในกะบะได ้
    4)  ห่างไกลหรือปราศจากศตัรูต่างๆ โดยเฉพาะมดท่ีมกัจะท าความ
เสียหายใหแ้ก่ตน้อ่อนโดยการกดักินรากและยอดอ่อน 
   ข. การเลือกท่ีตั้งเรือนเล้ียงตน้อ่อนแบบถุงพลาสติก เรือนเล้ียงตน้อ่อน
แบบถุงพลาสติกทั้งแบบเล็กและใหญ่ มีปัจจยัในการเลือกดงัน้ี 
    1)  ใกล้แหล่งน ้ า  ในระยะน้ีเป็นระยะท่ีจ า เป็นต้องให้น ้ าอยู่
ตลอดเวลาเช่นกนั ดงันั้นจึงควรเป็นสภาพท่ีใกลแ้หล่งน ้า เช่น ใกลล้ าคลอง หรือ ล าธาร 
    2)  สภาพดินควรเป็นท่ีราบเรียบ ความลาดเทไม่มากนกั การระบาย
น ้าดี น ้าไม่ท่วมหรือขงั 
    3)  ใกลแ้ปลงปลูกจริง เพื่อเป็นการประหยดัเวลาและลดอนัตราย
ของตน้อ่อนในการขนยา้ย  

 3.3 ลกัษณะของดินท่ีใชใ้นการเพาะกลา้ปาลม์น ้ามนั 
 ดินควรมีการระบายน ้ าดี น าดินร่อนผ่านตะแกรงท่ีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
มากกวา่ 1 เซนติเมตร เพื่อแยกเศษดินและวสัดุท่ีมีขนาดใหญ่ออก ความเป็น กรด – ด่าง อยูร่ะหวา่ง



5 
 

 

4.5 - 7.0 การบรรจุดินใส่ถุงควรเลือกเฉพาะหน้าดินท่ีมีสมบติัทางกายภาพและเคมีท่ีเหมาะสม 
โดยเป็นดินร่วนปนเหนียวท่ีมีความอุดมสมบูรณ์สูงและมีการระบายน ้ าและอากาศได้ ถ้าเป็น 
ดินเหนียวควรผสมดว้ยวสัดุปลูกอ่ืน เช่น ทราย แกลบ หรือ ขุยมะพร้าว อตัราส่วนดิน : วสัดุปลูก 
2:1ขอ้ควรระวงัคือตอ้งใช้ดินร่วนปนเหนียวท่ีไม่แตกออกจากกนั ถา้ดินแตกออกจากกนัเวลายา้ย 
ตน้กลา้ลงปลูกในถุงใหญ่จะท าให้เกิดการกระทบกระเทือนต่อระบบราก และส่งผลใหเ้กิดการชะงกั 
การเจริญเติบโต ( transplanting shock) ของต้นกล้า ส าหรับการบรรจุดินควรอัดดินให้แน่น
พอสมควร ควรบรรจุดินล่วงหน้าก่อนการเพาะเมล็ดประมาณ 7 วนั หลังบรรจุดินควรรดน ้ า
พอประมาณเพื่อท าให้ดินยุบ หลังจากนั้ น 1-2 ว ัน ควรเติมดินให้อยู่ในระดับเสมอปากถุง 
(ธีระ และคณะ, 2548) 

 3.4  การพรางแสง 
 ในระยะแรกต้องท าร่มเงาให้กับต้นกล้า เพื่อลดความร้อนจากแสงอาทิตย ์
จนกลา้มีอายไุด ้3 เดือน จึงเอาร่มเงาออกได ้(ผาสุข และคณะ, 2528) ทั้งน้ีเน่ืองจากในระยะแรกของ
การเจริญเติบโตตน้กล้าปาล์มน ้ ามนัจะอ่อนแอต่อแสงแดดมาก โดยเฉพาะยอดอ่อนและใบอ่อน 
ซ่ึงจะปรากฏอาการยอดและใบไหม้ ( sun scorch) หรือมีอาการใบเรียวแคบกว่าปกติ และ
เจริญเติบโตช้า ดังนั้ นในช่วง 10 สัปดาห์แรกของการเจริญเติบโตจะต้องมีการท าร่มเงาให ้
ต้นกล้าปาล์มน ้ ามัน เพื่อให้ต้นกล้ามีการเจริญเติบโตและพฒันาอย่างเป็นปกติ ส าหรับวสัดุ 
พรางแสงควรเป็นตาข่ายพรางแสงท่ีสามารถลดความเขม้แสง (light intensity) ได ้60 เปอร์เซ็นต ์

 3.5  การใหน้ ้าและการใส่ปุ๋ย 
 พรชัย (2523)  รายงานว่า การให้น ้ าในระยะตน้อ่อนมีทั้งแบบการใช้แรงงานฉีด 
เท่านั้น โดยปริมาณความตอ้งการของน ้าของกลา้ปาลม์น ้ามนัในแปลงเพาะท่ีอายตุ่างๆ กนั ดงัน้ี  
 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ0-2 เดือน ตอ้งการปริมาณน ้า 4 มิลลิเมตรต่อวนั 
 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ2-4 เดือน ตอ้งการปริมาณน ้า 5 มิลลิเมตรต่อวนั 
 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ4-6 เดือน ตอ้งการปริมาณน ้า 7 มิลลิเมตรต่อวนั 
 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ6-8 เดือน ตอ้งการปริมาณน ้า 10 มิลลิเมตรต่อวนั 
การใหน้ ้ากลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีไม่เพียงพอจะท าใหต้น้กลา้ปาลม์น ้ามนัเจริญเติบโตชา้ และแสดงอาการ
ผดิปกติในลกัษณะต่างๆ กนั (ธีระ และคณะ, 2548) 
 ปุ๋ยใส่เม่ือใบแรกของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัพฒันาเต็มท่ี หรือประมาณสัปดาห์ท่ี 4 
หลงัปลูกควรเร่ิมใส่ปุ๋ยและให้ปุ๋ยทุกสัปดาห์ จนกว่าจะยา้ยตน้กล้าปาล์มน ้ ามนัไปปลูกในระยะ
อนุบาลหลกั โดยวธีิการใหปุ๋้ยจะใหใ้นรูปสารละลายหรือปุ๋ยทางใบ เร่ิมจากการใหปุ๋้ยยเูรีย (46-0-0)  
ในระยะท่ีใบแรกของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัพฒันาเตม็ท่ี (ตารางท่ี 1) 



6 
 

 

ตารางท่ี 1  ชนิดและอตัราการใชปุ๋้ยในแปลงอนุบาลแรก 

อายกุลา้ปาลม์น ้ามนั 
(สัปดาห์ท่ี) 

ปุ๋ยชนิด อตัราการใช ้/ ตน้กลา้ 500 ตน้ 

4 (ใบท่ี 1 พฒันาเตม็ท่ี) 46-0-0 40 กรัม   + น ้า 25 ลิตร 

5 18-46-0 75 กรัม   + น ้า 25 ลิตร 

6 15-15-15/1.2 MgO 75 กรัม   + น ้า 25 ลิตร 

 7 18-46-0 100 กรัม + น ้า 30 ลิตร 
8 15-15-15/1.2 MgO 110 กรัม + น ้า 30 ลิตร 
9 18-46-0 150 กรัม + น ้า 30 ลิตร 
10 15-15-15/1.2 MgO 150 กรัม + น ้า 30 ลิตร 

ท่ีมา: กรมวชิาการเกษตร (2550) 

4.  การคดัทิ้งกลา้ปาล์มท่ีผิดปกติ 
 การคดัทิ้งลกัษณะผิดปกติเป็นขั้นตอนหน่ึงท่ีส าคญัมากส าหรับแปลงเพาะตน้กลา้
ปาล์มน ้ ามนัทุกแปลง เน่ืองจากจะส่งผลกระทบในระยะยาวต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต
ของปาล์มน ้ ามนัเม่ือน าไปปลูกลงในแปลง ดงันั้นหากตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัท่ีผิดปกติหรือคาดวา่จะ
ผดิปกติให้คดัทิ้งทนัที โดยทัว่ไปแปลงเพาะกลา้ท่ีมีการจดัการดี การเพาะกลา้แบบอนุบาลคร้ังเดียว
จะมีการคดัทิ้งกลา้ท่ีผิดปกติไม่เกิน 30 เปอร์เซ็นต ์ส่วนการเพาะกลา้แบบอนุบาลสองคร้ังจะมีการ
คดัทิ้งตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัท่ีผิดปกติไม่เกิน 10 เปอร์เซ็นต์ (ส่วนใหญ่เป็นตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัท่ีตาย 
ไม่สมบูรณ์ เเละผิดปกติ) ส่วนในระยะการอนุบาลหลกัจะมีการคดัทิ้งตน้กลา้ปาลม์น ้ ามนัท่ีผดิปกติ
ไม่เกิน 20 เปอร์เซ็นต ์เม่ือปาล์มน ้ ามนัอายุได ้3 และ 6 เดือน ซ่ึงเป็นระยะท่ีสามารถสังเกตลกัษณะ
ผิดปกติไดช้ดัเจน หากตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัมีอายุมากกวา่ 10 เดือน การสังเกตลกัษณะผิดปกติต่างๆ 
จะยากมากข้ึน ลกัษณะผดิปกติในกลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีตอ้งคิดทิ้ง คือ 
 1)  ในระยะอนุบาล ลกัษณะผดิปกติในกลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีพบ ไดแ้ก่ 
   -  ยอดและใบบิดเบ้ียว (twisted shoot หรือ twisted leaf)   
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   -  ใบมว้นรอบเส้นกลางใบ (rolled leaf หรือ spike leaf)  
 
 
 
 
 
 
   -  ใบมว้นยน่ (crinkled leaf)  
 
 
 
 
 
 
 
   -  ใบก่ึงกลางขอด (collante)  
 
 
 
 
 
 
   -  ใบเรียวแคบ (narrow leaf หรือ grass leaf)  
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   -  ตน้แคระแกร็น (stunted seedling) 
 
 
 
 
 
 
 2)  ในระยะอนุบาลหลกั ลกัษณะผดิปกติในกลา้ปาล์มน ้ามนัท่ีพบ ไดแ้ก่ 
   -  ใบยอ่ยไม่คล่ี (juvenile seedling) 
   -  ตน้สูงชะลูด (upright sterile seedling) 
   -  ตน้เล็กแคระแกร็น (runts) 
   -  ใบใหม่เกิดสั้น (flat top seedling) 
   -  ทางใบตก และตน้อ่อนแอ (lime form) 
   -  มีปลอ้งสั้น (short internode) 
   -  มีปลอ้งกวา้ง (wide internode) 
   -  ใบยอ่ยแคบ (narrow pinnae) 
   -  ใบด่าง (chimera) 
 
5.  ความส าคญัของน ้ าและปริมาณความตอ้งการน ้ าของปาล์มน ้ ามนั 
 น ้ าเป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช โดยปริมาณน ้ าท่ีพืช
ตอ้งการข้ึนอยูก่บัชนิด อายุ และส่วนของพืชเพราะน ้าเป็นตวัท าละลายของธาตุอาหาร ท าให้อาหาร
เคล่ือนยา้ยจากดินไปสู่รากพืช และพืชสามารถดูดซับอาหารจากดินและล าเลียงไปส่วนของล าตน้
และใบ น ้ าเป็นองค์ประกอบท่ีส าคัญของเซลล์ ช่วยรักษาสภาพความเต่งของเซลล์ ท าให้พืช 
คงรูปร่างได้ น ้ าควบคุมการเจริญเติบโต การขยายขนาดและกระบวนการทางสรีรวิทยาต่างๆ 
ของพืช การแลกเปล่ียนก๊าซ การเคล่ือนท่ีของน ้ าทั้งภายในและภายนอกเซลล ์และควบคุมอุณหภูมิ
ภายในเซลล ์เป็นผลท าให้กิจกรรมต่างๆ ภายในเซลล์พืชท างานไดต้ามปกติ น ้ าจึงเป็นองคป์ระกอบ
ส าคญัต่อการเจริญเติบโตและพฒันาการของพืชอยา่งยิ่ง นอกจากน้ีน ้ ายงัเป็นปัจจยัส าคญัท่ีควบคุม
ผลผลิตพืชดว้ย (สมบุญ, 2548) 
 ปาล์มน ้ ามนัเป็นพืชท่ีเจริญเติบโตได้ดีในบริเวณเขตร้อนช้ืน ท่ีมีปริมาณน ้ าฝน
มากกวา่ 2,000 มิลลิเมตรต่อปี และมีการกระจายตวัของฝนสูง เช่น ในประเทศมาเลเซีย อินโดนีเซีย 
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หรือบริเวณภาคใตข้องประเทศไทย โดยมีฝนตกตลอดปี และอาจมีช่วงแลง้ฝนประมาณ 2-4 เดือน
ต่อปี ซ่ึงสภาพแลง้ดงักล่าวอาจมีผลต่อการให้ผลผลิตปาล์มสดลดลง การติดตั้งระบบชลประทาน 
จะท าให้ผลผลิตปาล์มสดเพิ่มข้ึน 15-30 เปอร์เซ็นต์  ซ่ึงการให้น ้ าแบบหยดสามารถช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพและผลผลิตปาล์มน ้ ามนั การให้น ้ าท่ีมีประสิทธิภาพ 85-95 เปอร์เซ็นต์ จะช่วยเพิ่ม
คุณภาพและปริมาณผลผลิตได ้15-25 เปอร์เซ็นต ์(อนวชั, 2551) 
 การศึกษาปริมาณความต้องการน ้ าของปาล์มน ้ ามนัอายุ 4-11 ปี ถ้ามีการให้น ้ า
เท่ากบัค่าการระเหยน ้ าจากตน้ สามารถเพิ่มผลผลิตสดได ้41 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปรียบเทียบกบัปาล์ม 
ท่ีไม่ใหน้ ้า ส่วนตน้ปาลม์ท่ีมีอาย ุ3-9 ปี ตน้ปาลม์ท่ีใหน้ ้ าจะใหผ้ลผลิต 3.75 ตนัต่อไร่ต่อปี ขณะท่ีตน้
ปาล์มท่ีไม่ไดใ้ห้น ้ าจะให้ผลผลิตเพียง 3 ตนัต่อไร่ต่อปี ดงันั้นปาล์มน ้ ามนัในเขตท่ีไดรั้บน ้ าฝนนอ้ย
กวา่ 1,800 มิลลิเมตรต่อปี ควรมีการให้น ้าเพิ่ม และมีการจดัการใหมี้ความช้ืนในสวนปาลม์เพิ่มมาก
ข้ึน (เอกชยั, 2548) 
 
6.  สภาวะขาดน ้ า (water deficit) และผลของสภาวะขาดน ้ าของพืช 
 สภาวะขาดน ้ าส่งผลให้เกิดความเครียดในพืช เป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลกระทบ 
ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช สภาวะขาดน ้ าอาจเกิดจากหลายสาเหตุ เช่น ความแห้งแลง้ 
และสภาพดินเคม็ เป็นตน้ สภาพเหล่าน้ีท าใหพ้ืชไม่สามารถดูดน ้ าท่ีอยูภ่ายนอกเขา้สู่เซลล์ได ้ท าให้
เกิดการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยา กระบวนการทางชีวเคมี รวมไปถึงรูปแบบการแสดงออกของยีน
บางประการ (Shinozaki and Yamaguchi-Shinozaki, 1997) พื้นท่ีปลูกก็เป็นอีกส่วนท่ีส าคญัในการ
เจริญเติบโตโดยเฉพาะสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสม พืชจะปรับตวัให้เข้ากับความเครียดของ
สภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั ส าหรับการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาพืชสามารถตอบสนองต่อการ
ขาดน ้ าได้หลายวิธี เช่น การปิดปากใบ ในสภาวะปกติพืชจะมีกระบวนการเปิดปิดปากใบ เพื่อ
ส่งเสริมให้มีการคายน ้ า หายใจ และดูดซึมก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพื่อใช้ในกระบวนการ
สังเคราะห์แสง แต่เม่ือพืชอยูใ่นสภาวะแลง้ พืชจ าเป็นตอ้งปิดปากใบเพื่อลดการคายน ้ า ส าหรับการ
ปรับสมดุลของน ้ าในตน้พืช ส่งผลให้ประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงลดลงด้วย (Turner and 
Gilibanks, 1974) ส่วนการเปล่ียนแปลงกระบวนการทางชีวเคมี พืชจะมีการสังเคราะห์น ้ าตาลและ
แป้งนอ้ยลง มีการสังเคราะห์ฮอร์โมน กรดแอบไซซิก (abscise acid, ABA) เพิ่มข้ึน แมก้ระทัง่การ
สะสมสารละลายบางชนิด เช่น โพรลีน น ้าตาลแอลกอฮอล ์หรือน ้าตาลในปริมาณท่ีสูงข้ึน เพื่อรักษา
สมดุลของน ้ าในเซลล์ (Hore et al.,1998) ระดบัของการเปล่ียนแปลงของพืชมีความแตกต่างกัน
ข้ึนอยู่กบัระดบัความรุนแรงของการขาดน ้ า และระยะเวลาของการขาดน ้ า พืชบางชนิดสามารถ
เปล่ียนแปลงได้อย่างรวดเร็วถึงแมว้่ามีการขาดน ้ าเพียงเล็กน้อย แต่เม่ือการขาดน ้ ามีความรุนแรง 
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มากข้ึนท าให้การเปล่ียนแปลงมีความรุนแรงมากข้ึนด้วย และส่งผลไปยงักระบวนการอ่ืนๆท่ีมี
ความสัมพนัธ์ต่อเน่ืองกนั (สายณัห์, 2537)  
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1 กระบวนการสร้างและการสลายโพรลีน 

7.  ความสัมพนัธ์ของสภาวะขาดน ้ ากบัการสะสมโพรลีน 
 โพรลีน (Proline) เป็นกรดอะมิโน (Amino acid) ชนิดหน่ึงเป็นกลุ่มอะมิโนท่ีไม่มี
ขั้ว (Nonpolar) โดยแบ่งตามหมู่อนุพนัธ์ (R-groups) มีโครงสร้างทางเคมีเป็น C5H9NO2 มีน ้ าหนัก
โมเลกุลเท่ากับ 115.13 โพรลีนจะถูกสร้างข้ึนมาใหม่จากกรดกลูตามิค (Boggess et al.,1976) 
กระบวนการสร้างเร่ิมต้นจากสาร glutamate โดยมีเอนไซม์ pyrroline-5-carboxylate synthetase 
(P5CS) เป็นเอนไซม์ท่ีเร่ิมปฏิกิริยาในกระบวนการสังเคราะห์โพรลีน ผลของปฏิกิริยาจะไดส้าร 
glutamyl--semialdehyde (GSA) ต่อจากนั้นจะเกิดกระบวนการ dehydration โดยไม่มีเอนไซม์มา
เก่ียวขอ้ง ผลของปฏิกิริยาจะได ้pyrroline-5-carboxylate (P5C) จากนั้นก็เกิดกระบวนการ reduction 
โดยเอนไซม์ pyrroline-5-carboxylate reductase (P5CR) จากปฏิกิริยาน้ีจะได้สารโพรลีนและ 
โพรลีนจะถูกน าไปใช้ในกระบวนการสร้างโปรตีน โพรลีนบางส่วนจะถูกเคล่ือนยา้ยเข้าสู่ท่อ
ล าเลียงอาหาร (Hanson and Hitz, 1982) โดยทัว่ไปพืชจะมีการสะสมโพรลีนอยู่แล้ว แต่มีอยู่ใน
ระดบัต ่า (Gzik, 1996) 
 การสลายตัวของโพรลีนเกิดจากกระบวนการ proline oxidation ของเอนไซม์ 
proline oxidase ผลจากปฏิกิริยาน้ีจะได ้pyrroline-5-carboxylate ซ่ึงเม่ือเกิดปฏิกิริยาอีกขั้นตอนหน่ึง
โดยใช้ เอนไซม์  pyrroline-5-carboxylate dehydrogenase (P5CDH)ได้ glutamate กระบวนการ
สลายตวัของโพรลีนจะเกิดข้ึนเม่ืออยู่ในสภาวะปกติ แต่ในสภาวะขาดน ้ ากระบวนการ proline 
oxidation จะถูกย ับย ั้ ง  (Boggess et al., 1976) การสังเคราะห์โพรลีนถูกควบคุมโดยเอนไซม์ 
pyrroline-5-carboxylate synthetase ซ่ึงเอนไซมน้ี์จะถูกควบคุมโดยกระบวนการ feedback inhibition 



11 
 

 

เม่ือขาดน ้ าจะเกิดการสูญเสียของกระบวนการ feedback inhibition พืชจะกระตุ้นให้สังเคราะห์ 
โพรลีน โดยปริมาณโพรลีนท่ีมากข้ึนจะส่งผลไปยบัย ั้งกระบวนการสร้างโพรลีน (ภาพท่ี 1) 
 เม่ือน ้ าในตน้พืชลดลงระหวา่งท่ีพืชอยูใ่นสภาวะขาดน ้า จะท าให้ศกัยข์องน ้าในใบ
ลดลง ส่งผลให้เกิดความต่างศกัยร์ะหว่างดินกบัพืช ท าให้น ้ าในดินถูกดูดไปใช้ได้ เม่ือน ้ าในดิน
ลดลงถึงจุดท่ีพืชน าไปใชไ้ดน้อ้ยมาก ปากใบจะค่อยๆ ปิดเพื่อลดการคายน ้า (สายณัห์, 2537) ในการ
รักษาศกัยข์องน ้ าจะมีกระบวนการปรับแรงดนัออสโมติกภายในเซลล์เพื่อให้สามารถเจริญเติบโต 
และด ารงชีวิตอยูไ่ด ้ทั้งน้ีพืชจะมีการสะสมสารบางชนิดในรูปของสารละลาย เช่น โพรลีน ไกลซีน 
บีเทน กรดอินทรีย์และน ้ าตาลภายในไซโตพลาสซึม Hore และคณะ (1998) พบว่า โพรลีน 
มีความสัมพนัธ์กบักระบวนการต่างๆ ภายในพืช และ Chiang และ Dandeker (1995) รายงานว่า 
ภายใตเ้ซลล์ท่ีถูกท าลายหรือไดรั้บอนัตราย จะมีการสะสมปริมาณโพรลีนท่ีสูง เป็นกลไกในการ
สะสมสารประกอบไนโตรเจน และคาร์บอนไวใ้นเซลล์ ซ่ึ งพืชจะน าไปใช้ในการเจริญเติบโต
หลงัจากท่ีพืชพน้จากสภาวะขาดน ้า และพบวา่โพรลีนยงัช่วยป้องกนัเยือ่หุม้เซลลถู์กท าลาย และช่วย
รักษาไม่ให้โปรตีนเส่ือมสภาพในระหว่างท่ีพืชได้รับความแห้งแล้ง (Ain-Lhont et al., 2000) 
นอกจากน้ียงัมีการรายงานถึงการสะสมโพรลีนของพืชในสภาวะขาดน ้า เช่น การศึกษาอิทธิพลของ
สภาวะขาดน ้ าท่ีระยะก าเนิดตุ่มตาและระยะการบานดอกต่อการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาของ
ขา้วโพด พบว่า การขาดน ้ ามีผลท าให้ปริมาณโพรลีนสูงข้ึน และจากการศึกษาของ นวรัตน์ และ
คณะ (2542) ไดท้  าการศึกษาในขา้วโพดเช่นกนั โดยศึกษาเร่ืองอิทธิพลของสภาวะขาดน ้ าในระยะ
ออกช่อดอกตวัผูต่้อระดับของโพรลีนและกรดแอบไซซิก และผลผลิตของข้าวโพด พบว่า เม่ือ
ข้าวโพดขาดน ้ าจะมีการสะสมโพรลีนสูงข้ึนในใบ โดยการสะสมโพรลีนของพนัธ์ุ Ki3 จะมี
แนวโนม้ไวต่อการขาดน ้าจะสูงกวา่พนัธ์ุ Ki11 ซ่ึงมีแนวโนม้ทนแลง้ 
 จากการศึกษาในข้าวบาร์เล่ย์ Stewart และ Hanson (1980) รายงานว่าพนัธ์ุข้าว
บาร์เลย์พนัธ์ุทนทานในระยะต้นอ่อน จะมีการสะสมโพรลีนในปริมาณท่ีสูงเม่ือขาดน ้ าแต่ให้
ผลผลิตท่ีดี และเจริญเติบโตไดอ้ยา่งรวดเร็ว เม่ือพน้จากสภาวะขาดน ้ า แต่ในพนัธ์ุท่ีอ่อนแอจะมีการ
สะสมโพรลีนในปริมาณท่ีต ่ากว่าพนัธ์ุท่ีทนต่อสภาพขาดน ้ า และให้ผลผลิตต ่ากว่าพนัธ์ุท่ีทนต่อ
สภาวะขาดน ้ า ส่วนนวรัตน์ และอมรรัตน์ (2537) ศึกษาการใช้ลกัษณะการสะสมปริมาณโพรลีน
เน่ืองจากสภาวะขาดน ้ าบอกถึงความทนแลง้ในขา้วบาร์เล่ย ์โดยใชข้า้วบาร์เล่ย ์3 สายพนัธ์ุ และงด
การให้น ้ าในระยะการเจริญเติบโต พบว่า เม่ือข้าวบาร์เล่ย์มีการขาดน ้ าเพิ่มข้ึน ทั้ งในระยะ
เจริญเติบโตทางล าตน้ และระยะเจริญพนัธ์ุ จะมีการสะสมปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึน เม่ือเปรียบเทียบ
กบั control โดยในระยะการเจริญทางล าตน้จะมีปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึนน้อยกว่าระยะเจริญพนัธ์ุ 
และการเพิ่มข้ึนของปริมาณโพรลีนในระยะการเจริญทางล าตน้ทั้ง 3 สายพนัธ์ุมีความใกลเ้คียงกนั 
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แต่ในระยะเจริญพนัธ์ุ พบว่า สายพนัธ์ุ AKB2 มีการเพิ่มข้ึนของปริมาณโพรลีนสูงกว่าสายพนัธ์ุ 
อ่ืนๆ จากผลการศึกษาของขา้วบาร์เล่ย ์พบว่า การท่ีขา้วบาร์เล่ยมี์การสะสมปริมาณโพรลีนสูงข้ึน
เกิดจากสภาวะขาดน ้ า นอกจากการศึกษาในข้าวบาร์เล่ย์แล้วก็ยงัมีการศึกษาการสะสมปริมาณ 
โพรลีนในขา้ว โดย Hien และคณะ (2003) ได้ศึกษาการสะสมโพรลีนในรากของขา้ว พบว่า การ
สะสมโพรลีนในรากเป็นดชันีในการคดัเลือกพนัธ์ุขา้วทนแลง้และทนเค็มได ้ขา้วท่ีทนแลง้และทน
เค็มจะเร่ิมมีการสะสมโพรลีนเม่ือไดรั้บสภาพแลง้และสภาพเคม็ ก่อนพนัธ์ุท่ีไม่ทนแลง้และทนเค็ม 
และมีการศึกษาในส่วนอ่ืนๆของต้นข้าวเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงอรพิน และคณะ (2550) ได้ศึกษาการ
ตอบสนองของขา้วเจา้พนัธ์ุชยันาท 1 และพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ในสภาวะขาดน ้ า พบวา่ การงดการให้
น ้ ามีผลท าให้ปริมาณโพรลีนในใบเพิ่มข้ึน และขา้วท่ีขาดน ้ าจะมีปริมาณโพรลีนในใบมากกวา่ขา้ว
ปกติทุกอายขุองขา้วท่ีขาดน ้ า พบวา่ ปริมาณโพรลีนในแผน่ใบและกาบใบเพิ่มข้ึน จะข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุ
และระยะเวลาการขาดน ้า 
 ในด้านพืชน ้ ามนัก็มีการศึกษาการสะสมปริมาณโพรลีนเช่นกนั โดย Oaki และ
คณะ (2012) ไดศึ้กษาอิทธิพลของการขาดน ้ าต่อปริมาณโพรลีน น ้ าตาล คลอโรฟิลล์ และผลผลิต
ของพนัธ์ุดอกทานตะวนั พบว่า เม่ือมีการขาดน ้ าเกิดข้ึนส่งผลให้ปริมาณโพรลีนของทุกพนัธ์ุมี
แนวโน้มเพิ่มสูงข้ึน โดยเฉพาะพนัธ์ุ Alstar เม่ือมีการขาดน ้ าในระดับปานกลางและระดับอย่าง
รุนแรงจะปริมาณโพรลีนสูง ส่วนผลผลิต พบวา่พนัธ์ุ Alstar ให้ผลผลิตสูงสุด ใน 2 ช่วงท่ีมีการขาด
น ้ า ส่วนในถัว่เหลือง Yi-Zhi และ Tian (2000) รายงานว่า ในใบตน้กลา้ถัว่เหลืองพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิต
สูงและทนต่อสภาวะขาดน ้ า เม่ือเกิดสภาวะขาดน ้ าจะมีการสะสมโพรลีนเพิ่มมากกวา่พนัธ์ุท่ีไม่ทน
ต่อสภาวะขาดน ้า ในส่วนของปาลม์น ้ามนันั้นยงัไม่มีการศึกษาท่ีชดัเจน 
 แต่ Andrade และคณะ (1995) รายงานว่า ในถัว่แขก (Phaseolus vulgaris L.) พนัธ์ุ
ท่ีไม่ทนแล้งมีการสะสมโพรลีนสูงเม่ือได้รับการงดน ้ า ดังนั้นการสะสมปริมาณโพรลีนในพืช 
จึงมีบทบาทส าคญัท่ีจะแสดงให้เห็นวา่โพรลีนสามารถน ามาใชเ้ป็นดชันีช้ีวดัการทนแลง้ของพืชได้
(De Ronde et al., 2004)  
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วตัถุประสงคก์ารวิจยั 

1) เพื่อศึกษาการตอบสนองทางการเจริญเติบโตและทางสรีรวิทยาของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัในสภาวะ
ขาดน ้า 

2) เพื่อคดัเลือกพนัธ์ุปาลม์น ้ามนัลูกผสมเทเนอราในระยะตน้กลา้ท่ีมีแนวโนม้ทนแลง้ 
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บทท่ี 2 
วสัดุ อุปกรณ์ และวธีิการ 

1.  วสัดุและอุปกรณ์ 

 1.1 วสัดุพืช 
  ปาลม์น ้ามนัพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 อาย ุ 3 เดือน จ านวน 8 คู่ผสม ไดแ้ก่ 96 106 128 
206 208 210 220 และ 206-1 
 1.2 วสัดุ 
  1.2.1 ดินปลูก 
  1.2.2 กระถาง ขนาด 12 น้ิว   
  1.2.3 ปากกาเคมี 
  1.2.4 กระดาษกรอง Whatman เบอร์ 4  
  1.2.5 สมุดบนัทึก 
  1.2.6 ไมบ้รรทดั 
  1.2.7 เคร่ืองแกว้ต่างๆ 
 1.3 อุปกรณ์ 
  1.3.1 เวอร์เนีย (Vernier caliper) 
 
 
 
  1.3.2 เคร่ืองชัง่สามต าแหน่ง (Precision balance) 
 
 
 
 
 
  1.3.3 กลอ้งถ่ายรูป (Camera) 
 
 
 
 

 

14 
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  1.3.4 ตูอ้บไฟฟ้า (Memmert heat and dry ovens) 
 
 
 
 
  1.3.5 อ่างน ้าควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) 
 
 
 

  1.3.6 เคร่ืองตรวจวดัความเขม้ของสีใบ (SPAD-502 Minolta Co., Ltd., Japan) 
 
 
 

  1.3.7 เคร่ืองวดัค่าการดูดกลืนแสง (Spectrophotometer) 
 
 
 
 
  1.3.8 เคร่ืองวดัความช้ืนดิน (WET-2 Soil Water Sensor) 
 
 
 
 
  1.3.9 เคร่ืองวดัพื้นท่ีใบ รุ่น Licor 3000A (LI-3000A Portable Leaf Area Meter) 
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  1.3.10 เคร่ืองวดัอตัราการสังเคราะห์แสง (MINI-PAM-II) 
  
 
 
 
  
 1.4 สารเคมี 
  1.4.1 Sulfosalicylic acid 
  1.4.2 Acetic acid 
  1.4.3 Toluene 
  1.4.4 Ninhydrin 
  1.4.5 Phosphoric acid 
2.  วิธีการทดลอง 

 2.1  การวางแผนการทดลอง 
ท าการศึกษาการตอบสนองทางสรีรวิทยา และการเจริญเติบโตของพนัธ์ุปาล์ม

น ้ ามนัต่อการให้น ้ าในระยะกลา้ จดัแผนการทดลอง 8 × 3 factorial in CRD ซ่ึงมี 2 ปัจจยั คือ ปัจจยั
ของพนัธ์ุปาล์มน ้ ามนั ใช้พนัธ์ุทดสอบจ านวน 8 คู่ผสม คือ คู่ผสมท่ี 96 106 128 206 208 210 220 
และ 206-1 และปัจจยัของการให้น ้ า คือ ให้น ้ าทุกวนั ให้น ้ าทุก 4 วนั และให้น ้ าทุก 8 วนั รวมมี 24 
ทรีตเมนต์ๆ ละ 10 ซ ้ า (ตน้) โดยให้ตน้กล้าปาล์มน ้ ามนัเป็นจ านวนซ ้ า การทดลองใช้เมล็ดปาล์ม
น ้ามนัเพาะในวสัดุเพาะ เม่ือตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัอายุ 3 เดือน ยา้ยตน้กลา้ท่ีมีลกัษณะปกติ และมีการ
เจริญเติบโตใกลเ้คียงกนัมาปลูกในกระถาง (ขนาด 12 น้ิว) น าตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัไปวางในระยะ
50×50×50 เซนติเมตรในโรงเรือนกระจก คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
เก็บตวัอยา่งดินไปวเิคราะห์เพื่อการจดัการปุ๋ยและน ้ า พบวา่ มีค่าความเป็นกรดสูง (pH = 4.71) จึงมี
การใส่ปูนโดโลไมท์ช่วยปรับให้ดินเป็นกลางหรือเป็นกรดนอ้ยลงและช่วยเพิ่มธาตุแคลเซียมและ
แมกนีเซียมให้แก่ดิน ลกัษณะของดินท่ีใชป้ลูกเป็นดินทรายและมีความสามารถในการดูดซบัประจุ
บวกต ่า (Cation Exchange Capacity: CEC) มีค่า 2.9 meq/100g ซ่ึงดินท่ีใช้ในการทดลองมีค่า CEC 
น้อยกว่า 6 meq/100g จดัเป็นดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า จึงมีการใส่ปุ๋ยอินทรีย์เพิ่มเพื่อให้ดิน
สามารถดูดซบัธาตุอาหารจากปุ๋ยไวใ้ห้พืชใชไ้ดม้ากและนานข้ึน และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-9-15 ทุก 2 
สัปดาห์ คร้ังละ 7 กรัม ปริมาณน ้ าท่ีให้แก่ตน้กลา้หลงัปลูกลงกระถางจนครบ 3 เดือน ให้ในปริมาณ 
3 ลิตรต่อตน้ต่อวนั เม่ือตน้กลา้อายุหลงัปลูกอายุ 3 เดือนถึง 6 เดือน เพิ่มปริมาณการให้น ้ าเป็น 3.5 
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ลิตรต่อตน้ต่อวนั และเม่ือตน้กลา้มีอายุมากข้ึนคือหลงัปลูกอายุ 6 เดือนถึง 9 เดือน ให้น ้ าเพิ่มเป็น 4 
ลิตรต่อตน้ต่อวนั ใชเ้วลาในการทดลองเป็นเวลา 6 เดือน  

 2.2  การเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนั  
 ท าการสุ่มตน้กลา้จ านวน 3 ซ ้ า (ตน้)/ทรีตเมนท ์เพื่อวดัการเจริญเติบโต เร่ิมตน้เก็บ
เม่ือปลูกต้นกล้าปาล์มน ้ ามนัอายุครบ 3 เดือน หลังจากนั้นจะเก็บทุก 3 เดือน จะได้ข้อมูลการ
เจริญเติบโตทั้งแบบไม่ท าลายตน้และท าลายตน้ทั้งหมด 3 คร้ัง  
  2.2.1  การเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัโดยไม่ท าลายตน้ 
   -  ขนาดของโคนต้น (เซนติเมตร) วดัสูงจากบริเวณผิวดินรอบโคนตน้กล้า
ปาลม์น ้ามนั 0.5 เซนติเมตร 
    -  ความสูงของตน้ (เซนติเมตร) วดัจากผิวดินถึงบริเวณขอ้ใบท่ียาวท่ีสุด
ของตน้ปาลม์น ้ามนั 
    -  จ  านวนใบ (ใบ) นบัใบท่ีโผล่และแผก่างออกทุกใบ 
    -  ความยาวทางใบ (เซนติเมตร) วดัจากโคนกา้นใบของทางใบท่ียาวท่ีสุดของตน้
กลา้ปาลม์น ้ามนั  
  2.2.2  การเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัโดยท าลายตน้ 
   -  น ้าหนกัสด (กรัม/ตน้) ของ ราก ล าตน้ ใบ และรวมทั้งตน้ 
    -  น ้าหนกัแหง้ (กรัม/ตน้) ของ ราก ล าตน้ ใบ และรวมทั้งตน้ 
    -  พื้นท่ีใบ (ตารางเซนติเมตร) 

 2.3  เปอร์เซ็นตค์วามช้ืนดิน และอุณหภูมิในดิน 
 วดัค่าโดยใช้เคร่ืองวดัความช้ืนดิน (WET-2 Soil Water Sensor) เก็บขอ้มูลในช่วง

เช้าเวลา 07.00 – 08.00 นาฬิกา ก่อนการให้น ้ าของทุกชุดการทดลอง ใชเ้คร่ืองมือปักลงดินท่ีความ
ลึก 10 เซนติเมตร เก็บรอบโคนตน้ 3 จุด ระยะห่างจากโคน 10 เซนติเมตร สุ่มตน้กลา้จ านวน 3 ตน้/
ทรีตเมนท ์บนัทึกค่าท่ีไดจ้ากตวัเคร่ือง 

 2.4  การวดัค่าความเขียวของใบ ค่าการชกัน าการปากใบ และค่าการสังเคราะห์แสง 
สุ่มตน้กลา้จ านวน 3 ตน้/ทรีตเมนท์ เพื่อวดัค่าความเขียวของใบ วดัค่าการชักน า 

การเปิดปากใบและค่าการสังเคราะห์แสง ทุกๆ 1 เดือน โดยเลือกวดัใบยอ่ยท่ี 3 การประเมินค่าความ
เขียวของใบ โดยใชเ้คร่ือง SPAD-502 Minolta Co., Ltd., Japan และเก็บค่าการชกัน าปากใบ โดยใช้
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เคร่ือง Porometer รุ่น AP4 (Delta-T,UK) ท าการวดัค่า 3 จุดเพื่อหาค่าเฉล่ีย และเก็บค่าอตัราการ
สังเคราะห์แสงจะใชเ้คร่ือง MINI-PAM fluorometer. 

 2.5  การวิเคราะห์ปริมาณโพรลีน 
 วิเคราะห์ปริมาณโพรลีนโดยดัดแปลงวิธีของ Bates และคณะ (1973) โดยเก็บ
ตวัอยา่งจากทางใบท่ี 3 ปริมาณ 1 กรัม บดใบกลา้ปาล์มในไนโตรเจนเหลว โดยเก็บตวัอยา่งใบท่ีมี
การให้น ้ าทุกวนั ทุก 4 และทุก 8 วนั ตามล าดบั แล้วน าผงตวัอย่างใบ สกัดโพรลีนโดยเติมกรด 
sulfosalicylic acid ความเขม้ขน้ 3% (w/v) 10 มิลลิลิตร เขย่าให้เขา้กนัและกรองดว้ยกระดาษกรอง 
เบอร์ 1 แลว้น าส่วนท่ีกรองได ้2 มิลลิลิตร บรรจุในหลอดทดสอบ เติม acid ninhydrin 4  มิลลิลิตร 
ให้ความร้อนท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง หยุดปฏิกิริยาโดยการแช่ตวัอย่าง 
ในอ่างน ้ าแข็ง แลว้เติม toluene 4 มิลลิลิตร เขยา่ให้เขา้กนั สารละลายจะเกิดการแยกตวัออกจากกนั 
ดูดสารละลายส่วนบนออกจากหลอดทดสอบทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิห้อง หลงัจากนั้นท าการวดัค่าการ
ดูดกลืนแสง (absorbance) ท่ีความยาวคล่ืน 520 นาโนเมตร ด้วย UV-visible spectrophotometer  
โดยน าค่าดูดกลืนแสงท่ีวดัไดไ้ป เปรียบเทียบกบักราฟมาตรฐานแลว้ค านวณหาปริมาณโพรลีน 

 2.6  การวิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 
 การวิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of  variance) การทดลองแฟกทอเรียลท่ีมี 
2 ปัจจยั ไดแ้ก่พนัธ์ุ มี 8 คู่ผสม และระดบัน ้ า มี 3 ระดบั เม่ือใชแ้ผนการทดลองแบบ CRD แสดงตวั
แบบเชิงคณิตศาสตร์ดังน้ี (ว ัชรินทร์, 2549; ไพศาล, 2547 ) และเปรียบเทียบความแตกต่าง 
ของค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’ s multiple range test (DMRT) 

ijkijjiijk ABBAY   )(  

 เม่ือ  
ijkY      ค่าสังเกตจากพนัธ์ุท่ี thi ระดบัน ้าท่ี thj  และจ านวนซ ้ าท่ี thk

 

 i           1,….., a (a   จ  านวนพนัธ์ุ) 
 j       1,….., b (b   ระดบัน ้า) 
 k      1,….., r (r   จ  านวนซ ้ า) 
       ค่าเฉล่ียทั้งหมด 
 iA      อิทธิพลของพนัธ์ุท่ี i 
 

jB      อิทธิพลของระดบัการใหน้ ้าท่ี j 
 

ijAB)(      ปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุท่ี I และระดบัน ้าท่ี j 
 

ijk      ความคลาดเคล่ือนของค่าสังเกต 
ijkY  อยา่งสุ่ม 
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ตารางท่ี 2  วเิคราะห์ความแปรปรวนของการทดลองแฟกทอเรียล 2 ปัจจยัในแผนแบบสุ่มสมบูรณ์ 

 Source of variation    df     MS   F  
Treatment      ab-1    M1 

  A        a-1     M2    M2 /M4 

  B        b-1     M3    M3 /M4 

  AB       (a-1)(b-1)   M4    M4 /M5 

  Error       ab(r-1)   M5     

 Total       abr-1  

หมายเหตุ  a   จ  านวนพนัธ์ุ 
 b   ระดบัการใหน้ ้า 
  r    จ  านวนซ ้ า 

 2.7  การจดัล าดบัโดยใช ้Stress Tolerance Index (STI) 
 การทดลองใชปั้จจยับนพื้นฐานของแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ โดยใชด้ชันี
ความทนทานต่อความเครียด (Stress Tolerance Index : STI) เป็นการจัดความเหมาะสมและ
ความสัมพนัธ์ของปัจจยัและเง่ือนไขในการทดลอง โดยผลท่ีแสดงออกมามีค่าสูงหรือต ่า ข้ึนอยูก่บั
ปัจจยัการทดลอง (Mitra, 2001 Mevlut และ Sait 2011). จากการทดลองไดน้ าค่าการเจริญเติบโตทาง
ล าตน้ เช่น ขนาดของโคนตน้ ความสูงตน้ และจ านวนใบ เป็นตน้ มาวเิคราะห์หาค่าเฉล่ีย แลว้น าผล
เฉล่ียท่ีได้มาจัดล าดับโดยใช้ดัชนีความทนทานต่อความเครียด (Stress Tolerance Index : STI) 
(Fernandez,1992)   

STI =
Ys. Yp

(Yp)2
 

 
 เม่ือ  Ys      คือค่าเฉล่ียของการทดลองท่ีงดใหน้ ้า 
  Yp      คือค่าเฉล่ียของการทดลองท่ีใหน้ ้าปกติ 
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บทท่ี 3 
ผลและวจิารณ์ 

1.  ความช้ืน ความช้ืนสัมพทัธ์และอุณหภูมิ 

 1.1  ความช้ืนและอุณหภูมิในดิน 
 ความช้ืนในดินท่ีใชใ้นการทดลอง ท่ีระดบัลึก 10 เซนติเมตร ของชุดทดลองท่ีมีการ
ให้น ้ า ทุ ก ว ัน  ทั้ ง ใ น ช่ ว ง  3  6  แล ะ  9  เ ดื อน  มี ค่ า เ ฉ ล่ี ย ค ง ท่ี โด ย มี ค่ า เ ฉ ล่ี ยป ระม าณ 
 21 เปอร์เซ็นต ์การทดลองท่ีมีการใหน้ ้ าทุก 4 วนั จะมีความช้ืนลดลงจาก 21 เปอร์เซ็นต ์จนถึงระดบั
ต ่าสุดท่ีประมาณ 11 เปอร์เซ็นต์ และจะมีความช้ืนในดินเพิ่มข้ึนกลับมาปกติหลังจากได้รับน ้ า
กลบัคืน เช่นเดียวกนักบัการทดลองท่ีมีการให้น ้ าทุก 8 วนั จะมีความช้ืนลดลงจาก 18 เปอร์เซ็นต์ 
จนถึงระดับต ่ าสุดท่ีประมาณ 3 เปอร์เซ็นต์จนครบก าหนดการให้น ้ าในรอบถัดไปก็จะมี 
ความช้ืนเพิ่มข้ึนกลับมาปกติ ซ่ึงต้นกล้าทั้ ง 3 ระยะ ท่ีมีการให้น ้ าทุกวนัมีอุณหภูมิในดินเฉล่ีย 
ประมาณ 26 องศาเซลเซียส ส่วนตน้กลา้ท่ีมีการใหน้ ้าทุก 4 และ 8 วนัมีอุณหภูมิในดินเฉล่ียประมาณ 
27 องศาเซลเซียส (ภาพท่ี 2) 
 1.2  ความช้ืนสัมพทัธ์และอุณหภูมิในโรงเรือน                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
 ความช้ืนสัมพทัธ์และอุณหภูมิในโรงเรือนท่ีมีตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัระยะ 3 6 และ 9 
เดือน มีความสัมพนัธ์ในรูปแบบตรงกนัขา้มคือ เม่ือความช้ืนสัมพทัธ์ในโรงเรือนสูงจะมีอุณหภูมิต ่า 
และในทางกลบักนัเม่ืออุณหภูมิในโรงเรือนเร่ิมสูงข้ึนจะมีความช้ืนสัมพทัธ์ลดต ่าลง ซ่ึงอุณหภูมิ
สูงสุดจะเกิดข้ึนเวลาเท่ียงวนั และเป็นเวลาท่ีความช้ืนสัมพทัธ์ลดต ่าท่ีสุด โดยในช่วงเดือนท่ี 3 จะมี
ค่าเฉล่ียของอุณหภูมิสูงสุดและต ่าสุด คือ 47.9 และ 24.4 องศาเซลเซียส ตามล าดบั และค่าเฉล่ียของ
ความช้ืนสัมพทัธ์สูงสุดและต ่าสุด คือ 95.1 และ 23.7 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับในช่วงเดือนท่ี 6 จะมี
ค่าเฉล่ียของอุณหภูมิสูงสุดและต ่าสุด คือ 49.9 และ 23.9 องศาเซลเซียส ตามล าดบั และมีค่าค่าเฉล่ีย
ของความช้ืนสัมพทัธ์สูงสุดและต ่าสุด คือ 98 และ 26.7 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั ในช่วงเดือนท่ี 9 จะมี
ค่าเฉล่ียของอุณหภูมิสูงสุดและต ่าสุด คือ 46.2 และ 23.7 องศาเซลเซียส ตามล าดบั และมีค่าค่าเฉล่ีย
ของความช้ืนสัมพทัธ์สูงสุดและต ่าสุด คือ 99.1 และ 33.2 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั (ภาพท่ี 3) จาก
อุณหภูมิและความช้ืนท่ีเพิ่มข้ึนและลดลงส่งผลต่อการเปิดปิดปากใบของปาลม์น ้ ามนัท่ีไดรั้บการให้
น ้าทุก 8 วนั เจริญเติบโตชา้กวา่ตน้กลา้ปาล์มน ้ามนัท่ีไดรั้บน ้ าทุกวนั เน่ืองจากปัจจยัสภาพภูมิอากาศ
มีความส าคญัต่อการปลูกปาล์มน ้ ามนั (เกริกชยั, 2554) ความช้ืนสัมพทัธ์เป็นปัจจยัท่ีส่งผลกระทบ
โดยตรงต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของปาล์มน ้ ามนั เน่ืองจากปาล์มน ้ ามนัชอบอากาศ
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แบบชุ่มช่ืน ซ่ึงควรมีความช้ืนสัมพทัธ์ในรอบปีเฉล่ียสูงกว่า 75 เปอร์เซ็นต์ข้ึนไปจะท าให้การ
เจริญเติบโตเป็นปกติ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของ Henson (1991) ท่ีรายงานว่า ปากใบปาล์ม
น ้ ามนัจะปิดเม่ือความช้ืนในบรรยากาศอ่ิมตวั และสภาพท่ีมีแสงแดดจดั มีผลต่อการพฒันาการ
เจริญเติบโตและการให้ผลผลิต ต่อมา Hanson และคณะ (2005) ไดศึ้กษาสภาพความเครียดต่อการ
เจริญเติบโตของปาล์มน ้ ามนั ไดแ้ก่ สภาวะขาดน ้ า สภาวะน ้ าท่วม ความช้ืนสัมพทัธ์ต ่า อุณหภูมิสูง 
พบวา่ความเครียดดา้นต่างๆ มีผลท่ีสัมพนัธ์กนั โดยการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ มี
ผลต่อการตอบสนองของความช้ืนในดิน และผลกระทบจะลดน้อยลงเม่ือปาล์มน ้ ามนัอายุมากข้ึน 
(Roslan and Haniff, 2007) 
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ภาพท่ี 2  การเปล่ียนแปลงความช้ืนสัมพทัธ์และอุณหภูมิ ในช่วงการใหน้ ้า ระหวา่งตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ3 ถึง 9 เดือน 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2  การเปล่ียนแปลงความช้ืนและอุณหภูมิในดิน ท่ีระดบัความลึก 10 เซนติเมตร ระหวา่งการทดลองการให้น ้ า ของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัอายุ 3 6 
และ 9 เดือน 
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ภาพท่ี 3  การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ในโรงเรือน ระหวา่งการทดลองการใหน้ ้า ของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ3 6 และ 9 เดือน 
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2.  การเจริญเติบโตของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนั  

 2.1  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของ ลกัษณะต่างๆ ของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนั 
 จากการบนัทึกการเจริญเติบโตแบบไม่ท าลายตน้จ านวน 6 ลกัษณะ (ตารางท่ี 3)
ของตน้กล้าปาล์มน ้ ามนัทั้ง 8 คู่ผสม เป็นเวลา 9 เดือน และวิเคราะห์ความแปรปรวนในลกัษณะ
ต่างๆ พบวา่ จ  านวนใบรูปหอก จ านวนใบรูปสองแฉก จ านวนใบรูปขนนก และความยาวทางใบ มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัระหว่างพนัธ์ุ ในขณะท่ีขนาดโคนตน้ และความสูงตน้ ไม่มีความ
แตกต่างระหวา่งพนัธ์ุ นอกจากน้ียงัพบวา่การใหน้ ้าท่ีระดบัต่างกนันัน่คือ การให้น ้าทุกวนั การใหน้ ้ า
ทุก 4 วนั และการให้น ้ าทุก 8 วนั ท าให้จ  านวนใบรูปขนนก ขนาดโคนตน้ ความสูงตน้ และความ
ยาวทางใบ แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั แต่ไม่มีผลต่อจ านวนใบรูปหอกและจ านวนใบรูปสองแฉก 
เม่ือพิจารณาความแตกต่างปฏิกิริยาระหวา่งพนัธ์ุกบัการให้น ้ า พบวา่ จ  านวนใบรูปหอก จ านวนใบ
รูปขนนก ขนาดโคนตน้ ความสูงตน้ ความยาวทางใบไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหวา่งพนัธ์ุกบั
การใหน้ ้า แต่จ านวนใบรูปสองแฉก มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั 
  การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะต่างๆ ของการเจริญเติบโตแบบท าลาย
ตน้ของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนั จ  านวน 9 ลกัษณะ (ตารางท่ี 4) ไดแ้ก่ พื้นท่ีใบ น ้าหนกัสดใบ น ้าหนกัสด
ล าตน้ น ้ าหนกัสดราก น ้ าหนักสดรวมทั้งตน้ น ้ าหนักแห้งใบ น ้ าหนกัแห้งล าตน้ น ้ าหนกัแห้งราก 
น ้ าหนกัแห้งรวมทั้งตน้ พบวา่ พื้นท่ีใบและน ้ าหนกัสดรากมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัระหวา่ง
พนัธ์ุ ในขณะท่ีระดับการให้น ้ าท่ีแตกต่างกันส่งผลให้เกิดความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทั้ ง 9 
ลกัษณะ และไม่พบความแตกต่างของปฏิกิริยาระหวา่งพนัธ์ุกบัการใหน้ ้าในทุกลกัษณะ  
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ตารางท่ี 3  การวเิคราะห์ความแปรปรวนลกัษณะการเจริญเติบโตแบบไม่ท าลายตน้ 

ลกัษณะท่ีศึกษา     Mean square   
      Progeny  Irrigation regimes Var × Irr  Error   CV (%) 

จ านวนใบรูปหอก (ใบ)  4.26**   1.55ns    0.61ns   0.47   17.99 
จ านวนใบรูปสองแฉก (ใบ)  4.25**   1.05ns    2.84*   1.16   24.30 
จ านวนใบรูปขนนก (ใบ)  4.64*   173**    2.32ns   1.62   18.76 
ขนาดโคนตน้ (ซม)   10.9ns   3392.19**   48.32ns   32.64   11.49 
ความสูงตน้ (ซม)    23.93ns   528.79**   12.41ns   11.75   13.2 
ความยาวทางใบ (ซม)   199.64**   13092.54**  65.44ns   61.12   6.76 

*,** = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 และ 99 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
ns    = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  
  
ตารางท่ี 4  การวเิคราะห์ความแปรปรวนลกัษณะการเจริญเติบโตแบบท าลายตน้  

ลกัษณะท่ีศึกษา      Mean square    
    Progeny  Irrigation regimes Var × Irr   Error   CV (%) 
พ้ืนท่ีใบ (ตรซม)    1702611**  9774828**   1275288ns  482270  13.00 
น ้าหนกัสดใบ (กรัม)   2918.65ns  320344.24**  1580.57ns  2791.16  22.07 
น ้าหนกัสดล าตน้ (กรัม)  3670.31ns  277220**   1740.22ns  2101.91  22.12 
น ้าหนกัสดราก (กรัม)   11355.99  267571**   7217.12ns  4037.93  32.76 
น ้าหนกัสดรวมทั้งตน้ (กรัม) 821.32ns   287851.18**  2491.5ns  2085.48  21.39 
น ้าหนกัแหง้ใบ (กรัม)   218.65ns   21051.8**   105.25ns  98.81   15.55 
น ้าหนกัแหง้ล าตน้ (กรัม)  439.82ns   27126**   302.5ns   344.82   30.02 
น ้าหนกัแหง้ราก (กรัม)  292.52ns   6935.75**   200.75ns  394.81   31.00 
น ้าหนกัแหง้รวมทั้งตน้ (กรัม)  279.6ns   16855.58**  108.35ns  205.08   26.09 

*,** = แตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 และ 99 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  
ns    = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  
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 2.2  การพฒันาของใบปาล์ม 
 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียจ านวนใบรูปหอก ใบรูปสองแฉก และใบรูปขนนกตน้กล้า
ปาลม์น ้ ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการให้น ้า 3 ระดบั และมีอายุ 3 6 และ 9 
เดือน (ตารางท่ี 5) พบวา่ ในเดือนท่ี 3 คู่ผสมท่ี 96 มีจ านวนใบรูปหอกเฉล่ียสูงสุดคือ 4.67 ใบ/ตน้ ไม่
มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญักบัคู่ผสมท่ี 106 128  208 220 และมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั
กบัคู่ผสมท่ี 210 206 และ 206-1 ซ่ึงมีค่าเฉล่ียต ่าสุดคือ 3.56 3.56 และ 3.44 ใบ/ตน้ ตามล าดบั ระดบั
การให้น ้ ามีผลต่อจ านวนใบรูปหอก โดยทรีตเมนต์ท่ีมีการให้น ้ าทุกวนัมีจ านวนใบรูปหอกเฉล่ีย 
4.08 ใบ/ตน้ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัทรีตเมนตท่ี์มีการให้น ้าทุก 4 วนัโดยการใหน้ ้าทุก 4 วนัมี
จ านวนใบรูปหอกเฉล่ีย 4.04 ใบ/ตน้ แต่การให้น ้าทุก 8 วนั ท าให้จ  านวนใบรูปหอกนอ้ยลงนัน่คือมี
ค่าเฉล่ีย 3.33 ใบ/ตน้ แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญักบัการใหน้ ้าทุกวนัและใหน้ ้ าทุก 4 วนัส าหรับตน้กลา้
ในเดือนท่ี 6 ท่ีมีการพฒันาของใบรูปสองแฉกจากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียจ านวนใบรูปสองแฉก 
พบว่า คู่ผสมท่ี 210 มีจ านวนใบรูปสองแฉกเฉล่ียสูงสุดคือ 5.67 ใบ/ตน้ ไม่มีความแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญักบัคู่ผสมท่ี 96 106 128 206 208 และ 206-1  และมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญักบั
คู่ผสมท่ี 220 ซ่ึงมีค่าเฉล่ียต ่าสุดคือ 3.22 ใบ/ตน้ ตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัท่ีมีการให้น ้ าทุกวนั ให้น ้ าทุก 4 
วนั และให้น ้าทุก 8 วนั มีจ านวนใบสองแฉกเฉล่ีย 3.79 4.67 และ 4.42 ใบ/ตน้ ตามล าดบัไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ ตน้กลา้ในเดือนท่ี 9 คู่ผสมท่ี 106 มีจ านวนใบรูปขนนกเฉล่ียสูงสุดคือ 8.00 ใบ/ตน้ 
ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญักบัคู่ผสมท่ี 96 128 206 208  220 206-1 และมีความแตกต่างอยา่ง
มีนยัส าคญักบัคู่ผสมท่ี 210 ซ่ึงมีค่าเฉล่ียต ่าสุดคือ 6.11 ใบ/ตน้ ตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัท่ีมี การให้น ้ าทั้ง 
3 ระดบั มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง โดยการให้น ้ าทุก 4 วนั และ ให้น ้ าทุก 8 วนั ส่งผลให้
จ  านวนใบรูปขนนกลดลง และการให้น ้ าทุก 8 วนั มีจ านวนใบเฉล่ียต ่าสุด 4.44 ใบ/ตน้พิจารณา
ปฏิกิริยาระหว่างคู่ผสมกับการให้น ้ า พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ จากความสัมพนัธ์ของ
อุณหภูมิทรงพุ่มกบัอุณหภูมิ มีผลต่อการระเหยของน ้า การตอบสนองของความช้ืนในดินและส่งผล
ต่ออตัราการเกิดใบหอก ซ่ึงใชเ้ป็นดชันีบ่งช้ีวา่ตน้ปาลม์น ้ามนัขาดน ้า และเป็นไปตามผลการทดลอง 
เม่ือตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัไดรั้บสภาพขาดน ้ าจะมีการพฒันาใบใหม่ชา้ลงกว่าตน้ปาล์มน ้ ามนัท่ีไดรับ
น ้าปกติ (Hanson et al., 2005)  



27 
 

 

ตารางท่ี 5  ค่าเฉล่ียของจ านวนใบรูปหอก ใบรูปสองแฉก และใบรูปขนนกของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ. 1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการให้น ้ า  
3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน 

ลกัษณะ ใบรูปหอก (อาย ุ3 เดือน)  ใบรูปสองแฉก (อาย ุ6 เดือน)  ใบรูปขนนก (อาย ุ9 เดือน) 
ระดบัการใหน้ ้า ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย 

คู่ผสม               
96 4.33 5.33 4.33 4.67a  3.00 3.67 4.67 3.78ab  8.00 7.00 3.67 6.22ab 
106 4.00 3.67 3.33 3.67ab  2.67 5.00 3.67 3.78ab  10.67 8.00 5.33 8.00a 
128 4.00 4.67 4.00 4.22ab  4.00 5.33 3.33 4.22ab  9.33 7.33 4.00 6.89ab 
206 4.33 3.33 3.00 3.56b  4.33 3.00 6.00 4.44ab  9.67 7.33 4.00 7.00ab 
208 4.67 3.67 2.67 3.67ab  4.00 6.00 4.33 4.78ab  9.67 7.33 4.00 7.00ab 
210 3.33 4.00 3.33 3.56b  4.67 6.67 5.67 5.67a  9.33 4.00 5.00 6.11b 
220 4.33 4.00 3.00 3.78ab  3.67 3.33 2.67 3.22b  9.67 7.00 6.00 7.56ab 
206-1 3.67 3.67 3.00 3.44b  4.00 4.33 5.00 4.44ab  9.33 6.67 3.50 6.50ab 
ค่าเฉล่ีย 4.08a 4.04a 3.33b 3.82  3.79 4.67 4.42 4.29  9.46a 6.83b 4.44c 6.91 

อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแต่ละแถวและคอลมัน์มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
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 2.3  ความยาวทางใบของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนั 
 ความยาวทางใบ ตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ี
มีการให้น ้ า 3 ระดบั และมีอายุ 3 6 และ 9 เดือน (ตารางท่ี 6) พบวา่ ความยาวทางใบเพิ่มข้ึนในทุก
เดือนโดยในเดือนท่ี 3 คู่ผสมท่ี 220 มีค่าเฉล่ียของความยาวทางใบสูงสุดคือ 24.44 เซนติเมตร ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติกบัคู่ผสมอ่ืน ซ่ึงตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีมีการให้น ้าทุก 4 วนัมีความยาวทางใบ
มากสุด คือ 24.70 เซนติเมตร และมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญักบัการใหน้ ้ าทุกวนั และ
พิจารณาปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่างคู่ผสมกบัการให้น ้ า พบว่า ไม่มีแตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 6 
คู่ผสมท่ี 106 มีความยาวทางใบเฉล่ียสูงสุดคือ 58 เซนติเมตร ซ่ึงไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ
คู่ผสมท่ี 96 128 206 208 210 และมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญักบัคู่ผสมท่ี 220 และ 
206-1 ซ่ึงมีค่าเฉล่ียความยาวทางใบต ่าสุดคือ 49.56 เซนติเมตร ตน้กลา้ปาล์มน ้ามนัท่ีมีการใหน้ ้ าทุก
ว ัน มีความยาวทาง ใบมาก สุด  คื อ  5 7 . 5 4  เซน ติ เมตร  และ มีความแตก ต่ า งทา งส ถิ ติ 
อยา่งมีนยัส าคญักบัการใหน้ ้าทุก 4 วนั และการใหน้ ้าทุก 8 วนั เม่ือพิจารณาปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่ง
คู่ผสมกบัการให้น ้ า พบวา่ ไม่มีแตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 9 คู่ผสมท่ี 128 มีความยาวทางใบเฉล่ีย
สูงสุดคือ 120.44 เซนติเมตร ซ่ึงไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัคู่ผสมท่ี 96 106 206 208 210 206-1 
และมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญักบัคู่ผสมท่ี 220 ซ่ึงมีค่าเฉล่ียความยาวทางใบต ่าสุดคือ 
107.89 เซนติเมตร ตน้กล้าปาล์มน ้ ามนัท่ีมีการให้น ้ าทุกวนัมีความยาวทางใบมากสุด คือ 138.79  
เซนติเมตร และมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญักบัการให้น ้ าทุก 4 วนั และการให้น ้ าทุก 8 
วนั โดยมีค่าเฉล่ียคือ 116 และ 92.08 เซนติเมตร ตามล าดบั เม่ือพิจารณาปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่าง
คู่ผสมกบัการใหน้ ้า พบวา่ ไม่มีแตกต่างทางสถิติ เม่ือพิจารณาความยาวทางใบ พบวา่คู่ผสมท่ีมีความ
ยาวทางใบมากหรือมีพื้นท่ีใบมาก นัน่แสดงให้เห็นวา่มีจ านวนใบยอ่ยสูงก็ท าให้มีพื้นท่ีใบมากซ่ึง
ลกัษณะดงักล่าวเป็นปัจจยัส าคญัในการการสังเคราะห์แสงเพิ่มข้ึน ส่งผลต่อการสะสมอาหารเพื่อใช้
ประโยชน์ในการเจริญเติบโต (Jacquemard.,1979)  
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ตารางท่ี 6  ค่าเฉล่ียของความยาวทางใบของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน 

อาย ุ 3 เดือน  6 เดือน  9 เดือน 
ระดบัการใหน้ ้า ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย 

คู่ผสม               
96 23.93 23.30 23.33 23.52  55.67 49.67 51.33 52.22ab  135.00 118.33 95.67 116.33ab 
106 23.80 22.47 24.13 23.47  66.67 56.67 50.67 58.00a  146.00 115.00 97.67 119.56ab 
128 22.60 26.33 23.40 24.11  59.67 57.00 47.67 54.78ab  149.67 120.00 91.67 120.44a 
206 19.60 26.10 23.60 23.10  53.67 53.00 50.33 52.33ab  140.33 126.00 93.67 120.00a 
208 21.63 23.60 21.67 22.30  57.33 54.67 47.33 53.11ab  142.33 114.67 95.33 117.44ab 
210 19.80 25.00 21.43 22.08  59.00 54.33 43.67 52.33ab  133.67 115.00 89.67 112.78ab 
220 23.03 26.53 23.77 24.44  54.67 53.00 45.00 50.89b  124.67 110.33 88.67 107.89b 
206-1 24.30 24.23 24.30 24.28  53.67 52.00 43.00 49.56b  138.67 108.67 84.33 110.56ab 
ค่าเฉล่ีย 22.34b 24.70a 23.20ab 23.41  57.54a 53.79b 47.38c 52.90  138.79a 116.00b 92.08c 115.63 

อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแต่ละแถวและคอลมัน์มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
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 2.4  พื้นท่ีใบของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนั 
 การเปรียบเทียบพื้นท่ีใบของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 
8 คู่ผสม ท่ีมีการให้น ้ า 3 ระดบัท่ีต่างกนัในเดือนท่ี 3 6  และ 9 เดือน (ตารางท่ี 7) พบวา่ ในเดือนท่ี 3 
และ 6 ไม่พบความแตกต่างทางสถิติของค่าเฉล่ียพื้นท่ีใบของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัทั้ง 8 คู่ผสม โดยใน
เดือนท่ี 3 คู่ผสมท่ี 220 มีพื้นท่ีใบเฉล่ียสูงสุดคือ 154 ตารางเซนติเมตร โดยมีคู่ผสมท่ี 96มีพื้นท่ีใบ
เฉล่ียต ่าสุดคือ 76.5 ตารางเซนติเมตร ส าหรับปัจจยัการใหน้ ้ าและปฏิกิริยาสัมพนัธ์ทั้ง 2 ปัจจยั พบวา่ 
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 6 คู่ผสมท่ี 208 มีพื้นท่ีใบเฉล่ียสูงสุดคือ 1330.33 ตาราง
เซนติเมตร คู่ผสมท่ี 210 มีพื้นท่ีใบเฉล่ียต ่าสุดคือ 966.17 ตารางเซนติเมตร และตน้กลา้ท่ีมีการใหน้ ้ า
ทุก 8 วนั ท่ีมีพื้นท่ีใบเฉล่ียต ่าสุดคือ 790.25 ตารางเซนติเมตร มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญักบั
การใหน้ ้าทุกวนั และ ใหน้ ้าทุก 4 วนั แต่ปฏิกิริยาสัมพนัธ์ทั้ง 2 ปัจจยั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ใน
เดือนท่ี 9 คู่ผสมท่ี 106 มีพื้นท่ีใบเฉล่ียสูงสุดคือ 6049.17 ตารางเซนติเมตร ซ่ึงไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติกบัคู่ผสมท่ี 128 206 208 220 และ 206-1 แต่มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญักบัคู่ผสม
ท่ี 96 และ 210 โดยมีพื้นท่ีใบเฉล่ียคือ 4467.67 และ 4599.83 ตารางเซนติเมตร ตามล าดับ เม่ือ
พิจารณาปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่างคู่ผสมกบัระดบัการให้น ้ า พบวา่ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ตน้
กลา้ท่ีความยาวทางใบมากส่งผลให้มีพื้นท่ีใบมากข้ึนตามไปดว้ย ท าให้กระบวนการสังเคราะห์แสง
มีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึนและพื้นท่ีใบยงัแสดงให้เห็นถึงการเจริญเติบโตทางล าต้น (Corley and 
Tinker, 2003) และการขาดน ้ าในปาล์มน ้ ามนัท่ีมีอายุนอ้ยจะส่งผลให้การพฒันาของปาล์มน ้ ามนัชา้
ลงและมีพื้นท่ีใบนอ้ย (ธีรพงศ ์และคณะ 2547) นอกจากนั้นยงัส่งผลต่อกระบวนการทางสรีรวิทยา 
ซ่ึงท าให้ปากใบปิด ลดการคายน ้ า และส่งผลให้การสังเคราะห์แสงลดลง (Hore et al., 1998) การท่ี
ไดรั้บสภาพแหง้แลง้ท าให้ตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัชะงกัการเจริญเติบโตมากกวา่ปกติ ซ่ึงการศึกษาของ 
วิภาวี และคณะ (2556) พบว่า ตน้กล้าปาล์มน ้ ามนัมีการเจริญเติบโตลดลง ทั้งขนาดโคนตน้และ
จ านวนพื้นท่ีใบ 
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ตารางท่ี 7 ค่าเฉล่ียของพื้นท่ีใบของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน 

อาย ุ 3 เดือน  6 เดือน  9 เดือน 
ระดบัการใหน้ ้า ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย 

คู่ผสม               
96 76.50 76.50 76.50 76.50  1440.50 1201.50 693.00 1111.67  6207.00 4493.00 2703.00 4467.67b 
106 88.00 88.00 88.00 88.00  1666.00 1033.00 935.50 1211.50  10041.50 5255.00 2851.00 6049.17a 
128 153.00 153.00 153.00 153.00  1461.00 1068.00 721.50 1083.50  7828.50 5754.00 2643.00 5408.50ab 
206 93.00 93.00 93.00 93.00  1031.50 1125.00 860.50 1005.67  7364.00 6282.00 3005.00 5550.33ab 
208 121.00 121.00 121.00 121.00  1543.00 1484.00 964.00 1330.33  8333.50 4345.50 2791.00 5156.67ab 
210 98.50 98.50 98.50 98.50  1005.50 1120.00 773.00 966.17  7093.50 4134.00 2572.00 4599.83b 
220 154.00 154.00 154.00 154.00  1192.00 1146.50 564.50 967.67  6706.00 4406.50 3056.50 4723.00ab 
206-1 145.00 145.00 145.00 145.00  1214.50 1502.50 810.00 1175.67  8384.50 4154.00 2992.50 5177.00ab 
ค่าเฉล่ีย 116.13 116.13 116.13 116.13  1319.25a 1210.06b 790.25c 1106.52  7744.81a 4853.00b 2826.75c 5141.52 

อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแต่ละแถวและคอลมัน์มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
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 2.5  ขนาดโคนตน้ของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนั 
 ขนาดโคนตน้ของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม 
ท่ีมีการให้น ้ า 3 ระดบั และมีอายุ 3 6 และ 9 เดือน (ตารางท่ี 8) พบว่า ในเดือนท่ี 3 คู่ผสมท่ี 128 มี
ค่าเฉล่ียของขนาดโคนตน้สูงสุดคือ 1.41 เซนติเมตร ซ่ึงไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัคู่ผสมท่ี 106 
206 208 210 220 และ 206-1 แต่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคญักับคู่ผสมท่ี 96 ซ่ึงมี
ค่าเฉล่ียขนาดโคนตน้ต ่าสุดคือ 1 เซนติเมตร ซ่ึงตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัท่ีมีการให้น ้ าทั้ง 3 ระดบั ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ เม่ือพิจารณาปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่างคู่ผสมกับการให้น ้ า พบว่า ไม่มี
แตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 6 ไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหวา่งคู่ผสม ซ่ึงตน้กลา้ปาล์มน ้ามนัท่ีมี
การให้น ้ าทุกวนัและการให้น ้ าทุก 4 วนั มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญักบัการให้น ้ าทุก 8
วนั ท่ีมีค่าเฉล่ียต ่าสุดคือ 2.43 เซนติเมตร และปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งคู่ผสมกบัการใหน้ ้า พบวา่ ไม่
มีแตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 9 ไม่มีความแตกต่างทางสถิตระหวา่งคู่ผสม โดยตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนั
ท่ีมีการให้น ้าทุกวนัมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญักบัการใหน้ ้าทุก 4 วนัและการให้น ้าทุก 
8 วนั ซ่ึงการให้น ้ าทุกวนัมีขนาดโคนตน้สูงสุดคือ 6.17 เซนติเมตร และการให้น ้ าทุก 8 วนั มีขนาด
โคนตน้เฉล่ียต ่าสุดคือ 3.79 เซนติเมตร เม่ือพิจารณาปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่างคู่ผสมกบัการให้น ้ า 
พบวา่ ไม่มีแตกต่างทางสถิติ 
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ตารางท่ี 8  ค่าเฉล่ียขนาดโคนตน้ ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน 

อาย ุ 3 เดือน  6 เดือน  9 เดือน 
ระดบัการใหน้ ้า ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย 

คู่ผสม               
96 1.13 1.09 0.79 1.00b  2.80 3.27 2.36 2.81  5.66 5.07 3.84 4.85 
106 1.04 1.19 1.17 1.13ab  2.93 3.13 2.16 2.74  5.75 5.32 3.74 4.94 
128 1.18 1.55 1.51 1.41a  3.22 3.63 2.68 3.17  5.89 5.00 4.09 4.99 
206 1.11 1.56 1.34 1.34ab  3.34 3.50 2.46 3.10  5.83 5.16 3.70 4.90 
208 1.47 1.03 1.30 1.26ab  3.70 3.21 2.09 3.00  6.36 4.72 3.74 4.94 
210 1.30 1.11 1.21 1.21ab  3.95 3.20 2.17 3.11  7.04 4.96 3.54 5.18 
220 1.40 1.55 1.20 1.38a  3.45 3.29 2.81 3.18  6.84 4.53 3.91 5.09 
206-1 1.08 1.31 1.02 1.14ab  3.32 3.68 2.68 3.22  5.98 4.92 3.78 4.89 
ค่าเฉล่ีย 1.21 1.30 1.19 1.23  3.34a 3.36a 2.43b 3.04  6.17a 4.96b 3.79c 4.97 

อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแต่ละแถวและคอลมัน์มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
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 2.6  ความสูงตน้ของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนั 
 ความสูงตน้ของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมี
การให้น ้า 3 ระดบั และมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน (ตารางท่ี 9) พบวา่ ในเดือนท่ี 3 6 และ 9 ไม่พบความ
แตกต่างทางสถิติของค่าเฉล่ียความสูงตน้ ของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัทั้ง 8 คู่ผสม ในเดือนท่ี 3 คู่ผสมท่ี 
128 มีค่าเฉล่ียของความสูงตน้สูงสุดคือ 6.77 เซนติเมตร และคู่ผสมท่ี 96 มีค่าเฉล่ียความสูงตน้ต ่าสุด
คือ 4.70 เซนติเมตร ซ่ึงระดบัการใหน้ ้าทั้ง 3 ระดบั และปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งคู่ผสมกบัระดบัการ
ให้น ้ า พบว่า ไม่มีแตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 6 คู่ผสมท่ี 206 มีค่าเฉล่ียของความสูงต้นสูงสุด 
คือ 13.11 เซนติเมตร และคู่ผสมท่ี 206-1 มีค่าเฉล่ียความสูงต้นต ่ าสุดคือ 11.56 เซนติเมตร 
ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีมีการให้น ้าทุกวนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัการใหน้ ้าทุก 4 วนั แต่มีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคญักบัการให้น ้ าทุก 8 วนั ท่ีมีค่าเฉล่ียต ่าสุดคือ 10.63 เซนติเมตร 
เม่ือพิจารณาปฏิกิริยาสัมพนัธ์ทั้ง 2 ปัจจยั พบว่า ไม่มีแตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 9 คู่ผสมท่ี 128 
มีค่าเฉล่ียของความสูงตน้สูงสุดคือ 27.78 เซนติเมตร และคู่ผสมท่ี 220 มีค่าเฉล่ียความสูงตน้ต ่าสุด
คือ 22.78 เซนติเมตร ซ่ึงตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัท่ีมีการให้น ้ าทุก 4 วนัและการให้น ้ าทุก 8 วนั มีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญกับการให้น ้ าทุกวนั ท่ีมีค่าเฉล่ียสูงสุดคือ 3.21 เซนติเมตร 
เม่ือพิจารณาปฏิกิริยาสัมพนัธ์ทั้ง 2 ปัจจยั พบวา่ ไม่มีแตกต่างทางสถิติ ในความสูงท่ีเพิ่มข้ึนก็ข้ึนอยู่
กบัการผลิตทางใบของตน้ปาลม์น ้ามนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการทดลองของวิภาว ีและคณะ (2556) ท่ีท า
การทดลองเก่ียวกบั การตอบสนองของพนัธ์ปาล์มน ้ ามนัต่อการให้น ้ าในระยะตน้กลา้ พบวา่ ความ
สูงของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัท่ีมีระดบัการให้น ้ าทุกวนั มีค่าเฉล่ียความสูงตน้สูงสุด โดยขอ้ดีของลกัษณะ
ความสูงของตน้ปาล์มน ้ ามนัเก่ียวขอ้งกบัการสร้างทางใบ ซ่ึงส่งผลต่อการสร้างดอก และผลผลิตเพิ่มข้ึน 
(องัคณา, 2552)  
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ตารางท่ี 9  ค่าเฉล่ียของความสูงตน้  ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ. จ  านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน 

อาย ุ 3 เดือน  6 เดือน  9 เดือน 
ระดบัการใหน้ ้า ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย 

คู่ผสม               
96 4.53 5.90 3.67 4.70  13.67 14.33 9.33 12.44  34.00 23.33 20.33 25.89 
106 4.70 7.10 6.93 6.24  13.67 13.00 10.83 12.50  33.00 23.33 24.00 26.78 
128 6.43 6.50 7.37 6.77  13.33 11.67 10.50 11.83  35.33 26.67 21.33 27.78 
206 4.77 5.10 6.57 5.48  14.33 13.00 12.00 13.11  31.33 25.67 25.67 27.56 
208 6.37 5.43 5.63 5.81  13.00 12.00 10.67 11.89  33.00 24.33 22.67 26.67 
210 6.67 6.00 6.47 6.38  13.67 14.67 10.33 12.89  29.00 24.67 22.00 25.22 
220 6.10 7.17 5.63 6.30  13.00 12.33 11.00 12.11  25.33 23.00 20.00 22.78 
206-1 6.37 7.07 5.83 6.42  12.67 11.67 10.33 11.56  28.67 25.00 21.33 25.00 
ค่าเฉล่ีย 5.74 6.28 6.01 6.01  13.42a 12.83a 10.63b 12.29  31.21a 24.50b 22.17c 25.96 

อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแต่ละแถวและคอลมัน์มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
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 2.7  น ้ าหนกัสดและน ้ าหนกัแห้งรวมทั้งตน้ของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนั 
 น ้าหนกัสดรวมทั้งตน้ของตน้กลา้ปาลม์น ้ ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 
คู่ผสม ท่ีมีการให้น ้ า 3 ระดบั และมีอายุ 3 6 และ 9 เดือน (ตารางท่ี 10) ในเดือนท่ี 3 คู่ผสมท่ี 220 มี
น ้ าหนกัสดรวมทั้งตน้เฉล่ียสูงสุดคือ 20.74 กรัม ไม่มีความแตกต่างกบัคู่ผสมท่ี 106 128 206 208 
210 และ 206-1 แต่มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญักบัคู่ผสมท่ี 96 ท่ีมีน ้าหนกัสดรวมทั้งตน้
เฉล่ียต ่าสุดคือ 11.39 กรัม ส าหรับปัจจยัการให้น ้าและปฏิกิริยาสัมพนัธ์ทั้ง 2 ปัจจยั พบวา่ ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 6 คู่ผสมท่ี 208 มีน ้าหนกัสดรวมทั้งตน้เฉล่ียสูงสุดคือ 141.14 กรัม ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติระหวา่งพนัธ์ุ คู่ผสมท่ี 128 มีน ้าหนกัสดรวมทั้งตน้เฉล่ียต ่าสุดคือ 109.81 กรัม 
และตน้กล้าท่ีมีการให้น ้ าทุก 8 วนั ท่ีมีน ้ าหนักสดรวมทั้งต้นเฉล่ียต ่าสุดคือ 93.06 กรัม มีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคญักับการให้น ้ าทุกวนั และ การให้น ้ าทุก 4 วนั และปฏิกิริยาสัมพนัธ์ทั้ง 
 2 ปัจจยั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 9 คู่ผสมท่ี 106 มีน ้ าหนกัสดรวมทั้งตน้เฉล่ียสูงสุด
คือ 812.85 กรัม ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัคู่ผสมท่ี  96 128 206 208 220 และ 206-1 แต่มีความ
แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญักบัคู่ผสมท่ี 210  โดยมีน ้าหนกัสดรวมทั้งตน้เฉล่ียต ่าสุดคือ 549.71 
กรัม ตน้กลา้ท่ีมีการให้น ้ าทุกวนัมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญักบัการให้น ้ าทุก 4 และการให้น ้ า
ทุก 8 วนั โดยตน้กลา้ท่ีมีการให้น ้ าทุกวนัมีน ้ าหนกัสดรวมทั้งตน้เฉล่ียสูงสุดคือ 1073.40 กรัม และ
ตน้กลา้ท่ีมีการให้น ้ าทุก 8 วนัมีน ้ าหนักสดรวมทั้งตน้เฉล่ียต ่าสุดคือ 277.94 กรัม และไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติเม่ือพิจารณาปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งคู่ผสมกบัระดบัการใหน้ ้า 
 การพิจารณาน ้ าหนกัแห้งรวมทั้งตน้ของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์
ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการให้น ้ า 3 ระดบั ท่ีต่างกนั (ตารางท่ี 11) ในเดือนท่ี 3 คู่ผสมท่ี 206-1 มี
น ้ าหนักแห้งรวมทั้ งต้นเฉล่ียสูงสุดคือ 3.88 กรัม ซ่ึงไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างพนัธ์ุ 
มีคู่ผสมท่ี 96 ท่ีมีน ้ าหนักแห้งรวมทั้ งต้นเฉล่ียต ่าสุดคือ 2.44 กรัม ส าหรับปัจจยัการให้น ้ าและ
ปฏิกิริยาสัมพนัธ์ทั้ง 2 ปัจจยั พบวา่ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 6 คู่ผสมท่ี 208 มีน ้ าหนกั
แหง้รวมทั้งตน้เฉล่ียสูงสุดคือ 32.80 กรัม ซ่ึงไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัคู่ผสมท่ี 96 106 128 206  
220 และ206-1 แต่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคญักับคู่ผสมท่ี 210 โดยมีน ้ าหนักแห้ง
รวมทั้ งต้นเฉล่ียต ่ าสุดคือ 22.99 กรัม ต้นกล้าท่ีมีการให้น ้ าทุก 8 วนั ท าให้มีความแตกต่าง 
อย่างมีนยัส าคญักบัการให้น ้ าทุกวนัและการให้น ้ าทุก 4 วนั เม่ือพิจารณาปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่าง
คู่ผสมกับระดับการให้น ้ า พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 9 ไม่มีความแตกต่าง 
ทางสถิติระหวา่งพนัธ์ โดยมีคู่ผสมท่ี 106 มีน ้ าหนกัแห้งรวมทั้งตน้เฉล่ียสูงสุดคือ 199.40 กรัม และ
คู่ผสมท่ี 210 มีน ้ าหนกัแห้งทั้งตน้เฉล่ียต ่าสุดคือ 139.11 กรัม ตน้กล้าท่ีมีการให้น ้ าทุกวนัมีความ
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญักบัการใหน้ ้ าทุก 4 และการให้น ้ าทุก 8 วนั โดยตน้กลา้ท่ีมีการให้น ้ าทุกวนั 
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มีน ้ าหนกัแห้งรวมทั้งตน้เฉล่ียสูงสุดคือ 265.07 กรัม และตน้กลา้ท่ีมีการให้น ้ าทุก 8 วนัมีน ้ าหนัก
แห้งรวมทั้งตน้เฉล่ียต ่าสุดคือ 70.65 กรัม เม่ือพิจารณาปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่างคู่ผสมกบัระดับ 
การให้น ้ า พบวา่ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ เม่ือปาล์มน ้ ามนัไดรั้บสภาพขาดน ้ าส่งผลกระทบต่อ 
การเคล่ือนยา้ยอาหารไปเล้ียงส่วนต่างๆ ไดน้อ้ยลงท าใหก้ารสะสมน ้าหนกัแห้งลดลง ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบั การทดลองขององัคณา (2551) ท่ีรายงานวา่ปาล์มน ้ ามนัท่ีไดรั้บน ้ าไม่เพียงพอกบัความตอ้งการ
ในแต่ละช่วงอายุ จะส่งผลใหป้าล์มน ้ ามนัแสดงอาการผดิปกติ และมีผลโดยตรงต่อการผลิตน ้าหนกั
แหง้ของตน้ปาลม์น ้ามนั 
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ตารางท่ี 10  ค่าเฉล่ียน ้าหนกัสดรวมทั้งตน้ของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน 

อาย ุ 3 เดือน  6 เดือน  9 เดือน 
ระดบัการใหน้ ้า ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย 

คู่ผสม               
96 11.39 11.39 11.39 11.39b  137.35 146.77 98.04 127.38  848.10 528.56 281.11 552.59ab 
106 14.74 14.74 14.74 14.74ab  162.92 117.22 97.37 125.84  1498.07 617.61 322.89 812.85a 
128 18.92 18.92 18.92 18.92ab  147.09 105.10 77.26 109.81  1061.19 691.22 289.96 680.79ab 
206 13.89 13.89 13.89 13.89ab  123.38 113.93 108.38 115.23  1059.68 624.30 316.29 666.76ab 
208 19.76 19.76 19.76 19.76a  170.52 151.16 101.75 141.14  1131.39 546.04 257.53 644.99ab 
210 15.97 15.97 15.97 15.97ab  114.55 120.78 89.20 108.17  971.20 446.85 231.08 549.71b 
220 20.74 20.74 20.74 20.74a  138.03 123.02 74.95 112.00  1071.95 520.46 277.89 623.43ab 
206-1 19.78 19.78 19.78 19.78a  129.11 149.62 97.57 125.43  945.64 584.52 246.78 592.31ab 
ค่าเฉล่ีย 16.90 16.90 16.90 16.90  140.37a 128.45a 93.06b 120.63  1073.40a 569.94b 277.94c 640.43 

อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแต่ละแถวและคอลมัน์มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางท่ี 11  ค่าเฉล่ียน ้าหนกัแหง้รวมทั้งตน้ของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน 

อาย ุ 3 เดือน  6 เดือน  9 เดือน 
ระดบัการใหน้ ้า ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย 

คู่ผสม               
96 2.44 2.44 2.44 2.44  32.93 31.76 23.19 29.29ab  248.44 141.07 75.04 154.85 
106 3.16 3.16 3.16 3.16  38.26 28.74 22.67 29.89ab  342.46 170.09 85.66 199.40 
128 3.50 3.50 3.50 3.50  31.48 26.60 18.03 25.37ab  285.55 187.70 67.51 180.25 
206 2.99 2.99 2.99 2.99  26.33 24.08 24.06 24.82ab  259.88 175.37 83.42 172.89 
208 3.54 3.54 3.54 3.54  37.02 36.54 24.85 32.80a  277.66 159.67 66.75 168.03 
210 3.76 3.76 3.76 3.76  22.80 26.15 20.04 22.99b  248.05 114.99 54.30 139.11 
220 3.55 3.55 3.55 3.55  30.21 27.79 16.68 24.89ab  211.08 135.78 70.27 139.04 
206-1 3.88 3.88 3.88 3.88  28.66 32.88 23.65 28.40ab  247.44 180.67 62.24 163.45 
ค่าเฉล่ีย 9.25 7.35 10.21 8.93  30.96a 29.31a 21.64b 27.31  265.07a 158.17b 70.65c 164.63 

อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแต่ละแถวและคอลมัน์มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
 

 
39 
 



40 
 

 

 2.8  น ้ าหนกัสดและน ้ าหนกัแห้งใบของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนั 
 น ้ าหนกัสดใบของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม 
ท่ีมีการให้น ้ า 3 ระดบั ท่ีต่างกนั (ตารางท่ี 12) ในเดือนท่ี 3 คู่ผสมท่ี 220 มีน ้ าหนกัสดใบเฉล่ียสูงสุด
คือ 5.17 กรัม ซ่ึงไม่มีความแตกต่างกับคู่ผสมท่ี 106 128 206  208 210 220 และ206-1 แต่มีความ
แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญักบัคู่ผสมท่ี 96 ท่ีมีน ้ าหนกัสดใบเฉล่ียต ่าสุดคือ 4.10 กรัม ส าหรับ
ปัจจยัการให้น ้ าและปฏิกิริยาสัมพนัธ์ทั้ง 2 ปัจจยั พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 6 
คู่ผสมท่ี 208 มีน ้าหนกัสดใบเฉล่ียสูงสุดคือ 60.55 กรัม ซ่ึงไม่มีความแตกต่างกบัคู่ผสมท่ี 96 106 128 
206 220 และ206-1 แต่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญักบัคู่ผสมท่ี 210 ท่ีมีน ้ าหนกัสดใบ
เฉล่ียต ่าสุดคือ 43.78 กรัม และตน้กลา้ท่ีมีการใหน้ ้ าทุก 8 วนั ท่ีมีน ้าหนกัสดใบเฉล่ียต ่าสุดคือ 36.24 
กรัม มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญักบัการให้น ้ าทุกวนัและให้น ้ าทุก 4 วนั และปฏิกิริยาสัมพนัธ์
ทั้ง 2 ปัจจยั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 9 ไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหวา่งพนัธ์ โดยมี
คู่ผสมท่ี 128 มีน ้ าหนกัสดรวมทั้งตน้เฉล่ียสูงสุดคือ 268.97 กรัม และคู่ผสมท่ี 210  มีน ้ าหนกัสดใบ
เฉล่ียต ่าสุดคือ 208.43 กรัม ตน้กลา้ท่ีมีการใหน้ ้ าทุกวนัมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญักบัการใหน้ ้ า
ทุก 4 วนัและการให้น ้ าทุก 8 วนั โดยต้นกล้าท่ีมีการให้น ้ าทุกวนัมีน ้ าหนักสดใบเฉล่ียสูงสุดคือ  
390.22 กรัม และตน้กล้าท่ีมีการให้น ้ าทุก 8 วนัมีน ้ าหนักสดใบเฉล่ียต ่าสุดคือ 109.61 กรัม และ
ปฏิกิริยาสัมพนัธ์ทั้ง 2 ปัจจยั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  

 ก า รพิ จ า รณ าน ้ า หนั ก แห้ ง ใ บขอ งต้นกล้ า ป าล์ ม น ้ า มัน ลู ก ผสมพัน ธ์ุ   
ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการให้น ้ า 3 ระดบั ท่ีต่างกนั (ตารางท่ี 13) ในเดือนท่ี 3 คู่ผสมท่ี 
220 มีน ้ าหนกัแห้งรวมทั้งตน้เฉล่ียสูงสุดคือ 1.49 กรัมไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัคู่ผสมท่ี 106 
128 206  208 210 และ206-1 โดยมีคู่ผสมท่ี 96 มีน ้ าหนกัแห้งใบเฉล่ียต ่าสุดคือ 1.22 กรัม ส าหรับ
ปัจจยัการให้น ้ าและปฏิกิริยาสัมพนัธ์ทั้ง2 ปัจจยั พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 6 
คู่ผสมท่ี 208 มีน ้ าหนกัแห้งใบเฉล่ียสูงสุดคือ 15.83 กรัม ซ่ึงไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัคู่ผสมท่ี 
96 106 128 220 และ206-1 แต่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคญักบัคู่ผสมท่ี 206 และ 210  
ซ่ึงมีน ้ าหนักแห้งใบเฉล่ียคือ 11.50 และ 11.13 กรัม ตามล าดบั ตน้กล้าท่ีมีการให้น ้ าทุก 8 วนั มี
น ้ าหนักแห้งใบเฉล่ียต ่าสุดคือ 9.47 กรัม มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับการให้น ้ าทุกวนั 
และการให้น ้ าทุก 4 วนั เม่ือพิจารณาปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่างคู่ผสมกับระดับการให้น ้ าไม่มี 
ความแตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 9 ไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างพนัธ์ุ โดยมีคู่ผสมท่ี 106 
มีน ้ าหนกัแห้งใบเฉล่ียสูงสุดคือ 73.11 กรัม และคู่ผสมท่ี 210  มีน ้าหนกัสดแหง้ใบเฉล่ียต ่าสุดคือ 55 
กรัม ตน้กลา้ท่ีมีการใหน้ ้ าทุกวนัมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญักบัการให้น ้าทุก 4 วนัและการใหน้ ้ า
ทุก 8 วนั โดยตน้กลา้ท่ีมีการใหน้ ้ าทุกวนัมีน ้ าหนกัแหง้ใบเฉล่ียสูงสุดคือ 102.33 กรัม และตน้กลา้ท่ี
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มีการให้น ้ าทุก 8 วนัมีน ้ าหนักแห้งใบเฉล่ียต ่าสุดคือ 30.25 กรัม เม่ือพิจารณาปฏิกิริยาสัมพนัธ์
ระหวา่งคู่ผสมกบัระดบัการใหน้ ้า พบวา่ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
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ตารางท่ี 12  ค่าเฉล่ียน ้าหนกัสดใบของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน 

อาย ุ 3 เดือน   6 เดือน   9 เดือน 
ระดบัการใหน้ ้า ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย 

คู่ผสม               
96 3.24 3.24 3.24 3.24b  58.92 52.43 35.39 48.91ab  318.65 217.37 115.49 217.17 
106 4.30 4.30 4.30 4.30ab  73.37 45.96 38.27 52.53ab  450.93 228.08 118.12 265.71 
128 5.38 5.38 5.38 5.38ab  63.79 44.60 29.13 45.84ab  413.18 284.92 108.82 268.97 
206 4.43 4.43 4.43 4.43ab  44.87 49.48 42.41 45.59ab  390.14 242.32 124.68 252.38 
208 6.06 6.06 6.06 6.06ab  71.43 69.37 40.87 60.55a  430.09 195.25 101.87 242.40 
210 5.05 5.05 5.05 5.05ab  47.65 49.39 34.25 43.76b  359.83 171.20 94.27 208.43 
220 6.68 6.68 6.68 6.68a  52.38 52.09 32.31 45.59ab  375.77 193.56 109.99 226.44 
206-1 5.77 5.77 5.77 5.77ab  52.02 63.02 37.29 50.77ab  383.16 212.40 103.67 233.07 
ค่าเฉล่ีย 5.11 5.11 5.11 5.11  58.05a 53.29a 36.24b 49.19  390.22a 218.14b 109.61c 239.32 

อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแต่ละแถวและคอลมัน์มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางท่ี 13  ค่าเฉล่ียน ้าหนกัแหง้ใบของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบัท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน 

อาย ุ 3 เดือน  6 เดือน  9 เดือน 
ระดบัการใหน้ ้า ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย 

คู่ผสม               
96 0.76 0.76 0.76 0.76b  15.27 13.78 9.37 12.81ab  97.95 57.64 31.69 62.43 
106 1.08 1.08 1.08 1.08ab  19.38 14.61 9.70 14.56ab  124.79 61.73 32.82 73.11 
128 1.15 1.15 1.15 1.15ab  16.01 13.19 7.79 12.33ab  104.20 74.13 29.51 69.28 
206 0.96 0.96 0.96 0.96ab  11.57 12.32 10.60 11.50b  98.39 66.71 35.79 66.96 
208 1.31 1.31 1.31 1.31ab  18.46 17.96 11.08 15.83a  110.54 53.87 28.72 64.38 
210 1.16 1.16 1.16 1.16ab  12.03 12.72 8.64 11.13b  93.20 46.55 25.26 55.00 
220 1.49 1.49 1.49 1.49a  13.76 13.70 8.21 11.89ab  87.46 52.94 30.08 56.82 
206-1 1.35 1.35 1.35 1.35ab  13.82 16.19 10.39 13.46ab  102.10 59.68 28.14 63.31 
ค่าเฉล่ีย 1.16 1.16 1.16 1.16  15.04a 14.31a 9.47b 12.94  102.33a 59.15b 30.25c 63.91 

อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแต่ละแถวและคอลมัน์มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
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 2.9  น ้ าหนกัสดและน ้ าหนกัแห้งล าตน้ของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนั 
 น ้ าหนักสดล าต้นของต้นกล้าปาล์มน ้ ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย์ ม.อ.1 จ านวน 8 
คู่ผสม ท่ีมีการให้น ้ า 3 ระดบั ท่ีต่างกนั (ตารางท่ี 14) ในเดือนท่ี 3 คู่ผสมท่ี 220 มีน ้ าหนกัสดล าตน้
เฉล่ียสูงสุดคือ 5.35 กรัม ซ่ึงไม่มีความแตกต่างกบัคู่ผสมท่ี 128 206  208 210 220 และ 206-1 แต่มี
ความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญักบัคู่ผสมท่ี 96 และ 106 ท่ีมีน ้ าหนกัสดล าตน้เฉล่ียคือ 2.95 
และ 3.23 กรัม โดยปัจจยัการใหน้ ้ าและปฏิกิริยาสัมพนัธ์ทั้ง 2 ปัจจยั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ใน
เดือนท่ี 6 คู่ผสมท่ี 208 มีน ้าหนกัสดล าตน้เฉล่ียสูงสุดคือ 42.55 กรัม ซ่ึงไม่มีความแตกต่างกบัคู่ผสม
ท่ี 96 106 128 206 220 และ 206-1 แต่มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญักบัคู่ผสมท่ี 210 ท่ีมี
น ้าหนกัสดล าตน้เฉล่ียต ่าสุดคือ 30.82 กรัม และตน้กลา้ท่ีมีการให้น ้ าทุก 8 วนั ท่ีมีน ้ าหนกัสดล าตน้
เฉล่ียต ่าสุดคือ 28.42 กรัม มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญักบัการให้น ้ าทุกวนั และให้น ้ าทุก 4 วนั 
และปฏิกิริยาสัมพนัธ์ทั้ง 2 ปัจจยั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ส าหรับในเดือนท่ี 9 ไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติระหวา่งพนัธ์ุ โดยมีคู่ผสมท่ี 106 มีน ้ าหนกัสดล าตน้เฉล่ียสูงสุดคือ 255.28 กรัม และคู่ผสม
ท่ี 96  มีน ้าหนกัสดล าตน้เฉล่ียต ่าสุดคือ 175.25 กรัม ตน้กลา้ท่ีมีการใหน้ ้าทุกวนัมีความแตกต่างอยา่ง
มีนัยส าคญักบัการให้น ้ าทุก 4 วนัและการให้น ้ าทุก 8 วนั โดยมีน ้ าหนักสดล าตน้เฉล่ียคือ 349.96 
181.66 และ 90.17 กรัม ตามล าดบั และปฏิกิริยาสัมพนัธ์ทั้ง 2 ปัจจยัไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

 การพิจารณาน ้ าหนกัแห้งล าตน้ของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 
จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการให้น ้ า 3 ระดบั ท่ีต่างกนั (ตารางท่ี 15) ในเดือนท่ี 3 ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติระหว่างพนัธ์ุ โดยคู่ผสมท่ี 206-1 มีน ้ าหนกัแห้งล าตน้เฉล่ียสูงสุดคือ 1.12 กรัม และมีคู่ผสมท่ี 
208 มีน ้ าหนกัแห้งตน้เฉล่ียต ่าสุดคือ 0.79 กรัม ส าหรับปัจจยัการให้น ้ าและปฏิกิริยาสัมพนัธ์ทั้ง 2 
ปัจจยั พบวา่ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 6 คู่ผสมท่ี 208 มีน ้ าหนกัแห้งล าตน้เฉล่ียสูงสุด
คือ 10.23 กรัม ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัคู่ผสมท่ี 96 106 128 206 และ 210 แต่มีความแตกต่าง
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคญักบัคู่ผสมท่ี 220 และ 206-1 ซ่ึงมีน ้ าหนักแห้งล าต้นเฉล่ียคือ 6.69 และ 
8.32 กรัม ตามล าดบั ตน้กลา้ท่ีมีการให้น ้ าทุก 8 วนั มีน ้ าหนกัแห้งล าตน้เฉล่ียต ่าสุดคือ 6.34 กรัม มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญักบัการให้น ้ าทุกวนัและการให้น ้ าทุก 4 วนั และปฏิกิริยาสัมพนัธ์
ระหว่างพนัธ์ุกบัระดบัการให้น ้ าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 9 ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติระหวา่งพนัธ์ุ ซ่ึงมีคู่ผสมท่ี 106 มีน ้าหนกัแหง้ล าตน้เฉล่ียสูงสุดคือ 76.01 กรัม ส่วนคู่ผสมท่ี 220  
มีน ้ าหนกัสดแห้งล าตน้เฉล่ียต ่าสุดคือ 48.90 กรัม และระดบัการให้น ้ าทั้ง 3 ระดบั มีความแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญัโดยตน้กลา้ท่ีมีการใหน้ ้าทุกวนัมีน ้าหนกัแห้งล าตน้เฉล่ียสูงสุดคือ 105.90 กรัม และ
ตน้กลา้ท่ีมีการให้น ้ าทุก 8 วนัมีน ้ าหนกัแห้งล าตน้เฉล่ียต ่าสุดคือ 24.34 กรัม เม่ือพิจารณาปฏิกิริยา
สัมพนัธ์ระหวา่งคู่ผสมกบัระดบัการใหน้ ้า พบวา่ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
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ตารางท่ี 14  ค่าเฉล่ียน ้าหนกัสดล าตน้ของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน 

อาย ุ 3 เดือน  6 เดือน  9 เดือน 
ระดบัการใหน้ ้า ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย 

คู่ผสม               
96 2.95 2.95 2.95 2.95b  38.26 41.15 32.72 37.37ab  271.45 167.96 86.33 175.25 
106 3.23 3.23 3.23 3.23b  55.12 33.20 31.76 40.02ab  458.71 198.89 108.24 255.28 
128 4.08 4.08 4.08 4.08ab  47.33 34.23 22.41 34.65ab  356.29 219.00 95.29 223.52 
206 3.68 3.68 3.68 3.68ab  34.82 36.41 35.23 35.49ab  334.59 212.21 94.84 213.88 
208 4.28 4.28 4.28 4.28ab  49.83 43.66 34.15 42.55a  358.56 179.42 87.39 208.46 
210 4.06 4.06 4.06 4.06ab  33.68 34.25 24.53 30.82b  340.59 139.39 79.10 186.36 
220 5.35 5.35 5.35 5.35a  40.69 35.14 20.45 32.09ab  352.28 154.61 90.89 199.26 
206-1 4.43 4.43 4.43 4.43ab  41.01 46.32 26.13 37.82ab  325.08 181.85 79.28 195.40 
ค่าเฉล่ีย 4.00 4.00 4.00 4.00  42.59a 38.04a 28.42b 36.35  349.69a 181.66b 90.17c 207.17 

อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแต่ละแถวและคอลมัน์มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางท่ี 15  ค่าเฉล่ียน ้าหนกัแหง้ล าตน้ของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน 

อาย ุ 3 เดือน  6 เดือน  9 เดือน 
ระดบัการใหน้ ้า ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย 

คู่ผสม               
96 0.79 0.79 0.79 0.79  7.79 9.09 6.83 7.90abc  103.63 45.22 23.34 57.39 
106 0.95 0.95 0.95 0.95  12.12 7.86 7.79 9.25ab  139.14 58.23 30.66 76.01 
128 0.90 0.90 0.90 0.90  8.87 7.70 5.04 7.20abc  125.46 66.15 23.20 71.60 
206 0.95 0.95 0.95 0.95  6.86 7.66 7.33 7.28abc  87.72 71.51 27.32 62.18 
208 0.91 0.91 0.91 0.91  9.99 12.68 8.03 10.23a  99.33 58.51 25.10 60.98 
210 0.99 0.99 0.99 0.99  5.71 6.82 5.55 6.02c  110.07 41.38 18.08 56.51 
220 0.75 0.75 0.75 0.75  8.75 8.12 4.01 6.96bc  77.20 43.43 26.08 48.90 
206-1 1.12 1.12 1.12 1.12  8.93 9.88 6.16 8.32abc  104.66 57.82 20.93 61.14 
ค่าเฉล่ีย 0.92 0.92 0.92 0.92  8.63a 8.72a 6.34b 7.90  105.90a 55.28b 24.34c 61.84 

อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแต่ละแถวและคอลมัน์มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
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 2.10  น ้ าหนกัสดและน ้ าหนกัแห้งรากของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนั 
 น ้าหนกัสดรากของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม 
ท่ีมีการให้น ้ า 3 ระดบั ท่ีต่างกนั (ตารางท่ี 16) ในเดือนท่ี 3 คู่ผสมท่ี 206-1 มีน ้ าหนกัสดรากเฉล่ีย
สูงสุดคือ 9.59 กรัม ซ่ึงใกล้เคียงกบัคู่ผสมท่ี 128 ท่ีมีน ้ าหนักสดรากเฉล่ียคือ 9.47 กรัม และไม่มี
ความแตกต่างกบัคู่ผสมท่ี 208 210 220 และ206-1 แต่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญักบั
คู่ผสมท่ี 96 และ 206 ท่ีมีน ้ าหนกัสดรากเฉล่ียคือ 5.20 และ 5.79 กรัม ตามล าดบั โดยปัจจยัการใหน้ ้ า
และปฏิกิริยาสัมพนัธ์ทั้ง2 ปัจจยั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 6 ไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติระหว่างพนัธ์ุ มีคู่ผสมท่ี 96 มีน ้ าหนกัสดรากเฉล่ียสูงสุดคือ 41.10 กรัม และคู่ผสมท่ี 128 มี
น ้าหนกัสดรากเฉล่ียต ่าสุดคือ 29.32 กรัม และตน้กลา้ท่ีมีการให้น ้าทุก 8 วนั ท่ีมีน ้ าหนกัสดรากเฉล่ีย
ต ่าสุดคือ 28.40 กรัม มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญักบัการใหน้ ้าทุกวนั และใหน้ ้าทุก 4 วนั ส าหรับ
ปฏิกิริยาสัมพนัธ์ทั้ง 2 ปัจจยั ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 9 คู่ผสมท่ี 106 มีน ้าหนกัสดราก
เฉล่ียสูงสุดคือ 291.87 กรัม ซ่ึงไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัคู่ผสมท่ี 128 206 208 และ220 แต่มี
ความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญักบัคู่ผสมท่ี 96 210 และ 206-1 ซ่ึงคู่ผสมท่ี 210 มีน ้าหนกัสด
รากเฉล่ียต ่าสุดคือ 154.92 กรัม และระดบัการใหน้ ้ามีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัโดยตน้กลา้ท่ี
มีการให้น ้ าทุกวนัมีน ้ าหนกัสดรากเฉล่ียสูงสุดคือ 333.49 กรัม และตน้กลา้ท่ีมีการให้น ้ าทุก 8 วนัมี
น ้ าหนักสดรากเฉล่ียต ่าสุดคือ 78.16 กรัม และไม่มีความแตกต่างทางสถิติของปฏิกิริยาสัมพนัธ์
ระหวา่งคู่ผสมกบัระดบัการใหน้ ้า  

 การพิจารณาน ้ าหนกัแห้งรากของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 
จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการให้น ้ า 3 ระดบั ท่ีต่างกนั (ตารางท่ี 17) ในเดือนท่ี 3 6 และเดือนท่ี 9 ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติระหว่างพนัธ์ุ โดยเดือนท่ี 3 คู่ผสมท่ี 210 มีน ้ าหนักแห้งรากเฉล่ียสูงสุดคือ 
1.61 กรัม และคู่ผสมท่ี 96 มีน ้ าหนกัแห้งรากเฉล่ียต ่าสุดคือ 0.90 กรัม ส าหรับปัจจยัการให้น ้ าและ
ปฏิกิริยาสัมพนัธ์ทั้ง 2 ปัจจยั พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 6 มีคู่ผสมท่ี 206-1 มี
น ้ าหนักแห้งรากเฉล่ียสูงสุดคือ 7.77 กรัม และคู่ผสมท่ี 128 มีน ้ าหนักแห้งรากเฉล่ียต ่าสุดคือ  
5.84 กรัม ตน้กลา้ท่ีมีการให้น ้ าทุก 8 วนั มีน ้ าหนกัแห้งรากเฉล่ียต ่าสุดคือ 5.83 กรัม มีความแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญักบัการให้น ้ าทุกวนัและการให้น ้าทุก 4 วนั และปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งคู่ผสมกบั
ระดบัการให้น ้าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ในเดือนท่ี 9 คู่ผสมท่ี 106 มีน ้ าหนกัแห้งรากเฉล่ียสูงสุด
คือ 50.28 กรัม ส่วนคู่ผสมท่ี 210 มีน ้ าหนกัแห้งรากเฉล่ียต ่าสุดคือ 27.60 กรัม ตน้กลา้ท่ีมีการให้น ้ า
ทุก 8 วนั มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญักบัการให้น ้าทุกวนัและการใหน้ ้าทุก 4 วนั โดยตน้กลา้ท่ีมี
การให้น ้าทุกวนั มีน ้าหนกัแห้งรากเฉล่ียสูงสุดคือ 56.84 กรัม เม่ือพิจารณาปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่ง
พนัธ์ุกบัระดบัการใหน้ ้า พบวา่ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
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ตารางท่ี 16  ค่าเฉล่ียน ้าหนกัสดรากของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน 

อาย ุ 3 เดือน  6 เดือน  9 เดือน 
ระดบัการใหน้ ้า ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย 

คู่ผสม               
96 5.20 5.20 5.20 5.20b  40.18 53.19 29.94 41.10  258.01 143.23 79.29 160.18b 
106 7.27 7.27 7.27 7.27ab  34.44 38.06 27.35 33.28  588.44 190.64 96.54 291.87a 
128 9.47 9.47 9.47 9.47a  35.98 26.28 25.72 29.32  291.73 187.30 85.86 188.29ab 
206 5.79 5.79 5.79 5.79b  43.69 28.05 30.74 34.16  334.96 169.78 96.78 200.50ab 
208 9.43 9.43 9.43 9.43a  49.26 38.14 26.74 38.04  342.75 171.38 68.27 194.13ab 
210 6.87 6.87 6.87 6.87ab  33.22 37.14 30.43 33.59  270.78 136.26 57.72 154.92b 
220 8.71 8.71 8.71 8.71ab  44.97 35.79 22.19 34.32  343.90 172.30 77.02 197.74ab 
206-1 9.59 9.59 9.59 9.59a  36.09 40.29 34.15 36.84  237.41 190.28 63.83 163.84b 
ค่าเฉล่ีย 7.78 7.78 7.78 7.78  39.73a 37.12a 28.40b 35.08  333.49a 170.14b 78.16c 193.93 

อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแต่ละแถวและคอลมัน์มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
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ตารางท่ี 17  ค่าเฉล่ียน ้าหนกัแหง้รากของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน 

อาย ุ  3 เดือน     6 เดือน     9 เดือน   
ระดบัการใหน้ ้า ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย  ทุกวนั ทุก 4 วนั ทุก 8 วนั ค่าเฉล่ีย 

คู่ผสม               
96 0.90 0.90 0.90 0.90  9.88 8.89 6.99 8.59  46.87 38.22 20.02 35.03 
106 1.13 1.13 1.13 1.13  6.77 6.28 5.19 6.08  78.54 50.13 22.18 50.28 
128 1.45 1.45 1.45 1.45  6.60 5.71 5.21 5.84  55.89 47.42 14.81 39.37 
206 1.09 1.09 1.09 1.09  7.90 4.11 6.13 6.04  73.78 37.16 20.31 43.75 
208 1.32 1.32 1.32 1.32  8.58 5.91 5.75 6.74  67.79 47.30 12.93 42.67 
210 1.61 1.61 1.61 1.61  5.07 6.61 5.86 16.02  44.78 27.07 10.96 27.60 
220 1.31 1.31 1.31 1.31  7.70 5.97 4.47 15.99  46.43 39.42 14.12 33.32 
206-1 1.41 1.41 1.41 1.41  5.92 6.82 7.11 17.77  40.68 63.17 13.17 39.00 
ค่าเฉล่ีย 1.28 1.28 1.28 1.28  7.30a 6.28b 5.83b 10.38  56.84a 43.73a 16.06b 38.88 

อกัษรท่ีแตกต่างกนัในแต่ละแถวและคอลมัน์มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
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 จากผลการเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตไดแ้ก่ จ  านวนใบรูปหอก จ านวนใบรูปสอง
แฉก จ านวนใบรูปขนนก ขนาดโคนต้น ความสูงต้น ความยาวทางใบ พื้นท่ีใบ น ้ าหนักสดใบ 
น ้าหนกัสดล าตน้ น ้ าหนกัสดราก น ้าหนกัสดรวมทั้งตน้ น ้ าหนกัแห้งใบ น ้าหนกัแห้งล าตน้ น ้าหนกั
แห้งราก และน ้ าหนกัแห้งรวมทั้งตน้ น าผลท่ีมีความแตกต่างหาค่าเฉล่ีย ของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัท่ีมี
การให้น ้ าทุกวนั และให้น ้ าทุก 8 วนั (ตารางท่ี 18) และน ามาจดัล าดบัโดยการใช้  Stress tolerance 
index (STI) คือ ดชันีความทนทานต่อความเครียด ซ่ึงมีการน ามาใช้คร้ังแรกโดย Moghaddam และ  
Hadizadeh (2000) ในการคดัเลือกสายพนัธ์ุของขา้วโพดเล้ียงสัตว ์ STI เป็นดชันีช้ีวดัความทนทาน
ต่อความเครียดท่ีพิจารณาถึงการเจริญเติบโตหรือผลผลิตของสายพนัธ์ุพืชนั้นๆ ทั้งในสภาวะท่ีไดรั้บ
ปัจจยัต่างๆ เพียงพอ และในสภาวะท่ีเกิดความเครียด โดยผลของปาล์มน ้ ามนัทั้ง 8 คู่ผสม ท่ีมีการ
จดัล าดบัแลว้ พบวา่มีคู่ผสมท่ี 96 มีความทนทานต่อความเครียดน ้ าไดดี้ท่ีสุด ตามดว้ย คู่ผสมท่ี 106 
128 206 220 208 และ 206-1 ตามล าดบั (ตารางท่ี 19) 
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ตารางท่ี 18  ค่าเฉล่ียของลกัษณะการเจริญเติบโตท่ีมีความแตกต่างกนัทางสถิติของตน้กลา้ปาลม์น ้ ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้ า
ทุกวนั และใหน้ ้าทุก 8 วนั ท่ีมีอาย ุ9 เดือน 

ลกัษณะ ความยาวทางใบ  ความสูงตน้  ขนาดโคน  จ านวนใบ  พ้ืนท่ีใบ  น ้ าหนกัแห้งรวม 

ระดบัการให้น ้ า ทุกวนั ทุก 8 วนั  ทุกวนั ทุก 8 วนั  ทุกวนั ทุก 8 วนั  ทุกวนั ทุก 8 วนั  ทุกวนั ทุก 8 วนั  ทุกวนั ทุก 8 วนั 

คู่ผสม                  

96 134.50 95.50  35.50 20.00  57.11 37.47  7.50 3.50  6207.00 248.44  2703.00 75.04 

106 147.00 95.50  34.00 23.50  56.91 37.06  10.50 5.00  10041.50 342.46  2851.00 85.66 

128 149.00 91.50  35.00 21.50  58.69 40.78  9.50 4.00  7828.50 285.55  2643.00 67.51 

206 144.50 94.50  30.50 26.00  58.22 36.69  10.00 3.00  7364.00 259.88  3005.00 83.42 

208 143.00 95.50  33.00 23.00  66.22 37.29  9.50 3.00  8333.50 277.66  2791.00 66.75 

210 131.00 88.00  28.50 22.00  71.18 34.98  9.50 3.50  7093.50 248.05  2572.00 54.30 

220 126.50 88.50  25.00 19.50  66.82 39.01  10.00 6.00  6706.00 211.08  3056.50 70.27 

206-1 139.00 84.00  29.00 21.50  58.18 37.63  9.50 3.00  8384.50 247.44  2992.50 62.24 
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ตารางท่ี 19  ค่าดชันีความทนทานต่อความเครียดและการจดัล าดบัของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้ าทุกวนั และ
ใหน้ ้าทุก 8 วนั ท่ีมีอาย ุ9 เดือน 

ลกัษณะ จ านวนใบ ความยาวทางใบ ขนาดโคน ความสูงตน้ พื้นท่ีใบ น ้าหนกัแหง้รวม 

ค่าเฉล่ีย Rank ล าดบัท่ี คู่ผสม STI Rank STI Rank STI Rank STI Rank STI Rank STI Rank 

96 0.47 3 0.71 1 0.66 2 0.56 8 0.04 1 0.03 2 2.83 1 

106 0.48 2 0.65 6 0.65 3 0.69 6 0.03 3 0.03 1 3.50 2 

128 0.42 4 0.61 7 0.69 1 0.61 7 0.04 2 0.03 3 4.00 4 

206 0.30 7 0.65 5 0.63 5 0.85 1 0.04 4 0.03 2 4.00 4 

208 0.32 6 0.67 4 0.56 7 0.70 5 0.03 5 0.02 4 5.17 6 

210 0.37 5 0.67 3 0.49 8 0.77 3 0.03 4 0.02 6 4.83 5 

220 0.60 1 0.70 2 0.58 6 0.78 2 0.03 6 0.02 5 3.67 3 

206-1 0.32 6 0.60 8 0.65 4 0.74 4 0.03 7 0.02 6 5.83 7 
STI คือ ดชันีความทนทานต่อความเครียด (stress tolerance index) และRank คือ การจดัล าดบั 
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3.  ลกัษณะทางสรีรวิทยา 

 3.1  การชกัน าปากใบ  
 สภาวะขาดน ้ามีผลต่อกระบวนการทางสรีรวิทยาของพืช เช่น การมว้นของใบและปิด
ปากใบเพื่อลดการคายน ้ า ในขณะเดียวกนัก็จะส่งผลต่อกระบวนการการสังเคราะห์ดว้ยแสง (Ludwig 
and Matthews, 1993) การลดขนาดของพื้นท่ีใบ (Farooq et al., 2009) ค่าการชักน าปากใบบอกถึง
ประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสง ซ่ึงในขณะท่ีพืชเปิดปากใบจะมีการดูดซบัคาร์บอนไดออกไซดเ์ขา้
ไปสู่ผวิใบเพื่อใชใ้นกระบวนการสังเคราะห์แสง พืชเม่ืออยูใ่นสภาวะขาดน ้ าหรือไดรั้บน ้ าท่ีไม่เพียงพอ
ต่อความต้องการเป็นเวลานาน ส่งผลให้พืชเกิดการปรับตวั การชักน าปากใบมีค่าลดลง จากการ
พิจารณาค่าการชกัน าปากใบของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัในเดือนท่ี 3 6 และ 9 พบว่า ตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนั
ทุกคู่ผสมมีค่าการชกัน าปากใบท่ีใกลเ้คียงกนัทั้ง 3 เดือน เม่ือเปรียบเทียบกนัระหว่างระดบัการให้น ้ า
แตกต่างกนั พบวา่ ตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัท่ีมีการให้น ้ าทุกวนัมีค่าการชกัน าปากใบสูงสุด และค่าการชกั
น าปากใบลดต ่าลง ในตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีมีการใหน้ ้าทุก 4 วนั และมีค่าการชกัน าปากใบต ่าสุดในการ
ให้น ้ าทุก 8 วนั โดยในเดือนท่ี 6 และ 9 ค่าการชักน าปากใบทั้ง 3 ระดบัการให้น ้ ามีค่าลดลงเช่นกัน 
(ภาพท่ี 4) ตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัท่ีไดรั้บการงดน ้ า มีการปิดปากใบ ท าให้มีค่าชกัน าปากใบลดต ่าลงกว่า
ตน้กลา้ท่ีมีการให้น ้ าทุกวนั สอดคลอ้งกบัการทดลองของ Haniff (2006) ท่ีรายงานว่าปาล์มน ้ ามนัท่ีมี
การตดัใบออกจากตน้ ซ่ึงเปรียบไดก้บัใบพืชท่ีขาดน ้ า จะเกิดการตอบสนองทางสรีรวทิยาต่างๆ รวมถึง
การปิดปากใบ 
 3.2  อตัราการสังเคราะห์แสง 
 พลงังานแสงส่องกระทบใบพืชจะมีการถ่ายเทพลงังานไดห้ลายวธีิ วิธีหลกั คือ การใช้
พลงังานแสงในกระบวนการสังเคราะห์แสง พลงังานส่วนเกินจะระบายไปเป็นคล่ืนความร้อน และแผ่
เป็นรังสีฟลูออเรสเซนซ์ การวดัรังสีฟลูออเรสเซนซ์  เป็นวิธีหน่ึงท่ีใช้ประเมินประสิทธิภาพของ
กระบวนการสังเคราะห์แสงได ้(สุนทรี และคณะ 2543) น ้ าเป็นปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลต่อคุณภาพของพืช 
การใช้แสงของระบบแสงสองของพืชจึงน ามาใช้เพื่อสร้างความเข้าใจในกลไกการปรับตวัของ
กระบวนการสังเคราะห์แสงภายใตส้ภาพการขาดน ้ าโดยการใหน้ ้าท่ีแตกต่างกนั ปาลม์น ้ามนัท่ีมีการให้
น ้ า 3 ระดบั คือ ให้น ้ าทุกวนั ให้น ้ าทุก 4 วนั และให้น ้ าทุก 8 วนั ผลการทดลอง พบว่า การทดสอบ
ระดบัความเขม้ของแสงท่ีต่างกนัในทุกระดบัการให้น ้ า ของตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัทั้ง 3 ช่วงอายุไม่มี
ความแตกต่างกนั (ภาพท่ี 5, ภาพท่ี 6, ภาพท่ี 7) ส่วนในตน้กล้าปาล์มน ้ ามนัอายุ 3 เดือนและ 6 เดือน 
(ภาพท่ี  8 )  มีประสิทธิภาพการใช้แสงของระบบแสงสองของปาล์มน ้ ามัน ท่ีได้รับน ้ า ทุก 
4 วนัมีค ่าใกล้เคียงกับปาล์มน ้ ามันท่ีให้น ้ าทุกวนั ในทางตรงกันข้ามต้นท่ีมีการให้น ้ าทุก 8 วนัมี
ประสิทธิภาพการใชแ้สงของระบบแสงสองลดลง ในเดือนท่ี 9 ประสิทธิภาพการใชแ้สงของระบบแสง
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สองของปาล์มน ้ ามนัท่ีมีการให้น ้ าทั้ง 3 ระดบั มีค่าใกลเ้คียงกนั ส าหรับค่าท่ีเก่ียวขอ้งกบัประสิทธิภาพ
การใชแ้สงของระบบแสงสองของทุกระดบัการให้น ้าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ สอดคลอ้งกบัการ
ทดลองของ Rungwattana และคณะ (2012) ท่ีทดสอบการการสังเคราะห์ด้วยแสงของใบคาลาเธีย
ภายใต้สภาพการขาดน ้ าระยะสั้ น พบว่า ประสิทธิภาพการใช้แสงของระบบแสงสองไม่ได้รับ
ผลกระทบจากสภาพการขาดน ้ า ค่าท่ีเก่ียวขอ้งกบัประสิทธิภาพการใชแ้สงของระบบแสงสองของทุก
กลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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ภาพท่ี 4  การชกัน าปากใบของตน้กลา้ปาลม์น ้ามนั 8 คู่ผสม และมีระยะการใหน้ ้ า 3 ระยะ คือ ใหน้ ้าทุก
วนั ใหน้ ้าทุก 4 วนั และใหน้ ้าทุก 8 วนั (ก) ตน้กลา้ปาลม์น ้ ามนัอายุ 3 เดือน (ข) ตน้กลา้ปาลม์น ้ ามนัอายุ 
6 เดือน (ค)ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ9 เดือน 
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ภาพท่ี 5   ระดบัความเขม้แสงของการใหน้ ้าทุกวนั โดยมี 8 คู่ผสม ท าการเก็บขอ้มูล 3 คร้ัง คือ ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ3 เดือน (    ) ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนั 

อาย ุ6 เดือน  (    )  ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ9 เดือน (    )  
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ภาพท่ี 6   ระดบัความเขม้แสงของการใหน้ ้าทุก 4 วนั โดยมี 8 คู่ผสม ท าการเก็บขอ้มูล 3 คร้ัง คือ ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ3 เดือน (    ) ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนั 

อาย ุ6 เดือน  (    )  ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ9 เดือน (    )  
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ภาพท่ี 7   ระดบัความเขม้แสงของการใหน้ ้าทุก 8 วนั โดยมี 8 คู่ผสม ท าการเก็บขอ้มูล 3 คร้ัง คือ ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ3 เดือน (    ) ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนั 

อาย ุ6 เดือน  (    )  ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ9 เดือน (    )  
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ตารางท่ี 20  ค่าเฉล่ียอตัราการสังเคราะห์แสงของตน้กลา้ปาลม์น ้ ามนัลูกผสมพนัธ์ุ ทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 
8 คู่ผสม ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ท่ีมีอาย ุ3 6 และ 9 เดือน 

 

    3 เดือน   6 เดือน   9 เดือน   

ระดบัการใหน้ ้ า คู่ผสม ETR max Fv/Fm ETR max Fv/Fm ETR max Fv/Fm 
ใหน้ ้ าทุกวนั 96 53.247±5.2706 0.706 66.632±2.4607 0.744 38.348±1.5678 0.753 
 106 51.668±2.5635 0.712 43.191±1.6637 0.766 44.014±1.5715 0.753 
 128 55.076±4.4675 0.728 39.845±1.9674 0.756 50.629±1.7060 0.779 
 206 43.855±1.8376 0.741 45.167±2.4867 0.751 48.240±4.8015 0.776 
 208 46.146±3.1961 0.734 84.423±23.3884 0.761 53.970±2.7728 0.770 
 210 65.081±8.4658 0.758 41.901±1.0199 0.749 56.808±1.6619 0.792 
 220 52.533±6.5146 0.753 51.120±2.6429 0.761 51.117±1.9133 0.780 
 206-1 64.291±4.914 0.802 50.066±1.4221 0.728 61.312±2.2316 0.786 
ใหน้ ้ าทุก 4 วนั  96 51.200±3.9052 0.753 50.329±2.0132 0.713 36.782±1.7403 0.758 
 106 39.452±2.0603 0.718 41.899±1.3666 0.758 38.082±1.0752 0.769 
 128 49.374±3.8667 0.652 53.656±2.7345 0.762 48.450±4.5802 0.780 
 206 63.898±3.1155 0.689 46.391±1.8541 0.760 48.174±1.4049 0.788 
 208 57.441±4.0076 0.727 48.877±1.7695 0.750 53.129±3.5473 0.771 
 210 88.050±9.5994 0.756 53.052±1.9584 0.736 43.813±4.3469 0.783 
 220 66.949±5.6041 0.773 50.031±2.0295 0.745 52.695±1.8463 0.774 
 206-1 71.643±7.2756 0.787 44.772±2.5350 0.691 54.332±1.6350 0.786 
ใหน้ ้ าทุก 8 วนั  96 36.354±4.1105 0.688 44.412±1.3116 0.672 35.668±1.2128 0.751 
 106 37.494±2.9311 0.733 35.009±1.4328 0.709 29.736±0.9745 0.730 
 128 28.286±5.7604 0.675 36.021±1.1706 0.706 40.436±2.5310 0.733 
 206 30.608±4.4552 0.681 41.131±1.0909 0.696 40.742±1.9318 0.784 
 208 53.594±12.6777 0.689 41.313±1.4111 0.682 54.550±2.5972 0.773 
 210 45.926±13.4507 0.721 41.210±0.9217 0.726 52.118±3.0662 0.765 
 220 25.059±4.7005 0.651 48.124±7.3832 0.714 39.586±4.4175 0.715 
 206-1 72.417±24.4598 0.712 36.966±3.5018 0.725 51.192±1.8828 0.774 
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4.  การสะสมปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนั 

 การสะสมปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึนเม่ือตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัขาดน ้ าในระยะเวลาท่ีนาน
ข้ึน ตน้กลา้ท่ีอาย ุ3 เดือน มีการสะสมปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึน โดยตน้กลา้ท่ีไดรั้บน ้าทุก 4 วนั และทุก 8 
วนั ซ่ึงมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญักบัตน้กลา้ท่ีมีการให้น ้ าทุกวนั โดยปริมาณโพรลีนจะ
สะสมสูงสุดเฉล่ีย 0.115 mg g-1 FW ในตน้กลา้ท่ีไดรั้บน ้ าทุก 8 วนั มีการสะสมปริมาณโพรลีนสูงสุด
ในคู่ผสมท่ี 208 รองลงมาคือ คู่ผสมท่ี 106 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.145 mg g-1 FW และ 0.315 mg g-1 FW  
ส่วนปริมาณโพรลีนสะสมต ่าสุดเฉล่ีย 0.029 mg g-1 FW ในตน้กลา้ท่ีไดรั้บน ้ าทุกวนั ส าหรับคู่ผสมของ
ตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัและปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งคู่ผสมและระดบัการให้น ้ า พบวา่ไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติ (ภาพท่ี 8) ในตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัท่ีอายุ 6 เดือน มีการสะสมปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึนในตน้กลา้
ท่ีไดรั้บน ้ าทุก 8 วนั ซ่ึงมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญักบัตน้กลา้ท่ีไดรั้บน ้ าทุกวนั และทุก 4 
วนั ซ่ึงปริมาณโพรลีนถูกสะสมสูงสุดเฉล่ีย 0.275 mg g-1 FW ในตน้กลา้ท่ีไดรั้บน ้ าทุก 8 วนั ซ่ึงมีการ
สะสมปริมาณโพรลีนสูงสุดในคู่ผสมท่ี 96 รองลงมาคือ คู่ผสมท่ี 206-1 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.316 mg g-1 
FW และ 0.309 mg g-1 FW ตามล าดบั ส่วนปริมาณโพรลีนสะสมต ่าสุดเฉล่ีย 0.159 mg g-1 FW ในตน้
กลา้ท่ีไดรั้บน ้าทุกวนั และปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งคู่ผสมและระดบัการให้น ้า พบวา่ไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิ ติ  (ภาพท่ี  9 )  ในต้นกล้าปาล์มน ้ ามัน ท่ีอายุ  9  มีการสะสมปริมาณโพรลีนเพิ่ม ข้ึน 
ในต้นกล้า ท่ี ได้ รับน ้ า ทุก  8  ว ัน  ซ่ึ ง มีความแตกต่างทางสถิ ติอย่ า ง มีนัยส าคัญกับต้นกล้า 
ท่ีไดรั้บน ้ าทุกวนั และทุก 4 วนั ซ่ึงมีการสะสมปริมาณโพรลีนสูงสุดเฉล่ีย 0.250 mg g-1 FW ในตน้กลา้
ท่ีไดรั้บน ้ าทุก 8 วนั ซ่ึงมีการสะสมปริมาณโพรลีนสูงสุดในคู่ผสมท่ี 206 รองลงมาคือ คู่ผสมท่ี 106 มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.303 mg g-1 FW และ 0.292 mg g-1 FW ตามล าดบัส่วนการสะสมปริมาณโพรลีนต ่าสุดเฉล่ีย 
0.114 mg g-1 FW ในต้นกล้าท่ีได้รับน ้ าทุกวนั ส าหรับคู่ผสมของต้นกล้าปาล์มน ้ ามันและปฏิกิริยา
สัมพนัธ์ระหว่างคู่ผสมและระดับการให้น ้ า พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ภาพท่ี 10) ซ่ึงการ
ตอบสนองต่อสภาพขาดน ้ า คือการสะสมโพรลีนเพิ่มข้ึน (Turkan et al.,2005) โดย Cao และคณะ 
(2011) ไดศึ้กษาอิทธิพลของอุณหภูมิต ่าและความแห้งแลง้ต่อการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาและการ
เจริญเติบโตในกล้าปาล์มน ้ ามนั ท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิและการให้น ้ าต่อกล้าปาล์มน ้ ามนั พบว่า  
กลา้ปาล์มน ้ ามนัท่ีมีระยะเวลาการขาดน ้ าเพิ่มข้ึน มีปริมาณโพรลีนเพิ่มข้ึนเม่ือเทียบกบักลา้ปาล์มน ้ าท่ี
ปลูกในสภาพปกติ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการทดลองของ Cha-um และ คณะ (2013) 
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ภาพท่ี 8  การสะสมปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัลูกผสมพนัธ์ุทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม  

ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ในเดือนท่ี 3 

 

 
ภาพท่ี 9  การสะสมปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัลูกผสมพนัธ์ุทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม 

ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ในเดือนท่ี 6 
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ภาพท่ี 10  การสะสมปริมาณโพรลีนในตน้กลา้ปาลม์น ้ ามนัลูกผสมพนัธ์ุทรัพย ์ม.อ.1 จ านวน 8 คู่ผสม  

ท่ีมีการใหน้ ้า 3 ระดบั ในเดือนท่ี 9 
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บทท่ี 4 
สรุป 

 
 การใหน้ ้ าทุกวนัแก่ตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัคู่ผสมต่างๆ มีผลท าให้ตน้กลา้ปาลม์น ้ ามนั
มีการตอบสนองทางการเจริญเติบโตไดแ้ก่ จ  านวนใบรูปหอก จ านวนใบรูปขนนก ขนาดโคนตน้ 
ความสูงตน้ ความยาวทางใบ พื้นท่ีใบ น ้ าหนกัสดใบ น ้ าหนกัสดล าตน้ น ้ าหนกัสดราก น ้ าหนกัสด
รวมทั้งตน้ น ้าหนกัแหง้ใบ น ้าหนกัแหง้ล าตน้ น ้าหนกัแหง้ราก และน ้ าหนกัแหง้สูงกวา่การใหน้ ้าทุก 
4 วนั และ 8 วนั ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งพนัธ์ุโดยใชก้ารจดัล าดบัค่า Stress 
Tolerance Index พบวา่ คู่ผสมท่ี 96 และ 106 มีค่าสูงสุด นัน่คือ คู่ผสม 96 และ 106 มีการเจริญเติบโต
ภายใตส้ภาวะปกติและสภาวะขาดน ้ าไดดี้ ในดา้นการตอบสนองทางสรีรวิทยา การให้น ้ าทุก 4 วนั 
และ 8 วนั ส่งผลใหเ้กิดการปิดปากใบ แต่ไม่มีผลต่อประสิทธิภาพการใชแ้สงของระบบแสงสอง แต่
การตอบสนองทางสรีรวิทยาไม่แสดงความแตกต่างระหวา่งพนัธ์ุท่ีชดัเจน  เม่ือพิจารณาการสะสม
โพรลีนในตน้กลา้ปาลม์น ้ ามนั จะพบวา่สภาวะขาดน ้ าจะกระตุน้ให้เกิดการสร้างและสะสมโพรลีน 
โดยการสะสมโพรลีนจะมีแนวโนม้ไปในทางเดียวกนัในทุกๆ คู่ผสม นัน่คือ เม่ือระดบัการขาดน ้ า
รุนแรงข้ึน จะมีปริมาณโพรลีนท่ีสะสมสูงข้ึน ความสามารถในการสะสมโพรลีนจะแตกต่างกนัใน
แต่ละคู่ผสม เน่ืองจากการวิจัยในคร้ังน้ีพบว่าข้อแตกต่างระหว่างพนัธ์ุท่ีชัดเจนท่ีสุดคือ การ
เจริญเติบโต ดงันั้น สามารถสรุปได้ว่าคู่ผสมท่ีน่าจะมีความสามารถในการทนแลง้มากท่ีสุด คือ 
คู่ผสม 96 และ 106 
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ภาคผนวก 

 
ภาพผนวกท่ี 1 สภาพตน้กลา้ปาล์มน ้ามนัคู่ผสมท่ี 96 ท่ีมีการให้น ้าทุกวนั ให้น ้ าทุก 4 วนั และให้น ้ า

ทุก 8 วนั  
 

 
ภาพผนวกท่ี 2 สภาพตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัคู่ผสมท่ี 106 ท่ีมีการใหน้ ้าทุกวนั ให้น ้าทุก 4 วนั และใหน้ ้า

ทุก 8 วนั 

ใหน้ ้าทุกวนั ใหน้ ้าทุก 4 วนั ใหน้ ้าทุก 8 วนั 

ใหน้ ้าทุกวนั ใหน้ ้าทุก 4 วนั ใหน้ ้าทุก 8 วนั 
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ภาพผนวกท่ี 3 สภาพตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัคู่ผสมท่ี 128 ท่ีมีการใหน้ ้าทุกวนั ให้น ้าทุก 4 วนั และใหน้ ้า

ทุก 8 วนั 
 

 
ภาพผนวกท่ี 4 สภาพตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัคู่ผสมท่ี 206 ท่ีมีการใหน้ ้าทุกวนั ให้น ้าทุก 4 วนั และใหน้ ้า

ทุก 8 วนั 

ใหน้ ้าทุกวนั ใหน้ ้าทุก 4 วนั ใหน้ ้าทุก 8 วนั 

ใหน้ ้าทุกวนั ใหน้ ้าทุก 4 วนั ใหน้ ้าทุก 8 วนั 
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ภาพผนวกท่ี 5 สภาพตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัคู่ผสมท่ี 208 ท่ีมีการใหน้ ้าทุกวนั ให้น ้าทุก 4 วนั และใหน้ ้า

ทุก 8 วนั 
 

 
ภาพผนวกท่ี 6 สภาพตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัคู่ผสมท่ี 210 ท่ีมีการใหน้ ้าทุกวนั ให้น ้าทุก 4 วนั และใหน้ ้า

ทุก 8 วนั 

ใหน้ ้าทุกวนั ใหน้ ้าทุก 4 วนั ใหน้ ้าทุก 8 วนั 

ใหน้ ้าทุกวนั ใหน้ ้าทุก 4 วนั ใหน้ ้าทุก 8 วนั 
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ภาพผนวกท่ี 7 สภาพตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัคู่ผสมท่ี 220 ท่ีมีการใหน้ ้าทุกวนั ให้น ้าทุก 4 วนั และใหน้ ้า

ทุก 8 วนั 
 

 
ภาพผนวกท่ี 8 สภาพตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัคู่ผสมท่ี 206-1 ท่ีมีการใหน้ ้าทุกวนั ให้น ้าทุก 4 วนั และให้

น ้าทุก 8 วนั 
 

 
 

ใหน้ ้าทุกวนั ใหน้ ้าทุก 4 วนั ใหน้ ้าทุก 8 วนั 

ใหน้ ้าทุกวนั ใหน้ ้าทุก 4 วนั ใหน้ ้าทุก 8 วนั 
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ภาพผนวกท่ี 9 ตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัคู่ผสมท่ี 96 ท่ี (ก)ใหน้ ้ าทุกวนั (ข)ใหน้ ้าทุก 4 วนั (ค)ให้น ้าทุก 8 วนั  
 

 
ภาพผนวกท่ี 10 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัคู่ผสมท่ี 106 ท่ี (ก)ใหน้ ้ าทุกวนั (ข)ให้น ้าทุก 4 วนั (ค)ให้น ้าทุก 8 วนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกท่ี 11 ตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัคู่ผสมท่ี 128 ท่ี (ก)ใหน้ ้ าทุกวนั (ข)ให้น ้าทุก 4 วนั (ค)ให้น ้าทุก 8 วนั 

ก ข ค 

ก ข ค 

ก ข ค 
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ภาพผนวกท่ี 12 ตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัคู่ผสมท่ี 206 ท่ี (ก)ใหน้ ้ าทุกวนั (ข)ให้น ้าทุก 4 วนั (ค)ให้น ้าทุก 8 วนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกท่ี 13 ตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัคู่ผสมท่ี 208 ท่ี (ก)ใหน้ ้ าทุกวนั (ข)ให้น ้าทุก 4 วนั (ค)ให้น ้าทุก 8 วนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกท่ี 14 ตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัคู่ผสมท่ี 210 ท่ี (ก)ใหน้ ้ าทุกวนั (ข)ให้น ้าทุก 4 วนั (ค)ให้น ้าทุก 8 วนั 

ก ข ค 

ก ข ค 

ก ข ค 
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ภาพผนวกท่ี 15 ตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัคู่ผสมท่ี 220 ท่ี (ก)ใหน้ ้ าทุกวนั (ข)ให้น ้าทุก 4 วนั (ค)ให้น ้าทุก 8 วนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกท่ี 16 ตน้กลา้ปาลม์น ้ามนัคู่ผสมท่ี 206-1 ท่ี (ก)ใหน้ ้าทุกวนั (ข)ใหน้ ้าทุก 4 วนั (ค)ใหน้ ้าทุก 8 วนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข ค 

ก ข ค 
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