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กติตกิรรมประกาศ 
 

การศึกษาวจิยัเรื�อง  การใชน้ํ� ามนัปาลม์ดิบร่วมกบัเปลือกหอยป่นและกากถั�วเหลืองเพื�อผลิตไขมนั- 
โปรตีนไหลผ่านการหมกัในกระเพาะรูเมน ไดรั้บทุนสนับสนุนจากสํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติตาม
ปีงบประมาณ 2522-2553  ที�มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ไดเ้ปิดโอกาสใหน้กัวจิยัของมหาวทิยาลยัไดเ้สนอหวัขอ้
วิจยัที�จะเป็นประโยชน์ต่อประเทศในหัวขอ้วิจยัดา้นนี�  คณะผูว้ิจยัไดเ้สนอโครงการวิจยั เพื�อตอบสนองต่อความ
ตอ้งการของชุมชน  เป็นการวิจยัที�เน้นการใชป้ระโยชน์ที�หลากหลายและเพิ�มมูลค่าของปาลม์นํ� ามนัและนํ� ามนั
ปาลม์   นกัวิจยัไดแ้นวคิดในการทาํวิจยัจากนโยบายส่งเสริมแบบบูรณาการสําหรับเกษตรกรผูป้ลูกปาลม์นํ� ามนั
จังหวดัสุราษฏร์ธานี  ในการศึกษาครั� งนี� ได้อาศัยพื�นที�ฟาร์มและโคนมของศูนย์วิจัยและบํารุงพันธ์ุสัตว์
สุราษฏร์ธานี  ใช้โคเนื�อของศูนย์วิทยาศาสตร์และเครื� องมือกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขต
สุราษฏร์ธานี ขอขอบคุณสํานักงานปฏิรูปที�ดินจังหวดัสุราษฏร์ธานี (ส.ป.ก.)  ปศุสัตวจ์ังหวดัสุราษฏร์ธานี 
องค์การส่งเสริมกิจการโคนมแห่งประเทศไทยสาขาภาคใตใ้นการเผยแพร่ผลงานวิจัย และร่วมในการอบรม
เกษตรกรในพื�นที�  พร้อมทั�งเครือข่ายเกษตรกรจงัหวดัสุราษฏร์ธานี ในการร่วมอบรมเชิงปฏิบติัการทั�งในและ
นอกมหาวิทยาลยั จนทาํให้โครงการวิจยัไดลุ้ล่วงตามวตัถุประสงคไ์ด ้ตามวตัถุประสงค ์ ที�ทาํใหท้ราบวิธีการใช้
ประโยชน์ของนํ� ามนัปาล์มร่วมกบัเปลือกหอยป่นและกากถั�วเหลืองในการผลิต ไขมนั-โปรตีนไหลผ่านเพื�อ
ป้องกนัการถูกยอ่ยของทั�งไขมนัและโปรตีนในกระเพาะรูเมนของสัตวเ์คี� ยวเอื�อง  และไดผ้ลิตภณัฑไ์ขมนัและ
โปรตีนไหลผา่น (Bypass fat-protein) จากวตัถุดิบที�มีในประเทศไทย เพื�อใชเ้ป็นส่วนหนึ� งของอาหารโคนมที�มี
ประโยชน์ตามวตัถุประสงคข์องทุนวจิยั 
 
 
 

        คณะผู้วจิยั 
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บทคดัย่อ 
 

             การใชน้ํ� ามนัปาลม์ดิบร่วมกบัเปลือกหอยป่นและกากถั�วเหลืองเพื�อผลิตไขมนั- 
โปรตีนไหลผา่นการหมกัในกระเพาะรูเมน 

 

โอภาส  พมิพา  วฒิุชัย  สีเผอืก   เบญจมาภรณ์   พมิพา   และสาโรจน์  เรืองสุวรรณ   
 

มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วทิยาเขตสุราษฏร์ธานี       

(E-mail: opart.p@psu.ac.th) 

 
การทดลองในครั� งนี� มีวตัถุประสงคเ์พื�อศึกษาการนาํนํ� ามนัปาลม์ดิบร่วมกบัเปลือกหอยป่นมาผลิตเป็น

ไขมนัไหลผา่นและผสมกากถั�วเหลืองเป็นแหล่งโปรตีน และศึกษาการไหลผา่นของไขมนัและโปรตีนจาก
กระเพาะรูเมนของโค ตลอดทั�งผลการใชเ้สริมในอาหารโคนมตอ่การใหผ้ลผลิตนํ� านมและองคป์ระกอบของ
นํ� านม การทดลองสร้างสูตรอาหารเสริมไขมนั โปรตีนไหลผา่น 4 สูตรที�ใชส่้วนประกอบวตัถุดิบในอตัราที�
แตกตา่งกนั โดยใชอ้ตัราส่วนของนํ� ามนัปาลม์ดิบ 300 มิลลิลิตร ตอ่ด่างโซเดียมไฮดรอกไซด ์ 36, 48, 72 และ 96  
กรัม ละลายในนํ� า 51 มิลลิลิตร สาํหรับสูตร A B C และ D ตามลาํดบั มีการใชเ้ปลือกหอยป่น240 กรัม และกากถั�ว
เหลือง 60 กรัม ในปริมาณเท่ากนั โดยสูตรที�พบวา่ส่งผลดีตอ่การไหลผา่นทั�งโปรตีนและไขมนัจากกระเพาะรูเมน
ไดม้ากที�สุดจากการทดลองคือสูตรที�มีโซเดียมไฮดรอกไซด ์72 และ 96 กรัม ตอ่นํ� าที�ละลายด่าง 51 มิลลิลิตร จาก
การศึกษาผลตอ่การยอ่ยไดใ้นกระเพาะรูเมนของโคเจาะกระเพาะพบวา่อาหารเสริมไขมนั-โปรตีนไหลผา่นสูตรที�
ใชโ้ซเดียมไฮดรอกไซด ์ 72 และ 96 กรัม มีไขมนัและโปรตีนไม่ถูกยอ่ยในกระเพาะรูเมนมากที�สุด เมือเทียบกบั
สูตรที�ใชด่้างระดบันอ้ยกวา่ โดยที�เวลา 72 ชั�วโมงพบวา่มีไขมนัไหลผา่นได ้71% และที� 24 ชั�วโมงมีไขมนัไม่ถูก
ยอ่ยได ้80% ซึ�งใกลเ้คียงกบัสินคา้ผลิตภณัฑเ์ชิงการคา้ในทอ้งตลาดที�มีไขมนัไหลผา่นได ้82%  ส่วนโปรตีนพบวา่
ที�เวลา 72 ชั�วโมงมีโปรตีนที�ผสมในสูตรไม่ถูกยอ่ยสลายในกระเพาะรูเมนสูงถึง 51-53%  และที�เวลา 24 ชั�วโมงมี
โปรตีนไม่ถูกยอ่ยในกระเพาะรูเมนสูงถึง 61-62%  ในสูตร C และ D   นอกจากนี� เมื�อนาํอาหารเสริมมาทดลองให้
โคกินเสริมร่วมกบัอาหารขน้ในปริมาณ 5% ของอาหารที�โคกินไดท้ั�งหมดในการทดลองที� 3 พบวา่ไม่ส่งผลเสีย
ตอ่การกินอาหารของโคและการยอ่ยไดข้องโคโดยพบวา่ทาํใหโ้คเนื�อกินอาหารหยาบไดม้ากขึ�นโดยมีความ
แตกตา่งกนัเพิ�มขึ�นจาก 2.51  2.78  3.16  และ 3.48  กิโลกรัมตอ่วนั ในสูตร A  B  C  และ D  ตามลาํดบั    โดยโค
กลุ่มที�ไดรั้บการเสริมไขมนัโปรตีนไหลสูตร D จะมีการกินอาหารโดยรวมไดม้ากที�สุด คือ 6.7 กิโลกรัมตอ่วนั 
และตํ�าสุดคือโคที�ไดกิ้นสูตร A และยงัมีผลตอ่การยอ่ยไดใ้นทิศทางเดียวกนัคือ สูตร C และ D มีการยอ่ยไดข้อง
วตัถุแหง้มากที�สุดคือ 71 และ 72% ส่วนโคที�ไดรั้บสูตร A จะมีการยอ่ยไดข้องวตัถุแหง้นอ้ยที�สุดคือ 61% ทั�งนี�อาจ
เกิดจากการใหอ้าหารขน้ที�มีระดบัของมนัสาํปะหลงัสูงในสูตรจะมีผลตอ่สภาวะความเป็นกรดในกระเพาะหมกั 
เมื�อไดรั้บการเสริมอาหารไขมนัโปรตีนไหลผา่นที�มีสภาพเป็นด่างจึงช่วยปรับสภาวะในกระเพาะอีกดว้ย ลดความ
เป็นกรดลงส่งผลใหมี้ระดบัแอมโมเนียในกระเพาะรูเมนสูงขึ�นจาก  7.4  12.6  22.4  และ 25.6 mg% ในโคที�ไดรั้บ
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อาหารเสริมไขมนัโปรตีนไหลผา่นสูตร A  B  C  และ D  ตามลาํดบั    ซึ�งส่งผลตอ่กระบวนการหมกัที�ดีขึ�นมีการ
สร้างกรดไขมนัระเหยไดม้ากขึ�นในสูตร A  B  C  และ D  ตามลาํดบัเช่นกนั จากสภาวะความเหมาะสมที�มีทั�งระดบั
แอมโมเนีย กรดไขมนัระเหยได ้ และสภาวะคา่ pH  ที�เหมาะสม จึงส่งผลตอ่การสร้างจุลินทรียโ์ปรตีนทีมากขึ�น
ดว้ย จากการประเมินจากการใชส้ารอนุพนัธ์ุพิวรีนในปัสสาวะ    เมื�อนาํไขมนัไหลผา่นสูตร C มาศึกษาในโคนม
พบวา่เมื�อทาํการรีดนมติดตอ่กนัเป็นเวลา 90 วนั โคที�เสริมไขมนัไหลผา่น 390 กรัมตอ่วนัจะมีระดบันํ� านมเฉลี�ย 
9.58 กิโลกรัม ซึ�งมากกวา่โคที�ไม่ไดรั้บการเสริมไขมนัไหลผา่น (8.43 กิโลกรัมตอ่วนั) การเสริมไขมนัโปรตีนไหล
ผา่นจะมีผลใหก้ารกินอาหารหยาบเพิ�มขึ�นจากโคนมกลุ่มที�ไม่ไดรั้บการเสริมไขมนัโปรตีนไหลผา่นจะกินอาหาร
หยาบได ้ 4.2 กิโลกรัมตอ่วนั ซึ�งตํ�ากวา่โคกลุ่มที�ไดรั้บการเสริมกินได ้ 6.3 กิโลกรัมตอ่วนั  คิดเป็น 1.1 และ 
1.5%BW ตามลาํดบั ส่วนอาหารขน้นั�นถูกกาํหนดใหกิ้นเท่ากนั ผลจากการกินอาหารที�ตา่งกนันี�พบวา่ เมื�อรีดนม
ครบสามเดือนปริมาณนํ� านมของโคที�ไดรั้บการเสริมไขมนัโปรตีนไหลผา่นมีแนวโนม้ลดลงชา้กวา่นํ� านมของโคที�
ไม่ไดรั้บการเสริมไขมนัโปรตีนไหลผา่น การทดลองครั� งนี� มีความแตกตา่งชดัเจนในโคสองกลุ่มคือโคที�ไดรั้บการ
เสริมไขมนัไหลผา่น นอกจากจะมีผลตอ่ปริมาณนํ� านมแลว้ยงัพบวา่มีผลตอ่องคป์ระกอบของนํ� านมอีกดว้ย โดยคา่
โปรตีน ไขมนั ของแขง็ทั�งหมด และ ของแขง็ที�ไม่ใช่ไขมนั (Solid-not-fat) ในนํ� านมตา่งก็สูงขึ�นเมื�อโคไดรั้บการ
เสริมไขมนัโปรตีนไหลผา่น  โดยเกษตรกรจะไดเ้งินจากการขายนํ� านมมากกวา่โคกลุ่มที�ไม่เสริมไขมนัโปรตีน
ไหลผา่น คือ 151.75 บาท และ 172.44  บาท บาทตอ่ตวัตอ่วนัในโคกลุ่มที�ไม่ไดรั้บการเสริมและไดรั้บตามลาํดบั  
ซึ�งมีผลตา่งของรายไดที้�ไดรั้บเมื�อหกัตน้ทุนคา่อาหารคือ 155.7  และ 131.8  บาทตอ่ตวัตอ่วนั เช่นกนั   ผล
การศึกษาครั� งนี� ชี� ใหเ้ห็นการเสริมไขมนัโปรตีนไหลผา่นที�มีการผลิตโดยเอาความเป็นด่างเขา้ไปปรับสภาพของ
ไขมนัและใหโ้ปรตีนอยูใ่นสภาพความเป็นด่างเช่นเดียวกนั จะเหมาะสาํหรับโคที�ใหอ้าหารที�มีพลงังานยอ่ยสลาย
ง่ายในระดบัสูงในสูตรอาหาร ซึ�งส่งผลดีตอ่ผลผลิตนํ� านม และองคป์ระกอบของนํ� านม 

   
คาํสาํคญั : ไขมนั-โปรตีนไหลผา่น,  อาหารเสริม,  ปาลม์นํ� ามนั, โคนม 
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ABSTRACT  

 

      Using crude palm oil, grind shell and soybean meal for  

producing rumen bypass fat protein 

 
 

Opart  PIMPA, Wuttichai  SRIPUEK, 

Benchamaporn  PIMPA and Sarot  REUNGSUWAN 

Prince of Songkla University, Surat Thani campus, Thailand 

(E-mail: opart.p@psu.ac.th) 
The experiments were aimed to develop a product of rumen-protected fat and protein 

from crude palm oil, grind shell and soybean meal to be supplement feed for dairy cow. The study 
was divided into three experiments, the first experiment was to find out a formula that can make 
bypass fat protein mixture flowing through the lower gut of cattle. It was shown that the ratio of 
300 ml crude palm oil on 36 to 96  g of sodium hydroxide in 51  ml water, 240 g of shell powder 
and 60 g of soybean meal. It was resulted in products with a by pass fat-protein which was easy to 
produce and store. From the study of the escape or bypass of the fat and protein from rumen of 
cattle, it was found that  using of 4 formulas bypass fat protein by the formula containing the 
same level of 300 ml crude palm oil,  240 g of shell powder,  and 60 g of soybean meal, however, 
different level of sodium hydroxide was added from  36, 48, 72 and 96  g in water 51  ml for 
formula A, B, C and D, respectively. Results revealed that the fat and protein were by passed 
from rumen in formula C and D higher than A and B, the time was up to 72 hours. It was found 
that the fat and protein was not digested as high as 71% and 53%, respectively. Experiment 2: 
studied the effect of bypass fat protein (from experiment 1) supplemented in cattle feed intake, 
digestibility and rumen conditions.  Four south native cattle were used to study, it was found that 
the use of bypass fat protein of 4 formulas. The DM intake of roughage was 2.51, 2.78, 3.16 and 
3.48 Kg/d for animal fed of formulas A, B, C and D, respectively. The total intake was highest 
(6.7 kg/d) in animal fed formula D, DM digestibility was highest 71 and 72% for animal fed 
formula C and D, respectively. The experiment was design to fed animal with high level of 
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cassava in concentrate with cause to acidosis, supplementation with bypass fat protein can 
improve rumen conditions, pH was most suitable. It was found that rumen pH was 6.2 to 7.2 
which suitable in the level for performance of bacteria in the rumen. The ammonia nitrogen in the 
rumen fluid was 7.4,  12.6,  22.4 and 25.6 mg%  for animal fed  of  formulas A, B, C and D, 
respectively. The  volatile fatty acid (VFAs) which was highest at 110 mM/l  for formulas C, 
suitable growth of bacteria in the rumen compared to the other by pass fat-protein formulas. The 
proteins from bacteria and microorganisms that cattle received were highest. In experiment 3, it 
showed that the bypass fat protein (formula C) supplemented at 390 g/day in dairy cows for 90 
days, results in milk production to average 9.58 kg which was more than the cattle did not receive 
the bypass fat protein (8.43 kg / day). The roughage dry matter intake of animal supplemented 
with bypass fat protein was 6.3 kg/day, it was higher than 4.2 kg/day for animal unsupplemented. 
The chemical composition of the milk such as fat, protein and total solids in milk of 
supplemented group were higher than the cows which did not supplement with bypass fat protein. 
The farmers will get money by selling milk from cows were supplemented by bypass fat protein 
more than cows that do not supplemented  151.75  and 172.44 Baht/h/day, respectively. The 
difference between the income earned on net feed cost was 155.7 and 131.8 baht/h/day. This 
experiment suggests that bypass fat protein produced by the alkaline pretreatment of both fat and 
protein in alkaline conditions as well. It is suitable for cattle feed with high soluble energy in 
concentrate, it impact on milk yield and the composition of milk.  The product of bypass fat 
protein can replace the product which imports from abroad or encourage farmers to produce their 
own to use in farm systems in southern areas with adequate raw materials. However, it was 
disappointing that this study did not store the data on fertility or health of cattle until the trial is 
completed. Based on the principle of health and productivity effects of cattle, the cows get 
enough nutrients that are beneficial to the reproductive system like the products made from crude 
palm oil which are rich in vitamins A and E, if these vitamins are not destroyed in a constant 
process that supplements the benefits of milk and dairy reproductive system as well as the 
opportunity to study further.  

 

Key words: bypass fat-protein, supplement feed, oil palm, dairy, grind shell 
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คํานํา 

 
การศึกษาวิจยัเพื�อใชท้รัพยากรในพื�นที�ให้เกิดประโยชน์สูงสุด โดยการสร้างผลิตภณัฑถื์อ

เป็นอีกกิจกรรมหนึ�งที�สามารถช่วยให้คนในชุมชนมีองคค์วามรู้และสามารถช่วยตนเองได ้นาํไปสู่
การใชท้รัพยากรอยา่งคุม้ค่าและมีความพอเพียงในการดาํเนินชีวิต ซึ� งเทคโนโลยีที�เกี�ยวขอ้งกบัการ
ดาํเนินชีวติของชุมชนในเรื�องอาหารและพลงังานถือเป็นปัจจยัเบื�องตน้ที�ไดรั้บการส่งเสริม และให้
มีการถ่ายทอดตามแนวพระราชดาํริคือหลกัของปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เนื�องจากในสภาวะที�
ทรัพยากรลดลงเรื�อยๆ สวนทางกบัจาํนวนประชากรมนุษยที์�เพิ�มขึ�น จึงทาํให้ความตอ้งการอาหาร
และพลงังานมากขึ�น ในการเพิ�มปริมาณการผลิตอาหารจึงเป็นสาเหตุหนึ�งที�ทาํใหพ้ื�นที�ป่าธรรมชาติ
ถูกบุกเบิกเพื�อทาํการเกษตรมากขึ�นโดยในปัจจุบนัพบวา่พื�นที�ของภาคใตก้าํลงัถูกปรับใชเ้ป็นพื�นที�
สาํคญัในการปลูกปาล์มนํ� ามนั และจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ถือเป็นจงัหวดัที�มีพื�นที�ปลูกปาล์มมากเป็น
อนัดบัหนึ�งของประเทศ ถึงแมว้า่พื�นที�เก็บเกี�ยวผลผลิตยงันอ้ยกวา่จงัหวดักระบี� จากการขยายพื�นที�
ปลูกปาลม์นํ�ามนั จึงมีปริมาณผลผลิตปาลม์เพิ�มมากขึ�น การสร้างผลิตภณัฑป์ระเภทต่างๆ จากนํ� ามนั
ปาล์มจึงไดรั้บการส่งเสริมตามมา เช่น พลงังานทดแทนไบโอดีเซล เครื�องสําอาง อาหารเป็นตน้  
การเลี� ยงโคเนื�อ โคนมถือเป็นอีกอาชีพหนึ� งที�มีต้นทุนสูงในการจดัการด้านอาหารสัตว์ การใช้
ทรัพยากรในพื�นที�มาผลิตเป็นอาหารสัตวมี์งานวิจยัในหลายรูปแบบ และการใชน้ํ� ามนัปาล์มดิบจาก
การหีบของเกษตรกรเองหรือจากโรงงานก็ดีมาผสมกบัเปลือกหอยป่นให้อยูใ่นรูปไขมนัไหลผา่น
ถือเป็นองคค์วามรู้ที�จะพึ�งพาตนเองไดด้ว้ย จากการหีบนํ� ามนัแบบครัวเรือนจะไดก้ากเนื�อผลปาล์ม
เป็นผลพลอยได ้ซึ� งสามารถนาํมาทาํเป็นอาหารสัตวไ์ดด้ว้ย นอกจากนี� การสร้างผลิตภณัฑ์ใหม่ๆ 
เพื�อลดการนาํเขา้จากต่างประเทศถือวา่มีความจาํเป็นที�จะตอ้งศึกษาการนาํเอาผลพลอยไดเ้หล่านี�มา
ผลิตเป็นอาหารสัตวเ์พื�อประโยชน์ในการใชใ้นการเสริมสูตรอาหารของโค โดยเฉพาะโคนม ซึ� งการ
ใช้ทรัพยากรของทอ้งถิ�นนี� เป็นเรื� องสําคญัมาก โดยเฉพาะจงัหวดัสุราษฏร์ธานี ที�มีคาํขวญั “เมือง
ร้อยเกาะ หอยใหญ่ ไข่แดง แหล่งธรรมะ” มีการผลิตหอยนางรมไดม้ากที�สุดและมีฟาร์มมากที�สุด 
ดงันั�นเปลือกหอยนางรมจึงมีมากมายโดยที�ยงัไมมี่การศึกษาการนาํมาใชป้ระโยชน์เท่าที�ควร การใช้
ประโยชน์จากเปลือกหอยและนํ� ามนัปาล์มดิบที�มีสีเหลืองของแคโรทีน วิตามินเอผสมอยูด่ว้ย จะ
สามารถนาํมาผลิตเป็นผลิตภณัฑ์อาหารสัตวที์�มีความเฉพาะ โดยใช้เปลือกหอยนางรมแทนธาตุ
แคลเซียม เพื�อลดตน้ทุนการผลิต ศึกษาหลกัการใช ้ปริมาณที�ใช ้จะเป็นโอกาสสําหรับประเทศไทย
ในการผลิตเพื�อการคา้หรือใชเ้องและเพื�อการส่งออก แต่อยา่งไรก็ตามการจะให้ประสิทธิภาพของ
ผลิตภณัฑ์ มีความเหมาะสมและสามารถนาํมาใช้ไดจ้ะตอ้งผา่นกระบวนการศึกษาวิจยั  ดงันั�นจึงมี
ความจาํเป็นที�จะตอ้งศึกษาผลของการใช้ไขมนัปาล์มดิบร่วมกบัเปลือกหอยนางรมป่นในการผลิต
ไขมนัไหลผา่นร่วมกบักากถั�วเหลืองเพื�อศึกษาผลของไขมนัที�ไหลผา่นและประสิทธิภาพการใชแ้ละ
การป้องกนัการถูกยอ่ยของโปรตีนในกระเพาะรูเมนของสัตวเ์คี�ยวเอื�อง และเพื�อประโยชน์ในการใช้
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ในการเสริมสูตรอาหารของโคนม โดยศึกษาผลต่อปริมาณการกินไดอ้าหารหยาบ ความสามารถใน
การยอ่ยได ้และผลต่อปริมาณนํ� านม คุณภาพองค์ประกอบทางเคมีของนํ� านมและตน้ทุนการผลิต
ดว้ย  การศึกษาวิจยัในรั� งนี� มีวตัถุประสงคข์องโครงการเพื�อใหท้ราบวิธีการใชป้ระโยชน์ของไขมนั
ปาล์มร่วมกบัเปลือกหอยป่นและกากถั�วเหลืองในการผลิต ไขมนัไหลผา่นเพื�อป้องกนัการถูกยอ่ย
ของโปรตีนในกระเพาะรูเมนของสัตวเ์คี�ยวเอื�อง   เพื�อให้ไดผ้ลิตภณัฑ์ไขมนัและโปรตีนไหลผา่น 
(Bypass fat-protein) จากวตัถุดิบที�มีในประเทศไทย เพื�อใชท้ดแทนการนาํเขา้จากต่างประเทศ ซึ� ง
น่าจะมีราคาที�ถูกลง  และเพื�อให้เกษตรกรนาํความรู้เหล่านี� ไปใช้ได้จริงและให้ได้ผลิตภณัฑ์ใน
ระดบัพาณิชยต่์อไป  โดยมีขอบเขตของโครงการวิจยัคือ ทาํการผลิตสูตรผสมระหวา่งนํ� ามนัปาล์ม
ดิบร่วมกับเปลือกหอยป่นและกากถั�วเหลือง เพื�อสร้างผลิตภัณฑ์ Bypass fat-protein หลาย
อตัราส่วน (4 สูตร) โดยมีการศึกษาทบทวนวิธีการผลิต     นาํผลิตภณัฑ์ Bypass fat-protein สูตร
ต่างๆ ไปศึกษาการยอ่ยไดแ้ละส่วนที�เหลือจากการยอ่ยในรูเมนของตวัผลิตภณัฑ์ Bypass fat-protein 
ทั�งไขมนั และโปรตีนหยาบโดยวิธีการใชถุ้งไนล่อน (Nylon bag technique) ในโคเจาะกระเพาะ
จาํนวน 3 ตวั  นาํผลิตภณัฑ์ก่อนการถูกยอ่ยและหลงัที�เหลือจากการย่อยมาวิเคราะห์ไขมนั และ
โปรตีน เพื�อหาเปอร์เซ็นตก์ารไมถู่กยอ่ยในรูเมน เพื�อหาสูตรที�ยอ่ยไดน้อ้ย (bypass ไดสู้ง) ทั�งไขมนั
และโปรตีน มาใช้ในสัตว ์โดยใช้โคเนื�อ 4 ตวั ศึกษาผลต่อการย่อยได้ของอาหารและสภาวะ
ผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของจุลินทรียใ์นกระเพาะรูเมน มีการวางแผนการทดลองแบบ 4 x 4 
ลาตินสแควร์ เพราะโดยพื�นฐานหากมีไขมนัในอาหารมากกว่า 5% ของที�กินได้ทั� งหมดจะมี
ผลกระทบต่อการทาํงานของจุลินทรีย์ และการย่อยได้ของอาหารหยาบ ซึ� งส่วนหนึ� งจาํนวน
จุลินทรียจ์ะมีลดลงจากผลกระทบจึงตอ้งศึกษาว่าสูตรไหนไขมนัจะไม่แตกตวัในรูเมนและไม่มี
ผลกระทบกบัทั�งสองปัจจยัดงักล่าวขา้งตน้ จึงตอ้งศึกษาแบบ digestion trial เก็บตวัอยา่งแบบรวม
ทั�งหมด (total collection) ทั�งมูลและปัสสาวะ ศึกษาประเมินจุลินทรียใ์นกระเพาะรูเมนโดยใช ้สาร
อนุพนัธ์พิวรีนในปัสสาวะ (urinary purine derivatives) โดยใช ้HPLC นอกจากนี�จะคดัเลือกสูตร 
Bypass fat-protein ที� By-pass ไดดี้ที�สุดและไมมี่ผลกระทบต่อจุลินทรียแ์ละการยอ่ยได ้มาศึกษาใน
สัตวใ์หผ้ลผลิตจริงคือโครีดนม โดยศึกษาผลต่อการให้นํ� านมและองคป์ระกอบของนํ� านม และผลิต
นํ�านมจากการเสริม bypass fat-protein  

 

 

 

 

 

 

 


