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ยางก้อนถ้วยเป็นวัตถุดิบหลักของการผลิตยางแท่ง STR 20 โดยปัญหาส าคัญของการผลิตยาง

แท่ง STR20 คือ ยางก้อนถ้วยมีคุณภาพต่ า และสมบัติของยางก้อนถ้วยมีความหลากหลายมาก ท าให้
โรงงานต้องปรับกระบวนการผลิตเพ่ือผลิตยางแท่ง STR20 ตรงตามมาตรฐาน ในด้านปัญหาต่อ
สิ่งแวดล้อม ยางก้อนถ้วยมีสิ่งแปลกปลอมผสมอยู่และมีกลิ่นเหม็นส่งผลให้เกิดมลพิษทางน้ าและอากาศ  
การผลิตยางก้อนถ้วยคุณภาพดีจะช่วยลดปัญหาในกระบวนการผลิตยางแท่ง STR 20 ลดปัญหา
สิ่งแวดล้อม และได้ยางแท่ง STR 20 ที่มีคุณภาพดีตรงตามมาตรฐานที่ก าหนดได้  การศึกษาการสร้าง
นวัตกรรมสู่การผลิตยางก้อนถ้วยเพ่ือการพัฒนาแบบยั่งยืน เป็นแนวทางที่จะน าไปสู่เป้าหมายดังกล่าวได้ 
อย่างไรก็ตาม เกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วยในจังหวัดสุราษฎร์ธานีไม่ได้ผลิตยางก้อนถ้วยตามวิธีการที่
สถาบันวิจัยยางแนะน า และเกษตรกรไม่ทราบวิธีการที่แนะน าในการผลิตยางก้อนถ้วย พฤติกรรมการผลิต
ยางก้อนถ้วยของเกษตรกรมีความหลากหลายสูงมาก เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่นิยมใช้กรดในการจับตัวยาง  
แตน่ิยมใส่เปลือกท่ีรอยกรีดลงไปในถ้วยรองรับน้ ายางแทน และมักเติมสิ่งแปลกปลอมลงไปในยางก้อนถ้วย
เพ่ือเพ่ิมน้ าหนักยางก้อนถ้วย  อย่างไรก็ตามการผลิตยางก้อนถ้วยที่ไม่เติมสิ่งแปลกปลอม และเก็บไว้เป็น
ระยะเวลานานก่อนจ าหน่ายจะช่วยเพ่ิมสมบัติด้านความอ่อนตัวของยาง และลดค่า SCOD ของน้ าสกัด
จากยางก้อนถ้วยได้ ในการผลิตยางก้อนถ้วยโดยการเติมกรดสังเคราะห์หรือกรดจากธรรมชาติที่ศึกษาจะ
ช่วยท าให้ยางจับตัวเร็วขึ้น กรดจากธรรมชาติที่ศึกษาในงานวิจัยนี้ ได้แก่ น้ ามะพร้าวหมัก น้ าส้มตาลโตนด 
น้ าส้มจาก น้ าส้มแขก สามารถใช้แทนกรดสังเคราะห์ได้ โดยไม่ท าให้สมบัติของยางและน้ าสกัดจากยาง
ก้อนถ้วยเปลี่ยนแปลง  เกษตรกรควรหลีกเลี่ยงการเติมยางและเปลือกที่รอยกรีด เพราะส่งผลเสียต่อ
สมบัติของยาง  ดังนั้นในวิธีการผลิตยางก้อนถ้วยที่เหมาะสมคือ การเติมกรด (อาจเป็นกรดสังเคราะห์หรือ
กรดจากธรรมชาติ) ห้ามเติมสิ่งแปลกปลอมลงไปในยางก้อนถ้วย และควรเก็บยางก้อนถ้วยไว้อย่างน้อย 1-
2 อาทิตย์ก่อนส่งจ าหน่ายแก่โรงงาน 
 
ค าส าคัญ: ยางก้อนถ้วย, ยางแท่ง STR 20, เกษตรกร, สุราษฎร์ธานี, สมบัติของยาง 
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Abstract  
 

Innovation of Cuplump Production to Sustainable Development 
Suwaluk  Wisunthorn, Rattana Kiattansakul and Suparat Nooma 

  
 Cuplump or coagulated rubber was a main raw material for STR 20 production.  
Important problems of STR 20 production was low quality of cuplump and high variety 
of cuplump properties. Therefore, STR 20 factory had to modify the production process 
in order to produce good quality of STR 20 following to the standard. In case of 
environmental problem, the cuplump that had foreigner matters and was bad odor  
caused water and air pollution. Production of cuplump with good quality could reduce 
the production processing and environmental problems, as well as obtain STR 20 with 
good quality. Study of innovation of cuplump production to sustainable development  
was a way to achieve to these destinations. However, the farmers in Surat thani did not 
make a cuplump following to the recommended method of Rubber Research Institute of 
Thailand (RRIT) and they did not know the method. Behavior of cuplump production was 
very high diversity. Adding acid for latex coagulation was not popular but most of the 
farmers put rubber bark in the cup for rapid latex coagulation. In addition, foreigner 
matters were added in order to increase cuplump weight. However, a cuplump without 
foreigner matters and storing long time before selling could increase rubber plasticity 
properties and decrease SCOD of extract water. Adding synthetic or natural acid could 
reduce coagulation time. The natural acids using in this study: fermented coconut juice, 
fermented sugar palm juice, mangrove plam juice and garcinia cambogia juice could 
instead of the synthetic one for rubber coagulation; rubber properties and extract water 
were not changed. Adding rubber bark and rubber wood should be avoid because they 
provided disadvantage to rubber properties. Therefore, optimum cuplump production 
was adding acid (synthetic or natural acid), no adding foreigner matters and storing at 
least 1-2 weeks before selling to the factory.  
 
Keywords: Cuplump, STR 20, Farmer, Surat Thani, Rubber properties 
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บทน ำรวม 
 
1. ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำ 

ยางพาราจัดเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย  ซึ่งเกี่ยวข้องกับประชากรของประเทศ
มากกว่า 1 ล้านครอบครัว โดยพื้นที่การเพาะปลูกส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต้และภาคตะวันออก   ในปัจจุบันมี
การขยายแหล่งปลูกเพ่ิมไปยังภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันตก และภาคเหนือ ในส่วนของภาคใต้ซึ่ง
เป็นแหล่งปลูกยางที่ส าคัญของประเทศ จังหวัดสุราษฎร์ธานีเป็นจังหวัดที่มีเนื้อที่ปลูกยางมากที่สุดใน
ประเทศ  ปีพ.ศ. 2553  มีเนื้อที่ประมาณ  2  ล้านไร่  ผลผลิตรวม 599,045 ตัน (ส านักงานเกษตรจังหวัด
สุราษฎร์ธานี, 2553) ทางจังหวัดได้เล็งเห็นถึงความส าคัญของพืชเศรษฐกิจนี้จึงได้น าเรื่องยางพาราอยู่ใน
แผนยุทธศาสตร์ของจังหวัดสุราษฎร์ธานี และยุทธศาสตร์ของกลุ่มจังหวัดภาคใต้ฝั่งอ่าวไทย  

ตั้งแต่ปี 2534  ประเทศไทยเป็นประเทศส่งออกยางพาราอันดับหนึ่งของโลก คิดเป็นร้อยละ 44.8 
ของการส่งออกยางท้ังหมด ในปี 2549  มูลค่าการส่งออกวัตถุดิบยางเท่ากับ 173 พันล้านบาท โดยมีอัตรา
การส่งออกเพ่ิมข้ึนจากปีที่ผ่านมาร้อยละ 45.5 (กระทรวงพาณิชย์, 2550)  ซึ่งท ารายได้ส่งออกให้ประเทศ
เป็นอันดับสองของการส่งออก  ในปี 2552  ปริมาณการส่งออกยางธรรมชาติของไทยแยกตามประเภท  
ได้แก่ ยางแท่ง ยางแผ่นรมควัน  น้ ายางข้น และ ยางอ่ืน ๆ คิดเป็นร้อยละ 35, 25, 22, 15 และ 3 
ตามล าดับ ในส่วนของยางแท่ง  ยางแท่ง STR20 เป็นยางแท่งที่มีปริมาณการส่งออกเป็นอันดับหนึ่ง โดย
ปริมาณการส่งออกในปี  2552 คิด เป็นร้อยละ 77 ของการผลิตยางแท่งทั้ งหมด     
(http://www.rubberthai.com/statistic/stat_index.htm) 

หลักส าคัญของการผลิตยางแท่งคือ  น ายางดิบที่ถูกย่อยเป็นชิ้นเล็ก ๆ มาล้างและอบแห้งที่
อุณหภูมิ  100-130C  แล้วอัดเป็นก้อนขนาด  33.33  กิโลกรัม  หรือขนาดอ่ืนที่ลูกค้าต้องการ  ยางแท่ง
มีหลายเกรดขึ้นกับวัตถุดิบที่น ามาผลิตใช้และมีชื่อเรียกต่าง ๆ ตามประเทศผู้ผลิต   ส าหรับประเทศไทย
เรียกยางแท่งเอสทีอาร์  (STR : Standard Thai Rubber)  โดยมีผลิตภัณฑ์ยางแท่งส่วนใหญ่ที่ผลิตใน
ประเทศไทย คือ STR XL, STR 5L, STR 5, STR 10, STR 20  โดยยางแท่ง  STR 20 เป็นชนิดที่ตลาด
ต้องการมากที่สุด  วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตยางแท่งชนิดนี้คือยางแผ่นและยางก้อนถ้วย  ซึ่งมีสัดส่วน
โดยประมาณของยางแผ่นต่อยางก้อนถ้วยเป็น 60 และ 40% ตามล าดับ  อย่างไรก็ตามจากการหาข้อมูล
เบื้องต้นพบว่า บางโรงงานสามารถผลิตยางแท่ง STR 20  โดยใช้ยางก้อนถ้วยเป็นวัตถุดิบเท่านั้น ซ่ึง
สัดส่วนของวัตถุดิบที่ใช้ขึ้นอยู่กับคุณภาพของยางก้อนถ้วย เทคโนโลยี และกระบวนการผลิตของแต่ละ
โรงงาน โดยในการผลิตยางแท่งนั้นมีมาตรฐานก าหนดโดยก าหนดในเรื่องค่าปริมาณสิ่งสกปรก (Dirt 
content)  ปริมาณขี้เถ้า (Ash content)  ปริมาณไนโตรเจน (Nitrogen content, N2)  ปริมาณสิ่ง
ระเหย (Volatile matter content : VM)  ความอ่อนตัวเริ่มต้น (Original Wallace Plasticity, P0) 
ดัชนีความอ่อนตัวของยาง (Plasticity Retention Index, PRI)   

การผลิตยางก้อนถ้วยได้มีมาช้านานแล้ว (สมพร  และคณะ, 2541) เพียงแต่วัตถุประสงค์และการ
ผลิตแตกต่างกัน  โดยยางก้อนถ้วยที่เกษตรกรผลิตอยู่เดิมเป็นผลพลอยได้จากสวนเกิดจากในขณะที่เก็บน้ า
ยาง  น้ ายางยังไม่หยุดไหลสนิท  ดังนั้นเมื่อเก็บน้ ายางไปแล้วจึงยังต้องใช้ถ้วยรองน้ ายางต่อไปอีก  แล้ว
ปล่อยให้จับตัวเป็นก้อนตามธรรมชาติ  เรียกว่า  ยางก้นถ้วย  (IROPC, 1969)  เมื่อกรีดยางวันรุ่งขึ้นน้ า
ยางที่ก้นถ้วยก็จะจับตัวเป็นก้อนพอดี  เกษตรกรจะแกะโยนทิ้งไว้ที่โคนต้น  และใช้ถ้วยรองน้ ายางที่กรีด
ใหม่ต่อไป  เมื่อรวบรวมได้ปริมาณมาก ๆ ก็จะรวมรวบน าไปขาย  แต่ในปัจจุบันพฤติกรรมการท ายางก้อน



2 
 

ถ้วยของเกษตรกรเปลี่ยนไป  โดยยางก้อนถ้วยที่ผลิตขึ้นไม่ใช่ผลพลอยได้จากสวน  แต่เป็นยางก้อนที่ได้มา
จากน้ ายางสดจากถ้วยโดยตรง  โดยยางก้อนถ้วยที่ได้มาตรฐานจะต้องมีลักษณะเป็นรูปถ้วย สะอาด ไม่มี
สิ่งปะปน สีสวย ไม่มีกลิ่น  ทางสถาบันวิจัยยาง  กรมวิชาการเกษตรมีเทคโนยีการผลิตยางก้อนถ้วยที่ทาง
สถาบันเองต้องการเผยแพร่และแนะน าให้เกษตรกร โดยใช้การกรดฟอร์มิกในการจับตัวน้ ายาง และมี
ขั้นตอนการผลิตที่ชัดเจน แต่จากการส ารวจข้อมูลขั้นต้นของพฤติกรรมการด าเนินการผลิตยางก้อนถ้วย
ของเกษตร  พบความหลากหลายในพฤติกรรมการด าเนินการผลิตยางก้อนถ้วยมีสูงมาก เช่น  การเติมกรด
ฟอร์มิก  การเติมกรดซัลฟุริก  การเติมสารปนเปื้อนต่าง ๆ ลงไปในยาง  เป็นต้น  ซึ่งพฤติกรรมเหล่านี้จะมี
ผลท าให้ได้ยางก้อนถ้วยที่มีคุณภาพหลากหลากหลายป้อนเข้าสู่โรงงาน ท าให้โรงงานต้องสียค่าใช้จ่ายใน
การปรับคุณภาพของวัตถุดิบให้เหมาะสมเพ่ือให้ได้ยางแท่งตามมาตราฐานก าหนด เช่น การใช้สารเคมีราด
วัตถุดิบที่กองรวบกัน (ประมาณ 2 อาทิตย์) ก่อนเข้าสู่กระบวนการผลิตเพ่ือป้องกันการเกิดกลิ่นเหม็นเน่า
ของยางก้อนถ้วย การเพ่ิมสายการผลิตและแรงงานเพ่ือแยกสารปนเปื้อนในยางก้อนถ้วย  การต้องใช้น้ า
ปริมาณมากในการล้างสิ่งปนเปื้อนออกจากยางที่มาจากยางก้อนถ้วย   และการก าจัดน้ าเสียจาก
กระบวนการผลิต  เป็นต้น  ในทางกลับกันถ้าทางโรงงานได้ยางก้อนถ้วยที่มีคุณภาพดีเข้าสู่กระบวนการ
ผลิต  ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจากการจัดการดังกล่าวข้างต้นจะลดลงหรืออาจจะไม่มีเลย  ท าให้โรงงาน
สามารถลดต้นทุนในการผลิตได้สูงมาก  เกษตรกรเองก็จะสามารถขายยางได้ราคาสูงขึ้นด้วยเมื่อผลิตยางที่
มีคุณภาพดี อีกทั้งอาจมีแนวโน้มของการใช้ยางก้อนถ้วยคุณภาพดีนี้ในสัดส่วนที่เพ่ิมขึ้นหรือใช้เฉพาะยาง
ก้อนถว้ยเป็นวัตถุดิบในการผลิตยางแท่ง STR20 เกษตรกรก็จะขายยางได้เพ่ิมขึ้น  ซึ่งวิธีการผลิตยางก้อน
ถ้วยเป็นวิธีที่ง่ายและใช้แรงงานน้อยกว่าการผลิตยางแผ่นมาก  ดังนั้นถ้าสามารถควบคุมจุดต้นทางได้โดย
การหาแนวทางท่ีเหมาะสมในการผลิตยางก้อนถ้วย ก็จะสามารถควบคุมจุดปลายทางได้ง่ายขึ้นและปัญหา
ในการผลิตยางแท่งก็จะน้อยลงตามไปด้วย  การที่จะเสนอแนวทางที่เหมาะสมได้นั้น  การศึกษาว่า
เกษตรกรมีพฤติกรรมด าเนินการผลิตอย่างไรบ้างก่อนนั้นจะเป็นจุดเริ่มต้นที่ส าคัญ  พร้อมทั้งหาเหตุผล
ประกอบในการตัดสินใจเลือกแต่ละการด าเนินการและ/หรือการไม่เลือกใช้วิธีการที่เสนอโดยสถาบันวิจัย
ยาง เมื่อมีข้อมูลพ้ืนฐานเหล่านี้แล้ว การปรับแนวทางที่มีอยู่เดิมให้เหมาะสม  โดยค านึงถึงการลดต้นทุน
การผลิต รวมทั้งการค านึงถึงสิ่งแวดล้อมทั้งกระบวนการตั้งแต่ต้นทางถึงปลายทางจะท าให้เป็นกลไกการ
เพ่ิมประสิทธิภาพของวงจรผลิตภัณฑ์ยางแท่งได้มากขึ้น   
 
2. วัตถุประสงค์หลักของแผนงำนวิจัย 

2.1 เพ่ือรวบรวมข้อมูลพฤติกรรมการด าเนินการ  การตัดสินใจในเลือกวิธีต่าง ๆ ของเกษตรกรผู้ผลิต
ยางก้อนถ้วยในเขตพ้ืนที่จังหวัดสุราษฎร์ธานี   

2.2 เพ่ือหาสารจากธรรมชาติมาทดแทนสารเคมีสังเคราะห์ใช้ในการจับตัวของยาง  และทดแทนการ
จับตัวโดยทางธรรมชาติ 

2.3 เพ่ือการวิเคราะห์/สังเคราะห์มูลค่าเพ่ิมทางเศรษฐกิจของยางก้อนถ้วย  
2.4 เพ่ือถ่ายทอดความรู้ที่ได้จากการวิจัยสู่เกษตรกร  นักวิจัย  นักวิชาการ  นักส่งเสริม  ซึ่งมีส่วน

เกี่ยวข้องกับเรื่องยางพารา  เพ่ือให้งานวิจัยนี้สามารถน าไปใช้ได้จริงและขยายวงกว้างการใช้ประโยชน์
ต่อไป 
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3. ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงแผนกำรด ำเนินงำนโครงกำรวิจัยท่ี 1 และ 2 
ความสัมพันธ์ระหว่างโครงการวิจัยย่อยแสดงดังแผนภูมิ โดยการเก็บข้อมูลจากการใช้

แบบสอบถามเกษตรกร ท าให้ทราบพฤติกรรมการผลิตยางก้อนถ้วยที่เกษตรกรนิยม  และจากการ
วิเคราะห์ตัวอย่างยางก้อนถ้วยท าให้ทราบปริมาณของสิ่งแปลกปลอมโดยเฉลี่ยที่เกษตรกรนิยมเติมลงไปใน
ยางก้อนถ้วย  จากผลที่ได้ในโครงการวิจัยที่ 1 น ามาก าหนดเป็นวิธีการเปรียบเทียบวิธีการหนึ่งใน
โครงการวิจัยที่ 2 เพ่ือศึกษาการใช้กรดจากธรรมชาติเป็นสารจับตัวในการผลิตยางก้อนถ้วย ทดสอบ
ลักษณะและสมบัติของยางก้อนถ้วยที่ได้  และลักษณะของน้ าสกัดที่ได้จากยางก้อนถ้วย เพ่ือน าไปสู่การ
วิเคราะห์ผลการทดลอง  การสรุปผลการทดลอง และการจัดอบรมสัมมนาเพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีต่อไป 

        แผนกำรด ำเนินงำนโครงกำรวิจัยท่ี 1  แผนกำรด ำเนนิงำนโครงกำรวิจัยท่ี 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

แผนภูมแิสดงความสัมพันธ์ระหว่างโครงการวิจัยย่อย 

การเก็บข้อมูลจากการใช้แบบสอบถาม
เกษตรกรจ านวน 85 ราย จาก 9 อ าเภอ 

การเก็บตัวอย่างยางก้อนถ้วยจาก
เกษตรกรจ านวน 35 ราย จาก 9 อ าเภอ 

การทดสอบตัวอย่างยางก้อนถ้วย และ
น้ าสกัดจากยางก้อนถ้วย 

 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

การจัดอบรมสัมมนา 1 ครั้ง เพื่อ
ถ่ายทอดความรู้ 

ศึกษาวิธีการเตรียมยางก้อนถ้วยของ
เกษตรกรจากโครงการวิจัย 1 

การเตรียมยางก้อนถ้วยด้วยวิธีการต่าง ๆ  

การทดสอบยางก้อนถ้วยที่ได้  
และน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วย 

 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

การจัดอบรมสัมมนา 1 ครั้ง เพื่อ
ถ่ายทอดความรู้ 

รายงานฉบับสมบูรณ์ 
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4. สรุปภำพรวมของผลกำรศึกษำ 
จากแนวโน้มการผลิตยางแท่งโดยเฉพาะยางแท่ง STR20 เพ่ิมขึ้น ท าให้ในปัจจุบันเกษตรกรราย

ย่อยหันมาผลิตยางก้อนถ้วยเพ่ิมมากขึ้นด้วย  จากการส ารวจข้อมูลขั้นต้นของพฤติกรรมการด าเนินการ
ผลิตยางก้อนถ้วยของเกษตร  พบความหลากหลายในพฤติกรรมการด าเนินการผลิตยางก้อนถ้วยมีสูงมาก 
ส่งผลให้ได้ยางก้อนถ้วยที่มีคุณภาพหลากหลากหลายป้อนเข้าสู่โรงงาน ท าให้โรงงานต้องสียค่าใช้จ่ายใน
การปรับคุณภาพของวัตถุดิบให้เหมาะสมเพ่ือให้ได้ยางแท่งตามมาตราฐานก าหนด ในทางกลับกันถ้าทาง
โรงงานได้ยางก้อนถ้วยที่มีคุณภาพดีเข้าสู่กระบวนการผลิต  ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ที่เกิดขึ้ นจากการจัดการ
ดังกล่าวข้างต้นจะลดลง  ท าให้โรงงานสามารถลดต้นทุนในการผลิตได้ เกษตรกรเองก็จะสามารถขายยาง
ได้ราคาสูงขึ้นด้วยเมื่อผลิตยางที่มีคุณภาพดี  อีกทั้งอาจมีแนวโน้มของการใช้ยางก้อนถ้วยคุณภาพดีนี้ใน
สัดส่วนที่เพ่ิมขึ้นหรือใช้เฉพาะยางก้อนถ้วยเป็นวัตถุดิบในการผลิตยางแท่ง  STR 20 ดังนั้นในการศึกษานี้
จึงเป็นการศึกษาเพ่ือน าไปสู่การหาแนวทางในการผลิตยางก้อนถ้วยที่มีคุณภาพ โดยมีการศึกษาดังนี้ 

การศึกษาในโครงการวิจัยที่ 1 โดยการสัมภาษณ์เกษตรกรจ านวน 85 ราย จาก 9 อ าเภอ ของ
จังหวัดสุราษฎร์ธานี และการเก็บตัวอย่างยางก้อนถ้วยของเกษตรกรจ านวน 35 ราย จ านวน 3 ครั้ง  ได้แก่ 
ปลายเดือนพฤศจิกายน 2552  ต้นเดือนมกราคม 2553  และกลางเดือนกุมภาพันธ์ 2553  พบว่า ในการ
ผลิตยางก้อนถ้วยเกษตรกรไม่ได้ใช้วิธีการเดียวกับที่สถาบันวิจัยยางแนะน าและไม่ทราบวิธีการผลิตยาง
ก้อนถ้วยที่แนะน า นั่นคือเกษตรกรส่วนใหญ่ไม่นิยมใช้กรดในการจับตัวยาง  เพราะเกษตรกรคิดว่ากรดจะ
ท าให้หน้ายางเสียหรือแห้งได้  เกษตรกรนิยมใส่เปลือกที่รอยกรีดลงไปในถ้วยรองรับน้ ายาง  โดยมี
ความคิดว่าจะท าให้น้ ายางจับตัวได้เร็วขึ้น  อีกทั้งยังช่วยเพ่ิมน้ าหนักให้ยางก้อนถ้วยด้วย   ส่วนการ
จ าหน่ายยางก้อนถ้วย  เกษตรกรส่วนใหญ่จะจ าหน่ายเมื่อยางเต็มถ้วยและจ าหน่ายแก่พ่อค้าคนกลาง  โดย
ในการซื้อพ่อค้าคนกลางให้ราคาโดยประเมินจากปริมาณเนื้อยางแห้งและสิ่งปนเปื้อน  ซึ่งสังเกตจากการดู 
การดูสีของยาง ปริมาณน้ าที่อยู่ในยาง  และสิ่งปนเปื้อน  ถ้าเป็นยางที่สะอาดไม่มีการปนเปื้อนจากดิน หิน 
ทราย และสารอ่ืน ๆ พ่อค้าคนกลางส่วนใหญ่มักจะให้ราคาสูงกว่า  เหตุผลหลักที่เกษตรกรเลือกผลิตยาง
ก้อนถ้วยคือ ประหยัดเวลาและสะดวก  เมื่อกรีดยางเสร็จแล้วสามารถไปท าภารกิจอ่ืน ๆ ได้เลย  ปัญหา
หลักของการผลิตยางก้อนถ้วยคือ ช่วงหน้าฝน  เกษตรกรไม่สามารถกรีดยางได้ท าให้ขาดรายได้ในช่วงนี้
และยางจับตัวช้า โดยพฤติกรรมการผลิตยางก้อนถ้วยของเกษตรกรมีความหลากหลายสูงมาก อย่างไร ก็
ตามจากการจัดกลุ่มของเกษตรกรแบ่งตามพฤติกรรมการผลิตยางก้อนถ้วย พฤติกรรมการเก็บรวบรวม
และการเก็บยางก้อนถ้วยก่อนจ าหน่าย และรวบรวมพฤติกรรมที่เกิดขึ้นน้อยเป็นกลุ่มเดียวกัน สามารถ
แบ่งกลุ่มเกษตรกรออกเป็น 13 กลุ่ม  

จากการเก็บตัวอย่างยางก้อนถ้วยพบว่า เมื่อปริมาณสิ่งแปลกปลอมในยางก้อนถ้วยเพ่ิมขึ้น
ปริมาณ Soluble chemical oxygen demand (SCOD) ของน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วยมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น  
ค่าความอ่อนตัวเริ่มต้นและดัชนีความอ่อนตัวของยางลดลง   ในขณะที่เมื่อระยะเวลาการเก็บยางก้อนถ้วย 
(การบ่มยาง) เพ่ิมขึ้น ปริมาณ SCOD ของน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วยลดลง ค่าความอ่อนตัวเริ่มต้นและดัชนี
ความอ่อนตัวของยางเพ่ิมขึ้น  ดังนั้นในการผลิตยางก้อนถ้วยจึงไม่ควรเติมสิ่งแปลกปลอมลงไปในยางและ
เกษตรกรควรจ าหน่ายยางก้อนถ้วยที่มีความแห้งมากกว่าการจ าหน่ายเป็นยางก้อนถ้วยสด ซึ่งจะน าไปสู่
การได้ยางก้อนถ้วยที่มีสมบัติด้านยางที่ดีและลดปัญหาด้านการผลิตและปัญหาสิ่งแวดล้อมของโรงงานได้  
ในขณะที่เกษตรกรจะได้ประโยชน์ในด้านการขายยางราคาสูงขึ้น 
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การศึกษาในโครงการวิจัยที่ 2 สมบัติของยางก้อนถ้วยเตรียมจากการจับตัวด้วยสารจากธรรมชาติ
เปรียบเทียบกับการจับตัวด้วยกรดสังเคราะห์และการจับตัวตามธรรมชาติ สารจากธรรมชาติที่ใช้ ได้แก่  
น้ ามะพร้าวหมัก   น้ าส้มจากตาลโตนด  น้ าส้มจาก  และน้ าจากส้มแขก  กรดสังเคราะห์ที่ใช้  ได้แก่ กรด
ฟอร์มิก และกรดอะซิติก เปรียบเทียบกับการจับตัวตามธรรมชาติ และการจับตัวตามธรรมชาติผสมกับการ
เติมยางและเปลือกที่รอยกรีด  จากการศึกษาพบว่า การผลิตยางก้อนถ้วยโดยใช้กรดจากธรรมชาติใน
การศึกษานี้มีระยะเวลาการจับตัวที่ใกล้เคียงกับการใช้กรดสังเคราะห์ โดยสามารถช่วยลดระยะเ วลาการ
จับตัวได้ 85-93% เมื่อเทียบกับการจับตัวตามธรรมชาติ นอกจากนี้การเติมยางและเปลือกที่รอยกรีดไม่ได้
ช่วยลดระยะเวลาการจับตัวของยางอีกทั้งยังส่งผลเสียต่อสมบัติด้านความอ่อนตัวและดัชนีความอ่อนตัว
ของยางด้วย  เมื่อระยะการบ่มเพ่ิมขึ้น ปริมาณความชื้นและดัชนีความอ่อนตัวของยางเพ่ิมขึ้น ในขณะที่
ความอ่อนตัวเริ่มต้นของยางค่อนข้างคงที่หรือเพ่ิมขึ้นเล็กน้อย  โดยยางที่เติมกรดสังเคราะห์และกรดจาก
ธรรมชาติให้สมบัติด้านความอ่อนตัวดีกว่ายางที่จับตัวตามธรรมชาติ ปริมาณเจลของยางที่ผ่านการเติม
น้ าส้มตาลโตนดมีค่าใกล้เคียงกับการจับตัวยางตามธรรมชาติและการเติมกรดสังเคราะห์  ในขณะที่มวล
โมเลกุลเฉลี่ยโดยจ านวน และมวลโมเลกุลเฉลี่ยโดยน้ าหนักมีค่าไม่แตกต่างกันมากนักในทุกวิธีการเตรียม 
ยกเว้นการจับตัวตามธรรมชาติผสมกับการเติมยางและเปลือกที่รอยกรีดที่มีมวลโมเลกุลทั้งสองต่ ากว่า
วิธีการอ่ืน ๆ ดังนั้นกรดจากธรรมชาติทั้งสี่ชนิดสามารถน ามาใช้แทนกรดสังเคราะห์ในการจับตัวยางเพ่ือ
ผลิตเป็นยางก้อนถ้วยได้โดยไม่กระทบต่อสมบัติของยาง  
 จากสมบัติของน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วย  เมื่อระยะเวลาการบ่มยางเพ่ิมขึ้นจาก 7 วันเป็น 30 วัน 
ค่า pH เพ่ิมขึ้น ในขณะที่ปริมาณ SCOD และ VFA ลดลง ส่วนแนวโน้มของปริมาณ BOD ไม่ชัดเจนนัก 
โดยปริมาณ SCOD, BOD และ VFA ของน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วยเตรียมโดยการเติมกรดมีแนวโน้มสูงกว่า
การจับตัวตามธรรมชาติ  แต่ค่าต่าง ๆ เหล่านี้ไม่แตกต่างกันในกรณีการใช้กรดสังเคราะห์และกรดจาก
ธรรมชาติ 
 ต้นทุนที่เพ่ิมขึ้นจากการเติมกรดสังเคราะห์และกรดธรรมชาติในการผลิตยางก้อนถ้วย เมื่อใช้น้ า
ยาง 1 ลิตร เรียงจากน้อยไปมาก ได้ดังนี้ น้ ามะพร้าวหมัก น้ าส้มจาก กรดฟอร์มิก กรดอะซิติก น้ าส้ม
ตาลโตนด  น้ าส้มแขก ตามล าดับ ดังนั้น การผลิตยางก้อนถ้วยโดยเติมน้ ามะพร้าวหมักมีต้นทุนการผลิตต่ า
ที่สุด เพราะน้ ามะพร้าวเป็นสิ่งเหลือทิ้งในการน ามะพร้าวไปใช้งาน สามารถน ามาใช้โดยผ่านการหมักโดย
ไม่ต้องเติมสารใด ๆ เพ่ิม จนมีสภาพเป็นกรด ในขณะที่การใช้ส้มแขกมีต้นทุนการผลิตสูงที่สุด 

กรดจากธรรมชาติสามารถใช้แทนกรดสังเคราะห์ในการผลิตยางก้อนถ้วยได้ โดยกรดจาก
ธรรมชาติที่เหมาะสมที่สุดทั้งในด้านสมบัติของยางก้อนถ้วยและน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วย และต้นทุนการ
ผลิต คือ  น้ ามะพร้าวหมัก และการเตรียมยางก้อนถ้วยโดยการเติมยางและเปลือกที่รอยกรีดส่งผลเสียต่อ
สมบัติของยาง   

ในการศึกษาครั้งนี้ได้จัดการอบรมสัมมนาให้กับเกษตรกรในจังหวัดสุราษฎร์ธานี จ านวน 2 ครั้ง 
คือ ครั้งที่ 1 เรื่องความรู้ด้านยางพารา ในวันจันทร์ที่ 25 สิงหาคม 2551 และวันพฤหัสบดีที่ 28 สิงหาคม 
2551 และครั้งที่ 2 เรื่องความรู้คู่สวนยางพารา ในวันอังคารที ่25 สิงหาคม 2552  
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5. ข้อเสนอแนะส ำหรับกำรวิจัยต่อไป 
5.1) การลดปัญหากลิ่นจากยางก้อนถ้วย 
5.2) ศึกษาผลของการใช้น้ ามะพร้าวหมักในการผลิตยางก้อนถ้วยต่อลักษณะและสมบัติของยางแท่ง

ก่อนและหลังการวัลคาไนซ์ 
 

6. ประโยชน์ที่ได้รับ 
  ได้ข้อมูลกรรมวิธีการเตรียมยางหรือการแปรรูปยางก้อนถ้วยของเกษตรกรก่อนการขายสู่พ่อค้าคน

กลางหรือโรงงานในเขตพ้ืนที่จังหวัดสุราษฎร์ธานี  พร้อมทั้งนวัตกรรมในการด าเนินการผลิตยางก้อนถ้วย
โดยค านึงถึงคุณภาพของยาง  ความคุ้มทุน  และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมเป็นส าคัญ  เพ่ือเป็นทางเลือก
ให้แก่เกษตรกร  และส่งผลต่อการเพ่ิมประสิทธิภาพของวงจรของการผลิตยางแท่งที่ใช้ยางก้อนถ้วยเป็น
วัตถุดิบ 

 
7. หน่วยงำนที่น ำผลงำนวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

6.1 ภาคประชาชน :  ได้แก่  เกษตรกร  และผู้ที่สนใจ 
6.2 ภาคเอกชน :  ได้แก่  โรงงานอุตสาหกรรมที่เก่ียวข้อง  และหน่วยงานเอกชนที่สนใจ 
6.3 ภาครัฐ :  ได้แก่  อุตสาหกรรมจังหวัด  ศูนย์วิจัยการยาง  จ. สุราษฎร์ธานี 



 
 

โครงการวิจัยที่ 1 
 

พฤติกรรมของเกษตรกรในการผลิตยางก้อนถ้วย 
และคุณลักษณะของยางก้อนถ้วย 

Farmer’s Behavior on Cuplump Production  
and Its Characteristics 

 
 
 
 
 

ภายใต้แผนงานวิจัย 
การสร้างนวัตกรรมสู่การผลิตยางก้อนถ้วยเพือ่การพัฒนาแบบยั่งยืน 

An Innovation of Cuplump Production to Sustainable Development 

 
 
 
 
 

ดร. สุวลักษณ์  วิสุนทร 
อาจารย์ศุภรัตน์ หนูมา 
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บทคัดย่อ 
 

พฤติกรรมของเกษตรกรในการผลิตยางก้อนถ้วยและคุณลักษณะของยางก้อนถ้วย 
สุวลักษณ์  วิสุนทร  และศุภรัตน์  หนูมา  

 
การศึกษาพฤติกรรมของเกษตรกรในการผลิตยางก้อนถ้วยและลักษณะของยางก้อนถ้วยใน

จังหวัดสุราษฎร์ธานี โดยการใช้แบบสอบถามในการสัมภาษณ์เกษตรกรจ านวน 85 ราย และการศึกษา
ลักษณะและสมบัติของยางก้อนถ้วยโดยการเก็บตัวอย่างยางก้อนถ้วยจากเกษตรกร 35 ราย ใน 3 
ช่วงเวลา คือ ช่วงหน้าฝน (ปลายเดือนพฤศจิกายน 2552) ช่วงหน้าหนาว (ต้นเดือนมกราคม  2553) ช่วง
ก่อนยางผลัดใบ (กลางเดือนกุมภาพันธ์  2553)  จากการศึกษาพบว่า เกษตรกรผลิตยางก้อนถ้วยโดยไม่ได้
ใช้วิธีการเดียวกับที่สถาบันวิจัยยางแนะน าและเกษตรกรไม่ทราบวิธีการที่แนะน าในการผลิตยางก้อนถ้วย 
นั่นคือเกษตรกรส่วนใหญ่ไม่นิยมใช้กรดในการจับตัวยาง  เพราะเกษตรกรคิดว่ากรดจะท าให้หน้ายางเสีย
หรือแห้งได้  เกษตรกรนิยมใส่เปลือกท่ีรอยกรีดลงไปในถ้วยรองรับน  ายาง  โดยคิดว่าจะท าให้น  ายางจับตัว
ได้เร็วขึ น  อีกทั งยังช่วยเพ่ิมน  าหนักให้ยางก้อนถ้วยด้วย   ส่วนการจ าหน่ายยางก้อนถ้วย  เกษตรกรส่วน
ใหญ่จะจ าหน่ายเมื่อยางเต็มถ้วยและจ าหน่ายแก่พ่อค้าคนกลาง  ในการซื อพ่อค้าคนกลางให้ราคาโดย
ประเมินจากปริมาณเนื อยางแห้งและสิ่งปนเปื้อน  ถ้าเป็นยางที่สะอาดไม่มีการปนเปื้อนจากดิน หิน ทราย 
และสารอ่ืน ๆ พ่อค้าคนกลางส่วนใหญ่มักจะให้ราคาสูงกว่า  เหตุผลหลักที่เกษตรกรเลือกผลิตยางก้อน
ถ้วยคือ ประหยัดเวลาและสะดวก  ปัญหาหลักของการผลิตยางก้อนถ้วยคือ ช่วงหน้าฝน  เกษตรกรไม่
สามารถกรีดยางได้ท าให้ขาดรายได้ในช่วงนี  และยางจับตัวช้า  จากพฤติกรรมการผลิตยางก้อนถ้วยของ
เกษตรกรพบว่ามีความหลากหลายสูงมาก  ซึ่งจากการจัดกลุ่มของเกษตรกรโดยแบ่งตามพฤติกรรมการ
ผลิตยางก้อนถ้วย  พฤติกรรมการเก็บรวบรวมและการเก็บยางก้อนถ้วยก่อนจ าหน่าย  และการรวม
พฤติกรรมของเกษตรกรรายเดียวไว้ในกลุ่มเดียวกัน (พฤติกรรมที่เกิดขึ นน้อย) สามารถแบ่งกลุ่มเกษตรกร
ออกเป็น 13 กลุ่ม จากการศึกษาลักษณะและสมบัติของยางก้อนถ้วย พบว่าปริมาณสิ่งแปลกปลอมเฉลี่ย
ในยางก้อนถ้วย อยู่ในช่วงร้อยละ  0.05-10.72 ของน  าหนักยางแห้ง  ปริมาณ SCOD เฉลี่ยของน  าสกัด
จากยางก้อนถ้วย อยู่ในช่วง 0.19-1.10  มิลลิกรัมต่อกรัมของยาง  ตามล าดับ  ความอ่อนตัวเริ่มต้น (P0) 
ของยางส่วนใหญ่มีค่าผ่านเกณฑ์มาตรฐานของยางแท่งมาตรฐาน 20 (P0 ไม่ต่ ากว่า 30) โดยมีค่า P0 เฉลี่ย
อยู่ในช่วง 26.8-45.5 ในขณะที่ค่าดัชนีความอ่อนตัว (PRI) ของยางส่วนใหญ่มีค่าต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน
ของยางแท่งมาตรฐาน 20 (PRI ไม่ต่ ากว่า 40%)  โดยมีค่า PRI เฉลี่ยอยู่ในช่วง 12.4-74.4%  โดยปริมาณ
สิ่งแปลกปลอมในยางก้อนถ้วยเพ่ิมขึ น ส่งผลให้ปริมาณ SCOD ของน  าสกัดจากยางก้อนถ้วยเพ่ิมขึ น  แต่
ค่าความอ่อนตัวเริ่มต้นและดัชนีความอ่อนตัวของยางลดลง    เมื่อระยะเวลาการเก็บยางก้อนถ้วย (การบ่ม
ยาง) เพ่ิมขึ นส่งผลให้ปริมาณ SCOD ของน  าสกัดจากยางก้อนถ้วยลดลง ค่าความอ่อนตัวเริ่มต้นและดัชนี
ความอ่อนตัวของยางเพ่ิมขึ น  ดังนั นในการผลิตยางก้อนถ้วยจึงไม่ควรเติมสิ่งแปลกปลอมลงไปในยางและ
เกษตรกรควรจ าหน่ายยางก้อนถ้วยที่มีความแห้งมากกว่าการจ าหน่ายเป็นยางก้อนถ้วยสด  ซึ่งจะน าไปสู่
การได้ยางก้อนถ้วยที่มีสมบัติด้านยางที่ดีและลดปัญหาด้านการผลิตและปัญหาสิ่งแวดล้อมของโรงงานได้  
ในขณะทีเ่กษตรกรจะได้ประโยชน์ในด้านการขายยางราคาสูงขึ น 
 
ค าส าคัญ: ยางก้อนถ้วย สิ่งแปลกปลอม SCOD  ความอ่อนตัวเริ่มต้น  ดัชนีความอ่อนตัว 
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Abstract  
 

Farmer’s Behavior on Cuplump Production and Its Characteristics 
Suwaluk  Wisunthorn and Suparat Nooma 

 

Farmer’s behavior on cuplump production and its characteristics was studied in 
Surathani province. For study of farmer’s behavior on cuplump production,  85 farmers 
were interviewed by using a questionnaire. In addition, the study on characteristics and 
properties of the cuplump was studied by collecting cuplumps from 35 farmers in 3 
periods; raining period (end of Novemver, 2009) winter period (beginning of January, 
2010) and period before rubber leave falling (middle of February, 2010). It was found 
that all farmers did not make a cuplump following to the recommended method of 
Rubber Research Institute of Thailand (RRIT). Adding acid for latex coagulation was not 
popular because of destroying the tapping panel from the acid and most of the farmers 
put rubber bark in the cup for rapid latex coagulation and increasing of cuplump weight. 
For selling, most of farmers sold a cuplump to a middleman when it was full in the cup. 
The middleman evaluated a price of cuplump from drying of rubber and foreign matters 
or impurities in the cuplump. The cuplump without impurities was bought with higher 
price than the one with impurities. The main reason of cuplump production was less 
time consuming and convenience for making. However, the main problem of cuplump 
production was no tapping when it was raining so that they lost some income in this 
period and slow coagulation in raining season.  From the study, it provided that behavior 
of cuplump production (harvest) and behavior of collecting and stocking  before selling 
(Post-harvest) were high diversity. The 13 typological groups of farmers were classified 
from consideration of behavior of cuplump production, behavior of collecting and 
stocking before selling and grouping minor behaviors in the same group called as a rare 
behavior. For the study on characteristics and properties of the cuplump,  it was found 
that average foreign matter of the cuplumps collected in the end of Novemver, 2009, 
beginning of January, 2010 and middle of February, 2010 were 0.05-10.72, 1.04-9.16 and 
0.34-7.95% by weigh of dry rubber, respectively. Average SCOD of extract water from the 
cuplump collected in the end of Novemver, 2009, beginning of January, 2010 and 
middle of February, 2010 were 0.19-0.75, 0.40-1.10 and 0.23-0.64 mg/g dry rubber, 
respectively. P0 of the cuplumps were mostly higher than the standard value of STR20 
(P0  30); average P0 were 30.8-42.8, 35.2-45.5 and 26.8-38.0 for the cuplumps collected 
in the end of Novemver, 2009, beginning of January, 2010 and middle of February, 2010, 
respectively. However, PRI of the rubber was mostly less than the standard value (PRI  
40%); average PRI were 6.1-60.5, 23.6-73.5 and 12.4-74.4% for the cuplumps collected in 
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the end of Novemver, 2009, beginning of January, 2010 and middle of February, 2010, 
respectively. It provided that SCOD of extract water increased and P0 and PRI decreased 
as foreign matter increased. In contrast, SCOD of extract water decreased and P0 and PRI 
increased as the maturation time of cuplump increased. Therefore, no adding foreign 
matters in a cuplump and selling dry cuplump (more maturation time of stocking)  was a 
good method for cuplump production.  It could lead to get a cuplump with good 
properties and less problems of pollutant for the STR20 factory. In addition, the farmer 
could sell the cuplump with higher price. 
 
Keywords: Cuplump, foreign matter, SCOD, Original plasticity, Plasticity Retention Index 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 หลักกำรและเหตุผล 

ยางพาราจัดเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย  ซึ่งเกี่ยวข้องกับประชากรของประเทศ
มากกว่า 1 ล้านครอบครัว โดยพ้ืนที่การเพาะปลูกส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต้และภาคตะวันออก ในปัจจุบันมี
การขยายแหล่งปลูกเพ่ิมไปยังภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันตก และภาคเหนือ  ในภาคใต้ซึ่งเป็น
พ้ืนที่ปลูกหลักของประเทศนั้น สุราษฎร์ธานีเป็นจังหวัดที่มีเนื้อที่ปลูกยางมากที่สุดในประเทศ โดยในปี
พ.ศ.2553 จังหวัดสุราษฎร์ธานีมีเนื้อที่ปลูกยางพาราประมาณ 1.93 ล้านไร่ คิดเป็นประมาณร้อยละ 10 
ของพ้ืนที่ปลูกยางในภาคใต้  (http://www.rubberthai.com/statistic/stat_index.htm)  ทางจังหวัด
ได้เล็งเห็นถึงความส าคัญของพืชเศรษฐกิจนี้จึงได้น าเรื่องยางพาราอยู่ในแผนยุทธศาสตร์ของจังหวัดสุราษฎร์
ธานี 

ตั้งแต่ปี 2534  ประเทศไทยเป็นประเทศส่งออกยางพาราอันดับหนึ่งของโลก คิดเป็นร้อยละ 44.8 
ของการส่งออกยางท้ังหมด ในปี 2549  มูลค่าการส่งออกวัตถุดิบยางเท่ากับ 173 พันล้านบาท โดยมีอัตรา
การส่งออกเพ่ิมข้ึนจากปีที่ผ่านมาร้อยละ 45.5 (กระทรวงพาณิชย์, 2550)  ซึ่งท ารายได้ส่งออกให้ประเทศ
เป็นอันดับสองของการส่งออก  ในปี 2552  ปริมาณการส่งออกยางธรรมชาติของไทยแยกตามประเภท  
ได้แก่ ยางแท่ง ยางแผ่นรมควัน  น้ ายางข้น และ ยางอ่ืน ๆ คิดเป็นร้อยละ 35, 25, 22, 15 และ 3 
ตามล าดับ ในส่วนของยางแท่ง  ยางแท่ง STR20 เป็นยางแท่งที่มีปริมาณการส่งออกเป็นอันดับหนึ่ง โดย
ปริมาณการส่งออกในปี  2552 คิด เป็นร้อยละ 77 ของการผลิตยางแท่งทั้ งหมด    
(http://www.rubberthai.com/statistic/stat_index.htm)  

ยางก้อนถ้วยจัดเป็นวัตถุดิบที่ส าคัญอย่างหนึ่งของการผลิตยางแท่ง STR20  การผลิตยางก้อนถ้วย
ได้มีมาช้านานแล้ว  (สมพร  และคณะ, 2541)   เพียงแต่วัตถุประสงค์และการผลิตแตกต่างกัน  โดยยาง
ก้อนถ้วยที่เกษตรกรผลิตอยู่เดิมเป็นผลพลอยได้จากสวนเกิดจากในขณะที่เก็บน้ ายาง  น้ ายางยังไม่หยุด
ไหลสนิท  ดังนั้นเมื่อเก็บน้ ายางไปแล้วจึงยังต้องใช้ถ้วยรองน้ ายางต่อไปอีก  แล้วปล่อยให้จับตัวเป็นก้อน
ตามธรรมชาติ  เรียกว่า  ยางก้นถ้วย  เมื่อกรีดยางวันรุ่งขึ้นน้ ายางที่ก้นถ้วยก็จะจับตัวเป็นก้อนพอดี  
เกษตรกรจะแกะโยนทิ้งไว้ที่โคนต้น  และใช้ถ้วยรองน้ ายางที่กรีดใหม่ต่อไป  เมื่อรวบรวมได้ปริมาณมาก ๆ 
ก็จะรวมรวบน าไปขาย  แต่ในปัจจุบันพฤติกรรมการท ายางก้อนถ้วยของชาวสวนเปลี่ยนไป  โดยยางก้อน
ถ้วยที่ผลิตขึ้นไม่ใช่ผลพลอยได้จากสวน  แต่เป็นยางก้อนที่ได้มาจากน้ ายางสดจากถ้วยโดยตรง  โดยยาง
ก้อนถ้วยที่ได้มาตรฐานจะต้องมีลักษณะเป็นรูปถ้วย สะอาด ไม่มีสิ่งปะปน สีสวย  ไม่มีกลิ่น  ทาง
สถาบันวิจัยยาง  กรมวิชาการเกษตรมีเทคโนยีการผลิตยางก้อนถ้วยที่ทางสถาบันเองต้องการเผยแพร่และ
แนะน าให้เกษตรกร    โดยใช้การกรดฟอร์มิกในการจับตัวของน้ ายางและมีขั้นตอนการผลิตที่ชัดเจน  แต่
จากการส ารวจข้อมูลขั้นต้นของพฤติกรรมการด าเนินการผลิตยางก้อนถ้วยของเกษตร  พบความ
หลากหลายในพฤติกรรมการด าเนินการผลิตยางก้อนถ้วยมีสูงมาก เช่น  การเติมกรดฟอร์มิก  การเติม
กรดซัลฟรูิก  การเติมสารปนเปื้อนต่าง ๆ ลง เป็นต้น ซึ่งพฤติกรรมเหล่านี้จะมีผลท าให้ได้ยางก้อนถ้วยที่มี
คุณภาพหลากหลากหลายป้อนเข้าสู่โรงงาน ท าให้โรงงานต้องเสียค่าใช้จ่ายในการปรับคุณภาพของวัตถุดิบ
ให้เหมาะสมเพ่ือให้ได้ยางแท่งตามมาตรฐานที่ก าหนด เช่น การใช้สารเคมีราดวัตถุดิบที่กองรวบกัน 
(ประมาณ 2 อาทิตย์) ก่อนเข้าสู่กระบวนการผลิตเพ่ือป้องกันการเกิดกลิ่นเหม็นเน่าของยางก้อนถ้วย    

http://www.rubberthai.com/statistic/stat_index.htm
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การเพ่ิมสายการผลิตและแรงงานเพ่ือแยกสารปนเปื้อนในยางก้อนถ้วย  การต้องใช้น้ าปริมาณมากในการ
ล้างสิ่งปนเปื้อนออกจากยางที่มาจากยางก้อนถ้วย   และการก าจัดน้ าเสียจากกระบวนการผลิต  เป็นต้น  
ในทางกลับกันถ้าทางโรงงานได้ยางก้อนถ้วยที่มีคุณภาพดีเข้าสู่กระบวนการผลิต  ค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ที่
เกิดข้ึนจากการจัดการดังกล่าวข้างต้นจะลดลงหรืออาจจะไม่มีเลย  ท าให้โรงงานสามารถลดต้นทุนในการ
ผลิตได้สูงมาก  เกษตรกรเองก็จะสามารถขายยางได้ราคาสูงขึ้นด้วยเมื่อผลิตยางที่มีคุณภาพดี  อีกทั้งอาจมี
แนวโน้มของการใช้ยางก้อนถ้วยคุณภาพดีนี้ในสัดส่วนที่เพ่ิมขึ้นหรือใช้เฉพาะยางก้อนถ้วยเป็นวัตถุดิบใน
การผลิตยางแท่ง  STR 20 เกษตรกรก็จะขายยางได้เพ่ิมขึ้น  ซึ่งวิธีการผลิตยางก้อนถ้วยเป็นวิธีที่ง่ายและ
ใช้แรงงานน้อยกว่าการผลิตยางแผ่นมาก  ดังนั้นถ้าสามารถควบคุมจุดต้นทางได้โดยการหาแนวทางที่
เหมาะสมในการผลิตยางก้อนถ้วย ก็จะสามารถควบคุมจุดปลายทางได้ง่ายขึ้นและปัญหาในการผลิตยาง
แท่งก็จะน้อยลงตามไปด้วย  การที่จะเสนอแนวทางที่เหมาะสมได้นั้น  การศึกษาว่าเกษตรกรมีพฤติกรรม
ด าเนินการผลิตอย่างไรบ้างก่อนนั้นจะเป็นจุดเริ่มต้นที่ส าคัญ   พร้อมทั้งหาเหตุผลประกอบในการตัดสินใจ
เลือกแต่ละการด าเนินการและ/หรือการไม่เลือกใช้วิธีการที่เสนอโดยสถาบันวิจัยยาง เมื่อมีข้อมูลพ้ืนฐาน
เหล่านี้แล้ว การปรับแนวทางที่มีอยู่ เดิมให้เหมาะสม  โดยค านึงถึงการลดต้นทุนการผลิต รวมทั้งการ
ค านึงถึงสิ่งแวดล้อมทั้งกระบวนการตั้งแต่ต้นทางถึงปลายทางจะท าให้เป็นกลไกการเพ่ิมประสิทธิภาพของ
วงจรผลิตภัณฑ์ยางแท่งได้มากขึ้น  วิถีทางของยางพาราที่จะพัฒนาให้ก้าวล้ าหน้ายังสดใส  สิ่งไหนที่จะ
เติบโตได้รวดเร็วก็เร่งพัฒนาให้เต็มที่ ยางก้อนถ้วยจึงเป็นทางเลือกใหม่นอกเหนือจากการท ายางแผ่นที่มี
ต้นทุนสูงและต้องใช้แรงงานมากกว่า โดยงานวิจัยนี้จะเป็นงานวิจัยที่เน้นไปที่จุดของเกษตรกรและความ
เชื่อมต่อระหว่างเกษตรกรกับโรงงานอุตสาหกรรม  ซึ่งจะท าให้เกิดประโยชน์ทั้งสองฝ่ายน าไปสู่การพัฒนา
ของเศรษฐกิจแบบถูกต้องและยั่งยืนต่อไป 
 
1.2  วัตถุประสงค์ 
 1) เพ่ือรวบรวมข้อมูลของเกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วยในเขตพ้ืนที่จังหวัดสุราษฎร์ธานี  โดย
รวบรวมข้อมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับที่ตั้ง พันธุ์ยาง  ลักษณะจ านวนวันของการกรีด เหตุผลของการเลือกผลิต
ยางก้อนถ้วย  ขั้นตอนการผลิตยางก้อนถ้วย  พฤติกรรมการด าเนินงานในการผลิต เช่น สภาวะการเก็บ 
การรวบรวมยาง  อายุของยางก้อนถ้วย  ปัญหาการผลิต  และข้อมูลอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง เพ่ือใช้เป็นข้อมูล
เบื้องต้น 
 2)  เพ่ือวิเคราะห์ ประเมินเงื่อนไขของการผลิตยางก้อนถ้วยของเกษตรกรและคุณลักษณะยาง
ก้อนถ้วยที่เกิดขึ้น 
 3)  เพ่ือก าหนดและเสนอแนวทางในการผลิตยางก้อนถ้วยแก่เกษตรกร โดยค านึงถึงความคุ้มทุน
ของเกษตรกรและเทคโนโลยีสะอาดเป็นส าคัญ 

4) เพ่ือถ่ายทอดความรู้ที่ได้จากการวิจัยสู่เกษตรกร  นักวิจัย  นักวิชาการ  นักส่งเสริม  และ
หน่วยงานภาครัฐและเอกชนที่สนใจ 
 
1.3  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
  1)  ทราบผลของพฤติกรรมของการเตรียมยางก้อนถ้วยต่อลักษณะและสมบัติของยางก้อนถ้วย 
  2) ได้ข้อมูลพ้ืนฐานเพ่ือการน าไปใช้ก าหนดและเสนอแนวทางการผลิตยางก้อนถ้วยแก่เกษตรกร 
โดยค านึงถึงความคุ้มทุนของเกษตรกรและเทคโนโลยีสะอาดเป็นส าคัญ 
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บทที่ 2 
กำรตรวจเอกสำร 

 
ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย  ปัจจุบันมีพ้ืนที่ปลูกยางพาราประมาณ 16.7  

ล้านไร่ (ตารางที่ 1-1)  โดยมีพ้ืนที่ที่สามารถกรีดยางได้จ านวน 11.4  ล้านไร่  ซึ่งพ้ืนที่การกรีดส่วนใหญ่อยู่
ในภาคใต้และภาคตะวันออกซึ่งเป็นพ้ืนที่ปลูกยางเดิม ส่วนภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือเป็น
พ้ืนที่ปลูกยางใหม่ท าให้พ้ืนที่ที่สามารถกรีดยางได้มีปริมาณน้อยกว่า   ในภาคใต้ซึ่งเป็นพ้ืนที่ปลูกหลักของ
ประเทศนั้น   จังหวัดสุราษฎร์ธานีเป็นจังหวัดที่มีเนื้อที่ปลูกยางมากที่สุด  

ตำรำงท่ี 1-1  พ้ืนที่ปลูกยางพาราและผลผลิตน้ ายางของประเทศไทย ปี 2553 

พ้ืนที่ 
พ้ืนที่ปลูก 

(ไร่) 
พ้ืนที่กรีด 

(ไร่) 
ผลผลิตน้ ายาง 
(กิโลกรัม/ไร่) 

ใต ้ 11,339,698 9,350,366 272 
ภาคกลางและภาคตะวันออก 2,163,161 1,272,792 282 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 3,161,871 569,668 260 
ภาคเหนือ 785,211 14,771 251 

รวม 16,716,945 11,371,407 278 
ที่มา :  สถาบันวิจัยยาง  กรมวิชาการ และส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
 
2.1  จังหวัดสุรำษฎร์ธำนี 

จังหวัดสุราษฎร์ธานีตั้งอยู่ฝั่งตะวันออกของภาคใต้ มีเนื้อที่ประมาณ 12,891 ตารางกิโลเมตร 
หรือ 8,053,125 ไร่ มากที่สุดในภาคใต้ และมากเป็นอันดับ 6 ของ โดยมีจังหวัดที่มีอาณาเขตติดกัน ดังนี้ 

- ด้านเหนือ ติดกับจังหวัดระนอง จังหวัดชุมพร และอ่าวไทย  
- ด้านใต้ ติดกับจังหวัดกระบี่และจังหวัดนครศรีธรรมราช  
- ด้านตะวันออก ติดกับจังหวัดนครศรีธรรมราชและอ่าวไทย  
- ด้านตะวันตก ติดกับจังหวัดพังงา  

โดยทะเลฝั่งอ่าวไทยนั้นมีชายฝั่งยาวประมาณ 156 กิโลเมตร โดยมีเกาะที่อยู่ภายใต้เขตการปกครองของ
จงัหวัดฯ ได้แก่ เกาะสมุย เกาะพะงัน และหมู่เกาะอ่างทองและยังมีเกาะน้อยใหญ่อีกมากมาย จึงได้ชื่อว่า
เมืองร้อยเกาะ เช่น เกาะนางยวน 

จังหวัดสุราษฎร์ธานีแบ่งการปกครองออกเป็น 19 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอเมืองสุราษฎร์ธานี   
อ าเภอกาญจนดิษฐ์  อ าเภอดอนสัก  อ าเภอเกาะสมุย  อ าเภอเกาะพะงัน  อ าเภอไชยา  อ าเภอท่าชนะ  
อ าเภอคีรีรัฐนิคม  อ าเภอบ้านตาขุน  อ าเภอพนม  อ าเภอท่าฉาง  อ าเภอบ้านนาสาร  อ าเภอบ้านนาเดิม  
อ าเภอเคียนซา  อ าเภอเวียงสระ อ าเภอพระแสง  อ าเภอพุนพิน  อ าเภอชัยบุรี  อ าเภอวิภาวดี 
 จังหวัดสุราษฎร์ธานีมีลักษณะภูมิประเทศเป็นภูเขา ประมาณร้อยละ 49 ของพ้ืนที่ทั้งหมด มีทิว
เขาภูเก็ตทอดตัวในแนวเหนือ-ใต้ของจังหวัด ลักษณะภูมิประเทศดังกล่าวก่อให้เกิดลุ่มน้ าน้อยใหญ่ รวม 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%8A%E0%B8%B8%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%B5%E0%B9%88
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%8A
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%B0%E0%B8%87%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A0%E0%B8%AD
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14 ลุ่มน้ าที่ส าคัญ ได้แก่ ลุ่มน้ าตาปี พุมดวง ท่าทอง ท่ากระจาย ไชยา  ท่าฉาง เป็นต้น แม่น้ าล าคลองทุก
สายไหลลงสู่อ่าวไทย ลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดสุราษฎรานี สรุปได้ดังนี้ 

1. ภูมิประเทศเป็นที่สูงจนกระทั่งภูเขาสลับซับซ้อน ได้แก่ พ้ืนที่ในเขตอ าเภอคีรีรัฐนิคม  พระ
แสง  ท่าฉาง  ไชยา ท่าชนะ เวียงสระ ชัยบุรี และวิภาวดี 

2. ภูมิประเทศเป็นที่ราบชายฝั่งทะเล ได้แก่ พื้นที่อ าเภอเมือง และพุนพิน 
3. ภูมิประเทศเป็นที่ราบสูงด้านตะวันออก ได้แก่ พ้ืนที่อ าเภอดอนสัก กาญจนดิษฐ์ วียงสระ 

และบ้านนาสาร 
4. ภูมิประเทศเป็นเกาะในอ่าวไทย ได้แก่ พื้นที่อ าเภอเกาะสมุย เกาะพงัน หมู่เกาะอ่างทอง และ

เกาะบริวาร รวม 42 เกาะ 
พ้ืนที่ของจังหวัดได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือที่ผัดพ่านอ่าวไทย และลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงใต้จากมหาสมุทรอินเดีย จึงมีช่วงฤดูฝนยาวนานระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงมกราคม 
ปริมาณน้ าฝน อยู่ในช่วง 935.90-1993.30 มิลลิเมตร มีอุณหภูมิต่ าสุดเฉลี่ย 21.16 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 34.51 องศาเซลเซียส   
 ประชากรในจังหวัดสุราษฎร์ธานีมีรายได้ต่อหัวเฉลี่ย 116,202 บาท ต่อปี  โดยส่วนมากจะ
ประกอบอาชีพทางการเกษตร เช่น ท านา ท าสวน ท าไร่ โดยใช้ที่ดินเพ่ือท าการเพาะปลูกประมาณ 45% 
ของพ้ืนที่ทั้งหมด ซึ่งพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ ได้แก่ ยางพารา ปาล์มน้ ามัน มะพร้าว เงาะ ทุเรียน และกาแฟ 
ในส่วนของการท าสวนยางพารา พ้ืนที่ปลูกยางพาราแยกตามอ าเภอของจังหวัดสุราษฎร์ธานีแสดงดัง
ตารางที่ 1-2  โดยอ าเภอที่มีพ้ืนที่ปลูกยางพารา สูงกว่า 250,000 ไร่  ได้แก่ อ าเภอไชยา อ าเภอพระแสง    
อ าเภอพุนพิน อ าเภอเคียนซา   และอ าเภอท่าฉาง    อ าเภอที่มีพ้ืนที่ปลูกยางพารา 150,000-200,000 ไร่ 
ได้แก่  อ าเภอท่าชนะ อ าเภอบ้านนาสาร และอ าเภอกาญจนดิษฐ์  อ าเภอที่มีพ้ืนที่ปลูกยางพารา  
100,000-150,000 ไร่ ได้แก่  อ าเภอดอนสัก    อ าเภอพนม  อ าเภอเวียงสระ อ าเภอชัยบุรี  อ าเภอคีรีรัฐ
นิคม   และอ าเภอวิภาวดี  อ าเภอที่มีพ้ืนที่ปลูกยางพาราน้อยกว่า  100,000 ไร่ ได้แก่  อ าเภอบ้านนาเดิม  
อ าเภอเมืองสุราษฎร์ธานี  อ าเภอบ้านตาขุน  อ าเภอเกาะสมุย  อ าเภอเกาะพะงัน โดยมีผลผลิตเฉลี่ย 236 
กิโลกรัม/ไร่ ผลผลิตรวม 599,045 ตัน (ส านักงานเกษตรจังหวัดสุราษฎร์ธานี, 2553) 
 

 

 

 

 

 

 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A7
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%B0
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%B8%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0%B8%9F
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ตำรำงท่ี 1-2 พ้ืนที่การปลูกยางพาราแยกตามอ าเภอในจังหวัดสุราษฎร์ธานี ปี 2553 

ล ำดับที่ อ ำเภอ 
เนื้อที่ยำงพำรำ (ไร่) 

ปลูก เก็บเกี่ยว  

1 พระแสง 338,266 287,017 

2 เคียนซา 276,971 260,177 

3 ท่าฉาง 274,642 254,459 

4 บ้านนาสาร 183,003 151,437 

5 เวียงสระ 126,899 92,091 

6 ท่าชนะ 194,486 194,486 

7 พุนพิน 328,524 297,817 

8 พนม   134,416 113,320 

9 กาญจนดิษฐ์ 178,453 123,687 

10 ชัยบุรี 109,665 89,323 

11 คีรีรัฐนิคม 108,257 83,500 

12 ดอนสัก 135,062.5 105,562 

13 ไชยา 340,499 263,159 

14 บ้านนาเดิม 83,148.5 70,951 

15 เมืองฯ 54,150 45,489 

16 วิภาวด ี 104,332 64,175 

17 บ้านตาขุน 48,346 40,008 

18 เกาะสมุย 1,355 1,179 

19 เกาะพะงัน 493 488 

รวมทั้งสิ้น 3,020,968 2,538,325 
ที่มำ : ส านักงานเกษตรจังหวัดสุราษฎร์ธานี 
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2.2  ข้อมูลด้ำนยำงพำรำ 
2.2.1  พันธุ์ยำง 

ยางพาราเป็นไม้ยืนต้นที่มีระยะเวลาปลูกนานและต้องมีการดูแลรักษาประมาณ 6-7 ปี จึง
สามารถเปิดกรีดเพ่ือเก็บเก่ียวเป็นรายได้  ซึ่งจะให้ผลผลิตต่อไปอีกเป็นระยะเวลาที่ยาวนานประมาณ 20-
30 ปี ดังนั้นก่อนจะปลูกควรมีการศึกษาเลือกพันธุ์ยางมาปลูก ควรปรึกษากับผู้ที่มีความรู้หรือเจ้าหน้าที่
ผู้เกี่ยวข้องโดยตรง ควรเลือกซ้ือพันธุ์ยางจากแหล่งที่เชื่อถือได้ เพื่อป้องกันความเสี่ยงที่จะเสียหายจากพันธุ์
ยางไม่เหมาะสมต่อการปลูกยาง     

พันธุ์ยางส่วนใหญ่มีชื่อเรียกเป็นค าย่อ ซึ่งค าย่อมักจะมีที่มาจากสถาบันวิจัยยางต่าง ๆ เช่น 
RRIT = Rubber Research Institue of Thailand; สถาบันวิจัยยางของประเทศไทย 
RRIM = Rubber Research Institue of Malaysia; สถาบันวิจัยยางของประเทศมาเลเซีย 
RRIC = Rubber Research Institue of Ceylon; สถาบันวิจัยยางประเทศศรีลังกา 
RRII = Rubber Research Institue of India; สถาบันวิจัยยางประเทศอินเดีย 
BPB = Rubber Research Institue of Bogor; สถาบันปรับปรุงพันธุ์ของอินโดนีเซีย 

ค าแนะน าพันธุ์ยางปี 2546 ได้แบ่งพันธุ์ยางที่แนะน าออกเป็น 3 กลุ่ม คือ 
กลุ่มที่ 1 พันธุ์ยางที่ให้ผลผลิตน้ ายางสูง ซึ่งพันธุ์ยางในกลุ่มนี้ แบ่งเป็น 2 ชั้น ดังต่อไปนี้ 
-  พันธุ์ยางชั้น 1 เช่น สถาบันวิจัย 251 สถาบันวิจัย 226 BPM 24 และ RRIM 600 
- พันธุ์ยางชั้น 2 เช่น สถาบันวิจัย 209 สถาบันวิจัย 218 สถาบันวิจัย 225 สถาบันวิจัย 250 

สถาบันวิจัย 319 สถาบันวิจัย 405 สถาบันวิจัย 406 พันธุ์ RRIC 100 RRIC 101    PR 3051 และ 
Haiken2 

กลุ่มที่ 2 พันธุ์ยางที่ให้ผลผลิตน้ ายางและเนื้อไม้สูง 
- พันธุ์ยางชั้น 1 เช่น PB 235, PB 255, PB 260 และ RRIC 110 
- พันธุ์ยางชั้น 2 เช่น สถาบันวิจัย 312 สถาบันวิจัย 325 สถาบันวิจัย 404 สถาบันวิจัย 407 

สถาบันวิจัย 409 และ RRIC 121 
กลุ่มที่ 3 พันธุ์ยางที่ให้ผลผลิตเนื้อไม้สูง 
- พันธุ์ยางชั้น 1 เช่น ฉะเชิงเทรา 50 และ AVROS 2037 
- พันธุ์ยางชั้น 2 เช่น สถาบันวิจัย 401 สถาบันวิจัย 403 RRII 118 และ RRII 203 
พันธุ์ยางที่แนะน าให้ปลูกในภาคใต้และภาคตะวันออก คือ  พันธุ์ยางชั้นที่ 1 ได้แก่ BPM 24, GT 1, 

PR 261, RRIM 600 พันธุ์ยางชั้นที่ 2 ได้แก่ RRIC110, PB 217, PB 235, PB 255, PB 260  ส่วนพันธุ์ยางที่
แนะน าให้ปลูกในพื้นที่ปลูกยางใหม่ เช่น ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แนะน าให้ปลูกพันธุ์ยาง
ชั้น 1 ได้แก่ BPM 24, RP 225, RRIM 600, GT 1, สถาบันวิจัย 251, สงขลา 36 และพันธุ์ยางชั้น 2 ได้แก่ 
PB 260, PB 235 
 

2.2.2  กำรกรีดยำง 
การกรีดยางสามารถกรีดได้ตลอดวัน แต่น้ ายางจะลดลงเรื่อย ๆ เมื่ออากาศร้อนขึ้น  การกรีดยาง

ในตอนกลางคืน 01.00-04.00 น. จะให้ผลผลิตของน้ ายางสูงที่สุด  แต่การกรีดยางช่วงที่ดีที่สุด คือ ตอน
เช้า 06.00-08.00 น.  เพราะสามารถมองเห็นต้นยางได้ชัดเจนและปริมาณน้ ายางที่ได้ก็ใกล้เคียงกับการกรีด
ยางตอนเช้ามืด (ตารางที่ 1-3)  น้อยกว่าเพียงร้อยละ 4-5 เท่านั้น ในขณะที่การกรีดในตอนเช้ามืด มี
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ข้อเสียคือ โอกาสมีดบาดเยื่อเจริญได้ง่าย   อาจท าให้เกิดโรคหน้ายาง สิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายเนื่องจากต้องใช้
ตะเกียงและแก๊ส อาจเป็นอันตรายเนื่องสัตว์ร้าย หรือโจรผู้ร้าย และเสียสุขภาพ 

 
ตำรำงท่ี 1-3 เปรียบเทียบปริมาณน้ ายางที่กรีดในช่วงเวลาต่าง ๆ  

เวลำกรีด สัดส่วนปริมำณน้ ำยำง 
03.00-06.00 100-99 
06.00-08.00 99-92 
08.00-11.00 92-75 

ที่มำ : เสาวนีย์ ก่อวุฒิกุลรังสี, 2546 
 

2.2.3  ระบบกำรกรีด  
 โดยทั่วไปต้นยางพร้อมเปิดกรีดเมื่อวัดเส้นรอบต้นได้ 50 เซนติเมตร การเปิดกรีดเมื่อต้นยางขนาด
เล็กหรือต้นยางที่ยังไม่ได้ขนาดเปิดกรีด จะได้รับผลผลิตน้อยกว่าต้นยางที่ได้ขนาดเปิดกรีด  และยังมีผลท า
ให้ต้นยางชะงักการเจริญเติบโต  การเปิดกรีดควรเปิดกรีดที่ระดับความสูง 150 เซนติเมตรจากพ้ืนดิน  
แม้ว่าการเปิดกรีดท่ีระดับต่ ากว่า 150 เซนติเมตร จะให้ผลผลิตในรอบปีแรกสูงกว่าก็ตาม แต่ผลผลิตตลอด
ระยะเวลากรีด 5  ปี  กลับพบว่าการเปิดกรีดระดับที่ 150  เซนติเมตร ให้ผลผลิตสูงกว่า  โดยความลาด
ชันของรอยกรีดควรท ามุม 30-35  องศากับแนวระดับ เพ่ือให้น้ ายางไหลได้สะดวก ไม่ไหลออกนอกรอย
กรีด ท าให้ได้ผลผลิตเต็มที่และควรรักษาระดับตามลาดชันที่ก าหนดไว้   เนื่องจากท่อน้ ายางเอียงท ามุม  
2.1-7.1  องศากับแนวตั้ง จากขวาลงมาซ้าย จึงต้องกรีดยางให้รอยกรีดเอียงท ามุมจากซ้ายลงมาขวา (ใน
ลักษณะหันหน้าเข้าหาต้นยาง) เพ่ือให้ตัดท่อน้ ายาง ได้มากที่สุด 
 การกรีดยางที่ระดับความสูงของหน้ากรีดที่ระดับ 150 เซนติเมตร จากพ้ืนดินลงมา หรือเรียกว่า 
ระบบการกรีดยางหน้าปกติ  มีระบบกรีดที่แนะน า  5  ระบบ  คือ 
 1) กรีดครึ่งล ำต้นวันเว้นสองวัน  (1/2S d/3) 
 เป็นระบบที่ใช้ได้ทั่วไปเหมาะกับยางทุกพันธุ์ โดยเฉพาะพันธุ์ที่อ่อนแอต่ออาการเปลือกแห้ง เช่น 
พันธุ์ PB260  และ BPM24  ให้ผลผลิตต่อครั้งกรีดดีมาก ความสิ้นเปลืองเปลือกต่อปีน้อยมาก      (ใช้
เวลากรีดแต่ละหน้า 7-8 ปี) ต้นยางแสดงอาการเปลือกแห้งน้อยมาก  สามารถใช้ระบบกรีดนี้แก้ปัญหา
ขาดแคลนแรงงานกรีดได้ หลังจาก 3 ปีแรกของการกรีด สามารถกรีดสายหรือกรีดชดเชย   และใช้
สารเคมีเร่งน้ ายางได ้
 2) กรีดครึ่งล ำต้นวันเว้นวัน  (1/2S  d/2) 
 เป็นระบบที่ใช้ทั่วไปเหมาะสมกับยางทุกพันธุ์  ยกเว้นบางพันธุ์ที่เป็นโรคเปลือกแห้งได้ง่ายเท่านั้น
ที่ควรใช้ระบบกรีดครึ่งล าต้นวันเว้นสองวัน  ระบบนี้ ให้ผลผลิตต่อครั้งกรีดดี ความสิ้นเปลืองเปลือกต่อปี
น้อย (ใช้เวลากรีดแต่ละหน้า 5-6 ปี) ต้นยางแสดงอาการเปลือกแห้งน้อย   เมื่อกรีดถึงระยะเปลือกงอก
ใหม่สามารถกรีดสายหรือกรีดชดเชยและใช้สารเคมีเร่งน้ ายางได้    และหากท้องที่ใดมีจ านวนวันกรีดน้อย
กว่า 100 วันต่อปี หลังจาก 3 ปีแรกของการกรีด สามารถกรีดชดเชย หรือกรีดสายได้ 
 ในระยะ 2-3 ปีแรกของการกรีด ต้นยางยังอยู่ในระยะการเจริญเติบโตค่อนข้างสูง   การ
กรีดยางมากเกินไปจะท าให้ต้นยางชะงักการเจริญเติบโต ดังนั้นจึงควรกรีดยางในระบบครึ่งต้นวันเว้นวัน
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โดยหยุดกรีดในช่วงผลัดใบและไม่มีการกรีดชดเชยเพ่ือทดแทนวันที่ฝนตก จนกระทั่งปีที่ 4 ของการกรีด
เป็นต้นไปจึงสามารถกรดีชดเชยได้  
 3) กรีดครึ่งล ำต้นสองวันเว้นหนึ่งวัน  (1/2S 2d/3) 
 เป็นระบบที่ใช้กรีดกับเปลือกงอกใหม่หรือกับสวนที่มีขนาดเล็กกว่า  10 ไร่  ให้ผลผลิตต่อครั้งกรีด
ปานกลาง  ความสิ้นเปลืองเปลือกต่อปีปานกลาง (ใช้เวลากรีดแต่ละหน้า 3-4 ปี)  ต้นยางแสดงอาการ
เปลือกแห้งปานกลาง   
 4) กรีดหนึ่งในสำมของล ำต้นสองวันเว้นหนึ่งวัน  (1/3S  2d/3) 
 เป็นระบบที่ใช้กรีดกับเปลือกงอกใหม่หรือกับสวนที่มีขนาดเล็กกว่า  10  ไร่  ให้ผลผลิตต่อครั้ง
กรีดค่อนข้างน้อย ความสิ้นเปลืองเปลือกต่อปีปานกลาง (ใช้เวลากรีด 3 - 4 ปี ต่อการกรีดแต่ละหน้า) ต้น
ยางแสดงอาการเปลือกแห้งปานกลาง ไม่ควรเปิดกรีดกับต้นยางที่มีขนาดเส้นรอบต้นต่ ากว่า  50 
เซนติเมตร เพราะให้ผลผลิตน้อยมาก เมื่อกรีดหน้ากรีดที่สาม ผลผลิตจะลดลงและลดลงมากขึ้นเมื่อกรีด
ใกล้โคนต้น การเปลี่ยนหน้ากรีดใหม่ให้เวียนตามเข็มนาฬิกา หรือเวียนทางด้านซ้ายมือเมื่อหันหน้าเข้าหา
ต้นยาง   
 5) กรีดหนึ่งในสำมของล ำต้นวันเว้นวันควบคู่กับกำรใช้สำรเคมีเร่งน้ ำยำง   ควำมเข้มข้น ร้อย
ละ  2.5   (1/3S  d/2 + ET 2.5%) 
 เป็นระบบที่สามารถใช้แก้ไขปัญหาการขาดแคลนแรงงานกรีดได้  ให้ผลผลิตต่อครั้งกรีดดี ความ
สิ้นเปลืองเปลือกต่อปีน้อย (ใช้เวลากรีดแต่ละหน้า 5-6 ปี) ยางแสดงอาการเปลือกแห้งปานกลาง   
  
  การกรีดยางที่ระดับความสูงกว่า 150 เซนติเมตรจากพ้ืนดินขึ้นไปหรือระดับที่สูงกว่าการกรีดยาง
หน้าปกติ  หรือเรียกว่าการกรีดยางหน้าสูง จะแนะน าให้กรีดเพ่ือพักหน้ากรีดปกติ   เนื่องจากเปลือกงอก
ใหม่ของหน้ากรีดปกติยังบางอยู่จึงควรกรีดหน้าสูง   และการกรีดก่อนโค่น  เมื่อเปลือกของหน้ากรีดปกติ
บาง ให้ผลผลิตลดลง และประสงค์จะโค่นต้นยางเพ่ือปลูกแทนยาง หรือปลูกพืชอ่ืนแทนยาง ควรใช้วิธีการ
กรีดหน้าสูงก่อนการโค่น 1-6 ปี เพ่ือให้ได้รับผลตอบแทนจากยางสูงสุด   โดยทั่วไปการกรีดยางหน้าสูง
จะต้องใช้สารเคมีเร่งน้ ายางควบคู่กันไปด้วย เพ่ือต้องการให้ได้น้ ายางมากที่สุดก่อนที่จะโค่นยางเก่าเพ่ือ
ปลูกแทน. สารเคมีที่ใช้เร่งน้ ายางคืออีเทรล ความเข้มข้นร้อยละ 2.5  
 นอกจากการกรีดดังกล่าวข้างต้น  ได้มีงานวิจัยที่ทดลองการใช้ระบบกรีด 2 รอยกรีด (Double 
cut alternative tapping system, DCA)  ที่แปลงทดลองของสถาบันวิจัยยาง จังหวัดฉะเชิงเทรา 
(อารักษ์ จันทุมา และคณะ, 2552)  โดย การเปิดกรีดหน้ายางทั้ง 2 หน้ากรีด ใช้ระบบกรีดครึ่งล าต้น วัน
เว้นวัน โดยหน้ากรีดแรกเปิดกรีดต่ าที่ระดับ 80 เซนติเมตรจากพ้ืนดิน หน้ากรีดที่ 2 เปิดกรีดที่รอยกรีดสูง
ระดับ 150 เซนติเมตรจากพ้ืนดิน ซึ่งช่วงระยะห่างระหว่าง 2 รอย กรีด 75-80 เซนติเมตรนี้เองที่ท าให้ต้น
ยางมีเวลาพักเพ่ือสร้างน้ ายางได้ โดยปกติต้นยางจะใช้เวลาในการสร้างน้ ายางประมาณ 48-72 ชั่วโมง 
หรือ 2-3 วัน จึงท าให้กระบวนการสร้างน้ ายางเกิดขึ้นสมบูรณ์ท าให้ผลผลิตสูงขึ้นได้ ในการทดลอง
เปรียบเทียบ 3 วิธีการ ดังนี้ 1) ระบบกรีดครึ่งล าต้นกรีดวันเว้นวัน (1/2S d/2)   2) ระบบกรีด 1 ใน 3 
ของล าต้น กรีดวันเว้นวัน ร่วมกับการใช้สารเคมีเร่งน้ ายางเอทธีฟอน ความเข้มข้น 2.5% จ านวน 4 ครั้ง/ปี 
(1/3S d/2 ET2.5%, 4/y) ระบบกรีดทั้ง 2 ระบบ เป็นระบบกรีดที่สถาบันวิจัยยางแนะน า  เปรียบเทียบ
กับ  3) ระบบกรีดแบบ 2 รอยกรีด  ผลการทดลอง 8 ปี พบว่า ระบบกรีดแบบ 2 รอยกรีด ให้ผลผลิต 
(กิโลกรัม/ต้น/ปี  กิโลกรัม/ไร่/ปี กรัม/ต้น/ครั้งกรีด) มากกว่าระบบกรีดครึ่งล าต้นกรีดวันเว้นวัน 14% โดย
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แสดงความแตกต่างทางสถิติ   และระบบกรีด DCA มีสมบัติทางชีวเคมีของน้ ายาง ได้แก่ ปริมาณของ    
ไธออลและอนินทรีย์ฟอสฟอรัสมากกว่าระบบกรีดครึ่งล าต้นกรีดวันเว้นวัน  แต่ปริมาณน้ าตาลซูโครสไม่
แตกต่าง  นอกจากนี ้ธนาพร ห้วยนุ้ย และสายัณห์ สดุดี (2550) ได้ศึกษาเปรียบเทียบระบบกรีดแบบสลับ
หน้ากรีด 2 รอยกับวิธีที่เกษตรกรใช้ (เปิดกรีดหน้าเดียว)  ในยางพาราพันธุ์ RRIM600 ณ จังหวัดสงขลา 
โดยใช้เปรียบเทียบระหว่าง มี 4 วิธีการทดลองคือ ระบบกรีดครึ่งล าต้นวันเว้นวัน  ระบบกรีดหนึ่งในสาม
ของล าต้นสามวันเว้นวัน เปรียบเทียบกับระบบเดียวกันแต่แบบสองรอยกรีด   จากผลการศึกษาตั้งแต่
เดือนพฤษภาคมถึงเดือนธันวาคม 2550 รวมระยะเวลา 8 เดือน พบว่าผลผลิตของการกรีดแบบสลับหน้า
กรีด 2 รอย แบบครึ่งล าต้นวันเว้นวันสูงกว่าระบบการกรีดที่เหมือนกันแต่เปิดหน้าเดียว ร้อยละ 23  
ขณะที่การกรีดหนึ่งในสามของล าต้นสามวันเว้นหนึ่งวัน แบบกรีดแบบสลับหน้ากรีด 2 รอยเพ่ิมขึ้นร้อยละ 
17  เมื่อเปรียบเทียบกับเปิดหน้ากรีดเดียว  นอกจากนี้ยังพบว่าระบบกรีดแบบ 2 รอยกรีดให้น้ ายางที่มี
ปริมาณเนื้อยางแห้งสูงกว่าระบบกรีดแบบรอยกรีดเดียว โดยที่หน้ากรีดล่างมีปริมาณเนื้อยางแห้งสูงกว่า
หน้ากรีดบน  ผลของการทดลองแสดงให้เห็นว่าระบบกรีดแบบ 2 รอยกรีดสามารถเพ่ิมผลผลิตได้โดยที่
ความถี่ของการกรีดยังคงเท่าเดิม 
 ปกติเกษตรกรจะหยุดกรีดยางในฤดูแล้ง ใบไม้ผลัดใบ หรือฤดูที่มีการผลิใบใหม่เพราะมีผลกระทบ
ต่อการเจริญเติบโตของใบและต้นยาง ไม่ควรกรีดยางขณะที่ต้นยางเปียก เพราะอาจท าให้เกิดโรคเส้นด า
หรือเปลือกเน่าได้ ท าให้หน้ายางเสียหาย  แต่จ านวนวันกรีดสามารถเพิ่มโดยการกรีดในช่วงผลัดใบกรีด
ชดเชยและกรีดช่วงเวลาสาย ดังนี้  
 กำรเพิ่มวันกรีด ในช่วงผลัดใบไม่ควรใช้สารเคมีเร่งน้ ายาง แม้จะได้น้ ายางน้อย ควรกรีดกรณี
จ าเป็นเท่านั้น และต้องหยุดกรีดในช่วงฤดูผลิใบ 

กำรกรีดยำงชดเชย เป็นการกรีดทดแทนจ านวนวันกรีดที่เสียไปในฤดูฝน โดยไม่ควรกรีดซ้ าแปลง
เดิมเกินกว่า 2 วัน การกรีดยางช่วงเวลาสาย 06.00-08.00 น. จะช่วยให้การกรีดเป็นไปโดยสม่ าเสมอ โดย
ถ้ามีฝนตกตลอดทั้งคืนก็สามารถกรีดสายแทนได้ 

กำรกรีดสำย เป็นการกรีดหลังเวลาปกติ ซึ่งไม่สามารถกรีดได้  เนื่องจากต้นยางเปียกหรือฝนตก 
โดยการกรีดสายนี้จะกรีดช่วงเช้าหรือเย็น แต่ไม่ควรกรีดในช่วงอากาศร้อนจัด 

นอกจากระบบการกรีดแล้ว  ยังมีเทคโนโลยีใหม่ในการได้มาของน้ ายางคือ การกรีดระบบเจาะ
เข็ม  ซึ่งเหมาะส าหรับต้นอายุ 15 ปีขึ้นไป คือ ระบบใช้เข็มเจาะแทนระบบการกรีดยาง  โดยการใช้เข็ม
เจาะต้องใช้ควบคู่กับการใช้แก๊สเอทธีลีน น้ ายางที่ไหลออกมาจากการเจาะจะไหลลงสู่ถุงเก็บน้ ายาง
โดยตรงไม่สัมผัสกับอากาศ น้ ายางจะสะอาดไม่จ าเป็นต้องน ามากรองก่อนใช้ สามารถเจาะได้ไม่ว่าฝนตก
หรือหน้าแล้ง แต่ยกเว้นฤดูที่ยางผลัดใบ  ข้อดีของวิธีนี้ คือ  ต้นยางจะไม่เสียหาย เพราะใช้เนื้อที่หน้ายาง
ในการเจาะ 0.2 มิลลิลิตรเท่านั้น หากเจาะถูกเนื้อยางจะเป็นรอยต าหนิของปลายเข็มเพียงเล็กน้อยเท่านั้น   
ปริมาณน้ ายางที่เก็บได้ แบบเจาะแต่ละครั้ง มากกว่าระบบกรีด  ประมาณ 1-3 เท่า ท าให้มีรายได้เพ่ิมขึ้น  
ประหยัดเวลาและแรงงาน  เพราะใช้ระบบการเจาะ 1 วัน เว้น 2 วัน   สามารถท าการเจาะยางได้ในฤดูฝน 
ท าให้มีรายได้เพ่ิมขึ้นอย่างมาก เพราะน้ ายางในฤดูนี้มีปริมาณมากกว่าฤดูอ่ืน ๆ น้ าไม่สามารถเข้าไปในถุง
น้ ายางได้ และไม่เสี่ยงต่อการเกิดโรคหน้ายาง   น้ ายางมีคุณภาพดี สะอาด ไม่มีสิ่งสกปรกอ่ืนเจือปน 
เพราะน้ ายางจะไหลลงสู่ถุงเก็บน้ ายางโดยตรง หาแรงงานได้ง่าย เพราะไม่จ าเป็นต้องใช้ช านาญในการกรีด 
และสามารถท างานได้ตามความสะดวกตามต้องการ กลางวันหรือกลางคืนก็ได้  เนื้อไม้ไม่มีรอยต าหนิ  
ท าให้ขายไม้ยางพาราได้ราคาดี  (เสาวนีย์  ก่อวุฒิกุลรังษี, 2546) 
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2.2.4  กำรใช้สำรเคมีเร่งน้ ำยำง  
สำรเคมีเร่งน้ ำยำง หมายถึง สารที่เมื่อใช้กับต้นยางแล้ว จะท าให้เพ่ิมการไหลของน้ ายางมากขึ้น 

คือ ได้ผลผลิตมากขึ้น หลังจากที่ได้มีการกรีดหรือการเจาะต้นยางในส่วนพ้ืนที่ที่อยู่ใกล้ ๆ กับบริเวณที่ใช้
สารเคมีเร่งน้ ายาง  สารเคมีที่มีประสิทธิภาพในปัจจุบัน ได้แก่ สารเอทธิฟอน (Ethephon) ซึ่งสามารถ
ปล่อยก๊าซเอทธิลีน (Ethelene)   หรือการให้แก๊สเอทธิลีนโดยตรงกับต้นยางบริเวณเปลือกที่ใกล้รอยกรีด
หรือเจาะ แก๊สเอทธิลีนจะกระจายและซึมเข้าสู่เปลือกชั้นในเข้าสู่ท่อน้ ายาง  ท าให้น้ ายางสามารถไหลผ่าน
ผนังเซลล์ได้ดีขึ้น เพ่ิมปฏิกิริยาการเปลี่ยนแปลงน้ าตาลซูโครสเพ่ิมความดันภายในท่อน้ ายาง เพ่ิมบริเวณ
พ้ืนที่ให้น้ ายาง ชะลอการจับตัวของเม็ดยางในท่อน้ ายาง การอุดตันจึงช้าลง ท าให้น้ ายางไหลได้นานขึ้น 

กำรใช้สำรเคมีเร่งน้ ำยำง มี 4 แบบ คือ 
1) การใช้สารเคมีเร่งน้ ายางความเข้มข้นร้อยละ 2.5 กับหน้ากรีดปกติ เมื่อต้องการกรีดซ้ าเปลือก

งอกใหม่  ท าได้  3  วิธีคือ 
- ทาใต้รอยกรีด โดยขูดเปลือกใต้รอยกรีด กว้าง 2.5 เซนติเมตร และทาสารเคมีเร่งน้ ายาง 
- หยดในรอยกรีด โดยใช้สารเคมีเร่งน้ ายางที่มีความเข้มข้นร้อยละ 5  จ านวน 1 ส่วนผสมน้ า 

1 ส่วน หรือความเข้มข้นร้อยละ 10 ผสมน้ า 3 ส่วน หยดในรอยกรีดที่ลอกยางบนรอยกรีดออกแล้ว
ประมาณ 3-4 หยด 

- ทาในรอยบาก ใช้มีดกรีดยางท าแนวบากเป็นร่องตื้นๆ ขนาดกว้าง 0.5 เซนติเมตร ต่ าจาก
แนวรอยกรีด 2.5 เซนติเมตรและทาสารเคมีเร่งน้ ายางในรอยบาก 

2)   การใช้สารเคมีเร่งน้ ายาง ความเข้มข้นร้อยละ 2.5 กับหน้ากรีดปกติเมื่อไม่ต้องการกรีดซ้ า
เปลือกงอกใหม่   ท าได้โดยใช้สารเคมีเร่งน้ ายางทาเหนือรอยกรีด กว้าง 1.25 เซนติเมตร 

3)  การใช้สารเคมีเร่งน้ ายาง ความเข้มข้นร้อยละ 2.5 กับการกรีดยางหน้าสูงโดยการกรีดขึ้น ท า
ได้ 2  วิธี คือ 

-  ทาในรอยบาก ใช้มีดกรีดยางท าแนวบากเป็นร่องตื้นๆ ขนาดกว้าง 0.5 เซนติเมตร ให้รอย
บากอยู่สูงกว่าแนวรอยกรีด 4-5 เซนติเมตร และทาสารเคมีในรอยบาก ความถี่ของการใช้สารเคมีเดือนละ
ครั้ง 

-  ทาตามแนวตั้ง 3 แถบ ใช้มีดเก๊าจ์ขูดเปลือกเหนือรอยกรีดตามแนวตั้ง 3 แถบ กว้างแถบละ 
1.5 เซนติเมตร   ความยาวของแถบเป็นครึ่งหนึ่งของความยาวรอยกรีด และทาสารเคมีเร่งน้ ายางในแถบ
ทั้ง 3 แถบ ความถ่ีของการใช้สารเคมี 2 เดือนต่อครั้ง 

4)  การใช้สารเคมีเร่งน้ ายางชนิดแก๊สเอทธิลีน ใช้เฉพาะกับการกรีดหรือเจาะเปลือกหน้าสูง ยังไม่
แนะน าให้ใช้กับต้นยางที่กรีดหน้าล่างปกติ   ท าได้โดยบรรจุแก๊สเอทธิลีนในอุปกรณ์เก็บที่ติดตั้งกับต้นยาง 
บริเวณเปลือกหน้าสูงใกล้รอยกรีดหรือเจาะ โดยให้แก๊สเอทธิลีน 2 ครั้งต่อเดือน เมื่อใกล้โค่นให้ 3 ครั้งต่อ
เดือน 

การกรีดด้วยระบบกรีดหนึ่งวันเว้นสองวัน สามารถใช้สารเคมีเร่งน้ ายาง 3-4 ครั้งต่อปี การใช้แต่
ละครั้งให้สังเกตผลผลิต คือจะทาครั้งต่อไป   เมื่อผลผลิตลดลงใกล้เคียงกับผลผลิตก่อนใช้ ส่วนการกรีดวัน
เว้นวัน สามารถใช้สารเคมีเร่งน้ ายางร่วมกับการกรีดได้ เมื่อกรีดเปลือกงอกใหม่  โดยใช้ 4-6 ครั้งต่อปี ซึ่ง
เป็นการเพ่ิมผลผลิตให้กับต้นยางได้    การกรีดด้วยระบบกรีดครึ่งล าต้นวันเว้นวันร่วมกับการใช้สารเคมีเร่ง
น้ ายางในระยะเปลือกงอกใหม่ สามารถเพ่ิมผลผลิตร้อยละ 31-49 เมื่อเทียบกับการไม่ใช่สารเคมีเร่งน้ ายาง 
ส่วนการใช้สารเคมีเร่งน้ ายางกับต้นยางก่อนโค่น สามารถใช้สารเคมีเร่งน้ ายางได้ 6-10 ครั้งต่อปี โดยหาก
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เปลือกหน้าล่างอยู่ในสภาพสมบูรณ์ก็ใช้ทาร่วมกับการกรีดหน้าล่าง  แต่หากหน้าล่างเปลือกบางหรือ
เสียหาย ควรใช้การกรีดหน้าสูง กรีดข้ึน ความยาว 1 ใน 3 ของล าต้น กรีดวันเว้นวัน ร่วมกับให้สารเคมีเร่ง
น้ ายาง ซึ่งจะท าให้ได้ผลผลิตสูงกว่า    อย่างไรก็ตามยางแต่ละพันธุ์ตอบสนองต่อสารเคมีเร่งน้ ายาง
แตกต่างกัน ดังนั้นผู้ใช้สารเคมีเร่งน้ ายางควรพิจารณาพันธุ์ยางประกอบด้วย เพ่ือให้ได้ผลตอบแทนจากการ
ใช้สารเคมีเร่งน้ ายางสูงสุด การตอบสนองของพันธุ์ยางต่างๆ เป็นดังนี้  พันธุ์ยาง BPM 1 ตอบสนอง
สารเคมีเร่งน้ ายางดี   พันธุ์ยางสงขลา 36, PB255, PB260, PR255, RRIC110, RRIM600 และ GT 1 
ตอบสนองสารเคมีเร่งน้ ายางปานกลาง และพันธุ์ยาง BPM24, PB235, สถาบันวิจัยยาง 250 และ
สถาบันวิจัยยาง 251 ตอบสนองสารเคมีเร่งน้ ายางต่ า 

การใช้สารเคมีเร่งน้ ายางอาจมีผลกระทบต่อต้นยาง ดังนี้  
1) ปริมาณเนื้อยางแห้งลดลง การใช้สารเคมีเอทธิฟอนท าให้ปริมาณเนื้อยางแห้งลดลงร้อยละ 3-6 

การลดลงมากหรือน้อยขึ้นกับชนิดของพันธุ์ยาง และการใช้สารเคมีบ่อยครั้งมีผลให้ปริมาณเนื้อยางแห้ง
ลดลงมากขึ้น 

2) การใช้สารเคมีเร่งน้ ายางบ่อยครั้งร่วมกับการใช้ระบบกรีดถ่ี เช่น กรีดทุกวัน กรีดสองวันเว้นวัน 
หรือกรีดสามวันเว้นวัน หน้ายางสูญเสียน้ ามากและสมบัติในการท างานของเซลล์ต่างๆ ในท่อน้ ายาง
เปลี่ยนไป ท าให้อัตราการเกิดอาการเปลือกแห้งสูงขึ้น ดังนั้นจึงไม่ควรใช้สารเคมีเร่งน้ ายางกันระบบกรีดถี่ 

3) การใช้สารเคมีเร่งน้ ายางความเข้มข้นสูงทาบ่อยครั้งท าให้เกิดอาการเปลือกแห้งเพ่ิมขึ้น พบว่า
การใช้สารเคมีเร่งน้ ายางความเข้มข้นร้อยละ 5  ทาทุกเดือนและทาทุก 15 วัน หลังจากเปิดกรีดในระยะปี
ที่ 2 หน้ากรีดเกิดอาการเปลือกแห้งร้อยละ 20-22 

ส่วนผลกระทบของการใช้แก๊สเอธิลีนต่อเนื้อไม้ยาง  พบว่าสมบัติเชิงกลของไม้ยางแปรรูป   จาก
ต้นยางอายุ 14 ปี ที่ใช้ระบบกรีดแบบเจาะร่วมกับการใช้แก๊สเอทธิลีน ใกล้เคียงกับสมบัติเชิงกลของเนื้อไม้
ที่ผ่านการกรีดแบบปกติเป็นเวลา 7 ปี และมีค่าไม่แตกต่างกับค่ามาตรฐานของไม้ยางพารา      
เช่นเดียวกับการวิเคราะห์สมบัติเชิงกลของไม้ยางแปรรูปจากต้นยางอายุ 20 ปี ที่ผ่านการกรีดปกติและการ
เจาะร่วมกับการใช้แก๊สเอทธิลีนเป็นเวลานาน 4 ปี มีสมบัติเชิงกลใกล้เคียงกัน  อย่างไรก็ตาม หากเจาะลึก
จนถึงเนื้อไม้จะท าให้บริเวณที่ถูกเจาะเป็นแผลและมีสีคล้ า หรือการเกิดเปลือกบวมก็ท าให้เกิดสีคล้ าบน
เนื้อไม้บริเวณดังกล่าวได้   ซึ่งเมื่อเนื้อไม้ใหม่ถูกสร้างขึ้นมาจะปิดทับส่วนที่คล้ าไว้ด้านใน  ส่วนการกรีด
หน้าสูงกรีดขึ้น  หากกรีดบาดเนื้อไม้ก็ท าให้เนื้อไม้มีสีคล้ าเช่นเดียวกัน 
 
2.3 ยำงก้อนถ้วย 

ยางก้อนถ้วยเป็นวัตถุดิบที่ใช้ส าคัญในการผลิตยางแท่ง  การผลิตยางก้อนถ้วยได้มีมาช้านานแล้ว  
(สมพร  และคณะ, 2541)   เพียงแต่วัตถุประสงค์และการผลิตแตกต่างกัน  โดยยางก้อนถ้วยที่เกษตรกร
ผลิตอยู่เดิมเป็นผลพลอยได้จากสวนเกิดจากในขณะที่เก็บน้ ายาง  น้ ายางยังไม่หยุดไหลสนิท  ดังนั้นเมื่อ
เก็บน้ ายางไปแล้วจึงยังต้องใช้ถ้วยรองน้ ายางต่อไปอีก  แล้วปล่อยให้จับตัวเป็นก้อนตามธรรมชาติ  เรียกว่า  
ยางก้นถ้วย  เมื่อกรีดยางวันรุ่งขึ้นน้ ายางที่ก้นถ้วยก็จะจับตัวเป็นก้อนพอดี  เกษตรกรจะแกะโยนทิ้งไว้ที่
โคนต้น  และใช้ถ้วยรองน้ ายางที่กรีดใหม่ต่อไป  เมื่อรวบรวมได้ปริมาณมาก ๆ ก็จะรวมรวบน าไปขาย  แต่
ในปัจจุบันพฤติกรรมการท ายางก้อนถ้วยของชาวสวนเปลี่ยนไป  โดยยางก้อนถ้วยที่ผลิตขึ้นไม่ใช่ผลพลอย
ได้จากสวน  แต่เป็นยางก้อนที่ได้มาจากน้ ายางสดจากถ้วยโดยตรง  จากการศึกษาขั้นต้น  พบว่าการผลิต
ยางก้อนถ้วยของเกษตรกรจะมีวิธีการคือ โดยทั่วไปเมื่อเกษตรกรกรีดยางและปล่อยให้น้ ายางไหลลงสู่ถ้วย
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รองรับน้ ายาง   ซึ่งปริมาณน้ ายางจะอยู่ประมาณ ¼ ของถ้วย ปริมาณน้ ายางที่ไหลออกมาจะขึ้นอยู่กับ
ปัจจัยหลายอย่าง  เช่น  อายุของต้นยาง  ช่วงระยะเวลาความห่างของการกรีด  ฤดูกาล  เป็นต้น  
หลังจากนั้นเกษตรกรจะปล่อยให้น้ ายางจับตัวหรือแห้งเองโดยธรรมชาติ  เมื่อมีการกรีดของวันที่สอง  ยาง
ที่แห้งปิดรอยกรีด เปลือกไม้ที่ถูกกรีดออกเพ่ือสร้างรอยกรีดใหม่ให้น้ ายางไหล  และน้ ายางใหม่ก็จะลงไป
ในถ้วยที่มียางก้นถ้วยของวันที่ 1 ซึ่งแห้งไปบ้างส่วนแล้ว   เมื่อมีการกรีดในวันอ่ืน ๆ ก็จะเป็นลักษณะ
เดียวกันนี้  เกษตรกรจะท าลักษณะนี้จนกระทั่งยางเต็มถ้วยแล้วจึงน ายางก้อนถ้วยออกจากถ้วยและน ามา
ตั้งทิ้งไว้ให้แห้ง  เมื่อเกษตรกรรวบรวมได้มากพอสมควรก็จะน าจ าหน่ายให้แก่พ่อค้าคนกลางหรือโรงงาน
ต่อไป  ที่โรงงาน ยางก้อนถ้วยจะถูกใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตยางแท่ง  (Block rubber)  และส่งขาย
ให้กับลูกค้าซึ่งส่วนใหญ่เป็นบริษัทผลิตล้อรถยนต์ต่อไป (เสาวนีย์  ก่อวุฒิกุลรังสี, 2546) อย่างไรก็ตาม
วิธีการที่สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตรแนะน าให้เกษตรกรไปปฏิบัตินั้น เป็นวิธีการใช้กรดฟอร์มิกเจือ
จาง 10% (น้ ากรด 10 ส่วนผสมน้ า 90 ส่วน) ในการจับตัวของเนื้อยาง  โดยมีขั้นตอนที่ไม่ยุ่งยากและ
น าเสนอเป็น 2 ขั้นตอนเพื่อเป็นทางเลือกให้แก่เกษตร (สุมนา แจ่มเหมือน และคณะ, 2541) ดังนี้ 

วิธีที่ 1 วิธีหยอดกรดแล้วปล่อยให้จับตัวตามธรรมชาติ โดยมีการด าเนินการคือ กรีดยางครั้งแรก
เพ่ือเตรียมน้ าเลี้ยงเซรุ่ม โดยกรีดยางลงในถ้วยแล้วปล่อยให้น้ ายางจับตัวในถ้วย 2 วัน  หลังจาก 2 วันแล้ว
ก็แคะยางก้อนถ้วยขึ้นเสียบกับลวดหนวดแมวเกี่ยวถ้วยยาง  หยอดน้ ากรดเจือจาง 1 ครั้ง (ประมาณ 12-
15 ซีซี/ต้น) ลงในถ้วยที่มีน้ าเลี้ยงเซรุ่ม  ลอกขี้ยางเส้นออกแล้วกรีด อย่าให้ขี้กรีดตกลงในถ้วย กรีดไปจน
ครบทั้งแปลง แล้วกลับมาเก็บยางก้อนที่เสียบไว้ครั้งแรกในภาชนะ ยางที่กรีดไว้ปล่อยให้จับตัวเป็นก้อน
ถ้วย รอมาเก็บในวันกรีดถัดไป  เก็บก้อนยางรวบรวมใส่ภาชนะ (ถุงหรือกระสอบปุ๋ยหรือถุงตาข่ายไนลอน) 
แล้วน ามาผึ่งเกลี่ยบนแคร่ในร่มเพ่ือไม่ให้ก้อนยางติดกัน  จากงานวิจัยของสุรศักดิ์  สุทธิสงค์  และคณะ  
(2544)  พบว่าการให้น้ ายางสดจับตัวเป็นยางก้อนถ้วย  โดยใช้วิธีนี้จะท าให้น้ ายางจับตัวเป็นก้อนภายใน
เวลาประมาณ  4  ชั่วโมง   

วิธีที่ 2 วิธีหยอดน้ ากรดแล้วคน (ส าหรับใช้เป็นทางเลือก) ด าเนินการโดยลอกขี้ยางเส้นออกจาก
หน้ากรีดเก็บใส่ภาชนะ เช็ดถ้วยยางให้สะอาดก่อนรองน้ ายาง   กรีดยางตามปกติจนครบทั้งแปลง  เมื่อน้ า
ยางหยุดไหลหยอดน้ ากรดประมาณ 12-15 ซีซี/ต้น แล้วคนให้เข้ากัน ปล่อยให้น้ ายางจับตัวในถ้วยแล้วเก็บ
เสียบไว้ที่ลวดเกี่ยวหลังจากวันกรีดถัดไป  เมื่อกรีดยางครั้งต่อไปปฏิบัติเหมือนครั้งแรก ก่อนกรีดให้แคะ
ยางก้อนที่จับตัวแล้วขึ้นเสียบที่ลวด แล้วเก็บยางก้อนแรกที่เสียบไว้ใส่ภาชนะ (ถุงหรือกระสอบปุ๋ยหรือถุง
ตาข่ายไนลอน) น ามาผึ่งเกลี่ยบนแคร่ในร่มเพื่อรอจ าหน่าย  

ยางก้อนถ้วยที่ได้มาตรฐานจะต้องมีลักษณะเป็นรูปถ้วย สะอาด ไม่มีสิ่งปะปน สีสวย ไม่มีกลิ่น  
ส าหรับวิธีการผลิตยางก้อนถ้วยมาตรฐานที่จากการส ารวจข้อมูลจากโรงงาน  พบปัญหาสารปนเปื้อนใน
ยางก้อนถ้วยสูงมาก  เช่น  เปลือกไม้  เศษทราย และอ่ืน ๆ ยางก้อนที่มีการผลิตไม่ได้คุณภาพ มีสิ่งสกปรก
ปนอยู่มาก  มีผลท าให้การผลิตยางแท่ง STR 20 มีต้นทุนสูง เนื่องจากต้องสูญเสียเวลาและพลังงานในการ
ก าจัดสิ่งสกปรกที่ติดมากับวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตส่วนใหญ่  ซึ่งเกษตรกรที่ผลิตยางก้อนถ้วยเองก็จะขาย
ยางก้อนได้ในราคาต่ าด้วย  และถ้าสารเหล่านี้ยังคงตกค้างไปในยางแท่งที่น าส่งจ าหน่ายให้ลูกค้า  เมื่อยาง
แท่งเหล่านี้ถูกน าไปผลิตยางล้อรถยนต์ก็อาจจะมีผลเสียต่อสมบัติของล้อรถยนต์  ถ้าผลเสียที่เกิดขึ้น
ร้ายแรงมาก  อาจจะมีการงดการรับซื้อยางแท่งจากประเทศไทยได้  ซึ่งจะมีผลกระทบต่อเกษตรกรเอง
และเศรษฐกิจของประเทศด้วย   
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Danteravanich et al. (2006) ตรวจพบประเด็นปัญหาสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ จากกระบวนการผลิต
ยางแท่ง STR20 เช่น ปัญหาน้ าเสียซึ่งส่วนใหญ่มาจากกระบวนการล้างท าความสะอาดยางแท่ง STR20 
ท าให้น้ าเสียที่ได้มีค่า BOD และ SCOD สูงมาก  นอกจากสารปนเปื้อนที่กล่าวมาแล้ว  ยังมีการตรวจพบ
ปริมาณซัลเฟตในน้ าทิ้งจากกระบวนการผลิตยางแท่งโดยใช้ยางก้อนถ้วยเป็นวัตถุดิบ  ซึ่งจากวิธีการท ายาง
ก้อนถ้วยดังกล่าวข้างต้น  ไม่มีขั้นตอนใดที่เติมกรดที่มีองค์ประกอบของซัลเฟตจึงไม่น่าจะพบซัลเฟตได้  
จากการสืบกลับไปที่เกษตรกร  พบว่าเกษตรกรบางรายมีการเติมน้ าส้มฆ่ายางซึ่งมีส่วนผสมของกรดซัลฟุ
ริกเป็นองค์ประกอบ  โดยกรดจะไปท าให้น้ ายางจับตัวได้เร็วกว่าการปล่อยให้จับตัวเองโดยธรรมชาติ  ท า
ให้เกษตรกรสามารถขายยางก้อนถ้วยได้เร็วขึ้น  ซึ่งราคายางอาจจะเป็นปัจจัยส าคัญในการปรับเปลี่ยน
พฤติกรรมเดิมของเกษตรกร 
 
2.4 ยำงแท่ง STR20 

ยางแท่ง (Block rubber) เป็นยางธรรมชาติที่ผลิตได้โดยมีการควบคุมคุณภาพให้ได้มาตรฐานมี
การระบุคุณภาพของยางดิบที่ผลิตได้แน่นอน ซึ่งก่อนปี พ.ศ 2508 ยางธรรมชาติส่วนใหญ่มีการผลิตในรูป
ของยางแผ่นรมควัน ยางเครพ หรือน้ ายางข้น ไม่มีการระบุมาตรฐานการจัดชั้นยางที่ชัดเจนจะพิจารณา
โดยใช้สายตาในการตัดสินชั้นยาง ต่อมาในปี พ.ศ 2508 สถาบันวิจัยยางมาเลเซียได้มีการผลิตยางแท่งขึ้น
เป็นครั้งแรก เพ่ือพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพของยางธรรมชาติให้มีมาตรฐาน มีขนาดเหมาะสมต่อการ
น ามาใช้งาน 

วัตถุประสงค์ของกำรผลิตยำงแท่ง STR 
 การผลิตยางแท่ง STR มีวัตถุประสงค์หลัก ๆ ดังนี้ 
 1. เพ่ือปรับปรุงกรรมวิธีการผลิตยางดิบแบบเก่าท่ีไม่มีมาตรฐานการจัดชั้นยางมาก่อน 
 2. เพ่ือการแก้ไขวิธีการ การจัดชั้นยางที่ใช้สายตา ให้มีคุณภาพยิ่งข้ึน โดยการทดสอบคุณภาพยาง
แท่งในห้องปฏิบัติการ 
 3. เพ่ือแข่งขันกับยางสังเคราะห์ที่ผลิตขึ้นมาใช้ทดแทนยางธรรมชาติ โดยยางสังเคราะห์ที่มีการ
ระบุคุณภาพยางท่ีสามารถน ามาใช้งานได้ดีและมีสมบัติบางอย่างดีกว่ายางธรรมชาติ ได้แก่ สมบัติทางด้าน
ทนต่อน้ ามัน และการทนต่อความร้อน เป็นต้น ดังนั้น ยางสังเคราะห์เป็นคู่แข่งส าคัญของยางธรรมชาติ ท า
ให้จ าเป็นต้องมีการปรับปรุงยางและควบคุมคุณภาพการผลิตของยางธรรมชาติ เพ่ือจะท าให้สามารถ
แข่งขันกับยางสังเคราะห์ได้ 
 4. ขนาดของยางแท่งมีความสะดวกในการเก็บและการขนส่ง 

กระบวนกำรผลิตยำงแท่งมำตรฐำน STR20 
การผลิตยางแท่ง STR20 จากยางแห้งซึ่งคุณภาพและชั้นยางขึ้นอยู่กับคุณภาพของยางแห้งและ

สัดส่วนระหว่างยางแห้งและยางแผ่นดิบที่ป้อนเข้าสู่กระบวนการผลิต ยางแห้งที่กล่าวถึงนี้ได้แก่ ขี้ยาง
รูปแบบต่าง ๆ เช่น ยางก้นถ้วย ยางตามรอยกรีด (Tree lace) ยางแห้งตามเปลือกไม้ ยางแห้งตามพ้ืนดิน 
(Bark scrap, earth scrap) ยางกาเต็งหรือยางคีบ (คือเศษยางจากจากการขลิบส่วนของยางแผ่นรมควัน
ที่เป็นรอยต าหนิต่าง ๆ ในขณะการจัดชั้นยาง) และยางแผ่นรมควันที่เก็บไว้นาน เป็นต้น นอกจากนี้ในการ
ผลิตมักน ายางแผ่นดิบมาใช้ผสมด้วยเพ่ือให้ได้ยางแท่งที่มีคุณภาพมาตรฐานตามข้อก าหนดของ STR 
(Standard Thai Rubber Specification) 
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 คุณภาพของวัตถุดิบยางแห้งชนิดต่าง ๆ เป็นประเด็นส าคัญส าหรับอุตสาหกรรมยางแท่ง สิ่งไม่พึง
ประสงค์ที่จะให้มีสิ่งแปลกปลอมเข้ามาในสายการผลิต เช่น เศษหิน เศษโลหะต่าง ๆ ซึ่งอาจปะปนอยู่ใน
วัตถุดิบ ยางแห้งดังกล่าวสามารถส่งผลกระทบต่อผลผลิตได้ ดังนั้นเพ่ือให้แน่ใจในคุณภาพของวัตถุดิบ
ก่อนที่จะเข้าสู่กระบวนการผลิต วัตถุดิบทั้งหมดจะต้องถูกท าการตรวจสอบและคัดแยกสิ่งปลอมปนด้วย
มือหรือเครื่องแยกที่ลานแยก  หรือสายพานการผลิตก่อนที่จะส่งเข้าสู่กระบวนการผลิต  
 โดยยางแท่งที่ผลิตโดยใช้วัตถุดิบจากยางก้อนจับตัว เช่น ยางก้นถ้วย และเศษยางต่าง ๆ 
จ าเป็นต้องใช้เครื่องจักรเพ่ือย่อย บด รีดและท าความสะอาดยาง  ล าดับและจ านวนเครื่องจักรที่ใช้ในการ
ผลิตขึ้นอยู่กับความสกปรกของยางแต่ละโรงที่ผลิตยางแท่ง อาจมีวิธีการและการใช้เครื่องจักรต่างกัน ยาง
แท่งที่ผลิตต้องมีสมบัติตามที่ระบุในมาตรฐาน ซึ่งขั้นตอนการผลิตดังแสดงในรูปที่ 1-1 ซึ่งมีรายละเอียด
ดังนี้ 
 

 
 

 
รูปที่ 1-1 การผลิตยางแท่งจากยางก้อนจับตัว 

ที่มำ: Danteravanich et al. (2006) 

 
 
 
 

ยางก้อนถ้วย 
(รับซ้ือโดยพ่อค้าคนกลาง) 

(1-7 วัน) 

ยางก้อนถ้วย : ยางแผ่นดบิ 
40 : 60 

การย่อยยางเป็นเม็ดเลก็ 

  3 mm 
(granulater) 

การอบแห้ง 

110 -130C, 3-4 hrs 

 อดัแท่ง 
33.33-35 kg 

STR20 
 ยางก้อนถ้วยที่โรงงาน        

(7-14 วัน) 
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 1) กำรหมักยำง 
 วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิต เช่น ยางก้อนจับตัว ยางก้นถ้วย ยางแผ่นดิบคุณภาพต่ าและเศษยาง
ตัดทิ้ง จะล าเลียงโดยใช้รถยกหรือสายพาน  หมักยางในบ่อพักยางขนาดใหญ่ มีน้ าฉีดหล่อเลี้ยงตลอดเวลา 
ปล่อยให้ยางก้อนแช่น้ าเป็นเวลา 5-6 วัน เพ่ือชะล้างสิ่งสกปรกที่ติดอยู่ในยางให้เกิดการพองตัวและหลุด
ออกง่าย นอกจากนี้จะท าให้ยางนิ่มและคละยางจากที่ต่าง ๆ ให้เข้าด้วยกัน ส าหรับยางก้อนที่มีขนาดใหญ่
จ าเป็นต้องตัดเป็นชิ้นเล็ก ๆ เพื่อท าความสะอาดง่าย ไม่ควรแช่ยางนานเกินไปเพราะจะท าให้ความอ่อนตัว
ยางเริ่มแรกและดัชนีความอ่อนยางต่ าลง 
 2) กำรตัดยำงเป็นชิ้นเล็ก ๆ 
 ยางก้อนจับตัวที่มีขนาดใหญ่ที่ได้หล่อเลี้ยงด้วยน้ าตลอดเวลา แล้วน ามาบดหรือตัดท าให้เป็นชิ้น
เล็กลงด้วยเครื่องครัชเชอร์ เครื่องมาซิเรเตอร์ หรือเครื่องแฮมเมอร์มิล โดยอาจล าเลียงยางด้วยสายพาน 
หรือใช้ตะแกรงตักยาง เพื่อป้อนยางเข้าสู่เครื่องแฮมเมอร์มิล ซึ่งอยู่ในต าแหน่งที่สูง แล้วปล่อยยางที่ตัดแล้ว
ส่งสู่บ่อน้ าอีกครั้ง ส าหรับเครื่องแฮมเมอร์มิล มักใช้เครื่องเครฟติดอยู่เหนือเครื่องแฮมเมอร์มิล เพ่ือลด
ก าลังในการท างานของเครื่อง โดยเครื่องเครฟจะท าหน้าที่รีดยางเป็นชิ้นบางก่อน แล้งส่งเข้าไปในเครื่อง
แฮมเมอร์มิล เพ่ือย่อยยางให้มีขนาดเล็กต่อไป เครื่องมือชุดนี้ เรียก เครื่องเครฟเปอร-์แฮมเมอร์มิล 
 3) กำรรีด ตัด และล้ำง 
 ยางที่ตัดเป็นชิ้นเล็ก ๆ แล้ว จะแช่ในน้ าและถูกล าเลียงมารีดผ่านเครื่องเครฟหลาย ๆ ครั้ง และ
ตัดเป็นชิ้นเล็ก ๆ อีกด้วยเครื่องแกรนูเลเตอร์ แล้วปล่อยลงสู่บ่อพักขนาดใหญ่ มีน้ าฉีดที่มีแรงดันสูงอย่าง
แรงท าให้ยางหมุนไปรอบ ๆ ยางจะถูกล้างและท าให้สะอาดขึ้น 
 4) กำรปรับคุณภำพยำง 
 ยางซึ่งถูกตัดเป็นชิ้นเล็ก ๆ และค่อนข้างสะอาดแล้ว สามารถท าให้คุณภาพดีขึ้นโดยน ามาผสม
กับยางแผ่นดิบที่ไม่ได้มาตรฐาน แต่มีคุณภาพดีกว่ายางก้อนจับตัว โดยใช้ยางแผ่นในสัดส่วนที่เหมาะสม 
ผสมรวมกับยางก้อนจับตัวที่อยู่ในบ่อ มีการกวนยางผสมกันตลอดเวลา 
 5) กำรรีด และล้ำงยำงด้วยเครื่องเครฟ 
 ยางก้อนจับตัวผสมกับยางแผ่นดิบในบ่อน้ าขนาดใหญ่ จะถูกป้อนด้วยตะแกรงเข้าสู่เครื่องเครฟ
เปอร-์แฮมเมอร์มิล เพ่ือตัดยางให้เป็นชิ้นเล็ก ๆ ล าเลียงยางที่ตัดแล้วสู่เครื่องเครฟ หรือเครื่องแกรนูเลเตอร์ 
เพ่ือรีดตัดและท าความสะอาดยางอีกหลายครั้ง จนกระทั่งยางสะอาดและรีดยางได้เป็นแผ่น ส่วนด้านบน
ของลูกกลิ้งจะมีน้ าฉีดตลอดเวลาเพื่อท าความสะอาดยาง 
 6) กำรย่อยยำงเป็นเม็ดเล็ก ๆ 
 ยางแผ่นที่รีดผ่านเครื่องเครฟแล้ว จะถูกป้อนยางเข้าสู่เครื่องย่อยยาง เช่น  เครื่องเชร็ดเดอร์  
หรือเครื่องแกรนูเลเตอร์ เพ่ือย่อยยางครั้งสุดท้าย ให้เป็นเม็ดเล็ก ๆ แล้วปล่อยยางลงสู่บ่อน้ า ต่อจากนั้นจะ
ใช้ท่อปั๊มดูดป้อนยางลงสู่กะบะ เพื่อรออบให้แห้งต่อไป  
 7) กำรอบแห้ง 
 ล าเลียงยางดิบที่ย่อยเป็นชิ้นเล็ก ๆ อยู่ในกะบะใส่ยางเข้าสู่ห้องอบยาง ซึ่งมีอุณหภูมิประมาณ 
100-125 ºC เป็นเวลา 3-4 ชั่วโมง โดยใช้ความร้อนจากเตาเผาไหม้น้ ามันเตา และภายในห้องอบยางมีพัด
ลมเป่าเพื่อถ่ายเทความร้อน  
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8) กำรทดสอบสมบัติของยำงแท่ง 
การทดสอบยางแท่ง STR 20 แสดงในตารางที่ 1-4 โดยค่าที่บ่งบอกสมบัติของยางได้แก่  ค่า

ความอ่อนตัวเริ่มต้น  (P0)  และ  ค่าดัชนีความอ่อนตัวของยาง (PRI)  โดยค่า  P0  เป็นค่าที่ใช้ประมาณ
ขนาดของโมเลกุลของยาง ซึ่งค่านี้จะบ่งบอกความยากง่ายในการแปรรูปยางดิบ  นั่นคือ ยางที่มีน้ าหนัก
โมเลกุลสูง จะมีความหนืดสูง  และมีค่า P0 สูงด้วย  จึงต้องใช้เวลาและพลังงานในการบดให้ยางนิ่ม  
(Mastication) สูง  แต่จะมีสมบัติทางกล (Mechanical  properties) ที่ดี    ส่วนค่า  PRI  เป็นค่าที่แสดง
ว่ายางที่ทดสอบนั้นมีความต้านทานต่อการออกซิเดชั่นที่อุณหภูมิ  140C  เป็นเวลา  30  นาที  (กรณียาง
ที่ทนต่อการถูกออกซิเดชั่นสูง  โมเลกุลของยางจะทนต่อการถูกออกซิไดซ์)  หรือเป็นการแสดงความ
ต้านทานของยางดิบ  ต่อการแตกหักของโมเลกุลยางที่อุณหภูมิสูง  การวัดค่า  P0  และ  PRI  ของยางดิบ
จึงมีความส าคัญในการควบคุมคุณภาพยางดิบก่อนเข้าสู่กระบวนการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์  (เสาวนีย์     
ก่อวุฒิกุลรังสี, 2546)   

ปัจจัยที่ท าให้ค่า  PRI  ของยางต่ าลง คือ การที่ยางโดนแสงแดดโดยตรง  การมีพวกโลหะ  เช่น  
ทองแดง  แมงกานีส  การแช่ในน้ านานเกินไป  การบดย่อยมากเกินไป  ซึ่งปัจจัยต่าง ๆ เหล่านี้  ไม่ได้มีผล
เป็นนัยส าคัญกับเวลาในการเก็บ  หรือปริมาณสารเคมีที่ใช้  ส่วนสิ่งที่มีอิทธิพลต่อค่า P0 ของยางดิบที่
น ามาใช้ในการผลิตยางแท่ง  เช่น  พันธุ์ยาง  ปริมาณแอมโมเนียวิธีการจับตัวของน้ ายาง  ความเข้มข้นของ
น้ ายาง   อุณหภูมิที่ใช้ในการท าแห้ง  โลหะอิออน  เป็นต้น  (เสาวนีย์  ก่อวุฒิกุลรังสี, 2546) 

ตำรำงท่ี 1-4 การทดสอบสมบัติของยางแท่ง STR 20  

Parameter STR 20 

Dirt on 44 , max 0.16 

Ash, % wt, max 0.80 
N2, % wt, max 0.60 

VM, % wt, max 0.80 
Po, min 30 

PRI, %, min 40 
Lovibond coulour, max - 

             ที่มำ : เสาวนีย ์ ก่อวุฒิกุลรังสี (2546) 
 
2.5 งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

Danteravanich et al. (2006) ส ารวจมุมมองด้านสิ่งแวดล้อมของโรงงานอุตสาหกรรมผลิตยาง
แท่ง STR20 ในภาคใต้ของประเทศไทย โดยน าเสนอวงจรของยางก้อนถ้วยตั้งแต่เกษตรกรสู่โรงงาน  
ปริมาณการใช้น้ า  แหล่งของการเกิดของเสีย  ลักษณะของเสีย  การวัดเพ่ือควบคุมน้ าเสีย อากาศเสีย 
และของเสียชนิดของแข็งและสลัดจ์   จากการศึกษาพบว่าปัญหาหลักของของเสียจากโรงงาน
อุตสาหกรรมนี้ คือ ปัญหากลิ่นเหม็น  โดยโรงงานอุตสาหกรรมใช้ระบบ wet scrubber ในการแก้ปัญหา
เรื่องกลิ่นเหม็นแต่ปัญหสกลิ่นเหม็นก็ยังคงเป็นปัญหาหลักของโรงงานอยู่  Danteravanich et al. (2006)  
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เสนอแนวทางหนึ่งที่จะช่วยลดปัญหานี้ได้คือการควบคุมคุณภาพของยางก้อนถ้วยซึ่งเป็นวัตถุดิบหลักใน
การผลิตยางแท่ง  การใช้ยางก้อนถ้วยที่มีมาตรฐานในกระบวนการผลินยางแท่ง STR20 จะเป็นแนวทาง
แก้ปัญหากลิ่นเหม็นได้อย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน  

Danteravanich et al. (2007) ศึกษาสารอินทรีย์ที่สกัดจากยางก้อนถ้วยในสภาวะต่าง ๆ พบว่า 
สารที่ได้จากการสกัดจากยางก้อนถ้วยด้วยน้ ามีการเปลี่ยนแปลงขึ้นกับระยะเวลาการบ่ม ทั้งนี้เนื่องจากเกิด
การย่อยสลายทางชีวภาพระหว่างระยะเวลาการบ่ม  โดยค่า SCOD และกรดไขมันระเหยได้ของน้ าสกัด
จากยางก้อนถ้วยลดลงเมื่อระยะเวลาในการบ่มเพ่ิมข้ึน   การบ่มยางก้อนถ้วยในโรงงานภายใต้สภาวะเปียก
ให้ค่ากรดไขมันระเหยได้ของน้ าสกัดและปริมาณซัลเฟตสูงกว่าการบ่มในสภาวะแห้ง  ซึ่งน าไปสู่การเกิด
กลิ่นที่มากกว่าเมื่อบ่มยางไว้ในสภาวะเปียก  ดังนั้นสภาวะการบ่มยางจึงเป็นปัจจัยหนึ่งที่ก่อให้เกิดปัญหา
กลิ่นเพิม่ขึ้น 

Ekpini et al. (2001) ศึกษาผลของสภาวะการบ่มยางก้อนถ้วยต่อค่าดัชนีความอ่อนตัวของยาง 
พบว่า ค่าดัชนีความอ่อนตัวของยางจากพันธุ์ PB 217 ลดลงจาก 80 เป็น 30% หลังจากบ่มยางในถ้วยรับ
น้ ายาง 15 วัน แต่ยางก้อนถ้วยผลิตจากยางพันธุ์ PR 107 มีค่าดัชนีความอ่อนตัวของยางลดลงเพียงร้อยละ 
19 

Varghese et al. (2005) พบว่าความอ่อนตัวเริ่มต้นเพิ่มขึ้นแต่ค่าดัชนีความอ่อนตัวของยางลดลง
เมื่อระยะเวลาการเก็บยางก้อนถ้วยเพ่ิมขึ้น โดยการเพ่ิมขึ้นของค่าดัชนีความอ่อนตัวอาจเนื่องมาจากเกิด
การเชื่อมโยงของ abnormal group ในยางกับส่วนที่ไม่ใช่ยาง ส่วนการลดลงของค่าดัชนีความอ่อนตัว
ของยางระหว่างการเก็บยางก้อนถ้วย  เนื่องมาจากการย่อยสลายของโปรตีนและส่วนที่ไม่ใช่ยางอ่ืน ๆ ด้วย
แบคทีเรีย 
 Inthapun et al. (2009) ศึกษาสภาวะการบ่มยางก้อนถ้วยในโรงงานผลิตยางแท่ง STR20 และ
ลักษระและสมบัติของยางก้อนถ้วยที่ระดับความลึกต่าง ๆ  พบว่าอุณหภูมิและปริมาณความชื้นในอากาศ
เพ่ิมขึ้นตามระดับความลึก  แต่ปริมาณออกซิเจนในอากาศลดลง  ส่งผลให้ค่าลักษณะและสมบัติของยาง
ก้อนถ้วยที่ผ่านการบ่ม 24 วัน มีความเป็นกรด-เบสลดลง ในขณะที่ความอ่อนตัวเริ่มต้น ดัชนีความอ่อนตัว  
ปริมาณเจล และน้ าหนักโมเลกุลเฉลี่ยโดยน้ าหนักเพ่ิมขึ้น เมื่อระดับความลึกเพ่ิมขึ้น  ดังนั้นสภาวะการบ่ม
จึงเป็นปัจจัยที่ส าคัญซึ่งส่งผลต่อลักษณะและสมบัติของยาง 
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บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 

3.1 วัสดุและอุปกรณ์ 
3.1.1 แบบสอบถำม 

รูปแบบของแบบสอบถามท่ีใช้ในงานวิจัยสามารถดูได้จากภาคผนวก 
 

3.1.2 วัสดุอุปกรณ์ส ำหรับวิเครำะห์ตัวอย่ำง 
1. เครื่องวัด pH 
2. ชุดปฏิบัติการทดลองปริมาณของแข็งทั้งหมด (Total solid continent, TSC) 
อุปกรณ์ 

  - ตู้อบลมร้อน (Hot air oven) 
  - เครื่องชั่งละเอียด 
  - โถดูดความชื้น (Desicator) 
 3.  ชุดปฏิบัติการทดลองปริมาณสิ่งแปลกปลอม (Dirt content) 
 อุปกรณ์ 
  - ตาชั่ง 2 ต าแหน่ง 
  - มีด 
  - ภาชนะใส่สิ่งสกปรก 
  - ตู้อบลมร้อน (Hot air oven) 
  -โถดูดความชื้น (Desicator) 

4. ชุดปฏิบัติการทดลอง SCOD 
อุปกรณ์ 

  - หลอดย่อยสลาย (Digestion vessel)       
- ตู้อบลมร้อน (Hot air oven) 

  - บิวเรต    
  - ปิเปต    
  - ขวดรูปชมพู่   
  - ขวดวัดปริมาตร    
  - บีกเกอร์      

 
สำรเคมี 

- 0.0166 M K2Cr2O7 

- กรดฟอร์มิก  (H2SO4) 
- 0.10 M FAS 
- ferroindicator  
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5. ชุดปฏิบัติการทดลองสมบัติความอ่อนตัวของยาง 
  - เครื่องวัดพลาสติซิตี้ยาง (Wallace repid plastimeter) 
  - เครื่องตัดชิ้นทดสอบ (Wallace punch) 
  - ตู้อบลมร้อน (Hot air oven) 
  - เครื่องบดหยาบ 
  - เครื่องบดละเอียด 

 
3.2 ขั้นตอนกำรวิจัย 
 การศึกษาวิจัยครั้งนี้มีการด าเนินการศึกษาวิจัยเพ่ือรวบรวมข้อมูลวิเคราะห์ และน าเสนอผลดัง
ขั้นตอนต่อไปนี้ 

3.2.1 กำรเก็บข้อมูลจำกกำรใช้แบบสอบถำม 
1)  รวบรวมข้อมูลเบื้องต้นของการผลิตยางก้อนถ้วยในเขตพ้ืนที่จังหวัดสุราษฎร์ธานีและติดต่อกับ

บุคคลในพื้นที ่
2)  การส ารวจภาคสนามและสัมภาษณ์เชิงลึกกับเกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วยในเขตพ้ืนที่จังหวัด 

สุราษฎร์ธานี โดยเลือกอ าเภอที่มีศักยภาพในการผลิตยางก้อนถ้วย ซึ่งแบบสอบถามมีการออกแบบให้ได้
ข้อมูลดังนี้ ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับท่ีตั้ง พื้นที่เพาะปลูก พันธุ์ยาง อายุต้นยาง ระบบการกรีด เหตุผลของการ
เลือกผลิตยางก้อนถ้วย ขั้นตอนการผลิตยางก้อนถ้วย พฤติกรรมการด าเนินงานในการผลิต เช่น สภาวะ
การเก็บ การรวบรวมยางก้อนถ้วย ปัญหาการผลิต การด าเนินการแก้ปัญหา และข้อมูลอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง  
โดยผู้วิจัยจะสร้างแบบสอบถามและทดสอบแบบสอบถามเบื้องต้นจ านวน 5 ชุด ก่อน และท าการปรับปรุง
แก้ไขแบบสอบถาม แล้วท าการด าเนินการใช้แบบสอบถามเพ่ือสัมภาษณ์เชิงลึกกับเกษตรกรผู้ผลิตยางก้อน
ถ้วยในเขตพ้ืนที่จังหวัดสุราษฎร์ธานี จ านวนจ านวน 85 ราย จาก 9 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอพุนพิน อ าเภอ
พระแสง  อ าเภอท่าฉาง อ าเภอท่าชนะ  อ าเภอกาญจนดิษฐ์  อ าเภอคีรีรัฐนิคม อ าเภอบ้านนาสาร  อ าเภอ
เมือง และอ าเภอวิภาวดี โดยท าการรวบรวมข้อมูลและประมวลผล แล้วบันทึกข้อมูลด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ Excel และประมวลผลโดยใช้โปรแกรม Sphinx version 5 เพ่ือท าการวิเคราะห์ข้อมูลด้วย
วิธีการทางสถิติและท าการแปรผลในล าดับต่อไป 

 
3.2.2 กำรวิเครำะห์ตัวอย่ำงยำงก้อนถ้วย 

 การศึกษาลักษณะและสมบัติของยางก้อนถ้วยโดยการเก็บตัวอย่างยางก้อนถ้วยจากเกษตรกร 35 
ราย ใน 7 อ าเภอ  ได้แก่ พุนพิน พระแสง  ท่าชนะ กาญจนดิษฐ์  บ้านนาสาร  เมือง  และวิภาวดี  อ าเภอ
ละ 5 ราย  โดยเก็บตัวอย่างยางก้อนถ้วยจ านวน 5 กิโลกรัม/ราย จ านวน 3 ครั้ง คือ ช่วงหน้าฝน (ปลาย
เดือนพฤศจิกายน 2552) ช่วงหน้าหนาว (ต้นเดือนมกราคม  2553) ช่วงก่อนยางผลัดใบ (กลางเดือน
กุมภาพันธ์  2553)  ซึ่งยางก้อนถ้วย 3 ก้อนมาหาปริมาณสิ่งแปลกปลอม ส่วนยางก้อนถ้วยที่เหลือเก็บใน
ตะกร้าตั้งไว้ที่โล่งมีหลังคาปิดเพ่ือกันแดดและฝนเป็นเวลา 25 วัน หลังจากนั้นน ายางส่วนหนึ่งไปวัดค่า 
SCOD ของน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วย และส่วนที่เหลือน าไปทดสอบสมบัติด้านความอ่อนตัว โดยวิธีการวัด
แต่ละพารามิเตอร์มีรายละเอียดดังนี้ 
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 ปริมำณสิ่งแปลกปลอม (Foreigner matter) 
สุ่มยางก้อนถ้วยที่เก็บมาจากสวนของเกษตรกรมา 3 ก้อน แล้วชั่งน้ าหนักของทั้ง 3 ก้อน ให้ได้

น้ าหนักท่ีใกล้เคียงกันประมาณ 140-170 กรัม  ชั่งภาชนะส าหรับใส่สิ่งแปลกปลอมที่จะแคะออกจากก้อน
ยางก้อนถ้วยน ายางทั้ง 3 ก้อนที่ชั่งน้ าหนักแล้วมาแคะเอาเปลือกไม้และดินออก  น าเปลือกไม้และดินที่
แคะออกจากยางก้อนใส่ในภาชนะที่เตรียมไว้   น าสิ่งแปลกปลอมที่เตรียมใส่ภาชนะเรียบร้อยแล้วไปอบที่
อุณหภูมิ 100ºC เป็นเวลา 2 ชั่วโมง   น าไปใส่ในตู้ดูดความชื้นเป็นเวลา 30 นาที แล้วน ามาชั่งบันทึก
น้ าหนัก  น าไปอบที่อุณหภูมิ 100ºC เป็นเวลา 30 นาที น ามาใส่ในตู้ดูดความชื้นเป็นเวลา 15 นาที แล้ว
น ามาชั่งบันทึกน้ าหนัก ถ้าน้ าหนักยังแตกต่างกับการอบครั้งที่ 1 เกิน 0.01 กรัม  ท าการอบซ้ าเหมือนการ
อบครั้งที่ 2 จนได้น้ าหนักต่างกันน้อยกว่า 0.01 กรัม  บันทึกน้ าหนักเพ่ือน าไปค านวณหา  %ปริมาณสิ่ง
แปลกปลอม โดยใช้สมการดังนี้ 
 

 
 

 
 Soluble Chemical Oxygen Demand (SCOD) 
น ายางมาตัดเป็นชิ้นเล็ก ๆ ประมาณ  100 กรัม เติมน้ า 200 มิลลิลิตรใส่ถุงน าเข้าเครื่องเขย่าใช้

ความเร็ว 125 รอบ/นาที เขย่าเป็นเวลา 2.5  ชั่วโมง  หลังจากนั้นกรองส่วนของยางออก และน าน้ าที่สกัด
ได้มาวิเคราะห์ SCOD  โดยท าการเจือจางให้ได้ความเข้มข้นที่เหมาะสม (สังเกตจากสีของน้ าสกัดเมื่อเติม
กรดต้องเป็นสีเหลือง)  ในการวิเคราะห์ SCOD ใช้หลอดย่อยสลายขนาด 20 × 150 มิลลิเมตร ล้างหลอด
ย่อยสลายและฝาปิดด้วย 20% H2SO4 ก่อนน าไปใช้เพื่อป้องกันการปนเปื้อนด้วยสิ่งสกปรก ใส่ตัวอย่างน้ า
สกัดที่เจือจางแล้วลงในหลอดแก้ว 5 มิลลิลิตรแล้วเติม 0.0166 M K2Cr2O7 3  มิลลิลิตร ตามด้วย H2SO4 
7 มิลลิลิตร อย่างช้า ๆ ปิดฝาให้แน่นและเขย่าผสมกันให้ดี ส าหรับแบลงค์  (Blank) ให้ใช้น้ ากลั่นแล้วท า
เหมือนตัวอย่างทุกอย่าง หลังจากนั้นให้วางหลอดย่อยสลายในบล็อกแล้วใส่ตู้อบ ตั้งอุณหภูมิไว้ที่  150  ±  
2   องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง  เมื่อครบ 2 ชั่วโมงแล้วน าออกจากตู้อบปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น ท าการ
ไตเตรชันโดยเทสารละลายจากหลอดย่อยสลายใน Flask เติมสารเฟอร์โรอินดิเคเตอร์ 2-3 หยด แล้วไตเต
รทด้วย FAS สีของสารละลายจะค่อย ๆ เปลี่ยนจากสีเหลืองเป็นสีน้ าตาลแดง ค านวณค่า SCOD โดยใช้
สมการดังนี ้    
  

waterml_sample_

8000MB)(A
(mg/l) SCOD


  

 
โดยที ่ A คือ ปริมาตรของ FAS ที่ใช้ในการไตเตรท Blank (ml) 
 B คือ ปริมาตรของ FAS ที่ใช้ในการไตเตรทน้ าตัวอย่าง (ml) 
 M คือ โมลาลิตี้ของ FAS 
 8,000 คือ น้ าหนักมิลลิกรัมสมมูลของออกซิเจน 1,000 

 
 

% สิ่งแปลกปลอม (ต่อน้ าหนักยางแห้ง)  = 
น้ าหนักสิ่งแปลกปลอมหลังการอบแห้ง 

(น้ าหนักยางทั้งก้อน – น้ าหนักสิ่งแปลกปลอมหลังการอบแห้ง) x %TSC 
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 กำรหำปริมำณของแข็งทั้งหมด (Total solids content, TSC) 
น าตัวอย่างยางมาตัดเป็นชิ้นเล็ก ๆ แล้วชั่งตัวอย่างยางประมาณ 2.0±0.5g (บันทึกน้ าหนักที่

แน่นอนเป็นค่า B)  น ายางไปอบที่อุณหภูมิ 100±2C เป็นเวลา 2 ชั่วโมง หรือจนเห็นยางใส ไม่มีสีขุ่น
เหลืออยู่ น ายางที่อบแล้วออกจากตู้อบ และท าให้เย็นในตู้ดูดความชื้นนาน 15 นาทีน ามาชั่งน้ าหนัก 
(บันทึกน้ าหนักเป็นค่า C) หลังจากนั้นน าไปอบซ้ าเป็นเวลา 15 นาที ท าให้เย็นและน าไปชั่ง (ผลต่างของ
น้ าหนักครั้งหลังและก่อนต้องไม่เกิน 0.01 g หากต่างกันให้น าไปอบและชั่งซ้ า) ค านวณหาปริมาณของแข็ง
ทั้งหมดโดยใช้สมการดังนี้ 

 
  100A)]A)/(B[(C%TSC   

 
  เมื่อ  A = น้ าหนักของภาชนะ 

 B = น้ าหนักของภาชนะและยาง  
 C = น้ าหนักของภาชนะและยางที่อบแห้งแล้ว 

 
 ควำมอ่อนตัวเริ่มต้นและดัชนีควำมอ่อนตัวของยำง 
1) กำรเตรียมชิ้นทดสอบ น าตัวอย่างยางมาบดด้วยเครื่องบดหยาบเพ่ือให้ยางเป็นเนื้อเดียวกัน  

หลังจากนั้นตัดแผ่นยางน้ าหนักประมาณ  250  กรัมอบที่อุณหภูมิ  125C  เป็นเวลา  2  ชั่วโมง แล้วน า
ตัวอย่างยางมาบดด้วยเครื่องบดหยาบเพ่ือให้ยางผสมเป็นเนื้อเดียวกัน ตัดยางตัวอย่างที่บดมา  25  กรัม 
รีดยางผ่านเครื่องบด 2 ครั้งที่อุณหภูมิห้อง โดยปรับช่องว่างระหว่างลูกกลิ้งเท่ากับ 1.65 มิลลิเมตรพับยาง
แผ่นเป็น 2 ทบ โดยกดเบา ๆ ให้ได้ความหนา 3.2-3.6  มิลลิเมตร ตัดชิ้นทดสอบยาง  6  ชิ้นด้วยเครื่องตัด
โดยเฉพาะ เก็บชิ้นทดสอบ 3 ชิ้น เพ่ือทดสอบหาค่าความอ่อนตัวเริ่มต้น (P0) และชิ้นทดสอบที่เหลืออีก 3 
ชิ้นเพื่อน ามาหาค่าความอ่อนตัวหลังจากการอบท่ีอุณหภูมิ 140C  เป็นเวลา 30 นาท ี (P30) 

2) กำรอบ น ายางชิ้นทดสอบมาอบที่อุณหภูมิ 140C เป็นเวลา  30  นาที (อุณหภูมิต้องคงที่
ก่อนใส่ยางในเตาอบเป็นเวลาอย่างน้อย 5 นาที  และเริ่มจับเวลาหลังจากที่ใส่ยางแล้ว 6 นาที  เพ่ือให้
อุณหภูมิของยางและเตาอบคงที่) เมื่อครบเวลา 30 นาที ทิ้งยางให้เย็นเป็นเวลา 30 นาที จึงท าการ
ทดสอบ 

3) กำรวัดค่ำ น าชิ้นยางปิดด้วยกระดาษมวนบุหรี่ ใส่เครื่องทดสอบ  
15 วินาทีแรก : แท่งโลหะกลม บน-ล่างจะกดยางให้หนา 1 มิลลิเมตร และอุ่นยางที่อุณหภูมิ  

100C   
15 วินาทีหลัง   :  เครื่องจะกดยางด้วยแรง 10 ± 0.1 กิโลกรัม โดยอัตโนมัติความหนาชิ้นยางที่

วัดได้มีความถูกต้อง อ่านได้ละเอียด 0.01 มิลลิเมตร เป็นค่าพลาสติซิตี้ของยางที่ท าการทดสอบ  ค านวณ
ค่า PRI โดยใช้สมการดังนี้ 

100
P

P
PRI

0

30   

โดย P0 เป็นค่ามัธยฐานความอ่อนตัวของยางชุดเริ่มแรก 
P30 เป็นค่ามัธยฐานความอ่อนตัวของยางชุดที่หลังอบ 
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บทที่ 4 
ผลการทดลองและการวิจารณ์ผลการทดลอง 

 
4.1 ข้อมูลจากการสัมภาษณ์โดยใช้แบบสอบถาม 

จากการสัมภาษณ์เกษตรกรจ านวน 85 ราย จาก 9 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอพุนพิน อ าเภอพระแสง  
อ าเภอท่าฉาง อ าเภอท่าชนะ  อ าเภอกาญจนดิษฐ์  อ าเภอคีรีรัฐนิคม อ าเภอบ้านนาสาร  อ าเภอเมือง และ
อ าเภอวิภาวดี ได้ผลการทดลองดังนี้ 

 
4.1.1 ลักษณะของสวนยาง 

เกษตรกรที่ผลิตยางก้อนถ้วยส่วนใหญ่มีสวนยาง 1 สวนหรือ 1 แปลง (ตารางที่ 1-5)  คิดเป็นร้อย
ละ 91.8 โดยสวนยางที่ท ายางก้อนถ้วยมีพ้ืนที่ตั้งแต่ 1.5 ถึง 78 ไร่  ซึ่งเกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วยส่วน
ใหญ่มีพ้ืนที่ไม่เกิน 13 ไร่ แสดงว่ายางก้อนถ้วยนิยมผลิตในเกษตรกรรายย่อยที่มีพ้ืนที่การปลูกยางไม่มาก
นัก ส่วนเกษตรกรที่มีพ้ืนที่สวนยางมากจะมีพ้ืนที่ปลูกยางมากกว่า 1 สวน (รูปที่ 1-2)  
 
ตารางท่ี 1-5  จ านวนสวนยาง (แปลง) ซึ่งเกษตรกรถือครอง 
 

จ านวนสวนยาง 
(แปลง) 

จ านวนเกษตรกร 
(คน) 

ความถี ่
(%) 

1 
2 
3 

78 
5 
2 

91.8 
5.9 
2.4 

รวม 85 100% 
 
 

 
รูปที ่1-2 พ้ืนที่ปลูกยาง (ไร่) ของเกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วย 
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ส่วนพันธุ์ยางที่ปลูก (รูปที่ 1-3) พบว่าเกษตรกรร้อยละ 83.5 ปลูกยางพันธุ์ RRIM600 (พันธุ์ของ
สถาบันวิจัยยางของประเทศมาเลเซีย) พันธุ์นี้เป็นที่นิยมปลูกมากในภาคใต้ เป็นพันธุ์ยางในกลุ่มที่ 1 คือ 
พันธุ์ยางเพ่ือผลผลิตน้ ายาง (สถาบันวิจัยยาง, 2553)  เกษตรกรร้อยละ 8.2 ปลูกยางผสมระหว่าง 2 หรือ 
3 พันธุ์ ในสวนเดียวกัน โดยมีพันธุ์ RRIM600 รวมอยู่ด้วย  ส่วนพันธุ์ BPM24   PB 5/51 และจันดี 1 มี
เกษตรกรปลูกน้อยมาก คิดเป็นร้อยละ 4.7, 2.4 และ 1.2  ตามล าดับ  

 

 
  รูปที่ 1-3 พันธุ์ยางซึ่งเกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วยปลูก 

 
อายุของต้นยางพาราโดยส่วนใหญ่อยู่ในช่วงอายุการกรีด คือ 9-25 ปี คิดเป็นร้อยละ 83.5 ของ

จ านวนเกษตรกรทั้งหมด เกษตรกรที่มี 2 สวน จ านวน 5 ราย อายุของต้นยางอยู่ในช่วง 9-25 และ
มากกว่า 25 ปี คิดเป็นร้อยละ 28.6 และ 71.4  ตามล าดับ (รูปที่ 1-4) และเกษตรกรที่มี 3 สวน จ านวน 2 
ราย อายุของต้นยางอยู่ในช่วง 9-25 และมากกว่า 25 ปี   
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รูปที่ 1-4 อายุของต้นยาง (ปี) ของเกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วย 

 
 อายุของต้นยางแรกเปิดกรีด เกษตรกรนิยมเปิดกรีดในช่วงอายุของต้นยาง 7-8 ปี (รูปที่ 1-5) คิด
เป็นร้อยละ 89.4, 71.4  และ 100 ส าหรับสวนที่ 1, 2 และ 3  ตามล าดับ  การเปิดกรีดเมื่ออายุของต้น
ยางตั้งแต่ 9 ปี เป็นต้นไปจะมีปริมาณน้อยมาก 

5-8 ปี 9-25 ปี 26-36 ปี5-8 ปี 9-25 ปี 26-36 ปี
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รูปที ่1-5 อายุของต้นยางแรกเปิดกรีด (ปี) ของเกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วย 
 
จ านวนต้นยาง/ไร่ของเกษตรกร (รูปที่ 1-6) พบว่าเกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้อย ไม่นิยมปลูกยาง

มากกว่า 75 ต้น/ไร่ โดยคิดเป็นเพียงร้อยละ 8.2  เท่านั้น แต่เกษตรกรนิยมปลูกยางพารา 66-70 ต้น/ไร่  
คิดเป็นร้อยละ 44.7 และ 42.8 ส าหรับสวนที่ 1 และสวนที่ 2 ตามล าดับ  โดยจ านวนต้นยางพาราต่อไร่จะ
ขึ้นกับพันธุ์ยาง ระยะปลูกยาง การปลูกพืชแซม ความลาดชันของพ้ืนที่ และความอุดมสมบูรณ์ของพ้ืนที่
ปลูกยาง (สถาบันวิจัยยาง, 2553)  

 7  ปี 7-8 ปี  9  ปี 7  ปี 7-8 ปี  9  ปี
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รูปที่ 1-6 จ านวนต้นยาง/ไร่ ของเกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วย 

 
4.1.2  พฤติกรรมการกรีด 

คนกรีดยางเพ่ือผลิตเป็นยางก้อนถ้วยแสดงดังรูปที่ 1-7 พบว่าเกษตรกร ร้อยละ 69.4  เจ้าของ
สวนจะเป็นคนกรีดยาง  ส่วนการกรีดโดยใช้แรงงานในครอบครัวและคนรับจ้างกรีด มีปริมาณเท่ากัน คือ 
คิดเป็นร้อยละ 15.3  ดังนั้นในการผลิตยางก้อนถ้วยส่วนใหญ่เจ้าของสวนเป็นคนกรีดยางเอง ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากพ้ืนที่สวนยางของเกษตรกรที่ผลิตยางก้อนถ้วยส่วนใหญ่น้อยกว่า 13 ไร่  ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่ไม่มาก
นักเจ้าของสวนจึงมีก าลังพอที่จะกรีดเองได้ 
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รูปที่ 1-7 คนกรีดยางเพ่ือผลิตยางก้อนถ้วย 

 
การก าหนดระบบการกรีด (รูปที่ 1-8) โดยส่วนใหญ่เจ้าของสวนเป็นคนก าหนดระบบการกรีดเอง 

ถึงแม้ว่าเจ้าของสวนจะกรีดเองหรือไม่กรีดเองก็ตาม คิดเป็นร้อยละ 80.0  ส่วนการก าหนดระบบการกรีด
โดยแรงงานในครอบครัว และคนรับจ้างกรีดมีปริมาณน้อยมาก คิดเป็นร้อยละ 12.9 และ 7.1 ตามล าดับ  
จากตารางที่ 1-6 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างคนกรีดกับคนก าหนดระบบการกรีด พบว่าคนกรีดยางจะเป็น
ผู้ก าหนดระบบการกรีดเองเมื่อคนกรีดเป็นเจ้าของสวนและแรงงานในครอบครัว โดยคิดเป็นร้อยละ 100 
และ  84.6  ตามล าดับ แต่ในกรณีคนรับจ้างกรีดนั้น เจ้าของสวนเป็นผู้ก าหนดระบบการกรีด คิดเป็นร้อย
ละ  53.9  ในขณะทีค่นรับจ้างกรีดเป็นผู้ก าหนดระบบการกรีดเอง คิดเป็นร้อยละ 46.2  
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รูปที่ 1-8 คนก าหนดระบบการกรีดยางเพ่ือผลิตยางก้อนถ้วย 

 
ตารางท่ี 1-6 ความสัมพันธ์เป็นร้อยละระหว่างคนกรีดยางกับคนก าหนดระบบการกรีดยาง 
 

คนก าหนนดระบบการกรีด 
คนกรีด 

เจ้าของสวน แรงงานในครอบครัว การจ้างคนกรีด 

เจ้าของสวน 100% - - 
แรงงานในครอบครัว 15.4% 84.6% - 
คนรับจ้างกรีด 53.9% - 46.2% 

 
จากการสัมภาษณ์เกษตรกร พบว่า ในกรณีเกษตรกรที่มีจ านวนสวนยางพารามากกว่า 1 สวนนั้น  

พฤติกรรมการกรีดของแต่ละสวนจะคล้ายกัน  ดังนั้นผลการทดลองในส่วนของพฤติกรรมการกรีดที่
น าเสนอจะเป็นเฉพาะผลการทดลองของสวนที่ 1 เท่านั้น  โดยมีผลการศึกษาดังนี้ 

ความถี่ของการกรีด (วัน) แสดงดังรูปที่ 1-9 พบว่าเกษตรกร ร้อยละ 11.8  กรีดยางที่ความถี่  2 
วัน หยุด 1 วัน (2d3)  เกษตรกร ร้อยละ 81.2  กรีดยางที่ความถี่ 3 วัน หยุด 1 วัน (3d4)  และเกษตรกร 
7.1% กรีดยางทีค่วามถี ่4 วัน หยุด 1 วัน (4d5)  โดยเกษตรกรส่วนใหญ่ที่ผลิตยางก้อนถ้วยนิยมกรีดยางที่ 
3 วัน หยุด 1 วัน (3d4) มากที่สุด  อย่างไรก็ตาม สกย. ได้แนะน าความถี่ของการกรีดที่เหมาะสม คือ  
ความถี่  2 วัน หยุด 1 วัน (2d3) หรือความถี่  1 วัน หยุด 2 วัน (d3) หรือความถี่  1 วัน หยุด 1 วัน (d2) 
ทั้งนี้ขึ้นกับพันธุ์ยาง และลักษณะของเปลือกยาง  จากความถี่ที่เกษตรกรนิยมกรีด แสดงว่าเกษตรกรใช้
ความถี่ของการกรีดสูงเกินไป ซึ่งอาจส่งผลเสียต่อต้นยางพาราและผลผลิตของน้ ายางได ้
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รูปที่ 1-9 ความถี่ของการกรีด (วัน) ของเกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วย 

 
ส าหรับเหตุผลการเลือกความถี่ของการกรีดต่าง ๆ  (ตารางที่ 1-7)  พบว่าเกษตรกรเลือกกรีด

ระบบ 3d4  มีเหตุผลส่วนใหญ่ในการเลือก คือ  ต้องการหยุดพักหน้ายางเพ่ือให้ต้นยางพาราผลิตน้ ายาง
ปริมาณมากเมื่อกรีดครั้งต่อไป  เป็นระบบที่นิยม  และเพ่ิมระยะเวลาการกรีด  คิดร้อยละ 47.8,  31.9  
และ 20.3  ตามล าดับ  ในกรณีการเลือกกรีดระบบ 2d3 ซึ่งเป็นระบบที่แนะน าโดย สกย. นั้น เหตุผลของ
เกษตรกรส่วนใหญ่ที่เลือกระบบนี้ คือ  ต้องการหยุดพักหน้ายางเพ่ือให้ต้นยางพาราผลิตน้ ายางปริมาณ
มากเมื่อกรีดครั้งต่อไป และความถี่ของการกรีดน้อยเหมาะกับยางอายุน้อย  คิดร้อยละ 50.0  และ 30.0  
ตามล าดับ   ส่วนกรณีการเลือกระบบ  4d5  ซึ่งเป็นการกรีดแบบถี่กว่าวิธีที่ สกย. แนะน า  พบว่าเหตุผล
ของเกษตรกรส่วนใหญ่ คือ ต้องการหยุดพักหน้ายางเพ่ือให้ต้นยางพาราผลิตน้ ายางปริมาณมากเมื่อกรีด
ครั้งต่อไป ซึ่งไม่สอดคล้องกับค าแนะน า แสดงว่าเกษตรกรยังไม่มีความรู้ที่ถูกต้องเกี่ยวกับความถี่ของการ
กรีด  ดังนั้นการให้ความรู้ด้านระบบการกรีด ความถี่ของการกรีด และผลกระทบของการกรีดที่ไม่ถูกต้อง
แก่เกษตรกรอย่างจริงจัง เพื่อน าไปสู่การผลิตน้ ายางที่มีคุณภาพสูงและยั่งยืนต่อไป 
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ตารางท่ี 1-7 ความสัมพันธ์ระหว่างความถี่ของการกรีดกับเหตุผลของการเลือกความถี่ 
 

เหนตุผล 
 
ความถี่ 

พักหนน้ายาง
เพื่อใหน้ต้น
ยางผลิตน  า
ยางมาก ๆ 

ระบบ
ที่นิยม 

เพิ่ม
ระยะเวลา
การกรีด 

ความถี่ของการ
กรีดน้อยเหนมาะ
กับยางอายนุ้อย 

อายุยาง
มาก 

ฝนตก
บ่อย 

ตาม
ค าแนะน า
ของ สกย. 

3d4 47.8% 31.9% 20.3% 1.5% 2.9% 2.9% 1.5% 
2d3 50.0% 10.0% 10.0% 30.0% - - - 
4d5 71.4% - 14.3% - 14.3% - - 
รวม 46.7% 25.0% 17.4% 4.3% 3.3% 2.2% 1.1% 

 
ความยาวของรอยกรีด (รูปที่ 1-10) พบว่าเกษตรกร ร้อยละ 89.4 กรีดยางที่ความยาวของรอย

กรีด 1/3S และเกษตรกร ร้อยละ 8.2  และ 2.4  กรีดยางที่ความยาวของรอยกรีด 1/4S และ 1/2S  ของ
ต้น ตามล าดับ  ดังนั้นเกษตรกรส่วนใหญ่ที่ผลิตยางก้อนถ้วยกรีดยางที่ 1/3S 

 

 
รูปที่ 1-10 ความยาวของรอยกรีดต้นยางพาราในเกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วย 

 
ตารางที ่1-8 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของรอยกรีดกับเหตุผลของการเลือกความยาว

นั้น  พบว่าเหตุผลของเกษตรกรที่เลือกกรีดความยาว 1/2S คือ ได้ปริมาณน้ ายางมาก  การเลือกกรีดที่
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ความยาว 1/3S  เกษตรกรส่วนใหญ่ให้เหตุผลเรื่องความนิยม ขึ้นกับขนาดล าต้น และท าตามค าแนะน า
ของ สกย.  คิดเป็นร้อยละ 48.7, 22.4 และ 17.1 ตามล าดับ  ส่วนการเลือกกรีดที่ความยาว 1/4S  
เหตุผลส่วนใหญ่ คือ การประหยัดหน้ากรีดท าให้เพ่ิมเวลาการกรีด  และเป็นวิธีการที่นิยม  คิดเป็นร้อยละ 
42.9  และ 28.6 ตามล าดับ   
 
ตารางท่ี 1-8  ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของรอยกรีดกับเหตุผลของการเลือกความยาว 
 
เหนตุผล/ 
 
ความยาว 

นิยม ขึ นกับ
ขนาด
ล าต้น 

ตาม
ค าแนะ
น าของ 
สกย. 

เพิ่ม
ระยะ 
เวลา
การ
กรีด 

กรีด
ง่าย 

ได้ 
น  ายาง
มาก 

กรีดซ  า
หนน้า

เดิมได้ 

ยาง
แก่ 

กรีด 1/3S ใหน้
น  ายางมาก ท า
ใหน้หนน้ายางแหน้ง 

1/2S - - - - - 100% - - - 
1/3S 48.7% 22.4% 17.1% 10.5% 6.6% - 1.3% 1.3% - 
1/4S 28.6% 14.3% - 42.9% - 14.3% - - 14.3% 
รวม 45.9% 21.2% 15.3% 12.9% 5.9% 3.5% 1.2% 1.2% 1.2% 

 
การใช้สารเร่งของเกษตรกร แสดงดังรูปที่ 1-11 พบว่าเกษตรกรร้อยละ 2.4 ใช้สารเร่งน้ ายาง   

ส่วนเกษตรกรร้อยละ  97.6 ไมใ่ช้สารเร่ง  ดังนั้นเกษตรกรส่วนใหญ่ที่ผลิตยางก้อนถ้วยไม่นิยมใช้สารเร่งน้ า
ยาง  โดยเหตุผลส่วนใหญ่ของเกษตรกร คือ การใช้สารเร่งจะท าลายต้นยางพารา  ท าให้หน้ายางแห้ง  
และไม่เหมาะส าหรับยางอายุน้อย  คิดเป็นร้อยละ 44.2, 25.6  และ 17.4 ตามล าดับ  โดยเหตุผลหลัก
เหล่านี้เกี่ยวข้องกับการรักษาต้นยางพาราเพ่ือให้ผลิตน้ ายางได้ปริมาณมากและผลิตได้เป็นระยะเวลานาน 
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รูปที่ 1-11  การใช้สารเร่งของเกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วย 

 
ตารางท่ี 1-9 เหตุผลของการไม่ใช้สารเร่ง 
 

เหนตุผลของการไม่ใช้สารเร่ง ความถี่ (ครั ง) ความถี่ (%) 
ท าลายต้นยางพารา 38 44.2 
ท าให้หน้ายางแห้ง 22 25.6 
ไม่เหมาะส าหรับยางอายุน้อย 15 17.4 
ไม่จ าเป็นต้องใช้ 4 4.7 
ท าลายเนื้อไม้ ท าให้ขายไม้ยางพาราได้ราคาต่ า 2 2.3 
ไม่มีความรู้ 2 2.3 
ลดการเจริญเติบโตของต้นยางพารา 1 1.2 
เมื่อใช้แล้วต้องใช้ตลอดอายุของต้นยางพารา 1 1.2 
ใช้เมื่อต้นยางพาราอายุมาก ใกล้โค่น 1 1.2 

รวม 86 100 
 
 กรณีการหยุดกรีดยาง  เกษตรกรทุกรายหยุดกรีดยางเมื่อฝนตก  และเกษตรกรส่วนใหญ่ ร้อยละ 
95.3 หยุดกรีดเมื่อใบยางร่วง (ตารางที่ 1-10)  เกษตรกรเพียงร้อยละ 4.7  ไม่หยุดกรีดยาง  ในส่วนของ
การหยุดกรีดยางเมื่อใบยางร่วง  พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่หยุดกรีดยางเป็นระยะเวลา 1-2 เดือน โดยมี
เกษตรกรหยุดกรีดเป็นเวลา 2 เดือน มากที่สุด คิดเป็นร้อยละ  45.0 ของเกษตรกรทั้งหมด  ส่วนเกษตรกร
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ซึ่งหยุดกรีด 2.5-3 เดือน มีปริมาณเล็กน้อย  โดยเดือนที่เกษตรกรหยุดกรีดมีความถี่มากที่สุดคือ เดือน
เมษายน และเดือนมีนาคม  คิดเป็นร้อยละ 48.4 และ 35.7 ตามล าดับ 
 
ตารางท่ี 1-10  การหยุดกรีดเมื่อใบยางร่วง 
 

การหนยุดกรีดเมื่อใบยางร่วง จ านวนเกษตรกร (คน) ความถี่ (%) 
หนยุดกรีด 81 95.3 
      2  เดือน 38 45.0 
      1 เดอืน 23 27.0 
      1.5 เดือน 11 12.9 
      3 เดือน 6 7.1 
      2.5 เดือน 2 2.4 
      1-2 เดือน 1 1.2 
ไม่หนยุดกรีด 4 4.7 

รวม 85 100.0 
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รูปที่ 1-12  เดือนที่เกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วยหยุดกรีดยาง 
 
 



 

 

44 

จ านวนวันกรีด/ปี ของเกษตรกรแต่ละรายแสดงดังรูปที่ 1-13   ซึ่งได้จากการค านวณตามสมการ
ดังนี้ 

 
จ านวนวันกรีด   
      =  (365 วัน  -  จ านวนวันฝนตกในปี 2552* – จ านวนวันหยุดกรีด) x ความถี่ของการกรีด 

 
* จ านวนวันฝนตกในปี 2552 = 143 วัน  (http://surat.nso.go.th/surat/Data/Stt_rpt531.html)  

 
จากการค านวณพบว่า จ านวนวันกรีดอยู่ในช่วง 88-167 วัน/ปี  คิดเป็นร้อยละ 24-46 ต่อปี      

โดยจ านวนวันกรีด/ปี ของเกษตรกรส่วนใหญ่ เท่ากับ 121-130, 141-150 และ 131-140 วัน  คิดเป็นร้อย
ละ 40.0, 21.2 และ 14.1 ของจ านวนเกษตรกร  ตามล าดับ  จากผลที่ได้แสดงให้เห็นว่าจ านวนวันในการ
กรีดยางของเกษตรกรใน 1 ปีไม่สูงมากนัก ทั้งนี้เนื่องมาจากการหยุดกรีดเมื่อใบร่วงประมาณ 2 เดือน  
และภาคใต้มีฝนตกชุกท าให้เกษตรกรไม่สามารถกรีดยางในวันที่ฝนตกได้  ดังนั้นงานวิจัยที่น าไปสู่การหา
แนวทางเพ่ือให้เกษตรสามารถกรีดยางได้ในวันที่ฝนตกจะท าให้จ านวนวันกรีด/ปี ของเกษตรกรเพ่ิมขึ้น  
ซึ่งจะน าไปสู่การเพ่ิมผลผลิตน้ ายางต่อไป 

 

 
รูปที่ 1-13  จ านวนวันกรีด/ปี ของเกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วย 

 

http://surat.nso.go.th/surat/Data/Stt_rpt531.html
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 เกษตรกรเริ่มกรีดยางในช่วง 22.00-06.30 น. โดยเกษตรกรส่วนใหญ่ ร้อยละ 61.2 กรีดยางใน
ช่วงเวลา 01.00-03.00 น.  (รูปที่ 1-14)  ขณะที่เกษตรกรร้อยละ 20.0  และ 17.6 กรีดยางในช่วง 
22.00-00.00 น. และ 03.01-06.30 น. ตามล าดับ  เกษตรกรจ านวนน้อยมากกรีดยางหลังเวลา 06.00 น. 
คิดเป็นร้อยละ 1.2 
 

 
รูปที ่1-14 เวลาเริ่มต้นของการกรีดยางของเกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วย 

 
เกษตรกรกรีดยางเสร็จในช่วงเวลา 00.00-09.00 น.  โดยเกษตรกรส่วนใหญ่ ร้อยละ 55.3 กรีด

ยางเสร็จในช่วงเวลา 03.01-06.00 น.  (รูปที่ 1-15)  ขณะที่เกษตรกรร้อยละ  32.9 กรีดยางเสร็จในช่วง 
06.01-08.00 น.  เกษตรกรจ านวนน้อยกรีดยางเสร็จก่อน 03.00 น. และหลังเวลา 08.00 น.  

ช่วงเวลาที่เกษตรกรนิยมเริ่มกรีดยางจนกรีดเสร็จ อยู่ในช่วง 01.00-06.00 น. ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่
น้ ายางออกดีที่สุด (เสาวนีย์ ก่อวุฒิกุลรังสี, 2546)  อย่างไรก็ตามการกรีดยางช่วงที่ดีที่สุด คือ ตอนเช้า 
06.00-08.00 น.  เพราะสามารถมองเห็นต้นยางได้ชัดเจนและปริมาณน้ ายางที่ได้ก็ใกล้เคียงกับการกรีดยาง
ตอนเช้ามืด น้อยกว่าเพียงร้อยละ 4-5 เท่านั้น แต่จากการศึกษาพบว่าช่วงเวลา 06.00-08.00 น. ไม่เป็นที่
นิยมของเกษตรกรมากนัก  
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รูปที ่1-15 เวลาของการกรีดยางเสร็จของเกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วย 

 
4.1.3 พฤติกรรมการผลิตยางก้อนถ้วย 

เกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วย ร้อยละ 90.6 ไม่นิยมใช้กรดในการจับตัวยางก้อนถ้วย (ตารางที่     
1-11)  มีเพียงเกษตรกร ร้อยละ 8.2 และ 1.2 เท่านั้นที่เติมกรดลงไปหลังจากเก็บน้ ายางแล้ว และเติม
เฉพาะเมื่อวันที่ฝนตก ตามล าดับ 
 
ตารางท่ี 1-11  ความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนเกษตรกรกับการเติม/ไม่เติมกรดเพ่ือผลิตยางก้อนถ้วย 
 

การเติมกรด จ านวน (คน) จ านวน (%) 
ไม่ใช้กรด 77 90.6 
ใช้กรดเติมทุกวันหลังเก็บน้ ายาง 7 8.2 
เติมวันที่ฝนตก 1 1.2 

รวม 85 100 
 
 เหตุผลของเกษตรกรส่วนใหญ่ที่ไม่นิยมเติมกรด คือ ไอหรือการกระเด็นของกรดจะท าลายหน้า
ยางให้เสียหายได้ คิดเป็นร้อยละ 69.4  ส่วนเหตุผลอ่ืน ๆ ได้แก่ น้ าเซรั่มมีสภาพเป็นกรดอยู่แล้ว  เติม
เปลือกท่ีรอยกรีดหรือยางที่รอยกรีดเพ่ือช่วยในการจับตัวยาง  การจับตัวยางตามธรรมชาติดีแล้ว  และการ
เติมกรดท าให้น้ าหนักยางลดลงเพราะปริมาณน้ าในยางก้อนถ้วยลดลงมาก คิดเป็นร้อยละ 10.6,  4.7,  2.4  
และ 1.2  ตามล าดับ โดยในกรณีเกษตรกรที่ใช้กรด เกษตรกรส่วนใหญ่ใช้กรดทุกวันที่มีการกรีด  แต่มี
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เกษตรกรเพียงรายเดียวที่เลือกใช้กรดเมื่อฝนตกเพ่ือให้ยางจับตัวได้ เร็วขึ้น โดยชนิดของกรดที่เกษตรกร
เลือกใช้ คือ กรดซัลฟูริก ซึ่งเป็นกรดที่หาซื้อได้ง่ายและจับตัวยางได้เร็ว   

การจัดการกับยางที่รอยกรีด  เปลือกยาง  ยางที่พ้ืน  และเปลือกยางที่รอยกรีด ของเกษตรกร
ผู้ผลิตยางก้อนถ้วย แสดงดังตารางที่ 1-12  โดยเกษตรกรส่วนใหญ่ใส่ยางที่รอยกรีด  เปลือกยาง และ
เปลือกยางที่รอยกรีดลงในถ้วยรองรับน้ ายาง  ในกรณีเกษตรกรที่ไม่ใส่ยางและเปลือกยางดังกล่าวลงใน
ถ้วยรองรับน้ ายาง  เกษตรกรส่วนใหญ่จะทิ้ง  ในขณะที่เกษตรกรจะผสมยางที่พ้ืนลงในถ้วยรองรับน้ ายาง
น้อยกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับเปลือกยางและยางที่รอยกรีด  อาจเนื่ องมาจากเกษตรกรต้องการจ ากัด
ปริมาณสิ่งปนเปื้อนในยางก้อนถ้วยไม่ให้มีปริมาณมากเกินไป ซึ่งเป็นข้อก าหนดหนึ่งของผู้ซื้อ (กล่าวถึง
หลังจากนี)้  
 
ตารางที่ 1-12  การจัดการกับยางที่รอยกรีด เปลือกยาง ยางที่พ้ืน และเปลือกยางที่รอยกรีด ของ  

เกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วย   
 
การจัดการ 
ชนิด 

ใส่ในถ้วย แยก
ต่างหนาก 

ทิ ง ล้างแล้ว
ใส่ลงถ้วย 

ไม่มี รวม 

ยางที่รอยกรีด 84.7% 3.5% 11.8% - - 100% 
เปลือกยาง 78.8% 2.4% 18.8% - - 100% 
ยางที่พ้ืน 45.9% 8.2% 37.7% 5.9% 2.4% 100% 
เปลือกยางท่ีรอยกรีด 82.4% - 17.7% - - 100% 

 
เหตุผลของเกษตรกรในการเติมเปลือกยางที่รอยกรีดลงในถ้วยรองรับน้ ายาง แสดงดังตารางที่   

1-13   โดยเกษตรกร ร้อยละ 74.1  ของเกษตรกรทั้งหมด เติมเปลือกยางที่รอยกรีดลงไปในถ้วยเพ่ือช่วย
ให้การจับตัวยางเร็วขึ้น ส่วนเหตุผลอื่น ๆ ได้แก่ เพื่อเพ่ิมน้ าหนักของยางก้อนถ้วย และเพ่ือให้ยางก้อนถ้วย
แห้งเร็วขึ้น คิดเป็นร้อยละ 22.4 และ 1.2  ตามล าดับ   
 
ตารางท่ี 1-13  เหตุผลของเกษตรกรซึ่งเติมเปลือกยางที่รอยกรีดลงไปในน้ ายางเพ่ือผลิตยางก้อนถ้วย 
 

เหนตุผลของการเติมเปลือกยางท่ีรอยกรีด จ านวนเกษตรกร (คน) ความถี่ (%) 
ไม่มีการเติมเปลือกยางท่ีรอยกรีด 15 17.7 
ยางจับตัวเร็วขึ้น 63 74.1 
เพ่ิมน้ าหนัก 19 22.4 
แห้งเร็วขึ้น 1 1.2 

รวม 85  
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การผลิตยางก้อนถ้วยของเกษตรกรที่ศึกษา มีลักษณะการผลิต 2  แบบ คือ  
1) การผลิตยางก้อนถ้วยในถ้วยรองรับน้ ายางโดยการกรีดซ้ าหลาย ๆ วัน  โดยเกษตรกรที่ผลิต

ด้วยวิธีนี้ร้อยละ 92.9     
2) การเก็บน้ ายางทุกวันและน าน้ ายางมาจับตัวในถังใบใหญ่ โดยเกษตรกรที่ผลิตด้วยวิธีนี้ร้อยละ 

7.1 
จากการผลิตยางก้อนด้วยวิธีที่ 2 เกษตรกรจะการเก็บน้ ายางทุกวันที่มีการกรีดยาง ดังนั้นข้อมูลในส่วนของ
การเก็บยางก้อนถ้วยเมื่อน าออกจากถ้วยรองรับน้ ายางจะแสดงเฉพาะกรณีการผลิตยางก้อนถ้วยด้วยวิธีที่ 
1 เท่านั้น   
 จากการศึกษา พบว่าเกษตรกรไม่นิยมเก็บยางก้อนถ้วยทุกวัน  โดยเกษตรกร ร้อยละ 86.1 เก็บ
ยางก้อนถ้วยเมื่อยางเต็มถ้วย (ตารางที่ 1-14) ส่วนเกษตรกรร้อยละ 11.4  และ 1.3 เก็บยางก้อนถ้วยโดย
การก าหนดวันเก็บ  และเก็บจ านวนวันไม่สม่ าเสมอ ตามล าดับ  ซ่ึงจ านวนวันของการกรีดก่อนการเก็บยาง
ก้อนถ้วย อยู่ในช่วง 2-15 วัน (ตารางที่ 1-15)  โดยจ านวนวันกรีดของเกษตรกรร้อยละ 55.1 และ 38.5  
เท่ากับ 6-10 วัน และ 2-5 วัน ก่อนการเก็บยางก้อนถ้วย ตามล าดับ  ในกรณีเกษตรกร ร้อยละ 6.4 กรีด
ยาง 11-15 วัน ลงในถ้วยน้ ายาง  ซึ่งอาจแสดงได้ว่ายางพาราของเกษตรกรกลุ่มนี้ผลิตน้ ายางน้อย  หรือ
เกษตรกรมีวิธีการท าให้รองรับน้ ายางได้เพ่ิมขึ้น  แต่จากการสัมภาษณ์ พบว่าเกษตรกรมีวิธีการรองรับน้ า
ยางได้เพ่ิมขึ้น เช่น การพลิกยางก้อนถ้วยที่จับตัวเพ่ือให้มีพ้ืนที่รองรับน้ ายางต่อได้ก่อนการกรีด  หรือการ
ใช้ถุงพลาสติกรองรับน้ ายางแทนถ้วยรองรับน้ ายาง เป็นต้น  
 
ตารางท่ี 1-14  การเก็บรวบรวมยางก้อนถ้วย 
 

การเก็บรวบรวมยางก้อนถ้วย จ านวนเกษตรกร 
(คน) 

ความถี่ (%) 

ทุกวันที่มีการกรีด 1 1.3 
เมื่อยางเต็มถ้วย 68 86.1 
ก าหนดวันเก็บ 9 11.4 
จ านวนวันเก็บไม่สม่ าเสมอ 1 1.3 

รวม 79 100 
 
ตารางท่ี 1-15  จ านวนวันของการกรีดก่อนน ายางออกจากถ้วย 
 

จ านวนวันกรีด จ านวนเกษตรกร (คน) ความถี่ (%) 
11-15 5 6.4 
6-10 43 55.1 
2-5 30 38.5 

รวม 78 100 
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 ในส่วนของการเก็บยางก้อนถ้วยหลังน าออกจากถ้วย  เกษตรกร ร้อยละ 57.6  จ าหน่ายยางก้อน
ถ้วยทันทีทีน่ าออกจากถว้ยรองรับน้ ายาง (ตารางที่ 1-16)  ส่วนเกษตรกรร้อยละ 42.4 (36 คน) เก็บยางไว้
ก่อนจะจ าหน่าย  โดยการเก็บยางก้อนถ้วยนั้น เกษตรกรส่วนใหญ่เก็บยางก้อนถ้วยไว้ในสวนยางพารา วาง
ไว้ที่พ้ืนซึ่งไม่มีการหลังคาหรือก าบังป้องกันแสงแดดหรือฝน (รูปที่ 1-16) 
 
ตารางท่ี 1-16  การเก็บยางก้อนถ้วยของเกษตรกรหลังน าออกจากถ้วย (ก่อนการจ าหน่าย) 
 

จ านวนวันเก็บยางก้อนถ้วย จ านวนเกษตรกร (คน) ความถี่ (%) 
ไม่เก็บ (จ าหน่ายทันที) 49 57.6 

เก็บยางก่อนจ าหน่าย 36 42.4 
รวม 85 100 

 
 

 
ก) สถานที่เก็บยางก้อนถ้วย 

 
ข) สภาวะการเก็บยางก้อนถ้วย 

 
ค) การป้องกันจากแสงแดดและฝน 

รูปที่ 1-16  ลักษณะและสภาวะการเก็บยางก้อนถ้วยหลังจากน าออกจากถ้วยรองรับน้ ายาง 



 

 

50 

 รูปที่ 1-17 แสดงระยะเวลาของการเก็บยางก้อนถ้วย โดยค านวณจากความถ่ีของการขายยางก้อน
ถ้วยลบด้วยความถี่ของการน ายางออกจากถ้วย  โดยระยะเวลาของการเก็บยางก้อนถ้วยอยู่ในช่วง          
1-24 วัน ซึ่งเกษตรกรส่วนใหญ่เก็บยางก้อนถ้วยไว้ก่อนจ าหน่ายอยู่ในช่วง 1-10 วัน 

 

 
รูปที่ 1-17 ระยะเวลาการเก็บยางก้อนถ้วยหลังจากน าออกจากถ้วยรองรับน้ ายาง 

 
4.1.4 การจ าหนน่ายยางก้อนถ้วย 

เมื่อเกษตรกรต้องการจ าหน่ายยางก้อนถ้วย  เกษตรกร ร้อยละ 98.8 จ าหน่ายยางก้อนถ้วยให้กับ
พ่อค้าคนกลาง มีเกษตรกรเพียง 1 รายเท่านั้นที่จ าหน่ายยางก้อนถ้วยโดยตรงกับโรงงาน  ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากเกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วยส่วนใหญ่มีพ้ืนที่ไม่เกิน 13 ไร่  (รูปที่ 1-2)  ท าให้ไม่มีปริมาณยาง
ก้อนถ้วยมากพอที่จะส่งจ าหน่ายโรงงานได้โดยตรง  พ่อค้าคนกลางนิยมก าหนดราคายางก้อนถ้วยจาก
ปริมาณเนื้อยางแห้ง คิดเป็นความถี่ร้อยละ 93.2 (ตารางที่ 1-17) ส่วนพ่อค้าคนกลางบางรายก าหนดราคา
จากปริมาณเปลือกไม้ที่รอยกรีด คิดเป็นความถี่ร้อยละ 5.7 ซึ่งวิธีการก าหนดปริมาณเนื้อยางแห้งของ
พ่อค้าคนกลางโดยส่วนใหญ่ท าโดยการดู  และดูสี  คิดเป็นร้อยละ 38.6  และ 33.3  ตามล าดับ (ตารางที่ 
1-18) นอกจากนี้พ่อค้าคนกลางอาจดูจากปริมาณน้ า (ความแข็ง) และการตัดยาง   จากวิธีการให้ราคา
ของพ่อค้าคนกลางซึ่งโดยส่วนใหญ่ใช้การคาดคะเนจากสายตา  ดังนั้นความผิดพลาดจึงเกิดขึ้นได้สูงซึ่งอาจ
น าไปสู่ความไม่พอใจระหว่างผู้ซื้อและผู้ขายได้  ดังนั้นวิธีวิเคราะห์ที่รวดเร็วเพ่ือหาปริมาณเนื้อยางแห้งใน
ยางก้อนถ้วยเป็นวิธีการที่เกษตรกรและพ่อค้าคนกลางต้องการ ซึ่งจะน าไปสู่การลดปัญหาเหล่านี้ได้  
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ตารางท่ี 1-17 วิธีการก าหนดราคายางก้อนถ้วยโดยพ่อค้าคนกลาง 
 

การก าหนนดราคา ความถี่ (ครั ง) ความถี่ (%) 
ปริมาณเนื้อยางแห้ง 82 93.2 

ปริมาณเปลือกไม้ที่รอยกรีด 5 5.7 
ไมท่ราบ 1 1.1 

รวม 88 100 
 
ตารางท่ี 1-18 วิธีการก าหนดปริมาณเนื้อยางแห้งในยางก้อนถ้วยโดยพ่อค้าคนกลาง 
 

การก าหนนดปริมาณเนื อยางแหน้ง ความถี่ (ครั ง) ความถี่ (%) 
การด ู 44 38.6 

การดูสี 38 33.3 
ปริมาณน้ า (ความแข็ง) 25 21.9 
การตัดยาง 4 3.5 
ไม่ทราบ 3 2.6 

รวม 114 100 
 
 ข้อก าหนดหลักของลักษณะยางก้อนถ้วยโดยพ่อค้าคนกลาง คือ การไม่มีสิ่งปนเปื้อนในยางก้อน
ถ้วย ได้แก่ ไม่มีสิ่งปนเปื้อน  ไม่มีเปลือกยางมาก  ไม่มีเปลือกยาง และไม่มีดิน คิดเป็นความถี่ร้อยละ 28.1,  
19.1, 15.7 และ 12.4  ตามล าดับ (ตารางที่ 1-19)  ข้อก าหนดเหล่านี้ถูกก าหนดมาจากโรงงาน
อุตสาหกรรมที่น ายางก้อนถ้วยไปเป็นวัตถุดิบในการผลิตยางแท่ง  ซึ่งจะช่วยลดปริมาณของเสียจากสิ่ง
ปนเปื้อน  ลดปริมาณน้ าที่ต้องใช้ล้างท าความสะอาดวัตถุดิบ  ลดปริมาณน้ าเสีย  และลดขั้นตอนการล้าง 
ซึ่งน าไปสู่การลดการใช้พลังงานและการลดต้นทุนการผลิตของโรงงานได้   ในส่วนของเกษตรกร พบว่า 
เกษตรกร ร้อยละ 72.2 จะสามารถจ าหน่ายยางก้อนถ้วยได้เพ่ิมขึ้น 2-5 บาท เมื่อยางก้อนถ้วยมีลักษณะ
ดังที่พ่อค้าคนกลางก าหนด   
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ตารางท่ี 1-19  ข้อก าหนดลักษณะของยางก้อนถ้วยโดยพ่อค้าคนกลาง 
 

ข้อก าหนนดลักษณะยางก้อนถ้วย ความถี่ (ครั ง) ความถี่ (%) 
ไม่มีสิ่งปนเปื้อน 25 28.1 

ไม่มีเปลือกยางมาก 17 19.1 
ไม่มีเปลือกยาง 14 15.7 
ไม่มีดิน 11 12.4 
ไม่ก าหนด 10 11.2 
ไม่มีสิ่งปนเปื้อนมาก 6 6.7 
ความแห้งของยางก้อนถ้วย 4 4.5 
จ ากัดปริมาณเปลือกยาง 1 1.1 
ยอมรับเพียงเปลือกยาง 1 1.1 

รวม 89 100 
 

4.1.5 เหนตุผลและปัญหนาของการผลิตยางก้อนถ้วย 
เหตุผลหลักของเกษตรกรในการเลือกผลิตยางก้อนถ้วย คือ ใช้เวลาในการผลิตน้อย  ง่ายและ

สะดวกในการผลิต คิดเป็นความถี่ร้อยละ 40.6 และ 27.4  ตามล าดับ (ตารางที่ 1-20)  ส่วนเหตุผล
รองลงมาคือ มีปริมาณน้ ายางน้อย และรายได้ดีกว่าการผลิตยางรูปแบบอ่ืน ๆ คิดเป็นความถี่ร้อยละ 17.0 
และ 11.3  ตามล าดับ อย่างไรก็ตามเกษตรกรร้อยละ 33.3 ผลิตและจ าหน่ายยางรูปแบบอ่ืน ๆ ในบางช่วง 
เช่น  ยางแผ่นดิบ และน้ ายางสด คิดเป็นร้อยละ 20.0 และ 13.3 ของเกษตรกรทั้งหมด (รูปที่ 1-18)  โดย
เกษตรกรจ าหน่ายในรูปแบบอ่ืนเมื่อมีปริมาณน้ ายางมาก และขึ้นกับราคายาง คิดเป็นร้อยละ 33.3  และ 
29.2 ของเกษตรกรที่จ าหน่ายยางก้อนถ้วยในรูปแบบอ่ืน ๆ (ตารางที่ 1-21) นอกจากนี้เกษตรกรจ าหน่าย
ยางรูปแบบอื่น ๆ เพ่ือเปรียบเทียบรายได้ เมื่อฝนตก และขึ้นอยู่กับความสะดวกของเกษตรกร คิดเป็นร้อย
ละ 16.7, 12.5 และ 8.3 ตามล าดับ  จากตารางที่ 1-22 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างการจ าหน่ายยางใน
รูปแบบอ่ืน ๆ กับเหตุผลในการผลิตในรูปแบบอ่ืน ๆ พบว่า ราคาและฝนตก เป็นเหตุผลที่เกษตรกร
จ าหน่ายในรูปแบบน้ ายาง คิดเป็นแต่ละเหตุผลร้อยละ 25 เมื่อปริมาณน้ ายางมากและความสะดวกของ
เกษตรกร คิดเป็นแต่ละเหตุผล ร้อยละ 16.7 กรณีการจ าหน่ายในรูปยางแผ่นดิบ เหตุผลที่เกษตรกร
จ าหน่ายในรูปแบบนี้เมื่อมีปริมาณน้ ายางมากและขึ้นอยู่กับราคายาง  คิดเป็นร้อยละ 33.3  และ  27.8  
ตามล าดับ 
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ตารางท่ี 1-20   เหตุผลของเกษตรกรในการเลือกผลิตและจ าหน่ายยางก้อนถ้วย 
 

เหนตุผลในการผลิตและจ าหนน่าย ความถี่ (ครั ง) ความถี่ (%) 
เวลาในการผลิตน้อย 43 40.6 

สะดวกในการผลิต 29 27.4 
ปริมาณน้ ายางน้อย 18 17.0 
รายได้ด ี 12 11.3 
ไม่ตอบ 1 0.9 
ขายได้เร็ว (ไมจ่ าเป็นต้องเก็บไว้) 1 0.9 
ไม่เคยผลิตในรูปแบบอื่น 1 0.9 
ต้นยางอายุมาก 1 0.9 

รวม 106 100 
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รูปที่ 1-18 การผลิตและจ าหน่ายยางในรูปแบบอ่ืน ๆ ของเกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วย  
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ตารางท่ี 1-21   เหตุผลของเกษตรกรในการเลือกผลิตและจ าหน่ายยางในรูปแบบอ่ืน ๆ 
 

เหนตุผลในการผลิตและจ าหนน่าย ความถี่ (ครั ง) ความถี่ (%) 
เมื่อมีปริมาณน้ ายางมาก 8 33.3 

ขึ้นกับราคายาง 7 29.2 
เพ่ือเปรียบเทียบรายได้ 4 16.7 
เมื่อฝนตก 3 12.5 
ขึ้นกับความสะดวกของเกษตรกร 2 8.3 

รวม 24 100 
 
ตารางท่ี 1-22   ความสัมพันธ์ระหว่างการจ าหน่ายยางในรูปแบบอื่นและเหตุผลในการจ าหน่าย 
 
ยางในรูปแบบ
อ่ืน 

เมื่อมีปริมาณ
น  ายางมาก 

ขึ นกับ
ราคา 

เพื่อ
เปรียบเทียบ

รายได้ 

เมื่อฝน
ตก 

ขึ นกับความ
สะดวกของ
เกษตรกร 

รวม 

น้ ายาง 16.7% 25.0% 8.3% 25.0% 16.7% 100% 

ยางแผ่น 37.5% 23.5% 18.8% 12.5% 12.5% 100% 

ยางรูปแบบอื่น ๆ - 100% - - - 100% 

รวม 27.6% 27.6% 13.8% 17.2% 13.8% 100% 
 
 ในส่วนของปัญหาของการผลิตยางก้อนถ้วย  พบว่า เกษตรกรร้อยละ 36.5 ไม่ประสบปัญหาใน
การผลิตยางก้อนถ้วย  ในส่วนของเกษตรกรที่ประสบปัญหา (ร้อยละ 63.5) นั้น ปัญหาส่วนใหญ่ที่
เกษตรกรประสบ ความถี่ร้อยละ 43.3  คือ ฝนตก (ตารางที่ 1-23) ท าให้ยางจับตัวยาก เพราะน้ าฝนปนใน
น้ ายาง  น้ ายางล้นถ้วยหรือกระเด็นออกจากถ้วยได้ ปัญหาอ่ืน ๆ เช่น กลิ่นเหม็นของยางก้อนถ้วย การ
ขโมยยาง โรคของต้นยางพารา ราคาต่ าในบางช่วง  หน้ายางขรุขระ (ยางอายุมาก) ท าให้กรีดยาก การไหล
ของน้ ายางน้อย  พ่อค้าคนกลางไม่ซื้อยางเมื่อมีสิ่งปนเปื้อนมาก  และเสียเวลาในการพลิกยางในถ้วยก่อน
กรีด  ตารางที่ 1-24 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปัญหาของการผลิตยางก้อนถ้วยและวิธีการแก้ปัญหา  
พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ยังไม่มีวิธีการแก้ปัญหาต่าง ๆ ที่ประสบ  แต่ในส่วนของเกษตรกรที่ทราบวิธีการ
แก้ปัญหา พบว่าในกรณีฝนตก เกษตรกรแก้ไขโดยการเทน้ ายางที่มีน้ าฝนปนทิ้ง  หรือผลิตยางในรูปแบบ
อ่ืนในช่วงฤดูฝน  เกษตรกรใส่ถุงมือในการแก้ปัญหากลิ่นเหม็นจากยางก้อนถ้วย  และเกษตรกรแก้ไข
ปัญหาขโมยโดยการคลุมยางด้วยถุงพลาสติก  ส่วนปัญหาโรคของต้นยางพารายังไม่มีวิธีการแก้ไขใด ๆ 
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ตารางท่ี 1-23  ปัญหาที่เกษตรกรประสบในการผลิตยางก้อนถ้วย 

ปัญหนา ความถี่ (ครั ง) ความถี่ (%) 
ฝนตก 39 43.3 

ไม่มีปัญหา 31 34.4 
กลิ่นเหม็น 6 6.7 
การขโมยยาง 5 5.6 
โรคของต้นยางพารา 3 3.3 
ราคาต่ าในบางช่วง 2 2.2 
หน้ายางขรุขระ (อายุมาก) 1 1.1 
การไหลของน้ ายางน้อย   1 1.1 
พ่อค้าคนกลางไม่ซื้อยางเมื่อมีสิ่งปนเปื้อนมาก 1 1.1 
เสียเวลาในการพลิกยางในถ้วยก่อนกรีด 1 1.1 

รวม 59 100 
 
ตารางที่ 1-24 ความสัมพันธ์ระหว่างปัญหาหลักที่เกษตรกรประสบในการผลิตยางก้อนถ้วยกับวิธีการ     

แก้ปัญหา 
 
ปัญหนา ไม่มี

วิธีการ
แก้ไข 

ทิ งน  า
ยาง 

ผลิตยางใน
รูปแบบอ่ืน 

สวม 
ถุงมือ 

คลุมด้วย
ถุงพลาสติก   

เทน  าฝน
ในถ้วย
ยางทิ ง   

หนยุดกรีด 

ฝนตก 76.9% 7.9% 5.3% 2.6% 2.6% 2.6% 2.6% 
กลิน่เหม็น 66.7% - - 33.3% - - - 
ขโมย 80.0% - - - 20.0% - - 
โ ร ค ข อ ง ต้ น
ยางพารา 

100% - - - - -  - 

รวม 77.4% 5.7% 3.8% 5.7% 3.8% 1.9% 1.9% 
  
 จากการผลิตยางก้อนถ้วยของเกษตรกรในการศึกษานี้   พบว่าเกษตรกรไม่ได้ผลิตยางก้อนถ้วย
ตามค าแนะน าของสถาบันวิจัยยาง  ทั้งนี้เกษตรกรทุกรายไม่ทราบวิธีการผลิตยางก้อนถ้วยตามค าแนะน า  
ดังนั้นจึงอาจเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้พฤติกรรมการผลิตยางก้อนถ้วยของเกษตรกรที่ศึกษานี้จึงค่อนข้าง
หลากหลาย ซึ่งอาจน าไปสู่คุณภาพที่หลาหลายของยางก้อนถ้วยที่ป้อนเข้าสู่โรงงาน ดังนั้นการให้ความรู้
และรณรงค์เรื่องการผลิตยางก้อนถ้วยที่ถูกวิธีน่าจะเป็นสิ่งที่หน่วยงานที่เกี่ยวข้องต่าง ๆ ต้องด าเนินการ
ต่อไป 
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4.1.6 การจัดประเภทของพฤติกรรมการผลิตยางก้อนถ้วย 
วิธีการจัดประเภท มีขั้นตอนการด าเนินการโดยเริ่มจากการจัดประเภทเกษตรกรตามการผลิตยาง

ก้อนถ้วย และต่อมาจัดประเภทของเกษตรกรตามพฤติกรรมการเก็บรวบรวมและการเก็บยางก้อนถ้วยก่อน
จ าหน่าย และขั้นตอนสุดท้ายเป็นการน าประเภทที่ได้จากการแบ่งทั้ง 2 แบบมาสัมพันธ์กันเพ่ือให้ได้
ประเภทรวมสุดท้าย  โดยแต่ละขั้นตอนพฤติกรรมใดที่มีเกษตรกรรายเดียวปฏิบัติจะรวบรวมเป็นประเภท
พฤติกรรมที่เกิดข้ึนน้อย เพื่อให้จ านวนกลุ่มที่ได้ไมม่ากเกินไปท าให้สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ 

ขั้นตอนการจัดประเภทเกษตรกรตามพฤติกรรมการผลิตยางก้อนถ้วย แบ่งโดยพิจารณาจาก   
การใส่กรด  การใส่เปลือกยาง  การใส่ยางที่รอยกรีด  การใส่เปลือกยางที่รอยกรีด  และการใส่ยางที่พ้ืน 
(ใส่หรือไม่ใส่)  สามารถจัดได้ 8 กลุ่ม 
 ขั้นตอนการจัดประเภทเกษตรกรตามพฤติกรรมการเก็บรวบรวมและการเก็บยางก้อนถ้วยก่อน
จ าหน่าย  แบ่งโดยพิจารณาจากจ านวนวันกรีดก่อนเก็บรวบรวมยางก้อนถ้วย  สภาวะการเก็บยางก้อนถ้วย  
และจ านวนวันของการเก็บยางก้อนถ้วยหลังจากน าออกจากถ้วย  สามารถจัดได้ 7 กลุ่ม 
 ขัน้ตอนสุดท้ายเป็นการรวมระหว่างการจัดประเภทเกษตรกรตามพฤติกรรมการผลิตยางก้อนถ้วย
กับการจัดประเภทเกษตรกรตามพฤติกรรมการเก็บรวบรวมและการเก็บยางก้อนถ้วยก่อนจ าหน่าย  
สามารถแบ่งกลุ่มได้เปน็ 13 กลุ่ม ดังแสดงในตารางที่ 1-25     
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ตารางท่ี 1-25 การจัดกลุ่มของเกษตรกรจากการพิจารณาพฤติกรรมการผลิตยางก้อนถ้วยและพฤติกรรมการเก็บรวบรวมและการเก็บยางก้อนถ้วยก่อนจ าหน่าย 
 

กลุ่ม
ที ่

พฤติกรรมการผลิตยางก้อนถ้วย พฤติกรรมการเก็บรวบรวมและการเก็บยางก้อนถ้วยก่อนจ าหนน่าย 
จ านวน

เกษตรกร 
ความถี่ 
(%) กรด 

เปลือกท่ี
รอยกรีด 

ยางท่ี
รอยกรีด 

เปลือก
ยาง 

ยางท่ี
พื น 

ผลิตในถ้วย
รองรับน  ายาง 

จ านวนวันกรีดก่อน
เก็บรวบรวมยาง

ก้อนถ้วย 

สถานที่เก็บยาง
ก้อนถ้วย 

จ านวนวันของการเก็บ
ยางก้อนถ้วย 

1. ใช้ ใส่ ใส่ ใส่ ใส่ ไม่ใช่ 1 สถานที่เก็บ 20 3 3.5 
2. ใช้ ใส่ ใส่ ใส่ ใส่ ไม่ใช่ 1-3 สถานที่เก็บ 1-10 2 2.4 
3. ไม่ใช้ ไม่ใส่ ไม่ใส่ ไม่ใส่ ไม่ใส่ ใช่ 2-5 สวนยางพารา 1-5 3 3.5 
4. ไม่ใช้ ใส่ ใส่ ใส่ ใส่ ใช่ 2-5 สวนยางพารา 1-5 2 2.4     
5. ไม่ใช้ ใส่ ใส่ ใส่ ใส่ ใช่ 2-5 สวนยางพารา 6-14 6 7.1                                                                                                                                                               
6. ไม่ใช้ ใส่ ใส่ ใส่ ไม่ใส่ ใช่ 2-5 สวนยางพารา 6-14 5 5.9   
7. ไม่ใช้ ใส่ ใส่ ไม่ใส่ ไม่ใส่ ใช่ 2-5 สวนยางพารา 6-14 2 2.4 
8. ไม่ใช้ ไม่ใส่ ไม่ใส่ ไม่ใส่ ไม่ใส่ ใช่ 6-10 - - 4 4.7 
9. ไม่ใช้ ใส่ ใส่ ใส่ ใส่ ใช่ 6-10 สวนยางพารา 1-5 4 4.7 
10. ไม่ใช้ ใส่ ใส่ ใส่ ใส่ ใช่ 6-15 - - 15 17.7 
11. ไม่ใช้ ใส่ ใส่ ใส่ ไม่ใส่ ใช่ 6-15 - - 13 15.3 
12. ประเภทพฤติกรรมที่เกิดขึ้นน้อย 23 27.1 
13. ไม่ใช้ ใส่ ใส่ ไม่ใส่ ใส่ ใช่ 6-15 - - 3 3.5 
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4.2  ลักษณะและสมบัติของยางก้อนถ้วย 
 จากการเก็บตัวอย่างยางก้อนถ้วยของเกษตรกรจ านวน 35 ราย ใน 7 อ าเภอ  ได้แก่ พุนพิน     
พระแสง  ท่าชนะ กาญจนดิษฐ์  บ้านนาสาร  เมือง  และวิภาวดี  อ าเภอละ 5 ราย ใน 3 ช่วงเวลา คือ 
ช่วงหน้าฝน (ปลายเดือนพฤศจิกายน 2552) ช่วงหน้าหนาว (ต้นเดือนมกราคม  2553) ช่วงก่อนยางผลัด
ใบ (กลางเดือนกุมภาพันธ์  2553)  และน ายางก้อนถ้วยจ านวน 3 ก้อนมาวิเคราะห์หาปริมาณสิ่ง
แปลกปลอม  ส่วนยางที่เหลือตั้งทิ้งไว้ 25 วันในสภาวะโล่งและมีหลังคาปกคลุมกันฝนและแดด  และน า
ยาง 3 ก้อนมาสกัดด้วยน้ าและวิเคราะห์หาค่า SCOD ของน้ าสกัด  ส่วนยางที่เหลือน าไปวิเคราะห์ค่าความ
อ่อนตัวเริ่มต้นและดัชนีความอ่อนตัวของยาง  โดยจากแบ่งกลุ่มเกษตรกรออกเป็น 13 กลุ่ม (ตารางที่      
1-25) สามารถแสดงจ านวนเกษตรกรที่เก็บตัวอย่างในแต่ละกลุ่มได้ดังตารางที่ 1-26   
 
ตารางท่ี 1-26 จ านวนเกษตรกรที่เก็บตัวอย่างยางก้อนถ้วยมาศึกษาในแต่ละกลุ่ม 
 

กลุ่มที่ จ านวนเกษตรกรที่เก็บตัวอย่างยางก้อนถ้วยมาศึกษา 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 

3 
2 
3 
2 
4 
5 
1 
3 
5 
3 
3 
1 

 
จากตารางที่ 1-26 จะเห็นได้ว่าจ านวนตัวอย่างเกษตรกรที่เก็บตัวอย่างยางก้อนถ้วยมาศึกษาไม่

เท่ากันในแต่ละกลุ่ม และกลุ่มที่ 13 ไม่ได้เก็บตัวอย่างยางก้อนถ้วย  ทั้งนี้เนื่องจากการเก็บตัวอย่างต้อง
ด าเนินการเก็บ 3 ครั้ง ในช่วงเวลาที่แตกต่างกัน ดังนั้นการเก็บตัวอย่างจึงได้ด าเนินการก่อนที่จะท าการจัด
กลุ่มเกษตรกร โดยปริมาณสิ่งแปลกปลอม SCOD ของน้ าสกัด  ความอ่อนตัวเริ่มต้น และดัชนีความอ่อน
ตัวของยางก้อนถ้วยของแต่ละกลุ่มแสดงดังนี้ 

4.2.1 ปริมาณสิ่งแปลกปลอม (Foreign matter)  
 ปริมาณสิ่งแปลกปลอมในการศึกษานี้ คือ สิ่งแปลกปลอมต่าง ๆ ที่มีอยู่ในยาง โดยการตัดก้อนยาง
จนกระทั่งสามารถแยกสิ่งแปลกปลอมออกมาให้ได้มากที่สุด หลังจากนั้นน าสิ่งสกปรกที่ได้ไปอบแห้งและ
ชั่งน้ าหนักเพ่ือหาปริมาณสิ่งแปลกปลอมในหน่วยร้อยละของน้ าหนักยางแห้ง  

รูปที่ 1-19 แสดงปริมาณสิ่งแปลกปลอมเฉลี่ยในยางก้อนถ้วยของเกษตรกรทั้ง 12 กลุ่ม โดย
รายละเอียดของเกษตรกรแต่ละกลุ่มแสดงดังตารางที่ 1-25  พบว่า  ปริมาณสิ่งแปลกปลอมในยางก้อน
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ถ้วยของการเก็บตัวอย่างปลายเดือนพฤศจิกายน 2552  (รูปที่ 1-19 (ก)) ของแต่ละกลุ่มมีค่าเฉลี่ยอยู่
ในช่วงร้อยละ 0.05-10.72  ของน้ าหนักยางแห้ง  โดยปริมาณสิ่งแปลกปลอมเฉลี่ยในยางก้อนถ้วยของ
เกษตรกรแต่ละกลุ่มเรียงล าดับจากน้อยไปมาก ได้แก่  กลุ่มที่ 8, 7, 3, 12, 1, 10, 11, 9, 4, 5, 2 และ 6  
มีร้อยละของปริมาณสิ่งแปลกปลอมเฉลี่ย เท่ากับ 0.05, 0.61, 0.96, 2.13, 3.36, 4.20, 4.35, 5.02, 5.78, 
6.64, 7.00 และ 10.72 ของน้ าหนักยางแห้ง ตามล าดับ โดยกลุ่มเกษตรกรที่มีปริมาณสิ่งแปลกปลอมน้อย
กว่าร้อยละ 3 ของน้ าหนักยางแห้ง ได้แก่  กลุ่มที่  8, 7, 3 และ 12  ส่วนยางก้อนถ้วยที่มีปริมาณสิ่ง
แปลกปลอมเฉลี่ยอยู่ในช่วงร้อยละ 3-5 ได้แก่เกษตรกรในกลุ่มท่ี 1 และ10  ส่วนเกษตรกรในกลุ่มที่ 11, 9, 
4, 5, 2 และ 6 ผลิตยางก้อนถ้วยที่มีปริมาณสิ่งแปลกปลอมเฉลี่ยมากกว่า 5% 
 ปริมาณสิ่งแปลกปลอมเฉลี่ยในยางก้อนถ้วยของเกษตรกรทั้ง 12 กลุ่ม  เมื่อเก็บตัวอย่างยางก้อน
ถ้วยต้นเดือนมกราคม 2553 แสดงดังรูปที่ 1-19 (ข)  พบว่า  ปริมาณสิ่งแปลกปลอมในยางก้อนถ้วยของ
แต่ละกลุ่มมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วงร้อยละ 1.04-9.16  ของน้ าหนักยางแห้ง  โดยปริมาณสิ่งแปลกปลอมเฉลี่ย
ในยางก้อนถ้วยของเกษตรกรแต่ละกลุ่มเรียงล าดับจากน้อยไปมาก ได้แก่  กลุ่มที่ 3, 8, 10, 1, 6, 2, 7, 
11, 12, 9, 4 และ 5  มีร้อยละของปริมาณสิ่งแปลกปลอมเฉลี่ย เท่ากับ 1.04, 2.54, 3.23, 3.43, 3.78, 
4.13, 5.29, 5.72, 5.99, 6.08, 6.75 และ 9.16 ของน้ าหนักยางแห้ง ตามล าดับ โดยกลุ่มเกษตรกรที่มี
ปริมาณสิ่งแปลกปลอมน้อยกว่าร้อยละ 3 ของน้ าหนักยางแห้ง ได้แก่  กลุ่มที่  3 และ 8 ส่วนกลุ่ม
เกษตรกรที่มีปริมาณสิ่งแปลกปลอมเฉลี่ยอยู่ในช่วงร้อยละ 3-5 ของน้ าหนักยางแห้ง ได้แก่  กลุ่มที่  10, 1, 
6 และ 2   ส่วนเกษตรกรในกลุ่มที่ 7, 11, 12, 9, 4 และ 5 ผลิตยางก้อนถ้วยที่มีปริมาณสิ่งแปลกปลอม
เฉลี่ยมากกว่า 5% 
 ปริมาณสิ่งแปลกปลอมเฉลี่ยในยางก้อนถ้วยของเกษตรกรทั้ง 12 กลุ่ม  เมื่อเก็บตัวอย่างยางก้อน
ถ้วยกลางเดือนกุมภาพันธ์ 2553  แสดงดังรูปที่ 1-19 (ค)  พบว่า  ปริมาณสิ่งแปลกปลอมในยางก้อนถ้วย
ของแต่ละกลุ่มมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วงร้อยละ 0.34-7.95  ของน้ าหนักยางแห้ง  โดยปริมาณสิ่งแปลกปลอม
เฉลี่ยในยางก้อนถ้วยของเกษตรกรแต่ละกลุ่มเรียงล าดับจากน้อยไปมาก ได้แก่  กลุ่มที่ 12, 7, 3, 8, 1, 6, 
4, 9, 10, 11, 2 และ 5  มีร้อยละของปริมาณสิ่งแปลกปลอมเฉลี่ย เท่ากับ 0.34, 0.52, 0.92, 1.28, 2.07, 
2.35, 4.83, 4.91, 4.91, 7.17, 7.19 และ 7.95 ของน้ าหนักยางแห้ง ตามล าดับ โดยกลุ่มเกษตรกรที่มี
ปริมาณสิ่งแปลกปลอมเฉลี่ยน้อยกว่าร้อยละ 3 ของน้ าหนักยางแห้ง ได้แก่  กลุ่มที่  12, 7, 3, 8, 1 และ 6  
ส่วนกลุ่มเกษตรกรที่มีปริมาณสิ่งแปลกปลอมเฉลี่ยอยู่ในช่วงร้อยละ 3-5 ของน้ าหนักยางแห้ง ได้แก่  กลุ่ม
ที่  4, 9 และ 10   ส่วนเกษตรกรในกลุ่มที่ 11, 2 และ 5 ผลิตยางก้อนถ้วยที่มีปริมาณสิ่งแปลกปลอม
มากกว่า 5% 

จากผลการทดลองสามารถจัดกลุ่มเกษตรกรที่ผลิตยางก้อนถ้วยที่มีปริมาณสิ่งแปลกปลอมเฉลี่ย
น้อยกว่าร้อยละ 3 ได้แก่ เกษตรกรกลุ่มที ่3, 7, 8 และ 12  โดยเกษตรกรในกลุ่มที่  3 และ 8 ไม่มีการเติม
เปลือกที่รอยกรีด  ยางเส้นที่รอยกรีด  เปลือกยาง และยางที่พ้ืนลงในยางก้อนถ้วย (ตารางที่ 1-25)  และ
เกษตรกรในกลุ่มท่ี 7 ไม่มีการเติมเปลือกยาง  และยางที่พ้ืนลงในยาง  ในขณะที่เกษตรกรในกลุ่มที่ 12 ซึ่ง
เป็นเกษตรกรผู้ผลิตยางก้อนถ้วยโดยการเก็บน้ ายางทุกวันและน ามาเตมิกรดให้จับตัวเป็นยางก้อนถ้วย เติม
เปลือกที่รอยกรีด  ยางเส้นที่รอยกรีด  เปลือกยาง แต่ไม่เติมยางที่พ้ืนลงในยาง  เกษตรกรที่ผลิตยางก้อน
ถ้วยที่มีปริมาณสิ่งแปลกปลอมเฉลี่ยอยู่ในช่วงร้อยละ 3-5 ได้แก่ เกษตรกรกลุ่มที่ 1, 6 และ 10  ซึ่ง
เกษตรกรในกลุ่มท่ี 1 เป็นเกษตรกรที่มีการเติมเปลือกที่รอยกรีด  ยางเส้นที่รอยกรีด  เปลือกยาง และยาง
ที่พ้ืนลงไปในยาง แต่ในการผลิตจะคล้ายกับวิธีการของกลุ่มที่ 12 คือ เกษตรกรผลิตยางก้อนถ้วยโดยการ
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เก็บน้ ายางทุกวันเพ่ือน ามาเติมกรดให้จับตัวเป็นยางก้อนถ้วย  ส่วนเกษตรกรกลุ่มที่ 6 ผลิตยางก้อนถ้วย
โดยการเติมเปลือกที่รอยกรีด  ยางเส้นที่รอยกรีด  เปลือกยาง แต่ไม่เติมยางที่พ้ืนลงไปในยาง  ส่วน
เกษตรกรในกลุ่มท่ี 10 เป็นเกษตรกรที่เติมสารทุกอย่างดังกล่าวข้างต้นลงในยางก้อนถ้วย  เกษตรกรที่ผลิต
ยางก้อนถ้วยที่มีปริมาณสิ่งแปลกปลอมเฉลี่ยมากกว่าร้อยละ 5  ได้แก่ เกษตรกรกลุ่มที่ 2, 4, 5, 9 และ 11 
ซึ่งเกษตรกรในกลุ่มดังกล่าวเหล่านี้เป็นกลุ่มที่มีการเติมสารดังกล่าวทั้ง 4 ชนิดลงในยาง  ยกเว้นเกษตรกร
ในกลุ่มท่ี 11 ที่เติมสารทุกอย่างยกเว้นไม่เติมยางที่พ้ืน  Suthisonk (2004) พบปริมาณสิ่งแปลกปลอมร้อย
ละ 5 และ 9 ของน้ าหนักยางก้อนถ้วยแห้งและเปียก ตามล าดับ  สิ่งแปลกปลอมที่พบได้แก่  เปลือกยาง  
ใบไม้  ดิน ทราย  โคลน  สิ่งสกปรก  แมลง  เป็นต้น  ซึ่งจะกลายเป็นของเสียที่โรงงานต้องขจัดออกจาก
ยางก้อนถ้วยโดยการล้างด้วยปริมาณน้ ามาก ๆ (Danteravanich et al., 2006)  และน้ าล้างก็จะ
กลายเป็นน้ าเสียที่โรงงานต้องบ าบัดต่อไป 

จากผลการศึกษา จึงสามารถกล่าวได้ว่าปัจจัยที่ท าให้ปริมาณสิ่งแปลกปลอมในยางก้อนถ้วยมาก
หรือน้อยมากจากการเติมเปลือกที่รอยกรีด  ยางเส้นที่รอยกรีด  เปลือกยาง และยางที่พ้ืนลงในยางก้อน
ถ้วย  โดยยางที่พ้ืนเป็นปัจจัยส าคัญที่ท าให้ปริมาณสิ่งแปลกปลอมในยางก้อนถ้วยเพ่ิมขึ้น  นอกจากนี้
วิธีการผลิตโดยการเก็บน้ ายางทุกวันและเติมกรดเพ่ือจับตัวยางเป็นวิธีการหนึ่งที่อาจช่วยลดปริมาณสิ่ง
แปลกปลอมในยางได้  อย่างไรก็ตามจากการสัมภาษณ์และเก็บตัวอย่างยางก้อนถ้วยมีเกษตรกรบางราย
เติมสารอ่ืน ๆ นอกจากสาร 4 ชนิดดังกล่าวข้างต้น เช่น ดิน ทราย  ทั้งนี้เพ่ือเป็นการเพ่ิมน้ าหนักยางก้อน
ถ้วย  ดังนั้นการสร้างมาตรการที่จะควบคุมสิ่งแปลกปลอมและการให้ข้อมูลเกี่ยวกับผลเสียของการเติมสิ่ง
แปลกปลอมจึงเป็นสิ่งที่ควรด าเนินการอย่างเร่งด่วนโดยหน่วยงานของรัฐที่เก่ียวข้อง 
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(ค) 

รูปที่ 1-19 ปริมาณสิ่งแปลกปลอมเฉลี่ยในยางก้อนถ้วยของเกษตรกรแต่ละกลุ่มจากการเก็บตัวอย่าง
ในช่วง (ก) ปลายเดือนพฤศจิกายน 2552 (ข)  ต้นเดือนมกราคม 2553  (ค) กลางเดือนกุมภาพันธ์ 2553 

  
4.2.2 Soluble chemical oxygen (SCOD) 

SCOD (Soluble chemical oxygen demand) คือ ปริมาณออกซิเจนทั้งหมดที่ต้องการเพ่ือใช้
ในการออกซิไดซ์สารอินทรีย์ที่สามารถละลายได้ในน้ าให้กลายเป็นคาร์บอนไดออกไซด์และน้ า โดยที่
สารอินทรีย์เกือบทั้งหมดที่ละลายได้ในน้ า (95-100%) จะถูกออกซิไดซ์โดยตัวเติมออกซิเจนอย่างแรง 
(Strong oxidizing agent) ภายใต้สภาวะที่เป็นกรด โดยค่า SCOD ของน้ าสกัดจากตัวอย่างยางก้อนถ้วย
ที่เก็บรวบรวมมาจากเกษตรกรจ านวน 3 ครั้ง แสดงดังรูปที่ 1-20 

SCOD ของน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วยของเกษตรกรทั้ง 12 กลุ่มของการเก็บตัวอย่างยางปลายเดือน
พฤศจิกายน 2552  แสดงดังรูปที่ 1-20 (ก)  พบว่า  ค่า SCOD ของน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วยของแต่ละ
กลุ่มมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 0.19-0.75  mg/g ของยางแห้ง  โดยค่า SCOD เฉลี่ยของน้ าสกัดจากยางก้อน
ถ้วยของเกษตรกรแต่ละกลุ่มเรียงล าดับจากน้อยไปมาก ได้แก่  กลุ่มที่ 12, 1, 2, 3, 8, 11, 5, 10, 4, 6, 9 
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และ 7  มีค่า SCOD เฉลี่ยของน้ าสกัด เท่ากับ 0.20, 0.29, 0.30, 0.36, 0.43, 0.44, 0.48, 0.49, 0.54, 
0.56, 0.61 และ 0.75 mg/g ของยางแห้ง  ตามล าดับ 
 ค่า SCOD ของน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วยของเกษตรกรทั้ง 12 กลุ่ม  เมื่อเก็บตัวอย่างยางก้อนถ้วย
ต้นเดือนมกราคม 2553 แสดงดังรูปที่ 1-20 (ข)  พบว่า ค่า SCOD ของน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วยของแต่ละ
กลุ่มมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 0.40-1.10  mg/g ของยางแห้ง  โดยค่า SCOD เฉลี่ยของน้ าสกัดจากยางก้อน
ถ้วยของเกษตรกรแต่ละกลุ่มเรียงล าดับจากน้อยไปมาก ได้แก่  กลุ่มที่ 7, 1, 12, 11, 3, 2, 5, 9, 10, 4, 6 
และ 8  มีค่า SCOD เฉลี่ยของน้ าสกัด เท่ากับ 0.40, 0.41, 0.43, 0.49, 0.50, 0.52, 0.68, 0.77, 0.85, 
0.94, 1.10 และ 1.10 mg/g ของยางแห้ง  ตามล าดับ  
 ค่า SCOD ของน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วยของเกษตรกรทั้ง 12 กลุ่ม  เมื่อเก็บตัวอย่างยางก้อนถ้วย
กลางเดือนกุมภาพันธ์ 2553  แสดงดังรูปที่ 1-20 (ค)  พบว่า  ค่า SCOD ของน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วยของ
แต่ละกลุ่มมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 0.23-0.64  mg/g ของยางแห้ง  โดยค่า SCOD เฉลี่ยของน้ าสกัดจากยาง
ก้อนถ้วยของเกษตรกรแต่ละกลุ่มเรียงล าดับจากน้อยไปมาก ได้แก่  กลุ่มที่ 8, 9, 7, 12, 5, 6, 3, 4, 11, 1, 
2 และ 10  มีค่า SCOD เฉลี่ยของน้ าสกัด เท่ากับ 0.23, 0.26, 0.30, 0.33, 0.34, 0.35, 0.44, 0.57, 
0.58, 0.60, 0.60 และ 0.64 mg/g ของยางแห้ง  ตามล าดับ 

จากผลการทดลองค่า SCOD ของน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วยของเกษตรกรทั้ง 12 กลุ่ม   อยู่ในช่วง 
0.19-1.10 mg/g ของยางแห้ง  โดยก่อนที่จะน ายางก้อนถ้วยมาสกัดด้วยน้ าจะน ายางก้อนถ้วยเก็บใน
ตะกร้าตั้งไว้ที่โล่งมีหลังคาปิดเพ่ือกันแดดและฝนเป็นเวลา 25 วัน จากผลการทดลองที่ได้พบว่าค่า SCOD 
ของน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วยในการศึกษานี้จะต่ ากว่าค่า SCOD ที่ศึกษาโดย Danteravanich et al. 
(2007) ซึ่งพบว่าน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วยที่ผ่านการจับตัวในถ้วยยาง 2 และ 7 วัน มีค่า SCOD เท่ากับ 
14.6 + 4.23 และ 5.87 + 0.94  mg/g ตามล าดับ และค่า SCOD ของน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วยที่ผ่านการ
บ่มไว้ 20 วันในสภาวะแห้ง เท่ากับ 4.37+ 4.92 mg/g  ซึ่งสังเกตได้ว่าค่า SCOD ลดลงเมื่อเวลาของการ
บ่ม (วางทิ้งไว้) เพ่ิมขึ้น  ทั้งนี้เนื่องมาจากเกิดการย่อยสลายของสารอินทรีย์ทางชีวภาพระหว่างการบ่ม  
ดังนั้นค่า SCOD ของน้ าสกัดที่ได้จากการทดลองนี้ซึ่งบ่มไว้นานกว่าจึงมีค่าต่ ากว่า   

เมื่อเปรียบเทียบค่า SCOD ของน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วยในกลุ่มที่ 1 กับ 2 (เติมกรด) และกลุ่มที่ 
4 กับ 5 (ไม่เติมกรด) ซึ่งมีความแตกต่างกันในเรื่องเวลาการเก็บยางก้อนถ้วยก่อนส่งจ าหน่าย (ตารางที่   
1-24)  พบว่า  ค่า SCOD ของน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วยของกลุ่มท่ี 1 กับ 2  ไม่แตกต่างกันมากนัก ถึงแม้ว่า
ยางก้อนถ้วยของกลุ่มที่ 1 จะมีเวลาการเก็บยางนานกว่า  ทั้งนี้อาจเนื่องจากการเติมกรดท าให้ชะลอการ
เกิดการย่อยสลายทางชีวภาพในช่วงแรกได้  ในขณะทีค่่า SCOD ของน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วยของกลุ่มที่ 4 
สูงกว่ากลุ่มที่ 5  ทั้งนี้เนื่องจากเวลาการเก็บยางก้อนถ้วยของกลุ่มที่ 4 น้อยกว่าท าให้ค่า SCOD จึงสูงกว่า 

จากการศึกษาผลของสิ่งแปลกปลอมต่อค่า SCOD ของน้ าสกัด โดยการเปรียบเทียบจากยางก้อน
ถ้วยของกลุ่มที่ 3 กับ 4,  6 กับ 7,  10 กับ 11 และ  1 กับ 12 (ตารางที่ 1-25)  พบว่า ค่า SCOD ของน้ า
สกัดจากยางก้อนถ้วยของกลุ่มที่ 4 (เติมเปลือกที่รอยกรีด  ยางเส้นที่รอยกรีด  เปลือกยาง และยางที่พ้ืนลง
ในยางก้อนถ้วย) สูงกว่าของกลุ่มที่ 3 (ไม่เติมสารทั้ง 4 ชนิด)  กลุ่มที่ 6  (ไม่เติมเฉพาะยางที่พ้ืนลงในยาง
ก้อนถ้วย) มีแนวโน้มสูงกว่ากลุ่มที่ 7 (ไม่เติมเปลือกยางและยางที่พ้ืนลงในยางก้อนถ้วย)  กลุ่มที่ 10  (เติม
สารทั้ง 4 ชนิด) สูงกว่ากลุ่มที่ 11 (ไม่เติมเฉพาะยางที่พ้ืนลงในยางก้อนถ้วย) และ กลุ่มที่ 1  (เติมสารทั้ง 4 
ชนิด) สูงกว่ากลุ่มที่ 12 (ไม่เติมเฉพาะยางที่พ้ืนลงในยางก้อนถ้วย)  โดยยางก้อนถ้วยจากกลุ่มที่มีปริมาณ
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สิ่งแปลกปลอมสูง (รูปที่ 1-19)  ค่า SCOD ของน้ าสกัดสูงเช่นกัน แสดงว่าปริมาณสิ่งแปลกปลอมส่งผลต่อ
ค่า SCOD ของน้ าสกัด 

จากการศึกษา จึงสามารถกล่าวได้ว่าระยะเวลาการบ่มและปริมาณสิ่งแปลกปลอมในยางก้อนถ้วย
ส่งผลต่อค่า SCOD ของน้ าสกัด  ดังนั้นการที่เกษตรกรบ่มยางไว้นานขึ้นและไม่เติมสิ่งแปลกปลอมลงไปใน
ยางจะช่วยลดคา่ COD ของน้ าเสียในโรงงานได้ 
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(ค) 

รูปที ่1-20 ปริมาณ SCOD เฉลี่ยของน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วยของเกษตรกรแต่ละกลุ่มจากการเก็บ
ตัวอย่างในช่วง ก) ปลายเดือนพฤศจิกายน 2552 ข)  ต้นเดือนมกราคม 2553    

ค) กลางเดือนกุมภาพันธ์ 2553 
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4.2.3 ค่าความอ่อนตัวเริ่มต้นของยาง (Original plasticity, P0) 
ค่าความอ่อนตัวเริ่มต้น (P0) ของยาง เป็นค่าที่ใช้ประมาณขนาดของโมเลกุลของยาง ซึ่งค่านี้จะบ่ง

บอกความยากง่ายในการแปรรูปยางดิบ  นั่นคือ ยางที่มีน้ าหนักโมเลกุลสูง จะมีความหนืดสูง  และมีค่า P0  
สูงด้วย  จึงต้องใช้เวลาและพลังงานในการบดให้ยางนิ่ม  (Mastication) สูง  แต่จะมีสมบัติทางกล 
(Mechanical  properties) ที่ดี (เสาวนีย์  ก่อวุฒิกุลรังสี, 2546) ในกรณียางแท่ง STR20 ก าหนดค่า P0 
ไม่ต่ ากว่า 30  รูปที่ 1-21 แสดงค่า P0  เฉลี่ยของตัวอย่างยางก้อนถ้วยที่เก็บรวบรวมมาจากเกษตรกร
จ านวน 3 ครั้ง   

ค่า P0 เฉลี่ยของยางก้อนถ้วยของเกษตรกรทั้ง 12 กลุ่มของการเก็บตัวอย่างยางปลายเดือน
พฤศจิกายน 2552  แสดงดังรูปที่ 1-21 (ก)  พบว่า  ค่า P0 ของยางก้อนถ้วยของแต่ละกลุ่มมีค่าเฉลี่ยอยู่
ในช่วง 30.8-42.8   โดยค่า P0 เฉลี่ยของยางก้อนถ้วยของเกษตรกรแต่ละกลุ่มเรียงล าดับจากมากไปน้อย 
ได้แก่  กลุ่มที่ 12, 11, 7, 3, 1, 5, 8, 9, 2, 4, 6 และ 10  มีค่า P0 เฉลี่ยของยางก้อนถ้วย เท่ากับ 42.8, 
42.4, 40.7, 39.6, 39.4, 37.5, 35.8, 34.2, 33.5, 33.1, 32.8 และ 30.8 ตามล าดับ 
 ค่า P0 เฉลี่ยของยางก้อนถ้วยของเกษตรกรทั้ง 12 กลุ่มของการเก็บตัวอย่างยางก้อนถ้วยต้นเดือน
มกราคม 2553 แสดงดังรูปที่ 1-21 (ข)  พบว่า  ค่า P0 ของยางก้อนถ้วยของแต่ละกลุ่มมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 
35.2-45.5   โดยค่า P0 เฉลี่ยของยางก้อนถ้วยของเกษตรกรแต่ละกลุ่มเรียงล าดับจากมากไปน้อย ได้แก่  
กลุ่มที่ 7, 3, 12,  2, 8, 9, 10, 6, 5, 11, 4 และ 1  มีค่า P0 เฉลี่ยของยางก้อนถ้วย เท่ากับ 45.5, 42.8, 
42.7, 40.1, 38.7, 38.1, 38.0, 37.9, 37.9, 36.5, 35.5 และ 35.2 ตามล าดับ  
 ค่า P0 เฉลี่ยของยางก้อนถ้วยของเกษตรกรทั้ง 12 กลุ่มของการเก็บตัวอย่างยางก้อนถ้วย
กลางเดือนกุมภาพันธ์ 2553  แสดงดังรูปที่ 1-21 (ค)  พบว่า  ค่า P0 ของยางก้อนถ้วยของแต่ละกลุ่มมี
ค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 26.8-38.0   โดยค่า P0 เฉลี่ยของยางก้อนถ้วยของเกษตรกรแต่ละกลุ่มเรียงล าดับจาก
มากไปน้อย ได้แก่  กลุ่มที่ 12, 11, 6, 4, 8, 9, 10, 7, 1, 3, 5 และ 2  มีค่า P0 เฉลี่ยของยางก้อนถ้วย 
เทา่กับ 38.0, 35.7, 35.0, 34.8, 34.2, 34.0, 33.0, 33.0 32.2, 31.9, 31.2  และ 26.8  ตามล าดับ 

จากผลการทดลองค่า P0 เฉลี่ยของยางก้อนถ้วยของเกษตรกรทั้ง 12 กลุ่ม   เมื่อเก็บตัวอย่างทั้ง 3 
ครั้งมีค่าผ่านเกณฑ์มาตรฐานของยางแท่ง คือ มีค่า P0 ไม่ต่ ากว่า 30  ยกเว้นค่า P0 เฉลี่ยของยางก้อนถ้วย
จากกลุ่มที่ 2 เมื่อเก็บตัวอย่างกลางเดือนกุมภาพันธ์ 2553 อย่างไรก็ตามค่า P0 ที่ได้ไม่ต่ ากว่า 30 มากนัก    

เมื่อเปรียบเทียบค่า P0 ยางก้อนถ้วยในกลุ่มท่ี 1 กับ 2 (เติมกรด) และกลุ่มที่ 4 กับ 5 (ไม่เติมกรด) 
ซึ่งมีความแตกต่างกันในเรื่องเวลาการเก็บยางก้อนถ้วยก่อนส่งจ าหน่าย (ตารางที่ 1-24) พบว่า ค่า P0 ของ
ยางก้อนถ้วยของกลุ่มที่ 1 มีแนวโน้มสูงกว่าของกลุ่มที่ 2  และค่า P0 ของยางก้อนถ้วยของกลุ่มที่ 5 (เวลา
การเก็บยางก้อนถ้วยก่อนจ าหน่ายสูงกว่า)  มีแนวโน้มสูงกว่ากลุ่มที่ 4 เล็กน้อย  ดังนั้นระยะเวลาในการ
เก็บนานกว่าจึงอาจส่งผลให้ค่า P0 ของยางเพ่ิมขึ้น  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Intapun et al. (2009) 
ได้แสดงค่า  P0 ของยางเพ่ิมขึ้นเมื่อระยะการบ่มยางก้อนถ้วยในกองยาง ณ โรงงานเป็น 24 วัน  โดย P0 
เพ่ิมขึ้นจาก 25.0 เป็น 42 เมื่อความลึกของกองยางมากกว่า 200 เซนติเมตร การที่ P0 ของยางเพ่ิมขึ้นนี้ 
อาจเนื่องมาจากเกิดปรากฏการณ์ที่ท าให้เกิดการเชื่อมโยงระหว่างสายโซ่ยางระหว่างการบ่มยาง (การเก็บ
ยาง) และ/หรือการท าให้ยางแห้ง  โดยจากโครงสร้างยางธรรมชาติ ส่วนปลายของโมเลกุลจะมีบทบาท
ส าคัญต่อการเกิดจุดกิ่ง (Branch-point) ในยางธรรมชาติระหว่างการเก็บ (Nawamawat et al., 2008)  
จุดกิ่งที่ ω-terminal ส่วนใหญ่ประกอบด้วยพันธะไฮโดรเจนของโปรตีน และพันธะไฮโดรเจนหรือพันธะ
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ไอโอนิกของ α-terminal จากฟอสโฟลิปิด โดยมีสมมติฐานว่าประกอบด้วย mono- หรือ diphosphate 
group ซึ่งปลายทั้งสองสามารถเป็นจุดท าให้เกิดการเชื่อมโยงของสายโซ่ยางได้  (Tanaka, 2001) 

จากการศึกษาผลของสิ่งแปลกปลอมต่อค่า P0 ของยางก้อนถ้วย โดยการเปรียบเทียบจากยางก้อน
ถ้วยของกลุ่มที่ 3 กับ 4,  6 กับ 7,  10 กับ 11 และ  1 กับ 12 (ตารางที่ 1-24)  พบว่า ค่า P0  ของยาง
ก้อนถ้วยของกลุ่มที่ 3 (ไม่เติมสารทั้ง 4 ชนิด) สูงกว่าของกลุ่มที่ 4 (เติมเปลือกที่รอยกรีด  ยางเส้นที่รอย
กรีด  เปลือกยาง และยางที่พ้ืนลงในยางก้อนถ้วย)  กลุ่มที่ 7  (ไม่เติมเปลือกยางและยางที่พ้ืนลงในยาง
ก้อนถ้วย) มีแนวโน้มสูงกว่ากลุ่มที่ 6 (ไม่เติมเฉพาะยางที่พ้ืนลงในยางก้อนถ้วย)  กลุ่มที่ 11  (ไม่เติมเฉพาะ
ยางที่พ้ืนลงในยางก้อนถ้วย) มีแนวโน้มสูงกว่ากลุ่มที่ 10 (เติมสารทั้ง 4 ชนิด)  และ กลุ่มที่ 12 (ไม่เติม
เฉพาะยางที่พ้ืนลงในยางก้อนถ้วย) มีแนวโน้มสูงกว่ากลุ่มที่ 1  (เติมสารทั้ง 4 ชนิด)  โดยยางก้อนถ้วยจาก
กลุ่มที่มีปริมาณสิ่งแปลกปลอมสูง (รูปที่ 1-19)  ค่า P0 ของยางก้อนถ้วยมีแนวโน้มต่ าลง แสดงว่าปริมาณ
สิ่งแปลกปลอมส่งผลต่อค่า P0 ของยางก้อนถ้วย ทั้งนี้อาจเนื่องจากปริมาณสิ่งแปลกปลอมไปยับยั้งให้เกิด
การเชื่อมต่อระหว่างสายโซ่ยาง 

ส่วนกรณียางก้อนถ้วยของกลุ่มที่ 8 และ 9 ซึ่งมีความแตกต่างกันในส่วนของปริมาณสิ่งสกปรก
และการเก็บยางก่อนส่งจ าหน่าย  (ตารางที่ 1-25) นั่นคือ ยางก้อนถ้วยของกลุ่มที่ 8 มีปริมาณสิ่ง
แปลกปลอมน้อยกว่าแต่ยางก้อนถ้วยจะถูกจ าหน่ายเลยเมื่อน าออกจากถ้วย  ส่วนยางก้อนถ้วยของกลุ่มที่ 
9  มีปริมาณสิ่งแปลกปลอมสูงกว่าแต่จะเก็บยางก้อนถ้วยไว้ที่สวน 1-5 วันก่อนส่งจ าหน่าย  จะเห็นได้ว่า
ค่า P0 ของยางจากทั้งสองกลุ่มไม่แตกต่างกัน  ดังนั้นผลจากการทดลองในส่วนนี้จึงช่วยสนับสนุนว่า
ปริมาณสิ่งแปลกปลอมและระยะเวลาการเก็บยางก้อนถ้วยเป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อค่า P0 ของยางก้อนถ้วย 

จากการศึกษา จึงสามารถกล่าวได้ว่าระยะเวลาของการเก็บยางก้อนถ้วยและปริมาณสิ่ง
แปลกปลอมในยางก้อนถ้วยส่งผลต่อค่า P0 ของยางก้อนถ้วย 
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รูปที่ 1-21 ค่า P0 เฉลี่ยของยางก้อนถ้วยของเกษตรกรแต่ละกลุ่มจากการเก็บตัวอย่างในช่วง 

ก) ปลายเดือนพฤศจิกายน 2552 ข)  ต้นเดือนมกราคม 2553  ค) กลางเดือนกุมภาพันธ์ 2553 
 

    4.2.4  ค่าดัชนีความอ่อนตัวของยาง  (Plasticity  Retention Index; PRI) 
ค่าดัชนีความอ่อนตัวของ เป็นค่าที่แสดงว่ายางที่ทดสอบนั้นมีความต้านทานต่อการออกซิเดชั่นที่

อุณหภูมิ  140C  เป็นเวลา  30  นาที  (กรณียางท่ีทนต่อการถูกออกซิเดชั่นสูง  โมเลกุลของยางจะทนต่อ
การถูกออกซิไดซ)์  หรือเป็นการแสดงความต้านทานของยางดิบ  ต่อการแตกหักของโมเลกุลยางที่อุณหภูมิ
สูง (เสาวนีย์  ก่อวุฒิกุลรังสี, 2546) ในกรณียางแท่ง STR20 ก าหนดค่า PRI ไม่ต่ ากว่า 40  รูปที่ 1-22 
แสดงค่า PRI  ของตัวอย่างยางก้อนถ้วยที่เก็บรวบรวมมาจากเกษตรกรจ านวน 3 ครั้ง   
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ค่า PRI เฉลี่ยของยางก้อนถ้วยของเกษตรกรทั้ง 12 กลุ่มของการเก็บตัวอย่างยางปลายเดือน
พฤศจิกายน 2552  แสดงดังรูปที่ 1-22 (ก)  พบว่า  ค่า PRI ของยางก้อนถ้วยของแต่ละกลุ่มมีค่าเฉลี่ยอยู่
ในช่วง 6.1-60.5% โดยค่า PRI เฉลี่ยของยางก้อนถ้วยของเกษตรกรแต่ละกลุ่มเรียงล าดับจากมากไปน้อย 
ได้แก่  กลุ่มที่ 12, 3, 1, 2, 9, 7, 6, 11, 8, 10, 5 และ 4  มีค่า PRI เฉลี่ยของยางก้อนถ้วย เท่ากับ 60.5, 
53.5, 49.9, 35.6, 35.3, 29.8, 28.4, 20.7, 17.3, 15.7, 15.7  และ 6.1% ตามล าดับ 
 ค่า PRI เฉลี่ยของยางก้อนถ้วยของเกษตรกรทั้ง 12 กลุ่มของการเก็บตัวอย่างยางต้นเดือนมกราคม 
2553  แสดงดังรูปที่ 1-22 (ข)  พบว่า  ค่า PRI ของยางก้อนถ้วยของแต่ละกลุ่มมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 23.6-
73.5% โดยค่า PRI เฉลี่ยของยางก้อนถ้วยของเกษตรกรแต่ละกลุ่มเรียงล าดับจากมากไปน้อย ได้แก่  กลุ่ม
ที่ 7, 12, 1, 3, 6, 2, 9, 5, 8, 11, 10 และ 4  มีค่า PRI เฉลี่ยของยางก้อนถ้วย เท่ากับ 73.5, 65.6, 64.0, 
63.4, 61.5, 50.7, 35.4, 33.2, 32.5, 32.0, 26.3  และ 23.6% ตามล าดับ 
 ค่า PRI เฉลี่ยของยางก้อนถ้วยของเกษตรกรทั้ง 12 กลุ่มของการเก็บตัวอย่างยางกลางเดือน
กุมภาพันธ์ 2553  แสดงดังรูปที่ 1-22 (ค)  พบว่า  ค่า PRI ของยางก้อนถ้วยของแต่ละกลุ่มมีค่าเฉลี่ยอยู่
ในช่วง 12.4-74.4% โดยค่า PRI เฉลี่ยของยางก้อนถ้วยของเกษตรกรแต่ละกลุ่มเรียงล าดับจากมากไปน้อย 
ได้แก่  กลุ่มที่ 1, 12, 7, 6, 3, 10, 8, 9, 11, 4, 5 และ 2  มีค่า PRI เฉลี่ยของยางก้อนถ้วย เท่ากับ 74.4, 
57.0, 49.6, 49.0, 48.2, 40.6, 39.7, 38.1, 36.6, 34.7, 25.4  และ 12.4% ตามล าดับ 
 เมื่อเปรียบเทียบค่า PRI ยางก้อนถ้วยในกลุ่มที่ 1 กับ 2 (เติมกรด) และกลุ่มที่ 4 กับ 5 (ไม่เติม
กรด) ซึ่งมีความแตกต่างกันในเรื่องเวลาการเก็บยางก้อนถ้วยก่อนส่งจ าหน่าย (ตารางที่ 1-24)  พบว่า  ค่า 
PRI ของยางก้อนถ้วยของกลุ่มที่ 1 มีแนวโน้มสูงกว่าของกลุ่มที่ 2  และค่า PRI ของยางก้อนถ้วยของกลุ่มที่ 
5 (เวลาการเก็บยางก้อนถ้วยก่อนจ าหน่ายสูงกว่า)  มีแนวโน้มสูงกว่ากลุ่มที่ 4  ดังนั้นระยะเวลาในการเก็บ
นานกว่าจึงอาจส่งผลให้ค่า PRI ของยางเพ่ิมขึ้น  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Intapun et al. (2009) ซึ่ง
แสดงค่า  PRI ของยางที่เพ่ิมข้ึนเมื่อระยะการบ่มยางก้อนถ้วยในกองยาง  ณ โรงงานเป็น 24 วัน  โดย PRI 
เพ่ิมข้ึนมากเมื่อความลึกของกองยางมากกว่า 150 เซนติเมตร ซึ่งอธิบายได้ในกรณีเดียวกับการเพ่ิมขึ้นของ
ค่า P0 เนื่องจากการเกิดการเชื่อมโยงของสายโซ่ยาง  นอกจากนี้อาจจะเกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงของ
ส่วนที่ไม่ใช่ยาง (Hasma and Othman, 1990; Tuampoemsab and Sakdapipanich, 2007) 

จากการศึกษาผลของสิ่งแปลกปลอมต่อค่า PRI ของยางก้อนถ้วย โดยการเปรียบเทียบจากยาง
ก้อนถ้วยของกลุ่มที่ 3 กับ 4,  6 กับ 7,  10 กับ 11 และ  1 กับ 12 (ตารางที่ 1-24)  พบว่า ค่า PRI  ของ
ยางก้อนถ้วยของกลุ่มที่ 3 (ไม่เติมสารทั้ง 4 ชนิด) สูงกว่าของกลุ่มที่ 4 (เติมเปลือกที่รอยกรีด  ยางเส้นที่
รอยกรีด  เปลือกยาง และยางที่พ้ืนลงในยางก้อนถ้วย)  กลุ่มที่ 7  (ไม่เติมเปลือกยางและยางที่พ้ืนลงใน
ยางก้อนถ้วย) มีแนวโน้มสูงกว่ากลุ่มที่ 6  เล็กน้อย (ไม่เติมเฉพาะยางที่พ้ืนลงในยางก้อนถ้วย)  กลุ่มที่ 11  
(ไม่เติมเฉพาะยางที่พ้ืนลงในยางก้อนถ้วย) มีแนวโน้มสูงกว่ากลุ่มที่ 10 (เติมสารทั้ง 4 ชนิด)  และ กลุ่มที่ 
12 (ไม่เติมเฉพาะยางที่พ้ืนลงในยางก้อนถ้วย) มีแนวโน้มสูงกว่ากลุ่มที่ 1  (เติมสารทั้ง 4 ชนิด)  โดยยาง
ก้อนถ้วยจากกลุ่มที่มีปริมาณสิ่งแปลกปลอมสูง (รูปที่ 1-19)  ค่า PRI ของยางก้อนถ้วยมีแนวโน้มต่ าลง 
แสดงว่าปริมาณสิ่งแปลกปลอมอาจส่งผลต่อค่า PRI ของยางก้อนถ้วย  ทั้งนี้อาจเนื่องจากสิ่งแปลกปลอม
ไปขัดขวางการเกิดพันธะการเชื่อมโยงของสายโซ่ยาง 

ส่วนกรณียางก้อนถ้วยของกลุ่มที่ 8 และ 9 ซึ่งมีความแตกต่างกันในส่วนของปริมาณสิ่งสกปรก
และการเก็บยางก่อนส่งจ าหน่าย  (ตารางที่ 1-25) นั่นคือ ยางก้อนถ้วยของกลุ่มที่ 8 มีปริมาณสิ่ง
แปลกปลอมน้อยกว่าแต่ยางก้อนถ้วยจะถูกจ าหน่ายเลยเมื่อน าออกจากถ้วย  ส่วนยางก้อนถ้วยของกลุ่มที่ 
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9  มีปริมาณสิ่งแปลกปลอมสูงกว่าแต่ยางก้อนถ้วยเก็บไว้ที่สวน 1-5 วันก่อนส่งจ าหน่าย  จะเห็นได้ว่าค่า 
PRI ของยางจากกลุ่มที่ 9 มีแนวโน้มสูงกว่าของกลุ่มที่ 8  ดังนั้นระยะเวลาการเก็บยางก้อนถ้วยจึงน่าจะ
เป็นปัจจัยส าคัญท่ีส่งผลต่อค่า PRI ของยาง   
 จากการศึกษาสามารถกล่าวได้ว่าระยะเวลาของการเก็บยางก้อนถ้วยและปริมาณสิ่งแปลกปลอม
ในยางก้อนถ้วยส่งผลต่อค่า PRI ของยางก้อนถ้วย  
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รูปที่ 1-22 ค่า PRI เฉลี่ยของยางก้อนถ้วยของเกษตรกรแต่ละกลุ่มจากการเก็บตัวอย่างในช่วง 
ก) ปลายเดือนพฤศจิกายน 2552 ข)  ต้นเดือนมกราคม 2553  ค) กลางเดือนกุมภาพันธ์ 2553 
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 จากผลการศึกษาสามารถเสนอแนวทางในการผลิตยางก้อนถ้วยคุณภาพดีทั้งในด้านสิ่งแวดล้อม 
และคุณภาพของยางก้อนถ้วย คือ  
 การใช้กรดจับตัวยาง  อาจใช้หรือไม่ใช้กรดในการจับตัวยางก็ได้ แต่ถ้าเติมกรดควรเลือกใช้
กรดอะซิติก หรือกรดฟอร์มิก ซึ่งเป็นกรดอ่อน ดีกว่าการใช้กรดซัลฟูริกซ่ึงเป็นกรดแก่ โดยปริมาณที่แนะน า 
คือ ใช้กรดฟอร์มิก เข้มข้น 10% ปริมาณ 10-15 มิลลิลิตร ไม่ควรใช้กรดเข้มข้นใส่ลงไปในถ้วยยางโดยตรง  
เพราะอาจจะส่งผลเสียต่อต้นยางพาราได้ 
 การเติมสิ่งแปลกปลอม ไม่ควรเติมสิ่งแปลกปลอมต่าง ๆ ลงไปในยาง เพราะจะท าให้ยางก้อน
ถ้วยสกปรกท าให้กระทบต่อน้ าเสียที่เกิดขึ้นจากการล้างยาง และยังส่งผลต่อสมบัติด้านความอ่อนตัวของ
ยางให้ด้อยลงด้วย  
 การเก็บยาง หลังจากน ายางออกถ้วยรับน้ ายาง ควรเก็บยางไว้อย่างน้อย 1-2 อาทิตย์ในที่ร่มก่อน
จ าหน่าย จะท าให้ได้ยางที่มีสมบัติด้านการอ่อนตัวดีขึ้น และช่วยลดปริมาณ COD ในน้ าเสียจากการล้าง
ยางในโรงงานได ้
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บทที่ 5 
การจัดอบรมสัมมนา 

 
 การจัดอบรมสัมมนาเพ่ือถ่ายทอดความรู้ด้านยางพารา ครั้งที่ 1 เรื่อง “ความรู้ด้านยางพารา”    
ณ ห้อง UD358  อาคารบริการวิชาการกลางและอาคารเรียนรวม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขต
สุราษฎร์ธานี ในงาน ม.อ. วิชาการ ประจ าปี 2551 ในวันที่ 25 สิงหาคม 2551 และวันที่ 28 สิงหาคม 
2551  จ านวนผู้เข้าร่วม 70  คน โดยมีก าหนดการ ดังนี้ 

วันจันทร์ที่ 25 สิงหนาคม 2551 
12.30 – 13.15 น ลงทะเบียน 
13.15 – 13.30 น. พิธีเปิด/กล่าวต้อนรับ 
13.30 – 16.00 น. การเสวนาเรื่องการใช้ประโยชน์กากของเสียและน้ าเสียจาก 

อุตสาหกรรมน้ ายางข้น 
- เรื่องการเตรียมสารรองหลุมปลูกต้นยางพาราจากกากขี้แป้ง 

             โดย ผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร. วิไลลักษณ์  ชีวะเศรษฐธรรม 
- เรื่องการใช้ประโยชน์น้ าทิ้งจากโรงงานผลิตน้ ายางข้นในการ

เพาะเลี้ยงสัตว์น้ า 
          โดย ผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร. ชลธี  ชวีะเศรษฐธรรม 

ด าเนินรายการโดย ดร.สุวลักษณ์  วิสุนทร 
16.00 น.  กล่าวปิดและขอบคุณ 

 

วันพฤหนัสบดีที่ 28 สิงหนาคม 2551   

08.00 – 09.00 น. ลงทะเบียน 
09.00 – 09.30 น. พิธีเปิด/กล่าวต้อนรับ 
09.30 – 12.00 น.  การเสวนาเรื่อง “ระบบการกรีด” 

- การกรีดยางระบบสองรอยกรีดแบบสลับที่จังหวัดสงขลา 
      โดย รองศาสตราจารย์ ดร. สายัณห์  สดุดี 

- การกรีดแบบเจาะ 
    โดยนักวิชาการจากศูนย์วิจัยยาง จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
  ด าเนินรายการโดย ดร. สุวลักษณ์  วิสุนทร 
 12.00 – 13.00 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน 

13.00 – 16.00 น. การเสวนาเรื่อง “การจัดการสวนยางเพ่ือน าไปสู่การเพ่ิม 
ผลผลิตน้ ายาง” 

    โดย รองศาสตราจารย์ ดร. พูนพิภพ  เกษมทรัพย์ 
    ทีมนักวิชาการจากศูนย์วิจัยยาง จังหวัดสุราษฎร์ธานี  
    ด าเนินรายการโดย ดร. สุวลักษณ์  วิสุนทร 

16.00 น.  กล่าวปิดและขอบคุณ 
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ผู้เข้าร่วมการสัมมนา 
เกษตรกรในจังหวัดสุราษฎร์ธานี 
เจ้าหน้าที่จากหน่วยงานภาครัฐ เอกชน และผู้ที่สนใจเข้าร่วม 
นักศึกษา 
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บทที่ 6 
สรุปผลการทดลอง 

 
 จากการศึกษาโดยการสัมภาษณ์เกษตรกรจ านวน 85 ราย จาก 9 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอพุนพิน 
อ าเภอพระแสง อ าเภอท่าฉาง อ าเภอท่าชนะ อ าเภอกาญจนดิษฐ์ อ าเภอคีรีรัฐนิคม อ าเภอบ้านนาสาร  
อ าเภอเมือง และอ าเภอวิภาวดี และการเก็บตัวอย่างยางก้อนถ้วยของเกษตรกรจ านวน 35 ราย ใน 7 
อ าเภอ ได้แก่ พุนพิน พระแสง  ท่าชนะ กาญจนดิษฐ์  บ้านนาสาร  เมือง  และวิภาวดี  อ าเภอละ 5 ราย 
จ านวน 3 ครั้ง  ได้แก่ ปลายเดือนพฤศจิกายน 2552  ต้นเดือนมกราคม 2553  และกลางเดือนกุมภาพันธ์ 
2553  เพ่ือน ามาวิเคราะห์หาปริมาณสิ่งแปลกปลอม  ค่า SCOD ของน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วย ค่าความ
อ่อนตัวเริ่มต้นและดัชนีความอ่อนตัวของยางก้อนถ้วย สามารถสรุปได้ว่า  
 เกษตรกรที่ผลิตยางก้อนถ้วยส่วนใหญ่มีพ้ืนที่การปลูกยางไม่เกิน 13 ไร่ โดยพันธุ์ยางที่นิยมปลูก
เป็นพันธุ์ RRIM600 การกรีดและการก าหนดระบบการกรีดส่วนใหญ่เป็นเจ้าของสวนด าเนินการเอง โดย
นิยมกรีดที่ความถี่ของการกรีดแบบ 3 วัน หยุด 1 วัน (3d4) ที่ความยาวของรอยกรีด 1/3S  เกษตรกรไม่
นิยมใช้สารเร่งในการเร่งน้ ายาง  เพราะสารเร่งจะท าลายต้นยางพาราและท าให้หน้ายางแห้ง  ในการกรีด
ยางเกษตรกรจะมีการหยุดกรีด 2 ช่วงหลัก ๆ คือช่วงใบร่วง ประมาณ 2 เดือนและช่วงฝนตก  ช่วงเวลาที่
เกษตรกรนิยมเริ่มกรีดยางจนกรีดเสร็จ อยู่ในช่วง 01.00-06.00 น.   ในการผลิตยางก้อนถ้วยเกษตรกร
ไม่ได้ใช้วิธีการเดียวกับที่สถาบันวิจัยยางแนะน าและไม่ทราบวิธีการที่แนะน าในการผลิตยางก้อนถ้วย นั่น
คือเกษตรกรส่วนใหญ่ไม่นิยมใช้กรดในการจับตัวยาง  เพราะเกษตรกรคิดว่ากรดจะท าให้หน้ายางเสียหรือ
แห้งได้  เกษตรกรนิยมใส่เปลือกท่ีรอยกรีดลงไปในถ้วยรองรับน้ ายาง  โดยมีความคิดว่าจะท าให้น้ ายางจับ
ตัวได้เร็วขึ้น  อีกท้ังยังช่วยเพิ่มน้ าหนักให้ยางก้อนถ้วยด้วย   ส่วนการจ าหน่ายยางก้อนถ้วย  เกษตรกรส่วน
ใหญ่จะจ าหน่ายเมื่อยางเต็มถ้วยและจ าหน่ายแก่พ่อค้าคนกลาง  โดยในการซื้อพ่อค้าคนกลางให้ราคาโดย
ประเมินจากปริมาณเนื้อยางแห้งและสิ่งปนเปื้อน  ซึ่งสังเกตจากการดู การดูสีของยาง  ปริมาณน้ าที่อยู่ใน
ยาง  และสิ่งปนเปื้อน  ถ้าเป็นยางที่สะอาดไม่มีการปนเปื้อนจากดิน หิน ทราย และสารอ่ืน ๆ พ่อค้าคน
กลางส่วนใหญ่มักจะให้ราคาสูงกว่า  เหตุผลหลักที่เกษตรกรเลือกผลิตยางก้อนถ้วยคือ ประหยัดเวลาและ
สะดวก  เมื่อกรีดยางเสร็จแล้วสามารถไปท าภารกิจอ่ืน ๆ ได้เลย  ปัญหาหลักของการผลิตยางก้อนถ้วยคือ 
ช่วงหน้าฝน  เกษตรกรไม่สามารถกรีดยางได้ท าให้ขาดรายได้ในช่วงนี้และยางจับตัวช้า   
 พฤติกรรมการผลิตยางก้อนถ้วยของเกษตรกรมีความหลากหลายสูงมาก อย่างไรก็ตามจากการจัด
กลุ่มของเกษตรกรโดยแบ่งตามพฤติกรรมการผลิตยางก้อนถ้วยและพฤติกรรมการเก็บรวบรวมและการเก็บ
ยางก้อนถ้วยก่อนจ าหน่าย โดยรวบรวมพฤติกรรมที่ เกิดขึ้นน้อยเป็นกลุ่มเดียวกัน สามารถแบ่งกลุ่ม
เกษตรกรออกเป็น 13 กลุ่ม 
 ปริมาณ SCOD ของน้ าสกัดจากยางก้อนถ้วยเพ่ิมขึ้น  ค่าความอ่อนตัวเริ่มต้นและดัชนีความอ่อน
ตัวของยางลดลงเมื่อปริมาณสิ่งแปลกปลอมในยางก้อนถ้วยเพ่ิมขึ้น   ในขณะที่ปริมาณ SCOD ของน้ าสกัด
จากยางก้อนถ้วยลดลง ค่าความอ่อนตัวเริ่มต้นและดัชนีความอ่อนตัวของยางเพ่ิมข้ึนเมื่อระยะเวลาการเก็บ
ยางก้อนถ้วย (การบ่มยาง) เพ่ิมขึ้น  ดังนั้นในการผลิตยางก้อนถ้วย เกษตรกรอาจเติมกรดหรือไม่เติมเพ่ือ
จับตัวยางก็ได้ แต่ถ้าเติมกรดควรใช้กรดฟอร์มิก หรือกรดอะซิติก ซึ่งเป็นกรดอ่อน  โดยท าการเจือจางก่อน
การเติมลงในน้ ายาง  การเติมกรดเข้มข้นอาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อหน้ายางได้  เกษตรกรไม่ควรเติม
สิ่งแปลกปลอมลงไปในยางและควรจ าหน่ายยางก้อนถ้วยที่มีความแห้งมากกว่าการจ าหน่ายเป็นยางก้อน
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ถ้วยสด โดยเมื่อน ายางก้อนถ้วยออกจากถ้วยรองรับน้ ายาง ควรเก็บยางไว้ในที่ร่ม อย่างน้อย 1-2 สัปดาห์
ก่อนการจ าหน่าย ซึ่งจะน าไปสู่การได้ยางก้อนถ้วยที่มีสมบัติด้านยางที่ดีและลดปัญหาด้านการผลิตและ
ปัญหาสิ่งแวดล้อมของโรงงานได้  ในขณะที่เกษตรกรจะได้ประโยชน์ในด้านการขายยางราคาสูงขึ้น 
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ภาคผนวก 
 

แบบสอบถาม 
 

1. ชื่อเกษตรกร และเบอร์ติดต่อ 
……………………………………………………………………………………………………… 
2. ชื่ออ ำเภอ 
……………………………………………………………………………………………………… 
3. ลักษณะของสวน 

 สวนที่ 1 สวนที่ 2 สวนที่ 3 
พ้ืนที่ปลูกยำง (ไร่)    
พันธุ์ยำง    
อำยุของต้นยำง    
วันที่เปิดหน้ำกรีด    
จ ำนวนต้นยำง/ไร่    

คุณสำมำรถเลือกได้มำกกว่ำ 1 ข้อ 
4. ใครเป็นคนกรีดยำง 

 1. เจ้ำของสวน   2. แรงงำนในครอบครัว  3. จ้ำงคนกรีด 
5. ใครเป็นคนก ำหนดระบบกำรกรีด 

 1. เจ้ำของสวน   2. แรงงำนในครอบครัว  3. คนกรีด 
6. ลักษณะของกำรกรีด 
 สวนที่ 1 สวนที่ 2 สวนที่ 3 
ควำมถีข่องกำรกรีด    
ควำมยำวของรอยกรีด    
กำรใช้สำรเร่ง (ใช้/ไม่ใช้)    
กำรใช้กรดส ำหรับกำรจับตัว (ใช้/ไม่ใช้)    

 
7. ท ำไมเลือกกรีดที่ควำมถ่ีของกำรกรีดนี้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………...................................................................................... 
 
8. ท ำไมเลือกกรีดที่ควำมยำวของกำรกรีดนี้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………....................................................................................... 
9. คุณกรีดยำงเวลำฝนตกหรือไม่ 

 1. กรีด    2. ไม่กรีด 
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10. คุณหยุดกรีดเมื่อใบยำงร่วงหรือไม่ 
 1. หยุดกรีดทุกสวน  2. หยุดกรีดบำงสวน (ระบุชื่อสวน)…………………………..................... 
 3. ไม่หยุดกรีด 

11. ถ้ำหยุดกรีดเมื่อใบร่วง  หยุดระยะเวลำนำนเท่ำใด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………....................................................................................... 
12. เดือนอะไรที่หยุดกรีด          

 1. มกรำคม   2. กุมภำพันธ์    3. มีนำคม 
 4. เมษำยน   5. พฤษภำคม    6. มิถุนำยน 
 7. กรกฎำคม   8. สิงหำคม    9. กันยำยน 
 10. ตุลำคม   11. พฤศจิกำยน   12. ธันวำคม                                                                                                                                                   

13. นอกจำกช่วงใบร่วงแล้ว  มีช่วงอ่ืนที่หยุดกรีดอีกหรือไม่  หยุดระยะเวลำเท่ำใด เดือนอะไร และท ำไม
จึงหยุด 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………......... 
14. ประมำณจ ำนวนวันกรีด/ปี 
……………………………………………………………………………………………………………........................................... 
15. เวลำของกำรกรีด 

เริ่มต้น…………………………………..       เสร็จ...…...……………………………… 
16. ท ำไมคุณไม่ใช้สำรเร่ง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………................................................................................................................................... 
เมื่อมีการใช้กรด : ถำมค ำถำมข้อ 17 – 22   ถ้าไม่ใช้กรด  :  ถำมค ำถำมข้อ 23 
17. สภำวะใดที่คุณใช้กรด (เมื่อไรที่คุณใช้กรด) 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………....................................................................................... 
18. กรดที่ใช้คือ 

 1. กรดฟอร์มิก    2. กรดอะซิติก 
 3. กรดซัลฟูริก   ”4. กรดอ่ืน ๆ (ระบุ)………………………………. 

19. ปัจจัยใดที่คุณใช้ในกำรเลือกใช้กรดแต่ละชนิด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………...................................................................................... 
20. ควำมเข้มข้นของกรดที่ใช้ (%) 
………………………………………………………………………………………………………................................................ 



 78 

21. เดือนที่ใช้กรด 
 1. มกรำคม   2. กุมภำพันธ์    3. มีนำคม 
 4. เมษำยน   5. พฤษภำคม    6. มิถุนำยน 
 7. กรกฎำคม   8. สิงหำคม    9. กันยำยน 
 10. ตุลำคม   11. พฤศจิกำยน   12. ธันวำคม 

22. เมื่อไรที่จะใส่กรดลงในถ้วย 
 1. ก่อนกำรกรีด   2. หลังกำรกรีด 
 3. อ่ืน ๆ (ระบ)ุ…………………………………………………………………. 

23. ท ำไมจึงไม่ใช้กรด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………................................................................................................................................... 
24. คุณท ำอย่ำงไรกับยำงที่รอยกรีด 

 1. ใส่ลงในถ้วย   2. เก็บแยกไว้ต่ำงหำก 
 3. อ่ืน ๆ (ระบ)ุ………………………………………………………………….. 

25. คุณท ำอย่ำงไรกับยำงที่เปลือก 
 1. ใส่ลงในถ้วย   2. เก็บแยกไว้ต่ำงหำก 
 3. อ่ืน ๆ (ระบ)ุ………………………………………………………………….. 

26. คุณท ำอย่ำงไรกับยำงที่ตกที่พ้ืน 
 1. ใส่ลงในถ้วย   2. เก็บแยกไว้ต่ำงหำก 
 3. อ่ืน ๆ (ระบ)ุ………………………………………………………………….. 

27. คุณท ำอย่ำงไรกับเปลือกที่รอยกรีด 
 1. ใส่ลงในถ้วย   2. ทิ้ง 

28. ท ำไมคุณใส่เปลือกที่รอยกรีดลงในถ้วยยำง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………...................................................................................... 
29. เมื่อไรที่คุณเอำยำงที่จับตัวในถ้วยออกจำกถ้วยยำง 

 1. ทุกวันที่มีกำรกรีด   2. เมื่อยำงเต็มถ้วย 
 3. อ่ืน ๆ (ระบ)ุ………………………………………………………………….. 

30. จ ำนวนของวันกรีดโดยเฉลี่ยก่อนเอำยำงก้อนถ้วยออกจำกถ้วยยำง  (กรณีกำรท ำยำงก้อนถ้วยเป็น
ชั้น) 

……………………………………………………………………………………………………………............................................ 
31. สถำนที่คุณเก็บยำงก้อนถ้วยหลังจำกเอำยำงออกจำกถ้วย 

 1. ที่สวน     2. เก็บในสถำนที่เก็บ 
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32. สภำวะของกำรเก็บยำงก้อนถ้วย 
 1. ที่พ้ืน     2. บนใบยำง 
 3. บนชั้นไม้ไผ่   ”4. อ่ืน ๆ (ระบ)ุ…………………………………….. 

33. กำรป้องกันจำกแสงแดดและอำกำศ 
 1. ตึกปิด     2. ที่ก ำบังที่มีหลังคำ 
 3. อ่ืน ๆ (ระบ)ุ………………………………………………………………….. 

34. ควำมถี่ของกำรขำยยำงก้อนถ้วย (ประมำณกำรณ์ของช่วงเวลำกำรเก็บเฉลี่ย) 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………....................................................................................... 
35. ใครซื้อยำงก้อนถ้วยของคุณ 

 1. โรงงำน    2. พ่อค้ำคนกลำง 
36. ท ำไมคุณจึงขำยในรูปของยำงก้อนถ้วย 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………....................................................................................... 
37. คุณขำยยำงในรูปแบบอ่ืนอีกหรือไม่ 

 1. น้ ำยำง     2. ยำงแผ่นรมควัน 
 3. ยำงแผ่นดิบ    4. อ่ืน ๆ (ระบ)ุ…………………………………… 

 
38. ถ้ำขำยยำงในรูปแบบอื่น ๆ อีก เมื่อไรและท ำไม 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………....................................................................................... 
39. รำคำยำงก้อนถ้วยที่จ่ำยให้คุณเป็นรำคำเดียวกับท่ีตลำดกลำงระบุไว้หรือไม่ 
…………………………………………………………………………………………………………….......................................... 
40. กำรประเมินรำคำยำงก้อนถ้วยท ำอย่ำงไร  (ดูจำกปริมำณเนื้อยำงแห้งหรือไม)่ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………................................................................................................................................... 
41. กำรประเมินปริมำณเนื้อยำงแห้งท ำอย่ำงไร 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………....................................................................................... 
42. ผู้ซื้อมีข้อก ำหนดลักษณะของยำงก้อนถ้วยอย่ำงไรบ้ำง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………....................................................................................... 
43. ผู้ซื้อจ่ำยรำคำสูงกว่ำรำคำปกติหรือไม่ ถ้ำเกษตรกรท ำยำงก้อนถ้วยตำมข้อก ำหนด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………....................................................................................... 
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44. ปัญหำอะไรบ้ำงที่คุณประสบในกำรผลิตยำงก้อนถ้วย 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………................................................................................................................................... 
45. คุณแก้ไขปัญหำที่เกิดขึ้นอย่ำงไร  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………................................................................................................................................... 
 
46. คุณทรำบวิธีกำรผลิตยำงก้อนถ้วยที่แนะน ำโดย สกย. หรือสถำบันวิจัยยำงหรือไม่ 

 1. ทรำบ 
 2. ไม่ทรำบ 

47. ถ้ำทรำบให้อธิบำยวิธีกำรท ำอย่ำงคร่ำว ๆ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………................................................................................................................................... 
48. ท ำไมคุณจึงท ำตำมวิธีกำรของสถำบันวิจัยยำง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………....................................................................................... 
49. คุณจึงไม่ท ำตำมวิธีกำรของสถำบันวิจัยยำง 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………....................................................................................... 
 



 
 

โครงการวิจัยที่ 2 
 

สมบัติของยางก้อนถ้วยจากการจับตัวด้วยสารจากธรรมชาติ 
Properties of Cuplump Coagulated by Natural Materials 

 
 
 
 
 

ภายใต้แผนงานวิจัย 
การสร้างนวัตกรรมสู่การผลิตยางก้อนถ้วยเพือ่การพัฒนาแบบยั่งยืน 

An Innovation of Cuplump Production to Sustainable Development 

 
 
 
 
 
 

ดร. สุวลักษณ์  วิสุนทร 
อาจารย์รัตนา  เกียรติตันสกุล 

อาจารย์ศุภรัตน์ หนูมา 
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บทคัดย่อ 
 

สมบัติของยางก้อนถ้วยจากการจับตัวด้วยสารจากธรรมชาติ 
สุวลักษณ์  วิสุนทร รัตนา เกียรติตันสกุล และศุภรัตน์ หนูมา 

 
การศึกษาสมบัติของยางก้อนถ้วยจากการจับตัวด้วยสารจากธรรมชาติ 4 ชนิด คือ น ้ามะพร้าว

หมัก น ้าส้มตาลโตนด น ้าส้มจาก น ้าส้มแขก เปรียบเทียบกับกรดสังเคราะห์ 2 ชนิด คือ กรดฟอร์มิก และ
กรดอะซิติก การจับตัวยางตามธรรมชาติ และการเติมยางและเปลือกที่รอยกรีดและจับตัวตามธรรมชาติ 
โดยศึกษาระยะเวลาในการจับตัว สมบัติของยางก้อนถ้วยและน ้าสกัดจากยางก้อนถ้วยที่ระยะการบ่ม  
7 วัน และ 30 วัน  จากการศึกษาพบว่าการเติมกรดจากธรรมชาติทุกตัวช่วยลดเวลาได้ 85-95% เมื่อ
เปรียบเทียบกับการจับตัวตามธรรมชาติ โดยน ้ามะพร้าวหมักให้เวลาการจับตัวของยางใกล้เคียงกับการจับ
ตัวโดยใช้กรดฟอร์มิกมากที่สุด ในขณะที่การเติมยางและเปลือกที่รอยกรีดไม่ได้ช่วยลดเวลาในการจับตัว
ของยางได้ แต่กลับส่งผลให้สมบัติความอ่อนตัวเริ่มต้น (P0) ดัชนีความอ่อนตัว (PRI) ของยางก้อนถ้วย
ลดลง ยางก้อนถ้วยที่เติมกรดจากธรรมชาติทั ง 4 ชนิดให้ค่า P0 และ PRI ใกล้เคียงกับการเติมกรดฟอร์มิก
และผ่านเกณฑ์มาตรฐานของยางแท่ง ปริมาณเจลและมวลโมเลกุลของยางที่เตรียมจากวิธีการต่าง ๆ ไม่
แตกต่างกันมากนัก ยกเว้นการเติมยางและเปลือกที่รอยกรีดและจับตัวตามธรรมชาติที่มีมวลโมเลกุลลดลง  
จากการวิเคราะห์น ้าสกัดจากยางก้อนถ้วย พบว่าเมื่อระยะการบ่มเพ่ิมขึ นจาก 7 วันเป็น 30 วัน น ้าสกัด
จากยางก้อนถ้วยเปลี่ยนจากกรดเป็นเบส  ในขณะที่ปริมาณ SCOD และ VFA ลดลง ส่วนแนวโน้มของ
ปริมาณ BOD ไม่ชัดเจนนัก โดยปริมาณ SCOD, BOD และ VFA ของน ้าสกัดจากยางก้อนถ้วยเตรียมโดย
การเติมกรดมีแนวโน้มสูงกว่าการจับตัวตามธรรมชาติ แต่ค่าต่าง ๆ เหล่านี ไม่แตกต่างกันในกรณีการใช้กรด
สังเคราะห์และกรดจากธรรมชาติ ดังนั นกรดจากธรรมชาติทั ง 4 ชนิดสามารถใช้แทนกรดสังเคราะห์ในการ
ผลิตยางก้อนถ้วยได้  โดยกรดจากธรรมชาติที่เหมาะสมที่สุดทั งในด้านสมบัติของยางก้อนถ้วยและน ้าสกัด
จากยางก้อนถ้วย และต้นทุนการผลิต คือ น ้ามะพร้าวหมัก และการเตรียมยางก้อนถ้วยโดยการเติมยาง
และเปลือกที่รอยกรีดส่งผลเสียต่อสมบัติของยาง  

ค าส าคัญ: ยางก้อนถ้วย กรดสังเคราะห์ กรดจากธรรมชาติ  ความอ่อนตัวเริ่มต้น  ดัชนีความอ่อนตัว 
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Abstract 
 

Properties of Cuplump Coagulated by Natural Materials  
Suwaluk  Wisunthorn, Rattana Kiattansakul and Suparat Nooma 

 

Study on properties of cuplump coagulated by 4 natural substances;  fermented 
coconut juice, fermented sugar palm juice, mangrove plam juice and garcinia cambogia 
juice. Two kinds of synthetic acid (formic and acetic acids), natural coagulation and 
adding sernamby (rubber at tapping) and wood tapping with natural coagulation were a 
control experiment. Time of latex coagulation was measured as well as cuplump 
properties and extract water from the cuplump were determined at the maturation time 
7 and 30 days. It was found that adding all natural substances (acids) could reduce 
coagulation time about 85-95% in comparing with natural coagulation. In addition, 
adding the fermented coconut juice in latex had a same coagulation time with adding 
formic acid. In contrast, adding sernamby and wood tapping could not reduce the 
coagulation time but it reduced original wallace  plasticity (P0) and plasticity retention 
index (PRI) of rubber. The cuplumps  coagulated by 4 natural acids had not much 
different value in terms of P0  and PRI with adding formic acid and their P0 were higher 
the value of Standard Thai Rubber (STR). Moreover, gel content and molar mass of 
cuplumps prepared from the different methods were not much different, except molar 
mass ( nM and wM ) of the cuplump added sernamby and wood tapping were lower.  
From analysis of extract water from the cuplump, as the maturation time increased from 
7 to 30 days, pH changed from acid to base and soluble chemical oxygen demand 
(SCOD) and volatile fatty acid (VFA) decreased. However, the result of biochemical 
oxygen demand (BOD) was not the same trend. Moreover, SCOD, BOD and VFA of the 
extract water from the cuplump added acid were higher than these of natural 
coagulation. However they are not much different either added natural or synthetic acid. 
In conclusion, the 4 natural acids could replace the synthetic one as a coagulating agent 
of cuplump production and the fermented coconut juice was the optimal natural acid 
considering to properties of cuplump and its extract water and production cost.            
In addition, adding sernamby and wood tapping in cuplump could reduce the cuplump 
properties. 

Keywords: Cuplump, synthetic acis, natural acids, original plasticity, plasticity retention 
index 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 บทน ำเบื้องต้น 

ในกระบวนการผลิตยางแท่ง STR20 (Standard Thai Rubber 20) ซึ่งเป็นยางแท่งที่มีการผลิต
มากที่สุดในประเทศ  วัตถุดิบที่ส าคัญในการผลิตยางแท่ง STR20 คือ ยางก้อนถ้วย โดยยางก้อนถ้วยที่ได้
มาตรฐานจะต้องมีลักษณะเป็นรูปถ้วย สะอาด สีสวย ไม่มีสิ่งปะปนและไม่มีกลิ่นเหม็น มีน  าหนักประมาณ 
80-500 กรัม อย่างไรก็ตาม การผลิตยางก้อนถ้วยของเกษตรกรนั นจะมีพฤติกรรมที่หลากหลายมาก   
ก่อให้เกิดผลกระทบต่อกระบวนการผลิตของโรงงาน คือ ยางก้อนถ้วยมีคุณภาพที่หลากหลาย ไม่สม่ าเสมอ 
สร้างปัญหาในการน าวัตถุดิบมาแปรรูปเข้าสู่กระบวนการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ โดยจะต้องมีการคัดเลือก 
แยกเอาสิ่งแปลกปลอมออกให้หมดก่อนที่จะเข้าสู่กระบวนการผลิตในขั นตอนต่อไป และการต้องใช้น  า
ปริมาณมากเพ่ือท าความสะอาดยางก้อนถ้วย ปัญหากลิ่นเหม็นจากยางก้อนถ้วย ท าให้โรงงานผลิตยางแท่ง
ต้องมีค่าใช้จ่ายสูงในการจัดการ อย่างไรก็ตามหากเกษตรกรมีการผลิตยางก้อนถ้วยที่มีคุณภาพสูงส่งเข้าสู่
โรงงาน ก็จะส่งผลให้โรงงานสามารถลดต้นทุนการผลิตให้น้อยลงได้และเกษตรกรก็จะได้ราคาสูงในการ
ผลิตวัตถุดิบอีกด้วย 

โดยทั่วไปการผลิตยางก้อนถ้วย  เกษตรกรจะปล่อยให้เกิดการจับตัวโดยทางธรรมชาติ  แต่
เกษตรกรบางรายก็มีการเติมน  าส้มฆ่ายางซึ่งมีส่วนผสมของกรดซัลฟูริกอยู่ลงไปในน  ายางสด  เพ่ือให้ยาง
จับตัวเร็วขึ น แต่ผลเสียที่เกิดขึ นตามมาคือ  กรดที่เหลือหลังจากการจับตัวเกษตรกรมักจะทิ งลงสู่ธรรมชาติ
ท าให้มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมชุมชน  ได้แก่  น  าบาดาล ดิน  และอากาศ  อีกทั งกรดสังเคราะห์ที่อยู่ใน
ยางก้อนถ้วยจะมีผลกระทบต่อระบบบ าบัดน  าเสียของโรงงานยางแท่ง STR 20 ซึ่งวัตถุดิบส่วนใหญ่มาจาก
ยางก้อนถ้วย  ท าให้โรงงานต้องสิ นเปลืองค่าใช้จ่ายในการบ าบัดน  าเสีย อีกทั งการเติมสิ่งแปลกปลอมต่าง ๆ 
ลงไปในยางก้อนถ้วย  ส่งผลให้ยางก้อนถ้วยที่ได้คุณภาพไม่ดี โรงงานต้องเสียค่าใช้จ่ายในกระบวนการผลิต
เพ่ิมขึ นเพื่อท าให้วัตถุดิบมีคุณภาพดีขึ น  

ในโครงการวิจัยนี  จะน าข้อมูลที่ได้จากโครงการวิจัยย่อย 1 มาใช้เพ่ือพัฒนาสารจากธรรมชาติที่มี
อยู่ในท้องถิ่นทดแทนการใช้กรดสังเคราะห์มาใช้จับตัวน  ายางสดเพ่ือผลิตยางก้อนถ้วย  และใช้เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพการจับตัวของยางแทนการจับตัวที่เกิดเองทางธรรมชาติ  โดยในการทดลองจะค านึงถึง
คุณภาพของผลิตภัณฑ์และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยลง  

 
1.2 วัตถุประสงค์ 

1) เพ่ือหาสารจากธรรมชาติมาทดแทนสารเคมีสังเคราะห์ใช้ในการจับตัวของยาง และทดแทนการ
จับตัวโดยทางธรรมชาติ  เพ่ือผลิตยางก้อนถ้วยแบบผลิตภัณฑ์เขียว 

2) เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพในการจับตัวของสารจากธรรมชาติ 
3) เพ่ือเปรียบเทียบสมบัติของยาง  (P0, PRI) ที่ได้จากการจับตัวโดยใช้สารเคมีสังเคราะห์ สาร

จากธรรมชาติ  การจับตัวโดยทางธรรมชาติ 
4) เพ่ือสร้างนวัตกรรมใหม่ในการผลิตยางก้อนถ้วยที่ค านึงถึงคุณภาพของผลิตภัณฑ์และความ

เป็นผลิตภัณฑ์เขียว 
5) เพ่ือถ่ายทอดความรู้ที่ได้จากการวิจัยสู่เกษตรกร  ภาครัฐและเอกชนที่สนใจ 
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1.3 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
1) ได้สารจากธรรมชาติที่สามารถช่วยปรับปรุงสมบัติของยางก้อนถ้วยให้ดีขึ นและลดปัญหากลิ่น

จากยางก้อนถ้วย 
2) การใช้สารจากธรรมชาติจากท้องถิ่นแทนการใช้กรดสังเคราะห์ 
 

 



 86 

บทที่ 2 
การตรวจเอกสาร 

 
2.1 ยางธรรมชาติ  
 น ้ำยำงสดที่ได้จำกต้นยำงพำรำ จะมีลักษณะเป็นของเหลวสีขำวหรือสีครีม มีสภำพเป็นคอลลอยด์ 
(Colloid) โดยอนุภำคยำงจะกระจำยตัวอยู่ในตัวกลำงซึ่งเป็นน ้ำ น ้ำยำงมีควำมหนำแน่น 0.0975-0.980 
g/ml pH ประมำณ 6.5-7.0  มีค่ำรงตึงผิว (Surface tension) 40.5 ดำยน์ต่อเซนติเมตร (dyn/cm)  ที่ 
30C  น ้ำยำงสดมีส่วนประกอบต่ำง ๆ ดังแสดงในตำรำงที่ 2-1   

ตารางท่ี 2-1 ส่วนประกอบของน ้ำยำงสด  

ส่วนประกอบ ปริมาณ (%) 
สำรที่เป็นของแข็งทั งหมด 27-48 
เนื อยำงแห้ง 25-45 
สำรพวกโปรตีน 1-1.5 
สำรพวกเรซิน 1-2.5 
ขี เถ้ำ สูงถึง 1 
น ้ำตำล 1 
น ้ำ ส่วนที่เหลือจนครบ 100 

       ที่มา : Blackley, 1997 
 
ถ้ำน้ำน ้ำยำงสดมำปั่นที่ควำมเร็วรอบสูง ๆ ประมำณ 13,000 รอบต่อนำทีขึ นไป  จะพบว่ำน ้ำยำง

เกิดกำรแยกชั นดังแสดงในรูปที่ 1 ได้เป็น 3 ส่วนหลัก ๆ  (จิตต์ลัดดำ  ศักดำภิพำณิชย์, 2553) ดังนี  
1) ส่วนเนื อยำง (rubber phase) เป็นส่วนของชั นยำงสีขำวซึ่งอยู่ชั นบนสุดคิดเป็นประมำณ 30 -

36% โดยอนุภำคของยำงธรรมชำติจะมีขนำด 0.05-3 ไมครอน อนุภำคส่วนมำกมีลักษณะเป็นทรงกลม 
และท่ีผิวของอนุภำคยำงจะถูกล้อมรอบด้วยชั นของโปรตีนและไขมัน ท้ำให้อนุภำคยำงสำมำรถแขวนลอย
อยู่ในน ้ำได้อย่ำงเสถียร แต่หลังจำกกรีดไม่ถึงชั่วโมง แบคทีเรียและเอนไซม์จะท้ำปฏิกิริยำกับชั นของ
โปรตีนและไขมันได้ถ้ำปรำศจำกกำรเติมสำรเคมีที่ยับยั งกำรท้ำงำนของแบคทีเรียซึ่งจะท้ำให้น ้ำยำงเสีย
ควำมเสถียรได ้
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รูปที่ 2-1 กำรแยกชั นของน ้ำยำงสดเป็น 3 ชั น เมื่อปั่นที่ควำมเร็วรอบ 12,000 รอบต่อนำที 
 
2) ส่วนชั นน ้ำหรือซีรั่ม (Serum phase) คิดเป็นประมำณ 44-55% โดยในส่วนนี จะประกอบไป

ด้วยสำรที่สำมำรถละลำยน ้ำได้ เช่น กรดอะมิโน โปรตีนบำงชนิด คำร์โบไอเดรต (น ้ำตำล) เอนไซม์ และ
ไอออนของโลหะ เป็นต้น 

3) ส่วนตกตะกอน (Bottom phase) เป็นส่วนที่อยู่ชั นล่ำงสุด คิดเป็นประมำณ 15-20% 
ส่วนประกอบที่ส้ำคัญในชั นนี  คือ อนุภำคลูทอยด์ (Lutoid particle) ซึ่งเป็นของที่มีควำมหนืดมำก มี
รูปร่ำงเป็นทรงกลมโดยมีชั นของเยื่อหุ้มปกคลุมอนุภำคอยู่ ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของอนุภำคมีค่ำเท่ำกับ 
0.5-3 ไมครอน มีน ้ำหนักมำกกว่ำอนุภำคยำง โดยทีผิวมีชั นของเมมเบรนหนำประมำณ 80 อังสตรอม  
เป็นเยื่อหุ้มไวต่อกำรแพร่ผ่ำน (Osmotic sensitive membrane)  ซึ่งจะเสียควำมเสถียรได้ง่ำยมำก 
ดังนั นถ้ำไม่ท้ำกำรปั่นน ้ำยำงสดทันทีก็จะไม่พบอนุภำคลูทอยด์ ซึ่งภำยในอนุภำคลูทอยด์จะประกอบไป
ด้วยสำรจ้ำพวกโปรตีน คำร์โบไฮเดรต (น ้ำตำล) กรด และเกลือต่ำง ๆ ค่ำควำมเป็นกรดด่ำงของสำรละลำย
เป็นกรดประมำณ 5.5  ดังนั นในน ้ำยำงที่ไม่ได้ถูกก้ำจัดเอำอนุภำคลูทอยด์ออก มักจะเกิดกำรจับตัวเอง
ตำมธรรมชำติ (Spontaneous coagulation) 

น ้ำยำงธรรมชำติประกอบด้วยส่วนที่เป็นเนื อยำงเพียง 30-36% และส่วนที่ไม่ใช่ยำง (Non-
rubber component) ประมำณ 5-6%  ตำรำงที่ 2-2 แสดงองค์ประกอบโดยทั่วไปของน ้ำยำงสด และ
ของยำงแห้ง ทั งนี ปริมำณขององค์ประกอบต่ำง ๆ จะขึ นอยู่กับหลำยปัจจัย เช่น ลักษณะของดินที่ใช้ปลูก
ต้นยำง ฤดูกำล สำยพันธุ์ของต้นยำง อำยุของต้นยำง เวลำกำรกรีดน ้ำยำง รวมถึงวิธีกำรเตรียมยำงแห้ง 
เช่น วิธีกำรจับตัว เป็นต้น 
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ตารางท่ี 2-2   องค์ประกอบของน ้ำยำงสดและของยำงแห้งโดยทั่วไป 
 

องค์ประกอบ น ้ายางสด  (%โดยน ้าหนัก) ยางแห้ง (%โดยน ้าหนัก) 
ยำงไฮโดรคำร์บอน 36.0 93.7 
โปรตีนและกรดอะมิโน 1.4 2.2 
นิวทรอลลิปิด 1.0 2.4 
ไกลโคลิปิดและฟอสโฟลิปิด 0.6 1.0 
คำร์โบไฮเดรต 1.6 0.4 
สำรอนินทรีย์ 0.5 0.2 
อ่ืนๆ 0.4 0.1 
น ้ำ 58.5 - 

 
มีกำรรำยงำนผลของกำรกรีดยำงในฤดูกำลที่ต่ำง ๆ กันว่ำ กำรกรีดยำงในหน้ำฝนน ้ำยำงที่ได้จะมี

ปริมำณของส่วนที่ไม่ใช่ยำงมำกกว่ำน ้ำยำงที่ได้จำกกำรกรีดหน้ำร้อน และพบว่ำส่วนที่ไม่ใช่ยำงจะมี
ปริมำณน้อยมำกถ้ำท้ำกำรกรีดยำงในหน้ำหนำว ท้ำให้ปริมำณเนื อยำงเทียบกับส่วนที่ไม่ใช่ยำงในแต่ละ
ฤดูกำลแตกต่ำงกัน ซึ่งส่งผลกระทบต่อสมบัติของยำงธรรมชำติ  

เนื่องจำกในยำงธรรมชำติมีส่วนที่ไม่ใช่ยำงอยู่หลำกหลำยชนิด (> 100 ชนิด) ส่วนที่ไม่ใช่ยำงแต่
ละชนิดจะส่งผลกระทบต่อสมบัติของยำงธรรมชำติที่แตกต่ำงกัน โดยจะสำมำรถจ้ำแนกออกได้เป็น 4 กลุ่ม
ใหญ่ ๆได้แก่ 

1) โปรตีนและกรดอะมิโน ในยำงธรรมชำตินั นจะประกอบด้วยโปรตีนและกรดอะมิโน
หลำกหลำยชนิด ยกตัวอย่ำง เช่น แอลฟำ-โกลบูลิน (α-Globulin) พบมำกในซีรั่ม  ฮีวิน (Hevein) พบ
มำกในส่วนตกตะกอน (Bottom fraction) และกรดกลูตำมิก (Glutamic acid) รวมถึงกรดแอสพำติก 
(Aspartic acid) พบมำกในซีรั่ม เป็นต้น สำรในกลุ่มนี จะส่งผลกระทบต่อสมบัติของยำงธรรมชำติ โดยท้ำ
ให้ควำมเหนียวติดกัน (Stiffening) ควำมแข็งแรงต่อกำรฉีกขำด (Tear strength) กำรเกิดควำมร้อนสะสม 
(Heat build-up) และควำมต้ำนทำนต่อกำรแตกเมื่อได้รับแรงเชิงพลวัต (Dynamic crack growth) ของ
ยำงธรรมชำติเพ่ิมขึ น นอกจำกนี โปรตีนบำงชนิดยังท้ำหน้ำที่เป็นตัวเร่งปฏิกิริยำตำมธรรมชำติ (Natural 
accelerator) ของปฏิกิริยำกำรท้ำให้ยำงคงรูป (Vulcanization) แต่ถ้ำมีโปรตีนในปริมำณสูงในยำงที่ผ่ำน
กำรท้ำให้คงรูปแล้ว จะท้ำให้ยำงมีควำมสำมำรถในกำรดูดควำมชื นได้สูง ส่งผลให้กำรคืบ (Creep) และ
กำรคลำยตัวของควำมเค้น (Stress relaxation) มีค่ำสูง 

2) ไขมัน สำรประกอบประเภทไขมันนี  ประกอบไปด้วยสำร 3 กลุ่มหลักๆ คือ นิวทรอลลิปิด 
(Neutral lipid) ไกลโคลิปิด (Glycolipids) และฟอสโฟลิปิด (Phospholipids) ซึ่งสำรในกลุ่มนี จะส่งผล
กระทบโดยตรงต่อกำรเกิดออกซิเดชันจำกควำมร้อน (Thermal oxidation) โดยฟอสโฟลิปิดจะท้ำหน้ำที่
เป็นตัวเร่งปฏิกิริยำตำมธรรมชำติของปฏิกิริยำกำรท้ำให้ยำงคงรูป (Vulcanization) และกรดไขมันได้แก่ 
กรดสเตียริก (Stearic acid) จะท้ำหน้ำที่เป็นตัวกระตุ้น (Activator) ของปฏิกิริยำกำรคงรูป นอกจำกนี ยัง
มีรำยงำนเกี่ยวกับผลกระทบของกรดไขมันต่อกำรตกผลึกของยำงที่อุณหภูมิต่้ำ  (Low temperature 
crystallization) โดยกรดไขมันชนิดอ่ิมตัว เช่น กรดสเตียริก จะช่วยท้ำให้เกิดกำรตกผลึกของยำงที่
อุณหภูมิต่้ำ ส่วนกรดไขมันชนิดไม่อ่ิมตัว เช่น กรดไลโนเลอิก (Linoleic acid) จะชะลอกำรตกผลึกของ
ยำงที่อุณหภูมิต่้ำ 
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3) คาร์โบไฮเดรต  คำร์โบไฮเดรตที่มีอยู่ในยำงธรรมชำติ ส่วนมำกจะเป็นกลุ่มของน ้ำตำล 
โดยสำรที่พบมำกที่สุด คือ คิวบรำชิทอล (Quebrachitol) หรือชื่อทำงเคมีว่ำ 2-ออโทเมทิลแอลอิโนซิทอล 
( 2-o-Methyl-L-inositol ) ซึ่งมีอยู่ประมำณ 1% ในน ้ำยำงสด น ้ำตำลชนิดนี เป็นสำรที่น่ำสนใจอย่ำงมำก 
เนื่องจำกคิวบรำซิทอลเป็นส่วนประกอบหนึ่งในกระบวนกำรรับส่งข้อมูลของระบบประสำทซึ่งสำมำรถ
น้ำไปท้ำเป็นสำรตั งต้นในกำรผลิตยำรักษำโรคมะเร็ง หรือตัวยั บยั งเอนไซม์ได้ และยังสำมำรถน้ำไปใช้เป็น
สำรตั งต้นในกำรผลิตสำรประกอบที่ใช้สำรกันบูดส้ำหรับอำหำรกระป๋องได้อีกด้วย นอกจำกคิวบรำซิทอล
แล้ว ยำงธรรมชำติยังประกอบไปด้วยน ้ำตำลชนิดอ่ืนๆ ด้วยในปริมำณที่น้อย เช่น ซูโครส (Sucrose) 
กลูโคส (Glucose) กำแลกโตส (Galactose) ฟรุกโตส (Fructose) แรฟฟิโนส (Raffinose) และเพนโตส 
(Pentose) โดยน ้ำตำลเหล่ำนี จะถูกแบคทีเรียย่อยสลำยได้ง่ำยและจะเปลี่ยนเป็นกรดไขมันที่ระเหยได้ 
(Volatile fatty acid, VFA ) ซึ่งค่ำกรดไขมันที่ระเหยได้จะเป็นตัวบ่งชี ว่ำน ้ำยำงมีกำรเก็บรักษำที่ดีหรือไม่ 
และมีเสถียรภำพสูงหรือต่้ำ 

4) ไอออนของโลหะ  ปริมำณของไอออนของโลหะที่มีในยำงธรรมชำตินั นจะแตกต่ำงกันออกไป
เนื่องจำกกระบวนกำรผลิตที่แตกต่ำงกัน ซึ่งปริมำณไอออนของโลหะนี จะส่งผลกับเสถียรภำพของน ้ำยำง 
(Colloidal stability) และกำรเสื่อมสภำพของยำงเนื่องจำกปฏิกิริยำออกซิเดชัน ตัวอย่ำงธำตุของไอออน
โลหะที่พบในยำงธรรมชำติ ได้แก่ โพแทสเซียม (K) แมกนีเซียม (Mg) โซเดียม (Na) แคลเซียม (Ca) 
ทองแดง (Cu) แมงกำนีส (Mn) และเหล็ก (Fe) เป็นต้น 
 
2.2  การเสียสภาพของน ้ายาง 

กำรเสียสภำพของน ้ำยำง คือ กำรที่น ้ำยำงไม่สำมำรถคงควำมเป็นของเหลวอยู่ได้ ส่วนที่เป็น
อนุภำคยำงซึ่งแขวนลอยอยู่ในน ้ำยำงจะเคลื่อนไหวช้ำลง เริ่มจับตัวโตขึ นจนเป็นก้อนยำงแยกตัวออกจำก
ส่วนที่เป็นของเหลว (เซรุ่ม) กำรเสียสภำพของน ้ำยำง อำจมีสำเหตุมำจำก 

1) กำรปนเปื้อนของจุลินทรีย์ หลังจำกกรีดยำงและน ้ำยำงไหลออกจำกต้นยำงแล้ว แบคทีเรียใน
อำกำศและจำกเปลือกของต้นยำงจะมีกำรปนเปื้อนลงไปในน ้ำยำง แบคทีเรียเหล่ำนี จะไปย่อยสำรอำหำรที่
ไม่ใช่ยำง เช่น น ้ำตำลและโปรตีน เป็นต้น แบคทีเรียในน ้ำยำงจะเจริญเติบโตเพ่ิมขึ นอย่ำงรวดเร็ว ปฏิกิริยำ
ที่เกิดขึ นจำกกำรที่แบคทีเรียย่อยสำรอำหำรในน ้ำยำงและเกิดกำรย่อยสลำยให้สำรซึ่งเป็นกรดที่มีโมเลกุล
ขนำดเล็กที่มีควำมยำวโซ่สั น เป็นกรดที่ระเหยง่ำย  กรดระเหยง่ำยที่เกิดขึ นนี มีจ้ำนวนมำก ท้ำให้มีผลต่อ
ค่ำ pH ของน ้ำยำงเปลี่ยนไปด้วย ส่งผลให้น ้ำยำงเกิดกำรเสียสภำพจับตัวกันเป็นก้อนและแยกตัวออกจำก
เซรุ่ม ซึ่งจะส่งผลให้มีกลิ่นเหม็นจำกแก๊สชนิดต่ำง ๆ ที่เกิดขึ นระหว่ำงกำรบูดเน่ำ 

2) สำรประกอบพวกไลปิดซึ่งมีอยู่ในน ้ำยำง สำมำรถถูกไฮโดรไลซิสกลำยเป็นอนุมูลของกรดไขมัน
ที่มีน ้ำหนักโมเลกุลสูง  ควำมยำวของโซ่ยำว เช่น พวกฟอสโฟไลปิดชนิดแอลฟำเลซิธีน ซึ่งเกำะอยู่บนผิว
ยำงเกิดกำรไฮโดรไลซิส อนุมูลกรดที่เกิดขึ น ได้แก่ กรดสเตียริก กรดโอลิอิก และกรดอะมิโน เป็นต้น เข้ำ
ไปแทนที่โปรตีนซึ่งห่อหุ้มตรงผิวของอนุภำคยำง ต่อจำกนั นโลหะอิออน ซึ่งอยู่ในน ้ำยำง เช่น แคลเซียม    
อิออน หรือแมกนีเซียมอิออนจะเข้ำไปท้ำปฏิกิริยำกับกรดไขมันตรงผิวของอนุภำคยำง  ท้ำให้เกิดเป็นเกลือ
ของโลหะซึ่งไม่ละลำยน ้ำ น ้ำยำงจึงเกิดกำรเสียสภำพและจับตัวเป็นก้อน 

3) กำรสูญเสียสภำพของน ้ำยำง อำจเกิดจำกปฏิกิริยำของเอนไซม์ที่สลำยโปรตีน เรียกว่ำ 
Coagulase เมื่อสำรนี ท้ำปฏิกิริยำกับโปรตีนที่ห่อหุ้มผิวนอกของอนุภำคยำงจนเกิดกำรสลำยตัวไป ท้ำให้
ผิวของอนุภำคยำงเกิดกำรสูญเสียสภำพ อนุภำคยำงจึงจับตัวเป็นก้อน 
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ดังนั นเพ่ือป้องกันกำรสูญเสียสภำพของน ้ำยำงไม่ให้อนุภำคของเม็ดยำงในน ้ำยำงเกิดกำรรวมตัว
กันเป็นก้อนเองตำมธรรมชำติ  จึงได้มีกำรใส่สำรเคมีลงไปในน ้ำยำงเพ่ือเก็บรักษำสภำพน ้ำยำง ไม่ให้เกิด
กำรจับตัวกันเป็นก้อน (วรำภรณ์, 2531) 

2.3  สารเคมีที่ใช้จับตัวน ้ายาง 

กำรจับตัวของน ้ำยำงโดยสำรเคมี ส่วนใหญ่มีผลเนื่องมำจำกสำรเคมีไปท้ำหน้ำที่ลดพลังงำนยึด
เหนี่ยว (Zeta potential) ที่มีอยู่รอบ ๆ อนุภำคน ้ำยำง กำรจัดแบ่งพวกสำรเคมีที่ท้ำให้น ้ำยำงจับตัว 
สำมำรถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม คือ 

2.3.1  สารที่ท้าให้น ้ายางจับตัวทันที (Direct coavervents) 
สำรเคมีในกลุ่มนี  หมำยถึง สำรเคมีพวกที่ท้ำให้น ้ำยำงจับตัวทันทีที่เติมลงในน ้ำยำงที่มีประจุลบ

เท่ำนั น ซึ่งน ้ำยำงชนิดนี จะมีควำมคงตัวอยู่ได้โดยอนุมูลลบของคำร์บอกซิเลท (Carboxylate-stabilised 
anionic lattices) ที่ดูดซับอยู่รอบ ๆ อนุภำคของน ้ำยำง ซึ่งสำมำรถแบ่งได้เป็น 

1) กรด  (Acid)  กำรจับตัวของน ้ำยำงโดยสำรเคมีในปัจจุบันมักใช้กรด  กรดที่นิยมใช้ในกำรจับ
ตัวยำง ได้แก่ กรดฟอร์มิก  กรดอะซิติก กรดซัลฟูริก  อนุมูลไฮโดรเจนที่แตกตัวมำจำกกรดจะก่อให้เกิด
ควำมไม่คงตัวของน ้ำยำง  นั่นคือเกิดปฏิกิริยำระหว่ำงอนุมูลบวกของไฮโดรเจนกับอนุมูลลบของคำร์บอกซิ-
เลทในโมเลกุลของโปรตีนที่อยู่รอบ ๆ อนุภำคยำง  ดังปฏิกิริยำ 

HCO.RH+CO.R 2
+

2 →  

ผลที่เกิดขึ นคือ  รอบ ๆ อนุภำคยำงกลำยเป็นกรดไขมัน  ซึ่งไม่ละลำยน ้ำ  ไม่แตกตัวให้อนุมูลและไม่
สลำยตัวในน ้ำ  ขณะที่พลังงำนยึดเหนี่ยว (Zeta potential) รอบอนุภำคยำงเป็นศูนย์  ท้ำให้อนุภำคยำง
เกิดกำรรวมตัวกันเป็นก้อนอย่ำงรวดเร็ว 
 กรดที่นิยมใช้ คือ กรดฟอร์มิก ซึ่งเป็นสำรเคมีให้น ้ำยำงจับตัวเพรำะมีรำคำถูกและให้สมบัติทำง
กำยภำพและทำงเชิงกลของยำงดี แต่ในส่วนของกรดซัลฟูริก (Sulphuric acid) จะใช้เป็นสำรเคมีท้ำให้น ้ำ
ยำงจับตัวเฉพำะกับกำรท้ำยำงโดยใช้หำงน ้ำยำง (Skim latex) และใช้ท้ำยำงชนิดพิเศษบำงชนิด ไม่
แนะน้ำให้ใช้กรดซัลฟิวริกในกำรท้ำยำงแท่งและยำงแผ่นทั่วไป เพรำะจะท้ำให้ยำงสีไม่สวย ท้ำให้ยำงมี
ปริมำณผงเถ้ำสูง และมีผลทำงมลภำวะทำงน ้ำและอำกำศ 

2) อนุมูลของโลหะ  (Metallic ions) กำรเติมสำรละลำยพวกอนุมูลของโลหะชนิดหนัก 
(Heavy metal ion) ลงในน ้ำยำงประจุลบ อำจเกิดปฏิกิริยำได้ 2 แบบ คือ ขั นแรกเกิดปฏิกิริยำโดยตรง
ระหว่ำงอนุมูลของโลหะกับอนุมูลลบของคำร์บอกซิเลทเกิดเป็นสบู่ของโลหะ (Metallic soaps) ที่ไม่
ละลำยน ้ำ ไม่สลำยตัวเป็นน ้ำและไม่แตกตัวให้อนุมูล ดังสมกำร 

M)CO.R(CO.nR+M n22
+n →  

ปฏิกริิยำที่เกิดขึ นอีกแบบหนึ่ง คืออำจเกิดเป็นไฮดรอกไซด์ของโลหะชนิดหนักที่ไม่ละลำยน ้ำตกตะกอนอยู่
ในส่วนที่เป็นน ้ำ ดังสมกำร 

n
+n )OH(MnOH+M →  

ปฏิกิริยำทั งสองแบบเป็นสำเหตุท้ำให้น ้ำยำงเกิดกำรสูญเสียสภำพ ปฏิกิริยำแรกท้ำให้ชั นที่ห่อหุ้มรอบ
อนุภำคยำงแฟบลง และส่วนของโมเลกุลที่เป็นน ้ำที่ห่อหุ้มอนุภำคจะเกิดกำรกระจำย ส่วนปฏิกิริยำที่สอง 
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ตะกอนไฮดรอกไซด์จะดูดซับสำรที่ท้ำหน้ำที่ท้ำให้น ้ำยำงคงตัว และกรณีหลังนี อำจจะเกิดกำรตกตะกอน
ร่วมระหว่ำงอนุภำคสำรพอลิเมอร์กับไฮดรอกไซด์ที่ไม่ละลำยน ้ำ 

3)  ตัวท้าละลายพวกอินทรีย์สารที่ละลายน ้า (Water-miscible organic solvents) สำร
พวกเอทิลแอลกอฮอลล์ และ อะซิโตน มักท้ำให้น ้ำยำงสูญเสียควำมคงตัวทันที โดยมีกลไกที่ส้ำคัญ คือ  

 ส่วนของชั นที่ห่อหุ้มอนุภำคยำงเกิดจำกกำรแย่งเอำน ้ำไป (Dehydration) โดยโมเลกุลของ
สำรที่เติมลงในน ้ำยำง เพรำะโมเลกุลเหล่ำนี เป็นพวกที่ชอบน ้ำ 

 เกิดกำรลด Dielectric constant ของส่วนที่เป็นน ้ำ ซึ่งเป็นกำรช่วยส่งเสริมกำรเกิด Ion-
pair ที่ผิวของอนุภำคยำงและเป็นกำรส่งเสริมในชั นห่อหุ้มอนุภำคยำงแฟบลง ซึ่งพลังงำนเหนี่ยวจึงลดลง
และควำมคงตัวของน ้ำยำงก็ลดลงไป 

4) ตัวท้าละลายพวกอินทรีย์สารที่ละลายในพวกพอลิเมอร์ได้ (Polymer-miscible organic 
solvent) เป็นของเหลวพวกเบนซีน และคำร์บอนเตตระคลอไรด์ไม่ละลำยในน ้ำแต่ละลำยในสำรพอลิ-
เมอร์ได้ ดังนั นเมื่อเติมลงในน ้ำยำงจึงท้ำให้น ้ำยำงค่อย ๆ หนืดและเกิดกำรจับตัวกันในที่สุด กลไกที่เกิดขึ น
เนื่องจำกสำรพอลิเมอร์มีกำรดูดซึมเอำตัวท้ำละลำยดังกล่ำว ซึ่งสำรพอลิเมอร์จะมีลักษณะพองขึ น
จนกระท่ังอนุภำคแต่ละอนุภำคชนกันหรือสัมผัสกัน ท้ำให้จับตัวกัน 

5) สารพวกผิวหน้ามีอนุมูลบวกที่ว่องไว (Cationic surface-active substance) กำรเติม
สบู่ที่เป็นอนุมูลบวก เช่น Acetyl trimethyl  ammonium bromide ลงในน ้ำยำงพวกประจุลบ จะท้ำให้
น ้ำยำงหนืดและจับตัวในที่สุด เมื่อเติมประจุบวกลงในน ้ำยำงประจุลบ ประจุลบที่อนุภำคของยำงจะดูดซับ
อนุมูลบวกของสำรที่เติม ซึ่งประจุลบของอนุภำคจะลดลงเป็นกำรส่งเสริมขบวนกำรฟลอคคูเลชั่น แต่ถ้ำ
เติมสบู่อนุมูลบวกปริมำณมำกเกินพอลงในน ้ำยำงประจุบวกอย่ำงรวดเร็ว ก็เป็นผลให้รอบ ๆ อนุภำคยำง
เปลี่ยนสภำพกำรห่อหุ้มด้วยประจุลบไปห่อหุ้มด้วย  ประจุบวก ซึ่งหลักกำรนี น้ำไปใช้ประโยชน์ส้ำหรับกำร
ผลิตน ้ำยำงพวกประจุบวก  

2.3.2 สารพวกที่ท้าให้น ้ายางจับตัวอย่างช้า ๆ (Delayed-active coacervants) 

สำรพวกนี จะไม่ท้ำให้น ้ำยำงเปลี่ยนสภำพเมื่อแรกเติม แต่จะก่อให้เกิดกำรจับตัว เมื่อเวลำผ่ำนไป 
ตัวอย่ำงสำรเหล่ำนี  เช่น Salt of hydrofluorosillicic acids, Salt of other fluoro acids, Other 
delayed action coacervants 

1) Salt of hydrofluorosillicic acids เป็นสำรที่มีควำมส้ำคัญที่สุดที่ท้ำให้น ้ำยำงเกิดกำรจับ
ตัวอย่ำงเชื่องช้ำ สำรที่ใช้กันอย่ำงแพร่หลำย คือ Sodium Silicofluoride (SSF) ขบวนกำรที่ 
Silicofluoride ท้ำให้น ้ำยำงจับตัว อำจเนื่องมำจำกสำเหตุ 4 ประกำร คือ 

  pH ของ Aqueous phase ลดลง เนื่องจำกกำรเกิดอนุมูลไฮโดรเจน 
 อนุภำคของน ้ำยำงถูกติดอยู่ในหรือท้ำให้ตกตะกอนใน Gelationous silica ที่เกิดขึ น

ตะกอนซิลิกำดูดซับสำรที่ช่วยรักษำควำมคงตัวของน ้ำยำง 
 กำรลด pH ท้ำให้เพิ่มกำรละลำยของซิงค์ ซึ่งอำจอยู่ในรูปของอนุมูลซิงค์เอมีน จึงเป็นกำร

ช่วยเร่งกำรเกิด Insoluble zinc soap ที่ผิวหน้ำของอนุภำคยำง 
2) Salt of other fluoro acids เป็นสำรที่ก้ำลังมีกำรศึกษำเพ่ือน้ำมำใช้ประโยชน์ โดย 

Sodium bromofluoride ท้ำให้ยำงที่เก็บรักษำด้วยแอมโมเนียจับตัว เมื่อ pH 7 Sodium 
titanofluodide ท้ำให้เกิดเจล เมื่อ pH 7.9 และ Sodium zirconofluoride ท้ำให้เกิดเจล เมื่อ pH 8.3 
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2.4  สารเติมเพื่อน้ามาใช้จับตัวยาง 
2.4.1  กรดฟอร์มิก  

กรดฟอร์มิกเป็นสำรที่นิยมน้ำมำใช้ในกำรจับตัวยำงเป็นส่วนใหญ่ เป็นสำรที่มีคุณสมบัติแตกต่ำง
จำกกรดชนิดอ่ืน คือ ไม่มีสี กลิ่นฉุนจัด หำกสูดดมจะมีอำกำรแสบจมูก เป็นอันตรำยต่อเนื อเยื่อในจมูก 
รวมทั งเป็นสำรที่สำมำรถละลำยน ้ำได้ดีมำก 

ข้อดีของกรดฟอร์มิก 
1) ยำงมีควำมแข็งแรงอย่ำงสม่้ำเสมอ เมื่อเจือจำงด้วยน ้ำสะอำดอย่ำงถูกวิธี 
2) สำมำรถระเหยได้ง่ำย ไม่ตกค้ำงในยำง ท้ำให้เนื อยำงไม่เหนียว 
3) สมบัติและควำมยืดหยุ่นของยำงที่ได้คงเดิม 
4) โรงเรือนที่ใช้ในกำรผลิตยำงและยำงที่ได้ไม่มีกลิ่นเหม็น 
5) เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในกำรผลิตเสียหำยไม่มำกนัก 

2.4.2 กรดอะซิติก 
 เป็นกรดอินทรีย์ที่เกิดจำกกำรหมักเอทิลแอลกอฮอล์ด้วยแบคทีเรียหรือจำกกำรสังเครำะห์ทำงเคมี 
กรดอะซิติกเจือจำงหรือที่เรียกว่ำน ้ำส้มสำยชู (Vinegar) สูตรเคมีคือ  CH3COOH  ใช้เพ่ือปรุงแต่งกลิ่นรส
ของอำหำรหรือเพ่ือกำรปรับให้อำหำรเป็นกรด 

2.4.3 น ้าส้มจาก 
น ้ำส้มจำกเป็นกำรน้ำเอำของเหลวที่ได้จำกส่วนของงวงจำกซึ่งเรียกว่ำ น ้ำตำลจำกมำหมักโดยใช้

ฟำงข้ำวปิดปำกภำชนะ เป็นเวลำ 7 วัน น ้ำตำลจำกจะเปลี่ยนเป็นสีขำวขุ่น ส่งกลิ่นและมีรสเปรี ยว         

2.4.4 ส้มแขก   
 ส้มแขกเป็นพืชที่มีกรดผลไม้อยู่เป็นจ้ำนวนมำกเช่น Citric  acid, Tartaric  acid, Malic  acid  
เป็นต้น  ซึ่งกรดผลไม้เหล่ำนี มีรสเปรี ยว  กำรน้ำน ้ำส้มแขกมำใช้สำมำรถท้ำได้โดยกำรน้ำผลส้มแขกที่ตำก
แห้งแล้วมำปั่น หลังจำกนั นคั นกรองเอำน ้ำมำใช้เป็นกรดในกำรจับตัวยำง 

2.4.5 น ้ามะพร้าวหมัก 
น ้ำมะพร้ำวจะมีส่วนประกอบ คือ น ้ำตำล และกรดไขมัน น ้ำมะพร้ำวอุดมไปด้วยแร่ธำตุหลำย

ชนิด เช่น โพแทสเซียม เหล็ก โซเดียม แคลเซียม แมกนีเซียม ฟอสฟอรัส ทองแดง กรดอะมิโน กรด
อินทรีย์ และวิตำมินบี ดังตำรำงที่ 2-3 น ้ำมะพร้ำวหมักสำมำรถท้ำได้โดยกำรน้ำน ้ำมะพร้ำวที่สะอำดมำ
หมักหรือปิดฝำตั งทิ งไว้ประมำณ 7 วัน โดยจะต้องมีกำรเปิดฝำออกบ้ำง เพ่ือป้องกันกำรระเบิดออก แล้ว
น้ำมำกรองเพ่ือน้ำไปใช้งำนต่อ โดยสีของน ้ำมะพร้ำวหมักจะมีสีขุ่น ๆ มีรสเปรี ยว 
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ตารางท่ี 2-3  ส่วนประกอบของน ้ำมะพร้ำว  

Reducing sugars % 0.2 
Minerals% 0.5 

Protein% 0.1 
Fat% 0.1 

Acidity mg % 60.0 
Potassium mg% 247.0 
Sodium mg% 48.0 

Calcium mg% 40.0 
Magnesium mg% 15.0 

Phosphorous mg% 6.3 
Iron mg% 79.0 

Copper mg% 26.0 

 
นอกจำกนี   เมื่อน้ำน ้ำมะพร้ำวมำวิเครำะห์ส่วนประกอบของกรดอะมิโน   จะพบว่ำประกอบด้วย

กรดชนิดต่ำง ๆ  ดังตำรำงที ่ 2-4 

ตารางท่ี  2-4  กำรวิเครำะห์ส่วนประกอบของกรดอะมิโนในน ้ำมะพร้ำว 

Alanine 2.41 
Arginine 10.75 
Aspartic acid 3.60 
Cystine 0.97-1.17 
Glutamic acid 9.76-14.5 
Histidine 1.95-2.05 
Leucine 1.95-4.8 
Lysine 1.95-4.57 
Proline 1.21-4.12 
Phenylalanine 1.23 
Serine 0.59-0.91 
Tyrosine 2.83-3.00 

ที่มา :  สถำบันวิจัยและฝึกอบรมกำรเกษตรล้ำปำง.ส่วนประกอบของน ้ำมะพร้ำว  (ออนไลน์) 
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2.4.6 น ้าตาลโตนด 

ได้จำกกำรปำดงวงตำลเพ่ือให้ได้น ้ำตำลตำลโตนด เมื่อได้น ้ำตำลโตนดมำน้ำมำหมักไว้ประมำณ 7 
วัน หลังจำกนั นน ้ำส้มตำลโตนดจะมีสีขำวขุ่น มีรสเปรี ยว เกิดเป็นกรด 
 
2.5 การผลิตยางก้อนถ้วย 

ประสาท เกศวพิทักษ์ (2546)   กล่ำวว่ำส้ำหรับวิธีกำรผลิตยำงก้อนถ้วย จะต้องเตรียมกรดฟอร์-
มิกเจือจำง ท้ำได้โดยใช้น ้ำกรด 10 ส่วนผสมน ้ำ 90 ส่วน โดยกำรผลิต สำมำรถท้ำได้ 2 วิธีคือ 

วิธีที่ 1 หยอดกรดแล้วปล่อยให้จับตัว ตำมธรรมชำติ ซึ่งจะใช้เวลำ 2 วัน เริ่มแรกให้กรีดยำงเพ่ือ
เตรียมน ้ำเลี ยงเซรุ่ม หยอดน ้ำกรดเจือจำงประมำณ 12-15 ซีซี/ต้น ลงในถ้วยที่มีน ้ำเลี ยงเซรุ่ม ลอกขี ยำง
เส้นออกแล้วกรีดอีกครั ง อย่ำให้ขี ยำงที่กรีดตกลงไปในถ้วย กรีดไปจนครบแปลง แล้วกลับมำแคะยำงก้อน
ที่จับตัวขึ นเสียบกับลวดหนวดแมวที่เกี่ยวถ้วยยำง เริ่มกรีดใหม่เหมือนครั งแรกจนครบแปลง กลับมำเก็บ
ยำงก้อนที่เสียบไว้ครั งแรกใส่กระสอบปุ๋ยหรือถุงตำข่ำยไนลอน แล้วน้ำมำผึ่งเกลี่ยบนแคร่ในร่มเพ่ือไม่ให้
ก้อนยำงติดกัน รอจ้ำหน่ำย ส่วนยำงที่กรีดไว้ปล่อยให้จับตัวเป็นก้อนถ้วย รอมำเก็บในวันกรีดถัดไป 

วิธีที่ 2 หยอดน ้ำกรดแล้วคน โดยเริ่มแรกลอกขี ยำงเส้นออกจำกหน้ำกรีดเก็บใส่ภำชนะเช็ดถ้วย
ยำงให้สะอำดก่อนรองน ้ำยำง กรีดยำงตำมปกติจนครบทั งแปลง เมื่อน ้ำยำงหยุดไหลหยอดน ้ำกรด 12-15 
ซีซี/ต้น แล้วคนให้เข้ำกัน ปล่อยให้น ้ำยำงจับตัวในถ้วยเสร็จแล้วแคะยำงเกี่ยวเสียบไว้ที่ลวด 1 วัน หลังจำก
นั นจึงเก็บใส่ถุงตำข่ำยไนลอน แล้วน้ำมำผึ่งเกลี่ยบนแคร่ในร่ม เพื่อไม่ให้ก้อนยำงติดกันรอจ้ำหน่ำย 

มีงำนวิจัยที่ศึกษำหำสำรจำกธรรมชำติมำทดแทนกำรใช้กรดสังเครำะห์เพ่ือกำรจับตัวของยำง  
เช่น 
 กมล  หมื่นพล  (2545)  ทดสอบศักยภำพในกำรน้ำไคโตซำนที่ได้มำจำกเปลือกกุ้งกุลำด้ำไปใช้
แยกเนื อยำงออกจำกน ้ำยำงสกิมทดแทนกำรใช้กรดซัลฟูริก  ซึ่งเป็นต้นเหตุส้ำคัญที่ท้ำให้เกิดปัญหำใน
กระบวนกำรบ้ำบัดน ้ำทิ งจำกโรงงำนน ้ำยำงข้น  ได้ผลกำรทดลองว่ำ  เมื่อเติมไคโตซำนซึ่งละลำยในกรดอะ
ซิติก  2.16% น ้ำหนักโดยปริมำตร  ในน ้ำยำงสกิมให้มีควำมเข้มข้น 300 ppm  เนื อยำงจะแยกออกจำก
น ้ำสกิมได้อย่ำงมีประสิทธิภำพใกล้เคียงกับกำรใช้กรดซัลฟูริก และกรดอะซิติกที่มีควำมเข้มข้น 1.84%  
และ 1.30% น ้ำหนักโดยปริมำตร  ตำมล้ำดับ 
 ศักดิ์ดำ  ไร่ใหญ่  และคณะ (2546) ได้ท้ำโครงกำรวิจัยเรื่องสำรสกัดทดแทนน ้ำส้มฆ่ำยำง  โดยใช้
น ้ำหมักใบส้มแขกและผลส้มแขกมำแทนกรด (น ้ำส้มฆ่ำยำง)  ในกำรจับตัวของยำง  ผลกำรวิจัยพบว่ำ น ้ำ
หมักจำกใบส้มแขกจะท้ำให้ยำงจับตัวได้เร็วกว่ำน ้ำหมักจำกผลส้มแขก  เนื่องจำกมีค่ำ pH ต่้ำกว่ำ  แต่ใน
งำนวิจัยนี ไม่มีรำยงำนผลเปรียบเทียบกับกำรจับตัวโดยใช้น ้ำส้มฆ่ำยำงและไม่มีกำรศึกษำในเชิงคุณสมบัติ
ของยำงที่ได้หลังกำรจับตัว 
 มนสิกำร จันทร์สร้ำง (2547) ศึกษำกำรจับตัวของยำงโดยใช้สำร  6 ชนิด  ได้แก่ สำรละลำย
กรดอะซติิก (น ้ำส้มสำยชู ) น ้ำมะนำว น ้ำสับปะรด น ้ำส้มตำลโตนด น ้ำมะกรูด  และสำรละลำยกรด ฟอร์-
มิกควำมเข้มข้น 98% โดยกรดแต่ละชนิดจะแบ่งกำรทดลองเป็น 6 ชุด เพ่ือเปรียบเทียบอัตรำส่วนที่
แตกต่ำงกันของกรดในน ้ำยำง คือใช้กรดผสมในน ้ำยำงในอัตรำส่วน 6:1 5:1 4:1 3:1 2:1 และ 1:1 โดย
ปริมำตร ตำมล้ำดับ  โดยท้ำกำรศึกษำลักษณะกำรจับตัวของน ้ำยำง และสีของยำงเมื่อผ่ำนขั นตอนกำรท้ำ
ยำงแผ่นแล้ว  พบว่ำสำรที่ท้ำให้น ้ำยำงจับตัวได้ดีและเร็วที่สุดคือ สำรละลำยกรดฟอร์มิก ซึ่งให้ผลใกล้เคียง
กันมำกกับน ้ำส้มตำลโตนด   แต่ในแง่รำคำแล้ว กรดฟอร์มิก หำได้ง่ำยและมีรำคำถูกกว่ำน ้ำส้มตำลโตนด  
แต่ยำงแผ่นที่จับตัวด้วยน ้ำส้มตำลโตนดจะให้สีที่มีควำมใสมำก นอกจำกนี ยังรำยงำนว่ำเมื่อใช้อัตรำ
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ส่วนผสมของกรดมำกขึ น เวลำในกำรจับตัวเป็นก้อนของน ้ำยำงจะน้อยลง แต่ก็จะท้ำให้น ้ำยำงมีสีคล ้ำขึ น
เช่นกัน อัตรำส่วนผสมของกรดในน ้ำยำงที่ดีที่สุด คืออัตรำส่วนน ้ำยำงต่อกรด 3:1 

Vanda S. Ferreira  และคณะ  (2005) ใช้กรดจำกน ้ำส้มควันไม้ในกำรจับตัวเนื อยำงของน ้ำยำง
จำกต้นอะเมซอนเนียน  (Amezonium)  และน ้ำยำงจำกพันธุ์  RRIM 600, IAN, PR 255  และ  PB 235 
ผลกำรทดลองปรำกฏว่ำ  สมบัติของทำงกำยภำพและเคมีของยำงแผ่นที่ได้จำกกำรใช้กรดจำกน ้ำส้มควัน
ไม้ไม่แตกต่ำงจำกกำรยำงแผ่นที่ได้จำกกำรใช้กรดฟอร์มิกหรือกรดอะซิติก  จำกกำรส้ำรวจข้อมูลใน
ปัจจุบันพบว่ำมีกำรใช้กรดจำกน ้ำส้มควันไม้ในกลุ่มเกษตรกรปริมำณมำก  

Baimark and Niamsa  (2009)  ศึกษำกำรใช้น ้ำส้มควันไม้เป็นสำรจับตัวและสำรป้องกันเชื อรำ
ในกระบวนกำรผลิตยำงแผ่น  พบว่ำน ้ำหนักของยำงแผ่นธรรมชำติที่ได้จำกน ้ำส้มควันไม้แต่ละชนิดไม่
แตกต่ำงกับกำรใช้กรดอะซิติกและกรดฟอร์มิก  ส่วนประกอบจ้ำนวนมำกที่อยู่ในน ้ำส้มควันไม่มีผลกระทบ
ต่อสิ่งสกปรกและสำรระเหยง่ำยในยำงแผ่นธรรมชำติ  นอกจำกนี ค่ำ  PRI  และ  ค่ำ Mooney  ของยำง
แผ่นธรรมชำติที่จับตัวด้วยน ้ำส้มควันไม้  มีค่ำเหมือนกับใช้กรดอะซิติก ซึ่งอำจเนื่องจำกกรดอะซิติกเป็น
ส่วนประกอบที่ส้ำคัญของน ้ำส้มควันไม้  อย่ำงไรก็ตำมค่ำควำมหนืดของยำงแผ่นธรรมชำติที่จับตัวโดยใช้
น ้ำส้มควันไม้จะสูงกว่ำยำงแผ่นที่จับตัวด้วยกรดฟอร์มิก   ซึ่งอธิบำยได้ว่ำโดยปกติน ้ำยำงธรรมชำติมีกำร
ปนเปื้อนของแบคทีเรียในระหว่ำงกระบวนกำรกรองและเก็บน ้ำยำง  ซึ่งท้ำให้สำรแอนตี ออกซิเดนซ์สูญเสียไปโดย
กระบวนกำรย่อยสลำยโปรตีน  ดังนั นโมเลกุลหรือยำงธรรมชำติจึงง่ำยต่อกำรถูกออกซิไดส์   เป็นผลให้ค่ำ
ควำมหนืด PRI  และ  Mooney  มีค่ำลดลง  นอกจำกนี ค่ำควำมต้ำนทำนแรงดึง และเปอร์เซ็นกำรยืดจน
ขำดของยำงแผ่นธรรมชำติที่วัลคำไนซ์แล้ว และจับตัวด้วยกรดอะซิติก และน ้ำส้มควันไม้มีค่ำสูงกว่ำกำรใช้
กรดฟอร์มิก  จำกกำรทดลองนี จึงสำมำรถสรุปได้ว่ำสำมำรถใช้น ้ำส้มควันไม้เป็นสำรจับตัวทดแทนกำรใช้
กรดฟอร์มิกได้  

Ehabe et al. (2002) ศึกษำผลของกำรเก็บยำงต่อโครงสร้ำงระดับแมคโครโมเลกุล ได้แก่ 
น ้ำหนักโมเลกุล กำรกระจำยของน ้ำหนักโมเลกุล และปริมำณเจล พบว่ำ ในยำงพันธุ์ PB 235 พำรำมิเตอร์
ต่ำง ๆ เหล่ำนี ลดลงเมื่อระยะกำรเก็บยำงเพิ่มขึ น ซึ่งอำจเกี่ยวข้องกับกำรตัดสำยโซ่ของยำงเนื่องจำกแอนตี 
ออกซิแดนซ์โดยธรรมชำติมีปริมำณไม่เพียงพอ แสดงว่ำกำรตัดสำยโซ่ของยำงจะเกิดขึ นมำกเมื่อระยะเวลำ
กำรเก็บเพิ่มขึ น  
  นอกจำกนี  จำกกำรส้ำรวจพบว่ำภูมิปัญญำท้องถิ่นได้น้ำสำรสกัดจำกพืชที่มีรสเปรี ยว เช่น ใบ
ชะมวง ใบมะขำม ใบแต้ว มำใช้แทนกรดซัลฟูริกและกรดฟอร์มิกในกำรท้ำยำงแผ่น พบว่ำใบชะมวง จะ
ได้ผลดีที่สุด และเมื่อน้ำใบชะมวงผสมกับน ้ำซำวข้ำว อัตรำส่วน 1 : 1 โดยมวล/ปริมำตร หมักจ้ำนวน 3 
วัน สำมำรถท้ำให้น ้ำยำงสดจับตัวกันได้ดี หลังรีดแล้วน้ำไปอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 70 องศำเซลเซียส พบว่ำ 
ลักษณะยำงที่ได้ มีสีเหลืองใส ใกล้เคียงกับยำงแผ่นผึ่งแห้งที่ใช้กรดซัลฟิวริกและกรดฟอร์มิก และน ้ำหนัก
ยำงแห้งไม่แตกต่ำงกันซึ่งเรำสำมำรถน้ำวิธีกำรนี มำประยุกต์ใช้ในกำรผลิตยำงก้อนถ้วยในงำนวิจัยฉบับนี ได้ 
เพ่ือเป็นกำรลดมลภำวะและช่วยรักษำสิ่งแวดล้อมทำงธรรมชำติในปัจจุบัน 

จำกข้อมูลที่กล่ำวไว้ข้ำงต้นจะเห็นได้ว่ำ มีกำรศึกษำกำรน้ำสำรจำกธรรมชำติมำใช้แทนกรด
สังเครำะห์ในกำรจับตัวของน ้ำยำงบ้ำงแล้วโดยเฉพำะในกรณีกำรท้ำยำงแผ่น   แต่อย่ำงไรก็ตำมยังไม่มี
งำนวิจัยใดที่รำยงำนกำรใช้สำรธรรมชำติเป็นสำรจับตัวในกำรผลิตยำงก้อนถ้วยรวมทั งศึกษำสมบัติของยำง
ในด้ำนควำมอ่อนตัวหลังจำกกำรจับตัวและผ่ำนกำรบ่มแล้ว  งำนวิจัยนี จึงสนใจศึกษำกำรน้ำสำรจำก
ธรรมชำติมำใช้เป็นสำรจับตัวในกำรผลิตยำงก้อนถ้วย  โดยกำรศึกษำจะมีกำรทดสอบคุณสมบัติของยำง
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ก้อนถ้วยในด้ำนควำมอ่อนตัว  และกำรศึกษำในด้ำนสิ่งแวดล้อมโดยกำรวัดปริมำณ SCOD, BOD และกรด
ไขมันที่ระเหยได้ในน ้ำสกัดจำกยำงก้อนถ้วย 
 
2.6 ยางแท่ง 

วัตถุดิบหลักที่ใช้ในกำรผลิตยำงแท่งส่วนใหญ่คือ ยำงก้อนถ้วย  กำรผลิตยำงแท่งจำกยำงก้อนถ้วย
และเศษยำงมีควำมยุ่งยำกกว่ำกำรผลิตจำกน ้ำยำงสด เพรำะวัตถุดิบต่ำง ๆ หลำยชนิดนั นมีคุณสมบัติ
แตกต่ำงกัน ผู้ควบคุมกำรผลิตจะต้องมีควำมรู้ ควำมช้ำนำญเป็นอย่ำงดีจึงจะสำมำรถผสมยำงชนิดต่ำง ๆ 
ให้ได้ยำงตำมชั น STR ที่ต้องกำร  กระบวนกำรผลิตยำงแท่งแสดงดังรูปที่ 2-2   โดยเริ่มจำกกำรผลิตยำง
ก้อนถ้วย โดยเกษตรกรอำจใช้กรดในกำรจับตัวของยำงหรือปล่อยให้ยำงจับตัวตำมธรรมชำติ  เกษตรกร
ส่วนใหญ่จะเก็บยำงไว้ 1-7 วันก่อนที่จะส่งขำยให้พ่อค้ำคนกลำงต่อไป เมื่อยำงถูกขำยแก่พ่อค้ำคนกลำง  
พ่อค้ำคนกลำงจะเก็บยำงไว้ประมำณ 1-7 วัน เพ่ือให้ปริมำณพอก่อนที่จะส่งขำยโรงงำน  เมื่อยำงก้อนถ้วย
ถูกขำยให้โรงงำน  โรงงำนจะบ่มยำงไว้อำจจะในสภำวะแห้งหรือเปียกประมำณ  7-14 วันก่อนที่จะน้ำเข้ำ
สู่กระบวนกำรผลิตยำงแท่ง STR 20  ดังนั นวงจนของยำงก้อนถ้วยประมำณ 3-4 อำทิตย์ก่อนที่จะน้ำไปใช้
เป็นวัตถุดิบในกำรผลิตยำงแท่งต่อไป  กระบวนกำรยำงแท่งเริ่มจำกกำรบดและกำรผ่ำนเครื่องตัดย่อย 
(Rotary Cutter หรือ Slab Cutter)    ซ ้ำ ๆ ซึ่งทุกขั นตอนต้องใช้น ้ำล้ำงยำงให้สะอำดเพ่ือก้ำจัดสิ่ง
สกปรกให้มำกที่สุด (รูปที่ 3)  ยำงจะถูกบดฉีกและบดผสมด้วยเครื่องเครพ (Creper) และถูกตัดย่อยเป็น
ชิ นเล็ก ๆ (Crumb Rubber) บรรจุในรถหรือแก๊ะ (Trolley) ที่เคลื่อนที่ผ่ำนเตำอบ (Dryer) 110-130C 
ประมำณ 3-4 ชั่วโมง (ขึ นกับวิธีกำรของแต่ละโรงงำน) หลังจำกผ่ำนกำรอบแห้งแล้ว  ยำงจะถูกปล่อยทิ ง
ให้เย็นก่อนที่จะอัดเป็นแท่งขนำด 33.3 kg หรือขนำดตำมที่ลูกค้ำต้องกำร ก่อนจะบรรจุถุงเพ่ือรอจ้ำหน่ำย
ต่อไป  ยำงแท่งที่ผลิตจะถูกสุ่มตัวอย่ำงเพ่ือน้ำไปวิเครำะห์ค่ำต่ำง ๆ ตำมมำตรฐำนยำงแท่ง (ตำรำงที่ 2-5)  
อธิบำยได้ดังนี  (วรำภรณ์ ขจรไชยกุล, 2549) 

 

รูปที่ 2-2   กระบวนกำรผลิตยำงแท่ง STR 20 
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ตารางท่ี 2-5  มำตรฐำนยำงแท่งชนิดต่ำง ๆ (วรำภรณ์ ขจรไชยกุล, 2549) 

Parameter STR 
XL 

STR 
5L 

STR 
5 

STR5
CV 

STR 
10 

STR10
CV 

STR 
20 

STR20
CV 

Dirt content 44 , 
max 

0.02 0.04 0.04 0.04 0.08 0.08 0.16 0.16 

Ash content, % wt, 
max 

0.40 0.40 0.60 0.60 0.60 0.60 0.80 0.80 

N2, % wt, max 0.50 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 
VM, % wt, max 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 
P0, min 35 35 30 - 30 - 30 - 
PRI, %, min 60 60 60 60 50 50 40 40 
Lovibond coulour, 
max  

4.0 6.0 - - - - - - 

Mooney viscosity - - - * - * - * 
 
* STR5CV  มีค่ำควำมหนืด 70 (+7, -5), 60 (+7, -5) และ 50 (+7, -5) 
STR10 CV  มีค่ำควำมหนืด 60 (+7, -5) STR20 CV  มีค่ำควำมหนืด 65 (+7, -5) 
 

 สิ่งสกปรก (Dirt content) 
ส่วนใหญ่จะเป็นเศษวัสดุต่ำงๆ ได้แก่ ดิน ทรำย กรวด ใบไม้ เปลือกไม้ เป็นต้น สิ่งสกปรกเหล่ำนี มี

ผลต่อกระบวนกำรผลิตผลิตภัณฑ์ยำง ท้ำให้ต้องเพ่ิมขั นตอนกำรแยกเศษผงสกปรกเหล่ำนี ออก เช่น กำร
น้ำยำงไปผ่ำนเครื่องแยกผง เพรำะมิฉะนั นเศษผงดังกล่ำวอำจมีผลท้ำให้ชิ นงำนเสีย ใช้งำนไม่ได้ นอกจำกนี 
หำกเศษผงติดไปกับชิ นงำนส้ำเร็จรูปแล้ว ก็จะมีผลต่อสมบัติควำมแข็งแรงทนทำนของผลิตภัณฑ์ยำง ควำม
ทนต่อกำรสึกหรอ และควำมทนต่อกำรเกิดรอยแตกลดลง เป็นต้น  อนึ่งสิ่งสกปรกที่เจือปนที่มีควำมส้ำคัญ
เป็นอย่ำงมำก คือ กำรเจือปนเศษยำงคงรูปแล้ว (Vulcanised rubber) ที่อำจเจือปนโดยไม่ได้ตั งใจของ
ผู้ผลิตก็ตำม เพรำะยำงดังกล่ำวจัดว่ำเป็น “ยำงตำย” จะไม่สำมำรถบดผสมเข้ำเป็นเนื อเดียวกับยำงปกติ 
กำรแยกออกก็ท้ำได้ยำกและมีผลกระทบต่อกระบวนกำรท้ำผลิตภัณฑ์เป็นอย่ำงมำก ซึ่งหำกผู้ผลิตยำงแท่ง
รำยใดผลิตยำงแท่งที่มียำงตำยเจือปนก็จะมีควำมเสียหำยจำกกำรเรียกร้องของผู้ซื อ 

 ผงเถ้ำ (Ash content) 
ส่วนใหญ่จะเป็นสำรที่เหลือจำกกำรเผำยำงที่อุณหภูมิสูง 500-600 องศำเซลเซียส (ตำมวิธี

ทดสอบปริมำณผงเถ้ำ) ซึ่งได้แก่ สำรตัวเติมต่ำง ๆ เช่น แคลเซียมคำร์บอเนต ดินขำว เป็นต้น สำรเหล่ำนี 
มิได้มีอยู่ในยำง หำกแต่อำจมีกำรเติมเพ่ือเพ่ิมน ้ำหนักยำง ผลกระทบของสำรเหล่ำนี ต่อสมบัติของยำงคือ 
ท้ำให้สมบัติของวัตถุส้ำเร็จรูปยำงมีควำมแข็งแรงลดลงเช่นเดียวกับกรณีของผลกระทบอันเนื่องจำกสิ่ง
สกปรก 
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 สิ่งระเหย (Volatile matter; VM) 
สำรต่ำง ๆ ที่ระเหยได้ที่ตรวจพบในยำงส่วนใหญ่ คือ น ้ำ กำรก้ำหนดขีดจ้ำกัดของสิ่งระเหย เพ่ือ

ต้องกำรให้ผู้ผลิตยำงแท่งอบยำงให้แห้ง มิฉะนั นเท่ำกับขำยยำงในน ้ำหนักที่มีน ้ำอยู่ส่วนหนึ่ง อย่ำงไรก็ตำม
ในทำงเทคนิค น ้ำหรือควำมชื นในยำงจะมีผลต่อกระบวนกำรบดผสมยำงกับสำรต่ำง ๆ เพ่ือกำรเตรียมยำง
คอมปำวด์ขึ นรูปผลิตภัณฑ์ เพรำะจะต้องใช้เวลำ และอุณหภูมิบดยำงเพ่ือไล่ควำมชื นออกเสียก่อน 
บำงครั งผู้ประกอบกำรท้ำผลิตภัณฑ์จ้ำเป็นต้องเติมสำรช่วยดูดควำมชื น ซึ่งนับเป็นควำมยุ่งยำกมำกของ
ผู้ใช้ยำง 

 ไนโตรเจน (N2) 
กำรก้ำหนดปริมำณไนโตรเจน มีที่มำจำกกำรที่ในกระบวนกำรผลิตน ้ำยำงข้นจะมีผลพลอยได้คือ 

น ้ำยำงสกิม ซึ่งมีปริมำณของสำรที่ไม่ใช่ยำงส่วนใหญ่เป็นโปรตีนอยู่มำก หำกผู้ผลิตน้ำน ้ำยำงสกิม หรือ
ยำงสกิมแห้งแล้วก็ตำม มำผสมผลิตเป็นยำงแท่ง ปริมำณไนโตรเจนจำกสำรโปรตีนจะสูง ซึ่งปริมำณ
ไนโตรเจนสูงจะมีผลกระทบต่อลักษณะของกำรคงรูปของยำง ท้ำให้ต้องเข้มงวดในกำรควบคุมระบบสำรที่
จะใช้ท้ำให้ยำงคงรูป อนึ่งในทำงเทคนิคแล้ว สำรที่มีองค์ประกอบของไนโตรเจนเป็นตัวช่วยเร่งในกำรท้ำให้
ยำงคงรูป หำกสำมำรถควบคุมปริมำณให้สม่้ำเสมอและแน่นอนได้ก็จะให้ผลในเชิงบวกต่อกระบวนกำรขึ น
รูปผลิตภัณฑ์ เพรำะอำจลดปริมำณกำรใช้สำรตัวเร่งในสูตรท้ำผลิตภัณฑ์ยำงได้ 

 ควำมอ่อนตัวเริ่มต้น (Original plasticity; P0) 
เป็นค่ำที่บ่งชี ควำมนิ่ม-ควำมแข็งของยำงซึ่งจะบ่งบอกว่ำยำงนั นจะบดยำกหรือง่ำยเพียงใด ถ้ำค่ำ

ต่้ำก็หมำยควำมว่ำยำงนิ่มกำรบดจะง่ำย ใช้พลังงำน และเวลำบดน้อย อย่ำงไรก็ตำมหำกค่ำต่้ำมำกไป ยำง
ก็จะนิ่มมำกจนเหลวผสมสำรต่ำงๆเพ่ือให้เข้ำเป็นเนื อเดียวกันยำก ผู้ใช้ยำงแต่ละรำยจะมีควำมต้องกำรค่ำ 
P0 ในระดับต่ำงๆกันตำมควำมเหมำะสมของเครื่องมือและสำยกำรผลิต แต่ยำงนั นมีสถำนะโมเลกุลที่
ค่อนข้ำงจะไม่ได้รับกำรกระทบกระเทือนจำกปัจจัยต่ำงๆ จึงให้สมบัติทำงกำยภำพของผลิตภัณฑ์ได้ดีกว่ำ
ยำงที่มีค่ำ P0 ต่้ำ ดังนั นผู้ใช้จ้ำเป็นต้องพิจำรณำควำมสมดุลระหว่ำงควำมยำก-ควำมง่ำยของกระบวนกำร
ผลิต กับคุณภำพของผลผลิตขั นสุดท้ำย 

 ดัชนีควำมอ่อนตัวของยำง (Plasticity retention index; PRI) 
เป็นค่ำที่ได้มำจำกกำรหำเปอร์เซ็นต์ควำมอ่อนตัวของยำงภำยหลังกำรอบเร่งให้ยำงเสื่อมสภำพ 

แล้วเปรียบเทียบกับค่ำควำมอ่อนตัวเริ่มต้น (P0) ก่อนกำรเร่งให้เสื่อมสภำพ (ตำมวิธีกำรทดสอบ PRI) ค่ำ 
PRI สูงแสดงว่ำยำงมีควำมเสถียรต่อกำรเสื่อมสภำพได้ดี และในทำงตรงกันข้ำมค่ำ PRI ต่้ำ หมำยถึงยำงไม่
มีควำมเสถียรต่อกำรเสื่อมสภำพ ผู้ผลิตยำงแท่งจ้ำเป็นต้องควบคุมกำรใช้วัตถุดิบที่จะน้ำมำผลิตยำงแท่ง
โดยเฉพำะเกรด STR 20 จะต้องไม่ใช้สัดส่วนผสมของขี ยำงที่ Oxidized มำแล้วมำกเกินไป มิฉะนั นจะได้
ยำงแท่งที่ตกขีดจ้ำกัดมำตรฐำนของค่ำ PRI 
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 สี (color) 
เป็นสมบัติที่วัดจำกกำรเทียบสีมำตรฐำน ให้ประโยชน์ในด้ำนกำรน้ำยำงไปใช้ในงำนขึ นรูป

ผลิตภัณฑ์ที่ต้องกำร เน้นควำมสะอำด ต้องกำรแต่งเติมสีต่ำงๆกรณีเรื่องของสียำง จะทดสอบเฉพำะกับ
ยำงแท่งที่ผลิตจำกน ้ำยำงสดโดยตรง ค่ำสูงมีควำมหมำยว่ำ สีคล ้ำกว่ำค่ำต่้ำ 

 ควำมหนืดมูนนี่ (Mooney viscosity; MV) 
ปกติจะวัดโดยเครื่อง Mooney Viscometer จึงมักเรียกกันว่ำควำมหนืด Mooney เป็นค่ำที่บ่งชี 

หรือมีควำมหมำยท้ำนองเดียวกับค่ำ P0  เพียงแต่กำรใช้เครื่องมือทดสอบที่มีระบบกำรท้ำงำนของเครื่อง
ต่ำงกัน กล่ำวคือกำรทดสอบ P0 โดยเครื่อง Wallace Plasticity ใช้หลักกำรกดชิ นทดสอบด้วยแรง และ
ควำมร้อนของแท่นกดที่แน่นอน แล้ววัดควำมหนำของชิ นทดสอบที่ถูกกด ส่วนเครื่อง Mooney 
Viscometer ใช้ระบบกำรหมุนของโรโต้เฉือนชิ นทดสอบแล้วหำแรงที่ยำงต้ำนกำรหมุนของโรโต้ของเครื่อง 
ดังนั นค่ำ P0 และค่ำ Mooney  ของยำงตัวอย่ำงจำกยำงแท่งก้อนเดียวกัน จึงไม่จ้ำเป็นต้องมีค่ำตัวเลข
เหมือนกัน แต่แนวโน้มของค่ำจะคล้อยตำมไปในทำงเดียวกัน คือ ถ้ำยำงแท่งก้อนหนึ่งมีค่ำ P0 สูง ยำงแท่ง
ก้อนนั นเมื่อวัดด้วยเครื่อง Mooney ก็จะมีค่ำ Mooney  สูงเช่นกัน 

ค่ำที่บ่งบอกสมบัติของยำงแท่ง STR20 ได้แก่  ค่ำควำมอ่อนตัวเริ่มต้น  (P0)  และ  ค่ำดัชนีควำม
อ่อนตัวของยำง (PRI)  โดยกำรวัดค่ำ  P0  และ  PRI  ของยำงดิบจึงมีควำมส้ำคัญในกำรควบคุมคุณภำพ
ยำงดิบก่อนเข้ำสู่กระบวนกำรแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์  (เสำวนีย์ ก่อวุฒิกุลรังสี, 2546) 

ส่ิงท่ีมีอิทธิพลต่อค่าพลาสติซิตี ของยาง ได้แก่   
1) พันธุ์ยำง ยำงบำงพันธุ์ เช่น ยำงพันธุ์ PB 86 ให้สมบัติของค่ำพลำสติซิตี สูงมำก แต่ยำงบำง

พันธุ์ เช่น ยำงพันธุ์ RRIM 600 จะให้สมบัติค่ำพลำสติซิตี ต่้ำ 
2) ปริมำณแอมโมเนีย ถ้ำแอมโมเนียมำกค่ำพลำสติซิตี  เริ่มต้นของยำงจะมำกด้วย เนื่องจำกน ้ำ

ยำงสดที่ใส่แอมโมเนีย โครงสร้ำงโมเลกุลของยำงจะเกิดกำรออกซิเดชันกับสำรที่ไม่ใช่ยำงในเซรุ่ม ท้ำให้
เกิดพันธะเชื่อมโยงของโมเลกุลยำง ค่ำพลำสติซิตี ของยำงจึงเพิ่มขึ น แต่ค่ำดัชนีควำมอ่อนตัวของยำงมีค่ำ
ต่้ำ เนื่องจำกเกิดกำรออกซิไดซ์ในโมเลกุลของยำง 

3) วิธีกำรจับตัวน ้ำยำง เช่น จับตัวน ้ำยำงด้วยกรด จะมีค่ำพลำสติซิตี ของยำงต่้ำกว่ำกำรจับตัวของ
ยำงตำมธรรมชำติ แต่กำรจับตัวด้วยกรดในช่วง pH แคบ ๆ จะไม่มีผลต่อควำมแตกต่ำงของพลำสติซิตี มำก
นัก 

4) ควำมเข้มข้นของน ้ำยำง โดยยำงที่มีปริมำณเนื อยำงสูงจะมีค่ำพลำสติซิตี สูงกว่ำยำงที่มีปริมำณ
เนื อยำงต่้ำ 

5) กำรตั งยำงก้อนจับตัวทิ งไว้ มีค่ำพลำสติซิตี สูงขึ น เพรำะเกิดกำรควบแน่นของหมู่อัลดีไฮด์ ท้ำ
ให้เกิดพันธะเชื่อมโยงของโมเลกุลยำงขึ น 

6) อุณหภูมิท้ำให้ยำงแห้ง ถ้ำอบยำงที่อุณหภูมิสูง ยำงอำจเกิดกำรออกซิเดชัน โครงสร้ำงโมเลกุล
ของยำงขำดหรือสั นลง ท้ำให้ค่ำพลำสติซิตี ของยำงต่้ำ 

7) โลหะอิออน เช่น ทองแดง แมงกำนีส เหล็ก ท้ำให้เกิดกำรออกซิเดชันโมเลกุลยำง ท้ำให้ค่ำค่ำ
พลำสติซิตี ของยำงต่้ำ 
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สิ่งท่ีมีอิทธิพลต่อค่าดัชนีความอ่อนตัว 
1) ปริมำณสำรเคมีที่ใช้ในกำรเก็บรักษำสภำพยำง เช่น แอมโมเนีย หำกใส่แอมโมเนียปริมำณสูง 

ค่ำ PRI จะต่้ำ เนื่องจำกควำมทนทำนต่อกำรเสื่อมสภำพของยำงลดลง 
2) วิธีกำรจับตัวก้อนยำง เช่น กำรจับตัวก้อนยำงด้วยกรดหรือควำมร้อน ให้ค่ำ PRI สูงกว่ำกำรจับ

ตัวของยำงตำมวิธีธรรมชำติ ท้ำนองเดียวกัน ยำงที่จับตัวแล้วบำงส่วนหรือน ้ำยำงที่ไม่เสถียรจะมีแนวโน้ม
ของค่ำ PRI ต่้ำ และปริมำณกรดที่ใช้ในกำรจับตัวในช่วง pH ต่ำง ๆ กัน จะมีผลต่อค่ำ PRI ของยำงบ้ำง
เล็กน้อย 

3) ควำมเข้มข้นของน ้ำยำง เช่น กำรเจือจำงของน ้ำยำงด้วยน ้ำ ท้ำให้ PRI มีค่ำต่้ำลง เนื่องจำก
แนวโน้มท้ำให้ธรรมชำติของยำงมีควำมทนทำนต่อกำรเสื่อมสภำพลดลง 

4) กำรตั งยำงทิ งไว้ก่อนที่จะน้ำยำงเข้ำเตำอบ หำกตั งยำงทิ งไว้นำน ยำงมี PRI ต้่ำ  
5) อุณหภูมิในกำรอบยำงให้แห้ง จะไม่มีผลต่อค่ำ PRI มำกนัก แต่กำรอบยำงที่อุณหภูมิสูงมำก มี

ผลท้ำให้ PRI มีค่ำต่้ำ 
6) กำรมีโลหะหนัก เช่น ทองแดง เหล็ก แมงกำนีส มีผลท้ำให้ค่ำ PRI ต้่ำ 
7) แสงแดด หำกน้ำยำงไปตำกแดดเป็นเวลำหลำยชั่วโมง มีผลท้ำให้ PRI ต้่ำ 
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บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
3.1 วัสดุอุปกรณ์ส ำหรับกำรวิเครำะห์ตัวอย่ำง 

1) เครื่องวัด pH 
2) ชุดปฏิบัติการทดลองหาปริมาณของแข็งท้ังหมด (TSC) 

 - ตู้อบ (Hot dry oven) 
 - เครื่องชั่งละเอียด 
 - ตู้ดูดความชื้น (Desicator)   

3) ชุดปฏิบัติการทดลองหาปริมาณกรดไขมันระเหย (VFA) 
 - ชุดเครื่องกลั่น 
 - เครื่องแก้ว และชุดไทเทรต 
 - สารเคมีที่ใช้วิเคราะห์ VFA 

4) ชุดปฏิบัติการทดลองหาความอ่อนตัวของยาง (P0, PRI) 
 - เครื่องวัดพลาสิซิตี้ยาง (Wallace repid plastimeter) 
 - เครื่องตัดชิ้นทดสอบ (Wallace punch) 
 - ตู้อบ (Hot dry oven) 
 - เครื่องบดหยาบ 
 - เครื่องบดละเอียด 
 

3.2  ขั้นตอนกำรวิจัย 

ยางก้อนถ้วยที่เตรียมในการทดลองเตรียมจากน้้ายางพันธุ์ RRIM600 โดยในการศึกษามี 8 การ
ทดลอง แสดงดังตารางที่ 2-6   โดยการทดลองที่ 1 และ 2 เตรียมยางก้อนถ้วยโดยการจับตัวตาม
ธรรมชาติ แต่การทดลองที ่2 จะเติมยางเส้นและเปลือกที่รอยกรีดลงไปด้วยตามวิธีการที่เกษตรกรนิยมใน
การผลิตยางก้อนถ้วย (ข้อมูลจากโครงการย่อยที่ 1 เรื่องพฤติกรรมของเกษตรกรในการผลิตยางก้อนถ้วย
และคุณลักษณะของยางก้อนถ้วย)  ส่วนชุดที่ 3 และ 4 เป็นการเติมกรดสังเคราะห์ ได้แก่ กรดฟอร์มิก 
และกรดอะซิติก ตามล้าดับ ส่วนชุดที่ 5, 6, 7 และ 8 เป็นชุดการทดลองที่เติมสารจากธรรมชาติ ได้แก่  
น้้ามะพร้าวหมัก  น้้าส้มจากตาลโตนด  น้้าส้มจาก และน้้าจากส้มแขก ตามล้าดับ 
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ตำรำงท่ี 2-6  รายละเอียดของแต่ละการทดลอง 
 

กำรทดลองที่ วิธีกำรเตรียมยำงก้อนถ้วย 
1 จับตัวตามธรรมชาติ 
2 เติมยางที่รอยกรีดและเปียกท่ีรอยกรีด ร้อยละ 5 ของน้้าหนักเนื้อยางแห้ง 

และจับตัวตามธรรมชาติ 
3 เติมกรดฟอร์มิก 
4 เติมกรดอะซิติก   
5 น้้ามะพร้าวหมัก 
6 น้้าส้มจากตาลโตนด 
7 น้้าส้มจาก 
8 น้้าจากส้มแขก 

 
วิธีการเตรียมยางก้อนถ้วยมีขั้นตอนการเตรียมดังนี้  
1) กรองน้้ายางเพ่ือน้าสิ่งแปลกปลอมออก 
2) วัดความเป็นกรดด่างของสารช่วยจับตัว และบันทึกผลการทดลอง 
3) เตรียมน้้ายางสดปริมาตร 1,000 mL เติมสารต่าง ๆ ในแต่ละการทดลองลงไปในน้้ายาง 

(ตารางที่ 6) เติมน้้าเพ่ือควบคุมให้ปริมาณเนื้อยางแห้งเท่ากันทุกการทดลอง (ปริมาตรของสารต่าง ๆ 
แสดงดังตารางที่ 7) กวนให้สารผสมกับน้้ายางอย่างทั่วถึง  วัดค่า pH โดยให้ใกล้เคียงกัน คือ ประมาณ 5.2  
และรีบเทน้้ายางที่ได้ลงในแก้วที่เตรียมไว้ประมาณ 60 mL ดังรูปที่ 2-3 (จ้านวนยางก้อนถ้วย 20 ก้อน/
การทดลอง)  จับเวลาที่ยางใช้ในการจับตัว  
 

 
 

รูปที่ 2-3 การเทน้้ายางประมาณ 60 mL ลงในแก้วที่เตรียมไว้ 
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ตำรำงท่ี 2-7  ปริมาตรสารจับตัวที่เติมลงในน้้ายางสด 1,000 mL 
 

สำรจับตัว ปริมำตรสำรจับตัว (mL) ปริมำตรน้ ำ (mL) 
ธรรมชาติ - 220 
ธรรมชาติ + ยางเส้น - 220 
กรดฟอร์มิก 10 210 
กรดอะซิติก 15 205 
น้้ามะพร้าวหมัก 220 - 
น้้าส้มตาลโตนด 48 172 
น้้าส้มจาก 38 182 
น้้าส้มแขก 74 146 

 
4) เมื่อยางจับตัวสมบูรณ์แล้ว ดังรูปที่ 2-4 น้ายางก้อนถ้วยออกจากถ้วยยาง และตั้งทิ้งไว้ที่

อุณหภูมิห้อง  หลังจากนั้นน้ายางก้อนถ้วยที่ระยะการบ่มเป็นเวลา 7 และ 30  วัน ทดสอบลักษณะและ
สมบัติต่าง ๆ  ของยางก้อนถ้วยและน้้าสกัดจากยางก้อนถ้วย โดยในการทดลองจะท้าการทดลองทั้งหมด
ซ้้า 3 ครั้ง  

 

 
 

รูปที่ 2-4  ยางจับตัวเป็นก้อน 
 
3.3  กำรทดสอบยำงก้อนถ้วย 

3.3.1 กำรทดสอบลักษณะและสมบัติของยำงก้อนถ้วย 
 พารามเิตอร์ต่าง ๆ ที่ทดสอบและวิธีการวิเคราะห์แสดงดังตารางที่ 2-8 โดยการทดสอบปริมาณ
ของแข็งท้ังหมดใช้ยางก้อนถ้วย 1 ก้อน (ท้าซ้้า 3 ซ้้า) การทดสอบค่าความอ่อนตัว  (P0 และ PRI) ของยาง
ใช้ยางก้อนถ้วย 3 ก้อน และยางที่เหลือจากการวัดความอ่อนตัวของยางของการทดลองครั้งท่ี 1 ที่ระยะ
การบ่ม 30 วัน น้าไปศึกษา Mesostructure (ปริมาณเจลและมวลโมเลกุล) โดยมีวิธีการทดสอบต่าง ๆ 
ดังนี้ 
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ตำรำงท่ี 2-8  พารามิเตอร์ที่ทดสอบในยางก้อนถ้วยและวิธีการวิเคราะห์ 
 

พำรำมิเตอร์ วิธีกำรวิเครำะห์ 
Total Solid Content (TSC) 
Original Plasticity (P0) 
Plasticity Retention Index  (PRI) 
Mezostructure 

Gravimetric Method 
 
 
SEC-MALS 

 
 ทดสอบปริมาณของแข็งทั้งหมด (Total Solid Content; TSC) 
น้าตัวอย่างยางมาตัดเป็นชิ้นเล็ก ๆ แล้วชั่งตัวอย่างยางประมาณ 2.0±0.5g (บันทึกน้้าหนักที่

แน่นอนเป็นค่า B)  น้ายางไปอบที่อุณหภูมิ 100±20C เป็นเวลา 2 ชั่วโมง หรือจนเห็นยางใส ไม่มีสีขุ่น
เหลืออยู่ น้ายางที่อบแล้วออกจากตู้อบ และท้าให้เย็นในตู้ดูดความชื้นนาน 15 นาทีน้ามาชั่งน้้าหนัก 
(บันทึกน้้าหนักเป็นค่า C) หลังจากนั้นน้าไปอบซ้้าเป็นเวลา 15 นาที ท้าให้เย็นและน้าไปชั่ง (ผลต่างของ
น้้าหนักครั้งหลังและก่อนต้องไม่เกิน 0.01 g หากต่างกันให้น้าไปอบและชั่งซ้้า) ค้านวณหาปริมาณของแข็ง
ทั้งหมดโดยใช้สมการดังนี้ 

 
100A)]A)/(B[(C%TSC   

 
  เมื่อ  A = น้้าหนักของภาชนะ 
 B = น้้าหนักของภาชนะและยาง  

 C = น้้าหนักของภาชนะและยางที่อบแห้งแล้ว 
 
 

 ควำมอ่อนตัวเริ่มต้นและดัชนีควำมอ่อนตัวของยำง 
1) น้าชิ้นตัวอย่างที่จะน้ามาทดสอบ บดด้วยเครื่อง Creper ซึ่งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง

ลูกกลิ้ง 10 ซม. และมีความยาวลูกกลิ้ง 30 ซม. โดยมีน้้าไหลผ่าน 2.16 ลิตร/นาที และมีช่องว่างระหว่าง
ลูกกลิง้ 0.4 มม. เป็นจ้านวน 16 ครั้งแล้วน้าชิ้นตัวอย่างที่ได้ไปอบด้วยเครื่องอบลมร้อน (Hot air oven) ที่
อุณหภูมิ 125C เป็นเวลา 2 ชั่วโมง (Inthapun, 2009) 

2) น้ายางที่ได้มาบดหยาบด้วยเครื่อง Two roll mill จ้านวน 5 ครั้ง โดยครั้งที่ 5 ไม่ต้องพับ 
3) น้ายางที่ได้มาผ่านเครื่องบดซึ่งมีน้้าเย็นหล่อลูกกลิ้งที่ปรับช่องห่างไว้แล้ว 2 ครั้งแล้วพับ 

ครึ่ง ตบด้วยมือเบา ๆ ให้ได้ความหนาระหว่าง 3.2-3.6 มิลลิเมตร 
4) ตัดตัวอย่างให้ได้ชิ้นทดสอบ จ้านวน 6 ชิ้น แบ่งชิ้นทดสอบเป็น 2 ชุด ชุดละ 3 ชิ้น 

(หมายเลข 1 และหมายเลข 2 ตามรูปที่ 2-5 ) 
5) วางชิ้นทดสอบหมายเลข 1 ระหว่างกระดาษมวนบุหรี่ น้าเข้าเครื่อง อัดชิ้นทดสอบโดย 

แป้นโลหะกลมบนและล่างจะกดให้ชิ้นทดสอบมีความหนา 1 มิลลิเมตร และในเวลาเดียวกันจะให้ความ
ร้อน 100C เป็นเวลา 15 วินาที จากนั้นแรง 10±0.1 กิโลกรัม จะอัดยางเป็นเวลา 15 วินาที อ่านค่า
ความอ่อนตัวบนหน้าปัด จะได้ค่า P0 

Wallace  Plastometer 
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6) น้าชิ้นทดสอบหมายเลข 2  เข้าตู้อบซึ่งควบคุมอุณหภูมิที่แน่นอนที่ 140C เป็นเวลา 30  
นาที ±15 วินาที  น้าชิ้นทดสอบออกมาทิ้งให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลาประมาณ 30 นาที น้าไปหา
ความอ่อนตามวิธีในข้อ 5 จะได้ค่า P30 

 
 

 
 
 
 
 
 
    รูปที่  2-5   ลักษณะการตัดตัวอย่าง 
 
กำรค ำนวณ 
 น้าค่ามัธยฐาน (median) ของชิ้นทดสอบ มาค้านวณหาดัชนีความอ่อนตัว ดังนี้ 
  
 

 
 
เมื่อ  PRI   =  ดัชนีความอ่อนตัว (Plasticity Retention Index) 
  P0     =  มัธยฐานค่าความอ่อนตัวของยางชุดที่ไม่อบ 
 P30    =  มัธยฐานค่าความอ่อนตัวของยางชุดที่อบแล้ว 
 

 กำรวิเครำะห์มวลโมเลกุลของยำงโดยใช้เทคนิค Size Exclusion Chromatography-
Multiangle Laser Light Scattering  (SEC-MALS) 
 ใช้วิธีการทดสอบตามวิธีการของ Kim et al. (2009) โดยมีวิธีการทดสอบดังนี้ 

1) เตรียมสารละลายตัวอย่าง 25±5 mg เติมลงในตัวท้าละลายเตตระไฮโดรฟิวแรน (THF) 
เกรด HPLC (ผสมกับ 2,6-di-tert-butyl-4-methylpheno  (BHT))  40 มิลลิลิตร โดยท้าซ้้า 3 
สารละลาย/ตัวอย่าง 

2) ตั้งสารละลายตัวอย่างไว้ 7 วัน ที่อุณหภมิ 35C โดยในแต่ละวันต้องน้าตัวอย่างมาหมุน 1 
ชั่วโมง เมื่อครบ 7 วันน้าสารตัวอย่างมากรองผ่านกระดาษกรอง 1 µm ก่อนที่จะฉีดเข้าไปในเครื่อง SEC 

3) ในการวิเคราะห์จะต้องทราบความเข้มข้นที่แน่นอนของสารละลายตัวอย่าง และปริมาณ
ของสารละลายตัวอย่างที่จะฉีด   ความเข้มข้นของสารละลายตัวอย่างที่เคลื่อนที่ออกมาจากคอลัมน์  และ
ปริมาตรที่โมเลกุลของสารตัวอย่างใช้ในการเคลื่อนที่ผ่านคอลัมน์  เป็นค่าที่บ่งบอกถึงส่วนที่ไม่สามารถท้า
ให้ละลายได้ หรือปริมาณเจล  

6)  ตัวพาที่ผ่านการกรองและก้าจัดก๊าซออกแล้วจะถูกปั๊มอย่างต่อเนื่องผ่านคอลัมน์ ด้วยอัตรา
การไหลคงที่ โดยใช้อัตราการไหล 0.65 mL/min เมื่อฉีดสารละลายตัวอย่างเข้าไปปริมาตร 150 µL 
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7) เครื่องวัดสัญญาณที่ใช้เป็นประเภท Multi-angle laser light scattering detector       
(MALS) มีมุมวัดสัญญาณ 18 มุม จากการวิเคราะห์ จะท้าให้ทราบค่าน้้าหนักโมเลกุลเฉลี่ย 

 
3.3.2 กำรทดสอบน้ ำสกัดจำกยำงก้อนถ้วย 

น้้าสกัดจากยางก้อนถ้วยมีพารามิเตอร์และวิธีการวิเคราะห์ต่าง ๆ ดังแสดงในตารางที่ 2-9 โดย
พารามิเตอร์ที่ทดสอบ ได้แก่ ค่า pH, ปริมาณ SCOD, ปริมาณ BOD และปริมาณกรดไขมันระเหยได้ 
(Volatile Fatty Acid; VFA)  
 
ตำรำงท่ี 2-9  พารามิเตอร์ที่ทดสอบในน้้าสกัดจากยางก้อนถ้วยและวิธีการวิเคราะห์ 
 

พำรำมิเตอร์ วิธีกำรวิเครำะห์ 
pH 
SCOD 
BOD 
Volatile Fatty Acid (VFA) 

pH meter 
    
  Tritration Method 

 
 ในการทดสอบน้้าสกัดจะใช้ยางก้อนถ้วย 9 ก้อน (3 ก้อน/พารามิเตอร์) โดยวิธีการสกัดเริ่มต้นจาก
น้าตัวอย่างยางก้อนถ้วยไปชั่งน้้าหนัก หลังจากนั้นตัดเป็นชิ้นเล็ก ๆ  เติมน้้ากลั่นปริมาตร 200 mL ลงใน
ตัวอย่างยางที่ตัดเรียบร้อยแล้ว หลังจากนั้นน้าไปชั่งน้้าหนักอีกครั้ง  น้าไปเขย่าเป็นเวลา 2.5 ชั่วโมง ที่
ความเร็วเท่ากับ 125 รอบต่อนาที เมื่อครบ 2 ชั่วโมง น้าตัวอย่างมากรองเพ่ือแยกน้้าสกัดออกมาแล้ว
น้ามาวัดค่า pH แล้วน้าน้้าสกัดไปวัดปริมาณ SCOD  ปริมาณ BOD และปริมาณ VFA ดังนี้ 

 ปริมาณ SCOD 
การวิเคราะห์ SCOD ท้าได้โดยท้าการเจือจางให้ได้ความเข้มข้นที่เหมาะสม (สังเกตจากสีของน้้า

สกัดเมื่อเติมกรดต้องเป็นสีเหลือง)  ในการวิเคราะห์ SCOD ใช้หลอดย่อยสลายขนาด 20×150 มิลลิเมตร 
ล้างหลอดย่อยสลายและฝาปิดด้วย 20% H2SO4 ก่อนน้าไปใช้เพ่ือป้องกันการปนเปื้อนด้วยสิ่งสกปรก ใส่
ตัวอย่างน้้าสกัดที่เจือจางแล้วลงในหลอดแก้ว 5 มิลลิลิตรแล้วเติม 0.0166 M K2Cr2O7 3  มิลลิลิตร ตาม
ด้วย H2SO4 7 มิลลิลิตร อย่างช้า ๆ ปิดฝาให้แน่นและเขย่าผสมกันให้ดี ส้าหรับแบลงค์ (Blank) ให้ใช้น้้า
กลั่นแล้วท้าเหมือนตัวอย่างทุกอย่าง หลังจากนั้นให้วางหลอดย่อยสลายในบล็อกแล้วใส่ตู้อบ ตั้งอุณหภูมิไว้
ที่  150±2C เป็นเวลา 2 ชั่วโมง  เมื่อครบ 2 ชั่วโมงแล้วน้าออกจากตู้อบปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น ท้าการ    
ไตเตรชันโดยเทสารละลายจากหลอดย่อยสลายในขวดรูปชมพู่  เติมสารเฟอร์โรอินดิเคเตอร์ 2-3 หยด 
แล้วไตเตรทด้วย FAS สีของสารละลายจะค่อย ๆ เปลี่ยนจากสีเหลืองเป็นสีน้้าตาลแดง ค้านวณค่า SCOD 
โดยใช้สมการดังนี้    
  

waterml_sample_

8000MB)(A
SCOD(mg/l)


  

 
โดยที ่ A คือ ปริมาตรของ FAS ที่ใช้ในการไตเตรท Blank (ml) 
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 B คือ ปริมาตรของ FAS ที่ใช้ในการไตเตรทน้้าตัวอย่าง (ml) 
 M คือ โมลาลิตี้ของ FAS 

 8,000 คือ น้้าหนักมิลลิกรัมสมมูลของออกซิเจน 1,000 
 
 BOD (วิธีวิเคราะห์แบบเจือจางที่ไม่ต้องเติมเชื้อเพลิง Seed) 

การเลือกปริมาณตัวอย่างน้้าสกัดจากยางที่จะใช้ ถ้าไม่ทราบค่าบีโอดีโดยประมาณของตัวอย่าง
น้้า ต้องหาซีโอดีก่อนหรืออาจจะดูจากค่า Rapid COD (ซีโอดีอย่างง่าย) พร้อมกับพิจารณาลักษณะของ
ตัวอย่างน้้า แหล่งเก็บตัวอย่างน้้าร่วมด้วย เพ่ือกะประมาณค่าบีโอดี การเลือกปริมาณตัวอย่างนิยมเลือกให้
มีปริมาณออกซิเจนเหลืออยู่อย่างน้อย 1 mg/L และควรจะมีการใช้ออกซิเจนอย่างน้อย 2 มก./ลิตร เมื่อ
ทราบค่าบีโอดีโดยประมาณ ควรเลือกปริมาณตัวอย่างที่คาดว่าจะให้ค่าบีโอดีอยู่ในช่วงที่ก้าหนดแล้วจึง
เลือกปริมาณตัวอย่างท่ีใช้ให้สูงและต้่ากว่าที่อยู่ติดกันตามตารางท่ี 2-10  

ตำรำงท่ี 2-10   การเลือกขนาดตัวอย่างและอัตราเจือจางส้าหรับช่วงบีโอดีต่างๆ 

ปริมำณตัวอย่ำง (mg) ช่วงบีโอดี (mg/L) อัตรำเจือจำง 
0.02 30,000 – 105,000 15,000 
0.05 12,000 – 42,000 6,000 
0.10 6,000 – 21,000 3,000 
0.20 3,000 – 10,500 1,500 
0.50 1,200 – 4,200 600 
1.0 600 – 2,100 300 
2.0 300 – 1,050 150 
5.0 120 – 420 60 
10.0 60 - 210 30 
20.0 30 – 105 15 
50.0 12 – 42 6 
100 6 -21 3 
300 0 - 7 1 

เมื่อเลือกปริมาณตัวอย่างได้แล้ว ปิเปตตัวอย่างตามจ้านวนที่เลือกไว้ลงในขวดบีโอดีขนาด 300 
mL อย่างละ 2 ขวด เติมน้้าเจือจางจนเต็มขวดบีโอดี ต้องระมัดระวังอย่าให้เกิดฟองอากาศ ปิดฝาให้แน่น 
น้าขวดบีโอดีขวดหนึ่งของแต่ละปริมาตรที่เลือก มาหาค่าออกซิเจนละลายที่มีเริ่มต้น สมมติเป็น DO0  
ส่วนอีกขวดน้าไปบ่มท่ีตู้ควบคุมอุณหภูมิ 20C เป็นเวลา 5 วัน  เมื่อครบ 5 วัน น้าขวดบีโอดีที่บ่มไว้มาหา
ค่าออกซิเจนละลายที่เหลืออยู่ สมมติเป็น DO5 

 
กำรค ำนวณ 

ค่าบีโอดี (มก.ออกซิเจน /ลิตร) =   (DO0   -  DO5) x อัตราส่วนเจือจาง 
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  ปริมำณ VFA 
น้าน้้าสกัดที่ได้มา 100 mL ใส่ในขวดกลั่น เติมน้้ากลั่น 100 mL  ใส่ลูกแก้วระบายความร้อน 

4-5 ลูก เพ่ือป้องกันการเดือดอย่างรุนแรง  เติม H2SO4 5 mL ผสมให้เข้ากัน ต่อขวดกลั่นเข้ากับเครื่อง
ควบแน่น แล้วกลั่นจนได้น้้าที่กลั่น 150 mL น้าสารละลายที่กลั่นได้ไปไตเตรทกับ 0.1 N NaOH โดยใช้    
ฟีนอล์ฟทาลีนเป็นอินดิเคเตอร์ได้จุติเป็นสีชมพู (สามารไตเตรทในขณะที่ยังร้อนได้ดีกว่า เพราะที่อุณหภูมิ 
95C สีชมพูจะปรากฏนาน 
 
กำรค ำนวณ 

 กรดไขมันระเหย มก./ล. (as CH3COOH)   =  มล. ของ NaOH x N x 60,000 
                0.7 x ปริมาตรน้้าตัวอย่าง (มล.) 

เมื่อ  N     =  นอร์มัลลิตีของ NaOH 
0.7  =  อัตราส่วนการกลั่นได้ (recovery factor) = 70% ซึ่งอาจหาได้จากการน้าสารละลาย

สต็อกกรดอะซิติกเจือจางให้มีความเข้มข้นใกล้เคียงกับตัวอย่าง แล้วน้าไปกลั่นเหมือนตัวอย่าง แล้ว
ค้านวณอัตราส่วนการกลั่นได้  



 109 

บทที่ 4 

ผลการทดลองและวิจารณ์ผลการทดลอง 

การศึกษาสมบัติของยางก้อนถ้วยจากการจับตัวด้วยสารจากธรรมชาติเปรียบเทียบกับการจับตัว
ด้วยกรดสังเคราะห์และการจับตัวตามธรรมชาติ โดยแบ่งการทดลองเป็น 8 การทดลอง ได้แก่ การทดลอง
ที่ 1 และ 2 เตรียมยางก้อนถ้วยโดยการจับตัวตามธรรมชาติ แต่การทดลองที่ 2 จะเติมยางและเปลือกที่
รอยกรีดลงไปด้วย  ส่วนการทดลองที่ 3 และ 4 เป็นการเติมกรดสังเคราะห์ ได้แก่ กรดฟอร์มิก และ
กรดอะซิติก ตามล าดับ การทดลองที่ 5, 6, 7 และ 8 เป็นการเติมสารจากธรรมชาติ ได้แก่  น  ามะพร้าว
หมัก  น  าส้มจากตาลโตนด  น  าส้มจาก และน  าจากส้มแขก ตามล าดับ โดยศึกษาระยะเวลาในการจับตัว 
ลักษณะและสมบัติของยางก้อนถ้วย ได้แก่ ปริมาณของแข็งทั งหมดยาง (Total Solid Content, %TSC) 
ดัชนีความอ่อนตัวเริ่มต้น (Original Wallace Plasticity, P0) ดัชนีความอ่อนตัวของยาง (Plasticity 
Retention Index, PRI) และ Mesostructure ของยาง (ปริมาณเจลและมวลโมเลกุล) สมบัติของน  าสกัด
จากยางก้อนถ้วย ได้แก่ ค่า pH  ปริมาณ SCOD ปริมาณ BOD และปริมาณกรดไขมันระเหยได้ (Volatile 
Fatty Acid, VFA)  โดยท าซ  า 3 ครั ง  ผลการทดลองเป็นดังนี  
 

4.1 สมบัติของสารจับตัว 
 การศึกษาสมบัติของสารจับตัวโดยมีการใช้สารจับตัวจากธรรมชาติ คือ น  ามะพร้าวหมัก      
น  าส้มจากตาลโตนด น  าส้มจาก และน  าส้มแขก น ามาเปรียบเทียบกับกรดสังเคราะห์ 2 ชนิด คือ  กรด 
ฟอร์มิก และกรดอะซิติก ซึ่งเป็นกรดที่กรมวิชาการเกษตรแนะน าให้ใช้ในการจับตัวยางก้อนถ้วย   ค่า pH 
ของสารจากการทดลองแสดงดังตารางที่ 2-11 พบว่าสารทุกตัวที่ใช้การทดลองนี มี pH น้อยกว่า 7 แสดง
ว่าสารจากธรรมชาติทุกตัวเป็นกรด ดังนั นจึงสามารถใช้ในการจับตัวยางได้  โดยค่า pH กรดฟอร์มิก อยู่
ในช่วง 1.43-1.72 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.56 กรดอะซิติก อยู่ในช่วง 2.12-2.53 โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.29  
ในส่วนของกรดจากธรรมชาติ คือ น  ามะพร้าวหมัก น  าส้มจากตาลโตนด และน  าส้มจาก จะมีค่า pH ที่
ใกล้เคียงกัน มีค่า pH เฉลี่ยเท่ากับ 3.51, 3.12 และ  3.36 ตามล าดับ ในขณะที่น  าส้มแขก จะมีค่า pH ต่ า
ที่สุด คือ pH เฉลี่ย เท่ากับ  2.04  ซึ่งต่ ากว่าค่า pH ของกรดอะซิติกเล็กน้อย   เมื่อน ามาเปรียบเทียบกับ
กรดสังเคราะห์ สามารถเรียงล าดับความเป็นกรดจากมากไปหาน้อยได้ คือ  กรดฟอร์มิก น  าส้มแขก 
กรดอะซิติก น  ามะพร้าวหมัก น  าส้มจากตาลโตนด และน  าส้มจาก ตามล าดับ 
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ตารางท่ี 2-11  ค่า pH ของสารจับตัวแต่ละชนิด 
 

สารจับตัว 

pH 
ค่าเฉลี่ย 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 

กรดฟอร์มิก 1.54 1.72 1.43 1.56 

กรดอะซิติก 2.21 2.53 2.12 2.29 

น  ามะพร้าวหมัก 3.44 3.67 3.42 3.51 

น  าส้มจากตาลโตนด 3.07 3.24 3.05 3.12 

น  าส้มจาก 3.28 3.44 3.35 3.36 

น  าส้มแขก 1.96 2.16 2.01 2.04 
 
4.2 ผลของการใช้สารจับตัวต่อลักษณะและสมบัติของยางก้อนถ้วย 

4.2.1 เวลาของการจับตัว 
เวลาการจับตัวของยางก้อนถ้วยหลังจากการใส่กรดลงไป จะเป็นค่าที่บ่งบอกถึงประสิทธิภาพของ

กรดในการจับตัวยาง จากการใช้กรดธรรมชาติและกรดสังเคราะห์ในการจับตัวยางเปรียบเทียบกับการจับ
ตัวของยางตามธรรมชาติ  และการผสมยางและเปลือกที่รอยกรีดแล้วปล่อยให้ยางจับตัวตามธรรมชาติ ซ่ึง
เป็นวิธีการที่เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมท า เนื่องจากมีความเชื่อว่าการใส่ยางและเปลือกที่รอยกรีดลงในน  า
ยาง  จะท าให้ยางจับตัวได้เร็วขึ น (ข้อมูลจากโครงการย่อย 1)  จากการศึกษาระยะเวลาการจับตัวของยาง
ก้อนถ้วย ได้ผลการทดลองดังแสดงในรูปที่ 2-6  พบว่าระยะเวลาการจับตัวยางก้อนถ้วยในครั งที่ 1, 2 
และ 3 ในกรณีการจับตัวตามธรรมชาติ เท่ากับ  252, 357, 365 นาที ตามล าดับ และยางก้อนถ้วยผสม
ยางและเปลือกที่รอยกรีดแล้วปล่อยให้ยางจับตัวตามธรรมชาติ มีระยะเวลาการจับตัว เท่ากับ 258, 329 
และ 340 นาที ตามล าดับ ซึ่งวิธีการเติมยางก้อนถ้วยทั งสองวิธีนี มีระยะเวลาในการจับตัวยางใกล้เคียงกัน 
แสดงว่าการผสมยางและเปลือกท่ีรอยกรีดไม่ท าใหร้ะยะเวลาการจับตัวของยางลดลงมากนัก  กรณีการจับ
ตัวด้วยกรดจากธรรมชาติ พบว่าระยะเวลาการจับตัวยางก้อนถ้วยในครั งที่ 1, 2 และ 3 กรณีน  ามะพร้าว
หมัก เท่ากับ 9, 21 และ 15  นาที ตามล าดับ กรณีน  าส้มจากตาลโตนด เท่ากับ 18, 23 และ 29 นาที 
ตามล าดับ น  าส้มจาก เท่ากับ 20, 30 และ 53 นาที ตามล าดับ และน  าส้มแขก เท่ากับ 39, 22 และ 53 
นาที ตามล าดับ  โดยเวลาในการจับตัวของยางก้อนถ้วยเมื่อเติมกรดจากธรรมชาติทั ง 4 ชนิดไม่แตกต่าง
กันมากนัก ซึ่งสามารถช่วยลดเวลาการจับตัวยางตามธรรมชาติได้ถึง 85-93%  การใช้น  ามะพร้าวหมักและ
น  าส้มจากตาลโตนดให้เวลาการจับตัวที่ใกล้เคียงกับการจับตัวยางด้วยกรดฟอร์มิกและกรดอะซิติก   
ตามล าดับ  โดยระยะเวลาการจับตัวยางก้อนถ้วยในครั งที่ 1, 2 และ 3 กรณีกรดฟอร์มิก เท่ากับ 8, 22 
และ 27  นาที ตามล าดับ กรณีกรดอะซิติก เท่ากับ 21, 24 และ 29 นาที ตามล าดับ ส่วนการเติมน  าส้ม
จากและน  าจากส้มแขกให้เวลาในการจับตัวสูงกว่ากรดสังเคราะห์เล็กน้อย โดยสามารถ เรียงล าดับ
ระยะเวลาการจับตัวของยางจากน้อยไปมาก ดังนี คือ ยางก้อนถ้วยที่จับตัวด้วยกรดฟอร์มิก น  ามะพร้าว
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หมัก  น  าส้มจากตาลโตนด กรดอะซิติก น  าส้มจาก น  าส้มแขก การผสมยางและเปลือกที่รอยกรีดและจับ
ตัวตามธรรมชาติ และการจับตัวเองตามธรรมชาติ 
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รูปที ่2-6 ระยะเวลาในการจับตัวของยางก้อนถ้วยจากการเตรียมยางก้อนถ้วยด้วยวิธีการต่าง ๆ 
 

4.2.2 ลักษณะและสมบัติของยางก้อนถ้วย 
4.2.2.1  ร้อยละปริมาณของแข็งท้ังหมดในยาง (%Total solid content, %TSC) 

ร้อยละของปริมาณของแข็งทั งหมด หรือ %TSC สามารถใช้บ่งบอกถึงความแห้งของยางเมื่อ
เปรียบเทียบในตัวอย่างยางชนิดเดียวกัน แต่ระยะเวลาการเก็บยางแตกต่างกัน นั่นคือ  ถ้ายางมี %TSC 
มาก ยางจะแห้งกว่ายางที่มี %TSC น้อย   โดยในทุกตัวอย่าง %TSC ของยางก้อนถ้วยเพ่ิมขึ นเมื่อระยะ
การบ่มยางจาก 7 วันเป็น 30 วัน (รูปที่ 2-7) เมื่อระยะการบ่มยาง 7 วัน %TSC ของครั งที่ 1, 2 และ 3 
อยู่ในช่วง 72.39-77.63, 64.31-80.42 และ 69.25-81.46 ตามล าดับ และ %TSC เพ่ิมขึ นเมื่อระยะการ
บ่มยาง 30 วัน โดยเพ่ิมเป็น 88.97-96.25, 92.41-98.70 และ 90.50-98.46 ส าหรับการทดลองครั งที่ 1, 
2 และ 3 ตามล าดับ  โดยยางก้อนถ้วยที่จับตัวตามธรรมชาติ (การทดลองที่ 1) และยางก้อนถ้วยที่เติมยาง
เส้นและเปลือกที่รอยกรีด (การทดลองที่ 2) ที่ระยะการบ่ม 30 วัน มี %TSC สูงกว่ายางก้อนถ้วยที่จับตัว
ด้วยกรดสังเคราะห์และกรดจากธรรมชาติ ในขณะที่ %TSC ของยางก้อนถ้วยที่ระยะการบ่ม 30 วัน มีค่า
เท่ากันทั งในกรณีการเติมกรดสังเคราะห์และกรดจากธรรมชาติ ดังนั นการเติมกรดท าให้ยางแห้งช้ากว่ายาง
ที่ไม่เติมกรด แต่กรดสังเคราะห์และกรดจากธรรมชาติไม่ส่งผลให้ยางก้อนถ้วยมีความแห้งของยางแตกต่าง
กัน 
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รูปที่ 2-7 ปริมาณของแข็งทั งหมดในยาง (Total Solid Content, %TSC) จากการเตรียมยางก้อนถ้วย

ด้วยวิธีการต่าง ๆ (ก) ครั งที่ 1  (ข) ครั งที่ 2  (ค) ครั งที ่3 
 

4.2.2.2  ความอ่อนตัวเริ่มต้นของยางก้อนถ้วย (Original Wallace Plasticity, P0) 
ค่าความอ่อนตัวเริ่มต้นของยาง (Original Wallace Plasticity, P0) เป็นค่าที่ใช้ประมาณขนาด

ของโมเลกุลของยาง ยางทีม่ีค่า P0 สูงแสดงว่ามีขนาดโมเลกุลของยางสูง ซึ่งค่า P0 ของยางก้อนถ้วยที่ผ่าน
เกณฑ์มาตรฐานของยางแท่ง STR 20 ซึ่งก าหนดไว้ต้องไม่น้อยกว่า 30  

ความสัมพันธ์ของค่า P0 ของยางก้อนถ้วยที่ระยะการบ่ม 7 และ 30 วันในการทดลองครั งที่ 1, 2 
และ 3 แสดงดังรูปที่ 2-8 จากการทดลองครั งท่ี 1 (รูปที่ 2-8 (ก)) ค่า P0 ของยางก้อนถ้วยที่เตรียมจากการ
ทดลองที่ 1-8 ที่ระยะบ่ม 7 วัน เท่ากับ 43.6, 17.5, 42.8, 42.9, 42.2, 46.3, 46.8 และ 47.0 ตามล าดับ 

บ่มยาง 7 วัน 

บ่มยาง 30 วัน 
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ที่ระยะบ่ม 30 วัน เท่ากับ 29.3, 13.5, 45.7, 45.9, 43.8, 45.8, 48.0 และ 17.0 ตามล าดับ  จากการ
ทดลองครั งที่ 2 (รูปที่ 2-8 (ข)) ค่า P0 ของยางก้อนถ้วยที่เตรียมจากการทดลองที่ 1-8 ที่ระยะบ่ม 7 วัน 
เท่ากับ 33.8, 34.9, 45.3, 43.9, 41.9 และ 47.0 ตามล าดับ ที่ระยะบ่ม 30 วัน เท่ากับ 22.6, 12.2, 35.9, 
38.9, 30.9, 34.0, 43.9 และ 42.2 ตามล าดับ  จากการทดลองครั งที่ 3 (รูปที่ 2-8 (ค)) ค่า P0 ของยาง
ก้อนถ้วยที่เตรียมจากการทดลองที่ 1-8 ที่ระยะบ่ม 7 วัน เท่ากับ 33.8, 34.9, 45.3, 43.9, 41.9, 42.5, 
44.2 และ 42.8 ตามล าดับ ที่ระยะบ่ม 30 วัน เท่ากับ 21.3, 20.1, 45.5, 44.6, 42.6, 45.7, 44.9 และ 
45.5 ตามล าดับ โดยค่า P0 ของยางก้อนถ้วยส่วนใหญ่ที่ระยะการบ่ม 30 วัน ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน คือมีค่า
มากกว่า 30 ยกเว้นยางก้อนถ้วยที่ผลิตจากการจับตัวตามธรรมชาติ  และการเติมยางและเปลือกที่รอย
กรีดและจับตัวตามธรรมชาติ โดยการเติมยางและเปลือกที่รอยกรีดและจับตัวตามธรรมชาติให้ค่า P0 ต่ า
ที่สุด แสดงว่าการเติมยางและเปลือกที่รอยกรีดไม่เหมาะสมในการผลิตยางก้อนถ้วย เพราะท าให้ค่า P0 
ลดลง  ส่วนการเติมกรดสังเคราะห์และกรดจากธรรมชาติให้ค่า P0 ที่ใกล้เคียงกัน ยกเว้นการทดลองในครั ง
ที่ 2 ที่แตกต่างกันบ้าง  แต่ค่า P0 ของยางก้อนถ้วยที่เติมกรดสังเคราะห์และกรดจากธรรมชาติมีค่าสูงกว่า
มาตรฐานที่ระยะการบ่ม 30 วัน ดังนั นในด้านความอ่อนตัวของยาง กรดธรรมชาติจึงสามารถใช้ในการจับ
ตัวยางได้โดยไม่ส่งผลกระทบต่อความอ่อนตัวเริ่มต้นของยาง 

จากการศึกษาพบว่าในการทดลองครั งที่ 2 แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของค่า P0 แตกต่างจากการ
ทดลองในครั งท่ี 1 และครั งที่ 3 ทั งนี เนื่องจากช่วงเวลาการทดลองในครั งที่ 2 เป็นช่วงที่มีฝนตกมาก ท าให้
สมบัติต่าง ๆ ของยางมีการเปลี่ยนแปลงสูง ทั งนี อาจเนื่องจากเกิดการเปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบต่าง ๆ 
ในยาง 
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รูปที่ 2-8 ความอ่อนตัวเริ่มต้นของยาง (P0) จากการเตรียมยางก้อนถ้วยด้วยวิธีการต่าง ๆ  

(ก) ครั งที่ 1  (ข) ครั งที่ 2  (ค) ครั งที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 

บ่มยาง 7 วัน 

บ่มยาง 30 วัน 
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4.2.2.3 ดัชนีความอ่อนตัวของยาง (Plasticity Retention Index, PRI) 
ค่าดัชนีความอ่อนตัวของยาง  (Plasticity  Retention Index; PRI) เป็นค่าที่แสดงว่ายางที่

ทดสอบนั นมีความต้านทานต่อการออกซิเดชั่นที่อุณหภูมิ 140C เป็นเวลา 30 นาที (กรณียางที่ทนต่อการ
ถูกออกซิเดชั่นสูง  โมเลกุลของยางจะทนต่อการถูกออกซิไดซ์ )  หรือเป็นการแสดงความต้านทานของยาง
ดิบ  ต่อการแตกหักของโมเลกุลยางที่อุณหภูมิสูง (เสาวนีย์  ก่อวุฒิกุลรังสี, 2546) ในกรณียางแท่ง STR20 
ก าหนดค่า PRI ไม่ต่ ากว่า 40%  รูปที่ 2-9 แสดงค่า PRI  ของตัวอย่างยางก้อนถ้วยที่เตรียมจากวิธีการต่าง 
ๆ ที่ระยะการบ่ม 7 และ 30 วันของการทดลองครั งที่ 1, 2 และ 3   

จากรูปที่ 2-9 พบว่า ค่า PRI เพ่ิมขึ นเมื่อระยะการบ่มยางเพ่ิมจาก 7 วันเป็น 30 วัน ในการ
ทดลองทั ง 3 ครั ง โดยการทดลองครั งที่ 1 (รูปที่ 2-9 (ก)) ค่า PRI ของยางก้อนถ้วยที่เตรียมจากการ
ทดลองที่ 1-8 ที่ระยะบ่ม 7 วัน เท่ากับ 26.7, 26.2, 28.2, 20.1, 30.1, 28.3, 38.0 และ 38.2% 
ตามล าดับ ที่ระยะบ่ม 30 วัน เท่ากับ 47.5, 35.7, 44.1, 46.4, 38.3, 50.6, 51.2 และ 50.0% ตามล าดับ  
จากการทดลองครั งที่ 2 (รูปที่ 2-9 (ข)) ค่า P0 ของยางก้อนถ้วยที่เตรียมจากการทดลองที่ 1-8 ที่ระยะบ่ม 
7 วัน เท่ากับ 11.4, 29.0, 9.3, 18.6, 11.8, 10.8, 12.1 และ 11.6% ตามล าดับ ที่ระยะบ่ม 30 วัน 
เท่ากับ 37.2, 32.5, 41.2, 30.8, 31.2, 27.4, 46.2 และ 44.6% ตามล าดับ  จากการทดลองครั งที่ 3 (รูป
ที ่2-9 (ค)) ค่า PRI ของยางก้อนถ้วยที่เตรียมจากการทดลองที่ 1-8 ที่ระยะบ่ม 7 วัน เท่ากับ 14.3, 16.8, 
42.6, 22.7, 36.3, 24.1, 41.78 และ 44.2% ตามล าดับ ที่ระยะบ่ม 30 วัน เท่ากับ 46.1, 46.6, 59.6, 
56.7, 51.0, 60.5, 50.6 และ 60.4% ตามล าดับ โดยค่า PRI ของยางก้อนถ้วยที่เตรียมจากทุกวิธีการมีค่า
เพ่ิมขึ นเมื่อระยะเวลาการบ่มเพ่ิมขึ น อาจเนื่องมาจากเมื่อยางแห้งขึ นเกิดปรากฏการณ์ที่ท าให้เกิดการ
เชื่อมโยงระหว่างสายโซ่ยางระหว่างการบ่มยาง (การเก็บยาง)  โดยจากโครงสร้างยางธรรมชาติ ส่วนปลาย
ของโมเลกุลจะมีบทบาทส าคัญต่อการเกิดจุดกิ่ง (Branch-point) ในยางธรรมชาติระหว่างการเก็บ 
(Nawamawat et al., 2008)  จุดกิ่งที่ ω- terminal ส่วนใหญ่ประกอบด้วยพันธะไฮโดรเจนของโปรตีน 
และพันธะไฮโดรเจนหรือพันธะไอโอนิกของ α-terminal จากฟอสโฟลิปิด โดยมีสมมติฐานว่า
ประกอบด้วย mono- หรือ diphosphate group ซึ่งปลายทั งสองสามารถเป็นจุดท าให้เกิดการเชื่อมโยง
ของสายโซ่ยางได้  (Tanaka, 2001)  นอกจากนี อาจจะเกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลงของส่วนที่ไม่ใช่ยาง
ระหว่างการบ่ม (Hasma and Othman, 1990; Tuampoemsab and Sakdapipanich, 2007)  
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 รูปที่ 2-9 ดัชนีความอ่อนตัวของยาง (%PRI) ทีจ่ากการเตรียมยางก้อนถ้วยด้วยวิธีการต่าง ๆ  
(ก) ครั งที่ 1  (ข) ครั งที่ 2  (ค) ครั งที่ 3 

 
4.2.2.4 Mesostructure ของยาง 
1) ปริมาณเจล (Gel content) 
ปริมาณเจล บ่งบอกถึงปริมาณของส่วนที่ไม่ละลายในตัวท าละลาย THF นั่นคือส่วนของยางที่เกิด

พันธะเชื่อมโยงระหว่างสายโซ่ โดยการเกิดพันธะเชื่อมโยงระหว่างสายโซ่อาจเกี่ยวข้องกับยาง ส่วนที่ไม่ใช่
ยางและ/หรือ abnormal group ในยาง เช่น กลุ่มอัลดีไฮด์และกลุ่มเอมีน (Sekhar, 1962)  ไอออนของ
โลหะ (Gan, 1996) โปรตีนและฟอสโฟไลปิด (Nawamawat et al., 2008; Yunyongwattanakorn et 
al, 2003) สายโซ่สั นของยาง (Ngolemasango et al, 2003) ซึ่งการศึกษาโดยส่วนใหญ่จะศึกษาปริมาณ
ของแมคโครเจล (Macrogel) ซึ่งเป็นส่วนของเจลที่ไม่ละลายในตัวท าละลายและแยกออกมาโดยการปั่น

บ่มยาง 7 วนั 

บ่มยาง 30 วนั 
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เหวี่ยง  แต่ในการศึกษาครั งนี จะหาปริมาณไมโครเจล (Microgel) ซึ่งเป็นเจลที่แยกออกจากการกรอง
ตัวอย่างก่อนจะฉีดตัวอย่างเข้า SEC ด้วย  

รูปที่ 2-10 (ก) แสดงปริมาณเจลของยางก้อนถ้วยที่เตรียมด้วยวิธีการต่าง ๆ และผ่านการบ่ม 30 
วัน พบว่า ปริมาณเจลของการทดลองที่ 1-8 เท่ากับ 48.3, 46.8, 43.7, 46.8, 58.6, 47.7, 58.1 และ 
58.8% ตามล าดับ โดยการจับตัวยางก้อนถ้วยตามธรรมชาติ การเติมยางและเปลือกที่รอยกรีด การเติม
กรดสังเคราะห์ทั งสองชนิด และการเติมน  าส้มตาลโตนดให้ปริมาณเจลที่เท่ากัน ในขณะที่การเติมน  า
มะพร้าวหมัก น  าส้มจาก  และน  าจากส้มแขกให้ปริมาณเจลสูงกว่าเล็กน้อย แสดงว่าสารในน  ามะพร้าวหมัก 
น  าส้มจาก  และน  าจากส้มแขก อาจส่งผลให้เกิดการเชื่อมโยงของยางเพ่ิมขึ นเล็กน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับ
กรณียางท่ีมีปริมาณเจลน้อยกว่า อย่างไรก็ตามปริมาณเจลที่แตกต่างกันเล็กน้อยนี ไม่ส่งผลให้ค่า P0 (รูปที่ 
2-8) และ PRI (รูปที่ 2-9) ของยางแตกต่างกันมาก 

2) มวลโมเลกุลเฉลี่ยโดยจ านวน ( nM ) 

 nM  แสดงถึง สายโซ่ของยางหรือไอโซพรีนที่มีมวลโมเลกุลต่ าหรือสายโซ่สั น โดยค่า nM เป็น

ค่าท่ีต้องระมัดระวังในการแปรผล เนื่องจากค่า nM  ลดลงอาจเนื่องมาจากการตัดพันธะของสายโซ่ยางท า

ให้มีสายโซ่สั นมากขึ น หรือสายโซ่สั นอาจจะไปเกี่ยวข้องกับการเกิดเจลท าให้ปริมาณเจลเพ่ิมขึ นแต่ค่า nM  

ลดลง (Ngolemasange et al, 2003) ในขณะที่การเกิดการเชื่อมโยงของสายโซ่ท าให้ค่า nM  เพ่ิมขึ น   

ค่า nM ของยางก้อนถ้วยจากการเตรียมด้วยวิธีการต่าง ๆ ของการทดลองครั งที่ 1 ที่ระยะการบ่ม

ยางก้อนถ้วย 30 วันแสดงดังรูปที่ 2-10 (ข) พบว่า ค่า nM ของการทดลองที่ 1-8 เท่ากับ 815.2, 634.2, 
791.9, 737.9, 879.7, 745.9, 778.0 และ 867.4 kg/mol ตามล าดับ โดยยางก้อนถ้วยที่มีการเติมยาง
และเปลือกที่รอยกรีดและจับตัวตามธรรมชาติให้ค่า nM ต่ าที่สุด ในขณะที่ปริมาณเจลของยางก้อนถ้วย
ชนิดนี ใกล้เคียงกับยางก้อนถ้วยที่จับตัวตามธรรมชาติ แสดงว่าในยางชนิดนี มีสายโซ่สั นมากกว่ายางก้อน
ถ้วยที่เตรียมโดยวิธีการอ่ืน ๆ แสดงว่ายางก้อนถ้วยเตรียมจากการเติมยางและเปลือกที่รอยกรีดและการ
จับตัวตามธรรมชาติเกิดการตัดพันธะของสายโซ่ยางหรือเกิดการเชื่อมต่อของพันธะเชื่อมโยงเกิดขึ นน้อย
กว่า ทั งนี อาจเนื่องมาจากเปลือกยางที่รอยกรีดไปขัดขวางการเกิดพันธะเชื่อมโยงนี   ซึ่งผลการทดลองนี 
สอดคล้องกับค่า P0 ของยางชนิดนี  (รูปที่ 2-8) ซ่ึงต่ ากวา่ยางชนิดอ่ืน ๆ 

3) มวลโมเลกุลเฉลี่ยโดยน้ าหนัก ( wM )  

wM  แสดงถึงสายโซ่ของยางหรือไอโซพรีนที่มีมวลโมเลกุลสูงหรือสายโซ่ยาว  พบว่า ค่า wM  
ของการทดลองที่ 1-8 เท่ากับ 1254.7, 1034.0, 1264.3, 1148.7, 1255.3, 1175,7, 1168.0 และ 
1252.3 kg/mol ตามล าดับ (รูปที่ 2-10 (ค)) โดยยางก้อนถ้วยที่มีการเติมยางและเปลือกท่ีรอยกรีดให้ค่า 

wM ต่ าที่สุด ซึ่งสามารถอธิบายได้เช่นเดียวกับกรณีค่า wM  โดยผลของทั งค่า nM  และ wM  ยืนยันผล
ของการที่ยางชนิดนี มีค่า P0 ต่ าที่สุด 
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รปูท่ี 2-10 Mesostructure ของยางก้อนถ้วยจากการเตรียมยางก้อนถ้วยด้วยวิธีการต่าง ๆ ของการ
ทดลองครั งที่ 1 ที่ระยะการบ่มยางก้อนถ้วย 30 วัน (ก) ปริมาณเจล (%gel content)  (ข)   (ค) ครั งที่ 3 

 
4.2.3 สมบัติน้ าสกัดยางก้อนถ้วย 

4.2.3.1 ค่าความเป็นกรด-เบส (pH) ของน้ าสกัดยางก้อนถ้วย  
รูปที่ 2-11 แสดงค่า pH ของน  าสกัดจากยางก้อนถ้วยที่ระยะการบ่ม 7 และ 30 วัน ของการ

ทดลองครั งที่ 1, 2 และ 3 พบว่า การทดลองครั งที่ 1 (รูปที่ 2-11 (ก)) ค่า pH ของน  าสกัดจากยางก้อน
ถ้วยที่ผ่านการบ่ม 7 วันของการทดลองที่ 1-8 เท่ากับ 6.85, 6.53, 6.89, 6.25, 6.68, 7.21, 5.88 และ 
6.85 ตามล าดับ และท่ีระยะการบ่ม 30 วัน เท่ากับ 8.99, 7.78, 8.02, 7.57, 8.83, 8.09, 7.99 และ 7.76 
ตามล าดับ การทดลองครั งที่ 2 (รูปที่ 2-11 (ข)) ค่า pH ของน  าสกัดจากยางก้อนถ้วยที่ผ่านการบ่ม 7 วัน
ของการทดลองที่ 1-8 เท่ากับ 6.31, 6.35, 6.69, 6.16, 6.93, 6.65, 6.84 และ 6.75 ตามล าดับ และที่
ระยะการบ่ม 30 วัน เท่ากับ 8.55, 8.05, 7.40, 7.27, 7.43, 7.41, 7.30 และ 7.37 ตามล าดับ  การ
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ทดลองครั งที่ 3 (รูปที่ 2-11 (ค)) ค่า pH ของน  าสกัดจากยางก้อนถ้วยที่ผ่านการบ่ม 7 วันของการทดลองที่ 
1-8 เท่ากับ 5.80, 7.53, 6.53, 5.76, 5.80, 6.48, 5.72 และ 5.74 ตามล าดับ และที่ระยะการบ่ม 30 วัน 
เท่ากับ 10.19, 10.07, 8.67, 8.68, 8.20, 9.17, 8.18 และ 7.78 ตามล าดับ โดยทุกการทดลองพบว่าค่า 
pH ของน  าสกัดเพ่ิมขึ นเมื่อระยะการบ่มยางเพ่ิมจาก 7 วันเป็น 30 วัน โดยส่วนใหญ่เปลี่ยนจากสภาวะกรด
เป็นสภาวะเบส ทั งนี เนื่องจากเกิดการย่อยสลายโปรตีนในยางเกิดเป็นก๊าซแอมโมเนียที่สามารถละลายใน
น  าได้ท าให้ค่า pH ของน  าสกัดจากยางก้อนที่ระยะบ่ม 30 วันสูงกว่าที่ระยะบ่ม 7 วัน นอกจากนี ยังพบว่า
ยางก้อนถ้วยที่จับตัวตามธรรมชาติ และการเติมยางและเปลือกที่รอยกรีดและการจับตัวตามธรรมชาติให้
ค่า pH ของน  าสกัดจากยางก้อนถ้วยที่ผ่านการบ่มไว้ 30 วัน มีแนวโน้มสูงกว่ายางที่เติมกรดสังเคราะห์และ
กรดจากธรรมชาติ แสดงว่ากรดที่เติมลงไปช่วยลดความเป็นเบสของยางได้ 
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รูปที่ 2-11  ความเป็นกรดต่าง (pH) ของน  าสกัดจากยางก้อนถ้วยจากการเตรียมยางก้อนถ้วยด้วยวิธีการ
ต่างๆ (ก) ครั งที่ 1  (ข) ครั งที่ 2  (ค) ครั งที่ 3 

บ่มยาง 7 วัน 

บ่มยาง 30 วัน 
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4.2.3.2 ปริมาณ SCOD 
SCOD (Soluble Chemical Oxygen Demand) คือ ปริมาณออกซิเจนทั งหมดที่ต้องการเพ่ือใช้

ในการออกซิไดซ์สารอินทรีย์ที่สามารถละลายได้ในน  าให้กลายเป็นคาร์บอนไดออกไซด์และน  า โดยที่
สารอินทรีย์เกือบทั งหมดที่ละลายได้ในน  า (95-100%) จะถูกออกซิไดซ์โดยตัวเติมออกซิเจนอย่างแรง 
(strong oxidizing agent) ภายใต้สภาวะที่เป็นกรด โดยค่า SCOD ของน  าสกัดจากตัวอย่างยางก้อนถ้วยที่
เตรียมด้วยวิธีการต่าง ๆ ทั ง 3 ครั ง แสดงดังรูปที่ 2-12 

การทดลองครั งท่ี 1 (รูปที่ 2-12 (ก)) ปริมาณ SCOD ของน  าสกัดจากยางก้อนถ้วยที่ผ่านการบ่ม 7 
วันของการทดลองที่ 1-8 เท่ากับ 24.63, 17.49, 12.82, 18.15, 15.12, 22.92, 17.72 และ 24.58 mg/g 
ยางแห้ง ตามล าดับ และที่ระยะการบ่ม 30 วัน เท่ากับ 9.92, 9.96, 10.61, 20.47, 17.58, 18.24, 15.91 
และ 17.70 mg/g ยางแห้ง ตามล าดับ การทดลองครั งที่ 2 (รูปที่ 2-12 (ข)) ปริมาณ SCOD ของน  าสกัด
จากยางก้อนถ้วยที่ผ่านการบ่ม 7 วันของการทดลองที่ 1-8 เท่ากับ 30.24, 22.18, 43.35, 35.48, 44.20, 
31.07, 36.14 และ 40.25 mg/g ยางแห้ง  ตามล าดับ และที่ระยะการบ่ม 30 วัน เท่ากับ 8.55, 8.05, 
7.40, 7.27, 7.43, 7.41, 7.30 และ 7.37 ตามล าดับ  การทดลองครั งที่ 3 (รูปที่ 2-12 (ค)) ปริมาณ 
SCOD ของน  าสกัดจากยางก้อนถ้วยที่ผ่านการบ่ม 7 วันของการทดลองที่ 1-8 เท่ากับ 5.80, 7.53, 6.53, 
5.76, 5.80, 6.48, 5.72 และ 5.74 mg/g ยางแห้งตามล าดับ และที่ระยะการบ่ม 30 วัน เท่ากับ 10.19, 
10.07, 8.67, 8.68, 8.20, 9.17, 8.18 และ 7.78  mg/g ยางแห้ง ตามล าดับ โดยปริมาณ SCOD ของน  า
สกัดส่วนใหญ่มีแนวโน้มลดลงเมื่อระยะการบ่มยางก้อนถ้วยจาก 7 วันเป็น 30 วัน ซึ่งสอดคล้องผล
การศึกษาของ Danteravanich et al. (2007) พบว่าปริมาณ SCOD ลดลงเมื่อเวลาของการบ่ม (วางทิ ง
ไว้) เพ่ิมขึ น  ทั งนี เนื่องมาจากเกิดการย่อยสลายของสารอินทรีย์ทางชีวภาพระหว่างการบ่ม  การเติมกรดมี
แนวโน้มให้ค่า SCOD สูงกว่ากรณียางที่จับตัวตามธรรมชาติ และยางก้อนถ้วยที่เติมยางและเปลือกที่รอย
กรีดและจับตัวตามธรรมชาติ นอกจากนี ยังพบว่าการทดลองในครั งที่ 2 และ 3 มีปริมาณ SCOD สูงกว่า
การทดลองในครั งที่ 1 ทั งนี อาจเนื่องจากช่วงการทดลองครั งที่ 2 และ 3 เป็นช่วงที่มีฝนตกบ่อยมาก จึง
อาจส่งผลให้เกิดแบคทีเรียในยางจ านวนมากเมื่อเก็บไว้เป็นระยะเวลายาว ดังนั นยางจึงมีความสกปรกหรือ 
SCOD มากกว่าการทดลองครั งที่ 1 เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ SCOD ของยางที่เติมกรดสังเคราะห์กับกรด
ธรรมชาติ  พบว่า ปริมาณ SCOD ไม่แตกต่างกันมากนัก ดังนั นการใช้กรดจากธรรมชาติแทนกรด
สังเคราะห์ไม่ส่งผลให้ปริมาณ SCOD ของน  าสกัดเปลี่ยนแปลงมากนัก  
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รูปที่ 2-12  ปริมาณ SCOD ของน  าสกัดจากยางก้อนถ้วยจากการเตรียมยางก้อนถ้วยด้วยวิธีการต่างๆ  
(ก) ครั งที่ 1  (ข) ครั งที่ 2  (ค) ครั งที่ 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บ่มยาง 7 วัน 

บ่มยาง 30 วัน 



 122 

4.2.3.3 ปริมาณ BOD 
ค่า BOD เป็นปริมาณของออกซิเจนที่แบคทีเรียใช้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ ในเวลา 5 วัน ที่

อุณหภูมิ 20ºC โดยค่า BOD ของน  าสกัดจากตัวอย่างยางก้อนถ้วยที่เตรียมด้วยวิธีการต่าง ๆ ทั ง 3 ครั ง 
แสดงดังรูปที่ 2-13 

การทดลองครั งที่ 1 (รูปที่ 2-13 (ก)) ปริมาณ BOD ของน  าสกัดจากยางก้อนถ้วยที่ผ่านการบ่ม 7 
วันของการทดลองที่ 1-8 เท่ากับ 14.53, 11.60, 19.19, 19.95, 8.66, 12.77, 12.77 และ 12.60 mg/g 
ยางแห้ง ตามล าดับ และที่ระยะการบ่ม 30 วัน เท่ากับ 5.48, 4.95, 8.03, 8.10, 8.94, 9.05, 7.88 และ 
6.85 mg/g ยางแห้ง ตามล าดับ การทดลองครั งที่ 2 (รูปที่ 2-13 (ข)) ปริมาณ BOD ของน  าสกัดจากยาง
ก้อนถ้วยที่ผ่านการบ่ม 7 วันของการทดลองที่ 1-8 เท่ากับ 21.33, 15.13, 22.07, 20.90, 22.84, 22.16, 
27.04  และ 25.62 mg/g ยางแห้ง  ตามล าดับ และท่ีระยะการบ่ม 30 วัน เท่ากับ 24.16, 24.11, 32.10, 
38.04, 29.91, 27.28, 26.83 และ 50.29 ตามล าดับ  การทดลองครั งที่ 3 (รูปที่ 2-13 (ค)) ปริมาณ BOD 
ของน  าสกัดจากยางก้อนถ้วยที่ผ่านการบ่ม 7 วันของการทดลองที่ 1-8 เท่ากับ 5.07, 3.71, 12.59, 10.91, 
11.95, 11.17, 16.81 และ 13.50 mg/g ยางแห้งตามล าดับ และที่ระยะการบ่ม 30 วัน เท่ากับ 7.73, 
8.87, 25.28, 14.28, 24.34, 19.14, 24.95 และ 20.67  mg/g ยางแห้ง ตามล าดับ โดยปริมาณ BOD 
ของน  าสกัดในครั งท่ี 1 ลดลงเมื่อระยะการบ่มยางก้อนถ้วยจาก 7 วันเป็น 30 วัน แต่ในการทดลองครั งที่ 2 
และ 3 ปริมาณ BOD เพ่ิมขึ นเมื่อระยะการบ่มเพ่ิมขึ นจาก 7 วันเป็น 30 วัน ทั งนี อาจเนื่องจากช่วงการ
ทดลองครั งที่ 2 และ 3 เป็นช่วงที่มีฝนตกบ่อยมาก จึงอาจส่งผลให้เกิดแบคทีเรียในยางจ านวนมากเมื่อเก็บ
ไว้เป็นระยะเวลายาว ดังนั นยางจึงมี BOD เพ่ิมขึ นและมากกว่าการทดลองครั งที่ 1 เมื่อเปรียบเทียบ
ปริมาณ BOD ของยางที่เติมกรดสังเคราะห์กับกรดธรรมชาติ  พบว่า ปริมาณ BOD ไม่แตกต่างกันมากนัก 
ดังนั นการใช้กรดจากธรรมชาติแทนกรดสังเคราะห์ไม่ส่งผลให้ปริมาณ BOD ของน  าสกัดเปลี่ยนแปลงมาก
นัก 
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รูปที่ 2-13  ปริมาณ BOD ของน  าสกัดจากยางก้อนถ้วยจากการเตรียมยางก้อนถ้วยด้วยวิธีการต่างๆ  
(ก) ครั งที่ 1  (ข) ครั งที่ 2  (ค) ครั งที่ 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บ่มยาง 7 วัน 

บ่มยาง 30 วัน 
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4.2.3.4 ปริมาณกรดไขมันระเหย (Volatile Fatty Acid, VFA)  
ปริมาณของกรดไขมันระเหยเป็นค่าที่บ่งบอกถึงปริมาณกลิ่นเหม็นของกรดไขมันอิสระที่ระเหยได้

ในยางก้อนถ้วย  กรดเหล่านี จะประกอบด้วยกรดอะซิติก  กรดฟอร์มิก และกรดโพรพิโอนิกเป็นส่วนใหญ่ 
ถ้าน  าสกัดมีค่า VFA สูงแสดงว่ายางก้อนถ้วยมีกลิ่นเหม็นจากกรดไขมันที่ระเหยได้สูง รูปที่ 2-14 แสดง
ปริมาณกรดไขมันระเหยได้ของน  าสกัดจากยางก้อนถ้วยจากการเตรียมด้วยวิธีการต่าง ๆ ในการทดลอง
ครั งที่ 1, 2 และ 3  

จากรูปที่ 2-14 พบว่า การทดลองครั งที่ 1 (รูปที่ 2-14 (ก)) ปริมาณ VFA ของน  าสกัดจากยาง
ก้อนถ้วยที่ผ่านการบ่ม 7 วันของการทดลองที่ 1-8 เท่ากับ 9.99, 8.85, 8.27, 9.95, 6.42, 8.18, 7.03 
และ 7.38 mg/g ยางแห้ง ตามล าดับ และที่ระยะการบ่ม 30 วัน เท่ากับ 1.49, 2.50, 3.03, 5.38, 2.70, 
3.61, 2.75 และ 2.27 mg/g ยางแห้ง ตามล าดับ การทดลองครั งที่ 2 (รูปที่ 2-14 (ข)) ปริมาณ VFA ของ
น  าสกัดจากยางก้อนถ้วยที่ผ่านการบ่ม 7 วันของการทดลองที่ 1-8 เท่ากับ 9.22, 17.00, 10.64, 14.60, 
12.93, 11.46, 11.30  และ 10.77 mg/g ยางแห้ง  ตามล าดับ และที่ระยะการบ่ม 30 วัน เท่ากับ 2.39, 
3.44, 6.94, 8.38, 9.54, 6.86, 10.02  และ 6.91 ตามล าดับ  การทดลองครั งที่ 3 (รูปที่ 2-14 (ค)) 
ปริมาณ VFA ของน  าสกัดจากยางก้อนถ้วยที่ผ่านการบ่ม 7 วันของการทดลองที่ 1-8 เท่ากับ 7.77, 6.92, 
11.16, 11.85, 13.15, 13.07, 13.47 และ 11.06 mg/g ยางแห้งตามล าดับ และที่ระยะการบ่ม 30 วัน 
เท่ากับ 3.12, 2.41, 8.33, 6.79, 9.44, 7.25, 9.48  และ 9.25  mg/g ยางแห้ง ตามล าดับ โดยปริมาณ 
VFA ของน  าสกัดในทุกการทดลองลดลงเมื่อระยะการบ่มยางก้อนถ้วยจาก 7 วันเป็น 30 วัน แสดงว่าเมื่อ
ระยะเวลาในการบ่มนานขึ นกลิ่นเหม็นของยางก้อนถ้วยจะลดลง  ทั งนี เนื่องจากกรดไขมันที่ระเหยได้
ระเหยออกสู่บรรยากาศได้มากกว่าเมื่อระยะเวลาการบ่มนานขึ น  ในการทดลองครั งที่ 2 และ 3 ปริมาณ 
VFA สูงกว่าการทดลองครั งที่ 1 ทั งนี อาจเนื่องจากช่วงการทดลองครั งที่ 2 และ3 เป็นช่วงที่มีฝนตกบ่อย
มาก จึงอาจส่งผลให้เกิดแบคทีเรียในยางจ านวนมากเมื่อเก็บไว้เป็นระยะเวลายาว ดังนั นยางจึงมีความ
เหม็นมากกว่าการทดลองครั งท่ี 1 การจับตัวยางตามธรรมชาติ และการเติมยางและเปลือกที่รอยกรีดให้ค่า 
VFA ที่ระยะการบ่ม 30 วันต่ ากว่าการจับตัวยางด้วยกรดธรรมชาติและกรดสังเคราะห์  ดังนั นการเติมกรด
จึงส่งผลให้กลิ่นของยางจากกรดไขมันระเหยได้เพ่ิมขึ น เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ VFA ของยางที่เติมกรด
สังเคราะห์กับกรดธรรมชาติ  พบว่า ปริมาณ VFA ไม่แตกต่างกันมากนัก ดังนั นการใช้กรดจากธรรมชาติ
แทนกรดสังเคราะห์จึงไม่ส่งผลท าให้ปริมาณ VFA ของน  าสกัดเปลี่ยนแปลงมากนัก 
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(ค) 

        รูปที่ 2-14  ปริมาณกรดไขมันระเหยได้ของน  าสกัดจากยางก้อนถ้วยจากการเตรียมยางก้อนถ้วย
ด้วยวิธีการต่างๆ  (ก) ครั งที่ 1  (ข) ครั งที่ 2  (ค) ครั งที่ 3 

 
4.3 ต้นทุนการผลิตยางก้อนถ้วยด้วยวิธีการต่าง ๆ  

 จากการศึกษาต้นทุนที่เพ่ิมขึ นจากการเติมกรดสังเคราะห์และกรดธรรมชาติ แสดงดังตารางที่    
2-12 พบว่า การเติมกรดสังเคราะห์ ได้แก่ กรดฟอร์มิก และกรดอะซิติก มีราคาเพ่ิมขึ น 0.40 และ 0.60 
บาทต่อน  ายาง 1 ลิตร ตามล าดับ ในขณะที่การใช้กรดจากธรรมชาติ ได้แก่ น  ามะพร้าวหมัก น  าส้ม
ตาลโตนด น  าส้มจาก และน  าส้มแขก มีราคาเพ่ิมขึ น 0, 0.96, 0.38 และ 2.22 บาทต่อน  ายาง 1 ลิตร 
ตามล าดับ ดังนั น การผลิตยางก้อนถ้วยโดยเติมน  ามะพร้าวหมักมีต้นทุนการผลิตต่ าที่สุด เพราะน  ามะพร้าว
เป็นสิ่งเหลือทิ งในการน ามะพร้าวไปใช้งาน สามารถน ามาใช้โดยผ่านการหมักโดยไม่ต้องเติมสารใด ๆ เพ่ิม

บ่มยาง 7 วัน 

บ่มยาง 30 วัน 
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จนมีสภาพเป็นกรด ในขณะที่การใช้ส้มแขกมีต้นทุนการผลิตสูงที่สุด ส่วนการใช้น  าส้มจากมีต้นทุนที่
เพ่ิมขึ นใกล้เคียงกับการใช้กรดฟอร์มิก 

ตารางท่ี 2-12  ราคาที่เพ่ิมขึ นต่อน  ายาง 1 ลิตร ในการผลิตยางก้อนถ้วยเมื่อใช้สารจับตัวแต่ละชนิด  

สารจับตัว ราคาต่อลิตร (บาท) ราคาที่เพิ่มขึ้น (บาท) 
ธรรมชาติ  0 
ธรรมชาติ + ยางเส้น  0 
กรดฟอร์มิก 40 0.4 
กรดอะซิติก 40 0.60 
น  ามะพร้าวหมัก 0 0 
น  าส้มตาลโตนด 20 0.96 
น  าส้มจาก 10 0.38 
น  าส้มแขก 30 2.22 
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บทที่ 5 
การจัดอบรมสัมมนา 

 
การจัดอบรมสัมมนาเพ่ือถ่ายทอดความรู้ด้านยางพารา ครั งที่ 2 “เรื่องความรู้คู่สวนยางพารา”  

ณ ห้อง UD358  อาคารบริการวิชาการกลางและอาคารเรียนรวม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขต
สุราษฎร์ธานี ในงาน ม.อ. วิชาการ ประจ าปี 2552 ในวันที่ 25 สิงหาคม 2552  จ านวนผู้เข้าร่วม 70 คน 
โดยมีก าหนดการ ดังนี  

08.00 – 09.00 น. ลงทะเบียน 
09.00 – 09.30 น. พิธีเปิด/กล่าวต้อนรับ  

โดย คณบดีคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
09.30 – 10.30 น.  การน าเสนอ เรื่องโรคเชื อราที่เกิดขึ นในยางพาราและการแก้ปัญหา 

    โดย คุณอารมณ์  โรจน์สุจิตร 
10.30 – 12.00 น.  การน าเสนอ เรื่องการผสมปุ๋ยใช้เองในสวนยางพารา 

    โดย ทีมเกษตรกรจาก ต.ท่าสะท้อน อ.พุนพิน  
(น าทีมโดยคุณวิสุทร สอนประสม) 

12.00 – 13.30 น. พักรับประทานอาหารกลางวัน 
13.30 – 16.00 น. การน าเสนอเรื่องกรดจากธรรมชาติที่สามารถใช้ในการจับตัวยางได้ 

    โดย ดร.สุวลักษณ์  วิสุนทร 
16.00 น.  ปิดการสัมมนา 

 
ผู้เข้าร่วมการสัมมนา 

เกษตรกรในจังหวัดสุราษฎร์ธานี 
เจ้าหน้าที่จากหน่วยงานภาครัฐ เอกชน และผู้ที่สนใจเข้าร่วม 
นักศึกษา 
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บทที่ 6 
สรุปผลการทดลอง 

 
 จากการศึกษาสมบัติของยางก้อนถ้วยเตรียมจากการจับตัวด้วยสารจากธรรมชาติเปรียบเทียบกับ
การจับตัวด้วยกรดสังเคราะห์และการจับตัวตามธรรมชาติ โดยแบ่งการทดลองเป็น 8 การทดลอง ได้แก่ 
การทดลองที่ 1 และ 2 เตรียมยางก้อนถ้วยโดยการจับตัวตามธรรมชาติ แต่การทดลองท่ี 2 จะเติมยางและ
เปลือกที่รอยกรีดลงไปด้วย  ส่วนการทดลองที่ 3 และ 4 เป็นการเติมกรดสังเคราะห์ ได้แก่ กรดฟอร์มิก 
และกรดอะซิติก ตามล าดับ การทดลองที่ 5, 6, 7 และ 8 เป็นการเติมสารจากธรรมชาติ ได้แก่  น  า
มะพร้าวหมัก  น  าส้มจากตาลโตนด  น  าส้มจาก และน  าจากส้มแขก ตามล าดับ โดยศึกษาระยะเวลาในการ
จับตัว ลักษณะและสมบัติของยางก้อนถ้วย ได้แก่ ปริมาณของแข็งทั งหมดยาง ดัชนีความอ่อนตัวเริ่มต้น 
ดัชนีความอ่อนตัวของยาง และ Mesostructure ของยาง สมบัติของน  าสกัดจากยางก้อนถ้วย ได้แก่ ค่า 
pH  ปริมาณ SCOD ปริมาณ BOD และปริมาณ VFA  โดยท าซ  า 3 ครั ง  สามารถสรุปผลการทดลองดังนี  
 การผลิตยางก้อนถ้วยโดยใช้กรดจากธรรมชาติในการศึกษานี มีระยะเวลาการจับตัวที่ใกล้เคียงกับ
การใช้กรดสังเคราะห์ โดยสามารถช่วยลดระยะเวลาการจับตัวได้  85-93% เมื่อเทียบกับการจับตัวตาม
ธรรมชาติ นอกจากนี การเติมยางและเปลือกที่รอยกรีดไม่ได้ช่วยลดระยะเวลาการจับตัวของยางอีกทั งยัง
ส่งผลเสียต่อสมบัติด้านความอ่อนตัวและดัชนีความอ่อนตัวของยางด้วย เมื่อระยะการบ่มเพ่ิมขึ น %TSC 
และ PRI เพ่ิมขึ น ในขณะที่ P0 ค่อนข้างคงที่หรือเพ่ิมขึ นเล็กน้อย  โดยยางที่เติมกรดสังเคราะห์และกรด
จากธรรมชาติให้สมบัติด้านความอ่อนตัวดีกว่ายางที่จับตัวตามธรรมชาติ ปริมาณเจลของยางที่ผ่านการเติม
น  าส้มตาลโตนดให้ค่าเท่ากับการจับตัวยางตามธรรมชาติและการเติมกรดสังเคราะห์ ในขณะที่มวล 
โมเลกุลเฉลี่ยโดยจ านวน และมวลโมเลกุลเฉลี่ยโดยน  าหนักมีค่าไม่แตกต่างกันมากนักในทุกวิธีการเตรียม 
ยกเว้นการเติมยางและเปลือกที่รอยกรีดที่มีมวลโมเลกุลทั งสองต่ ากว่าวิธีการอ่ืน ๆ ดังนั นกรดจาก
ธรรมชาติทั งสี่ชนิดสามารถน ามาใช้แทนกรดสังเคราะห์ในการจับตัวยางเพ่ือผลิตเป็นยางก้อนถ้วยได้โดยไม่
กระทบต่อสมบัติของยาง  
 จากสมบัติของน  าสกัดจากยางก้อนถ้วย  เมื่อระยะเวลาการบ่มยางเพ่ิมขึ นจาก 7 วันเป็น 30 วัน 
ค่า pH เพ่ิมขึ น ในขณะที่ปริมาณ SCOD และ VFA ลดลง ส่วนแนวโน้มของปริมาณ BOD ไม่ชัดเจนนัก 
โดยปริมาณ SCOD, BOD และ VFA ของน  าสกัดจากยางก้อนถ้วยเตรียมโดยการเติมกรดมีแนวโน้มสูงกว่า
การจับตัวตามธรรมชาติ  แต่ค่าต่าง ๆ เหล่านี ไม่แตกต่างกันในกรณีการใช้กรดสังเคราะห์และกรดจาก
ธรรมชาติ 
 การใช้น  ามะพร้าวหมักเป็นสารจับตัว มีต้นทุนการผลิตยางก้อนถ้วยต่ าที่สุด ในขณะที่การน  าส้ม
แขกมีต้นทุนการผลิตสูงที่สุด และการใช้น  าส้มจากมีต้นทุนการผลิตที่ใกล้เคียงกับการใช้กรดฟอร์มิก 
 จากการศึกษาสามารถสรุปได้ว่า กรดจากธรรมชาติสามารถใช้แทนกรดสังเคราะห์ในการผลิตยาง
ก้อนถ้วยได้ โดยกรดจากธรรมชาติที่เหมาะสมที่สุดทั งในด้านสมบัติของยางก้อนถ้วยและน  าสกัดจากยาง
ก้อนถ้วย และต้นทุนการผลิต คือ น  ามะพร้าวหมัก และการเตรียมยางก้อนถ้วยโดยการเติมยางและเปลือก
ที่รอยกรีดส่งผลเสียต่อสมบัติของยาง  



 

 

129 

เอกสารอ้างอิง 
 

การรวมกลุ่มผู้ผลิตน ้าส้มตาลโตนดของชุมชนต้าบลลสาบลนนจันงววนดัตตตาน จ(2552) น ้าส้มตาลโตนด. สืบลค้น
ัากจhttp://www.budutani.com/namsomtantanode/histrory.html สืบลค้นเมื่อ 5 
ม นาคมจ2552. 

กมลจจวมื่นพล.  (2545)  ศักยภาพการน้าไคโตแซนไปใช้แยกเนื อยางออกจากน ้ายางสกิม. สาขาช วเคม จจจ
วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรบลนณฑิตจ มวาวิทยาลนยสงขลานครินทร์. 

คุณตาคุณยายเล่าเรื่อง (2552) สืบลค้นัาก http //www.geocities.com สืบลค้นเมื่อ 5 ม นาคมจ2552. 

ัิตต์ลนดดาจศนกดาภิพาณิชย์ (2553) เทคโนโลยียางธรรมชาติ. กรุงเทพฯ,จบลริษนทจเทคโนบลิซจจจจจจจจจจจจจจ
คอมมิวนิเคชน่นส์จั้ากนด. 

น ้ามะพร้าว...ม ัระโยชน์มากกว่าท ่คิดจ(2552)จสืบลค้นัาก http://thaiherbclinic.com/node/1467. 
สืบลค้นเมื่อจ5 ม นาคมจ2552. 

ัระสาทจเกศวพิทนกษ์จ(2546)จวิธีการท้ายางก้อนถ้วย. วนนงสือพิมพ์จไทยรนฐจวนนท ่จ26 พฤษภาคมจพ.ศ.
2546. 

มนสิการจจันนทร์สร้างจ(2547)จน ้าส้มฆ่ายางจากธรรมชาติ.จโรงเร ยนวาดใวญ่วิทยาลนย. 

วราภรณ์จขัรไชยกูล (2549) ยางธรรมชาติ : การผลิตและการใช้งาน. พิมพ์ครน งท ่1, กรุงเทพฯ,  ว้าง
วุ้นส่วนั้ากนดจซ โนจด ไซน์. 

ศนกดิ์ดาจจไร่ใวญ่,จจมูฮนมวมนดริฎวานจจสมานุรนตน์ ,จซาร ระว์จจอาแวจจและอิสรนตน์จจศร สะอาดจ(2546)       
สารสกัดทดแทนน ้าส้มฆ่ายาง.จโครงการยุววิันยยางพาราจส้านนกงานกองทุนสนนบลสนุนการวิันย. 

สถาบลนนวิันยยางจกรมวิชาการเกษตร (2553) สถิติยางไทย. สืบลค้นัาก       
http://www.rubberthai.com/statistic/stat_index.htm. สืบลค้นเมื่อ 23 กนนยายนจ2554. 

สุนิสาจจสุชาติจ(2549)จจกระบวนการแปรรูปยาง 1. คณะเทคโนโลย และการันดการจสาขาวิชาผลิตกรรม
ช วภาพจมวาวิทยาลนยสงขลานครินทร์จวิทยาเขตสุราษฎร์ธาน . 

เสาวน ย์จจก่อวุฒิกุลรนงส จ(2546)จการผลิตยางธรรมชาติ. คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย จจภาควิชา
เทคโนโลย ยางและพอลิเมอร์จจมวาวิทยาลนยสงขลานครินทร์. 

Baimark, Y. and Niamsa. N.จ(2009) Study on Wood Vinegars for Use as coagulating and 
antifungal agents on the Production of Natural Rubber Sheet. Biomass and 
Bio-energy, 33, 994-998. 

 

http://thaiherbclinic.com/node/1467
http://www.rubberthai.com/statistic/stat_index.htm


 

 

130 

เอกสารอ้างอิง (ต่อ)  

Danteravanich, S., Yonglaoyoong, S., Sridang, P., and Wisunthorn, S. (2006) The Current 
Environmental Aspects of STR 20 Industry in Southern Thailand, proceeding 
presented in APRC conference, Khon  Kean, Thailand during August 1 – 2. 

Ehabe, E, Le Roux, Y., Ngolemasango, F, Bonfils, F, Nkeng, G., Nkouonkam, B., Saint-Beuve, 
J. and Gobina, M.S.จ(2002) Effect of Maturation on the Bulk Viscosity and 
Molecular Chain Length of Cuplump Natural Rubber. Journal of Applied 
Polymer Science, 86(3), 703-708. 

Gan, S. N. (1996) Storage hardening of Natural Rubber. Journal of Membrane Science, 
Pure Applied Chemistry. A33, 1939-1948. 

Hasma, H. and Othman, A.B. (1990) Role of Non-rubber Constituents on Thermal 
Oxidative Ageing of Natural Rubber. Journal of Natural Rubber Research, 5, 1-8.  

Intapun , J., Sainte-Beuve, J., Bonfils, F., Tanrattanakul,V., Dubreucq, E. and Vaysse, L. 
(2009) Characterisation of Natural Rubber Cup Coagula Maturation Conditions 
and Consequences on Dry Rubber Properties.  Journal of Rubber Research, 
12(4), 171 -184. 

Nawamawat, K., Sukdapipanich, J., Mekkriengkri, D. and Tanaka, Y. (2008) Structure of 
Branch Points in Natural Rubber, KGK, Elastomers and Plasics. 8, 518-522. 

Ngolemasango, F., Ehabe, E., Aymard, C., Sainte-Beuve, J., Nkouonkam, B., and Bonfils, F. 
(2003)  Role of short polyisoprene chains in storage hardening of natural 
rubber. Polymer International, 52, 1365-1369. 

Sekhar, B. C. (1962) proceeding in 4th Rubber Technology Conference, Kuala Lumpur, 46. 

Tanaka, Y. (2001) Structure Characterization of Natural Polyisoprenes : Solve the 
Mystery of Natural Rubber Based on Structural, Rubber Chemistry and 
Technology, 74(3), 355-375. 

Tuampoemsab,S., and Sakdapipanich, S. (2007) Role of Naturally Occurring Lipids and 
Proteins on Thermal Aging Behaviour of Purified Natural Rubber, Kautschuk 
und Gummi Kunststoffe, 678 – 684. 

 
 



 

 

131 

เอกสารอ้างอิง (ต่อ)  

Vanda S. Ferreira, REGO Ione N. C. Rego, Floriano J.R. Pastore, Mariana M. Mandai, 
Leonardo S. Mendes, Karin A. M. Santos, Joel C. Rubim and Paulo A. Z. Suarez จ
(2005) The Use of Smoke Acid as an Alternative Coagulating Agent for 
Natural Rubber Sheets' Production. Bioresource technology, 96, 605-609. 

Yunyongwattanakorn, J., Tanaka, Y., Kawahara, S., Klinklai, W., and Sakdapipanich, J. 
(2003) Effect of Non-rubber Components on Storage Hardening and Gel 
Formation of Natural Rubber during Accelerated Storage under various 
Conditions. Rubber Chemistry Technology, 76(5), 1228-1240. 

 

 


