
(1) 
 

 

 
 
 
 
 
 

การคัดแยกประเภทช้ันเน้ือของมะพร้าวน า้หอมในสภาพแสงธรรมชาติในเวลากลางวัน 
The Classification of Aromatic Coconuts in Daylight 

 
 
 
 
 
 
 

ปิยาพชัร   ตันตระการสกุล 
Piyaphat  Tantrakansakul 

 
 
 
 
 
 
 
 

วทิยานิพนธ์นีเ้ป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรปริญญา 
วศิวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวชิาวศิวกรรมคอมพวิเตอร์ 

มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร์ 
A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements for the Degree of 

Master of Engineering in Computer Engineering 
Prince of Songkla University 

2558 
ลขิสิทธ์ิของมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์



 (2) 
 

 

ช่ือวทิยานิพนธ์  การคดัแยกชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้าหอมในสภาพแสงธรรมชาติ 
   ในเวลากลางวนั 
ผู้เขียน   นางสาวปิยาพชัร      ตนัตระการสกุล 
สาขาวชิา   วศิวกรรมคอมพิวเตอร์ 
 
 

อาจารย์ทีป่รึกษาวทิยานิพนธ์หลกั 

  

.................................................................... 

(ผูช่้วยศาสตราจารย ์ ดร. ธเนศ เคารพาพงศ)์                  
         

 

 

 

 

 

คณะกรรมการสอบ 

 

……………………………ประธานกรรมการ 

(ดร.สมชยั หลิมศิโรรัตน์) 

 

……………………..………………กรรมการ 

(ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ธเนศ เคารพาพงศ)์ 

 

………………………………..……กรรมการ 

(รองศาสตราจารย ์ดร.วฒันพงศ ์เกิดทองมี) 

     

 

 บณัฑิตวิทยาลยัมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ อนุมติัให้นบัวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีเป็นส่วน
หน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรม
คอมพิวเตอร์ 

   

   

      

 

…………………………………………... 

(รองศาสตราจารย ์ดร.ธีระพล ศรีชนะ) 

คณะบดีบณัฑิตวทิยาลยั



 (3) 
 

 

ขอรับรองวา่ ผลงานวิจยัน้ีมาจากการศึกษาวิจยัของนกัศึกษาเอง  และไดแ้สดงความขอบคุณบุคคลท่ีมีส่วน
ช่วยเหลือแลว้ 
 
 
 
 
 ลงช่ือ………………………………………………... 
   (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ธเนศ  เคารพาพงศ)์ 
 อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
 
 
 
 ลงช่ือ……………………………………………… 
   (นางสาวปิยาพชัร  ตนัตระการสกลุ) 
 นกัศึกษา 
  



 (4) 
 

 

ขา้พเจา้ขอรับรองวา่ ผลงานวิจยัน้ีไม่เคยเป็นส่วนหน่ึงในการอนุมติัปริญญาในระดบัใดมาก่อน และไม่ได้
ถูกใชใ้นการยื่นขออนุมติัปริญญาในขณะน้ี 
 
 
 
 ลงช่ือ……………………………………………… 
   (นางสาวปิยาพชัร  ตนัตระการสกลุ) 
 นกัศึกษา 
 
  



 (5) 
 

 

ช่ือวทิยานิพนธ์  การคดัแยกชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้าหอมในสภาพแสงธรรมชาติในเวลา 
   กลางวนั 
ผู้เขียน   นางสาวปิยาพชัร  ตนัตระการสกุล 
สาขาวชิา  วศิวกรรมคอมพิวเตอร์ 
ปีการศึกษา  2557 
 

บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัน้ีน าเสนอวิธีการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมท่ีอยู่ในสภาพ
แสงธรรมชาติในเวลากลางวนั โดยใช้เทคนิคการประมวลผลจากภาพถ่ายบริเวณก้นของมะพร้าว
น ้ าหอม ซ่ึงในงานวิจยัน้ีแบ่งการทดลองออกเป็นสองส่วน ในการทดลองส่วนแรกเป็นการปรับความ
สวา่งของภาพถ่ายผลมะพร้าวน ้าหอมท่ีมีความสวา่งต่างกนัใหมี้ความสวา่งท่ีเท่ากนั ท าไดโ้ดยการเพิ่ม
ค่าสีหรือลดค่าสีในปริมาณท่ีเท่ากนัเขา้ไปทุกตวัแม่สี ส าหรับการทดลองส่วนท่ีสองจะเป็นการเปล่ียน 
ระยะห่างระหว่างกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวน ้ าหอม โดยจะท าการเปล่ียนระยะห่างระหว่างกลอ้ง
ถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวน ้ าหอมให้มีระยะห่างท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดมี้ผลท าให้ภาพถ่ายขนาด
ของผลมะพร้าวน ้ าหอมมีขนาดต่างกนั ดงันั้นในการหาบริเวณพื้นท่ีสนใจซ่ึงเป็นบริเวณท่ีมีนยัส าคญั
ต่อการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอม จึงจ าเป็นตอ้งมีการปรับขนาดของพื้นท่ีสนใจให้
เปล่ียนไปตามขนาดของผลมะพร้าวน ้ าหอมท่ีเปล่ียนแปลงไปดว้ยเช่นกนั เพื่อให้บริเวณพื้นท่ีสนใจ
ของมะพร้าวน ้ าหอมไม่ว่าจะถ่ายภาพโดยใช้ระยะห่างระหว่างกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวน ้ าหอม
เป็นระยะห่างเท่าใดก็ตามบริเวณพื้นท่ีสนใจจะตอ้งเป็นบริเวณพื้นท่ีเดียวกนั 

ส าหรับขั้นตอนการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมจะใช้ภาพบริเวณ
พื้นท่ีสนใจของมะพร้าวน ้าหอมระนาบ S ในระบบสี HSV จากนั้นท าการแปลงภาพบริเวณพื้นท่ีสนใจ
ดงักล่าวให้อยู่ในภาพขาวด า โดยการก าหนดค่าขีดเร่ิมเปล่ียนท่ีเหมาะสมและสร้างพื้นท่ีวงแหวนบน
พื้นท่ีสนใจ จากนั้นค านวณหาร้อยละปริมาณของพื้นท่ีสีขาวบนพื้นท่ีสนใจในแต่ละวงแหวน และท า
การคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมจากการหาสมการการคดัแยกท่ีไดจ้ากการประมาณ
เส้นโคง้แบบโพลิโนเมียลก าลงัสอง ซ่ึงสามารถคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้าหอม ไดเ้ป็น 3 
ประเภท คือมะพร้าวน ้าหอมประเภทเน้ือชั้นเดียว ประเภทเน้ือชั้นคร่ึงและประเภทเน้ือสองชั้น ส าหรับ
การทดลองในการทดลองส่วนแรกใหผ้ลการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้าหอม ประเภทเน้ือ
ชั้นเดียวร้อยละ 92.8 ประเภทเน้ือชั้นคร่ึงร้อยละ 78.4 ประเภทเน้ือสองชั้นร้อยละ 72.2 ส่วนในการ
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ทดลองส่วนท่ีสองให้ผลการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมประเภทเน้ือชั้น เดียวร้อยละ 
92.8 ประเภทเน้ือชั้นคร่ึงร้อยละ 78.4 และประเภทเน้ือสองชั้นร้อยละ 72.2 

 

คําสําคัญ : การประมวลผลภาพ , มะพร้าวน ้าหอม , การคดัแยก, การปรับความสวา่ง, การถดถอย 
                 แบบเส้นโคง้โพลิโนเมียล
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ABSTRACT 
 

 This research was divided the experiment into two parts, in the first part of an 
experiment to find out how to adjust the brightness of the image at the bottom of each aromatic 
coconut with the different brightness to be equally brightness by means of increasing or decreasing 
the amount of colour into all primary colours to get the image with the brightness of light is defined 
as the brightness of light set. And the second part of the experiment will be a test of the distance 
between camera and aromatic coconut. The experiment by changing the distance between camera 
and aromatic coconut that is different from the distance used in the first experiment. Changing the 
distance between camera and aromatic coconut as a result the size of aromatic coconut measures 
vary greatly according to the distance between camera and aromatic coconut near and far. When 
the size of aromatic coconut changes will affect to the size of the region of interested so it would 
be necessary to adjust the size of the region of interested to the size varies according to the size of 
aromatic coconut is changed. So whether you are taking the aromatic coconut, the distance between 
camera and aromatic coconut at any distance given the region of interested in the same area of the 
region of interested 

For procedure of the classification of aromatic coconuts used the region of 
interested of aromatic coconut in channel S of HSV colour system and then convert its to black and 
white colour by using appropriate threshold value and create ring area into the region of interested 
in black and white colour. After that calculate the percentage of colour area for each and find 
relationship of the quantity of colour in each ring then find the relation between order of ring area 
and quality of colour in each ring. by using a second-order polynomial function. The aromatic 
coconuts are classified into 3 type : single layer, one-and-half layer and double layer. In first 
experimented results showed that is 92.8% for single layer, 78.43% for one-and-half layer and 
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72.2% for double layer. and the results in the second experiment that 92.8% accuracy in single 
layer, 78.43% accuracy in one-and-half layer and accuracy 72.2% in double layer. 
 

Keyword : Aromatic coconuts, Image processing, Classification, Adjust brightness, 
     Polynomial Regression
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บทที ่1 
บทนํา 

 
 

1.1 ความสําคัญและทีม่าของวทิยานิพนธ์ 

จากงานวิจยัของศุภชยั มะเด่ือ (2553) วิธีการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าว
น ้ าหอม โดยการประมวลผลภาพจากภาพถ่ายบริเวณกน้ของมะพร้าวน ้ าหอม ส าหรับวิธีการน้ีเป็น
การทดสอบมะพร้าวน ้ าหอมได้ทีละผลและมะพร้าวน ้ าหอมจะได้รับแสงจากชุดควบคุมแสง
ประดิษฐ์ ซ่ึงขั้นตอนในการคดัแยกเร่ิมจากตดัผลมะพร้าวน ้ าหอมมาท าการถ่ายภาพบริเวณกน้ของ
มะพร้าวน ้ าหอม จากนั้นสร้างพื้นท่ีวงแหวนลงบนบริเวณพื้นท่ีสนใจตรงบริเวณกน้ของมะพร้าว
น ้ าหอม   ค านวณหาปริมาณร้อยละของพื้นท่ีสีขาวบนพื้นท่ีสนใจในแต่ละวงแหวน ท าการสร้าง
สมการการคดัแยกโดยการน าความสัมพนัธ์ระหว่างล าดบัท่ีของวงแหวนกบัร้อยละปริมาณของ
พื้นท่ีสีขาวบน พื้นท่ีสนใจมาสร้างสมการถดถอยแบบเส้นโคง้โพลิโนเมียลก าลงัสอง ซ่ึงสามารถคดั
แยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมออกเป็น 3 ประเภท คือ มะพร้าวน ้ าหอมประเภทเน้ือชั้น
เดียว มะพร้าวน ้ าหอมประเภทเน้ือชั้นคร่ึงและมะพร้าวน ้ าหอมประเภทเน้ือสองชั้น ซ่ึงวิธีการน้ีให้
ความถูกตอ้งใน การคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมร้อยละ 88.43 ส าหรับประเภทชั้น
เน้ือของมะพร้าว น ้ าหอมท่ีเหมาะสมเและป็นท่ีตอ้งการของตลาดเหมาะสมส าหรับการขายเพื่อการ
บริโภค คือ มะพร้าวน ้ าหอมประเภทเน้ือสองชั้น เน่ืองจากมะพร้าวน ้ าหอมประเภทเน้ือสองชั้นจะมี
รสชาติของ เน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมและน ้ าท่ีมีรสหวานกลมกล่อม แต่ถา้หากในกรณีท่ีผลมะพร้าว
น ้ าหอมท่ีน ามาทดสอบมีลกัษณะชั้นเน้ือไม่อยู่ในประเภทชั้นเน้ือท่ีเหมาะสมส าหรับการบริโภค
มะพร้าวน ้ าหอมผลนั้ นอาจจะต้องน าไปทิ้งหรืออาจจะน าไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อย่างอ่ืน
นอกเหนือจากการ บริโภคเป็นน ้ ามะพร้าวน ้ าหอม ซ่ึงอาจจะเป็นสาเหตุท าให้เกิดปัญหาการสูญเสีย
ผลมะพร้าวน ้ าหอม และเกิดปัญหาในดา้นการเก็บเก่ียวผลผลิตท่ีไม่ไดผ้ลผลิตตามความตอ้งการ แต่
ถา้หากสามารถตรวจสอบประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมก่อนจะท าการตดัผลมะพร้าวน ้ าหอม
ลงมาจากตน้มะพร้าวก่อน ไดว้า่อยูใ่นประเภทชั้นเน้ือท่ีเหมาะสมหรือไม่ และเม่ืออยูใ่นประเภทชั้น
เน้ือท่ีเหมาะสมแลว้จึง จะท าการตดัผลมะพร้าวน ้ าหอมผลนั้นลงมาจากตน้มะพร้าว ซ่ึงวิธีการน้ีจะ
เป็นการช่วยลดปริมาณการสูญเสียผลของมะพร้าวน ้ าหอมไดเ้ป็นอยา่งดี อีกทั้งยงัสามารถเลือกเก็บ
เก่ียวผลผลิตของมะพร้าวน ้าหอมไดต้รงตามความตอ้งการของตลาดและผูบ้ริโภคได ้
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 ดงันั้นการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมควรคดัแยกประเภทชั้นเน้ือ
ของมะพร้าวน ้ าหอมได้โดยตรงจากบนต้นมะพร้าวโดยท่ีไม่ต้องตดัผลมะพร้าวลงมาจากต้น
มะพร้าว  โดยการถ่ายภาพมะพร้าวน ้ าหอมจะตอ้งถ่ายภาพมะพร้าวน ้ าหอมท่ีอยูบ่นตน้มะพร้าวซ่ึง
อยู่ในสภาพแสงธรรมชาติท่ีมีความสว่างของแสงไม่คงท่ี ซ่ึงแตกต่างจากการถ่ายภาพผลมะพร้าว
น ้าหอมท่ีอยูใ่นชุดควบคุมแสงประดิษฐ์ท่ีมีความสวา่งของแสงท่ีคงท่ี ความสวา่งของแสงท่ีไม่คงท่ี
จะมีผลกระทบต่อการก าหนดค่าขีดเร่ิมเปล่ียน (Threshold) ซ่ึงเป็นขั้นตอนหน่ึงในกระบวนการคดั
แยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้าหอม และอาจส่งผลใหเ้กิดความผดิพลาดในการคดัแยกประเภท
ชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมได้ นอกจากน้ีในการถ่ายภาพมะพร้าวน ้ าหอมในชุดควบคุมแสง
ประดิษฐ์สามารถท่ีจะจดัวางต าแหน่งของกลอ้งถ่ายรูปและผลมะพร้าวน ้ าหอมให้มีต าแหน่งท่ีคงท่ี
แน่นอน รวมทั้งก าหนดระยะห่างระหว่างกลอ้งถ่ายรูปกบัผลมะพร้าวน ้ าหอมให้มีระยะห่างท่ีคงท่ี
ได้ แต่การถ่ายภาพผลมะพร้าวน ้ าหอมท่ีอยู่บนตน้มะพร้าวท่ีอยู่ในสภาพแวดล้อมธรรมชาติไม่
สามารถท่ีจะก าหนดต าแหน่งของมะพร้าวน ้ าหอมให้มีต าแหน่งคงท่ีแน่นอนได ้เน่ืองจากมะพร้าว
น ้าหอมบนตน้มะพร้าวจะอยูร่วมกนัเป็นทะลายและอยูร่วมกนัหลายผล แต่ละผลจะอยูใ่นต าแหน่งท่ี
แตกต่างกนัไปจึงจ าเป็นตอ้งมีการปรับต าแหน่งของกลอ้งถ่ายรูปและระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายรูป
กบัผลมะพร้าว น ้ าหอมในการถ่ายภาพมะพร้าวน ้ าหอมแต่ละผลท่ีอยู่บนตน้มะพร้าวให้เหมาะสม 
เพื่อใหไ้ดภ้าพถ่ายบริเวณกน้ของมะพร้าวน ้าหอมท่ีชดัเจนท่ีสุด 

 ดงันั้นในงานวจิยัน้ีจึงไดท้  าการทดลองคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้าหอม
โดยใช้ภาพถ่ายบริเวณก้นของมะพร้าวน ้ าหอมและสามารถคดัแยกผลมะพร้าวน ้ าหอมบนต้น
มะพร้าวได้ โดยตรงโดยไม่ตอ้งตดัผลมะพร้าวน ้ าหอมลงมาจากตน้มะพร้าว ซ่ึงในการทดลองจะ
แบ่งการทดลองเป็นสองส่วนในส่วนแรกหาวิธีการแกไ้ขในเร่ืองความสวา่งของแสงท่ีไม่คงท่ี โดย
ท าการทดลองปรับความสวา่งของแสงของภาพถ่ายมะพร้าวน ้ าหอมแต่ละผลให้มีความสว่างของ
แสงท่ีเท่ากนั เพื่อใหส้ามารถก าหนดค่าขีดเร่ิมเปล่ียนใหมี้ค่าคงท่ีตลอดการทดลองได ้จากนั้นท าการ
น าภาพถ่ายมะพร้าวน ้ าหอมท่ีปรับความสว่างของแสงให้ภาพถ่ายมะพร้าวน ้ าหอมของมะพร้าว
น ้าหอมเพื่อท าการวเิคราะห์และตรวจสอบความถูกตอ้งของผลในการคดัแยก ส าหรับการทดลองใน
ส่วนท่่ีสอง จะท าการทดลองโดยการน ามะพร้าวน ้าหอมชุดเดียวกนัแต่จะถ่ายโดยใชร้ะยะห่างหวา่ง 
กล้องถ่ายรูปกับผลมะพร้าวน ้ าหอมท่ีต่างกัน เพื่อทดสอบว่าการถ่ายภาพมะพร้าวน ้ าหอมท่ีใช้
ระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายรูปกบัผลมะพร้าวน ้าหอมท่ีต่างกนัจะมีผลกระทบต่อการคดัแยกประเภท
ชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมหรือไม่ หรือเม่ือน าผลการทดลองมาเปรียบเทียบแลว้ผลการทดลองท่ี
ทดลองท่ีไดใ้ห้ผลท่ีเหมือนกนัหรือแตกต่างกนัอยา่งไร ถา้หากในการถ่ายภาพมะพร้าวน ้ าหอมโดย
ใช้ระยะห่างระหว่างกล้องถ่ายภาพกับมะพร้าวน ้ าหอมท่ีต่างกันมีผลกระทบต่อผลการคดัแยก
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ประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมแล้ว ทางผูว้ิจยัจะได้คิดหาแนวทางในแก้ไขปัญหาความ
ผิดพลาดท่ีเกิดข้ึน และปรับปรุงวิธีการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมในสภาพแสง
ธรรมชาติให้มีผลการคดัแยกท่ีมีความถูกตอ้งแม่นย  า รวมทั้งลดปริมาณการสูญเสียผลของมะพร้าว
น ้าหอมและเพิ่มคุณภาพการเก็บเก่ียวผลผลิตของมะพร้าวน ้าหอมใหไ้ดม้ากท่ีสุด 
 

ส าหรับความหนาของเน้ือเยือ่มะพร้าวน ้าหอมสามารถแบ่งออกเป็นได ้3 ประเภท  
(จุลพนัธ์,2538) คือ 

 

 1.มะพร้าวน ้าหอมชั้นเดียว จะมีอายหุลงัจากจัน่เปิดประมาณ 170 วนั มะพร้าวเร่ิมท่ีจะสร้าง
เน้ือภายในกะลา เน้ือจะมีลกัษณะเป็นวุน้บางๆประมาณคร่ึงผล น ้ายงัไม่ค่อยหวาน วดัความหวานได้
ประมาณ 5.0-5.6 เปอร์เซ็นตบ์ริกซ์ ไม่เหมาะในการบริโภค 

2. มะพร้าวน ้าหอมชั้นคร่ึง จะมีอายปุระมาณ 180-185 วนั มะพร้าวเร่ิมสร้างเน้ือมากข้ึนจน
เกือบเตม็กะลา แต่บริเวณส่วนขั้วของผลยงัมีลกัษณะเป็นวุน้อยูบ่า้ง น ้ามีความหวานประมาณ 6.0-
6.6 เปอร์เซ็นตบ์ริกซ์ เร่ิมรับประทานไดข้ึ้นอยูก่บัความชอบของผูบ้ริโภค 

 3. มะพร้าวน ้ าหอมสองชั้น จะมีอายปุระมาณ 200-210 วนั มีเน้ือเต็มกะลา เน้ือหนาอ่อนนุ่ม 
สาม า รถ รับประท านได้ทั้ ง ผ ลน ้ า มี ค ว ามหว านประม าณ  6.6-7.0 เ ปอ ร์ เ ซ็ นต์บ ริ ก ซ์ 
 
 

1.2 การตรวจเอกสาร 

 Laykin และคณะ (2542) ได้ออกแบบและสร้างอัลอริทึมการประมวลผลภาพ
ส าหรับการตรวจสอบคุณลกัษณะภายนอกของมะเขือเทศ เพื่อคดัคุณภาพโดยมีวิธีการตรวจสอบ
จากคุณลักษณะต่างๆ  เช่น ตรวจสอบสี  รูปร่าง ตรวจก้านผลและตรวจหารอยถลอก ซ่ึงการ
ตรวจสอบสีเป็นการหาปริมาณความสุกแก่โดยใช้อลักอริทึม 3 หลกัการ หลักการแรกคือ Slide 
blocks หลกัการท่ีสองคือ Quadtree และหลกัการสุดทา้ยคือ Meanstd ซ่ึงหลกัการ Slideblocks ให้
ผลดีท่ีสุดในการตรวจสอบสี (color detection) ซ่ึงให้ผลการตรวจสอบท่ีถูกตอ้งประมาณ 92% การ
ตรวจสอบกา้นผลท าไดโ้ดยการนบัจ านวนพิกเซลของกา้นท่ีมีค่าสีเท่ากบัค่าสีท่ีก าหนดไว ้ซ่ึงไดจ้าก
การทดลองสุ่มตวัอยา่งการหารูปร่างของมะเขือเทศนั้นจะใชอ้ลักอลึทึมการหาขอบของ Sobel แลว้
ท าการปรับปรุงโดยการใช้ Fourier transform ในโปรแกรม Matlab และสุดทา้ยการหารอยถลอก
ของมะเขือเทศ จะใชว้ิธีการดดัแปลงค่าขีดเร่ิมเปล่ียนใหเ้หมาะสมกบัค่าระดบัสีเทาโดยปรับปรุงค่า
สีแดงในแต่ละพิกเซลของมะเขือเทศ อลักอลิทึมจะท าการหาค่าระดบัสีเทาเฉล่ียรอบๆพิกเซลนั้น 
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และท าการก าหนดจุดท่ีมีค่าน้อยกว่าค่าเฉล่ีย จากผลการทดสอบตรวจสอบกา้นผลมีความถูกตอ้ง 
92% ส่วนรอยถลอกสามารถแยกไดถู้กตอ้ง 100% 

Y.Saito (2546) ไดท้  าการคดัแยกมะเขือยาวตามลกัษณะทางกายภาพ  เช่น รูปร่าง 
ขนาดและรอยช ้ า เป็นตน้ ส าหรับในงานวิจยัน้ีไดน้ าเทคนิคการประมวลผลภาพและวิธี Artificial 
Neural Network มาใชใ้นการคดัแยกมะเขือยาว เน่ืองจากมะเขือยาวมีสีผิวท่ีเป็นเงามนัจึงตอ้งมีการ 
ออกแบบให้ลดปัญหาของแสงสะทอ้น ซ่ึงท าให้เกิดการพร่ามวัหรือการเบลอของภาพถ่ายและสี
ของผิวมะเขือยาวเป็นสีท่ีค่อนขา้งมืด การหาขนาดและรูปร่างหาไดจ้ากเส้นขอบหรือเส้นรอบรูป
ของมะเขือยาว โดยเร่ิมแรกจะตอ้งแปลงภาพให้อยูใ่นระบบสีขาวด า เพื่อใหเ้ห็นเส้นขอบไดช้ดัเจน
โดยใชว้ิธีการ Otsu’ s global thresholding algorithm ในการแปลง ส่วนรอยช ้ าบนผิวของมะเขือยาว
นั้นจะมีลกัษณะเป็นสีจึงใชร้ายละเอียดเก่ียวกบัสีมาใชใ้นการวิเคราะห์ใชร้ะบบสี RGB และ L*a*b
จากผลการทดสอบระบบสามารถคดัแยกมะเขือยาวตามลกัษณะขนาด รูปร่างและรอยช ้ าไดถู้กตอ้ง
และมีความเร็วในการคดัแยกท่ีดีใชเ้วลาทั้งหมดในกระบวนการท างานประมาณ 20 วินาทีต่อมะเขือ
ยาว 1 ผล ระบบน้ีจึงเป็นประโยชน์ในการน าไปใชก้ารคดัแยกมะเขือยาวแทนการใชแ้รงงานคนได ้

 นราธร  สังข์ประเสริฐ และธเนศ  เคารพาพงศ์  (2549) ได้น าเอาเทคนิคการ
ประมวลผลภาพมาช่วยในการจ าแนกชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมอ่อนออกเป็น 3 ประเภทคือ 
มะพร้าวน ้ าหอมอ่อนประเภทเน้ือชั้นเดียว มะพร้าวน ้ าหอมอ่อนประเภทเน้ือชั้นคร่ึงและมะพร้าว
น ้ าหอมอ่อนประเภทเน้ือสองชั้ น  วิธีการทดลองเร่ิมจากตัดผลมะพร้าวจากต้นแล้วท าการ
ประมวลผลภาพจากภาพถ่ายภายนอกบริเวณขั้วด้านบน โดยท าการหาค่าของสีในระบบสี CIE 
L*a*b ผลการทดลองพบว่า ปริมาณสีมีค่าเพิ่มข้ึนตามอายุของผลมะพร้าวท่ีเพิ่มข้ึน วิธีการน้ีให้ผล
ลพัธ์ท่ีมีความถูกตอ้ง 86.9% แต่วิธีการน้ีมีขอ้เสียตรงท่ีในการทดสอบจะตอ้งท าการตดัผลมะพร้าว
ลงมาจากตน้มะพร้าวก่อน ซ่ึงถา้หากผลท่ีน ามาทดสอบไม่อยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสมต่อการบริโภคก็จะ
ท าใหเ้กิดการสูญเสียผลในการทดสอบ 

 บณัฑิต จริโมภาส และนิติพงษ์ ใจศิลป์ (2551) ไดใ้ช้เทคนิคการประมวลผลดว้ย
ภาพในการวเิคราะห์ลกัษณะภายนอกของฝักมะขามหวาน ซ่ึงจะคดัแยกมะขามหวานออกเป็นกลุ่ม
ต่างๆโดยใช้ลกัษณะรูปร่าง ขนาดและรอยต าหนิเป็นเกณฑ์ในการจดัแบ่งประเภท ในการคดัแยก
รูปร่างจะพิจารณาจากอตัราส่วนเส้นรอบวงกลมลอ้มรอบฝัก (C) ส่วนการคดัแยกขนาดจะพิจารณา
จากตวัแปรทั้งหมด 3 ตวั คือ พิจารณาขนาดจากพื้นท่ีภาพฉาย เส้นรอบฝักและความยาวฝัก ส าหรับ
การคดัแยกฝักแตกหรือรอยต าหนินั้นใช้หลกัการการเลือกระดบัตดัภาพ ซ่ึงเป็นการตรวจหาความ
เขม้แสงท่ีแตกต่างกนับนฝักมะขาม โดยฝักแตกท่ีสามารถเห็นถึงเน้ือในสีของเน้ือจะมีความเขม้แสง
มากกวา่สีผิวเปลือก จากผลการทดสอบระบบสามารถคดัแยกมะขามหวานสามารถแบ่งรูปร่างของ
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มะขามหวานได้ 3 ประเภท คือ ฝักตรง ฝักดาบและฝักโคง้ โดยมีความถูกตอ้ง 51.1%, 61.6% และ 
75.8% ตามล าดบั ส่วนขนาดของมะขามหวานจะแบ่งไดเ้ป็น 3 กลุ่ม คือ ขนาดเล็ก ขนาดกลางและ
ขนาดใหญ่ 

 F.Y.A. Rahman (2552) เป็นการตรวจสอบระดบัความสุกของแตงโม โดยพิจารณา
จากสีของเปลือกแตงโมโดยใช้ฟัซซ่ีลอจิก (Fuzzy Logic) ในการวิเคราะห์และแบ่งประเภทระดบั
ความสุกของแตงโมออกเป็นระดบัต่างๆ วิธีการในการแยกสีของเปลือกแตงโมจะใชค้่าผลรวมของ
ค่าสีแต่ละสีในระบบสี RGB ส าหรับสีท่ีมีผลต่อระดบัความสุกของแตงโมคือสีเขียวและสีแดง 
ดงันั้นในการทดสอบอินพุตท่ีใส่ในระบบฟัซซ่ีลอจิกคือ ค่าเฉล่ียของสีแดงและสีเขียว ส่วนเอาทพ์ุต
ท่ีไดคื้อ ระดบัความสุกของแตงโม จากการทดสอบสามารถคดัแยกระดบัความสุกของแตงโมได้
ถูกตอ้ง 3 ระดบัคือไม่สุก 98.31% สุก 99.38% และสุกจนเกินไป 95.87% ดงันั้นวิธีการน้ีจึงสามารถ
น าไปใชใ้นการตรวจสอบระดบัความสุกของผลไมใ้นโรงงานอุตสาหกรรมได ้

 ศุภชัย มะเด่ือ (2552) เสนอวิธีการคัดแยกชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมโดยการ
ประมวลผลภาพจากภาพถ่ายบริเวณกน้ของมะพร้าวน ้ าหอม ซ่ึงสามารถแยกประเภทชั้นเน้ือของ
มะพร้าวน ้ าหอมออกเป็น 3 ประเภทคือมะพร้าวน ้ าหอมเน้ือชั้นเดียว มะพร้าวน ้ าหอมเน้ือชั้นคร่ึง
และมะพร้าวน ้ าหอมเน้ือสองชั้น ส าหรับวิธีการนั้นถ่ายภาพมะพร้าวน ้ าหอมในระบบสี RGB จาก 
นั้นแปลงภาพถ่ายให้อยูใ่นระนาบสี HSV เลือกใชร้ะนาบ S มาใชใ้นการวิเคราะห์หาผลการคดัแยก 
เปรียบเทียบหาค่าระยะห่างระหว่างกราฟท่ีน้อยท่ีสุดโดยการสร้างพื้นท่ีวงแหวนสนใจตรงจุด 
ก่ึงกลางผล จากนั้นค านวณหาร้อยละของพื้นท่ีสีขาวบนพื้นท่ีสนใจในแต่ละวงแหวนและท าการ 
เปรียบเทียบหาค่าระยะห่างของกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งล าดบัท่ีวงแหวนกบัร้อยละของพื้นท่ีสีท่ี
สนใจในแต่ละวงแหวนของภาพน าเขา้กบักราฟความสัมพนัธ์ดงักล่าวของสมการจ าแนกท่ีไดจ้าก 
การประมานเส้นโคง้แบบโพลิโนเมียลก าลงัสอง วธีิการน้ีให้ความถูกตอ้งในการคดัแยกชั้นเน้ือของ 
มะพร้าวน ้ าหอมประเภทเน้ือชั้นเดียว 97.15% ประเภทเน้ือชั้นคร่ึง 80% และประเภทเน้ือสองชั้น 
82.85% 

 Xu Liming และ Zhao Yanchao (2553) ได้เสนอการคดัแยกสตรอเบอร์ร่ีโดยใช้
เทคนิคคอมพิวเตอร์วิชั่น โดยจะคดัแยกตาม 3 คุณลกัษณะ คือ รูปร่าง ขนาดและสี การหารูปร่าง
ของสตรอเบอร์ร่ีใช้วิธี  K-mean clustering method ในการวิเคราะห์และแบ่งกลุ่มรูปร่างของ            
สตรอเบอร์ร่ี ซ่ึงสามารถคดัแยกรูปร่างของสตรอเบอร์ร่ีเป็น4ลกัษณะคือ long-taper, square, taper, 
rotundity ส่วนขนาดของสตรอเบอร์ร่ีหาได้จากการค านวณขนาดของเส้นผ่านศูนย์กลางของผล    
สตรอเบอร์ร่ี ส าหรับการตรวจสอบสีจะใช้วิธีการหาค่าเฉล่ียของสีโดยใช้ระนาบ a* บนระบบสี 
L*a*b แต่ในบางคร้ังเพื่อหาผลท่ีดีท่ีสุด จึงตอ้งพิจารณาและวิเคราะห์จากหลายๆลกัษณะรวมกนั 
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เช่น สตรอเบอร์ร่ีอาจจะมีขนาดท่ีพอดี แต่มีรูปร่างหรือสีท่ีผิดปกติหรือมีสีท่ีสวย แต่มีขนาดเล็ก
จนเกินไป จึงแก้ปัญหาน้ีโดยการน าวิธี Multi-attribute Decision Making Theory มาใช้ในการคดั
แยกสตรอเบอร์ร่ี โดยวิธีน้ีจะเป็นการหาค่าน ้ าหนกัของแต่ละลกัษณะเพื่อหาความส าคญัวา่ลกัษณะ
ใดส าคัญกว่า ก็จะน าลักษณะนั้ นมาเป็นเกณฑ์ในการคัดแยก  การท างานของระบบคัดแยก               
สตรอเบอร์ร่ีอตัโนมติัน้ี สามารถคดัแยกสตรอเบอร์ร่ีตามลกัษณะรูปร่างและสีไดถู้กตอ้ง 90% และ 
88.8% ตามล าดบั 

 
 

1.3 วตัถุประสงค์ของโครงงาน 

     1) เพื่อใหร้ะบบสามารถวเิคราะห์ชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้าหอมจากลกักษณะสี 
ภายนอกบริเวณกน้ของมะพร้าวน ้ าหอมและสามารถคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอม
จากตน้มะพร้าวไดโ้ดยตรงโดยไม่ตอ้งตดัผลมะพร้าวลงมาจากตน้มะพร้าว  

     2) เพื่อปรับปรุงเทคโนโลยีวธีิการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้าหอมให้
มีคุณภาพและสามารถใหผ้ลการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้าหอมไดถู้กตอ้ง  

     3) เพื่อลดปริมาณการสูญเสียผลของมะพร้าวน ้าหอม  
     4) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเก็บเก่ียวผลผลิตมะพร้าวน ้าหอมและเพิ่มผลผลิต

มะพร้าวน ้าหอมใหมี้คุณภาพมากท่ีสุด  
 
 
1.4 ขอบเขตของงานวจัิย 

1) มะพร้าวท่ีน ามาใชใ้นการทดสอบจะตอ้งเป็นพนัธ์ุมะพร้าวน ้าหอมท่ีมีลกัษณะสี
ของเปลือกเป็นสีเขียว กน้จีบ ผวิของผลมะพร้าวน ้าหอมจะตอ้งไม่มีรอยถลอกมากจนเกินไปจนไม่ 
สามารถวเิคราะห์สีตรงบริเวณกน้ของผลมะพร้าวน ้าหอมได ้

2) การคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้าหอมจะท าการวิเคราะห์ลกัษณะสี 
ของผวิตรงบริเวณกน้ของมะพร้าวน ้าหอม โดยจะท าการคดัแยกจากผลมะพร้าวน ้าหอมท่ีอยูบ่นตน้ 
 มะพร้าวโดยตรง 

3) ในการถ่ายภาพผลมะพร้าวน ้ าหอมท่ีอยู่บนต้นมะพร้าว จ าเป็นจะตอ้งทราบ
ระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวน ้าหอมวา่มีระยะห่างจากกนัเป็นเท่าใด 

4) ระบบสามารถท างานไดใ้นสภาพแสงช่วงเวลากลางวนัและสภาพอากาศปลอด
โปร่ง 
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5) ในการทดสอบจะเป็นการจ าลองสถานการณ์ในการน าไปใช้งานจริงไม่ได้
ถ่ายภาพมะพร้าวน ้าหอมท่ีอยูบ่นตน้มะพร้าวโดยตรง จึงไม่ไดค้  านึงถึงปัญหาในเร่ืองของแสงและ 
เงาท่ีจะเกิดข้ึนในขณะท่ีท าการถ่ายภาพผลมะพร้าวน ้าหอมบนตน้มะพร้าว 
 
 
1.5 ขั้นตอนและวธีิการดําเนินงานวจัิย 

ขั้นท่ี 1 ศึกษาท าความเข้าใจเก่ียวกับการคัดแยกและตรวจสอบคุณภาพพืชผล
ทางการ เกษตรดว้ยเทคนิคการประมวลผลภาพและบทความท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยั 

ขั้นท่ี 2 ศึกษาท าความเข้าใจเก่ียวกับเทคนิคการประมวลผลภาพเช่นการหา
ขอบภาพ การหาพื้นท่ีสีและศึกษาเก่ียวกบัการแบ่งแยกวตัถุออกเป็นกลุ่ม 

ขั้นท่ี 3 ท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลตวัอย่างภาพถ่ายของผลมะพร้าวน ้ าหอมจากตน้
มะพร้าวในสภาพแสงธรรมชาติ  

ขั้นท่ี 4 หาความวิธีการปรับความสว่างแสงของผลมะพร้าวน ้ าหอมแต่ละผลให้มี
ความสวา่งเท่ากนั เพื่อก าหนดค่าขีดเร่ิมเปล่ียนใหค้งท่ีตลอดการทดสอบ 

ขั้นท่ี 5 ท าการทดสอบวิธีการในขั้นท่ี 4 ว่าสามารถใช้งานได้และให้ผลลัพธ์ท่ี
ถูกตอ้งในการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้าหอม 

ขั้นท่ี 6 ปรับปรุงและแกไ้ขความผดิพลาดของระบบท่ีไดท้  าการออกแบบไว ้
ขั้นท่ี 7 สรุปผลการทดลองจากการทดสอบ 
ขั้นท่ี 8 จดัท าวทิยานิพนธ์ฉบบัสมบูรณ์ 
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1.6 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1) สามารถคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมจากตน้มะพร้าวไดโ้ดยตรง
โดยไม่ตอ้งท าการตดัผลมะพร้าวน ้ าหอมลงมาจากตน้ ช่วยลดปัญหาการท าลายผลหรือสูญเสียผล
ของมะพร้าวน ้าหอมได ้ 

2) ได้รับความรู้และวิธีการท่ีใช้ในการวิเคราะห์การคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของ
มะพร้าวน ้าหอมซ่ึงอยูใ่นสภาพแสงธรรมชาติ   

3) ระบบการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้าหอมสามารถคดัแยกประเภท 
ชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมได้อย่างถูกต้อง เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการเก็บเก่ียวผลผลิต      
มะพร้าวน ้าหอมใหก้บัชาวสวนมะพร้าวได ้ 

4) เป็นแนวทางให้กบัผูท่ี้ท  างานวิจยัเก่ียวกบัการคดัแยกพืชผลทางการเกษตรและ
เป็นการคดัแยกพืชผลท่ีไม่เกิดการท าลายผลผลิตของพืชผลท่ีท าการคดัแยก 
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บทที ่2 
ทฤษฎแีละหลกัการ 

 
 
2.1 การประมวลผลภาพ 

 การประมวลผลภาพ คือ การให้คอมพิวเตอร์ประมวลผลภาพ เพื่อให้ทราบวา่ภาพ
นั้นคือ ภาพอะไรหรือมีส่ิงท่ีสนใจอยู่ในภาพหรือไม่ โดยท่ีไม่ตอ้งใช้สายตาของคนมาช่วยตดัสิน 
การคิดคาํนวณนั้นมีหลายวธีิ ซ่ึงแต่ละวธีิก็มีประโยชน์แตกต่างกนัไป ไม่วา่จะเป็นการนาํเอาสีแต่ละ
จุด (Pixel) มาคิด การคิดคาํนวณเป็นบริเวณหลายๆจุดรวมๆกนั (Area) เช่น การดูพื้นผิว (Texture), 
การดูรูปแบบ (Pattern), การวิเคราะห์หารูปร่าง (Shape) หรือการวิเคราะห์แบบอ่ืนๆ เพื่อหาค่าท่ี 
สามารถระบุได้ว่าภาพนั้นมีลักษณะอย่างไร ซ่ึงจะนาํไปสู่การตดัสินได้ว่าส่ิงนั้นเป็นส่ิงท่ีกาํลัง
คน้หาหรือสนใจอยูห่รือไม่ 
 

2.2 ระบบรู้จํารูปแบบ 

 การรู้จาํรูปแบบ (Pattern Recognition) เป็นศาสตร์ท่ีวา่ดว้ยกระบวนการตดัสินใจท่ี
เก่ียวกบัการจาํแนกกลุ่ม (Classification) การจดักลุ่ม (Clustering) และการรู้จาํ (Recognition) ศึกษา
ถึงแนวคิดต่างๆให้คอมพิวเตอร์สามารถทาํงานเหล่าน้ีได้โดยใช้เหตุผลหรือคณิตศาสตร์เพื่อหา
รูปแบบ (Pattern) ตวัอย่างปัญหาในงานด้านน้ีได้แก่ การทาํให้คอมพิวเตอร์รู้ว่าภาพท่ีเขา้มาเป็น
อกัษรอะไร เสียงท่ีเขา้มาเป็นเสียงตวัเลข อะไรหรือคาํพูดอะไร ภาพใบหน้าคนเป็นภาพของใคร 
จากตวัอย่างท่ีกล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นไดว้า่ส่ิงต่างๆท่ีจะนาํมาแยกแยะนั้นตอ้งมีลกัษณะเฉพาะท่ีบ่ง
บอกความเป็นตวัมนัเอง สาํหรับงานวิจยัน้ีส่ิงท่ีตอ้งการสอนใหค้อมพิวเตอร์ทาํการคดัแยกก็คือ การ
คดัแยกชั้ นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอม ซ่ึงสามารถคดัแยกได้ 3 ประเภท คือประเภทเน้ือชั้นเดียว 
ประเภทเน้ือชั้นคร่ึงและประเภทเน้ือสองชั้น 
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ขั้นตอนการทาํงานของกระบวนการน้ีสามารถแบ่งออกไดเ้ป็นสามส่วนใหญ่ คือ 
 1. การเก็บขอ้มูล (Data Collection) 
 2. การประมวลผลขอ้มูลเบ้ืองตน้ (Data Pre-Processing) ซ่ึงแบ่งออกเป็นสองส่วนยอ่ยคือ 
การสร้างและสกดัลกัษณะเด่น(Feature Extraction) และการคดัเลือกลกัษณะเด่น (Feature Selection) 

 3. การจาํแนกประเภทขอ้มูล ซ่ึงแต่ละขั้นตอนจะมีวิธีการท่ีแตกต่างกนัไปข้ึนอยู่กบังานท่ี
นาํไปประยกุตใ์ช ้วา่วธีิการใดจะเหมาะสมและใหผ้ลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุด 

 
 

 2.2.1. การเกบ็ข้อมูล 

 การเก็บขอ้มูลท่ีจะนาํมาวิเคราะห์สาํหรับแต่ละงานจะแตกต่างกนัไปข้ึนอยูก่บั
วตัถุประสงคแ์ละขอบเขตของงานท่ีตอ้งการ สาํหรับในงานวจิยัน้ีขอ้มูลก็คือมะพร้าวนํ้ าหอม 
 
  2.2.2. การประมวลผลข้อมูลเบื้องต้น 

 การสร้างและสกดัคุณลกัษณะเด่นเป็นการนาํขอ้มูลดิบท่ีไดม้าจดัรูปแบบให้อยูใ่น
ค่าหรือลกัษณะท่ีเหมาะสม โดยลกัษณะหรือคุณลกัษณะนั้นจะเป็นเวกเตอร์ของคุณลกัษณะของ
วตัถุ เช่น คนหน่ึงคนอาจกาํหนดคุณลกัษณะท่ีใช้เป็น นํ้ าหนัก, ส่วนสูง, อายุ หรือชนชาติ เก็บมา
เป็นเวกเตอร์คุณลักษณะ  ซ่ึงคุณลักษณะนั้ นอาจจะเป็นตัวเลข ตัวอักษร หรือถูก/ผิด ก็ได้โดย
หลกัการในการเลือกคุณลกัษณะจากขอ้มูลดิบคือ สามารถปรับเปล่ียนหรือคาํนวณไดส้ามารถนาํไป
จาํแนกประเภทไดดี้และยงัคงมีคุณค่าของขอ้มูลเดิมอยู ่สําหรับงานวิจยัน้ีจะให้ปริมาณของพื้นท่ีสี
เป็นลกัษณะเด่นในการจาํแนก 
 

 2.2.3. การจําแนกประเภทข้อมูล 

 การจาํแนกประเภทข้อมูลคือกระบวนการสร้างโมเดลจาํแนกประเภทข้อมูล                   
(Data Classification Model) ดังแสดงในรูปท่ี  1 เพื่อทํานายกลุ่มของข้อมูลใหม่  (Unseen data) 
ตวัอย่างของกลุ่มเช่น กลุ่มของลูกคา้ท่ีซ้ือคอมพิวเตอร์และไม่ซ้ือคอมพิวเตอร์ กลุ่มของลูกคา้ท่ีมี 
ฐานะดี ปานกลางและแย่ กลุ่มของการผลิตสินค้าผ่านเกณฑ์และไม่ผ่านเกณฑ์ ในท่ีน้ีคาํว่ากลุ่ม       
จะเรียกวา่ class ของขอ้มูล ซ่ึงใน class เดียวกนันั้นจะตอ้งมีขอ้มูลท่ีมีความเหมือนหรือคลา้ยคลึงกนั 
มากกวา่ขอ้มูลท่ีอยูใ่น class ท่ีแตกต่างกนั 
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 การสร้างโมเดลจาํแนกประเภทขอ้มูลจะเกิดข้ึนมาจากการหาความสัมพนัธ์ของ
ขอ้มูลในฐานขอ้มูลขนาดใหญ่ โดยขอ้มูลทั้งหมดจะมีการแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มคือกลุ่มขอ้มูลเรียนรู้ 
(Training set) เป็นชุดขอ้มูลท่ีมีบทบาทในการสร้างโมเดลจาํแนกประเภทขอ้มูลข้ึนมาและมีกลุ่ม 
ขอ้มูลทดสอบ (Test set) เป็นชุดขอ้มูลประเมินความถูกตอ้งของโมเดลจาํแนกประเภทขอ้มูล 

 
 

 
 

รูปท่ี 1 ภาพรวมของกระบวนการสร้างโมเดลจาํแนกประเภทขอ้มูล 

 

 กระบวนการของแต่ละขั้นตอนมีดังนี้ 

 1. Model Construction เป็นขั้นตอนการสร้างโมเดลจาํแนกประเภท โดยอาศยัการ
เรียนรู้จากข้อมูลท่ีได้กาํหนด class ไวเ้รียบร้อยแล้วหรือเรียกว่า ขอ้มูลเรียนรู้ ซ่ึงโมเดลจาํแนก
ประเภทท่ีไดจ้ะแสดงดว้ยวธีิการพื้นฐานทางเหมืองขอ้มูล (data mining) 

2. Model Evaluation เป็นขั้นตอนตรวจสอบความถูกต้อง โดยอาศัยข้อมูลท่ีใช้
สําหรับทดสอบเรียกว่า  ข้อมูลทดสอบ  ซ่ึงกลุ่มท่ีแท้จริงของข้อมูลท่ีใช้ทดสอบจะถูกนํามา
เปรียบเทียบกบักลุ่มท่ีหามาไดจ้ากโมเดลจาํแนกประเภท เพื่อทดสอบว่าโมเดลจาํแนกประเภทน้ี
สามารถจดักลุ่มประเภทขอ้มูลไดอ้ย่างถูกตอ้งมากน้อยเพียงใด และมีการปรับปรุงโมเดลจาํแนก
ประเภทจนกวา่จะไดค้่าความถูกตอ้งในระดบัท่ียอมรับได ้
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3. Model Usage เป็นขั้นตอนการนําโมเดลจาํแนกประเภทท่ีสร้างข้ึนมาใช้กับ
ขอ้มูลท่ีไม่เคยเห็นมาก่อน เพื่อทาํนายและกาํหนดกลุ่มใหก้บัขอ้มูลนั้น 

 

สําหรับในงานวิจยัน้ีใชก้ารประมาณดว้ยสมการถดถอยโพลิโนเมียลกาํลงัสองใน
การจาํแนกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้าหอม 

 
 

 2.2.4. การหาขอบภาพ (Edge detection) 

การหาขอบภาพ คือ การหาเส้นรอบวตัถุท่ีอยูใ่นภาพโดยเม่ือทราบเส้นรอบวตัถุจะ
สามารถคาํนวณหาขนาดของพื้นท่ีหรือจดจาํชนิดของวตัถุนั้นได ้ดงัตวัอย่างการหาขอบภาพของ
มะพร้าวนํ้ าหอมท่ีแสดงในรูปท่ี 2 ซ่ึงขอบภาพเกิดจากความแตกต่างของความเขม้แสงจากจุดหน่ึง
ไปยงัอีกจุดหน่ึง โดยวดัจากการเปล่ียนแปลงของความเขม้ในตาํแหน่งท่ีใกลเ้คียงกบัจุดดงักล่าว ถา้
หากความแตกต่างนั้นมีค่ามากขอบภาพก็จะเห็นไดช้ดัเจน ถา้ความแตกต่างมีนอ้ยขอบภาพก็จะไม่
ชดัเจน อยา่งไรก็ตามการหาขอบภาพท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์นั้นเป็นเร่ืองท่ีมีความยุง่ยากพอสมควร โดย 
เฉพาะอยา่งยิ่งการหาขอบของภาพท่ีมีคุณภาพตํ่า วิธีการหาขอบภาพนั้นมีหลายวิธี สามารถแบ่งได ้
เป็น 2 กลุ่ม หลกั คือ 

 1. Gradient method หรือ การตรวจหาขอบภาพดว้ยอนุพนัธ์อนัดบัท่ีหน่ึง (First Order 
Derivative) ซ่ึงวธีิน้ีจะหาขอบโดยการหาจุดตํ่าสุดและจุดสูงสุดในรูปของอนุพนัธ์อนัดบัหน่ึงของ
ภาพ โดยจุดท่ีเป็นขอบจะอยูใ่นส่วนท่ีเหนือค่า threshold ตวัอยา่งวธีิการหาขอบของกลุ่มน้ีไดแ้ก่ 
Robert, Prewitt, Sobel และ Canny เป็นตน้ 

 2. Laplacian method หรือ การตรวจหาขอบภาพดว้ยอนุพนัธ์อนัดบัสอง (Second Order 
Derivative) ซ่ึงวธีิน้ีจะใชจุ้ดท่ีค่า y เป็น 0 (Zero-crossing) ซ่ึงใชเ้วลาในการคาํนวณมากกวา่ Gradient 
method ตวัอยา่งวธีิการหาขอบของกลุ่มน้ีไดแ้ก่ Laplacian of Gaussian และ Marrs-Hildreth เป็นตน้ 
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รูปท่ี 2 การหาขอบภาพของมะพร้าวนํ้าหอม เพื่อใชค้าํนวณขนาดของมะพร้าวนํ้าหอม 

 

 2.2.5. Region-of-interested (ROI) 

ROI คือ บริเวณพื้นท่ีท่ีเราสนใจ อาจจะเป็นบริเวณใดภายในภาพก็ได้โดยการตี
กรอบล้อมรอบบริเวณท่ีสนใจด้วยวงกลม  กรอบส่ีเหล่ียมหรือกรอบรูปเหล่ียมใดๆ  เพื่อนาํภาพ
เฉพาะส่วนดงักล่าวมาประมวลผลหรือเปล่ียนแปลงภาพตามตอ้งการ โดยไม่มีผลกระทบต่อส่วน
อ่ืนๆ ซ่ึงภายในหน่ึงภาพสามารถกาํหนดได้หลายๆบริเวณท่ีสนใจ ดงัรูปท่ี 3 แสดงบริเวณพื้นท่ี
สนใจของมะพร้าวนํ้าหอม 

 
 

 
 

รูปท่ี 3 แสดง ROI (กรอบส่ีเหล่ียมสีแดง) บริเวณกน้ของมะพร้าวนํ้าหอม 
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2.3 มาตรฐานของสี 

มาตรฐานของสีท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัมีอยูห่ลายระบบดว้ยกนั ทั้งน้ีจะข้ึนอยูก่บัการ
นาํไปใช ้ แต่โดยทัว่ไปแลว้ทุกมาตรฐานจะมีแนวคิดเดียวกนัคือ การแทนจุดสีดว้ยจุดท่ีอยูภ่ายใน
สเปซ 3 มิติ โดยจะมีแกนอา้งอิงสาํหรับจุดสีนั้นในสเปซ ซ่ึงแต่ละแกนจะมีความเป็นอิสระต่อกนั 
ตวัอยา่งเช่นใน ระบบ RGB จะมีแกนสีคือ แกนสีแดง เขียวและนํ้าเงิน ในระบบ HLS จะมีแกนเป็น
ค่าสี (hue) ความสวา่ง (lightness) และความบริสุทธ์ิของสี (saturation) 
 
 2.3.1. ระบบสี RGB 

ระบบสี RGB เป็นระบบสีของแสงเกิดจากการหักเหของแสงผ่านแท่งแกว้ปริซึม
ซ่ึงจะเกิดแถบสีท่ีเรียกวา่สีรุ้ง (Spectrum) ซ่ึงแยกสีตามท่ีสายตามองเห็นได้ 7 สี คือ ม่วง คราม นํ้ า
เงิน เขียว เหลือง แสด แดง ดงัในรูปท่ี 4 เป็นลกัษณะของระบบสี RGB ซ่ึงเป็นพลงังานท่ีอยู่ในรูป
ของรังสีท่ีมีช่วงคล่ืนท่ีสายตาสามารถมองเห็นได้ แสงสีม่วงมีความถ่ีคล่ืนสูงท่ีสุด คล่ืนแสงท่ีมี
ความถ่ีสูงกวา่แสงสีม่วง เรียกวา่ อลัตราไวโอเลต (Ultra Violet) และคล่ืนแสงสีแดงมีความถ่ีคล่ืนตํ่า
ท่ีสุด คล่ืนแสงท่ีตํ่ากว่าแสงสีแดงเรียกว่า อินฟราเรด (Infrared) คล่ืนแสงท่ีมีความถ่ีสูงกว่าสีม่วง 
และตํ่ากวา่สีแดงนั้นสายตาของมนุษยไ์ม่สามารถรับได ้สาํหรับภาพท่ีนาํมาประมวลผลนั้นจะเก็บค่า
สีในรูป แบบสี RGB ซ่ึงค่าของสีแดง เขียว และนํ้ าเงิน จะเปล่ียนไปตามความเขม้แสง กล่าวคือ ถา้
แสงสวา่งมากค่าของสีทั้งสามจะเพิ่มข้ึน แต่หากมีแสงสวา่งนอ้ยค่าของสีทั้งสามจะลดลง 

 

 

รูปท่ี 4 ระบบสี RGB 
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 2.3.2. ระบบสี HSV 

แบบจาํลองสี HSV (HSV Color Model) เป็นแบบจาํลองสีท่ีถูกสร้างข้ึนเพื่อเป็น
ทางเลือก โดยแบบจาํลองสี HSV ดงัแสดงในรูปท่ี 5 จะใหค้วามหมายท่ีดีกวา่เม่ือกล่าวถึงสีต่างๆใน
เชิงศิลปะ เช่น เม่ือพูดถึงสีเหลืองในทางศิลปะจะมีความแตกต่างกนั เม่ือพิจารณาสีเหลืองอ่อน         
สีเหลืองแก่หรือสีนํ้ าตาลว่ามีความแตกต่างกนัอย่างไร จะพบว่าทุกสีคือ สีเหลืองนัน่เองท่ีมีระดบั
ความเขม้หรือมีความอ่ิมตวัท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นสีในแบบจาํลองสี HSV จึงให้ความรู้สึกท่ีเขา้ใจได้
มากกวา่ สาํหรับมนุษยซ่ึ์งแบบจาํลองสี HSV ประกอบดว้ยสามส่วนคือ 

H หมายถึง Hue หรือสีท่ีมีค่าท่ีแตกต่างออกไปตามความถ่ีของแสง เช่น แดง 
เหลือง เขียว นํ้าเงิน หรือ ม่วง เป็นตน้ 

S หมายถึงSaturationหรือความอ่ิมตวัของHue นั้นๆเช่นสีแดงและสีชมพูคือสีแดง 
เพียงแต่สีชมพูมีความอ่ิมตวันอ้ยกวา่ 

V หมายถึง Value หรือค่าความสว่างของสีโดยท่ีค่า Value ตํ่าสุดหมายถึงสีดาํ ไม่
วา่จะมีHue หรือ Saturation เท่าใด และค่า Value สูงสุดหมายถึงสีขาว ซ่ึงเป็นสีท่ีสวา่งท่ีสุดของ Hue 
และ Saturation นั้น ๆ เช่น Hue ใด ๆ มีค่า Saturation มีค่าเท่ากบั 0 เม่ือ Value สูงท่ีสุดคือสีเหลือง 
และ Value ตํ่าสุดคือสีดาํ 

 

 

รูปท่ี 5 ระบบสี HSV 
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2.4. ความสว่าง 

ความสว่าง (Brightness) เป็นคุณสมบติัอย่างหน่ึงของการรับรู้ภาพ โดยเป็นการ
รับรู้วา่มีกาํเนิดภาพไดเ้ปล่งแสงออกมา พูดอีกอยา่งก็คือ ความส่องสว่าง (luminance) เป็นการรับรู้
อันเกิดจากความส่องสว่างของวัตถุท่ีมองเห็นนั้ นนั่นเอง เดิมนั้ นคําว่า  "ความสว่าง" ใช้ใน
ความหมายกวา้ง แต่เม่ือมีเทคโนโลยีเก่ียวกบัแสงมากข้ึน จึงตอ้งมีคาํเฉพาะสําหรับคุณสมบติัต่างๆ 
ของแสงโดยละเอียด ด้วยเหตุน้ีจึงมีการกาํหนดความหมายเฉพาะของคาํน้ีเอาไว  ้โดยมาตรฐาน 
Federal Standard 1037C วา่ “ความสวา่ง" นั้นในปัจจุบนัน้ีใชอ้า้งถึงคุณลกัษณะของแสงในเชิงการ
รับรู้และเชิงจิตวทิยาเท่านั้น ไม่รวมไปถึงคุณสมบติัเชิงปริมาณ 

สาํหรับในปริภูมิสี RGB นั้น ความสวา่งอาจคิดไดเ้ป็นค่าเฉล่ียเลขคณิต (arithmetic 
mean) "μ" ของโคออร์ดิเนตสีแดง เขียวและนํ้ าเงิน แมว้า่องคป์ระกอบบางส่วนของทั้งสามสีน้ีจะ
ทาํให้แสงนั้นดูเหมือนสวา่งกวา่สีอ่ืน ซ่ึงอาจชดเชยไดจ้ากระบบแสดงผลบางระบบไดโ้ดยอตัโนมติั 
ดงัน้ี  
 
 
         (1) 

 

สาํหรับหลกัการปรับความสวา่งหรือความมืดของภาพทาํไดโ้ดยการเพิ่มค่าหรือลด
ค่าสีในปริมาณท่ีเท่ากนัเขา้ไปทุกตวัแม่สี ก็จะทาํให้ภาพท่ีไดน้ั้นมีความมืดหรือสว่างตามตอ้งการ 
ถา้ตอ้งการให้ภาพมีความสว่างก็เพิ่มค่าความสวา่งเขา้ไปและหากตอ้งการไดภ้าพท่ีมีความมืดก็ทาํ
การลดค่าความสวา่งของสีลง ความสวา่งในระบบสี RGB จะมีค่าความสวา่งตั้งแต่ 0-255 เร่ิมจาก 0 
มีความสวา่งนอ้ยท่ีสุดจะมองเห็นเป็นสีดาํจนไปถึงค่าความสว่าง 255 มีความสวา่งมากจะมองเห็น
เป็นสีขาว สาํหรับในงานวิจยัน้ีค่าความสวา่งท่ีเหมาะสมท่ีนาํมาใชใ้นการทดลองคือค่าความสวา่งท่ี 
210 ลกัซ์ ซ่ึงเป็นค่าความสวา่งท่ีอยูใ่นช่วงกลางๆ ไม่มีมืดจนเกินไปและไม่สวา่งจา้จนเกินไป          

 

2.5. การถดถอย ( Regression ) 

การถดถอยเป็นการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตาม ท่ีเรียกวา่ตวัเกณฑ์กบั
ตวัแปรอิสระหรือตวัแปรตน้ตวัอ่ืนๆ ท่ีสัมพนัธ์ตั้งแต่ 2 ตวัข้ึนไป ซ่ึงเรียกว่าตวัพยากรณ์ ถ้ามีตวั
พยากรณ์เพียงตัวเดียวจะเรียกการศึกษาความสัมพันธ์นั้ นกว่า การถดถอยอย่างง่าย  (Simple 
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Regression) แต่ถ้ามีตวัพยากรณ์ตั้งแต่ 2 ตวัข้ึนไป โดยมีตวัเกณฑ์เพียงตวัเดียวจะเรียกการศึกษา
ความสัมพนัธ์นั้นวา่ การถดถอยพหุคุณ (Multiple Regression) สาํหรับในดา้นงานวศิวกรรมสามารถ
นําการถดถอยมาประยุกต์ใช้ในการปรับแต่งเส้นโค้ง (Curve fitting) เพื่อทาํการหาแนวโน้ม
ความสัมพนัธ์ระหว่างชุดข้อมูลท่ีมีตวัแปรต้นและตวัแปรตามท่ีอยู่ในการทดลองได้ แล้วเรียก
ความสัมพนัธ์น้ีวา่การถดถอย แบบเส้นโคง้ (Curvilinear Regression) 
 
 2.5.1. การถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย 

การถดถอยเชิงเส้นอยา่งง่ายเป็นการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 2 ตวัแปร 
ท่ีมีความสัมพนัธ์กนัในลกัษณะเชิงเส้น (Linear) ลกัษณะของกราฟจะแสดงดงัรูปท่ี 6 อาจเป็น
ความสัมพนัธ์ตามกนัหรือผกผนักนัก็ไดโ้ดยมีสมการถดถอยก็คือ Y = α + βX เน่ืองจากในการ
วเิคราะห์การถดถอยอยา่งง่ายนั้น ตวัแปร X จะถูกกาํหนดค่าไวก่้อน และค่า Y จะเปล่ียนแปลงไป
ตามตวัแปร X เน่ืองจากค่า X ค่าหน่ึงจะมีค่า Y ท่ีเป็นคู่ของค่า X หลายๆค่า และเม่ือนาํค่า X และ Y 
ทั้งหมดไปพล๊อตบนแกน X, Y แลว้ลากเส้นเช่ือมระหวา่งจุดท่ีปรากฏเส้นกราฟท่ีไดจ้ะเป็นเส้นตรง
แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าเฉล่ียของตวัแปร X กบัตวัแปร Y ซ่ึงก็คือ เส้นกราฟถดถอยนัน่เอง 

 
รูปท่ี 6 การถดถอยเส้นตรงแบบเชิงเดียว 

 
จากสมการเส้นตรง Y = α + βX ซ่ึง α และ β เป็นพารามิเตอร์ท่ีไม่ทราบค่า จึง

จะตอ้งประมาณค่าโดยใชข้อ้มูลจากตวัอยา่ง โดยวธีิท่ีนิยมใชใ้นการประมาณค่า α และ β ก็คือวธีิ
กาํลงัสองนอ้ยท่ีสุด(The Least Squares Method) ซ่ึงจะแทนค่าของ α และβ ดว้ยค่า a และ bโดยท่ี a 
ก็คือค่าคงท่ี (Constant) เป็นค่าท่ีเส้นกราฟถดถอยตดักบัแกน Y ส่วน b เป็นความชนั (Slope) ของ
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เส้นกราฟ ซ่ึงแสดงถึงอตัราการเปล่ียนแปลงของ Y เม่ือ X เปล่ียนแปลง เรียกส่วนน้ีวา่ สัมประสิทธ์ิ
การถดถอย (Regression Coefficient) สมการถดถอยอยา่งง่าย เขียนไดด้งัน้ี 

 

   Y = a + bX    (2) 
 

 โดยท่ี  Y =   ตวัแปรตาม (เน่ืองจากค่าของ Y ข้ึนอยูก่บัค่าของ X)  
   X =   ตวัแปรอิสระหรือตวัแปรตน้  
   a =   ค่าคงท่ี (Constant) เป็นค่าท่ีตดักบัแกน Y  
   b =   ความชนั (Slope) ของเส้นกราฟ  
 

 สมการถดถอยอยา่งง่าย สามารถหาค่าของ a และ b ไดจ้ากสูตรดงัน้ี 
 

a   =  Y - bX    (3)  
   b   =  Σxy/Σx2   (4)  
เม่ือ 
  a = ค่าคงท่ีของสมการถดถอยอยา่งง่าย 
  b = สัมประสิทธ์ิการถดถอย 
  Y = มชัฌิมเลขคณิตของตวัแปรตาม  
  X = มชัฌิมเลขคณิตของตวัแปรอิสระหรือตวัแปรตน้  
  x = ค่าเบ่ียงเบนจากมชัฌิมเลขคณิตของตวัแปรตามมีค่าเท่ากบั Y - Y 
  y = ค่าเบ่ียงเบนจากมชัฌิมเลขคณิตของตวัแปรอิสระหรือตวัแปรตน้ 
    มีค่าเท่ากบั X-X 
 

 2.5.2. การถดถอยแบบพหุคูณ 

การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ จะเป็นการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร
อิสระหรือตวัแปรตน้ท่ีทาํหนา้ท่ีพยากรณ์ตั้งแต่ 2 ตวัข้ึนไปกบัตวัแปรตาม 1 ตวัในการวิเคราะห์การ
ถดถอยพหุคูณนั้นจะตอ้งหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณ (Multiple Correlation Coefficient) 
เพื่อให้ทราบถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระหรือตวัแปรตน้ จาํนวน 3 ตวักบัตวัแปรตามวา่มี
ความสัมพนัธ์กนัเช่นใด สาํหรับการวเิคราะห์การถดถอยพหุคูณ จะตอ้งหาสมการถดถอยเพื่อใช้ใน 
การพยากรณ์ค่าของตวัแปรตาม (Y) เช่นเดียวกับการวิเคราะห์การถดถอยอย่างง่ายและหาค่า 
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ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน รวมทั้งหาค่าสหสัมพนัธ์พหุคูณ เพื่อหาความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงท่ีเป็น 
ไปไดสู้งสุดระหวา่งตวัแปรอิสระหรือตวัแปรตน้กบัตวัแปรตาม 

 

 2.5.3. การถดถอยแบบเส้นโค้งโพลโินเมียล 

การถดถอยแบบเส้นโคง้เป็นการพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตน้ X และ
ตวัแปรตาม Yซ่ึงจะมีลกัษณะเป็นปริมาณ สามารถอธิบายไดด้ว้ยตวัแบบโพลิโนเมียล ตวัอยา่ง
ลกัษณะของกราฟสมการแบบเส้นโคง้โพลิโนเมียลดงัรูปท่ี 7 

 
สมการทัว่ไปของเส้นโคง้โพลิโนเมียล 

 
  Y  =  β0 + β1X + β2X2 + ... + βpXp + e   (5) 
 

p แทนเลขช้ีกาํลงัสูงสุดของโพลิโนเมียลจากสมการท่ี (5) หากสมการมีการยก
กาํลงัสองเพียง 1 ค่า เรียกวา่ ตวัแบบระดบัสองใน 1 ตวัแปร (second-order model) บางคร้ังอาจเรียก
สมการกาํลงัสอง (quadratic model) สามารถเขียนไดเ้ป็น 
 

  Y  =  β0+β1X+β2X2 +e    (6) 
 
ตวัอยา่งสมการแบบโพลิโนเมียล 
 

Y=β0+β1X         Y=β0+β1X+β2X2            Y=β0+β1X+β2X2 +β3 

 
 
 

 
 
 
 

         (ก) เทอมท่ีมีกาํลงัหน่ึง        (ข) เทอมท่ีมีกาํลงัสอง       (ค) เทอมท่ีมีกาํลงัสาม 
 

รูปท่ี 7 ตวัอยา่งของเส้นโคง้โพลิโนเมียล 
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บทที ่3 
การออกแบบและพฒันาระบบ 

 
 
 

การวิจัยน้ีเป็นการวิจัยเชิงทดลองรูปแบบการวิจัยเป็นการทดลองการคัดแยก
ประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้าหอมจากตน้มะพร้าว ซ่ึงอยูใ่นสภาพแสงธรรมชาติโดยแยกประเภท
ชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอม จากการวิเคราะห์สีบริเวณกน้ของมะพร้าวน ้ าหอม ซ่ึงสามารถแบ่งชั้น
เน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมได ้3 ประเภท คือ ประเภทเน้ือชั้นเดียว ประเภทเน้ือชั้นคร่ึงและประเภท
เน้ือสองชั้น 
  
3.1. วสัดุและอุปกรณ์ 

วสัดุท่ีใชใ้นการทดลองเป็นผลมะพร้าวน ้ าหอมท่ีไดจ้ากพื้นท่ีในจงัหวดัสงขลาและ
น ามาถ่ายภาพบริเวณก้นของมะพร้าวน ้ าหอม เพื่อใช้เป็นภาพถ่ายในการวิเคราะห์และน าไป
ประมวลผลด้วยคอมพิวเตอร์  ในส่วนของการทดลองด้วยคอมพิวเตอร์มีการใช้อุปกรณ์ดังน้ี 
 

 

 3.1.1. วสัดุและการเลือกตัวอย่าง 

ในการทดลองไดใ้ชม้ะพร้าวน ้ าหอม เน่ืองจากเป็นพนัธ์ุท่ีนิยมน าไปบริโภคและท า
การแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์เพื่อการส่งออก เน่ืองจากมะพร้าวน ้ าหอมสายพนัธ์ุน้ีมีศกัยภาพในการท า
เป็นมะพร้าวอ่อนปอกเปลือก มีความแข็งของกะลาท่ีเหมาะพอดีต่อการขนส่ง อีกทั้งมีความหวาน
หอมมากกวา่พนัธ์ุอ่ืนๆ ลกัษณะของมะพร้าวน ้ าหอมท่ีน ามาทดสอบจะมีลกัษณะ ดงัรูปท่ี 8 โดยจะ
ท าการเลือกมะพร้าวท่ีมีอยู่ในพื้นท่ีจังหวดัสงขลา และเป็นมะพร้าวท่ีปลูกเป็นสวน  จะไม่ใช้
มะพร้าวท่ีไม่ไดป้ลูกในเชิงพาณิชย ์เช่น มะพร้าวท่ีปลูกตามล าพงัตามบา้นเรือนหรือมะพร้าวท่ีปลูก
ไวโ้ดยไม่ดูแล เพราะมะพร้าวประเภทน้ีจะไม่มีความเท่ียงแทข้องสายพนัธ์ุ ผลมะพร้าวน ้ าหอมท่ี
น ามาทดสอบเป็นผลท่ีไดจ้ากตน้มะพร้าวท่ีมีอายุไม่มากเกินไป เพราะผลมะพร้าวจากตน้ท่ีมีอายุ
มากอาจจะเกิดจากการกลายพนัธ์ุ เน่ืองจากการผสมเกสรจากตน้มะพร้าวอ่ืนท่ีไม่ใช่มะพร้าวน ้าหอม
โดยจะเลือกผลท่ีค่อนขา้งสมบูรณ์ไม่ถูกท าลายดว้ยโรคหรือแมลง ท าการเลือกมะพร้าวน ้ าหอมใน
ประเภทชั้นเน้ือท่ีแตกต่างกนั 3 ประเภทคือมะพร้าวอ่อนประเภทเน้ือชั้นเดียว มะพร้าวอ่อนปาน
กลางประเภทเน้ือชั้นคร่ึงและมะพร้าวอ่อนค่อนข้างแก่ประเภทเน้ือสองชั้น ทั้งหมดจะคละอยู่
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ในช่วงอายุ 150-300 วนั หลงัจากจัน่บานโดยใช้จ  านวนหลายผลในแต่ละประเภทชั้นเน้ือ ท าการ
ทดลองภายในระยะเวลาไม่เกิน 2 วนัหลงัจากการเก็บเก่ียว 

 

 
 

รูปท่ี 8 ลกัษณะของผลมะพร้าวน ้าหอมท่ีน ามาทดสอบ 

 
 

3.1.2. อุปกรณ์ 
 

3.1.2.1. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลตวัประมวลผลกลาง Intel(R) Core(TM) 2 
Duo CPU ความเร็ว 2.4 GHz RAM 4.00 GB 

3.1.2.2. กลอ้งถ่ายภาพดิจิตอลยีห่อ้ Nikon รุ่น D90 ความละเอียด 4288x2848 พิก
เซล พร้อมอุปกรณ์ถ่ายภาพ 

3.1.2.3 โปรแกรมเช่ือมต่อระหวา่งกลอ้งดิจิตอลในขอ้ 3.1.2.2. กบัเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ 

3.1.2.4. โปรแกรมรหสัเปิด (Open Source) ในดา้นการประมวลผลภาพ OpenCV 
รุ่น 1.0  ของบริษทัอินเทล (Intel) 

3.1.2.5. โปรแกรม Visual C++ รุ่น 6.0 ของบริษทัไมโครซอฟต ์(Microsoft) 
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3.2 แนวทางในการทดลอง 
 

จากงานวิจยัของศุภชยั มะเด่ือ (2553) ไดน้ าเทคนิคในการประมวลผลภาพมาโดย
ใชภ้าพถ่ายบริเวณกน้ของมะพร้าวน ้ าหอมมาใชใ้นการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอม
ในการทดลองวิธีการทดลองเร่ิมจากตดัผลมะพร้าวน ้ าหอมลงมาจากตน้มะพร้าวก่อน แลว้จึงน าผล 
มะพร้าวน ้าหอมมาถ่ายภาพบริเวณกน้ของมะพร้าวน ้าหอมในชุดควบคุมแสงประดิษฐ์ จากนั้นจึงน า
ภาพถ่ายบริเวณกน้ของมะพร้าวน ้าหอมไปวิเคราะห์การคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้าหอม 
โดยใชเ้ทคนิคการประมวลผลภาพ แต่วิธีการทดลองของศุภชยันั้นมีขอ้เสียตรงท่ีมะพร้าวน ้ าหอมท่ี 
จะน ามาทดสอบจะต้องตดัลงมาจากต้นมะพร้าว ซ่ึงหากมะพร้าวน ้ าหอมท่ีน ามาทดสอบไม่อยู่
ในช่วงท่ีเหมาะสมในการบริโภคหรือไม่เป็นท่ีตอ้งการของตลาดซ้ือขาย มะพร้าวน ้ าหอมผลนั้นจะ
ถูกน าไปทิ้ง ท าให้เกิดปัญหาการสูญเสียผลของมะพร้าวน ้ าหอมในการทดลอง (ศุภชัย, 2553)
ส าหรับในงานวิจยัน้ีจึงเป็นการปรับปรุงวิธีการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมของ
ศุภชัยให้สามารถวิเคราะห์คดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมได้จากบนต้นมะพร้าว 
โดยตรง โดยไม่ต้องตัดผลมะพร้าวน ้ าหอมลงมาจากต้น เพื่อลดปัญหาการสูญเสียผลมะพร้าว
น ้ าหอม ในกรณีท่ีชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมไม่อยู่ในช่วงท่ีเหมาะสมในการบริโภคหรือเป็นท่ี
ตอ้งการของตลาด มะพร้าวน ้ าหอมสามารถแบ่งประเภทชั้นเน้ือได ้3 ประเภท คือมะพร้าวน ้ าหอม
ประเภทเน้ือชั้นเดียว มะพร้าวน ้ าหอมประเภทเน้ือชั้นคร่ึงและมะพร้าวน ้ าหอมประเภทเน้ือสองชั้น 
ส าหรับชั้นเน้ือท่ีเหมาะสมต่อการบริโภคและเป็นท่ีตอ้งการของตลาดซ้ือขาย คือประเภทเน้ือสอง
ชั้น ซ่ึงมีน ้าท่ีหอมหวานและเน้ือของมะพร้าวก าลงัพอดีไม่แข็งไปหรืออ่อนไป แต่ในบางคร้ังอาจจะ
มีผูบ้ริโภคบางรายอาจจะชอบรับประทานเน้ือมะพร้าวประเภทชั้นคร่ึงหรือผูบ้ริโภคบางรายอาจจะ
ชอบรสชาติของน ้ามะพร้าวน ้าหอมในประเภทเน้ือชั้นเดียว เป็นตน้ ดงันั้นหากสามารถระบุประเภท
ชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้าหอมแต่ละผลได ้จะเป็นการเพิ่มความสะดวกสบายในการเลือกซ้ือและสร้าง
ความพึงพอใจใหก้บัผูบ้ริโภคในการเลือกซ้ือมะพร้าวน ้าหอมใหไ้ดป้ระเภทตรงตามความตอ้งการ 
 
 

 3.2.1.ข้ันตอนในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

ในงานวิจยัน้ีผลมะพร้าวน ้ าหอมท่ีน ามาใชใ้นการทดสอบ จะเป็นมะพร้าวน ้ าหอม
ท่ีปลูกกนัในเชิงพาณิชยห์รือการปลูกไวส้ าหรับขายใหร้้านคา้ ตลาดและผูบ้ริโภค มะพร้าวน ้าหอมท่ี
น ามาใช้ในการทดสอบน้ีเป็นมะพร้าวน ้ าหอมท่ีน ามาจากสวนมะพร้าวน ้ าหอมช่ือ วงัมะพร้าว
น ้าหอม ซ่ึงอยูใ่นต าบลเกาะแตว้ อ าเภอเมือง จงัหวดัสงขลา ในการเก็บผลมะพร้าวน ้าหอมท่ีน ามาใช้
ในการทดสอบน้ี จะตอ้งเก็บผลมะพร้าวท่ีมีประเภทของชั้นเน้ือแตกต่างกนัออกไปคือ ประเภทเน้ือ
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ชั้นเดียว ประเภทเน้ือชั้นคร่ึงและประเภทเน้ือสองชั้น จากนั้นจึงน าผลมะพร้าวน ้ าหอมท่ีน ามา
ทดสอบมาท าการถ่ายภาพกบักลอ้งถ่ายภาพดิจิตอล โดยจะถ่ายให้เห็นบริเวณส่วนกน้ของมะพร้าว
น ้าหอมโดยมีการก าหนดค่าเร่ิมตน้ของกลอ้งดิจิตอลเพื่อใชใ้นการถ่ายภาพ ดงัตารางท่ี 1 

 
ตารางที่ 1 การกาํหนดค่าเร่ิมต้นของกล้องถ่ายภาพก่อนการถ่ายภาพ 

รายละเอียด สถานะ 

ระยะทางโฟกสัของเลนส์ 25 มิลลิเมตร 

ระยะโฟกสั 60 เซนติเมตร 

ขนาดภาพ 4288 x 2848 จุด 

แฟลช(Flash) ไม่ใช ้

สมดุลแสงสีขาว อตัโนมติั 

ความเร็วชตัเตอร์ 1/100 วนิาที 

วธีิการถ่าย ควบคุมจากคอมพิวเตอร์ 

ขนาดรูรับแสง 6.3 

 
 

จากนั้นท าการถ่ายภาพบริเวณกน้ของมะพร้าวน ้ าหอมดว้ยกล้องถ่ายภาพดิจิตอล 
พร้อมกบัติดหมายเลขใหก้บัผลมะพร้าวน ้าหอมแต่ละผล เพื่อสะดวกในการจดบนัทึกผลการทดลอง
ในการถ่ายภาพผลมะพร้าวน ้ าหอมนั้นมะพร้าวน ้ าหอมท่ีน ามาทดสอบจะตอ้งวางอยู่ในสภาพแสง 
ธรรมชาติและควรวางต าแหน่งของมะพร้าวน ้ าหอมใหอ้ยูบ่ริเวณตรงกลางภาพ และวางผลมะพร้าว 
น ้ าหอมให้ห่างจากกลอ้งถ่ายภาพเป็นระยะห่าง 60 เซนติเมตร ซ่ึงจะใช้ระยะห่างน้ีเป็นระยะอา้งอิง 
ส าหรับท าการทดลอง ในรูปท่ี 9 แสดงลักษณะของชุดอุปกรณ์ท่ีใช้ในการถ่ายภาพผลมะพร้าว
น ้ าหอมในการทดลอง จากนั้นน าผลมะพร้าน ้ าหอมท่ีถ่ายภาพเสร็จเรียบร้อยแล้วมาผ่าดูชั้นเน้ือท่ี
แทจ้ริงภายในผลมะพร้าวน ้ าหอมและท าการถ่ายภาพชั้นเน้ือท่ีแทจ้ริงไว ้เพื่อเก็บไวใ้ชเ้ป็นขอ้มูลใน
การตรวจสอบความถูกตอ้งในการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอม เพราะหากปล่อยทิ้ง
ไวน้านเน้ือมะพร้าวจะเปล่ียนสีท าใหส้ังเกตชั้นเน้ือมะพร้าวไดไ้ม่ชดัเจน 
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รูปท่ี 9 ชุดอุปกรณ์ทดลองในการถ่ายภาพผลมะพร้าวน ้าหอม 

 
 

3.3. วธีิการทดลอง 

ในการทดลองจะเป็นขั้นตอนหลังจากท่ีได้ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลภาพถ่าย
บริเวณก้นของมะพร้าวน ้ าหอมท่ีได้จากการถ่ายภาพและน ามาทดลอง โดยใช้เทคนิคการ
ประมวลผลภาพ ซ่ึงการทดลองจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนโดยส่วนแรกจะเป็นการทดลองหาวิธีการ
ปรับแสงของมะพร้าวน ้ าหอมแต่ละผลให้มีความสว่างเท่ากนั เพื่อก าหนดค่าขีดเร่ิมเปล่ียนให้มี
ค่าคงท่ีตลอดการทดลอง ส าหรับการทดลองในส่วนท่ีสองจะเป็นการทดลองเปล่ียนระยะห่าง
ระหว่างกล้องถ่ายภาพกับผลมะพร้าวน ้ าหอมให้มีระยะห่างท่ีแตกต่างจากระยะห่างท่ีใช้ในการ
ทดลองส่วนแรก เพื่อท าการทดสอบวา่ในการเปล่ียนระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าว
น ้ าหอมให้ผลการทดลองท่ีเหมือนหรือต่างกนักบัการทดลองในส่วนแรกและมีผลต่อความถูกตอ้ง
ในการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมหรือไม่ อีกทั้งการทดลองในส่วนท่ีสองน้ีจะเป็น
การปรับปรุงวธีิการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้าหอมใหดี้ข้ึนอีกดว้ย 
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 3.3.1 การทดลองการคัดแยกประเภทช้ันเน้ือของมะพร้าวนํา้หอม 

ส าหรับขั้นตอนการทดลองการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมมี
ขั้นตอนดงัน้ี เร่ิมจากภาพถ่ายบริเวณกน้ของมะพร้าวน ้ าหอมท่ีน าเขา้มาในระบบจะอยู่ในระบบสี 
RGB จากนั้นท าการปรับแสงภาพถ่ายของมะพร้าวน ้ าหอมให้มีความสวา่งเท่ากบัค่าท่ีความสวา่งท่ี
ก าหนดไวใ้ช้ในการทดลอง จากนั้นท าการแยกวตัถุส่วนท่ีเป็นพื้นหลงักบัผลมะพร้าวออกจากกนั 
จากนั้นท าการหาขอบของภาพถ่ายบริเวณก้นของมะพร้าวน ้ าหอม เพื่อน าไปใช้หาขนาดของผล
มะพร้าวน ้าหอม แลว้จึงท าการสร้างบริเวณพื้นท่ีสนใจเพื่อน าไปใชว้ิเคราะห์คดัแยกประเภทชั้นเน้ือ
ของมะพร้าวน ้ าหอม จากนั้นท าการสร้างสมการจ าแนกชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมซ่ึงสามารถคดั
แยกออกไดเ้ป็น 3 ประเภท คือประเภทเน้ือชั้นเดียว ประเภทเน้ือชั้นคร่ึงและประเภทเน้ือสองชั้น ดงั
รูปท่ี 10 
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รูปท่ี 10 ขั้นตอนการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้าหอม 
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3.3.1.1 การปรับความสว่างของแสงของภาพถ่ายมะพร้าวนํา้หอม 

เร่ิมจากภาพถ่ายมะพร้าวน ้ าหอมท่ีใช้ในการทดลองน้ีอยูใ่นระบบสี RGB ดงัรูปท่ี 
11(ก) ซ่ึงไดจ้ากการถ่ายภาพผลมะพร้าวน ้ าหอมท่ีอยูใ่นสภาพแสงธรรมชาติท่ีมีความสวา่งของแสง
ท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงความสวา่งของแสงท่ีต่างกนัท าให้มีผลต่อการก าหนดค่าคงท่ีของค่าขีดเร่ิมเปล่ียน
ท่ีเหมาะสมจึงจ าเป็นจะตอ้งท าการปรับความสว่างของแสงให้มีค่าเท่ากนัทุกผลก่อนท่ี จะท าการ
ก าหนดค่าคงท่ีของค่าขีดเร่ิมเปล่ียน ส าหรับค่าความสวา่งท่ีเหมาะสมในการทดลองน้ีจะมีค่าความ
สวา่งเท่ากบั 210 ลกัซ์ ซ่ึงเป็นค่าความสวา่งท่ีไม่สวา่งจนเกินไปและไม่นอ้ยจนมืดจนเกินไป ดงัรูปท่ี 
11(ข) 

(ก) รูปถ่ายภาพมะพร้าวน ้าหอมก่อนการปรับแสง        (ข) รูปถ่ายภาพมะพร้าวน ้าหอมหลงัการปรับ 
รูปท่ี 11 รูปภาพผลมะพร้าวน ้ าหอมก่อนและหลงัการปรับแสง 

 
 

3.3.1.2 การแบ่งแยกวตัถุ 

การแบ่งแยกวตัถุ (Segmentation) คือ การแยกขอ้มูลภาพของส่วนท่ีตอ้งการออก 
มาจากส่วนท่ีไม่ตอ้งการ วิธีการพื้นฐานส าหรับการแบ่งแยกวตัถุ คือการพิจารณา Image amplitude 
ได้แก่ การพิจารณาความสว่างของภาพส าหรับภาพแบบ Gray Scale และความแตกต่างของสี 
ส าหรับภาพสี นอกจากน้ีขอบของภาพและลกัษณะของ Texture ก็เป็นองคป์ระกอบหน่ึงท่ีจะท าให้ 
วิธีการแบ่งแยกวตัถุท าไดส้ะดวกยิ่งข้ึน การแบ่งแยกวตัถุสามารถท าไดโ้ดยการก าหนดค่าขีดเร่ิม
เปล่ียน ซ่ึงเป็นค่าความเขม้ให้มีค่าท่ีสามารถแยกความแตกต่างของวตัถุและพื้นหลงัได ้ซ่ึงในการ
ทดลองน้ี คือการแยกพื้นท่ีส่วนบริเวณกน้ของมะพร้าวน ้ าหอมออกจากพื้นหลงั ซ่ึงเป็นส่วนท่ีไม่ 
ต้องการน ามาพิจารณาในการคัดแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน้าหอม จากนั้นท าการหา
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ขอบภาพของผลมะพร้าวน ้ าหอม เพื่อน ามาค านวณขนาดของผลและก าหนดบริเวณพื้นท่ีสนใจท่ีจะ
ใช้ในการวิเคราะห์คดัแยกชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอม เร่ิมจากภาพน าเขา้ท่ีได้จากการถ่ายภาพ
บริเวณกน้ของมะพร้าวน ้ าหอม ซ่ึงเป็นภาพท่ีอยู่ในระบบสี RGB มีขนาดภาพ 4288x2848 พิกเซล 
ดงัรูปท่ี 12(ก) จากนั้นท าการแยกภาพผลมะพร้าวน ้ าหอมออกจากพื้นหลงัของภาพ โดยใช้วิธีการ
ก าหนดค่าขีดเร่ิมเปล่ียนท่ีเหมาะสม ดงัรูปท่ี 12(ข) และท าการหาขอบภาพของผลมะพร้าวน ้ าหอม
ดงัแสดงในรูป 13(ก) จากนั้นสร้างส่ีเหล่ียมลอ้มรอบผลมะพร้าวน ้ าหอมเพื่อค านวณขนาดของผล
มะพร้าวน ้ าหอม ดังรูป 13(ข) โดยการประมาณเส้นผ่านศูนย์กลางของผลมะพร้าวน ้ าหอมจาก
สมการ (7) 
 

เส้นผา่นศูนยก์ลาง = ( ความกวา้ง + ความยาว ) / 2    (7) 
 
 

       
 

              (ก) ภาพน าเขา้ในระบบสี RGB         (ข) ภาพสีขาวด า 
 

รูปท่ี 12 แสดงขั้นตอนการหาขนาดของผลมะพร้าวน ้าหอม 
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       (ก) หาขอบภาพของมะพร้าวน ้าหอม                    (ข) หาขนาดของผลมะพร้าวน ้าหอม 
รูปท่ี 13 ขั้นตอนการหาขนาดของผลมะพร้าวน ้าหอม (ต่อ) 

 
 
 

3.3.1.3. การหาจุดกึง่กลางและการหาพืน้ทีส่นใจ 

จุดก่ึงกลางของผลมะพร้าวน ้ าหอมจะมีลกัษณะเป็นจุดสีด าขนาดเล็กอยู่ตรงกลาง
บริเวณกน้ของมะพร้าวน ้ าหอม ซ่ึงในการทดลองน้ีวิธีการหาจุดก่ึงกลางของผลมะพร้าวน ้าหอมนั้น 
ผูใ้ช้สามารถเลือกจุดก่ึงกลางของผลมะพร้าวน ้ าหอมได ้โดยการคลิกเลือกจุดสีด าท่ีอยู่ตรงกลาง 
บริเวณกน้ของมะพร้าวน ้ าหอม ดงัรูปท่ี 14(ก) ท าการสร้างพื้นท่ีส่ีเหล่ียมท่ีมีขนาด 300x300 พิกเซล 
จากจุดก่ึงกลาง ซ่ึงก็คือพื้นท่ีสนใจท่ีจะน าไปใชใ้นการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอม 
จากนั้นท าการตดัเอาพื้นท่ีส่ีเหล่ียมดงักล่าว ดงัรูปท่ี 14(ข) ซ่ึงพื้นท่ีส่ีเหล่ียมท่ีตดัมานั้นก็คือส่วนของ
บริเวณพื้นท่ีสนใจท่ีจะน าไปใชใ้นการวเิคราะห์คดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้าหอม 
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      (ก) การหาจุดก่ึงกลางและการสร้างพื้นท่ีสนใจ               (ข) พื้นท่ีสนใจของมะพร้าวน ้าหอม 
 

รูปท่ี 14 ขั้นตอนการหาจุดก่ึงกลางและพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวน ้าหอม 
 
 

3.3.1.4. การแยกคุณลกัษณะ 

หลังจากได้ขอบของมะพร้าวน ้ าหอมจากภาพถ่ายแล้ว ขั้นต่อมาคือการแยก
คุณลกัษณะและจดัเก็บขอ้มูลดงักล่าว ในการทดลองน้ีคุณลกัษณะเด่นท่ีตอ้งการคือคุณลกัษณะทาง 
สี (color features) การบ่งบอกความแตกต่างของสีสามารถบ่งบอกได้หลายระบบ  เช่น  HSV        
(Hue, Saturation และ  Value) RGB (Red, Green และ  Blue) และ  HLS (Hue, Lightness และ 
Saturation) เป็นต้น ซ่ึงภาพถ่ายท่ีได้จากกล้องถ่ายภาพดิจิตอลจะเก็บค่าของสีในรูปแบบ RGB 
ส าหรับในงานวิจยัน้ีใช้ภาพในระบบสี HSV เป็นคุณลกัษณะเด่น จากภาพพื้นท่ีสนใจในระบบสี 
RGB ดงัรูปท่ี 15 ท าการแปลงภาพเป็นระบบสี  HSV จาก นั้นท าการแยกระนาบสีออกเป็นสีใน
ระนาบ H, S, และ V น าภาพถ่ายท่ีแปลงอยู่ในระนาบ S ดงัรูปท่ี 16 (เป็นระนาบสีท่ีมีนยัส าคญัต่อ
การจ าแนกการคดัแยก ประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอม) ท าการหาค่าขีดเร่ิมเปล่ียนท่ีเหมาะสม
จะไดภ้าพขาวด า จากนั้นท าการสร้างพื้นท่ีวงแหวนบนพื้นท่ีสนใจ (ขนาด dxd) จ านวน 4 วง ซ่ึงใน
การทดลองน้ีขนาดของพื้นท่ีสนใจมีขนาด 300x300 พิกเซล ดงัรูปท่ี 17 ซ่ึงมีขนาดของรัศมีวงแหวน
ดงัตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 2 การกาํหนดพืน้ทีส่นใจวงแหวน 4 วง 
 

ล าดบัท่ีวงแหวน รัศมีวงแหวน (วงใน - วงนอก) 

วงแหวนท่ี 1 4(d)/15 - 6.5(d)/15 

วงแหวนท่ี 2 6.5(d)/15 - 9(d)/15 

วงแหวนท่ี 3 9(d)/15 - 11.5(d)/15 

วงแหวนท่ี 4 11.5(d)/15 - 14(d)/15 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
                                 รูปท่ี 15 พื้นท่ีสนใจในระนาบสี RGB 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 16 พื้นท่ีสนใจในระนาบ S 
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รูปท่ี 17 การก าหนดค่าขีดเร่ิมเปล่ียนและการสร้างวงแหวนจ านวน 4 วง 

 
 

3.3.1.5. การสร้างสมการจําแนกประเภทช้ันเน้ือของมะพร้าวนํา้หอม 

สร้างสมการจ าแนกโดยน าความสัมพนัธ์ระหว่างล าดบัท่ีของวงแหวนกบัร้อยละ
ของพื้นท่ีสีขาวบนพื้นท่ีสนใจมาท าการประมาณสมการจ าแนกชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมทั้ง 3 
ประเภท ดว้ยวิธีการประมาณสมการถดถอยแบบเส้นโคง้โพลิโนเมียลก าลงัสองโดยให้ล าดบัท่ีของ
วงแหวนเป็นตวัแปรตน้ และร้อยละของพื้นท่ีสีขาวบนพื้นท่ีสนใจเป็นตวัแปรตาม โดยในการ 
ทดลองน้ีจะใช้มะพร้าวน ้ าหอมทั้ง 3 ประเภทชั้นเน้ือละ 50 ผลมาใช้เป็นชุดขอ้มูลในการประมาณ 
โดยใชโ้ปรแกรม MATLAB 

 
 

3.3.1.6 การจําแนกช้ันเน้ือของมะพร้าวนํา้หอม 

การคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมท าได้โดยการเปรียบเทียบค่า 
ระยะห่างของกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างล าดบัท่ีของวงแหวนกบัร้อยละของพื้นท่ีสีขาวบนพื้นท่ี 
สนใจ ในแต่ละวงแหวนของภาพบริเวณกน้ของมะพร้าวน ้าหอมกบักราฟความสัมพนัธ์ของสมการ 
จ าแนกท่ีไดจ้ากการประมาณเส้นโคง้แบบโพลิโนเมียลก าลงัสองของมะพร้าวน ้ าหอมทั้ง 3 ประเภท 
ระยะห่างของสมการจ าแนกประเภทใดมีค่านอ้ยท่ีสุด สรุปไดว้า่ผลมะพร้าวน ้าหอมท่ีน ามาทดสอบ 
จดัเป็นชั้นเน้ือประเภทนั้น ประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมแบ่งออกเป็น 3 ประเภทคือ มะพร้าว
น ้ าหอมประเภทเน้ือชั้นเดียว มะพร้าวน ้ าหอมประเภทเน้ือชั้นคร่ึงและมะพร้าวน ้ าหอมประเภทเน้ือ
สองชั้น 
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 3.3.2 การทดลองเพ่ือปรับปรุงวธีิการจําแนก 

3.3.2.1. การทดลองถ่ายภาพมะพร้าวในระยะที่แตกต่างกนั 

ส่วนท่ีสองจะเป็นการปรับปรุงวิธีการจ าแนกในส่วนแรกโดยมีสมมติฐานในการ
ทดลองคือ ถา้ระยะห่างระหว่างกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวน ้ าหอมมีะระยะห่างท่ีเปล่ียนไปจาก
ระยะห่างในการทดลองส่วนแรก จะมีผลต่อการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้าหอมหรือไม่ 
ดงันั้นในส่วนการทดลองท่ีสองน้ี จึงได้ท าการถ่ายภาพบริเวณกน้ของมะพร้าวน ้ าหอมโดยมีการ
เปล่ียนแปลงระยะห่างระหว่างกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวน ้ าหอมจากระยะห่างเดิม โดยในการ 
ทดลองจะท าการถ่ายภาพผลมะพร้าวน ้ าหอมเพิ่ม โดยเปล่ียนระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผล 
มะพร้าวน ้ าหอมเป็นระยะห่าง 50 เซนติเมตร ดงัรูปท่ี 18 และระยะห่าง 70 เซนติเมตร ดงัรูปท่ี 19 
ส าหรับสาเหตุท่ีเลือกใช้ระยะห่าง 50 เซนติเมตรและ 70 เซนติเมตรนั้น เพื่อทดสอบว่าความแตก 
ต่างของผลลพัธ์ท่ีได้เม่ือระยะห่างระหว่างกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวน ้ าหอมมีระยะท่ีใกลก้ว่า
ระยะ เดิมและระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวน ้าหอมท่ีมีระยะห่างไกลกวา่ระยะเดิม 
ผลลัพธ์ท่ีได้จะมีลักษณะเป็นอย่างไร ส าหรับการทดลองในส่วนแรกระยะห่างระหว่างกล้อง
ถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวน ้าหอมมีระยะห่าง 60 เซนติเมตร ดงัรูปท่ี 20 

ส าหรับมะพร้าวน ้ าหอมท่ีจะน ามาทดสอบในการทดลองส่วนท่ีสองน้ีจะเป็น 
มะพร้าวน ้ าหอมชุดเดิม ซ่ึงเป็นชุดเดียวกบัท่ีใชท้ดสอบในการทดลองในส่วนแรก วิธีการทดลองใน
ส่วนท่ีสองเร่ิมจากการน ามะพร้าวน ้าหอมท่ีจะใชท้ดสอบมาถ่ายภาพบริเวณกน้ของมะพร้าวน ้าหอม
โดยถ่ายภาพให้มีระยะห่างระหว่างกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวน ้ าหอมท่ีระยะห่าง 50 เซนติเมตร 
และ 70 เซนติเมตร เม่ือท าการถ่ายภาพเรียบร้อยแลว้ น าภาพถ่ายบริเวณกน้ของมะพร้าวน ้าหอมทั้ง 2 
ชุด มาเข้าสู่กระบวนการการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอม จากนั้นพิจารณาและ
เปรียบเทียบผลลพัธ์ท่ีไดว้า่มีความแตกต่างกนัหรือเหมือนกนัอยา่งไร และใหผ้ลความถูกตอ้งในการ
คดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้ าหอมมากน้อยแค่ไหน เม่ือเทียบกบัผลการคดัแยกประเภท 
ชั้นเน้ือของมะพร้าวน ้าหอมของการทดลองในส่วนแรก 
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รูปท่ี 18 ภาพถ่ายมะพร้าวน ้าหอมโดยมีระยะห่างระหวา่ง 

กลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวน ้าหอมเป็นระยะห่าง 50 เซนติเมตร 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 19 ภาพถ่ายมะพร้าวน ้าหอมโดยมีระยะห่างระหวา่ง 

กลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวน ้าหอมเป็นระยะห่าง 70 เซนติเมตร 

 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 20 ภาพถ่ายมะพร้าวน ้าหอมโดยมีระยะห่างระหวา่ง 

กลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวน ้าหอมเป็นระยะห่าง 60 เซนติเมตร 
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บทที ่4 
ผลการทดสอบ 

 
 
4.1. การเกบ็บันทกึข้อมูล 

ทาํการถ่ายภาพบริเวณก้นของมะพร้าวนํ้ าหอมด้วยกลอ้งถ่ายภาพดิจิตอลโดยผล
มะพร้าวนํ้ าหอมทุกผลท่ีนาํมาทาํการถ่ายภาพจะตอ้งถูกวางอยู่ในสภาพแวดล้อมธรรมชาติและ
ไดรั้บแสงสวา่งธรรมชาติ สําหรับกลอ้งถ่ายภาพดิจิตอลท่ีใชใ้นการถ่ายภาพผลมะพร้าวนํ้ าหอมนั้น 
จะเช่ือมต่ออยู่กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์เพื่อใช้ในการควบคุมการถ่ายภาพ ตวัอย่างผลลพัธ์ภาพถ่าย
บริเวณกน้ของมะพร้าวนํ้าหอมท่ีอยูใ่นสภาพแสงธรรมชาติแสดงไดด้งัรูปท่ี 21 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
. 

รูปท่ี 21ภาพถ่ายบริเวณกน้ของมะพร้าวนํ้าหอมในสภาพแสงธรรมชาติ 
 

สาํหรับการทดลองในงานวจิยัน้ีจะแบ่งการทดลองออกเป็นเป็นสองส่วน ดงันั้นใน
การถ่ายภาพบริเวณกน้ของผลมะพร้าวนํ้ าหอมจะทาํการถ่ายภาพทั้งหมดเป็น 3 ชุดการทดลอง แต่
มะพร้าวนํ้ าหอมท่ีนาํมาทดสอบจะเป็นมะพร้าวนํ้ าหอมชุดเดียวกนัทั้งหมด และมะพร้าวนํ้ าหอมจะ
ถูกวางอยูใ่นสภาพแวดลอ้มธรรมชาติและไดรั้บแสงสวา่งตามธรรมชาติ ซ่ึงแต่ละชุดการทดลองส่ิง
ท่ีแตกต่างกนั คือระยะห่างระหว่างกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอม สําหรับชุดขอ้มูลชุดแรก
ระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมจะมีระยะห่าง 60 เซนติเมตร ซ่ึงชุดขอ้มูลน้ี
จะใชใ้นการทดลองในส่วนแรก ส่วนชุดการทดลองท่ี 2 และ 3 ระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบั
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ผลมะพร้าวนํ้าหอมจะมีระยะห่างเป็น 50 เซนติเมตร และ 70 เซนติเมตร ตามลาํดบั ซ่ึงชุดขอ้มูลทั้ง 2 
ชุดน้ีจะใชใ้นการทดลองในส่วนท่ีสอง 

การคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมสามารถคดัแยกได้ออกเป็น  3 
ประเภทคือ มะพร้าวนํ้ าหอมประเภทเน้ือชั้นเดียว มะพร้าวนํ้าหอมประเภทเน้ือชั้นคร่ึงและมะพร้าว
นํ้ าหอมประเภทเน้ือสองชั้ น หลังจากท่ีทาํการถ่ายภาพผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีนํามาทดสอบทั้ ง
หมดแลว้ จากนั้นจึงไดท้าํการผา่ดูลกัษณะชั้นเน้ือท่ีแทจ้ริงภายในของผลมะพร้าวนํ้ าหอมแต่ละผล
วา่มีลกัษณะชั้นเน้ือภายในของแต่ละประเภทชั้นเน้ือมีลกัษณะเป็นอยา่งไร สําหรับตวัอยา่งลกัษณะ
ชั้นเน้ือท่ีแทจ้ริงของมะพร้าวนํ้ าหอมประเภทเน้ือชั้นเดียว ดงัรูปท่ี 22,23 และ 24 ลกัษณะชั้นเน้ือท่ี
แทจ้ริงของประเภทเน้ือชั้นคร่ึง ดงัรูปท่ี 25,26 และ 27 และลกัษณะชั้นเน้ือท่ีแทจ้ริงของประเภทเน้ือ
สองชั้น ดงั รูปท่ี 28,29 และ 30 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 22 ตวัอยา่งเน้ือดา้นในของผลมะพร้าวของมะพร้าวนํ้ าหอมประเภทเน้ือชั้นเดียว 

 

 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 23 ตวัอยา่งเน้ือดา้นในของผลมะพร้าวของมะพร้าวนํ้ าหอมประเภทเน้ือชั้นเดียว 
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รูปท่ี 24 ตวัอยา่งเน้ือดา้นในของผลมะพร้าวของมะพร้าวนํ้ าหอมประเภทเน้ือชั้นเดียว 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 25 ตวัอยา่งเน้ือดา้นในของผลมะพร้าวนํ้าหอมประเภทเน้ือชั้นคร่ึง 

  

 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 26 ตวัอยา่งเน้ือดา้นในของผลมะพร้าวนํ้าหอมประเภทเน้ือชั้นคร่ึง 
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รูปท่ี 27 ตวัอยา่งเน้ือดา้นในของผลมะพร้าวนํ้าหอมประเภทเน้ือชั้นคร่ึง 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 28 ตวัอยา่งเน้ือดา้นในของผลมะพร้าวนํ้าหอมประเภทเน้ือสองชั้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 29 ตวัอยา่งเน้ือดา้นในของผลมะพร้าวนํ้าหอมประเภทเน้ือสองชั้น 
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รูปท่ี 30 ตวัอยา่งเน้ือดา้นในของผลมะพร้าวนํ้าหอมประเภทเน้ือสองชั้น 

 
สาํหรับในการทดลองการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอม บริเวณพื้นท่ี

สนใจท่ีจะนาํมาใช้ในการวิเคราะห์การคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมจะอยูต่รงพื้นท่ี
บริเวณส่วนตรงกลางของผลมะพร้าวนํ้ าหอม มีขนาดเฉล่ียโดยประมาณ 300 x 300 พิกเซล ดงัรูปท่ี 
31 จากภาพบริเวณพื้นท่ีสนใจในรูปท่ี 32 จะสังเกตไดว้า่บริเวณพื้นท่ีส่วนตรงกลางจะมีจุดสีนํ้ าตาล
หรือนํ้ าตาลดาํและมีขนาดประมาณ 20 x 20 พิกเซล ซ่ึงบริเวณจุดตรงน้ีจะใช้เป็นก่ึงกลางของผล
มะพร้าวนํ้าหอม เพื่อใชเ้ป็นจุดอา้งอิงในการสร้างบริเวณพื้นท่ีสนใจของผลมะพร้าวนํ้าหอม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 31 บริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้าหอม 
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รูปท่ี 32 จุดก่ึงกลางของผลมะพร้าวนํ้าหอมท่ีใชใ้นการสร้างบริเวณพื้นท่ีสนใจ 

 
ลกัษณะบริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้ าหอมประเภทเน้ือชั้นเดียว ประเภทเน้ือ

ชั้นคร่ึงและประเภทเน้ือสองชั้น จะมีลกัษณะแสดงดงัรูปท่ี 33, 34 และ 35 จากรูปบริเวณพื้นท่ีสนใจ
ของมะพร้าวนํ้าหอมทั้ง 3 ประเภท จะสังเกตเห็นวา่บริเวณพื้นท่ีสนใจของผลมะพร้าวนํ้าหอมใน แต่
ละประเภทชั้นเน้ือจะมีปริมาณการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีสีเขียวท่ีแตกต่างกนัตามอายุของผลมะพร้าว 
นํ้าหอม มะพร้าวนํ้าหอมประเภทเน้ือชั้นเดียวจะมีปริมาณพื้นท่ีสีเขียวเขม้นอ้ยท่ีสุด และจะมีปริมาณ
พื้นท่ีสีเขียวเขม้มากท่ีสุดในมะพร้าวนํ้าหอมประเภทเน้ือสองชั้น 

  

 

 

 

 

 

รูปท่ี 33 ตวัอยา่งบริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้าหอมประเภทเน้ือชั้นเดียว 
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รูปท่ี 34 ตวัอยา่งบริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้าหอมประเภทเน้ือชั้นคร่ึง 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

รูปท่ี 35 ตวัอยา่งบริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้าหอมประเภทเน้ือสองชั้น 
 
  

4.2. ผลการทดลองคัดแยกช้ันเน้ือของมะพร้าวน า้หอม 

มะพร้าวนํ้ าหอมท่ีใชใ้นการทดลองน้ีจะใช้มะพร้าวนํ้ าหอมทั้งหมด 150 ผลโดยมี
มะพร้าวนํ้าหอมประเภทเน้ือชั้นเดียว 50 ผล มะพร้าวนํ้าหอมประเภทเน้ือชั้นคร่ึง 50 ผลและมะพร้าว
นํ้ าหอมประเภทเน้ือสองชั้น 50 ผล นําผลมะพร้าวนํ้ าหอมทั้งหมดมาทาํการถ่ายภาพด้วยกล้อง
ถ่ายภาพดิจิตอล โดยมะพร้าวนํ้ าหอมทุกผลท่ีนาํมาถ่ายภาพจะถูกวางอยู่ในสภาพแสงธรรมชาติ 
สาํหรับในการทดลองการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้าหอมจะเลือกใชบ้ริเวณพื้นท่ีสนใจ
ในระนาบ S ของระบบสี HSV ซ่ึงเป็นระนาบของสีท่ีมีนยัสําคญัในการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของ
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มะพร้าวนํ้ าหอม สําหรับขั้นตอนการทดลองเร่ิมจากภาพนําเข้าของผลมะพร้าวนํ้ าหอมจะเป็น
ภาพถ่ายท่ีอยูใ่นระบบสี RGB ดงัรูปท่ี 36 จากนั้นจึงนาํภาพถ่ายของผลมะพร้าวนํ้ าหอมในระบบสี 
RGB มาทาํการปรับความสวา่งของภาพถ่ายผลมะพร้าวนํ้ าหอมแต่ละภาพให้มีความสวา่งท่ีเท่ากนั
ทุกภาพ 

สําหรับค่าความสว่างท่ีเหมาะสมท่ีใช้ในการทดลองน้ีมีค่าความสว่างเท่ากบั 210 
ลกัซ์ ผลลพัธ์การปรับความสวา่งของภาพถ่ายผลมะพร้าวนํ้ าหอม แสดงดงัรูปท่ี 37 และทาํการสร้าง
บริเวณพื้นท่ีสนใจและตดัเอาเฉพาะบริเวณพื้นท่ีสนใจมาใชใ้นการวิเคราะห์การคดัแยกประเภทชั้น
เน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอม ดงัรูปท่ี 38 จากนั้นทาํการแปลงภาพบริเวณพื้นท่ีสนใจท่ีอยู่ในระบบสี 
RGB ใหอ้ยูใ่นระบบสี HSV แลว้ทาํการแยกออกเป็นระนาบ H, S, V เลือกใชภ้าพบริเวณพื้นท่ีสนใจ
ในระนาบ S ดงัรูปท่ี 39 มาทาํการแปลงเป็นภาพขาวดาํโดยการกาํหนดค่าขีดเร่ิมเปล่ียนท่ีเหมาะสม
และทาํการสร้างพื้นท่ีวงแหวนสนใจจาํนวน 4 วงแหวน ดงัรูปท่ี 40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 36 ภาพถ่ายผลมะพร้าวนํ้าหอมในระบบสี RGB 
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รูปท่ี 37 การปรับความสวา่งภาพถ่ายของมะพร้าวนํ้าหอม 

และสร้างบริเวณพื้นท่ีสนใจจากจุดศูนยก์ลาง 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 38 บริเวณพื้นท่ีสนใจของผลมะพร้าวนํ้าหอม 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 39 บริเวณพื้นท่ีสนใจในระนาบ S 
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รูปท่ี 40 ลกัษณะภาพขาวดาํของบริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้าหอมท่ีได ้
จากการหาค่าขีดเร่ิมเปล่ียนและการสร้างวงแหวนในบริเวณพื้นท่ีสนใจ 

 

ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการทาํค่าขีดเร่ิมเปล่ียนบนภาพขาวดาํของพื้นท่ีสนใจของมะพร้าว
นํ้าหอมทั้ง 3 ประเภทชั้นเน้ือ จะมีลกัษณะท่ีแตกต่างกนัในแต่ละประเภทชั้นเน้ือ ไดผ้ลลพัธ์ 
ดงัรูปท่ี 41 

 

 

 

 
 
 

          (ก) เน้ือชั้นเดียว                                (ข) เน้ือชั้นคร่ึง                               (ค) เน้ือสองชั้น 
 

รูปท่ี 41 ภาพผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการทาํขีดเร่ิมเปล่ียนบนพื้นท่ีสนใจ 
ของแต่ละประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้าหอม 

 

ทาํการคาํนวณหาร้อยละของพื้นท่ีสีขาวบนพื้นท่ีสนใจในแต่ละวงแหวนของ
มะพร้าวนํ้ าหอมทั้ง 3 ประเภทชั้นเน้ือ จากนั้นนําชุดขอ้มูลความสัมพนัธ์ระหว่างลาํดับท่ีของวง
แหวนและร้อยละของพื้นท่ีสีขาวบนพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้ าหอมทั้ง 3 ประเภทชั้นเน้ือ ประเภท
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ชั้นเน้ือละ 50 ผล มาใชเ้ป็นชุดขอ้มูลในการประมาณสมการการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าว
นํ้ าหอม ทั้ง 3 ประเภท ดว้ยวิธีการประมาณสมการถดถอยแบบเส้นโคง้โพลิโนเมียลกาํลงัสองโดย
ใช ้โปรแกรม MATLAB ไดส้มการการคดัแยก ดงัน้ี 

 
  y1   =   -0.7474x2 -  7.3053x   + 15.1053   (8) 

  y2   =   -1.5357x2 -  1.4214x   + 32.6786   (9) 

  y3   =   -6.7250x2 + 21.0550x + 27.4250   (10) 

 

จากสมการจาํแนกท่ีไดน้าํมาสร้างกราฟประมาณการคดัแยกชั้นเน้ือของมะพร้าว

นํ้าหอมทั้ง 3 ประเภทชั้นเน้ือไดก้ราฟดงัรูปท่ี 42 

รูปท่ี 42 กราฟสมการจาํแนกประเภทช้นัเน้ือของมะพร้าวนํ้าหอม 

ในการทดลองจะทาํการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมออกเป็น 3 
ประเภทคือ มะพร้าวนํ้ าหอมประเภทเน้ือชั้นเดียว มะพร้าวนํ้าหอมประเภทเน้ือชั้นคร่ึงและมะพร้าว
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นํ้ าหอมประเภทเน้ือสองชั้ น การคัดแยกประเภทชั้ นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมทําได้โดยการ
เปรียบเทียบค่าระยะห่างของกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งลาํดบัท่ีของวงแหวนกบัร้อยละของพื้นท่ีสี
ขาวบนพื้นท่ีสนใจในแต่ละวงแหวนกบักราฟของสมการท่ีไดจ้ากการประมาณเส้นโคง้แบบโพลิโน
เมียลกาํลงัสองของมะพร้าวนํ้ าหอมทั้ง 3 ประเภทชั้นเน้ือ ผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีนาํมาทดสอบจะอยู่
ในประเภท ชั้นเน้ือท่ีมีค่าระยะห่างนอ้ยท่ีสุด 

 

ตารางที่ 3 ผลการทดลองการคัดแยกประเภทช้ันเน้ือของมะพร้าวน า้หอม 

ชั้นเน้ือจริง ผลการทาํนาย 

เน้ือชั้นเดียว เน้ือชั้นคร่ึง เน้ือสองชั้น 

เน้ือชั้นเดียว 92.8 7.2 0 

เน้ือชั้นคร่ึง 7.43 78.43 14.14 

เน้ือสองชั้น 0 27.8 72.2 

ความถูกตอ้งในการคดัแยกรวม 81.14% 

 
 
จากผลการทดลอง สามารถคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมประเภท

เน้ือชั้นเดียวไดถู้กตอ้ง 92.8% มะพร้าวนํ้าหอมประเภทเน้ือชั้นคร่ึงได ้78.43% และมะพร้าวนํ้าหอม
ประเภทเน้ือสองชั้นไดถู้กตอ้ง 72.2% และมีความถูกตอ้งในการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าว
นํ้าหอมโดยรวมไดถู้กตอ้ง 81.14% 

 
 

4.3 ผลการคัดแยกประเภทช้ันเน้ือของมะพร้าวน า้หอมเม่ือท าการเปลีย่นระยะห่าง  
      ระหว่างกล้องถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวน า้หอม 
 

สําหรับการทดลองในส่วนแรกการถ่ายภาพบริเวณกน้ของมะพร้าวนํ้ าหอมจะใช้
ระยะห่างระหว่างกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมมีระยะห่าง 60 เซนติเมตร เท่ากนัทุกผล แต่
ในการนาํไปใชง้านจริงการถ่ายภาพบริเวณกน้ของมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีอยูบ่นตน้มะพร้าวโดยตรงนั้น
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ไม่สามารถท่ีจะวางตาํแหน่งของผลมะพร้าวนํ้ าหอมให้เหมือนกนัทุกผลได ้เน่ืองจากผลมะพร้าว
นํ้าหอมท่ีอยูบ่นตน้มะพร้าวจะอยูร่วมกนัเป็นทะลาย ตาํแหน่งของผลมะพร้าวนํ้ าหอมแต่ละผลท่ีอยู่
ในทะลายจะมีตาํแหน่งท่ีแตกต่างกนัไป ทาํใหไ้ม่สามารถท่ีจะถ่ายภาพในตาํแหน่งเดิมไดทุ้กผลและ
ไม่สามารถท่ีจะปรับตาํแหน่งผลมะพร้าวนํ้าหอมใหอ้ยูใ่นตาํแหน่งท่ีตอ้งการได ้ดงันั้นจึงจาํเป็นตอ้ง
มีการปรับตาํแหน่งและระยะห่างระหว่างของกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมแทนว่าควรจะ
วางอยูต่รงตาํแหน่งตรงไหนและควรมีระยะห่างเป็นเท่าใด เพื่อให้สามารถถ่ายภาพบริเวณกน้ของ
มะพร้าวนํ้ าหอมให้เห็นไดอ้ยา่งชดัเจนท่ีสุด ดงันั้นการทดลองในส่วนท่ีสองน้ีจึงเป็นการออกแบบ
การทดลองข้ึนมา เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการนาํระบบการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าว
นํ้าหอมไปใชง้านจริงและสามารถคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้าหอมไดอ้ยา่งถูกตอ้งถึงแม้
ระยะห่างระหว่างกล้องถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมในการถ่ายภาพแต่ละผลจะมีระยะห่างท่ี
ต่างกนั 

มะพร้าวนํ้ าหอมท่ีจะนาํมาทดสอบจะเป็นมะพร้าวนํ้ าหอมชุดเดียวกนักบัมะพร้าว
นํ้าหอมท่ีนาํมาทดลองในส่วนของการทดลองแรก ผลลพัธ์แสดงในรูปท่ี 43 สําหรับการทดลองใน
ส่วนท่ีสองจะทาํการถ่ายภาพมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีนาํมาทดสอบโดยทาํการเปล่ียนระยะห่างระหว่าง
กลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมให้มีระยะห่าง 50 เซนติเมตร และ 70 เซนติเมตร ดงัรูปท่ี 44 
และ 45  ตามลาํดบั สําหรับในการทดลองในส่วนท่ีสองน้ีจะทาํการเปล่ียนเฉพาะระยะห่างระหวา่ง
กลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมเท่านั้น แต่ตาํแหน่งกลอ้งถ่ายภาพและตาํแหน่งของผลมะพร้าว
นํ้ าหอมท่ีวางยงัคงเป็นตาํแหน่งเดียวกนักบัการทดลองในส่วนแรก เพราะในการทดลองในส่วนท่ี
สองน้ีเป็นการทดลอง เพื่อทดสอบว่าถ้าระยะห่างระหว่างกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมมี
ระยะท่ีต่างกนั ผลการทดลองท่ีไดจ้ะมีลกัษณะท่ีเหมือนกนัหรือต่างกนัอยา่งไรเม่ือเทียบกบัผลการ
ทดลองในส่วนแรก และให้ผลความถูกตอ้งในการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมเป็น
อยา่งไร 
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รูปท่ี 43 ภาพถ่ายบริเวณกน้ของมะพร้าวนํ้าหอมโดยมีระยะห่าง 

ระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้าหอมเป็นระยะห่าง 60 เซนติเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 44 ภาพถ่ายบริเวณกน้ของมะพร้าวนํ้าหอมโดยมีระยะห่าง 

ระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้าหอมเป็นระยะห่าง 50 เซนติเมตร 
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รูปท่ี 45 ภาพถ่ายบริเวณกน้ของมะพร้าวนํ้าหอมโดยมีระยะห่าง 

ระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้าหอมเป็นระยะห่าง 70 เซนติเมตร 

 
จากผลการทดลองในการถ่ายภาพบริเวณกน้ของมะพร้าวนํ้ าหอมโดยมีระยะห่าง

ระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีต่างกนัในรูปท่ี 43, 44 และ 45 จะสังเกตไดว้า่ขนาด
ของผลมะพร้าวนํ้าหอมในรูปทั้ง 3 มีขนาดท่ีแตกต่างกนั ในรูปท่ี 43 ขนาดของผลมะพร้าวนํ้าหอมท่ี
ถ่ายโดยมีระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมเป็นระยะห่าง 50 เซนติเมตร จะมี
ขนาดใหญ่กว่าผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีถ่ายโดยมีระยะห่างระหว่างกล้องถ่ายภาพกับผลมะพร้าว
นํ้ าหอมท่ีระยะห่าง 60 เซนติเมตร และจากรูปท่ี 44 ขนาดของผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีถ่ายโดยมี
ระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมเป็นระยะห่าง 70 เซนติเมตร จะมีขนาดเล็ก
กว่าผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีถ่ายโดยมีระยะห่างระหว่างกล้องถ่ายภาพกับผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ี
ระยะห่าง 60 เซนติเมตร 

จากผลการทดลองท่ีได้ สรุปได้ว่าในการถ่ายภาพผลมะพร้าวนํ้ าหอมโดยมี
ระยะห่างระหว่างกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีต่างกนั มีผลทาํให้ขนาดของผลมะพร้าว
นํ้ าหอมมีขนาดแตกต่างกนั จากนั้นนาํภาพถ่ายบริเวณกน้ของมะพร้าวนํ้ าหอมไปทาํการหาบริเวณ
พื้นท่ีสนใจโดยการสร้างพื้นท่ีส่ีเหล่ียมจากจุดก่ึงกลางของผลมะพร้าวนํ้ าหอมให้มีขนาด 300x300 
พิกเซล เช่นเดียวกบัการหาบริเวณพื้นท่ีสนใจของการทดลองในส่วนแรก ดงัรูปท่ี 46 จะไดผ้ลลพัธ์
ดังรูปท่ี 47 และ 48 สําหรับบริเวณพื้นท่ีสนใจคือบริเวณท่ีมีลักษณะการเปล่ียนแปลงของสีท่ีมี
นยัสาํคญัต่อการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอม ส่วนบริเวณอ่ืนท่ีนอกเหนือจากบริเวณ
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พื้นท่ีสนใจจะไม่มีผลต่อการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอม จึงไม่จาํเป็นท่ีจะต้อง
นาํมาใชว้เิคราะห์การคดัแยก 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 46 บริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้าหอมโดยถ่ายท่ีระยะห่าง 

ระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้าหอม 60 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 47 บริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้าหอมโดยถ่ายท่ีระยะห่าง 

ระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้าหอม 50 เซนติเมตร 
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รูปท่ี 48 บริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้าหอมโดยถ่ายท่ีระยะห่าง 

ระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้าหอม 70 เซนติเมตร 

 

จากนั้นตดัเอาเฉพาะบริเวณพื้นท่ีสนใจมาเปรียบเทียบกนักบับริเวณพื้นท่ีสนใจ
ของการทดลองในส่วนแรก ไดผ้ลลพัธ์ดงัรูปท่ี 49 
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(ก) ระยะห่าง 50 เซนติเมตร 

 

(ข) ระยะห่าง 60 เซนติเมตร 

 

(ค) ระยะห่าง 70 เซนติเมตร 

รูปท่ี 49 ภาพบริเวณพื้นท่ีสนใจขนาด 300x300 พิกเซล 

 

จากผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการหาบริเวณพื้นท่ีสนใจในรูปท่ี 49 เม่ือนาํภาพบริเวณพื้นท่ี
สนใจของมะพร้าวนํ้าหอมท่ีมีขนาดต่างกนัมาเปรียบเทียบกนั จะสังเกตเห็นไดว้า่บริเวณพื้นท่ีสนใจ
ในรูป 49 (ก) จะมีพื้นท่ีบริเวณบางส่วนขาดหายไปเม่ือเทียบกบับริเวณพื้นท่ีสนใจในรูปท่ี 49(ข) 
ส่วนบริเวณพื้นท่ีสนใจในรูปท่ี 49(ค) จะมีพื้นท่ีบริเวณบางส่วนเพิ่มเขา้มาในบริเวณพื้นท่ีสนใจเม่ือ
เทียบกบับริเวณพื้นท่ีสนใจในรูปท่ี 49(ข) และบริเวณพื้นท่ีสนใจในรูปท่ี 49(ก) กบับริเวณพื้นท่ี
สนใจใน รูปท่ี 49(ค) ก็มีบริเวณพื้นท่ีสนใจบางส่วนท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงบริเวณพื้นท่ีสนใจท่ีมีบริเวณ
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บางส่วนแตกต่างกนั อาจมีผลกระทบต่อความถูกตอ้งในการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าว
นํ้ าหอม ดังนั้นจึงต้องมีการปรับขนาดของบริเวณพื้นท่ีสนใจของผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีมีขนาด
ต่างกนัให้มีบริเวณพื้นท่ีสนใจเป็นบริเวณเดียวกนั เพื่อเพิ่มความถูกตอ้งในการคดัแยกประเภทชั้น
เน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอม สําหรับการปรับขนาดของบริเวณพื้นท่ีสนใจสามารถคาํนวณขนาดของ
บริเวณพื้นท่ีสนใจไดจ้ากสมการ (11) 

 

y1 = (x / x1)*y    (11) 

โดยท่ี  
 x = ระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้าหอมท่ีระยะห่างอา้งอิง  
   (ระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัมะพร้าวนํ้าหอม 60 เซนติเมตร) 
 x1 = ระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้าหอมท่ีระยะห่างใดๆ 
   (สาํหรับในการทดลองน้ี ระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าว 
   นํ้าหอมคือระยะห่าง 50 และ 70 เซนติเมตร )     
 y = ขนาดของบริเวณพื้นท่ีสนใจของผลมะพร้าวท่ีมีขนาด 300x300 พิกเซล 
 y1 = ขนาดของบริเวณพื้นท่ีสนใจของผลมะพร้าวนํ้าหอม ( x1 ) 

 

เม่ือทาํการปรับขนาดบริเวณพื้นท่ีสนใจใหม่ของมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีถ่ายภาพโดยมี
ระยะห่างระหว่างกล้องถ่ายภาพกับผลมะพร้าวนํ้ าหอมเป็นระยะห่าง 50 เซนติเมตร และ 70 
เซนติเมตร ไดผ้ลลพัธ์ดงัรูปท่ี 50 และ 51 ตามลาํดบั จากผลลพัธ์ท่ีไดข้นาดของบริเวณพื้นท่ีสนใจ
ของมะพร้าวนํ้าหอมท่ีมีขนาดต่างกนัจะมีขนาดของบริเวณพื้นท่ีสนใจท่ีแตกต่างดว้ยเช่นกนั 
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รูปท่ี 50 บริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้าหอมโดยถ่ายท่ีระยะห่าง 

ระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้าหอม 50 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 51 บริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้าหอมโดยถ่ายท่ีระยะห่าง 

ระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้าหอม 70 เซนติเมตร 

 
จากนั้ นทาํการตัดเอาเฉพาะบริเวณพื้นท่ีสนใจท่ีหาได้ในรูปท่ี 50 และ  51 มา

เปรียบเทียบกบับริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้าหอมในการทดลองในส่วนแรกท่ีถ่ายภาพมะพร้าว
นํ้ าหอมโดยมีระยะห่างระหว่างกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมเป็นระยะห่าง 60 เซนติเมตร   
ดงัรูปท่ี 52 จากผลลพัธ์ท่ีได้ถึงแมข้นาดของบริเวณพื้นท่ีสนใจท่ีได้จะมีขนาดท่ีแตกต่างกนั แต่
ลักษณะบริเวณพื้นท่ีสนใจท่ีได้จะมีลักษณะบริเวณพื้นท่ีสนใจเป็นบริเวณพื้นท่ีสนใจเดียวกัน
ทั้งหมด 
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(ก) ระยะห่าง 50 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

(ข) ระยะห่าง 60 เซนติเมตร 

 

 

(ค) ระยะห่าง 70 เซนติเมตร 

รูปท่ี 52 บริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้าหอมโดยถ่ายท่ีระยะห่าง 
ระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้าหอม 50 60 และ 70 เซนติเมตร 
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จากนั้นนาํบริเวณพื้นท่ีสนใจท่ีไดเ้ขา้สู่ขั้นตอนในการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของ

มะพร้าวนํ้ าหอมและทาํการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมโดยใช้สมการการคดัแยก

ประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมแบบโพลิโนเมียลกาํลังสองท่ีสร้างไวส้ําหรับการคดัแยก

ประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมในการทดลองในส่วนแรก สามารถให้ผลการคดัแยกประเภท

ชั้นเน้ือของมะพร้าว นํ้าหอมไดถู้กตอ้ง ดงัผลการทดลองในตารางท่ี 4 

 

ตารางที่ 4 ผลการคัดแยกประเภทช้ันเน้ือของมะพร้าวน า้หอมทีถ่่าย โดยมีระยะห่าง 
ระหว่างกล้องถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวน า้หอม 50 60 และ 70 เซนติเมตร 

 

ระยะห่างระหวา่งกลอ้ง
ถ่ายภาพกบัผลมะพร้าว

นํ้าหอม 

ผลการคดัแยก 

เน้ือชั้นเดียว เน้ือชั้นคร่ึง เน้ือสองชั้น 

50 เซนติเมตร 92.8 78.43 72.2 

60 เซนติเมตร 92.8 78.43 72.2 

70 เซนติเมตร 92.8 78.43 72.2 

 
 
จากผลการทดลองการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมในตารางท่ี 4 

การใชว้ธีิการปรับขนาดของบริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้าหอมท่ีมีขนาดต่างกนัโดยเกิดจากการ
ถ่ายภาพโดยมีระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้าหอมท่ีแตกต่างกนั สามารถทาํใหผ้ล
การคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมให้ผลการคดัแยกท่ีเหมือนกนัและเม่ือเปรียบเทียบ
กบัผลการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้าหอมในการทดลองในส่วนแรก ก็ใหผ้ลการคดัแยก 
ประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้าหอมท่ีเท่ากนั 

ผลการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมผลเดียวกนัถึงแมจ้ะถ่ายภาพ
โดยมีระยะห่างระหว่างกล้องถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีต่างกนั แต่ผลการคดัแยกท่ีได้จะ
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ให้ผลการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้าหอมเป็นประเภทชั้นเน้ือเดียวกนัหรือถา้ให้ผลการ
คดัแยกประเภทชั้นเน้ือผิดจากประเภทชั้ นเน้ือจริง ก็จะให้ผลการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือท่ีผิด
เหมือนกนั 

ดงันั้นในการนาํไปใช้งานจริงในการถ่ายภาพผลมะพร้าวนํ้ าหอมแต่ละผลจาํเป็น
จะตอ้งรู้ระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีจะนาํมาทดสอบวา่มีระยะห่างเป็น
เท่าไหร่ เพื่อนาํมาใชใ้นการคาํนวณหาขนาดของบริเวณพื้นท่ีสนใจ และควรมีการกาํหนดขอบเขต
ของระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีใชใ้นการถ่ายภาพผลมะพร้าวนํ้ าหอม
แต่ละผลให้มีความเหมาะสมวา่ควรมีระยะห่างนอ้ยสุดเป็นเท่าใดและมีระยะห่างมากสุดเป็นเท่าใด 
เพื่อจะให้ไดภ้าพถ่ายของมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีสามารถเห็นบริเวณกน้ของมะพร้าวนํ้ าหอมไดช้ดัเจน
ท่ีสุด ถ้าหากระยะห่างระหว่างกล้องถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมมีระยะห่างท่ีไกลจนเกินไป 
ภาพถ่ายของมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีได้จะมีขนาดเล็กจนไม่สามารถมองเห็นบริเวณก้นของมะพร้าว
นํ้ าหอมไดช้ดัเจน หรือถา้ระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมมีระยะห่างท่ีใกล้
กนัจนเกินไปก็จะทาํให้เห็นภาพของผลมะพร้าวนํ้ าหอมได้เพียงส่วนใดส่วนหน่ึงของมะพร้าว
นํ้าหอมเท่านั้นหรือบริเวณกน้ของมะพร้าวนํ้าหอมท่ีไดอ้าจจะมีบริเวณบางส่วนขาดหายไป 
 
 

4.4 ผลการคัดแยกประเภทช้ันเน้ือของมะพร้าวน า้หอมเม่ือน าไปใช้งานจริง 

จากการทดลองในส่วนแรกและการทดลองในส่วนท่ีสองท่ีผา่นมานั้น สําหรับการ
ทดลองในส่วนแรกจะเป็นการทดลองวิธีการปรับความสวา่งของภาพถ่ายของมะพร้าวนํ้ าหอมและ
การทดลองในส่วนท่ีสองจะเป็นวิธีการปรับขนาดของบริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีมี
ขนาดต่างกนัท่ีถ่ายภาพโดยมีระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้าหอมท่ีต่างกนั แต่ใน
การทดลองในส่วนแรกและการทดลองในส่วนท่ีสองนั้นผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีนาํมาทดสอบจะถูก
ตดัลงมาจากตน้มะพร้าวแล้วจึงนาํมาถ่ายภาพผลมะพร้าวนํ้ าหอมทีละผล ดงันั้นตาํแหน่งกล้อง
ถ่ายภาพจะถูกจดัวางใหอ้ยูใ่นตาํแหน่งเดียวกนัทั้งหมดในการทดลองทั้งสองส่วน ถึงแมก้ารทดลอง
ในส่วนท่ีสองจะมีการเปล่ียนระยะห่างระหว่างกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอม แต่ตาํแหน่ง
กล้องถ่ายภาพยงัคงเป็นตาํแหน่งเดียวกันกับการทดลองในส่วนแรก สําหรับวตัถุประสงค์ใน
งานวิจยัน้ีคือการนาํไปใชง้านจริงใหส้ามารถคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้าหอมไดโ้ดยตรง
จากตน้มะพร้าว โดยไม่ตอ้งตดัผลมะพร้าวลงมาจากตน้มะพร้าว ซ่ึงการถ่ายภาพผลมะพร้าวนํ้าหอม
ท่ีอยูบ่นตน้มะพร้าวท่ีอยูร่วมกนัเป็นทะลายนั้นไม่สามารถท่ีจะวางตาํแหน่งของกลอ้งถ่ายภาพใหอ้ยู่
ตาํแหน่ง เดียวกันได้ทุกผลและไม่สามารถกาํหนดระยะห่างระหว่างของกล้องถ่ายภาพกับผล
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มะพร้าวนํ้าหอม แต่ละผลให้มีระยะห่างท่ีเท่ากนัทุกผลได ้ดงันั้นทางผูว้จิยัจึงไดท้าํการนาํระบบการ
คดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมไปทดลองใชง้านจริงในการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของ
มะพร้าวนํ้ าหอม จากตน้มะพร้าวโดยไม่ตอ้งตดัผลมะพร้าวลงมาจากตน้มะพร้าว แต่เน่ืองจากทาง
ผูว้ิจยัไม่สามารถหาสวนมะพร้าวนํ้ าหอมในการทดสอบได้ จึงได้ทาํการจาํลองลกัษณะของผล
มะพร้าวนํ้ าหอมท่ีอยูบ่นตน้มะพร้าวนํ้ าหอมท่ีมีลกัษณะอยูร่วมกนัเป็นทะลายมาใชใ้นการทดสอบ
การใช้งานแทน ดงัรูปท่ี 53 สําหรับการถ่ายภาพของผลมะพร้าวนํ้ าหอมแต่ละผลจาํเป็นจะตอ้งรู้
ระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมวา่ใชร้ะยะห่างเป็นเท่าใดในแต่ละผล ซ่ึงใน
การทดลองน้ีจะมีการใชอุ้ปกรณ์การวดัระยะมาใชว้ดัระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าว
นํ้ าหอมแต่ละผล เพื่อเพิ่มความแม่นยาํและความสะดวกในการวดัระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพ
กบัผลมะพร้าวนํ้ าหอม สําหรับในรูปท่ี 54 จะแสดงลักษณะของอุปกรณ์ท่ีใช้ในการถ่ายภาพผล
มะพร้าวนํ้าหอมในการทดสอบการใชง้านจริง 

 

 

 

รูปท่ี 53 ตวัอยา่งทะลายของมะพร้าวนํ้าหอม 
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รูปท่ี 54 อุปกรณ์ในการถ่ายภาพมะพร้าวนํ้าหอมในการใชง้านจริง 

 
 
ในการทดสอบการใช้งานของระบบการคดัแยกประเภทชั้ นเน้ือของมะพร้าว

นํ้ าหอม เร่ิมจากการถ่ายภาพบริเวณกน้ของผลมะพร้าวนํ้ าหอมในทะลายทีละผลจนครบทั้งทะลาย
โดยในการถ่ายภาพจะต้องถ่ายให้เห็นบริเวณก้นของมะพร้าวนํ้ าหอมแต่ละผลให้ชัดเจนท่ีสุด 
สําหรับระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมแต่ละผลจะใชเ้คร่ืองวดัระยะในการ
วดัระยะห่างว่าแต่ละผลใช้ระยะห่างเป็นเท่าใด พร้อมทั้งทาํการจดบนัทึกระยะห่างระหว่างกลอ้ง
ถ่ายภาพกับผลมะพร้าวนํ้ าหอมแต่ละผล จากรูปท่ี 55 ตวัอย่างภาพถ่ายบริเวณก้นของมะพร้าว
นํ้าหอม จากนั้นนาํภาพถ่ายบริเวณกน้ของมะพร้าวนํ้ าหอมแต่ละผลทาํการปรับความสวา่งของภาพ
ท่ีมีความสว่างต่างกนัให้มีความสว่างท่ีเท่ากนั จากนั้นทาํการหาขนาดของบริเวณพื้นท่ีสนใจของ
มะพร้าวนํ้ าหอมแต่ละผล ดงัรูปท่ี 56 และตดัเอาเฉพาะบริเวณพื้นท่ีสนใจ ดงัรูปท่ี 57 เพื่อนาํเอา
บริเวณพื้นท่ีสนใจดงักล่าวไปใช้ในการวิเคราะห์คดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมว่า
มะพร้าวนํ้าหอมแต่ละผลอยูใ่นชั้นเน้ือประเภทใด 

 

 

 

ระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอม 
2 

1 

3 

มะพร้าวท่ีอยูร่วมกนัเป็นทะลาย 

กลอ้งถ่ายภาพดิจิตอล 

อุปกรณ์ใชว้ดัระยะ 
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รูปท่ี 55 ตวัอยา่งภาพถ่ายบริเวณกน้ของมะพร้าวนํ้าหอมท่ีอยูร่วมกนัเป็นทะลาย 

 

 

รูปท่ี 56 บริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้าหอม 
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รูปท่ี 57 บริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้าหอม 
 
 

จากนั้นนาํเอาบริเวณพื้นท่ีสนใจไปทาํการแปลงภาพในแต่ละระนาบสีใหเ้ป็นภาพ
ขาวดาํ โดยการกาํหนดค่าขีดเร่ิมเปล่ียนท่ีเหมาะสมและทาํการสร้างพื้นท่ีวงแหวนสนใจบนบริเวณ
พื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้ าหอมจาํนวน 4 วงแหวน จะไดผ้ลลพัธ์ดงัรูปท่ี 58 และสุดทา้ยทาํการคดั
แยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมออกเป็น 3 ประเภท คือ มะพร้าวนํ้ าหอมประเภทเน้ือชั้น
เดียว มะพร้าวนํ้าหอมประเภทเน้ือชั้นคร่ึงและมะพร้าวนํ้าหอมประเภทเน้ือสองชั้น 

 

 
 

รูปท่ี 58 ภาพขาวดาํบริเวณพื้นท่ีสนและวงแหวนสนใจจาํนวน 4 วง 
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สําหรับในการทดสอบการใช้งานจริงน้ีผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีนาํมาทาํการทดสอบ
การคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้าหอมจะใชม้ะพร้าวนํ้ าหอมทั้งหมดจาํนวน 50 ผล หรือ 4 
ทะลาย สําหรับผลการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้าหอมใหผ้ลความถูกตอ้งในการคดัแยก
ประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้าหอมดงัตารางท่ี 5 

 

ตารางที่ 5 ผลการคัดแยกประเภทช้ันเน้ือของมะพร้าวน า้หอมในการใช้งานจริง 

 

ชั้นเน้ือจริง 

ผลการทาํนาย 

เน้ือชั้นเดียว เน้ือชั้นคร่ึง เน้ือสองชั้น 

เน้ือชั้นเดียว 81.8 18.2 0 

เน้ือชั้นคร่ึง 8 75 17 

เน้ือสองชั้น 0 21.84 78.16 

 
 

 จากผลการทดสอบการนาํระบบไปใชง้านจริงในการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของ
มะพร้าวนํ้ าหอมท่ีอยู่กนัเป็นทะลาย สามารถคดัแยกประเภทของมะพร้าวนํ้ าหอมประเภทเน้ือชั้น
เดียวได้ถูกตอ้ง 81.8% มะพร้าวนํ้ าหอมประเภทเน้ือชั้นคร่ึงได้ถูกตอ้ง 75% และมะพร้าวนํ้ าหอม
ประเภทเน้ือสองชั้นไดถู้กตอ้ง 77.7% และมีความถูกตอ้งในการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าว
นํ้าหอมในการคดัแยกรวม 78.16% 
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บทที ่5 
สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 

 
 
5.1. สรุปผล 

สําหรับการทดลองในงานวิจัยน้ีมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีนํามาทดสอบการคัดแยก
ประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมนั้นไดใ้ชผ้ลมะพร้าวนํ้ าหอมทั้งหมด 150 ผล โดยแบ่งชุดขอ้มูล
ประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมแต่ละประเภท ได้แก่ มะพร้าวนํ้ าหอมเน้ือชั้นเดียว มะพร้าว
นํ้าหอมเน้ือชั้นคร่ึงและมะพร้าวนํ้าหอมเน้ือสองชั้น ประเภทละ 50 ผล เท่าๆ กนั และในการทดลอง
นาํไปใชง้านจริงใช้ มะพร้าวนํ้ าหอมทั้งหมด 4 ทะลาย มีจาํนวนมะพร้าวนํ้ าหอม 50 ผล จุดประสงค์
ในงานวิจัย น้ีคือการคัดแยกประเภทชั้ นเ น้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมจากต้นมะพร้าวท่ีอยู่ใน
สภาพแวดลอ้มจริงไดโ้ดยไม่ตอ้งตดัผลมะพร้าวนํ้าหอมแต่ละผลลงมาจากตน้มะพร้าว เพื่อเป็นการ
ช่วยลดปัญหาการสูญเสียผลมะพร้าวนํ้ าหอมในกรณีท่ีผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีตดัลงมานั้นไม่อยู่ใน
ประเภทชั้นเน้ือท่ีเหมาะสมต่อการบริโภคหรือเป็นท่ีตอ้งการของตลาดในส่วนของการทดลองได้
แบ่งการทดลองออกเป็น 2 ส่วน โดยในการทดลองส่วนแรกเป็นการทดลองเพื่อหาวิธีการแก้ไข
ปัญหาในเร่ืองความสว่างของแสง  เน่ืองจากมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีอยู่บนต้นมะพร้าวจะอยู่ใน
สภาพแวดลอ้มธรรมชาติและไดรั้บแสงธรรมชาติโดยมีความสวา่งท่ีไม่คงท่ี ซ่ึงจะแตกต่างจากการ
คดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีอยูใ่นชุดควบคุมแสงประดิษฐ์มีความสว่างของแสง
คงท่ีและในการทดลองส่วนท่ีสองจะเป็นการแกไ้ขปัญหาในเร่ืองของการใชร้ะยะห่างระหวา่งกลอ้ง
ถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้าหอมในถ่ายภาพผลมะพร้าวนํ้าหอม เน่ืองจากในภาพถ่ายภาพผลมะพร้าว
นํ้ าหอมท่ีอยู่บนต้นมะพร้าว มะพร้าวนํ้ าหอมจะอยู่รวมกันเป็นทะลายโดยหน่ึงทะลายมะพร้าว
นํ้ าหอมแต่ละผลท่ีอยู่รวมกนัจะอยูใ่นตาํแหน่งท่ีแตกต่างกนั ไม่มีการวางตาํแหน่งท่ีคงท่ี ดงันั้นจึง
ไม่สามารถท่ีจะกาํหนดการใชร้ะยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมใหค้งท่ีเท่ากนั
ทุกผลได ้ซ่ึงระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมเป็นปัจจยัท่ีสาํคญัอีกปัจจยัหน่ึง
นอกจากเร่ืองของสภาพแสง สาํหรับการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้าหอม 
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 5.1.1. ผลการคัดแยกประเภทช้ันเน้ือของมะพร้าวน า้หอมในสภาพแสงธรรมชาติ 

ผลจากการทดลองการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมในสภาพแสง
ธรรมชาติท่ีมีความสว่างไม่คงท่ี ผูว้ิจยัจะใช้วิธีการปรับความสว่างมาแก้ไขปัญหาเร่ืองของความ
สว่างของแสงท่ีไม่คงท่ี โดยทาํการปรับความสวา่งของภาพถ่ายผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีมีความสว่าง
ต่างกนัให้มีความสว่างเท่ากนัทั้งหมดก่อนท่ีจะนาํไปทาํการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าว
นํ้ าหอม ดงัตวัอย่างใน รูปท่ี 5-47 แสดงการปรับความสว่างของภาพถ่ายผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีมี
ความสวา่งต่างกนัให้มีความสวา่งท่ีเท่ากนั ซ่ึงในการทดลองจะกาํหนดค่าของความสวา่งไวค้่าหน่ึง 
เพื่อใชใ้นการปรับความสวา่งของภาพถ่ายผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีมีความสวา่งต่างกนัให้มีความสวา่ง
เท่ากบัค่าความสว่างท่ีกาํหนดไว ้สําหรับค่าความสว่างท่ีกาํหนดไวใ้นการทดลองจะเป็นค่าความ
สว่างท่ีมีความสว่างท่ีเหมาะสมไม่มืดหรือสว่างจนเกินไป เม่ือทาํการปรับความสวา่งของภาพถ่าย
ผลมะพร้าวนํ้ าหอมให้มีความสว่างเท่ากนัแลว้ จากนั้นจึงนาํไปเขา้สู่กระบวนการขั้นตอนการคดั
แยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอม ไดผ้ลการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือโดยรวมมีความถูกตอ้ง
ร้อยละ 81.4 ซ่ึงเม่ือนาํผลการทดลองไปเปรียบเทียบกบัผลการทดลองการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือ
ของมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีอยูใ่นชุดควบคุมแสงประดิษฐ์ท่ีมีแสงสว่างคงท่ี โดยใช้มะพร้าวนํ้ าหอมชุด
เดียวกนัในการทดลองให้ผลการคดัแยกท่ีถูกตอ้งใกลเ้คียงกนั ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่วิธีการปรับความ
สวา่งของภาพถ่ายผลมะพร้าวนํ้ าหอม สามารถช่วยทาํให้ผลการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าว
นํ้ าหอมท่ีอยูใ่นสภาพแสงธรรมชาติท่ีมีความสวา่งไม่คงท่ีให้มีความถูกตอ้งไดเ้ช่นเดียวกบัการคดั
แยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีอยู่ในชุดควบคุมแสงประดิษฐ์ท่ีมีความสว่างคงท่ีได้ 
ตวัอยา่งลกัษณะการปรับความสวา่งของ ภาพถ่ายผลมะพร้าวนํ้าหอมแสดงดงัรูปท่ี 59 
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                (ก) ก่อนปรับความสวา่ง         (ข) หลงัปรับความสวา่ง 

 

               (ค) ก่อนปรับความสวา่ง                (ง) หลงัปรับความสวา่ง 

รูปท่ี 59 ภาพตวัอยา่งการปรับความสวา่งของภาพถ่ายผลมะพร้าวนํ้าหอม 
ในสภาพแสงท่ีมีความสวา่งต่างกนัใหมี้ความสวา่งเท่ากนั 

 

 5.1.2. ผลการคัดแยกประเภทช้ันเน้ือของมะพร้าวน า้หอม โดยใช้ระยะห่าง 

           ระหว่างกล้องถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวน า้หอมทีไ่ม่เท่ากนั 

สําหรับในการทดลองจะทาํการตัดผลมะพร้าวนํ้ าหอมมาทีละผลโดยวางผล
มะพร้าวนํ้ าหอม ให้มีตาํแหน่งท่ีคงท่ีและมีระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอม
เป็นระยะห่างคงท่ีเท่ากนัทุกผลเป็นระยะ 60 เซนติเมตร แต่ในการนาํไปใชง้านจริงมะพร้าวนํ้าหอม
ท่ีอยู่บนตน้มะพร้าวจะอยู่รวมกันเป็นทะลาย โดยตาํแหน่งของผลมะพร้าวนํ้ าหอมแต่ละผลใน
ทะลายจะมีตาํแหน่งท่ีไม่คงท่ี ทาํให้ไม่สามารถท่ีจะวางตาํแหน่งของกล้องถ่ายภาพให้คงท่ีและ
กาํหนดระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพให้คงท่ีเท่ากนัทุกผลได ้จึงจาํเป็นตอ้งมีการเปล่ียนระยะห่าง
ระหว่างกล้องถ่ายภาพกับผลมะพร้าวนํ้ าหอมในการถ่ายภาพผลมะพร้าวนํ้ าหอมแต่ละผลให้มี
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ระยะห่างท่ีเหมาะสม เพื่อให้เห็นบริเวณกน้ของมะพร้าวนํ้ าหอมไดอ้ยา่งชดัเจน ดงันั้นในงานวิจยัน้ี
จึงไดท้าํการทดลองเพิ่มโดยการถ่ายภาพผลมะพร้าวนํ้ าหอม โดยมีระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพ
กบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมเป็นระยะห่าง 50 เซนติเมตร และ 70 เซนติเมตร เพื่อดูผลความแตกต่าง
รวมทั้งแกไ้ขขอ้ผดิพลาดท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงไดผ้ลลพัธ์ดงัรูปท่ี 60 

 

 

              (ก) ระยะห่าง 50 เซนติเมตร       (ข) ระยะห่าง 70 เซนติเมตร 

รูปท่ี 60 ภาพผลลพัธ์ของผลมะพร้าวนํ้าหอมท่ีถ่ายภาพโดยมีระยะห่าง 
ระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้าหอมท่ีระยะห่าง 50 และ 70 เซนติเมตร 

 

จากผลลพัธ์ในรูปท่ี 60 ระยะห่างระหว่างกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ี
ต่างกนั มีผลทาํใหข้นาดของผลมะพร้าวนํ้าหอมมีขนาดท่ีต่างกนั ดงันั้นขนาดของบริเวณพื้นท่ีสนใจ
ของมะพร้าวนํ้าหอมท่ีมีขนาดต่างกนั ไม่สามารถท่ีจะใชข้นาดของบริเวณพื้นท่ีสนใจท่ีเท่ากนัได ้จึง
ตอ้งมีการปรับขนาดของบริเวณพื้นท่ีสนใจเพื่อใหไ้ดบ้ริเวณพื้นท่ีสนใจเป็นบริเวณเดียวกนัไม่วา่จะ
ถ่ายภาพผลมะพร้าวนํ้ าหอมโดยมีระยะห่างระหว่างกล้องถ่ายภาพกับผลมะพร้าวนํ้ าหอมเป็น
ระยะห่างเท่าไหร่ก็ตาม ผลการทดลองปรับขนาดของพื้นท่ีสนใจใหมี้ขนาดเปล่ียนไปตามขนาดของ
ผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีถ่ายท่ีระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีต่างกนั ให้ผล
การคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีเหมือนกนัไมว่าจะใช้ระยะห่างระหว่างกล้อง
ถ่ายภาพกบัผลมะพร้าวนํ้ าหอมในการถ่ายภาพเป็นระยะห่างเท่าใด สําหรับผลความถูกตอ้งในการ
คดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมโดยรวมให้ความถูกตอ้งร้อยละ  81.4 ซ่ึงให้ผลความ
ถูกตอ้งในการคดัแยกเท่ากนักบัผลการคดัแยกของการทดลองในส่วนแรก ดงันั้นวิธีการปรับขนาด
ของพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีถ่ายภาพโดยมีระยะห่างระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบัผลมะพร้าว
นํ้ าหอมท่ีไม่เท่ากนัสามารถช่วยให้ผลการคดัแยกท่ีถูกตอ้งและสามารถนาํไปใช้งานการคดัแยก
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ประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีอยู่บนตน้มะพร้าวนํ้ าหอมท่ีไม่สามารถกาํหนดระยะห่าง
ระหวา่งกลอ้งถ่ายภาพกบั ผลมะพร้าวนํ้าหอมใหค้งท่ีได ้

 
 

 5.1.3. ผลการคัดแยกประเภทช้ันเน้ือของมะพร้าวน า้หอมในการน าไปใช้งานจริง 

สําหรับในการทดลองมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีนาํมาทดสอบจะทาํการตดัมะพร้าวลงมา
จากตน้มะพร้าวและนาํมาถ่ายภาพผลมะพร้าวนํ้ าหอมทีละผล แต่ในการนาํไปใชง้านจริงจะตอ้งทาํ
การถ่ายภาพผลมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีอยูก่นัทะลายบนตน้มะพร้าวไม่สามารถตดัผลมะพร้าวนํ้าหอมลง
มาทีละผลได ้ดงันั้นทางผูว้ิจยั จึงไดน้าํวธีิการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมไปใชง้าน
จริง โดยมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีนาํมาทดสอบจะเป็นมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีอยูก่นัเป็นทะลายรวมกนัหลายๆ
ผล  ซ่ึงให้ผลการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมโดยให้ผลการคดัแยกรวมไดถู้กตอ้ง
ร้อยละ 71.16 
 
 
 5.1.4. สาเหตุที่ท าให้ผลการคัดแยกประเภทช้ันเน้ือของมะพร้าวน า้หอมเกดิความผดิพลาด 

จากการทดลองสามารถท่ีจะแบ่งสาเหตุหลักของความผิดพลาดในการคดัแยก
ประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้าหอม ไดด้งัน้ี 

 
5.1.4.1. สาเหตุรอยถลอกของผลมะพร้าวน า้หอม 

ปัญหาในเร่ืองของรอยถลอกของผลมะพร้าวนํ้ าหอมเป็นสาเหตุหลกัท่ีทาํให้เกิด 
ความผิดพลาดในการคดัแยก สําหรับตาํแหน่งของรอยถลอก ถา้รอยถลอกเป็นรอยเล็กๆ มีจาํนวน 
รอยถลอกไม่มากอยู่บริเวณโดยรอบของผลมะพร้าวนํ้ าหรือบริเวณรอยถลอกไม่ไดอ้ยู่บริเวณก้น
ของมะพร้าวนํ้ าหอมหรือบริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้ าหอมก็จะไม่มีผลทาํให้เกิดความ
ผิดพลาดในการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอม ดงัตวัอย่างในรูปท่ี 61 แต่ถา้หากรอย
ถลอกอยูใ่นส่วนบริเวณกน้ของมะพร้าวนํ้ าหอมหรือบริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้ าหอม เม่ือทาํ
การแปลงภาพบริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้ าหอมในระนาบ S ให้เป็นภาพขาวดาํโดยใช้การ
กาํหนดค่าขีดเร่ิมเปล่ียน บริเวณส่วนท่ีเป็นรอยถลอกจะรวมเขา้ไปอยู่ในส่วนบริเวณของบริเวณ
พื้นท่ีสนใจ ทาํให้ผลการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้ าหอมเกิดความผิดพลาดหรือเกิด
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ความคลาดเคล่ือนได ้ตวัอยา่งในรูปท่ี 62 เป็นลกัษณะรอยถลอกของมะพร้าวนํ้ าหอมท่ีอยูใ่นบริเวณ
พื้นท่ีสนใจ 

 

 

รูปท่ี 61 ลกัษณะของรอยถลอกท่ีไม่อยูใ่นบริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้าหอม 

 

 

รูปท่ี 62 ลกัษณะของรอยถลอกท่ีอยูใ่นบริเวณพื้นท่ีสนใจของมะพร้าวนํ้าหอม 

 

5.1.4.2. สาเหตุจากสีของผลมะพร้าวน า้หอม 

มะพร้าวนํ้ าหอมบางผลอาจจะได้รับแสงสว่างท่ีมากจนเกินไปทาํให้สีผลของ
มะพร้าวนํ้ าหอมกลายเป็นเขียวอ่อนหรือออกไปทางสีเหลือง และไม่มีบริเวณพื้นท่ีสีเขียวเขม้อยูเ่ลย 
ดงัตวัอยา่งในรูปท่ี 63 
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         (ก) มะพร้าวนํ้าหอมท่ีเป็นสีเหลือง           (ข) มะพร้าวนํ้าหอมท่ีเป็นสีเขียวปกติ 

รูปท่ี 63 สีของผลมะพร้าวนํ้าหอมท่ีไดรั้บแสงสวา่งมากเกินไปจนมีลกัษณะเป็นสีเหลือง (ก) 
และผลมะพร้าวนํ้าหอมท่ีมีลกัษณะเป็นสีเขียวปกติ (ข) 

 

5.1.4.3. สาเหตุจากข้ันตอนในการประมวล 

อีกสาเหตุท่ีสาํคญัท่ีทาํใหก้ารคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้าหอมเกิด 
ความผดิพลาดในการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้าหอม คือการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือ
ของมะพร้าวนํ้าหอมในประเภทชั้นเน้ือท่ีอยูใ่กลก้นัหรือติดกนั ดงัตวัอยา่งในรูปท่ี 64 
 

 

รูปท่ี 64 ลกัษณะชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้าหอมท่ีมีชั้นเน้ืออยูใ่นประเภทชั้นเน้ือท่ีใกลเ้คียงกนั 
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รูปท่ี 65 ลกัษณะชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้าหอมท่ีมีชั้นเน้ืออยูใ่นประเภทชั้นเน้ือท่ีใกลเ้คียงกนั 

 

จากลกัษณะชั้นเน้ือในรูปท่ี 64 และรูปท่ี 65 ลกัษณะชั้นเน้ือท่ีแทจ้ริงของมะพร้าว
นํ้ าหอมของประเภทชั้นเน้ือท่ีอยูใ่กลก้นัหรือติดกนัจะมีลกัษณะท่ีค่อนขา้งใกลเ้คียงกนั จึงทาํให้ทาํ
ให้ระบบการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือให้ผลการคดัแยกท่ีผิดพลาดหรือให้ผลการคดัแยกประเภทชั้น
เน้ือท่ีผิดประเภทได ้ลกัษณะของชั้นเน้ือท่ีแทจ้ริงท่ีใกลเ้คียงกนั เช่น มะพร้าวนํ้ าหอมประเภทเน้ือ
ชั้นเดียวกบัมะพร้าวนํ้ าหอมประเภทเน้ือชั้นคร่ึง ระบบอาจจะคดัแยกมะพร้าวนํ้ าหอมประเภทเน้ือ
ชั้นเดียวให้เป็นมะพร้าวนํ้ าหอมประเภทเน้ือชั้นคร่ึง หรือมะพร้าวนํ้ าหอมประเภทชั้นคร่ึง ระบบ
อาจจะใหผ้ลการคดัแยกออกมาเป็นมะพร้าวนํ้าหอมประเภทเน้ือสองชั้น 

 

5.2. ข้อเสนอแนะ 

1) ควรปรับปรุงกระบวนการคดัแยก เพื่อใหส้ามารถคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของ
มะพร้าวนํ้าหอมท่ีมีชั้นเน้ือท่ีอยูติ่ดกนัใหส้ามารถแยกออกจากกนัไดดี้ข้ึน  

2) ในขั้นตอนการถ่ายภาพผลมะพร้าวนํ้าหอมท่ีจะนาํมาคดัแยกจะตอ้งทาํการ
ถ่ายภาพใหเ้ห็นบริเวณกน้ของมะพร้าวนํ้าหอมใหช้ดัเจนท่ีสุด และใหส้ามารถมองเห็นบริเวณกน้
ของมะพร้าวนํ้าหอมในระยะมุมตรง  

3) ในการทดลองการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้าหอมควรเลือกผล
มะพร้าวนํ้าหอมท่ีไม่มีรอยถลอกอยูใ่นบริเวณพื้นท่ีสนใจท่ีเราตอ้งการ เพื่อป้องกนัความผดิพลาด 
ในการคดัแยกประเภทชั้นเน้ือของมะพร้าวนํ้าหอม 
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