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บทคัดย่อ 
 

วิทยานิพนธ์น้ีน าเสนอผลการศึกษาการไหลของก าลงัไฟฟ้าในระบบสายส่งของ
ระบบไฟฟ้าในพื้นท่ีภาคใตข้องประเทศไทยในกรณีท่ีมีฟาร์มกงัหันลมขนาด 1000 MW ติดตั้ง
ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยบริเวณ จงัหวดันครศรีธรรมราช โดยในการศึกษาน้ีจะใชก้ารแจกแจงไวล์บุลล ์
(Weibull distribution) และเส้นโคง้ก าลงั (Power curve) ของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้ารุ่น LTW 77 ขนาด 
1.5 MW โดยการศึกษาน้ีใช้โปรแกรม DIgSILENT power factory ในการวิเคราะห์การไหลของ
ก าลังไฟฟ้า นอกจากนั้ นวิทยานิพนธ์น้ีน าเสนอความสัมพันธ์ของก าลังสูญเสียเม่ือมีการ
เปล่ียนแปลงของก าลงัการผลิตของฟาร์มกงัหนัลมเพื่อหาจุดท างานท่ีเหมาะสมของฟาร์มกงัหนัลม 
โดยแบ่งกรณีศึกษาออกเป็น 4 กรณี ผลจากการศึกษาพบวา่กรณีท่ีโรงไฟฟ้าจะนะเดินเคร่ืองเพียง 1 
เฟสและก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหันลมจ่ายเขา้ระบบ 500 MW จะท าให้ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียใน
ภาพรวมของระบบมีค่าต ่าสุด   

จากการศึกษาการประมาณก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียท่ีกงัหนัลมสามารถผลิตไดพ้บวา่ความ
เป็นไปไดท่ี้ฟาร์มกงัหนัลมจะสามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าได ้มีค่าอยูท่ี่ประมาณ  10 % ของก าลงัผลิต
ติดตั้งหรือประมาณ 150 MW ซ่ึงใกลเ้คียงกบัก าลงัผลิตท่ีท าให้กรณีท่ี 1 (เดินเคร่ืองโรงไฟฟ้าจะนะ
ทั้ง 2 เฟส ตามปกติ) มีก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบน้อยท่ีสุด  เม่ือฟาร์มกงัหนัลมสามารถจ่ายก าลงั
การผลิตเขา้สู่ระบบได้ในช่วง 0-200 MW ควรจ่ายก าลงัการผลิตจากโรงไฟฟ้าจะนะทั้ง 2 เฟส 
ประมาณ 1000 MW และเม่ือฟาร์มกงัหันลมสามารถจ่ายก าลังการผลิตเข้าสู่ระบบได้ในช่วง        
201-1000 MW ควรจ่ายก าลงัการผลิตจากโรงไฟฟ้าจะนะเพียง 1 เฟส  ถึงแมว้่าการเช่ือมต่อฟาร์ม
กงัหันลมเขา้สู่ระบบจะท าให้ตน้ทุนการผลิตต่อหน่วยเพิ่มสูงข้ึน แต่เพื่อเสริมความมัน่คงให้กบั
ระบบการผลิตและส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าในพื้นท่ีภาคใต ้

 
ค าส าคัญ : กงัหนัลมผลิตไฟฟ้า, การวเิคราะห์ไหลของก าลงัไฟฟ้า 
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ABSTRACT 
 

This thesis presents case studies of a power flow analysis in the southern part of 
Thailand when a 1,000 MW wind farm is incorporated into the grid. In this study, we have 
installed the wind farm in Nakorn Si Thammarat.  The study employed a Weibull distribution and 
power curve of wind generator LTW 77, which can provide 1.5 MW of power. This study used 
DIgSILENT power factory program to analyze power flow in the system. In addition, the thesis 
presents the relationship between the power losses in the system and the wind generation power 
to find the optimal operating condition of the wind farm. We divided our study into 4 cases. The 
study showed that the system achieved the lowest loss when the only one phase of Chana power 
was operated and the wind provided 500 MW of power into the system.  

According to this study, we found that the wind farm could generate about 10% 
of the installed capacity or 150 MW. This amount of generated power would provide a lowest 
loss when all power plants were operated at its nominal conditions. When the wind farm 
generated a power between 0-200 MW, we should operate both phases of the Chana power plant 
to generate approximately 1,000 MW. In addition, when the wind farm generated a power 
between 201-1000 MW, we should operate only one phase of the Chana power plant. Finally, 
although the electricity production cost of wind farm results in an overall higher production cost 
per unit, the wind farm can strengthen the stability of the power system in the southern part of 
Thailand. 
 
Keywords: wind generator, power flow analysis 
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    หน้า 
5 บทสรุป 105 
 5.1 บทสรุป 105 
 5.2 ปัญหาและแนวทางแกไ้ข 107 
 5.3 แนวทางการพฒันาต่อไป 107 
บรรณานุกรม 108 
ภาคผนวก 110 
 ภาคผนวก ก ตารางแสดงขอ้มูลโหลด 111 
 ภาคผนวก ข ค่าพารามิเตอร์สายส่ง 113 
 ภาคผนวก ค ชนิดและพิกดัสายส่ง 118 
 ภาคผนวก ง คาปาซิเตอร์ในสถานีไฟฟ้า 125 
 ภาคผนวก จ การตีพิมพเ์ผยแพร่ผลงาน 127 
ประวติัผูเ้ขียน 132 
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 รายการตาราง  

ตาราง  หน้า 
3-1 สถานีไฟฟ้าในระบบภาคใต ้ 43 
3-2 สถิติและคาดการณ์ความตอ้งการไฟฟ้าภาคใต ้ 48 
3-3 ค่าการแจกแจงไวลบุ์ลลแ์ละก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียท่ีคาดวา่สามารถผลิตได ้ 64 
4-1 ปริมาณการใชโ้หลดในพื้นท่ีภาคใตแ้ยกตามจงัหวดั 68 
4-2 ค่าลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าและตน้ทุนการผลิตของโรงไฟฟ้าประเภทต่างๆ 98 
4-3 ตน้ทุนการผลิตท่ีเกิดข้ึนในกรณีท่ี 1 100 
4-4 ตน้ทุนการผลิตท่ีเกิดข้ึนในกรณีท่ี 2 101 
4-5 ตน้ทุนการผลิตท่ีเกิดข้ึนในกรณีท่ี 3 102 
4-6 ตน้ทุนการผลิตท่ีเกิดข้ึนในกรณีท่ี 4 103 
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รายการภาพประกอบ 
ภาพประกอบ หน้า 
1-1 แผนท่ีต าแหน่งติดตั้งฟาร์มกงัหนัลมตามแนวชายฝ่ังทะเลจงัหวดันครศรีธรรมราช 3 
1-2 วงจรสมมูลของแบบจ าลอง RX1 5 
1-3 วงจรสมมูลของแบบจ าลอง RX2 5 
1-4 แผนภูมิอธิบายกระบวนการท่ีใชใ้นการวเิคราะห์เสถียรภาพของระบบไฟฟ้า 6 
1-5 ระเบียบวธีิวจิยั 11 
2-1 องคป์ระกอบกงัหนัลมแบบต่างๆ (a) แบบความเร็วคงท่ี  
 (b) แบบความเร็วไม่คงท่ี และ (c) แบบความเร็วไม่คงท่ีชนิดต่อตรง  17 
2-2 กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าแบบแกนนอนและแบบแกนตั้ง 18 
2-3 เส้นโคง้ก าลงัไฟฟ้าของกงัหนัลมรุ่น LTW 77 19 
2-4 ตวัอยา่งไดอะแกรมเส้นเดียวชนิด 4 บสั 21 
2-5 ตวัอยา่งระบบ 4 บสั 23 
2-6 พารามิเตอร์ของบสัแต่ละชนิด 24 
2-7 ตวัอยา่งระบบไฟฟ้าก าลงัชนิด 2 บสั 25 
2-8 วงจรสมมูลสายส่งแบบ 2 บสั 27 
2-9 การไหลของกระแสไฟฟ้าในวงจรสมมูลสายส่งแบบ 2 บสั 30 
2-10 เมตริกจาโคเบียน [J ] 32 
2-11 หนา้ต่าง Data manager แสดงโครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูล 36 
2-12 หนา้ต่างแสดงโครงสร้างของ Project ใน Data manager 37 
2-13 ส่วนประกอบต่างๆ บนหนา้ต่าง Main window 38 
2-14 ส่วนประกอบของ Main tool bar และ Drawing tool bar 39 
3-1 แผนท่ีแสดงท่ีตั้งของสถานีไฟฟ้าในระบบผลิตและระบบส่งในพื้นท่ีภาคใต ้ 46 
3-2 การเช่ือมโยงของสถานีไฟฟ้าในระบบผลิตและระบบส่งในพื้นท่ีภาคใต ้ 47 
3-3 สรุปก าลงัผลิตในภาคใต ้ 47 
3-4 ระบบสายส่งไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าจะนะ 49 
3-5 แผนท่ีต าแหน่งติดตั้งฟาร์มกงัหนัลมตามแนวชายฝ่ังทะเลจงัหวดันครศรีธรรมราช 52 
3-6 การเช่ือมต่อบสักงัหนัลมเขา้ระบบหลกั 52 
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รายการภาพประกอบ (ต่อ) 
ภาพประกอบ หน้า 
3-7 แบบจ าลองของระบบผลิตและระบบส่งของภาคใตท่ี้สร้างโดยใชโ้ปรแกรม  
 DIgSILENT 54 
3-8 อุปกรณ์หลกัในแบบจ าลอง 55 
3-9 การตั้งค่าบสัแหล่งจ่าย 56 
3-10 การตั้งค่าบสักงัหนัลม 56 
3-11 ขอ้มูลท่ีแสดงผลในกล่อง Result box 57 
3-12 การตั้งค่าสายส่ง 58 
3-13 การตั้งค่าหมอ้แปลง 59 
3-14 การตั้งค่าคาปาซิเตอร์ 60 
3-15 การตั้งค่าโหลด 61 
3-16 ค่าเฉล่ียความเร็วลมรายเดือน 62 
4-1 สายส่งจ านวน 15 วงจร ท่ีน ามาพิจารณาในแต่ละกรณีศึกษา 66 
4-2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่งท่ีเช่ือมต่อระหวา่ง  
 บสับางสะพาน (BSP) กบับสัชุมพร (CP) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมมีการ  
 เปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 69 
4-3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่งท่ีเช่ือมต่อระหวา่ง  
 บสับางสะพาน (BSP) กบับสัหลงัสวน (LSN) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมมี  
 การเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 71 
4-4 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่งท่ีเช่ือมต่อระหวา่ง  
 บสันครศรีธรรมราช (NT) กบับสัฟาร์มกงัหนัลม (Wind) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์ม  
 กงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 72 
4-5 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่งท่ีเช่ือมต่อระหวา่ง  
 บสันครศรีธรรมราช (NT) กบับสัขนอม (KN) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมมี  
 การเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 73 
4-6 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่งท่ีเช่ือมต่อระหวา่ง  
 บสันครศรีธรรมราช (NT) กบับสัทุ่งสง (TS) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมมี  
 การเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 74 
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 รายการภาพประกอบ (ต่อ)  

ภาพประกอบ หน้า 
4-6 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่งท่ีเช่ือมต่อระหวา่ง  
 บสันครศรีธรรมราช (NT) กบับสัทุ่งสง (TS) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมมี  
 การเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 74 
4-7 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่งท่ีเช่ือมต่อระหวา่ง  
 บสันครศรีธรรมราช (NT) กบับสัพทัลุง (PU) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมมี  
 การเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4  กรณี 75 
4-8 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่งท่ีเช่ือมต่อระหวา่ง  
 บสัทุ่งสง (TS) กบับสัสุราษฎร์ธานี (SRT) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมมีการ  
 เปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 76 
4-9 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่งท่ีเช่ือมต่อระหวา่ง  
 บสัทุ่งสง (TS) กบับสัคลองแงะ (KNE) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมมีการ  
 เปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 77 
4-10 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่งท่ีเช่ือมต่อระหวา่ง  
 บสัทุ่งสง (TS) กบับสักระบ่ี (KA) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมมีการ  
 เปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 78 
4-11 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่งท่ีเช่ือมต่อระหวา่ง  
 บสัสุราษฎร์ธานี (SRT) กบับสัขนอม (KN) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมมี  
 การเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 79 
4-12 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่งท่ีเช่ือมต่อระหวา่ง  
 บสัสุราษฎร์ธานี (SRT) กบับสัรัชประภา (RPB) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลม  
 มีการเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 80 
4-13 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่งท่ีเช่ือมต่อระหวา่ง  
 บสัสุราษฎร์ธานี (SRT) กบับสัหลงัสวน (LSN) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลม  
 มีการเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง  4 กรณี 81 
4-14 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่งท่ีเช่ือมต่อระหวา่ง  
 บสัสุราษฎร์ธานี (SRT) กบับสัชุมพร (CP) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมมีการ  
 เปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 82 
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รายการภาพประกอบ (ต่อ) 
ภาพประกอบ หน้า 
4-15 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่งท่ีเช่ือมต่อระหวา่ง  
 บสัหาดใหญ่ (HY) กบับสัพทัลุง (PU) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมมีการ  
 เปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 83 
4-16 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่งท่ีเช่ือมต่อระหวา่ง  
 บสัหาดใหญ่ (HY) กบับสัขนอม (KN) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมมีการ  
 เปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 84 
4-17 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมในระบบเม่ือก าลงัการผลิตจาก  
 ฟาร์มกงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลงในกรณีท่ี 1 86 
4-18 กราฟแสดงทิศทางการไหลและปริมาณก าลงัไฟฟ้าในสายส่ง 15 วงจร  
 ท่ีระบบมีค่าก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมต ่าสุดในกรณีท่ี 1 87 
4-19 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมในระบบเม่ือก าลงัการผลิตจาก  
 ฟาร์มกงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลงในกรณีท่ี 2 88 
4-20 กราฟแสดงทิศทางการไหลและปริมาณก าลงัไฟฟ้าในสายส่ง 15 วงจร  
 ท่ีระบบมีค่าก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมต ่าสุดในกรณีท่ี 2 90 
4-21 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมในระบบเม่ือก าลงัการผลิตจาก  
 ฟาร์มกงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลงในกรณีท่ี 3 91 
4-22 กราฟแสดงทิศทางการไหลและปริมาณก าลงัไฟฟ้าในสายส่ง 15 วงจร  
 ท่ีระบบมีค่าก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมต ่าสุดในกรณีท่ี 3 93 
4-23 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมในระบบเม่ือก าลงัการผลิตจาก  
 ฟาร์มกงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลงในกรณีท่ี 4 95 
4-24 กราฟแสดงทิศทางการไหลและปริมาณก าลงัไฟฟ้าในสายส่ง 15 วงจร  
 ท่ีระบบมีค่าก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมต ่าสุดในกรณีท่ี 4 96 
4-25 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของสูญเสียรวมท่ีเกิดในระบบเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 97 
4-26 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ตน้ทุนรวมการผลิตในกรณีท่ี 1 100 
4-27 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ตน้ทุนรวมการผลิตในกรณีท่ี 2 101 
4-28 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ตน้ทุนรวมการผลิตในกรณีท่ี 3 102 
4-29 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ตน้ทุนรวมการผลิตในกรณีท่ี 4 103 
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ประวตัิผู้เขยีน 
 
ช่ือ  สกุล   นางสาวพลอยพิมพ ์ แกลว้ทนง 
รหัสประจ าตัวนักศึกษา  5410120043 
วุฒิการศึกษา 

วุฒิ ช่ือสถาบัน ปีทีส่ าเร็จการศึกษา 
วศิวกรรมศาสตรบณัฑิต 

(วศิวกรรมไฟฟ้า) 
มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 2553 

 
ทุนการศึกษา (ทีไ่ด้รับในระหว่างการศึกษา) 
 ทุนอุดหนุนการวจิยัเพื่อวทิยานิพนธ์ 
   
การตีพมิพ์เผยแพร่ผลงาน 
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บทที ่1  
บทน า 

 
1.1  ความส าคัญและทีม่าของหัวข้อวจัิย 

จากเศรษฐกิจท่ีขยายตวัท าใหค้วามตอ้งการพลงังานไฟฟ้าในประเทศไทยมีปริมาณ
เพิ่มมากข้ึน โดยการใชพ้ลงัไฟฟ้าสูงสุดของปี 2557 เกิดข้ึนเม่ือวนัท่ี 23 เมษายน 2557 อยูท่ี่ 26,942 
MW สูงข้ึนจากปีก่อนหนา้ร้อยละ 1.29  และในปี 2558 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตไดค้าดการณ์ความ
ตอ้งการไฟฟ้าสูงสุดไวท่ี้ 27,646 MW (ขอ้มูลสถิติการใช้ไฟฟ้าสูงสุดปี 2558 ล่าสุดอยู่ท่ี 27,139 
MW เกิดข้ึนเม่ือวนัท่ี 21 เมษายน 2558) เติบโตจากปี 2557 ร้อยละ 2.61 [1]  ซ่ึงการใชไ้ฟฟ้าน้ีจะมี
ภาคอุตสาหกรรมและภาคธุรกิจเป็นผูบ้ริโภคหลกั โดยการผลิตไฟฟ้าของไทยในปัจจุบนันั้นตอ้ง
พึ่งพิงแหล่งพลงังานจากก๊าซธรรมชาติถึงร้อยละ 72.0 ขณะท่ีการผลิตไฟฟ้าจากถ่านหินลิกไนต์
น าเขา้ และพลงังานหมุนเวียนมีสัดส่วนรองลงไปร้อยละ 9.9 ร้อยละ 7.7 และร้อยละ 6.3 ตามล าดบั 
[2]  เราจะเห็นไดว้่าการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยจะแตกต่างจากการผลิตไฟฟ้าในประเทศท่ี
พฒันาแลว้ เช่น สหรัฐอเมริกาท่ีกระจายแหล่งผลิตไฟฟ้าไปยงัแหล่งพลงังานต่างๆ และพึ่งพิงก๊าซ
ธรรมชาติเพียงร้อยละ 24  ถา้ประเทศไทยยงัคงใชเ้ช้ือเพลิงในสัดส่วนน้ีจะส่งผลกระทบต่อความมัน่
ของระบบพลงังานไฟฟ้าของไทยเม่ือไม่สามารถหาก๊าซธรรมชาติเป็นแหล่งเช้ือเพลิงได ้ตวัอย่าง
เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนล่าสุดในปี 2557 เม่ือแหล่งก๊าซบงกชและแหล่ง JDA-A18 หยุดจ่ายก๊าซเพื่อซ่อม
บ ารุงเป็นระยะเวลา 28 วนั ท าให้ในช่วงวนัท่ี 13 มิถุนายน ถึง 10 กรกฎาคม 2557 ไม่มีก๊าซจ่ายให้
โรงไฟฟ้าบางส่วน [1]  จะเห็นไดว้า่เหตุการณ์ดงักล่าวส่งผลกระทบต่อกระบวนการผลิตไฟฟ้าของ
ประเทศไทยเป็นอย่างมาก โดยพื้นท่ีภาคใต้ได้รับผลกระทบจากเหตุการณ์น้ีสูงสุด เน่ืองจาก
โรงไฟฟ้าจะนะไม่สามารถเดินเคร่ืองไดท้  าให้ก าลงัการผลิตหลกัของภาคใตห้ายไปถึง 710 MW 
จากการคาดการณ์ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าสูงสุดในช่วงเวลาดงักล่าวของภาคใตท่ี้อาจจะสูงถึง 2,450 
MW [1]  พลงังานระดบัน้ีท าให้สายส่งเช่ือมโยงระหว่างภาคใตแ้ละภาคกลางตอ้งรองรับโหลดท่ี
เพิ่มข้ึนสูงถึง 844 MW เกินกวา่มาตรฐาน  N-1 ประมาณ 144 MW  เหตุการณ์น้ีอาจจะท าให้ระบบ
ส่งระหว่างภาคใตแ้ละภาคกลางเกิดปัญหาจนอาจน าไปสู่การเกิดไฟดบัเป็นบริเวณกวา้งในพื้นท่ี
ภาคใต ้(Black out) ได ้ และนอกจากเหตุการณ์ล่าสุดเม่ือปี 2557 ท่ีผา่นมา เม่ือยอ้นกลบัไปศึกษา
ขอ้มูลปีก่อนหน้าจะพบว่า ระบบการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยประสบปัญหาเน่ืองจากการหยุด
จ่ายก๊าซธรรมชาติอยูบ่่อยคร้ัง  

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) จึงจ าเป็นจะตอ้งขยายก าลงัการผลิตให้
เพียงพอต่อความตอ้งการและลดสัดส่วนการใช้เช้ือเพลิงจากก๊าซธรรมชาติให้น้อยลง โครงการ
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โรงไฟฟ้าต่างๆจึงเกิดข้ึนตามแผนพฒันากาลังการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยปี 2553-2573      
(PDP 2010) [3]  ซ่ึงมีทั้งโรงไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงก๊าซธรรมชาติ ถ่านหินลิกไนต ์ พลงังานนิวเคลียร์ 
และพลงังานทางเลือก ซ่ึงการกระบวนการผลิตส่งผลต่อส่ิงแวดลอ้ม โดยโรงไฟฟ้าจากเช้ือเพลิง
ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน ลิกไนต ์ จะท าให้ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มสูงข้ึน ท่ี
ส าคญัเช้ือเพลิงบางส่วนยงัตอ้งน าเขา้จากต่างประเทศ  ส่วนโรงไฟฟ้าพลงังานนิวเคลียร์ แมจ้ะปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในปริมาณท่ีน้อยเม่ือเทียบกบัโรงไฟฟ้าท่ีใช้เช้ือเพลิงชนิดอ่ืน แต่จาก
เหตุการณ์โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ท่ีประเทศญ่ีปุ่นระเบิดเม่ือเดือนมีนาคม 2554 ท่ีผ่านมา ท าให้
ประชาชนเกิดความกงัวลในเร่ืองความปลอดภยัและคดัคา้นการสร้างโรงไฟฟ้าพลงังานนิวเคลียร์ 
ดงันั้นพลงังานทางเลือกจึงเป็นอีกทางเลือกท่ีน่าสนใจมากข้ึน โดยพลงังานลมก็เป็นอีกหน่ึงใน
พลงังานทางเลือกท่ีน่าสนใจมากในตอนน้ี  

พลงังานลมเป็นพลงังานหมุนเวียนท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติมีความสะอาดไม่
ก่อใหเ้กิดมลภาวะทางส่ิงแวดลอ้มใชไ้ดอ้ยา่งไม่มีวนัหมดส้ินและย ัง่ยืน โดยเฉพาะเม่ือคิดในแง่ของ
ส่ิงแวดลอ้มการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมถือไดว้า่เป็นศูนย ์
และค่าเช้ือเพลิงในการผลิตก็ถือไดว้า่เป็นศูนยเ์ช่นกนั (ไม่คิดค่าใชจ่้ายในการติดตั้งและบ ารุงรักษา) 
จากรายงานของ Global Wind Power Outlook 2014 แสดงให้เห็นวา่ในปัจจุบนัมีการนาพลงังานลม
มาใชป้ระโยชน์ในการผลิตไฟฟ้าเพิ่มข้ึน โดยขอ้มูลปลายปี 2013 ทัว่โลกมีประเทศท่ีติดตั้งกงัหนัลม
ผลิตไฟฟ้าในเชิงพาณิชยม์ากกวา่ 90 ประเทศ ก าลงัผลิตรวมกวา่ 318 GW เพิ่มข้ึนจากในปี 2012 คิด
เป็น 3.14 เปอร์เซ็นต ์[4]  

ปัจจุบนั (ขอ้มูลปี 2558) ก าลงัการผลิตไฟฟ้าของภาคใตมี้ทั้งหมด 2,306  MW  แต่
เม่ือวนัเสาร์ท่ี 26 เมษายน 2557 เวลา 19.30 น. ความตอ้งการใช้ไฟฟ้าสูงสุดของภาคใตสู้งถึง 
2,467.7 MW   ซ่ึงเพิ่มข้ึนจากความตอ้งการสูงสุดในปี 2556 ถึง 1.8 เปอร์เซ็นต์ [5]   จะเห็นวา่ก าลงั
การผลิตจะไม่เพียงพอต่อความตอ้งการใช้ไฟฟ้าในภาคใต ้ท าให้การไฟฟ้าฝ่ายผลิตตอ้งวางแผน
รับมือกบัเหตุการณ์ฉุกเฉินท่ีอาจจะเกิดข้ึนในพื้นท่ีภาคใต ้หากไม่มีการพฒันาโรงไฟฟ้าแห่งใหม่
อาจท าให้สถานการณ์พลงังานไฟฟ้าเกิดความไม่มัน่คงเม่ือโรงไฟฟ้าในภาคใตไ้ม่สามารถผลิต
ไฟฟ้าไดต้ามปกติ 

จากงานวิจยัเก่ียวกบัความเป็นไปไดข้องการติดตั้งฟาร์มกงัหันลมบริเวณชายฝ่ัง
ทะเลภาคใต ้ผลจากการวิจยัปรากฏวา่สามารถติดตั้งฟาร์มกงัหนัลมขนาด 1 MW 1.5 MW และ 2 
MW ไดจ้  านวน 69 กลุ่ม ใน 28 ต าบล 8 อ าเภอ ของ 2 จงัหวดั [6] ผูว้ิจยัจึงมีแนวคิดท่ีจะน างานวิจยั
ดงักล่าวมาศึกษาต่อโดยการศึกษาการไหลของก าลงัไฟฟ้า (Power flow analysis) เม่ือมีการสร้าง
ฟาร์มกงัหนัลมในพื้นท่ีตามท่ีอา้งอิงจากงานวจิยัท่ี [6] เพื่อท่ีจะน าขอ้มูลการไหลของก าลงัไฟฟ้าเม่ือ
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มีการสร้างฟาร์มกงัหนัลมมาใชว้เิคราะห์ประกอบกบัการวางแผนจดัสรรการเดินเคร่ืองของโรงผลิต
ไฟฟ้าหลกัในภาคใต ้และวเิคราะห์ทางดา้นเศรษฐศาสตร์เม่ือมีการติดตั้งฟาร์มกงัหนัลม ในปัจจุบนั
จากขอ้มูลรายงานสรุปสถานะ การรับซ้ือไฟฟ้าจากผูผ้ลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมาก (VSPP) ในพื้นท่ีการ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาคเขต ๓ ภาคใต ้  (กฟต.๓) ประจ าเดือน ธนัวาคม 2556 [7]  ของการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาค  พบวา่ผูป้ระกอบการเอกชนเร่ิมหนัมาใหค้วามสนใจและลงทุนเก่ียวกบัพลงังานลมเพิ่มมาก
ข้ึนและมีแนวโนม้ท่ีจะเพิ่มสูงข้ึนกวา่เดิม ดงันั้นจึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งศึกษาและวิเคราะห์เก่ียวกบัการ
ไหลของก าลงัไฟฟ้าถา้หากสร้างฟาร์มกงัหนัลมเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ในการวางแผนจดัสรรก าลงั
การผลิตของโรงไฟฟ้าหลกั และเพื่อเสถียรภาพในการจ่ายไฟเน่ืองจากความไม่แน่นอนของก าลงัลม 

 
1.2  การตรวจเอกสาร 

I. การศึกษาความเป็นไปไดข้องโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมตามแนวชายฝ่ังทะเลทาง
ภาคใตข้องประเทศไทย [5] งานวิจยัน้ีเขียนโดย  มหาวิทยาลยัทกัษิณ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
มหาวิทยาลัยวลยัลักษณ์ กรมพฒันาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน และการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาค ผลการวิจยัพบวา่มีพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการสร้างฟาร์มกงัหันลมอยู่จ  านวน 69 กลุ่ม ใน 28 
ต าบล 8 อ าเภอ ของ 2 จงัหวดั คือ จงัหวดัสงขลาและจงัหวดันครศรีธรรมราช โดยมีความเร็วลม
เฉล่ียอยูท่ี่ 6.8-10.2 m/s ท่ีความสูง 80 m  และขนาดของกงัหันลมผลิตไฟฟ้าท่ีสามารถติดตั้งไดมี้
หลายขนาดคือ 1 MW 1.5 MW และ 2 MW  

 
ภาพประกอบ 1-1 แผนท่ีต าแหน่งติดตั้งฟาร์มกงัหนัลม 

ตามแนวชายฝ่ังทะเลจงัหวดันครศรีธรรมราช [5] 
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II. Critical analysis of methods for mathematical modeling of wind turbines [8] 
งานวจิยัน้ีเขียนโดย Vinay Thapar, Gayatri Agnihotri และ Vinod Krishna Sethi  งานวิจยัน้ีน าเสนอ
การเปรียบเทียบแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในการค านวณก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากกงัหนัลมผลิต
ไฟฟ้า โดยค านวณก าลงัไฟฟ้าเปรียบเทียบระหวา่งก าลงัไฟฟ้าท่ีค านวณไดจ้ากเส้นโคง้ก าลงัท่ีไดม้า
จากโรงงานกบัก าลงัไฟฟ้าท่ีค านวณไดจ้ากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ งานวิจยัน้ีใชแ้บบจ าลองท่ี
น ามาวิเคราะห์ทั้งหมด 4 แบบคือ Linear variation of power, Weibull parameter, Method of  least 
squares และ Cubic spline interpolation โดยใชก้งัหนัลมผลิตไฟฟ้าในการทดลอง 3 รุ่น คือ E-33, 
WES-30 และ FL-250  ผลการศึกษาพบว่าแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์แบบ Method of  least 
squares จะใหผ้ลการค านวณก าลงัไฟฟ้าดา้นออกท่ีใกลเ้คียงกบัก าลงัไฟฟ้าท่ีค านวณไดจ้ากเส้นโคง้
ก าลงัของกงัหนัลมท่ีไดจ้ากโรงงานมากท่ีสุด ซ่ึงสมการท่ี (1.1) แสดงสมการของแบบจ าลองแบบ 
Method of  least squares 
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III.  Load-flow analysis of a wind farm containing multiple wind-driven wound-
rotor induction generators with dynamic slip control using RX model [9]  งานวิจยัน้ีเขียนโดย      
Li Wang งานวิจยัน าเสนอแบบจ าลอง RX model สองแบบของเคร่ืองก าเนิดเหน่ียวน าแบบขั้วยื่นท่ี
ใช้ลมในการขบัเคล่ือนท่ีใช้การควบคุมสลิปเชิงกล งานวิจยัใช้ RX model ในการหาค่าสลิปของ 
Wind-driven Wound Rotor Induction Generator (WRIG) เพื่อน าไปหาค่าก าลงัดา้นออกของกงัหนั
ลมผลิตไฟฟ้าท่ีเช่ือมต่อกบัระบบจ าหน่าย และใชส้ าหรับการค านวณการไหลของก าลงัไฟฟ้าของ
ฟาร์มกงัหนัลมขนาดใหญ่   ผูว้จิยัจะค านวณสลิปของแบบจ าลองแบบท่ีหน่ึงและแบบจ าลองแบบท่ี
สอง  นอกจากน้ีงานวิจยัน้ีได้น าเสนอวงกลมคุณลกัษณะของอิมพีแดนซ์ของแบบจ าลองทั้งสอง 
เพื่อหาค่าอิมพีแดนซ์ภายนอก (External impedance) ท่ีต่อกบัขดลวดโรเตอร์ (Rotor winding) ท่ี
เหมาะสมกบัจุดท างานท่ีความเร็วลมเปล่ียนแปลง ภาพประกอบ 1-2 และภาพประกอบ 1-3 แสดง
วงจรสมมูล 1 เฟส ของแบบจ าลองแบบท่ี 1 (RX1) และแบบจ าลองแบบท่ี 2 (RX2) ตามล าดบั  
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ภาพประกอบ 1-2 วงจรสมมูลของแบบจ าลอง RX1 [9] 
 

 
 

ภาพประกอบ 1-3 วงจรสมมูลของแบบจ าลอง RX2 [9] 
                                            

IV. An economic dispatch model incorporating wind power [10] งานวิจยัน้ีเขียน
โดย J.Hetzer, D.C.Yu และ K.Bhattarai  งานวิจยัน้ีน าเสนอแบบจ าลองการจดัสรรก าลงัผลิตตาม
หลักเศรษฐศาสตร์ในระบบผลิตไฟฟ้า ท่ีมีทั้ ง เคร่ืองก า เนิดท่ีใช้ในปัจจุบัน (Conventional 
generators) และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบกงัหนัลม (Wind generators) รวมอยูด่ว้ยกนัในระบบ โดย
งานวิจัยจะพิจารณาความเร็วลมโดยใช้ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นไวบูลล์ (Weibull 
probability density function) ซ่ึงหาไดจ้ากสมการ (1.2)  
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 และแบบจ าลองการจดัสรรก าลงัผลิตในบทความน้ีสามารถหาไดจ้ากสมการ  
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โดยในเทอมแรกจะเป็นผลรวมค่าใชจ่้ายเช้ือเพลิงของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีใชอ้ยูใ่น
ปัจจุบนั เทอมท่ีสองเป็นค่าใช้จ่ายโดยตรงของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีใช้ลมในการผลิต เทอมท่ีสาม
เป็นฟังก์ชนัค่าปรับส าหรับก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ริงจากเคร่ืองก าเนิดกงัหันลมแต่ไม่ไดใ้ชใ้นกรณี
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การคาดการณ์ก าลงัลมท่ีนอ้ยเกินไป (Underestimation) และฟังก์ชนัท่ีส่ีเป็นค่าใชจ่้ายส าหรับก าลงั
ส ารองท่ีตอ้งการเพิ่มในกรณีการคาดการณ์ก าลงัลมท่ีมากเกินไป (Overestimation) 

V. A steady-state voltage stability analysis of power systems with high 
penetrations of wind [11] งานวจิยัน้ีเขียนโดย E.Vittal, M.O’Malley และ A.Keane  งานวิจยัน้ีเสนอ
การวิเคราะห์เสถียรภาพของแรงดันในสภาวะอยู่ตวัของระบบไฟฟ้าท่ีมีส่วนแบ่งการผลิตจาก
พลงังานลมสูง โดยได้อธิบายวิธีการในการวิเคราะห์ในบทความน้ีตามแผนภาพประกอบท่ี 1-2 
วธีิการน้ีไดน้ าไปใชท้ดสอบกบัแบบจ าลองระบบไฟฟ้าของเกาะไอร์แลนด์ (Irish electricity system 
model) ท่ีประกอบดว้ยระบบไฟฟ้าของไอร์แลนด์เหนือ (Northen Ireland, NI) และระบบไฟฟ้าของ
สาธารณรัฐไอร์แลนด์ (Republic of Ireland, ROI) โดยท่ีทั้งสองระบบน้ีมีการระดบัแรงดนัเช่ือมต่อ
กบักงัหนัลมท่ีใชใ้นการผลิตท่ีแตกต่างกนั คือระบบของ NI อยูท่ี่ 33 kV และระบบของ ROI อยูท่ี่ 
20 kV ส่วนแรงดนัในระบบส่งอยูท่ี่ 110 kV 

 
 

ภาพประกอบ 1-4 แผนภูมิอธิบายกระบวนการท่ีใชใ้นการวเิคราะห์เสถียรภาพของระบบไฟฟ้า [11] 
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 VI.  Probabilistic load flow including wind power generator [12] งานวิจยัน้ีเขียน
โดย D.Villanueva, L.Pazos และ A.Feijoo  งานวิจยัน้ีน าเสนอฟังก์ชนัความหนาแน่นของความ
น่าจะเป็น (Probabilistic Density Function, PDF) ของก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 
โดยใชก้ารประมาณสมการก าลงัสองของเส้นโคง้ก าลงัของกงัหนัลม ซ่ึงฟังก์ชนัความหนาแน่นของ
ความน่าจะเป็นของก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากกงัหนัลมสามารถหาไดจ้ากสมการท่ี (1.4)  
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 และฟังกช์นัความหนาแน่นของความน่าจะเป็นของก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากฟาร์ม
กงัหนัลมสามารถหาไดจ้ากสมการท่ี (1.5) 
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VII.  Assessing the impact of wind power generation on operating costs [13] 

งานวิจยัน้ีเขียนโดย M.A.Ortega-Vazquez และ D.S.Kirschen งานวิจยัน้ีน าเสนอวิธีการส าหรับการ
บอกปริมาณผลกระทบของการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมท่ีมีผลต่อองค์ประกอบต่างๆของตน้ทุน
ในการด าเนินการ การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมมีความแตกต่างจากการผลิตไฟฟ้าโดยทัว่ไปโดยจะ
มีบางองค์ประกอบของตน้ทุนโดยรวมเพิ่มเข้ามา อย่างแรกคือผูค้วบคุมการผลิตจะตอ้งจดัหา
ก าลงัไฟฟ้าส ารองเพิ่มเติมเพื่อรับมือกบัความไม่แน่นอนท่ีเพิ่มข้ึนอนัเน่ืองมาจาก ค่าความผิดพลาด
ท่ีไม่สามารถหลีกเล่ียงไดจ้ากการผลิตไฟฟ้าดว้ยพลงังานลม อย่างท่ีสองคือก าลงัไฟฟ้าส ารองน้ี
จะต้องสามารถเปล่ียนแปลงได้ตลอดในขณะท่ีมีความคลาดเคล่ือนเกิดข้ึนจากความไม่สมดุล
ระหว่างโหลดและแผนการผลิตท่ีไดก้ าหนดไว ้ เพื่อประเมินผลกระทบของการผลิตไฟฟ้าจาก
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พลงังานลมต่อตน้ทุนในการด าเนินการของระบบ มีตน้ทุนท่ีใชใ้นการด าเนินการ 3 ลกัษณะ ท่ีนามา
ใชใ้นการค านวณ ดงัน้ี  

 1.  Base case cost: CB คือ ตน้ทุนการด าเนินการโดยปราศจากการผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานลม  

 2. Cost with perfect forecast: CP คือ ตน้ทุนการด าเนินการของระบบท่ีมี
ความสามารถในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลม ซ่ึงสมมติวา่มีการคาดการณ์อยา่งสมบูรณ์แบบ  

3.  Actual cost CA คือ ตน้ทุนการด าเนินการ ซ่ึงไดจ้ากการพิจารณา ตน้ทุนในการ
จดัหากาลงัส ารองเพิ่มเติมและตน้ทุนท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงก าลงัสารองเพื่อท่ีชดเชยความไม่
สมดุลระหวา่งการคาดการณ์พลงังานลมและพลงังานลมในสภาวะความเป็นจริง 

ตน้ทุนในการด าเนินการท่ีลดลง รวมไปถึงการลดลงของพลงังานและมลภาวะท่ี
เกิดจากการผลิตไฟฟ้าโดยทัว่ไป แสดงในรูปผลต่างระหวา่งตน้ทุน CP และ CB ดงัสมการท่ี (1.6) 

 
                                                                  PB CCW                                                        (1.6) 
 

ในทางตรงกนัขา้ม เง่ือนไขและการเปล่ียนแปลงของก าลงัส ารองท่ีเพิ่มเขา้มา     
เพื่อรับมือกบัความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าในลกัษณะของตน้ทุนท่ีเพิ่มข้ึน คือ ผลต่างระหวา่ง CA 
และ CP ดงัสมการท่ี (1.7) 
                                                                  PA CCE                                                          (1.7) 
 

ค่าปกติ (normalized value) ของการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมในระบบสามารถ
นิยามได ้ดงัสมการท่ี (1.8) 
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ค่าของตวัเศษในสมการ (1.8) แสดงให้เห็นถึงความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ของ
การผลิตไฟฟ้าร่วมกบัพลงังานลม ในขณะท่ีค่าของตวัส่วนแสดงให้เห็นถึงค่าของตน้ทุนท่ีลดลง ซ่ึง
เป็นผลมาจากการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมท่ีสมติใหมี้การคาดการณ์ท่ีสมบูรณ์แบบ 
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1.3  วตัถุประสงค์ของโครงการ 
I.    เพื่อศึกษาการวางแผนการเดินเคร่ืองของโรงไฟฟ้าหลกัในภาคใต้เม่ือมีการ

ติดตั้งฟาร์มกงัหนัลมในภาคใต ้(บริเวณพื้นท่ีจงัหวดันครศรีธรรมราช)  
II.   เพื่อศึกษาผลกระทบต่อการเดินเคร่ืองของโรงไฟฟ้า เน่ืองจากความไม่คงท่ีจาก

ก าลงัการผลิตจากโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลม 
III.  สร้างกระบวนการตดัสินใจวางแผนการเดินเคร่ืองเม่ือก าลังการผลิตจาก

โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลง 
 

1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
I.  ทราบถึงศักยภาพของพลังงานลมส าหรับการผลิตไฟฟ้าในภาคใต้ของ     

ประเทศไทย 
II.   ช่วยลดความเส่ียงของความไม่แน่นอนในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลม 
III.  ช่วยในการวางแผนการเดินเคร่ืองของโรงไฟฟ้าหลกั 
 

1.5  ขอบเขตของการวจัิย 
I.   ศึกษาโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมขนาด 1000 MW โดยเช่ือต่อเขา้กบัระบบ  230 

kV   ในพื้นท่ีของจงัหวดันครศรีธรรมราช 
II.  ศึกษาโดยใชก้งัหนัลมรุ่น LTW 77 ขนาด 1.5 MW ท่ีความเร็วลมเฉล่ียในพื้นท่ี

ท่ีติดตั้งฟาร์มกงัหนัลมอยูท่ี่ 4.2-5.8 m/s 
III. ไม่น าโรงไฟฟ้าท่ีเป็นโรงไฟฟ้าส ารอง (Reserve) มาคิด 

IV.  งานวิจยัน้ีเป็นการวิเคราะห์ในดา้นวิศวกรรมศาสตร์ ไม่ค  านึงถึงตวัแปรใน
ดา้นสังคมและส่ิงแวดลอ้ม เช่น ผลกระทบทางดา้นเสียง ผลกระทบดา้นทศันียภาพ หรือทศันคติ
ของประชาชนท่ีอาศยับริเวณรอบฟาร์มกงัหนัลม ฯลฯ 
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1.6  วธีิการวจัิย (Methodology) 
ระเบียบวิธีการวิจยัเร่ิมจากปัญหาความตอ้งการปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึนใน

ปัจจุบนั แต่มีขอ้จ ากดัในการสร้างโรงไฟฟ้า ท าให้พลงังานทางเลือกไดถู้กผลกัดนัให้เขา้สู่ระบบ
มากข้ึน พลงังานลมเป็นอีกหน่ึงพลงังานทางเลือกท่ีไดรั้บความนิยมเพิ่มข้ึนในพื้นท่ีภาคใต ้และใน
การเช่ือมต่อฟาร์มกงัหันลมขนาดใหญ่เขา้สู่ระบบจ าเป็นอยา่งยิ่งท่ีตอ้งศึกษาการเปล่ียนแปลงการ
ไหลของก าลงัไฟฟ้าเม่ือมีการเปล่ียนแปลงก าลงัผลิตจากความไม่แน่นอนของลม ในท่ีน้ีจะประเมิน
ศกัยภาพก าลงัผลิตในพื้นท่ีบริเวณติดตั้งฟาร์มกงัหนัลมโดยอา้งอิงขอ้มูลจากกงัหนัลมรุ่น LTW 77 
ขนาด 1.5 MW ติดตั้ งบริเวณอ าเภอสทิงพระ จังหวดัสงขลา ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค              
สร้างแบบจ าลองระบบผลิต  ระบบส่ง  และระบบจ าหน่ายโดยใช้โปรแกรม DIgSILENT Power 
Factory Version 14.0.523 มีกรณีศึกษาหลกั 4 กรณีคือ กรณีท่ี 1 เป็นกรณีอา้งอิงโดยจะใชก้ าลงัผลิต
ของโรงไฟฟ้าแต่ละโรงท่ีจ่ายตามความตอ้งการโหลดสูงสุดของปี 2557 ซ่ึงเกิดในเดือนเมษายน 
2557   กรณีท่ี 2 โรงไฟฟ้าจะนะเดินเคร่ืองทั้ง 2 โรงโดยจ่ายโหลดท่ี 90 เปอร์เซ็นต ์ของก าลงัผลิต
ติดตั้ง  กรณีท่ี 3 โรงไฟฟ้าจะนะเดินเคร่ืองเพียง 1 เฟส และกรณีท่ี 4 โรงไฟฟ้าจะนะไม่สามารถจ่าย
เข้าระบบได้ทั้ ง 2 เฟส ระเบียบวิธีวิจยัการศึกษาการไหลของก าลังไฟฟ้าเม่ือมีฟาร์มกังหันลม
เช่ือมต่อเขา้สู่ระบบแสดงดงัภาพประกอบ 1-5 
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ภาพประกอบ 1-5 ระเบียบวธีิวจิยั 
 

ศึกษาทฤษฎี หลกัการ และบทความทางวชิาการท่ีเก่ียวขอ้ง 

ศึกษาระบบการผลิต และส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าในภาคใต ้               
ในสภาวะปกติ 

สร้างแบบจ าลองท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ โดยใชโ้ปรแกรม DIgSILENT  

สรุปและเขียนรายงานฉบบัสมบูรณ์ 

น าเสนอวทิยานิพนธ์ 

ศึกษาการไหลของก าลงัไฟฟ้าในแต่ละกรณีศึกษาเม่ือมีการ
เช่ือมต่อฟาร์มกงัหนัลมเขา้สู่ระบบโดยใชร้ะเบียบวธีิ                 

นิวตนั - ราฟสัน 

เปรียบเทียบตน้ทุนการผลิตต่อหน่วยในแต่ละกรณีศึกษา 

จ าลองกรณีศึกษา 
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1.7  แผนการด าเนินงาน 
 

กิจกรรม/ขั้นตอนการด าเนินงาน 
เดือน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
1. ศึกษาทฤษฎีและบทความทางวชิาการ
ท่ีเก่ียวขอ้ง 

                  

2.  ศึกษาพื้นท่ี ท่ี เหมาะสม และความ
เป็นไปได้ในการติดตั้ งฟาร์มกังหันลม
ผลิตไฟฟ้าในพื้นท่ีภาคใต้ของประเทศ
ไทย  

                  

3. ศึกษาการไหลของก าลังไฟฟ้าของ
ระบบไฟฟ้าในภาคใต้ในภาวะปกติท่ี
ไม่ได้มีการเช่ือมโรงไฟฟ้าฟาร์มกังหัน
ลมเขา้กบัระบบ 

                  

4. ประมาณการก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้าก
ฟาร์มกังหันลมท่ีคาดว่าจะผลิตได้ใน
พื้นท่ีติดตั้ง 

                  

5 .  ออกแบบแบบจ าลอง ท่ีใช้ในการ
วเิคราะห์ 

                  

6. วเิคราะห์การไหลของก าลงัไฟฟ้าของ
ระบบไฟฟ้าในภาคใตเ้ม่ือก าลงัการผลิต
จากฟาร์มกงัหนัมีการเปล่ียนแปลง 
10,20,30,...,100 เปอร์เซ็นต ์

                  

7 .  เ ป รี ยบ เ ที ยบต้น ทุนในกา รผ ลิ ต
เปรียบเทียบก่อนหลงัการเช่ือมต่อฟาร์ม
กงัหนัลม 

                  

8. วเิคราะห์จุดท่ีเหมาะสมของระบบเม่ือ
มีการเช่ือมต่อฟาร์มกงัหนัลม 

                  

9. จดัท าวทิยานิพนธ์ 
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บทที ่2 
ทฤษฎแีละหลกัการ 

 
งานวจิยัน้ีเป็นการศึกษาความเป็นไปไดข้องการติดตั้งฟาร์มกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าใน

ภาคใต้เพื่อลดการพึ่ งพิงการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากเช้ือเพลิงฟอสซิลท่ีใช้อยู่ในปัจจุบนั ซ่ึงเป็น
สาเหตุในการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเป็นผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมในปัจจุบนัมาก    
การวเิคราะห์จะใชพ้ื้นท่ีบริเวณจงัหวดันครศรีธรรมราชเป็นพื้นท่ีศึกษาในการติดตั้งฟาร์มกงัหนัลม 
[5]  ดงันั้นในล าดบัแรกจึงจ าเป็นจะตอ้งศึกษาชนิดของลมท่ีพดัผ่านบริเวณพื้นท่ีภาคใต ้ ความเร็ว
ลม ทิศทางลม ก าลงัลมและความแปรปรวนของลม   เพื่อท่ีจะสามารถเลือกบริเวณท่ีเหมาะสมใน
การติดตั้งฟาร์มกงัหนัลม  เม่ือเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสมแลว้ ล าดบัถดัมาท่ีตอ้งศึกษาคือการเลือกกงัหนั
ลมผลิตไฟฟ้า (Wind generator) ให้เหมาะสมกบัสภาพภูมิประเทศ และสภาพลมของบริเวณนั้น       
เม่ือเลือกพื้นท่ีและกงัหนัลมท่ีเหมาะสมกบัพื้นท่ีไดแ้ลว้จึงจะสามารถศึกษาส่วนของการประมาณ
การก าลงัผลิตไฟฟ้าท่ีคาดวา่จะสามารถผลิตไดจ้ากฟาร์มกงัหนัลมต่อไป 

 
2.1 ลม (Wind) 

2.1.1 คุณลกัษณะของลม (Wind characteristics) 
ก าลงัลมเป็นอตัราส่วนกบัอตัราเร็วลมยกก าลงัสาม ดงันั้นในการประเมินศกัยภาพ

ของพลงังานลมเพื่อศึกษาการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลมให้มีความถูกตอ้งแม่นย  าจึงจ าเป็นตอ้งท า
ความเขา้ใจเก่ียวกบัคุณลกัษณะของลมอย่างละเอียด โดยทัว่ไปจะพบว่าพื้นท่ีบริเวณเนินเขา แนว
ชายฝ่ังทะเล และนอกทะเลจะเป็นพื้นท่ีท่ีมีอตัราเร็วลมท่ีมีค่าค่อนขา้งสูงกวา่บริเวณอ่ืน  พารามิเตอร์
ท่ีจ  าเป็นต้องทราบส าหรับการวิเคราะห์ศักยภาพของพลังงานลมได้แก่ ข้อมูลเชิงทิศทาง 
(Directional data) อตัราเร็วลมเฉล่ีย (Mean wind speed) การเปล่ียนแปลงรายวนั (Daily variation) 
การเปล่ียนแปลงรายปี (Annual variation) การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล (Seasonal variation) และ
การเปล่ียนแปลงเทียบกบัความสูง [5]   ขอ้มูลขา้งตน้จะมีค่าเฉพาะข้ึนอยูก่บัระยะเวลาในการบนัทึก
ขอ้มูลและต าแหน่งท่ีตั้งของสถานีวดั   ซ่ึงขอ้มูลดงักล่าวจะถูกน าไปใช้ในการประเมินสมรรถนะ
ของกงัหนัลมและการวเิคราะห์ดา้นเศรษฐศาสตร์ของโรงไฟฟ้าพลงังานลม 
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 2.1.2 สถิติลม (Wind statistics) 
การศึกษาสถิติลม จะใชก้ารแจงแจงไวบุลล ์(Weibull distribution) ในการวิเคราะห์ 

ซ่ึงเป็นการแจกแจงทางสถิติ ประกอบดว้ยพารามิเตอร์ 2 ตวัท่ีสามารถใชแ้ทนลกัษณะการกระจาย
ตวัของขอ้มูลสถิติลม   การแจงแจงไวบุลล์เป็นการแจกแจงท่ียอมรับกนัอยา่งแพร่หลายส าหรับการ
วิเคราะห์ขอ้มูลสถิติลม  โดยเป็นฟังก์ชนัความหนาแน่นของความน่าจะเป็น (Probability density 
function) สามารถเขียนไดด้งัสมการ 

 

                                                 ])(exp[)()( 1 kk

c

v

c

v

c

k
vf                                                      (2.1) 

 
เม่ือ v    คือ อตัราเร็วลม (m/s) 
  k    คือ พารามิเตอร์รูปร่าง 
  c    คือ พารามิเตอร์ระดบั (m/s)   
 
การแจกแจงไวบุลล ์(Weibull distribution) ประกอบดว้ยพารามิเตอร์ดงัน้ี 

2.1.2.1 พารามิเตอร์รูปร่าง (Shape parameter, k -Shape) 
พารามิเตอร์รูปร่างเป็นค่าพารามิเตอร์ท่ีแสดงถึงลกัษณะการกระจายของ

สถิติลม  โดยบริเวณท่ีมีความเร็วลมต ่าพดัผา่นบ่อยคร้ังค่า k  จะมีค่าต ่าและบริเวณ
ท่ีมีความเร็วลมสูงพดับ่อยคร้ังจะมีค่า k  สูง  

2.1.2.2 พารามิเตอร์ระดับ (Scale parameter, c -Scale)   
พารามิเตอร์ระดบัเป็นพารามิเตอร์ท่ีมีความสัมพนัธ์กบัอตัราเร็วลมเฉล่ีย

โดยค่า  c จะมีค่าสูงเม่ืออตัราเร็วลมเฉล่ียมีค่าสูง  และค่า c จะมีค่าต ่าเม่ืออตัราเร็ว
ลมเฉล่ียมีค่าต ่า [5] 

 
2.1.3 เกรเดียนท์อตัราเร็วลมทางดิ่ง (Vertical wind speed gradient) 
การเปล่ียนแปลงทางด่ิงของอตัราเร็วลม (Vertical variation of the wind speed) 

หรือโปรไฟล์อตัราเร็วลม (Wind speed profile) โดยทัว่ไปแลว้มกัจะอธิบายดว้ยฟังก์ชนัการ
เปล่ียนแปลงอตัราเร็วลมเฉล่ีย (Mean wind speed) เทียบกบัความสูง  ซ่ึงการเปล่ียนแปลงทางด่ิง
ของอตัราเร็วลมสามารถอธิบายไดด้ว้ยฟังกช์นัหลายรูปแบบดว้ยกนัโดยอยูบ่นพื้นฐานดงัน้ี [5] 
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 2.1.3.1 ฟังก์ชันยกก าลงั (Power exponent function) 
ฟังก์ชนัยกก าลงัเป็นสมการท่ีไดจ้ากการแทนค่าโปรไฟล์ของความเร็วลม

บริเวณผวิพื้นของการไหลแบบป่ันป่วนท่ีไดจ้ากการทดลองดงัสมการท่ี (2.2) 
 













r

r
z

z
vzv )(                                              (2.2) 

 
เม่ือ z    คือ ระดบัความสูงท่ีตอ้งการทราบค่าอตัราเร็วลมเหนือพื้นดิน (m) 
       rz    คือ ระดบัความสูงท่ีทราบค่าอตัราเร็วลมเหนือพื้นดิน (m) 
       rv    คือ อตัราเร็วลมท่ีระดบัความสูง rz  (m/s) 
       zv  คือ อตัราเร็วลมท่ีตอ้งการทราบค่าท่ีระดบัความสูง z  (m/s) 
           คือ สัมประสิทธ์ิแรงเฉือนลม (ไร้หน่วย) 

  
การประยุกต์ใช้ฟังก์ชนัยกก าลงักบัการปรับค่าความเร็วลมท่ีระดบัความ

สูงต่างๆ จะก าหนดค่าสัมประสิทธ์ิแรงเฉือนลมตามลักษณะความขรุขระของ
พื้นผิว ซ่ึงความขรุขระของพื้นผิวในแต่ละจุดตรวจวดัจะมีค่าแตกต่างกนั การ
ประเมินค่าสัมประสิทธ์ิแรงเฉือนลมสามารถท าไดโ้ดยการประยุกต์ Logarithmic 
แสดงดงัสมการท่ี (2.3) 
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
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
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v

v
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                                                  (2.3) 

 

จากการศึกษาท่ีผ่านมา สัมประสิทธ์ิแรงเฉือนลมส่วนใหญ่จะมีค่าตั้งแต่ 
0.1-0.4 ข้ึนอยู่กบัสภาพความขรุขระของพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา ในการประมาณค่า
สัมประสิทธ์ิแรงเฉือนลมท่ีสภาพพื้นท่ีต่างๆจึงสามารถวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธ์ิ
แรงเฉือนลมเฉพาะพื้นท่ี (Site dependent wind shear coefficient) ไดจ้ากสมการท่ี 
(2.3)  

 
 



16 
 

 

2.1.3.2 ฟังก์ชันลอการิธึม (Logarithmic function) 
ฟังก์ชนัลอการิธึมส าหรับการอธิบายโปรไฟล์อตัราเร็วลมทางด่ิงแสดงดงั

สมการท่ี (2.4) 
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                                       (2.4) 

 
เม่ือ 0z    คือ ความยาวของความขรุขระ (Roughness length) (m) 
 
2.1.4 พลงังานลมและก าลงัลม (Wind energy and power) 
พลงังานจลน์ของกระแสอากาศท่ีมีมวล m และเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็ว vs สามารถ

ค านวณไดด้งัสมการท่ี (2.5) 
 

                                   2

2

1
smvE                                                            (2.5) 

 
ในการค านวณพลงังานจลน์ของกระแสอากาศ  E  ท่ีกงัหนัลมสามารถน าไปเปล่ียน

รูปได ้ จะพิจารณาส่วนหมุน (Rotor) ของกงัหนัลมท่ีมีพื้นท่ีภาคตดัขวาง (Cross sectional area) AT 
ค  านวณไดจ้ากสมการท่ี (2.6) 

2

2

1
sAa vVolE                                                         (2.6) 

 
เม่ือ  a    คือ ความหนาแน่นของอากาศ (kg/m2) 
        AVol  คือ ปริมาตรของกอ้นมวลอากาศ  (Air parcel) ท่ีพดัผา่นส่วนหมุน (m3) 
 
พลงังานต่อหน่ึงหน่วยเวลา  E / t  หรือก าลงั (Power)  ของกอ้นมวลอากาศท่ีพดั

ผา่นส่วนหมุนต่อหน่ึงหน่วยเวลาซ่ึงมีพื้นท่ีภาคตดัขวางเท่ากบัพื้นท่ีภาคตดัขวางของส่วนหมุน TA   
สามารถค านวณไดจ้ากสมการท่ี (2.7) 

 

                                    3

2

1
sTa vAP                                                      (2.7) 
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2.2 กงัหันลมผลติไฟฟ้า 
2.2.1 ชนิดของกงัหันลม 
กงัหันลมท่ีใช้ในปัจจุบนัสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท โดยใช้ลกัษณะการ

วางตวัของแกนเพลาของกงัหนัลมเป็นหลกัในการแบ่ง กงัหนัลมท่ีมีแกนเพลาอยูใ่นแนวนอนและ
กงัหนัลมท่ีมีแกนเพลาอยูใ่นแนวตั้ง [14] 

2.2.1.1 กังหันลมที่มีแกนเพลาอยู่ในแนวนอน (Horizontal–Axis type 
Wind Turbine, HAWT)  

กงัหนัลมประเภทน้ีแกนหมุนจะวางตวัอยูใ่นทิศท่ีขนานกบัทิศทางของลม 
โดยมีใบพดัเป็นตวัตั้งฉากรับแรงลมและมีชุดควบคุมให้กงัหันลมหันหน้าเขา้รับ
แรงลมในแนวนอนไดทุ้กทิศทางตลอดเวลา  กงัหันลมท่ีนิยมใช้กนัในประเภทน้ี
สามารถแบ่งออกเป็น 3 แบบ ไดแ้ก่ 

1. กงัหนัลมแบบความเร็วคงท่ี (Fixed speed turbine) 
2. กงัหนัลมแบบความเร็วไม่คงท่ี (Variable speed turbine) 
3. กงัหนัลมแบบความเร็วไม่คงท่ีชนิดต่อตรง (Variable speed with direct- 
drive) 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 2-1 องคป์ระกอบกงัหนัลมแบบต่างๆ (a) แบบความเร็วคงท่ี 
(b) แบบความเร็วไม่คงท่ี และ (c) แบบความเร็วไม่คงท่ีชนิดต่อตรง [14] 
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2.2.1.2 กังหันลมที่มีแกนเพลาอยู่ในแนวตั้ง (Vertical-Axis type Wind 
Turbine, VAWT)  

กงัหันลมประเภทน้ีแกนหมุนจะวางตวัอยู่ในทิศท่ีตั้งฉากกบัทิศทางของ
ลม สามารถรับลมได้ทุกทิศทางเช่นเดียวกับกังหันลมประเภทแรก กังหันลม
ประเภทน้ีสามารถติดตั้งอยูใ่นระดบัต ่าได ้กงัหนัลมประเภทน้ีท่ีรู้จกักนัดีคือกงัหนั
ลมแบบแดร์เรียส (Darrieus) [14] 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 2-2 กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าแบบแกนนอนและแบบแกนตั้ง [14] 
 

2.2.2 เส้นโค้งก าลงั (Power curve) 
เ ส้นโค้งก าลังจะเ ป็นส่ิง ท่ีบ่งบอกถึงสมรรถนะของกังหันลมผลิตไฟฟ้า               

เราสามารถใชเ้ส้นโคง้ก าลงัในการประมาณค่าก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากกงัหนัลม    คุณลกัษณะของ
กงัหนัลมและสมบติัของแหล่งลมแต่ละประเภทจะเป็นตวัก าหนดปริมาณพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได้
จากกังหันลม โดยแสดงอยู่ในรูปของความหนาแน่นความน่าจะเป็นของอัตราเร็ว (Speed 
probability density) ซ่ึงในการวิเคราะห์ปริมาณก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากกงัหนัลมสามารถค านวณ
ไดจ้ากสมการท่ี (2.8) 
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เม่ือ   P    คือก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากกงัหนัลม (kW) 
        rP   คือก าลงัไฟฟ้าสูงสุดท่ีผลิตไดจ้ากกงัหนัลม (kW) 
        civ   คือ Cut in wind speed (m/s) 
        cov   คือ Cut out wind speed (m/s) 
         rv   คือ Rate wind speed (m/s) 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 2-3 เส้นโคง้ก าลงัไฟฟ้าของกงัหนัลมรุ่น LTW 77 [15] 
 

2.3 การไหลของก าลงัไฟฟ้า (Power flow) 
ระบบสายส่งก าลงัไฟฟ้าในปัจจุบนัมีการเช่ือมโยงสถานีผลิตก าลงัไฟฟ้าหลายๆ 

แห่งให้ต่อถึงกนัโดยการใช้สายส่งเช่ือมโยงถึงกนัเพื่อส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าให้กบักลุ่มโหลดซ่ึงมีการ
เปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลา  ดงันั้นการไฟฟ้าฝ่ายผลิตจึงจ าเป็นตอ้งวางแผนการผลิตก าลงัไฟฟ้าให้
เพียงพอต่อปริมาณความตอ้งการของกลุ่มโหลด นอกจากน้ีการไฟฟ้าฝ่ายผลิตยงัตอ้งเผื่อก าลงัผลิต
ส ารองเอาไวใ้นกรณีเกิดเหตุฉุกเฉินหรือกรณีความต้องการโหลดท่ีเพิ่มสูงข้ึนกว่าปกติอย่าง
ทนัทีทนัใด และรองรับอตัราของผูใ้ชไ้ฟฟ้าเพิ่มข้ึนในทุกๆ ปี 
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เน่ืองจากก าลงัไฟฟ้าจริง (Active power) ท่ีสามารถผลิตไดจ้ากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
ท่ีเช่ือมต่ออยูใ่นระบบไฟฟ้า  (Interconnected network)  จะมีปริมาณก าลงัไฟฟ้าจริงท่ีผลิตไดค้งท่ี 
แต่ปริมาณความตอ้งการก าลงัไฟฟ้าของโหลดผูใ้ช้ไฟฟ้าจะมีการเปล่ียนแปลงไปตลอดทั้งวนั  ซ่ึง
อาจจะส่งผลท าใหร้ะบบไฟฟ้าเกิดการเปล่ียนแปลงตามไปดว้ย  ดงันั้นปริมาณของก าลงัไฟฟ้าจริงท่ี
ผลิตไดจ้ากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าในระบบรวมกนัแลว้ตอ้งมีปริมาณเท่ากนั หรือตอ้งมากกวา่ปริมาณ
ของก าลงัไฟฟ้าจริงท่ีโหลดผูใ้ชไ้ฟฟ้าตอ้งการในทุกๆ เวลา 

การวเิคราะห์การไหลของก าลงัไฟฟ้า (Load flow analysis) มีความส าคญัต่อระบบ
ไฟฟ้ามากเม่ือมีการสร้างระบบไฟฟ้าใหม่ หรือเพิ่มเติมระบบไฟฟ้าใหม่เขา้ไปร่วมกบัระบบไฟฟ้า
เก่า  การวิเคราะห์การไหลของค่าก าลงัไฟฟ้าอยา่งถูกตอ้งจะท าให้ทราบว่าในขณะท่ีเกิดสภาวะผิด
พร่องนั้นมีค่าก าลังไฟฟ้าท่ีไหลไปยงัจุดผิดพร่อง (Fault) มีขนาดต ่ าสุดหรือสูงสุดเท่าใด 
นอกจากนั้นการวิเคราะห์การไหลของก าลงัไฟฟ้า ยงัช่วยในการวางแผนการสร้างสถานีไฟฟ้า
เพื่อใหเ้หมาะสมกบักลุ่มโหลดและระบบมากท่ีสุด เป็นตน้ 

 

2.3.1 ประโยชน์ของการศึกษาการไหลของก าลงัไฟฟ้า 
การศึกษาการไหลของก าลงัไฟฟ้า (Power flow analysis) คือการค านวณหาค่า

ก าลงัไฟฟ้าจริง (Active power) และก าลงัไฟฟ้ารีแอกทีฟ (Reactive power) ท่ีไหลในสายส่งแต่ละ
วงจร รวมทั้ งเป็นการค านวณหาค่าขนาด (Magnitude) และมุมเฟส (Phase angle) ของค่า
แรงเคล่ือนไฟฟ้าในแต่ละบสัของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าและโหลดผูใ้ชไ้ฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลาท่ีมีการ
ผลิตและส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้า  

ค่าท่ีไดจ้ากการค านวณการไหลของก าลงัไฟฟ้าจะน ามาใชใ้นการวางแผนการส่ง
จ่ายก าลงัไฟฟ้าจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไปยงัโหลดผูใ้ชไ้ฟฟ้าโดยไม่ท าให้ระบบสายส่งเกิดการโอ
เวอร์โหลด (Over load) รวมทั้งมีค่าระดบัแรงดนัของแรงดนัเคล่ือน (Voltage regulation) ท่ีดี   

การศึกษาและวิเคราะห์การไหลของก าลงัไฟฟ้าจึงมีประโยชน์ในการวางแผนการ
ก่อสร้างเพิ่มเติมอุปกรณ์เขา้ไปในระบบ และนอกจากน้ียงัใช้ศึกษาสภาพการท างานทั้งเวลาปกติ
และในกรณีท่ีมีการเปล่ียนแปลงเพิ่มหรือลดโหลดเพื่อสามารถวิเคราะห์และสามารถตดัสินใจไดว้า่ 
เม่ือก าลงัการผลิตหรือโหลดในระบบมีการเปล่ียนแปลง ควรจะแกปั้ญหาอย่างไรเพื่อให้การผลิต
และส่งจ่ายไฟฟ้าสามารถท าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ   ซ่ึงในการค านวณการไหลของก าลงัไฟฟ้าเราก็
มีวธีิค  านวณไดห้ลายวธีิ แต่ท่ีนิยมใชคื้อการวเิคราะห์การไหลของก าลงัไฟฟ้าโดยใชร้ะเบียบวิธีแบบ
เกาส์-ไซเดล (Gauss-Seidel method) และระเบียบวิธีนิวตนั-ราฟสัน (Newton-Raphson method) 
[16] 
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เราจะแสดงตวัอย่างการวิเคราะห์การไหลของก าลงัไฟฟ้าโดยใช้ตวัอย่างระบบ
ไฟฟ้าซ่ึงแสดงดว้ยไดอะแกรมเส้นเดียวดงัตวัอยา่งในภาพประกอบท่ี 2-4 [17]  ซ่ึงเป็นระบบท่ีมี 4 
บสั  มีบสัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเช่ือมต่ออยู่ 3 บสั ทุกบสัมีโหลดเกาะอยู่และทราบค่าโหลดทุกบสั   
ดงันั้นเราจึงสามารถควบคุมก าลงัไฟฟ้าจริง (Active power) จากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแต่ละบสัไดว้า่
ควรจ่ายก าลงัไฟฟ้าจากบสัไหนปริมาณเท่าไหร่ ซ่ึงค่าก าลงัไฟฟ้าจริงท่ีสามารถจ่ายไดจ้ากแต่ละบสั
นั้นก็ข้ึนอยู่กบัความสามรถในการจ่ายของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแต่ละตวัท่ีมีขอ้จ ากดัในการผลิตท่ี
แตกต่างกนั  การวางแผนการเดินเคร่ืองจะมีการค านึงถึงในแง่ของเศรษฐศาสตร์เพื่อตอ้งการให้
ค่าใชจ่้ายในการผลิตรวมของระบบต ่าสุด [16],[17],[18] 

ส่วนค่าขนาดแรงดนัไฟฟ้าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีบสัต่างๆสามารถควบคุมให้มี
ค่าคงท่ีเท่าใดก็ไดโ้ดยใช้ Automatic Voltage Regulator (AVR) ของแต่ละเคร่ืองก าเนิดเป็นตวั
ควบคุมใหค้งท่ีตลอดเวลาท่ีค่าท่ีตั้งไว ้ 

 

 
ภาพประกอบ 2-4 ตวัอยา่งไดอะแกรมเส้นเดียวชนิด 4 บสั [17] 

 
จากภาพประกอบ 2-4 เราทราบค่าขนาดก าลังไฟฟ้าของโหลดท่ีแต่ละบสั และ

ทราบค่าก าลงัไฟฟ้าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแต่ละเคร่ืองท่ีจ่ายเขา้สู่ระบบโดยท าให้ให้ค่าเช้ือเพลิง
รวมของระบบมีค่าต ่าท่ีสุดแลว้ เราจึงน าค่าท่ีทราบดงักล่าวใส่ในโปรแกรมการค านวณการไหลของ
ก าลงัไฟฟ้าเพื่อไปค านวณหาขนาดกระแสในสายส่ง กระแสท่ีออกจากเคร่ืองก าเนิดแต่ละเคร่ือง 
รวมทั้งแรงดนัไฟฟ้าท่ีบสัต่างๆในระบบ เพื่อควบคุมค่ากระแสและแรงดนัไฟฟ้าให้อยู่ในเกณฑ์ท่ี
เหมาะสมและระบบสามารถท างานได ้ ซ่ึงการศึกษาการไหลของก าลงัไฟฟ้าในกรณีดงักล่าวเป็น
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การศึกษาการไหลของก าลงัไฟฟ้าของระบบปัจจุบนัเพื่อทราบสถานะกระแสและแรงดนัท่ีจุดต่างๆ 
ในระบบในแต่ละช่วงเวลาท่ีความตอ้งการก าลงัไฟฟ้ามีการเปล่ียนแปลง  

เม่ือมีการพยากรณ์ความตอ้งการก าลงัไฟฟ้าในอนาคต เช่น 5 ปี หรือ 10 ปีขา้งหนา้ 
ท าใหท้ราบปริมาณความตอ้งการของก าลงัไฟฟ้า เราสามารถแทนค่าปริมาณก าลงัไฟฟ้าดงักล่าวใน
ระบบในภาพประกอบ 2-4  จากนั้นค านวณเช่นเดียวกบัการค านวณการไหลของก าลงัไฟฟ้าใน
ปัจจุบนั การศึกษาความตอ้งการของก าลงัของระบบเม่ือมีความตอ้งการของก าลงัเพิ่มมากข้ึนเพื่อหา
กระแสและแรงดนัท่ีจุดต่างๆของระบบเพื่อควบคุมค่ากระแสและแรงดนัไฟฟ้าให้อยู่ในเกณฑ์ท่ี
เหมาะสมและระบบสามารถท างานได ้หากค่าใดท่ีอยูน่อกเกณฑม์าตรฐานจะไดว้างแผนเพื่อรองรับ 
เช่น หากขนาดกระแสในสายส่งมากเกินกว่าขนาดท่ีสายส่งสามารถรองรับได ้การไฟฟ้าฝ่ายผลิต
จะตอ้งมีการพิจารณาเพิ่มระบบสายส่ง  หรือถา้ขนาดกระแสท่ีส่งออกจากเคร่ืองก าเนิดมากเกินกวา่
เคร่ืองก าเนิดจ่ายไดต้อ้งพิจารณาเร่ืองการเพิ่มเคร่ืองก าเนิดใหม่เขา้สู่ระบบ  ในกรณีท่ีแรงดนัท่ีได้
ออกมาต ่ าเกินค่าเกณฑ์ท่ีก าหนดต้องมีการพิจารณาเพิ่มคาปาซิเตอร์เข้าไปในระบบเป็นต้น 
การศึกษาการไหลของก าลงัไฟฟ้าในกรณีน้ีคือ ศึกษาสถานะของระบบปัจจุบนัว่าสามารถรองรับ
โหลดท่ีเพิ่มข้ึนในอนาคตไดห้รือไม่  เพื่อท าการปรับปรุงเพิ่มเติมอุปกรณ์ก่อนท่ีโหลดอนาคตจะ
เกิดข้ึนจริง 

 
2.3.2 ชนิดของบัส 
ในการศึกษาการไหลของก าลังไฟฟ้าสามารถแบ่งชนิดของบัสท่ีใช้ในการ

การศึกษาออกเป็น 3 ชนิด ไดแ้ก่ แสลคบสั (Slack bus) หรือบสัอา้งอิง บสัเคร่ืองก าเนิด (Generator 
bus) และบสัโหลด (Load bus) บสัแต่ละชนิดจะมีขอ้ก าหนดหรือมีค่าพารามิเตอร์ท่ีทราบค่า
แตกต่างกนั โดยพารามิเตอร์ต่างๆของแต่ละบสัประกอบดว้ย 

a) ขนาดของแรงดนัไฟฟ้า  ||V  
b) มุมของแรงดนัไฟฟ้า  V  
c) ก าลงัไฟฟ้าบสัจริง  P  
d) ก าลงัไฟฟ้ารีแอกทีฟ  Q  

โดยปกติจะทราบค่าพารามิเตอร์สองค่าท่ีบสัแต่ละชนิด ส่วนอีกสองค่าสามารถหา
ไดจ้ากการค านวณการไหลของก าลงัไฟฟ้า 

ก าลงัไฟฟ้าจริง (Active power) หมายถึง ก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลเขา้บสั  ตวัอยา่งระบบ
ไฟฟ้าก าลงัในภาพประกอบ 2-5 ท่ีบสั 3 ค่าท่ีทราบคือแรงดนั || 3V  และค่าก าลงัไฟฟ้าจริงของบสัมี
ค่าเท่ากบั 33 LG PP   แต่จะไม่ทราบค่าก าลงัไฟฟ้ารีแอกทีฟ (Reactive power) ของบสั 3 เน่ืองจาก
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ไม่ทราบ 3GQ  และท่ีบสัท่ี 4 จะทราบค่าก าลงัไฟฟ้าจริงคือ 4LP  และก าลงัไฟฟ้ารีแอกทีฟ คือ 

4LQ แต่จะไม่ทราบค่าแรงดนั || 4V  และมุมเฟสของแรงดนั 4V   
 

 
ภาพประกอบ 2-5 ตวัอยา่งระบบ 4 บสั  [17] 

 
ในการศึกษาการไหลของก าลงัไฟฟ้าได้แบ่งชนิดของบสัในระบบไฟฟ้าก าลัง

ออกเป็น 3 ชนิด โดยในบสัแต่ละชนิดมีขอ้ก าหนดต่างๆ ดงัน้ี 
 
2.3.2.1 แสลคบัส (Slack bus) 
แสลคบสั (Slack bus) หรือสวิงบสั (Swing bus) หรือบสัอนนัต ์(Infinite bus) หรือ

บสัอา้งอิง (Reference bus) หรือบสัแรงดนัและความถ่ีคงท่ี (Constant voltage and frequency bus) 
บสัชนิดน้ีมีขนาดแรงดนัไฟฟ้าและมุมคงท่ีโดยทัว่ไปก าหนดให้เป็นมุมศูนยโ์ดยมุมของบสัอ่ืนๆใน
ระบบจะมาเทียบกบับสัน้ี  บสัน้ีจะเป็นแหล่งก าเนิดท่ีมีขนาดใหญ่สามารถจ่ายก าลงัไฟฟ้าไดต้าม
ความต้องการของโหลดโดยท่ีขนาดแรงดันไฟฟ้า และความถ่ีไม่เปล่ียนแปลง  พารามิเตอร์ท่ี
ก าหนดค่าคงท่ีส าหรับบสัน้ีก็คือ ขนาดแรงดนัไฟฟ้าและมุมของแรงดนัไฟฟ้า ส่วน P และ Q ของ
บสัน้ีหาไดจ้ากการศึกษาการไหลของก าลงัไฟฟ้า พิจารณาภาพประกอบ 2-6 เพื่อให้เขา้ใจแสลคบสั
และพารามิเตอร์ของบสั 

 
2.3.2.2 บัสเคร่ืองก าเนิด (Generator bus) 
บสัเคร่ืองก าเนิดเป็นบสัท่ีมีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Generator) ต่ออยู ่หรือเป็นบสัท่ีมี

ทั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าและโหลดต่ออยู ่ โดยปกติเราสามารถควบคุมแรงดนัไฟฟ้าท่ีบสัเคร่ืองก าเนิด
ให้มีขนาดคงท่ีไดโ้ดยอาศยั AVR    ดงันั้นขนาดแรงดนัไฟฟ้าบสัเคร่ืองก าเนิด ( ||V ) จะมีค่าคงท่ี  
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ท่ีบสัชนิดน้ีก าลงัไฟฟ้าจริง  (P)  จะมีค่าคงท่ี  บางคร้ังจึงเรียกบสัชนิดน้ีว่า PV bus  นอกจากน้ี
บางคร้ังเราอาจก าหนดบสัชนิดน้ีใหมี้ก าลงัไฟฟ้าจริงและก าลงัไฟฟ้ารีแอกทีฟคงท่ี  ในกรณีน้ีเราจะ
เรียกบสัชนิดน้ีวา่ PQ bus  ถา้บสัเคร่ืองก าเนิดเป็นชนิด PV bus  ค่าพารามิเตอร์ท่ีตอ้งหาค่าจากการ
ไหลของก าลงัไฟฟ้าก็คือค่าก าลงัไฟฟ้ารีแอกทีฟ  Q และมุมของแรงดนัไฟฟ้า V   ถา้บสัเคร่ือง
ก าเนิดเป็นชนิด PQ bus พารามิเตอร์ท่ีตอ้งการหาค่าจากการไหลของก าลงัไฟฟ้าก็คือขนาดของ
แรงดนัไฟฟ้า ||V  และมุมของแรงดนัไฟฟ้า V   เราสามารถพิจารณาไดจ้ากภาพประกอบ 2-6 
เพื่อใหเ้ขา้ใจบสัเคร่ืองก าเนิดและพารามิเตอร์ของบสัง่ายข้ึน 

 
2.3.2.3 บัสโหลด (Load bus)  
บสัโหลดเป็นบัสท่ีมีโหลดต่ออยู่  ท่ีบัสชนิดน้ีเราจะทราบค่าพารามิเตอร์ของ

ก าลงัไฟฟ้าจริง P และก าลงัไฟฟ้ารีแอกทีฟ  Q  บางคร้ังเรียกบสัน้ีวา่  PQ bus ค่าพารามิเตอร์ท่ี
ต้องการหาจากการศึกษาการไหลของก าลังไฟฟ้า คือขนาดแรงดันไฟฟ้า ||V  และมุมของ
แรงดนัไฟฟ้า V  

 

            
 
                    ภาพประกอบ 2-6 พารามิเตอร์ของบสัแต่ละชนิด  [17] 
 
2.3.3 สมการการไหลของก าลงัไฟฟ้า 
สมการท่ีจะกล่าวถึงในหัวข้อน้ีเป็นสมการท่ีใช้ในการแก้ปัญหาการไหลของ

ก าลงัไฟฟ้าของระบบไฟฟ้าก าลงั สมการส าคญัท่ีใชมี้สองสมการคือ สมการหาแรงดนัไฟฟ้า และ
สมการหาก าลงัไฟฟ้า 

สมการแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงดนัไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าท่ีไหลเขา้บสั  k 
ใดๆในระบบไฟฟ้าก าลงั แสดงไดด้งัสมการท่ี (2.9)  
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                                      *

kkk IVS                                                           (2.9) 
 
เม่ือ   kV    คือ แรงดนัไฟฟ้าท่ีบสั 
    *

kI   คือ คอนจูเก็ตกระแสไฟฟ้าท่ีไหลเขา้บสั 
 
สมการท่ี  (2.9)  เป็นสมการก าลงัไฟฟ้าท่ีหามาจากสมมุติฐานท่ีวา่ก าลงัไฟฟ้ารีแอค

ทีฟมีค่าเป็นบวกเสมอ  ส าหรับโหลดล้าหลงั (Lagging load) เป็นก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลเขา้ระบบ 
พิจารณาภาพประกอบ 2-7 ซ่ึงเป็นตวัอยา่งระบบท่ีมี 2 บสั ค่าก าลงัไฟฟ้าในรูปเป็นเปอร์ยนิูต (p.u.) 
ทั้งหมด 

 

 
ภาพประกอบ 2-7 ตวัอยา่งระบบไฟฟ้าก าลงัชนิด 2 บสั  [17] 

 
ก าลงัไฟฟ้ารวมบสั 1 5.045.011 jSS G   
ก าลงัไฟฟ้ารวมบสั 2  )2.05.0()1.01.0(222 jjSSS LG  1.04.0 j  

 
ก าลงัไฟฟ้าถูกนิยามว่าเป็นก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลเขา้บสัตามทิศทางกระแส kI ท่ีไหล

เขา้บสั สมการแรงดนัไฟฟ้าท่ีบสั  k ใดๆสามารถหาไดโ้ดยพิจารณาจากสมการท่ี (2.9) และสามารถ
หากระแสไฟฟ้าได ้

 
*

kkkkk IVjQPS                                                (2.10)  

kkkkk IVjQPS
**

                                               (2.11) 

*

k

kk
k

V

jQP
I


                                                           (2.12) 

 
จากสมการเมตริกซ์     BUSBUSBUS VYI   สามารถเขียนสมการกระแสไฟฟ้า kI  

ท่ีบสั k ใดๆ ส าหรับระบบไฟฟ้าท่ีมี N  บสั ไดด้งัสมการท่ี (2.13) 
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i

N

i

kiNkNkkk VYVYVYVYI 



1

2211 ...                             (2.13) 

 
แทนค่ากระแส kI ในสมการท่ี (2.13) เขา้ไปในสมการท่ี (2.12) 
 

k

kk
NkNkkkkkk

V

jQP
VYVYVYVYI


 ......2211                    (2.14) 

 

จดัสมการท่ี (2.14) ใหม่ได ้
 

)...( 1)1(1)1(2211 NkNkkkkkkkk

k

kk
kkk VYVYVYVYVY

V

jQP
VY 


      (2.15) 

 

 แรงดนัไฟฟ้าท่ีบสั  k ใดๆ 
 












 



N

ki

iki

k

kk

kk

k VY
V

jQP

Y
V

1
*

1                                   (2.16) 

 

สมการท่ี (2.16) เป็นสมการหาแรงดนัไฟฟ้าบสั  k  ใดๆ สมการน้ีเป็นสมการไม่
เป็นเชิงเส้น (Nonlinear) การแกปั้ญหาเพื่อหาค่าแรงดนัไฟฟ้าของบสัในระบบไฟฟ้าก าลงัจึงไม่ใช่
เร่ืองง่ายแบบแทนสูตรคณิตศาสตร์ 

ก าลงัไฟฟ้าในสมการท่ี (2.11) สามารถถูกเปล่ียนให้อยู่ในเทอมของแรงดนัไฟฟ้า
บสัและแอตมิตแตนซ์ของระบบได ้โดยแทน kI ในสมการท่ี (2.13) เขา้ไปในสมการท่ี (2.11) ได ้

 









 



N

i

ikikkkk VYVjQPS
1

**                          (2.17) 









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
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kikk ViYVP
1

*
Re                                        (2.18) 









 



N

i

kikk ViYVQ
1

*
Im                                    (2.19) 

 
พิจารณาสายส่งท่ีมีวงจรสมมูลแบบ    ต่อระหวา่งบสั i และบสั j และมี ijY เป็น

แอดมิดแตนซ์อนุกรมของสายส่ง sY  เป็นแอตมิตแตนซ์ขนานในสายส่ง เม่ือหาแรงดนัไฟฟ้าบสัได้
แลว้ การหากระแสในสายส่งสามารถหาไดจ้ากสมการท่ี (2.20) 
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2
)( si

ijjiij

YV
YVVI                                               (2.20) 

 
ภาพประกอบ 2-8 วงจรสมมูลสายส่งแบบ 2 บสั [17] 

 
เม่ือพิจารณาภาพประกอบ 2-8 ก าลงัไฟฟ้าท่ี S ไหลเขา้สายส่งสามารถหาไดจ้าก

สมการท่ี (2.21) 
 

*
ijij IVjQPS                                                         (2.21) 

หรือ             ijij IVjQPS
**   

           
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
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
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VYVVVP                             (2.22) 









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iijjii

Y
VYVVVQ                            (2.23) 

 
ในการแกปั้ญหาเก่ียวกบัการไหลของก าลงัไฟฟ้านั้น ส่วนหน่ึงท่ีจ าเป็นคือวิธีการ

แกส้มการท่ีมีอยู ่ N  สมการ ในกรณีของสมการแบบเชิงเส้นมีวิธีการอยา่งง่ายก็คือการแทนค่าตวั
แปรหน่ึงลงในเทอมของสมการอีกสมการหน่ึงจนกระทัง่มีตวัแปรท่ีตอ้งการทราบค่าเหลืออยูเ่พียง 
ตวัเดียว  แต่ถา้มีตวัไม่ทราบค่าอยู่มากกว่าหน่ึง เช่น มีตวัไม่ทราบค่าอยู่ 2-3 ตวั  เราจ าเป็นตอ้งหา
วธีิการอ่ืนเพื่อใชแ้กส้มการหาค่าของตวัแปรเหล่าน้ี   โดยปกติการค านวณการไหลก าลงัไฟฟ้าจะใช้
วิธีเกาส์ไซเดล (Gauss-Seidel method) และ นิวตนั-ราฟสัน (Newton-Raphson method) วิธี            
เกาส์ไซเดลเป็นการแกส้มการการไหลก าลงัไฟฟ้าในรูปของจ านวนเชิงซ้อนจนความคลาดเคล่ือน
ของแรงดนัระหว่างค านวณมีค่าน้อย   ในขณะวิธีนิวตนั-ราฟสัน ค านวณการไหลก าลงัไฟฟ้า        
ในรูปของโพลาร์จนกระทัง่ค่า P  และ Q  มีค่าอยู่ในช่วงท่ียอมรับได้ โดยทั้ง 2 วิธีใช ้                     
บสัแอตมิตแตนซ์ในการค านวณ 
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2.3.3.1 การค านวณการไหลก าลังไฟฟ้าโดยวิธี เกาส์ไซ เดล (Gauss-Seidel 
method) 

วิธีเกาส์ไซเดลเป็นการค านวณแบบซ ้ าๆหลายๆคร้ังจากสมการการไหลของ
ก าลงัไฟฟ้า 
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                                    (2.24) 

 
เราสามารถหาแรงดนัท่ีบสั i  ดว้ยวธีิ เกาส์ไซเดล จากสมการ 
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เม่ือ   ijY       คือ ค่าแอดมิตแตนซ์ระหวา่งบสั i  กบับสั j  (p.u.) 
         sch

iP     คือ ค่าก าลงัไฟฟ้าจริงสุทธิท่ีบสั i  (p.u.) 
         sch

iQ    คือ ค่าก าลงัไฟฟ้ารีแอคทีฟสุทธิท่ีบสั i  (p.u.) 
 
ถา้ก าหนดทิศกระแสท่ีไหลเขา้บสั i  เป็นค่าบวก ท่ีบสัเคร่ืองก าเนิด ก าลงัไฟฟ้าจริง

และก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟไหลเข้าบสั i  ค่า  sch

iP  และ sch

iQ  จะมีค่าเป็นบวก และท่ีโหลดบัส
ก าลงัไฟฟ้าจริงและก าลงัไฟฟ้ารีแอคทีฟไหลเขา้บสั i  ค่า  sch

iP  และ sch

iQ  จะมีค่าเป็นลบ เม่ือใช้
วธีิเกาส์ไซเดลก าลงัไฟฟ้าจริงและก าลงัไฟฟ้ารีแอคทีฟท่ีบสั i  หาไดจ้ากสมการ 
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จากเมตริกแอดมิตแตนซ์  ][Y  ของระบบไฟฟ้าก าลงัพบวา่  
- สมาชิกในส่วน Off – Diagonal ค่า ijij YY   
- สมาชิกในส่วน  Diagonal ค่า  ijii YY  
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จากสมการท่ี (2.25) สามารถเขียนสมการหาแรงดนัท่ีบสั i  ใหม่ไดเ้ป็น 
 

ii

N

ijj

k

jijk

i

shc

i

shc

i

k

i
Y

VY
V

jQP

V








,1

)(

)(*
)1(                               (2.28) 

 
เขียนสมการก าลงัไฟฟ้าจริงและก าลงัไฟฟ้ารีแอคทีฟใหม่ไดด้งัสมการ 
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ตวัอยา่งวงจรระบบไฟฟ้าก าลงัดงัภาพประกอบ 2-9  ค่ากระแสจากบสั i  ไปบสั j  

มีค่าเท่ากบั   
 

0ilij III   iijiij VYVVY 0)(                                 (2.31) 

 
และ  

*

ijiij IVS                                                        (2.32) 
 

ค่ากระแสจากบสั j  ไปบสั i  มีค่าเท่ากบั 
 

0jlji III   jiijij VYVVY 0)(                                 (2.33) 
และ 
 

*

jijji IVS                                                        (2.34) 
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ก าลงัสูญเสียในสายส่งระหวา่งบสั  i  และบสั  j  มีค่าเท่ากบั 
 

jiijijL SSS ,                                                (2.35) 
 

 
 

ภาพประกอบ 2-9 การไหลของกระแสไฟฟ้าในวงจรสมมูลสายส่งแบบ 2 บสั [17] 
 

2.3.3.2 การค านวณการไหลก าลังไฟฟ้าโดยวิธี นิวตัน-ราฟสัน (Newton-Raphson 
method)  

การค านวณการไหลของก าลงัไฟฟ้าโดยรวธีินิวตนั-ราฟสันจะใชท้ฤษฎีอนุกรมเทย์
เลอร์ (Taylor’s series) ซ่ึงมีความยุง่ยากกวา่การค านวณโดยวิธีเกาส์ไซเดล แต่จะมีผลลพัธ์ท่ีถูกตอ้ง
กว่าและใช้จ  านวนรอบในการค านวณน้อยกว่า การค านวณการไหลของก าลงัไฟฟ้าโดยวิธีนิวตนั-
ราฟสัน เหมาะส าหรับการวเิคราะห์ระบบท่ีมีขนาดใหญ่และซบัซ้อน และมกัใชค้อมพิวเตอร์ในการ
ค านวณ  

จากสมการการไหลของก าลงัไฟฟ้า 
 





N

j

jijiiiiii VYYVVjQP
1

* )(           ij                                  (2.36) 

 
ถา้ก าหนด ij   จะได ้
 





N

j

jijiii VYVjQP
1

*           ij                                        (2.37) 
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สมมติค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ในรูปเชิงขั้ว (Polar form) 
 
                           iV iiV ||          iV iiV ||          ijY ijijY ||  
 

 จะได ้
 





N

j

ijijijjiii YVVjQP
1

)(||                                (2.38) 

 
ก าลงัไฟฟ้าจริงและก าลงัไฟฟ้ารีแอคทีฟหาไดจ้ากสมการ 
 





N

j

ijijijjii YVVP
1

)cos(||  |)|,( 11 iVf                   (2.39) 





N

j

ijijijjii YVVQ
1

)sin(||  |)|,( 12 iVf                   (2.40) 

 
เราสามารถเขียนสมการน้ีในรูปเมตริกในการวเิคราะห์นิวตนั-ราฟสันเขียนไดด้งัน้ี 
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ส าหรับบสัอา้งอิง (Slack bus) จะไม่น ามาใชใ้นการค านวณเน่ืองจากทราบค่าขนาด

ของแรงดนั ||V  และมุม   แลว้  ในกรณีก าหนดบสั 1 เป็นบสัอา้งอิงเราจะไดส้มการดงัน้ี 

 
 

ภาพประกอบ 2-10 เมตริกจาโคเบียน [J ] [17] 
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  เราสามารถหาค่า 1J จากสมการ 
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, ij                   (2.41) 

 

จะได ้
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และ  
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เราสามารถหาค่า 

2J จากสมการ  
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และ 
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เราสามารถหาค่า 3J จากสมการ 

0 
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)sin(||)sin(||
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(2.46) 
 

จะได ้
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และ 
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หาค่า 

4J จากสมการ 
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และ 
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ส่วนค่า )(k

iP  และ )(k

iQ   คือผลต่างของค่าจริงๆท่ีบสันั้น  (Scheduled)  กบัค่าท่ี
ไดจ้ากการค านวณแต่ละรอบของการ Iteration เรียกผลต่างน้ีวา่ Power residuals โดย 

 

0 
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โดยท่ี  
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เม่ือเราทราบค่า   )(kJ  , )(k

iP  และ )(k

iQ  เราสามารถหาค่า )(k

i และ 
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iV    ไดจ้าก 
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เราจะไดข้นาดแรงดนั || iV  และมุมเฟสแรงดนั i  ท่ีบสัใหม่เป็น 
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ท าซ ้ าๆต่อไปเร่ือยๆจนค าตอบอยูใ่นเกณฑท่ี์ยอมรับได ้
 

 
2.4 โปรแกรม DIgSILENT   

 2.4.1 คุณลกัษณะทัว่ไปของโปรแกรม 
โปรแกรม DIgSILENT PowerFactory ยอ่มาจาก DIgital SImuLator for Electrical 

NeTwork calculation program  โปรแกรมน้ีเป็นโปรแกรมท่ีใช้ในการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้าก าลงั 
เป็นโปรแกรมท่ีสามารถสร้างแบบจ าลองดว้ยรูปภาพหรือการป้อนขอ้มูลดว้ย Text file สามารถใช้
วิเคราะห์ไดท้ั้งในระบบผลิต ระบบส่ง ระบบจ าหน่าย และภาคอุตสาหกรรม ซ่ึงความสามารถของ
โปรแกรมมีดงัน้ี 
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- Load flow and fault analysis of complete AC/DC network representation , 
meshed & mixed 1-,2-and 3-phase AC and /or DC networks 

- Low voltage network analysis 
- Distribution network optimization 
- IEC cable sizing 
- Dynamic simulation 
- EMT simulation 
- Eigenvalue analysis 
- System identification 
- Protection analysis 
- Harmonic analysis 
- Reliability 
- Production planing 
- Voltage stability analysis 
- Contingency analysis 
- Power electronic device modeling 
- DPL user script 
- A/D interfacing 
- DOLE interface for SCADA/GIS 
- PSS/E & PSS/U compatibility 
- Multi-user database 
- Virtual instruments 
ซ่ึงเราจะเห็นไดว้า่โปรแกรมน้ีมีความสามารถในการวเิคราะห์ระบบไฟฟ้าไดท้ั้งใน

สภาวะคงตวั (Steady state) และสภาวะทรานเชียน (Transient state) 
 
2.4.2 โครงสร้างพืน้ฐานของโปรแกรม 
ในหวัขอ้น้ีจะกล่าวถึงโครงสร้างการจดัการของขอ้มูลระบบไฟฟ้าต่างๆ ท่ีถูกสร้าง

และจดัเก็บในโปรแกรม DIgSILENT,  ส่วนประกอบต่างๆ ของหนา้ต่าง Main window และแนะน า 
Tool bar ต่างๆ ท่ีใชง้านพื้นฐาน 

2.4.2.1 โครงสร้างการจัดการข้อมูลในโปรแกรม DIgSILENT  
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ในหน้าต่างของ Data manager จะแสดงถึงโครงสร้างการจดัเก็บของโฟลเดอร์
ขอ้มูลต่างๆ ท่ีอยูภ่ายใต ้Database  แสดงดงัภาพประกอบ 2-11  

 

 

 
ภาพประกอบ 2-11 หนา้ต่าง Data manager แสดงโครงสร้างการจดัเก็บขอ้มูล [19] 

โดยแต่ละหมายเลขประกอบดว้ย 
- หมายเลข 1 Main library folder  ประกอบดว้ย Types และ Models มาตรฐาน

ต่างๆของโปรแกรม DIgSILENT ซ่ึงการท่ีจะปรับปรุงแกไ้ขไดต้อ้ง Log in ใน 
User account ของ Administrator เท่านั้น โดยถา้ Log in ใน Normal user จะ
สามารถดูขอ้มูลไดอ้ยา่งเดียวไม่สามารถปรับปรุงแกไ้ขได ้

- หมายเลย 2 System folder  ประกอบดว้ย Object ต่างๆ ท่ีใชภ้ายในโปรแกรม 
DIgSILENT  เอง ซ่ึงการท่ีจะปรับปรุงแกไ้ขได้จะตอ้ง Log in ใน User 
account ของ Administrator เท่านั้น และหากตอ้งการแกไ้ขควรท าภายใตก้าร
แนะน าจากฝ่ายสนบัสนุนลูกคา้ของ DIgSILENT เน่ืองจากอาจส่งผลกระทบ
ต่อการท างานของโปรแกรมได ้ 

- หมายเลข 3 Administrator folder ประกอบดว้ย Object ต่างๆ ท่ีจ  าเป็นตอ้งใช้
งานส าหรับการสร้าง การจดัการกบั User group หรือ User account และการ
ปรับปรุงแกไ้ขขอ้มูลเก่ียวกบัการ Setting ค่าต่างๆ ท่ีเป็น Global setting 

- หมายเลข 4 Demo folder ประกอบดว้ยตวัอย่างโครงงาน (Project) ต่างๆ ท่ี
เตรียมไวส้ าหรับให ้Demo-user ทดลองใชง้าน 

1 
2 

3 
4 

5 
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- หมายเลข 5 User account folders ประกอบดว้ยโฟลด์เดอร์ของ Project ต่างๆ 
และค่า Setting ต่างๆ ท่ีก าหนดโดย Normal user ตามตวัอยา่งมี 2 User  คือ 
User PEA และ User Train 

 

 
 

ภาพประกอบ 2-12 หนา้ต่างแสดงโครงสร้างของ Project ใน Data manager 
 

การจดัเก็บขอ้มูลใน User account folder (User: Train ภาพประกอบ 2-12) จะ
ประกอบดว้ยโฟลเดอร์ดงัต่อไปน้ี 

- Project folder  เป็นโฟลเดอร์ของโครงงานท่ีสร้างข้ึนใหม่ หรือจากการ Import 
เขา้มา 

- Recycle bin folder  เป็นท่ีจดัเก็บขอ้มูลต่างๆ ท่ีถูกลบไปใน User นั้นๆ 
- Settings folder  เป็นท่ีจดัเก็บขอ้มูลเก่ียวกบัการ Setting ค่าในการใชง้านต่างๆ 

ของโปรแกรมส าหรับ User นั้นๆ 
และใน Project หน่ึงๆ นั้นจะประกอบไปดว้ยส่วนประกอบหลกัดงัต่อไปน้ี (Project : Test ใน
ภาพประกอบ 2-12) 

- Grid folder  เป็นท่ีจดัเก็บส่วนประกอบต่างๆ ของระบบไฟฟ้าในโครงงานนั้น 
(Element data) โดยจัดเก็บทั้ งในส่วนของรูปภาพ (Graphic) และ
ค่าพารามิเตอร์ (Attribute) ตวัอย่างเช่น แหล่งจ่ายไฟ, จุดโหนด, สายไฟ, จุด
โหลด และพารามิเตอร์ต่างๆ ท่ีเป็นค่าเฉพาะของแต่ละอุปกรณ์นั้นๆ เช่น 
ระยะทางสาย, ค่าภาระทางไฟฟ้าของแต่ละจุดโหลด เป็นตน้ 

- Study case folder  เป็ดท่ีจดัเก็บเก่ียวกบัการ Setting ค่าต่างๆ ท่ีใชใ้นการรัน
โปรแกรม เช่น Grid ใดบา้งท่ีตอ้งการรัน, รูปแบบการแสดงผลลพัธ์ในการรัน 
และ Option ท่ีใชใ้นการรัน Load flow เป็นตน้ 
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- Library Folder  เป็นท่ีจดัเก็บขอ้มูลเก่ียวกบั Type ต่างๆ ของอุปกรณ์ (Library) 
ท่ีจดัเก็บอยู่ใน User นั้นๆ ตวัอย่างเช่น ค่า Impedance per unit length ของ
สายไฟ, ค่าพิกดั kVA ของหมอ้แปลง, ค่าแรงดนั Nominal เป็นตน้ 

2.4.2.2 ส่วนประกอบต่างๆ ของหน้าต่าง Main window  
ส่วนประกอบของหน้าต่าง Main window ประกอบดว้ยส่วนประกอบหลกัๆ 10 

ส่วนตามภาพประกอบ 2-13  
 

 

 
ภาพประกอบ 2-13 ส่วนประกอบต่างๆ บนหนา้ต่าง Main window 

 

 
 ส่วนท่ี  (1) Title bar  แสดงช่ือและ Version ของโปรแกรม 
 ส่วนท่ี (2) Menu bar  แสดงรายช่ือค าสั่งหลกัของโปรแกรม 
 ส่วนท่ี (3) Main tool bar เป็นปุ่มท่ีใชแ้ทนค าสั่งใน Menu bar หลกั ซ่ึงสามารถ

เรียกใชง้านไดท้นัที 
 ส่วนท่ี (4) Drawing tool bar เป็นปุ่มท่ีใช้ในการสร้างอุปกรณ์ระบบไฟฟ้าใน

แบบจ าลองต่างๆ  

[2] 
[3] 

[4] 

[5] 

[6] 

[7] 

[8] 

[9] 

[10] 

[1] 
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 ส่วนท่ี (5) Data manager window เป็นหนา้ต่างยอ่ยท่ีแสดงโครงสร้างการจดัเก็บ
ของขอ้มูลทั้งหมดโดยมีการใชง้านคลา้ยกนักบั Window explorer คือ เม่ือคล๊ิกเลือกโฟลเดอร์ท่ีอยู่
ดา้นซา้ย ทางฝ่ังขวาก็จะแสดงโฟลเดอร์ต่างๆ ท่ีอยูภ่ายใตโ้ฟลเดอร์นั้น 

 ส่วนท่ี (6) Context menu  เป็นหนา้ต่างท่ีแสดงเม่ือคล๊ิกขวาท่ี Object โฟลเดอร์ใน 
Data manager  

 ส่วนท่ี (7) Output window เป็นหนา้ต่างท่ีแสดงผลการค านวณ หรือแสดง error  
 ส่วนท่ี (8) Output tool bar เป็น Tool bar ซ่ึงใช้งานประกอบกบัหนา้ต่างของ 

Output Window 
 ส่วนท่ี (9) Workspace  เป็นพื้นท่ีท่ีใชใ้นการสร้าง Single line diagram 
 ส่วนท่ี (10) Status bar แสดงสถานะการกระท าใด ๆ บนช้ินงานท่ีก าลงั Active อยู ่ 
2.4.2.3 เคร่ืองมือ Tool bar 
ในท่ีน้ีจะกล่าวถึง 2 ส่วนหลกั ไดแ้ก่ Main tool bar และ Drawing tool bar ดงัแสดง

ในภาพประกอบท่ี 2-14  

 
 
 

 
 

ภาพประกอบ 2-14 ส่วนประกอบของ Main tool bar และ Drawing tool bar  
โดยในส่วนของ Main tool bar และ Drawing tool bar จะมีอุปกรณ์ท่ีใชง้าน

พื้นฐานดงัท่ีจะแนะน าต่อไป ในส่วนของอุปกรณ์อ่ืนอ่ืน สามารถศึกษาขอ้มูลเพิ่มเติมไดจ้ากฟังก์ชนั 
Help โดยกดปุ่ม F1 ส าหรับ Main tool bar จะมีส่วนประกอบดงัต่อไปน้ี 

  New database manager 
       เปิดหนา้ต่าง Data manager  ซ่ึงสามารถเปิดไดพ้ร้อมกนัมากกวา่ 1 หนา้ต่าง 

Drawing Tool Bar 

Main Tool Bar 
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  Calculate load flow 
       ค  านวณการไหลของก าลงัไฟฟ้าในระบบตามท่ีมีอยูใ่น Study case 

  Calculate short circuit 
       ค  านวณกระแสลดัวงจรในระบบตามท่ีมีอยูใ่น Study case 

 Output calculation analysis 
       ส าหรับเลือกรูปแบบการแสดงรายงานผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการค านวณ 

 Documentation of device data 
       แสดงขอ้มูลรายละเอียดเก่ียวกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าทั้งหมดท่ีมีในระบบ 

  Update database 
       เม่ือตอ้งการให้น าค่าการ Set ของอุปกรณ์ท่ีเปล่ียนแปลงไปเน่ืองจากการค านวณไป Update ลง
ในฐานขอ้มูล 

  Reset calculation 
       Reset ค่าท่ีตั้งไวส้ าหรับการค านวณหลงัจากการค านวณคร้ังล่าสุด 

  User settings 
       ส าหรับตั้งค่าต่างๆ ของระบบท่ีตอ้งการใชง้านภายใน User นั้นๆ  

  Select toolbar 
       เลือก Toolbar group ท่ีใชท้  าการค านวณ Stability, Data acquisition, Harmonics, Optimal 
capacitor placement 

   Rebuild 
       ใหว้าดหนา้จอกราฟิกใหม่อีกคร้ัง 

  Freeze mode 
        ตรึงหน้าจอการวาดกราฟิกไวห้ลงัจากวาดอุปกรณ์ต่างๆ แล้วเสร็จ ซ่ึงจะท าให้ไม่สามารถ
แกไ้ขรูปได ้

  Graphic options 
       ส าหรับจดัการกบัหนา้จอท่ีใชว้าดกราฟิก เช่น แสดง/ไม่แสดง จุดกริด, Snap or Not, วาดเส้นตั้ง
ฉากหรือไม่ 

  Show layer 
       ส าหรับเลือกชั้นขอ้มูลต่างๆ ท่ีตอ้งการใหแ้สดงบนหนา้จอกราฟิก เช่น Result, Object name 
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  Mark all elements 
       เลือก (Select) อุปกรณ์ทุกตวัท่ีอยูบ่นหนา้จอกราฟิก เช่น ตอ้งการ Move ทั้งระบบไปบริเวณอ่ืน  

  Edit and browse data 
       แสดงขอ้มูลท่ีถูกเลือก (Selected) ในหนา้จอกราฟิก เพื่อใหท้  าการแกไ้ขขอ้มูล 

  Color representation 
       เลือก Option ในการให้แสดงเฉดสีต่างๆ บนหน้าจอกราฟิก เช่น แสดงสีบริเวณท่ีไม่มีการ
จ่ายไฟไปถึง 

 Default voltage levels for terminals and busbars 
       เม่ือสร้างจุดโนด หรือบสัในกราฟิก โปรแกรมจะน าค่าท่ีอยูใ่น Box น้ีไปเป็นค่าแรงดนัของบสั 

  Default phase technologies for terminals  
       เม่ือสร้างจุดโนด หรือบสัในกราฟิก โปรแกรมจะน าค่าท่ีอยูใ่น Box น้ีไปเป็นค่าเฟสของบสันั้น 
 

ส าหรับ Drawing toolbar จะมีส่วนประกอบดงัต่อไปน้ี 

  Terminal   
        ใชส้ร้างจุดโนดซ่ึงเป็นจุดเช่ือมต่อของอุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น Bus ท่ีสถานีไฟฟ้า  

  Short terminal 
       ใชส้ร้างจุดโนดซ่ึงเป็นจุดเช่ือมต่อของอุปกรณ์ไฟฟ้า เช่น Bus ท่ีสถานีไฟฟ้า 

  Point terminal  
       ใชส้ร้างจุดโนดซ่ึงเป็นจุดเช่ือมต่อของอุปกรณ์ไฟฟ้า ในกรณีน้ีมกัใชบ้ริเวณท่ีเป็นทางแยก 

  Disconnector  
       ใชส้ร้างสวติช์ในสถานีไฟฟ้า หรือในระบบส่ง ระบบจ าหน่าย 

  External grid   
       ใชส้ร้างแหล่งจ่ายไฟของระบบ ไดแ้ก่ Source จาก EGAT หรือจากสถานีไฟฟ้าของ PEA 

  General load  
       ใชส้ร้างโหลดของระบบ 

  Shunt/Filter C  
       ใชส้ร้างคาปาซิเตอร์แบบต่อขนานระบบ 
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  Line  
       ใชส้ร้างสายส่ง หรือสายจ าหน่าย 

  Fuse  
       ใชส้ร้างฟิวส์ เช่น ฟิวส์ท่ีต่ออยูบ่ริเวณ Line แยกของระบบจ าหน่าย 

  2-Winding transformer  
       ใชส้ร้างหมอ้แปลงก าลงัท่ีสถานีไฟฟ้า และหมอ้แปลงจ าหน่าย 22,33/0.4 kV 

  3-Winding transformer  
       ใชส้ร้างหมอ้แปลงก าลงัท่ีสถานีไฟฟ้าแบบ 3 ขดลวดซ่ึงมีอยูใ่นบางพื้นท่ี 

  Auto transformer  
       ใชส้ร้าง AVR หรือ Auto Voltage Regulator ในระบบจ าหน่าย 
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บทที ่3 

การออกแบบแบบจ าลอง 
 

ในงานวิจยัเร่ืองน้ีไดท้  าการวิเคราะห์ระบบผลิตและระบบส่งก าลงัไฟฟ้าเฉพาะใน
บริเวณพื้นท่ีภาคใต ้ดงันั้นในการออกแบบแบบจ าลองเราจึงออกแบบเฉพาะระบบผลิตและระบบ
ส่งของพื้นท่ีภาคใตโ้ดยเร่ิมตั้งแต่สถานีบางสะพานซ่ึงอยูส่่วนบนสุด ถึงสถานีสุไหงโก-ลก ซ่ึงเป็น
สถานีท่ีอยูใ่ตสุ้ด ในขั้นแรกส่ิงท่ีเราตอ้งศึกษาและออกแบบคือ บริเวณท่ีจะเช่ือมต่อบสัฟาร์มกงัหนั
ลมเขา้สู่ระบบ  

 
3.1  ระบบผลติและระบบส่งในพืน้ทีภ่าคใต้ 

เพื่อให้เขา้ใจถึงระบบผลิตและระบบการส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าในพื้นท่ีภาคใต ้  ส่ิง
แรกท่ีเราตอ้งศึกษาในการออกแบบจุดเช่ือมต่อฟาร์มกงัหันลมเขา้สู่ระบบคือศึกษาแผนท่ีตั้งของ
สถานีไฟฟ้าในระบบผลิตและระบบส่งในพื้นท่ีภาคใต ้   

จ านวนสถานีไฟฟ้าทั้งหมดในพื้นท่ีโซนภาคใตข้องการไฟฟ้าฝ่ายผลิตมีทั้งหมด  
34 สถานี (รวมสถานีไฟฟ้าบางสะพาน) โดยมีสถานีไฟฟ้าในระบบ 230 kV จ านวน  16  สถานี  
และสถานีไฟฟ้าในระบบ 115 kV จ านวน  18  สถานี ในจ านวนสถานีไฟฟ้าทั้ง 34 สถานี มีสถานี
ไฟฟ้าท่ีส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าทั้งระบบ 230 kV และระบบ 115 kV อยูท่ ั้งหมดจ านวน 11 สถานี  ดงั
แสดงในตาราง 3-1 ขอ้มูลสายส่งและค่าพิกดัสายส่งถูกรวบรวมอยูใ่นภาคผนวก ข และ ค   

 

ตาราง 3-1 สถานีไฟฟ้าในระบบภาคใต ้
 

ท่ี 
สถานีไฟฟ้าในระบบ

ภาคใต ้
สถานีไฟฟ้าในระบบ 

230 kV 
สถานีไฟฟ้าในระบบ 

115 kV 
สถานีไฟฟ้าในระบบ 
230 kV และ 115 kV 

1 สฟ.บางสะพาน สฟ.บางสะพาน สฟ.บา้นดอน สฟ.บางสะพาน 
2 สฟ.ชุมพร สฟ.ชุมพร สฟ.พุนพิน สฟ.หลงัสวน 
3 สฟ.หลงัสวน สฟ.หลงัสวน สฟ.ระนอง สฟ.สุราษฎร์ธานี 
4 สฟ.บา้นดอน สฟ.สุราษฎร์ธานี สฟ.ตะกัว่ป่า สฟ.รัชชประภา 
5 สฟ.พุนพิน สฟ.ขนอม สฟ.พงังา สฟ.พงังา2 
6 สฟ.ระนอง สฟ.รัชชประภา สฟ.ภูเก็ต1 สฟ.ภูเก็ต3 
7 สฟ.ตะกัว่ป่า สฟ.พงังา2 สฟ.ภูเก็ต2 สฟ.ทุ่งสง 
8 สฟ.สุราษฎร์ธานี สฟ.ภูเก็ต3 สฟ.ระโนด สฟ.นครศรีธรรมราช  
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ตาราง 3-1 สถานีไฟฟ้าในระบบภาคใต ้(ต่อ) 
 

ท่ี 
สถานีไฟฟ้าในระบบ

ภาคใต ้
สถานีไฟฟ้าในระบบ 

230 kV 
สถานีไฟฟ้าในระบบ 

115 kV 
สถานีไฟฟ้าในระบบ 
230 kV และ 115 kV 

9 สฟ.ขนอม สฟ.กระบ่ี สฟ.ล าภูรา สฟ.พทัลุง 
10 สฟ.รัชชประภา สฟ.ทุ่งสง สฟ.สตูล สฟ.หาดใหญ่2 
11 สฟ.พงังา สฟ.นครศรีธรรมราช  สฟ.หาดใหญ่1 สฟ.ยะลา2 
12 สฟ.พงังา2 สฟ.พทัลุง สฟ.สงขลา  
13 สฟ.ภูเก็ต1 สฟ.คลองแงะ สฟ.สะเดา  
14 สฟ.ภูเก็ต2 สฟ.หาดใหญ่2 สฟ.ปัตตานี  
15 สฟ.ภูเก็ต3 สฟ.สงขลา2 สฟ.ยะลา1  
16 สฟ.กระบ่ี สฟ.ยะลา2 สฟ.บางลาง  
17 สฟ.ทุ่งสง  สฟ.นราธิวาส    
18 สฟ.นครศรีธรรมราช   สฟ.สุไหงโก-ลก  
19 สฟ.ระโนด    
20 สฟ.ล าภูรา    
21 สฟ.พทัลุง    
22 สฟ.สตูล    
23 สฟ.คลองแงะ    
24 สฟ.หาดใหญ่1    
25 สฟ.หาดใหญ่2    
26 สฟ.สงขลา    
27 สฟ.สงขลา2    
28 สฟ.สะเดา    
29 สฟ.ปัตตานี    
30 สฟ.ยะลา1    
31 สฟ.ยะลา2    
23 สฟ.บางลาง    
33 สฟ.นราธิวาส      
34 สฟ.สุไหงโก-ลก    
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ภาพประกอบ 3-1 เป็นแผนท่ีแสดงท่ีตั้งของสถานีไฟฟ้าและโรงไฟฟ้าในระบบ
ผลิตและระบบส่งในพื้นท่ีภาคใตข้องการไฟฟ้าฝ่ายผลิต และภาพประกอบ 3-2  เป็นการน าระบบ
ผลิตและระบบจ าหน่ายมาท าเป็นแผนภาพแสดงการเช่ือมโยงของสถานีไฟฟ้าต่างๆ  พื้นท่ีระบบ
ผลิตและระบบจ าหน่ายระหวา่งภาคใตแ้ละภาคกลางถูกแบ่งออกจากกนัท่ีสถานีไฟฟ้าบางสะพาน 
อ.บางสะพาน จ.ประจวบคีรีขนัธ์  โดยจะเช่ือมต่อกบัสถานีไฟฟ้าจอมบึงในพื้นท่ีภาคกลางในระบบ 
500 kV และ 230 kV และเช่ือมต่อกบัสถานีไฟฟ้าชุมพรและสถานีไฟฟ้าหลงัสวนในพื้นท่ีภาคใตใ้น
ระบบ  230 kV  

ในส่วนของก าลงัผลิตในพื้นท่ีภาคใตมี้สถานีไฟฟ้าท่ีเช่ือมต่อกบัโรงไฟฟ้าทั้งหมด 
6 สถานี ไดแ้ก่  

1.  สถานีไฟฟ้าสุราษฎร์ธานี เช่ือมต่อกบัโรงไฟฟ้ากงัหนัแก๊สสุราษฎร์ธานี (ดีเซล) 
2.  สถานีไฟฟ้าขนอม เช่ือมต่อกบัโรงไฟฟ้าขนอม IPP  
3.  สถานีไฟฟ้ารัชชประภา เช่ือมต่อกบัโรงไฟฟ้าเข่ือนรัชชประภา  
4.  สถานีไฟฟ้ากระบ่ี เช่ือมต่อกบัโรงไฟฟ้ากระบ่ี (น ้ามนัเตา) 
5. สถานีไฟฟ้าสงขลา2 เช่ือมต่อกบัโรงไฟฟ้าจะนะ  
6. สถานีไฟฟ้ายะลา2 เช่ือมโยงกบัโรงไฟฟ้าบางลาง  
นอกจากนั้นยงัมีสถานีไฟฟ้าคลองแงะท่ีเป็นแหล่งจ่ายอีก 1 สถานี โดยซ้ือไฟฟ้าใน

ระบบไฟฟ้ากระแสตรงแรงดนัสูง (HVDC) จากสถานีไฟฟ้า GURUN ประเทศมาเลเซีย ผา่นสายส่ง
เช่ือมโยงไทย – มาเลเซีย ซ่ึงปัจจุบนัก าลังผลิตท่ีมีในระบบของภาคใต้ยงัไม่เพียงพอต่อความ
ตอ้งการในการใชไ้ฟฟ้าของพื้นท่ีภาคใต ้ท าให้ก าลงัไฟฟ้าส่วนท่ีเหลือตอ้งส่งมาจากภาคกลางผา่น
ทางสายส่งเช่ือมโยงภาคใตแ้ละภาคกลางท่ีสถานีไฟฟ้าบางสะพาน    ล าดบัในการเดินเคร่ืองของ
โรงไฟฟ้าในภาคใตแ้ต่ละโรงข้ึนอยู่กบัความตอ้งการโหลดในแต่ละช่วงเวลา โดยปกติโรงไฟฟ้า  
ขนอม โรงไฟฟ้าจะนะ โรงไฟฟ้ากลัฟ์ยะลากรีนและโรงไฟฟ้าสุราษฎร์ธานีกรีน จะเดินเคร่ืองเพื่อ
จ่ายก าลงัไฟฟ้าเป็นโหลดหลกั  (Base load)  และมีก าลงัไฟฟ้าท่ีรับซ้ือจากประเทศมาเลเซียและสาย
ส่งเช่ือมโยงภาคกลาง-ภาคใต ้มาช่วยรองรับโหลดในช่วงเวลาดงักล่าว   ในช่วงโหลดสูงสุด (Peak 
load) โรงไฟฟ้ารัชชประภา และโรงไฟฟ้าบางลาง, บา้นสันติ   จะเดินเคร่ืองเขา้มาในระบบ   ส่วน
โรงไฟฟ้ากระบ่ีและโรงไฟฟ้ากงัหนัแก๊สสุราษฎร์ธานีจะเป็นโรงไฟฟ้าส ารองเดินเคร่ืองกรณีฉุกเฉิน 
(Reserves)  ซ่ึงก าลงัผลิตของโรงไฟฟ้าแต่ละประเภทแสดงตามภาพประกอบ 3-3 
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ภาพประกอบ 3-1 แผนท่ีแสดงท่ีตั้งของสถานีไฟฟ้าในระบบผลิตและระบบส่งในพื้นท่ีภาคใต ้ 
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ภาพประกอบ 3-2 การเช่ือมโยงของสถานีไฟฟ้าในระบบผลิตและระบบส่งในพื้นท่ีภาคใต ้[20] 
 

 
ภาพประกอบ 3-3 สรุปก าลงัผลิตในภาคใต ้[21] 
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3.2  ความสามารถระบบส่งไฟฟ้าภาคใต้ 
จากความตอ้งการไฟฟ้าภาคใตเ้ติบโตข้ึนในทุกๆปี ดงัสถิติและคาดการณ์ในตาราง 

3-2 ท าให้จ  าเป็นตอ้งมีก าลงัผลิตท่ีมากข้ึนในภาคใต ้การส่งไฟฟ้าจากภาคกลางไปยงัภาคใตเ้ป็นอีก
ก าลงัผลิตหน่ึงท่ีส าคญัมาก การส่งไฟฟ้าจากภาคกลางไปยงัภาคใต ้สามารถส่งไฟฟ้าลงไปมากท่ีสุด 
950 - 1,050 MW  ซ่ึงถา้มีการส่งไฟฟ้ามากกวา่ค่าดงักล่าวจะท าให้เกิดปัญหา Normal overload ท่ี
หมอ้แปลง 500/230 kV บางสะพาน2 และ/หรือแรงดนัต ่าในบริเวณภาคกลางตะวนัตก และ/หรือ
แรงดนัต ่าในบริเวณภาคใต ้  แต่ในการจดัการระบบให้สามารถรองรับมาตรฐานความมัน่คงกรณี
แหล่งจ่าย  หมอ้แปลง หรือสายส่งไม่สามารถใช้งานได ้1 วงจร (N-1)  จึงตอ้งควบคุมการส่งจ่าย
ไฟฟ้าจากภาคกลางไปยงัภาคใตท่ี้ค่าต ่ากวา่ดงักล่าว ดงันั้นเพื่อรักษาความมัน่คงภาคใตใ้ห้อยู่ใน
มาตรฐานจึงจ าเป็นตอ้งควบคุมการส่งก าลงัไฟฟ้าในช่วงท่ีมีความตอ้งการโหลดสูงสุดให้ไม่เกินกวา่ 
650 MW แมจ้ะมีการติดตั้งหมอ้แปลง  500/230 kV ท่ีสถานีไฟฟ้าบางสะพาน2  เพิ่ม และเดินเคร่ือง
โรงไฟฟ้ากระบ่ีและโรงไฟฟ้าเข่ือนรัชประภา 3 หน่วย 
 

ตาราง 3-2 สถิติและคาดการณ์ความตอ้งการไฟฟ้าภาคใต ้
 

ปี 
ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า

ภาคใต ้(MW) 
ร้อยละการ
เติบโต 

ร้อยละค่าเฉล่ีย
การเติบโต 

2550 1,880 4.68% 

5.16% 

2551 1,944 3.40% 
2552 1,989 2.31% 
2553 2,192 10.21% 
2554 2,198 0.27% 
2555 2,365 7.58% 
2556 2,424 7.58% 
2557 2,468 2.50% 
2558 2,595 5.16% - 
2559 2,729 5.16% - 
2560 2,870 5.16% - 
2561 3,018 5.16% - 
2562 3,173 5.16% - 
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สายส่ง 230 kV สงขลา2 – คลองแงะ มีแผนก่อสร้างแลว้เสร็จในเดือนธนัวาคม 
2557 ซ่ึงในกรณีท่ีการก่อสร้างหรือการน าเขา้ใชง้านเกิดความล่าชา้จะท าให้โรงไฟฟ้าจะนะชุดท่ี 2 
จ  าเป็นตอ้งจ่ายไฟผา่น Tie breaker coupling ดงัภาพประกอบ 3-4  ซ่ึงการจ่ายไฟฟ้าในลกัษณะน้ีท า
ใหร้ะบบไฟฟ้าไม่มีเสถียรภาพ โดยเฉพาะหากก าลงัไฟฟ้าไหลผา่นสายส่ง 230 kV คลองแงะ-ทุ่งสง 
เกิน 400 MW หรือ ก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลบนสายส่งเช่ือมโยงภาคกลาง-ภาคใต ้เกิน 300 MW  ดงันั้นเรา
จ าเป็นตอ้งควบคุมโรงไฟฟ้าจะนะทั้งสองชุด เดินเคร่ืองรวมกนัไม่เกิน 1,050 MW โดยลดการ
เดินเคร่ืองโรงไฟฟ้าจะนะ ชุดท่ี 1  ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวา่หากระบบไฟฟ้าขาดเสถียรภาพ ระบบ
ป้องกนัพิเศษจะท าการปลดโรงไฟฟ้าจะนะ 2 Gas turbine เพื่อใหร้ะบบกลบัมามีเสถียรภาพ 

 

 
 
ภาพประกอบ 3-4 ระบบสายส่งไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าจะนะ  [1] 
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หลงัสายส่ง 230 kV สงขลา2 – คลองแงะ ถูกน าเขา้ใชง้าน ระบบยงัคงมีปัญหาดา้น
เสถียรภาพ เกิดการลดัวงจร (Fault) บนสายส่งรอบๆ สถานีไฟฟ้า 230 kV คลองแงะ และหาดใหญ่2 
ในกรณีท่ีมีการเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้าจะนะสูง  

ช่วง Day load และ Evening peak load สามารถเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้าจะนะไดเ้ต็ม
ก าลงัผลิต แต่จ าเป็นตอ้งควบคุมก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลบนสายส่ง 230 kV คลองแงะ-ทุ่งสง ไม่เกิน 400 
MW และตอ้งใชง้านระบบป้องกนั Generation shedding scheme  

ช่วง Light load จ าเป็นตอ้งลดการเดินเคร่ือง โรงไฟฟ้าจะนะ โดยควบคุม Power 
flow บนสายส่งเช่ือมโยงภาคกลาง-ภาคใต ้ไม่เกิน 300 MW และควบคุมก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลบนสาย
ส่ง 230 kV คลองแงะ-ทุ่งสง ไม่เกิน 400 MW และยงัคงตอ้งใชง้านระบบป้องกนั Generation 
shedding scheme  

โดยปัญหาน้ีจะหมดไปเม่ือความตอ้งการไฟฟ้าสูงข้ึนในปีถดัๆไป โดยคาดว่า
โรงไฟฟ้าจะนะ จะสามารถเดินเคร่ืองเต็มก าลงัผลิตตลอดช่วง Day load และ Evening peak load ได้
ตั้งแต่ปี 2561 เป็นตน้ไป 

 การเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้าขนอมไดเ้ปล่ียนแปลงหลงัจากท่ีโรงไฟฟ้าจะนะชุดท่ี 2 
จ่ายไฟฟ้าเชิงพาณิชย ์ เน่ืองจากก าลงัผลิตไฟฟ้าภาคใตเ้พิ่มมากข้ึน จึงสามารถลดการเดินเคร่ือง 
โรงไฟฟ้าขนอมลงได ้ แต่อยา่งไรก็ตามดว้ยกระบวนการผลิตของโรงแยกก๊าซธรรมชาติหน่วยท่ี 4 
ท าให้โรงไฟฟ้าขนอมยงัคงตอ้งเดินเคร่ืองใชก้๊าซธรรมชาติไม่นอ้ยกวา่ 130 ลา้นลูกบาศก์ฟุตต่อวนั 
หรือเทียบเท่าการเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมขนอมทั้งชุด  

แมว้่าโรงไฟฟ้าจะนะชุดท่ี 2 จ่ายไฟฟ้าแลว้ก็ตาม โรงไฟฟ้ากระบ่ียงัคงตอ้ง
เดินเคร่ืองต่อเน่ืองเพื่อรองรับกรณีแหล่งก๊าซธรรมชาติ JDA-A18 หยุดจ่ายฉุกเฉิน ซ่ึงกรณีน้ีจะท า
ใหภ้าคใตข้าดก าลงัผลิต 1,476 MW  ถา้โรงไฟฟ้ากระบ่ีหยุดเดินเคร่ืองระบบจะใชเ้วลาในการ Start 
up ประมาณ 44 ชัว่โมง ท าให้ระบบมีความเส่ียงไฟฟ้าดบั โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในช่วง Evening peak 
load  ดงันั้นการไฟฟ้าฝ่ายผลิตไดมี้การปรับปรุงโรงไฟฟ้าจะนะชุดท่ี1 เพื่อให้สามารถเดินเคร่ือง
ดว้ยน ้ ามนัดีเซลไดโ้ดยมีก าหนดแลว้เสร็จในเดือนกุมภาพนัธ์ 2558 หลงัจากโรงไฟฟ้าจะนะชุดท่ี1 
สามารถเดินเคร่ืองดว้ยน ้ามนัดีเซลไดแ้ลว้ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตจะสามารถลดการเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้า
กระบ่ีลงได ้

อย่างไรก็ตามปัจจุบนัความตอ้งการไฟฟ้าบริเวณภูเก็ตมีอตัราการเติบโตสูงมาก  
คาดว่าในปี 2559  ระบบจะไม่สามารถรองรับสถานการณ์แบบ  N-1 ได ้ สายส่ง 230 kV                   
ภูเก็ต3 – พงังา2 ไม่สามารถจ่ายไฟได ้1 วงจร  ท าให้จ  าเป็นตอ้งเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้ากระบ่ีเพื่อ
รองรับความเส่ียงไฟฟ้าดบับริเวณภูเก็ต และมีแผนการปรับปรุงระบบไฟฟ้าบริเวณภูเก็ตโดยมีการ
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ติดตั้งอุปกรณ์ Static VAR compensator รวมถึงการก่อสร้างสายส่ง 230 kV ภูเก็ต3 – พงังา2  
(Detour line) ซ่ึงมีแผนแลว้เสร็จในเดือนธนัวาคม 2559  ดงันั้นก่อนการติดตั้งแลว้เสร็จการไฟฟ้า
ฝ่ายผลิตจ าเป็นตอ้งเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้ากระบ่ีในช่วงท่ีความตอ้งการใช้ไฟฟ้าบริเวณภูเก็ตสูงในปี 
2559 ไดแ้ก่ เดือนมกราคม – เมษายน และเดือนพฤศจิกายน – ธนัวาคม ส าหรับกรณีการติดตั้ง
อุปกรณ์จ่าย Reactive power ให้เพียงพอล่าชา้กวา่ก าหนดและมีการหยุดเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้ากระบ่ี 
และ/หรือโรงไฟฟ้าพลงัน ้าเข่ือนรัชประภา ท าให้เกิดปัญหาแรงดนัต ่ากวา่มาตรฐานบริเวณพื้นท่ีบสั
ภูเก็ต อาจท าให้ไฟฟ้าดบัในกรณีปกติ  อย่างไรก็ตามการไฟฟ้าฝ่ายผลิตไดมี้การติดตั้ง Under 
voltage load shedding scheme เพื่อท าหนา้ท่ีตดัโหลด (Shedding load) บริเวณดงักล่าว  ทั้งน้ีปัญหา
ดงักล่าวจะหมดไปเม่ือสายส่ง 500 kV จากภาคกลางจะเช่ือมต่อถึงภูเก็ตแลว้เสร็จปลายปี 2562 

 
3.3  พืน้ทีเ่ช่ือมต่อฟาร์มกงัหันลม 

จากการศึกษางานวิจยัเก่ียวกบัความเป็นไปไดข้องโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลมตาม
แนวชายฝ่ังทะเลทางภาคใตข้องประเทศไทย [5] พบวา่ตามแนวชายฝ่ังทะเลทางภาคใตข้องประเทศ
ไทยนั้นมีพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการติดตั้งฟาร์มกงัหันลมอยูจ่  านวน 69 กลุ่ม ใน 28 ต าบล 8 อ าเภอ 
ของ 2 จงัหวดั คือ จงัหวดัสงขลาและจงัหวดันครศรีธรรมราช โดยในพื้นท่ีนั้นจะมีความเร็วลมเฉล่ีย
อยูท่ี่ 6.8-10.2 m/s ท่ีความสูง 80 m  และขนาดของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าท่ีสามารถติดตั้งไดมี้หลาย
ขนาดคือ 1 MW 1.5 MW และ 2 MW โดยการศึกษาน้ีจะเลือกติดตั้งฟาร์มกงัหนัลม ขนาด 1000 
MW  ติดตั้งกงัหนัลมขนาด 1.5 MW จ านวน 667 ชุด แต่ประมาณฟาร์มกงัหนัลมขนาด 1000 MW 
เพื่อให้เป็นตวัเลขท่ีลงตวั โดยใชก้งัหันลมรุ่น LTW 77 ขนาด 1.5 MW ติดตั้งในพื้นท่ี  อ.หวัไทร 
จงัหวดันครศรีธรรมราช  พื้นท่ีในการติดตั้งแสดงดงัภาพประกอบ 3-5    

จากการศึกษาในหัวขอ้ 3.1 และ 3.2 ท าให้ไดข้อ้สรุปว่าควรเช่ือมต่อฟาร์มกงัหัน
ลมเขา้กบัระบบหลกัท่ีสถานีไฟฟ้านครศรีธรรมราชท่ีระดบัแรงดนั 230 kV โดยสร้างสถานีฟาร์ม
กงัหันลมเพิ่ม  แผนภาพอย่างง่ายแสดงการเช่ือมต่อบสัฟาร์มกงัหันลมเขา้กบัระบบหลกัแสดงดงั
ภาพประกอบ 3-6 ระยะทางจากสถานีไฟฟ้านครศรีธรรมราชไปยงัสถานีไฟฟ้าฟาร์มกงัหันลม 
โดยประมาณ 50 กิโลเมตร โดยจะท าการเพิ่มวงจรสายส่งแบบ single จ านวน 2 วงจร ใช้สายชนิด 
1272 MCM ACSR พิกดักระแสสูงสุด 1078 A 
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ภาพประกอบ 3-5 แผนท่ีต าแหน่งติดตั้งฟาร์มกงัหนัลมตามแนวชายฝ่ังทะเล 
จงัหวดันครศรีธรรมราช [5] 

 

 
ภาพประกอบ 3-6 การเช่ือมต่อบสักงัหนัลมเขา้ระบบหลกั 
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3.4  การออกแบบแบบจ าลองโดยใช้โปรแกรม DIgSILENT  
ในการสร้างแบบจ าลองเราจะให้แต่ละสถานีแทนดว้ย 1 บสั ซ่ึงในระบบส่งของ

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตในพื้นท่ีภาคใตจ้ะมีการส่งแรงดนัอยูด่ว้ยกนั 2  ระดบัคือ ท่ีระดบัแรงดนั 230 kV 
และท่ีระดบัแรงดนั 115 kV  ส่วนในระบบจ าหน่ายการไฟฟ้าฝ่ายผลิตจะจ าหน่ายไฟฟ้าให้แก่ลูกคา้
ในพื้นท่ีภาคใตท่ี้ระดบัแรงดนั 3 ระดบัคือ ท่ีระดบัแรงดนั 115 kV ท่ีระดบัแรงดนั 33 kV และท่ี
ระดบัแรงดนั 22 kV โดยลูกคา้รายใหญ่ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตก็คือการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  

ในภาพประกอบ 3-7 เป็นแบบจ าลองของระบบผลิตและระบบส่งของภาคใตท่ี้
สร้างโดยใชโ้ปรแกรม DIgSILENT โดยสีแต่ละสีในแบบจ าลองแทนระดบัแรงดนัดงัต่อไปน้ี 

- สีแดง แสดงระบบท่ีระดบัแรงดนั 230 kV  

- สีส้ม แสดงระบบท่ีระดบัแรงดนั 115 kV 

- สีน ้าเงิน แสดงระบบท่ีระดบัแรงดนั 33 kV 

- สีเขียว แสดงระบบท่ีระดบัแรงดนั 22 kV 

ในแบบจ าลองจะมีบสัท่ีมีเคร่ืองก าเนิดต่ออยู่ทั้ งหมด 7 บสั คือบสัขนอม (KN)   

บสัสุราษฎร์ธานี (SRT) บสัรัชประภา (RPB) บสักระบ่ี (KA) บสับางลาง (BLG) บสัสงขลา (SLK) 

และบสับางสะพาน (BSP) ซ่ึงการสร้างแบบจ าลองจะก าหนดให้บสับางสะพานเป็นบสัอา้งอิง 

(Slack bus) เน่ืองจากมีกระแสลดัวงจรสูงสุด ส่วนบสัท่ีมีเคร่ืองก าเนิดต่ออยูอี่ก 6 บสั จะเป็นบสั

ควบคุมแรงดนั(Voltage-controlled bus) หรือบสัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Generator bus) ดงันั้นใน

แบบจ าลองของเราจึงมีบสัท่ีเป็นแหล่งจ่ายอยูท่ ั้งหมด 7 บสั และบสัท่ีไม่มีเคร่ืองก าเนิดต่ออยูอี่ก 27 

บสั จะเป็นบสัโหลด (Load bus)  ในส่วนของบสับางสะพาน (BSP) ถึงแมว้า่ในบสัน้ีจะไม่มีเคร่ือง

ก าเนิดต่ออยู ่แต่บสัน้ีเป็นบสัท่ีเช่ือมต่ออยูก่บัระบบไฟฟ้าในส่วนของภาคกลาง (Tie line bus) ซ่ึง

ก าลงัไฟฟ้าส่วนหน่ึงท่ีรับมาจากภาคกลางจะรับมาโดยผ่านบสัน้ีจึงสมมติให้บสัน้ีเสมือนบสัท่ีมี

เคร่ืองก าเนิดต่ออยู่ โดยในแบบจ าลองจะมีอุปกรณ์หลักในระบบท่ีเราต้องสร้างและก าหนด

ค่าพารามิเตอร์ดงัแสดงในภาพประกอบท่ี 3-8 
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ภาพประกอบ 3-7  แบบจ าลองของระบบผลิตและระบบส่งของภาคใตท่ี้สร้างโดยใชโ้ปรแกรม DIgSILENT 
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ภาพประกอบ 3-8 อุปกรณ์หลกัในแบบจ าลอง 
 

ภาพประกอบท่ี 3-8 แสดงอุปกรณ์หลกัในแบบจ าลองของระบบท่ีใชใ้นกรณีศึกษา  
ประกอบดว้ย 

หมายเลข 1 แหล่งจ่าย (Source) 
หมายเลข 2 กล่องแสดงผล (Result box) 
หมายเลข 3 สายส่ง (Transmission line) 
หมายเลข 4 หมอ้แปลง (Transformer) 
หมายเลข 5 คาปาซิเตอร์ (Capacitor) 
หมายเลข 6 โหลด (Load) 
เม่ือวาดแบบจ าลองในโปรแกรมแลว้ตอ้งก าหนดค่าพารามิเตอร์ของอุปกรณ์แต่ละ

ตวัลงไปในโปรแกรม โดยค่าพารามิเตอร์ของอุปกรณ์อา้งอิงขอ้มูลจากระบบส่งจริงของการไฟฟ้า
ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ค่าพารามิเตอร์สายส่ง ค่าชนิดและพิกดักระแสส าหรับสายส่งแต่ละเส้น 
ค่าพิกดัคาปาซิเตอร์ในแต่ละสถานี และค่าโหลด แสดงในภาคผนวกทา้ยเล่ม 
 

3.4.1 แหล่งจ่าย (Source) 
ในแบบจ าลองจะมีบสัท่ีเป็นแหล่งจ่ายทั้งหมด 8 บสั เป็นบสัอา้งอิง (Slack bus)     

1 บสั และบสัควบคุมแรงดนั (Voltage-controlled bus) หรือบสัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Generator bus) 
7 บสั ภาพประกอบท่ี 3-9 แสดงหนา้ต่างการตั้งค่าบสัของแบบจ าลองในโปรแกรม ในช่อง Bus type 
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จะมีใหเ้ลือก PQ,  PV และ SL โดยเราจะเลือก PV เพื่อก าหนดใหบ้สันั้นเป็นบสัควบคุมแรงดนั และ
เลือก SL เพื่อก าหนดใหบ้สันั้นเป็นบสัอา้งอิง   

 

 
 

ภาพประกอบ 3-9 การตั้งค่าบสัแหล่งจ่าย 
 

ในส่วนของบสักังหันลม แหล่งจ่ายจะแตกต่างจากบสัแหล่งจ่ายอ่ืนๆเล็กน้อย 
แหล่งจ่ายท่ีน ามาใช้จะเลือกเป็นแหล่งจ่ายแบบ Static generator โดยเลือก Category เป็น Wind 
generator ดงัแสดงในภาพประกอบ 3-10  
 

 
 

ภาพประกอบ 3-10 การตั้งค่าบสักงัหนัลม 
 

นอกจากการใชโ้ปรแกรม DIgSILENT ในการท าจ าลองระบบ  การท า Simulation 
โดยใชโ้ปรแกรมอ่ืนๆในการค านวณเราสามารถใช ้Generator bus ท่ีมีอยูใ่นโปรแกรมแทน Wind 
generator bus ได ้ เน่ืองจากกงัหนัลมถือเป็นแหล่งจ่ายประเภทหน่ึงโดยค่าท่ีไดจ้ะมีค่าใกลเ้คียงกนั  
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3.4.2 กล่องแสดงผล (Result box) 
Result box เป็นกล่องแสดงผลขอ้มูลท่ีเราตอ้งการรู้เม่ือท าการรันโปรแกรม โดยเรา

สามารถเลือกขอ้มูลท่ีเราตอ้งการให้แสดงได้ โดยเลือกจากหนา้ต่าง Variable setting และเลือกค่าท่ี
เราตอ้งการไดจ้าก Variable set ดงัแสดงในภาพประกอบท่ี 3-11  

 

 
 

ภาพประกอบ 3-11  ขอ้มูลท่ีแสดงผลในกล่อง Result box 
 

3.4.3  สายส่ง (Transmission line)  
ในส่วนของสายส่งมีค่าพารามิเตอร์ท่ีต้องป้อนในโปรแกรมค่อนข้างมาก เช่น 

ระยะทางความยาวสายส่ง ค่าอิมพีแดนซ์  ค่ารีแอกแตนซ์  ค่าซสัเซปแตนซ์ ระดบัแรงดนั  ความถ่ี  
พิกดักระแส ฯลฯ ในแบบจ าลองมีจ านวนสายส่งในระบบทั้งหมด 86 วงจร เป็นสายส่งท่ีระดับ
แรงดนั 230 kV จ านวน 38 วงจร และสายส่งท่ีระดบัแรงดนั 115 kV จ านวน 48 วงจร ภาพประกอบ
ท่ี 3-12 แสดงหนา้ต่างในการตั้งค่าพารามิเตอร์สายส่งของโปรแกรม 
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ภาพประกอบ 3-12 การตั้งค่าสายส่ง 
 

 ค่าพารามิเตอร์สายส่งท่ีใช้ในงานวิจยัแสดงในภาคผนวก ข  ชนิดสายและค่าพิกดักระแส

ของสายส่งแต่ละวงจรแสดงในภาคผนวก ค  ในภาคผนวก ข ค่าพารามิเตอร์ของสายส่ง ค่า R และ 

ค่า X  เป็นค่าท่ีมีหน่วยเป็นโอมต่อกิโลเมตร (Ohm/km) และค่า B เป็นค่าท่ีมีหน่วยเป็นไมโคร

ซีเมนต์ต่อกิโลเมตร (uS/km) ซ่ึงจากขอ้มูลค่าพารามิเตอร์เดิมจะอยู่ในรูปค่าต่อหน่วย (p.u.) โดย

สามารถหาค่า R และค่า X ใหม่ดงัภาคผนวก ข ไดจ้ากสูตร  

Zactual = Zpu * |Zbase| = Zpu * (|Vbase|
2/Sbase) / distance      (Ohm/km)             (3.1) 

และหาค่า B ไดจ้ากสูตร  

  Bactual = Bpu * 106 / (Zbase * distance)  (uS/km)                (3.2) 

โดย ค่า Vbase ท่ีใชใ้นการค านวณมีค่า 115 kV และ 230 kV   และค่า Sbase มีค่า 100 MVA 
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3.4.4  หม้อแปลง (Transformer) 
หมอ้แปลงในแบบจ าลองในระบบประกอบดว้ยหมอ้แปลง 2 ขนาด คือ หมอ้แปลง 

50 MVA และ 200 MVA แปลงแรงดนั 3 ระดบั คือ 230/115 kV, 115/33 kV และ 115/22 kV รวม
ทั้งหมดจ านวน 41 เคร่ือง เช่ือมต่อโดยมี Vector group แบบ YND11 รายละเอียดในการตั้ง
ค่าพารามิเตอร์ของหมอ้แปลงแสดงดงัภาพประกอบ 3-13 

 

 
 

ภาพประกอบ 3-13 การตั้งค่าหมอ้แปลง 
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3.4.5  คาปาซิเตอร์ (Capacitor) 
คาปาซิเตอร์ท่ีติดตั้ งในบัสของแต่ละสถานีไฟฟ้าเพื่อช่วยในการควบคุมค่า     

Power factor และค่าแรงดนัของระบบใหอ้ยูใ่นเกณฑ์ท่ีก าหนด โดยเกณฑ์ค่า Power factor  ท่ีสถานี
ต้องมีค่าไม่ต ่ากว่า 0.875 และระดับแรงดันต้องไม่เกิน ±5% ของพิกัด หน้าต่างในการตั้ ง
ค่าพารามิเตอร์ของคาปาซิเตอร์แสดงดงัภาพประกอบ 3-14   ค่าคาปาซิเตอร์ของแต่ละสถานีแสดง
ในภาคผนวก ง 

 

 
 

ภาพประกอบ 3-14 การตั้งค่าคาปาซิเตอร์ 
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3.4.6  โหลด (Load)  
  ระบบส่งในพื้นท่ีภาคใต ้ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต จะมีโหลดจากลูกคา้รายใหญ่ก็คือ
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค โดยจ่ายโหลดให้แก่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคท่ีระดบัแรงดนั 115 kV 33 kV 
และ 22 kV ขอ้มูลหลกัท่ีป้อนในโปรแกรมก็คือค่า Active power และ ค่า Reactive power หนา้ต่าง
ในการตั้งค่าพารามิเตอร์ของโหลดแสดงดงัภาพประกอบ 3-15   ค่าโหลดท่ีใชใ้นงาวิจยัน้ีแสดงใน
ภาคผนวก ก โดยค่าโหลดท่ีใชเ้ป็นโหลดท่ีเกิดข้ึนสูงสุดของปี 2557  
 

 
 

ภาพประกอบ 3-15 การตั้งค่าโหลด 
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3.5  การประมาณการก าลงัผลติเฉลีย่ 
ในการศึกษาการไหลของก าลงัไฟฟ้าในระบบสายส่งของระบบไฟฟ้าในพื้นท่ี

ภาคใตข้องประเทศไทยในกรณีท่ีมีฟาร์มกงัหันลมขนาด 1000 MW ติดตั้งชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย
บริเวณ จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยในการศึกษาน้ีจะใช้การแจกแจงไวล์บุลล์ (Weibull 
distribution) และเส้นโคง้ก าลงั (Power curve) ของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้ารุ่น LTW77 ขนาด 1.5 MW 
จากการเก็บขอ้มูลความเร็วลมของโครงการสาธิตการผลิตไฟฟ้าดว้ยกงัหนัลมชนิดไม่มีเกียร์ขนาด  
1.5 MW ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค [22]  

งานวจิยัน้ีจะอา้งอิงความเร็วลมเฉล่ียตามการเก็บขอ้มูลของโครงการสาธิตการผลิต
ไฟฟ้าด้วยกงัหันลมชนิดไม่มีเกียร์ ขนาด 1.5 MW ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค อ าเภอสทิงพระ 
จงัหวดัสงขลา[22]  มีความเร็วลมอยู่ระหว่าง 3.57 – 5.90 m/s จะไม่ใช้ความเร็วลมจากงานวิจยั
การศึกษาความเป็นไปไดข้องโรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมตามแนวชายฝ่ังทะเลทางภาคใตข้องประเทศ
ไทย [5] มีความเร็วลมอยู่ระหว่าง 6.8 – 10.2 m/s ซ่ึงครอบคลุมพื้นท่ีแนวชายฝ่ังของจงัหวดั
นครศรีธรรมราชจนถึงแนวชายฝังของจงัหวดัสงขลา  เน่ืองจากขอ้มูลจาก[22] เป็นขอ้มูลท่ีเป็น
ปัจจุบนักวา่[5] และไดจ้ากเคร่ืองวดัท่ีติดอยูท่ี่กงัหนัลมจริง 

 
3.5.1 ข้อมูลความเร็วลม 
โครงการสาธิตการผลิตไฟฟ้าดว้ยกงัหนัลมชนิดไม่มีเกียร์ ขนาด 1.5 MW ของการ

ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค อ าเภอสทิงพระ จงัหวดัสงขลา มีระบบบนัทึกข้อมูลค่าความเร็วลม โดยใช้
เคร่ืองวดัลมชนิด Ultrasonic Anemometer ผลิตภณัฑ์ Gill Instrument Ltd. ติดตั้งอยูบ่ริเวณดา้นนอก
ของห้องเคร่ืองกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า (Nacelle of wind turbine) ท่ีระดบัความสูง 80 เมตร เก็บค่า
ความเร็วลมทุกๆ 10 นาที ขอ้มูลลมตั้งแต่ เดือนกุมภาพนัธ์ 2554 ถึง เดือนธนัวาคม 2556 [22] เม่ือ
น ามาค านวณหาค่าความเร็วลมเฉล่ียรายเดือนแสดงดงัภาพประกอบ 3-16 

 

 
 

ภาพประกอบ 3-16 ค่าเฉล่ียความเร็วลมรายเดือน [22] 
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ความเร็วเฉล่ียรายเดือนในภาพประกอบ 3-15 แสดงให้เห็นว่าชายฝ่ังทะเล
ตะวนัออกภาคใตต้อนล่าง บริเวณชายหาดมหาราช อ.สทิงพระ จ.สงขลา มีความเร็วลมเฉล่ียสูงสุดท่ี 
5.90 m/s ในช่วงเดือนธันวาคม ความเร็วลมเฉล่ียต ่าสุดท่ี 3.57 m/s ในช่วงเดือนมิถุนายน ค่า
ความเร็วเฉล่ียทั้งปี 4.48 m/s  

เม่ือน าขอ้มูลลมมาท าการแจกแจงไวล์บุลล ์(Weibull distribution)  ค่าความเร็วลม
มีค่าพารามิเตอร์รูปร่าง   k =1.72  (Form parameter) แฟกเตอร์ระดบัมีค่า 4.4 m/s (Scaling factor) 
ผลการแจกแจงไวล์บุลล์แสดงตามตาราง 3-4 คอลมัน์ท่ี 2 ก าลงัการผลิตไฟฟ้าของกงหันลมรุ่น  
LTW77 1500 kW แสดงตามตาราง 3-4 คอลมัน์ท่ี 3 เม่ือน าขอ้มูลในตาราง 3-4 คอลมัน์ท่ี 2  และ 3 
พยากรณ์หาก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียท่ีคาดวา่จะสามารถผลิตไดใ้นเวลา 1 ชัว่โมง มีค่า  147,073.70 W หรือ
คิดเป็นพลงังานไฟฟ้าท่ีคาดวา่จะสามารถผลิตไดใ้นหน่ึงปี (147073.70 W/1000) x 24 ช.ม. x 365 
วนั = 1,288,366kWh/yr  พบวา่ มีคา่ใกลเ้คียงกบัพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ริง 

 
3.5.2 ข้อมูลการผลติไฟฟ้า 
ขอ้มูลการผลิตไฟฟ้าจากโครงการสาธิตการผลิตไฟฟ้าดว้ยกงัหนัลมชนิดไม่มีเกียร์ 

ขนาด 1.5 MW ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  ตั้งแต่เดือน กุมภาพนัธ์ 2554 ถึงเดือนธนัวาคม 2556 
สามารถผลิตไฟฟ้าไดร้วม 3,407,123 kWh เฉล่ียรายปี 1,135,708 kWh/yr รายละเอียดแสดงตาม
ตาราง 3-3 พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ริงมีค่านอ้ยกวา่ก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียพยากรณ์จากสถิติการแจกแจง
ไวลบุ์ลล ์1,288,366 -1,135,708 =152,658 kWh/yr  ค่าความผดิพลาดคิดเป็น 11.85% สาเหตุเกิดจาก
อุปกรณ์ภายในสถานีกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าช ารุดท าใหไ้ม่สามารถผลิตไฟฟ้าต่อเน่ือง 12 เดือนใน 1 ปี 
ดงันั้นการบริหารจดัการงานซ่อมแซมบ ารุงรักษากงัหันลมท่ีมีประสิทธิภาพ  จึงถือเป็นเร่ืองส าคญั
ต่อผูป้ระกอบการธุรกิจผลิตไฟฟ้าจากพลงังานลม ช่วยให้สามารถผลิตไฟฟ้าอยา่งต่อเน่ือง และจาก
ตาราง 3-4  ก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียท่ีคาดวา่สามารถผลิตไดใ้นเวลา 1 ชัว่โมง มีค่า 147,073.70 W คิดเป็น 
10 เปอร์เซ็นต์ของก าลังผลิตติดตั้ งหรือคิดเป็นพลังงานไฟฟ้าท่ีสามารถผลิตได้ใน 1 ปี มีค่า 
1,288,366 kWh/yr  
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ตาราง 3-3  ค่าการแจกแจงไวลบุ์ลลแ์ละก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียท่ีคาดวา่สามารถผลิตได ้
 

ความเร็วลม 
m/s 

ความหนาแน่นของ
ความน่าจะเป็น (%)   

P(vi) 

ก าลงัการผลติไฟฟ้าของกงัหัน
รุ่น LTW77 (W)  

Pi 

ก าลงัไฟฟ้าเฉลีย่ทีค่าดว่า
สามารถผลติได้ (W) 

P(vi)Pi 
1 12.52% 0 0.00 
2 17.21% 0 0.00 
3 17.74% 24,000 4257.60 
4 15.63% 67,000 10472.10 
5 12.31% 147,000 18095.70 
6 8.84% 264,000 23337.60 
7 5.87% 424,000 24888.80 
8 3.62% 605,000 21901.00 
9 2.10% 823,000 17283.00 

10 1.14% 1,062,000 12106.80 
11 0.58% 1,294,000 7505.20 
12 0.28% 1,420,000 3976.00 
13 0.13% 1,467,700 1907.10 
14 0.06% 1,488,000 892.80 
15 0.02% 1,500,000 300.00 
16 0.01% 1,500,000 150.00 
รวม 98.06% - 147,073.70 

 
ก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียท่ีคาดว่าสามารถผลิตได้สามารถหาได้จากผลรวมของฟังก์ชัน

ความหนาแน่นของความน่าจะเป็นคูณดว้ยก าลงัการผลิตของกงัหนัลม ดงัสมการ 3.3 
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บทที ่4 
ผลการทดลอง 

 
ในการศึกษาการไหลของก าลังไฟฟ้าเม่ือมีการเช่ือมต่อฟาร์มกังหันลมขนาด    

1000 MW เขา้มาในพื้นท่ีภาคใตน้ั้น เราจะท าการศึกษาทั้งหมด 4 กรณี โดยใช้โรงฟ้าจะนะเป็น
โรงไฟฟ้าหลกัในการศึกษาเปรียบเทียบเม่ือมีการเปล่ียนแปลงของก าลงัผลิตท่ีผลิตจากฟาร์มกงัหนั
ลมจ่ายเขา้สู่ระบบ เน่ืองจากโรงไฟฟ้าจะนะเป็นโรงไฟฟ้าท่ีจ่ายก าลงัการผลิตเขา้สู่ระบบในภาคใต้
มากท่ีสุด ดงันั้นการเปล่ียนแปลงก าลงัผลิตของโรงไฟฟ้าจะนะจึงมีผลต่อระบบไฟฟ้าในภาคใตม้าก
ท่ีสุด กรณีศึกษาทั้ง 4 กรณีไดแ้ก่ 

กรณีท่ี 1 เป็นกรณีอา้งอิง ในกรณีน้ีเราจะใชก้ าลงัผลิตของโรงไฟฟ้าแต่ละโรงตาม
การจ่ายก าลงัผลิตตามความตอ้งการโหลดสูงสุดของ ปี 2557 ซ่ึงเกิดในเดือนเมษายน 2557 ค่าก าลงั
ผลิตท่ีโรงไฟฟ้าจ่ายเขา้ระบบและค่าโหลดในแต่ละบสัแสดงดงัภาคผนวก ก  

กรณีท่ี 2 โรงไฟฟ้าจะนะ (CHN) เดินเคร่ืองทั้ง 2 เฟส จ่ายก าลงัผลิตเขา้สู่ระบบ 90 
เปอร์เซ็นต ์ในกรณีน้ีจะให้โรงไฟฟ้าทุกโรงเดินเคร่ืองเหมือนกรณีท่ี 1 ยกเวน้โรงไฟฟ้าจะนะท่ีจะ
ให้จ่ายก าลังผลิตเข้าสู่ระบบท่ี 90 เปอร์เซ็นต์ ของก าลังผลิตติดตั้งท่ีสามารถจ่ายได้ ในกรณีน้ี
โรงไฟฟ้าจะนะจะจ่ายก าลงัผลิตเขา้สู่ระบบ 1,350 MW ในกรณีท่ีโรงไฟฟ้าจะนะจ่ายก าลงัผลิตสูง
ถึง 90 เปอร์เซ็นต์ของก าลงัผลิตท่ีสามารถจ่ายไดน้ั้นจะเกิดข้ึนหลงัปี 2561 ตามแผนการเดินเคร่ือง
ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต เพื่อรองรับปริมาณโหลดท่ีเพิ่มข้ึนจากการพยากรณ์ความตอ้งการโหลด 
เน่ืองจากโรงไฟฟ้าจะนะถูกจดัใหเ้ป็นโรงไฟฟ้าท่ีเดินเคร่ืองในช่วง Base load  

กรณีท่ี 3 โรงไฟฟ้าจะนะ (CHN) เดินเคร่ืองเพียงเฟส 1 เท่านั้น คือจ่ายก าลงัผลิตเขา้
ระบบเพียง 700 MW ในกรณีน้ีให้โรงไฟฟ้าทุกโรงเดินเคร่ืองเหมือนกรณีท่ี 1  ยกเวน้โรงไฟฟ้า    
จะนะท่ีใหจ่้ายก าลงัผลิตเขา้สู่ระบบเพียง 1 เฟส ในกรณีท่ีโรงไฟฟ้าจะนะสามารถจ่ายก าลงัผลิตเขา้
สู่ระบบไดเ้พียง 1 เฟสนั้นสามารถเกิดข้ึนไดบ้่อยคร้ัง ทั้งสาเหตุมาจากการซ่อมบ ารุงโรงไฟฟ้าเอง 
และกรณีแหล่งก๊าซธรรมชาติไม่สามารถจ่ายก๊าซใหแ้ก่โรงไฟฟ้าได ้เราจึงไดน้ ากรณีน้ีมาศึกษาดว้ย 

กรณีท่ี 4 โรงไฟฟ้าจะนะ (CHN) ไม่สามารถจ่ายก าลงัผลิตเขา้สู่ระบบไดท้ั้ง 2 เฟส 
กรณีน้ีเป็นกรณีท่ีส่งผลกระทบต่อระบบผลิตไฟฟ้าในภาคใตม้ากท่ีสุด ดงันั้นกรณีน้ีจึงเป็นอีกกรณี
ท่ีน่าสนใจ การท่ีโรงไฟฟ้าจะนะไม่สามารถจ่ายก าลงัผลิตเขา้สู่ระบบไดท้ั้ง 2 เฟส มีโอกาสเกิดข้ึน
ไดท้ั้งจากกรณีแหล่งก๊าซธรรมชาติไม่สามารถจ่ายก๊าซให้แก่โรงไฟฟ้าได ้หรือหากเกิดการช ารุด
ของสายส่งเช่ือมโยงระหวา่งบสัสงขลา 2 กบับสัหาดใหญ่ 2  
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ส่ิงท่ีเราค านึงถึงในการศึกษาคือก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในระบบ โดยเราจะ
พิจารณาก าลังไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในสายส่งจ านวน 15 วงจร ท่ีเช่ือมโยงระหว่างบสัท่ีสนใจ
ทั้งหมด 13 บสั ดงัแสดงในภาพประกอบท่ี 4-1 และก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมท่ีเกิดข้ึนในระบบ      
โดยนิยามก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมท่ีเกิดข้ึนในระบบนั้นจะหมายความถึงก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดข้ึน
ในวงจรสายส่งทั้งหมด ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในหมอ้แปลงและก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดข้ึนใน
บสั 
 

 
 

ภาพประกอบ 4-1 สายส่งจ านวน 15 วงจร ท่ีน ามาพิจารณาในแต่ละกรณีศึกษา 
 

จากภาพประกอบ 4-1 บสัส าคญัจ านวน 13 บสั ท่ีให้ความสนใจในการวิเคราะห์
การไหลของก าลังไฟฟ้าเม่ือมีฟาร์มกังหันลมเช่ือมต่อเข้ามาในระบบหลักในแต่ละกรณีศึกษา
ประกอบดว้ย 

1 บสับางสะพาน (BSP) ก าหนดใหเ้ป็นบัสอ้างองิ 
2 บสัหลงัสวน (LSN) 
3 บสัชุมพร (CP) 
4 บสัสุราษฎร์ธานี (SRT) 
5 บสัรัชชประภา (RPB) 
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6 บสัขนอม (KN)  
7 บสัทุ่งสง (TS) 
8 บสันครศรีธรรมราช (NT) 
9 บสักระบ่ี (KA) 
10 บสักงัหนัลม (WIND) 
11 บสัพทัลุง (PU) 
12 บสัหาดใหญ่ (HY) 
13 บสัคลองแงะ (KNE) 

และสายส่งท่ีเช่ือมโยงระหวา่งบสัทั้ง 13 บสั จ านวน 15 วงจร ท่ีใชว้เิคราะห์การไหลของก าลงัไฟฟ้า
เม่ือมีฟาร์มกงัหนัลมเช่ือมต่อเขา้มาในระบบหลกัประกอบดว้ย 

1 สายส่งเช่ือมโยงวงจรบสับางสะพานกบับสัชุมพร = Line BSP to CP 
2 สายส่งเช่ือมโยงวงจรบสับางสะพานกบับสัหลงัสวน = Line BSP to LSN 
3 สายส่งเช่ือมโยงวงจรบสันครศรีฯกบับสัฟาร์มกงัหนัลม = Line NT to wind 
4 สายส่งเช่ือมโยงวงจรบสับางนครศรีธรรมราชกบับสัขนอม = Line NT to KN 
5 สายส่งเช่ือมโยงวงจรบสับางนครศรีธรรมราชกบับสัทุ่งสง = Line NT to TS 
6 สายส่งเช่ือมโยงวงจรบสับางนครศรีธรรมราชกบับสัพทัลุง = Line NT to PU 
7 สายส่งเช่ือมโยงวงจรบสัทุ่งสงกบับสัสุราษฎร์ธานี = Line TS to SRT 
8 สายส่งเช่ือมโยงวงจรบสัทุ่งสงกบับสัคลองแงะ = Line TS to KNE 
9 สายส่งเช่ือมโยงวงจรบสัทุ่งสงกบับสักระบ่ี = Line TS to KA 
10 สายส่งเช่ือมโยงวงจรบสัสุราษฎร์ธานีกบับสัขนอม = Line SRT to KN 
11 สายส่งเช่ือมโยงวงจรบสัสุราษฎร์ธานีกบับสัรัชชประภา = Line SRT to RPB 
12 สายส่งเช่ือมโยงวงจรบสัสุราษฎร์ธานีกบับสัหลงัสวน = Line SRT to LSN 
13 สายส่งเช่ือมโยงวงจรบสัสุราษฎร์ธานีกบับสัชุมพร = Line SRT to CP 
14 สายส่งเช่ือมโยงวงจรบสัหาดใหญ่กบับสัพทัลุง = Line HY to PU 
15 สายส่งเช่ือมโยงวงจรบสัหาดใหญ่กบับสัคลองแงะ = Line HY to KNE 
ปัจจัยหลักท่ีน ามาใช้ในการเลือกบัสทั้ ง 13 บัส และสายส่งทั้ ง 15 วงจร ใน

การศึกษาคือ เราจะเลือกบสัท่ีมีเคร่ืองก าเนิดขนาดใหญ่เช่ือมต่ออยู ่บสัท่ีมีวงจรเช่ือมโยงระหวา่งบสั
ท่ีมีเคร่ืองก าเนิดต่ออยู ่บสัท่ีมีวงจรเช่ือมโยงกบับสัขา้งเคียงตั้งแต่ 4 วงจรข้ึนไป และบสัท่ีเช่ือมโยง
กบับสัท่ีมีกลุ่มโหลดขนาดใหญ่เช่ือมต่ออยู ่  
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ตารางท่ี 4-1 แสดงปริมาณการใช้โหลดของแต่ละจงัหวดัในพื้นท่ีภาคใต้ขอ้มูล
ยอ้นหลงัตั้งแต่ปี 2551 จนถึงปี 2556 โดยจงัหวดัท่ีมีปริมาณการใช้โหลดมากท่ีสุดในพื้นท่ีภาคใต้
อนัดบัท่ี 1 คือ จงัหวดัสงขลา   โดยกลุ่มโหลดหลกัในจงัหวดัสงขลาจะเป็นโรงงานอุตสาหกรรม
เป็นส่วนใหญ่ รองลงมาคือจังหวดัภูเก็ต จังหวดัสุราษฎร์ธานี และจังหวดันครศรีธรรมราช 
ตามล าดับ  จ ากทั้ ง  4  จังหวัด ท่ี มีป ริมาณการใช้โหลดสูง สุดจะพบว่า  จังหวัดสงขลา                   
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี และจงัหวดันครศรีธรรมราช จะมีโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ในพื้นท่ี เวน้แต่จงัหวดั
ภูเก็ตเพียงท่ีเดียวท่ีปัจจุบนัยงัไม่มีโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ในพื้นท่ี  ท่ีส าคญัอตัราการเติบโตของกลุ่ม
โหลดในจงัหวดัภูเก็ตท่ีส่วนใหญ่เป็นกลุ่มโหลดดา้นการท่องเท่ียวเป็นหลกั โดยมีอตัราการเติบโต
สูงถึง 10.2 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงคิดเป็นอตัราการเติบโตสูงสุดในพื้นท่ีภาคใต ้ นอกจากนั้นยงัมีจงัหวดัใน
พื้นท่ีขา้งเคียงคือจงัหวดักระบ่ี และจงัหวดัพงังาท่ีมีอตัราการเติบโตของโหลดสูงถึง 9.8 เปอร์เซ็นต ์
และ 7.5 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั ท าให้ในอนาคต 2-3 ปีขา้งหน้าน้ี พื้นท่ีบริเวณน้ีจะมีปริมาณโหลด
เพิ่มสูงข้ึนมาก  เม่ือไม่มีโรงไฟฟ้าหลกัรองรับอาจส่งผลต่อความมัน่คงของระบบในพื้นท่ีบริเวณน้ี
ได ้ ซ่ึงเม่ือมีการสร้างฟาร์มกงัหันลมเช่ือมต่อเขา้กบัระบบท่ีบสันครศรีธรรมราชจะช่วยลดระยะ
ทางการส่งจ่ายพลงังานท่ีจ่ายให้กลุ่มโหลดในพื้นท่ีจงัหวดัภูเก็ตและจงัหวดักระบ่ีไดใ้กลข้ึ้นเม่ือ
เปรียบเทียบกบัการส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้ามาจากบสัสงขลาหรือบสับางสะพาน 

 

ตารางท่ี 4-1 ปริมาณการใชโ้หลดในพื้นท่ีภาคใตแ้ยกตามจงัหวดั 
 

 
ท่ีมา : การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
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4.1  ก าลงัไฟฟ้าทีไ่หลในสายส่ง 
จากการศึกษาทั้ง 4 กรณี ของสายส่งทั้ง 15 วงจรจะเห็นว่าทิศทางการไหลของ

ก าลงัไฟฟ้า (Power flow) และก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในกรณีท่ี 1, 2 และกรณีท่ี 3 จะมีค่าไปใน
ทิศทางเดียวกนั ส่วนในกรณีท่ี 4 จะมีแนวโนม้ท่ีแตกต่างกนักบักรณีท่ี 1, 2 และกรณีท่ี 3 อยา่งเห็น
ไดช้ดั  กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของสูญเสียท่ีเกิดในสายส่งท่ีเช่ือมต่อระหวา่งบสัของสายส่งทั้ง 15 
วงจรเม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลง เปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี แสดงให้เห็น
ดงัภาพประกอบ 4-2 ถึง ภาพประกอบ 4-16 โดยแนวแกนนอน (แกน X) จะเป็นแกนแสดงก าลงั
ผลิตจากฟาร์มกงัหันลมท่ีจ่ายเข้าสู่ระบบ ในแนวแกนตั้ง (แกน Y) ด้านซ้ายจะเป็นแกนแสดง
ก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลในสายส่งแสดงในรูปกราฟแท่ง และดา้นขวาเป็นแกนแสดงก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ี
เกิดข้ึนสายส่งแสดงในรูปกราฟเส้น  

 

 
 

ภาพประกอบ 4-2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่ง 
ท่ีเช่ือมต่อระหวา่งบสับางสะพาน (BSP) กบับสัชุมพร CP) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมมี

การเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 
สายส่งวงจรท่ี 1 คือสายส่งเช่ือมโยงระหวา่งบสับางสะพาน (BSP) กบับสัชุมพร

(CP) มีความยาว 116.32 กิโลเมตร ท่ีบสัชุมพร (CP) จ่ายโหลดให้ผูใ้ชไ้ฟท่ีระดบัแรงดนั 115 kV 
และ 22 kV โหลดรวมอยูท่ี่ 79 MW 
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กรณีท่ี 1 เป็นกรณีอา้งอิงโรงไฟฟ้าจะนะจ่ายก าลงัการผลิตเขา้สู่ระบบ 1072.90 
MW จากกราฟจะเห็นว่าก าลังผลิตในภาคใต้ยงัไม่เพียงพอต่อปริมาณโหลด จึงท าให้ต้องดึง
ก าลงัไฟฟ้าจากบสับางสะพาน (BSP) มาเพิ่ม ท าให้มีก าลงัไฟฟ้าไหลจากบสับางสะพาน (BSP) 
มายงับสัชุมพร (CP) อีกประมาณ 150 MW  เม่ือมีก าลงัผลิตจากฟาร์มกงัหันลม (Wind) จ่ายเขา้
ระบบท่ี 300 MW จะท าให้ก าลงัการผลิตท่ีมีในภาคใตเ้พียงพอต่อปริมาณโหลด ท าให้ก าลงัไฟฟ้า
บางส่วนไหลยอ้ยกลบัจากบสัชุมพร (CP) ข้ึนไปยงับสับางสะพาน (BSP)  แทน 

กรณีท่ี 2 โรงไฟฟ้าจะนะจ่ายก าลงัการผลิตเขา้สู่ระบบ 90 เปอร์เซ็นต ์(1350 MW) 
จากกราฟจะเห็นวา่ ก าลงัผลิตรวมในภาคใตมี้ค่าใกลเ้คียงกบัปริมาณโหลดมาก จึงมีก าลงัท่ีตอ้งดึง
จากบสับางสะพาน (BSP) ลงมายงับสัชุมพร (BSP) เพียงแค่ 11 MW ท าใหเ้ม่ือมีก าลงัผลิตจากฟาร์ม
กงัหนัลม (Wind) จ่ายเขา้ระบบท่ี 100 MW ก าลงัไฟฟ้าจึงไหลยอ้นกลบัจากบสัชุมพร (CP) ข้ึนไป
ยงับสับางสะพานแทน (BSP)  

กรณีท่ี 3  โรงไฟฟ้าจะนะจ่ายก าลงัการผลิตเขา้สู่ระบบ 700 MW ลดลงจากกรณีท่ี 
1 และกรณีท่ี 2  ท าให้ปริมาณก าลงัการผลิตน้อยกว่าปริมาณความตอ้งการโหลดมาก ก าลงัไฟฟ้า
จากบสับางสะพาน (BSP) จึงจ่ายมายงับสัชุมพร (CP) เพิ่มมากข้ึนถึง 380 MW  

กรณีท่ี 4 โรงไฟฟ้าจะนะไม่จ่ายก าลงัผลิตเขา้สู่ระบบ กรณีน้ีถือว่าเป็นกรณีวิกฤต
ของระบบในภาคใตม้าก ก าลงัไฟฟ้าท่ีจ่ายจากบสับางสะพาน (BSP) มายงับสัชุมพร (CP) มีค่าสูงถึง 
880 MW โดยการส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าท่ีสูงขนาดน้ีจะมีผลต่อเสถียรภาพของระบบมาก เพราะจะท าให้
ระดบัแรงดนัในพื้นท่ีภาคกลางต ่า อาจท าให้ความถ่ีเกิดการเปล่ียนแปลง ระบบในภาคใตอ้าจหลุด
ออกจากระบบหลกั และสายส่งระหว่างบสับางสะพาน (BSP) กบับสัจอมบึง (JB) ในพื้นท่ีภาค
กลางไม่สามารถรองรับโหลดในปริมาณสูงขนาดน้ีได ้จากกราฟจะเห็นวา่ถึงแมฟ้าร์มกงัหันลมจะ
จ่ายก าลงัผลิตเขา้สู่ระบบเต็มพิกดั 1000 MW ก าลงัผลิตท่ีมีในภาคใตก้็ยงัไม่เพียงพอต่อปริมาณ
ความตอ้งการโหลด ดงันั้นในกรณีน้ี เราจ าเป็นตอ้งพิจารณาแผนการปลดโหลดมาใชเ้พื่อช่วยรักษา
เสถียรภาพระบบ 
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ภาพประกอบ 4-3 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่ง 
ท่ีเช่ือมต่อระหวา่งบสับางสะพาน (BSP) กบับสัหลงัสวน (LSN)  เม่ือก าลงัการผลิตจาก 

ฟาร์มกงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 
 

สายส่งวงจรท่ี 2 คือสายส่งเช่ือมโยงระหวา่งบสับางสะพาน (BSP) กบับสัหลงัสวน 
(LSN) มีความยาว 179.678 กิโลเมตร บสัชุมพรจ่ายโหลดให้ผูใ้ชไ้ฟท่ีระดบัแรงดนั 22 kV โหลด
รวมอยูท่ี่ 36.9 MW   

จากกราฟในภาพประกอบ 4-3 ท่ีแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิด
ในสายส่งท่ีเช่ือมต่อระหวา่งบสับางสะพาน (BSP) กบับสัหลงัสวน (LSN) เม่ือก าลงัการผลิตจาก
ฟาร์มกงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลง จะเห็นไดว้า่ความสัมพนัธ์ของการเปล่ียนแปลงของทั้ง 4 กรณีใน
สายส่งวงจรน้ีเป็นไปในทิศทางเดียวกบัความสัมพนัธ์ท่ีเกิดข้ึนในสายส่งวงจรเช่ือมโยงระหวา่งบสั
บาง-สะพาน (BSP) กบับสัชุมพร (CP) แต่ค่าก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในสายส่งของวงจรน้ีจะ
มากกว่าเน่ืองจากสายส่งวงจรน้ีมีระยะทางมากกว่าวงจรสายส่งเช่ือมโยงระหว่าบสับางสะพาน 
(BSP) กบับสัชุมพร (CP)  
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ภาพประกอบ 4-4 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่ง 
ท่ีเช่ือมต่อระหวา่งบสันครศรีธรรมราช (NT) กบับสัฟาร์มกงัหนัลม (Wind) เม่ือก าลงัการผลิตจาก

ฟาร์มกงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 
 

ภาพประกอบ 4-4  เป็นกราฟแสดงความสัมพนัธ์ของสูญเสียท่ีเกิดในสายส่งท่ี
เช่ือมต่อระหว่างบสันครศรีธรรมราช (NT) กบับสัฟาร์มกงัหันลม (Wind) เม่ือก าลงัการผลิตจาก
ฟาร์มกงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลง จากกราฟจะเห็นไดว้า่เม่ือฟาร์มกงัหนัลมผลิตก าลงัไฟฟ้าจ่ายเขา้
ระบบมากข้ึน ก าลงัไฟฟ้าไหลจากบสักงัหันลม (Wind) ไปยงับสันครศรีธรรมราช (NT) เพิ่มข้ึน
ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในระบบก็จะมีค่าเพิ่มข้ึนตามไปดว้ย ดงันั้นก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดข้ึน
ในสายส่งวงจรน้ีจะแปรผนัตามการไหลของก าลังไฟฟ้าจากบัสกังหันลม (Wind) มายงับัส
นครศรีธรรมราช (NT) ท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงทั้ง 4 กรณีมีค่าใกลเ้คียงกนัมาก 
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ภาพประกอบ 4-5 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่ง 
ท่ีเช่ือมต่อระหวา่งบสันครศรีธรรมราช (NT) กบับสัขนอม (KN) เม่ือก าลงัการผลิตจาก             

ฟาร์มกงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 
 

สายส่งวงจรท่ี 4 คือสายส่งเช่ือมโยงระหว่างบสันครศรีธรรมราช (NT) กบับสั    
ขนอม (KN) มีความยาว 97.589 กิโลเมตร บสันครศรีธรรมราช (NT) จ่ายโหลดให้ผูใ้ช้ไฟท่ีระดบั
แรงดนั 115 kV และ 33 kV โหลดรวมอยูท่ี่ 141.4 MW  บสัขนอม (KN) จะเป็นบสัท่ีมีเคร่ืองก าเนิด
ต่ออยู ่จ่ายโหลดใหผู้ใ้ชไ้ฟท่ีระดบัแรงดนั 115 kV และ 33 kV โหลดรวมอยูท่ี่ 180.5 MW 

จากภาพประกอบ 4-5 จะเห็นวา่ทั้ง 4 กรณี ก าลงัไฟฟ้าจะไหลจากบสัขนอม (KN) 
มายงับสันครศรีธรรมราช (NT)  เพื่อจ่ายก าลงัไฟฟ้าให้กลุ่มโหลดท่ีบสันครศรีธรรมราช (NT) และ
บสัท่ีอยูด่า้นล่างลงมา เช่น บสัระโนด (RA) บสัพทัลุง (PU) บสัทุ่งสง (TS) บสัสตูล (STU) เป็นตน้ 
ซ่ึงกลุ่มโหลดของบางบสัเช่นบสัพทัลุง (PU) จะมีก าลงัไฟฟ้าจากบสัหาดใหญ่2 (HY2) จ่ายเขา้มา 
โดยก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลมาจากบสัหาดใหญ่2 (HY2) มีตน้ก าลงัมาจากโรงไฟฟ้าจะนะ ท าให้เม่ือมีการ
เปล่ียนแปลงก าลงัผลิตท่ีโรงไฟฟ้าจะนะ จึงส่งผลให้ปริมาณการไหลของก าลงัไฟฟ้าจากบสัขอม 
(KN) มายงับสันครศรีธรรมราช (NT) มีการเปล่ียนแปลง  โดยเฉพาะในกรณีท่ี 3 และ 4 จะเห็นได้
ชดัเจนวา่ปริมาณก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลจากบสัขนอม (KN) มายงับสันครศรีธรรมราช (NT) มีปริมาณท่ี
สูงมาก  เม่ือมีบสัฟาร์มกงัหันลม (Wind) เช่ือมต่อเขา้กบับสันครศรีธรรมราช (NT) จึงช่วยลด
ก าลงัไฟฟ้าท่ีบสัขอม (KN) จ่ายมายงับสันครศรีธรรมราช (NT) 
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ภาพประกอบ 4-6  กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่ง 
ท่ีเช่ือมต่อระหวา่งบสันครศรีธรรมราช (NT) กบับสัทุ่งสง (TS) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนั

ลมมีการเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 
 

สายส่งวงจรท่ี 5 คือสายส่งเช่ือมโยงระหว่างบสันครศรีธรรมราช (NT) กบับสั    
ทุ่งสง (TS) มีความยาว 51.05 กิโลเมตร บสัทุ่งสง (TS) จ่ายโหลดให้ผูใ้ชไ้ฟท่ีระดบัแรงดนั 115 kV 
และ 33 kV โหลดรวมอยูท่ี่ 162 MW   

จากภาพประกอบ 4-6   จะเ ห็นว่าทั้ ง  4  กรณี ก าลังไฟฟ้าจะไหลจากบัส
นครศรีธรรมราช (NT) ไปยงับสัทุ่งสง (TS) เม่ือพิจารณาท่ีบสัทุ่งสง (TS) จากภาพประกอบ 3-2  
บสัทุ่งสง (TS) จะเช่ือมต่อกบับสัสุราษฎร์ธานี (SRT) บสัคลองแงะ (KNE) บสันครศรีธรรมราช 
(NT) และบัสกระบ่ี (KA)  ก าลังไฟฟ้าจากบัสสุราษฎร์ธานี (SRT) บัสคลองแงะ (KNE) บัส
นครศรีธรรมราช (NT) จะไหลเขา้สู่บสัทุ่งส่ง (TS) และไหลออกจากบสัทุ่งสง (TS) ไปยงับสักระบ่ี 
(KA) เพื่อส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าไปให้กลุ่มโหลดหลกัท่ีบสัพงังา2 (PN2) และบสัภูเก็ต3 (PK3) เม่ือ
พิจารณาระยะทางสายส่งระหว่างบัสพบว่าระยะทางของสายส่งวงจรเช่ือมโยงระหว่างบัส
นครศรีธรรมราช (NT) มายงับสัทุ่งสง (TS) มีระยะทางสั้นท่ีสุดเม่ือเทียบกบับสัสุราษฎร์ธานี (SRT) 
และบสัคลองแงะ (KNE) มายงัท่ีบสัทุ่งสง (TS)  ดงันั้นจึงท าให้ก าลงัผลิตท่ีผลิตไดจ้ากฟาร์มกงัหนั
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ลมไหลผา่นสายส่งบสันครศรีธรรมราช (NT) มายงับสัทุ่งสง (TS) เพื่อส่งจ่ายไปยงักลุ่มโหลดท่ีบสั
พงังา2 (PN2) และบสัภูเก็ต3 (PK3) ทิศทางเดียว       

 

 
 

ภาพประกอบ 4-7  กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่ง 
ท่ีเช่ือมต่อระหวา่งบสันครศรีธรรมราช (NT)กบับสัพทัลุง (PU) เม่ือก าลงัการผลิตจาก              

ฟาร์มกงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 
 

สายส่งวงจรท่ี 6 คือสายส่งเช่ือมโยงระหว่างบสันครศรีธรรมราช (NT) กบับสั
พทัลุง (PU) มีความยาว 89.61 กิโลเมตร บสัพทัลุง (PU) จ่ายโหลดให้ผูใ้ช้ไฟท่ีระดบัแรงดนั 115 
kV และ 33 kV โหลดรวมอยูท่ี่ 74.1 MW 

จากภาพประกอบท่ี 4-7 จะเห็นไดช้ดัเจนวา่ปริมาณก าลงัไฟฟ้าและทิศทางการไหล
ของก าลงัไฟฟ้าของทั้ง 4 กรณีมีความแตกต่างกนัอยา่งชดัเจน   กรณีท่ี 1 และกรณีท่ี 2 ก าลงัไฟฟ้าจะ
ไหลจากบสัพทัลุง (PU) ไปยงับสันครศรีธรรมราช (NT) เน่ืองจากก าลังไฟฟ้าท่ีผลิตได้จาก
โรงไฟฟ้าจะนะมีมากกวา่ความตอ้งการโหลดในบริเวณบสัท่ีเช่ือมต่อกบับสัหาดใหญ่2 (HY2)   แต่
เม่ือลดก าลงัผลิตของโรงไฟฟ้าจะนะลงเหลือแค่ 700 MW ในกรณีท่ี 3 และไม่จ่ายโรงไฟฟ้าจะนะ
เขา้สู่ระบบในกรณีท่ี 4 จะเห็นว่าทิศทางการไหลของก าลงัไฟฟ้าจะไหลกลบัทิศโดยไหลจากบสั
นครศรีธรรมราช (NT) มายงับสัพทัลุง (PU) แทน เพื่อจ่ายก าลงัไฟฟ้าให้กลุ่มโหลดในพื้นท่ีจงัหวดั

0

2

4

6

8

10

12

-300

-200

-100

0

100

200

300

400

500

600
0 50
 

10
0 

15
0 

20
0 

30
0 

40
0 

50
0 

60
0 

70
0 

80
0 

90
0 

10
00

 

ก ำ
ลัง

ไฟ
ฟ้ำ

สูญ
เสี
ยที่

เกิ
ดขึ

น้ใ
นส

ำย
ส่ง

 (
M

W
) 

ก ำ
ลัง

ไฟ
ฟ้ำ

ที่ไ
หล

ใน
สำ

ยส่
ง 

(M
W

) 

ก ำลังผลิตจำกฟำร์มกังหันลม (MW) 

6=Line NT to PU 

Load case1

Load case2

Load case3

Load case4

Loss case1

Loss case2

Loss case3

Loss case4



76 
 

 

สงขลา ยะลา ปัตตานี และนราธิวาส และจะเห็นว่าปริมาณก าลงัไฟฟ้าท่ีจ่ายเขา้สู่ระบบจากฟาร์ม
กงัหนัลมท่ีเพิ่มข้ึนมีผลต่อปริมาณก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลในสายส่งวงจรน้ีนอ้ยมาก 
 

 
 

ภาพประกอบ 4-8  กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่ง 
ท่ีเช่ือมต่อระหวา่งบสัทุ่งสง (TS) กบับสัสุราษฎร์ธานี (SRT) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมมี

การเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 
 
สายส่งวงจรท่ี 7 คือสายส่งเช่ือมโยงระหว่างบสัทุ่งสง (TS) กบับสัสุราษฎร์ธานี 

(SRT) มีความยาว 121.39 กิโลเมตร บสัสุราษฎร์ธานี (SRT) จ่ายโหลดให้ผูใ้ช้ไฟท่ีระดบัแรงดนั 
115 kV โหลดรวมอยูท่ี่ 110.3 MW 

ภาพประกอบ 4-8 จะเห็นว่าในกรณีท่ี 1 ก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลจากบสัสุราษฎร์ธานี 
(SRT) มายงับสัทุ่งสง (TS) 130 MW เม่ือมีก าลงัไฟฟ้าจากฟาร์มกงัหนัลมจ่ายเขา้ระบบท่ี 300 MW 
ทิศทางการไหลของก าลงัไฟฟ้าจะเปล่ียนไปโดยจะไหลจากบสัทุ่งสง (TS) ข้ึนไปยงับสัสุราษฎร์
ธานี (SRT) แทนนั้นหมายความวา่ก าลงัผลิตมีมากกวา่ความตอ้งการโหลดในพื้นท่ีบริเวณน้ี ส่วนใน
กรณีท่ี 3 และ 4 จะเห็นไดว้่าเม่ือลดก าลงัการผลิตจากโรงไฟฟ้าจะนะลง ก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลจากบสั  
สุราษฎร์ธานี (SRT) มายงับสัทุ่งสง (TS) ก็จะมีค่าเพิ่มข้ึน และจะลดลงเม่ือก าลงัผลิตจากฟาร์ม
กงัหนัลมจ่ายเขา้ระบบเพิ่มมากข้ึน  
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ภาพประกอบ 4-9 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่ง 
ท่ีเช่ือมต่อระหวา่งบสัทุ่งสง (TS) กบับสัคลองแงะ (KNE) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมมี

การเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 
 

สายส่งวงจรท่ี 8 คือสายส่งเช่ือมโยงระหว่างบัสทุ่งสง (TS) กับบัสคลองแงะ 
(KNE) มีความยาว 205.13 กิโลเมตร บสัคลองแงะ (KNE) จะเป็นบสัท่ีไม่มีกลุ่มโหลดเกาะอยู ่  เป็น
สถานีไฟฟ้าท่ีเช่ือมโยงกบัสถานีอ่ืนเพื่อส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าให้กลุ่มโหลดสถานีอ่ืนๆ  และเน่ืองจาก
สายส่งวงจรน้ีมีระยะทางค่อนขา้งยาว จึงท าให้ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในสายส่งมีค่ามากเม่ือ
เปรียบเทียบกบัสายส่งเส้นอ่ืนท่ีก าลงัไฟฟ้าเท่ากนั 

จากกราฟจะเห็นวา่ในกรณีท่ี 1 และ 2 ทิศทางการไหลของก าลงัไฟฟ้าจะมีการไหล
ไปในทิศทางเดียวกนัคือไหลจากบสัคลองแงะ (KNE) ข้ึนไปยงับสัทุ่งสง (TS) ในกรณีท่ี 3 จะเห็น
วา่ปริมาณก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลในวงจรน้ีมีค่านอ้ยมากเม่ือเทียบกบัอีก 3 กรณี ในกรณีน้ีแสดงให้เห็นวา่ 
ท่ีโรงไฟฟ้าจะนะจ่ายก าลงัผลิตเขา้สู่ระบบท่ี 700 MW จะท าใหป้ริมาณก าลงัไฟฟ้าและปริมาณความ
ตอ้งการโหลดในพื้นท่ีบริเวณจงัหวดัสงขลามีปริมาณท่ีใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด และเม่ือตดัก าลงัผลิต
ของโรงไฟฟ้าจะนะออกในกรณีท่ี 4 จะเห็นว่าปริมาณก าลงัผลิตท่ีมีไม่เพียงพอต่อความตอ้งการ

0

1

2

3

4

5

6

7

8

-500

-400

-300

-200

-100

0

100

200

300

400

500

ก ำ
ลัง

ไฟ
ฟ้ำ

สูญ
เสี
ยที่

เกิ
ดขึ

น้ใ
นส

ำย
ส่ง

 (
M

W
) 

ก ำ
ลัง

ไฟ
ฟ้ำ

ที่ไ
หล

ใน
สำ

ยส่
ง 

(M
W

) 

ก ำลังผลิตจำกฟำร์มกังหันลม (MW) 

8=Line TS to KNE 

Load case1

Load case2

Load case3

Load case4

Loss case1

Loss case2

Loss case3

Loss case4



78 
 

 

โหลด ดงันั้นก าลงัไฟฟ้าจึงตอ้งไหลจากบสัทุ่งสง (TS) มายงับสัคลองแงะ (KNE) เพื่อจ่ายให้กบั
กลุ่มโหลดในพื้นท่ีบริเวณบริเวณบสัหาดใหญ่2 (HY2) 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-10  กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่ง 
ท่ีเช่ือมต่อระหวา่งบสัทุ่งสง (TS) กบับสักระบ่ี (KA) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมมีการ

เปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 
 
สายส่งวงจรท่ี 9 คือสายส่งเช่ือมโยงระหว่างบสัทุ่งสง (TS) กบับสักระบ่ี (KA) มี

ความยาว 78.60 กิโลเมตร บสักระบ่ี (KA) จ่ายโหลดให้ผูใ้ชไ้ฟท่ีระดบัแรงดนั 33 kV และ 115 kV 
โหลดรวมอยูท่ี่ 106.7 MW 

ภาพประกอบ 4-10  แสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่งท่ี
เช่ือมต่อระหว่างบสัทุ่งสง (TS) กบับสักระบ่ี (KA) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหันลมมีการ
เปล่ียนแปลง จากกราฟจะเห็นไดว้า่ทั้งปริมาณและทิศทางการไหลของก าลงัไฟฟ้าของทั้ง 4 กรณี
เม่ือมีก าลงัผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมเพิ่มเขา้มาในระบบมีแนวโนม้ไปในทิศทางเดียวกนัและมีค่าไม่
แตกต่างกนัมาก โดยก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลในสายส่งและค่าก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในสายส่งจะมีค่า
เพิ่มมากข้ึนเม่ือฟาร์มกงัหันลมจ่ายก าลงัการผลิตเขา้สู่ระบบเพิ่มข้ึน นั้นก็คือก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ี
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เกิดข้ึนในสายส่งจะแปรผนัตามก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลในสายส่งท่ีเพิ่มข้ึน และก าลงัไฟฟ้าจากฟาร์ม
กงัหันลมท่ีเพิ่มข้ึนในระบบไม่ได้ส่งผลกบัทิศทางการไหลของก าลงัไฟฟ้าในสายส่งวงจรน้ีแต่
ส่งผลกบัปริมาณก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลในสายส่งและก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดข้ึน  
 

 
 

ภาพประกอบ 4-11 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่ง 
ท่ีเช่ือมต่อระหวา่งบสัสุราษฎร์ธานี (SRT) กบับสัขนอม (KN) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลม

มีการเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 
 

สายส่งวงจรท่ี 10  คือสายส่งเช่ือมโยงระหว่างบสัสุราษฎร์ธานี (SRT) กับบัส     
ขนอม (KN) มีความยาว 76.49  กิโลเมตร 

จากภาพประกอบ 4-11จะเห็นว่าในกรณีท่ี 1, 2 และ 3 ทิศทางการไหลของ
ก าลงัไฟฟ้าจะไหลจากบสัขนอม (KN)ไปยงับสัสุราษฎร์ธานี (SRT) เพียงทิศทางเดียว  แต่ในกรณีท่ี 
4 ก าลงัไฟฟ้าจะไหลจากบสัสุราษฎร์ธานี (SRT) ไปยงับสัขนอม (KN) เพื่อจ่ายต่อไปให้ยงับสั    
นครศรีธรรมราช (NT) และบสัพทัลุง (PU) เน่ืองจากก าลงัผลิตจากโรงไฟฟ้าจะนะมีไม่เพียงพอต่อ
ความตอ้งการโหลดในพื้นท่ีบริเวณนั้น และเม่ือฟาร์มกงัหนัลมจ่ายก าลงัผลิตเขา้สู่ระบบท่ี 400 MW 
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ทิศทางการไหลของก าลงัไฟฟ้าจะไหลกลบัทิศจากบสัขนอม (KN) มายงับสัสุราษฎร์ธานี (SRT) 
แทน 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-12 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่ง 
ท่ีเช่ือมต่อระหวา่งบสัสุราษฎร์ธานี (SRT) กบับสัรัชประภา (RPB) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์ม

กงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 
 
สายส่งวงจรท่ี 11 คือสายส่งเช่ือมโยงระหว่างบัสสุราษฎร์ธานี (SRT) กับบัส  

รัชชประภา (RPB) มีความยาว 51.31 กิโลเมตร โดยทั้งสองบสัเป็นบสัท่ีมีเคร่ืองก าเนิดเช่ือมต่ออยู ่   
บสัรัชชประภาจ่ายโหลดใหผู้ใ้ชไ้ฟท่ีระดบัแรงดนั 33 kV โหลดรวมอยูท่ี่ 16.9 MW   

จากภาพประกอบ 4-12  จะเห็นว่าในกรณีท่ี 1, 2 และ 3 ทิศทางการไหลของ
ก าลงัไฟฟ้าจะไหลจากบสัรัชชประภา (RPB) ไปยงับสัสุราษฎร์ธานี (SRT) เพียงทิศทางเดียว แต่ใน
กรณีท่ี 4 ก าลงัไฟฟ้าจะไหลกลบัทิศจากบสัสุราษฎร์ธานี (SRT) มายงับสัรัชชประภา (RPB)  และ
เม่ือฟาร์มกงัหนัลมจ่ายก าลงัผลิตเขา้สู่ระบบท่ี 400 MW ทิศทางการไหลของก าลงัไฟฟ้าจะไหลกลบั
ทิศจากบสัรัชชประภา (RPB) มายงับสัสุราษฎร์ธานี (SRT) แทน 
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ภาพประกอบ 4-13 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่ง 
ท่ีเช่ือมต่อระหวา่งบสัสุราษฎร์ธานี (SRT) กบับสัหลงัสวน (LSN) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์ม

กงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลง เปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 
 

สายส่งวงจรท่ี 12 คือสายส่งเช่ือมโยงระหวา่งบสัสุราษฎร์ธานี (SRT) กบับสัหลงั
สวน (LSN) มีความยาว 115.55 กิโลเมตร   บสัหลงัสวนจ่ายโหลดให้ผูใ้ชไ้ฟท่ีระดบัแรงดนั 22 kV 
โหลดรวมอยูท่ี่ 26.1 MW 

บสัหลงัสวนเป็นบสัท่ีเช่ือมต่อระหวา่งบสับางสะพาน (BSP) และบสับสัสุราษฎร์
ธานี (SRT) และบสัสุราษฎร์ธานี (SRT) เป็นบสัท่ีมีเคร่ืองก าเนิดเช่ือมต่ออยู่  จากกราฟท่ี 4-13 จะ
เห็นว่าในกรณีท่ี 1 และกรณีท่ี 2 ก าลังไฟฟ้าจะไหลจากบสัสุราษฎร์ธานี (SRT) ข้ึนไปยงับสั        
หลงัสวน (LSN) เพื่อจ่ายก าลงัไฟฟ้าให้โหลดของบสัหลงัสวน (LSN) ท่ีระดบัแรงดนั 230 kV และ
โหลดของบสัระนอง (RN) ท่ีระดบัแรงดนั 115 kV และเม่ือมีก าลงัผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมจ่ายเพิ่ม
เขา้มาในระบบมากกวา่ปริมาณความตอ้งการโหลดก าลงัส่วนท่ีเหลือก็จะไหลยอ้ยข้ึนไปยงับสัหลงั
สวน (LSN) และบสับางสะพาน (BSP)  แต่เม่ือลดก าลงัผลิตของโรงไฟฟ้าจะนะลงในกรณีท่ี 3 และ
กรณีท่ี 4 ท าใหก้ าลงัผลิตจากโรงไฟฟ้าจะนะไม่เพียงพอต่อกลุ่มโหลดบริเวณใกลเ้คียงบสัหาดใหญ่2 
(HY2)  จึงท าใหต้อ้งดึงก าลงัไฟฟ้าเพิ่มเติมมาจากภาคกลางเพื่อจ่ายให้โหลดท่ีเหลือโดยผา่นสายส่ง
เช่ือมโยงระหวา่งบสัสุราษฎร์ธานี (SRT) กบับสัหลงัสวน (LSN) โดยเฉพาะในกรณีท่ี 4 จะเห็นได้
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วา่ก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลผา่นสายส่งมีปริมาณมาก และเม่ือมีก าลงัผลิตจากฟาร์มกงัหันลมจ่ายเขา้มาใน
ระบบเพิ่มจะสามารถช่วยลดปริมาณก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลผา่นสายส่งวงจรน้ีใหล้ดลงได ้  

 

 
 

ภาพประกอบ 4-14 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่ง 
ท่ีเช่ือมต่อระหวา่งบสัสุราษฎร์ธานี (SRT) กบับสัชุมพร (CP) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลม

มีการเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 
 

สายส่งวงจรท่ี 13 คือสายส่งเช่ือมโยงระหวา่งบสัสุราษฎร์ธานี (SRT) กบับสัชุมพร 
(CP) มีความยาว 175.78 กิโลเมตร   บสัชุมพร (CP) จ่ายโหลดให้ผูใ้ชไ้ฟท่ีระดบัแรงดนั 22 kV และ 
115 kV  โหลดรวมอยูท่ี่ 79 MW 

จากภาพประกอบ 4-14  จะเห็นวา่แนวโนม้ก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลในสายส่งวงจรน้ีจะมี
แนวโน้มไปในทิศทางเดียวกบัวงจรสายส่งเช่ือมโยงระหว่างบสัสุราษฎร์ธานี (SRT) กบับสัหลงั
สวน (LSN) ดงัภาพประกอบท่ี 4-13  เน่ืองจากบสัชุมพรเช่ือมโยงระหว่างบสับางสะพาน (BSP) 
และบสัสุราษฎร์ธานี (SRT) เช่นเดียวกบับสัหลงัสวน (LSN) แต่ระหวา่งบสัสุราษฎร์ธานี (SRT) กบั
บสัชุมพร (CP) มีระยะทางยาวกวา่ ท าใหก้ าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดข้ึนมีค่ามากกวา่   
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ภาพประกอบ 4-15 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่ง 
ท่ีเช่ือมต่อระหวา่งบสัหาดใหญ่2 (HY2) กบับสัพทัลุง (PU) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมมี

การเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 
 

สายส่งวงจรท่ี 14 คือสายส่งเช่ือมโยงระหว่างบสัหาดใหญ่2 (HY2) กบับสัพทัลุง 
(PU) มีความยาว 88.10 กิโลเมตร   บสัหาดใหญ่2 (HY2) จ่ายโหลดให้ผูใ้ชไ้ฟท่ีระดบัแรงดนั 33 kV 
และ 115 kV  โหลดรวมอยูท่ี่ 339.90 MW  บสัพทัลุง (PU) จ่ายโหลดให้ผูใ้ชไ้ฟท่ีระดบัแรงดนั 33 
kV และ 115 kV  โหลดรวมอยูท่ี่ 74.10 MW 

จากภาพประกอบ 4-15 ในกรณีท่ี 1, 2 และ 3 ก าลงัไฟฟ้าจะไหลจากบสัหาดใหญ่2 
(HY2) ไปยงับสัพทัลุง (PU)  เม่ือมีก าลงัไฟฟ้าจากฟาร์มกงัหนัลมจ่ายเขา้สู่ระบบ กลุ่มโหลดในบสั
พทัลุง (PU) ก็จะรับก าลงัไฟฟ้าจากฟาร์มกงัหนัลมท าให้ก าลงัไฟฟ้าจากบสัหาดใหญ่2 (HY2) จ่าย
ไปยงับสัพทัลุง (PU) ลดลง   

ส่วนในกรณีท่ี 4 จากกราฟจะเห็นวา่ก าลงัไฟฟ้าจะไหลกลบัทิศกบักรณีท่ี 1, 2 และ 
3 เน่ืองจากก าลังไฟฟ้าไหลจากบัสนครศรีธรรมราช (NT) มาเพื่อจ่ายให้กลุ่มโหลดบริเวณบัส
หาดใหญ่2 (HY2) เน่ืองจากกลุ่มโหลดท่ีบสัหาดใหญ่2 (HY2) มีปริมาณเยอะท าให้เม่ือมีก าลงัไฟฟ้า
จากบสักงัหนัลมจ่ายเขา้สู่ระบบ ก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลจากบสัพทัลุง (PU) มายงับสั   หาดใหญ่2 (HY2) 
จึงมีค่าเพิ่มข้ึน 

0

1

2

3

4

5

6

-400

-300

-200

-100

0

100

200

300

400

ก ำ
ลัง

ไฟ
ฟ้ำ

สูญ
เสี
ยที่

เกิ
ดขึ

น้ใ
นส

ำย
ส่ง

 (
M

W
) 

ก ำ
ลัง

ไฟ
ฟ้ำ

ที่ไ
หล

ใน
สำ

ยส่
ง 

(M
W

) 

ก ำลังผลิตจำกฟำร์มกังหันลม (MW) 

14=Line HY to PU 

Load case1

Load case2

Load case3

Load case4

Loss case1

Loss case2

Loss case3

Loss case4



84 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-16 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดในสายส่ง 
ท่ีเช่ือมต่อระหวา่งบสัหาดใหญ่2 (HY2) กบับสัคลองแงะ (KNE) เม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหนั

ลมมีการเปล่ียนแปลง เปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 
 

สายส่งวงจรท่ี 15 คือสายส่งเช่ือมโยงระหว่างบัสหาดใหญ่2(HY2) กับบัส      
คลองแงะ (KNE)  มีความยาว 30.17 กิโลเมตร   บสัคลองแงะ (KNE) จะเช่ือมต่อกบับสัทุ่งสง (TS) 
บสัหาดใหญ่2 (HY2) และบสัยะลา2 (YL2) โดยปกติ ทีบสัคลองแงะ (KNE) จะเช่ือมต่อกบัสถานี
ไฟฟ้าแรงดนัสูงกระแสตรง (HVDC) โดยท าสัญญารับซ้ือและขายก าลงัไฟฟ้ากบัประเทศมาเลยเ์ซีย
ท่ี 300 MW ในสภาวะฉุกเฉิน โดยในสภาวะปกติจะผลดักนัรับและจ่ายก าลงัไฟฟ้าเพื่อเล้ียงอุปกรณ์
ภายในสถานีประมาณ 30 MW ฝ่ังละ 15 วนั จึงท าให้บางช่วงท่ีบสัคลองแงะจะเสมือนว่ามีเคร่ือง
ก าเนิดต่ออยู่ประมาณ 30 MW และบางช่วงจะเสมือนว่ามีโหลดเช่ือมต่ออยู่ ประมาณ 30 MW 
ส าหรับในช่วงท่ีน าขอ้มูลโหลดมาอา้งอิง เป็นช่วงท่ีฝ่ังมาเลยเ์ซียจ่ายก าลงัไฟฟ้ามายงับสัคลองแงะ 
(KNE) ปริมาณ 28.4 MW  

จากภาพประกอบ 4-16 ในกรณีท่ี 1, 2 และ 3 ก าลงัไฟฟ้าจะไหลจากบสัหาดใหญ่2 
(HY2) ไปยงับสัคลองแงะ (KNE) เน่ืองจากก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากโรงไฟฟ้าจะนะเพียงพอต่อ
ความตอ้งการของกลุ่มโหลดท่ีบสัหาดใหญ่ 2 (HY2) และเม่ือมีก าลงัไฟฟ้าจากฟาร์มกงัหนัลมจ่าย
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เข้าระบบเพิ่มข้ึนก าลังไฟฟ้าท่ีไหลจากบสัหาดใหญ่2 (HY2) มายงับสัขนอม (KN) จึงเพิ่มข้ึน
เน่ืองจากก าลังไฟฟ้าจากบสัหาดใหญ่2 (HY2) ท่ีต้องไหลไปยงับสัพทัลุง (PU) ลดลง  แต่ใน       
กรณีท่ี 4 ก าลงัไฟฟ้าจะไหลกลบัทิศจากบสัคลองแงะ (KNE) มายงับสัหาดใหญ่2 (HY2) แทน เพื่อ
ช่วยจ่ายก าลงัไฟฟ้าให้กบักลุ่มโหลดท่ีบสัหาดใหญ่2 (HY2) แทน และเม่ือมีก าลงัผลิตจากฟาร์ม
กงัหันลมจ่ายเขา้สู่ระบบเพิ่มข้ึนก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลจากบสัคลองแงะ (KNE) มายงับสัหาดใหญ่2 
(HY2)  จะมีปริมาณลดลง เน่ืองจากมีก าลงัไฟฟ้าจากบสัพทัลุง (PU) จ่ายเขา้มายงับสัหาดใหญ่2 
(HY2)  ในปริมาณมากข้ึน 
 
4.2  ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมในระบบ 

ในท่ีน้ีเป็นการศึกษาก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมท่ีเกิดข้ึนในระบบของทั้ง 4 กรณี เพื่อ
หาจุดท่ีท าให้ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมในระบบของแต่ละกรณีมีค่าต ่าสุด เม่ือมีการเช่ือมต่อฟาร์ม
กงัหันลมเขา้มาในระบบหลกั โดยจ าลองให้มีการเปล่ียนแปลงของก าลงัผลิตท่ีไดจ้ากฟาร์มกงัหัน
ลมให้มีการเปล่ียนแปลงคร้ังละ 10 เปอร์เซ็นต์ ของก าลงัผลิตติดตั้งของฟาร์มกงัหนัลม โดยแต่ละ
กรณีไดผ้ลดงัน้ี 

 
4.2.1  ผลการศึกษากรณีที่ 1  กรณีอ้างอิงให้โรงไฟฟ้าทุกโรงเดินเคร่ืองตามโหลด

สูงสุดของปี 2557  
กรณีท่ี 1 เพิ่มก าลงัการผลิตท่ีไดจ้ากฟาร์มกงัหนัลมเขา้ไปโดยท่ีโรงไฟฟ้าทุกโรง

เดินเคร่ืองปกติ ก าลงัผลิตรวมของโรงไฟฟ้าในระบบก่อนเช่ือมต่อฟาร์มกงัหันลมมีค่า 2,230.50 
MW โหลดในระบบมีค่า 2,403.90 MW ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมท่ีไดจ้ากโปรแกรมมีค่า 117.52 MW 
(ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมจากระบบของ กฟผ. มีค่า 116.00 MW) ก าลงัไฟฟ้าจากบสับางสะพาน 
(BSP) จ่ายเขา้ระบบภาคใต ้262.62 MW (ก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลจากบางสะพานจากระบบของ กฟผ. มี
ค่า 261.00 MW) เม่ือเช่ือมต่อฟาร์มกงัหนัลมเขา้กบัระบบในระดบัก าลงัการผลิตต่างๆก าลงัไฟฟ้า
สูญเสียรวมท่ีเกิดข้ึนในระบบแสดงให้เห็นดงัภาพประกอบ 4-17 ซ่ึงเป็นกราฟแสดงความสัมพนัธ์
ระหวา่งก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมในระบบเปรียบเทียบกบัก าลงัผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมท่ีเพิ่มข้ึน ผลท่ี
ไดจ้ากโปรแกรมพบวา่ เม่ือก าลงัผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมมีค่า 150 MW เป็นจุดท่ีท าให้ก าลงัไฟฟ้า
สูญเสียรวมในระบบมีค่าต ่าสุดท่ี 115.89 MW  
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ภาพประกอบ 4-17 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมในระบบเม่ือก าลงัการผลิต
จากฟาร์มกงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลงในกรณีท่ี 1 

 
 เม่ือพิจารณาก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลในสายส่งทั้ง 15 วงจร จากภาพประกอบท่ี 4-18  

พบว่าวงจรสายส่งเช่ือมโยงระหว่างบสัสุราษฎร์ธานี (SRT) และบสัขนอม (KN) เป็นวงจรท่ีมี
ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียเกิดข้ึนมากท่ีสุด ส่วนวงจรท่ีมีก าลงัไฟฟ้าไหลผ่านมากท่ีสุดคือวงจรสายส่ง
เช่ือมโยงระหว่างบสัหาดใหญ่2 (HY2) และบสัคลองแงะ (KNE)  เน่ืองจากสายส่งวงจรน้ีมี
ระยะทางท่ีสั้นกวา่สายส่งวงจรเช่ือมโยงระหวา่งบสัสุราษฎร์ธานี (SRT) และบสัขนอม (KN) กวา่
คร่ึง จึงท าใหก้ าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในวงจรน้ีมีค่านอ้ยกวา่ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในวงจร
เช่ือมโยงระหวา่งบสัสุราษฎร์ธานี (SRT) และบสัขนอม (KN) มาก    

จากภาพทิศทางการไหลแสดงใหเ้ห็นวา่ ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากโรงไฟฟ้าจะนะมี
เพียงพอต่อความตอ้งการโหลดในบสัหาดใหญ่ จึงมีก าลงัไฟฟ้าเหล่ือไหลไปยงับสัพทัลุง (PU) และ
บสัทุ่งสง (TS)  ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากฟาร์มกงัหนัลมก็จะจ่ายให้แก่บสันครศรีธรรมราช (NT)  
เพื่อจ่ายไปยงับสัทุ่งสง (TS) และก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตได้จากโรงไฟฟ้าขนอมก็จะไหลไปยงับสัสุ
ราษฎร์ธานี (SRT)  เพื่อจ่ายก าลงัไฟฟ้าไปให้บสัหลงัสวน (LSN) บสัชุมพร (CP) และบสัทุ่งสง 
(TS) โดยรวมแล้วก าลังไฟฟ้าท่ีผลิตได้มีปริมาณเพียงพอต่อความต้องการโหลด จึงท าให้มี
ก าลงัไฟฟ้าจากบสับางสะพาน (BSP) ไหลมาจ่ายให้กบักลุ่มโหลดท่ีบสัชุมพร (CP) และบสัหลงั
สวน (LSN) เพียงประมาณ 110 MW   
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เม่ือมีก าลงัผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมจ่ายเขา้ระบบมากกวา่ 150 MW จะท าให้ปริมาณ
ก าลังการผลิตมากเกินความต้องการโหลด ก าลังไฟฟ้าส่วนท่ีเกินก็จะไหลกลับทิศจากบัส
นครศรีธรรมราช (NT) ไปยงับสัขนอม (KN) และจ่ายยอ้นข้ึนไปยงับสับางสะพาน (BSP) ท าให้
ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียเพิ่มมากข้ึนเม่ือฟาร์มกงัหนัลมจ่ายก าลงัไฟฟ้าเขา้ระบบมากข้ึนเกิน 150 MW 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-18 กราฟแสดงทิศทางการไหลและปริมาณก าลงัไฟฟ้าในสายส่ง 15 วงจร               
ท่ีระบบมีค่าก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมต ่าสุดในกรณีท่ี 1 
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4.2.2  ผลการศึกษากรณีที่ 2  ให้โรงไฟฟ้าจะนะเดินเคร่ืองที่  90 เปอร์เซ็นต์ของ
พกิดัติดตั้ง 

กรณีท่ี 2 ให้โรงไฟฟ้าจะนะเดินเคร่ืองท่ี 90 เปอร์เซ็นต์ของก าลงัผลิตติดตั้ง (คิด
ก าลงัผลิตติดตั้งท่ี 1,500 MW ) หรือประมาณ 1,350 MW  ในกรณีน้ีก าลงัผลิตรวมของระบบมีค่า 
2,507.60  MW โหลดในระบบมีค่า 2,403.9 MW ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีไดจ้ากโปรแกรมมีค่า 127.34 
MW ท าให้ก่อนเช่ือมฟาร์มกงัหนัลมเขา้ระบบก าลงัไฟฟ้าจากบสับางสะพาน (BSP) จ่ายเขา้ระบบ
ภาคใตเ้พียงแค่ 23.74 MW เม่ือเช่ือมต่อฟาร์มกงัหนัลมเขา้กบัระบบผลท่ีไดจ้ากโปรแกรมพบวา่ค่า
ก าลังไฟฟ้าสูญเสียรวมในระบบจะมีค่าเพิ่มข้ึนเม่ือก าลังผลิตจากฟาร์มกังหันลมมีค่าเพิ่มข้ึน 
เน่ืองจากก าลงัผลิตมีมากกว่าความตอ้งการโหลดของระบบในพื้นท่ีภาคใต ้เม่ือมีก าลงัผลิตจาก
ฟาร์มกงัหนัลมจ่ายเขา้ระบบเพิ่มเขา้มาท าให้มีก าลงัไฟฟ้าไหลยอ้นเขา้สู่บสับางสะพาน (BSP) และ
ท าให้เกิดก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบเพิ่มข้ึน ดงันั้นจุดท่ีท าให้ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบมีค่า
ต ่าสุดในกรณีท่ี 2 จุดท่ีฟาร์มกงัหนัลมไม่จ่ายก าลงัผลิตเขา้สู่ระบบ ดงัแสดงในภาพประกอบ 4-18  

 

 
 
ภาพประกอบ 4-19 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของสูญเสียรวมในระบบเม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์ม

กงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลงในกรณีท่ี 2 
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ภาพประกอบ 4-20 แสดงทิศทางการไหลและปริมาณก าลงัไฟฟ้าในสายส่ง 15 
วงจรท่ีระบบมีค่าก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมต ่าสุดในกรณีท่ี 2 จากภาพจะเห็นว่าปริมาณก าลงัผลิตท่ี
ผลิตไดจ้ากโรงไฟฟ้าจะนะมีมากเกินปริมาณความตอ้งการโหลดในพื้นท่ีมาก สังเกตไดจ้ากปริมาณ
ก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลจากบสัหาดใหญ่2 ข้ึนไปยงับสัพทัลุง และก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลจากบสัคลองแงะข้ึน
ไปยงับสัทุ่งสงท่ีมีปริมาณเพิ่มมากข้ึนกวา่กรณีท่ี 1 มาก และในกรณีน้ีจะเห็นวา่มีก าลงัไฟฟ้าจ่ายจาก
บสัทุ่งสง (TS) ข้ึนไปยงับสัสุราษฎร์ธานี (SRT)  นั้นแสดงว่าก าลงัไฟฟ้าท่ีมีมากเกินกว่าความ
ตอ้งการของกลุ่มโหลดโซนบสัท่ีเช่ือมต่อกบับสักระบ่ี (KA)  จึงท าใหมี้ก าลงัไฟฟ้าเหลือมากพอจ่าย
ให้กลุ่มโหลดท่ีบสัชุมพร (CP) และบสัหลงัสวน (LSN)  โดยท่ีบสับางสะพาน (BSP) จ่าย
ก าลงัไฟฟ้าเพิ่มมาเพียงประมาณ 25 MW เท่านั้น ดงันั้นเม่ือมีก าลงัผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมจ่ายเขา้สู่
ระบบเพิ่มข้ึน ก าลงัไฟฟ้าท่ีจ่ายเขา้มาก็จะเกินความตอ้งการของโหลดในระบบและไหลยอ้นข้ึนไป
ยงับสับางสะพาน (BSP)  ท  าให้เม่ือฟาร์มกงัหนัลมจ่ายก าลงัการผลิตเขา้สู่ระบบเพิ่มข้ึนก าลงัไฟฟ้า
สูญเสียท่ีเกิดข้ึนในระบบจึงมีค่าเพิ่มข้ึน 
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ภาพประกอบ 4-20 กราฟแสดงทิศทางการไหลและปริมาณก าลงัไฟฟ้าในสายส่ง 15 วงจรท่ีระบบมี
ค่าก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมต ่าสุดในกรณีท่ี 2 
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4.2.3  ผลการศึกษากรณทีี ่3  ให้โรงไฟฟ้าจะนะเดินเคร่ืองแค่ 1 เฟสเท่าน้ัน 
กรณีท่ี 3 ให้โรงไฟฟ้าจะนะเดินเคร่ืองเพียง 1 เฟส โดยตดัก าลังการผลิตจาก

โรงไฟฟ้าจะนะเฟส 2 ออกจากระบบ  ในกรณีน้ีโรงไฟฟ้าจะจ่ายก าลงัไฟฟ้าให้แก่ระบบ 700 MW 
ก าลงัผลิตรวมของระบบมีค่า 1,857.60 MW ท าให้ก่อนเช่ือมฟาร์มกงัหนัลมเขา้ระบบก าลงัไฟฟ้า
จากบสับางสะพาน (BSP) จ่ายเขา้ระบบภาคใต ้678.26 MW โหลดในระบบมีค่า 2,403.9 MW 
ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีไดจ้ากโปรแกรมมีค่า 131.86 MW  

เม่ือเช่ือมต่อฟาร์มกงัหนัลมเขา้กบัระบบผลท่ีไดจ้ากโปรแกรมพบวา่ เม่ือเพิ่มก าลงั
ผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบจะมีค่าลดลงจนท่ีค่าก าลงัผลิตจากฟาร์มกงัหัน
ลมมีค่า 500 MW เป็นจุดท่ีท าให้ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบมีค่าต ่าสุดท่ี 112.41MW และเม่ือเพิ่ม
ก าลงัผลิตจากฟาร์มกงัหันลมท่ีค่ามากกว่า 500 MW ค่าก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมในระบบจะปรับ
สูงข้ึนดงัแสดงในภาพประกอบ 4-21 เป็นกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวม
ในระบบเปรียบเทียบกบัก าลงัผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมท่ีเพิ่มข้ึนในกรณีท่ี 3  
 

 
 
ภาพประกอบ 4-21 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของสูญเสียรวมในระบบเม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์ม

กงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลงในกรณีท่ี 3 
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การเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้าจะนะเพียงเฟสเดียวนั้นจะสามารถจ่ายก าลงัไฟฟ้าให้กบั
ความตอ้งการโหลดระบบได้ในบริเวณพื้นท่ีบสัหาดใหญ่2 (HY2) บสัคลองแงะ (KNE) จะมี
ก าลงัไฟฟ้าเหลือเพียงเล็กนอ้ยท่ีจะไหลไปยงักลุ่มโหลดบสัพทัลุง (PU) และบสัทุ่งสง (TS) ท าให้
กลุ่มโหลดท่ีบสัพทัลุง (PU) และบสัทุ่งสง (TS) ตอ้งมีก าลงัไฟฟ้าจากบสันครศรีธรรมราช (NT) 
และบสัสุราษฎรธานี (SRT) ไหลเขา้มาเพื่อให้เพียงพอกับกลุ่มโหลด เม่ือฟาร์มกงัหันลมจ่าย
ก าลงัไฟฟ้าเขา้สู่ระบบ ปริมาณก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลจากบสัสุราษฎร์ธานี (SRT) ลงมายงับสัทุ่งสง (TS) 
จึงลดลง ท าใหก้ าลงัไฟฟ้าจากบสับางสะพาน (BSP) จ่ายเขา้ระบบลดลงดว้ย เม่ือฟาร์มกงัหนัลมจ่าย
ก าลงัไฟฟ้าเขา้สู่ระบบท่ี 500 MW จะเป็นจุดท่ีท าให้ปริมาณก าลงัการผลิตและปริมาณโหลดใน
ระบบมีค่าใกลเ้คียงกนัก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในระบบจึงมีค่าต ่าสุด และเม่ือฟาร์มกงัหนัลมจ่าย
ก าลงัไฟฟ้าเขา้สู่ระบบมากกวา่ 500 MW ปริมาณก าลงัผลิตในระบบจะมีมากเกินกวา่ปริมาณความ
ตอ้งการโหลด ก าลงัไฟฟ้าส่วนท่ีเหลือก็จะไหลข้ึนไปยงับสับางสะพาน (BSP) ก าลงัไฟฟ้าสูญเสีย
รวมในระบบจึงมีค่าเพิ่มข้ึน 
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ภาพประกอบ 4-22 กราฟแสดงทิศทางการไหลและปริมาณก าลงัไฟฟ้าในสายส่ง 15 วงจรท่ีระบบมี
ค่าก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมต ่าสุดในกรณีท่ี 3 
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4.2.4  ผลการศึกษากรณีที ่4 โรงไฟฟ้าจะนะไม่จ่ายก าลงัผลติเข้าสู่ระบบ 
กรณีท่ี 4 ให้โรงไฟฟ้าจะนะไม่จ่ายก าลงัผลิตเขา้สู่ระบบทั้ง 2 เฟส ซ่ึงถา้หากเกิด

กรณีน้ีข้ึนถือว่าเป็นเหตุการณ์ฉุกเฉินของระบบการผลิตในภาคใต ้ ในกรณีน้ีก าลงัผลิตรวมของ
ระบบมีค่า 1,157.50 MW ท าให้ก่อนเช่ือมฟาร์มกงัหนัลมเขา้ระบบก าลงัไฟฟ้าจากบสับางสะพาน 
(BSP) จ่ายเขา้ระบบภาคใตสู้งถึง 1,559.41 MW  โหลดในระบบมีค่า 2,403.9 MW  ก าลงัไฟฟ้า
สูญเสียท่ีไดจ้ากโปรแกรมมีค่า 313.01 MW จะเห็นวา่ก าลงัไฟฟ้าจากบสับางสะพาน (BSP) ท่ีไหล
เขา้สู่ระบบมีปริมาณมากเกินกวา่ขอ้จ ากดัดา้นการส่งจ่ายก าลงัไฟฟ้าจากภาคกลางมายงัภาคใตม้าก 
เน่ืองจากการส่งก าลงัไฟฟ้าจากภาคกลางไปยงัภาคใต ้สามารถส่งไฟฟ้าลงไปมากท่ีสุด 950 - 1,050 
MW  ซ่ึงถา้มีการส่งไฟฟ้ามากกวา่ค่าดงักล่าวจะท าให้เกิดปัญหา Normal overload ท่ีหมอ้แปลง 
500/230 kV บางสะพาน2 (BSP2) และ/หรือแรงดนัต ่าในบริเวณภาคกลางตะวนัตก และ/หรือ
แรงดนัต ่าในบริเวณภาคใต ้ ผลจากการรันดว้ยโปรแกรมพบวา่ค่าแรงดนัท่ีบสัชุมพร (CP) และบสั
หลงัสวน (LSN) มีค่าลดลงเหลือประมาณ 218 kV ท่ีบสัหาดใหญ่2 (HY2)  และบสัคลองแงะ 
(KNE) มีค่าลดลงเหลือประมาณ 215 kV เม่ือเช่ือมต่อฟาร์มกงัหันลมเขา้กบัระบบผลท่ีไดจ้าก
โปรแกรมพบวา่ เม่ือเพิ่มก าลงัผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมเขา้สู่ระบบ จะช่วยลดปริมาณก าลงัไฟฟ้าจาก
บสับางสะพาน (BSP) ท่ีจ่ายเขา้สู่ระบบ และท าให้ระดบัแรงดนัท่ีบสัชุมพร (CP)  บสัหาดใหญ่2 
(HY2)  และบสัอ่ืนๆสูงข้ึน และก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมท่ีเกิดข้ึนในระบบก็จะมีค่าลดลง ดงัแสดงใน
ภาพประกอบ 4-23 จากกราฟจะเห็นวา่ในกรณีท่ี 4 จุดท่ีก าลงัผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมจ่ายเขา้สู่ระบบ
ท่ี 1000 MW เป็นจุดท่ีท าใหก้ าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมในระบบของกรณีน้ีมีค่าต ่าท่ีสุด  
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ภาพประกอบ 4-23 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของสูญเสียรวมในระบบเม่ือก าลงัการผลิตจากฟาร์ม
กงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลงในกรณีท่ี 4 

 
จากภาพประกอบ 4-24 เม่ือไม่มีโรงไฟฟ้าจ่ายเข้าระบบ โหลดทั้ งหมดท่ีบัส

หาดใหญ่2 (HY2) จึงตอ้งรับก าลงัไฟฟ้าจากบสัพทัลุง (PU) ท่ีผลิตได้จากฟาร์มกังหันลมและ
โรงไฟฟ้าขนอม และบสัทุ่งสง (TS) ท่ีรับก าลงัไฟฟ้ามาจากบสับางสะพาน (BSP) ซ่ึงมีระยะ
ทางไกลมากจึงส่งผลให้ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมท่ีเกิดข้ึนมีค่าสูง ผลจากการรันโปรแกรมพบวา่ใน
กรณีท่ี 4 จุดท่ีฟาร์มกงัหันลมจ่ายเขา้สู่ระบบ 1000 MW เป็นจุดท่ีท าให้ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมท่ี
เกิดข้ึนในระบบมีค่าต ่าสุด และจากภาพประกอบ 4-24 จะเห็นว่าถึงแมว้่าฟาร์มกงัหันลมจะจ่าย
ก าลงัไฟฟ้าเขา้สู่ระบบมากถึง 1000 MW บสับางสะพาน (BSP) ก็ยงัตอ้งจ่ายก าลงัไฟฟ้าเขา้สู่ระบบ
สูงถึง 400 MW   

ในกรณีท่ี 4 น้ี ความเป็นไปไดท่ี้ฟาร์มกงัหนัลมจะจ่ายก าลงัผลิตเขา้สู่ระบบมากถึง 
1000 MW นั้นมีโอกาสเป็นไปได้น้อยมาก ดงันั้นในทางปฏิบติัถา้เกิดกรณีท่ีโรงไฟฟ้าจะนะไม่
สามารถจ่ายก าลงัไฟฟ้าเขา้สู่ระบบได ้ส่ิงแรกท่ีตอ้งพิจารณาคือลดปริมาณความตอ้งการโหลดใน
พื้นท่ีออกใหไ้ดม้ากท่ีสุด ซ่ึงโดยปกติในกรณีเหตุการณ์ฉุกเฉินเช่นน้ีทางการไฟฟ้าฝ่ายผลิตและการ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจะมีแผนปลดโหลดรองรับเพื่อใหส่้งผลกระทบต่อระบบและผูใ้ชไ้ฟนอ้ยท่ีสุด 
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ภาพประกอบ 4-24 กราฟแสดงทิศทางการไหลและปริมาณก าลงัไฟฟ้าในสายส่ง 15 วงจรท่ีระบบมี
ค่าก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมต ่าสุดในกรณีท่ี 4 
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จากการศึกษาทั้ง 4 กรณี พบว่ากรณีท่ี 3ให้โรงไฟฟ้าจะนะเดินเคร่ืองเพียง 1 เฟส

เท่านั้น โดยตดัก าลงัการผลิตจากโรงไฟฟ้าจะนะเฟส 2 ออกจากระบบ จะท าให้ก าลงัไฟฟ้าสูญเสีย

ในภาพรวมของระบบเม่ือมีการเช่ือมต่อฟาร์มกงัหนัลมมีค่านอ้ยท่ีสุด โดยท่ีก าลงัการผลิตจากฟาร์ม

กงัหันลม 500 MW จะท าให้ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบของกรณีท่ี 3 มีค่าต ่าสุด นอกจากนั้นใน

กรณีท่ี 3 จะเห็นว่าอัตราการเปล่ียนแปลงของค่าก าลังไฟฟ้าสูญเสียรวมท่ีเกิดในระบบเม่ือ

ก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากฟาร์มกงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลงจะมีค่าต ่าสุดเม่ือเปรียบเทียบกบักรณีท่ี 1, 

2 และกรณีท่ี 4  

จากการศึกษาการประมาณก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียท่ีกงัหนัลมสามารถผลิตไดพ้บวา่ความ

เป็นไปไดท่ี้ฟาร์มกงัหนัลมจะสามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าได ้มีค่าอยูท่ี่ประมาณ 10 % ของก าลงัผลิต

ติดตั้ง คือประมาณ 100 MW ซ่ึงใกลเ้คียงกบัก าลงัผลิตท่ีท าให้กรณีท่ี 1 มีก าลงัไฟฟ้าสูญเสียใน

ระบบน้อยท่ีสุด จากภาพประกอบ 4-25 พบว่าเม่ือก าลงัการผลิตท่ีไดจ้ากฟาร์มกงัหันลมมีการ

เปล่ียนแปลงอยูใ่นช่วง 0-200 MW ควรเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้าจะนะตามกรณีท่ี 1 และเม่ือก าลงัการ

ผลิตท่ีไดจ้ากฟาร์มกงัหนัลมมีการเปล่ียนแปลงอยูใ่นช่วง 201-1000 MW ควรเดินเคร่ืองโรงไฟฟ้า

จะนะตามกรณีท่ี 3 จะท าใหก้ าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมท่ีเกิดข้ึนในระบบมีค่าต ่าสุด  
 

 
 

ภาพประกอบ 4-25 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ของก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมเปรียบเทียบทั้ง 4 กรณี 

0 50 100 150 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

case1 117.5 116.5 116.0 115.8 116.2 118.1 121.8 127.2 134.3 143.0 153.5 165.8 179.8

case2 127.3 128.0 129.1 130.7 132.7 138.0 145.0 153.7 164.1 176.4 190.5 206.4 224.4

case3 131.8 127.7 124.0 120.9 118.2 114.4 112.5 112.4 114.0 117.4 122.4 129.1 137.5

case4 313.0 277.5 262.8 249.6 237.6 217.1 200.3 186.7 175.9 167.7 161.9 158.2 156.6
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กราฟเปรียบเทยีบก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวม 4 กรณ ี
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4.3   ต้นทุนการผลติเมื่อมีการเช่ือมต่อฟาร์มกงัหันลมเข้าสู่ระบบ 
 

ตารางท่ี 4-2 ค่าลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าและตน้ทุนการผลิตของโรงไฟฟ้าประเภทต่างๆ 
 

ประเภทโรงไฟฟ้า 
ค่าลงทุนก่อสร้าง 

ล้านบาท/เมกกะวตัต์ 
ต้นทุนการผลติ 
บาท/หน่วย 

ก๊าซธรรมชาติ 26.9 2.88 
ถ่านหินน าเขา้ 55.2 2.56 
นิวเคลียร์ 117.4 2.46 

พลงัน ้าขนาดใหญ่ 122.5 0.67 
น ้ามนัเตา 50.5 6.16 
น ้ามนัดีเซล 15.5 11.62 

พลงัน ้าขนาดเล็ก 70 2-10 
ลม 60-85 5-6 

แสงอาทิตย ์ 80-125 10-13 
ชีวมวล 40-70 3-3.5 

         ท่ีมา : การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย [20] 
 

ตารางท่ี 4-2 แสดงค่าลงทุนก่อสร้างโรงไฟฟ้าและตน้ทุนการผลิตของโรงไฟฟ้า
ประเภทต่างๆ โดยเราจะน าค่าต้นทุนการผลิตต่อหน่วยจากตารางท่ี 4  มาใช้อ้างอิงในการ
เปรียบเทียบตน้ทุนในการผลิตรวมของกรณีศึกษาทั้ง 3 กรณี  ในการค านวณตน้ทุนการผลิตเราจะ
ใช้ตน้ทุนการผลิตต่อหน่วยของฟาร์มกงัหันลมอยู่ท่ี 6.00 บาทต่อหน่วย และตน้ทุนการผลิตต่อ
หน่วยของโรงไฟฟ้าจะนะและโรงไฟฟ้าอ่ืนๆในระบบ  ตน้ทุนก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลจากบสับางสะพาน 
(BSP) มายงัภาคใต ้และตน้ทุนท่ีเกิดจากก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมในระบบอยูท่ี่ 2.88 บาทต่อหน่วย 

จากขอ้มูลโหลดท่ีน ามาใชใ้นการศึกษาการไหลของก าลงัไฟฟ้าท่ีสภาวะปกติไม่มี
โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมเช่ือมต่อเขา้มาในระบบ โหลดรวมของระบบอยูท่ี่ 2,620 MW (ขอ้มูลจริง
จากระบบ กฟผ.) โดยแยกเป็นโหลดของผูใ้ช้ไฟ 2,404 MW  และก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดข้ึนใน
ระบบ 116 MW  เม่ือคิดท่ีตน้ทุนการผลิตต่อหน่วย 2.88 บาทต่อหน่วย ตน้ทุนการผลิตรวมของ
ระบบจึงมีค่า 2,620 *103 * 2.88 = 7,545.6*103  บาท และเม่ือมีการเช่ือมต่อฟาร์มกงัหนัลมเขา้สู่
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ระบบเราสามรถค านวณตน้ทุนท่ีเกิดข้ึนของจุดท่ีฟาร์มกงัหนัลมเช่ือมต่อเขา้สู่ระบบหลกัและท าให้
ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมท่ีเกิดข้ึนในระบบต ่าสุดของทั้ง 4 กรณีดงัตารางท่ีจะแสดงในส่วนถดัไป 

ในแต่ละกรณีจะเปรียบเทียบตน้ทุนรวมของระบบโดยแบ่งเป็น 4 กรณีย่อย ซ่ึง
กรณีย่อยทั้ง 4 กรณีพิจารณาจากจุดท่ีฟาร์มกงัหันลมจ่ายเขา้สู่ระบบแลว้ท าให้ก าลงัไฟฟ้าสูญเสีย
รวมในระบบของแต่ละกรณีมีค่าต ่าสุดไดแ้ก่  

กรณีย่อยท่ี 1 ตน้ทุนรวมเม่ือไม่มีก าลงัผลิตจากฟาร์มกงัหันลมจ่ายเขา้สู่ระบบ ซ่ึง
ท าใหก้รณีท่ี 2 มีก าลงัสูญเสียรวมในระบบต ่าสุด 

กรณีย่อยท่ี 2 ตน้ทุนรวมเม่ือมีก าลงัผลิตจากฟาร์มกงัหันลมจ่ายเขา้สู่ระบบ 150 
MW ซ่ึงท าใหก้รณีท่ี 1 มีก าลงัสูญเสียรวมในระบบต ่าสุด 

กรณียอ่ยท่ี 3 ตน้ทุนรวมเม่ือไม่มีก าลงัผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมจ่ายเขา้สู่ระบบ 500 
MW ซ่ึงท าใหก้รณีท่ี 3 มีก าลงัสูญเสียรวมในระบบต ่าสุด 

กรณียอ่ยท่ี 4 ตน้ทุนรวมเม่ือไม่มีก าลงัผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมจ่ายเขา้สู่ระบบ 1000 
MW ซ่ึงท าใหก้รณีท่ี 4 มีก าลงัสูญเสียรวมในระบบต ่าสุด 

 
ตารางท่ี 4-3 ถึง ตารางท่ี 4-4 แสดงต้นทุนการผลิตท่ีเกิดข้ึนในแต่ละกรณี จาก

ตารางจะเห็นวา่ตวัแปรท่ีท าใหต้น้ทุนในการผลิตรวมมีการเปล่ียนแปลงคือตน้ทุนการผลิตท่ีเกิดจาก
การเปล่ียนแปลงการไหลของก าลงัไฟฟ้าท่ีบสับางสะพาน และตน้ทุนการผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมท่ี
จ่ายเขา้สู่ระบบ ตน้ทุนท่ีเกิดจากโรงไฟฟ้าจะนะและตน้ทุนท่ีเกิดจากโรงไฟฟ้าอ่ืนๆ จะมีค่าคงท่ี 
เน่ืองจากก าลงัไฟฟ้าไม่มีการเปล่ียนแปลง ตน้ทุนท่ีเกิดจากบสับางสะพานจะมีการเปล่ียนแปลงเป็น
ค่าบวกและค่าลบโดยตน้ทุนท่ีเป็นค่าบวกเกิดจากการดึงก าลงัไฟฟ้าจากภาคกลางลงมาจ่ายให้โหลด
ในภาคใต ้และตน้ทุนท่ีเป็นค่าลบคือก าลงัไฟฟ้าส่วนเกินท่ีผลิตไดส่้งจ่ายผา่นบสัสะพานข้ึนไปยงั
ภาคกลาง  ตน้ทุนท่ีเกิดจากบสัฟาร์มกงัหนัลมท่ีจะเพิ่มข้ึนตามปริมาณก าลงัผลิตท่ีจ่ายเขา้ระบบ  

จากตารางจะเห็นว่าก าลังไฟฟ้าสูญเสียท่ีลดลงในแต่ละกรณี ไม่ได้มีผลท าให้
ตน้ทุนรวมในระบบมีค่าลดลง และจุดท่ีตน้ทุนรวมในระบบมีค่าต ่าสุดไม่ใช่จุดท่ีก าลงัไฟฟ้าสูญเสีย
รวมในระบบมีค่าต ่าสุด ตวัแปรท่ีมีผลต่อตน้ทุนรวมในระบบสูงสุดคือตน้ทุนท่ีเพิ่มข้ึนจากบสัฟาร์ม
กงัหนัลม ดงัแสดงในภาพประกอบ 4-26 ถึง ภาพประกอบ 4-29  สีฟ้าแสดงตน้ทุนท่ีเกิดจากก าลงั
ผลิตจากโรงไฟฟ้าจะนะ สีเขียวแสดงตน้ทุนท่ีเกิดจากก าลงัผลิตจากโรงไฟฟ้าอ่ืนๆ สีเหลืองแสดง
ตน้ทุนท่ีเกิดจากก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลผ่านบสับางสะพาน สีส้มแสดงตน้ทุนท่ีเกิดจากก าลงัผลิตจาก
ฟาร์มกงัหนัลม พื้นท่ีท่ีอยูใ่นเส้นประคือตน้ทุนรวมท่ีเกิดข้ึนในระบบ  
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ตารางท่ี 4-3 ตน้ทุนการผลิตท่ีเกิดข้ึนในกรณีท่ี 1 

 
 

 
 

ภาพประกอบ 4-26 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ตน้ทุนรวมการผลิตในกรณีท่ี 1 
 

 กรณีท่ี 1 เม่ือฟาร์มกงัหนัลมจ่ายก าลงัไฟฟ้าเขา้สู่ระบบ 500 MW และ 1000 MW 
จะมีก าลงัไฟฟ้าบางส่วนไหลยอ้นกลบัไปยงับสับางสะพาน ท าใหต้น้ทุนในส่วนนั้นมีค่าเป็นลบ คิด
เป็นเงิน -0.655 ลา้นบาท ท่ี 500 MW และ -1.944 ลา้นบาท ท่ี 1000 MW  ในกรณีน้ีจุดท่ีท าให้
ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบมีค่าต ่าสุดคือจุดท่ีฟาร์มกงัหันลมจ่ายก าลงัไฟฟ้าเขา้สู่ระบบ 150 MW 
โดยมีตน้ทุนรวมคิดเป็นเงิน 7.569 ลา้นบาท  และจุดท่ีระบบมีตน้ทุนรวมต ่าสุดคือจุดท่ีฟาร์มกงัหนั
ลมไม่จ่ายก าลงัไฟฟ้าเขา้สู่ระบบ มีตน้ทุนรวมคิดเป็นเงิน 7.261 ลา้นบาท 
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ตารางท่ี 4-4 ตน้ทุนการผลิตท่ีเกิดข้ึนในกรณีท่ี 2 

 
 

 
 

ภาพประกอบ 4-27 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ตน้ทุนรวมการผลิตในกรณีท่ี 2 
 

 กรณีท่ี 2 เม่ือฟาร์มกงัหนัลมจ่ายก าลงัไฟฟ้าเขา้สู่ระบบ 150 MW, 500 MW และ 
1000 MW จะมีก าลงัไฟฟ้าบางส่วนไหลยอ้นกลบัไปยงับสับางสะพาน ท าให้ตน้ทุนในส่วนนั้นมีค่า
เป็นลบ มีค่า -0.353  ล้านบาท ท่ี 150 MW , 1.295  ลา้นบาท ท่ี 500 MW และ 2.531  ลา้นบาท        
ท่ี 1000 MW ในกรณีน้ีจุดท่ีท าใหก้ าลงัไฟฟ้าสูญเสียรวมและตน้ทุนการผลิตรวมในระบบมีค่าต ่าสุด 
เป็นจุดเดียวกนัคือจุดท่ีฟาร์มกงัหันลมไม่จ่ายก าลงัไฟฟ้าเขา้สู่ระบบ โดยมีตน้ทุนรวมคิดเป็นเงิน 
7.372 ลา้นบาท 
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ตารางท่ี 4-5 ตน้ทุนการผลิตท่ีเกิดข้ึนในกรณีท่ี 3 

 
 

 
 

ภาพประกอบ 4-28 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ตน้ทุนรวมการผลิตในกรณีท่ี 3 
 
กรณีท่ี 3 เม่ือฟาร์มกงัหนัลมจ่ายก าลงัไฟฟ้าเขา้สู่ระบบ 1000 MW จะมีก าลงัไฟฟ้า

บางส่วนไหลยอ้นกลบัไปยงับสับางสะพาน ท าให้ตน้ทุนในส่วนนั้นมีค่าเป็นลบ มีค่า -0.910  ลา้น
บาท  ในกรณีน้ีจุดท่ีท าให้ก าลังไฟฟ้าสูญเสียในระบบมีค่าต ่าสุดคือจุดท่ีฟาร์มกังหันลมจ่าย
ก าลงัไฟฟ้าเขา้สู่ระบบ 500 MW และจุดท่ีระบบมีตน้ทุนรวมต ่าสุดคือจุดท่ีฟาร์มกงัหันลมไม่จ่าย
ก าลงัไฟฟ้าเขา้สู่ระบบ  
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ตารางท่ี 4-6 ตน้ทุนการผลิตท่ีเกิดข้ึนในกรณีท่ี 4 

 
 

 
 

ภาพประกอบ 4-29 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ตน้ทุนรวมการผลิตในกรณีท่ี 4 
 

 กรณีท่ี 4 ในกรณีน้ีต้นทุนก าลังผลิตจากโรงไฟฟ้าจะนะจะหายไป และจะไม่มี
ก าลงัไฟฟ้าจากระบบภาคใตไ้หลยอ้นกลบัไปยงับสับางสะพาน ท าให้มีมีตน้ทุนการผลิตท่ีติดลบ  
ในกรณีน้ีจุดท่ีท าใหก้ าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบมีค่าต ่าสุดคือจุดท่ีฟาร์มกงัหนัลมจ่ายก าลงัไฟฟ้าเขา้
สู่ระบบ 1000 MW ซ่ึงเป็นจุดท่ีท าให้ตน้ทุนการผลิตรวมของระบบมีค่าสูงสุดท่ี 10.576 ลา้นบาท 
และจุดท่ีระบบมีตน้ทุนรวมต ่าสุดคือจุดท่ีฟาร์มกงัหนัลมไม่จ่ายก าลงัไฟฟ้าเขา้สู่ระบบ  
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 จากการเปรียบเทียบตน้ทุนการผลิตรวมของทั้ง 4  กรณีหลกัท่ีกรณียอ่ยต่างๆ โดย
ทั้ง 4 กรณีหลกั เราไดศึ้กษาแต่ละกรณียอ่ย 4 กรณี คือ กรณียอ่ยท่ี 1 ไม่มีการเช่ือมต่อฟาร์มกงัหนัลม
เขา้สู่ระบบ กรณีย่อยท่ี 2 จ่ายก าลงัผลิตจากฟาร์มกงัหันลมเขา้สู่ระบบ 150 MW กรณีย่อยท่ี 3 จ่าย
ก าลงัผลิตจากฟาร์มกงัหนัลมเขา้สู่ระบบ 500 MW และกรณียอ่ยท่ี 4 จ่ายก าลงัผลิตจากฟาร์มกงัหนั
ลมเขา้สู่ระบบ 1000 MW โดยจากการเปรียบเทียบทุกกรณียอ่ยของทุกกรณีหลกัจะพบวา่จุดท่ีท าให้
แต่กรณีหลกัมีก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบต ่าสุด ไม่ใชจุ้ดท่ีท าให้ตน้ทุนการผลิตรวมของระบบมีค่า
ต ่าสุด โดยตน้ทุนการผลิตรวมของระบบท่ีเพิ่มข้ึนจะแปรตามก าลงัการผลิตท่ีกงัหันลมจ่ายเขา้สู่
ระบบ เม่ือกงัหนัลมจ่ายก าลงัผลิตเขา้สู่ระบบเพิ่มมากข้ึนตน้ทุนการผลิตรวมของระบบก็จะเพิ่มมาก
ข้ึนดว้ยเช่นกนั ถึงแมว้า่บางกรณียอ่ยจะมีตน้ทุนการผลิตท่ีลดลงจากการจ่ายก าลงัผลิตยอ้ยข้ึนไปยงั
บสับางสะพานแลว้ก็ตาม ท่ีเป็นเช่นน้ีเน่ืองจากตน้ทุนในการการผลิตต่อหน่วยของฟาร์มกงัหนัลมมี
ค่าสูงกวา่ตน้ทุนการผลิตจากก๊าซธรรมชาติกวา่สองเท่า ท าให้ตน้ทุนท่ีลดลงจากก าลงัไฟฟ้าสูญเสีย
ท่ีลดลงเพียงเล็กนอ้ย มีผลต่อตน้ทุนการผลิตรวมนอ้ยมากเม่ือเทียบกบัตน้ทุนการผลิตท่ีเพิ่มข้ึนจาก
ฟาร์มกงัหนัลม ดงันั้นเม่ือคิดในทางเศรษฐศาสตร์การลงทุนติดตั้งฟาร์มกงัหนัลมจึงมีขอ้เสียท่ีท าให้
ตน้ทุนในการผลิตรวมของระบบมีค่าเพิ่มข้ึน 
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บทที ่5 
บทสรุป 

 
5.1. บทสรุป 

งานวิจยัช้ินน้ีน าเสนอการวิเคราะห์การไหลของก าลงัไฟฟ้าในภาคใตเ้ม่ือมีการ
เช่ือมต่อฟาร์มกงัหนัลมขนาด 1000 MW เขา้สู่ระบบหลกัของภาคใต ้โดยเช่ือมโยงบสัฟาร์มกงัหัน
ลม (Wind) เขา้กบับสันครศรีธรรมราช (NT) ท่ีระดบัแรงดนั 230 kV โดยในการศึกษาเราจะแบ่ง
กรณีศึกษาออกเป็น 4 กรณีหลกัคือ กรณีท่ี 1 ศึกษาการไหลของก าลงัไฟฟ้าเม่ือมีการเช่ือมต่อฟาร์ม
กงัหันลมเขา้มาในระบบโดยใช้ก าลงัผลิตและค่าโหลดสูงสุดของปี 2557 ซ่ึงใช้กรณีน้ีเป็นกรณี
อา้งอิง  กรณีท่ี 2 ศึกษาการไหลของก าลงัไฟฟ้าเม่ือมีการเช่ือมต่อฟาร์มกงัหนัลมเขา้มาในระบบโดย
ให้โรงไฟฟ้าจะนะเดินเคร่ือง 90 เปอร์เซ็นต์ของก าลงัผลิตติดตั้ง (โรงไฟฟ้าจะนะจ่ายก าลงัผลิตเขา้
ระบบหลกั 1,350 MW) กรณีท่ี 3 ศึกษาการไหลของก าลงัไฟฟ้าเม่ือมีการเช่ือมต่อฟาร์มกงัหนัลมเขา้
มาในระบบโดยให้โรงไฟฟ้าจะนะเดินเคร่ืองเฟส 1 เพียง 1 เฟส (โรงไฟฟ้าจะนะจ่ายก าลงัผลิตเขา้
ระบบหลกั 700 MW) และกรณีท่ี 4 ตดัก าลงัการผลิตของโรงไฟฟ้าออกจากระบบ  

จากการศึกษาทั้ง 4 กรณี พบว่ากรณีท่ี 3ให้โรงไฟฟ้าจะนะเดินเคร่ืองเพียง 1 เฟส
เท่านั้น จะท าใหก้ าลงัไฟฟ้าสูญเสียในภาพรวมของระบบเม่ือมีการเช่ือมต่อฟาร์มกงัหนัลมมีค่านอ้ย
ท่ีสุด โดยท่ีก าลงัการผลิตจากฟาร์มกงัหันลม 500 MW จะท าให้ก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบของ
กรณีท่ี 3 มีค่าต ่าสุด นอกจากนั้นในกรณีท่ี 3 จะเห็นว่าอตัราการเปล่ียนแปลงของค่าก าลงัไฟฟ้า
สูญเสียรวมท่ีเกิดในระบบเม่ือก าลงัไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากฟาร์มกงัหันลมมีการเปล่ียนแปลงจะมีค่า
ต ่าสุดเม่ือเปรียบเทียบกบักรณีท่ี 1, 2  และ 4 

นอกจากในแง่ของก าลังไฟฟ้าสูญเสียแล้วเม่ือมองในแง่เสถียรภาพของระบบ 
ความสามารถและขอ้จ ากดัในดา้นสายส่งของสายส่งในปัจจุบนั การจ่ายก าลงัผลิตจากโรงไฟฟ้า
ฟาร์มกงัหนัลมจะเป็นการจ่ายก าลงัผลิตใหก้ลุ่มโหลดในพื้นท่ีโซนจงัหวดัภูเก็ต กระบ่ี พงังา ซ่ึงใกล้
กว่าการจ่ายก าลงัผลิตมาจากโรงไฟฟ้าจะนะ ช่วยลดการจ่ายก าลงัผลิตจากโรงไฟฟ้าจะนะไม่ให้
เดินเคร่ืองเตม็พิกดั และยงัช่วยลดก าลงัไฟฟ้าท่ีไหลผา่นวงจรสายส่งเช่ือมโยงระหวา่งบสัคลองแงะ 
(KNE) กบับสัทุ่งสง (TS) อีกดว้ย  

 แต่จากการศึกษาการประมาณก าลงัไฟฟ้าเฉล่ียท่ีกงัหันลมสามารถผลิตไดพ้บว่า
ความเป็นไปไดท่ี้ฟาร์มกงัหันลมจะสามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าได้ มีค่าอยู่ท่ีประมาณ 10 เปอร์เซ็นต ์
ของก าลงัผลิตติดตั้งซ่ึงใกลเ้คียงกบัก าลงัผลิตท่ีท าให้กรณีท่ี 1 มีก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบน้อย
ท่ีสุด  คือกรณีท่ี 1 ท่ีฟาร์มกงัหันลมสามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าจ่ายเขา้ระบบได ้150 MW ดงันั้นจาก
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การศึกษาโดยพิจารณาจากความไม่แน่นอนของการจ่ายก าลงัไฟฟ้าจากฟาร์มกงัหันลมเขา้สู่ระบบ 
เม่ือฟาร์มกงัหันลมสามารถจ่ายก าลงัการผลิตเขา้สู่ระบบไดใ้นช่วง 0-200 MW ควรจ่ายก าลงัการ
ผลิตจากโรงไฟฟ้าจะนะทั้ง 2 เฟส ประมาณ 1000 MW ดงักรณีท่ี 1 และเม่ือฟาร์มกงัหนัลมสามารถ
จ่ายก าลงัการผลิตเขา้สู่ระบบไดใ้นช่วง 201-1000 MW ควรจ่ายก าลงัการผลิตจากโรงไฟฟ้าจะนะ
เพียง 1 เฟส ดงักรณีท่ี 3  

เม่ือมองในแง่ของเศรษฐศาสตร์ของทั้ง 4 กรณี เม่ือมีการจ่ายก าลงัไฟฟ้าจากฟาร์ม
กงัหนัลมเขา้สู่ระบบ พบวา่จุดท่ีท าใหแ้ต่กรณีหลกัมีก าลงัไฟฟ้าสูญเสียในระบบต ่าสุด ไม่ใชจุ้ดท่ีท า
ใหต้น้ทุนการผลิตรวมของระบบมีค่าต ่าสุด โดยตน้ทุนการผลิตรวมของระบบท่ีเพิ่มข้ึนจะแปรตาม
ก าลงัการผลิตท่ีกงัหันลมจ่ายเขา้สู่ระบบ เม่ือกงัหนัลมจ่ายก าลงัผลิตเขา้สู่ระบบเพิ่มมากข้ึนตน้ทุน
การผลิตรวมของระบบก็จะเพิ่มมากข้ึนดว้ยเช่นกนั ถึงแมว้า่บางกรณียอ่ยจะมีตน้ทุนการผลิตท่ีลดลง
จากการจ่ายก าลงัผลิตยอ้ยข้ึนไปยงับสับางสะพานแลว้ก็ตาม ท่ีเป็นเช่นน้ีเน่ืองจากตน้ทุนในการการ
ผลิตต่อหน่วยของฟาร์มกงัหันลมมีค่าสูงกว่าตน้ทุนการผลิตจากก๊าซธรรมชาติถึงสองเท่า ท าให้
ตน้ทุนท่ีลดลงจากก าลงัไฟฟ้าสูญเสียท่ีลดลงเพียงเล็กนอ้ย มีผลต่อตน้ทุนการผลิตรวมนอ้ยมากเม่ือ
เทียบกบัตน้ทุนการผลิตท่ีเพิ่มข้ึนจากฟาร์มกงัหนัลม  

ดงันั้นสรุปไดว้่าเม่ือมีการเช่ือมต่อฟาร์มกงัหันลมเขา้สู่ระบบหลกัถา้มองในดา้น
ของเศรษฐศาสตร์ถือวา่ยงัไม่คุม้กบัการลงทุน เน่ืองจากตน้ทุนการผลิตต่อหน่วยสูงกวา่ก าลงัไฟฟ้า
ท่ีผลิตจากโรงไฟฟ้าท่ีใช้เช้ือเพลิงก๊าซธรรมชาติมาก แต่ถ้ามองในด้านของเสถียรภาพและความ
มัน่คงของระบบ โรงไฟฟ้าฟาร์มกงัหนัลมสามารถช่วยให้ระบบในภาคใตมี้ความมัน่คงเพิ่มข้ึนจาก
สภาวะปกติ และโดยเฉพาะกรณีท่ีโรงไฟฟ้าจะนะไม่สามารถจ่ายก าลงัผลิตเขา้สู่ระบบไดท้ั้ง 2 เฟส 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



107 
 

 

5.2. ปัญหาและแนวทางแก้ไข 
5.2.1 ค่าก าลังไฟฟ้า และก าลังไฟฟ้าสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในระบบอาจมีความ

คลาดเคล่ือนจากระบบจริงเล็กน้อยเน่ืองจากการยุบรวมจ านวนโหลดและหมอ้แปลงในบางสถานี
ไฟฟ้าในแบบจ าลองเพื่อให้ง่ายต่อการวาดแบบจองลอง แกไ้ขโดยการวาดแบบจ าลองใหม่โดยไม่
ตอ้งยบุรวมโหลดและหมอ้แปลง 

5.2.2 กงัหนัลมท่ีใชใ้นกรณีศึกษาอาจจะเป็นเทคโนโลยีท่ีเก่าเม่ือเทียบกบัปัจจุบนั 
หากมีการติดตั้งฟาร์มกงัหนัลมจริงควรจะใชก้งัหนัลมรุ่นใหม่ท่ีมีจุด Cut in speed และ Rate speed 
ท่ีมีค่าต ่ากวา่รุ่นท่ีใชศึ้กษา เพื่อใหส้ามารผลิตก าลงัไฟฟ้าไดม้ากข้ึน 

 
5.3. แนวทางการพฒันาต่อไป 

5.3.1 แบบจ าลองท่ีออกแบบสามารถน าไปออกแบบเพิ่มเติมเพื่อใชว้ิเคราะห์กรณีมี

การเช่ือมต่อฟาร์มกงัหนัลม โซล่าฟาร์ม หรือกรณีมีการเช่ือมต่อจากแหล่งจ่ายประเภทอ่ืนๆ เพิ่มเติม

ในพื้นท่ีภาคใตไ้ด ้  

5.3.2 ในส่วนของโปรแกรม DIgSILENT สามารถวิเคราะห์เพิ่มเติมในดา้นอ่ืนๆ 

เช่น ฮาร์โมนิค กระแสลดัวงจร เป็นตน้ โดยใชแ้บบจ าลองท่ีสร้างข้ึนไปวเิคราะห์  
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ตารางแสดงค่าพารามิเตอร์สายส่ง 

number 
line name 

circuit 
line long 

(km) 

line impedance  

from to R(ohm/km) X(ohm/km) B(uS/km) 

1 BSP บางสะพาน CP ชมุพร 1 116.32 0.026013 
0.026332 
0.051320 
0.051438 

 

0.292242 
0.291923 
0.394937 
0.394820 

 

3.898703271 
3.905691359 
2.901029590 
2.902817233 

 

    CP ชมุพร 2 116.32 
    LSN หลังสวน 1 179.768 

 
  LSN หลังสวน 2 179.768 

2 LSN หลังสวน RN ระนอง 1 65.574 0.081257 
0.081338 
0.051688 
0.051780 

 

0.373875 
0.373795 
0.396199 
0.396062 

 

3.064979821 
3.064979821 
2.896390102 
2.898026111 

 

    RN ระนอง 2 65.574 
    SRT สรุาษฎร ์ 1 115.547 
    SRT สรุาษฎร ์ 2 115.547 

3 CP ชมุพร SRT สรุาษฎร ์ 1 175.782 0.025851 
0.026152 

 

0.291281 
0.290980 

 

3.905206610 
3.912089169 

 

    SRT สรุาษฎร ์ 2 175.782 

4 SRT สรุาษฎร ์ TP ตะกัว่ป่า 1 114.074 0.203950 
0.133795 
0.133795 
0.133757 
0.133757 
0.051650 
0.051650 
0.025887 
0.025887 

 

0.435574 
0.388693 
0.388693 
0.388620 
0.388620 
0.391863 
0.391863 
0.292378 
0.292378 

 

2.664671654 
2.947402229 
2.947402229 
2.946290559 
2.946290559 
2.929555680 
2.929555680 
3.897485616 
3.897485616 

 

    BDN บา้นดอน 1 13.443 
    BDN บา้นดอน 2 13.443 
    PP พนุพนิ 1 7.109 
    PP พนุพนิ 2 7.109 
    RPB รัชชประภา 1 51.312 
    RPB รัชชประภา 2 51.312 
    TS ทุง่สง 1 121.386 
    TS ทุง่สง 2 121.386 

5 KN ขนอม SRT สรุาษฎร ์ 1 76.486 0.051596 
0.051596 
0.051605 
0.051605 

 

0.392777 
0.392777 
0.393542 
0.393542 

 

2.921819168 
2.921819168 
2.918570903 
2.918570903 

 

    SRT สรุาษฎร ์ 2 76.486 
    NT นครศรฯี 1 97.589 
    NT นครศรฯี 2 97.589 
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ตารางแสดงค่าพารามิเตอร์สายส่ง (ต่อ) 

number 
line name 

circuit 
line long 

(km) 

line impedance 

from to R(ohm/km) X(ohm/km) B(uS/km) 

6 RPB รัชประภา PN  พังงา 1 72.7 0.133505 
0.133505 
0.081084 
0.133502 

 

0.388291 
0.388291 
0.373252 
0.388296 

 

2.946568101 
2.946568101 
3.069390246 
2.946782111 

 

    PN  พังงา 2 72.7 
    PN  พังงา 3 79.3 
    PN2  พังงา2 1 72.9 

7 RN ระนอง TP ตะกัว่ป่า 1 116.782 0.188134 0.404976 2.812666413 

8 PN2  พังงา2  PK3 ภเูกต็3 1 76.7 0.051728 
0.051796 
0.133461 
0.133461 
0.204738 

 

0.39644 
0.396302 
0.391793 
0.391793 
0.436102 

 

2.895921803 
2.897647033 
2.918563111 
2.918563111 
2.660753880 

 

    PK3 ภเูกต็3 2 76.7 
  
  
  

  
  
  

PK3 ภเูกต็3  
PK3 ภเูกต็3 
TP ตะกัว่ป่า 

1 
2 
1 

69.9 
69.9 
45.1 

9 
  

PN  พังงา 
  

PN2  พังงา2  
PN2  พังงา2  

1 
2 

0.2 
0.2 

0.085963 
0.085963 

 

0.363688 
0.363688 

 

3.024574669 
3.024574669 

 

10 
  
  
  
  
  

PK3 ภเูกต็3 
  
  
  
  
  

PK1 ภเูกต็1 
PK1 ภเูกต็1 
PK1 ภเูกต็1 
PK2 ภเูกต็2 
PK2 ภเูกต็2 
PK2 ภเูกต็2 

1 
2 
3 
1 
2 
3 

5.9 
5.9 
5.9 

11.9 
11.9 
11.9 

0.132474 
0.132474 
0.132474 
0.081573 
0.081573 
0.081573 

 

0.388905 
0.388905 
0.388905 
0.379191 
0.379191 
0.379191 

 

2.896414726 
2.896414726 
2.896414726 
3.018220521 
3.018220521 
3.018220521 

 

11 
  
  
  
  

KA กระบี ่
  
  
  
KA กระบี ่

PN2  พังงา2  
PN2  พังงา2 
TS ทุง่สง 
TS ทุง่สง 
LR ล าภรูา 

1 
2 
1 
2 
1 

98 
98 

78.606 
78.606 
84.73 

0.025856 
0.026180 
0.051886 
0.052156 
0.204423 

 

0.291274 
0.290950 
0.396787 
0.396518 
0.435958 

 

3.905327727 
3.912271903 
2.898810449 
2.902177244 
2.662967902 
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ตารางแสดงค่าพารามิเตอร์สายส่ง (ต่อ) 

number 
line name 

circuit 
line long 

(km) 

line impedance 

from to R(ohm/km) X(ohm/km) B(uS/km) 

12 
  
  
  

TS ทุง่สง 
  
  
  

LR ล าภรูา 
LR ล าภรูา 
NT นครศรฯี 
NT นครศรฯี 

1 
2 
1 
2 

49.445 
49.455 
51.05 
51.05 

0.081311 
0.081348 
0.051812 
0.051812 

 

0.373413 
0.373258 
0.397294 
0.397294 

 

3.069229124 
3.068608513 
2.895341496 
2.895341496 

 

13 NT นครศรฯี RA ระโนด 1 83.593 0.081065 
0.081065 
0.051598 
0.051598 

 

0.373242 
0.373242 
0.393654 
0.393654 

 

3.070055635 
3.070055635 
2.918257525 
2.918257525 

 

    RA ระโนด 2 83.593 
    PU พัทลงุ 1 89.606 
    PU พัทลงุ 2 89.606 

14 PU พัทลงุ LR ล าภรูา 1 63.5 0.204665 
0.204455 

 

0.436154 
0.435984 

 

2.662578331 
2.662523259 

 

    HY1 หาดใหญ1่ 1 81.819 

15 KNE คลองแงะ YL2 ยะลา2  1 125.685 0.051728 
0.051980 
0.025608 
0.025608 
0.026125 
0.026125 

 

0.396019 
0.395766 
0.290870 
0.290870 
0.287548 
0.287723 

 

2.901754341 
2.904762431 
3.907725878 
3.907725878 
3.974823030 
3.973569933 

 

    YL2 ยะลา2  2 125.685 
    TS ทุง่สง 1 205.129 
    TS ทุง่สง 2 205.129 
    HY2 หาดใหญ2่ 1 30.171 
    HY2 หาดใหญ2่ 2 30.171 

16 HY2 หาดใหญ2่ HY1 หาดใหญ1่ 1 7.931 0.189095 0.405871 2.812537913 
  HY1 หาดใหญ1่ 2 8.772 0.133727 0.390931 2.930789408 
  SKL สงขลา 1 20.552 0.133717 0.388861 2.943338526 
  SKL สงขลา 2 20.552 0.133717 0.388861 2.943338526 
  PTN ปัตตาน ี 1 94.973 0.133416 0.388104 2.951391000 
  PTN ปัตตาน ี 2 94.973 0.133416 0.388104 2.951391000 
  SDO สะเดา 1 43.915 0.133650 0.393844 2.899569477 
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ตารางแสดงค่าพารามิเตอร์สายส่ง (ต่อ) 

number 
line name 

circuit 
line long 

(km) 

line impedance 

from to R(ohm/km) X(ohm/km) B(uS/km) 

16 HY2 หาดใหญ2่ PU พัทลงุ 1 88.101 0.051578 0.391492 2.930989006 
  PU พัทลงุ 2 88.101 0.051578 0.391492 2.930989006 

17 SKL2 สงขลา2 HY2 หาดใหญ2่ 1 28.19 0.026084 
0.026459 

 

0.293117 
0.292554 

 

3.894046006 
3.900751785 

 

    HY2 หาดใหญ2่ 2 28.19 

18 PTN ปัตตาน ี YL1 ยะลา1  1 39.351 0.133591 0.394589 2.891911817 

19 BLG บางลาง YL2 ยะลา2  1 37.443 0.188999 
0.188999 

 

0.399438 
0.399438 

 

2.855506091 
2.855506091 

 

    YL2 ยะลา2  2 37.443 

20 YL2 ยะลา2  YL1 ยะลา1  1 2.526 0.040837 
0.040837 
0.080057 

 

0.291620 
0.291620 
0.374064 

 

3.861541294 
3.861541294 
3.062619634 

 

    YL1 ยะลา1  2 2.526 
    NW นราธวิาส 1 63.6 

21 YL1 ยะลา1  NW นราธวิาส 1 60.783 0.188857 0.405564 2.810207697 

22 NW นราธวิาส SUK สไุหงโกลก 1 50.13 0.133622 0.388572 2.944329620 

23 HY1 หาดใหญ1่ STU สตลู 1 73.41 0.133403 0.393759 2.897469195 
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ภาคผนวก ค 
ชนิดและพกิดัสายส่ง 
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ชนิดและพิกดัสายส่ง 

number 
line name 

Circuit ชนิด พิกดักระแส (A) MVA kV 
From to 

1 BSP บางสะพาน CP ชุมพร 1 2*1272 MCM ACSR 2156 858.86 230 
  CP ชุมพร 2 2*1272 MCM ACSR 2156 858.86 230 
  LSN หลงัสวน 1 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 
  LSN หลงัสวน 2 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 

2 LSN หลงัสวน RN ระนอง 1 795 MCM ACSR 818 162.93 115 
   RN ระนอง 2 795 MCM ACSR 818 162.93 115 
 LSN หลงัสวน SRT สุราษฎร์  1 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 
   SRT สุราษฎร์  2 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 

3. CP ชุมพร  SRT สุราษฎร์  1 2*1272 MCM ACSR 2156 858.6 230 
   SRT สุราษฎร์  2 2*1272 MCM ACSR 2156 858.6 230 

4. SRT สุราษฎร์  TP ตะกัว่ป่า 1 150 SQ.MM. ACC 412 82.06 115 
  BDN บา้นดอน 1 477 MCM ACSR 600 119.51 115 
  BDN บา้นดอน 2 477 MCM ACSR 600 119.51 115 
  PP พุนพิน 1 477 MCM ACSR 600 119.51 115 
  PP พุนพิน 2 477 MCM ACSR 600 119.51 115 
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ชนิดและพิกดัสายส่ง (ต่อ) 

number 
line name 

Circuit ชนิด พิกดักระแส (A) MVA kV 
From to 

 SRT สุราษฎร์ RPB รัชชประภา 1 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 
  RPB รัชชประภา 2 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 
  TS ทุ่งสง 1 2*1272 MCM ACSR 2156 858.6 230 
  TS ทุ่งสง 2 2*1272 MCM ACSR 2156 858.6 230 
5. KN ขนอม SRT สุราษฎร์  1 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 
   SRT สุราษฎร์  2 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 
   NT นครศรีฯ 1 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 
   NT นครศรีฯ 2 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 
 RPB รัชชประภา PN  พงังา 1 477 MCM ACSR 600 119.51 115 
  PN  พงังา 2 477 MCM ACSR 600 119.51 115 
  PN  พงังา 3 795 MCM ACSR 818 162.93 115 
  PN2  พงังา2 1 795 MCM ACSR 818 162.93 115 

7 RN ระนอง TP ตะกัว่ป่า 1 336.4 MCM ACSR 484 96.4 115 
8 PN2  พงังา2  PK3 ภูเก็ต3 1 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 
   PK3 ภูเก็ต3 2 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 
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ชนิดและพิกดัสายส่ง (ต่อ) 

number 
line name 

Circuit ชนิด พิกดักระแส (A) MVA kV 
From to 

 PN2  พงังา2  PK3 ภูเก็ต3  1 1272 MCM ACSR 1078 214.72 115 
   PK3 ภูเก็ต3 2 1272 MCM ACSR 1078 214.72 115 
   TP ตะกัว่ป่า 1 150 SQ.MM. ACC 412 82.06 115 

9 PN  พงังา PN2  พงังา2  1 150 SQ.MM. ACC 412 82.06 115 
   PN2  พงังา2  2 1272 MCM ACSR 1078 214.72 115 

10 PK3 ภูเก็ต3 PK1 ภูเก็ต1 1 1272 MCM ACSR 1078 214.72 115 
   PK1 ภูเก็ต1 2 477 MCM ACSR 600 119.51 115 
   PK1 ภูเก็ต1 3 477 MCM ACSR 600 119.51 115 
   PK2 ภูเก็ต2 1 477 MCM ACSR 600 119.51 115 
   PK2 ภูเก็ต2 2 477 MCM ACSR 600 119.51 115 
   PK2 ภูเก็ต2 3 477 MCM ACSR 600 119.51 115 

11 KA กระบ่ี PN2  พงังา2  1 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 
   PN2  พงังา2 2 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 
   TS ทุ่งสง 1 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 
   TS ทุ่งสง 2 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 
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ชนิดและพิกดัสายส่ง (ต่อ) 

number 
line name 

Circuit ชนิด พิกดักระแส (A) MVA kV 
From to 

 KA กระบ่ี LR ล าภูรา 1 150 SQ.MM. ACC 412 82.06 115 
12 TS ทุ่งสง LR ล าภูรา 1 795 MCM ACSR 818 162.93 115 

   LR ล าภูรา 2 795 MCM ACSR 818 162.93 115 
 TS ทุ่งสง NT นครศรีฯ 1 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 
   NT นครศรีฯ 2 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 

13 NT นครศรีฯ RA ระโนด 1 795 MCM ACSR 818 162.93 115 
   RA ระโนด 2 795 MCM ACSR 818 162.93 115 
 NT นครศรีฯ PU พทัลุง 1 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 
   PU พทัลุง 2 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 

14 PU พทัลุง LR ล าภูรา 1 150 SQ.MM. ACC 412 82.06 115 
   HY1 หาดใหญ่1 1 150 SQ.MM. ACC 412 82.06 115 

15 KNE คลองแงะ YL2 ยะลา2  1 1272 MCM ACSR 1078 214.72 115 
   YL2 ยะลา2  2 1272 MCM ACSR 1078 214.72 115 
   TS ทุ่งสง 1 2*1272 MCM ACSR 2156 858.6 230 
   TS ทุ่งสง 2 2*1272 MCM ACSR 2156 858.6 230 
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ชนิดและพิกดัสายส่ง (ต่อ) 

number 
line name 

Circuit ชนิด พิกดักระแส (A) MVA kV 
From to 

  HY2 หาดใหญ่2 1 2*1272 MCM ACSR 2156 858.6 230 
  HY2 หาดใหญ่2 2 2*1272 MCM ACSR 2156 858.6 230 

16 HY2 หาดใหญ่2 HY1 หาดใหญ่1 1 336.4 MCM ACSR 484 96.4 115 
   HY1 หาดใหญ่1 2 336.4 MCM ACSR 484 96.4 115 
   SKL สงขลา 1 477 MCM ACSR 600 119.51 115 
   SKL สงขลา 2 477 MCM ACSR 600 119.51 115 
   PTN ปัตตานี 1 477 MCM ACSR 600 119.51 115 
   PTN ปัตตานี 2 477 MCM ACSR 600 119.51 115 
   SDO สะเดา 1 477 MCM ACSR 600 119.51 115 
 HY2 หาดใหญ่2 PU พทัลุง 1 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 
   PU พทัลุง 2 1272 MCM ACSR 1078 214.72 230 

17 SKL2 สงขลา2 HY2 หาดใหญ่2 1 2*1272 MCM ACSR 2156 858.6 230 
   HY2 หาดใหญ่2 2 2*1272 MCM ACSR 2156 858.6 230 

18 PTN ปัตตานี YL1 ยะลา1  1 477 MCM ACSR 600 119.51 115 
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ชนิดและพิกดัสายส่ง (ต่อ) 

number 
line name 

Circuit ชนิด พิกดักระแส (A) MVA kV 
From to 

19 BLG บางลาง YL2 ยะลา2  1 336.4 MCM ACSR 484 96.4 115 
   YL2 ยะลา2  2 336.4 MCM ACSR 484 96.4 115 

20 YL2 ยะลา2  YL1 ยะลา1  1 2*795 MCM ACSR 1636 429.43 115 
   YL1 ยะลา1  2 2*795 MCM ACSR 1636 429.43 115 
   NW นราธิวาส 1 1272 MCM ACSR 1078 214.72 115 

21 YL1 ยะลา1  NW นราธิวาส 1 336.4 MCM ACSR 484 96.4 115 
22 NW นราธิวาส SUK สุไหงโกลก 1 477 MCM ACSR 600 119.51 115 
23 HY1 หาดใหญ่1 STU สตูล 1 477 MCM ACSR 600 119.51 115 
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ภาคผนวก ง 

คาปาซิเตอร์ในสถานีไฟฟ้า 
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คาปาซิเตอร์ในสถานี 

 
22/33 kV 

  
115 kV   

ที่ sub kV 
TOTAL 
(MVAR) 

sub kV 
TOTAL 
(MVAR) 

1 LSN 22.5 6.6 RN 118.3 15.09 
2 CP 22.8 23.1 PK1 117.7 93.63 
3 RN 33.8 15.42 PK2 118.8 137.74 
4 PK1 34.1 13.2 PN 118.5 90.92 
5 PK2 33.8 21.45 LR 117.2 44.08 
6 TP 33.8 13.5 NT 118.5 22.04 
7 LR 33.9 22.5 PU 120.1 33.06 
8 RA 34.1 6.6 HY2 118.7 88.16 
9 NT 34 6.6 STU 118.6 32.19 

10 HY1 33.8 24.97 PTN 118.6 22.04 
11 STU 34.3 30.78 YL1 120.2 22.04 
12 SLK 34 22.68 NW 119.3 13.2 
13 SDO 34.1 12.36 KA 117.4 20.2 
14 PTN 33.7 15.96    
15 YL1 34 4.94    
16 NW 34.3 14.97 230 kV   
17 SUK 33.8 27.9 KNE 233 420 

    

BSP Static Var Compensator 
(SVC)  ขนาด +150/-300 Mvar 
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ทุนการศึกษา (ทีไ่ด้รับในระหว่างการศึกษา) 
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