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บทคดัย่อ  

 การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบชั่วรุ่นลูกของปาล์มน ้ ามันใน    
พื้นท่ีปลูกของจงัหวดัสงขลา รวมถึงประเมินอตัราพนัธุกรรมแบบกวา้งของลกัษณะทางการเกษตร
เช่น ผลผลิต องค์ประกอบของผลผลิต องค์ประกอบทะลาย และผลผลิตน ้ ามนั โดยใชป้าล์มน ้ ามนั    
ชั่วรุ่นลูก 6 คู่ผสมได้แก่ 110, 118, 119, 130, 132, 137 ปลูกทดสอบในพื้นท่ี 3 อ าเภอของจงัหวดั
สงขลา ได้แก่ อ าเภอระโนด อ าเภอคลองหอยโข่ง และอ าเภอรัตภูมิ โดยแต่ละพื้นท่ีใช้แผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) จ  านวน 3 ซ ้ า เก็บข้อมูลการทดลองตั้งแต่เดือนมิถุนายน 2556-
มิถุนายน 2557 พบว่า พนัธ์ุ พื้นท่ีปลูก และปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธ์ุและพื้นท่ีปลูกทุกค่ามีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (P≤0.01) แสดงให้เห็นถึงความแปรปรวนทางพนัธุกรรมของ
พันธ์ุ เม่ือปลูกในพื้นท่ีปลูกต่างกัน โดยคู่ผสมเบอร์ 137 ให้ค่าผลผลิตทะลายสูงสุด 127.54 
กิโลกรัม/ตน้/ปี ในพื้นท่ีปลูกของอ าเภอระโนด คู่ผสมเบอร์ 132 ให้ค่าผลผลิตทะลายสูงสุด 204.11 
กิโลกรัม/ตน้/ปี ท่ีอ าเภอคลองหอยโข่ง และคู่ผสมเบอร์ 110 ให้ค่าผลผลิตสูงสุด 293.05 กิโลกรัม/
ต้น/ปี ท่ีอ าเภอรัตภูมิ การประเมินค่าอัตราพันธุกรรมแบบกวา้งของจ านวนทะลาย มีค่า 45.59
เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีลกัษณะอ่ืน  ๆอยูใ่นระดบัต ่า โดยมีค่าอยู่ระหวา่ง 4.74 - 41.07 เปอร์เซ็นต์ สหสัมพนัธ์ของ
ผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต องคป์ระกอบทะลาย และผลผลิตน ้ามนั พบวา่ ลกัษณะท่ีมีสหสัมพนัธ์
ทางบวกต่อผลผลิตน ้ ามนัอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติคือผลผลิตทะลาย โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์เท่ากบั 0.934** 
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Abstract  

 This study aimed to compare tenera oil palm and evaluate the growth characters for 
heritability including bunch yield, yield components, bunch components, and oil yield. Six tenera 
( 110, 118, 119, 130, 132, 137)  progenies five years of age were grown in three districts of 
Songkhla Province: Ranot, Khlong Hoi Khong and Rattaphum. The experiment at each location 
used Completely Randomized Design (CRD) with 3 replications. Yield, yield components, bunch 
components, and oil yield were collected between June 2013 and June 2014. All data were 
analyzed using combined analysis to test the significance of genotypes (G) x locations (L) 
interaction. The results showed that G, L and G x L interaction were highly significant. It was 
found that environmental factors had significant affect on characters. Oil palm cross number 137 
provided 127.54 kg/palm/year higher fresh fruit bunch than the other crosses at Ranot District. Oil 
palm cross number 132 provided 204.11 kg/palm/year more fresh fruit bunch than the other 
crosses at Khlong Hoi Khong District. And oil palm cross number 110 provided 293.05 
kg/palm/year more fresh fruit bunch than the other crosses at Rattaphum District. The character 
with the highest broad sense heritability was bunch of number with 45.59%, whereas the other 
characters had lower heritability varying between 4.74 and 41.07%. The results also showed the 
correlation between each of the characters. There were significant and positive correlation 
coefficients between bunch yield and oil yield, at 0.934** 

  



(7) 
 

กติติกรรมประกาศ  
 

 ผูเ้ขียนขอขอบพระคุณ ศาสตราจารย ์ดร. ธีระ เอกสมทราเมษฐ ์ ประธานกรรมการ
ท่ีปรึกษาและกรรมการสอบวิทยานิพนธ์  ท่ีให้ความกรุณาในการให้ค  าแนะน า ค าปรึกษา 
ขอ้เสนอแนะ และให้ความช่วยเหลือทั้งทางดา้นการศึกษา และดา้นทุนการศึกษาตลอดมา ตลอดจน
ช่วยตรวจสอบความเรียบร้อย และตรวจแกไ้ขวทิยานิพนธ์จนเสร็จสมบูรณ์ 

 ขอขอบพระคุณ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.วิชยั หวงัวโรดม ประธานกรรมการในการ
สอบวิทยานิพนธ์ ดร.จกัรัตน์ อโณทยั กรรมการสอบ และผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.วนิิจ เสรีประเสริฐ 
กรรมการผู ้ทรงคุณวุฒิ  ท่ีกรุณาให้  ค  าแนะน า และข้อเสนอแนะต่างๆ และช่วยตรวจสอบ
วทิยานิพนธ์ใหส้มบูรณ์มากยิง่ข้ึน 

 ขอขอบพระคุณส านกังานกองทุนสนับสนุนการวิจยั (สกว .) สถานวิจยัพืชกรรม
ปาลม์น ้ามนั คณะทรัพยากรธรรมชาติ และบณัฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ ท่ีให้ความ
อนุเคราะห์สนบัสนุนเงินทุนในการวจิยั 

 ขอขอบพระคุณแปลงเกษตรกรในแปลงระโนด (คุณบิว) แปลงของสถานีวิจยั
คลองหอยโข่ง (คุณนิทศัน์) และแปลงอ าเภอรัตภูมิ (คุณนิพฒัน์) ท่ีอ านวยพื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามนัใน
การวจิยัคร้ังน้ี 
 สุดทา้ยน้ีขอขอบพระคุณ คุณพ่อสมยศ คุณแม่เจริญสุข และครอบครัว รุ่งนิลรัตน์ 
ท่ีเป็นก าลังใจ ให้ค  าปรึกษา และคอยสนับสนุนให้มีโอกาสทางการศึกษาจนส าเร็จ ตลอดจน
ขอขอบคุณ พี่หยกิ พี่กิจ พี่บ๋ิม พี่นิ พี่เอะ๊ พี่ภาพ พี่แม็ก ปอนด ์วิ นอ้งแบ๋ม นอ้งภทัร ทุกคนท่ีคอยให้
ความช่วยเหลือดูแล และใหก้ าลงัใจในการท าวทิยานิพนธ์คร้ังน้ีจนส าเร็จ 

 
 

 ธนนต ์รุ่งนิลรัตน์ 
 
 
 

  



(8) 
 

สารบัญ 
 
สารบญั                                                                                                                                             
รายการตาราง                                                                                                                                  
บทท่ี 1  บทน า                                                                                                                                    

บทน าตน้เร่ือง                                                                                                                       
การตรวจเอกสาร                                                                                                                  
วตัถุประสงค ์

บนท่ี 2 วธีิการวจิยั                                                                                                           
วธีิด าเนินการ                                                                                                               
วสัดุและอุปกรณ์                                                                                                                       

บทท่ี 3  ผลและวจิารณ์                                                                                                                      
บทท่ี 4  สรุป                                                                                                                                    
บรรณานุกรม                                                                                                                                    
ประวติัผูเ้ขียน                                                                                                                                    

หนา้ 
 (8) 
(9) 
1 
1 
2 

21 
22 
22 
29 
30 
49 
51 
57 

 
                         
  



(9) 
 

รายการตาราง 
ตารางท่ี 

1 
2 
3 
 

4 
 

5 
 
 

6 
 
 

7 
 

8 
 

9 
 
 

10 
 

11 
 

12 

 
สมบติัทางเคมีของดินส าหรับการปลูกปาลม์น ้ามนั 
การวเิคราะห์ความแปรปรวนจากการทดลองในหลายพื้นท่ี 
ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียและจ านวนวนัฝนตกเฉล่ียของ อ.ระโนด อ.คลองหอยโข่ง 
และ อ.รัตภูมิ ในรอบปี พ.ศ. 2549-2557 
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ความลึกดิน 0-30 เซนติเมตร 
ค่าไคสแควร์ในการทดสอบเอกภาพของความคลาดเคล่ือนในการทดลอง
ของลกัษณะผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต องคป์ระกอบทะลาย และผลผลิต
น ้ามนัของปาลม์น ้ามนัทั้ง   คู่ผสม ใน 3 อ าเภอของจงัหวดัสงขลา 
การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต 
องคป์ระกอบทะลาย และผลผลิตน ้ามนัของปาลม์น ้ามนั 6 คู่ผสม ใน 3 อ าเภอ             
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ทั้ง 6 คู่ผสม ใน 3 อ าเภอของจงัหวดัสงขลา 
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ของปาลม์น ้ามนัทั้ง 6 คู่ผสม ใน 3 อ าเภอของจงัหวดัสงขลา 
เปรียบเทียบค่าเฉล่ีย ลกัษณะเปอร์เซ็นตเ์น้ือปาลม์สด/ผล และเปอร์เซ็นต์
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ค่าลกัษณะทางพนัธุกรรมของลกัษณะผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต 
องคป์ระกอบทะลาย และผลผลิตน ้ามนั ใน 3 อ าเภอของจงัหวดัสงขลา 
สหสัมพนัธ์ลกัษณะผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต องคป์ระกอบทะลายและ                    
ผลผลิตน ้ามนั ใน 3 อ าเภอของจงัหวดัสงขลา 
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1 

บทที ่1 

บทน า 
 
บทน าต้นเร่ือง 
 

ปาล์มน ้ ามนั (Oil Palm) มีความส าคญัทางเศรษฐกิจทางภาคใตข้องประเทศไทย น ้ ามนั
ปาล์มสกดัได้จากส่วนของผลในชั้นเน้ือปาล์ม (mesocarp) และเน้ือในเมล็ด (kernel) น ้ ามนัท่ีสกัด
ออกมาจากผลปาล์มน ้ามนัมีปริมาณน ้ ามนัสูงกวา่พืชน ้ ามนัอ่ืนๆ ท่ีปลูกในพื้นท่ีเท่ากนั (ธีระ, 2548) 
ประเทศไทยพื้นท่ีท่ีมีการปลูกปาล์มน ้ ามนัให้ผลผลิตสูง ไดแ้ก่ จงัหวดักระบ่ี สุราษฎร์ธานี ชุมพร 
นครศรีธรรมราช พงังา และตรัง ตามล าดับ (ธีระ , 2557) ปัจจุบนัการปลูกปาล์มน ้ ามนัได้มีการ
ขยายตัวไปยงัพื้นท่ีอ่ืนๆ ของประเทศ เช่น ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ แต่ยงัไม่
สามารถแข่งขนัและไม่คุม้กบัการลงทุน เน่ืองจากมีปัจจยัสภาพแวดลอ้มต่างๆ เขา้มาเก่ียวขอ้ง เช่น 
สมบติัของดิน ปริมาณน ้ าฝน และประสิทธิภาพในการจดัการสวน เป็นตน้ โดยพนัธ์ุปาล์มน ้ ามนัท่ี
นิยมปลูกเป็นการคา้ในปัจจุบนั คือ พนัธ์ุลูกผสมเทเนอรา ท่ีไดจ้ากการผสมระหวา่งแม่พนัธ์ุดูราและ
พ่อพันธ์ุพิ สิ เฟอรา ท่ีสามารถปรับตัวและตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมในแหล่งปลูกได้ดี               
(ธีระ, 2554) และธีระ (2548) รายงานว่า พนัธ์ุปาล์มน ้ ามนัท่ีดีตอ้งผ่านกระบวนการปรับปรุงพนัธ์ุ 
และสามารถยืนยนัได้ว่าเป็นพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตน ้ ามนัต่อหน่วยพื้นท่ีสูง สามารถปรับตวัเข้ากับ
สภาพแวดลอ้มในแหล่งปลูกไดดี้ จึงจะส่งเสริมให้เกษตรกรเพาะปลูก ส่งผลใหเ้ศรษฐกิจโดยรวม
ของประเทศดีข้ึน 

การศึกษาคร้ังน้ีได้เปรียบเทียบค่าเฉ ล่ียของผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต 
องคป์ระกอบทะลายและผลผลิตน ้ ามนั สหสัมพนัธ์และอตัราพนัธุกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลผลิตของ
ปาล์มน ้ ามนั โดยน าขอ้มูลท่ีไดม้าใชใ้นการวางแผนการปรับปรุงพนัธ์ุ การคดัเลือกพ่อและแม่พนัธ์ุ 
ปาล์มน ้ ามนัเพื่อส่งเสริมให้กบัเกษตรกรในแต่ละพื้นท่ีปลูกต่อไป ในปัจจุบนัจงัหวดัสงขลามีการ
ส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกปาล์มน ้ ามันอย่างแพร่หลายเน่ืองจากสภาพภูมิประเทศและสภาพ
ภูมิอากาศเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของปาล์มน ้ ามนั คือมีสภาพอากาศแบบร้อนช้ืน ดงันั้นจึงมี
พนัธ์ุปาลม์น ้ามนัหลายพนัธ์ุท่ีปลูกกนัโดยทัว่ไปในจงัหวดัสงขลา ซ่ึงแต่ละพนัธ์ุอาจมีความแตกต่าง
กนัของลกัษณะประจ าพนัธ์ุท่ีท าใหผ้ลผลิตมีความแปรปรวนจึงไดท้  าการศึกษาคู่ผสมปาล์มน ้ ามนัท่ี
มีศกัยภาพในการให้ผลผลิตท่ีเหมาะสมกบัพื้นท่ีของจงัหวดัสงขลาเพื่อสงเสริมให้เกษตรกรปลูก
ต่อไป  
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การตรวจเอกสาร 
 
1. ถิ่นก าเนิดและพนัธุกรรม 
 
 ปาล์มน ้ ามนัเป็นพืชยืนตน้ อยูใ่นวงศ์ Arecaceae สกุล Elaeis มีทั้งช่อดอกตวัผูแ้ละ
ช่อดอกตวัเมียอยูบ่นตน้เดียวกนั แต่ช่วงเวลาการออกดอกไม่พร้อมกนัจึงมีการผสมพนัธ์ุแบบผสม
ขา้มตน้ สามารถให้ผลผลิตได้ตลอดทั้งปี โดยเร่ิมให้ผลผลิตเม่ือปาล์มมีอายุไดป้ระมาณ 2 ปีคร่ึง
หลงัจากปลูก โดยเฉล่ียแต่ละตน้ควรจะใหท้ะลายไดอ้ยา่งนอ้ย 1 ทะลาย/ตน้/เดือน และสามารถเก็บ
เก่ียวผลผลิตได้มากกว่า 25 ปี ปาล์มน ้ ามนัสามารถแบ่งออกเป็น 3 ชนิด คือ E. guineensis, E. oleifera และ E. 
odora (ธีระ, 2548) 
 
 1.1 E. guineensis มีถ่ินก าเนิดดั้งเดิมอยู่ในป่าเขตร้อนช้ืนของประเทศต่างๆ ทาง
ตะวนัตกของทวีปแอฟริกา เช่น ประเทศเซเนกลั กินี เซียราลีออน ลิเบอเรีย โกตดิวอร์ ไนจีเรีย      
คาเมอรูน รวมทั้งพบบริเวณตอนกลางทวีปแอฟริกาตะวนัตก เช่น ประเทศแทนซาเนีย โมแซมบิค 
และมาดากัสกา จึงเรียกปาล์มน ้ ามันชนิดน้ีว่า แอฟริกันออยล์ปาล์ม จัดเป็นปาล์มน ้ ามันท่ีมี
ความส าคญัทางเศรษฐกิจ เน่ืองจากเป็นพนัธ์ุปลูกท่ีนิยมปลูกเป็นการค้าในปัจจุบนั พนัธ์ุปาล์ม
น ้ ามันชนิดน้ีสามารถจ าแนกออกได้ 3 แบบ คือ ดูรา พิสิเฟอรา และเทเนอรา โดยอาศัยความ
แตกต่างของลกัษณะความหนาของกะลา จุดวงแหวนเส้นใยสีน ้ าตาล (brown fibre ring) บริเวณเน้ือ
ปาลม์รอบๆ กะลา และความหนาของเน้ือปาลม์ 
   1.1.1 ดูรา กะลาหนา มีเน้ือปาล์มน้อย ไม่มีวงแหวนเส้นใยสีน ้ าตาลรอบ
กะลา ลกัษณะกะลาถูกควบคุมดว้ยยนีเด่นโฮโมไซกสั (homozygous dominant, Sh+Sh+) ปาล์มพนัธ์ุ
ดูราโดยปกติจะมีทะลายใหญ่ และมีน ้ าหนกัมาก แต่มีจ านวนทะลายนอ้ย ส าหรับการปรับปรุงพนัธ์ุ
ปาลม์น ้ามนัดูราจะใชเ้ป็นตน้แม่พนัธ์ุ วธีิการท่ีใชส้ าหรับการปรับปรุงพนัธ์ุดูราคือท าการผสมตวัเอง 
   1.1.2 พสิิเฟอรา  กะลาบางมากหรือไม่มีกะลา มีเน้ือปาลม์มากแต่ขนาดผล
เล็ก และติดผลนอ้ย มีวงแหวนเส้นใยสีน ้ าตาลรอบกะลา ลกัษณะกะลาถูกควบคุมดว้ยยีนดอ้ยโฮโม
ไซกัส (homozygous resessive, Sh-Sh-) จะมีทะลายเล็ก น ้ าหนักเบา แต่จะมีจ านวนทะลายมาก 
และพิสิเฟอรามีขอ้ดอ้ย คือ ช่อดอกตวัเมียมกัเป็นหมนั ท าให้ผลลีบ บางเมล็ดไม่สามารถท่ีจะเพาะ
ให้งอกเป็นต้นกล้าได้ จึงใช้พิสิเฟอราเป็นต้นพ่อพนัธ์ุในการปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มน ้ ามนั วิธีการ
ปรับปรุงพนัธ์ุพิสิเฟอรา คือ การผสมขา้มไปยงัลูกผสมเทเนอรา หรือการเพาะเล้ียงเอ็มบริโอของ    
พิสิเฟอราท่ีผา่นการผสมตวัเอง 
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   1.1.3 เทเนอรา กะลาหนาเล็กน้อย มีวงแหวนเส้นใยสีน ้ าตาลรอบกะลา 
เกิดจากการผสมกนัระหว่างแม่ดูรา และพ่อพิสิเฟอรา ลกัษณะกะลาถูกควบคุมด้วยยีนพนัธ์ุทาง 
(heterozygous, Sh+Sh-) ให้ผลผลิตทะลายสูงกว่าพนัธ์ุดูรา เน่ืองจากพนัธ์ุเทเนอรามีคุณสมบัติดี
หลายประการ จึงนิยมปลูกเป็นการคา้ (เอกชยั, 2548) 
 
 1.2 E. oleifera  มีถ่ินก าเนิดดั้งเดิมอยูใ่นป่าเขตร้อนช้ืนของประเทศในทวีปอเมริกา
กลางยาวติดต่อลงมาถึงตอนเหนือของลุ่มแม่น ้าอะเมซอนของทวปีอเมริกาใต ้เช่น ประเทศฮอนดูรัส 
ปานามา โคลมัเบีย เอกวาดอร์ และบราซิล เป็นตน้ อาจเรียกปาล์มน ้ ามนัชนิดน้ีว่า อเมริกนัออยล์
ปาลม์ ความส าคญัของปาลม์น ้ ามนัชนิดน้ี จดัเป็นพนัธ์ุป่า ซ่ึงคาดวา่เป็นบรรพบุรุษของปาล์มน ้ามนั
พนัธ์ุปลูกชนิด E. guineensis ไม่นิยมปลูกเป็นการคา้เน่ืองจากมีการเจริญเติบโตชา้ ผลปาล์มมีขนาด
เล็กและให้ผลผลิตน ้ ามนัต ่า อย่างไรก็ตาม ไดมี้การอาศยัลกัษณะท่ีดีบางลกัษณะของพนัธ์ุป่า เช่น 
ตน้เต้ีย การเจริญเติบโตช้า ปริมาณกรดไขมนัอ่ิมตวัต ่าแต่ปริมาณกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัสูง เป็นตน้ 
เพื่อใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์น ้ามนัลูกผสม 
 
 1.3 E. odora มีถ่ินก าเนิดอยู่บริเวณเดียวกบัปาล์มน ้ ามนั E. oleifera คือแถบลุ่มแม่น ้ า 
อะเมซอนในทวีปอเมริกาใต ้ลกัษณะทัว่ไปมีความใกลเ้คียงกบั E. oleifera แต่บางคร้ังมีลกัษณะช่อดอก
เพศเมียท่ีผดิปกติ เป็นปาลม์น ้ามนัชนิดท่ียงัไม่มีการน าไปใชป้ระโยชน์ 
 
2. ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 

 
 2.1 ราก ปาล์มน ้ ามนัมีระบบรากฝอย โดยรากอ่อน (radical) จะงอกออกจากเมล็ด
เป็นอนัดบัแรก เม่ือต้นกล้าอายุประมาณ 2-4 เดือน รากอ่อนจะหยุดการเจริญเติบโตและหายไป 
ส่วนฐานของล าตน้จะขยายใหญ่ ระบบรากจริงจะงอกออกจากส่วนฐานน้ี รากอ่อนจะหยุดการ
เจริญเติบโตและหายไป (อรรัตน์ และศิริชัย, 2547) รากปาล์มน ้ ามันประกอบด้วยรากชุดต่างๆ
ประมาณ 4 ชุด คือ รากชุดท่ีหน่ึงหรือรากชุดแรก (primary roots) มีเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 
5-10 มิลลิเมตร ความยาวราก 3-4 เมตรจากตน้ โดยรากชุดแรกจะเกิดบริเวณฐานของล าตน้ท่ีอยู่ใต้
ระดบัผิวดินเล็กนอ้ย มีลกัษณะการหยัง่รากลงในดินได ้2 แบบ แบบแนวด่ิงลง (vertical descending 
primary roots) ท าหน้าท่ีหลกัช่วยค ้ าจุนพยุงล าตน้ และแบบแนวระดบั (horizontal primary roots) 
รากชนิดน้ีเจริญเติบโตขนานกบัผวิดิน ท าหนา้ท่ีหลกัในการดูดน ้าและธาตุอาหาร (ธีระ, 2554) 
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 รากชุดที่สอง (secondary roots) มีขนาดเล็กกว่ารากชุดแรกมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางประมาณ 1-4 มิลลิเมตร รากชุดท่ีสองน้ีเกิดจากเน้ือเยือ่เพอริไซเคิล (pericycle) ของรากชุด
แรก และจะเกิดบนรากชุดแรกแบบแนวระดบัมากกวา่แนวด่ิง ทิศทางการแตกแขนงของรากชุดท่ี
สองในแนวด่ิงมี 2 แบบคือ แบบแนวด่ิงข้ึน (vertical ascending secondary roots) และแบบแนวด่ิง
ลง (vertical descending secondary roots) โดยรากชุดท่ีสองท่ีแตกแขนงในแนวด่ิงข้ึนจะพฒันาไป
จนถึงผิวดินโดยจะมีปริมาณมากกว่ารากชุดท่ีสองท่ีแตกแขนงลงในแนวด่ิงลงเล็กน้อย การแตก
แขนงของรากทั้งสองจะท ามุมตั้งฉากกบัรากชุดแรก (ธีระ, 2548) 
 รากชุดท่ีสาม (tertiary roots) มีขนาดเล็กกว่ารากชุดท่ีสอง เส้นผ่านศูนย์กลาง
ประมาณ 0.5-1.5 มิลลิเมตร ความยาวรากประมาณ 20 เซนติเมตร เกิดจากเน้ือเยื่อบริเวณเพอริ-
ไซเคิลของรากชุดท่ีสอง การแตกแขนงของรากเป็นแบบไม่มีทิศทาง (ธีระ, 2548) 
 รากชุดท่ีส่ี (quaternary roots) จะมีขนาดเล็กกว่ารากชุดท่ีสาม เส้นผ่านศูนยก์ลาง
ประมาณ 0.2-0.5 มิลลิเมตร ความยาวรากประมาณ 3 เซนติเมตร เกิดจากชั้นเน้ือเยื่อเพอริไซเคิล  
ของรากชุดท่ีสาม (ธีระ, 2548) 
 รากพิ เศษ ซ่ึงเป็นรากอากาศ (aerial roots) เกิดจากเน้ือเยื่อเอพิ เดอร์มิสและ
เน้ือเยื่อไฮโปเดอร์มิสของล าตน้ในระดบัท่ีเหนือจากพื้นดินตั้งแต่ 1 เมตรลงมา ท าหน้าท่ีจบัและ
แลกเปล่ียนอากาศระหว่างเน้ือเยื่อรากกับบรรยากาศได้เน่ืองจากรากชนิดน้ีมีแถบรูอากาศมาก  
(เอกชยั, 2548)  
 รากทุกชุดจะไม่มีขนราก (root hairs) การดูดน ้ าและธาตุอาหารเกิดตรงบริเวณ
เน้ือเยือ่เจริญปลายรากของรากแต่ละชุด (ธีระ, 2548) 
 
 2.2 ล าต้น ท  าหน้าท่ีส าคญัในการชูใบให้รับแสงเพื่อสังเคราะห์อาหาร ล าเลียงน ้ า
และอาหารโดยผ่านกลุ่มมดัท่อน ้ า (xylem) และท่ออาหาร (phloem) ปาล์มน ้ ามนัมีล าตน้เด่ียว ตั้ง
ตรง ลกัษณะทรงกระบอก ไม่มีก่ิงแขนง ประกอบดว้ยขอ้และปลอ้งท่ีถ่ีมาก แต่ละขอ้มีหน่ึงทางใบ
เกิดเวียนรอบล าต้นซ่ึงมีจ านวน 8 ทางใบ/รอบ โดยทัว่ไปความสูงของต้นปาล์มจะเพิ่มข้ึนปีละ  
50 เซนติเมตร (ธีระ, 2548) เช่นเดียวกบั ศกัด์ิศิลป์ และคณะ (2541) รายงานว่า ความสูงของล าตน้
สามารถเพิ่มข้ึนปีละ 35-60 เซนติเมตร ข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้มและพนัธุกรรม อตัราความสูงของ
ล าตน้ข้ึนกบัพนัธ์ุปาล์ม นอกจากน้ี ธีระพงศ ์(2553) พบวา่ ปาล์มน ้ ามนัท่ีปลูกระยะชิดมากๆ หรือมี
การตดัทางใบมากเกินไป ท าให้ล าตน้สูงเร็วกวา่ปกติ   ธีระ (2548) รายงานว่า การเจริญเติบโตของ
ล าตน้มีความแปรปรวนมากข้ึนอยูก่บัปัจจยัทั้งทางพนัธุกรรมและสภาพแวดลอ้ม เช่น ในสภาพร่ม
เงามากหรืออุณหภูมิต ่า การเจริญเติบโตทั้งทางใบและล าตน้ช้ามาก ในประชากรท่ีหนาแน่นหรือ 
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ตน้ปาล์มมีทรงพุ่มท่ีติดกนัแน่นเม่ือปาล์มอายุประมาณ 7-8 ปี จะท าให้ตน้ปาล์มยืดตวัสูงข้ึนเพื่อ
แข่งขนักนัรับแสงเพื่อใช้ในกระบวนการสังเคราะห์แสง ลกัษณะเช่นน้ีจะท าให้ผลผลิตของปาล์ม
น ้ามนัต ่ามากเน่ืองจากช่อดอกเพศเมียไม่สามารถเจริญและพฒันาออกมาจากซอกใบได ้
 
 2.3 ใบ ปาล์มน ้ ามนัมีใบประกอบแบบขนนกประกอบด้วย แกนทางใบ ก้านใบ 
และใบยอ่ย  ใบปาล์มเกิดจากการพฒันาของเน้ือเยื่อเจริญปลายยอดของล าตน้บริเวณดงักล่าวมีจุด
ก าเนิดตาใบอยู่มากกว่า 50 ตาใบ (ธีระ, 2548) ใบเป็นส่วนหน่ึงท่ีช่วยส่งผลต่อการติดทะลายและ
ขนาดของทะลาย  เน่ืองจากใบเป็นส่วนส าคญัในการสังเคราะห์ดว้ยแสง เพื่อสร้างอาหารและอาหาร
จะถูกล าเลียงไปสะสมท่ีส่วนต่างๆ ของตน้ปาล์ม โดยเฉพาะท่ีทะลายปาล์ม (Corley and Gray, 1976)
ปาล์มน ้ ามนัท่ีมีอายุ 2-4 ปี จะผลิตใบอยูร่ะหวา่ง 30-40 ใบ/ปี หลงัจากนั้นจะลดลงเป็น 20-25 ใบ/ปี 
ในปาล์มท่ีมีอายุมากกว่า 8 ปี ใบปาล์มมีรูปแบบการเรียงตวัของใบ (phyllothaxis) ในลกัษณะเป็น
รูปสามเหล่ียม ซ่ึงหากมองจากดา้นบนของล าตน้ลงมา พบวา่ใบท่ี 4 จะอยูเ่ยื้องกบัใบท่ี 1 ส่วนใบท่ี 
2 และ 3 จะท ามุมแตกต่างกนัเฉล่ีย 137 องศา ในแนวระดบั การเรียงตวัของใบเช่นน้ีท าให้ลกัษณะ
การเกิดของทางใบบิดเป็นเกลียวรอบล าต้น (spiral หรือ parastichies) หน่ึงรอบของ ล าต้นจะมี
ทั้งหมด 8 ใบ ลกัษณะการเวียนของใบปาลม์น ้ ามนัมี 2 แบบ ซ่ึงสามารถสังเกตไดจ้ากรอยแผลท่ีฐาน
ใบติดกบัล าตน้หลงัการตดัแต่งใบของตน้ปาล์ม แบบแรกคือการเรียงตวัของใบแบบเวียนซ้าย (left-
hand phyllotaxy) แบบท่ีสองคือการเรียงตวัของใบแบบเวียนขวา (right-hand phyllotaxy) ลกัษณะ
ทิศทางการเวยีนของใบไม่ไดถู้กควบคุมโดยพนัธุกรรม แต่อาจเกิดจากปัจจยัอ่ืนท่ียงัไม่ทราบสาเหตุ
แน่ชดั การเวยีนของใบมีประโยชน์ต่อการนบัใบท่ีเกิดข้ึนในต าแหน่งต่างๆ บนตน้ปาลม์ โดยเฉพาะ
ใบท่ี 17 ซ่ึงเป็นใบท่ีจะถูกเก็บตวัอยา่งน ามาวดัการเจริญเติบโตและการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร
ท่ีเหมาะสมใหก้บัปาลม์น ้ามนั (ธีระ, 2548) 
 
 2.4 ช่อดอก ช่อดอกของปาล์มน ้ ามนัเกิดจากตาดอก (floral bud) ปาล์มน ้ ามนัเป็น
พืชท่ีสมบูรณ์เพศ มีดอกตวัเมียและดอกตวัผูแ้ยกช่อดอกอยูใ่นตน้เดียวกนั แต่เกิดในต าแหน่งของใบ
ท่ีแตกต่างกนั ช่อดอกจะพฒันาเป็นดอกตวัเมียหรือดอกผูน้ั้นข้ึนอยูก่บัความสมบูรณ์ของตน้ปาล์ม
โดยเฉพาะในช่วงการพฒันาของช่อดอก (ธีระพงศ์, 2553) ปาล์มน ้ ามันจะเร่ิมออกดอกเม่ืออาย ุ 
2-3 ปีหลงัปลูกลงแปลง โดยเกิดจากตาดอกท่ีอยูบ่ริเวณซอกใบท่ีติดกบัตน้ แต่ละทางใบจะมีตาดอก
อยู่ 1 ตาดอก (อรรัตน์ และศิริชยั, 2547)  การพฒันาของช่อดอกตั้งแต่ระยะตาดอกท่ีอยู่ในซอกมุม
ใบ จนถึงระยะแก่เก็บเก่ียวทะลายปาลม์ไดใ้ชร้ะยะเวลาประมาณ 42-44 เดือน หรือประมาณ 3 ปีคร่ึง 
แบ่งออกเป็น 4 ระยะคือ ระยะท่ีหน่ึงคือระยะเร่ิมเกิดตาดอก (floral initiation) ระยะท่ีสองคือระยะ
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ก าหนดเพศช่อดอก (sex determination) คือระยะเร่ิมเกิดตาดอกภายในซอกมุมใบถึงระยะก าหนด
เพศของช่อดอกใชร้ะยะเวลา 12 เดือน ระยะท่ีสามคือระยะออกดอก คือ ตั้งแต่ระยะก าหนดเพศดอก
ถึงระยะช่อดอกโผล่พน้ซอกมุมใบ ใช้ระยะเวลาประมาณ 24 เดือน และระยะท่ีส่ีคือระยะเก็บเก่ียว
ทะลายปาล์ม ใชร้ะยะเวลา 5.5-6 เดือน (ธีระ, 2548) หลงัจากผสมแลว้ประมาณ 6 เดือน ผลจะร่วง
หลุดจากทะลาย 5-10 ผล สามารถเก็บเก่ียวได้ Turner และ Gillbanks (1974) รายงานว่า อากาศท่ี
แห้งแลง้ยาวนานท าให้การสุกแก่ของผลปาล์มช้าลง และพรชยั (2549) รายงานวา่ ในสภาพท่ีมีฝน
ตกสม ่าเสมอตลอดปีจะท าใหผ้ลปาล์มน ้ามนัสุกแก่เร็วกวา่ในสภาพแหง้แลง้  
 
 2.5 ทะลาย ทะลายประกอบด้วย ก้านทะลาย ช่อทะลายย่อย และผล ในแต่ละ
ทะลายมีน ้ าหนักผล 45-80 เปอร์เซ็นต์ ทะลายปาล์มน ้ ามนัในระยะผลสุกแก่เต็มท่ีมีน ้ าหนัก 1-60 
กิโลกรัม ตามชนิดของพนัธ์ุ อายุของปาล์มน ้ ามนั และปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม ทะลายท่ีเหมาะสมควรมี
น ้ าหนักประมาณ 15-25 กิโลกรัม เน่ืองจากเป็นขนาดท่ีให้ผลปาล์ม/ทะลายมากท่ีสุด และมี
เปอร์เซ็นตน์ ้ ามนัสูงท่ีสุด (ธีระพงศ์, 2553) ทะลายพร้อมท่ีจะเก็บเก่ียวไดห้ลงัจากท่ีช่อดอกตวัเมีย
ไดรั้บการผสมเรียบร้อยแลว้ประมาณ 6 เดือน การสุกของผลบนทะลายจะเร่ิมจากส่วนฐานของช่อ
ดอกข้ึนไปส่วนปลายและผลท่ีอยูด่า้นนอกของช่อจะสุกก่อนผลท่ีอยูด่า้นใน โดยทัว่ไปปาล์มน ้ามนั
สามารถผลิตทะลายปาลม์ไดไ้ม่ควรต ่ากวา่ 12 ทะลาย/ตน้/ปี (ธีระ, 2548) 
 
 2.6 ผล ผลปาล์มมีรูปร่างหลายแบบ ตั้ งแต่เรียวแหลมจนถึงรูปไข่ หรือยาวรี 
จ  านวนผลทั้งหมดต่อทะลายประมาณ 500-4,000 ผล โดยเฉล่ียมีประมาณ 1,600 ผล/ทะลาย ความ
ยาวผลอยู่ระหว่าง 2-5 เซนติเมตร น ้ าหนักผลมีตั้งแต่ 3-30 กรัม ปาล์มน ้ ามนัเป็นพืชท่ีมีเมล็ดแข็ง 
(drupe) (ศกัด์ิศิลป์ และคณะ, 2541) ประกอบดว้ยผิวเปลือกนอก (pericarp) เน้ือปาล์มหรือผนงัผล
ชั้นกลาง กะลา (shell) เน้ือในเมล็ด เอ็มบริโอ (embryo) ส่วนของผลท่ีน ามาหีบน ้ ามนัมาจาก 2 ส่วน 
คือ ส่วนแรกน ้ ามนัจากเน้ือปาลม์ และส่วนท่ี 2 น ้ ามนัจากเน้ือในเมล็ด โดยส่วนแรกนิยมใชเ้พื่อการ
บริโภคประกอบดว้ยกรดไขมนัชนิดอ่ิมตวัและกรดไขมนัชนิดไม่อ่ิมตวัในปริมาณท่ีใกลเ้คียงกนั
โดยมีค่าไอโอดีนประมาณ 53.0 กรดไขมนัชนิดอ่ิมตวัท่ีส าคญัไดแ้ก่กรดปาล์มมิติก 43.5 เปอร์เซ็นต ์
และกรดสเตียริก 4.3 เปอร์เซ็นต์ ส่วนกรดไขมนัชนิดไม่อ่ิมตวัท่ีส าคญั ได้แก่ กรดโอเลอิก 39.8 
เปอร์เซ็นต ์และกรดไลโนเลอิก 10.2 เปอร์เซ็นต ์เช่น น ้ามนัปาล์มปรุงอาหาร ส่วนท่ีสองนิยมใชเ้พื่อ
การอุปโภคประกอบดว้ยกรดไขมนัชนิดอ่ิมตวัในปริมาณท่ีสูงกวา่กรดไขมนัชนิดไม่อ่ิมตวัมาก โดย
มีค่าไอโอดีนประมาณ 17.9 เช่น สบู่ เคร่ืองส าอาง ยา เคมีภณัฑ์เป็นตน้ นอกจากน้ีน ้ ามนัปาล์มยงั
สามารถน ามาใชเ้พื่อผลิตเป็นไบโอดีเซลเพื่อใชก้บัเคร่ืองยนตต่์างๆ ไดอี้กดว้ย (ธีระ, 2548) 
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 2.7 เมลด็ ประกอบดว้ย 3 ชั้น คือชั้นนอกสุด ชั้นกลาง และชั้นในสุด 
 
   2.7.1 ช้ันนอกสุด หรือผนงัผลชั้นใน (กะลา) ผวิภายนอกของกะลาปาลม์มี
เส้นใยเป็นแนวยาวติดอยูแ่ละเส้นใยรวมกนัเป็นกระจุกท่ีส่วนฐานปลายดา้นแหลมของเมล็ด กะลามี
ลกัษณะแข็ง โดยทัว่ไปกะลามีสีเทาเขม้-ด า ความหนาของกะลาแปรปรวนตามลกัษณะประจ าพนัธ์ุ
ตั้งแต่บางมากเพียง 1 มิลลิเมตร เช่น พิสิเฟอรา จนถึงหนามากประมาณ 5-6 มิลลิเมตร เช่น ดูรา 
ส่วน เทเนอรามีกะลาบางประมาณ 1-2 มิลลิเมตร ดา้นปลายกะลาท่ีอยูต่รงขา้มกบัขั้วผลมีลกัษณะ
โคง้มน มีรูส าหรับการงอกของเอ็มบริโอ จ านวน 3 รู ท  าหนา้ท่ีดูดซับน ้ าผา่นเขา้ไปภายในเมล็ดใน
ระยะท่ีเมล็ดเร่ิมงอก จ านวนรูส าหรับการงอกจะสอดคล้องกับจ านวนคาร์เพล (carpel) ตาม
โครงสร้างของดอกแต่ละดอกประกอบด้วยรังไข่ท่ีมีจ  านวน 3 คาร์เพล โดยปกติจะมีเพียงหน่ึง    
คาร์เพลท่ีได้รับการผสมและพฒันาไดส้มบูรณ์ บริเวณรูส าหรับงอกน้ีมีกระจุกเส้นใยปกคลุมอยู ่
(plug of fiber)  
 
   2.7.2 ช้ันกลาง หรือเอนโดสเปิร์ม โดยทัว่ไปเรียกวา่เน้ือในเมล็ดมีลกัษณะ
แข็งและมีน ้ ามัน ท าหน้าท่ีสะสมอาหาร มีองค์ประกอบส่วนใหญ่คือน ้ ามนัและคาร์โบไฮเดรต 
อาหารสะสมดงักล่าวใช้ในการเล้ียงตน้กล้า ในระยะแรกของการเจริญเติบโต และสามารถน ามา
สกดัน ้ามนัได ้
 
   2.7.3 ช้ันในสุด หรือเอม็บริโอมีลกัษณะบอบบาง สีขาวหรือเหลืองมีขนาด
เล็ก เม่ือผ่าเน้ือในเมล็ดตามแนวยาวจะพบเอ็มบริโอฝังตวัอยู่ภายในเน้ือในเมล็ดบริเวณตรงปลาย
ดา้นท่ีอยูใ่กลก้บัรูส าหรับการงอกของเมล็ด ช้ินส่วนของเอ็มบริโอประกอบดว้ย รากอ่อนหรือราก
แรกเกิด ยอดอ่อนหรือยอดแรกเกิด (plumule) และใบเล้ียง (cotyledon) เอ็มบริโอในเมล็ดจะมี
จ านวนเท่ากับจ านวนเน้ือในเมล็ดท่ีเกิดในแต่ละคาร์เพล ซ่ึงโดยทั่วไปพบเพียงหน่ึงเอ็มบริโอ 
เน่ืองจากเมล็ดส่วนใหญ่มีเพียงหน่ึงคาร์เพลท่ีพฒันาและไดเ้น้ือในเมล็ดหน่ึงอนัท่ีสมบูรณ์ ท าให้
เมล็ดปาล์มท่ีงอกจะไดต้น้กล้าเพียงหน่ึงตน้  โดยปกติเมล็ดปาล์มน ้ ามนัมีระยะพกัตวั (dormancy) 
หากปล่อยให้มีการงอกในสภาพธรรมชาติท่ีระดบัการงอก 50 เปอร์เซ็นต์ จะตอ้งใช้เวลานาน 3-6 
เดือน แต่หากมีการควบคุมปัจจยัสภาพแวดลอ้มเพื่อท าลายระยะพกัตวัของเมล็ด เช่น ความช้ืนของ
เมล็ด อุณหภูมิในห้องเก็บเมล็ด พบว่าท่ีระดับการงอก 85-90 เปอร์เซ็นต์ จะใช้เวลาเพียง 40 วนั     
(ธีระ, 2548) 
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 2.8 สีของผล ผลปาลม์โดยทัว่ไปเม่ือยงัอ่อนจะมีสีน ้ าตาลด าเม่ือสุกจะมีสีแดง ซ่ึงสี
ของผลจะแบ่งเป็นชนิดท่ีมีผลสีแดงตลอดผลและผลสีเหลืองอ่อน น ้ ามนัท่ีสกดัออกมาจะมีสีแดง
หรือสีเหลืองออกมาดว้ย จึงตอ้งน าไปฟอกสี ประเภทท่ีมีผลสีเขียวเม่ือสุกแก่สกดัออกมาจะไม่มีสี
ออกมาดว้ยจึงไม่ตอ้งผา่นการฟอกสี ซ่ึงเป็นการลดตน้ทุนในการผลิต (เอกชยั, 2548) 
 
3. การปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มน า้มัน 
 
  3.1 พนัธ์ุปาล์มน ้ ามนัท่ีนิยมปลูกเป็นการคา้ จดัเป็นลูกผสมแบบเทเนอรา ท่ีตอ้ง
ผา่นกระบวนการปรับปรุงพนัธ์ุแลว้ มีขั้นตอนดงัน้ี 
  3.1.1 การคดัเลือกตน้แม่พนัธ์ุแบบดูรา และพ่อพนัธ์ุแบบพิสิเฟอรา ท่ีมีลกัษณะ
ท่ีดีจากประชากรท่ีผา่นกระบวนการปรับปรุงมาแลว้ 
  3.1.2 ขั้นตอนและวิธีการในการผสมพนัธ์ุระหวา่งตน้แม่พนัธ์ุแบบดูรา และตน้
พ่อพนัธ์ุแบบพิสิเฟอราอยา่งถูกตอ้ง เพื่อให้ไดลู้กผสมแบบเทเนอราท่ีดีน ามาทดสอบผลผลิต และ
ความสามารถในการปรับตวัใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้มต่อไป 
  3.1.3 ลูกผสมเทเนอราท่ีไดต้อ้งใช้วิธีการทดสอบท่ีเช่ือถือได ้โดยพิจารณาถึง
ศกัยภาพในการให้ผลผลิต ลกัษณะประจ าพนัธ์ุต่างๆ ของคู่ผสม และความสามารถในการปรับตวั
เขา้กบัสภาพแวดลอ้มท่ีปลูกทดสอบ 
  3.1.4 ตอ้งมีการผลิตเมล็ดพนัธ์ุท่ีดีไดม้าตรฐาน จากคู่ผสมท่ีผา่นการทดสอบใน
ชัว่รุ่นลูกแลว้ 
  3.1.5 เมล็ดพนัธ์ุท่ีดี ตอ้งน ามาเพาะงอก และเล้ียงดูกลา้ปาล์มอย่างถูกวิธี โดย
ตอ้งมีการคดัทิ้ง และท าลายตน้กลา้ท่ีมีลกัษณะผดิปกติ รวมทั้งตน้กลา้ท่ีไม่สมบูรณ์ เพราะหากน ามา
ปลูก จะมีผลกระทบต่อผลผลิตของปาลม์น ้ามนัอยา่งมาก  
 

ลกัษณะของปาลม์น ้ามนัท่ีปลูกจากเมล็ดท่ีเก็บใตโ้คนตน้ปาลม์ (พนัธ์ุปลอม)  
ปาล์มน ้ ามนัท่ีปลูกจะมีความแปรปรวนของลกัษณะต่างๆ สูงมาก โดยเฉพาะในลกัษณะผล

ปาล์ม ท าให้จ  าแนกต้นปาล์มน ้ ามนัออกเป็น 3 แบบ คือ แบบดูรา เทเนอรา และพิสิเฟอรา จะมี
สัดส่วนการกระจายตวั 1:2:1 ตามล าดบั โดยทัว่ไปพนัธ์ุปลอมจะมีผลผลิตทะลายสด/ไร่/ปี ต ่ากว่า
การปลูกปาลม์น ้ามนัพนัธ์ุดี (ธีระ, 2548) 
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3.2 การปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มน ้ ามนัมีทั้งเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ ธีระ (2554) 
รายงานวา่ องคค์วามรู้ท่ีควรทราบเก่ียวกบัการปรับปรุงพนัธ์ุปาลม์น ้ามนัคือ 
  3.2.1 การปรับปรุงลกัษณะเชิงคุณภาพของปาล์มน ้ ามนั จดัเป็นลกัษณะท่ีมีการ
ถ่ายทอดทางพนัธุกรรมสูงมาก และไม่มีอิทธิพลของปัจจยัสภาพแวดลอ้มเขา้มาเก่ียวขอ้ง ลกัษณะท่ี
พบมียีนควบคุมเพียงหน่ึงคู่ ไดแ้ก่ ลกัษณะความหนาของกะลา (กะลาถูกควบคุมดว้ยยีนเด่นหน่ึงคู่ 
และไม่มีกะลาถูกควบคุมดว้ยยีนดอ้ยหน่ึงคู่ มีการแสดงออกของยีนแบบบวก) ลกัษณะการปรากฏ
ของเส้นใยสีน ้ าตาลรอบกะลา (มีเส้นใยควบคุมดว้ยยีนเด่นหน่ึงคู่ และไม่มีเส้นใยควบคุมด้วยยีน
ดอ้ยหน่ึงคู่ มีการแสดงออกของยีนแบบบวก) ลกัษณะสีของผลท่ียงัไม่สุกแก่ (ผลสีด าถูกควบคุม
ด้วยยีนเด่นหน่ึงคู่ และผลสีเขียวถูกควบคุมด้วยยีนด้อยหน่ึงคู่ มีการแสดงออกของยีนแบบข่ม
สมบูรณ์) 
 
  3.2.2 ลกัษณะเชิงปริมาณของปาล์มน ้ ามนั จดัเป็นลกัษณะของปาล์มน ้ ามนัท่ีมี
ความแปรปรวนในการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมตั้งแต่ ต ่า-สูง และมีอิทธิพลของปัจจยัส่ิงแวดลอ้มเขา้
มาเก่ียวขอ้ง ลกัษณะท่ีถูกควบคุมดว้ยยีนหลายคู่ไดแ้ก่ ลกัษณะองคป์ระกอบทะลาย (เปอร์เซ็นตผ์ล/
ทะลาย เปอร์เซ็นต์เน้ือปาล์ม/ผล และเปอร์เซ็นต์เน้ือในเมล็ด/ผล) ลกัษณะผลผลิตทะลาย (จ านวน
ทะลาย/ตน้ น ้ าหนกั/ทะลาย และน ้ าหนกัทะลาย/ตน้) และลกัษณะผลผลิตน ้ ามนั (เปอร์เซ็นตน์ ้ ามนั/
ผล เปอร์เซ็นตน์ ้ามนั/ทะลาย และผลผลิตน ้ามนั) 
 
  3.3.3 เกณฑ์ในการปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มน ้ ามนั จุดประสงค์หลกัคือ ตอ้งการให้
ไดพ้นัธ์ุลูกผสมท่ีดี ให้ผลผลิตน ้ ามนัท่ีสูง และสามารถปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มในแหล่งปลูก
ไดดี้ ซ่ึงเป็นขั้นตอนสุดทา้ยหลงัจากท่ีไดท้  าการคดัเลือกพ่อ-แม่พนัธ์ุมาผสม แลว้น าเมล็ดลูกผสมท่ี
ได้มาปลูกทดสอบในชั่วรุ่นลูกแล้วจึงจะให้ค  าตอบได้ว่าพนัธ์ุท่ีได้มานั้นเหมาะสมท่ีจะผลิตเป็น
เมล็ดพนัธ์ุเพื่อจ าหน่ายให้เกษตรกรปลูกต่อไปหรือไม่ การคดัเลือกพ่อ-แม่พนัธ์ุปาล์มน ้ ามนัมาผสม
กนัเพื่อให้ไดลู้กผสมท่ีดีจึงมีความส าคญั การคดัเลือกพนัธ์ุปาล์มน ้ ามนัจะตอ้งพิจารณาถึงลกัษณะ
ทางการเกษตรต่างๆ โดยเฉพาะลกัษณะท่ีเป็นองคป์ระกอบของผลผลิต ซ่ึงพิจารณาไดจ้ากผลผลิต
ทะลายสด และผลผลิตน ้ามนั 
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4. ปัจจัยทีเ่กีย่วข้องกบัการเจริญเติบโตของปาล์มน า้มัน 
 
 การเจริญเติบโตของปาลม์น ้ามนันอกจากปัจจยัดา้นพนัธุกรรมแลว้ สภาพแวดลอ้ม 
และปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม นบัเป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการเจริญเติบโต
ของปาลม์น ้ามนัเช่นกนั (Hardon and Thomas, 1968) 
   4.1 ปัจจัยทางพนัธุกรรม 
        พนัธ์ุของปาล์มน ้ ามนัมีผล/การเจริญเติบโตและผลผลิตเป็นอยา่งมาก การ
เพาะปลูกปาลม์น ้ามนัพนัธ์ุท่ีมีลกัษณะต่าง ๆ ไม่ดีพอจะท าให้ไดผ้ลผลิตต ่า เช่น พนัธ์ุพิสิเฟอรา เป็น
ปาล์มน ้ ามนัท่ีเม่ือเติบโตเต็มท่ีแลว้มกัเป็นหมนัโดยมีการผลิตช่อดอกตวัเมียในตน้น้อยมาก ขนาด
ของผลเล็ก จึงนับเป็นพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตต ่าไม่เหมาะส าหรับใช้ปลูกเป็นการค้า ส่วนพนัธ์ุดูรามี
ลกัษณะต่างๆ ท่ีดี เช่น มีขนาดผลใหญ่ แต่มีขอ้เสียคือมีเน้ือปาล์มบาง และน ้ ามนันอ้ย ดงันั้นปาล์ม
น ้ ามนัพนัธ์ุน้ีจึงไม่เหมาะส าหรับเพาะปลูกเช่นกนั เร่ืองของพนัธ์ุท่ีใช้ปลูกจึงนับว่าเป็นเร่ืองท่ีมี
ความส าคญัอยา่งมาก เพราะถึงแมผู้ป้ลูกจะพยายามบ ารุงรักษาให้ดีเพียงใดแลว้ก็ตาม ก็ไม่สามารถ
ท าให้ผลผลิตสูงไดเ้ลยถา้หากใช้พนัธ์ุปลูกท่ีไม่ดีพอ (พรชยั, 2523) พนัธ์ุปาล์มน ้ ามนัท่ีใช้ปลูกใน
ปัจจุบนั คือ พนัธ์ุเทเนอราซ่ึงไม่ใช่แต่เป็นเพียงพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตสูงเพียงอยา่งเดียว ยงัจ  าเป็นตอ้งมี
คุณสมบติัและลักษณะต่างๆ ประกอบมากมาย ลักษณะของปาล์มน ้ ามนัพนัธ์ุดีท่ีใช้ปลูกควรมี
ลักษณะดังน้ี คือ ลักษณะการเจริญเติบโต มีอัตราการผลิตทางใบในรอบปีสูง และมีล าต้นเต้ีย 
ลกัษณะผลผลิตมีผลผลิตน ้ ามนัสูง และมีอตัราส่วนจ านวนช่อดอกตวัเมีย/จ านวนช่อดอกทั้งหมด
(sex ratio) ในรอบปีสูง ลกัษณะผล มีสัดส่วนผล/ทะลายสูง มีเน้ือปาล์มหนา มีเน้ือในเมล็ดหนา มี
กะลาบาง และมี เปอร์เซ็นต์น ้ ามัน /ทะลายสูง เป็นต้น โดยพันธ์ุต้องปรับตัวได้ดีในหลาย
สภาพแวดลอ้ม (ธีระ, 2548) 
 
  4.2 ปัจจัยสภาพแวดล้อม 
        ปัจจยัสภาพแวดลอ้มอนัเน่ืองมาจากความแปรปรวน สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 
แบบ คือ แบบท่ีคาดหมายได้ ได้แก่ ปัจจยับางอย่างท่ีเกิดข้ึนอย่างเป็นระบบและอยู่ภายใต้การ
ควบคุมของผูว้จิยั เช่น ชนิดของดิน วนัปลูก ระยะปลูก อตัราปลูก ระดบัปุ๋ย และวธีิเก็บเก่ียว เป็นตน้ 
และแบบท่ีคาดหมายไม่ได ้ไดแ้ก่ ปัจจยัท่ีเกิดข้ึนอย่างไม่เป็นระบบ และควบคุมไดย้าก เช่น การ
กระจายตัวของฝน การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิและความช้ืน เป็นต้น ดังนั้ นปัจจัยทางด้าน
สภาพแวดลอ้มท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของปาล์มน ้ ามนัท่ีควบคุมไดย้าก
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พอจ าแนกได้เป็น ปัจจยัของลมฟ้าอากาศ ได้แก่ ปริมาณน ้ าฝน อุณหภูมิ แสงแดด ความช้ืนใน
อากาศ ทิศทางลม และสมบติัทางเคมีของดิน 
 
   4.2.1 ปริมาณน า้ฝน  
            ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลสูงต่อการให้ผลผลิตของปาล์มน ้ ามนั คือ ปริมาณ
น ้าฝน ปาลม์น ้ามนัควรไดรั้บน ้ าสม ่าเสมอตลอดปี ทั้งน ้าจากฝน หรือการให้น ้าจากแหล่งน ้ าท่ีขุดข้ึน
ในช่วงฤดูแล้ง ปริมาณน ้ าฝนท่ีเหมาะสมเฉล่ีย/ปี 1,800-3,000 มิลลิเมตรข้ึนไป แต่ละเดือนควรมี
ปริมาณน ้ าฝนไม่นอ้ยกวา่ 120 มิลลิเมตร และตอ้งไม่แลง้เกินกวา่ 3 เดือน การกระจายตวัของฝนใน
รอบปีตอ้งมีฝนตกอยา่งสม ่าเสมอ ปาล์มน ้ ามนัอายุ 4-11 ปี ท่ีมีการใหน้ ้ าเท่ากบัค่าการ คายระเหยน ้ า
จากตน้ สามารถเพิ่มผลผลิตทะลายสดได ้41 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ปาล์มท่ีไม่ไดใ้ห้น ้ า 
ในตน้ปาลม์น ้ามนัอาย ุ3-9 ปี ท่ีใหน้ ้ าสม ่าเสมอจะให้ผลผลิต 3.75 ตนั/ไร่/ปี ขณะท่ีตน้ปาล์มท่ีไม่ได้
ให้น ้ าจะให้ผลผลิตเพียง 3 ตนั/ไร่/ปี ดงันั้นการปลูกปาล์มน ้ ามนัในเขตท่ีขาดน ้ าควรมีการให้น ้ าเพิ่ม 
หรือมีการจดัการให้มีความช้ืนในสวนปาล์มเพิ่มมากข้ึน (เอกชยั, 2548) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Hardon 
และ Thomas (1968) รายงานวา่ การปลูกปาล์มน ้ ามนัในพื้นท่ีท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมากจะมีแนวโนม้ท า
ให้ผลผลิตของปาล์มน ้ ามนัสูงข้ึน โดยการตอบสนองของปาล์มน ้ ามนัต่อปริมาณฝนท่ีไดรั้บจะเห็น
ผลผลิตชดัเจนในอีกประมาณ 19-22 เดือนขา้งหนา้ อยา่งไรก็ตามปริมาณของฝนท่ีตกลงมายงัแปลง
ปาล์มน ้ ามนัไม่ไดน้ ามาใชป้ระโยชน์ไดท้ั้งหมด บางส่วนอาจสูญเสียไปได ้ซ่ึงจากการศึกษาการใช้
น ้ าฝนของปาล์มน ้ ามนัในประเทศมาเลเซีย พบวา่ ปาล์มน ้ ามนัสามารถใช้น ้ าฝนท่ีตกลงมาไดเ้พียง 
25 เปอร์เซ็นต์ อีก 24 เปอร์เซ็นต์จะสูญเสียไปโดยการชะลา้งและซึมลงไปในส่วนชั้นล่างของดิน 
ส่วนอีก 51 เปอร์เซ็นต ์จะถูกดูดยดึและไม่สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ได ้(พรชยั, 2532) 
 
   4.2.2 อุณหภูมิ 
            อุณหภูมิมีผลต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของปาล์มน ้ามนั 
ปาล์มน ้ ามนัจะเจริญเติบโตไดดี้และให้ผลผลิตสูงท่ีอุณหภูมิอยูใ่นช่วง 29-32 องศาเซลเซียส (ธีระ, 
2554) และไม่ควรต ่ากว่า 20 องศาเซลเซียส เพราะจะท าให้การเจริญเติบโตหยุดชะงกัได้โดยเฉล่ีย
อุณหภูมิควรอยู่ท่ี  26 องศาเซลเซียส (นพพร และคณะ , 2542) และ เอกชัย  (2548) รายงานว่า 
อุณหภูมิ 14 องศาเซลเซียส มีผลยบัย ั้งการเจริญเติบโตของตน้กล้าปาล์มน ้ ามนั และเม่ืออุณหภูมิ
สูงข้ึนถึง 20 องศาเซลเซียส ตน้กลา้ปาล์มน ้ ามนัเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว 3-7 เท่า เม่ือเทียบกบัตน้
กล้าปาล์มน ้ ามนัท่ีเจริญเติบโตท่ีอุณหภูมิ 17.4 องศาเซลเซียส ซ่ึงสอดคล้องกบั Goh (2000) และ 
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Cao และคณะ (2011) รายงานว่า ปาล์มน ้ ามนัท่ีปลูกในพื้นท่ีท่ีมีอุณหภูมิต ่ามีการเจริญเติบโตและ
การใหผ้ลผลิตต ่าเน่ืองจาก มีอตัราการฝ่อของช่อดอกสูง และการสุกแก่ชา้ลง เป็นตน้ 
 
   4.2.3 ปริมาณแสงแดด 
           แสงแดดเป็นปัจจัยส าคัญท่ีเก่ียวข้องกับอุณหภูมิท่ีมีผลต่อการ
เจริญเติบโตของปาล์มน ้ ามนัรองจากปริมาณน ้ าฝน สภาพพื้นท่ีปลูกท่ีมีความเขม้ของแสงสูงเป็น
สภาพท่ีเหมาะต่อการเจริญเติบโตของปาลม์น ้ ามนั ปกติแลว้ปาล์มน ้ามนัตอ้งการแสงแดดอยา่งนอ้ย 
5 ชั่วโมงต่อวนั (ธีระ, 2548) การปลูกปาล์มน ้ ามนัในพื้นท่ีท่ีมีร่มเงาหรือปลูกชิดกนัจะท าให้การ
สะสมน ้ าหนกัแห้ง การสร้างช่อดอกตวัเมียและผลผลิตลดลง (นพพร และคณะ, 2542) Broekmans 
(1975) ศึกษาการปลูกปาล์มน ้ ามันในประเทศไนจีเรีย  พบว่า แสงแดดท่ี มีความเข้มสูงมี
ความสัมพนัธ์ต่อการผลิตช่อดอกตวัเมียในรอบปี โดยมีผลท าให้การผลิตช่อดอกตวัเมียในรอบปี
เพิ่มข้ึน Germer และ Sauerborn (2004) รายงานวา่ ปาล์มน ้ ามนัท่ีไดรั้บแสงไม่เพียงพอมีผลต่อการ
เจริญเติบโตของปาล์มน ้ ามนั โดยเฉพาะปาล์มอายุ 2-3 ปี ทางใบจะมีลกัษณะเรียวยาว ทรงพุ่มมี
ขนาดเล็กคลา้ยอาการเป็นโรคและเม่ือปาลม์น ้ ามนัอายมุากข้ึนการบงัแสงกนัเองจะท าให้ผลผลิตลด
ต ่าลง และการตดัแต่งใบออกบางส่วนเพื่อลดการบดบงัแสงจะช่วยเพิ่มการเกิดช่อดอกตวัเมียได ้   
(ธีระ, 2554)  
 
   4.2.4 ความช้ืนสัมพทัธ์ 
           ความช้ืนในอากาศมีผลต่อปาล์มน ้ ามัน โดยปาล์มน ้ ามันจะชอบ
อากาศแบบชุ่มช้ืน และตอ้งการความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศในรอบปีสูงกว่า 75 เปอร์เซ็นต ์ข้ึนไป
จะท าให้ปาล์มน ้ ามนัมีการเจริญเติบโต และผลผลิตสูงสุด (ธีระ, 2554) แต่อย่างไรก็ตามหากมี
ความช้ืนสัมพทัธ์สูงเกินไป  Henson (1991) รายงานวา่ ปากใบของปาล์มน ้ ามนัจะปิดเม่ือความช้ืน
ในบรรยากาศอ่ิมตวั และสภาพท่ีมีแสงแดดจดั โดยมีผลท าให้ผลผลิตปาล์มน ้ามนัอาจจะลดลงไดถึ้ง 
400 กิโลกรัม/ไร่/ปี แต่จะมีผลกระทบนอ้ยเม่ือปาลม์น ้ามนัมีอายมุากข้ึน 
 
   4.2.5 ลม  
           ปาล์มน ้ ามันเป็นพืชท่ีไม่ต้านทานต่อลมแรง เม่ือเปรียบเทียบกับ
มะพร้าว เพราะปาล์มน ้ามนัมีทรงพุ่มใหญ่และแข็งแรงนอ้ยกวา่ จึงไม่ควรปลูกปาล์มน ้ ามนัในพื้นท่ี
ท่ีมีลมแรง (เอกชัย , 2548) ความเร็วลมท่ีเหมาะสมควรน้อยกว่า 15 เมตร/วินาที ความเร็วลมท่ี
เหมาะสมจะช่วยเพิ่มกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของปาล์มน ้ ามนั เน่ืองจากความเร็วลมมี
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ความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิใบ การคายน ้าในใบ และการดูดซบัน ้าและธาตุอาหารในดิน ซ่ึงสอดคลอ้ง
กบัรายงานของ Fairhurst และ Hardter (2003) ท่ีพบว่าถา้ลมพดัอ่อนๆ ช่วยส่งเสริมให้การหายใจ
ของปาลม์น ้ามนัดีข้ึนและยงัช่วยลดความร้อนบริเวณผวิใบได ้
  
   4.2.6 ภูมิประเทศ 
           สภาพภูมิประเทศ พิจารณาจากความลาดชันของพื้นท่ีปลูก พื้นท่ี
ปลูกท่ีมีความลาดชันเพิ่มข้ึนท าให้มีขอ้จ ากดัในการปฏิบติังาน ทั้งในด้านแรงงานและเคร่ืองมือ
ต่างๆ รวมทั้งตอ้งเพิ่มการจดัการสวนสูงกวา่ปกติ การจ าแนกพื้นท่ีปลูกแบ่งเป็น 5 ระดบั (ธีระ, 2554) 
คือ 
   1 พื้นท่ีท่ีเหมาะสม มีความลาดชนัอยูร่ะหวา่ง 0-12 เปอร์เซ็นต ์
   2 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมปานกลาง มีความลาดชนัอยูร่ะหวา่ง 12-23 เปอร์เซ็นต ์
   3 พื้นท่ีท่ีเหมาะสมนอ้ย มีความลาดชนัอยูร่ะหวา่ง 23-38 เปอร์เซ็นต ์
   4 พื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสม มีความลาดชนัอยูร่ะหวา่ง 38-50 เปอร์เซ็นต ์
   5 พื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสมท่ีสุด มีความลาดชนั มากกวา่ 50 เปอร์เซ็นต ์
 
   4.2.7 ปัจจัยเกีย่วกบัดิน 
           ปาล์มน ้ ามนัสามารถเจริญเติบโตและให้ผลผลิตสูงได้ในดินหลาย
ชนิด แต่ตอ้งมีการจดัการสวนปาล์มท่ีเหมาะสม และสภาพพื้นท่ีท่ีเหมาะสม ควรมีความสูงจาก
ระดบัน ้ าทะเลไม่เกิน 300 เมตร ความลาดเทของพื้นท่ี 1-12 เปอร์เซ็นต์ และตอ้งเป็นพื้นท่ีท่ีไม่มีน ้ า
ท่วมขงั มีการระบายน ้าดีถึงระบายน ้ าไดป้านกลาง พื้นท่ีต ่ามากควรยกร่องปลูก ควรมีการจดัการน ้ า
และความช้ืนในดินอย่างเหมาะสม รวมถึงการอนุรักษ์อินทรียวตัถุในบริเวณผิวดิน และมีการ
ปรับปรุงโครงสร้างของดินให้เหมาะสมต่อการระบายน ้าและอากาศ (เอกชยั, 2548) สมบติัของดินท่ี
ปลูกมีความส าคญัมาก โดยปกติดินท่ีเหมาะสมในการปลูกปาล์มน ้ ามนัควรเป็นดินร่วนถึงเหนียวท่ี
มีความลึกของชั้นหน้าดินมากกว่า 75 เซนติเมตร ดินท่ีไม่เหมาะสม ไดแ้ก่ ดินลูกรังท่ีมีเม็ดกรวด 
และชั้นล่างอาจเป็นแผน่ศิลา มีชั้นของหนา้ดินนอ้ยซ่ึงอาจระบายน ้าไดย้าก  
            สมบติัทางเคมีของดินมีอิทธิพลต่อศกัยภาพในการให้ผลผลิตของ
ปาล์มน ้ ามนั เน่ืองจากปาล์มน ้ ามนัเป็นพืชท่ีตอ้งการธาตุอาหารในปริมาณท่ีสูง จึงจ าเป็นตอ้งเพิ่ม
ปริมาณธาตุอาหารในดินท่ีมีปริมาณธาตุอาหารต ่า เพื่อรักษาระดบัธาตุอาหารให้เพียงพอต่อการ
เจริญเติบโตและการใหผ้ลผลิต ชยัรัตน ์และธีระพงศ ์ (2553) ไดเ้สนอขอ้มูลคุณสมบติัทางเคมีของดิน
ส าหรับการปลูกปาลม์ ดงัตารางท่ี 1 
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ตารางที ่1 สมบติัทางเคมีของดินส าหรับการปลูกปาลม์น ้ามนั 

สมบติัทางเคมีของดิน 
ระดบัปริมาณธาตุอาหารในดิน 
ต ่า
มาก 

ต ่า 
ปาน
กลาง 

สูง 

ความเป็นกรดด่าง (pH (1:5, ดิน:น ้า)) <3.50 4.00 4.20 5.50 
อินทรียค์าร์บอน (organic C (%)) <0.80 1.20 1.50 2.50 
ไนโตรเจนทั้งหมด (total N (%)) <0.08 0.12 0.15 0.25 
ฟอสฟอรัสทั้งหมด (total P (มก./กก. ดิน)) <120 200 250 400 
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (avail. P (มก./กก. ดิน)) <8 15 20 25 
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(exch. K (เซนติโมล/กก. ดิน)) <0.08 0.20 0.25 0.30 
แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้(exch. Mg (เซนติโมล/กก. ดิน)) <0.08 0.20 0.25 0.30 
ทองแดงท่ีเป็นประโยชน์ (avail. Cu (มก./กก. ดิน)) <4 <5 5 >6 
ความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวก (ECEC (เซนติโมล/กก. ดิน)) <6 12 15 18 
หมายเหตุ: avail. = available, exch. = exchangeable, ECEC = effective cation exchange capacity,  
                มก./กก. =  พีพีเอม็ (ppm) และเซนติโมล/กก. (cmol/kg) = มิลลิอีคววิาเลนท/์100 กรัม 
                ดิน (meq/100 กรัมของดิน) 
ท่ีมา : ชยัรัตน์ และธีระพงศ ์(2553)  
 

 ความเปียกช้ืนของดิน มีปัจจยัท่ีตอ้งพิจารณาอยู ่2 ประการ (ธีระ, 2554) คือ 

 1 การระบายน ้ าของดิน มีผลต่อการเจริญเติบโต และการตั้งตวัของปาล์มน ้ ามนัท่ี
ปลูกใหม่ ปกติปาล์มน ้ ามนัเป็นพืชท่ีไม่ทนต่อการท่วมขงัของน ้ า ในพื้นท่ีปลูกท่ีมีการระบายน ้ าได้
ไม่ดีจะท าให้การเจริญเติบโต และผลผลิตลดลง ดังนั้ นจึงต้องมีการท าระบบระบายน ้ าเพื่อให้
ผลผลิตของปาลม์น ้ามนัสูงข้ึน 
 2 การท่วมขงัของน ้ า พื้นท่ีท่ีมีการท่วมขังของน ้ านานเป็นพื้นท่ีท่ีไม่เหมาะสม
ส าหรับการปลูกปาล์มน ้ ามนั โดยเฉพาะปาล์มน ้ ามนัท่ีเร่ิมปลูกใหม่ หรือท่ีมีอายุนอ้ย เน่ืองจากการ
ท่วมขงัของน ้ าจะท าให้เกิดความเสียหายกบัตน้ปาล์มน ้ ามนัจ านวนมาก ตอ้งมีการปลูกซ่อมใหม่ 
การป้องกนัการท่วมขงัของน ้าจึงมีความส าคญัมาก  
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5. การปลูกและการดูแลรักษา 
 
 5.1 การปลูก 
  ในพื้นท่ีดอนหรือพื้นท่ีลุ่มท่ีมีการระบายน ้ าท่ีดี ช่วงเวลาในการปลูกปาล์ม
น ้ ามนัท่ีเหมาะสมควรอยู่ในช่วงตน้ฤดูฝนจนถึงกลางฤดูฝน ประมาณเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม 
เน่ืองจากดินมีความช้ืนมาก เหมาะส าหรับการเจริญเติบโตของรากปาล์ม ท าให้ตน้ปาลม์ตั้งตวัไดเ้ร็ว 
เจริญเติบโตไดอ้ยา่งต่อเน่ือง ส าหรับในพื้นท่ีลุ่มและมีการระบายน ้ าท่ีไม่ดี ช่วงเวลาท่ีเหมาะสมใน
การปลูกควรอยูใ่นช่วงปลายฝน ประมาณเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม เพื่อหลีกเล่ียงการท่วม
ขงัของน ้าในแปลง (ธีระ, 2548) 
 
   5.1.1 การเตรียมพืน้ทีป่ลูก 
    ควรมีการไถปรับสภาพพื้นท่ีในช่วงฤดูแลง้อยา่งนอ้ย 2 คร้ัง ควรไถ
ช่วงท่ีมีฝนนอ้ยหรือไม่มีฝนจะสะดวกในการท างาน คร้ังแรกเป็นการไถแบบหยาบเพื่อพลิกหนา้ดิน 
โดยใช้ 3 จาน การไถคร้ังท่ี 2 เป็นการไถแบบละเอียดโดยใช้การไถแบบ 7 จาน เป็นการท าให้ดิน
ร่วนซุยเหมาะส าหรับการปลูกปาลม์น ้ามนั 
 
   5.1.2 ระยะปลูก และการเตรียมหลุมปลูก 
    การปลูกปาล์มน ้ ามันนิยมใช้วิธีปลูกแบบสามเหล่ียมด้านเท่า 
เน่ืองจากทรงพุ่มของปาล์มน ้ ามนัมีลกัษณะรูปวงกลม และสามารถปลูกตน้ปาลม์ไดจ้  านวนมากกวา่
การปลูกแบบส่ีเหล่ียมจตุัรัส ระยะปลูกท่ีแนะน าโดยทัว่ไป คือ 9×9×9 เมตร ซ่ึงมีความหนาแน่นของ
ประชากร 22 ตน้/ไร่ การวางแนวปลูก แถวหลกัจะอยูใ่นทิศเหนือ-ใต ้
    การเตรียมหลุมปลูก ใช้วิธีขุดหลุมปลูกขนาดกวา้งและยาว 45 
เซนติเมตร ความลึกประมาณ 35-40 เซนติเมตร จากนั้นใส่ปุ๋ยหินฟอสเฟต (rock phosphate, 0-3-0) 
รองกน้หลุมในอตัรา 250-500 กรัม/หลุม แลว้ใช้ดินท่ีขุดข้ึนมาปิดคลุมปุ๋ยท่ีใส่บางๆ (นพพร และ
คณะ, 2542) 
 
   5.1.3 การท าถนนและร่องระบายน า้ 
    มีวตัถุประสงค์เพื่อความสะดวกในการขนยา้ยผลผลิตและป้องกนั
ไม่ให้มีน ้ าท่วมขงัในสวนปาลม์น ้ ามนั ในกรณีท่ีพื้นท่ีมีขนาดใหญ่การท าถนนอาจท าได ้2 แบบ คือ
ถนนหลกั และถนนรอง ถนนหลกัภายในสวนมกัใชส้ าหรับแบ่งพื้นท่ีในสวนออกเป็นแปลงยอ่ยๆ 



 

16 

ขนาดแปลง 50-100 ไร่ มีความกวา้งของถนนประมาณ 6 เมตร ส่วนถนนรองจะมีความกวา้ง
ประมาณ 4 เมตร ในกรณีพื้นท่ีมีขนาดนอ้ยกวา่ 50 ไร่ อาจท าเฉพาะถนนรองเท่านั้น ส่วนทางระบาย
น ้าในสวนปาล์มน ้ ามนัตอ้งระบายน ้ าหมดภายใน 24 ชัว่โมงหลงัจากฝนตก เพื่อป้องกนัไม่ให้เกิดน ้ า
ขัง ระบบทางระบายน ้ าและการสร้างถนนควรวางแผนด าเนินการร่วมกันเสมอ เพื่อให้เกิด
ประสิทธิภาพสูงสุดทั้งการใชป้ระโยชน์ของถนนและการระบายน ้ าออกจากแปลงไดด้ว้ย ในพื้นท่ี
ลาดชนัควรออกแบบระบบและทางระบายน ้ าให้เหมาะสมให้สามารถลดการชะลา้งการพงัทะลาย
ของดินในช่วงเวลาท่ีฝนตกหนกั (ชยัรัตน์ และคณะ, 2544) 
 
   5.1.4 การเลือกต้นกล้าและการปลูก 
    คดัเลือกตน้กลา้ท่ีสมบูรณ์ ไม่มีลกัษณะผิดปกติ มีอายรุะหวา่ง 9-14 
เดือน การขนยา้ยมายงัแปลงปลูกต้องป้องกันไม่ให้ต้นกล้าได้รับการกระทบกระเทือนมากนัก 
หลงัจากนั้นวางตน้กลา้ในต าแหน่งท่ีขุดหลุม ท าการปลูกโดยให้โคนตน้กลา้อยูร่ะดบัผิวดินแลว้ใช้
ดินท่ีขดุข้ึนมากลบให้แน่นพอประมาณ ในการปลูกตน้กลา้ถา้ให้โคนตน้อยูลึ่กจากระดบัผวิดินมาก
เกินไปจะท าใหต้น้กลา้ปาลม์น ้ามนัเจริญเติบโตชา้ (สมทบ, 2556) 
 
 5.2 การดูแลหลงัการปลูก 
      ปาล์มน ้ ามันท่ีได้รับการดูแลอย่างต่อเน่ือง ภายหลังจากการปลูกจะมีการ
เจริญเติบโตท่ีดี ส่วนของล าตน้ปาลม์น ้ ามนัท่ีตอ้งให้ความส าคญัเป็นพิเศษในระยะหลงัจากการปลูก
จนถึงระยะให้ผลผลิต คือส่วนของใบ เพราะใบเป็นแหล่งผลิตอาหารเล้ียงส่วนต่างๆ ของตน้ปาล์ม
น ้ามนั ดงันั้นหลงัจากการปลูกควรตรวจสอบตน้ปาล์มน ้ามนัเป็นประจ า เช่น เม่ือตน้ปาลม์ปลูกใหม่
ไม่ตั้งตรง จะตอ้งปรับให้ล าตน้ตั้งตรงโดยใชไ้มค้  ้า ถา้ทิ้งไวน้านจะเป็นการยากท่ีจะท าให้ล าตน้ตรง
เหมือนเดิม เม่ือพบบริเวณท่ีน ้ าขงัจะตอ้งระบายน ้ าออกทนัที และเม่ือพบศตัรูเขา้ท าลายจะตอ้งท า
การป้องกนัก าจดัโดยด่วน ศตัรูท่ีส าคญัในระยะหลงัจากการปลูกคือหนู ซ่ึงมกัจะกินส่วนของโคน
ตน้ปาล์มน ้ ามนั และท าลายส่วนของปลายยอดของตน้ปาล์มท าให้ตน้ปาล์มน ้ ามนัตาย การป้องกนั
คือการตดัหญา้ภายในสวนปาล์มน ้ ามนัเพื่อท าลายท่ีอยูอ่าศยัของหนู และใชล้วดตาข่ายห่อโคนของ
ต้นปาล์ม ส่วนแมลงศัตรูท่ีส าคญัของปาล์มน ้ ามัน คือ ด้วงกุหลาบ เข้าท าลายใบปาล์มในเวลา
กลางคืน ป้องกนัและก าจดัโดยใชส้ารคลอร์ไพริฟอส (Chlorpyrifos) อตัรา 80 มิลลิลิตร/น ้า 20 ลิตร 
ฉีดพ่นตน้ละ 100-250 มิลลิลิตร (ชัยรัตน์ และคณะ, 2544) การให้น ้ าในปาล์มน ้ ามนั โดยเฉพาะ
ในช่วงฤดูแลง้จะช่วยรักษาความช้ืนดินในแปลงปลูกใหส้ม ่าเสมอตลอดทั้งปี ซ่ึงมีผลท าใหต้น้ปาล์ม
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น ้ามนัมีการเจริญเติบโตไดดี้และให้ผลผลิตสูงกวา่การไม่ให้น ้ าอยา่งไรก็ตามพื้นท่ีปลูกปาลม์น ้ ามนั
ส่วนใหญ่มกัจะไม่มีแหล่งน ้าจึงมกัอาศยัน ้าฝนเพียงอยา่งเดียว (ชยัรัตน์ และคณะ, 2544) 
 
 5.3 การจัดการปุ๋ยส าหรับปาล์มน า้มัน 
  ปาล์มน ้ ามนัเป็นพืชยืนตน้ท่ีตอ้งการธาตุอาหารสูงในการเจริญเติบโตและการ
ให้ผลผลิตโดยมากการประมาณการว่าใช้ธาตุอาหารสะสมในช่วงการเจริญเติบโต 9 ปีแรก ดงัน้ี 
ไนโตรเจน (N) 196-275 กก./ไร่ ฟอสฟอรัส (P) 32-43 กก./ไร่ โพแทสเซียม (K) 296-398 กก./ไร่ 
แมกนีเซียม (Mg) 50-67 กก./ไร่ และแคลเซียม (Ca) 84-115 กก./ไร่ ในขณะเดียวกนัก็มีการเก็บเก่ียว
ผลผลิตทะลายสดออกไปจากสวน ซ่ึงท าให้มีการสูญเสียธาตุอาหารออกไปกบัผลผลิตโดยทุกๆ 
1,000 กก. ของผลผลิตนั้นท าใหมี้การสูญเสียธาตุอาหาร N, P, K, Mg และ Ca ออกไปประมาณ 2.94, 
0.44, 3.71, 0.77 และ 0.81 กก. ตามล าดับ นอกจากน้ีการท่ีมีฝนตกชุกก็ท าให้มีการชะล้างธาตุอาหาร
ออกไปจากดิน ทั้งท่ีติดไปกบัดินท่ีถูกชะลา้งและชะลา้งสูญเสียไปกบัน ้ าใตดิ้น ดงันั้นจึงตอ้งมีการ
ใส่ปุ๋ยเพื่อเพิ่มธาตุอาหารใหเ้พียงพอต่อการเจริญเติบโตและใหผ้ลผลิตของปาลม์น ้ามนั (ธีระ, 2548) 
 
6. ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ 
 
 การคดัเลือกต้นปาล์มน ้ ามันเพื่อต้องการพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตน ้ ามันสูงสุดจะต้อง
พิจารณาถึงลกัษณะต่างๆ ร่วมกนั โดยค านึงถึงผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของปาล์มน ้ ามนั
เป็นส าคญั (Corley and Gray, 1976) อายขุองปาล์มน ้ ามนัเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีผลต่อผลผลิต ในระยะแรกๆ 
ท่ีตน้ปาลม์มีอายนุอ้ยจะมีผลผลิตต ่ามากเน่ืองจากมีทะลายขนาดเล็ก และผลผลิตจะเพิ่มสูงข้ึนเร่ือยๆ 
จนถึงอายุประมาณ 8-10 ปี หลงัจากนั้นผลผลิตจะค่อยๆ ลดลง ซ่ึงผลผลิตของปาล์มน ้ ามนัพิจารณา
ไดจ้ากลกัษณะจ านวนทะลายและน ้าหนกัทะลาย  
 
 6.1 จ านวนทะลาย แบ่งไดเ้ป็น 2 ลกัษณะยอ่ย คือ 
 
   6.1.1 อัตราการผลิตทางใบ ทางใบปาล์มน ้ ามนัจะเจริญจากส่วนยอดของ
ตายอดท่ีส่วนยอดสุดของล าตน้ การผลิตทางใบข้ึนอยูก่บัอายุของปาล์มน ้ ามนั ปาล์มน ้ ามนัท่ีมีอาย ุ
2-4 ปีหลงัปลูกในแปลงจะมีการผลิตทางใบ 30-40 ทางใบต่อปี หลงัจากนั้นเม่ือมีอายุมากข้ึนจะมี
การผลิตทางใบ 18-24 ทางใบ ทั้งน้ีข้ึนกบัปัจจยัสภาพแวดลอ้ม ความอุดมสมบูรณ์ของดิน และการ
ดูแลรักษา (Corley and Gray, 1976)  
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   6.1.2 อตัราส่วนของเพศดอก เป็นเปอร์เซ็นตข์องจ านวนช่อดอกตวัเมียต่อ
ช่อดอกทั้งหมดในรอบปี Corley และ Gray (1976) รายงานวา่ ปาล์มน ้ ามนัท่ีเร่ิมให้ผลผลิตปีแรกๆ 
จะมีการผลิตช่อดอกสูง (ทั้งเพศผู ้และเพศเมีย) และหลงัจากนั้นจ านวนช่อดอกก็จะลดลงเม่ือมีอายุ
มากข้ึน โดยปัจจยัทางสภาพแวดล้อมและการดูแลรักษามีผลต่ออตัราการผลิตช่อดอกของปาล์ม
น ้ามนั  
 
 6.2 น า้หนักทะลาย  
       น ้ าหนักทะลายข้ึนอยู่กับน ้ าหนักขององค์ประกอบทะลาย คือ ก้านทะลาย 
จ านวนช่อดอก จ านวนดอกต่อช่อดอก เปอร์เซ็นต์ของการติดผล น ้ าหนักผล รวมไปถึงอายุของ
ปาล์มน ้ ามนั ปาล์มน ้ ามนัท่ีมีอายุ 3-4 ปี จะมีน ้ าหนักทะลายอยู่ระหว่าง 5-7 กิโลกรัม และเม่ืออายุ
มากข้ึนหลังจาก 15 ปี จะมีน ้ าหนักทะลายเฉล่ียประมาณ 20 กิโลกรัม (Corley and Gray, 1976) 
นอกจากน้ีสภาพแวดล้อม และปริมาณธาตุอาหารมีอิทธิพลต่อลักษณะน ้ าหนักทะลายสูงด้วย 
Breure และคณะ (1990) รายงานวา่ ปาล์มน ้ ามนัท่ีปลูกในระดบัความหนาแน่นสูง จะท าให้น ้ าหนกั
ทะลายลดลง นอกจากน้ีการตดัแต่งทางใบมากเกินไปยงัเป็นอีกสาเหตุท่ีท าให้น ้ าหนกัทะลายลดลง
เน่ืองจากปาลม์น ้ามนัสังเคราะห์ดว้ยแสงไดน้อ้ยลงส่งผลใหน้ ้าหนกัผลปาลม์สดลดลง 
 
 6.3 ผลผลติทะลาย 
   ผลผลิตทะลายมีสหสัมพนัธ์ในทางบวกกบัปริมาณแสงท่ีปาล์มน ้ ามนัไดรั้บ
และประสิทธิภาพการใชแ้สงของใบ โดยข้ึนกบัเง่ือนไขส าคญั ไดแ้ก่ อายุปาล์ม จ านวนทะลาย การ
พฒันาของทะลาย เน่ืองจากทะลายปาล์มเป็นส่วนประกอบหน่ึงของตน้ปาล์มท่ีตอ้งการสารอาหาร
ในปริมาณท่ีสูงเพื่อน าไปใชใ้นการพฒันาและเก็บสะสมในรูปของน ้าหนกัแหง้ (ธีระ, 2548) 
 
 6.4 ผลผลติน า้มัน  
   ผลผลิตน ้ ามนัของตน้ปาล์มน ้ ามนั ข้ึนอยู่กับน ้ าหนักทะลายและเปอร์เซ็นต์
น ้ามนัต่อทะลาย ความสัมพนัธ์ของลกัษณะทั้งสองน้ี โดยอตัราส่วนน ้ ามนัต่อทะลายจะสูงและคงท่ี
เม่ือปาล์มน ้ ามนัมีน ้ าหนักทะลาย 5 กิโลกรัมข้ึนไป (Corley and Gray, 1976) โดยทัว่ไปในปาล์ม
น ้ ามนัท่ีมีอายุน้อยจะมีน ้ าหนักทะลายต ่าและเพิ่มสูงข้ึนเร่ือยๆ เม่ือปาล์มน ้ ามนัมีอายุเพิ่มมากข้ึน 
(Gray, 1969) นอกจากน้ีผลปาล์มน ้ ามันท่ีสุกแก่ไม่ เต็มท่ีจะมีผลกับปริมาณน ้ ามันในทะลาย           
(ธีระ, 2548) 
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7. อตัราพนัธุกรรม 
 
 ลกัษณะท่ีถ่ายทอดจากพ่อแม่สู่ลูกจะถูกควบคุมดว้ยยนีไม่ใช่พนัธุกรรม ดงันั้นการ
ประเมินค่าทางพนัธุกรรม (Genotypic value) หรือค่าลกัษณะท่ีแสดงออกของลูกจึงตอ้งรู้ผลกระทบ
ของยีนในประชากร ผลกระทบน้ีนอกจากเป็นผลจากยีนโดยตรงยงัเป็นผลจากปฏิสัมพนัธ์ระหวา่ง
ยนีในต าแหน่งเดียวกนั (Dominance) และผลกระทบของยนีท่ีอยูค่นละต าแหน่ง (Epistasis) เม่ือรวม
ผลกระทบเหล่าน้ีจะได้ค่าทางพันธุกรรม ท่ีก่อให้เกิดความแปรปรวนทางพนัธุกรรม (Genetic 
variation) ในประชากร ค่าอตัราพนัธุกรรมจึงถูกก าหนดข้ึนเพื่อศึกษาสัดส่วนความแปรปรวนของ
ลกัษณะท่ีแสดงออกอนัเกิดจากความแปรปรวนของค่าทางพนัธุกรรม (Wray and Visscher, 2008 
อ้างโดย สุดนัย, 2556) ดังนั้ น ค่าอัตราพนัธุกรรม (heritability, h2) ของลักษณะใดลักษณะหน่ึง 
หมายถึง สัดส่วนของความแปรปรวนเน่ืองจากพนัธุกรรมและความแปรปรวนของลกัษณะปรากฏ
ทั้งหมด ( 2

p ) ค่าอตัราพนัธุกรรมเป็นตวัก าหนดความส าเร็จในการปรับปรุงพนัธ์ุวา่ลกัษณะนั้นๆ มี
โอกาสเพิ่มหรือลดไดม้ากน้อยเพียงใด (พีระศกัด์ิ, 2525) โดยอตัราพนัธุกรรมมีลกัษณะเฉพาะตวั
ของประชากรท่ีปรับปรุง มี 2 แบบ คือ อตัราพนัธุกรรมอยา่งกวา้ง (broad- sense heritability, 2

bsh ) 
เป็นอัตราส่วนระหว่างความแปรปรวนทางพันธุกรรมต่อความแปรปรวนทั้ งหมด และอัตรา
พนัธุกรรมอย่างแคบ (narrow sense heritability, 2

nsh ) เป็นอตัราส่วนระหว่างความแปรปรวนทาง
พนัธุกรรมท่ีแสดงผลของยีนแบบบวก (Additive gene effect) ต่อความแปรปรวนทั้งหมด ดงันั้นค่า
อตัราพนัธุกรรมจึงเป็นตัวก าหนดความส าเร็จในการปรับปรุงลักษณะใดลักษณะหน่ึงของนัก
ปรับปรุงพนัธ์ุ ในการปรับปรุงพนัธ์ุลกัษณะท่ีมีอตัราพนัธุกรรมต ่าอาจท าไดย้าก แต่ถา้ลกัษณะนั้นมี
ค่าอตัราพนัธุกรรมท่ีสูงในการปรับปรุงพนัธ์ุจะท าไดง่้าย ความแปรปรวนอนัเน่ืองมาจากพนัธุกรรม
ข้ึนอยู่กบัความถ่ีของยีนและปฏิกิริยาของยีนท่ีควบคุมลกัษณะท่ีตอ้งการปรับปรุง อตัราพนัธุกรรม
จึงเป็นค่าเฉพาะส าหรับเช้ือพนัธุกรรมท่ีใชแ้ละส าหรับสภาพแวดลอ้มท่ีท าการคดัเลือก 
 ประโยชน์ของการประเมินค่าอตัราพนัธุกรรม นอกจากจะเป็นตวัช้ีวดัถึงโอกาส
ประสบความส าเร็จในการคดัเลือกพนัธ์ุแล้ว ยงัใช้ในการท านายความก้าวหน้าในการคดัเลือก
ลกัษณะวา่จะสามารถปรับปรุงลกัษณะนั้นไดม้ากนอ้ยเพียงใด  ภายใตเ้ง่ือนไขของประชากรท่ีมีและ
ความเขม้ขน้ในการคดัเลือกและยงัใชส้ าหรับการเลือกวธีิการคดัเลือกพนัธ์ุท่ีเหมาะสม เช่น ลกัษณะ
ท่ีค่าอตัราพนัธุกรรมสูงอาจใช้วิธีคดัเลือกง่ายๆ แต่ถ้าอตัราพนัธุกรรมต ่าอาจมี 2 ปัจจยั คือ เช้ือ
พนัธุกรรมหรือประชากรท่ีใชมี้ความแปรปรวนทางพนัธุกรรมต ่า หรือลกัษณะท่ีศึกษามียนีควบคุม
ลกัษณะจ านวนมากและมีอิทธิพลของสภาพแวดลอ้มเขา้มาเก่ียวขอ้งสูง (ธีระ, 2554) 
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 Hardon (1976) รายงานว่า น ้ าหนักต่อทะลาย และจ านวนทะลายมีค่าอัตรา
พนัธุกรรมค่อนขา้งต ่า สาเหตุมาจากความแปรปรวนของสภาพแวดลอ้มท่ีมีผลต่ออตัราส่วนของ  
ช่อดอกตวัเมียต่อช่อดอกทั้งหมด Corley และ Tinker (2003) รายงานว่า ผลผลิตทะลายสดไดจ้าก
น ้าหนกัทะลายและจ านวนทะลายท่ีผลิตไดใ้นรอบปี ลกัษณะดงักล่าวเป็นลกัษณะเชิงปริมาณท่ีมียีน
ควบคุมหลายคู่ท  าให้มีค่าอตัราพนัธุกรรมท่ีต ่า วศะพงศ ์(2553) ไดป้ระเมินค่าอตัราพนัธุกรรมแบบ
กวา้งในชัว่รุ่นลูก พบวา่ ลกัษณะผลผลิตน ้ามนัมีอตัราพนัธุกรรมปานกลาง (59.34%) สมทบ (2556) 
ได้ประเมินค่าอตัราพนัธุกรรมแบบกวา้งของปาล์มน ้ ามนั 9 พนัธ์ุ พบว่า ลกัษณะผลผลิตน ้ ามนัมี
อตัราพนัธุกรรมปานกลาง (54.24%) Noh และคณะ (2010) ไดป้ระเมินอตัราพนัธุกรรมแบบกวา้ง
ในลกัษณะของผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และองคป์ระกอบทะลาย พบวา่ ค่าอตัราพนัธุกรรมอยู่
ในระดบัปานกลาง 
 
8. สหสัมพนัธ์ระหว่างลกัษณะทางการเกษตรของปาล์มน า้มัน 
 
 สหสัมพนัธ์ (correlation) เป็นการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร 2 ตวัแปร 
โดยลักษณะต่างๆ ของพืชอาจมีความสัมพันธ์กัน (ไพศาล , 2527) Falconer (1981) รายงานว่า
ความสัมพนัธ์ระหว่างลกัษณะสองลกัษณะอาจมีค่าเป็นบวกหรือเป็นลบ การเพิ่มข้ึนของลกัษณะ
หน่ึงเป็นผลให้ลกัษณะหน่ึงเพิ่มข้ึนดว้ย การเปล่ียนแปลงดงักล่าวเป็นการเปล่ียนแปลงในทางบวก 
หากการเพิ่มข้ึนของลกัษณะหน่ึงเป็นผลให้อีกลกัษณะหน่ึงลดแสดงวา่เป็นการเปล่ียนแปลงในทาง
ลบ ซ่ึงความสัมพนัธ์ท่ีสังเกตไดจ้ากพืชนั้น เป็นสหสัมพนัธ์ทางฟีโนไทป์ (phenotypic correlation) 
โดยสามารถแยกออกไดเ้ป็น 2 ส่วนคือ สหสัมพนัธ์ทางสภาพแวดลอ้ม (environmental correlation) 
และสหสัมพนัธ์ทางจีโนไทป์ (genotypic correlation) (พีระศกัด์ิ, 2525) โดยสหสัมพนัธ์ระหว่าง
จ านวนทะลายต่อน ้ าหนกัทะลายมีสหสัมพนัธ์ในทางลบ เปอร์เซ็นตผ์ลต่อทะลาย และเปอร์เซ็นต์
น ้ ามนัต่อผลมีสหสัมพนัธ์ในทางบวกต่อเปอร์เซ็นต์น ้ ามนัต่อทะลาย  (Corley and Gray, 1976) ซ่ึง
ในการปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มน ้ ามนัให้มีผลผลิตน ้ ามนัสูงข้ึนตอ้งคดัเลือกจากลกัษณะท่ีมีสหสัมพนัธ์
ต่อผลผลิตทะลายสดและเปอร์เซ็นต์น ้ ามนัต่อทะลายสูง (ธีระ, 2554) และตอ้งอาศยัการคดัเลือก
พนัธ์ุเพื่อคดัเลือกตน้ท่ีมีลักษณะดี โดยอาศยัพื้นฐานขององค์ประกอบผลผลิตทะลายสด ได้แก่ 
จ  านวนทะลาย และน ้ าหนกัต่อทะลาย ค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างลกัษณะต่างๆ มีความส าคญัต่อการ
คดัเลือกพ่อแม่พนัธ์ุ นอกจากน้ีประสิทธิภาพการคดัเลือกยงัข้ึนอยูก่บัความสามารถในการถ่ายทอด
ทางพนัธุกรรมของลกัษณะต่างๆ อีกดว้ย ลกัษณะท่ีมีค่าอตัราพนัธุกรรมท่ีสูงจะสามารถปรับปรุง
พนัธ์ุไดเ้ร็วกวา่ลกัษณะท่ีมีค่าอตัราพนัธุกรรมท่ีต ่า (Corley and Gray, 1976)  
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วตัถุประสงค์การวจัิย 
 
 1. เพื่อศึกษาปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธ์ุกับพื้นท่ีปลูก ในลักษณะผลผลิตและ
องคป์ระกอบผลผลิตปาลม์น ้ามนัในชัว่รุ่นลูก 
 2. เพื่อศึกษาอตัราพนัธุกรรม และสหสัมพนัธ์ในลกัษณะผลผลิตและองค์ประกอบ
ผลผลิตปาลม์น ้ามนัชัว่รุ่นลูก 
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บทที ่2 

วธิีการวจิัย 

 
 งานวิจยัน้ีเพื่อศึกษาความแปรปรวนทางพนัธุกรรมทางด้านผลผลิตของปาล์ม
น ้ ามนัลูกผสมเทเนอรา ท าการทดลองใน 3 อ าเภอของจงัหวดัสงขลา น าขอ้มูลท่ีได้มาประเมิน
ศักยภาพการให้ผลผลิต รวมทั้ งการตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมในพื้นท่ีดังกล่าว ระยะการ
ด าเนินงานตั้งแต่เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2556 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2557 โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 
วธีิด าเนินการ 
 
 1. การวางแผนการทดลอง 
 
    ใช้ปาล์มน ้ ามันอายุ 5 ปีจ านวน 6 คู่ผสมท่ีปลูกทดสอบในแปลงปลูกของ
เกษตรกรจ านวน 2 แปลงท่ีอ าเภอระโนดและอ าเภอรัตภูมิ และแปลงทดลองของสถานีวิจยัคลอง
หอยโข่ง คณะทรัพยากรธรรมชาติ อ าเภอคลองหอยโข่ง จงัหวดัสงขลา ควบคุมดูแลจดัการสวน
คล้ายคลึงกัน เช่น การจัดการสวน การใส่ปุ๋ย เป็นต้น วางแผนการทดลองแบบ Completely 
randomized design (CRD) เก็บขอ้มูล 3 ซ ้ าต่อคู่ผสม ซ ้ าละ 1 ตน้ เก็บตวัอย่างผลผลิต 3 เดือน/คร้ัง 
จ านวน 4 คร้ัง ใช้แผนการวิเคราะห์แบบ Combined analysis น าข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์หาความ
แปรปรวนเพื่อตรวจสอบความแตกต่างระหวา่งคู่ผสมและวิเคราะห์ผลทางสถิติโดยใชโ้ปรแกรม R 
(R-language and environment for statistical computing and graphics) โ ด ย เป รี ยบ เที ยบ ค ว าม
แตกต่างของค่าเฉล่ียดว้ยวธีิ Duncan’s new multiple range test (DMRT)  
 

2. การบันทกึข้อมูลลกัษณะภูมิอากาศ และคุณสมบัติทางเคมีของดิน 
 

  2.1 ข้อมูลอุตุนิยมวทิยา 
   ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝน (มิลลิเมตร) และจ านวนวนัฝนตก (วนั) บริเวณแปลง
ปลูกในอ าเภอระโนด อ าเภอคลองหอยโข่ง และอ าเภอรัตภูมิ จงัหวดัสงขลา โดยใช้ขอ้มูลของปี 
พ.ศ. 2549 ถึง พ.ศ. 2557 จากศูนยอุ์ตุนิยมวทิยาภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก (2558) 
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  2.2 ข้อมูลปริมาณธาตุอาหารในดิน 
   เก็บขอ้มูลดิน โดยเก็บตวัอยา่งดินท่ีระดบัความลึก 0-30 เซนติเมตร วิเคราะห์ขอ้มูล
ท่ีศูนยป์ฏิบติัการวิเคราะห์กลาง คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ขอ้มูลท่ี
วิเคราะห์ไดแ้ก่ ความเป็นกรดด่าง ความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวก อินทรียค์าร์บอน และธาตุ
อาหารหลกัในดิน ไดแ้ก่ ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และโพแทสเซียม  
 
 3. การเกบ็ข้อมูลด้านผลผลติ 
 
  3.1 ลกัษณะผลผลติทะลาย  
   เก็บทะลายปาลม์น ้ ามนัท่ีสุกแก่เตม็ท่ีแลว้ บนัทึกผลผลิตและองคป์ระกอบ
ผลผลิต ไดแ้ก่ ผลผลิตทะลาย จ านวนทะลาย และน ้าหนกัทะลายเฉล่ีย โดยสุ่มเลือกในแต่ละคู่ผสม  
 
  3.2 ลกัษณะองค์ประกอบทะลาย 
   เก็บทะลายปาล์มน ้ ามันท่ีสุกแก่เต็มท่ีของแต่ละคู่ผสม คู่ผสมละ 12 
ทะลาย/ปี น าทะลายปาล์มน ้ ามนัมาวิเคราะห์องค์ประกอบทะลาย ชั่งน ้ าหนักทะลายสด สับแยก
แขนงออกจากแกนทะลาย ชัง่น ้ าหนกัแกนทะลายสด ชัง่น ้ าหนกัแขนงจ านวน 10 แขนง สุ่มผลดี 10 
ผลเพื่อชัง่น ้ าหนกัผลสด แยกส่วนของเน้ือปาล์มกบัส่วนของกะลา ชัง่น ้ าหนกัทั้ง 2 ส่วน หลงัจาก
นั้นน าส่วนของเน้ือปาล์มไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 48 ชัว่โมง เม่ือครบเวลาน าออก
จากตูอ้บมาชัง่น ้ าหนกั น าส่วนของเน้ือปาล์มบดให้ละเอียด เพื่อวิเคราะห์หาเปอร์เซ็นตน์ ้ ามนั/เน้ือ
ปาล์มแห้ง โดยน าเน้ือปาล์มท่ีบดละเอียดแลว้ใส่ถุงบรรจุ ปิดผนึกใหเ้รียบร้อย ชัง่น ้ าหนกัและน ามา
แช่ในน ้ ามนัเบนซิน นาน 5 วนั เปล่ียนน ้ ามนัเบนซินใหม่ทุกวนั เม่ือครบ 5 วนั น าถุงบรรจุมาผึ่งใน
ท่ีร่มให้แห้ง ชัง่น ้ าหนกั และบนัทึกน ้ าหนักเส้นใยแห้ง น าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ดว้ยวิธี Nigerian 
Institute for Oil Palm Research (NIFOR) (Corley and Tinker, 2003) ดงัน้ี 
 
ผล/ทะลาย           = (น ้าหนกัทะลาย – น ้าหนกัแกนทะลาย) x น ้าหนกัผลดี (จากตวัอยา่งท่ีสุ่ม) x 100 
(fruit/bunch, %F/B )                    น ้าหนกัทะลาย                   น ้าหนกัผลปาลม์ท่ีติดกา้นผลยอ่ย 
 
 
เน้ือปาลม์สด/ผล    = น ้าหนกัผล – น ้าหนกัเมล็ด  x  100 
(wet mesocarp/fruit, %WM/F)                 น ้าหนกัผล 
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น ้ามนั/เน้ือปาลม์แหง้      = น ้ าหนกัเน้ือปาลม์แหง้  – น ้าหนกัเส้นใยแหง้หลงัจากแช่น ้ามนั  x  100 
(oil/dry mesocarp, %O/DM )                   น ้าหนกัเน้ือปาลม์แหง้ 
 
 
น ้ามนั/ทะลาย = %น ้ามนั/ผล   x  %ผล/ทะลาย 
(oil/bunch, %O/B )                       100 
 
  3.3 ลกัษณะผลผลติน า้มันปาล์ม 
   น าขอ้มูลผลผลิตทะลายและองคป์ระกอบทะลายมาค านวณผลผลิตน ้ ามนั 
(กิโลกรัม/ตน้/ปี) ดงัน้ี 
 
ผลผลิตน ้ามนั                   = ผลผลิตทะลายสด   x   %น ้ามนั/ทะลาย 
(oil yield, kg/palm/year)                                100 
 

 4. การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
  
  4.1 การวเิคราะห์ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธ์ุกบัสภาพแวดล้อม 
    ก าหนดให้ พนัธ์ุ คือลูกผสมปาล์มน ้ ามนั จ  านวน 6 คู่ผสม สภาพแวดลอ้ม 
คือพื้นท่ีแตกต่างกนั จ านวน 3 พื้นท่ี โดยมีขั้นตอนการศึกษาปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุกบัพื้นท่ีปลูก 
ดงัน้ี 
  การทดสอบความเป็น เอกภาพของความคลาดเค ล่ือนในการทดลอง 
(Homogeneity of error variance) เพื่อทดสอบความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนของทั้ง 3 พื้นท่ี 
ว่ามีค่าเท่ากันหรือไม่ หากพบว่าความความคลาดเคล่ือนมีค่าเท่ากนั จึงจะสามารถวิเคราะห์การ
ทดลองทั้ง 3 พื้นท่ีร่วมกนัได ้แต่หากความคลาดเคล่ือนไม่เท่ากนัก็ไม่ควรน าการทดลองทั้ง 3 พื้น
ท่ีมาวิเคราะห์รวมกนั เพราะอาจท าให้เกิดความผิดพลาดในการทดสอบนัยส าคญั (พีระศกัด์ิ และ
ประเสริฐ, 2548) 
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  ทดสอบค่า Homogeneity ของ error variance โดยวิธีของ (Bartlett, 1943 อ้าง
โดย ไพศาล, 2547) ดงัน้ี 
  CM /2   
 
  เม่ือ     22 loglog3026.2 iipi sVsVM  
 

   
  



















ii VVk
C

11

13

1
1  

 
เม่ือ Vi 

2

ps

2

is  
k 

= 
= 
= 
= 

degrees of freedom (df) 
pooled variance = pooled SS / pooled df 
variance จากแต่ละพื้นท่ี 
จ านวนตวัอยา่งหรือจ านวนวาเรียนซ์ 

 

 
  4.2 ความแปรปรวนทางพนัธุกรรมของปาล์มน า้มันลูกผสม 

วเิคราะห์ความแปรปรวนรวมจากทุกพื้นท่ี (วชัรินทร์, 2549) คู่ผสมก าหนด 
ให้เป็นปัจจัยคงท่ี ส่วนพื้นท่ีปลูกก าหนดให้เป็นปัจจยัสุ่มได้สรุปดังตารางท่ี 2 แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ของการทดลองรวมจากหลายพื้นท่ีเม่ือแต่ละพื้นท่ีใชแ้ผนการทดลองแบบ CRD คือ 

     Yijl  =    + Li+TJ+ LTij+ijl  
   เม่ือ  

Yijl 
i 
j 
l 
 
Li 
Tj 

LTij 
ijl    

= 
= 
= 
= 
= 
= 
= 
= 
= 

ค่าสังเกตจากพื้นท่ี ith จากพนัธ์ุท่ี jth  และในซ ้ าท่ี lth  
1,….., e (e = จ านวนพื้นท่ี) 
1,….., t (t = จ านวนทรีตเมนต)์ 
1,….., r (r = จ านวนซ ้ า) 
ค่าเฉล่ียทั้งหมดในการทดลอง 
อิทธิพลของพื้นท่ี i 
อิทธิพลของทรีตเมนต ์j 
อิทธิพลของปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพื้นท่ี i และทรีตเมนต ์j 
ความคลาดเคล่ือนของค่าสังเกตเฉพาะจากพื้นท่ีท่ี ith ในซ ้ า 
ท่ี lth และจากพนัธ์ุท่ี jth 
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ตารางที ่2 การวิเคราะห์ความแปรปรวนจากการทดลองในหลายพื้นท่ี 
Source df MS EMS 

Locations (L) l-1 M1 
2

e+ rt 2
L 

Genotypes (G) g-1 M2 
2

e+ r 2
GL+ rl 2

G 

Genotypes x Locations (GL) (g- 1)(l-1) M3 
2

e + r 2
GL 

Pooled Error Lg(r-1) M4 2
e 

Total lrg-1   
2
L คือ ความแปรปรวนเน่ืองจากพื้นท่ี  
2
G คือ ความแปรปรวนของพนัธ์ุในกรณีท่ีใหพ้นัธ์ุเป็นปัจจยัคงท่ี 
2
GL คือ ความแปรปรวนเน่ืองจากปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุกบัพื้นท่ี 
2
e คือ ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน 

l คือ จ านวนพื้นท่ีๆ ใชใ้นการทดลอง 
g คือ จ านวนพนัธ์ุท่ีใชใ้นการทดลอง 
r คือ จ านวนซ ้ า 
gl คือ จ านวนปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุกบัพื้นท่ี  
 

   ทดสอบนัยส าคัญของ Location โดยหาค่า F จาก Mean square ของ 
Location หารดว้ย Mean square ของ Error (M1/M4) เทียบกบัค่า F จากตาราง ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95 และ 99 เปอร์เซ็นต ์
   ทดสอบนัยส าคัญของ Genotypes โดยหาค่า F จาก Mean square ของ 
Genotypes หารดว้ย Mean square ของ L x T (M2/M3) เทียบกบัค่า F จากตาราง ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95 และ 99 เปอร์เซ็นต ์
   ทดสอบนัยส าคัญของ Interaction โดยหาค่า F จาก Mean square ของ 
Interaction หารดว้ย Mean square ของ Error (M3/M4) เทียบกบัค่า F จากตาราง ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95 และ 99 เปอร์เซ็นต ์
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  4.3 การประเมินอตัราพนัธุกรรม 
      อตัราพนัธุกรรมอย่างกวา้ง (h2

b.s.) เป็นอตัราส่วนระหว่างความแปรปรวน
ทางพนัธุกรรมทั้งหมด/ความแปรปรวนท่ีสังเกตไดท้ั้งหมด (พีระศกัด์ิ, 2525) ดงันั้นนักปรับปรุง
พันธ์ุพืชต้องใช้อัตราพันธุกรรมท่ีหน่วยเป็นค่าเฉล่ียของลักษณะ (family mean basis) ท่ีมีการ
ทดสอบทุกสภาพแวดลอ้ม (ไพศาล, 2527) 

 
  จากสูตร h2

b.s.  =   2
G / 2

p  

      =   2
G / ( 2

G + 2
GL + 2

E) 
 
จากตารางท่ี 2 การวเิคราะห์ความแปรปรวนในหลายพื้นท่ีสามารถหาค่าขา้งตน้ ดงัน้ี 

 

  2
G เท่ากบั 2

T หาไดจ้าก (M2–M3 )/rl 
  2

GL หาไดจ้าก (M3-M4)/r 
  2

E หาไดจ้าก M4 
   
  4.4 การประเมินค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนของฟีโนไทป์และจีโนไทป์ 
    การประเมินค่าการตอบสนองขององคป์ระกอบต่างๆ ของปาล์มน ้ ามนัอยูท่ี่
การคดัเลือกและขนาดของความแปรปรวน สามารถค านวณได้จากสูตร (Burton and De Vane, 
1953) 
 

 Phenotypic Coefficient of Variation (PCV) (%) = 100

2


X

p
 

 

 Genotypic Coefficient of Variation (GCV) (%) = 100

2


X

G
  

เม่ือ X  
2

G 
2

p 
2

GL 

2
e 

= 
= 
= 
= 
= 

ค่าเฉล่ียแต่ละลกัษณะ 
(M2 – M3 )/rl 

2
e + 2

G + 2
GL 

(M3 – M4 )/r 
M3 
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  4.5 การวเิคราะห์สหสัมพนัธ์ 
       ลกัษณะท่ีท าการศึกษาน ามาวิเคราะห์หาค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างลักษณะ
ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต โดยหาค่าดชันีเพื่อวิเคราะห์หาค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างลกัษณะ 
(Steel and Torrie, 1980) ดงัสูตร 
 

   
  

    








22

YYXX

YYXX
r

ii

ii  

 
 r 

iX  

X  
iY  

Y  

= 
= 
= 
= 
= 

ค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งลกัษณะ X และ Y 
ค่าสังเกตท่ี i ของตวัแปรลกัษณะ X (เม่ือ  i  =1,2,……., n) 
ค่าเฉล่ียของลกัษณะ X 
ค่าสังเกตท่ี i ของตวัแปรลกัษณะ Y (เม่ือ i =1, 2,……., n) 
ค่าเฉล่ียของลกัษณะ Y 
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วสัดุและอุปกรณ์ 
 
 วสัดุพืช 
  ปาล์มน ้ ามนัจ านวน 6 คู่ผสม (110, 118, 119, 130, 132, 137) ปาล์มน ้ ามนัมีอาย ุ
5 ปี ระยะปลูก 9×9×9 เมตร การดูแลรักษาทั้ ง 3 แปลงดูแลรักษาให้ใกล้เคียงกันมากท่ีสุดตาม
ค าแนะน าของกรมวชิาการเกษตร (2550) ส่วนการใหน้ ้า อาศยัน ้าฝนตามธรรมชาติ 
 
 วสัดุ 
  ป้ายแสดงหน่วยทดลอง 
  กระสอบใส่ทะลายปาลม์น ้ามนั 
  ถุงกระดาษ 
  ตะกร้า 
  ปากกาเคมี 
  กระดาษทิชชู 
  กรรไกร 
  มีดคตัเตอร์ 
  ขวดแกว้แช่ตวัอยา่ง 
  น ้ามนัเบนซิน 91 
 
 อุปกรณ์ 
  ตูอ้บ 
  เคร่ืองชัง่ 2 ต  าแหน่ง 
  เคร่ืองชัง่ทะลาย 
  เคร่ืองป่ันบดละเอียด 
  เสียมแทงทะลาย 
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บทที ่3  

ผลและวจิารณ์ 

ปริมาณน า้ฝนและจ านวนวันฝนตกในปี พ.ศ. 2549-2557  
 
 ปริมาณน ้ าฝนและจ านวนวนัฝนตกเฉล่ีย 10 ปี ระหว่างปี พ.ศ. 2549-2557 ของ 3 
อ าเภอในจงัหวดัสงขลา พบวา่ ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียท่ีอ าเภอระโนดมีค่า 1,346.7 มิลลิเมตร/ปี ท่ีอ าเภอ
คลองหอยโข่งมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 1,235.8 มิลลิเมตร/ปี  ท่ีอ  าเภอรัตภูมิมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 1,931.9 
มิลลิเมตร/ปี ตามล าดบั เดือนพฤศจิกายนและเดือนธนัวาคมมีปริมาณน ้ าฝนสูงในทุกพื้นท่ีปลูก ส่วน
จ านวนวนัฝนตกเฉล่ียท่ีอ าเภอระโนดมีค่า 53.2 วนั ท่ีอ าเภอคลองหอยโข่งมีจ านวนวนัฝนตกเฉล่ีย
เท่ากบั 101.1 วนั และท่ีอ าเภอรัตภูมิมีจ านวนวนัฝนตกเฉล่ียเท่ากบั 92.1 วนั ตามล าดบั (ตารางท่ี 3) 
ขอ้มูลดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ทั้งปริมาณน ้ าฝนและจ านวนวนัฝนตกระหวา่งการทดลองมีค่าต ่ากวา่
เกณฑ์มาตรฐานท่ีเหมาะสมต่อการปลูกปาล์มน ้ ามนั โดยทัว่ไปปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย/ปี 1,800-3,000 
มิลลิเมตรข้ึนไป แต่ละเดือนควรมีปริมาณน ้ าฝนไม่น้อยกว่า 120 มิลลิเมตร (กรมวิชาการเกษตร, 
2550)  
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ตารางที ่3 ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียและจ านวนวนัฝนตกเฉล่ียของ อ.ระโนด อ.คลองหอยโข่ง และ อ.รัตภูมิ ในรอบปี พ.ศ. 2549-2557 

เดือน 
อ.ระโนด   อ.คลองหอยโข่ง   อ.รัตภูมิ 

ปริมาณน ้าฝน (มม)   จ านวนวนัฝนตก (วนั)   ปริมาณน ้าฝน (มม)   จ านวนวนัฝนตก (วนั)   ปริมาณน ้าฝน (มม)   จ านวนวนัฝนตก (วนั) 
2549-2557   2549-2557   2549-2557   2549-2557   2549-2557   2549-2557 

ม.ค. 87.4 
 

2.8 
 

77.2 
 

4.7 
 

140.0 
 

5.9 
ก.พ. 22.7 

 
1.2 

 
33.2 

 
1.9 

 
47.0 

 
2.0 

มี.ค. 33.0 
 

1.7 
 

61.9 
 

5.7 
 

94.5 
 

4.8 
เม.ย. 40.2 

 
2.1 

 
102.7 

 
8.3 

 
103.5 

 
5.1 

พ.ค. 43.3 
 

3.7 
 

63.3 
 

8.2 
 

93.4 
 

7.1 
มิ.ย. 20.7 

 
2.0 

 
63.3 

 
7.3 

 
60.9 

 
4.4 

ก.ค. 10.4 
 

1.2 
 

79.8 
 

7.6 
 

82.3 
 

5.3 
ส.ค. 25.4 

 
1.8 

 
65.6 

 
7.5 

 
86.9 

 
6.0 

ก.ย. 19.5 
 

2.3 
 

100.3 
 

9.7 
 

87.9 
 

7.0 
ต.ค. 207.5 

 
9.2 

 
136.0 

 
12.7 

 
231.4 

 
12.4 

พ.ย. 479.8 
 

14.2 
 

238.3 
 

14.8 
 

478.9 
 

16.8 
ธ.ค. 356.8 

 
11.0 

 
214.2 

 
12.6 

 
425.2 

 
15.3 

รวม 1346.7   53.2   1235.8   101.0   1931.9   92.1 
ท่ีมา : ศูนยอุ์ตุนิยมวทิยา ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก (2558)
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ดินและปริมาณธาตุอาหารในดิน 
 
 จากการวิเคราะห์ดินทั้ง 3 พื้นท่ีปลูกให้ผลดงัตารางท่ี 4 โดยพื้นท่ีของอ าเภอระโนด 
ส่วนใหญ่สมบติัของดินอยูใ่นระดบัปานกลาง ระดบัสูงคือค่าโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได ้ระดบัต ่า
คือค่าความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวกและฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ ส าหรับพื้นท่ีของอ าเภอ
คลองหอยโข่งและพื้นท่ีของอ าเภอรัตภูมิมีสมบติัของดินอยู่ในระดบัต ่ามากโดยอ าเภอคลองหอย
โข่งมีค่า ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในระดับปานกลาง โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้อยู่ใน
ระดับสูง ขณะท่ีอ าเภอรัตภูมิมีค่าฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในระดับสูง แต่โพแทสเซียมท่ี
แลกเปล่ียนไดอ้ยูใ่นระดบัต ่ามาก จากผลการวเิคราะห์ดินแสดงวา่สมบติัของดินในพื้นท่ีของอ าเภอ
ระโนดดีกวา่อีกสองพื้นท่ี แต่เม่ือเปรียบเทียบกบัสมบติัทางเคมีของดินท่ีเหมาะสมในการปลูกปาล์ม
น ้ามนั (ตารางท่ี 1) พื้นท่ีปลูกปาลม์ทั้ง 3 แห่งมีสมบติัของดินค่อนขา้งต ่ากวา่มาตรฐาน  

 
ตารางที ่4 สมบติัทางเคมีของดินใน อ.ระโนด อ.คลองหอยโข่ง และอ.รัตภูมิท่ีระดบัความลึกดิน  
      0-30 เซนติเมตร 

สมบติัทางเคมีของดิน 

ระโนด   คลองหอยโข่ง   รัตภูมิ 
0-30 
(ซม) 

ระดบั   
0-30  
(ซม) 

ระดบั   
0-30 
(ซม) 

ระดบั 

pH (1:5 H2O) 5.16 ปานกลาง 
 

5.68 สูง 
 

5.46 ปานกลาง 
CEC (meq/100g) 12.81 ต ่า 

 
2.66 ต ่ามาก 

 
2.47 ต ่ามาก 

Organic carbon (%) 1.64 ปานกลาง 
 

0.70 ต ่ามาก 
 

0.65 ต ่ามาก 
Total N (%) 0.15 ปานกลาง 

 
0.05 ต ่ามาก 

 
0.04 ต ่ามาก 

Available P (mg/kg) 17.53 ต ่า 
 

19.94 ปานกลาง 
 

44.9 สูง 
K (meq/100g) 0.62 สูง   0.73 สูง   0.04 ต ่ามาก 
หมายเหตุ: CEC = effective cation exchange capacity  
 Total N = total nitrogen 
 P = available phosphorus 
 K = exchangeable potassium  
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การทดสอบเอกภาพความแปรปรวนของข้อมูล (Homogeneity of variance) 
 
 น าข้อมูลท่ีเก็บมาจากการทดลองในหลายสภาพแวดล้อมทดสอบสมดุลความ
แปรปรวนก่อนการวิเคราะห์ผลรวม เพื่อทดสอบความเท่ากันของความแปรปรวนของความ
คลาดเคล่ือนก่อน และดูความเป็นเอกภาพของการทดลอง หากทดสอบความแปรปรวนของความ
คลาดเคล่ือนมีค่าใกลเ้คียงกนั ท าให้การวิเคราะห์ผลรวมสามารถด าเนินการต่อได ้แต่หากทดสอบ
แล้วพบว่าความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนมีความแตกต่างกันมาก ก็ไม่ควรด าเนินการ
วเิคราะห์ความแปรปรวนต่อ  เน่ืองจากอาจเกิดความผิดพลาดในการตรวจสอบนยัส าคญั (พีระศกัด์ิ 
และประเสริฐ, 2548; ชูศกัด์ิ, 2552; สุดนัย, 2556) จากตารางการทดสอบเอกภาพความแปรปรวน
ของลกัษณะของผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต องค์ประกอบทะลาย และผลผลิตน ้ ามนั  พบว่า ท่ี
ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 และ 0.01 ท่ี df = 2 มีค่าเท่ากบั 5.99 และ 9.21 ตามล าดบั ซ่ึงค่าไคส
แควร์ของลกัษณะผลผลิตทะลายมีค่าสูงสุด 7.91 ซ่ึงมากกวา่  2 ท่ีเปิดจากตารางไคสแควร์ ท่ี 0.05 
แต่นอ้ยกวา่ท่ี 0.01 จึงยอมรับสมมติฐานท่ีวา่ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนทุกพื้นท่ีของทุก
ลกัษณะมีค่าใกลเ้คียงกนั ดงันั้นทุกลกัษณะสามารถน าไปวเิคราะห์ผลรวมได ้(ตารางท่ี 5) 
 
ตารางที ่5 ค่าไคสแควร์ในการทดสอบเอกภาพของความคลาดเคล่ือนในการทดลองของลกัษณะ 
               ของผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต องคป์ระกอบ ทะลาย และผลผลิตน ้ามนัของปาลม์   
               น ้ามนัทั้ง   คู่ผสมใน 3 อ าเภอของจงัหวดัสงขลา 
Traits 

2 
Fresh fruit bunch (kg/plant/year) 7.91* 

Yield components  
     Bunch number (bunch/plant/year) 1.55ns 

     Average bunch weight (kg/bunch) 4.35ns 

Bunch components  
     Fruit per bunch (%) 4.19ns 

     Wet mesocarp per fruit (%) 2.84ns 

     Oil per dry mesocarp (%) 1.64ns 

     Oil per bunch (%) 0.56ns 

Oil yield (kg/plant/year) 2.08ns 

หมายเหตุ: 
2 df = 2 ท่ี 0.05 = 5.99, 0.01 = 9.21 
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การวิเคราะห์ความแปรปรวนของพันธ์ุ พื้นที่ปลูก และปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธ์ุและพื้นที่ปลูกของ
ผลผลติ องค์ประกอบผลผลติ องค์ประกอบทะลาย และผลผลติน า้มัน 
 
 จากการทดลองพบวา่ ปัจจยัของคู่ผสมปาล์มน ้ ามนัมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมี
นยัส าคญัยิ่ง (ตารางท่ี 6) แสดงให้เห็นวา่คู่ผสมท่ีแตกต่างกนัมีผลต่อผลผลิตของปาล์มน ้ ามนั ส่วน
ปัจจยัของพื้นท่ีปลูกก็มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง แสดงวา่พื้นท่ีท่ีแตกต่างกนัมี
อิทธิพลต่อการให้ผลผลิตท่ีแตกต่างกนัดว้ย ส าหรับปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุกบัพื้นท่ีปลูกมีอิทธิพล
ท าให้ลกัษณะผลผลิตทะลาย จ านวนทะลาย ผล/ทะลาย เน้ือปาล์มสด/ผล น ้ ามนั/เน้ือปาล์มแห้ง 
น ้ ามนั/ทะลาย และผลผลิตน ้ ามนั มีความแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง แสดงว่าคู่ผสม
ต่างๆ ตอบสนองแตกต่างกันในแต่ละพื้นท่ี ยกเวน้ลักษณะน ้ าหนักทะลายเฉล่ีย ซ่ึงปัจจยัของ
ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธ์ุกบัพื้นท่ีปลูกไม่มีอิทธิพลให้เกิดความแตกต่าง ลกัษณะของผลผลิตท่ี
แตกต่างกันในแต่ละพื้นท่ีปลูก อาจเกิดข้ึนจากการพัฒนาของช่อดอก  ลักษณะประจ าพันธ์ุ 
สภาพแวดลอ้ม การกระจายตวัของฝน  ปริมาณน ้ าฝน จ านวนเดือนท่ีขาดฝน และความช้ืนในดิน   
(ธีระพงศ ์และคณะ, 2538; สมทบ, 2556) 
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ตารางที ่6 การวิเคราะห์ความแปรปรวนของลกัษณะผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต องคป์ระกอบทะลาย และผลผลิตน ้ามนัของปาลม์น ้ามนั 6 คู่ผสม ใน 3 อ าเภอ     
                 ของจงัหวดัสงขลา 

หมายเหตุ:  FFB = ผลผลิตทะลาย (กิโลกรัม/ตน้/ปี)    %WM/F = เน้ือปาลม์สด/ผล (เปอร์เซ็นต)์ 
  BN = จ านวนทะลาย (ทะลาย/ปี)    %O/DM = น ้ามนั/เน้ือปาลม์แหง้ (เปอร์เซ็นต)์ 
   ABW = น ้าหนกัทะลายเฉล่ีย (กิโลกรัม/ตน้/ปี)    %O/B = น ้ามนั/ทะลาย (เปอร์เซ็นต)์   
  %F/B = ผล/ทะลาย  (เปอร์เซ็นต)์    OY = ผลผลิตน ้ามนั (กิโลกรัม/ตน้/ปี) 
  C.V. = สัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (เปอร์เซ็นต)์  ** = มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ ท่ีระดบั P ≤ 0.01 
  * = มีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั ท่ีระดบั P ≤ 0.05 ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

Source Df 

Mean square 

FFB 
Yield components 

 
Bunch components 

OY 
BN ABW 

 
%F/B %WM/F %O/DM %O/B 

Genotypes 5 10029** 149.19** 7.84** 

 
38.01** 62.81** 40.82** 24.65** 479.6** 

Locations 2 37714** 4.57* 76.23** 

 
35.28** 87.89** 169.17** 78.80** 2520.9** 

Genotypes x Locations 10 2578** 29.62** 1.78ns 
 

9.44** 32.24** 60.03** 15.59** 147.8** 

Error 36 498.6 7.85 0.98 
 

8.81 10.64 10.31 5.53 37.17 
C.V.(%) 

 
13.99 11.92 14.89 

 
4.05 4.52 5.26 12.40 19.63 
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การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของพันธ์ุ พื้นที่ปลูก และปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธ์ุและพื้นที่ปลูกของผลผลิต 
องค์ประกอบผลผลติ องค์ประกอบทะลาย และผลผลติน า้มัน 
 
 ผลผลติทะลาย 
 จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของผลผลิตทะลายจากทุกคู่ผสมใน 3 พื้นท่ีปลูก พบวา่ 
อ าเภอรัตภูมิใหผ้ลผลิตทะลายเฉล่ียสูงสุด 202.81 กิโลกรัม/ตน้/ปี และไม่แตกต่างทางสถิติกบัอ าเภอ
คลองหอยโข่งท่ีให้ผลผลิตทะลายเฉล่ียเท่ากับ 161.65 กิโลกรัม/ต้น/ปี เม่ือเปรียบเทียบผลผลิต
ทะลายเฉล่ียของทั้ง 6 คู่ผสม พบว่าคู่ผสมเบอร์ 110 ให้ผลผลิตทะลายเฉล่ียสูงสุด 202.0 กิโลกรัม/
ตน้/ปี และเม่ือเปรียบเทียบปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุและพื้นท่ีปลูก พบวา่คู่ผสมเบอร์ 110 ในพื้นท่ี
ปลูกรัตภูมิให้ผลผลิตทะลายเฉล่ียสูงสุด 293.05 กิโลกรัม/ตน้/ปี แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
กบัคู่ผสมเบอร์ 137 ท่ีใหผ้ลผลิตทะลายเฉล่ีย 229.62 กิโลกรัม/ตน้/ปี พื้นท่ีปลูกของอ าเภอคลองหอย
โข่งคู่ผสมเบอร์ 132 ใหผ้ลผลิตทะลายเฉล่ียสูงสุดเท่ากบั 204.11 กิโลกรัม/ตน้/ปี และไม่แตกต่างกนั
ทางสถิติกับคู่ผสมเบอร์ 137, 110 และ 118 ท่ีให้ผลผลิตทะลายเฉล่ียเท่ากับ 193.38, 188.66 และ
168.99 กิโลกรัม/ต้น/ปี ตามล าดับ และพื้นท่ีปลูกของอ าเภอระโนดคู่ผสมเบอร์ 137 ให้ผลผลิต
ทะลายเฉล่ียสูงสุด 127.54 กิโลกรัม/ตน้/ปี ซ่ึงไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติกบัคู่ผสมเบอร์ 118, 
110, 132 และ 119 ท่ีให้ผลผลิตทะลายเฉล่ีย 126.15, 124.32, 108.53 และ 101.57 กิโลกรัม/ตน้/ปี 
(ตารางท่ี 7) จะเห็นไดว้า่คู่ผสมเบอร์ 110, 137, 118 และ 132 สามารถปรับตวัเขา้กบัพื้นท่ีปลูกทั้ง 3 
พื้นท่ีปลูกได ้
 
 จ านวนทะลาย  
 จากการวิเคราะห์ พบว่า จ  านวนทะลายเฉล่ียจากทุกคู่ผสมทั้ง 3 พื้นท่ีปลูกไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ แต่ท่ีอ าเภอระโนดให้จ านวนทะลายเฉล่ียสูงสุด 24.42 ทะลาย/ตน้/ปี เม่ือ
เปรียบเทียบจ านวนทะลายเฉล่ียทั้ง 6 คู่ผสม ใน 3 พื้นท่ีปลูก พบว่า คู่ผสมเบอร์ 137 ให้จ  านวน
ทะลายเฉล่ียสูงสุด 28.67 ทะลาย/ตน้/ปี แต่ไม่แตกต่างกับคู่ผสมเบอร์ 132, 110 และ 130 โดยให้
จ  านวนทะลายเฉล่ียเท่ากับ 26.67, 25.17 และ 24.44 ทะลาย/ต้น/ปี ตามล าดับ เม่ือเปรียบเทียบ
ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธ์ุกบัพื้นท่ีปลูกมีความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยคู่ผสมเบอร์ 137 มีจ านวน
ทะลายเฉล่ียสูงท่ีสุดทั้ งอ าเภอระโนด อ าเภอคลองหอยโข่ง และอ าเภอรัตภูมิ โดยให้ค่าจ  านวน
ทะลายเฉล่ียเท่ากบั 29.00, 28.67 และ 28.33 ทะลาย/ตน้/ปี ตามล าดบั จะเห็นไดว้า่คู่ผสมเบอร์ 137 มี
ความสามารถในการปรับตวัเขา้กบัพื้นท่ีปลูกของทั้งสามอ าเภอไดดี้ รองลงมาคือคู่ผสมเบอร์ 110 
และ 132 ตามล าดบั (ตารางท่ี 7)   
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ตารางที ่7 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของผลผลิตทะลาย และจ านวนทะลายของปาลม์น ้ ามนัทั้ง 6 คู่ผสมใน 3 อ าเภอของจงัหวดัสงขลา 

Genotypes 

Traits 
Fresh fruit bunch (kg/plant/year) 

 
Bunch number (bunch/plant/year) 

 
 

Locations 
 

Mean(2) 

 
Locations 

 
Mean(2) 

RN(3) KHK(3) RT(3) 

 
RN(3) KHK(3) RT(3) 

 
110 124.32a 188.66a 293.05a 202.0a 20.83b 26.83a 27.83a 25.17ab 
118 126.15a 168.99ab 163.4bc 152.8abc 22.00b 24.00a 19.00b 21.67bc 
119 101.57ab 101.23c 145.8c 116.2c 23.00ab 14.67b 14.00b 17.22c 
130 80.33b 113.55bc 183.63bc 125.8bc 25.67ab 22.00ab 25.67a 24.44ab 
132 108.53ab 204.11a 201.33bc 171.3ab 26.00ab 28.00a 26.00a 26.67ab 
137 127.54a 193.38a 229.62ab 183.5a 29.00a 28.67a 28.33a 28.67a 
Mean(1) 111.41b 161.65ab 202.81a 

 
24.42a 24.03a 23.47b 

 
หมายเหตุ: RN = อ าเภอระโนด,  KHK = อ าเภอคลองหอยโข่ง,  RT = อ าเภอรัตภูมิ 
 Fresh fruit bunch = ผลผลิตทะลาย (กิโลกรัม/ตน้/ปี) Bunch number = จ านวนทะลาย (ทะลาย/ตน้/ปี) 
 (1) = ค่าเฉล่ียของพื้นท่ีปลูก 3 พื้นท่ี ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติโดยวธีิ DMRT  
 (2) = ค่าเฉล่ียของพนัธ์ุปาลม์น ้ามนัทั้ง 6 คู่ผสม ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติโดยวธีิ DMRT 

 (3) = ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละสดมภแ์สดงวา่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติจากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียภายในแต่ละพื้นท่ี     
                  โดยวธีิ DMRT 
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 น า้หนักทะลายเฉลีย่  
 จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของน ้ าหนักทะลายจากทั้ง 3 พื้นท่ีปลูก พบว่า พื้นท่ี
ปลูกของอ าเภอรัตภูมิให้ค่าเฉล่ียของน ้ าหนกัทะลายสูงท่ีสุด 8.78 กิโลกรัม/ทะลาย และไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกับพื้นท่ีปลูกของอ าเภอคลองหอยโข่งท่ีให้ค่าเฉล่ียของน ้ าหนักทะลาย 6.77 
กิโลกรัม/ทะลาย เม่ือเปรียบเทียบน ้ าหนกัทะลายเฉล่ียของปาล์มน ้ ามนัทั้ง 6 คู่ผสม จากทั้ง 3 พื้นท่ี
ปลูก คู่ผสมเบอร์ 110 ใหน้ ้ าหนกัทะลายเฉล่ียสูงสุด 7.86 กิโลกรัม/ทะลาย ซ่ึงไม่มีความแตกต่างทาง
สถิติกบัคู่ผสมเบอร์ 119 และ 118 ท่ีให้น ้ าหนกัทะลายเฉล่ียเท่ากบั 7.30 และ 7.16 กิโลกรัม/ทะลาย 
ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธ์ุและพื้นท่ีปลูก พบว่า มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติท่ีอ าเภอระโนดและรัตภูมิ ซ่ึงคู่ผสมเบอร์ 110 ท่ีอ  าเภอระโนดให้น ้ าหนกัทะลายเฉล่ียสูงท่ีสุด
เท่ากบั 6.09 กิโลกรัม/ทะลาย และไม่แตกต่างทางสถิติกบัคู่ผสมเบอร์ 118 ท่ีใหน้ ้ าหนกัทะลายเฉล่ีย
เท่ากบั 5.74 กิโลกรัม/ทะลาย ท่ีอ าเภอรัตภูมิคู่ผสมเบอร์ 110 ให้น ้ าหนักทะลายเฉล่ียสูงสุด 10.50 
กิโลกรัม/ทะลาย ซ่ึงไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัคู่ผสมเบอร์ 119, 118 และ 137 โดยให้น ้ าหนัก
ทะลายเฉล่ียเท่ากบั 10.50, 8.60 และ 8.18 กิโลกรัม/ทะลาย ตามล าดบั และไม่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติในอ าเภอคลองหอยโข่งแต่คู่ผสมเบอร์ 132 มีแนวโน้มให้น ้ าหนักทะลายเฉล่ียสูงสุด 7.47 
กิโลกรัม/ทะลาย (ตารางท่ี 8) 
 
 เปอร์เซ็นต์ผล/ทะลายเฉลีย่ 
 จากการวิเคราะห์ทั้ง 3 พื้นท่ีปลูก พบวา่ อ าเภอระโนดมีเปอร์เซ็นตผ์ล/ทะลายเฉล่ีย
สูงสุด 72.20 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างกบัอ าเภอคลองหอยโข่งท่ีให้เปอร์เซ็นต์ผล/ทะลายเฉล่ีย
เท่ากบั 70.40 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ผล/ทะลายของทั้ง 6 คู่ผสม โดยเฉล่ียจากทั้ง 3 
พื้นท่ีปลูก พบวา่ คู่ผสมเบอร์ 110 ให้เปอร์เซ็นตผ์ล/ทะลายสูงท่ีสุด 73.13 เปอร์เซ็นต ์แต่ไม่แตกต่าง
กับคู่ผสมเบอร์ 118, 119, 132 และ 137 โดยให้เปอร์เซ็นต์ผล/ทะลายเฉล่ียเท่ากับ 71.77, 70.48, 
69.14 และ 71.98 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และเม่ือเปรียบเทียบปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุกบัพื้นท่ีปลูก 
พบว่า มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีอ าเภอรัตภูมิซ่ึงคู่ผสมเบอร์ 110 ให้เปอร์เซ็นต์ผล/ทะลายสูง
ท่ีสุด 72.14 เปอร์เซ็นต ์ไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบัคู่ผสมเบอร์ 137 ให้เปอร์เซ็นตผ์ล/ทะลายเท่ากบั 
71.66 เปอร์เซ็นต์ ส่วนพื้นท่ีปลูกของอ าเภอระโนดและพื้นท่ีปลูกของอ าเภอคลองหอยโข่งไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติแต่คู่ผสมเบอร์ 118 ในพื้นท่ีปลูกของอ าเภอระโนดมีแนวโน้มให้
เปอร์เซ็นตผ์ล/ทะลายสูงท่ีสุด 75.50 เปอร์เซ็นต์ และคู่ผสมเบอร์ 110 ในพื้นท่ีปลูกของอ าเภอคลอง
หอยโข่งมีแนวโนม้ใหเ้ปอร์เซ็นตผ์ล/ทะลายสูงท่ีสุด 72.95 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 8) 
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ตารางที ่8 เปรียบเทียบค่าเฉล่ีย ลกัษณะน ้าหนกัทะลายเฉล่ีย และเปอร์เซ็นตผ์ล/ทะลายของปาลม์น ้ ามนัทั้ง 6 คู่ผสมใน 3 อ าเภอของจงัหวดัสงขลา 

Genotypes 
   

Traits 
    Average bunch weight (kg/bunch) 

 
Fruit/Bunch (%) 

 
 

Locations 
 

Mean(2) 

 
Locations 

 
Mean(2) 

RN(3) KHK(3) RT(3) 

 
RN(3) KHK(3) RT(3) 

 110 6.09a 7.00 10.50a 7.86a 74.30 72.95 72.14a 73.13a 
118 5.74ab 7.13 8.60ab 7.16ab 75.50 71.24 68.56ab 71.77a 
119 4.43abc 6.97 10.50a 7.30ab 72.64 70.10 68.71ab 70.48ab 
130 3.13c 5.22 7.17b 5.17b 70.80 66.03 65.76b 67.53b 
132 4.20bc 7.47 7.73b 6.47ab 67.54 70.17 69.71ab 69.14ab 
137 4.39abc 6.83 8.18ab 6.47ab 72.39 71.89 71.66a 71.98a 
Mean(1) 4.66b 6.77ab 8.78a 

 
72.20a 70.40ab 69.43b 

 หมายเหตุ: RN = อ าเภอระโนด,  KHK = อ าเภอคลองหอยโข่ง,  RT = อ าเภอรัตภูมิ 
 Average bunch weight = น ้าหนกัทะลายเฉล่ีย (กิโลกรัม/ทะลาย) Fruit/Bunch = ผล/ทะลาย  (เปอร์เซ็นต)์ 
 (1) = ค่าเฉล่ียของพื้นท่ีปลูก 3 พื้นท่ี ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติโดยวธีิ DMRT  
 (2) = ค่าเฉล่ียของพนัธ์ุปาลม์น ้ามนัทั้ง 6 คู่ผสม ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติโดยวธีิ DMRT 

 (3) = ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละสดมภแ์สดงวา่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติจากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียภายในแต่ละพื้นท่ี     
                  โดยวธีิ DMRT 
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 เปอร์เซ็นต์เน้ือปาล์มสด/ผล  
 เปอร์เซ็นต์เน้ือปาล์มสด/ผลเฉล่ียจาก 3 พื้นท่ีปลูก พบว่า พื้นท่ีปลูกของอ าเภอ    
รัตภูมิให้ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์เน้ือปาล์มสด/ผลสูงท่ีสุด 73.46 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติกับพื้นท่ีปลูกของอ าเภอคลองหอยโข่งให้ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์เน้ือปาล์มสด/ผลเท่ากับ 73.37
เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์เน้ือปาล์มสด/ผลของปาล์มน ้ ามนัทั้ง 6 คู่ผสมจาก 3 
พื้นท่ีปลูก พบวา่ คู่ผสมเบอร์ 119 ให้ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตเ์น้ือปาล์มสด/ผลสูงท่ีสุด 75.38 เปอร์เซ็นต ์
ไม่แตกต่างทางสถิติกับคู่ผสมเบอร์ 110, 130 และ 132 ท่ีให้ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์เน้ือปาล์มสด/ผล
เท่ากบั 74.28, 72.00 และ 72.09 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั เม่ือเปรียบเทียบปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุกบั
พื้นท่ีปลูก พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติในอ าเภอรัตภูมิโดยคู่ผสมเบอร์ 130, 119 และ 132 มี
ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตเ์น้ือปาล์มสด/ผลสูงท่ีสุด 77.25, 76.03 และ 75.83 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และใน
อ าเภอระโนดและอ าเภอคลองหอยโข่ง พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติโดยคู่ผสมเบอร์ 110 ท่ี
ปลูกในพื้นท่ีของอ าเภอระโนดมีแนวโน้มให้ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์เน้ือปาล์มสด/ผลสูงท่ีสุด 74.34 
เปอร์เซ็นต์ และคู่ผสมเบอร์ 119 ท่ีปลูกในพื้นท่ีของอ าเภอคลองหอยโข่งมีแนวโน้มให้ค่าเฉล่ีย
เปอร์เซ็นตเ์น้ือปาลม์สด/ผลสูงท่ีสุด 77.72 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 9) 
 
 เปอร์เซ็นต์น า้มัน/เน้ือปาล์มแห้ง  
 จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นต์น ้ ามนั/เน้ือปาล์มแห้งทั้ง 3 พื้นท่ีปลูก 
พบว่า พื้นท่ีปลูกของอ าเภอรัตภูมิให้ค่าเฉล่ียของเปอร์เซ็นต์น ้ ามนั/เน้ือปาล์มแห้งสูงท่ีสุด 62.56
เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติกบัพื้นท่ีปลูกของอ าเภอคลองหอยโข่งให้ค่าเฉล่ียเท่ากบั 
60.78 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์น ้ ามนั/เน้ือปาล์มแห้งของปาล์มน ้ ามนัทั้ง 6 
คู่ผสมจาก 3 พื้นท่ีปลูก พบว่า คู่ผสมเบอร์ 110 ให้ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์น ้ ามนั/เน้ือปาล์มแห้งสูงสุด 
62.51 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างกบัคู่ผสมเบอร์ 118, 119 และ 137 ท่ีให้ค่าเฉล่ียเท่ากบั 62.16, 60.19 
และ 59.60 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และเม่ือเปรียบเทียบปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุกบัพื้นท่ีปลูก พบวา่ 
คู่ผสมเบอร์ 110 ให้ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์น ้ ามนั/เน้ือปาล์มแห้งสูงสุดท่ีอ าเภอระโนดเท่ากับ 63.58 
เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัคู่ผสมเบอร์ 118 ให้ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์น ้ ามนั/เน้ือ
ปาล์มแห้ง 62.59 เปอร์เซ็นต ์และคู่ผสมเบอร์ 137 ท่ีปลูกในพื้นท่ีอ าเภอรัตภูมิให้ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์
น ้ ามนั/เน้ือปาล์มแห้งสูงสุดเท่ากบั 67.87 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัคู่ผสมเบอร์ 
132 และ 110 ท่ีให้ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์น ้ ามนั/เน้ือปาล์มแห้งเท่ากับ 64.59 และ 63.72 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั และในพื้นท่ีของอ าเภอคลองหอยโข่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติแต่คู่ผสมเบอร์ 119 มี
แนวโนม้ใหค้่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตน์ ้ามนั/เน้ือปาลม์แหง้สูงสุด 63.09 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 9) 
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ตารางที ่9 เปรียบเทียบค่าเฉล่ีย ลกัษณะเปอร์เซ็นตเ์น้ือปาล์มสด/ผล และเปอร์เซ็นตน์ ้ามนั/เน้ือปาลม์แหง้ของปาลม์น ้ามนั 6 คู่ผสมใน 3 อ าเภอจงัหวดัสงขลา 

Genotypes 
   

Traits 
    Wet mesocarp / Fruit (%) 

 
Oil / Dry mesocarp (%) 

 
 

Locations 
 

Mean(2) 

 
Locations 

 
Mean(2) 

RN(3) KHK(3) RT(3) 

 
RN(3) KHK(3) RT(3) 

 110 74.34 73.44 75.06ab 74.28a 63.58a 60.25 63.72abc 62.51a 
118 64.59 69.88 68.82bc 67.76c 62.59a 62.05 61.84abc 62.16a 
119 72.40 77.72 76.03a 75.38a 60.16ab 63.09 57.32c 60.19ab 
130 52.58 72.85 77.25a 72.00ab 51.65bc 59.62 60.07bc 57.11b 
132 66.48 73.97 75.83a 72.09ab 50.27c 59.75 64.59ab 58.20b 
137 73.81 72.39 67.77c 71.32b 51.32bc 59.94 67.87a 59.60ab 
Mean(1) 69.59b 73.37a 73.46a 

 
56.60b 60.78ab 62.56a 

 หมายเหตุ:  RN = อ าเภอระโนด,  KHK = อ าเภอคลองหอยโข่ง,  RT = อ าเภอรัตภูมิ 
 Wet mesocarp / Fruit = เน้ือปาลม์สด/ผล (เปอร์เซ็นต)์ Oil / Dry mesocarp = น ้ามนั/เน้ือปาลม์แหง้ (เปอร์เซ็นต)์ 
 (1) = ค่าเฉล่ียของพื้นท่ีปลูก 3 พื้นท่ี ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติโดยวธีิ DMRT  
 (2) = ค่าเฉล่ียของพนัธ์ุปาลม์น ้ามนัทั้ง 6 คู่ผสม ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติโดยวธีิ DMRT 

 (3) = ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละสดมภแ์สดงวา่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติจากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียภายในแต่ละพื้นท่ี     
                  โดยวธีิ DMRT 
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 เปอร์เซ็นต์น า้มัน/ทะลาย  
 เปอร์เซ็นต์น ้ ามนั/ทะลายเฉล่ียจาก 3 พื้นท่ีปลูก พบว่าพื้นท่ีปลูกของอ าเภอรัตภูมิ
ให้ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตน์ ้ามนั/ทะลายสูงท่ีสุด 21.45 เปอร์เซ็นต ์แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติกบั
พื้นท่ีปลูกของอ าเภอคลองหอยโข่งให้ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตน์ ้ามนั/ทะลายเท่ากบั 20.29เปอร์เซ็นต ์และ
เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์น ้ ามัน/ทะลายของปาล์มน ้ ามนัทั้ง 6 คู่ผสมจาก 3 พื้นท่ีปลูก 
พบว่า คู่ผสมเบอร์ 110  ให้ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์น ้ ามัน/ทะลายสูงท่ีสุด 22.25 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่
แตกต่างกบัคู่ผสมเบอร์ 119, 132 และ 137 โดยใหเ้ปอร์เซ็นตน์ ้ามนั/ทะลายเท่ากบั 21.51, 21.64 และ 
71.98 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั และเม่ือเปรียบเทียบปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธ์ุกบัพื้นท่ีปลูก พบว่า มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติในพื้นท่ีปลูกของอ าเภอระโนดโดยคู่ผสมเบอร์ 110 ให้ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์
น ้ ามนั/ทะลายสูงท่ีสุด 21.74 เปอร์เซ็นต์ ในพื้นท่ีของอ าเภอคลองหอยโข่งและอ าเภอรัตภูมิไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติแต่คู่ผสมเบอร์ 110 ในอ าเภอคลองหอยโข่งและคู่ผสมเบอร์ 137 ในอ าเภอ
รัตภูมิมีแนวโน้มให้ค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นต์น ้ ามัน/ทะลายสูงท่ีสุด 22.54 และ  23.86 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั (ตารางท่ี 10) 
 
 ผลผลติน า้มัน  
 ในการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียผลผลิตน ้ ามนัจาก 3 พื้นท่ีปลูก พบว่า มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติโดยพื้นท่ีปลูกของอ าเภอรัตภูมิใหผ้ลผลิตน ้ามนัเฉล่ียสูงท่ีสุด 43.10 กิโลกรัม/ตน้/ปี เม่ือ
เปรียบเทียบผลผลิตน ้ ามนัเฉล่ียจากทุกคู่ผสมใน 3 พื้นท่ีปลูก พบว่า คู่ผสมเบอร์ 137 ให้ผลผลิต
น ้ ามนัเฉล่ียสูงท่ีสุด 39.26 กิโลกรัม/ตน้/ปี และเม่ือเปรียบเทียบปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธ์ุกบัพื้นท่ี
ปลูก พบวา่ มีความแตกต่างกนัทางสถิติโดยท่ีอ าเภอรัตภูมิคู่ผสมเบอร์ 137 ให้ผลผลิตน ้ ามนัสูงสุด 
58.40 กิโลกรัม/ตน้/ปี ไม่แตกต่างทางสถิติกบัคู่ผสมเบอร์ 110 และ 132 ท่ีให้ผลผลิตน ้ ามนัเท่ากบั 
51.44 และ 51.23 กิโลกรัม/ต้น/ปี ตามล าดบั ในอ าเภอคลองหอยโข่งคู่ผสมเบอร์ 132 ให้ผลผลิต
น ้ ามนัเฉล่ียสูงสุด 40.90 กิโลกรัม/ตน้/ปี ไม่แตกต่างทางสถิติกบัคู่ผสมเบอร์ 110 และ 137 ท่ีให้ผล
ผลิตน ้ามนัเฉล่ียเท่ากบั 38.91 และ 37.77 กิโลกรัม/ตน้/ปี ตามล าดบั และท่ีอ าเภอระโนดคู่ผสมเบอร์ 
110 ใหผ้ลผลิตน ้ามนัเฉล่ียสูงสุด 25.99 กิโลกรัม/ตน้/ปี ไม่แตกต่างทางสถิติกบัคู่ผสมเบอร์ 118 และ
137 ท่ีใหผ้ลผลิตน ้ามนัเฉล่ียเท่ากบั 23.23 และ 21.62 กิโลกรัม/ตน้/ปี (ตารางท่ี 10) 
 
 
 
 



 

43 
ตารางที่ 10 เปรียบเทียบค่าเฉล่ีย ลกัษณะเปอร์เซ็นตน์ ้ามนั/ทะลาย และผลผลิตน ้ ามนัของปาลม์น ้ามนัทั้ง 6 คู่ผสมใน 3 อ าเภอของจงัหวดัสงขลา 

Genotypes 
   

Traits 
          Oil /Bunch (%) 

 
Oil yield (kg/plant/year) 

 
 

Locations 
 

Mean(2) 

 
Locations 

 
Mean(2) 

RN(3) KHK(3) RT(3) 

 
RN(3) KHK(3) RT(3) 

 110 21.74a 22.54 22.47 22.25a 25.99a 38.91ab 51.44ab 38.78ab 
118 18.39ab 17.70 17.94 17.82c 23.23ab 29.89ab 29.26c 25.77ab 
119 19.54ab 22.50 20.53 21.51ab 19.96ab 22.93b 29.95c 24.28b 
130 14.93ab 19.31 20.76 20.04b 11.89b 22.31b 38.33bc 24.18b 
132 12.84b 20.16 23.12 21.64ab 13.91ab 40.90a 51.23ab 35.35ab 
137 16.87ab 19.53 23.86 21.70ab 21.62ab 37.77ab 58.40a 39.26a 
Mean(1) 17.38b 20.29ab 21.45a 

 
19.43b 31.27ab 43.10a 

 หมายเหตุ:  RN = อ าเภอระโนด,  KHK = อ าเภอคลองหอยโข่ง,  RT = อ าเภอรัตภูมิ 
 Oil /Bunch = น ้ามนั/ทะลาย (เปอร์เซ็นต)์ Oil yield = ผลผลิตน ้ามนั (กิโลกรัม/ตน้/ปี) 
 (1) = ค่าเฉล่ียของพื้นท่ีปลูก 3 พื้นท่ี ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติโดยวธีิ DMRT  
 (2) = ค่าเฉล่ียของพนัธ์ุปาลม์น ้ามนัทั้ง 6 คู่ผสม ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัไม่มีความแตกต่างทางสถิติโดยวธีิ DMRT 

 (3) = ค่าเฉล่ียท่ีก ากบัดว้ยอกัษรท่ีเหมือนกนัในแต่ละสดมภแ์สดงวา่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติจากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียภายในแต่ละพื้นท่ี 
       โดยวธีิ DMRT     
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 จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของพนัธ์ุ พื้นท่ีปลูก และปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุและ
พื้นท่ีปลูกของผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต องคป์ระกอบทะลาย และผลผลิตน ้ามนั ดงักล่าวขา้งตน้
จะเห็นไดว้า่ปัจจยัดา้นสภาพแวดลอ้ม และการจดัการสวนมีอิทธิพล/ความแปรปรวนของผลผลิต
ปาล์มน ้ ามนั (Corley and Gray, 1976; Okoye et al., 2009; ธีระ, 2548; ธีระ, 2554; สุดนยั, 2556) ใน
สภาวะขาดน ้ าหรือปริมาณน ้ าฝนไม่เพียงพอจะส่งผลต่อการก าหนดเพศในผลผลิตรอบถดัไป หรือ 
อาจเกิดสภาวะช่อดอกปาล์มน ้ ามนักลายเป็นช่อดอกตวัผูแ้ละช่อดอกตวัเมียในช่อเดียวกนั ส่งผลให้
ผลผลิตตกต ่า และท าให้ปริมาณน ้ ามนัจากเน้ือปาล์ม/ทะลายต ่า (ธีระ, 2548; ธีระ, 2554 และ สุดนยั, 
2556) นอกจากน้ียงัท าให้ปริมาณน ้ ามนัจากเน้ือในเมล็ด/ทะลายต ่าดว้ย ส่งผลกระทบต่อการสกดั
น ้ามนั โดยผลปาล์มน ้ามนัท่ีไม่สุกแก่เตม็ท่ีจะใหป้ริมาณน ้ ามนัจากเน้ือปาลม์/ทะลายต ่า (Corley and 
Gray, 1976; Donough et al., 1996) 
 ในการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของพนัธ์ุ พื้นท่ีปลูก และปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธ์ุกบั
พื้นท่ีปลูกของลกัษณะผลผลิต องค์ประกอบของผลผลิต องค์ประกอบทะลาย และผลผลิตน ้ ามนั
น ้ามนั Corley และ Gray (1976) รายงานวา่ ลกัษณะท่ีส าคญัในการคดัเลือกปาล์มน ้ ามนั คือ ผลผลิต
และองคป์ระกอบผลผลิตของปาล์มน ้ ามนัไดแ้ก่ ผลผลิตจากจ านวนทะลายและน ้ าหนกัทะลายเป็น
เกณฑซ่ึ์งใหผ้ลผลิตน ้ามนัสูงสุด สอดคลอ้งกบั ธีระ (2548) รายงานวา่ การคดัเลือกพนัธ์ุปาลม์น ้ามนั
ท่ีเหมาะสมต่อพื้นท่ีปลูกในแต่ละท่ี จะพิจารณาลกัษณะผลผลิตทะลายเป็นลกัษณะส าคญัในอนัดบั
แรก เน่ืองจากผลผลิตทะลาย และผลผลิตน ้ ามนัมีความส าคญัทางเศรษฐกิจ และเป็นลักษณะท่ี
เกษตรกรจะคดัเลือกพนัธ์ุไปใช้ปลูก (ตารางท่ี 7) พบว่า พื้นท่ีปลูกของอ าเภอระโนดเหมาะสมต่อ
การปลูกปาล์มน ้ ามนัคู่ผสมเบอร์ 110 ส่วนพื้นท่ีปลูกของอ าเภอคลองหอยโข่งเหมาะสมต่อการปลูก
ปาล์มน ้ ามนัคู่ผสมเบอร์ 132 และพื้นท่ีปลูกของอ าเภอรัตภูมิเหมาะสมต่อการปลูกปาล์มน ้ ามนั
คู่ผสมเบอร์ 110 เม่ือพิจารณาจากผลผลิตน ้ ามนั (ตารางท่ี 10) พบว่า พื้นท่ีปลูกของอ าเภอระโนด
เหมาะสมต่อการปลูกปาล์มคู่ผสมเบอร์ 110 ส่วนพื้นท่ีปลูกของอ าเภอคลองหอยโข่งเหมาะสมต่อ
การปลูกปาล์มคู่ผสมเบอร์ 132 และพื้นท่ีปลูกของอ าเภอรัตภูมิเหมาะสมต่อการปลูกปาล์มคู่ผสม
เบอร์ 137  
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สัมประสิทธ์ิความแปรปรวนของฟีโนไทป์ สัมประสิทธ์ิความแปรปรวนของจีโนไทป์ของผลผลิต 
องค์ประกอบผลผลติ องค์ประกอบทะลาย  และผลผลติน า้มัน 
 
 ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนของลักษณะฟีโนไทป์ (PCV) และจีโนไทป์ 
(GCV) ของลกัษณะผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต องค์ประกอบทะลาย และผลผลิตน ้ ามนั พบว่า 
PCV ของผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตมีค่าระหวา่ง 20.65-28.30 เปอร์เซ็นต ์โดยผลผลิตทะลาย
สดมีค่าสูงสุด 28.30เปอร์เซ็นต์ และPCV ขององค์ประกอบทะลายและผลผลิตน ้ ามนัมีค่าระหว่าง 
4.74-33.07 เปอร์เซ็นต์ โดยค่าของผลผลิตน ้ ามันมีค่าสูงท่ีสุด 33.07 เปอร์เซ็นต์ ส่วน GCV ของ
ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตมีค่าระหวา่ง 12.18-18.14 เปอร์เซ็นต ์ผลผลิตทะลายสดมีค่าสูงสุด 
18.14เปอร์เซ็นต์ และ GCV ขององค์ประกอบทะลายและผลผลิตน ้ ามนัมีค่าระหว่าง 1.15-18.33
เปอร์เซ็นต์ ผลผลิตน ้ ามนัมีค่าสูงสุด 18.33 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึง PCV มีค่ามากกว่า GCV ทุกลักษณะ 
(ตารางท่ี 11) สอดคลอ้งกบั Noh และคณะ (2010) และ Okwuagwu และคณะ (2008) รายงานวา่ ถา้
ค่า PCV ของลกัษณะผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต องคป์ระกอบทะลาย และผลผลิตน ้ ามนั มีค่าสูง
กว่า GCV แสดงถึงอิทธิพลของสภาพแวดล้อมเขา้มาเก่ียวข้องสูง นอกจากนั้น Okoye และคณะ 
(2009) รายงานวา่ ผลผลิตทะลายสดจะมีการตอบสนองเม่ือมีการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม
สูง  
 
อตัราพนัธุกรรมของผลผลติ องค์ประกอบผลผลติ องค์ประกอบทะลาย  และผลผลติน า้มัน 
 
 ค่าอตัราพนัธุกรรมของปาล์มน ้ ามนัทั้ง 6 คู่ผสม มีค่าต ่าอยู่ระหว่าง 4.74-45.59
เปอร์เซ็นต ์อตัราพนัธุกรรมของจ านวนทะลายมีค่าสูงสุด 45.59 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 11) สอดคลอ้ง
กับรายงานของ Corley และ Tinker (2003) พบว่า อัตราพันธุกรรมของลักษณะผลผลิตน ้ ามัน 
ผลผลิตทะลาย และองคป์ระกอบผลผลิตมีค่าต ่า เน่ืองจากลกัษณะดงักล่าวมียีนควบคุมจ านวนมาก
และมีอิทธิพลของสภาพแวดล้อมเข้ามาเก่ียวข้องสูง เช่นเดียวกบั (Basiron, et al., 2000 อ้างโดย 
น ้ าออ้ย และ ธีระ, 2551) ค่าประมาณการอตัราพนัธุกรรมอย่างกวา้งของทั้งลกัษณะผลผลิตและ
องค์ประกอบของผลผลิต มีความแปรปรวนแตกต่างกนัข้ึนอยู่กบัปัจจยัหลายประการ เช่น วิธีการ
ประเมินฐานพนัธุกรรมท่ีใช้ประเมิน และความแตกต่างของปัจจยัสภาพแวดล้อม อย่างไรก็ตาม
อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะต่างๆ ดงักล่าวอาจแปรปรวนไดต้ั้งแต่ต ่าถึงสูงข้ึนกบัความแตกต่างของ
เช้ือพนัธุกรรม สภาพแวดลอ้ม และสหสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม (สุดนยั, 2556) 
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ตารางที ่11 ค่าลกัษณะทางพนัธุกรรมของลกัษณะผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต องคป์ระกอบทะลาย  
     และผลผลิตน ้ามนั ใน 3 อ าเภอของจงัหวดัสงขลา 

Traits/Genetic Parameter Mean±SE PCV (%) GCV (%) h2
b.s. 

Fresh fruit bunch (kg/plant/year) 158.62±0.21 28.30 18.14 41.07 
Yield components 

    
     Bunch number (bunch/plant/year) 23.97±0.03 22.28 15.04 45.59 
     Average bunch weight (kg/bunch) 6.74±0.01 20.65 12.18 34.79 
Bunch components 

    
     Fruit per bunch (%) 70.67±0.09 4.86 2.53 27.11 
     Wet mesocarp per fruit (%) 72.14±0.09 6.39 2.56 16.00 
     Oil per dry mesocarp (%) 59.96±0.07 4.74 1.15 4.74 
     Oil per bunch (%) 19.71±0.02 16.19 5.08 9.86 
Oil yield (kg/plant/year) 31.55±0.04 33.07 18.33 30.73 
หมายเหตุ: PCV = สัมประสิทธ์ิความแปรปรวนของฟีโนไทป์ (%) 
 GCV = สัมประสิทธ์ิความแปรปรวนของจีโนไทป์ (%) 
 h2

b.s. = อตัราพนัธุกรรมแบบกวา้ง 
  Fresh fruit bunch = ผลผลิตทะลาย (กิโลกรัม/ตน้/ปี)  
 Bunch number = จ านวนทะลาย (ทะลาย/ตน้/ปี)  
 Average bunch weight = น ้าหนกัทะลายเฉล่ีย (กิโลกรัม/ตน้/ปี) 
 Fruit per bunch = ผล/ทะลาย  (เปอร์เซ็นต)์                 
         Wet mesocarp per fruit = เน้ือปาลม์สด/ผล (เปอร์เซ็นต)์ 
 Oil per dry mesocarp = น ้ามนั/เน้ือปาลม์แหง้ (เปอร์เซ็นต)์  
 Oil per bunch = น ้ามนั/ทะลาย  (เปอร์เซ็นต)์ 
 Oil yield = ผลผลิตน ้ามนั (กิโลกรัม/ตน้/ปี) 
 
 

  



 

47 

สหสัมพนัธ์ของผลผลติ องค์ประกอบผลผลติ  องค์ประกอบทะลาย และผลผลติน า้มัน 
 
 จากการศึกษาสหสัมพนัธ์ของผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต องค์ประกอบทะลาย 
และผลผลิตน ้ ามนั พบว่า จ  านวนทะลาย เปอร์เซ็นต์ผล/ทะลาย และผลผลิตน ้ ามนั มีสหสัมพนัธ์
ทางบวกต่อผลผลิตทะลาย ท่ีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (P≤0.01) โดยมีค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั 0.721, 0.653 และ0.934 แสดงให้เห็นวา่เม่ือลกัษณะเหล่าน้ีเพิ่มข้ึน
จะส่งผลใหผ้ลผลิตทะลายเพิ่มข้ึนดว้ย ลกัษณะท่ีมีสหสัมพนัธ์ทางบวกต่อผลผลิตน ้ามนั คือ ผลผลิต
ทะลาย จ านวนทะลาย และเปอร์เซ็นต์น ้ ามนั/ทะลาย มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง 
(P≤0.01) โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั 0.934, 0.773 และ0.637 เปอร์เซ็นต์ผล/ทะลายมี
สหสัมพันธ์ในทางบวก/ผลผลิตน ้ ามันมีแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (P≤0.05) โดยมีค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั 0.535 แสดงให้เห็นวา่เม่ือลกัษณะเหล่าน้ีเพิ่มข้ึนจะส่งผลให้ผลผลิต
น ้ ามนัเพิ่มข้ึนด้วย น ้ าหนักทะลายเฉล่ียมีสหสัมพนัธ์ในทางบวก/เปอร์เซ็นต์ผล/ทะลายมีความ
แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั (P≤0.05) โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั 0.843 น ้ าหนกั
ทะลายเฉล่ียมีสหสัมพนัธ์ในทางบวก/เปอร์เซ็นตน์ ้ามนั/น ้าหนกัแหง้ (P≤0.01) โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์เท่ากบั 0.810 และเปอร์เซ็นต์ผล/ทะลายมีสหสัมพนัธ์ในทางบวก/เปอร์เซ็นต์น ้ ามนั/
น ้ าหนักแห้ง (P≤0.01) โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากับ 0.902 (ตารางท่ี 12) จะเห็นได้ว่า
จ  านวนทะลายและน ้ าหนักทะลายเฉล่ียเป็นอิสระต่อกัน (Okwuagwu et al., 2008; Okoye et al., 
2009; ธีระพงศ์ และคณะ , 2538; ธีรภาพ และธีระ , 2553; วศะพงศ์ และธีระ , 2553) จากข้อมูล
ดงักล่าวแสดงให้เห็นว่าผลผลิตทะลายสดเป็นลกัษณะส าคญัท่ีจะใชเ้ป็นเกณฑ์ในการคดัเลือกเพื่อ
ปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มน ้ ามนัเน่ืองจากมีสหสัมพนัธ์ในทางบวกกับลักษณะของผลผลิตน ้ ามนัสูง 
นอกจากน้ีจ านวนทะลายยงัเป็นลักษณะท่ีมีอัตราพันธุกรรมสูงกว่าลักษณะอ่ืนๆ (h2 = 41.07
เปอร์เซ็นต์) สอดคล้องกับ Hartley (1977) และ Kushairi และ Rajanaidu (2000) รายงานว่า การ
ปรับปรุงพนัธ์ุปาล์มน ้ ามนัเพื่อเพิ่มผลผลิตน ้ ามนัควรพิจารณาจากผลผลิตทะลายสดเป็นส าคญั
เน่ืองจากลกัษณะดงักล่าวมีสหสัมพนัธ์ในทางบวก/ผลผลิตน ้ามนั 
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ตารางที ่12 สหสัมพนัธ์ลกัษณะผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต องคป์ระกอบทะลาย และผลผลิตน ้ามนัใน 3 อ าเภอของจงัหวดัสงขลา 

Traits FFB 
Yield components   Bunch components   

OY 
BN ABW 

 
%F/B %WM/F %O/DM %O/B 

 FFB - 
         

BN 0.721** - 
        

ABW 0.409 -0.325 - 
       

%F/B 0.653** 0.054 0.843** 

 
- 

     
%WM/F -0.081 -0.248 0.229 

 
-0.027 - 

    
%O/DM 0.422 -0.263 0.810** 

 
0.902** -0.095 - 

   
%O/B 0.393 0.298 0.194 

 
0.143 0.816** -0.133 - 

  
OY 0.934** 0.773** 0.295 

 
0.535* 0.122 0.200 0.637** 

 
- 

 

หมายเหตุ: FFB = ผลผลิตทะลาย (กิโลกรัม/ตน้/ปี)  WM/F = เน้ือปาลม์สด/ผล (เปอร์เซ็นต)์ 
 BN = จ านวนทะลาย (ทะลาย/ตน้/ปี)  O/DM = น ้ามนั/เน้ือปาลม์แหง้ (เปอร์เซ็นต)์ 
 ABW = น ้าหนกัทะลายเฉล่ีย (กิโลกรัม/ตน้/ปี) O/B = น ้ามนั/ทะลาย (เปอร์เซ็นต)์ 
 F/B = ผล/ทะลาย (เปอร์เซ็นต)์   OY = ผลผลิตน ้ามนั (กิโลกรัม/ตน้/ปี) 
 * = ค่าสหสัมพนัธ์มีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05)  
 ** = ค่าสหสัมพนัธ์มีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (P≤0.01)  
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บทที ่4  
สรุป 

 
 การศึกษาปาลม์น ้ามนัในชัว่รุ่นลูกในพื้นท่ีปลูกอ าเภอระโนด อ าเภอคลองหอยโข่ง 
และอ าเภอรัตภูมิ จงัหวดัสงขลา จ านวน 6 คู่ผสมได้แก่ คู่ผสม 110, 118, 119, 130, 132 และ 137 
โดยศึกษาลักษณะผลผลิต ได้แก่ ผลผลิตทะลาย จ านวนทะลาย และน ้ าหนักทะลายเฉล่ีย 
องค์ประกอบของผลผลิต ได้แก่ เปอร์เซ็นต์ผล/ทะลาย เปอร์เซ็นต์เน้ือปาล์มสด/ผล เปอร์เซ็นต์
น ้ ามนั/เน้ือปาล์มแห้ง เปอร์เซ็นต์น ้ ามนั/ทะลาย และผลผลิตน ้ ามนั สภาพภูมิประเทศของจงัหวดั
สงขลาซ่ึงอยูท่างดา้นตะวนัออกฝ่ังอ่าวไทยไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ท าให้มี
ฝนตกชุกจึงมีศกัยภาพในการปลูกปาล์มน ้ ามนั แต่ในปัจจุบนัสภาพภูมิอากาศมีความแปรปรวน
ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของพืชหลายชนิดรวมถึงปาล์มน ้ามนั โดยมีผลต่อการ
แสดงออกของลกัษณะผลผลิตดงักล่าวขา้งตน้ ซ่ึงปัจจยัท่ีส าคญัไดแ้ก่ ปริมาณน ้าฝน, จ  านวนวนัฝน
ตก และสมบติัทางเคมีของดิน ในอ าเภอระโนดมีสมบติัทางเคมีของดินดีท่ีสุด เหมาะสมกบัการปลูก
ปาล์มน ้ ามนัแต่พบวา่มีจ านวนวนัฝนตกต ่าสุดท าใหมี้ช่วงแลง้ยาวนาน และมีน ้ าท่วมขงัเม่ือฝนตกจึง
ส่งผลกระทบต่อลกัษณะผลผลิตทะลายสด และผลผลิตน ้ามนั ส่วนในอ าเภอคลองหอยโข่ง มีสมบติั
ทางเคมีของดินต ่าและมีปริมาณน ้าฝนนอ้ยแมจ้ะมีจ านวนวนัฝนตกมาก ปริมาณน ้ าฝนท่ีตกในแต่ละ
คร้ังมีปริมาณน้อยไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของปาล์มน ้ ามนัส่งผลให้ลกัษณะผลผลิตทะลายสด 
และผลผลิตน ้ ามนัต ่า และในอ าเภอรัตภูมิมีปริมาณน ้ าฝนมาก ให้ผลผลิตทะลายสด และผลผลิต
น ้ามนัสูง แมจ้ะมีสมบติัทางเคมีของดินต ่า ดงันั้นจะเห็นไดว้า่ปัจจยัท่ีมีความส าคญัต่อการปลูกปาล์ม
น ้ามนัไดแ้ก่ ปริมาณน ้าฝน รองลงมาคือจ านวนวนัฝนตก และสมบติัทางเคมีของดิน 
 การทดสอบเอกภาพความแปรปรวน พบวา่ ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน
ในแต่ละสภาพแวดล้อมไม่แตกต่างกนั จึงน าไปเปรียบเทียบค่าเฉล่ียระหว่างพนัธ์ุกบัพื้นท่ีปลูก 
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการแสดงออกของลกัษณะทางการเกษตรซ่ึงประกอบดว้ย ผลผลิต องค์ประกอบ
ผลผลิต องค์ประกอบทะลาย และผลผลิตน ้ ามนั แบ่งออกได้เป็น 3 ปัจจยั ได้แก่ ปัจจยัทางพนัธ์ุ
ปัจจัยทางพื้นท่ี และปัจจยัของปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธ์ุกับพื้นท่ีปลูก จากการวิเคราะห์ความ
แปรปรวน พบวา่ ปัจจยัของคู่ผสมปาล์มน ้ ามนัมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง แสดงให้
เห็นวา่คู่ผสมท่ีแตกต่างกนัมีผล/ผลผลิตของปาล์มน ้ ามนัส่วนปัจจยัของพื้นท่ีปลูกก็มีความแตกต่าง
กนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง แสดงวา่พื้นท่ีท่ีแตกต่างกนัมีอิทธิพลต่อการให้ผลผลิตท่ีแตกต่างกนั
ดว้ย ส าหรับปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธ์ุกบัพื้นท่ีปลูกมีอิทธิพลท าให้ลกัษณะผลผลิตทะลาย จ านวน
ทะลาย ผล/ทะลาย เน้ือปาล์มสด/ผล น ้ ามนั/เน้ือปาล์มแห้ง น ้ ามนั/ทะลาย และผลผลิตน ้ ามนัมีความ
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แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง แสดงวา่คู่ผสมต่างๆตอบสนองแตกต่างกนัในแต่ละพื้นท่ี 
ยกเวน้ลกัษณะน ้ าหนกัทะลายเฉล่ีย ซ่ึงปัจจยัของปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่างพนัธ์ุกบัพื้นท่ีปลูกไม่มี
อิทธิพลใหเ้กิดความแตกต่าง 
 การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียระหว่างพนัธ์ุกบัพื้นท่ีปลูก ให้ผลผลิตทะลายสดเป็นส่ิง
เปรียบเทียบในการคดัเลือกคู่ผสมเพราะเป็นลกัษณะท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจ พบวา่ คู่ผสมเบอร์ 
118 ให้ผลผลิตสูงสุดในอ าเภอระโนด คู่ผสมเบอร์ 132 ให้ผลผลิตสูงสุดในอ าเภอคลองหอยโข่ง 
และคู่ผสมเบอร์ 110 ใหผ้ลผลิตสูงสุดท่ีอ าเภอรัตภูมิ เม่ือใหผ้ลผลิตน ้ ามนัเป็นส่ิงเปรียบเทียบในการ
คดัเลือกพนัธ์ุ พบวา่ คู่ผสมเบอร์ 110 ใหค้่าผลผลิตน ้ามนัสูงสุดในอ าเภอระโนด คู่ผสมเบอร์ 132 ให้
ค่าผลผลิตน ้ ามนัสูงสุดในอ าเภอคลองหอยโข่ง และคู่ผสมเบอร์ 137 ให้ค่าผลผลิตน ้ ามนัสูงสุดใน
อ าเภอรัตภูมิ นั่นคือ คู่ผสมเบอร์110, 132 และคู่ผสมเบอร์ 137 มีความสามารถท่ีจะใช้เป็นลูกผสม
พนัธ์ุการคา้ต่อไป โดยพิจารณาลกัษณะผลผลิตเป็นหลกั ซ่ึงประกอบดว้ยจ านวนทะลายและน ้าหนกั
ทะลาย นอกจากนั้นควรพิจารณาลกัษณะผลผลิตน ้ ามนัสูงสุดด้วย ซ่ึงให้ค่าผลผลิตน ้ ามนัสูงทั้ง 3 
พื้นท่ีปลูก 
 ค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนของฟีโนไทป์ มีค่าสูงกว่าค่าสัมประสิทธ์ิความ
แปรปรวนของจีโนไทป์ทุกลักษณะ (ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต องค์ประกอบทะลาย และ
ผลผลิตน ้ ามนั) ค่าอตัราพนัธุกรรมอยูใ่นระดบัต ่า เน่ืองจากมียีนควบคุมจ านวนมาก และมีอิทธิพล
ของสภาพแวดลอ้มเขา้มาเก่ียวขอ้งสูง และสหสัมพนัธ์ของลกัษณะผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต 
องคป์ระกอบทะลาย และองคป์ระกอบน ้ามนั พบวา่ ผลผลิตทะลายสดมีสหสัมพนัธ์ในทางบวกกบั
ผลผลิตน ้ ามนัโดยมีความแตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่ง ซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีส าคญัท่ีใช้ในการ
คดัเลือกพนัธ์ุ  
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