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ABSTRACT

This research aimed to study the effects of project-based learning on
biology achievement, science process skills and the attitude towards science process
skills of grade 10 students. The target samples of the study were thirty-seven students
of grade 10/8 in the second semester of the academic year of 2014 which were at
Dechapattanayanukul School, Muang District, Pattani Province, Thailand, selected by
purposive sampling. They were instructed via using project-based learning for 16 hours.
The research instruments consisted of a lesson plan for the project-based learning
under the topic of the reproduction and animal growth, achievement test, science
process skills test, attitude towards science process skills test, the observation learning
behavior form and the researcher’s field-note. The experimental research was
conducted using one group pretest-posttest design. The data was analyzed by mean,
standard deviation, t-test dependent group and gain score. The results were shown
as follow. Students learning by project based learning approach had the gain score
among the students 70.27% of them were in medium level and 29.73% of them were
in high level. The students mean score of the post-test on biology achievement,
science process skills and attitude towards science process skills was higher than the
pre-test mean score of at the significant level of .01.
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ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธหลัก และอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม ท่ีไดกรุณาใหความรูคําปรึกษา
คําแนะนํา ขอเสนอแนะ ตลอดจนแกไขขอบกพรองตาง ๆ และเสนอแนวทางในการศึกษาคนควาดวย
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ดร.อริยา คูหา ดร.มัฮดี แวดราแม ดร.นาวี หนุนอนันต ผูชวยศาสตราจารยประยูร ดํารงรักษ
ผูชวยศาสตราจารยชมนา จักรอารี อาจารยทวีศักดิ์ แกวทอน อาจารยกุลวรา เต็มรัตน และอาจารย
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ทําวิจัยมาโดยตลอด เพ่ือนๆ พ่ีๆ นองๆ ท่ีไดใหความชวยเหลืออยางดียิ่งในการศึกษา และชวยตรวจทาน
จนทําใหวิทยานิพนธนี้สําเร็จลุลวงไดดวยดี
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บทที่ 1
บทนํา

ความเปนมาของปญหาและปญหา

การศึกษาเปนสิ่งสําคัญในการพัฒนาคนและประเทศชาติ หากสามารถใชการศึกษา
เปนเครื่องมือในการพัฒนาคุณภาพชีวิตตามศักยภาพและเต็มขีดความสามารถของแตละบุคคลแลว
ประเทศจะมีทรัพยากรบุคคลท่ีทรงปญญา โดยเฉพาะอยางยิ่งสังคมแหงโลกอนาคตท่ีเปนสังคมแหง
การเรียนรูและสังคมแหงปญญา การปฏิรูปการศึกษาตางมุงหวังในการพัฒนาคนในสังคมไทยอยาง
เต็มตามศักยภาพ (ลัดดา ภูเกียรติ, 2552: 12) สอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 2542
มาตรา 22 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2546: 1) ไดกําหนดแนวทางในการจัดการศึกษาระบุไววา “การ
จัดการศึกษาตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนมี
ความสําคัญท่ีสุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ”

การปฏิรูปการเรียนรูเปนหัวใจสําคัญในการปฏิรูปการศึกษาและครูเปนหัวใจสําคัญ
ในการปฏิรูปการเรียนรู (พิมพันธ เดชะคุปต และคณะ, 2551: 24) ซึ่งการจัดการเรียนรูท่ีเนนผูเรียน
เปนสําคัญจากแนวคิดปรัชญาการสรางองคความรูดวยตนเองท่ีเชื่อวา การเรียนรูเปนกระบวนการท่ี
เกิดข้ึนภายในตัวผูเรียน ผูเรียนเปนผูสรางความรูจากความสัมพันธระหวางสิ่งท่ีพบเห็นกับความรูความ
เขาใจท่ีมีอยูเดิม ซึ่งเปนการเรียนรูท่ีเนนใหผูเรียนเปนผูสราง โดยผานกระบวนการเรียนรูดวยตนเอง
(พิมพันธ เดชะคุปต, 2544: 6-7) ผูเรียนสามารถคนควาสรางองคความรูดวยตนเองสูการพัฒนาทักษะ
การคิด ทักษะทางสังคม และทักษะท่ีจําเปนในการดํารงชีวิต (พิมพันธ เดชะคุปต และคณะ, 2553:
24) ทําใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจนเกิดกระบวนการเรียนรูและไดพัฒนากระบวนการคิด (วัฒนา
มัคคสมัน, 2554: 2) ดังนั้นการจัดการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญจึงตองจัดเนื้อหาและกิจกรรมให
สอดคลองกับการดํารงชีวิตตามความสามารถ ความถนัด และความสนใจของผูเรียน (ชาตรี เกิดธรรม,
2542: 7) ซึ่งผูเรียนสามารถเรียนรูไดจากประสบการณตรง และไดฝกปฏิบัติจริง จนคนพบการเรียนรู
ดวยตนเอง ทําใหเปดโอกาสในการแสดงความสามารถ แสดงออกทางความคิดและฝกกระบวนการคิด
ท่ีเปนระบบ จากการคนควา รวบรวมขอมูล สรางสรรคความรูดวยตนเอง และเรียนรูไดอยางมีความสุข
(ลัดดา ภูเกียรติ, 2552: 15) นอกจากนี้การจัดการเรียนรูตองพัฒนาผูเรียนใหสอดคลองกับบริบททาง
สังคม ซึ่งในปจจุบันสงัคมโลกมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดมีอิทธิพล
ตอการดํารงชีวิตของมนุษย โดยเฉพาะอยางยิ่งยุคสังคมแหงการเรียนรู สังคมแหงขาวสาร ผูเรียนจะ
ตองรูจักวิเคราะหขอมูล รูจักคิดอยางมีเหตุมีผลและมีวิธีการคิดอยางเปนระบบแบบวิทยาศาสตร
(สมบัติ กาญจนารักพงค, 2545: 1) ทําใหผูเรียนตองมีความรูความสามารถทางวิทยาศาสตร เพ่ือสามารถ
อยูในสังคมไดอยางมีความสุข (ภพ เลาหไพบูลย, 2542: 90) อยางไรก็ตาม การเรียนวิทยาศาสตร
นอกจากความรูเขาใจในเนื้อหาทฤษฎีท่ีเปนหลักการพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร การพัฒนาทักษะ
กระบวนการคิด จิตวิทยาศาสตรเปนเปาหมายสําคัญของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร (สสวท,
2555 : 1ก) ดังนั้น การพัฒนาผูเรียน นอกจากเนื้อหาความรูแลว ทักษะกระบวนการและวิธีการไดมา
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ซึ่งความรูเปนสิ่งสําคัญท่ีจะตองฝกฝนใหผูเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเอง (พิมพันธ เดชะคุปต
และคณะ, 2553: 24)

การจัดการเรียนรูท่ีสอดคลองกับการพัฒนาการเรียนการสอนในศตวรรษท่ี 21 ไดเนน
ผูเรียนเปนสําคัญ โดยการออกแบบและดําเนินกิจกรรมใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเองไดอยางมี
คุณคา สงเสริมทักษะการคิดวิเคราะห การแกปญหา ความรูดานเทคโนโลยีและทักษะท่ีจําเปนสําหรับ
การดํารงชีวิต (สุพรรณี ชาญประเสริฐ, 2557: 3) ซึ่งเปนสิ่งสําคัญในการพัฒนาคุณภาพผูเรียนให
สอดคลองกับยุคสมัยท่ีเปลี่ยนไป และการเรียนวิทยาศาสตรผูเรียนมักคิดวาวิทยาศาสตรเปนเรื่องไกลตัว
ไมสามารถนําความรูมาสัมพันธกับการดํารงชีวิตประจําวัน นอกจากนี้การเรียนการสอนวิทยาศาสตร
ไดเนนเนื้อหาความรูดวยวิธีการบรรยาย ทําใหผูเรียนไมมีโอกาสแสดงความสามารถในการคิดวิเคราะห
ไมมีการวางแผน และไมเกิดทักษะในการเรียนรูท่ีสงเสริมทักษะท่ีจําเปนสําหรับศตวรรษท่ี 21 (วิจารณ
พานิช, 2555: 17) ซึ่งในการเรียนรูในศตวรรษท่ี 21 ความรู ความคิดและทักษะตาง ๆ เปนสิ่งท่ีจําเปน
ในการดํารงชีวิต เชน ความคิดริเริ่มสรางสรรค การคิดอยางมีวิจารณญาณ การแกปญหา เปนตน
นอกจากนี้ปญหาการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร ท่ีเนนการบรรยายทําใหไมมีการฝกฝนผูเรียนใหเกิด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (ผดุงยศ ดวงมาลา, 2530: 1) ซึ่งการจัดการเรียนรูตองสงเสริม
ใหผู เรียนใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กระบวนการทํางาน และเกิดเจตคติ ท่ีดีตอ
วิทยาศาสตร (พิศาล สรอยยุหร่ํา, 2544: 19) จากการประเมินผลนักเรียนนานาชาติ (Program for
International Student Assessment: PISA) ผลการประเมินในป ค.ศ. 2012 พบวา คะแนนเฉลี่ย
วิทยาศาสตรของนักเรียนไทยไดพัฒนาสูงข้ึนจากคะแนน PISA ในป ค.ศ. 2000 แตผลการประเมินการรู
เรื่องวิทยาศาสตรไมถึงระดับมาตรฐาน (สสวท, 2556: 19) นอกจากนี้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนโรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล จากผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพ้ืนฐาน (O-NET)
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2557: 47) พบวา ผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรชั้น ม.3 และ ม.6 อยูในระดับพอใช ดังนั้นการพัฒนาผูเรียนจะตองใหผูเรียนเกิดการ
เรียนรูไดอยางมีประสิทธิภาพ และเปนการเรียนรูท่ีมีความหมาย (สุมาลี ชัยเจริญ, 2551: 211) โดย
การเรียนรูจะตองผานกระบวนการคิด การลงมือกระทํา (active) และสรางความรูดวยตนเอง (สุรางค
โควตระกูล, 2556: 210) การจัดการเรียนรูจะตองเปดโอกาสใหผูเรียนไดปฏิบัติจริงจากการสังเกต
สํารวจ แสวงหาความรูเพ่ือใหเห็นปญหาดวยตนเอง รวมท้ังใหผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธกับผูอ่ืนและ
สิ่งแวดลอมรอบๆ ตัว (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544: 10) สอดคลองกับการจัดการเรียนรู แบบสืบ
เสาะหาความรูท่ีเนนใหผูเรียนเรียนรูจากการสืบคนและคนพบความจริงตางๆ ดวยตัวเอง (ชัยวัฒน
สุทธิรัตน, 2552: 331)

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (Inquiry method) เปนการจัดการเรียนรู
ท่ีเนนกระบวนการใหผูเรียนเปนผูคนควาหาความรูดวยตนเอง กระตุนใหผูเรียนเกิดขอคําถาม กระบวน
การคิด และการแสวงหาความรู ขอเท็จจริงโดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการหาคําตอบ และสามารถ
สรุปผลการเรียนรูดวยตนเอง ทําใหผูเรียนไดประสบการณในการแสวงหาความรู และคนพบความจริง
(ภพ เลาหไพบูลย, 2542: 123; สมบัติ การจนารักพงค, 2545: 18; สาโรช โศภีรักข,2546: 77 และ
ทิศนา แขมมณี, 2556: 141) ซึ่งการเรียนรูดวยการสืบเสาะหาความรูสามารถกระตุนใหผูเรียนมี
ความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรและลดความนาเบื่อของการเรียนในหองเรียน (ชาตรี เกิดธรรม,
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2542: 28) การกระตุนใหผูเรียนเกิดคําถาม หรือขอสงสัยนําไปสูการคนควาหาความรู โดยเปดโอกาส
ในการพัฒนาความคิดไดอยางเต็มท่ี เรียนรูวิธีการจัดระบบความคิด และวิธีการแสวงหาความรูดวย
ตนเองโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทําใหผูเรียนมีความรูคงทน สามารถถายโยงความรู และ
นําไปใชในสถานการณไดจริง (ชัยวัฒน สุทธิรัตน, 2552: 332) นอกจากนี้ ฝกใหผูเรียนไดพัฒนา
ความสามารถในการแกปญหา โดยใหผูเรียนเรียนรูดวยตนเองจากการคนควาสิ่งท่ีสงสัย (สุวิทย มูลคํา
และอรทัย มูลคํา, 2545: 137) ดังนั้นในกระบวนการแสวงหาความรู สงเสริมใหผูเรียนไดใชทักษะ
กระบวนการตาง ๆ ในการเรียนรู ท้ังกระบวนการคิด กระบวนการกลุม กระบวนการแกปญหา เปน
ตน เพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง ท้ังภายในและภายนอกหองเรียน ทําใหผูเรียนไดคนพบ
องคความรูท่ีกวางขวาง ขอเท็จจริง และเรียนรูเนื้อหาท่ีลึกซึ้งมากกวาการรับเนื้อหาจากครูในชั่วโมง
เรียนเพียงอยางเดียว (ลัดดา ภูเกียรติ, 2552: 76) การจัดการเรียนรูท่ีทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูใน
สิ่งท่ีตนเองสนใจอยางลุมลึก และสามารถคนพบองคความรูดวยตนเองสอดคลองกับการจัดการเรียนรู
แบบโครงงาน (พิมพันธ เดชะคุปต, 2544: 70)

การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน เปนการจัดสภาพการเรียนรูท่ีเปดโอกาสใหผูเรียน
ศึกษาในเรื่องท่ีตนสนใจอยางลุมลึกหรือสิ่งท่ีสงสัย อยากรูคําตอบท่ีชัดเจน โดยผูเรียนคนควาดวยตนเอง
ไดลงมือปฏิบัติจริงตามความถนัดและความสามารถ ผานกระบวนการคิด การแกปญหา โดยอาศัย
กระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาคําตอบอยางเปนระบบ และมีข้ันตอนชัดเจน เริ่มตั้งแต
การเลือกหัวขอ ตลอดจนการรวมกันประเมินผลโครงงาน จากการเรียนรูและคนพบความรูใหมดวย
ตัวเอง ครูเปนเพียงผูใหคําปรึกษาเทานั้น (สุวิทย มูลคํา และ อรทัย มูลคํา, 2545: 84; ลัดดา ภูเกียรติ,
2552: 22; พิมพันธ เดชะคุปต และคณะ, 2553: 25; วัฒนา มัคคสมัน, 2554: 25; และทิศนา แขมมณี
, 2556: 139) ซึ่งการจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปดโอกาสใหผูเรียนเขาสูกระบวนการสืบเสาะหา
ความรูดวยตนเอง และการจัดการเรียนรูแบบโครงงานจะทําใหผูเรียนเรียนรูผานกระบวนการคิดและ
สงเสริมทักษะท่ีจําเปนในการดํารงชีวิต เชน ทักษะการเรียนรูและนวัตกรรม ทักษะเก่ียวกับขอมูล
ขาวสาร การสื่อสารและเทคโนโลยี และทักษะการใชชีวิต เปนตน (เทพกัญญา พรหมขัตแกว, 2557:
14) ทําใหผูเรียนมีเจตคติท่ีดีตอวิทยาศาสตรและเจตคติท่ีดีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่ง
เปนเครื่องมือสําคัญในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร (สสวท. 2531. อางถึงใน ลัดดา ภูเกียรติ,
2544: 25)

จากเหตุผลและความจําเปนขางตน ผูวิจัยสนใจการจัดการเรียนรูแบบโครงงานเพ่ือ
พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4/8 โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล เพ่ือ
สงเสริมใหผูเรียนสามารถเรียนรู คนพบคําตอบดวยตนเองในเรื่องท่ีผูเรียนสนใจ และสามารถใชทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรจากการทําโครงงาน และเกิด
เจตคติท่ีดีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการเรียนรู
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วัตถุประสงคของการวิจัย

1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา กอนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

2. เพ่ือศึกษาคะแนนพัฒนาการ (Gain score) ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
แบบโครงงาน

3. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กอนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

4. เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กอนเรียนและ
หลังเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

สมมติฐานของการวิจัย

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรยีนรู แบบโครงงาน
หลังเรียนสูงกวากอนเรียน

2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
แบบโครงงานหลังเรียนสูงกวากอนเรียน

3. เจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรู แบบโครงงานหลังเรียนสูงกวากอนเรียน

ความสําคัญและประโยชนของการวิจัย

1. เปนแนวทางใหนักเรียนไดพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา โดยการจัด
การเรียนรูแบบโครงงาน

2. เปนแนวทางใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และมี
เจตคติท่ีดีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

3. เปนแนวทางใหนักเรียนไดเรียนรูวิธีการทางวิทยาศาสตรจากการทําโครงงาน
4. เปนแนวทางใหครูผูสอนหรือผูท่ีสนใจการจัดการเรียนรูแบบโครงงานไดพัฒนา

และประยุกตใชในกลุมรายวิชาอ่ืนๆ หรือระดับชั้นอ่ืนๆ ตอไป

ขอบเขตของการวิจัย

1. กลุมเปาหมาย
กลุมเปาหมายท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4/8 โรงเรียน

เดชะปตตนยานุกูล อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี จํานวน 1 หองเรียน นักเรียน 37 คน ซึ่งไดมาโดยวิธี
การเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) เนื่องจากเปนหองเรียนท่ีผูวิจัยไดเห็นถึงปญหาและ
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ตองการพัฒนาใหนักเรียนใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
และเปนหองเรียนท่ีมีความแตกตางของนักเรียนท่ีเรียนเกง ปานกลาง และออน

2. ขอบเขตเนื้อหา
เนื้อหาท่ีใชในการวิจัยในครั้งนี้ เปนเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร วิชา

ชีววิทยา หนวยท่ี 1 สิ่งมีชีวิตและการดํารงชีวิต เรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว จํานวน
1 แผน ระยะเวลา 16 ชั่วโมง

3. ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย
ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ดําเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557

ใชเวลาในการจัดการเรียนรู 13 ชั่วโมง ทดสอบกอนเรียน 1 ชั่วโมง 30 นาที และทดสอบหลังเรียน 1
ชั่วโมง 30 นาที รวมเปนระยะเวลา 16 ชั่วโมง

4. ตัวแปรท่ีศึกษา ไดแก
4.1 ตัวแปรตน คือ การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
4.2 ตัวแปรตาม คือ

4.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา
4.2.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
4.2.3 เจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

นิยามศัพทเฉพาะ

การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน หมายถึง การจัดสภาพการเรียนรูท่ีเปดโอกาสให
ผูเรียนไดศึกษา คนควาในเรื่องท่ีสนใจ หรือปญหาท่ีสงสัย ใหเขาใจในเชิงลึกในเนื้อหาวิชาชีววิทยา
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 เรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว ดําเนินการจัดการเรียนรูแบบ
โครงงานตามข้ันตอนของ ลัดดา ภูเกียรติ (2552: 28-42) ดังนี้ 1. การเลือกหัวขอท่ีจะทําโครงงาน
2. การวางแผนในการทําโครงงาน 3. การลงมือทําโครงงาน 4. การบันทึกผลการปฏิบัติงาน 5. การ
เขียนรายงาน 6. การนําเสนอโครงงาน 7.การประเมินโครงงาน ซึ่งผูวิจัยดําเนินการตามแผนการจัด
การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอน คือ 1. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) 2. ข้ันสํารวจ
และคนหา (Exploration) 3. ข้ันการอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) 4. ข้ันขยายความรู
(Elaboration) 5.ข้ันประเมิน (Evaluation) ซึ่งเปนแผนการจัดการเรียนรูท่ีผูวิจัยสรางข้ึน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา หมายถึง ความสามารถทางการเรียนวิชาชีววิทยา
เรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูท่ีผานกระบวนการ
จัดการเรียนการสอนท่ีผูสอนจัดข้ึน ทําใหนักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมท่ีเกิดจากการเรียนรู
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนตามเนื้อหา
ชีววิทยา ซึ่งสามารถวัดระดับตางๆ 4 ระดับ คือ 1. จํา 2. เขาใจ 3. ประยุกตใช 4. วิเคราะห
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คะแนนพัฒนาการ หมายถึง คะแนนผลตางของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาเรื่อง
การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว ซึ่งเปนคะแนนท่ีเปลี่ยนแปลงไปของผูเรียน ท่ีไดจากการวัด
กอนเรียนและหลังเรียนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปท่ี 4 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีผูวิจัยสรางข้ึน

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถของผูเรียนท่ีเกิดจาก
การฝกปฏิบัติ ฝกฝนจนเกิดความชํานาญในการนํากระบวนการตางๆ ทางวิทยาศาสตรมาใชในการ
แสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ในการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ทําใหผูเรียนแสดงพฤติกรรมท่ีเกิด
จากการฝกปฏิบัติไดอยางคลองแคลว จนเกิดความชํานาญ ความสามารถในการคิด การแกปญหาและ
แสวงหาความรูอยางเปนระบบ ซึ่งการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดเสนอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 9
ทักษะ ไดแก 1. ทักษะการสังเกต 2. ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 3. ทักษะการลง
ความเห็นจากขอมูล 4. ทักษะการพยากรณ 5. ทักษะการตั้ง สมมติฐาน 6. ทักษะการกําหนดนิยาม
เชิงปฏิบัติการ 7. ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 8. ทักษะการทดลอง 9. ทักษะการตีความหมาย
ขอมูลและลงขอสรุป

เจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความรูสึกนึกคิด ความรูสึก
พอใจ ไมพอใจ ชอบหรือไมชอบของผูเรียนในการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการจัดการ
เรียนรูแบบโครงงาน ซึ่งผูวิจัยวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 9 ทักษะ ไดแก 1.ทักษะ
การสังเกต 2. ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 3. ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 4.
ทักษะการพยากรณ 5. ทักษะการตั้ง สมมติฐาน 6. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 7. ทักษะ
การกําหนดและควบคุมตัวแปร 8. ทักษะการทดลอง 9. ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป

นักเรียน หมายถึง ผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีกําลังเรียนวิชาชีววิทยา เรื่อง การ
สืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล
อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี

กรอบแนวคิดของการวิจัย

การวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบโครงงานของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยการจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ดังภาพประกอบ 1
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดของการวิจัย

ตัวแปรตน ตัวแปรตาม

ภาพ 1 กรอบแนวคิดของการวิจัย

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา
2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
3. เจตคติตอทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร

การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
(ลัดดา ภูเกียรติ, 2552 : 28-42) ดังนี้

1. เลือกหัวขอเรื่องท่ีสนใจ
2. วางแผนทําโครงงาน
3. ลงมือทําโครงงาน
4. บันทึกผลการปฏิบัติงาน
5. เขียนรายงาน
6. นําเสนอโครงงาน
7. ประเมินผลโครงงาน
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บทที่ 2
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ชีววิทยา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 4 ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารจากหนังสือและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ซึ่งนําเสนอเปนแนวทาง
ในการวิจัย ดังนี้

1. การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
1.1 ความหมายการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
1.2 ลักษณะสําคัญของการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
1.3 ประเภทของโครงงาน
1.4 ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
1.5 บทบาทครูและนักเรียนในการจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน
1.6 ขอดีและขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

2. การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
2.2 ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
2.3 ขอดแีละขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
2.4 บทบาทของครูและนักเรียนในข้ันตอนตาง ๆ ของการเรียนรู

แบบสืบเสาะหาความรู
3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

3.1 ความหมายผลสัมฤทธิ์
3.2 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
3.3 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
3.4 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

4. คะแนนพัฒนาการ
4.1 ความหมายของคะแนนพัฒนาการ
4.2 หลักการคํานวณคะแนนพัฒนาการ

5. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
5.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
5.2 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

6. เจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
6.1 ความหมายของเจตคติ
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6.2 องคประกอบของเจตคติ
6.3 การเปลี่ยนแปลงเจตคติ
6.4 หลักการวัดเจตคติ

7. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ

1. การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนวิธีการจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมใหผูเรียน ไดเรียนรู
และสรางความรูดวยตนเองสอดคลองกับแนวคิดของการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ ซึ่งผูเรียนเปน
ผูปฏิบัติ ศึกษาคนควาในสิ่งท่ีสนใจตามความสามารถและความถนัดของตนเอง เพ่ือสงเสริมความ
อยากรูอยากเห็น ความสามารถ ประสบการณของตนเองในการศึกษาคนควาจากแหลงเรียนรูตางๆ
(สุวิทย มูลคํา และ อรทัย มูลคํา, 2552: 84) ทําใหผูเรียนไดเสาะแสวง หาความรู ดวยตนเองมาก
ข้ึน (พิมพันธ เดชะคุปต, 2553: 24) สงผลใหผูเรียนท่ีผานกระบวนการทําโครงงานไดรับทักษะตางๆ
ท่ีจําเปนในการดํารงชีวิต เชน ทักษะการเรียนรูและนวัตกรรม ทักษะเก่ียวกับขอมูลขาวสารการ
สื่อสารและเทคโนโลยีและทักษะการใชชีวิต (เทพกัญญา พรหมขัตแกว, 2557: 14)

การจัดการเรียนรูแบบโครงงานมีผูใหความสนใจ และศึกษาเปนจํานวนมากท้ังใน
ประเทศและตางประเทศ การจัดการเรียนรูแบบโครงงานมีชื่อเรียกหลายชื่อ อาทิเชน การเรียนรูโดย
ใชโครงงาน การเรียนรูแบบโครงการ การเรียนรูโดยใชโครงงานเปนศูนยกลางการเรียนรู (Project
Center learning) เปนตน (วราภรณ ตระกูลสฤษดิ์, 2551: 4) ซึ่งการจัดการเรียนรูแบบโครงงานได
เนนใหผูเรียนเปนศูนยกลางในการเรียนรู ซึ่งความรู ความสามารถท่ีมีอยูในตัวผูเรียนจะถูกกระตุนให
แสดงออกมาในการปฏิบัติกิจกรรม ผูเรียนสามารถเรียนรูไดเต็มตามศักยภาพและเต็มขีดความสามารถ
ของแตละคน หากผูเรียนไดรับการกระตุนสงเสริมอยางถูกตองเหมาะสมกับวิธีการเรียนรูของผูเรียน
แตละบุคคลแลว ผูเรียนสามารถสรางความรู ผานกระบวนการคิดดวยตนเอง ทําใหผูเรียนไดรูวิธีการ
เรียนรูอยางแทจริง (วรากรณ ตระกูลสดิษฐ, 2551: 7) ซึ่งการจัดการเรียนรู แบบโครงงานถูกนํามาใช
บูรณนาการรวมกับแนวคิดและวิธีการอ่ืน ๆ เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหสูงข้ึน นอกจากนี้
การจัดการเรียนรูดังกลาวไดมุงพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาสตร ความสามารถในการคิดระดับ
สูง เชน การคิดสรางสรรค การคิดอยางมีวิจารณญาณ การคิดแกปญหา การคิดไตรตรอง เปนตน
(พิมพันธ เดชะคุปต และ พเยาว ยินดีสุข, 2548: 84)

1.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
นักวิชาการทางการศึกษาหลายทาน ไดใหความหมายเก่ียวกับการจัดการเรียนรูแบบ

โครงงาน ดังนี้ Lenschow (1996 อางถึงใน วราภรณ ตระกูลสกฤษดิ์, 2551: 4) ไดกลาววา การจัด
กิจกรรมท่ีใหผูเรียนกระทํารวมกันชวยเหลือและแกไขปญหารวมกันภายในกลุม ดวยวิธีปฏิบัติจริง
ทําใหผูเรียนเรียนรูวิธีการแกปญหา นําไปสูความสามารถในการคิดวิเคราะหการคนควาแสวงหาขอมูล
ดวยตนเองและแนวทางในการแกปญหา สอดคลองกับสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี (2531. อางถึงใน ลัดดา ภูเกิตรติ, 2544: 25) ไดกลาววา โครงงานเปนการศึกษาในสิ่งท่ี
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ผูเรียนสนใจ ความถนัดของผูเรียนภายใตกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพ่ือใหไดมาซึ่งคําตอบ ผูเรียน
มีการศึกษาคนควา วางแผน ดําเนินการดวยตนเองจนเกิดการเรียนรูและเจตคติท่ีดีตอกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร และสอดคลองกับ สุวิทย มูลคํา และ อรทัย มูลคํา (2545: 84) ลัดดา ภูเกียรติ
(2552:22) พิมพันธ เดชะคุปต และคณะ (2553: 25) วัฒนา มัคคสมัน (2554: 25) และทิศนา
แขมมณี (2556: 139) กลาวโดยสรุปวา การจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนการจัดสภาพการเรียนรูท่ี
เปดโอกาสใหผูเรียนเลือกทําโครงงานท่ีตนสนใจในการศึกษาคนควาดวยตนเองในเชิงลึก ทําใหผูเรียน
ไดลงมือปฏบิัติจริงตามความถนัดและความสามารถดวยกระบวนการคิด การแกปญหาโดยอาศัยทักษะ
กระบวน การทางวิทยาศาสตรหรือกระบวนการอ่ืน ๆ ในการหาคําตอบอยางเปนระบบและมีข้ันตอน
ชัดเจน เริ่มตั้งแตการเลือกหัวขอตลอดจนการนําเสนอผลงาน ทําใหผูเรียนไดเรียนรูและคนพบความรู
ใหมดวยตัวเอง โดยครูเปนผูใหคําปรึกษา

ลัดดา ภูเกียรติ (2552: 53) ไดกลาววา การจัดการเรียนรูแบบโครงงานตั้งอยูบน
พ้ืนฐานของความเชื่อและหลักการปฏิรูปกระบวนการเรียนรู คือตองเชื่อม่ันในศักยภาพการเรียนรู
ภายใตหลักของการจัดการเรียนรูท่ียึดผูเรียนเปนสําคัญ คือ

1. ผูเรียนเลือกเรื่องหรือประเด็นปญหาท่ีตองการศึกษาดวยตนเอง
2. ผูเรียนเปนผูเลือกและแสวงหาวิธีการตลอดจนแหลงขอมูลตาง ๆ อยาง

หลากหลายดวยตนเอง
3. ผูเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติเรียนรูและคนควาดวยตนเอง
4. ผูเรียนสามารถบูรณาการทักษะ ประสบการณ ความรูและสิ่งแวดลอมตางๆ

ตามสภาพจริงได
5. ผูเรียนเปนผูสรุปขอคนพบหรือสรางองคความรูดวยตนเอง
6. ผูเรียนไดรวมแลกเปลี่ยนเรียนรูกับผูอ่ืน
7. ผูเรียนไดนําความรู ขอคนพบไปใชในชีวิตจริง

ดังนั้น กลาวสรุปวา การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน เปนการจัดสภาพการเรียนรูท่ี
เปดโอกาสใหผูเรียนเลือกทําโครงงานท่ีตนสนใจในการศึกษาคนควาดวยตนเองในเชิงลึก ทําใหผูเรียน
ไดลงมือปฏิบัติจริงตามความถนัดและความสามารถ ดวยกระบวนการคิด การแกปญหาโดยอาศัยทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรหรือกระบวนการอ่ืน ๆ ในการหาคําตอบอยางเปนระบบและมีข้ันตอน
ชัดเจน เริ่มตั้งแตการเลือกหัวขอตลอดจนการนําเสนอผลงาน ทําใหผูเรียนไดเรียนรูและคนพบความรู
ใหมดวยตัวเอง ครูเปนเพียงผูใหคําปรึกษาเทานั้น

1.2 ลักษณะสําคัญของการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
Buck Institute for Education (BIE) สถาบันท่ีมุงเนนการสงเสริมการจัดการเรียนรู

แบบโครงงาน ไดเสนอแนะองคประกอบสําคัญในการจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีมีประสิทธิภาพ ดังนี้
(เทพกัญญา พรหมขัตแกว, 2557: 14)

1.2.1 ผูเรียนไดเรียนรูแนวคิดหลักตรงตามมาตรฐานการเรียนรูของสาระการ
เรียนรูโดยมีความมุงหมายท่ีจะสอนเนื้อหาสาระท่ีสําคัญ



11

1.2.2 การพัฒนาทักษะตาง ๆ ท่ีจําเปนในศตวรรษท่ี 21 โดยเนนการคิดวิพากษ
การแกปญหา ความรวมมือรวมใจและสื่อสารในรูปแบบท่ีหลากหลาย การใชคําถามนํา การสรางสรรค
ผลงาน โดยท่ีผูเรียนเปนผูลงมือทํามากกวาการทองจํา การใชทักษะการคิดข้ันสูง การทํางานเปนทีม
เปนตน

1.2.3 การคนหาคําตอบจากคําถาม ขอสงสัยและขอสรุป โดยใชการสืบเสาะหา
ความรูเปนกระบวนการในการเรียนรูและสรางสรรคสิ่งใหม

1.2.4 การเรียนรูท่ีดําเนินการภายใตคําถามนํา ซึ่งเปนคําถามปลายเปดจะทําให
เกิดความทาทายหรือปญหาสําคัญในการเรียนรูท่ีมีจุดมุงหมายและลุมลึก

1.2.5 สรางความตระหนักถึงความจําเปนท่ีจะตองมีความรูเนื้อหาและทักษะท่ี
จําเปน

1.2.6 เปดโอกาสใหผูเรียนไดแสดงความคิดเห็นและเลือกท่ีจะศึกษาดวยตัวเอง
1.2.7 ผูเรียนจะไดใหและรับขอเสนอแนะในการพัฒนาคุณภาพของผลงานจาก

กระบวนการทบทวนและสะทอนกลับ
1.2.8 ผูชมสาธารณะเขามามีการมีสวนรวมของในการนําเสนอผลงานของนักเรียน

เพ่ือเปนแรงกระตุนใหผูเรียนพยายามทํางานออกมาอยางมีคุณภาพ ถูกตองและนาเชื่อถือ

1.3 ประเภทของโครงงาน
ประเภทโครงงานสามารถแบงประเภทโครงงานแตกตางกัน โดยใชเกณฑท่ีแตกตาง

กัน โดยการแบงประเภทตามลักษณะกิจกรรมสามารถแบงไดดังตอไปนี้
พิมพันธ เดชะคุปต และคณะ (2553: 28-29) ไดแบงโครงงานออกเปน 3

ประเภท คือ 1. โครงงานสํารวจ 2. โครงงานทดลอง 3. โครงงานประดิษฐ และพัฒนาหลักสูตร
กระทรวงศึกษาธิการ (2544: 1-4) ลัดดา ภูเกียรติ (2552: 25-28) สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา
(2545: 84) ไดแบงโครงงานเปน 4 ประเภท คือ 1. โครงงานประเภทสํารวจรวบรวมขอมูล 2. โครงงาน
ประเภทการทดลอง 3. โครงงานประเภทการสรางสิ่งประดิษฐ 4. โครงงานประเภทการสรางทฤษฎี
หลักการและรายละเอียดของโครงงานแตละประเภท ดังนี้

1.3.1 โครงงานประเภทสํารวจ รวบรวมขอมูล (Survey Project)
โครงงานเก่ียวกับการสํารวจและรวบรวมขอมูลในประเด็นท่ีตองการศึกษาจาก

ธรรมชาติหรือเก็บรวบรวมวัสดุตัวอยางมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการหรือการจําลองในหองปฏิบัติการ
ทําการสังเกต เก็บรวมรวมขอมูล แลวนําขอมูลมาจัดกระทําเปนหมวดหมู การสื่อความหมายและ
นําเสนอในรูปแบบตาง ๆ เชน กราฟ ตาราง เปนตน เพ่ือใหเห็นความสัมพันธในเรื่องท่ีตองการศึกษา
ชัดเจนยิ่งข้ึน ตัวอยางโครงงานประเภทสํารวจ

1.3.1.1 การสํารวจตนไมในโรงเรียน ชุมชน ปาใกลบาน
1.3.1.2 การสํารวจพฤติกรรมตาง ๆ ของสัตวในธรรมชาติ
1.3.1.3 การสํารวจระบบนิเวศในสวนยางพารา
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1.3.2 โครงงานประเภททดลอง (Experimental Project)
โครงงานท่ีศึกษาหาคําตอบโดยการออกแบบการทดลองเพ่ือศึกษาตัวแปรท่ีสงผล

ตอตัวแปรท่ีตองการศึกษา โดยควบคุมตัวแปรอ่ืน ๆ ท่ีสงผลตอตัวแปรท่ีตองการศึกษาโดยท่ัว ๆ ไปมี
ดําเนินการตามข้ันตอนท่ีประกอบดวย การกําหนดปญหา การตั้งสมมติฐาน ออกแบบ การทดลอง
รวบรวมขอมูล แปรผลและสรุปผลการทดลอง เปนไปตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร ตัวอยาง
โครงงานประเภททดลอง

1.3.2.1 การทํายากันยุงจากตะไครหอม
1.3.2.2 การศึกษาเปรียบเทียบผลของสารเคมีท่ีมีตอพัฒนาการทางกายและ

การเจริญเติบโตของหนูขาว
1.3.2.3 ปุยหมักจะทําใหตนมะมวงเจริญเติบโตไดดีกวาปุยวิทยาศาสตร

1.3.3 โครงงานประเภทพัฒนาหรือประดิษฐ
โครงงานเก่ียวกับประยุกตทฤษฎีหรือหลักการทางวิทยาศาสตรหรือดานอ่ืน ๆ มา

พัฒนาหรือประดิษฐเปนเครื่องมือ เครื่องใช อุปกรณตาง ๆ อาจเปนสิ่งคิดข้ึนใหมท้ังหมด หรือปรับปรุง
เปลี่ยนแปลง ดัดแปลงของท่ีมีอยูเดิม พัฒนาใหมีประสิทธิภาพมากข้ึนกวาเดิม หรือการจําลองเพ่ือ
อธิบายแนวความคิดในการแกปญหา ตัวอยางโครงงานประเภททดลอง

1.3.3.1 โครงสรางแบบจําลองเตาเผาขยะไรควัน
1.3.3.2 การบําบัดน้ําเสียโดยวิธีทางธรรมชาติ
1.3.3.3 โครงงานเครื่องจักรกลพลังงานแมเหล็ก

1.3.4 โครงงานประเภทการสรางทฤษฎี หลักการ หรือแนวคิด
โครงงานท่ีนําเสนอทฤษฎี หลักการ แนวคิดใหม ๆ ซึ่งแตกตางจากแนวคิดท่ีมีอยู

แลว หรือเปนการขยายทฤษฎีในรูปแบบใหมท่ียังไมมีใครคิดข้ึนมากอน ผูทําโครงงานประเภทนี้ตองมี
ความรูพ้ืนฐานในเรื่องนั้น ๆ เปนอยางดี และตองศึกษาเรื่องราวท่ีเก่ียวของเปนอยางมาก ตัวอยาง
โครงงานประเภทการสรางทฤษฎี หลักการ หรือแนวคิด

1.3.4.1 การกําเนิดแผนดินไหวในประเทศไทย
1.3.4.2 การเกษตรทฤษฎีใหม
1.3.4.3 ทฤษฎีของจํานวน

สรุปไดวาโครงงาน แบงไดเปน 4 ประเภทตามลักษณะของกิจกรรมการศึกษา
คนควา ไดแก โครงงานประเภทสํารวจ รวบรวมขอมูล โครงงานประเภททดลอง โครงงานประเภท
สิ่งประดิษฐและโครงงานประเภทหารสรางทฤษฎี หลักการหรือแนวคิด ซึ่งโครงงานประเภททดลอง
จะแตกตางจากโครงงานประเภทสํารวจ คือ มีตัวแปรท่ีศึกษา
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1.4 ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
การจัดการเรียนรูแบบโครงงานนั้นประกอบดวยข้ันตอนตางๆ หลายข้ันตอน นักการศึกษาหลายทานไดเสนอข้ันตอนการทําโครงงานสรุปไดดังนี้

ตาราง 1 ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

Beart et al
(อางถึงใน วราภรณ ตระกูลสฤษดิ,์ 2551: 16)

Katsz and Chard 1994 Edwards;
Gandini and Forman

(1993 อางถึงใน วราภรณ ตระกูลสฤษดิ์,
2551: 14-15)

ธีระชัย ปูรณโชติ (2531: 29-38)

1. ผูเรียนเลือกหัวขอ
2. วางแผนโครงงาน นําเสนอแผนงานแกสมาชิก
ในกลุม
3. นัดหมายพบกันทุก ๆ สัปดาห ปรึกษา พูดคุย
วางแผนสิ่งท่ีจะทําตอไป
4. เตรียมการในการทําโครงงาน
5. เตรียมการนําเสนอผลการดําเนินงาน

1. การเตรียมการวางแผนเขาสูโครงการ
1.1 เลือกขอประเด็นปญหา

2. ระยะเริ่มตนโครงการ
2.1 ระดมสมอง
2.2 วางแผนคนหาคําตอบ

3. ระยะดําเนินโครงการ
3.1 ลงมือปฏิบัติ หาขอมูล
3.2 ปฏิบัติตามข้ันตอน

4. ระยะสรุปและอภิปรายผลโครงการ
4.1 นําเสนอรูปแบบตาง ๆ

1. การคิดและเลือกหัวขอเรื่อง หรือปญหาท่ีจะ
ศึกษา

1.1 ความสนใจ แนวคิด
2. การวางแผนทําโครงงาน

2.1 กําหนดปญหา ความสําคัญวัตถุประสงค
2.2 การวางแผนวิธีการดําเนินการ

3. การลงมือทําโครงงาน
3.1 ดําเนินการตามข้ันตอน

4. การเขียนรายงาน
5. การแสดงผลงาน
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ตาราง 1 (ตอ)

กรมวิชาการ (2544: 4-7) สุคนธ สินธพานนท และคณะ (2545: 70-72) ลัดดา ภูเกียรติ (2552: 28-42)

1. การคิดและเลือกหัวขอเรื่อง
1.1 เลือกปญหา คําถาม ความสนใจ

2. การวางแผนทําโครงงาน
2.1 ทําเคาโครงแสดงแนวคิด
2.2 วานแผนข้ันตอนลวงหนา

3. การดําเนินงาน
3.1 ลงมือปฏิบัติตามแผน

4. การเขียนรายงาน
5. การนําเสนอผลงาน

1. ข้ันกําหนดปญหาหรือสํารวจความสนใจ
2. ข้ันกําหนดจุดมุงหมายในการเรียน
3. ข้ันวางแผนและวิเคราะหโครงงาน
4. ข้ันลงมือปฏิบัติหรือแกปญหา

4.1 ข้ันประเมินผลระหวางปฏิบัติงาน
4.2 ข้ันสรุป รายงานผล และสรุปผลงาน

1. การเลือกหัวเรื่องท่ีจะทําโครงงาน
1.1 ผูทํามีความสนใจ สงสัย อยากรู

2. การวางแผนในการทําโครงงาน
2.1 การวางแผนลวงหนาโดยการเขียนโครงราง

3. การลงมือทําโครงงาน
3.1 ดําเนินการตามแผนงานท่ีวางไว

4. การบันทึกผลการปฏิบัติงาน
4.1 การบันทึกผล แปลผล วิเคราะห สรุปผลและ

อภิปรายผล
5. การเขียนรายงาน
6. การนําเสนอโครงงาน
7. การประเมินผลโครงงาน

14
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สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยไดดําเนินการจัดการเรียนรูแบบโครงงานตามข้ันตอน
ของลัดดา ภูเกียรติ (2552: 28-42) เนื่องจากเปนข้ันตอนการทําโครงงานท่ีมี 7 ข้ันตอนชัดเจนในแตละ
ข้ันตอนของการปฏิบัติโครงงาน และสามารถนําไปประยุกตใชสอดคลองกับแตละข้ันตอนของแผนการ
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มีรายละเอียดดังนี้

1. การเลือกหัวเรื่องท่ีจะทําโครงงาน
การเลือกหัวขอเรื่องท่ีจะทําโครงงานตองเปนเรื่องท่ีผูทําโครงงานสนใจ เปนเรื่องท่ี

นักเรียนอยากศึกษาคนควาเพ่ือหาคําตอบ โดยมุงไปท่ีกระบวนการในการแสวงหาความรู จากการหา
วิธีการในการแกปญหา ผูสอนควรพิจารณาขอมูลตาง ๆ ประกอบใหครอบคลุม ขอมูลและแหลง
เรียนรูตาง ๆ เพียงพอในการทําโครงงานนั้นไดหรือไม โครงงานทําอยางไรและยุงยากหรือเกินความ
สามารถของนักเรียนหรือไม โดยผูสอนจะตองพิจารณาอยางรอบคอบ

2. การวางแผนในการทําโครงงาน
การวางแผนการทําโครงงาน เปนข้ันตอนในการเขียนแผนงานท่ีคิดไวลวงหนาวาจะ

ทําอยางไร ชวงเวลาใด โดยเขียนเปนโครงรางหรือเคาโครงเสนอผูสอน เปนการกําหนดแผนการอยาง
คราว ๆ เพ่ือใหเขาใจถึงการทํางานอยางเปนลําดับข้ันไมสับสน โดยท่ัวไปการเขียนแผนโครงงาน
ประกอบดวยหัวขอตาง ๆ ดังนี้

2.1 ชื่อโครงงาน (ปญหาท่ีสนใจ ควรเขียนเปนขอความท่ีสั้น กระชับ ชัดเจน สื่อ
ความใหตรงกับงานท่ีจะทํา)

2.2 ชื่อผูทําโครงงาน
2.3 ชื่ออาจารยท่ีปรึกษาโครงงาน
2.4 ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน (อธิบายความเปนมาเก่ียวกับปญหาท่ีสนใจ

วามีความเปนมาอยางไร มีเหตุจูงใจอะไรท่ีทําใหสนใจ มีหลักการหรือทฤษฎีใดบางท่ีเก่ียวของ เปนเรื่อง
ท่ีคิดข้ึนเองมาใหม หรือตอยอดจากโครงงานเดิม เปนตน)

2.5 วัตถุประสงคของการศึกษา
2.6 ขอบเขตของโครงงานท่ีจะทําการศึกษา
2.7 สมมติฐานของการศึกษา
2.8 วิธีดําเนินงาน
2.9 ประโยชนหรือผลท่ีคาดวาจะไดรับจากการทําโครงงาน
2.10 เอกสารอางอิงหรือบรรณานุกรม

3. การลงมือทําโครงงาน
การลงมือทําโครงงานเปนการดําเนินการตามแผนงานท่ีวางไว โดยปฏิบัติตามข้ันตอน

ท่ีเขียนไวในโครงรางหรือเคาโครงท่ีผานการเห็นชอบจากผูสอน ท้ังนี้ การปฏิบัติงานข้ึนอยูกับประเภท
ของโครงงาน โดยโครงงานประเภททดลอง นักเรียนควรตรวจสอบผลการทดลอง โดยการทดลองซ้ํา
เพ่ือใหไดผลท่ีแนนอน นักเรียนจะตองปฏิบัติงานอยางละเอียด ชัดเจน เปนลําดับข้ันตอนตามท่ีได
วางแผนไว
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4. การบันทึกผลการปฏิบัติงาน
การปฏิบัติงานเม่ือทําการทดลอง และไดผลของขอมูลจากการวิเคราะห ผูเรียนจะ

ตองทําการแปลผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง พรอมกับอภิปรายผลของการศึกษาคนควา การ
บันทึกขอมูลจะตองสอดคลองกับโครงงานท่ีจัดทํา เชน การทําเปนตาราง แผนภูมิแทง แผนภูมิรูปภาพ
กราฟ เปนตน

5. การเขียนรายงาน
การเขียนรายงานโครงงาน เปนการนําเสนอผลจากการศึกษาคนควาในรูปแบบของ

รายงานเปนเอกสารเพ่ือใหผูอ่ืนเขาใจถึงแนวคิด วิธีการศึกษา ผลท่ีไดจากการศึกษาโดยการเขียน
รายงานตองใชภาษาท่ีเขาใจงาย ชัดเจน สั้น ตรงไปตรงมา และครอบคลุมหัวขอตาง ๆ ลักษณะในการ
เขียนรายงานมีหัวขอดังนี้

5.1 ชื่อโครงงาน
5.2 ชื่อผูทําโครงงาน
5.3 ชื่ออาจารยท่ีปรึกษา
5.4 บทคัดยอ
5.5 ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน
5.6 วัตถุประสงคของการศึกษาคนควา
5.7 สมมติฐานของการศึกษาคนควา
5.8 วิธีการดําเนินการ (บอกตั้งแตการใชวัสดุอุปกรณอะไรบาง สารเคมีท่ีจะใช

ปริมาณเทาใด ตามลําดับข้ันตอนอยางละเอียดทุกข้ันตอน)
5.9 ผลของการศึกษาคนควา (เสนอผลการวิจัยรูปแบบตาง ๆ เชน กราฟ ตาราง

แผนภูมิ เปนตน)
5.10 สรุปผลของการศึกษาคนควา (ผลท่ีไดเปนอยางไร ถาเปนโครงงานประเภท

ทดลองผลท่ีไดสนับสนุนหรือคัดคานสมมติฐานท่ีตั้งไวอยางไร)
5.11 ขอเสนอแนะ (ขอแนะนําท่ีควรปรับปรุงตอไปเม่ือทําเรื่องทํานองดังกลาวไป

คนควาเพ่ิมเติม)
5.12 เอกสารอางอิง (บอกชื่อหนังสือ เอกสาร และแหลงท่ีมาตาง ๆ ของขอมูลท่ี

นํามาใชในการทําโครงงาน)
5.13 กิตติกรรมประกาศ (เขียนคําขอบคุณสําหรับผูท่ีมีสวนรวมในการทําโครงงาน

ท้ังบุคคลและหนวยงาน)
6. การนําเสนอโครงงาน
การนําเสนอโครงงาน เปนการนําความรูท่ีไดจากการศึกษาคนควาหรือทดลองมาให

ผูอ่ืนไดรับรูรับทราบ โดยนักเรียนจะตองคิดรูปแบบการนําเสนอเอง โดยการเขียนเปนรายงานเอกสาร
หรือรายงานปากเปลา หรือจัดนิทรรศการ ซึ่งจะตองเลือกใหเหมาะสมกับโครงงาน หรือนําเสนอดวย
โปรแกรม Power Point หรือนําเสนอในรูปของแผงโครงงาน โดยมีหัวขอในการนําเสนอและเขียน
บรรยายในแผงโครงงาน ดังนี้
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6.1 ชื่อผูจัดทํา
6.2 ชื่อท่ีปรึกษา
6.3 ท่ีมาของโครงงาน
6.4 ชื่อโครงงาน
6.5 ปญหาท่ีตองการศึกษา
6.6 สมมติฐาน (ถามี)
6.7 วิธีดําเนินการ (เปนรูปภาพประกอบจะดีมาก)
6.8 ผลการทดลอง
6.9 สรุปผล
6.10 ขอเสนอแนะ

7. การประเมินผลโครงงาน
การประเมินโครงงาน ควรทําการประเมินใหครบ 3 ข้ัน ไดแก ข้ันการประเมินผล

การเตรียมดําเนินงาน ข้ันการประเมินผลการดําเนินงาน และข้ันการประเมินผลโครงงาน โดยการ
ประเมินมุงเนนผลท่ีเกิดข้ึนกับผูเรียนมากกวา โดยจะตองวัดใหครอบคลุมเก่ียวกับตัวผูเรียนทุก ๆ ดาน
ท้ังกระบวนการทํางาน ผลงานและความรู ความรูสึกและทักษะท่ีแสดงออกในทุก ๆ ดานของการทํา
โครงงาน โดยยึดหลักของการประเมินตามสภาพจริง (Authentic assessment) หรือสิ่งท่ีเกิดข้ึนกับ
นักเรียนจริง ๆ ซึ่งสามารถประเมินไดท้ังกอนนักเรียน ระหวางเรียนและหลังเรียน และประเมินโดย
ภาพรวม ในการประเมินผูสอนจะตองประเมินนักเรียนเปนระบบของการประเมินท่ีชัดเจน มีข้ันตอน
ของการประเมินสามารถอธิบายดังนี้ (ลัดดา ภูเกียรติ, 2552: 40-41)

1. ผูสอนตองกําหนดวัตถุประสงคและเปาหมายในเรื่องท่ีจะประเมินและพิจารณา
ขอบเขต เกณฑ วิธีการและสิ่งท่ีจะประเมิน โดยกําหนดสิ่งท่ีจะประเมินวาประเมินอะไร สิ่งท่ีจะประเมิน
มีคุณลักษณะไรบาง

2. กําหนดพิจารณาถึงองคประกอบตาง ๆ เก่ียวกับการประเมิน เชน ผูประเมิน
ประกอบดวยใครบาง

3. กําหนดพิจารณาเลือกใชเทคนิคหรือหาวิธีการประเมินท่ีหลากหลาย ใหเหมาะ
กับวัย ระดับ และลักษณะของนักเรียน รวมท้ังสอดคลองกับวัตถุประสงคและเกณฑของการประเมิน
แตละครั้ง

4. กําหนดและพิจารณาเก่ียวกับเวลาและสถานท่ีท่ีจะทําการประเมินใหชัดเจน
เพ่ือใหเกิดความคลองตัวและเปนระบบ เพ่ือใหผลการประเมินมีความตรงและความเท่ียงตามหลักการ
ประเมินท่ัวไป

5. เม่ือประเมินตามเกณฑท่ีไดกําหนดไวแลว ผูประเมินจะตองนําผลการประเมิน
มาวิเคราะหผลและจัดการแปลผลการประเมิน และสรุปผลใหชัดเจนวานักเรียนมีพัฒนาการมากนอย
เพียงใด รวมถึงการปรับปรุงกิจกรรมการสอนผูสอนใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน
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การทําโครงงานนักเรียนจะเปนผูทําโครงงานตั้งแตเริ่มตนโครงงานจากการเลือก
หัวขอเรื่องท่ีสนจนกระท้ังสิ้นสุดของการทําโครงงานโดยการประเมิน ผูสอนไดวางกรอบแนวทางใน
การประเมิน 4 เรื่อง (ลัดดา ภูเกียรติ, 2552: 42) ดังนี้

1. ประเมินอะไร การประเมินโครงงาน โดยประเมินจากโครงงานท้ังหมด ตั้งแต
การเลือกเรื่อง เนื้อหาสาระ กระบวนการในการทํางาน กระบวนการเรียนรู การแสดงออกสิ่งท่ีเปน
ความรู ความคิด การใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรู รวมถึงคุณธรรม
จริยธรรม และผลงาน

2. ประเมินเม่ือใด ระยะเวลาในการประเมิน ควรประเมินอยางตอเนื่อง ตั้งแต
เริ่มตนโครงงานจนสิ้นสุดโครงงาน โดยการประเมินตามสภาพจริง แบงออกเปน 3 ชวง คือ ประเมิน
ชวงเริ่มตนโครงงาน ประเมินระหวางโครงงาน และประเมินหลังจากโครงงานสิ้นสุดแลว

3. ประเมินจากอะไร โดยวิธีการใด ซึ่งวิธีการท่ีใชในประเมิน ไดแก แบบทดสอบ
ในดานความรู ทักษะความสามารถ เชน แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบวัดทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร แบบบันทึกตาง ๆ เชน แบบสังเกตพฤติกรรม แบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร และการตรวจจากชิ้นงาน ผลงาน เอกสาร รายงาน เปนตน

4. ประเมินโดยใคร ผูท่ีทําการประเมินจะครอบคลุมทุกคนท่ีเก่ียวของท้ังตัวนักเรียน
เพ่ือนๆ ในกลุมท่ีทํางานดวยกัน เพ่ือนคนอ่ืนๆ ครูผูสอนและผูปกครอง การประเมินดวยตัวนักเรียนเอง
ควรประเมิน 3 ลักษณะ คือ ประเมินงานท่ีทํา ประเมินตนเอง และประเมินเพ่ือนรวมงาน

การประเมินการเรียนรูจากสภาพจริง (Authentic assessment) เปนการประเมิน
ความสามารถท่ีแทจริงของนักเรียน เปดโอกาสใหนักเรียนปฏิบัติงานเหมือนท่ีปฏิบัติในชีวิตจริง จาก
การแสดงออก การกระทําหรือสรางผลงานเพ่ือสรางความรูดวยตนเอง มีเวลาเพียงพอสําหรับการ
วางแผน ลงมือทํางานเสร็จสมบูรณ ขณะท่ีแสดงออกในการปฏิบัติกิจกรรมหรือสรางชิ้นงาน ซึ่งสามารถ
สะทอนใหเห็นถึงกระบวนการคิดระดับสูง กระบวนการทํางาน และความสามารถในการแกปญหาหรือ
แสวงหาความรู ทําใหมีโอกาสผลการทํางานดวยตนเอและการปรึกษารวมกัน ลักษณะสําคัญของการ
ประเมินจากสภาพจริง มีดังนี้ (สสวท, 2556: 5)

1. การประเมินตองผสมผสานกับการสอนและตองประเมินอยางตอเนื่อง โดยใช
วิธีการประเมินหลาย ๆ วิธี ครอบคลุมพฤติกรรมหลาย ๆ ดานในสถานการณท่ีแตกตางกัน

2. สามารถประเมินกระบวนการท่ีซับซอน ความสามารถในการปฏิบัติงานศักยภาพ
ในการปฏิบัติงาน ศักยภาพของนักเรียนในแงผูผลิตและกระบวนการในการผลิตมากกวาท่ีจะประเมิน
วา ผูเรียนสามารถจดจําความรูอยางไรบาง

3. เปนการประเมินท่ีมุงเนนประเมินศักยภาพโดยรวมของผูเรียน ท้ังดานความรู
พ้ืนฐาน ความคิดระดับสูง ความสามารถในการแกปญหา การสื่อสารเจตคติ ลักษณะนิสัย ทักษะใน
ดานตาง ๆ และความสามารถในการทํางานรวมกับผูอ่ืน ๆ ฯลฯ

4. การประเมินท่ีใหความสําคัญของการพัฒนาผูเรียน ขอมูลท่ีไดจากหลายๆดาน
หลายวิธี สามารถวินิจฉัยจุดเดนของผูท่ีควรใหการสงเสริมและจุดดอยเพ่ือใหความชวยเหลือหรือแกไข
พัฒนาเต็มตามศักยภาพ ความสนใจและความสามารถของแตละบุคคล
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5. ขอมูลท่ีไดจากการประเมินสะทอนใหเห็นถึงกระบวนการเรียนการสอน การ
วางแผนของครูวาเปนไปตามจุดมุงหมายหรือไม ครูสามารถนําขอมูลจากการประเมินมาปรับกระบวน
การนําเนอเนื้อหา กิจกรรม ตัวแปรอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวของใหเหมาะสมตอไป

6. การประเมินท่ีทําใหการสอนมีความหมาย และเพ่ิมความเชื่อม่ันไดวาผูเรียน
สามารถถายโอนความรูสูการดํารงชีวิตในสังคมได
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1.5 บทบาทครูและนักเรียนในการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
ลัดดา ภูเกียรติ (2552: 72-75) ไดกลาวถึง บทบาทของครูและผูเรียนในแตละข้ันตอนของการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ดังนี้

ตาราง 2 บทบาทครูและนักเรียนในข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

ข้ันตอนท่ี 1 การหาหัวขอเรื่องและการเลือกหัวขอเรื่อง

บทบาทของนักเรียน บทบาทครู ผลท่ีจะไดรับ
1. สํารวจความอยากรูอยากเห็นของตนเอง จากการ
สังเกตสิ่งแวดลอมรอบตัวหรือชุมชน ทองถ่ิน เพ่ือหา
ประเด็นสิ่งท่ีสนใจ

1. จัดกิจกรรมท่ีชี้ชวนใหนักเรียนไดศึกษาสภาพแวดลอมท้ัง
ภายในหองเรียน ภายนอกหองเรียน เพ่ือจุดประกายความอยากรู
อยากเห็น ชางสงสัยนําไปสูการอยากหาคําตอบในเรื่องนั้น ๆ

1. นักเรียนจะไดรับหัวขอ/
เรื่อง/ ประเด็น ท่ีเปนปญหา
ในการทําโครงงาน

2. อานหนังสือพิมพหรือดูโทนทัศน ติดตามขาว
เหตุการณสําคัญ ๆ วาสนใจเรื่องใดมากเปนพิเศษ

2. ใชความถามทท่ีเชื่อมโยงจากขาว หรือเหตุการณเพ่ือกระตุน
ใหนักเรียนเกิดความอยากรูอยากติดตามตอเนื่อง

3. จากเนื้อหาสาระท่ีเรียนมีความคิดเชื่อมโยงสูการ
เรียนรูเชิงกวางและลึก

3. ใชคําถามเชื่อมโยงความคิดท่ีตอยอดจากบทเรียนปกติ เชน
เรือลอยน้ําไดอยางไรแลวดินน้ํามันจะลอยน้ําไดหรือไม

4. จากนั้นไปทัศนศึกษา ชมนิทรรศการ มีเรื่องใดให
ความสนใจใครรูเพ่ิมเติม

4. ใชสื่อตาง ๆ ท้ังภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว ปายนิเทศ ฯลฯ และ
เปนสื่อท่ีทาทายใหนักเรียน คิดตอ เชน นกบินไดอยางไร

4.1 นอกจากกุหลาบสีแดง มีดอกไมอะไรอีกท่ีมีสีแดง อยูท่ี
ใดบาง

5. นําความคิดมาเชื่อมโยง ทําแผนผังท่ีเขาใจงาย 5. คําถามและสิ่งเราตาง ๆ ทําใหนักเรียนพบปญหา เรื่อง ท่ีสนใจ
6. ศึกษาเพ่ิมเติมไดในเรื่องท่ีสนใจ
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ตาราง 2 (ตอ)

ข้ันตอนท่ี 2 การวางแผนในการทําโครงงาน

บทบาทของนักเรียน บทบาทครู ผลท่ีไดรับ
2.1 การกําหนดวัตถุประสงค
1. คิดทบทวนเก่ียวกับสิ่งท่ีสนใจวา ตองการรูอะไร
และจะทําอะไรจากสิ่งนั้น ทําการอภิปรายเก่ียวกับ
ความตองการของกลุม จากความคิดของทุกคนในกลุม
เพ่ือใหเขาใจในความตองการของทุกคน

1. ใชคําถามเพ่ือใหนักเรียนคิดถึงสิ่งท่ีตนตองการ จากการนําเรื่อง
นั้นๆ เชน

- นักเรียนอยากรูอะไรเก่ียวกับเรื่องนี้
- นักเรียนอยากรูเก่ียวกับเรื่องนี้ไปเพ่ืออะไร
- เหตุใดนักเรียนอยากสํารวจเรื่องนี้ฯลฯ

จุดประสงคหรือ
วัตถุประสงคในการทํา
โครงงานเรื่องนั้น ๆ

2. เขียนในสิ่งท่ีตองการรูวาถาเปนกลุมควรอภิปราย
เพ่ือหาขอสรุปในสิ่งท่ีกลุมผูตองการรู หรือตองการหา
คําตอบ แลวลงมอเขียนในสิ่งท่ีกลุมตองการศึกษา
เพ่ือใหไดมาซึ่งคําตอบ

2. ครูและนักเรียนชวยกันวิเคราะหถึงความเปนไปไดของวัตถุประสงค
ท่ีนักเรียนคิด หรือชวยกันคิดข้ึน ชวยกันแสดงความคิดเห็น เสนอแนะ
เพ่ือใหไดขอความท่ีเปนวัตถุระสงคในโครงงานเรื่องนั้น ๆ อยางชัดเจน
และปฏิบัติได

2.2 การคาดคะเนคําตอบ (สําหรับโรงงานประเภททดลอง)
1. จากเรื่องท่ีสนใจและมีการกําหนดวัตถุประสงค
ชัดเจนแลววา ตองการศึกษาเรื่องใด
นักเรียนพูดคุยปรึกษาหารือกับเพ่ือน เพ่ือคาดคะเน
คําตอบจากการศึกษาทดลองไวลวงหนาและอาจมีได
หลายคําตอบ

1. ใชคําถามกระตุนเพ่ือใหนักเรียนคิดวาคําตอบท่ีไดจากการศึกษา
ควรเปนอยางไรเชน

- นักเรียนคิดวาผลท่ีไดจะเปนอยางไร
- นักเรียนคิดวาสิ่งนี้นาจะมีผลตอ... อยางไร
- นักเรียนคิดวานาจะมีผลตอ... มากท่ีสุด

สมมติฐานท่ีแสดงสิ่ง
(ตัวแปรตนกับตัวแปร
ตาม)
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บทบาทของนักเรียน บทบาทครู ผลท่ีไดรับ
2. อภิปรายกับกลุมเพ่ือน เพ่ือเลือกคําตอบท่ีคาดวา
เหมาะสมและเปนไปไดสอดคลองกับเรื่องท่ีกําลังจะ
ศึกษา

2. ครูและนักเรียนรวมกันวิเคราะหความเปนไปได และขอเสนอแนะ
เพ่ิมเติม  เพ่ือเขียนสิ่งท่ีคาดเดาไว อยางรอบคอบและถูกตอง

3. เขียนคําตอบท่ีเลือกไวเปนสิ่งท่ีคาดเดา เพ่ือรอการ
พิสูจนจากการทําโครงงาน (เรียกวา สมมติฐาน)
2.3 การกําหนดวิธีการศึกษา
1. คิดตอเนื่องจากวัตถุประสงค และคําตอบท่ี
คาดคะเนไว (ถามี) วาจะศึกษาเรื่องดังกลาว ได
อยางไรบาง

1. กระตุนดวยคําถามท่ีชี้ชวนใหนักเรียนไดเรียนรูวิธีการศึกษา หรือ
ทดลองหาคําตอบจากการทําโครงงานนั้น มีหลายวิธี แตตองเลือกให
เหมาะสมกับเรื่อง ท่ีจะศึกษา รวมท้ังแหลงขอมูลท่ีจะศึกษา เชน

- นักเรียนจะใชวิธีการเก็บขอมูลอยางไร (สํารวจ สังเกต สัมภาษณ
ฯลฯ)

- นักเรียนจะใชวัสดุ อุปกรณ อะไร
- นักเรียนหาอุปกรณไดจากท่ีไหนบาง
- ทําไมนักเรียนจึงใช ... แทนท่ีจะใช ... ในการทดลอง ฯลฯ

เคาโครงของโครงงาน
ของนักเรียน ซึ่งอาจเปน
โครงงานท่ีทําคนเดียว
หรือหลายคน

2. คิดหาวิธีการวาจะศึกษาเรื่องนี้ไดก่ีวิธี อะไรบาง 2. ชวยจัดเตรียมสถานท่ี และประสานความรวมมือจากผูท่ีเก่ียวของ
เพ่ืออํานวยความสะดวกในการทํางานของนักเรียน ท้ังภายในและ
ภายนอกโรงเรียน รวมท้ังความปลอดภัยในการทํางานทุกข้ันตอนดวย

3. เลือกหาวิธีท่ีคิดวาเหมาะสมในทุก ๆ ดาน ตั้งแต
ลักษณะขอมูล ความสามารถของตนเองหรือกลุมเพ่ือน
และขอจํากัดของเวลา
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ตาราง 2 (ตอ)

บทบาทของนักเรียน บทบาทครู ผลท่ีไดรับ
4. จากวิธีการเลือกในขอ 3 ตองกําหนดข้ันตอนให
ชัดเจน เชน

- แหลงขอมูล/ ความรูท่ีเก่ียวของ
- วิธีการท่ีจะใชในการศึกษาทดลอง
- ระยะเวลาในการศึกษาข้ันแรกถึงข้ันสุดทาย
- วิธีการนําเสนอผลงานการคนพบ/ ขอมูลความรู

5. เขียนเคาโครงของโครงงานจากขอมูลท้ังหมดท่ีผาน
เพ่ือนําเสนอครู ปรับแกไขใหสมบูรณตามหัวขอท่ี
กําหนด

- ชื่อเรื่อง
- ชื่อผูทํา ครูท่ีปรึกษา
- ท่ีมาของการทําโครงงาน
- สมมติฐาน (ถามี)
- วิธีการศึกษาดําเนินงาน
- ผลท่ีไดจากการทําโครงงาน
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ตาราง 2 (ตอ)

ข้ันตอนท่ี 3 การลงมือปฏิบัติตามแผน

บทบาทของนักเรียน บทบาทครู ผลท่ีไดรับ
3.1 การลงมือปฏิบัติ
1. นักเรียนลงมือปฏิบัติตามข้ันตอนท่ีกําหนด ในกรณีของการ
ทํางานกลุม ตองแบงงานและหนาท่ีชัดเจนกอนลงมือทํา
โครงงาน  เพ่ือใหงานสําเร็จลุลวงไปดวยดี

1. จัดทําแบบสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนแตละ
คนและทําการบันทึกเปนระยะ ๆ ตั้งแตทําจนจบ
ภารกิจ

กระบวนการทํางาน หรือการ
ทดลอง หรือการศึกษาและผล
ท่ีไดจากการศึกษา

2. บันทึกขอมูลตามแผนท่ีไดวางไว 2. ดูแลใหคําแนะนํา ชวยเหลือนักเรียนเปนระยะ ๆ
และคอยแนะวิธีการแกปญหาในทุก ๆ เรื่อง

3. อภิปราย ซักถาม พูดคุย ปรึกษากับเพ่ือนรวมงาน
เปนระยะ ๆ มีการแลกเปลี่ยนเรียนรูซึ่งกันและกัน

3. ใหกําลังใจและจัดเวลาใหนักเรียนไดมา
ปรึกษาหารือ และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวาง
กันเปนระยะ ๆ

3.2 – 3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล และการวิเคราะหขอมูล
จากขอมูลท่ีรวบรวมท้ังหมด ทําการวิเคราะหตามแผนท่ีวางไว
ท้ังนี้ข้ึนอยูกับประเภทของโครงงานดวยเชน หาคาเฉลี่ย รอยละ
หรือใชสถิติพ้ืนฐาน

ฝกใหนักเรียนรูจักใชการวิเคราะหดวยการหาคา
ทางสถิติพ้ืนฐาน

ขอมูลท่ีไดรับการวิเคราะหใน
รูปแบบตาง ๆ
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ตาราง 2 (ตอ)

ข้ันตอนท่ี 4 การประเมินผล

บทบาทของนักเรียน บทบาทครู ผลท่ีไดรับ
1. จากข้ันตอนการวิเคราะหขอมูลนํามาสรุปเปนผลการศึกษา/
ทดลองในรูปแบบตาง ๆ เชน ตาราง แผนภูมิ แผนภาพ ฯลฯ

1. ดูแลใหคําแนะนํา ปรึกษาในการทําสรุปรายงานผล
การศึกษาของนักเรียนใหเหมาะสมกับเรื่องท่ี
ทําการศึกษา เพ่ือนําเสนอและประเมินผลตอไป

1. ผลการศึกษา

2. จัดทํารายงานโครงงานเปนรูปเลมโดยมีหัวขอตาง ๆ ท่ี
กําหนดไวในเคาโครงของโครงงานท่ีศึกษา / ทดลอง การจัดทํา
ผลสรุป การปฏิบัติงานตามข้ันตอนของการทําโครงงาน

2.ใหคําปรึกษาเก่ียวกับวิธีการนําเสนอท่ีเหมาะสมกับ
เรื่องท่ีสนใจศึกษา/ทดลอง ซึ่งมีหลากหลาย

2. รูปแบบการนําเสนอผลงานท่ี
หลากหลาย

3. คิดและหาวิธีการนําเสนอผลท่ีไดจากการศึกษา / ทดลอง ท่ี
หลากหลายเลือกวิธีการนําเสนอท่ีเหมาะสมกับโครงงานท่ีทํา

3. จัดเตรียมสถานท่ี เวที ปายนิเทศ ปายประกาศ
อุปกรณ และอ่ืน ๆ เพ่ือใหนักเรียนนําเสนอผลการ
ศึกษา/ทดลอง ไดอยางราบรื่น

4. เตรียมการนําเสนอผลท่ีไดจากการทําโครงงาน เพ่ือใหผูอ่ืนมี
ความเขาใจในการศึกษาของตนเองหรือกลุมอยางชัดเจน ท้ังใน
ดานกระบวนการศึกษาหรือการดําเนินงานและผลหรือขอ
คนพบ ท่ีไดจากการศึกษาหรือการดําเนินการศึกษา / ทดลอง
ในเรื่องนั้น
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1.6 ขอดีและขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
สาโรช โศภีรักข (2546: 101) ไดกลาวถึงขอดีและขอจํากัดของการจัดการ

เรียนรูแบบโครงงาน ดังนี้
ขอดีของการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
1. นักเรียนเกิดการเรียนรู มีทักษะในกระบวนการทํางานจริงๆ เริ่มตั้งแตรวม

คิดแผน การหาขอมูล อุปกรณตาง ๆ การแบงเวลางาน การประสานงาน จนกระท่ังการประเมินผล
2. เปนการฝกใหนักเรียนชวยตนเอง แกปญหาดวยตนเองมากกวาจะพ่ึงคนอ่ืน
3. ฝกใหนักเรียนรวมมือประสานงานกัน ทํางานรวมกันเพ่ือบรรลุวัตถุประสงค

เปนการฝกประชาธิปไตย และการอยูรวมกันในสังคมไปดวย
4. เปนการฝกทักษะตาง ๆ จากการปฏิบัติงานจริง เชน ทักษะการใชเครื่องมือ

การหาขอมูล การทํางานรวมกัน และการตัดสินใจ ฯลฯ
5. ทําใหนักเรียนเห็นประโยชนและคุณคาของการเรียน และผลของการเรียน

ท่ีสามารถใชประโยชนในชีวิตประจําวันได
ขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
การสอนแบบโครงการถาผูสอนขาดความสนใจหรือขาดความเอาใจใสนักเรียน

การทํางานอาจลมเหลว หรือครูและนักเรียนอาจทํางานเสียทําใหผิดวัตถุประสงคไดงาย และบางครั้ง
นักเรียนก็ไมไดรับเนื้อหาวิชาครบถวนตามหลักสูตร ครูจะตองควบคุมการทํางานจัดแนวทางใหนักเรียน
เกิดการเรียนรูดวยตนเอง โดยครูจะคอยชวยเหลือใหคําปรึกษาแกนักเรียน

สุวิทย มูลคํา และ อรทัย มูลคํา (2545: 91-92) ไดกลาวถึง ขอดีและขอจํากัด
ในการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ดังนี้

ขอดีของการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
1. นักเรียนมีโอกาสไดเลือกประเด็นท่ีจะศึกษา วิธีการศึกษาและแหลงความรู

ดวยตนเอง
2. นักเรียนเปนผูศึกษาหรือลงมือปฏิบัติดวยตนเองทุกข้ันตอน
3. การศึกษาคนควานั้นมีการเชื่อมโยงหรือบูรณาการระหวางความรู / ทักษะ

ประสบการณเดิมกับสิ่งใหม
4. นักเรียนไดมีโอกาสแลกเปลี่ยนเรียนรูกับผูอ่ืน
5. นักเรียนไดฝกการแกปญหาในการทํางาน
ขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน จะตองใชเวลาในการเรียนรูมาก คาใชจาย

คอนขางสูง ครูผูสอนจะตองกระตุนความสนใจใหนักเรียนเรียนรูจากสิ่งรอบตัว และวางแผนระยะเวลา
ของการทําโครงงาน พรอมท้ังใหคําปรึกษาและดูแลนักเรียนใหท่ัวถึง



27

2. การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (Inquiry Method) หรือ สืบสวนสอบสวน
เปนอีกหนึ่งวิธีการท่ีถูกนิยมนํามาใชในกระบวนการเรียนการสอน และมีงานวิจัยจํานวนมากไดศึกษา
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูในการพัฒนาการเรียนการสอนและคุณภาพนักเรียนใหมี
ประสิทธิภาพและเนนนักเรียนเปนศูนยกลางในการเรียนรู (Child centered) นอกจากนี้การจัดการ
เรียนรูดังกลาว ไดรับความสนใจเนื่องจากสอดคลองกับแนวคิดตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐานและ
พระราชบัญญัติการศึกษาฉบับใหม (ชาตรี เกิดธรรม, 2542: 7) ซึ่งเปนการจัดการเรียนรูดังกลาว
กระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรู สนใจตอวิทยาศาสตรและลดความเบื่อหนายตอการเรียนในหองซึ่ง
Robert Karplus ชาวอเมริกา ไดเสนอการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูและนําไปใชในการ
สอนประถมศึกษา ปจจุบันการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูไดพัฒนาวิธีการและข้ันตอนมาใช
ในการพัฒนาหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร (ชาตรี เกิดธรรม, 2542: 28-29) สอดคลองกับงานวิจัยจํานวน
มาก ไดนําการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูมาใชในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน สงเสริมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (ชื่นจิต แสงสุด, 2553) ทักษะการคิด
วิจารณญาณ (จันทรดา พิทักษสาลี, 2547) การคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร (ยุพา กุมภาว,
2550) การแกปญหา (ศิริลักษณ นาไชย, 2553) การคิดวิจารณญาณ (อรัญญา สถิตไพบูลย, 2550;
ยามีละ อาบ,ู 2550) เปนตน ความพึงพอใจและเจตคติตอวิทยาศาสตร (จุฑารัตน แตงออน, 2554)
ซึ่งการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูสามารถพัฒนาใหนักเรียนเกิดความคิด เกิดความอยากรูใน
สิ่งท่ีสงสัยจนเกิดการคนควาเรียนรูดวยตนเอง

2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายและความคิดเห็นตาง ๆ เก่ียวกับการจัดการ

เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ดังนี้
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู หมายถึง การจัดการเรียนรู ท่ี เนน

กระบวนการใหนักเรียนแสวงหาความรูดวยตนเอง โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการหา
คําตอบ ซึ่งผูสอนกระตุนใหนักเรียนเกิดคําถาม เกิดการคิดและไดลงมือเสาะแสวงหาความรู ทําให
นักเรียนไดรับประสบการณและคนพบความจริงตาง ๆ ดวยตนเอง และสุดทายนักเรียนจะเปนผูสรุป
และผูสอนเปนผูอํานวยความสะดวก (อํานาจ เจริญศิลป, 2537: 17; ภพ เลาหไพบูลย, 2542: 123;
สาโรช โศภีรักข, 2546: 77; ทิศนา แขมมณี, 2556: 141)

ดังนั้นสรุปไดวา การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู เปนกระบวนการเรียนรูท่ี
ทําใหนักเรียนเกิดกระบวนการคิด โดยใชคําถามกระตุนนักเรียนเราใหเกิดขอสงสัยปญหา และความ
อยากรูทําใหเกิดการสืบเสาะหาความรู แสวงหาคําตอบดวยตนเอง โดยใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรในการอธิบายขอสงสัย ซึ่งครูเปนผูอํานวยความสะดวก
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2.2 ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะความรู
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ไดพัฒนาวิธีการและข้ันตอนมาใชในการ

พัฒนาหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร และไดเสนอข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ซึ่งมี
ข้ันตอนการจัดกิจกรรม ดังนี้ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. 2546 อางถึงใน
สมบัติ การจนารักพงค และคณะ, 2549: 5-7; ชาตรี เกิดธรรม, 2542: 29-30)

1. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเรื่องท่ีนา
สนใจอาจเปนการซักถามปญหาหรือความรูเดิม ปญหาอาจเกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเริ่ม
จากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุม เรื่องท่ีนาสนใจอาจมาจาก
เหตุการณท่ีกําลังเกิดข้ึนอยูในชวงเวลานั้นหรือเปนเรื่องท่ีเชื่อมโยงกับความรูเดิมท่ีเพ่ิงเรียนรูมาแลว
เปนตัวกระตุนใหนักเรียนสรางคําถาม กําหนดประเด็นท่ีจะศึกษา

2. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) เม่ือทําความเขาใจในประเด็นหรือคําถาม
ท่ีสนใจจะศึกษาอยางถองแทแลว มีการสืบคนดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร รวมท้ังเทคนิคและความรู
ทางการปฏิบัติจะดําเนินดวยตัวนักเรียน ท้ังการวางแผน ตั้งสมมติฐาน กําหนดทางเลือกท่ีเปนไปได
ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูล ขอสนเทศ หรือปรากฏการณตาง ๆ การตรวจสอบ ศึกษาขอมูล
จากเอกสารอางอิงหรือแหลงขอมูลตาง ๆ เพ่ือใหไดมาซึ่งขอมูลท่ีเพียงพอท่ีจะใชในข้ันตอไป

3. ข้ันการอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) เม่ือไดขอมูลอยางเพียงพอจาก
การสํารวจตรวจสอบแลว จึงอธิบายขอมูลขอสนเทศท่ีไดมาวิเคราะห แปลผล สรุปผล อภิปราย และ
นําเสนอผลท่ีไดไนรูปแบบตาง ๆ

4. ข้ันขยายความรู (Elaboration) เปนการนําความรูท่ีสรางข้ึนไปเชื่อมโยงกับ
ความรูเดิมหรือแนวคิดท่ีไดคนควาเพ่ิมเติมหรือขอสรุปท่ีไดไปใชอธิบายสถานการณหรือเหตุการณอ่ืน ๆ
การอภิปรายลงขอสรุปใหเห็นความเขาใจ ทักษะกระบวนการและความสัมพันธระหวางความรูท่ีเกิด
ข้ึนทําใหนักเรียนปรับแนวคิดหลัก ทําใหเกิดความรูกวางขวางข้ึน

5. ข้ันประเมิน (Evaluation) เปนการประเมินการเรียนรูดวยกระบวนการตาง ๆ
วานักเรียนมีความรูอะไรบาง อยางไร และมากนอยเพียงใด โดยเปดโอกาสใหนักเรียนไดตรวจสอบ
แนวคิดหลักท่ีเรียนรูมาแลว เปนการประเมินดวยตนเองถึงแนวคิดหลักท่ีสรุปจากข้ันขยายความรู วา
สอดคลองหรือถูกตองมากนอยเพียงใด ขอสรุปท่ีไดจะเปนพ้ืนฐานในการศึกษาตอไปและจะนําไปสู
การนําความรูไปประยุกตใชในเรือ่งอ่ืน ๆ ตอไป

พิมพันธ เดชะคุปต และ พเยาว ยินดีสุข (2555: 30) ไดสรุปข้ันตอนรูปแบบการ
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู มี 5 ข้ันตอน มีรายละเอียดแตละข้ันตอนดังนี้

1. สรางความสนใจ (E1: engagement)
1.1 ตั้งคําถามสําคัญ
1.2 ทบทวนประสบการณเดิม (คาดคะเนคําตอบ/ตั้งสมมติฐาน)

2. การสํารวจและคนหา (E2: exploration)
2.1 วางแผนเพ่ือรวบรวมขอมูล
2.2 รวบรวมขอมูล / ทดลอง
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2.3 วิเคราะหและสื่อความหมายขอมูล
2.4 นักเรียนสรางคําอธิบาย

3. สรางคําอธิบาย (E3: explanation)
3.1 อภิปรายเพ่ือสรางคําอธิบายดวยตนเอง
3.2 เชื่อมโยงสูคําอธิบายท่ีถูกตอง

4. ขยายความรู (E4: elaboration)
4.1 นําความรูไปใชในสถานการณใหม เปนการสรางชิ้นงาน

5. ประเมินการเรียนรู (E5: evaluation)
5.1 ประเมินตนเอง เชน learning logs, reflective log, journal writing

ภาพประกอบ 2 รูปแบบการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู

ท่ีมา : พิมพันธ เดชะคุปต และ พเยาว ยินดีสุข (2555: 30)

การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะ มีหลักในการจัดการเรียนรู โดยผูสอนจะตองกําหนด
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เม่ือนักเรียนไดเรียนแลวนักเรียนจะไดอะไรบาง และจะตองทําสิ่งท่ีเรียนได
ครูผูสอนจะตองจัดใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมมากท่ีสุด และจะตองจัดเตรียมอุปกรณใหพรอม
เพ่ือนักเรียนสามารถทดลองไดอยางเต็มท่ี และในบางครั้งครูจะตองชวยเหลือนักเรียนในการแปลความ
วิเคราะหขอมูลเพ่ือจะนําไปใชในอนาคตจนสุดทายนักเรียนจะตองเปนผูสรุปเอง ครูเปนผูชวยและนํา
ความคิดแปลก ๆ ของนักเรียนมาเปนขอเสนอแนะตอไป (อํานาจ เจริญศิลป, 2537: 19)

สรางความสนใจ
(Engagement)

ข้ันการอธิบายและลง
ขอสรุป(Explanation)

ข้ันสํารวจและคนหา
(Exploration)

ข้ันขยายความรู
(Elaboration)

ข้ันประเมิน
(Evaluation)
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การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ครูผูสอนมีบทบาทสําคัญในการจัดการ
เรียนรู (อํานาจ เจริญศิลป, 2537: 17) คือ การปอนคําถามเปนสิ่งท่ีสําคัญเพ่ือนําไปสูการคิด คนควา
การตั้งคําถามจะตองรูวาจะถามอยางไรนักเรียนจะเกิดความคิด ความจํา หรือเขาใจ และครูผูสอนไม
ควรท่ีจะเฉลยคําตอบทันทีท่ีนักเรียนถาม เพราะจะทําใหนักเรียนไมใชความคิด หรือครูผูสอนอาจจะ
ตอบไดนาน ๆ ครั้ง ซึ่งคําถามท่ีดีครูจะตองมีการวางแผนการใชคําถามลวงหนาเปนคําถาม ท่ีจะนําไป
ประเด็นท่ีตองการ เปนคําถามท้ังแบบแคบและแบบกวาง ภาษาท่ีใชเขาใจงาย เปนตน
(ภพ เลาหไพบูลย, 2542: 207)

ดังนั้น การสอนแบบสืบเสาะหาความรู ครูผูสอนจะตองเปนนักถามไมใชนักตอบ
การนํามาซึ่งคําถามทําใหไดเกิดกระบวนการคิดจากปญหาท่ีเปนคําถามหรือขอสงสัย นักเรียนจะตอง
อภิปรายหาแนวทางในการแกปญหา หากปญหายากจนเกินไป นักเรียนไมสามารถกําหนดวิธีการ
แกปญหาได ครูผูสอนอาจจะเปนสมาชิกคนหนึ่งในกลุมท่ีรวมกันหาแนวทางแกปญหาตอไป ท้ังผูสอน
และนักเรียนสามารถเรียนรูกระบวนการไปดวยกัน

2.3 บทบาทของครูและนักเรียนในข้ันตอนตาง ๆ ของการเรียนรูแบบสืบเสาะหา
ความรู

การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูนักเรียนและครูตองรูบทหนาท่ีใหชัดเจน ซึ่งมี
รายละเอียดแตละข้ันตอน ดังนี้

ตาราง 3 บทบาทของครูและนักเรียนในข้ันตอนตาง ๆ ของการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู citing
Bybee; et al, 1990.

ข้ันตอนการเรียนรู
แบบสืบเสาะ
หาความรู

บทบาทของนักเรียน บทบาทของครู

1. ข้ันสรางความสนใจ
(Engagement)

1. แสดงความสนใจ ถาม
คําถาม สิ่งท่ีสงสัย เชน ทําไม
สิ่งนั้นจึงเกิดข้ึน ฉันไดเรียน
อะไรบางเก่ียวกับสิ่งนี้

1. สรางความสนใจ
2. สรางความยากรูอยากเห็น
3. ตั้งคําถามกระตุนใหนักเรียนคิด
4. ดึงเอาคําตอบท่ียังไมครอบคลุม
สิ่งท่ีนักเรียนคิด ความคิดรวบยอด
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ตาราง 3 (ตอ)

ข้ันตอนการเรียนรู
แบบสืบเสาะ
หาความรู

บทบาทของนักเรียน บทบาทของครู

2. ข้ันสํารวจและ
คนหา
(Exploration)

1. คิดอยางอิสระแตอยูในขอบเขต
2. ทดสอบการคาดคะเนและ
สมมติฐาน
3. พยายามหาทางเลือกในการ
แกปญหาและอภิปรายทางเลือก
เหลานั้นกับคนอ่ืน
4. บันทึกการสังเกตและใหขอคิดเห็น
5. ลงขอสรุป

1. สงเสริมใหนักเรียนทํางาน
รวมกันในการสํารวจคําตอบ
2. สังเกตและฟงคําโตตอบกัน
ระหวางนักเรียนกับนักเรียน
3. ซักถามเพ่ือนําไปสูการสํารวจ
ตรวจสอบของนักเรียน
4. ใหเวลานักเรียนในการคิดหัวขอ
สงสัยตลอดจนปญหาตาง ๆ
5. ทําหนาท่ีใหคําปรึกษาแกนักเรียน

3. ข้ันอธิบายและลง
ขอสรุป
(Explanation)

1. อธิบายการแกปญหาหรือคําตอบ
ท่ีเปนไปได
2. ฟงคําอธิบายของคนอ่ืนอยางคิด
วิเคราะห
3. ถามคําถามเก่ียวกับสิ่งท่ีคนอ่ืน
ไดอธิบาย

1. สงเสริมใหนักเรียนอธิบาย
ความคิดรวบยอด ใหคําจํากัด ความ
ดวยคําพูดของนักเรียนเอง
2. ใหนักเรียนแสดงหลักฐาน ให
เหตุผลและอธิบายใหกระจางจาก
ขอมูลหรือหลักฐาน

4. ข้ันขยายความรู
(Elaboration)

1. สามารถชี้บอกสวนประกอบตาง
ไดจากขอมูลหรือหลักฐาน คําจํากัด
คําอธิบาย และทักษะไปประยุกตใช
ในสถานการณใหมท่ีคลายกับ
สถานการณเดิม
2. ใชขอมูลเดิมในการถามคําถาม
กําหนดจุดประสงคในการแก
ปญหา ตัดสินใจ และออกแบบ
การทดลอง
3. ลงขอสรุปจากหลักฐานท่ีปรากฏ
4. บันทึกการสังเกตและอธิบาย
5. ตรวจสอบความเขาใจกับเพ่ือน ๆ

1. คาดหวังใหนักเรียนไดใชประโยชน
จากการชี้บอก สวนประกอบตาง ๆ
คําจํากัดความและการอธิบายสิ่งท่ี
เรียนรูมาแลว
2. สงเสริมสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูไป
ประยุกตใชหรือขยายความรูและ
ทักษะในสถานการณใหม
3. ใหนักเรียนอธิบายอยาง
หลากหลายและอางอิงขอมูลท่ีมีอยู
พรอมท้ังแสดงหลักฐานและถาม
คําถามนักเรียนไดเรียนรูอะไรบาง
หรือไดแนวคิดอะไร
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ตาราง 3 (ตอ)

ข้ันตอนการเรียนรู
แบบสืบเสาะ
หาความรู

บทบาทของนักเรียน บทบาทของครู

5. ข้ันประเมินผล
(Evaluation)

1. ตอบคําถามโดยใชการสังเกต
หลักฐานและคําอธิบาย
2. แสดงออกถึงความรูความเขาใจ
ความคิดรวบยอดหรือทักษะ
3. ประเมินความกาวหนาหรือ
ความรู ดวยตนเอง
4. ถามคําถามท่ีเก่ียวของเพ่ือ
สงเสริมใหมีการสํารวจ ตรวจสอบ

1. สังเกตนักเรียนในการนํา
ความคิดรวบยอดไปประยุกตใช
2. ประเมินความรูและทักษะของ
นักเรียนและทักษะกระบวนกลุม
3. หาหลักฐานท่ีแสดงวานักเรียนได
เปลี่ยนความคิดหรือพฤติกรรม
4. ถามคําถามปลายเปด เชน ทําไม
นักเรียนคิดเชนนั้น มีหลักฐานอะไร

ท่ีมา : ณฐกรณ ดําชะอม (2553: 32-33)

2.4 ขอดีและขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
ความกาวหนาของตนเอง สวนนักเรียนเปนนักเรียนภายใตเงื่อนไขของครู

นักเรียนมีอิสระในการดําเนินการทดลองไดอยางเต็มท่ี
ขอดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูมีดังนี้ คือ (ภพ เลาหไพบูลย. 2542:

156-157)
1. นักเรียนมีโอกาสไดพัฒนาความคิดอยางเต็มท่ี ไดศึกษาคนควาดวยตนเอง

จึงมีความอยากเรียนรูอยูตลอดเวลา
2. นักเรียนมีโอกาสไดฝกความคิดและฝกการกระทํา ทําใหไดเรียนรูวิธีการ

จัดระบบความคิดและวิธีสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง ทําใหความรูคงทนและถายโยงการเรียนรูได
กลาวคือ ทําใหสามารถจดจําไดนานและนําไปใชในสถานการณใหมอีกดวย

3. นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน
4. นักเรียนสามารถเรียนรูมโนมติ และหลักการทางวิทยาศาสตรไดเร็วข้ึน
5. นักเรียนจะเปนผูมีเจตคติท่ีดีตอการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

ขอจํากัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูดังนี้
1. ใชเวลามากในการสอนแตละครั้งแตละครั้ง
2. ถาสถานการณท่ีครูสรางข้ึนไมทําใหสงสัยแปลกใจ จะทําใหนักเรียนเบื่อ

หนายและถาครูไมเขาใจบทบาทหนาท่ีในการสอนวิธีนี้ มุงควบคุมพฤติกรรมของนักเรียนมากเกินไป
จะทําใหนักเรียนไมมีโอกาสไดสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง
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3. นักเรียนท่ีมีระดับสติปญญาต่ํา และเนื้อหาวิชาคอนขางยาก นักเรียน
อาจจะไมสามารถศึกษาหาความรูดวยตนเองได

4. นักเรียนบางคนท่ียังไมเปนผูใหญพอ ทําใหขาดแรงจูงใจท่ีจะศึกษาปญหา
และนักเรียนท่ีตองการแรงกระตุนเพ่ือใหเกิดความกระตือรือรนในการเรียนมาก ๆ อาจจะพอตอบ
คําถามได แตนักเรียนจะไมประสบความสําเร็จในการเรียนดวยวิธีนี้เทาท่ีควร

5. ถาใชการสอนแบบนี้อยูเสมออาจทําใหความสนใจของนักเรียนในการศึกษา
คนควาลดลง

อยางไรก็ตามการวิจัยครั้งนี้ไดใชการจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนรูปแบบหนึ่งของ
การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (Inquiry) แบบ Unguided inquiry ซึ่งนักเรียนเปนผูกําหนด
ปญหาตามความสนใจและออกแบบการเก็บขอมูลเอง ซึ่งนักเรียนเปนผูกําหนดปญหา วางแผน
ออกแบบเพ่ือหาคําตอบ คนควาและสรางความรูดวยตนเอง (พิมพันธ เดชะคุปต และพเยาว ยินดีสุข,
2548: 84)

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์
พิมพันธ เดชะคุปต และ พเยาว ยินดีสุข (2548: 125) ไดกลาววา ผลสัมฤทธิ์ทาง

การเรียนวิทยาศาสตร หมายถึง ขนาดของความสําเร็จท่ีไดจากการบวนการเรียนการสอน
ศิริชัย กาญจนวสี (2552: 166) ไดนิยามวา ผลสัมฤทธิ์ (Achievement) เปนผลการ

เรียนรูตามแผนท่ีกําหนดไวลวงหนา อันเกิดจากกระบวนการเรียนการสอนในชวงระยะเวลาใดเวลาหนึ่ง
ท่ีผานมา แบบทดสอบจึงเปนแบบสอบท่ีใชวัดผลการเรียนรูท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมการเรียนการสอนท่ี
ผูสอนไดจัดข้ึนเพ่ือการเรียนรูนั้น สิ่งท่ีมุงวัดเปนสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูภายใตสถานการณท่ีกําหนดข้ึน
ซึ่งอาจเปนความรูหรือทักษะบางอยาง อันบงบอกถึงสถานภาพของการเรียนรูท่ีผานมา หรือสภาพการ
เรียนรูท่ีบุคคลนั้นไดรับจุดมุงหมายดานพุทธิพิสัยของ Bloom สอดคลองกับ เผียน ไชยศร (2531:
321) ไพศาล หวังพานิช (2531: 89) กัญจนาลินท รัตนศิริกุล (2546: 286) ไดกลาวเก่ียวกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถ ทักษะหรือคุณลักษณะของบุคคลอันเกิดจากการ
เรียนการสอนการฝกอบรมสั่งสอนหรือจากรายวิชาตางๆ ท่ีกําหนดในหลักสูตร ซึ่งเปนการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมหรือประสบการณท่ีเกิดจากการเรยีนรู การฝกอบรมสั่งสอน

กลาวโดยสรุปวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถทางการเรียนของ
จากกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจากรายวิชาตาง ๆ ท่ีผูสอนจัดข้ึน ทําใหนักเรียนเกิด
การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมท่ีเกิดจากการเรียนรู
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ดังนั้น ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา หมายถึง ความสามารถทางการเรียนวิชา
ชีววิทยา เรื่องการสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
โครงงาน ทําใหนักเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมท่ีเกิดจากการเรียนรู โดยผูวิจัยสรางข้ึนตาม
เนื้อหาชีววิทยา ซึ่งสามารถวัดระดับตางๆ 4 ระดับ คือ 1. จํา 2. เขาใจ 3. ประยุกตใช 4. วิเคราะห

3.2 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรดานวิชาการตามหลักของ Kolpfer วัด

ไดจากพฤติกรรม 4 ดาน กระบวนการทางปญญาใหมของ Benjamin S. Bloom มีลําดับข้ันของ
กระบวนการทางปญญา ในจุดมุงหมายทางการศึกษาดานพุทธิพิสัยของ Bloom ท่ีมาปรับปรับปรุง
ใหม มีลําดับข้ัน 6 ข้ัน ซึ่งสามารถอธิบายดังนี้ (ชวลิต ชูกําแพง, 2550: 90-91)

3.2.1 จํา (remembering) หมายถึง ความสามารถในการระลึกได แสดงรายการ
ได บอดได ระบุได บอกชื่อได

3.2.2 เขาใจ (understanding ) หมายถึง ความหมายในการแปลความหมาย
เชน สรุป อางอิง

3.2.3 ประยุกตใช (applying) หมายถึง ความสามารถในการนําไปใช ประยุกต ใช
แกปญหา

3.2.4 วิเคราะห (analysis) หมายถึง ความสามารถในการเปรียบเทียบ อธิบาย
ลักษณะ การจัดการ

3.2.5 ประเมินคา (evaluating) หมายถึง ความสามารถในการตรวจสอบ วิจารณ
ตัดสิน

3.2.6 คิดสรางสรรค (creating) หมายถึง ความสามารถในการออกแบบ(design)
วางแผน ผลิต

สําหรับการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปท่ี 4 วิชาชีววิทยาเรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว โดยผูวิจัยสรางข้ึนตามเนื้อหา
และตัวชี้วัด ซึ่งสามารถวัดระดับตางๆ 4 ระดับ คือ 1. จํา 2. เขาใจ 3. ประยุกตใช 4. วิเคราะห เนื่อง
จากเปนข้ันท่ีนักเรียนสามารถนําความรู ประสบการณจาการทําโครงงานมาประยุกตในการตอบคําถาม
จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

3.3 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ควรคํานึงถึงขอตกลงเบื้องตน 3 ขอ คือ (เยาวดี

วิบูลยศรี, 2552: 28)
3.3.1 เนื้อหาหรือทักษะภายในขอบเขตท่ีใชวัดนั้น จะตองจํากัดอยูในรูปของ

พฤติกรรมท่ีมีความสามารถเฉพาะเจาะจงในลักษณะท่ีสามารถสื่อสารไปยังบุคคลอ่ืนได
3.3.2 ผลผลิตหรือสิ่งท่ีตองการวัด จะตองเกิดจากการเรียนการสอนตาม

วัตถุประสงคท่ีวางไวเทานั้น
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3.3.3 การนําผลสอบไปเปรียบเทียบกัน ตองม่ันใจวา ผูเขาสอบทุกคนไดมีโอกาส
เรียนรูในสิ่งท่ีนํามาสอบโดยเทาเทียมกัน

3.4 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบงออกเปน 2 ประเภทคือ

3.4.1 แบบทดสอบท่ีครูสรางข้ึนเอง หมายถึง แบบแผนท่ีมุงวัดผลสัมฤทธิ์ของ
นักเรียนเฉพาะกลุมท่ีครูสอน เปนแบบทดสอบท่ีครูสรางข้ึนใชกันโดยท่ัวไปในสถานศึกษา มีลักษณะ
เปนแบบทดสอบขอเขียน ซึ่งแบงออกไดอีก 2 ชนิดคือ

3.4.1.1 แบบทดสอบอัตนัย (Subjective or essay test) เปนแบบทดสอบ
ท่ีกําหนดคําถามหรือปญหาใหแลวใหผูตอบเขียนโดยแสดงความรู ความคิด เจตคติ ไดอยางเต็มท่ี

3.4.1.2 แบบทดสอบปรนัย หรือแบบใหตอบสั้นๆ (Objective test or short
answer) เปนแบบทดสอบท่ีกําหนดใหผูสอบเขียนตอบสั้นๆ หรือมีคําตอบใหเลือกแบบจํากัดคําตอบ
ผูตอบไมมีโอกาสแสดงความรู ความคิดในอยางกวางขวางเหมือนแบบทดสอบอัตนัย แบบทดสอบ
ชนิดนี้แบงออกเปน 4 แบบ คือ แบบทดสอบถูก-ผิด แบบทดสอบเติมคํา แบบทดสอบจับคู และแบบ
ทดสอบเลือกตอบ

3.4.2 แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบท่ีมุงหวังผลสัมฤทธิ์ของ
นักเรียนท่ัวๆ ไป ซึ่งสรางโดยผูเชี่ยวชาญ มีการวิเคราะหและปรับปรุงอยางดีจนมีคุณภาพมีมาตรฐาน
กลาวคือ มีมาตรฐานในการดําเนินการสอบ วิธีการใหคะแนนและการแปลความหมายของคะแนน

4. คะแนนพัฒนาการ

4.1 ความหมายของคะแนนพัฒนาการ
อวยพร เรืองตระกูล (2544: 17) กลาววา คะแนนพัฒนาการ หมายถึง คะแนนการ

เปลี่ยนแปลงท่ีแสดงถึงพัฒนาการทางการเรียนรูของผูเรียนหลังจากท่ีไดรับการเรียนการสอน
สุทธาวรรณ ภาณุรัตน (2553: 36) กลาวา คะแนนพัฒนาการ หมายถึง คะแนนท่ี

ไดจากการวัดตั้งแต 2 ครั้งข้ึนไป ท่ีแสดงใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของผูเรียนท่ีเกิดข้ึนหลังจากท่ีไดรับ
การเรียนการสอน

สมถวิล วิจิตรวรรณา และคณะ (2556: 36) กลาววา คะแนนพัฒนาการเปนคะแนน
ท่ีไดจากผลตางระหวางคะแนนหลังเรียนกับคะแนนกอนเรียนท่ีไดจากการวัดหลายครั้ง

กลาวโดยสรุปไดวา คะแนนพัฒนาการ หมายถึง คะแนนผลตางทางการเรียน ท่ี
เปลี่ยนแปลงไปของผูเรียน ท่ีไดจากการวัดกอนเรียนและหลังเรียน วัด 2 ครั้ง หรือหลายๆ ครั้ง เพ่ือ
แสดงใหเห็นถึงพัฒนาการการเรียนรูของผูเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรู ดังนั้น คะแนนพัฒนาการ
หมายถึง คะแนนผลตางของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโต
ของสัตว ซึ่งเปนคะแนนท่ีเปลี่ยนแปลงไปของผูเรียน ท่ีไดจากการวัดกอนเรียนและหลังเรียน จาก
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คะแนนเพ่ิม
(Y-X)

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบโครงงานท่ีผูวิจัยสรางข้ึน

4.2 หลักการคํานวณคะแนนพัฒนาการ
ศิริชัย กาญจนวาสี (2552: 266-267) ไดเสนอคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ โดย

พิจารณาจากคะแนนเพ่ิม หรือคะแนนผลตางท่ีไดจากการวัดครั้งแรก (ทดสอบกอนเรียน) และวัดครั้ง
หลัง (ทดสอบหลังเรียน) ซึ่งมักจะประสบกับปญหาจากอิทธิพลเพดาน (Ceiling Effect) เนื่องจาก
กลุมผูเรียนท่ีมีความสามารถสูง เชน นักเรียนกลุมสูง และกลุมปานกลาง โดยเฉลี่ยแลวนักเรียนจะมี
คะแนนการวัดครั้งแรกท่ีสูงกวากลุมออน เม่ือวัดครั้งหลังโอกาสท่ีคะแนนครั้งหลังจะสูงไดเพียงใดนั้น
จะถูกกําหนดโดยเพดาน (คะแนนเต็ม) ทําใหคะแนนเพ่ิมของนักเรียนกลุมเกง และกลุมปานกลางมี
แนวโนมต่ํากวากลุมออน กลุมท่ีมีความสามารถสูง ดังภาพประกอบ 3

การประมาณคะแนนพัฒนาการการเรียนรูของผูเรียน สามารถคํานวณไดจากสูตร
คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ (Relative gain score) โดยมีสูตรและวิธีการวัดดังนี้

ภาพประกอบ 3 หลักการคํานวณคะแนนพัฒนาการ

คะแนนเต็ม (Maximum) F

คะแนนวัดครั้งหลัง (Post) Y

คะแนนวัดครั้งกอน (Pre) X

คะแนนต่ําสุด (Minimum) O

เม่ือ DS (%) หมายถึง คะแนนรอยละของพัฒนาการของนักเรียน
(คิดเปนรอยละ)

F หมายถึง คะแนนเต็มของการวัดท้ังครั้งแรกและครั้งหลัง
X หมายถึง คะแนนการวัดครั้งแรก
Y หมายถึง คะแนนการวัดครั้งหลัง

ท่ีมา : ศิริชัย กาญจนวาสี (2556: 267)

คะแนนท่ีสามารถ
เพ่ิมไดท้ังหมด

(F-X)

DS = 100
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5. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ความรูและกระบวนการแสวงหาความรูเปนองคประกอบสําคัญในวิชาวิทยาศาสตร
การไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตร นักเรียนจะตองมีการคนควาทดลองเพ่ือหาขอเท็จจริงวิทยาศาสตร
(Scientific facts) หลักการ (Principleห) มโนมติ (Concepts) กฎ (Law) สมมติฐานทางวิทยาศาสตร
(Scientific hypothesis)ก และทฤษฎี (Theories) (ภพ เลาหไพบูลย, 2542: 2) ในการปฏิบัติ
กิจกรรมโครงงานนักเรียนไดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรู เพราะ
วิทยาศาสตรเปนตัวความรูเปนการสืบคนหรือวิธีการหาความรูและเปนแนวทางในการคิดแสวงหา
ความเขาใจในธรรมชาติ(Collete and Chiappetta, 1986: 5-22 อางถึงใน ภพ เลาหไพบูลย, 2542:
2) และโครงงานเปนการศึกษาคนควาตามความสนใจ ความถนัดและความสามารถของนักเรียน
ภายใตกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพ่ือใหไดมาซึ่งคําตอบและผลงาน ท่ีสมบูรณเพ่ือใหเกิดการ
เรียนรูและเจตคติตอกระบวนการทางวิทยาศาสตร (สสวท, 2537 อางถึงใน ลัดดา ภูเกียติ, 2552:
23) อยางไรก็ตามการสืบคนหาความจริงเก่ียวกับธรรมชาติโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการ
แสวงหาความรู วิธีการทางวิทยาศาสตรและเจตคติทางวิทยาศาสตร เพ่ือใหไดมาซึ่งความรูทาง
วิทยาศาสตร เปนสิ่งจําเปนในการศึกษาวิชาวิทยาศาสตร (ภพ เลาหไพบูลย, 2542: 4) ดังนั้น
การศึกษาคนควาขอมูลทางวิทยาศาสตรจะประสบความสําเร็จเปนท่ียอมรับหรือไมนั้นอยูกับ
ความสามารถและทักษะทางวิทยาศาสตรของผูทําการศึกษาแตละคน ในการปฏิบัติและพัฒนา
ความคิดของแตละคน เชน การฝกสังเกต บันทึกขอมูล ตั้งสมมติฐาน หรือการทดลองเปนตน เปน
พฤติกรรมท่ีจะตองปฏิบัติและฝกฝนอยางเปนระบบเปนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปน
กระบวนการทางเชาวปญญา (ภพ เลาหไพบูลย, 2542: 14)ดังนั้นการไดมาซึ่งความรูทางวิทยาศาสตร
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปรียบเสมือนเครื่องมือท่ีสําคัญในการแสวงหาความรูทาง
วิทยาศาสตร นอกจากเนื้อหาความรูทางวิทยาศาสตรแลว ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนสิ่ง
ท่ีจําเปนในการเรียนวิทยาศาสตร (บัญญัติ ชํานาญกิจ, 2542: 49)

Carin เปนผูริเริ่มนําสองคํา คือ วิธีการทางวิทยาศาสตร (Scientific Method) และ
เจตคติทางวิทยาศาสตร (Scientific Attitude) รวมกันเปนคําใหมท่ีเรียกวา “กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร” (The Process of science) (บัญญัติ ชํานาญกิจ, 2542: 50) ซึ่งกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรเปนข้ันตอนในการดําเนินการคนควาหาความรูทางวิทยาศาสตรและในสาขาวิชาอ่ืน โดย
การเนินการตองอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร
(พิมพันธ เดชะคุปต และ พเยาว ยินดีสุข, 2548: 8) การวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยสนใจศึกษาทักษะ
กระบวน การทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนทักษะทางปญญา (Intellectual Skills) มาใชในการศึกษา
คนควาหาความรูโดยการทําโครงงาน ซึ่งความหมายและความคิดเห็นเก่ียวกับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร นักการศึกษาท้ังในและตางประเทศ ไดใหความหมายของทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรท่ีคลายคลึงกัน ดังนี้
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5.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
กฤษนา ศักดิ์ศรี (2530 อางถึงใน อาภรณ ใจเท่ียง, 2550: 173) กลาววา ทักษะ

เปนความชํานาญในศิลปะวิทยาการใดวิทยาการหนึ่ง ซึ่งเคยฝกหัดและมีประสบการณมาสามารถ
แสดงออกมาเปนพฤติกรรม

วาริน ถิระจิตร (2530 อางถึงใน อาภรณ ใจเท่ียง, 2550: 173) กลาววา ทักษะ
ความชํานิ ชํานาญ คลองแคลว รวดเร็ว

อาภรณ ใจเท่ียง (2550: 173) กลาวสรุปวา ผูท่ีเกิดทักษะในการปฏิบัติกิจกรรมใด
ก็ตาม ผูท่ีมีความสามารถในการปฏิบัติกิจกรรมนั้น ๆ ไดอยางถูกตอง คลองแคลว ชํานาญ มีความ
สามารถในการดําเนินงานนั้นใหสําเร็จลุลวงไปดวยดี อยางมีประสิทธิภาพ โดยใชเวลาไมมาก

กลาวโดยสรุปวา ทักษะ เปนความสามารถ ความชํานาญ คลองแคลว รวดเร็ว ใน
การปฏิบัติกิจกรรมนั้น ๆ ซึ่งเคยฝกหัด และมีประสบการณ จนสามารถแสดงออกเปนพฤติกรรม
ผสมผสานสอดคลองอยางเหมาะสม

Klopfer (1971: 568) กลาววา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนกระบวน
การท่ีใชสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร

Kuslan and Stone (1972: 229 อางถึงใน บัญญัติ ชํานาญกิจ, 2542: 50) กลาว
วา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรคือ การปฏิบัติทางวิทยาศาสตรเพ่ือแสวงหาความรูทาง
วิทยาศาสตร อันประกอบดวย การสังเกต การวัด การทดลองและการออกแบบการทดลอง การอธิบาย
การสรุปหลักเกณฑ การพิจารณาเหตุผลเชิงนิรนัย

ภพ เลาหไพบูลย (2540: 14) กลาววา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง
พฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิบัติและฝกฝนอยางเปนระบบ โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรใน
การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร เชน ฝกการสังเกต การบันทึกขอมูล การตั้งสมมติฐานและการ
ทําการทดลอง

พิมพันธ เดชะคุปตและพเยาว ยินดีสุข (2548: 9) กลาววา ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร คือ ความชํานาญและความสามารถในการใชการคิดเพ่ือคนหาความรูรวมท้ังการแกปญหา
เปนทักษะทางปญญา (Intellectual Skills) ไมใชทักษะการปฏิบัติดวยมือ (Psychomotor skills /
hand on skills) เนื่องจากกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนการทํางานของสมองท่ีตองมีการคิด และ
สิ่งท่ีสําคัญในการจัดการเรียนรูนักเรียนจะตองไดรับการฝกเพ่ือใหเกิดความชํานาญและความสามารถ
ในการคิด

บัญญัติ ชํานาญกิจ (2542: 50) กลาววา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไววา
เปนกระบวนตาง ๆ ท่ีนักวิทยาศาสตรนํามาใชในการแสวงหาความรู พฤติกรรมท่ีเกิดจากการปฏิบัติ
ฝกฝน ความคิดท่ีเปนระบบ ความสามารถในการเลือกใช และกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพ่ือใชใน
การแสวงหาความรูและแกปญหาหรือการคนควาสิ่งท่ีไมรูเพ่ือใหไดมาซึ่งองคความรูทางวิทยาศาสตร

กลาวโดยสรุปวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถของ
ผูเรียนท่ีเกิดจากการฝกปฏิบัติ ฝกฝนจนเกิดความชํานาญในการนํากระบวนการตางๆ ทางวิทยาศาสตร
มาใชในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร ในการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ทําใหผูเรียนแสดง
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พฤติกรรมท่ีเกิดจากการฝกปฏิบัติไดอยางคลองแคลว จนเกิดความชํานาญ ความสามารถในการคิด
การแกปญหา และแสวงหาความรูอยางเปนระบบ

5.2 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
การเรียนวิทยาศาสตรกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนความสามารถในการแสวงหา

ความรู คนควาสิ่งท่ีตองสงสัยตองการหาคําตอบ ทําใหเกิดการแกปญหาทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปน
ความสามารถตาง ๆ ท่ีถูกรวบรวมทักษะมาใชในศึกษาคนควาวิทยาศาสตร นักการศึกษาวิทยาศาสตร
ของสมาคมอเมริกันเพ่ือความกาวหนาทางวิทยาศาสตร (The American Association for the
Advancement of Science: AAAS) ไดจําแนกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยแบงเปน 2
ประเภท ภพ เลาหไพบูลย (2542: 14-29) พิมพันธ เดชะคุปต และคณะ (2549: 5-11) คือ ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพ้ืนฐาน (basic science process skills) และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรข้ันผสมผสาน (integrated science process skills) ซึ่งทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรข้ันพ้ืนฐาน จะประกอบดวย 8 ทักษะ ไดแก 1. ทักษะการสังเกต 2. ทักษะการจําแนก
ประเภท 3. ทักษะการวัด 4. ทักษะการใชเลขจํานวน 5. ทักษะความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส
และสเปสกับเวลา 6. ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 7. ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมาย
ขอมูล 8. ทักษะการพยากรณ งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพ้ืนฐาน
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมผสาน (Integrated science process skills)
ประกอบดวย 5 ทักษะ ไดแก 9.ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 10. ทักษะการตั้งสมมติฐาน
11. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร 12. ทักษะการทดลอง 13. ทักษะการตีความ
หมายขอมูลและการลงขอสรุป โดยมีรายละเอียดของแตละทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มี
ดังนี้

5.2.1 ทักษะการสังเกต (Observating)
ทักษะการสังเกต หมายถึง ความสามารถในการใชประสาทสัมผัสอยางใดอยาง

หนึ่งหรือหลายอยางรวมกัน ไดแก  ตา หู จมูก ลิ้น และผิวกาย เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุหรือ
ปรากฏการณตาง ๆ โดยไมลงความคิดเห็นของผูสังเกตลงไปดวย เพราะการลงความคิดเห็นจากขอมูล
ท่ีสังเกตไดเปนการอธิบายหรือตีความหมายของสิ่งท่ีสังเกตได โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิม
รวม

5.2.2 ทักษะการวัด (Measuring)
ทักษะการวัด หมายถึง ความสามารถในการใชเครื่องมือวัดหาปริมาณของสิ่งตาง ๆ

ไดอยางถูกตอง ความสามารถในการเลือกเครื่องมืออยางเหมาะสมกับสิ่งท่ีจะวัดและความสามารถใน
การอานคาท่ีไดจากการวัดไดถูกตองรวดเร็วและใกลเคียงกับความเปนจริง พรอมท้ังมีหนวยกํากับ
เสมอ

5.2.3 ทักษะการคํานวณ (Using Numbers)
ทักษะกระบวนการคํานวณ หมายถึง ความสามารถในการบวก ลบ คูณ หาร หรือ

จัดกระทํากับตัวเลขท่ีแสดงคาปริมาณของสิ่งใดสิ่งหนึ่งซึ่งไดจากการสังเกต การวัด การทดลองโดยตรง
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หรือจากแหลงอ่ืน ตัวเลขท่ีนาคํานวณนั้นตองแสดงตองแสดงคาปริมาณในหนวยเดียวกัน ตัวเลขใหมท่ี
ไดจากการคํานวณจะชวยใหสื่อความหมายไดตรงตามความตองการและชัดเจนยิ่งข้ึน

5.2.4 ทักษะการจําแนกประเภท (Classifying)
ทักษะการจําแนกประเภท หมายถึง ความสามารถในการจัดจําแนกหรือเรียง

ลําดับวัตถุ หรือสิ่งท่ีอยูในปรากฏการณตาง ๆ ออกเปนหมวดหมู โดยมีเกณฑในการจัดจําแนก เกณฑ
ดังกลาวอาจใชความเหมือน ความแตกตางกัน หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่งก็ไดเชน นักชีววิทยา
ไดจําแนกสิ่งมีชีวิตออกเปนพืชและสัตว โดยอาศัยลักษณะของเซลล โครงสราง และรูปราง การ
เคลื่อนไหว การกินอาหาร การขับถายของเสีย และการสืบพันธุเปนเกณฑในการจัดจําแนก ซึ่งเม่ือ
พิจารณาสมบัติเหลานี้แลวจะเห็นวาพืชและสัตวแตกตางกันมาก

5.2.5 ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา (Space/
Space Relationship and Space/Time Relationship)

ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา หมายถึง
ความสามารถในการระบุความสัมพันธระหวางสิ่งตอไปนี้ คือ 1. ความสัมพันธระหวางสองมิติกับ 3 มิติ
2. สิ่งท่ีอยูหนากระจกเงากับภาพท่ีปรากฏในกระจกเงาจะเปนซายขวาของกันและกันอยางไร 3.ตําแหนง
ท่ีอยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง 4. การเปลี่ยนแปลงตําแหนงท่ีอยูของวัตถุกับเวลา หรือสเปส ของ
วัตถุท่ีเปลี่ยนแปลงไปกับเวลา

5.2.6 ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล (Organizing data and
communication)

ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล หมายถึง ความสามารถในการนํา
ขอมูลดิบท่ีไดจากการสังเกต การวัด การทดลองและจากแหลงท่ีอ่ืนมาจัดกระทําเสียใหมโดยวิธีการ
ตาง ๆ เชน การจัดเรียงลําดับ จัดแยกประเภท หาคาเฉลี่ย หรือคํานวณหาคาใหม เปนตน แลวนํา
ขอมูลท่ีจัดกระทําแลวนั้นมาเสนอหรือแสดงใหบุคคลอ่ืนเขาใจความหมายของขอมูลชุดนั้นดีข้ึน โดย
นําเสนอดวยรูปภาพแบบตาง ๆ เชน ตาราง แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ สมการ เปนตน

5.2.7 ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล (Inferring)
ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล หมายถึง ความสามารถในการอธิบายขอมูลท่ีมี

อยูอยางมีเหตุผล โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย ขอมูลท่ีมีอาจไดมาจากการสังเกต
การวัด หรือการทดลอง คําอธิบายนั้นเปนสิ่งท่ีไดจากความรูหรือประสบการณเดิมของผูสังเกตท่ี
พยายามโยงบางสวนของความรูหรือประสบการณเดิมใหมาสัมพันธกับขอมูลท่ีตนเองมีอยู การลง
ความเห็นจากขอมูลอาจจําแนกประเภทเปน 2 ประเภท คือ การลงความเห็นขอสรุปเก่ียวกับสิ่งตาง ๆ
แตละอยางและท่ีเปนการอธิบายความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ ในปรากฏการณ ทักษะการลงความเห็น
จากขอมูล ถาฝกจนเปนความชํานาญจะชวยพัฒนาทักษะการตั้งสมมติฐาน

5.2.8 ทักษะการพยากรณ (Prediction)
ทักษะการพยากรณ หมายถึง ความสามารถในการพยากรณหรือคาดการณคะเน

สิ่งท่ีจะเกิดลวงหนา โดยอาศัยการสังเกตปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนซ้ํา ๆ หรือความรูท่ีเปนหลักการ กฎ
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หรือทฤษฎีในเรื่องนั้นมาชวยในการพยากรณ การพยากรณหรือการคาดคะเนอาจเปนการพยากรณ
ภายในขอมูลท่ีศึกษา (Interpolating) และภายนอกขอบเขตขอมูล (Extrapolating)

5.2.9 ทักษะการตั้งสมมติฐาน (Formulating hypothesis)
ทักษะการตั้งสมมติฐาน หมายถึง ความสามารถในการใหขอสรุปหรือคําอธิบาย

ซึ่งเปนคําตอบลวงหนากอนท่ีจะดําเนินการทดลอง เพ่ือตรวจสอบความถูกตองเปนจริงในเรื่องนั้น ๆ
ตอไป สมมติฐานเปนขอความท่ีแสดงการคาดคะเนซึ่งอาจเปนขอสรุป หรืออาจเปนขอความท่ีแสดง
ความสัมพันธท่ีเชื่อวาจะเกิดข้ึนระหวางตัวแปรตนกับตัวแปรตาม ขอความของสมมติฐานกําหนดข้ึน
โดยการสังเกตประกอบกับความรู ประสบการณ กฎ หลักการและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ

5.2.10 ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining operationally)
ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ หมายถึง ความสามารถในการกําหนด

ความหมายและขอบเขตของคํา หรือตัวแปรตาง ๆ ใหเขาใจตรงกันและสามารถสังเกตไดและวัดได
คํานิยามเชิงปฏิบัติการ เปนความหมายของคําศัพทเฉพาะ เปนภาษางายๆ ชัดเจน ไมกํากวม ระบุสิ่ง
ท่ีสังเกตได และระบุการกระทําซึ่งอาจเปนการวัด ทดสอบ การทดลองไวดวยตัวอยาง การใหคํายามเชิง
ปฏิบัติการ เชน

“ออกซิเจนเปนแกสท่ีชวยใหไฟติด เม่ือนํากานไมขีดท่ีคุแดงอยูแหยลงไปในแกส
นี้แลว กานไมขีดจะลุกเปนเปลวไฟ” เปนนิยามเชิงปฏิบัติการของออกซิเจน โดยท่ีระบุการกระทํา
(เม่ือนํากานไมขีดท่ีคุแดงแหยลงไปในแกสนี)้ และระบุสิ่งท่ีสังเกตได (กานไมขีดลุกเปนเปลวไฟ) ทําให
สรุปไดวา ออกซิเจนเปนแกสชวยใหติดไฟ

5.2.11 ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร (Indentifying and controlling
variables)

ทักษะการกําหนดตัวแปรและควบคุมตัวแปร หมายถึง ความสามารถท่ีจะบงชี้ได
วา ตัวแปรใดเปนตัวแปรตน ตัวแปรใดเปนตัวแปรตาม ตัวแปรใดเปนตัวแปรควบคุมในการหาความ
สัมพันธท่ีเกิดข้ึนระหวางตัวแปรในสมมตฐิานหนึ่ง ๆ หรือในปรากฏการณหนึ่ง ๆ เชน

มาลีเฝาสังเกตการงอกของเมล็ดพืช เกิดสงสัยและตองการรูวา แสงมีผลตอ
การงอกของเมล็ดพืชหรือไม (สิ่งท่ีเปนตัวแปรตน คือ แสง สิ่งท่ีเปนตัวแปรตาม คือ การงอกของเมล็ด
พืช ตัวแปรควบคุม เชน ปริมาณน้ํา ดิน เปนตน)

5.2.12 ทักษะการทดลอง (Experimenting)
ทักษะการทดลอง หมายถึง ความสามารถในการดําเนินการตรวจสอบสมมติฐาน

ท่ีนักเรียนไดตั้งสมมติฐานข้ึน ซึ่งการทดลอง เริ่มตั้งแตการออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลอง
ตามข้ันตอนท่ีออกแบบไว ตลอดจนการใชวัสดุอุปกรณไดอยางถูกตอง และการบันทึกผลการทดลอง
ซึ่งเปนกระบวนการปฏิบัติเพ่ือหาคําตอบหรือทดสอบสมติฐานท่ีตั้งไว

5.2.13 ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป (Interpreting data and
conclusion)

ทักษะการตีความหมายของขอมูลและลงขอสรุป หมายถึง ความสามารถในการ
บอกความหมายของขอมูลท่ีไดจัดกระทํา และอยูในรูปแบบท่ีใชในการสื่อความหมายแลว ซึ่งอาจอยู
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ในรูปตาราง กราฟ แผนภูมิหรือรูปภาพตาง ๆ รวมท้ังความสามารถในการบอกความหมายของขอมูล
ในเชิงสถิติดวย และสามารถลงขอสรุปโดยการนําเอาความหมายของขอมูลท่ีไดท้ังหมด สรุปใหเห็น
ความสัมพันธของขอมูลท่ีเก่ียวของกับตัวแปรท่ีตองการศึกษาภายในขอบเขตของการทดลองนั้น ๆ

การเรียนการสอนวิทยาศาสตรจําเปนท่ีจะตองใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรใน
การแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร สิ่งท่ีควรตระหนัก คือ เนื้อหาวิทยาศาสตรท่ีมากเกินกวาท่ีนักเรียน
จะเรียนรูในหองเรียนได การลงมือปฏิบัติเปนสิ่งท่ีนักเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง โดยกระบวน
การท่ีไดมาซึ่งความรู นักเรียนตองใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนองคประกอบสําคัญ
ในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร และในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยเสนอทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 9 ทักษะ ในการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ไดแก 1. ทักษะการสังเกต 2. ทักษะการจัด
กระทําและสื่อความหมายขอมูล 3.ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 4. ทักษะการพยากรณ 5. ทักษะ
การตั้งสมมติฐาน 6. ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 7. ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร
8. ทักษะการทดลอง 9. ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป โดยใชทักษะ 9 ทักษะ เปนทักษะ
ท่ีผูวิจัยจะตองสงเสริม และพัฒนาใหผูเรียนฝกใชทักษะดังกลาวใหมากข้ึน ซึ่งเปนแนวทางในการจัด
การเรียนรูแบบโครงงานในครั้งนี้

6. เจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

6.1 ความหมายของเจตคติ
เจตคติ (Attitude) มีนักการศึกษาและนักจิตวิทยาหลายทานไดใหความหมายเจตคติ

ดังนี้
Allport (1935: 810) (อางถึงใน ชิดชนก เชิงเชาว, 2535: 159) ไดกลาววา

เจตคติเปนผลเกิดจากประสบการณและการเรียนรูและสงผลกระตุนใหบุคคลแสดงพฤติกรรมตาง ๆ ท่ี
อาจตอตานหรือสนับสนุนสิ่งใดสิ่งหนึ่ง

Aiken (1974: 293) ไดใหความหมายวา เจตคติเปนความโนมเอียงท่ีเกิดจากการ
เรียนรูในการตอบสนองเชิงบวกหรือเชิงลบตอวัตถุ สถานการณ สถาบัน มโนคติหรือบุคคลอ่ืน

Gagne (1977 อางถึงใน ชิดชนก เชิงเชาว, 2535: 159) เจตคติ หมายถึง
ความรูสึกนึกคิดของบุคคลในการตอบสนองตอสิ่งเราใด ๆ มักสังเกตไดจากการตัดสินใจเลือกกระทํา
ของบุคคลนั้น ๆ

บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์ (2540: 239) เจตคติ หมายถึง กริยาทาทีรวมๆ ของ
บุคคลท่ีเกิดจากความพรอมหรือความโนมเอียงของจิตใจ ซึ่งแสดงออกตอสิ่งเราหนึ่งๆ

สรุปวา เจตคติ เปนความรูสึก นึกคิดของบุคคลท่ีเกิดจากประสบการณในการตอบ
สนองสิ่งเราๆ ทําใหแสดงพฤติกรรมตอตานหรือสนับสนุน

เจคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หมายถึง ความรูสึกพอใจ ไมพอใจ ชอบ
หรือไมชอบ อันเปนผลจากประสบการณการเรียนรูท่ีเกิดการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใน
การแสวงหาความรู โดยการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
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6.2 องคประกอบของเจตคติ
ตามแนวความคิดของนักจิตวิทยาไดเสนอองคประกอบเจตคติประกอบดวย 3 ดาน

ไวเปน 3 แนว ดังนี้ (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2540: 240-241)
6.2.1 เจตคติ มี สามองคประกอบ

6.2.1.1 องคประกอบดานพุทธิพิสัย (Cognitive) เปนการแสดงถึงความรู ความ
เขาใจในสิ่งท่ีเปนเปาหมายของการวัดเจตคติ เชน ทราบวา การอานหนังสือธรรมะจะชวยใหทราบถึง
ปรัชญาในการดําเนินชีวิต หรือทราบวาผูใดบางเปนผูเขียนหนังสือธรรมะท่ีมีชื่อเสียง เปนตน

6.2.1.2 องคประกอดานจิตพิสัย (Affective) เปนการแสดงถึงแรงจูงใจ หรือ
ความรูสึกท่ีมีอารมณรวมกับสิ่งตาง ๆ เชน มีความรูสึกเปนสุขหรือมีความตองการท่ีจะหาหนังสือ
ธรรมะมาอาน เหลานี้ เปนตน

6.2.1.3 องคประกอบดานพฤติกรรม (Behavior) เปนการแสดงออกถึงพฤติกรรม
ท่ีสังเกตได ซึ่งสัมพันธกับสิ่งตาง ๆ เชน เม่ือไปรานขายหนังสือก็จะเลือกซื้อหนังสือธรรมมาอาน

6.2.2 เจตคติ มี สององคประกอบ
แนวคิดนี้ระบุวา เจตคติมี 2 องคประกอบ เทานั้น ไดแก องคประกอบดานความรู

กับองคประกอบดานทาทีความรูสึก
6.2.3 เจตคติ มี หนึ่งองคประกอบ
แนวคิดนี้ระบุวา เจตคติมีองคประกอบเดียว คือ องคประกอบดานทาทีความรูสึก

ซึ่งแสดงออกตอบสนองไปในทางท่ีชอบหรือไมชอบ ดีหรือไมดี

6.3 การเปลี่ยนแปลงของเจตคติ
Kolesnik (1970: 484-486) ไดกลาววา เจตคติของบุคคลจะพัฒนาไปไดเกิดจาก

สาเหตุดังตอไปนี้ บุคคลไดมีโอกาสสัมพันธกับบุคคลอ่ืน เกิดจากการท่ีบุคคลถายทอดแบบอยาง การ
กระทํา หรือความคิดของคนอ่ืนมาเปนของตน การท่ีบุคคลพยายามท่ีจะสนองความตองการของตน

Mc Guire (1970: 185-186) ไดอธิบายข้ันตอนของกระบวนการเปลี่ยนแปลงของ
เจตคติ ซึ่งประกอบดวยข้ันตอน ดังนี้

1. การใสใจ (Attention)
2. ความเขาใจ (comprehension)
3. การมีสิ่งใหมเกิดข้ึน (yielding)
4. การเก็บเอาไว (retention)
5. การกระทํา (action)

กระบวนการข้ันตอนการเปลี่ยนแปลงเจตคติ ตัวกระบวนการสื่อความหมาย หรือ
การติดตอขาวสารทําใหผูรับเกิดการเปลี่ยนแปลงเจตคติไดแลวก็จะเกิดข้ันตอนตาง ๆ ทุกข้ันตอนไมใช
เกิดข้ึนเพียงข้ันตอนใดข้ันตอนหนึ่งเทานั้น ข้ันตอนดังกลาวจะเกิดข้ึนในบุคคลหรือไมนั้นจะตองอาศัย
องคประกอบตาง ๆ เชน ความสามารถทางสติปญญา ความขัดแยงของขาวสารหลายๆ อยางทาง
เศรษฐกิจ และอ่ืน ๆ และสิ่งเหลานี้จะมีสวนใหข้ันตอนบางข้ันตอนไมเกิดข้ึนก็ได
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6.4 หลักการวัดเจตคติ
หลักการวัดเจตคติมีหลักการเบื้องตน 3 ประการ คือ (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์,

2540: 241)
6.4.1 เนื้อหา (Content) การวัดเจตคติตองมีสิ่งเราไปกระตุน ใหแสดงกิริยาทาที

ออกมา สิ่งเราโดยท่ัวไปไดแก เนื้อหาท่ีตองการวัด
6.4.2 ทิศทาง (Direction) การวัดเจตคติโดยท่ัวไป กําหนดใหเจตคติมีทิศทาง

เปนเสนตรงและตอเนื่องกัน ในลักษณะท่ีเปนซาย-ขวา หรือบวกกับลบ กลาวคือ เริ่มจากเห็นดวย
อยางยิ่งและความเห็นดวยลงไปเรื่อย ๆ จนถึงมีความรูสึกเฉย ๆ และลดตอไปเปนไมเห็นดวยจนไม
เห็นดวยอยางยิ่ง ลักษณะของการไมเห็นดวยอยูเปนเสนตรงเดียวกัน และตอเนื่องกัน

6.4.3 ความเขมขน (Intensity) กิริยาทาทีหรือความรูสึก ท่ีแสดงออกตอสิ่งเรา
นั้นมีปริมาณมากนอยแตกตางกัน ถามีความเขมขนสูง ไมวาจะเปนไปในทิศทางใดก็ตามก็จะมีความ
รูสึกหรือกิริยาทาทีรุนแรงมากกวา

7. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

การวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนรูแบบ
โครงงาน ซึ่งพบงานวิจัยท่ีศึกษาการจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาและมัธยมศึกษา ดังนี้

การจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
อภิญญา ซื่อตระกูลพานิชย (2550: 65) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 เรื่องสารในชีวิตประจําวัน ท่ีไดรับการสอนแบบโครงงาน
วิทยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีคะแนนหลังการเรียนผานเกณฑรอยละ 70 คิดเปนรอยละ
79.31 สูงกวาเกณฑท่ีกําหนด

วิไลพร พรหมศรี (2551: 65) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรู เรื่อง การดํารงพันธุ
ของสิ่งมีชีวิต สําหรับนักเรียนประถมศึกษาปท่ี 5 โดยใชการสอนแบบโครงงาน จากการวิจัยพบวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียน คิดเปนรอยละ 70.50/75.00 คือมีคาเฉลี่ยคะแนน
คิดเปนรอยละ 70.5 ซึ่งผานเกณฑท่ีกําหนดไว นักเรียนรอยละ 75.00 ของจํานวนนักเรียนท้ังหมด มี
จํานวนสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด

ศิริรัตน ศิริวิโรจนสกุล (2551: 143-144) ไดเปรียบเทียบผลการสอนซอมเสริม
วิชาคณิตศาสตรระหวาง การสอนดวยโครงงาน การสอนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน และการสอน
ดวยวิธีปกติ กับนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา ชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 พบวา นักเรียนท่ีมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรต่ําท่ีไดรับการสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตรดวยวิธีปกติจะมี
คะแนนดานทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน และการสอนแบบโครงงานอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .05 และพบวา การสอน
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ซอมเสริมดวยโครงงานแกนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํา สงผลใหนักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนท้ัง 3 ดาน ไดแก ดานความรูในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตรและเจตคติทางคณิตศาสตร หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง เพราะเปนหัวขอ
โครงงานท่ีนักเรียนเลือกทํา

เครือดาว ขําหินตั้ง (2552: 67) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใชกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตร เรื่องสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม โดยทําการศึกษากับนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 4
ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเกณฑท่ีกําหนด (รอยละ 70 ของ
คะแนนเต็ม) คิดเปนรอยละ 85.71 ซึ่งมากกวาเกณฑท่ีตั้งไวคือรอยละ 80 ของจํานวนนกัเรียนท้ังหมด

สุนัสดา สําราญ (2552: 77) ศึกษาผลการสอนโดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 เรื่องกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก
พบวา หลังการจัดการเรียนรู รอยละของคะแนนผลสัมฤทธิ์ 69.40 และรอยละของนักเรียนท่ีผาน
เกณฑ 70 ของคะแนนเต็ม 77.77 นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเกณฑท่ีกําหนด

เสทียน วึกประโคน (2553: 74-77) ศึกษาความจําขณะทํางานและผลสัมฤทธิ์ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 จากการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน พบวา คะแนนเฉลี่ย
ผลสัมฤทธิ์ดานเนื้อหาของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานเปรียบเทียบกับ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และ
คะแนนผลสัมฤทธิ์ดานการแกโจทยปญหาของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติสูงกวา
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน และความสัมพันธระหวางคะแนนความจํา
ขณะทํางานกับคะแนนผลสัมฤทธิ์ กอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
โครงงานไมมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

มารียะห มะเซ็ง (2555: 104) ศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีมีตอผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรหลัง
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงานมีคาเฉลี่ยรอยละ 60.30 ซึ่งผานเกณฑท่ีโรงเรียนตั้งไวรอยละ 60
และพบวาคะแนนเฉลี่ยหลังการจัดการเรียนรูสูงกวาคะแนนเฉลี่ยกอนการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05

ศิริวรรณ หะมิงมะ (2556: 105-116) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
เรื่องความดันอากาศ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ในสังคมพหุวัฒนาธรรม โดยยึดรูปแบบการ
จัดการเรียนรูตามแบบของ ลัดดา ภูเกียรติ ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงานสูงกวากอนการจัดการเรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .01
เนื่องจากการจัดการเรียนรูแบบโครงงานไดเนนกิจกรรมท่ีนักเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติและศึกษาคนควา
ดวยตนเอง

จากงานวิจัยดังกลาว การจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ สามารถสรุป
ไดวา การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน สามารถนําไปใชในการจัดการเรียนรูกับนักเรียนทุกระดับชั้น
ตั้งแตระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษา และสามารถนําไปใชกับการเรียนการสอนทุกวิชา โดยเฉพาะ
กลุมสาระวิทยาศาสตร ซึ่งจากผลการวิจัย พบวา การจัดการเรียนรูแบบโครงงานทําใหนักเรียนมี
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน สวนใหญผานเกณฑ ท่ีกําหนดและคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
การจัดการเรียนรูสูงกวากอนการจัดการเรียนรู (อภิญญา ซื่อตระกูลพานิชย, 2550; ศิริรัตน
ศิริวิโรจนสกุล, 2551; วิไลพร พรหมศรี, 2551; เครือดาว ขําหินตั้ง, 2552; สุนัสดา สําราญ, 2552,
มารียะห มะเซ็ง, 2555; ศิริวรรณ หะมิงมะ, 2556) แตไมสอดคลองกับผลการวิจัยของ เสทียน
วึกประโคน (2553) ผลการวิจัยพบวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ดานเนื้อหาของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู
โดยใชโครงงานฐานเปรียบเทียบกับการจัดการเรียนรูแบบปกติ ไมแตกตางกัน คะแนนผลสัมฤทธิ์ดาน
การแกโจทยปญหานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
โดยใชโครงงานเปนฐาน และความสัมพันธระหวางคะแนนความจําขณะทํางานกับคะแนนผลสัมฤทธิ์ท่ี
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงานไมมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ

การจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีมีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ศรีนวล นาคแท (2543: 93-94) ศึกษาผลของวิธีการสอนแบบโครงงาน

วิทยาศาสตรตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วิชาสรางเสริมประสบการณชีวิต ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปท่ี 6 ไดศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 7 ทักษะ พบวา นักเรียนท่ีเรียนดวย
วิธีการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังการสอนสูงกวา
นักเรียนท่ีเรียนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และพบวาทักษะการสังเกต ทักษะการ
ลงความเห็นจากขอมูล ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการ
ทดลอง ทักษะการตีความและลงขอสรุป หลังการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวาการสอนแบบ
ปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี .05 ยกเวน ทักษะการจําแนกประเภทหลังการสอนแบบโครงงานกับ
การสอนแบบปกติไมแตกตางกัน

อภิญญา ซื่อตระกูลพานิชย (2550: 66) ศึกษาทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 เรื่อง สารในชีวิตประจําวัน ท่ีไดรับการสอนแบบ
โครงงานวิทยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีคะแนนทักษะกะบวนการทางวิทยาศาสตรหลัง
เรียนผานเกณฑรอยละ 70 คิดเปนรอยละ 75.86 สูงกวาเกณฑท่ีกําหนด

วิไลพร พรหมศรี (2551: 56-57) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรู เรื่อง การดํารง
พันธุของสิ่งมีชีวิต สําหรับนักเรียนประถมศึกษาปท่ี 5 โดยใชการสอนแบบโครงงาน จากการวิจัย พบวา
โดยภาพรวมระดับผลการประเมินทักษะในการทําโครงงานอยูในระดับดีมาก โดยทักษะการทํา
โครงงานท่ีมีคะแนนสูงสุด คือ ดานการเขียนรายงาน มีคะแนนเฉลี่ย 4.25 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เทากับ 0.21 และคะแนนต่ําสุด คือ ดานความคิดสรางสรรค  มีคะแนนเฉลี่ย 3.63 มีคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 0.25

เครือดาว ขําหินตั้ง (2552: 56) ไดศึกษาผลการใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร
เรื่อง สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม ท่ีมีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งไดเสนอ 13 ทักษะพบวา
นักเรียนมีคะแนนวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรผานเกณฑ (รอยละ 70 ของคะแนนเต็ม) มี
จํานวนท้ังหมด 31 คน คิดเปนรอยละ 88.57 ของนักเรียนท้ังหมด นักเรียนท่ีมีคะแนนกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร ไมผานเกณฑจํานวน 4 คน คิดเปนรอยละ 11.43 ของนักเรียนท้ังหมด
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สุนัสดา สําราญ (2552: 77-79) ไดศึกษาผลการสอนโดยใชกิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตรตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท้ัง 13 ทักษะ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2
พบวา คะแนนเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หลังการจัดการเรียนรู 32.84 สูงกวา
เกณฑท่ีกําหนดและรอยละของนักเรียนท่ีผานเกณฑ 70 ของคะแนนเต็ม คิดเปน 86.11 และนักเรียน
มีคะแนนเฉลี่ยความคิดสรางสรรคหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
แสดงใหเห็นวาการสอนโดยใชกิจกรรมโครงงานทําใหนักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูง
กวาเกณฑท่ีกําหนดและความคิดสรางสรรคหลังเรียนสูงกวากอนเรียน

มารียะห มะเซ็ง (2555: 105) จากผลการวิเคราะหทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ไดเสนอทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรท้ัง 13 ทักษะ จากผลการวิจัย พบวา คะแนนเฉลี่ยหลังการจัดการเรียนรู
สูงกวาคะแนนเฉลี่ยกอนการจัดการเรียนรูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

จากงานวิจัยดังกลาว การจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีมีตอทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร สรุปไดวา นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาและมัธยมศึกษาสามารถใชทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรข้ันพ้ืนฐานและข้ันผสมผสาน ท้ัง 13 ทักษะ นําไปใชในข้ันตอน การจัดการเรียนรู
แบบโครงงาน ซึ่งผลการวิจัยพบวา การจัดการเรียนรูแบบโครงงานทําใหนักเรียนมีทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรสูงข้ึน  ซึ่งนักเรียนไดคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร หลังการจัดการเรียนรูแบบโครงงานสูงกวากอนการจัดการเรียนรู และนักเรียนสวนใหญ
ผานเกณฑท่ีกําหนดไว (ศรีนวล นาคแท, 2543; อภิญญา ซื่อตระกูลพานิชย, 2550; ศิริรัตน ศิริ
วิโรจนสกุล, 2551; วิไลพร พรหมศรี, 2551; เครือดาว ขําหินตั้ง, 2552; สุนัสดา สําราญ, 2552;
มารียะห มะเซ็ง, 2555)

การจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีมีตอเจตคติ
ศรีนวล  นาคแท (2543: 91-96) ศึกษาการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

วิทยาศาสตรตอเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 พบวาเจตคติตอวิทยาศาสตร
ของนักเรียนหลังวิธีการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวากอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังวิธีการสอนแบบ
โครงงานวิทยาศาสตรสูงกวาวิธีการสอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

วิไลพร  พรหมศรี (2551: 59) ศึกษาผลการจัดการเรียนรู เรื่องการดํารงพันธุ
ของสิ่งมีชีวิต สําหรับนักเรียนประถมศึกษาปท่ี 5 โดยใชการสอนแบบโครงงาน ผลจากแบบสอบถาม
ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอกิจกรรมการเรียนรู พบวา นักเรียนมีระดับความคิดเห็นเฉลี่ย 4.01 มี
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.17 นักเรียนมีความคิดเห็นตอกิจกรรมการเรียนรูโดยภาพรวมอยู ใน
ระดับดีมาก

เครือดาว ขําหินตั้ง (2552: 67) ไดศึกษาผลการใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร
เรื่อง สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05
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มารียะห มะเซ็ง (2555: 105) ผลการวิเคราะหเจตคติตอวิทยาศาสตรของ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโครงงาน ของนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 2 พบวา นักเรียนมีเจตคติตอ
วิทยาศาสตรท้ัง 5 ดาน อยูในระดับมาก ซึ่งการแสดงออกหรือมีสวนรวมในกิจกรรมมีคะแนนเฉลี่ย
สูงสุด และการเห็นความสําคัญของวิทยาศาสตรมีคะแนนเฉลี่ยนอยท่ีสุด

จากการศึกษางานวิจัยไดศึกษาคุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียน จากการจัด
การเรียนรูแบบโครงงาน ดังนี้ การจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีตอเจตคติตอการจัดการเรียนรู เจตคติ
ตอวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร ความคิดเห็นและความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู เปนตน
พบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงานมีความคิดเห็นตอการจัดการเรียนรูคะแนนเฉลี่ย
อยูในระดับดีมาก(วิไลพร พรหมศรี, 2551) มีเจตคติทางวิทยาศาสตรสูงข้ึน (เครือดาว ขําหินตั้ง, 2552)
และมีเจตคติท่ีดีตอวิทยาศาสตรหลังการจัดการเรียนรูแบบโครงงานสูงกวากอนการจัดการเรียนรูแบบ
โครงงาน และเจตคติหลังการจัดการเรียนรูวิธีการสอนแบบโครงงานสูงกวาการจัดการเรียนรูวิธีแบบ
ปกติ และคะแนนเจตคติเฉลี่ยในแตละดานสวนใหญอยูในระดับมาก (ศรีนวล นาคแท, 2543; มารียะห
มะเซ็ง, 2555)

Anfara and others (2000: 11-14) ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงาน
วิทยาศาสตรเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอนโดยศึกษากับกลุมตัวอยาง นักเรียนมัธยมศึกษาเดลแวร
(Dalaware) กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร ประกอบดวยผูเชี่ยวชาญหองปฏิบัติการคอมพิวเตอร
ไฟฟา และอุปกรณการสอนอ่ืน ๆ ซึ่งการทดลองใชเวลาเตรีมประมาณ 4-8 วัน ครูสามารถสาธิตวิธี
การใชเทคโนโลยีและนักเรียนสามารถใชเทคโนโลยีในการสรางความเขาใจทางวิทยาศาสตร 5 รูปแบบ
ผูเชี่ยวชาญสามารถพัฒนาการเรียนการสอนจะตองใหนักเรียนไดรับประสบการณการเรียนรู ครู
วิทยาศาสตรท่ีดีจะตองมีความรูมากเปนพิเศษและมีความรู เปนเอกลักษณในการพัฒนาผาน
ประสบการณเรียนรู ครูผูเชี่ยวชาญตองมีหลักการในการพัฒนาการเรียนรูของนักเรียน เนื้อหาความรู
ในการเรียนรูจะตองมาจากภายในและภายนอกของนักเรียน จากการวิจัยและการปฏิบัติการพัฒนา
ของครูผูเชี่ยวชาญจะตองสอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงและสนับสนุน สงเสริมการเรียนรูของนักเรียน
ทําใหนักเรียนไดรับความรูพ้ืนฐานและชอบการจัดการเรียนรูแบบโครงงานวิทยาศาสตร

Tuncer (2009: 2162-2163) ไดศึกษาการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน จากบทเรียน
วงจรอิเล็กทรอนิกส โดยสํารวจนักเรียนจํานวน 85 คน โดยเลือกนักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ผานเกณฑ และสามารถใชอินเตอรเน็ตเปนและใชอินเตอรเน็ตอยางสมํ่าเสมอ เปนเกณฑการเลือก
กลุมตัวอยาง โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือใหนักเรียนตระหนักใหนักเรียนมีความกระตือรือรนตอการเรียน
และมีความพยายามในการเรียนรู ซึ่งการเรียนตองอาศัยความรวมมือและการแบงปนขอมูลความรู
ระหวางกัน พบวา นักเรียนเรียนรูโดยใชอินเตอรเน็ตเปนแหลงเรียนรูอันดับแรกในการคนควาขอมูล
ทําใหนักเรียนมีแนวโนมออกจากการเรียนรูท่ีครูเปนศูนยกลาง โดยนักเรียนมีการตื่นตัวตอสถานการณ
ใหม อยางไรก็ตามนักเรียนมีการแบงหนาท่ีภาระงานใหความรวมมือ และนักเรียนสามารถเรียนรูและ
เขาใจจากกระบวนการเรียนรู

Tuncay and Ekizoglu (2010: 5667- 5669) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน
ท่ีได รับการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานอิสระเปรียบเทียบกับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู แบบ
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ปกติ จากบทเรียนบนเครือขาย พบวา นักเรียนท่ีเรียนโดยใชโครงงานแบบอิสระมีคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ เนื่องจากการจัดการเรียนรูโดยใช
โครงงานทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรนและมีสวนรวมในการเรียนรู นักเรียนไดเรียนรูในเชิงลึก ได
คนควาในสิ่งท่ีนักเรียนชอบและทําเรียนรูไดเร็วกวาการเรียนรูแบบปกติจากเนื้อหาทฤษฎี ทําใหการจัด
การเรียนรูไดรับความสําเร็จในการนําไปประยุกตใชและนําไปสูในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

จากการประมวลงานวิจัยขางตน สรุปไดวา การจัดการเรียนรูโดยการทําโครงงาน
สงเสริมการเรียนรูของนักเรียน ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง ทําใหนักเรียนมีอิสระทาง
ความคิด มีความกระตือรือรนในการทําโครงงาน (Tuncay and Ekizoglu, 2010) และจากงานวิจัย
ของ (Tuncer, 2009) พบวา นักเรียนสามารถคนควาเรียนรูโดยใชอินเตอรเน็ตในการคนหาขอมูลดวย
ตนเองในการทําโครงงาน นอกจากนี้หลายงายวิจัย พบวา การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ทําให
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงข้ึน เนื่องจากนักเรียนเรียนรูผานประสบการณและครูผูสอนได
พัฒนาการเรียนการเรียนการสอนท้ังในเนื้อหา การจัดกิจกรรมในการพัฒนาใหสอดคลองกับนักเรียน
ทําใหนักเรียนเปนศูนยกลางการเรียนรู และครูเปนผูชี้แนะในการจัดการเรียนรู
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บทที่ 3
วิธีการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้ เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนชีววิทยา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ผูวิจัยไดนําเสนอวิธีการวิจัยตามลําดับดังตอไปนี้

1. กลุมเปาหมาย
2. แบบแผนการวิจัย
3. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
4. การสรางเครื่องมือ
5. การเก็บรวบรวมขอมูล
6. การวิเคราะหขอมูล
7. สถิติท่ีใชในการวิจัย

กลุมเปาหมาย

กลุมเปาหมายในการวิจัย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4/8 โรงเรียน
เดชะปตตนยานุกูล อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี ท่ีกําลังเรียนวิชาชีววิทยา ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา
2557 จํานวน 1 หองเรียน นักเรียน 37 คน ซึ่งไดมาจากการเลือกกลุมตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive
Sampling) เนื่องจากเปนหองเรียนท่ีผูวิจัยไดเห็นถึงปญหาและตองการพัฒนา ใหนักเรียนใชทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวิชาชีววิทยา โดยการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน และเปน
หองเรียนท่ีคละนักเรียนเรียนเกง ปานกลาง และออน

แบบแผนการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้ มีแบบแผนการวิจัยเชิงทดลองเบื้องตน (Pre–experimental design)
ซึ่งดําเนินการทดลองแบบกลุมทดลองหนึ่งกลุม วัดผลกอนและหลังการทดลอง (One group Pretest -
Posttest Design) ซึ่งมีรูปแบบการวิจัย ดังนี้ (ผองพรรณ ตรัยมงคลกูล และ สุภาพ ฉัตราภรณ,
2555 :59)

ลักษณะท่ีใชในรูปแบบการวิจัย
O1 แทน  การวัดผลกอนการทดลอง
O2 แทน  การวัดผลหลังการทดลอง
X แทน  การทดลองหรือการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

O1 X             O2
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เครื่องมือในการวิจัย

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย
1. เครื่องมือท่ีใชในการจัดการเรียนรู คือ แผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ตาม

ข้ันตอนการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู เรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว โดยการจัด
การเรียนรูแบบโครงงาน ตามข้ันตอนของ ลัดดา ภูเกียรติ (2552: 28-42) มี 7 ข้ันตอน ซึ่งผูวิจัยสราง
ข้ึน จํานวน 1 แผน ระยะเวลา 16 ชั่วโมง

2. เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย
2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธุและการ

เจริญเติบโตของสัตว เปนแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ มีคา
ความยากระหวาง 0.32 - 0.73 คาอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต 0.29 ข้ึนไป และคาความเชื่อม่ัน เทากับ
0.78

2.2 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 9 ทักษะ ซึ่งเปนแบบ
ทดสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ มีคาความยากระหวาง 0.27 - 0.68
คาอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต 0.35 ข้ึนไป และคาความเชื่อม่ัน เทากับ 0.73

2.3 แบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน เปนแบบ
มาตราสวนประมาณคา จํานวน 20 ขอ มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.23 ข้ึนไป และคาความเชื่อม่ัน
เทากับ 0.68

3.2.4 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู
3.2.5 แบบบันทึกภาคสนาม

การสรางเครื่องมือในการวิจัย

ผูวิจัยดําเนินการสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ดังนี้
1. แผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ตามข้ันตอนการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู

เรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว โดยการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ตามข้ันตอนของ
ลัดดา ภูเกียรติ (2552: 28-42) มี 7 ข้ันตอน ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน จํานวน 1 แผน ระยะเวลา 16 ชั่วโมง
ผูวิจัยไดดําเนินการสรางตามข้ันตอน ดังนี้

1.1 ศึกษาหลักการและทําความเขาใจวิธีการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ตาม
ข้ันตอนของ ลัดดา ภูเกียรติ (2552: 28-37) มีข้ันตอน ดังนี้ 1. การเลือกหัวเรื่องท่ีจะทําโครงงาน 2.
การวางแผนในการทําโครงงาน 3. การลงมือทําโครงงาน 4. การบันทึกผลการปฏิบัติงาน 5.การเขียน
รายงาน 6. การนําเสนอโครงงาน 7.การประเมินผลโครงงาน และศึกษาข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบ
สืบเสาะหาความรู ดังตาราง 4
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ตาราง 4 ข้ันตอนการจดัการเรียนรูแบบโครงงาน ตามแผนการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู

ข้ันตอนแผนการจัดเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรู

ข้ันตอนการจัดการเรียน
แบบโครงงาน 7 ข้ันตอน

1. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) 1. การเลือกหัวเรื่องท่ีจะทําโครงงาน
2. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) 2. การวางแผนในการทําโครงงาน

3. การลงมือทําโครงงาน
3. ข้ันการอธิบายและลงขอสรุป

(Explanation)
4. การบันทึกผลการปฏิบัติงาน
5. การเขียนรายงาน

4. ข้ันขยายความรู (Elaboration) 6. การนําเสนอโครงงาน
5. ข้ันประเมิน (Evaluation) 7. การประเมินผลโครงงาน

1.2 ศึกษาและทําความเขาใจ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน หลักสูตร
โรงเรียน จากรายละเอียดในวิชาชีววิทยา สาระท่ี 1: สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต ชวงชั้นท่ี 4
เก่ียวกับมาตรฐานรายวิชา คําอธิบายรายวิชา เนื้อหา และการเรียนรูท่ีคาดหวัง ท่ีกําหนดไวเรื่อง การ
สืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว

1.3 ศึกษาคนควาขอมูลเก่ียวกับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน และการจัดการ
เรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู และขอมูลตางๆ เก่ียวกับนักเรียน โรงเรียน จากครูโรงเรียนเดชะปตตน-
ยานุกูล และจากแหลงตางๆ เชน เอกสารวิชาการ อินเตอรเน็ต สอบถามและสัมภาษณ เพ่ือใชในการ
ประกอบการจัดการเรียนรูใหสอดคลองกับเนื้อหา

1.4 สรางแผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานตามข้ันตอนการเรียนรูแบบสืบเสาะ
หาความรู เรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว โดยการจัดการเรียนรูแบบโครงงานตาม
ข้ันตอนของลัดดา ภูเกียรติ (2552: 28-42) มี 7 ข้ันตอน ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน จํานวน 1 แผน ระยะเวลา
16 ชั่วโมง ซึ่งแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรู ตัวชี้วัด แนวคิดหลัก การวัด
และประเมินผล แหลงการเรียนรูและสื่อตางๆ

1.5 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีผูวิจัยสรางข้ึน เสนอผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน
ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตร จํานวน 4 ทาน และดานวิทยาศาสตร จํานวน 1
ทาน ตรวจสอบ พิจารณาความสอดคลอง องคประกอบตาง ๆ ภายในแผนการจัดการเรียนรูตามแบบ
ประเมินท่ีผูวิจัยสรางข้ึน โดยใชเกณฑของลิเคอรท (Likert) เปนแบบประเมินมาตรสวนประมาณคา
(Rating Scale) 5 ระดับ มีเกณฑคุณภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยมีเกณฑการประเมิน
ดังนี้

5 หมายถึง มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม มากท่ีสุด
4 หมายถึง มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม มาก
3 หมายถึง มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม ปานกลาง
2 หมายถึง มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม นอย
1 หมายถึง มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม นอยท่ีสุด
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จากนั้น นําความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญมาหาคาเฉลี่ย ( X ) และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) และแปลความหมายโดยใชเกณฑ ดังนี้

คาเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง    แผนการสอนมีความเหมาะสมมากท่ีสุด
คาเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสมมาก
คาเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสมปานกลาง
คาเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง    แผนการสอนมีความเหมาะสมนอย
คาเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสมนอยท่ีสุด

คาเฉลี่ยคะแนนประเมินของผูเชี่ยวชาญมีคาตั้งแต 3.51 ข้ึนไป และมีคาเบี่ยงเบน
มาตรฐานไมเกิน 1.00 แสดงวา องคประกอบของแผนการสอนมีความเหมาะสมสอดคลองกัน (วิเชียร
เกตุสิงห, 2538: 8-11)

1.6 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีมีคาเฉลี่ยรวม เทากับ 4.50 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เทากับ 0.52 เม่ือเทียบเกณฑแลวอยูในเกณฑท่ีมีความเหมาะสมมาก ไปใชกับกลุมเปาหมาย

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธุและการ
เจริญเติบโตของสัตว เปนแบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึนตามจุดประสงคและเนื้อหาวิชาชีววิทยา เปน
แบบทดสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ โดยมีข้ันตอนการสราง ดงันี้

2.1 ศึกษาเอกสารเก่ียวกับทฤษฎี การวัดผล ประเมินผลการสรางขอสอบวิชา
ชีววิทยา วิเคราะหจุดประสงคและเนื้อหาจากหนังสือแบบเรียน สสวท. ประกอบกับเอกสารคูมือครู
วิชาชีววิทยา เรื่องการสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 และศึกษาเอกสาร
อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ

2.2 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ชนิดเลือกตอบ 4
ตัวเลือก

2.3 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ท่ีสรางข้ึนเสนอผูเชี่ยวชาญ
จํานวน 5 ทาน ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตรจํานวน 3 ทาน ดานวิทยาศาสตร
จํานวน 1 ทาน และดานการวัดและประเมินผล จํานวน 1 ทาน เพ่ือตรวจสอบความสอดคลองระหวาง
ขอสอบกับจุดประสงค (Index of item - Objective Congruence: IOC) (ทรงศักดิ์ ภูสีออน, 2551:
50) และความถูกตองดานภาษา ตัวเลือก การใชคําถาม นําแบบทดสอบปรับปรุงแกไข แลวคัดเลือก
ขอสอบท่ีมีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต 0.60 ข้ึนไป ซึ่งผูเชี่ยวชาญแตละคนใหคะแนนตามเกณฑดังนี้

ใหคะแนน +1 เม่ือแนใจวาขอสอบนั้นวัดตามจุดประสงคนั้นจริง
ใหคะแนน 0 เม่ือไมแนใจวาขอสอบนั้นจะวัดตามจุดประสงคนั้นหรือไม
ใหคะแนน -1 เม่ือแนใจวาขอสอบนั้นวัดจุดประสงคนั้น

2.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาท่ีปรับปรุงแกไข ตาม
คําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ หาคุณภาพของแบบทดสอบรายขอ โดยทดลองใช (Try Out) ครั้งท่ี 1 กับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/7 ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 โรงเรียน
เดชะปตตนยานุกูล  อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี ท่ีผานการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่องการสืบพันธุและ



54

การเจริญเติบโตของสัตว นักเรียนจํานวน 36 คน นํากระดาษคําตอบท่ีนักเรียนตอบแลว ตรวจให
คะแนน โดยขอท่ีตอบถูกให 1 คะแนน ขอท่ีตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบเกิน 1 ตัวเลือกให 0 คะแนน
แลวตรวจใหคะแนนใหเรียบรอย

2.5 นําผลการตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ท่ีไดจากการ
ไปทดลองใช (Try out) มาวิเคราะหแบบทดสอบหาคาความยาก (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของ
แบบทดสอบเปนรายขอ คัดเลือกแบบทดสอบท่ีมีคาความยากระหวาง 0.32 – 0.73 และคาอํานาจ
จําแนก ตั้งแต 0.29 ข้ึนไป

2.6 นําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีแกไขปรับปรุงแลวนั้น ไปทดลองใช (Try
Out) ครั้งท่ี 2 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/8 ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557
โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี ท่ีผานการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธุ
และการเจริญเติบโตของสัตว จํานวน 34 คน นํากระดาษคําตอบท่ีนักเรียนตอบตรวจใหคะแนน นําผล
การตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา  จํานวน 30 ขอ ไปคํานวณหาคา
ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ โดยใชสูตร Kuder –Rechardson 20 (KR - 20) ซึ่งมีคาเทากับ
0.78

2.7 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธุและ
การเจริญเติบโตของสัตว จํานวน 30 ขอ นําไปใชกับกลุมเปาหมายตอไป

3. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนแบบทดสอบแบบปรนัย
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ โดยมีข้ันตอนการสราง ดังนี้

3.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ซึ่งในงานวิจัยครั้งนี้ไดเลือกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 9 ทักษะ ท่ีนํามาใชโดย
วิธีการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ดังนี้

3.1.1 ทักษะการสังเกต
3.1.2 ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล
3.1.3 ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล
3.1.4 ทักษะการพยากรณ
3.1.5 ทักษะการตั้งสมมติฐาน
3.1.6 ทักษะการกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ
3.1.7 ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร
3.1.8 ทักษะการทดลอง
3.1.9 ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป

3.2 การสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรโดยยึดกรอบ
ความคิดของสมาคมอเมริกันเพ่ือความกาวหนาทางวิทยาศาสตร (American Association for the
Advancement of Science: AAAS) มาเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร

3.3 สรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 9 ทักษะ
แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก



55

3.4 นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีสรางข้ึน เสนอ
ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตรจํานวน 2 ทาน ดาน
วิทยาศาสตร จํานวน 2 ทาน และดานการวัดและประเมินผล จํานวน 1 ทาน เพ่ือตรวจสอบความ
สอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค (Index of item Objective Congruence: IOC) (ทรงศักดิ์
ภูสีออน, 2551: 50) และความถูกตองดานภาษา ตัวเลือก การใชคําถาม และนํามาปรับปรุงแกไข
คัดเลือกขอสอบท่ีมีคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต 0.60 ข้ึนไป ซึ่งผูเชี่ยวชาญแตละคนใหคะแนนตาม
เกณฑดังนี้

ใหคะแนน +1 เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นเปนตัวแทนของทักษะท่ีตองการวัด
ใหคะแนน 0 เม่ือไมแนใจวาขอคําถามนั้นเปนตัวแทนของทักษะท่ีตองการวัด
ใหคะแนน -1 เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นไมเปนตัวแทนของทักษะท่ีตองการวัด

3.5 นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีปรับปรุงแกไขตาม
คําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ หาคุณภาพของแบบทดสอบรายขอ โดยทดลองใช (Try Out) ครั้งท่ี 1 กับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/7 ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 โรงเรียนเดชะปตตนยา
นุกูล อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี นักเรียนจํานวน 36 คน นํากระดาษคําตอบท่ีนักเรียนตอบตรวจให
คะแนน โดยขอท่ีตอบถูกให 1 คะแนน ขอท่ีตอบผิดหรือไมตอบหรือตอบเกิน 1 ตัวเลือกให 0 คะแนน
แลวตรวจใหคะแนนใหเรียบรอย

3.6 นําผลการตรวจแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ท่ีไดจาก
การไปทดลองใช (Try out) มาวิเคราะหแบบทดสอบหาคาความยาก (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของ
แบบทดสอบเปนรายขอ คัดเลือกแบบทดสอบท่ีมีคาความยากระหวาง 0.27 – 0.68 และคาอํานาจ
จําแนก ตั้งแต 0.35 ข้ึนไป

3.7 นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีแกไขปรับปรุงแลว
ทดลองใช (Try Out) ครั้งท่ี 2 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/8 ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 2
ปการศึกษา 2557 โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี จํานวน 34 คน นําผล
การตรวจใหคะแนนของแบบทดสอบวัดทักษะ จํานวน 30 ขอ คํานวณหาคาความเชื่อม่ันของ
แบบทดสอบท้ังฉบับ โดยใชสูตร Kuder – Rechardson 20 (KR – 20) ซึ่งมีคาเทากับ 0.73

3.8 นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิยาศาสตรจํานวน 30 ขอ นําไปใช
กับกลุมเปาหมายตอไป

4. แบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
4.1 ศึกษาเอกสารและคูมือท่ีเก่ียวของกับเจตคติและเจตคติตอทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร และการสรางเครื่องมือแบบวัดเจตคติ
4.2 สรางแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนแบบมาตรา

สวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ ตามแบบวัดเจตคติของ Likert จํานวน 30 ขอ เปนขอความ
เชิงบวก (Positive) จํานวน 15 ขอ และเปนขอความเชิงลบ (Negative) จํานวน 15 ขอ โดยมีเนื้อหา
ครอบคลุมเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึง่เปนคําถามเก่ียวกับความรูสึก ความคิดเห็น
และพฤติกรรมท่ีแสดงออกของนักเรียนท่ีมีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 9 ทักษะ เปนแบบ
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วัดมาตรสวนประมาณคา 5 ระดับ คือ 5, 4, 3, 2 และ 1 รวม 30 ขอ นําผลมาวิเคราะห โดยมีเกณฑ
การใหคะแนน ดังตาราง 5

ตาราง 5 เกณฑการใหคะแนนขอความของแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ลักษณะขอความ ขอความท่ีเปนบวก ขอความท่ีเปนลบ
เห็นดวยอยางยิ่ง 5 1
เห็นดวย 4 2
ไมแนใจ 3 3
ไมเห็นดวย 2 4
ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 1 5

4.3 นําแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีสรางข้ึน เสนอ
ผูเชี่ยวชาญ จํานวน 5 ทาน ประกอบดวย ผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตรจํานวน 2 ทาน ดาน
วิทยาศาสตร 1 ทาน ดานจิตวิทยา จํานวน 1 ทาน และดานการวัดและประเมินผล จํานวน 1 ทาน
ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือดานความตรงเชิงเนื้อหา โดยตรวจสอบความสอดคลองระหวางขอคําถาม
กับนิยามท่ีตองการวัด (Index of Consistency: IC) ครอบคลุม ขอคําถามและความชัดเจนของภาษา
และนํามาปรับปรุงแกไข แลวคัดเลือกแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีมีคาดัชนี
ความสอดคลองตั้งแต 0.60 ข้ึนไป ซึ่งผูเชี่ยวชาญแตละคนใหคะแนนตามเกณฑดังนี้

ใหคะแนน +1 เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นเปนตัวแทนของคํานิยาม
ท่ีตองการวัด

ใหคะแนน 0 เม่ือไมแนใจวาขอคําถามนั้นเปนตัวแทนของ
คํานิยามท่ีตองการวัด

ใหคะแนน -1 เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นไมเปนตัวแทนของ
คํานิยามท่ีตองการวัด

4.4 นําแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีปรับปรุงแกไขตาม
คําแนะนําของผูเชี่ยวชาญแลว ไปทดลองใช (Try Out) กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/7 โรงเรียน
เดชะปตตนยานุกูล อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี นักเรียนจํานวน 36 คน จํานวน 30 ขอความ แลวนํา
กระดาษคําตอบแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนตอบแลว มาตรวจให
คะแนน 5,4,3,2 และ 1 ขอความท่ีเปนบวก และ 1,2,3,4 และ 5 ขอความท่ีเปนลบ

4.5 นําผลการตรวจท่ีไดจากการไปทดลองใช (Try out) มาวิเคราะหหาคา
อํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบเปนรายขอ คัดเลือกแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรท่ีมีคาอํานาจจําแนก ตั้งแต 0.23 ข้ึนไป

4.6 นําแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท่ีแกไขปรับปรุงแลว
นั้น ไปทดลองใช (Try Out) ครั้งท่ี 2 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/8 ท่ีกําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี
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2 ปการศึกษา 2557 โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี จํานวน 34 คน นําผล
การตรวจใหคะแนนของแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จํานวน 20 ขอ คํานวณ
หาคาความเชื่อม่ันของแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท้ังฉบับ โดยวิธีการหาคา
สัมประสิทธิ์อัลฟา (alpha coefficient) ของ Cronbach มีคาเทากับ 0.68

4.7 นําแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จํานวน 20 ขอ
นําไปใชกับกลุมเปาหมายตอไป

5. แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู
5.1 ศึกษาทฤษฎี และเอกสารเก่ียวกับการสรางแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู

และทฤษฎกีารจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
5.2 กําหนดกรอบแนวคิดและขอบขายพฤติกรรมท่ีจะสังเกตในแตละข้ันตอนของ

การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
5.3 สรางเครื่องมือแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู โดยกําหนดรายการสังเกต

พฤติกรรมการเรียนรูแตละข้ันตอนของการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน โดยการประเมินตามสภาพจริง
และกําหนดเกณฑการประเมินแบบรูบริคแบบแยกองคประกอบ (analytic rubric) โดยมีเกณฑการ
ประเมิน 5 ระดับ

5.4 นําเครื่องมือท่ีสรางข้ึน เพ่ือใชเก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพใหประธานท่ี
ปรึกษาวิทยานิพนธ และผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกตองดานเนื้อหาและการใชภาษา

5.5 ปรับปรุงแกไขเครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพตาม
คําแนะนําของประธานท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญ แลวนําใชเก็บรวบรวมขอมูลรวมกับ
แผนการจัดการเรียนรู เพ่ือใชสะทอนผลการจัดการเรียนรู

6. แบบบันทึกภาคสนาม
6.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

เพ่ือนํามาเปนแนวทางในการสรางแบบบันทึกภาคสนาม
6.2 สรางแบบบันทึกภาคสนาม ตามข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน 7

ข้ันตอน ไดแก 1. เลือกหัวเรื่องท่ีจะทําโครงงาน 2. วางแผนในการทําโครงงาน 3. ลงมือทําโครงงาน
4. บันทึกผลการปฏิบัติงาน 5. เขียนรายงาน 6. นําเสนอโครงงาน 7. ประเมินผลโครงงาน

6.3 นําเครื่องมือท่ีสรางข้ึนใหประธานท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และผูเชี่ยวชาญ
ตรวจสอบความถูกตองดานเนื้อหาและการใชภาษา

6.4 ปรับปรุงแกไขเครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพตาม
คําแนะนําของประธานท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญ แลวนําใชเก็บรวบรวมขอมูลรวมกับ
แผนการจัดการเรียนรูเพ่ือใชสะทอนผลการจัดการเรียนรู
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การเก็บรวบรวมขอมูล

การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลในภาคเรียนท่ี 2
ปการศึกษา 2557 ระยะเวลา 16 ชั่วโมง โดยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ดงันี้

1. ผูวิจัยวิเคราะหปญหาการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน เรื่อง การสืบพันธุและ
การเจริญเติบโตของสัตว จากการสอบถามครูและสัมภาษณนักเรียนท่ีเคยเรียนเรื่องนี้มาแลว รวมท้ัง
ศึกษาปญหา และขอเสนอแนะจากครูและนักเรียน

2. ปฐมนิเทศ ชี้แจงวัตถุประสงคของการวิจัยใหนักเรียนกลุมเปาหมายทราบ และ
อธิบายถึงบทบาทหนาท่ีของนักเรียนและผูวิจัย

3. ผูวิจัยทําการทดสอบกอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ดังนี้
3.1 นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา

เรื่องการสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว จํานวน 30 ขอ ระยะเวลาทําแบบทดสอบ 30 นาที
3.2 นักเรียนทําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จํานวน

30 ขอ ระยะเวลาทําแบบทดสอบ 30 นาที
3.3 นักเรียนทําแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จํานวน

20 ขอ ระยะเวลาทําแบบวัดเจตคติ 30 นาที แลวนําขอมูลไปวิเคราะหตอไป
4. ดําเนินการจัดการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ตามข้ันตอน

การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู เรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว พรอมท้ังสังเกต
พฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนระหวางการจัดการเรยีนรูแบบโครงงาน โดยใชแบบสังเกตพฤติกรรม
การเรียนรู และบันทึกการจัดการเรียนรูทุกครั้งหลังการจัดกิจกรรมแตละข้ันตอน โดยใชแบบบันทึก
ภาคสนาม

5. นําขอมูลท่ีไดจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู และแบบบันทึกภาคสนาม
เก่ียวกับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ทําการวิเคราะหเพ่ือหาขอเสนอแนะ เปนแนวทางในการพัฒนา
กิจกรรมการเรียนรูใหมีคุณภาพมากยิ่งข้ึน

6. เม่ือเสร็จสิ้นการจัดการเรียนรูแลว ผูวิจัยการทําทดสอบหลังการจัดการเรียนรู
แบบโครงงาน ดังนี้

6.1 นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่อง การ
สืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว จํานวน 30 ขอ ระยะเวลาทําแบบทดสอบ 30 นาที

6.2 นักเรียนทําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จํานวน
30 ขอ ระยะเวลาทําแบบทดสอบ 30 นาที

6.3 นักเรียนทําแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จํานวน
20 ขอ ระยะเวลาทําแบบวัดเจตคติ 30 นาที แลวนําขอมูลไปวิเคราะหตอไป

7. ผูวิจัยนําขอมูลท่ีไดจากคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร กอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน วิเคราะหดวย
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วิธีการทางสถิติ และรวบรวมขอมูลท่ีไดจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู และการบันทึกบันทึก
ภาคสนามเก่ียวกับการจัดการเรียนรูมาวิเคราะห ประมวลผลในรูปความเรียง

การวิเคราะหขอมูล

ผูวิจัยนําขอมูลท่ีเก็บรวบรวมจากเครื่องมือท่ีใชในการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
ดําเนินการวิเคราะหขอมูลตามข้ันตอน ดังตอไปนี้

1. การวิเคราะหขอมูลของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่อง การ
สืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว มีวิธีการดังนี้

1.1 หาคาเฉลี่ย ( X ) รอยละและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่องการสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว

1.2 ทดสอบเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่อง การ
สืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว ของนักเรียนกลุมเปาหมาย กอนเรียนและหลังเรียนดวยสถิติ
ทดสอบคาทีชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระตอกัน (t-test dependent group)

1.3 คํานวณคะแนนพัฒนาการ (Gain Scare) จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนชีววิทยา กอนเรียนและหลังเรียน โดยใชสตูรคะแนนพัฒนาการ (Gain score) และแปลคะแนน
ตามเกณฑระดับพัฒนาการ โดยใชเกณฑของ ศิริชัย กาญจนวสี (2552: 266-267) ดังตาราง 6

ตาราง 6 เกณฑคะแนนพัฒนาการเทียบระดับพัฒนาการ

คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ ระดับพัฒนาการ
76 - 100 พัฒนาการระดับสูงมาก
51 - 75 พัฒนาการระดับสูง
26 - 50 พัฒนาการระดับกลาง
0 - 25 พัฒนาการระดับตน

ท่ีมา : ศิริชัย กาญจนวาสี (2552: 268)

2. การวิเคราะหขอมูลของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
มีวิธีการดังนี้

2.1 หาคาเฉลี่ย ( X ) รอยละ และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร

2.2 ทดสอบเปรียบเทียบคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ของนักเรียน
กลุมเปาหมาย กอนเรียนและหลังเรียน ดวยสถิติทดสอบคาทีชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระตอกัน
(t-test dependent group)
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3. การวิเคราะหขอมูลของแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
3.1 หาคาเฉลี่ย ( X ) รอยละและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนเจตคติ

ตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแปลผลคาเฉลี่ยของคะแนนกับเกณฑการแปลความหมาย
คาเฉลี่ยขอมูลแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ดังนี้ Punpinij (1990:
46 อางถึงใน สิน พันธุพินิจ, 2553: 155)

คาเฉลี่ย 1.00 - 1.50 หมายถึง นอยท่ีสุด / ไมเห็นดวยอยางยิ่ง / ไมพอใจอยางยิง่
คาเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง นอย / ไมเห็นดวย / ไมพอใจ
คาเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง ปานกลาง / ไมแนใจ / ไมมีความคิดเห็น
คาเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถึง มาก / เห็นดวย / พอใจ
คาเฉลี่ย 4.50 – 5.00 หมายถึง มากท่ีสุด / เห็นดวยอยางยิ่ง / พอใจอยางยิ่ง

3.2 ทดสอบเปรียบเทียบคะแนนเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนกลุมเปาหมาย ระหวางกอนเรียนและหลังเรียน ดวยสถิติทดสอบคาทีชนิดกลุมตัวอยางไม
เปนอิสระตอกัน (t-test dependent group)

4. นําขอมูลท่ีไดจากแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู และแบบบันทึกภาคสนามแต
ละข้ันตอนของการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน วิเคราะห ประมวลผลในรูปความเรียง

สถิติในการวิจัย

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลสําหรับการวิจัยครั้งนี้ คือ
1. สถิติในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ

1.1 การหาคาความเท่ียงตรง (Validity) เชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่องการสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว และแบบทดสอบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยใชสูตร (ทรงศักดิ์ ภูสีออน, 2551: 50)

เม่ือ IOC หมายถึง ดัชนีความสอดคลองของขอสอบกับจุดประสงค
ΣR หมายถึง ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท้ังหมด
N หมายถึง จํานวนผูเชี่ยวชาญ
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1.2 การตรวจสอบความเท่ียงตรง (Validity) ของแบบวัดเจตคติตอทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยใชสูตร (พวงรัตน ทวีรัตน, 2540: 117)

N
R

IC 

เม่ือ IC หมายถึง ดัชนีความสอดคลองของขอคําถามกับนิยาม
ΣR หมายถึง ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ

ท้ังหมด
N หมายถึง จํานวนผูเชี่ยวชาญ

1.3 หาคาความยาก (Level of Difficulty : P) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนชีววิทยา และแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยใชสูตร
(วรรณี แกมเกต,ุ 2555: 222)

1.4 การหาคาอํานาจจําแนก (Power of Discrimination, r) ของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบ
วัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยคํานวณจากสูตร (วรรณี แกมเกต,ุ 2555: 222)

เม่ือ P หมายถึง คาความยากงาย
RH หมายถึง จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
RL หมายถึง จํานวนผูตอบถูกในกลุมต่ํา
nH หมายถึง จํานวนคนในกลุมสูง
nL หมายถึง จํานวนคนในกลุมต่ํา

เม่ือ r หมายถึง คาอํานาจจําแนก
RH หมายถึง จํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
RL หมายถึง จํานวนผูตอบถูกในกลุมต่ํา
nH หมายถึง จํานวนคนในกลุมสูง
nL หมายถึง จํานวนคนในกลุมต่ํา
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1.5 คาความเชื่อม่ัน (Reliability; r) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ชีววิทยา และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยใชสูตร Kuder – Rechardson 20 (KR – 20)
ดังนี้ (กัลยา วานิชยบัญชา, 2555: 36)

1.6 การหาคาความเชื่อม่ันของแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร โดยการวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟาของ Cronbach (วรรณี แกมเกต,ุ 2555:
233)

2. สถิติพื้นฐาน
2.1 คาเฉลี่ย (Mean) โดยคํานวณจากสูตร (Argyrous, 2011: 178)

n
X

X 

เม่ือ r หมายถึง คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ
K หมายถึง จํานวนคําถามของแบบทดสอบ
pi หมายถึง สัดสวนของคนท่ีได 1 ของคําถามท่ี i คําถาม, 1,2,3,…..
qi หมายถึง สัดสวนของคนท่ีได 0 ของคําถาม i (q = 1-p)
S2 หมายถึง คาความแปรปรวนของคะแนนรวมท้ังหมด

เม่ือ  หมายถึง สัมประสิทธิ์ของความเชื่อม่ัน
k หมายถึง จํานวนขอคําถามของแบบวัดเจตคติตอทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร
Si

2 หมายถึง ความแปรปรวนเปนรายขอ
St

2 หมายถึง ความแปรปรวนของคะแนนจากแบบวัดเจตคติ
ตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท้ังฉบับ

เม่ือ X หมายถึง คะแนนเฉลี่ย
∑x หมายถึง ผลรวมของคะแนนท้ังหมด
n หมายถึง จํานวนนักเรียนกลุมเปาหมาย
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2.2 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยใชสูตร (Argyrous, 2011: 195)
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2.3 คะแนนพัฒนาการ (Gain score) โดยใชสูตรดังนี้ (ศิริชัย กาญจนวสี, 2552:
266-267)

3. สถิติท่ีใชทดสอบสมมติฐาน
การทดสอบสมมติฐาน เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนชีววิทยาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนกอนและหลังการไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน คํานวณโดยใชการ
ทดสอบคาทีชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระตอกัน (t-test dependent group) (Ferguson, 1976:
167) ใชสูตรดังนี้

df = n-1

เม่ือ S.D. หมายถึง คาเบี่ยงแบนมาตรฐาน
 2

iX หมายถึง ผลรวมท้ังหมดของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง
(∑Xi)2 หมายถึง ผลรวมของคะแนนท้ังหมดยกกําลังสอง
n หมายถึง จํานวนนักเรียนกลุมเปาหมาย

เม่ือ DS (%) หมายถึง คะแนนรอยละของพัฒนาการของนักเรียน
(คิดเปนรอยละ)

F หมายถึง คะแนนเต็มของการวัดท้ังครั้งแรกและครั้งหลัง
X หมายถึง คะแนนการวัดครั้งแรก
Y หมายถึง คะแนนการวัดครั้งหลัง
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เม่ือ t หมายถึง คาสถิติท่ีใชเปรียบเทียบคาวิกฤต เพ่ือทราบความมี
นัยสําคัญ

N หมายถึง จํานวนคูคะแนน
D หมายถึง ผลตางระหวางคูคะแนน

∑D หมายถึง ผลรวมของผลตางของคะแนน
∑D2 หมายถึง ผลรวมของผลตางของคะแนนแตละคูยกกําลัง 2
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บทที่ 4
ผลการวิจัย

การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ชีววิทยา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ผูวิจัยไดนําเสนอผลการวิจัยตามลําดับ ดังนี้

ขอมูลพื้นฐานของกลุมเปาหมาย
1. ขอมูลพ้ืนฐานของโรงเรียน
2. ขอมูลพ้ืนฐานของกลุมเปาหมาย

ผลการวิจัย
1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา กอนเรียนและหลังเรียน

ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
2. ผลคะแนนพัฒนาการ (Gain score) ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู

แบบโครงงาน
3. ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กอนเรียนและหลัง

เรียนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
4. ผลการเปรียบเทียบเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กอนเรียน

และหลังเรียนของนักเรยีนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

ขอมูลพื้นฐานของกลุมเปาหมาย

1. ขอมูลพื้นฐานของโรงเรียน
โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี เปนโรงเรียนมัธยมศึกษา

ขนาดใหญพิเศษและเปนโรงเรียนประจําจังหวัด ปตตานี ตั้งอยูเลขท่ี 8 ถนนหนองจิก ตําบลสะบารัง
อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี มีเนื้อท่ีท้ังหมด 19 ไร 2 งาน 4/10 ตารางวา มีครูประจําการและบุคลากร
รวมท้ังหมด 190 คน จํานวนชาย 50 คน และหญิง 140 คน มีครูวิทยาศาสตรจํานวน 30 คน โรงเรียน
ไดสอนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ถึงชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6 มีนักเรียนรวมท้ังหมด 2,588 คน นักเรียน
ชาย 1,030 คน นักเรียนหญิง 1,558 คน แบงเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน 1,364 คน และ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 1,224 คน นักเรียนสวนใหญนับถือศาสนาพุทธและศาสนาอิสลาม
นักเรียนท่ีเขามาศึกษาในโรงเรียนแหงนี้ สวนใหญเปนนักเรียนท่ีมาจากอําเภอเมือง และอําเภอขางเคียง
ของจังหวัดปตตานี ภาษาท่ีนักเรียนใชในชีวิตประจําวันคือ ภาษาไทย บริเวณใกลเคียงโดยรอบของ
โรงเรียน ไดแก วิทยาลัยอาชีวศึกษาปตตานี โรงพยาบาลปตตานี เปนตน



66

2. ขอมูลพื้นฐานของกลุมเปาหมาย
ผูวิจัยนําเสนอขอมูลพ้ืนฐานของกลุมเปาหมาย คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4/8

ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 โดยนําเสนอขอมูลดานท่ัวไป เชน เพศ อายุ ศาสนา ระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนชีววิทยา ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2557 โดยรวบรวมขอมูลตางๆจากการสอบถามจาก
นักเรียน จากอาจารยผูสอน จากงานทะเบียน และใชวิธีการสังเกต สํารวจสภาพท่ีตั้งโรงเรียน หองเรียน
และแหลงเรียนรูตางๆ ภายในและภายนอกโรงเรียน ซึ่งเปนขอมูลพ้ืนฐานของกลุมเปาหมายในการ
วิจัยมีดานตางๆ ดังนี้

2.1 จํานวนและลักษณะของกลุมเปาหมาย
กลุมเปาหมายเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4/8 กําลังศึกษาในภาคเรียนท่ี 2

ปการศึกษา 2557 โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี มีจํานวน 37 คน นักเรียน
ชาย 10 คน คิดเปนรอยละ 27.03 นักเรียนหญิง 27 คน คิดเปนรอยละ 73.97 มีอายุตั้งแต 15 ป คิด
เปนรอยละ 2.70 อายุ 16 ป คิดเปนรอยละ 67.57 และอายุ 17 ป คิดเปนรอยละ 29.73 เปนนักเรียน
ท่ีนับถือศาสนาพุทธ 21 คน คิดเปนรอยละ 56.76 และศาสนาอิสลาม 16 คน คิดเปน 43.24 ซึ่งขอมูล
แสดงไว ดังตาราง 7

ตาราง 7 กลุมเปาหมาย จําแนกตามเพศ อายุ และศาสนา

ขอมูลท่ัวไปของกลุมเปาหมาย จํานวนนักเรียน (คน) รอยละ
เพศ ชาย 10 27.03

หญิง 27 73.97
อายุ 15 ป 1 2.70

16 ป
17 ป

25
11

67.57
29.73

ศาสนา พุทธ 21 56.76
อิสลาม 16 43.24

2.2 ระดับผลการเรียนชีววิทยา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4/8 ภาคเรียนท่ี

1 ปการศึกษา 2557 ของนักเรียนกลุมท่ีศึกษากอนทําการทดลองมีระดับผลการเรียน 4, 3.5, 3, 2.5,
2, 1.5, 0 แสดงรายละเอียด ดังตาราง 8



67

ตาราง 8 ระดับผลการเรียนชีววิทยา ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2557 ของนักเรียนกลุมเปาหมาย
ในวิชาชีววิทยา

ระดับผลการเรียน จํานวนนักเรียน (คน) รอยละ
4 1 2.70
3.5 4 10.81
3 6 16.22
2.5 7 18.92
2 11 29.73
1.5 4 10.81
1 4 10.81
0 0 0.00

จากตาราง 8 พบวา ระดับผลการเรียนชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4/8
ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2557 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาในระดับท่ีแตกตางกัน ไดระดับผล
การเรียน 4 จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 2.70 ระดับผลการเรียน 3.5 จํานวน 4 คน คิดเปนรอยละ
10.81 ระดับผลการเรียน 3 จํานวน 6 คน ระดับผลการเรียน 2.5 จํานวน 7 คน คิดเปน 18.92 ระดับ
ผลการเรียน 2 จํานวน 11 คน คิดเปน 29.73 ระดับผลการเรียน 1.5 จํานวน 4 คน คิดเปนรอยละ
10.81 และระดับผลการเรียน 1 จํานวน 4 คน คิดเปนรอยละ 10.81

ผลการวิจัย

1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา กอนเรียนและหลังเรยีน
ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

ผูวิจัยไดใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธุและ
การเจริญเติบโตของสัตว ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน ทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนกับนักเรียนท่ีไดรับการ
จัดการเรียนรูแบบโครงงาน นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหทางสถิติ และทดสอบคาทีชนิดกลุมตัวอยางไม
เปนอิสระตอกัน (t-test dependent group) ผลปรากฏดังตาราง 9

ตาราง 9 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา กอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน
ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

ทดสอบ คะแนนเต็ม N X S.D. t-test p-value
กอนเรียน 30 37 11.08 2.20

32.34** .00หลังเรียน 30 37 20.03 2.12
** p < .01
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จากตาราง 9 พบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน มีคะแนนเฉลี่ย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่องการสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว กอนการจัดการเรียนรู
แบบโครงงานเทากับ 11.08 คะแนน คะแนนเต็ม 30 คะแนน คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.20 และคะแนน
เฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาหลังการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน เทากับ 20.03 คะแนน
คะแนนเต็ม 30 คะแนน คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.12 เม่ือทดสอบความแตกตางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ชีววิทยา กอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา แตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 แสดงวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

2. ผลคะแนนพัฒนาการ (Gain score) ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
แบบโครงงาน

ผูวิจัยไดใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ศึกษาคะแนนพัฒนาการ
ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน โดยใชคะแนนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน
ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน เรื่องการสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว โดยใชสูตร
คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ ผลปรากฏดังตาราง 10

ตาราง 10 คะแนนพัฒนาการเฉลี่ยของนักเรียนแตละระดับพัฒนาการ

เกณฑคะแนน
พัฒนาการสัมพัทธ

ระดับพัฒนาการ คะแนนเฉลี่ยพัฒนาการ
สัมพัทธของนักเรียน

(รอยละ)

นักเรียน
(คน)

รอยละ

76-100 พัฒนาการระดับสูงมาก - - -
51- 75 พัฒนาการระดับสูง 57.43 11 29.73
26-50 พัฒนาการระดับกลาง 43.29 26 70.27
0-25 พัฒนาการระดับตน - - -

จากตาราง 10 พบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน มีคะแนน
พัฒนาการทางการเรียนชีววิทยา จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา กอนเรียนและ
หลังเรียน พบวา นักเรียนมีคะแนนพัฒนาการเฉลี่ย เทากับ 43.29 คะแนนเต็ม 100 คะแนน จํานวน
26 คน คิดเปนรอยละ 70.27 ของนักเรียนท้ังหมด อยูในระดับพัฒนาการระดับกลาง และนักเรียนมี
คะแนนพัฒนาการเฉลี่ย เทากับ 57.43 คะแนนเต็ม 100 คะแนน จํานวน 11 คน คิดเปนรอยละ 29.73
ของนักเรียนท้ังหมด อยูในระดับพัฒนาการระดับสูง แสดงวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบ
โครงงาน รอยละ 70.27 มีคะแนนพัฒนาการระดับกลาง และนักเรียนรอยละ 29.73 มีคะแนนพัฒนาการ
ระดับสูง
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3. ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กอนเรียนและหลัง
เรียนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

ผูวิจัยไดใชแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 9 ทักษะ ท่ีผูวิจัย
สรางข้ึน ทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนกับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน นําขอมูล
ท่ีไดมาวิเคราะหทางสถิติ และทดสอบคาทีชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระตอกัน (t-test dependent
group) ผลปรากฏดังตาราง 11

ตาราง 11 ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนกอนและหลังการจัด
การเรียนรูแบบโครงงาน

ทดสอบ คะแนนเต็ม N X S.D. t-test p-value
กอนเรียน 30 37 10.84 2.50

52.45** .00หลังเรียน 30 37 21.32 2.65
**p < .01

จากตาราง 11 พบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน มีคะแนนเฉลี่ย
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน เทากับ 10.84 คะแนนเต็ม
30 คะแนน คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.25 และคะแนนเฉลี่ยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หลังการ
จัดการเรียนรูแบบโครงงาน เทากับ 21.32 คะแนน คะแนนเต็ม 30 คะแนน คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.65
เม่ือทดสอบความแตกตางทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบ
โครงงาน พบวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01
แสดงวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงานมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังเรียน
สูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

4. ผลการเปรียบเทียบเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนเรียน
และหลังเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

ผูวิจัยไดใชแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 9 ทักษะ ท่ีผูวิจัย
สรางข้ึน ทําการวัดเจตคติกอนเรียนและหลังเรียนกับนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหทางสถิติ และทดสอบคาทีชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระตอกัน (t-test
dependent group) ผลปรากฏดังตาราง 12
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ตาราง12 ผลการเปรียบเทียบเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนกอนและ
หลังการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

ทดสอบ ระดับเจตคติ N X S.D. t-test p-value
กอนเรียน 5 37 2.37 0.22

43.13** .00หลังเรียน 5 37 4.13 0.17
**p < .01

จากตาราง 12 พบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน มีคาเฉลี่ย
เจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน เทากับ 2.37
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.22 และคาเฉลี่ยเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังการจัด
การเรียนรูแบบโครงงาน เทากับ 4.13 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.17 เม่ือทดสอบความแตกตางเจตคติ
ตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กอนและหลังการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน พบวา เจตคติ
ตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 แสดงวา
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน มีเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หลัง
เรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

เม่ือพิจารณาเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แตละทักษะของนักเรียน
หลังการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ผลปรากฏดังตาราง 13

ตาราง 13 แสดงคาเฉลี่ย คาเบี่ยงแบนมาตรฐาน และระดับเจตคติตอทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรแตละทักษะของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

เจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร X S.D. ระดับเจตคติ
ทักษะการสังเกต 4.20 0.53 มาก
ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 3.19 0.44 ปานกลาง
ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 4.09 0.55 มาก
ทักษะการพยากรณ 3.66 0.53 มาก
ทักษะการตั้งสมมติฐาน 4.47 0.41 มาก
ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 4.30 0.51 มาก
ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 4.32 0.50 มาก
ทักษะการทดลอง 4.51 0.53 มากท่ีสุด
ทักษะการตีความหมายและลงขอสรุป 4.40 0.50 มาก
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จากตาราง 13 เจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังการ
จัดการเรียนรูแบบโครงงาน ซึ่งมีท้ังหมด 9 ทักษะ พบวา ทักษะการทดลอง มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด คือ
4.51 มีเจตคติอยูในระดับมากท่ีสุด และทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล มีคะแนนเฉลี่ย
ต่ําสุด คือ 3.19 มีเจตคติอยูในระดับปานกลาง โดยสวนใหญนักเรียนมีเจตคติตอทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรอยูในระดับมาก
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บทที่ 5
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองเบื้องตน (Pre–experimental design) เพ่ือ
ศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4
โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล

วัตถุประสงคของการวิจัย

1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา กอนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

2. เพ่ือศึกษาคะแนนพัฒนาการ (Gain score) ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
แบบโครงงาน

3. เพ่ือเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กอนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

4. เพ่ือเปรียบเทียบเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลัง
เรียนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

สมมติฐานของการวิจัย

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
แบบโครงงานหลังเรียนสูงกวากอนเรียน

2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
แบบโครงงานหลังเรียนสูงกวากอนเรียน

3. เจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูแบบโครงงานหลังเรียนอยูในระดับท่ีสูงกวากอนเรียน

ขอบเขตของการวิจัย

1. กลุมเปาหมาย
กลุมเปาหมายท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4/8 โรงเรียน

เดชะปตตนยานุกูล อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี จํานวน 1 หองเรียน นักเรียน 37 คน ซึ่งไดมาโดยวิธี
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การเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling) เนื่องจากเปนหองเรียนท่ีผูวิจัยไดเห็นถึงปญหาและ
ตองการพัฒนาใหนักเรียนใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
อีกท้ังเปนหองเรียนท่ีคละระหวางนักเรียนท่ีเรียนเกง ปานกลาง และออน

2. ขอบเขตเนื้อหา
เนื้อหาท่ีใชในการวิจัยในครั้งนี้ เปนเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร วิชา

ชีววิทยา หนวยท่ี 1 สิ่งมีชีวิตและการดํารงชีวิต เรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว จํานวน
1 แผน ระยะเวลา 16 ชั่วโมง

3. ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย
ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ดําเนินการทดลองในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557

ใชเวลาในการจัดการเรียนรู 13 ชั่วโมง ทดสอบกอนเรียน 1 ชั่วโมง 30 นาที และทดสอบหลังเรียน 1
ชั่วโมง 30 นาที รวมเปนระยะเวลา 16 ชั่วโมง

4. ตัวแปรท่ีศึกษา ไดแก
4.1 ตัวแปรตน คือ การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
4.2 ตัวแปรตาม คือ

4.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา
4.2.2 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
4.2.3 เจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย

1. เครื่องมือท่ีใชในการจัดการเรียนรู คือ แผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ตาม
ข้ันตอนการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู เรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว โดยการจัด
การเรียนรูแบบโครงงาน ตามข้ันตอนของลัดดา ภูเกียรติ (2552: 28-42) มี 7 ข้ันตอน ซึ่งผูวิจัยสราง
ข้ึน จํานวน 1 แผน ระยะเวลา 16 ชั่วโมง มีคาความสอดคลองเฉลี่ยเทากับ 4.50 และคาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เทากับ 0.52 เม่ือเทียบเกณฑแลวอยูในเกณฑท่ีมีความเหมาะสมมาก

2. เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย
2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่องการสืบพันธุและการ

เจริญเติบโตของสัตว เปนแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ มีคา
ความยากระหวาง 0.32–0.73 คาอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต 0.29 ข้ึนไป และคาความเชื่อม่ันเทากับ
0.78

2.2 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 9 ทักษะ เปนแบบ
ทดสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ขอ มีคาความยากระหวาง 0.27 - 0.68
คาอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต 0.35 ข้ึนไป และคาความเชื่อม่ัน เทากับ 0.73
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2.3 แบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน แบบ
มาตราสวนประมาณคา จํานวน 20 ขอ มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.23 ข้ึนไป และคาความเชื่อม่ัน
เทากับ 0.68

2.4 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู
2.5 แบบบันทึกภาคสนาม

การเก็บรวบรวมขอมูล

การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยทําการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา
2557 จํานวน 16 ชั่วโมง โดยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้

1. ผูวิจัยวิเคราะหปญหาการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน เรื่อง การสืบพันธุและ
การเจริญเติบโตของสัตว จากการสอบถามครูและสัมภาษณนักเรียนท่ีเคยเรียนเรื่องนี้มาแลว รวมท้ัง
ศึกษาปญหาและขอเสนอแนะจากครูและนักเรียน

2. ปฐมนิเทศ ชี้แจงวัตถุประสงคของการวิจัยใหนักเรียนกลุมเปาหมายทราบและ
อธิบายถึงบทบาทหนาท่ีของนักเรียนและผูวจิัย

3. ผูวิจัยทําการทดสอบกอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ดังนี้
3.1 นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา

เรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว จํานวน 30 ขอ ระยะเวลาทําแบบทดสอบ 30 นาที
3.2 นักเรียนทําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จํานวน

30 ขอ ระยะเวลาทําแบบทดสอบ 30 นาที
3.3 นักเรียนทําแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจํานวน

20 ขอ ระยะเวลาทําแบบวัดเจตคติ 30 นาที แลวนําขอมูลไปวิเคราะหตอไป
4. ดําเนินการจัดการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ตามข้ันตอน

การเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูเรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว พรอมท้ังสังเกตนักเรียน
ระหวางการจัดการเรียนรูแบบโครงงานโดย ใชแบบสังเกตและบันทึกการจัดการเรียนรูทุกครั้งหลงัการ
จัดกิจกรรมแตละข้ันตอน โดยใชแบบบันทึกภาคสนาม

5. นําขอมูลท่ีไดจากแบบสังเกต และแบบบันทึกภาคสนาม เก่ียวกับการจัดการ
เรียนรูทําการวิเคราะห เพ่ือหาขอเสนอแนะ เปนแนวทางในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูใหมีคุณภาพ
มากยิ่งข้ึน

6. เม่ือเสร็จสิ้นการจัดการเรียนรูแลว ผูวิจัยการทําทดสอบหลังการจัดการเรียนรู
แบบโครงงาน ดังนี้

6.1 นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่อง
การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว จํานวน 30 ขอ ระยะเวลาทําแบบทดสอบ 30 นาที

6.2 นักเรียนทําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จํานวน
30 ขอ ระยะเวลาทําแบบทดสอบ 30 นาที
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6.3 นักเรียนทําแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จํานวน
20 ขอ ระยะเวลาทําแบบวัดเจตคติ 30 นาที แลวนําขอมูลไปวิเคราะหตอไป

7. ผูวิจัยนําขอมูลท่ีไดจากคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร กอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน วิเคราะห
ดวยวิธีการทางสถิติ และรวบรวมขอมูลท่ีไดจากการสังเกตและการบันทึกบันทึกภาคสนามเก่ียวกับ
การจัดการเรียนรูมาวิเคราะห ประมวลผลในรูปความเรียง

การวิเคราะหขอมูล

ผูวิจัยนําขอมูลท่ีเก็บรวบรวมจากเครื่องมือท่ีใชในการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
ดําเนินการวิเคราะหขอมูลตามข้ันตอน ดังตอไปนี้

1. การวิเคราะหขอมูลของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่อง
การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว มีวิธีการดังนี้

1.1 หาคาเฉลี่ย ( X ) รอยละ และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่องการสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว

1.2 ทดสอบเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่อง การ
สืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว ของนักเรียนกลุมเปาหมาย กอนเรียนและหลังเรียนดวยสถิติ
ทดสอบคาทีชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระตอกัน (t-test dependent group)

1.3 คํานวณคะแนนพัฒนาการ (Gain Scare) จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนชีววิทยา กอนเรียนและหลังเรียน โดยใชสูตรคะแนนพัฒนาการ (Gain score) และแปล
คะแนนตามเกณฑระดับพัฒนาการ โดยใชเกณฑของศิริชัย กาญจนวสี (2552: 266-267)

2. การวิเคราะหขอมูลของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มี
วิธีการดังนี้

2.1 หาคาเฉลี่ย ( X ) รอยละ และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

2.2 ทดสอบเปรียบเทียบคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ของ
นักเรียนกลุมเปาหมาย กอนเรียนและหลังเรียน ดวยสถิติทดสอบคาทีชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระ
ตอกัน (t-test dependent group)

3. การวิเคราะหขอมูลของแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
3.1 หาคาเฉลี่ย ( X ) รอยละ และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนน

เจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและแปลผลคาเฉลี่ยของคะแนนกับเกณฑการแปล
ความหมายคาเฉลี่ยขอมูลแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ดังนี้
Punpinij (1990: 46 อางถึงใน สิน พันธุพินิจ, 2553: 155)
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คาเฉลี่ย 1.00 - 1.50 หมายถึง นอยท่ีสุด / ไมเห็นดวยอยางยิ่ง / ไมพอใจอยางยิ่ง
คาเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง นอย / ไมเห็นดวย / ไมพอใจ
คาเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง ปานกลาง / ไมแนใจ / ไมมีความคิดเห็น
คาเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถึง มาก / เห็นดวย / พอใจ
คาเฉลี่ย 4.50 – 5.00 หมายถึง มากท่ีสุด / เห็นดวยอยางยิ่ง / พอใจอยางยิ่ง

3.2 ทดสอบเปรียบเทียบคะแนนเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนกลุมเปาหมาย ระหวางกอนเรียนและหลังเรียน ดวยสถิติทดสอบคาทีชนิดกลุมตัวอยางไม
เปนอิสระตอกัน (t-test dependent group)

4. นําขอมูลท่ีไดจากแบบสังเกตและแบบบันทึกภาคสนามแตละข้ันตอนการจัดการ
เรียนรูแบบโครงงาน วิเคราะห ประมวลผลในรูปความเรียง

สรุปผลการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนชีววิทยา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติตอทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล สรุปผลการวิจัย ดังนี้

1. นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ชีววิทยา หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

2. นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน รอยละ 70.27 มีคะแนน
พัฒนาการระดับกลาง และ นักเรียนรอยละ 29.73 มีคะแนนพัฒนาการระดับสูง

3. นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน มีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

4. นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน มีเจตคติตอทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

อภิปรายผลการวิจัย

การวิจัยเรื่องผลการจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ชีววิทยา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4 ผูวิจัยขอนําเสนอการอภิปรายผลตามหัวขอดังตอไปนี้

1. นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ชีววิทยา หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

จากผลการวิจัย พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4/8 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
แบบโครงงาน มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา กอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน เทากับ
11.08 คะแนน คะแนนเต็ม 30 คะแนน และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาหลังการจัดการ
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เรียนรูแบบโครงงาน เทากับ 20.03 คะแนน คะแนนเต็ม 30 คะแนน นักเรียนมีคะแนนหลังเรียนสูงกวา
กอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 เนื่องจากการจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนการจัด
สภาพการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนศูนยกลางในการเรียนรู นักเรียนสามารถเรียนรูไดตามความสามารถ
และตามศักยภาพของแตละคน โดยเปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควาในเรื่องท่ีสนใจ และปญหาท่ี
สงสัยจากสิ่งรอบๆตัว หรือสิ่งไกลตัว ในการคนหาคําตอบโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร นําไปสู
ความเขาใจในเชิงลึกเก่ียวกับเนื้อหาวิชาชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว
สอดคลองกับสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531. อางถึงใน ลัดดา ภูเกียรติ,
2544: 25) ไดกลาววา “โครงงานเปนการศึกษาคนควาตามความสนใจ ความถนัด ตามความสามารถ
ของผูเรียนเอง ภายใตกระบวนการทางวิทยาศาสตร เพ่ือใหไดมาซึ่งคําตอบหรือผลงานซึ่งมีความ
สมบูรณในตัว โดยนักเรียนเปนผูวางแผนการศึกษาคนควา ดําเนินการดวยตนเอง เพ่ือใหนักเรียนเกิด
การเรียนรู มีเจตคติท่ีดีตอกระบวนการทางวิทยาศาสตร ครูเปนเพียงผูใหคําปรึกษาเทานั้น” ซึ่งการจัด
การเรียนรูแบบโครงงาน นอกจากผูเรียนไดศึกษาเรื่องท่ีสนใจหรือสิ่งท่ีเปนปญหาในเชิงลึกแลว นักเรียน
ไดเรียนรูจากการลงมือปฏิบัติจริง ผานกระบวนการคิด การแกปญหา โดยอาศัยทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร หรือกระบวนการอ่ืนๆ ในการคนหาคําตอบทางวิทยาศาสตรอยางเปนระบบ และมี
ข้ันตอนชัดเจน (สุวิทย มูลคํา และ อรทัย มูลคํา, 2545: 84; ลัดดา ภูเกียรติ, 2552: 22; พิมพันธ
เดชะคุปต และคณะ, 2553: 25; วัฒนา มัคคสมัน, 2554: 25 และ ทิศนา แขมมณี, 2556: 139)

การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน นักเรียนไดดําเนินการทําโครงงาน ตามข้ันตอนของ
ลัดดา ภูเกียรติ (2552: 28-42) มี 7 ข้ันตอน ดังนี้ 1.การเลือกหัวเรื่องท่ีจะทําโครงงาน 2.การวางแผน
ในการทําโครงงาน 3.การลงมือทําโครงงาน 4.การบันทึกผลการปฏิบัติงาน 5.การเขียนรายงาน 6.การ
นําเสนอโครงงาน 7.การประเมินผลโครงงาน ซึ่งในแตละข้ันตอนนักเรียนจะตองลงมือปฏิบัติดวยตนเอง
ตั้งแตการคิดหัวขอในการทําโครงงาน ครูคอยกระตุนความสนใจ และสํารวจความรูเดิมของนักเรียน
เก่ียวกับการสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว นักเรียนสวนใหญ เขาใจการสืบพันธุเปนการเพ่ิม
จํานวนของสิ่งมีชีวิตโดยเซลลสืบพันธุเพศผู (อสุจิ) รวมกับเซลลสืบพันธุเพศเมีย (เซลลไข) ซึ่งเกิดการ
ปฏิสนธิ ทําใหสิ่งมีชีวิตมีการเพ่ิมจํานวน เม่ือครูแสดงภาพการแตกหนอของไฮดรา นักเรียนบางคน
สามารถตอบวาไฮดรามีการแตกหนอ เปนการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ เพราะเปนเพ่ิมจํานวนจาก
สิ่งมีชีวิต ทําใหนักเรียนสามารถสรุปโดยคราวๆวาสิ่งมีชีวิตสามารถสืบพันธุโดยอาศัยเพศและไมอาศัย
เพศ ครูจึงใหนักเรียนแตละกลุมสืบคนและสรุปความหมายของการสืบพันธุและการเจริญเติบโตของ
สัตว เพ่ือใหเขาใจความหมายตรงกัน เม่ือนักเรียนเขาใจความหมาย ศึกษาขอมูลพ้ืนฐานเก่ียวกับเนื้อหา
การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตวแลว ครูจึงตอยอดใหนักเรียนนําความรูเก่ียวกับเนื้อหาท่ีเรียน
เชื่อมโยงกับการทําโครงงานประเภททดลอง โดยใหนักเรียนเลือกสิ่งมีชีวิตท่ีนักเรียนสนใจ และสืบคน
หาขอมูล ซึ่งทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรนในการคนควาจากสื่อและแหลงเรียนรูตางๆในการคนหา
ขอมูล เชน หนังสือเรียน ใบความรู อินเตอรเน็ต หรือสืบคนขอมูลในหองสมุด และสํารวจสิ่งมีชีวิตใน
สวนหยอมของโรงเรียน เม่ือนักเรียนแตละคนไดศึกษาคนควาขอมูลจากแหลงเรียนรูตางๆ เก่ียวกับ
สิ่งมีชีวิตท่ีนักเรียนสนใจ ทําใหนักเรียนมีขอคําถามมากมายท่ีสนใจและปญหาตาง ซึ่งนักเรียนแตละ
คนแสดงความคิดเห็นท่ีหลายหลาก และยกตัวอยางสิ่งมีชีวิตรอบตัว เชน นักเรียนตองการศึกษาปจจัย
ท่ีมีผลตอการสืบพันธุและเจริญเติบโตของยุง แมลงสาบ ปลากัด กบ แมว ปลาหางนกยูง ไสเดือน
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ผีเสื้อ ผึ้ง งู พลานาเรีย เปนตน และสิ่งท่ีอยูไกลตัว เชน ปลาคารฟ ซึ่งนักเรียนแตละคนไดใหเหตุผลท่ี
แตกตางกัน และมีคําถามมากมายท่ีสนใจศึกษา เชน สนใจปลาคารฟ เพราะเปนปลาท่ีสวยงาม เปนท่ี
ตองการของตลาด ราคาสูงและมีคุณคาทางเศรษฐกิจ หรือสนใจศึกษาปญหาแมลงสาบท่ีเพ่ิมจํานวน
อยางรวดเร็ว หรือสงสัยวาทําไมปลากัดจองตาแลวทอง เปนตน ซึ่งนักเรียนแตละคนมีความ
กระตือรือรน มีการซักถาม ปรึกษาหารือกับเพ่ือนภายในกลุม เพ่ือนตางกลุม และครูนําไปสูประเด็น
ปญหาในการสืบคนขอมูลในการเลือกสิ่งมีชีวิตท่ีตนเองสนใจและปญหาท่ีนักเรียนอยากรูคําตอบ ทํา
ใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง สงเสริมใหนักเรียนรูจักใชความคิด กลาแสดงออกทางความคิดท่ี
แตกตาง และนักเรียนมักใชเหตุผลจากขอมูลท่ีนักเรียนสืบคนมาอภิปรายรวมกับเพ่ือนๆ ทําใหมีความ
ม่ันใจในตอบคําถามมากยิ่งข้ึน และนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเองจากการคนควา จากขอคําถามท่ี
นักเรียนสงสัย โดยใชการสืบเสาะเปนกระบวนการเรียนรูและสรางสรรคสิ่งใหมท่ีนักเรียนคนพบดวย
ตนเอง (เทพกัญญา พรหมขัตแกว, 2557: 14)

เม่ือแตละกลุมไดขอสรุปรวมกันในการคิด ตัดสินใจในความเปนไปไดในการเลือก
สิ่งมีชีวิตมาใชในการศึกษาและปจจัยตางๆท่ีนักเรียนสนใจ นําสูกระบวนการวางแผน รวมกันระดม
ความคิดและลงมือปฏิบัติดวยตนเองในหัวขอโครงงานท่ีนักเรียนสนใจ เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนมี
สวนรวมในการลงมือทํา ทําใหเกิดการเรียนรูดวยตนเอง และไดประสบการณจากการลงมือปฏิบัติ
ทําใหนักเรียนไมเบื่อหนายในการเรียนรู และกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจตอการเรียนตลอดเวลา
ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน (สกล สมจิตต, 2556: 46) และการคนพบสิ่งใหมๆดวยตนเอง จาก
ประสบการณการเรยีนรู ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูท่ีมีความหมาย (ชนาธิป พรกุล, 2557: 68) ดังนั้น
นักเรียนจะเกิดการเรียนรูไดดีจากการท่ีนักเรียนไดลงมือปฏิบัติจริงดวยตนเอง (Active Learning)
สอดคลองตามแนวคิดของ John Dewey (ชัยวัฒน สุทธิรัตน, 2552: 343) เม่ือนักเรียนมีโอกาสลงมือ
ทําในสิ่งท่ีนักเรียนสนใจ เรียนรูวิธีการคนหาความจริงดวยตัวเอง “Learning by doing” จะทําให
นักเรียนสามารถคิดเปน ทําเปนและแกปญหาได ซึ่งการจัดการเรียนรูแบบโครงงานทําใหนักเรียนได
มองเห็นถึงปญหาจากสิ่งตางๆรอบตัวนักเรียน นําไปสูการแกปญหา และการไดมาซึ่งคําตอบ จากการ
ลงมือทําโครงงาน ทําใหนักเรียนคนพบคุณคาของความสามารถของตนเองในการแกปญหาตางๆ จาก
การตั้งสมมติฐานหาคําตอบ ทําใหนักเรียนสามารถเรียนรูวิธีการ กระบวนการตางๆ ท่ีจะสงเสริมให
นักเรียนรูจักใชความคิดไดอยางมีประสิทธิภาพ ทําใหนักเรียนเกิดความม่ันใจในความสามารถ ของ
ตนเองในการแกปญหา (สุรางค โควตระกูล, 2556: 320) ซึ่งนักเรียนสามารถบูรณาการทักษะ
ประสบการณ ความรู จากสิ่งแวดลอมรอบตัวนักเรียน ในการศึกษาประเด็นปญหาดวยตนเอง ตลอดจน
การแสวงหาวิธีการของแหลงขอมูลท่ีหลากหลายดวยตนเอง ทําใหนักเรียนเปนผูสรุปขอคนพบหรือ
สรางความรูดวยตนเองจนเกิดความเขาใจในเนื้อหาความรู (ลัดดา ภูเกียรติ, 2552: 53) นอกจากนี้
การเรียนรูจากการลงมือทําโครงงาน ทําใหนักเรียนไดฝกการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
กระบวนการคิด กระบวนการแกปญหา การวางแผนการทํางานยางเปนระบบ มีข้ันตอนชัดเจน และ
ใชทักษะตางๆท่ีจําเปนในศตวรรษท่ี 21 ในการคิดแกปญหา ความรวมมือรวมใจ การใชคําถามในการ
สรางสรรคผลงาน เปนตน (เทพกัญญา พรหมขัตแกว, 2557: 14)

นอกจากนี้ การจัดการเรียนรูแบบโครงงานทําใหนักเรียนศึกษาขอมูลอยางเปนระบบ
ซึ่งจะชวยใหจับเนื้อหาสําคัญได และในขณะท่ีนักเรียนทําโครงงานนักเรียนไดมีการสนทนากับเพ่ือน
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ครู สังเกตธรรมชาติรอบๆตัว ทําใหนักเรียนไดรับประสบการณ ชวยใหนักเรียนได รวบรวมความ
เขาใจ การใชทักษะและเจตคติท่ีดีสูการพัฒนาความรูจากการทําโครงงาน (บุปผชาติ ทัฬหิกรณ, 2551:
60-61) ซึ่งในการจัดการเรียนรูนักเรียนเปนผูสืบคนขอมูลในเรื่องท่ีนักเรียนสนใจหรือปญหาท่ีนักเรียน
พบเห็นในชีวิตประจําวัน นําไปสูกระบวนการคนควาเนื้อหาวิชาในเชิงลึก โดยใชกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรในการคนพบความจริงดวยตนเองอยางเปนระบบ โดยเนนใหนักเรียนมีบทบาทในการ
เรียนรูดวยตนเอง โดยครูคอยชี้แนะใหคําแนะนํา คําปรึกษา และสนับสนุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรู
เขาใจ และเห็นจริงดวยตนเอง ซึ่งนักเรียนจะเกิดการเรียนรูไดดีเม่ือไดประสบการณตรงจากการได
ลงมือปฏิบัติดวยตนเอง และทํางานรวมกันในเรื่องท่ีนักเรียนสนใจตามสามารถและความถนัดของ
นักเรียน (วัฒนา ระวับทุกข, 2541: 3) อยางไรก็ตาม การจัดการเรียนรูแบบโครงงานแตละข้ันตอนมี
ความสําคัญท่ีนักเรียนจะตองลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ตั้งแตการเลือกหัวขอโครงงานท่ีนักเรียนสนใจ
วางแผนการทําโครงงาน ลงมือปฏิบัติงานตามแผนท่ีวางไว ตลอดจนการสรุปผลเปนรายงาน นําเสนอ
เผยแพรผลงานใหผู อ่ืน และรวมกันประเมินผลโครงงาน นอกจากนี้นักเรียนแตละกลุมไดมีการ
แลกเปลี่ยนขอมูลความรูทําใหนักเรียนไดขยายความรูเดิมจากโครงงานท่ีเพ่ือนๆทํา และเรียนรูสิ่งใหมๆ
วิธีการตางๆ ท่ีนักเรียนไมเคยรูหรือมีประสบการณมากอน (พิมพันธ เดชะคุปต และคณะ, 2553: 25,
ลัดดา ภูเกียรต,ิ 2552: 22) นําไปสูการคนพบความจริงดวยตนเอง ในการคนควาหาคําตอบตามหลักการ
และกระบวนการทางวิทยาศาสตร (สุวิทย มูลคํา และอรทัย มูลคํา, 2545: 84)

จากผลการวิจัยดังกลาว สอดคลองกับงานวิจัยของฟารีดา มาฮามัด (2552: 98) ได
ศึกษาสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปน
ฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซึ่งไดกลาวไววา เปนการจัด
การเรียนรูท่ีเนนนักเรียนเปนสําคัญ ทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรนมี สวนรวมในการเรียนรู คนหา
คําตอบดวยตนเอง ใชกระบวนการกลุมในการวางแผนเรียนรู ดําเนินการ วิเคราะหขอมูลนําเสนอ
ผลงาน และนักเรียนไดแลกเปลี่ยนความรูและความคิดเห็นท่ีเปนอิสระ ทํานองเดียวกันกับงานวิจัยของ
เครือดาว ขําหินตั้ง (2552: 67) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร
เรื่องสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม โดยทําการศึกษากับนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 4 ผลการวิจัยพบวา นักเรียน
มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเกณฑท่ีกําหนด (รอยละ 70 ของคะแนนเต็ม) คิดเปนรอยละ
85.71 ซึ่งมากกวาเกณฑท่ีตั้งไวคือ รอยละ 80 ของจํานวนนักเรียนท้ังหมดสอดคลองกับงานวิจัยของ
มิณฑกาญจน บุพศิริ (2552: 69) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5
โดยการเรียนการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร สอดแทรกกระบวนการแกปญหาอยางสรางสรรค
ผลการวิจัยพบวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ .01 ท้ังนี้ การจัดการเรียนรูเนนนักเรียนเปนสําคัญ มีเนื้อหาความรูและกิจกรรมท่ีนักเรียนสนใจ
เก่ียวของกับชีวิตประจําวันและนักเรียนสามารถนําไปใชประโยชนได สอดคลองกับงานวิจัยของมารียะห
มะเซ็ง (2555: 104) ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2
โดยการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ผลการวิจัยพบวา คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
หลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงานมีคาเฉลี่ยรอยละ 60.30 ซึ่งผานเกณฑท่ีโรงเรียนตั้งไวรอยละ
60 และพบวาคะแนนเฉลี่ยหลังการจัดการเรียนรูสูงกวาคะแนนเฉลี่ยกอนการจัดการเรียนรูอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 สอดคลองกับงานวิจัยของศิริวรรณ หะมิงมะ (2556: 105-116) ได
ศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน เรื่องความดันอากาศ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ใน
สังคมพหุวัฒนธรรม โดยยึดรูปแบบการจัดการเรียนรูตามแบบของ ลัดดา ภูเกียรติ ผลการวิจัยพบวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงานสูงกวากอนการจัดการ
เรียนรูอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .01 เนื่องจากการจัดการเรียนรูแบบโครงงานไดเนนกิจกรรมท่ีนักเรียน
เปนผูลงมือปฏิบัติและศึกษาคนควาดวยตนเอง

ผลการวิจัยสรุปไดวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนชีววิทยา หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน
ท่ีตั้งไว

2. นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงานรอยละ 70.27 มีคะแนน
พัฒนาการระดับกลาง และนักเรียนรอยละ 29.73 มีคะแนนพัฒนาการระดับสูง

จากผลการวิจัย พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4/8 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
แบบโครงงาน มีคะแนนพัฒนาการเฉลี่ย เทากับ 43.29 คะแนนเต็ม 100 คะแนน จํานวน 26 คน
คิดเปนรอยละ 70.27 ของนักเรียนท้ังหมด อยูในระดับพัฒนาการระดับกลาง และนักเรียนมีคะแนน
พัฒนาการเฉลี่ย เทากับ 57.43 คะแนนเต็ม 100 คะแนน จํานวน 11 คน คิดเปนรอยละ 29.73 ของ
นักเรียนท้ังหมด อยูในระดับพัฒนาการระดับสูง แสดงวา นักเรยีนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
รอยละ 70.27 มีคะแนนพัฒนาการระดับกลาง และนักเรียนรอยละ 29.73 มีคะแนนพัฒนาการระดับสูง
เนื่องจากการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน นักเรียนไดศึกษาเนื้อหาความรูทางชีววิทยารวมกับการทํา
โครงงาน ซึ่งนักเรียนจะตองสืบเสาะแสวงหาความรูโดยสรางความรูดวยตนเอง จากการปฏิบัติ ลงมือ
กระทําดวยตนเองจากกระบวนการกลุมและรวมกันใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทําใหการ
จัดการเรียนรูไดเนนเนื้อหาควบคูกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ทักษะการคิด การแกปญหา
ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูจากการปฏิบัติจริงดวยตนเองอยางอิสระ โดยไมเนนใหนักเรียนทองจํา
และนักเรียนมีความกระตือรือรนตอการเรียนตลอดเวลา ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาสูงข้ึน
ในขณะเดียวกันทําใหคะแนนพัฒนาการทางการเรียนชีววิทยาของนักเรียนแตละคนเพ่ิมข้ึน

การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน นักเรียนมีความกระตือรือรนในการแสดงความ
คิดเห็น เสนอแนวคิดตาง ๆ ท่ีนักเรียนแตละคนสนใจ และท่ีไดสืบคนขอมูล ทําใหนักเรียนมีโอกาสทํา
โครงงานตามศักยภาพและความสามารถของนักเรียนแตละคน เม่ือนักเรียนไดเรียนรูดวยตนเอง มีการ
อภิปรายรวมกัน นักเรียนแตละคนไดทราบขอบกพรองของตัวเอง และความกาวหนา ของตนเองอยู
ตลอดเวลา ทําใหนักเรียนไดฝกฝน ซึมซับ และพัฒนาความรูความสามารถจากการทําลงมือทํากิจกรรม
ท่ีเกิดจากการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน สงผลใหผูเรียนมีพัฒนาการทางดานความรูความสามารถ
และพฤติกรรมอันพึงประสงคตรงตามจุดมุงหมาย (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2552: 165) สอดคลองกับ
สุทธาวรรณ ภาณุรัตน (2553: 129) กลาววา พัฒนาการทางการเรียนรูจะเพ่ิมข้ึนและสูงข้ึนในชวงปลาย
เม่ือนักเรียนไดเรียนรู ลงมือปฏิบัติในเรื่องท่ีสนใจ ชอบ จะทําใหนักเรียนเรียนรูอยางมีความสุข และ
เกิดเจตคติท่ีตอวิชาวิทยาศาสตร ซึ่งจะสัมพันธโดยตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
(ณัฏติยาภรณ หยกอุบล, 2555: 85)
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ผลการวิจัยสรุปไดวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน รอยละ 70.27
มีคะแนนพัฒนาการทางการเรียนชีววิทยาระดับกลาง และนักเรียนรอยละ 29.73 มีคะแนนพัฒนาการ
ทางการเรียนชีววิทยาระดับสูง

3. นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน มีทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

จากผลการวิจัย พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4/8 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
แบบโครงงาน มีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร กอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานเทากับ
10.84 คะแนนเต็ม 30 คะแนน และคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังการจัดการเรียนรู
แบบโครงงาน เทากับ 21.32 คะแนนเต็ม 30 มีคะแนน นักเรียนมีคะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 เนื่องจากการจัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนการเรียนรูท่ีนักเรียน
จะตองลงมือปฏิบัติผานกระบวนการคิดและสรางความรูดวยตนเอง (สุรางค โควตระกูล, 2556: 210)
ทําใหเกิดการเรียนรูจากการลงมือปฏิบัติและการคนหาคําตอบอยางเปนระบบ โดยใชทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร (Klopfer, 1971: 568)

กระบวนการเรียนรูจากการทําโครงงาน นักเรียนจะตองปฏิบัติดวยตนเองและฝก
การใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันพ้ืนฐาน (basic science process skills) และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมผสาน (integrated science process skills) (ภพ เลาหไพบูลย,
2542: 14-29; พิมพันธ เดชะคุปต และคณะ, 2549: 5-11) ซึ่งเปนเครื่องมือสําคัญในการแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตร เชน การสังเกต การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล การลงความเห็นจาก
ขอมูล การพยากรณ การตั้งสมมติฐาน การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติ การกําหนดและควบคุมตัวแปร
การทดลอง การตีความหมายและลงขอสรุป เปนตน ซึ่งการฝกการใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร เปนพฤติกรรมท่ีเกิดจากทักษะทางปญญา (Intellectual Skills) ท่ีเกิดจากการทํางาน
ของสมองท่ีนักเรียนตองคิด และตองไดรับการฝกฝน เพ่ือใหเกิดความชํานาญและความสามารถใน
การคิด เพ่ือคนหาความรูรวมท้ังการแกปญหา (พิมพันธ เดชะคุปต และพเยาว ยินดีสุข, 2548: 9)
ซึ่งในข้ันตอนของการตั้งชื่อโครงงาน ซึ่งครูคอยกระตุนใหนักเรียนมีสวนรวมในการเลือกสิ่งมีชีวิตท่ี
นักเรียนสนใจ รวมท้ังศึกษาคนควาปจจัยท่ีเก่ียวของกับการสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว เพ่ือ
กําหนดเปนตัวแปรท่ีเปนสวนประกอบของการตั้งชื่อโครงงาน ซึ่งจะทําใหนักเรียนไดฝกทักษะการสังเกต
จากสิ่งแวดลอมรอบตัวหรือเชื่อมโยงกับประสบการณของนักเรียน การมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอม
ทําใหนักเรียนมีการโตตอบ ซักถามจนเกิดขอสงสัยและปญหาตางๆ ในการเลือกสิ่งมีชีวิตและตั้งชื่อ
โครงงาน เชน “แสงสงผลตอการสืบพันธุของปลากัดหรือไม” “ทําไมปลากัดจองตาแลวก็ทอง”“ถาทํา
การทดลองจะตองแยกขวดทดลองระหวางเพศผูเพศเมียไหมคะหรือวาใสในขวดเดียวกัน”“ถาอาหาร
ของปลาบอลลูนมีโปรตีนสูง จะสงผลใหปลาบอลลูน มีอัตราการเจริญเติบโตดีกวาอาหารท่ีมีโปรตีนต่ํา
หรือไม ดังนั้น ถาเลี้ยงปลาบอลลูนดวยอาหารปลาสําเร็จรูป เชน อาหารปลาซากูระ อาหารเม็ด กับ
อาหารสด เชน เตาหูไข ขนมปง จะสงผลตอการเจริญเติบโตของปลาบอลลูนแตกตางกันหรือไม”
“สนใจปจจัยท่ีสงผลตอการเจริญเติบโตของยุงลายและตองการหาวิธีลดหรือกําจัดยุงลาย” เปนตน ซึ่ง
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นักเรียนแตละคนมีขอสงสัย และขอคําถามมากมายท่ีเก่ียวกับชีววิทยา ทําใหนักเรียนจะตองฝกใช
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูกระบวนการหาคําตอบท่ีเปนลําดับข้ันตอนชัดเจน

การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ทําใหนักเรียนไดใชทักษะการกําหนดและ ควบคุม
ตัวแปรตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับสิ่งมีชีวิตท่ีนักเรียนสนใจ เชน นักเรียนไดนําเสนอปจจัยตาง ๆ ท่ีสงผลตอ
การสืบพันธุ หรือการเจริญเติบโตของสัตวท่ีนักเรียนสนใจ เชน แสง ความชื้น อุณหภูมิ ชนิดของอาหาร
เปนตน เปนปจจัยท่ีไดจากการศึกษาคนควาท่ีเก่ียวของหรือสงผลตอการสืบพันธุ หรือการเจริญเติบโต
ของสัตว ทําใหนักเรียนนําขอมูลท่ีไดมาจัดทําเปนหัวขอโครงงานท่ีนักเรียนสนใจ เม่ือนักเรียนไดหัวขอ
โครงงานแลวนําไปสูข้ันการวางแผนโครงงาน โดยทําเคาโครงโครงงาน ระหวางการวางแผนทําใหนักเรียน
ไดฝกการใชทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการพยากรณหรือ
คาดคะเนสิ่งท่ีจะเกิดลวงหนา โดยอาศัยการสังเกตจากปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนซ้ําๆ หรือความรูท่ีเปน
หลักการ กฎ หรือทฤษฎีในเรื่องนั้นมาชวยในการพยากรณ และการดําเนินการทดลองนักเรียนจะได
ฝกทักษะ การทดลอง สังเกตผลจากการทดลอง และนําขอมูลท่ีไดจากการทดลองนั้นมาจัดกระทําใหม
ดวยวิธีการตางๆ นําเสนอในรูปแบบตางๆใหคนอ่ืนเขาใจ เชน ตาราง กราฟ เปนตน โดยใชทักษะการ
จัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล และใชทักษะการลงความเห็นจากขอมูลและลงขอสรุปในการ
อธิบายขอมูลท่ีไดจากการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล โดยการนําเอาความหมายของขอมูลท่ี
นักเรียนไดท้ังหมด สรุปใหเห็นความสัมพันธของขอมูลท่ีเก่ียวของกับตัวแปรท่ีตองการศึกษาภายใน
ขอบเขตของการทดลอง ซึงสังเกตไดวา นักเรียนสวนใหญนําเสนอขอมูลจากแหลงอางอิงท่ีหลากหลาย
และนาเชื่อถือ มีบางกลุมนําเสนอแหลงอางอิงท่ีไมนาเชื่อถือ หรือบางคนนําเสนอโดยไมมีแหลงอางอิง
ทําใหครูผูสอนไดเสนอแนวทางการสืบคน และศึกษารูปแบบการอางอิงจากใบความรู ทําใหนักเรียนได
ปรับวิธีและรูปแบบในการนําขอมูลมาอางอิงไดอยางเปนระบบ นอกจากนี้ ผลท่ีไดจากการทําโครงงาน
นักเรียนไดนํามาเสนอ เผยแพรผลงานใหผูอ่ืนเขาใจ ซึ่งนักเรียนแตละกลุมไดแลกเปลี่ยนขอมูล ซักถาม
ปญหาหรือขอสงสัยและอภิปรายรวมกันนําไปสูขอสรุปในการศึกษาเรื่องการสืบพันธุและการเจริญเติบโต
ของสัตว โดยในและข้ันตอนในการทําโครงงานนักเรียนจะตองใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ในการสืบคนหาคําตอบตลอดจนการตรวจคําตอบ ซึ่งเปนกระบวนการคิดวิเคราะหอยางเปนระบบ
(ชนาธิป พรกุล, 2557: 133)

นอกจากนี้ การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน ผลการศึกษาคนควาขอมูลทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนจะประสบความสําเร็จเปนท่ียอมรับหรือไมนั้น ข้ึนอยูกับความสามารถ และทักษะทาง
วิทยาศาสตรของผูทําการศึกษาแตละคนในการปฏิบัติ และพัฒนาความคิดของแตละคน เชน การฝก
สังเกต บันทึกขอมูล การตั้งสมมติฐาน หรือการทดลอง เปนตน ซึ่งเปนพฤติกรรมท่ีนักเรียนจะตอง
ปฏิบัติและฝกฝน หากการเรียนรูไดฝกใหนักเรียนใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจนเกิดความ
ชํานาญ และมีกระบวนการคิดแบบนักวิทยาศาสตร ทําใหนักเรียนสามารถนําพาตนเอง มีหลักวิชา
ตรวจสอบ ติดตามตนเองและแกไขสิ่งตางๆ ใหถูกตองดวยตนเอง นอกจากนี้สงผลตอการพัฒนาทักษะ
ความสามารถและนิสัยในทางวิทยาศาสตร (บรรจง อมรชีวิน, 2554: 132) ดังนั้นการไดมาซึ่งความรู
ทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปรียบเสมือนเครื่องมือท่ีสําคัญในการแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตร นอกจากเนื้อหาความรูทางวิทยาศาสตรแลว ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรเปนสิ่งท่ีจําเปนในการเรียนวิทยาศาสตร (บัญญัติ ชํานาญกิจ, 2542: 49)
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ผลการวิจัยในครั้งนี้ สอดคลองกับงานวิจัยของ อภิญญา ซื่อตระกูลพานิชย (2550: 66) ศึกษาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 เรื่อง สารใชชีวิตประจําวันท่ีไดรับการ
สอนแบบโครงงานวิทยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
หลังเรียนผานเกณฑรอยละ 70 คิดเปนรอยละ 75.86 สูงกวาเกณฑท่ีกําหนด สอดคลองกับ วิไลพร
พรหมศรี (2551: 56-57) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรู เรื่องการดํารงพันธุของสิ่งมีชีวิต สําหรับนักเรียน
ประถมศึกษาปท่ี 5 โดยใชการสอนแบบโครงงาน จากการวิจัยพบวา โดยภาพรวมระดับผลการประเมิน
ทักษะในการทําโครงงานอยูในระดับดีมาก โดยทักษะการทําโครงงานท่ีมีคะแนนสูงสุด คือ ดานการ
เขียนรายงาน มีคะแนนเฉลี่ย 4.25 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.21 และคะแนนต่ําสุด คือ ดาน
ความคิดสรางสรรค  มีคะแนนเฉลี่ย 3.63 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.25 สอดคลองกับงานวิจัย
ของ เครือดาว ขําหินตั้ง (2552: 56) ไดศึกษาผลการใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เรื่องสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งแวดลอมท่ีมีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร พบวา นักเรียนมีคะแนนวัดทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรผานเกณฑ (รอยละ 70 ของคะแนนเต็ม) มีจํานวนท้ังหมด 31 คน คิดเปนรอยละ
88.57 ของนักเรียนท้ังหมด นกัเรียนท่ีมีคะแนนกระบวนการทางวิทยาศาสตร ไมผานเกณฑจํานวน 4
คน คิดเปนรอยละ11.43 ของนักเรียนท้ังหมด สอดคลองกับงานวิจัยของสุนัสดา สําราญ (2552: 77)
ไดศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โดยใชกิจกรรมโครงงาน
ผลการวิจัยพบวา คะแนนเฉลี่ยของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หลังการจัดการเรียนรูโดยใช
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 32.84 สูงกวาเกณฑท่ีกําหนด และรอยละของจํานวนนักเรียนท่ีผาน
เกณฑ 70 ของคะแนนเต็มคิดเปน 86.11 ซึ่งสูงกวาเกณฑท่ีกําหนด สอดคลองกับ ศิริวรรณ หะมิงมะ
(2556: 106) ไดศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีมีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ในสังคมพหุวัฒนธรรม ผลการวิจัยพบวา ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรหลังเรียนของนักเรียนท่ีเรียนรูดวยโครงงานสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ี
ระดับ .01

ผลการวิจัยสรุปไดวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน มีทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซึ่งเปนไปตาม
สมมติฐานท่ีตั้งไว

4. นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน มีเจตคติตอทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

จากผลการวิจัย พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4/8 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
แบบโครงงานมีเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
เทากับ 2.37 และเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
เทากับ 4.13 นักเรียนมีเจตคติหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 เนื่องจาก
การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน นักเรียนไดเรียนรูจากการลงมือทําและไดประสบการณในการใชทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร จนเกิดความชํานาญในการคนหาคําตอบทางวิทยาศาสตรทําใหนักเรียน
แสดงความรูความพอใจ อันเปนผลจากประสบการณ การเรียนรูจากการใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรในการแสวงหาความรู ซึ่งในการทําโครงงานนักเรียนจะตองดําเนินการตามกระบวนการ
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ทางวิทยาศาสตร มีการกําหนดปญหาหรือหัวขอท่ีนักเรียนสนใจรวมกัน การตั้งสมมติฐาน ออกแบบ
การทดลอง รวบรวมขอมูล แปรผล และสรุปผลการทดลอง ซึ่งนักเรียนแตละกลุมตื่นเตนเม่ือรูวาตอง
ทําการทดลองจริง และการใชสิ่งมีชีวิตจริงในการศึกษา ทําใหนักเรียนรวมกันวางแผนการทดลอง
และศึกษาขอมูลเก่ียวกับสัตวทดลองท่ีนักเรียนสนใจเปนอยางดี และมีสวนรวมในการเรียนรูมากยิ่งข้ึน

การทํางานโครงงานในแตละข้ันตอนนักเรียนไดฝกการใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรรวมกับเพ่ือน ๆ ในกลุม ซึ่งจากการสังเกตนักเรียนแตละกลุมมีความกระตือรือรน ตั้งใจ
สนใจ และมีสวนรวมในการใชทักษะตางๆ เชน ทักษะการตั้งสมมติฐาน เม่ือนักเรียนรูจักตัวแปรท่ีสนใจ
แลว แตละกลุมรวมกันศึกษาทําความเขาใจเก่ียวกับหลักการตั้งสมมติฐาน และตอยอดกับโครงงานของ
แตละกลุม ซึ่งนักเรียนแตละไดกลุมศึกษาขอมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับเนื้อหาชีววิทยา และทําความเขาใจ
หลักการตั้งสมมติฐานจนสามารถตั้งสมมติฐานในการทําโครงงานของแตละกลุมได สอดคลองกับ Mc
Guire (1970: 185-186) ไดกลาววา บุคคลจะเปลี่ยนแปลงเจตคติของตนเองได โดยผานกระบวนการ
ข้ันตอน การใสใจ ความเขาใจ การมีสิ่งใหมเกิดข้ึน การเก็บเอาไว และการกระทํา นอกจากนี้ นักเรียน
ไดมีการปรึกษาหารือ แสดงความคิดเห็นรวมกัน ซักถามขอสงสัย ในการใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ทําใหนักเรียนแตละคนมีปฏิสัมพันธกับเพ่ือนท้ังในกลุม นอกกลุม และครูผูสอน ซึ่ง
สอดคลองกับ Kolesnik (1970: 484-486) ไดกลาววา เจตคติของบุคคล จะพัฒนาได เกิดจากสาเหตุ
ท่ีบุคคลไดมีโอกาสสัมพันธกับบุคคลอ่ืนจากการท่ีบุคคลถายทอดความคิดของคนอ่ืนมาเปนของตน
และสอดคลองกับ Applewhite (1965: 6 อางถึงใน สุภากร พูลสุข, 2546: 96) ไดกลาววา การมี
ความสุขกับการรวมทํางานกับคนอ่ืนท่ีเขากันได มีทัศนคติท่ีดีตองานจะทําใหมีความรูสึกพอใจ เกิด
ความกระตือรือรน อยากรูอยากเห็น และรับผิดชอบตองานท่ีไดรับมอบหมาย ซึ่งความรูสึกพอใจ ไม
พอใจ ชอบหรือไมชอบ อันเปนผลจากประสบการณการเรียนรูท่ีเกิดการเรียนรูดวยตนเองจากการทํา
โครงงานโดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแสวงหาความรู ทําใหนักเรียนแสดงพฤติกรรม
ท่ีการตอบสนองตอสิ่งเราในทางท่ีดี มีความสุข สนุกในการเรียน และพฤติกรรมท่ีแสดงถึงความพรอม
ในการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เนื่องจากเจคติเปนสภาวะภายในหรือเปนความรูสึกของ
นักเรียนท่ีมีตอสิ่งใดสิ่งหนึ่งแลวแสดงพฤติกรรมนั้นออกมา อีกท้ังยังมีอิทธิพลในการเลือกแสดง
พฤติกรรมตอสิ่งใดสิ่งหนึ่ง (ชนาธิป พรกุล, 2557: 88) ซึ่งจากการสังเกต พบวา นักเรียนไดแสดงความ
พรอมในการทําโครงงานโดยการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งสมาชิกในกลุมมีสวนรวมใน
การคิดชื่อเรื่อง การกําหนดและควบคุมตัวแปร การตั้งสมมติฐาน การพยากรณ การกําหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการ รวมกันวางแผนการทดลอง การลงความเห็นจากขอมูล การตีความหมายและลงขอสรุป
การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล นักเรียนไดมีสวนรวมในการทํางานกลุม และเรียนรูจากการลง
มือทําดวนตัวเอง ทําใหนักเรียนไดรับประสบการณ และความรูสึกท่ีพอใจตอการใชทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร กระตุนใหนักเรียนแสดงพฤติกรรมท่ีสนับสนุน สงเสริมในการใชทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรในการเรียนรูและแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร

การจัดการเรียนรูแบบโครงงานในครั้งนี้ ไดศึกษาเจตคติตอทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร 9 ทักษะ ดังนี้ ทักษะการสังเกต ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล ทักษะ
การลงความเห็นจากขอมูล ทักษะการพยากรณ ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการกําหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการ ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง ทักษะการตีความหมายขอมูลและ
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ลงขอสรุป นักเรียนมีคะแนนเจตคติเฉลี่ยแตละทักษะ หลังการจัดการเรียนรู เทากับ 4.20, 3.19, 4.09,
3.66, 4.47, 4.30, 4.32, 4.51 และ 4.40 ตามลําดับ จากผลการวิจัย พบวา นักเรียนมีเจตคติตอทักษะ
การทดลอง คะแนนเฉลี่ยสูงสุด คือ 4.51 มีเจตคติอยูในระดับมากท่ีสุด เนื่องจากการจัดการเรียนรูท่ี
เนนใหนักเรียนมีสวนรวมในลงมือปฏิบัติและทําการทดลอง ทําใหนักเรียนไดคนพบเรียนรูสิ่งใหม ๆ
ดวยตนเอง และเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงออกทางความคิดอยางอิสระ สรางสรรค และได
ประสบการณในการเรียนรู โดยเฉพาะเม่ือนักเรียนไดลงมือทําการทดลองดวยตนเองในเรื่องท่ีสนใจ
ชอบ อยากรู ทําใหนักเรียนมีความสุข สนุก ตื่นเตนและพึงพอใจตอทักษะการทดลอง สอดคลองกับ
Allport (1935: 810) (อางถึงใน ชิดชนก เชิงเชาว, 2535: 159) ไดกลาววา เจตคติเปนผลท่ีเกิดจาก
ประสบการณและการเรียนรู สงผลกระตุนใหบุคคลแสดงพฤติกรรมตางท่ีอาจตอตานหรือสนับสนุน
สิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งจากการสังเกตในข้ันการลงมือทําโครงงาน นักเรียนไดฝกใชทักษะการทดลอง ลงมือ
ปฏิบัติตามแผนงานท่ีไดวางไว ทําใหนักเรียนสามารถดําเนินการตรวจสอบสมมติฐานท่ีไดตั้งข้ึนไดโดย
นักเรียนมีความกระตือรือรน และนักเรียนมีสวนรวมในการทดลอง เริ่มตั้งแตการออกแบบการทดลอง
ปฏิบัติตามข้ันตอนท่ีไดวางแผนไว ตลอดจนการเลือกใชวัสดุอุปกรณไดอยางถูกตอง และบันทึกผลการ
ทดลอง ซึ่งสังเกตไดจากนักเรียนมีความเตรียมพรอมในการแบงหนาท่ีในการนําอุปกรณการทดลอง
การเตรียมพ้ืนท่ีในการทดลอง ความพรอมในการเขียนตารางการบันทึกผลและตื่นตาตื่นใจกับ
สิ่งมีชีวิตท่ีทําการศึกษาทดลอง เปนตน โดยเฉพาะอยางยิ่งความรับผิดชอบตอสิ่งมีชีวิตท่ีใชในการศึกษา
ในการเลี้ยงและดูแลสิ่งมีชีวิตเปนอยางดี ไดเห็นถึงความเสียสละและชวยเหลือซึ่งกันและกันของ
นักเรียนแตละกลุม ทําใหนักเรียนมีสวนรวมในการทํางานกลุม ซึ่งบางกลุมจัดเวรมาดูสิ่งมีชีวิต บางคน
กลัวปลาตาย ไสเดือนตายตองเอาน้ํามาพนเพ่ือใหดินชุมชื้น บางกลุมกลัววาตั๊กแตนบินออกจากกลอง
ทําใหนักเรียนกระตือรือรนตอสิ่งมีชีวิตท่ีนักเรียนไดรับมอบหมาย สงผลใหนักเรียนมีการศึกษาคนควา
เนื้อหาเชิงลึกในสิ่งมีชีวิตท่ีนักเรียนนํามาศึกษา และท่ีสําคัญนักเรียนมีความสุข ตื่นเตน ทุกครั้งในการ
ทําการทดลอง ตรวจสอบผล การทดลองซ้ํา เพ่ือใหไดผลท่ีแนนอน ดังนั้น เจตคติ เปนกริยาของ
นักเรียนท่ีเกิดจากความพรอมและโนมเอียงของจิตใจท่ีแสดงตอสิ่งเราหนึ่งๆ (บุญธรรม กิจปรีดา
บริสุทธิ์, 2540: 239) ทําใหนักเรียนมีความรูชอบ สนุก และพอใจตอการใชทักษะการทดลองในการ
ทําโครงงาน และมีเจตคติท่ีดีตอทักษะการทดลอง

นอกจากนี้ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล มีคะแนนเฉลี่ยต่ําสุด คือ
3.19 มีเจตคติอยูในระดับปานกลาง เนื่องจากการทําโครงงาน เปนการศึกษาในเชิงลึกในเรื่องท่ีสนใจ
ซึ่งจากการทําโครงงานประเภททดลอง นักเรียนแตละกลุมไดขอมูลแตกตางกัน เชน ขอมูลจากการ
สังเกตการวางไขของตั๊กแตน ขอมูลจากการวัดความยาวของไสเดือน หรือการชั่งน้ําหนักของปลา
ในชวงท่ีทําการทดลอง เปนตน ทําใหนักเรียนไดขอมูลจํานวนมาก ทําใหนักเรียนจะตองนําขอมูลมา
จัดกระทําใหม เพ่ือใหผูอ่ืนเขาใจ ใหตรงกันและงายตอความเขาใจ ซึ่งจากการสังเกต นักเรียนบาง
กลุมไมสามารถนําขอมูลดิบท่ีนักเรียนไดจากการทดลองมาจัดกระทําใหมได หรือแสดงขอมูลใหผูอ่ืน
เขาใจในรูปของตาราง หรือกราฟได เนื่องจากขอมูลท่ีมีจํานวนมาก และรูปแบบของการทดลองท่ีเปน
ชวงเวลาไดทําการทดลอง ซึ่งนักเรียนบางกลุมเสนอความคิดเห็นในการนําขอมูลจัดทําเปนแผนภูมิ
แทง โดยนักเรียนสงสัยวา “ถานําขอมูลทําเปนแผนภูมิแทงไดไหม ถาไมทําเปนกราฟเสน” ครู
เปรียบเทียบใหนักเรียนเห็นขอแตกตางระหวางการนําเสนอขอมูลในรูปแผนภูมิแทง และกราฟเสน
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เม่ือนักเรียนไดเห็นขอแตกตางแลว นักเรียนสามารถสรุปและเขาใจไดวา กราฟเสนนําเสนอขอมูลท่ี
แสดงความตอเนื่องของระยะเวลา เนื่องนักเรียนไดศึกษาเรื่องการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต ทําใหผล
การทดลองไดขอมูลเปนชวงเวลา นอกจากนี้นักเรียนบางสวนไมชํานาญในการใชโปรแกรมคอมพิวเตอร
ในการนําขอมูลในรูปของกราฟ ตาราง แผนภูมิ แผนภาพ ทําใหนักเรียนไดฝกการใชโปรแกรมในการ
วิเคราะหผล อยางไรก็ตาม การจดบันทึกผลขอมูลเปนสําคัญในการนําขอมูลมาจัดกระทํา จากการ
สังเกต ผลการจดบันทึกขอมูลนักเรียน พบวา นักเรียนบางกลุมบันทึกผลไมเปนลําดับข้ันตอน ขาด
ความรอบคอบ และไมมีการแสดงหนวยการวัด เปนตน ซึ่งทําใหเม่ือนักเรียนนําขอมูลมาจัดกระทํา
เกิดความซับซอน ยุงยาก ในการนําขอมูลจํานวนมากมาจัดกระทํา นักเรียนจึงตองทําการจดบันทึกผล
การทดลองอยางรอบคอบ และวางแผนการทํางานใหชัดเจนเปนระบบ เพ่ือการนําขอมูลมาจัดกระทํา
มีความสะดวก ไดผลท่ีไดมีความนาเชื่อถือและมีคุณภาพ ซึ่งเจตคติตอทักษะการจัดกระทําแลสื่อ
ความหมายขอมูล นักเรียนสวนใหญแสดงพฤติกรรมการจัดกระทําขอมูลเปนสิ่งท่ียุงยาก เนื่องจาก
ขอมูลท่ีมีจํานวนมาก การจัดระบบของขอมูลท่ีไมเปนระบบ นอกจากการนี้การสื่อความหมายขอมูล
เปนวิธีตางๆ เพ่ือแสดงขอมูลใหผูอ่ืนเขาใจ นักเรียนบางสวนไดฝกการใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในการ
แสดงขอมูลในรูปของกราฟ ตาราง แผนภูมิได เปนตน ดังนั้น ความรูสึกไมแนใจ อันเปนผลจากการ
ใชทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายของขอมูล ทําใหนักเรียนมีเจตคติตอทักษะการจัดกระทํา
และสื่อความหมายของขอมูลนอยกวาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอ่ืนๆ ในการทําโครงงาน

การศึกษาเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนเปนเรื่องท่ีเปน
ประโยชน เพ่ือสามารถศึกษา ทํานายพฤติกรรมท่ีนักเรียนแสดงออกถึงความพอใจ เห็นดวย ไมพอใจ
หรือไมเห็นดวย เพ่ือพัฒนาใหนักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร อันจะนําไป
สูการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในเรียนรูไดอยางมีความสุขและมีประสิทธิภาพ ซึ่งหลาย
งานวิจัยไดศึกษาเก่ียวกับเจตคติท่ีหลายหลาย เชน งานวิจัยของมารียะห มะเซ็ง (2555: 105) ไดศึกษา
เจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โดยใชการจัดการเรียนรูโครงงาน ผลการวิจัย
พบวานักเรียนมีเจตคติตอวิทยาศาสตรท้ัง 5 ดาน อยูในระดับมาก ซึ่งการแสดงออกหรือการมีสวนรวม
ในกิจกรรม มีคะแนนเฉลี่ยสูงสุดและการเห็นความสําคัญของวิทยาศาสตรมีคะแนนเฉลี่ยนอยท่ีสุด
สอดคลองกับ รอฮานิง เจะดอเลาะ (2554: 147) ไดศึกษาเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนในสังคม
พหุวัฒนธรรม นักเรียนชั้นประถมศึกษา ปท่ี 4 โดยการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู พบวา
เจตคติตอวิทยาศาสตรหลังการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูสูงกวากอนการจัดการเรียนรู
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และจากงานวิจัยเก่ียวกับเจตคติตอวิทยาศาสตรงานวิจัยของ
เครือดาว ขําหินตั้ง (2552: 67) ไดศึกษาเจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4
โดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เรื่อง สิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีเจต
คติทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

ผลการวิจัยสรุปไดวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน มีเจตคติตอ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01
ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว
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ขอเสนอแนะ

1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช
1.1 การนําโครงงานมาใชในการจัดการเรียนรู ครูผูสอนและนักเรียนจะตองเตรียม

ความพรอม และครูผูสอนจะตองวางแผนการจัดการเรียนรูใหสอดคลองกับเนื้อหา เชน การวางแผน
การจัดกิจกรรม เนื้อหาสาระท่ีใชในการจัดการเรียนรู สภาพแวดลอม บริบททางสังคม วัสดุอุปกรณ
รวมท้ังสื่อตางๆท่ีจําเปนตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนเพ่ือใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ
สูงสุด โดยเฉพาะการเตรียมตัวท้ังครูและนักเรียน ซึ่งครูจะตองชี้แจงกอนการจัดการเรียนรู เพ่ือให
นักเรียนเขาใจรูปแบบและวัตถุประสงคของการจัดการเรียนรูอยางถองแท อีกท้ังครูจะตองทราบขอมูล
พ้ืนฐานของนักเรียน และความรูพ้ืนฐานท่ีจะนําไปใชในการจัดการเรียนรู เพ่ือใหการดําเนินการจัด
การเรียนรูสามารถพัฒนาและสงเสริมนักเรียนไดเต็มตามศักยภาพของนักเรยีนแตละคน

1.2 ครผููสอนควรทําความเขาใจกับพ้ืนฐานความรูของนักเรียนแตละคน เนื่องจาก
นักเรียนแตละคนมีความสามารถท่ีแตกตางกัน และการจัดกลุมครคูวรจัดกลุมใหนักเรียน โดยใชเกณฑ
ตางๆ ท่ีเหมาะสม เชน ใชเกณฑการคละผลสมฤทธิ์ของแตละวิชา ทําใหนักเรียนแตละกลุมมีนักเรียน
ท่ีหลากหลายและทําใหไมเกิดความเลื่อมล้ํากันระหวางกลุม ซึ่งการจัดกลุมครูควรหาแนวทางในการ
จัดกลุมนักเรียน

1.3 ควรจัดเตรียมความพรอมของสถานท่ีในการจัดการเรียนรู เชน หองปฏิบัติ
หรือแหลงเรียนรูท่ีเตรียมพรอม เพ่ือเปนศูนยกลางในการเรียนรูของนักเรียนแตละกลุม นอกจากนี้ครู
เสนอแนวทางในการเรียนรูนอกหองเรียน เพ่ือใหนักเรียนไดพบเจอกับปญหาและสภาพแวดลอมของ
จริง

1.4 ควรสงเสริมใหนักเรียนบูรณาการหลายๆวิชา เชน ชีววิทยา เคมี ฟสิกส สังคม
คณิตศาสตร เปนตน เพ่ือใหนักเรียนสามารถนําความรูหลาย ๆ ดานมาประยุกตใชในการทําโครงงาน

2. ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป
2.1 ควรศึกษาวิจัยการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน กับนักเรียนระดับอ่ืน หรือ

รายวิชาอ่ืน เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบผลท่ีเกิดกับนักเรียน
2.2 ควรนําการจัดการเรียนรูแบบโครงงานไปใชรวมกับการจัดการเรียนรู หรือ

รวมกับแนวคิดอ่ืนๆ เพ่ือใหไดแนวทางการจัดการเรียนรูท่ีหลากหลายมากข้ึน
2.3 ควรมีการจัดการเรียนรูแบบโครงงานรวมกับการใชผังกราฟก (graphic

organizer) เพ่ือสงเสริมการใชทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล
2.4 ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีมีตอทักษะอ่ืนๆ เชน

ความสามารถในการแกปญหา การคิดอยางมีวิจารณญาณ การคิดสรางสรรค เปนตน
2.5 ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการจัดการเรียนรูกับนักเรียนท่ีมีความ

แตกตางในดานตางๆ เชน ระดับชั้นเรียน เพศ เปนตน



88

บรรณานุกรม

กระทรวงศึกษาธิการ. (2542). หลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544. กรุงเทพฯ:
คุรุสภาลาดพราว.

กระทรวงศึกษาธิการ. (2544). เอกสารชุดเทคนิคการจัดกระบวนการเรียนรูท่ีผูเรียนเปนสําคัญท่ีสุด
“โครงงาน”. กรุงเทพฯ: คุรุสภาลาดพราว.

กระทรวงศึกษาธิการ. (2546). แนวทางการจัดกิจกรรมการพัฒนาผูเรียน ตามหลักสูตรการศึกษา
ข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2544. กรุงเทพฯ: คุรุสภาลาดพราว.

กระทรวงศึกษาธิการ. (2549). เอกสารแนวทางการดําเนินงานปฏิรูปการเรียนการสอนตาม
เจตนารมณกระทรวงศึกษาธิการ “2549 ปแหงการปฏิรูปการเรียนการสอน”
แนวทางการประเมินตามสภาพจริง. กรุงเทพฯ: คุรุสภาลาดพราว.

กระทรวงศึกษาธิการ. (2557). การตรวจสอบคุณภาพการศึกษาดานผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจาก
ผลการทดสอบระดับชาติ (O-NET) เพ่ือรับรองคุณภาพภายนอกรอบสาม. สืบคนเม่ือ 15
ตลุาคม 2557, สืบคนจาก http: www.mathayom15.org

กัญจนาลินท  รัตนศิริกุล. (2546). ประมวลสาระชุดวิชาวิยานิพนธ 2 แขนงวิชาหลักสูตรและ
การสอน. นนทบุรี: มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช.

กัลยา  วานิชยบัญชา. (2555). สถิติสําหรับงานวิจัย. พิมพครั้งท่ี 6. กรุงเทพฯ: ธรรมสาร จํากัด.
เครือดาว  ขําหินตั้ง. (2552). การศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

และเจตคติทางวิทยาศาสตรโดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เรื่อง สิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งแวดลอม. (วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยขอนแกน).

โครงการ PISA ประเทศไทยสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. (2556).
ผลการประเมิน PISA 2012 คณิตศาสตร การอาน และวิทยาศาสตร
บทสรุปสําหรับผูบริหาร. สมุทรปราการ: แอดวานซ พริ้นติ้ง เซอรวิส.

จันทรดา  พิทักษสาล.ี (2547). ผลของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรดวยวัฏจักรการสืบเสาะ
หาความรูท่ีสงเสริมทักษะการคิดวิจารณญาณตอความสามารถในการคิดวิจารณญาณและ
ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1.
(วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร).

จุฑารัตน แตงออน. (2554). การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูรวมกับการเรียนรูแบบรวมมือ
เพ่ือพัฒนาแนวคิด เรื่องสมบัติของสาร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติ
ตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6.
(วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร).

www.mathayom15.org


89

ชวลิต  ชูกําแพง. (2551). การประเมินการเรียนรู. พิมพครั้งท่ี 2. กรุงเทพฯ: เดือนตุลา.
ชนาธิป พรกุล. (2557). การสอนกระบวนการคิด ทฤษฎีและการนําไปใช .พิมพครั้งท่ี 3. กรุงเทพฯ:

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.
ชัยวัฒน  สุทธิรัตน. (2552). 80 นวัตกรรมการจัดการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ. กรุงเทพฯ:

แดเน็ตซ อินเตอรคอเปอรเรชั่น.
ชาตรี  เกิดธรรม. (2542). การเรียนการสอนวิทยาศาสตร เนนนักเรียนเปนศูนยกลาง. กรุงเทพฯ:

เซ็นเตอร ดิสคัฟเวอร.ี
ชิดชนก  เชิงเชาว. (2535). วิธีวิจัยทางการศึกษา. พิมพครั้งท่ี 3. ปตตานี: มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร.
ชื่นจิต แสงสุด. (2553). การพัฒนาแนวคิด ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอการเรียน

การสอน พันธุกรรมของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปท่ี 3 ดวยวัฏจักรการสืบเสาะ
หาความรู. (วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร).

ณฐกรณ ดําชะอม. (2553). ผลของการจัดการเรียนรูดวยกระบวนการสืบเสาะหาความรูแบบ 5E และ
วิธีการทางประวัติศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ประวัติศาสตรและการคิดอยางมีวิจารณญาณ. (วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต:
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ)

ณัฏติยาภรณ หยกอุบล. (2555). ปจจัยท่ีสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปท่ี 6 โรงเรียนสาธิตสังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การอุดมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ. วารสารการศึกษาและพัฒนาสังคม, 8 (1), 85.

ทรงศักดิ์  ภูสีออน. (2551). การประยุกตใช SPSS วิเคราะหขอมูลงานวิจัย. กาฬสินธุ:
ประสานการพิมพ.

ทิศนา  แขมมณี. (2556). ศาสตรการสอน: องคความรูเพ่ือจัดกระบวนการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพ.
พิมพครั้งท่ี 17. กรุงเพทฯ: จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.

เทพกัญญา  พรหมขัตแกว. (2557). ความรูเบื้องตนเก่ียวกับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
[ขอมูลอิเล็กทรอนิกส]. วารสารสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี,
42(188), 14.

ธีระชัย  ปูรณโชติ. (2531). กรณีศึกษา วิธีการทําโครงงานวิทยาศาสตร. พิมพครั้งท่ี 2. กรุงเพทฯ:
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.

บรรจง อมรชีวิน. (2554). Thinking school สอนใหคิด. กรุงเทพฯ: ภาพพิมพ.
บัญญัติ ชํานาญกิจ. (2542). กระบวนการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร. นครสวรรค:

สถาบันราชภัฏนครสวรรค.
บุญชม  ศรีสะอาด. (2545). การวิจัยเบื้องตน. กรุงเทพ: สุรยิาสาสน.



90

บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์. (2540). ระเบียบวิธีการวิจัยทางสังคมศาสตร. พิมพครั้งท่ี 7. กรุงเทพฯ:
มหาวิทยาลัยมหิดล.

บุปผชาติ ทัฬหิกรณ. (2551). การประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการเรียนการสอน. กรุงเทพฯ:
ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาต.ิ

ผดุงยศ  ดวงมาลา. (2530). การสอนวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษา. ปตตานี:
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร.

ผองพรรณ  ตรัยมงคลกูล และ สุภาพ ฉัตราภรณ. (2555). การออกแบบการวิจัย. พิมพครั้งท่ี 7.
กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร.

เผียน ไชยศร (2531). หลักการวัดและประเมินผลการศึกษา. เชียงใหม: มหาวิทยาลัยเชียงใหม.
พวงรัตน  ทวีรัตน. (2540). วิธีการวิจัยทางพฤติกรรมศาสตรและสังคมศาสตร. พิมพครั้งท่ี 7.

กรุงเทพฯ: สํานักทดสอบทางการศึกษา มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
ประสานมิตร.

พิมพันธ  เดชะคุปต. (2544). การเรียนการสอนท่ีเนนผูเรียนเปนสําคัญ: แนวคิด วิธีและเทคนิค
การสอน. กรุงเทพฯ: เดอะมาสเตอรกรุป แมเนจแมนท.

พิมพันธ  เดชะคุปต และ พเยาว  ยินดีสุข. (2548). วิธีวิทยาการสอนวิทยาศาสตรท่ัวไป. กรุงเทพฯ:
พัฒนาคุณภาพวิชาการ.
. (2553). คูมือปฏิบัติการเพ่ือพัฒนาผลการเรียนรูสูหองเรียนแหงคุณภาพ. กรุงเทพฯ:
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.
. (2555). คูมือปฏิบัติการเพ่ือพัฒนาผลการเรียนรูสูหองเรียนแหงคุณภาพ.
กรุงเทพมหานคร: จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.

พิมพันธ  เดชะคุปต, พเยาว  ยิดีสุข และ ราเชน มีศร.ี (2549). การสอนคิดดวยโครงงาน.
พิมพครั้งท่ี 3. กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.
. (2553). การสอนคิดดวยโครงงาน: การเรียนการสอนแบบบูรณาการ. พิมพครั้งท่ี 2.
กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.

พิศาล  สรอยยุหร่ํา. (2544). การศึกษาวิชาวิทยาศาสตรในประเทศไทย. กรุงเทพฯ: สถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี.

ไพศาล หวังพานิช. (2531). วิธีการวิจัย. พิมพครั้งท่ี 2. กรุงเทพมหานคร: มหาวิทยาลัยศรีนครินทร
วิโรฒ ประสานมิตร.

ฟารีดา  มาฮามัด. (2553). ผลของการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 3.
(วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร).



91

ภพ  เลาหไพบูลย. (2542). แนวการสอนวิทยาศาสตร. พิมพครั้งท่ี 3. กรุงเพทฯ: วัฒนาพานิช.
มารียะห  มะเซ็ง. (2555). ผลการจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติตอวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2. (วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต,
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร).

ยุทธ  ไกรวรรณ.  (2546). สถิติเพ่ือการวิจัย. กรุงเทพฯ: ศูนยสื่อเสริมกรุงเทพ.
ยุพา กุมภาว. (2550). ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร ของนักเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีไดรับการสอนรูปแบบการสืบเสาะหาความรู (Inquiry Cycle).
(วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยขอนแกน).

ยามีละ อาบ.ู (2550). ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาเคมีและความสามารถในการคิดวิจาณญาณของ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูประกอบการเขียน
แผนผังมโนมต.ิ (วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร).

เยาวดี วิบูลยศรี. (2552). การวัดผลและการสรางแบบสอบผลสัมฤทธิ์. พิมพครั้งท่ี 8. กรุงเทพฯ:
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.

ลัดดา  ภูเกียรติ. (2544). โครงงานเพ่ือการเรียนรู: หลักการและแนวทางการจัดกิจกรรม.กรุงเทพฯ:
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.

ลัดดา  ภูเกียรติ. (2552). การสอนแบบโครงงานและการสอนแบบใชวิจัยเปนฐาน: งานท่ีครูประถม
ทําได. กรุงเทพฯ: สาฮะแอนดซันพริ้นติ้ง จํากัด.

วรรณทิพา  รอดแรงคา. (2544). การประเมินทักษะกระบวนการและการแกปญหา.พิมพครั้งท่ี 2.
กรุงเทพฯ: สถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ.

วรรณี  แกมเกต.ุ (2555). วิธีวิทยาการวิจัยทางพฤติกรรมศาสตร. พิมพครั้งท่ี 3. กรุงเทพฯ:
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.

วราภรณ  ตระกูลสฤษดิ.์ (2551). แนวทางการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน. กรุงเทพฯ: เอ็ม ไอ ที
พริ้นติ้ง.

วัฒนาพร  ระงบัทุกข.  (2541). การจัดการเรียนการสอนท่ีเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง. กรุงเทพฯ:
เลิฟแอนดลิพเพรส.

วัฒนา  มัคคสมัน. (2554). การสอนแบบโครงงาน. พิมพครั้งท่ี 3. กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย.

วิจารณ  พานิช. (2555). วิถีสรางการเรียนรูเพ่ือศิษยในศตวรรษท่ี 21. กรุงเทพฯ: มูลนิธิสดศรีสฤษดิ์วงศ.
วิเชียร  เกตุสิงห. (2538). การวิจัยปฏิบัติการ. กรุงเทพฯ: ไทยวัฒนาพานิช.



92

วิไลพร  พรหมศรี. (2551). ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่องการ
ดํารงพันธุของสิ่งมีชีวิต สําหรับนักเรยีนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 โดยใชการสอนแบบ
โครงงาน. (วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยขอนแกน).

ศรีนวล  นาคแท. (2543). ผลของวิธีการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรตอทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6.
(วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร).

ศิริชัย กาญจนวสี. (2552). ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม. พิมพครั้งท่ี 6. กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย.

ศิริรัตน  ศิริวิโรจนสกุล. (2551). เปรียบเทียบผลการสอนซอมเสริมวิชาคณิตสาสตรระหวาง
การสอนดวยโครงงาน และการสอนโดยใชคอมพิวเตอรชวยสอน: งานวิจัยเชิงทดลองท่ีใช
การวินิจฉัยขอบกพรองเปนตัวแปรปรับ. (วิทยานิพนธคุรุศาสตรมหาบัณฑิต, จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย).

ศิริวรรณ หะมิงมะ. (2556). ผลการจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ในสังคมพหุวัฒนธรรม. (วิทยานิพนธศึกษาศาสตร
มหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร).

ศิริลักษณ นาไชย. (2553). การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส และความสามารถในการ
แกปญหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยใชกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู. (วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัย ขอนแกน).

สกล สมจิตต. (2556). สื่อและนวัตกรรมทางการศึกษา. ยะลา: มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา.
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. (2555). คูมือครูรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร.

กรุงเทพฯ: สกสค. ลาดพราว.
. (2556). คูมือครู รายวิชาเพ่ิมเติม ชีววิทยา เลม 1 ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4-6 กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551.
พิมพครั้งท่ี 2. กรุงเทพฯ: สกสค. ลาดพราว.

สมถวิล วิจิตรวรรณา, สุภนาส อังศุโชต,ิ รัชนีกูล ภิญโญภานุวัฒน, สุนิสา จุยมวงศรี และ
ชูศักดิ์ ศิริรุงพันธ. (2556). วิจัยเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอน. กรุงเทพฯ: เจริญดีม่ันคง.

สมบัติ การจนารักพงค. (2545). เทคนิคการสอนใหผูเรียนเกิดทักษะการคิด. กรุงเทพฯ: ธารอักษร.
สมบัติ  การจนารักพงค, บุญเจือ ดิษฐไชยวงศ และ มานิก สวางเพียร. (2549). เทคนิคการจัด

กิจกรรมการเรียนรูแบบ 5E ท่ีเนนพัฒนาทักษะการคิดข้ันสูง: กลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร. กรุงเทพฯ: ธารอักษร.



93

สาโรช  โศภีรักข. (2546). นวัตกรรมการสอนท่ียึดผูเรียนเปนสําคัญ. กรุงเทพฯ: บุค พอยท.
สิน  พันธุพินิจ. (2553). เทคนิคการวิจัยทางสังคมศาสตร. พิมพครั้งท่ี 2. กรุงเทพฯ: วิทยพัฒน.
สุคนธ  สินธพานนท. (2545). การจัดกระบวนการเรียนรู : เนนผูเรียนเปนสําคัญตามหลักสูตร

การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน.กรุงเทพฯ: อักษรเจริญทัศน.
สุทธาวรรณ  ภาณุรัตน (2553). การเปรียบเทียบพัฒนาการทางทักษะการเขียนเรียงความภาษาไทย

ของนักเรียนประถมศึกษาปท่ี 6 ระหวางกลุมท่ีประเมินตนเองโดยแบบตรวจสอบรายการ
กับแบบสอบถามปลายเปด. (วิทยานิพนธคุรุศาสตรมหาบัณฑิต, จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย)

สุทธิพร  จิตตมิตรภาพ. (2553). การเปลี่ยนแปลงโลกของการเรียนรูในศตวรรษท่ี 21 และการพัฒนา
สู “ครูมืออาชีพ”.สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวง ศึกษาธิการ.

สุนัสดา  สําราญ. (2552). ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2. (วิทยานิพนธศึกษาศาสตร
มหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยขอนแกน).

สุพรรณี  ชาญประเสริฐ. (2557). Active Learning การจัดการเรียนรูในศตวรรษท่ี 21[ขอมูล
อิเล็กทรอนิกส]. วารสารสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 42(188), 3.

สุภากร พูลสุข. (2546). ผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
ตอความสามารถในการคิดแกปญหาและความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู
วิชาวิทยาศาสตรของนักศึกษาประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม วิทยาลัยเทคนิคพังงา.
(วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษา
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร)

สุมาลี  ชัยเจริญ. (2551). เทคโนโลยีการศึกษา หลักการ ทฤษฎีสูการปฏิบัติ. ขอนแกน:
คลังนานาวิทยา.

สุรางค  โควตระกูล. (2556). จิตวิทยาการศึกษา. พิมพครั้งท่ี 11. กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย.

สุวิทย  มูลคํา และ อรทัย  มูลคํา. (2545). 20 วิธีการจัดการเรียนรู: เพ่ือพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม
คานิยม และการเรียนรูโดยการแสวงหาความรูดวยตนเอง. กรุงเทพฯ: ภาพพิมพ.
. (2545). 21วิธีการจัดการเรียนรูเพ่ือพัฒนากระบวนการคิด. กรุงเทพฯ:
โรงพิมพภาคพิมพ.

เสทียน  วึกประโคน. (2553). ความจําขณะทํางาน แลละผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ระดบัชั้นมัธยมศึษาปท่ี 4 จากการจัดการเรียนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน. (วิทยานิพนธ
ศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยขอนแกน).



94

อภิญญา  ซื่อระกูลพานิชย. (2550). ผลสัมฤทธิ์ทาง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและความคิด
สรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยใชวิธีการสอนแบบ
โครงงานวิทยาศาสตร. (วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยขอนแกน).

อรัญญา สถิตไพบูลย. (2550). การพัฒนาทักษะการคิดอยางมีวิจารณาญาณและผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาเคมีของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดยใชกระบวนการเรียนรูแบบสืบ
เสาะหาความรู. (วิทยานิพนธศึกษาศาสตรมหาบัณฑิต, มหาวิทยาลัยขอนแกน).

อวยพร เรืองตระกูล. (2544: 17). การพัฒนาและวิเคราะหคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ
ตามทฤษฎีทดสอบแบบดั้งเดิมและทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ. (วิทยานิพนธคุรุศาสตร
ดุษฎีบัณฑิต, จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย)

อํานาจ เจริญศิลป. (2537). วิธีสอนวิทยาศาสตรยุคใหม. กรุงเทพฯ: โอเดียนสโตร.
อาภรณ  ใจเท่ียง. (2550). หลักการสอน. พิมพครั้งท่ี 4. กรุงเทพฯ: โอเดียนสโตร.
Aiken, L.R. 1974. Attitude toward Mathematics and Science in Iranian Middle School,

School Science and Mathematics. no.3 (March): 229-234.
Anfara, Vincent A., Jr.; Danin, Susan T.; Melvin, Kathy; Dillner, Harry. (2000). Traveling

Road Show or Effective Professional Development A Professional
Development Science Project on Wheels. Paper presented at the Annual
Meeting of the American Educational Research Association. 24, 1-24.

Argyrous, G. (2011). Statistics for research. 3 rd ed.  California: SAGE Publications Inc.
Ferguuson, G.A. (1976). Statistical analysis in psychology & education. 4th ed. Tokyo:

McGraw-Hill Kogakucha.
Klopfer, L. E. (1971). Handbook on Formative and Summative Evaluation of Student

Learning. New York: McGrow-Hill Book.
Kolensik, W. V. (1973). Education Psychology. New York :Mc-Graw-Hill Book.
McGuire, W. J. (1985). Attitudes and attitude change. New York: Random House.
Tuncay, N. and Ekizoglu, N. (2010). Bridging achievement gaps by “free” project based

learning. Procedia Social and Behavioral Science, 2 Junuary, 5664-5669.
Tuncer, M. (2009). The Effect of presenting the electronic circuits lesson on virtual

environment according to the project based learning approach on the
views of students. Procedia Social and Behavioral, 1 January, 2156-2163.



95

ภาคผนวก



96

ภาคผนวก

ภาคผนวก ก  รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
ภาคผนวก ข  เครื่องมือท่ีใชในการจัดการเรียนรู
ภาคผนวก ค  เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล
ภาคผนวก ง  คุณภาพของแบบทดสอบและแบบวัด
ภาคผนวก จ  ภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู
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ภาคผนวก ก
รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย
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รายช่ือผูเช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย เรื่อง ผลการจัดการ
เรียนรูแบบโครงงานท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
เจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4

แผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ยุพาวรรณ ศรีสวัสดิ์ อาจารยประจําภาควิชาพยาบาล
คณะพยาบาลศาสตร
มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร

2. ดร.นาวี หนุนอนันต อาจารยประจําภาควิชาชีววิทยา
คณะวิทยาศาสตร
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ

3. อาจารยกุลวรา เต็มรัตน ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล
อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี

4. อาจารยพงศรัตน ธรรมชาติ ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล
อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี

5. อาจารยทวีศักดิ์ แกวทอน ครูชํานาญการ โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล
อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา หนวย
การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว

1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ยุพาวรรณ ศรีสวัสดิ์ อาจารยประจําภาควิชาพยาบาล
คณะพยาบาลศาสตร
มหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร

2. ดร.นาวี  หนุนอนันต อาจารยประจําภาควิชาชีววิทยา
คณะวิทยาศาสตร
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ

3. ดร.มัฮดี  แวดราแม อาจารยประจําภาควิชาประเมินผลและ
วิจัยทางการศึกษา คณะศึกษาศาสตร
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี

4. ผูชวยศาสตราจารยชมนา จักรอารี อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี

5. อาจารยทวีศักดิ์  แกวทอน ครูชํานาญการ โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล
อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

1. ดร.นาวี  หนุนอนันต อาจารยประจําภาควิชาชีววิทยา
คณะวิทยาศาสตร
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ

2. ดร.มัฮดี  แวดราแม อาจารยประจําภาควิชาประเมินผลและ
วิจัยทางการศึกษา คณะศึกษาศาสตร
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี

3. ผูชวยศาสตราจารยประยูร  ดํารงรักษ อาจารยประจําภาควิชาเคมี
คณะวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและการเกษตร
มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา

4. อาจารยกุลวรา  เต็มรัตน ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล
อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี

5. อาจารยทวีศักดิ์  แกวทอน ครูชํานาญการ โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล
อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี
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แบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.อริยา คูหา อาจารยประจําภาควิชาจิตวิทยาและการแนะแนว
คณะศึกษาศาสตร
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี

2. ดร.นาวี  หนุนอนันต อาจารยประจําภาควิชาชีววิทยา
คณะวิทยาศาสตร
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ

3. ดร.มัฮดี แวดราแม อาจารยประจําภาควิชาประเมินผลและ
วิจัยทางการศึกษา คณะศึกษาศาสตร
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี

4. อาจารยกุลวรา เต็มรัตน ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล
อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี

5. อาจารยพงศรัตน ธรรมชาติ ครูชํานาญการพิเศษ โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล
อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี
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ภาคผนวก ข
เคร่ืองมือที่ใชในการจัดการเรียนรู

แผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงานท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4
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แผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
รายวิชา ชีววิทยาเพิ่มเติม รหัสวิชา ว 30241 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4
เรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว เวลา 16 ช่ัวโมง

1. มาตรฐานการเรียนรู / ผลการเรียนรู
มาตรฐานการเรียนรู

ว 1.1 เขาใจหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิตความสัมพันธของโครงสราง และหนาท่ีของระบบ
ตางๆ ของสิ่งมีชีวิตท่ีทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรูและนํา
ความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต

ว 8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร ในการสืบเสาะหาความรู การ
แกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอน สามารถอธิบายและ
ตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม
และสิ่งแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน

ผลการเรียนรู
8. สํารวจ สืบคนขอมูล อภิปราย และสรุปเก่ียวกับโครงสรางและการทํางานของระบบ

สืบพันธุ และการเจริญเติบโตของสัตวและมนุษย

2. สาระสําคัญ / ความคิดรวบยอด
การสืบพันธุ หมายถึง การใหกําเนิดสิ่งมีชีวิตใหมจากสิ่งมีชีวิตเดิมท่ีมีลักษณะเดียวกัน โดย

สิ่งมีชีวิตท่ีเกิดข้ึนนั้นทดแทนสิ่งมีชีวิตรุนเกาท่ีตายไป ทําใหสิ่งมีชีวิตสามารถดํารงเผาพันธุได
การสืบพันธุของสัตว แบงออกเปน 2 ประเภท ไดแก

- การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ
- การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ

การเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต (Development) หมายถึง กระบวนการเปลี่ยนแปลงอยาง
คอยเปนคอยไป อยางมีระเบียบของสิ่งมีชีวิต ทําใหเกิดเปนเนื้อเยื่อท่ีมีความซับซอนและสมบูรณท้ังใน
ดานโครงสราง และการทํางานของโครงสรางนั้น

กระบวนการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต ประกอบดวย การเพ่ิมจํานวน การเพ่ิมขนาด
การเปลี่ยนแปลงสภาพของเซลล และการเกิดรูปรางท่ีแนนอน
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3. จุดประสงคการเรียนรู
3.1 ความรู / ความสามารถ

3.1.1 สืบคนขอมูล อภิปราย และสรุปความสําคัญของการสืบพันธุ
3.1.2 สืบคนขอมูล อภิปราย และสรุปการสืบพันธุของสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว
3.1.3 สืบคนขอมูล อภิปรายและอธิบายการสืบพันธุของสัตวบางชนิด
3.1.4 สืบคนขอมูล อภิปราย และสรุปความสําคัญของการเจริญเติบโตของสัตว
3.1.5 สืบคนขอมูล อภิปราย และอธิบายกระบวนการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตเซลล

เดียวและสัตวบางชนิด
3.2 ทักษะ/ กระบวนการ

3.2.1 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
3.3 สมรรถนะของผูเรียน

3.3.1 ความสามารถในการคิด
3.3.2 ความสามารในการสื่อสาร
3.3.3 ความสามารถในการใชเทคโนโลยี

3.4 คุณลักษณะอันพึงประสงค
3.4.1 ใฝเรียนรู
3.4.2 มุงม่ันในการทํางาน
3.4.3 อยูอยางพอเพียง
3.4.4 มีวินัย
3.4.5 ซื่อสัตย สุจริต
3.4.6 มีจิตสาธารณะ

4. สาระการเรียนรู
4.1 การสืบพันธุของสัตว
การสืบพันธุของสิ่งมีชีวิต เปนความสามารถในการใหกําเนิดของสิ่งมีชีวิตใหมจากสิ่งมีชีวิต

เดิม เพ่ือดํารงพันธุใหคงไว การสืบพันธุเปนกระบวนการท่ีทําใหเกิดสิ่งมีชีวิตตัวใหมข้ึนมาจากสิ่งมีชีวิต
ชนิดเดียวกัน โดยท่ีสิ่งมีชีวิตรุนใหมท่ีเกิดข้ึนจะทดแทนสิ่งมีชีวิตรุนเกาท่ีตายไป ทําใหสิ่งมีชีวิตเหลือรอด
อยูไดโดยไมสูญพันธุ การสืบพันธุแบงออกเปน 2 ประเภท คือ การสืบพันธุแบบอาศัยเพศและการ
สืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ
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1. การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ (Asexual reproduction) การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ
เปนการสืบพันธุโดยการผลิตหนวยสิ่งมีชีวิตข้ึนใหมจากหนวยสิ่งมีชีวิตเดิม โดยใชสวนตางๆของ
รางกายท่ีไมใชเซลลสืบพันธุ

1.1 การแบงแยกออกเปน 2 สวน (binary fission) พบใน สิ่งมีชีวิตเซลลเดียว เชน
อะมีบา พารามีเซียม

1.2 การแตกหนอ (budding) พบใน สิ่งมีชีวิตเซลลเดียว เชน ยีสต สัตวบางชนิด เชน
ฟองน้ํา ไฮดรา

1.3 การงอกใหม (regeneration) พบในสัตวบางชนิด เชน พลานาเรีย ดาวทะเล
1.4 การขาดออกเปนทอน (Fragmentation) เชน หนอนปลอง

2. การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ (Sexual reproduction) เกิดจากการปฏิสนธิของเซลลไข
และเซลลอสุจิ การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ แบงออกเปน

2.1 การปฏิสนธิภายนอก พบใน สัตวน้ําสวนใหญ
2.2 การปฏิสนธิภายใน พบใน สัตวบกและสัตวน้ําบางชนิด

การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ ประกอบดวยกระบวนการสําคัญ 2 อยาง คือ
1. การแบงเซลลแบบไมโอซิส เพ่ือลดจํานวนโครโมโซมใหเหลือจํานวนเพียงครึ่งหนึ่ง

ของเซลลเดิมหรือลดโครโมโซมจากดิพลอยเปนเฮพพลอย
2. การปฏิสนธิ เปนกระบวนการรวมตัวของเซลลสืบพันธุอันมีผลใหโครโมโซมกลับมา

มีจํานวนเทาเดิม
4.2 การเจริญเติบโตของสัตว
รางกายของสิ่งมีชีวิตมีการเพ่ิมจํานวนหรือขยายขนาดเซลล เรียกวา การเติบโต (growth)

นอกจากนั้น ยังมีการเปลี่ยนแปลงรูปรางของเซลล เพ่ือทําหนาท่ีเฉพาะอยาง (differentiation) ทําให
มีการพัฒนารูปรางของสิ่งมีชีวิตเรียกวา การเจริญเติบโต (development)

กระบวนการท่ีมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตมี 4 กระบวนการ คือ การ
แบงเซลล ของไซโกตเพ่ือเพ่ิมจํานวนเซลลท่ีใหเอ็มบริโอประกอบดวยเซลลท่ีคลายเซลลเดียวกันจํานวน
มากแตยังไมมีการพัฒนาไปทําหนาท่ีจําเพาะ เม่ือเซลลไดรับสารอาหารเพียงพอก็จะมีการเพ่ิมขนาด
ของเซลลหรือการเติบโต (growth) ตอจากนั้นเซลลแตละกลุมจะมีการเปลี่ยนแปลง เปนเซลลท่ีมี
ลักษณะเฉพาะเพ่ือทําหนาท่ีเฉพาะ อยาง (celldifferentaition) เซลลท่ีเหมือนกันจะรวมตัวเปน
เนื้อเยื่อและพัฒนาไปเปนอวัยวะตางๆ กระบวนการพัฒนาเปลี่ยนแปลงรูปรางเปนอวัยวะและเกิดเปน
รูปราง เรียกวา มอรโฟเจเนซิส (morphogenesis)

สิ่งมีชีวิตเซลลเดียว เชน อะมีบา พารามีเซียม หลังจากการแบงเซลลจะมีการเพ่ิมขนาด
ของเซลลจนมีขนาดเทากับเซลลท่ัวไป สัตวหลายเซลลโดยท่ัวไปท่ีมีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ การ
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เจริญเติบโตจะเริ่มจากไซโกต มีการเปลี่ยนแปลงเปนเอ็มบริโอ ซึ่งสัตวแตละชนิดอาจแตกตางกัน แตมี
ข้ันตอนและแบบแผนการเจริญเติบโตคลายคลึงกัน การเจริญเติบโตของกบมีการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน
ในระยะเอ็มบริโอของกบได 4 ข้ันตอนคือ คลีเวจ (cleavage) บลาสทูเลชัน (blastulation) แกสทรูเล
ชัน (gastrulation) และออรแกโนเจเนซิส (organogenesis)

5. ภาระงาน / ผลงาน
5.1 เคาโครงโครงงาน
5.2 รายงานโครงงาน
5.3 บอรดโครงงาน
5.4 ใบงาน
5.6 ทดสอบ

6. สื่อและแหลงการเรียนรู
6.1 สื่อการเรียนรู

1. หนังสือแบบเรียน สสวท. รายวิชาเพ่ิมเติมชีววิทยา เลม 1
2. คูมือ วิชาชีววิทยา
3. ตัวอยางรูปเลมโครงงาน
4. ใบความรู เรื่อง การสืบพันธและการเจริญเติบโตของสัตว
5. ใบความรู เรื่องโครงงาน ประกอบดวย
- ใบความรูท่ี 1 เรื่อง ความรูเก่ียวกับโครงงาน
- ใบความรูท่ี 2 เรื่อง การกําหนดหัวขอในการทําโครงงาน
- ใบความรูท่ี 3 เรื่อง หลักการเขียนเคาโครงโครงงาน
- ใบความรูท่ี 4 เรื่อง การเขียนท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน
- ใบความรูท่ี 5 เรื่อง หลกัการเขียนสมมติฐาน
- ใบความรูท่ี 6 เรื่อง การเขียนรายงานโครงงาน
- ใบความรูท่ี 7 เรื่อง การทําบอรดนําเสนอโครงงาน

6. ใบงาน เรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว
6.2 แหลงการเรียนรู

1. หองสมุดโรงเรียน
2. สวนหยอมโรงเรียน
3. หองปฏิบัติการวิทยาศาสตร
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7. คําถามสําคัญ
7.1 การสืบพันธุ หมายถึงอะไร

(แนวคําตอบ การสืบพันธุ (Reproduction) หมายถึง กระบวนการท่ีทําใหเกิดสิ่งมีชีวิตตัว
ใหมข้ึนมาจากสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกัน โดยท่ีสิ่งมีชีวิตรุนใหมท่ีเกิดข้ึนจะทดแทนสิ่งมีชีวิตรุนเกาท่ีตายไป
ทําใหสิ่งมีชีวิตเหลือรอดอยูไดโดยไมสูญพันธุ การสืบพันธุแบงออกเปน 2 ประเภท คือ การสืบพันธุแบบ
อาศัยเพศและการสืบพันธุแบไมอาศัยเพศ)

7.2 การสืบพันธุมีความสําคัญกับสิ่งมีชีวิตอยางไร ถาสิ่งมีชีวิตไมมีการสืบพันธุจะเกิดผลอยางไร
(แนวคําตอบ การสืบพันธุเปนกระบวนการท่ีดํารงเผาพันธุของสิ่งมีชีวิตไมใหสูญหาย ถาไม

มีการสืบพันธุสิ่งมีชีวิตทุกชนิดก็จะมีการสูญพันธุ)
7.3 สิ่งมีชีวิตเซลลเดียวมีการสืบพันธุแบบใด ยกตัวอยาง

(แนวคําตอบ การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ เปนการสืบพันธุโดยการผลิตหนวยสิ่งมีชีวิต
ข้ึนใหมจากหนวยสิ่งมีชีวิตเดิม โดยใชสวนตางๆของรางกายท่ีไมใชเซลลสืบพันธุ ไดแก การแบงแยก
ออกเปน 2 สวน (binary fission) พบใน สิ่งมีชีวิตเซลลเดียว เชน อะมีบา พารามีเซียม การแตกหนอ
(budding) พบใน สิ่งมีชีวิตเซลลเดียว เชน ยีสต สัตวบางชนิด เชน ฟองน้ํา ไฮดรา การงอกใหม
(regeneration) พบในสัตวบางชนิด เชน พลานาเรีย ดาวทะเล เปนตน )

7.4 สัตวบางชนิดเชน ไสเดือนดิน ไก แมลง มีการสืบพันธุแบบใด
(แนวคําตอบ การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ (Sexual reproduction) เกิดจากการปฎิสนธิ

ของเซลลสืบพันธุเพศผู กับเซลลสืบพันธุเพศเมีย หรืออสุจิกับเซลลไข ซึ่งอาจเกิดภายในหรือภายนอก
รางกายของสัตวเพศเมีย)

7.5 การเจริญเติบโตของสัตว หมายถึงอะไร
(แนวคําตอบ การเพ่ิมจํานวนหรือขยายขนาดเซลล จนกระท้ังการเปลี่ยนแปลงรูปรางของ

เซลล เพ่ือทําหนาท่ีเฉพาะอยาง (differentiation) ทําใหมีการพัฒนารูปรางของสิ่งมีชีวิต)
7.6 สิ่งมีชีวิตเซลลเดียวและสัตวบางชนิดมีกระบวนการเจริญเติบโตอยางไร

(แนวคําตอบ การเจริญเติบของสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว เชน อะมีบา พารามีเซียม หลังจาก
การแบงเซลลจะมีการเพ่ิมขนาดของเซลลจนมีขนาดเทากับเซลลท่ัวไป สัตวหลายเซลลโดยท่ัวไปท่ีมี
การสืบพันธุแบบอาศัยเพศการเจริญเติบโตจะเริ่มจากไซโกตมีการเปลี่ยนแปลงเปนเอ็มบริโอ ซึ่งการ
เจริญเติบโตในสัตวแตละชนิดอาจแตกตางกันการเจริญเติบโตของสัตวในระยะเอ็มบริโอมีแบบแผน
คลายกัน โดยเริ่มจากการแบงเซลลของไซโกต ทําใหไดเอ็มบริโอท่ีมีเซลลจํานวนมาก ตอมาการจัดเรียง
ตัวของเซลล มีการสรางเนื้อเยื่อเริ่มแรกอาจมี 2 ชั้น หรือ 3 ชั้น ข้ึนอยูกับชนิดของสัตวและมีการสราง
อวัยวะทําใหเกิดรูปรางท่ีแนนอนในสัตวแตละชนิด)
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8. กิจกรรมการเรียนรู
กิจกรรมนําเขาสูการเรียน

8.1 ข้ันสรางความสนใจ 2 ช่ัวโมง
8.1.1 ครูทบทวนคุณสมบัติของสิ่งมีชีวิตท่ีนักเรียนไดเรียนมาแลวในบทท่ี 1 เรื่อง

ธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต โดยแสดงภาพกระสุนพระอินทร หรือ ก้ิงกือกระสุน แลวตั้งคําถามดังนี้ “จาก
ภาพคืออะไร เปนสิ่งมีชีวิตหรือไม”

(แนวคําตอบ กระสุนพระอินทร หรือ ก้ิงกือกระสุน เปนสิ่งมีชีวิต)
8.1.2 นักเรียนรูไดอยางไรวาเปนสิ่งมีชีวิต แลวสิ่งมีชีวิตจะตองมีคุณสมบัติอะไรบาง

(แนวคําตอบ สิ่งมีชีวิตมีการสืบพันธุ ตองการสารอาหารและพลังงาน
การเจริญเติบโต อายุขัยและขนาดจํากัด การตอบสนองตอสิ่งเรา การรักษาดุลยภาพของรางกาย
ลักษณะจําเพาะ การจัดระบบ)

8.1.3 คุณสมบัติสําคัญของสิ่งมีชีวิตท่ีทําใหสิ่งมีชีวิตมีการดํารงเผาพันธุ คืออะไร
(แนวคําตอบ สิ่งมีชีวิตตองการสืบพันธุ)

8.1.4 การสืบพันธุ หมายถึงอะไร
(แนวคําตอบ กระบวนการท่ีทําใหเกิดสิ่งมีชีวิตตัวใหมข้ึนมาจากสิ่งมีชีวิต

ชนิดเดียวกัน โดยท่ีสิ่งมีชีวิตรุนใหมท่ีเกิดข้ึนจะทดแทนสิ่งมีชีวิตรุนเกาท่ีตายไป ทําใหสิ่งมีชีวิตเหลือ
รอดอยูไดโดยไมสูญพันธุ การสืบพันธุแบงออกเปน 2 ประเภท คือ การสืบพันธุแบบอาศัยเพศและการ
สืบพันธุแบไมอาศัยเพศ)

8.1.5 ครูแสดงภาพการสืบพันธุของสิ่งมีชีวิตแตละชนิด โดยครูนําภาพการสืบพันธุ
ของสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว เชน การสืบพันธุของอะมีบา พารามีเซียม ยูกลีนา เปนตน และการสืบพันธุ
ของสิ่งมีชีวิตหลายเซลล เชน การสืบพันธุของผีเสื้อ ไฮดรา ก้ิงกือ เปนตน

8.1.6 ครูใหนักเรียนแตละกลุม สืบคนความหมายและขอมูลเก่ียวกับการสืบพันธุและ
การเจริญเติบโตของสัตว และรวบรวมขอมูลจากผลการคนควา พรอมท้ังทําใบงาน เรื่อง การสืบพันธุ
และการเจริญเติบโตของสัตว และแตละกลุมสรุปผลการคนควาใหเพ่ือนๆ กลุมอ่ืนฟงและแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น

8.1.7 ครูแสดงการสืบพันธุของสิ่งมีชีวิตชนิดตางๆ และใหนักเรียนเสนอสิ่งมีชีวิตท่ี
นักเรียนสนใจ 1 ชนิด ลงในกระดาษ พรอมบอกเหตุผลท่ีสนใจลงในใบกิจกรรม เรื่อง สิ่งมีชีวิตท่ีฉัน
สนใจ

8.1.8 ครูแจกใบความรูเรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว
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8.1.9 นักเรียนรวมกันทบทวนวิธีการคนควาหาความรูทางวิทยาศาสตร เม่ือนักเรียน
พบสิ่งท่ีนักเรียนสนใจ หรือสิ่งท่ีเปนปญหา นักเรียนจะใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการคนหา
ความจริงอยางไร

8.1.10 นักเรียนรวมกันสรุปแผนผังความคิดเก่ียวกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ลงบนกระดาน

(แนวคําตอบ 1. การสังเกต (Observation) 2. การตั้งปญหา (Problem)
3. การรวบรวมขอมูล (Accumulation of Data) 4.การตั้งสมมติฐาน (Formulation of Hypothesis)
5. การทดสอบสมมติฐาน (Testing of Hypothesis) หรือ การทดลอง (Experimentation)
6. การสรุปผล (Conclusion))

8.1.11 ครูแจกใบความรูท่ี 1 เรื่อง ความรูเก่ียวกับโครงงาน เพ่ือศึกษาวิธีการทํา
โครงงาน

8.1.12 เม่ือนักเรียนเลือกสิ่งมีชีวิตท่ีนักเรียนสนใจแลว และรูวิธีการทางวิทยาศาสตร
ในการคนหาความรูโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และไดรูจักกับการทําโครงงานและประเภท
ของโครงงาน

8.1.13 ครูใหนักเรียนศึกษาปจจัยตางๆท่ีเก่ียวของกับการสืบพันธุและการ
เจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตท่ีนักเรียนสนใจ เพ่ือตอยอดในการทําโครงงาน เชน ครูยกคําถามใหนักเรียน
รวมกันคิด “แสงสงผลตอการแตกหนอของไฮดราหรือไม อยางไร” นักเรียนรวมกันอภิปรายจาก
คําถาม

ข้ันตอนท่ี 1 การเลือกหัวเรื่องท่ีจะทําโครงงาน
8.1.14 ครูจัดใหนักเรียนแบงกลุมๆ ละ 4-5 คน แตละกลุมเลือกประธาน กรรมการ

และเลขานุการ พรอมท้ังแบงหนาท่ีของแตละคนอยางชัดเจน
8.1.15 นักเรียนแตละคนไดเลือกสิ่งมีชีวิตท่ีนักเรียนสนใจมา 1 ชนิดพรอม หลังจาก

นั้นใหนักเรียนรวมกันอธิบายเหตุผลและระดมขอมูลจากเพ่ือนๆภายในกลุม แลวเลือกตัวแทนสิ่งมีชีวิต
1 ชนิด

8.1.16 นักเรียนแตละกลุมรวมกันสืบคนขอมูล ระดมความคิดและวิเคราะหประเด็น
ปญหาหรือปจจัยท่ีสงผลหรือมีอิทธิผลตอการสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตวท่ีแตละกลุมสนใจ
เพ่ือกําหนดเปนหัวขอในการทําโครงงาน เรื่องการสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว

8.1.17 นักเรียนรวมกันคิดหัวขอในการทําโครงงาน โดยครูแจกใบความรูท่ี 2 เรื่อง
การเลือกหัวขอในการทําโครงงาน

8.1.18 สมาชิกภายในกลุมรวมกันแสดงความคิดเห็นและอภิปรายเหตุผลในการเลือก
หัวขอในการทําโครงงาน



110

8.1.19 ครูใหนักเรียนใบงานเรื่องการสืบพันธุและการเจริญเติบโต เก่ียวกับสิ่งมีชีวิต
ท่ีนักเรียนเลือกทําโครงงาน

8.1.20 เม่ือแตละกลุมเลือกหัวขอท่ีเปนตัวแทนกลุมในการทําโครงงาน โดยผาน
ความเห็นชอบจากทุกคนภายในกลุมและผานความเห็นชอบจากครูผูสอน

กิจกรรมพัฒนาผูเรียน
8.2 ข้ันสํารวจและคนหา 5 ช่ัวโมง

8.2.1 ครูแจกตัวอยางรูปเลมโครงงาน กลุมละ 1 เลม แลวศึกษาสวนประกอบของ
การทําโครงงาน

8.2.2 อธิบายสวนประกอบของรูปเลมรายงานโครงงานท่ีแตละกลุมไดรับ ครูถาม
นักเรียนวา “รายงานท่ีนักเรียนไดรับประกอบดวยหัวขออะไรบาง”

8.2.3 กอนการทดลองนักเรียนจะตองวางแผนการทําโครงงานงานอยางคราวๆ โดย
การเขียนในรูปแบบเคาโครงโครงงาน ครูแจกใบความรูท่ี 3 เรื่อง การเขียนเคาโครงของโครงงาน

ข้ันตอนท่ี 2 การวางแผนทําโครงงาน (2 ช่ัวโมง)
8.2.4 สมาชิกแตละกลุมรวมกันระดมความคิดและวางแผนการปฏิบัติการทําโครงงาน
8.2.5 ครูแจกใบกิจกรรมการทําเคาโครงโครงงาน
8.2.6 นักเรียนแตละกลุมสืบคนขอมูลตางๆ เพ่ือศึกษาประเด็นปญหาและการวางแผน

รูปแบบการทดลอง โดยนักเรียนจะตองกําหนด หัวขอดังนี้
(1) ชื่อโครงงาน (ปญหาท่ีสนใจ ควรเขียนเปนขอความท่ีสั้น กระชับ ชัดเจน

สื่อความใหตรงกับงานท่ีจะทํา)
(2) ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน (อธิบายความเปนมาเก่ียวกับปญหาท่ี

สนใจวามีความเปนมาอยางไร มีเหตุจูงใจอะไรท่ีทําใหสนใจ มีหลักการหรือทฤษฎีใดบางท่ีเก่ียวของ
เปนเรื่องท่ีคิดข้ึนเองมาใหมหรือตอยอดจากโครงงานเดิม เปนตน)

(3) วัตถุประสงคของการศึกษา
(4) ขอบเขตของโครงงาน
(5) สมมติฐาน
(6) วิธีดําเนินงาน
(7) ประโยชนหรือผลท่ีคาดวาจะไดรับจากการทําโครงงาน
(8) เอกสารอางอิงหรือบรรณานุกรม

8.2.7 ครูแจกใบความรูท่ี 4 เรื่อง การเขียนท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน
8.2.8 ครูใหนักเรียนศึกษาการเขียนวัตถุประสงคจากตัวอยางรายงานโครงงานท่ีแต

ละกลุมไดรับ แลวใหนักเรียนรวมกันวิเคราะหประเด็นท่ีตองการศึกษา หลังจากนั้นครูยกตัวอยางบน



111

พาเวอรพอยต เก่ียวกับหลักการเขียนวัตถุประสงคมีหลักอยูวา “ตองการศึกษาหรือรูอะไรแลวก็เขียน
ลงไป โดยใหสอดคลองกับสิ่งท่ีตองการศึกษาหรือทดลองตองเขียนใหชัดเจน ไมเยิ่นเยอ จํานวนขอตอง
ไมมาก”

8.2.9 ครแูจกใบความรูท่ี 5 เรื่องหลักการตั้งสมมติฐาน และครูยกตัวอยางสถานการณ
เปนภาพ “มีตนกุหลาบ เตรียมปุย ดูการเจริญเติบโต จากปจจัยดังกลาว ควรตั้งวัตถุประสงควาอยางไร”
ครูใหนักเรียนแตละกลุมออกมาเขียนบนกระดาน หลังจากนั้นครูเสนอแนะคําตอบท่ีนักเรียนเขียนลง
บนกระดาษและเฉลยขอท่ีถูกตองและเปนไปได เชน เพ่ือเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของตนกุหลาบท่ี
ใสปุยเคมีและใสปุยอินทรีย” เปนตน ครูใหนักเรียนนําเสนอของแตละกลุมท่ีจะทําโครงงานพรอมท้ัง
แนะนํา

8.2.10 ครูแสดงสถานการณเพ่ืออธิบายการตั้งสมมติฐาน เชน จากภาพมีปุยคอก
และปุยหมัก ตองการศึกษาการเจริญเติบโตของตนพืช นักเรียนคนพบปญหาวา ระหวางปุยคอกและ
ปุยหมัก ปุยชนิดใดทําใหพืชเจริญเติบโตไดดีกวากัน หลังจากนั้นทําการคนควาเพ่ิมเติมเพ่ือ
ตั้งสมมติฐาน ผลจากการคนควาพบวา ปุยคอกนาจะมีผลตอการเจริญเติบโตมากกวา ดังนั้น พืชท่ีปลูก
ในปุยคอกจะมีการเจริญเตบิโตมากกวา ดังนั้นตั้งสมมติฐานอยางไร (นักเรียนรวมกันระดมความคิด สง
ตัวแทนมาเขียนบนกระดาน)

8.2.11 ครูนําคําตอบมาอธิบายวา การตั้งสมมติฐานมี 2 แบบ แบบท่ี 1 ปุยคอกทํา
ใหพืชเจริญเติบโตไดดีกวาปุยหมัก แบบท่ี 2 ถาการใสปุยคอกทําใหพืชเจริญเติบโตไดดีกวา ดังนั้น พืช
ท่ีใสปุยคอกจะเจริญไดดีกวาปุยหมัก”

8.2.12 ครูใหนักเรียนตั้งสมมติฐานจากโครงงานของแตละกลุม
8.2.13 นักเรียนเขียนหัวขอตางๆ ในการวางแผนการทําโครงงานลงในใบกิจกรรม

เคาโครงโครงงาน และสรุปการวางแผนการทดลองของแตละกลุม สรุปบนกระดาษแผนใหญ เพ่ือ
นําเสนอการวางแผนโครงงานในการทดลอง

8.2.14 นักเรียนแตละกลุมเขียนหัวขอตางๆ ลงในกระดาษเสร็จแลว นําเสนอตอ
ครูผูสอน เพ่ือรับรับคําแนะนําและปรับแกเพ่ิมเติม

8.2.15 นักเรียนแตละกลุมนําเสนอเคาโครงโครงงานหนาชั้นเรียน ดวยกระดาษ
แผนใหญ ท่ีนักเรียนวาดรูปแบบการวางแผนการทดลอง กลุมละ 10 นาที ถามตอบขอสงสัยและ
ชี้แนะเพ่ิมเติม 5 นาที รวมกลุมละไมเกิน 15 นาที

8.2.16 ครูและนักเรียน รวมกันอภิปราย เสนอแนะเพ่ิมเติม แผนการปฏิบัติงานเพ่ือ
ปรับปรุงใหเหมาะสมมากยิ่งข้ึน
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ข้ันตอนท่ี 3 การลงมือทําโครงงาน (3 ช่ัวโมง)
8.2.17 นักเรียนแตละกลุมแบงงานและหนาท่ีใหชัดเจนกอนลงมือทําโครงงาน
8.2.18 นักเรียนแตละกลุมเตรียมความพรอมของวัสดุอุปกรณ เครื่องมือตางๆ ท่ี

เก่ียวของกับการทําโครงงานประเภทการทดลองของแตละกลุม
8.2.19 ครูใหคําแนะนําเก่ียวกับการปฏิบัติงานและความปลอดภัยในการใชเครื่องมือ

การเก็บรวบรวมขอมูล และคอยชวยเหลือใหคําแนะนําเปนระยะ
8.2.20 นักเรียนแตละกลุมลงมือปฏิบัติโครงงาน โดยดําเนินการทดลองตามแผนท่ี

ไดกําหนดไวในเคาโครงโครงงาน โดยมีครูคอยใหคําปรึกษาและแนะนําชวยเหลืออยางใกลชิด
8.2.21 ครูคอยสังเกตกระบวนการทดลองของนักเรียนแตละคนและทําการบันทึก

เปนระยะๆ
8.3 ข้ันอธิบายและลงขอสรุป 3 ช่ัวโมง

ข้ันตอนท่ี 4 บันทึกผลการปฏิบัติงาน (1 ช่ัวโมง)
8.3.1 นักเรียนบันทึกผลการทดลอง วิเคราะหและอภิปรายผลการทําโครงงาน

สรุปผลการทําโครงงาน
8.3.2 นักเรียนแตละกลุมรวบรวมขอมูลจากผลการทําลองมาจัดกระทําขอมูล และ

การวิเคราะหขอมูลตามแผนงานท่ีวางไว เชน การหาคาเฉลี่ย รอยละ หรือสถิติพ้ืนฐานและนําผลมา
แปลความหมายและวิเคราะหขอมูลมาสรุปเปนผลการทดลองในรูปแบบตางๆ เชน ตาราง แผนภูมิ
กราฟ  เปนตน โดยครูจะเปนผูชี้แนะเพ่ือแนวทางในการนําเสนอขอมูล การบันทึกขอมูลจะตอง
สอดคลองกับโครงงานท่ีจัดทํา เชน

8.3.3 เม่ือนักเรียนไดขอมูลจะตองอภิปรายผลจากการทดลอง โดยการสืบคนเอกสาร
อางอิงเพ่ิมเติม เพ่ือเปนแนวทางในการอภิปรายผลการทดลอง

ข้ันตอนท่ี 5 การเขียนรายงาน (2 ช่ัวโมง)
8.3.4 ครูแจกใบความรูท่ี 6 เรื่อง การเขียนรายงานโครงงาน
8.3.5 นักเรียนจะตองนําผลการวิเคราะหขอมูลและสรุปเปนผลการศึกษาแลว ใหครู

ตรวจความถูกตองของขอมูล เนื้อหาความถูกตอง เพ่ือทําการปรับแก เพ่ิมเติมแกไขขอมูลกอนทํา
รูปเลมรายงาน

8.3.6 เม่ือครูทําการตรวจขอมูลของรายงาน นักเรียนสามารถจัดทําเปนรายงาน
โครงงานฉบับสมบูรณ

8.4 ข้ันขยายความรู 2 ช่ัวโมง
ข้ันตอนท่ี 6 นําเสนอโครงงาน (2 ช่ัวโมง)
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8.4.1 นักเรียนแตละกลุมจัดทําบอรดโครงงาน โดยครูแจกใบความรูท่ี 7 เรื่อง
การทําบอรดนําเสนอโครงงาน

8.4.2 นักเรียนแตละกลุมแลกเปลี่ยนขอมูลและความรู จากการการนําเสนอและรับ
ฟงการนําเสนอของเพ่ือนกลุมอ่ืนๆ โดยนักเรยีนแตละกลุมนําเสนอโครงงานโดยบอรดโครงงาน โดยใช
เวลาการนําเสนอกลุมละ 10 นาที ใชเวลาถามตอบ 5 นาที รวมเวลากลุมละ 15 นาที

8.4.3 ครูใหนักเรียนรวมกันสรุป เรื่องการสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตวจาก
การนําเสนอของแตละกลุม เปนแผงผังในลงบนกระดาน และครูเพ่ิมเติมเนื้อหาใหครอบคลุม
จุดประสงคการเรียนรู พรอมท้ังถามตอบเพ่ิมเติมแตละกลุม

8.5 ข้ันประเมิน 1 ช่ัวโมง
8.5.1 ครูและนักเรียนจะไดรับแบบประเมินคนละ 1 ชุด และชี้แจงเกณฑการประเมิน

ข้ันตอนท่ี 7 ประเมินผลโครงงาน (1 ช่ัวโมง)
8.5.2 นักเรียนแตละกลุมประเมินการนําเสนอของเพ่ือนท่ีนําเสนอหนาชั้นเรียน โดย

ประเมินลงแบบประเมินการนําเสนอโครงงาน
8.5.3 นักเรียนประเมินตนเอง โดยใชแบบประเมินตนเองเก่ียวกับการจัด

การเรียนรูแบบโครงงาน
8.5.4 ครูประเมินผลจากการนําเสนอโครงงานของนักเรียนแตละกลุม

9. การวัดและประเมินผล
ดาน รายการประเมิน เครื่องมือ เกณฑการประเมิน

ความรู
(K)

1. ทดสอบกอนเรียนและหลัง
เรียน

2. ใบงาน และใบกิจกรรมท่ี
ไดรับมอบหมาย

1. แบบทดสอบกอนเรียน
และหลังเรียน

2. แบบประเมิน
ใบงาน และใบ
กิจกรรม

ทํากิจกรรมทุกข้ัน
ผานรอยละ 70

ทักษะ /
กระบวนการ

(P)

1. ทดสอบทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรกอนเรียน
หลังเรียน

2. ประเมินโครงงาน

1. แบบทดสอบกอนเรียน
และหลังเรียน

2. แบบประเมินโครงงาน

1.ผานเกณฑ
รอยละ 70

2. ผานเกณฑ
รอยละ 70

คุณลักษณะ
(A)

1. คุณลักษณะอันพึง
ประสงค
2. ประเมินตนเอง

1. แบบสังเกต
2. แบบประเมินตนเอง

1. ผานเกณฑระดับดี
2. ผานเกณฑระดับดี
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10. เกณฑและเครื่องมือประเมินผล
เกณฑการวัดผล
แบบทดสอบและใบกิจกรรม
80 % ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก
70 - 79 % หมายถึง ดี
60 - 69 % หมายถึง ปานกลาง
50 - 59 % หมายถึง พอใช
ต่ํากวา 50 % หมายถึง ตองปรับปรุง

11. แบบประเมินผลและเกณฑการประเมินผลการเรียนรู

แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค
คําช้ีแจง ใหครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหวางจัดการเรียนรูแบบโครงงาน โดยใหระดับ
การลงคะแนนในตารางท่ีตรงกับคุณลักษณะอันพึงประสงคของนักเรียน
เกณฑการใหคะแนน 3 = ดี 2 = พอใช 1 = ตองปรับปรุง

กลุมท่ี ช่ือ-นามสกุล คุณลักษณะอันพึงประสงค

รว
ม

สรุปผลการ
ประเมิน

ใฝ
เรีย

นร
ู

มุง
มั่น

ใน
กา

ร
ทํา

งา
น

อยู
อย

าง
พอ

เพ
ียง

มีวิ
นัย

ซื่อ
สัต

ยส
ุจร

ิต

มีจ
ิตส

าธ
าร

ณะ

1 1.
2.
3.
4.
5.

2 1.
2.
3.
4.
5.
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การสืบพันธุ เปนคุณสมบัติสําคัญประการหนึ่งของสิ่งมีชีวิต เพ่ือการดํารงเผาพันธุ
ซึ่งไมวาจะเปนสิ่งมีชีวิตเซลลเดียวหรือหลายเซลลก็ตาม สิ่งมีชีวิตตัวใหมเกิดจากการสืบพันธุของ
สิ่งมีชีวิตตัวเดิมโดยผานกระบวนการแบงเซลล (cell division) เม่ือสิ่งมีชีวิตตัวใหมเจริญเติบโตถึง
ระยะหนึ่งก็จะสืบพันธุใหสิ่งมีชีวิตตัวใหมข้ึนตอไปเรื่อยๆ การสืบพันธุเพ่ือเพ่ิมจํานวนของสิ่งมีชีวิต มีท่ัง
แบบอาศัยเพศ และแบบไมอาศัยเพศ

การสืบพันธุ (Reproduction) หมายถึง กระบวนการท่ีทําใหเกิดสิ่งมีชีวิตตัวใหม
ข้ึนมาจากสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกัน โดยท่ีสิ่งมีชีวิตรุนใหมท่ีเกิดข้ึนจะทดแทนสิ่งมีชีวิตรุนเกาท่ีตายไป ทํา
ใหสิ่งมีชีวิตเหลือรอดอยูไดโดยไมสูญพันธุ การสืบพันธุแบงออกเปน 2 ประเภท คือ การสืบพันธุแบบ
อาศัยเพศและการสืบพันธุแบไมอาศัยเพศ

การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ เปนการสืบพันธุโดยการผลิตหนวยสิ่งมีชีวิตข้ึน
ใหมจากหนวยสิ่งมีชีวิตเดิม โดยใชสวนตางๆของรางกายท่ีไมใชเซลลสืบพันธุ
ดังนั้นลูกท่ีเกิดจากการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ มีลักษณะดังตอไปนี้

1. มีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนพอแมผูใหกําเนิดทุกประการ หรือไมมีการกลายพันธุ (no
variation)

2. ลูกปรับตัวใหเขากับสิ่งแวดลอมท่ีเปลี่ยนไปไดนอย เพราะมียีนคงท่ีไม
เปลี่ยนแปลง

1. การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ (Asexual reproduction)

Asexual
reproduction

ใบความรู
เร่ืองการเจริญเติบโตของสัตว
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การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ มีวิธีตางๆ ดังนี้
1.1 การแบงออกเปนสองสวน (Binary fission) เปนการสืบพันธุท่ีเกิดจากเซลลเดิม

แบงนิวเคลียสและไซโทพลาสซึมออกเปนสองสวนเทาๆกัน เกิดเปนเซลลใหม 2 เซลล พบเฉพาะใน
สิ่งมีชีวิตเซลลเดียว เชน แบคทีเรีย อมีบา พารามีเซียม และยูกลีนา  การแบงออกเปนสองสวนจะมี
แบบแผนแตกตางกัน เชน

1. อมีบา (Amoeba) ขบวนการแบงเซลลแบงออกเปนสองสวน  เกิดดังนี้
(1) นิวเคลียสจะแบงตัวแบบไมโทซีสไดเปนนิวเคลียสใหมขนาดเทากัน 2 อัน
(2) ไซโทพลาสซึมจะคอดกลาง ขาดออกเปนสองสวน แตละสวนมี 1 นิวเคลียส

และเจริญเติบโตตอไป
2. พารามีเซียม (Paramecium) กระบวนการแบงออกเปน 2 สวนของ พารามีเซียม

มีดังนี้ พารามีเซียมมีนิวเคลียส 2 อัน คือ มาโครนิวเคลียส (Macronucleus) และ ไมโครนิวเคลียส
(Micronucleus) เม่ือมีการสืบพันธุแบบ binary fission จะมีขบวนการดังนี้

(1) มาโครนิวเคลียส จะแบงตัวแบบอะไมโทซิส (Amitosis) ได 2 นิวเคลียส
และในขณะเดียวกันไมโครนิวเคลียสจะแบงตัวแบบไมโทซิสไดเปน 2 นิวเคลียส เชนกัน

(2) เยื่อหุมเซลลจะคอดเขาตรงกลางบริเวณรองปาก จึงจัดเปนการแบงตัวตาม
ขวาง (Transverse binary fission) กลายเปนพารามีเซียม 2 เซลล ถาสภาพแวดลอมเหมาะสมพารา
มีเซียม จะแบงตัวประมาณวันละ 4 ครั้ง และใชเวลาแบงครั้งละประมาณ 2 ชั่วโมง

3. ยูกลีนา (Euglena) มีนิวเคลียสเซลละ 1 อัน มีการเปลี่ยนแปลงดังนี้
(1) นิวเคลียสจะแบงไมโทซิสไดเปน 2 นิวเคลียสใหมขนาดเทาๆกัน แฟกเจลลัม

จะแบงตัวตามยาวเปน 2 เสน
(2) เยื่อหุมเซลลจะแบงจากบริเวณสวนหัวตามความยาวของเซลลทําให

ไซโทพลาสซึมแยกเปน 2 สวน จึงเปนการแบงตามความยาว (longitudinal binary fission)
เพราะฉะนั้นในบางครั้งจึงอาจพบวายูกลีนา มี 2 หัว กําลังวายน้ํา
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ภาพท่ี 1 การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ โดยการแบงเซลลและแยกออกเปนสองของสัตวเซลลเดียวบาง
ชนิด

บน : การแบงเซลลของอมีบา (amoeba)
กลาง : การแบงเซลลตามขวางของพารามีเซียม (paramecium)
ลาง : การแบงเซลลของยูกลีนาอ (euglena)

1.2 การแตกหนอ (Budding) เปนการสืบพันธุท่ีสิ่งมีชีวิตหนวยใหมเจริญจากเซลลเดิม
หรือกลุมเซลลเรียกวา หนอ (Bud) ไดสิ่งมีชีวิตใหมท่ีมีลักษณะ
เหมือนตัวเดิม แตมีขนาดเล็กกวา แลวจะหลุดออกจากตัวเดิม
เพ่ือเติบโตตอไป พบในยีสต พืชชั้นสูง เชน แหน กลวยไม
สัตว เชน แมงกะพรุน, ไฮดรา, ฟองน้ํา หนอของฟองน้ํา
เรียกวา เจมมูล (gemmule) เจริญอยูภายในรางกาย

1.3 รีเจเนอเรชัน (Regeneration) หรือการ
งอกใหม เปนการสรางสวนของรางกายท่ีขาดหายไป โดยสัตว
เหลานี้ ถารางกายถูกตัดออกเปนสวน ๆ แตละสวนจะสามารถ
งอกเปนเปนสิ่งมีชีวิตตัวใหมได ดังนั้นการเกิด รีเจเนอเรชันนี้
จึงทําใหมีจํานวนสิ่งมีชีวิตเพ่ิมข้ึนจากจํานวนเดิม การพิจารณาวารีเจเนอเรชั่นของสิ่งมีชีวิต
เปนการสืบพันธุหรือไม พิจารณาดังนี้

1. ถาเกิดรีเจเนอเรชัน มีผลทําใหสิ่งมีชีวิตเพ่ิมจํานวนข้ึนจากจํานวนท่ีมีอยูเดิม เชน
ถาแตละชิ้นสวนของดาวทะเลหรือพลานาเรียท่ีถูกทําใหตัดขาดออกจากกัน เจริญเปนตัวใหมท่ีสมบูรณ
ไดหลายตัว จะเปนการสืบพันธุ

ก

ภาพท่ี 2 แสดงการแตกหนอของไฮดรา
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2. ถารีเจเนอเรชัน เพ่ือซอมแซมอวัยวะท่ีขาดหายไป ใหสมบูรณเหมือนเดิม แตไมมี
การเพ่ิมจํานวนสิ่งมีชีวิตข้ึนมาใหม กรณีไมจัดเปนการสืบพันธุ เชน จิ้งจกงอกหางใหมแทนอันเกาท่ี
ขาดหลุดไป รีเจเนอเรชัน พบในสัตวชั้นต่ํา ไดแก ปลาดาว พลานาเรีย ไสเดือนดิน ปลิง ซีแอนนีโมนี
เปนตน

ก. ข.
ภาพท่ี 3 แสดงการเกิดรีเจเนอเรชันของสิ่งมีชีวิต (Regeneration)

ก. พลานาเรีย (planaria)
ข. ดาวทะเล (star fish)

1.4 การขาดออกเปนทอน (Fragmentation) การสืบพันธุท่ีเกิดข้ึนโดยสวนของ
รางกายจะหลุดออกเปนสวนๆ หรือเปนทอนๆ แตละสวนจะเจริญเปนหนวยใหมท่ีสมบูรณเหมือนเดิม
โดยเฉพาะพวกท่ีมีเซลลตอกันเปนเสนสายโดยการหักเปนทอนๆ แตละทอนท่ีหลุดไปก็จะแบงตัวแบบ
Mitotic cell division ไดเซลลใหมท่ีตอกันเปนเสนสายเจริญตอไป พบในสิ่งมีชีวิตหลายเซลล ท้ังพืช
และโปรตีสตพวกสาหราย เชน สาหรายถูกคลื่นซัดหักเปนทอน หรือการหลุดขาดของหนอนปลองตัว
เล็กๆ ขาดเปน 7-8 ทอน แตละทอนสามารถเจริญเติบโต หรือเปนตัวใหมท่ีสมบูรณ

ภาพท่ี 4 การขาดออกเปนทอนของหนอนปลอง
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การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ (Sexual reproduction)
เปนการสืบพันธุท่ีจะตองมีการรวมนิวเคลียสของเซลลสืบพันธุเพศผู
(male gamete) หรือ อสุจิกับเซลลสืบพันธุเพศเมีย (female
gamete) หรือไข ซึ่งไดจากการแบงเซลลแบบไมโอซิส การรวม
นิวเคลียสดังกลาวเรียกวา “การปฏิสนธิ (fertilization)” ซึ่งอาจ
เกิดภายในหรือภายนอกรางกายของสัตวเพศเมียก็ได เซลลไขท่ีไดรับการผสมแลวเรียกวา ไซโกต
ซึ่งไซโกตจะเจริญเติบโตไปเปนเอ็มบริโอ และตัวเต็มวัยท่ีสามารถสืบพันธุเพ่ิมจํานวนประชากร

 ความสําคัญของการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ
1. สิ่งมีชีวิตแตละรุนมีความสามารถในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมดีกวารุนกอนๆ
2. ทําใหมีโอกาสไดลูกท่ีมีคุณสมบัติเดน แข็งแรงกวารุนพอแม และสามารถถายทอด

กรรมพันธุใหลูกหลานตอไป หรือเผาพันธุมีลักษณะดีข้ึนได รุนลูกท่ีเกิดจะมีความแปรผันทางพันธุกรรม
 การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ ประกอบดวยกระบวนการสําคัญ 2 อยาง คือ

1. การแบงเซลลแบบไมโอซิส เพ่ือลดจํานวนโครโมโซมใหเหลือจํานวนเพียงครึ่งหนึ่งของ
เซลลเดิมหรือลดโครโมโซมจาก 2n n

2. การปฏิสนธิ เปนกระบวนการรวมตัวของเซลลสืบพันธุอันมีผลใหโครโมโซมกลับมามี
จํานวนเทาเดิม

 ลักษณะเซลลสืบพันธุ แบงตามรูปราง
1. ไอโซแกมีต (Isogamete) เซลลสืบพันธุจะมีรูปรางและขนาดเหมือนกัน เชน มีลักษณะ

กลมเหมือนกัน เล็กเทากันไมสามารถแยกวาเปนเซลลสืบพันธุตัวผูหรือตัวเมียได พบในโปรติสต
บางชนิด (A)

2. เฮตเทอโรแกมีต (Heterogamete) เปนเซลลสืบพันธุท่ีมีขนาดไมเทากัน รูปรางลักษณะ
อาจเหมือนกันหรือตางกันก็ได เชน เซลลสืบพันธุของพืช สัตว หรือโปรติสตบางชนิด เซลลสืบพันธุของ
เพศเมียมักมีขนาดใหญเรียก ไข (egg) สวนเซลลสืบพันธุเพศผู มักมีขนาดเล็กเรียก สเปรม (sperm)
หรือตัวอสุจิเซลลสืบพันธุมีความแตกตางกันแบงยอยเปน 2 ชนิด คือ

- แอนไอโซแกมีต (Anisogamete) มีรูปรางเหมือนกัน แตขนาดตางกัน เชน
กลมเหมือนกัน  แตมีขนาดเล็กกับใหญ  พบในโปรติสตบางชนิด (B)

2. การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ (Sexual reproduction)
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- โอโอแกมีต (Oogamete) ตางกันท้ังขนาดและรูปรางก็ตางกัน (เซลลสืบพันธุ
ขนาดเล็กมีหัว มีหางเคลื่อนท่ีได เรียกวาสเปรม สวนเซลลตัวเมียจะมีขนาดรูปรางกลมขนาดใหญ
เคลื่อนท่ีไมไดเรียกวาไข  พบในสัตวชั้นสูงและพืชชั้นต่ําบางชนิด (C)

ภาพท่ี 5 เซลลสืบพันธุท่ีมีรูปรางตาง ๆ

 การสืบพันธุแบบอาศัยเพศของสิ่งมีชีวิต มีวิธีดังนี้
1. การถายโอน DNA (Conjugation) เซลลสืบพันธุจะจับคูกัน แลกเปลี่ยนสาร

พันธุกรรม ตัวอยางเชน พารามีเซียม โดยนิวเคลียสจะแบงตัวแบบไมโอซิส แลวมีการแลกเปลี่ยน
นิวเคลียสกัน หลังจากนิวเคลียสรวมกันแลว นิวเคลียสท้ังสองจะแยกกัน เพ่ือแบงตัวตอไป

2. การสืบพันธุแบบอาศัยเพศของสตัวชั้นสูง อวัยวะสรางตัวอสุจิ คือ อัณฑะ(Testes)
และอวัยวะท่ีสรางไข คือ รังไข (ovary)

การสืบพันธุแบบอาศัยเพศของสัตวจะมีการสรางเซลลสืบพันธุโดยเพศเมียจะสรางเซลลไข
ในรังไข และเพศผูจะสรางอสุจิในอัณฑะ เม่ือนิวเคลียสของไขอสุจิผสมรวมกันเกิดการปฏิสนธิ แตมีสัตว
ชนิดจะมีการสรางเซลลสืบพันธุท้ังเพศผูและเพศเมียอยูในตัวเดียวกัน ดังนั้น การสืบพันธุแบบอาศัย
เพศของสัตว จึงแบงออกเปน 2 กลุม คือ กลุมท่ีมีอวัยวะเพศ 2 เพศในตัวเดียวกัน และกลุมท่ีมีอวัยวะ
เพศผูและเพศเมียแยกกันอยูคนละตัว

การสืบพันธุของสัตวท่ีมีสองเพศในตัวเดียวกัน
สัตวไมมีกระดูกสันหลังบางชนิดมีอวัยวะท้ังสองเพศอยูในตัวเดียวกัน เรียกวา กะเทย

(Hermaphrodite) เชนไฮดรา พลานาเรีย ไสเดือนดิน เปนตน มีสองเพศในตัวเดียวกันแตไมสามารถ
ผสมกันเองภายในตัวไดตองผสมขามตัว เนื่องจากไขและอสุจิเจริญไมพรอมกัน สัตวเหลามีแนวโนม
การเกิดการปฏิสนธิขามตัว (cross fertilization) เพ่ือเพ่ิมความหลากหลายทางพันธุกรรมใหกับลูกท่ี
เกิดข้ึน ยกเวนพยาธิตัวตืดท่ีสามารถเกิดการปฏิสนธิในตัวเองได (self fertilization)
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พลานาเรีย เปนสัตวท่ีมีอวัยวะเพศท้ังสองเพศอยูในตัวเดียวกัน แตการปฏิสนธิจะเปนการ
ผสมขามตัวโดยพลานาเรียจะจับคูแลวแลกเปลี่ยนอสุจิกัน อสุจิ
จะเคลื่อนไปตามทอนําไขแลวเกิดปฏิสนธิกับเซลลไขในทอนําไข

ไสเดือนดิน จะเกิดข้ึนโดยไสเดือนดิน 2 ตัวจะมา
จับคูสลับหัวสลับหางกัน ชองรับอสุจิของตัวหนึ่งจะแนบกับถุง
เก็บอสุจิของอีกตัวหนึ่ง อสุจิจากอวัยวะสืบพันธุของแตละตัว
จะถูกสงไปยังชองอสุจิของอีกฝายหนึ่ง จากนั้นจะถูกนําไปเก็บไว
ท่ีถุงเก็บอสุจิ แลวไสเดือนจะแยกออกจากกัน ตอมา 2-3 วัน
ไสเดอืนดินจะสรางถุงหุมเซลลไขข้ึนและปลอยเซลลไขออกมา
ท่ีถุงหุมเซลลไข หลังจากนั้นไสเดือนดินจะเคลื่อนถอยหลังใหถุงหุมเซลลไขเคลื่อนไปขางหนาเพ่ือไปรับ
อสุจิท่ีถุงเก็บอสุจิ ถุงหุมเซลลไขจะถูกปลอยไวตามพ้ืนดิน เซลลไขท่ีผสมกับอสุจิจะฟกอยูในถุงหุม
เซลลไขและเจริญเปนตัวในระยะตอมา บางชนิดจะผสมภายในตัวเองได เชน ไฮดรา

การสืบพันธุของสัตวท่ีมีเพศผูและเพศเมียแยกกันอยู
สัตวท่ีมีเพศแยกกันอยูตางตัว การปฏิสนธิจะมีท้ังภายนอกและภายในตัวของสัตว สัตวท่ีมี

การปฏิสนธิภายนอก เชน กุง ปู และหอยบางชนิด รวมท้ังสัตวทะเลหลายชนิด เม่ือถึงฤดูผสมพันธุจะ
มาอยูรวมกันเปนกลุมมากมาย แตไมไดจับคูกัน แตละตัวจะปลอยเซลลสืบพันธุออกมาในน้ํา จากนั้นก็
แลวแตโอกาสวาเซลลสืบพันธุท้ังสองชนิดจะพบกันหรือไม ถาพบกันก็ผสมพันธุกันทันที

นอกจากนี้ในสัตวชั้นสูงบางชนิด เชน ปลาหลายชนิดและกบจะมีการจับคูกัน แลวแตละตัว
จะปลอยอสุจิเขาไปผสมกับไขภายในรางกายของตัวเมีย หลังจากอสุจิผสมกับไขแลวไดไซโกต ไซโกต
ก็จะแบงเซลลเปนตัวออนตอไป การเจริญของพวกท่ีมีการปฏิสนธิภายในบางชนิด ไซโกตจะเจริญไป
เปนตัวออนตอไป การเจริญของพวกสัตวท่ีมีการปฏิสนธิภายในบางชนิด ไซโกตเจริญไปเปนตัวออน
ภายนอกตัวแม เชน พวกสัตวเลื้อยคลาน นก บางชนิดตัวออนเจริญภายตัวแม ไดแกสัตวท่ีเลี้ยงลูก
ดวยน้ํานม

ดังนั้น จึงสรุปไดวา การปฏิสนธิ (fertilization) เปนกระบวนการรวมกันของเซลลสืบพันธ
เพศผูและเซลลสืบพันธุเพศเมีย ซึ่งมี 2 รูปแบบหลัก คือ

1. การปฏิสนธิภายนอกรางกาย (External fertilization)
- สัตวมีการปลอยเซลลสืบพันธุออกมาภายนอกรางกาย และมีการปฏิสนธิเกิดข้ึนภายนอก
- พบไดเฉพาะในสัตวท่ีอยูในน้ํา โดยสัตวจะอาศัยน้ําเปนตัวกลางในการปฏิสนธิ

ภาพท่ี 6 ระบบสืบพันธุของพลานาเรีย
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การเจริญเปนตัวออนโดย
ไมตองผสมพันธุ

2. การปฏิสนธิภายในรางกาย (Internal fertilization)
- สัตวเพศผูโดยท่ัวไปจะมีการปลอยเซลลสืบพันธุเขาไปผสมกับเซลลสืบพันธุเพศเมียใน

รางกาย
- พบในปลากระดูกออนบางชนิด และสัตวมีกระดูกสันหลังท่ีอยูบนบกสวนใหญ
- การเจริญของลูกท่ีเกิดข้ึนในสัตวท่ีมีการปฏิสนธิภายในสามารถเกิดได 3 รูปแบบคือ

1. Oviparity – สัตวท่ีออกลูกเปนไข ตัวอยางเชน ปลาบางชนิด สัตวเลื้อยคลาน
สัตวปก สัตวเลี้ยงลูกดวยนมบางชนิด (ตุนปากเปด)
2. Ovoviviparity - สัตวท่ีมีตัวออนเจริญอยูภายในไขท่ีอยูภายในรางกาย ไดรับอาหาร

สะสมจากไขแดง ตัวอยางเชน แมลงสาบมาดากัสการ garter snake เปนตน
3. Viviparity - สัตวท่ีตัวออนไดรับอาหารจากเลือดของแมโดยตรง ไมไดผานไขแดง

ตัวอยางเชน ปลาฉลาม และสัตวเลี้ยงลูกดวยนมเกือบท้ังหมด

สัตวบางชนิดสืบพันธุโดยอาศัยเซลลสืบพันธุเพศโดยไมมีการรวมตัว
กันของนิวเคลียสจากเซลลสืบพันธุ เซลลสืบพันธุเพศเมียหรือไข จะเจริญไปเปนตัว
สิ่งมีชีวิตไดโดยตรง เรียกการสืบพันธุวิธีนี้วา พารทีโนจีนีซิส (Parthenogenesis)
แมลงท่ีมีการสืบพันธุแบบนี้ เชน ผึ้ง มด เพลี้ยออน ตอ แตน ฯลฯ การสืบพันธุแบบ
อาศัยเพศในผึ้งจะเกิดแตกตางกัน 2 กรณี

- ถาไขไดรับการปฏิสนธิกับตัวอสุจิ ไดไซโกต ไซโกตจะเจริญเปนผึ้งตัวเมียเทานั้น
ซึ่งอาจเปนผึ้งนางพญา (Queen) หรือผึ้งงาน (Worker) ดังนั้นในกรณีนี้ โครโมโซมของผึ้งเพศเมีย จึง
เปนดิพลอยด (2n) เสมอ

- ถาไขไมไดรับการปฏิสนธิไขนั้นจะเจริญไปเปนผึ้งตัวผู (drone) ซึ่งเรียกวา
พารทีโนเจเนอซิส ดังนั้นในกรณีนี้ โครโมโซมของผึ่งตัวผู จึงเปนแฮพพลอยด (n) เสมอ

ภาพท่ี 7 แผนผังการสืบพันธุของผึ้ง
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ใบความรูท่ี 1
เรื่อง ความรูเกี่ยวกับโครงงาน

ความหมายของโครงงาน

โครงงาน หมายถึง การศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งท่ีนักเรียนสนใจ อยากศึกษาคนวา อยากรูคําตอบให
ลึกซึ้ง ชัดเจน หรือตองการเรียนรูในเรื่องนั้นๆ ใหมากข้ึนกวาเดิม โดย
นักเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติ และศึกษาคนควาดวยตนเอง โดยอาศัย
หลักการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการและปญหาหลายๆดาน
มีวิธีการศึกษาอยางเปนระบบ และมีข้ันตอนอยางตอเนื่องมีการ
วางแผนในการศึกษาอยางละเอียด และลงมือปฏิบัติตามท่ีไดวางแผน
ไว จนไดขอสรุปหรือผลการศึกษาหรือคําตอบเก่ียวกับเรื่องนั้นๆ

ประเภทของโครงงาน
โครงงานเปน 4 ประเภท มีรายละเอียดดังนี้
1. โครงงานประเภทสํารวจ รวบรวมขอมูล (Survey Project)

โครงงานเก่ียวกับการสํารวจและรวบรวมขอมูลในประเด็นท่ีตองการศึกษาจากธรรมชาติ
หรือเก็บรวบรวมวัสดุตัวอยางมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการหรือการจําลองในหองปฏิบัติการ ทําการ
สังเกต เก็บรวมรวมขอมูล แลวนําขอมูลมาจัดกระทําเปนหมวดหมู สื่อความหมายและนําเสนอใน
รูปแบบตางๆ เชน กราฟ ตาราง เปนตน เพ่ือใหเห็นความสัมพันธในเรื่องท่ีตองการศึกษาชัดเจนยิ่งข้ึน

ตัวอยางโครงงานประเภทสํารวจ
- การสํารวจตนไมในโรงเรียน ชุมชน ปาใกลบาน
- การสํารวจพฤติกรรมตางๆของสัตวในธรรมชาติ
- การสํารวจระบบนิเวศในสวนยางพารา

2. โครงงานประเภททดลอง (Experimental Project)
โครงงานท่ีศึกษาหาคําตอบโดยการออกแบบการทดลองเพ่ือศึกษาตัวแปรท่ีสงผลตอตัวแปร

ท่ีตองการศึกษา โดยควบคุมตัวแปรอ่ืนๆท่ีสงผลตอตัวแปรท่ีตองการศึกษา โดยท่ัวๆ ไปมีการดําเนินการ
ตามข้ันตอนท่ีประกอบดวย การกําหนดปญหา การตั้งสมมติฐาน ออกแบบการทดลอง รวบรวมขอมูล
แปรผลและสรุปผลการทดลอง เปนไปตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร
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ตัวอยางโครงงานประเภททดลอง
- ปุยหมักจะทําใหตนมะมวงเจริญเติบโตไดดีกวาปุยวิทยาศาสตร
- การศึกษาเปรียบเทียบผลของสารเคมีมีท่ีมีตอพัฒนาการทางกายและ
การเจริญเติบโตของหนูขาว
- การทํายากันยุงจากตะไครหอม

3. โครงงานประเภทพัฒนาหรือประดิษฐ
โครงงานเก่ียวกับประยุกตทฤษฎีหรือหลักการทางวิทยาศาสตรหรือดานอ่ืนๆ มาพัฒนาหรือ

ประดิษฐเปนเครื่องมือ เครื่องใช อุปกรณตางๆ อาจเปนสิ่งคิดข้ึนใหมท้ังหมดหรือปรับปรุง เปลี่ยนแปลง
ดัดแปลงของท่ีมีอยูเดิม พัฒนาใหมีประสิทธิภาพมากข้ึนกวาเดิม หรือการจําลองเพ่ืออธิบายแนวความคิด
ในการแกปญหา

ตัวอยางโครงงานประเภททดลอง
- โครงสรางแบบจําลองเตาเผาขยะไรควัน
- การบําบัดน้ําเสียโดยวิธีทางธรรมชาติ
- โครงงานเครื่องจักรกลพลังงานแมเหล็ก

4. โครงงานประเภทการสรางทฤษฎี หลักการ หรือแนวคิด
โครงงานท่ีนําเสนอทฤษฎี หลักการ แนวคิดใหมๆ ซึ่งแตกตางจากแนวคิดท่ีมีอยูแลว หรือ

เปนการขยายทฤษฎีในรูปแบบใหมท่ียังไมมีใครคิดข้ึนมากอน ผูทําโครงงานประเภทนี้ตองมีความรู
พ้ืนฐานในเรื่องนั้นๆเปนอยางดี และตองศึกษาเรื่องราวท่ีเก่ียวของเปนอยางมาก

ตัวอยางโครงงานประเภทการสรางทฤษฎี หลักการ
หรือแนวคิด

- การกําเนิดแผนดินไหวในประเทศไทย
- การเกษตรทฤษฎีใหม
- ทฤษฎีของจํานวน
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ข้ันตอนการทําโครงงาน
การทําโครงงานมีข้ันตอนการดําเนินงาน 7 ข้ันตอน มีรายละเอียดดังนี้

1. การเลือกหัวเรื่องท่ีจะทําโครงงาน
การเลือกหัวขอเรื่องท่ีจะทําโครงงานตองเปนเรื่องท่ีผูทําโครงงานสนใจ
เปนเรื่องท่ีนักเรียนอยากศึกษาคนควาเพ่ือหาคําตอบ
2. การวางแผนในการทําโครงงาน
การวางแผนการทําโครงงาน เปนข้ันตอนในการเขียนแผนงานท่ีคิดไว

ลวงหนาวาจะทําอยางไร ชวงเวลาใด โดยเขียนเปนโครงรางหรือเคาโครงเสนอ
ผูสอน เปนการกําหนดแผนการอยางคราวๆ เพ่ือใหเขาใจถึงการทํางานอยางเปนลําดับข้ันไมสับสน

3. การลงมือทําโครงงาน
การลงมือทําโครงงานเปนการดําเนินการตามแผนงานท่ีวางไว โดยปฏิบัติตามข้ันตอนท่ี

เขียนไว ในโครงรางหรือเคาโครงท่ีผานการเห็นชอบจากผูสอน
4. การบันทึกผลการปฏิบัติงาน

นักเรียนจะตองทําการแปลผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง พรอมกับอภิปรายผล
ของการศึกษาคนควา การบันทึกขอมูลจะตองสอดคลองกับโครงงานท่ีจัดทํา เชน การทําเปนตาราง
แผนภูมิแทง แผนภูมิรูปภาพ กราฟ  เปนตน

5. การเขียนรายงาน
การเขียนรายงานโครงงาน เปนการนําเสนอผลจากการศึกษาคนควาในรูปแบบของ

รายงานเปนเอกสารเพ่ือใหผูอ่ืนเขาใจถึงแนวคิด วิธีการศึกษา ผลท่ีไดจากการศึกษาโดยการเขียน
รายงานตองใชภาษาท่ีเขาใจงาย ชัดเจน สั้น ตรงไปตรงมา และครอบคลุมหัวขอตางๆ

6. การนําเสนอโครงงาน
การนําเสนอโครงงาน เปนการนําความรูท่ีไดจากการศึกษาคนควาหรือทดลองมาใหผูอ่ืน

ไดรับรูรับทราบ โดยนักเรียนจะตองคิดรูปแบบการนําเสนอเอง โดยการเขียนเปนรายงานเอกสาร หรือ
รายงานปากเปลา หรือจัดนิทรรศการ ซึ่งจะตองเลือกใหเหมาะสมกับโครงงาน

7. การประเมินผลโครงงาน
การประเมินมุงเนนผลท่ีเกิดข้ึนกับนักเรียนและครอบคลุมเก่ียวกับตัวนักเรียนในทุกๆดาน

ท้ังกระบวนการทํางานการนําเสนอ ผลงานและความรู ความรูสึกและทักษะท่ีแสดงออกในทุกๆ ดาน
ของการทําโครงงาน โดยครูผูสอน นักเรียน เปนผูประเมิน
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ใบความรูท่ี 2
เรื่อง การกําหนดหัวขอในการทําโครงงาน

การกําหนดหัวขอในการทําโครงงาน

ช่ือโครงงาน “………………………………….”

การกําหนดหัวขอโครงงานสวนใหญไดจากความสนใจ ความอยากรู ยากเห็น ตลอดจน
ประสบการณท้ังในและนอกหองเรียนท่ีนักเรียนมองเห็นปญหาและนักเรียนเกิดความสนใจในเรื่องใด
เรื่องหนึ่ง การกําหนดหัวขอ หรือการตั้งชื่อโครงงานนิยมตั้งชื่อใหกะทัดรัด และดึงดูดความสนใจจาก
ผูอาน ผูฟง สิ่งท่ีควรคํานึงคือ ผูทําโครงงานตองเขาใจปญหาสิ่งท่ีสนใจศึกษาอยางแทจริง อันนําไปสู
การเขาใจวัตถุประสงค และสามารถสื่อความหมายถึงวัตถุประสงคท่ีตองการศึกษาไดชัดเจน

“การตั้งชื่อเรื่องตองใหตรงกับเรื่องท่ีศึกษาโดยภายในชื่อตองระบุตัวแปรตนและตัวแปรตาม
ตั้งชื่อเรื่องใหกะทัดรัด ไดใจความชัดเจน รัดกุม หรืออาจเปนชื่อเรื่องท่ีเราใจใหผูอ่ืนสนใจ”

ตัวอยางหัวขอโครงงาน
“ชนิดของอาหารท่ีมีผลตอการเพ่ิมจํานวนของพลานาเรีย Dugesia sp.”
“การเปรียบเทียบผลการใชหอมแดงและกระเทียมยับยั้งการเจริญของ Staphylococcus

aureus”
“ผลของการเพ่ิมเวลารับแสงท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของถ่ัวเขียว”
“ผลของปริมาณสารอาหารและแสงตอนิเวศสรีรวิทยาของสาหรายสีเขียวชนิด

Halimeda  macroloba Descaisne”
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ใบกิจกรรมท่ี 1
เรื่อง สิ่งมีชีวิตท่ีสนใจ

ชื่อ-สกุล …………………………………………………………………ชั้น………. เลขท่ี ………
สิ่งมีชีวิตท่ีสนใจหรือปญหา
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
เหตุผล
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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ใบกิจกรรมท่ี 2
เรื่อง การเลือกหัวขอเรื่องท่ีทําโครงงาน

กลุมท่ี ....................
รายช่ือสมาชิกกลุม
1. …………………………………………….. เลขท่ี ………… ชั้น ………….
2. …………………………………………….. เลขท่ี ………… ชั้น ………….
3. …………………………………………….. เลขท่ี ………… ชั้น ………….
4. …………………………………………….. เลขท่ี ………… ชั้น ………….
5. …………………………………………….. เลขท่ี ………… ชั้น ………….

ช่ือโครงงาน
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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ใบกิจกรรมท่ี 3
เรื่อง การเขียนเคาโครงของโครงงาน

คําสั่ง ใหนักเรียนศึกษาเอกสารใบความรูแลวใหนักเรียนเขียนเคาโครงของโครงงานตามแบบฟอรม
ดังนี้
1. ชื่อโครงงาน…………………………………..…………………...........................................................................
………………………………………………………………………………………………………………………………..……………
2. ชื่อผูทําโครงงาน
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. ชื่ออาจารยท่ีปรึกษาโครงงาน
…………………………………………………………………………………………………………….…………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………….…………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
5. วัตถุประสงคของการศึกษา
…………………………………………………………………………………………………………….…………………………………
………………………………………………………………………….……………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
6. ขอบเขตของโครงงานท่ีจะทําการศึกษา

6.1 ประชากร
…………………………………………………………………………………………………………….…………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

6.2 กลุมตัวอยาง
…………………………………………………………………………………………………………….…………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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6.3 ตัวแปรท่ีศึกษา
…………………………………………………………………………………………………………….…………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….…
7. สมมติฐานของการศึกษา
…………………………………………………………………………………………………………….…………………………………
………………………………………………………………………….……………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
8. วิธีดําเนินงาน

8.1 วัสดุอุปกรณ
…………………………………………………………………………………………………………….…………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

8.2 แนวทางการดําเนินงาน
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
9. ประโยชนหรือผลท่ีคาดวาจะไดรับ
…………………………………………………………………………………………………………….…………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
10. เอกสารอางอิงหรือบรรณานุกรม
……………………………………………………………………………………………………….………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………



131

ตัวอยางใบงาน
เรื่องการสืบพันธุของสัตว

คําสั่ง ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง
1. การสืบพันธุ หมายถึง
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. การสืบพันธุแบงออกเปน ก่ีประเภท อะไรบาง (อธิบาย)
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. สิ่งมีชีวิตท่ีนักเรียนทําโครงงาน มีรูปแบบการสืบพันธุแบบใด (อธิบาย)
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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ภาคผนวก ค
เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล

1. ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธุ
และการเจริญเติบโตของสัตว

2. ตัวอยางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
3. ตัวอยางแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
4. ตัวอยางแบบบันทึกภาคสนามของผูวิจัย
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา
วิชา ชีววิทยา (ว 30241) เรื่องการสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

ผลการเรียนรูท่ี 8 สํารวจ สืบคนขอมูล อภิปรายและสรุปเก่ียวกับโครงสรางและการทํางานของระบบ
สืบพันธุ และการเจริญเติบโตของสัตวและมนุษย
จุดประสงคการเรียนรูท่ี

1. สืบคนขอมูล อภิปราย และสรุปความสําคัญของการสืบพันธุ
2. สืบคนขอมูล อภิปราย และสรุปการสืบพันธุของสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว
3. สืบคนขอมูล อภิปรายและอธิบายการสืบพันธุของสัตวบางชนิด
4. สืบคนขอมูล อภิปราย และสรุปความสําคัญของการเจริญเติบโตของสัตว
5. สืบคนขอมูล อภิปราย และอธิบายกระบวนการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว

และสัตวบางชนิด
1. ขอใดใหความหมาย “การสืบพันธุ” ถูกตองท่ีสุด

ก. การเพ่ิมจํานวนของสิ่งมีชีวิตโดยไมอาศัยเซลลสืบพันธุของเพศผูและเซลลสืบพันธุของเพศเมีย
ข. การเพ่ิมจํานวนของสิ่งมีชีวิตโดยอาศัยการปฏิสนธิของเซลลสืบพันธุของเพศผูและเซลล

สืบพันธุของเพศเมีย
ค. กระบวนการท่ีทําใหเกิดสิ่งมีชีวิตตัวใหมข้ึนมาจากสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกัน โดยท่ีสิ่งมีชีวิตรุน

ใหมไมมีความแปรผันทางพันธุกรรม
ง. กระบวนการในการผลิตชีวิตใหมท่ีเหมือนตนเอง ซึ่งเปนคุณสมบัติสําคัญท่ีสุดของสิ่งมีชีวิต

ท่ีจะดํารงพันธุ ใหคงอยูในโลกสืบตอไปไมใหสูญพันธุ
2. ขอใดอธิบายการสืบพันธุแบบอาศัยเพศและการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ ไมถูกตอง

ก. การสืบพันธุแบบอาศัยเพศทําใหไดลูกครั้งละมากๆ
ข. การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศทําใหรุนลูกมีลักษณะเหมือนพอแม
ค. การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศทําใหรุนลูกมีความแปรผันทางพันธุกรรมต่ํา
ง. การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ ตองอาศัยกระบวนการสําคัญคือ การปฏิสนธิ

3. ขอใดไมจัดเปนการสืบพันธุของสิ่งมีชีวิต
ก. การแตกหนอของยีสต ข. การสรางสปอรของเห็ด
ค. การแบงเซลลของยูกลีนา ง. การงอกใหมของหางจิ้งจก
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4. ขอใดถูกตองเก่ียวกับการสืบพันธุแบบพรหมจรรย (Parthenogenesis)
ก. การสืบพันธุท่ีเกิดจากรวมกันของเซลลไขกับเซลลอสุจิและเจริญเปนไซโกต
ข. เปนการสืบพันธุแบบอาศัยเพศชนิดหนึ่งท่ีเกิดข้ึนในสัตวจําพวก แมลง ผึ้ง มด ตอ แตน
ค. การใหกําเนิดสิ่งมีชีวิตโดยไมมีการปฏิสนธิ โดยเซลลไขท่ีไมไดรับการปฏิสนธิจะเจริญ

เปนตัวผู
ง. เปนการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ ท่ีกําเนิดสิ่งมีชีวิตโดยไมมีการปฏิสนธิ พบใน

สัตวเลื้อยคลาน สัตวเลี้ยงลูกดวยนม
5. ถาตองการศึกษาการสืบพันธุของกบ ปจจัยสําคัญท่ีเก่ียวของกับการสืบพันธุคือขอใด

ก. น้ํา ข. พืชน้ํา
ค. อาหาร ง. อากาศ

6. ขอใดไมใชกระบวนการท่ีสําคัญตอการเจริญเติบโต
ก. การแบงเซลล ข. การเตบิโต
ค. มอรโฟเจเนซิส ง. ไซโกต

7. ขอใดเรียงลําดับการเปลี่ยนแปลงในระยะเอ็มบริโอของกบไดถูกตอง
ก. บลาสทูเลชัน แกสทูเลชัน ออรแกโนเจเนซิส        คลีเวจ
ข. คลีเวจ         ออรแกโนเจเนซิส        บลาสทูเลชัน แกสทูเลชัน
ค. ออรแกโนเจเนซิส คลีเวจ บลาสทูเลชัน แกสทูเลชัน
ง. คลีเวจ บลาสทูเลชัน แกสทูเลชัน ออรแกโนเจเนซิส

8. ขอใดตอไปนี้เกิดเมตามอรโฟซิส
ก. นกจากตัวออน ข. ผีเสื้อจากดักแด
ค. งูเหลืองลอกคราบ ง. เด็กทารกจากเอ็มบริโอ
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร
วิชา ชีววิทยา (ว 30241) เรื่องการสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โดยการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

1. เม่ือหยดสารละลายโพแตสเซียมคลอไรดลงในน้ําท่ีมีพารามีเซียม ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง”

ขอมูลใดไดมาจากการสังเกต
ก. พารามีเซียมมีน้ําหนักตัวเพ่ิมข้ึน
ข. พารามีเซียมมีการหดตัวและคลายตัว
ค. สารละลายมีกาซคารบอนไดออกไซดและไฮโดรเจนซัลเฟตเพ่ิมปริมาณอยางรวดเร็ว
ง. เม่ือเวลาผานไป 1 นาที สารละลายท่ีอยูในพารามีเซียมมีอุณหภูมิสูงข้ึน 2 องศาเซลเซียส

2. ขอใดเปนผลจากการสังเกต
ก. ปลาหางนกยูงมีความยาวลําตัว 3 เซนติเมตร
ข. ปลาการตูนมีแถบสีขาวพาดขวางลําตัว 1-3 แถบ
ค. ปลาการตูนมีน้ําหนักเพ่ิมข้ึน 2 เทา เม่ือเลี้ยงดวยอาหารปลาซากูระ
ง. ปลาการตูนสามารถดํารงชีวิตในน้ําท่ีมีอุณหภูมิระหวาง 28-30 องศาเซลเซียส

3. ด.ช. แดง สังเกตการเจริญเติบโตของปลากัด โดยบันทึกจากน้ําหนักทุกๆ 1 สัปดาห เม่ือครบ 4
สัปดาห จึงรายงานผล ด.ช. แดงควรเลือกวิธีนําเสนอขอมูลแบบใดจึงจะสื่อความหมายไดชัดเจนและ
เขาใจงายท่ีสุด

ก. แผนภูมิแทง ข. แผนภูมิเสน
ค. แผนภูมิภาพ ง. แผนภูมิวงกลม

4. จากสมมติฐานท่ีวา “ถาแสงสงผลตอการแตกหนอของไฮดรา ดังนั้น ความเขมแสงมากสงผลให
ไฮดราแตกหนอมากข้ึน” การทดลองนี้ ตัวแปรใดควรถูกควบคุมใหคงท่ี

ก. ปริมาณน้ํา ปริมาณแสง ข. ปริมาณแสง ชนิดของไฮดรา
ค. ชนิดของไฮดรา ปริมาณน้ํา ง. ชนิดของไฮดรา ปริมาณแสง
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จากกราฟแสดงการเจริญเติบโตของสัตวชนิดหนึ่งโดยวัดความยาวลําตัว (มิลลิเมตร)
5. จากกราฟแกน X ควรเปนขอใด

ก. จํานวนชนิดของสิ่งมีชีวิต ข. ปริมาณอาหาร
ค. ความกวางของพ้ืนท่ีอาศัย ง. ระยะเวลา

สมมติฐาน “ถาปริมาณของสารอาหารและแสง  สงผลตอการสรางเซลลสืบพันธุของสาหราย
H. macroloba ดังนั้น ปริมาณสารอาหารและแสงท่ีแตกตางกัน สงผลตอการสรางเซลลสืบพันธุของ
สาหราย H. macroloba แตกตางกัน”
6. จากสมมติฐานขางตนขอใดกําหนดตัวแปรไดถูกตอง

ก. ตัวแปรตนคือ ปริมาณของสารอาหาร
ข. ตัวแปรเกิน คือ กระแสน้ํา ชนิดของสารอาหาร
ค. ตัวแปรควบคุม คือ ระดับความเค็มของน้ําทะเล, ความเขมแสง
ง. ตัวแปรตาม คือ อัตราการสรางเซลลสืบพันธุของสาหราย H. macroloba

7. เด็กชายแดงสงสัยวาทุกครั้งเม่ือเขาฤดูรอนแหนแดงในสระน้ําเพ่ิมจํานวนอยางรวดเร็ว
เด็กชายแดงอยากรูวาแสงท่ีเพ่ิมข้ึนสงผลตอการเพ่ิมจํานวนของแหนแดงหรือไม เด็กชายแดงควร
ตั้งสมมติฐานเพ่ือคาดคะเนความสัมพันธนี้วาอยางไร
ก. ถาแหนแดงไดรับแสงจะเพ่ิมจํานวนไดเร็วกวาไมไดรับแสง
ข. ถาแหนแดงอยูกลางแจงทําใหเพ่ิมจํานวนไดเร็วกวาแหนแดงอยูใตรม
ค. ถาแสงแดดสงผลตอคุณภาพของน้ํา ดังนัน้ คุณภาพของน้ําท่ีดีสงผลใหแหนแดงเพ่ิมจํานวนได

อยางรวดเร็ว
ง. ถาความเขมแสงสงผลตอการเพ่ิมจํานวนของแหนแดง ดังนั้นความเขมแสงท่ีมากสงผลใหแหน

แดงเพ่ิมจํานวนไดมาก

X
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แบบวัดเจคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
การจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

คําช้ีแจง
1. แบบวัดเจตคตินี้สรางข้ึนเพ่ือวัดระดับเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
2. ใหนักเรียนเขียนเครื่องหมาย () ลงในชองวาง เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย ไมแนใจ

ไมเห็นดวย และไมเห็นดวยอยางยิ่ง ใหตรงกับความรูสึกของตัวนักเรียนมากท่ีสุด

ขอความ

ระดับความคิดเห็น

เห็น
ดว

ยอ
ยา

ง
ยิ่ง

เห็น
ดว

ย

ไม
แน

ใจ

ไม
เห็น

ดว
ย

ไม
เห็น

ดว
ย

อย
าง

ยิ่ง

1. ขาพเจาชอบสังเกตสิ่งตางๆรอบตัว
2. ขาพเจาสามารถนําขอมูลจํานวนมากๆมาจัดกระทําเปน
กราฟ ตาราง แผนภูมิ ทําใหผูอ่ืนอานแลวเขาใจมากยิ่งข้ึน
3. ขาพเจาคิดวาการสังเกตเปนสิ่งท่ีนาเบื่อ
4. ทุกครั้งท่ีขาพเจาพบปญหาหรือขอสงสัย ขาพเจาชอบ
คาดคะเนคําตอบลวงหนาโดยใชความรู ประสบการณและ
หลักการทางวิทยาศาสตร
5. ขาพเจามักใชความนาจะเปนในการลงความเห็นจากขอมูล
6. ขาพเจากังวลเม่ือตองคาดคะเนคําตอบไวลวงหนา
7. ขาพเจาคิดวาการตั้งสมมติฐานเปนเรื่องท่ีซับซอน
8. ขาพเจาชอบเรียนรูจากตํารามากกวาลงมือปฏิบัติ
9. การลงขอสรุปทําใหขาพเจามีเหตุผลในการแสดงความ
คิดเห็นและสามารถนําขอมูลจากการคนความาสนับสนุน
10. ขาพเจาชอบทําการทดลอง เพราะทําใหเขาใจเนื้อหา
ไดมากข้ึน
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ตัวอยางแบบบันทึกภาคสนามของผูวิจัย
เรื่อง การสืบพนัธุและการเจริญเติบโตของสัตว โดยการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 โรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล

คําช้ีแจง แบบบันทึกภาคสนามของผูวิจัย ใชบันทึกเหตุการณจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูของ
นักเรียน โดยท่ีผูวิจัยเปนผูบันทึก แตละข้ันตอนของการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
วันท่ีบันทึก …………………………………
เวลา ………………………………….………
ชื่อผูบันทึก ……………………………………………………………………
1. เลือกหัวขอเรื่องท่ีสนใจหรือปญหาท่ีจะศึกษา
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………

ลงชื่อ………………………..………..
(……………………………………)

ผูวิจัย
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ภาคผนวก ง
คุณภาพของแบบทดสอบและแบบวัด

1. แผนการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน
2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา
3. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
4. แบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
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ตาราง 14 คาเฉลี่ยการประเมินแผนการจัดการเรียนรูโดยผูเชี่ยวชาญ เรื่อง การสืบพันธุและ
การเจริญเติบโตของสัตว โดยการจัดการเรียนรูแบบโครงงาน

รายการประเมิน
ผลการประเมิน

ผูเช่ียวชาญ (คนท่ี) X S.D.1 2 3 4 5

1. มาตรฐานการเรียนรู
1.1 สอดคลองกับสาระสําคัญ 5 4 4 5 4 4.40 0.54
1.2 สอดคลองกับจุดประสงค

การเรียนรู
5 5 4 4 5 4.60 0.54

รวม 4.50 0.54
2. ผลการเรียนรู

2.1 สอดคลองกับสาระสําคัญ 5 4 5 5 4 4.60 0.54
2.2 ประเมินผลได 4 4 4 3 4 3.80 0.44
2.3 ความชัดเจน เขาใจงาย 5 4 5 4 5 4.60 0.54

รวม 4.33 0.51
3. จุดประสงคการเรียนรู

3.1 สอดคลองกับเนื้อหา 4 4 5 4 5 4.40 0.54
3.2 สอดคลองกับผลการเรียนรู 5 4 4 5 4 4.40 0.54
3.3 มีความชัดเจนเรื่องของภาษาท่ีใช 4 5 4 5 5 4.60 0.54

รวม 4.46 0.54
4. สาระการเรียนรู

4.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 4 5 4 4 5 4.40 0.54
4.2 ใจความถูกตอง 4 5 5 4 5 4.60 0.54
4.3 มีความชัดเจน นาสนใจ 4 5 5 5 4 4.60 0.54
4.4 เวลาเรียนเหมาะสมกับเนื้อหา 5 4 4 5 4 4.40 0.54

รวม 4.50 0.54
5. กิจกรรมการเรียนรู

5.1 สอดคลองกับผลการเรียนรู 5 5 4 5 4 4.60 0.54
5.2 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 5 4 4 4 5 4.40 0.54
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ตาราง 14 (ตอ)

รายการประเมิน
ผลการประเมิน

ผูเช่ียวชาญ (คนท่ี) X S.D.1 2 3 4 5

5.3 เรียงลําดับกิจกรรมไดเหมาะสม 4 5 5 4 5 4.60 0.54
5.4 ระยะเวลาแตละข้ันตอนเหมาะสม 4 4 3 4 4 3.80 0.44
5.5 เนนการใชทักษะกระบวน

การทางวิทยาศาสตร
5 4 5 5 5 4.80 0.44

5.6 เปดโอกาสใหผูเรียนไดมีสวนรวม
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู

5 5 4 5 5 4.80 0.44

รวม 4.50 0.49
6. สื่อ / แหลงเรียนรู

6.1 สอดคลองกับสาระการเรียนรู 4 5 5 5 5 4.80 0.44
6.2 สอดคลองกับกิจกรรมของผูเรียน 4 4 5 5 5 4.60 0.54
6.3 ผูเรียนมีสวนรวมในการใชสื่อ 5 5 5 4 5 4.80 0.44
6.4 เหมาะสมกับวัยและวุฒิภาวะ

ของผูเรียน
5 4 5 5 4 4.60 0.54

รวม 4.70 0.49
7. การวัดและประเมินผล

7.1 สอดคลองกับจุดประสงค
การเรียนรู

5 4 5 4 5 4.60 0.54

7.2 สอดคลองกับสาระการเรียนรู 5 5 5 4 5 4.80 0.44
7.3 สอดคลองกับข้ันตอนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู
5 5 5 4 4 4.60 0.54

7.4 เหมาะสมกับวัยและวุฒิภาวะ
ของผูเรียน

4 5 4 4 5 4.40 0.54

รวม 4.60 0.52
รวมท้ังหมด 4.50 0.52
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ตาราง 15 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา
เรื่อง การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว

คําถาม
ขอท่ี

คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ
IOC1 2 3 4 5 ∑R

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
2 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80
3 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
8 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
16 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
19 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
21 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80
22 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80
23 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
30 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80
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ตาราง 16 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

คําถาม
ขอท่ี

คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ
IOC1 2 3 4 5 ∑R

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
2 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
7 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80
8 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
12 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
16 +1 +1 +1 +1 -1 3 0.60
17 0 +1 +1 0 +1 3 0.60
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
21 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
23 +1 +1 +1 +1 -1 3 0.60
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
27 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
29 +1 +1 +1 +1 -1 3 0.60
30 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80
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ตาราง 17 คาดัชนีความสอดคลอง (IC) ของแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

คําถาม
ขอท่ี

คะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ
IC1 2 3 4 5 ∑R

1. +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
2. +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
3. +1 0 +1 +1 +1 4 0.80
4. +1 +1 -1 +1 +1 3 0.60
5. +1 +1 0 +1 +1 4 0.80
6. +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
7. +1 0 +1 +1 +1 4 0.80
8. +1 0 +1 +1 +1 4 0.80
9. +1 +1 +1 +1 0 4 0.80
10. +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
11. +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
12. +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
13. +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
14. +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
15. +1 +1 +1 0 +1 4 0.80
16. +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
17. +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00
18. +1 +1 0 +1 +1 4 0.80
19. +1 +1 +1 0 +1 4 0.80
20. +1 +1 -1 +1 +1 3 0.60
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ตาราง 18 คาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนชีววิทยา

ขอท่ี คาความยากงาย
(P)

คาอํานาจจําแนก
(r)

ขอท่ี คาความยากงาย
(P)

คาอํานาจจําแนก
(r)

1. 0.53 0.71 16. 0.47 0.59
2. 0.73 0.63 17. 0.32 0.53
3. 0.59 0.71 18. 0.53 0.47
4. 0.32 0.29 19. 0.38 0.41
5. 0.56 0.65 20. 0.50 0.41
6. 0.47 0.59 21. 0.56 0.29
7. 0.41 0.71 22. 0.38 0.53
8. 0.49 0.59 23. 0.32 0.53
9. 0.38 0.53 24. 0.38 0.59
10. 0.50 0.53 25. 0.32 0.41
11. 0.38 0.65 26. 0.73 0.53
12. 0.62 0.29 27. 0.32 0.53
13. 0.59 0.71 28. 0.44 0.41
14. 0.38 0.53 29. 0.35 0.47
15. 0.56 0.65 30. 0.68 0.53

**คาความเช่ือม่ัน มีคาเทากับ 0.78
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ตาราง 19 คาความยากงาย (P) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร

ขอท่ี คาความยากงาย
(P)

คาอํานาจจําแนก
(r)

ขอท่ี คาความยากงาย
(P)

คาอํานาจจําแนก
(r)

1. 0.53 0.71 16. 0.44 0.53
2. 0.53 0.47 17. 0.35 0.47
3. 0.41 0.59 18. 0.38 0.41
4. 0.41 0.59 19. 0.47 0.59
5. 0.35 0.49 20. 0.35 0.47
6. 0.44 0.65 21. 0.53 0.35
7. 0.35 0.47 22. 0.41 0.47
8. 0.47 0.59 23. 0.41 0.59
9. 0.41 0.47 24. 0.38 0.35
10. 0.41 0.59 25. 0.68 0.53
11. 0.41 0.47 26. 0.38 0.53
12. 0.53 0.71 27. 0.41 0.47
13. 0.47 0.59 28. 0.47 0.59
14. 0.47 0.71 29. 0.27 0.41
15. 0.41 0.47 30. 0.38 0.53

** คาความเช่ือม่ัน มีคาเทากับ 0.73
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ตาราง 20 คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดเจตคติตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ขอท่ี คาอํานาจจําแนก (r) ขอท่ี คาอํานาจจําแนก (r)
1 0.47 11 0.46
2 0.35 12 0.50
3 0.59 13 0.75
4 0.71 14 0.46
5 0.48 15 0.63
6 0.53 16 0.50
7 0.76 17 0.61
8 0.23 18 0.44
9 0.54 19 0.44
10 0.71 20 0.65

** คาความเช่ือม่ัน มีคาเทากับ 0.68
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ตาราง 21 คะแนนพัฒนาการ (Gain score) และระดับพัฒนาการของนักเรียนแตละคน

คนท่ี คะแนนกอนเรียน (X)
คะแนนเต็ม 30

คะแนนหลังเรียน (Y)
คะแนนเต็ม 30

คะแนนพัฒนาการ
สัมพัทธ (SD%)

ระดับ
พัฒนาการ

1 14 20 37.50 ระดับกลาง
2 12 19 38.89 ระดับกลาง
3 6 16 41.67 ระดับกลาง
4 11 19 42.11 ระดับกลาง
5 8 18 45.45 ระดบักลาง
6 9 19 47.62 ระดับกลาง
7 11 19 42.11 ระดับกลาง
8 12 20 44.44 ระดับกลาง
9 14 23 56.25 ระดับสูง
10 9 19 47.62 ระดับกลาง
11 10 18 40.00 ระดับกลาง
12 10 19 45.00 ระดับกลาง
13 12 21 50.00 ระดับกลาง
14 10 20 50.00 ระดับกลาง
15 10 18 40.00 ระดับกลาง
16 14 23 56.25 ระดับสูง
17 13 22 52.94 ระดับสูง
18 13 21 47.06 ระดับกลาง
19 9 19 47.62 ระดับกลาง
20 8 18 45.45 ระดับกลาง
21 10 21 55.00 ระดับสูง
22 14 22 50.00 ระดับกลาง
23 11 20 47.37 ระดับกลาง
24 10 21 55.00 ระดับสูง
25 12 22 55.56 ระดับสูง
26 13 25 70.59 ระดับสูง
27 14 23 56.25 ระดับสูง
28 10 16 30.00 ระดับกลาง
29 13 18 29.41 ระดับกลาง
30 14 19 35.29 ระดับกลาง
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ตาราง 21 (ตอ)

คนท่ี คะแนนกอนเรียน (X)
คะแนนเต็ม 30

คะแนนหลังเรียน (Y)
คะแนนเต็ม 30

คะแนนพัฒนาการ
สัมพัทธ (SD%)

ระดับ
พัฒนาการ

31 14 25 68.76 ระดับสูง
32 9 19 47.62 ระดับกลาง
33 12 19 38.89 ระดับกลาง
34 13 22 52.94 ระดับสูง
35 8 19 50.00 ระดับกลาง
36 12 20 44.44 ระดับกลาง
37 7 19 52.17 ระดับสูง



150

ภาคผนวก จ
ประมวลภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงาน
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ภาพประกอบ 4 ข้ันการจัดการเรียนรูท่ี 1 ผูเรียนคิดและเลือกหัวขอเรื่องท่ีสนใจหรือท่ีเปนปญหา
ท่ีจะศึกษา
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ภาพประกอบ 5 ข้ันการจัดการเรียนรูท่ี 2 วางแผนทําโครงงาน
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ภาพประกอบ 6 ข้ันการจัดการเรียนรูท่ี 3 ลงมือทําโครงงาน
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ภาพประกอบ 7 ข้ันการจัดการเรียนรูท่ี 4 บันทึกผลการปฏิบัติงาน
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ภาพประกอบ 8 ข้ันท่ี 5 การเขียนรายงาน
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ภาพประกอบ 9 ข้ันท่ี 6 การนําเสนอโครงงาน ข้ันท่ี 7 ข้ันประเมินผลโครงงาน
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