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ABSTRACT

This research aimed to study the effects of STEM Education approach
on biology achievement, problem solving ability and instructional satisfaction of grade
11 students. The samples of the study were thirty-nine students studying in grade
11/1 at Demonstration School Prince of Songkla University, Muang District, Pattani
Province, Thailand, in the second semester of the 2014. The samples were selected
by simple random sampling. They were instructed through using STEM education
approach learning for 18 hours. The research instruments consisted of a lesson plans
designed based on the STEM education approach learning under the topic of
reproduction of flowering plants and their growth, achievement test, problem solving
ability test, instructional satisfaction test, the researcher’s field-note and interviews.
The experimental research was conducted using one group through pretest-posttest
design. The data was analyzed by mean, standard deviation and t-test dependent
group. The results were shown as follows. students learning by STEM education
approach had the gain mean score 41.03% of the students were in primary level,
30.77% of the students were in medium level, 20.51% of the students were in high
level and 7.69% of the students were in very high level. The students mean score of
the post-test on biology achievement, problem solving ability was higher than the
pre-test mean score at thesignificant level of .01 and students instructional satisfaction
towards STEM education approach was high in all respects.
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ใหคําปรึกษา และตรวจสอบแกไขขอบกพรองตาง ๆ ดวยความเอาใจใสยิ่งตลอดมา ผูวิจัยขอกราบ
ขอบพระคุณเปนอยางสูงและขอขอบพระคุณ ดร.ณัฐินี โมพันธุ ประธานกรรมการสอบ และ ผูชวย
ศาสตราจารย ดร.ฆนัท ธาตุทอง กรรมการสอบวิทยานิพนธท่ีกรุณาใหแนวคิดและคําแนะนําเพ่ิมเติม
จนทําใหวิทยานิพนธฉบับนี้มีความถูกตองและสมบูรณมากยิ่งข้ึน

ขอขอบพระคุณผูทรงคุณวุฒิ และผูเชี่ยวชาญทุกทานท่ีกรุณาตรวจสอบคุณภาพของ
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ปรับปรุง แกไขขอบกพรอง ตลอดจนใหคําแนะนํา ในการสรางเครื่องมือให
ถูกตองสมบูรณยิ่งข้ึน

ขอขอบพระคุณผูบริหารโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ตลอดจน ครู
อาจารยและนักเรียนท่ีมีสวนเก่ียวของทุกทานในการเก็บรวบรวมขอมูลเปนอยางดียิ่ง

ขอขอบคุณพ่ีๆ เพ่ือนๆ และนองๆ นิสิตสาขาการสอนวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร
ทุกทานท่ีไดใหคําแนะนําและสงเสริมกําลังใจตลอดมา ขอขอบคุณโครงการสงเสริมการผลิตครูท่ีมีความ
สามารถพิเศษทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร ท่ีใหโอกาสในการศึกษาตอระดับปริญญาโท และทุน
สนับสนุนในการทําวิจัย

ขอขอบคุณ คุณพอมาหามะยีดิง คุณแมแวสือเมาะ และครอบครัวบือซาทุกคนท่ีคอย
หวงใย ใหความชวยเหลือ และสนับสนุนการศึกษาแกผูวิจัยเสมอมา ตลอดจนเจาหนาท่ีทุกทานท่ีกรุณา
ใหคําแนะนํา และชวยเหลือประสานงานใหงานวิจัยสําเร็จดวยดี

คุณประโยชนใดๆ อันพึงมีจากวิทยานิพนธฉบับนี้ ผูวิจัยขอมอบแดบิดา มารดา ครู
อาจารย และสถาบันการศึกษาท่ีไดประสิทธิ์ประสาทวิชา มีสวนรวมในการวางรากฐานการศึกษาอบรม
ใหการสนับสนุนผูวิจัยตลอดมา

นัสรินทร บือซา
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บทที่ 1
บทนํา

ความเปนมาของปญหาและปญหา

ประเทศท่ีมีความเขมแข็งดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนรากฐานสําคัญลวน
เปนประเทศท่ีมีความกาวหนาทางเศรษฐกิจ ในขณะท่ีประเทศกําลังพัฒนาพยายามพัฒนาสมรรถภาพ
ดานนี้ เชนเดียวกับประเทศไทยท่ีกําลังตื่นตัวในการสรางความตระหนักถึงความสําคัญของวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีในการชวยผลักดันการเปลี่ยนแปลงท่ีสําคัญของประเทศ (กําจัด มงคลกุล, 2549: 290)
โดยบริบทของการสรางความตระหนักและความสําคัญดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี นํามาซึ่งการ
เชื่อมตอความรูความเขาใจท่ีถูกตองเหมาะสม เพ่ือนําไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนสูงสุดของประเทศ
(รุงนภา ทัดทาทราย, 2549: 293) การพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมใหเจริญกาวหนารวมท้ังการสราง
เสริมขีดความสามารถของประเทศในการแขงขันระดับนานาชาติ มีปจจัยสําคัญมาจากวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี ซึ่งความกาวหนาทางเทคโนโลยีไดมาเก่ียวของกับชีวิตประจําวันของบุคคลมากข้ึน
และยังเปนเครื่องมือสําคัญท่ีจะชวยยกระดับมาตรฐานความเปนอยูของประชาชนใหสูงข้ึน ซึ่งสอดคลอง
กับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 11 (พ.ศ. 2555-2559) ท่ีมีเปาหมายในการพัฒนา
ความกาวหนาทางเทคโนโลยี ใหมีบทบาทสําคัญตอการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม รวมท้ังตอบสนอง
ตอการดํารงชีวิตของประชาชนใหสามารถปรับตัวรองรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงไดอยาง
เหมาะสม (สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ, 2554: 13-14) เชนเดียวกับ
คุณจุไรรัตน แสงบุญนํา ไดกลาวถึงยุทธศาสตรดานการพัฒนาทรัพยากรมนุษย ซึ่งประเทศไทยจะ
ตองทําใหบุคลากรมีศักยภาพ มีความเขมแข็ง ยกสมรรถนะหลักสูตรการศึกษา โดยเฉพาะการศึกษา
ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สามารถนําองคความรูไปพัฒนาประเทศได (สรรเพชญ มนพรหม,
2556: 65) ดังนั้น การเรียนรูวิทยาศาสตร จึงมีบทบาทในการพัฒนาบุคคลในดานกระบวนการคิด
กระบวนการแกปญหา ความสามารถในการตัดสินใจ ทักษะในการคนควาหาความรู ทักษะในการ
สื่อสาร และท่ีสําคัญคือ การพัฒนาคนในสังคมใหมีความรูความเขาใจทางวิทยาศาสตรเพ่ือนําไปใช
พัฒนาคุณภาพชีวิตท้ังในดานการดําเนินชีวิต การประกอบอาชีพ และนําความรูไปใชใหเกิดประโยชน
ในสังคม (อลิศรา ชูชาติ, 2549: 185-186)

เปาหมายของการสงเสริมพัฒนาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จะตองอาศัยการ
วางรากฐานทางการศึกษาท่ีมีคุณภาพ การยกระดับการพัฒนาทางดานวิทยาศาสตรศึกษาจึงมีความ
จําเปนท่ีตองใหสําคัญเพ่ือทําใหคนไทยทุกคนมีความรู ความเขาใจในวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีนําไป
สูการพัฒนาคนอยางมีคุณภาพใหคนไทยสามารถรูเทาทันการเปลี่ยนแปลงและแขงขันกับประเทศอ่ืน
และจากนโยบายของกระทรวงศึกษาธิการ ในการพัฒนาเยาวชนของชาติเขาสูยุคศตวรรษ 21 ท่ีมุง
สงเสริมผูเรียนใหมีคุณธรรม ทักษะการคิดวิเคราะห คิดสรางสรรค มีทักษะดานเทคโนโลยี สามารถ
ทํางานรวมกับผูอ่ืนได (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 1-2) จากการจัดการศึกษาตามพระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 แกไขเพ่ิมเติม (ฉบับท่ี 3) พ.ศ.2553 มาตราท่ี 66 จึงไดกําหนดจุดมุงหมาย
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ของการจัดการศึกษาท่ีมีใจความสําคัญวา ผูเรียนมีสิทธิไดรับการพัฒนาขีดความสามารถในการใช
เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา เพ่ือใหมีความรูและทักษะเพียงพอท่ีจะใชเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาในการ
แสวงหาความรูดวยตนเองไดอยางตอเนื่องตลอดชีวิต (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ,
2553: 22) ซึ่งสอดคลองกับ สุพรรณี ชาญประเสริฐ (2556: 10 -11) ไดกลาวในบทความ “การจัด
การเรียนรูวิทยาศาสตรและทักษะท่ีจําเปนในศตวรรษท่ี 21” ในนิตยสาร สสวท. ไววา การเตรียมคน
รุนใหมใหมีทักษะท่ีจําเปนเพ่ือใหดํารงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วนั้น นอกจากการ
พัฒนาความสามารถดานเทคโนโลยีแลว ทักษะท่ีควรคํานึงคือ ทักษะการเรียนรูและนวัตกรรม ทักษะ
ชีวิตและการทํางาน และทักษะดานสารสนเทศ สื่อและเทคโนโลยีซึ่งถือไดวาเปนทักษะท่ีจําเปนใน
ศตวรรษท่ี 21 เชนเดียวกับพรทิพย ศิริภัทราชัย (2546: 49) ไดกลาววา สําหรับผูเรียนในศตวรรษท่ี 21
เครื่องมือเพ่ือแสวงหาความรูสําหรับโลกของการศึกษาท่ีเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว จึงมีความสําคัญ
มากกวาเนื้อหาความรู อีกท้ังหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ไดมุงพัฒนา
ผูเรียนใหมีคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู และเกิดสมรรถนะสําคัญ 5 ประการ คือ 1) ความสามารถ
ในการสื่อสาร 2) ความสามารถในการคิด 3) ความสามารถในการแกปญหา 4) ความสามารถในการใช
ทักษะชีวิต และ 5) ความสามารถในการใชเทคโนโลยี และใหผูเรียนมีคุณลักษณะอันพึงประสงค เชน
รักชาติ ศาสน กษัตริย ซื่อสัตย มีวินัย ใฝเรียนรู เปนตน เพ่ือใหสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนในสังคมไดอยาง
มีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 4-5)

ระบบการศึกษาของประเทศไทยไดมีการปฏิรูประบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
เนนใหครูจัดการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง เปนแนวทางการสอนท่ีเนนใหผูเรียนสรางความรูใหม
และสิ่งประดิษฐใหม โดยการใชกระบวนการทางความคิด กระบวนการทางสังคมใหผูเรียนมีปฏิสัมพันธ
และมีสวนรวมในการเรียนสามารถนําความรูไปประยุกตใชได (พิมพันธ เตชะคุปต และ พเยาว ยินดีสุข,
2548: 25) โดยครูเปนเพียงผูอํานวยความสะดวกจัดประสบการณการเรียนรู และคอยใหคําปรึกษา
แกผูเรียนเทานั้น การจัดการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง ตองจัดใหสอดคลองกับความสนใจ
ความสามารถและความถนัด เนนการบูรณาการความรูในศาสตรสาขาตาง ๆ การเสริมสรางบรรยากาศ
การเรียนรู เพ่ือทําใหผูเรียนมีความสนใจในการเรียนรู  เปนการสรางโอกาสใหผูเรียนไดมีการฝกฝน
ทักษะท่ีสําคัญในการพัฒนาตนเอง โดยหวังวาผูเรียนจะนําเอาทักษะดังกลาวไปใชในการเรียนรูตอไป
ในอนาคต จึงเปนสิ่งจําเปนอยางยิ่งสําหรับการสรางสังคมแหงการเรียนรู (สุทธิพงษ พงษวร, 2552:
17) ซึ่งสอดคลองกับแนวทางการจัดกระบวนการเรียนรูตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.
2542 แกไขเพ่ิมเติม (ฉบับท่ี 3) พ.ศ. 2553 มาตราท่ี 24 ใหมีการจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจาก
ประสบการณจริงฝกปฏิบัติใหทําไดคิดเปน รักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง และจัดการเรียน
การสอนโดยผสมผสานสาระความรูตางๆ อยางไดสัดสวนสมดุลกันรวมท้ังปลูกฝงคุณธรรม คานิยมท่ีดี
งาม และคุณลักษณะอันพึงประสงคไวในทุกวิชา(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2553:
22)

การจัดการเรียนรูท่ีชวยสงเสริมใหผูเรียนมีประสบการณในการใชความรูและกระบวน
การทางวิทยาศาสตร เปนเครื่องมือสําหรับการสรางประสบการณของตัวผูเรียนเองนั้น จะทําใหผูเรียน
เห็นความสําคัญของวิทยาศาสตรสงผลใหผูเรียนเกิดความอยากรูอยากเห็น สรางสรรค สรางคําถาม
และเปดโอกาสใหผูเรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สงเสริมความสามารถในการใช
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วิทยาศาสตรเพ่ืออธิบาย พยากรณ และควบคุมโลก (วรัญญา จีระวิพูลวรรณ, 2544: 162)ซึ่งสอดคลอง
กับวัตถุประสงคของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรท่ีมุงเนนใหสามารถนําเอาความรู ทักษะ และ
ประสบการณจากการเรียนรูไปใชในการแกปญหาในชีวิตจริง เปนประโยชนตอการดําเนินชีวิตและการ
ประกอบอาชีพในอนาคต (สุพรรณ ชาญประเสริฐ, 2557: 3) ดังนั้น การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ี
สามารถสนับสนุนใหผูเรียนพัฒนาความสามารถในการแกปญหาท่ีกลาวขางตน ผูสอนควรจัดการเรียน
สอนใหผูเรียนไดเรียนองคความรูตาง ๆ ทางวิทยาศาสตรผานการลงมือปฏิบัติจริง เพราะการเรียนรู
วิทยาศาสตรนั้น ไมใชแคการเรียนเนื้อหาเพ่ือการทองจํา แตผูเรียนตองมีบทบาทสําคัญในการลงมือ
เรียนรู ปฏิบัติจริง มีการคนควาหาความรูอยางมีระบบตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร นําความรู
ทางวิทยาศาสตรหลากหลายสาขาวิชามาใชในการแกปญหาท่ีเกิดในชีวิตประจําวัน ซึ่งการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) สามารถตอบสนองตอวัตถุประสงคของการจัด
การเรียนรูวิทยาศาสตร

สะเต็มศึกษา หรือ STEM Education เปนคํายอมาจาก วิทยาศาสตร (Science)
เทคโนโลยี (Technology) วิศวกรรม (Engineering) และคณิตศาสตร (Mathematics) เปนการจัด
การเรียนรูท่ีมีการบูรณาการระหวางสาขาวิชา ใหมีความเชื่อมโยงกับชีวิตจริงในการดํารงชีวิตหรือการ
ประกอบอาชีพเพ่ือใหผูเรียนเห็นความสําคัญของการเรียนรูวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยี
ในชั้นเรียนกับบริบทโลกของความเปนจริง เกิดทักษะสําคัญเพ่ือการดํารงชีวิตในสังคมและการนํามา
ซึ่งการพัฒนาสิ่งใหม ๆ หรือนวัตกรรม เพ่ือการพัฒนาขีดความสามารถของประเทศ (อภิสิทธิ์ ธงไชย,
2556: 35) ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของ ดร.พรพรรณ ไวทยางกูร ผูอํานวยการ สสวท. เก่ียวกับการ
จัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) วา “...แนวคิดใน
เรื่องสะเต็มศึกษานั้น เปนกระบวนการเชิงระบบแบบวิทยาศาสตร ท่ีนํามาเชื่อมโยงในกระบวนการ
เรียนรู การสรางสรรคผลงานหรือชิ้นงาน จากการคิดคน การแกปญหา การคิดวิเคราะห ซึ่งสามารถ
เตรียมความพรอมสําหรับนักเรียน โดยนําสิ่งท่ีเรียนรูในระบบโรงเรียนไปใชแกปญหาในชีวิตประจําวัน
ไดอยางมีประสิทธิภาพได..”(สสวท, 2556: online) นอกจากนี้ การจัดการศึกษาแบบบูรณาการท่ีเนน
ใหความสําคัญกับวิชาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรและคณิตศาสตรอยางเทาเทียมกัน
หรือ STEM Education ยังเปนรูปแบบการจัดการศึกษาท่ีตอบสนองตอการเตรียมคนไทยรุนใหมใน
ศตวรรษท่ี 21 เพราะธรรมชาติของท้ัง 4 วิชานี้ ท่ีสงเสริมใหผูเรียนมีความรูและความสามารถท่ีจะ
ดํารงชีวิตไดดี ในศตวรรษท่ี 21 สามารถพัฒนาใหผูเรียนนําความรูทุกแขนงท้ังดานความรู ทักษะการ
คิด และทักษะอ่ืนๆ มาใชในการแกปญหา คนควา สราง และพัฒนาคิดคนสิ่งตางๆ ในโลกปจจุบัน
การเนนความเขาใจอยางลึกซึ้ง การมีสวนรวมของผูเรียนกับขอมูลเครื่องมือทางเทคโนโลยี การสราง
ความยืดหยุนในเนื้อหาวิชา ความทาทาย ความสรางสรรค ความแปลกใหม และการแกปญหาในโลก
อนาคตไดอยางแทจริง

จากบริบทของโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร จังหวัดปตตานี ท่ีมีการ
จัดการเรียนรูท่ียังคงเนนรูปแบบการบรรยายอันเนื่องมาจากระยะเวลาการเรียนการสอนท่ีมีจํานวน
จํากัดแตเนื้อหาหลักสูตรท่ีผูเรียนตองเรียนมีจํานวนมาก ผูสอนจึงตองจัดการเรียนการสอน เพ่ือให
ผูเรียนไดรับเนื้อหาสาระวิชาตามท่ีหลักสูตรไดกําหนดไว และจากการสอบถามจากผูเรียนถึงแนวการ
จัดการเรียนรูท่ีผูเรียนตองการ ผูเรียนสวนใหญตองการใหครูผูสอนเนนการจัดการเรียนรูท่ีเนนการ
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บรรยายมากกวาการจัดการเรียนรูท่ีเนนลงมือปฏิบัติ โดยผูเรียนใหเหตุผลวา การเรียนการสอนใน
ระดับมัธยมศึกษาผูเรียนจําเปนตองเนนสาระเนื้อหาเพ่ือใชสอบแขงขันตาง ๆ ท้ังการสอบวัดความรู
เนื้อหาวิชาจากกิจกรรมท่ีโรงเรียนจัดข้ึนหรือทางสถานศึกษาจัดแขงขัน เปนตน แตการสอบวัดความรู
ท่ีสําคัญท่ีสุดสําหรับผูเรียนในระดับมัธยมปลายนั้นคือ การสอบเขาเรียนในระดับอุดมศึกษาในอนาคต
ผูเรียนจงึใหความสําคัญกับเนื้อหาความรูในบทเรียนมากกวาการเรียนการสอนท่ีเนนทักษะกระบวนการ
ลงมือปฏิบัติ เพราะผูเรียนใหเหตุผลวา ในการสอบเขาเรียนตอในระดับอุดมศึกษานั้น ขอสอบท่ีใชวัด
ความรูนั้นเปนขอสอบท่ีเนนวัดเนื้อหาสาระวิชามากกวาการสอบท่ีเนนทักษะกระบวนการนั้นเอง จาก
การท่ีผูเรียนไมเห็นความสําคัญของการเรียนวิทยาศาสตร เนื่องจากไมสามารถนําเอาความรูมาใชใน
ชีวิตประจําวันไดนั้น สงผลใหผูเรียนขาดทักษะกระบวนการท่ีสําคัญในการนําเอาความรูวิทยาศาสตรท่ี
ไดเรียนรูมาแกปญหาในชีวิตจริง เพราะในความเปนจริงการเรียนเพียงเพ่ือมุงเอาเนื้อหาสาระผูเรียน
สามารถท่ีจะเรียนดวยตนเองได เชน การอานหนังสือทบทวน การเรียนกวดวิชา เปนตน จากปญหา
ขางตนผูวิจัย จึงเห็นความสําคัญของการจัดการเรียนรูท่ีตองการใหผูเรียนเห็นความสําคัญของความรู
ทางดานเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร ท่ีผูเรียนตองการมุงหวังสําหรับการสอบอยูแลวมาเรียนบูรณาการกับ
เนื้อหารายวิชาอ่ืนๆ เพ่ือใหผูเรียนเห็นความสําคัญของวิทยาศาสตรท่ีสามารถนําความรูมาใชแกปญหา
ในชีวิตประจําวันได และแสดงใหผูเรียนเห็นถึงในความเปนจริงการแกปญหานั้นไมไดใชเนื้อหาความรู
เพียงวิชาใดวิชาหนึ่งเทานั้นจําเปนจะตองใชความรูหลากหลายวิชาในการคลี่คลายปญหาท่ีเกิดข้ึน

ดังนั้น การเรียนการสอนท่ีเนนการบูรณาการศาสตรเนื้อหาความรูหลายๆ ดาน เขา
ดวยกัน จึงเนนใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูเพ่ือนํามาใชในชีวิตประจําวันและมีวัตถุประสงคของ
การจดัการเรียนการสอน ดังนี้ 1) เพ่ือใหผูเรียนเกิดความสนใจในดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 2)
เพ่ือใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติจริงผานประสบการณจริงทางดานวิศวกรรม โดยการบูรณาการเนื้อหา
หลากหลายสาขาวิชาทําใหผูเรียนไดเรียนรูมโนทัศนดานวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรผานการประยุกต
ใชความรู 3) เพ่ือสงเสริมทักษะการแกปญหาจากการเรียนรูผานปญหาท่ีพบเจอและตองแกไข 4) เพ่ือ
ใหผูเรียนเกิดทักษะท่ีจําเปนในศตวรรษท่ี 21 อันเปนสังคมโลกดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 5)
เพ่ือใหผูเรียนไดคุนเคยกับอาชีพท่ีตองใชศักยภาพทางดานความรูทางวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี
ผานกระบวนการทางวิศวกรรม สงผลใหผูเรียนเกิดความสนใจตอการเขาศึกษาตอเฉพาะดานทางดาน
วิทยาศาสตร และเทคโนโลยี ในระดับอุดมศึกษาเพ่ิมมากข้ึน เพ่ือเปนกําลังสําคัญในการพัฒนา
ประเทศตอไป (วรรณา รุงลักษมีศร,ี 2551: 6)

จากปญหาและความสําคัญขางตน ผูวิจัยไดสนใจศึกษาผลการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ซึ่งเปนการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ท่ีใชข้ันตอน
การสืบเสาะหาความรูในการพัฒนานักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายชั้นปท่ี 5 ของโรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ใหมีความสามารถในการแกปญหา เรื่อง การสืบพันธุของพืชดอกและ
การเจริญเติบโต โดยการจัดการเรียนรูดังกลาว สามารถเปนแนวทางในการพัฒนาการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาในปจจุบัน เพ่ือใหสอดคลองกับการพัฒนานักเรียนดานสมรรถนะและ
คุณลักษณะอันพึงประสงคตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ดังท่ี
กําหนดไว
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วัตถุประสงคของการวิจัย

1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนท่ี
ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)

2. เพ่ือศึกษาคะแนนพัฒนาการ (Gain score) ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)

3. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหากอนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)

4. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)

สมมติฐานของการวิจัย

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา (STEM Education)หลังเรียนสูงกวากอนเรียน

2. ความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
สะเต็มศึกษา (STEM Education) หลังเรียนสูงกวากอนเรียน

ความสําคัญและประโยชนของการวิจัย

1. ไดพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร วิชาชีววิทยา เรื่องการสืบพันธุของ
พืชดอกและการเจริญเติบโต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
สะเต็มศึกษา (STEM Education)

2. นักเรียนสามารถนําความรูทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรและ
คณิตศาสตร มาใชในการแกปญหาในชีวิตประจําวันได

3. เปนแนวทางใหครแูละผูท่ีสนใจ ไดนําวิธีการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
(STEM Education) ไปใชในการเรียนการสอนในเนื้อหากลุมสาระวิทยาศาสตรหรือสาขาอ่ืนตอไป

ขอบเขตของการวิจัย

1. ประชากร
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร อําเภอ

เมือง จังหวัดปตตานี จํานวน 3 หอง นักเรียน 118 คน
2. กลุมตัวอยาง

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี จํานวน 1 หอง นักเรียน 39 คน
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3. เนื้อหาท่ีใชในการศึกษา
สําหรับเนื้อหาท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนเนื้อหาวิชาชีววิทยา หนวยท่ี 3 การ

สืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช
2551

4. ตัวแปรท่ีศึกษา
4.1ตัวแปรอิสระ ไดแก การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM

Education)
4.2 ตัวแปรตาม ไดแก

4.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา
4.2.2 ความสามารถในการแกปญหา
4.2.3 ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM

Education)
5. ระยะเวลาท่ีใชในการศึกษา

ระยะเวลาท่ีใชในการดําเนินงานวิจัย คือ ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557
รวมระยะเวลา 6 สัปดาหจํานวน 18 ชั่วโมง

นิยามศัพทเฉพาะ

1. การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) หมายถึง วิธี
การจัดการเรียนรูท่ีผูวิจัยใหผูเรียนใชสถานการณปญหาท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจําวัน หรือปญหาท่ีนักเรียน
สนใจ เปนตัวกระตุนผูเรียนใหเกิดการเรียนรู ซึ่งผูเรียนตองคิดหาทางแกปญหาจากสถานการณปญหา
ท่ีเกิดข้ึนนั้นโดยการบูรณาการศาสตรเนื้อหาความรูวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และคณิตศาสตรผาน
กระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร เนนใหผูเรียนสรางสรรคชิ้นงานโดยนําความรูในภาคทฤษฎีมาใช
แกปญหาในชีวิตจริง การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ผูวิจัยใชวิธีการ
จัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอน (5E) ดังนี้ 1) ข้ันการสรางความสนใจ (Engagement)
2) ข้ันการสํารวจและคนหา (Exploration) 3) ข้ันการอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) 4) ข้ันการ
ขยายความรู (Elaboration) 5) ข้ันการประเมิน (Evaluation)

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา หมายถึง ความสามารถแตละบุคคลจากการ
ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธุของพืชดอกและการ
เจริญเติบโต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/1 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนตามจุดประสงคการเรียนรู เปนแบบ
ปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ เพ่ือทําการทดสอบกอนเรียน (Pretest) และหลัง
เรียน (Posttest) โดยวัดระดับความสามารถ ดังนี้ 1. จํา 2. เขาใจ 3. นําไปใช

3. คะแนนพัฒนาการ (Gain Score) หมายถึง คะแนนพัฒนาการของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 5/1 ท่ีพิจารณาจากคะแนนผลตางท่ีไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต กอนและหลังไดรับจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
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4. ความสามารถในการแกปญหา หมายถึง ความสามารถของผูเรียนในการคิด
แกปญหาอยางมีกระบวนการเปนข้ันเปนตอนโดยผูเรียนสามารถระบุปญหา วิเคราะหหาสาเหตุของ
ปญหา นําเสนอวิธีแกปญหา และตรวจผลลัพธท่ีไดจากวิธีการแกปญหา ตามข้ันตอนของเวียร (Weir,
1974) ซึ่งวัดไดจากคะแนนของนักเรียนท่ีตอบแบบวัดความสามารถในการคิดแกปญหาชนิด 4 ตัวเลือก
ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน

5. ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา หมายถึง ความรูสึก
และความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
วัดโดยแบบประเมินความพึงพอใจท่ีผูวิจัยสรางข้ึน

กรอบแนวคิดวิจัย

การวิจัยในครั้งนี้ ดําเนินการวิจัยโดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
(STEM Education) เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ความสามารถในการแกปญหา และ
ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 สรุปกรอบการวิจัยไดดังนี้

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดวิจัย

ตัวแปรตน

การจัดการเรียนรูตามแนวคิด
สะเต็มศึกษา (STEM Education)

โดยใชการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
5 ข้ันตอน (5E)

1. ข้ันการสรางความสนใจ
2. ข้ันการสํารวจและคนหา
3. ข้ันการอธิบายและลงขอสรุป
4. ข้ันการขยายความรู
5. ข้ันการประเมิน

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา
2. ความสามารถในการแกปญหา
3. ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)

ตัวแปรตาม
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บทที่ 2
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ท่ี
มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ความสามารถในการแกปญหาและความพึงพอใจตอการจัดการ
เรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของเพ่ือเปน
พ้ืนฐานในการวิจัย ดังนี้

1. การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
1.1 ความหมายของสะเต็มศึกษา (STEM Education)
1.2 จุดเริ่มตนของแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
1.3 แนวคิดและลักษณะของสะเต็มศึกษา (STEM Education)
1.4 เหตุผลท่ีจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
1.5 จุดมุงหมายของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM

Education)
1.6 แนวทางการจัดการเรียนรูตามแนวสะเต็มศึกษา (STEM Education)
1.7 บทบาทของผูสอนตอการจัดการเรียนตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM

Education)
1.8 การวัดและประเมินผลตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
1.9 ประโยชนจากการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษา (STEM Education)

2. การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
2.2 แนวคิดทฤษฎีเก่ียวกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู
2.3 ลักษณะการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
2.4 ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
2.5 ขอดีและขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
3.2 ความหมายของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
3.3 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร

4. คะแนนพัฒนาการ
4.1 ความหมายของพัฒนาการ
4.2 หลักการคํานวณคะแนนพัฒนาการ

5. ความสามารถในการแกปญหา
5.1 ความหมายของปญหา
5.2 ความหมายของความสามารถในการแกปญหา
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5.3 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับความสามารถในการแกปญหา
5.4 ข้ันตอนกระบวนการในการแกปญหา
5.5 การวัดความสามารถในการแกปญหา
5.6 ลักษณะของครูท่ีดีในการสอนแกปญหา

6. ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
6.1 ความหมายของความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู
6.2 การวัดความพึงพอใจ

7. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ

1. การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)

1.1 ความหมายของสะเต็มศึกษา (STEM Education)
ความหมายของสะเต็มศึกษา ไดมีนักการศึกษาใหความหมายแตกตางกัน ดังนี้

Gonzalez และ Kuenzi (2012: summary) ไดใหความหมายของสะเต็มศึกษา
ไววา หมายถึง การเรียนการสอนหรือการเรียนรูในสาขาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรม และ
คณิตศาสตร รวมถึงการทํากิจกรรมการเรียนรูท้ังท่ีเปนทางการ เชน ในหองเรียน และไมเปนทางการ
เชน โปรแกรมแบบฝกหัด

มนตรี จุฬาวัฒนทล (2556: 16) ไดใหความหมายของสะเต็มศึกษา ไววาคือ
วิธีการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และคณิตศาสตรในทุกระดับชั้น ตั้งแตอนุบาล
ประถมศึกษา มัธยมศึกษา ไปจนถึงอาชีวศึกษาและอุดมศึกษา โดยไมเนนเพียงการทองจําสูตรเพียง
อยางเดียว แตสะเต็มศึกษาจะฝกใหผูเรียนรูจักคิด การตั้งคําถาม แกปญหาและสรางทักษะการหาขอมูล
และการวิเคราะหขอคนพบใหม ๆ ทําใหผูเรียนรูจักนําองคความรูจากวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร
สาขาตาง ๆ มาบรูณาการกันเพ่ือมุงแกปญหาสําคัญ ๆ ท่ีพบในชีวิตจริง

ศานิกานต เสนีวงศ (2556: 30) ไดใหความหมายของสะเต็มศึกษา ไววาเปน
แนวการจัดการศึกษาท่ีเนนการบูรณาการวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรและคณิตศาสตร
โดยเนนการนําความรูไปใชในการแกปญหาในชีวิตจริง รวมท้ังการพัฒนากระบวนการผลิตใหม ท่ีเปน
ประโยชนตอการดําเนินชีวิตและอาชีพ

พรทิพย ศิริภัทราชัย (2556: 49) ไดใหความหมายของสะเต็มศึกษาไววา คือ
การสอนแบบูรณาการขามกลุมสาระวิชา (Interdisciplinary Integration) ระหวางศาสตรสาขาตางๆ
ไดแก วิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรและคณิตศาสตร โดยนําจุดเดนของธรรมชาติ ตลอดจน
วิธีการสอนของแตละสาขาวิชามาผสมผสานกันอยางลงตัว เพ่ือใหผูเรียนนําความรูทุกแขนงมาใชใน
การแกปญหา การคนควาและการพัฒนาสิ่งตาง ๆ ในสถานการณโลกปจจุบัน

สุพรรณี ชาญประเสริฐ (2557: 4) ไดใหความหมายของสะเต็มศึกษาไววา เปน
แนวทางการจัดการเรียนรูท่ีมารบูรณาการ วิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร และ
ขณะเดียวกันตองมีการบูรณาการพฤติกรรมท่ีตองการหรือคาดหวังใหเกิดข้ึนกับการเรียนรูเนื้อหาดวย
พฤติกรรมเหลานี้รวมถึงการกระตุนใหเกิดความสนใจในการสืบเสาะหาความรู การสํารวจตรวจสอบ
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การคิดอยางมีเหตุมีผลในเชิงตรรกะ รวมถึงทักษะของการเรียนรูหรือการทํางานแบบรวมมือ
ชลาธิป สมาหิโต (2557: 1) ไดใหความหมายของสะเต็มศึกษา ไววาเปนรูปแบบ

การจัดการศึกษาท่ีบูรณาการกลุมสาระและทักษะกระบวนการของท้ัง 4 สาระอันไดแก วิทยาศาสตร
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร และ คณิตศาสตร โดยนําลักษณะธรรมชาติของแตละสาระวิชาและ
กระบวนการจัดการเรียนรูใหกับผูเรียนมาผสมผสานกันเพ่ือใหผูเรียนไดเกิดการเรียนรูและพัฒนาทักษะ
ท่ีสําคัญและจาเปนอีกท้ังยังตอบสนองตอการดารงชีวติอยูในยุคปจจุบันและโลกอนาคต

จากความหมายของสะเต็มศึกษา สามารถสรุปไดวา สะเต็มศึกษา คือ การจัดการ
เรียนรูท่ีมีการบูรณาการศาสตรเนือ้หาความรูวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและคณิตศาสตรโดยผานกระบวน
การทางวิศวกรรมศาสตร โดยเนนใหผูเรียนนําความรูในภาคทฤษฎีมาใชแกปญหาในชีวิตจริงท่ีเกิดข้ึน
สงผลใหผูเรียนเห็นความสําคัญของความรูดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี อันเปนสิ่งสําคัญท่ีเปน
ความรูและทักษะพ้ืนฐานในการดํารงชีวิตเพ่ือการประกอบอาชีพและพัฒนาประเทศในอนาคต

1.2 จุดเริ่มตนของแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEMEducation)
จุดเริ่มตนของแนวคิด STEM มาจากสหรัฐอเมริกา ท่ีประสบปญหาเรื่อง ผลการ

ทดสอบ PISA ของสหรัฐอเมริกา ท่ีต่ํากวาหลายประเทศและสงผลตอขีดความสามารถดานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี และวิศวกรรม รัฐบาลจึงมีนโยบายสงเสริมการศึกษาโดยพัฒนา STEM ข้ึนมาเพ่ือหวัง
วาจะชวยยกระดับผลการทดสอบ PISA ใหสูงข้ึน และจะเปนแนวทางหนึ่งในการสงเสริมทักษะท่ีจําเปน
สําหรับผูเรียนในศตวรรษท่ี 21 (พรทิพย ศิริภัทราชัย, 2556: 49)

สะเต็มศึกษานั้น จึงเปนหลักสูตรโดยการบูรณาการการเรียนรูวิทยาศาสตร
คณิตศาสตร เทคโนโลยีและกระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร เพ่ือเนนการนําความรูไปใชแกปญหา
ในการดําเนินชีวิต รวมท้ังเพ่ือใหสามารถพัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหมท่ีเปนประโยชนตอการ
ดําเนินชีวิตและการประกอบอาชีพในอนาคต อีกท้ังวิชาท้ังสี่เปนวิชาทีมีความสําคัญอยางมาก กับการ
เพ่ิมขีดความสามารถในการแขงขันทางเศรษฐกิจ การพัฒนาคุณภาพชีวิต และความม่ันคงของประเทศ
ซึ่งลวนเปนวิชาท่ีสงเสริมใหผูเรียนไดมีความรูความสามารถท่ีจะดํารงชีวิตไดอยางมีคุณภาพในโลก
ศตวรรษท่ี 21

1.3 แนวคิดและลักษณะของสะเต็มศึกษา (STEM Education)
สะเต็มศึกษา (STEM Education) เปนการจัดการศึกษาท่ีมีแนวคิดและลักษณะดังนี้

(Dejarnette, 2012; Wayne., 2012; Breiner, et al., 2012; ธวัช ชิตตระการ, 2555; รักษพล
ธนานุวงศ, 2556; อภิสิทธิ์ ธงไชย และคณะ, 2555 อางโดย พรทิพย ศิริภัทราชัย, 2556: 50)

1. เปนการบูรณาการขามกลุมสาระวิชา (Interdisciplinary Integration) นั่นคือ
เปนการบูรณาการระหวางศาสตรสาขาตาง ๆ ไดแก วิทยาศาสตร (S) เทคโนโลยี (T) วิศวกรรมศาสตร
(E) และคณิตศาสตร (M) ท้ังนี้ไดนําจุดเดนของธรรมชาติตลอดจนวิธีการสอนของแตละสาขาวิชามา
ผสมผสานกันอยางลงตัว กลาวคือ

วิทยาศาสตร (S) เนนเก่ียวกับความเขาใจในธรรมชาติ โดยนักการศึกษามัก
ชี้แนะใหอาจารยครูผูสอนใชวิธีการสอนวิทยาศาสตรดวยกระบวนการสืบเสาะ (Inquiry-based
Science Teaching) กิจกรรมการสอนแบบแกปญหา (Scientific Problem-based Activities) ซึ่ง
เปนกิจกรรมท่ีเหมาะกับผูเรียนระดับประถมศึกษา แตไมเหมาะกับผูเรียนระดับมัธยมศึกษา หรือ
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มหาวิทยาลัยเพราะทําใหผูเรียนเบื่อหนายและไมสนใจแตการสอนวิทยาศาสตรใน STEM Education
จะทําใหนักเรียนสนใจมีความกระตือรือรนรูสึกทาทายและเกิดความม่ันใจในการเรียนสงผลใหผูเรียน
สนใจท่ีจะเรียนในสาขาวิทยาศาสตรในระดับชั้นท่ีสูงข้ึนและประสบความสําเร็จในการเรียน

เทคโนโลยี (T) เปนวิชาท่ีเก่ียวกับ กระบวนการแกปญหาปรับปรุงพัฒนาสิ่ง
ตางๆ หรือกระบวนการตางๆเพ่ือตอบสนองความตองการของคนเราโดยผานกระบวนการทํางานทาง
เทคโนโลยีท่ีเรียกวา Engineering Design หรือ Design Process ซึ่งคลายกับกระบวนการสืบเสาะ
ดังนั้นเทคโนโลยีจึงมิไดหมายถึงคอมพิวเตอรหรือ ICT ตามท่ีคนสวนใหญเขาใจ

วิศวกรรมศาสตร (E) เปนวิชาท่ีวาดวย การคิดสรางสรรคพัฒนานวัตกรรม
ตางๆ ใหกับนิสิตนักศึกษาโดยใชความรูทางวิทยาศาสตรคณิตศาสตรและเทคโนโลยี ซึ่งคนสวนใหญ
มักเขาใจวาเปนวิชาท่ีสามารถเรียนได แตจากการศึกษาวิจัยพบวา แมแตเด็กอนุบาลก็สามารถเรียนได
ดีเชนกัน

คณิตศาสตร (M) เปนวิชาท่ีมิไดหมายถึง การนับจํานวนเทานั้นแตเก่ียวกับ
องคประกอบอ่ืนท่ีสําคัญประการแรกคือกระบวนการคิดคณิตศาสตร (Mathematical Thinking) ซึ่ง
ไดแกการเปรียบเทียบการจําแนก/จัดกลุม การจัดแบบรูป และการบอกรูปรางและคุณสมบัติประการ
ท่ีสองภาษาคณิตศาสตรเด็กจะสามารถถายทอดความคิดหรือความเขาใจความคิดรวบยอด (Concept)
ทางคณิตศาสตรไดโดยใชภาษาคณิตศาสตรในการสื่อสาร เชน มากกวานอยกวาเล็กกวาใหญกวาฯลฯ
ประการตอมา คือ การสงเสริมการคิดคณิตศาสตรข้ันสูง (Higher-Level Math Thinking) จาก
กิจกรรมการเลนของเด็กหรือการทํากิจกรรมในชีวิตประจําวัน

2. เปนการบูรณาการท่ีสามารถจัดสอนไดในทุกระดับชั้นตั้งแตชั้นอนุบาล–มัธยม
ศึกษาตอนปลาย โดยพบวา ในประเทศสหรัฐอเมริกาไดกําหนดเปนนโยบายทางการศึกษาใหแตละรัฐ
นํา STEM Education มาใชผลจากการศึกษาพบวาครูผูสอนใชวิธีการสอนแบบ Project-based
Learning, Problem-based Learning, Design-based Learning ทําใหนักเรียนสามารถสรางสรรค
พัฒนาชิ้นงานไดดีและถาครูผูสอนสามารถใช STEM Education ในการสอนไดเร็วเทาใด ก็จะยิ่งเพ่ิม
ความสามารถและศักยภาพผูเรียนไดมากข้ึนเทานั้น ซึ่งในขณะนี้ในบางรัฐของประเทศสหรัฐอเมริกามี
การนํา STEM Education ไปสอนตั้งแตระดับวัยกอนเรียน (Preschool) ดวย

3. เปนการสอนท่ีทําใหผูเรียนเกิดพัฒนาการดานตาง ๆ อยางครบถวน และ
สอดคลองกับแนวการพัฒนาคนใหมีคุณภาพในศตวรรษท่ี 21 เชน

3.1 ดานปญญาผูเรียนเขาใจในเนื้อหาวิชา
3.2 ดานทักษะการคิด ผูเรียนพัฒนาทักษะการคิดโดยเฉพาะการคิดข้ันสูง เชน

การคิดวิเคราะหการคิดสรางสรรค ฯลฯ
3.3 ดานคุณลักษณะผูเรียน มีทักษะการทํางานกลุม ทักษะการสื่อสารท่ีมี

ประสิทธิภาพการเปนผูนําตลอดจนการนอมรับคําวิพากษวิจารณของผูอ่ืน
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1.4 เหตุผลท่ีจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
ประเทศไทยกําลังประสบปญหาเก่ียวกับการศึกษาคณิตศาสตรและเทคโนโลยี

หลายประการท่ีสําคัญ ไดแก
1. จํานวนผูเรียนสายวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยีลดลง ตั้งแตการ

ศึกษาข้ันพ้ืนฐาน อาชีวศึกษา และอุดมศึกษา นอกจากนี้การประเมินผลท้ังในระดับประเทศและระดับ
นานาชาติ บงชี้วาการศึกษาวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยีระดับโรงเรียนมีคุณภาพต่ําโดย
เฉลี่ย

2. ประเทศไทยเปนประเทศท่ีอยูในกลุมท่ีมีรายไดระดับปานกลาง ซึ่งตองการ
กําลังคน ท่ีมีความรูและทักษะดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ท่ีเหมาะสมกับการผลิตและการบริการ
ท่ีมีการแขงขันสูง เชน การเกษตรแบบกาวหนา การผลิตสินคาท่ีใชเทคโนโลยีข้ันสูง การสื่อสาร การ
คมนาคม การพลังงานและการจัดการสิ่งแวดลอมท่ีตองใชเทคโนโลยีสารสนเทศ และเครื่องจักรท่ีมี
เทคโนโลยีสูง ตลอดจนการจัดการลอจิสติกส เปนตน แตการศึกษาวิทยาศาสตร คณิตศาสตรและ
เทคโนโลยี ยังไมสามารถตอบสนองความตองการในการพัฒนาเศรษฐกิจ และสังคมของชาติ

3. ในยุคประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (ASEAN Economic Community– AEC)
ท่ีเริ่มในป พ.ศ. 2558 จะมีการเคลื่อนยายเสรีของกําลังคนดานสะเต็ม (STEM Workforce)เชน วิศวกร
นักสํารวจ สถาปนิก แพทย ทันตแพทย และพยาบาล ซึ่งประเทศไทยยังขาดแคลนกําลังคนทางดานนี้
ท้ังปริมานและคุณภาพจึงจําเปนตองเรงปรับยุทธศาสตรการจัดการศึกษาวิทยาศาสตร คณิตศาสตร
และเทคโนโลยี ใหเนนความรูทักษะท่ีเหมาะสมกับการประกอบอาชีพในเศรษฐกิจและสังคมยุคเออีซี

1.5 จุดมุงหมายของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2557: 4)

1. ผูเรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห คิดสรางสรรค แกปญหาในชีวิตจริงและสราง
นวัตกรรมท่ีใชสะเต็มเปนพ้ืนฐาน

2. ผูเรียนเรียนรูอยางมีความสุขและมองเห็นเสนทางการประกอบอาชีพในอนาคต
3. ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิทยาศาสตรคณิตศาสตร และเทคโนโลยีสูงข้ึน
4. ครูสามารถออกแบบและจัดการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษาอยางม่ันใจ
5. สสวท. ไดรูปแบบการจัดการศึกษาสะเต็มท่ีเชื่อมโยงกับกลุมสาระอ่ืน ๆ ท่ี

เก่ียวของ เพ่ิมพูนโอกาสใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยีในบริบทท่ี
หลากหลาย มีความหมายและเชื่อมโยงกับชีวิตจริง

6. ประเทศไทยจะมีกําลังคนดานสะเต็ม (STEM Workforce) ท่ีจะชวยยกระดับ
รายไดของชาติใหสูงกวาระดับรายไดปานกลางในอนาคต

สรุปไดวา การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เปนการจัดการเรียนรูเพ่ือ
ตอบสนองความตองการของการพัฒนาทรัพยากรมนุษยท่ีมีความสามารถทางดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ซึ่งถือเปนทรัพยากรสําคัญของการยกระดับความสามารถของประเทศในการแขงขันกับ
ประเทศอ่ืน ๆ อีกท้ังการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ยังเปนการจัดการเรียนรูท่ีสงเสริมให
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นักเรียนเกิดทักษะทางดานความรูควบคูไปกับทักษะในการดํารงชีวิตท่ีจําเปนตอการใชชีวิตและการ
ทํางานในอนาคตตอไป

1.6 แนวทางการจัดการเรียนรูตามแนวสะเต็มศึกษา (STEM Education)
จํารัส อินทลาภาพร และคณะ (2558: 64) ไดเสนอแนวทางการจัดการเรียนรู

ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ผูสอนควรจัดการเรียนรูท่ีหลากหลาย ไดแก
1. จัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (Problem-based learning) เปนการจัด

การเรียนรูท่ีกําหนดสถานการณท่ีเปนปญหา และทาทายการคิดของผูเรียน เพ่ือกระตุนใหผูเรียนเกิด
ความสนใจและศึกษาคนควาหาขอมูลดวยตนเองเพ่ือแกปญหา ซึ่งสงผลใหผูเรียนสามารถนําความรูท่ี
ไดรับจากผูสอนไปประยุกตใชในสถานการณตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ และเสริมสรางใหผูเรียน
เกิดการใฝเรียนรู

2. จัดการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน (Project-based learning) เปนการจัด
การเรยีนรูท่ีเปดโอกาสใหผูเรียนเลือกทาโครงงานท่ีตนเองสนใจ โดยรวมกันสํารวจ สังเกต และกําหนด
เรื่องท่ีตนเองสนใจ มีการวางแผนในการทาโครงงานรวมกัน โดยศึกษาหาขอมูลความรูท่ีจาเปน และ
ลงมือปฏิบัติตามแผนท่ีกําหนดจนไดขอคนพบหรือองคความรูใหม แลวเขียนรายงาน และนําเสนอตอ
สาธารณชน และนําผลงานเละประสบการณท้ังหมดมาอภิปราย แลกเปลี่ยนเรียนรู และสรุปผลการ
เรียนรูท่ีไดรับจากประสบการณท่ีไดรับท้ังหมด

3. จัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนใหผูเรียนทํางานรวมกันเปนกลุม มีการแลกเปลี่ยน
เรียนรูและใหขอมูลยอนกลับแกผูเรียน เพ่ือตรวจสอบความรูความเขาใจของผูเรียน

1.7 บทบาทของผูสอนตอการจัดการเรียนตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM
Education)

จํารัส อินทลาภาพร และคณะ (2558: 64-65) ไดกลาวถึงบทบาทของผูสอนของ
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ดังนี้

1. จัดบรรยากาศและสภาพแวดลอมท่ีตื่นเตน นาสนใจ สนุกสนาน มีชีวิตชีวา
เพ่ือสงเสริมใหผูเรียนพัฒนากระบวนการคิดและการแกปญหาในสถานการณจริง

2. ออกแบบกิจกรรมการเรียนรูตามแนวสะเต็มศึกษาท่ีทาทายความรูความสามารถ
กระบวนการคิดและการแกปญหาของผูเรียน โดยใชสถานการณท่ีเปนปญหาในโลกปจจุบัน

3. จัดกิจกรรมท่ีใหผูเรียนลงมือปฏิบัติ
4. จัดกิจกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการใน 3 สาระ ไดแก สาระวิทยาศาสตร

คณิตศาสตร และเทคโนโลยี โดยสอดแทรกกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม
5. จัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานเปนฐาน (Project-based learning) โดย

สรางสถานการณท่ีเปนปญหาเก่ียวกับชีวิตจริงและทาทายกระบวนการคิดของผูเรียน เพ่ือกระตุนให
ผูเรียนเกิดกระบวนการคิดหาคาตอบโดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตรและสามารถสรางองคความรูได
ดวยตนเอง

6. เปนผูโคช (Coach)
7. เปนพ่ีเลี้ยงทางวิชาการ (Mentor)
8. ตัง้คาถามเพ่ือกระตุนใหผูเรียนคิด
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9. ประเมินกระบวนการทางานและผลงานของผูเรียนโดยใชวิธีการท่ีหลากหลาย
และใหขอมูลยอนกลับระหวางและหลังจากปฏิบัติการทดลอง โดยใชการสื่อสารเชิงบวก

1.8 การวัดและประเมินผลตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
Edward (2013 : 12-15) ไดเสนอวิธีการวัดและประเมินผลตามแนวคิดสะเต็มศึกษา

สามารถทําได 2 วิธี คือ
1. ในกรณีท่ีผูสอนใชวิธีการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู (Inquiry-based

Learning) ในการสอนวิทยาศาสตร ผูสอนสามารถประเมินผูเรียนดังนี้ คือ
1.1 การตั้งคําถามในแบบทดสอบ
1.2 การปฏิบัติการทดลอง
1.3 การรายงานผลการทดลอง
1.4 การศึกษาตัวแปรท่ีใชในการทดลอง

2. ในกรณีท่ีผูสอนใชวิธีการจัดการเรียนรูโดยการออกแบบทางวิศวกรรม
(Engineering Design) ผูสอนสามารถประเมินกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมของผูเรียน ดังนี้
คือ

2.1 การระดมความคิด
2.2 การพัฒนาโมเดลตนแบบ
2.3 การทํางานเปนทีม

สรุปไดวา ในการวัดและประเมินผลตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ผูสอนควรใชการประเมิน
หลายครั้งคือประเมินกอนเรียน ระหวางเรียน และประเมินหลังเรียน การประเมินระหวางเรียน ผูสอน
ทําไดโดยการใชคําถาม การสังเกตพฤติกรรมของผูเรียน การประเมินตนเองและการประเมินจากเพ่ือน
และการบันทึกขอมูลงานท่ีทาเสร็จตามเปาหมายท่ีกําหนด สวนการประเมินหลังเรียน ผูสอนสามารถ
ประเมินโครงงานท่ีผูเรียนไดลงมือปฏิบัติ

1.9 ประโยชนจากการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษา (STEM Education)
1. ดานเศรษฐกิจ (Economic Opportunity) การเรียนรูสะเต็มศึกษาชวยเพ่ิม

โอกาสในดานเศรษฐกิจ การทํางาน การเพ่ิมมูลคา เพราะนวัตกรรมใหมๆท่ีเกิดข้ึนท่ีขับเคลื่อนเศรษฐกิจ
ของโลกลวนมีพ้ืนฐานมาจากสะเต็มศึกษา

2. ดานทรัพยากรบุคคล (Attract more students to technological fields)
การเรียนรูสะเต็มศึกษา ชวยดึงดูดและสรางทรัพยากรบุคคลใหเขาสูการทํางานดานเทคโนโลยีท่ียัง
ขาดแคลนอีกมาก

3. ดานความม่ันคง (National Security) การเรียนรูสะเต็มศึกษาชวยสรางเสริม
ความม่ันคงใหกับประเทศโดยเฉพาะอยางยิ่ง ในดานความม่ันคงและความปลอดภัยดานไซเบอร
(cyber security) ในโลกปจจุบันท่ีตองพ่ึงพาเทคโนโลยีดานการสื่อสารอยางมาก

4. ดานสุขภาพ (Enhancing Health) ความรูและทักษะจากการไดเรียนรู STEM
ชวยใหประชากรในประเทศมีสุขภาพแข็งแรงและอายุยืนข้ึน เพราะมีเทคโนโลยีในการรักษาโรคภัย
ตาง ๆ ไดดีข้ึน มีการตรวจพบโรครายตาง ๆ ไดเร็วกอนจะลุกลาม ทําใหสามารถทําการรักษาไดทัน
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2. การจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู

2.1 ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู
ความหมายของการสอนแบบสืบเสาะ ไดมีผูใหความหมายแตกตางกัน ดังนี้

ไพทูรย สุขศรีงาม (2531: 53) ไดใหความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู ไววา เปนวิธีการท่ีนักเรียนเปนผูกําหนดวิธีการหาขอมูลของเขา

สุวิมล  เข้ียวแกว (2540: 64) ไดใหความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู วาเปนการสอนท่ีครูจัดสถานการณ หรือ กิจกรรมท่ีชวยใหนักเรียนคนควาหาความรูอยางมี
หลักการและเหตุผลขยายความคิดของตนเองไดอยางกวางขวาง สามารถวางแผนและกําหนดวิธีการ
คนหาความรูโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ กระบวนการทางความคิดไดดวยตนเองโดยไม
ตองรับฟงการบรรยายของครูเพียงผูเดียว

ภพ  เลาหไพบูรณ (2542: 123) ไดใหความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหา
ความรู วาเปนการสอนท่ีเนนกระบวนการแสวงหาความรู ท่ีจะชวยใหนักเรียนไดคนพบความจริงตางๆ
ดวยตนเอง ใหนักเรียนไดมีประสบการณตรงในการเรียนรูเนื้อหาวิชา ครูวิทยาศาสตรจึงจําเปนตองมี
การเตรียมสภาพแวดลอมในการเรียนรู ศึกษาโครงสรางของกระบวนการสอน การจัดลําดับเนื้อหา
โดยครูทําหนาท่ีคลายผูชวย และนักเรียนทําหนาท่ีคลายผูจัดการวางแผนการเรียน นักเรียนเปน
ผูเริ่มตนในการจัดการเรียนการสอนดวยตนเอง มีความกระตือรือรนท่ีจะศึกษาหาความรูโดยวิธีการ
เชนเดียวกับการทํางานของนักวิทยาศาสตร และเปลี่ยนแนวคิดจากการท่ีเปนผูรับความรูมาเปน
ผูแสวงหาความรูและใชความรู

ทิศนา  แขมมณี (2545: 141) ไดใหนิยาม การจัดการเรียนการสอนโดยเนน
กระบวนการสืบสอบวา หมายถึง การดาเนินการเรียนการสอน โดยผูสอนกระตุนใหผูเรียนเกิดคาถาม
เกิดความคิดและลงมือเสาะแสวงหาความรู เพ่ือนามาประมวลหาคาตอบหรือขอสรุปดวยตนเอง โดย
ท่ีผูสอนชวยอานวยความสะดวกในการเรียนรูตางๆ ใหแกผูเรียน เชน ในดานการสืบคนหาแหลง
ความรู การศึกษาขอมูล การวิเคราะห การสรุปขอมูล การอภิปรายโตแยงทางวิชาการ และการทํางาน
รวมกับผูอ่ืน

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2548: 6) ไดใหความหมาย
ของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ไววาเปนกระบวนการเรียนรูท่ีใหนักเรียนคนหาความรูใหมดวย
ตนเอง โดยผานกระบวนการคิดและใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนเครื่องมือ

จากความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู สามารถสรุปไดวา การสืบเสาะ
หาความรูเปนวิธีการสอนท่ีมุงเนนใหผูเรียนคนควาหาความรูดวยตนเอง ตามกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร โดยครูมีหนาท่ีชี้แนะแนวทางจัดหาสถานการณใหผูเรียนไดคนพบความรู ลงมือแกปญหา
ดวยตนเอง
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2.2 แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู
Mc Carthy (1999 อางถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2547: 80) ไดกลาวถึง แนวคิดทฤษฎี

เก่ียวกับรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไวดังนี้
1. ปรัชญาวิทยาศาสตรดั้งเดิมความรูวิทยาศาสตร หมายถึง ความจริงหรือเท็จจริง

ท่ีมีอยูหรือเปนอยูซึ่งไดจากการตรวจสอบการคนควาทดลองอยางเปนระบบ โดยใชกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร แตปรัชญาวิทยาศาสตรแนวใหมความรูวิทยาศาสตรเปนความรูท่ีเกิดจากการสรางสรรค
ของแตละบุคคลซึ่งมีอิทธิพลมาจากความรูหรือประสบการณเดิมและสิ่งแวดลอมหรือบริบทของสังคม
ของแตละคน

2. แนวคิดของ Piaget (ทิศนา แขมมณี, 2550: 90) เก่ียวกับการพัฒนาการทาง
สติปญญาและความคิด คือ การท่ีเรามีการปะทะสัมพันธกับสิ่งแวดลอมตั้งแตแรกเกิดและการปะทะ
สัมพันธอยางตอเนื่องระหวางบุคคลกับสิ่งแวดลอมนี้มีผลทําใหสติปญญาและแนวคิดมีการพัฒนาข้ึน
อยางตอเนื่องอยูตลอดเวลา กระบวนการท่ีเก่ียวของกับการพัฒนาทางสติปญญาและความคิด มี 2
กระบวนการ คือ การปรับตัว และการจัดโครงสรางการปรับตัวเปนกระบวนการท่ีบุคคลหาหนทางท่ี
จะปรับสภาพความไมสมดุลทางความคิดใหเขากับสิ่งแวดลอมท่ีอยูรอบๆตัว และเม่ือบุคคลมีปฏิสัมพันธ
กับสิ่งแวดลอมรอบๆตัว โครงสรางทางสมองจะถูกจัดระบบใหมีความเหมาะสมกับสภาพแวดลอมมี
รูปแบบของความคิดเกิดข้ึนกระบวนการปรับตัวประกอบดวย

2.3 ลักษณะการสอนแบบสืบเสาะหาความรู
นักการศึกษาไดแบงประเภทของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู

1. ผูสอนมีบทบาทสําคัญในการสืบสวนสอบสวน (Passive Inquiry) วิธีนี้ผูสอนมี
บทบาทสําคัญในการใชคําถามกระตุนเปนแนวทางใหผูเรียนคิดหาคําตอบ เหมาะสําหรับการเริ่มสอน
แบบสืบสวนสอบสวน เนื่องจากผูสอนเปนผูใชคําถามนําไปสูคําตอบและพยายามกระตุนใหผูเรียนตั้ง
คําถามอยูเสมอ ผูสอนเปนผูตั้งคําถามเปนสวนใหญ คือประมาณรอยละ 90 สวนผูเรียนเปนผูตั้ง
คําถามเองรอยละ 10 และสวนใหญผูเรียนเปนผูตอบคําถาม

2. ผูสอนและผูเรียนรวมกันในการสืบสวนสอบสวน (Combined Inquiry) วิธีนี้
ผูสอนและนักเรียนเปนผูดําเนินการสืบสวนสอบสวนรวมกัน โดยผูสอนตั้งคําถามเทา ๆ กับผูเรียน คือ
ประมาณ รอยละ 50 ซึ่งเหมาะกับการสอนท่ีผูเรียนผานข้ันของ Passive Inquiry มาแลว ผูเรียน
คุนเคยกับการตอบคําถามและการฝกการตั้งคําถาม การซักถามปญหา ในข้ันนี้เม่ือผูเรียนถาม ผูสอน
ไมควรตอบทันที แตควรจะสงเสริมหรือถามตอเพ่ือกระตุนใหผูเรียนคิดดวยตนเองโดยใชคําถามนําไป
เรื่อย ๆ จนกระท่ังผูเรียนคนพบคําตอบดวยตนเอง

3. ผูเรียนเปนผูมีบทบาทสําคัญ ในการสืบสวนสอบสวน (Active Inquiry) การ
สอนแบบนี้ ผูเรียนจะเปนผูตั้งคําถามและตอบคําถามเปนสวนใหญ หลังจากท่ีฝกการตั้งคําถามและ
ตอบคําถามจนคุนเคยมาแลว ผูเรียนไดรับการพัฒนาการคิด การตั้งคําถามในกระบวนการสืบสวนเพ่ือ
หาคําตอบดวนตนเองตามลําดับข้ัน ในข้ันนี้จึงมีความสามารถในการสรางกรอบความคิด การสราง
คําถามนําไปสูการคนพบดวยตนเอง ซึ่งผูเรียนมีสวนในการตั้งคําถามและตอบคําถามรอยละ 90 จึง
นับเปนจุดประสงคสูงสุดของการเรียนรู โดยวิธีการสืบสวนสอบสวน
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2.4 ข้ันตอนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
จากลักษณะของการสอบแบบสืบเสาะหาความรูดังกลาว ไดมีนักศึกษาหลายทานได

กําหนดข้ันตอนในการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ไวดังนี้
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 219-220) ไดแบง

ข้ันตอนในการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูไวดังนี้
1. การสรางความสนใจ (Engagement) เปนการนําเขาสูบทเรียนหรือเรื่องท่ี

สนใจ ซึ่งเกิดข้ึนเองจากความสงสัย หรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนหรือเกิดจากอภิปราย
ในกลุม เรื่องท่ีนาสนใจอาจจะมาจากเหตุการณในชวงนั้น หรือเปนเรื่องท่ีเชื่อมโยงกับความรูเดิมท่ี
เพ่ิงเรียนมาแลวเปนตัวกระตุนใหนักเรียนสรางคําถาม กําหนดประเด็นท่ีศึกษา ครูอาจใหศึกษาจากสื่อ
ตาง ๆ หรือเปนผูกระตุนดวยการเสนอประเด็นข้ึนมากอน

2. การสํารวจและคนหา (Exploration) มีการวางแผนกําหนดแนวทางในการ
สํารวจ ตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน กําหนดทางเลือกท่ีเปนไปไดหลายวิธี เชน ทําการทดลอง ทํากิจกรรม
ภาคสนาม การใชคอมพิวเตอรเพ่ือชวยในการสรางสถานการณจําลอง การศึกษาหาขอมูลจากเอกสาร
อางอิงหรือจากแหลงขอมูลตาง ๆ เพ่ือใหไดขอมูลท่ีเพียงพอท่ีจะใชในข้ันตอไป

3. การอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) นําขอมูลท่ีไดมาวิเคราะห
แปลผล สรุปผล และนําเสนอผลในรูปแบบตาง ๆ เชน บรรยาย สรางแบบจําลองหรือรูปวาด สราง
ตาราง ฯลฯ การคนพบในข้ันนี้เปนไปไดหลายทาง เชน สนับสนุนสมมติฐานท่ีตั้งไว โตแยงกับสมมติฐาน
ท่ีตั้งไวหรือไมเก่ียวกับประเด็นท่ีตั้งไว แตผลท่ีไดจะอยูในรูปใดก็สามารถสรางความรูและชวยใหเกิด
การเรียนรูได

4. การขยายความรู (Elaboration) เปนการนําความรูท่ีสรางข้ึนไปเชื่อมโยง
กับความรูเดิม หรือแนวคิดท่ีไดคนควาเพ่ิมเติม หรือนําแบบจําลองหรือขอสรุปท่ีไดไปใชอธิบาย
สถานการณ หรือเหตุการณอ่ืน ถาใชอธิบายเรื่องอ่ืนไดมากก็แสดงวาขอจํากัดนอย ซึ่งจะเชื่อมโยงกับ
เรื่องตาง ๆ และทําใหเกิดความรูกวางขวางข้ึน

5. การประเมิน (Evaluation) เปนการประเมินความรู ทักษะกระบวนการท่ี
นักเรียนไดรับและนําความรูไปประยุกตใชในเรื่องอ่ืน ๆ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู จึงชวยนักเรียนเกิดการเรียนรูท้ังเนื้อหาและทฤษฎี
ตลอดจนการลงมือปฏิบัติ เพ่ือใหไดความรูซึ่งจะเปนพ้ืนฐานในการเรียนรูตอ นําความรูหรอืแบบจําลอง
ไปใชอธิบายหรือประยุกตใชกับเหตุการณหรือเรื่องอ่ืน ๆ อันนําไปสูขอโตแยงหรือขอจํากัดซึ่งกอให
เกิดประเด็นปญหาคือคําถามท่ีตองสํารวจตรวจสอบตอไป ทําใหเกิดกระบวนการตอเนื่องไปเรื่อย ๆ
จึงเรียกวา Inquiry Cycle และสรุปเปนภาพประกอบ 2 ดังนี้
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ภาพประกอบ 2 การสืบเสาะหาความรู

ท่ีมา : สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 220)

2.5 ขอดีและขอจํากัดของการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
ผดุงยศ ดวงมาลา (2530: 127) ไดกลาวถึงขอดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู

ดังนี้
1. ทําใหนกัเรียนไดใชความคิดมากกวาความจํา
2. สงเสริมใหนักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตรมากข้ึน
3. ทําใหนักเรียนเกิดทักษะทางวิทยาศาสตร
4. ทําใหการเรียนการสอนสอดคลองกับเอกลักษณและปรัชญาทางวิทยาศาสตร

ภพ เลาหไพบูรณ (2542: 126) ไดกลาวถึงขอดีของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู
ดังนี้

1. นักเรียนไดมีโอกาสพัฒนาความคิดอยางเต็มท่ี ไดศึกษาคนควาไดดวยตนเอง
จึงมีความอยากรูอยูตลอดเวลา

2. นักเรียนมีโอกาสไดฝกความคิดและฝกการกระทํา ทําใหไดเรียนรูวิธีจัดระบบ
ความคิดและวิธีเสาะแสวงหาความรูตนเอง ทําใหความรูคงทนและถายโยงการเรียนรูได นั้นคือ นักเรียน
สามารถจดจําไดนานและนําไปใชในสถานการณใหมได

3. นักเรียนเปนศูนยกลางของการเรียนการสอน
4. นักเรียนสามารถรูมโนติ และหลักทางวิทยาสาสตรไดเร็วข้ึน
5. นักเรียนเปนผูมีเจตคติท่ีดีตอการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
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นอกจากนี้ พิมพันธ เตชะคุปต (2544: 86) ไดกลาวถึงขอจํากัดของการสอนแบบ
สืบเสาะหาความรู วา

1. ใชเวลามากในการสอนแตละครั้ง บางครั้งอาจไดเนื้อเรื่องไมครบตามท่ีกําหนด
ไว

2. ถาสถานการณท่ีครูสรางไมชวนสงสัย ไมชวนคิดตามจะทําใหนักเรียนเบื่อหนาย
ไมอยากเรียน

3. นักเรียนท่ีมีสติปญญาต่ํา หรือไมมีการกระตุนมากพอ จะไมสามารถเรียนดวย
วิธีสอนแบบนี้

4. เปนการลงทุนสูง ซึ่งอาจไดผลไมคุมคากับการลงทุน
5. ถานักเรียนไมรูจักหลักการทํางานกลุมท่ีถูกตองอาจทาใหนักเรียนบางคน

หลีกเลี่ยงงานซึ่งจะไมเกิดการเรียนรู
6. ครูตองใชเวลาวางแผนมาก ถาครูมีภาระมากอาจเกิดปญหาดวยอารมณซึ่งมี

ผลตอบรรยากาศในหองเรียน
7. ขอจํากัดเรื่องเนื้อหาและสติปญญา อาจทําใหนักเรียนไมสามารถศึกษาดวย

วิธีสอนแบบนี้

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

3.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
นิภา เมธาวิชัย (2536: 65) ไดใหความหมายของ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไววา

ความรู และทักษะท่ีไดรับกอใหเกิดการพัฒนามาจากการเรียนการสอน การฝกฝน และไดรับการอบรม
สั่งสอนโดยครูอาศัยเครื่องมือวัดผลชวยในการศึกษาวานักเรียนมีความรู และทักษะมากนอยเพียงใด

นิยม ศรียะพันธุ (2541: 34) ไดใหความหมายของ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไว
วา ความสําเร็จ หรือความสามารถของบุคคลเปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม และประสบการณการ
เรียนรูท่ีเกิดจากการเรียนการสอน

ภพ เลาหไพบูรณ (2542: 295) ไดใหความหมายของ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ไววา พฤติกรรมท่ีแสดงออกถึงความสามารถในการกระทําสิ่งใดสิ่งหนึ่งจากท่ีไมเคยกระทําได หรือ
กระทําไดนอยกอนท่ีจะมีการเรียนการสอน ซึ่งเปนพฤติกรรมท่ีสามารถวัดได

ลวน สายยศ และอังคณา  สายยศ (2543: 15) ไดใหความหมายของ ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ไววาเปนสิ่งท่ีตองการใหเกิดกับตัวผูเรียนหลังจากท่ีกิจกรรมการจัดการเรียนรูท่ีสามารถ
วัดไดจากพัฒนาการทางสติปญญา

ศิริชัย กาญจนวสี (2552: 166) ไดนิยามวา ผลสัมฤทธิ์ (Achievement) เปน
ผลการเรียนรูตามแผนท่ีกําหนดไวลวงหนา อันเกิดจากกระบวนการเรียนการสอนในชวงระยะเวลาใด
เวลาหนึ่งท่ีผานมา แบบทดสอบจึงเปนแบบสอบท่ีใชวัดผลการเรียนรูท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมการเรียน
การสอนท่ีผูสอนไดจัดข้ึนเพ่ือการเรียนรูนั้น สิ่งท่ีมุงวัดเปนสิ่งท่ีนักเรียนไดเรียนรูภายใตสถานการณท่ี
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กําหนดข้ึน ซึ่งอาจเปนความรูหรือทักษะบางอยาง อันบงบอกถึงสถานภาพของการเรียนรูท่ีผานมา
หรือสภาพการเรียนรูท่ีบุคคลนั้นไดรับจุดมุงหมายดานพุทธิพิสัยของ Bloom

จากความหมายของ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สามารถสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียน คือ ความสามารถของแตบุคคลหลังจากไดรับการเรียนรู การอบรม การฝกฝนจนเกิดความ
ชํานาญ โดยจะอาศัยเครื่องมือในการประเมินและวัดผลสิ่งท่ีไดเรียนรูนั้นดวย

3.2 ความหมายแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนความสามารถทางสมองดานตาง ๆ ท่ีนักเรียนไดรับ

ประสบการณท้ังทางตรงและทางออมจากการเรียนรู ซึ่งมีนักวัดผลการศึกษาหลายทาน ไดใหความหมาย
ของสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไวดังนี้

บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์ (2535: 44) ไดกลาววา แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เปนแบบทดสอบท่ีใชวัดความรู ความสามารถและทักษะทางวิชาการท่ีดานการเรียนรู

นิภา เมธาวิชัย (2536: 65) ไดกลาววา แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือ
ความรู และทักษะท่ีไดรับกอใหเกิดการพัฒนามาจากการเรียนการสอน การฝกฝน และไดรับการอบรม
สั่งสอน โดยครูอาศัยเครื่องมือวัดผลชวยในการศึกษาวานักเรียนมีความรูและทักษะมากนอยเพียงใด

สมนึก ภัททิยธานี (2537: 45) ไดกลาววา แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปน
แบบทดสอบท่ีใชวัดสมรรถภาพของสมองในดานตางๆ ท่ีนักเรียนไดรับจากการเรียนรู

เยาวดี วิบูลยศรี (2540: 28) ไดกลาววา แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปน
แบบทดสอบท่ีใชวัดความรูเชิงวิชาการ เนนการวัดความสามารถจากการเรียนรูในอดีต หรือในสภาพ
ปจจุบัน

จากความหมายของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สามารถสรุปไดวา แบบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบท่ีใชวัดความรู ความสามารถท่ีไดจากการเรียนรู เพ่ือวัด
ความรูหรือความสามารถนั้นบรรลุตามจุดประสงคการเรียนท่ีมุงหวังไวหรือไม

3.3 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรทางดานความรูดานวิชาการ ตามหลัก

ของ Kolpfer สามารถวัดไดจากลําดับข้ันพฤติกรรมของกระบวนการทางปญญาในจุดมุงหมายทาง
การศึกษาดานพุทธิพิสัยของ Bloom ท่ีมาปรับปรับปรุงใหม มีลําดับข้ัน 6 ข้ัน ซึ่งสามารถอธิบายดังนี้
(ชวลิต ชูกําแพง, 2550: 90-91)

1. ความรูความจํา (remembering) หมายถึง ความสามารถในการระลึกได
แสดงรายการได บอกได ระบุได บอกชื่อไดของขอมูลหรอืขอสนเทศ

2. ความเขาใจ (understanding ) หมายถึง มีความเขาใจในการแปรความหมาย
และสามารถอธิบายไดเชน สรุป อางอิง

3. การประยุกตใช (applying) หมายถึง ความสามารถในการนําความรูไปใช
แกปญหากับสถานการณท่ีเกิดข้ึนจริง
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4. วิเคราะห (analysis) หมายถึง ความสามารถในการแยกแนวคิดหลักท่ีซับซอน
ออกเปนสวนๆ ใหเขาใจงาย เชน เปรียบเทียบ อธิบายลักษณะ การจัดการ

5. ประเมินคา (evaluating) หมายถึง ความสามารถในการตรวจสอบ วิจารณ
ตัดสินใจเลือก

6. คิดสรางสรรค (creating) หมายถึง ความสามารถในการออกแบบ (design)
วางแผน ผลิต

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดสรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งเนนในดานความรู
ความจํา การนําไปใช ความสามารถในการแกปญหา โดยยึดแนวทางของ คอฟเฟอร (สถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2540: 8) ในการประเมินผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตรในดาน
สติปญญาหรือดานความรูความคิดโดยวัดพฤตกิรรม ดังนี้ 1.พฤติกรรมดานความรูความจํา 2.พฤติกรรม
ดานความเขาใจ 3. พฤติกรรมดานการนําความรูและวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใช ดังนั้น แบบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธของพืชดอกและการเจริญเติบโต ซึ่งผูวิจัยสรางข้ึนตาม
จุดประสงคการเรียนรู ซึ่งวัดความสามารถดานตาง ๆดังนี้ ดานความรู – ความจํา ดานความเขาใจ
และความสามารถในการแกปญหาของนักเรียน

4. คะแนนพัฒนาการ

4.1 ความหมายของพัฒนาการ
สมถวิล วิจิตรวรรณา (2543: 24) ไดความหมายของคะแนนพัฒนาการ ไววา

คะแนนท่ีไดจากผลตางระหวางคะแนนหลังเรียนกับคะแนนกอนเรียนท่ีไดจากการวัดหลายครั้ง
อวยพร เรืองตระกูล (2544: 17) ไดความหมายของคะแนนพัฒนาการไววา

คะแนนการเปลี่ยนแปลงท่ีแสดงถึงพัฒนาการทางการเรียนรูของผูเรียนหลังจากท่ีไดรับการเรียนการ
สอน

นิอร ไชยพรพัฒนา (2549: 32) ไดความหมายของคะแนนพัฒนาการไววา
ปริมาณท่ีไดจากการเปรียบเทียบผลการวัดตั้งแต 2 ครั้งข้ึนไป โดยมีการเรียกชื่อท่ีแตกตางกันไป เชน
คะแนนเพ่ิม (gain score) เปนชื่อท่ีใชเรียกคะแนนของการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดจากการวัดกอนและ
หลังการเรียนรู

สุทธาวรรณ ภาณุรัตน (2553: 36) ไดกลาวา คะแนนพัฒนาการ หมายถึง
คะแนนท่ีไดจากการวัดตั้งแต 2 ครั้งข้ึนไป ท่ีแสดงใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของผูเรียนท่ีเกิดข้ึน
หลังจากท่ีได รับการเรียนการสอน

กลาวโดยสรุปไดวา คะแนนพัฒนาการ หมายถึง คะแนนผลตางท่ีพิจารณาท่ีไดจาก
การทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนและหลังไดรับจัดการเรียนรูเพ่ือแสดงใหเห็นถึง
ความเปลี่ยนแปลงของการจัดการเรียนรู
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คะแนนเพ่ิม
(Y-X)

4.2 หลักการคํานวณคะแนนพัฒนาการ
ศิริชัย กาญจนวาสี (2557: 12) ไดเสนอ คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ โดยพิจารณา

จากคะแนนเพ่ิม หรือคะแนนผลตางท่ีไดจากการวัดครั้งแรก (ทดสอบกอนเรียน) และวัดครั้งหลัง
(ทดสอบหลังเรียน) ซึ่งมักจะประสบกับปญหาจากอิทธิพลเพดาน (Ceiling Effect) เนื่องจากกลุมผูเรียน
ท่ีมีความสามารถสูง เชน นักเรียนกลุมสูง และกลุมปานกลาง โดยเฉลี่ยแลวนักเรียนจะมีคะแนนการ
วัดครั้งแรกท่ีสูงกวากลุมออน เม่ือวัดครัง้หลังโอกาสท่ีคะแนนครั้งหลังจะสูงไดเพียงใดนั้นจะถูกกําหนด
โดยเพดาน (คะแนนเต็ม) ทําใหคะแนนเพ่ิมของนักเรียนกลุมเกง และกลุมปานกลางมีแนวโนมต่ํากวา
กลุมออน กลุมท่ีมีความสามารถสูง ดังภาพประกอบ 3

การประมาณคะแนนพัฒนาการการเรียนรูของผูเรียน สามารถคํานวณไดจาก
สูตรคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ (Relative gain score) โดยมีสูตรและวิธีการวัดดังนี้

ภาพประกอบ3 หลักการคํานวณคะแนนพัฒนาการ

คะแนนเต็ม (Maximum) F

คะแนนวัดครั้งหลัง (Post) Y

คะแนนวัดครั้งกอน (Pre) X

คะแนนต่ําสุด (Minimum) O

เม่ือ DS (%) หมายถึง คะแนนรอยละของพัฒนาการของนักเรียน
(คิดเปนรอยละ)

F หมายถึง คะแนนเต็มของการวัดท้ังครั้งแรกและครั้งหลัง
X หมายถึง คะแนนการวัดครั้งแรก
Y หมายถึง คะแนนการวัดครั้งหลัง

ท่ีมา : ศิริชัย กาญจนวาสี (2557: 12)

คะแนนท่ีสามารถ
เพ่ิมไดท้ังหมด

(F-X)

DS = 100
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5. ความสามารถในการแกปญหา
5.1 ความหมายของปญหา
จากการศึกษาคนควาจากเอกสาร ไดมีผูกลาวถึงความหมายของปญหาไวดังนี้

พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน (2542:  687) ไดใหความหมายของ ปญหา
ไววาคือ ขอสงสัย คําถาม ขอท่ีตองพิจารณา หรือสรุปไดวา ปญหาคือ สิ่งท่ีซับซอนยุงยาก เปนอุปสรรค
ท่ียังหาคําตอบไมได และการท่ีจะไดคําตอบมานั้นตองใชกระบวนการท่ีเหมาะสม

สุวิมล เข้ียวแกว (2540: 67) ไดใหความหมายของ ปญหา ไววา สถานการณ
หรือเหตุการณท่ีทําใหเกิดอุปสรรคในการดําเนินงาน ซึ่งท้ังคนและสัตวไมสามารถตอบสนองตามท่ีเคย
เรียนรูมาแลวได จําเปนตองศึกษาหาสาเหตุของปญหา และกําจัดปญหาเหลานั้นดวยกระบวนการท่ี
เหมาะสม

อุษณีย โพธิสุข และคณะ (2544: 34) ไดใหความหมายของ ปญหา ไววา ปญหา
คือ เปนสถานการณท่ีตองการคิด การแกไขท่ีไดมาจากการสังเคราะหความรูท่ีเคยเรียนรูมาแตกอน
ซึ่งมักเก่ียวของกับ 3 สิ่ง คือ การยอมรับวาเปนปญหาหรือรูวานี่คือปญหา อุปสรรคของปญหา หรือ
อุปสรรคของจุดมุงหมายการแกปญหาท่ีจะบรรลุจุดมุงหมาย

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2545: 150) ไดใหความหมาย
ของปญหา ไววา สถานการณ เหตุการณ หรือสิ่งท่ีพบแลวไมสามารถจะใชวิธีการใดวิธีการหนึ่ง แกปญหา
ไดทันที หรือเม่ือมีปญหาเกิดข้ึนแลวไมสามารถมองเห็นแนวทางแกไขไดทันที

จากการศึกษาสรุปไดวา ปญหาคือสถานการณท่ีไมเคยประสบพบเจอ ไมสามารถคิด
หาทางแกไขไดหากไมอาศัยความรูหรือประสบการณท่ีผานมา

5.2 ความหมายของความสามารถในการแกปญหา
จากการศึกษาคนควาจากเอกสาร ไดมีผูกลาวถึงความหมายของ ความสามารถใน

การแกปญหา ไวดังนี้
Good (1973: 53) ไดใหความหมายของ ความสามารถในการแกปญหา ไววา

การแกปญหาเปนแบบแผนหรือวิธีดําเนินการ ซึ่งอยูในสภาวะท่ีมีความลําบากยุงยาก หรืออยูในสภาวะ
ท่ีพยายามตรวจขอมูลท่ีหามาได ซึ่งมีความเก่ียวของกับปญหามีการตั้งสมมติฐาน และมีการตรวจสอบ
สมมติฐานภายใตการควบคุม การเก็บรวบรวมขอมูลจากการทดลอง เพ่ือหาความสัมพันธ เพ่ือจะ
ทดสอบสมมติฐานนั้นวาเปนจริงหรือไมซึ่งวิธีดังกลาว ถือเปนวิธีการทางวิทยาศาสตร ท่ีเรียกวา การ
แกปญหานั่นเอง

Gleitman (1992: 202) ไดใหความหมายของ ความสามารถในการแกปญหา ไว
วา การแกปญหานั้นวาผูแกปญหาจะตองใชกระบวนการคิด ซึ่งเกิดข้ึนจากภายในสมองอยางเปนข้ันตอน
จะตองมีการจัดระบบขององคประกอบตาง ๆ โดยใชวิธีการเฉพาะเปนเรื่อง ๆ เพ่ือใหกระบวนการ
แกปญหามีทิศทางมุงตรงไปสูเปาหมาย และสามารถแกปญหาไดในท่ีสุด

อรัญญา ชนะเพีย (2542: 8) ไดใหความหมายของ ความสามารถในการแกปญหา
ไววา ความสามารถในการแกปญหาเปนความสามารถท่ีตองอาศัยกิจกรรมทางสมองในการคิดวิเคราะห
พิจารณา ไตรตรองและตัดสินใจในการหาวิธีการหรือแสดงพฤติกรรม เพ่ือขจัดอุปสรรคอันนําไปสูการ
บรรลุเปาหมายท่ีตองการ
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สุวิทย มูลคํา (2547: 135) ไดใหความหมายของ ความสามารถในการแกปญหา
ไววา การคิดแกปญหา วาเปนความสามารถทางสมอง ท่ีจะขจัดภาวะท่ีไมสมดุลท่ีเกิดข้ึน โดยพยายาม
ปรับตัวหาหนทางคลี่คลายขจัดเปาประเด็นสําคัญใหกลับเขาสูภาวะสมดุล

อัมพวา รักบิดา (2549: 40) ไดใหความหมายของ ความสามารถในการแกปญหา
ไววา ความสามารถในการแกปญหาวา เปนการเรียนรูอยางหนึ่งท่ีตองใชความสามารถทางสมองใน
การเรียนรู การสังเกต จดจํา ทําความเขาใจ และการมีประสบการณในการประมวลอยางมี แบบแผน
ของสมองมาใชในการแกไข ใหเหตุการณท่ีไมปกติกลายเปนปกติ หรือการใชความคิดเพ่ือทําใหบรรลุ
วัตถุประสงคท่ีตนเองตั้งไวใหสําเร็จลุลวงไปดวยดี

ปราณี หีบแกว (2552: 28) ไดใหความหมายของ ความสามารถในการแกปญหา
ไววาความสามารถในการแกปญหาวา เปนความสามารถทางสมอง ดานการคิดวิเคราะห ใชความรู
ประสบการณท่ีมีความสัมพันธกับสติปญญาหาหนทางขจัดสิ่งท่ีทําใหเกิดความขัดของไมสบายกายไม
สบายใจ เปนอุปสรรค สามารถมีพัฒนาการได โดยบุคคลจะใชประสบการณและทักษะมากอนสั่งสม
เปนความรูใชแกปญหาใหม

ธัญญารัตน ธนูรัตน (2553: 23) ไดใหความหมายของ ความสามารถในการ
แกปญหาไววา ความสามารถในการแกปญหาวา เปนการแสดงความสามารถเฉพาะบุคคล โดยไดรับ
อิทธิพลในการแกปญหาจากการเรียนรู จากประสบการณเดิมแลวนํามาผสมผสานเพ่ือ ระงับ หรือ
แกปญหาท่ีเกิดข้ึนเพ่ือใหบรรลุผลตามจุดมุงหมาย

จากการศึกษาสรุปไดวา ความสามารถในการแกปญหา คือ ความสามารถของสมอง
ในการคิดหาทางแกไขปญหา สภาวะ หรือสถานการณใด ๆ ท่ีบุคคลหนึ่งไมเคยพบเจอ โดยบุคคลนั้น
จําเปนตองอาศัยความรูท่ีมีหรือประสบการณท่ีผานมามาใชเปนแนวทางในการแกไขปญหาใหบรรลุ
ตามจุดมุงหมาย

5.3 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของกับการแกปญหา
การแกปญหาเปนกระบวนการท่ีมีความสัมพันธเก่ียวของกับการพัฒนาการทางดาน

สติปญญา และการเรียนรู เพ่ือใหเขาใจในการแกปญหาท่ีเก่ียวของกับสติปญญา จึงนําเสนอทฤษฎีท่ี
เก่ียวของกับการแกปญหา ดังนี้ (สุรางค โควตระกูล, 2533)

1. ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของPiaget
ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของPiagetแบงออกเปน 4 ข้ัน ซึ่งไดกลาวถึง

การแกปญหา คือ
ข้ันท่ี 1 การแกปญหาดวยการกระทํา (Sensor motor Stage) ตั้งแตแรกเกิด

ถึง 2 ป เด็กจะรูเฉพาะสิ่งท่ีเปนรูปธรรม มีความเจริญรวดเร็วในดานความคิด ความเขาใจ การใช
ประสาทสัมผัสตาง ๆ ตอสภาพจริงรอบตัว จะทําอะไรบอย ๆ ซ้ํา ๆ เลียนแบบ พยายามแกปญหา
แบบลองผิดลองถูก ความสามารถในการคิดวางแผนอยูในขีดจํากัด

ข้ันท่ี 2 ข้ันเตรียมสําหรับความคิดท่ีมีเหตุผล (Preparational Stage) อยูใน
ชวงอายุ 2 – 7 ป Piaget ไดแบงข้ันนี้ออกเปนข้ันยอย ๆ 2 ข้ันคือ

1) Preconceptual Thought เด็กวัยนี้อยูในชวง2-4 ป เด็กวัยนี้มีความคิด
รวบยอดในเรื่องตาง ๆ แลวเพียงแตยังไมสมบูรณ และยังไมมีเหตุผลเด็กสามารถใชภาษาและเขาใจ
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ความหมายสัญลักษณ แตการใชภาษานั้นยังเก่ียวของกับตนเองเปนสวนใหญ ความคิดของเด็กวัยนี้
ข้ึนอยูกับการรับรูเปนสวนใหญ เด็กยังไมสามารถใชเหตุผลอยางสมเหตุสมผล เด็กยังไมเขาใจเรื่อง
ความคงท่ีของปริมาณ

2) Intuitive Though เด็กวัยนี้อยูในชวง 4- 7 ป ความคิดของเด็กวัยนี้
แมวาจะเริ่มมีเหตุผลมากข้ึน แตการคิดและการตัดสินใจยังข้ึนอยูกับการรับรูมากกวาความเขาใจเด็ก
เริ่มมีปฏิกิริยาตอสิ่งแวดลอมมากข้ึน มีความสนใจอยากรูอยากเห็นและมีการซักถามมากข้ึน มีการ
เลียนแบบพฤติกรรมของผูใหญท่ีอยูรอบขาง ใชภาษาเปนเครื่องมือในการคิด อยางไรก็ตามความ
เขาใจของเด็กวัยนี้ยังข้ึนอยูกับสิ่งท่ีรับรูจากภายนอกนั่นเอง

ข้ันท่ี 3 ข้ันการคิดอยางมีเหตุผลเชิงรูปธรรม (Concrete Operational Stage)
อยูในชวงอายุระหวาง7 - 11 ป วัยนี้สามารถใชสมองในการคิดอยางมีเหตุผล แตกระบวนการคิดและ
การใชเหตุผลในการแกปญหาตองอาศัยสิ่งท่ีเปนรูปธรรม สามารถคิดกลับไปกลับมาได และแบงแยก
สิ่งตาง ๆ เปนหมวดหมูได

ข้ันท่ี 4 ข้ันการคิดมีเหตุมีผลเชิงนามธรรม (Formal Operational Stage)
อยูในชวงอายุ 11 - 15 ป โครงสรางความคิดของเด็กวัยนี้ พัฒนามาถึงข้ันสูงสุด เริ่มเขาใจกฎเกณฑ
ทางสังคมดีข้ึน สามารถเรียนรูโดยใชเหตุผลมาอธิบายและแกปญหาตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนได เด็กรูจักคิด
ตัดสินปญหา มองเห็นความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ ไดมากข้ึน สนใจในสิ่งท่ีเปนนามธรรม ไดดีข้ึน

2. ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของBruner
ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของ Bruner แบงออกเปน 3 ข้ันตอน คือ

1) ข้ัน Enactive Stage เปนระยะการแกปญหาดวยการกระทํา ตั้งแตแรก
เกิดจนถึง 2 ป ซึ่งตรงกับข้ัน Sensorimotor Stage ของPiaget เปนข้ันท่ีเด็กเรียนรูดวยการกระทํา
หรือประสบการณมากท่ีสุด

2) ข้ัน Iconic Stage Stage เปนข้ันท่ีเด็กมีระยะการแกปญหาดวยการรับรู
แตยังไมรูจักใชเหตุผล ซึ่งตรงกับ ข้ัน Concrete Operational Stage ของPiaget เด็กวัยนี้เก่ียวของ
กับความเปนจริงมากข้ึน จะเกิดความคิดจากการรับรูเปนสวนใหญ และภาพแทนในใจ อาจจะมี
จินตนาการบางแตไมลึกซึ้ง

3) ข้ัน Symbolic Stage เปนข้ันพัฒนาการสูงสุดดานความรูและความเขาใจ
เปรียบเทียบไดกับข้ันระยะการแกปญหาดวยเหตุผลกับสิ่งท่ีเปนนามธรรม (Formal Operational
Stage) เด็กสามารถถายทอดประสบการณ โดยการใชสัญลักษณหรือภาพ สามารถคิดหาเหตุผลและ
เขาใจสิ่งท่ีเปนนามธรรม ตลอดจนสามารถคิดแกไขปญหาได

5.4 ข้ันตอนในกระบวนการแกปญหา
เพ่ือการแกปญหาเปนไปอยางเปนระบบระเบียบ จําเปนจะตองดําเนินการตามลําดับ

ข้ันตอน จึงไดมีนักการศึกษาหลายทาน ไดเสนอข้ันตอนในกระบวนการแกปญหา ดังนี้
Atkinson (1961: 224-225) อธิบายวา วิธีการแกปญหาก็คือ วิธีเดียวกันกับวิธีการ

ทางวิทยาศาสตรนัน่เอง ซึ่งประกอบดวยข้ันตอน 9 ข้ัน ดังนี้
1. ข้ันรูและกําหนดปญหา
2. ข้ันพิจารณาตรวจสอบประสบการณเดิม
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3. ข้ันคนหาขอเท็จจริงมาสนับสนุนการแกปญหา
4. ข้ันศึกษา และประเมินผล
5. ข้ันตัดสินใจเลือกวิธีการท่ีดีท่ีสุดมาดําเนินการ
6. ข้ันทดสอบ
7. ข้ันสรุป
8. ข้ันนําขอสรุปไปใชในสถานการณหรือการทดลองท่ีเหมือนเดิม
9. ข้ันนําขอสรุปไปใชในการแกปญหาใหม

Bruner (1969: 123 – 127) ไดศึกษาวิธีการแกปญหา และไดสรุปวา การคิดแกปญหา
ของบุคคลนั้นตองการกลไกแหงความสามารถในการอางอิงและจําแนกประเภทของสิ่งเราประสบการณ
รับรูตาง ๆ ก็เปนปจจัยท่ีสําคัญยิ่งของกระบวนการจัดประเภท อันท่ีจะนําไปสูการตอบสนองในข้ัน
สุดทาย ข้ันตอนตาง ๆ ในการคิดแกปญหามีดังนี้

1. ข้ันรูจักปญหา (Problem Isolation) เปนข้ันท่ีบุคคลรับรูสิ่งเราท่ีตนกําลัง
เผชิญอยูวาเปนปญหา

2. ข้ันแสวงหาเคาเงื่อน (Search for Cues) เปนข้ันท่ีบุคคลใชความพยายาม
อยางมากในการระลึกถึงประสบการณเดิม

3. ข้ันตรวจสอบความถูกตอง (Conformation Checker) กอนท่ีจะตอบสนอง
ในลักษณะของการจัดประเภทหรือแยกโครงสรางของเนื้อหา

4. การตัดสินตอบสนองท่ีสอดคลองกับปญหา
Weir (1974 อางถึงใน อัมพวา รักบิดา, 2549: 39) ไดเสนอข้ันตอนในการแกปญหา

ไวดังนี้ คือ
1. ข้ันในการตั้งปญหาหรือวิเคราะหประโยคท่ีเปนปญหา
2. นิยามสาเหตุของปญหาโดยแยกแยะจากลักษณะท่ีสําคัญ
3. คนหาแนวทางแกปญหาและตั้งสมมติฐาน
4. พิสูจนคําตอบหรือผลลัพธท่ีไดจากการแกปญหา

อุษณีย โพธิสุข และคณะ (2544: 44 – 45) ไดกลาวถึง ข้ันตอนของกระบวนการใน
การแกปญหาประกอบดวยข้ันตอนดังตอไปนี้ คือ

1. ข้ันนําเขาสูปญหา เปนการศึกษาถึงสภาพของปญหาวาเกิดจากอะไรบาง
2. ข้ันวิเคราะหปญหา เปนการศึกษา วิเคราะห วิพากษ วิจารณ ใหรูถองแทวา

ปญหาท่ีตองการท่ีแทจริงท่ีตองการแกไขคืออะไรกันแน หรืออะไรบางท่ีไมใชปญหาท่ีแทจริง ถาไมรูจัก
ตัวปญหาท่ีแทจริง จะทําใหการทํางานปราศจากจุดมุงหมาย

3. ข้ันระบุปญหา เปนการนําปญหาท่ีเปนสาเหตุจริงมาเปนจุดสําคัญในการศึกษา
4. ข้ันกําหนดวัตถุประสงค เปนการกําหนดเปาหมายเพ่ือการแกปญหานั้น ๆ วา

ใหผลสัมฤทธิ์ทางดานใด ในการกําหนดวัตถุประสงค ตองเขียนใหชัดเจน สามารถมองเห็นภาพการ
กระทําได

5. ข้ันตั้งสมมติฐาน เปนการเสนอแนวทางและวิธีการในการแกปญหาใหตรงกับ
สาเหตุของปญหา ท่ีอาจจะสามารถทําใหการแกปญหานั้นสําเร็จลงไปได
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6. ข้ันทดลองหรือตรวจสอบสมมติฐานเปนการนําวิธีการแกปญหาในข้ันตั้ง
สมมติฐานไปใชในการแกปญหา

7. ข้ันสรุปผล
8. ข้ันนําไปใช

สรุปไดวา ข้ันตอนกระบวนการแกปญหา ประกอบดวย ข้ันตอนหลัก 4 ข้ันตอน ดังนี้
1) ข้ันกําหนดปญหา 2) ข้ันวิเคราะหปญหา 3) ข้ันลงมือแกปญหา 4) ข้ันตรวจสอบผลลัพธหลังแกปญหา
ซึ่งข้ันดังกลาวเปนข้ันตอนท่ีสําคัญในการแกปญหา เพ่ือผลท่ีไดหลังจากคนพบปญหาท่ีแทจริงสามารถ
เปนแนวทางไปสูแนวคิด วิธีการใหม ๆ ในการใชแกปญหาในครั้งตอไป

5.5 การวัดความสามารถในการแกปญหา
การวัดความสามารถในการแกปญหาเปนการวัดทางจิตวิทยา ตองใชเครื่องมือท่ีชวย

กระตุนใหผูเรียนแสดงศักยภาพดังกลาวออกมา ดังนั้น ครูจึงควรวัดและประเมินความสามารถในการ
แกปญหาท้ังดานการทดสอบและสังเกตพฤติกรรมเชนเดียวกับการประเมินผลการทดสอบอ่ืน ๆ ซึ่งทาง
สํานักทดสอบทางการศึกษา ไดเสนอเครื่องมือและวิธีการวัดท่ีจะใชวัดความสามารถในการแกปญหา
ไว 4 ประเภท ดังนี้ (กรมวิชาการ: 2539, 66- 74)

1. การสังเกต เปนเครื่องมือท่ีใช ในระหวางการสอนของครู ซึ่ งสะทอน
ความสามารถในการแกปญหาของผูเรียน ชวยใหเห็นการพัฒนาดานการคิดของผูเรียน การสังเกตการ
แกปญหาของผูเรียนมี 2 วิธี คือ การสังเกตแบบไมไดตั้งใจ เชน เวลาท่ีผูเรียนตอบคําถามหรือในการ
ทํางาน ผูเรียนใชกระบวนการแกปญหาอยางไร ผูสอนตองบันทึกพฤติกรรมของผูเรียนไวเปนขอมูลใน
การพิจารณา สวนการสังเกตอีกประเภทหนึ่ง คือ การสังเกตแบบตั้งใจ เปนการสังเกตและบันทึกขอมูล
อยางเปนระบบ มีการจัดทํารายการและแบบฟอรมการสังเกตไวลวงหนา ซึ่งชวยใหสังเกตไดตรงตาม
พฤติกรรมท่ีตองการวัดใหมากข้ึน

2. การประเมินตนเอง หมายถึง การใหผูเรียนไดประเมินตนเอง วามีพฤติกรรม
ในเรื่องการแกปญหาอยางไร เม่ือพบปญหาใดปญหาหนึ่ง ซึ่งการประเมินตนเองนี้จะสะทอนใหเห็น
การพัฒนากระบวนการแกปญหาของแตละคน

3. แบบสํารวจรายการ เปนเครื่องมือท่ีใหผูสอนสรางข้ึน เพ่ือใชประเมินพฤตกิรรม
ของผูเรียนในการแกปญหา ซึ่งเปนประโยชนตอการเก็บขอมูลท่ีเปนกระบวนการท่ีมีการแบงแยกการ
กระทําหรือการแสดงออกตาง ๆ ไวอยางชัดเจน

4. แบบทดสอบขอเขียน การทดสอบขอเขียนเปนเครื่องมือท่ีสะทอนใหเห็นถึง
ความสามารถในการแกปญหาของผูเรียนวาเปนอยางไร ผูสอนตองกําหนดสถานการณท่ีเปนปญหาให
ผูเรียนไดแกปญหา มีการกําหนดเกณฑการใหคะแนนในแตละข้ันตอน ตั้งแตข้ันแรกจนถึงข้ันสุดทาย
วาจะใหข้ันตอนละก่ีคะแนน

การวัดความสามารถในการแกปญหา ในงานวิจัยผูวิจัยวัดและประเมินความสามารถ
ในการแกปญหาในดานการทดสอบ โดยใชวิธีการทดสอบขอเขียนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ
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5.6 ลักษณะของครูท่ีดีในการสอนแกปญหา
ในการจัดการศึกษา ผูสอนจําเปนตองจัดการเรียนรู ใหผู เรียนไดรับการฝก

ประสบการณกระบวนการแกปญหา เพ่ือสงเสริมใหผูเรียนคิดคนหาแนวคิด วิธีการในการแกปญหา
ดวยตัวเองจากประสบการณท่ีหลากหลาย โดยมีหลักการสําคัญดังตอไปนี้ (อุษณีย โพธิสุข และคณะ,
2544: 76)

1. ทัศนคติของครูถือเปนสิ่งสําคัญและจําเปนตองมีลักษณะท่ีชอบคิดสรางสรรค
ชอบคิดแกปญหา

2. ครูท่ีดีควรเปนครูท่ีกระตุนใหเด็กมองเห็นปญหา ขบคิด วิธีการแกปญหาใน
รูปแบบท่ีสรางสรรค ไมใชมีคําตอบเดียวตายตัว

3. เปนครูท่ีมีการเตรียมปญหาใหนักเรียนไดฝกฝนอยูเปนประจํา
4. เปนครูท่ีรูจักปรับปรุง เปลี่ยนแปลงตามสถานการณเกิดข้ึนอยูตลอดเวลา
5. เปนครูท่ีรูขีดความสามารถของผูเรียน
6. เปนครูท่ีมีความเชื่อม่ันในตัวเอง และศรัทธาตองานของตนเอง

จะเห็นไดวา ในการสงเสริมความสามารถในการแกปญหานั้น ผูสอนจึงเปนปจจัยหลัก
ในการฝกประสบการณใหแกผูเรียน โดยผูสอนตองจัดการเรียนรูท่ีเอ้ือตอการเรียนรูผานสถานการณ
หลากหลายรูปแบบ เพ่ือใหผูเรียนเกิดความสนุกสนานและไดฝกทักษะความสามารถในการแกปญหา
ดวยตนเอง และรวมมือกับผูอ่ืน

6. ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู

6.1 ความหมายของความพึงพอใจ
การจัดการเรียนรูใหประสบความสําเร็จนั้น ผูสอนตองคํานึงถึงความพึงพอใจของ

ผูเรียนเปนสิ่งสําคัญ เพราะหากผูเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแลว ยอมสงผลถึง
ประสิทธิภาพในการเรียนและความสุขในการเรียนดวย ซึ่งจากการศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวกับความ
พึงพอใจ นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของความพึงพอใจไวดังนี้

Good (1973: 518) ไดใหความหมายของความพึงพอใจไววา ความพึงพอใจ
หมายถึง คุณภาพ สภาพหรือระดับความพึงพอใจซึ่งเปนผลขากความสนใจตาง ๆ และทัศนคติของ
บุคคลท่ีมีตอสิ่งใดสิ่งหนึ่ง

ธีรพงศ แกนอินทร (2545: 36) ไดใหความหมาย ความพึงพอใจตอการเรียนการ
สอนวา เปนความรูสึกพึงพอใจตอการปฏิบัติของนักศึกษาในระหวางการเรียนการสอน การปฏิบัติของ
อาจารยผูสอน และสภาพบรรยากาศโดยท่ัวไปของการเรียนการสอน

สรุปไดวา ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู หมายถึง ความรูท่ีดี ความรูสึกชอบ ท่ี
มีผลตอการจัดการเรียนรูในดานตาง ๆ เชน วิธีการจัดการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู บรรยากาศในการ
จัดการเรียนรู  เปนตน ซึ่งจะเกิดข้ึนหลังผูเรียนไดรับการจัดการเรียนรู
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6.2 การวัดความพึงพอใจ
มาตรในการวัดความพึงพอใจสามารถวัดไดหลายวิธี ดังนี้ (อมรลักษณ ปรีชาหาญ,

2535: 44)
1. การสังเกต เปนการวัดความพึงพอใจโดยผูสอบถามจะสังเกตพฤติกรรมของ

บุคคลเปาหมาย ไมวาจะเปนการแสดงออกทางการพูด การแสดงออกทางกิริยาทาทาง วิธีนี้ผูสอบถาม
ตองอาศัยการกระทําอยางจริงจัง และการสังเกตอยางมีระเบียบแบบแผน

2. การสัมภาษณ เปนการวัดความพึงพอใจซึ่งตองอาศัยเทคนิคและวิธีการท่ีดี ซึ่ง
จะสงผลใหผูสอบถามไดรับขอมูลท่ีเปนจริงได

3. การใชแบบสอบถาม เปนการวัดความพึงพอใจโดยผูสอบถามจะตองออกแบบ
สอบถามเพ่ือตองการทราบความคิดเห็นจากบุคคลเปาหมาย ซึ่งสามารถทําไดโดยรูปแบบไดแก
ลักษณะท่ีกําหนดคําตอบใหเลือก หรือตอบคําถามอิสระ โดยคําถามดังกลาวอาจเปนคําถามความพึง
พอใจในดานตาง ๆ เชน การควบคุมงาน การบริการ และเงื่อนไขตาง ๆเปนตน

สรุปไดวา การวัดความพึงพอใจนั้นผูวัดสามารถเลือกวิธีการวัดไดในรูปแบบใดก็ได
ตามความสามารถและความสะดวกของผูวัด เพราะสิ่งสําคัญและสิ่งท่ีผูวัดตองการนั้นคือความพึงพอใจ
ท่ีแทจริงของบุคคลเปาหมายท่ีตองการวัด

7. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM
Education)

เนื่องจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) นั้นเปน
รูปแบบการจัดการเรียนรูท่ีใหมสําหรับประเทศไทย และสําหรับตางประเทศก็ยังมีจํานวนนอย ฉะนั้น
งานวิจัยท่ีเก่ียวของท่ีเก่ียวกับสะเต็มศึกษามีจํานวนคอนขางนอย แตจากท่ีผูวิจัยสืบคน พบวามีงานวิจัย
ท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนรูตามคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ท่ีเนนกระบวนการทาง
วิศวกรรมศาสตร ซึ่งเปนศาสตรเนื้อหาความรูและการลงมือปฏบิัติ สําหรับการสรางสรรคชิ้นงานซึ่งเปน
สวนหนึ่งและเก่ียวของกับรูปแบบการจัดการเรียนรูตามคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)

Shields (2006: 2-15) ศึกษาผลของโครงการ Enginerring is Elementary ใน
โรงเรียนระดับประถมศึกษาของนิวเจอรซี่ จํานวน 12 โรงเรียน โดยใหครูจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร ในหัวขอลมและน้ําใหกับนักเรียนในระดับเกรด 3-5 จํานวน 450 คน พบวา การจัดการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตรท่ีเนนกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม ทําใหนักเรียนมีความสามารถใน
การแกปญหา และมีความกระตือรือรนในการเรียนเพ่ิมมากข้ึน รวมท้ังมีความรูสึกเชิงบวกกับการเรียน
ทางดานวิศวกรรม ดวยครูผูสอนเกิดความรูสึกทาทายและมีความสนใจท่ีจะสอนวิทยาศาสตรโดยเนน
กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม

วรรณา รุงลักษมีศรี (2551: 62-76) ศึกษาผลการเรียนการสอนท่ีเนนกระบวน
การออกแบบทางวิศวกรรมท่ีมีตอความสามารถในการแกปญหาเชิงวิทยาศาสตร และทักษะกระบวน
การวิทยาศาสตรข้ันผสมผสานของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนสาธิต พบวา นักเรียนกลุมท่ี
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เรียนวิทยาศาสตร โดยจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม มีคะแนนความ
สามารถในการแกปญหาเชิงวิทยาศาสตร และคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมผสาน
เฉลี่ยสูงกวากลุมท่ีเรียนดวยวิธีสอนแบบท่ัวไปอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยนักเรียนกลุมท่ี
เรียนวิทยาศาสตร โดยจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม มีคะแนนความ
สามารถในการแกปญหาเชิงวิทยาศาสตร และคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันผสมผสาน
เฉลี่ยรอยละ 75.58 และ 83.90 ตามลําดับ ซึ่งสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดรอยละ 70 ซึ่งหลังไดรับการสอน
ท่ีเนนกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม นักเรียนมีความสนใจเรียนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร
มากข้ึนนักเรียนไดลงมือปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ ดวยตนเองจากประสบการณจริงในชีวิตประจําวัน และ
ชวยสงเสริมทักษะการแกปญหาเม่ือเปรียบเทียบกับกลุมท่ีไดรับการสอนแบบท่ัวไป

น้ํามนต แกวซัง (2551: 54-68) ศึกษาผลการจัดการเรียนรูดวยกิจกรรม Walk
rally เพ่ือสรางชิ้นงาน เรื่อง พืช กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี
5 ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์การเรียนรูเรื่อง พืช ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกิจกรรม
Walk rally หลังการเรียนสูงกวากอนการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนรูเรื่องพืชของนักเรียนท่ีเรียนรูดวยกิจกรรม Walk rally กับนักเรียนท่ีจัดการเรียนรูตาม
ปกติ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูดวยกิจกรรม
Walk rally เพ่ือสรางชิ้นงาน เรื่องพืช มีเจตคติในการเรียนวิทยาศาสตรอยูในระดับสูง นักเรียนใหการ
รวมกิจกรรม พรอมท้ังแกไขปญหาตางๆ ได โดยนักเรียนรูจักการทํางานเปนทีม การแบงงานกันทํา
และการสรางองคความรูจากกิจกรรมและนําความรูท่ีไดรับมาสรางสรรคชิ้นงาน

พัทธมน นามปวน และคณะ (2557: บทคัดยอ) ศึกษารูปแบบการจัดกิจกรรม
การเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร เรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุ แบบสะเต็มศึกษา (STEM education) ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ผลการวิจัยพบวา ดัชนีประสิทธิพลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชา
วิทยาศาสตร เรื่อง วัสดุและสมบัติของวัสดุ แบบสะเต็มศึกษาเทากับ 0.6655 ทําใหนักเรียนมีความ
กาวหนาทางการเรียนรอยละ 66.55

งานวิจัยเก่ียวกับศึกษาผลของการจัดการเรียนรูท่ีเก่ียวของกับการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ขางตนสามารถพัฒนาใหผูเรียนมีความสามารถทางกระบวน
การทางวิศวกรรม สงผลใหผูเรียนมีเจตคติท่ีดีตอวิชาวิทยาศาสตรท่ีสามารถนําเอาความรูทางดาน
ทฤษฎีมาลงมือปฏิบัติสรางสรรคชิ้นงาน และสงเสริมทักษะการคิดแกปญหาโดยใชกระบวนการทาง
วิศวกรรมศาสตรมาแกไขปญหาท่ีเกิดข้ึน สงผลใหผูเรียนมีความรูสึกเชิงบวกกับวิชาวิทยาศาสตรเพ่ิม
ข้ึน

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับความสามารถในการแกปญหา
Tallent (1985: 30) ศึกษาผลของการใชกระบวนการคิดแกปญหาอนาคตท่ีมี

ตอความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษ ในระดับเกรด 4-5 ของ
โรงเรียนท่ีอยูชานเมืองทางตะวันออกเฉียงใตของรัฐเท็กซัส โดยมีนักเรียนกลุมทดลองจํานวน 33 คน
กลุมควบคุมจํานวน 28 คน กลุมตัวอยางท้ังหมดจะไดรับการฝกดวยกระบวนการคิดแกปญหาอนาคต
เปนเวลา 5 เดือน ผลของการวิจัยพบวา วิธีการฝกดวยกระบวนการคิดแกปญหาอนาคตมีผลตอคะแนน
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รวมท้ังหมดอยางมีนัยสําคัญและกลุมทดลองกับกลุมควบคุม ไมมีความแตกตางกันในการแสดงออกใน
2 ข้ันตอนคือ วิธีการแกปญหาท่ีดีท่ีสุดและการนําเสนอวิธีการแกปญหาท่ีดีท่ีสุด

สุกัญญา ศรีสาคร (2547: 138-148) ศึกษาการพัฒนาความสามารถในการคิด
แกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ท่ีจัดการเรียนรูโดยใชเทคนิคการคิดแกปญหาอนาคต
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนบานทัพหลวง จังหวัดสุพรรณบุรี จํานวน 24 คน ผลการวิจัย
พบวา ความสามารถในการคิดแกปญหากอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยใชเทคนิคการคิดแกปญหา
อนาคตของนักเรียนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 โดยความสามารถในการคิด
แกปญหาของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรูสูงกวากอนการจัดการเรียนรู การจัดกิจกรรมการเรียนรู
ชวยสงเสริมใหไดฝกระบุปญหา วิเคราะหสาเหตุ หาวิธีแกปญหาและวิเคราะหผลท่ีไดรับ ซึ่งมีประโยชน
เพราะชวยใหนักเรียนสามารถคิดหาแนวทางในการแกปญหาไดหลากหลายแนวทาง ทําใหนักเรียนมี
เจตคติท่ีดีตอการแกปญหาท่ีเกิดข้ึนหรืออาจจะเกิดข้ึนกับตนเองและสามารถนํากระบวนการคิดท่ีได
รับการฝกไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน

อัมพวา รักบิดา (2549: 4) ศึกษาความสามารถในการคิดแกปญหาหลังไดรับ
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5
โรงเรียนปลายพระยาวิทยาคม อําเภอปลายพระยา จังหวัดกระบี่ ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2548
จํานวน 32 คน ผลการวิจัยพบวานักเรียนมีความสามารถในการคิดแกปญหาหลังเรียนสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 โดยนักเรียนสามารถเสาะแสวงหาความรูไดดวยตนเอง สามารถวางแผน
แกปญหาไดอยางมีลําดับข้ันตอนสามารถนําเสนอสิ่งท่ีตนคนพบใหผูอ่ืนเขาใจได สามารถนําความรูไป
ประยุกตใชในชีวิตประจําวันรูจักการชวยเหลือซึ่งกันและกันในการเรียนและการแกปญหา และเรียนรู
อยางมีความสุข

วรรณา รุงลักษมีศรี (2551: 62-76) ไดศึกษาผลการเรียนการสอนท่ีเนนกระบวน
การออกแบบทางวิศวกรรมท่ีมีตอความสามารถในการแกปญหาเชิงวิทยาศาสตร และทักษะกระบวน
การวิทยาศาสตรข้ันผสมผสานของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนสาธิต ผลการศึกษาพบวา
นักเรียนกลุมท่ีเรียนวิทยาศาสตร โดยจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมมี
คะแนนความสามารถในการแกปญหาเชิงวิทยาศาสตร และคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ข้ันผสมผสานเฉลี่ยสูงกวากลุมท่ีเรียนดวยวิธีสอนแบบท่ัวไปอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดย
นักเรียนกลุมท่ีเรียนวิทยาศาสตรโดยจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกระบวนการออกแบบทางวิศวกรรม มี
คะแนนความสามารถในการแกปญหาเชิงวิทยาศาสตรและคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ข้ันผสมผสาน เฉลี่ยรอยละ 75.58 และ 83.90

ธัญญารัตน ธนูรัตน (2553: 45-50) ไดศึกษาความสามารถในการแกปญหาของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ท่ีไดรับการสอนแบบวัฎจักรการสืบเสาะหาความรู (Inquiry Cycle)
กับนักเรียนจํานวน 16 คน ผลการวิจัยพบวา ดานความสามารถในการแกปญหา มีจํานวนนักเรียนท่ี
ผานเกณฑ 12 คน คิดเปนรอยละ 75.00 ซึ่งเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด คือรอยละ 70 โดยการเรียน
การสอนแบบสืบเสาะนี้ สงเสริมใหผูเรียนแสดงความสามารถอยางเต็มท่ี การใชคําถามท่ีจะชวยให
นักเรียนคิดหาคําตอบทําใหนักเรียนคนพบดวยตนเอง ทําใหนักเรียนเกิดความอยากรูอยากเห็น มี
ความกระตือรือรนท่ีจะสืบเสาะหาคําตอบ เกิดความเขาใจสาระการเรียนรูอยางแทจริง
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จากงานวิจัยเก่ียวของกับความสามารถในการแกปญหาขางตนพบวา รูปแบบการจัด
การเรียนรูท่ีหลากหลายนั้นผูสอนสามารถนําเอาทักษะความสามารถในการแกปญหามารวมในการจัด
การเรียนรูโดยผูสอนสามารถนําเอาปญหาท่ีเกิดข้ึนจริงรอบ ๆ ตัวของผูเรียน หรือ จากสถานการณ
จําลองท่ีผูสอนสรางข้ึน มาใชเปนตัวกระตุนความสนใจใหแกผูเรียนเพ่ือสรางความสนใจในการเรียน
เนื้อหา สงผลใหผูเรียนสามารถนําเอาความรูเนื้อหาวิชามาใชในการแกปญหาท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจําวัน
สงเสริมการเรียนรูท่ีผูเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเอง ผูเรียนสามารถเลือกศึกษาปญหาท่ี
ตนเองสนใจ เปนการเปดโอกาสการเรียนรูดวยตนเอง ซึ่งสงผลใหเกิดประโยชนในการพัฒนาทักษะ
ความสามารถในการแกปญหาเพ่ิมข้ึน

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู
อัมพวา รักบิดา (2549: 4) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี

5 หลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม จากผลการวิจัย พบวา
นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูอยูในระดับมาก

เสาวลักษณ เหลืองดี (2552: 119-111) ศึกษาความเขาใจมโนมติในการเรียน
วิทยาศาสตร เรื่องแสงและการเกิดภาพ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 โดยใชกระบวนการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู จากผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดกิจกรรมการเรียนรู
โดยใชการสอนแบบสืบเสาะหาความรูอยูในระดับมาก

พัทธมน นามปวน นันทรัตน เครืออินทร และ ฉัตรชัย เครืออินทร (2557:
บทคัดยอ) ศึกษารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง วัสดุและสมบัติของวัสดุ
แบบสะเต็มศึกษา (STEM education) ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ผลการวิจัยพบวา นักเรียน
มีความพึงพอใจตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร เรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุแบบสะเต็ม
ศึกษา โดยรวมอยูในระดับท่ีมาก

จากงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูในรูปแบบตาง ๆ ท่ี
ผูวิจัยใชในการจัดการเรียนรูนั้น พบวา ความพึงพอใจจอการจัดการเรียนรูนั้นมีผลตอการเรียนรูของ
ผูเรียน เนื่องจากหากผูสอนจัดการเรียนรูท่ีผูเรียนสนใจ ชอบ รูสึกดี ก็จะสงผลตอการรับรู การใฝรู
ใฝเรียน การสนใจการเรียนเพ่ิมข้ึน
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บทที่ 3
วิธีการวิจัย

การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา(STEM Education) ท่ีมี
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ความสามารถในการแกปญหาและความพึงพอใจตอการจัดการ
เรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีข้ันตอนการดําเนินการวิจัย ดังนี้

1. แบบแผนการวิจัย
2. กลุมท่ีศึกษา
3. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
4. การสรางเครื่องมือ
5. การเก็บรวบรวมขอมูล
6. การวิเคราะหขอมูล
7. สถิติท่ีใชในการวิจัย

แบบแผนการวิจัย

การศึกษาครั้งนี้ มีแบบแผนการวิจัยเชิงทดลองเบื้องตน (Pre - experimental
Research) ซึ่งดําเนินการทดลองแบบกลุมเดียว วัดผลกอนและหลังการทดลอง (One - Group
Pretest – Posttest Design) ซึ่งมีรูปแบบการวิจัย ดังนี้ (ผองพรรณ ตรัยมงคลกูล และ สุภาพ
ฉัตรภรณ, 2555: 57-60)

O1 X O2

เม่ือ O1 หมายถึง การทดสอบกอนการทดลอง (Pretest)
X หมายถึง การจัดกระทําหรือการทดลอง (Treatment)
O2 หมายถึง การทดสอบหลังการทดลอง (Posttest)

กลุมท่ีศึกษา

1. ประชากร
ประชากรท่ีใชในการศึกษาครั้งนี้เปนผูเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 จํานวน 3 หองเรียน

ไดแก หอง ม.5/1 จํานวน 39 คน  หอง ม.5/2 จํานวน 40 คน และหอง ม.5/3 จํานวน 39 คน ภาค
เรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี
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2. กลุมตัวอยาง
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/1 จํานวน 1

หองเรียน นักเรียนจํานวน 39 คน โดยใชวิธีสุมอยางงายดวยการจับฉลาก (Simple Random
Sampling) โดยกําหนดใหหองเรียนเปนหนวยในการสุม

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยมี 2 แบบคือ เครื่องมือท่ีใชในการจัดการเรียนรูและเครื่องมือ
ท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล

1. เครื่องมือท่ีใชในการจัดการเรียนรู คือ แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา (STEM Education) เรื่อง การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต ท่ีมีข้ันตอนการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอน จํานวน 1 แผน ระยะเวลา 18 ชั่วโมง

2. เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย
2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางดานการเรียนชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธุ

ของพืชดอกและการเจริญเติบโต เปนแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ มีคาความ
ยากระหวาง 0.38-0.80 คาอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต 0.22 ข้ึนไป และคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.93

2.2 แบบวัดความสามารถในการแกปญหา ซึ่งใชกระบวนการคิดแกปญหา
ตามข้ันตอนของ Weir (Weir, 1974) มาสรางเปนแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ
มีคาความยากระหวาง 0.25-0.76 คาอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต 0.23 ข้ึนไป และคาความเชื่อม่ันเทากับ
0.85

2.3 แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
(STEM education) เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ ของ Likert (Likert
Scale) จํานวน 30 ขอ มีคาความเชื่อม่ันโดยคํานวณสัมประสิทธิ์อัลฟา (alpha coefficient) ของ
Cronbach เทากับ 0.73

2.4 แบบบันทึกภาคสนาม
2.5 แบบสัมภาษณนักเรียนเก่ียวกับการจัดการเรียนรู

การสรางเครื่องมือ

1. แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM education) ซึ่งผูวิจัยได
ดําเนินการสรางตามข้ันตอน ดังนี้

1.1 ศึกษาหลักการและทําความเขาใจวิธีการจัดการเรียนรูตามรูปแบบการสืบเสาะ
หาความรู 5 ข้ันตอน ดังนี้ 1) ข้ันการสรางความสนใจ 2) ข้ันการสํารวจและคนหา 3) ข้ันการอธิบาย
และลงขอสรุป 4) ข้ันการขยายความรู 5) ข้ันการประเมิน

1.2 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานของโรงเรียน ผลการเรียนรูท่ี
คาดหวัง ชวงชั้นท่ี 4 (ม.4 - ม.6) มาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระวิทยาศาสตร
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1.3 ศึกษาและทําความเขาใจ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐานจาก
รายละเอียดในวิชาชีววิทยาหนวยท่ี 3 การดํารงชีวิตของพืช ชวงชั้นท่ี 4 มาตรฐานรายวิชาคําอธิบาย
รายวิชา เนื้อหาและผลการเรียนรูท่ีคาดหวังท่ีกําหนดไวในหลักสูตร เรื่อง การสืบพันธุของพืชดอกและ
การเจริญเติบโต โดยผูวิจัยไดแบงเนื้อหาในบทเรียนออกเปน 3 เรื่องยอย ไดแก

13.1 วัฎจักรชีวิตและการสืบพันธุแบบอาศัยเพศของพืชดอก
13.1.1 โครงสรางของดอกและการสปอร
13.1.2 เรณู ถุงเอ็มบริโอ การสรางเซลลสืบพันธุและการปฏิสนธิ
13.1.3 ผลและเมล็ด
13.1.4 การงอกของเมล็ด

13.2 การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของพืชดอกและการขยายพันธุพืช
13.3 การวัดการเจริญเติบโตของพืช

1.4 สรางแผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
จํานวน 1 แผนเวลา 18 ชั่วโมง ซึ่งแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวย มาตรฐานการเรียนรู สมรรถนะ
สําคัญของผูเรียน คุณลักษณะอันพึงประสงค จุดประสงคการเรียนรู สาระสําคัญ สาระการเรียนรู
กิจกรรมการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอน ชิน้งาน สื่อและแหลงการเรียนรู และการวัดและ
ประเมินผล

1.5 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีผูวิจัยสรางข้ึนใหอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ
ผูเชี่ยวชาญการสอนวิชาวิทยาศาสตรจํานวน 3 ทาน เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความสอดคลอง
องคประกอบตาง ๆ ภายในแผนการจัดการเรียนรูตามแบบประเมินท่ีผูวิจัยสรางข้ึน โดยใชเกณฑการ
ประเมินแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ ของ Likert (Likert Scale) ดังนี้

5 หมายถึง มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม มากท่ีสุด
4 หมายถึง มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม มาก
3 หมายถึง มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม ปานกลาง
2 หมายถึง มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม นอย
1 หมายถึง มีความสอดคลอง/เชื่อมโยง/ครอบคลุม/เหมาะสม นอยท่ีสุด

จากนั้นนําความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญมาหาคาเฉลี่ย (X̅ ) และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) และแปลความหมายโดยใชเกณฑ (วิเชียร เกตุสิงห, 2538: 8-11) ดังนี้

คาเฉลี่ย 4.51 – 5.00 หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสมมากท่ีสุด
คาเฉลี่ย 3.51 – 4.50 หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสมมาก
คาเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสมปานกลาง
คาเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสมนอย
คาเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึง แผนการสอนมีความเหมาะสมนอยท่ีสุด

คาเฉลี่ยคะแนนประเมินของผูเชี่ยวชาญ มีคาตั้งแต 3.51 ข้ึนไป และมีสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานไมเกิน 1.00 แสดงวา องคประกอบของแผนการสอนมีความเหมาะสมสอดคลองกัน
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1.6 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีมีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 4.47 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เทากับ 0.57 เม่ือเทียบกับเกณฑแลวอยูในเกณฑท่ีมีความเมาะสมมาก ไปใชกับกลุมตัวอยาง

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาเรื่อง การสืบพันธุของพืชดอกและ
การเจริญเติบโต เปนแบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึนตามจุดประสงคและเนื้อหาวิชา เปนแบบทดสอบ
แบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ โดยมีข้ันตอนในการสราง ดังนี้

2.1 ศึกษาทฤษฎี วิธีสราง เทคนิคการเขียนขอสอบแบบเลือกตอบ ศึกษาแบบเรียน
ศึกษา คูมือครูวิชาชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5
และศึกษาเอกสารอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ

2.2 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ
4 ตัวเลือก

2.3 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาท่ีสรางข้ึน เสนอผูเชี่ยวชาญ
ดานการสอนชีววิทยา จํานวน 3 ทาน เพ่ือตรวจสอบความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค
เชิงพฤติกรรม (Index of item objective Congruence: IOC ) และความถูกตองดานภาษา ตัวเลือก
และการใชคําถาม แลวนํามาปรับปรุงแกไขแลวคัดเลือกขอสอบท่ีมีคาดัชนีความสอดคลองระหวาง
0.67-1.00 ซึ่งผูเชี่ยวชาญแตละทานใหคะแนนตามเกณฑดังนี้

ใหคะแนน +1 เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นวัดตามจุดประสงคนั้นจริง
ใหคะแนน 0 เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นวัดตามจุดประสงคนั้นหรือไม
ใหคะแนน -1 เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นไมวัดตามจุดประสงคนั้น

2.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาท่ีไดไปทดลองใช (Try
out) ครั้งท่ี 1 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6/1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ท่ีผาน
การเรียนชีววิทยาเรื่อง การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต มาแลว

2.5 นําคะแนนท่ีไดจากการทดสอบมาวิเคราะหหาคาความยาก (p) และ คา
อํานาจจําแนก (r) แลวคัดเลือกขอท่ีมีคาความยาก ระหวาง 0.38-0.75 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต
0.23 ข้ึนไป

2.6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ไปทดลองใช (Try out)
ครั้งท่ี 2 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6/2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ท่ีผานการ
เรียนชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต มาแลวจํานวน 40 ขอ ระยะเวลาทํา
แบบทดสอบ 50นาที

2.7 นําคะแนนมาวิเคราะหเพ่ือหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ โดย
ใชสูตร Kuder – Rechardson 20 (KR-20) ซึ่งมีคาเทากับ 0.93

2.8 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธุของ
พืชดอกและการเจริญเติบโต จํานวน 40 ขอไปใชกับกับกลุมตัวอยางตอไป

3. แบบวัดความสามารถในการแกปญหา ตามข้ันตอนของ Weir (Weir, 1974) มา
เปนแบบทดสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอโดยมีข้ันตอนในการสราง ดังนี้

3.1 ศึกษาเอกสารเก่ียวกับความสามารถในการแกปญหา ทักษะการคิดแกปญหา
จากแหลงขอมูลตาง ๆ
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3.2 ศึกษาแบบวัดความสามารถในการแกปญหาจากผูวิจัยทานอ่ืน ๆ เพ่ือนํามา
เปนแนวทางและประยุกตใชในการออกขอสอบใหครอบคลุมตามข้ันตอนกระบวนการในการแกปญหา
4 ข้ันดังนี้

3.2.1 ข้ันการระบุประเด็นปญหา
3.2.2 ข้ันวิเคราะหหาสาเหตุของปญหา
3.3.3 ข้ันการเสนอวิธีการแกปญหา
3.3.4 ข้ันตรวจสอบผลลัพธ ผลท่ีไดจากวิธีการคิดแกปญหา

3.3 สรางแบบวัดความสามารถในการแกปญหา เปนแบบทดสอบแบบปรนัย
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยสรางสถานการณ 10 สถานการณ แตละสถานการณมีคําถามจํานวน 4 ขอ
รวมท้ังหมด 40 ขอ โดยให 1 คะแนนเม่ือตอบถูก และให 0 คะแนนเม่ือตอบผิด แลวนําไปใหประธาน
ท่ีปรึกษาพิจารณาตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม

3.4 ตรวจสอบความเท่ียงตรง (Validity) โดยนําแบบวัดความสามารถในการ
แกปญหาท้ัง 10 สถานการณ เสนอผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตรจํานวน 3 ทาน เพ่ือตรวจสอบ
ความสอดคลองระหวางขอสอบกับข้ันตอนในการคิดแกปญหา (Index of Consistency: IC) แลว
คัดเลือกขอสอบท่ีมีคาดัชนีความสอดคลองระหวาง 0.67-1.00 ซึ่งผูเชี่ยวชาญแตละทานใหคะแนน
ตามเกณฑดังนี้

ใหคะแนน +1 เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นวัดตามจุดประสงคนั้นจริง
ใหคะแนน 0 เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นวัดตามจุดประสงคนั้นหรือไม
ใหคะแนน -1 เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นไมวัดตามจุดประสงคนั้น

3.5 นําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาท่ีปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใช
(Try out) ครั้งท่ี 1 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6/1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557

3.6 นําคะแนนท่ีไดจากการทดสอบ มาวิเคราะหหาคาความยาก (p) คาอํานาจ
จําแนก (r) เปนรายขอ แลวคัดเลือกขอท่ีมีคาความยากระหวาง 0.45-0.76 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต
0.23 ข้ึนไป

3.7 นําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาท่ีปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใช
(Tryout) ครั้งท่ี 2 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 6/2 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557

3.8 นําคะแนนมาวิเคราะหเพ่ือหาคาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับ โดย
ใชสูตร Kuder – Rechardson 20 (KR-20) ซึ่งมีคาเทากับ 0.85

3.9 นําแบบวัดความสามารถในการแกปญหา จํานวน 40 ขอ ไปใชกับกลุมตัวอยาง
ตอไป

4. แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM
Education) เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ ของ Likert (Likert Scale)
จํานวน 30 ขอ โดยมีข้ันตอนในการสราง ดังนี้
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4.1 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับความพึงพอใจ เพ่ือหากรอบวัด
ความพึงพอใจใหครอบคลุมดานบทบาทผูสอน บทบาทผูเรียน วิธีการจัดการเรียนรูการวัดและ
ประเมินผล และประโยชนท่ีผูเรียนไดรับ

4.2 สรางแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
(STEM Education) โดยใหครอบคลุมดานกระบวนการจัดการเรียนรู ซึ่งประกอบดวย บทบาทผูสอน
บทบาทผูเรียน วิธีการจัดการเรียนรู การวัดและประเมินผล และประโยชนท่ีผูเรียนไดรับ โดยแบบวัด
ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) เปนแบบมาตราสวน
ประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ ของ Likert (Likert Scale) จํานวน 30 ขอแยกเปนรายดาน
ท้ังหมด 5 ดาน คือ ดานบทบาทผูสอน ดานบทบาทผูเรียน ดานวิธีการจัดการเรียนรู ดานการวัดและ
ประเมินผล และดานประโยชนท่ีไดรับโดยมีเกณฑการใหคะแนนดังนี้

พึงพอใจมากท่ีสุด ใหคะแนน 5 คะแนน
พึงพอใจมาก ใหคะแนน 4 คะแนน
พึงพอใจปานกลาง ใหคะแนน 3 คะแนน
พึงพอใจนอย ใหคะแนน 2 คะแนน
พึงพอใจนอยท่ีสุด ใหคะแนน 1 คะแนน

4.3 ตรวจสอบความเท่ียงตรง (Validity) โดยนําแบบวัดความพึงพอใจตอการ
จัดการเรียนรู เสนอผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตร จํานวน 3 ทาน เพ่ือตรวจสอบความ
สอดคลองระหวางขอคําถามกับองคประกอบการจัดการเรียนรู (Index of Consistency: IC) แลว
คัดเลือกขอคําถามท่ีมีคาดัชนีความสอดคลองระหวาง 0.67-1.00 ซึ่งผูเชี่ยวชาญแตละทานใหคะแนน
ตามเกณฑดังนี้

ใหคะแนน +1 เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นวัดตามจุดประสงคนั้นจริง
ใหคะแนน 0 เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นวัดตามจุดประสงคนั้นหรือไม
ใหคะแนน -1 เม่ือแนใจวาขอคําถามนั้นไมวัดตามจุดประสงคนั้น

4.4 จัดทําแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
(STEM education) ฉบับสมบูรณ จํานวน 30 ขอ เพ่ือใชในการเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยาง
ในการวิจัยตอไป

5. เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพ ผูวิจัยไดดําเนินการสรางแบบ
บันทึกภาคสนาม และแบบสัมภาษณนักเรียนเก่ียวกับการจัดการเรียนรู ซึ่งมีลักษณะดังนี้

5.1 แบบบันทึกภาคสนาม
5.2 แบบสัมภาษณนักเรียนเก่ียวกับการจัดการเรียนรู เปนชนิดมีโครงสรางแบบ

ปลายเปด ท่ีเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิด และความรูสึกของตนเองท่ีมีตอการจัดการเรียนรู
โดยใหผูวิจัยสัมภาษณนักเรียนแบบไมเปนทางการ ซึ่งจะสัมภาษณหลังการจัดการเรียนรูเสร็จแตละครัง้
การสรางเครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพดังกลาว มีลําดับข้ันตอนในการสราง ดังนี้

5.2.1 ศึกษาทฤษฎี และเอกสารเก่ียวกับการสรางแบบสัมภาษณ
5.2.2 กําหนดกรอบแนวคิดและขอบขายพฤติกรรมท่ีจะสังเกต/สัมภาษณ

เพ่ือใหสอดคลองกับวัตถุประสงคของการวิจัย
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5.2.3 สรางแบบสัมภาษณนักเรียนเก่ียวกับการจัดการเรียนรู
5.2.4 นําเครื่องมือท่ีสรางข้ึนเพ่ือใชเก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพไปให

ประธานท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกตองดานเนื้อหาและการใชภาษา
5.2.5 ปรับปรุงแกไขเครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพตาม

คําแนะนําของประธานท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญ แลวนําไปใชเก็บรวบรวมขอมูลรวมกับ
แผนการจัดการเรียนรูเพ่ือใชสะทอนผลการจัดการเรียนรู

การเก็บรวบรวมขอมูล

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยทําการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลในภาคเรียนท่ี 2
ปการศึกษา 2557 จํานวน 18 ชั่วโมง โดยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้

1. ผูวิจัยวิเคราะหปญหาการจัดการเรียนรูวิชาชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธุของ
พืชดอกและการเจริญเติบโต จากการท่ีไดสอบถามครูและสัมภาษณนักเรียนท่ีเคยเรียนเรื่องนี้มาแลว
รวมท้ังศึกษาสภาพสังคม ภูมิปญญาทองถ่ินและปญหาตาง ๆ ของชุมชมของนักเรียน

2. ปฐมนิเทศ ชี้แจงวัตถุประสงคของการวิจัยใหนักเรียนกลุมตัวอยางทราบ และ
อธิบายถึงบทบาทหนาท่ีของนักเรียนและผูวิจัย

3. ผูวิจัยทําการทดสอบกอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็ม (STEM
Education) ดังนี้

3.1 นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่อง การ
สืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต จํานวน 40 ขอ โดยมีระยะเวลาทําแบบทดสอบ 50 นาที

3.2 นักเรียนทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาจํานวน 40 ขอ โดยมี
ระยะเวลาทําแบบทดสอบ 50 นาทีแลวนําขอมูลไปวิเคราะหตอไป

4. ดําเนินการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็ม (STEM Education) เรื่องการ
สืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต โดยจัดการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรูท่ีเตรียมไว และ
เก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพดวยแบบบันทึกภาคสนาม และแบบสัมภาษณนักเรียนเก่ียวกับการ
จัดการเรียนรู ทุกครั้งท่ีเรียนเสร็จ

5. นําขอมูลท่ีไดจากแบบการบันทึกภาคสนามและแบบสัมภาษณนักเรียนเก่ียวกับ
การจัดการเรียนรู มาทําการวิเคราะห เพ่ือนําขอเสนอแนะไปเปนแนวทางในการพัฒนากิจกรรมการ
เรียนรูใหมีคุณภาพยิ่งข้ึน

6. เม่ือเสร็จสิ้นการจัดการเรียนรูแลวทําการทดสอบหลังการจัดการเรียนรูแลว
6.1 นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่อง

การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโตจํานวน40 ขอ โดยมีระยะเวลาทําแบบทดสอบ 50 นาที
6.2 นักเรียนทําแบบวัดความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียน จํานวน

40 ขอ โดยมีระยะเวลาทําแบบทดสอบ 50 นาที
6.3 นักเรียนทําแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูจํานวน 30 ขอ

แลวนําขอมูลไปวิเคราะหตอไป
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7. ผูวิจัยนําขอมูลท่ีไดจากคะแนนการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ชีววิทยา แบบวัดความสามารถในการแกปญหา และแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู ของ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ดวยวิธีการทางสถิติ
โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรและเก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพ ประมวลผลและเรียบเรียงนําเสนอใน
รูปความเรียง

6. การวิเคราะหขอมูล

ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมจากเครื่องมือท่ีใชในการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
สะเต็มศึกษา (STEM Education) มาวิเคราะหขอมูลตามข้ันตอน ดังนี้

1. การวิเคราะหขอมูลของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาเรื่อง
การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต มีวิธีการดังนี้

1.1 หาคาเฉลี่ย (X) รอยละ และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาเรื่องการสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต

1.2 ทดสอบเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาเรื่อง การ
สืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต ของนักเรียนกลุมตัวอยางกอนและหลังจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) โดยใชสถิติการทดสอบที ชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระตอ
กัน (t-test dependent group)

1.3 วิเคราะหคะแนนพัฒนาการ (Gain Score) จากคะแนนแบบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนชีววิทยากอนและหลังจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) โดยใช
สูตรคะแนนพัฒนาการ (Gain score) และแปลผลคะแนนตามเกณฑของ ศิริชัย กาญจนวสี (2552:
266 - 267) ดังตารางท่ี1

ตารางท่ี 1 เกณฑการประเมินระดับพัฒนาการ

ชวงคะแนนเปนรอยละ ความหมาย
76 – 100 พัฒนาการระดับสูงมาก
51 – 75 พัฒนาการระดับสูง
26 – 50 พัฒนาการระดับปานกลาง
0 – 25 พัฒนาการระดับตน

ท่ีมา : ศิริชัย กาญจนวสี (2552: 268)
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2. วิเคราะหขอมูลของแบบวัดความสามารถในการแกปญหา มีวิธีการดังนี้
2.1 หาคาเฉลี่ย (X) รอยละ และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนน

ความสามารถในการแกปญหา
2.2 ทดสอบเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปญหาของนักเรียน

กลุมตัวอยาง กอนและหลังจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) โดยใชสถิติ
การทดสอบที ชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระตอกัน (t-test dependent group)

3. วิเคราะหขอมูลของแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู มีวิธีการดังนี้
3.1 หาคาเฉลี่ย (X) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนจากแบบวัด

ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา(STEM Education) แปลผลคาเฉลี่ยของ
คะแนนความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ดังนี้
Punpinij (1990: 46 อางถึงใน สิน พันธุพินิจ, 2553: 155)

คาเฉลี่ย 4.51 – 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด
คาเฉลี่ย 3.51 – 4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับมาก
คาเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง
คาเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับนอย
คาเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับนอยท่ีสุด

3.2 หาคาความเชื่อม่ันของแบบวัดความพึงพอใจท้ังฉบับ โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์
แอลฟา (Coefficient Alpha) ของ Cronbach มีคาเทากับ 0.85

4. วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ โดยนําขอมูลท่ีไดจากแบบบันทึกภาคสนามของแตละ
ข้ันตอนการจัดการเรียนรู และแบบสัมภาษณนักเรียน เก่ียวกับการจัดการเรียนรูมาประมวลผลและ
เรียบเรียงนําเสนอในรูปความเรียง

สถิติท่ีใชในการวิจัย

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลสําหรับการวิจัยครั้งนี้ คือ
1. สถิติพื้นฐาน

1.1 การหาคาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) โดยใชสูตร (Rosenthal, 2012: 31)

X̅= ∑ Xn
เม่ือ X หมายถึง      คาเฉลี่ยเลขคณิต∑ X หมายถึง      ผลรวมของคะแนนท้ังหมด

n หมายถึง จํานวนนักเรียนในกลุมท่ีศึกษา
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1.2 การหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใชสูตร
(Rosenthal, 2012: 42-43)

S.D. = ∑( )
เม่ือ S.D. หมายถึง       คาเบี่ยงเบนมาตรฐานX หมายถึง       คาเฉลี่ยเลขคณิต∑ 0 หมายถึง ผลรวมของคะแนนท้ังหมด

X หมายถึง       คะแนนแตละตัว
n หมายถึง       จํานวนนักเรียนในกลุมท่ีศึกษา

2. สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลเพื่อหาคุณภาพเครื่องมือ
2.1 หาคาดัชนีความเท่ียงตรง (Validity) ดานความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา โดย

พิจารณาจากการหาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Item – Objective Congruence: IOC) ของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา และแบบวัดความสามารถในการแกปญหา คํานวณ
ไดจากสูตร (ทรงศักดิ์ ภูศรีออน, 2551: 50)

IOC = ∑ RN
เม่ือ IOC หมายถึง ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค∑ R หมายถึง       ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ

N หมายถึง       จํานวนผูเชี่ยวชาญ

2.2 การหาคาดัชนีความสอดคลอง (Index of Consistency : IC) โดย
ตรวจสอบความเท่ียงตรงของขอคําถามกับเปาหมายของการประเมินของแผนการจัดการเรียนรู และ
แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู คํานวณไดจากสูตร (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2543: 162)

IC =
∑ RN

เม่ือ IC หมายถึง คาดัชนีความสอดคลอง
R หมายถึง ผลการประเมินของผูเชี่ยวชาญ
N หมายถึง จํานวนผูเชี่ยวชาญ
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2.3 การหาคาความยาก (Difficulty : P) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนชีววิทยาและแบบวัดความสามารถในการแกปญหา คํานวณไดจากสูตร(Nitko,1983: 288- 292)

P = Rn
เม่ือ P หมายถึง      คาความยากของขอสอบแตละขอ

R หมายถึง      จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ
N หมายถึง      จํานวนผูเขาสอบท้ังหมด

2.4 การหาคาอํานาจจําแนก (Discrimination : R) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาและแบบวัดความสามารถในการแกปญหา คํานวณไดจากสูตร
(ลวน สายยศ และ อังคณา  สายยศ, 2551: 180)

R = RU - RLn 2
เม่ือ R หมายถึง คาอํานาจจําแนกรายขอR หมายถึง      จํานวนผูตอบถูกขอนั้นในกลุมสูงR หมายถึง      จํานวนผูตอบถูกขอนั้นในกลุมต่ํา

2.5 การหาคาความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนชีววิทยาและแบบวัดความสามารถในการแกปญหา โดยใชสูตรของ คูเดอร-ริชารดสัน 20
(Kuder-Richadson20 :KR-20) (ทรงศักดิ์ ภูศรีออน, 2551: 88-89)

rtt= nn-1 1- ∑ pqS2
เม่ือ r หมายถึง คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบn หมายถึง จํานวนขอแบบทดสอบp หมายถึง สัดสวนของผูท่ีตอบถูกในแตละขอq หมายถึง สัดสวนของผูท่ีตอบผิดในแตละขอs2 หมายถึง คะแนนความแปรปรวนท้ังฉบับ
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2.6 การหาคาความเชื่อม่ันของแบบประเมินความพึงพอใจ โดยการวิเคราะห
หาคาสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach, 1990: 204)

α= kk-1 1- ∑ S2iS2t
เม่ือ หมายถึง คาความเชื่อม่ันของแบบประเมินความพึงพอใจk หมายถึง จํานวนขอในแบบประเมินความพึงพอใจ

หมายถึง ผลรวมของคาความแปรปรวนของแตละขอ
หมายถึง คะแนนความแปรปรวนท้ังฉบับ

3. สถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐาน
3.1 การทดสอบคาที (t - test) ชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระตอกัน

(Dependent Sample) เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการชีววิทยา
และความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียนกอนและหลังเรียนโดยใชสูตร (บุญชม ศรีสะอาด,
2535: 109) ดังนี้

t = ∑ Dn ∑ 2 - (∑ 2D )D n-1
โดย df = n-1

เม่ือ t หมายถึง คาสถิติท่ีจะใชเปรียบเทียบคาวิกฤตเพ่ือทราบ
ความมีนัยสําคัญ

D หมายถึง ผลตางระหวางคูคะแนน
n หมายถึง กลุมตัวอยางหรือคูคะแนน
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3.2 คะแนนพัฒนาการ (Gain Score) เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางระหวาง
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการชีววิทยาของนักเรียนกอนและหลังเรียน โดยใชสูตร (ศิริชัย กาญจนวาส,ี
2552: 267-268)

( )( ) × 100

เม่ือ DS% หมายถึง คะแนนรอยละของพัฒนาการของผูเรียน
(Development Score) (คิดเปนรอยละ)

F หมายถึง     คะแนนเต็มของการวัดท้ังครั้งแรกและครั้งหลัง
X หมายถึง     คะแนนการวัดครั้งแรก
Y หมายถึง คะแนนการวัดครั้งหลัง
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บทที่ 4
ผลการวิจัย

การศึกษาผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ท่ีมีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ความสามารถในการแกปญหาและความพึงพอใจตอการจัดการ
เรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ผูวิจัยนําเสนอผลการวิจัยขอมูลตามลําดับดังนี้

1. ขอมูลพ้ืนฐานของกลุมตัวอยาง
2. ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา
3. ผลการศึกษาคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ
4. ผลการศึกษาความสามารถในการแกปญหา
5. ผลการศึกษาความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู

ขอมูลพื้นฐานของกลุมตัวอยาง

ผูวิจัยไดศึกษาขอมูลพ้ืนฐานของกลุมตัวอยาง เชน ขอมูลพ้ืนฐานของโรงเรียน สภาพ
ชุมชนโดยรวม เพศ ศาสนา ซึ่งสามารถสรุปขอมูลพ้ืนฐานของกลุมตัวอยางในดานตาง ๆ ดังนี้

1.1 ขอมูลพ้ืนฐานของโรงเรียน
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ตั้งอยูท่ี 181 ถนนเจริญประดิษฐ

ตําบลรูสะมิแล อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี รหัสไปรษณีย 94000 มีบุคลากรท้ังหมด 88 คน ประกอบ
ดวย อาจารยประจํา 52 คน อาจารยพิเศษ 4 คน อาจารยพิเศษชาวตางประเทศ 1 คน และเจาหนาท่ี
สายสนับสนุน 31 คน มีนักเรียนท้ังหมด 967 คน เปดสอนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ถึง ระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลาย ในปการศึกษา 2557 มีนักเรียนจํานวน 967 เปนชาย 214 คน เปนหญิง 611 คน

1.2 สภาพชุมชนโดยรวม
โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี ตั้งอยูในบริเวณ

ใกลเคียงกับคณะศึกษาศาสตร ทางดานหนาของโรงเรียนติดกับถนนเจริญประดิษฐ ซึ่งเปนถนนสาย
สําคัญท่ีเขาสูมหาวิทยาลัย จัดเปนยานธุรกิจ มีรานคาตางๆ มีแผงลอย รานขายอาหาร รานบริการ
ขอมูลขาวสาร ร านอินเทอร เน็ต  มีหอพักเอกชน ซึ่ ง เปนหอพักท่ีนักเรียนโรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ท่ีมาจากตางจังหวัดพัก นักเรียนสวนใหญเกือบ 70% เปนนักเรียนใน
พ้ืนท่ีจังหวัดปตตานี อีก 30% มาจากจังหวัดใกลเคียง คือ ยะลา นราธิวาส สตูล สงขลา ชุมชนท่ี
โรงเรียนตั้งอยูมีความสัมพันธกับสถานศึกษา ซึ่งผูปกครองและชุมชนรวมท้ังหนวยงานภาครัฐและ
เอกชนไดมีสวนรวมในการสนับสนุนกิจกรรมตางๆ ของโรงเรียนสาธิตฯดวยดีตลอดมา ผูปกครองของ
นักเรียนประกอบอาชีพตามลักษณะของสังคมเมืองคือ รับราชการท้ังบิดาและมารดา ประมาณรอยละ
37 รองลงมาคือ ทําธุรกิจสวนตัว ประมาณรอยละ 23 พนักงานรัฐวิสาหกิจประมาณรอยละ 13
เกษตรกรประมาณรอยละ 8 อาชีพรับจางรอยละ 4 และอาชีพอ่ืนๆ ประมาณรอยละ 15 ซึ่งผูวิจัยได
แสดงขอมูลของโรงเรียน ดังตาราง 2 แสดงขอมูลพ้ืนฐานลักษณะของกลุมตัวอยางจําแนกตามอายุ
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เพศ และศาสนา ดังตาราง 3 และระดับผลการเรียนชีววิทยาในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2557 ของ
นักเรียนกลุมตัวอยาง ดังตาราง 4

ตาราง 2 ขอมูลพ้ืนฐานของโรงเรียน

ขอมูลพื้นฐานของโรงเรียน จํานวน จํานวน (คน) รอยละ
จํานวนบุคลากร อาจารยประจํา 52 คน 59.09

อาจารยพิเศษ 4 คน 4.55
อาจารยพิเศษชาวตางประเทศ 1 คน 1.13
เจาหนาท่ีสายสนับสนุน 31 คน 35.23

รวม 88 คน 100.00
จํานวนนักเรียน ชาย 356 คน 36.81

หญิง 611 คน 63.19
รวม 967 คน 100.00

จํานวนอาคารเรียน 6 หลัง
จํานวนหองเรียน 25 หองเรียน

ตาราง 3 ลักษณะของกลุมตัวอยาง จําแนกตามเพศ และศาสนา

ลักษณะของกลุมตัวอยาง จํานวน (คน) รอยละ
เพศ ชาย 15 38.46

หญิง 24 61.54
ศาสนา พุทธ 31 79.49

อิสลาม 8 20.51

ตาราง 4 ระดับผลการเรียนชีววิทยาในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2557 ของนักเรียนกลุมตัวอยาง

ระดับผลการเรียน จํานวน (คน) รอยละ
4.0 29 74.36
3.5 6 15.38
3.0 3 7.69
2.5 - -
2.0 1 2.57
1.5 - -
1.0 - -
0.0 - -
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ผลการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา

ผูวิจัยไดนําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธุของพืชดอก
และการเจริญเติบโตไปใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 กอนและหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
สะเต็มศึกษา (STEM Education) จากนั้นนําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ตรวจคะแนน
และทําการวิเคราะหผลไดผลการวิเคราะห ดังตาราง 5

ตาราง 5 คาสถิติทดสอบทีแบบกลุมเดียว ของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา

การทดสอบ n X S.D. t-test p-value
กอนเรียน 39 21.23 5.05 7.380** .00หลังเรียน 39 28.26 5.32

**p<.01

จากตาราง 5 แสดงใหเห็นวาคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง การสืบพันธุ
ของพืชดอกและการเจริญเติบโต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
สะเต็มศึกษา (STEM Education) กอนเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 21.23 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ
5.05 หลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 28.26 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 5.32 และเม่ือทดสอบความ
แตกตางของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาหลังการจัด
การเรียนรูสูงกวากอนการจัดการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

ผลการศึกษาคะแนนพัฒนาการ (Gain score)

ผูวิจัยไดนําผลคะแนนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาเรื่อง การสืบพันธุของ
พืชดอกและการเจริญเติบโต ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 กอนและหลังการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) มาวิเคราะห โดยใชสูตรพัฒนาการสัมพัทธและระดับ
พัฒนาการตามเกณฑการประเมินคะแนนพัฒนาการของ ศิริชัย กาญจนวาสี จากการวิเคราะหไดผล
ดังตาราง 6
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ตาราง 6 คะแนนระดับพัฒนาการทางการเรียนชีววิทยาของนักเรียนแตละระดับพัฒนาการ

คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ ระดับพัฒนาการ จํานวน (คน) รอยละ
76-100 พัฒนาการระดับสูงมาก 3 7.69
51-75 พัฒนาการระดับสูง 8 20.51
26-50 พัฒนาการระดับกลาง 12 30.77
0-25 พัฒนาการระดับตน 16 41.03

จากตาราง 6 แสดงใหเห็นวา นักเรียนมีระดับพัฒนาการทางการเรียนชีววิทยา
อยูในระดับพัฒนาการระดับสูงมาก จํานวน 3 คน คิดเปนรอยละ 7.69 มีพัฒนาการระดับสูง จํานวน
8 คน คิดเปนรอยละ 20.51 พัฒนาการระดับกลาง จํานวน 12 คน คิดเปนรอยละ 30.77 และ
พัฒนาการระดับตน จํานวน 16 คน คิดเปนรอยละ 41.03

ผลการศึกษาความสามารถในการแกปญหา

ผูวิจัยไดนําผลคะแนนความสามารถในการแกปญหา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี
5 กอนและหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) จากนั้นนําแบบวัด
ความสามารถในการแกปญหามาตรวจคะแนน และทําการวิเคราะหผลไดผลการวิเคราะห ดังตาราง 7

ตาราง 7 คาสถิติทดสอบทีแบบกลุมเดียว ของคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแกปญหา

การทดสอบ n X S.D. t-test p-value
กอนเรียน 39 22.27 0.59 5.829** .00หลังเรียน 39 28.56 0.85

**p<.01

จากตาราง 7 แสดงใหเห็นวา คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแกปญหาของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) กอนเรียน
มีคาเฉลี่ยเทากับ 22.27 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.59 หลังเรียนมีคาเฉลี่ยเทากับ 28.26 สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.85 และเม่ือทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการ
แกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM
Education) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาหลังการจัดการเรียนรูสูงกวากอนการจัดการเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01
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ผลการศึกษาความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู

การศึกษาความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM
Education)ดานบทบาทผูสอน ดานบทบาทผูเรียน ดานวิธีการจัดการเรียนรู ดานการวัดและประเมินผล
และดานประโยชนท่ีผูเรียนไดรับใหกลุมตัวอยางตอบ จากนั้นนําผลมาวิเคราะหมาวิเคราะหได ผลดัง
ตาราง 8 และตาราง 9

ตาราง 8 ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
สะเต็มศึกษา (STEM Education)

ระดับความพึงพอใจ จํานวน (คน) รอยละ
มากท่ีสุด 3 7.69
มาก 36 92.31
ปานกลาง - -
นอย - -
นอยท่ีสุด - -

จากตาราง 8 แสดงใหเห็นวานักเรียนสวนใหญมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก
คิดเปนรอยละ7.69 และรองลงมา คือ นักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก คิดเปนรอยละ 92.31

ตาราง 9 ระดับความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
ในแตละองคประกอบ

องคประกอบการจัดการเรียนรู X S.D. ระดับความพึงพอใจ อันดับ
บทบาทผูสอน 3.96 0.40 มาก 4
บทบาทผูเรียน 4.72 0.58 มากท่ีสุด 1
วิธีการจัดการเรียนรู 4.59 0.56 มากท่ีสุด 2
การวัดและประเมินผล 3.96 0.37 มาก 4
ประโยชนท่ีผูเรียนไดรับ 4.02 0.35 มาก 3
รวม 4.25 0.45 มาก

จากตาราง 9 แสดงใหเห็นวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 มีความพึงพอใจตอการ
เรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) โดยรวมอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.27
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.42 และเม่ือพิจารณาเปนรายดานพบวานักเรียนมีความพึงพอใจใน
ดานบทบาทผูเรียน และดานวิธีการจัดการเรียนรู อยูในระดับมากท่ีสุด โดยดานบทบาทผูเรียน มีคาเฉลี่ย
เทากับ 4.73 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.57 ดานวิธีการจัดการเรียนรูมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.64



51

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.57 และนักเรียนมีความพึงพอใจตอการเรียนรูอยูในระดับมาก ไดแก
ดานบทบาทผูสอน มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.02 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.37 ดานสื่อหรือแหลงการ
เรียนรู มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.97 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.35 และการวัดและประเมินผล มี
คาเฉลี่ยเทากับ 4.00 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.33 และการจัดอันดับระดับความพึงพอใจตอ
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ในแตละองคประกอบ ไดผลดังนี้
นักเรียนมีระดับความพึงพอใจตอดานบทบาทผูเรียนเปนอันดับหนึ่ง ดานวิธีการจัดการเรียนรูอันดับ
สอง ดานประโยชนท่ีผูเรียนไดรับอันดับสาม ดานการวัดและประเมินและดานบทบาทผูสอน เปน
อันดับสี่ และเม่ือแยกแตละองคประกอบการจัดการเรียนรู จะไดดังตาราง 10

ตาราง 10 คาเฉลี่ย (X) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และระดับความพึงพอใจของนักเรียนตอ
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)

องคประกอบการจัดการเรียนรู X S.D. ระดับ
ความพึงพอใจ อันดับ

ดานบทบาทผูสอน
1. ผูสอนแจงจุดประสงคการเรียนรูใหแก
นักเรียนเพ่ือใหผูเรียนไดทราบแนวทางในการ
เรียนรู

3.67 0.62 มาก 6

2. ผูสอนกระตุนใหนักเรียนคิด คนควา
แสวงหาความรูดวยตนเอง

3.95 0.46 มาก 5

3. ผูสอนมีความรูในเนื้อหาท่ีสอนเปนอยางดี 4.10 0.38 มาก 1
4. ผูสอนมีการเตรียมตัวสอนเปนอยางดี 3.97 0.28 มาก 3
5. ผูสอนเปดโอกาสใหนักเรียนซักถาม แสดง
ความคิดเห็น และรวมกันตอบคําถาม ขณะสอน

4.10 0.38 มาก 1

6. ผูสอนมีการจัดเรียนเนื้อหาจากเรื่องงายไป
สูเรื่องยาก

3.97 0.36 มาก 3

คาเฉลี่ย 3.96 0.40 มาก
ดานบทบาทของนักเรียน
1. ผูเรียนไดวิเคราะหปญหาและวิธีการ
แสวงหาคําตอบท่ีจะศึกษาตามความสนใจ

4.77 0.54 มากท่ีสุด 3

2. ผูเรียนมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนความรู
ระหวางผูเรียน ผูสอน และผูมีเชียวชาญเฉพาะ
เรื่อง

4.59 0.68 มากท่ีสุด 8

3. ผูเรียนมีการวางแผนคนควาหาคําตอบ
และแหลงการเรียนรูดวยตนเอง

4.72 0.55 มากท่ีสุด 5
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ตาราง 10 (ตอ)

องคประกอบการจัดการเรียนรู X S.D. ระดับ
ความพึงพอใจ อันดับ

4. ผูเรียนนําความรูมาเชื่อมโยงสัมพันธกับ
เนื้อหาอ่ืน

4.84 0.48 มากท่ีสุด 1

5. ผูเรียนมีสวนรวมในการนําเสนอ 4.77 0.54 มากท่ีสุด 3
6. ผูเรียนมีสวนรวมในการสืบคนขอมูลจาก
หองสมุด อินเทอรเน็ต และผูมีความรูในเรื่อง
นั้น ๆ

4.61 0.67 มากท่ีสุด 7

7. ผูเรียนมีความชวยเหลือซึ่งกันและกันในงาน
กลุม

4.69 0.57 มากท่ีสุด 6

8. ผูเรียนมีอิสระในการการแสดงความคิดเห็น
และรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน

4.82 0.51 มากท่ีสุด 2

คาเฉลี่ย 4.72 0.58 มากท่ีสุด
ดานวิธีการจัดการเรียนรู
1. การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเริ่มตนจาก
ปญหาใกลตัวท่ีเก่ียวของกับสังคมในทองถ่ินของ
ตนเอง

4.89 0.31 มากท่ีสุด 1

2. การจัดกิจกรรมการเรียนรูการเปดโอกาสให
ผูเรียนแสวงหาความรูโดยใชทรัพยากรใน
ทองถ่ิน

4.41 0.63 มาก 5

3. การจัดกิจกรรมการเรียนรูทําใหผูเรียนเกิด
การบูรณาการความรูวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
วิศวกรรมศาสตรและ คณิตศาสตร

4.64 0.58 มากท่ีสุด 2

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรูมุงสงเสริมให
ผูเรียนไดฝกทักษะการแกปญหา

4.61 0.63 มากท่ีสุด 3

5. การจัดกิจกรรมการเรียนรูทําใหผูเรียนไดฝก
ทักษะการแกปญหารวมกันกับเนื้อหาวิชา
ชีววิทยา

4.38 0.63 มาก 6

6. ความเหมาะสมของเวลากับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู

4.59 0.59 มากท่ีสุด 4

คาเฉลี่ย 4.59 0.56 มากท่ีสุด
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ตาราง 10 (ตอ)

องคประกอบการจัดการเรียนรู X S.D. ระดับ
ความพึงพอใจ อันดับ

ดานการวัดและประเมินผล
1. ผูสอนใชเครื่องมือในการวัดไดเหมาะสมกับ
การเรียนรู

3.92 0.27 มาก 3

2. ผูสอนแจงผลการเรียนและความกาวหนาให
ผูเรียนทราบเปนระยะ ๆ

3.89 0.38 มาก 5

3. เปดโอกาสใหผูเรียนไดตรวจสอบตนเองและ
ปรับปรุงผลงานใหดีข้ึน

4.10 0.38 มาก 1

4. ผูสอนมีการวัดและประเมินผลผูเรียนดวย
วิธีการท่ีหลากหลาย

3.97 0.36 มาก 2

5. การใหคะแนนจากการปฏิบัติจริงของผูเรียน
เปนสวนหนึ่งของการประเมินผล

3.92 0.49 มาก 3

คาเฉลี่ย 3.96 0.37 มาก
ดานประโยชนท่ีไดรับ
1. ผูเรียนมีความตั้งใจในการเรียนวิชาชีวิทยา
มากข้ึน

4.00 0.32 มาก 4

2. ผูเรียนมีเจตคติตอวิทยาศาสตรเปนสิ่งท่ีมี
คุณคาในการดํารงชีวิต

4.08 0.35 มาก 1

3. ผูเรียนสามารถคิดแกปญหาได 4.02 0.36 มาก 3
4. ผูเรียนไดนําความรูวิทยาศาสตรและทักษะ
ทางวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวันได

3.92 0.27 มาก 5

5. ผูเรียนไดนําความรูทางดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีสามารถนําไปแกปญหาสังคม และ
พัฒนาประเทศชาติได

4.05 0.45 มาก 2

คาเฉลี่ย 4.02 0.35 มาก

จากตาราง 10 องคประกอบของการจัดการเรียนรูท่ีพิจารณาท้ัง 5 ดาน ไดแก ดาน
บทบาทผูสอน ดานบทบาทผูเรียน ดานวิธีการจัดการเรียนรู ดานการวัดและประเมินผล และดาน
ประโยชนท่ีผูเรียนไดรับ เม่ือนําผลการจากตอบแบบวัดความพึงพอใจของกลุมตัวอยางมาวิเคราะห
แสดงใหเห็นไดวา ความพึงพอใจของนักเรียนตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM
Education) โดยรวมมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 4.25 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.45 ซึ่งอยูในระดับ
ความพึงพอใจมาก และเม่ือแยกองคประกอบของการจัดการเรียนรูพิจารณาเปนรายดาน พบวา ดาน
บทบาทผูสอน มีคะแนนเฉลี่ยเทากับ 3.96 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.40 ดานบทบาทผูเรียน มี



54

คะแนนเฉลี่ยเทากับ 4.72 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.58 ดานวิธีการจัดการเรียนรู มีคะแนน
เฉลี่ยเทากับ 4.59. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.56 ดานการวัดและประเมินผล มีคะแนนเฉลี่ย
เทากับ 3.96 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.37 และดานประโยชนท่ีผูเรียนไดรับ มีคะแนนเฉลี่ย
เทากับ 4.02 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.35 โดยองคประกอบของการจัดการเรียนรูในดาน
บทบาทผูเรียน ดานวิธีการจัดการเรียนรู มีความพึงพอใจอยูในระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด และใน
ดานบทบาทผูสอน ดานการวัดและประเมินผล และดานประโยชนท่ีผูเรียนไดรับความพึงพอใจอยูใน
ระดับความพึงพอใจมาก
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บทที่ 5
สรุปผลการวิจัย อภิปราย ขอเสนอแนะ

การศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
(STEM Education) ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ความสามารถในการแกปญหาและความ
พึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 สรุปสาระสําคัญของการวิจัยไดดังนี้

วัตถุประสงคของการวิจัย

1. เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน
ท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)

2. เพ่ือศึกษาคะแนนพัฒนาการ (Gain Score) ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)

3. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหากอนเรียนและหลังเรียนของ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)

4. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)

ขอบเขตการวิจัย

1. ประชากร
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร อําเภอ

เมือง จังหวัดปตตานี จํานวน 3 หอง นักเรียน 118 คน
2. กลุมตัวอยาง

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/1 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี จํานวน 1 หอง นักเรียน 39 คน

3. เนื้อหาท่ีใชในการศึกษา
สําหรับเนื้อหาท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนเนื้อหาวิชาชีววิทยา หนวยท่ี 3

การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551
4. ตัวแปรท่ีศึกษา

4.1 ตัวแปรอิสระ ไดแก การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM
Education)

4.2 ตัวแปรตาม ไดแก
4.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา
4.2.2 ความสามารถในการแกปญหา
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4.2.3 ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM
Education)

5. ระยะเวลาท่ีใชในการศึกษา
กระทําการวิจัยในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2557 รวมระยะเวลา 6 สัปดาห

จํานวน 18 ชั่วโมง

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย

1. เครื่องมือท่ีใชในการจัดการเรียนรู คือ แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา (STEM Education) เรื่อง การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต ท่ีมีข้ันตอนการเรียนรู
แบบสืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอน จํานวน 1 แผน ระยะเวลา 18 ชั่วโมง

2. เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย
2.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางดานการเรียนชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธุของ

พืชดอกและการเจริญเติบโต เปนแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ มีคาความยาก
ระหวาง 0.38-0.80 คาอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต 0.22 ข้ึนไป และคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.93

2.2 แบบวัดความสามารถในการแกปญหา ซึ่งใชกระบวนการคิดแกปญหา ตาม
ข้ันตอนของ Weir (Weir, 1974) มาสรางเปนแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ มี
คาความยากระหวาง 0.25-0.76 คาอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต 0.23 ข้ึนไป และคาความเชื่อม่ันเทากับ
0.85

2.3 แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM
education) เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ ของ Likert (Likert Scale)
จํานวน 30 ขอ มีคาสัมประสิทธิ์อัลฟา (alpha coefficient) ของ Cronbach เทากับ 0.73

2.4 แบบบันทึกภาคสนาม
2.5 แบบสัมภาษณนักเรียนเก่ียวกับการจัดการเรียนรู

การเก็บรวบรวมขอมูล

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยทําการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลในภาคเรียนท่ี 2
ปการศึกษา 2557 จํานวน 18 ชั่วโมง โดยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดังนี้

1. ผูวิจัยวิเคราะหปญหาการจัดการเรียนรู วิชาชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธุของ
พืชดอกและการเจริญเติบโต จากการท่ีไดสอบถามครูและสัมภาษณนักเรียนท่ีเคยเรียนเรื่องนี้มาแลว
รวมท้ังศึกษาสภาพสังคม ภูมิปญญาทองถ่ิน และปญหาตาง ๆ ของชุมชมของนักเรียน

2. ปฐมนิเทศ ชี้แจงวัตถุประสงคของการวิจัยใหนักเรียนกลุมตัวอยางทราบ และ
อธิบายถึงบทบาทหนาท่ีของนักเรียนและผูวจิัย

3. ผูวิจัยทําการทดสอบกอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็ม (STEM
Education) ดังนี้
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3.1 นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่อง การ
สืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต จํานวน 40 ขอ โดยมีระยะเวลาทําแบบทดสอบ 50 นาที

3.2 นักเรียนทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหา จํานวน 40 ขอ โดยมี
ระยะเวลาทําแบบทดสอบ 50 นาที แลวนําขอมูลไปวิเคราะหตอไป

4. ดําเนินการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็ม (STEM Education) เรื่องการ
สืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต โดยจัดการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรูท่ีเตรียมไว และ
เก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพดวยแบบบันทึกภาคสนาม และแบบสัมภาษณนักเรียน เก่ียวกับการจัด
การเรียนรูทุกครั้งท่ีเรียนเสร็จ

5. นําขอมูลท่ีไดจากแบบการบันทึกภาคสนาม และแบบสัมภาษณนักเรียนเก่ียวกับ
การจัดการเรียนรู มาทําการวิเคราะห เพ่ือนําขอเสนอแนะไปเปนแนวทางในการพัฒนากิจกรรมการ
เรียนรูใหมีคุณภาพยิ่งข้ึน

6. เม่ือเสร็จสิ้นการจัดการเรียนรูแลวทําการทดสอบหลังการจัดการเรียนรูแลว
6.1 นักเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา เรื่อง

การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต จํานวน40 ขอ โดยมีระยะเวลาทําแบบทดสอบ 50 นาที
6.2 นักเรียนทําแบบวัดความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียน จํานวน

40 ขอ โดยมีระยะเวลาทําแบบทดสอบ 50 นาที
6.3 นักเรียนทําแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู จํานวน 30 ขอ

แลวนําขอมูลไปวิเคราะหตอไป
7. ผูวิจัยนําขอมูลท่ีไดจากคะแนนการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ชีววิทยา แบบวัดความสามารถในการแกปญหา และแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู ของ
นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ดวยวิธีการทางสถิติ
โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร และเก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพ ประมวลผลและเรียบเรียงนําเสนอ
ในรูปความเรียง

การวิเคราะหขอมูล

ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมจากเครื่องมือท่ีใชในการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
สะเต็มศึกษา (STEM Education) มาวิเคราะหขอมูลตามข้ันตอน ดังนี้

1. การวิเคราะหขอมูลของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่อง
การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต มีวิธีการดังนี้

1.1 หาคาเฉลี่ย (X) รอยละ และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต

1.2 ทดสอบเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา เรื่อง การ
สืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต ของนักเรียนกลุมตัวอยางกอนและหลังจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) โดยใชสถิติการทดสอบที ชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระตอ
กัน (t-test dependent group)
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1.3 วิเคราะหคะแนนพัฒนาการ (Gain Score) จากคะแนนแบบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนชีววิทยากอนและหลังจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) โดยใช
สูตรคะแนนพัฒนาการ (Gain score) และแปลผลคะแนนตามเกณฑของ ศิริชัย กาญจนวสี (2552:
266-267) ดังตารางท่ี 1

ตาราง 1 เกณฑการประเมินระดับพัฒนาการ

ชวงคะแนนเปนรอยละ ความหมาย
76 – 100 พัฒนาการระดับสูงมาก
51 – 75 พัฒนาการระดับสูง
26 – 50 พัฒนาการระดับปานกลาง
0 – 25 พัฒนาการระดับตน

ท่ีมา : ศิริชัย กาญจนวสี (2552: 268)

2. วิเคราะหขอมูลของแบบวัดความสามารถในการแกปญหา มีวิธีการดังนี้
2.1 หาคาเฉลี่ย (X) รอยละ และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนน

ความสามารถในการแกปญหา
2.2 ทดสอบเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนกลุม

ตัวอยาง กอนและหลังจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) โดยใชสถิติการ
ทดสอบที ชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระตอกัน (t-test dependent group)

3. วิเคราะหขอมูลของแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู มีวิธีการดังนี้
3.1 หาคาเฉลี่ย (X) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนจากแบบวัด

ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) แปลผลคาเฉลี่ยของ
คะแนนความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ดังนี้
Punpinij (1990: 46 อางถึงใน สิน พันธุพินิจ, 2553: 155)

คาเฉลี่ย 4.51 – 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด
คาเฉลี่ย 3.51 – 4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับมาก
คาเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง
คาเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับนอย
คาเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับนอยท่ีสุด

3.2 หาคาความเชื่อม่ันของแบบวัดความพึงท้ังฉบับ โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา
(Coefficient Alpha) ของ Cronbach มีคาเทากับ 0.85

4. วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ โดยนําขอมูลท่ีไดจากแบบบันทึกภาคสนามของ
แตละข้ันตอนการจัดการเรียนรูและแบบสัมภาษณนักเรียนเก่ียวกับการจัดการเรียนรูมาประมวลผล
และเรียบเรียงนําเสนอในรูปความเรียง
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สรุปผลการวิจัย

จากการศึกษาคนควา สรุปไดดังนี้
1. นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01
2. นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)

มีคะแนนพัฒนาการรอยละ 41.03 อยูในระดับตน รอยละ 30.77 อยูในระดับปานกลาง รอยละ 20.51
อยูในระดับสูง และรอยละ 7.69 อยูในระดับสูงมาก

3. นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
มีความสามารถในการแกปญหาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

4. ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 หลังการจัดการเรียนรูอยูในระดับความพึงพอใจมาก

อภิปรายผลการวิจัย

จากการศึกษาผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ท่ีมี
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา ความสามารถในการแกปญหาและความพึงพอใจตอการจัดการ
เรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 สามารถอภิปรายผลการศึกษาได ดังนี้

1. นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

จากผลการศึกษา พบวานักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/1 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) มีคะแนนเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ชีววิทยา กอนไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) เทากับ 21.23
จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน และมีคะแนนเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาหลังไดรับ
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEMEducation) เทากับ 28.26 จากคะแนนเต็ม 40
คะแนนนักเรียนมีคะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซึ่งสอดคลอง
กับงานวิจัยของน้ํามนต  แกวซัง (2551: 54-68) ท่ีศึกษาผลสัมฤทธิ์การเรียนรูเรื่องพืช ของนักเรียนท่ี
ไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชกิจกรรม Walk rally เพ่ือสรางชิ้นงานเรื่องพืช กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ผลการศึกษาพบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการ
เรียนรูโดยใชกิจกรรม Walk rally เพ่ือสรางชิ้นงานเรื่องพืช มีผลสัมฤทธิ์การเรียนรูหลังการเรียนสูง
กวากอนการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูเรื่องพืชของ
นักเรียนท่ีเรียนรูดวยกิจกรรม Walk rally กับนักเรียนท่ีจัดการเรียนรูตามปกติ แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

ผลการวิจัยท่ีเกิดข้ึนเปนผลมาจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
(STEM Education) ซึ่งเปนการจัดการเรียนรูท่ีใหนักเรียนบูรณาการดานเนื้อหาวิชาเขารวมกันกับ
หลักการและทักษะกระบวนการคิด การออกแบบ และการแกปญหา มาบูรณารวมกันกับทางวิศวกรรม
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และเทคโนโลยี สงเสริมทําใหนักเรียนไดเรียนรูและกอใหเกิดทักษะตาง ๆ ท่ีสามารถนํามาประยุกตใช
ในสถานการณหลากหลายท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจําวันโดยผูวิจัยไดดําเนินการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
สะเต็มศึกษา (STEM Education) ตามข้ันตอนการสืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอนของ สถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 219-220) ดังนี้ 1. ข้ันการสรางความสนใจ 2. ข้ันการ
สํารวจและคนหา 3.ข้ันการอธิบายและลงขอสรุป 4. ข้ันการขยายความรู 5. ข้ันการประเมินผล ซึ่งใน
ข้ันตอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษานี้ นักเรียนจะเปนผูลงมือกระทําโดยตนเองตาม
ความสนใจของนักเรียน นักเรียนสามารถแสดงความคิดเห็นไดอยางเสรีรวมกันกับเพ่ือนๆ โดยครูผูสอน
จะมีหนาท่ีเปนเพียงแคผูใหคําปรึกษาใหคําแนะนําแกนักเรียนเทานั้น โดยเริ่มตั้งแตครูใชคําถามให
นักเรียนแตละคนคิดประเด็นปญหาของพืช ท่ีนักเรียนสนใจท่ีนักเรียนพบเจอดวยตัวของนักเรียนเอง
ประเด็นปญหาในชีวิตประจําวัน หรือประเด็นปญหาท่ีไดรับจากการติดตามขาวสารพรอมท้ังใหนักเรียน
คิดหาวิธีการแกปญหา โดยอธิบายวิธีการแกปญหาตามแนวคิด STEM นักเรียนแตละคนมีความ
กระตือรือรนมากในการคิดประเด็นปญหาเก่ียวกับเรื่องพืช มีการแลกเปลี่ยนขอมูลเก่ียวกับวิธีการ
แกปญหากับเพ่ือนๆ จากข้ันตอนการกระตุนความสนใจนี้นักเรียนแตละคนสามารถเลือกหัวขอประเด็น
ปญหาเรื่องพืช ท่ีสนใจพรอมวิธีการแกปญหาตามแนวคิด STEM เชน หัวขอปญหาของนักเรียน คือ
ทางบานของนักเรียนทําน้ํากระเจี๊ยบขาย แลวเวลาปอกเปลือกของดอกกระเจี๊ยบท่ีมีลักษณะเปนขน
ทําใหยากแกการปอกเปลือก นักเรียนจึงมีวิธีการแกปญหานี้โดยการทําเครื่องปอกดอกกระเจี๊ยบ ซึ่ง
เครื่องปอกดอกกระเจี๊ยบเปนวิธีการแกปญหาตามโครงสรางของ STEM คือ S(Science) คือ ความรู
ทางดานพฤกษศาสตรของกระเจี๊ยบ T (Technology) คือ เครื่องปอกดอกกระเจี๊ยบท่ีสรางข้ึน
E (Engineering) คือ กระบวนการสราง การออกแบบ การสั่งการของเครื่องปอกดอกกระเจี๊ยบ
M (Mathematics) คือ การคํานวณการใชขนาดของมอเตอร จํานวนของการปอกดอกกระเจี๊ยบ การ
คํานวณขนาดของเครื่องท่ีเหมาะสม เปนตน จากนั้นนักเรียนรวมกันแบงกลุมเปน 5 กลุม กลุมละ 7-8
คน สมาชิกแตละกลุมรวมกันนําเสนอประเด็นปญหาและวธิีการแกปญหาของตนเองใหเพ่ือนๆ ในกลุม
ฟง สมาชิกในกลุมรวมกันคัดเลือกประเด็นปญหาท่ีสนใจออกมาหนึ่งประเด็นปญหา เพ่ือดําเนินการลง
มือแกปญหานั้นรวมกันตามแนวคิด STEM เชน นักเรียนกลุมหนึ่งไดเห็นปญหาของใยปาลมท่ีเหลือ
จากการทําน้ํามันปาลมถูกท้ิงไวไมไดถูกนําเอาไปใชประโยชนกลายเปนขยะท่ีรอการยอยสลายตาม
ธรรมชาติ นักเรียนจึงมีความคิดท่ีจะแกปญหาใยปาลมนี้โดยทําใหใยปาลมมีมูลคาข้ึนโดยการทําไมอัด
จากใยปาลม S (Science) คือ ความรูทางดานพฤกษศาสตรของใยปาลม T (Technology) คือ ไมอัด
จากใยปาลม E (Engineering) คือ กระบวนการสรางไมอัด การออกแบบไมอัดใหมีความแข็งแรง M
(Mathematics) คือ การคํานวณปริมาณใยปาลมตอไมอัด 1 แผนการคํานวณความหนาของไมอัดท่ี
เหมาะสม จากนั้นเม่ือแตละกลุมไดประเด็นปญหาและแนวคิดหรือวิธีการแกปญหาอยางคราว ๆ แลว
นักเรียนแตละกลุมชวยกันวางแผนศึกษาคนควาหาคําตอบจากแหลงเรียนรูตาง ๆ เชน ทางอินเตอรเน็ต
หองสมุด ชุมชน อาจารย หรือผูมีความรูเฉพาะเรื่องนั้น ๆ โดยนักเรียนแตละกลุมมีการแบงหนาท่ี ท่ี
ตัวเองรับผิดชอบตามความสามารถและความสนใจของนักเรียนตามท่ีไดรับมอบหมายจากกลุม และ
ในคาบเรียนวิชาชีววิทยานักเรียนแตละกลุมจะนําพืชท่ีเปนประเด็นปญหาของตนเองมาทําการศึกษา
ขอมูลทางพฤกษศาสตรวาพืชชนิดนั้นมีลักษณะอยางไร มีการสืบพันธุแบบใด และการเจริญเติบโต
เปนอยางไร โดยนักเรียนตองศึกษาใหละเอียดเพ่ือท่ีแตละกลุมจะตองมีการนําเสนอแลกเปลี่ยนเรียนรู
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ซึ่งกันและกัน ซึ่งในการคนหาความรูทางดานพืชนี้ ทําใหนักเรียนเรียนรูเนื้อหาในหนวยการเรียนรูนี้
ผานการลงมือปฏิบัติจริง ผานการสังเกตดวยตัวเองทําใหนักเรียนเขาใจในเนื้อหาการเรียนท่ีมีความหมาย
เพราะนักเรียนไดเรียนรูเนื้อหาจากการศึกษาดวยตนเอง มีการแลกเปลี่ยนความรูเรื่องพืชตางชนิดกัน
วามีรูปแบบการสืบพันธเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร การเจริญเติบโตของพืชแตละชนิดตั้งแตการ
งอกเมล็ดเหมือนกันหรือไม โครงสรางของดอกของพืชแตละชนิดมีเหมือนกันหรือไม และเม่ือดอก ได
รับการปฏิสนธิจะเจริญเปนผลนั้น โครงสรางของดอกสวนใดจะเจริญเปนสวนใดของผล นักเรียนสามารถ
เรียนรูไดอยางถองแทสงผลใหเกิดความคงทนในดานความรูของนักเรียน จากนั้นเม่ือนักเรียนมีขอมูล
ทางดานพฤกษศาสตรของพืชประจํากลุมตัวเองมีเพียงพอแลว ข้ันตอนตอไปนักเรียนไดสืบคนขอมูล
ทางดานศาสตรวิชาอ่ืนๆ จากการคนหาดวยตนเอง การสอบถามจากผูมีความรู เพ่ือใชเปนความรูใน
การแกปญหาท่ีจะลงมือตอไป นักเรียนแตละกลุมเริ่มดําเนินการในการแกปญหาดังกลาวตามท่ีวางแผน
ไว เชน การลงมือทําไมอัดจากใยปาลม การทําเครื่องเปดกระปองแบบมอเตอร การทําอาหารเลี้ยง
ปลานิลจากเยื่อในสาคู เปนตน เม่ือนักเรียนแตละกลุมดําเนินการเรียบรอยไดเปนชิ้นงานหรือนวัตกรรม
ประจํากลุมท่ีสามารถนําเอาไปใชในการแกปญหาไดจริง นักเรียนแตละกลุมมีการนําเสนอชิ้นงานของ
กลุมตนเองใหแกเพ่ือน ๆ ในชั้นเรียนเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรูซึ่งกันและกัน และนําเสนอในนิทรรศการ
ของโรงเรียนและใหแกผูท่ีสนใจอ่ืน ๆ

จากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ขางตนสงผลให
นักเรียนมีพัฒนาการผลสัมฤทธิ์ท่ีสูงข้ึน เนื่องจากนักเรียนสามารถเรียนเนื้อหารายวิชาจากการประเด็น
ปญหาท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจําวันท่ีนักเรียนสนใจ สงเสริมใหนักเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนท่ี
ไมไดเรียนเพียงแคเนื้อหาผานตัวอักษรท่ีเบื่อหนายในหองเรียนท่ีถูกจํากัดแคพืชไมก่ีชนิด แตเปนการ
เรียนเนื้อหาจากการลงมือปฏิบัติจริง ทดลอง สังเกต ดวยตนเองจากการท่ีนักเรียนไดศึกษาคนควาหา
ความรูดวยตัวเองจากแหลงเรียนรูตาง ๆ นั้นทําใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาวิชามากข้ึน เพราะนักเรียนได
มีปฏิสัมพันธกับสังคมชุมชนรอบตัวผานการนําความรูท่ีไดนั้นไปสรางสรรคชิ้นงานหรือนวัตกรรมใน
การแกปญหานักเรียนจะตองศึกษาความรูของศาสตรรายวิชานั้นๆ ใหถองแท เพ่ือท่ีสามารถนําความรู
ดังกลาวไปบูรณาการกับเนื้อหาสาระจากสาขาวิชา เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตรและคณิตศาสตรเขา
ดวยกัน และในการสรางสรรคชิ้นงานหรือนวัตกรรมสําหรับการแกปญหานั้นสงผลใหนักเรียนเกิดการ
เรียนรูในเนื้อหารายวิชาผานจากการลงมือปฏิบัติแทนการเรียนรูเนื้อหาผานการสอนแบบบรรยาย ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจัยของจํารัส อินทลาภาพรและคณะ (2558: 70) ไดศึกษาการศึกษาแนวทางการ
จัดการเรียนรูตามแนวสะเต็มศึกษาสําหรับผูเรียนระดับประถมศึกษา ท่ีกลาวโดยสรุปไดวา การจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษาเปนการจัดการเรียนรูท่ีสามารถเชื่อมโยงแนวคิดในสาระวิทยาศาสตร
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร และคณิตศาสตร ท่ีสงผลใหเกิดการเรียนรูท่ีมีความหมายตอนักเรียน และ
นักเรียนสามารถถายทอดความรูได และยังสอดคลองเชนเดียวกับทฤษฎีการเรียนรูอยางมีความหมาย
ของออซูเบล (Asubel) ท่ีเนนใหความสําคัญของการเรียนรูอยางมีความหมาย การเรียนรูเกิดข้ึนเม่ือ
นักเรียนไดเชื่อมโยงสิ่งท่ีเรียนรูใหม หรือขอมูลใหมกับความรูเดิมในสมองของนักเรียน นอกจากนี้
เนื้อหารายวิชาชีววิทยา เรื่อง การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต นี้ยังเปนเนื้อหาท่ีใกลตัว
เก่ียวของกับชีวิตประจําวันของนักเรียน จึงทําใหนักเรียนมีความเขาใจในเนื้อหาไดงายยิ่งข้ึน
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ผลการวิจัยวัยไดสรุปวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
(STEM Education) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01 ตามท่ีสมมติฐานวางไว

2. นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
มีคะแนนพัฒนาการรอยละ 41.03 อยูในระดับตน รอยละ 30.77 อยูในระดับปานกลาง รอยละ
20.51 อยูในระดับสูง และรอยละ 7.69 อยูในระดับสูงมาก

จากผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีระดับพัฒนาการทางการเรียนชีววิทยา อยูใน
ระดับพัฒนาการระดับสูงมาก จํานวน 3 คน คิดเปนรอยละ 7.69 มีพัฒนาการระดับสูง จํานวน 8 คน
คิดเปนรอยละ 20.51 พัฒนาการระดับกลาง จํานวน 12 คน คิดเปนรอยละ 30.77 และพัฒนาการ
ระดับตน จํานวน 16 คน คิดเปนรอยละ 41.03 ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ พัทธมน นามปวน และ
คณะ (2557: บทคัดยอ) ซึ่งศึกษารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง วัสดุและ
สมบัติของวัสดุแบบสะเต็มศึกษา (STEM education) ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ผลการศึกษา
พบวา ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร เรื่อง วัสดุและสมบัติของวัสดุ
แบบสะเต็มศึกษาเทากับ 0.6655 ทําใหนักเรียนมีความกาวหนาทางการเรียนรอยละ 66.55 ซึ่งแสดง
ใหเห็นวาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM education) เปนวิธีการจัดการเรียนรูท่ี
สามารถทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและสงเสริมใหนักเรียนมีพัฒนาการผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน

ผลการวิจัยท่ีเกิดข้ึนเปนผลมาจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
(STEM Education) ท่ีสงเสริมนักเรียนไดเรียนรูเนื้อหาผานการลงมือปฏิบัติ นักเรียนเปนผูแสวงหา
ความรูและสรางองคความรูดวยตัวเอง โดยผานกระบวนการการทํางานรวมกันเปนกลุม ทําใหนักเรียน
เกิดการเรียนรูท้ังในดานเนื้อหารายวิชาและความสามารถในการแกปญหา จากการลงมือปฏิบัติจริง
โดยไมผานการจัดการเรียนรูแบบบรรยายท่ีเนนใหนักเรียนทองจํา นอกจากนี้การจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ทําใหนักเรียนมีความกระตือรือรน มุงม่ัน เอาใจใสตอการ
เรียนตลอดเวลา สงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาของนักเรียนสูงข้ึนอีกท้ังยังสงผลตอคะแนน
พัฒนาการทางการเรียนชีววิทยาของนักเรียนแตละคนเพ่ิมข้ึนอีกดวย

การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) นักเรียนมีการ
บูรณาการเนื้อหากลุมสาระและทักษะกระบวนการของท้ัง 4 สาระไดแก วิทยาศาสตร เทคโนโลยี
วิศวกรรมศาสตร และคณิตศาสตร โดยนักเรียนไดเกิดการเรียนรูผานกระบวนการ ท่ีเรียกวา กระบวน
การสืบเสาะหาความรู (Inquiry Process) ทําใหนกัเรียนแตละคนแสดงศักยภาพของแตละคนออกมา
ดวยการนําความรูทางดานวิทยาศาสตรมาประยุกตในกิจกรรม STEMซึ่งเปนสวนใหนักเรียนชวยพัฒนา
ใหนักเรียนมีทักษะการคิดแกปญหาอยางเปนระบบ คิดอยางมีเหตุผล คิดอยางสรางสรรค นักเรียนแต
ละคนสามารถเลือกศึกษาในสิ่งท่ีตนเองสนใจ สืบคนขอมูล คิดหาแนวทางการแกปญหาดวยตนเอง
เปนการเปดโอกาสใหนักเรียนแสดงความสามารถของตนเองออกมา ผานการลงมือปฏิบัติจริง การรวม
กันอภิปราย แสดงความคิดเห็น และรับฟงความคิดเห็นกับเพ่ือน ๆ ทําใหนักเรียนไดฝกการเรียนรูจาก
ความกาวหนาของตัวเอง ซึ่งสอดคลองกับ สุทธาวรรณ ภาณุรัตน (2553: 129) และ ศิริชัย กาญจนวาสี
(2552: 165) ท่ีกลาววา พัฒนาการทางการเรียนรูจะเพ่ิมข้ึนและสูงข้ึนในชวงปลาย เนื่องจากนักเรียน
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เกิดการเรียนรู ซึมซับ ฝกฝนและพัฒนาทักษะความสามารถจากการทําลงมือทํากิจกรรมท่ีเกิดจากการ
จัดการเรียนรู สงผลใหผูเรียนมีพัฒนาการทางดานความรูความสามารถ และพฤติกรรมอันพึงประสงค
ตรงตามจุดมุงหมาย

ผลการวิจัยวัยไดสรุปวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
(STEM Education) นักเรียนมีคะแนนพัฒนาการรอยละ 41.03 อยูในระดับตน รอยละ 30.77 อยูใน
ระดับปานกลาง รอยละ 20.51 อยูในระดับสูง และรอยละ 7.69 อยูในระดับสูงมาก

3. นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
มีความสามารถในการแกปญหาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

จากผลการศึกษา พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5/1 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรู
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) มีคะแนนความสามารถในการแกปญหากอนไดรับการ
จัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) เทากับ 22.27จากคะแนนเต็ม 40 คะแนน
และมีคะแนนเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา หลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
สะเต็มศึกษา (STEM Education) เทากับ 28.56 จากคะแนนเต็ม 40 คะแนนนักเรียนมีคะแนนหลัง
เรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Tallent
(1985: 30) ไดศึกษาผลของการใชกระบวนการคิดแกปญหาอนาคตท่ีมีตอความสามารถในการคิด
แกปญหาของนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษในระดับเกรด 4-5 ของโรงเรียนท่ีอยูชานเมืองทาง
ตะวันออกเฉียงใตของรัฐเท็กซัส โดยมีนักเรียนกลุมทดลองจํานวน 33 คน กลุมควบคุมจํานวน 28 คน
กลุมตัวอยางท้ังหมดจะไดรับการฝกดวยกระบวนการคิดแกปญหาอนาคตเปนเวลา 5 เดือน ผลการศึกษา
พบวา วิธีการฝกดวยกระบวนการคิดแกปญหาอนาคตมีผลตอคะแนนรวมท้ังหมดอยางมีนัยสําคัญและ
สอดคลองกับงานวิจัยของ วรรณา รุงลักษมีศรี (2551: 62-76) ไดศึกษาผลการเรียนการสอนท่ีเนน
กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมท่ีมีตอความสามารถในการแกปญหาเชิงวิทยาศาสตร และทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตรข้ันผสมผสานของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนสาธิต ผลการศึกษา
พบวา นักเรียนกลุมท่ีเรียนวิทยาศาสตร โดยจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกระบวนการออกแบบทาง
วิศวกรรมมีคะแนนความสามารถในการแกปญหาเชิงวิทยาศาสตร และคะแนนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรข้ันผสมผสานเฉลี่ยสูงกวากลุมท่ีเรียนดวยวิธีสอนแบบท่ัวไปอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 โดยนักเรียนกลุมท่ีเรียนวิทยาศาสตร โดยจัดการเรียนการสอนท่ีเนนกระบวนการออกแบบ
ทางวิศวกรรมมีคะแนนความสามารถในการแกปญหาเชิงวิทยาศาสตร และคะแนนทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรข้ันผสมผสาน เฉลี่ยรอยละ 75.58 และ 83.90 นอกจากนี้ยังสอดคลองกับ ธัญญารัตน
ธนูรัตน (2553: 45-50) ไดศึกษาความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ท่ี
ไดรับการสอนแบบการสืบเสาะหาความรู (Inquiry Cycle) กับนักเรียนจํานวน 16 คน ผลการวิจัย
พบวา ดานความสามารถในการแกปญหา มีจํานวนนักเรียนท่ีผานเกณฑ 12 คน คิดเปนรอยละ75.00
ซึ่งเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดคือ รอยละ 70 ตามลําดับ จากงานวิจัยขางตนแสดงใหเห็นถึงการจัดการ
เรียนรูท่ีครูผูสอนจัดใหมีกิจกรรมในการคิดแกปญหา พบวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูสามารถ
นําความรูทางดานวิทยาศาสตรไปประยุกตใชในการแกปญหาได
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ผลการวิจัยท่ีเกิดข้ึนเปนผลมาจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM
education)โดยผูวิจัยไดดําเนินการจัดการเรียนรูตามข้ันตอนการสืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอนของ
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 219-220) ดังนี้ 1.ข้ันการสรางความสนใจ
2.ข้ันการสํารวจและคนหา 3.ข้ันการอธิบายและลงขอสรุป 4.ข้ันการขยายความรู 5.ข้ันการประเมินผล
โดยแตละข้ันตอนของการจัดการเรียนรูนักเรียนจะเปนผูลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ซึ่งเปนการสงเสริมให
นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห ตัดสินใจเลือกประเด็นปญหาท่ีนักเรียนสนใจ พรอมท้ัง
การคิดหาวิธีการทางการแกปญหาตามแนวคิดสะเต็มศึกษา STEM อยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ
มากท่ีสุด

1. ข้ันของการสรางความสนใจ ซึ่งเปนข้ันตอนท่ีนักเรียนยกสถานการณประเด็น
ปญหาท่ีเกิดข้ึนและใหนักเรียนรวมกันแสดงความคิดเห็นถึงหนทางในการแกปญหาในประเด็นปญหา
ท่ีครูยกตัวอยาง ซึ่งถือเปนการกระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจอยากเรียนรูเนื่องจากเปนประเด็น
ปญหาใกลตัวของนักเรียนท่ีจากนักเรียนสังเกต การรับฟงขาวสารท้ังชองทางสังคมออนไลน และจาก
คนรอบตัว ชุมชน หรือคนในครอบครัว จากประเด็นปญหาในเรื่องท่ีเก่ียวกับพืช เม่ือนักเรียนสามารถ
ตั้งประเด็นปญหาเปนรายบุคคลแลว ทําการจดบันทึกถึงประเด็นปญหาท่ีตนเองสนใจ และอยาก
แกปญหานั้นตามแนวคิด STEM จากนั้นนักเรียนรวมกลุมและนําเสนอประเด็นปญหาดังกลาวให
เพ่ือนๆ ฟง เพ่ือนๆ รวมกันฟงเสนอความคิดเห็นและเลือกประเด็นปญหาท่ีสนใจกลุมละ 1 ปญหา
จดบันทึกเพ่ือนําไปสูการวางแผนคิดหาทางแกปญหาตามแนวคิด STEM ตอไป

2. ข้ันสํารวจและคนหา นักเรียนรวมกันเสนอความคิดเห็น ปรึกษาหารือรวมกัน
ในสมาชิกในกลุมถึง การคิดหาวิธีการในการแกปญหาดังกลาวตามแนวคิดสะเต็มศึกษา STEM ซึ่งใน
ข้ันตอนนี้ทําใหนักเรียนไดรูจักการวางแผนการแกปญหาอยางเปนระบบ คือ เริ่มตั้งแตการตั้งประเด็น
ปญหา การหาวิธีการแกปญหา การคัดเลือกวิธีการแกปญหา และลงมือแกปญหา นอกจากนี้ นักเรียน
ยังรูจักการทํางานเปนทีมท่ีนักเรียนตองรวมกันดึงศักยภาพทางดานความสามารถ ความถนัดและ
ความสนใจของแตละบุคคลออกมาใชในการแบงหนาท่ีรับผิดชอบ โดยนักเรียนแตละกลุมเริ่มตั้งแตตั้ง
ประเด็นปญหาท่ีคัดเลือกจากข้ันตอนการสรางความสนใจ จากนั้นรวมกันระดมความคิดในการเขียน
แผนปฏิบัติงานของกลุมถึงข้ันตอนวิธีการแนวทางท่ีจะแกปญหา วิธีการเก็บขอมูล แหลงเรียนรูท่ีจะ
ศึกษาคนควาหาความรู การเลือกใชวัสดุอุปกรณ และนําเสนอแผนปฏิบัติงานดังกลาวหนาชั้นเรียน
เพ่ือนใหครูและนักเรียนรมกันแสดงความคิดเห็น อภิปราย วิจารณ พรอมท้ังเสนอแนะเพ่ือใหไดแผน
การปฏิบัติงานท่ีนําไปสูการบรรลุตามวัตถุประสงคท่ีวางไวคือ การแกปญหาตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
STEM ออกมาเปนชิ้นงานหรือนวัตกรรม ในข้ันตอนนี้ผูวิจัยเปนเพียงผูใหคําเสนอแนะและสรางความ
ม่ันใจใหนักเรียนเพ่ือสงเสริมใหนักเรียนกลาท่ีจะคิดหรือเสนอแสดงความคิดเห็น กลาตัดสินใจ พรอม
ท้ังปฏิบัติตามแผนปฏิบัติงานไดดวยตัวของนักเรียนเอง เม่ือนักเรียนไดแผนการปฏิบัติงานท่ีพรอมแลว
นักเรียนแตละกลุมรวมกันดําเนินการตามแผนท่ีกําหนดไวจากแหลงเรียนรูท่ีกําหนดในแผนปฏิบัติงาน
แกปญหาตามแนวคิด STEM เชน ความรูทางดานวิทยาศาสตร นักเรียนสืบคนจากแหลงเรียนรูใน
ชุมชนโดยนําพืชท่ีเปนประเด็นปญหา มาเรียนรูลักษณะทางพฤกษศาสตรท่ีสําคัญ ดังนี้ ลักษณะของ
ดอกเปนดอกเดี่ยวหรือดอกชอ โครงสรางของดอกประกอบดวยอะไรบาง เปนดอกสมบูรณหรือดอกไม
สมบูรณ การปฏิสนธิของพืชเปนอยางไร หลังการปฏิสนธิจะเกิดอะไรข้ึน ผลของพืชชนิดนั้น เปนชนิด



65

ผลแบบใด ผลเดี่ยว ผลกลุม หรือผลรวม การเจริญเติบโตของพืชเปนอยางไร โดยนักเรียนจะไดเรียนรู
จากคาบเรียนชีววิทยาจากการทําปฏิบัติการทางชีววิทยา สวนในศาสตรวิชาอ่ืนๆ นักเรียนจะตองคนหา
ขอมูลท่ีเก่ียวของกับการสรางชิ้นงานหรือนวัตกรรมใหครบถวน และนักเรียนจะไดเรียนรูในศาสตรวิชา
ท้ัง 4 สาขาอีกครั้งในข้ันตอนการลงมือปฏิบัติจริงจากการสรางชิ้นงานหรือนวัตกรรมในการแกปญหา
ซึ่งแตละกลุมจะมีความแตกตางกัน

3. ข้ันการอธิบายและลงขอสรุป ในข้ันตอนนี้เม่ือนักเรียนออกแบบและสราง
ชิ้นงานหรือนวัตกรรม จากการท่ีนักเรียนไดนําความรูท้ัง 4 สาขา ท่ีไดจากข้ันคนหาและสํารวจแตละ
กลุม โดยข้ันตอนนี้มีจุดประสงคเพ่ือใหนักเรียนฝกฝนทักษะการนําความรูไปประยุกตแกปญหาในชีวิต
จริง เม่ือนักเรียนสรางชิ้นงานหรือนวัตกรรมออกมาไดแลว นักเรียนรวมกันระดมความคิดรวมกัน
วิเคราะหถึงความรูในศาสตรวิชาตาง ๆ จากนั้นเก็บรวบรวมขอมูลและจัดกระทําขอมูลเพ่ือนําเสนอ
และอธิบายถึงผลการเรียนรูท่ีไดรับจากการสรางชิ้นงานหรือนวัตกรรมตามแนวคิด STEM ดังกลาว
สามารถแกประเด็นปญหาของกลุมไดอยางไร

4. ข้ันการขยายความรู นักเรียนแตละกลุมนําเสนอชิ้นงานหรือนวัตกรรมของ
ตนเองเพ่ือแลกเปลี่ยนประสบการณซึ่งกันและกัน โดยนักเรียนสามารถท่ีจะแสดงความคิดเห็นสอบถาม
สิ่งท่ีคนพบ และอธิบายเหตุผลของการสรางชิ้นงานหรือนวัตกรรมไดอยางเสรี จากนั้นเม่ือทุกกลุมไดรับ
ขอเสนอแนะ แตละกลุมจะรวมกันระดมความคิดถึงชิ้นงานของตนเองอีกครั้ง และมีการปรึกษาหารือ
ถึงชิ้นงานของตนเองวามีสวนท่ีตองปรับปรุงแกไขใหดีข้ึนตามคําแนะนําของเพ่ือนๆ หรือไม เพ่ือชิ้นงาน
หรือนวัตกรรมนั้น สามารถท่ีจะนําเอาไปใชในการแกปญหาท่ีสมบูรณและมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน
และจากการท่ีนักเรียนมีโอกาสไดนําเสนอชิ้นงานหรือนวัตกรรมของกลุมตนเองนั้นและมีการแสดง
ความคิดเห็นรวมกันกับเพ่ือนๆ นั้น ทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูในดานความรูเนื้อหาท่ีทําใหนักเรียน
เขาใจมากยิ่งข้ึนจาการลงมือปฏิบัติจริงเพราะนักเรียนไดนําเสนอในสิ่งท่ีนักเรียนคนพบไดดวยตนเอง
อีกท้ังในระหวางการนําเสนอนั้นนักเรียนเกิดการถามคําตอบและมีการโตตอบกันสงผลการนําไปสูการ
พัฒนาชิ้นงานหรือนวัตกรรมในมุมมองอ่ืน ๆ ของเพ่ือน ซึ่งถือเปนการสรางองคความรูใหม ท่ีเชื่อม
ความรูท่ีไดรับใหมมาผนวกกับความรูเดมิทําใหเกิดการพัฒนางานท่ีดีข้ึน นอกจากนี้จากการท่ีนักเรียน
มีโอกาสไดรวมงานกันระหวางเพ่ือนๆ ทําใหนักเรียนไดเรียนรูลักษณะนิสัย เขาใจธรรมชาติของความ
เปนมนุษย ไดเรียนรูถึงขีดความสามารถ ความถนัด ความสนใจของสมาชิกในกลุมดียิ่งข้ึน ซึ่งสิ่งเหลานี้
ลวนสงผลใหบรรยากาศการทํางานและการเรียนรวมกันอยางมีความสุข

5. ข้ันการประเมินผล นักเรียนจะนําเอาชิ้นงานหรือนวัตกรรมตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษา STEM มานําเสนอในรูปของการจัดแสดงผลงานนิทรรศการของโรงเรียน ซึ่งในการนําเสนอ
ผลงานนี้ทําใหนักเรียนพบวาความรูท่ีนักเรียนคนพบจากการชิ้นงานหรือนวัตกรรมตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษานี้สามารถนําไปใชในการแกปญหาในชีวิตจริงได เนื่องจากกิจกรรมดังกลาวเปนการสงเสริมให
นักเรียนเกิดการเรียนรูท่ีมุงแกไขปญหาท่ีพบเห็นในชีวิตประจําวัน เปนการฝกประสบการณ กอใหเกิด
ความคิดสรางสรรค และนําไปสูการสรางนวัตกรรมในการแกปญหา

ผลจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) สงผลทําให
นักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาสูงข้ึน เนื่องจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
(STEM Education) เปดโอกาสใหนักเรียนระบุปญหาท่ีนักเรียนตามความสนใจของนักเรียนจาก
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บริบทรอบ ๆ ตัวนักเรียนทําใหนักเรียนสามารถเลือกวิธีแกปญหาตามความสามารถและความถนัด
นักเรียนคิดวิธีการแกปญหา โดยใชความรูทางวิทยาศาสตรมาบูรณาการกับความรูทางดานเทคโนโลยี
วิศวกรรมศาสตร และคณิตศาสตรเปนพ้ืนฐานในการแกปญหา และเรียนรูวิธีการแกปญหาไดถูกตอง
ซึ่งสอดคลองกับ พิมพันธ เตชะคุปต และพเยาว ยินดีสุข (2548: 48-56) ท่ีกลาววา การจัดกิจกรรม
ท่ีมีการบูรณาการเชื่อมโยงเนื้อหาสาระวิทยาศาสตรกับการพัฒนาความสามารถในการแกปญหา ทําให
ผูเรียนมีการสํารวจตรวจสอบ คนหาวิธีการในการแกปญหาซึ่งถือเปนการปลูกฝงคุณลักษณะของ
วิทยาศาสตรใหเกิดข้ึนกับตัวของผูเรียน นั้นคือ “เด็กคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน”สอดคลองกับงาน
วิจัยของ สุกัญญา ศรีสาคร (2547: 138-148) ท่ีกลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูชวยสงเสริมใหได
ฝกระบุปญหา วิเคราะหสาเหตุ หาวิธีแกปญหาและวิเคราะหผลท่ีไดรับ ซึ่งมีประโยชนเพราะชวยให
นักเรียนสามารถคิดหาแนวทางในการแกปญหาไดหลากหลายแนวทาง ทําใหนักเรียนมีเจตคติท่ีดีตอ
การแกปญหาท่ีเกิดข้ึนหรืออาจจะเกิดข้ึนกับตนเองและสามารถนํากระบวนการคิดท่ีไดรับการฝกไป
ประยุกตใชในชีวิตประจําวันสงเสริมใหนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย รวมถึงการสรางองค
ความรูใหมสามารถนําความรูท่ีไดจากการคนพบดวยตัวเองสอดคลองกับแนวคิดของการสรางความรู
ดวยตนเอง (Constructivism) ไดกลาววาโดยสรุปวา กระบวนการเรียนรูโดยใชปญหาเปนตัวกระตุน
ใหเกิดความสนใจ ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเองจากการคิดหาทางแกปญหา และในการเรียนรู
ดวยตัวเองมีสวนชวยใหความสามารถในการแกปญหาของผูเรียนสูงข้ึน (วิดาด หะยีตาเฮร, 2557:
89) และในปจจุบันเปาหมายของการศึกษาทักษะความสามารถในแกปญหาถือเปนคุณลักษณะอันพึง
ประสงคสําหรับผูเรียนในยุคศตวรรษท่ี 21 เพ่ือเปนภูมิตานทางสําหรับการใชชีวิตในอนาคต

ผลการวิจัยวัยไดสรุปวา นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
(STEM Education) มีความสามารถในการแกปญหาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01

4. ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM
Education) ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 หลังการจัดการเรียนรูอยูในระดับความพึงพอใจ
มาก

จากผลการศึกษาพบวานักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา
(STEM Education) มีความพึงพอใจอยูในระดับมากท่ีสุด 3 คน และความพึงพอใจอยูในระดับมาก
36 คน โดยเฉลี่ยแลวนักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก สอดคลองกับงานวิจัยของ พัทธมน
นามปวน นันทรัตน เครืออินทร และฉัตรชัย เครืออินทร (2557: บทคัดยอ) ไดศึกษารูปแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรูชาวิทยาศาสตร เรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุแบบสะเต็มศึกษา (STEM education)
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 ผลการวิจัย พบวา นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูวิชาวิทยาศาสตร เรื่องวัสดุและสมบัติของวัสดุ แบบสะเต็มศึกษาโดยรวมอยูในระดับท่ีมาก และ
สอดคลองกับขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณนักเรียน ดังนี้

“…ทําใหผมสนุกกับเนื้อหาวิชาชีวะ ไดคิดประดิษฐชิ้นงานเหมือนไมไดเรยีนวิชา
วิชาชีวะท่ีตองทองจําอยางเดียว…”  (S1, 13 มกราคม 2558)
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“…หนูชอบการสอนแบบนี้ ทําใหหนูรูวาหนูไมเรียนแควิชาชีวะอยางเดียว หนูยัง
ไดเอาวิชาอ่ืนมาใชในชิ้นงานดวย…” (S2,13 มกราคม 2558)

“… หนูชอบท่ีไดทํางานกับเพ่ือน ๆ ไดชวยกัน แกปญหาดวยกัน เวลาหนูไม
เขาใจตรงไหนเพ่ือนก็อธิบายใหหนู…” (S3,13 มกราคม 2558)

“… ทําใหผมรูวาตอไปผมอยากเปนอะไรครับ…”(รชต,13 มกราคม 2558)

ผลการวิจัยท่ีเกิดข้ึนเปนผลมาจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM
Education) เม่ือพิจารณาในดานบทบาทผูเรียน และดานการจัดการเรียนรู นักเรียนมีความพึงพอใจ
อยูในระดับมากท่ีสุด เนื่องจากผูวิจัยไดจัดกิจกรรมการเรียนรูทุกข้ันตอนเนนใหนักเรียนเปนสําคัญ
เริ่มตั้งแตนักเรียนเปนผูคิดประเด็นปญหาเรื่องพืช นักเรียนรวมในการคิดวางแผน คนควาหาขอมูลการ
แกปญหาตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)โดยใชกระบวนการกลุมโดยนักเรียนเลือกศึกษา
ตามความตองการความสนใจของนักเรียนจากประเด็นปญหาท่ีเกิดข้ึนในบริบทของสถานการณท่ี
เกิดข้ึนจริง จากสิ่งรอบๆ ตัวโดยผานการใชทักษะการสังเกตของนักเรียน นักเรียนมีสวนรวมในการ
กําหนดเปาหมายในการเรียนรู การคิดวางแผนการแกปญหา และแสวงหาความรูดวยตนเอง โดยให
แหลงการเรียนรูท่ีอยูในบริบทรอบตัวของนักเรียนเอง ทําใหนักเรียนสามารถคิดวิธีการแกปญหาได
ดวยตัวของนักเรียนเอง สงผลตอการตอบสนองความพึงพอใจของนักเรียนท่ีสามารถเรียนรู ไดบรรลุ
ตามวัตถุประสงคของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) สงผล
ใหนักเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรูวิทยาศาสตรอยางมีความสุข ซึ่งสอดคลองกับ ทิศนา แขมมณี
และคณะ (2544:15) และ จันทรดา พิทักษสารี (2547:90) กลาววา การเรียนรูเกิดไดดีเม่ือนักเรียน
เปนผูลงมือกระทําดวยตนเองนักเรียนเกิดการเรียนรูท่ีผานกระบวนการเรียนรูอยางมีความหมาย และ
เกิดความพึงพอใจท่ีดีจากการเรียนรูท่ีเกิดจากการศึกษาดวยตนเอง ดังท่ีนักเรียนใหความคิดเห็นวา
“…หนูชอบท่ีจะทําแลบเพราะการทําแลบทําใหจดจําเนื้อหาในเรื่องนั้นๆ ไดนานมากยิ่งข้ึน และการท่ี
หนูไดลงมือปฏิบัติดวยตนเองนั้นทําใหนักเรียนเขาใจในเนื้อหาไดมากกวาการเรียนเพียงเนื้อหาและ
ภาพในหองเรียน…”ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ อัมพวา รักบิดา (2549: 94-105) และ เสาวลักษณ
เหลืองดี (2552: 111-119) ท่ีพบวา ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูนั้นมีผลตอการเรียนรูของ
นักเรียน เนื่องจากหากผูสอนจัดการเรียนรูท่ีนักเรียนสนใจ ชอบ รูสึกดี ก็จะสงผลตอการรับรู การใฝรู
ใฝเรียน การสนใจการเรียนเพ่ิมข้ึน และในดานการจัดการเรียนรู นักเรียนมีความพึงพอใจอยูในระดับ
มากท่ีสุด เชนกันนั้น เนื่องจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) เปน
วิธีการจัดการเรียนรูท่ีมีการบูรณาการวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร โดยจัดการ
เรียนรูท่ีครูผูสอนบูรณาการทักษะความสามารถในการแกปญหาใหเขากับการเรียนรูเนื้อหาดวย ซึ่งการ
จัดการเรียนรูนี้ นักเรียนจะไดรับการกระตุนใหเกิดความสนใจในการสืบเสาะหาความรู การสํารวจ
ตรวจสอบ การคนหาขอมูล การวางแผนดําเนินงาน ตลอดจนสามารถบรรลุตามวัตถุประสงคท่ีวางไว
โดยเปนการจัดการเรียนรูท่ีเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความสามารถและศักยภาพของตนเอง
ออกมา รวมถึงนักเรียนไดฝกทักษะการเรียนรูหรือการทํางานแบบรวมมือกับเพ่ือน ๆ ซึ่งในปจจุบันถือ
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เปนทักษะทางสังคมท่ีจําเปนอยางยิ่งท้ังในการใชชีวิตในระหวางการเรียนและการใชชีวิตเม่ือเขาสูวัย
ทํางาน

การจัดการเรียนรูนี้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) นี้ มุงเนนนักเรียน
สามารถนําความรู ทักษะ และประสบการณจากการเรียนรูไปใชในชีวิตประจําวัน ซึ่งสอดคลองกับ
ณัฐวิทย พจนตันติ (2544: 226) และ อัมพวา รักบิดา (2549: 106) ท่ีกลาววา การจัดการเรียนรูท่ี
นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนรูในทุกข้ันตอน นักเรียนสามารถเรียนรูตามความสนใจของ
นักเรียน และผูสอนสามารถจัดการเรียนรูท่ีเชื่อมโยงประเด็นปญหาสังคมและสิ่งแวดลอม โดยให
นักเรียนเชื่อมโยงความรูกับประเด็นปญหาสังคม นําไปสูการสรางองคความรูใหมๆ ในการนําความรู
ในหองเรียนไปใชจริงในชีวิตประจําวัน ซึ่งถือเปนผลิตผลท่ีสําคัญของการศึกษา เพราะนักเรียน
สามารถแปลงความรูภายในหองเรียนออกมาสูชีวิตจริงไดและถือเปนการเรียนการสอนท่ีบรรลุตาม
วัตถุประสงคของเปาหมายการศึกษาท่ีสามารถผลิตบุคลากรท่ีมีความสามารถในการเตรียมพรอมตอ
การเปลี่ยนแปลงทางดานความกาวหนาทางเทคโนโลยีท่ีเกิดข้ึนในอนาคต

จากการศึกษายังพบวา การเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
เม่ือพิจารณาในดานบทบาทผูสอน ดานการวัดและประเมินผล และดานประโยชนท่ีไดรับ นักเรียนมี
ความพึงพอใจอยูในระดับมาก เนื่องจากดานบทบาทผูสอน นักเรียนอาจยังไมคุนชินกับการเรียน
ชีววิทยาตลอด การจัดการเรียนรูท่ีเนนใหนักเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติเอง เพราะการเรียนชีววิทยา
โดยท่ัวไปจะเนนการเรียนท่ีใหสอนบรรยายและทองจําตามเนื้อหาในบทเรียน ซึ่งมีนักเรียนบางกลุมท่ี
ไมชอบการจัดการเรียนรูนี้ยังยึดติดกับการสอนท่ีเนนวิธีการสอนแบบอธิบาย เพราะนักเรียนคิดวา
สามารถไดสวนของเนื้อหาความรูท่ีครบถวน ทําใหนักเรียนสามารถมีคะแนนผลการเรียนท่ีสูง และ
นักเรียนบางสวนยังใหเหตุผลวาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) นี้เปน
การเพ่ิมภาระมากข้ึน เพราะจากการท่ีนักเรียนตองเรียนเนื้อหาเพียงแคชีววิทยาอยางเดียว นักเรียน
กลับตองไปศึกษาหาขอมูลในรายวิชาอ่ืนๆ ท่ีบูรณาการข้ึนซึ่งเรื่องท่ีจะตองทําการบานมากข้ึน ตองมี
ความรับผิดชอบกับหนาท่ีไดรับมอบหมายมากข้ึนแทนท่ีนักเรียนจะไดนั่งเรียนในหองปกติและคอย
รับฟงเนื้อหาจากการสอนของครู

ดานการวัดและประเมินผล นักเรียนสวนใหญมีความพึงพอใจ เนื่องจากสามารถ
ตรวจสอบตัวเอง และสามารถปรับปรุงผลงานใหดีข้ึน โดยเม่ือครูเปดโอกาสใหแกไขแลวนักเรียน
พยายามทําชิ้นงานของกลุมตนเองใหเกิดเปนผลงานท่ีดี ท่ีสุด มีความผิดพลาดนอยท่ีสุดเพ่ือใหได
คะแนนท่ีดีข้ึน อีกท้ังผูสอนมีการแจงคะแนนผลการเรียน แจงคะแนนความกาวหนาของการเก็บคะแนน
ตลอดการจัดการเรียนรูทําใหนักเรียนสามารถทราบผลการเรียนของตนเองเปนระยะๆ สงผลให
นักเรียนเกิดแรงจูงใจในการเรียนรู ซึ่งสอดคลองกับ ตวนริสา ตวนสุหลง (2552: 128)ท่ีกลาววา วิธีการ
การประเมินผล เปนการกระตุนใหนักเรียนตรวจสอบตนเองและเพ่ือนในดานความรู การทํางานกลุม
และทักษะ ซึ่งเปนสวนหนึ่งของกระบวนการเรียนรูท่ีเกิดข้ึนจากการจัดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพ แต
ก็มีนักเรียนสวนนอยท่ีไมตองการใหครูแจงผลการเรียน เนื่องจากเปนการกดดันตัวเองทําใหตนเอง
รูสึกกังวลในเรื่องของคะแนนสงผลใหการเรียนรูของนักเรียนลดลง เพราะเกิดความเครียดเม่ือคะแนน
ของตนเองไดนอยกวาเพ่ือน ๆ
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ดานประโยชนท่ีผูเรียนไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM
Education) นี้นักเรียนสวนใหญมีความตั้งใจในการเรียนรู เนื่องจากกิจกรรมการเรียนรูท่ีเกิดข้ึนนั้น
เกิดจากความสนใจของตัวนักเรียนเอง สงผลใหนักเรียนเกิดการเรียนรูท่ีมีความสุขทําใหเกิดเจตคติท่ีดี
ตอการเรียนวิทยาศาสตร นําไปสูการเห็นความสําคัญของการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชใน
ชีวิตประจําวันนักเรียนภูมิใจท่ีไดแสดงศักยภาพของตนเองออกมาในการคิดวาวิธีการแกปญหา สงผล
ใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรมากข้ึน เชน “…แรกๆ หนูคิดวาจะทําไมไดแตพอได
ลองทําจริง ๆ พวกหนูทําได…” นักเรียนบางสวนกระตือรือรนท่ีจะนําเสนอใหครูผูสอนเห็นชิ้นงานของ
ตัวเองวาสามารถแกปญหาได ซึ่งเม่ือพิจารณาในภาพรวมท้ังสามดาน นักเรียนสวนใหญมีคะแนนความ
พึงพอใจเฉลี่ยอยูในระดับท่ีมาก แสดงใหเห็นวาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM
Education) เปนวิธีการจัดกาเรียนรูวิธีการหนึ่งท่ีชวยใหนักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตร และยังเปนการสงเสริมใหนักเรียนเกิดกระบวนการเรียนรูตรงตามจุดมุงหมายของการจัด
การเรียนรูวิทยาศาสตรและทักษะท่ีจําเปนในศตวรรษท่ี 21 เชน สงเสริมใหนักเรียนพัฒนาทักษะการ
คิดระดับสูง การแกปญหา ทักษะความคิดสรางสรรคและนวัตกรรม ทักษะการสื่อสาร และการรวมมือ
การฝกปฏิบัติจริงโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร และการบูรณาการความรูใหสอดคลองสามารถ
นําความรูท่ีไปใชประโยชนจริงในชีวิตประจําวัน อีกท้ังยังเปนการเตรียมความพรอมของนักเรียนกอน
เขาสูวันทํางานในอนาคต และสิ่งสําคัญการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
นี้ทําใหนักเรียนมีความภาคภูมิใจและตระหนักและเห็นคุณคาในความรูความสามารถของตัวเองสงผล
ใหนักเรียนเกิดการเรียนรูแบบ เกง ดี มี สุข ตามเปาหมายของการศึกษาไทย

ขอเสนอแนะ

1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใชประโยชน
1.1 กอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ครูผูสอน

ควรมีความรูความเขาใจในการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ไดเปน
อยางดี ครูผูสอนควรเตรียมตัวและทําหนาท่ีตนเองใหพรอมตอการจัดการเรียนรู เชน การวางแผนการ
จัดการเรียนรูอยางรอบคอบและมีประสิทธิภาพ การดําเนินการจัดการเรียนรูตามข้ันตอนท่ีวางแผนไว
เพ่ือใหการจัดการเรียนรูเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ

1.2 กอนการจัดการเรียนรู ครูผูสอนควรชี้แจงทําความเขาใจใหนักเรียนเขาใจ
รูปแบบการจัดการเรียนรูใหถองแท ใหนักเรียนเขาใจในบทบาทหนาท่ีของตนเอง โดยใหนักเรียนมี
อิสระในดานการคิดภายใตขอบขายเนื้อหา โดยครูผูสอนมีหนาท่ีคอยชี้แนะใหคําปรึกษาอยางใกลชิด

1.3 ครูสอนควรแจงจุดประสงคการเรียนรูใหนักเรียนทราบกอนการจัดการเรียนรู
ในแตละคาบทุกครั้ง

1.4 ครูผูสอนควรใหนักเรียนมีความคุนเคยกับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
สะเต็มศึกษา (STEM Education) โดยอาจใชระยะเวลาในชวงภาคการศึกษาท่ี 1 ในการจัดการเรียนรู
เพ่ือทราบขอบกพรอง ปญหาท่ีพบ นําไปสูการแกไขและปรับปรุงแนวทางการจัดการเรียนรูไดอยาง
ชัดเจน
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1.5 ครูผูสอนควรศึกษาแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ระดับการ
จัดการเรียนรูแบบบูรณาการ การวัดและประเมินผลตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ใหเขาใจอยางลึกซึ้ง
เพ่ือการจัดการเรียนรูท่ีมีประสิทธิภาพและเกิดประโยชนตอผูนักเรียนมากท่ีสุด

1.6 การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) มีขอจํากัด
เรื่องเวลา ครูผูสอนควรยืดหยุนเรื่องระยะเวลาท่ีใชในการดําเนินกิจกรรมในแตละข้ันตอนของการจัด
การเรียนรูตามความเหมาะสม

2. ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป
2.1 ควรศึกษาพัฒนาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)

กับนักเรียนในระดับชั้นอ่ืนๆ เนื้อราวิชาอ่ืนๆ และกลุมสาระการเรียนรูอ่ืนๆ เพ่ือศึกษาผลท่ีเกิดข้ึนกับ
นักเรียน

2.2 ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
ซึ่งเก่ียวของกับภูมิปญญาทองถ่ินตอการแกปญหาท่ีเกิดข้ึนภายในชุมชุมของนักเรียน

2.3 ควรมีการศึกษาผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM
Education) กับตัวแปรอ่ืนๆ เชน ความคิดสรางสรรค เปนตน

2.4 ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
ท่ีมีระดับการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับ วิเคราะห ประเมินคา และคิดสรางสรรค
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ภาคผนวก ก
รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ
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รายช่ือผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย  เรื่อง การศึกษาผล
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ชีววิทยา ความสามารถในการแกปญหาและความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 5

แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)

1. ผูชวยศาสตราจารยชมนา  จักรอารี อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
คณะศึกษาศาสตร
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี

2. นางยามีลาห กรียอ ครูอันดับ คศ.2
โรงเรียนสตรียะลา
อําเภอเมือง จังหวัดยะลา

3. ครูรอซีดะห เจะและ ครูอันดับ คศ.2
โรงเรียนบันนังสตาอินทรฉัตรฯ
อําเภอบันนังสตา จังหวัดยะลา
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แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา แบบวัดความสามารถในการแกปญหา และแบบวัด
ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)

1. ผูชวยศาสตราจารยชมนา  จักรอารี อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
คณะศึกษาศาสตร
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี

2. นางยามีลาห กรียอ ครูอันดับ คศ.2
โรงเรียนสตรียะลา
อําเภอเมือง  จังหวัดยะลา

3. ครูรอซีดะห เจะและ ครูอันดับ คศ.2
โรงเรียนบันนังสตาอินทรฉัตรฯ
อําเภอบันนังสตา จังหวัดยะลา
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ภาคผนวก ข
เคร่ืองมือที่ใชในการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา

(STEM Education)
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แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
รายวิชา ว 32243 ชีววิทยา ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5/1
หนวยการเรียนรูท่ี 4 เรื่อง การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต เวลาเรียน 18 ช่ัวโมง
ผูสอน นางสาวนัสรินทร บือซา
1. มาตรฐานการเรียนรู

มาตรฐาน ว ๑.๑ เขาใจหนวยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสราง และหนาท่ี
ของระบบตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิตท่ีทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูสื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู
และนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเอง และดูแลสิ่งมีชีวิต

มาตรฐาน ว ๘.๑ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหา
ความรู การแกปญหารูวาปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนสวนใหญมีรูปแบบท่ีแนนอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือท่ีมีอยูในชวงเวลานั้น ๆ เขาใจวาวิทยาศาสตร
เทคโนโลยี และสิ่งแวดลอมมีความเก่ียวของสัมพันธกัน
2. สมรรถนะสําคัญของผูเรียน

2.1 ความสามารถในการสื่อสาร
2.2 ความสามารถในการคิด
2.3 ความสามารถในการแกปญหา
2.4 ความสามารถในการใชทักษะชีวิต
2.5 ความสามารถในการใชเทคโนโลยี

3. คุณลักษณะอันพึงประสงค
3.1ใฝรู ใฝเรียน มุงม่ันในการทํางาน
3.2 มีวินัย
3.3 ซื่อสัตยสุจริต
3.4 มีจิตสาธารณะ

4. จุดประสงคการเรียนรู
4.1สืบคน อธิบายและสรุปเก่ียวกับวัฏจักรชีวิตของพืช
4.2ทดลองอธิบาย และสรุปโครงสรางของดอก และการสรางสปอร
4.3 สืบคนขอมูล ทดลอง อธิบายการสรางเซลลสืบพันธุ และการปฏิสนธิของพืชดอก
4.4 อธิบาย และสรุปสวนประกอบและชนิดของผล
4.5 สืบคนขอมูล อธิบาย และสรุปการเกิดผลและเมล็ด และสวนประกอบของเมล็ด
4.6 สืบคนและอธิบายเก่ียวกับการถายละอองเรณูและการปฏิสนธิซอน
4.7 สังเกต และจําแนกผลไมตามลักษณะของดอก
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. 4.8 อธิบายการงอกและบอกปจจัยท่ีมีผลตอการงอกของเมล็ดได
4.9 บอกวิธีการสืบพันธุโดยไมอาศัยเพศของพืชดอก
4.10 อธิบายการวัดและการเจริญเติบโตของพืช
4.11 นําความรูเรื่อง พืช ไปทดลองคิดวิธีการคิด นวัตกรรม หรือประดิษฐชิ้นงานท่ีสามารถ

แกปญหาเก่ียวกับพืชในทองถ่ิน

5. สาระสําคัญ

พืชมีวัฏจักรชีวิตแบบสลับระหวางระยะสปอโรไฟตและแกมีโทไฟต โดยระยะสปอโรไฟต
ทําหนาท่ีในการสรางสปอร สวนระยะแกมีโทไฟตจะสรางเซลลสืบพันธุ

ดอกมีท้ังดอกเดี่ยวและดอกชอ ดอกบางชนิดมีรังไขอยูเหนือวงกลีบ บางชนิดมีรังไขอยูใตวง
กลีบ เกสรเพศผูทําหนาท่ีสรางไมโครสปอร และเกสรเพสเมียทําหนาท่ีสรางเมกะสปอรไมโครสปอร
และเมกะสปอรจะทําหนาท่ีสรางแกมีโทไฟตและเซลลสืบพันธตอไป เม่ือเกิดการปฏิสนธิระหวางเซลล
สืบพันธุเพศผูและเซลลสืบพันธุเพศเมียจะเกิดเปนเมล็ดและผล

ผลแบงเปน 3 ชนิด คือ ผลเดี่ยว ผลกลุม และผลรวม ภายในผลจะมีเมล็ด เม่ือเมล็ดงอกจะมี
ท้ังชนิดชูใบเลี้ยงข้ึนเหนือพ้ืนดินและชนิดท่ีใบเลี้ยงอยูใตดิน

พืชใบเลี้ยงเดี่ยวมีใบเลี้ยงเพียงใบเดียว เม่ือเมล็ดงอกจะไมชูใบเลี้ยงข้ึนเหนือดิน สวนพืชใบ
เลี้ยงคูมีใบเลี้ยง 2 ใบ เม่ือเมล็ดงอก จะมีท้ังแบบใบเลี้ยงชูข้ึนเหนือพ้ืนดินและชนิดท่ีใบเลี้ยงอยูใตดิน

ในการงอกของเมล็ดจะตองอาศัยปจจัยตาง ๆ เขามาเก่ียวของซึ่งมีท้ังปจจัยภายนอกเชน น้ํา
ออกซิเจน และอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เปนตน สวนปจจัยภายในท่ีเก่ียวของ ไดแก สภาพพักตัวของเมล็ด

ในการปลูกพืชโดยใชเมล็ดจํานวนมากตองตรวจสอบคุณภาพของเมล็ดพันธุดวยการหาคา
รอยละการงอกและดัชนีการงอก เพ่ือนํามาพิจารณาความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ

การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของพืชดอกสามารถนํามาใชในการขยายพันธุพืช ซึ่งทําใหไดพืช
ตนใหมท่ีมีลักษณะทางพันธุกรรมไมตางจากตนพอแม

การเจริญเติบโตของพืชสามารถวัดไดหลายวิธี เชน การนําจํานวนใบ การวัดมวล เปนตน

6. สาระการเรียนรู
6.1 ดอกเปนโครงสรางท่ีใชในการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ แบงเปนดอกเดี่ยวและดอกชอ
6.2 พืชมีวัฏจักรแบบสลับโดยมีการสลับกันระหวางระยะสปอโรไฟตท่ีทําหนาท่ีในการสราง

สปอร และระยะแกมีโทไฟตท่ีทําหนาท่ีในการสรางเซลลสืบพันธุ
6.3 พืชดอกมีการสรางเซลลสืบพันธุเพศเมียท่ีรังไขและสรางเซลลสืบพันธุเพศผูท่ีอับเรณู เม่ือ

มีการถายเรณูทําใหเกิดการปฏิสนธิของเซลลสืบพันธุเพสเมียในท่ีสุดเกิดเปนเมล็ดและผล
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6.4 เม่ือเมล็ดไดรับปจจัยท่ีเหมาะสมจะมีการงอกและเจริญเติบโตเปนพืชตนใหมตอไป
6.5 พืชสามารถสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศโดยการแตกหนอหรือตนใหมจากราก ลําตนใตดิน

ไหล ใบและชอดอก และอาจมีการขยายพันธุโดยวิธีปกชํา ติดตา ทาบก่ิง ตอน และการใช
เทคโนโลยีชีวภาพจาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช

6.6 ในการวัดอัตราการเจริญเติบโตของพืชอาจใชวิธีวัดความสูง นับจํานวนใบ วัดเสนรอบวง
และวัดมวล หรือใชวิธีอ่ืน ๆ ไดอีก

7. กิจกรรมการเรียนรู
การจัดการเรียนรูครั้งท่ี 1 จํานวน 3 ช่ัวโมง (ช่ัวโมงท่ี 1 – 3)

ข้ันตอน กิจกรรมการเรียนรู

ข้ันสรางความสนใจ
(Engagement)

1. ครูแจงประสงคการเรียนรู ขอตกลง วิธีการเรียน ทักษะการ
เรียนรู บทบาทของนักเรียน บทบาทของครู

2. ครูแจงวิธีการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา และให
นักเรียนทําแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและ
แบบวัดความสามารถในการแกปญหา

3. นักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับขาวสารเรื่อง พืช ท่ีเกิดข้ึน
ภายในทองถ่ิน เชน ราคา มังคุด เงาะ ลองกอง ท่ีตกต่ําลง
อยางมาก กระตุนใหนักเรียนคนหาความสําคัญของปญหา
ดังกลาวนัน้มีผลอยางไรตอสังคม

4. ครูสอบถามนักเรียนเก่ียวกับปญหาเก่ียวกับ ตนพืชท่ีนักเรียน
ไดรับขาวสาร หรือ ตนพืชท่ีนักเรียนสนใจท่ีจะศึกษา  ให
นักเรียนทําใบงานท่ี 1 เปนรายบุคคล

5. ครูสุมนักเรียน 3 คน ออกมานําเสนอดังนี้  เรื่องราวปญหา
ของตนพืชท่ีนักเรียนสนใจ สมมติฐานในการแกปญหา
ดังกลาว
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การจัดการเรียนรูครั้งท่ี 2 จํานวน 7 ช่ัวโมง (ช่ัวโมงท่ี 4 - 10)

ข้ันตอน กิจกรรมการเรียนรู
ข้ันสํารวจและคนหา

(Exploration)
1. นักเรียนรวมกันแบงกลุมออกเปน 6 กลุม
2. สมาชิกภายในกลุมรวมกันอภิปรายเก่ียวกับปญหาท่ีตนเอง

สนใจในใบงานท่ี 1 จากคาบท่ีแลว
3. สมาชิกในกลุมรวมกันคัดเลือกปญหาตนพืช ท่ีสมาชิกภายใน

กลุมสนใจมากลุมละ 1 ชนิด
4. ครูถามเก่ียวกับวิธีการทางวิทยาศาสตรในแนวคิดของแตละ

กลุมวาเปนอยางไร ข้ันตอไปนักเรียนควรทําสิ่งใดเพ่ือใหได
ขอมูลในการนําไปสูการแกปญหา

5. ครูใหความรูเพ่ิมเติมเก่ียวกับวางแผนการทํางานรวมกันเปน
กลุม การแบงหนาท่ีในการทํางาน การกําหนดขอตกลงท่ี
ชัดเจนรวมกัน

6. ครูชี้แจงเก่ียวกับสมุดพืชประจํากลุม ดังนี้  แตละกลุมจะมี
สมุดพืชกลุมละ1 เลม โดยกําหนดเนื้อหาในสมุดมีท่ีตองมี
ดังนี้ (นักเรียนศึกษาขอมูลตอไปนี้ในคาบปฏิบัติการชีววิทยา)
(1) ชื่อสามัญ
(2) ชื่อวิทยาศาสตร
(3) ลักษณะทางพฤกษศาสตร
(4) รูปภาพโครงสรางภายนอกของใบลําตน ราก ดอก และ

ผล
(5) รูปภาพโครงสรางภายในของใบลําตน ราก ดอก และผล
(6) อธิบายการสรางเซลลสืบพันธุ
(7) การขยายพันธุ
(8) การนําเอาไปใชประโยชน
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ข้ันตอน กิจกรรมการเรียนรู
7. นักเรียนเขียนบันทึกหลังทํากิจกรรมบทปฏิบัติการเรื่อง การ

สืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต
8. นักเรียนรวมกันอภิปราย วางแผนเก่ียวกับแหลงขอมูลเพ่ือให

ไดมาการคนหาคําตอบในการแกปญหา
9. สมาชิกในกลุมรวมกันคัดเลือกหัวขอปญหาท่ีเพ่ือนในสมาชิก

ในกลุมสนใจมากลุมละ 1 เรื่องและคิดหาวิธีการแกปญหา
ตามแนวคิด STEM

10. สมาชิกรวมกันวางแผนการเก็บขอมูล คนหาคําตอบ การ
วางแผนการหาคําตอบกําหนดแนวทางในการเก็บรวบรวม
ขอมูลลงมือเก็บขอมูลในการวางแผนการลงมือปฏิบัตกิาร
แกปญหา

11. นักเรียนรวมกันลงมือสรางชิ้นงานหรือนวัตกรรมตามแนวคิด
STEM ตามท่ีนักเรียนวางแผนไว

การจัดการเรียนรูครั้งท่ี 3 จํานวน 3 ช่ัวโมง (ช่ัวโมงท่ี 11 - 13)
จุดประสงค กิจกรรมการเรียนรู

ข้ันการอธิบายและลงขอสรุป
(Explanation)

1. นักเรียนแตละกลุมนําชิ้นงานหรือนวัตกรรมท่ีสรางข้ึนออกมา
นําเสนอหนาชั้นเรียน
2. นักเรียนอภิปราย วิเคราะห และสรุปผล ถึงผลการการนํา
ชิ้นงานหรือนวัตกรรมท่ีสรางข้ึนเปนอยางไร ความรูของการ
บูรณาการในแตละดานประกอบดวยอะไร  ผลของการนําชิ้นงาน
หรือนวัตกรรมเปนอยางไร
3. นักเรียนรวมกันสรุปขอมูลของทุกกลุมในชั้นเรียน และชวยกัน
สะทอนความคิดท่ีไดจากการทําชิ้นงานหรือนวัตกรรมตาม
แนวคิด STEM
4. ครูชมเชยกลุมท่ีรวมกันทํางานดี และเตรียมตัวดี
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การจัดการเรียนรูครั้งท่ี 4 จํานวน 2 ช่ัวโมง (ช่ัวโมงท่ี 14-15 )
จุดประสงค กิจกรรมการเรียนรู

4. ข้ันขยายความรู
(Elaboration)

1. นักเรียนรวมกันอภิปรายถึงชิ้นงานหรือนวัตกรรมของเพ่ือนๆ
ถึงขอเสนอแนะในการนําชิ้นงานดังกลาวสามารถนําไปแก
ประเด็นปญหาอะไรไดอีกบาง ?
2. นักเรียนรวมกันเสนอแนวทางการแกปญหาในรูปแบบอ่ืน ๆ ท่ี
มีความหลากหลาย
3. ครูนําผลไม ดอกไม เมล็ด พืช ท่ีแตกตางจากพืชท่ีนกัเรียน
ศึกษา และถามคําถามดังนี้ ?

- ดอกไมชนิดนี้เปนดอกสมบูรณเพศหรือไม
- เม่ือผาผลไม แตละสวนประกอบของผลเจริญมาจากใด?

4. ใหนักเรียนสรุปความรูเพ่ิมเติมท่ีไดจากการทํากิจกรรมในคาบ
นี้ลงในสรุปเปนรายบุคคล
5. นักเรียนทําใบงานเรื่อง STEM

การจัดการเรียนรูครั้งท่ี 5 จํานวน 3 ช่ัวโมง (ช่ัวโมงท่ี 16 - 18)
จุดประสงค กิจกรรมการเรียนรู

5. ข้ันประเมิน (Evaluation)

1. ครูถามคําถามเก่ียวกับเนื้อหาเรื่อง การสืบพันธุของพืชดอก
และการเจริญเติบโต
3. นักเรียนนําเสนอชิ้นงานหรือนวัตกรรมในนิทรรศการโรงเรียน
4. นักเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง การสืบพันธุของพืช
ดอกและการเจริญเติบโต ความสามารถในการแกปญหา และ
ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู

8. ช้ินงาน
8.1 แบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน
8.2 สมุดสรุปเนื้อหา เรื่อง การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต
8.3 สมุดพืชประจํากลุม
8.4 ใบงาน
8.5 ชิ้นงานท่ีไดรับมอบหมาย
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9. สื่อ และแหลงการเรียนรู

ประเภท รายการสื่อ
บุคคล ครู  นักเรียน ผูปกครอง ฯลฯ
สถานท่ี หองเรียน ชุมชน

หองปฏิบัติการบานของนักเรียน
หองสมุด

วัสดุ / เอกสาร หนังสือเรียน                          คูมือตาง ๆ
บทปฏิบัติการ                         แผนพับ
ใบงาน

10. การวัดและประเมินผล
ดาน รายการประเมิน เครื่องมือ เกณฑ

ความรู
(K)

1. ทดสอบกอนเรียนและ
หลังเรียน

2. สมุดสรุปเนื้อหา
3. สมุดพืชประจํากลุม
4. ใบงาน
5. นวัตกรรมท่ีไดรับ

มอบหมาย
6. การตอบคําถาม

1. แบบวัดผลสัมฤทธิ์กอน
เรียนและหลังเรียน

2. แบบประเมินสมุดสรุป
เนื้อหา

3. แบบประเมินสมุดพืช
4. แบบประเมินชิ้นงาน

การทํากิจกรรมทุกข้ัน
ผาน 60%คุณลักษณะ

(A)
1. กิจกรรมกลุม
2. ความตั้งใจ
3. ความรวมมือ

1. แบบประเมินคุณลักษณะ

ทักษะ
(P)

1. การทดลอง
2. การตอบคําถาม
3. การนําเสนอขอมูล
4. ความสามารถใน

แกปญหา

1. แบบประเมินตามสภาพ
จริง

2. แบบบันทึกภาคสนาม
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11. เกณฑและเครื่องมือประเมินผล
เกณฑการวัด

แบบทดสอบและใบงาน
80% ข้ึนไป หมายถึง ดีมาก
70 – 79% หมายถึง ดี
60 - 69% หมายถึง ปานกลาง
50 – 59% หมายถึง พอใช
ต่ํากวา 50% หมายถึง ตองปรับปรุง

ช่ือ…………………………………………...ช้ัน ม.5/…….เลขท่ี…………
STEM Education

ปญหา/เรื่องท่ีสนใจ
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………................….……
วิธีการแกปญหา
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………..................………

S

T

E

M
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค

ท่ี

คุณลักษณะ

ชื่อ-สกุล ใฝร
ู ใฝ

เรีย
น 

มุง
มั่น

ใน
กา

รทํ
างา

น

มีว
ินัย

ซื่อ
สัต

ยส
ุจร

ิต

มีจ
ิตส

าธ
าร

ณะ

รว
มค

ะแ
นน

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1

เกณฑการใหคะแนน
3 คะแนน หมายถึง ดี
2 คะแนน หมายถึง ปานกลาง
1 คะแนน หมายถึง ปรับปรุง
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ภาคผนวก ค
เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล

1. ตัวอยางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา  เรื่อง การสืบพันธุของพืชดอกและ
การเจริญเติบโต

2. ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการแกปญหา
3. ตัวอยางแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM

Education)
4. แบบบันทึกภาคสนามของผูวิจัย
5. แบบสัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM

Education)
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ตัวอยางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา

1. ขอใดตอไปนี้ไมเปนจริงสําหรับการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ (Sexual reproduction)
ก. เพ่ิมความแปรผันของลักษณะในหมูประชากร
ข. ตองมีสิ่งมีชีวิตเพศผูและเพศเมียแยกกันเปน 2 ตัว
ค. มีความเก่ียวของกับการผลิต เซลลสืบพันธุเพศผูและเพศเมีย
ง. มีการรวมตัวของนิวเคลียสจากเซลลสืบพันธุเพศผูและเพสเมียไดเปนไซโกต

2. ขอใดกลาวถูกตอง
ก. ดอกครบสวนจะเปนดอกสมบูรณเพศเสมอ
ข. ดอกสมบูรณเพศตองเปนดอกครบสวนเสมอ
ค. ดอกไมสมบูรณเพศตองเปนดอกครบสวนเสมอ
ง.ดอกสมบูรณอาจเปนดอกสมบูรณเพศหรือไมก็ได

3. ดอกไมในขอใดท่ีแตกตางไปจากพวกขอใดสําคัญท่ีสุดในระบบสืบพันธุของดอก
ก. เกสรตัวผู กับ กลีบดอก ข. เกสรตัวผู กับเกสรตัวเมีย
ค. เกสรตัวเมีย กับ กลีบเลี้ยง ง. รังไข กับไขออน

4. ขอใดเรียงอันดับ ผลเดี่ยว ผลกลุม ผลรวมไดถูกตอง
ก. ทุเรียน นอยหนา ขนุน ข. ลําไย สัปปะรด สตรอเบอรรี่
ค. สตรอเบอรี่ ลิ้นจี่ ขนุน ง. เงาะ ขนุน สัปปะรด

5. เมล็ดและเนื้อของผลไมเจริญมาจากสวนใด
ก.ถุงเอ็มบริโอ  รังไข ข.ออวุล ผนังรังไข
ค.ไข  ผนังรังไข ง.รังไข ผนังรังไข

6. ขอใดไมใชสวนประกอบของเอ็มบริโอ
ก. เอพิโคทิล ข. ไฮโพโคทิล
ค. แรดิเคิล ง. เอนโดสเปรม

7. ทับทิมเปนผลไมมงคลของชาวจีน อามาเชื่อวาทับทิมจะทําใหครอบครัวนั้นมีลูกหลานมากมาย
ความเชื่อของอามานั้น สามารถอธิบายไดวาเปนเพราะทับทิมนั้น….

ก. มีหลายถุงเอมบริโอยึดกับออวุล ข. มีหลายออวุลอยูในรังไข
ค. มีหลายรังไขอยูในเกสรตัวเมีย ง. มีหลายเกสรตัวเมียบนฐานรองดอก
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8. ดอกหนาวัวท่ีเห็นเปนแผนมีสีแดงหรือชมพูเปนสวนของ
ก. กลีบดอก ข. ใบประดับ
ค. แกนชอดอก ง. กลีบเลี้ยง

9. ดอกไมชนิดหนึ่งประกอบดวยกลีบดอก 6 กลีบ กลีบเลี้ยง 6 กลีบ กานชูเกสรตัวผู 9 อัน
ออวุล3 อัน และ รังไข 1 อันดอกไมชนิดนี้จะมีเมล็ดไดเทาไหร

ก. 1 ข. 3
ค. 6 ง. 9

10. พืชท่ีมีละอองเรณูขนาดเล็กผิวนอกเรียบและมีจํานวนมากพืชชนิดนี้จะอาศัยพาหะใดในการถาย
ละอองเรณู

ก. ลม ข. น้ํา
ค. ผึ้ง ง. ผีเสื้อ
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ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการแกปญหา

สถานการณท่ี 1

เปรมวดีปลูกตนเงาะไดผลดกมากกวา 15 ป เธอจึงไปซื้อท่ีดินแหงใหมสําหรับปลูกตนเงาะ
พันธุเดียวกันจํานวน 10 ไร แตหลังจากท่ีเปรมวดีปลูกตนเงาะแลว  เธอพบวาตนเงาะท่ีปลูกในท่ีดิน
ใหมไมเจริญเทาท่ีควร ท้ัง ๆ ท่ีเขาใสปุย รดน้ํา และดูแลตนเงาะเหมือนกับท่ีดินเดิมทุกประการ

1. ขอใดเปนปญหาสําคัญ(ข้ันกําหนดปญหา)
ก. ตนเงาะมีใบเหลืองและตาย
ข. ตนไมเจริญเติบโตเทาท่ีควร
ค. เปรมวดีรดน้ํามากเกินไป
ง. เปรมวดีซื้อท่ีดินใหม

2. สาเหตุใดท่ีทําใหเกิดของปญหา(ข้ันวิเคราะหปญหา)
ก. ใสปุยมากเกินไป
ข. รดน้ํามากเกินไป
ค. ใสปุยหลายชนิดในเวลาเดียวกัน
ง. ดินไมเหมาะสมกับการปลูกตนเงาะ

3. ถาการท่ีตนเงาะไมเจริญเติบโตเทาท่ีควรนั้น เกิดจากดินท่ีเพาะปลูกเปนดินเหนียว
นักเรียนจะแกปญหานี้ไดอยางไร (ข้ันลงมือแกปญหา)

ก. ใสปุยเคมีและปูนขาวกอนปลูกตนเงาะ
ข. ปลูกหญาแฝกบริเวณรอบ ๆ ตนเงาะ
ค. ไถพรวนและเติมปุยหมักในดิน
ง. ปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส

4. จากการเสนอวิธีการแกปญหาดินเหนียวขางตน นาจะเกิดผลอยางไรแกไขอยางไร
(ข้ันตรวจสอบผลลัพธหลังแกปญหา)
ก. ตนเงาะไมเหี่ยวและตาย
ข. ตนเงาะเจริญเติบโตไดดีข้ึน
ค. ตนเงาะท่ีใหมใหผลผลิตท่ีดีกวาอันเกา
ง. ดินท่ีใหมไมเหมาะสมตอการปลูกตนเงาะ
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สถานการณท่ี 2

นายณรงคกับนางใจเย็นมีลูกสามคน พวกเขามีอาชีพเกษตรกรรมชวยกันทําไรออย เพ่ือนํา
รายไดมาเลี้ยงครอบครัว ปแรกท่ีนางใจเย็นกับนายณรงคและลูก ๆ ชวยกันปลูกออย ปรากฏวาได
ผลผลิตสูงมาก ทําใหมีเงินเก็บออมไว 2-3 ปตอมา รายไดจากการขายออยก็ยังสูงอยู แตในปท่ี 4-5
ผลผลิตลดลงเรื่อย ๆ ทําใหท้ังสองขาดทุนจากการทําไรออย

5. ขอใดเปนปญหาสําคัญ(ข้ันกําหนดปญหา)
ก. เงินเก็บนอยลง
ข. การทําอาชีพเกษตรกรรม
ค. ผลผลิตลดลงกวา 1-3 ปแรก
ง. รายไดจากการขายออยลดลง

6. สาเหตุใดท่ีทําใหเกิดของปญหา(ข้ันวิเคราะหปญหา)
ก. ดินขาดแรธาตุ
ข. ขาดทุนซื้อปุย
ค. สภาพอากาศ
ง. โรคของพืช

7. จากปญหาท่ีเกิดข้ึนควรใชวิธีแกไขอยางไร (ข้ันลงมือแกปญหา)
ก. กูเงินซื้อพันธุออยใหม
ข. ใสปุยหมักชีวภาพ
ค. จางแรงงานเพ่ิมข้ึน
ง. ฉีดยาฆาแมลง

8. จากวิธีการแกปญหาดังกลาวผลท่ีไดจากการแกปญหานาจะเปนอยางไร
(ข้ันตรวจสอบผลลัพธหลังแกปญหา)

ก. มีเงินออม
ข. เพ่ิมจํานวนแรงงานข้ึน
ค. ไรออยไดรับความเสียหาย
ง. ไดผลผลิตเพ่ิมข้ึนจากปท่ี 4-5 ท่ีผานมา
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แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู
…………………………

คําช้ีแจง
1. แบบวัดนี้สรางข้ึนเพ่ือวัดความพึงพอใจของนักเรียนตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิด

สะเต็มศึกษา (STEM Education)ซึ่งผูตอบแบบวัดนี้คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ท่ีไดรับการ
จัดการเรียนรูสะเต็มศึกษา (STEM Education)

2. ขอมูลท่ีไดจากนักเรียนจะเปนประโยชนตอการวิจัยเพ่ือนําไปพัฒนาคุณภาพการจัดการ
เรียนรูตอไปคําตอบของนักเรียนถือเปนความลับและจะไมสงผลกระทบตอการเรียนประการใดขอให
นักเรียนตอบคําถามทุกขอใหตรงกับความเปนจริงมากท่ีสุด

3. หลังจากนักเรียนไดรับประสบการณจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM
Education) มาแลวนักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูในระดับใดใหทําเครื่องหมาย 
ลงในชองท่ีตรงกับระดับความพึงพอใจนั้น

ขอความ
ระดับความพึงพอใจ

มาก
ท่ีสุด มาก ปาน

กลาง นอย นอย
ท่ีสุด

1. ผูสอนแจงจุดประสงคการเรียนรูใหแกนักเรียนเพ่ือให
ผูเรียนไดทราบแนวทางในการเรียนรู

2. ผูสอนกระตุนใหนักเรียนคิด คนควา แสวงหาความรู
ดวยตนเอง

3. ผูสอนมีความรูในเนื้อหาท่ีสอนเปนอยางดี
4. ผูสอนมีการเตรียมตัวสอนเปนอยางดี
5. ผูสอนเปดโอกาสใหนักเรียนซักถาม แสดงความ

คิดเห็น และรวมกันตอบคําถาม ขณะสอน
6. ผูสอนมีการจัดเรียนเนื้อหาจากเรื่องงายไปสูเรื่องยาก
7. ผูเรียนไดวิเคราะหปญหาและวิธีการแสวงหาคําตอบ

ท่ีจะศึกษาตามความสนใจ
8. ผูเรียนมีการอภิปรายแลกเปลี่ยนความรูระหวาง

ผูเรียน ผูสอน และผูมีเชียวชาญเฉพาะเรื่อง
9. ผูเรียนมีการวางแผนคนควาหาคําตอบ  และแหลง

การเรียนรูดวยตนเอง
10. ผูเรียนนําความรูมาเชื่อมโยงสัมพันธกับเนื้อหาอ่ืน
11. ผูเรียนมีสวนรวมในการนําเสนอ
12. ผูเรียนมีสวนรวมในการสืบคนขอมูลจากหองสมุด

อินเทอรเน็ต และผูมีความรูในเรื่องนั้น ๆ
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ขอความ
ระดับความพึงพอใจ

มาก
ท่ีสุด มาก ปาน

กลาง นอย นอย
ท่ีสุด

13. ผูเรียนมีความชวยเหลือซึ่งกันและกันในการทํางานกลุม
14. ผูเรียนมีอิสระในการการแสดงความคิดเห็นและรับฟง

ความคิดเห็นของผูอ่ืน
15. การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเริ่มตนจากปญหาใกลตัวท่ี

เก่ียวของกับสังคมในทองถ่ินของตนเอง
16. การจัดกิจกรรมการเรียนรูการเปดโอกาสใหผูเรียน

แสวงหาความรูโดยใชทรัพยากรในทองถ่ิน
17. การจัดกิจกรรมการเรียนรูทําใหผูเรียนเกิดการบูรณาการ

ความรูวิทยาศาสตร เทคโนโลยี วิศวกรรม และ
คณิตศาสตร

18. การจัดกิจกรรมการเรียนรูมุงสงเสริมใหผูเรียนไดฝก
ทักษะการแกปญหา

19. การจัดกิจกรรมการเรียนรูทําใหผูเรียนไดฝกทักษะการ
แกปญหารวมกันกับเนื้อหาวิชาชีววิทยา

20. ความเหมาะสมของเวลากับการจัดกิจกรรมการเรียนรู
21. ผูสอนใชเครื่องมือในการวัดไดเหมาะสมกับการเรียนรู
22. ผูสอนแจงผลการเรียนและความกาวหนาใหผูเรียนทราบ

เปนระยะ ๆ
23. เปดโอกาสใหผูเรียนไดตรวจสอบตนเองและปรับปรุง

ผลงานใหดีข้ึน
24. ผูสอนมีการวัดและประเมินผลผูเรียนดวยวิธีการท่ี

หลากหลาย
25. การใหคะแนนจากการปฏิบัติจริงของผูเรียนเปนสวน

หนึ่งของการประเมินผล
26. ผูเรียนมีความตั้งใจในการเรียนวิชาชีวิทยามากข้ึน
27. ผูเรียนมีเจตคติตอวิทยาศาสตรเปนสิ่งท่ีมีคุณคาในการ

ดํารงชีวิต
28. ผูเรียนสามารถคิดแกปญหาได
29. ผูเรียนไดนําความรูวิทยาศาสตรและทักษะทาง

วิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวันได
30. ผูเรียนไดนําความรูทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

สามารถนําไปแกปญหาสังคม และพัฒนาประเทศชาติได
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แบบบันทึกภาคสนามของผูวิจัย
แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  วิชาชีววิทยา ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5

โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

วัน/เดือน/ป………………………………….
1. ข้ันสรางความสนใจ (Engagement)
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………..………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………..………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ปญหาท่ีเกิดข้ึนขณะจัดการเรียนรู
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………..………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………..………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ขอเสนอแนะ
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………..………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ผูบันทึก………………………………………..
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แบบสัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
เรื่อง……………………………… ผูใหสัมภาษณ……………………………………………
วัน…………… ท่ี………….เดือน…………………… ป…………… เวลา ………………..

1. ความคิดเห็นเก่ียวกับวิธีการจัดการเรียนรู
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. ปญหาหรืออุปสรรคตอการเรียนรู
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. ขอเสนอแนะตอการจัดการเรียนรู
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. อ่ืน ๆ
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ผูบันทึก………………………………………..
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ภาคผนวก ง
คุณภาพของเคร่ืองมือการวิจัย
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คาดัชนีความสอดคลอง (IC) ของการประเมินของแผนการจัดการเรียนรู

ตาราง 11 คาดัชนีความสอดคลอง (IC) ของแผนการจัดการเรียนรู

รายการประเมิน
ผลการประเมิน

ผูเช่ียวชาญ (คนท่ี) X̅ S.D.
คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี3

1. มาตรฐานการเรียนรู
1.1 สอดคลองกับสาระสําคัญ 4 5 5 4.66 0.57

รวม 4.66 0.57
2. จุดประสงคการเรียนรู

2.1 สอดคลองกับเนื้อหา 4 5 5 4.66 0.57
2.2 สอดคลองกับมาตรฐานการเรียนรู 4 5 5 4.33 0.57

รวม 4.49 0.57
3. ความเหมาะสมของเนื้อหา

3.1 ถูกตองตามหลักวิชาการ 4 5 5 4.66 0.57
3.2 ภาษาท่ีใชชัดเจนและเขาใจงาย 4 5 5 4.66 0.57

รวม 4.66 0.57
4. การนําเสนอกิจกรรมการเรียนรู

4.1 มีข้ันตอนท่ีเหมาะสม 4 5 4 4.33 0.57
4.2 กิจกรรมสอดคลองกับจุดประสงค

การเรียนรู
4 5 5 4.66 0.57

4.3 กิจกรรมการเรียนรูเปนไป
ตามลําดับข้ันตอน

4 4 5 4.33 0.57

4.4 ระยะเวลาแตละข้ันตอนเหมาะสม 4 5 4 4.33 0.57
รวม 4.41 0.57

5. การวัดและประเมินผล
5.1 สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 4 5 4 4.33 0.57
5.2 วัดไดครอบคลุมจุดประสงคการ

เรียนรู
4 4 5 4.33 0.57

5.3 มีเกณฑการประเมินท่ีชัดเจน 4 5 5 4.66 0.57
รวม 4.44 0.57
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ตาราง 11 (ตอ)

รายการประเมิน ผลการประเมิน
ผูเช่ียวชาญ (คนท่ี) X̅ S.D.

คนท่ี1 คนท่ี2 คนท่ี 3
6. การใชสื่อการเรียนการสอน

6.1 สอดคลองกับเนื้อหาและจุดประสงค 4 5 4 4.33 0.57
6.2 สอดคลองกับข้ันตอนการจัดกิจกรรม

การเรียนรู
4 4 5 4.33 0.57

รวม 4.49 0.57
รวมท้ังหมด 4.47 0.57



104

คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรูของ
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ตาราง 12 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยา

ขอสอบ
ขอท่ี

ผูเช่ียวชาญ R IOC ขอสอบ
ขอท่ี

ผูเช่ียวชาญ R IOCคน
ท่ี1

คน
ท่ี2

คน
ท่ี3

คน
ท่ี1

คน
ท่ี2

คน
ท่ี3

1 +1 +1 +1 3 1.00 21 +1 +1 +1 3 1.00
2 +1 +1 +1 3 1.00 22 +1 +1 0 2 0.67
3 +1 +1 +1 3 1.00 23 +1 +1 +1 3 1.00
4 0 +1 +1 2 0.67 24 +1 +1 +1 3 1.00
5 +1 +1 +1 3 1.00 25 +1 +1 +1 3 1.00
6 +1 +1 +1 3 1.00 26 +1 0 +1 2 0.67
7 +1 0 +1 2 0.67 27 +1 +1 +1 3 1.00
8 +1 +1 +1 3 1.00 28 +1 +1 +1 3 1.00
9 +1 +1 +1 3 1.00 29 0 +1 +1 2 0.67
10 +1 +1 +1 3 1.00 30 +1 +1 +1 3 1.00
11 +1 0 +1 2 0.67 31 +1 +1 +1 3 1.00
12 +1 +1 +1 3 1.00 32 +1 +1 +1 3 1.00
13 +1 +1 +1 3 1.00 33 +1 +1 +1 3 1.00
14 +1 +1 +1 3 1.00 34 +1 +1 +1 3 1.00
15 +1 +1 +1 3 1.00 35 +1 +1 +1 3 1.00
16 +1 +1 +1 3 1.00 36 +1 +1 +1 3 1.00
17 +1 +1 +1 3 1.00 37 +1 +1 +1 3 1.00
18 +1 +1 +1 3 1.00 38 +1 +1 +1 3 1.00
19 +1 +1 +1 3 1.00 39 +1 +1 +1 3 1.00
20 +1 +1 +1 3 1.00 40 0 +1 +1 2 0.67
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คาดัชนีความสอดคลอง (IC) ความสอดคลองระหวางขอความกับขอบขายท่ีตองการวัดของ
แบบวัดความสามารถในการแกปญหา

ตาราง 13 คาดัชนีความสอดคลอง (IC) ของแบบวัดความสามารถในการแกปญหา

ขอสอบ
ขอท่ี

ผูเช่ียวชาญ R IOC ขอสอบ
ขอท่ี

ผูเช่ียวชาญ R IOCคน
ท่ี1

คน
ท่ี2

คน
ท่ี3

คน
ท่ี1

คน
ท่ี2

คน
ท่ี3

1 +1 +1 +1 3 1.00 21 +1 +1 +1 3 1.00
2 +1 +1 0 2 0.67 22 +1 0 +1 3 0.67
3 +1 +1 +1 3 1.00 23 +1 +1 +1 3 1.00
4 +1 +1 +1 3 1.00 24 +1 +1 +1 3 1.00
5 +1 0 +1 2 0.67 25 +1 +1 +1 3 1.00
6 +1 +1 +1 3 1.00 26 +1 +1 +1 3 1.00
7 +1 +1 +1 3 1.00 27 +1 +1 +1 3 1.00
8 +1 +1 +1 3 1.00 28 +1 +1 +1 3 1.00
9 0 +1 +1 2 0.67 29 +1 +1 +1 3 1.00
10 +1 +1 +1 3 1.00 30 +1 +1 +1 3 1.00
11 +1 +1 +1 3 1.00 31 +1 +1 +1 3 1.00
12 +1 +1 +1 3 1.00 32 +1 +1 +1 3 1.00
13 +1 +1 +1 3 1.00 33 +1 +1 +1 3 1.00
14 +1 +1 +1 3 1.00 34 +1 +1 +1 3 1.00
15 +1 +1 +1 3 1.00 35 +1 0 +1 2 0.67
16 +1 +1 +1 3 1.00 36 +1 +1 +1 3 1.00
17 +1 +1 +1 3 1.00 37 +1 +1 +1 3 1.00
18 +1 +1 0 2 0.67 38 +1 +1 +1 3 1.00
19 +1 +1 +1 3 1.00 39 +1 +1 +1 3 1.00
20 +1 +1 +1 3 1.00 40 +1 +1 +1 3 1.00
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คาดัชนีความสอดคลอง (IC) ระหวางขอความกับขอบขายท่ีตองการวัดของ
แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู

ตาราง 14 คาดัชนีความสอดคลอง (IC) ของแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู

ขอสอบ
ขอท่ี

ผูเช่ียวชาญ R IOC ขอสอบ
ขอท่ี

ผูเช่ียวชาญ R IOCคน
ท่ี1

คน
ท่ี2

คน
ท่ี3

คน
ท่ี1

คน
ท่ี2

คน
ท่ี3

1 +1 +1 +1 3 1.00 16 +1 +1 +1 3 1.00
2 +1 +1 +1 3 1.00 17 +1 +1 +1 3 1.00
3 +1 +1 +1 3 1.00 18 +1 +1 +1 3 1.00
4 +1 +1 +1 3 1.00 19 +1 +1 +1 3 1.00
5 +1 +1 +1 3 1.00 20 +1 +1 +1 3 1.00
6 +1 +1 +1 3 1.00 21 +1 +1 +1 3 1.00
7 +1 +1 +1 3 1.00 22 +1 +1 +1 3 1.00
8 +1 +1 +1 3 1.00 23 +1 +1 +1 3 1.00
9 +1 +1 +1 3 1.00 24 +1 +1 +1 3 1.00
10 +1 +1 +1 3 1.00 25 +1 +1 +1 3 1.00
11 +1 +1 +1 3 1.00 26 +1 +1 +1 3 1.00
12 +1 +1 +1 3 1.00 27 +1 +1 +1 3 1.00
13 +1 +1 +1 3 1.00 28 +1 +1 +1 3 1.00
14 +1 +1 +1 3 1.00 29 +1 +1 +1 3 1.00
15 +1 +1 +1 3 1.00 30 +1 +1 +1 3 1.00
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ตาราง 15 คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา

ขอ คาความยากงาย
(p)

คาอํานาจจําแนก
(r)

ขอ คาความยากงาย
(p)

คาอํานาจจําแนก
(r)

1 0.40 0.40 21 0.73 0.45
2 0.63 0.55 22 0.55 0.30
3 0.63 0.35 23 0.55 0.40
4 0.80 0.30 24 0.73 0.35
5 0.55 0.30 25 0.48 0.35
6 0.38 0.25 26 0.60 0.22
7 0.65 0.40 27 0.45 0.40
8 0.43 0.35 28 0.63 0.35
9 0.48 0.25 29 0.63 0.55
10 0.38 0.45 30 0.53 0.35
11 0.38 0.35 31 0.45 0.30
12 0.63 0.35 32 0.70 0.50
13 0.53 0.45 33 0.63 0.55
14 0.50 0.30 34 0.60 0.30
15 0.63 0.35 35 0.45 0.30
16 0.48 0.45 36 0.50 0.50
17 0.48 0.45 37 0.60 0.60
18 0.55 0.40 38 0.60 0.30
19 0.60 0.30 39 0.53 0.75
20 0.75 0.30 40 0.50 0.50

**มีคาความเชื่อม่ัน 0.93
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ตาราง 16 คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดความสามารถในการแกปญหา

ขอ คาความยากงาย
(p)

คาอํานาจจําแนก
(r)

ขอ คาความยากงาย
(p)

คาอํานาจจําแนก
(r)

1 0.70 0.55 21 0.58 0.47
2 0.45 0.45 22 0.58 0.35
3 0.70 0.65 23 0.47 0.23
4 0.66 0.41 24 0.62 0.41
5 0.58 0.43 25 0.53 0.23
6 0.58 0.53 26 0.58 0.35
7 0.64 0.41 27 0.64 0.23
8 0.76 0.41 28 0.53 0.35
9 0.50 0.53 29 0.62 0.41
10 0.67 0.35 30 0.62 0.29
11 0.68 0.53 31 0.53 0.23
12 0.58 0.23 32 0.62 0.29
13 0.61 0.35 33 0.67 0.29
14 0.47 0.23 34 0.64 0.23
15 0.70 0.45 35 0.44 0.29
16 0.58 0.65 36 0.47 0.35
17 0.70 0.55 37 0.50 0.41
18 0.70 0.45 38 0.59 0.23
19 0.56 0.29 39 0.64 0.35
20 0.67 0.52 40 0.64 0.47

**มีคาความเชื่อม่ัน 0.85
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ตาราง 17 คะแนนพัฒนาการการเรียนชีววิทยา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 จํานวน 39 คน
หลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)

เลขท่ี คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน คะแนนพัฒนาการ ระดับพัฒนาการ
1 20 26 30.00 ปานกลาง
2 32 33 12.50 ตน
3 17 31 60.87 สูง
4 19 35 76.19 สูงมาก
5 27 33 46.15 ปานกลาง
6 17 22 21.74 ตน
7 17 31 60.87 สูง
8 19 20 4.76 ตน
9 16 26 41.67 ปานกลาง
10 13 20 25.93 ตน
11 12 24 42.86 ตน
12 35 36 20.00 ตน
13 18 29 50.00 ปานกลาง
14 25 30 33.33 ตน
15 18 29 50.00 ปานกลาง
16 23 26 17.65 ตน
17 25 27 13.33 ตน
18 28 30 16.67 ตน
19 17 31 60.87 สูง
20 26 37 78.57 สูงมาก
21 25 35 66.67 สูง
22 21 25 45.45 ตน
23 18 28 50.00 ปานกลาง
24 32 36 22.72 ปานกลาง
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ตาราง 17 (ตอ)

เลขท่ี คะแนนกอนเรียน คะแนนหลังเรียน คะแนนพัฒนาการ ระดับพัฒนาการ
25 18 23 41.17 ตน
26 23 30 10.53 ปานกลาง
27 21 23 66.67 ตน
28 19 33 55.00 สูง
29 20 31 34.78 สูง
30 17 25 15.79 ปานกลาง
31 21 24 76.19 ตน
32 19 35 57.14 สูงมาก
33 19 31 41.18 สูง
34 23 30 10.53 ปานกลาง
35 21 23 38.89 ตน
36 22 29 60.87 ปานกลาง
37 17 31 60.87 สูง
38 24 28 25.00 ตน
39 17 25 34.78 ปานกลาง
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ภาคผนวก จ
ภาพแสดงการจัดกิจกรรมการเรียนรู
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ภาพแสดงการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)
เรื่อง การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต

ตามรูปแบบวัฎจักรการสืบเสาะหาความรู 5 ข้ันตอน(5E) ดังนี้

1) ข้ันการสรางความสนใจ
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2) ข้ันสํารวจและคนหา
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3) อธิบายและลงขอสรุป

3) อธิบายและลงขอสรุป
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4) ข้ันขยายความรู
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5) ข้ันการประเมิน

5) ข้ันการประเมิน
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ตัวอยางช้ินงานจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education)

ไมอัดจากใยปาลม
S (Science) ความรูทางดานพฤกษศาสตรของปาลม
T (Technology) ผลิตภัณฑไมอัดจากใยปาลม
E (Engineering) กระบวนการสรางและการออกแบบไมอัดการแปรรูปผลิตภัณฑ
M (Mathematics) การคํานวณปริมาณของใยปาลม , การหาความหนาของไมอัดท่ีแข็งแรง

เครื่องเปดกระปอง
S (Science) ความรูทางดานพฤกษศาสตร (ผลไม)
T (Technology) เครื่องเปดกระปอง
E (Engineering) การออกแบบเครื่องเปดกระปอง, การเลือกใชวัสดุ
M (Mathematics) การคํานวณขนาดของมอเตอร, รูปทรงของใบมีด
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