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บทคัดย่อ 
 

สารนิพนธ์นี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือการอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้าในระบบอากาศอัดของ
โรงงานผลิตถุงมือ (โรงงานกรณีศึกษา) โดยมีเป้าหมายในการลดพลังงานไฟฟ้าในระบบอากาศอัดต่อ
จ านวนผลผลิตไม่น้อยกว่า 10% หรือไม่น้อยกว่า 19 kWh/Million pieces produced (kWh/Mpcs) 
เมื่อเปรียบเทียบกับค่าเฉลี่ยก่อนการปรับปรุง ซึ่งได้ด าเนินการศึกษาโดยน าหลักการของกิจกรรมกลุ่ม
คุณภาพ (Quality Control Circle) หรือ QCC มาใช้ในการด าเนินงานวิจัย และได้ก าหนดแผนการ
ด าเนินงานวิจัยตามหลักการของวงจรเดมมิ่ง (Deming Circle) หรือ PDCA ซึ่งผลจากการส ารวจ
สภาพปัญหาโดยใช้วิธีการแผนภาพก้างปลา (Fishbone Diagram) และการยืนยันสาเหตุโดยใช้วิธีการ
ค านวณหาค่าพลังงานไฟฟ้าที่ลดลง สามารถสรุปสาเหตุได้จ านวน 4 หัวข้อ ได้แก่ (1) ปรับตั้งค่าความ
ดันอากาศอัดสูงเกินไป (2) มีการรั่วไหลของอากาศอัด (3) อากาศก่อนอัดมีอุณหภูมิสูง และ (4) 
ควบคุมเครื่องอัดอากาศไม่เหมาะสม ต่อมาได้ก าหนดวิธีการปรับปรุงแก้ไข โดยใช้หลักการวิเคราะห์
แบบแผนผังต้นไม้ (Tree Diagram) และค านวณหาระยะเวลาคืนทุน สามารถสรุปวิธีการได้จ านวน 6 
หัวข้อ ได้แก่ (1) ติดตั้งอุปกรณ์เพ่ิมความดัน (2) ติดตั้งอุปกรณ์ปรับลดความดัน (3) ตรวจสอบจุด
รั่วไหล (4) ปิดท่อดูดอากาศร้อน (5) ติดตั้งท่อระบายอากาศร้อน และ (6) ปรับตั้งค่าควบคุมความดัน 
ซ่ึงจากการด าเนินการปรับปรุงแก้ไขสรุปผลได้ว่าดีกว่าเป้าหมาย โดยค่าพลังงานไฟฟ้าในระบบอากาศ
อัดต่อจ านวนผลผลิตโดยเฉลี่ยหลังการปรับปรุงตลอดระยะเวลา 13 เดือน มีค่าลดลงคิดเป็น 14.3% 
หรือมีค่าลดลงเท่ากับ 27 kWh/Mpcs เมื่อเปรียบเทียบกับค่าเฉลี่ยก่อนการปรับปรุง และมีระยะเวลา
คืนทุนประมาณ 3 เดือน 
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Abstract 
 

The purpose of this minor thesis is to study in electricity energy 
conservation in compressed air system of latex glove factory (the factory of case 
study). The compressed air saving target is 10% reduction or 19 kWh/Million pieces 
produced (kWh/Mpcs). The research was a study on how to save energy by using 
tools of Quality Control Circle (QCC) concept and make an action plan by using the 
Deming Circle or PDCA. The possible causes of energy loss in compressed air system 
were investigated by Fish Bone Diagram method. The big possible causes of energy 
loss were selected based on energy saving calculations which there are 4 causes as 
follows; (1) Too high pressure setting, (2) Leakage of compressed air, (3) High 
temperature of ambient air in compressor room, and (4) In appropriate running 
pressure of compressed air system. Then, the study finds out the potential of energy 
saving actions by Tree Diagram method to solve above problems and considered by 
Payback Period computation. Finally, 6 energy saving actions in compressed air 
system were found as follows; (1) Install booster regulator, (2) Install pressure 
regulator, (3) Close air leakages, (4) Close air pre heated tube, (5) Install ventilation air 
duct, and (6) New setting for steady running pressure. After all compressed air energy 
saving actions were implemented, the result from 13 months record can be shown 
the great result which achieved higher than target with 14.3% reduction or 27 
kWh/Mpcs reduced in compressed air system and the payback period of investment 
was 3 months. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

สารนิพนธ์ฉบับนี้ประสบความส าเร็จลงได้ด้วยดี เนื่องด้วยค าชี้แนะ ตลอดจนการ
ตรวจสอบจากผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธเนศ รัตนวิไล อาจารย์ที่ปรึกษาสารนิพนธ์ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ดร.องุ่น สังขพงศ์ และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กลางเดือน โพชนา กรรมการสอบสารนิพนธ์ ที่ได้กรุณา
ให้ค าชี้แนะแนวทางในการท าสารนิพนธ์ และได้ตรวจสอบเพ่ือแก้ไขข้อบกพร่องในสารนิพนธ์ฉบับนี้อัน
เป็นประโยชน์ส าหรับผู้วิจัยในการจัดท าสารนิพนธ์ ผู้วิจัยรู้สึกเป็นพระคุณอย่างยิ่ง จึงขอกราบ
ขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้  ณ  โอกาสนี้ 

ขอบคุณเพ่ือนๆ และพ่ีๆทุกคน ที่มิได้เอ่ยนามที่ได้ให้ความช่วยเหลือ และเป็นก าลังใจ
ตลอดมา ท าให้สารนิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี 

ท้ายสุดนี้ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อ และคุณแม่อันเป็นที่เคารพรักยิ่ง ตลอดจน
ภรรยา และลูกๆที่คอยเป็นก าลังใจ และสนับสนุนในการท าสารนิพนธ์ในครั้งนี้ให้ส าเร็จลุล่วงไปได้
ด้วยดี  ประโยชน์และคุณค่าของสารนิพนธ์ฉบับนี้  ผู้วิจัยขอมอบเป็นกตัญญุตา กตเวทีแก่บิดามารดา 
ครูอาจารย์ และผู้มีพระคุณทุกท่านด้วยความเคารพอย่างยิ่ง 
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4.7 อุปกรณ์วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์แบบบันทึกค่า 

(Temperature and Humidity Data Logger) 

4.8 เครื่องมือ Ultrasonic Leak Detector 

4.9 การติดตั้งอุปกรณ์วัดความดันและเครื่องตรวจวัดการใช้พลังงานของอากาศอัด 

4.10 ค่าความดันของอากาศอัดที่ผลิตได้ 

4.11 การติดตั้งอุปกรณ์วัดอัตราการไหล และเครื่องตรวจวัดการใช้พลังงานของ

อากาศอัด 

4.12 ค่าอัตราการไหลของอากาศอัดที่ผลิตได้ 

4.13 การติดตั้งอุปกรณ์วัดอุณหภูมิแบบบันทึกค่า 

4.14 ค่าอุณหภูมิของอากาศก่อนเข้าเครื่องอัดอากาศและภายนอกอาคาร 

4.15 แสดงความต้องการใช้ความดันต่ าสุดของอากาศอัดในแต่ละอาคาร 

4.16 การตรวจสอบหาจุดรั่วของอากาศอัด โดยใช้เครื่องมือ Ultrasonic Leak 

Detector 

4.17 กราฟฮิสโตแกรม และค่าสถิติของค่าความดันของอากาศอัดที่ผลิตได้ 

4.18 แผนภูมิพาเรโตแสดงสาเหตุของการสูญเสียพลังงานไฟฟ้าในระบบอากาศอัด 

5.1 ความดันอากาศอัดที่ควบคุมก่อนการปรับปรุง 

5.2 การติดตั้งเครื่องเพ่ิมความดันอากาศอัด (Booster Regulator) 

5.3 อุปกรณ์ควบคุมค่าความดันอากาศอัด (Pressure Control) 
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รายการรูปประกอบ(ต่อ) 
 

รูปประกอบท่ี 

5.4 ความดันอากาศอัดที่ควบคุมหลังการปรับปรุง 

5.5 ค่าความดันของอากาศอัดที่ผลิตได้ 

5.6 อุปกรณ์ปรับลดความดัน (Pressure Regulator) ของเครื่องจักรหลักที่อาคาร

ผลิตที่ 2 

5.7 การติดตั้งอุปกรณ์ปรับลดความดัน (Pressure Regulator) ที่อาคารผลิตที่ 2 

5.8 การติดตั้งอุปกรณ์ปรับลดความดัน (Pressure Regulator) ที่อาคารผลิตที่ 3 

5.9 ความดันอากาศอัดหลังปรับลดลงที่ 4.5 Bar 

5.10 ชุด Solenoid Valve 

5.11 ชุดไส้กรองอากาศภายในเครื่องอัดอากาศ 

5.12 ท่อปลายเปิดของฝาครอบไส้กรองอากาศ 

5.13 ท่อปลายเปิดของฝาครอบไส้กรองอากาศหลังปรับปรุง 

5.14 ลักษณะของอาคารที่ติดตั้งเครื่องอัดอากาศ 

5.15 การระบายความร้อนของเครื่องอัดอากาศ 

5.16 การติดตั้งท่อส่งอากาศร้อนบนเครื่องอัดอากาศ 

5.17 ค่าอุณหภูมิของอากาศก่อนเข้าเครื่องอัดอากาศและภายนอกอาคาร 

5.18 กราฟฮิสโตแกรม และค่าสถิติของค่าความดันของอากาศอัดที่ผลิตได้ 

5.19 เปรียบเทียบผลก่อน ระหว่างและหลังการปรับปรุงของปริมาณการใช้พลังงาน

ไฟฟ้าโดยเฉลี่ยต่อวันและปริมาณผลผลิตโดยเฉลี่ยต่อวัน 

5.20 เปรียบเทียบผลก่อน ระหว่างและหลังการปรับปรุงแก้ไขของค่าพลังงานไฟฟ้า

ของระบบอากาศอัดต่อจ านวนผลผลิต 
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