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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลม 
กรณีศึกษามหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี เพื่อเป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจในการ
ลงทุนของมหาวิทยาลัย เพ่ือนํามาเป็นพลังงานทดแทนพลังงานไฟฟ้าสําหรับมหาวิทยาลัย งานวิจัยนี้
ได้ศึกษาความเป็นไปได้การลงทุนของโครงการ โดยใช้ความเร็วลมเฉลี่ยจากสถานีวัดอากาศอัตโนมัติ 
(PBWatch-AWS01) ที่ระดับความสูง 20.00 เมตร ระหว่างเดือนมีนาคม 2557 ถึง เดือนเมษายน 
2558 ซ่ึงมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.48 เมตร/วินาที ผลการวิเคราะห์พลังงานไฟฟ้าผลิตรายปีสามารถผลิตได้ 
3,409 กิโลวัตต์ชั่วโมง โดยใช้กังหันลมขนาดเล็ก 10 กิโลวัตต์ จํานวน 10 ตัว งบการลงทุนของ
โครงการ 7,155,350 บาท โดย NPV มีค่าเท่ากับ 2,761,854บาท IRR มีค่าเท่ากับ 15.28%และ
ระยะเวลาคืนทุน 6 ปี 10 เดือน โครงการมีความอ่อนไหวเมื่อความเร็วลมเฉลี่ยรายปีลดลง 10 
เปอร์เซ็นต์  ดังนั้นโครงการจึงมีความเป็นไปได้ทั้งด้านเทคนิค และด้านเศรษฐศาสตร์ สําหรับพ้ืนที่
ศึกษาภายมหาวิทยาลัย 
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ABSTRACT 
   The objective of this research was to evaluate a feasibility study of 
producing an electrical power generation from wind energy at Prince of Songkla 
University, Pattani Campus. The result will be used as a useful guideline for the 
university’s management in making investment decision. The average wind speed 
from automatic wind monitoring stations (PBWatch-AWS01) at 20 meters height 
above the ground was used as a base for this analysis. The data were collected 
during March 2014 – April 2015 with the result wind speed at 2.48 m/s. The result 
showed that net annual energy production (AEP) produced by ten 10 kW small wind 
farm were 3,409 kWh (kilowatt-hours).The capital investment was estimated at 
7,155,350 baht.  At the end, the Project’s Net Present Value (NPV) was 2,761,854 
baht, the Internal Rate of Return (IRR) was 15.28%, and Payback Period (PB) was 6 
years and 10 months. In addition, the project was sensitive when the average annual 
wind speed reduced by 10%. In summary this project was technical and economic 
feasible for Prince of Songkla University, Pattani Campus. 
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รูปที่ 4 ปริมาณการใช้ไฟฟ้ามหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี ปี พ.ศ.2554-2556 5 
รูปที่ 5 การใช้ไฟฟ้ารายวันมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี วันที่ 21 มีนาคม 2559[2]

 7 
รูปที่ 6 แอนิโมมิเตอร์ชนิดลูกปิงปอง (PING PONG BALL ANEMOMETER)[7] 16 
รูปที่ 7 แอนนิโมมิเตอร์แบบลูกถ้วย (CUP ANEMOMETER)[8] 17 
รูปที่ 8 แอนนิโมมิเตอร์แบบใบพัด (PROPELLER ANEMOMETER)[9] 17 
รูปที่ 9 แอนนิโมมิเตอร์แบบลวดร้อน (HOT WIRE ANEMOMETER)[10] 18 
รูปที่ 10 เครื่องวัดทิศทางลม[6] 19 
รูปที่ 11 เครื่องวัดทิศทางลม[12] 20 
รูปที่ 12 ทิศทางลมเมื่อโลกไม่หมุน[13] 21 
รูปที่ 13 ทิศทางลมเมื่อโลกหมุนรอบตัวเอง[14] 21 
รูปที่ 14 แสดงการเกิดทะเล[15] 22 
รูปที่ 15 แสดงการเกิดลมบก[15] 22 
รูปที่ 16 แสดงการเกิดลมหุบเขา[16] 23 
รูปที่ 17 การเกิดลมภูเขาและลมหุบเขา[16] 23 
รูปที่ 18 โปรไฟล์ความเร็วลมกับระดับความสูงของพ้ืนผิวโลก[19] 26 
รปูที่ 19 กังหันลมแบบแกนนอนและกังหันลมแบบแกนตั้ง[20] 28 
รูปที่ 20 ส่วนประกอบของกังหันลมแบบแกนนอนและระบบการทํางาน[21] 29 
รูปที่ 21 แสดงลักษณะของความเร็วลมภายใต้ชั้นบรรยากาศ (ATMOSPHERE BOUNDARY 

LAYER)[19] 31 
รูปที่ 22 กําลังไฟฟ้าและช่วงการทํางานของกังหันลมแบบ STALL LIMIT (เส้นประ) 32 
รูปที่ 23 การจัดวางตําแหน่งฟาร์มกังหันลม[19] 33 
รูปที่ 24 การเปลี่ยนรูปพลังงานในระบบกังหันลมผลิตไฟฟ้า[20] 33 
 



 
 

(11) 
 

สารบัญรูปภาพ (ต่อ) 
                    หน้า 
รูปที่ 25 รูปแบบการเชื่อมต่อของผู้ผลิตไฟฟ้าที่มีเครื่องกําเนิดไฟฟ้าซิงโครนัสไม่เกนิ 1 เมกะวัตต์เชื่อม 

ต่อกับระบบ 22 หรือ33 กิโลโวลต์ของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค[25] 35 
รูปที่ 26 ขอบเขตมาตรฐานของการมองเห็นกังหันลม[6] 39 
รูปที่ 27 มุมโอบล้อมแนวตั้ง[6] 40 
รูปที่ 28 มุมโอบล้อมแนวนอน[6] 40 
รูปที่ 29 กราฟ POWER CURVE ของกังหันรุ่นต่างๆ ในประเทศตุรกี[32] 52 
รูปที่ 30 แผนผังจุดตรวจวัดความระดับเสียงมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี[26] 53 
รูปที่ 31 แผนที่ CONTOUR แสดงระดับความดังเสียง ณ ตําแหน่งมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  

วิทยาเขตปัตตานี[26] 54 
รูปที่ 32 เส้นชั้นความดังเสียง (ซ้าย) และกราฟความดันเสียง (ขวา) รอบๆกังหันขนาด 0.25MW 54 
รูปที่ 33 เส้นชั้นความดันเสียง(ซ้าย) และกราฟพ้ืนผิวความดันเสียง(ขวา) 55 
รูปที่ 34 แสดงระดับความดันเสียงบริเวณต่างๆของหอคอย[29] 55 
รูปที่ 35 ขั้นตอนและวิธีการดําเนินการวิจัย 56 
รูปที่ 36 แผนผังมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี ปรับปรุงปี2559 61 
รูปที่ 37 แสดงพ้ืนที่ศึกษาติดตั้งกังหันลม ขนาด 10KW 62 
รูปที่ 38 สถานีตรวจอากาศอัตโนมัติ (PBWATCH-AWS01) มอ.ปัตตานี 63 
รูปที่ 39 ความเร็วลมเฉลี่ยเดือนเมษายน 2557 64 
รูปที่ 40 กราฟค่าเฉลี่ยความเร็วลมเดือนธันวาคม 2557 66 
รูปที่ 41 กราฟค่าเฉลี่ยความเร็วลมรายปีระหว่างเดือนเมษายน 2557 ถึง เดือนมีนาคม 2558 67 
รูปที่ 42 แผนภาพ HISTOGRAM แสดงการกระจายข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ยเดือนธันวาคม 2557 67 
รูปที่ 43 กราฟNORMAL Q-Q PLOT เดือนธันวาคม 2557 ที่ระดับความสูง 8.00 เมตร 68 
รูปที่ 44 แผนภาพ HISTOGRAM แสดงการกระจายข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ยเดือนธันวาคม 2557 69 
รูปที่ 45 กราฟNORMAL Q-Q PLOT เดือนธันวาคม 2557 ที่ระดับความสูง 20.00 เมตร 70 
รูปที่ 46 ผังบริเวณติดตั้งกังหันลม ตําแหน่งโรงควบคุมและระบบสายส่งไฟฟ้า 71 
รูปที่ 47 แปลนพื้นโรงควบคุม 73 
รูปที่ 48 รูปด้าน 1 74 
รูปที่ 49 รูปด้าน 2 75 
รูปที่ 50 รูปด้าน 3 76 
รูปที่ 51 รูปด้าน 4 77 



 
 

(12) 
 

สารบัญรูปภาพ (ต่อ) 
                    หน้า 
รูปที่ 52 แบบฐานรากกังหันลม 78 

รูปภาคผนวก ก- 1 แผนที่ตําแหน่งของพ้ืนที่ศึกษาโครงการ     104 
รูปภาคผนวก ก- 2 แผนที่แสดงความขรุขระพ้ืนผิวและความสูงชันของภูมิประเทศ 

 ของพ้ืนที่ศึกษาโครงการ 104 
รูปภาคผนวก ก- 3 แผนที่แสดงจุดเชื่อมต่อสายส่งไฟฟ้าของพ้ืนที่ศึกษาโครงการ 105 
รูปภาคผนวก ก- 4 แผนที่แสดงจุดติดตั้งกังหันลมและจุดเชื่อมต่อสายส่งไฟฟ้าของพ้ืนที่ศึกษา

โครงการ 105 
รูปภาคผนวก ข- 1 ความเร็วลมเฉลี่ยวันที่ 17 เมษายน 2557 และวันที่  21 พฤษภาคม 2557 107 
รูปภาคผนวก ข- 2 ความเร็วลมเฉลี่ยวันที่ 11 มิถุนายน 2557 และวันที่  4 กรกฎาคม 2557 107 
รูปภาคผนวก ข- 3 ความเร็วลมเฉลี่ยวันที่ 6 สิงหาคม 2557 และวันที่  11 กันยายน 2557 108 
รูปภาคผนวก ข- 4 ความเร็วลมเฉลี่ยวันที่ 15 ตุลาคม 2557 และวันที่  30 พฤศจิกายน 2557 108 
รูปภาคผนวก ข- 5 ความเร็วลมเฉลี่ยวันที่ 27 ธันวาคม 2557 และวันที่  10 มกราคม 2558 109 
รูปภาคผนวก ข- 6 ความเร็วลมเฉลี่ยวันที่ 21 กุมภาพันธ์ 2558 และวันที่  16 มีนาคม 2558 109 
รูปภาคผนวก ค- 1 ความเร็วลมเฉลี่ยเดือนเมษายน 2557     111 
รูปภาคผนวก ค- 2 ความเร็วลมเฉลี่ยเดือนพฤษภาคม 2557 111 
รูปภาคผนวก ค- 3 ความเร็วลมเฉลี่ยเดือนมิถุนายน 2557 112 
รูปภาคผนวก ค- 4 ความเร็วลมเฉลี่ยเดือนกรกฎาคม 2557 112 
รูปภาคผนวก ค- 5 ความเร็วลมเฉลี่ยเดือนสิงหาคม 2557 113 
รูปภาคผนวก ค- 6 ความเร็วลมเฉลี่ยเดือนกันยายน 2557 113 
รูปภาคผนวก ค- 7 ความเร็วลมเฉลี่ยเดือนตุลาคม 2557 114 
รูปภาคผนวก ค- 8 ความเร็วลมเฉลี่ยเดือนพฤศจิกายน 2557 114 
รูปภาคผนวก ค- 9 ความเร็วลมเฉลี่ยเดือนธันวาคม 2557 115 
รูปภาคผนวก ค- 10 ความเร็วลมเฉลี่ยเดือนมกราคม 2558 115 
รูปภาคผนวก ค- 11 ความเร็วลมเฉลี่ยเดือนกุมภาพันธ์ 2558 116 
รูปภาคผนวก ค- 12 ความเร็วลมเฉลี่ยเดือนมีนาคม 2558 116 

 
 
 
 



 
 

(13) 
 

สารบัญรูปภาพ (ต่อ) 
                    หน้า 
รูปภาคผนวก ง- 1 แผนภาพ HISTOGRAM แสดงการกระจายข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ย  

เดือนพฤษภาคม 2557 118 
รูปภาคผนวก ง- 2 แผนภาพ HISTOGRAM แสดงการกระจายข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ย 

เดือนมิถุนายน 2557 118 
รูปภาคผนวก ง- 3 แผนภาพ HISTOGRAM แสดงการกระจายข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ย 

เดือนกรกฎาคม 2557 119 
รูปภาคผนวก ง- 4 แผนภาพ HISTOGRAM แสดงการกระจายข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ย 

เดือนสิงหาคม 2557 119 
รูปภาคผนวก ง- 5 แผนภาพ HISTOGRAM แสดงการกระจายข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ย 

เดือนกันยายน 2557 120 
รูปภาคผนวก ง- 6 แผนภาพ HISTOGRAM แสดงการกระจายข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ย 

เดือนตุลาคม 2557 120 
รูปภาคผนวก ง- 7 แผนภาพ HISTOGRAM แสดงการกระจายข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ย 

เดือนพฤศจิกายน 2557 121 
รูปภาคผนวก ง- 8 แผนภาพ HISTOGRAM แสดงการกระจายข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ย 

เดือนธันวาคม 2557 121 
รูปภาคผนวก ง- 9 แผนภาพ HISTOGRAM แสดงการกระจายข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ย 

เดือนมกราคม 2558 122 
รูปภาคผนวก ง- 10 แผนภาพ HISTOGRAM แสดงการกระจายข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ย 

เดือน กุมภาพันธ์ 2558 122 
รูปภาคผนวก ง- 11 แผนภาพ HISTOGRAM แสดงการกระจายข้อมูลความเร็วลมเฉลี่ย 

เดือนมีนาคม 2558 123 
รูปภาคผนวก จ- 1 ตารางแสดงผล Test of Normality เดือนเมษายน 2557   125 
รูปภาคผนวก จ- 2 ตารางแสดงผล Test of Normality เดือนพฤษภาคม 2557 125 
รูปภาคผนวก จ- 3 ตารางแสดงผล Test of Normality เดือนมิถุนายน 2557 125 
รูปภาคผนวก จ- 4 ตารางแสดงผล Test of Normality เดือนกรกฎาคม 2557 125 
รูปภาคผนวก จ- 5 ตารางแสดงผล Test of Normality เดือนสิงหาคม 2557 126 
รูปภาคผนวก จ- 6 ตารางแสดงผล Test of Normality เดือนกันยายน 2557 126 
รูปภาคผนวก จ- 7 ตารางแสดงผล Test of Normality เดือนตุลาคม 2557 126 



 
 

(14) 
 

สารบัญรูปภาพ (ต่อ) 
         หน้า 
รูปภาคผนวก จ- 8 ตารางแสดงผล Test of Normality เดือนพฤศจิกายน 2557 126 
รูปภาคผนวก จ- 9 ตารางแสดงผล Test of Normality เดือนธันวาคม 2557 127 
รูปภาคผนวก จ- 10 ตารางแสดงผล Test of Normality เดือนมกราคม 2558 127 
รูปภาคผนวก จ- 11 ตารางแสดงผล Test of Normality เดือนกุมภาพันธ์ 2558 127 
รูปภาคผนวก จ- 12 ตารางแสดงผล Test of Normality เดือนมีนาคม 2558 127 

รูปภาคผนวก ฉ- 1 แปลนฐานรากโรงควบคุม      129 
รูปภาคผนวก ฉ- 2 แปลนโครงสร้างโรงควบคุม 130 
รูปภาคผนวก ฉ- 3 แปลนพ้ืนโรงควบคุม 131 
รูปภาคผนวก ฉ- 4 รูปด้าน 1 132 
รูปภาคผนวก ฉ- 5 รูปด้าน 2 133 
รูปภาคผนวก ฉ- 6 รูปด้าน 3 134 
รูปภาคผนวก ฉ- 7 รูปด้าน 4 135 
รูปภาคผนวก ฉ- 8 รูปตัด 1 136 
รูปภาคผนวก ฉ- 9 รูปตัด 2 137 
รูปภาคผนวก ฉ- 10 แปลนโครงสร้างโครงหลังคา 138 
รูปภาคผนวก ฉ- 11 แปลนหลังคาโรงควบคุม 139 
รูปภาคผนวก ฉ- 12 แบบขยายงานโครงสร้าง 140 
รูปภาคผนวก ฉ- 13 แบบไฟฟ้าโรงควบคุม 141 
รูปภาคผนวก ฉ- 14 แบบฐานรากกังหันลม 142 
  


