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บทคัดย่อ 

 
งานวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบวงจรการสืบพนัธ์ุในรอบปีและขนาด

แรกสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่จากบริเวณชายฝ่ังอ่าวไทย (ณ อ่าวปัตตานี จงัหวดัปัตตานี) และทะเล
อนัดามนั (ณ ปากคลองแหลมมะขาม อ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง) โดยสุ่มเก็บตวัอย่างหอยแมลงภู่ตวั
เต็มวยับริเวณละ 30 ตวัต่อเดือน ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 ถึงมีนาคม 2556 เพื่อศึกษาวงจรการ
สืบพนัธ์ุ และสุ่มเก็บตวัอยา่งหอยแมลงภู่จากแต่ละพื้นท่ีทั้งหมด 6 ขนาด (ในช่วงความยาวเปลือก
ระหวา่ง 3 – 59 มม.) ขนาดละ 15 ตวั ในเดือนมีนาคม 2556 เพื่อศึกษาขนาดแรกสืบพนัธ์ุ โดยแยก
อวยัวะสืบพนัธ์ุของหอยออกจากล าตวัแลว้น าเขา้สู่กระบวนการทางเน้ือเยื่อวิทยาเพื่อตรวจสอบ
วงจรการสืบพนัธ์ุและขนาดแรกสืบพนัธ์ุ รวมทั้งศึกษาค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพ (GI) ค่า
ดชันีความสมบูรณ์ (CI)  ค่าสัดส่วนเซลล์สืบพนัธ์ุโดยปริมาตร (GVF) และสัดส่วนเพศ   ผล
การศึกษา พบวา่ การเจริญเติบโตของหอยทั้งสองบริเวณเป็นแบบไม่สอดคลอ้งกบัความยาวก าลงั
สาม (Allometric growth) โดยความสัมพนัธ์ระหวา่งขนาดความยาวเปลือก (X) กบัน ้ าหนกั (Y) ของ
หอยแมลงภู่จากชายฝ่ังอ่าวไทย (ณ อ่าวปัตตานี) และทะเลอนัดามนั (ณ ปากคลองแหลมมะขาม จ.
ตรัง) มีรูปแบบสมการเป็น  y = 0.5441x2.6369 (R2 = 0.7813) และ y = 0.6774x2.4013 (R2 = 0.8174) 
ตามล าดบั จากการตรวจสอบปัจจยัส่ิงแวดลอ้มบางประการ พบว่า อุณหภูมิ ความเค็ม ความเป็น
กรด – ด่าง และปริมาณน ้ าฝนบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (ณ อ่าวปัตตานี) มีค่าอยูร่ะหวา่ง 24 – 28 
°C, 22 – 33 ppt, 7.45 - 8.12 และ 3.9 – 387 มิลลิเมตร ตามล าดบั ส่วนบริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 
(ณ ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) พบว่า อุณหภูมิ ความเค็ม ความเป็นกรด – ด่าง และปริมาณ
น ้าฝนมีค่าอยูร่ะหวา่ง 25.5 –30.1°C, 27 – 34 ppt, 7.61 – 8.1 และ 14.3 – 279.3 มิลลิเมตร ตามล าดบั 
จากการวิเคราะห์วงจรการสืบพนัธ์ุดว้ยวิธีทางเน้ือเยื่อวิทยา พบว่า หอยแมลงภู่จากบริเวณชายฝ่ัง
ทะเลอ่าวไทย (ณ อ่าวปัตตานี) มีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ (พร้อมกนัทั้งสองเพศ) สองคร้ังในรอบปี 
คือ คร้ังแรกในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเมษายน ส่วนคร้ังท่ีสองเกิดข้ึนในช่วงเดือนกรกฎาคมถึง
พฤศจิกายน ส่วนหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ณ ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) มีการ



(6) 
 

สืบพนัธ์ุสองคร้ังในรอบปีเช่นกนั คือ คร้ังแรกในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเมษายน ส่วนคร้ังท่ีสอง
เกิดข้ึนในช่วงเดือนสิงหาคมถึงกนัยายน และพบวา่ร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุในทั้งสอง
พื้นท่ีมีความสัมพนัธ์กบัปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ความเคม็ pH  และปริมาณน ้ าฝนในระดบั
ต ่าถึงต ่ามาก (r = 0.003 – -0.458) ส าหรับค่า GI ของหอยทั้งสองเพศบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (ณ 
อ่าวปัตตานี) มีค่าสูงสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ 2556 ในขณะท่ีค่าต ่าสุดพบในเดือนกนัยายน (เพศผู)้ 
และมีนาคม 2555 (เพศเมีย) ส่วนชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ณ ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) พบว่า 
หอยเพศผูมี้ค่า GI สูงสุดในเดือนมีนาคม 2555 ส่วนเพศเมียสูงสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 และค่า 
GI ต ่าสุดของทั้งสองเพศพบในเดือนกนัยายน ส าหรับค่า CI ของหอยแมลงภู่บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าว
ไทย (ณ อ่าวปัตตานี) มีค่าสูงสุดในเดือนมีนาคม 2555 และต ่าสุดในเดือนมกราคม 2556 ส่วน
บริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ณ ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) พบว่า CI มีค่าสูงสุดในเดือน
มีนาคม 2555 และต ่าสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ 2556 ส่วนค่า GVF ของหอยบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าว
ไทย (ณ อ่าวปัตตานี) มีค่าสูงสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ 2556 และต ่าสุดในเดือนธันวาคม ส าหรับ
บริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ณ ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) พบว่า GVF มีค่าสูงสุดในเดือน
กุมภาพนัธ์ 2555 และต ่าสุดในเดือนเมษายน และพบว่าค่า GI, CI และ GVF ในทั้งสองพื้นท่ีมี
ความสัมพนัธ์กบัร้อยละของระยะปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุและปัจจยัส่ิงแวดลอ้มในระดบัต ่าถึงต ่ามาก (r 
= -0.021 – 0.556) นอกจากน้ี ขนาดแรกสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่บริเวณชายฝ่ังอ่าวไทย (ณ อ่าว
ปัตตานี) และทะเลอนัดามนั (ณ ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) เท่ากบั 19.6 และ 18.2 มิลลิเมตร 
ตามล าดบั  ส าหรับสัดส่วนเพศของประชากรหอยแมลงภู่จากทั้งสองพื้นท่ีไม่มีความแตกต่างจาก
สัดส่วน 1:1  

ผลการศึกษาคร้ังน้ีแสดงให้เห็นว่าหอยแมลงภู่จากทั้ งสองพื้นท่ีมีรูปแบบการ
สืบพนัธ์ุท่ีเหมือนกนั คือ สามารถปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุไดเ้กือบตลอดทั้งปีและเป็นแบบต่อเน่ือง โดย
มีช่วงระยะเวลาหลกัในการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุสองคร้ังในรอบปี นอกจากน้ีผลท่ีไดย้งัเป็นความรู้
พื้นฐานทางดา้นชีววิทยาการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่และน าไปสู่ความเขา้ใจเก่ียวกบัการจดัการ
เพาะเล้ียงและการเก็บเก่ียวผลผลิตหอยแมลงภู่ในธรรมชาติใหมี้ความเหมาะสม 
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ABSTRACT 

 
This study was aimed to compare the reproductive cycle and size at first sexual 

maturity of the green mussel, Perna viridis from the coasts of the Gulf of Thailand (at Pattani 
Bay, Pattani province) and the Andaman Sea (at mouth of the Lam Makham canal, Trang 
province). In order to examine the annual reproductive cycle, 30 adult mussel specimens were 
collected monthly from each of the two sites during February 2012 – March 2013. In addition, 90 
mussels (3 - 59 mm in length) within six size classes were sampled from each site in March 2013 
to investigate the minimum size at sexual maturity. Gonads of the mussels were removed from the 
mantles and processed through standard histological techniques. Five gonad developmental stages 
were described. The qualitative gonad index (GI), condition index (CI), gonad volume fraction 
(GVF), and sex ratio were calculated. The result showed that the green mussels from both sites 
showed allometric growth pattern (b < 3). Regression equations of length (x) – weight (y) 
relationship of the green mussel from the Gulf of Thailand (at Pattani Bay) and the Andaman Sea 
(at mouth of the Lam Makham canal) were y = 0.5441x2.6369 (R2 = 0.7813) and y = 0.6774x2.4013 (R2 
= 0.8174), respectively. In the Gulf of Thailand (at Pattani Bay), sea temperature, salinity and pH 
as well as rainfall ranged between 24 – 28 °C, 22 – 33 ppt, 7.45 - 8.12, and 3.9 – 387 mm,  
respectively, while in the Andaman Sea (at mouth of the Lam Makham canal), these parameters   
ranged between 25.5 –30.1°C, 27 – 34 ppt, 7.61 – 8.1 and 14.3 – 279.3 mm, respectively. 
Microscopic examination of gonads clearly showed that two spawning periods per year, one from 
February to April and another from July to November were observed in the green mussels 
gathered from the Gulf of Thailand (at Pattani Bay). Similarly, green mussels collected from the 
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Andaman Sea (at mouth of the Lam Makham canal) also spawned twice a year (February to April 
and August to September). A low correlation between percentage of spawning stage and 
environmental factors (sea temperature, salinity, pH and rainfall) was found for both sites (r = 
0.003 – -0.458). In the Gulf of Thailand (at Pattani Bay), the GI values of both the sexes peaked 
in February 2013, while the lowest values were attained in September for males and March 2012 
for females.   In the Andaman Sea (at mouth of the Lam Makham canal), the GI values peaked in 
March 2012 for males and February 2012 for females, while lowest values of both the sexes were 
found in September.  The CI values of both the sites were highest in March 2012, while the 
values were lowest in January 2013 (at Pattani Bay) and February 2013 (at mouth of the Lam 
Makham canal). In  the Gulf of Thailand (at Pattani Bay), the maximum and minimum GVF 
values were obtained in February 2013 and December, respectively, while in the Andaman Sea (at 
mouth of the Lam Makham canal) the values were maximum in February 2012 and minimum in 
April. A low correlation between the indices (GI, CI, and GVF) and percentage of spawning stage 
as well as environmental factors (sea temperature, salinity, pH and rainfall) was found for both 
sites (r = -0.021 – 0.556). The analysis found that the size at which the first sexual maturity was 
reached was 19.6 mm in shell length (SL) for the population of the Gulf of Thailand (at Pattani 
Bay) and 18.2 mm SL for the population of the Andaman Sea (at mouth of the Lam Makham 
canal). In addition, the sex ratio of the two P. viridis populations did not differ from a 1:1 ratio.  

The results obtained from this study suggest that P. viridis from the two studied 
sites displays a similar breeding pattern in which the green mussels can spawn throughout the 
year, exhibiting a continuous spawning with two main spawning periods per year. Furthermore, 
this study provides some insight into the reproductive biology of P. viridis and contributes to the 
knowledge for managing aquaculture and fishery areas of this species.   
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รายการตาราง 
 

ตารางที ่          หน้า 
1 ฤดูกาลวางไข่ของหอยแมลงภู่ในบริเวณแนวชายฝ่ังของประเทศไทย    10 
2 เกณฑก์ารจ าแนกการเจริญของอณัฑะในหอยแมลงภู่เพศผู ้      25 
3 เกณฑก์ารจ าแนกการเจริญของรังไข่ในหอยแมลงภู่เพศเมีย      25 
4 แสดงค่าเฉล่ีย (±SD) ของความกวา้งเปลือก (SW) ความยาวเปลือก (SL) ความหนา       30 

เปลือก (SH) น ้าหนกัสด (FW) และน ้าหนกัรวม (TW) ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ัง 
ทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 - มีนาคม 2556          

5 แสดงค่าเฉล่ีย (±SD) ของความกวา้งเปลือก (SW) ความยาวเปลือก (SL) ความหนา      32
เปลือก (SH) น ้าหนกัสด (FW) และน ้าหนกัรวม (TW) ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ัง 
ทะเลอนัดามนั (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 
 2555 - มีนาคม 2556      

6 ค่าเฉล่ียของดชันีความสมบูรณ์ (CI) (±S.D.) ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าว          57 
ไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) และทะเลอนัดามนั (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) 
ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 2556 

7 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท่ีศึกษาจากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย                    62 
 (อ่าวปัตตานี)   

8 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท่ีศึกษาจากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั                  62 
 (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง)     

      9        จ  านวนและร้อยละของหอยแมลงภู่ (ในช่วงความยาวเปลือกระหวา่ง 3 – 59 มม.           63 
        ซ่ึงแบ่งออกเป็นทั้งหมด 6 ช่วง) ท่ีพบเซลลสื์บพนัธ์ุจากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย 
        (บริเวณอ่าวปัตตานี) 

    10       จ  านวนและร้อยละของหอยแมลงภู่ (ในช่วงความยาวเปลือกระหวา่ง 3 – 59   มม.          64 
               ซ่ึงแบ่งออกเป็นทั้งหมด 6 ช่วง) ท่ีพบเซลลสื์บพนัธ์ุจากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 
               (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) 
    11       สัดส่วนเพศของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) ระหวา่ง        65 

       เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 2556 
    12       สัดส่วนเพศของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม  66 
               จ.ตรัง) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 2556 
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รายการภาพประกอบ 

ภาพที ่         หน้า 

1      ลกัษณะภายนอกของหอยแมลงภู่         5 
2      อวยัวะภายในของหอยแมลงภู่         6 
3      การแพร่กระจายของหอยแมลงภู่ชนิดต่างๆ        7 
4      แสดงพื้นท่ีเก็บตวัอยา่ง (Sampling site) ฝ่ังอ่าวไทย บริเวณอ่าวปัตตานี             18     
            อ าเภอเมือง จงัหวดัปัตตานี 
5   แสดงพื้นท่ีเก็บตวัอยา่ง (Sampling site) ฝ่ังทะเลอนัดามนั บริเวณปากคลอง     19 
            แหลมมะขาม อ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 

                 6    การศึกษาลกัษณะสัณฐาณวทิยาภายนอก                                 20    
7    แสดงอณัฑะและรังไข่ของหอยแมลงภู่                                                              22 

                 8          ความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวเปลือก ความหนาเปลือก ความกวา้งเปลือก      33 
 และค่าเฉล่ียความยาวเปลือก ความหนาเปลือก และความกวา้งเปลือกกบัค่า   
น ้าหนกัรวมของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี)  

                 9          ความสัมพนัธ์ระหวา่ง ความยาวเปลือก ความหนาเปลือก ความกวา้งเปลือก 
                              และค่าเฉล่ียความยาวเปลือก ความหนาเปลือก และความกวา้งเปลือกกบัค่า    34                              

น ้าหนกัรวมของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 
                             (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) 

          10        อุณหภูมิของน ้ าทะเลบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) และทะเล         38 
                       อนัดามนั  (ปากคลอง ต. บ่อหิน จ. ตรัง) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 
                       – มีนาคม 2556 

                 11        ความเคม็ของน ้าทะเลบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) และทะเล        38 
                             อนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 
                            – มีนาค2556   

           12        ค่า pH ของน ้าทะเลบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) และทะเล            39 
                        อนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 - 

มีนาคม 2556  
                13         ปริมาณน ้าฝนบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (จ. ปัตตานี) และชายฝ่ังทะเล            39 
                             อนัดามนั (จ.ตรัง) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 - มีนาคม 2556  
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รายการภาพประกอบ  (ต่อ) 
 

ภาพที ่         หน้า     

                 14        แสดงลกัษณะเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผูข้องหอยแมลงภู่ในระยะต่างๆ (H&E)           41 

                 15       แสดงลกัษณะเซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมียของหอยแมลงภู่ในระยะต่างๆ (H&E)        42 
                 16       แสดงการเจริญระยะต่างๆ ของเน้ือเยือ่อณัฑะหอยแมลงภู่ (H&E)                      44 
                 17         แสดงการเจริญระยะต่างๆ ของเน้ือเยือ่รังไข่หอยแมลงภู่ (H&E)                     45 
                 18        ร้อยละของระยะการเจริญของอณัฑะหอยแมลงภู่เพศผูบ้ริเวณชายฝ่ังทะเล       48 
                             อ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 2556 
                 19        ร้อยละของระยะการเจริญของรังไข่หอยแมลงภู่เพศเมียบริเวณชายฝ่ังทะเล      48 
                             อ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 2556 
                 20        ร้อยละของระยะการเจริญของอณัฑะหอยแมลงภู่เพศผูบ้ริเวณชายฝ่ังทะเล       50 
                             อนัดมนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 
                              – มีนาคม 2556 
                 21        ร้อยละของระยะการเจริญของรังไข่หอยแมลงภู่เพศเมียบริเวณชายฝ่ังทะเล      51 
                             อนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง)  ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 
                             – มีนาคม 2556 

                   22         ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพ (GI) ของหอยแมลงภู่บริเวณชายฝ่ังทะเล      52 
                               อ่าวไทย   (อ่าวปัตตานี) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 2556 

                 23        ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพ (GI) ของหอยแมลงภู่บริเวณชายฝ่ังทะเล      54 
                             อนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 
                             – มีนาคม 2556 

               24        ค่าดชันีความสมบูรณ์ (CI) ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย                56 
                          (บริเวณอ่าวปัตตานี) และทะเลอนัดามนั (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 
                          จ.ตรัง) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 2556 

         25        ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงปริมาณ (GVF) ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเล        59 
                     อ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) และทะเลอนัดามนั (บริเวณปากคลองแหลม 
                     มะขาม จ. ตรัง) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 2556 
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รายการภาพประกอบ  (ต่อ) 
 

           ภาพที ่                      หน้า   
        
                  26         ขนาดแรกสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย                             63                               
                             (บริเวณอ่าวปัตตานี)   
                 27        ขนาดแรกสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั                            64 
                             (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง)  
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รายการตารางภาคผนวก 

ตารางภาคผนวกที่                   หน้า 

 
                 1          แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด  97 
                             (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอย 
                             แมลงภู่ในเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 
               2          แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด  98 
                          (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอย 
                          แมลงภู่ในเดือนมีนาคม 2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 
               3         แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด           99  

          (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอย 
                          แมลงภู่ในเดือนเมษายน 2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 
               4         แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด         100 

          (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอย 
                          แมลงภู่ในเดือนพฤษภาคม 2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 
                 5          แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด          101 
                             (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 

  ในเดือนมิถุนายน 2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 
                 6       แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด         102 
                          (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 
                          ในเดือนกรกฎาคม 2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 
                 7       แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด         103 

     (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 
     ในเดือนสิงหาคม 2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 

         8         แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด         104 
     (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 
     ในเดือนกนัยายน 2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 

 



(17) 
 

รายการตารางภาคผนวก (ต่อ) 
 
ตารางภาคผนวกที่                     หน้า 

 
          9        แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด           105 

                           (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 
                           ในเดือนตุลาคม 2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 

         10        แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด           106 
                           (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 

     ในเดือนพฤศจิกายน 2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 
          11        แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด             107 

  (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 
   ในเดือนธนัวาคม 2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 

          12        แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด             108 
                             (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 
                              ในเดือนมกราคม 2556 บริเวณอ่าวปัตตานี 

          13        แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด             109 
                             (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 
                              ในเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 

          14        แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด             110 
  (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 

     ในเดือนมีนาคม 2556 บริเวณอ่าวปัตตานี 
                15         แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด            111 
                             (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 
                             ในเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 
                 16        แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด            112 
                             (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 
                             ในเดือนมีนาคม 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

 



(18) 
 

รายการตารางภาคผนวก (ต่อ) 
 

ตารางภาคผนวกที่         หน้า 
 

          17       แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด          113 
                            (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 
                           ในเดือนเมษายน 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

          18       แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด          114 
                            (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 
                           ในเดือนพฤษภาคม 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

          19       แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด          115 
                           (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 
                           ในเดือนมิถุนายน 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

          20       แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด          116 
                     (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 

                           ในเดือนกรกฎาคม 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 
          21       แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด          117 

                           (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 
                           ในเดือนสิงหาคม 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

          22       แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด          118 
                           (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 
                           ในเดือนกนัยายน 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

          23       แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด          119 
                           (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 
                           ในเดือนตุลาคม 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

          24       แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด          120 
                           (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 
                           ในเดือนพฤศจิกายน 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 
 

 



(19) 
 

รายการตารางภาคผนวก (ต่อ) 
 

ตารางภาคผนวกที่         หน้า 
 

          25       แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด          121 
                           (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 
                           ในเดือนธนัวาคม 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

          26       แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด          122 
                            (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 
                           ในเดือนมกราคม 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

          27       แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด          123 
                            (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 
                            ในเดือนกุมภาพนัธ์ 2556 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

         28        แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด          124  
                      (TW) น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ 

                           ในเดือนมีนาคม 2556 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(20) 
 

สัญลกัษณ์ ค าย่อ และอกัษรย่อ 

 

CI  =  Condition index 
FW  =  Fresh weight 
GI  =  Gonad index 
GVF  = Gonad volume fraction 
H&E = Harris’s hematoxylin and Eosin 
Mo  =  Mature oocyte 
Og  =  Oogonium 
Psc  =  Primary spermatocyte 
Pvo  =  Pre - vitellogenic oocyte 
Sg  = Spermatogonium 
SH = Shell height 
SL = Shell length 
Ssc  =  Secondary spermatocyte 
St  =  Spermatid 
SW  = Shell width 
Sz  =  Spermatozoa 
TW = Total weight 
Vo  =  Vitellogenic oocyte 
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บทที ่1 

บทน า 

 

1. บทน าต้นเร่ือง 

หอยแมลงภู่ (Green mussel, Perna viridis) พบกระจายทัว่ไปในเขตน ้ าข้ึนน ้ าลง 
(Intertidal zone) ของทวีปเอเชีย แอฟริกา และออสเตรเลีย (Siddall, 1980) ในประเทศไทยพบ
หอยแมลงภู่ไดท้ั้งชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยและอนัดามนั จดัเป็นอาหารทะเลท่ีรู้จกักนัดีทัว่ไป และเป็นท่ี
นิยมบริโภคกนัอยา่งแพร่หลาย ทั้งโดยประกอบเป็นอาหาร บริโภคสด แปรรูปเป็นอาหารทะเลแห้ง 
และหมกัดอง เน้ือหอยแมลงภู่จดัเป็นอาหารท่ีมีโปรตีนท่ีมีคุณค่าทางโภชนาการ นอกจากน้ีเปลือก
ยงัใชเ้ป็นประโยชน์ในดา้นต่างๆ ไดอี้กมากมาย เช่น ท าส่ิงประดิษฐ์ เคร่ืองใช ้เคร่ืองประดบั เปลือก
หอยป่นเป็นอาหารผสมในอาหารใชเ้ล้ียงสัตว ์เป็นตน้ ท่ีผา่นมามีการศึกษาวิจยัเก่ียวกบัหอยแมลงภู่
ในหลายดา้น เช่น การเจริญเติบโตของหอยแมลงภู่จากการเล้ียงดว้ยวิธีเชือกล่อลูกหอยในอ่าวศรี
ราชา จงัหวดัชลบุรี (อลงกต และสาโรชน์, 2547) การศึกษาชุมชนส่ิงมีชีวิตท่ีอยูร่่วมกบัหอยแมลงภู่ 
(Gosling, 1992) การศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิต่อการพฒันา การเจริญเติบโต การรอดตาย และการ
ลงเกาะของหอยแมลงภู่ (Nair and Appukatan, 2003) การศึกษาพฤติกรรมการเกาะและการเตรียม
สารต่อตา้นการเกาะของหอยแมลงภู่ (Nishida et al., 2003) และการศึกษาองคป์ระกอบของโปรตีน
ในอวยัวะของหอยแมลงภู่ (Soumady and Asokan, 2011) เป็นตน้ 

หอยแมลงภู่ยงัเป็นหอยท่ีมีการเพาะเล้ียงอยา่งกวา้งขวาง  เน่ืองจากเป็นอาหารท่ีมี
โปรตีนสูงและเพาะเล้ียงไดง่้าย (Hickman, 1992) และมีผลผลิตสูงเป็นอนัดบัตน้ๆ ของโลก (FAO, 
1990) และการเพาะเล้ียงหอยแมลงภู่ก าลงัเพิ่มมากข้ึนในประเทศก าลงัพฒันา (Silas, 1980) ใน
ประเทศไทยหอยแมลงภู่เป็นสัตวน์ ้ าท่ีไดรั้บการสนบัสนุนให้เกษตรกรเพาะเล้ียงเป็นอาชีพสร้าง
รายไดม้าตั้งแต่อดีต (กรมประมง, 2536) ในปี 2514 ประเทศไทยมีผลผลิตหอยแมลงภู่ประมาณ 
200,000 ตนั (Mensel, 1991) ส่วนในปัจจุบนัจากสถิติในปี 2552 และ 2553 ประเทศไทยมีผลผลิต
หอยแมลงภู่ประมาณ 193,626 และ 123,879 ตนั ตามล าดบั (กรมประมง, 2552; กรมประมง, 2553)
ในการเพาะเล้ียงหอยแมลงภู่ให้ประสบความส าเร็จตอ้งมีความรู้ในดา้นต่างๆ เช่น ความรู้ในเร่ือง
ของวงจรการสืบพนัธ์ุ ซ่ึงเป็นประโยชน์ทั้งในเชิงชีววิทยาและเชิงพาณิชย ์ในเชิงชีววิทยาท าให้
ทราบความถ่ี และช่วงเวลาการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ (Mc Coy and  Chongpeepien, 1988) ซ่ึงความรู้
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ดงักล่าวสามารถใชใ้นการพยากรณ์ช่วงเวลาการเกิดลูกหอยของแต่ละประชากรได ้ ซ่ึงฟาร์มเล้ียง
หอยแมลงภู่ในปัจจุบนัอาศยัการเก็บเก่ียวลูกพนัธ์ุหอยจากธรรมชาติ ช่วยให้สามารถวางแผนการ
เล้ียงในรอบปีได ้ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อการเล้ียงเป็นอยา่งมาก (Snodden and Roberts, 1997) ในเชิง
พาณิชยช่์วงท่ีมีการปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุนั้นเป็นช่วงเวลาท่ีผลผลิตมีมูลค่าต ่าเน่ืองจากน ้ าหนกัตวัหอย
จะลดลง (Mc Coy and  Chongpeepien, 1988) ช่วงเวลาการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุมีความแปรผนักบั
ปัจจยัหลายอย่างทั้งจากภายนอกและภายในท่ีควบคุมการท างานของระบบสืบพนัธ์ุ และส่งผลถึง
ฤดูกาลสืบพนัธ์ุในรอบปีของสัตวน์ ้ าโดยเฉพาะในกลุ่มมอลลสัก์ (Gosling, 2003) ท าให้ช่วงเวลา
การสืบพนัธ์ุของประชากรแตกต่างกนัไป ท่ีผา่นมามีการศึกษาวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ใน
หลายๆ พื้นท่ี เน่ืองจากขอ้มูลเก่ียวกบัวงจรการสืบพนัธ์ุของแต่ละประชากรมีความแตกต่างกนัไป
ไม่สามารถใชแ้ทนกนัได ้(Snodden and Roberts, 1997) ส่วนความรู้ในเร่ืองขนาดแรกสืบพนัธ์ุของ
หอยท าใหส้ามารถก าหนดขนาดในการเก็บเก่ียวหอยท่ีเหมาะสม เพื่อใหห้อยแมลงภู่มีโอกาสในการ
สืบพนัธ์ุอยา่งนอ้ยหน่ึงคร้ังในช่วงชีวติเพื่อความย ัง่ยนืของประชากร (Andrea et al., 2001) 

ในการศึกษาวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยสองฝา นิยมใช้วิธีวิเคราะห์ทางเน้ือเยื่อ
วิทยา (Histological analysis) เพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของเซลล์สืบพนัธ์ุ  วิธีการน้ียงัท าให้
ทราบข้อมูลเก่ียวกับผลกระทบของส่ิงแวดล้อมภายนอกและภายในท่ีมีผลต่อการพฒันาเซลล์
สืบพนัธ์ุของหอย นอกจากน้ีในหอยท่ีมีเพศแยก (Dioecious) เช่นในหอยแมลงภู่ยงัสามารถใช้ใน
การบอกสัดส่วนเพศ การมีเพศรวม (Hermaphrodite) และสัดส่วนเซลล์สืบพนัธ์ุในระยะต่างๆ 
(Brousseau, 1983) ท าให้ไดข้อ้มูลท่ีแม่นย  ากว่าการคาดเดาโดยใช้สีสันของอวยัวะสืบพนัธ์ุ และ
ความชุกชุมของลูกหอย วิธีการดงักล่าวยงัถูกน ามาใชใ้นการศึกษาวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยชนิด
ต่างๆ อย่างกวา้งขวางทั้งในและต่างประเทศ เช่น การศึกษาเปรียบเทียบวงจรการสืบพนัธ์ุของ
หอยแครงบริเวณท่ีมีการปนเป้ือนโลหะหนกับางชนิดกบับริเวณท่ีไม่มีการปนเป้ือน (Suwanjarat et 
al., 2009) การศึกษาผลของปรากฎการณ์เอลนินโญ่และลานินญ่าต่อวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยเชลล ์
Argopecten purpuratus (Cantillanez, 2005) การศึกษาวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยหวานในอ่าวไทย
โดยเปรียบเทียบระหวา่งอ่าวไทยตอนบนและอ่าวไทยตอนล่าง (จินตมาศ และคณะ, 2551) เป็นตน้ 
ส าหรับวงจรการสืบพนัธ์ุในหอยแมลงภู่ (P. viridis) ท่ีผา่นมามีการศึกษาในหลายพื้นท่ีทั้งในเขต
ร้อน (Tropical zone) และเขตอบอุ่น (Temperate zone) กล่าวคือ ในเขตร้อน เช่น ท่ีเกาะปีนัง
ประเทศมาเลเซีย (Sivalingam, 1977) ท่ีประเทศฟิลิปปินส์ (Walter, 1982) ท่ีแม่น ้ าอิไดเยอร์ 
(Edaiyur) บริเวณชายฝ่ังตะวนัออกของอินเดีย (Rajagopal et al., 1998a) และท่ี Kalpakkam (ชายฝ่ัง
ตะวนัออกของอินเดีย) (Rajagopal, 1998b) ส่วนในเขตอบอุ่น เช่น บริเวณอ่าวโตโล (ฮ่องกง) 
(Cheung, 1993) และอ่าววิคตอเรีย (ฮ่องกง) (Lee, 1985) อ่าว Sagami ประเทศญ่ีปุ่น (Yoshiyasu et 
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al., 2004) และท่ีอ่าวเทมปา รัฐฟลอริดา ประเทศสหรัฐอเมริกา (Barber et al., 2005) จากผล
การศึกษาท่ีผา่นมาแสดงให้เห็นวา่หอยแมลงภู่ในเขตร้อนส่วนใหญ่จะมีการสืบพนัธ์ุต่อเน่ืองตลอด
ปีแต่จะมีช่วงเวลาท่ีมีการสืบพนัธ์ุสูงสุดสองคร้ังต่อปี ส่วนหอยแมลงภู่ในเขตอบอุ่นจะไม่สืบพนัธ์ุ
ต่อเน่ืองตลอดปีแต่จะมีฤดูกาลสืบพนัธ์ุท่ีชดัเจนหน่ึงถึงสองคร้ังในรอบปีข้ึนอยู่กบัสภาพแวดลอ้ม
ในแต่ละพื้นท่ี ส าหรับในประเทศไทย มีการศึกษาวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ท่ีแสมขาว 
จงัหวดัฉะเชิงเทรา และบริเวณบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี (Mc Coy and  Chongpeepien, 1988) ซ่ึง
บริเวณท่ีศึกษาเป็นอ่าวไทยตอนบน ส าหรับอ่าวไทยตอนล่างยงัไม่มีรายงานการศึกษาแต่คาดว่า 
ตั้งแต่จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ชุมพร สุราษฎร์ธานี จนถึงปัตตานี หอยแมลงภู่จะสืบพนัธ์ุในช่วง
เดือนตุลาคมถึงธนัวาคม และเดือนมีนาคมถึงเมษายน  ส าหรับฝ่ังทะเลอนัดามนัคาดวา่หอยแมลงภู่
สืบพนัธ์ุในช่วงเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคมและตุลาคมถึงธันวาคม (กองเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าชายฝ่ัง, 
2536) ซ่ึงเป็นเพียงการคาดเดายงัไม่มีรายงานการศึกษาเช่นกนั 

ประเทศไทยเป็นเขตท่ีมีสภาพแวดล้อมท่ีมีความเหมาะสมต่อการอาศัยของ
หอยแมลงภู่เป็นอย่างมาก จึงมีการเล้ียงหอยแมลงภู่กนัอย่างแพร่หลายตามชายฝ่ังทะเลทั้งฝ่ังอ่าว
ไทยและทะเลอนัดามนั (กองเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าชายฝ่ัง, 2536) บริเวณอ่าวปัตตานี และปากคลอง
แหลมมะขาม อ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง ตั้งอยูใ่นภูมิประเทศท่ีแตกต่างกนั คือ บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าว
ไทยและอนัดามนัตามล าดบั ซ่ึงทั้งสองบริเวณมีปัจจยัส่ิงแวดลอ้มแตกต่างกนัหลายประการ เช่น 
การข้ึนลงของน ้า  อุณหภูมิ เเละความเค็ม เป็นตน้ ซ่ึงอาจมีผลต่อวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ 
นอกจากน้ีทั้งสองบริเวณเป็นแหล่งท่ีมีการเพาะเล้ียงหอยแมลงภู่ สร้างรายไดแ้ก่ชาวประมงในพื้นท่ี 
ซ่ึงฟาร์มเล้ียงหอยแมลงภู่ทั้งสองบริเวณดงักล่าวเก็บเก่ียวลูกพนัธ์ุหอยแมลงภู่จากธรรมชาติ อยา่งไร
ก็ตามยงัไม่มีขอ้มูลเก่ียวกบัวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ของทั้งสองบริเวณ จึงท าให้ไม่ทราบ
วงจรการสืบพนัธ์ุและขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ท าให้ไม่มีขอ้มูลในการ
จดัการการเล้ียงใหเ้หมาะสมและประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร  

การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบวงจรการสืบพนัธ์ุในรอบปี (ดว้ยวิธี
วิเคราะห์ทางเน้ือเยื่อวิทยา) ดัชนีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพ ดัชนีความสมบูรณ์ สัดส่วนเซลล์
สืบพนัธ์ุเชิงปริมาตร ขนาดแรกสืบพนัธ์ุ และสัดส่วนเพศของหอยแมลงภู่ระหวา่งชายฝ่ังทะเลอ่าว
ไทยและอนัดามนั ผลท่ีได้นอกจากท าให้ทราบความเหมือนหรือแตกต่างกันระหว่างวงจรการ
สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ทั้งสองบริเวณซ่ึงอาจจะเป็นผลมาจากปัจจยัส่ิงแวดลอ้มต่างๆ ยงัเป็นขอ้มูล
พื้นฐานเก่ียวกบัการสืบพนัธ์ุซ่ึงจะน าไปสู่การพฒันาการเล้ียงหอยแมลงภู่เชิงพาณิชยใ์ห้ประสบ
ความส าเร็จ การอนุรักษ ์ และการควบคุมการใชท้รัพยากรอยา่งคุม้ค่าและย ัง่ยนื 
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2. บทตรวจเอกสาร 
 

2.1 ข้อมูลทางอนุกรมวธิาน 
 
ในปัจจุบนัหอยแมลงภู่ (ภาพท่ี 1) มีช่ือสามญัวา่ Green mussel และช่ือวทิยาศาสตร์ 

Perna viridis และเป็นชนิดเดียวเท่านั้นท่ีแพร่กระจายอยูใ่นแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้และตลอด
แนวชายฝ่ังของประเทศไทยทั้งชายฝ่ังอ่าวไทยและทะเลอนัดามนั ในอดีตหอยแมลงภู่ชนิดน้ีมีช่ือ
วิทยาศาสตร์พอ้งกนัหลายช่ือ เช่น Mytilus viridis Linnaeus และ Mytilus smaragdinus Chemnitz 
(Suvatti, 1950) การจดัล าดบัทางอนุกรมวธิานของหอยแมลงภู่ตาม Siddall (1980) ดงัน้ี 

Phylum Mollusca 
Class Bivalvia 

                    Subclass Pteriomorphia 
           Order Mytiloida 
           Superfamily Mytilacea 
       Family Mytilidae 

   Subfamily Mytilinae 
          Genus Perna 
         Species Perna viridis L. 
 

 
2.2 ลกัษณะทัว่ไปของหอยแมลงภู่ 

 
หอยแมลงภู่จดัเป็นหอยสองฝาท่ีเติบโตไดอ้ยา่งรวดเร็วและมีขนาดใหญ่สุด 80 – 

100 มิลลิเมตร และมีอายุยืนประมาณ 3 ปี มีล าตวัอ่อนนุ่มอยูภ่ายในเปลือกลกัษณะของเปลือกเป็น
รูปยาวรีดา้นหนา้เรียวแหลม ดา้นทา้ยป้าน เปลือกทั้งสองขา้งมีลกัษณะเหมือนกนั และเท่ากนั (ภาพ
ท่ี 1) เปลือกจะประกบกนัสนิท และมีเอ็น (Ligament) ยึดอยูด่า้นบนของฝาเปลือกซ่ึงมีสีน ้ าตาลเขม้
เป็นทางยาว ดา้นในมีบานพนั (Hinge) ช่วยในการเปิดปิดเปลือก เปลือกดา้นนอกมีสีเขียวอมน ้ าตาล 
มีวงเป็นชั้นแสดงการเจริญเติบโตของหอยในแต่ละปี เปลือกดา้นในสีขุ่นขาวมนัวาว และภายใน
เปลือกมีรอยกล้ามเน้ือติดอยู่กบัฝา โดยจะพบรอยกล้ามเน้ือ 3 มดั คือ รอยกล้ามเน้ือยึดด้านทา้ย 
(Posterior adductor muscle scar) เป็นรอยกลา้มเน้ือยึดฝาทั้งสองขา้งให้เปิดปิดได ้อยูบ่ริเวณดา้น
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ทา้ยของเปลือกมีรูปยาวรีขนาดใหญ่ รอยกลา้มเน้ือยึดดา้นหนา้ (Anterior byssal retractor muscle 
scar) เป็นรอยกลา้มเน้ือท่ีอยูด่า้นหน้า ส าหรับยึดส่วนของเส้นใยท่ีใชย้ึดเกาะวสัดุ (Byssus) ให้ติด
กบัเปลือกหอย มีรูปร่างยาวรีขนาดเล็ก รอยกลา้มเน้ือยึดดา้นทา้ย (Posterior byssal retractor muscle 
scar) เป็นรอยกลา้มเน้ือยดึฝาดา้นหลงักบัส่วนของเส้นใยมี 2 มดั มดัหน่ึงติดกบักลา้มเน้ือยึดฝาส่วน
อีกมดัหน่ึงจะอยูใ่ตเ้ส้นเอ็น (Ligament) และรอย Pallial line เป็นรอยท่ีมีลกัษณะเป็นเส้นท่ีเกิดจาก
ขอบของเยื่อหุ้มล าตวั (Mantle) เป็นเส้นโคง้ไปตามขอบของฝา บริเวณดา้นหนา้ของเปลือกท่ีเรียว
แหลมเป็นส่วนของกน้หอย (Umbo) ซ่ึงเป็นจุดเร่ิมตน้ของการเจริญเติบโต ล าตวัของหอยแมลงภู่อยู่
ในเปลือกประกอบดว้ยเยือ่หุม้ตวั อยูติ่ดกบัฝาทั้งสองขา้งคลุมอวยัวะภายใน (Visceral mass) ทั้งสอง
ดา้น เทา้ (Foot) มีขนาดเล็ก ส่วนเหงือก (Gill) มีขนาดใหญ่ยาวเท่ากบัล าตวัหอย ภายในล าตวั
ประกอบด้วยหัวใจอยู่เหนืออวยัวะภายใน ระบบทางเดินอาหาร ได้แก่ อวยัวะรับสัมผสั (Labial 
palp) ปาก หลอดอาหาร กระเพาะอาหาร และล าไส้ยาวขนานติดกบักระเพาะอาหาร มีอวยัวะช่วย
ยอ่ยบดอาหาร คือ Crystalline style ลกัษณะเป็นแท่งใส บรรจุอยูใ่น Style sac ซ่ึงมีต่อมสร้างน ้ ายอ่ย 
รวมอยูด่ว้ย ต่อจากกระเพาะอาหารเป็นล าไส้ตรงและทวารหนกัซ่ึงเปิดออกดา้นทา้ยล าตวั (Siddall, 
1980) (ภาพท่ี 2) 

 

 
 
                                      ภาพที ่1.  ลกัษณะภายนอกของหอยแมลงภู่ 
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               ภาพที ่2.  อวยัวะภายในของหอยแมลงภู่  
    A = ทอ้ง; AR = กลา้มเน้ือยึดดา้นหนา้; By = เส้นใยยดึเกาะ; Ft = เทา้; 
                               G = เหงือก; LP = อวยัวะรับสัมผสั; M = เยือ่หุม้ล าตวั; Mth = ปาก; 

 PAd = กลา้มเน้ือยดึดา้นทา้ย; PM = กลา้มเน้ือของเยือ่หุม้ล าตวั; 
 PR = กลา้มเน้ือดา้นทา้ย; S = เปลือก; U = กน้หอย 

    ท่ีมา: Quayle and Newkirk (1989) 
 
 
2.3 แหล่งทีอ่ยู่อาศัยและการแพร่กระจาย 

 
ถ่ินท่ีอยู่อาศัยเดิมของหอยแมลงภู่อยู่ในเขตอินโดแปซิฟิก โดยเร่ิมทางทิศ

ตะวนัออกตั้ งแต่ประเทศเกาหลี ญ่ีปุ่น ปาปัวนิวกินี เวียดนาม ไทย มาเลเซีย ฟิลิปปินส์ บรูไน 
สิงคโปร์ ทิศตะวนัตกจรดอ่าวเปอร์เซีย (ภาพท่ี 3) ส่วนบริเวณอ่ืนๆ ซ่ึงไม่ใช่ถ่ินอาศยัเดิมของ
หอยแมลงภู่แต่พบหอยแมลงภู่อาศยัอยู่ไดแ้ก่ บริเวณทางเหนือของออสเตรเลีย บริเวณอ่าวเทมปา 
(Tempa Bay) ประเทศสหรัฐอเมริกา (Gosling, 2003) ประเทศจาไมกา (Dayne et al., 2003) 
ตรินิแดด และเวเนซุเอลา (Agard et al., 1992) หอยแมลงภู่กระจายทัว่ไปในเขตน ้ าข้ึนน ้ าลง 
(intertidal zone) ท่ีความลึกไม่เกิน 10 เมตร (Power et al., 2004) และบริเวณปากแม่น ้ าและชายฝ่ัง
ทะเลท่ีมีความเค็มอยู่ในช่วง 25-33 ppt. และอุณหภูมิอยู่ในช่วง 25-30 ºC (กองเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า
ชายฝ่ัง, 2536) โดยจะอาศยัอยู่รวมกนัเป็นกลุ่มคลา้ยพรมหรือเป็นกระจุกบนผิวหน้าของหินหรือ
วตัถุใตน้ ้าโดยใชเ้ส้นใยยึดเกาะ (Huang et al., 1983; Rao, 1990) วตัถุใตน้ ้ าท่ีหอยแมลงภู่ยึดเกาะได ้
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เช่น หิน ไม ้คอนกรีต โลหะ ท่อสูบน ้ า ทอ้งเรือ ท่อพีวีซี เชือก หาดโคลน หญา้ทะเล และรากตน้
โกงกาง นอกจากน้ียงัมีบทบาทส าคญัต่อระบบนิเวศบนหาดหิน (Rajagopal, 1997) 

 
         

 
 
              ภาพที ่3.   การแพร่กระจายของหอยแมลงภู่ชนิดต่างๆ ท่ีมา: Gosling (2003) 
 
 
2.4  ชีววทิยาการสืบพนัธ์ุ 

 
หอยแมลงภู่เป็นหอยท่ีมีการผสมพนัธ์ุแบบภายนอก (External fertilization) เป็น

หอยท่ีมีเพศแยก (Dioecious) อวยัวะสืบพนัธ์ุจะกระจายอยูบ่ริเวณเยื่อหุ้มล าตวั (Siddall, 1980) แต่
ไม่สามารถแยกเพศไดจ้ากเปลือกภายนอกแต่ในฤดูสืบพนัธ์ุสามารถแยกเพศไดด้ว้ยการสังเกตสีของ
อวยัวะสืบพนัธ์ุ โดยเพศผูจ้ะมีอณัฑะสีครีมส่วนเพศเมียจะมีรังไข่สีส้ม หลงัจากเซลล์สืบพนัธ์ุถูก
ปล่อยออกไปแลว้หรือในช่วงท่ีไม่ใช่ฤดูกาลสืบพนัธ์ุนั้นสีของอวยัวะสืบพนัธ์ุค่อนขา้งจางจึงท าให้
ยากต่อการจ าแนกเพศ (Mc Coy and  Chongpeepien, 1988) ในแหล่งธรรมชาติมีสัดส่วนระหวา่ง
เพศผูแ้ละเพศเมียเกือบเท่ากนั แต่จากการศึกษา พบวา่ หอยแมลงภู่มีเพศรวม (Hermaphrodite) ดว้ย 
แต่จะพบไดน้อ้ยมาก  (Al-Barwani et al., 2013) 
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การเจริญของอวยัวะสืบพนัธ์ุ  
 

ในการแบ่งการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ออกเป็นระยะต่างๆ นั้ น
สามารถท าไดห้ลายวิธีซ่ึงจะมีความคลา้ยคลึงกนัไดแ้ก่ Rajagopal (1991) ไดแ้บ่งการพฒันาเซลล์
สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ P. viridis โดยใชเ้ทคนิคทางเน้ือเยือ่วทิยาออกเป็น 4 ระยะหลกัๆ ไดแ้ก่ 

ระยะที่ 1 Developing/redeveloping gonad ไดแ้ก่ (1) Immature gonad สามารถ
จ าแนกไดจ้ากการมีลกัษณะบาง ใส และเยื่อหุ้มล าตวั (Mantle) ของหอยมีสีจาง จ าแนกเพศไดย้าก 
เร่ิมมีการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุในระยะเร่ิมตน้ และพบฟอลลิคลั (Follicle) นอ้ย หรืออาจไม่พบเลย 
ไม่พบเซลลสื์บพนัธ์ุระยะก าลงัเจริญ (2) Developing gonad เยื่อหุ้มล าตวัหนา สามารถจ าแนกเพศผู ้
และเพศเมียได ้โดยเพศผูมี้เยื่อหุ้มล าตวัสีขาวครีม และเพศเมียมีเยื่อหุ้มล าตวัสีส้ม ฟอลลิคลัมีขนาด
ใหญ่และอยู่กนัอย่างหนาแน่นกว่าระยะเร่ิมตน้ มีการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุและเซลล์สืบพนัธ์ุส่วน
ใหญ่เป็นระยะก าลงัเจริญ 

ระยะที่ 2 Ripe gonad ในระยะน้ีเม่ือพิจารณาจากภายนอกพบวา่เยื่อหุ้มล าตวัหนา
กวา่ในระยะท่ี 1 โดยเยื่อหุ้มล าตวัของเพศผูมี้สีขาวน ้ านม ส่วนเพศเมียมีสีส้มหรือสีแดงอิฐ ทั้งหมด
บรรจุอยู่ภายในฟอลลิคลั พบเน้ือเยื่อเก่ียวพนัเล็กน้อยอยู่ระหว่างฟอลลิคลัต่างๆ ไข่ (Ova) ถูกอดั
แน่นอยู่ภายในฟอลลิคลัซ่ึงมีลกัษณะเป็นรูปหลายเหล่ียม เซลล์สืบพนัธ์ุเพศผูส่้วนใหญ่อยูใ่นระยะ
ก าลงัเจริญ 

ระยะที่ 3 Spawning gonad สีของอวยัวะสืบพนัธ์ุเม่ือดูจากภายนอกมีลกัษณะจาง 
เม่ือพิจารณาลกัษณะภายในพบว่าความหนาแน่นของเซลล์สืบพนัธ์ุลดลงเน่ืองจากถูกปล่อยออกสู่
ภายนอกและพบช่องว่างภายในฟอลลิคัลและภายในฟอลลิคัลยงัคงมีเซลล์สืบพนัธ์ุเหลืออยู่
ประมาณ 1 ใน 3 

ระยะที่ 4 Spent/resting gonad ระยะน้ีเยื่อหุ้มล าตวัค่อนขา้งใส มีการปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุออกสู่ภายนอกเรียบร้อยแลว้ ผนงัฟอลลิคลัแตก และมีเซลลสื์บพนัธ์ุเหลืออยูน่อ้ย 

นอกจากน้ี Barber et al. (2005) แบ่งการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่เป็น 
6 ระยะ คลา้ยคลึงกบัการแบ่งก่อนหนา้น้ี แต่มีขอ้แตกต่างกนั คือ ในระยะ Developing นั้นสามารถ
แบ่งออกไดเ้ป็น 2 ระยะ คือ Early developing และ Late developing ส่วนระยะอ่ืนๆ นั้นเหมือนกนั
ทุกประการ ไดแ้ก่ 

ระยะที่ 1 Resting เป็นระยะท่ีเยื่อหุ้มล าตวัมีสีจาง ไม่สามารถแยกเพศได ้ยงัไม่มี
การพฒันาของเซลลสื์บพนัธ์ุ และมีเน้ือเยือ่เก่ียวพนัอยูม่าก  
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ระยะที่ 2 Early developing มีฟอลลิคลัขนาดเล็กซ่ึงก าลงัขยายตวัอยู่ภายใน
เน้ือเยือ่เก่ียวพนั เซลลสื์บพนัธ์ุเพศผูใ้นฟอลลิคลัส่วนใหญ่จะอยูใ่นระยะสเปอร์มาโทไซตร์ะยะแรก 
(Primary spermatocyte) ส่วนเพศเมียอยูใ่นระยะโอโอไซตร์ะยะแรก (Primary oocyte)  

ระยะที ่3 Late developing ระยะน้ีฟอลลิคลัขยายขนาดใหญ่ข้ึนจนเต็มพื้นท่ี ท าให้
เน้ือเยือ่เก่ียวพนัลดนอ้ยลง เซลลสื์บพนัธ์ุเพศผูใ้นฟอลลิคลัส่วนใหญ่จะอยูใ่นระยะสเปอร์มาโทไซต์
และอสุจิ (Spermatozoa) ส่วนเพศเมียอยูใ่นระยะโอโอไซตร์ะยะท่ีสอง (Secondary oocyte) 

ระยะที่ 4 Ripe ระยะน้ีเซลล์สืบพนัธ์ุเพศผูใ้นฟอลลิคลัส่วนใหญ่จะเป็นอสุจิส่วน
เพศเมียจะพบเซลลไ์ข่ท่ีเจริญเตม็ท่ี (Mature ova) 

ระยะที่ 5 Early postspawning เร่ิมมีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ สังเกตได้จากมี
ช่องวา่งภายในฟอลลิคลั ซ่ึงก่อนหน้าน้ีจะเต็มไปดว้ยเซลล์สืบพนัธ์ุ แต่ในขณะเดียวกนัยงัคงมีการ
พฒันาของเซลลสื์บพนัธ์ุ (Redevelopment) จะพบโอโอไซตร์ะยะแรกและสเปอร์มาโทไซตอ์ยูด่ว้ย  

ระยะที่ 6 Late postspownig ระยะน้ีมีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุเรียบร้อยแลว้ มี
เซลลสื์บพนัธ์ุเหลืออยูน่อ้ย ไม่มีการพฒันาเซลลสื์บพนัธ์ุ และฟอลลิคลัจะเร่ิมหดตวั ผนงัของฟอลลิ
คลัจะบางและแตก 

 
วงจรการสืบพนัธ์ุ 

 
วงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ P. viridis มีการศึกษากนัอยา่งกวา้งขวางทั้งใน

และต่างประเทศซ่ึงจะกล่าวไวใ้นงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ในประเทศไทยตั้งแต่อ่าวไทยตอนบนบริเวณ
ฝ่ังตะวนัตกของอ่าวไทย (จ.เพชรบุรี) มีการสืบพนัธ์ุสองคร้ังในรอบปี คือ ระหวา่งเดือนมิถุนายนถึง
สิงหาคม และพฤศจิกายนถึงกุมภาพนัธ์และฝ่ังตะวนัออกของอ่าวไทย (จ.ฉะเชิงเทรา) คือ ระหวา่ง
เดือนพฤษภาคมถึงกรกฎาคม และช่วงท่ีสอง คือ เดือนพฤศจิกายนถึงกุมภาพนัธ์ ส่วนอ่าวไทยตั้งแต่
จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ชุมพร สุราษฎร์ธานี จนถึงปัตตานี คาดว่าหอยแมลงภู่จะสืบพนัธ์ุในช่วง
เดือนตุลาคมถึงธนัวาคม และเดือนมีนาคมถึงเมษายน  ส าหรับฝ่ังทะเลอนัดามนัคาดวา่หอยแมลงภู่
สืบพนัธ์ุในช่วงเดือนมีนาคมถึงพฤษภาคมและตุลาคมถึงธันวาคม (กองเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ าชายฝ่ัง, 
2536) ซ่ึงอ่าวไทยตอนล่างและทะเลอนัดามนัยงัไม่มีรายงานการศีกษาเป็นเพียงการคาดการณ์ 
(ตารางท่ี 1) 
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ตารางที่ 1.  ฤดูกาลวางไข่ของหอยแมลงภู่ในบริเวณแนวชายฝ่ังของประเทศไทย (กอง
เพาะเล้ียงสัตวน์ ้าชายฝ่ัง, 2536) 

 
บริเวณ ฤดูกาลวางไข่ 

ทะเลฝ่ังตะวนัออกของอ่าวไทย 
(จ. ฉะเชิงเทรา) 

เดือนพฤษภาคม – เดือนกรกฎาคม 
เดือนพฤศจิกายน – เดือนกุมภาพนัธ์ 

 
ทะเลฝ่ังตะวนัตกของอ่าวไทย 
(จ. เพชรบุรี) 

เดือนมิถุนายน – เดือนสิงหาคม 
เดือพฤศจิกายน – เดือนมกราคม 

 
อ่าวไทยตอนล่างตั้งแต่จงัหวดั
ประจวบคีรีขนัธ์ ชุมพร 

เดือนตุลาคม – เดือนธนัวาคม 
เดือนมีนาคม – เดือนเมษายน 

สุราษฎร์ธานี จนถึง ปัตตานี 
 

 

ทะเลอนัดามนั เดือนมีนาคม – เดือนพฤษภาคม 
เดือนตุลาคม – เดือนธนัวาคม 

 
 

2.5 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 

ส าหรับการศึกษาเก่ียวกบัหอยแมลงภู่ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาน้ีมีหลายดา้น ไดแ้ก่ 
การศึกษาการเจริญเติบโตและการเจริญพนัธ์ุของหอยแมลงภู่บริเวณบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี 
และบริเวณแสมขาว จงัหวดัเพชรบุรี ตั้งแต่เดือนมีนาคม 2527 ถึง มิถุนายน 2528 พบวา่ หอยแมลงภู่
เร่ิมสืบพนัธ์ุเม่ือมีขนาดความยาวเปลือก 21.3 มิลลิเมตร การพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่มี
ทั้งหมด 6 ระยะ วงจรการสืบพนัธ์ุของทั้งสองบริเวณไม่แตกต่างกนั โดยมีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ
สองคร้ังในรอบปี คือ คร้ังแรกในเดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม ช่วงท่ีสองในเดือนพฤศจิกายนถึง
กุมภาพนัธ์ การลงเกาะของหอยแมลงภู่จะเกิดข้ึนตามมาหลงัจากการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุประมาณ 
17 - 21 วนั (McCoy and Chongpeepien, 1988) 

นอกจากน้ีฝ่ังอ่าวไทยบริเวณอ่าวนครศรีธรรมราช จงัหวดันครศรีธรรมราช มี
การศึกษาขั้นตอนการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุและฤดูวางไข่ของหอยแมลงภู่ (P. viridis) โดยวิธีการส
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เมียร์อวยัวะสืบพนัธ์ุลงบนสไลด์และส่องดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ พบวา่ ขั้นตอนของการพฒันาเซลล์
สืบพนัธ์ุสามารถแบ่งได ้4 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 Immature, ระยะท่ี 2 Maturing, ระยะท่ี 3 Mature และ
ระยะท่ี 4 Spent ส่วนการศึกษาระยะเวลาการวางไข่ พบวา่ ไข่ของหอยแมลงภู่เจริญเต็มท่ีในเดือน
มีนาคม มิถุนายน และกนัยายน คิดเป็น 48.78%, 49.09% และ 84.48% ตามล าดบั อตัราส่วนเพศ 
เพศผู:้เพศเมีย เท่ากบั 1:0.85 จากตวัอยา่งทั้งหมด และจากการเก็บตวัอยา่งลูกหอย พบลูกหอยมาก
ท่ีสุดในเดือนเมษายน คือ พบหอยขนาดความยาวเปลือก 5 – 20 มิลลิเมตร คิดเป็น 17% ของหอยท่ี
พบทั้งหมด (พนูสิน และคณะ, 2529) 

ส่วนท่ีประเทศมาเลเซีย Low et al. (1991) มีการศึกษาวงจรการสืบพนัธ์ุของ
หอยแมลงภู่ P. viridis และความสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้มบริเวณช่องแคบ Jahore บริเวณโรงไฟฟ้า 
Senoko พบวา่ มีการปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุสองคร้ังในรอบปีและช่วงเวลาดงักล่าวเกิดข้ึนในฤดูมรสุม 
คือ ระหว่างเดือนพฤศจิกายนและเมษายน และช่วงเวลาดังกล่าวสัมพนัธ์กับความเค็ม ปริมาณ
ออกซิเจน ความหนาแน่นของตวัอ่อนหอยสองฝา และปริมาณแพลงค์ตอนท่ีตรวจพบในพื้นท่ี
ดงักล่าวซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงในรูปแบบท่ีสอดคลอ้งกบัฤดูมรสุม 

ส่วนท่ีบริเวณชายฝ่ังตะวนัออกของอินเดีย การศึกษาอตัราการเจริญเติบโต และ
ศกัยภาพการเพาะเล้ียงหอยแมลงภู่ในแม่น ้ าอิไดเยอร์ (Edaiyur) พบว่า หอยแมลงภู่มีการสืบพนัธ์ุ
สองคร้ังในรอบปี คือ ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน และตุลาคมถึงพฤศจิกายน และมีการ
เปล่ียนแปลงเป็นระยะตามอุณหภูมิ ส าหรับความหนาแน่นในการเกาะ พบวา่ ลูกหอยจะเกาะมาก
บริเวณชายฝ่ังเม่ือเปรียบเทียบกับบริเวณน ้ ากร่อย ส่วนอัตราการเจริญเติบโตพบว่า ใน 1 ปี 
หอยแมลงภู่จะมีความยาวของเปลือก 83 มิลลิเมตร และพบวา่ น ้ าหนกัของเปลือกและน ้ าหนกัของ
เน้ือมีการเติบโตแตกต่างกนัตามฤดูกาล ในการเล้ียงแบบใชเ้ชือกใหไ้ดข้นาดตลาด (ความยาวเปลือก 
50-60 มิลลิเมตร) จะใช้เวลาในการเล้ียงประมาณ 6 เดือน ให้ผลผลิตน ้ าหนกัรวม 47 กิโลกรัมต่อ
ตารางเมตร และมวลชีวภาพ (น ้าหนกัเน้ือ) 22 กิโลกรัมต่อตารางเมตร ผลผลิตจากแม่น ้ าอิไดเยอร์สูง
กวา่แหล่งอ่ืนๆ ในอินเดียอยา่งมีนยัส าคญั จากการศึกษาแสดงใหเ้ห็นวา่บริเวณดงักล่าวสามารถเล้ียง
หอยแมลงภู่เชิงพาณิชยไ์ด ้เม่ือค านึงถึงการใช้ประโยชน์แหล่งพ่อแม่พนัธ์ุหอยแมลงภู่อย่างย ัง่ยืน 
และลูกพนัธ์ุท่ีมีมากภายใตเ้ง่ือนไขของส่ิงแวดลอ้ม (Rajagopal et al.,1998a) 

นอกจากน้ีท่ี Kalpakkam ซ่ึงเป็นท่ีตั้งของโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ Rajagopal (1998b) 
ศึกษาการลงเกาะและการเจริญเติบโตของหอยแมลงภู่ P. viridis บริเวณชายฝ่ังทะเลเปรียบเทียบกบั
หอยแมลงภู่ท่ีอาศยัอยูใ่นอุโมงคสู์บน ้ าของโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ พบวา่ อุณหภูมิมีบทบาทส าคญัต่อ
การสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่บริเวณดงักล่าว โดยจะสืบพนัธ์ุสองคร้ังในรอบปี คือ ในช่วงเดือน
เมษายนถึงมิถุนายน และกนัยายนถึงตุลาคม นอกจากน้ีพบว่าความเร็วของกระแสน ้ าไม่มีผลต่อ
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วงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ทั้ งสองบริเวณ แต่มีผลต่อการลงเกาะของลูกหอยและการ
เจริญเติบโตของหอย โดยจะมีการลงเกาะไดดี้และเจริญเติบโตไดดี้ในท่อสูบน ้ าซ่ึงมีกระแสน ้ าแรง
กวา่บริเวณชายฝ่ังทะเลปกติ 

บริเวณเขตอบอุ่น Cheung (1993) ศึกษาพลวตัประชากรของหอยแมลงภู่ P. viridis 
ในอ่าวโตโล (ฮ่องกง) ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม 1987 ถึงกนัยายน 1988 พบว่า หอยแมลงภู่มีการ
สืบพนัธ์ุสองคร้ังในรอบปี คือ ระหวา่งเดือนกรกฎาคมถึงกนัยายน และพฤศจิกายนถึงมีนาคม ส่วน
ค่า Dry gonosomatic index (DGSI) ของหอยท่ีมีขนาดความยาวเปลือก 70 มิลลิเมตรข้ึนไป พบวา่มี
การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล และมีค่าสูงสุดในเดือนมกราคม 1988 (0.33) และต ่าสุดในเดือน
กนัยายน 1987 (0.14) การเติบโตของหอยแมลงภู่มีค่าสูงสุดในเดือนมีนาคมถึงพฤศจิกายน และมี
การเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็วในปีแรก ปีท่ีสอง และปีท่ีสาม เท่ากบั 49.71, 24.2 และ 9.3 มิลลิเมตร 
ตามล าดบั นอกจากน้ีการตายของหอยแมลงภู่มีค่าสูงในฤดูร้อน โดยเฉพาะอยา่งยิง่หอยท่ีอยูใ่นระยะ 
Post – spawning 

นอกจากน้ีจากการศึกษาวงจรการสืบพนัธ์ุและการเจริญพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ P. 
viridis บริเวณท่าเรือวิคตอเรีย ฮ่องกง โดยวิธีการทางเน้ือเยื่อวิทยา พบว่า มีหอยแมลงภู่ท่ีมีเพศ
รวมอยู่น้อยกว่า 0.1 เปอร์เซ็น บ่งช้ีว่าหอยแมลงภู่โดยปกติจะมีเพศแยก ส่วนรายงานการพบ
หอยแมลงภู่ท่ีมีเพศรวมจ านวนมากในอดีตอาจเกิดจากความคลุมเคลือในการจ าแนกดว้ยสีของเยื่อ
หุม้ล าตวัเน่ืองจากในบางระยะพบวา่สีของเพศผูแ้ละเพศเมียดูคลา้ยคลึงกนัมาก นอกจากน้ียงัพบวา่
อุณหภูมิมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัการพฒันาอวยัวะสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่โดยจะเร่ิมพฒันา
อวยัวะสืบพนัธ์ุไดท่ี้อุณหภูมิอยา่งนอ้ย 24 ºC (Lee, 1985)   

Yoshiyasu et al. (2004) ศึกษาวงจรการสืบพนัธ์ุในรอบปีของหอยแมลงภู่ P. 
viridis ท่ีอ่าว Sagami เกาะ Enoshima ประเทศญ่ีปุ่น โดยเก็บตวัอยา่งตั้งแต่เดือนเมษายน 1999 ถึง
กนัยายน 2001 จากนั้นน าเขา้สู่กระบวนการทางเน้ือเยื่อวิทยา พบวา่ เซลล์สืบพนัธ์ุพบไดท้ั้งบริเวณ
เยื่อหุ้มล าตวัและภายในเน้ือเยื่อล าตวั และพบว่า เซลล์สืบพนัธ์ุพฒันาเต็มท่ีในเดือนสิงหาคม และ
กนัยายน 1999 และในปีต่อมาพบวา่มีการพฒันาเต็มท่ีในช่วงเดือนมิถุนายนถึงสิงหาคมซ่ึงคาดว่า
ช่วงฤดูกาลสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่แตกต่างกนัในปีต่อมานั้นเน่ืองจากกระแสน ้ าอุ่นมาเร็วกวา่ปกติ
ในช่วงตน้ปี 2000 ท าใหฤ้ดูกาลสืบพนัธ์ุเล่ือนมาจากเดิม หลงัจากการสืบพนัธ์ุแลว้เซลลสื์บพนัธ์ุของ
หอยทั้งสองเพศจะพฒันาข้ึนใหม่อีกคร้ังในช่วงปลายฤดูใบไมร่้วง อยา่งไรก็ตามเซลล์สืบพนัธ์ุไม่ได้
พฒันาต่อเน่ืองไปในฤดูหนาวตามปกติเป็นเวลาหลายเดือนอาจเกิดจากน ้ าทะเลมีอุณหภูมิต ่า (10 - 
13°C) ในฤดูใบไมผ้ลิ เซลล์สืบพนัธ์ุเพศผูแ้ละเพศเมียมีการพฒันาต่อเน่ืองอีกคร้ังและปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุในฤดูใบไมผ้ลิไปจนถึงช่วงตน้ของฤดูใบไมร่้วง จากผลการศึกษาบ่งช้ีวา่ แมห้อยแมลงภู่จะ



13 
 

 
 

เป็นหอยท่ีชอบอาศยัในเขตระหวา่งเขตร้อนและเขตอบอุ่น (Subtropical zone) แต่ประชากรหอยท่ี
พบบริเวณเกาะ Enoshima ยงัคงมีการพฒันาเซลลสื์บพนัธ์ุต่อเน่ืองตลอดปี  

นอกจากน้ีท่ีประเทศสหรัฐอเมริกามีการศึกษาการพฒันาของเซลลสื์บพนัธ์ุดว้ยการ
ตรวจสอบทางเน้ือเยื่อวิทยาของหอยแมลงภู่ P. viridis กบัหอยกะพง Brachidontes exustus บริเวณ
อ่าวเทมปารัฐฟลอริดา พบวา่ วงจรการสืบพนัธ์ุของทั้งสองชนิดมีความคลา้ยคลึงกนั โดยมีช่วงท่ีมี
การปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุสูงสุดสองช่วงในรอบปี โดยช่วงแรกคือฤดูใบไมผ้ลิ (เมษายน) ซ่ึงมีความ
สอดคลอ้งกบัการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิ และคร้ังท่ีสองในฤดูใบไมร่้วง (กนัยายนถึงพฤศจิกายน) ซ่ึง
เป็นช่วงท่ีอุณหภูมิก าลงัลดลง อีกทั้งยงัมีความสัมพนัธ์กบัความแตกต่างของอุณหภูมิ และความ
สมบูรณ์ของอาหาร และพบว่าการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์จะเป็นไปอย่างช้าๆ ตลอดฤดูหนาว และ
พบวา่ หอยแมลงภู่มีความดกไข่มากกวา่หอยกะพง เน่ืองจากมีการเจริญเติบโตรวดเร็วและมีขนาดท่ี
ใหญ่กว่าอาจมีผลท าให้หอยแมลงภู่สามารถอาศยัเอาชนะหอยสปีชีส์อ่ืนๆ ท่ีอยู่ในแหล่งเดียวกนั 
(Barber et al., 2005) 

ส าหรับดชันีความสมบูรณ์ (Condition index) Fatima et al. (1985) ศึกษาใน
หอยแมลงภู่ P. viridis บริเวณชายฝ่ังทะเลของเมืองการาจี ประเทศปากีสถาน โดยศึกษาสองพื้นท่ี
พบว่าฤดูกาลเปล่ียนแปลงของดชันีความสมบูรณ์ของหอยแมลงภู่มีค่าสูงสุดในเดือนมีนาคมถึง
เมษายน และพบวา่ ทั้งสองพื้นท่ีมีช่วงเวลาท่ีค่าดชันีความสมบูรณ์มีค่าต ่าแตกต่างกนัซ่ึงเป็นผลมา
จากฤดูกาลสืบพนัธ์ุท่ีต่างกนั นอกจากน้ียงัพบว่า ค่าดชันีความสมบูรณ์และขนาดของหอยแมลงภู่
แปรผกผนัซ่ึงกนัและกนั  

นอกจากน้ีจากการศึกษาค่าดัชนีความสมบูรณ์ (Condition indices) ของ
หอยแมลงภู่ Mytilus galloprovincialis พบว่า การเปล่ียนแปลงของค่าดัชนีความสมบูรณ์มี
ความสัมพนัธ์กบัปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม เช่น อุณหภูมิ ความเค็ม และปริมาณคลอโรฟิลด์ - เอ นอกจากน้ี
ค่าดชันีความสมบูรณ์จะเพิ่มข้ึนจนถึงจุดสูงสุดในเดือนพฤษภาคมและมิถุนายน และหลงัจากการ
ปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุค่าจะลดลงอยา่งชดัเจนในเดือนกรกฎาคม ในขณะเดียวกนัจะเพิ่มข้ึนในฤดูร้อน
และจะลดลงในฤดูหนาว และจากผลการศึกษา พบวา่ ค่าดชันีความสมบูรณ์ของหอยแมลงภู่บริเวณ
พื้นท่ีศึกษามีความเหมาะสมต่อการเล้ียงหอยแมลงภู่ และช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการจบัหอยใน
พื้นท่ีน้ีอยูใ่นช่วงเดือนพฤษภาคมและมิถุนายน (Yildiz et al., 2006) 

นอกจากน้ีค่าดัชนีความสมบูรณ์ของหอยแมลงภู่ยงัสัมพนัธ์กับฤดูกาลในเขต
อบอุ่น โดยจากการศึกษาดัชนีความสมบูรณ์ของหอยแมลงภู่ Perna canalicus ในประเทศ
นิวซีแลนด ์พบวา่ จะมีค่าต ่าในช่วงฤดูหนาว (มิถุนายนถึงสิงหาคม) ในทางกลบักนัจะมีค่าสูงในฤดู
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ใบไม้ผลิ (ตุลาคมถึงธันวาคม) นอกจากน้ีค่าดัชนีความสมบูรณ์ยงัแปรผกผนักับขนาดของ
หอยแมลงภู่ดว้ย (Hickman and Illingworth, 1980) 

ส่วนการศึกษาเก่ียวกบัขนาดแรกสืบพนัธ์ุ (Size at first sexual maturity) Bigatti et 
al. (2005) ศึกษาในหอยแมลงภู่ P. viridis ในประเทศเวเนซุเอลาโดยวิธีการทางเน้ือเยื่อวิทยาใน
หอยแมลงภู่จ านวน 1,000 ตวั ท่ีมีขนาดความยาวเปลือกระหวา่ง 8 – 91.2 มิลลิเมตร พบวา่ ไม่พบ
การพฒันาของเซลล์สืบพนัธ์ุในหอยแมลงภู่ท่ีมีขนาดความยาวเปลือกน้อยกวา่ 18 มิลลิเมตร และ
การพฒันาเซลลสื์บพนัธ์ุจะเร่ิมข้ึนท่ีขนาดความยาวเปลือก 20 มิลลิเมตร สังเกตไดจ้ากการตรวจพบ
ฟอลลิคลั ส่วนหอยท่ีมีขนาด 25 มิลลิเมตร ข้ึนไปพบวา่มีอวยัวะสืบพนัธ์ุพฒันาดี 

นอกจากน้ีในหอยแมลงภู่  Perna canaliculus ในประเทศนิวซีแลนด์ พบว่า เร่ิม
เจริญพนัธ์ุเม่ือมีขนาดความยาวเปลือก 27 มิลลิเมตร ส่วนหอยท่ีมีขนาดความยาวเปลือก 40 – 50 
มิลลิเมตร พบว่า ทั้งหมดเจริญพนัธ์ุแลว้ และมีการเจริญของอวยัวะสืบพนัธ์ุในระยะท่ีแตกต่างกนั
ไป (Andrea et al., 2001) 
 
3. วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

        1. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ระหวา่งชายฝ่ังทะเลอ่าว
ไทยและอนัดามนั 

2. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพ ค่าดชันีความสมบูรณ์ 
และค่าสัดส่วนเซลล์สืบพนัธ์ุโดยปริมาตรของหอยแมลงภู่ระหวา่งชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยและอนัดา
มนั 

3. เพื่อศึกษาเปรียบเทียบขนาดแรกสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ระหว่างชายฝ่ังทะเล
อ่าวไทยและอนัดามนั 
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บทที ่2 

วธิกีารวจิัย 

1. วสัดุ 

1.1 สัตว์ทดลอง 
  ตวัอยา่งทั้งหมดเก็บจากพื้นท่ีศึกษาโดยแบ่งเป็น 

1.    หอยแมลงภู่ส าหรับศึกษาวงจรการสืบพนัธ์ุ 
              2.    หอยแมลงภู่ส าหรับศึกษาขนาดแรกสืบพนัธ์ุ 

 
1.2 สารเคมี  

1. 1% acid alcohol 
2. 70% Ethyl alcohol 
3. 95% Ethyl alcohol 
4. Absolute alcohol 
5. Bouin’s fluid 
6. Eosin 
7. Harris’s Hematoxylin 
8. Paraplast 
9. Permount 
10. Saturated lithium carbonate 
11. Xylene 

 
1.3 วสัดุวทิยาศาสตร์ 

1. กระดาษกรองเบอร์ 1 (Filter papers) 
2. กรวยกรอง (Funnel) 
3. ขวดใส่ตวัอยา่ง (Bottom) 
4. เขม็เข่ีย (Loop) 
5. ตวับล็อกฝังช้ินเน้ือ (Mold and ring) 
6. ถุงมือ (Gloves) 
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7.  ถาดอะลูมิเนียม (Aluminium tray) 
8. เวอร์เนียคาลิปเปอร์ (Vernier caliper)  
9. แผน่ปิดสไลดข์นาด 24 × 40 มิลลิเมตร (Cover slip) 
10. สไลดข์นาด 25.4 × 76.2 มิลลิเมตร (Slide) 
11. ใบมีด (Microtome knife) 

 
2. อุปกรณ์ 
   

1. กลอ้งจุลทรรศน์ (Light microscope) 
2. กลอ้งถ่ายสไลดส์ าเร็จรูป (Microphtography) 
3. เคร่ืองฝังช้ินเน้ือ (Embedding center) 
4. เคร่ืองตดัช้ินเน้ือ (Rotary microtome) 
5. เคร่ืองชัง่ (Precision measure) 
6. เคร่ืองอุ่นสไลด ์(Slide warmer) 
7. ชุดเคร่ืองมือผา่ตดั (Surgical set) 
8. ตูอ้บ (Oven) 
9. ตูป้รับอุณหภูมิ (Incubator) 
10. กล่องใส่สไลด ์(Slides box) 
11. ท่ีวางหลอดทดลอง (Test tube rack) 
12. ตูค้วนั (Flume hood) 
13. อ่างลอยเน้ือเยือ่ (Water bath) 
14. จาร์ยอ้มสี (Staining jar ) 
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3. วธีิด าเนินการ 
 

3.1 พืน้ทีศึ่กษาและการเกบ็ตัวอย่าง 
 

ในการศึกษาวงจรการสืบพนัธ์ุ (Reproductive cycle) สุ่มเก็บตวัอยา่งหอยแมลงภู่
ตวัเตม็วยั (ขนาดความยาวเปลือกมากกวา่ 20 มิลลิเมตร ข้ึนไป) จากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทยบริเวณอ่าว
ปัตตานี  อ าเภอเมือง จงัหวดัปัตตานี (6°54' N – 101° 16' E) ความลึก 1 – 2 เมตร (ภาพท่ี 4) และ
ชายฝ่ังทะเลอนัดามนับริเวณปากคลองแหลมมะขาม อ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง (7°37' N – 99° 16' E) 
ความลึก 1 - 2 เมตร (ภาพท่ี 5) บริเวณละ 30 ตวัต่อเดือนพร้อมกบัสุ่มเก็บตวัอยา่งน ้ าทะเลจากพื้นท่ี
ศึกษาทั้งสองบริเวณ แลว้วดัค่าความเค็มด้วย Refractometer ความเป็นกรด – ด่างด้วย pH Meter 
และอุณหภูมิดว้ย Thermometer ติดต่อกนัเป็นเวลา 14 เดือน ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 ถึงมีนาคม 
2556  

สุ่มเก็บตวัอยา่งเก็บหอยแมลงภู่ในเดือนมีนาคม 2556 เพื่อศึกษาขนาดแรกสืบพนัธ์ุ 
(Size at first sexual maturity) โดยเก็บหอยแมลงภู่ทั้งหมด 6 ขนาด ขนาดละ 15 ตวั (ตามช่วงความ
ความยาวเปลือก) ไดแ้ก่ 3 – 9, 10 – 19, 20 - 29, 30 – 39, 40 – 49 และ 50 - 59 มิลลิเมตร น าตวัอยา่ง
มาวิ เ คร าะ ห์ ในห้อ งป ฏิบั ติก า รไมโคร เทค นิค  ภ าควิช า ชี ววิท ย า  คณะวิทย าศ าสต ร์ 
มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ วทิยาเขตหาดใหญ่  

 
3.2   การตรวจสอบลกัษณะสัณฐานวทิยาภายนอก 

 

ตรวจสอบลกัษณะสัณฐานวิทยาภายนอกของหอยแมลงภู่ (ภาพท่ี 6) โดยวดัความ
กวา้ง (Shell width, SW) ความยาว (Shell length, SL) และความหนา (Shell height, SH) ของเปลือก
ในหน่วยมิลลิเมตรดว้ยเวอร์เนียร์คาร์ลิปเปอร์ ชัง่น ้าหนกัรวม (Total weight, TW= น ้ าหนกัเปลือก + 
น ้ าหนกัเน้ีอ) ดว้ยเคร่ืองชัง่ จากนั้นใชก้รรไกรตดักลา้มเน้ือยึดเปลือก (Adductor muscle) และเปิด
เปลือกหอย น าส่วนเน้ือหอย (Fresh weight, FW) ไปชัง่น ้ าหนกัในหน่วยกรัม บนัทึกขอ้มูล จากนั้น
ค านวณหาค่าเฉล่ีย (±SE) ของความยาวเปลือก ความกวา้งเปลือก ความหนาเปลือก และน ้ าหนัก
ทั้งตวัของหอยแมลงภู่ 
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      ภาพที ่4.  แสดงพื้นท่ีเก็บตวัอยา่ง (Sampling site) ฝ่ังทะเลอ่าวไทย บริเวณอ่าวปัตตานี อ าเภอเมือง จงัหวดัปัตตานี
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    ภาพที ่5.  แสดงพื้นท่ีเก็บตวัอยา่ง (Sampling site) ฝ่ังทะเลอนัดามนั บริเวณปากคลองแหลมมะขาม อ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง
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                             ภาพที ่6. การศึกษาลกัษณะสัณฐานวทิยาภายนอก A) การวดั 
  ความยาวเปลือกของหอยแมลงภู่; B) การวดัความกวา้ง 
                                              เปลือกของหอยแมลงภู่; C) การชัง่น ้าหนกัของหอยแมลงภู่ 
 
 

 

A 

B 

C 
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3.3 การศึกษาทางด้านเนือ้เยือ่วทิยา 

 

ตดัเน้ือเยื่อส่วนอณัฑะของหอยเพศผู ้(ภาพท่ี 7A) และรังไข่ (ภาพท่ี 7B) ของหอย

เพศเมียทุกตวัท่ีเก็บมาในแต่ละเดือนจ านวน 30 ตวัต่อเดือน เพื่อน ามาศึกษาวงจรการสืบพนัธ์ุและ

ตดัอวยัวะสืบพนัธ์ุของหอยขนาดต่างๆ เพื่อน ามาศึกษาขนาดแรกสืบพนัธ์ุ จากนั้นน าช้ินเน้ือมาแช่

ในน ้ ายารักษาสภาพ Bouin’s fluid เป็นเวลา 24 ชม. จากนั้นลา้ง Bouin’s fluid  โดยแช่ใน 70% 

Ethyl alcohol เป็นเวลา 2 ชั่วโมง แล้วน าช้ินเน้ือไปผ่านขั้นตอนการท า Paraffin section ดงัน้ี 

(Bancroft and Gamble,  2002)  

1) Dehydration โดยการน าช้ินเน้ือเยื่อแช่ใน 95% Ethyl alcohol 2 คร้ังๆ ละ 2 ชัว่โมง แลว้
จึงน าไปแช่ใน Absolute alcohol เป็นเวลา 2 ชัว่โมงและแช่ดว้ย Absolute alcohol อีก
คร้ัง (ทิ้งไวค้า้งคืน) 

2) Clearing โดยน าช้ินเน้ือเยือ่จากขอ้ 1 แช่ใน Xylene เป็นเวลา 1-2 ชัว่โมง 

3) Infiltration โดยน าเน้ือเยือ่จากขอ้ 2 แช่ใน Xylene :Wax1(1: 1) เป็นเวลา 30 นาที ตาม

ดว้ย Wax1และ Wax2 ขั้นตอนละ 1 ชัว่โมง  

4) ฝังช้ินเน้ือ (Embed) ใน Wax3 

5) น าบล็อกเน้ือเยือ่ท่ีไดต้ดัดว้ย Rotary microtome ท่ีขนาดความหนา 6-7 µm  

6) ยอ้มสี Section ดว้ย Harris’s Hematoxylin และ Eosin (H & E) 

 

วธีิการย้อมสีเนือ้เยือ่ด้วย Harris’s Hematoxylin และ Eosin (H & E) 

1) น า Section ลงใน Xylene 2 คร้ังๆ ละ 2 นาที 

2) ลา้ง Xylene ออกใน Absolute alcohol 2 คร้ังๆละ 2 นาที 

3) น าสไลดล์ง 95% Ethyl alcohol 2 คร้ังๆละ 2 นาที 

4) ลา้งดว้ยน ้าประปาท่ีไหลอยูต่ลอดเวลาประมาณ 5 นาที 

5) ยอ้มดว้ย Harris’s Hematoxylin เป็นเวลา 6 นาที 

6) Differentiate ใน 1% acid alcohol 5 วนิาทีโดยจุ่มข้ึนลง 
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                                    ภาพที ่7.  แสดงอณัฑะ (A) และรังไข่ (B) ของหอยแมลงภู่ 

 

 

A 

B 

รังไข่ 

อณัฑะ

ออ
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7) ลา้งน ้าประปา 2 นาที 

8) ปรับสีดว้ยด่าง Saturated lithium carbonate ประมาณ 30 วนิาที 

9) ลา้งดว้ยน ้ากลัน่ 1-2 นาที   

10) ยอ้มดว้ย Eosin 30 วนิาที ถึง 1นาที 

11) ลา้งใน 95% Ethyl alcohol 2 คร้ังๆ ละ 5-10 จุ่ม 

12) Dehydrate ใน Absolute alcohol 2 คร้ังๆ ละ 2 นาที 

13) Clear ดว้ย Xylene 2-3 คร้ังๆ ละ 2 นาที 

14) Mount ดว้ย Permount 

 

ผลทีไ่ด้: สี Harris’s Hematoxylin จะติดนิวเคลียสของเซลลเ์ป็นสีน ้าเงินถึงม่วง 

        สี Eosin จะติดไซโตพลาสซึมของเซลลเ์ป็นสีชมพถึูงแดง 

ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของเซลลสื์บพนัธ์ุภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบธรรมดา 

(Light microscope) บนัทึกผลและถ่ายภาพดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สง (OLYMPUS U-TV 

0.63 XC ) และโปรแกรม DP 2-BSW 

 

3.4 การศึกษาลกัษณะของเซลล์สืบพนัธ์ุ (Study of germ cell characteristics) 

 

จ าแนกเซลล์สืบพันธ์ุของหอยแมลงภู่ทั้ งเพศผูแ้ละเพศเมีย โดยสังเกตความ

แตกต่างของขนาด รูปร่าง การยอ้มติดสีของนิวเคลียสและไซโตพลาสซึมของเซลล์ 

เซลล์สืบพนัธ์ุเพศผู้ 
จ าแนกลกัษณะของเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผูอ้อกเป็นระยะต่างๆ ดงัน้ี 

ระยะท่ี 1  Spermatogonium (Sg) 
ระยะท่ี 2  Primary spermatocyte (Psc) 
ระยะท่ี 3  Spermatocyte (Ssc) 
ระยะท่ี 4  Spermatid (St) 
ระยะท่ี 5  Spermatozoa (Sz) 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=9&cad=rja&uact=8&ved=0CDwQFjAI&url=http%3A%2F%2Fsimple.wikipedia.org%2Fwiki%2FLight_microscope&ei=AqJqVcfFG4OiuQST6IGwBg&usg=AFQjCNGXFVOgrx0iVelNdPHEg-Qoe7BlDA&bvm=bv.94455598,d.c2E
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เซลล์สืบพนัธ์ุเพศเมีย 

จ าแนกลกัษณะของเซลลไ์ข่ออกเป็นระยะต่างๆ ดงัน้ี 

                          ระยะท่ี 1  Oogonium (Og) 

ระยะท่ี 2  Pre-vitellogenic oocyte (Pvo) 

ระยะท่ี 3  Vitellogenic oocyte (Vo) 

ระยะท่ี 4  Mature oocyte (Mo) 

จากนั้นสุ่มเซลลไ์ข่ท่ีตดัผา่นนิวเคลียสระยะละ 50 เซลล์เพื่อวดัขนาดเซลล์สืบพนัธ์ุ

ดว้ย Ocular micrometer ค านวณขนาดเฉล่ีย (±SD) ของเซลลไ์ข่ในแต่ละระยะแลว้น าไปอภิปรายผล

การศึกษา 

 

3.5 การวเิคราะห์วงจรการสืบพนัธ์ุ 
 

ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่แต่ละเดือนด้วย

กลอ้งจุลทรรศน์แบบธรรมดา โดยแบ่งระยะการเจริญของอวยัวะสืบพนัธ์ุทั้งในเพศผูแ้ละเพศเมีย

ออกเป็น 5 ระยะ โดยดดัแปลงจากวธีิการของ Barber et al. (2005)  

ระยะท่ี 1 ระยะเซลลสื์บพนัธ์ุพกัตวั (Resting stage)  

ระยะท่ี 2 ระยะพฒันาการของเซลลสื์บพนัธ์ุ (Developing stage) 

ระยะท่ี 3 ระยะเซลลสื์บพนัธ์ุเจริญเตม็ท่ี (Maturing stage)  

ระยะท่ี 4 ระยะปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุ (Spawning stage) 

ระยะท่ี 5 ระยะหลงัปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุ (Spent stage) 

ส าหรับเกณฑ์การจ าแนกการเจริญของอวยัวะสืบพนัธ์ุ ก าหนดไปตามการพฒันา

ของเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผูแ้ละเพศเมีย (ตารางท่ี 2 และตารางท่ี 3 ตามล าดบั) 
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ตารางที ่2. เกณฑก์ารจ าแนกการเจริญของอณัฑะในหอยแมลงภู่เพศผู ้

 
ระยะการเจริญของอณัฑะ 

จ านวนเซลลสื์บพนัธ์ุท่ีพบในแตล่ะระยะ 

Sg Psc Ssc St Sz 
Resting - - - - - 

Developing + + + + + + + + + + + +  + 
Mature + + +  + + + + + + + + + + + 

Spawning - -  + + + + + + + + + 
Spent - - - - + 

หมายเหตุ เคร่ืองหมาย + ถึง + + + + หมายถึงพบนอ้ยท่ีสุด ถึง พบมากท่ีสุด และเคร่ืองหมาย 

– หมายถึงไม่พบเลย 

 

          ตารางที ่3. แสดงเกณฑก์ารจ าแนกการเจริญของรังไข่ในหอยแมลงภู่เพศเมีย 

 
ระยะการเจริญของรังไข่ 

จ  านวนเซลลสื์บพนัธ์ุท่ีพบในแต่ละระยะ 
Og Pvo Vo Mo 

Resting - - - - 
Developing + + + + + + + + + + 

Mature + + + + + +  + + + + 
Spawning - + + + + + 

Spent - - - + 
หมายเหตุ เคร่ืองหมาย + ถึง + + + + หมายถึงพบนอ้ยท่ีสุด ถึง พบมากท่ีสุด และเคร่ืองหมาย 

– หมายถึง ไม่พบเลย 

 

วเิคราะห์วงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่แต่ละเดือน โดยค านวณเป็นร้อยละของ

แต่ละระยะท่ีเกิดข้ึนเป็นรายเดือน ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 - มีนาคม 2556 
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3.6 ดัชนีการเจริญพันธ์ุเชิงคุณภาพ (Gonad index) 
 

วิเคราะห์ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพ (Qualitative gonad index) ตามวีธีของ 

King et al. (1989) โดยก าหนดค่าน ้ าหนกัจ านวน (Numerical weight) ของระยะต่างๆ ในทั้งเพศผู ้

และเพศเมียดงัน้ี        

                ระยะเซลลสื์บพนัธ์ุพกัตวั (Resting stage)                      ก าหนดค่า Numerical ranking = 1 

                ระยะพฒันาการของเซลลสื์บพนัธ์ุ (Developing stage)  ก าหนดค่า Numerical ranking = 2   

ระยะเซลลสื์บพนัธ์ุเจริญเตม็ท่ี (Maturing stage)            ก าหนดค่า Numerical ranking = 3               

ระยะปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุ (Spawning stage)                  ก าหนดค่า Numerical ranking = 2 

                ระยะหลงัปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุ (Spent stage)                  ก าหนดค่า Numerical ranking = 1 

แลว้ค านวณหาค่า  GI ของแต่ละเดือนจากสูตร: 

   

  
                                                                

                          
 

 

3.7 ดัชนีความสมบูรณ์ (Condition index, CI) 
 

การค านวณหาค่าดัชนีความสมบูรณ์ของหอยสองฝามีวิธีการท่ีหลากหลายใน

การศึกษาคร้ังน้ีหาค่า CI โดยการวดัขนาดความกวา้ง ความยาวและความหนาเปลือก (มิลลิเมตร) 

และน ้ าหนักเน้ือทั้งหมดของแต่ละเดือน แลว้ค านวนหาค่าดชันีความสมบูรณ์จากสูตรดงัน้ี (จินต

มาศ และชินวฒัน์, 2548) 

                     
     

             
 

 

3.8 สัดส่วนเซลล์สืบพนัธ์ุโดยปริมาตร (Gamete volume fraction, GVF) 

หาค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงปริมาณซ่ึงบอกสัดส่วนระหว่างเยื่อหุ้มล าตวัซ่ึงเป็น

เน้ือเยื่อเก่ียวพนักบัฟอลลิคลัซ่ึงจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 ในระยะเซลล์สืบพนัธ์ุพกัตวัจนถึงระยะ

เซลล์สืบพนัธ์ุก าลงัพฒันาจนถึงระยะเซลล์สืบพนัธ์ุพฒันาเต็มท่ี ในแต่ละเดือนน าภาพถ่ายเน้ือเยื่อ
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สืบพนัธ์ุของตวัอยา่งทั้งหมดมาวเิคราะห์โดยใชเ้ทคนิค Stereology  จากนั้นหาค่า GVF เฉล่ียของแต่

เดือน (Bayne et a1., 1978)  

 

3.9 ขนาดแรกสืบพนัธ์ุ 
 

ตรวจสอบขนาดแรกสืบพนัธ์ุโดยน าตัวอย่างท่ีเก็บมาขนาดละ 15 ตัว มาผ่าน

กระบวนการทางเน้ือเยื่อวิทยาและตรวจสอบภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบธรรมดา โดยหอยท่ีตรวจ

พบเซลล์สืบพนัธ์ุ (อวยัวะสืบพนัธ์ุเจริญอยูใ่นระยะท่ี 2 - 5) จะถือวา่สืบพนัธ์ุแลว้ จากนั้นบนัทึกผล 

วิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวกบัสัดส่วนของสัตวน์ ้ าวยัเจริญพนัธ์ุต่อสัตวน์ ้ าทั้งหมด 

ดว้ยวธีิการวเิคราะห์การถดถอยโลจิสติก (Pauly, 1984) เพื่อประเมินขนาดแรกสืบพนัธ์ุท่ีสัดส่วน 50 

เปอร์เซ็น จากสูตร 

     
 

       
 

 

เม่ือ 

P(L) = สัดส่วนสัตวน์ ้าวยัเจริญพนัธ์ุต่อสัตวน์ ้าทั้งหมด  

 L = ความยาว 

a, b = ค่าคงท่ี 

แทนค่าสมการเพื่อค านวณหาความยาวของหอยแมลงภู่ท่ีเจริญพนัธ์ุ 50 เปอร์เซ็นต ์

3.10 สัดส่วนเพศ (Sex ratio) 
 

ตรวจสอบเพศของหอยแมลงภู่จากสไลด์ช้ินเน้ือเยื่ออวยัวะสืบพนัธ์ุท่ียอ้มสีภายใต้
กลอ้งจุลทรรศน์ ค านวณหาสัดส่วนเพศของหอยเพศผูแ้ละเพศเมียในแต่ละเดือน 
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3.11 การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 

 ใชโ้ปรแกรม IBM SPSS Statistics Version 22.0 และ Microsoft Excel version 
2010 ในการค านวณทางสถิติและเป็นการทดสอบสมมติฐานท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % (P  <  0.05) 

หาความสัมพนัธ์ระหว่างขนาดของหอยแมลงภู่ (ความยาวเปลือก ความกวา้ง
เปลือก และความหนาเปลือก) กบัค่าน ้าหนกัรวมโดยใช ้Linear regression 

วิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรต่างๆ คือ ขนาดของหอยแมลงภู่ (ความ
ยาวเปลือก ความกวา้งเปลือก และความหนาเปลือก) ค่าคุณภาพน ้ าทะเล ค่าร้อยละของระยะปล่อย
เซลล์สืบพนัธ์ุ ดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพ ดชันีความสมบูรณ์ และสัดส่วนเซลล์สืบพนัธ์ุโดย
ปริมาตร โดยใชส้ัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s correlation coefficient) 

เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพ ดชันี
ความสมบูรณ์ และสัดส่วนเซลลสื์บพนัธ์ุโดยปริมาตร ระหวา่งเพศและพื้นท่ีโดยใชส้ถิติ  T-test 

ในแต่ละพื้นท่ีเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของดัชนีความสมบูรณ์
ระหวา่งเดือนโดยใชก้ารวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One way analysis of  variance 
หรือ ANOVA) ซ่ึงท าการทดสอบหลังการวิเคราะห์ด้วยวิธี Tukey’s Honestly Significant 
Difference Test (Tukey HSD) และทดสอบความแตกต่างระหวา่งสัดส่วนหอยแมลงภู่เพศผูแ้ละเพศ
เมียในแต่ละเดือนและสัดส่วนเพศรวมตลอดการศึกษาดว้ยวธีิ Chi-square test   
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บทที ่3 

ผลการวจิัย 

1. สัณฐานวทิยาภายนอกของหอยแมลงภู่  
 

ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย  (บริเวณอ่าวปัตตานี) จากการสุ่มเก็บตวัอย่างหอยแมลงภู่
ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 ถึงเดือนมีนาคม 2556 เป็นเวลาติดต่อกนั 14 เดือน ทั้งหมด 403 ตวั และ
น ามาศึกษาลกัษณะสัณฐานวิทยาภายนอกโดยการวดัขนาดของเปลือก (ความกวา้ง ความยาว และ
ความหนา) รวมทั้งชัง่น ้าหนกัสดและน ้าหนกัรวม จากนั้นหาค่าเฉล่ียไดผ้ลดงัต่อไปน้ี (ตารางท่ี 4) 

1.  ความหนาเปลือก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 17.91 ± 2.24 มม. และพบวา่ ในเดือน 
มีนาคม 2556 เป็นเดือนท่ีหอยแมลงภู่มีความหนาเปลือกสูงสุด คือ 90.83 ± 0.41 มม. และเดือน
ตุลาคมเป็นเดือนท่ีมีความหนาเปลือกนอ้ยท่ีสุด คือ 41.92 ± 4.70 มม.  

2.  ความกว้างเปลือก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 17.91 ± 2.24 มม. นอกจากน้ีพบวา่ ในเดือน
มีนาคม 2556 เป็นเดือนท่ีหอยแมลงภู่มีความกวา้งเปลือกสูงสุด คือ 22.74 ± 0.42 มม. และเดือน
ตุลาคมเป็นเดือนท่ีมีความกวา้งเปลือกนอ้ยท่ีสุด คือ 14.25 ± 1.63 มม.  

3. ความยาวเปลือก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 27.02 ± 3.78 มม. นอกจากน้ีพบวา่ในเดือน
มีนาคม 2556 เป็นเดือนท่ีหอยแมลงภู่มีความยาวเปลือกสูงสุด คือ  37.65 ± 0.20 มม. และเดือน
ตุลาคมเป็นเดือนท่ีมีขนาดความยาวเปลือกนอ้ยท่ีสุด คือ 21.06 ± 2.54 มม.  

 4. น ้าหนักเนื้อสด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.74 ± 3.71 กรัม นอกจากน้ีพบวา่ ในเดือน
มีนาคม 2556 เป็นเดือนท่ีหอยแมลงภู่มีน ้ าหนกัสดสูงสุด คือ 18.15 ± 4.13 กรัม และเดือนตุลาคม
เป็นเดือนท่ีมีน ้าหนกัสดนอ้ยท่ีสุด คือ 8.32 ± 2.80 กรัม   

 5. น ้าหนักรวม มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 14.45 ± 6.54 กรัม นอกจากน้ีพบวา่ในเดือน
มีนาคม 2556 เป็นเดือนท่ีหอยแมลงภู่มีน ้ าหนกัรวมสูงสุด คือ 36.18 ± 3.36 กรัม และเดือนตุลาคม
เป็นเดือนท่ีน ้ าหนักรวมของหอยแมลงภู่มีค่าน้อยท่ีสุด คือ 3.28 ± 1.02 กรัม
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ตารางที่ 4.       แสดงค่าเฉล่ีย (±SD) ของความกวา้งเปลือก (SW) ความยาวเปลือก (SL) ความหนา            
เปลือก (SH) น ้ าหนกัสด (FW) และน ้ าหนกัรวม (TW) ของหอยแมลงภู่ จากชายฝ่ัง
ทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 -  มีนาคม 2556 

เดือน จ านวน 
(ตัว) 

SH (mm.) SW (mm.) SL (mm.) FW (g) TW (g) 

ก.พ. 55 30 15.70 ± 2.69 24.07 ± 3.79 47.22 ± 7.07 3.67 ± 1.40 8.32 ± 2.80 
มี.ค. 55 30 16.28 ± 2.14 25.90 ± 2.12 55.10 ± 4.48 8.72 ± 2.11 14.57 ± 3.40 
เม.ย. 55 29 18.69 ± 2.75 28.4 ± 2.74 59.23 ± 4.58 10.92 ± 3.14 18.48 ± 4.78 
พ.ค. 55 30 16.50 ± 2.01 25.86 ± 2.76 54.50 ± 6.67 6.11 ± 2.65 11.89 ± 3.98 
มิ.ย. 55 30 19.11 ± 2.28 27.12 ± 2.45 58.94 ± 4.53 7.51 ± 1.47 14.53 ± 2.69 
ก.ค. 55 28 18.91 ± 2.55 26.69 ± 2.66 57.73 ± 4.92 10.40 ± 2.42 16.04 ± 3.72 
ส.ค. 55 30 21.03 ± 2.44 30.04 ± 2.84 66.09 ± 10.60 13.78 ± 4.42 23.69 ± 6.32 
ก.ย. 55 27 18.01 ± 2.83 28.59 ± 4.05 58.19 ± 10.34 9.55 ± 4.91 17.05 ± 7.15 
ต.ค. 55 30 14.25 ± 1.63 21.06 ± 2.54 41.92 ± 4.70 3.78 ± 1.14 6.33 ± 1.91 
พ.ย. 55 28 18.97 ± 2.88 25.48 ± 2.48 51.13 ± 7.62 8.54 ± 3.23 14.19 ± 5.11 
ธ.ค. 55 24 15.68 ± 2.44 24.01 ± 6.50 46.45 ± 5.50 3.28 ± 1.02 6.83 ± 2.24 
ม.ค. 56 30 17.51 ± 1.84 27.56 ± 2.61 55.11 ± 8.11 3.64 ± 0.91 10.56 ± 3.07 
ก.พ. 56 30 17.42 ± 3.03 25.85 ± 3.27 55.24 ± 5.44 4.54 ± 1.17 9.93 ± 2.19 
มี.ค. 56 30 22.74 ± 0.42 37.65 ± 0.20 90.83 ± 0.41 36.18 ± 3.36 18.15 ± 4.13 
Total 403 17.91 ± 2.24 27.02 ± 3.78 56.97 ± 11.51 7.74 ± 3.71 14.45±6.54 
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ชายฝ่ังทะเลอันดามัน  (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) จากการสุ่มเก็บ
หอยแมลงภู่ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 ถึงเดือนมีนาคม 2556 เป็นเวลาติดต่อกนั 14 เดือน ทั้งหมด 
413 ตวั และน ามาศึกษาลกัษณะสัณฐานวิทยาภายนอกโดยการวดัขนาดของเปลือก (ความกวา้ง 
ความยาว และความหนา) รวมทั้งชัง่น ้าหนกัสดและน ้าหนกัรวม จากนั้นหาค่าเฉล่ียไดผ้ลดงัต่อไปน้ี 
(ตารางท่ี 5) 

1. ความหนาเปลอืก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 55.52 ± 9.82 มม. และพบวา่ เดือนกุมภาพนัธ์ 
2556 เป็นเดือนท่ีความหนาเปลือกมีค่าสูงสุด คือ 74.14 ± 7.77 มม. และเดือนท่ีมีความหนาเปลือก
นอ้ยท่ีสุด คือ เดือนสิงหาคม เท่ากบั 34.00 ± 3.95 มม.  

2. ความกว้างเปลือก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 16.86 ± 2.86 มม. นอกจากน้ีพบวา่ เดือน
กุมภาพนัธ์ 2556 เป็นเดือนทีความกวา้งเปลือกมีค่าสูงสุด คือ 21.42 ± 2.62 มม. และเดือนท่ีมีความ
กวา้งเปลือกนอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 12.74 ± 1.21 มม. คือ เดือนสิงหาคม  

3. ความยาวเปลือก มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 24.43 ± 6.95 มม. นอกจากน้ี พบวา่เดือน
กุมภาพนัธ์ 2556 เป็นเดือนท่ีความยาวเปลือกมีค่าสูงสุด คือ 34.2 ± 5.17 มม. และเดือนท่ีความยาว
เปลือกมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 17.93 ± 1.71 มม. คือ เดือนสิงหาคม  

4. น ้าหนักเนื้อสด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 12.84 ± 5.19 กรัม นอกจากน้ี พบว่าเดือน
กุมภาพนัธ์ 2556 เป็นเดือนท่ีน ้ าหนกัเน้ือสดมีค่าสูงสุด คือ 20.47 ± 4.80 กรัม และเดือนท่ีน ้ าหนกั
เน้ือสด มีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 3.75 ± 0.69 กรัม คือ เดือนสิงหาคม  

5. น ้าหนักรวม มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.88 ± 2.77 กรัม นอกจากน้ีพบวา่เดือนมีนาคม 
2555 เป็นเดือนท่ีน ้าหนกัรวมของหอยแมลงภู่มีค่าสูงสุด คือ 11.03 ± 3.04 กรัม  และเดือนท่ีน ้ าหนกั
รวมมีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 2.12 ± 0.51 กรัม คือ เดือนสิงหาคม 
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ตารางที่ 5.   แสดงค่าเฉล่ีย (±SD) ของความกวา้งเปลือก (SW) ความยาวเปลือก (SL) ความหนา  
เปลือก (SH) น ้าหนกัสด (FW) และน ้ าหนกัรวม (TW) ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเล
อนัดามนั (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) ระหว่างเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 - 
มีนาคม 2556  

เดือน จ านวน 
(ตัว) 

SH (mm.) SW (mm.) SL (mm.) FW (g) TW (g) 

ก.พ. 55 30 12.74 ± 1.21 21.17 ± 1.85 45.68 ± 3.80 4.09 ± 0.86 8.28 ± 1.65 

มี.ค. 55 30 18.25 ± 2.26 28.96 ± 2.55 61.96 ± 7.92 11.65 ± 4.31 18.64 ± 6.50 
เม.ย. 55 30 16.16 ± 18.27 26.45 ± 1.85 53.45 ± 3.86 7.67 ± 1.51 14.12 ± 2.58 

พ.ค. 55 30 17.25 ± 2.19 27.78 ± 6.01 55.25 ± 6.50 6.66 ± 3.62 13.35 ± 4.55 
มิ.ย. 55 30 19.22 ± 2.22 28.52 ± 3.16 59.09 ± 5.24 6.37 ± 2.08 14.13 ± 3.11 

ก.ค. 55 30 18.46 ± 1.78 29.25 ± 2.59 61.48 ± 5.39 11.03 ± 3.04 19.26 ± 4.74 

ส.ค. 55 30 10.99 ± 0.84 17.93 ± 1.71 34.00 ± 3.95 2.12 ± 0.51 3.75 ± 0.69 
ก.ย. 55 30 14.03 ± 0.69 22.78 ± 1.25 44.93 ± 1.88 3.65 ± 0.83 6.82 ± 1.02 

ต.ค. 55 29 15.55 ± 1.02 24.45 ± 1.38 51.11 ± 2.98 3.26 ± 0.52 7.45 ± 1.03 
พ.ย. 55 26 16.22 ± 1.20 25.64 ± 2.47 54.53 ± 3.98 4.26 ± 0.86 9.82 ± 1.78 

ธ.ค. 55 30 16.80 ± 1.64 26.47 ± 2.64 55.95 ± 4.70 3.89 ± 1.14 10.73 ± 2.35 
ม.ค. 56 28 19.54 ± 2.21 30.63 ± 3.49 65.46 ± 8.89 5.76 ± 1.83 14.75 ± 4.08 

ก.พ. 56 30 21.42 ± 2.62 34.2 ± 5.17 74.14 ± 7.77 6.24 ± 1.56 20.47 ± 4.80 
มี.ค. 56 30 19.42 ± 2.16 28.67 ± 2.91 60.36 ± 8.59 5.74 ± 1.37 18.22 ± 6.13 
Total 413 16.86 ± 2.86 24.43 ± 6.98 55.52 ± 9.82 5.88 ± 2.77 12.84 ± 5.19 
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ความสัมพนัธ์ระหว่างขนาดเปลอืกและน า้หนักรวมของหอยแมลงภู่ 

ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) ในการศึกษาคร้ังน้ีได้ค  านวณหา

ความสัมพนัธ์ระหว่างความยาวเปลือก ความหนาเปลือก ความกวา้งเปลือก และค่าเฉล่ียตวัแปร

ความยาวเปลือกทั้ง 3 ตวัแปรกบัค่าน ้ าหนกัรวมของหอยแมลงภู่ โดยใช ้Linear regression พบวา่ มี

ความสัมพนัธ์กนัในรูปเส้นโคง้ Exponential function (y = axb) ท่ีมีสมการ y = 0.3719x2.0739 (R2 = 

0.6847), y = 3.9667x2.071 (R2 = 0.5254), y = 1.4498x2.239 (R2 = 0.5254) และ y = 0.5441x2.6369 (R2 = 

0.7813) ตามล าดบั โดยความสัมพนัธ์ระหวา่งขนาดของหอย (ความยาว ความหนา และความกวา้ง

เปลือก) กบัน ้ าหนกัมีค่า b ซ่ึงเป็นสัมประสิทธ์ิการเพิ่มน ้ าหนกัของความยาวหอยมีค่าอยู่ระหว่าง 

2.071 – 2.239 ส่วนค่า b ของความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าเฉล่ียความยาวทั้ง 3 ตวัแปรและน ้ าหนกัรวม

ของหอยมีค่าเท่ากับ 2.6369 โดยค่าก าลังสองของสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (R2) มีค่าอยู่ในช่วง 

0.5254 – 0.7813 (ภาพท่ี 8)  

    
 

    

ภาพที ่8.  ความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวเปลือก ความหนาเปลือก ความกวา้งเปลือก และค่าเฉล่ีย

ความยาวเปลือก ความหนาเปลือก และความกวา้งเปลือกกบัค่าน ้าหนกัรวมของ

หอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี)  

y = 0.3719x2.0739  R² = 0.6847 
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ชายฝ่ังทะเลอันดามัน (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม  จ.ตรัง) ในการศึกษาคร้ังน้ี

ได้ค  านวณหาความสัมพนัธ์ระหว่างความยาวเปลือก ความหนาเปลือก ความกวา้งเปลือกและ

ค่าเฉล่ียความยาวเปลือกทั้ง 3 ตวัแปรกบัค่าน ้ าหนกัรวมของหอยแมลงภู่ โดยใช ้ Linear regression 

พบว่า มีความสัมพนัธ์กนัในรูปเส้นโคง้ Exponential function (y = axb) ท่ีมีสมการ คือ y = 

0.2884x2.1713 (R2 = 0.7765), y = 3.8723x2.071 (R2 = 0.7039), y = 1.3426x2.2276 (R2 = 0.7011) และ y = 

0.6774x2.4013 (R2 = 0.8174) ตามล าดบั โดยความสัมพนัธ์ระหวา่งขนาดของหอย (ความยาว ความ

หนา และความกวา้งเปลือก) กบัน ้ าหนักมีค่า b ซ่ึงเป็นสัมประสิทธ์ิการเพิ่มของความยาวและ

น ้ าหนกัของหอยมีอยูร่ะหวา่ง 2.071 – 2.239 ส่วนค่า b ของความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าเฉล่ียความยาว

ทั้ง 3 ตวัแปรและน ้ าหนักรวมของหอยมีค่าเท่ากบั 2.4013 โดยค่าก าลงัสองของสัมประสิทธ์ิ

สหสัมพนัธ์ (R2) มีค่าอยูใ่นช่วง 0.5254 – 0.8174 (ภาพท่ี 9) 

    

    

ภาพที ่9.  ความสัมพนัธ์ระหวา่ง ความยาวเปลือก ความหนาเปลือก ความกวา้งเปลือก และค่าเฉล่ีย

ความยาวเปลือก ความหนาเปลือก และความกวา้งเปลือกกบัค่าน ้าหนกัรวมของ

หอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) 
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2. ปัจจัยส่ิงแวดล้อม (Environment factors) บางประการบริเวณพืน้ทีศึ่กษา 
 

จากการศึกษาสภาพแวดลอ้มบางประการบริเวณพื้นท่ีศึกษาโดยการบนัทึกค่าความ
เค็ม อุณหภูมิ และความเป็นกรด – ด่าง (pH) ของน ้ าทะเลรวมทั้งตรวจสอบปริมาณน ้ าฝนรวม
บริเวณท่ีศึกษาทั้งสองบริเวณ ในแต่ละเดือนระหว่างเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 - มีนาคม 2556 ไดผ้ล
ดงัต่อไปน้ี  

ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) อุณหภูมิมีค่าอยูร่ะหวา่ง 24 – 28 °C โดย
มีค่าสูงสุดในเดือนสิงหาคม ตุลาคม พฤศจิกายน และมกราคม 2556 และมีค่าต ่าสุดในเดือน
พฤษภาคม มิถุนายน และกรกฎาคม (ภาพท่ี 10) จะเห็นไดว้า่อุณหภูมิมีการเปล่ียนแปลงอยูใ่นช่วง
แคบ ในเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 อุณหภูมิมีค่าเท่ากบั 25°C จากนั้นจะลดลงต ่าสุดในเดือนพฤษภาคม 
มิถุนายน และกรกฎาคม และเพิ่มข้ึนสูงสุดในช่วงเดือนสิงหาคม (28°C) ต่อมาจะลดลงอีกในเดือน
กนัยายน จากนั้นในเดือนตุลาคมจนถึงมกราคม 2556 อุณหภูมิจะอยูใ่นระดบัสูงและลดลงอีกคร้ังใน
เดือนมีนาคม (25°C) ส่วนความเค็มของน ้ าทะเลมีค่าอยูร่ะหวา่ง 22 – 33 ppt โดยมีค่าสูงสุดในเดือน
สิงหาคม และต ่าสุดในเดือนกนัยายน (ภาพท่ี 11)  และมีการเปล่ียนแปลงแตกต่างกนัไปในแต่ละ
เดือน โดยในเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 ซ่ึงเป็นเดือนแรกของการศึกษามีความเค็มเท่ากบั 32 ppt จากนั้น
จะลดลงเร่ือยๆ จนถึงเดือนพฤษภาคม (28 ppt) และจะเร่ิมเพิ่มข้ึนอีกจนสูงสุดในเดือนสิงหาคม (33 
ppt) จากนั้นความเค็มจะลดลงอยา่งรวดเร็วจนมีค่าต ่าสุด (22 ppt) ในเดือนกนัยายน และจะเพิ่มข้ึน
เร่ือยๆ จนถึงเดือนมีนาคม 2556 (31 ppt) ส าหรับ pH มีค่าอยูร่ะหวา่ง 7.45 – 8.12 โดยมีค่าสูงสุดใน
เดือนกนัยายนและมีค่าต ่าสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 (ภาพท่ี 12)  ค่า pH มีการเปล่ียนแปลงไปใน
แต่ละเดือนโดยมีค่าสูงในเดือนเมษายนถึงมิถุนายน จากนั้นจะลดลงในเดือนกรกฎาคม และจะ
เพิ่มข้ึนและลดลงอยูใ่นระดบัสูงไปจนถึงเดือนมีนาคม 2556 ส่วนปริมาณน ้ าฝนรวมในแต่ละเดือน 
(ภาพท่ี 13) พบวา่ มีค่าอยูร่ะหวา่ง 3.9 – 387 มิลลิเมตร และมีค่าเฉล่ียตลอดการศึกษาเท่ากบั 199.32 
มิลลิเมตร ในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ซ่ึงเป็นเดือนแรกของการศึกษาปริมาณน ้ าฝนมีค่าต ่าสุด (3.9 
มิลลิเมตร) จากนั้นจะสูงข้ึนจนมีค่าเท่ากบั 270 มิลลิเมตร ในเดือนเมษายน และจะลดลงอีกคร้ังใน
เดือนพฤษภาคมเท่ากบั 203.1 มิลลิเมตร และจะลดลงอีกเล็กนอ้ยในเดือนมิถุนายน ต่อมาจะมีการ
เปล่ียนแปลงค่อนข้างคงท่ีไปจนถึงเดือนพฤศจิกายนและเพิ่มข้ึนจนมีค่าสูงสุดตลอดการศึกษา
เท่ากบั 378 มิลลิเมตรในเดือนธนัวาคมและจะลดลงอีกคร้ังในเดือนมกราคมถึงมีนาคม 

เม่ือวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัด้านคุณภาพน ้ าทะเลแต่ละปัจจยักบั
ขนาดของหอยแมลงภู่โดยใช้สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s correlation 
coefficient) พบวา่ 
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ขนาดความกวา้งเปลือก : ตวัแปรของค่าคุณภาพน ้ าทะเลท่ีมีความสัมพนัธ์กบัความ
กวา้งเปลือกของหอยแมลงภู่ โดยมีความสัมพนัธ์ในทางบวกเรียงล าดบัจากมากไปหาน้อย ไดแ้ก่ 
ความเค็ม (r = 0.296 ) และ pH (r = 0.274) ส่วนตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์ในทางลบเรียงล าดบัจาก
มากไปหานอ้ยไดแ้ก่ ปริมาณน ้าฝน (r = -0.301) และอุณหภูมิ (r = -0.250 )  

 ขนาดความยาวเปลือก : ตวัแปรของค่าคุณภาพน ้ าทะเลท่ีมีความสัมพนัธ์กบัความ
ยาวเปลือกของหอยแมลงภู่ โดยมีความสัมพนัธ์ในทางบวกเรียงล าดบัจากมากไปหาน้อย ได้แก่ 
ความเค็ม (r = 0.360) และ pH (r = 0.243) ส่วนตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์ในทางลบเรียงล าดบัจาก
มากไปหานอ้ย ไดแ้ก่ ปริมาณน ้าฝน (r = -0.345) และอุณหภูมิ (r = -0.279) 

  ขนาดความหนาเปลือก : ตวัแปรของค่าคุณภาพน ้ าทะเลท่ีมีความสัมพนัธ์
กบัความหนาเปลือกของหอยแมลงภู่ โดยมีความสัมพนัธ์ในทางบวกเรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย 
ไดแ้ก่ ความเค็ม (r = 0.353) และ pH (r =0.330) ส่วนตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์ในทางลบเรียงล าดบั
จากมากไปหานอ้ย ไดแ้ก่ ปริมาณน ้าฝน (r = -0.337) และอุณหภูมิ (r = -0.160) 

  น ้ าหนักรวมของหอยแมลงภู่ : ตัวแปรของค่าคุณภาพน ้ าทะเลท่ีมี
ความสัมพนัธ์กบัน ้ าหนกัรวมหอยแมลงภู่ โดยมีความสัมพนัธ์ในทางบวกเรียงล าดบัจากมากไปหา
นอ้ย ไดแ้ก่ ความเค็ม (r = 0.316 ) และ pH (r = 0.251)  ส่วนตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์ในทางลบ
เรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย ไดแ้ก่ ปริมาณน ้าฝน (r = -0.335) และอุณหภูมิ (r = -0.236 ) 

ชายฝ่ังทะเลอันดามัน (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง) อุณหภูมิในคร้ังน้ี
เป็นขอ้มูลท่ีได้จากบริเวณปากคลอง ต.บ่อหินซ่ึงอยู่ใกล้กบัปากคลองแหลมมะขามในช่วงเวลา
เดียวกนักบัการศึกษาซ่ึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 25.5 – 30.1°C โดยมีค่าสูงสุดในเดือนมีนาคม 2556  และมี
ค่าต ่าสุดในเดือนกนัยายน (25.5°C)  (ภาพท่ี 10) จะเห็นไดว้า่อุณหภูมิมีการเปล่ียนแปลงอยูใ่นช่วง
แคบ ในช่วงสามเดือนแรกของการศึกษาอุณหภูมิมีค่าประมาณ 29 °C  หลงัจากนั้นจะลดลงมาอยู่
ระดบัปานกลางในเดือนพฤษภาคม (26.2°C) และยงัคงอยูใ่นระดบัน้ีไปจนถึงเดือนกนัยายนซ่ึงจะ
ลดลงต ่าสุด หลงัจากนั้นในเดือนถดัไปจะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ไปจนสูงสุดในเดือนมีนาคม 2556 ส่วน
ความเค็มมีค่าอยู่ระหว่าง 27 – 34 ppt โดยมีค่าสูงสุดในเดือนสิงหาคม และมีค่าต ่าสุดในเดือน
กรกฎาคม โดยจะมีการเปล่ียนแปลงในแต่ละเดือน ในเดือนกุมภาพนัธ์ซ่ึงเป็นเดือนแรกของ
การศึกษามีค่าเท่ากบั 32 ppt จากนั้นจะมีค่าลดลงเร่ือยๆ และมีค่าต ่าสุดในเดือนกรกฎาคม และ
เพิ่มข้ึนจนสูงสุดในเดือนสิงหาคม หลงัจากนั้นจะเพิ่มข้ึนและลดลงอยูใ่นช่วงแคบๆไปจนถึงเดือน
มีนาคม (ภาพท่ี 11) ส่วน pH มีค่าอยูร่ะหวา่ง 7.61 – 8.1 โดยมีค่าสูงสุดในเดือนสิงหาคม และมีค่า
ต ่าสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 (ภาพท่ี 12) ส่วนปริมาณน ้ าฝนรวมในแต่ละเดือน (ภาพท่ี 13) พบวา่ 
มีค่าอยูร่ะหวา่ง 14.3 – 279.3 มิลลิเมตร และมีค่าเฉล่ียตลอดการศึกษาเท่ากบั 166.6 มิลลิเมตร ใน



37 
 

 
 

เดือนกุมภาพนัธ์ซ่ึงเป็นเดือนแรกของการศึกษาปริมาณน ้ าฝนรวมมีค่าต ่ามาก (28.6 มิลลิเมตร)
จากนั้นจะค่อยๆ เพิ่มข้ึนจนถึงเดือนเมษายนมีค่าเท่ากบั  241 มิลลิเมตร จากนั้นในเดือนถดัมาจะมี
การเปล่ียนแปลงค่อนขา้งคงท่ีไปจนถึงเดือนกนัยายน และจะลดลงอยา่งฉบัพลนัในเดือนตุลาคนจน
มีค่าเท่ากบั 111.8 มิลลิเมตร และค่อยๆ เพิ่มข้ึนเล็กน้อยในเดือนพฤศจิกายนและธันวาคมหลงัจาก 
นั้นจะเร่ิมลดลงในเดือนมกราคมและกุมภาพนัธ์จนมีค่าต ่าสุดตลอดการศึกษาในเดือนมีนาคม 2556 

เม่ือวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัด้านคุณภาพน ้ าทะเลแต่ละปัจจยักบั
ขนาดของหอยแมลงภู่โดยใช้สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s correlation 
coefficient)  พบวา่ 

 ขนาดความกวา้งเปลือก : ตวัแปรของค่าคุณภาพน ้ าทะเลท่ีมีความสัมพนักบัความ
กวา้งเปลือกของหอยแมลงภู่ โดยมีความสัมพนัธ์ในทางบวกเรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย ไดแ้ก่ pH 
(r = 0.294) ปริมาณน ้ าฝน (r = 0.089 ) และอุณหภูมิ (r = 0.083) ส่วนตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์
ในทางลบ ไดแ้ก่ ความเคม็ (r = -0.563)  

ขนาดความยาวเปลือก : ตวัแปรของค่าคุณภาพน ้ าทะเลท่ีมีความสัมพนัธ์ทางบวก
กบัความยาวเปลือกของหอยแมลงภู่ ได้แก่ อุณหภูมิ (r =  0.195) ส่วนตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์
ในทางลบเรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย ไดแ้ก่ ปริมาณน ้ าฝน (r = -0.306 )  ความเค็ม (r = -0.27) 
และ pH (r = -0.269) 

 ขนาดความหนาเปลือก : ตวัแปรของค่าคุณภาพน ้ าทะเลท่ีมีความสัมพนัธ์ทางบวก
กบัความหนาเปลือกของหอยแมลงภู่ ไดแ้ก่ อุณหภูมิ (r = 0.180) ส่วนตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์
ในทางลบเรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย ไดแ้ก่ ปริมาณน ้ าฝน (r = -0.242) ความเค็ม (r = -0.297 ) 
และ pH (r = -0.135) 

 น ้ าหนกัรวมของหอยแมลงภู่ : ตวัแปรของค่าคุณภาพน ้ าทะเลท่ีมีความสัมพนัธ์
ทางบวกกบัน ้ าหนกัรวมของหอยแมลงภู่ ไดแ้ก่ อุณหภูมิ (r = 0.334) ส่วนตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์
ในทางลบเรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย ไดแ้ก่ ความเค็ม (r = -0.314)  ปริมาณน ้ าฝน (r = -0.189) 
และ pH (r = -0.068) 
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         ภาพที ่10.  อุณหภูมิของน ้าทะเลบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) และทะเลอนัดามนั  
(ปากคลอง ต. บ่อหิน จ. ตรัง) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 2556 

 

           
                       

          ภาพที ่11.  ความเคม็ของน ้าทะเลบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) และทะเลอนัดา
มนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม
2556          
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ภาพที ่12.   ค่า pH ของน ้าทะเลบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) และทะเลอนัดามนั 
(ปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 - มีนาคม 2556  

 

 
 

      ภาพที ่13.  ปริมาณน ้าฝนบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (จ. ปัตตานี) และชายฝ่ังทะเลอนัดามนั  
                        (จ. ตรัง) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 - มีนาคม 2556  
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3. ลกัษณะเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ (Germ cell characteristics) 
 

อัณฑะ (Testis) ของหอยแมลงภู่ประกอบด้วยหลอดสร้างอสุจิ (Seminiferous 
tubules) จ  านวนมากซ่ึงมีขนาดและรูปร่างแตกต่างกนัไป ในช่วงท่ีอณัฑะเจริญเติบโต ภายในหลอด
สร้างอสุจิจะประกอบดว้ยเซลล์สืบพนัธ์ุเพศผูท่ี้เจริญอยูใ่นระยะต่างๆ ของกระบวนการสร้างอสุจิ 
(Spermatogenesis) โดยสามารถจ าแนกได ้5 ระยะ คือ (ภาพท่ี 14) 

1. Spermatogonium (Sg): เซลล์ในระยะน้ีส่วนใหญ่มกัเกาะอยูบ่ริเวณผนงัหลอด
สร้างอสุจิถดัจากชั้น Basal lamina โดยเซลล์ระยะน้ีมีนิวเคลียสขนาดใหญ่เกือบเต็มเซลล์ รูปร่าง
กลม เส้นใยโครมาตินติดสีน ้าเงินจาง กระจายอยูอ่ยา่งหลวมๆ ภายในนิวเคลียส 

2.  Primary spermatocyte (Psc): เซลล์ระยะน้ีเรียงตวักนัเป็นแถวถดัเขา้มาใน 
Lumen ของหลอดสร้างอสุจิโดยอยู่ถัดจาก Spermatogonium ซ่ึงเซลล์จะมีขนาดใหญ่กว่า 
Spermatogonium เล็กน้อย รูปร่างกลม นิวเคลียสมีขนาดใหญ่ เส้นใยโครมาตินเร่ิมขดตวักนัแน่น
มากข้ึนท าใหติ้ดสีน ้าเงินชดัเจนข้ึน 

3. Secondary spermatocyte (Ssc): เซลล์ในระยะน้ีพบค่อนขา้งยาก มีขนาดเล็ก
กวา่ Primary spermatocyte เส้นใยโครมาตินเร่ิมขดตวักนัแน่นมากข้ึนเห็นเป็นกอ้นกลมสีน ้ าเงินเขม้ 
ไซโตพลาสซึมมีนอ้ย  

4. Spermatid (St): เซลล์ระยะน้ีรวมกลุ่มกนัจ านวนมากอยูภ่ายใน Lumen ของ
หลอดสร้างอสุจิและมีขนาดเล็กกวา่ Secondary spermatocyte โดยเห็นเป็นจุดเขม้ๆ เน่ืองจากเส้นใย
โครมาตินมีการขดตวัมากข้ึน ไซโตพลาสซึมมีนอ้ยมากหรือไม่มีเลย  

5. Spermatozoa (Sz): เป็นเซลล์ท่ีโตเต็มท่ีและมีการเปล่ียนแปลงรูปร่างแลว้ อยู่
ถดัจาก Spermatid พบอยูก่ลาง Lumen เป็นจ านวนมาก เซลล์มีขนาดเล็กประกอบดว้ยส่วนหวัท่ีมี
การรวมตวัของนิวเคลียสท าให้ติดสีน ้ าเงินเขม้หันไปทาง Basal lamina และส่วนหางช้ีไปทาง 
Lumen  
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                           ภาพที ่14.  แสดงลกัษณะเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผูข้องหอยแมลงภู่ในระยะ 
ต่างๆ (H&E). Psc = Primary spermatocyte;  
Sg = Spermatogonium; Ssc = Secondary spermatocyte; 

                                              St = Spermatid; Sz = Spermatozoa 
 

รังไข่ (Ovary) ของหอยแมลงภู่มีฟอลลิเคิล (Follicle) จ  านวนมากโดยฟอลลิเคิลมี
ขนาดและรูปร่างท่ีไม่แน่นอน และหุม้ดว้ยเน้ือเยื่อเก่ียวพนั ภายในฟอลลิเคิลมีเซลล์สืบพนัธ์ุเพศเมีย 
(Female germ cell) จ  าแนกได ้4 ระยะ (โดยสังเกตจากขนาด รูปร่าง และการติดสี) คือ (ภาพท่ี 15) 

 1. Oogonium (Og): เป็นเซลล์ระยะแรกลกัษณะรูปร่างค่อนขา้งรีเป็นรูปไข่ มี
ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย (±SD) เท่ากบั 6.15 ± 1.55 µm ซ่ึงมีขนาดเล็กกวา่เซลล์ระยะอ่ืนๆ โดย
มีขนาดเล็กท่ีสุดวดัได ้3.75 µm มกัเกาะติดอยูร่อบๆ ผนงัฟอลลิเคิล นิวเคลียสกลม ไซโตพลาสซึมมี
ปริมาณน้อย ติดสีน ้ าเงินจาง ภายในนิวเคลียสใส โครมาตินเห็นเป็นจุดเล็กๆ ติดสีน ้ าเงินเกาะอยู่
รอบๆ นิวเคลียส  

2. Pre-vitellogenic oocyte (Pvo): มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย 15.65 ± 2.75 
µm ใหญ่กวา่เซลลใ์นระยะ Ogonium มีรูปร่างค่อนขา้งกลม อยูใ่กล้ๆ  กบัผนงัฟอลลิเคิล นิวเคลียสมี
ขนาดใหญ่ข้ึนกว่าเดิม ไซโตพลาสซึมติดสีน ้ าเงิน ภายในนิวเคลียสใส โครมาตินจะกระจายเป็น
หยอ่มๆ นิวคลีโอลสัติดสีน ้าเงินเขม้  

3. Vitellogenic oocyte (Vo): มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย 29.68 ± 4.32 µm 
รูปร่างไม่แน่นอนเป็น Polygonal พบใกล้ๆ  กบัผนงัฟอลลิเคิล เซลล์ขยายใหญ่ข้ึนจากระยะท่ีผา่นมา 
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ไซโตพลาสซึมเร่ิมยอ้มติดสีแดงเร่ิมสะสม Yolk นิวเคลียสขยายขนาดใหญ่ข้ึน นิวคลีโอลสัติดสีน ้ า
เงินชดัเจน  

 4. Mature oocyte (Mo): มีขนาดเฉล่ียประมาณ 48.16 ± 6.94 µm โดยมีขนาด
ใหญ่ท่ีสุดวดัได ้65 µm อยู่ในระยะเจริญเต็มท่ี รูปร่างกลมหรือรี ไซโตพลาสซึมเต็มไปดว้ย Yolk 
granule ภายในนิวเคลียสมีนิวคลีโอลสัติดสีน ้าเงินเขม้ชดัเจน  
 

                               
 

             ภาพที ่15.   แสดงลกัษณะเซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมียของหอยแมลงภู่ใน 
                                ระยะต่างๆ (H&E). Mo = Mature oocyte; Og = Oogonium;  
                                Pvo = Pre - vitellogenic oocyte; Vo = Vitellogenic oocyte 

 
 
4. ระยะการเจริญของอวยัวะสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ 

 

หอยแมลงภู่เป็นหอยท่ีมีอวยัวะสืบพันธ์ุอยู่ในเยื่อล าตัว (Mantle) จากการ
ตรวจสอบลกัษณะของเซลลสื์บพนัธ์ุของช้ินเน้ือเยือ่ท่ียอ้มดว้ยสี H & E ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบ
ธรรมดาสามารถแบ่งการเจริญของอณัฑและรังไข่ออกเป็น 5 ระยะ (ภาพท่ี 16 และ 17) โดยสามารถ
สรุปลกัษณะท่ีปรากฏของแต่ละระยะ (ตามพฒันาการและปริมาณของเซลล์สืบพนัธ์ุทั้งสองเพศ) 
เป็นล าดบัไดด้งัน้ี  
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ระยะที่ 1 ระยะเซลล์สืบพันธ์ุพักตัว (Resting stage) ในระยะน้ีมีการเส่ือมสลาย
ของเซลลสื์บพนัธ์ุเกือบหมด ไม่พบการพฒันาของเซลล์สืบพนัธ์ุทั้งในหอยเพศผู ้(ภาพท่ี 16A) และ
เพศเมีย (ภาพท่ี 17A) ส่วนเซลลสื์บพนัธ์ุท่ีสลายแลว้จะถูกแทนท่ีดว้ยเน้ือเยือ่เก่ียวพนั 

ระยะที่ 2 ระยะพัฒนาการของเซลล์สืบพันธ์ุ (Developing stage) ระยะน้ีเซลล์
สืบพนัธ์ุทั้งเพศผูแ้ละเพศเมียเร่ิมพฒันาฟอลลิคลั ในระยะเร่ิมตน้มีขนาดเล็กและขยายใหญ่ข้ึนเร่ือยๆ 
อยู่ภายในอณัฑะและรังไข่ แต่ยงัขยายไดไ้ม่เต็มท่ี สังเกตไดจ้ากผนงัของฟอลลิคลัแต่ละอนัยงัไม่
แนบชิดกบัฟอลลิคลัท่ีอยูใ่กลเ้คียง ช่องวา่งระหวา่งฟอลลิคลัต่างๆ มีเน้ือเยื่อเก่ียวพนั (Interfollicular 
connective tissue) แทรกอยู ่ภายในฟอลลิคลัของหอยเพศผูใ้นระยะเร่ิมตน้จะพบเซลล์สืบพนัธ์ุส่วน
ใหญ่เจริญอยู่ในระยะ Primary spermatocyte (ภาพท่ี 16B) ส่วนในหอยเพศเมียจะพบ Pre – 
vitellogenic oocyte เป็นหลกั โดยมีขนาดเล็กและเกาะอยูท่ี่ผนงัของฟอลลิคลั (ภาพท่ี 17B) ในช่วง
ทา้ยของระยะน้ีฟอลลิคลัของหอยเพศผูจ้ะบรรจุ Spermatocyte  และ Spermatid เป็นส่วนใหญ่และ
พบ Spermatozoa เกิดข้ึน ส่วนในหอยเพศเมียพบเซลล์ไข่หลากหลายแต่ประกอบดว้ย Vitellogenic 
oocyte เป็นหลกั  

ระยะที่ 3 ระยะเซลล์สืบพันธ์ุเจริญเต็มที่ (Mature stage) ในระยะน้ีฟอลลิคลั
ขยายตวัเตม็ท่ีจนท าใหผ้นงัของฟอลลิคลัแนบชิดกบัผนงัของฟอลลิคลัท่ีอยูใ่กลเ้คียง ในหอยเพศเมีย
บางคร้ังไม่สามารถแยกขอบเขตของฟอลลิคลัไดเ้น่ืองจากฟอลลิคลัแนบชิดกนัจนมองดูเป็นเน้ือ
เดียวกนั เซลล์สืบพนัธ์ุเพศผูส่้วนใหญ่จะเป็น Spermatozoa โดยพบอดัแน่นอยู่ตรงกลางของลูเมน 
(ภาพท่ี 16C) ส่วนในเพศเมียส่วนใหญ่จะเป็น Mature oocyte และมีขนาดใกลเ้คียงกนั (ภาพท่ี 17C)  

ระยะที่ 4 ระยะปล่อยเซลล์สืบพันธ์ุ (Spawning stage) ในระยะน้ีหอยแมลงภู่อยู่
ในช่วงก าลงัปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุสู่ภายนอก ในหอยเพศผู ้ Spermatozoa มีปริมาณน้อยลงและมี
ช่องว่างเกิดข้ึนเน่ืองจาก Spermatozoa ถูกปล่อยออกไป (ภาพท่ี 16D) ในหอยเพศเมียฟอลลิคลัมี
ลกัษณะขยายเต็มท่ีเหมือนกบัระยะเซลล์สืบพนัธ์ุเจริญเต็มท่ี แต่ภายในจะพบช่องว่างเน่ืองจาก 
Mature oocyte ถูกปล่อยออกไปแลว้บางส่วนและบางส่วนยงัคงอยู่ โดย Mature oocyte ท่ียงัไม่ถูก
ปล่อยออกไปจะติดอยูก่บัผนงัของฟอลลิคลั (ภาพท่ี 17D) ซ่ึงต่อมา Mature oocyte จะเปล่ียนเป็นโอ
โอไซต์ท่ีก าลงัสลาย (Degenerating oocyte) ซ่ึงมีรูปร่างค่อนขา้งยาว นอกจากน้ียงัพบ Pre – 
vitellogenic oocyte เกิดข้ึนใหม่บริเวณผนงัฟอลลิคลัเช่นกนั ซ่ึงท าให้ทราบวา่รังไข่หอยแมลงภู่มี
การสร้าง Pre – vitellogenic oocyte อีกคร้ัง (Redevelopment) ในระยะน้ีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน
การสืบพนัธ์ุ  

ระยะที่ 5 ระยะหลังปล่อยเซลล์สืบพันธ์ุ (Spent stage) ในระยะน้ีฟอลลิคลัจะหด
ตวั มีลกัษณะบาง และในบางฟอลลิคลัผนงัจะแตก รูปร่างเปล่ียนไปจากเดิม และมีเน้ือเยื่อเก่ียวพนั
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เกิดข้ึนมาแทรกทั้งภายในและระหวา่งฟอลลิคลัท่ีอยูใ่กลก้นั ภายในฟอลลิคลัมีทั้งเซลล์สืบพนัธ์ุเพศ
ผู ้(ภาพท่ี 16E) และเพศเมีย (ภาพท่ี 17E) เหลืออยูเ่ล็กนอ้ยและเร่ิมมีการเส่ือมสลาย 
 

         
  

           
 

        
 
             

ภาพที่ 16.   แสดงการเจริญระยะต่างๆ ของเน้ือเยื่ออณัฑะหอยแมลงภู่ (H&E). A) ระยะเซลล์ 
สืบพนัธ์ุพกัตวั (Resting stage); B) ระยะพฒันาการของเซลล์สืบพนัธ์ุ (Developing 
stage); C) ระยะเซลล์สืบพนัธ์ุเจริญเต็มท่ี (Maturing stage); D) ระยะปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุ (Spawning stage) และ E) ระยะหลงัปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุ (Spent stage) 

 
 

A B 

C D 

E 
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 ภาพที ่17.  แสดงการเจริญระยะต่างๆ ของเน้ือเยือ่รังไข่หอยแมลงภู่ (H&E). A) ระยะเซลล ์  
สืบพนัธ์ุพกัตวั (Resting stage); B) ระยะพฒันาการของเซลล์สืบพนัธ์ุ 
(Developing   stage); C) ระยะเซลลสื์บพนัธ์ุเจริญเตม็ท่ี (Maturing stage); D) 
ระยะปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุ (Spawning stage) และ E) ระยะหลงัปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุ (Spent stage) 

 
 
 
 
 

A B 

C D 

E 
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5. วงจรการสืบพนัธ์ุจากการวเิคราะห์เนือ้เยือ่ (Histological analysis) 
 

ชาวฝ่ังทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) จากการศึกษาวงจรการสืบพนัธ์ุของ
หอยแมลงภู่บริเวณอ่าวปัตตานีในช่วงระยะเวลาของการศึกษา (กุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 2556) 
พบวา่ มีระยะต่างๆ ท่ีแตกต่างกนัในบางเดือน ดงัน้ี 

เพศผู้ มีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุสูงสุด 2 คร้ังในรอบปี กล่าวคือ ในเดือน
กุมภาพนัธ์ 2555 ซ่ึงเป็นเดือนแรกของการศึกษา อณัฑะส่วนใหญ่เจริญอยู่ในระยะปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุ (50%) และระยะเซลล์สืบพนัธ์ุเจริญเต็มท่ี (42.80%) (ภาพท่ี 18) หลงัจากนั้นในเดือน
มีนาคม พบว่า สัดส่วนของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุลดลงจากเดือนท่ีผ่านมา (46.15%) และใน
เดือนน้ีพบระยะหลงัปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ (38.41%)  ในเดือนเมษายนพบระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ 
และระยะหลงัปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ (คิดเป็น 72.22% และ 38.46% ตามล าดบั) และไม่พบระยะเซลล์
สืบพนัธ์ุเจริญเต็มท่ี ส าหรับเดือนพฤษภาคมและมิถุนายน พบการพฒันาการของเซลล์สืบพนัธ์ุใน
ปริมาณสูง (90.90% และ 100% ตามล าดบั) ซ่ึงเป็นการบ่งช้ีว่าหอยแมลงผูเ้ร่ิมมีการพฒันาเซลล์
สืบพนัธ์ุเพื่อการสืบพนัธ์ุรอบใหม่ ต่อมาในเดือนกรกฎาคมและสิงหาคม อณัฑะส่วนใหญ่จะอยูใ่น
ระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ (คิดเป็น 41.66% และ 43.75% ตามล าดบั) ต่อมาในเดือนกนัยายน พบ
ระยะหลงัปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุในปริมาณสูง (64.28) และพบระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุลดลงจาก
เดือนท่ีผา่นมา (14.28%) จากนั้นในเดือนตุลาคม พฤศจิกายน และธนัวาคม พบระยะพฒันาการของ
เซลล์สืบพนัธ์ุเป็นส่วนใหญ่ (คิดเป็น 60.00%, 50.00% และ 77.77% ตามล าดบั) แต่ยงัคงพบระยะ
ปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุไดใ้นเดือนดงักล่าว (คิดเป็น 6.67%, 30% และ 11.11% ตามล าดบั) และในเดือน
มกราคมพบระยะพฒันาการของเซลล์สืบพนัธ์ุในปริมาณสูง (87.50%) และเร่ิมปรากฏระยะเซลล์
สืบพนัธ์ุเจริญเต็มท่ีอีกคร้ัง (12.50%) บ่งช้ีว่าหอยเพศผูเ้ร่ิมมีการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุเพื่อการ
สืบพันธ์ุรอบใหม่ และในเดือนกุมภาพันธ์ พบระยะเซลล์สืบพันธ์ุเจริญเต็มท่ีในปริมาณสูง 
(69.29%)  ต่อมาพบการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุทั้ งในเดือนกุมภาพนัธ์และมีนาคม (23.07% และ 
17.64% ตามล าดบั)    

เพศเมีย มีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุสูงสุด 2 คร้ังในรอบปี เช่นเดียวกบัในหอยเพศผู ้
ในเดือนกุมภาพนัธ์ซ่ึงเป็นเดือนแรกของการศึกษา พบระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุสูงถึง 50% และ
ระยะหลงัปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ (31.25%) (ภาพท่ี 19) ในเดือนมีนาคมพบระยะหลงัปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุคิดเป็น 76.47% แต่ยงัคงมีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุอยู่ (17.64%) ต่อมาในเดือนเมษายนก็
เช่นเดียวกนั พบระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ และระยะหลงัปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุในสัดส่วนท่ีใกลเ้คียง
กนั (คิดเป็น 45.45% และ 54.54% ตามล าดบั) หลงัจากมีการวางไข่ในเดือนกุมภาพนัธ์ มีนาคม และ
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เมษายน จึงเร่ิมมีการพฒันาของเซลล์สืบพนัธ์ุข้ึนมาใหม่ในสัดส่วนท่ีสูงทนัทีในเดือนพฤษภาคม
และมิถุนายน ( 100% และ 100% ตามล าดบั) จากนั้นในเดือนกรกฎาคมหอยแมลงภู่มีการวางไข่อีก
คร้ังโดยพบระยะเซลล์สืบพนัธ์ุเจริญเต็มท่ีและระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ (6.25% และ 6.25% 
ตามล าดบั) นอกจากน้ียงัพบระยะหลงัปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุในปริมาณสูง (81.25%) ต่อมาในเดือน
สิงหาคม เซลลสื์บพนัธ์ุยงัคงพฒันาและมีการปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุอยา่งต่อเน่ือง (พบระยะพฒันาการ
ของเซลล์สืบพนัธ์ุและระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ 57.14% และ 28.57% ตามล าดบั) ต่อมาพบระยะ
หลังปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุสูงสุดในเดือนในเดือนกันยายน (76.92%) และพบระยะปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุ (15.38%) จากนั้นพบระยะเซลล์สืบพนัธ์ุเจริญเต็มท่ีสูงสุดในเดือนตุลาคม (41.67%) และ
พบระยะหลังปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุและระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุสูงอีกคร้ังในเดือนพฤศจิกายน 
(61.11%และ 22.22%) หลงัจากการวางไข่เซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่เพศมีการพฒันาข้ึนมาใหม่
ทนัทีในเดือนธันวาคมและมกราคม โดยพบระยะพฒันาการของเซลล์สืบพนัธ์ุในสัดส่วนท่ีสูงอีก
คร้ัง (คิดเป็น 73.33% และ 92.85% ตามล าดบั) บ่งช้ีว่าหอยแมลงภู่ส่วนใหญ่ก าลงัพฒันาเซลล์
สืบพนัธ์ุข้ึนมาใหม่ หลงัจากนั้นหอยแมลงภู่เร่ิมมีการวางไข่อีกคร้ังในเดือนกุมภาพนัธ์ (47.05%)  
และมีนาคม (15.38%) 

เม่ือวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัด้านคุณภาพน ้ าทะเลแต่ละปัจจยักบั
ร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่โดยใช้สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน 
(Pearson’s correlation coefficient) พบวา่ 

ร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของเพศผู ้: ตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กนัใน
ทางบวกกบัร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของเพศผูโ้ดยเรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย ไดแ้ก่ 
ความเค็ม (r = 0.405)  และปริมาณน ้ าฝน (r = 0.041) ส่วนตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กนัในทางลบ
เรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย ไดแ้ก่ pH (r = -0.458) และอุณหภูมิ (r = -0.090)  

ร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของเพศเมีย : ตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กนัใน
ทางบวกกบัร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของเพศเมีย โดยเรียงล าดบัจากมากไปหาน้อย 
ไดแ้ก่ ความเค็ม (r = 0.300) อุณหภูมิ (r = 0.025) และปริมาณน ้ าฝน (r = 0.003) ส่วนตวัแปรท่ีมี
ความสัมพนัธ์ในทางลบ ไดแ้ก่ pH (r = -0.236) 
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         ภาพที ่18.  ร้อยละของระยะการเจริญของอณัฑะหอยแมลงภู่เพศผูบ้ริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย 

(อ่าวปัตตานี) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 2556 
 

           
              
          ภาพที ่19.  ร้อยละของระยะการเจริญของรังไข่หอยแมลงภู่เพศเมียบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าว 
                            ไทย (อ่าวปัตตานี) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 2556 
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ชายฝ่ังทะเลอนัดามัน  (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง) จากการศึกษาวงจร
การสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ในช่วงระยะเวลาของการศึกษา (กุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 2556) 
พบวา่ มีระยะต่างๆ ท่ีแตกต่างกนัในบางเดือนดงัน้ี 

เพศผู้ พบว่า มีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุสูงสุด 2 คร้ังในรอบปี กล่าวคือ ในเดือน
กุมภาพนัธ์ 2555 ซ่ึงเป็นเดือนแรกของการศึกษาอณัฑะส่วนใหญ่เจริญอยู่ในระยะพฒันาการของ
เซลล์สืบพนัธ์ุ (58.82%) และระยะเซลล์สืบพนัธ์ุเจริญเต็มท่ี (41.17%) (ภาพท่ี 20) หลงัจากนั้นใน
เดือนมีนาคม พบวา่ สัดส่วนของระยะเซลล์สืบพนัธ์ุเจริญเต็มท่ีเพิ่มข้ึนกวา่เดือนท่ีผา่นมา (56.25%) 
และในเดือนน้ีหอยแมลงภู่เร่ิมมีการปล่อยอสุจิ (พบระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุคิดเป็น 18.75%) ใน
เดือนเมษายนหอยแมลงภู่มีการปล่อยอสุจิเพิ่มข้ึน (29.41%) และพบระยะเซลล์สืบพนัธ์ุเจริญเต็มท่ี
น้อยลงด้วย ต่อมาในเดือนพฤษภาคมมีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุในปริมาณสูง (66.66%) ส าหรับ
เดือนมิถุนายน กรกฎาคม และสิงหาคม อณัฑะส่วนใหญ่จะอยูใ่นระยะพฒันาการของเซลล์สืบพนัธ์ุ
(55% 50% และ 62.5% ตามล าดบั) และมีการปล่อยอสุจิต่อเน่ืองมาจากเดือนพฤษภาคมแต่ใน
ปริมาณท่ีต ่ากวา่ (คิดเป็น 35%, 40% และ 31.32% ตามล าดบั) นอกจากน้ีในเดือนสิงหาคมพบระยะ
เซลล์สืบพนัธ์ุเจริญเต็มท่ี (6.25%) และต่อมามีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุในปริมาณสูงในเดือน
กนัยายน (71.42%) จากนั้นในเดือนตุลาคม พฤศจิกายน และธนัวาคม พบระยะพฒันาการของเซลล์
สืบพนัธ์ุเป็นส่วนใหญ่ (คิดเป็น 75%, 94.44 % และ 90% ตามล าดบั) ซ่ึงเป็นการบ่งช้ีวา่หอยแมลงผู ้
เร่ิมมีการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุเพื่อการสืบพนัธ์ุรอบใหม่ และในเดือนถดัมาคือ มกราคม 2556 พบ
อณัฑะส่วนใหญ่เจริญอยู่ในระยะพฒันาการของเซลล์สืบพนัธ์ุ (80%) และเร่ิมปรากฏระยะเซลล์
สืบพนัธ์ุเจริญเต็มท่ีอีกคร้ัง และในเดือนกุมภาพนัธ์เร่ิมมีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุอีกคร้ัง (21.46%)  
และปล่อยสูงสุดในเดือนมีนาคม (64.28%)    

เพศเมีย พบว่า มีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุสูงสุด 2 คร้ังในรอบปี เช่นเดียวกบัใน
หอยเพศผู ้ในเดือนกุมภาพนัธ์ซ่ึงเป็นเดือนแรกของการศึกษา พบระยะเซลล์สืบพนัธ์ุเจริญเต็มท่ีสูง
ถึง 84.61% และระยะพฒันาการของเซลล์สืบพนัธ์ุเล็กนอ้ย (15.38%) (ภาพท่ี 21) ในเดือนมีนาคม  
หอยแมลงภู่เพศเมียเร่ิมมีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุเกิดข้ึนในสัดส่วนท่ีสูง (พบระยะปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุคิดเป็น 64.28%) การวางไข่ลดลงในเดือนเมษายน ( 15.38%) และในเดือนน้ียงัพบระยะ
หลงัปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุและระยะพฒันาการของเซลล์สืบพนัธ์ุในสัดส่วนท่ีเกือบเท่ากนั หลงัจากมี
การวางไข่ในเดือนมีนาคมและเร่ิมลดลงในเดือนเมษายนจึงเร่ิมมีการพฒันาของเซลล์สืบพนัธ์ุข้ึนมา
ใหม่ในอตัราส่วนท่ีสูงทนัทีในเดือนพฤษภาคม (93.33%) จากนั้นในเดือนมิถุนายนหอยแมลงภู่มี
การวางไข่อีกคร้ัง (พบระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ เท่ากบั 40%) ในเดือนกรกฎาคมมีการพฒันาของ
เซลล์สืบพนัธ์ุสูงถึง 92.85 จากนั้นหอยแมลงภู่มีการวางไข่อีกคร้ังในเดือนสิงหาคม (64.28%) และ
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วางไข่สูงสุดในเดือนกนัยายน (68.75%) ต่อมาในเดือนตุลาคม พฤศจิกายน และธนัวาคม  พบระยะ
พฒันาการของเซลล์สืบพนัธ์ุในสัดส่วนท่ีสูงอีกคร้ัง (คิดเป็น 76.47%, 83.33% และ 62.5% 
ตามล าดบั) บ่งช้ีวา่หอยแมลงภู่ส่วนใหญ่ก าลงัพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุข้ึนมาใหม่ และพบรังไข่ท่ีอยูใ่น
ระยะน้ีต่อเน่ืองมาจนถึงเดือนมกราคม 2556 (77.77%) หลงัจากนั้นหอยแมลงภู่เร่ิมมีการวางไข่อีก
คร้ังในเดือนกุมภาพนัธ์ (50%)  และสูงสุดในเดือนมีนาคม (75%) 

เม่ือวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัด้านคุณภาพน ้ าทะเลแต่ละปัจจยักบั
ร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่โดยใช้สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน 
(Pearson’s correlation coefficient) พบวา่  

ร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของเพศผู ้: ตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กนัใน
ทางบวกกบัร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของเพศผูโ้ดยเรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย ไดแ้ก่ 
ปริมาณน ้ าฝน (r = 0.351) และ pH (r = 0.323) ส่วนตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กนัในทางลบ
เรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย ไดแ้ก่ อุณหภูมิ (r = -0.268) และความเคม็ (r = -0.256)   

ร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของเพศเมีย : ตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กนัใน
ทางบวกกบัร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของเพศเมียโดยเรียงล าดับจากมากไปหาน้อย 
ไดแ้ก่ ความเคม็ (r = 0.355) อุณหภูมิ (r = 0.183) pH (r = 0.148) และปริมาณน ้าฝน (r = 0.056)  

 

           
   

           ภาพที ่20.    ร้อยละของระยะการเจริญของอณัฑะหอยแมลงภู่เพศผูบ้ริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดา
มนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 
2556 
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         ภาพที ่21.   ร้อยละของระยะการเจริญของรังไข่หอยแมลงภู่เพศเมียบริเวณชายฝ่ังทะเลอนั- 
                          ดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง)  ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 –  
                          มีนาคม 2556 
 

6. ดัชนีการเจริญพันธ์ุเชิงคุณภาพ (Qualitative gonad index, GI) 
 

จากการหาค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพจากการวิเคราะห์เน้ือเยือ่ (Histological 
analysis) โดยก าหนดค่าน ้าหนกัจ านวนตามวธีิการของ  King et al. (1989)  

ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) เม่ือวิเคราะห์ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิง
คุณภาพ (ภาพท่ี 22) จากวงจรการสืบพนัธ์ุระหวา่งเดือนมกราคม 2555 – มีนาคม 2556 ไดผ้ล
ต่อไปน้ี 

 เพศผู้ มีค่าอยูร่ะหวา่ง 1.20 – 2.50 ส าหรับเดือนท่ีมีค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุสูงสุด 
คือ กุมภาพนัธ์ 2556 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 2.50 ในเดือนน้ีเป็นช่วงท่ีหอยแมลงภู่อยูใ่นระยะปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุถึง 50% และอยูใ่นระยะเซลล์สืบพนัธ์ุเจริญเต็มท่ี เท่ากบั 42.85% ส่วนในเดือนกนัยายน
เป็นเดือนท่ีมีดชันีการเจริญพนัธ์ุต ่าสุด (1.20) เน่ืองจากหอยแมลงภู่ส่วนใหญ่อยูใ่นระยะหลงัปล่อย
เซลลสื์บพนัธ์ุและระยะปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุ เท่ากบั 64.28% และ 14.28% ตามล าดบั  

เพศเมีย มีค่าอยูร่ะหวา่ง 1.17 – 2.22 เดือนท่ีมีค่าสูงสุด คือ กุมภาพนัธ์ 2556 เท่ากบั 
2.22 ในเดือนน้ีเป็นช่วงท่ีหอยแมลงภู่อยูใ่นระยะปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุคิดเป็น 47.05% และระยะเซลล์
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สืบพนัธ์ุเจริญเต็มท่ีคิดเป็น 35.29% ส่วนในเดือนมีนาคม 2555 เป็นเดือนท่ีมีค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุ
ต ่าสุดเท่ากบั 1.17 เน่ืองจากหอยแมลงภู่ส่วนใหญ่อยูใ่นระยะหลงัปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุ (76.47%) 

เม่ือวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัด้านคุณภาพน ้ าทะเล (แต่ละปัจจยั) 
และร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่กบัค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพของ
หอยแมลงภู่โดยใชส้ัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s correlation coefficient)  พบวา่ 

ค่าดัชนีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพของเพศผู ้: ตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กันใน
ทางบวกกบัค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพของเพศผูโ้ดยเรียงล าดบัจากมากไปหาน้อย ได้แก่ 
ความเค็ม (r = 0.401 )  และอุณหภูมิ (r = 0.356) ) ส่วนตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กนัในทางลบ
เรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย ไดแ้ก่ pH (r = -0.360) ปริมาณน ้ าฝน (r = -0.221) และร้อยละของ
ระยะปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผู ้(r = -0.072) 

ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพของเพศเมีย : ตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กนัใน
ทางบวกกบัค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพของเพศเมีย โดยสามารถเรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย 
ไดแ้ก่ ความเค็ม (r = 0.300) อุณหภูมิ (r = 0.025 ) และปริมาณน ้ าฝน (r = 0.003) ส่วนตวัแปรท่ีมี
ความสัมพนัธ์กนัในทางลบ ไดแ้ก่ pH (r =-0.236) และร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุเพศเมีย 
(r = -0.021) 

นอกจากน้ีจากการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียรวมของ GI ระหวา่งเพศผู ้
และเพศเมีย พบวา่  GI ของเพศผู ้(1.97 ± 0.28) มีค่ามากกวา่เพศเมีย (1.70 ± 0.35) อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P < 0.05)  

 

       

     ภาพที ่22.   ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพ (GI) ของหอยแมลงภู่บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย   
(อ่าวปัตตานี) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 2556 
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ชายฝ่ังทะเลอนัดามัน  (บริเวณปากกคลองแหลม จ.ตรัง) ไดผ้ลดงัน้ี (ภาพท่ี 23) 
  เพศผู้ มีค่าอยูร่ะหวา่ง 1.71 – 2.56 ส าหรับเดือนท่ีมีค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุสูงสุด 

คือ มีนาคม 2555 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 2.56 ในเดือนน้ีเป็นช่วงท่ีหอยแมลงภู่อยูใ่นระยะเซลลสื์บพนัธ์ุเจริญ
เตม็ท่ีถึง 41.17% และอยูใ่นระยะพฒันาการของเซลลสื์บพนัธ์ุเท่ากบั 58.82% ส่วนในเดือนกนัยายน
เป็นเดือนท่ีมีดชันีการเจริญพนัธ์ุต ่าสุด (1.71) เน่ืองจากหอยแมลงภู่ส่วนใหญ่อยูใ่นระยะปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุและระยะหลงัปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุ เท่ากบั 71.42% และ 28.57% ตามล าดบั  

เพศเมีย พบวา่มีค่าอยูร่ะหวา่ง 1.68 - 2.84 เดือนท่ีมีค่าสูงสุด คือ กุมภาพนัธ์ 2555 
เท่ากบั 2.84 ในเดือนน้ีเป็นช่วงท่ีหอยแมลงภู่อยูใ่นระยะเซลล์สืบพนัธ์ุเจริญเต็มท่ี ถึง 84.61% ส่วน
ในเดือนกนัยายนเป็นเดือนท่ีมีค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุต ่าสุดเท่ากบั 1.68 เน่ืองจากหอยแมลงภู่ส่วน
ใหญ่อยูใ่นระยะปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุ และระยะหลงัปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุ 

เม่ือวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัด้านคุณภาพน ้ าทะเล (แต่ละปัจจยั) 
และร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่กบัค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพของ
หอยแมลงภู่โดยใชส้ัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s correlation coefficient)  พบวา่ 

ค่าดัชนีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพของเพศผู ้: ตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กันใน
ทางบวกกบัค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพของเพศผูโ้ดยเรียงล าดบัจากมากไปหาน้อย ได้แก่ 
ความเค็ม (r = 0.475) และอุณหภูมิ (r = 0.366) ส่วนตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กนัในทางลบ
เรียงล าดบัจากมากไปนอ้ย ไดแ้ก่ pH (r = -0.384) ร้อยละของระยะการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุเพศผู ้(r 
= -0.376) และปริมาณน ้าฝน (r = -0.310)  

ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพของเพศเมีย : ตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กนัใน
ทางบวกกบัค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพของเพศเมีย โดยเรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย ไดแ้ก่ 
ปริมาณน ้ าฝน (r = 0.351) และ pH (r = 0.323) ส่วนตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กนัในทางลบ
เรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย ไดแ้ก่ อุณหภูมิ (r = -0.268) ความเค็ม (r = -0.256) และร้อยละของ
ระยะปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมีย (r = -0.193) 

นอกจากน้ีจากการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียรวมของ GI ระหวา่งเพศผู ้
และเพศเมีย พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนั (P > 0.05)  
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    ภาพที ่23.   ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพ (GI) ของหอยแมลงภู่บริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนั   
(ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 2556 

 
เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งพื้นท่ีศึกษา พบวา่ ค่าเฉล่ียรวมของ GI ของเพศผูร้ะหวา่ง

พื้นท่ีไม่มีความแตกต่างกนั (P > 0.05) ส่วนในเพศเมีย พบวา่ GI ของบริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 
(ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) มีค่าเท่ากบั 2.01±0.31 โดยมากกว่าบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย 
(อ่าวปัตตานี) ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1.70±0.35 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) 

 
7.  ดัชนีความสมบูรณ์ (Condition  index, CI) 

 

จากการศึกษาค่าดชันีความสมบูรณ์ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 ถึง เดือนมีนาคม 
2556 เป็นระยะเวลารวม 14 เดือน (ตารางท่ี 6) 

ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) พบวา่ ค่าดชันีความสมบูรณ์ (Condition 
index, CI) ของหอยแมลงภู่ตั้ งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 ถึงมีนาคม 2556 (ภาพท่ี 24) มีการ
เปล่ียนแปลงในแต่ละเดือนโดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.26 ± 0.10 ในเดือนแรกของการศึกษา คือเดือน
กุมภาพนัธ์ 2555 พบวา่ ดชันีความสมบูรณ์มีค่าเท่ากบั 0.20 ± 0.00 ซ่ึงค่อนขา้งต ่า (ภาพท่ี 24 และ 
ตารางท่ี 6) หลงัจากนั้นจะเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วจนมีค่าเท่ากบั 0.37 ± 0.08 ในเดือนถดัมา (มีนาคม) 
ซ่ึงเป็นเดือนท่ีมีค่าดชันีความสมบูรณ์สูงสุดตลอดการศึกษา  และอยูใ่นระดบัสูงจนถึงเดือนเมษายน 
โดยในเดือนมีนาคมและเมษายนจะมีค่าสูงสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี (P < 0.05) ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมี
ค่าสูงสุดในช่วงแรกของปี หลงัจากนั้นจะลดลงอยา่งรวดเร็วอีกจนมีค่าเท่ากบั 0.25 ± 0.05 และ 0.24 
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± 0.04 ในเดือนพฤษภาคมและมิถุนายนตามล าดบั ซ่ึงมีค่าไม่แตกต่างกนั (P > 0.05)  จากนั้นใน
เดือนกรกฎาคมค่าดชันีความสมบูรณ์จะเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วจนมีค่าเท่ากบั 0.33 ± 0.04 และคงท่ีอยู่
ในระดบัสูงตั้งแต่เดือนน้ีจนถึงพฤศจิกายนโดยมีค่าไม่แตกต่างกนั (P > 0.05) และจะลดลงอย่าง
รวดเร็วเท่ากบั 0.19 ± 0.04 ในเดือนธนัวาคม และมีค่าต ่าสุดในเดือนมกราคม 2556 จากนั้นจะเร่ิม
สูงข้ึนอีกคร้ังในเดือนกุมภาพนัธ์และมีนาคมเท่ากบั 0.18 ± 0.06 และ 0.21 ± 0.05 ตามล าดบั ซ่ึง
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05)  แสดงใหเ้ห็นวา่มีการเพิ่มข้ึนอยา่งชดัเจน 

เม่ือวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัด้านคุณภาพน ้ าทะเล (แต่ละปัจจยั) 
ร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ และดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพ กบัค่าดชันีความสมบูรณ์
โดยใช ้สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s correlation coefficient) พบวา่  

ตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กบัค่าดชันีความสมบูรณ์ในทางบวกโดยเรียงล าดบัจาก
มากไปหานอ้ย ไดแ้ก่  ร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุเพศผู ้(r = 0.556) และร้อยละของระยะ
ปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมีย (r = 0.097)  

ตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กบัค่าดชันีความสมบูรณ์ในทางลบโดยเรียงล าดบัจากมาก
ไปน้อย ไดแ้ก่ ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพเพศผู ้ (r = -0.599) ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิง
คุณภาพเพศเมีย  (r = -0.503) อุณหภูมิ (r = -0.100) ความเคม็ (r = -0.075) ปริมาณน ้ าฝน (r = -0.025)  
และ pH (r = -0.014)  

ชายฝ่ังทะเลอันดามัน  (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง) จากการศึกษาค่า
ดชันีความสมบูรณ์ (condition index, CI) ของหอยแมลงภู่ตั้งแต่เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 ถึงมีนาคม 
2556 (ภาพท่ี 24) พบวา่ มีการเปล่ียนแปลงในแต่ละเดือนโดยมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.24 ± 0.08 โดยมี
ค่าสูงสุดและต ่าสุดกวา่เดือนอ่ืนๆ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) ในเดือนมีนาคม 2555 เท่ากบั 
0.34 ± 0.03  และเดือนกุมภาพนัธ์ 2556 เท่ากบั 0.11 ± 0.02 ตามล าดบั ในเดือนแรกของการศึกษา 
คือเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 พบวา่ ดชันีความสมบูรณ์มีค่าเท่ากบั 0.33 ± 0.05 ซ่ึงถือวา่อยูใ่นระดบัสูง 
(ตารางท่ี 6) และในเดือนถดัมา (มีนาคม) มีค่าเท่ากบั 0.34 ± 0.03 ซ่ึงมีค่าสูงสุดตลอดการศึกษา และ
อยูใ่นระดบัสูงไปจนถึงเดือนเมษายน โดยในสามเดือนแรกมีค่าไม่แตกต่างกนั (P > 0.05) จากนั้น
จะเร่ิมลดลงอย่างรวดเร็วในเดือนพฤษภาคมและมิถุนายน ค่าดชันีความสมบูรณ์เพิ่มข้ึนอีกคร้ังใน
เดือนกรกฎาคมและสิงหาคม มีค่าเท่ากบั 0.32 ± 0.03 และ 0.33 ± 0.09 ตามล าดบั ซ่ึงมีค่าไม่แตกต่าง
กนั (P > 0.05) หลงัจากนั้นในเดือนกนัยายน ค่าดชันีความสมบูรณ์เร่ิมลดลงอีกคร้ัง จากนั้นในเดือน
ตุลาคมถึงมกราคมค่าจะอยูใ่นระดบัต ่าและมีค่าไม่แตกต่างกนั (P > 0.05) และลดลงต ่าสุดในเดือน
กุมภาพนัธ์ 2556 และเพิ่มข้ึนเล็กน้อยในเดือนสุดท้ายของการศึกษาแต่ยงัคงอยู่ในระดบัต ่าไม่
แตกต่างจากช่วงเดือนตุลาคมถึงมกราคม (P > 0.05)    
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เม่ือวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัดา้นคุณภาพน ้ าทะเล (แต่ละปัจจยั) ร้อย
ละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ และดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพ กบัค่าดชันีความสมบูรณ์โดย
ใช ้สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s correlation coefficient) พบวา่  

ทุกตัวแปรมีความสัมพนัธ์กับค่าดัชนีความสมบูรณ์ในทางบวกโดยสามารถ
เรียงล าดบัจากมากไปหาน้อย ไดแ้ก่  ปริมาณน ้ าฝน (r = 0.386) ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพ
เพศเมีย (r = 0.343) pH (r = 0.327) ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพเพศผู ้ (r = 0.288) ร้อยละของ
ระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุเพศผู ้(r = 0.192) ความเค็ม (r = 0.110) อุณหภูมิ (r = 0.099) และร้อยละ
ของระยะปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมีย (r = 0.087)  

เม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของค่าดชันีความสมบูรณ์ในแต่ละเดือน
ระหวา่งพื้นท่ีศึกษา พบวา่ เดือนท่ีดชันีความสมบูรณ์มีค่าแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 
0.05) คือ กุมภาพนัธ์ มีนาคม มิถุนายน กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และกุมภาพนัธ์ 2556 ส่วน
เดือนท่ีดชันีความสมบูรณ์มีค่าไม่แตกต่างกนั (P > 0.05) คือ เมษายน พฤษภาคม กรกฎาคม 
สิงหาคม ธนัวาคม มกราคม และมีนาคม 2556  

เม่ือวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉล่ียของดชันีความสมบูรณ์รวมระหว่างพื้นท่ี
ศึกษา พบวา่ ดชันีความสมบูรณ์บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) มีค่าเท่ากบั 0.25 ± 0.09 
โดยมากกว่าบริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.24 ± 
0.04 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05)   

 

 
    

     ภาพที ่24.   ค่าดชันีความสมบูรณ์ (CI) ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าว      
ปัตตานี) และทะเลอนัดามนั (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) ระหวา่งเดือน
กุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 2556 
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          ตารางที่ 6.   ค่าเฉล่ียของดชันีความสมบูรณ์ (CI) (±S.D.) ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าว
ไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) และทะเลอนัดามนั (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม  

                              จ.ตรัง) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 2556 

          เดือน 

ค่าดัชนีความสมบูรณ์ 

อ่าวปัตตานี ปากคลองแหลมมะขาม 
           ก.พ. 2555 0.20 ± 0.00ef 0.33 ± 0.04a 

มี.ค. 2555 0.37 ± 0.08 
a 0.34 ± 0.02a 

เม.ย. 2555 0.34 ± 0.06ab 0.33 ± 0.05a 

พ.ค. 2555 0.25 ± 0.05de 0.24 ± 0.08b 

มิ.ย. 2555 0.24 ± 0.03de 0.19 ± 0.05c 

ก.ค. 2555 0.33 ± 0.04abc 0.32 ± 0.02a 

ส.ค. 2555 0.32 ± 0.03abc 0.33 ± 0.08a 

ก.ย. 2555 0.29 ± 0.09bcd 0.25 ± 0.05b 

ต.ค. 2555 0.29 ± 0.06cd 0.16 ± 0.01cd 

พ.ย. 2555 0.34 ± 0.10bc 0.18 ± 0.02cd 

ธ.ค. 2555 0.19 ± 0.03fg 0.15 ± 0.04cd 

ม.ค. 2556 0.13 ± 0.01g 0.14 ± 0.03d 

ก.พ. 2556 0.18 ± 0.06f 0.11± 0.02e 

มี.ค. 2556 0.21 ± 0.05d 0.17 ± 0.05cd 

Total 0.25 ± 0.09 0.24 ± 0.04 

            หมายเหตุ   ค่าเฉล่ียท่ีมีตวัอกัษรเหมือนกนัในแนวสดมภไ์ม่มีความแตกต่างกนั (P > 0.05) 
 
 

8. สัดส่วนเซลล์สืบพนัธ์ุโดยปริมาตร (Gamete volume fraction, GVF) 
 

จากการศึกษาค่าดัชนีการเจริญพนัธ์ุเชิงปริมาณซ่ึงบอกสัดส่วนระหว่างเยื่อหุ้ม
ล าตวัซ่ึงเป็นเน้ือเยื่อเก่ียวพนักบัเซลล์สืบพนัธ์ุ ซ่ึงจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 ในระยะเซลล์สืบพนัธ์ุ
พกัตวัจนถึงระยะเซลล์สืบพนัธ์ุก าลงัพฒันาจนถึงระยะเซลล์สืบพนัธ์ุพฒันาเต็มท่ีไปจนถึงระยะท่ี
เซลล์สืบพนัธ์ุมีการเส่ือมสลาย ในแต่ละเดือนน าภาพถ่ายเน้ือเยื่อสืบพนัธ์ุของตวัอย่างทั้งหมดมา
วเิคราะห์และหาค่า GVF เฉล่ีย (±S.D.) ของแต่ละเดือนของทั้งสองบริเวณ (ภาพท่ี 25) ไดผ้ลดงัน้ี 
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ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) พบว่า GVF มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.54 ± 
0.13 และมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.32 - 0.78 โดยมีค่าสูงสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ 2556 เท่ากบั 0.78 และต ่าสุด
ในเดือนธนัวาคม เท่ากบั 0.32  

เม่ือวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัด้านคุณภาพน ้ าทะเล (แต่ละปัจจยั) 
ร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพ และค่าดชันีความสมบูรณ์ 
กบัค่าสัดส่วนเซลล์สืบพนัธ์ุโดยปริมาตรโดยใช้สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s 
correlation coefficient) พบวา่                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

ตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กบัค่าสัดส่วนเซลล์สืบพนัธ์ุโดยปริมาตรในทางบวกโดย
เรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย ไดแ้ก่ ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพเพศเมีย (r = 0.532) ค่าดชันี
การเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพเพศผู ้ (r = 0.428 )  ค่าดชันีความสมบูรณ์ (r = 0.404) พีเอช (r = 0.321) 
ความเค็ม (r = 0.252) อุณหภูมิ (r = 0.152) และร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุเพศเมีย (r = 
0.146)  

ตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กบัค่าสัดส่วนเซลล์สืบพนัธ์ุโดยปริมาตรในทางลบโดย
เรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย ไดแ้ก่ ปริมาณน ้ าฝน (r = -0.498)  และร้อยละของระยะปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุเพศผู ้(r = -0.339) 

ชายฝ่ังทะเลอันดามัน (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) พบว่า GVF มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.61 ± 0.13 และมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.35 - 0.82 โดยมีค่าสูงสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 
เท่ากบั 0.82 และต ่าสุดในเดือนเมษายนเท่ากบั 0.35  

เม่ือวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัด้านคุณภาพน ้ าทะเล (แต่ละปัจจยั) 
ร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพ และค่าดชันีความสมบูรณ์
กบัค่าสัดส่วนเซลล์สืบพนัธ์ุโดยปริมาตรโดยใช้สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s 
correlation coefficient) พบวา่                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

ตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กบัค่าสัดส่วนเซลล์สืบพนัธ์ุโดยปริมาตรในทางบวกโดย
เรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย ไดแ้ก่ ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพเพศเมีย (r = 0.721) ค่าดชันี
การเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพเพศผู ้ (r = 0.552 )  ความเค็ม (r = 0.339)  อุณหภูมิ (r = 0.164) และค่า
ดชันีความสมบูรณ์ (r = 0.108 )   

ตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กบัค่าสัดส่วนเซลล์สืบพนัธ์ุโดยปริมาตรในทางลบโดย
เรียงล าดบัจากมากไปหานอ้ย ไดแ้ก่ ร้อยละของระยะปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุเพศผู ้(r = -0.535 ) ปริมาณ
ฝน (r = -0.358) pH (r = -0.137) และร้อยละของระยะปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมีย (r = -0.110)  
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จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียรวมของสัดส่วนเซลล์สืบพนัธ์ุโดยปริมาตรระหว่าง
พื้นท่ี พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนั (P > 0.05)  

 

                              
    
ภาพที ่25.  ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงปริมาณ (GVF) ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย

(บริเวณอ่าวปัตตานี) และทะเลอนัดามนั (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง) 
ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 2556 
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จากการวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท่ีศึกษา ไดแ้ก่ ความกวา้งเปลือก 
ความยาวเปลือก ความหนาเปลือก น ้ าหนกัรวม ความเค็ม อุณหภูมิ pH ปริมาณน ้ าฝน ร้อยละของ
ระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของเพศผูแ้ละเพศเมีย  ดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพของเพศผูแ้ละเพศ
เมีย ดชันีความสมบูรณ์ และสัดส่วนเซลล์สืบพนัธ์ุโดยปริมาตร จากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าว
ปัตตานี) และชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) โดยใชส้ัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์
ของเพียร์สัน (Pearson’s correlation coefficient) สามารถสรุปเป็นภาพรวมไดด้งัต่อไปน้ี 

บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี): ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของตวัแปร
ท่ีศึกษาโดยรวมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.000 – 0.983 (ตารางท่ี 7) ตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กนันอ้ยท่ีสุด 
คือ ปริมาณน ้ าฝนกบัดชันีการเจริญพนัธ์ุของเพศผู ้ส่วนตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุด คือ 
ความกวา้งเปลือกกบัความยาวเปลือก นอกจากน้ีจะเห็นไดว้่าความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท่ีศึกษา
ส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัต ่า ยกเวน้ความสัมพนัธ์ในกลุ่มตวัแปรขนาดของเปลือกและน ้ าหนกัเปลือกจะ
มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัสูง 

 บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวอันดามัน  (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง): ค่า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของตวัแปรท่ีศึกษาโดยรวมมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.013 – 0.970 (ตารางท่ี 8) ตวั
แปรท่ีมีความสัมพนัธ์กนันอ้ยท่ีสุด คือ ความหนาเปลือกกบัดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพของเพศ
เมีย ส่วนตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุด คือ ความหนาเปลือกกบัความยาวเปลือก นอกจากน้ี
จะเห็นไดว้่าความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท่ีศึกษาส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัต ่า ยกเวน้ความสัมพนัธ์ใน
กลุ่มตวัแปรขนาดของเปลือกและน ้าหนกัเปลือกจะมีความสัมพนัธ์กนัในระดบัสูง 

 
9.  ขนาดแรกสืบพันธ์ุ (Size at first sexual  maturity) 

 

จากการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างสัดส่วนจ านวนหอยแมลงภู่เพศผูแ้ละเพศ
เมียวยัเจริญพนัธ์ุต่อจ านวนหอยแมลงภู่ทั้งหมดดว้ยวธีิการวเิคราะห์การถดถอยโลจิสติก 

 ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี)  พบว่า หอยท่ีมีขนาดเล็กกว่า 9 
มิลลิเมตร ไม่พบวา่มีการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุเกิดข้ึน ส่วนหอยท่ีมีขนาด 30 มิลลิเมตรข้ึนไปพบมี
การพฒันาเซลลสื์บพนัธ์ุแลว้ทั้งหมด (ตารางท่ี 9) และขนาดแรกสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่มีค่าเท่ากบั 
19.6 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 26) 
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                         ตารางที ่7. ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท่ีศึกษาจากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี)                 

                         
 

 ตารางที ่8. ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท่ีศึกษาจากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง)    

 

ตวัแปรทีศ่กึษา 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1. Shell height

2. Shell width 0.895

3. Shell length 0.889 0.983

4. Total weight 0.922 0.925 0.928

5. Salinity 0.353 0.296 0.360 0.316

6.Temperature -0.160 -0.250 -0.279 -0.236 -0.131

7. pH 0.330 0.274 0.243 0.251 -0.606 -0.0434

8. Rainfall -0.337 -0.301 -0.346 -0.335 -0.375 0.150 0.207

9. % Spawning (male) 0.160 0.074 0.059 0.272 0.405 -0.090 -0.458 0.041

10. % Spawning (female) 0.122 0.085 0.062 0.133 0.300 0.025 -0.236 0.003 0.742

11. GI (male) -0.265 -0.341 -0.277 -0.440 0.401 0.356 -0.360 -0.221 -0.072 0.318

12. GI (female) -0.213 -0.230 -0.184 -0.35 0.136 0.275 0.154 0.000 -0.462 -0.021 0.696

13. CI 0.117 -0.054 -0.019 0.299 -0.075 -0.100 -0.014 -0.025 0.556 0.097 -0.503 -0.599

14. GVF 0.471 0.448 0.481 0.329 0.252 0.152 0.321 -0.498 -0.339 0.146 0.428 0.532 -0.404

ตวัแปรทีศ่กึษา 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1. Shell height

2. Shell width 0.040

3. Shell length 0.970 -0.058

4. Total weight 0.891 0.035 0.894

5. Salinity -0.376 -0.563 -0.274 -0.314

6.Temperature 0.180 0.083 0.195 0.334 0.181

7. pH -0.135 0.294 -0.269 -0.068 -0.125 -0.156

8. Rainfall -0.242 0.089 -0.306 -0.189 -0.297 -0.593 0.559

9. % Spawning (male) 0.055 0.084 -0.094 0.156 -0.256 -0.268 0.323 0.351

10. % Spawning (female) 0.013 -0.274 -0.077 0.098 0.355 0.183 0.148 0.056 0.517

11. GI (male) 0.159 -0.334 0.322 0.378 0.475 0.366 -0.310 -0.310 -0.376 0.023

12. GI (female) -0.079 -0.013 0.053 0.119 0.197 0.311 -0.384 -0.499 -0.314 -0.193 0.739

13. CI -0.545 0.200 -0.508 -0.148 0.110 0.099 0.327 0.386 0.192 0.087 0.288 0.343

14. GVF -0.155 -0.042 -0.077 -0.143 0.339 0.164 -0.137 -0.358 -0.535 -0.110 0.552 0.721 0.108
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ตารางที่ 9.  จ  านวนและร้อยละของหอยแมลงภู่ (ในช่วงความยาวเปลือกระหวา่ง 3 – 59 มม. 
                   ซ่ึงแบ่งออกเป็นทั้งหมด 6 ช่วง) ท่ีพบเซลลสื์บพนัธ์ุจากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย 

(บริเวณอ่าวปัตตานี) 
Size range (mm) Total number Number with gonads (%)  % of total 

3 - 9 15 0 0 
10 -19 15 10 (66.67) 14.49 
20 -29 15 14 (93.33) 20.28 
30 -39 15 15 (100) 21.73 
40 - 49 15 15 (100) 21.73 
50 -59 15 15 (100) 21.73 
  Total 90 69 (76.66) 100 

 

  

 
            ภาพที ่26.  ขนาดแรกสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) 
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ชายฝ่ังทะเลอนัดามัน (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) พบวา่ หอยท่ีมีขนาด 
3 - 9 มิลลิเมตร มีการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุเกิดข้ึนเพียง 1 ตวัอยา่ง ส่วนหอยท่ีมีขนาด 30 มิลลิเมตร
ข้ึนไปพบมีการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุแลว้ทั้งหมด (ตารางท่ี 10) เช่นเดียวกบับริเวณอ่าวปัตตานี และ
ขนาดแรกสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่มีค่าเท่ากบั 18.2 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 27) 
 
   ตารางที ่10.    จ  านวนและร้อยละของหอยแมลงภู่ (ในช่วงความยาวเปลือกระหวา่ง 3 – 59   มม.

ซ่ึงแบ่งออกเป็นทั้งหมด 6 ช่วง) ท่ีพบเซลลสื์บพนัธ์ุจากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 
(บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) 

Size range (mm) Total number Number with gonads (%)  % of total 
3 - 9 15 1 (6.67) 1.42 

10 -19 15 11 (73.33) 15.71 
20 -29 15 13 (86.67) 18.57 
30 -39 15 15 (100) 21.42 
40 - 49 15 15 (100) 21.42 
50 -59 15 15 (100) 21.42 
Total 90 70 (77.77) 100 

              
       

                   
            
                  ภาพที ่27.  ขนาดแรกสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (บริเวณปาก

คลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) 
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10. สัดส่วนเพศ (Sex ratio) 
 

ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) จากตวัอยา่งหอยแมลงภู่ทั้งหมดจ านวน 
403 ตวั ท่ีท าการศึกษา พบว่า เป็นเพศผูท้ ั้งหมด 195 ตวั และเพศเมียทั้งหมด 208 ตวั เม่ือน ามา
ค านวณหาสัดส่วนเพศระหวา่งเพศผูแ้ละเพศเมียโดยใชว้ิธี Chi-square test พบวา่ มีสัดส่วนระหวา่ง
เพศผูแ้ละเพศเมียเท่ากบั 1 : 1.06 ซ่ึงไม่แตกต่างจากสัดส่วน 1 : 1 (P > 0.05) (ตารางท่ี 11) เม่ือแยก
วิเคราะห์หอยแมลงภู่ในแต่ละเดือนพบวา่ทุกเดือนมีสัดส่วนเพศไม่แตกต่างจากสัดส่วน 1 : 1 (P > 
0.05) นอกจากน้ีในการศึกษาคร้ังน้ีไม่พบหอยแมลงภู่ท่ีมีเพศรวม (Hermaphrodite)  

 
ตารางที ่11.   สัดส่วนเพศของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) 

ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 2556 

เดือน 

จ านวน (ตัว) 

รวม สัดส่วนเพศ  

 
   P-values เพศผู้ เพศเมีย 

ก.พ. 2555 14 16 30 1:1.14 0.133 0.715 
มี.ค. 2555 13 17 30 1:1.30 0.533 0.465 
เม.ย. 2555 18 11 29 1:0.61 1.690 0.194 
พ.ค. 2555 11 19 30 1:1.72 2.133 0.144 
มิ.ย. 2555 17 13 30 1:0.76 0.533 0.465 
ก.ค. 2555 12 16 28 1:1.33 0.571 0.450 
ส.ค. 2555 16 14 30 1: 0.87 0.133 0.715 
ก.ย. 2555 14 13 27 1: 0.92 0.037 0.847 
ต.ค. 2555 15 12 27 1:0.80 0.330 0.564 
พ.ย. 2555 10 18 28 1:1.80 2.286 0.131 
ธ.ค. 2555 9 15 24 1:1.66 1.500 0.221 
ม.ค. 2556 16 14 30 1:0.87 1.330 0.715 
ก.พ. 2556 13 17 30 1:1.30 0.533 0.465 
มี.ค. 2556 17 13 30 1:0.76 0.533 0.465 
รวม 195 208 403 1:1.06 0.419 0.517 
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ชายฝ่ังทะเลอันดามัน (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง) จากตัวอย่าง
หอยแมลงภู่ทั้งหมดจ านวน 413 ตวั ท่ีท าการศึกษา พบว่าเป็นเพศผูท้ ั้งหมด 212 ตวั และเพศเมีย
ทั้งหมด 201 ตวั เม่ือน ามาค านวณหาสัดส่วนเพศระหวา่งเพศผูแ้ละเพศเมียโดยใชว้ิธี Chi-square test 
พบวา่ มีสัดส่วนระหวา่งเพศผูแ้ละเพศเมียเท่ากบั 1 : 0.94 ซ่ึงไม่แตกต่างจากสัดส่วน 1 : 1 (P > 0.05) 
(ตารางท่ี 12) เม่ือแยกวิเคราะห์หอยแมลงภู่ในแต่ละเดือน พบวา่ ทุกเดือนมีสัดส่วนเพศไม่แตกต่าง
จากสัดส่วน 1 : 1 (P > 0.05) นอกจากน้ีในการศึกษาคร้ังน้ีไม่พบหอยแมลงภู่ท่ีมีเพศรวม 
(Hermaphrodite)  

 
    ตารางที ่12.  สัดส่วนเพศของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (บริเวณปากคลองแหลม   

มะขาม จ.ตรัง) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 – มีนาคม 2556 

เดือน 

จ านวน (ตัว) 

รวม สัดส่วนเพศ 

 
   

P-values เพศผู้ เพศเมีย 
ก.พ. 2555 17 13 30 1 : 0.57 0.533 0.465 
มี.ค. 2555 18 12 30 1 : 0.66 1.200 0.273 
เม.ย. 2555 17 13 30 1 : 0.76 0.533 0.465 
พ.ค. 2555 15 15 30 1 : 1 0.00 1.000 
มิ.ย. 2555 19 11 30 1 : 0.57 2.133 0.144 
ก.ค. 2555 16 14 30 1 : 0.87 0.133 0.715 
ส.ค. 2555 16 14 30 1 : 0.87 0.133 0.715 
ก.ย. 2555 14 16 30 1 : 1.14 0.133 0.715 
ต.ค. 2555 12 17 29 1 : 1.41 0.862 0.353 
พ.ย. 2555 18 12 30 1 : 0.66 1.200 0.273 
ธ.ค. 2555 10 16 26 1 : 1.60 1.385 0.239 
ม.ค. 2556 10 18 28 1 : 1.80 1.280 0.132 
ก.พ. 2556 14 16 30 1 : 1.14 0.133 0.715 
มี.ค. 2556 14 16 30 1 : 1.14 0.133 0.715 
รวม 212 201 413 1 : 0.94 0.022 0.883 
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บทที ่4 
 

วจิารณ์ผลการศึกษา 

ความสัมพนัธ์ระหว่างความยาวกบัน า้หนัก 
ความสัมพนัธ์ระหว่างความยาวกับน ้ าหนักมีความส าคญัในการศึกษาลักษณะ

ประชากร และการเจริญเติบโตของสัตวน์ ้ าหลายชนิด (King, 2007) ในการศึกษาความสัมพนัธ์
ระหว่างความยาวกบัน ้ าหนกัจะพิจารณาค่าตวัเลขยกก าลงั b ถา้ค่าเขา้ใกล ้3 หมายความว่า การ
เจริญเติบโตของสัตวน์ ้ ามีความสมมาตรระหวา่งน ้ าหนกักบัความยาว (Isometric growth) ส่วนค่า b 
ท่ีไม่เท่ากบั 3 แสดงวา่ สัตวน์ ้ ามีการเจริญเติบโตท่ีไม่สมมาตร (Allometric growth) (Pauly, 1984) 
ในการศึกษาคร้ังน้ีไดค้  านวณหาความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวกบัน ้ าหนกัโดยการใชค้่าจากการวดั
ขนาดความยาวเปลือก ความหนาเปลือก ความกวา้งเปลือกและค่าเฉล่ียความยาวทั้ง 3 มิติ กบั
น ้าหนกัรวมของหอยแมลงภู่ทั้งจากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) และชายฝ่ังทะเลอนัดา
มนั (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง)  พบว่า ค่า b ของสมการความสัมพนัธ์ระหวา่งความ
ยาวกบัน ้ าหนักของหอยแมลงภู่ท่ีดีท่ีสุด ได้มาจากค่าเฉล่ียความยาว ความหนา และความกวา้ง
เปลือกกบัน ้ าหนกัรวมของหอยแมลงภู่ โดยมีค่า b เท่ากบั 2.6369 และ 2.4013 ตามล าดบั ซ่ึงมีค่า
นอ้ยกวา่ 3 ทั้งสองบริเวณ จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นวา่หอยแมลงภู่ทั้งสองพื้นมีการเจริญเติบโต
แบบ Allometric growth สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Sundaram et al. (2011) พบวา่ ค่า b เท่ากบั 
2.67 และจากการศึกษาของ Hemachandra and Thippeswamy (2008) พบวา่ ค่า b เท่ากบั 2.95 

นอกจากน้ีในหอยแครง Anadara granosa พบวา่ มีค่า b เฉล่ียเท่ากบั 1.9 โดยการเจริญเติบโตแบบ 
Allometric growth เช่นกนั (ชยัวฒัน์ และอาภรณ์, 2551)  

อวยัวะสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ P. viridis มีการพฒันาเหมือนอวยัวะสืบพนัธ์ุของ
หอยเมลงภู่ในวงศ์ Mytilidae ทัว่ไป โดยพบอย่างหนาแน่นในเยื่อหุ้มล าตวัทั้งสองขา้ง เม่ืออวยัวะ
สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่พฒันาเขา้สู่ระยะเซลล์สืบพนัธ์ุเจริญเต็มท่ี (Mature stage) ในเพศผูพ้บท่อ
อสุจิ ท่ีขดม้วนอยู่มากมาย ภายในท่อมีเซลล์สืบพันธ์ุ เพศผู ้ซ่ึงจ  าแนกได้ 5 ระยะ คือ 
Spermatogonium, Primary spermatocyte, Secondary spermatocyte, Spermatid และ Spermatozoa 
ซ่ึงเป็นเซลล์สืบพนัธ์ุเพศผูท่ี้เจริญเต็มท่ีพร้อมท่ีจะถูกปล่อยออกสู่ภายนอกเพื่อปฏิสนธิกบัเซลล์ไข่ 
ส าหรับในเพศเมียสามารถแบ่งออกได ้4 ระยะ คือ Oogonium, มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย 6.15 
± 1.55 µm, Pre - vitellogenic oocyte มีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย 15.65 ± 2.75 µm, Vitellogenic 
oocyte มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเฉล่ีย 29.68 ± 4.32 µm และ Mature oocyte มีขนาดเส้นผ่าน
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ศูนยก์ลางเฉล่ีย 48.16 ± 6.94 µm โดยมีขนาดเล็กสุด 3.75 µm และใหญ่สุด 65 µm และเม่ือน ามา
เปรียบเทียบกบัขนาดไข่หอยแมลงภู่ Mytella guyanensis ซ่ึงมีขนาดใหญ่สุดเท่ากบั 62 µm พบวา่มี
ขนาดใกลเ้คียงกนั (Gomes et al., 2009) และมีขนาดเล็กกวา่หอยแมลงภู่ Mytilus edulis ซ่ึงมีขนาด
ใหญ่สุด 70 µm (Gosling, 2003)  

 
วงจรการสืบพนัธ์ุ 

จากการศึกษาวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ดว้ยวิธีวิเคราะห์ทางเน้ือเยื่อวิทยา
ในรอบปีจากสองบริเวณ คือ ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) และฝ่ังทะเลอนัดามนั 
(บริเวณปากคลองแหลมมะขาม อ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง) ระหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 ถึงมีนาคม 
2556 พบวา่ วงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ทั้งสองบริเวณมีความคลา้ยคลึงกนักล่าวคือ บริเวณ
ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) ในช่วงตน้ปี หอยแมลงภู่ทั้งเพศผูแ้ละเพศเมียจะปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุพร้อมกนัในเดือนกุมภาพนัธ์ มีนาคม และเมษายนในสัดส่วนท่ีสูง จากนั้นจะเขา้สู่ระยะการ
พฒันาของเซลล์สืบพนัธ์ุในเดือนพฤษภาคมและมิถุนายน ซ่ึงคลา้ยคลึงกบัชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 
(ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) โดยในเดือนแรกของการศึกษา (กุมภาพนัธ์ 2555) หอยแมลงภู่เพศ
ผูแ้ละเพศเมีย ยงัไม่มีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุแต่จะมีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุในเดือนถดัมา คือ 
มีนาคม 2555  ซ่ึงช้ากว่าหอยแมลงภู่บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) หน่ึงเดือน จากนั้น
หอยแมลงภู่เพศผูจ้ะมีการปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุตั้งแต่เดือนมีนาคม 2555 ต่อเน่ืองไปจนถึงช่วงกลางปี 
แต่เม่ือเปรียบเทียบกับหอยแมลงภู่เพศเมีย กลับไม่พบการปล่อยเซลล์สืบพันธ์ุในช่วงเดือน
พฤษภาคมและกรกฎาคม ต่อมาบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) ในช่วงกลางปีตั้งแต่เดือน
กรกฎาคม หอยเพศผูจ้ะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุต่อเน่ืองตั้งแต่เดือนกรกฎาคมไปจนถึงปลายปี คือ ใน
เดือนธนัวาคม ต่างจากในเพศเมียจะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุไปจนถึงเดือนพฤศจิกายน ซ่ึงตั้งแต่เดือน
ธนัวาคมเป็นตน้ไปจะพบระยะพฒันาการของเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ในปริมาณสูง แตกต่าง
จากบริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) หอยแมลงภู่เพศผูมี้การปล่อย
เซลล์สืบพนัธ์ุต่อเน่ืองมาตั้งแต่ตน้ปีจนถึงเดือนกนัยายน หลงัจากนั้นในเดือนตุลาคมเป็นตน้ไปจะ
พบระยะพฒันาการของเซลลสื์บพนัธ์ุในปริมาณสูง สอดคลอ้งกบัในเพศเมียแต่จะไม่พบระยะปล่อย
เซลลสื์บพนัธ์ุในบางเดือน คือ เดือนพฤษภาคมและกรกฎาคม แต่เดือนอ่ืนๆ สามารถพบระยะปล่อย
เซลลสื์บพนัธ์ุได ้หลงัจากนั้นในเดือนตุลาคมเป็นตน้ไปทั้งเพศผูแ้ละเพศเมีย จะพบระยะพฒันาการ
ของเซลล์สืบพนัธ์ุในปริมาณสูงต่อเน่ืองไปจนถึงส้ินปีเช่นกัน จะเห็นได้ว่าหอยแมลงภู่บริเวณ
ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) มีการสืบพนัธ์ุสองคร้ังในรอบปี คือ คร้ังแรกในช่วงเดือน
กุมภาพนัธ์ถึงเมษายน ส่วนคร้ังท่ีสองเกิดข้ึนในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงพฤศจิกายน ส่วนบริเวณ
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ชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) พบว่า มีการสืบพนัธ์ุสองคร้ังในรอบปี
เช่นกนั คร้ังแรกในเดือนมีกุมภาพนัธ์ถึงเมษายน ส่วนคร้ังท่ีสองเกิดข้ึนในช่วงเดือนสิงหาคมและ
กนัยายน จากผลการศึกษาจะเห็นไดว้า่โดยส่วนใหญ่หอยเพศผูแ้ละเพศเมียจะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ
พร้อมกัน แต่มีบางเดือนท่ีมีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุไม่พร้อมกันซ่ึงพบได้ในการปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุในช่วงท่ีสองของปีหลงัจากท่ีพบการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุมาระยะหน่ึงแลว้โดยอาจเกิดจาก
หลงัการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุแลว้การสร้างเซลล์สืบพนัธ์ุเพศผูเ้กิดข้ึนเร็วกวา่ในเพศเมีย ซ่ึงสามารถ
พบได้ในหอยชนิด Anomalocardia brasiliana เช่นกนั (Luz and Boehs, 2011) เม่ือน ามา
เปรียบเทียบกบัวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ในพื้นท่ีอ่ืนๆ ในเขตร้อน (Tropical zone) ซ่ึงมี
การศึกษาในหลายพื้นท่ี พบวา่ วงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าว
ปัตตานี) และชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง)  มีช่วงเวลาท่ีแตกต่างจากการ
สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ในอ่าวนครศรีธรรมราช แต่ก็มีช่วงเวลาท่ีคาบเก่ียวกนัอยู ่โดยหอยแมลงภู่
บริเวณอ่าวนครศรีธรรมราชจะสืบพนัธ์ุในเดือนมีนาคม มิถุนายน และกนัยายน (พูนสิน และคณะ, 
2529) และเม่ือเปรียบเทียบกบัวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ในอ่าวไทยตอนบน บริเวณบา้น
แหลม จงัหวดัเพชรบุรีและบริเวณแสมขาว จงัหวดัฉะเชิงเทรา ซ่ึงมีการสืบพนัธ์ุสองคร้ังในรอบปี 
โดยคร้ังแรกเกิดข้ึนในเดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม และคร้ังท่ีสองในช่วงเดือนธันวาคมถึง
กุมภาพนัธ์ (McCoy and Chongpeepien, 1988) พบว่า ถึงแมจ้ะมีช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั แต่มี
ช่วงเวลาท่ีคาบเก่ียวกันอยู่ในบางเดือน โดยหอยแมลงภู่บริเวณจงัหวดัเพชรบุรีและฉะเชิงเทรา
สืบพนัธ์ุเร็วกว่าบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) และชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลอง
แหลมมะขาม จ. ตรัง) นอกจากน้ี พบว่า วงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าว
ไทย (อ่าวปัตตานี) และชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง)  มีความใกลก้บัท่ี
ปีนงั ประเทศมาเลเซีย โดยจะมีการสืบพนัธ์ุสองคร้ังต่อปีโดยคร้ังแรกเกิดข้ึนในช่วงเดือนมีนาคมถึง
เมษายน และคร้ังท่ีสองในช่วงเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน (Sivalingam, 1977) ซ่ึงจะเห็นไดว้า่อยูใ่น
ช่วงเวลาเดียวกนัแต่ท่ีปีนงัมีช่วงเวลาท่ีสั้นกวา่บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) และชายฝ่ัง
ทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง) ส่วนท่ีประเทศฟิลิปปินส์ พบว่า มีการสืบพนัธ์ุ
ตลอดทั้งปี (Walter, 1982) และเม่ือเปรียบเทียบกบัในแม่น ้ าอิไดเยอร์ (Edaiyur) บริเวณชายฝ่ัง
ตะวนัออกของอินเดีย พบว่า มีช่วงเวลาแตกต่างกัน โดยมีการสืบพนัธ์ุสองคร้ังในรอบปี คือ 
ระหวา่งเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน และตุลาคมถึงพฤศจิกายน (Rajagopal et al., 1998a) และท่ี 
Kalpakkam (ชายฝ่ังตะวนัออกของอินเดีย) พบว่า  มีความแตกต่างกนัเช่นกนั โดยจะสืบพนัธ์ุสอง
คร้ังต่อปี คือ ระหว่างเดือนเมษายนถึงมิถุนายนและตุลาคม (Rajagopal, 1998b) จะเห็นไดว้่าใน
ประเทศอินเดียถึงแมจ้ะเป็นพื้นท่ีใกลเ้คียงกนัก็มีความแตกต่างกนัเช่นกนั ส่วนหอยแมลงภู่ในเขต
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อบอุ่น (Temperate zone) บริเวณอ่าวโตโล (Tolo) ฮ่องกง พบวา่ มีการสืบพนัธ์ุสองคร้ังในรอบปี คือ 
ระหวา่งเดือนกรกฎาคมถึงกนัยายน และพฤศจิกายนถึงมีนาคม (Cheung, 1993) ซ่ึงจะเห็นไดว้า่มี
ความแตกต่างกนัแต่มีช่วงเวลาคาบเก่ียวกนัในบางเดือน ส าหรับในรัฐฟลอริดา สหรัฐอเมริกาซ่ึงมี
การสืบพนัธ์ุสองคร้ังในรอบปี คือ เดือนเมษายน และกนัยายนถึงพฤศจิกายน (Barber et al., 2005) 
พบวา่ มีช่วงเวลาท่ีคลา้ยคลึงกบับริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) และชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 
(ปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง) ในช่วงท่ีหน่ึงของการสืบพนัธ์ุ แต่มีช่วงเวลาท่ีสั้นกวา่ และในช่วง
ท่ีสองนั้นพบว่ามีความคลา้ยคลึงกบับริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) แต่มีช่วงเวลาท่ีสั้ น
กวา่เช่นกนั และเม่ือเปรียบเทียบกบับริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง) 
พบว่า จะเร่ิมสืบพนัธ์ุช้ากว่าบริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง) หน่ึง
เดือนและมีช่วงเวลาท่ีสั้ นกวา่ นอกจากน้ีในบางพื้นท่ีพบว่าหอยแมลงภู่มีการสืบพนัธ์ุคร้ังเดียวใน
รอบปี เช่น บริเวณอ่าววิคตอเรีย (ฮ่องกง) พบว่า มีการสืบพนัธ์ุปีละคร้ัง คือ ระหวา่งเดือนมิถุนายน
ถึงกนัยายน (Lee, 1985) และอ่าว Sagami ประเทศญ่ีปุ่นพบว่ามีการสืบพนัธ์ุคร้ังเดียวในรอบปี
เช่นกนั โดยมีการสืบพนัธ์ุในช่วงเดือนสิงหาคมถึงกนัยายน (Yoshiyasu et al., 2004) ซ่ึงมีช่วงเวลาท่ี
คาบเก่ียวกนักบัการสืบพนัธ์ุในบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) และชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 
(ปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง) ในช่วงท่ีสองของปี จะเห็นไดว้่าหอยแมลงภู่บริเวณชายฝ่ังทะเล
อ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) และชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง) สามารถพฒันา
เซลล์สืบพนัธ์ุต่อเน่ืองตลอดปี และมีการสืบพนัธ์ุสูงสุดเกิดข้ึนสองคร้ังต่อปี สอดคลอ้งกบั Barber 
and Blake (1983) รายงานวา่รูปแบบการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุสองคร้ังต่อปีเป็นรูปแบบโดยทัว่ไป
ของหอยในเขตร้อน แต่อยา่งไรก็ตามวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่มีความแปรผนัไปในบริเวณ
ต่างๆ หรือแมแ้ต่ในอ่าวไทยเองก็ยงัมีความแตกต่างกนั สอดคลอ้งกบั Gosling (2003) รายงานว่า
ระยะเวลาการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุและการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ในพื้นท่ีต่างๆ นั้นมี
ความแปรผนัอย่างมากในหอยชนิดน้ี ช่วงเวลาท่ีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุท่ีแตกต่างกันไปของ
หอยแมลงภู่ท าใหท้ราบวา่ ช่วงเวลาการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุมีความยืดหยุน่ไปสภาพสภาพแวดลอ้ม
ของแต่ละพื้นท่ี เน่ืองจากวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยในธรรมชาติมีความเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัหลาย
ประการ (Gosling, 2003) 

 
ปัจจัยส่ิงแวดล้อมบางประการ 

การท่ีวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่มีความแตกต่างกนันั้นมีความเก่ียวขอ้งกบั
ปัจจยัหลายประการทั้งภายในและภายนอกตวัหอย ปัจจยัภายใน เช่น ฮอร์โมน และจีโนไทป์ เป็น
ตน้ ส่วนปัจจยัภายนอก เช่น อุณหภูมิ อาหาร ความเค็ม และแสง เป็นตน้ (Gosling, 2003) โดย
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ปัจจยัพื้นฐานท่ีส าคญั คือ อุณหภูมิ (Sastry, 1971 ; Barber and Blake, 1983) จะเห็นไดว้า่อุณหภูมิ
เป็นปัจจยัประการหน่ึงซ่ึงมีความส าคญัต่อการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ สอดคลอ้งกบัในการศึกษา
คร้ังน้ี พบว่า อุณหภูมิของน ้ าทะเลจากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) มีการเปล่ียนแปลงอยู่
ในช่วงแคบๆ คือ 24 – 28°C อย่างไรก็ตามในอ่าวปัตตานีช่วงท่ีอุณหภูมิเพิ่มสูงข้ึนเป็นช่วงท่ี
หอยแมลงภู่มีการปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุค่อนขา้งสูงในเดือนกุมภาพนัธ์ มีนาคม และเมษายนซ่ึงเป็นฤดู
ร้อนอุณหภูมิน ้ าทะเลเท่ากบั 25°C, 26°C และ 25°C ตามล าดบั หลงัจากนั้นในเดือนท่ีอุณหภูมิต ่า 
(24°C) คือ เดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน เป็นช่วงท่ีอวยัวะสืบพนัธ์ุอยู่ในระยะพฒันาการของเซลล์
สืบพันธ์ุ ต่อจากนั้ นในช่วงเดือนสิงหาคมเป็นช่วงท่ีอุณหภูมิของน ้ าเพิ่มข้ึนอีกคร้ัง (28°C) 
สอดคล้องกบัการพบระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุตั้งแต่เดือนสิงหาคมจนถึงเดือนพฤศจิกายน แต่
อยา่งไรก็ตามเม่ือวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของเพศผู ้
และเพศเมียกบัค่าอุณหภูมิบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) พบว่า มีความสัมพนัธ์กนัใน
ระดบัต ่ามาก (r = 0.025 – -0.09) ส่วนบริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) 
พบวา่ อุณหภูมิเปล่ียนแปลงอยูใ่นช่วงแคบเช่นกนั คือ  25.5 – 30.1°C  แต่จะกวา้งกวา่บริเวณชายฝ่ัง
ทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) ในช่วงสามเดือนแรกของการศึกษาซ่ึงเป็นช่วงท่ีอุณหภูมิเพิ่มข้ึน 
(29°C) จะตรงกบัช่วงการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ในเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเมษายนซ่ึงเป็นฤดูร้อน
เช่นเดียวกบับริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) หลงัจากนั้นในเดือนสิงหาคมซ่ึงอุณหภูมิอยู่
ในระดบักลางจะพบการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุค่อนขา้งมากจนถึงกนัยายนซ่ึงอุณหภูมิลดลงต ่าสุด 
25.5°C พบวา่เป็นช่วงท่ีพบการปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุในปริมาณสูงพร้อมกนัทั้งสองเพศ  เม่ือวิเคราะห์
หาความสัมพนัธ์ระหว่างร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุทั้งเพศผูแ้ละเพศเมียกบัค่าอุณหภูมิ 
พบวา่ มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัต ่าเช่นกนั (r = 0.183 – -0.268) ถึงแมว้า่จะมีความสัมพนัธ์กนั
มากกวา่บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) แต่ถือวา่ยงัอยูใ่นระดบัต ่า จากการศึกษาวงจรการ
สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ในเขตร้อน ท่ีผา่นมาท่ีประเทศฟิลิปปินส์พบว่า มีการสืบพนัธ์ุตลอดทั้งปี
เน่ืองจากอุณหภูมิและความเค็มมีการเปล่ียนแปลงในช่วงแคบๆ ซ่ึงมีผลต่อวงจรสืบพนัธ์ุนอ้ยมาก
(Walter, 1982)  Narasimham (1980) รายงานว่าหอยแมลงภู่ P. viridis มีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ
สองคร้ังในรอบปีบริเวณชายฝ่ังตะวนัออกของอินเดียและมีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิในฤดูกาล
ต่างๆ ส่วนวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่บริเวณแม่น ้ า Edaiyur ชายฝ่ังตะวนัออกของอินเดีย 
พบวา่ มีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิ โดยในช่วงท่ีอุณหภูมิสูงข้ึนจะตรงกบัช่วงท่ีค่า GI เพิ่มสูงข้ึนและ
ในขณะเดียวกนัก็เป็นช่วงเวลาท่ีพบระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุในปริมาณสูงเช่นกนั (Rajagopal et 
al.,1998a) และย ังสอดคล้องกับการสืบพันธ์ุของหอยแมลงภู่บริเวณโรงไฟ้ฟ้านิวเคลียร์ท่ี 
Kalpakkam ประเทศอินเดีย พบวา่ การพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุและการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยมี
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ความสัมพนัธ์กนัอุณหภูมิ โดยช่วงเวลาท่ีหอยแมลงภู่ปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุจะตรงกบัช่วงท่ีอุณหภูมิ
เพิ่มข้ึน โดยเร่ิมสืบพนัธ์ุในเดือนมีนาคมและสูงสุดในเดือนเมษายนและคร้ังท่ีสองในช่วงเดือน
ตุลาคม (Rajagopal et al.,1998b) นอกจากน้ีเม่ือเปรียบเทียบกบัในประเทศเขตอบอุ่น (Temperate 
zone) ซ่ึงอุณหภูมิมีการเปล่ียนแปลงในช่วงกวา้งในแต่ละฤดูกาล พบวา่ ฤดูกาลปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ
ของหอยแมลงภู่ P. viridis โดยทัว่ไปมีความสัมพนัธ์กบัการเพิ่มข้ึนและลดลงของอุณหภูมิน ้ าทะเล
ในแต่ละฤดูกาลเช่นกนั ซ่ึงมีผลต่อการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ และช่วงเวลาการเร่ิม
ปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ (Myint and Tyler, 1982) เช่น การศึกษาวงจรการสืบพนัธ์ุของ
หอยแมลงภู่ท่ีอ่าว Sagami ประเทศญ่ีปุ่น พบวา่ ในปี 1999 หอยแมลงภู่มีการสืบพนัธ์ุในช่วงเดือน
สิงหาคมถึงกนัยายน แต่ต่อมาในปี 2000 พบว่า ช่วงเวลาการสืบพนัธ์ุเกิดข้ึนในช่วงกลางเดือน
มิถุนายนถึงสิงหาคมซ่ึงเร็วกวา่ปี 1999 เน่ืองจากกระแสน ้ าอุ่นผา่นมาเร็วกวา่เดิม (Yoshiyasu et al., 
2004) ส่วนท่ีรัฐฟลอริดา พบวา่ ภายใตฤ้ดูกาลท่ีแตกต่างกนันั้นอุณหภูมิก็มีการเปล่ียนแปลงไปตาม
ฤดูกาลต่างๆ ซ่ึงมีผลต่อวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยเช่นกนั โดยในช่วงท่ีมีการสืบพนัธ์ุคร้ังแรกเป็น
ฤดูใบไมผ้ลิจะเป็นช่วงท่ีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนและในช่วงท่ีมีการสืบพนัธ์ุคร้ังท่ีสองเป็นฤดูใบไมร่้วงซ่ึง
เป็นช่วงท่ีอุณหภูมิค่อยๆ ลดลง (Barber et al., 2005) ส่วนการศึกษาวงจรสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ 
P. viridis บริเวณอ่าววิคตอเรีย ฮ่องกง พบว่า อุณหภูมิของน ้ าทะเลมีความสัมพนัธ์การวงจรการ
สืบพนัธ์ุ โดยจะเร่ิมมีการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุท่ีอุณหภูมิ 24°C และปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุท่ีอุณหภูมิ
ประมาณ 28°C  (Lee, 1988) แต่อยา่งไรก็ตามการศึกษาวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ในพื้นท่ี
เดียวกนัในช่วงเวลาใกลเ้คียงกนัท าใหท้ราบวา่อุณหภูมิไม่ใช่ปัจจยัเพียงอยา่งเดียวท่ีมีผลต่อวงจรการ
สืบพนัธ์ุ แต่อาจเกิดจากการผสมผสานกนัของปัจจยัอ่ืนๆ ดว้ย (Lee, 1986) ส่วนในหอยแมลงภู่ชนิด 
Mytilus edulis ซ่ึงอาศยัอยู่ในเขตอบอุ่น พบว่า อุณหภูมิสูงสุดและต ่าสุดท่ีหอยแมลงภู่สามารถ
ด ารงชีวิตอยูไ่ดมี้ค่าเท่ากบั 23°C และ 0°C ตามล าดบั และอุณหภูมิท่ีเหมาะสมกบัการพฒันาเซลล์
สืบพนัธ์ุมีค่าอยูร่ะหวา่ง 2°C ถึง 15°C การท่ีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนและลดลงอยูใ่นช่วงดงักล่าวไม่ท าให้
การพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุเร็วข้ึนหรือช้าลงแต่อยา่งใด (Lubet and Aloui, 1987) จะเห็นไดว้า่ช่วง
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการด ารงชีวิตและสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ชนิด Mytilus edulis จะอยูใ่นช่วง
ท่ีต ่ากวา่ในหอยแมลงภู่ P. viridis จากการศึกษาท่ีผา่นมาแสดงให้เห็นวา่อุณหภูมิมีความสัมพนัธ์กบั
วงจรการสืบพนัธ์ุของหอยในเขตอบอุ่นอยา่งชดัเจนกวา่หอยในเขตร้อน โดยจะมีช่วงเวลาท่ีเร่ิมตน้
และจบลงของวงจรการสืบพนัธ์ุท่ีชดัเจนตามฤดูกาลต่างๆ ซ่ึงเป็นผลมาจากการเพิ่มข้ึนและลดลง
ของอุณหภูมิซ่ึงเป็นขอ้แตกต่างระหว่างเขตร้อนและเขตอบอุ่น ส่วนบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย 
(อ่าวปัตตานี) และชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง) ซ่ึงตั้งอยูใ่นเขตร้อนนั้น
อุณหภูมิเปล่ียนแปลงอยูใ่นช่วงแคบและส่วนใหญ่จะสูงกวา่ 24°C ซ่ึงเป็นช่วงอุณหภูมิท่ีเหมาะสม
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ต่อการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุไดต้ลอดปีจึงไม่เห็นความสัมพนัธ์ท่ีชัดเจนเหมือนกบัในเขตอบอบอุ่น 
แต่อย่างไรก็ตามยงัคงมีความสอดคลอ้งกนัอยู่บา้งไม่มากก็น้อย ส่วนการท่ีวงจรสืบพนัธ์ุมีการ
พฒันาอยา่งไม่สม ่าเสมอกนัตลอดปีอาจมีผลมาจากการเพิ่มข้ึนหรือลดลงของอุณหภูมิในช่วงสั้นๆ 
และอาจจะมีปัจจยัอ่ืนๆ นอกจากอุณหภูมิเขา้มาเก่ียวขอ้งดว้ย 

ส่วนปัจจยัท่ีมีความส าคญัอีกประการหน่ึง คือ ปริมาณอาหาร ซ่ึงในการศึกษาคร้ัง
น้ีไม่ได้มีการวดัปริมาณอาหารในน ้ าทะเลในเดือนต่างๆ แต่อย่างไรก็ตามเม่ือน าขอ้มูลการศึกษา
ปริมาณคลอโรฟิลล-์เอ ในทะเลอนัดามนัระหวา่งปี พ.ศ. 2546 – 2552 เป็นเวลา 7 ปี พบวา่ ในแต่ละ
ปีจะ มี รูปแบบการ เพิ่ ม ข้ึนและลดลง ท่ีคล้ายค ลึงกัน  โดยจะ มีค่ า สู ง ใน ช่วงลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ (พฤศจิกายน – มีนาคม) และมีค่าต ่าในลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้(พฤษภาคม 
– กนัยายน)  (อนุกูล และอญัญดา, 2556) เม่ือเปรียบเทียบกบัวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ทั้ง
บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) และชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ. 
ตรัง)  พบวา่ ในเดือนท่ีคลอโรฟิลล์-เอมีปริมาณสูงจะพบระยะเซลล์สืบพนัธ์ุเจริญเต็มท่ีไดม้ากกว่า
ช่วงเดือนท่ีมีปริมาณคลอโรฟิลลน์อ้ย และพบวา่ ในช่วงท่ีมีปริมาณคลอโรฟิลล์สูงจะตรงกบัฤดูกาล
สืบพนัธ์ุคร้ังแรกของหอยแมลงภู่  (กุมภาพนัธ์ – เมษายน) ซ่ึงเป็นฤดูร้อน ส่วนช่วงท่ีมีคลอโรฟิลล์
ต ่าจะตรงกบัการสืบพนัธ์ุในช่วงท่ีสอง (สิงหาคม – กนัยายน) สอดคลอ้งกบัหลายการศึกษาท่ีบ่ง
บอกให้ทราบว่าอาหารเป็นปัจจยัส าคญัอีกประการหน่ึงท่ีเก่ียวขอ้งกบัวงจรการสืบพนัธ์ุของหอย 
และจะเป็นปัจจยัร่วมกบัปัจจยัอ่ืนๆ  เช่น Low et al. (1991) รายงานวา่หอยแมลงภู่ทางตะวนัออก
ของช่องแคบ Jahore (สิงคโปร์) มีการปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุสองคร้ังต่อปีโดยเกิดข้ึนระหวา่งฤดูมรสุม
ในเดือนพฤศจิกายนและเดือนเมษายนซ่ึงมีความสัมพนัธ์กับความเค็ม ปริมาณออกซิเจน และ
ปริมาณอาหาร นอกจากน้ี ในประเทศฟิลิปปินส์ พบว่า ช่วงเวลาการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของ
หอยแมลงภู่  P. viridis มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณอาหารและความเค็ม (Walter, 1982) ส่วนใน
ฮ่องกง พบว่า ปัจจยัทางด้านคุณภาพน ้ าและปริมาณอาหารเป็นปัจจยัหลกัท่ีควบคุมช่วงเวลาการ
ปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ (Lee, 1985) ส่วนในประเทศอินเดีย Rajagopal et al. (1997) 
รายงานวา่ปัจจยัทางดา้นคุณภาพน ้ าและปริมาณอาหารมีบทบาทส าคญัต่อช่วงเวลาการปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ ในบางการศึกษา พบวา่ ช่วงเวลาการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ 
P. viridis มีความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในฤดูกาลต่างๆ มากกวา่ความสมบูรณ์
ของอาหาร (Rajagopal et al., 1998b) ส่วนในหอยแมลงภู่ P.  perna ท่ีเล้ียงในประเทศเวเนซุเอลา 
พบว่า อุณหภูมิและอาหารเป็นปัจจยัส าคญัต่อการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของหอย (Narváez et al., 
2008) นอกจากน้ีในอ่าว Aden ประเทศเยเมนพบวา่ มีการปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุสองคร้ังในรอบปี โดย
คร้ังแรกจะเกิดข้ึนในช่วงฤดูร้อนซ่ึงมีความสัมพนัธ์กับอุณหภูมิท่ีลดลงและความสมบูรณ์ของ
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อาหาร ต่อมาในการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุช่วงท่ีสองซ่ึงเกิดข้ึนในฤดูใบไมผ้ลิ พบวา่ การปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุลดลงเน่ืองจากปริมาณไขมนัในร่างกายของหอยลดลงซ่ึงเป็นการปรับตวัเน่ืองจากปริมาณ
อาหารนอ้ยลง (Sokolowski  et al., 2010) นอกจากน้ีในหอยหลายชนิด พบวา่ อาหารมีความส าคญั
ต่อการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุมากกวา่อุณหภูมิ เช่น ใน Argopecten  irradians จากการทดลองให้อด
อาหารท่ีอุณหภูมิต่างๆ กนั พบว่า ท่ีอุณหภูมิ 10, 20 และ 30°C หอยท่ีอยู่ในระยะเร่ิมตน้ของการ
พัฒนาเซลล์สืบพันธ์ุเกิดการฝ่อของเน้ือเยื่อในอวยัวะย่อยอาหาร และเกิดการสลายตัวของ 
Oogonium แต่หอยท่ีถูกเล้ียงท่ีอุณหภูมิ 25°C และ 30°C สามารถปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุได ้เน่ืองจากยงั
มีพลงังานส ารองในร่างกายเหลืออยูม่ากพอส าหรับการเจริญของเซลล์สืบพนัธ์ุ ส่วนหอยเล้ียงในท่ี
อุณหภูมิ 15°C และ 20°C จะเกิดการฝ่อของเน้ือเยื่อในอวยัวะยอ่ยอาหารและเกิดการฝ่อของ Oocyte 
จนหมด การพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุจะหยุดชะงกั ส่วนหอยท่ีอยู่ในระยะเซลล์สืบพนัธ์ุพกัตวัเม่ืออด
อาหารท่ีอุณหภูมิต่างๆ พบวา่ มีการฝ่อของเน้ือเยือ่อวยัวะสืบพนัธ์ุ และไม่สามารถเร่ิมตน้การพฒันา
เซลลสื์บพนัธ์ุไดใ้นทุกๆ อุณหภูมิ ดงันั้นอาหารจึงมีความจ าเป็นต่อการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุในหอย
ชนิดน้ี อย่างไรก็ตามจะเห็นไดว้่าการใชพ้ลงังานส ารองของหอยในการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุนั้น มี
ความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิเน่ืองจากท่ีอุณหภูมิต ่ากวา่ 20°C พลงังานส ารองท่ีมีอยูน่ั้นไม่เพียงพอท่ีจะ
พฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุต่อไปได้ไม่ว่าจะอยู่ในระยะใดก็ตาม เน่ืองจากหอยตอ้งใช้พลังงานในการ
ปรับตวัเพื่ออยูร่อดในอุณหภูมิท่ีไม่เหมาะสมท าใหไ้ม่มีพลงังานเพียงพอในการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุ 
จึงช้ีให้เห็นว่าอาหารมีบทบาทส าคญัต่อการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุในขณะเดียวกันยงับ่งบอกถึง
บทบาทร่วมกนัของอาหารและอุณหภูมิต่อการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยชนิดน้ี (Sastry and 
Blake, 1971)   

ในส่วนปัจจัยความเค็มของน ้ าทะเลนั้ น กองเพาะเล้ียงสัตว์น ้ าชายฝ่ัง (2536) 
รายงานวา่ ความเคม็ท่ีเหมาะสมในการเล้ียงหอยแมลงภู่จะอยูใ่นช่วง 25 – 33 ppt ส่วนความเค็มท่ีวดั
ไดจ้ากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) พบวา่ มีค่าอยูร่ะหวา่ง  22 – 33 ppt ซ่ึงพบวา่ ไม่ต่างจาก
ค่าท่ีเหมาะสมมากนกั ส่วนความเคม็ท่ีเป็นอนัตรายต่อหอยแมลงภู่มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 – 15 ppt (สุขุม, 
2547) นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวา่งความเค็มกบัวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่
ในพื้นท่ีศึกษาแล้ว พบว่า ในช่วงสามเดือนแรกของการศึกษาจะตรงกับช่วงท่ีความเค็มอยู่ใน
ระดบัสูงซ่ึงตรงกบัช่วงเวลาการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ในช่วงแรก ส่วนในช่วงท่ีสอง
ของการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุนั้นพบวา่เป็นช่วงท่ีความเค็มเพิ่มข้ึนสูงสุดในเดือนสิงหาคมและลดลง
อย่างฉับพลนัจนถึงจุดต ่าสุดในเดือนต่อมา เม่ือพิจารณาสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของร้อยละของ
ระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุเพศผูแ้ละเพศเมียกบัค่าความเค็ม พบวา่ มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัต ่า (r 
= 0.300 – 0.405) ส่วนบริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) พบวา่ ความ
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เค็มมีค่าอยูร่ะหวา่ง 27 – 34 ppt ซ่ึงอยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสมเช่นกนั ในช่วงตน้ปี คือ เดือนมีนาคมและ
เมษายน พบวา่ เป็นช่วงท่ีมีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ ต่อมาในช่วงกลางปีซ่ึงเป็นช่วงท่ีความเค็มมีค่า
เพิ่มสูงข้ึน (34 ppt) อีกคร้ัง และพบระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุในช่วงดงักล่าวเช่นกนั เม่ือพิจารณา
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุทั้งเพศผูแ้ละเพศเมียกบัค่าความ
เค็ม พบว่า มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัต ่า (r = -0.256 – 0.355) เช่นเดียวกบัชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย 
(อ่าวปัตตานี) แต่จะมีค่าความสัมพนัธ์ต ่ากวา่เล็กนอ้ย นอกจากน้ีจะเห็นไดว้า่ทั้งบริเวณชายฝ่ังทะเล
อ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) และชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง)  การปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุจะสัมพนัธ์กบัความเคม็มากกวา่อุณหภูมิซ่ึงอาจเกิดข้ึนได ้จากการศึกษาท่ีผา่นมา พบวา่ ใน
เขตร้อนการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิในรอบปีนั้นคงท่ีกว่าบริเวณเขตอบอุ่น นอกจากน้ี พบว่า มี
การเปล่ียนแปลงเป็นคร้ังคราวของความเค็มบริเวณชายฝ่ังซ่ึงเป็นผลมาจากฝนท่ีตกหนักในฤดู
มรสุม เช่น บริเวณชายฝ่ังทะเลของเกาะนิวแคลิโดเนียซ่ึงอยู่ทางตะวนัออกของออสเตรเลียนั้น 
พบวา่ ความเค็มมีความผนัแปรค่อนขา้งนอ้ย 34 – 36 ppt และดูเหมือนวา่จะไม่มีผลต่อการเร่ิมตน้
และความเร็วในการเจริญของเซลล์สืบพนัธ์ุของ Atactodea striata, Gafrarium tumidum และ 
Anadara scapha แต่อยา่งไรก็ตาม การผนัแปรในช่วงสั้นๆ ของความเค็มเน่ืองจากฝนตกหนกัในฤดู
มรสุมมีบทบาทส าคญัต่อการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุใน พื้นท่ีดงักล่าว (Baron, 1992) สอดคลอ้งกบั 
Stephen and Shetty (1981) รายงานว่าการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่อาจถูกชกัน าโดย
หอยแมลงภู่ตวัอ่ืนๆ ในพื้นท่ีเดียวกนัหรืออาจเกิดจากการลดลงของความเค็มไดเ้ช่นกนั โดยเฉพาะ
หอยแมลงภู่ท่ีอาศยัอยูบ่ริเวณสภาพแวดลอ้มท่ีเป็นปากแม่น ้ าซ่ึงความเค็มสามารถลดลงไดถึ้ง 20 % 
หลงัจากฝนตกหนกัในช่วงฤดูมรสุม (Rajagopal et al., 2006) นอกจากน้ี เป็นไปในทิศทางเดียวกนั
กบั Rajagopal et al., (1998a) รายงานวา่เง่ือนไขของคุณภาพน ้ า (โดยเฉพาะความเค็ม) มีผลต่อการ
สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ท่ีอยูใ่กลช้ายฝ่ังทะเลมากกว่าหอยแมลงภู่ในบริเวณอ่ืนๆ ซ่ึงการท่ีบริเวณ
อ่าวปัตตานีและปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง มีลกัษณะเป็นบริเวณปากแม่น ้ าอาจเป็นไปได้ว่า
ความเค็มอาจมีบทบาทส าคญัต่อวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ทั้งสองบริเวณ โดยทั้งสองพื้นท่ี 
พบว่า ความเค็มมีความสัมพนัธ์กับวงจรสืบการพนัธ์ุมากกว่าอุณหภูมิ  นอกจากน้ีในหลายๆ 
การศึกษาพบว่า ถึงแม้ความเค็มจะไม่ถูกระบุว่าเป็นปัจจยัหลักในการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของ
หอยแมลงภู่แต่ก็พบวา่ เป็นปัจจยัร่วมท่ีมีผลต่อวงจรการสืบพนัธ์ุดว้ย เช่น บริเวณช่องแคบ Johore 
พบวา่ ช่วงเวลาปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุสองคร้ังในรอบปีมีความสัมพนัธ์กบัความเคม็ ปริมาณออกซิเจน 
และปริมาณแพลงค์ตอน (Low et al., 1991) ในทางตรงกนัขา้มในบางการศึกษา เช่น วงจรการ
สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ P. viridis ในรัฐฟลอริดาดงัท่ีได้กล่าวไปแล้วว่ามีความสัมพนัธ์อย่าง
ชดัเจนกบัอุณหภูมิกลบัไม่มีความสัมพนัธ์กบัความเคม็ (Barber et al., 2005) 
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ในเขตร้อนนั้นลมมรสุมจะมีผลต่อสภาพอากาศในพื้นท่ีศึกษาและมีผลต่อปัจจยั
ต่างๆ เช่น อุณหภูมิ และความเค็ม (Baron, 1992) และปัจจยัดงักล่าวจะไปมีผลต่อวงจรการสืบพนัธ์ุ
ของหอยแมลงภู่ ดงัท่ีไดก้ล่าวไปแลว้ในเร่ืองของปัจจยัต่างๆ นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาลมมรสุมท่ีพดั
เขา้มาในพื้นท่ีศึกษานั้นพบวา่ มีอยูส่องช่วง คือ ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตต้ั้งแต่ปลายเดือนเมษายน
จนถึงกลางเดือนตุลาคมในช่วงเวลาดงักล่าวเป็นช่วงท่ีมีฝนตกหนกั พบว่า หอยแมลงภู่ทั้งบริเวณ
ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) และชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง)  มี
การปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุเป็นระยะๆ ส่วนในช่วงลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือในเดือนธนัวาคมถึง
ตน้เดือนกุมภาพนัธ์ ในช่วงน้ีพบว่าหอยแมลงภู่ส่วนใหญ่อยู่ในระยะพฒันาการของเซลล์สืบพนัธ์ุ 
และจะเร่ิมสืบพนัธ์ุในช่วงปลายฤดูมรสุม และจะสืบพนัธ์ุอย่างมากในช่วงฤดูร้อน เม่ือวิเคราะห์หา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของเพศผูแ้ละเพศเมียกบัปริมาณน ้ าฝน 
บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) พบวา่ มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัต ่ามาก (r = 0.003 – 
0.041) ส่วนบริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) พบวา่ มีความสัมพนัธ์กนั
ในระดบัต ่ามากถึงต ่า (r = 0.056 – 0.351) เช่นกนั  และพบวา่ปริมาณน ้ าฝนมีความสัมพนัธ์กบัการ
ปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุนอ้ยกวา่ความเคม็และอุณหภูมิ ในบางการศึกษา พบวา่ ช่วงเวลาการปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุเกิดข้ึนในช่วงฤดูมรสุม เช่น การศึกษาการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ P. perna ในอ่าว Aden 
ประเทศเยเมน โดยในช่วงแรกของการปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุจะอยูใ่นช่วงมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้และ
ในช่วงท่ีสองเป็นช่วงมรสุมตะวนัตกเฉียงเหนือ (Sokolowski  et al., 2010)   

 
ดัชนีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพ ดัชนีความสมบูรณ์ และสัดส่วนเซลล์สืบพนัธ์ุโดยปริมาตร 

ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพ (Qualitative gonad index, GI) เป็นค่าท่ีบ่งบอก
ถึงการเจริญพนัธ์ุของสัตว์ ค่า GI จะเพิ่มข้ึนในช่วงท่ีหอยแมลงภู่อยู่ในระยะพฒันาการของเซลล์
สืบพนัธ์ุและจะสูงสุดในระยะเจริญพนัธ์ุเต็มท่ีและจะลดลงในช่วงท่ีมีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ 
(Barber et al., 2005) จากการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า GI ของหอยแมลงภู่เพศผูแ้ละ
เพศเมียจากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) กับร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของ
หอยแมลงภู่เพศผูแ้ละเพศเมีย พบวา่ มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัต ่ามากถึงปานกลาง (r = -0.021 – -
0.462) ส่วนค่า GI ของหอยแมลงภู่เพศผูแ้ละเพศเมียจากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลม
มะขาม จ.ตรัง) พบวา่ มีความสัมพนัธ์กบัร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของเพศผูแ้ละเพศเมีย
ในระดบัต ่ามากถึงต ่า (r = 0.023 – -0.376) จะเห็นไดว้า่ความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า GI กบัร้อยละของ
ระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่จากทั้งสองบริเวณส่วนใหญ่มีค่าอยูใ่นระดบัต ่ามากถึงต ่า 
เน่ืองจากช่วงท่ีค่า GI มีค่าสูงนั้นไม่ใช่ช่วงท่ีพบระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุในระดบัสูง แต่เป็นช่วงท่ี
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ค่า GI มีค่าลดลงจึงท าให้สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งค่าสองประการน้ีมีค่านอ้ย นอกจากน้ีค่า 
GI ของหอยแมลงภู่ทั้งเพศผูแ้ละเพศเมียจากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) มีความสัมพนัธ์กบั
ค่าคุณภาพน ้าทะเลในระดบัต ่ามากถึงต ่า (r = -0.000 – 0.401) ส่วนค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพ
ของหอยแมลงภู่เพศผูแ้ละเพศเมียจากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) มี
ความสัมพนัธ์กบัค่าคุณภาพน ้ าในระดบัต ่าถึงปานกลาง (r = 0.197 – -0.499) จะเห็นไดว้่าปัจจยั
ทางด้านคุณภาพน ้ ามีความสัมพนัธ์กบัค่า GI ค่อนขา้งน้อย จากการศึกษาท่ีผ่านมา พบว่า บาง
การศึกษาค่า GI สัมพนัธ์กบัคุณภาพน ้ า โดยเฉพาะบริเวณเขตอบอุ่น เช่น วงจรการสืบพนัธ์ุของ
หอยแมลงภู่ P. viridis บริเวณอ่าววิคตอเรีย ฮ่องกง พบว่า นอกจากอุณหภูมิของน ้ าทะเลจะมี
ความสัมพนัธ์กบัการเร่ิมพฒันาเซลลสื์บพนัธ์ุและการปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุแลว้ ยงัมีความสัมพนัธ์เชิง
บวกกบัค่า Gonosomatic index (GSI) ในระดบัปานกลาง (r = 0.6442) (Lee, 1988) ส่วนวงจรการ
สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่บริเวณแม่น ้ า Edaiyur ชายฝ่ังตะวนัออกของอินเดีย พบวา่ มีความสัมพนัธ์
กบัอุณหภูมิ โดยในช่วงท่ีอุณหภูมิสูงข้ึนจะตรงกบัช่วงท่ีค่า GI เพิ่มสูงข้ึน (Rajagopal et al.,1998a) 
ซ่ึงแตกต่างจากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) และชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลม
มะขาม จ. ตรัง) เน่ืองจากอุณหภูมิมีการเปล่ียนแปลงในช่วงแคบและไม่มีความสัมพนัธ์ท่ีชดัเจน 

ในหอยฝาเดียวนิยมใชค้่าดชันีความสมบูรณ์เพศ (Gonadosomatic index, GSI) ซ่ึง
ค านวณไดจ้ากน ้าหนกัตวัและน ้ าหนกัอวยัวะสืบพนัธ์ุ (Elhasni et al., 2013; Morais et al., 2003) แต่
ในหอยบางชนิดท่ีอวยัวะสืบพนัธ์ุไม่สามารถแยกออกจากล าตวัได้นั้นนิยมใช้ค่าดัชนีสมบูรณ์ 
(Condition index, CI) ค่า CI เป็นค่าท่ีใชบ้่งบอกความสมบูรณ์ของเน้ือหอยและเป็นตวับ่งบอกถึง
ความสมบูรณ์ของร่างกายท่ีจะตอ้งมีการเก็บสะสมอาหารเพื่อให้ไดพ้ลงังานเพียงพอต่อการสืบพนัธ์ุ
และมีการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุในฤดูกาลสืบพนัธ์ุ (Fatima et al., 1985) ในขณะเดียวกนัในดา้นการ
ประมงค่า CI ยงัสามารถบ่งช้ีถึงช่วงเวลาท่ีเหมาะสมในการเก็บเก่ียวผลผลิตหอย (Durve, 1964) 
และการเพิ่มข้ึนและลดลงของค่า CI เป็นผลจากการผสมผสานระหว่างปัจจยัหลายประการ เช่น 
อาหาร อุณหภูมิ ความเค็ม และกระบวนการเมตาบอลิซึมของหอยแมลงภู่โดยเฉพาะการ
เจริญเติบโตและการสืบพนัธ์ุ (Hickman and Illingworth, 1980) จากผลการศึกษาเม่ือพิจารณาค่า CI 
ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) และชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลม
มะขาม จ.ตรัง) แสดงใหเ้ห็นวา่ ความสมบูรณ์ของหอยแมลงภู่ทั้งสองบริเวณนั้นเพิ่มข้ึนและลดอยา่ง
สอดคลอ้งกนัและแตกต่างกนัในบางเดือน และจากการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างร้อยละ
ของระยะปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุของหอยเพศผูแ้ละเพศเมียกบัค่า CI พบวา่ ค่า CI ของหอยแมลงภู่จาก
ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) มีความสัมพนัธ์กบัร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของเพศ
ผูใ้นระดบัปานกลาง (r = 0.556) และสัมพนัธ์กบัในเพศเมียในระดบัต ่ามาก (r = 0.097) ส่วนค่า CI 
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ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) มีความสัมพนัธ์กบัร้อย
ละของระยะปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุของเพศผูแ้ละเพศเมียในระดบัต ่ามากถึงต ่า (r = 0.087 – 0.192) จาก
ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าความสัมพนัธ์ระหว่างค่า CI กับระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของ
หอยแมลงภู่เพศผูแ้ละเพศเมียส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัต ่าและต ่ามากยกเวน้ร้อยละของระยะปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุเพศผูจ้ากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) ซ่ึงอยู่ในระดบัปานกลาง และเม่ือพิจารณา
แนวโนม้การเพิ่มข้ึนหรือลดลงจะพบวา่ ค่า CI จะมีค่าสูงสองคร้ังในรอบปี คร้ังแรกในเดือนมีนาคม
ถึงเมษายน และคร้ังท่ีสองในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงพฤศจิกายนซ่ึงคาบเก่ียวกบัฤดูกาลสืบพนัธ์ุ 
(กุมภาพนัธ์ถึงเมษายน และกรกฎาคมถึงพฤศจิกายน)  ช่วงเวลาท่ีค่า CI มีค่าสูงนั้นเป็นช่วงท่ีพบ
ระยะพฒันาการของเซลลสื์บพนัธ์ุ ระยะเซลล์สืบพนัธ์ุเจริญเต็มท่ี และระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ แต่
หลงัจากการปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุแลว้ค่า CI จะลดลงอยา่งมาก จากการศึกษาท่ีผา่นมาไม่พบวา่มีการ
วเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าสองประการดงักล่าวน้ี แต่มีการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า 
CI กับการเจริญของอวยัวะสืบพนัธ์ุ ผลการศึกษาคร้ังน้ีสอดคล้องกับการศึกษาค่า CI ของ
หอยแมลงภู่ท่ีประเทศปากีสถาน พบวา่ การเปล่ียนแปลงของค่า CI ในรอบปีมีความสัมพนัธ์อยา่ง
ใกลชิ้ดกบัวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ (Fatima et al., 1985) และสอดคลอ้งกบัในหอยชนิด 
Mytilus edulis ซ่ึงพบวา่ การปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุมีผลต่อค่า CI (Baird, 1958) นอกจากน้ีเป็นไปใน
ทิศทางเดียวกนักบัการศึกษาค่า CI ในหอยแมลงภู่ Mytilus galloprovincialis ในทะเลเมดิเตอร์เร
เนียน พบว่า ค่า CI จะสูงในเดือนพฤษภาคมและมิถุนายนซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ีมีการปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุ แต่หลงัจากการปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุแลว้จะลดลงทนัทีในเดือนกรกฎาคม (Yildiz et al., 
2006) ส่วนการศึกษาค่าดชันีความสมบูรณ์ในหอยในหอยชนิด Anadara inaequivalvis ท่ีทะเลด า 
(Black Sea) ประเทศตุรกี พบวา่ มีค่าสูงสุดสองคร้ังในรอบปี คร้ังแรกในเดือนพฤษภาคมและคร้ังท่ี
สองในเดือนธนัวาคม และจะลดลงตั้งแต่เดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนสิงหาคมซ่ึงเกิดจากการลดลง
ของน ้าหนกัตวัอยา่งมากเน่ืองจากการปล่อยเซลลสื์บพนัธ์ุ (Sahin et al., 2006) นอกจากน้ีผลจากการ
ทดสอบหาความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าคุณภาพน ้ ากบัค่า CI ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย 
(อ่าวปัตตานี) เช่น อุณหภูมิ ความเคม็ ปริมาณฝน และ pH พบวา่ มีความสัมพนัธ์กนัในระดบัต ่ามาก 
(r = -0.014 – -0.100) ส่วนค่า CI ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม 
จ.ตรัง) มีความสัมพนัธ์กบัค่าคุณภาพน ้ าในระดบัต ่ามากถึงต ่าเช่นกนั (r = 0.099 – 0.386) ซ่ึงจะเห็น
ไดว้่าปัจจยัทางดา้นคุณภาพน ้ ามีความสัมพนัธ์กบัค่า CI ค่อนขา้งน้อย นอกจากน้ีจากการศึกษาท่ี
ผา่นมา พบวา่ ค่า CI ยงัสอดคลอ้งกบัการเพิ่มข้ึนของปริมาณคลอโรฟิลล์-เอ ซ่ึงจะตรงกบัช่วงฤดู
ร้อน (Yildiz et al., 2006) และพบวา่ในช่วงฤดูร้อน (กุมภาพนัธ์ ถึงเมษายน) บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าว
ไทย (อ่าวปัตตานี) และชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง)  ค่า CI มีค่าเพิ่มข้ึน
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เช่นกนั นอกจากน้ีค่า CI ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) มีความสัมพนัธ์กบั
ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพของหอยแมลงภู่ทั้งเพศผูแ้ละเพศเมียในระดบัปานกลาง (ในทาง
ลบ)  (r = -0.503 – -0.599) แสดงในเห็นว่าในขณะท่ีค่า GI เพิ่มข้ึนนั้น ค่า CI จะลดลง ส่วน
หอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) พบวา่ CI มีความสัมพนัธ์กบั
ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพของหอยแมลงภู่ทั้งเพศผูแ้ละเพศเมียในระดบัต ่า (r = 0.288 – 
0.343) และเม่ือพิจารณาแนวโนม้การเพิ่มข้ึนหรือลดลงจะพบวา่ รูปแบบการเพิ่มข้ึนและลดลงของ
ค่า CI ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) จะสอดคลอ้งกบัค่าดชันีการเจริญ
พนัธ์ุเชิงคุณภาพของหอยแมลงภู่ทั้งเพศผูแ้ละเพศเมียตลอดปี ส่วนรูปแบบการเพิ่มข้ึนและลดลง
ของค่า CI ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) พบวา่ ในบาง
ช่วงเวลาจะสอดคล้องกันและในบางช่วงเวลาจะแตกต่างกนั กล่าวคือ บริเวณปากคลองแหลม
มะขามในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเมษายน และกรกฎาคมถึงสิงหาคมนั้นจะมีช่วงการเพิ่มข้ึนและ
ลดลงในลกัษณะท่ีสอดคลอ้งกนั แต่ในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ 2556 ถึงมีนาคม 2556 นั้นค่า GI จะ
เพิ่มข้ึนแต่ในทางตรงกนัขา้มค่า CI กลบัอยูใ่นระดบัต ่า แสดงใหเ้ห็นวา่ในช่วงดงักล่าวน้ีหอยมีความ
สมบูรณ์นอ้ย แต่ในขณะเดียวกนัการพฒันาเซลลสื์บพนัธ์ุก็ยงัสามารถด าเนินไปได ้สังเกตไดจ้ากค่า 
GI ยงัคงอยู่ในระดบัสูง ซ่ึงอาจเกิดข้ึนไดใ้นช่วงเวลาท่ีหอยอยู่ในสภาวะขาดแคลนอาหาร และจะ
ปรับตวัโดยโปรตีนในร่างกายสามารถถูกใช้เป็นพลงังานส ารองในการด ารงชีวิตและใช้ในการ
พฒันาระบบสืบพนัธ์ุแทน (Gabbot and Bayne, 1973)  

การศึกษาวงจรการสืบพนัธ์ุท าไดห้ลายวิธี ส่วนวิธีท่ีใชก้นัแพร่หลาย ไดแ้ก่ การหา
ค่าดัชนีการเจริญพันธ์ุเชิงคุณภาพ (GI) ซ่ึงจะบ่งช้ีไปยงัการพัฒนาการของอวยัวะสืบพันธ์ุ 
นอกจากน้ีวิธีการท่ีเป็นท่ียอมรับวิธีการหน่ึง คือ การหาค่าสัดส่วนเซลล์สืบพนัธ์ุโดยปริมาตร 
(Gonad volume fraction, GVF) (Gosling, 2003 ) ซ่ึงจะท าให้ทราบถึงสัดส่วนปริมาณเซลล์สืบพนัธ์ุ
ต่อเน้ือเยื่อเก่ียวพนัท่ีเปล่ียนแปลงไปในแต่ละเดือน (Gray et al., 1997) ซ่ึงนอกจากจะท าให้ทราบ
การพฒันาการในเชิงคุณภาพแล้วยงัท าให้ทราบการเปล่ียนแปลงในเชิงปริมาณด้วย จากการ
วิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของเพศผูก้บัเพศเมีย กบัค่า 
GVF พบวา่ ค่า GVF ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) มีความสัมพนัธ์กบัร้อย
ละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่เพศผูแ้ละเพศเมียในระดบัต ่า (r = 0.146 – 0.339) 
ส่วนค่า GVF ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง) มี
ความสัมพนัธ์กบัร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่เพศผูใ้นระดบักลาง (ในทาง
ลบ) (r = -0.535) แสดงใหเ้ห็นวา่ในขณะท่ีค่า GVF ของเพศผูเ้พิ่มข้ึนนั้นร้อยละของของระยะปล่อย
เซลล์สืบพนัธ์ุจะลดลง และค่า GVF มีความสัมพนัธ์กบัร้อยละของระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุของ
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หอยแมลงภู่เพศเมียในระดบัต ่ามาก (r = -0.110) การท่ีค่า GVF สัมพนัธ์กบัร้อยละของระยะปล่อย
เซลลสื์บพนัธ์ุในระดบักลาง สอดคลอ้งกบัในบางการศึกษา จากการศึกษาการพฒันาการของอวยัวะ
สืบพนัธ์ุของหอยชนิด Mytilus edulis พบวา่ ค่า GVF จะมีการเพิ่มข้ึนหรือลดลงสอดคลอ้งกบัการ
พฒันาการอวยัวะสืบพนัธ์ุโดยจะมีค่าต ่าในช่วงท่ีอวยัวะสืบพนัธ์ุอยู่ในระยะเซลล์สืบพนัธ์ุพกัตวั 
โดยจะเร่ิมสูงข้ึนในระยะพฒันาการของเซลล์สืบพนัธ์ุและจะสูงสุดในระยะเซลล์สืบพนัธ์ุเจริญ
เต็มท่ีจากนั้นจะลดลงในระยะปล่อยเซลล์สืบพนัธ์ุ (Broussean, 1983) นอกจากน้ีค่า GVF ของ
หอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) มีความสัมพนัธ์กบัค่าคุณภาพน ้ าในระดบัต ่าถึง
ปานกลาง (r = 0.152 – 0.498) ส่วนค่า GVF ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลอง
แหลมมะขาม จ.ตรัง) มีความสัมพนัธ์กบัค่าคุณภาพน ้ าในระดบัในระดบัต ่า (r = -0.137 – -0.358) 
เช่นกนั และค่า GVF ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) มีความสัมพนัธ์กบัค่า
ดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพของเพศผูแ้ละเพศเมียในระดบัปานกลาง (r = 0.428 – 0.532) ส่วนค่า 
GVF ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) มีความสัมพนัธ์กบั
ค่าดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพของเพศผูแ้ละเพศเมียในระดบัปานกลางและระดบัสูงตามล าดบั (r 
= 0.552 – 0.721)  ในการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ค่า GVF กบัค่า GI มีการเพิ่มข้ึนและลดลงในลกัษณะท่ี
สอดคล้องกนั กล่าวคือบริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) ค่า GVF มีค่าสูงสุดในเดือน
กุมภาพนัธ์ 2555 สอดคลอ้งกบัค่า GI ของหอยแมลงภู่เพศเมียมีค่าสูงสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 
เช่นกนั ส่วนในเพศผูจ้ะสูงสุดในเดือนมีนาคม 2555 ซ่ึงจะเห็นไดว้่ามีความใกลเ้คียง ส่วนบริเวณ
ชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง) ค่า GVF จะสูงสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ 2555 
ยงัสอดคลอ้งกนักบัค่า GI ของหอยทั้งเพศผูแ้ละเพศเมียซ่ึงสูงสุดในเดือนน้ี สอดคลอ้งกบัการศึกษา
การศึกษาวงจรการสืบพนัธ์ุของหอยชนิด Mytilus edulis chilensis พบว่า ค่า GI กบั GVF มีการ
เพิ่มข้ึนและลดลงในลกัษณะท่ีสอดคล้องกนัตลอดสองปีท่ีท าการศึกษา (Gray et al., 1997; 
Rodhouse et al., 1984) 

 
ขนาดแรกสืบพนัธ์ุ 

ขนาดแรกสืบพนัธ์ุนั้น ถูกใชใ้นการก าหนดขนาดท่ีเล็กท่ีสุดในการเก็บเก่ียว ซ่ึงมี
ความส าคญัต่อการรักษาประชากรสัตวน์ ้ าหลายๆ ชนิด ขนาดสัตวน์ ้ าท่ีเก็บเก่ียวควรมีขนาดใหญ่
กว่าขนาดแรกสืบพนัธ์ุเพื่อเป็นการประกนัว่าสัตวน์ ้ ามีการสืบพนัธ์ุอย่างน้อยหน่ึงคร้ังก่อนถูกเก็บ
เก่ียว ทั้งน้ีเพื่อให้มีพ่อแม่พนัธ์ุมากพอท่ีจะสืบพนัธ์ุท าให้ประชากรคงอยูต่่อไปได ้(Marian et al., 
2012) ในการประเมินขนาดแรกสืบพนัธ์ุของสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลังนิยมประเมินโดยวิธีการ
วเิคราะห์การถดถอยโลจิสติก ซ่ึงการประเมินขนาดแรกสืบพนัธ์ุท่ีถูกตอ้งท่ีสุดคือขนาดแรกสืบพนัธ์ุ
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ท่ี 50% (Sarda, 1995) จากการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างความยาวกบัสัดส่วนของ
หอยแมลงภู่วยัเจริญพนัธ์ุต่อจ านวนหอยแมลงภู่ทั้งหมด ดว้ยวิธีการวิเคราะห์การถดถอยโลจิสติก 
จากนั้นประเมินขนาดแรกสืบพนัธ์ุท่ีสัดส่วน 50 เปอร์เซ็นต์ พบว่าขนาดแรกสืบพนัธ์ุของ
หอยแมลงภู่บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี)และชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลม
มะขาม จ.ตรัง) มีค่าเท่ากบั 19.6 และ 18.2 มิลลิเมตร ตามล าดบั ซ่ึงอยูใ่นช่วงขนาดท่ีใกลเ้คียงกบั
รายงานของ Siddall  (1980) คือ หอยแมลงภู่สืบพนัธ์ุไดเ้ม่ือมีความยาวเปลือก 15 – 30 มิลลิเมตร แต่
เป็นการประมาณโดยใช้การสังเกตสีซ่ึงเกิดการคลาดเคล่ือนไดง่้าย นอกจากน้ีจากการศึกษาวงจร
การสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ท่ีแสมขาว จงัหวดัฉะเชิงเทรา และบริเวณบา้นแหลม จงัหวดัเพชรบุรี
ดว้ยวธีิการศึกษาทางเน้ือเยือ่วทิยา พบวา่ หอยแมลงภู่ท่ีน ามาศึกษาเร่ิมมีการพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุเม่ือ
มีความยาวเปลือก 21.3 มิลลิเมตร ซ่ึงตัวอย่างดังกล่าวพบว่าเป็นขนาดเล็กท่ีสุดท่ีน ามาศึกษา 
(McCoy and  Chongpeepien, 1988) และอาจเป็นไปไดว้า่อาจมีหอยขนาดเล็กกวา่น้ีท่ีเจริญพนัธ์ุแลว้ 
นอกจากน้ียงัพบว่าขนาดแรกสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) 
และชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) มีขนาดเล็กกวา่ในประเทศเวเนซุเอลาซ่ึง
พบวา่ หอยแมลงภู่ท่ีมีขนาดเล็กกวา่ 18 มิลลิเมตรไม่พบการพฒันาของอวยัวะสืบพนัธ์ุ และพบว่า 
หอยแมลงภู่จะเร่ิมพฒันาเซลล์สืบพนัธ์ุเม่ือมีขนาด 20 มิลลิเมตร และในหอยแมลงภู่ท่ีมีขนาดใหญ่
กวา่ 25 มิลลิเมตร พบวา่อวยัวะสืบพนัธ์ุพฒัน าดี (Bigatti et al., 2005) นอกจากน้ีเม่ือเปรียบเทียบ
กบัหอยแมลงภู่ในสกุลเดียวกนัพบวา่ หอยแมลงภู่ P. viridis เจริญพนัธ์ุเร็วกวา่ Perna canaliculus ท่ี
ประเทศนิวซีแลนด์ซ่ึงความยาวท่ีหอยแมลงภู่เจริญพนัธ์ุ 50 % เท่ากบั 27 มิลลิเมตร (Andrea et al., 
2001) นอกจากน้ีพบวา่ใกลเ้คียงกบัหอยแมลงภู่ Mytella guyanensis ซ่ึงเจริญพนัธ์ุ และปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุท่ีขนาด 18 – 22 มิลลิเมตร (Rafael etal.,1993) 

 
สัดส่วนเพศ 

หอยแมลงภู่เป็นหอยท่ีมีการผสมพนัธ์ุแบบภายนอก (External fertilization) เป็น
หอยท่ีมีเพศแยก แต่ไม่สามารถแยกเพศไดจ้ากเปลือกภายนอกแต่ในฤดูสืบพนัธ์ุสามารถแยกเพศได้
ด้วยการสังเกตสีของอวยัวะสืบพนัธ์ุ โดยเพศผูจ้ะมีอัณฑะสีครีม ส่วนเพศเมียจะมีรังไข่สีส้ม 
หลงัจากเซลล์สืบพนัธ์ุถูกปล่อยออกไปแล้วหรือในช่วงท่ีไม่ใช่ฤดูกาลสืบพนัธ์ุนั้นสีของอวยัวะ
สืบพนัธ์ุค่อนขา้งจางจึงท าให้ยากต่อการจ าแนกเพศ (Mc Coy and  Chongpeepien, 1988) ดงันั้น
วิธีการทางเน้ือเยื่อวิทยาจึงเป็นวิธีการท่ีดีกวา่ในการจ าแนกเพศของหอยแมลงภู่ ในการศึกษาคร้ังน้ี
พบวา่บริเวณชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (อ่าวปัตตานี) และชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ปากคลองแหลมมะขาม 
จ.ตรัง) มีสัดส่วนเพศผูแ้ละเพศเมียเท่ากบั 1 : 1.06  และ 1 : 0.94 ตามล าดบั และจากการวิเคราะห์
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ดว้ยวธีิ Chi-square test พบวา่ สัดส่วนเพศผูแ้ละเพศเมียจากทั้งสองบริเวณไม่แตกต่างจากสัดส่วน 1 
: 1 เม่ือพิจารณาสัดส่วนเพศในแต่ละเดือน พบว่า สัดส่วนเพศของหอยแมลงภู่ทั้งสองพื้นท่ีไม่มี
เดือนใดแตกต่างจากสัดส่วน 1:1 สอดคลอ้งกบัการศึกษาท่ีชายฝ่ังตะวนัตกของประเทศมาเลเซีย 
พบวา่ อตัราส่วนเพศผูแ้ละเพศเมียของหอยแมลงภู่ไม่แตกต่างจากสัดส่วน 1 : 1 (Al-Barwani et al., 
2013) นอกจากน้ียงัสอดคลอ้งกบัการศึกษาในอ่าววิคตอเรียประเทศฮ่องกง พบว่า มีสัดส่วนเพศผู ้
ต่อเพศเมียเท่ากบั 1:1 เช่นกนั (Lee, 1988) แต่การศึกสัดส่วนเพศของหอยแมลงภู่ท่ีรัฐฟลอริดา 
สหรัฐอเมริกาซ่ึงตั้งอยูใ่นเขตอบอุ่น พบวา่ สัดส่วนส่วนของเพศผูแ้ละเพศเมียแต่ต่างจาก 1 : 1 อยา่ง
มีนัยส าคญั (Barber et al., 2005) นอกจากน้ีในการศึกษาคร้ังน้ีไม่พบหอยท่ีมีเพศรวม 
(hermaphrodite) ซ่ึงมีสัดส่วนไม่แตกต่างจาก Al-Barwani et al. (2013) ซ่ึงรายงานวา่การมีเพศรวม
ในหอยแมลงภู่นั้นพบยากมากโดยจากการศึกษาท่ีประเทศมาเลเซียพบเพียง 2 ตวั จากทั้งหมด 1,400 
ตวัอย่าง และใน Mytilus edulis ในอ่าวฟินแลนด์พบเพียง 2 ตวัอย่าง จากทั้งหมด 1,832 ตวัอยา่ง 
(Sunila, 1981) ซ่ึงจากการศึกษาคร้ังน้ีอาจไม่พบหอยท่ีมีเพศรวมเน่ืองจากจ านวนตวัอยา่งท่ีเก็บยงั
ไม่มากพอ 
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บทที ่5 
 

สรุปผลการวจิัย และข้อเสนอแนะ 
 

1. สรุปผลการวจัิย 
 

1.1 จากการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวกบัน ้ าหนกัโดยการใชค้่าจากการ
วดัขนาดความยาวเปลือก ความหนาเปลือก ความกวา้งเปลือกและค่าเฉล่ียความยาวทั้ง 3 มิติ กบั
น ้ าหนักรวมของหอยแมลงภู่จากพื้นท่ีศึกษา คือ ชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) และ
ชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ. ตรัง) พบวา่ ค่า b ของสมการความสัมพนัธ์
ระหว่างความยาวกบัน ้ าหนกัของหอยแมลงภู่ท่ีดีท่ีสุด ไดม้าจากค่าเฉล่ียความยาว ความหนา และ
ความกวา้งเปลือกกบัน ้าหนกัรวมของหอยแมลงภู่ โดยมีค่า b เท่ากบั 2.6369 และ 2.4013 ตามล าดบั 
ซ่ึงมีค่านอ้ยกวา่ 3 แสดงใหเ้ห็นวา่หอยแมลงภู่ทั้งสองพื้นมีการเจริญเติบโตแบบ Allometric growth 

1.2 การเจริญของอวยัวะสืบพนัธ์ุหอยแมลงภู่สามารถจ าแนกไดเ้ป็น 5 ระยะ คือ 
ระยะเซลล์สืบพนัธ์ุพกัตวั ระยะพฒันาการของเซลล์สืบพนัธ์ุ ระยะเซลล์สืบพนัธ์ุเจริญเต็มท่ี ระยะ
ปล่อยเซลล์สืบพันธ์ุ และระยะหลังปล่อยเซลล์  โดยเซลล์สืบพันธ์ุเพศผู ้มี  5 ระยะ คือ 
Spermatogonium, Primary spermatocyte, Secondary spermatocyte, Spermatid และ Spermatozoa 
ส่วนเซลล์สืบพนัธ์ุเพศเมียมี 4 ระยะคือ Oogonium, Pre – vitellogenic oocyte, Vitellogenic oocyte 
และ Mature oocyte 

1.3 การพฒันาของเซลล์สืบพนัธ์ุหอยแมลงภู่ทั้งสองบริเวณเกิดข้ึนต่อเน่ืองตลอด
ทั้งปี แต่จะมีระยะแตกต่างกันไปในแต่ละเดือน จากการวิเคราะห์วงจรการสืบพนัธ์ุด้วยวิธีทาง
เน้ือเยื่อวิทยา พบว่า หอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) มีการปล่อยเซลล์
สืบพนัธ์ุสองคร้ังในรอบปี คือ คร้ังแรกในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเมษายน ส่วนคร้ังท่ีสองเกิดข้ึน
ในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงพฤศจิกายน ส่วนหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (บริเวณปากคลอง
แหลมมะขาม จ.ตรัง) มีการสืบพนัธ์ุสองคร้ังในรอบปีเช่นกนั คือ คร้ังแรกในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ถึง
เมษายน ส่วนคร้ังท่ีสองเกิดข้ึนในช่วงเดือนสิงหาคมถึงกนัยายน 

1.4 ดชันีการเจริญพนัธ์ุเชิงคุณภาพ (GI) ของหอยแมลงภู่ทั้งสองเพศจากชายฝ่ัง
ทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) มีค่าสูงสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ 2556 ส าหรับชายฝ่ังทะเลอนัดา
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มนั (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) หอยแมลงภู่เพศผูมี้ค่าGI สูงสุดในเดือนมีนาคม 2555 
ส่วนเพศเมียมีค่าสูงสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ 2555  

1.5 ดชันีความสมบูรณ์ (CI) ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย (บริเวณอ่าว
ปัตตานี) มีค่าสูงสุดในเดือนมีนาคม 2555 และต ่าสุดในเดือนมกราคม 2556 ส่วนชายฝ่ังทะเลอนัดา
มนั (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) มีค่าสูงสุดในเดือนมีนาคม 2555 และต ่าสุดในเดือน
กุมภาพนัธ์ 2556 

1.6 สัดส่วนเซลลสื์บพนัธ์ุโดยปริมาตร (GVF) ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าว
ไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) มีค่าสูงสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ 2556 และต ่าสุดในเดือนธันวาคม 2555 
ส าหรับชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) มีค่าสูงสุดในเดือนกุมภาพนัธ์ 
2555 และต ่าสุดในเดือนเมษายน 2555 

1.7 ขนาดแรกสืบพนัธ์ุ (first sexual maturity) ของหอยแมลงภู่จากชายฝ่ังทะเลอ่าว
ไทย (บริเวณอ่าวปัตตานี) และชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จ.ตรัง) มีค่า
เท่ากบั 19.6 และ 18.2 มิลลิเมตร ตามล าดบั 

1.8. จากจ านวนตวัอย่างหอยแมลงภู่ทั้งหมดในแต่ละพื้นท่ี พบว่า มีอตัราส่วน
ระหวา่งหอยเพศผูต่้อเพศเมีย เท่ากบั 1 : 1.06 (บริเวณอ่าวปัตตานี) และ 1 : 0.94 (บริเวณปากคลอง
แหลมมะขาม จ.ตรัง) ซ่ึงสัดส่วนเพศของหอยแมลงภู่ในทั้งสองบริเวณไม่มีความแตกต่างจาก
สัดส่วน 1 : 1  

 
2. ข้อเสนอแนะ 

 

2.1 ในการศึกษาคร้ังน้ีหากมีการศึกษาปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวงจรสืบพนัธ์ุ เช่น 
ปริมาณคลอโรฟิลด์ และปริมาณออกซิเจนในน ้ าทะเลในแต่ละเดือนจะท าให้การศึกษามีความ
สมบูรณ์ยิง่ข้ึน แต่เน่ืองจากมีขอ้จ ากดัในหลายดา้นจึงไม่สามารถศึกษาในเร่ืองดงักล่าวได ้
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ตารางที ่1.    แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความหนา (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW)  
                น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือนกุมภาพนัธ์     

2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
 1 F  D 2.1 2.92 5.93 5.58 12.64 0.015 
2  F SP 1.68 2.55 4.49 3.89 8.24 0.020 
3 F S 1.59 2.76 5.25 4.28 9.47 0.018 
4 F SP 1.93 2.72 5.64 6.32 13.46 0.021 
5 M s 1.74 2.46 4.95 3.82 8.75 0.018 
6 F s 1.56 2.39 4.75 2.91 6.59 0.016 
7 F S 1.7 2.81 5.23 5.26 10.93 0.021 
8 M M 176 2.67 5.52 3.82 10.01 0.014 
9 F SP 1.46 2.53 4.76 3.53 8.51 0.020 
10 F S 1.78 3.24 6.05 7.93 16.47 0.022 
11 F SP 1.45 2.4 4.62 3.1 7.39 0.019 
12 M M 1.6 2.14 4.44 2.37 6.64 0.015 
13 M S 1.45 2.47 4.68 2.67 7.3 0.015 
14 F SP 1.24 2.64 5.15 4.02 9.98 0.023 
15 F S 1.84 2.6 4.73 4.05 8.5 0.017 
16    F S 1.7 2.56 5.3 3.96 8.91 0.017 
17 M S 1.57 2.44 4.87 2.77 7.73 0.014 
18 M S 1.8 2.75 5.52 5.48 11.34 0.020 
19 F   M 2.19 2.54 4.5 3.6 8.37 0.014 
20 M M 1.64 2.17 4.21 3.57 7.58 0.023 
21    F S  1.47 2.9 3.98 2.77 6.03 0.016 
22 M M 1.6 2.21 4.83 4.13 8.99 0.024 
23 F   S 1.58 1.99 5.55 4.13 9.42 0.023 
24 M S 1.12 1.9 3.8 2.12 5.23 0.026 
25    F  M 1.4 2.2 4.24 3.51 7.66 0.026 
26 M M 1.11 1.92 4.17 3.02 6 0.033 
27 M S 1.21 1.73 3.47 1.92 4.61 0.026 
28   M D 1.43 1.87 3.84 2.1 4.73 0.020 
29 M M 1.17 1.98 3.79 2.16 4.93 0.024 
30 M S 1.23 1.75 3.41 1.39 3.43 0.018 
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ตารางที ่2.   แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความหนา (SH) น ้ าหนักทั้งหมด (TW)      
น ้ าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือนมีนาคม 
2555 บริเวณอ่าวปัตตานี   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 M SP 1.3 2.33 4.75 7.1 11.02 0.493 
2 M SP 1.73 2.43 6.1 8 12.38 0.311 
3 F SP 1.5 2.91 5.32 13.36 21.25 0.575 
4 F SP 1.7 2.7 6.03 10.75 18.38 0.388 
5 F SP 1.67 2.64 5.65 9.69 15.79 0.389 
6 F SP 1.84 2.78 5.95 14.4 23.4 0.473 
7 M R 2.01 2.84 6 9.75 16.31 0.284 
8 F SP 1.55 2.41 5.82 8.32 14.43 0.382 
9 M M 1.74 2.13 6.32 12.58 21.17 0.537 

10 F S 1.24 2.49 5.54 9.11 14.84 0.532 
11 F SP 1.52 2.5 5.22 8.08 14.16 0.407 
12 F SP 1.67 2.52 5.52 8.17 13.38 0.351 
13 M S 1.51 2.51 5 8.08 13.45 0.426 
14 F SP 1.55 2.5 5.24 7.89 12.8 0.388 
15 F SP 1.34 2.2 4.7 6.08 9.69 0.438 
16 M S 1.3 2.24 4.72 6.05 10.02 0.440 
17 F S 1.73 2.7 5.2 7.75 13.19 0.319 
18 F SP 1.78 2.61 5.35 7.99 12.97 0.321 
19 M SP 1.6 2.73 5.28 6.3 11.74 0.273 
20 F S 1.75 2.63 5.43 8.39 14.27 0.335 
21 F SP 1.18 2.55 5.7 7.41 12.93 0.432 
22 F SP 1.65 2.63 5.2 7.5 12.03 0.332 
23 M SP 1.75 2.66 5.75 9.33 15.32 0.348 
24 M SP 1.67 2.65 5.46 7.88 13.39 0.326 
25 M S 1.8 3 6.13 10.26 16.65 0.309 
26 F SP 1.9 2.86 6.34 11.19 19.31 0.324 
27 F S 1.85 2.7 5.43 7.93 14.44 0.292 
28 M S 1.72 2.74 5.71 8.75 14.85 0.325 
29 M S 1.94 2.8 5.4 8.85 14.91 0.301 
30 M M 1.35 2.31 5.06 4.93 8.92 0.312 
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    ตารางที ่3.  แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW)  
           น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 
            เมษายน 2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 M SP 2.1 3.27 6.93 19.17 30.74 0.402 
2 M s 1.95 2.93 6.39 11.36 19.26 0.311 
3 M s 2.12 3.07 6.53 13.88 22.23 0.326 
4 F sp 1.95 2.83 5.4 8.78 15.54 0.294 
5 F sp 2.07 3.1 6.13 12.79 23.21 0.325 
6 F SP 2 3.06 6.48 15.21 25.25 0.383 
7 F SP 2.14 3.1 6.23 16.09 27.26 0.389 
8 M s 1.67 2.24 5.41 9.98 15.93 0.493 
9 M S 1.81 3.01 5.82 10.37 16.9 0.327 

10 M s 2.21 3.1 6.5 15.79 25 0.354 
11 M s 1.6 2.6 4.87 6.17 10.76 0.304 
12 M s 2 2.96 5.9 12.38 19.93 0.354 
13 M s 1.86 3.05 6.1 9.81 17.7 0.283 
14 M SP 2.1 3.02 6.48 12.99 21.89 0.316 
15 M s 1.85 2.9 6.1 11.95 19.22 0.365 
16 F s 1.9 3.08 5.88 11.68 20.57 0.339 
17 M SP 2.17 2.8 6.16 12.19 19.59 0.325 
18 M SP 1.96 2.22 6.1 11.54 17.92 0.434 
19 F s 1.84 2.85 5.94 10.51 17.43 0.337 
20 M s 1.9 2.8 5.64 8.67 15.3 0.288 
21 M s 1.84 2.22 5.7 9.52 15.6 0.408 
22 F s 1.88 2.84 6 8.98 16.46 0.280 
23 F SP 1.9 2.62 5.4 7.08 12.72 0.263 
24 F sp 2.1 3 5.97 11.84 21.71 0.314 
25 F S 1.87 2.9 5.8 10.68 17.91 0.339 
26 M SP 1.2 2.54 5.34 7.51 12.59 0.461 
27 M s 1.1 2.7 5.5 7.42 12.6 0.454 
28 M s 1.2 2.51 5.28 6.68 12.2 0.420 
29 F S 1.9 3 6.2 11.07 18.91 0.313 
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ตารางที ่4.       แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้ าหนกัทั้งหมด (TW) 
น ้ าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน
พฤษภาคม 2555บริเวณอ่าวปัตตานี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 M D 1.96 3.2 6.5 8.65 18.53 0.212 
2 M D 1.99 2.9 6.29 7.46 17.33 0.205 
3 F D 1.8 2.7 6 7.7 15.81 0.264 
4 F D 1.9 3 6.31 11.29 17.89 0.313 
5 M D 1.78 2.8 6.17 6.19 15.16 0.201 
6 F D 2.23 2.93 7.22 15.01 21.8 0.318 
7 F D 1.82 2.74 5.63 3.62 14.31 0.128 
8 M D 1.62 3.06 5.66 5.03 12.93 0.179 
9 M D 1.65 2.58 5.59 6.12 13.23 0.257 
10 F D 1.9 2.92 6.6 9.94 16.46 0.271 
11 M D 1.6 2.4 5.2 6.57 11.12 0.329 
12 F D 1.63 2.94 5.8 8.27 14.76 0.297 
13 F D 1.61 2.6 5.31 5.78 11.27 0.260 
14 M D 1.44 2.4 5.15 4.61 8.72 0.259 
15 F D 1.46 2.41 4.75 3.95 8.67 0.236 
16 F D 1.75 2.7 5.8 8.93 15.36 0.325 
17 F D 1.59 2.5 5.46 5.92 11.01 0.272 
18 M D 1.51 2.51 4.75 4.58 9.09 0.254 
19 F D 1.57 2.5 5.29 6.87 11.75 0.330 
20 F D 1.55 2.35 5.15 3.28 7.83 0.174 
21 F D 1.38 2.39 4.88 3.64 7.5 0.226 
22 M D 1.7 2.3 4.85 4.79 9.38 0.252 
23 F D 1.6 2.3 5.15 3.96 7.91 0.208 
24 F D 1.68 2.52 5.15 4.86 9.42 0.222 
25 F D 1.4 2.3 4.63 4.38 8.16 0.293 
26 M D 1.45 2.51 4.9 4.85 8.76 0.271 
27 F D 1.51 2.45 4.95 3.43 7.2 0.187 
28 M R 1.41 2.25 4.77 3.82 8.13 0.252 
29 F D 1.6 2.3 5 5.58 9.74 0.303 
30 F D 1.45 2.12 4.6 4.34 7.61 0.306 
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ตารางที ่5.   แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW)      
   น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือนมิถุนายน 

2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 F D 1.83 2.64 5.2 6.24 12.6 0.248 
2 M D 1.73 2.63 5.8 6.21 13.21 0.235 
3 M D 2 2.9 6.35 8.97 17.95 0.243 
4 M D 2.09 2.85 6.18 8 14.72 0.217 
5 M D 1.81 2.51 5.01 5.93 10.78 0.260 
6 M D 2.01 2.92 6.32 8.88 17.38 0.239 
7 F D 1.95 3.15 6.77 9.75 19.18 0.234 
8 F D 2.8 2 6.19 7.28 14.42 0.210 
9 M D 1.99 2.9 5.85 8.57 15.26 0.253 
10 M D 1.71 2.82 5.65 7.69 13.94 0.282 
11 F D 1.82 2.89 6.3 9.26 16.51 0.279 
12 M D 1.8 2.12 5.75 8.74 15.28 0.398 
13 F D 1.67 2.68 5.34 5.95 11.33 0.248 
14 F D 2.05 2.95 6.28 6.9 15.06 0.181 
15 F D 2.12 2.83 6.58 10.75 20.46 0.272 
16 F D 2.05 2.93 6.7 9.94 19.36 0.246 
17 M D 1.95 2.94 6.35 8.47 16.52 0.232 
18 F D 1.82 2.7 6 6.94 13.53 0.235 
19 M D 2.1 2.75 6.05 8.67 16.99 0.248 
20 M D 1.83 2.7 5.51 6.87 12.2 0.252 
21 M D 1.7 2.71 5.35 5.98 11.83 0.242 
22 M D 1.6 2.59 5.32 5.4 10.5 0.244 
23 F D 1.52 2.55 5.46 4.31 9.36 0.203 
24 F D 1.82 2.87 6 7.41 14.35 0.236 
25 M D 1.99 2.75 5.72 7.47 14.65 0.238 
26 M D 1.97 2.62 5.75 6.4 12.43 0.215 
27 M D 1.79 2.72 5.52 6.81 13.24 0.253 
28 F D 2.02 2.25 5.95 6.93 14.8 0.256 
29 M D 1.79 2.7 5.55 6.82 13.08 0.254 
30 F D 2 2.8 6.03 7.87 15.07 0.233 
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  ตารางที ่6.  แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW) 
                น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 

   กรกฎาคม 2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 F SP 2.27 2.97 6.28 11.98 19.15 0.282 
2 F SP 1.77 2.77 5.68 9.37 15.64 0.336 
3 M S 1.79 2.71 5.61 9.49 15.39 0.348 
4 M SP 1.9 2.92 6.03 12.12 17.91 0.362 
5 F SP 2.82 3.04 5.77 10.25 16.47 0.207 
6 F SP 2.52 3.16 7.27 19.1 30.27 0.329 
7 F SP 2.03 3.07 6.78 11.56 17.87 0.273 
8 M s 1.85 1.85 5.45 8.56 12.67 0.458 
9 M S 1.94 2.86 5.52 10.19 15.01 0.332 
10 F SP 1.87 3.14 6.23 11.27 17.75 0.308 
11 F SP 2.04 3.16 6.48 13.47 21.38 0.322 
12 M s 1.72 2.77 5.58 9.1 13.8 0.342 
13 F SP 1.66 2.48 4.8 5.92 9.29 0.299 
14 F SP 1.72 2.66 5.35 8.7 13.1 0.355 
15 F M 1.76 2.74 5.45 8.65 13.93 0.329 
16 M SP 1.81 2.67 5.25 9.1 13.8 0.358 
17 F SP 1.8 2.62 5.27 8.02 13.49 0.322 
18 M M 1.76 2.72 5.33 8.51 12.98 0.333 
19 F SP 1.94 2.68 5.84 10.88 15.94 0.358 
20 F SP 2.05 3.07 5.87 12.38 18.35 0.335 
21 M SP 1.68 2.83 5.67 9.29 14.21 0.344 
22 M D 1.88 3.05 5.92 13.98 18.54 0.411 
23 F SP 1.84 3.04 5.78 10.92 17.64 0.337 
24 M SP 1.69 2.72 5.74 9.66 15.04 0.366 
25 M s 1.77 2.86 5.78 10.47 17.03 0.357 
26 F SP 1.85 2.94 5.75 10.58 16.83 0.338 
27 F S 1.83 2.66 5.88 9.97 15.06 0.348 
28 M M 1.65 2.5 5.49 7.85 11.84 0.346 
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     ตารางที ่7.   แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW)  
          น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 

สิงหาคม 2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 F D 2 2.72 2.1 5.07 13.58 0.443 
2 F D 2.05 2.95 6.7 12.83 22.37 0.316 
3 M D 2.07 2.8 6.05 10.81 20.3 0.308 
4 M D 1.91 2.87 6.84 14.39 21.84 0.383 
5 F SP 1.85 2.65 6.52 11.5 17.8 0.359 
6 F D 1.83 2.8 5.72 9.88 17.06 0.337 
7  D 2.08 3.19 6.59 13.02 23.84 0.297 
8 M S 2.27 3.47 7.5 20.91 33.06 0.353 
9 F D 1.99 2.9 6.32 11.23 21.1 0.307 
10 M SP 2.15 3.03 7.15 15.59 25.89 0.334 
11 M S 2.06 3.33 6.55 15.59 26.06 0.346 
12 M S 1.95 2.92 6.75 11.6 22.61 0.301 
13 M M 2.1 3.1 6.6 14.94 24.58 0.347 
14 M D 1.91 2.91 6.35 11.23 20.61 0.318 
15 M S 2 3.12 6.03 12.88 20.97 0.342 
16 F S 2 3 6.51 12.44 21 0.318 
17 M S 2.15 2.9 7.03 13.83 21.96 0.315 
18 M S 2.15 2.85 6.5 12.97 21.21 0.325 
19 F S 1.8 2.9 6.2 10.47 19.55 0.323 
20 F M 2.27 2.9 6.65 14.96 24.46 0.341 
21 M M 1.9 2.95 6.1 11.22 19.42 0.328 
22 F D 2.65 3.75 8.45 29.07 44.36 0.346 
23 F D 2.5 3.3 8.2 21.49 36.59 0.317 
24 M D 2.2 3.3 7.19 11.84 25.32 0.226 
25 F S 2.12 3.31 7.5 17.48 30.09 0.332 
26 M D 2.33 3.25 7.9 19.11 32.4 0.319 
27 F D 2.1 3.12 6.62 13 22.11 0.299 
28 M R 2.9 2.25 6.75 12.98 24.79 0.294 
29 F S 1.8 2.9 6.69 9.71 16.93 0.278 
30 M S 2 2.69 6.23 11.38 18.88 0.339 
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   ตารางที ่8.    แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW)  
   น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 
        กนัยายน 2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 F S 1.68 2.74 5.73 3.78 8.83 0.143 
2 M R 1.53 2.82 5.51 2.68 7.99 0.112 
3 M m 1.58 2.89 5.17 8.01 13.82 0.339 
4 F Sp 1.91 2.88 6.85 14.46 21.96 0.383 
5 F Sp 2.05 3.2 6.55 13.01 23.79 0.302 
6 F Sp 1.95 2.94 6.7 11.58 22.62 0.301 
7 M d 2.05 3.31 6.59 15.49 26 0.346 
8 M Sp 2.1 3.2 6.58 14.86 24.51 0.336 
9 F Sp 2 3.09 6.47 13.8 21.8 0.345 

10 F Sp 2.01 3.04 6.53 13.7 21.9 0.343 
11 M Sp 1.94 2.87 6.23 13.24 22.93 0.381 
12 F Sp 2.09 3.98 6.32 16.49 27.01 0.313 
13 F Sp 2 2.68 6.24 11.28 18.78 0.337 
14 M Sp 1.1 2.13 4.46 3.02 6.56 0.289 
15 M Sp 1.72 2.67 5.5 4.07 10.3 0.161 
16 F Sp 1.4 1.85 3.85 2.3 5 0.230 
17 M S 1.54 2.79 5.6 2.39 7.8 0.099 
18 F M 1.9 3.13 6.54 12.81 21.81 0.329 
19 M SP 1.93 3.12 6.4 12.15 20.3 0.315 
20 M SP 2.1 3.04 6.6 11.2 21.3 0.265 
21 F SP 2.03 3.38 6.55 16.57 26.6 0.368 
22 M SP 2.05 2.92 5.9 5.55 12.63 0.157 
23 F s 1.75 2.82 6.33 11.29 19.4 0.361 
24 M SP 1.2 2.54 5.34 7.51 12.59 0.461 
25 M SP 2.02 3.04 6.58 15.79 26.8 0.390 
26 M S 1.51 2.5 4.75 4.19 8.46 0.233 
27 F SP 1.39 2.21 4.63 5.66 8.81 0.397 
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    ตารางที ่9.   แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW)  
       น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 
         ตุลาคม 2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 F D 1.32 1.93 4.21 3.51 5.48 0.327 
2 F Sp 1.67 2.15 4.42 5.24 8.41 0.330 
3 M D 1.27 1.92 3.65 2.73 4.49 0.306 
4 F Sp 1.65 2.42 5.26 6.8 11.09 0.323 
5 F Sp 1.44 2.52 4.69 4.07 7.31 0.239 
6 M D 1.48 2.07 4.27 4.32 6.76 0.330 
7 F Sp 1.68 2.68 5.44 5.71 10.85 0.233 
8 F M 1.36 2.27 4.53 2.18 4.65 0.155 
9 M D 1.54 2.23 4.36 3.74 6.42 0.249 
10 M R 1.28 2.25 3.75 2.56 4.52 0.237 
11 M D 1.68 1.91 3.67 2.91 4.94 0.247 
12 M D 1.66 2.33 4.74 4.14 7.84 0.225 
13 M D 1.27 2.04 3.84 3.25 5.2 0.326 
14 F D 1.29 1.29 3.75 3.17 4.99 0.507 
15 M D 1.17 1.83 3.52 1.4 2.7 0.185 
16 F M 1.44 2.25 4.48 4.17 6.96 0.287 
17 F M 1.27 2.07 3.95 3.59 5.62 0.345 
18 M M 1.48 2.25 3.87 3.92 6.32 0.304 
19 M D 1.67 2.36 4.68 5.35 9.19 0.290 
20 M D 1.27 2.04 3.95 3.24 5.18 0.316 
21 F D 1.36 1.95 4.05 3.53 5.75 0.328 
22 M M 1.47 2.15 4.15 3.98 6.28 0.303 
23 F M 1.43 2.04 4.17 3.76 6.25 0.309 
24 M M 1.45 2.07 3.84 3.45 5.94 0.299 
25 M M 1.33 2.02 4.03 3.75 5.86 0.346 
26 F M 1.64 2.23 4.76 5.62 8.99 0.322 
27 M D 1.35 1.94 3.94 3.19 5.35 0.309 
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    ตารางที่ 10.     แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้ าหนักทั้งหมด (TW) 
น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 

   พฤศจิกายน 2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 F SP 2.28 2.77 5.84 11.14 18.4 0.302 
2 M S 2.17 3.02 6.11 12.63 20.7 0.315 
3 F D 1.5 2.33 4.43 5.09 8.41 0.328 
4 F D 1.37 2.25 4.47 4.53 7.28 0.328 
5 F S 1.91 2.46 5.14 7.82 13.96 0.323 
6 M M 1.85 2.61 5.47 8.07 14.06 0.305 
7 M D 2.26 2.89 5.88 11.84 19.65 0.308 
8 M D 1.97 2.71 5.59 8.98 15.59 0.300 
9 F SP 1.62 2.28 4.91 5.97 9.33 0.329 

10 M D 1.72 2.51 5.25 6.51 11.81 0.287 
11 F SP 1.93 2.78 5.03 7.96 12.57 0.294 
12 M D 1.97 2.43 4.96 7.54 12.62 0.317 
13 M S 1.44 2.19 4.28 4.35 7.24 0.322 
14 M D 1.72 2.36 4.79 5.93 10.29 0.304 
15 F SP 1.55 2.4 4.4 4.97 8.75 0.303 
16 F SP 2.07 2.65 5.51 9.66 16.45 0.319 
17 F SP 2.16 2.78 5.88 11.64 20.34 0.329 
18 F SP 2.18 2.69 5.79 11.02 17.96 0.324 
19 F SP 2.47 3.2 7.08 19.73 30.65 0.352 
20 F S 2.2 2.72 5.94 11.57 18.98 0.325 
21 F SP 2.11 2.54 5.42 10.24 15.62 0.352 
22 M S 1.5 2.33 4.75 5.32 9.43 0.320 
23 M R 1.95 2.57 4.63 7.36 12.04 0.317 
24 F S 1.97 2.82 5.2 8.15 13.98 0.282 
25 F SP 1.64 2.34 5.03 6.21 10.18 0.321 
26 F SP 1.54 2.39 4.76 8.97 12.59 0.511 
27 F S 1.91 2.31 4.42 6.14 10.36 0.314 
28 F R 1.97 2.46 5.21 7.59 13.78 0.300 
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  ตารางที ่11.    แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW) 
          น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 
          ธนัวาคม  2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 M D 2.04 2.9 6.06 7.19 15.27 0.200 
2 M S 1.83 2.56 5.18 3.63 8.86 0.149 
3 M D 1.47 2.36 4.47 2.91 6.22 0.187 
4 F R 1.36 2.06 4.24 2.41 4.75 0.202 
5 F R 1.96 1.95 4.16 2.61 4.84 0.164 
6 M D 1.47 2.24 4.67 3.43 6.22 0.223 
7 F D 1.59 2.62 5.16 3.57 7.75 0.166 
8 F D 1.66 2.5 5.22 3.92 8.53 0.180 
9 F D 1.46 2.09 4.33 2.89 5.52 0.218 

10 M D 2.28 1.93 4.03 2.09 4.23 0.117 
11 M R 1.34 1.97 3.86 2.25 4.51 0.220 
12 M D 1.24 2.06 3.76 2.02 4.16 0.210 
13 F R 1.36 2.12 3.87 2.31 4.86 0.207 
14 F D 1.75 2.55 5.56 3.42 8.56 0.137 
15 M D 1.67 2.57 4.94 3.91 8.02 0.184 
16 F D 1.68 2.56 5.43 4.17 8.63 0.178 
17 F D 1.36 2.14 4.25 2.65 5.44 0.214 
18 F R 1.48 2.22 4.56 3.22 6.56 0.214 
19 F D 1.42 2.22 4.57 3.03 6.32 0.210 
20 F D 1.65 2.45 5.27 4.06 8.37 0.190 
21 F D 1.48 2.42 4.53 3.36 7.11 0.207 
22 F D 1.54 2.24 4.75 2.8 6.04 0.170 
23 M D 1.88 5.62 5.04 4.03 9.57 0.075 
24 F D 1.58 2.35 4.77 4.99 8.45 0.281 
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 ตารางที ่12. แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW)  
           น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 
          มกราคม 2556 บริเวณอ่าวปัตตานี 

 
 

 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 F D 1.842 3.002 6.202 5.04 14.07 0.146 
2 M D 1.679 2.629 5.397 3.73 9.56 0.156 
3 M D 1.811 3.168 5.777 5.69 13.99 0.171 
4 M D 2.059 3.227 6.312 4.83 17.14 0.115 
5 M D 2.296 3.407 8.481 6 17.93 0.090 
6 F D 1.89 2.791 3.771 3.77 12.08 0.189 
7 M D 1.797 2.881 5.2 3.24 8.81 0.120 
8 F D 1.864 2.962 5.71 4.27 13.73 0.135 
9 M D 1.753 2.916 5.85 3.67 10.5 0.122 
10 F D 1.859 2.747 5.8 3.93 10.73 0.132 
11 M D 2.019 3.032 6.81 5.16 16.18 0.123 
12 F D 1.662 2.774 5.55 3.43 10.52 0.134 
13 M D 1.91 2.98 6.25 4.54 13.56 0.127 
14 M D 1.789 2.776 5.4 3.5 10.1 0.130 
15 F D 1.699 2.669 5.41 2.93 9.06 0.119 
16 M D 1.623 2.445 5.5 3.07 9.92 0.140 
17 F D 1.635 2.804 5.65 3.46 10 0.133 
18 F R 1.882 2.69 5.5 3.87 10.7 0.138 
19 F D 1.88 3.011 5.62 4 11.03 0.125 
20 M D 1.536 2.463 5.32 3 7.32 0.149 
21 M D 1.567 2.555 5.33 3.07 7.79 0.143 
22 M D 1.785 2.524 4.877 3.55 10.37 0.161 
23 F D 1.58 2.572 4.9 2.75 7.65 0.138 
24 F D 1.548 2.464 4.8 2.15 6.7 0.117 
25 F D 1.669 2.69 5.2 3.02 7.64 0.129 
26 M M 1.618 2.505 5.11 2.94 8.04 0.141 
27 M D 1.46 2.307 4.8 2.34 6.61 0.144 
28 F D 1.512 2.484 4.82 2.3 7.48 0.127 
29 M M 1.551 2.496 4.6 2.47 7.25 0.138 
30 F D 1.76 2.73 5.4 3.62 10.56 0.139 
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ตารางที ่13.  แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW)  
   น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 
   กุมภาพนัธ์ 2555 บริเวณอ่าวปัตตานี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
 1 M M 1.89 2.56 5.93 6.13 12.44 0.213 
2  F S 1.65 2.57 5.5 3.81 9.01 0.163 
3  F S 1.57 2.5 5.21 4.62 9.16 0.225 
4  F S 1.54 2.86 5.34 5.09 10 0.216 
5  F S 1.79 2.76 5.63 3.19 8.83 0.114 
6 F S 1.5 2.51 5.07 3.37 7.67 0.176 
7  F s 1.96 2.99 6.62 4.86 13.91 0.125 
8  M M 1.75 2.55 5.65 6.76 12.48 0.268 
9  M S 1.71 2.65 6.1 5.12 10.68 0.185 
10  M D 1.63 1.61 5.3 4.64 9.36 0.333 
11  F D 1.52 2.5 4.68 3.54 7.38 0.199 
12 M M 1.5 2.4 5.62 6.74 12.75 0.333 
13 M M 1.66 2.508 6.1 6.65 13.01 0.261 
14  F S 1.49 2.47 6 3.49 9.84 0.158 
15  F D 2.28 3.195 5.4 4.52 9.25 0.114 
16  F M 2.48 3.26 5.82 3.49 8.69 0.074 
17  M S 2.53 3.25 5.98 4.92 10.44 0.100 
18  F M 2.21 2.73 4.97 2.85 7.64 0.095 
19 M M 1.88 2.52 5.37 4.28 9.6 0.168 
20  F M 1.91 2.78 6.55 5.55 13.24 0.159 
21  M M 1.54 2.58 5.3 4.56 9.54 0.216 
22  M M 1.62 2.38 5.4 4.54 9.22 0.218 
23  F S 1.45 2.36 4.52 2.9 6.08 0.187 
24 M M 1.69 2.41 5.75 4.67 11.5 0.199 
25  F M 1.9 2.75 6.29 6.15 14.41 0.187 
26  F D 1.85 2.6 5.88 5.71 10.97 0.201 
27 M M 1.52 2.41 5.25 3.32 7.79 0.172 
28 M S 1.4 2.12 4.55 3.12 6.61 0.231 
29  F M 1.45 2.33 5.1 4.03 8.54 0.233 
30 F M 1.4 2.45 4.85 3.59 8.06 0.215 
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ตารางที ่14.     แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW) 
           น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 
           มีนาคม 2556 บริเวณอ่าวปัตตานี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 F s 1.487 2.107 4.31 2.4 16.8 0.177 
2 M s 1.394 2.94 5.15 4.89 20.3 0.231 
3 F M 2.603 3.431 8.99 16.52 36.96 0.205 
4 M M 2.525 3.703 9 18.71 35.59 0.222 
5 M M 2.555 3.847 8.79 14.76 35.24 0.170 
6 F M 2.547 3.624 9.4 18.93 35.65 0.218 
7 M M 2.647 2.06 4.95 5.25 15.88 0.194 
8 M D 2.525 3.74 9.2 19.6 35.56 0.225 
9 M D 2.53 3.602 8.41 20.14 34 0.262 
10 F D 2.58 3.668 8.67 21.12 37.73 0.257 
11 M D 3.097 4.078 9.9 23.07 43.82 0.184 
12 F sp 1.792 1.9725 4.835 10.28 20.32 0.601 
13 F sp 2.566 3.403 9 16.01 35.31 0.203 
14 M D 2.903 3.976 9.5 21.86 37.2 0.199 
15 F sp 1.87 3.65 8.65 16.76 35.3 0.283 
16 M sp 1.31 2.32 4.84 3.57 16.5 0.242 
17 M sp 2.1 2.05 4.51 8.85 18.9 0.455 
18 F s 1.67 3.55 8.56 10.77 31.2 0.212 
19 M s 1.54 2.09 4.66 3.74 17.5 0.249 
20 F sp 1.63 3.75 8.97 14.14 31.79 0.257 
21 M sp 1.84 3.84 9.13 25.25 38.9 0.391 
22 F sp 2.03 3.66 9.04 20.22 41 0.301 
23 M S 1.59 3.49 8.99 12.33 32.73 0.247 
24 F sp 1.87 3.83 4.82 7.92 18.46 0.229 
25 F SP 2.3 2.22 5.94 6.77 20.86 0.223 
26 M SP 1.27 2.15 8.69 25.22 42.09 1.062 
27 M M 1.86 3.9 8.66 15.62 35.32 0.248 
28 F SP 2.22 1.01 2.9 0.83 7.87 0.127 
29 M SP 1.76 3.9 9.55 18.48 36.13 0.281 
30 M SP 2.31 3.44 9.561 15.69 35 0.206 
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      ตารางที ่15.     แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW) 
                น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 
                กุมภาพนัธ์ 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 M M 1.35 2.34 5.6 4.66 9.78 0.263 
2 F M 1.45 2.15 4.76 4.13 8.35 0.278 
3 M D 1.39 2.17 4.44 4.36 8.78 0.325 
4 M D 1.48 2.53 5.33 6.54 13.95 0.327 
5 M D 1.42 2.24 5.14 5.78 10.32 0.353 
6 F D 1.44 2.17 4.72 5.05 9.66 0.342 
7 F M 1.36 1.37 5.04 4.85 10.25 0.516 
8 F M 1.32 1.92 4.42 3.57 7.42 0.318 
9 M D 1.22 2.2 4.8 4.89 9.35 0.379 
10 F M 1.41 2.28 5.2 5.56 11.06 0.332 
11 M D 1.27 2.18 4.59 4.51 8.27 0.354 
12 F M 1.11 2.15 4.56 3.25 7.33 0.298 
13 F M 1.27 2.07 4.29 3.31 6.97 0.293 
14 M D 1.2 2.1 4.5 4.15 8.29 0.365 
15 M M 1.24 2.06 4.39 3.81 7.32 0.339 
16 F M 1.34 2.14 4.35 3.51 6.99 0.281 
17 F M 1.29 2.13 4.5 3.87 7.7 0.312 
18 F M 1 2.03 3.83 2.64 5.51 0.339 
19 M M 1.24 2.04 4.17 3.71 7.17 0.351 
20 M D 1.34 2.13 4.5 3.78 7.51 0.294 
21 M M 1.34 2.2 4.6 4.07 8.11 0.300 
22 F M 1.37 2.1 4.55 4.1 8.6 0.313 
23 M M 1.22 2.24 4.43 3.89 7.9 0.321 
24 F M 1.1 2.13 4.46 3.02 6.56 0.289 
25 M D 1.3 2.13 4.41 3.83 7.95 0.313 
26 F D 1.22 2.1 4.5 4.08 8.36 0.353 
27 M M 1.1 2.26 4.46 4.05 8.41 0.365 
28 M D 1.22 2.02 4.25 3.45 7.38 0.329 
29 M M 1.11 1.95 4.14 2.78 6.24 0.310 
30 M D 1.11 1.98 4.11 3.5 6.92 0.387 
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     ตารางที ่16.     แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW)  
              น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 
              มีนาคม 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 F S 1.67 2.8 5.8 10.99 16.34 0.405 
2 F M 1.48 2.44 4.87 5.79 9.35 0.329 
3 M M 1.74 2.73 5.83 10.02 15.23 0.361 
4 F S 1.8 2.82 5.6 9.03 15.07 0.317 
5 F S 1.77 2.88 5.93 10.73 17.1 0.354 
6 M S 1.8 2.83 5.54 9.92 16.06 0.351 
7 M M 2 2.85 6.53 11.42 18.36 0.306 
8 M M 1.85 2.82 5.92 10.43 17.01 0.337 
9 M M 1.55 2.54 5.13 6.04 12.16 0.299 

10 F M 1.73 2.72 5.9 9.88 15.79 0.355 
11 M D 1.54 2.77 5.65 8.69 12.91 0.360 
12 F S 2.09 3.1 7.36 15.04 25.36 0.315 
13 M D 1.4 2.5 5 6.28 9.85 0.358 
14 M D 1.9 2.93 6.43 12.99 22.94 0.362 
15 M M 1.6 2.7 5.72 7.52 12.29 0.304 
16 M D 1.85 3.04 6.7 12.29 20.82 0.326 
17 M M 1.8 2.94 5.92 11.12 17.65 0.354 
18 F S 1.86 2.94 6.45 12.76 20.36 0.361 
19 F S 2 2.8 6.24 11.07 17.48 0.316 
20 F S 2.05 3.13 6.85 14.66 22.65 0.333 
21 F M 1.9 2.94 6.6 11.53 18.42 0.312 
22 M M 1.64 2.78 6.2 9.47 14.96 0.335 
23 F S 2.34 3.36 8.36 24.71 36.88 0.375 
24 M M 2.16 3.3 7.4 19.27 29.49 0.365 
25 F M 1.91 3.16 6.04 12.2 20.13 0.334 
26 M M 2.24 3.27 7.56 21.16 33.17 0.382 
27 F M 1.65 2.91 6.14 11.21 17.13 0.380 
28 F S 1.53 2.53 5.11 6.08 10.04 0.307 
29 M S 2 3.52 6.75 16.25 25.84 0.341 
30 M S 1.9 2.84 6.36 11.18 17.28 0.325 
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     ตารางที ่17.      แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW)  
                น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 
                เมษายน 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 F SP 1.24 2.24 5.61 7.2 14.62 0.462 
2 M D 1.57 2.89 5.17 7.88 13.82 0.335 
3 M D 1.66 2.54 5.23 7.32 13.24 0.331 
4 F D 1.6 2.65 5.48 8.87 15.25 0.381 
5 M SP 1.2 2.6 5.28 7.46 13.22 0.452 
6 F SP 1.22 2.91 5.99 10.34 17.32 0.486 
7 F SP 1.93 2.86 5.56 10.55 19.8 0.343 
8 M S 1.72 2.62 4.96 5.62 12.42 0.251 
9 F S 1.56 2.54 4.9 6.34 11.6 0.326 

10 M S 1.6 2.4 5 6.68 11.91 0.347 
11 M D 1.67 2.6 5.43 7.69 14.18 0.326 
12 M S 1.73 2.68 4.88 6.18 11.72 0.273 
13 F D 1.81 2.79 5.52 8.73 16.24 0.313 
14 M M 1.85 2.9 5.95 9.29 18.23 0.291 
15 M M 1.48 2.64 5.3 6.37 11.74 0.307 
16 M S 1.8 2.83 5.6 8.8 16.89 0.308 
17 M D 1.6 2.6 5.78 8.25 13.87 0.343 
18 M D 1.57 2.5 5.27 7.28 13.06 0.351 
19 F D 1.37 2.55 5 5.5 10.57 0.314 
20 M D 1.6 2.44 4.79 5.79 10.87 0.309 
21 M M 1.65 2.5 4.98 6.61 11.64 0.321 
22 F D 1.54 2.68 5.33 7.28 12.37 0.330 
23 F D 1.61 2.85 5.45 8.32 14.45 0.332 
24 F sp 1.7 2.31 5.61 7.16 13.98 0.325 
25 M D 1.68 2.75 5.54 8.45 15.49 0.330 
26 F SP 1.65 2.5 4.5 6.12 11.86 0.329 
27 M S 1.7 2.69 5.39 6.77 13.74 0.274 
28 F S 1.8 2.92 5.45 9.12 15.81 0.318 
29 M SP 1.9 2.9 6.3 11.68 21.06 0.336 
30 F M 1.49 2.48 5.1 6.66 12.68 0.353 
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     ตารางที ่18.   แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW)  
            น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 
              พฤษภาคม 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 F D 1.8 2.87 5.9 5.33 11 0.174 
2 F D 1.61 2.63 5.38 7.48 10.69 0.328 
3 F D 1.45 2.33 4.7 2.85 8.48 0.179 
4 M D 1.69 2.67 5.34 4.23 10.5 0.175 
5 M M 2 2.9 5.35 2.47 10.14 0.079 
6 F D 2 2.24 5.89 3.88 12.38 0.147 
7 M D 1.8 2.7 5.82 10.76 17.52 0.380 
8 F D 2.15 3.15 6.8 22.03 27.8 0.478 
9 F D 1.89 2.59 4.91 5.41 10.2 0.225 
10 M SP 1.8 3.1 6.08 10.57 19.29 0.311 
11 M s 1.65 2.8 5.9 8.93 14.98 0.327 
12 F D 1.91 2.3 4.8 5.03 10.15 0.238 
13 F D 1.6 2.22 4.29 4.29 9.59 0.281 
14 F D 1.52 2.72 5.55 3.93 10.41 0.171 
15 F D 1.51 5.62 5.1 6.12 10.72 0.141 
16 M D 1.75 2.9 6 5.41 13.9 0.177 
17 M S 1.76 2.69 5.15 7.77 14.65 0.318 
18 M S 2.2 3 7.1 8.7 21.61 0.185 
19 F D 1.32 2.3 4.39 2.49 6.72 0.186 
20 F D 1.71 2.6 5.5 7.92 15.27 0.323 
21 M S 1.73 2.5 5.41 6.84 13.34 0.292 
22 F D 1.83 2.8 5.5 5.1 12.2 0.180 
23 M S 1.68 2.81 5.85 5.5 11.97 0.199 
24 M S 1.35 2.27 5.03 5.17 9.45 0.335 
25 M S 1.54 2.72 5.37 7.47 13.04 0.332 
26 M S 1.75 2.66 5.38 6.76 13.76 0.269 
27 M S 1.57 2.52 5.6 6.78 14.2 0.306 
28 M S 1.6 2.75 6.03 6.79 14.88 0.255 
29 F M 2.08 3.3 6.68 9.1 22.24 0.198 
30 F D 1.51 2.7 4.95 4.71 9.68 0.233 
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     ตารางที ่19.     แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW)  
              น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 
              มิถุนายน 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 M S 2.14 3.13 6.11 7.44 17.82 0.181 
2 F S 1.92 2.97 6 5.05 13.14 0.147 
3 F S 1.85 2.9 5.93 7.05 14.43 0.221 
4 M S 1.8 2.8 5.81 6.57 12.28 0.224 
5 M S 1.72 2.75 5.11 2.79 10.93 0.115 
6 M S 1.88 2.82 5.95 7.27 14.72 0.230 
7 M SP 2 2.7 5.56 2.97 12.89 0.098 
8 M S 2.15 3.02 6.5 8.97 16.69 0.212 
9 F D 1.9 3.01 6.57 5.79 15.33 0.154 
10 M SP 1.93 3.1 6.2 8.41 17.45 0.226 
11 M D 2.2 3.1 6.55 8.64 16.68 0.193 
12 M S 2.03 3.01 5.86 5.71 14.02 0.159 
13 M D 1.8 2.7 5.9 9.38 13.6 0.327 
14 F S 1.45 2.6 4.76 1.04 7.7 0.057 
15 F SP 1.8 2.98 6.22 6.33 12.53 0.189 
16 M D 1.79 2.82 5.7 4.92 11.94 0.170 
17 M D 1.83 2.92 5.87 6.92 12.66 0.220 
18 M S 1.82 2.7 5.4 6.47 12.98 0.243 
19 M D 1.7 2.5 5.4 5.08 12 0.221 
20 F D 2 2.7 5.72 5.36 12.98 0.173 
21 M D 1.7 3.18 6.12 6.46 14.54 0.195 
22 M D 2.03 2.9 6.71 7.55 17.85 0.191 
23 F R 1.7 2.81 5.6 5.34 13.12 0.199 
24 M D 1.67 2.65 5.2 5.6 11.22 0.243 
25 F D 2.32 3.3 7.2 9.63 21.59 0.174 
26 M D 2.6 1.51 5.05 3.5 7.36 0.176 
27 F D 1.98 2.87 6.23 7.47 15.49 0.211 
28 M D 2 3.05 6 8.6 17.45 0.234 
29 M D 1.85 2.91 6.11 5.46 13.2 0.165 
30 F S 2.1 3.15 5.95 9.36 19.53 0.237 
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     ตารางที ่20.     แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW) 
                น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 
                กรกฎาคม 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 F D 1.71 2.81 6.31 10.75 18.71 0.354 
2 F D 1.63 2.7 6.23 11.24 17.79 0.409 
3 M D 1.71 2.72 5.8 9.51 16.09 0.352 
4 M D 2.11 3.1 6.7 15.32 27.53 0.349 
5 F D 1.77 2.85 5.91 10.36 16.82 0.347 
6 M SP 1.81 2.8 5.8 9.8 16.79 0.333 
7 M D 1.8 2.9 6.1 9.22 17.92 0.289 
8 F D 1.65 2.7 5.4 7.7 14.77 0.320 
9 F D 1.7 2.77 5.7 9.11 15.24 0.339 

10 M D 2.15 3.65 7.25 16 27.12 0.281 
11 M D 1.95 3.05 6.45 11.06 20.09 0.288 
12 M SP 1.77 2.91 6.21 10.17 17.57 0.317 
13 F D 1.91 3.1 6.6 13.26 22.62 0.339 
14 F D 1.9 3.03 6.89 13.75 25.22 0.346 
15 M D 1.95 2.8 6.11 10.93 18.89 0.327 
16 M M 2.21 3.25 6.7 16.42 27.51 0.341 
17 F D 2.27 3.5 7.32 19.54 31.74 0.335 
18 F D 1.72 2.5 5.35 7.7 14.6 0.334 
19 F D 2.1 3.22 6.5 13.66 23.41 0.310 
20 M D 1.7 2.81 5.27 8.72 15.74 0.346 
21 M D 1.9 3.11 6.15 11.95 20.43 0.328 
22 F D 1.69 2.8 5.69 8.33 14.6 0.309 
23 M D 1.9 3.11 6.55 12.79 21.88 0.330 
24 M M 1.85 2.95 6.48 11.46 19.68 0.324 
25 M D 1.8 2.81 5.75 7.77 15.58 0.267 
26 M D 1.61 2.6 5.61 7.12 12.93 0.303 
27 M D 1.93 3.12 6.45 12.68 20.84 0.326 
28 F D 1.78 2.71 5.79 9.51 15.5 0.340 
29 F D 1.8 2.7 6.01 7.82 15.56 0.267 
30 F M 1.6 2.68 5.38 7.43 14.66 0.322 
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      ตารางที ่21.    แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW) 
               น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 
               สิงหาคม 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 M S 1.05 1.8 3.51 2.37 3.92 0.357 
2 M S 1.05 1.71 3.4 1.99 3.52 0.325 
3 F S 1.1 1.85 3.4 2.12 3.98 0.306 
4 M S 1.05 1.75 3.41 1.95 3.37 0.311 
5 F S 1.01 1.72 3.2 1.66 3.15 0.298 
6 M D 1 1.73 3.15 1.6 3.1 0.293 
7 F S 1.1 1.75 3.19 1.86 3.2 0.302 
8 M M 1.1 1.54 3.4 2.15 3.43 0.373 
9 F S 0.9 1.55 3 0.94 2.14 0.224 
10 F D 1 1.75 3.3 1.88 3.38 0.325 
11 M D 1.2 1.72 3.52 2.3 3.92 0.316 
12 M D 1.19 1.85 4 3.3 4.91 0.374 
13 M D 1.1 1.31 3.4 1.8 3.8 0.367 
14 M D 1.15 1.8 3.75 2.44 4.46 0.314 
15 F D 1.19 1.85 3.95 3.04 4.91 0.349 
16 M D 1.15 1.2 3.55 2.1 3.81 0.428 
17 F S 1.08 1.7 3.31 1.67 3.27 0.274 
18 F S 1.05 1.75 3.4 2.23 3.61 0.356 
19 F S 1.1 1.85 3.65 2.28 4.28 0.306 
20 M D 1.13 1.8 3.6 2.24 4.08 0.305 
21 M S 1.25 1.9 3.75 2.53 4.11 0.284 
22 F S 1.05 1.75 3.45 1.59 3.09 0.250 
23 M S 1.11 1.81 3.45 1.79 3.87 0.258 
24 M D 1.2 1.9 3.65 2.79 4.52 0.335 
25 M D 1.25 1.85 3.5 2.16 3.94 0.266 
26 M D 1.1 1.89 3.4 2.17 3.92 0.306 
27 F M 1.15 1.98 3.78 2.77 4.84 0.321 
28 F S 1.1 1.58 3.2 1.74 2.92 0.312 
29 F SP 1.15 1.95 1.75 2.95 4.83 0.751 
30 F SP 0.91 1.59 3 1.3 2.4 0.299 
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 ตารางที ่22.    แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW)  
           น ้าหนกัสด  (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 

           กนัยายน 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 M SP 1.45 2.5 4.72 3.71 6.73 0.216 
2 F SP 1.3 2.05 4.4 3.28 6.27 0.279 
3 M S 1.5 2.4 4.85 3.8 7.35 0.217 
4 M SP 1.37 2.14 4.2 2 5.78 0.162 
5 F S 1.5 2.12 4.4 4.13 7.01 0.295 
6 M S 1.25 2.15 4.5 3.33 6.18 0.275 
7 F S 1.48 2.22 4.62 2.39 6.01 0.157 
8 F S 1.37 2.4 4.7 4.69 8.29 0.303 
9 F SP 1.4 2.15 4.02 2.89 5.52 0.238 
10 M S 1.51 2.5 4.75 4.19 8.46 0.233 
11 F S 1.39 2.21 4.65 3.65 6.8 0.255 
12 F SP 1.32 2.25 4.5 3.09 6.19 0.231 
13 F S 1.4 2.25 4.62 3.64 6.76 0.250 
14 M SP 1.5 2.2 4.6 4.46 7.71 0.293 
15 F S 1.5 2.25 4.55 3.99 7.53 0.259 
16 F S 1.39 2.23 4.57 3.69 6.97 0.260 
17 F SP 1.4 2.4 4.7 4.33 7.55 0.274 
18 M S 1.4 2.23 4.35 3.85 6.93 0.283 
19 F SP 1.41 2.29 4.64 6.27 9.38 0.418 
20 M S 1.4 2.1 4.3 2.7 5.58 0.213 
21 M S 1.31 2.1 4.2 2.83 5.79 0.244 
22 M S 1.48 2.3 4.6 4.22 8.03 0.269 
23 M S 1.45 2.33 4.54 3.98 7.16 0.259 
24 F S 1.3 2.35 4.5 3.19 6.61 0.232 
25 M SP 1.35 2.42 4.33 4.16 7.59 0.294 
26 F S 1.38 2.28 4.32 3.8 6.75 0.279 
27 F S 1.33 2.39 4.5 4.16 6.45 0.290 
28 M S 1.4 2.32 4.51 2.97 5.25 0.202 
29 M S 1.38 2.51 4.39 3.89 7.4 0.255 
30 F SP 1.47 2.3 4.28 2.32 4.75 0.160 
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  ตารางที ่23.   แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW)  
         น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 
       ตุลาคม 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 F SP 1.65 2.75 5.77 3.74 8.81 0.142 
2 M D 1.5 2.55 5.05 3.54 7.23 0.183 
3 F D 1.5 2.38 5.21 3.08 7.43 0.165 
4 F D 1.48 2.25 4.95 3.1 6.47 0.188 
5 M SP 1.65 2.43 5.5 3.54 8.3 0.160 
6 F D 1.5 2.35 4.78 2.88 7.07 0.170 
7 M D 1.52 2.5 5.3 4.05 8.6 0.201 
8 F D 1.55 2.49 5.49 3.52 8.21 0.166 
9 M D 1.51 2.53 5.2 3.48 7.81 0.175 
10 F SP 1.61 2.55 5.19 4.07 9.09 0.191 
11 F SP 1.6 2.63 5.75 4.26 9.24 0.176 
12 F D 1.72 2.62 5.65 3.68 8.46 0.144 
13 M D 1.49 2.3 4.71 3.07 7.03 0.190 
14 F D 1.41 2.6 5.09 3.62 8.11 0.193 
15 M D 1.5 2.37 4.99 3.15 7.17 0.177 
16 F D 1.56 2.31 4.91 2.66 6.32 0.150 
17 F D 1.47 2.21 5.05 2.6 6.2 0.158 
18 F D 1.65 2.63 5.38 2.86 7.88 0.122 
19 M D 1.6 2.41 4.92 3.18 7.09 0.167 
20 M SP 1.63 2.5 4.98 3.24 6.77 0.159 
21 M D 1.6 2.34 4.97 2.89 7.09 0.155 
22 M SP 1.62 2.39 4.91 3.21 6.57 0.168 
23 F SP 1.57 2.36 4.92 2.5 6.16 0.137 
24 M D 1.4 2.31 4.65 2.64 6.14 0.175 
25 F D 1.59 2.44 4.91 3.48 7.43 0.182 
26 M D 1.86 2.58 5.38 4.45 10.06 0.172 
27 F D 1.46 2.48 4.89 2.39 6.37 0.134 
28 F D 1.57 2.33 5.01 2.93 6.98 0.159 
29 F D 1.63 2.58 5.07 3.55 7.56 0.166 
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  ตารางที ่24.   แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW)  
        น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 
         พฤศจิกายน 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 F D 1.85 2.82 5.7 4.64 11.27 0.156 
2 M R 1.62 2.48 5.19 4.18 9.51 0.200 
3 M D 1.78 2.73 5.58 4.29 10.88 0.158 
4 F R 1.6 2.83 5.79 4.76 10.71 0.181 
5 F D 1.67 2.53 5.37 4.96 10.28 0.218 
6 F D 1.55 2.75 5.63 3.86 9.91 0.160 
7 F D 1.7 2.98 6 5.35 12.98 0.176 
8 M D 1.8 2.8 6.28 6.25 12.8 0.197 
9 F D 1.62 2.65 5.61 4.33 10.7 0.179 
10 F S 1.7 2.6 6 5.96 12.47 0.224 
11 F D 1.64 2.62 5.41 3.8 9.34 0.163 
12 F D 1.67 2.58 5.62 5.05 11.56 0.208 
13 M D 1.84 3.15 6.38 5.8 13.42 0.156 
14 M D 1.61 1.75 5.45 4.39 10.09 0.285 
15 M D 1.62 2.7 5.5 4.45 10.69 0.184 
16 M D 1.8 2.66 5.39 4.97 10.5 0.192 
17 M D 1.63 2.64 5.6 4.94 10.9 0.204 
18 M D 1.6 2.57 5.35 3.23 8.45 0.146 
19 M D 1.45 2.5 5 3.34 8.36 0.184 
20 M D 1.61 2.38 5.03 3.63 8.23 0.188 
21 M D 1.7 2.4 5.55 4.71 10.48 0.208 
22 M D 1.67 2.55 5.35 4.17 9.11 0.183 
23 M D 1.63 2.4 5.1 3.48 7.89 0.174 
24 F D 1.4 2.45 5.01 3.21 7.43 0.186 
25 F D 1.53 2.4 5.05 3.87 7.86 0.208 
26 M D 1.49 2.43 5.85 3.5 8.36 0.165 
27 M D 1.5 2.35 5.02 3.77 8.45 0.213 
28 M D 1.48 2.52 5 3.2 8.06 0.171 
29 M D 1.45 2.41 5.03 2.98 7.26 0.169 
30 F D 1.45 2.29 4.77 2.87 6.86 0.181 
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   ตารางที ่25.   แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW)  
              น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 
              ธนัวาคม 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 F D 1.62 2.65 6.4 4.2 12.75 0.152 
2 M D 1.4 2.7 5.6 5.41 12.57 0.255 
3 M D 1.6 2.5 5.15 3.06 9.32 0.148 
4 F D 1.46 2.6 5.35 2.47 8.83 0.121 
5 M D 1.9 3.05 6.35 5.47 15.17 0.148 
6 F M 1.5 2.5 5.48 3.23 9.54 0.157 
7 F D 1.65 2.7 5.7 4.75 11.95 0.187 
8 F D 1.35 2.1 4.3 3.57 7.52 0.292 
9 F D 1.57 2.45 5 4.09 10.22 0.212 
10 M D 1.6 2.72 5.57 4.49 10.7 0.185 
11 F SP 1.65 2.65 5.7 3.72 9.79 0.149 
12 M D 1.82 2.75 5.95 4.87 12.55 0.163 
13 F SP 1.85 2.94 6.13 4.85 13.21 0.145 
14 F SP 1.4 2.35 5.4 3.26 8.23 0.183 
15 M D 1.62 2.32 5.35 2.68 7.05 0.133 
16 M SP 1.7 2.75 5.82 3.61 11.62 0.132 
17 F D 1.89 2.9 6.25 5.25 13.47 0.153 
18 F D 1.9 2.7 5.85 5.35 12.47 0.178 
19 M D 1.72 2.25 5 4.27 9.21 0.220 
20 F SP 1.75 2.7 5.7 4.28 12.12 0.158 
21 M D 1.5 2.7 5.15 3.12 8.75 0.149 
22 F D 1.95 1.85 5.9 2.99 12.02 0.140 
23 M D 1.89 2.75 5.75 3.7 11.22 0.123 
24 F SP 1.7 2.87 5 1.24 6.5 0.050 
25 F D 1.6 2.7 5.13 2.77 8.45 0.124 
26 F D 1.8 3.1 6.15 5.55 13.9 0.161 
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 ตารางที ่26.  แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW)  
          น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 
           มกราคม 2555 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 M D 1.91 2.73 6.6 8.99 13.11 0.132 
2 F D 2 3.62 8.05 4.95 19.52 0.084 
3 F D 1.95 3.09 6.8 5.9 14.48 0.143 
4 F M 1.55 2.6 5.5 3.87 8.65 0.174 
5 M M 2.2 3.56 8.01 7.98 21.46 0.127 
6 F D 2.3 3.55 8.09 6.61 19.8 0.100 
7 F D 2 3 6.9 6.52 15.1 0.157 
8 F D 2 3 6.57 3.46 11.55 0.087 
9 M M 1.9 2.7 5.5 3.22 9.81 0.114 

10 F M 1.9 3.05 6.25 5.25 13.66 0.144 
11 F M 1.85 3.05 6.45 8.68 16.75 0.238 
12 F M 2.05 3.4 7.4 6.72 17.57 0.130 
13 F D 2.14 3.05 7.09 6.69 16.19 0.144 
14 F D 2.05 3.65 7.2 6.56 18.9 0.121 
15 F D 1.8 2.7 5.5 4.12 9.46 0.154 
16 M D 2.4 3.1 7.3 6.07 16.56 0.111 
17 F D 1.84 2.7 5.9 4.66 12.25 0.158 
18 M D 1.85 2.9 6.45 5.47 13.5 0.150 
19 M D 2 2.95 6.05 3.8 13.79 0.106 
20 M D 1.5 2.85 4.75 3.51 9.38 0.172 
21 F D 2.05 3.33 7.63 9.32 20.55 0.178 
22 M D 2.05 3.33 6.98 7.34 17.32 0.154 
23 F D 2.35 3.4 6.5 7.92 18.12 0.152 
24 F D 1.5 2.35 4.75 2.9 6.64 0.173 
25 M D 2.2 3.17 6.95 6.69 16.82 0.138 
26 F D 1.91 3.33 6.9 8.14 18.39 0.185 
27 F D 1.8 2.88 6.12 4.99 12.49 0.157 
28 M D 2.02 3.55 6.85 8.85 20.54 0.180 
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ตารางที ่27.  แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW)  
น ้ าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือนกุมภาพนัธ์ 
2556 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม 

 
 
 

   

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 M M 1.68 4.01 8.26 6.05 23.09 0.108 
2 F D 2.15 3.48 7.82 6.41 22.01 0.109 
3 F S 2.21 3.03 7.13 5.81 17.67 0.121 
4 F S 2.17 3.41 7.3 5.71 21.73 0.105 
5 F S 2.1 5.54 7.62 5.92 21.69 0.066 
6 M M 2.13 3.41 7.76 6.56 23 0.116 
7 M D 2.17 3.51 8.15 7.39 24.72 0.119 
8 M M 2.36 3.82 8.37 7.71 25.72 0.102 
9 F S 2.29 3.74 7.45 7.33 22.67 0.114 
10 F 2 2.5 3.41 8.42 6.22 24.31 0.086 
11 M D 1.64 2.55 5.33 3.55 10.16 0.159 
12 M SP 2.2 3.5 7.8 9.04 25.81 0.150 
13 F M 2.12 3.6 7.7 7 25.55 0.119 
14 F M 1.98 3.27 6.93 5.73 19.96 0.127 
15 M M 2.42 3.8 8.59 7.11 26.49 0.090 
16 M M 2.3 3.3 7.6 5.8 19.19 0.100 
17 M S 2.1 3.4 7.8 6.63 21.85 0.119 
18 M SP 1.89 3.13 6.63 5.12 17.32 0.130 
19 M M 1.71 3.28 7.05 4.01 15.14 0.101 
20 F D 1.6 2.7 6.37 3.3 11.42 0.119 
21 M S 1.9 3.3 6.88 5.18 17.19 0.120 
22 F S 1.98 3.02 7.25 5.02 16.05 0.115 
23 F S 2.09 3.2 6.95 4.65 17.08 0.100 
24 F S 2.3 3.46 8 6.79 24.07 0.106 
25 F M 2.8 3.04 6.65 4.37 13.8 0.077 
26 F SP 2.35 3.45 8 7.64 23.59 0.117 
27 F S 2.3 3.75 8.2 9.41 26.77 0.133 
28 M M 2.34 3.61 7.9 9.86 26.9 0.147 
29 M S 1.86 2.85 6.07 6.17 14.17 0.191 
30 M D 1.9 3.2 6.45 5.94 15.24 0.151 
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ตารางที ่28.     แสดงความกวา้ง (SW) ความยาว (SL) ความสูง (SH) น ้าหนกัทั้งหมด (TW) 
น ้าหนกัสด (FW) และค่า Condition index (CI) ของหอยแมลงภู่ในเดือน 
มีนาคม 2556 บริเวณปากคลองแหลมมะขาม   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

N เพศ ระยะ SH SW SL FW TW CI 
1 M S 1.67 2.46 6.16 6.53 16.78 0.258 
2 F S 2.1 2.75 5.78 5.83 13.35 0.174 
3 M M 1.85 2.94 6.26 4.8 10.78 0.140 
4 M SP 2.22 3.12 5.14 8.18 14.95 0.229 
5 F S 2.32 3.03 5.34 4.73 11.32 0.126 
6 F S 1.66 2.69 7.95 4.94 10.66 0.139 
7 F S 2.32 2.79 4.97 4.94 13.25 0.153 
8 M SP 2.04 2.89 6.46 5.11 14.42 0.134 
9 F S 2.14 2.7 5.17 1.69 10.35 0.056 
10 F S 1.85 2.46 5.32 5.49 12.06 0.226 
11 M S 2.13 3.24 6.31 5.46 11.09 0.125 
12 F S 1.92 2.62 7.43 5.24 15.86 0.140 
13 M SP 1.96 2.53 5.55 5.45 13.98 0.198 
14 M S 1.83 3.12 5.91 6.66 17.56 0.197 
15 F SP 2.11 2.92 6.83 5.88 16.74 0.139 
16 M S 1.81 2.49 5.93 5.65 28.62 0.211 
17 F S 1.46 3.25 5.87 6.13 21.59 0.220 
18 F S 1.904 2.77 6.87 6.48 19.07 0.178 
19 M S 2.15 3.27 7.42 5.03 24.12 0.096 
20 M S 1.98 2.43 5.22 7.02 26.72 0.279 
21 F S 1.95 3.22 5.41 6.1 20.39 0.179 
22 M SP 1.98 2.68 5.28 4.87 29.01 0.173 
23 F S 2.13 2.93 5.44 6.83 33.24 0.201 
24 M S 2.16 3.24 7.13 4.23 16.1 0.084 
25 F M 1.71 2.67 5.55 6.25 24.91 0.246 
26 M S 1.65 2.57 5.35 4.76 17.24 0.209 
27 F SP 1.95 3.13 5.84 7.32 21.93 0.205 
28 F M 1.57 3.01 6.16 4.9 16.1 0.168 
29 M S 1.79 2.63 7.9 6.18 23.38 0.166 
30 F S 1.96 3.46 5.13 9.63 21.18 0.276 
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สารเคมแีละวธิีการเตรียม 

1. 1% acid alcohol 

 สารเคมี 

  Hydrochloric acid    10  มิลลิลิตร 

  70 % alcohol       900  มิลลิลิตร 

 วธีิเตรียม 

  ตวงสารทั้งสองใหไ้ดป้ริมาตรตามตอ้งการ และผสมเขา้ดว้ยกนั 

2. Bouin’s  fluid 

 สารเคมี 

   Saturated aqueous  picric acid solution  75    มิลลิลิตร 

   40 % formaldehyde    25    มิลลิลิตร 

   Glacial acetic acid    5      มิลลิลิตร 

 วธีิการเตรียม 

   ตวงสารใหไ้ดป้ริมาตรตามตอ้งการ และผสมเขา้ดว้ยกนั 

3. 1% eosin  

       Stock solution : 

 สารเคมี 

    Eosin       10   กรัม 

   น ้ากลัน่       50  มิลลิลิตร 

  95 % ethyl alcohol       940  มิลลิลิตร 

วธีิการเตรียม 

   ตวงสารทั้งสองใหไ้ดต้ามตอ้งการ และผสมเขา้ดว้ยกนั 

  Working solution : 

  สารเคมี 

   Stock 1% eosin    1  ส่วน 
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   95 % ethyl alcohol       1  ส่วน   

 วธีิการเตรียม 

   ตวงสารทั้งสองใหไ้ดต้ามตอ้งการ และผสมเขา้ดว้ยกนั  

4. Harris’s hematoxylin  
       สารเคมี 
       Hematoxylin       2.5   กรัม 
    Absolute alcohol     25  มิลลิกรัม 

Potassium alum     50  กรัม 
น ้ากลัน่      500  มิลลิลิตร 
Mercuric oxide     1.25  กรัม 
Glacial acetic acid    20  มิลลิกรัม 

 วธีิเตรียม 

 ละลายผง Hematoxylin ลงใน absolute alcohol และละลาย  potassium 

alum   ในน ้ ากลัน่และผสมสารละลายทั้งสองชนิดเขา้ด้วยกนั และน าไปตม้ให้เดือดอย่าง

รวดเร็วบน hot plate แลว้ค่อยๆ เติม mercuric oxide ทีละนอ้ยจนหมด และละลายเขา้กนัดี 

จากนั้ นท าให้สารละลายเย็นตัวลงอย่างรวดเร็ว โดยให้สารละลายท่ีบรรจุสารละลาย 

Hematoxylin ไปแช่ในน ้ าเยน็จนเยน็ และน ้ าไปเก็บไวใ้นท่ีมืดประมาณ 2-3 วนั และกรอง

สารละลายก่อนน าไปใชทุ้กคร้ัง 

การทดสอบสี หยดสี Harris’s Hematoxylin 1 หยดบนกระดาษกรองสีขาว 
หากขอบนอกของสีน ้าเงินเขม้ แสดงวา่สีน้ีใชไ้ด ้หากไม่เกิดแสดงวา่สีน้ีไม่มีประสิทธิภาพ 

ขอ้ควรปฎิบติั กรองสีก่อนจะใชย้อ้มอยา่งนอ้ยวนัละคร้ัง ตรวจสอบคุณภาพ
สัปดาห์ละคร้ัง และเก็บสีท่ียงัไม่ใชใ้นขวดสีน ้าตาล 

5. Saturated lithium carbonate 
สารเคมี 

Lithium carbonate    3  กรัม 
น ้ากลัน่      1000  มิลลิลิตร 

วธีิการเตรียม 
ตวงสารทั้งสองใหไ้ดต้ามตอ้งการ และผสมเขา้ดว้ยกนั 
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ประวตัิผู้เขยีน 
 

ช่ือ – สกุล                  นายเสรี   นิยมเดชา 
รหัสประจ าตัวนักศึกษา 5410220070 
 
วุฒิการศึกษา 
 วุฒิ    ช่ือสถาบัน   ปีทีส่ าเร็จการศึกษา 
    วทิยาศาสตรบณัฑิต  มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์   2552 
(เทคโนโลยกีารประมง)  
 
การตีพมิพ์และการเผยแพร่ผลงาน 
 
เสรี  นิยมเดชา และชชัวาล  หม่ืนโพธ์ิ. ขนาดแรกสืบพนัธ์ุและวงจรสืบพนัธ์ุของหอยแมลงภู่ (Perna 

viridis) บริเวณปากคลองแหลมมะขาม จงัหวดัตรัง. ใน: เอกสารการประชุม

วิทยาศาสตร์ทางทะเลคร้ังท่ี 4 .ระหวา่งวนัท่ี 10 – 12 มิถุนายน 2557 ณ ศูนย์

ประชุมนานาชาติฉลองสิริราชสมบติัครบ 60 ปี. มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ อ. 

หาดใหญ่ จ. สงขลา. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 


