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บทคัดย่อ 
การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาปริมาณของสารซาโปนินในสารสกัดหยาบ            

กากเมล็ดชา (Camellia oleifera Abel.) ลักษณะทางชีววิทยาของแมลงวนัหัวเขียว (Chrysomya 
megacephala (Fabricius)) และผลของสารสกัดหยาบกากเมล็ดชาท่ี มี ต่อแมลงวันหัวเขียว                            
ในห้องปฏิบติัการ โดยน าสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีสกดัดว้ยวิธีแช่ยุ่ยในตวัท าละลายเมทานอล             
ไปวิเคราะห์ปริมาณสารซาโปนินด้วยเคร่ือง HPLC สารสกัดหยาบกากเมล็ดชามีองค์ประกอบ                    
ของสารซาโปนิน 30.3%  (w/w) ส่วนการศึกษาชีววิทยาของแมลงวันหัว เขียวท่ี เล้ียงใน
ห้องปฏิบัติการภายใต้อุณหภูมิเฉล่ีย 28.51±1.95 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพัทธ์เฉล่ีย 
80.37±7.54% แมลงวนัหัวเขียวใช้เวลาเจริญเติบโตในระยะไข่ ระยะหนอน และระยะดกัแดเ้ฉล่ีย
เท่ากับ 1.00±0.00, 5.94±0.40 และ 3.80±0.40 วนั ตามล าดับ อายุขยัเฉล่ียของตวัเต็มวยัเพศเมีย
เท่ากบั 28.15±8.73 วนั สั้นกวา่ของเพศผูซ่ึ้งมีค่าเท่ากบั 32.38±9.92 วนั ส่วนผลของสารสกดัหยาบ
กากเมล็ดชาต่อการควบคุมแมลงวนัหัวเขียวนั้น ได้ทดสอบผลต่อการวางไข่ ผลต่อการตายของ
หนอน ดักแด้ และตัวเต็มวยั และผลต่อการแพร่ขยายพนัธ์ุของแมลงวนัหัวเขียว  โดยทดสอบ            
สารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ไดแ้ก่ 0.05% 0.1% 0.3% 0.5% 1.0% 3.0% 
5.0% และ 10.0% เปรียบเทียบกบัสารฆ่าแมลงไตรคลอฟอนตท่ี์ความเขม้ขน้ 0.25% และชุดควบคุม 
(น ้าเปล่า) ผลการทดลองพบวา่ สารสกดัหยาบกากเมล็ดชาสามารถยบัย ั้งการวางไข่ได ้2.77-32.68% 
ส่วนสารฆ่าแมลงไตรคลอฟอนตท์ าให้แมลงวนัหัวเขียวตาย 100% ภายในเวลา 1 ชัว่โมงหลงัจาก
ทดสอบ จึงไม่พบการวางไข่แต่อย่างใด ส่วนผลต่อการตายของหนอนเม่ือจุ่มหนอนวยัท่ี 3 ใน              
สารสกัดหยาบกากเมล็ดชาท่ีความเข้มข้นต่างๆ หลังจากทดสอบสารเป็นเวลา 1 2 และ 3 วนั                
มีหนอนตายเฉล่ียระหวา่ง 0.0-20.0% 2.5-50.0% และ 2.5-55.0% ตามล าดบั ในขณะท่ีไม่พบการตาย
ของหนอนในชุดควบคุม และหนอนท่ีไดรั้บสารทดสอบสามารถพฒันาเขา้สู่ระยะดกัแดแ้ละตวัเต็ม
วยั เฉล่ียระหวา่ง 30.0-90.0% และ 12.5-62.5% ตามล าดบั ในขณะท่ีชุดควบคุมสามารถเขา้ดกัแดไ้ด ้
100% และพฒันาเป็นตวัเต็มวยั 95% ตามล าดบั นอกจากน้ีหนอนท่ีไดรั้บสารทดสอบใช้ระยะเวลา
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ในการเขา้ดกัแดน้าน 4-7 วนั ส่วนหนอนในชุดควบคุมใชเ้วลาในการเขา้ดกัแด ้100% ภายในเวลา            
3 วนั ช้ีให้เห็นวา่สารสกดัหยาบกากเมล็ดชามีผลยบัย ั้งการเจริญเติบโตของหนอน ส่วนผลต่อการ
ตายของดกัแดน้ั้น เม่ือจุ่มดกัแดล้งในสารทดสอบ มีดกัแดต้ายเฉล่ียอยูใ่นช่วง 5.0-35.0% ในขณะท่ี
ชุดควบคุมมีดักแด้ตายเฉล่ีย 2.5%  เม่ือหยดสารทดสอบลงบนปล้องอกของแมลงวนัตวัเต็มวยั
หลงัจากทดสอบสารเป็นเวลา 1 2 และ 3 วนั ตวัเตม็วยัตายเฉล่ียระหวา่ง 0.0-25.0% 0.0-40.0% และ 
2.5-50.0%  ตามล าดับ ในขณะท่ีไม่พบการตายในชุดควบคุม ส่วนแมลงวนัตัวเต็มวยัท่ีได้รับ                  
สารทดสอบจากสารสกดัหยาบกากเมล็ดชา ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
ของจ านวนไข่ท่ีวาง การพฒันาของไข่ไปเป็นหนอน ดกัแด้ และตวัเต็มวยั ระหว่างแมลงวนักลุ่ม
ดงักล่าวกบัชุดควบคุม ดงันั้นจึงมีความเป็นไปไดท่ี้จะน ากากเมล็ดชามาประยุกต์ใช้ลดประชากร
แมลงวนัหวัเขียว อยา่งไรก็ตามควรศึกษาเพิ่มเติมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการควบคุมแมลงชนิดน้ี 
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Thesis Title  Saponin Contents of Tea Seed Cake Camellia oleifera Abel. and Its 
   Biological Activity on Blow Fly Chrysomya megacephala ( Fabricius)      
   (Diptera: Calliphoridae) 
Author       Miss Fitrina  Daramae 
Major Program     Entomology 
Academic Year      2013 
 

Abstract 
The objectives of this study were to determine saponin content in the crude extracts of tea 

seed cake (Camellia oleifera Abel.), their bioactivity against blow fly Chrysomya megacephala 
(Fabricius) and its biological study. The crude extracts macerated in methanol were analyzed for 
saponin contents by using HPLC. Saponin content was 30.3% (w/w) in the crude extracts. 
Biology of C. megacephala was studied in a laboratory under average temperature and relative 
humidity of 28.51±1.95°C and 80.37±7.54%, respectively. Mean times required for growth of 
egg, larva and pupa were 1.00±0.00, 5.94±0.40 and 3.80±0.40 days, respectively. Longevity of 
female adults was 28.15±8.73 days, shorter than that of male adults being 32.38±9.92 days. Crude 
extracts of tea seed cake at different concentrations of 0.05% 0.1% 0.3% 0.5% 1.0% 3.0% 5.0% 
and 10.0% were tested for oviposition, mortality and fecundity of C. megacephala as compared to 
0.25% of insecticide trichlofon and water as control. The results showed that crude extracts 
inhibited egg laying 2.77-32.68%, whereas there was no egg in trichlofon treatment due to death 
of female adults after an hour of exposure to trichlofon. Average percentages of mortality after 
dipping the 3rd instar larvae in different concentrations of crude extracts for 1, 2 and 3 days of 
exposure ranged from 0.0-20.0%, 2.5-50.0% and 2.5-55.0%, respectively. Mortality of larvae was 
absent in control. Treated larvae could develop to pupal and adult stages ranging from 30.0-
90.0% and 12.5-62.5%, respectively. However, untreated larvae could develop to be 100% of 
pupae and 95% of adults, respectively. In addition, pupal development of treated larvae was 
delayed for 4-7 days, as compared to that of untreated larvae for 3 days. It suggests that crude 
extracts of tea seed cake showed an activity of insect growth regulator. Mortality of pupae after 
dipping them in different concentrations of crude extracts ranged from 5.0-35.0%, whereas that in 
control was 2.5%. Crude extracts were applied on thorax of adults and mortality was checked 
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after test for 1, 2 and 3 days. The mortality percentages were 0.0-25.0%, 0.0-40.0% and 2.5-
50.0% after 1, 2 and 3 days of treatment, respectively. No mortality was observed in control. 
Fecundity as well as growth and development of larva, pupa and adult of treated female adults 
were not significantly different from those of control females. Therefore, tea seed cake can be 
possibly used to reduce the population of C. megacephala. However, its efficiency improvement 
should be further investigated to control this insect.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  
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ตารางภาคผนวกที่                   หน้า                                                                                          
 1 ระยะเวลาการเจริญเติบโตของแมลงวนัหวัเขียวในระยะไข่ หนอน  
  และดกัแด ้         73 
 2 อายขุยัของแมลงวนัหวัเขียวระยะตวัเตม็วยั      77 
 3 อายกุ่อนวางไข่และจ านวนไข่ของแมลงวนัหวัเขียวเพศเมีย     79 
 4 ความยาวตั้งแต่ส่วนหวัถึงส่วนทา้ยของแมลงวนัหวัเขียวในแต่ละระยะ 
  การเจริญเติบโต          80 
 5 ค่าอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ตั้งแต่เดือนสิงหาคม-ธนัวาคม 2554   81 
 6 การวเิคราะห์ปริมาณสารซาโปนินในสารสกดัหยาบกากเมล็ดชา   88 
 7 จ  านวนแมลงวนัเพศเมียท่ีตายหลงัจากตอมตบัววัท่ีแช่สารสกดัหยาบ  
  กากเมล็ดชาท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ท่ีเวลา 1 วนั                  88
 8 ผลการวางไข่ของแมลงวนัเพศเมียบนตบัววัท่ีแช่สารสกดัหยาบ 
  กากเมล็ดชาท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ท่ีเวลา 1 วนั     89 
 9 จ  านวนหนอนแมลงวนัท่ีตายหลงัจากจุ่มลงในสารสกดัหยาบ 
  กากเมล็ดชาท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ท่ีเวลา 1 2 และ 3 วนั    90 
 10 จ านวนการเขา้ดกัแดข้องแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya megacephala  
  ท่ีเวลาต่างๆ หลงัจากทดสอบสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีระดบั  
  ความเขม้ขน้ต่างๆ        91 
 11 จ านวนหนอนท่ีเขา้ดกัแดท้ั้งหมด หลงัจากทดสอบสารสกดัหยาบ  
  กากเมล็ดชาท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ท่ีเวลา 1 วนั     92 
 12 จ านวนดกัแดท่ี้สามารถพฒันาเป็นตวัเตม็วยัทั้งหมด หลงัจากทดสอบ  
  สารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ท่ีเวลา 1 วนั   93 
 13 จ านวนดกัแดท่ี้ตายหลงัจุ่มลงในสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีระดบั  
  ความเขม้ขน้ต่างๆ ท่ีเวลา 1 วนั       94
 14 จ านวนการตายของแมลงวนัหวัเขียวหลงัจากทดสอบโดยการหยด  
  สารสกดัหยาบกากเมล็ดชาลงบนปลอ้งอกท่ีเวลา 1 2 และ 3 วนั   95 
 

 



 

(13) 

 

 

รายการตารางภาคผนวก (ต่อ) 
  

ตารางภาคผนวกที ่          หน้า 
15 จ านวนของแมลงวนัเพศผูแ้ละเพศเมียท่ีตายหลงัหยดสารสกดัหยาบ  

  กากเมล็ดชาท่ีปลอ้งอกส่วนบนท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ เป็นเวลา 3 วนั   96 
16 ผลของแมลงวนัหวัเขียวตวัเต็มวยัต่อการวางไข่หลงัทดสอบสารสกดัหยาบ 

  กากเมล็ดชาท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ เป็นเวลา 3 วนั     97
 17 ผลของแมลงวนัหวัเขียวตวัเต็มวยัต่อการแพร่ขยายพนัธ์ุในระยะต่างๆ  
  หลงัจากทดสอบสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ  
  เป็นเวลา 3 วนั         98 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

(14) 

 

 

รายการภาพ 
 

ภาพที ่                                                                                                      หน้า 
     1 ลกัษณะของตน้และผลชา (ก) เมล็ดชา (ข) และกากเมล็ดชา (ค)       4 
     2 ส่วนประกอบของซาโปนิน           5 
     3 โครงสร้างโมเลกุลของซาโปนิน           6 
     4 รูปร่างลกัษณะตวัเตม็วยัของแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya megacephala (Fabricius) 
 (Diptera: Calliphoridae)           10 
     5 วงจรชีวิตของแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya megacephala (Fabricius)     11 
     6 ภาวะไมเอียซิส (myiasis) ในผวิหนงัของหมู       13 
     7 หนอนแมลงวนั Lucilia sericata กดักินเน้ือเยื่อท่ีตายแลว้บริเวณเทา้ (ลูกศรช้ี)    15 
     8 กบัดกัล่อแมลงวนั (หวักุง้) (ก) และกรงเล้ียงแมลงวนัหวัเขียว (ข)     21 
     9 เคร่ืองวดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ (data logger)      22 
    10 นมผงผสมน ้าตาลส าหรับเป็นอาหารของตวัเตม็วยั (ก) และเน้ือววัสดส าหรับ  
 ใหแ้มลงวนัเพศเมียวางไข่ (ข)           22 
    11 ถว้ยใหน้ ้าส าหรับแมลงวนัตวัเตม็วยั (ก) และไข่ตุ๋นส าหรับเล้ียงตวัหนอน 
 แมลงวนั (ข)             23 
    12 กล่องเล้ียงหนอนแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya megacephala        23 
    13 ข้ีเล่ือยส าหรับการเขา้ดกัแดข้องหนอนระยะท่ี 3       24 
    14 ถว้ยพลาสติกส าหรับเล้ียงไขข่องแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya megacephala 
 จ  านวน 100 ฟอง (1 ฟองต่อ 1 ถว้ย)        25 
    15 กระสอบบรรจุกากเมล็ดชา Camellia oleifera (ก) และลกัษณะกากเมล็ดชา   
 Camellia oleifera (ข)              26 
    16 เคร่ืองระเหยสุญญากาศแบบหมุนเพื่อระเหยตวัท าละลายออก     27 
    17 สารสกดัหยาบกากเมล็ดชา Camellia oleifera         27 
    18 การแยกชั้นระหวา่งสารบิวทานอล (ส่วนบน) และน ้า (ส่วนล่าง)     28   
    19 สารสกดัหยาบกากเมล็ดชา Camellia oleifera มีลกัษณะเป็นผงสีน ้าตาล    29 
    20 เคร่ืองโครมาโทกราฟีแบบ High performance liquid chromatography (HPLC)   29 
    21 สารฆ่าแมลงไตรคลอฟอนต ์(trichlofon)        30 
 



 

(15) 

 

 

รายการภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที ่                                                                                                      หน้า 
    22 การทดสอบการวางไข่ของแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya megacephala เพศเมีย 
 บนตบัววัท่ีแช่สารทดสอบ            31 
    23 การทดสอบโดยวธีิการจุ่มหนอนแมลงวนัหวัเขียวระยะท่ี 3 ลงในสารทดสอบ (ก)  
 และจุ่มดกัแดล้งในสารทดสอบ (ข)        32 
    24 การท าใหแ้มลงวนัหวัเขียวสลบ (ก) การหยดสารสกดัหยาบลงบนปลอ้งอก      
 แมลงวนัหวัเขียวโดยใชไ้มโครปิเปต (ข)        33 
    25 กลุ่มไข่ของแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya megacephala (ก) และไข่ของแมลงวนั  
 1 ฟอง (ข)             37 
    26 อวยัวะส าหรับกินอาหาร (ลูกศรช้ี) ของหนอนระยะท่ี 2 อาย ุ2 วนั     38 
    27 หนอนระยะท่ี 3 อาย ุ4 วนั ก าลงัหดตวัสั้นลงเพื่อเตรียมเขา้สู่ระยะดกัแด ้(ก)     
 และดกัแดใ้นระยะแรก (ข)          38 
    28 ดกัแดแ้มลงวนัหวัเขียว (ลูกศรช้ีบริเวณรอยคอดระหวา่งปลอ้งท่ี 2-3 ของดกัแด ้ 
 ซ่ึงเป็นส่วนท่ีแมลงวนัใชใ้นการโผล่ออกมาเม่ือเจริญพฒันาเป็นตวัเตม็วยั)    39 
    29 ลกัษณะตาประกอบของเพศผู ้(ตาชิด) และเพศเมีย (ตาห่าง) ของแมลงวนัหวัเขียว 
 Chrysomya megacephala           40 
    30 โครมาโตแกรมของสารซาโปนินมาตรฐาน        41 
    31 โครมาโตแกรมของสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีใชเ้มทานอล 40% และกรดอะซิติก   
 0.1% โดยมีอตัราการไหลของน ้าท่ี 0.8 มิลลิลิตรต่อนาที ก: วเิคราะห์คร้ังท่ี 1   
 ข: วเิคราะห์คร้ังท่ี 2 ค: วเิคราะห์คร้ังท่ี 3        42 
    32 เปอร์เซ็นตก์ารเขา้ดกัแดข้องหนอนแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya magacephala  
 หลงัจากไดรั้บสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ เป็นระยะเวลา  
 7 วนั              49 
    33 หนอนท่ีตายจากการไดรั้บสารสกดัหยาบกากเมล็ดชา (วงกลมสีเขียว) และหนอน 
 ท่ีตายในชุดควบคุม (วงกลมสีแดง)          50 
    34 เปอร์เซ็นตก์ารตายของแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya magacephala เพศผูแ้ละเพศเมีย  
 หลงัจากทดสอบสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาความเขม้ขน้ต่างๆ ท่ีเวลา 1 2 และ 3 วนั   55 
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บทที ่1 
 

บทน ำ 
 

บทน ำต้นเร่ือง 
 

 แมลงวนัหวัเขียว Chrysomya megacephala (Fabricius) เป็นชนิดท่ีพบมากท่ีสุดในประเทศ
ไทย (Sucharit and Tumrasvin, 1981) มีการแพร่กระจายตวัอยา่งกวา้งขวาง ทั้งยงัเป็นสาเหตุท่ีท าให้
เกิดปัญหาในทางการแพทย ์และสร้างความเสียหายต่อสัตวเ์ศรษฐกิจเป็นอย่างมาก (Ghandour, 
1988; Gabre et al, 2005) เน่ืองจากแมลงวนัหัวเขียวเป็นตวัพาหะน าโรคท่ีสามารถน าเช้ือโรคได้
หลากหลายชนิด เช่น เช้ือแบคทีเรีย ไวรัส โปรโตซัว และไข่ของหนอนพยาธิมาสู่ร่างกายมนุษย ์
(Greenberg, 1973) นอกจากน้ียงัสามารถเพิ่มจ านวนประชากรไดอ้ยา่งรวดเร็ว โดยเฉพาะในช่วงฤดู
ร้อนท่ีมีอุณหภูมิสูง ซ่ึงเหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโตของแมลงวนัระยะต่างๆ ดงันั้นการควบคุม
จ านวนประชากรแมลงวนัจึงนับว่าเป็นส่ิงจ าเป็นอย่างมาก การควบคุมส่วนใหญ่นิยมเลือกใช้
สารเคมี ซ่ึงส่งผลให้เกิดการตกคา้งของสารและก่อให้เกิดผลกระทบต่อสัตวเ์ล้ียงรวมถึงคนด้วย 
ดงันั้นการเลือกใชส้ารสกดัจากธรรมชาติเขา้มาช่วยในการควบคุมจึงเป็นทางเลือกท่ีน่าสนใจอยา่ง
หน่ึง ปัจจุบนัมีการใช้สารสกดัจากพืชสมุนไพรหลายชนิดในการก าจดัแมลง ทั้งขมิ้น หางไหล 
สาบเสือ ส้มป่อย และยาสูบ เป็นตน้ สมุนไพรแต่ละชนิด มีสารออกฤทธ์ิในการฆ่าหรือไล่แมลง
แตกต่างกนัออกไป บา้งก็เป็นพิษต่อสัตวแ์ละคน แต่มีสารชนิดหน่ึงท่ีมีการศึกษาแลว้พบวา่ไม่เป็น
พิษต่อคน แต่จะเป็นพิษรุนแรงกับสัตว์ชั้ นต ่ าและสัตว์เลือดเย็น คือ สารซาโปนิน (saponin) 
สมุนไพรท่ีมีสารซาโปนินเป็นองคป์ระกอบส าคญั ไดแ้ก่ กากเมล็ดชา มะค าดีควาย บวบขม กลอย 
และหางไหล เป็นต้น โดยในกากเมล็ดชาจะพบสารซาโปนินถึง 11-18% (จรรยา ชัยเจริญพงศ์, 
2552) ดงันั้นในการศึกษาคร้ังน้ีจึงเลือกใชส้ารสกดัจากเมล็ดชาในการควบคุมแมลงวนัหวัเขียว 
 กากเมล็ดชาไดม้าจากการหีบน ้ ามนัออกจากเมล็ดของชาน ้ามนั Camellia oleifera Abel. ซ่ึง
เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีไดรั้บความสนใจในประเทศไทย (นิรนาม, 2550) โดยมีตน้ก าเนิดมาจากสาธารณรัฐ
ประชาชนจีนท่ีมีการใช้ประโยชน์จากชาน ้ ามนัมานาน มีการน าเมล็ดมาผลิตเป็นน ้ ามนัชา ซ่ึงเป็น
น ้ ามนัท่ีมีคุณภาพสูง สามารถน ามาใช้เป็นส่วนผสมในผลิตภณัฑ์ต่างๆ ได้แก่ แชมพู ครีม และโลชั่น  
เป็นตน้ นอกจากประโยชน์ท่ีไดจ้ากส่วนของน ้ ามนัแลว้ ส่วนกากเมล็ดชาท่ีหีบเอาน ้ ามนัออก ยงัมี
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ประโยชน์ในการน าไปใช้ก าจดัหอยเชอร่ีในนาขา้ว และก าจดัปลาในนากุง้กนัอย่างแพร่หลายใน
ประเทศไทย (บุณฑริกา ศิริ, ม.ป.ป.) 
 การศึกษาในคร้ังน้ีจึงน าสารสกดัหยาบกากเมล็ดชามาวิเคราะห์ปริมาณสารซาโปนินและ
ทดสอบผลการออกฤทธ์ิแบบต่างๆ ในการควบคุมแมลงวนัหวัเขียว ไดแ้ก่ ผลต่อการวางไข่และการ
ฟักของไข่ ผลต่อการตายในแต่ละระยะการเจริญเติบโต และผลต่อการแพร่ขยายพนัธ์ุของแมลงวนั
หวัเขียว 
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กำรตรวจเอกสำร 
1. กำกเมลด็ชำ 

1.1 ข้อมูลทำงพฤกษศำสตร์ของชำน ำ้มัน  
  ช่ือวทิยำศำสตร์ Camellia oleifera Abel.     
  วงศ์ Theaceae        
  ช่ือสำมัญ ชาน ้ามนั, Tea seed meal หรือ Tea seed cake 
 

 กากเมล็ดชา (tea seed cake) คือ กากท่ีได้มาจากการหีบเอาน ้ ามนัออกจากเมล็ด
ของชาน ้ ามนั (tea oil) ท่ีมีช่ือทางวิทยาศาสตร์วา่ Camellia oleifera Abel. ส่วนชาท่ีใชช้งด่ืมกนัเป็น
ประจ าไดจ้ากใบพืชของชาน ้ ามนั ซ่ึงมีช่ือทางวิทยาศาสตร์ว่า Camellia sinensis หรือท่ีเราเรียกว่า  
ชาจีน (tea plant) ซ่ึงมีตน้ก าเนิดมาจากสาธารณรัฐประชาชนจีน เป็นพืชท่ีพบกระจายทัว่ไปในจีน
ตอนกลางและตอนใต ้(Gao et al., 2010) นอกจากน้ียงัข้ึนไดใ้นแถบภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้
ตั้งแต่แถบเทือกเขาหิมาลยัไปจนถึงประเทศเกาหลี และอินโดนีเซีย ตามบริเวณป่าดงดิบ ไหล่เขา
และริมล าธาร ท่ีระดับความสูง 400-1,300 เมตร จากระดับน ้ าทะเล และชาน ้ ามนับางสายพนัธ์ุ              
ยงัสามารถข้ึนได้บนท่ีราบสูงยูนนาน-กุ้ยโจว (Yunnan-Guizhou Plateau) ซ่ึงมีความสูงประมาณ            
2,000 เมตร (Shanan and Ying, 1982) ชาน ้ ามนัสามารถปลูกได้ทั้ งใน สภาพดินเหนียว ดินร่วน       
ดินทราย ดินท่ีเป็นด่างและดินท่ีเป็นกรด มีการระบายของน ้าดี ปลูกไดท้ั้งในท่ีกลางแจง้และในท่ีท่ีมี
ร่มเงา ต้นชาน ้ ามนัน้ีข้ึนได้ดีในบริเวณท่ีมีความช้ืน และมีอุณหภูมิเฉล่ียท่ี 15-20 องศาเซลเซียส
(Gilman and Watson, 1993) 

 
1.2 ลกัษณะทำงพฤกษศำสตร์ 

 ชาน ้ ามนัมีลกัษณะเป็นไมพุ้่มขนาดใหญ่ (ภาพท่ี 1ก) ล าตน้สูงประมาณ15-20 ฟุต ใบมีสี
เขียวมนัวาว ดอกมีสีขาว มีความกวา้งประมาณ 2 น้ิว และมีกล่ินหอมอ่อนๆ  (Chen, 2007) ภายใน
ดอกของตน้ชาน ้ ามนัมีเกสรเพศผูแ้ละเพศเมียในดอกเดียวกนั มกัออกดอกประมาณเดือนตุลาคมถึง
เดือนเมษายน เมล็ดสุกเต็มท่ีในเดือนกนัยายน (นิรนาม, 2550)  ส่วนของเมล็ด (ภาพท่ี 1ข) มีน ้ ามนั
ซ่ึงเป็นน ้ ามนัท่ีมีคุณภาพสูง มกัน าไปใช้ในการผลิตส่ิงอุปโภคบริโภคหลายชนิด รวมถึงกากเมล็ด
ชา (ภาพท่ี 1ค) ท่ีหีบเอาน ้ ามนัออกหมดแล้วก็ยงัสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในด้านเกษตรและ
ประมงได้อีกด้วย นอกจากน้ียงัสามารถปลูกเพื่อเป็นไม้ประดับในการตกแต่งสถานท่ีได้อย่าง
สวยงาม 
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ภำพที ่1 ลกัษณะของตน้และผลชา (ก) เมล็ดชา (ข) และ กากเมล็ดชา (ค) 
ทีม่ำ : He และคณะ (2010) 
 

1.3 กำรปลูกชำน ำ้มันในประเทศไทย 
 ส าหรับในประเทศไทยนั้น ไดเ้ร่ิมปลูกชาน ้ ามนัคร้ังแรกตามโครงการศึกษาและ

พฒันาการปลูกชาน ้ ามนัของมูลนิธิชยัพฒันาในปลายปี พ.ศ. 2549 โดยทางสาธารณรัฐประชาชนจีน
ได้น้อมเกล้าฯ ถวายเมล็ดพนัธ์ุจ านวน 2,500 กิโลกรัม และต้นกล้าชาน ้ ามันอีก 40,000 ต้น แด่
สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี  ปัจจุบนัโครงการน้ีไดข้ยายการปลูกในพื้นท่ี 
จงัหวดัเชียงราย เชียงใหม่ และนครราชสีมาจ านวนกว่า 954,378 ตน้ รวมพื้นท่ีกวา่ 3,683 ไร่ อาทิ 
โครงการพฒันาดอยตุงอนัเน่ืองมาจากพระราชด าริ จงัหวดัเชียงราย  พื้นท่ีศูนยว์ิจยัเกษตรหลวง
เชียงใหม่ (โป่งน้อย) พื้นท่ีแปลงชาน ้ ามนับ้านโปง มหาวิทยาลัยแม่โจ้  พื้นท่ีโครงการอนุรักษ์
พนัธุกรรมพืชฯ จงัหวดันครราชสีมา พื้นท่ีสวนพฤกษศาสตร์สมเด็จพระนางเจา้สิริกิต์ิฯ จงัหวดั
เชียงใหม่ พื้นท่ีบ้านปางมะหัน บ้านปูนะ และพื้นท่ีใกล้เคียง ต าบลเทอดไท อ าเภอแม่ฟ้าหลวง 
จงัหวดัเชียงราย (ไชยรัตน์ ส้มฉุน, 2553) โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อแก้ไขปัญหาการปลูกฝ่ินของ
ชาวบา้นและชาวเขาบนดอย อีกทั้งเป็นการป้องกนัการกดัเซาะพงัทลายของหนา้ดินบริเวณริมฝ่ังตน้
น ้าล าธารไดเ้ป็นอยา่งดี  
 
 1.4 องค์ประกอบทำงเคมีและสำรออกฤทธ์ิทีส่ ำคัญของกำกเมลด็ชำ 
  เมล็ดชาประกอบไปด้วยโปรตีน สารกลุ่มโพลีฟีนอล (polyphenol) โพลีแซคคาไรด ์
(polysaccharides) สารประกอบอ่ืนๆ (Wang and Wei, 1990) และซาโปนิน (saponin) (Sugimoto et al., 
2009) สารออกฤทธ์ิหลกัในเมล็ดชา คือ สารซาโปนิน ซ่ึงประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ อะไกลโคน (aglycone) 
และไกลโคน (glycone) (ภาพท่ี 2) อะไกลโคน เรียกช่ืออีกอย่างหน่ึงว่า ซาโปจินิน (sapogenin) ซ่ึงเป็น

(ก) (ข) (ค) 
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สารในกลุ่มไตรเทอร์ปีนส์ (triterpenes) สเตียรอยด์ (steroids) หรือสเตียรอยด์อลัคาลอยด์ (steroid-
alkaloids) (นิรนาม, 2553)   
 

 
 
 

 
 
 

  
 
 

 
 
 
ภำพที ่2 ส่วนประกอบของซาโปนิน  
 
  โครงสร้างโมเลกุลของสารซาโปนิน คือ C57H90O26 

 (ภาพท่ี 3) มีส่วนประกอบของ
คาร์โบไฮเดรต เป็นน ้ าตาล xylose, glucose, galactose และ galactonic acid ในเมล็ดชามีสารซาโปจินิน           
อยู ่5 ตวั คือ theasapogenal A, B, C, D และ E  สารซาโปนินมีคุณสมบติัเป็นสารลดแรงตึงผิวชนิด     
ไม่มีอิออน (non-ionic surfactant) ท าใหเ้กิดฟองไดดี้ มีรสขมและเผด็ท าใหเ้กิดการระคายเคืองต่อตา
และจมูกได ้ซาโปนินท่ีไดจ้ากชามกัมีลกัษณะเป็นผลึกสีขาวดูดความช้ืน ไดง่้าย มีจุดหลอมเหลวท่ี 
224 องศาเซลเซียส ละลายไดดี้ในสารละลาย เมธิลแอลกอฮอล์ เอธิลแอลกอฮอล์ และกรดอะซิติก
เขม้ขน้ เป็นตน้ (บุณฑริกา ศิริ, ม.ป.ป.)  

 
 

SAPONIN 

Glycone Aglycon 

Sugar Sapogenin 

1.Glucose 
2.Arabinose 
3.Xylose 
4.Glucuronic acid 
 

Neutral saponins Acid saponins 

Steroids Triterpenoids 
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ภำพที ่3 โครงสร้างโมเลกุลของซาโปนิน 
ทีม่ำ : He และคณะ (2010) 
 
  จรรยา ชัยเจริญพงศ์ (2552) ได้สกัดกากเมล็ดชาด้วยตัวท าละลายอินทรีย ์แล้ว
น าไปแยกองคป์ระกอบเบ้ืองตน้ของสารสกดั หลงัจากนั้นน าแต่ละส่วนของสารสกดัไปทดสอบกบั
หอยเชอร่ี คดัเลือกสารสกดัท่ีมีฤทธ์ิฆ่าหอยเชอร่ีมาท าใหบ้ริสุทธ์ิโดยวิธีการทางโครมาโทกราฟี จาก
ผลการศึกษาสามารถแยกสารซาโปนินออกได้ 3 ชนิด คือ camelliasaponin 1 theasaponin E1 และ 
theasaponin E2 
 
 1.5 ผลของสำรซำโปนินทีม่ีต่อส่ิงมีชีวติ    
  สารซาโปนินมีความเป็นพิษของต่อส่ิงมีชีวิตชนิดต่างๆ ท่ีแตกต่างกนั ดงัน้ี 
  1.5.1 เป็นพิษสูงต่อสัตวเ์ลือดเยน็มากกวา่สัตวเ์ลือดอุ่น เช่น ปลา หอย กบ และสัตว์
ท่ีหายใจดว้ยเหงือก โดยท าใหเ้กิดอมัพาตท่ีเหงือก ท าใหไ้ม่สามารถหายใจได ้และตายในท่ีสุด 
  1.5.2 มีผลต่อระบบประสาท คือ ท าให้เกิดอาการสั่นและกระตุกอย่างรุนแรง 
ต่อมากลา้มเน้ืออ่อนเพลียและเป็นอมัพาต นอกจากน้ียงัมีผลต่อศูนยป์ระสาทท่ีควบคุมการหายใจ
ของสัตวเ์ลือดเยน็ (Sollamn, 1964)   
  1.5.3 มีผลต่อระบบเลือด คือ มีความเป็นพิษสูงมาก หากถูกฉีดเข้าสู่ ร่างกาย
เน่ืองจากสารซาโปนินมีผลท าให้เกิดการแตกตวัของเม็ดเลือดแดง ท าให้เกิดการสลายตวัของเม็ด
เลือดแดง (Alstead, 1938; Chopra et al., 1965) 
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  1.5.4 มีผลต่อการลอกคราบของแมลง คือ สารซาโปนินมีผลท าให้แมลงไม่สามารถ
ลอกคราบเพื่อเปล่ียนแปลงรูปร่างไดต้ามปกติ (Geyter et al, 2007) 
  1.5.5 สารซาโปนินมีคุณสมบัติก่อให้เกิดการระคายเคืองต่อเยื่อเมือก (mucus  
membrane) ส าหรับในคนหรือสัตวเ์ล้ียงลูกด้วยนมนั้น ท าให้เกิดการระคายเคืองต่อจมูกและจาม
ออกมา ต่อมน ้ าลายจึงขบัน ้ าลายออกมามากกว่าปกติ แต่ไม่มีอนัตรายต่อร่างกายหากไดรั้บสารซา
โปนินโดยการกินหรือกลืนเขา้ไป เน่ืองจากสารซาโปนินสามารถสลายตวัไดเ้องดว้ยกระบวนการ
ไฮโดรไลซิส กลายเป็นน ้ าตาล และอะไกลโคนหรือซาโปจินิน  ท่ีท าให้ความเป็นพิษของซาโปนิน
ลดลง แต่อาจเกิดผืน่คนับริเวณผวิหนงัได ้(นิรนาม, 2553)   
 

1.6 กำรใช้ประโยชน์จำกเมลด็ชำน ำ้มัน  
 1.6.1 ประโยชน์ทำงกำรเกษตร 
  ในทางการเกษตรและการประมงนั้น พิษของซาโปนินจากกากเมล็ดชามี

ผลต่อสัตวช์ั้ นต ่าและสัตว์เลือดเย็น เช่น ปลา หอย กบ และสัตว์ท่ีหายใจด้วยเหงือก ท าให้เกิด
อมัพาตท่ีเหงือก ปลาไม่สามารถเปิดปิดกระพุง้แกม้เพื่อแลกเปล่ียนออกซิเจนได ้จึงท าให้ปลาขาด
ออกซิเจนในการหายใจและตายในท่ีสุด จึงนิยมน ามาใช้เป็นยาเบ่ือปลาและฆ่าหอยเชอร่ีได ้ 
ปัจจุบนักากเมล็ดชาเป็นท่ีนิยมในทางการประมงเป็นอยา่งมาก โดยเฉพาะในบ่อเล้ียงกุง้ทะเลหรือ
กุ้งกุลาด ามีการใช้กากเมล็ดชาเพื่อเบ่ือปลาซ่ึงเป็นศตัรูส าคญัท่ีแย่งอาหารของกุ้ง และกินกุ้งเป็น
อาหาร นอกจากน้ีกากเมล็ดชายงัสามารถช่วยกระตุน้การลอกคราบของกุ้ง และควบคุมสีของน ้ า            
ในบ่อเล้ียง รวมถึงควบคุมปริมาณของแพลงตอนพืชอีกดว้ย (นันทิยา โพธ์ิสวสัด์ิ, 2543) ส่วนใน              
ทางการเกษตรนั้น  กากเมล็ดชามีคุณสมบติัใช้เป็นสารก าจดัศตัรูพืชท่ีใช้ก าจดัแมลงและโรคพืช             
(Wina et al., 2005) ปัจจุบนันิยมน ามาใชก้ าจดัแมลงในสนามกอลฟ์ (นิรนาม, 2555) 

  
 1.6.2 ประโยชน์ในทำงด้ำนเคร่ืองอุปโภคบริโภค 
  น ้ามนัจากเมล็ดชาสามารถน าไปผลิตแชมพสูระผม สบู่ เคร่ืองส าอางบ ารุง

ผิวพรรณไดดี้ เน่ืองจากมีสารประกอบหลกัท่ีช่วยท าให้ผิวอ่อนนุ่ม ชุ่มช่ืน หรือน ามาใช้ประกอบ
อาหารต่างๆ ได ้และสามารถน าไปใชท้ากนัสนิมอุปกรณ์เคร่ืองมือและมีดดาบได ้ส่วนกากเมล็ดชา
ท่ีหีบเอาน ้ ามนัออกแลว้มีลกัษณะเป็นกอ้นกลมแบน ซ่ึงน าไปแปรรูปต่อไดห้ลายรูปแบบ เช่น น ามา
บดเป็นแผ่นเล็กๆ (sheet) บดเป็นเม็ดหยาบ (pellet) หรือแบบผง (powder) สามารถน าไปใช้เป็น  
สารลดแรงตึงผวิ สารท าความสะอาด และสารเคลือบกนัขดูขีด เป็นตน้   
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 1.6.3 ประโยชน์ทำงกำรแพทย์  
  น ้ ามนัชาได้รับสมญานามว่า “น ้ ามนัมะกอกแห่งตะวนัออก” เน่ืองจาก

น ้ ามนัท่ีได้จากเมล็ดชาเป็นน ้ ามนัท่ีมีคุณภาพสูงเทียบเท่าได้กบัน ้ ามนัมะกอก (olive oil) เพราะมี
กรดไขมนัไม่อ่ิมตวัสูงและมีสัดส่วนของกรดไขมนัชนิดต่างๆ ใกลเ้คียงกนั (Long and Wang, 2008) 
เมล็ดชา 1 กิโลกรัม ได้น ้ ามนัชาประมาณ 300-500 มิลลิลิตร น ้ ามนัจากเมล็ดชามีสรรพคุณทาง
การแพทยช่์วยสร้างระบบภูมิคุม้กนัในร่างกาย ป้องกนัโรคเบาหวาน ลดความดนัในกระแสเลือด 
ลดระดบัคอเลสเตอรอลในเลือด และช่วยป้องกนัโรคไขมนัอุดตนัในหลอดเลือดหวัใจได ้(ไชยรัตน์ 
ส้มฉุน, 2553) นอกจากน้ีสามารถน าไปท าเป็นยารักษาโรคผิวหนงัท่ีเกิดจากเช้ือราได ้เน่ืองจากลกัษณะ
โครงสร้างของตวัยาน้ีเป็นสารพวกไกลโคไซด์ท่ีคล้ายสารซาโปนิน ซ่ึงเป็นยาท่ีมีฤทธ์ิสูงในการ
ยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราท่ีเป็นสาเหตุส าคญัท่ีท าให้เกิดโรคผวิหนงั ในประเทศจีน ชาวบา้นมกันิยม
น ากากเมล็ดชามาตม้แลว้น ามาแช่มือ แช่เทา้ เพื่อรักษาเช้ือราตามบริเวณเล็บมือ และเล็บเทา้ (นนัทิ
ยา โพธ์ิสวสัด์ิ, 2543) 
 
 1.7 กำรศึกษำกำรใช้สำรสกัดหยำบจำกพืชสมุนไพรต่ำงๆ ที่มีซำโปนินเป็นสำรออกฤทธ์ิใน
กำรควบคุมแมลง 

 มีการน าพืชชนิดต่างๆ ท่ีมีองค์ประกอบของสารซาโปนินมาทดสอบผลในการ
ควบคุมแมลง โดยปาริชาต อุปทุม (2552) สารซาโปนินจากสารสกดัหยาบกากเมล็ดชา (Camellia 
sinensis) ท่ีสกดัโดยวิธีการแช่ยุย่ (maceration) และวิธีสกดัแบบซอกเลต (Soxhlet) มีพิษต่อหนอน
ใยผกั (Plutella xylostella L.) โดยสารสกดัหยาบจากทั้ง 2 วิธี มีพิษต่อหนอนใยผกัไม่แตกต่างกนั 
โดยวิธีการแช่มีค่า LC50เท่ากบั 115.4 ppm และวิธีการซอกเลตมีค่า LC50 เท่ากบั 115.0 ppm และ 
Kawai และคณะ (1999) สกดัสารซาโปนินจากสารสกัดหยาบกากเมล็ดชา Camellia sp. ควบคุม
หนอนผีเส้ือ Adoxophyes honmai และไรแมงมุม Tetranychus urticae โดยไม่มีผลต่อการตายของ
หนอนผีเส้ือ แต่มีผลต่อการตายในระยะตวัอ่อนของไรแมงมุม และมีผลต่อการวางไข่ของไรแมงมุม 
ส าหรับในแมลงกลุ่มขาเดินพบว่า สามารถรับพิษได้โดยการสัมผ ัสสารซาโปนินท่ีตกค้าง                      
โดย Tangchitphinitkan และคณะ (2007) ใช้สารสกัดหยาบกากเมล็ดชา Camellia sp. ฆ่ ามด 
Monomorium pharaonis (Linnaeus) ได้ถึง 70% โดยมีค่า LC50 เท่ากับ 0.55 % w/v หลังจากทดสอบ                
24 ชั่วโมง และแมลงท่ีอาศยัในน ้ าหากได้รับพิษจากสารซาโปนิน จะมีอตัราการตายสูงกว่าแมลงท่ี
อาศยับนบก โดย Pelah และคณะ (2002) ใช้สารซาโปนินทางการคา้ท่ีสกดัจากตน้ Quillaja saponaria 
ก าจดัลูกน ้ ายุง โดยท าให้ลูกน ้ ายุงลายบา้น Aedes aegypti และยุงร าคาญ Culex pipiens ตาย 100% 
หลงัวนัท่ี 1 และ 5 ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 800 และ 1,000 ppm  ตามตามล าดบั และเช่นเดียวกนักบั 
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Chapagain และ Wiesman (2005) ผลสารสกัดหยาบซาโปนินและผลของสารสกัดจากส่วนผล 
(mesocarb) ของพืช Balanites aegyptiaca สามารถยบัย ั้งการเกิดของยงุลายไดม้ากท่ีสุดถึง 50%  

จากขอ้มูลการศึกษาดงักล่าวขา้งตน้อาจกล่าวไดว้า่ สารซาโปนินสามารถออกฤทธ์ิควบคุม
แมลงได ้ดงันั้นในการศึกษาคร้ังน้ี จึงไดน้ ากากเมล็ดชาเขา้มาใชใ้นการควบคุมแมลงวนัหวัเขียวเพื่อ
ลดการใชส้ารฆ่าแมลง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

10 

 

 

2. แมลงวนัหัวเขียว  
 ข้อมูลทำงอนุกรมวธิำน 
  ช่ือวทิยำศำสตร์ Chrysomya megacephala (Fabricius) 
  วงศ์ Calliphoridae  

 ช่ือสำมัญ Blow fly, Blue bottle และ Green bottle 
   

2.1 ลกัษณะทัว่ไปของแมลงวันหัวเขียว Chrysomya megacephala (Fabricius) 
  แมลงวนัหัวเขียวมีรูปร่างคล้ายแมลงวนับา้น แต่มีล าตวัขนาดใหญ่กว่าแมลงวนั
บา้น (ภาพท่ี 4) แมลงวนัหวัเขียวเป็นแมลงวนัท่ีมีล าตวัใหญ่ขนาดกลาง ลกัษณะเด่น คือ ล าตวัส่วน
อกและทอ้งมนัวาวสีเขียวสะทอ้นแสง จึงเรียกแมลงวนัชนิดน้ีวา่แมลงวนัหวัเขียวทั้งๆ ท่ีส่วนเขียว
เป็นส่วนอกไม่ใช่ส่วนหวั บริเวณหน้าของแมลงวนัหัวเขียวมีสีส้มและมีขนสั้นๆ สีเหลืองอ่อนปก
คลุม ตวัเต็มวยัมีความยาววดัตั้งแต่ส่วนหัวจนถึงส่วนทอ้งประมาณ 10-12 มิลลิเมตร บริเวณปลอ้ง
ทอ้งมีแผ่นแข็งลกัษณะเป็นแถบแคบๆ สีเขม้ บริเวณหน้าผากมี frons แคบอย่างชดัเจน (Lane and 
Croskey,1993)  
 

 
 

ภำพที ่4 รูปร่างลกัษณะตวัเต็มวยัของแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya megacephala (Fabricius)    
              (Diptera: Calliphoridae) 
ทีม่ำ : Strickland และ Strickland (2008) 
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2.2 วงจรชีวติของแมลงวันหัวเขียว Chrysomya megacephala (Fabricius) 
 เผด็จ สิริยะเสถียร และนนัทนา ศิริทรัพย ์(2548) รายงานวา่ แมลงวนัหวัเขียว                

C. megacephala แพร่กระจายอยูท่ ัว่ไปตามแหล่งอาหารและแหล่งเพาะพนัธ์ุท่ีมีความช้ืนสูงกวา่แมลงวนั
บา้น ตวัเต็มวยัมกัอาศยัในบริเวณบา้นและตอมส่ิงปฏิกลูเป็นอาหาร แมลงวนัตวัเมียวางไข่เป็นกลุ่ม
ประมาณ 50-100 ฟอง ใชเ้วลาประมาณ 12 ชัว่โมง ไข่จึงฟักออกเป็นหนอนวยัท่ี 1 หนอนแมลงวนั
ใชค้  าเรียกเฉพาะวา่ maggot ส่วนหวัมีขนาดเล็ก มีอวยัวะท่ีใชกิ้นอาหารเรียกวา่ตะขอ (hook) อยู ่1 คู่ 
ส่วนทา้ยของหนอนมีลกัษณะป้าน โดยมีท่อหายใจ (posterior spiracle) อยู ่1 คู่ ตวัหนอนมีการลอก
คราบ 2 คร้ัง คือ จากหนอนวยัท่ี 1 ลอกคราบเพื่อเปล่ียนขนาดรูปร่างกลายเป็นหนอนวยัท่ี 2 และ 3 
ตามล าดบั หนอนวยัท่ี 3 เม่ือโตเต็มท่ีหยดุกินอาหาร และเร่ิมออกจากอาหารโดยหนอนเคล่ือนท่ีไป
ยงัท่ีมืดและแห้งเพื่อเขา้สู่ระยะดกัแด ้(pupa) เพื่อเตรียมตวัในการเปล่ียนแปลงรูปร่างเป็นแมลงวนั
ตวัเตม็วยั (ภาพท่ี 5) 
 

                                                                                                                
ภำพที ่5 วงจรชีวิตของแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya megacephala (Fabricius)                                                                                                                   
ทีม่ำ: Anonymous (2006) 
 
 
 
  

130 ช่ัวโมง 

143 

ช่ัวโมง 

23 ช่ัวโมง 

27 

ช่ัวโมง 

22 ช่ัวโมง 

 
ระยะการ

เจริญเตบิโตของ

แมลงวนัหัวเขยีว 



 

12 

 

 

 2.3 กำรกระจำยตัวทำงภูมิศำสตร์ 
  แมลงวนัหัวเขียว C. megacephala สามารถปรับตวัต่อสภาพอุณหภูมิท่ีแตกต่างได้
ดีมาก ท าให้มีการกระจายตวัอยู่เป็นจ านวนมากในหลายภูมิภาคของโลก (คม สุคนธสรรพ์ และ             
กาบแก้ว สุคนธสรรพ์, 2553) แมลงวนัชนิดน้ีมีจ านวนมากท่ีสุดในช่วงฤดูร้อน และลดน้อยลง
ในช่วงฤดูหนาว ส าหรับในประเทศไทยแมลงวนัหัวเขียวชนิดน้ีเป็นสายพนัธ์ุเด่นท่ีพบมากท่ีสุด 
(Sucharit and Tumrasvin, 1981) 
  
 2.4 ปัจจัยทำงกำยภำพทีม่ีผลต่อกำรเจริญเติบโตของแมลงวนัหัวเขียว 

 การเจริญเติบโตของหนอนแมลงวนัข้ึนอยู่กบัปัจจยัหลายประการ เช่น อุณหภูมิ 
ความช้ืน และอาหารท่ีใช้เล้ียงหนอนแมลงวนั เป็นต้น แต่ปัจจยัท่ีมีความส าคัญมากท่ีสุด คือ 
อุณหภูมิ (Wells and Kurahashi, 1994; Grassberger and Reiter, 2001, 2002) ซ่ึงอุณหภูมิท่ีเหมาะสม
ต่อการเจริญเติบโตของแมลงวนัอยูท่ี่ 21.0-37.8 องศาเซลเซียส (Anderson, 2000; Grassberger and 
Reiter, 2002; Lefebvre and Pasquerault, 2004; Berkebile et al., 2006) ส่ วนความ ช้ืนสั มพัท ธ์         
ท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของแมลงวนัมีค่าอยูร่ะหวา่ง 60-95% โดยพบวา่ท่ีความช้ืนสัมพทัธ์ 
60% ไข่จะพฒันาไปเป็นตวัเต็มวยัได้เร็วท่ีสุดภายในเวลา 9.19±0.3 วนั (Grassberger and Reiter, 2002)  
และอาหารท่ีใช้เล้ียงท่ีก็มีผลต่อการเจริญเติบโตของแมลงวนัเช่นกนั เนาสรัตน์ สุขะพนัธ์ุ และชิตาภา 
เกตวลัห์ (2527) เล้ียงแมลงวนัในงานทดลองโดยใช้อาหารแตกต่างกัน 3 ชนิด คือ อาหารผสม               
เน้ือววัสดแช่น ้ า และอาหารผสมกบัเน้ือววัแช่น ้ า ในอตัราส่วน 1 ต่อ 1 พบว่า มีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) โดยการเล้ียงดว้ยอาหารผสมกบัเน้ือววัแช่น ้ า ท าให้เปอร์เซ็นต์การอยู่
รอดของหนอนแมลงวนัไปเป็นตวัเตม็วยัมีปริมาณสูงสุด  

                    
2.5 โทษของแมลงวนัหัวเขียว       

  แมลงวนัหัวเขียวมกัก่อความร าคาญให้กับมนุษยแ์ละสัตว ์ชอบบินมาตอมตาม
ร่างกายและอาหาร นอกจากน้ียงัเป็นพาหะน าเช้ือโรคหลายชนิด โดยท่ีแมลงวนัหัวเขียวสามารถ
เป็นพาหะน าโรคไดม้ากกวา่แมลงวนับา้น ซ่ึงแมลงวนัหวัเขียวชนิด C. megacephala เป็นตวัพาหะท่ี
น าเช้ือโรคมากท่ีสุดในกลุ่มแมลงวนัหวัเขียวดว้ยกนั โดยเป็นพาหะน าเช้ือท่ีก่อให้เกิดโรคในล าไส้
ของคน (Greenberg, 1971, 1973) เช้ือส าคญัท่ีถูกน าโดยแมลงวนัหัวเขียว ไดแ้ก่ อหิวาตกโรค บิด 
ไข้รากสาด และเช้ือแบคทีเรียท่ีท าให้เกิดโรคทางเดินอาหารและไข่พยาธิบางชนิด ในประเทศ
มาเลเซีย แมลงวนัหัวเขียวชนิดดงักล่าวเป็นพาหะส าคญัท่ีน าไข่พยาธิเขา้มาสู่มนุษย ์(Sulaiman et al., 
1988, 1989) โดยเช้ือโรคหรือไข่พยาธิจะติดตามส่วนต่างๆ ของล าตวัแมลงวนั เช่น ขา ปาก ล าตวั 
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ซ่ึงปกคลุมไปดว้ยขนจ านวนมาก Greenberg (1973) พบสปอร์ของเช้ือ Penicillium ติดบริเวณขน
ของแมลงวนัหัวเขียว นอกจากน้ีเช้ือโรคบางชนิดยงัสามารถเขา้ไปอาศยัอยูใ่นทางเดินอาหารของ
แมลงวนั และถูกขบัถ่ายหรือส ารอกออกมาขณะท่ีแมลงวนัตอมอาหาร นอกจากน้ีหนอนแมลงวนัยงั
สามารถท าให้เกิดโรคได ้โดยชอนไชเขา้ไปในเน้ือเยื่อของคนหรือผวิหนงัของสัตวเ์ศรษฐกิจ ไดแ้ก่ 
ววั ควาย หมู และแพะ เป็นตน้ ภาวะท่ีมีหนอนแมลงวนัอาศยัอยูใ่นร่างกายของคนหรือสัตวแ์บบน้ี
เรียกว่า ไมเอียซิส (myiasis) (Wells, 1991) (ภาพท่ี 6) ในประเทศซาอุดิอาระเบีย แมลงวันหัวเขียว           
C. bezziana และ Achoetandrus albiceps เป็นสาเหตุของโรคไมเอียซิสในฝูงแกะ (Alahmed, 2004) 
นอกจากน้ียงัมีการเกิดโรคไมเอียซิสในสัตวเ์ล้ียง เช่น โรคไมเอียซิสในสุนขั ซ่ึงมีสาเหตุจากหนอน
แมลงวนัหัวเขียว Lucilia sericata และ Achoetandrus albiceps โดยพบหนอนแมลงวนัได้บริเวณ
บาดแผลหรือเยือ่เมือก และหนอนของแมลงวนั Lucilia sericata ในแมว (Schnur et al., 2009) 

 

 
 

ภำพที ่6 ภาวะไมเอียซิส (myiasis) ในผวิหนงัของหมู 
ทีม่ำ : Anonyumous (2011) 
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2.6 ประโยชน์ของแมลงวนัหัวเขียว 
 แมว้า่แมลงวนัหัวเขียวส่วนใหญ่มกัให้โทษ แต่มีประโยชน์ต่อมนุษยเ์ช่นกนั โดย

แมลงวนัหวัเขียวมีประโยชน์มากมาย ดงัน้ี 
   
 2.6.1 ประโยชน์ในทำงกำรเกษตร       

  ในทางการเกษตรแมลงวนัหัวเขียวช่วยผสมเกสรดอกไม้ได้ มีการใช้แมลงวนั           
หัวเขียวผสมเกสรของตน้หอม (Jones and Emsweller, 1934) และสตรอเบอร่ี โดยปล่อยแมลงวนั
หัวเขียวในโรงเรือนท่ีปลูกสตรอเบอร่ีและให้แมลงวนัหัวเขียวช่วยผสมเกสร ซ่ึงสะดวกกว่าการ           
ผสมด้วยมือ (Porter, 1977) นอกจากน้ี ในประเทศออสเตรเลียว่า แมลงวนัหัวเขียว C. megacephala  มี
ความส าคญัในการผสมเกสรในมะม่วง (Anderson et al., 1982) และในประเทศไตห้วนัชาวนาส่วนใหญ่
ขยายพนัธ์ุแมลงวนัหัวเขียว C. megacephala ให้มีจ  านวนเพิ่มข้ึนเพื่อให้มะม่วงติดผลมากข้ึน  (Hu et al., 
1995) แต่มีขอ้จ ากดัในการใชแ้มลงวนัหวัเขียวในการผสมเกสร คือ แมลงวนัหวัเขียวชอบตอมดอกไมท่ี้มี
สีสันไม่ฉูดฉาด (Faegri and Van, 1971) ดังนั้นหากตอ้งใช้ตวัเต็มวยัแมลงวนัหัวเขียวช่วยผสมเกสร 
จ าเป็นตอ้งเลือกชนิดของพืชท่ีเหมาะสม จึงเกิดประโยชน์สูงสุด 

 
  2.6.2 ประโยชน์ทำงกำรแพทย์และนิติกฏีวทิยำ     
  แมลงวนัหัวเขียวสามารถน ามาใช้ประโยชน์ในทางการแพทยแ์ละนิติกีฏวิทยา 
(Tantawi et al. 1996; Desouza and Linhares 1997; Centeno et al. 2002) โดยในทางการแพทย ์ไดมี้
การใช้หนอนแมลงวนัช่วยรักษาแผลเน่าเป่ือยเร้ือรังในคนได ้ซ่ึงอาจเป็นแผลท่ีเกิดจากอาการของ
โรคแผลในกระดูกอกัเสบเป็นหนอง (Sherman and Pechter, 1988) แผลในผูป่้วยท่ีเป็นโรคเบาหวาน 
(Jarczyk et al., 2008) หรือแผลท่ีเกิดจากการรักษาดว้ยยาปฏิชีวนะหรือผา่ตดัไม่ไดผ้ล โดยแพทยใ์ห้
หนอนแมลงวนัขนาดเล็กกดักินเน้ือเยื่อท่ีตายแล้ว ซ่ึงช่วยท าให้แผลหายเร็วข้ึน (ภาพท่ี 7) หนอน
แมลงวนัท่ีน ามาใชรั้กษาบาดแผลนั้น เป็นหนอนของแมลงวนักลุ่มท่ีมีพฤติกรรมในการกินเฉพาะ
เน้ือเยื่อท่ีตายแลว้หรือเน้ือท่ีเน่า โดยไม่กินส่วนของเน้ือดีท่ียงัมีชีวิตอยู่ ไดแ้ก่หนอนของแมลงวนั    
หวัเขียว Lucillia sericata (Meigen), Lucillia illustris (Meigen) หรือ Phormia regina (Meigen) โดย
หนอนของแมลงวนั L. sericata ถูกน ามาใชใ้นการรักษาบาดแผลโรคเน่าเป่ือยมากท่ีสุด (Sherman, 2000)  

 

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0CE0QFjAG&url=http%3A%2F%2Fentnemdept.ufl.edu%2Fcreatures%2Flivestock%2Fflies%2Flucilia_sericata.htm&ei=bbxxU46xG8n28QXhg4DwAQ&usg=AFQjCNGim6W0Mf9hV1cF3fstJ1P3HAdAdg&bvm=bv.66330100,d.dGc
https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0CE0QFjAG&url=http%3A%2F%2Fentnemdept.ufl.edu%2Fcreatures%2Flivestock%2Fflies%2Flucilia_sericata.htm&ei=bbxxU46xG8n28QXhg4DwAQ&usg=AFQjCNGim6W0Mf9hV1cF3fstJ1P3HAdAdg&bvm=bv.66330100,d.dGc
https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0CE0QFjAG&url=http%3A%2F%2Fentnemdept.ufl.edu%2Fcreatures%2Flivestock%2Fflies%2Flucilia_sericata.htm&ei=bbxxU46xG8n28QXhg4DwAQ&usg=AFQjCNGim6W0Mf9hV1cF3fstJ1P3HAdAdg&bvm=bv.66330100,d.dGc
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ภำพที ่7 หนอนแมลงวนั Lucilia sericata กดักินเน้ือเยือ่ท่ีตายแลว้บริเวณเทา้ (ลูกศรช้ี) 
ทีม่ำ : Rohini (2010) 
  
   ส่วนประโยชน์ในทางนิติกีฏวิทยานั้น ระยะหนอนของแมลงวนัหัวเขียว
สามารถน าไปประมาณเวลาการตายของศพ (Post-Mortem Interval, PMI) หรือบางคร้ังเรียกว่า 
minimum time since death (คม  สุคนธสรรพ ์และกาบแกว้ สุคนธสรรพ์, 2553) การประมาณระยะ
ดงักล่าวเป็นเพียงค่าประมาณเท่านั้น ทั้งน้ีอาจไม่ใช่เวลาท่ีแทจ้ริงของการตายของศพ (Nabity et al, 
2006) เม่ือมีการตายเกิดข้ึนแมลงวนัหัวเขียวบินมาท่ีศพและเร่ิมตน้วางไข่ภายในไม่ก่ีนาทีหลงัจาก
การตายเกิดข้ึน (Anderson and Van Laerhoven, 1996) โดยแมลงวนัหัวเขียวเป็นสัตวข์าปลอ้งกลุ่ม
แรกท่ีเข้ามาถึงศพและวางไข่ (Catts, 1992) เน่ืองจากมีอวยัวะในการรับกล่ินดีมาก (Sukontason et al, 
2004) ท าใหท้ราบต าแหน่งของซากศพไดอ้ยา่งรวดเร็ว ซ่ึงนกันิติกีฏวิทยาสามารถประมาณเวลาการ
ตายของศพไดโ้ดยการดูจากอายุของหนอนหรืออายุของดกัแดท่ี้มากท่ีสุดท่ีพบในศพนั้นๆ เช่น ถา้
พบหนอนอายุมากท่ีสุดและอายุของหนอนนั้นมีอายุ 6 วนั นักนิติเวชกีฏวิทยาจะเพิ่มเวลาส าหรับการ
ประเมินระยะเวลาหลังจากการตายจากอายุของหนอนท่ีพบอีก 1 วนั เพื่อเป็นช่วงเวลาหลังจาก
แมลงวนัหัวเขียววางไข่และไข่ยงัไม่ฟักเป็นตวัหนอน ดงันั้นในกรณีน้ีการตายของศพตอ้งเกิดข้ึน
ประมาณ 7 วนั ก่อนพบตวัหนอนของแมลงวนั (คม สุคนธสรรพ ์และกาบแกว้ สุคนธสรรพ์, 2553) โดย
เก็บตวัอย่างของหนอนแมลงวนับนซากศพในท่ีเกิดเหตุ แล้วน าหนอนแมลงวนัมาเล้ียงภายใน
ห้องปฏิบติัการ แลว้อาศยัการเปล่ียนแปลงของหนอนแมลงวนั (Zumpt, 1965; คม สุคนธสรรพ ์และกาบ
แกว้ สุคนธสรรพ,์ 2548) โดยเลือกตวัหนอนท่ีมีอายุมากท่ีสุด ซ่ึงดูไดจ้ากขนาดล าตวัท่ีใหญ่ท่ีสุดมา
วดัความยาวของล าตวั แลว้น าค่าความยาวท่ีวดัไดไ้ปเปรียบเทียบกบักราฟความสัมพนัธ์ระหวา่งอายุ
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ของแมลงวนัและความยาวของตวัหนอนท่ีอุณหภูมิต่างๆ เพื่อประเมินอายุของตวัอ่อนท่ีไดจ้ากศพ
ไดอ้ยา่งแม่นย  า มีการศึกษาเร่ืองการเจริญเติบโตของตวัหนอนแมลงวนัหวัเขียวท่ีมีความส าคญัทาง
นิติกีฏวิทยาของประเทศต่างๆ เช่น ในสหรัฐอเมริกามีการศึกษาแมลงวนัหวัเขียว L. sericata (Tarone and 
Faran, 2008) และ P. regina (Nabity et al., 2006) ประเทศออสเตรเลียมีการศึกษาแมลงวนัหัวเขียว 
Calliphora dubia (Dadour et al., 2001) และประเทศไทยมีการศึกษาแมลงวนัหัวเขียว C. megacephala 
และ C. rufifacies (Sukontason et al., 2008) โดยนภาพร ศรีตะวานิช และคณะ (2550) รายงานวา่ การประมาณ
ค่า PMI ของศพเพศหญิงกรณีท่ี 1 พบตวัหนอนแมลงวนัหัวเขียว C. rufifacies ค  านวนค่า PMI ได ้              
4.5 วนั (ตวัหนอนอาย ุ3 วนั+ระยะไข่ 8-12 ชัว่โมง+ระยะก่อนแมลงวนัมาวางไข่ 1 วนั) และกรณีท่ี 2 เป็น
ศพเพศหญิงลอยน ้ าพบตวัหนอนแมลงวนัหัวเขียว C. megacephala คิดค่า PMI ได ้4 วนั (หนอนอายุ 2 
วนั±ระยะไข่ 17 ชัว่โมง±ระยะท่ีศพจมอยู่ในน ้ า 1 วนั) และคม สุคนธสรรพ ์และกาบแกว้ สุคนธสรรพ ์
(2553) รายงานว่า ตรวจพบหนอนระยะท่ี 3 ของแมลงวนัหัวเขียว C. rufifacies ในการศึกษากรณีศพ
ลอยน ้ าโดยขนาดของหนอนแมลงวนัหัวเขียวชนิดน้ีมีล าตวัยาวท่ีสุดประมาณ 1.2 เซนติเมตร เม่ือ
น ามาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลอตัราการเจริญเติบโตของหนอนชนิดน้ีในห้องปฏิบติัการท่ีมีอุณหภูมิใกล ้
เคียงกบัสภาพท่ีพบศพ ท าใหท้ราบวา่หนอนท่ีมีอายมุากท่ีสุด มีอายปุระมาณ 5 วนั 

 
2.7 กำรใช้สำรสกดัจำกพชืควบคุมแมลงวนัหัวเขียว 

  ในปัจจุบัน มีนักวิจัยจ านวนมากให้ความสนใจเก่ียวกับการศึกษาวิจัยการใช ้        
สารสกดัจากธรรมชาติในการควบคุมแมลงวนั ทั้งแมลงวนับา้น แมลงวนัหวัเขียว และแมลงวนัหลงั
ลาย โดยเลือกใช้พืชสมุนไพรท่ีหาไดง่้ายในชีวิตประจ าวนั และสารสกดัเหล่าน้ีก็ไดผ้ลค่อนขา้งดี
เทียบเท่ากบัการใช้สารเคมี เพราะสลายตวัไดเ้ร็วในธรรมชาติท าให้ไม่ตกคา้งในดิน จึงน่าจะเป็น
ทางเลือกใหม่ในการน ามาใชค้วบคุมแมลงวนั และในอนาคตอาจมีการพฒันาสารสกดัให้อยูใ่นรูป
ของผลิตภณัฑท่ี์ดีมากข้ึน          
  มยุรา สุนยว์ีระ (2544) ไดท้ดสอบผลของสารสกดัจากพืชสมุนไพร 15 ชนิด ใน
การป้องกนัก าจดัหนอนแมลงวนัหวัเขียววยัท่ี 2 (Calliphora sp.) โดยใชส้ารสกดัท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10% 
พบวา่ สารสกดัจากใบยาสูบให้ผลดีท่ีสุดโดยมีผลท าให้หนอนแมลงวนัหวัเขียวตาย 100% หลงัการ
ทดสอบ 24 ชัว่โมง สารสกดัท่ีให้ผลดีรองลงมาคือ สารสกดัจากส้มป่อยมีผลท าให้หนอนตาย 60% 
และ 75% หลงัการทดลอง 24 และ 48 ชัว่โมง ตามล าดบั  
  สมบูรณ์ แสงมณีเดช และคณะ (2548) รายงานว่า หลงัจากทดสอบประสิทธิภาพ
ของสารสกัดจากรากหางไหลสดและหางไหลแห้งในรูปแบบผงเปรียบเทียบกับสารฆ่าแมลง 
(Negasunt®) เพื่อรักษาภาวะไมเอียซิสในสุกรพนัธ์ุลาจไวท ์(Large White) พบวา่ ผงรากหางไหลแหง้ ซ่ึงมี



 

17 

 

 

ปริมาณสารโรทีโนน 6.69% มีประสิทธิภาพในการฆ่าหนอนสูงสุด โดยท าให้หนอนแมลงวนัตาย
ภายในเวลา 24 ชัว่โมงหลงัจากการสัมผสั 
  นิตยา อัศดร (2548) ได้ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากเหง้าของพืช
สมุนไพรวงศ์ขิง (Zingiberaceae) คือ ขมิ้นชัน (Curcuma longa L.) ข่า (Alpinia nigra (Gaertn.)) และขิง 
(Zingiber officinale (Roscoe)) โดยใช้เฮกเซนและเมธิลแอลกอฮอล์เป็นตวัท าละลายในการสกัด 
หลงัจากทดสอบโดยการกิน (feeding method) สารสกดัจากข่าดว้ยเฮกเซนความเขม้ขน้ 10.0% ให้
ผลดีท่ีสุดในการป้องกนัก าจดัหนอนแมลงวนัหัวเขียว (Calliphora sp.) โดยมีผลท าให้หนอนแมลงวนั
ตาย 72.0% หลงัจากทดลอง 72 ชัว่โมง รองลงมาคือ สารสกดัขมิ้น และสารสกดัขิงดว้ยเฮกเซน 
  วราพร ไทรนนทรี (2553) รายงานวา่ น ้ ามนัหอมระเหยท่ีสกดัจากกานพลู ขมิ้นชนั 
ขิง ข่า ตะไคร้ ตะไคร้หอม ไพล ยูคาลิปตสั และส้มเขียวหวาน เป็นพิษต่อดกัแดแ้มลงวนัหัวเขียว
ส่วนในการทดสอบกบัหนอนแมลงวนัหัวเขียวนั้น น ้ ามนัจากยูคาลิปตสัให้ผลดีท่ีสุด โดยท าให้
หนอนแมลงวนัหัวเขียวตาย 100% ท่ีเวลา 120 นาที โดยมีค่า LT50 เท่ากบั 32.40 นาทีและในการ
ทดสอบกบัตวัเต็มวยันั้น น ้ ามนัตะไคร้หอมและส้ม ให้ผลดีท่ีสุด โดยท าให้ตวัเต็มวยัแมลงวนัหัว
เขียวตาย 100% ท่ีเวลา 60 วนิาที โดยมีค่า LT50 เท่ากบั 10.33 วนิาที 
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วตัถุประสงค์ในกำรวจัิย 
1. ศึกษาชีววทิยาของแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya megacephala (Fabricius) 
2. วเิคราะห์หาปริมาณสารซาโปนินในสารสกดัหยาบกากเมล็ดชา 
3. ศึกษาผลของสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาต่อการวางไข่และฟักออกจากไข่ของ

แมลงวนัหวัเขียว 
4. ศึกษาผลของสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาต่อการออกฤทธ์ิฆ่าแมลงวนัหวัเขียวในระยะ

หนอน ระยะดกัแด ้และระยะตวัเตม็วยั 
5. ศึกษาผลของสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาต่อการแพร่ขยายพนัธ์ุของแมลงวนัหวัเขียว 

 
ขอบเขตกำรวจัิย         
 ศึกษาปริมาณสารซาโปนินในสารสกัดหยาบกากเมล็ดชา C.oleifera โดยส่งตวัอย่างไป
วิเคราะห์ท่ีศูนยเ์คร่ืองมือวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ แลว้น ามา
ทดสอบประสิทธิภาพของกากเมล็ดชาในการควบคุมแมลงวนัหัวเขียว C. megacephala  ในระยะต่างๆ 
ตั้งแต่ระยะไข่ ระยะหนอน ระยะดกัแด ้และระยะตวัเต็มวยั เปรียบเทียบสารสกดัหยาบดงักล่าวกบั
สารฆ่าแมลงไตรคลอฟอนต์ ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการวางไข่ของแมลงหัวเขียวเพศเมีย และ
ประสิทธิภาพในการยบัย ั้งการขยายพนัธ์ุของแมลงวนัหัวเขียวในระยะตวัเต็มวยัในห้องปฏิบติัการ
ของภาควชิาการจดัการศตัรูพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 
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บทที ่2 
 

วสัดุ อปุกรณ์ และวธีิการ 
 

วสัดุและอุปกรณ์ในการสกดัสารสกดัหยาบกากเมลด็ชา C. oleifera 
 

 กากเมล็ดชาช่ือการคา้วา่เบอร์ร่ีน๊อค จ าหน่ายโดยบริษทั ซิสเทมมิค จ ากดั 
 เมทานอล (metanol) 95%  
 บิวทานอล (butanol) 95% 
 เคร่ืองระเหยสุญญากาศแบบหมุน (rotary evaporator) ยีห่อ้ HAHNSHIN                      

รุ่น HS-3001  
 เคร่ืองชัง่น ้าหนกัขนาด 5 กิโลกรัม 
 เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 4 ต าแหน่ง 
 กรวยแยกสาร 
 ขวดชมพู ่(flask) ขนาด 10 ลิตร 
 ไมโครปิเปต 
 เคร่ืองแกว้ต่างๆ 
 ผา้ขาวบาง 
 ขวดแกว้สีชาส าหรับเก็บสารสกดัหยาบ 
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วสัดุและอุปกรณ์ส าหรับเลีย้งแมลงวนัหัวเขียว C. megacephala      
 

 เน้ือววัสด  
 น ้าตาล 
 นมผง  
 น ้า  
 ไข่ตุ๋น  
 ข้ีเล่ือย  
 กรงเล้ียงแมลงขนาด 25.0x25.0x25.0 เซนติเมตร 
 กล่องพลาสติกใสขนาด 21.5x14.0x8.0 เซนติเมตร 
 กล่องพลาสติกใสขนาด 28.0x18.0x10.5 เซนติเมตร 
 กล่องกระดาษส าหรับใส่เคก้ขนาดคร่ึงปอนด์ 
 ถว้ยพลาสติกกลมใสขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 7.5 เซนติเมตร สูง 3.8 เซนติเมตร 
 เคร่ืองวดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ (data loger) ยีห่อ้ HOBO                 

ของบริษทั ออนเซ็ต (Onset) 
 จานแกว้ (plate) 
 ปากคีบ (forcep) 
 เทปกาว 
 พูก่นั 
 ส าลี 
 ขวดน ้ากลัน่ 
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วธีิการศึกษา 
 

1. การเลีย้งเพิม่ปริมาณและศึกษาชีววทิยาของแมลงวนัหัวเขียว C. megacephala   
 

 1.1 การเลีย้งเพิม่จ านวนแมลงวนัหัวเขียว C. megacephala   
  เก็บตวัอย่างตวัเต็มวยัแมลงวนัหัวเขียวตามแหล่งท่ีอยู่อาศยัของแมลงวนัต่างๆ              
เช่น กองขยะ โรงอาหาร และฟาร์มเล้ียงสัตวข์องภาควิชาสัตวศาสตร์ ในบริเวณมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขตหาดใหญ่ โดยใช้หัวกุง้เป็นกบัดกัล่อแมลงวนั (ภาพท่ี 8ก) จากนั้นน าตวัอย่างดงักล่าวมา 
คดัแยกเฉพาะแมลงวนัหัวเขียวชนิด C. megacephala  โดยจ าแนกชนิดตามการวินิจฉัยของ Tumrasvin 
และคณะ (1979) แลว้น าไปเล้ียงไวใ้นกรงมุง้เล้ียงแมลงขนาด 25.0x25.0x25.0 เซนติเมตร ท่ีหอ้งปฏิบติัการ
ภาควชิาการจดัการศตัรูพืช คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์  
 

  
 
ภาพที ่8 กบัดกัล่อแมลงวนั (หวักุง้) (ก) และกรงเล้ียงแมลงวนัหวัเขียว (ข)   
    
 วางกรงไวใ้นห้องปฏิบติัการท่ีมีสภาพโปร่ง อากาศถ่ายเทไดส้ะดวก ภายใตอุ้ณหภูมิห้อง 
วดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ดว้ยเคร่ืองวดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ (data logger)  ช่ือการคา้ 
HOBO ของบริษทั ออนเซ็ต (Onset) (ภาพท่ี 9) ตลอดระยะเวลา ท าการทดลองเป็นเวลา 5 เดือน 
ตั้งแต่เดือนสิงหาคมถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2554 ให้อาหารแมลงวนัหวัเขียวดว้ยนมผงผสมน ้ าตาล 
อตัราส่วน 1:2 (ภาพท่ี 10ก) และเน้ือววัสดส าหรับให้วางไข่ (ภาพท่ี 10ข) โดยใส่อาหารดงักล่าวใน
จานแก้วอย่างละใบ ให้น ้ าแมลงวนัโดยใช้ฟองน ้ าติดไวบ้นฝาถ้วยพลาสติกกลมขนาดเส้นผ่าน

ก ข 
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ศูนยก์ลาง 7.5 เซนติเมตร สูง 3.8 เซนติเมตร ซ่ึงมีน ้ าบรรจุอยู่ในถ้วย ในระดบัท่ีสัมผสักบัฟองน ้ า
เพื่อใหฟ้องน ้าดูดน ้าได ้(ภาพท่ี 11ก)  

 

 
 

ภาพที ่9 เคร่ืองวดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ (data logger)    
   
 หลงัจากแมลงวนัวางไข่แล้วจึงน าเข่ียไข่ลงบนไข่ตุ๋น (ภาพท่ี 11ข) ลงไปเพื่อเป็นอาหาร
ส าหรับระยะหนอน จากนั้นน าไปใส่ไวใ้นกล่องกระดาษส าหรับใส่เคก้ขนาดคร่ึงปอนด์ ใชเ้ข็มเยบ็
ผา้เจาะรูบนกล่องกระดาษเล็กน้อยเพื่อให้มีช่องระบายอากาศ ปิดกระดาษกาวให้รอบกล่อง เพื่อ
ป้องกันไม่ให้หนอนเคล่ือนยา้ยออกมานอกกล่อง จากนั้นน ากล่องกระดาษน้ีไปใส่ไวใ้นกล่อง
พลาสติกใสขนาด 28.0x18.0x10.5 เซนติเมตร ซ่ึงบริเวณฝากล่องพลาสติกเจาะเป็นวงกลมปิดดว้ยผา้มุง้ 
แลว้ปิดรอบกล่องดว้ยเทปกาวใหส้นิทอีกคร้ัง น าไปใส่ไวใ้นกรงเล้ียงแมลงวนั เพื่อป้องกนัแมลงหวี่
หรือแมลงวนัชนิดอ่ืนๆ มาวางไข่ซ ้ า (ภาพท่ี 12)   
 

   
    
ภาพที ่10 นมผงผสมน ้าตาลส าหรับเป็นอาหารของตวัเต็มวยั (ก) และเน้ือววัสดส าหรับให ้ 
    แมลงวนัเพศเมียวางไข่ (ข)  

ก ข 
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ภาพที ่11 ถว้ยใหน้ ้าส าหรับแมลงวนัตวัเตม็วยั (ก) และไข่ตุ๋นส าหรับเล้ียงตวัหนอนแมลงวนั (ข) 
     

    

 
 

ภาพที ่12 กล่องเล้ียงหนอนแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya megacephala 
 
 เม่ือหนอนแมลงวนัพัฒนาเข้าสู่ระยะท่ี 3 ซ่ึงเป็นระยะสุดท้ายก่อนเข้าดักแด้ จึงย ้าย                    
ตวัหนอนไปใส่ไวใ้นกล่องพลาสติกใสอีกใบ ภายในบรรจุดว้ยข้ีเล่ือยซ่ึงผา่นการอบฆ่าเช้ือเรียบร้อย
แล้ว (ภาพท่ี 13) เพื่อให้ตวัหนอนสามารถเข้าสู่ระยะดักแด้ได้เร็วข้ึน เน่ืองจากหนอนระยะท่ี 3 
ตอ้งการท่ีแห้งและมืดในการเขา้ดกัแด ้จากนั้นน ากล่องพลาสติกใสไปวางไวใ้นกรงมุง้เล้ียงแมลง
ขนาด 25.0x25.0x25.0 เซนติเมตร รอจนกระทัง่ดกัแดพ้ฒันาเป็นตวัเต็มวยัรุ่นท่ี 1 (F1) ท าการเล้ียง
เพิ่มปริมาณดว้ยวิธีการดงักล่าวขา้งตน้จนกระทัง่ไดต้วัเต็มวยัรุ่นท่ี 2 (F2) ซ่ึงจะน ารุ่นท่ี 2 น้ีมาศึกษา
ชีววทิยาและทดสอบผลการออกฤทธ์ิของสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาต่อไป 

ก ข 
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ภาพที ่13 ข้ีเล่ือยส าหรับการเขา้ดกัแดข้องหนอนระยะท่ี 3 
 
 1.2 การศึกษาชีววทิยาของแมลงวนัหัวเขียว 
  เตรียมไข่ของแมลงวนัหวัเขียวจากแมลงวนัตวัเต็มวยัรุ่น F2 โดยน าเน้ือววัสดใส่ไว้
ในจานแกว้ ซ่ึงกล่ินจากเน้ือววัสามารถล่อให้แมลงวนัเพศเมียมาวางไข่ไดดี้ น าจานแกว้ท่ีใส่เน้ือววัสด 
ไปใส่ไวใ้นกรงเล้ียงแมลงวนัหวัเขียวท่ีมีเพศผูแ้ละเพศเมีย อายุประมาณ 10 วนั จ านวน 20 คู่ (อตัราส่วน
เพศผู ้: เพศเมีย คือ 1:1) ตรวจดูการวางไข่ทุกๆ 6 ชัว่โมง เม่ือพบว่ามีการวางไข่แลว้ให้เลือกไข่มาจ านวน 
100 ฟอง มาเล้ียงไวใ้นถว้ยพลาสติกกลมขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 7.5 เซนติเมตร โดยใชพู้่กนัเข่ียไข่ท่ี
มีขนาดเท่าๆ กนัมา 1 ฟองต่อ 1 ถ้วย (ภาพท่ี 14) ให้เน้ือววัสดเป็นอาหารเล้ียงตวัอ่อน จากนั้นน า
ถว้ยพลาสติกท่ีบรรจุไข่ของแมลงวนัไปใส่ไวใ้นกรงเล้ียงแมลงวนัเพื่อป้องกนัไม่ให้แมลงหวี่หรือ
แมลงวนัชนิดอ่ืนๆ มาวางไข่ซ ้ า วางกรงทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิห้องท่ีไม่มีการควบคุมอุณหภูมิ แต่บนัทึก
อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ในหอ้งทดลองดว้ยเคร่ืองวดัอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ จดบนัทึก
ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเจริญเติบโต และนบัจ านวนแมลงวนัท่ีสามารถอยูร่อดไดใ้นแต่ละระยะ ตั้งแต่
ระยะไข่จนถึงระยะตวัเต็มวยั เม่ือไดร้ะยะตวัเต็มวยัแลว้จึงน ามาเล้ียงในกรงเป็นเวลา 10 วนัเพื่อให้
แมลงวนัจบัคู่ผสมพนัธ์ุกนั หลงัจากนั้นจึงแยกตวัเมียออกมา 5 ตวั เพื่อน ามาศึกษาความสามารถใน
การวางไข่ โดยตรวจนบัจ านวนไข่ท่ีวางของแมลงวนัเพศเมียต่อ 1 ตวั หลงัจากเพศเมียวางไข่ท่ีเวลา 
24 ชัว่โมง ส่วนแมลงวนัตวัเต็มวยัท่ีเหลือให้เล้ียงจนกระทัง่ตาย จดบนัทึกอายุขยัของแมลงวนัทั้ง
เพศผูแ้ละเพศเมียตั้งแต่วนัแรกท่ีออกมาจากดกัแดจ้นกระทัง่แมลงวนัตวัสุดทา้ยตาย  
 



 
25 

 

  
 

ภาพที ่14  ถว้ยพลาสติกส าหรับเล้ียงไข่ของแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya megacephala     
    จ  านวน 100 ฟอง (1 ฟองต่อ 1 ถว้ย) 
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2. การสกดัสารและวเิคราะห์ปริมาณสารซาโปนินจากสารสกดัหยาบกากเมลด็ชา Camellia oleifera 
 

 2.1 การสกดัสารสกดัหยาบจากกากเมลด็ชา C. oleifera 
  กากเมล็ดชาซ้ือจากร้านขายสินคา้เกษตร มีช่ือการคา้ว่าเบอร์ร่ีน๊อค จ าหน่ายโดย
บริษทั ซิสเทมมิค จ ากดั (ภาพท่ี 15ก) โดยกากเมล็ดชามีสีน ้ าตาล หลงัจากซ้ือมาแลว้เก็บรักษาไวท่ี้
อุณหภูมิหอ้ง สามารถน าออกมาใชไ้ดท้นัที เน่ืองจากกากเมล็ดชาถูกบดละเอียดแลว้ (ภาพท่ี 15ข) 
 

  
 

ภาพที ่15 กระสอบบรรจุกากเมล็ดชา C. oleifera  (ก) และลกัษณะกากเมล็ดชา C. oleifera (ข)  
 
  น ากากเมล็ดชามาสกัดด้วยวิธีแช่ยุ่ย (maceration) ใช้เมทานอล (methanol) เป็น       
ตวัท าละลาย โดยใชอ้ตัราส่วนของกากเมล็ดชา : เมทานอล เท่ากบั 1:1 (w/v) แช่กากเมล็ดชาในเมทานอล 
นาน 1 สัปดาห์ แลว้กรองสารสกดัหยาบออกดว้ยผา้ขาวบาง จากนั้นน าสารสกดัท่ีไดไ้ประเหยตวั     
ท าละลายออก โดยเคร่ืองระเหยสุญญากาศแบบหมุน (rotary evaporator) (ภาพท่ี 16) ท่ีอุณหภูมิ               
60 องศาเซลเซียส จนไดอ้อกมาเป็นสารสกดัหยาบสีน ้าตาลเขม้ (ภาพท่ี 17) 

ก ข 
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ภาพที ่16 เคร่ืองระเหยสุญญากาศแบบหมุนเพื่อระเหยตวัท าละลายออก 
 
 

 
 
ภาพที ่17 สารสกดัหยาบกากเมล็ดชา C. oleifera 
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 2.2 การวเิคราะห์ปริมาณสารซาโปนิน 
  ชัง่สารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีผา่นการท าแห้งดว้ยความเยน็จ านวน 5 กรัม ใส่ลง
ในบีกเกอร์ขนาด 250 มิลลิลิตร จากนั้นใส่น ้ ากลัน่ปริมาตร 100 มิลลิลิตรลงไป แลว้คนให้เขา้กนั 
แยกส่วนของสารประกอบโดยใช้กรวยแยกสาร (ภาพท่ี 18) ใช้ตวัท าละลายบิวทานอล (butanol) 
ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ท าซ ้ า 3 คร้ัง (ดดัแปลงจากสุพรรษา กิจประยูร, 2548) จนเกิดการแยกชั้นระหวา่ง
ส่วนของน ้ า และบิวทานอล น าเฉพาะส่วนของบิวทานอลท่ีไดไ้ประเหยตวัท าละลายออกดว้ยเคร่ือง
สุญญากาศแบบหมุน แลว้น าไปท าแห้งดว้ยความเยน็ดว้ยเคร่ือง Freezedryer ไดส้ารสกดัมีลกัษณะ
เป็นผงสีน ้าตาล (ภาพท่ี19)  

 

 
ภาพที ่18 การแยกชั้นระหวา่งสารบิวทานอล (ส่วนบน) และน ้า (ส่วนล่าง) 
 
 
   
 

บิวทานอล 

น า้ 
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ภาพที ่19  สารสกดัหยาบกากเมล็ดชา Camellia oleifera มีลกัษณะเป็นผงสีน ้าตาล 
 

  จากนั้นส่งสารสกดัดงักล่าวไปวิเคราะห์หาปริมาณสารซาโปนินท่ีศูนยเ์คร่ืองมือ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ โดยใช้เทคนิคโครมาโทกราฟีแบบ High performance 
liquid chromatography (HPLC) (ภาพท่ี 20) เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีดีและนิยมใช้กนัมากวิธีหน่ึงในการ
วิเคราะห์สารซาโปนินและซาโปจินิน เพราะเป็นวิธีท่ีเหมาะส าหรับสารท่ีไม่ระเหยและสารท่ีมี
ความเป็นขั้วสูง (นิรนาม, 2553) 
 

 
 

ภาพที ่20  เคร่ืองโครมาโทกราฟีแบบ High performance liquid chromatography (HPLC) 
ทีม่า : นิรนาม (ม.ป.ป.ก)  
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3. การศึกษาผลของสารสกัดหยาบกากเมล็ดชาต่อการวางไข่และฟักออกจากไข่ของแมลงวัน               
หัวเขียว 
 3.1 การวางแผนการทดสอบ 
  วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์  (Completely Randomized Design: CRD) โดยแต่
ละทรีทเมนตป์ระกอบดว้ยระดบัความเขม้ขน้ของสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ี 0.05, 0.1, 0.3, 0.5, 1, 
3, 5, และ 10% เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม (น ้าเปล่า) และสารฆ่าแมลงไตรคลอฟอนต ์(ภาพท่ี 21)  ท่ีระดบั
ความเขม้ขน้ 0.25% (กอบทอง ธูปหอม และคณะ, 2531) แต่ละทรีทเมนตท์ า 4 ซ ้ า  
 

  
 
ภาพที ่ 21 สารฆ่าแมลงไตรคลอฟอนต ์(trichlofon) 
 
 3.2 วธีิทดสอบสารสกดัหยาบ 
  น าตบัววัไปแช่ในสารทดสอบทรีทเมนต์ต่างๆ โดยแช่ให้ท่วมตบัววันาน 10 นาที 
แลว้น าไปผึ่งในท่ีร่มให้หมาดๆ จากนั้นวางตบัววัท่ีจุ่มสารสกดัในแต่ละทรีทเมนต์ๆ  ละ 1 ช้ิน ลงใน
กรงท่ีมีแมลงวนัหัวเขียวเพศเมียอายุ 10 วนั ท่ีผ่านการผสมพนัธ์ุมาแลว้จ านวน 10 ตวั วางทิ้งไว ้24 ชัว่โมง 
เพื่อใหแ้มลงวนัวางไข่ (ภาพท่ี 22) 
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ภาพที ่22  การทดสอบการวางไข่ของแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya megachephala เพศเมียบน 
     ตบัววั ท่ีแช่สารทดสอบ 
 
 3.3 การบันทกึผลและวเิคราะห์ผลการทดลอง 
  หลงัจากใหแ้มลงวนัหวัเขียววางไข่เป็นเวลา 24 ชัว่โมง น าตบัววัออกมานบัจ านวน
ไข่ทนัที และตรวจนบัจ านวนการตายของแมลงวนัหวัเขียว จากนั้นค านวณค่ายบัย ั้งการวางไข่โดยใชสู้ตร
ดงัน้ี 

 

                                  
 
 

และน าจ านวนไข่ท่ีแมลงวนัเพศเมียวางและจ านวนแมลงวนัท่ีตายไปวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง
สถิติ (analysis of varience, ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียระหว่างทรีทเมนตด์ว้ยวิธี Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT)  
 
 
 
 
 

X 100 % การยบัย ั้งการวางไข่ =  
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4. การทดสอบผลของสารสกัดหยาบกากเมล็ดชาต่อการออกฤทธ์ิฆ่าหนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัย
ของแมลงวนัหัวเขียว 
 
 4.1 การวางแผนการทดสอบ 
  วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ โดยแต่ละกรรมวิธีประกอบดว้ยระดบัความ
เข้มข้นท่ี 0.05, 0.1, 0.3, 0.5, 1, 3, 5, และ 10% เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม ทุกระดบัความเข้มข้น
ผสมสารจบัใบอตัราท่ีใช ้2 มิลลิลิตรต่อน ้า 20 ลิตร แต่ละกรรมวธีิท า 4 ซ ้ า 
  
 4.2 วธีิการทดสอบ   
  ระยะหนอน ทดสอบดว้ยวธีิจุ่ม (dipping method) โดยจุ่มหนอนแมลงวนัหวัเขียวระยะ
ท่ี 3 อายุ 2 วนั ซ ้ าละ 10 ตวั ลงในสารละลายของสารทดสอบกรรมวิธีต่างๆ (ภาพท่ี 23ก) เป็น
เวลานาน 10 วนิาที จากนั้นน าหนอนไปใส่ในถว้ยพลาสติกใสแลว้ปิดฝาให้สนิท นบัจ านวนหนอน
แมลงวนัท่ีตายท่ีเวลา 1 2 และ 3 วนั หลงัจากทดสอบ หากหนอนไม่ตาย ให้บนัทึกผลการเจริญเติบโต
ต่อไป 
  ระยะดักแด้ ทดสอบดว้ยวิธีจุ่มเช่นเดียวกนักบัระยะหนอน โดยจุ่มดกัแดอ้ายุ 3 วนั ซ ้ า
ละ 10 ตวั ลงในสารละลายของสารทดสอบกรรมวิธีต่างๆ (ภาพท่ี 23ข) เป็นเวลานาน 5 วนิาที จากนั้นน า
ดกัแดไ้ปใส่ในถว้ยพลาสติกใสแลว้ปิดฝาใหส้นิท นบัจ านวนดกัแดท่ี้ไม่กลายเป็นตวัเตม็วยั  
 

   
 

ภาพที ่ 23 การทดสอบโดยวธีิการจุ่มหนอนแมลงวนัหวัเขียวระยะท่ี 3 ลงในสารทดสอบ (ก) 
 และจุ่มดกัแดล้งในสารทดสอบ (ข) 
     
 

ก ข 
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  ระยะตัวเต็มวัย น าแมลงวนัหวัเขียวเพศผูแ้ละเพศเมียอายุ 3 วนั จ านวน 5 คู่ ไปท า
ใหส้ลบ โดยน ามาสลบดว้ยกา๊ซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) (ภาพท่ี 24) นาน 5 นาที จากนั้นน าไปทดสอบ
โดยวิธีหยดสารลงบนล าตวัตรงอกส่วนหลงั (dorsal thorax) ของแมลงวนัหวัเขียวดว้ยไมโครปิเปต 
(micropipete) (ภาพท่ี 25) โดยใช้ปริมาณสารทดสอบ 1 ไมโครลิตรต่อแมลงวนั 1 ตวั (กาบแก้ว สุคนธสรรพ ์
และคณะ, 2546) นบัจ านวนแมลงวนัท่ีตายท่ีเวลา 1, 2 และ 3 วนั หลงัจากทดสอบ 
 

  
 

ภาพที ่24   การท าใหแ้มลงวนัหวัเขียวสลบ (ก) การหยดสารสกดัหยาบลงบนปลอ้งอก      
     แมลงวนัหวัเขียวโดยใชไ้มโครปิเปต (ข)   
 
 4.3 การบันทกึผลและวเิคราะห์ผลการทดลอง 
  นับจ านวนหนอน ดกัแด้ และตวัเต็มวยัท่ีตาย น าค่าท่ีได้มาวิเคราะห์ค่าทางสถิต
ดว้ย ANOVA และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียระหวา่งทรีทเมนตด์ว้ย DMRT  
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5. การศึกษาผลของสารสกดัหยาบกากเมลด็ชาต่อการแพร่ขยายพันธ์ุของแมลงวนัหัวเขียว  
 
 5.1 การวางแผนการทดสอบ 
  วางแผนการทดลองเช่นเดียวกนักบัการทดลองท่ี 4.1  
 
 5.2 วธีิการทดสอบ 
  หลงัจากทดสอบผลของสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาต่อแมลงวนัหัวเขียวตวัเต็มวยั
ในขอ้ 4.2 แลว้ น าแมลงวนัตวัเต็มวยัท่ีไม่ตายมาจบัคู่ผสมพนัธ์ุกนัเพื่อดูผลต่อการแพร่ขยายพนัธ์ุ 
โดยแต่ละทรีทเมนต์ใชแ้มลงวนัเพศผูแ้ละเพศเมียจ านวน 1 คู่ ใส่ลงในกล่องพลาสติกใส ให้น ้ า น ้ าตาล
ผสมนมผงเป็นอาหาร และตบัววัส าหรับวางไข่ เม่ือแมลงวนัวางไข่ ให้น าตบัววัออกมาเพื่อนับ
จ านวนไข่ท่ีวางทั้งหมด และคดัเลือกไข่จ  านวน 20 ฟอง น าไปเล้ียงในถว้ยพลาสติกใสโดยเข่ียไข่ลง
บนเน้ือววัถว้ยละ 5 ฟอง จากนั้นปิดฝาให้สนิท บริเวณฝาถ้วยเจาะรูและปิดผา้ขาวบางเพื่อระบาย
อากาศ (ภาพท่ี 26) จากนั้ นจดบันทึกการเจริญเติบโตในแต่ละระยะ ตั้ งแต่ระยะหนอน ดักแด ้                 
จนกลายเป็นตวัเตม็วยั 
 
 5.3 การบันทกึผลและวเิคราะห์ผลการทดลอง 
  นบัจ านวนการวางไข่ การฟักออกจากไข่ และการอยู่รอดในการพฒันาไปเป็นตวั
เต็มวยัเทียบกบัชุดควบคุม แลว้น าค่าท่ีได้ไปหาเปอร์เซ็นต์การยบัย ั้งการวางไข่ของแมลงวนัท่ีถูก
สารทดสอบตามสูตรในขอ้ 3.3 และวิเคราะห์ค่าทางสถิติโดยใช้ ANOVA และเปรียบเทียบค่าเฉล่ีย
ระหวา่งทรีทเมนตโ์ดยใช ้DMRT  
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บทที ่3 
 

ผลและวจิารณ์ 
 
1. การศึกษาชีววทิยาและลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของแมลงวนัหัวเขียว 
 

1.1 ชีววทิยาของแมลงวนัหัวเขียว 
  จากการศึกษาชีววิทยาของแมลงวนัหัวเขียว C. megacephala โดยศึกษาวงจรชีวิต 
อายขุยั ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเจริญพนัธ์ุ และความสามารถในการวางไข่ของตวัเตม็วยัเพศเมียภายใน
หอ้งปฏิบติัการ ภายใตอุ้ณหภูมิเฉล่ีย 28.51±1.95 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 80.37±7.54% 
พบวา่ ระยะไข่ใชเ้วลาเจริญเติบโตเฉล่ีย 1.00±0.00 วนั ระยะหนอนซ่ึงมีทั้งหมด 3 วยัใช้เวลาเจริญเติบโต
เฉล่ีย 5.94±0.40 วนั ส่วนระยะดกัแดน้ั้นใชเ้วลาในการเจริญเติบโตเฉล่ีย 3.80±0.40 วนั (ตารางท่ี 1) 
หลงัจากพฒันาเป็นตวัเตม็วยัแลว้ เพศเมียใชเ้วลาเฉล่ีย 10.20±0.84 วนั เพื่อพฒันาเขา้สู่วยัเจริญพนัธ์ุ
ท่ีสามารถวางไข่ได ้และเพศเมีย 1 ตวั สามารถวางไข่ไดเ้ฉล่ียคร้ังละ 117.60±7.16 ฟอง ตวัเต็มวยัเพศเมีย          
มีอายุยืนกว่าตัวเต็มว ัยเพศผู ้ โดยเพศเมียมีอายุขัยเฉล่ีย 32.38±9.92 วนั ส่วนเพศผู ้มีอายุขัยเฉล่ีย 
28.15±8.73 วนั ตามล าดับ (ตารางท่ี 1) นอกจากน้ียงัพบว่า จากจ านวนไข่เร่ิมต้นท่ีน ามาศึกษา
ทั้ งหมด 100 ฟอง สามารถเข้าสู่ระยะหนอน ระยะดักแด้ และระยะตัวเต็มวยัได้ 80 76 และ 72 ตัว 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 1)  

ผลการศึกษาชีววทิยาของแมลงวนัหวัเขียวภายในห้องปฏิบติัการคร้ังน้ี จากไข่ของแมลงวนั
หัวเขียว C. megacephala  จ  านวน 100 ฟอง พบจ านวนแมลงวนัหัวเขียวท่ีสามารถอยู่รอดจนกลายเป็น             
ตวัเต็มวยัไดท้ั้งส้ิน 72 ตวั แบ่งเป็นเพศผู ้40 ตวั และเพศเมีย 32 ตวั (อตัราส่วน 1:1.22) ความสามารถใน
การวางไข่ของแมลงวนัหัวเขียวเพศเมียในการศึกษาคร้ังน้ีต ่ากว่าการศึกษาของ Gabre และคณะ (2005) 
และนภาพร ศรีตะวานิช และคณะ (2550) โดยแมลงวนัเพศเมียสามารถวางไข่ได้ประมาณคร้ังละ 
223.7±2.40 ฟอง และ 195.0±23.4 ฟอง ตามล าดบั ในขณะท่ีจ านวนไข่ท่ีวางไดข้องเพศเมียในการศึกษา
คร้ังน้ีเฉล่ีย 117.60±7.16 ฟอง อาจมีสาเหตุมาจากปัจจยัทางกายภาพและคุณภาพของอาหารท่ีใช้
เล้ียงท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงในการศึกษาคร้ังน้ีเล้ียงแมลงวนัหัวเขียวในห้องปฏิบติัการภายใตอุ้ณหภูมิห้อง
เฉล่ีย 28.51±1.95 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพทัธ์ 80.37±7.54% ซ่ึงความช้ืนสัมพทัธ์ต ่ากว่า 90% ซ่ึง
แมลงวนัหัวเขียวเจริญเติบโตได้ดีท่ีความช้ืนสัมพัทธ์ไม่ต ่ากว่า 90% (Keiding, 1980) ส่วนความ
แตกต่างเร่ืองคุณภาพของอาหารท่ีใช้เล้ียงตวัเต็มวยัของแมลงวนัหัวเขียว อาหารท่ีใช้ในการศึกษา



36 

 

คร้ังน้ีประกอบดว้ยน ้ าตาลผสมกบันมผงเท่านั้น ซ่ึงแตกต่างจากการศึกษาของเนาสรัตน์ ศุขะพนัธ์ และ 
ชิตาภา เกตวลัห์ (2527) ท่ีเล้ียงแมลงวนัหัวเขียวด้วยอาหารเทียมกับเน้ือววัสดแช่น ้ า ซ่ึงมีแหล่ง
โปรตีนจากอาหารเทียมและเน้ือววัสด ในขณะท่ีแหล่งโปรตีนของการศึกษาคร้ังน้ีมาจากนมผง
เท่านั้น ซ่ึงโปรตีนเป็นแหล่งอาหารส าคญัส าหรับแมลงวนัหวัเขียวเพศเมีย ท่ีจ  าเป็นจะตอ้งไดรั้บให้
เพียงพอทั้งปริมาณและคุณภาพ เพื่อใชส้ าหรับสร้างไข่และการเจริญเติบโตของไข่  
 ส่วนระยะเวลาท่ีใช้ในการเจริญพนัธ์ุของแมลงวนัเพศเมียในการศึกษาคร้ังน้ี มีค่าเฉล่ีย 
10.20±0.84 วนั ซ่ึงใกล้เคียงกับการศึกษาของนภาพร ศรีตะวานิช และคณะ (2550) ท่ีใช้เวลาเฉล่ีย 
9.30±0.50 วนั แต่อยา่งไรก็ตาม แตกต่างจากการศึกษาของ Gabre และคณะ (2005) ท่ีใชเ้วลาสั้นกวา่
โดยใชเ้วลาเพียง 6.60±0.10 วนั เท่านั้น  
 

 
ตารางที ่1  เวลาท่ีใชใ้นการเจริญเติบโตของระยะต่างๆ อายุขยัของตวัเต็มวยั เวลาท่ีใชใ้นการเจริญ

พนัธ์ุและความสามารถในการวางไข่ของแมลงวนัหัวเขียว Chysomya megacephala  
ที่เล้ียงในห้องปฏิบติัการท่ีอุณหภูมิ 28.51±1.95 องศาเซลเซียส และความช้ืนสัมพทัธ์ 
80.37±7.54%  

 

ตัวช้ีวดั ระยะ 
จ านวนทีช่ช 
ศึกษา (ตัว) 

ค่าเฉลีย่±S.D. 

ระยะทีช่ช ชนการเจริญเติบโต (วนั) 

ไข่ 100 1.00±0.00 

หนอน 80 5.94±0.40 

ดกัแด ้ 76 3.80±0.40 

อายุขัยของตัวเต็มวยั (วนั) 
เพศผู ้ 40 28.15±8.73 

เพศเมีย 32 32.38±9.92 

เวลาทีช่ช ชนการเจริญพนัธ์ุ (วนั) เพศเมีย 5 10.20±0.84 

การวางไข่ของเพศเมีย 1 ตัว (ฟอง) เพศเมีย 5 117.60±7.16 
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 1.2 ลกัษณะทางสัณฐานวทิยาของแมลงวนัหัวเขียว  
  แมลงวนัหัวเขียวมีการเปล่ียนแปลงรูปร่างแบบสมบูรณ์ (complete metamorphosis) 
โดยมีการเจริญเติบโตครบวงจรชีวิต แบ่งออกเป็น 4 ระยะ คือ ระยะไข่ ระยะหนอน ระยะดกัแด้ และ
ระยะตวัเตม็วยั ซ่ึงแต่ละระยะมีรายละเอียดดงัน้ี 

ระยะไข่ แมลงวนัหัวเขียววางไข่เป็นกลุ่มๆ สีขาวครีม (ภาพท่ี 25ก) มีรูปร่างลกัษณะ
คลา้ยเมล็ดขา้วสาร เรียวรีทั้งส่วนหวัและส่วนทา้ย วดัความยาวไดเ้ฉล่ีย 1.75±0.44 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 
25ข)  
     

  
 
ภาพที ่25 กลุ่มไข่ของแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya megacephala (ก) และไข่แมลงวนั 1 ฟอง (ข)
        
  ระยะหนอน ล าตวัเป็นปล้องสีขาวครีม มีลกัษณะส่วนหัวแหลมและบริเวณทา้ย
ป้าน (vermiform) ส่วนหัวมีอวยัวะส าหรับกินอาหารรูปร่างเป็นตะขอยาวแหลมสีด า (ภาพท่ี 26) 
บริเวณทา้ยล าตวัพบรูหายใจ 2 รู โดยระยะหนอนจะมีการลอกคราบ 2 คร้ัง เป็นตวัหนอน 3 ระยะ 
ก่อนเขา้สู่ระยะดกัแด ้แต่ละระยะมีรายละเอียดดงัน้ี  
   ระยะที่ 1 หนอนมีสีขาวใส และมีขนาดเล็กมาก มีความยาวเฉล่ีย 2.20±0.41 
มิลลิเมตร           
   ระยะที่ 2 ตวัหนอนสีขาวครีม ล าตัวมีขนาดใหญ่ข้ึน มีความยาวเฉล่ีย
เท่ากบั 9.55±0.89 มิลลิเมตร ระยะน้ีหนอนเคล่ือนท่ีอยา่งรวดเร็ว และกินอาหารมากข้ึน เร่ิมมองเห็น
รูหายใจบริเวณทา้ย แต่ยงัไม่ชดัเจน       
   ระยะที่ 3 หนอนมีสีขาวครีม แต่สีเขม้กวา่หนอนระยะท่ี 2 ล าตวัใหญ่และ
ยาวมากข้ึน วดัความยาวเฉล่ียได้ 15.15±0.81 มิลลิเมตร หนอนบางตัวมีขนาดยาวถึง 17 มิลลิเมตร 
มองเห็นรูหายใจไดช้ดัเจนส าหรับตวัหนอนท่ีมีขนาดใหญ่ ระยะน้ีตวัหนอนเคล่ือนท่ีชา้ลง และหยุด

ก ข 

1 mm 
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กินอาหาร จากนั้นล าตวัจะเร่ิมหดสั้นลง (ภาพท่ี 27ก) เพื่อเตรียมเขา้สู่ระยะดกัแดใ้นระยะแรก (ภาพ
ท่ี 27ข) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่26 อวยัวะส าหรับกินอาหาร (ลูกศรช้ี) ของหนอนระยะท่ี 2 อาย ุ2 วนั  
 
 

          
 
ภาพที ่27 หนอนระยะท่ี 3 อาย ุ4 วนั ก าลงัหดตวัสั้นลงเพื่อเตรียมเขา้สู่ระยะดกัแด ้(ก) และดกัแด้
     ในระยะแรก (ข)   

 
 
 
 

ก ข 
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  ระยะดักแด  มีรูปร่างแบบ coarctate ล าตวัถูกหุ้มด้วยโครงสร้างแข็ง มองไม่เห็น
ระยางคข์าและปีก อาจมีลกัษณะเป็นรูปทรงรีเป็นปลอ้งๆ หรือแบบเรียบ ล าตวัสั้ นกวา่ระยะหนอน
เล็กนอ้ย เน่ืองจากหนอนในระยะท่ี 3 มีการหดตวัสั้นลงก่อนเขา้สู่ระยะดกัแด ้วดัขนาดความยาวได้
เฉล่ีย 11.55±0.99 มิลลิเมตร เร่ิมแรกของดกัแด้จะมีสีเหลืองอ่อน ก่อนเปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลอมแดงและ
กลายเป็นสีด าในท่ีสุด บริเวณปล้องท่ี 2-3 ของดักแด้คอดลงไปเล็กน้อย (ภาพท่ี 28) ซ่ึงเป็นลกัษณะเฉพาะ 
ของดกัแดแ้มลงวนัหวัเขียว  
 

 
 

ภาพที ่28   ดกัแดแ้มลงวนัหวัเขียว (ลูกศรช้ีบริเวณรอยคอดระหวา่งปลอ้งท่ี 2-3 ของดกัแด ้ซ่ึงเป็น
     ส่วนท่ีแมลงวนัใชใ้นการโผล่ออกมาเม่ือเจริญพฒันาเป็นตวัเตม็วยั) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 cm 
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  ระยะตัวเต็มวัย ล าตวัมีสีเขียวแวววาว รูปร่างกลมและมีขนาดใหญ่ บริเวณโคนปีก
หนา้จะมีหนามเล็กๆ ซ่ึงเป็นลกัษณะเฉพาะท่ีบ่งบอกถึงแมลงวนัหวัเขียวชนิดน้ี วดัขนาดความยาว
ของล าตวัจากส่วนหัวจนถึงส่วนทอ้งไดเ้ฉล่ีย 12.75±0.96 มิลลิเมตร ตาประกอบมีขนาดใหญ่และเป็นสี
น ้ าตาลแดง ขนบริเวณหน้าจะมีสีส้ม ซ่ึงเป็นลกัษณะเด่นของแมลงวนัหัวเขียวชนิดน้ี ตาประกอบ
สามารถใชจ้  าแนกเพศของแมลงวนัหวัเขียวชนิดน้ีได ้คือ ตวัผูมี้ตาประกอบชิดติดกนั ส่วนตวัเมียตา
ประกอบห่างกนั (ภาพท่ี 29)  

 

 
 

ภาพที ่29 ลกัษณะตาประกอบของเพศผู ้(ตาชิด) และเพศเมีย (ตาห่าง) ของแมลงวนัหวัเขียว  
   Chrysomya megacephala  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เพศผู้ เพศเมยี 
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2. การวเิคราะห์ปริมาณสารซาโปนินจากสารสกดัหยาบกากเมลด็ชา 
 
 จากการวิเคราะห์หาปริมาณสารซาโปนินในสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาดว้ยเคร่ือง HPLC 
วิเคราะห์เชิงคุณภาพ โดยใช้สารซาโปนินมาตรฐานเป็นตวัเปรียบเทียบ ไดค้่า Retention time ของ
สารซาโปนินมาตรฐานเท่ากบั 2.585 นาที (ภาพท่ี 30) ส่วนค่าดงักล่าวของสารสกดัหยาบกากเมล็ดชา มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.637 นาที (โดยมีค่าอยูท่ี่ 2.639, 2.639 และ 2.632) (ภาพท่ี 31) ซ่ึงเป็นเวลาใกลเ้คียงกบัสาร
ซาโปนินมาตรฐาน กล่าวไดว้า่สารสกดัหยาบกากเมล็ดชามีสารซาโปนินเป็นองคป์ระกอบอยู่ดว้ย 
เม่ือค านวณหาปริมาณสารซาโปนินท่ีเป็นองค์ประกอบในสารสกดัหยาบกากเมล็ดชา (ตามตาราง
ภาคผนวกท่ี 6) มีปริมาณสารซาโปนินในสารสกัดหยาบกากเมล็ดชาเท่ากับ 30.3% (w/w) ซ่ึงพบใน
ปริมาณใกลเ้คียงกบัการศึกษาของ Chen และคณะ (2010) วิเคราะห์สารซาโปนินจากสารสกดัหยาบ
กากเมล็ดชา C. oleifera มีค่าเท่ากบั 39.5% (w/w)  
 

 
 
ภาพที ่30 โครมาโตแกรมของสารซาโปนินมาตรฐาน 
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ก

 
 
ข 

 
 
ค 

 
 
ภาพที่ 31   โครมาโตแกรมของสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีใช้เมทานอล 40% และกรดอะซิติก 
       0.1% โดยมีอตัราการไหลของน ้าท่ี 0.8 มิลลิลิตรต่อนาที  
       ก: วเิคราะห์คร้ังท่ี 1, ข: วเิคราะห์คร้ังท่ี 2, ค: วเิคราะห์คร้ังท่ี 3 
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3. ผลของสารสกดัหยาบกากเมลด็ชาต่อการตายและการวางไข่ของตัวเต็มวยัแมลงวนัหัวเขียว 
 
 จากการทดสอบผลของสารสกัดหยาบกากเมล็ดชาต่อการวางไข่ของแมลงวนัหัวเขียว              
เพศเมีย โดยใชส้ารทดสอบท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ เปรียบเทียบกบัสารฆ่าแมลงไตรคลอฟอนตท่ี์
ความเขม้ขน้ 0.25% และน ้ าเปล่าเป็นชุดควบคุมพบวา่ สารสกดัหยาบกากเมล็ดชาและสารฆ่าแมลง
ไตรคลอฟอนต์ส่งผลให้จ  านวนไข่ลดลง อนัเน่ืองมาจากการตายของแมลงวนัหัวเขียวเพศเมียท่ี
ได้รับสารทดสอบ (ตารางท่ี 3) โดยไม่พบจ านวนไข่ของแมลงวนัหัวเขียวเม่ือทดสอบด้วยสารฆ่าแมลง        
ไตรคลอฟอนต ์เน่ืองจากหลงัจากทดสอบสารเป็นเวลา 24 ชัว่โมง แมลงวนัหวัเขียวตายทั้งหมด 
100% (ตารางท่ี 3) ของจ านวนแมลงวนัเพศเมียท่ีน ามาทดสอบทั้งหมด 40 ตวั ส่วนการทดสอบด้วย            
สารสกดัหยาบกากเมล็ดชานั้น ท่ีทุกระดบัความเขม้ขน้ท่ีใช้ทดสอบ ส่งผลให้จ  านวนไข่ลดลงเม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุม การวางไข่มีจ  านวนลดลงเม่ือใช้สารทดสอบท่ีระดบัความเขม้ขน้สูงข้ึน 
เน่ืองมาจากแมลงวนัหวัเขียวเพศเมียมีการตายเพิ่มข้ึน เม่ือใชส้ารทดสอบท่ีระดบัความเขม้ขน้สูง แต่
อยา่งไรก็ตามจ านวนไข่ท่ีวางลดนอ้ยลงกวา่ชุดควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
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ตารางที่ 2  เปอร์เซ็นตก์ารตาย การวางไข่ และการยบัย ั้งการวางไข่ของแมลงวนัหวัเขียวเพศเมียหลงั
     สัมผสัอาหารท่ีผสมสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ หลงัเวลา 24 ชัว่โมง 
 

ระดับความเข มข น 
(%) 

จ านวนการตายของ
แมลงวนัหัวเขียว                             
(ค่าเฉลีย่±S.D.)1/ 

จ านวนไข่ของ
แมลงวนัหัวเขียวเฉลีย่

ต่อ 1 ตัว                            
(ค่าเฉลีย่±S.D.) 

การยบัยั้งการวางไข่
ของแมลงวันหัวเขียว 

 

ชุดควบคุม 0.00±0.00e2/ 80.02±4.80a - 

0.05 2.50±0.26de 77.80±5.09ab 2.77 

0.1 5.00±0.29de 75.13±10.62abc 6.11 

0.3 7.50±0.26cd 65.22±10.51abcd 18.49 

0.5 7.50±0.26cd 63.97±14.80bcd 20.06 

1 12.50±0.18c 60.10±9.97cd 24.89 

3 15.00±0.21c 58.87±12.07d 26.43 

5 25.00±0.17b 57.12±9.65d 28.62 

10 30.00±0.22b 53.87±8.34d 32.68 

ไตรคลอฟอนต ์0.25% 100.00±0.00a -* - 
 

F-test ** ** - 

CV (%) 51.31 19.29 - 
 

1/ เปอร์เซ็นตค์่าเฉล่ียจากการทดสอบ 4 ซ ้า, S.E.= Standard Error of the Mean 
2/  ตวัเลขในสดมภท่ี์ก ากบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05)  จากการเปรียบเทียบ ค่าเฉล่ียโดยวิธี 
DMRT โดยแปลงขอ้มูลดว้ยวิธี    (Gomez and Gomez, 1976) 
** มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั  
 

หมายเหตุ   -   ชุดควบคุมใชเ้ป็นตวัเปรียบเทียบ 
  -* ไม่มีการวางไข่เพราะแมลงวนัเพศเมียตายหมดท่ีเวลา 24 ชัว่โมง 
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 ผลการศึกษาคร้ังน้ีช้ีให้เห็นว่า สารสกดัหยาบกากเมล็ดชามีผลต่อการตายของแมลงวนั          
หวัเขียวเพศเมียหลงัจากมีโอกาสสัมผสัสาร หรือกินสารท่ีผสมอยูก่บัอาหาร (ตบัววัซ่ึงจุ่มดว้ยสาร
ทดสอบเป็นเวลานาน 10 นาที) เป็นเวลานาน 24 ชัว่โมง ซ่ึงจากรายงานผลการศึกษาการออกฤทธ์ิควบคุม
แมลงของสารซาโปนินนั้น ส่วนใหญ่มีผลยบัย ั้งการกินอาหารของแมลง เช่น Appelbaum และคณะ 
(1969) ทดสอบสารซาโปนินท่ีสกดัจากพืชหลายชนิด มีผลยบัย ั้งการกินอาหารของดว้งเจาะเมล็ดถัว่ 

Callosobruchus chinensis ส่วน Barbosa และคณะ (1990) ทดสอบซาโปนินท่ีสกัดจากต้น Ilex apocea 
สามารถยบัย ั้งการกินอาหารของผีเส้ือกลางคืน Lymantria dispar และ Soule และคณะ (2000) ทดสอบ              
ซาโปนินท่ีสกดัจากตน้ Solanum laxum โดยน ามาผสมกบัอาหารเทียมส าหรับเล้ียงเพล้ียอ่อน มีผลท าให้
เพล้ียอ่อน Schizaphis graminum ไม่กินอาหารตามปกติและตายในท่ีสุด 

ส่วนสารไตรคลอฟอนต์นั้น ท าให้แมลงวนัตายได ้100% ภายในเวลา 24 ชัว่โมง จึงท าให ้
ไม่พบการวางไข่ของแมลงวนัเพศเมียบนตบัววั สอดคลอ้งกบักอบทอง ธูปหอม และคณะ (2531) 
ทดสอบปลาเค็มท่ีชุบสารเคมีไตรคลอฟอนต์ท่ีระดบัความเขม้ขน้ร้อยละ 0.25 ท าให้แมลงวนัหัวเขียว             
ท่ีตอมตายเกินคร่ึงหน่ึงในเวลา 6 ชัว่โมง และเม่ือเทียบการวางไข่ในชุดควบคุมกบัชุดทดลองท่ีแต่ละระดบั
ความเขม้ขน้พบว่า ระดบัความเขม้ขน้ท่ี 0.05%-5% สามารถยบัย ั้งไม่ให้แมลงวนัเพศเมียวางไข่ได้
เท่ากับ 2.77% - 28.62% และท่ีระดับความเข้มข้นสูงสุดของสารทดสอบคือ 10% พบว่า สามารถยบัย ั้ง
ไม่ใหแ้มลงวางไข่ไดเ้พียง 32.68% เท่านั้น  
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4. ผลของสารสกดัหยาบกากเมลด็ชาต่อการตายของแมลงวนัหัวเขียว 
 
 4.1 ผลของสารสกดัหยาบกากเมลด็ชาต่อการตายของหนอนแมลงวันหัวเขียว 
  จากการศึกษาผลการออกฤทธ์ิฆ่าหนอนแมลงวนัหัวเขียวของสารสกัดหยาบ          
กากเมล็ดชาให้ผลไม่ดีเท่าท่ีควร ซ่ึงสารทดสอบทุกระดบัความเขม้ขน้สามารถฆ่าหนอนแมลงวนั
หัวเขียววยัท่ี 3 ไดใ้นวนัท่ี 2 และหนอนตายเพิ่มข้ึนทุกความเขม้ขน้ในวนัท่ี 3 โดยท่ีระดบัความเขม้ขน้ 
3% 5% และ 10% สามารถฆ่าหนอนได้ 42.5% 47.5% และ 55.0% ตามล าดบั (ตารางท่ี 3) แต่อย่างไรก็
ตามสารสกดัหยาบดงักล่าวออกฤทธ์ิยบัย ั้งการเจริญเติบโตของหนอนไดดี้ โดยหนอนท่ีไดรั้บสาร
ทดสอบท่ีระดบัความเขม้ขน้ตั้งแต่ 0.1-10% สามารถเจริญพฒันาเขา้สู่ระยะดกัแดไ้ดเ้พียง 30-82.5% 
ท่ีเวลา 7 วนั ซ่ึงต ่ากวา่ชุดควบคุมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) และท่ีระดบัความเขม้ขน้ 5% และ 
10% หนอนเขา้ดกัแดไ้ดเ้พียง 37.5% และ 30.0% ตามล าดบั ขณะท่ีชุดควบคุม หนอนเขา้ดกัแดไ้ด ้100%  
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ตารางที่ 3  เปอร์เซ็นตก์ารตายของหนอน การเจริญและพฒันาเป็นดกัแดแ้ละตวัเต็มวยัของแมลงวนั    
      หวัเขียว Chrysomya magacephala หลงัจากจุ่มหนอนวยัท่ี 3 ลงในสารสกดัหยาบ 
      กากเมล็ดชาท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ 
 

ระดับความ
เข มข น(%) 

การตายของหนอนแมลงวัน (ค่าเฉลีย่±S.D.)1/ 
การเข าดักแด  

(%) 

การพฒันา
เป็นตัว           
เต็มวยั 

(%) 
1 วนั 2 วนั 3 วนั 

0 0.00±0.00 0.00±0.00e2/ 0.00±0.00c 100.00a3/ 95.00a3/ 
0.05 0.00±0.00 2.50±0.26e 2.50±0.26c 90.00ab 62.50b 
0.1 0.00±0.00 2.50±0.26e 7.50±0.43c 82.50ab 47.50bc 

0.3 2.50±0.25 7.50±0.58de 7.50±0.58c 80.00b 47.50bc 

0.5 0.00±0.00 17.50±0.50cd 22.50±0.31b 62.50c 47.50bc 
1 5.00±0.29 20.00±0.42bcd 30.00±0.31ab 55.00c 37.50bcd 
3 7.50±0.43 32.50±0.26abc 42.50±0.28ab 47.50cd 27.50cd 
5 15.00±0.69 40.00±0.44ab 47.50±0.51a 37.50de 20.00de 

10 20.00±0.88 50.00±0.45a 55.00±0.44a 30.00e 12.50e 

F-test ns ** ** ** ** 

%CV 48.20 47.40 46.24 18.54 36.90 
  
1/ เปอร์เซ็นตค์่าเฉล่ียจากการทดสอบ 4 ซ ้า, S.E.= Standard Error of the Mean 
2/  ตวัเลขในสดมภท่ี์ก ากบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05)  จากการเปรียบเทียบ ค่าเฉล่ียโดยวิธี 
DMRT โดยแปลงขอ้มูลดว้ยวิธี    (Gomez and Gomez, 1976) 
3/ ตวัเลขในสมดมภถู์กแปลงขอ้มูลดว้ย Arcsin 
** มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั ns ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญั  
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ส่วนดกัแดท่ี้เจริญพฒันาเป็นตวัเต็มวยันั้น หนอนท่ีไดรั้บสารทดสอบท่ีระดบัความ
เขม้ขน้ 0.05-10% สามารถอยูร่อดและพฒันากลายเป็นตวัเต็มวยัไดเ้พียง 62.5-12.5% ตามล าดบั เม่ือ
เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมท่ีหนอนสามารถกลายเป็นตวัเตม็วยัไดถึ้ง 95% และท่ีระดบัความเขม้ขน้ 
3% 5% และ 10% ดกัแดก้ลายเป็นตวัเตม็วยัได ้27.5% 20.0% และ 12.5% ตามล าดบั (ตารางท่ี 3)  

นอกจากน้ี หนอนท่ีไดรั้บสารทดสอบดงักล่าวจะใชเ้วลานานข้ึนในการพฒันาเขา้
สู่ระยะดกัแด ้จากขอ้มูลในภาพท่ี 32 หนอนในชุดควบคุมจะเขา้ดกัแด ้100% ท่ีเวลา 3 วนั แต่หนอน
ในชุดของสารทดสอบตอ้งใช้เวลานานกวา่ 3 วนั เพื่อเขา้ดกัแดข้ึ้นอยู่กบัระดบัความเขม้ขน้ โดยท่ีระดบั
ความเขม้ขน้ 0.05% หนอนใชเ้วลา 4 วนั จึงเขา้ดกัแดสู้งสุด 90% และท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.1-5.0% 
ใช้เวลา 6 วนั และท่ีระดบัความเขม้ขน้สูงสุด 10% หนอนใช้เวลาถึง 7 วนั จึงสามารถเขา้ดกัแดไ้ด้
สูงสุด ผลการทดลองคร้ังน้ีสอดคลอ้งกบั Wina และคณะ (2005) ทดสอบสารซาโปนินท่ีสกดัจาก
เมล็ดตน้อลัฟัลฟา (alfalfa) เม่ือน ามาผสมในอาหารเล้ียงตวัอ่อนของหนอนกระทูผ้กั Spodoptera 
littoralis ท  าให้ระยะเวลาในการเปล่ียนจากตวัอ่อนเป็นดกัแดน้านข้ึน ส่งผลให้การเจริญเติบโตของ
แมลงช้าลงและประชากรของหนอนกระทู้ผ ักลดลงในท่ี สุด Geyter และคณะ (2007) ทดสอบสาร                 
ซาโปนินท่ีไดจ้ากการสกดัเปลือกตน้ Quillaja sp. เม่ือน ามาผสมในอาหารเทียมในอตัรา 3-7% แลว้
น ามาทดสอบกบัหนอนกระทูผ้กั S. littoralis วยัท่ี 3 ท าให้หนอนกระทูผ้กัตายมากกวา่หรือเท่ากบั 
70% และสารซาโปนินมีผลยบัย ั้งการเจริญเติบโตของหนอนดังกล่าว โดยหนอนใช้เวลาในการเจริญเติบโต
มากกวา่ปกติ  
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ภาพที ่ 32  เปอร์เซ็นตก์ารเขา้ดกัแดส้ะสมของหนอนแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya magacephala 
         หลงัจากไดรั้บสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ เป็นระยะเวลา 7 วนั 

 
ส าหรับหนอนแมลงวนัหวัเขียวท่ีตายหลงัจากไดรั้บสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาในการศึกษา

คร้ังน้ี  มีล าตัวหดสั้ นลง และมีสีน ้ าตาลคล ้ า (ภาพท่ี  33) ซ่ึงมีลักษณะคล้ายกับหนอนท่ีตายจากการ                      
สัมผสัสารสกัดจากหนอนตายหยาก ซ่ึงองค์ประกอบทางเคมีของรากหนอนตายหยากพบว่า มี
องคป์ระกอบของสารพวกโรตินอยดแ์ละอลัคาลอยด ์(Shiengthong et al., 1974)  ซ่ึงสารอลัคาลอยดน้ี์ มี
ผลต่อการหดตวัของกลา้มเน้ือของหนอนแมลงวนั (เลาจนา ธีรภทัรสกุล และประคอง พนัธ์ุอุไร, 2520)        
ท าให้หนอนแมลงวนัมีอตัราการตายเพิ่มข้ึน ประกอบกบัการศึกษาในคร้ังน้ี หนอนแมลงวนัถูก
ทดสอบกับสารสกัดหยาบกากเมล็ดชาซ่ึงมีสารซาโปนินเป็นองค์ประกอบ โดยสารซาโปนิน
ประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ อะไกลโคน และไกลโคน ซ่ึงอะไกลโคนน้ีเป็นสารในกลุ่มไตรเทอร์ปีนส์ และ 
สเตียรอยด์อลัคาลอยด์ (นิรนาม, 2553) ดงันั้นจึงเป็นไปไดว้่าลกัษณะการตายของหนอนแมลงวนั
จากการทดลองคร้ังน้ีจึงคลา้ยกบัลกัษณะการของหนอนท่ีทดสอบกบัสารสกดัจากรากของหนอน
ตายหยากเน่ืองจากเป็นสารกลุ่มอลัคาลอยดเ์ช่นเดียวกนั  
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ภาพที ่33  หนอนท่ีตายจากการไดรั้บสารสกดัหยาบกากเมล็ดชา (วงกลมสีเขียว) และหนอนท่ีตาย
    ในชุดควบคุม (วงกลมสีแดง) 

 
 

 4.2 ผลของสารสกดัหยาบกากเมลด็ชาต่อการตายของดักแด แมลงวนัหัวเขียว 
  จากผลการศึกษาพบว่า สารสกดัหยาบกากเมล็ดชาส่งผลต่อการเจริญและพฒันา
กลายเป็นตวัเตม็วยัของแมลงวนัหวัเขียว เม่ือจุ่มดกัแดใ้นสารทดสอบท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ โดย
เปอร์เซ็นต์ยบัย ั้งการเจริญและพัฒนาเป็นตัวเต็มวยัมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P<0.05) ระหวา่งทรีทเมนตแ์ละเปอร์เซ็นตก์ารยบัย ั้งดงักล่าวมีค่าเพิ่มสูงข้ึนเม่ือระดบัความเขม้ขน้ท่ี
ใชท้ดสอบสูงข้ึน (ตารางท่ี 4) โดยท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.05-0.3% สามารถยบัย ั้งได ้5-12.5% และท่ี
ระดบัความเขม้ขน้ตั้งแต่ 0.5% เป็นตน้ไป สามารถย ั้บย ั้งไดสู้งกวา่ชุดควบคุมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05) โดยท่ีความเขม้ขน้สูงสุด 10% สามารถยบัย ั้งได ้35.0%   
 
 
 
 
 

หนอนแมลงวันที่ตายปกติ 
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ตารางที่ 4  เปอร์เซ็นต์ดกัแด้ท่ีไม่เจริญและพฒันาเป็นตวัเต็มวยัของแมลงวนัหัวเขียว Chrysomya 
     magacephala หลงัจากจุ่มสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ 
 

ระดับความเข มข น (%) ดักแด ทีไ่ม่เจริญและพฒันาเป็นตัวเต็มวยั (ค่าเฉลีย่±S.D.)1/ 

0 2.50±0.25e2/ 

0.05 5.00±0.29de 

0.1 10.00±0.36cde 

0.3 12.50±0.18cd 

0.5 20.00±0.26bc 

1 20.00±0.42bc 

3 20.00±0.26bc 

5 27.50±0.14ab 

10 35.00±0.14a 

F-test ** 

% CV 30.65 
 
1/ เปอร์เซ็นตค์่าเฉล่ียจากการทดสอบ 4 ซ ้า, S.E.= Standard Error of the Mean 
2/  ตวัเลขในสดมภท่ี์ก ากบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05)  จากการเปรียบเทียบ ค่าเฉล่ียโดยวิธี 
DMRT โดยแปลงขอ้มูลดว้ยวิธี   (Gomez and Gomez, 1976) 
** มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  
 
   

  จากผลการศึกษา มีจ านวนดกัแดต้ายเป็นจ านวนหน่ึง ซ่ึงสารสกดัหยาบกากเมล็ด
ชาท าให้โครงสร้างเปลือกของดกัแด้อ่อนแอลง และส่งผลให้ดกัแด้ตายในท่ีสุด เน่ืองจากในสาร
สกดัหยาบกากเมล็ดชามีสารซาโปนินซ่ึงเป็นสารออกฤทธ์ิหลกั และสารซาโปนินน้ีจดัอยูใ่นกลุ่ม
สารซักฟอกหรือสารลดแรงตึงผิว ซ่ึงมีผลต่อโครงสร้างเปลือกนอกของดกัแด ้(Cuticle) เพราะเอนไซม์
และสารลดแรงตึงผิวสามารถท าลายส่วนของโปรตีนได้ (Tvedten, n.d.) เน่ืองจากโครงสร้างผนังของ
ดักแด้มีส่วนประกอบของโปรตีนอยู่ด้วย จึงสันนิษฐานว่าสารซาโปนินอาจไปชะล้างชั้ นของ
โปรตีนดงักล่าวให้เกิดความเสียหายได ้นอกจากน้ีสารลดแรงตึงผวิมีผลต่อพื้นผวิบริเวณเปลือกหรือ
ปีกของแมลง  เน่ืองจากเปลือกของดกัแดมี้ส่วนผสมของสารท่ีเป็นไขมนั (wax) อยูเ่ช่นกนั ซ่ึงหาก
บริเวณเปลือกของดักแด้ถูกสารลดแรงตึงผิวชะล้างออกจะท าไขมนับริเวณเปลือกจบัตวักันได้
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นอ้ยลง ส่งผลใหโ้ครงสร้างเปลือกของดกัแดไ้ม่แขง็แรงเหมือนเดิม (Goodwin and Ncbrydie, 2000) จึงท า
ให้ดกัแดบ้างส่วนไม่สามารถกลายเป็นตวัเต็มวยัได ้และส่งผลให้ดกัแดต้ายในท่ีสุด ส าหรับผลของ
สารซาโปนินท่ีมีต่อคนหรือสัตวเ์ลือดอุ่นนั้น พบวา่ หากสัมผสัสารน้ีจะท าใหเ้กิดการระคายเคืองต่อ
ผิวหนงั หรือเกิดผื่นคนัข้ึนได ้(นิรนาม, 2553) ซ่ึงอาจมีพิษต่อบริเวณเปลือกของดกัแดด้ว้ยเช่นกนั  
  นอกจากน้ี ผลของสารสกัดหยาบจากพืชชนิดอ่ืนท่ีส่งผลต่อการยบัย ั้ งการ
เจริญเติบโตของดักแด้ วรนาฏ คงตระกูล (2544) ทดสอบสารสกัดหยาบจากสารภีกับดักแด้แมลงวัน              
สามารถยบัย ั้งการพฒันาไปเป็นตวัเตม็วยัของดกัแดแ้มลงวนัหวัเขียวได ้30%  
 

4.3 ผลของสารสกดัหยาบกากเมลด็ชาต่อการตายของตัวเต็มวยัแมลงวนัหัวเขียว 
  จากการทดสอบแมลงวนัหัวเขียว C. megacephala ในระยะตวัเต็มวยัดว้ยวิธีหยดสาร
ทดสอบลงบนปล้องอกด้านบน จ านวนแมลงวนัท่ีตายมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05) เม่ือตวัเตม็วยัแมลงวนัหวัเขียวไดรั้บความเขม้ขน้ต่างๆ ท่ีใชท้ดสอบ จ านวนแมลงวนัท่ีตาย
ข้ึนอยู่กบัระดบัความเขม้ขน้และระยะเวลาท่ีแมลงได้รับสารทดสอบ เม่ือความเขม้ขน้สูงข้ึนและ
ระยะเวลาท่ีแมลงได้รับสารนานข้ึน จ านวนแมลงวนัตายมากข้ึน โดยหลงัจากทดสอบสารสกัด
หยาบกากเมล็ดชาเป็นเวลา 1 วนั ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 3% 5% และ 10% ท าให้แมลงวนัตายเท่ากบั 
15% 20% และ 25% ตามล าดบั ซ่ึงสูงกวา่ความเขม้ขน้อ่ืนๆ อยา่งเด่นชดั และค่าดงักล่าวสูงข้ึนเป็น 
25% 30% และ 40% หลงัจากแมลงไดรั้บสารทดสอบนานข้ึน 2 วนั และเพิ่มสูงข้ึนเป็น 32.5% 42.5% และ 
50% หลงัจากแมลงไดรั้บสารทดสอบเป็นเวลา 3 วนั ตามล าดบั (ตารางท่ี 5)  
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ตารางที ่5 เปอร์เซ็นตก์ารตายของตวัเตม็วยัแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya magacephala ท่ีตาย   
    หลงัจากหยดสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีปลอ้งอกส่วนบน 

 

ระดับความ
เข มข น (%) 

การตายของแมลงวนัหัวเขียวตัวเต็มวยั (%) (ค่าเฉลีย่±S.D.)1/ 

1 วนั 2 วนั 3 วนั 
0 0.00±0.00c2/ 0.00±0.00c 0.00±0.00f 

0.05 0.00±0.00c 0.00±0.00c 2.50±0.25ef 
0.1 0.00±0.00c 0.00±0.00c 7.50±0.43ef 
0.3 2.50±0.26c 5.00±0.26c 10.00±0.36de 
0.5 2.50±0.26c 5.75±0.29c 20.00±0.26cd 
1 5.00±0.29bc 12.50±0.48bc 27.50±0.26bc 
3 15.00±0.50ab 25.00±0.39ab 32.50±0.26abc 
5 20.00±0.42a 30.00±0.51a 42.50±0.23ab 

10 25.00±0.55a 40.00±0.56a 50.00±0.25a 
F-test ** ** ** 

%CV 44.66 49.98 40.75 
 
1/ เปอร์เซ็นตค์่าเฉล่ียจากการทดสอบ 4 ซ ้า, S.E.= Standard Error of the Mean 
2/  ตวัเลขในสดมภท่ี์ก ากบัดว้ยอกัษรแตกต่างกนั แสดงวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05)  จากการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี 
DMRT โดยแปลงขอ้มูลดว้ยวิธี   (Gomez and Gomez, 1976) 
** มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 
 
 

  จากผลการทดลองน้ีช้ีให้เห็นว่า สารสกัดหยาบกากเมล็ดชาสามารถน ามาใช ้                
ฆ่าแมลงวนัหัวเขียวตวัเต็มวยัได้ แต่ตอ้งใช้ความเขม้ข้นสูง 5-10% และต้องใช้ระยะเวลานานถึง 3 วนั 
ส่วนการตายของแมลงวนัท่ีเกิดข้ึนนั้น น่าจะเป็นผลมาจากสารซาโปนินท่ีเป็นสารออกฤทธ์ิหลกัใน
สารทดสอบ โดยสารซาโปนินน้ี มีคุณสมบติัเป็นสารในกลุ่มสารลดแรงตึงผิว ซ่ึงเอนไซมแ์ละสาร
ลดแรงตึงผิวสามารถน ามาใช้ก าจดัแมลงได้ (Tvedten, n.d.) เน่ืองจากสารลดแรงตึงผิวเป็นพิษต่อ
แมลง (Wolfenbarger et al, 1967; Imai et al, 1994) และ Sames และคณะ (1990) ใช้น ้ าสบู่ก  าจดัผึ้ง
ได้ดี นอกจากน้ี ยงัคาดว่าสารซาโปนินในสารทดสอบดังกล่าวอาจมีผลต่อโครงสร้างล าตวัของ
แมลงวนั เน่ืองจากสารประกอบของสารลดแรงตึงผวิน้ีประกอบดว้ย ส่วนท่ีมีขั้วและไม่มีขั้ว ส่วนท่ี
มีขั้วจะจบักบัโมเลกุลของน ้ า และส่วนท่ีไม่มีขั้วจะจบัไดดี้กบัไขมนั (โชติมา วิไลวลัย,์ 2549) ซ่ึง
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บริเวณผนังล าตวัของแมลงประกอบไปด้วยเซลล์บุผิวเรียงตวักนัเป็นเซลล์ชั้นเดียว ด้านบนของ
เซลล์บุผิวจะเป็นชั้นของคิวติเคิลซ่ึงถูกขบัออกมาจากเซลล์บุผิว คิวติเคิลประกอบดว้ยชั้นของ wax 
และชั้นของ cement ซ่ึงชั้น wax มีไขมนัเป็นส่วนประกอบ ซ่ึงส่วนประกอบดงักล่าวน้ี มีความส าคญัต่อ
แมลงในด้านการป้องกนัการสูญเสียน ้ าออกจากร่างกาย (Triplehorn and Johnson, 2005) ซ่ึงหาก
ผนงัล าตวัแมลงถูกท าลายดว้ยสารลดแรงตึงผิว อาจส่งผลให้แมลงอ่อนแอลง เพราะสูญเสียน ้ าออก
จากร่างกายและส่งผลให้แมลงตายได ้นอกจากน้ียงัมีรายงานว่า สารซาโปนินอาจจะมีผลต่อระบบ
การแลกเปล่ียนก๊าซของแมลง โดยสารซาโปนินมีกลไกเช่นเดียวกนักบัน ้ าสบู่คือ ช่วยลดแรงตึงผิว
ของน ้ าท าให้น ้าสามารถไหลเขา้ไปในท่อหายใจของยุงได ้เน่ืองจากสารลดแรงตึงผิวมีคุณสมบติัจบั
เปียกกระจายตวัปกคลุม และปิดกั้นท าลายระบบการหายใจของยงุ ท าใหเ้ยือ่บุรูหายใจของยงุสูญเสีย
สภาพการควบคุมความสมดุลของน ้าภายในตวั และท าใหย้งุตายในท่ีสุด (นิรนาม, ม.ป.ป.ข)  
  เม่ือพิจารณาการตายของแมลงวนัหัวเขียวระยะตวัเต็มวยัทั้ งเพศผูแ้ละเพศเมีย 
แมลงวนัเพศผูมี้อตัราการตายท่ีสูงกวา่แมลงวนัเพศเมียท่ีทุกระดบัความเขม้ขน้ และท่ีเวลาต่างๆ โดย
ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 10% แมลงวนัเพศผูแ้ละเพศเมียตาย 70% และ 30% ตามล าดบั ท่ีเวลา 3 วนั 
(ภาพท่ี  34) จึงกล่าวได้ว่าแมลงวันหัวเขียวเพศผู ้มีความไวต่อหรืออ่อนแอต่อสารสกัดหยาบ                
กากเมล็ดชามากกวา่เพศเมีย สอดคลอ้งกบัการศึกษาของกาบแกว้ สุคนธสรรพ ์และคณะ (2546) พบ
ค่า LD50 ของสารสกัดหยาบยูคาลิปตอลในแมลงวนัหัวเขียวเพศเมียเท่ากับ 221 ไมโครกรัม ในขณะท่ีค่า
ดงักล่าวในแมลงวนัหัวเขียวเพศผูเ้ท่ากบั 197 ไมโครกรัมเท่านั้น และเช่นเดียวกนักบัแมลงวนับา้นท่ีค่า 
LD50 ของสารดงักล่าวในแมลงวนับ้านเพศเมียเท่ากบั 177 ไมโครกรัม ส่วนในแมลงวนับ้านเพศผูมี้ค่า
ดงักล่าวเท่ากบั 118 ไมโครกรัม จากผลการศึกษาดงักล่าวสังเกตไดว้า่ แมลงวนัเพศผูมี้ความไวต่อ
สารทดสอบมากกว่าเพศเมีย หรือมีความตา้นทานต่อสารเคมีหรือสารสกดัท่ีใช้ก าจดัแมลงวนัได้
นอ้ยกว่าเพศเมีย ดงันั้นหากตอ้งการก าจดัแมลงวนัเพศเมีย จะตอ้งเพิ่มปริมาณของความเขม้ขน้ให้
สูงข้ึนกวา่เดิม เพราะแมลงวนัเพศเมียอาจมีโครงสร้างของร่างกายท่ีใหญ่กวา่ หรือแข็งแรงกวา่ และ
อาจมีกลไกความตา้นทานต่อสารท่ีใชก้ าจดัแมลงต่างๆ ไดดี้กวา่เพศผู ้
 
 
 
 
 
 

 
  

 



55 

 

 
 

 
 

 
 

ภาพที ่34  เปอร์เซ็นตก์ารตายของแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya magacephala เพศผูแ้ละเพศเมีย
    หลงัจากทดสอบสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาความเขม้ขน้ต่างๆ ท่ีเวลา 1 2 และ 3 วนั 
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5. ผลของสารสกดัหยาบกากเมลด็ชาต่อการแพร่ขยายพนัธ์ุของแมลงวันหัวเขียวเพศเมีย 
 
 น าแมลงวนัหวัเขียวระยะตวัเต็มวยัท่ีมีชีวติรอดจากการทดสอบในแต่ละระดบัความเขม้ขน้ 
ของการศึกษาขา้งตน้ มาทดสอบผลต่อการแพร่ขยายพนัธ์ุจ  านวน 1 คู่ (เน่ืองจากในการทดสอบผล
ของสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาต่อการตายในแมลงวนัหวัเขียวตวัเต็มวยันั้น ในระดบัความเขม้ขน้ท่ี 
10% มีแมลงวนัหวัเขียวเพศผูร้อดเพียง 1 ตวัเท่านั้น จึงตอ้งใชเ้พียง 1 คู่ของแต่ละระดบัความเขม้ขน้ 
เพื่อใชเ้ปรียบเทียบกนั) ปล่อยให้แมลงวนัผสมพนัธ์ุกนั และรอจนแมลงวนัเพศเมียวางไข่ จึงน าไข่
ออกมานับจ านวน พบว่า จ  านวนไข่ในทุกระดบัความเขม้ขน้ของสารทดสอบไม่มีความแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) เม่ือเทียบกบัชุดควบคุม (ตารางท่ี 6) แต่อยา่งไรก็ตาม จ านวนไข่
ของแมลงวนัเพศเมียท่ีไดรั้บสารทดสอบมีจ านวนน้อยกว่าชุดควบคุม โดยแมลงวนัในชุดควบคุม
วางไข่จ  านวน 93.25% ส่วนแมลงวนัท่ีถูกสารทดสอบท่ี 0.05-10% มีจ านวนไข่ท่ีวางเป็น 90.00% - 
84.00% และเช่นเดียวกันกับค่ายบัย ั้ งการวางไข่พบว่า สามารถยบัย ั้ งได้สูงสุดเพียง 9.92% ซ่ึงเป็น
เปอร์เซ็นต์ท่ีน้อยมาก จึงอาจกล่าวไดว้่า สารทดสอบดงักล่าวไม่มีผลในการยบัย ั้งการวางไข่ของ
แมลงวนั เพราะแมลงวนัท่ีถูกสารทดสอบในแต่ละระดบัความเขม้ขน้กบัชุดควบคุมมีจ านวนการ
วางไข่ท่ีไม่แตกต่างกัน แต่เม่ือน าผลการวางไข่ไปเทียบกับการวางไข่ของแมลงวนัเพศเมียใน
การศึกษาเร่ืองชีววิทยาของแมลงวนัหวัเขียวในขอ้ท่ี 1 พบวา่มีจ านวนการวางไข่นอ้ยกว่าเล็กนอ้ย ซ่ึงเป็นไป
ไดว้า่ อาจเป็นผลมาจากความเครียด เน่ืองจากแมลงวนัเหล่าน้ีผา่นการสลบดว้ยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เป็นเวลานานถึง 5 นาที รวมถึงถูกสารทดสอบ และยงัต้องอยู่ในสภาพกรงทดสอบตลอดเวลาเป็น
เวลานาน จึงท าให้เปอร์เซ็นตก์ารวางไข่ลดลง (สุจิรัต ศรีตงันนัท,์ 2548) จึงอาจท าให้มีความอ่อนแอ
เพิ่มข้ึน ท าใหส้ามารถวางไข่ไดน้อ้ยกวา่ปกติ    
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ตารางที ่6  เปอร์เซ็นตก์ารวางไข่และยบัย ั้งการวางไข่ของแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya    
                  megacephala  เพศเมีย หลงัจากทดสอบดว้ยสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีระดบั 
     ความเขม้ขน้ต่างๆ 

 

ระดับความเข มข น 
(%) 

ไข่ของแมลงวนัหัวเขียวเพศเมีย 
(ค่าเฉลีย่±S.D.)1/ 

การยบัยั้งการวางไข่ 
(%) 

0 93.25±0.35 - 

0.05 90.00±0.43 3.49 

0.1 89.75±0.36 3.75 

0.3 89.75±0.55 3.75 

0.5 86.00±0.42 7.77 

1 87.25±0.52 6.43 

3 86.75±0.34 6.97 

5 84.50±0.45 9.38 

10 84.00±0.43 9.92 

F-test ns - 

%CV 4.39 - 
 
1/ ค่าเฉล่ียจากการทดสอบ 4 ซ ้า 
ns ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  โดยแปลงขอ้มูลดว้ยวิธี   (Gomez and Gomez, 1976) 
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หลังจากนับจ านวนการวางไข่ของแมลงวนัเพศเมียเพื่อศึกษาผลของสารสกัดหยาบ                     
กากเมล็ดชาต่อการวางไข่เรียบร้อยแล้ว จึงคดัไข่ท่ีแมลงวนัวางจ านวน 20 ฟอง มาเล้ียงในถ้วย
พลาสติกใสแบบกลม โดยเข่ียไข่ลงบนตบัววัสดถว้ยละ 5 ฟอง จากนั้น จดบนัทึกการเจริญเติบโตใน
แต่ละระยะเป็นเวลา 15 วนั ตั้งแต่ระยะหนอน ดกัแด ้จนกลายเป็นตวัเตม็วยั ไม่มีความแตกต่างอยา่ง
มีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ของจ านวนหนอน ดกัแด้ และตวัเต็มวยั ซ่ึงมีค่าใกล้เคียงกนัท่ีทุก
ระดบัความเขม้ขน้ และเม่ือเทียบกบัชุดควบคุม มีจ านวนใกล้เคียงกนั ดงันั้นสารสกดัหยาบกาก
เมล็ดชาไม่มีผลต่อการแพร่ขยายพนัธ์ุของแมลงวนัหวัเขียว ซ่ึงจ านวนหนอนท่ีเกิดข้ึนในชุดควบคุม
มีค่าเท่ากบั 98.75% ส่วนท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.05-10% มีจ านวนหนอน 97.50%-92.50% ตามล าดบั ส่วน
ระยะดกัแดพ้บจ านวนหนอนท่ีสามารถเขา้สู่ระยะดกัแดไ้ดท่ี้ระดบัความเขม้ขน้ 0-10% มีค่าเท่ากบั 
97.50%-90.00% ตามล าดบั และจ านวนตวัเต็มวยัท่ีระดบัความเข้มขน้ 0-10% มีค่าเท่ากบั 97.50%-
88.75% ตามล าดบั (ตารางท่ี 7) 
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ตารางที ่7  เปอร์เซ็นตก์ารพฒันาเขา้สู่ระยะหนอน ดกัแด ้และตวัเตม็วยัของแมลงวนัหวัเขียว   
     Chrysomya megacephala ท่ีเจริญเติบโตในแต่ละระยะ หลงัจากแมลงวนัหวัเขียว 
     ตวัเตม็วยัไดรั้บสารทดสอบของสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ 

 

ระดับความ
เข มข น (%) 

การพฒันาของไข่เข าสู่ระยะต่างๆ (%) (ค่าเฉลีย่±S.D.)1/ 

หนอน ดักแด  ตัวเต็มวยั 
0 98.75±0.06 97.50±0.06 97.50±0.06 

0.05 97.50±0.06 95.00±0.09 93.75±0.14 
0.1 98.75±0.06 92.50±0.12 91.25±0.11 
0.3 96.25±0.11 91.25±0.11 90.00±0.09 
0.5 95.00±0.09 92.50±0.06 90.00±0.17 
1 95.00±0.13 91.25±0.06 90.00±0.09 
3 97.50±0.06 91.25±0.11 90.00±0.09 
5 96.25±0.06 92.50±0.06 90.00±0.00 

10 92.50±0.06 90.00±0.09 88.75±0.06 
F-test ns ns ns 

%CV 1.88 2.13 2.50 
 

1/ เปอร์เซ็นตค์่าเฉล่ียจากการทดสอบ 4 ซ ้า 
ns ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  โดยแปลงขอ้มูลดว้ยวิธี   (Gomez and Gomez, 1976) 
 
 

 จากผลการทดสอบพบว่า ท่ีระดบัความเขม้ขน้ตั้งแต่ 0.05-10% พบการเป็นหนอน ดกัแด ้
และตวัเต็มวยัท่ีใกลเ้คียงกนัเม่ือเทียบกบัชุดควบคุม แสดงวา่สารสกดัหยาบกากเมล็ดชาไม่มีผลต่อ
การแพร่ขยายพนัธ์ุของแมลงวนัหัวเขียว ซ่ึงเม่ือพิจารณาจากสารสกดัหยาบจากพืชอ่ืนๆ ท่ีท าการ
ทดสอบ ก็ให้ผลท่ีสอดคล้องกนั เยาวมาลย ์โสมะเกษตรินทร์ (2535) รายงานว่า สารสกดัจากผล
กวาวเครือท่ีผสมในอาหารเทียมไม่มีผลต่อความสามารถในการวางไข่ของแมลงวนัผลไมเ้พศเมีย 
ท าให้แมลงวนัสามารถเจริญเติบโตได้ตามปกติ และลกัขณา ร่มเย็น (2547) รายงานว่า สารสกัด
หยาบกวาวเครือท่ีใช้ผสมอาหารส าหรับเล้ียงแมลงวนัในระยะหนอนไม่มีผลต่อการวางไข่                 
ของแมลงวันบ้ านเพศเมี ยในระยะตัวเต็ มว ัย และอาจไม่ มี ผลต่ อระดับฮอร์ โมน EDNH (egg                     
development neurohormone) จึงท าให้การหลั่ง ENDH ปกติ ส่งผลท าให้รังไข่ผลิตไข่ในจ านวนปกติ 
(Wigglesworth, 1970; Gullan and Cranston, 1994) แต่ก็ยงัไม่มีรายงานแน่ชดัถึงผลของกวาวเครือท่ี
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มีต่อฮอร์โมนดงักล่าว และเป็นไปไดว้า่ การหยดสารทดสอบลงบนปลอ้งอกอาจ ไม่มีผลต่อควบคุม
การแพร่ขยายพนัธ์ุได้ จึงน่าจะลองเพิ่มระดบัความเขม้ขน้ และเปล่ียนวิธีการทดสอบในรูปแบบ
อ่ืนๆ เช่น ทดสอบการกิน การพ่นฝอยละเอียด เป็นต้น แต่ก็พบว่ามีสารสกัดจากพืชบางชนิด
สามารถยบัย ั้งการวางไข่ของของแมลงวนัได้ โดย Siriwattanarungsee (2008) รายงานว่าแมลงวนั
บา้นและแมลงวนัหวัเขียวมีจ านวนการวางไข่ลดลง เม่ือให้ความเขม้ขน้ของสะเดาสกดัเพิ่มข้ึน และ
เม่ือหนอนระยะท่ีสามและระยะดกัแดไ้ดรั้บสารทดสอบจากสะเดาสกดัท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0.2% 
หลายๆ คร้ัง สามารถช่วยยบัย ั้งการวางไข่ของทั้งแมลงวนับา้นและแมลงวนัหวัเขียวได ้
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บทที ่4  
 

สรุป 
 

 จากการศึกษาการใช้สารสกดัหยาบกากเมล็ดชาควบคุมแมลงวนัหัวเขียวในทุกระยะการ
เจริญเติบโต โดยน ากากเมล็ดชามาสกัดด้วยเมทานอลและน ามาวิเคราะห์ปริมาณสารซาโปนิน
ปรากฏว่ามีองค์ประกอบของสารดงักล่าว 30.3% หลงัจากน าสารสกดัหยาบมาทดสอบผลต่อการควบคุม
แมลงวนัหัวเขียวในรูปแบบต่างๆ โดยทดสอบผลต่อการวางไข่ ผลต่อการตายของหนอน ดกัแด ้
และตวัเต็มวยั และผลต่อการแพร่ขยายพนัธ์ุของตวัเตม็วยั สารสกดัหยาบกากเมล็ดชาสามารถยบัย ั้ง
การวางไข่ได้เพียงเล็กน้อยเท่านั้ น แต่สามารถออกฤทธ์ิฆ่าแมลงวนัหัวเขียวได้ทุกระยะการ
เจริญเติบโตทั้ งระยะหนอน ระยะดักแด้ และระยะตัวเต็มวยั แต่ให้ผลในการฆ่าไม่ดีเท่าท่ีควร
เน่ืองจากตอ้งใชส้ารสกดัหยาบท่ีระดบัความเขม้ขน้ค่อนขา้งสูง ส าหรับในระยะหนอนท่ีไดรั้บสาร
สกดัหยาบกากเมล็ดชานั้น นอกจากจะสามารถฆ่าหนอนไดแ้ลว้ ยงัมีผลยบัย ั้งการเจริญเติบโตของ
หนอนแมลงวนัชนิดดงักล่าวไดดี้ โดยหนอนท่ีไดรั้บสารทดสอบดงักล่าวเจริญเติบโตและพฒันาเขา้
สู่ระยะดกัแดแ้ละระยะตวัเต็มวยัไดน้อ้ยลงและตอ้งใชร้ะยะเวลานานข้ึน เม่ือพิจารณาความเขม้ขน้
ของสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีควรจะศึกษาเพื่อน าไปใช้ควบคุมแมลงดงักล่าวต่อไปนั้น ควรใช้
ความเขม้ขน้ 3-5% เน่ืองจากให้ผลในการยบัย ั้งการเจริญเติบโตและพฒันาของหนอนเป็นตวัเต็มวยั
ไม่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) กบัความเขม้ขน้ 10% ส าหรับการทดสอบผลในระยะ
ดกัแดพ้บวา่ สารสกดัหยาบให้ผลในการฆ่าดกัแดไ้ดไ้ม่ค่อยดีเช่นเดียวกนัเน่ืองจากดกัแดมี้การเจริญ
และพัฒนาเข้าสู่ตัวเต็มวยัค่อนข้างมาก ส่วนการทดสอบผลต่อระยะตัวเต็มวยันั้ นสามารถฆ่า
แมลงวนัได้ดี โดยลดจ านวนลงประมาณคร่ึงหน่ึงของจ านวนทั้งหมดท่ีระดบัความเขม้ขน้สูงสุด 
10% และแมลงวนัเพศผูอ่้อนแอต่อสารทดสอบมากกว่าแมลงวนัเพศเมีย และเม่ือศึกษาการแพร่
ขยายพนัธ์ุของแมลงวนัเพศเมียท่ีไดรั้บสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาปรากฎว่า ไม่มีผลต่อการแพร่
ขยายพนัธ์ุ โดยแมลงวนัสามารถวางไข่ไม่แตกต่างกบัชุดควบคุม และไข่สามารถกลายเป็นหนอน 
ดกัแดแ้ละตวัเตม็วยัไดต้ามปกติ  
 ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่ สารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีมีสารซาโปนินเป็นสารออกฤทธ์ิ มีผลต่อ
การตายแมลงวนัในทุกระยะการเจริญเติบโตค่อนขา้งนอ้ย แต่มีผลต่อการยบัย ั้งการเจริญเติบโตของ
แมลงวนัในระยะหนอนไดเ้ป็นอย่างดี จากผลการศึกษาทั้งหมดในคร้ังน้ี ควรมีการศึกษาเพิ่มเติม
เก่ียวกบัการเพิ่มประสิทธิภาพในการใช้สารจากพืชชนิดน้ี และวิธีการทดสอบในรูปแบบอ่ืน เช่น  
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ท าเหยื่อพิษ พ่นฝอยละเอียด พ่นลงบนพื้นผิวท่ีแมลงมกัจะเกาะ เป็นตน้ เพื่อให้การใชส้ารดงักล่าว
ใหเ้กิดประโยชน์สูงสุดและน าไปประยกุตใ์ชล้ดการใชส้ารเคมีสังเคราะห์ต่อไปในอนาคต 
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ตารางภาคผนวกที่  1 ระยะเวลาการเจริญเติบโตของแมลงวนัหวัเขียวในระยะไข่   
   หนอน และดกัแด ้
 

ซ ้าที ่

ระยะเวลา (วนั) 

ไข่ หนอน ดกัแด้ 

1 1 6 4 
2 1 6 3 
3 1 6 3 
4 1 6 4 
5 1 5 4 
6 1 6 4 
7 1 6 3 
8 1 6 4 
9  -  -  - 
10 1 6 4 
11 1 6 4 
12 1 7 3 
13 1 5 4 
14  -  -  - 
15 1 6 4 
16 1 6 3 
17 1 5 4 
18  -  -  - 
19  -  -  - 
20 1 7 4 
21 1 7  - 
22 1 7  - 
23 1 6 3 
24 1 6 3 
25 1 5 4 

หมายเหตุ ไม่พบการเปล่ียนแปลงรูปร่าง 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 (ต่อ)   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ ไม่พบการเปล่ียนแปลงรูปร่าง 
 
 
 
 

 
ซ ้าที ่

ระยะเวลา (วนั) 

ไข่ หนอน ดกัแด้ 

26 1 6 4 
27  -  - -  
28  -  - -  
29 1 6 4 
30 1 6 4 
31 1 6 4 
32 1 5 4 
33 1 6 4 
34 1 6 4 
35  -  - -  
36 1 6 4 
37 1 5 4 
38 1 6 4 
39 1 6 3 
40 1 6 4 
41 1 6 4 
42  -  - -  
43 1 6 4 
44 1 6 4 
45 1 6 3 
46 1 6 4 
47 1 6 4 
48 1 6 4 
49 1 6 4 
50 1 6 4 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 (ต่อ)   
  

ซ ้าที ่

ระยะเวลา (วนั) 

ไข่ หนอน ดกัแด้ 

51 1 6 4 
52  -  - -  
53 1 5 4 
54 1 5 4 
55 1 6 4 
56  -  - -  
57  -  - -  
58 1 6 4 
59 1 6 4 
60  -  - -  
61  -  - -  
62  -  - -  
63  -  - -  
64  -  - -  
65 1 6 4 
66 1 6 4 
67 1 6 4 
68 1 6 4 
69  -  - -  
70  -  - -  
71 1 6 4 
72 1 6  - 
73 1 6 4 
74  -  - -  
75 1 6 4 

หมายเหตุ ไม่พบการเปล่ียนแปลงรูปร่าง 
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ตารางภาคผนวกที่ 1 (ต่อ)    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ ไม่พบการเปล่ียนแปลงรูปร่าง
 
 
 
 

ซ ้าที ่

ระยะเวลา (วนั) 

ไข่ หนอน ดกัแด้ 

76 1 6 4 
77  - -  -  
78 1 5 4 
79 1 6 4 
80 1 6 4 
81 1 6 4 
82 1 6 4 
83 1 6 3 
84 1 6 4 
85 1 6 3 
86 1 6 4 
87 1 6 4 
88 1 6 4 
89 1 6  - 
90 1 6 3 
91 1 6 4 
92 1 6 3 
93 1 6 3 
94 1 6 4 
95 1 6 4 
96 1 6 4 
97 1 6 4 
98 1 6 4 
99 1 6 4 

100 1 6 4 
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ตารางภาคผนวกที ่2 อายขุยัของแมลงวนัหวัเขียวระยะตวัเตม็วยั 

 

ช่วงอายุ (วนั) 
เพศของแมลงวนั/ตวั 

เพศผู้ เพศเมยี 

1 40 32 

2 40 32 

3 40 32 

4 40 32 

5 40 32 

6 40 32 

7 40 32 

8 40 32 

9 40 32 

10 40 30 

11 40 30 

12 40 30 

13 40 30 

14 40 30 

15 40 30 

16 40 30 

17 40 30 

18 40 27 

19 40 27 

20 25 27 

21 25 27 

22 25 27 

23 25 27 

24 25 27 

25 25 27 

26 25 27 

27 25 27 
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ตารางภาคผนวกที ่2 (ต่อ)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่วงอายุ (วัน) 
เพศของแมลงวัน/ตวั 

เพศผู้ เพศเมยี 

28 14 27 

29 14 17 

30 14 17 

31 9 11 

32 9 11 

33 9 11 

34 9 11 

35 9 11 

36 9 5 

37 9 5 

38 9 5 

39 9 5 

40 3 5 

41 3 5 

42 3 5 

43 3 5 

44 3 2 

45 3 2 

46 2 2 

47 2 2 

48 2 2 

49 2 2 

50 2 2 

51  - 2 

52  - 2 

53  - 2 

54  - 2 
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ตารางภาคผนวกที ่3 อายกุ่อนวางไข่และจ านวนไข่ของแมลงวนัหวัเขียวเพศเมีย 

กล่องที่ อายุก่อนวางไข่ (วัน) จ านวนไข่ทีว่าง (ฟอง) 

1 10 122 
2 11 113 
3 11 126 
4 9 119 
5 10 108 

 

หมายเหตุ  จ านวนแมลงวนัเพศเมีย 1 ตวัต่อ 1 กล่อง



80 
 

80 

 

ตารางภาคผนวกที ่4  ความยาวตั้งแต่ส่วนหวัถึงส่วนทา้ยของแมลงวนัหวัเขียวในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 
 

ระยะของ
แมลงวนั                
หัวเขียว 

ความยาว (เซนติเมตร) 

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11 R12 R13 R14 R15 R16 R17 R18 R19 R20 

ไข่ 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 

หนอนระยะที ่1 3 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 3 

หนอนระยะที ่2 10 9 9 10 8 9 9 10 9 9 11 10 8 9 10 10 11 10 9 11 

หนอนระยะที ่3 16 16 15 15 14 15 15 15 14 15 15 14 15 16 15 14 17 16 15 16 

ดักแด้ 13 12 12 11 10 11 11 11 10 12 11 11 12 13 11 11 14 12 11 12 

ตัวเต็มวยั 14 13 13 12 13 14 13 12 11 12 12 13 13 12 13 12 15 14 12 12 
 

หมายเหตุ  R = จ านวนซ ้ า  
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ตารางภาคผนวกที ่5 ค่าอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ตั้งแต่เดือนสิงหาคม-ธนัวาคม 2554 
 

วนัเดือนปี อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%R.H.) 

01/08/54 27.235 79.977 
02/08/54 30.419 77.28 
03/08/54 30.925 78.44 
04/08/54 31.842 77.232 
05/08/54 32.458 75.323 
06/08/54 32.975 74.676 
07/08/54 33.417 74.132 
08/08/54 32.019 74.933 
09/08/54 32.019 74.839 
10/08/54 32.045 74.708 
11/08/54 32.334 73.662 
12/08/54 32.176 73.492 
13/08/54 33.966 74.301 
14/08/54 33.704 75.76 
15/08/54 33.600 78.189 
16/08/54 33.079 71.769 
17/08/54 32.175 75.779 
18/08/54 31.255 77.72 
19/08/54 30.697 65.911 
20/08/54 30.293 67.196 
21/08/54 29.890 68.116 
22/08/54 29.615 67.913 
23/08/54 29.340 68.222 
24/08/54 29.090 65.911 
25/08/54 28.866 78.703 

 



82 

 

 

 

ตารางภาคผนวกที ่5 (ต่อ) 
 

วนัเดือนปี อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%R.H.) 

26/08/54 28.568 79.492 
27/08/54 28.419 81.405 
28/08/54 28.270 82.906 
29/08/54 28.147 83.851 
30/08/54 28.147 84.215 
31/08/54 28.072 84.142 
01/09/54 27.974 84.086 
02/09/54 27.974 83.88 
03/09/54 27.924 83.977 
04/09/54 27.899 83.586 
05/09/54 27.702 83.601 
06/09/54 27.431 84.11 
07/09/54 27.259 84.713 
08/09/54 27.186 84.574 
09/09/54 27.136 85.206 
10/09/54 27.038 85.808 
11/09/54 26.965 86.005 
12/09/54 26.891 86.357 
13/09/54 26.989 85.918 
14/09/54 27.087 85.8 
15/09/54 27.358 86.218 
16/09/54 27.949 85.893 
17/09/54 28.617 85.806 
18/09/54 29.340 86.016 
19/09/54 30.192 86.151 
20/09/54 30.874 86.081 
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ตารางภาคผนวกที ่5 (ต่อ) 
 

วนัเดือนปี อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%R.H.) 

21/09/54  31.408 85.854 
22/09/54  30.201 85.117 
23/09/54  30.742 83.518 
24/09/54  29.027 82.523 
25/09/54  29.626 81.361 
26/09/54  29.966 80.184 
27/09/54  29.652 80.289 
28/09/54  29.521 82.201 
29/09/54  29.626 83.580 
30/09/54  29.469 84.681 
01/10/54  29.417 85.479 
02/10/54  29.287 86.018 
03/10/54  29.924 86.669 
04/10/54  29.355 87.472 
05/10/54  28.816 87.472 
06/10/54  28.331 87.794 
07/10/54  28.773 88.347 
08/10/54 28.192 88.578 
09/10/54  29.890 88.758 
10/10/54  29.740 89.174 
11/10/54  29.515 89.046 
12/10/54  29.240 89.202 
13/10/54  28.965 89.099 
14/10/54  28.766 89.444 
15/10/54  28.593 89.433 
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ตารางภาคผนวกที ่5 (ต่อ) 
 

วนัเดือนปี อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%R.H.) 

16/10/54 28.444 89.740 
17/10/54 28.270 89.717 
18/10/54 28.221 89.711 
19/10/54 28.097 89.961 
20/10/54 28.023 90.284 
21/10/54 27.850 90.356 
22/10/54 27.579 90.405 
23/10/54 27.431 90.464 
24/10/54 27.284 89.994 
25/10/54 27.136 88.911 
26/10/54 27.014 88.678 
27/10/54 26.940 87.568 
28/10/54 26.867 86.271 
29/10/54 26.769 85.800 
30/10/54 26.769 85.360 
31/10/54 26.989 84.330 
01/11/54 27.333 84.193 
02/11/54 27.727 85.602 
03/11/54 28.221 85.220 
04/11/54 28.816 85.128 
05/11/54 29.540 89.809 
06/11/54 30.117 90.604 
07/11/54 30.722 90.586 
08/11/54 31.306 90.114 
09/11/54 31.714 90.029 
10/11/54 30.697 90.860 
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ตารางภาคผนวกที ่5 (ต่อ) 
 

วนัเดือนปี อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%R.H.) 

11/10/54  29.515 89.046 
12/10/54  29.240 89.202 
13/10/54  28.965 89.099 
14/10/54  28.766 89.444 
15/10/54  28.593 89.433 
16/10/54 28.444 89.740 
17/10/54  28.270 89.717 
18/10/54  28.221 89.711 
19/10/54  28.097 89.961 
20/10/54  28.023 90.284 
21/10/54 27.850 90.356 
22/10/54  27.579 90.405 
23/10/54  27.431 90.464 
24/10/54  27.284 89.994 
25/10/54  27.136 88.911 
26/10/54  27.014 88.678 
27/10/54  26.940 87.568 
28/10/54  26.867 86.271 
29/10/54  26.769 85.800 
30/10/54 26.769 85.360 
31/10/54  26.989 84.330 
01/11/54  27.333 84.193 
02/11/54  27.727 85.602 
03/11/54  28.221 85.220 
04/11/54  28.816 85.128 
05/11/54  29.540 89.809 
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ตารางภาคผนวกที ่5 (ต่อ) 
 

วนัเดือนปี อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%R.H.) 

06/11/54 30.117 90.604 
07/11/54 30.722 90.586 
08/11/54 31.306 90.114 
09/11/54 31.714 90.029 
10/11/54 30.697 90.860 
11/11/54 29.464 88.908 
12/11/54 28.345 89.453 
13/11/54 27.653 89.363 
14/11/54 27.554 89.729 
15/11/54 27.751 79.977 
16/11/54 28.171 77.280 
17/11/54 30.75 78.440 
18/11/54 28.117 77.232 
19/11/54 27.722 75.323 
20/11/54 27.306 74.676 
21/11/54 27.714 74.132 
22/11/54 25.117 74.933 
23/11/54 25.722 74.839 
24/11/54 26.306 74.708 
25/11/54 26.714 73.662 
26/11/54 26.966 73.492 
27/11/54 26.966 74.301 
28/11/54 27.798 75.760 
29/11/54 29.765 78.189 
30/11/54 27.990 77.669 
01/12/54 27.493 77.399 
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ตารางภาคผนวกที ่5 (ต่อ) 
 

วนัเดอืนปี อุณหภูม ิ(องศาเซลเซียส) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%R.H.) 

02/12/54 27.147 73.072 
03/12/54 27.751 79.188 
04/12/54 27.481 75.691 
05/12/54 27.308 75.937 
06/12/54 27.136 73.882 
07/12/54 27.014 79.493 
08/12/54 26.916 75.354 
09/12/54 26.842 74.947 
10/12/54 26.744 71.518 
11/12/54 26.622 72.202 
12/12/54 26.402 71.701 
13/12/54 26.207 73.308 
14/12/54 26.012 76.189 
15/12/54 25.914 67.976 
16/12/54 27.793 65.911 
17/12/54 27.671 67.196 
18/12/54 27.598 68.116 
19/12/54 25.525 63.762 
20/12/54 25.501 62.703 
21/12/54 25.453 62.605 
22/12/54 25.404 61.906 
23/12/54 25.380 65.109 
24/12/54 25.404 68.592 
25/12/54 25.720 71.769 
26/12/54 26.109 75.779 
27/12/54 26.451 77.720 
28/12/54 26.916 79.455 
29/12/54 27.481 75.127 
30/12/54 26.171 74.567 
31/12/54 26.965 70.796 
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ตารางภาคผนวกที ่6  การวเิคราะห์ปริมาณสารซาโปนินในสารสกดัหยาบกากเมล็ดชา 
 

สารสกดั
หยาบ 

สารที่พบ 
 (มลิลกิรัมต่อลติร) 

ปริมาตรสาร
ตวัอย่าง 

(มลิลลิติร) 

น า้หนักตวัอย่าง 
(กรัม) 

ปริมาณสารซาโปนิน            
(มลิลกิรัมต่อกโิลกรัม) 

1 1519.58421 10 0.0504 301504.80357 

2 1533.60040 10 0.0504 304285.79365 

3 1535.13237 10 0.0504 304589.75595 

 
 
ตารางภาคผนวกที ่7   จ านวนแมลงวนัเพศเมียท่ีตายหลงัจากตอมตบัววัท่ีแช่สารสกดัหยาบ 
   กากเมล็ดชาท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ท่ีเวลา 1 วนั 
 

ระดับความเข้มข้น (%) 
จ านวนการตายของแมลงวนัหัวเขียว 

R1 R2 R3 R4 

ชุดควบคุม 0 0 0 0 

0.05 0 0 1 0 

0.1 1 0 0 1 

0.3 1 1 1 0 

0.5 1 1 1 0 

1 2 1 1 1 

3 1 2 1 2 

5 2 3 3 2 

10 2 4 3 3 

ไตรคลอฟอนต ์0.25% 10 10 10 10 
 

หมายเหตุ  R = จ านวนซ ้ า  
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ตารางภาคผนวกที่ 8 ผลการวางไข่ของแมลงวนัเพศเมียบนตบัววัท่ีแช่สารสกดัหยาบกากเมล็ดชา
   ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ท่ีเวลา 1 วนั 

 

ระดับความเข้มข้น (%) 
จ านวนการวางไข่ของแมลงวันหัวเขียว 

R1 R2 R3 R4 

ชุดควบคุม 735 850 802 814 

0.05 760 748 750 854 

0.1 620 755 880 750 

0.3 645 640 534 790 

0.5 482 764 545 768 

1 623 455 676 650 

3 640 480 735 500 

5 686 569 580 450 

10 542 428 555 630 

ไตรคลอฟอนต ์0.25% - - - - 
 

หมายเหตุ  R = จ านวนซ ้ า  
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ตารางภาคผนวกที ่9  จ  านวนหนอนแมลงวนัท่ีตายหลงัจากจุ่มลงในสารสกดัหยาบกากเมล็ดชา
             ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ท่ีเวลา 1 2 และ 3 วนั 
 

ระดับความเข้มข้น 
(%) 

จ าหนวนหนอนแมลงวนัทีต่ายในเวลาต่างๆ (ช่ัวโมง) 

1 วนั 2 วนั 3 วนั 

R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 
ชุดควบคุม 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0.05% 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 
0.1% 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 2 0 
0.3% 0 0 1 0 0 0 3 0 0 0 3 0 
0.5% 0 0 0 0 2 2 3 0 2 3 3 1 
1% 0 0 1 1 1 2 4 1 2 4 4 2 
3% 0 1 2 0 2 4 4 3 3 4 6 4 
5% 0 0 4 2 2 5 6 3 2 7 6 4 

10% 0 0 6 2 4 3 8 5 5 3 8 6 
 

หมายเหตุ  R = จ านวนซ ้ า  
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ตารางภาคผนวกที ่10   จ านวนการเขา้ดกัแดข้องแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya megacephala ท่ีเวลาต่างๆ หลงัจากทดสอบสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีระดบั
   ความเขม้ขน้ต่างๆ 
 

ระดบัความ
เข้มข้น 

(%) 

จ านวนการเข้าดกัแด้ในเวลาต่างๆ (วนั) 

2 3 4 5 6 7 

R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 

ชุดควบคุม 10 8 8 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

0.05 5 7 3 6 9 8 8 8 10 9 8 9 10 9 8 9 10 9 8 9 10 9 8 9 

0.1 4 3 5 5 4 5 6 7 5 7 7 8 8 9 7 8 9 9 7 8 9 9 7 8 

0.3 6 3 3 5 8 3 3 6 9 4 4 6 9 6 5 7 9 8 7 8 9 8 7 8 

0.5 4 3 5 4 4 4 6 3 7 4 5 7 7 4 5 7 7 5 6 7 7 5 6 7 

1 5 2 3 3 5 4 3 2 6 4 3 6 6 4 3 6 6 4 6 6 6 4 6 6 

3 1 1 2 3 1 5 2 3 1 5 3 5 2 5 4 5 5 5 4 5 5 5 4 5 

5 2 0 1 2 2 1 3 4 2 3 1 5 3 3 3 5 3 2 4 6 3 3 4 5 

10 1 1 0 0 3 3 1 2 3 3 1 2 3 3 1 2 3 3 1 3 4 4 1 3 
 

หมายเหตุ  R = จ านวนซ ้ า  
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ตารางภาคผนวก 11  จ านวนหนอนท่ีเขา้ดกัแดท้ั้งหมด หลงัจากทดสอบสารสกดัหยาบกากเมล็ดชา
         ท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ท่ีเวลา 1 วนั 

 

ระดับความ
เข้มข้น (%) 

จ านวนหนอนทีเ่ข้าดักแด้ (ตัว) 

R1 R2 R3 R4 

ชุดควบคุม 10 10 10 10 
0.05 10 9 8 9 
0.1 9 9 7 8 
0.3 9 8 7 8 
0.5 7 5 6 7 
1 6 4 6 6 
3 5 5 4 5 
5 3 3 4 5 

10 4 4 1 3 
 

หมายเหตุ  R = จ านวนซ ้ า  
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ตารางภาคผนวกที่ 12  จ  านวนดกัแดท่ี้สามารถพฒันาเป็นตวัเตม็วยัทั้งหมด หลงัจากทดสอบสาร
   สกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ ท่ีเวลา 1 วนั 

 

ระดับความ
เข้มข้น (%) 

จ านวนตัวเต็มวยั (ตัว) 

R1 R2 R3 R4 

ชุดควบคุม 9 9 10 10 
0.05 6 5 5 9 
0.1 5 4 3 7 
0.3 3 5 4 7 
0.5 4 5 3 7 
1 5 3 2 5 
3 2 3 2 4 
5 3 1 2 2 

10 0 4 1 0 
 

หมายเหตุ  R = จ านวนซ ้ า  
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ตารางภาคผนวกที ่13  จ านวนดกัแดท่ี้ตายหลงัจุ่มลงในสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีระดบั 
   ความเขม้ขน้ต่างๆ ท่ีเวลา 1 วนั 
 

ระดับความ
เข้มข้น (%) 

จ านวนดักแด้ทีไ่ม่กลายเป็นตัวเต็มวยั (ตัว) 

R1 R2 R3 R4 

ชุดควบคุม 0 0 1 0 

0.05 1 0 1 0 

0.1 2 1 1 0 

0.3 2 1 1 1 

0.5 1 2 2 3 

1 1 4 2 1 

3 3 2 1 2 

5 3 2 3 3 

10 4 3 3 4 
 

หมายเหตุ  R = จ านวนซ ้ า  
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ตารางภาคผนวกที ่14   จ  านวนการตายของแมลงวนัหวัเขียวหลงัจากทดสอบโดยการหยดสาร
   สกดัหยาบกากเมล็ดชาลงบนปลอ้งอกท่ีเวลา 1 2  และ 3 วนั 
 

ระดบั
ความ
เข้มข้น 

(%) 

จ านวนการตายของตวัเตม็วยัแมลงวนัหัวเขียว (ตวั) 

1 วนั 2 วนั 3 วนั 

R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 

ชุด
ควบคุม 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0.05 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 

0.3 0 0 1 0 0 0 1 0 2 1 1 0 

0.5 0 0 1 0 0 0 1 1 2 2 1 3 

1 0 0 1 1 1 0 1 3 3 2 2 4 

3 0 1 3 2 1 2 3 4 3 2 4 4 

5 1 1 4 2 1 2 5 4 3 4 5 5 

10 1 1 5 3 2 2 6 6 4 4 6 6 
 

หมายเหตุ  R = จ านวนซ ้ า  
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ตารางภาคผนวกที ่15 จ านวนของแมลงวนัเพศผูแ้ละเพศเมียหลงัท่ีตายหลงัหยดสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีปลอ้งอกส่วนบนท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ 
    เป็นเวลา 3 วนั 

ระดับความเข้มข้น 
(%) 

 

1 วนั 2 วนั 3 วนั 

R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 

M F M F M F M F M F M F M F M F M F M F M F M F 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0.05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
0.3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 1 1 1 1 0 0 0 
0.5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 2 1 
1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 2 1 3 0 2 0 1 1 2 2 
3 0 0 1 0 2 1 1 1 1 0 1 1 2 1 3 1 2 1 1 1 2 1 3 1 
5 1 0 0 1 3 1 2 0 1 0 1 1 4 1 2 2 2 1 3 1 4 1 3 2 

10 1 0 1 0 3 2 1 2 2 0 2 0 4 2 3 3 3 1 4 0 4 2 3 3 
 

หมายเหตุ   R = จ านวนซ ้ า   
  M = เพศผู ้      
   F = เพศเมีย
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ตารางภาคผนวกที ่16  ผลของแมลงวนัหวัเขียวตวัเต็มวยัต่อการวางไข่หลงัทดสอบสาร 
   สกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ เป็นเวลา 3 วนั 
 

ระดับความเข้มข้น (%) 
จ านวนไข่ทีว่างทั้งหมดต่อ 1 ตัว 

R1 R2 R3 R4 

0 90 102 95 86 

0.05 88 80 100 92 

0.1 96 88 80 85 

0.3 80 88 105 86 

0.5 75 89 92 80 

1 80 95 83 101 

3 76 84 90 88 

5 84 79 99 85 

10 98 84 80 82 
 

หมายเหตุ  R = จ านวนซ ้ า  
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ตารางภาคผนวกที ่17   ผลของแมลงวนัหวัเขียวตวัเต็มวยัต่อการแพร่ขยายพนัธ์ุในระยะต่างๆ 
   หลงัจาก ทดสอบสารสกดัหยาบกากเมล็ดชาท่ีระดบัความเขม้ขน้ต่างๆ 
   เป็นเวลา 3 วนั 
 

ระดับความ
เข้มข้น (%) 

จ านวนของแมลงวนัหัวเขียวทีเ่จริญเติบโตได้ในแต่ละระยะ (ตัว) 

หนอน ดักแด้ ตัวเต็มวยั 

R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 
0 20 20 20 19 20 20 19 19 20 20 19 19 

0.05 20 19 19 20 20 19 18 19 20 19 17 19 
0.1 20 20 19 20 19 19 19 17 19 19 18 17 
0.3 19 20 20 18 19 19 18 17 18 19 18 17 
0.5 19 19 20 18 18 19 19 18 18 19 19 16 
1 20 18 18 20 19 18 18 18 19 17 18 18 
3 19 20 20 19 18 19 19 17 18 19 18 17 
5 20 19 19 19 18 19 19 18 18 18 18 18 

10 18 19 18 19 18 19 17 18 18 18 17 18 
 

หมายเหตุ  R = จ านวนซ ้ า  
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