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บทคัดย่อ 
 

งานวจิยัน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาถึงความสัมพนัธ์ของค่าตวัแปรคุณภาพน ้า  
และ  ตะกอนดินทอ้งน ้าทางดา้นกายภาพและเคมีกบัการเจริญเติบโตและการอยูร่อดของหอย
กาบน ้าจืดชนิด Chamberlainia hainesiana  ในบริเวณแหล่งน ้าท่ีมีคุณภาพดีและค่อนขา้งเส่ือม  
โทรม  และเพื่อประเมินถึงความเป็นไปไดใ้นการใชห้อยกาบน ้าจืด น้ีเป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพน ้าทาง
ชีวภาพเพื่อใชใ้นการเฝ้าระวงัคุณภาพน ้า โดยศึกษาเปรียบเทียบในล าน ้าบริเวณตน้น ้าของคลองสก  
ต าบลคลอง ศก อ าเภอพนม  ซ่ึงเป็นแหล่งน ้าคุณภาพดี และใน คลองท่าสะทอ้นและแ ม่น ้าตาปีใน
บริเวณต าบลท่าขา้ม  ต าบลเขาหวัควาย อ าเภอพุนพิน  จ.สุราษฎร์ธานี  ซ่ึงเป็นแหล่งน ้าท่ีมีการ
ปนเป้ือนและค่อนขา้งเส่ือมโทรม  และเป็นพื้นท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั   ท าการเก็บตวัอยา่ง น ้า
และตะกอนดินทอ้งน ้าจ  านวน 16 จุด  ศึกษาในช่วงเดือนพฤษภาคม  พ.ศ . 2554  ถึงเดือนกุมภาพนัธ์  
พ.ศ 2555  รวม 10 เดือน  ตวัอยา่งน ้าน ามาวเิคราะห์คุณภาพน ้าคือ   DO  pH  temperature SS  BOD  
COD และ NH3-N   ส่วนตวัอยา่งตะกอนดินทอ้งน ้าไดน้ ามาวเิคราะห์หาค่า   pH  TS  MC  VS และ 
TKN  ผลการศึกษาคุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้าพบวา่ ค่าเฉล่ียของคุณภาพน ้าในช่วงฤดูร้อน
และฤดูฝนในทุกพื้นท่ีศึกษาท่ี ไม่มีความแตกต่างกนั  ไดแ้ก่ BOD และ NH3-N  และคุณภาพน ้าใน
พื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงักบัพื้นท่ีทา้ยน ้าหลงัเล้ียงปลาในกระชงัในแม่น ้าตาปีมีค่าเฉล่ียของ

คุณภาพน ้าท่ีไม่แตกต่างกนัคือ ค่าอุณหภูมิของน ้า  DO และ pH  ยกเวน้  SS, BOD, COD และ NH3-
N  และ คุณภาพน ้าในแม่น ้าท่ีมีการใชเ้พื่อการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าในแม่น ้าจะท าใหมี้ค่า BOD ,COD 
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และ NH3-N  สูงข้ึนโดยเฉพาะมีค่าเฉล่ียสูงข้ึนอยา่งชดัเจนในพื้นท่ีทา้ยน ้าท่ีผา่นการเล้ียงปลาใน
กระชงั  และคุณภาพตะกอนดินทอ้งน ้าในทุกพื้นท่ีศึกษาไม่มีความแตกต่างกนัระหวา่งฤดูฝนและ
ฤดูร้อน ส าหรับอตัราการรอดตายของหอยกาบท่ีใชใ้นการศึกษาเพื่อติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้า
พบวา่ หอยกาบน ้าจืดท่ีเล้ียงในพื้นท่ีแม่น ้าตาปีทา้ยน ้าท่ีผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั   ซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีมี
คุณภาพน ้าและตะกอนดินต ่าท่ีสุด  มีอตัราการรอดตายเป็นศูนย ์ และหอยกาบน ้าจืดท่ีเล้ียงในคลอง
ท่าสะทอ้นและแม่น ้าตาปีบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัจะใหอ้ตัราการรอดต่างกนั  โดยหอยจะ
อยูร่อดไดใ้นบริเวณแม่น ้าตาปีสูงกวา่คลองท่าสะทอ้น   แต่พบวา่มีอตัราการเจริญเติบโตท่ีใกลเ้คียง
กนัทั้งการเพิ่มขนาดดา้นความสูงและน ้าหนกั  และหอยกาบน ้าจืดท่ีเล้ียงในต าแหน่งก่ึงกลางล าน ้ามี
อตัราการเจริญเติบโตดา้นน ้าหนกัสูงกวา่ท่ีเล้ียงท่ี ท่ีระดบัเหนือพื้นทอ้งน ้า  30-50 ซ.ม  เม่ือท าการ
วเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้าต่ออตัราการรอดตาย และอตัรา
การเติบโตของหอยกาบน ้าจืดโดยใชส้ถิติวเิคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน พบวา่คุณภาพน ้า
ในเทอมของ BOD และค่า pH ของตะกอนดินทอ้งน ้า จะมีอิทธิพลต่ออตัรา การรอดตายของหอย
กาบน ้าจืด และคุณภาพน ้าของ BOD  COD และค่า VS ของตะกอนดินทอ้งน ้า จะมีอิทธิพลต่ออตัรา
การเจริญเติบโตดา้นน ้าหนกัของหอยกาบน ้าจื ด จากผลการศึกษา   จึงกล่าวไดว้า่ สามารถใช้ หอย
กาบน ้าจืด เป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพน ้าทางชีวภาพ เพื่อใชใ้นการเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าในแหล่งน ้า ท่ีมี
คุณภาพน ้าอยูใ่นเกณฑ์ มาตรฐานคุณภาพน ้าแหล่งน ้าผวิดินประเภทท่ี  2-3 โดยเฉพาะแหล่งน ้าท่ีมี
การใชป้ระโยชน์ในกิจกรรมการเล้ียงปลาในกระชงั  แต่พบวา่ไม่เหมาะสม ส าหรับในแหล่งน ้า ดีท่ี
เป็นพื้นท่ีตน้น ้าล าธาร ตลอดจนแหล่งน ้าท่ีมีความเส่ือมโทรมมาก 
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ABSTRACT 
 

This research aimed to study the relationship of physical and chemical quality 
parameters of water and soil sediments with the survival and growth of the freshwater mussel 
(Chamberlainia hainesiana) culturing in good and poor water quality. It was also to determine the 
possibility to use this freshwater mussel as a biological indicator for water monitoring, in 
particular comparing study at the upstream of Sok Canal at Tambon Klong Sok, Panom District, 
that is a good water quality, and in Thasaton Canal and the Tapi River at Tambon Tha Kam and 
Tambon Khao Hua Kwai, Phunphin District, Surat Thani province, which is a contaminated 
watercourse and used for fish cages culture. Water and soil sediment samples were collected from 
16 sampling points. The study was conducted for 10 months from May 2011 to February 2012. 
The water samples were collected and analyzed for some physical and chemical characteristics, 
included of DO, pH, temperature, SS, BOD, COD and NH3-N and the sediment samples were 
analyzed for pH, TS, MC, VS, and TKN. The results obtained illustrated that the average values 
of BOD  and NH3-N  at all sampling points were found not to differ in summer and rain seasons. 
The water quality in terms of temperature,  DO and pH was observed to not differ at the point and 
after the point used for fish cages culture, but differed for SS, BOD,COD and NH3-N . It was 
observed that the river water used for fish cages culture could decrease water quality in terms of 
BOD, COD and NH3-N, in  particular the average values increased were clearly determined at the 
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down stream of the area used for fish cages culture. It was found that soil sediment quality at all 
study points did not differ within summer and rain seasons concerned. For the survival rate of the 
freshwater mussel used in this investigation, in order to monitor the water quality, it was found 
that the freshwater mussel cultured in the Tapi River at the down stream after fish cages cultured 
(that having low quality of sediments and water)  gave the survival rate to be zero. In contrast, the 
freshwater mussel cultured in Thasaton Canal and the Tapi River used for fish cages farming was 
found to have diversified survival rate. The freshwater mussel cultured in the Tapi River was 
found to have better survival than in Thasaton Canal. However, their growth rates in terms of 
height increase and weight were determined not much to differ. The freshwater mussel cultured at 
the mid depth of the water column gave the better growth rate in terms of weight than the mussel 
cultured at the 30-50 cm. above the soil sediment. For analysis of the relationship between quality 
of water and sediment and the survival rate and growth rate of the freshwater mussel by using 
Stepwise Multiple Regression Analysis, it was found that water quality in terms of BOD and pH 
of soil sediment influenced to the the survival rate of the mussel, whereas  BOD and COD of 
water and VS of sediment influenced to the growth rate in terms of weight of the mussel. By 
summary, it could say that the freshwater mussel can be used as a biological indicator for water 
quality monitoring, in particular the watercourse that being in the 2nd-3rd surface water standard 
and used for fish cage farming. However it is not suitable for the good quality and deteriorated 
watercourse.  
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           2  คุณสมบติัทางกายภาพและเคมีของน ้าบริเวณท่ีพบ Chamberlainia hainesiana     19 
           3  มาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน           26 
           4  สถานท่ีทดลองศึกษาหอยกาบน ้าจืดและจุดเก็บตวัอยา่งน ้าและตะกอนทอ้งน ้าใน    35 
   แม่น ้าตาและคลองสาขา   
           5  วธีิการวเิคราะห์คุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้า         45 
           6  อุณหภูมิของน ้าในพื้นท่ีศึกษา (หน่วย :๐C  )        48 
           7  pH ของน ้าในพื้นท่ีศึกษา           51 
           8  ของแขง็แขวนลอย (suspended solids : SS)ของน ้าในพื้นท่ีศึกษา(หน่วย : mg/l)    54 
           9  ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้า  ในพื้นท่ีศึกษา (หน่วย : mg/l )      57 
           10  บีโอดี (biochemical oxygen demand : BOD)ของน ้าในพื้นท่ีศึกษา(หน่วย : mg/l )    59 
           11  ซีโอดี(chemical  oxygen demand : COD)ของน ้าในพื้นท่ีศึกษา(หน่วย : mg/l )    62 
           12  แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (ammonia-nitrogen, NH3-N) ของน ้าในพื้นท่ีศึกษา     64  
                 (หน่วย : mg/l) 
           13  ค่าสัมประสิทธ์ของการกระจาย (V) ของคุณภาพน ้าในพื้นท่ีศึกษา        67 
          14  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของคุณภาพน ้าตามกลุ่มพื้นท่ีศึกษา    70 

  โดยใช ้One way ANOVA ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ *P<0.05 
           15  ผลการทดสอบ t-test ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 ของคุณภาพน ้าตามฤดูกาล     71 
                 ในพื้นท่ีศึกษา   
           16  ความเป็นกรดเป็นด่างของตะกอนดินทอ้งน ้า (pH)ในพื้นท่ีศึกษา       73 
           17  ของแขง็ทั้งหมด (total solids : TS) ของตะกอนดินทอ้งน ้าในพื้นท่ีศึกษา     75 
     (เปอร์เซ็นต)์ 
           18  ปริมาณความช้ืน (moisture content : MC) ของตะกอนดินทอ้งน ้าใน     75 
                  พื้นท่ีศึกษา(เปอร์เซ็นต)์   
 
 



(13) 

 
รายการตาราง (ต่อ) 

 
ตารางที ่          หน้า  
           19  ของแขง็ระเหยระเหยง่าย (volatile solids : VS)ของตะกอนดินทอ้งน ้า     76 
                  ในพื้นท่ีศึกษา(เปอร์เซ็นต)์  70 
           20  ปริมาณไนโตรเจนในรูป ทีเคเอน็ (total kjeldahl nitrogen : TKN)      77 
                  ของตะกอนดินทอ้งน ้า (เปอร์เซ็นตน์ ้าหนกัแหง้)           
           21  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของคุณภาพตะกอนดินทอ้งน ้า   79 

    ตามกลุ่ม พื้นท่ีศึกษา โดยใช ้One way ANOVA ท่ีระดบันยัส าคญัทาง 
    สถิติ *P<0.05 

           22  ผลการทดสอบ t-test ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 ของคุณภาพตะกอนดินทอ้งน ้า     79 
      ตามฤดูกาลในแต่ละพื้นท่ีศึกษา   
           23  อตัราการรอดตายของหอยกาบน ้าจืดท่ีปล่อยเล้ียงในพื้นท่ีควบคุม (CT) และ    83 
                 แม่น ้าตาปีและคลองสาขาระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555  
          24  ภาพรวมของอตัราการเจริญเติบโตดา้นความกวา้งของเปลือกของหอยกาบน ้าจืด    86 
               ท่ีปล่อยเล้ียงในแม่น ้าตาปีและคลองสาขา (มม./วนั) ระหวา่งเดือนพฤษภาคม  
                2554-เดือนกุมภาพนัธ์  2555 
           25  ภาพรวมของอตัราการเจริญเติบโตดา้นน ้าหนกัของหอยกาบน ้าจืดท่ีปล่อยเล้ียง     90 
                ในแม่น ้าตาปีและคลองสาขา (กรัม/วนั) ระหว่างเดือนพฤษภาคม 2554-เดือน 
                  กุมภาพนัธ์ 2555 
           26  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้าต่อ     92 

    อตัราการรอดตายของหอยกาบน ้าจืด 
           27  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้า     93 
                 ต่ออตัราการเจริญเติบโตดา้นน ้าหนกัของหอยกาบน ้าจืด 
          28  ความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้าต่ออตัราการรอดตาย   94 

  ของหอยกาบน ้าจืด 
          29  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้าต่ออตัราการ  95 
                เจริญเติบโตดา้นน ้าหนกัของหอยกาบน ้าจืด 

 



(14) 

 
รายการตาราง (ต่อ) 

 
ตารางที ่          หน้า  

           30  ผลวเิคราะห์สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณแบบขั้นตอนระหวา่งคุณภาพน ้าและ   96 
    ตะกอนดินทอ้งน ้าต่ออตัราการเจริญเติบโตดา้นน ้าหนกัของหอยกาบน ้าจืด 

           31  ความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้าต่ออตัราการเจริญเติบโต   97 
    ดา้นน ้าหนกัของหอยกาบน ้าจืด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(15) 

 
รายการตารางภาคผนวก 

 
ตารางภาคผนวกที่         หน้า  

1  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าคุณภาพน ้าตาม   115 
      กลุ่มพื้นท่ีศึกษาดว้ย One Way ANOVA ท่ีระดบันยัส าคญั 

  ทางสถิติ 0.05  
2  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าตวัแปรของตะกอน  116 

      ดินทอ้ง น ้าตามกลุ่มพื้นท่ีศึกษาดว้ย One Way ANOVA ท่ีระดบั  
  ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05  

3  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียคุณภาพน ้า   117 
      ตามกลุ่มพื้นท่ีศึกษา 

4  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียตวัแปรตะกอนดิน 124 
      ทอ้งน ้า ตามกลุ่มพื้นท่ีศึกษา  

5  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียอตัราการรอดตายของ  128 
 หอยกาบน ้าจืดน ้าตามกลุ่มพื้นท่ีท่ีศึกษาดว้ย  One Way ANOVA ท่ี 
 ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05  

6  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียอตัราการรอดตายของ  128 
    หอยกาบน ้าจืดตามกลุ่มพ้ืนท่ีศึกษา 
7  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียอตัราการเจิญเติบโต   129 
    (ความกวา้งของเปลือกของหอยและน ้าหนกั) ของหอยกาบน ้าจืดตาม 
    กลุ่มพื้นท่ีศึกษาดว้ย  One Way ANOVA ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05  
8  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างอตัราการเจริญเติบโตดา้นความกวา้ง  130 

    ของเปลือกของหอยกาบน ้าจืดตามกลุ่มพื้นท่ีท่ีศึกษา 
9  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างอตัราการเจริญเติบโตดา้นน ้าหนกั   131 

    ของหอยกาบน ้าจืดตามกลุ่มพื้นท่ีท่ีศึกษา 
10  สัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการรอดตายของหอยกาบน ้าจืดและ  132

      คุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้า 
 
 



(16) 

 
รายการตารางภาคผนวก(ต่อ) 

 
ตารางภาคผนวกที่         หน้า  

11  ผลจากการวเิคราะห์ความแปรปรวนเพื่อทดสอบนยัส าคญัของค่า   133 
     สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณระหวา่งคุณภาพน ้าและตะกอนดิน 
     ทอ้งน ้าต่ออตัราการรอดตายของหอยกาบน ้าจืด 
12  สัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการเจริญเติบโตดา้นน ้าหนกั 134 

       ของหอยกาบน ้าจืดและคุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้า 
13  ผลจากการวเิคราะห์ความแปรปรวนเพื่อทดสอบนยัส าคญัของค่า   135 
      สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณระหวา่งคุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้าต่อ 
      อตัราการเจริญเติบโตดา้นน ้าหนกัของหอยกาบน ้าจืด 
14  แสดงค่าสถิติของตวัแปรท่ีไม่ไดอ้ยูใ่นสมการสัมประสิทธ์ิ   136 
      สหสัมพนัธ์พหุคูณระหวา่งคุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้าต่อ 
      อตัราการเจริญเติบโตดา้นน ้าหนกัของหอยกาบน ้าจืด 
15  ปริมาณน ้าฝนรวม(มิลลิเมตร) จงัหวดั สุราษฎร์ธานี       136 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



(17) 

 
รายการภาพ 

 

ภาพที ่                    หน้า  

         1  กรอบแนวคิดการวจิยั          32 
         2  หอยกาบน ้าจืด Chamberlainia hainesiana  อาย ุ3 เดือน      34 
         3  ตะกร้าท่ีบรรจุหอยกาบเพื่อใชใ้นการทดลอง       35 
         4  พื้นท่ีศึกษาบริเวณแม่น ้าตาปี และคลองสาขา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี แม่น ้าตาปี    37 

(TP01- TP06)  คลองท่าสะทอ้น (KT01- KT03) และคลองสก (KS01- KS03)   
         5  สภาพบริเวณคลองสกท่ีใชศึ้กษาทดลอง        38 
         6  บริเวณพื้นท่ีศึกษาของต าแหน่งพื้นท่ีท่ีไดรั้บการปนเป้ือนแต่อยูใ่นต าแหน่ง     39 

ตน้น ้าเหนือพื้นท่ีท่ีไม่มีการเล้ียงปลาในกระชงั(บริเวณคลองท่าสะทอ้นซ่ึงเป็น 
คลองสาขาของแม่น ้าตาปี)   

         7  สภาพบริเวณท่ีศึกษาในต าแหน่งบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัของ    41 
 บริเวณแม่น ้าตาปี   
         8  สภาพบริเวณพื้นท่ีศึกษาในต าแหน่งทา้ยน ้าจากบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลา    42 
               ในกระชงับริเวณแม่น ้าตาปี   
         9  บริเวณพื้นท่ีควบคุม (เล้ียงในบ่อเล้ียงสัตวน์ ้าของวทิยาลยัเกษตรและเทคโนโลยี   43 
             สุราษฎร์ธานี)   
         10  วธีิการวดัขนาดความกวา้งของเปลือกหอย(ดดัแปลงจาก Weymouth. F.W. (1923)   43 
         11  การวดัความกวา้งของเปลือกหอยกาบน ้าจืดและการชัง่น ้าหนกั                                      44 
         12  อุณหภูมิของน ้าในแม่น ้าตาปีและคลองสาขา ณ  จุดศึกษาต่างๆ ระหวา่งเดือน    49 

พฤษภาคม 2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555   
         13  ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH)ในแม่น ้าตาปีและคลองสาขา ณ  จุดศึกษาต่างๆ     51 
              ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555        
         14  ของแขง็แขวนลอย(suspended solids : SS) ในแม่น ้าตาปีและคลองสาขา     54 
                ณ  จุดศึกษาต่างๆ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555     
         15  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า (dissolved oxygen)ในแม่น ้าตาปีและคลองสาขา   57 

  ณ จุดศึกษาต่างๆ ระหวา่งเดือน พฤษภาคม 2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555     

 



(18) 

 
รายการภาพ (ต่อ) 

 
ภาพที ่                    หน้า  
         16  บีโอดี (biochemical oxygen demand : BOD)ในแม่น ้าตาปีและคลองสาขา     60 
               ณ  จุดศึกษาต่างๆ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555    
         17  ซีโอดี(chemical  oxygen demand : COD)ในแม่น ้าตาปีและคลองสาขา    62 
               ณ  จุดศึกษาต่างๆ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555   
         18  แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ( NH3-N)ในแม่น ้าตาปีและคลองสาขา      65 
               ณ  จุดศึกษาต่างๆ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555    
         19  คุณภาพน ้าเฉล่ียในแม่น ้าตาปีและคลองสาขา ณ  จุดศึกษาต่างๆ ระหวา่ง    68 
            เดือนพฤษภาคม 2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 
         20  ลกัษณะตะกอนดินทอ้งน ้าในพื้นท่ีทา้ยน ้าผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั    72 
 (TP07-TP09) 
         21  ความเป็นกรดเป็นด่างของตะกอนดิน (pH)ในแม่น ้าตาปีและคลองสาขา    73 
               ณ  จุดศึกษาต่างๆ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555   
        22  อตัราการรอดตายของหอยกาบน ้าจืดท่ีเล้ียงในพื้นท่ีควบคุม  แม่น ้าตาปี     83 

  และคลองสาขา  ณ. จุดศึกษา  ต่างๆ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2554-เดือน  
  กุมภาพนัธ์ 2555    

         23  อตัราการเจริญเติบโตของหอยกาบน ้าจืด(shell- width increase) ท่ีเล้ียง    86 
               ในพื้นท่ีควบคุม  แม่น ้าตาปีและคลอง สาขา  ณ. จุดศึกษา  ต่างๆ 
               ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555       
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บทที ่1 
 

บทน า 

ความส าคัญและทีม่าของการวจัิย 

แม่นํ้าเป็นแหล่งนํ้าตามธรรมชาติท่ีสาํคญัสาํหรับส่ิงมีชีวติทุกชนิด  ทั้งมนุษย ์ สัตว ์
และพืช  โดยเฉพาะอยา่งยิง่กบัสัตวน์ํ้า เน่ืองจากแม่นํ้าเป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยั  แหล่งอาหาร แหล่ง
สืบพนัธ์ุ ของสัตวน์ํ้า ในอดีต แม่นํ้าสายสาํคญัต่างๆ ของประเทศไทยมีความอุดมสมบูรณ์ไปดว้ย
ทรัพยากรสัตวน์ํ้า เน่ืองจากคุณภาพนํ้าในแม่นํ้าสายต่างๆ  ยงัมีคุณภาพดี  เหมาะสมต่อการดาํรงชีวติ
ของสัตวน์ํ้า แต่ในปัจจุบนัแม่นํ้าเป็นแหล่งรองรับของเสียจากกิจกรรมต่างๆ  ของมนุษย ์ จึงทาํให้
คุณภาพนํ้าของแม่นํ้าสายต่างๆ ในประเทศไทยอยูใ่นสภาวะท่ีเส่ือมโทรม ไม่เหมาะสมต่อการ
ดาํรงชีวติของสัตวน์ํ้า 

แม่นํ้าตาปีเป็นแม่นํ้าสายสาํคญัในภาคใตข้องประเทศไทย  มีตน้กาํเนิดมาจากเทือก 
เขาหลวงในอาํเภอพิปูน จงัหวดันครศรีธรรมราช ไหลลงสู่ทะเลอ่าวไทยท่ีอ่าวบา้นดอน อาํเภอเมือง
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  แม่นํ้าตาปีมีความยาวประมาณ  232  กิโลเมตร  ส่วนคลองสกเป็นลาํคลองท่ีมี
ตน้กาํเนิดจากเขาสก และเขานมสาวมีทิศทางการไหลจากทิศใตไ้ปทิศตะวนัออกเฉียงเหนือไหลลง
คลองพุมดวงท่ีอาํเภอพนม  จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  สภาพพื้นท่ีของคลองสก เป็นแหล่งนํ้า มีลกัษณะ
เป็นตน้นํ้าลาํธารเป็นแหล่งรองรับนํ้าฝนและใหน้ํ้ากบัพื้นท่ีตอนล่าง  เป็นพื้นท่ีท่ีควรรักษาไวเ้พื่อ
เป็นตน้นํ้าลาํธาร ของคลองพุมดวงและ แม่นํ้าตาปี   แม่นํ้าตาปีและ คลองสกเป็นแหล่งนํ้าท่ีมีคุณค่า
สาํคญัทั้งทางดา้นเศรษฐกิจ  สังคม   และวฒันธรรม  เน่ืองจากมีบทบาทสาํคญัทางอุทกวทิยา
ชีววทิยาและนิเวศวทิยา  โดยเฉพาะในประเด็นของทรัพยากรประมง   เป็นแหล่งท่ีอยูอ่าศยัของชนิด
และสายพนัธ์ุของสัตวน์ํ้าหลายชนิด  โดยเฉพาะอยา่งยิง่สัตวน์ํ้าท่ีหายากและมีแนวโนม้ใกลสู้ญพนัธ์ุ 
เป็นแหล่งอาหารท่ีสาํคญั   แหล่งเพาะพนัธ์ุวางไข่   แหล่งอนุบาลตวัอ่อน เป็นเส้นทางในการอพยพ
ของพนัธ์ุปลา   แต่ในปัจจุบนั แม่นํ้าตาปี ไดถู้กคุกคามและไดรั้บผลกระทบท่ีเกิดจากกิจกรรมใน
รูปแบบต่าง ๆ   เช่น   การทาํการเกษตรท่ีใชส้ารเคมี  การขยายตวัของชุมชน   การคมนาคม การ
พฒันาพื้นท่ีของชุมชนริมฝ่ังแม่นํ้า  การปล่อยมลพิษจากแหล่งอุตสาหกรรม   การพฒันาการ
ท่องเท่ียว  รวมถึงการเล้ียงปลาในกระชงั   และเกษตรกรท่ีเล้ียงปลาในกระชงั มกัประสบปัญหาการ
ตายของสัตวน์ํ้าเป็นคร้ังคราว  สาเหตุส่วนใหญ่มาจากคุณภาพนํ้าเส่ือมโทรม หรือแมแ้ต่อาจเกิด จาก
การสะสมของอาหารและมูลท่ีตกคา้งในแหล่งนํ้า  การขาดออกซิเจนในนํ้าเน่ืองจากการเล้ียงสัตวน์ํ้า
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จาํนวนเกินกวา่ท่ีแหล่งนํ้าจะมีออก ซิเจนเพียงพอ   หรือการเล้ียงปลาหนาแน่นเกินไป  การวาง
กระชงัหนาแน่นจนนํ้าไหลผา่นไดน้อ้ย  เหล่าน้ีส่งผลก่อใหเ้กิดสภาวะเส่ือมโทรมของแหล่งนํ้า     

 ในแม่นํ้าตาปีในบริเวณตาํบลท่าขา้ม ตาํบลเขาหวัควาย อาํเภอพุนพิน เป็นบริเวณท่ี
มีการเล้ียงปลาในกระชงักนัเป็นจาํนวนมาก รวมทั้งบริเวณสองฝ่ังแม่นํ้ามีการระบายนํ้าเสียจาก
แหล่งชุมชนหรืออุตสาหกรรมขนาดเล็กลงสู่แม่นํ้าโดยตรง ดว้ย  รวมทั้งมีการปนเป้ือนของสารเคมี
เน่ืองมาจากการทาํเกษตรกรรม  ทาํใหแ้ม่นํ้าตาปีบริเวณอาํเภอพุนพิน  มีคุณภาพนํ้า ค่อนขา้ง เส่ือม
โทรมถึงเส่ือมโทรมมาก  ดงัแสดงไดจ้าก ตวัช้ีวดัท่ีสาํคญั เช่น  ค่าโคลิฟอร์มแบคทีเรียทั้งหมด และ
ค่าฟิคลัโคลิฟอร์มแบคทีเรียมีปริมาณสูง ค่าออกซิเจนละลายนํ้า (DO) ตํ่า (สาํนกังานส่ิงแวดลอ้ม
ภาคท่ี 14, 2550)  ส่วนในคลองสก บริเวณตาํบลคลอง ศก  อาํเภอพนม   ซ่ึงเป็นส่วนท่ีลาํนํ้าไหลสู่
คลองพุมดวง  พื้นท่ีน้ีนบัวา่ยงัมีแหล่งมลพิษทางนํ้าไม่มากนกั  จดัวา่เป็นลาํนํ้าท่ีมี ความสกปรกของ
นํ้านอ้ย (กรมทรัพยากรนํ้า , 2549)  และแมว้า่จะมีการ เฝ้าระวงัติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้าในลุ่ม
นํ้าตาปี-พุมดวงมาอยา่งต่อเน่ือง  ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นการตรวจวดัคุณภาพนํ้าดา้นกายภาพและเคมี   การ
ติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้าดงักล่าวอาจมีขอ้จาํกดั   เพราะเป็นการตรวจวดัคุณภาพนํ้าแบบไม่
ต่อเน่ือง   การติดตามตรวจสอบ คุณภาพนํ้าโดยใชต้วัช้ีวดัทางชีวภาพอาจใหป้ระสิทธิภาพท่ีดีกวา่ 
เพราะส่ิงมีชีวติท่ีใชท้ดสอบมกัเป็นสัตวน์ํ้าประเภทท่ีมีการเคล่ือนท่ีอยา่งมีขีดจาํกดั  และค่อนขา้งมี
ช่วงชีวติท่ียาว   มีวงจรชีวติอยูใ่นแหล่งนํ้า   และมีความไวต่อการเปล่ียนแปลงของส่ิงแวดลอ้ม  
โดยเฉพาะอยา่งยิง่พวกสารมลพิษท่ีปนเป้ือนในนํ้า  จึงทาํใหส้ามารถติดตามตรวจวดัคุณภาพนํ้าได้
อยา่งต่อเน่ือง และใหผ้ลท่ีรวดเร็ว  

หอยกาบนํ้าจืด (freshwater mussel) เป็นสัตวใ์นกลุ่มหอยสองฝา phylum Mollusca  
ซ่ึง เป็นกลุ่มสัตวห์นา้ดินท่ีไม่มีกระดูกสันหลงั   ท่ีมีความสามารถในการปรับตวัเขา้กบัส่ิงแวดลอ้ม
ไดดี้ จึงพบแพร่กระจายไดท้ัว่ไป   มีรูปร่างและขนาดตวัต่างๆ กนั หอยกาบนํ้าจืดเป็นสัตวน์ํ้าท่ีมี
บทบาทท่ีสาํคญัต่อการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ  และเป็นตวับ่งช้ีทางชีววทิยาของแหล่งนํ้า 
(biological indicator) เน่ืองจากเป็นสัตวน์ํ้าท่ีไวต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพนํ้า  รวมทั้งเป็นสัตวท่ี์
ส่วนใหญ่จะเติบโตไดดี้ในนํ้าท่ีมีคุณภาพดี  ดงันั้น ผูว้จิยัจึงสนใจท่ีจะใชห้อยกาบนํ้าจืดในการ
ติดตามและตรวจสอบคุณภาพนํ้า โดยเลือกทดสอบในบริเวณตน้นํ้าของคลองสก   ตาํบลคลอง ศก  
อาํเภอพนม  ซ่ึงเป็นแหล่งนํ้าท่ีคุณภาพนํ้าอยูใ่นเกณฑดี์   ยงัไม่มีการปนเป้ือนของนํ้าทิ้งจากการใช้
ประโยชน์ของชุมชน  จึงเป็นเสมือนชุด  control  ในธรรมชาติ  และศึกษาในพื้นท่ีของ แม่นํ้าตาปี
ในบริเวณตาํบลท่าขา้ม  ตาํบลเขาหวัควาย  อาํเภอพุนพิน  ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีคุณภาพนํ้าเร่ิมเส่ือมโทรม  
เป็นผลมาจากการระบายนํ้าเสียจากแหล่งชุมชน และอุตสาหกรรมขนาดเล็กลงสู่แม่นํ้าโดยตรง  
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รวมทั้งมีการปนเป้ือนของสารเคมีเน่ืองมาจากการทาํเกษตรกรรม  อีกทั้งในบริเวณน้ีมีกิจกรรมการ
เล้ียงปลาในกระชงัดว้ย  ซ่ึงดว้ยสภาพพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงันั้น   อาจเป็นประโยชน์ต่อ
วงจรการเติบโตของหอยกาบนํ้าจืด  เพราะหอยกาบนํ้าจืดจะใชป้ลาเพื่อเป็น   host ของตวัอ่อนหอย
กาบนํ้าจืด เพราะหอยกาบนํ้าจืดมีวงจรชีวติระยะหน่ึงซ่ึงสัมพนัธ์กบัปลา   กล่าวคือตวัอ่อนระยะ  
glochidia  จะเขา้เกาะอาศยัอยูใ่นบริเวณครีบหรือเหงือกของปลา  จนกลายเป็นตวัอ่อนระยะ   
juvenile  จึงหลุดจาก cyst  ลงสู่พื้นนํ้าและมีชีวติอยูอ่ยา่งอิสระเพื่อกลายเป็นตวัเตม็วยัต่อไป  ซ่ึง
ความสัมพนัธ์ของส่ิงมีชีวติทั้งสองอยา่งน้ี   จึงมีความจาํเป็นสาํหรับการแพร่ขยายพนัธ์ุและการ
ดาํรงชีวติอยูต่่อไปของหอยกาบนํ้าจืด   (ปริศนา อารยวฒันเวชและคณะ , 2535)  การศึกษาน้ีมุ่งเนน้
ในการประเมินถึงความเป็นไปไดใ้นการใชห้อยกาบนํ้าจืดเป็นตวัช้ีวดัคุณภาพนํ้าทางชีวภาพเพื่อใช้
ในการเฝ้าระวงัคุณภาพนํ้า  โดยจะศึกษาถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพนํ้าและตะกอนดินทาง
กายภาพและเคมีบางประการเท่านั้น  โดยเฉพาะสารอินทรียแ์ละสารอาหาร  ซ่ึงจะมีผลต่อการอยู่
รอดและการเติบโตของหอยกาบนํ้าจืดในแหล่งนํ้าธรรมชาติ  ซ่ึงองคค์วามรู้ท่ีไดจ้ากการวจิยั ในคร้ัง
น้ีคาดวา่จะสามารถพฒันาต่อไปในการใชห้อยกาบนํ้าจืดเป็นตวัช้ีวดัคุณภาพนํ้า   เพื่อใชใ้นการเฝ้า
ระวงัคุณภาพนํ้าของลุ่มนํ้าตาปี-พุมดวงหรือลุ่มนํ้าอ่ืนๆ   อีกทั้งยงัเป็นประโยชน์ต่อการใชท้รัพยากร
ในลุ่มนํ้าตาปี-พุมดวงอยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป 

การตรวจเอกสาร 

1. หอยกาบน า้จืด 

หอยเป็นสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัท่ีจดัอยูใ่น  phylum  Mollusca   มีลกัษณะทัว่ไป 
คือ  มีเปลือกแขง็ห่อหุม้ร่างกายเพื่อป้องกนั อนัตราย  ร่างกายของหอยโดยทัว่ไปแบ่งออกเป็น  4  
ส่วน คือ ส่วนหวั (head) ซ่ึงอยูห่นา้สุดของลาํตวัประกอบดว้ยส่วนท่ีมีระบบประสาทสัมผสัและ
ปาก  ส่วนเทา้ (foot) เทา้ของหอยเป็นอวยัวะท่ีเป็นกลา้มเน้ือแขง็แรง  สามารถเปล่ียนรูปร่างและยดื
หดได ้เป็นอวยัวะสาํหรับใชใ้นการเคล่ือนท่ีหรือฝังตวั  ส่วนอวยัวะภายใน (visceral mass) ซ่ึง
ประกอบดว้ยระบบอวยัวะต่าง ๆ  และแมนเทิล (mantle) เป็นอวยัวะท่ีพบเฉพาะในไฟลมัมอ ลลสักา 
และเป็นส่วนท่ีมีหนา้ท่ีสร้างปลือกและห่อหุม้ร่างกาย  (คเชนทร์ เฉลิมวฒัน์ , 2544)  สัตวใ์นไฟลมั
มอลลสักา  ประกอบดว้ย   ล่ินทะเล  (chiton)  หอยงาชา้ง  (tusk  shell)  หอยฝาเดียว (gastropod) 
ทากทะเล (nudibranch) ทากบก (land snail)  หอยงวงชา้ง (nautilus) หอยงวงชา้งกระดาษ (paper 
nautilus) และหมึก (squid, cuttlefish, octopus) (จุฑามาศ  จิวาลกัษณ์และคณะ, 2550) 
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หอยกาบนํ้าจืดเป็นหอยสองฝา  จดัอยูใ่นชั้นไบวาลเวยี (class Bivalvia)  เป็นสัตวท่ี์ 
มีฝาสองฝา มีประมาณ 30,000 ชนิด มีเปลือกหุม้ตวั  แบ่งเป็นสองซีกประกบกนั  ส่วนท่ีถูกสร้างข้ึน
ก่อนและเป็นส่วนท่ีแ ก่ท่ีสุดเรียกวา่ อมัโบ (umbo) อยูท่างดา้นบนค่อนไปทางดา้นหนา้ของเปลือก 
เปลือกของหอยสองฝาประกบติดกนัทางดา้นบนดว้ยเอน็ยดึ (elastic ligament) ท่ีเหนียว  เอน็ยดึมีสี
นํ้าตาลเขม้  ดา้นในของเปลือกยงัยดึกนัแน่นดว้ยฮินจ ์ (hinge)  ซ่ึงประกอบดว้ยฟันแลทเทอรัล 
(lateral teeth)  มีลกัษณะเรียวยาวอยูใ่ตเ้อน็ยดึและอยูท่างส่วนทา้ยของเปลือก  ฟันซูโดคาร์ดินลั 
(pseudocardinal)  ซ่ึงมีขนาดสั้นกวา่ฟันแลทเทอรัลและอยูท่างส่วนทา้ยของเปลือกและอินเทอร์
เดนทมั (interdantum)  ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีอยูร่ะหวา่งฟันแลทเทอรัลและฟันซูโดคาร์ดินลั การปิดเปิด
ของฝามีลกัษณะคลา้ยบานพบั (hinge)  เม่ือกลา้มเน้ือยดึเปลือก (adductor muscle)  คลายตวั  เอน็
เป็นตวัดึงใหฝ้าเปิด  การหดตวัของกลา้มเน้ือทาํใหฝ้าปิดเขา้หากนั (อรนภา  นาคจินดา และคณะ , 
2548)  การเพิ่มขนาดของเปลือกทาํไดโ้ดยการสร้างเปลือกรอบอมัโบเป็นวงๆ ซอ้นขยายออกไป
เร่ือยๆ ทาํใหเ้กิดเส้นลายบนเปลือกรอบอมัโบเป็นชั้นๆ  เรียกวา่เส้นการเจริญเติบโต (growth line)  
ในการดูวา่เป็นเปลือกซา้ยหรือเปลือกขวา  ทาํไดโ้ดยถือเปลือกหอยใหด้า้นอมัโบตั้งข้ึนและใหด้า้น
บานพบัของเปลือกหนัเขา้หาผูส้ังเกต  เปลือกท่ีอยูซี่กขวามือคือเปลือกขวา  ส่วนเปลือกท่ีอยูท่าง
ซา้ยมือคือเปลือกซา้ย (จุฑามาศ  จิวาลกัษณ์และคณะ, 2550ก) 

ในสภาพธรรมชาติหอยกาบนํ้าจืดมีวงจรชีวติท่ีมีความสัมพนัธ์กบัปลาและสัตวน์ํ้า 
ชนิดอ่ืน  กล่าวคือในระยะตวัอ่อนท่ีเรียกวา่โกลคิเดีย (glochidia) จะเขา้เป็นปรสิต  โดยเกาะตาม
อวยัวะต่างๆ  เช่น เหงือก  ครีบ  หาง  ของปลาหรือสัตวค์ร่ึงบกคร่ึงนํ้า  จากนั้นก็จะพฒันาจนมี
ลกัษณะท่ีเหมือนพอ่แม่จึงหลุดจากโฮสท ์(host)  แลว้จะดาํรงชีวติเป็นอิสระและเจริญเป็นตวัเตม็วยั
ต่อไป  การมีวงจรชีวติในระยะตวัอ่อนท่ีเฉพาะตวัเช่นน้ี  นบัวา่หอยกาบนํ้าจืดมีพฤติกรรมการ
ปรับตวัในการอยูร่อดไดเ้ป็นอยา่งดี  จึงเป็นเหตุผลสาํคญัท่ีทาํใหห้อยกาบนํ้าจืดมีการกระจายพนัธ์ุ
อยูท่ ัว่โลก (ชิดนารี มีสุขโข, 2539)  

หอยกาบนํ้าจืดท่ีพบในประเทศไทยส่วนใหญ่จดัอยูใ่นอนัดบั  Unionoida  ซ่ึงมีการ 
สืบพนัธ์ุภายใน  ไข่ท่ีอยูใ่นหอยกาบเพศเมียจะถูกผสมจากนํ้าเช้ือเพศผูท่ี้ปนมาในนํ้าแลว้เขา้มาใน
ตวัทางท่อนํ้าเขา้ ไข่ท่ีไดรั้บการปฏิสนธิจะอาศยัอยูใ่นเหงือกของหอยกาบเพศเมีย  แผน่เหงือกของ
หอยกาบเพศเมียจะทาํหนา้ท่ีเป็นถุงเล้ียงตวัอ่อน (marsupium) ในฤดูสืบพนัธ์ุ ไข่จะพฒันาจนกลาย 
เป็นตวัอ่อนระยะโกลคิเดีย ท่ีสมบูรณ์ จึงถูกปล่อยออกมาทางท่อนํ้าออกแลว้เขา้ไปอาศยัเป็นปรสิต
อยูใ่นปลานํ้าจืด โดยเกาะและฝังตวัอยูบ่ริเวณเหงือกและครีบ  จนเกิดการเปล่ียนแปลงรูปร่างจาก
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โกลคิเดียไปเป็นลูกหอยระยะจูวไีนล ์ (juvenile) ท่ีมีลกัษณะเหมือนพอ่แม่ แลว้จึงหลุดจากตวัปลา 
ตกลงสู่พื้นทอ้งนํ้าหากินเป็นอิสระต่อไป (อรนภา นาคจินดาและคณะ, 2537) 

หอยกาบนํ้าจืดพบมีการแพร่กระจายอยูท่ ัว่ไป  ในเกือบทุกแหล่งนํ้าของประเทศไทย 
ไทย  โดยอาศยัในแหล่งนํ้าทัว่ไป  ทั้งบริเวณท่ีเป็นดินโคลน  ทราย  หรือ  กรวด แต่ส่วนใหญ่จะพบ
ในแม่นํ้า  และอาจพบตามหว้ย  หนอง  คลอง  บึง  และทะเลสาบ  พบวา่หอยกาบนํ้าจืดจะพบมาก
บริเวณกน้แม่นํ้า  ลาํธาร  แต่จะไม่พบในบริเวณท่ีเป็นดินโคลนลึก ๆ  บริเวณท่ีมีการสะสมของ
ตะกอนทราย  บริเวณพื้นนํ้าท่ีเป็นซอกหิน  หรือดินทรายหลวม  ๆ  และดินโคลนจะมีความขุ่นของ
นํ้าสูงไม่เหมาะต่อการดาํรงชีวติของหอยกาบนํ้าจืด  ในขณะท่ีบริเวณท่ีมีกรวดทรายและบริเวณท่ีมี
ทรายปนกรวดจะพบหอยกาบนํ้าจืดจาํนวนมาก  พบวา่หอยกาบนํ้าจืดท่ีมีขนาดใหญ่และมีจาํนวน
มากจะพบในแหล่งนํ้าท่ีมีอาหารและแร่ธาตุท่ีจาํเป็นต่อการสร้างเปลือกอุดมสมบูรณ์  หอย
กาบนํ้าจืดท่ีพบในแม่นํ้าจะมีเปลือกหนามากกวา่ท่ีพบในทะเลสาบ (ปวณีา  ชีพพาน, 2545)  จากการ 
ศึกษาการแพร่กระจายของหอยกาบนํ้าจืดในประเทศไทยพบวา่ลุ่มนํ้าท่ีมีหอยกาบนํ้าจืดมากท่ีสุด
ไดแ้ก่ลุ่มนํ้าในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  พบหอยกาบนํ้าจืดทั้งหมด  57  ชนิด  จากท่ีพบทั้งหมด  72  
ชนิด  (คิดเป็นร้อยละ  72.9) ของหอยกาบทั้งหมด ท่ีพบรองลงมาไดแ้ก่  ลุ่มนํ้าในภาคเหนือและภาค
ตะวนัออก  47  ชนิด (ร้อยละ  65.3)  สาํหรับลุ่มนํ้าในภาคใตพ้บ  41  ชนิด (ร้อยละ  56.9) ส่วนลุ่ม
นํ้าในภาคกลางและภาคตะวนัตกพบหอยกาบนอ้ยชนิดท่ีสุดคือ ภาคละ  36  ชนิด (ร้อยละ  50)  หอย
ท่ีพบเฉพาะลุ่มนํ้าในบางภาคเช่นหอย Pilsbryoconcha lemeslei, Unionetta fabagina, Scabies 
nucleus, Indonaia substriata, Ensidens ingallsianus dugasti, Physunio eximius, Trapezoideus 
exolescens exolescens, Trapezoideus exolescens pallegoixi และ Corbicula tenuis พบเฉพาะภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ หอย Martesia striata และ Corbicula messageri พบเฉพาะในลุ่มนํ้าภาค
ตะวนัออก หอย Brachidontes arcuatulus, Dreissena sp., Polymesoda (Geloina) galatheae, 
Batissa similis และ Corbicula gubernatoria พบเฉพาะในลุ่มนํ้าในภาคใต ้ (จุฑามาศ  จิวาลกัษณ์ 
และคณะ, 2550ข) ส่วนหอยกาบนํ้าจืดท่ีกระจายพนัธ์ุอยูใ่นแหล่งนํ้าในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี ตาม
รายงานการศึกษาหอยกาบนํ้าจืดเศรษฐกิจของไทย ของจุฑามาศ  จิวาลกัษณ์และคณะ (2550ข) ซ่ึง
ไดท้าํการเก็บตวัอยา่งหอยกาบนํ้าจืดในประเทศไทยตั้งแต่ปี 2546-2549  ตามแหล่งนํ้าทัว่ประเทศ 
และพบหอยกาบนํ้าจืดท่ีกระจายพนัธ์ุอยูใ่นแหล่งนํ้าในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี  จาํนวน  16  ชนิด  
รายละเอียดดงัตารางท่ี 1 
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หอยกาบนํ้าจืดกินอาหารโดยวธีิการกรองอาหารจากนํ้า  (filter feeding)  อาหารจะ 
ปะปนกบันํ้าผา่นเขา้ทางช่องแมนเทิล  (mantle cavity)  โดยเหงือกทาํหนา้ท่ีกรองและรวบรวม
อาหารเขา้สู่ปาก  อาหารของหอยกาบนํ้าจืดส่วนใหญ่เป็นแพลงกต์อนพืช  เช่น ไดอะตอม สาหร่ายสี
เขียวไดโนแฟลกเจลเลต นอกจากน้ีมีโรติเฟอร์และซากเน่าเป่ือยของพืช  (สมพิศ  ตามสั่ง และคณะ, 
2552)  และจากการศึกษาของ ณิภาวลัย์   เนตร์เนรมิตดี (2539) ไดท้าํการศึกษาผลของความ
หนาแน่นและระดบัความลึกต่ออตัราการเจริญเติบโตของหอยมุกนํ้าจืด   Chamberlainia hainesiana 
บริเวณอ่างเก็บนํ้าเข่ือนวชิราลงกรณ์  จงัหวดักาญจนบุรี  พบวา่แพลงกต์อนท่ีพบมากบริเวณพื้นทอ้ง
นํ้าในแหล่งท่ีเล้ียงหอยเป็นแพลงกต์อนพืชมากกวา่แพลงกต์อนสัตว ์ 

ตารางที ่1  ชนิดของหอยกาบนํ้าจืดท่ีพบในแหล่งนํ้าในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
  

ชนิดของหอยกาบน า้จดื แหล่งที่พบ หมู่บ้าน ต าบล อ าเภอ สภาพดนิ 

Corbicula moreletiana 

แม่นํ้าตาปี ท่าทราย อิปัน พระแสง โคลน 

แม่นํ้าตาปี บางออ้ เขาหวัควาย พุนพิน โคลน 

แม่นํ้าตาปี อรัญคามวารี อรัญคามวารี เคียนซา ทราย 

Corbicula baudoni 
คลองพุนพิน บางขาม บางโพธ์ิ เมือง ทราย 

แม่นํ้าตาปี คอ้ล่าง คลองนอ้ย เมือง ทราย 

Corbicula noetlingi คลองไชยา คลองไชยา เวียง ไชยา โคลน 

Corbicula fluminea 
คลองกระแดะ   พลายวาส กาญจนดิษฐ ์ โคลน 

คลองสระ คลองสระ คลองสระ กาญจนดิษฐ ์ โคลน 

Corbicula cyreniformis แม่นํ้าตาปี ท่าทราย อิปัน พระแสง โคลน 
Corbicula lydigiana 
  

แม่นํ้าพุมดวง ตาขนุ พะแสง บา้นตาขนุ 
โคลนปน 
ทราย 

Corbicula javanica 
เกาะลาํพ ู     เมือง ทราย 

แม่นํ้าตาปี อรัญคามวารี อรัญคามวารี เคียนซา ทราย 

Corbicula blandiana คลองท่ากระจาย คลองพา คลองพา ท่าชนะ ทราย 
Polymesoda (Geloina) 
proxima 

คลองบางอิฐ ท่าอิฐ บางโพธ์ิ เมือง โคลน 
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ตารางที ่1 ชนิดของหอยกาบนํ้าจืดท่ีพบในแหล่งนํ้าในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี (ต่อ) 
 

ชนิดของหอยกาบน า้จดื แหล่งที่พบ หมู่บ้าน ต าบล อ าเภอ สภาพดนิ 

Physunio superbus 

คลองอิปัน สายกลาง อิปัน พระแสง ทราย 

แม่นํ้าตาปี อรัญคามวารี อรัญคามวารี เคียนซา ทราย 

แม่นํ้าตาปี ท่าทราย อิปัน พระแสง โคลน 
Uniandra contradens 
rusticoides 

แม่นํ้าตาปี ท่าทราย อิปัน พระแสง โคลน 

Uniandra contradens 
tumidula 

แม่นํ้าตาปี อรัญคามวารี อรัญคามวารี เคียนซา ทราย 

ศพจ.สุราษฎร์ฯ - ท่าขา้ม พุนพิน โคลน 

Uniandra  contradens 
ascia 

คลองกระแดะ - พลายวาส กาญจนดิษฐ ์ โคลน 

แม่นํ้าตาปี อรัญคามวารี อรัญคามวารี เคียนซา ทราย 

คลองอิปัน สายกลาง อิปัน พระแสง ทราย 

แม่นํ้าตาปี บางออ้ เขาหวัควาย พุนพิน โคลน 

Hyriopsis 
(Limnoscapha) 
myersiana 

แม่นํ้าตาปี มอเกต็ ควนศรี บา้นนาสาร ทราย 

Pseudodon 
vondembuschianus 
chaperi 

คลองกระแดะ - พลายวาส กาญจนดิษฐ ์ โคลน 

Pseudodon 
vondembuschianus  
ellipticus 

คลองสระ คลองสระ คลองสระ กาญจนดิษฐ ์ โคลน 

ดดัแปลงจาก  จุฑามาศ  จิวาลกัษณ์และคณะ (2550ข)   
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  1.1  หอยกาบน า้จืดชนิด Chamberlainia hainesiana 

หอยกาบนํ้าจืดชนิด Chamberlainia hainesiana เป็นหอยสองฝาขนาดใหญ่เปลือก 
หนา ภายในเปลือกเป็นมุกแวววาว เป็นสัตวน์ํ้าเศรษฐกิจ ท่ีมีการนาํเปลือกไปใชป้ระโยชน์ในการ
ตกแต่งเคร่ืองเรือนและทาํเคร่ืองประดบัต่างๆ และช่วยรักษาสภาพนิเวศวทิยาและลดมลภาวะใน
แหล่งนํ้ากินอาหารแบบกรอง (filter feeding) นอกจากน้ียงันาํมาใชใ้นการผลิตไข่มุกนํ้าจืด เพื่อใช้
ประโยชน์ในอุตสาหกรรมอญัมณี เคร่ืองสาํอางและยา จึงนิยมเรียกหอยกาบนํ้าจืดชนิดน้ีวา่  หอยมุก
นํ้าจืด มีการจดัลาํดบัอนุกรมวธิานของหอยมุกนํ้าจืด  ดงัน้ี (Brandt, 1974 อา้งถึงใน อรนภา นาค
จินดา และคณะ, 2548) 

 
Phylum Mollusca 
    Class Bivalvia 
        Subclass Schizodontida 

Order Unionoida 
     Superfamily Unionacea 
           Family Amblemidae 

   Subfamily Hyriopsinae 
         Genus Chamberlainia 

 Species hainesiana 

หอยมุกนํ้าจืดจดัเป็นหอยประเภทสองฝา  ท่ีมีเปลือกมีขนาดใหญ่และหนามากโดย 
เฉพาะทางดา้นหนา้ (anterior)  ทั้งสองขา้งเท่ากนั  แต่รูปร่างดา้นหนา้และดา้นหลงั (posterior)  ไม่
เท่ากนั (unequalateral)  ซ่ึงจะเห็นไดช้ดัในตวัแก่  โดยจะมีรูปร่างแบบ elongate suboval  ดา้นหลงั
จะกวา้งโคง้เล็กนอ้ย  ดา้นหนา้จะแหลมเป็น angle  แต่มีลกัษณะสั้น posterior wing  จะสูงในขณะ
อายนุอ้ยและจะค่อยๆ กุดสั้นลงเม่ืออายมุากข้ึน  และสีของ periostracum  จะเปล่ียนเป็นสีนํ้าตาล
เขม้เกือบดาํ (dark grayish brown)  ท่ีปีกจะมีร่องตามขวางปรากฏใหเ้ห็นประมาณ  10 - 13  ร่อง  
บนเปลือกมี growth  lines เรียงกนัถ่ีเห็นไดช้ดั  ส่วนของ umbo ยืน่ออกมาเล็กนอ้ยแต่ไม่มี sculpture 
ใดๆ ปรากฏใหเ้ห็น  lateral  teeth  ท่ีฝาซา้ยมี  2  อนั  มีลกัษณะแบนยาว  ตั้งข้ึนมาสูงเด่นชดั  อนั
ล่างยาวมาทางดา้นหลงัมากกวา่อนับน  และเจริญรวมกนัไปทางดา้นหนา้  ท่ีฝามี lateral  tooth  1 
อนั ตั้งสูงกวา่ฝาซา้ยมาก  ลกัษณะแบนยาวและแขง็แรง  pseudocardinal  teeth ของฝาซา้ยมี 2  อนั 
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ลกัษณะสั้นกุดมีร่องลึกอยูร่ะหวา่งฟันทั้งสอง  ฟันอนัล่างสูงกวา่และเรียบ  ส่วนอนับนจะตํ่ากวา่
กวา้งกวา่และมีร่องตามขวางอยูห่ลายร่อง  pseudocardinal  teeth  ทางฝาขวามี 2  อนัเช่นกนั  อนับน
จะเป็นรูปสามเหล่ียม  มีขนาดใหญ่และมีร่องตามขวางเล็กๆ หลายอนับนฟัน  ส่วนอนัล่างจะมี
ลกัษณะเป็นตุ่มเล็กๆ  pallial  line  มองเห็นไดช้ดัเจนท่ีฝาดา้นในทั้งสองขา้ง  anterior  adductor  
muscle  scar  ลึกและมีขนาดใหญ่  adductor  และ retractor  muscle scar เช่ือมกนัเป็นรอยเดียว 
posterior adductor  muscle  scar มีขนาดใหญ่แต่ไม่ลึก  สีของเปลือกภายในมีความแวววาวเป็นมุก  
เปลือกของหอยมุกนํ้าจืดแบ่งออกเป็น 3  ชั้นคือ 
  1) periostracum  เป็นชั้นนอกสุดมีสี เขียวอ่อนปนนํ้าตาลในตวัอ่อน  และค่อยๆ 
เปล่ียนเป็นสีนํ้าตาลจนถึงสีนํ้าตาลดาํเม่ืออายมุากข้ึน  เปลือกชั้นน้ีท่ีบริเวณ umbo  มกัจะหลุดไปใน
ตวัแก่  แต่ในตวัอ่อนจะสมบูรณ์ดี umbo เรียบไม่เห็นเด่นชดั 
  2) prismatic  อยูถ่ดัจากชั้น  periostracum  เขา้ไป  ชั้นน้ีไม่มีเมด็สีอยู ่และสามารถ
มองเห็นไดต้รงบริเวณ umbo 
  3) nacreous  เป็นชั้นในสุดมองเห็นไดจ้ากดา้นในของเปลือกมีความมนัวาวจึง
เรียกวา่  ชั้นมุก (ณิภาวลัย ์เนตร์เนรมิตดี, 2539) 

 ลกัษณะลาํตวัของหอยมุกนํ้าจืด มีลาํตวัแบนดา้นขา้งไม่มีหวั  กอ้นอวยัวะภายใน  
(visceral mass) อยูท่างดา้นหลงัและอยูท่างตอนบนของเทา้  เทา้แบนดา้นขา้งปลายแหลมคลา้ยล่ิม
ทาํหนา้ท่ีขดุดินโคลนเวลาฝังตวั  ลาํตวัทางดา้นขา้งจะสร้างเยือ่แมนเทิลหุม้ตลอดตวั  เยือ่แมนเทิล
สองแผน่ท่ีประกบกนัอยูน่ั้น  ทาํใหเ้กิดช่องภายในระหวา่งเยือ่แมนเทิลเป็นช่องแมนเทิล (mantle 
cavity) ซ่ึงตอนบนมีอวยัวะภายในอยู่ตอนล่าง  มีเทา้และแผน่เหงือกหอ้ยอยู ่ ขอบแมนเทิลทางดา้น
ทา้ยของลาํตวัจะเปล่ียนแปลง  โดยจะหนาข้ึนและยืน่ออกไปนอกเปลือกในลกัษณะเป็นท่อสั้นๆ  2  
ท่อ ท่อดา้นบนเป็นท่อนํ้าออก (exhalant siphon) ท่อดา้นล่างเป็นท่อนํ้าเขา้ (inhalant siphon)  
ลกัษณะของทางเดินอาหารของหอยมุกนํ้าจืดประกอบดว้ยส่วนต่างๆดงัน้ี 
  1) ปาก อยูใ่ต ้anterior  adductor  muscle  scar  ช่องปากมีขนาดเล็ก  สองขา้งของ
ปากมีแผน่เน้ือรูปสามเหล่ียมขา้งละ 1 คู่ คือ labial palp 
  2) หลอดอาหาร  เป็นท่อสั้นๆ ต่อจากปากตรงข้ึนไปทางดา้นหลงัของกลา้มเน้ือ  
anterior  adductor   
  3) กระเพาะอาหาร  เป็นถุงผนงัหนาต่อจากหลอดอาหารอยูท่างดา้นหลงัของเทา้   
  4) ลาํไส้  เป็นท่อลงไปในกอ้นอวยัวะภายในและขดเป็นห่วงอยูใ่นกอ้นอวยัวะ
ภายในท่อวกกลบัมาท่ีใตก้ระเพาะใหม่และขนานข้ึนไปกบักระเพาะ   
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  5) ไส้ตรง (rectum) ต่อจากลาํไส้บริเวณอวยัวะสืบพนัธ์ุผา่นช่องรอบหวัใจและผา่น
หวัใจทอดไปทางดา้นบนเหนือไต 
  6) ทวารหนกั อยูต่รงปลายสุดของไส้ตรงเปิดออกเหนือ posterior adductor  
muscle กากอาหารออกไปกบันํ้าท่ีออกทางช่องนํ้าออก (ณิภาวลัย ์เนตร์เนรมิตดี , 2539) 

หอยมุกนํ้าจืดมีชีววทิยาการสืบพนัธ์ุและวงจรชีวติเช่นเดียวกบัหอยสองฝานํ้าจืด 
ทัว่ไปกล่าวคือ  มีการสืบพนัธ์ุแบบแยกเพศ  ในฤดูผสมพนัธ์ุ เม่ือหอยเพศผูป้ล่อย spermatozoa ใน
นํ้าผา่นทางท่อนาํนํ้าออก (exhalent siphon)  หลงัจากนั้นหอยเพศเมียจะรับ spermatozoa เขา้มาทาง
ท่อนาํนํ้าเขา้ (inhalent siphon) และปฏิสนธิกบัไข่ในบริเวณท่อนํ้า (water tube) บนแผน่เหงือกของ
หอยเพศเมียท่ีพองออกเป็นถุงเพาะฟักตวัอ่อน เรียกวา่ marsupia ไข่ท่ีปฏิสนธิแลว้จะพฒันาเป็นตวั
อ่อนท่ีเรียกวา่โกลคิเดีย (glochidia) มีฝา 2 ฝา ขยบัปิดเปิดได ้ท่ีขอบฝาโกลคิเดียของหอยกาบบาง
ชนิดมีโครงสร้างคลา้ยตะขอ เรียกวา่ hook  บริเวณกลางลาํตวัมีเส้นใยยาว (thread) สาํหรับยดึเกาะ
ปลา  เม่ือแม่หอยปล่อยโกลคิเดียในนํ้า โกลคิเดียจะเขา้เกาะท่ีบริเวณเหงือกหรือครีบของปลาแลว้
กระตุน้ใหป้ลาสร้างเน้ือเยือ่ลอ้มรอบโกลคิเดียเกิดเป็น cyst  โกลคิเดียท่ีอยูใ่น cyst จะดาํรงชีวติแบบ
ปรสิต (parasite) โดยรับสารอาหารผา่นทางนํ้าเลือดของปลา   และพฒันาเปล่ียนแปลงรูปร่างจนเขา้
สู่ระยะจูวไีนล ์ (juvenile) ตวัอ่อนระยะน้ีจะเคล่ือนตวัออกจาก cyst และตกลงสู่พื้นทอ้งนํ้า 
ดาํรงชีวติเป็นอิสระเพื่อเจริญเติบโตเป็นตวัเตม็วยัต่อไป (ปวณีา  ชีพพาน, 2545) 

  1.2  การใช้ประโยชน์หอยกาบน า้จืด 

หอยกาบนํ้าจืดเป็นสัตวน์ํ้าท่ีมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจ เน่ืองจากสามารถนาํมาใช ้
ประโยชน์ไดท้ั้งเน้ือและเปลือก หอยกาบหลายชนิดสามารถนาํมาบริโภคเช่นหอยทราย Corbicula 
spp. หอยกาบลาย Scabies spp. และหอยกาบก้ี Pilsbryoconcha spp. สาํหรับเปลือกของหอยกาบ 
หลายชนิดเม่ือนาํมาขดัเปลือกแลว้จะเห็นชั้นมุกแวววาวสวยงาม สามารถนาํมาใชท้าํเคร่ืองประดบั
และของใช ้เช่นต่างหู พวงกุญแจ เขม็กลดัติดเส้ือ เป็นตน้ เปลือกหอยกาบบางชนิด ไดแ้ก่ หอยกาบ
ใหญ่ Chamberlainia hainesiana หอยขวาน Hyriopsis (Hyriopsis) bialatus หอยขาว Hyriopsis 
(Limnoscapha) desowitzi หอยกาบ Hyriopsis (Limnoscapha) myersiana หอยกาบ Pseudodon 
vondembuschianus ellipticus และ หอยเง้ียบ Ensidens ingallsianus ingallsianus นิยมนาํมาใชใ้น
การทาํหตัถกรรมประดบัมุก (อรนภา นาคจินดา และคณะ, 2548)  ในปี พ.ศ. 2493 ผูผ้ลิตไข่มุกจาก
หอยทะเลในญ่ีปุ่นไดมี้การคน้พบวา่เปลือกของหอยกาบนํ้าจืดสามารถนาํมาใชท้าํแกนหรือ
นิวเคลียส (nucleus) สาํหรับผลิตมุกเล้ียงไดเ้ป็นอยา่งดี  และแหล่งท่ีมาของนิวเคลียสจากหอย
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กาบนํ้าจืดคือสหรัฐอเมริกา  ต่อมาในช่วงหลงัตั้งแต่ปี พ.ศ.  2535 เป็นตน้มา ประเทศสหรัฐอเมริกา
ก็เร่ิมพฒันาเทคโนโลยใีนการเล้ียงหอยกาบเพื่อผลิตนิวเคลียส  และริเร่ิมผลิตไข่มุกนํ้าจืดเองดว้ย  
โดยมีฟาร์มเกิดข้ึนในแคลิฟอร์เนียและเทนเนสซี  ปัจจุบนัประเทศสหรัฐอเมริกาเป็นผูส่้งออก
นิวเคลียสสาํหรับผลิตไข่มุกเล้ียงรายใหญ่ของโลก (คเชนทร์  เฉลิมวฒัน์, 2544)  

สาํหรับในประเทศไทยวา่  พบหอยกาบนํ้าจืดชนิดท่ีมีเปลือกขนาดใหญ่  และหนา  
ดา้นในของเปลือกมีความแวววาวสามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ในการเพาะเล้ียงไข่มุกนํ้าจืดได ้ ไดแ้ก่ 
หอยกาบใหญ่ Chamberlainia hainesiana หอยขวาน Hyriopsis (Hyriopsis) bialatus หอยขาว 
Hyriopsis (Limnoscapha) desowitzi หอยกาบ Hyriopsis (Limnoscapha) myersiana และ หอยกาบ 
Pseudodon vondembuschianus ellipticus โดยไข่มุกท่ีไดจ้ะเป็นไข่มุกแบบไม่มีแกน มีรูปร่าง
หลากหลาย มีสีสันตามสีดา้นในของเปลือกหอยท่ีนาํมาเพาะเล้ียง (อรภา  นาคจินดา และคณะ , 
2548) 

  1.3  การใช้หอยกาบน า้จืดประเมินคุณภาพแหล่งน า้ 

นอกจากหอยกาบนํ้าจืดมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจทั้งในดา้นการนาํมาบริโภคและ 
การนาํมาใชใ้นการผลิตเคร่ืองประดบัต่างๆ  แลว้  หอยกาบนํ้าจืด ยงัเป็นสัตวน์ํ้าท่ีมี คุณสมบติัหลาย
ประการท่ีทาํใหเ้หมาะสมท่ีจะถูกเลือกใหเ้ป็นตวับ่งช้ีสภาพแวดลอ้มของแหล่งนํ้าหรือดชันีทาง
ชีวภาพ (bioindicator)  เน่ืองจาก หอยกาบนํ้าจืดมีความทนทาน มีอายขุยัท่ียนืยาวบางชนิดสามารถมี
อายไุดม้ากกวา่ 70  ปี   ทาํใหต้รวจสอบไดต้ลอดปีหรือทุกช่วงเวลาของการเก็บตวัอยา่ง   มีความไว
ต่อการถูกรบกวนและฟ้ืนตวัชา้ ทาํใหส้ามารถตรวจสอบผลกระทบท่ีเกิดข้ึนไดแ้มเ้วลาจะผา่นไป 
ซ่ึงการตรวจวดัคุณภาพนํ้าทางฟิสิกส์ และเคมี ไม่สามารถตรวจวดัความผดิปกติท่ีเกิดข้ึนได ้เพราะ
การตรวจวเิคราะห์ทางฟิสิกส์ เคมี เป็นการตรวจวดัปริมาณสารของตวัแปรหน่ึง ๆ ณ ช่วงเวลาขณะ
ตรวจวดั   หอบกาบนํ้าจืด เป็นสัตวท่ี์เคล่ือนท่ีไดน้อ้ย มีแนวโนม้อาศยัอยูใ่นสถานท่ีเดียวตลอดทั้ง
ชีวติ จึงไดรั้บผลกระทบโดยตรงจากสภาวะมลพิษของแหล่งนํ้าบริเวณนั้น ๆ  เป็นสัตวท่ี์มีขนาด
ค่อนขา้งใหญ่   สามารถตรวจพบไดง่้าย และมีเน้ือเยือ่อ่อนเพียงพอต่อการวเิคราะห์ทางเคมี 
(Grabarkiewicz and Davis, 2008)  

หอยกาบนํ้าจืดยงัมีความสาํคญัในระบบนิเวศแหล่งนํ้าจืด  เน่ืองจากเป็นสัตวน์ํ้าท่ีมี 
บทบาทและหนา้ท่ีในการถ่ายพลงังานของห่วงโซ่อาหารและการหมุนเวยีนแร่ธาตุของระบบนิเวศ
แหล่งนํ้าจืด  โดยเป็นผูบ้ริโภคลาํดบัตน้ๆ อยูใ่นตาํแหน่งกลางของห่วงโซ่อาหาร  ถ่ายเทพลงังานใน
ระบบนิเวศสู่ผูบ้ริโภคลาํดบัถดัไป  หอยกาบนํ้าจืดกินอาหารโดยการกรองแพลงกต์อนพืช  แพลงก์
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ตอนสัตว ์ แบคทีเรียและซากอินทรีย ์  ซ่ึงส่ิงมีชีวติท่ีกินอาหารโดยการกรองเหล่าน้ี  สามารถท่ีจะ
สะสมสารมลพิษต่างๆไวใ้นเน้ือเยือ่ส่วนต่างๆ ของร่างกาย จึงทาํใหเ้หมาะสมท่ีจะเป็นสัตวท่ี์ใช้
สาํหรับตรวจสอบและเฝ้าระวงั (biomonitoring) ระบบนิเวศของแหล่งนํ้า (Soeroes, et al., 2005) 
จากลกัษณะการกินอาหารแบบกรอง (filter  feeding) ของหอยกาบนํ้าจืด จึงทาํใหต้ะกอนและ
สารอินทรียท่ี์อยูบ่ริเวณท่ีหอยอาศยัอยูจ่ะถูกกรองไปดว้ย  จึงทาํใหน้ํ้าบริเวณดงักล่าวใส  และยงัช่วย
ยอ่ยสารอินทรียใ์หมี้ขนาดเล็กลง  ซ่ึงทาํใหผู้ย้อ่ยสลายสามารถยอ่ยสลายสารอินทรียไ์ดง่้ายข้ึน  ซ่ึงมี
ความสาํคญัต่อการหมุนเวยีนของแร่ธาตุในระบบนิเวศอยา่งมาก (สาธิต โกวทิวที,  2550)  ดว้ย
คุณสมบติัของหอยกาบนํ้าจืดดงักล่าว จึงทาํใหห้ลายๆประเทศไดใ้หค้วามสนใจท่ีจะใชห้อย
กาบนํ้าจืดเป็นเป็นสัตวต์รวจสอบและเฝ้าระวงัส่ิงแวดลอ้ม เป็นตวักรองทางชีวภาพหรือบาํบดัสาร
มลพิษในส่ิงแวดลอ้ม เพื่อช่วยฟ้ืนฟูสภาพแวดลอ้มใหคื้นสู่สภาพสมดุล เหมาะแก่การอยูอ่าศยัของ
ส่ิงมีชีวติ ซ่ึงจะเห็นไดว้า่หอยกาบนํ้าจืดมีบทบาทสาํคญัต่อมนุษยแ์ละสภาพแวดลอ้มเป็นอยา่งยิง่ 

จากการศึกษาผลของแอมโมเนียท่ีมีต่อหอยกาบนํ้าจืดในระยะ  juvenile  พบวา่ 
ความเขม้ขน้ตํ่าสุดของแอมโมเนียท่ีทาํใหห้อยตาย  และการเจริญเติบโตลดลงมีดงัน้ี  ความเขม้ขน้ 
ตํ่าสุดท่ีทาํใหห้อยตาย   50  เปอร์เซ็นตห์ลงัจากปล่อยหอยลงเล้ียงในพื้นท่ีศึกษา  4  วนั  คือ  127  
ไมโครกรัม /ลิตร ของ  NH3  และความเขม้ขน้ตํ่าสุดท่ีทาํใหห้อยตาย 50 เปอร์เซ็นตห์ลงัจากปล่อย
หอยลงเล้ียงในพื้นท่ีศึกษา  10  วนั  คือ  93  ไมโครกรัม /ลิตร ของ NH3   และความเขม้ขน้ตํ่าสุดท่ี
ทาํให้ อตัราการเจริญเติบโตของ หอยลดลง คือ  31  ไมโครกรัม /ลิตร ของ NH3(USGS Upper 
Midwest Environmental Sciences Center, 2002 )  การศึกษาการประเมินผลการใชก้ระชงัหอย
กาบนํ้าจืดเป็นวธีิการทางเลือกในการตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงเป็นการศึกษาใชห้อย
กาบนํ้าจืดชนิด   Elliptio  complanata  ซ่ึงเก็บรวบรวมจากทะเลสาบ  Memphremagog และนาํไป
ปล่อยเล้ียง(ในกระชงั)ท่ี St-François River ประเทศแคนาดา  ผลการศึกษาพบวา่มีแนวโนม้ท่ีชดัเจน
ท่ีหอยท่ีเล้ียงบริเวณสถานีท่ีมีการปนเป้ือนสารมลพิษจากโรงงานเยือ่กระดาษ  โรงงานฟอกสี มี
อตัราการเจริญเติบโตท่ีชา้กวา่หอยท่ีปล่อยลงเล้ียง (ในกระชงั)ในบริเวณท่ีเป็นสถานีตน้นํ้า  (Martel, 
et al., 2002) และจากการศึกษาผลของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้าในระดบัตํ่าต่อลูกหอย
กาบนํ้าจืดชนิด  Elliptio complanata ระยะจูวไีนล ์ผลการศึกษาพบวา่ ลูกหอยกาบนํ้าจืดท่ีเล้ียงใน
ระบบปิดโดยมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้าในระดบัตํ่ามีพฤติกรรมท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงความเครียดท่ี
เพิ่มมากข้ึน เช่น ขยาย siphons  มีการเปิดฝาหอยออกกวา้ง และบ่อยกวา่หอยท่ีเล้ียงในตูท่ี้มีปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายนํ้าในระดบัสูง และเม่ือศึกษาในระยะยาวพบวา่หอยท่ีเล้ียงในตูท่ี้มีปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายนํ้าในระดบัตํ่ามีการตายเพิ่มข้ึน (Sparks and Strayer,1998) 
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  1.4  สภาพแวดล้อมและคุณสมบัติของน า้ในแหล่งทีอ่ยู่อาศัยของหอยกาบน า้จืด 

      1)  อุณหภูมิ (temperature) 
อุณหภูมิของนํ้า  เป็นปัจจยัท่ีมีอิทธิพลอยา่งมากต่อระบบนิเวศและแพลงกต์อนทั้ง 

ทางตรงและทางออ้ม  ซ่ึง อุณหภูมิของแหล่งนํ้าในธรรมชาติจะผนัแปรตามปัจจยัหลายประการ  
เช่น  ฤดูกาล  อุณหภูมิ   ลกัษณะภูมิประเทศ  ความเขม้ของแสงอาทิตย ์ กระแสลม  ความลึก  
ปริมาณสารแขวนลอยหรือความขุ่น  และสภาพแวดลอ้มโดยทัว่ไปของแหล่งนํ้า  อุณหภูมิของ
แหล่งนํ้าในประเทศไทยจะผนัแปรอยูใ่นช่วงระหวา่ง  25-32  องศาเซลเซียส  อุณหภูมิยงัมีผลต่อ
ความสามารถในการละลายออกซิเจน  โดยปริมาณออกซิเจนละลายในนํ้ามีอตัราผกผนักบัอุณหภูมิ
ของนํ้า  ซ่ึงส่งผลกระทบต่อการดาํรงชีวติของสัตวน์ํ้าและพืชนํ้าโดยเฉพาะแพลงกต์อนพืช  ในขณะ
ท่ีกระบวนการเมตาบอลิซึมของส่ิงท่ีมีชีวติจะผนัแปรตามอุณหภูมิ  อุณหภูมิในแหล่งนํ้าสูงข้ึนกวา่
ระดบัปกติ  2-3  องศาเซลเซียส  อาจจะเป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวติ (ประเทือง  เชาวว์นักลาง, 2534)  

จากรายงานการศึกษานิเวศวทิยาของหอยมุกนํ้าจืด    Hyriopsis   (Limmoscapha)  
myersiana  บริเวณแม่นํ้าแม่กลอง  จงัหวดักาญจนบุรี ของ อุทยัวรรณ  โกวทิวที และคณะ (2541)  
พบวา่อุณหภูมินํ้าเฉล่ียบริเวณท่ีพบหอยมุกนํ้าจืดมีค่าระหวา่ง   23.8±0.00  ถึง  31.6±0.00  องศา
เซลเซียส  และจากการศึกษาผลของความหนาแน่นและระดบัความลึกต่ออตัราการเจริญเติบโตของ
หอยมุกนํ้าจืด Chamberlainia hainesiana บริเวณอ่างเก็บนํ้าเข่ือนวชิราลงกรณ์  จงัหวดักาญจนบุรี  
พบวา่อุณหภูมิของนํ้าในรอบปีตามระดบัความลึก  พบวา่ความลึกท่ีมีอุณหภูมิสูงสุดคือ  2  เมตร  
รองลงมาคือ  5  เมตร  และพื้นทอ้งนํ้า  มีค่าในช่วง  23.40-29.00, 23.40-28.00  และ  23.00-27.40  
องศาเซลเซียส ตามลาํดบั  โดยแต่ละระดบัความลึกมีอุณหภูมิสูงสุดในเดือนกนัยายน มิถุนายน และ
เดือนเมษายน  ตามลาํดบั  โดยแต่ละระดบัความลึกมีอุณหภูมิตํ่าสุดในเดือนมกราคม (ณิภาวลัย์  
เนตร์เนรมิตดี, 2539) 

      2)  ความโปร่งแสง (transparency) 
  ความโปร่งแสงท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสัตวน์ํ้ามีค่าระหวา่ง  30-60  
เซนติเมตร  ถา้ตํ่ากวา่  30  เซนติเมตร  แสดงวา่นํ้ามีความขุ่นหรือมีปริมาณแพลงกต์อนมากเกินไป  
อาจทาํใหเ้กิดการขาดแคลนออกซิเจนได ้ แต่ถา้ค่าความโปร่งแสงมีค่าสูงกวา่  60  เซนติเมตรข้ึนไป  
แสดงวา่แหล่งนํ้านั้นขาดความอุดมสมบูรณ์  มีปริมาณแพลงกต์อนและธาตุอาหารต่างๆ ในนํ้านอ้ย 
(ประเทือง  เชาวว์นักลาง, 2534) 
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  จากรายงานการศึกษาชนิดและปริมาณอาหารในท่อทางเดินอาหารของหอยมุกนํ้า
จืด Hyriopsis (Limmoscapha) ) myersiana   บริเวณแม่นํ้าแม่กลอง  จงัหวดักาญจนบุรี  พบวา่ค่า
ความโปร่งแสงของนํ้าในพื้นท่ีศึกษาในรอบปีมีค่าอยูร่ะหวา่ง  5-96  เซนติเมตร  ค่าความโปร่งแสง
ผกผนักบัค่าความขุ่น  โดยเฉพาะในช่วงฝนตกทาํใหเ้กิดตะกอนซ่ึงมีผลทาํใหค้่าความโปร่งแสงมีค่า
ตํ่า (ขนิษฐา  เอ้ืองศิริรัตน์, 2539) 

      3)  ความขุ่น (turbidity) 
โดยทัว่ไปนํ้าตามแหล่งนํ้าธรรมชาติจะมีความขุ่นท่ีเกิดจากสารแขวนลอย  ไดแ้ก่   

อนุภาคของดินตะกอน  ทราย  แพลงกต์อน  จุลินทรีย ์ ตลอดจนส่ิงมีชีวติขนาดเล็กแขวนลอยอยูใ่น
นํ้า  ซ่ึงทาํใหป้ริมาณแสงท่ีส่องลงไปในนํ้าลดลงไป  เน่ืองจากสารแขวนลอยดงักล่าวไดดู้ดซึมแสง
ไว ้ นํ้าท่ีใสจะมีค่าความขุ่นไม่เกิน  25  FTU  ส่วนนํ้าขุ่นปานกลางจะมีความขุ่นระหวา่ง  25-100  
FTU  และนํ้าท่ีมีความขุ่นมากจะมีค่าความขุ่นเกิน  100  FTU  ข้ึนไป  ความขุ่นท่ีทาํใหส้ัตวน์ํ้าถึงแก่
ชีวติจะตอ้งมีมากกวา่  20,000  FTU  ข้ึนไป (ประเทือง  เชาวว์นักลาง,  2534)  จากรายงานการศึกษา
ชนิดและปริมาณอาหารในท่อทางเดินอาหารของหอยมุกนํ้าจืด Hyriopsis (Limmoscapha) 
myersiana  บริเวณแม่นํ้าแม่กลอง  จงัหวดักาญจนบุรี  พบวา่ค่าความขุ่นของแหล่งนํ้าในพื้นท่ีศึกษา  
มีค่าความขุ่นระหวา่ง  0.01-2.15  FTU  (ขนิษฐา  เอ้ืองศิริรัตน์,  2539)  และผลจากการศึกษา
นิเวศวทิยาของหอยมุกนํ้าจืด Hyriopsis (Limmoscapha)  myersiana  บริเวณแม่นํ้าแม่กลอง  จงัหวดั
กาญจนบุรี  พบวา่ค่าความขุ่นเฉล่ียของนํ้าบริเวณท่ีพบหอยมุกนํ้าจืดในพื้นท่ีศึกษา  มีค่าความขุ่น
ระหวา่ง  0.01±0.003  ถึง  2.15±0.003  FTU  โดยค่าความขุ่นเฉล่ียจะมีค่าสูงในเดือนตุลาคม
เน่ืองจากมีฝนตกหนกัและนํ้าไหลแรง  ซ่ึงนํ้าฝนท่ีไหลบ่ามาตามหนา้ดินจะพดัพาเอาตะกอนและแร่
ธาตุต่างๆ ลงสู่แม่นํ้า (อุทยัวรรณ  โกวทิวทีและคณะ, 2541) 

      4)  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า (dissolved oxygen) 
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า   เป็นปัจจยัท่ีมีความสาํคญัมากในการดาํรงชีวติของ 

สัตวน์ํ้า  ปริมาณออกซิเจนส่วนใหญ่ท่ีละลายอยูใ่นแหล่งนํ้าธรรมชาติ  จะมาจากการสังเคราะห์แสง
ของพืชนํ้า  ซ่ึงหมายถึงแพลงกต์อนพืชเป็นหลกั  อีกส่วนหน่ึงไดม้าจากการละลายของปริมาณ
ออกซิเจนจากอากาศ  ออกซิเจนเป็นก๊าซท่ีละลายนํ้าไดน้อ้ยมาก  ความสามารถในการละลายนํ้าของ
ออกซิเจนมีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิ  ความกดดนัของบรรยากาศ  และปริมาณเกลือแร่ท่ีละลายอยู่
ในนํ้า   โดยออกซิเจนจะละลายนํ้าไดม้ากข้ึนเม่ืออุณหภูมิตํ่าลง  ความสามารถในการละลายของ
ออกซิเจนจะเพิ่มข้ึนเม่ือเพิ่มความกดอากาศ  และออกซิเจนจะละลายนํ้าไดน้อ้ยลงเม่ือปริมาณเกลือ
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แร่ในนํ้ามากข้ึน  การสูญเสียออกซิเจนไปจากแหล่งนํ้าส่วนใหญ่เกิดจากการหายใจของส่ิงมีชีวติใน
นํ้า  รวมถึงการยอ่ยสลายสารอินทรียโ์ดยจุลินทรียช์นิดต่างๆ ก็เป็นปัจจยัท่ีสาํคญัท่ีสุดในการทาํให้
ปริมาณออกซิเจนลดลงอยา่งรวดเร็ว (วรัิช  จ๋ิวแหยม, 2544) สาํหรับลาํนํ้าทัว่ไป  ไม่ควรมีออกซิเจน
ท่ีละลายนํ้าตํ่ากวา่  3  มิลลิกรัมต่อลิตร  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้าควรมีอยา่งนอ้ย  5  มิลลิกรัม
ต่อลิตร  สัตวน์ํ้าจึงจะมีชีวติอยูไ่ดอ้ยา่งปกติ (มัน่สิน  ตลัทุลเวศมแ์ละไพพรรณ  พรประภา, 2539) 
   จากรายงานการศึกษานิเวศวทิยาของหอยมุกนํ้าจืด Hyriopsis (Limmoscapha) 
myersian  บริเวณแม่นํ้าแม่กลอง  จงัหวดักาญจนบุรี  พบวา่ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้าเฉล่ียของ
บริเวณท่ีพบหอยมุกนํ้าจืด  มีค่าระหวา่ง 2.5±0.7  ถึง 9.0±0.00  มิลลิกรัมต่อลิตร  ซ่ึงส่วนใหญ่มีค่า
อยูใ่นเกณฑดี์  ในพื้นท่ีท่ีมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้าตํ่าสุดเท่ากบั  2.5±0.7 มิลลิกรัมต่อลิตร  นั้น
พบวา่ปริมาณแอมโมเนียและคาร์บอนไดออกไซดอิ์สระสูงดว้ย  ส่วนในบริเวณท่ีปริมาณออกซิเจน
ท่ีละลายนํ้าตั้งแต่  8.0  มิลลิกรัมต่อลิตรข้ึนไป  พบวา่บริเวณพื้นทอ้งนํ้าจะมีพืชนํ้าและมีความลึกไม่
มากนกั (อุทยัวรรณ โกวทิวทีและคณะ, 2541) 

      5)  ปริมาณคาร์บอนไดออกไซดอิ์สระในนํ้า (free carbondioxide) 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นแหล่งนํ้าธรรมชาติ  ส่วนใหญ่มาจากกระบวนการยอ่ย 

สลายสารอินทรียต่์างๆ โดยจุลินทรียใ์นนํ้า  การหายใจของส่ิงมีชีวติในนํ้า  นอกจากน้ียงัไดม้าจาก
ปฏิกิริยาทางเคมีระหวา่งกรดกบัคาร์บอเนตในนํ้า  และมาจากการแพร่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์าก
อากาศ  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นแหล่งนํ้ามกัมีปริมาณตํ่ากวา่  5  มิลลิกรัมต่อลิตร (วรัิช จ๋ิวแหยม
, 2544)  คาร์บอนไดออกไซดมี์ความสาํคญัต่อแหล่งนํ้ามาก  เพราะเป็นสารประกอบท่ีพืชใชใ้นการ
สังเคราะห์แสง  และเป็นองคป์ระกอบของระบบบฟัเฟอร์ของแหล่งนํ้า  ช่วยควบคุมไม่ใหค้วามเป็น
กรดเป็นด่าง (pH) ของแหล่งนํ้าเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว (ประเทือง  เชาวว์นักลาง, 2534) 

จากรายงานการศึกษานิเวศวทิยาของหอยมุกนํ้าจืดชนิด Hyriopsis (Limmoscapha)  
myersian  บริเวณแม่นํ้าแม่กลอง  จงัหวดักาญจนบุรี  พบวา่ปริมาณคาร์บอนไดออกไซดอิ์สระเฉล่ีย
ของบริเวณท่ีพบหอยมุกนํ้าจืดในพื้นท่ีศึกษา  มีค่าระหวา่ง  0.5±1.41  มิลลิกรัมต่อลิตร  และพบวา่
ค่าปริมาณคาร์บอนไดออกไซดอิ์สระมีค่าค่อนขา้งสูงในเกือบทุกพื้นท่ีท่ีทาํการศึกษา  เน่ืองจากการ
เก็บตวัอยา่งนํ้าจะเก็บตรงบริเวณท่ีพบหอย  ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีพื้นทอ้งนํ้าและมีแพลงกต์อนพืชนอ้ย
ประกอบกบัมีกระบวนการเมตาโบลิซึมของส่ิงมีชีวติดงักล่าว (อุทยัวรรณ โกวทิวทีและคณะ, 2541) 
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       6)  ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 
การวดัความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้า (pH) เป็นวธีิการวดัปริมาณความเขม้ขน้ของ 

ไฮโดรเจนอิออน (H+) ท่ีมีอยูใ่นนํ้า แหล่งนํ้าธรรมชาติโดยทัว่ไปจะมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของ
นํ้าอยูร่ะหวา่ง 6.5-9 ซ่ึงเป็นช่วงท่ีเหมาะสมสาํหรับการดาํรงชีวติของส่ิงมีชีวติในนํ้า (วรัิช จ๋ิวแหยม, 
2544)  ความเป็นกรดเป็นด่างของแหล่งนํ้าข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้มหลายประการ  เช่น  อุณหภูมิ  
ปริมาณนํ้าฝน  ลกัษณะดินและหิน  และกิจกรรมของส่ิงมีชีวติในนํ้า  เช่น  จุลินทรียใ์นดิน  แพลงก์
ตอนพืช  นอกจากน้ีปริมาณความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนอิออน  ยงัมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณ
คาร์บอนไดออกไซด ์ กล่าวคือ  ช่วงเวลากลางวนันํ้ามีปริมาณคาร์บอนไดออกไซดต์ํ่า  ค่าความเป็น
กรดเป็นด่างของนํ้าจะสูง  ความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้ามีความสาํคญั ต่อการดาํรงชีวติของพืชและ
สัตวน์ํ้า  เช่น  แหล่งนํ้าท่ีมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง  9-11 จะไม่เหมาะสาํหรับการเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้า
ทาํใหผ้ลผลิตตํ่า  นอกจากความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้าจะมีผลต่อสัตวน์ํ้าโดยตรงแลว้  ยงัมีผล
ทางออ้ม  คือ  ทาํใหส้ารพิษชนิดอ่ืนๆ มีการแตกตวัเพิ่มข้ึนหรือลดลง  เช่น  ค่าความเป็นกรดเป็น
ด่างสูงข้ึนจะทาํใหค้วามเป็นพิษของแอมโมเนียเพิ่มมากข้ึน  การแทรกซึมของสารพิษบางชนิดเขา้สู่
ร่างกายของสัตวน์ํ้า  ยงัข้ึนอยูก่บัความเป็นกรดเป็นด่างของสารละลายนั้นๆ ดว้ย  เช่น  เหล็ก  
แมงกานีส  จะละลายออกมาในนํ้ามากข้ึนถา้ความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้าตํ่าลง (ประเทือง เชาวว์นั
กลาง, 2534)  จากรายงานการศึกษานิเวศวทิยาของหอยมุกนํ้าจืด Hyriopsis (Limmoscapha) 
myersian  บริเวณแม่นํ้าแม่กลอง  จงัหวดักาญจนบุรี  พบวา่  ความเป็นกรดเป็นด่างเฉล่ียของบริเวณ
ท่ีพบหอยมุกนํ้าจืดในพื้นท่ีศึกษามีค่าระหวา่ง  6.92 ±0.00  ถึง 8.14±0.00   ซ่ึงเป็นช่วงความเป็นกรด
เป็นด่างท่ีเหมาะสมต่อการดาํรงชีวติของสัตวน์ํ้า (อุทยัวรรณ  โกวทิวทีและคณะ, 2541) 

       7)  ความเป็นด่าง (alkalinity) 
การวดัความเป็นด่าง  เป็นการวดัปริมาณไบคาร์บอเนต   คาร์บอเนต  และไฮดรอก 

ไซดอิ์ออนในนํ้า  โดยปกติในแหล่งนํ้าธรรมชาติส่วนใหญ่ความเป็นด่างเกิดจากไบคาร์บอเนต  
คาร์บอเนต  ความเป็นด่างมีความสาํคญัต่อแหล่งนํ้า  คือ  มีผลเก่ียวเน่ืองกบัคุณสมบติัดา้นอ่ืนๆ เช่น 
ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้า  ค่าความเป็นกรด  ค่าความกระดา้ง  คุณสมบติัท่ีสาํคญัของความ
เป็นด่างต่อแหล่งนํ้า  คือ  เป็นตวัช่วยควบคุมไม่ใหแ้หล่งนํ้ามีการเปล่ียนแปลงค่าความเป็นกรดเป็น
ด่างอยา่งรวดเร็วเกินไป  ซ่ึงเป็นอนัตรายต่อสัตวน์ํ้า  ถา้ค่าความเป็นด่างสูงจะป้องกนัไม่ใหค้่าความ
เป็นกรดเป็นด่างเปล่ียนแปลงมาก  ถา้ค่าความเป็นด่างตํ่า  การเปล่ียนแปลงความเป็นกรดเป็นด่างใน
รอบวนัจะเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว  ค่าความเป็นด่างของแหล่งนํ้าธรรมชาติจะแตกต่างกนัออกไป  
โดยมีค่าตั้งแต่  25  จนถึง  400-500  มิลลิกรัมต่อลิตร  แต่เกณฑท่ี์เหมาะสมต่อการดาํรงชีวติของ
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สัตวน์ํ้าควรมีค่าระหวา่ง  50-300  มิลลิกรัมต่อลิตร  (ประเทือง  เชาวว์นักลาง , 2534)  จากรายงาน
การศึกษาผลของความหนาแน่นและระดบัความลึกต่ออตัราการเจริญเติบโตของหอยมุกนํ้าจืด 
(Chamberlainia hainesiana)  บริเวณอ่างเก็บนํ้า  เข่ือนวชิราลงกรณ์  จงัหวดักาญจนบุรี  พบวา่
ระดบัความลึกท่ีมีค่าความเป็นด่างสูงสุด  คือ  2  เมตร  รองลงมาคือ  5  เมตร  และพื้นท่ีทอ้งนํ้า  มี
ค่าในช่วง  81.50 ±0.71 - 149.50 ±2.12   79.50 ±0.71 -149 ±1.41  และ 74.00 ±0.00 -149.50 ±2.12  
มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั (ณิภาวลัย ์ เนตร์เนรมิตดี, 2539)  

      8)  ความกระดา้ง (hardness) 
ความกระดา้งของนํ้า หมายถึง นํ้าท่ีมีส่วนผสมของธาตุโลหะท่ีอยูใ่นสภาพอิออน 

ท่ีมีประจุบวก ( cation) โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในสภาพอิออนท่ีมีประจุ + 2  อิออนของโลหะท่ีมีในนํ้า
กระดา้ง เช่นแคลเซียมอิออน  (Ca2+) และแมกนีเซียม (Mg2+)  ท่ีละลายในนํ้า  โดยปกติแลว้ความ
กระดา้งของนํ้าในแหล่งนํ้าธรรมชาติจะไม่ค่อยเปล่ียนแปลงมากนกั  โดยตวัมนัเองไม่ถือวา่เป็น
ปัจจยัสาํคญัท่ีทาํใหเ้กิดอนัตรายต่อสัตวน์ํ้า  แต่ความกระดา้งเป็นปัจจยัท่ีมีความสัมพนัธ์กบัความ
เป็นด่างและความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้า  ความ กระดา้งของนํ้าช่วยลดมลพิษของสารพิษหลาย
ชนิด เช่น  พวกโลหะหนกัต่างๆ ไดแ้ก่  ปรอท  ตะกัว่  แคดเมียม  ดงันั้นนํ้าท่ีมีความกระดา้งปาน
กลาง  หรือสูงจึงมีความเหมาะสมต่อการดาํรงชีวติของสัตวน์ํ้า  ซ่ึงควรอยูใ่นช่วง  50-250   
มิลลิกรัมต่อลิตร (ประเทือง  เชาวว์นักลาง, 2534)  
  จากรายงานการศึกษานิเวศวทิยาของหอยมุกนํ้าจืด Hyriopsis (Limmoscapha) 
myersian  บริเวณแม่นํ้าแม่กลอง  จงัหวดักาญจนบุรี  พบวา่ความกระดา้งเฉล่ียของบริเวณท่ีพบหอย
มุกนํ้าจืดในทุกพื้นท่ีศึกษาตลอดปีมีค่าระหวา่ง  90.0 – 133.0   มิลลิกรัมต่อลิตร  ซ่ึงเป็นค่าความ
กระดา้งท่ีอยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสมต่อการดาํรงชีวติของสัตวน์ํ้า (อุทยัวรรณ โกวทิวที และคณะ, 2541)  

      9)  แอมโมเนีย (ammonia) 
แอมโมเนียท่ีพบในนํ้าจะอยูใ่นรูปของ un-ionized form (NH3) ซ่ึงเป็นพิษต่อสัตว ์

นํ้า  และ  ionized form (NH4
+) ไม่เป็นพิษต่อสัตวน์ํ้า นอกจากจะมีปริมาณท่ีสูงมากๆ แอมโมเนียเขา้

สู่แหล่งนํ้า  โดยมาจากส่ิงขบัถ่ายของส่ิงมีชีวติในนํ้า  การใชปุ๋้ย  อาหารสัตวน์ํ้า  และการเน่าเป่ือย
ของสารประกอบไนโตรเจนมาก  ระดบัความเขม้ขน้ของแอมโมเนียท่ีไม่เป็นอนัตรายต่อสัตวน์ํ้าไม่
ควรเกิน  0.02  มิลลิกรัมต่อลิตร  ในรูปของ un-ionized form  ในแหล่งนํ้าธรรมชาติจะมีแอมโมเนีย  
0.01-0.1  มิลลิกรัมต่อลิตร  แหล่งนํ้าท่ีพบปริมาณแอมโมเนียมาก   แสดงวา่แหล่งนํ้านั้นกาํลงัเน่า
เสียและมีอนัตรายต่อสัตวน์ํ้า  (มัน่สิน  ตลัทุลเวศม์ และไพพรรณ  พรประภา,  2539) จากรายงาน
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การศึกษานิเวศวทิยาของหอยมุกนํ้าจืด Hyriopsis (Limmoscapha) myersian   บริเวณแม่นํ้าแม่กลอง  
จงัหวดักาญจนบุรี  พบวา่ปริมาณแอมโมเนียเฉล่ียของบริเวณท่ีพบหอยมุกนํ้าจืดในทุกพื้นท่ีศึกษา
ตลอดปีมีค่าระหวา่ ง  0.22±0.01  ถึง 0.88± 0.18 มิลลิกรัมต่อลิตร  ปริมาณแอมโมเนียท่ีพบมีค่า
ค่อนขา้งสูง ในเกือบทุกพื้นท่ีท่ีทาํการศึกษา    เน่ืองจากการเก็บตวัอยา่งนํ้าจะเก็บตรงบริเวณท่ีพบ
หอย  ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีพื้นทอ้งนํ้าซ่ึงบริเวณน้ีจะมีปริมาณแอมโมเนียสูงกวา่บริเวณผวินํ้าหรือกลาง
นํ้า  เพราะธรรมชาติจะเกิดการ  reduction ของไนเตรต  ภายใตส้ภาวะท่ีไม่มีออกซิเจน  พร้อมกบั
กระบวนการขบัแอมโมเนียจากสารประกอบอินทรียไ์นโตรเจน  ซ่ึงเกิดจากซากของส่ิงมีชีวติท่ีทบั
ถมกนับริเวณพื้นทอ้งนํ้า  และบางพื้นท่ีศึกษาอยูใ่นเขตชุมชนและโรงงานอีกดว้ย (อุทยัวรรณ  
โกวทิวที และคณะ, 2541) 

      10)  แคลเซียม (calcium) 
 แคลเซียมเป็นธาตุท่ีมีมากในนํ้าจืดมีความจาํเป็นต่อพืชสีเขียวและเป็นธาตุท่ีสาํคญั 

เป็นองคป์ระกอบหลกัของเปลือกหอยและไข่มุก  และจาํเป็นต่อการควบคุมสมดุลของเกลือแร่  
(osmoregulation) ในร่างกายสัตวน์ํ้า   รวมทั้งช่วยลดความเป็นพิษของไฮ โดรเจนอิออน แอมโมเนีย
และอิออนของโลหะอ่ืนๆ ดงันั้นในแหล่งนํ้าจึงควรมีปริมาณแคลเซียมอยูอ่ยา่งเพียงพอ 
    ปริมาณแคลเซียมท่ีพบในแม่นํ้าในประเทศไทย  มีค่าเฉล่ีย  19.8  มิลลิกรัมต่อลิตร 
 (ประมาณ  พรหมสุทธิรักษ์ , 2531.อา้งถึงใน ณิภาวลัย ์เนตร์เนรมิตดี . 2539) ส่วนปริมาณแคลเซียม
ในแหล่งนํ้าธรรมชาติไม่ควรตํ่ากวา่  10  มิลลิกรัมต่อลิตร  (Binhe, 1984; Miller และคณะ , 1986.  
อา้งถึงใน ณิภาวลัย ์เนตร์เนรมิตดี . 2539)  จากรายงานการศึกษานิเวศวทิยาของหอยมุกนํ้าจืด 
Hyriopsis (Limmoscapha) myersian  บริเวณแม่นํ้าแม่กลอง  จงัหวดักาญจนบุรี  พบวา่ ปริมาณ
แคลเซียมของบริเวณท่ีพบหอยมุกนํ้าจืดในทุกพื้นท่ีศึกษาตลอดปีมีค่าระหวา่ง  65.0±7.07 ถึง  
105±0.00  มิลลิกรัมต่อลิตร  ซ่ึงปริมาณแคลเซียมท่ีพบมีความเหมาะสมต่อการเล้ียงหอยมุกนํ้าจืด  
(อุทยัวรรณ โกวทิวทีและคณะ, 2541) 
  บุญช่วย   ชาวปากนํ้า และคณะ (2537) ไดศึ้กษาชีววทิยาและสภาพแวดลอ้มบาง
ประการของหอยมุกนํ้าจืดในแม่นํ้าแควนอ้ย จงัหวดักาญจนบุรี  ผลการวเิคราะห์คุณสมบติัของนํ้า
บริเวณท่ีรวบรวมหอยมุกนํ้าจืดมีค่าพิสัยของค่าต่างๆ ดงัน้ี   ความลึกของระดบันํ้า  2.30-10.00 เมตร  
ความโปร่งแสง   0.50-4.00  เมตร  อุณหภูมิอากาศ    27-39  องศาเซลเซียส   อุณหภูมินํ้า     25-31 
องศาเซลเซียส  ความเป็นกรดเป็นด่าง    7.20-7.50  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า   4.34-11.46  ppm   
ปริมาณคาร์บอนไดออกไซดอิ์สระในนํ้า     0.50-3.50  ppm  ความเป็นด่าง  57-78  ppm   ความ
กระดา้ง  60-103  ppm 
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  ประทุม  คาํนาค (2545) ไดศึ้กษาอนุกรมวธิานหอยกาบนํ้าจืดวงศ ์ Amblemidae ใน
ลุ่มนํ้ามูล  พบวา่ บริเวณท่ีพบหอยมุกนํ้าจืดส่วนใหญ่จะมีเน้ือดินเป็น ดินทราย (sand) รองลงมาเป็น
ดินร่วนปนทราย (sandy loam) ดินทรายปนร่วน (loamy sand)  ดินร่วนเหนียวปนทราย ( sandy clay 
loam)  ดินร่วนปนเหนียว (clay loam) และดินร่วน (loam) ตามลาํดบั  และพบวา่ส่วนใหญ่ จะเป็น
เน้ือดินท่ีมีทรายเป็นองคป์ระกอบซ่ึงเป็นดินร่วนปนทราย  แสดงว่าหอยมุกนํ้าจืดสามารถอยูใ่นสภาพ
ดินไดห้ลายแบบ  โดยมีคุณสมบติัทางฟิสิกส์และเคมีของนํ้าดงัน้ี  อุณหภมิูนํ้า  31.8±1.0  องศา
เซลเซียส  ความลึก  1.0± 0.1  เมตร  ความโปร่งแสง  25.0 ± 7.1  เซนติเมตร  ความขุ่น  106.0±41.7  
FTU  ความเป็นกรดเป็นด่าง  7.3 ±0.00 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า  6.1 ±1.1 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ความเป็นด่าง  48.4 ±21.7  มิลลิกรัมต่อลิตร  ปริมาณคาร์บอนไดออกไซดอิ์สระ  4.5±5.4  มิลลิกรัมต่อ
ลิตร  ความกระดา้ง  97.8±26.5  มิลลิกรัมต่อลิตร  แอมโมเนีย  0.9±0.1  มิลลิกรัมต่อลิตร  ฟอสเฟต  
0.1±0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร  ซิลิกา  3.6±4.8  มิลลิกรัมต่อลิตร  แคลเซียม  80.5± 0.7  มิลลิกรัมต่อลิตร   
  สาธิต   โกวทิวที และคณะ (2548) ศึกษาการคดัเลือกหอยกาบนํ้าจืดวงศ ์
Amblemidae  ในประเทศไทยเพื่อใชใ้นการเพาะเล้ียงไข่มุกนํ้าจืด  ผลการศึกษาคุณสมบติัทาง
กายภาพและเคมีของนํ้าบริเวณท่ีพบหอยมุกนํ้าจืด  ดงัแสดงในตารางท่ี 2 

ตารางที ่2  คุณสมบติัทางกายภาพและเคมีของนํ้าบริเวณท่ีพบ Chamberlainia hainesiana 
 

การวเิคราะห์ ตํ่าสุด-สูงสุด ค่าเฉล่ีย±S.D. 
อุณหภูมิอากาศ (◦C) 27-30 28.5±1.3 
อุณหภูมินํ้า (◦C) 24-28 26.3±1.6 
ความลึก (m) 1-5 2.7±1.6 
ความโปร่งแสง (cm) 28-220 93.3±94.3 
ความขุ่น (FTU) 2-73 35.7±31.3 
การเหน่ียวนาํไฟฟ้า (µS) 180-278 245.2±47.8 
ความเป็นกรดเป็นด่าง 6.98-7.63 7.4±0.3 
ออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า (ppm ) 4-7.6   6.3±1.7 
ความเป็นด่าง (ppm CaCO3) 70-124   96.2±23.4 
คาร์บอนไดออกไซดอิ์สระ (ppm ) 4-13.5 7±3.4 
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ตารางที ่2  คุณสมบติัทางกายภาพและเคมีของนํ้าบริเวณท่ีพบ Chamberlainia hainesiana (ต่อ) 
 

การวเิคราะห์ ตํ่าสุด-สูงสุด ค่าเฉล่ีย±S.D. 
ความกระดา้งรวม (ppm CaCO3) 74-140 109.5±28.4 
แอมโมเนียไนโตรเจนรวม (ppm NH3 -N) 0.01-0.17 0.08±0.06 
ไนไตรท ์ (ppm NO2 -N) 0.01-0.07 0.03±0.02 
ไนเตรต (ppm NO3 -N) 0-0.13 0.06±0.06 
ฟอสเฟต (ppm PO4 -P) 0-0.41 0.18±0.2 
ซิลิกา (ppm SiO2 ) 4-12 9.2±2.7 
แคลเซียม (ppm CaCO3) 60-86 74.5±11.1 
ท่ีมา : สาธิต โกวทิวที และคณะ (2548) 

  1.5  การเพาะเลีย้งหอยมุกน า้จืด 

    การเพาะเล้ียงหอยมุกนํ้าจืดในประเทศไทยไดเ้ร่ิมมีการศึกษาโดย  ศูนยว์จิยัและ
พฒันาประมงนํ้าจืดกาญจนบุรี ในปี พ.ศ. 2528 โดยได้เร่ิมรวบรวมหอยมุกนํ้าจืดท่ีพบในจงัหวดั
กาญจนบุรี ไดแ้ก่ชนิด Chamberlainia hainesiana และ Hyriopsis (Limnoscapha) myersiana มา
ทาํการศึกษาเพื่อเพาะขยายพนัธ์ุเพื่อทดแทนทรัพยากรท่ีถูกนาํข้ึนมาใชป้ระโยชน์จนเกือบทาํใหห้อย
มุกนํ้าจืดลดจาํนวนลงอยา่งรวดเร็ว (เทียมศกัด์ิ สง่ากชกร, 2546) 

    การเพาะพนัธ์ุหอยมุกนํ้าจืดประสบผลสาํเร็จในปี พ.ศ. 2535 โดยสามารถ
เพาะพนัธ์ุหอยชนิด C. hainesiana เป็นผลสาํเร็จ และปัจจุบนัก็สามารถเพาะขยายพนัธ์ุหอยมุกนํ้าจืด
ชนิด H. (L.) myersiana ไดอี้กชนิดหน่ึง   ซ่ึงหอยทั้งสองชนิดสามารถเจริญเติบโตจนไดข้นาดท่ี
นาํมาเล้ียงและผลิตไข่มุกนํ้าจืดได้  ส่วนหน่ึงของหอยท่ีเพาะพนัธ์ุไดมี้การปล่อยกลบัคืนสู่แหล่งนํ้า
ธรรมชาติ เพื่อคงความสมดุลใหร้ะบบนิเวศ  (ศูนยว์จิยัและพฒันาประมงนํ้าจืดกาญจนบุรี , 2553) 
การเพาะเล้ียงหอยมุกนํ้าจืดโดยทัว่ไปจะเล้ียงหอยมุกบริเวณริมแม่นํ้าท่ีมีนํ้าใส   นํ้าตอ้งมีความ
สะอาดปราศจากมลพิษ  มีการไหลเวยีนดี   หลกัสังเกตง่ายๆ   ถา้เล้ียงปลาในกระชงัแล้ วโตดี ก็
สามารถนาํมาเล้ียงหอยมุกได ้  การผสมพนัธ์ุของหอยมุกนํ้าจืดในฤดูผสมพนัธ์ุหอยเพศเมียจะไดรั้บ
นํ้าเช้ือจากหอยเพศผู ้   ไข่กบันํ้าเช้ือจะผสมกนัภา ยในตวัหอย   ไข่จะไดรั้บการปฏิสนธิและถูกเก็บ
รักษาไวท่ี้เหงือกของหอยโดยฤดูวางไข่จะเกิดข้ึนในเดือนตุลาคม  ถึงเดือนธนัวาคมของทุกปี   วธีิ
ตรวจสอบหอยวา่มีไข่แก่หรือไม่  สังเกตไดจ้ากสีของไข่จะเป็นสีนํ้าตาล  ถา้พบก็จะมีการแยกแม่

http://www.fisheries.go.th/if-kanchanaburi/Mussel/Hyriopsis%20myersiana.htm
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พนัธ์ุนั้นมาปล่อยในถงัพลาสติกเติมนํ้าสะอาดแลว้ทาํการเตรียมปลา  เลือกใชป้ลานิลเพื่อใหลู้กหอย
เกาะและดูดเลือดดูดนํ้าจากปลาเป็ นอาหาร ไม่เกิน  48 ชัว่โมง แม่พนัธ์ุหอยท่ีมีไข่แก่จะทาํการพน่
ไข่ออกมาเรียกลูกหอยระยะน้ีวา่ “ซูพีเรีย” หลงัจากนั้นนาํลูกหอยไปใส่ตะกร้าท่ีมีความถ่ีของตาข่าย
ประมาณ  200  ไมครอน  นาํทรายละเอียดและข้ีเป็ดบดละเอียดมาวางรองท่ีพื้นของตะกร้า   นาํไป
แขวนในแม่นํ้าบริเวณราวกระชงัปลาท่ีเตรียมเอาไว้  ใน 20 วนัแรกตอ้งดูแลเป็นพิเศษ   เพราะจะมี
ศตัรูเขา้มากินลูกหอยวยัอ่อนได ้ หลงัจากท่ีไดลู้กหอยมาอนุบาลในนํ้าประมาณ  20  วนั  ดว้ยตะกร้า
ท่ีมีความถ่ี  200  ไมครอน  มาแขวนเล้ียงบริเวณกระชงัปลาดว้ยความลึกจากผวินํ้าไม่เกิน   2  เมตร  
เพราะถา้เกิน  2  เมตรลงไป จะมีปริมาณแพลงกต์อนนอ้ย   ทาํใหห้อยไม่มีอาหารกิน  และจะตอ้งทาํ
ความสะอาดหอยทุกเดือน โดยการนาํหอยข้ึนจากนํ้าแลว้เขยา่ๆ  เพื่อไม่ใหต้ะไคร่นํ้าเกาะติดบริเวณ
ปากหอย  หากมีตะไคร่นํ้าติดมากก็จะทาํการฉีดนํ้าเพื่อใหต้ะไคร่นํ้าหลุดออก เม่ือหอยอายุ   1  ปี  จะ
โตขนาด  5-6  เซนติเมตร  สามารถปล่อย เล้ียงในอตัรา  50  ตวั/1 ตะกร้า  (ตะกร้าทาํดว้ยตาข่าย
ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของตะกร้า   40  เซนติเมตร  ความลึก  60  เซนติเมตร)  พอหอยเร่ิมมีขนาด
ใหญ่ข้ึนจะขยายใส่ตะกร้าอ่ืนต่อไป   หอยอายุ  2-3  ปี  อตัราการปล่อยอยูท่ี่   15   ตวั/1  ตะกร้า  และ
เม่ืออายุ  3-5  ปี จะปล่อยเล้ียงในอตัรา   7-10  ตวั/1  ตะกร้า  จะตอ้งเล้ียงอยา่งนอ้ย   2  ปี  จึงจะนาํมา
ฝังเน้ือเยือ่  (เทียมศกัด์ิ   สง่ากชกร, 2546)   หอยท่ีอายเุหมาะสมกบัการฝังเน้ือเยือ่ตอ้งมีอาย ุ 2-3  ปี  
ถา้หอยมีอายมุากเกินไปจะขบัสารมุกออกมาไดน้อ้ย  หอยมุกนํ้าจืดหน่ึงตวัสามารถฝังเน้ือเยือ่ไดถึ้ง
คร้ังละ  30-50 ช้ิน ซ่ึงทาํใหห้อยมุกแต่ละตวัสามารถผลิตไข่มุกไดถึ้ง   30-50  เมด็  วธีิการฝังเน้ือเยือ่
ในหอยมุกนํ้าจืดทาํไดโ้ดย  ผา่ตดัฝังเฉพาะช้ินเน้ือเยือ่แมนเทิลท่ีติดมาจากหอยมุกนํ้าจืดตวัอ่ืนๆ  ท่ี
เป็นชนิดเดียวกนัเขา้ไปในเน้ือเยือ่แมนเทิลของหอยมุกนํ้าจืดตวัท่ีจะใชผ้ลิตไข่มุก   เม่ือเลือกหอยท่ี
จะนาํมาผลิตไข่มุกไดแ้ลว้นาํมาทาํความสะอาดและแบ่งหอยออกเป็น   2  กลุ่ม  กลุ่มแรกจะนาํมา
ผา่ตดัเน้ือเยือ่ แมนเทิล โดยเลือกเอาบริเวณขอบนอกออก   และลอกออกอีกชั้นหน่ึง  เพื่อใหไ้ดช้ั้น
เน้ือเยือ่บางและตดัขอบส่วนท่ีเป็นสีนํ้าตาลออกมาใหเ้ป็นรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสขนาดคร่ึงเซนติเมตร  
สาํหรับหอยกลุ่มท่ีสองจะถูกฝังเน้ือเยือ่เพื่อสร้างไข่มุก  วธีิการใหเ้ปิดฝาหอยดว้ยคีมประมาณ  1-1.5  
เซนติเมตร   นาํช้ินเน้ือแมนเทิลท่ีตดัไวส้อดใส่เขา้ไปในเน้ือเยือ่แมนเทิลของหอยท่ีจะผลิตไข่มุก   
ตอ้งทาํดว้ยความรวดเร็วใชเ้วลาไม่เกิน   15  นาที  ต่อการฝัง  1 ตวั  หลงัจากฝังเน้ือเยือ่ไปแลว้   1  
เดือนแรก จะตอ้งดูแลเป็นพิเศษ   นํ้าตอ้งสะอาด  หลงัจาก  1  เดือนจะทาํการเปิดฝาหอยประมาณ  1 
เซนติเมตร  เพื่อดูวา่เน้ือเยือ่ติดดีหรือไม่   อตัราการรอดตายของหอยหลงัจาก ฝังเน้ือเยือ่ไปแลว้อยูท่ี่   
90  เปอร์เซ็นต์ หลงัจากฝังเน้ือเยือ่แลว้หอยจะถูกนาํไปพกัฟ้ืนและเล้ียงดูอีกประมาณ   1.5-2  ปี  จึง
จะสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได ้(เทียมศกัด์ิ  สง่ากชกร, 2546) 
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    สาธิต  โกวทิวทีและคณะ (2547) ไดศึ้กษา  การเล้ียงและการพฒันารูปร่างของหอย
มุกนํ้าจืด  Hyriopsis (Limmoscapha) myersian   ตั้งแต่ระยะจูวไีนลจ์นถึงระยะตวัเตม็วยั  ในบ่อดิน
มีรายงานการศึกษาดงัน้ี 

จากการศึกษาพบวา่  การเจริญเติบโตของลูกหอยนํ้าจืดระยะจูวไีนลอ์าย ุ 120-360   
วนั  โดยไดรั้บอาหารจากธรรมชาติ  ซ่ึงชัง่นํ้าหนกั  วดัขนาดความยาว  สูง และกวา้งเฉล่ียเท่ากบั 
0.0038±0.002 กรัม 3.45±0.42  1.94±0.29  และ 0.94±0.08  มิลลิเมตร  ตามลาํดบั  และเม่ือเล้ียงจน
ครบ  360  วนั  สามารถตรวจพบเซลลสื์บพนัธ์ุทั้งสองเพศ  โดยมีนํ้าหนกั  และความยาว  สูง และ
กวา้งเฉล่ียเท่ากบั  11.07 ±6.15  กรัม 53.90 ±7.90  24.89 ±3.50  และ  12.13 ±4.01  มิลลิเมตร    
ตามลาํดบั  อตัราการเจริญเติบโตต่อวนัตลอดการเล้ียงเท่ากบั  0.0461  กรัม 0.0202  0.0956 และ  
0.0466  มิลลิเมตร  จากการทดลองคร้ังน้ี  สามารถนาํโกลคิเดียท่ีไดจ้ากแม่หอย H. (L.) myersian ท่ี
เล้ียงในบ่อดินมาเล้ียงในอาหารสังเคราะห์จนพฒันาเป็นหอยนํ้าจืดระยะจูวไีนลแ์ละสามารถพฒันา
ต่อจนกระทัง่ถึงวยัเจริญพนัธ์ุไดเ้ป็นคร้ังแรก  นบัวา่เป็นแนวทางหน่ึงในการส่งเสริมการเล้ียงหอย
มุกนํ้าจืดเชิงเศรษฐกิจในบ่อเล้ียงสัตวน์ํ้า  นอกจากน้ีผลการศึกษายงัเป็นประโยชน์ต่อการอนุรักษ์
พนัธ์ุหอยกาบนํ้าจืดชนิดต่างๆ ต่อไป 

2.  ข้อมูลทัว่ไปเกีย่วกบัแม่น า้ตาปีและคลองสก 

  2.1   แม่น า้ตาปี 

    แม่นํ้าตาปี  เป็นแม่นํ้าสายใหญ่ท่ีสุดของภาคใต ้ มีตน้กาํเนิดมาจากเทือกเขาหลวง
ในอาํเภอพิปูน  จงัหวดันครศรีธรรมราช  ไหลผา่นอาํเภอฉวาง  อาํเภอทุ่งใหญ่ ใน จงัหวดั
นครศรีธรรมราชแลว้ไหลผา่นอาํเภอเวยีงสระ  อาํเภอพระแสง  อาํเภอเคียนซา  อาํเภอพุนพิน และ
อาํเภอเมือง  จงัหวดัสุราษฎร์ธานี   ก่อนจะไหลลงสู่ทะเลอ่าวไทยท่ีอ่าวบา้นดอน  แม่นํ้าตาปีมีความ
ยาวประมาณ  232  กิโลเมตร  ความกวา้งลาํนํ้าประมาณ  100  เมตร  ความลึกเฉล่ีย  1-4  เมตร 
บริเวณนํ้าท่ีลึกท่ีสุดประมาณ  6-7  เมตร  (กรมทรัพยากรนํ้า, 2549)   สาํนกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 14 
สุราษฎร์ธานี ไดด้าํเนินโครงการติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้าแม่นํ้าตาปี  – พุมดวง พบวา่ ความเป็น
กรด-ด่าง มีค่าระหวา่ง  6.7-8.3  ความขุ่น มีค่าระหวา่ง  1-96 NTU การนาํไฟฟ้า  มีค่าระหวา่ง  29-
1,290 µS/cm  ความเคม็ มีค่าระหวา่ง   0.2-7.0 ppt  ออกซิเจนละลายนํ้า  (DO) มีค่าระหวา่ง  4.2-8.5 
มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณความสกปรกของนํ้าในรูป  BOD มีค่าระหวา่ง  0.1-5.5 มิลลิกรัม/ลิตร โคลิ
ฟอร์มแบคทีเรียรวม  มีค่าระหวา่ง  40 - ≥16,000  MPN/100 ml  และฟิคลัโคลิฟอร์มแบคทีเรีย  มีค่า
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ระหวา่ง 20-3,000 MPN/100ml   ซ่ึงคุณภาพนํ้าของแม่นํ้าตาปี -พุมดวง  ส่วนใหญ่จดัอยูใ่นแหล่งนํ้า
ประเภทท่ี  3 คือ คุณภาพนํ้าพอใช้    อยา่งไรก็ตาม  บริเวณ ท่าเรือบา้นดอน  อ.เมือง   สะพาน
จุลจอมเกลา้  อ .พุนพิน  สะพานพุมดวง  หนา้โรงงานสุรา   คุณภาพนํ้าเส่ือมโทรม  มีค่าโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียทั้งหมด  และค่าฟิคลัโคลิฟอร์มแบคทีเรียสูง ซ่ึงเป็นปัจจยัสาํคญัท่ีทาํใหคุ้ณภาพนํ้าเลวลง  
จนอยูใ่นประเภทท่ี  4  ถึง  5  เป็นคร้ังคราว  จดัเป็นแหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมชุมชน  ไม่
เหมาะกบัการดาํรงชีวติของสัตวน์ํ้า  หากใชป้ระโยชน์เพื่อการอุปโภคและบริโภค  ตอ้งผา่นการฆ่า
เช้ือและผา่นกระบวนการปรับปรุงเป็นพิเศษก่อน  (สาํนกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 14, 2550) 

  2.2  คลองสก 

คลองสก  เป็นลาํคลองท่ีมีตน้กาํเนิดจากเขาสกและเขานมสาว   มีทิศทางการไหล 
จากทิศใตไ้ปทิศตะวนัออกเฉียงเหนือไหลลงคลองพุมดวงท่ีอาํเภอพนม   จงัหวดัสุราษฎร์ธานี    ตน้
นํ้ามาจากภูเขาสก  ซ่ึงเป็นภูเขากั้นพรมแดนระหวา่งจงัหวดัสุราษฎร์ธานีกบัจงัหวดัพงังา   คลองสก
มีความยาวของลาํนํ้า  73  กิโลเมตร  สองฝ่ังคลองเป็นภูเขาสลบักบัพื้นท่ีราบ  สภาพพื้นท่ีของคลอง
สกมีลกัษณะเป็นตน้นํ้าลาํธารเป็นแหล่งรองรับนํ้าและใหน้ํ้ากบัพื้นท่ีตอนล่าง  เป็นพื้นท่ีท่ีควรรักษา
ไวเ้พื่อเป็นตน้นํ้าลาํธารโดยเฉพาะ  คุณภาพนํ้าคลองสกอยูใ่นเกณฑดี์  จดัอยูใ่นมาตรฐานคุณภาพนํ้า
ผวิดินแหล่งนํ้าประเภทท่ี  2 โดยมีคุณภาพนํ้าโดยรวมคือ  ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 6.3  
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า 7.0  มิลลิกรัมต่อลิตร  ค่า BOD  0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร    การใช้
ประโยชน์ลาํนํ้าคลองสก ใชป้ระโยชน์ในดา้นการอุปโภค บริโภค กีฬาทางนํ้า  การท่องเท่ียว และ
เพื่อการเกษตร  (กรมทรัพยากรนํ้า , 2549)  อยา่งไรก็ตาม จากการเปล่ียนแปลงสภาพการตั้งถ่ินฐาน 
มีชุมชนใหม่เกิดข้ึน มีกิจกรรมต่างๆ ท่ีอาจส่งผลกระทบถึงปริมาณและคุณภาพนํ้าไดเ้ช่น การ
ท่องเท่ียว อุตสาหกรรม โรงแรม ฯลฯ ลุ่มนํ้าสาขาคลองสก มีแนวโนม้ท่ีจะเกิดการเปล่ียนแปลงได้
ในอนาคต ควรมีการเฝ้าระวงัอยา่งต่อเน่ือง 

      ลุ่มนํ้าสาขาคลองสก มีชั้นคุณภาพลุ่มนํ้า 1AR สูง 10.76 ตารางกิโลเมตร และชั้น 
1BR เพียง 0.24 ตารางกิโลเมตร  นอกจากนั้นแลว้ยงัมีชั้นคุณภาพลุ่มนํ้า 1AM (ส่วนท่ีมีศกัยภาพ
แหล่งแร่) อีก 7.48 ตารางกิโลเมตร  ทาํใหล้ดความสามารถการเป็นป่าตน้นํ้าลาํธารลง แต่ก็มีชั้น
คุณภาพลุ่มนํ้า 1 A สูงถึง 467.59 ตารางกิโลเมตร  สภาพภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นท่ีสูงและภูเขา
ง่ายต่อการถูกชะลา้งพงัทลายดิน ซ่ึงสภาพพื้นท่ีท่ี เหมาะสมต่อการเกษตร มีจาํนวน จาํกดั    จึงมี
การบุกรุกป่าค่อนขา้งสูง   เน่ืองจากในพื้นท่ีลุ่มนํ้าบางส่วนยงัมีการปลูกยางพาราในพื้นท่ีป่าไม้   ซ่ึง
มีแนวโนม้การปลูกมากข้ึน   ดงันั้นจึงควรส่งเสริมการรักษาป่าท่ีมีอยูร่วมถึงการปลูกหญา้แฝกใน
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สวนยางพาราในพื้นท่ีลาดชนั เพื่อเพิ่มความชุ่มช้ืนในดิน นอกจากน้ียงัพบปัญหาคุณภาพนํ้าจากนํ้า
ทิ้งจากชุมชนขนาดใหญ่  ซ่ึงควรแกปั้ญหาโดยมีการจดัการระบบบาํบดันํ้าเสียเทศบาล  การควบคุม
การใชก้ฎหมายใหเ้ขม้งวด (กรมทรัพยากรนํ้า, 2549) 

3.  มาตรฐานคุณภาพน า้ในแหล่งน า้ผวิดิน 

   การกาํหนดมาตรฐานคุณภาพแหล่งนํ้า ตามมาตรา  32  แห่งพระราชบญัญติัส่งเสริม
และรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ  พ .ศ.2535 บญัญติัใหค้ณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ  
กาํหนดมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอ้มเพื่อเป็นเป้าหมายในการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มใหอ้ยูใ่น
เกณฑท่ี์เหมาะสม   

 3.1 วตัถุประสงค์การก าหนดมาตรฐานคุณภาพแหล่งน า้   

       1) เพื่อควบคุมและรักษาคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าใหเ้หมาะสมกบัการใชป้ระโยชน์
และความปลอดภยัต่อสุขภาพอนามยัของประชาชน 
       2) เพื่ออนุรักษท์รัพยากร และสภาพแวดลอ้มตามธรรมชาติ  สาํนกัจดัการคุณภาพ
นํ้า  กรมควบคุมมลพิษไดน้าํเสนอคุณภาพแหล่งนํ้า  2  ฉบบั  คือ  มาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้า
ผวิดิน  และมาตรฐานคุณภาพนํ้าทะเลชายฝ่ัง  ต่อคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ  ซ่ึงฯพณฯ
นายกรัฐมนตรี  ในฐานะประธานกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ  ไดล้งนามเม่ือวนัท่ี  20  มกราคม  
2537  หลกัการสาํคญัในการกาํหนดมาตรฐานคุณภาพแหล่งนํ้า  ไดแ้ก่  การกาํหนดค่ามาตรฐานเพี่อ
รักษาคุณภาพนํ้าใหเ้หมาะสมกบัการใชป้ระโยชน์  การจดัแบ่งลกัษณะการใชป้ระโยชน์ของแหล่ง
นํ้า  และการกาํหนดหลกัเกณฑแ์ละวธีิการตรวจสอบคุณภาพนํ้า 

 3.2 หลกัเกณฑ์ในการพจิารณาก าหนดมาตรฐานคุณภาพน า้   

        ค่ามาตรฐานคุณภาพนํ้าท่ีไดจ้ดัทาํข้ึน  มีหลกัเกณฑท่ี์สาํคญัดงัน้ี 
        1)  ความเหมาะสมต่อการนาํมาใชป้ระโยชน์ในกิจกรรมแต่ละประเภท  ในกรณี
ท่ีแหล่งนํ้านั้นมีการใชป้ระโยชน์หลายดา้น (multi purposes) โดยคาํนึงถึงการใชป้ระโยชน์หลกัเป็น
สาํคญั  ทั้งน้ีระดบัมาตรฐานจะไม่ขดัแยง้ต่อการใชป้ระโยชน์หลายดา้นพร้อมกนั 
        2)  สถานการณ์คุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าหลกัของประเทศ   และแนวโนม้ของ
คุณภาพนํ้าท่ีอาจมีการเปล่ียนเน่ืองจากการพฒันาดา้นต่างๆ ในอนาคต 
        3)  คาํนึงถึงคุณภาพและความปลอดภยัของชีวติมนุษยแ์ละสัตวน์ํ้าส่วนใหญ่ 
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        4) ความรู้สึกพึงพอใจในการยอมรับระดบัคุณภาพนํ้าในเขตต่างๆ   ของ
ประชาชนในพื้นท่ีลุ่มนํ้าหลกัและของประชาชนส่วนใหญ่ 

  3.3  เป้าหมายในการก าหนดมาตรฐานคุณภาพแหล่งน า้ผวิดิน 

   1) เพื่อใหมี้การจดัแบ่งประเภทแหล่งนํ้าโดยมีมาตรฐานระดบัท่ีเหมาะสม 
และสอดคลอ้งกบัการใชป้ระโยชน์ของแหล่งนํ้า 

   2) เพื่อใหมี้มาตรฐานคุณภาพนํ้าและวธีิการตรวจสอบท่ีเป็นหลกัสาํหรับการ 
วางโครงการต่าง ๆ ท่ีตอ้งคาํนึงถึงแหล่งนํ้าเป็นสาํคญั 

   3) เพื่อรักษาคุณภาพแหล่งนํ้าตามธรรมชาติ ซ่ึงเป็นตน้นํ้าลาํธารใหป้ราศจาก 
การปนเป้ือนจากกิจกรรมใด ๆ ทั้งส้ิน 

 3.4  ประเภทของแหล่งน า้ผวิดิน  

         แหล่งนํ้าผวิดินไดแ้บ่งการใชป้ระโยชน์ออกเป็น 5 ประเภท ดงัน้ี  
    1) แหล่งนํ้าประเภทท่ี 1 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีคุณภาพนํ้ามีสภาพตามธรรมชาติโดย 

ปราศจากนํ้าทิ้งจากกิจกรรมทุกประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
    - การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน 

- การขยายพนัธ์ุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวติระดบัพื้นฐาน 
- การอนุรักษร์ะบบนิเวศน์ของแหล่งนํ้า 

    2) แหล่งนํ้าประเภทท่ี 2 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท 
และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 

- การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ และผา่น 
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าทัว่ไปก่อน 

- การอนุรักษส์ัตวน์ํ้า 
- การประมง 
- การวา่ยนํ้าและกีฬาทางนํ้า 

    3) แหล่งนํ้าประเภทท่ี 3 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท 
และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 

- การอุปโภคบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ และผา่น 
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าทัว่ไปก่อน  
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 -การเกษตร 
    4) แหล่งนํ้าประเภทท่ี 4 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท 

และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
- การอุปโภคบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ และผา่น 

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าเป็นพิเศษก่อน 
- การอุตสาหกรรม 

    5) แหล่งนํ้าประเภทท่ี 5 ไดแ้ก่ แหล่งนํ้าท่ีไดรั้บนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  
และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อการคมนาคม (กรมควบคุมมลพิษ, 2537) 

พร้อมทั้งกาํหนดดชันีคุณภาพนํ้าท่ีสาํคญัตอ้งทาํการตรวจวดั มีรายละเอียดดงั 
แสดงในตารางท่ี 3 

ตารางที ่ 3  มาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผวิดิน 
 

ดชันีคุณภาพนํ้า 1/  หน่วย  ค่า
ทาง
สถิติ 

เกณฑก์าํหนดสูงสุด 2/ ตามการ 
แบ่งประเภทคุณภาพนํ้าตามการ

ใชป้ระโยชน ์ 

1 2 3 4 
1. สี กล่ินและรส - - ธ ธ ' ธ ' ธ ' 

2. อุณหภูมิ  องศาเซลเซียส - ธ ธ ' ธ ' ธ ' 

3. ความเป็นกรดและด่าง (pH) - - ธ  5-9  5-9  5-9 

4. ออกซิเจนละลาย (DO) 2/ มิลลิกรัม/ลิตร P20 ธ 6 4 2 

5. บีโอดี (BOD) มิลลิกรัม/ลิตร P80 ธ 1.5 2 4 

6. แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด เอม็.พี.เอน็ /100 มล. P80 ธ 5,000 20,000 - 

7. แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม เอม็.พี.เอน็ /100 มล  P80 ธ 1,000 4,000 - 

8. ไนเตรต (NO3) ในหน่วยไนโตรเจน มิลลิกรัม/ลิตร - ธ 5 

9. แอมโมเนีย (NH3) ในหน่วย
ไนโตรเจน 

มิลลิกรัม/ลิตร - ธ 0.5 

10. ฟีนอล (phenols) มิลลิกรัม/ลิตร - ธ 0.005 

11. ทองแดง (Cu) มิลลิกรัม/ลิตร - ธ 0.1 
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ตารางที ่ 3   มาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผวิดิน (ต่อ) 
 

ดชันีคุณภาพนํ้า 1/  หน่วย  ค่า
ทาง
สถิติ 

เกณฑก์าํหนดสูงสุด 2/ ตามการ 
แบ่งประเภทคุณภาพนํ้าตามการ

ใชป้ระโยชน ์ 

1 2 3 4 
12. นิคเกิล (Ni ) มิลลิกรัม/ลิตร - ธ 0.1 

13. แมงกานีส (Mn) มิลลิกรัม/ลิตร - ธ 1 

14. สงักะสี (Zn) มิลลิกรัม/ลิตร - ธ 1 

15. แคดเมียม (Cd) มิลลิกรัม/ลิตร - ธ 0.005*,0.05** 

16. โครเมียมชนิดเฮ๊กซาวาเลน้ท ์ มิลลิกรัม/ลิตร - ธ 0.05 

17. ตะกัว่ (Pb) มิลลิกรัม/ลิตร - ธ 0.05 

18. ปรอททั้งหมด (total Hg) มิลลิกรัม/ลิตร - ธ 0.002 

19. สารหนู (As) มิลลิกรัม/ลิตร - ธ 0.01 

20. ไซยาไนด ์(cyanide) มิลลิกรัม/ลิตร - ธ 0.005 

21. กมัมนัตภาพรังสี (Radioactivity)         

 - ค่ารังสีแอลฟา (alpha-BHC) เบคเคอเรล / ลิตร - ธ 0.1 

 - ค่ารังสีเบตา (beta) เบคเคอเรล / ลิตร - ธ 1.0 

22. สารฆ่าศตัรูพืชและสตัวช์นิดท่ีมี
คลอรีน 

มิลลิกรัม/ลิตร   0.05 

23. ดีดีที (DDT) ไมโครกรัม / ลิตร - ธ 1.0 

24. บีเอชซีชนิดแอลฟ่า (alpha-BHC) ไมโครกรัม / ลิตร - ธ 0.02 

25. ดิลดริน  ไมโครกรัม / ลิตร - ธ 0.1 

26. อลัดริน  ไมโครกรัม / ลิตร - ธ 0.1 

27. เฮปตาคลอร์และเฮปตาคลออีปอก
ไซด ์

ไมโครกรัม / ลิตร - ธ 0.2 

28. เอนดริน (Endrin) ไมโครกรัม / ลิตร - ธ ไม่สามารถตรวจพบไดต้าม
วธีิการตรวจสอบท่ีกาํหนด 
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ดดัแปลงจาก  มาตรฐานคุณภาพแหล่งนํ้าผิวดิน  ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 
(พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 
เร่ือง กาํหนดมาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผิวดิน ตีพิมพใ์นราชกิจจานุเบกษา เล่ม 111 ตอนท่ี 16 ง ลง
วนัท่ี 24 กมุภาพนัธ์ 2537 (กรมควบคุมมลพิษ, 2537) 

หมายเหตุ 1/กาํหนดค่ามาตรฐานเฉพาะในแหล่งนํ้าประเภทท่ี 2-4 สาํหรับแหล่งนํ้าประเภทท่ี 1 ใหเ้ป็นไป
ตามธรรมชาติ และแหล่งนํ้าประเภทท่ี 5 ไม่กาํหนดค่า  

2/ ค่า DO เป็นเกณฑม์าตรฐานตํ่าสุด  
ธ เป็นไปตามธรรมชาติ  
ธ’อุณหภูมิของนํ้าจะตอ้งไม่สูงกวา่อุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 องศาเซลเซียส 
* นํ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3 ไม่เกินกวา่ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
** นํ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3 เกินกวา่ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
P 20 ค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 20 จากจาํนวนตวัอยา่งนํ้าทั้งหมดท่ีเกบ็มาตรวจสอบอยา่งต่อเน่ือง  
P 80 ค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 80 จากจาํนวนตวัอยา่งนํ้าทั้งหมดท่ีเกบ็มาตรวจสอบอยา่งต่อเน่ือง  
MPN เอม็.พี.เอน็ หรือ Most Probable Number  

4.  การติดตามตรวจสอบคุณภาพน า้โดยวธีิการทางชีวภาพ (biological  monitoring  of water  
quality) 

การประเมินคุณภาพนํ้าของแม่นํ้านอกจากใชต้วัแปรทางฟิสิกส์ เคมี และแบคทีเรีย 
ในการวเิคราะห์คุณภาพนํ้าแลว้ ปัจจุบนัไดมี้การพฒันาระบบการตรวจสอบโดยการใชส่ิ้งมีชีวติในนํ้า
เป็นดชันีร่วมช้ีวดัระดบัมลพิษ ของแหล่งนํ้า เป็นการเช่ือมโยงขอ้มูลทางชีวภาพกบัคุณภาพนํ้าเพื่อ
บ่งช้ีสุขภาพของลุ่มนํ้า หลายประเทศในทวปียโุรป อเมริกา และออสเตรเลีย เลือกใชส้ัตวไ์ม่มี
กระดูกสันหลงัหนา้ดิน สาหร่ายขนาดใหญ่ และไดอะตอมพื้นทอ้งนํ้า ในการประเมินคุณภาพ
ส่ิงแวดลอ้มของแหล่งนํ้า ซ่ึงเป็นวธีิการท่ีมีประโยชน์มากเพราะเป็นการทดสอบความเป็นพิษของ
แหล่งนํ้าในสถานการณ์จริงท่ีมีต่อส่ิงมีชีวติในนํ้า 

การติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้าโดยวธีิทางชีวภาพ เร่ิมใชก้นัเม่ือตน้คริสตศ์วรรษ 
ท่ี 20 โดยอาศยัการสังเกตลกัษณะการตอบสนองของส่ิงมีชีวติต่อส่ิงแวดลอ้ม เช่น ดูลกัษณะทาง
สรีรวทิยา พฤติกรรม และการกระจายตวัของสัตวต่์อส่ิงแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลงไป  นอกจากน้ี ยงัมี
การจาํแนกกลุ่มสัตวท่ี์พบในแต่ละแหล่งวา่ มีความทนทานหรือไว ต่อสภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลง
ไปมากนอ้ยเพียงไร ซ่ึงในแต่ละประเทศ จะใชว้ธีิท่ีแตกต่างกนัไป (อลงกรณ์   ผาผง,  2539)  
หลกัการเก่ียวกบัผลกระทบของมลพิษต่อระบบชีววทิยาในนํ้า  อาจนาํไปใชป้ระยกุตเ์พื่อใชใ้น

http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_14_water.pdf&BookName=����������ǡѺ�ž�ɷҧ���#_blank
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_14_water.pdf&BookName=����������ǡѺ�ž�ɷҧ���#_blank
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_14_water.pdf&BookName=����������ǡѺ�ž�ɷҧ���#_blank
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วธีิการทางชีววทิยาเพื่อติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าหรือเพื่อท่ีจะวดัผลกระทบของนํ้า
เสียอนัใดอนัหน่ึงได ้ หลกัการง่ายๆไดแ้ก่  การตรวจสอบชนิดพนัธ์ุ  และความหลากหลายของชนิด
พนัธ์ุของส่ิงมีชีวติท่ีจุดต่างๆในแหล่งนํ้า  และเปรียบเทียบกบัชนิดพนัธ์ุและความหลากหลายของ
ชนิดพนัธ์ุซ่ึงถือวา่เป็นบรรทดัฐาน  (norm) ของแหล่งนํ้าประเภทนั้นๆ ในฤดูกาลนั้นๆภายใต้
ขีดจาํกดัของปัจจยัต่างๆ   ซ่ึงวธีิการหน่ึงท่ีนิยมกนัไดแ้ก่การประเมินคุณภาพนํ้าโดยใชจ้าํนวน
ประชากรของส่ิงมีชีวติท่ีกาํหนดใหเ้ป็น “ดชันีชีวภาพ” (indicator organism) วธีิดงักล่าวตั้งอยูบ่น
สม มติฐานท่ีวา่ส่ิงมีชีวติชนิดต่างๆมีความไวต่อการเปล่ียนแปลงคุณภาพนํ้าไม่เท่ากนั  ซ่ึง
หมายความวา่อาจประเมินคุณภาพนํ้าโดยพิจารณาวา่  ส่ิงมีชีวติชนิดใดสามารถดาํรงชีวติอยูใ่น
แหล่งนํ้าไดบ้า้ง  เช่น มีสาหร่ายบางชนิดสามารถดาํรงชีวติอยูไ่ด ้ ทั้งสามารถเจริญพนัธ์ุไดใ้นแหล่ง
นํ้าสกปรก  ขณะท่ีสาหร่ายอีกบางชนิดไม่สามารถมีชีวติอยูไ่ดใ้นสภาพดงักล่าว  โดยการตรวจวดั
ชนิดพนัธ์ุและปริมาณของสาหร่ายในแหล่งนํ้า  ผนวกกบัขอ้มูลเก่ียวกบัความไวต่อมลพิษของ
สาหร่ายชนิดพนัธ์ุต่างๆ  ก็สามารถประเมินคุณภาพนํ้าได้   แต่การเฝ้าดูพฤติกรรมของแพลง ก์ตอน
ในแม่นํ้าลาํคลอง  ใหข้อ้มูลเพียงช่วงเวลาสั้นๆ เน่ืองจากส่ิงมีชีวติเหล่าน้ีจะเคล่ือนไหวไปพร้อมๆ
กบันํ้า  จึงสามารถบ่งช้ีไดเ้ฉพาะคุณภาพของมวลนํ้าบริเวณใกลเ้คียง  ส่วนส่ิงมีชีวติประเภทท่ียดึติด
กบัท่ีสามารถใหข้อ้มูลสาํหรับช่วงเวลาท่ียาวนานกวา่ เน่ืองจากส่ิงมีชีวติเหล่าน้ีเกาะยดึติดอยูก่บัท่ี
ขณะท่ีนํ้าไหลผา่นตลอดเวลา  ขอ้มูลคุณภาพนํ้าท่ีสะทอ้นใหเ้ห็นโดยส่ิงมีชีวติพวกน้ีจะช้ีถึงคุณภาพ
โดยเฉล่ียของนํ้าในช่วงเวลานาน  นอกจากส่ิงมีชีวติในนํ้า  บางคร้ังอาจจาํเป็นตอ้งพิจารณาถึงชนิด
พนัธ์ุและปริมาณของแมลง  นก  และอ่ืนๆ ดว้ย  เพื่อนาํมาช่วยในการประเมินผลกระทบต่อเน่ือง
อ่ืนๆ ดว้ย (ฉตัรไชย  รัตนไชย, 2539) 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1) เพื่อศึกษาถึงความสัมพนัธ์ของค่าตวัแปรคุณภาพนํ้า  และตะกอนดินทอ้งนํ้า 
ทางดา้นกายภาพและเคมีกบัการเจริญเติบโตและการอยูร่อดของหอยกาบนํ้าจืดในบริเวณแหล่งนํ้าท่ี
มีคุณภาพดีและค่อนขา้งเส่ือมโทรม  

2) เพื่อประเมินถึงความเป็นไปไดใ้นการใชห้อยกาบนํ้าจืดเป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพ 
นํ้าทางชีวภาพ เพื่อใช้ ในการเฝ้าระวงัคุณภาพนํ้า โดยศึกษาเปรียบเทียบในลาํนํ้าบริเวณตน้นํ้าของ
คลองสกตาํบลคลองศก อาํเภอพนม   ซ่ึงเป็นแหล่งนํ้าคุณภาพดี และในบริเวณ แม่นํ้าตาปี ในบริเวณ
ตาํบลท่าขา้ม ตาํบลเขาหวัควาย อาํเภอพุนพิน ซ่ึงเป็นแหล่งนํ้าท่ีมีการปนเป้ือนและค่อนขา้งเส่ือม
โทรม     
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ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

การศึกษาน้ีจะทาํใหไ้ดข้อ้มูลความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพนํ้าทางกายภาพและ 
เคมีกบัตวัแปรช้ีวดัทางชีวภาพของหอยกาบนํ้าจืด  ซ่ึงจะทาํใหไ้ดอ้งคค์วามรู้ท่ีแสดงถึงศกัยภาพของ
การใชห้อยกาบนํ้าจืดเป็นตวัช้ีวดัคุณภาพนํ้าทางชีวภาพเพื่อนาํไปสู่การพฒันาเป็นเคร่ืองมือในการ
จดัการส่ิงแวดลอ้มในพื้นท่ีลุ่มนํ้าต่อไป โดยเฉพาะการใชเ้ป็นระบบเฝ้าระวงัคุณภาพนํ้าทางชีวภาพ 
ในพื้นท่ีเส่ียงต่างๆ เช่นบริเวณลาํนํ้าท่ีมีการใชป้ระโยชน์สาํหรับการเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้าในแหล่งนํ้า
ธรรมชาติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที ่2 
 

วธิีการวจิัย 

ขอบเขตการวจัิยและกรอบแนวคิดการวจัิย  

ขอบเขตการวจิยัประกอบดว้ยการศึกษาอตัราการเจริญเติบโตและการรอดตายของ 
หอยกาบน ้าจืดชนิด Chamberlainia hainesiana  ท่ีเล้ียงในพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นแหล่งน ้าดีท่ีมีสภาพท่ี
เป็นธรรมชาติและเล้ียงในแหล่งน ้าท่ีค่อนขา้งเส่ือมโทรมท่ีมีการปนเป้ือนสารอินทรีย์   เพื่อศึกษาถึง
ความสัมพนัธ์ของค่าตวัแปรคุณภาพน ้าและตะกอน ทอ้งน ้า ทางดา้นกายภาพและเคมีกบั การ
เจริญเติบโตและการอยูร่อดของหอยกาบน ้าจืดในบริเวณแหล่งน ้าท่ีมีคุณภาพดีและค่อนขา้งเส่ือม
โทรม และ  เพื่อประเมินถึงความเป็นไปไดใ้นการใชห้อยกาบน ้าจืดเป็ นดชันีช้ีวดัคุณภาพน ้าทาง
ชีวภาพ เพื่อใชใ้นการเฝ้าระวงัคุณภาพน ้า ทั้งน้ีกรอบแนวคิดในการวจิยั    แสดงดงัภาพท่ี  1 

วสัดุและอุปกรณ์การทดลอง 
1. วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเล้ียงหอย 

   1.1  หอยกาบน ้าจืด ชนิด Chamberlainia hainesiana  น ามาจากศูนยว์จิยัและ
พฒันาประมงน ้าจืดกาญจนบุรี 
   1.2  ตะกร้าพลาสติคขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 20 เซนติเมตร 
   1.3  ตาข่ายไนล่อน 
   1.4  เชือกไนล่อน 
   1.5  ตาชัง่ขนาด 500  กรัม 
   1.6  เวอร์เนียค์าลิปเปอร์ดิจิตอล 
 2.  วสัดุอุปกรณ์ท่ีใชเ้ก็บตวัอยา่งน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้า 
   2.1  เคร่ืองเก็บตวัอยา่งน ้า (water  sampler) 
   2.2  เคร่ืองเก็บตวัอยา่งตะกอนดินทอ้งน ้า (grab  sampler) 
   2.3  ขวด BOD  ความจุ 300  ml 
   2.4  ขวดพลาสติกใส่ตวัอยา่งน ้า ความจุ 1.5 ลิตร 
   2.5  ถุงพลาสติก 
   2.6  กล่องโฟม 
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                                       ภาพที ่1  กรอบแนวคิดการวจิยั 

 

ลกัษณะตะกอนท้องน า้ 
- total solids (TS) 
- volatile solids (VS) 
- total kjeldahl nitrogen (TKN) 
- pH 
- moisture content (MC) 

มา
ตร

ฐา
นคุ

ณภ
าพ

น า้
 

มาตรฐานคุณภาพน า้ 

ค าถามการวจิยั 
“สามารถใช้หอยกาบน า้จดืเป็นตวัช้ีวดั

คุณภาพน า้ได้อย่างไร” 

คุณภาพน ้ าทางกายภาพเคมี 
   (BOD,COD,NH3N,DO, 
    pH,Temp,SS) 

คุณภาพน ้ าทางกายภาพเคมี 
   (BOD,COD,NH3N,DO, 
    pH,Temp,SS) 

พื้นท่ีศึกษา 1 พื้นท่ีศึกษา 2 

สภาพน ้ าดี:น ้ าธรรมชาติ สภาพน ้าค่อนขา้งเส่ือมโทรม:ไดรั้บการปนเป้ือน
ของสารอินทรีย ์และสารอาหารรวมทั้งมีการใช้

ประโยชน์ส าหรับการเล้ียงสัตวน์ ้า 

น ้าดี/ตน้น ้า 
น ้าท่ีมีการปนเป้ือนดว้ยสารอินทรีย ์
และสารอาหารรวมทั้งมีการใช้
ประโยชน์ส าหรับการเล้ียงสตัว ์
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 3.  วสัดุอุปกรณ์วเิคราะห์น ้าและตะกอนดินทอ้งน ้า 
   3.1  ตูอ้บ (oven) 
   3.2  เตาเผา (furnace) 
   3.3  โถแกว้ดูดความช้ืน (desiccator) 
   3.4  เคร่ืองชัง่ละเอียดแบบดิจิตอล ทศนิยม 4 ต าแหน่ง 
   3.5  เตาไฟฟ้า (hot plate) 
   3.6  เตายอ่ยตวัอยา่ง 
   3.7  ตูดู้ดควนั (hood) 
   3.8  ชุดยอ่ยไนโตรเจน 
   3.9  ขวดสีชา 
   3.10  pH meter 
   3.11  ชุดกลัน่แอมโมเนีย 
   3.12  ตูบ้่มเช้ือ (incubator) 
   3.13  ชุดกรองสูญญากาศพร้อมอุปกรณ์ 
   3.14  โหลแกว้ 
   3.15  เคร่ืองป๊ัมอากาศ 
   3.16  สายยางและหวัทราย 
   3.17  ชุดเคร่ืองมือวเิคราะห์ COD 
   3.18  คีมเหล็ก 
   3.19  ถาดอลูมิเนียม 
   3.20  เทอโมมิเตอร์  
  3.21  กระดาษกรอง GF/C (Whatman) 

   3.22  ลูกยางดูดสาร 
   3.23 เคร่ืองแกว้ชนิดต่างๆ  ไดแ้ก่  บิกเกอร์ (beaker) ขวดรูปชมพู ่(flask) ขวดปรับ
ปริมาตร( volumetric flask) กระบอกตวง (cylinder) ปิเปต (pipet)  บิวเรต (buret)  หลอดแกว้ยอ่ย
ตวัอยา่ง 
    3.24  สารเคมีท่ีใชใ้นการวเิคราะห์คุณภาพน ้า 
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วธีิการด าเนินการวจัิย 

1.  หอยกาบน า้จืดทีใ่ช้ในการศึกษา 

สัตวน์ ้าท่ีใชเ้ป็นตวัช้ีวดัคุณภาพน ้าทางชีวภาพท่ีใชใ้นการศึกษา  คือหอยกาบน ้าจืด 
หรือหอยมุกน ้าจืดชนิด  Chamberlainia hainesiana  เป็นหอยสองฝาขนาดใหญ่เปลือกหนา   ภายใน
เปลือกเป็นมุกแวววาว  ปัจจุบนันบัเป็นสัตวน์ ้าเศรษฐกิจ  ท่ีมีการส่งเสริมใหเ้พาะเล้ียง  โดยสามารถ
น าเปลือกไปใชป้ระโยชน์ในการตกแต่งเคร่ืองเรือนและท าเคร่ืองประดบัต่างๆ  ได ้ ซ่ึงหอยมุกน ้าจืด
น้ี  หากอยูใ่นธรรมชาติจะช่วยรักษาสภาพนิเวศวทิยาและลดมลภาวะในแหล่งน ้าดว้ยวธีิการกิน
อาหารแบบกรอง (filter feeding) นอกจากน้ียงัใหผ้ลดีต่อการน ามาทดลองเล้ียงเพื่อผลิตไข่มุกน ้าจืด
อีกดว้ย พนัธ์ุหอยกาบน ้าจืด ท่ีใชใ้นการศึกษาน ามาจากศูนยว์จิยัและพฒันาประมงน ้าจืดกาญจนบุรี 
อ าเภอท่าม่วง   จงัหวดักาญจนบุรี   โดยใชพ้นัธ์ุหอยกาบน ้าจืดท่ีมีอายปุระมาณ  3  เดือน  ความยาว
เฉล่ีย  21.50  มิลลิเมตร  น ้าหนกัเฉล่ีย  2.5  กรัม  จ านวน 500 ตวั  (ภาพท่ี  2)  ท าการวดัขนาดของ
หอยกาบน ้าจืดและชัง่น ้าหนกัของตวัหอย  แล้ วน าหอย ใส่ในตะกร้าขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง  20  
เซนติเมตร  หุม้ตะกร้าดว้ยตาข่ายไนล่อน ใส่หอยจ านวน 10  ตวัต่อตะกร้า (ภาพท่ี 3) และน าตะกร้า
ไปวางในล าน ้า ณ บริเวณพื้นท่ีศึกษา 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่ 2  หอยกาบน ้าจืด Chamberlainia hainesiana  อาย ุ3 เดือน 
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ภาพที ่3 ตะกร้าท่ีบรรจุหอยกาบเพื่อใชใ้นการทดลอง 

2. พืน้ทีศึ่กษา  

ท าการศึกษาในพื้นท่ีของแม่น ้าตาปีและคลองสาขา  โดยเลือกคลองสก 
ซ่ึงเป็นพื้นท่ีตน้น ้าล าธาร ใช้เป็นสถานีอา้งอิงจ านวน  3 จุด (KS01 - KS03)  คลองท่าสะทอ้นเลือก
พื้นท่ีอยูเ่หนือพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัจ านวน  3 จุด  (KT01- KT 03) พื้นท่ีในแม่น ้าตาปีเป็น
พื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัจ านวน 6 จุด  (TP01 - TP06)  พื้นท่ีทา้ยน ้าท่ีไม่มีการเล้ียงปลาใน
กระชงัจ านวน  3  จุด (TP07 - TP09) และพื้นท่ีส าหรับชุดควบคุมซ่ึงเล้ียงในบ่อเล้ียงสัตวน์ ้าของ
วทิยาลยัเกษตรและเทคโนโลยสุีราษฎร์ธานี ทั้งน้ีแต่ละจุดท่ีศึกษาแสดงรายละเอียดใน ตารางท่ี  4 
และภาพท่ี 4 
 

ตารางที่  4  สถานท่ีทดลองศึกษาหอยกาบน ้าจืดและจุดเกบ็ตวัอยา่งน ้าและตะกอนทอ้งน ้าในแม่น ้าตาปี
และ คลองสาขา 

พื้นท่ีศึกษา จุดเกบ็ตวัอยา่ง พิกดั GPS 

1. พื้นท่ีตน้น ้า 
: ใชเ้ป็นตวัแทนพื้นท่ี
คุณภาพน ้าท่ีสะอาด 

จุดท่ี 1  ณ  ภผูา  ล าธารรีสอร์ท   (KS01) N 0923.313  E 09917.559   

จุดท่ี 2  ณ  เขาสกริเวอร์แคนู  (KS02) N 0853.956  E 09837.670   

จุดท่ี 3  ณ  บา้นสะพานเต่า  (KS03) N 0853.453  E  09839.411 

2. แม่น ้าตาปีพื้นท่ีตน้น ้า
เหนือพื้นท่ีกระชงัเล้ียงปลา 
: ใชเ้ป็นตวัแทนพื้นท่ี
คุณภาพก่อนผา่นกิจกรรม
การเล้ียงสัตวน์ ้ า 

จุดท่ี 1  ณ  คลองท่าสะทอ้น (สวนอาหาร
วงัหิน KT01 )  

N  0902.687 E  09914.614               

จุดท่ี 2  ณ  สวนปาลม์น ้ามนัห่างจากสวน
อาหารวงัหินประมาณ  800  เมตร (KT02) 

N  0902.714 E  09914.349 

จุดท่ี 3  ณ  บา้นเลขท่ี 167  หมู่ท่ี 1 ต าบล
เขาหวัควาย  อ าเภอพุนพิน  (KT03) 

N  0902.905 E  09914.170 
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ตารางที่  4  สถานท่ีทดลองศึกษาหอยกาบน ้าจืดและจุดเกบ็ตวัอยา่งน ้าและตะกอนทอ้งน ้าในแม่น ้าตาปี
และ คลองสาขา(ต่อ) 

พื้นท่ีศึกษา จุดเก็บตวัอยา่ง พิกดั GPS 

3. พื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาใน
กระชงั   
: ใชเ้ป็นตวัแทนพื้นท่ีท่ีเป็น
แหล่งก าเนิดมลพิษจากการ
เล้ียงสัตวน์ ้า 

จุดท่ี 1  ณ  บา้นเลขท่ี  91/1  หมู่ท่ี 1 
ต าบลเขาหวัควาย  อ าเภอพุนพิน (TP01)  

N 0903.913 E 09913.808 

จุดท่ี 2  ณ  บา้นเลขท่ี 90  หมู่ท่ี 1 ต าบล
เขาหวัควาย  อ าเภอพุนพิน  (TP02) 

N  0904.068 E 09913.577 

จุดท่ี 3  ณ  บา้นเลขท่ี 11  หมู่ท่ี 7 ต าบล
ท่าขา้ม  อ าเภอพุนพิน (TP03)   

N  0904.645 E 09913.927 

จุดท่ี 4  ณ  บา้นเลขท่ี 96  หมู่ท่ี 7 ต าบล
ท่าขา้ม  อ าเภอพุนพิน  (TP04) 

N  0903.531 E 09913.984 

จุดท่ี 5  ณ  ศูนยว์จิยัและพฒันาประมงน ้า
จืดสุราษฏร์ธานี  (TP05) 

N  0903.984 E 09913.591 

จุดท่ี 6  ณ  ฟาร์มอนุบาลลูกปลา  เลขท่ี  
68  หมู่ท่ี 7 ต าบลท่าขา้ม  อ าเภอพุนพิน  
(TP06) 

N  0904.835 E 09912.603 

4. พื้นท่ีทา้ยน ้าซ่ึงไม่มีการ
เล้ียงปลาในกระชงั 
: ใชเ้ป็นตวัแทนพื้นท่ี
คุณภาพน ้าหลงัผา่น
กิจกรรมการเล้ียงสัตวน์ ้า 

จุดท่ี 1 บา้นเลขท่ี 71/8  หมู่ท่ี 6  ต าบลท่า
ขา้ม  อ าเภอพุนพิน  (TP07) 

N  0905.229 E 09912.664 

จุดท่ี 2 บา้นเลขท่ี 79  หมู่ท่ี 6  ต าบลท่า
ขา้ม  อ าเภอพุนพิน  (TP08) 

N  0905.369 E 09912.901 

จุดท่ี 3 บา้นเลขท่ี 85  หมู่ท่ี 6  ต าบลท่า
ขา้ม  อ าเภอพุนพิน  (TP09) 

N  0905.499 E 09913.076 

5. พื้นท่ีส าหรับชุดควบคุม 
: ใชเ้ป็นชุดควบคุม 

ใชบ้่อเล้ียงสัตวน์ ้าของวทิยาลยัเกษตร
และเทคโนโลยสุีราษฎร์ธานี (CT)    

N 0852.438 E 09849.458 
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            ภาพที ่ 4   พื้นท่ีศึกษาบริเวณแม่น ้าตาปี และคลองสาขา จงัหวดัสุราษฎร์ธานี แม่น ้าตาปี 
                             (TP01- TP06)  คลองท่าสะทอ้น (KT01- KT03) และคลองสก (KS01- KS03) 

คลองพุมดวงตอนล่าง  คลองพุมดวงตอนล่าง 

 แม่น ้ าตาปีตอนล่าง 
 คลองสก 

 สุราษฏร์ธานี 

 แม่น ้ าตาปีตอนบน 
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2.1  คลองสก ใชเ้ป็นสถานีอา้งอิง   ของบริเวณท่ีมีคุณภาพน ้าดี เป็นพื้นท่ีท่ีเป็นตน้น ้าซ่ึงอยู่

ในเขตอุทยานแห่งชาติเขาสกซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีแหล่งน ้าไม่มีการปนเป้ือนของน ้าทิ้งจากการใช้
ประโยชน์ของ ชุมชน  พื้นท่ีศึกษาเป็นบริเวณตน้น ้าล าธาร   บริเวณ ต าบลคลองสก  อ าเภอพนม  
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี ซ่ึงเป็นบริเวณตน้น ้าของแม่น ้าพุมดวง  เป็นบริเวณท่ีมีคุณภาพน ้าดี (ภาพท่ี  5) 
การศึกษาในจุดท่ี 1 (KS01) น าตะกร้าหอยไปแขวนไวก้บัหลกัไมท่ี้อยูใ่นน ้า ระดบัความลึกของน ้า
บริเวณท่ีแขวนตะกร้าหอย 1.6  เมตร  และในจุดท่ี  2 และจุดท่ี 3 (KS02, KS03) น าตะกร้าหอยไป
แขวนไวใ้ตแ้พไมไ้ผ่  ระดบัความลึกของน ้าบริเวณท่ีแขวนตะกร้าหอย 2.0 เมตร(KS02) และ  1.8 
เมตร(KS03)  ในแต่ละจุดศึกษาแขวนตะกร้าหอยจ านวน 3 ตะกร้า โดยแขวนห่างกนัจุดละ 0.5 เมตร  
จ านวน  3  จุด ท่ีระดบัความลึกประมาณก่ึงกลางล าน ้า  ในพื้นท่ีท่ีท าการศึกษาน้ี สองฝ่ังคลองยงัคง
เป็นป่า  มีสวนยางและสวนปาลม์น ้ามนับา้งเล็กนอ้ย มีการใชน้ ้าในการอุปโภคและบริโภคของ
ประชาชนท่ีอาศยัอยูท่ ั้งสองฝ่ังคลอง  นอกจากน้ียงัมีกิจกรรมการท่องเท่ียวล่องแพของรีสอร์ทต่างๆ
ท่ีตั้งอยูริ่มฝ่ังคลอง  ตลอดล าน ้ามีพืชริมฝ่ังและตน้ไมป้กคลุมเกือบตลอดสาย ลกัษณะพื้นทอ้งน ้า
เป็นกรวดทราย  
  

 
 
 
       
 
 
 
 
 
 

 
                                                
          ภาพที ่5  สภาพบริเวณคลองสกท่ีใชศึ้กษาทดลอง 

 

จุดท่ี 1 (KS01)    จุดท่ี 2 (KS02)    

จุดท่ี 3 (KS03)    
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2.2  แม่น า้ตาปี   ใชพ้ื้นท่ีบริเวณ  ต าบลเขาหวัควาย   และต าบลท่าขา้ม  อ าเภอพุนพิน  
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  ซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีมีการปนเป้ือนมวลสารต่างๆจากกิจกรรมจากบริเวณแนวฝ่ัง
คลองและจากบริเวณท่ีถดัจากตน้น ้า และเป็นพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั   มีจุดท่ีศึกษาทั้งหมด
จ านวน  12  จุดมีโดยจ าแนกเป็น 

2.2.1 พืน้ทีศึ่กษาทีเ่ป็นพืน้ทีต้่นน า้เหนือพืน้ทีก่ระชังเลีย้งปลา (KT01- KT03) เป็น 
พื้นท่ีในคลองท่าสะทอ้น (คลองสาขาของแม่น ้าตาปี) โดยเลือกพื้นท่ีท่ีอยูเ่หนือพื้นท่ีท่ีมีกระชงัเล้ียง
ปลาประมาณ 300-500 เมตร (ภาพท่ี 6)  จ  านวน  3 จุด โดยในจุดท่ี  1 (KT01) แขวนตะกร้าหอยไว้
กบัแพของสวนอาหารวงัหิน ระดบัความลึกของน ้าบริเวณท่ีแขวนตะกร้าหอย 2.40  เมตร  จุดท่ี  2 
(KT02) แขวนตะกร้าหอยไวก้บั ราวไมไ้ผท่ี่ปักอยูใ่นล าคลอง ระดบัความลึกของน ้าบริเวณท่ีแขวน
ตะกร้าหอย 2.0  เมตร  และจุดท่ี  3  (KT03) แขวนตะกร้าหอยไวก้บัแพไมไ้ผ ่ ระดบัความลึกของน ้า
บริเวณท่ีแขวนตะกร้าหอย 2.0  เมตร  ในทุกจุดศึกษาแขวนตะกร้าหอยจ านวน  3 ตะกร้า ท่ีระดบั
ความลึกประมาณก่ึงกลางล าน ้า โดย แขวนตะกร้าห่างกนัจุดละ  0.5 - 1 เมตร พื้นท่ีศึกษาบริเวณน้ี 
ตลอดสองฝ่ังคลองมีบา้นเรือน  สวนอาหาร  สวนปาลม์น ้ามนั  มีการใชน้ ้าเพื่อการอุปโภคบริโภค  
ลกัษณะพื้นทอ้งน ้าเป็นดินโคลน  ความกวา้งของล าคลองประมาณ  40   เมตร  ความลึกประมาณ  
1.50 – 2.50 เมตร  พื้นท่ีบริเวณน้ีไดรั้บอิทธิพลจากน ้าข้ึนน ้าลง โดยเฉพาะในจุดศึกษาท่ี  2 (KT02)  
ซ่ึงมีน ้าท่วมพื้นท่ีการเกษตร(สวนปาลม์น ้ามนั) เน่ืองจากอิทธิพลของน ้าข้ึนน ้าลงทุกวนั เม่ือน ้าลงก็
จะชะลา้งอินทรียวตัถุต่างๆ ลงไปในล าน ้าดว้ย  และในจุดท่ี 3  (KT03)  เป็นจุดท่ีคลองท่าสะทอ้นมา
บรรจบกบัแม่น ้าตาปี  
  

 
 
 
 

    
 
 
 
 
 

จุดท่ี 2 (KT02)  

จุดท่ี 1 (KT01)  
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ภาพที ่6  บริเวณพื้นท่ีศึกษาของต าแหน่งพื้นท่ีท่ีไดรั้บการปนเป้ือนแต่อยูใ่นต าแหน่งตน้น ้าเหนือ  
               พื้นท่ีท่ีไม่มีการเล้ียงปลาในกระชงั(บริเวณคลองท่าสะทอ้นซ่ึงเป็นคลองสาขาของแม่น ้า 
               ตาปี) 

2.2.2  พืน้ทีศึ่กษาทีเ่ป็นพืน้ทีท่ีม่ีการเลีย้งปลาในกระชัง (TP01-TP06)  เป็นตวัแทน 
ของพื้นท่ี ท่ีไดรั้บสารมลพิษจากแหล่งก าเนิด น ้าเสียจากการเล้ียงปลา มีจ านวนจุดศึกษาทั้งหมด  6  
จุด ไดท้  าการแขวนตะกร้าหอยกบัราวกระชงัเล้ียงปลา จ านวน  6  จุด (ภาพท่ี 7)  โดยแขวนตะกร้า
หอยท่ีระดบัความลึกประมาณก่ึงกลางล าน ้า  3  จุด  (TP01 TP02 TP03)  และบริเวณเหนือทอ้งน ้า
ประมาณ 30-50 ซม.  3  จุด (TP04 TP05 TP06)  เพื่อศึกษาถึงอิทธิพลจากมลพิษจากตะกอนทอ้งน ้า   
แต่ละจุดแขวนตะกร้าหอย  3 ตะกร้า  และแขวน ตะกร้าแบบหนา้กระดานขวางล าน ้า ห่างกนัจุดละ   
0.5-1 เมตร  พื้นท่ีศึกษาบริเวณน้ี ตลอดสองฝ่ังคลองมีบา้นเรือน   สวนปาลม์น ้ามนั  สวนยางพารา  
มีการใชน้ ้าเพื่อการอุปโภคบริโภค  ลกัษณะพื้นทอ้งน ้าเป็นหิน ดินโคลน และแต่ละจุดมีการเล้ียง
ปลาในกระชงั ลกัษณะของกระชงัท่ีใชเ้ล้ียงปลาเป็นกระชงัท่ีท าจากไนลอนหรือโพลีเอธิลีน ขนาด 
4 x 5 x 2.5 เมตร โครงกระชงัท าดว้ยท่อนเหล็กและทุ่นลอยท าดว้ยถงัพลาสติกขนาด  200 ลิตร ชนิด
ของปลาท่ีเล้ียงคือปลานิลแปลงเพศและปลาทบัทิม แต่ละจุดศึกษามีรายละเอียดดงัน้ี 
   จุดท่ี  1 (TP01) บริเวณบา้นเลขท่ี  91/1  หมู่ท่ี 1 ต าบลเขาหวัควาย  อ าเภอ
พุนพิน  จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  พื้นท่ีศึกษาจุดน้ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัจ านวน  24 กระชงั ระดบั
ความลึกของน ้าบริเวณท่ีแขวนตะกร้าหอย  3.0  เมตร   
   จุดท่ี  2 (TP02) บริเวณบา้นเลขท่ี 90  หมู่ท่ี 1 ต าบลเขาหวัควาย  อ าเภอ
พุนพิน  จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  พื้นท่ีศึกษาจุดน้ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัจ านวน  15 กระชงั  ระดบั
ความลึกของน ้าบริเวณท่ีแขวนตะกร้าหอย  4.0  เมตร   
   จุดท่ี  3 (TP03) บริเวณบา้นเลขท่ี 11  หมู่ท่ี 7 ต าบลท่าขา้ม  อ าเภอพุนพิน   
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  พื้นท่ีศึกษาจุดน้ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัจ านวน  10 กระชงั  ระดบัความลึก
ของน ้าบริเวณท่ีแขวนตะกร้าหอย  7.0  เมตร   

จุดท่ี 3 (KT03)  
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   จุดท่ี  4 (TP04) บริเวณบา้นเลขท่ี 96  หมู่ท่ี 7 ต าบลท่าขา้ม  อ าเภอพุนพิน   
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  พื้นท่ีศึกษาจุดน้ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัจ านวน  8 กระชงั ระดบัความลึกของ
น ้าบริเวณท่ีแขวนตะกร้าหอย  4.0  เมตร   
   จุดท่ี  5 (TP05) บริเวณศูนยว์จิยัและพฒันาประมงน ้าจืดสุราษฏร์ธานี  หมู่
ท่ี 7  ต าบลท่าขา้ม  อ าเภอพุนพิน  พื้นท่ีศึกษาจุดน้ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัจ านวน  18 กระชงั ระดบั
ความลึกของน ้าบริเวณท่ีแขวนตะกร้าหอย  5.0  เมตร   
   จุดท่ี  6 (TP06)  ฟาร์มอนุบาลลูกปลา  เลขท่ี  68  หมู่ท่ี 7 ต าบลท่าขา้ม  
อ าเภอพุนพิน  จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  พื้นท่ีศึกษาจุดน้ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัจ านวน  68 กระชงั 
ระดบัความลึกของน ้าบริเวณท่ีแขวนตะกร้าหอย  5.0  เมตร   
    2.2.3  พืน้ทีศึ่กษาทีเ่ป็นพืน้ทีท้่ายน า้ (TP07- TP09)  เป็นพื้นท่ีท่ีห่างจากบริเวณท่ีมี
การเล้ียงปลาในกระชงั  ประมาณ 0.8-1.5 กิโลเมตร จ านวนจุดท่ีศึกษา  3 จุด (ภาพท่ี  8) โดยจุดท่ี  1 
และจุดท่ี  2  (TP07, TP08) แขวนตะกร้าหอยกบัศาลาท่าน ้า ระดบัความลึกของน ้าบริเวณท่ีแขวน
ตะกร้าหอย  3.0  เมตร  และจุดท่ี  3 แขวนตะกร้าหอยกบัราวไมไ้ผท่ี่ปักอยูใ่นน ้า ระดบัความลึกของ
น ้าบริเวณท่ีแขวนตะกร้าหอย  2.5  เมตร  โดยวางตะกร้าหอยจุดละ  3 ตะกร้า  ท่ีระดบัความลึก
ประมาณก่ึงกลางล าน ้า แขวนแบบหนา้กระดานขวางล าน ้า ห่างกนัจุดละ  0.5-1 เมตร 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
   
 
 
 

จุดท่ี 1 (TP01)   
 

จุดท่ี 2 (TP02)   
 

จุดท่ี 3 (TP03)   
 

จุดท่ี 4 (TP04)   
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ภาพที ่7  สภาพบริเวณท่ีศึกษาในต าแหน่งบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัของบริเวณแม่น ้าตาปี 
  
     
  
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 
ภาพที ่8  สภาพบริเวณพื้นท่ีศึกษาในต าแหน่งทา้ยน ้าจากบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงับริเวณ 
               แม่น ้าตาปี 
 2.3  พืน้ทีศึ่กษาทีเ่ป็นพืน้ทีส่ าหรับชุดควบคุม   ซ่ึงเล้ียงในบ่อเล้ียงสัตวน์ ้าของวทิยาลยั
เกษตรและเทคโนโลยสุีราษฎร์ธานี (ภาพท่ี 9) เป็นบ่อเล้ียงปลาขนาด 800 ตารางเมตร ความลึก 1.80 
เมตร ชนิดปลาท่ีเล้ียงปลานิล  โดยแขวนตะกร้าหอยกบัราวไมท่ี้ปักไวใ้นบ่อปลา ท่ีระดบัเหนือพื้น
ทอ้งน ้าประมาณ  5-10  เซนติเมตร   
 
 

จุดท่ี 5 (TP05)   
 

จุดท่ี 6 (TP06)   
 

จุดท่ี 1 (TP07)   
 

จุดท่ี 2 (TP08)   
 

จุดท่ี 3 (TP09)   
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ภาพที ่9  บริเวณพื้นท่ีควบคุม (เล้ียงในบ่อเล้ียงสัตวน์ ้าของวทิยาลยัเกษตรและเทคโนโลยี 

                        สุราษฎร์ธานี) 

3.  การเกบ็ข้อมูล 
การศึกษาท าการตรวจวดัอตัราการรอดตายและอตัราการเติบโตของหอยกาบน ้าจืด 

ท่ีปล่อยลงเล้ียง เก็บตวัอยา่งน ้าและตะกอนทอ้งน ้าในพื้นท่ีศึกษามาวเิคราะห์ในหอ้งป ฏิบติัการ โดย
ท าการทดลองเก็บขอ้มูลระหวา่งเดือนพฤษภาคม  พ.ศ 2554  ถึงเดือนกุมภาพนัธ์  พ.ศ 2555  รวม
ระยะเวลาท าการศึกษา  10 เดือน  ซ่ึงมีรายละเอียดในการเก็บขอ้มูลดงัน้ี 

3.1  การตรวจวดัอตัราการเจริญเติบโตและการตายของหอยกาบน า้จืด 
ท าการตรวจวดัอตัราการเจริญเติบโตของหอยกาบน ้าจืด  เดือนละ  1  คร้ัง โดยการ 

วดัขนาดความกวา้งของเปลือกหอย เป็นมิลลิเมตร ดว้ยเวอร์เนียคาลิป เปอร์เป็นรายตวั  ตามวธีิของ  

Weymouth. F.W.(1923) แสดงดงัภาพท่ี  10  โดยวดัจากดา้นบนสุดของขั้วเปลือก ( umbo) ถึงขอบ
เปลือกดา้นล่างสุด และชัง่น ้าหนกัเป็น กรัมดว้ยเคร่ืองชัง่พลาสติ ก แสดงดงัภาพท่ี 11   เพื่อ
เปรียบเทียบการเจริญเติบโตและตรวจนบัจ านวนหอยท่ีรอดตาย ทุก  10-15 วนั   
 
 
 
 

 
ภาพที่  10  วิธีการวดัขนาดความกวา้งของเปลือกหอย(ดดัแปลงจาก Weymouth. F.W. (1923) 

Control (CT) 
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ภาพที ่11  การวดัความกวา้งของเปลือกหอยกาบน ้าจืดและการชัง่น ้าหนกั 

 3.2  การวเิคราะห์คุณภาพน า้  
  เก็บตวัอยา่งน ้า จากบริเวณพื้นท่ีศึกษาจากล าคลองสก คลองท่าสะทอ้น แม่น ้าตาปี 
และพื้นท่ีควบคุมบ่อเล้ียงสัตวน์ ้าของวทิยาลยัเกษตรและเทคโนโลยสุีราษฎร์ธานี  รวมทั้งส้ิน  16  
จุดโดยใช้เคร่ืองเก็บตวัอยา่งน ้า ( water  sampler) ท่ีระดบัความลึกก่ึงกลางล าน ้า  บรรจุตวัอยา่งน ้าท่ี
ไดใ้นขวดพลาสติกขนาด 1.5 ลิตร จุดศึกษาละ 3 ขวด    เพื่อใช้ตรวจวดัคุณภาพน ้าทางกายภาพและ
ทางเคมี โดย วเิคราะห์หาค่า SS, BOD, COD และ NH3-N  ทุกเดือน  เดือนละ  1  คร้ัง  เก็บตวัอยา่ง
น ้าเพื่อวเิคราะห์ค่า DO , pH, Temp  ทุก  15 วนั ซ่ึงการตรวจวดัค่า  pH และTemp ไดท้  าการตรวจวดั
ในบริเวณพื้นท่ีศึกษา ส่วนการเก็บตวัอยา่งน ้าเพื่อวเิคราะห์ DO  บรรจุตวัอยา่งน ้าในขวด BOD 
ขนาด 300 มิลลิลิตร จุดศึกษาละ  3 ขวด  และท าการตรวจวดั ค่า DO, pH, Temp  ทุกวนัในจุดพื้นท่ี
ศึกษาท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั จุดท่ี  5  (TP05)  บริเวณศูนยว์จิยัและพฒันาประมงน ้าจืดสุราษ ฎร์
ธานี  หมู่ท่ี 7 ต าบลท่าขา้ม  อ าเภอพุนพิน  จงัหวดัสุราษฎร์ธานี  การตรวจวเิคราะห์คุณภาพน ้า   ทั้ง
ทางดา้นกายภาพ  และเคมี ใช้ตามวธีิของ Standard Method for Examination of Water  and  
Wastwater (APHA,AWWA,WPCF, 2005) แสดงดงัรายละเอียดในตารางท่ี 5 
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ตารางที ่5  วธีิการวเิคราะห์คุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้า  
 

ค่าพารามเิตอร์ วธีิการวเิคราะห์ 
1.อุณหภูมิ (temperature) thermometer 

2.ของแขง็ทั้งหมด (total solids : TS) gravimetric method* 

3. ของแขง็แขวนลอย (suspended solids : SS) gravimetric method 

4.ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้า(dissolved oxygen : DO) azide modification method 

5. ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) pH meter 

6. บีโอดี (biochemical oxygen demand : BOD) azide modification method 

7. ซีโอดี(chemical  oxygen demand : COD) close reflux method 

8. แอมโมเนียไนโตรเจน ( NH3-N) distillation method  

9. ของแขง็ระเหยง่าย (volatile solids : VS) gravimetric method* 

10. ปริมาณความช้ืน (moisture content : MC) gravimetric method* 
11.ปริมาณไนโตรเจนในรูปทีเคเอน็(Total Kjeldahl Nitrogen  :TKN) kjeldahl method* 

หมายเหตุ : * เป็นไปตามวธีิวเิคราะห์ของ Association of  Official Analytical Chemists 15th Edition  (AOAC, 1990)   
       ส่วนท่ีไม่ท าสญัลกัษณ์เป็นตามวธีิวเิคราะห์ของ Standard Methods for the Examination of  Water  

and Wastewater. (APHA, AWWA, and WPCF, 2005) 

3.3  การวเิคราะห์ตัวอย่างตะกอนดินท้องน า้  
การเก็บตะกอนดินทอ้งน ้าโดยใชเ้คร่ืองเก็บตะกอนดิน (grab  sampler) จากคลอง 

สก คลองท่าสะทอ้น แม่น ้าตาปี และพื้นท่ีควบคุมบ่อเล้ียงสัตวน์ ้าของวทิยาลยัเกษตรและเทคโนโลย ี
สุราษฎร์ธานี  รวมทั้งส้ิน  16  จุด ทุกเดือนเดือนละ  1  คร้ัง เพื่อวเิคราะห์หาค่า  pH, TS, และ MC   
และวเิคราะห์ค่า  VS, TKN ทุก ๆ 3  เดือน การเก็บตะกอน ดินทอ้งน ้าไดท้  าการเก็บ โดยการใช้  grap  
sampler  จุดศึกษาละ  3 ซ ้ า   แลว้ น าตะกอน ดินทอ้งน ้า ท่ีเก็บไดผ้สมรวมใหเ้ป็นเน้ือเดียวกนั
(composite  sample) ใหไ้ดป้ริมาณตะกอนประมาณ  500  กรัม รินน ้าออกใหม้ากท่ีสุด  แลว้เก็บ
ตะกอนดินทอ้งน ้าใส่ถุงพลาสติ ก และแช่ในกล่องโฟมควบคุมอุณหภูมิไม่เกิน  4  ๐C  การตรวจ
วเิคราะห์ตะกอนดินทอ้งน ้าตามวธีิของ Association of Official Analytical Chemists (AOAC,1990)   
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4. การวเิคราะห์ข้อมูลและการรายงานผล 
4.1  การวเิคราะห์ข้อมูล  มีรายละเอียดดงัน้ี 

4.1.1  การวิเคราะห์ขอ้มูลค่าพารามิเตอร์คุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้าโดยการ 
หาค่าเฉล่ีย (mean) ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าต ่าสุด  ค่าสูงสุด และท าการเปรียบเทียบความแตกต่างของ
ค่าเฉล่ียของคุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้าตามกลุ่มพื้นท่ีศึกษาดว้ย   One Way ANOVA วิธี LSD  
และและใช ้ t-test ส าหรับการทดสอบค่าความแตกต่างของค่าเฉล่ียคุณภาพ น ้าและตะกอนดินทอ้งน ้า
ตามฤดูกาล  

4.1.2 การวิเคราะห์ขอ้มูลอตัราการเจริญเติบโต  อตัราการรอดตายของหอยกาบน ้าจืด 
โดยการวดัขนาดความสูงของเปลือกหอย เป็นมิลลิเมตร และชัง่น ้าหนกั เป็นกรัม เป็นประจ าทุกเดือน
เดือนละ  1 คร้ัง  จากนั้นค  านวณเป็นอตัราการเจริญเติบโตโดยความสูงของเปลือกหอยเฉล่ีย 
(มิลลิเมตร/วนั/ตวั) และอตัราการเจริญเติบโตโดยน ้าหนกัเฉล่ีย  (กรัม/วนั/ตวั) โดยมีรายละเอียดคือ 

อตัราการเจริญเติบโตโดยความกวา้งของเปลือกหอย  (มิลลิเมตร/วนั/ตวั) 
โดยค านวณจากความกวา้งของเปลือกหอยเฉล่ียต่อตวัในแต่ละเดือน  ลบดว้ยความกวา้งของเปลือก
หอยเฉล่ียต่อตวัเม่ือเร่ิมตน้การทดลอง  หารดว้ยระยะเวลาท่ีเล้ียงหอย (วนั) 

อตัราการเจริญเติบโตโดยน ้าหนกั  (กรัมน ้าหนกัสด/วนั/ตวั)  ค  านวณจากน ้า 
หนกัสดเฉล่ียของหอยรวมเปลือกในแต่ละเดือน  (กรัม/ตวั)  ลบดว้ยน ้าหนกัสดเฉล่ียของหอยรวม
เปลือกเม่ือเร่ิมตน้การทดลอง(กรัม/ตวั)  หารดว้ยระยะเวลาท่ีเล้ียงหอย (วนั) 

อตัราการรอดตาย (%)  ค  านวณจากจ านวนหอยท่ีเหลือเม่ือส้ินสุดการทดลอง 
ของแต่ละช่วงเวลาท่ีศึกษาคูณดว้ย  100  หารดว้ยจ านวนหอยเม่ือเร่ิมตน้การทดลอง ของแต่ละช่วงเวลา
ท่ีศึกษา 

4.1.3  หาความสัมพนัธ์ระหว่างค่าตวัแปรคุณภาพน ้าและตะกอนดิน ทอ้งน ้า ทาง
กายภาพและเคมี กบัการเจริญเติบโตและการตายของหอยกาบน ้าจืดของแต่ละพื้นท่ี และระหว่างพื้นท่ี
ท่ีศึกษาโดยใชส้ถิติวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน  (Stepwise Multiple Regression Analysis) 
ดว้ยโปรแกรม SPSS  version  16.0   

4.1.4  ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ทางสถิติ จะน ามาเพื่อประเมินถึงความเป็นไปได้
ในการใชห้อยกาบน ้าจืดเป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพน ้าทางชีวภาพ เพื่อการเฝ้าระวงัคุณภาพน ้า โดย
ครอบคลุมพื้นท่ีท่ีเป็นแหล่งน ้าคุณภาพดี และแหล่งน ้าท่ีมีการปนเป้ือนและค่อนขา้งเส่ือมโทรม  
 4.2  การรายงานผล  ขอ้มูลท่ีไดท้ั้งหมดจะน ามาอภิปรายผล และน าเสนอเป็นรายงานการวิจยั 
โดยแสดงขอ้มูลโดยการใชต้าราง และกราฟ    
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บทที ่ 3 

ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

  ผลการศึกษาคุณภาพนํ้าและตะกอนดินทอ้งนํ้าทางดา้นกายภาพและเคมีกบัการ
เจริญเติบโตและการอยูร่อดของหอยกาบนํ้าจืดท่ีปล่อยลงเล้ียงในแม่นํ้าตาปีและคลองสาขา  จงัหวดั
สุราษฎร์ธานี  ระหวา่งเดือนพฤษภาคม  2554 – เดือนกุมภาพนัธ์  2555  โดยเก็บตวัอยา่งนํ้าและ
ตะกอนดินทอ้งนํ้าจากพื้นท่ีศึกษาท่ีปล่อยหอยกาบนํ้าจืดลงเล้ียง  จาํนวน 16  จุด ไดแ้ก่  คลองสก ซ่ึง
เป็นสถานีอา้งอิง จาํนวน  3  จุด ( KS01-KS03)  คลองท่าสะทอ้น (คลองสาขาแม่นํ้าตาปี) ซ่ึงเป็น
พื้นท่ีตน้นํ้า เหนือพื้นท่ีกระชงัเล้ียงปลาไม่มีการเล้ียงปลาในกระชงั จาํนวน  3 จุด (KT01-KT03) 
และพื้นท่ีศึกษาในแม่นํ้าตาปีซ่ึงเป็นพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั  จาํนวน  6  จุด (TP01-TP06)  
และพื้นท่ีทา้ยนํ้าซ่ึงไม่มีการเล้ียงปลาในกระชงั จาํนวน   3 จุด (TP07-TP09)   และชุดควบคุมซ่ึง
เล้ียงในบ่อเล้ียงสัตวน์ํ้าของวทิยาลยัเกษตรและเทคโนโลยสุีราษฎร์ธานี (CT) ไดผ้ลการศึกษาดงัน้ี 

คุณภาพน า้ทางกายภาพและเคมี 

1.  อุณหภูมิของน า้  
  การจดัเก็บตวัอยา่งนํ้าไดท้าํการศึกษาจากตน้นํ้าไล่ลงมาทางทา้ยนํ้า โดย
ทาํการศึกษาในช่วงเวลาเชา้ระหวา่งเวลา  06.00 น. ถึง  11.00  น. ผลการศึกษาพบวา่อุณหภูมินํ้าใน
แม่นํ้าตาปีและคลองสาขามีค่าอยูใ่นช่วง  24-31 ๐C  ทุกพื้นท่ีศึกษามีค่าเฉล่ียของขอ้มูลอุณหภูมิของ
นํ้าใกลเ้คียงกนัโดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการกระจาย  ระหวา่ง  2.93 – 4.51 เปอร์เซ็นต ์ แสดง
รายละเอียดดงัตารางท่ี  6  และภาพท่ี  12 พบวา่อุณหภูมินํ้าในพื้นท่ีศึกษาท่ีเป็นพื้นท่ีตน้นํ้า ( KS01-
KS03) มีค่าเฉล่ียตํ่ากวา่ทุกพื้นท่ีศึกษาและมีค่าใกลเ้คียงกนัในทุกฤดูกาล   และในพื้นท่ีคลองท่า
สะทอ้น ( KT01-KT03) และแม่นํ้าตาปี (TP07-TP09)  มีแนวโนม้สูงในช่วงฤดูร้อนและลดตํ่าลง
ในช่วงฤดูฝน  ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของอุณหภูมิระหวา่งพื้นท่ีเหนือกระชงัเล้ียงปลา  
พื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัและพื้นท่ีทา้ยนํ้า  พบวา่ค่าเฉล่ียของอุณหภูมินํ้าไม่มีความแตกต่าง
กนั  แนวโนม้การเพิ่มข้ึนหรือลดลงของอุณ หภูมิในพื้นท่ีศึกษาข้ึนอยูก่บัฤดูกาลและสภาพแวดลอ้ม
บริเวณจุดเก็บตวัอยา่ง  เช่น  ความเขม้ของแสงอาทิตยท่ี์ส่องผา่นลงสู่ผวินํ้า  สภาพภูมิประเทศ  ฯลฯ  
อุณหภูมินํ้าในพื้นท่ีศึกษาในกลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นนํ้าท่ีมีคุณภาพดีมีการปนเป้ือนตํ่าซ่ึงเป็นบริเวณตน้
นํ้าของแม่นํ้าตาปี -พุมดวง (คลองสก) พบวา่มีค่าตํ่ากวา่ทุกพื้นท่ีศึกษา   เน่ืองจากจุดศึกษาในคลอง
สกมีสภาพภูมิประเทศท่ีมีป่าไมป้กคลุม ตลอด ทั้งสองฝ่ังคลอง ซ่ึงช่วยลดความเขม้ของแสงอาทิตย์
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ท่ีสาดส่องลงสู่ผวินํ้าได ้ ส่วนในพื้นท่ีคลองท่าสะทอ้นและแม่นํ้าตาปีเป็นพื้นท่ีโล่งแจง้   ตลอดสอง
ฝ่ังคลองเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมและชุมชน   ซ่ึงสอดคลอ้งกบั รุ่งนภา   แจ่มจรัสและคณะ  (2555) ท่ี
รายงานวา่อุณหภูมิของนํ้าในพื้นท่ีเกษตรกรรมมีค่ามากกวา่ในพื้นท่ีวนเกษตรและพื้นท่ีป่าไม ้ และ
ภูมินทร์  ขตัตะละ (2553) ท่ีรายงานวา่แนวโนม้ของอุณหภูมินํ้าของแม่นํ้า (แม่นํ้าท่าจีนตอนบนและ
ตอนกลาง) ท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลงข้ึนอยูก่บัความเขม้ของแสงอาทิตยใ์นแต่ละช่วงเวลา  ฤดูกาล และ
สภาพแวดลอ้มบริเวณจุดเก็บตวัอยา่งในแต่ละสถานี  นอกจากน้ีผลการศึกษาของอุณหภูมิของนํ้าใน
แม่นํ้าตาปีและคลองสาขาพบวา่ มีค่าอยูใ่นช่วง  24-31๐C  จดัไดว้า่อยูใ่นเกณฑป์กติ เม่ือเปรียบเทียบ
กบัขอ้มูลท่ีมีการรายงานท่ีระบุวา่ อุณหภูมิของแหล่งนํ้าในธรรมชาติจะผนัแปรอยูใ่นช่วงระหวา่ง  
25-32  ๐C  (ประเทือง  เชาวว์นักลาง, 2534) ซ่ึงอุณหภูมิในแม่นํ้าตาปีและคลองสาขามีค่าท่ีเหมาะสม
ต่อการเจริญเติบโตของหอยมุกนํ้าจืดและมีค่าใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิของนํ้าบริเวณท่ีพบหอยมุกนํ้าจืด
ในแม่นํ้าแม่กลองซ่ึงมีอุณหภูมิเฉล่ีย 23-31๐C  (อุทยัวรรณ  โกวทิวที และคณะ , 2541) รวมถึง
สอดคลอ้งกบัการรายงานของไมตรี  ดวงสวสัด์ิและจารุวรรณ  สมศิริ   (2528)  ซ่ึงระบุวา่ค่าอุณหภูมิ
ของนํ้าระดบัท่ีเหมาะสมต่อการดาํรงชีวติของสัตวน์ํ้าควรอยูใ่นช่วง  25-32  ๐C   

ตารางที่ 6  อุณหภูมิของนํ้าในพ้ืนท่ีศึกษา (หน่วย :๐C  ) 

Site Mean S.D. Max Min ค่าสัมประสิทธ์ิ
การกระจาย(V) % 

season 
summer* rain** 

1. คลองสก (KS01-KS03) 25.77 1.01 28.00 24.00 3.93 25.83±1.12 25.72±0.94 

2. ชุดcontrol (CT) 26.75 0.79 28.00 24.00 2.93 26.25±1.03 27.08±0.28 

3. คลองท่าสะทอ้น(KT01-KT03) 28.20 1.27 31.00 25.00 4.51 28.42±1.38 28.05±1.19 

4. แม่นํ้าตาปี (TP01-TP06) 28.81 1.16 31.00 26.00 4.03 29.10±1.19 28.61±1.11 

5. แม่นํ้าตาปี (TP07-TP09) 28.83 1.12 30.00 26.00 4.29 29.17±1.17 28.61±1.25 

หมายเหตุ  *ฤดูร้อน คาํนวณจาก เดือน มกราคม  กมุภาพนัธ ์ พฤษภาคม และมิถุนายน 
                 **ฤดูฝน คาํนวณจากเดือน กรกฎาคม  สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธนัวาคม   
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 ข.พ้ืนท่ีตน้นํ้ าเหนือพ้ืนท่ีกระชงัเล้ียงปลา(คลองท่าสะทอ้น)  
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                  observation time (months) 
              ก.ชุดcontrolและพ้ืนท่ีตน้นํ้ า (คลองสก)   
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                  observation time (months) 
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                  observation time (months) 
      ค.พ้ืนท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั  (แม่นํ้ าตาปี)  
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ภาพที ่12  อุณหภูมิของนํ้าในแม่นํ้าตาปีและคลองสาขา ณ  จุดศึกษาต่างๆ ระหวา่งเดือน พฤษภาคม  
                  2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 

2.  ความเป็นกรดเป็นด่างของน า้  
ความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้าในพื้นท่ีศึกษา  มีค่าอยูร่ะหวา่ง  6.7-7.7  และทุกพื้นท่ี 

ศึกษามีค่าเฉล่ีย ความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้า ใกลเ้คียงกนั  โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิการกระจาย  
ระหวา่ง  1.46– 2.67 เปอร์เซ็นต ์แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี  7  และภาพท่ี  13 พบวา่ค่า  pH  ของ
นํ้าในแต่ละจุดศึกษามีค่าใกลเ้คียงกนัและในแต่ละฤดูกาลก็ไม่แตกต่างกนัมากนกั  ค่า   pH  ท่ีพบตํ่า
ท่ีสุดในช่วงท่ีศึกษาในจุดศึกษา KS03 และKT03 pH  มีค่า 6.7  ซ่ึงพบในเดือนกนัยายนเน่ืองจาก
ช่วงเวลาดงักล่าวเป็นช่วงท่ีมีฝนตกหนกั  ในจุดศึกษา   KS03  พบวา่นํ้าท่ีไหลลงสู่ลาํคลองสกมี
ลกัษณะสีนํ้าตาลหรือสีชาและมีคราบสีนํ้าตาลบนผวิหนา้นํ้า ซ่ึงเกิดจากนํ้าฝนชะลา้งของเสียท่ีเกิด
จากกิจกรรมทางการเกษตร (ยางพารา การเล้ียงสัตว)์ และในจุดศึกษา KT03 เป็นจุดศึกษาท่ีคลองท่า
สะทอ้นบรรจบกบัแม่นํ้าตาปีและในบริเวณดงักล่าวเป็นแหล่งชุมชน มีกิจกรรมการเกษตรทั้งสวน
ยางพารา  สวนปาลม์นํ้ามนัและการเล้ียงสัตว ์และในขณะเก็บตวัอยา่งนํ้าพบนํ้ามีความขุ่นขน้กวา่
ปกติซ่ึงเกิดจากการชะลา้งของฝนท่ีตกแลว้ระบายลงสู่แม่นํ้าจึงมีผลทาํใหค้่า  pH  เปล่ียนแปลงไป
จากเดือนอ่ืนๆ  นอกจากน้ีพบวา่ในทุกพื้นท่ีศึกษาในเดือนกนัยายนมีค่า  pH ท่ีลดตํ่าลงในทุกจุด
ศึกษา เน่ืองจากไดรั้บอิทธิพลจากปริมาณนํ้าฝน และพบวา่ค่าเฉล่ียของ  pH ในฤดูร้อนมีค่าเฉล่ีย สูง
กวา่ในฤดูฝนเล็กนอ้ย  และสอดคลอ้งกบัการศึกษาของเสกสรร ดวงศรี ( 2551) ท่ีระบุวา่ ค่า  pH ของ
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                  observation time (months) 
      ง.พ้ืนท่ีทา้ยนํ้ าซ่ึงผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั (แม่นํ้ าตาปี)  
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นํ้าในอ่างเก็บนํ้าเข่ือนลาํปาวจงัหวดักาฬสินธ์ุใ นฤดูหนาว (เดือนมกราคม ) มีค่าเฉล่ียสูงสุดแลว้
ลดลงตํ่าสุดในฤดูฝน   

ค่า  pH  ของนํ้าในแม่นํ้าตาปีและคลองสาขามีค่าอยูใ่นช่วง  6.7-7.7  หรือมีค่าเฉล่ีย 
ในกลุ่มพื้นท่ีศึกษาในช่วง  7.2-7.3 จดัวา่อยูใ่นเกณฑป์กติ เม่ือเทียบกบัแหล่งนํ้าธรรมชาติโดยทัว่ไป 
ซ่ึงจะมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้าอยูร่ะหวา่ง  6.5-9  ซ่ึงเป็นช่วงท่ีเหมาะสมสาํหรับการ
ดาํรงชีวติของส่ิงมีชีวติในนํ้า   (วรัิช  จ๋ิวแหยม,  2544)   รวมถึงค่า  pH  ของนํ้ามีความเหมาะสมต่อ
การเล้ียงหอยมุกนํ้าจืด   ดงัท่ีมีการรายงานวา่ควรมีค่าอยูร่ะหวา่ง   7.0-7.5   (Binhe G. ,1984 อา้งถึง
ใน อุทยัวรรณ  โกวทิวทีและคณะ, 2541)  และสอดคลอ้งกบัการศึกษาของบุญช่วย  ชาวปากนํ้า และ
คณะ (2537) ท่ีระบุวา่แหล่งท่ีพบหอยมุกนํ้าจืดชนิด Chamberlainia hainesiana  และ Hyriopsis 
myersiana  ในแม่นํ้าแควนอ้ย  จงัหวดักาญจนบุรี มีค่า   pH อยูร่ะหวา่ง  7.2-7.5    

ตารางที่ 7  pH ของนํ้าในพื้นท่ีศึกษา 

Site Mean S.D. Max Min ค่าสัมประสิทธ์ิ
การกระจาย(V) % 

season 
summer* rain** 

1. คลองสก (KS01-KS03) 7.3 0.2 7.6 6.7 2.49 7.4±0.1 7.3±0.2 

2. ชุดcontrol (CT) 7.2 0.2 7.5 7.0 2.07 7.3±0.2 7.2±0.1 

3. คลองท่าสะทอ้น(KT01-KT03) 7.2 0.2 7.7 6.7 2.67 7.2±0.1 7.2±0.2 

4. แม่นํ้าตาปี (TP01-TP06) 7.2 0.1 7.7 6.9 1.46 7.3±0.1 7.2±0.1 

5. แม่นํ้าตาปี (TP07-TP09) 7.2 0.1 7.0 6.9 1.48 7.3±0.1 7.2±0.1 

หมายเหตุ  *ฤดูร้อน คาํนวณจาก เดือน มกราคม  กมุภาพนัธ ์ พฤษภาคม และมิถุนายน 
                 **ฤดูฝน คาํนวณจากเดือน กรกฎาคม  สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธนัวาคม   
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              ก.ชุดcontrolและพ้ืนท่ีตน้นํ้ า (คลองสก)   
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 ข.พ้ืนท่ีตน้นํ้ าเหนือพ้ืนท่ีกระชงัเล้ียงปลา(คลองท่าสะทอ้น)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่13  ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH)ในแม่นํ้าตาปีและคลองสาขา ณ  จุดศึกษาต่างๆ ระหวา่งเดือน 
                 พฤษภาคม 2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 
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                 observation time (months) 
      ค.พ้ืนท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั  (แม่นํ้ าตาปี)  
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      ง.พ้ืนท่ีทา้ยนํ้ าซ่ึงผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั (แม่นํ้ าตาปี)  
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3.  ของแข็งแขวนลอย  
ปริมาณของแขง็แขวนลอยในพื้นท่ีศึกษา  มีค่าอยูร่ะหวา่ง  2-225  mg/l  และมีค่า 

สัมประสิทธ์ิการกระจาย  ระหวา่ง  48.44 – 121.25 เปอร์เซ็นต ์รายละเอียดดงัตารางท่ี  8  และภาพท่ี 
14  ซ่ึงพบวา่ค่าเฉล่ีย ปริมาณของแขง็แขวนลอย มีการกระจายของขอ้มูลมากโดยเฉพาะในพื้นท่ีตน้
นํ้าคลองสก ( V=121.25 เปอร์เซ็นต)์ เน่ืองจากในช่วงท่ีฝนตกหนกั นํ้ามกัหลากท่วมพื้นท่ีสองฝ่ัง
คลองทาํใหมี้อนุภาคดินและสารแขวนลอยสูง ส่วนในช่วงฤดูร้อนหรือช่วงท่ีไม่มีฝนตกนํ้าก็จะใส
สะอาด มีปริมาณของแขง็แขวนลอยตํ่า  ซ่ึง พบวา่ค่าของแขง็แขวนลอยในพื้นท่ีศึกษาของพื้นท่ีตน้
นํ้ามีค่าตํ่ากวา่ในทุกพื้นท่ีศึกษา  เน่ืองจากพื้นท่ีคลองสกเป็นพื้นท่ีตน้นํ้าลาํธาร  ลกัษณะเป็นนํ้า
สะอาดท่ีมีการปนเป้ือนของส่ิงปฏิกลูและสารอินทรียต์ ํ่า  คุณภาพนํ้าอยูใ่นเกณฑดี์ (กรมทรัพยากร
นํ้า, 2549) ผลการศึกษาเดือนกุมภาพนัธ์ค่าของแขง็แขวนลอยมีค่าสูงเน่ืองจากไดรั้บผลกระทบจาก
ภาวะนํ้าหลากท่วมพื้นท่ีศึกษา   อยา่งไรก็ตามผลการศึกษาในคร้ังน้ีพบวา่ทุกพื้นท่ีศึกษาในฤดูร้อนมี
ค่าเฉล่ียของแขง็แขวนลอยสูงกวา่ในช่วงฤดูฝน  เน่ืองจากช่วงฤดูร้อนของการศึกษาในคร้ังน้ีอยู่
ในช่วงสภาวะภูมิอากาศท่ีผดิปกติ (โดยเฉพาะเดือนพฤษภาคม)ไดรั้บผลกระทบจากภาวะนํ้าท่วม
เฉียบพลนัในพื้นท่ีศึกษา   ส่วนในพื้นท่ีคลองท่าสะทอ้น และแม่นํ้าตาปี ค่าของแขง็แขวนลอยมี
ค่าเฉล่ียสูงกวา่พื้นท่ีตน้นํ้า  เน่ืองจากไดรั้บอิทธิพลจาก การใชป้ระโยชน์ของพื้นท่ีทั้งดา้น
เกษตรกรรม แหล่งชุมชน  รวมทั้งการเล้ียงปลาในกระชงั  อน่ึงพื้นท่ีศึกษาในจุด TP06  พบวา่มี
แนวโนม้ค่าของแขง็แขวนลอยสูงอยา่งต่อเน่ือง  เน่ืองจากบริเวณดงักล่าวมีการเล้ียงปลาในกระชงั
ในปริมาณมาก (60 กระชงั)  ทาํใหมี้การกระจายตวัของสารอินทรียท่ี์ถูกปล่อยออกมาจากกระชงัสูง
กวา่พื้นท่ีศึกษาอ่ืนๆ  อยา่งไรก็ตามแหล่งนํ้าท่ีใหผ้ลผลิตประมงท่ีดีควรมีปริมาณของแขง็แขวนลอย
ระหวา่ง 25-80  มิลลิกรัมต่อลิตร (ไมตรี  ดวงสวสัด์ิและ จารุวรรณ  สมศิริ , 2528) เม่ือพิจารณาถึง
คาํแนะนาํดงักล่าวพบวา่พื้นท่ีศึกษาในแม่นํ้าตาปีและคลองสาขามีค่าของแขง็แขวนลอยเฉล่ียอยู่
ในช่วงดงักล่าว  ยกเวน้ในช่วงท่ีมีฝนตกหนกัหรือเกิดภาวะนํ้าท่วม ดงัเช่นในพื้นท่ีศึกษาในคลองสก
มีค่าเกิน  80  มิลลิกรัมต่อลิตร แต่ก็เกิดในช่วงสั้นๆ  พื้นท่ีท่ีมีค่าของแขง็แขวนลอยท่ีมีแนวโนม้สูง
กวา่พื้นท่ีศึกษาอ่ืนๆ ตลอดเวลา   คือพื้นท่ีทา้ยนํ้าหลงัเล้ียงปลาในกระชงั (แม่นํ้าตาปี) เกิดจากการท่ี
ไดรั้บผลกระทบจากสารอินทรียท่ี์ถูกพดัพาจากบริเวณพื้นท่ีเล้ียงปลาในกระชงัท่ีอยูเ่หนือจากพื้นท่ี
ดงักล่าว ซ่ึงปริมาณของแขง็แขวนลอยส่งผลโดยตรงต่อความขุ่นใสของนํ้าหากในนํ้ามีปริมาณ
ของแขง็แขวนลอยมากหรือนอ้ยเกินไปก็จะส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของสัตวน์ํ้า ดงัเช่น นที  
เสมเถ่ือน ( 2545)  ไดร้ายงานวา่ปริมาณของแขง็แขวนลอยท่ีมีค่าสูงในฤดูฝนมีผลทาํใหห้อยแครง
เจริญเติบโตชา้ลงได ้ 



54 

 

ตารางที่ 8  ของแขง็แขวนลอย (suspended solids : SS)ของนํ้าในพื้นท่ีศึกษา(หน่วย : mg/l) 

Site Mean S.D. Max Min ค่าสัมประสิทธ์ิ
การกระจาย(V) % 

season 
summer* rain** 

1. คลองสก (KS01-KS03) 41.00 49.71 225.00 2.00 121.25 70.25±68.00 21.50±14.75 

2. ชุดcontrol (CT) 25.30 17.18 50.00 4.00 67.92 37.50±14.80 17.17±14.20 

3. คลองท่าสะทอ้น(KT01-KT03) 52.87 25.61 118.00 4.00 48.44 65.17±18.52 44.67±28.82 

4. แม่นํ้าตาปี (TP01-TP06) 55.97 33.57 202.00 3.00 53.91 60.04±37.18 53.25±31.17 

5. แม่นํ้าตาปี (TP07-TP09) 75.57 40.44 172.00 7.00 51.47 95.50±37.67 67.28±39.18 

หมายเหตุ  *ฤดูร้อน คาํนวณจาก เดือน มกราคม  กมุภาพนัธ ์ พฤษภาคม และมิถุนายน 
                 **ฤดูฝน คาํนวณจากเดือน กรกฎาคม  สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธนัวาคม   
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                 observation time (months) 
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ภาพที ่14  ของแขง็แขวนลอย(suspended solids : SS) ในแม่นํ้าตาปีและคลองสาขา ณ  จุดศึกษา 
                  ต่างๆ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 

4.  ปริมาณออกซิเจนละลายในน า้   
ปริมาณออกซิเจนละลายในนํ้ามีค่าอยูร่ะหวา่ง  3.0-9.1 mg/l  และมีค่าสัมประสิทธ์ิ 

การกระจาย  ระหวา่ง  9.92– 17.18 เปอร์เซ็นต ์ แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี  9  และภาพท่ี  15  ซ่ึง
พบวา่ขอ้มูลค่าเฉล่ียปริมาณออกซิเจนละลายในนํ้ากระจายตวัไม่มาก  เน่ืองจากในแต่ละพื้นท่ีศึกษา
มีปริมาณออกซิเจนละลายในนํ้าไม่แตกต่างกนัมาก  จากการศึกษาพบวา่ปริมาณออกซิเจนละลายใน
นํ้าของพื้นท่ีตน้นํ้ามีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า เฉล่ียสูงถึง  7.2 mg/l  ซ่ึงสูงกวา่ในพื้นท่ีคลองท่า
สะทอ้น (พื้นท่ีตน้นํ้าเหนือพื้นท่ีกระชงัเล้ียงปลา)  และแม่นํ้าตาปี  (พื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั ,
พื้นท่ีทา้ยนํ้าซ่ึงผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั) ซ่ึงมีค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้าเฉล่ีย  4.7, 4.8 และ 
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                 observation time (months) 
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5.0  mg/l  ตามลาํดบั   เน่ืองจากในพื้นท่ีคลองท่าสะทอ้นและแม่นํ้าตาปี ได้รับผลกระทบจาก
กิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษยเ์ช่น การเกษตรกรรม   และการปล่อยนํ้าทิ้งจากชุมชน  รวมทั้งการเล้ียง
ปลาในกระชงั จึงทาํใหมี้ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้าตํ่ากวา่  และสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ 
พรรณวดี  ธาํรงหวงั  และคณะ ( 2542) ซ่ึงไดร้ะบุวา่ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้าจะลดลงเม่ือนํ้า
ไหลผา่นชุมชน  และในลาํธารหรือแม่นํ้าท่ีมีนํ้าเสีย  จะมีการลดลงของออกซิเจนอยา่งเห็นไดช้ดั 
(เป่ียมศกัด์ิ เมนะเสวต, 2543) และในพื้นท่ีตน้นํ้าท่ีมีตน้ไมห้นาแน่นและเป็นท่ีสูง  อากาศเยน็  
ปริมาณออกซิเจนละลายในนํ้าไดม้ากกวา่  นอกจากน้ีในลาํคลองสกยงัมีพืชใตน้ํ้าท่ีสังเคราะห์แสง
จึงช่วยเพิ่มปริมาณออกซิเจนในนํ้า  และนํ้ายงัคงมีการปนเป้ือนของมลสาร  โดยเฉพาะสารอินทรีย์
ท่ีเกิดจากการใชป้ระโยชน์ของพื้นท่ีในลุ่มนํ้าอยูใ่นระดบัตํ่า  จึงทาํใหมี้ค่า DO สูง  นอกจากน้ี
แนวโนม้ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้าในทุกพื้นท่ีศึกษาในฤดูร้อนพบวา่มีค่าสูงกวา่ในฤดูฝน ดว้ย
ในช่วงท่ีมีฝนตก จะมีปริมาณแสงไม่เพียงพอต่อการสังเคราะห์แสง จึงทาํใหป้ริมาณออกซิเจนท่ีวดั
ไดมี้ค่าตํ่ากวา่ช่วงเวลาอ่ืน ๆ ดงันั้นในช่วงฤดูฝนจึงเป็นช่วงท่ีอาจมีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํ้า
โดยเฉล่ียตํ่ากวา่ช่วงอ่ืน ๆ ในรอบปี   ( ประเดิม อุทธยานมณี, 2555) อยา่งไรก็ตามหากพิจารณาจาก
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า  ในพื้นท่ีคลองสกพบวา่สามารถจดัอยูใ่นแหล่งนํ้าประเภทท่ี  2 ส่วน
คลองท่าสะทอ้นและแม่นํ้าตาปีจดัอยูใ่นแหล่งนํ้าประเภทท่ี 3   (สาํนกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี  14, 
2549)  นอกจากน้ีบุญช่วย  ชาวปากนํ้า และคณะ (2537)  ไดร้ายงานวา่สภาพแวดลอ้มท่ีเป็นแหล่ง
อาศยัของหอยมุกนํ้าจืด Chamberlainia hainesiana และ Hyriopsis (Limnoscapha) myersiana  ใน
แม่นํ้าแควนอ้ย จ.กาญจนบุรี มีปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า มีค่าระหวา่ง 4.34-11.46  mg/l  และณิ
ภาวลัย ์ เนตร์เนรมิตดี ( 2539) รายงานผลการเล้ียงหอยมุกนํ้าจืด ( Chamberlainia hainesiana) ท่ี
ระดบัความลึกต่างๆ กนั  บริเวณอ่างเก็บนํ้าเข่ือนวชิราลงกรณ์  พบวา่ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้าท่ี
ระดบัความลึก  2 เมตร  มีค่ามากกวา่ท่ีระดบัความลึก  5  เมตร  และพื้นทอ้งนํ้า  ซ่ึงเป็นสาเหตุหน่ึง
ท่ีทาํใหห้อยมุกนํ้าจืดมีอตัราการเจริญเติบโตไดดี้ท่ีระดบัความลึก 2  เมตร  อยา่งไรก็ตามปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายนํ้าในแม่นํ้าตาปีและคลองสาขา  มีค่าไม่ตํ่ากวา่ 3 mg/l  จึงจดัวา่ยงัอยูใ่นเกณฑท่ี์
เหมาะสมต่อการดาํรงชีวติของสัตวน์ํ้า (ไมตรี  ดวงสวสัด์ิ, 2531) 
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ตารางที่ 9  ปริมาณออกซิเจนละลายในนํ้า  ในพื้นท่ีศึกษา (หน่วย : mg/l )  

Site Mean S.D. Max Min ค่าสัมประสิทธ์ิ
การกระจาย(V) % 

season 
summer* rain** 

1. คลองสก (KS01-KS03) 7.2 0.7 9.1 5.6 9.92 7.3±0.7 6.7±1.0 

2. ชุดcontrol (CT) 5.6 0.7 7.1 4.3 12.64 5.9±0.6 5.5±0.7 

3. คลองท่าสะทอ้น(KT01-KT03) 4.7 0.8 6.8 3.1 15.95 5.2±0.6 4.3±0.6 

4. แม่นํ้าตาปี (TP01-TP06) 4.8 0.7 7.5 3.0 14.82 5.2±0.7 4.6±0.6 

5. แม่นํ้าตาปี (TP07-TP09) 5.0 0.9 7.1 3.1 17.18 5.3±0.9 4.6±0.7 

หมายเหตุ  *ฤดูร้อน คาํนวณจาก เดือน มกราคม  กมุภาพนัธ ์ พฤษภาคม และมิถุนายน 
                 **ฤดูฝน คาํนวณจากเดือน กรกฎาคม  สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธนัวาคม   
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ภาพที ่15  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า (dissolved oxygen)ในแม่นํ้าตาปีและคลองสาขา ณ  จุด 
                 ศึกษาต่างๆ ระหวา่งเดือน พฤษภาคม 2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 

5.  บีโอดี (biochemical oxygen demand : BOD) 
ค่า BOD  มีค่าอยูร่ะหวา่ง  0-6.4  mg/l  และมีค่าสัมประสิทธ์ิการกระจาย  ระหวา่ง 

29.97– 65.17 เปอร์เซ็นต ์ แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 10  และภาพท่ี  16 โดยพื้นท่ีศึกษาในพื้นท่ีตน้
นํ้า (KS01-KS03) มีค่าใกลเ้คียงกบัพื้นท่ี control ซ่ึงในเดือนพฤษภาคม 2554 พบวา่ค่า BOD ใน
พื้นท่ีตน้นํ้ามีค่าสูงกวา่ในเดือนอ่ืน ๆ  เป็นผลสืบเน่ืองจากภาวะนํ้าท่วมเฉียบพลนัในฤดูร้อนใน
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี (เดือนเมษายน พ.ศ. 2554)  ในพื้นท่ีตน้นํ้าค่า BOD มีค่าใกลเ้คียงกนัในทุก
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ฤดูกาล  โดยมีค่าส่วนใหญ่ตํ่ากวา่ 2 mg/l  ส่วนในพื้นท่ีศึกษาในคลองท่าสะทอ้น ( KT01-KT03) 
และแม่นํ้าตาปี ( TP01-TP09)  มีค่า BOD ท่ีสูงกวา่พื้นท่ีตน้นํ้า ( KS01-KS03)  และพื้นท่ี control  
เน่ืองจากพื้นท่ีศึกษาในพื้นท่ีคลองท่าสะทอ้นและแม่นํ้าตาปีไดรั้บอิทธิพลจากภาวะนํ้าข้ึนนํ้าลง  มี
การชะลา้งสารอินทรียจ์ากบา้นเรือน จากพื้นท่ีเกษตรกรรมริมฝ่ังแม่นํ้า   รวมทั้งสารอินทรียจ์ากการ
เล้ียงปลาในกระชงั  ผลท่ีศึกษาไดมี้ความสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ ปรัชญานี ตรียวง ( 2551) ท่ี
รายงานวา่ค่า BOD ในแม่นํ้าชีและแม่นํ้ายงัในสถานีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัและสถานีทา้ยนํ้ามีค่า
สูงกวา่สถานีตน้นํ้า  เน่ืองจากสถานีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัมีการสะสมของสารอินทรีย ์  และ
พื้นท่ีศึกษาในคลองท่าสะทอ้น ( KT01-KT03) และแม่นํ้าตาปี ( TP01-TP06) ค่า BOD มีค่าเฉล่ีย
ใกลเ้คียงกนัทั้งในฤดูร้อนและฤดูฝน  ส่วนพื้นท่ีทา้ยนํ้าหลงัจากท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั ( TP07-
TP09) พบวา่ค่า BOD เฉล่ียจะสูงกวา่ทุกพื้นท่ีศึกษาในทุกฤดูกาล และมีค่าเฉล่ียสูงสุดในช่วงฤดูฝน 
(3.01±1.53 mg/l ) จากการศึกษาพบวา่ค่า BOD เฉล่ียส่วนใหญ่ของพื้นท่ีศึกษาในฤดูร้อนมีค่าสูงกวา่
ในฤดูฝน ซ่ึงแตกต่างจาก การศึกษาของ ปรัชญานี ตรียวง ( 2551) ซ่ึงไดร้ายงานวา่ในฤดูฝนมีค่า 
BOD สูงกวา่ฤดูแลง้เน่ืองจากในฤดูฝนมีปริมาณนํ้าท่าจากตน้นํ้าไหลมา มีการพดัพาตะกอนส่ิง
สกปรกและสารอินทรียจ์ากพื้นดินและชุมชนต่างๆมาสู่แหล่งนํ้าจึงทาํใหฤ้ดูฝนมีค่า BOD สูงกวา่ฤดู
แลง้  อยา่งไรกต็ามเม่ือพิจารณาคุณภาพนํ้าตามมาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผวิดินโดยดูจากค่า  
BOD พบว่า ในพื้นท่ีคลองสกสามารถจดัเป็นแหล่งนํ้าประเภทท่ี 1  พื้นท่ีศึกษาในคลองท่าสะทอ้นและ
แม่นํ้าตาปีจดัเป็นแหล่งนํ้าประเภทท่ี 3 และจดัเป็นแหล่งนํ้าประเภทท่ี  4  เป็นคร้ังคราวเน่ืองจากมีค่า  
BOD เกิน 4.0 mg/l  ซ่ึงค่า BOD ท่ีเหมาะสมสาํหรับการใชป้ระโยชน์ในดา้นการประมงและอนุรักษ์
สัตวน์ํ้ าควรมีค่าตามเกณฑม์าตรฐานแหล่งนํ้าผวิดินประเภทท่ี 2  (กรมควบคุมมลพิษ, 2537)   

ตารางที่ 10  บีโอดี (biochemical oxygen demand : BOD)ของนํ้าในพื้นท่ีศึกษา(หน่วย : mg/l )  

Site Mean S.D. Max Min ค่าสัมประสิทธ์ิ
การกระจาย(V) % 

season 
summer* rain** 

1. คลองสก (KS01-KS03) 0.94 0.69 2.60 0 65.17 1.15±0.88 0.81±0.51 

2. ชุดcontrol (CT) 0.63 0.19 0.90 0.30 29.97 0.55±0.26 0.68±0.12 

3. คลองท่าสะทอ้น(KT01-KT03) 2.50 0.95 4.30 0 38.41 2.59±0.65 2.39±1.11 

4. แม่นํ้าตาปี (TP01-TP06) 2.20 1.05 4.80 0 44.52 2.35±0.58 2.06±1.26 

5. แม่นํ้าตาปี (TP07-TP09) 2.90 1.21 6.40 0.70 42.4 2.61±0.32 3.01±1.53 
หมายเหตุ  *ฤดูร้อน คาํนวณจาก เดือน มกราคม  กุมภาพนัธ์  พฤษภาคม และมิถุนายน 
                 **ฤดูฝน คาํนวณจากเดือน กรกฎาคม  สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธนัวาคม   
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ภาพที ่16  บีโอดี (biochemical oxygen demand : BOD)ในแม่นํ้าตาปีและคลองสาขา ณ  จุดศึกษา 
                  ต่างๆ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 

6.  ซีโอดี (chemical  oxygen demand : COD) 
ค่า COD  มีค่าอยูร่ะหวา่ง  0 -152  mg/l  และมีค่าสัมประสิทธ์ิการกระจายระหวา่ง 

44.55– 89.53 เปอร์เซ็นต ์ แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 11 และภาพท่ี  17 ซ่ึงพบวา่ขอ้มูลในแต่ละ
พื้นท่ีศึกษามีค่าสัมประสิทธ์ิการกระจายค่อนขา้งมาก สืบเน่ืองจากสภาวะแวดลอ้มในช่วงเวลาต่างๆ
ท่ีศึกษา  ในช่วงนํ้าหลากและช่วงนํ้าแลง้ มีความแตกต่างกนั โดยพื้นท่ีศึกษาในพื้นท่ีตน้นํ้า ( KS01-
KS03)  มีค่าเฉล่ียของ  COD ตํ่ากวา่พื้นท่ีศึกษาในคลองท่าสะทอ้น ( KT01-KT03) และแม่นํ้าตาปี 
(TP01-TP09)  เน่ืองจากเป็นบริเวณท่ียงัไม่มีแหล่งชุมชนทาํใหมี้สารอินทรียอ์ยูน่อ้ย  พื้นท่ีศึกษาท่ีมี
ค่า COD เฉล่ียสูงสุดไดแ้ก่พื้นท่ีในแม่นํ้าตาปีซ่ึงเป็นพื้นท่ีทา้ยนํ้าหลงัจากท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั  
ซ่ึงมีสาเหตุมาจากการท่ีไดรั้บอินทรียส์ารจากพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั นอกเหนือจากน้ียงัไดรั้บ
อินทรียส์ารจากการท่ีเป็นแหล่งชุมชนและเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมจึงมีสารอินทรียล์งสู่แม่นํ้ามากกว่าใน
พื้นท่ีตน้นํ้า  นอกจากน้ีหากดูในภาพรวมแลว้พบว่าค่า  COD ในพื้นท่ีศึกษาในคลองสก คลองท่า
สะทอ้นและแม่นํ้าตาปี มีค่า COD สูงในช่วงฤดูร้อน (เดือนพฤษภาคม -เดือนมิถุนายน) ซ่ึงเป็นผล
สืบเน่ืองจากภาวะนํ้าท่วมเฉียบพลนัในฤดูร้อนในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี (เดือนเมษายน พ.ศ. 2554)  และ
ลดตํ่าลงในช่วงตน้ฤดูฝน  มีแนวโนม้ลดตํ่าลงมากท่ีสุดในเดือนตุลาคมและเพิ่มสูงข้ึนในเดือน
พฤศจิกายน  สาเหตุเน่ืองจากในเดือนพฤศจิกายนมีฝนตกชุกตลอดเวลา ช่วงเวลาในการเกบ็ตวัอยา่งนํ้า
เป็นช่วงหลงัจากฝนตกติดต่อกนัเป็นระยะเวลานาน ซ่ึงทาํใหเ้กิดการพดัพาชะลา้งสารอินทรียต่์างๆ ลง
สู่แม่นํ้า  
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                 observation time (months) 
      ง.พ้ืนท่ีทา้ยนํ้ าซ่ึงผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั (แม่นํ้ าตาปี)  
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ตารางที่ 11  ซีโอดี(chemical  oxygen demand : COD)ของนํ้าในพื้นท่ีศึกษา(หน่วย : mg/l )  

Site Mean S.D. Max Min ค่าสัมประสิทธ์ิ
การกระจาย(V) % 

season 
summer* rain** 

1. คลองสก (KS01-KS03) 26.07 23.34 72.00 0 89.53 32.50±19.56 21.78±25.16 

2. ชุดcontrol (CT) 36.40 22.90 68.00 8.00 49.89 55.00±11.48 24.00±20.07 

3. คลองท่าสะทอ้น(KT01-KT03) 53.00 26.44 104.00 8.00 53.85 64.83±15.10 45.10±29.67 

4. แม่นํ้าตาปี (TP01-TP06) 47.50 25.60 96.00 0 44.55 55.00±24.00 42.60±25.73 

5. แม่นํ้าตาปี (TP07-TP09) 70.7 32.49 152.00 16.00 62.9 70.25±33.32 51.30±26.26 

หมายเหตุ  *ฤดูร้อน คาํนวณจาก เดือน มกราคม  กมุภาพนัธ ์ พฤษภาคม และมิถุนายน 
                 **ฤดูฝน คาํนวณจากเดือน กรกฎาคม  สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธนัวาคม   
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ภาพที ่17  ซีโอดี(chemical  oxygen demand : COD)ในแม่นํ้าตาปีและคลองสาขา ณ  จุดศึกษา 
                  ต่างๆ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 

7.  แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (ammonia-nitrogen, NH3-N) 
ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน  ในพื้นท่ีศึกษาแม่นํ้าตาปีและคลองสาขา  มีค่าอยู ่ 

ระหวา่ง  0-0.196 mg/l   และมีค่าสัมประสิทธ์ิการกระจายระหวา่ง  47.14 – 76.35 เปอร์เซ็นต์  แสดง
รายละเอียดดงัตารางท่ี 12  และภาพท่ี  18 โดยพื้นท่ีศึกษาในพื้นท่ีตน้นํ้า ( KS01-KS03)  และ แม่
นํ้าตาปี ( TP01-TP06) บริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัมีค่าใกลเ้คียงกนั  ส่วนในพื้นท่ีคลองท่า
สะทอ้น (KT01-KT03)ซ่ึงเป็นพื้นท่ีตน้นํ้าเหนือพื้นท่ีกระชงัเล้ียงปลา  และแม่นํ้าตาปี ( TP07-TP09) 
ซ่ึงเป็นพื้นท่ีทา้ยนํ้าผา่นการเล้ียงปลาในกระชงัพบวา่มีปริมาณแอมโมเนีย -ไนโตรเจนท่ีสูงกวา่
บริเวณตน้นํ้า (KS01-KS03) และพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั ( TP01-TP06)   เน่ืองจากในพื้นท่ี
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คลองท่าสะทอ้น ( KT01-KT03) ไดรั้บผลกระทบจากนํ้าข้ึนนํ้าลงซ่ึงทาํใหน้ํ้าในคลองท่าสะทอ้น
หลากท่วมพื้นท่ีริมฝ่ังคลองซ่ึงเป็นพื้นท่ีสวนยางพาราและสวนปาลม์นํ้ามนั  รวมทั้งบา้นเรือนของ
ประชาชน  นํ้าท่ีหลากท่วมไดช้ะลา้งสารอินทรียจ์ากพื้นดินลงสู่ลาํคลอง  ส่วนในบริเวณแม่นํ้าตาปี 
(TP07-TP09) พื้นท่ีทา้ยนํ้าซ่ึงผา่นการเล้ียงปลาในกระชงันอกจากไดรั้บผลกระทบจากนํ้าทิ้งจาก
บา้นเรือน  เน่ืองจากบริเวณดงักล่าวเป็นแหล่งชุมชุม สวนยางพารา สวนปาลม์นํ้ามนัรวมทั้งการ
เล้ียงไก่และเป็ด  ยงัไดรั้บผลกระทบจากสารอินทรียจ์ากการเล้ียงปลาในกระชงัท่ีนํ้าไดพ้ดัพามาตาม
การไหลของกระแสนํ้า   จึงทาํใหป้ริมาณแอมโมเนีย -ไนโตรเจนในบริเวณดงักล่าวมีค่าสูงกวา่ใน
บริเวณอ่ืนอยา่งต่อเน่ือง  ผลการศึกษาท่ีไดน้ี้สอดคลอ้งกบัการศึกษาของพระคงศิลป์ เข่ือนอน้  
(2553) ท่ีรายงานวา่พบปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนมีค่าสูงในลุ่มนํ้ายอ่ยของแม่นํ้าน่าน  เน่ืองจาก
อินทรียว์ตัถุท่ีถูกชะลา้งมากบันํ้าฝนเกิดกระบวนการยอ่ยสลายทาํใหเ้กิดแอมโมเนียเพิ่มมากข้ึนใน
แหล่งนํ้า และผลการศึกษาน้ีพบวา่ในพื้นท่ีศึกษาคลองท่าสะทอ้นและแม่นํ้าตาปีโด ยเฉพาะพื้นท่ีท่ี
ผา่นการเล้ียงปลาในกระชงัจะพบวา่มีค่าแอมโมเนีย -ไนโตรเจนสูงกวา่พื้นท่ีศึกษาอ่ืน ๆ โดยเฉพาะ
ในฤดูร้อน (เดือนพฤษภาคม-เดือนมิถุนายน) ซ่ึงมีค่าเฉล่ียในช่วง 2 เดือนน้ีสูงถึง  0.121  และ 0.131  
mg/l ตามลาํดบั และสอดคลอ้งกบัยวุดี พีรพรพิศาลและคณะ(2551) ท่ีรายงานวา่ปริมาณแอมโมเนีย-
ไนโตรเจนในแม่นํ้าโขงมีปริมาณสูงสุดในฤดูร้อน  สาํหรับแหล่งนํ้าท่ีเหมาะสมต่อการดาํรงชีวติ
ของสัตวน์ํ้าไม่ควรมีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนสูงกวา่  0.02 mg/l  (ไมตรี  ดวงสวสัด์ิและ 
จารุวรรณ  สมศิริ, 2528)   

ตารางที่ 12  แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (ammonia-nitrogen, NH3-N) ของนํ้าในพื้นท่ีศึกษา (หน่วย : mg/l )  

Site Mean S.D. Max Min ค่าสัมประสิทธ์ิ
การกระจาย(V) % 

season 
summer* rain** 

1. คลองสก (KS01-KS03) 0.042 0.026 0.084 0 62.16 0.042±0.025 0.042±0.027 

2. ชุดcontrol (CT) 0.056 0.026 0.084 0.028 76.35 0.063±0.026 0.051±0.027 

3. คลองท่าสะทอ้น(KT01-KT03) 0.072 0.055 0.196 0 72.08 0.082±0.059 0.065±0.052 

4. แม่นํ้าตาปี (TP01-TP06) 0.057 0.041 0.196 0 56.11 0.053±0.031 0.061±0.047 

5. แม่นํ้าตาปี (TP07-TP09) 0.086 0.048 0.196 0.028 47.14 0.096±0.056 0.079±0.042 

หมายเหตุ  *ฤดูร้อน คาํนวณจาก เดือน มกราคม  กมุภาพนัธ ์ พฤษภาคม และมิถุนายน 
                 **ฤดูฝน คาํนวณจากเดือน กรกฎาคม  สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธนัวาคม   
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 ข.พ้ืนท่ีตน้นํ้ าเหนือพ้ืนท่ีกระชงัเล้ียงปลา(คลองท่าสะทอ้น)  
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ค.พ้ืนท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั  (แม่นํ้ าตาปี)  
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ภาพที ่18  แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ( NH3-N)ในแม่นํ้าตาปีและคลองสาขา ณ  จุดศึกษาต่างๆ ระหวา่ง 
                  เดือนพฤษภาคม 2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 

สรุปผลคุณภาพน า้เฉลีย่และการใช้สถิติเปรียบเทยีบข้อมูลคุณภาพน า้ 

1. ภาพรวมสรุปผลคุณภาพน า้ทีศึ่กษา 
  จากการศึกษาคุณภาพนํ้าของแม่นํ้าตาปีและคลองสาขา   พบวา่ คุณภาพนํ้า เฉล่ียท่ี
ทาํการศึกษาไดแ้ก่  อุณหภูมิ  pH  SS  DO  BOD COD และ NH3-N ทั้ง  4  พื้นท่ี (ยกเวน้ชุดควบคุม) 
แสดงดงัภาพท่ี  19  โดยพื้นท่ีตน้นํ้า (คลองสก : KS01-KS03) มีค่าเหมาะสมต่อการดาํรงชีวติของ
สัตวน์ํ้า  ถึงแมใ้นบางช่วงท่ีมีฝนตกหนกัมีนํ้าหลากมีผลทาํใหค้่า  SS  มีค่าสูง  แต่ก็เกิดในช่วงสั้นๆ  
ไม่ส่งผลกระทบต่อการดาํรงชีวติของสัตวน์ํ้ามากนกั คุณภาพนํ้าของพื้นท่ีศึกษาคลองสก ( KS01-
KS03) จึงจดัอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานคุณภาพนํ้าแหล่งนํ้าผวิดินประเภทท่ี  1-2  ส่วนพื้นท่ีศึกษาบริเวณ
พื้นท่ีตน้นํ้าเหนือพื้นท่ีเล้ียงปลาในกระชงั (คลองท่าสะทอ้น : KT01-KT03)  และพื้นท่ีในแม่นํ้าตาปี 
(TP01-TP09) มีค่า  BOD  COD  NH3-N สูงกวา่ในพื้นท่ีตน้นํ้า    โดยเฉพาะพื้นท่ีทา้ยนํ้าซ่ึงผา่นการ
เล้ียงปลาในกระชงั ( TP07-TP09) ซ่ึงมีค่า BOD  และ NH3-N  สูงกวา่พื้นท่ีศึกษาอ่ืนๆ อยา่งต่อเน่ือง  
ในพื้นท่ีศึกษา KT02-KT03  และTP07-TP09 พื้นท่ีศึกษาคลองท่าสะทอ้นและแม่นํ้าตาปีจดัอยูใ่น
เกณฑม์าตรฐานคุณภาพนํ้าแหล่งนํ้าผวิดินประเภทท่ี 3 และ 4    

จากการทดสอบค่าสัมประสิทธ์ิของการกระจาย (V)   ดว้ยการวดัส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐานของตวัแปรคุณภาพนํ้าท่ีศึกษา  โดยเปรียบเทียบในทุกพื้นท่ีท่ีศึกษา  แสดงในตารางท่ี 13 
ลกัษณะการกระจายของขอ้มูลแสดงใหเ้ห็นสภาวะแวดลอ้มในช่วงเวลาท่ีทาํการศึกษาซ่ึงมีทั้ง

       พ.ค   มิ.ย  ก.ค   ส.ค   ก.ย   ต.ค   พ.ย   ธ.ค   ม.ค   ก.พ 
                 opservation time (months) 
      ง.พ้ืนท่ีทา้ยนํ้ าซ่ึงผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั (แม่นํ้ าตาปี)  
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ในช่วงนํ้าหลากและในช่วงนํ้าแลง้   ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ค่าสัมประสิทธ์ิการกระจายของคุณภาพนํ้าจะมี
ค่านอ้ยกวา่  20 %  ในตวัแปรของ  อุณหภูมิ,  DO  และ  pH  แต่ค่า  SS, BOD, COD,  และ  NH3-N  
จะมีค่าสัมประสิทธ์ิการกระจายสูงกวา่  40 %  โดยพบช่วงของค่า  สัมประสิทธ์ิการกระจายท่ีมาก
ท่ีสุดในตวัแปรคุณภาพนํ้า  SS  (48-121 %) รองลงมาคือ  COD (44-89 %) NH3-N (47-76 %) และ 
BOD (29-65 %) ตามลาํดบั  แสดงใหเ้ห็นวา่คุณภาพนํ้าในตวัแปร SS  มีการกระจายของขอ้มูลมาก
ท่ีสุด   อน่ึงเพื่อทาํใหส้ามารถสรุปความแตกต่างของคุณภาพนํ้าในพื้นท่ีท่ีศึกษาและฤดูกาลได ้ จึง
ไดมี้การใชส้ถิติมาเพื่อวเิคราะห์ดงัจะไดก้ล่าวถึงต่อไป 

ตารางที่ 13  ค่าสัมประสิทธ์ิของการกระจาย (V) ของคุณภาพนํ้าในพื้นท่ีศึกษา 
 

พารามิเตอร์ 

ค่าสมัประสิทธ์ิการกระจาย (V) % 
คลองสก ชุด coltrol คลองท่าสะทอ้น แม่นํ้าตาปี แม่นํ้าตาปี  

(KS01-KS03) (CT) (KT01-KT03) (TP01-TP06) (TP07-TP09) 

      
พื้นท่ีเล้ียงปลาใน

กระชงั 
พี้นท่ีหลงัเล้ียง
ปลาในกระชงั 

ตัวอย่างน า้      

Temperature (๐C) 3.93 2.93 4.51 4.03 4.29 
DO (mg/l) 9.92 12.64 15.95 14.82 17.18 
pH 2.49 2.07 2.67 1.46 1.48 
Suspended solids (mg/l) 121.25 67.92 48.44 53.91 51.47 
BOD (mg/l) 65.17 29.97 38.41 44.52 42.4 
COD (mg/l) 89.53 49.89 53.85 44.55 62.9 
NH3-N (mg/l) 62.16 76.35 72.08 56.11 47.14 
 

2.  ผลการวเิคราะห์คุณภาพน า้ทางสถิติ 
ผลการศึกษาของคุณภาพนํ้าท่ีได ้ นาํมาวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่า 

คุณภาพนํ้าตามกลุ่มพื้นท่ีท่ีศึกษาดว้ย  One Way ANOVA ท่ีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ 0.05 และ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของคุณภาพนํ้าตามและฤดูกาลโดยใชส้ถิติทดสอบ  t –test   

2.1  ผลการเปรียบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลีย่ของคุณภาพน า้ตามกลุ่มพืน้ทีท่ีศึ่กษา 
เม่ือทาํการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของคุณภาพนํ้าในพื้นท่ีศึกษา ดว้ย 

One Way ANOVA ท่ีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ  0.05  (ตารางภาคผนวกท่ี 1)   ผลการวเิคราะห์ดงั
สรุปในตารางท่ี 14  และตารางภาคผนวกท่ี 3    
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ภาพที ่ 19 คุณภาพนํ้าเฉล่ียในแม่นํ้าตาปีและคลองสาขา ณ. จุดศึกษาต่างๆ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 
            2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 

Water quality  (KS01-KS03) 
Temperature (๐C)  25.8+1 
SS (mg/l)  41+49.71 
pH  7.3+0.2 
DO (mg/l) 7.2+0.7 
BOD (mg/l)  0.94+0.69 
COD (mg/l)  26.07+23.34 
NH3-N (mg/l)  0.042+0.026 

Water quality  (KT01-KT03) 
Temperature (๐C)  28.2+1.27 

SS (mg/l)  52.87+25.61 
pH  7.2+0.19 
DO (mg/l) 4.7+0.75 
BOD (mg/l)  2.5+0.95 
COD (mg/l)  53+26 
NH3-N (mg/l)  0.072+0.055 

Water quality  (TP01-TP06) 
Temperature (๐C)  28.8+1.16 
SS (mg/l)  55.97+33.57 
pH  7.2+0.10 
DO (mg/l) 4.8+0.71 
BOD (mg/l)  2.2+1.05 
COD (mg/l)  48+26 
NH3-N (mg/l)  0.057+0.041 

Water quality (TP07-TP09) 
Temperature (๐C) 28.8+1.12 
SS (mg/l)  75.57+40.4 
pH  7.2+0.11 
DO (mg/l) 5.0+0.85 
BOD (mg/l)  2.9+1.21 
COD (mg/l)  71+32  
NH3-N (mg/l)  0.086+0.048 
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โดยสรุปเม่ือทาํการเปรียบเทียบคุณภาพนํ้าตามกลุ่มพื้นท่ีศึกษาใน  3  พื้นท่ี  ไดแ้ก่ 
พื้นท่ีคลองท่าสะทอ้นซ่ึงเป็นพื้นท่ีตน้นํ้าเหนือพื้นท่ีกระชงัเล้ียงปลา ( KT01-KT03)   พื้นท่ีท่ีมีการเล้ียง
ปลาในกระชงัในแม่นํ้าตาปี ( TP01-TP06)  และพื้นท่ีทา้ยนํ้าหลงัเล้ียงปลาในกระชงัในแม่นํ้าตาปี 
(TP07-TP09) มีประเด็นขอ้สรุปดงัน้ี 
   1) พื้นท่ีตน้นํ้าเหนือพื้นท่ีกระชงัเล้ียงปลากบัพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั
ในแม่นํ้าตาปีมีค่าเฉล่ียของคุณภาพนํ้าท่ีไม่แตกต่างกนัในเทอมของ SS, pH, DO, BOD, COD และ 
NH3-N  ยกเวน้ค่าอุณหภมิูของนํ้า 
   2) พื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัในแม่นํ้าตาปีกบัพื้นท่ีทา้ยนํ้าหลงัเล้ียงปลา
ในกระชงัในแม่นํ้าตาปีมีค่าเฉล่ียของคุณภาพนํ้าท่ีไม่แตกต่างกนัคือ ค่าเฉล่ียอุณหภมิูของนํ้า , pH และ
ค่าเฉล่ีย DO ยกเวน้ SS, BOD, COD และ NH3-N มีความแตกต่างกนั 
  ดงันั้นจึงกล่าวไดว้่าคุณภาพนํ้าในแม่นํ้าท่ีมีการใชเ้พื่อการเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้ าในแม่นํ้า
จะทาํใหมี้ค่า BOD ,COD และ NH3-N  สูงข้ึนโดยเฉพาะมีค่าเฉล่ียสูงข้ึนอยา่งชดัเจนในพื้นท่ีทา้ยนํ้าท่ี
ผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั 

นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาคุณภาพนํ้าในพื้นท่ีตน้นํ้า (KS01-KS03) กบัคุณภาพนํ้าใน 
ชุดควบคุม (CT) พบว่ามีความแตกต่าง กนัทุกตวัแปรคุณภาพนํ้ายกเวน้  SS, COD  และ  NH3-N  ท่ี
เหมือนกนัและเม่ือเปรียบเทียบคุณภาพนํ้ากบับริเวณคลองท่าสะทอ้นพบว่ามีความแตกต่างกนัทั้งหมด
ยกเวน้  SS  และ  pH  และเม่ือเปรียบเทียบคุณภาพนํ้าโดย ค่าเฉล่ียของตวัแปรคุณภาพนํ้าทุกตวัท่ีศึกษา
ของบริเวณตน้นํ้าคลองสกกบับริเวณคลองท่าสะทอ้น  (KT01-KT03) และแม่นํ้าตาปีพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียง
ปลา(TP01-TP06) และบริเวณทา้ยนํ้าหลงัเล้ียงปลาพบว่ามีความแตกต่างทุกตวัแปรคุณภาพนํ้าท่ีศึกษา 

 2.2. ผลการทดสอบ t-test ทีร่ะดับนัยส าคัญ  0.05 ของคุณภาพน า้ตามฤดูกาลในพืน้ทีศึ่กษา   
  ปกติจงัหวดัสุราษฎร์ธานีจาํแนกเป็น  2 ฤดู  โดยช่วงฤดูร้อนไดแ้ก่เดือนกุมภาพนัธ์
ถึงเดือนเมษายน และฤดูฝนไดแ้ก่เดือนพฤษภาคมถึงเดือนมกราคม แต่ในช่วงท่ีศึกษาพบวา่เป็นปีท่ี
มีฤดูกาลผดิปกติและเป็นปีท่ีมีวกิฤติกาลนํ้าท่วมเฉียบพลนัในช่วงปลายเดือนมีนาคม  เกิดนํ้าท่วมขงั
ต่อเน่ืองจนถึงตน้เดือนเมษายน 2554  ดงันั้นเม่ือพิจารณาจากปริมาณนํ้าฝนและนํ้าท่า (สาํนกังาน
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี , 2556) ตามสถิติปริมาณนํ้าฝนปี พ.ศ   2554  และพ.ศ 2555  ของจงัหวดั  สุ
ราษฎร์ธานี (ตารางภาคผนวกท่ี 15) การศึกษาในคร้ังน้ีจึงไดก้าํหนดช่วงฤดูร้อนเป็นช่วงเดือน
พฤษภาคม  เดือนมิถุนายน  พ .ศ 2554  และเดือนมกราคม เดือนกุมภาพนัธ์  พ .ศ 2555  และฤดูฝน
ในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนธนัวาคม  พ .ศ 2554   และ เม่ือทาํการเปรียบเทียบความแตกต่างของ
ค่าเฉล่ียของคุณภาพนํ้า ตามฤดูกาลในพื้นท่ีศึกษา ดว้ยการทดสอบสถิติ t-test  ท่ีระดบันยัสาํคญั  
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0.05  พบผลการทดสอบดงัสรุปในตารางท่ี 15   กล่าวคือค่าเฉล่ียคุณภาพนํ้าในพื้นท่ีศึกษาทั้ง  5  
กลุ่ม ไม่มีความแตกต่างกนัในฤดูร้อนและฤดูฝนไดแ้ก่ค่า เฉล่ีย BOD และค่าเฉล่ีย NH3-N ส่วน
ค่าเฉล่ียอุณหภูมินํ้าในพื้นท่ีท่ีมีความแตกต่างกนัระหวา่งฤดูกาลคือพื้นท่ีของแม่นํ้าตาปีท่ีมีการเล้ียง
ปลาในกระชงั (TP01-TP06) 

นอกจากน้ีค่าเฉล่ีย DO พบวา่มีความแตกต่างกนัระหวา่งฤดูกาลในทุกพื้นท่ีศึกษา 
ยกเวน้พื้นท่ีตน้นํ้า  (KS01-KS03) และพื้นท่ีชุดควบคุม ( CT)  และค่าเฉล่ีย  pH ของนํ้าพบวา่มีความ
แตกต่างระหวา่งฤดูกาลเฉพาะพื้นท่ีตน้นํ้า (KS01-KS03) สาํหรับค่าเฉล่ียของ SS จะมีความแตกต่าง
ระหวา่งฤดูกาล ในทุกพื้นท่ีศึกษา  ยกเวน้ พื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั  (TP01-TP06) และพื้นท่ี
ทา้ยนํ้า(TP07-TP09)  ส่วนค่าเฉล่ีย COD พบวา่พื้นท่ีท่ีไม่มีความแตกต่างระหวา่งฤดูกาลคือพื้นท่ีตน้
นํ้า (KS01-KS03) และพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั(TP01-TP06)  
  จากขอ้มูลท่ีไดข้า้งตน้และการวเิคร าะห์ทางสถิติจึงเห็นไดว้า่ค่าเฉล่ียของคุณภาพ
นํ้าในช่วงฤดูร้อนและฤดูฝนในทุกพื้นท่ีศึกษาท่ีไม่แตกต่างกนัไดแ้ก่ ค่า BOD และ NH3-N  ส่วน
ค่าเฉล่ีย อุณหภูมิ  DO  pH  SS  และ COD ในช่วงฤดูร้อนและฤดูฝน มีความแตกต่างกนัเฉพาะบาง
พื้นท่ีดงัไดก้ล่าวไปแลว้ขา้งตน้ 

ตารางที่ 14  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของคุณภาพนํ้าตามกลุ่มพ้ืนท่ีศึกษา โดยใช ้ 
      One way ANOVA ท่ีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ *P<0.05 
 

พารามิเตอร์ 

คลองสก ชุด coltrol คลองท่าสะทอ้น แม่นํ้ าตาปี แม่นํ้ าตาปี  
(KS01-KS03) (CT) (KT01-KT03) (TP01-TP06) (TP07-TP09) 

   

พื้นท่ีเล้ียงปลาใน
กระชงั 

พี้นท่ีหลงัเล้ียง
ปลาในกระชงั 

Temperature (๐C) 25.8+1a 26.8+0.8b 28.2+1.27c 28.8+1.16d 28.8+1.12d 
Suspended solids (mg/l) 41+49.71ac 25.3+17.18ab 52.87+25.61ac 55.97+33.57c  75.57+40.44d 
pH 7.3+0.2 a 7.2+0.2 b 7.2+0.19ab 7.2+0.10b 7.2+0.11b 
DO (mg/l) 7.2+0.7a 5.6+0.7 b 4.7+0.75c 4.8+0.71c 5.0+0.85c 
BOD (mg/l) 0.94+0.69a 0.63+0.19b 2.5+0.95 cd 2.2+1.05c 2.9+1.21d 
COD (mg/l) 26.07+23.34a 36.4+22.90ab 53+26b 48+26 b 71+32 c 
NH3-N (mg/l) 0.042+0.026 a 0.056+0.026abc 0.072+0.055bc 0.057+0.041ab 0.086+0.048c 

หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีกาํกบัดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษต่างกนัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั(P<0.05) 
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ตารางที่ 15  ผลการทดสอบ t-test ท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของคุณภาพนํ้าตามฤดูกาลในพ้ืนท่ีศึกษา   

พารามิเตอร์ season 

คลองสก ชุด coltrol คลองท่าสะทอ้น แม่นํ้าตาปี แม่นํ้าตาปี  

(KS01-KS03) (CT) (KT01-KT03) (TP01-TP06) (TP07-TP09) 

      
พื้นท่ีเล้ียงปลาใน

กระชงั 
พี้นท่ีหลงัเล้ียงปลาใน

กระชงั 
Temperature 
(๐C) 

summer 25.83±1.12a 26.25±1.03 a 28.42±1.38 a 29.10±1.19a 29.17±1.17 a 

rain 25.72±0.94 a 27.08±0.28a 28.05±1.19a 28.61±1.11b 28.61±1.25a 

SS (mg/l) 
summer 70.25±68.00a 37.50±14.80a 65.17±18.52a 60.04±37.18a 95.50±37.67a 

rain 21.50±14.75b 17.17±14.20 b 44.67±28.82b 53.25±31.17 a 67.28±39.18a 

pH summer 7.4±0.1a 7.3±0.2 a 7.2±0.1a 7.3±0.1a 7.3±0.1a 
rain 7.3±0.2b 7.2±0.1a 7.2±0.2 a 7.2±0.1a 7.2±0.1a 

DO (mg/l) 
summer 7.3±0.7a 5.9±0.6 a 5.2±0.6 a 5.2±0.7a 5.3±0.9a 

rain 6.7±1.0 a 5.5±0.7a 4.3±0.6b 4.6±0.6b 4.6±0.7b 

BOD (mg/l) 
summer 1.15±0.88a 0.55±0.26a 2.59±0.65a 2.35±0.58a 2.61±0.32a 

rain 0.81±0.51a 0.68±0.12a 2.39±1.11a 2.06±1.26a 3.01±1.53a 

COD (mg/l) 
summer 32.50±19.56a 55.00±11.48a 64.83±15.10a 55.00±24.00a 70.25±33.32a 

rain 21.78±25.16a 24.00±20.07b 45.10±29.67b 42.60±25.73a 51.30±26.26b 

NH3-N (mg/l) 
summer 0.042±0.025a 0.063±0.026a 0.082±0.059a 0.053±0.031a 0.096±0.056a 

rain 0.042±0.027a 0.051±0.027a 0.065±0.052a 0.061±0.047a 0.079±0.042a 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีกาํกบัดว้ยตวัอกัษรตวัพิมพเ์ล็กต่างกนัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั(P<0.05) 

ลกัษณะตะกอนดินท้องน า้ 

1.  ลกัษณะตะกอนดินท้องน า้ 
ลกัษณะของตะกอนดินในพื้นท่ีคลองสก (KS01-KS03) มีลกัษณะเป็นกรวดขนาด 

เล็กและดินทราย มีสีโคลน ลกัษณะตะกอนดินทอ้งนํ้าในพื้นท่ีคลองท่าสะทอ้น( KT01-KT03) มี
ลกัษณะเป็นดินโคลน สีนํ้าตาลจนถึงสีเทาเกือบดาํ มีเศษซากพืชปะปนอยูเ่ป็นจาํนวนมาก ลกัษณะ
ของตะกอนดินทอ้งนํ้าของพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัแม่นํ้าตาปี ( TP01-TP06) ส่วนใหญ่มี
ลกัษณะเป็นดินเลน ดินเหนียว มีสีนํ้าตาล และในพื้นท่ีทา้ยนํ้าผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั (TP07-
TP09) มีตะกอนดินทอ้งนํ้าท่ีเป็นดินเลนประกอบดว้ยเศษซากพืช มีสีนํ้าตาล  สีเทาจนถึงสีดาํ และมี
กล่ินเหมน็ดว้ย แสดงดงัภาพท่ี 20 
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ภาพที ่20 ลกัษณะตะกอนดินทอ้งนํ้าในพื้นท่ีทา้ยนํ้าผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั(TP07-TP09)        

2.  ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 
ความเป็นกรดเป็นด่างของตะกอนดินทอ้งนํ้าในแม่นํ้าตาปีและคลองสาขามีสภาพ 

เป็นกรดถึงสภาพเป็นกลาง  มีค่าอยูร่ะหวา่ง  3.20-7.23  และมีค่าสัมประสิทธ์ิการกระจาย  ระหวา่ง  
3.91 – 12.71 เปอร์เซ็นต ์ แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 16  และภาพท่ี  21  ซ่ึงพบวา่ขอ้มูลค่าเฉล่ีย
ความเป็นกรดเป็นด่างของตะกอนดินทอ้งนํ้า มีการกระจายตวัไม่มาก  เน่ืองจากในแต่ละพื้นท่ีศึกษา
มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของตะกอนดินทอ้งนํ้า ไม่แตกต่างกนัมาก  โดยจุดศึกษาในพื้นท่ีตน้นํ้า 
(KS01-KS03) และพื้นท่ี control มีค่าใกลเ้คียงกนัตลอดระยะเวลาท่ีทาํการศึกษา  พื้นท่ีศึกษาใน
คลองท่าสะทอ้น ( KT01-KT03) และแม่นํ้าตาปี  (TP01-TP09) มีค่าเฉล่ียความเป็นกรดเป็นด่างของ
ตะกอนดินทอ้งนํ้าตํ่ากวา่ในพื้นท่ีตน้นํ้า   ผลการศึกษาสอดคลอ้งกบัปรัชญาณี ตรียวง ( 2551) ซ่ึงได้
ทาํการศึกษาผลของการเล้ียงปลาในกระชงัต่อคุณภาพนํ้า กรณีศึกษาแม่นํ้าชีและแม่นํ้ายงั จงัหวดั
ร้อยเอด็  รายงานวา่ความเป็นกรด เป็นด่างของตะกอนดินมีค่าสูงในสถานีตน้นํ้าและมีค่าตํ่าลงใน
สถานีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัและสถานีทา้ยนํ้า  นอกจากน้ีการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่พื้นท่ีศึกษาท่ีมี
ค่าความเป็นกรด เป็นด่างของตะกอนดินทอ้งนํ้าค่อนขา้งตํ่าตลอดระยะเวลาท่ีทาํการศึกษาคือพื้นท่ี
ทา้ยนํ้าซ่ึงผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั ( TP07-TP09) และเม่ือพิจารณาความแตกต่างของฤดูกาลจะ
เห็นไดว้า่ค่าเฉล่ียของ pH ในฤดูร้อนจะสูงกวา่ในฤดูฝนเล็กนอ้ย  สาํหรับพื้นท่ีคลองสก  พื้นท่ี
ควบคุม (CT) คลองท่าสะทอ้น  และในแม่นํ้าตาปีจะใหผ้ลตรงขา้มคือค่าเฉล่ีย pH ในฤดูร้อนจะตํ่า
กวา่ในฤดูฝน  นอกจากน้ี  อุทยัวรรณ  โกวทิวทีและคณะ (2541)ไดร้ายงานค่าความเป็นกรดเป็นด่าง
ของตะกอนดินทอ้งนํ้าบริเวณท่ีเป็นแหล่งอาศยัของหอยมุกนํ้าจืด บริเวณแม่นํ้าแม่กลอง  จ .
กาญจนบุรี มีค่าระหวา่ง 7.3-8.09 ซ่ึงค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินเป็นค่าท่ีเหมาะสมต่อการ
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 ข.พ้ืนท่ีตน้นํ้ าเหนือพ้ืนท่ีกระชงัเล้ียงปลา(คลองท่าสะทอ้น)  

 

เพาะเล้ียงสัตวน์ํ้าอยูร่ะหวา่ง   6.5-8.5  แต่ผลจากการศึกษาในคร้ังน้ีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของ
ตะกอนดินทอ้งนํ้ามีค่าตํ่ากวา่ จึงอาจไม่เหมาะสมต่อการดาํรงชีวติของสัตวน์ํ้า 

 

ตารางที่ 16  ความเป็นกรดเป็นด่างของตะกอนดินทอ้งนํ้า (pH)ในพื้นท่ีศึกษา   

Site Mean S.D. Max Min ค่าสัมประสิทธ์ิ
การกระจาย(V) % 

season 
summer* rain** 

1. คลองสก (KS01-KS03) 6.04 0.24 6.51 5.60 3.91 6.07±0.22 6.02±0.26 
2. ชุดcontrol (CT) 6.12 0.33 6.51 5.30 5.39 6.23±0.17 6.04±0.40 
3. คลองท่าสะทอ้น(KT01-KT03) 5.49 0.40 6.12 4.30 7.33 5.50±0.29 5.47±0.47 
4. แม่นํ้าตาปี (TP01-TP06) 5.80 0.74 7.23 3.20 12.71 5.75±0.51 5.82±0.86 
5. แม่นํ้าตาปี (TP07-TP09) 5.22 0.57 6.03 4.20 10.81 4.92±0.37 5.42±0.59 
หมายเหตุ  *ฤดูร้อน คาํนวณจาก เดือน มกราคม  กมุภาพนัธ ์ พฤษภาคม และมิถุนายน 
                 **ฤดูฝน คาํนวณจากเดือน กรกฎาคม  สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธนัวาคม   
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

       พ.ค   มิ.ย  ก.ค  ส.ค  ก.ย   ต.ค  พ.ย  ธ.ค  ม.ค   ก.พ 
                 observation time (months) 
      

       พ.ค  มิ.ย  ก.ค  ส.ค   ก.ย  ต.ค  พ.ย  ธ.ค  ม.ค  ก.พ 
                 obs ervation time (months) 
              ก.ชุดcontrolและพ้ืนท่ีตน้นํ้ า (คลองสก)   
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ภาพที ่21  ความเป็นกรดเป็นด่าง(pH)ของตะกอนดินในแม่นํ้าตาปีและคลองสาขา ณ  จุดศึกษา   
                  ต่างๆ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 

3.  ของแข็งทั้งหมด (total solids : TS) และค่าความช้ืน (moisture content : MC) 
ของแขง็ทั้งหมดของตะกอนดินทอ้งนํ้าในพื้นท่ีศึกษาแม่นํ้าตาปีและคลองสาขา  มี 

ค่าอยูร่ะหวา่ง  28.11 - 80.47  เปอร์เซ็นต ์ และมีค่าสัมประสิทธ์ิการกระจาย  ระหวา่ง  12.19 – 24.97
เปอร์เซ็นต ์ แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 17  โดยพื้นท่ีศึกษาตน้นํ้าคลองสก ( KS01-KS03) และแม่
นํ้าตาปีพื้นท่ีทา้ยนํ้าซ่ึงผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั ( TP07-TP09) มีปริมาณเฉล่ียของแขง็ทั้งหมดสูง
กวา่ในพื้นท่ี control พื้นท่ีศึกษาในคลองท่าสะทอ้น ( KT01-KT03) และแม่นํ้าตาปี  (TP01-TP06) 
เน่ืองจากพื้นท่ีตน้นํ้าคลองสก ( KS01-KS03) มีลกัษณะตะกอนดินทอ้งนํ้าเป็นกรวด ทราย ส่วนใน
แม่นํ้าตาปีพื้นท่ีทา้ยนํ้าซ่ึงไม่มีการเล้ียงปลาในกระชงั( TP07-TP09)  มีลกัษณะดินตะกอนทอ้งนํ้า

       พ.ค  มิ.ย  ก.ค  ส.ค  ก.ย  ต.ค  พ.ย  ธ.ค  ม.ค  ก.พ 
                 observation time (months) 
      ง.พ้ืนท่ีทา้ยนํ้ าซ่ึงผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั (แม่นํ้ าตาปี)  

 

       พ.ค  มิ.ย  ก.ค  ส.ค  ก.ย  ต.ค  พ.ย  ธ.ค  ม.ค  ก.พ 
                 observation time (months) 
      ค.พ้ืนท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั  (แม่นํ้ าตาปี)  
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เป็นดินปนทรายมีลกัษณะการอุม้นํ้านอ้ย ส่วนในพื้นท่ี control ลกัษณะตะกอนดินทอ้งนํ้าเป็นดิน
เหนียว และพื้นท่ีในแม่นํ้าตาปีพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั(TP01-TP06) ลกัษณะตะกอนดินทอ้ง
นํ้าเป็นดินโคลนเลน มีลกัษณะการอุม้นํ้าไดม้ากกวา่ จึงทาํใหเ้ปอร์เซ็นตข์องแขง็ทั้งหมดตํ่ากวา่  
และปริมาณความช้ืนในตะกอนดินทอ้งนํ้าท่ีศึกษาในคร้ังน้ีมีค่าอยูร่ะหวา่ง 19.53-71.89  เปอร์เซ็นต์ 
ดงัตารางท่ี  18 

ตารางที่ 17  ของแขง็ทั้งหมด (total solids : TS) ของตะกอนดินทอ้งนํ้าในพื้นท่ีศึกษา (เปอร์เซ็นต)์   

Site Mean S.D. Max Min 
ค่าสัมประสิทธ์ิการ

กระจาย(V) % 
season 

summer* rain** 

1. คลองสก (KS01-KS03) 63.68 10.67 80.47 44.87 16.75 59.42±7.58 66.52±11.65 

2. ชุดcontrol (CT) 56.37 11.28 68.74 40.02 20 54.58±14.99 57.56±9.47 

3. คลองท่าสะทอ้น(KT01-KT03) 47.83 11.94 74.00 30.04 24.97 47.58±14.25 47.99±10.58 

4. แม่นํ้าตาปี (TP01-TP06) 59.36 12.45 76.21 28.11 20.98 57.99±13.74 60.27±11.63 

5. แม่นํ้าตาปี (TP07-TP09) 67.93 8.28 80.21 51.05 12.19 66.49±9.17 68.87±7.77 

หมายเหตุ  *ฤดูร้อน คาํนวณจาก เดือน มกราคม  กมุภาพนัธ ์ พฤษภาคม และมิถุนายน 
                 **ฤดูฝน คาํนวณจากเดือน กรกฎาคม  สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธนัวาคม   

ตารางที่ 18  ปริมาณความช้ืน (moisture content:MC)ของตะกอนดินทอ้งนํ้าในพื้นท่ีศึกษา(เปอร์เซ็นต)์ 

Site Mean S.D. Max Min 
ค่าสัมประสิทธ์ิการ

กระจาย(V) % 
season 

summer* rain** 

1. คลองสก (KS01-KS03) 36.32 10.67 55.13 19.53 32.35 40.58±7.58 33.49±11.65 

2. ชุดcontrol (CT) 43.63 11.28 59.98 31.21 23.46 45.42±14.99 42.44±9.47 

3. คลองท่าสะทอ้น(KT01-KT03) 52.17 11.94 69.96 26.00 22.25 52.42±14.25 52.01±10.58 

4. แม่นํ้าตาปี (TP01-TP06) 40.64 12.45 71.89 23.79 30.96 42.01±13.74 39.73±11.63 

5. แม่นํ้าตาปี (TP07-TP09) 32.07 8.28 48.95 19.79 23.64 33.50±9.17 33.11±7.77 

หมายเหตุ  *ฤดูร้อน คาํนวณจาก เดือน มกราคม,กมุภาพนัธ์,พฤษภาคม และมิถุนายน 
                 **ฤดูฝน คาํนวณจากเดือน กรกฎาคม  สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธนัวาคม   
 
 
 
 
 



76 

 

4.  ของแข็งระเหยง่าย (volatile solids : VS) 
ค่าของแขง็ระเหยง่าย  เป็นตวัแปรท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงปริมาณสารอินทรียท่ี์สะสมอยู ่

ในตะกอนดินทอ้งนํ้า  ค่าของแขง็ระเหยของตะกอนดินทอ้งนํ้าในแม่นํ้าตาปีและคลองสาขามีค่าอยู่
ระหวา่ง 1.17-20.10 เปอร์เซ็นต ์ และมีค่าสัมประสิทธ์ิการกระจาย  ระหวา่ง  8.51 – 49.82 
เปอร์เซ็นต ์ แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 19  โดยพื้นท่ีศึกษาตน้นํ้าคลองสก ( KS01-KS03) มี
ค่าเฉล่ียปริมาณ ของแขง็ระเหยง่าย ตํ่าท่ีสุด  และ พื้นท่ีศึกษาในคลองท่าสะทอ้น ( KT01-KT03)  มี
ค่าเฉล่ียปริมาณของแขง็ระเหยง่ายสูงกวา่ในทุกพื้นท่ีศึกษา   โดยพบของแขง็ระเหยง่ายมีค่าสูงอยา่ง
ต่อเน่ืองในพื้นท่ี  KT01 และ KT02  ส่วนในแม่นํ้าตาปี  (TP01-TP06) ทั้งบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาใน
กระชงัและพื้นท่ีทา้ยนํ้าซ่ึงผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั ( TP07-TP09) มีค่าเฉล่ียปริมาณของแขง็ท่ี
ระเหยง่ายแตกต่างกนัเล็กนอ้ยโดยพื้นท่ีบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัมีค่าของแขง็ระเหยง่ายสูง
กวา่พื้นท่ีทา้ยนํ้าซ่ึงผา่นการเล้ียงปลา 

ตารางที่ 19  ของแขง็ระเหยง่าย (volatile solids : VS)ของตะกอนดินทอ้งนํ้าในพื้นท่ีศึกษา 
                  (เปอร์เซ็นต)์   

Site Mean S.D. Max Min 
ค่าสัมประสิทธ์ิการ

กระจาย(V) % 
season 

summer* rain** 

1. คลองสก (KS01-KS03) 4.52 2.15 8.96 2.12 47.67 5.55±2.35 3.48±1.46 

2. ชุดcontrol (CT) 9.52 0.81 10.5 8.72 8.51 10.18±0.46 8.87±0.21 

3. คลองท่าสะทอ้น(KT01-KT03) 11.07 5.52 20.1 1.58 49.82 10.18±5.03 11.96±6.31 

4. แม่นํ้าตาปี (TP01-TP06) 6.73 2.77 11.6 1.17 41.22 6.16±2.99 7.30±2.54 

5. แม่นํ้าตาปี (TP07-TP09) 5.85 2.56 10.55 2.52 43.88 5.49±2.45 6.21±2.85 

หมายเหตุ  *ฤดูร้อน คาํนวณจาก เดือน มกราคม  กมุภาพนัธ ์ พฤษภาคม และมิถุนายน 
                 **ฤดูฝน คาํนวณจากเดือน กรกฎาคม  สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธนัวาคม   

5.  ปริมาณไนโตรเจนในรูปทเีคเอน็ (total kjeldahl nitrogen : TKN) 
ปริมาณไนโตรเจนในรูปทีเคเอน็ของตะกอนดินทอ้งนํ้า ในแม่นํ้าตาปีและคลอง 

สาขามีค่าอยูร่ะหวา่ง  0.01 - 0.59  เปอร์เซ็นตโ์ดยนํ้าหนกัแหง้ แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 20  โดย
พื้นท่ีศึกษาตน้นํ้าคลองสก ( KS01-KS03) มีค่าเฉล่ียปริมาณไนโตรเจนในรูปทีเคเอน็ ตํ่าท่ีสุด  และ
พื้นท่ีศึกษาท่ีมีปริมาณ ไนโตรเจนในรูปทีเคเอน็เฉล่ีย สูงสุดคือพื้นท่ีบ่อเล้ียงสัตวน์ํ้าในวทิยาลยั
เกษตรและเทคโนโลยสุีราษฎร์ธานี (CT) อาจเป็นผลมาจากการใหอ้าหารปลาในบ่อเล้ียงสัตวน์ํ้า ซ่ึง
นํ้าในบ่อเล้ียงปลาเป็นแหล่งนํ้าน่ิงจึงทาํใหมี้การสะสมของสารอินทรียไ์นโตรเจนในปริมาณท่ี
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มากกวา่ในพื้นท่ีแม่นํ้าตาปีและคลองสาขา  ส่วน ปริมาณไนโตรเจนในรูปทีเคเอน็ในแม่นํ้าตาปีและ
คลองสาขาพบวา่ จุดศึกษาท่ีพบ ปริมาณไนโตรเจนในรูปทีเคเอน็ เฉล่ียสูงสุดไดแ้ก่ จุดศึกษา  TP08  
(0.25  เปอร์เซ็นต)์  พบในเดือนพฤศจิกายน  จากการศึกษาพบวา่ ปริมาณไนโตรเจนในรูปทีเคเอน็ มี
แนวโนม้มีค่าเพิ่มสูงข้ึนในพฤศจิกายนเกือบทุกพื้นท่ีการศึกษา  เน่ืองมาจากก่อนวนัเก็บตวัอยา่งนํ้า
ในเดือนพฤศจิกายน  มีฝนตกหนกัติดต่อกนัหลายวนั ทาํใหมี้ปริมาณ สารอินทรียช์ะลา้งลงสู่แม่นํ้า
และตกคา้งอยูใ่นตะกอนดินทอ้งนํ้า 

ตารางที่ 20  ปริมาณไนโตรเจนในรูป ทีเคเอน็ (total kjeldahl nitrogen : TKN)ของตะกอนดินทอ้งนํ้า 
                  (เปอร์เซ็นต์นํ้าหนกัแหง้)   

Site Mean S.D. Max Min 
ค่าสัมประสิทธ์ิการ

กระจาย(V) % 
season 

summer* rain** 

1. คลองสก (KS01-KS03) 0.09 0.07 0.25 0.02 75.47 0.12±0.08 0.06±0.03 
2. ชุดcontrol (CT) 0.17 0.11 0.31 0.07 64.66 0.25±0.08 0.08±0.02 
3. คลองท่าสะทอ้น(KT01-KT03) 0.16 0.09 0.37 0.04 55.52 0.12±0.06 0.19±0.10 
4. แม่นํ้าตาปี (TP01-TP06) 0.12 0.11 0.47 0.01 92.67 0.14±0.14 0.10±0.07 
5. แม่นํ้าตาปี (TP07-TP09) 0.11 0.16 0.59 0.02 148.28 0.13±0.23 0.08±0.04 
หมายเหตุ  *ฤดูร้อน คาํนวณจาก เดือน มกราคม  กมุภาพนัธ ์ พฤษภาคม และมิถุนายน 
                 **ฤดูฝน คาํนวณจากเดือน กรกฎาคม  สิงหาคม กนัยายน ตุลาคม พฤศจิกายน และธนัวาคม   

สรุปผลคุณภาพตะกอนดินท้องน า้และการใช้สถิติเปรียบเทยีบข้อมูลคุณภาพตะกอนดินท้องน า้ 

1.ภาพรวมสรุปผลคุณภาพตะกอนดินท้องน า้ทีศึ่กษา 
  จากการศึกษาคุณภาพ ตะกอนดินทอ้งนํ้าของแม่นํ้าตาปีและคลองสาขา   พบวา่ ค่า 
pH ของตะกอนดินทอ้งนํ้ามีค่าค่อนขา้งตํ่า ไม่เหมาะสมต่อการดาํรงชีวติของสัตวน์ํ้า  ค่า TS และ 
MCแปรผนัตามลกัษณะของตะกอนดินทอ้งนํ้า โดยในพื้นท่ีท่ีมีตะกอนดินทอ้งนํ้าเป็นกรวด  ทราย  
หรือมีดินปนทราย จะมีค่า TS  สูงและค่า MC  ตํ่า ไดแ้ก่  พื้นท่ีตน้นํ้า(คลองสก : KS01-KS03) และ
พื้นท่ีทา้ยนํ้าซ่ึงผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั ( TP07-TP09)  ส่วนค่า VS และTKN ของตะกอนดิน
ทอ้งนํ้าในพื้นท่ีศึกษาในแม่นํ้าตาปีนั้น พบมีค่าสูงใน พื้นท่ีตน้นํ้าเหนือพื้นท่ีเล้ียงปลาในกระชงั 
(คลองท่าสะทอ้น : KT01-KT03)  และพื้นท่ีบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัมีค่า  VS และTKN สูง
กว่าพื้นท่ีทา้ยนํ้าซ่ึงผา่นการเล้ียงปลา  
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สาํหรับค่าสัมประสิทธ์ิการกระจายของคุณภาพตะกอนดินทอ้งนํ้าพบวา่ตวัแปร 
 TKN จะมีลกัษณะการกระจายของขอ้มูลมากท่ีสุด (V มีค่าในช่วง  (55-148 %)  รองลงมาคือค่า  VS 
(8-49 %) 

2.  ผลการวเิคราะห์คุณภาพตะกอนดินท้องน า้ทางสถิติ 

2.1  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลีย่คุณภาพตะกอนดินท้องน า้ตามพืน้ทีศึ่กษา 
สาํหรับลกัษณะตะกอนดินทอ้งนํ้า  เม่ือทาํการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่า 

เฉล่ียของค่าตวัแปรของ  VS  TKN  TS  และ  pH  ของตะกอนดินทอ้งนํ้าตามแต่ละพื้นท่ีศึกษาใน 
แม่นํ้าตาปีและคลองสาขา   รวมทั้งชุดควบคุม ดว้ย  One Way ANOVA  ท่ีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ 
0.05  (ตารางภาคผนวกท่ี 2)  พบผลการทดสอบดงัสรุปในตารางท่ี 21  กล่าวคือ  ค่าเฉล่ีย  VS  ของ 
ตะกอนดินทอ้งนํ้ามีความแตกต่างกนัระหวา่งพื้นท่ีตน้นํ้า ( KS01-KS03)  พื้นท่ีชุดควบคุม ( CT)  
พื้นท่ีเหนือพื้นท่ีกระชงัเล้ียงปลา (KT01-KT03) แต่ไม่มีความแตกต่างกั นกบัพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลา
ในกระชงั ( TP01-TP06) และพื้นท่ีทา้ยนํ้าผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั ( TP07-TP09) และสาํหรับ
ค่าเฉล่ีย TKN ของตะกอนดินทอ้งนํ้าไม่มีความแตกต่างกนัในทุกพื้นท่ีศึกษา 

ส่วนค่าเฉล่ีย  TS และMC  พบวา่พื้นท่ีเหนือพื้นท่ีกระชงัเล้ียงปลาในคลองท่า 
สะทอ้น (KT01-KT03) มีความแตกต่างกบัทุกพื้นท่ีศึกษา   สาํหรับพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั
ในแม่นํ้าตาปี (TP01-TP06) และพื้นท่ีทา้ยนํ้าผา่นการเล้ียงปลาในกระชงัในแม่นํ้าตาปี( TP07-TP09) 
ไม่มีความแตกต่างกนักบัพื้นท่ีตน้นํ้า(KS01-KS03)  

นอกจากน้ีค่าเฉล่ีย pH ของตะกอนดินทอ้งนํ้าพบวา่ มีความแตกต่างกนัทุกพื้นท่ี 
ศึกษา ยกเวน้พื้นท่ีพื้นท่ีตน้นํ้า(KS01-KS03) และ พื้นท่ีชุดควบคุม(CT) ท่ีไม่มีความแตกต่างกนั และ
พื้นท่ี เหนือพื้นท่ีกระชงัเล้ียงปลาในคลองท่าสะทอ้น  (KT01-KT03)ก็แตกต่างกบัทุกพื้นท่ีศึกษา
ยกเวน้พื้นท่ีทา้ยนํ้าผา่นการเล้ียงปลาในกระชงัในแม่นํ้าตาปี(TP07-TP09)  
  กล่าวโดยสรุป พื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัในแม่นํ้าตาปี ( TP01-TP06) และ
พื้นท่ีทา้ยนํ้าผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั ในแม่นํ้าตาปี(TP07-TP09)  มีค่าเฉล่ียคุณภาพตะกอนทอ้ง
นํ้าท่ีไม่แตกต่างกนัไดแ้ก่  VS  TKN  และมีค่าเฉล่ีย  pH ,TSและMC    ท่ีแตกต่างกบัทุกพื้นท่ีศึกษา 
ส่วนค่าเฉล่ีย  pH  ของพื้นท่ีทา้ยนํ้าผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั ในแม่นํ้าตาปี(TP07-TP09)  แตกต่าง
กบัทุกพื้นท่ีศึกษายกเวน้พื้นท่ีเหนือพื้นท่ีกระชงัเล้ียงปลาในคลองท่าสะทอ้น(KT01-KT03) 
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2.2  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลีย่คุณภาพตะกอนดนิท้องน า้ตามฤดูกาล 
เม่ือทาํการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของคุณภาพตะกอนดินทอ้งนํ้า 

ตามฤดูกาล(ฤดูร้อนและฤดูฝน)ในพื้นท่ีศึกษา ดว้ยการทดสอบสถิติ t-test  ท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05  พบ
ผลการทดสอบดงัสรุปในตารางท่ี 22 พบว่าไม่มีความแตกต่างระหว่างฤดูกาลของค่าเฉล่ียของคุณภาพ
ตะกอนดินทอ้งนํ้า   
ตารางที ่ 21  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของคุณภาพตะกอนดินทอ้งนํ้าตามกลุ่ม  
        พื้นท่ีศึกษา โดยใช ้One way ANOVA ท่ีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ *P<0.05 
 

พารามิเตอร์ 

คลองสก ชุด coltrol คลองท่าสะทอ้น แม่นํ้าตาปี แม่นํ้าตาปี  
(KS01-KS03) (CT) (KT01-KT03) (TP01-TP06) (TP07-TP09) 

   

พื้นท่ีเล้ียงปลาใน
กระชงั 

พื้นท่ีหลงัเล้ียงปลา
ในกระชงั 

VS (% of TS) 4.52+2.15a 9.52+0.18 bc 11.07+5.52c 6.73+2.77 ab 5.85+2.57ab 
TKN(%, dry weight) 0.09+0.07 a 0.17+0.11 a 0.16+0.09 a 0.12+0.11a 0.11+0.16a 
TS(%) 63.68+10.67ac 56.37+11.28a 47.83+11.94b 59.36+12.45a 67.93+8.28c 
MC(%) 34.86+11.28 ac 43.63+11.28 a 52.17+11.94 b 40.64+12.45 a 32.07+8.28 c 
pH 6.04+00.24a 6.12+00.33ac 5.5+0.40b 5.8+0.74c 5.2+0.57b 

หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียในแนวนอนท่ีกาํกบัดว้ยตวัอกัษรตวัพิมพเ์ล็กต่างกนัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั(P<0.05) 
 

ตารางที ่ 22  ผลการทดสอบ t-test ท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ของคุณภาพตะกอนดินทอ้งนํ้าตามฤดูกาล 
        ในแต่ละพื้นท่ีศึกษา   
 

พารามิเตอร์ season 

คลองสก ชุด coltrol คลองท่าสะทอ้น แม่นํ้าตาปี แม่นํ้าตาปี  
(KS01-KS03) (CT) (KT01-KT03) (TP01-TP06) (TP07-TP09) 

      
พื้นท่ีเล้ียงปลาใน

กระชงั 
พี้นท่ีหลงัเล้ียงปลาใน

กระชงั 

VS  (% of TS) 
summer 5.55±2.35a 10.18±0.46 a 10.18±5.03 a 6.16±2.99 a 5.49±2.45 a 

rain 3.48±1.46 a 8.87±0.21 a 11.96±6.31 a 7.30±2.54 a 6.21±2.85 a 

TKN (%, dry 
weight) 

summer 0.12±0.08 a 0.25±0.08 a 0.12±0.06 a 0.14±0.14 a 0.13±0.23 a 
rain 0.06±0.03 a 0.08±0.02 a 0.19±0.10 a 0.10±0.07 a 0.08±0.04 a 

TS (%) 
summer 59.42±7.58 a 54.58±14.99 a 47.58±14.25 a 57.99±13.74 a 66.49±9.17 a 

rain 66.52±11.65 a 57.56±9.47 a 47.99±10.58 a 60.27±11.63 a 68.87±7.77 a 

MC (%) 
summer 40.58±7.58 a 45.42±14.99 a 52.42±14.25 a 42.01±13.74 a 33.50±9.17 a 

rain 33.49±11.65 a 42.44±9.47 a 52.01±10.58 a 39.73±11.63 a 33.11±7.77 a 

pH 
summer 6.07±0.22 a 6.23±0.17 a 5.50±0.29 a 5.75±0.51 a 4.92±0.37 a 

rain 6.02±0.26 a 6.04±0.40 a 5.47±0.47 a 5.82±0.86 a 5.42±0.59 a 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีกาํกบัดว้ยตวัอกัษรตวัพิมพเ์ล็กต่างกนัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั(P<0.05) 
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อตัราการรอดตายและอตัราการเจริญเติบโตของหอยกาบน า้จืดทีศึ่กษา 

1.  อตัราการรอดตายของหอยกาบน า้จืด 
ผลการทดลองปล่อยหอยกาบนํ้าจืดลงเล้ียงพร้อมติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้าใน 

แม่นํ้าตาปีและคลองสาขา แสดงผลดงัรายละเอียดในตารางท่ี 23  และภาพท่ี 22 พบวา่หอย
กาบนํ้าจืดท่ีปล่อยลงเล้ียงในพื้นท่ี control มีอตัราการรอดตายเฉล่ียสูงสุด  76.67  เปอร์เซ็นต ์
รองลงมาไดแ้ก่หอยกาบนํ้าจืดท่ีปล่อยลงเล้ียงในแม่นํ้าตาปีบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั  (TP01-
TP06) มีอตัราการรอดตายเฉล่ีย  70.56  เปอร์เซ็นต ์ และพื้นท่ีตน้นํ้าเหนือพื้นท่ีเล้ียงปลาในกระชงั  
(คลองท่าสะทอ้น : KT01-KT03) 24.44  เปอร์เซ็นต ์ ส่วนบริเวณพื้นท่ีทา้ยนํ้าซ่ึงผา่นการเล้ียงปลา
ในกระชงั (TP07-TP09)  หอยกาบนํ้าจืดท่ีปล่อยลงเล้ียงมีอตัราการรอดตาย  0  เปอร์เซ็นต ์  

ในพื้นท่ีตน้นํ้า (KS01-KS03  ) และพื้นท่ี control พบวา่ลกัษณะของหอยกาบท่ีตาย 
จะมีเปลือกของหอยท่ีมีลกัษณะบางและกรอบ ทั้งน้ีอาจเกิดจากการขาดอาหารเน่ืองจากพื้นท่ีตน้นํ้า
เป็นพื้นท่ีท่ีมีคุณภาพนํ้าดี  อาหารของหอยจาํพวกแพลงกต์อนมีนอ้ย  สอดคลอ้งกบัผลการศึกษา
ของณิภาวลัย ์ เนตร์เนรมิตดี (2539)ท่ีรายงานวา่ในช่วงเดือนท่ีมีปริมาณแพลงก์ตอนลดลงในช่วงฤดู
ฝน  ทาํใหห้อยกาบนํ้าจืดมีการเจริญเติบโตชา้  ขนาดของเปลือกเพิ่มข้ึนนอ้ย เปลือกท่ีถูกสร้างข้ึน
ใหม่มีลกัษณะบางและแตกหกัง่ายเม่ือมีการกระทบกระแทกกนั   ประกอบกบัพื้นท่ีตน้นํ้ามี
กระแสนํ้าท่ีค่อนขา้งไหลเร็วจึงทาํใหห้อยไม่สามารถดกัจบัอาหารไดดี้  สอดคลอ้งกบัผลการสาํรวจ
หอยมุกนํ้าจืดในแม่นํ้าแควนอ้ย จ.กาญจนบุรี ของบุญช่วย  ชาวปากนํ้าและคณะ( 2537) ท่ีรายงานวา่
ปริมาณหอยมุกนํ้าจืดในจุดสาํรวจทางตอนล่าง  มีความหนาแน่นกวา่จุดสาํรวจทางตน้นํ้า  ทั้งน้ี
เน่ืองจากเป็นแหล่งท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ของอาหารธรรมชาติมากกวา่ โดยเฉพาะไดอะตอมซ่ึงเป็น
อาหารสาํคญัอยา่งหน่ึงของสัตวน์ํ้าจาํพวกหอย   

หอยกาบนํ้าจืดท่ีปล่อยลงเล้ียงในพื้นท่ีตน้นํ้าในคลองท่าสะทอ้นเหนือพื้นท่ีกระชงั 
เล้ียงปลาจาํนวน  3  จุดพบวา่หอยกาบนํ้าจืดสามารถมีชีวติรอดไดเ้ฉพาะจุดศึกษาพื้นท่ี KT01 มี
อตัราการรอดตาย 73.33 เปอร์เซ็นต ์โดยในจุดศึกษาน้ีมีหอยกาบนํ้าจืดตายมากในช่วงเดือน
พฤศจิกายนซ่ึงช่วงดงักล่าวพบวา่มีค่า BOD  สูงอยา่งต่อเน่ือง ในช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือน
พฤศจิกายน  (2.4-4.3 mg/l)  ส่วนในพื้นท่ี  KT02-KT03 ไม่สามารถมีชีวติรอดได ้โดยจุดศึกษา   
KT02  และ  KT03  ตรวจพบการตาย  100  เปอร์เซ็นต ์และในจุดน้ีพบวา่มีค่า  BOD COD NH3-N 
สูงอยา่งต่อเน่ือง และในตะกร้าหอยมีตะกอนดินสีดาํตกคา้งอยูเ่ป็นจาํนวนมาก ซ่ึงตะกอนดินใน
พื้นท่ีน้ีมีค่า pH  เฉล่ีย 5.49 เน่ืองจากไดรั้บอิทธิพลจากนํ้าข้ึนนํ้าลงของนํ้าในลาํคลองท่าสะทอ้นและ
แม่นํ้าตาปีประกอบกบัมีค่า DO ท่ีค่อนขา้งตํ่ากวา่จุดอ่ืนท่ีศึกษาและจากสภาพโดยรอบฝ่ังคลอง
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พบวา่มีกิจกรรมสวนยางพารา  สวนปาลม์นํ้ามนั  และชุมชน  จึงอาจผลทาํใหเ้กิดนํ้าชะลา้งดิน
ตะกอน  สารเคมีเกษตร อินทรียวตัถุจากบา้นเรือน ลงสู่ลาํคลอง และทาํใหห้อยกาบนํ้าจืดไม่
สามารถมีชีวติรอดได ้  

สาํหรับหอยกาบนํ้าจืดท่ีปล่อยลงเล้ียงในแม่นํ้าตาปี บริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาใน 
กระชงั(TP01-TP06)  ซ่ึงจุดน้ีมีการแขวนตะกร้าหอย  2  ตาํแหน่ง คือ ท่ีระดบัก่ึงกลางลาํนํ้า  ( TP01-
TP03) และระดบัเหนือพื้นทอ้งนํ้า  30-50 ซ.ม (TP04-TP06)  เพื่อศึกษาถึงมลพิษจากตะกอนทอ้งนํ้า
ผลจากการศึกษา พบวา่จุดศึกษา TP03 มีการตายของหอยกาบนํ้าจืดมากกวา่จุดศึกษาอ่ืน ๆ ของ  
TP01-TP06 ซ่ึงตรวจพบในเดือนมิถุนายน โดยในช่วงเวลาดงักล่าวนํ้ามีค่า BOD  และ NH3-N  สูง
กวา่จุดศึกษาอ่ืนๆ  นอกจากน้ียงัตรวจพบการตายของหอยกาบนํ้าจืดในทุกจุดศึกษา( TP01-TP06)  
ในช่วงตน้เดือนพฤศจิกายน ซ่ึงในช่วงเวลาดงักล่าวมีฝนตกหนกัติดต่อกนัหลายวนั  และตรวจพบวา่
ค่า BOD  COD  NH3-N  มีค่าสูงกวา่ช่วงเวลาอ่ืนๆ จึงเป็นสาเหตุทาํใหเ้กิดการตายของหอยได้   
สาํหรับการตายของหอยกาบนํ้าจืดท่ีแขวนเล้ียงในตาํแหน่งท่ีต่างกนัพบวา่การตายท่ีเกิดข้ึนอาจไม่มี
ผลมาจากมลพิษของตะกอนดินทอ้งนํ้า เน่ืองจากในพื้นท่ีศึกษามีค่าเฉล่ียคุณภาพตะกอนดินทอ้งนํ้า
ท่ีไม่แตกต่างกนั ซ่ึงผลการศึกษาแตกต่างจาก ณิภาวลัย ์ เนตร์เนรมิตดี ( 2539) ซ่ึงไดท้าํการศึกษาผล
ของความหนาแน่นและระดบัความลึกต่ออตัราการเจริญเติบโตของหอยมุกนํ้าจืด ( Chamberlainia 
hainesiana) รายงานวา่หอยกาบนํ้าจืดท่ีเล้ียงท่ีระดบัความลึก  2 เมตร  และ  5  เมตร มีอตัราการรอด
ตาย  100 เปอร์เซ็นต ์ แต่หอยกาบนํ้าจืดท่ีเล้ียงท่ีระดบัพื้นทอ้งนํ้ามีอตัราการรอดตายตํ่าท่ีสุด ทั้งน้ี
อาจมีผลมาจากคุณภาพนํ้าและตาํแหน่งการเล้ียงหอยกาบนํ้าจืดท่ีแตกต่างกนั 

นอกจากน้ีหอยกาบนํ้าจืดท่ีปล่อยลงเล้ียงในแม่นํ้าตาปี บริเวณพื้นท่ีทา้ยนํ้าซ่ึงผา่น 
การเล้ียงปลาในกระชงั  (TP07-TP09)   พบวา่จุดศึกษา  TP08-TP09  ไดรั้บอิทธิพลจากนํ้าข้ึนนํ้าลง 
ในลาํคลองท่าสะทอ้นและแม่นํ้าตาปี มีผลทาํใหน้ํ้าชะลา้งดินตะกอนและส่ิงสกปรกอ่ืนๆ  ลงสู่ลาํนํ้า 
ส่วนในจุดศึกษา   TP07  เป็นจุดศึกษาท่ีใกล้ กบัแหล่งชุมชน และจุดท่ีเล้ียงหอยพบวา่ในตะกร้าท่ี
หอยตายและในตวัหอยมีโคลนสีค่อนขา้งดาํ และมีกล่ินเหมน็ และจากการศึกษาคุณภาพนํ้าพบวา่
ในบริเวณดงักล่าวมีปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนในปริมาณท่ีสูงกวา่จุดศึกษาอ่ืนๆ  อีกทั้งพบวา่ค่า   
pH  ของตะกอนดินทอ้งนํ้ามีค่าค่อนขา้งตํ่า จึงส่งผลใหเ้กิดการตายของหอยไดม้ากกวา่จุดศึกษา
อ่ืนๆ 

อยา่งไรก็ตาม สุบิน  โพธ์ิใจพระ (2549)  ไดร้ายงานผลการศึกษาการควบคุม 
สาหร่ายท่ีผลิตสารพิษ Microcystis aeruginosa โดยหอยมุกนํ้าจืด ( Chamberliania hainesana) ใน
สภาพแหล่งนํ้าตามธรรมชาติ  ผลการศึกษาพบวา่ค่า BOD มีค่าเฉล่ียอยูใ่นช่วง 2.37 - 5.13  มิลลิกรัม
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ต่อลิตร ซ่ึงมีค่าสูงเกินค่ามาตรฐานของแหล่งนํ้าตามธรรมชาติ จึงไม่เหมาะสมสาํหรับการดาํรงชีวติ
และทาํใหส่้งผลกระทบต่อการดาํรงชีวติของสัตวน์ํ้า แต่ก็ไม่พบการตายของหอยมุกนํ้าจืดตลอด
ระยะเวลาท่ีทาํการทดลอง 

ฉะนั้นเม่ือเปรียบเทียบกบัขอ้มูลท่ีศึกษาไดใ้นคร้ังน้ี พบวา่ค่า BOD  มีค่าในช่วงท่ี 
ตํ่ากวา่ค่าดงักล่าว  ดงันั้นอาจเป็นไปไดว้า่คุณภาพนํ้าท่ีอาจมีผลต่อการตายของหอยกาบนํ้าจืดท่ี
ศึกษาคือค่าแอมโมเนียไนโตรเจนและค่าของแขง็แขวนลอย (SS) 

ผลการศึกษาอตัราการรอดตายของหอยกาบนํ้าจืดท่ีปล่อยลงเล้ียงในแม่นํ้าตาปีและ 
คลองสาขา เม่ือนาํมาวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย ดว้ย  One Way ANOVA ท่ี
ระดบันยัสาํคญัทางสถิติ 0.05  (ตารางภาคผนวกท่ี 5)  ผลการวเิคราะห์ดงัสรุปในตารางท่ี 23  (ตาราง
ภาคผนวกท่ี 6)  กล่าวคือ  อตัราการรอดตายมีความแตกต่างกนัในทุกพื้นท่ีศึกษา ยกเวน้พื้นท่ีชุด
ควบคุม (CT) และพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั  (TP01-TP06) พบวา่ไม่มีความแตกต่างกนั   และ
ผลการศึกษาอตัราการรอดตายของหอยกาบนํ้าจืดท่ีปล่อยลงเล้ียงในแม่นํ้าตาปีในพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียง
ปลาในกระชงั ( TP01-TP06)  ซ่ึงใชต้าํแหน่งท่ีวางหอยท่ีระดบัก่ึงกลางลาํนํ้า  ( TP01-TP03) และ
ระดบัเหนือพื้นทอ้งนํ้า  30-50 ซ.ม (TP04-TP06)  เม่ือนาํมาวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของ
ค่าเฉล่ีย ดว้ยการทดสอบดว้ยสถิติ t-test ท่ีระดบันยัสาํคญั  0.05  พบผลการทดสอบดงัสรุปใน ตาราง
ท่ี 23  กล่าวคือ อตัราการรอดตายมีความแตกต่างกนั โดยหอยกาบนํ้าจืดท่ีเล้ียงในตาํแหน่งก่ึงกลาง
ลาํนํ้ามีอตัราการรอดตายตํ่ากวา่ หอยกาบนํ้าจืดท่ีเล้ียงท่ีระดบัเหนือพื้นทอ้งนํ้า  30-50 ซ.ม  ซ่ึงพบวา่ 
พื้นท่ี  TP03 มีการตายของหอยกาบนํ้าจืดมากท่ีสุดในช่วงเดือนมิถุนายน ( 12 ตวั) และเดือน
พฤศจิกายน (3 ตวั) ส่วนในพื้นท่ี  TP01 และ TP02 ตรวจพบการตายของหอยในเดือนพ ฤศจิกายน
มากท่ีสุด (5 ตวั และ 9  ตวั)  ซ่ึงในช่วงเวลาดงักล่าวก็มีการตายของหอยกาบนํ้าจืด ท่ีเล้ียงท่ีระดบั
เหนือพื้นทอ้งนํ้า  30-50 ซ.ม เช่นกนั (15  ตวั) การตายท่ีเกิดข้ึนจึง อาจไม่ไดเ้กิดจากตาํแหน่งท่ีวาง
หอยท่ีต่างกนั ในช่วงเวลาท่ีตรวจพบการตายของหอยกาบนํ้าจืดพบวา่ในพื้นท่ีศึกษา TP01-TP03 มี
ค่า  NH3-N  ระหวา่ง  0.112-0.196  mg/l  BOD  3.0-3.8 mg/l  และพื้นท่ีศึกษา TP04-TP06 มีค่า 
BOD  2.6-4.7 mg/l  ซ่ึง  Oliver (2000) ไดแ้นะนาํความเขม้ขน้ในระดบัท่ีปลอดภยัของ ค่า BOD 
สาํหรับการเล้ียงหอยมุกนํ้าจืด ชนิด Margaritifera  margaritifera  ควรมีค่า  BOD  < 1.3 mg/l  และ 
Killeen (2009) รายงานวา่ค่า  BOD ท่ีเหมาะสมสาํหรับแหล่งนํ้าท่ีเป็นท่ีอยูอ่าศยัของหอยกาบนํ้าจืด  
Margaritifera  margaritifera  ควรมีค่า BOD <  1 mg/l  และสาธิต โกวทิวทีและคณะ  (2548) 
รายงานวา่ ค่าแอมโมเนียไนโตรเจนรวม  (NH4-N )ของนํ้าบริเวณท่ีพบหอยกาบนํ้าจืดชนิด  
Chamberlainia hainesiana มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.01 – 0.17 ppm ซ่ึงในพื้นท่ีศึกษา คร้ังน้ีมีค่า BOD และ 
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NH3-N  ในระดบัท่ีสูงกวา่ท่ีมีการรายงาน ไว ้ จึงอาจเป็นสาเหตุท่ีทาํใหห้อยกาบนํ้าจืดตายได้  จาก
ขอ้มูลท่ีไดท้าํใหส้รุปไดว้า่ 
 - พื้นท่ีท่ีเล้ียงหอยกาบนํ้าจืดท่ีต่างกนัทั้ง 5 กลุ่มท่ีศึกษาในคร้ังน้ีโดยภาพรวมมีผล
ต่ออตัราการรอดตายของหอยกาบนํ้าจืด 
 - หอยกาบนํ้าจืดท่ีเล้ียงในพื้นท่ีในแม่นํ้าตาปีทา้ยนํ้าท่ีผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั
พบวา่เป็นพื้นท่ีไดข้อ้มูลแยท่ี่สุดดว้ยมีอตัราการรอดตายเป็นศูนย ์
 - หอยกาบนํ้าจืดท่ีเล้ียงในคลองท่าสะทอ้นและแม่นํ้าตาปีบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลา
ในกระชงัจะใหอ้ตัราการรอดต่างกนั โดยหอยจะอยูร่อดไดใ้นบริเวณแม่นํ้าตาปีสูงกวา่คลองท่า
สะทอ้น ซ่ึงปัจจยัหลกัคือสภาพแวดลอ้มและคุณภาพนํ้าท่ีหอยอาศยัอยู่ 

ตารางที ่23  อตัราการรอดตายของหอยกาบนํ้าจืดท่ีปล่อยเล้ียงในพื้นท่ีควบคุม (CT) และแม่นํ้าตาปี 
                   และคลองสาขาระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2554-เดือนกุมภาพนัธ์ 2555 
 

Site 
จาํนวนหอยมีชีวิต (ตวั) X ±S.D. อตัราการ

รอดตายรวม 
ทั้งหมด (%)  เร่ิมตน้ 

ส้ินสุด  
(10 เดือน) 

1. คลองสก (KS01-KS03) 90 49 54.44±3.85a 
2. ชุดcontrol (CT) 30 23 76.67 b 
3. คลองท่าสะทอ้น (KT01-KT03) 90 22 24.44±42.34c 
4. แม่นํ้าตาปี (TP01-TP06 : พ้ืนท่ีเล้ียงปลา) 180 127 70.56±12.90b 
   4.1 TP01-TP03 (ระดบัก่ึงกลางนํ้า) 90 56 62.22±13.88A 
   4.2 TP04-TP06 (ระดบัเหนือพ้ืนทอ้งนํ้า 0.3-0.5 ม.) 90 71 78.89±3.85B 
5. แม่นํ้าตาปี (TP07-TP09 : พ้ืนท่ีหลงัเล้ียงปลา) 90 0 0d 

หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีกาํกบัดว้ยตวัอกัษรตวัพิมพเ์ลก็ต่างกนัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั(P<0.05) 
  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีกาํกบัดว้ยตวัอกัษรตวัพิมพใ์หญ่ต่างกนัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั(P<0.05) 

 
 
 
 
 
 
        พ.ค   มิ.ย    ก.ค   ส.ค   ก.ย   ต.ค   พ.ย   ธ.ค  ม.ค  ก.พ 

                 observation time (months) 
              ก.ชุดcontrolและพ้ืนท่ีตน้นํ้ า (คลองสก)   
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 ข.พ้ืนท่ีตน้นํ้ าเหนือพ้ืนท่ีกระชงัเล้ียงปลา(คลองท่าสะทอ้น)  

 

TP01-TP03  แขวนท่ีระดบัก่ึงกลางลาํนํ้า 
TP04-TP06  แขวนท่ีระดบัเหนือพ้ืนทอ้งนํ้าประมาณ  30-50 เซ็นติเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่22  อตัราการรอดตายของหอยกาบนํ้าจืดท่ีเล้ียงในพื้นท่ีควบคุม  แม่นํ้าตาปี และคลองสาขา   
                 ณ  จุดศึกษา  ต่างๆ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2554-เดือน กุมภาพนัธ์ 2555 (เดือนพ.ค 
                 2554 เป็นจุดเร่ิมตน้การทดลองจึงมีเปอร์เซ็นตอ์ตัราการรอดตายเท่ากบั  100  เปอร์เซ็นต)์ 

      พ.ค  มิ.ย  ก.ค   ส.ค  ก.ย  ต.ค  พ.ย  ธ.ค   ม.ค  ก.พ 
                 observation time (months) 
      

       พ.ค   มิ.ย   ก.ค   ส.ค    ก.ย   ต.ค  พ.ย  ธ.ค  ม.ค  ก.พ 
                 observation time (months) 
      ค.พ้ืนท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั  (แม่นํ้ าตาปี)  

 

        พ.ค   มิ.ย  ก.ค   ส.ค   ก.ย   ต.ค  พ.ย   ธ.ค   ม.ค  ก.พ 
                 observation time (months) 
      ง.พ้ืนท่ีทา้ยนํ้ าซ่ึงผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั (แม่นํ้ าตาปี)  
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2. อตัราการเจริญเติบโตของหอยกาบน า้จืด 

  2.1  อตัราการเจริญเติบโตด้านความกว้างของเปลอืกหอยกาบน า้จืด 
  อตัราการเจริญเติบโตดา้นความ กวา้งของเปลือกหอยกาบนํ้าจืดท่ีปล่อยเล้ียงในแม่
นํ้าตาปีและคลองสาขา  แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 24  และภาพท่ี 23 พบวา่ในภาพรวมหอย
กาบนํ้าจืดท่ีเล้ียงในพื้นท่ีตน้นํ้า ( KS01-KS03) มีอตัราการเจริญเติบโตดา้นความ กวา้งของเปลือกตํ่า
ท่ีสุด  และหอยกาบนํ้าจืดท่ีเล้ียงในคลองท่าสะทอ้นพื้นท่ีตน้นํ้าเหนือพื้นท่ีกระชงัเล้ียงปลา ( KT01)  
มีอตัราการเจริญเติบโตความ กวา้งของเปลือก (มิลลิเมตร/วนั/ตวั) มากท่ีสุด  (0.227 มม/วนั/ตวั) 
รองลงมาเป็นหอยกาบท่ีเล้ียงในพื้นท่ีแม่นํ้าตาปีบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั ( TP01-TP06) มี
ความกวา้งของเปลือกเฉล่ีย 0.203 มม/วนั/ตวั  ดงัแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 24 และภาพท่ี  23 
แสดงค่าเฉล่ียในแต่ละเดือนของอตัราการเพิ่มข้ึนของความ กวา้งของเปลือกหอยกาบนํ้าจืดท่ีศึกษา
ในแต่ละจุดศึกษา   ผลการศึกษาแสดงใหเ้ห็นวา่ ในช่วง  1-2  เดือนท่ีเร่ิมทาํการทดลองหอยกาบท่ี
เล้ียงในจุดพื้นท่ีหลงัการเล้ียงปลาในกระชงั (TP07-TP09) มีอตัราการเพิ่มความกวา้งของเปลือกมาก
ท่ีสุด  และตลอดระยะเวลา 10 เดือนท่ีศึกษาพบวา่  ณ บริเวณตน้นํ้าในคลองสกอตัราการเพิ่มข้ึนของ
ความกวา้งของเปลือกหอยตํ่าสุดและค่อนขา้งคงท่ีตลอดระยะเวลาท่ีทดลองทั้งหมด  แต่จะแตกต่าง
จากจุดอ่ืนท่ีศึกษา โดยอตัราการเพิ่มความ กวา้งของเปลือก หอยซ่ึงพื้นท่ีคลองท่าสะทอ้น ( KT01-
KT03) และพื้นท่ีเล้ียงปลาในแม่นํ้าตาปี (TP01-TP06) จะมีแนวโนม้ค่อยๆ ลดลงตามช่วงเวลาท่ีเล้ียง
ท่ียาวนานข้ึน  สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ สาธิต โกวทิวที และคณะ ( 2547) ท่ีรายงานวา่การ
เจริญเติบโตของหอยมุกนํ้าจืดชนิด Hyriopsis (Limnoscapha) myersiana  ลูกหอยจะมีการเพิ่มขนาด
มาก (ความยาว ความสูง และความกวา้ง)ในช่วงอาย ุ 120-180 วนัหลงัจากนั้นการเพิ่มข้ึนค่อนขา้ง
คงท่ี  แต่นํ้าหนกัจะมีการเจริญเติบโตเพิ่มมากข้ึนเม่ือลูกหอยมีอายเุพิ่มมากข้ึน 

ผลการศึกษาอตัราการเจริญเติบโตดา้นความกวา้งของเปลือกของหอยกาบนํ้าจืดท่ี 
ปล่อยลงเล้ียงในแม่นํ้าตาปีและคลองสาขา เม่ือนาํมาวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย 
ดว้ย  One Way ANOVA ท่ีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ 0.05  (ตารางภาคผนวกท่ี 7)  ผลการวเิคราะห์
ดงัสรุปในตารางท่ี 24  (ตารางภาคผนวกท่ี 8)  พบวา่อตัราการเจริญเติบโตดา้นความ กวา้งของ
เปลือกของหอยกาบนํ้าจืดมีความแตกต่างกนัในทุกพื้นท่ีศึกษา  และผลการศึกษาการปล่อยลงเล้ียง
ในแม่นํ้าตาปีในพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั ( TP01-TP06)  ซ่ึงใชต้าํแหน่งท่ีวางหอยท่ีระดบั
ก่ึงกลางลาํนํ้า  ( TP01-TP03) และระดบัเหนือพื้นทอ้งนํ้า  30-50 ซ.ม ( TP04-TP06)  เม่ือนาํมา
วเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย โดยการทดสอบดว้ยสถิติ  t-test ท่ีระดบันยัสาํคญั  
0.05 พบผลการทดสอบดงัสรุปใน ตารางท่ี 24  กล่าวคืออตัราการเจริญเติบโตดา้นความ กวา้งของ
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เปลือก ของหอยกาบนํ้าจืด ท่ีปล่อยลงเล้ียงโดยใชต้าํแหน่งการวางตะกร้าหอยท่ีต่างกนั ไม่มีความ
แตกต่างกนั 

ตารางที่ 24  ภาพรวมของอตัราการเจริญเติบโตดา้นความกวา้งของเปลือกของหอยกาบนํ้าจืดท่ีปล่อย 
                  เล้ียงในแม่นํ้าตาปีและคลองสาขา (มิลลิเมตร/วนั/ตวั) ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2554- 
                  เดือนกุมภาพนัธ์  2555 
 

Site 

ความกวา้งของเปลือกหอยเฉล่ีย (มิลลิเมตร/ตวั) 

เร่ิมตน้ ส้ินสุด 
X ±S.D. อตัราการเพ่ิมข้ึน

ความกวา้งของเปลือกหอย 
(10 เดือน: 272วนั) (มิลลิเมตร/วนั/ตวั) 

1.คลองสก (KS01-KS03) 22.02±4.09 32.33±1.78 0.033±0.002a 
2.ชุดcontrol (CT) 19.57±4.38 38.19±2.1 0.065±0.006b 
3.คลองท่าสะทอ้น (KT01-KT03) 21.64±4.27 74.52±10.72 0.227±0.029c 
4.แม่นํ้าตาปี (TP01-TP06) 21.55±4.39 71.41±9.34 0.203±0.016d 
   4.1 TP01-TP03 (ระดบัก่ึงกลางนํ้า) 21.52±0.38 69.89±3.90 0.209±0.008A 
   4.2 TP04-TP06 (ระดบัเหนือพ้ืน
ทอ้งนํ้า 0.3-0.5 ม.) 

21.72±0.19 72.09±8.63 0.197±0.022A 

5. แม่นํ้าตาปี (TP07-TP09) 21.48±4.54 0 0e 
หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีกาํกบัดว้ยตวัอกัษรตวัพิมพเ์ลก็ต่างกนัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั(P<0.05) 

  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีกาํกบัดว้ยตวัอกัษรตวัพิมพใ์หญ่ต่างกนัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั(P<0.05) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       พ.ค   มิ.ย   ก.ค    ส.ค   ก.ย    ต.ค   พ.ย   ธ.ค   ม.ค  ก.พ 
                 observation time (months) 
              ก.ชุดcontrolและพ้ืนท่ีตน้นํ้ า (คลองสก)   
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TP01-TP03  แขวนท่ีระดบัก่ึงกลางลาํนํ้า 
TP04-TP06  แขวนท่ีระดบัเหนือพ้ืนทอ้งนํ้าประมาณ  30-50 เซ็นติเมตร 

 ข.พ้ืนท่ีตน้นํ้ าเหนือพ้ืนท่ีกระชงัเล้ียงปลา(คลองท่าสะทอ้น)  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

ภาพที ่23  อตัราการเจริญเติบโตของหอยกาบนํ้าจืด(shell-width increase) ท่ีเล้ียงในพื้นท่ีควบคุม 
                แม่นํ้าตาปีและคลอง สาขา  ณ  จุดศึกษา  ต่างๆ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม 2554-เดือน  
                กุมภาพนัธ์ 2555 

       พ.ค    มิ.ย   ก.ค   ส.ค   ก.ย   ต.ค   พ.ย    ธ.ค   ม.ค  ก.พ 
                 observation time (months) 
      

       พ.ค   มิ.ย   ก.ค   ส.ค   ก.ย   ต.ค   พ.ย   ธ.ค   ม.ค   ก.พ 
                 opservation time (months) 
      

       พ.ค   ม.ิย  ก.ค   ส.ค   ก.ย   ต.ค  พ.ย   ธ.ค   ม.ค  ก.พ 
                 opservation time (months) 
      

ง.พ้ืนท่ีทา้ยนํ้าซ่ึงผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั (แม่นํ้าตาปี)  

 

ค.พ้ืนท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั  (แม่นํ้ าตาปี)  
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2.2  อตัราการเจริญเติบโตด้านน า้หนักของหอยกาบน า้จืด 
อตัราการเจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกัของหอยกาบนํ้าจืดท่ีปล่อยเล้ียงในพื้นท่ีควบคุม 

 (CT)  แม่นํ้าตาปีและคลองสาขาแสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 25  และภาพท่ี 24  พบวา่ในภาพรวม
ตลอดระยะเวลา  10  เดือนท่ีศึกษาหอยกาบนํ้าจืดท่ีเล้ียงในพื้นท่ีตน้นํ้า ( KS01-KS03) มีอตัราการ
เจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกัตํ่าสุด และหอยกาบนํ้าจืดท่ีเล้ียงในคลองท่าสะทอ้นพื้นท่ีตน้นํ้าเหนือพื้นท่ี
กระชงัเล้ียงปลา (KT01) มีอตัราการเจริญเติบโตดา้นการเพิ่มข้ึนของนํ้าหนกัมากท่ีสุด  (0.272 กรัม/
วนั/ตวั) รองลงมาคือหอยท่ีเล้ียงในแม่นํ้าตาปีบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั( TP01-TP06) แสดง
รายละเอียดดงัตารางท่ี 25  โดยภาพท่ี 23 แสดงอตัราการเพิ่มข้ึนของนํ้าหนกัหอยในแหล่งเล้ียงของ
ทั้ง  5  กลุ่มพื้นท่ีศึกษา  ซ่ึงเม่ือพิจารณาตามระยะเวลาท่ีเล้ียงนานข้ึน พบวา่อตัราการเพิ่มข้ึนของ
นํ้าหนกัของหอยต่อตวั/วนั จะมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน  ซ่ึงใหผ้ลตรงขา้มกบัอตัราการเพิ่มข้ึนดา้นความ
กวา้งของเปลือกของหอยดงักล่าวมาแลว้ขา้งตน้ 
  จากการศึกษาพบวา่อตัราการเจริญเติบโตทั้งดา้นความ กวา้งของเปลือกของหอย
และดา้นนํ้าหนกัของหอยกาบนํ้าจืดในพื้นท่ีตน้นํ้ามีการเจริญเติบโตตํ่ากวา่ทุกพื้นท่ีศึกษา เน่ืองจาก
พื้นท่ีคลองสกเป็นพื้นท่ีตน้นํ้าลาํธารคุณภาพนํ้าอยูใ่นเกณฑดี์  จดัอยูใ่นมาตรฐานคุณภาพนํ้าผวิดิน
แหล่งนํ้าประเภทท่ี  1-2 (กรมทรัพยากรนํ้า , 2549) พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นป่าไม ้ประกอบกบัมี
กระแสนํ้าไหลแรงตลอดเวลา ทาํใหส้ารอาหารและแร่ธาตุต่างๆถูกกระแสนํ้าพดัพาไปยงัตอนล่าง
ของลาํนํ้า  รวมทั้งพื้นทอ้งนํ้าเป็นกรวดทรายปนดิน  ถึงแมว้า่ในบริเวณน้ีจะมีคุณภาพนํ้าดีกวา่ใน
พื้นท่ีศึกษาคลองท่าสะทอ้นและแม่นํ้าตาปีก็ตาม แต่เม่ือปริมาณแร่ธาตุและสารอินทรียมี์ในปริมาณ
นอ้ยก็ทาํใหแ้พลง ก์ตอนท่ีเป็นอาหารของหอยกาบนํ้าจืดก็มีปริมาณนอ้ยตามไปดว้ย สอดคลอ้งกบั
การศึกษาของบุญช่วย  ชาวปากนํ้า และคณะ(2537) ท่ีไดร้ายงานวา่พบปริมาณแพลงกต์อนพืชในจุด
สาํรวจพื้นท่ีตน้นํ้านอ้ยกวา่ทางตอนล่างของแม่นํ้าแควนอ้ยทั้งชนิดและปริมาณ  เน่ืองจากทาง
ตอนล่างของแม่นํ้ามีความอุดมสมบูรณ์ของอาหารธรรมชาติมากกวา่  ประกอบกบักระแสนํ้าท่ีไหล
แรงทาํใหห้อยกาบนํ้าจืดไม่สามารถดกัจบัอาหารไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  จึงทาํใหก้ารเจริญเติบโต
ตํ่ากวา่พื้นท่ีศึกษาในจุดอ่ืนๆ รวมทั้งช่วงเวลาท่ีทาํการศึกษาส่วนใหญ่มีฝนตก ซ่ึงในช่วงท่ีฝนตก
หนกั นํ้ามกัหลากท่วมสองฝ่ังคลอง ในลกัษณะนํ้าป่าไหลหลาก หรือนํ้าท่วมฉบัพลนั ความขุ่นของ
นํ้าท่ีเกิดจากภาวะนํ้าท่วมไปขดัขวางการกินอาหารของหอยกาบนํ้าจืดซ่ึงกินอาหารดว้ยการกรอง  

นอกจากน้ีหากพิจารณาเฉพาะหอยกาบนํ้าจืดท่ีปล่อยเล้ียงในพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลา 
ในกระชงั  พบวา่แต่ละจุดท่ีศึกษาอตัราการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกนัมากนกั บริเวณท่ีมีอตัราการ
เจริญเติบโตตํ่าไดแ้ก่พื้นท่ี TP05 และTP06  ซ่ึงเป็นจุดศึกษาท่ีแขวนหอยเล้ียงในระดบัเหนือพื้นทอ้ง
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นํ้า ประมาณ 30-50 เซนติเมตร แต่หอยกาบท่ีแขวนเล้ียงในระดบักลางนํ้า/ผวินํ้าจะเจริญเติบโตได้
ดีกวา่ สอดคลอ้งกบัการศึกษาของณิภาวลัย ์ เนตร์เนรมิตดี ( 2539) รายงานวา่ผลการศึกษาอตัราการ
เจริญเติบโตของหอยมุกนํ้าจืดท่ีเล้ียงในระดบั  2 เมตร 5 เมตร และพื้นทอ้งนํ้าพบวา่หอยมุกนํ้าจืดท่ี
เล้ียงท่ีพื้นทอ้งนํ้ามีอตัราการเจริญเติบโตตํ่าท่ีสุด  นอกจากน้ียงัพบวา่จุดศึกษา  TP04 มีอตัราการ
เจริญเติบโตไม่ต่างจากพื้นท่ี TP01-TP03 เน่ืองจากบริเวณดงักล่าวมีกระชงัเล้ียงปลาจาํนวนนอ้ย แต่
มีอตัราการรอดตายตํ่ากวา่จุดศึกษาอ่ืนๆท่ีเป็นพื้นท่ีท่ีเล้ียงปลาในกระชงัเป็นผลมาจากตะกอนและ
ความขุ่น พบวา่หอยท่ีตายพบโคลนในตวัหอย สอดคลอ้งกบั  Milke & Ward อา้งถึงในกรร นิการ์
กาญจนชาตรี และคณะ(2554) ท่ีเคยรายงานวา่บริเวณท่ีมีความเขม้ขน้ของตะกอนสูงระบบการยอ่ย
ของหอยสองฝาจะมีประสิทธิภาพการทาํงานลดลง  และบริเวณท่ีพบตะกอนมากจะพบการตายของ
หอย  จึงสรุปไดว้า่ตะกอนเป็นสาเหตุการตายของหอย  โดย Kripa et al. (2007)  ศึกษาคุณภาพของ
นํ้าเม่ือเร่ิมเล้ียงหอยมุกอโกยา่พบวา่การตายของหอยมีความสัมพนัธ์กบัความขุ่นของนํ้า นัน่คืออตัรา
การตายของหอยสูงเม่ือความขุ่นในนํ้าสูงในขณะท่ีคุณภาพนํ้าอ่ืน ๆ ปกติ 
  ผลการศึกษาอตัราการเจริญเติบโตของหอยกาบนํ้าจืดท่ีปล่อยลงเล้ียงเพื่อติดตาม
ตรวจสอบคุณภาพนํ้าในแม่นํ้าตาปีและคลองสาขาในคร้ังน้ี  เม่ือเปรียบเทียบกบัผลการศึกษาของ 
ณิภาวลัย ์ เนตร์เนรมิตดี ( 2539) ซ่ึงไดท้าํการศึกษาผลของความหนาแน่นและระดบัความลึกต่อ
อตัราการเจริญเติบโตของหอยมุกนํ้าจืด ( Chamberlainia hainesiana) โดยนาํหอยมุกนํ้าจืดอาย ุ 10  
เดือนปล่อยลงเล้ียงในอ่างเก็บนํ้าเข่ือนวชิราลงกรณ์ จงัหวดักาญจนบุรี ผลการศึกษาพบวา่หอยมุกนํ้า
จืดมีความยาวเฉล่ีย 0.160 มิลลิเมตรต่อวนัต่อตวั  และมีอตัรานํ้าหนกัเพิ่ม 0.612  กรัมต่อวนัต่อตวั 
ซ่ึงผลการศึกษามีอตัราการเจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกัมากกวา่การทดลองในคร้ังน้ีประมาณเท่าตวั
ทั้งน้ีอาจมีผลมาจากคุณภาพนํ้าเป็นหลกั ซ่ึงการศึกษาจะไดท้าํการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
คุณภาพนํ้าทางเคมีกบัอตัราการรอดตายและอตัราการเจริญเติบโตของหอยในพื้นท่ีศึกษาต่างๆท่ีได้
ต่อไป รวมถึงการวเิคราะห์ทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบในแต่ละกลุ่มพื้นท่ีศึกษาดว้ย 

ผลการศึกษาอตัราการเจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกัของกาบนํ้าจืดท่ีปล่อยลงเล้ียงในแม่ 
นํ้าตาปีและคลองสาขา เม่ือนาํมาวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย ดว้ย  One Way 
ANOVA ท่ีระดบันยัสาํคญัทางสถิติ 0.05  (ตารางภาคผนวกท่ี 7)  ผลการวเิคราะห์ดงัสรุปในตารางท่ี 
25  (ตารางภาคผนวกท่ี 9)  พบวา่อตัราการเจริญเติบโตดา้น นํ้าหนกั ของหอยกาบนํ้าจืดมีความ
แตกต่างกนัในทุกพื้นท่ีศึกษา  และผลการศึกษาการปล่อยลงเล้ียงในแม่นํ้าตาปีในพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียง
ปลาในกระชงั ( TP01-TP06)  ซ่ึงใชต้าํแหน่งท่ีวางหอยท่ีระดบัก่ึงกลางลาํนํ้า  ( TP01-TP03) และ
ระดบัเหนือพื้นทอ้งนํ้า  30-50 ซ.ม (TP04-TP06)  เม่ือนาํมาวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของ
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ค่าเฉล่ีย ดว้ยการ ทดสอบดว้ยสถิติ  t-test ท่ีระดบันยัสาํคญั  0.05 พบผลการทดสอบดงัสรุปใน ตาราง
ท่ี 25  กล่าวคืออตัราการเจริญเติบโตดา้น นํ้าหนกัของหอยกาบนํ้าจืด ท่ีปล่อยลงเล้ียงโดยใชต้าํแหน่ง
การวางตะกร้าหอยท่ีต่างกนัมีความแตกต่างกนัโดยหอยกาบนํ้าจืดท่ีเล้ียงในตาํแหน่งก่ึงกลางลาํนํ้ามี
อตัราการเจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกัสูงกวา่หอยกาบนํ้าจืดท่ีเล้ียงท่ีระดบัเหนือพื้นทอ้งนํ้า  30-50 ซ.ม   

ตารางที ่25  ภาพรวมของอตัราการเจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกัของหอยกาบนํ้าจืดท่ีปล่อยเล้ียงในแม่  
                    นํ้าตาปีและคลองสาขา (กรัม/วนั/ตวั) ระหว่างเดือนพฤษภาคม 2554-เดือนกุมภาพนัธ์  
                     2555 
 

Site 

นํ้าหนกัเฉล่ีย (กรัม/ตวั) 

เร่ิมตน้ 
ส้ินสุด  

X ±S.D.ค่าเฉล่ียอตัราการ
เพ่ิมข้ึนของนํ้ าหนกัหอย 

(10 เดือน: 272วนั) (กรัม/วนั/ตวั) 

1.คลองสก (KS01-KS03) 2.6±1.18 9.69±1.21 0.013±0.003a 
2.ชุดcontrol (CT) 2.53±1.35 16.19±4.98 0.045±0.019b 
3.คลองท่าสะทอ้น (KT01-KT03) 2.59±1.28 104.29±40.44 0.272±0.073c 
4.แม่นํ้าตาปี (TP01-TP06) 2.62±1.33 87.3±29.32 0.224±0.029d 
   4.1 TP01-TP03 (ระดบัก่ึงกลางนํ้ า) 2.62±0.19 82.84±11.35 0.234±0.012 A 
   4.2 TP04-TP06 (ระดบัเหนือพ้ืนทอ้ง
นํ้ า 0.3-0.5 ม.) 2.62±0.15 91.61±15.22 0.215±0.040B 
5. แม่นํ้าตาปี (TP07-TP09) 2.46±1.45 0  0e 

หมายเหตุ  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีกาํกบัดว้ยตวัอกัษรตวัพิมพเ์ลก็ต่างกนัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั(P<0.05) 
  ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีกาํกบัดว้ยตวัอกัษรตวัพิมพใ์หญ่ต่างกนัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั(P<0.05) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

       พ.ค   มิ.ย  ก.ค   ส.ค  ก.ย  ต.ค  พ.ย   ธ.ค  ม.ค  ก.พ 
                 opservation time (months) 
              ก.ชุดcontrolและพ้ืนท่ีตน้นํ้ า (คลองสก)   
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TP01-TP03  แขวนท่ีระดบัก่ึงกลางลาํนํ้า 
TP04-TP06  แขวนท่ีระดบัเหนือพ้ืนทอ้งนํ้าประมาณ  30-50 เซ็นติเมตร 

 ข.พ้ืนท่ีตน้นํ้ าเหนือพ้ืนท่ีกระชงัเล้ียงปลา(คลองท่าสะทอ้น)  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่24  อตัราการเจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกัของหอยกาบนํ้าจืดท่ีเล้ียงในแม่นํ้าตาปี และคลองสาขา   
                 ณ  จุดศึกษา  ต่างๆ ระหวา่งเดือนพฤษภาคม  2554-เดือน กุมภาพนัธ์ 2555 

       พ.ค   มิ.ย  ก.ค  ส.ค  ก.ย   ต.ค  พ.ย  ธ.ค  ม.ค  ก.พ 
                 opservation time (months) 
      

       พ.ค   มิ.ย   ก.ค  ส.ค   ก.ย  ต.ค  พ.ย   ธ.ค  ม.ค  ก.พ 
                 opservation time (months) 
      

       พ.ค  มิ.ย  ก.ค  ส.ค  ก.ย  ต.ค  พ.ย  ธ.ค  ม.ค  ก.พ 
                 opservation time (months) 
      

ง.พ้ืนท่ีทา้ยนํ้ าซ่ึงผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั (แม่นํ้ าตาปี)  

 

ค.พ้ืนท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั  (แม่นํ้ าตาปี)  
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  ความสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพน า้และตะกอนดินท้องน า้ต่ออตัรา 
การรอดตายและอตัราการเจริญเติบโตของหอยกาบน า้จืด 

1. ภาพรวมการวเิคราะห์สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณระหว่างคุณภาพน า้และตะกอนดินท้องน า้ 
    ต่ออตัราการรอดตาย 

การวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพนํ้าและตะกอนดินทอ้งนํ้าต่ออตัรา 
การรอดตายของหอยกาบนํ้าจืดท่ีปล่อยลงเล้ียงในแม่นํ้าตาปีและคลองสาขา  โดยใชส้ถิติวเิคราะห์
การถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน  (Stepwise Multiple Regression Analysis) ดว้ยโปรแกรม  SPSS   
โดยพิจารณาความสัมพนัธ์ระหวา่งระหวา่งคุณภาพนํ้าและตะกอนดินทอ้งนํ้าท่ีมีความสัมพนัธ์กบั
อตัราการรอดตายของหอยกาบนํ้าจืด   ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลไดค้่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์  แสดง
รายละเอียดดงัตารางท่ี  26  (ตารางภาคผนวกท่ี 10)   ซ่ึงพบวา่สัมประสิทธ์สหสัมพนัธ์ระหวา่ง
คุณภาพนํ้าและตะกอนดินทอ้งนํ้าท่ีมีความสัมพนัธ์ในทางบวกกบัอตัราการรอดตายของหอย
กาบนํ้าจืดท่ีระดบันยัสาํคญั  0.05 ไดแ้ก่ pH ของตะกอนดินมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์เท่ากบั  

0.574   และตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์ในทางลบ  ไดแ้ก่  BOD  COD  NH3-N ซ่ึงมีค่าสัมประสิทธ์
สหสัมพนัธ์เท่ากบั -0.556  -0.429  และ-0.268  ตามลาํดบั 

ตารางที ่ 26  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพนํ้าและตะกอนดินทอ้งนํ้าต่อ 
        อตัราการรอดตายของหอยกาบนํ้าจืด 

 

ตวัแปร ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์(R) p-value 

SS -0.290* .027 

BOD -0.556* .000 

COD -0.429* .002 

NH3-N -0.268* .038 

pH  sediment 0.574* .000 
        * มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 

จากความสัมพนัธ์ท่ีปรากฏในตารางท่ี  26 สามารถวเิคราะห์การถดถอยพหุคูณ 
แบบขั้นตอนโดยพิจารณาตวัแปรท่ีจะนาํเขา้สมการดว้ยการวเิคราะห์ความแปรปรวนเพื่อทดสอบ 
นยัสาํคญัของค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณ  ซ่ึงผลจากการวเิคราะห์ความแปรปรวนเพื่อ
ทดสอบนยัสาํคญัของค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณ  แสดงรายละเอียดดงัตารางภาคผนวกท่ี 11   
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ผลจากการวเิคราะห์สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณแบบขั้นตอนของคุณภาพนํ้า 
และตะกอนดินทอ้งนํ้าท่ีมีผลต่ออตัราการรอดตายของหอยกาบนํ้าจืด  มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั.
0.05  แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 27 และภาพท่ี  25 พบวา่คุณภาพนํ้าและตะกอนดินทอ้งนํ้าท่ีมีผล
ต่ออตัราการรอดตายของหอยกาบนํ้าจืดไดแ้ก่  pH sediment  และ BOD  โดย pH sediment  ถูก
คดัเลือกเขา้สมการถดถอยเป็นอนัดบัแรก  สามารถทาํนายอตัราการรอดตายของหอยกาบนํ้าจืดได้
ร้อยละ 33.00  และ BOD  ถูกคดัเลือกเขา้สมการถดถอยเป็นอนัดบัสอง  สามารถทาํนายอตัราการ
รอดตายของหอยกาบนํ้าจืดเพิ่มข้ึนไดร้้อยละ 6.80 โดย pH sediment  และ BOD  สามารถร่วมกนั
ทาํนายอตัราการรอดตายของหอยกาบนํ้าจืดไดร้้อยละ 39.70   โดยมีค่าสหสัมพนัธ์พหุคูณท่ีปรับแก้
แลว้ เท่ากบั 0.314 และ0.369  ตามลาํดบั  โดยมีความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการพยากรณ์เท่ากบั   
27.19 
 

ตารางที ่27  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณแบบขั้นตอนระหวา่งคุณภาพนํ้าและตะกอนดินทอ้ง 
                   นํ้าต่ออตัราการรอดตายของหอยกาบนํ้าจืด 
 

ตวัแปร B Std. Error Beta t Sig. 
pH sediment 29.514 11.904 0.374 2.479 0.017 
BOD -9.669 4.453 -0.328 -2.171 0.036 
R=0.630 R2=0.397 F=13.843* 

   SEest 27.19 R2
adj.=0.369 a =-95.379 

   * มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 

 
 
 
 

 
 
 

 

ภาพที ่25  กราฟสหสัมพนัธ์พหุคูณแบบขั้นตอนระหวา่งคุณภาพนํ้าและตะกอนดินทอ้งนํ้าท่ีมีผลต่อ
    อตัราการรอดตายของหอยกาบนํ้าจืด  
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ดงัไดก้ล่าวมาแลว้วา่ ผลจากการวเิคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน ของ 
คุณภาพนํ้าและตะกอนดินทอ้งนํ้าท่ีมีผลต่ออตัราการรอดตายของหอยกาบนํ้าจืด ไดแ้ก่  pH 
sediment  และ BOD    ซ่ึง pH sediment  ส่งผลในทางบวกและ BOD  ส่งผลในทางลบ  กล่าวคือ ใน
พื้นท่ีศึกษาท่ีมีค่า  pH sediment  ตํ่า และค่า  BOD  สูง  ก็จะมีผลทาํใหอ้ตัราการรอดตายของหอย
กาบนํ้าจืดตํ่า โดยมีค่านํ้าหนกัความสาํคญัในรูปคะแนนมาตรฐาน (Beta) เท่ากบั  0.374 และ 0.328 
ในรูปคะแนนดิบ( b) เท่ากบั 29.514 และ -9.669  ตามลาํดบั สามารถนาํไป สร้างสมการแสดงความ
ความสัมพนัธ์ในรูปคะแนนดิบและคะแนนมาตรฐานแสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี  28 

ผลจากการศึกษาในคร้ังน้ีพื้นท่ีศึกษาท่ีหอยกาบนํ้าจืดตายทั้งหมดไดแ้ก่พื้นท่ีเหนือ 
พื้นท่ีกระชงัเล้ียงปลา (KT02-KT03)  มีค่าเฉล่ีย BOD  2.5±0.95  mg/l  และมีค่าเฉล่ีย pH  ของ
ตะกอนดินทอ้งนํ้า 5.49±0.40   ส่วนพื้นท่ีทา้ยนํ้าผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั(TP07-TP09)  มีค่าเฉล่ีย 
BOD  2.9±1.21  mg/l  และมีค่าเฉล่ีย pH  ของตะกอนดินทอ้งนํ้า  5.22±0.56   
  สาํหรับ   COD และ NH3-N  เป็นตวัแปรพยากรณ์ท่ีอธิบายความแปรปรวนของตวั
เกณฑไ์ดน้อ้ย   จึงถูกนาํออกจากสมการพยากรณ์ แต่ถึงแมว้า่ค่า    COD และ NH3-N  ไม่มี
ความสัมพนัธ์กบัอตัราการรอดตายของหอยกาบนํ้าจืดในทางสถิติแต่ผลการศึกษาในคร้ังน้ีพบวา่ใน
พื้นท่ีศึกษาท่ีมีหอยกาบนํ้าจืดตายทั้งหมดนั้นเป็นพื้นท่ีท่ีมีค่า   COD และ NH3-N  สูงกวา่ในพื้นท่ี
ศึกษาอ่ืนๆ 

ตารางที ่28  ความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพนํ้าและตะกอนดินทอ้งนํ้าต่ออตัราการรอดตายของหอย 
                   กาบนํ้าจืด 
 

 
สมการแสดงความสมัพนัธ์ R2 

 ในรูปคะแนนดิบ อตัราการรอดตาย= 29.514 (pH sediment) - 9.669(BOD)-95.379 (ค่าคงท่ี) 

0.397 ในรูปคะแนนมาตรฐาน อตัราการรอดตาย= 374 (pH sediment)-.328(BOD) 

2.  ภาพรวมการวเิคราะห์สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณระหว่างคุณภาพน า้และตะกอนดินท้องน า้ 
    ต่ออตัราการเจริญเติบโตด้านน า้หนักของหอยกาบน า้จืด 
  การวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพนํ้าและตะกอนดินทอ้งนํ้าต่ออตัราการ
เจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกัของหอยกาบนํ้าจืดของหอยกาบนํ้าจืดท่ีปล่อยลงเล้ียงในแม่นํ้าตาปีและคลอง
สาขา โดยใชส้ถิติวเิคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน  (Stepwise Multiple Regression 
Analysis) ดว้ยโปรแกรม  SPSS  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลไดค่้าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แสดง
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รายละเอียดดงัตารางท่ี 29 และ ตารางภาคผนวกท่ี  12    จากผลการศึกษาพบว่า  สัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพนํ้าและตะกอนดินทอ้งนํ้าท่ีมีความสัมพนัธ์ในทางบวกกบัอตัราการ
เจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกัของหอยกาบนํ้าจืดท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ไดแ้ก่  ค่า  BOD  COD  NH3-N  VS  
และTKN  โดยค่า BOD  มีความสัมพนัธ์กนัมากท่ีสุด  คือ  0.706  รองลงมาไดแ้ก่ค่า COD  VS  TKN 
และ NH3-N ตามลาํดบั 

 ตารางที ่ 29  ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพนํ้าและตะกอนดินทอ้งนํ้าต่ออตัราการ 
                      เจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกัของหอยกาบนํ้าจืด 
 

ตวัแปร ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์(R) p-value 

SS 0.017 .463 

BOD 0.706* .000 

COD 0.638* .000 

NH3-N 0.329* .031 

VS 0.524* .001 

TKN 0.452* .004 
     * มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 

จากความสัมพนัธ์ท่ีปรากฏในตารางท่ี  29  สามารถนาํมาวเิคราะห์สัมประสิทธ์ิ 
สหสัมพนัธ์ พหุคูณแบบขั้นตอนโดยพิจารณาตวัแปรท่ีจะนาํเขา้สมการดว้ยการวเิคราะห์ความ
แปรปรวนเพื่อทดสอบนยัสาํคญัของค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณ  ซ่ึงผลจากการวเิคราะห์
ความแปรปรวนเพื่อทดสอบนยัสาํคญัของค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณ  แสดงรายละเอียดดงั
ตารางภาคผนวกท่ี 13  ผลจากการวเิคราะห์สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณแบบขั้นตอนของคุณภาพ
นํ้าและตะกอนดินทอ้งนํ้าท่ีมีผลต่ออตัราการเจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกัของหอยกาบนํ้าจืดมีนยัสาํคญั 
ทางสถิติท่ีระดบั. 05  พบวา่คุณภาพนํ้าและตะกอนดินทอ้งนํ้าท่ีมีผลต่ออตัราการเจริญเติบโตดา้น
นํ้าหนกัของหอยกาบนํ้าจืดไดแ้ก่  BOD  COD และVS โดย BOD ถูกคดัเลือกเขา้สมการถดถอยเป็น
อนัดบัแรก  สามารถทาํนายอตัราการเจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกัของหอยกาบนํ้าจืด ไดร้้อยละ 49.90   
COD  ถูกคดัเลือกเขา้สมการถดถอยเป็นอนัดบัสอง  สามารถทาํนายอตัราการเจริญเติบโตดา้น
นํ้าหนกัของหอยกาบนํ้าจืด เพิ่มข้ึนไดร้้อยละ 12.50 และVS ถูกคดัเลือกเขา้สมการถดถอยเป็น
อนัดบัสาม สามารถทาํนายอตัราอตัราการเจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกัของหอยกาบนํ้าจืด เพิ่มข้ึนได้
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ร้อยละ 8.30 โดย BOD  COD และVS สามารถร่วมกนัทาํนายอตัราการเจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกัของ
หอยกาบนํ้าจืดไดร้้อยละ 70.70 โดยมีค่าสหสัมพนัธ์พหุคูณท่ีแกป้รับแลว้  เท่ากบั 0.483,  0.599,  
0.676  ตามลาํดบั  (ตารางท่ี 30 และภาพท่ี 26) โดยมีความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการพยากรณ์
เท่ากบั   0.070  และเม่ือเพิ่มตวัแปรพยากรณ์ท่ีเหลือ  คือ   TKN  และ NH3-N และ เขา้ไปในสมการ  
ปรากฏวา่  ค่าสหสัมพนัธ์พหุคูณเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ เฉพาะค่า TKN   ซ่ึงมีค่า
สัมประสิทธ์ิความถดถอยมาตรฐาน( Beta In) เท่ากบั .308  และมีค่านยัสาํคญัของสถิติทดสอบ t
เท่ากบั .016  < .05  ส่วน NH3-N  ค่าสหสัมพนัธ์พหุคูณเพิ่มข้ึนอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ  แสดง
ใหเ้ห็นวา่  NH3-N เป็นตวัแปรพยากรณ์ท่ีอธิบายความแปรปรวนของตวัเกณฑไ์ดน้อ้ย   จึงถูกนาํออก
จากสมการพยากรณ์ แสดงรายละเอียดดงัตารางภาคผนวกท่ี 14 

ตารางที ่30  ผลวเิคราะห์สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณแบบขั้นตอนระหวา่งคุณภาพนํ้าและ 
       ตะกอนดินทอ้งนํ้าต่ออตัราการเจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกัของหอยกาบนํ้าจืด 

 

ตวัแปร b Std. Error Beta t Sig. 
BOD 0.048 0.012 0.453 3.909 0.001 
COD 0.002 0.001 0.356 3.118 0.004 
VS 0.011 0.004 0.304 2.865 0.008 
R=.841 R2=0.707 F=23.289* 

   SEest0.070 R2
adj.=.676 a =-0.141 

   * มีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่26  กราฟสหสัมพนัธ์พหุคูณแบบขั้นตอนระหวา่งคุณภาพนํ้าและตะกอนดินทอ้งนํ้าท่ีมีผลต่อ 
                อตัราการเจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกัของหอยกาบนํ้าจืด 
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ผลจากการวเิคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอนพบวา่คุณภาพนํ้าและตะกอน 
ดินทอ้งนํ้าจาํนวน  3  ตวัคือ  BOD  COD และVS  มีอิทธิพลต่ออตัราการเจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกั
ของหอยกาบนํ้าจืดในทางบวก กล่าวคือ ในพื้นท่ีศึกษาท่ีมีค่า  BOD  COD และVS  ในระดบัสูงแต่
ไม่เป็นอนัตรายต่อสัตวน์ํ้านั้น  ก็จะมีผลต่ออตัราการเจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกัของหอยกาบนํ้าจืดสูง
กวา่ในพื้นท่ีศึกษาท่ีมีค่า  BOD  COD และVS  ตํ่า  โดยมีค่านํ้าหนกัความสาํคญัในรูปคะแนน
มาตรฐาน (Beta) เท่ากบั  0.453  0.356  และ 0.304 ในรูปคะแนนดิบ( b) เท่ากบั 0.048   0.002  และ 
0.011 ตามลาํดบั สามารถนาํไปสร้างสมการแสดงความความสัมพนัธ์ ในรูปคะแนนดิบและคะแนน
มาตรฐานแสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี  31 

ตารางที ่31  ความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพนํ้าและตะกอนดินทอ้งนํ้าต่ออตัราการเจริญเติบโตดา้น  
                   นํ้าหนกัของหอยกาบนํ้าจืด 
 

 
สมการแสดงความสมัพนัธ์ R2 

ในรูปคะแนนดิบ 
อตัราการเจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกั=0.048(BOD)+0.002(COD)+0.011(VS) 
+0.141(ค่าคงท่ี) 0.707  

ในรูปคะแนนมาตรฐาน อตัราการเจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกั=0.453(BOD)+ 0.356(COD)+ 0.304(VS) 
 

  สาํหรับ  SS จากผลการวเิคราะห์พบวา่ไม่มีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติกบัอตัราการ
เจริญเติบโตดา้นนํ้าหนกัของหอยกาบนํ้าจืด แต่เป็นปั จจยัหน่ึงท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต ของหอย
กาบนํ้าจืด ปริมาณตะกอนแขวนลอย   ดินตะกอนท่ีถูกพดัพามากบักระแสนํ้า  ไปอุดตนัเหงือกท่ีใช้
ในการกรองอาหาร ทาํใหห้อยไม่สามารถกรองกินอาหารได้ และหากมีสารแขวนลอยท่ีเป็นตะกอน
สูง ตะกอนเหล่าน้ีจะไม่ถูกยอ่ยและดูดซึมเขา้สู่ร่างกาย แต่จะเสียพลงังานจากการกรองนํ้าและสร้าง
มูลเทียมเพื่อขบัออกนอกร่างกาย (ประทีป สองแกว้ และคณะ, 2551) 

ผลจากการศึกษาในคร้ังน้ีพื้นท่ีศึกษาท่ีหอยกาบนํ้าจืดมีอตัราการเจริญเติบโตดา้น 
นํ้าหนกัสูงท่ีสุด ไดแ้ก่  พื้นท่ีตน้นํ้าเหนือกระชงัเล้ียงปลา  (KT01)  มีค่าเฉล่ีย BOD   2.3±1.6  mg/l  
มีค่าเฉล่ีย COD 46±26  mg/l  และเม่ือพิจารณาคุณภาพของตะกอนดินทอ้งนํ้าพบวา่มีค่าเฉล่ีย VS  
14.15 ±0.85 เปอร์เซ็นต ์ เน่ืองจากในพื้นท่ีดงักล่าวมีอินทรียว์ตัถุในปริมาณมากเป็นสารอาหาร
ใหก้บัแพลง ก์ตอนพืช ซ่ึงเป็นอาหารของหอยกาบนํ้าจืด  และพื้นท่ีศึกษาท่ีมีอตัราการเจริญเติบโต
ดา้นนํ้าหนกัตํ่าท่ีสุดไดแ้ก่พื้นท่ีตน้นํ้าคลองสก (KS01-KS03) ซ่ึงเป็นพื้นท่ีศึกษาท่ีมีปริมาณ
อินทรียว์ตัถุตํ่าโดยพิจารณาจาก ค่า BOD (0.94 ±0.69 mg/l)  VS (4.52±2.15 เปอร์เซ็นต์ ) และ 
TKN(0.09±0.07 เปอร์เซ็นต์ )  สอดคลอ้งกบัการรายงานของ  สิทธิ กุหลาบทอง  และสาวกิา  
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กลัปพฤกษ ์(2553) ท่ีรายงานวา่ ชนิดของหอยในบริเวณปากแม่นํ้าและป่าชายเลนมีจาํนวนชนิดมาก
ท่ีสุด รองลงมาเป็นลาํนํ้าสายหลกั  และหอยนํ้าจืดในบริเวณตน้นํ้าจะมีความหลากชนิดนอ้ยท่ีสุด   
นอกจากน้ีสิทธิ  กุหลาบทอง ( 2555)ไดร้ายงานวา่ ในพื้นท่ีอ่างเก็บนํ้าเข่ือนศรีนครินทร์และอ่างเก็บ
นํ้าเข่ือนท่าทุ่งนา เป็นระบบนิเวศท่ีมีความหลากหลายทางชนิดพนัธ์ุของหอยนํ้าจืดมากท่ีสุด  ในอ่าง
เก็บนํ้าเข่ือนท่าทุ่งนามีความหนาแน่นของกลุ่มหอยนํ้าจืดมากถึงประมาณ  10,000 ตวั/ตารางเมตร 
สาเหตุอาจเน่ืองมาจากอ่างเก็บนํ้ามีปริมาณอินทรียส์ารสูงเน่ืองจากการชะลา้งจากผวิดินลงสู่อ่างเก็บ
นํ้า ทาํใหแ้หล่งนํ้ามีความสมบูรณ์และช่วยเพิ่มอาหารใหส้ัตวใ์นกลุ่มหอยทาํใหมี้การเพิ่มจาํนวน
อยา่งรวดเร็ว  (สิทธิ  กุหลาบทอง, 2555)  
  จากผลการศึกษาในคร้ังน้ีจึงสรุปไดว้า่หอยกาบนํ้าจืดจึงสามารถนาํมาใชเ้ป็นดชันีช้ี
วดัคุณภาพนํ้าทางชีวภาพ เพื่อใชใ้นการเฝ้าระวงัคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าได ้ แต่มิใช่ใชส้าํหรับการเฝ้า
ระวงัในพื้นท่ีตน้นํ้า ดว้ยผลจากการศึกษาในคร้ังน้ีพบวา่ในพื้นท่ีท่ีไดรั้บอิทธิพลจากนํ้าข้ึนนํ้าลง  
ซ่ึงทาํใหมี้นํ้าหลากท่วมพื้นท่ีรอบๆ ริมฝ่ังแม่นํ้าและพดัพาเอาตะกอนและสารแขวนลอยลงสู่แม่นํ้า 
ทาํใหใ้นนํ้ามีตะกอนสารแขวนลอยมากประกอบกบับริเวณรอบๆ ริมฝ่ังแม่นํ้าเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม 
มีทั้งการปลูกยางพารา  ปาลม์นํ้ามนัและการเล้ียงสัตว ์ จึงทาํใหเ้พิ่มปริมาณสารอินทรียล์งสู่แม่นํ้า  
ซ่ึงสารแขวนลอยจะรบ กวนการกินอาหาร  การหายใจของหอย ทาํใหห้อยกาบนํ้าจืด มีการ
เจริญเติบโตตํ่า  และหากมีตะกอนและสารแขวนลอยในปริมาณมากก็ไปขดัขวางระบบหายใจ ทาํ
ใหมี้ผลต่อการดาํรงชีวติได ้สอดคลอ้งกบั วฒันา  วฒันกุล และสุรเสน  ศรีริกานนท ์( 2554) ท่ี
รายงานวา่สาเหตุท่ีทาํใหห้อยนางรมบริเวณคลองสิเกามีอตัราการรอดตายตํ่ามาก  อาจเน่ืองมาจาก
คลองสิเกาเป็นคลองปากแม่นํ้า  มีกระแสนํ้าไหลแรง  มีนํ้าข้ึนนํ้าลงวนัละ  2  คร้ัง  มีสารแขวนลอย
และตะกอนมาก  ตะกอนไปอุดตนักระบะเล้ียงหอย  ทาํใหห้อยท่ีเล้ียงขาดออกซิเจน  เพราะฉะนั้น
ในพื้นท่ีท่ีมีการชะลา้งของดินลงสู่แม่นํ้าเป็นประจาํเช่น  แม่นํ้าบริเวณท่ีไดรั้บอิทธิพลจากนํ้าข้ึนนํ้า
ลง  แหล่งนํ้าบริเวณทา้ยเข่ือนต่างๆ ซ่ึงมีการแปรปรวนของการปนเป้ือนสารแขวนลอยจากการ
ระบายนํ้าของเข่ือน จึงใชห้อยกาบนํ้าจืดเป็นตวับ่งช้ีปริมาณสารแขวนลอยหรือตะกอนในนํ้าได ้  

นอกจากน้ีผลจากการศึกษาในคร้ังน้ีพบวา่การรอดตายและอตัราการเจริญเติบโต 
ของหอยกาบนํ้าจืดมีความสัมพนัธ์กบัค่า BOD  COD และ pH ของตะกอนดินทอ้งนํ้า  และปริมาณ
สารอินทรียใ์นแหล่งนํ้า  รวมถึง  NH3-N อาจเป็นปัจจยัร่วมท่ีทาํใหห้อยกาบนํ้าจืดมีอตัรา การรอด
ตายตํ่า สอดคลอ้งกบัการรายงานของ  Reddy P.B. and Deepali Amb.(2012) ท่ีรายงานวา่ความ
กระดา้ง DO  EC  BOD pH  COD และ TSS  มีผลต่อความหลากหลายทางชีวภาพของหอย โดยใน
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พื้นท่ีศึกษาท่ีมีค่า  pH  BOD  และ COD  สูงและ DO ตํ่า พบวา่มีความหลากหลายทางชีวภาพของ
หอยตํ่า และจากการศึกษาผลของแอมโมเนียท่ีมีต่อหอยกาบนํ้าจืดระยะ juvenile พบวา่ความเขม้ขน้ 
ตํ่าสุดของแอมโมเนียท่ีทาํใหห้อยตาย   50 เปอร์เซ็นต์  หลงัจากปล่อยหอยลงเล้ียงในพื้นท่ีศึกษา  4  
วนั  คือ  127  ไมโครกรัม /ลิตร ของ  NH3  และความเขม้ขน้ตํ่าสุดท่ีทาํใหห้อยตาย 50 เปอร์เซ็นต์
หลงัจากปล่อยหอยลงเล้ียงในพื้นท่ีศึกษา  10  วนั  คือ  93  ไมโครกรัม /ลิตร ของ NH3 และความ
เขม้ขน้ตํ่าสุดท่ีทาํให้ อตัราการเจริญเติบโตของ หอยลดลง คือ  31  ไมโครกรัม /ลิตร ของ NH3  

(USGS Upper Midwest Environmental Sciences Center, 2002 ) ดงันั้นแหล่งนํ้าท่ีมีคุณภาพนํ้า
ไดแ้ก่ ค่า pH ระหวา่ง  5.0–9.0 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้าระหวา่ง  4.0-6.0 mg/l  ค่า BOD 
ระหวา่ง 1.5-2 mg/l และ NH3-N  ตํ่ากวา่  0.5 mg/l  ซ่ึงเป็นแหล่งนํ้าท่ีมีคุณภาพนํ้าดีกวา่การรายงาน
ดงักล่าวและอยูใ่นเกณฑ์ แหล่งนํ้าผวิดินประเภทท่ี  2-3 ของไทยซ่ึงส่วนใหญ่ ไดแ้ก่แหล่งนํ้าท่ีมีการ
ใชป้ระโยชน์ในกิจกรรมการเล้ียงปลาในกระชงั  ตลอดจนแหล่งนํ้าท่ีมีการใชป้ระโยชน์ในกิจกรรม
การเกษตร (การปศุสัตวแ์ละการเพาะปลูก) หรือแหล่งนํ้าท่ีอยูใ่นบริเวณพื้นท่ีชุมชนท่ีไม่หนาแน่น
มากนกั  จะสามารถใชห้อยกาบนํ้าจืดเป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพนํ้าได ้
  อน่ึงดว้ยหอยกาบนํ้าจืดท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี  มิไดเ้ป็นสายพนัธ์ุท่ีอยูใ่นพื้นท่ีท่ีใช้
ศึกษา อาจมีคาํถามในดา้นความเหมาะสมในการท่ีจะใชห้อยกาบดงักล่าว  เพราะอาจทาํใหเ้กิดการ
แพร่พนัธ์ุในแหล่งนํ้าแลว้ ก่อใหเ้กิดเป็นปัญหาภายหลงั  และยงัมีคาํถามวา่อาจเป็นปรสิตของปลา
ดว้ย  ดงันั้นจึงควรใชห้อยกาบดงักล่าวภายใตเ้ง่ือนไขบางอยา่ง เช่น กรณีใชเ้ป็นตวัติดตาม
ตรวจสอบ  โดยนาํเล้ียงในพื้นท่ีท่ีทดสอบนั้นตอ้งเลือกหอยในช่วงอายท่ีุไม่อยูใ่นวยัเจริญพนัธ์ุฯลฯ  
เพื่อป้องกนัไม่ใหป้ลาท่ีเล้ียงไดรั้บอนัตรายจาก ตวัอ่อนของหอยกาบนํ้าจืดในระยะ  glochidia ซ่ึง
ดาํรงชีวติเป็น ปรสิต ในปลา   โดยจะเขา้เกาะอาศยัอยูต่ามเหงือกและครีบ ของปลาท่ีวา่ยนํ้าเขา้มา
ใกล้ๆ   (อรนภา  นาคจินดา และคณะ, 2537)  ซ่ึงจากผลการศึกษา ชนิดของปลาท่ีมีความเหมาะสม
ในการเกาะอาศยัของตวัอ่อนหอยกาบนํ้าจืด พบวา่ชนิดปลาเจา้บา้นท่ีมีความทนทาน   มีอตัราการ
รอดตายสูงคือ  ปลานิล ปลาสวาย ปลาดุกอุยเทศ  และปลาตะเพียน  มีอตัราการรอดตายระหวา่ง   
81.67-95.83 เปอร์เซ็นต ์ (ออ้มเดือน มีจุย้ และวชิระ กิตติมศกัด์ิ, 2549) อยา่งไรก็ตามหอยกาบนํ้าจืด
ท่ีศึกษาน้ีไดมี้การศึกษาทดลองเล้ียงจาํนวนมากในพื้นท่ีจงัหวดักาญจนบุรี และส่งเสริมใหมี้การ
เล้ียงโดยมีเป้าหมายในการเล้ียงเพื่อผลิตมุกนํ้าจืด  ดงันั้นจึงเห็นวา่จาํเป็นตอ้งมีการศึกษาวจิยัเพิ่มเติม
เพื่อหาคาํตอบถึงผลกระทบดงักล่าว  และหากพบวา่มีผลกระทบนอ้ย  การใชห้อยกาบนํ้าจืดชนิดน้ี
นอกจากจะช่วยในการนาํมาเป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพนํ้าไดแ้ลว้  ยงัสามารถใชป้ระโยชน์จากหอย
ดงักล่าวในดา้นการสร้างรายไดจ้ากการผลิตมุกจากหอยไดด้ว้ย 
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  นอกจากน้ีจากผลการศึกษายงัพบวา่หอยกาบนํ้าจืดสามรถมีชีวติรอดและ
เจริญเติบโตไดอ้ยา่งดีในพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั ซ่ึงสภาพพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั  มี
ปลาท่ีเป็น host ท่ีสาํคญัสาํหรับตวัอ่อนของหอยกาบนํ้าจืด จึง เป็นประโยชน์ต่อวงจร ชีวติของหอย
กาบนํ้าจืด  อีกทั้งหอยกาบนํ้าจืดกินอาหารโดยการกรอง   ดงันั้นตะกอนและสารอินทรียท่ี์อยูบ่ริเวณ
พื้นท่ีท่ีเล้ียงปลาในกระชงั ท่ีหอยอาศยัอยูจ่ะถูกกรองไปดว้ย จึง เป็นการใชป้ระโยชน์สารอินทรีย์
บริเวณกระชงัเล้ียง  และยงัช่วยยอ่ยสารอินทรียใ์หมี้ขนาดเล็กลง ซ่ึงทาํใหผู้ย้อ่ยสลายสามารถยอ่ย
สารอินทรียไ์ดง่้ายข้ึน ซ่ึงมีความสาํคญัต่อการหมุนเวยีนของแร่ธาตุในระบบนิเวศ   (ศูนยร์วมขอ้มูล
ส่ิงมีชีวติในประเทศไทย , 2556 )  และหอยกาบนํ้าจืดยงัมีคุณประโยชน์ในดา้นเศรษฐกิจ กล่าวคือ
สามารถนาํมาผลิตไข่มุกนํ้าจืด  ใชเ้ป็นอาหารสาํหรับมนุษย ์ 

ดงันั้นนอกจากสามารถใชห้อยกาบนํ้าจืดเป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพนํ้าทางดา้นชีวภาพ 
บริเวณแหล่งเล้ียงปลาในกระชงัไดแ้ลว้ หอยกาบนํ้าจืดยงัมีศกัยภาพท่ีจะนาํมาใชบ้าํบดัฟ้ืนฟู
ส่ิงแวดลอ้มแหล่งนํ้าไดท้ั้งในกรณีท่ีใชบ้าํบดัฟ้ืนฟูในแหล่งนํ้าโดยตรง  หรือใชบ้าํบดันํ้าทิ้งจากการ
เล้ียงสัตวน์ํ้า  หรือใชช่้วยลดสารมลพิษในระบบการเล้ียงสัตวน์ํ้า (ยนต ์มุสิกและคณะ ,2555) ยงัมี
ประโยชน์ในดา้นเศรษฐกิจ ทั้งในดา้นการสร้างงาน  สร้างอาชีพ  การเพิ่มมูลค่าของหอยกาบนํ้าจืด 
การใชพ้ื้นท่ีแหล่งนํ้าใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด  ตลอดจนการอนุรักษท์รัพยากร 
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สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
 
สรุปผลการศึกษา 
  การศึกษาคุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้าทางดา้นกายภาพและเคมีกบัการ
เจริญเติบโตและการอยูร่อดของหอยกาบน ้าจืดท่ีปล่อยลงเล้ียงในแม่น ้าตาปีและคลองสาขา  จงัหวดั
สุราษฎร์ธานี  ระหวา่งเดือนพฤษภาคม  2554 – เดือนกุมภาพนัธ์  2555  สรุปผลการศึกษาไดด้งัน้ี 

1. คุณภาพน า้ด้านกายภาพและเคมีของแม่น า้ตาปีและคลองสาขา   
จากการศึกษาคุณภาพน ้าของแม่น ้าตาปีและคลองสาขา  พบวา่ คุณภาพน ้าบาง 

ประการท่ีท าการศึกษาไดแ้ก่  อุณหภูมิ  pH  SS  DO  BOD COD และ NH3-N ทั้ง  4  พื้นท่ี (ยกเวน้
ชุดควบคุม) คุณภาพน ้าของพื้นท่ีศึกษาคลองสก ( KS01-KS03) จดัอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้า
แหล่งน ้าผวิดินประเภทท่ี  1-2  ซ่ึงเป็นแหล่งน ้าท่ีคุณภาพน ้ามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากน ้า
ทิ้งจากกิจกรรมทุกประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพื่อการอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการ
ฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน   การขยายพนัธ์ุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวติระดบัพื้นฐาน  การอนุรักษส์ัตว์
น ้าระบบนิเวศน์ของแหล่งน ้า   พื้นท่ีศึกษาคลองท่าสะทอ้น  (KT01-KT03)  และแม่น ้าตาปี (TP01-
TP09)  จดัอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าแหล่งน ้าผวิดินประเภทท่ี  3 และ 4  ซ่ึงเป็นแหล่งน ้าท่ี
ไดรั้บน ้าทิ้ง จากกิจกรรมบางประเภท  สามารถใชป้ระโยชน์เพื่อการอุปโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือ
โรคตามปกติ และผา่นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าทัว่ไปก่อน และสามารถใชเ้พื่อการเกษตร  
  การเปรียบเทียบคุณภาพน ้าตามกลุ่มพื้นท่ีศึกษาใน  3  พื้นท่ี พื้นท่ีคลองท่าสะทอ้น
ซ่ึงเป็นพื้นท่ีตน้น ้าเหนือพื้นท่ีกระชงัเล้ียงปลา ( KT01-KT03)   พื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัใน
แม่น ้าตาปี (TP01-TP06)  และพื้นท่ีทา้ยน ้าหลงัเล้ียงปลาในกระชงัในแม่น ้าตาปี ( TP07-TP09) มี
ประเด็นขอ้สรุปดงัน้ี 
  (1) พื้นท่ีตน้น ้าเหนือพื้นท่ีกระชงัเล้ียงปลากบัพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัใน
แม่น ้าตาปีมีค่าเฉล่ียของคุณภาพน ้าท่ีไม่แตกต่างกนัในเทอมของ SS, pH, DO, BOD, COD และ 
NH3-N  ยกเวน้ค่าอุณหภูมิของน ้า 
  (2) พื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัในแม่น ้าตาปีกบัพื้นท่ีทา้ยน ้าหลงัเล้ียงปลาใน
กระชงัในแม่น ้าตาปีมีค่าเฉล่ียของคุณภาพน ้าท่ีไม่แตกต่างกนัคือ ค่าเฉล่ียอุณหภูมิของน ้า , pH และ
ค่าเฉล่ีย DO ยกเวน้ SS, BOD, COD และ NH3-N 
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  (3) คุณภาพน ้าในแม่น ้าท่ีมีการใชเ้พื่อการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้าในแม่น ้าจะท าใหมี้ค่า 
BOD ,COD และ NH3-N  สูงข้ึนโดยเฉพาะมีค่าเฉล่ียสูงข้ึนอยา่งชดัเจนในพื้นท่ีทา้ยน ้าท่ีผา่นการ
เล้ียงปลาในกระชงั 

(4)  ค่าเฉล่ียของคุณภาพน ้าในช่วงฤดูร้อนและฤดูฝนในทุกพื้นท่ีศึกษาท่ีไม่ 
แตกต่างกนั ไดแ้ก่ ค่า BOD และ NH3-N  ส่วนค่า SS ไม่มีความแตกต่างระหวา่งฤดูกาลเฉพาะ พื้นท่ี
ของแม่น ้าตาปีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั ( TP01-TP06)และพื้นท่ีทา้ยน ้าท่ีผา่นการเล้ียงปลาใน
กระชงั (TP07-TP09)  และค่า DO ไม่มีความแตกต่างกนัระหวา่งฤดูกาล เฉพาะพื้นท่ีตน้น ้า  (KS01-
KS03) และพื้นท่ีชุดควบคุม (CT)   

2. คุณภาพตะกอนดินท้องน า้   
   การศึกษาคุณภาพของตะกอนดินทอ้งน ้าของแม่น ้าตาปีและคลองสาขาพบวา่พื้นท่ี
เหนือพื้นท่ีกระชงัเล้ียงปลาในคลองท่าสะทอ้น  (KT01-KT03)  เป็นพื้นท่ีท่ีมีค่าเฉล่ียของดินตะกอน
ทอ้งน ้าของค่าเฉล่ีย VS  และ TKN สูงกวา่ทุกพื้นท่ีศึกษา และมีค่าเฉล่ีย TS ต ่ากวา่ในทุกพื้นท่ีศึกษา
เช่นเดียวกนั    พื้นท่ีตน้น ้า  (KS01-KS03)  พื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัในแม่น ้าตาปี ( TP01-
TP06) และพื้นท่ีทา้ยน ้าผา่นการเล้ียงปลาในกระชงัในแม่น ้าตาปี( TP07-TP09)  มีค่าเฉล่ียคุณภาพ
ตะกอนทอ้งน ้าท่ีไม่แตกต่างกนัของค่า  TS  TKN    

พื้นท่ีเหนือพื้นท่ีกระชงัเล้ียงปลาในคลองท่าสะทอ้น (KT01-KT03) และพื้นท่ีทา้ย 
น ้าผา่นการเล้ียงปลาในกระชงัในแม่น ้าตาปี  (TP07-TP09)  มีค่าเฉล่ียคุณภาพตะกอนทอ้งน ้าท่ีไม่
แตกต่างกนัของค่า  pH  และ TKN  และเป็นพื้นท่ีท่ีมีค่า   pH ของตะกอนดินทอ้งน ้าต ่ากวา่ทุกพื้นท่ี
ศึกษา   
  พื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัในแม่น ้าตาปี ( TP01-TP06) และพื้นท่ีทา้ยน ้าผา่น
การเล้ียงปลาในกระชงัในแม่น ้าตาปี(TP07-TP09)  มีค่าเฉล่ียคุณภาพตะกอนทอ้งน ้าท่ีไม่แตกต่างกนั
ไดแ้ก่  VS  TKN  และมีค่าเฉล่ีย  pH ,TSและMC    ท่ีแตกต่างกบัทุกพื้นท่ีศึกษา ส่วนค่าเฉล่ีย   pH  
ของพื้นท่ีทา้ยน ้าผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั ในแม่น ้าตาปี(TP07-TP09)  แตกต่างกบัทุกพื้นท่ีศึกษา
ยกเวน้พื้นท่ีเหนือพื้นท่ีกระชงัเล้ียงปลาในคลองท่าสะทอ้น (KT01-KT03) และค่าเฉล่ีย TKN ของ
ตะกอนดินทอ้งน ้าไมมี่ความแตกต่างกนัในทุกพื้นท่ีศึกษา 
  คุณภาพตะกอนดินทอ้งน ้าในทุกพื้นท่ีศึกษาไม่มีความแตกต่างกนัระหวา่งฤดูฝน
และฤดูร้อน 
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3.  อตัราการรอดตายและอตัราการเจริญเติบโตของหอยกาบน า้จืดทีศึ่กษา 
 อตัราการรอดตายมีความแตกต่างกนัในทุกพื้นท่ีศึกษา ยกเวน้พื้นท่ีในชุดควบคุม 
(CT) และพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงั  ( TP01-TP06) พบวา่ไม่มีความแตกต่างกนั และผล
การศึกษาอตัราการเจริญเติบโตดา้นความกวา้งของเปลือกของหอยกาบน ้าจืดพบวา่มีความแตกต่าง
กนัในทุกพื้นท่ีศึกษา  และอตัราการเจริญเติบโตดา้นน ้าหนกันั้น  พบวา่ มีความแตกต่างกนัในทุก
พื้นท่ีศึกษาเช่นกนั  จากขอ้มูลท่ีไดท้  าใหส้รุปไดว้า่ 
 - พื้นท่ีท่ีเล้ียงหอยกาบน ้าจืดท่ีต่างกนัทั้ง 5 กลุ่มท่ีศึกษาในคร้ังน้ีโดยภาพรวมมีผล
ต่ออตัราการรอดตายของหอยกาบน ้าจืด 
  - หอยกาบน ้าจืดท่ีเล้ียงในพื้นท่ีชุดควบคุมมีอตัราการรอดตายสูงท่ีสุดแต่มีอตัรา
การเจริญเติบโตต ่ากวา่หอยกาบน ้าจืดท่ีเล้ียงใน คลองท่าสะทอ้นและแม่น ้าตาปี  ซ่ึงหอยกาบน ้าจืดท่ี
เล้ียงในพื้นท่ีตน้น ้ามีอตัราการเจริญเติบโตต ่าท่ีสุด เกิดจากการขาดอาหารเน่ืองจากพื้นท่ีตน้น ้าเป็น
พื้นท่ีท่ีมีคุณภาพน ้าดี  อาหารของหอยจ าพวกแพลงกต์อนมีนอ้ย 
 - หอยกาบน ้าจืดท่ีเล้ียงในพื้นท่ีในแม่น ้าตาปีทา้ยน ้าท่ีผา่นการเล้ียงปลาในกระชงั
พบวา่เป็นพื้นท่ีท่ีมีคุณภาพน ้าและตะกอนดินต ่าท่ีสุดดว้ยมีอตัราการรอดตายเป็นศูนย ์
 - หอยกาบน ้าจืดท่ีเล้ียงในคลองท่าสะทอ้นและแม่น ้าตาปีบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลา
ในกระชงัจะใหอ้ตัราการรอดต่างกนัโดยหอยกาบน ้าจืดท่ีเล้ียงในแม่น ้าตาปีบริเวณท่ีมีการเล้ียงปลา
ในกระชงัมีอตัราการรอดตายสูงกวา่คลองท่าสะทอ้น และพบวา่มีอตัราการเจริญเติบโตท่ีใกลเ้คียง
กนัทั้งการเพิ่มขนาดดา้นความกวา้งของเปลือกของหอยและดา้นน ้าหนกั ซ่ึงปัจจยัหลกัคือ
สภาพแวดลอ้มและคุณภาพน ้าท่ีหอยอาศยัอยู่ 

ผลการศึกษาอตัราการเจริญเติบโตดา้นความกวา้งของเปลือกของหอยกาบน ้าจืดท่ี 
ซ่ึงใชต้  าแหน่งท่ีวางหอยท่ี แตกต่างกนั พบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัส่วนอตัราการเจริญเติบโตดา้น
น ้าหนกันั้นพบวา่มีความแตกต่างกนั โดยหอยกาบน ้าจืดท่ีเล้ียงในต าแหน่งก่ึงกลางล าน ้ามีอตัราการ
เจริญเติบโตดา้นน ้าหนกัสูงกวา่หอยกาบน ้าจืดท่ีเล้ียงท่ีระดบัเหนือพื้นทอ้งน ้า  30-50 ซ.ม   

4. ความสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพน า้และตะกอนดินท้องน า้ต่อ อตัราการรอดตายและ อตัราการ
เจริญเติบโตของหอยกาบน า้จืด 

การวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้าต่ออตัรา 
การรอดตายของหอยกาบน ้าจืดท่ีปล่อยลงเล้ียงในแม่น ้าตาปีและคลองสาขาดว้ย โดยใชส้ถิติ
วเิคราะห์การถดถอยพหุคูณแบบขั้นตอน  (Stepwise Multiple Regression Analysis) สรุปไดว้า่ 
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คุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้า ท่ีมีอิทธิพลต่ออตัรา การรอดตายของหอยกาบน ้าจืด  คือ pH 
sediment  และ BOD  และคุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้า ท่ีมีอิทธิพลต่ออตัราการเจริญเติบโต
ดา้นน ้าหนกัของหอยกาบน ้าจืด คือ BOD  COD และVS   
  จากผลการศึกษาในคร้ังน้ีจึงสรุปไดว้า่หอยกาบน ้าจืดจึงสามารถน ามาใช้ เป็นดชันีช้ี
วดัคุณภาพน ้าทางชีวภาพ เพื่อใชใ้นการเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าได้   โดยเฉพาะในแหล่งน ้าท่ี
มีคุณภาพน ้าอยูใ่นเกณฑ์ มาตรฐานคุณภาพน ้าแหล่งน ้าผวิดินประเภทท่ี  2-3 ซ่ึงมีค่า pH ระหวา่ง 
5.0–9.0 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน ้าระหวา่ง  4.0-6.0 mg/l  และค่า BOD ระหวา่ง 1.5-2 mg/l  ซ่ึง
ไดแ้ก่แหล่งน ้าท่ีมีการใชป้ระโยชน์ในกิจกรรมการเล้ียงปลาในกระชงั  ตลอดจน แหล่งน ้าท่ีมีการใช้
ประโยชน์ในกิจกรรมการเกษตร (การปศุสัตวแ์ละการเพาะปลูก) หรือแหล่งน ้าท่ีอยูใ่นบริเวณพื้นท่ี
ชุมชนท่ีไม่หนาแน่นมากนกั  ส าหรับในแหล่งน ้าท่ีเป็นพื้นท่ีตน้น ้าล าธารพบวา่ไม่เหมาะสมท่ีจะใช้
หอยกาบเป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพน ้าทางชีวภาพได ้ เน่ืองจาก ขาดความอุดมสมบูรณ์ในแง่ของอาหาร
ส าหรับหอยกาบน ้าจืดและแหล่งน ้าท่ีมีความเส่ือมโทรมมากก็ไม่เหมาะสมท่ีจะใชห้อยกาบน ้าจืด
เป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพน ้าทางชีวภาพไดเ้ช่นกนัเน่ืองจากหอยกาบน ้าจืดไม่สามารถด ารงชีวติอยูไ่ดใ้น
สภาพแวดลอ้มท่ีมีคุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้าท่ีมีคุณภาพต ่า 

 
ข้อเสนอแนะ 
  1) ควรใชห้อยกาบน ้าจืด เป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพน ้าทางชีวภาพ เพื่อใชใ้นการเฝ้า
ระวงัคุณภาพน ้า ในพื้นท่ีเส่ียงต่าง ๆ เช่นบริเวณล าน ้าท่ีมีการใชป้ระโยชน์ส าหรับการเพาะเล้ียงสัตว์
น ้าในแหล่งน ้าธรรมชาติ 
  2) เน่ืองจากการศึกษาในคร้ังน้ีผูว้จิยัใชห้อยกาบน ้าจืดชนิด Chamberlainia 
hainesiana ซ่ึงเป็นหอยกาบน ้าจืดท่ีพบไดท้ัว่ไปใน ลุ่มน ้า ภาคเหนือ ภาคตะวนัตกและภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนื อของประเทศไทย จึงควรมีการศึกษาใชห้อยกาบน ้าจืดชนิดท่ีพบในแม่น ้าตาปี 
เช่น Hyriopsis (Limnoscapha) myersiana  เพื่อเปรียบเทียบการใชเ้ป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพน ้าทางชีวภาพ 
เพื่อใชใ้นการเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าในลุ่มน ้าตาปี 
  3) การใชห้อยกาบน ้าจืดเป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพน ้าทางชีวภาพ เพื่อใชใ้นการเฝ้าระวงั
คุณภาพน ้าในพื้นท่ีท่ีมีการเล้ียงปลาในกระชงัควรใชห้อยกาบน ้าจืดท่ียงัไม่ถึงวยัเจริญพนัธ์ กล่าวคือ
หากใชห้อยกาบน ้าจืดชนิด Chamberlainia hainesiana  ควรใชห้อยท่ีมีอายตุ  ่ากวา่  2  ปี     
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ขนิษฐา  เอ้ืองศิริรัตน์. 2539. การศึกษาชนิดและปริมาณอาหารในท่อทางเดินอาหารของหอย 
 มุกนํ้าจืด Hyriopsis (Limnoscapha) myersiana  บริเวณแม่นํ้าแม่กลอง  จงัหวดั 
 กาญจนบุรี.  วทิยานิพนธ์วทิยาศาสตรมหาบณัทิต,  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 
คเชนทร์  เฉลิมวฒัน์. 2544. การเพาะเล้ียงหอย.  ภาควชิาวาริชศาสตร์. คณะวทิยาศาสตร์   

มหาวทิยาลยับูรพา. 
จุฑามาศ จิวาลกัษณ์, พิชิต พรหมประศรี และอรภา นาคจินดา. 2550ก. หอยกาบนํ้าจืดของไทย. 

สาํนกัวจิยัและพฒันาประมงนํ้าจืด. กรมประมง. 
จุฑามาศ จิวาลกัษณ์,  อรภา  นาคจินดา และ มณฑิรา  เป่ียมทิพยม์นสั. 2550ข. หอยกาบนํ้าจืด 

เศรษฐกิจของไทย. เอกสารวชิาการฉบบัท่ี 8/2550. สาํนกัวจิยัและพฒันาประมงนํ้าจืด. 
กรมประมง.  

ฉตัรไชย  รัตนไชย. 2539. การจดัการคุณภาพนํ้า. กรุงเทพ:โรงพิมพจุ์ฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 
ชิดนารี  มีสุขโข. 2539. คาริโอไทป์ของหอยกาบนํ้าจืดวงศ ์Amblemidae ท่ีพบในลุ่มนํ้ายม  

 และน่าน.  วทิยานิพนธ์วทิยาศาสตรมหาบณัทิต,  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 
ณิภาวลัย ์ เนตร์เนรมิตดี. 2539. ผลของความหนาแน่นและระดบัความลึกต่ออตัราการเจริญเติบโต 

ของหอยมุกนํ้าจืด (Chamberlainia hainesiana (Lea, 1856)) บริเวณอ่างเก็บนํ้าเข่ือน  
วชิราลงกรณ์  จงัหวดักาญจนบุรี .  วทิยานิพนธ์วทิยาศาสตรมหาบณัทิต ,  มหาวทิยาลยั 
เกษตรศาสตร์. 

เทียมศกัด์ิ  สง่ากชกร. 2546. หอยมุกนํ้าจืด. นิตยสารสัตวน์ํ้าเศรษฐกิจ. 2(16): 3-10. 
นที  เสมเถ่ือน. 2545. การสาํรวจการเจริญเติบโตของหอยแครงในพื้นท่ีเล้ียงของจงัหวดัเพชรบุรี  

กรณีศึกษา :ปากแม่นํ้าเพชรบุรี  ปัญหาพิเศษ , คณะเทคโนโลยกีารเกษตร สถาบนัราชภฏั
เพชรบุรี. 
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บุญช่วย  ชาวปากนํ้า, เกษมชาติ ธูปบูชา และอรนภา  นาคจินดา. 2537. การศึกษาชีววทิยาและสภาพ 
แวดลอ้มบางประการของหอยมุกนํ้าจืดในแม่นํ้าแควนอ้ย  จงัหวดักาญจนบุรี .  กองประมง
นํ้าจืด.  กรมประมง.  กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. กรุงเทพฯ. 

เป่ียมศกัด์ิ  เมนะเสวต  2543  แหล่งนํ้ากบัปัญหามลพิษ, กรุงเทพฯ : สาํนกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์ 
 มหาวทิยาลยั. 
ประเดิม อุทธยานมณี. 2555.  การเปล่ียนแปลงตามเวลาและเชิงพื้นท่ีของคุณภาพนํ้าบริเวณปากแม่ 

นํ้าตาปี   จงัหวดัสุราษฎร์ธานี.วทิยานิพนธ์วทิยาศาสตรมหาบณัทิต, มหาวทิยาลยั 
สงขลานครินทร์. 

ประทีป สองแกว้, บุบผา มงัคละมณี  และสมหมาย เช่ียววารีสัจจะ. 2551.เปรียบเทียบการเจริญ 
เติบโตของหอยตะโกรมกรามขาวท่ีเล้ียงในบ่อนํ้าทิ้งจากการเล้ียงกุง้ขาวแบบพฒันากบันํ้า 
ทะเลชายฝ่ัง. วารสารวจิยัเทคโนโลยกีารประมง 2(1) :79-87. 

ประทุม  คาํนาค. 2545. อนุกรมวธิานหอยกาบนํ้าจืดวงศ ์Amblemidae ในลุ่มนํ้ามูล  วทิยานิพนธ์ 
วทิยาศาสตรมหาบณัทิต,  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

ประเทือง  เชาวว์นักลาง. 2534. คุณภาพนํ้าทางการประมง. กรุงเทพ : สาํนกัพิมพฟิ์สิกส์เซ็นเตอร์. 
ปรัชญานี  ตรียวง. 2551. ผลของการเล้ียงปลาในกระชงัต่อคุณภาพนํ้า : กรณีศึกษาแม่นํ้าชีและ 
 แม่นํ้ายง้ . จงัหวดัร้อยเอด็.  วทิยานิพนธ์วทิยาศาสตรมหาบณัทิต,  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.   
ปริศนา อารยวฒันาเวช, อรภา นาคจินดา และนาฏยา ทิศพิจิต. 2535. การศึกษาการแพร่กระจายและ 

ระยะเวลาในการเกาะอาศยัของตวัอ่อนระยะ  Glochidia ของหอยมุกในปลานํ้าจืด  4 ชนิด. 
เอกสารวชิาการฉบบัท่ี 5/2535 กองประมงนํ้าจืด . กรมประมง . กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์. กรุงเทพฯ. 

ปวณีา  ชีพพาน. 2545. ชนิดและปริมาณแพลงกต์อนพืชในท่อทางเดินอาหารและบริเวณท่ีพบหอย 
กาบนํ้าจืดวงศ ์ Amblemidae ในลุ่ มนํ้ามูล .  วทิยานิพนธ์วทิยาศาสตรมหาบณัทิต ,  
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

พรรณวดี  ธาํรงหวงั, สุวฒัน์  จนัทิวงศ,์  วารินทร์  จิระสุขทวกีุล และ บุญส่ง  ไกรสรพรสรร. 2542.  
คุณภาพนํ้าทางกายภาพและเคมีของนํ้าบริเวณลุ่มนํ้าทะเลสาบสงขลา.  การประชุมทาง
วชิาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ คร้ังท่ี 37 รายงานการวจิยั  สาขาการจดัการ
ทรัพยากรและส่ิงแวดลอ้ม. มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

พระคงศิลป์  เข่ือนอน้ .2553.  ความสัมพนัธ์ของคุณภาพนํ้าและตะกอนดินกบัการใชป้ระโยชน์ 
 ท่ีดินของลุ่มนํ้ายอ่ยฝ่ังตะวนัตกแม่นํ้าน่าน.  วทิยานิพนธ์วทิยาศาสตรมหาบณัทิต,   
 มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ 
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ภูมินทร์ ขตัตะละ.2553.การติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้าแม่นํ้าท่าจีนตอนบนและตอนกลางตามช่วง 
 ฤดูกาล. วทิยานิพนธ์วทิยาศาสตรมหาบณัทิต , มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี. 
มัน่สิน  ตลัฑุลเวศม ์และไพพรรณ  พรประภา. 2539. การจดัการคุณภาพนํ้าและการบาํบดันํ้าเสียใน 

บ่อเล้ียงปลาและสัตวน์ํ้าอ่ืนๆ. คณะวศิวกรรมศาสตร์.  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 
ไมตรี  ดวงสวสัด์ิ. 2531. เกณฑคุ์ณภาพนํ้าเพื่อการคุม้ครองสัตวน์ํ้าจืด.  การประชุมทางวชิาการของ 
 มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ คร้ังท่ี 26  รายงานผลการวจิยั สาขาทรัพยากรและส่ิงแวดลอ้ม.  
 กรุงเทพ ฯ. 
ไมตรี  ดวงสวสัด์ิ, จารุวรรณ  สมศิริ.2528. คุณสมบติัของนํ้าและวธีิวเิคราะห์.  ฝ่ายวจิยัส่ิงแวดลอ้ม 
 สัตวน์ํ้า .  สถาบนัประมงนํ้าจืดแห่งชาติ.  กรมประมง. 
ยนต ์มุสิก ,วรรณา มุสิก,ชนินทร์ แสงรุ่งเรือง,สุบรรณ เสถียรจิตร และอลงกต อินทรชาติ. 2555.  

รายงานการวจิยั  การใชห้อยสองฝาในการฟ้ืนฟูส่ิงแวดลอ้มแหล่งนํ้า . กรุงเทพ : สาํนกังาน
คณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ.  

ยวุดี พีรพรพิศาล, วนัชยั สนธิไชย, ฉมาภรณ์ นิวาศะบุตร, ชิตชล ผลารักษ,์ ทตัพร คุณประดิษฐ,์  
 สุทธวรรณ สุพรรณและสุดาพร ตงศิริ. 2551. แม่นํ้าโขงส่วนท่ีไหลผา่นประเทศไทย: 

ศกัยภาพของสาหร่ายและสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัในการติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้าทาง
ชีวภาพการใชเ้ป็นอาหารและยาเพื่อการถ่ายทอดสู่ทอ้งถ่ิน . คณะวทิยาศาสตร์   

มหาวทิยาลยัเชียงใหม่. 
วฒันา  วฒันกุล และสุรเสน  ศรีริกานนท ์.2554. รายงานการวจิยั การศึกษาการเจริญเติบโตและ 

อตัราการรอดตายของหอยนางรม( Crassostrea  belcheri)  ท่ีเล้ียงในระดบัความลึกของนํ้า
ต่างกนับริเวณคลองสิเกาจงัหวดัตรัง. มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั. 

วรัิช  จ๋ิวแหยม. 2544. ความรู้เบ้ืองตน้เก่ียวกบัคุณภาพนํ้าในบ่อเพาะเล้ียงสัตวน์ํ้า. กรุงเทพฯ : 
สาํนกัพิมพจุ์ฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.   

รุ่งนภา แจ่มจาํรัส, สุภทัรา ถึกสถิตยแ์ละสมนิมิตร พุกงาม. 2555.การเปรียบเทียบคุณภาพนํ้าบาง 
ประการ ในพื้นท่ีป่าไม ้พื้นท่ีวนเกษตร และพื้นท่ีเกษตรกรรมบริเวณพื้นท่ีลุ่มนํ้ายอ่ยหว้ย
แร้ง-คลองพีด. จงัหวดัตราด. เร่ืองเตม็การประชุมทางวชิาการของมหาวทิยาลยั 
เกษตรศาสตร์. คร้ังท่ี 50: สาขาวทิยาศาสตร์, สาขาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม .
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

ศูนยร์วมขอ้มูลส่ิงมีชีวติในประเทศไทย. 2556. การเพาะเล้ียงหอยมุกนํ้าจืด. (ออนไลน์)  http:// 
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http://202.28.199.3/tdc/basic.php?query=%C0%D9%C1%D4%B9%B7%C3%EC%20%A2%D1%B4%B5%D0%C5%D0&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
http://202.28.199.3/tdc/basic.php?query=%C1%CB%D2%C7%D4%B7%C2%D2%C5%D1%C2%E0%B7%A4%E2%B9%E2%C5%C2%D5%BE%C3%D0%A8%CD%C1%E0%A1%C5%E9%D2%B8%B9%BA%D8%C3%D5&field=1016&option=showresult&institute_code=0&doc_type=0
http://202.28.199.3/tdc/basic.php?query=%C7%D1%B9%AA%D1%C2%20%CA%B9%B8%D4%E4%AA%C2&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
http://202.28.199.3/tdc/basic.php?query=%A9%C1%D2%C0%C3%B3%EC%20%B9%D4%C7%D2%C8%D0%BA%D8%B5%C3&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
http://202.28.199.3/tdc/basic.php?query=%AA%D4%B5%AA%C5%20%BC%C5%D2%C3%D1%A1%C9%EC&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
http://202.28.199.3/tdc/basic.php?query=%B7%D1%B5%BE%C3%20%A4%D8%B3%BB%C3%D0%B4%D4%C9%B0%EC&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
http://www.thaibiodiversity.org/Topic/TopicDetail.aspx?TopicID=489
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สาํนกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 14. 2549. แผนจดัการคุณภาพส่ิงแวดลอ้มภาคใตต้อนบน(ระนอง  
ชุมพร สุราษฎร์ธานี  และนครศรีธรรมราช )ปี 2550-2554. กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอ้ม. 
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สาธิต  โกวทิวที, อุทยัวรรณ  โกวทิวที, และสนธิพนัธ์  ผาสุกดี.2548. การคดัเลือกหอยกาบนํ้าจืด 

วงศ ์ Amblemidae ในประเทศไทยเพื่อใชใ้นการเพาะเล้ียงไข่มุกนํ้าจืด . รายงานการ
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สาธิต  โกวทิวที, อุทยัวรรณ  โกวทิวที, นฤภทัร กุชวฒันะ  และประภสัสร  พลวงศ.์ 2547.  
 การเล้ียงและการพฒันารูปร่างของหอยมุกนํ้าจืด Hyriopsis (Limmoscapha) 
 myersian  (Lea, 1856) ตั้งแต่ระยะจูวไีนลจ์นถึงระยะตวัเตม็วยัในบ่อดิน.  เร่ืองเตม็ 
 การประชุมทางวชิาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ คร้ังท่ี 42 : สาขาประมง   

สาขาอุตสาหกรรมเกษตร. สาํนกัหอสมุด. มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 
สิทธิ กุหลาบทอง. 2555. ความหลากหลายชนิดพนัธ์ุของหอยนํ้าจืดบริเวณแม่นํ้าแควใหญ่ตอนล่าง
 จงัหวดักาญจนบุรี .  Veridian E-Journal, Silpakorn University. (5)1 : 758-783. 
สิทธิ กุหลาบทอง และ สาวกิา กลัปพฤกษ.์ 2553. หอยนํ้าจืดและหอยนํ้ากร่อยในภาคตะวนัออกของ  

ประเทศไทย . การประชุมวชิาการประมง  คร้ังท่ี  5 คณะเทคโนโลยกีารประมงและ
ทรัพยากรทางนํ้า มหาวทิยาลยัแม่โจ.้  

http://www.suratthani.go.th/
http://www.nia.or.thdownload/presentation/20070124b_document01.pdf


109 

 

 

เสกสรร ดวงศรี. 2551. ลกัษณะทางกายภาพและเคมีของอ่างเก็บนํ้าเข่ือนลาํปาวจงัหวดักาฬสินธ์ุ.   
 ศูนยว์จิยัและพฒันาประมงนํ้าจืดมหาสารคาม. สาํนกัวจิยัและพฒันาประมงนํ้าจืด. 
 กรมประมง. 
สุบิน  โพธ์ิใจพระ. 2539. การควบคุมสาหร่ายท่ีผลิตสารพิษ Mycrocystis  aeruginosa โดยหอยมุก  

นํ้าจืด (Chamberlainia hainesiana) ในสภาพแหล่งนํ้าธรรมชาติ.  วทิยานิพนธ์วทิยาศาสตร
มหาบณัทิต,  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

อมรเทพ  อาชวกุลเทพ. 2547. การกาํจดัไซยาโนแบคทีเรียท่ีผลิตสารพิษไมโครซิสติสแอโร 
จินูซาโดยใชห้อยกาบนํ้าจืด.  วทิยานิพนธ์วทิยาศาสตรมหาบณัทิต, มหาวทิยาลยัมหิดล. 

อุทยัวรรณ  โกวทิวที, บุญช่วย  ชาวปากนํ้า, อรนภา  นาคจินดา, กญัชลี จงรักษว์ทิย ์และ 
ศิริเพญ็ กญัยาณมิตร ..2541. นิเวศวทิยาของหอยมุกนํ้าจืด Hyriopsis (Limmoscapha) 
myersian  (Lea, 1856). วทิยาสารเกษตรศาสตร์ 32(1):1-12. 

อรนภา  นาคจินดา, วชิระ กิตติมศกัด์ิ และเสน่หา  ขนุชยั. 2537. การเพาะพนัธ์ุหอยมุกนํ้าจืด  
Chamberlainia hainesiana (Lea, 1856). เอกสารวชิาการฉบบัท่ี 4/2537. กองประมงนํ้าจืด . 
กรมประมง. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. กรุงเทพฯ. 

อรนภา  นาคจินดา, มณฑิรา เป่ียมทิพยม์นสั, จุฑามาศ จิวาลกัษณ์, วสิาขา  ปุณยกนก และจินตนา 
โตธนะโภคา. 2548. การใชป้ระโยชน์จากหอยกาบนํ้าจืดในประเทศไทย. กรมประมง. 
 กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.  กรุงเทพฯ. 

อลงกรณ์ ผาผง. 2539. โครงงานวจิยัการทดสอบการใหค้่าคะแนนแก่สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัหนา้ 
 ดินเพื่อติดตามคุณภาพนํ้า . ภาควชิาชีววทิยา. คณะวทิยาศาสตร์. มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 
ออ้มเดือน  มีจุย้ และวชิระ  กิติมศกัด์ิ. 2549. ชนิดของปลาท่ีมีความเหมาะสมในการเกาะอาศยัของ 
 ตวัอ่อนหอยกาบนํ้าจืด Hyriopsis (Limmoscapha) desowitzi เอกสารวชิาการฉบบัท่ี 9/2549 
 สาํนกัวจิยัและพฒันาประมงนํ้าจืด.กรมประมง.กรุงเทพฯ. 
AOAC. Association of Official Analytical Chemist. 1990. (Official  Methods of Analysis of  

the Association official Analytical Chemist.15 th ed. AOAC lnc., Washington , D. C 
APHA-AWWA-WPCF. American Public Health Association, American Water Works  

Association and Water Pollution Control Federation. 2005. Standard Methods for  the 
Examination of Water and Waste-Water. 21th ed. American Public Health Association, 
Washington D.C. 1193 p. 
 
 



110 

 

 

Grabarkiewicz, J.D., and W.S. Davis. 2008. An introduction to freshwater mussels as biological  
indicators. U.S. Environmental Protection Agency, Office of Environmental Information, 
Washington, D.C. 108 p.. 

Killeen, I. 2009. An Assessment of the Potential for the Restoration of the Freshwater Pearl  
Mussel Population in the River Clun, Shropshire, Malacological Services, Dublin,Ireland.  

Kripa, V., Mohamed, K.S., Appukuttan, K.K. and  Velayudhan, T.S. (2007). Production of Akoya  
 pearls from the southwest coast of India. Aquaculture. 262(2-4): 347-354. 
Martel P, Kovacs T, Voss R, and Megraw S.2002.Evaluation of caged freshwater mussels as an  

alternative method for environmental effects monitoring (EEM) studies Environmental 
Pollution 124 (2003).  

Oliver, G. 2000. Conservation objectives for the freshwater pearl mussel (Margaritifera  
margaritifera), Report to English Nature, Peterborough, UK. 

Reddy P.B. and Deepali Amb.2012.  Multiple regression analysis  of  water  quality and   
molluscan biodiversity  from Chambal river at Naga , Ujjain.MP. India. Trends in 
fisherires Research. 1(3) : 32-38 

Ruessler, D.S., Kernaghan, N.J., Wieser, C.M., Wiebe, J.J., and Gross, T.S. 2009. An   
Assessment of Potential Contaminant Effects on Freshwater Mussels in the South Florida 
Ecosystem  (ออนไลน์)  http://fl.biology.usgs.gov/posters/Ecotoxicology/ 
Contaminants_Effect_Mussels/contaminants_effect_mussels.html  (18 th february 2010). 

Soeroes C, Goessler W, Francesconi KA, Schmeisser E, Raml R, Kienzl N, Kahn M, Fodor P,  

Kuehnelt D.J. and Environ Monit. 2005. Thio arsenosugars in freshwater mussels from 
the Danubein Hungary. (online) http://www.rsc.org/publishing/ journals/EM/ 

article.asp?doi=b503897a (18 th february 2010). 

Sparks, B. L. and D. L. Strayer. 1998. Effects of low dissolved oxygen on juvenile Elliptio  
complanata (Bivalvia: Unionidae). Journal of North American Benthological Society. 
17 : 120-134. 

USGS Upper Midwest Environmental Sciences Center .2002.  Effects of Ammonia on Freshwater 
              Mussels in the St. Croix River U.S. Department of the Interior/U.S. Geological Survey  

(online) http://www.umesc.usgs.gov( 18th  June 2010) 

http://fl.biology.usgs.gov/posters/Ecotoxicology/


111 

 

 

Weymouth. F.W.1923. The life-history and growth of the Pismo clam (Tivela stultorum Mawe)   
California, Fish and Game Commission. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



112 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



114 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



115 

 

ตารางภาคผนวกที ่1  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าคุณภาพน ้าตามกลุ่มพื้นท่ี 
         ศึกษาดว้ย One Way ANOVA ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05  
 

ANOVA 

คุณภาพน ้า SS df MS F Sig. 
อุณหภูมิของน ้ า Between Groups 226.497 4 56.624 84.750 .000 

Within Groups 103.561 155 .668   

Total 330.058 159    

DO Between Groups 133.363 4 33.341 79.029 .000 

Within Groups 65.391 155 .422   

Total 198.754 159    

pH Between Groups .235 4 .059 4.983 .001 

Within Groups 1.830 155 .012   

Total 2.065 159    

SS Between Groups 31902.377 4 7975.594 5.901 .000 

Within Groups 209497.567 155 1351.597   

Total 241399.944 159    

BOD Between Groups 82.050 4 20.512 21.241 .000 

Within Groups 149.686 155 .966   

Total 231.736 159    

COD Between Groups 31949.233 4 7987.308 11.441 .000 

Within Groups 108205.867 155 698.102   

Total 140155.100 159    

NH3-N   Between Groups .034 4 .008 4.619 .002 

Within Groups .282 155 .002   

Total .316 159    
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ตารางภาคผนวกที ่2  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าตวัแปรของตะกอนดินทอ้ง 
         น ้า ตามกลุ่มพื้นท่ีศึกษาดว้ย One Way ANOVA ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 

        0.05 (ต่อ) 
 

ANOVA 

ตะกอนดินทอ้งน ้ า  SS df MS F Sig. 

VS Between Groups 314.660 4 78.665 7.285 .000 

 Within Groups 637.129 59 10.799   

 Total 951.789 63    

TKN Between Groups .041 4 .010 .828 .513 

Within Groups .727 59 .012   

Total .767 63    

TS Between Groups 6842.742 4 1710.686 13.442 .000 

Within Groups 19725.439 155 127.261   

Total 26568.181 159    

pH Between Groups 14.038 4 3.509 11.209 .000 

Within Groups 48.529 155 .313   

Total 62.566 159    
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ตารางภาคผนวกที ่3  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าตามกลุ่ม 
         พื้นท่ีศึกษา 
 

Multiple Comparisons 

Dependent 
Variable (I) site (J) site 

Mean 
Difference 

(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

อุณหภูมิ
ของน ้า 

KS01-KS03 KT01-KT03 -2.45000* .21105 .000 -2.8669 -2.0331 

TP01-TP06 -3.06000* .18277 .000 -3.4211 -2.6989 

TP07-TP09 -3.08333* .21105 .000 -3.5002 -2.6664 

CT -1.10000* .29847 .000 -1.6896 -.5104 

KT01-KT03 KS01-KS03 2.45000* .21105 .000 2.0331 2.8669 

TP01-TP06 -.61000* .18277 .001 -.9711 -.2489 

TP07-TP09 -.63333* .21105 .003 -1.0502 -.2164 

CT 1.35000* .29847 .000 .7604 1.9396 

TP01-TP06 KS01-KS03 3.06000* .18277 .000 2.6989 3.4211 

KT01-KT03 .61000* .18277 .001 .2489 .9711 

TP07-TP09 -.02333 .18277 .899 -.3844 .3377 

CT 1.96000* .27919 .000 1.4085 2.5115 

TP07-TP09 KS01-KS03 3.08333* .21105 .000 2.6664 3.5002 

KT01-KT03 .63333* .21105 .003 .2164 1.0502 

TP01-TP06 .02333 .18277 .899 -.3377 .3844 

CT 1.98333* .29847 .000 1.3937 2.5729 

CT KS01-KS03 1.10000* .29847 .000 .5104 1.6896 

KT01-KT03 -1.35000* .29847 .000 -1.9396 -.7604 

TP01-TP06 -1.96000* .27919 .000 -2.5115 -1.4085 

TP07-TP09 -1.98333* .29847 .000 -2.5729 -1.3937 
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
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ตารางภาคผนวกที ่3  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าตามกลุ่ม 
         พื้นท่ีศึกษา(ต่อ) 
 

Multiple Comparisons 

Dependent 
Variable (I) site (J) site 

Mean 
Difference 

(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

DO KS01-KS03 KT01-KT03 2.506667* .167706 .000 2.17538 2.83795 

TP01-TP06 2.295000* .145237 .000 2.00810 2.58190 

TP07-TP09 2.263333* .167706 .000 1.93205 2.59462 

CT 1.576667* .237172 .000 1.10816 2.04517 

KT01-KT03 KS01-KS03 -2.506667* .167706 .000 -2.83795 -2.17538 

TP01-TP06 -.211667 .145237 .147 -.49857 .07523 

TP07-TP09 -.243333 .167706 .149 -.57462 .08795 

CT -.930000* .237172 .000 -1.39851 -.46149 

TP01-TP06 KS01-KS03 -2.295000* .145237 .000 -2.58190 -2.00810 

KT01-KT03 .211667 .145237 .147 -.07523 .49857 

TP07-TP09 -.031667 .145237 .828 -.31857 .25523 

CT -.718333* .221854 .001 -1.15658 -.28009 

TP07-TP09 KS01-KS03 -2.263333* .167706 .000 -2.59462 -1.93205 

KT01-KT03 .243333 .167706 .149 -.08795 .57462 

TP01-TP06 .031667 .145237 .828 -.25523 .31857 

CT -.686667* .237172 .004 -1.15517 -.21816 

CT KS01-KS03 -1.576667* .237172 .000 -2.04517 -1.10816 

KT01-KT03 .930000* .237172 .000 .46149 1.39851 

TP01-TP06 .718333* .221854 .001 .28009 1.15658 

TP07-TP09 .686667* .237172 .004 .21816 1.15517 
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
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ตารางภาคผนวกที ่3  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าตามกลุ่ม 
         พื้นท่ีศึกษา (ต่อ) 
 

Multiple Comparisons 

Dependent 
Variable (I) site (J) site 

Mean 
Difference 

(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

pH KS01-KS03 KT01-KT03 .11667* .02805 .000 .0613 .1721 

TP01-TP06 .08333* .02429 .001 .0353 .1313 

TP07-TP09 .09333* .02805 .001 .0379 .1487 

CT .08000* .03967 .045 .0016 .1584 

KT01-KT03 KS01-KS03 -.11667* .02805 .000 -.1721 -.0613 

TP01-TP06 -.03333 .02429 .172 -.0813 .0147 

TP07-TP09 -.02333 .02805 .407 -.0787 .0321 

CT -.03667 .03967 .357 -.1150 .0417 

TP01-TP06 KS01-KS03 -.08333* .02429 .001 -.1313 -.0353 

KT01-KT03 .03333 .02429 .172 -.0147 .0813 

TP07-TP09 .01000 .02429 .681 -.0380 .0580 

CT -.00333 .03711 .929 -.0766 .0700 

TP07-TP09 KS01-KS03 -.09333* .02805 .001 -.1487 -.0379 

KT01-KT03 .02333 .02805 .407 -.0321 .0787 

TP01-TP06 -.01000 .02429 .681 -.0580 .0380 

CT -.01333 .03967 .737 -.0917 .0650 

CT KS01-KS03 -.08000* .03967 .045 -.1584 -.0016 

KT01-KT03 .03667 .03967 .357 -.0417 .1150 

TP01-TP06 .00333 .03711 .929 -.0700 .0766 

TP07-TP09 .01333 .03967 .737 -.0650 .0917 
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
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ตารางภาคผนวกที ่3  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าตามกลุ่ม 
         พื้นท่ีศึกษา (ต่อ) 
 

Multiple Comparisons 

Dependent 
Variable (I) site (J) site 

Mean 
Difference 

(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

SS KS01-KS03 KT01-KT03 -9.83333 9.49244 .302 -28.5846 8.9179 

TP01-TP06 -14.96667 8.22070 .071 -31.2057 1.2724 

TP07-TP09 -37.56667* 9.49244 .000 -56.3179 -18.8154 

CT 15.70000 13.42434 .244 -10.8183 42.2183 

KT01-KT03 KS01-KS03 9.83333 9.49244 .302 -8.9179 28.5846 

TP01-TP06 -5.13333 8.22070 .533 -21.3724 11.1057 

TP07-TP09 -27.73333* 9.49244 .004 -46.4846 -8.9821 

CT 25.53333 13.42434 .059 -.9849 52.0516 

TP01-TP06 KS01-KS03 14.96667 8.22070 .071 -1.2724 31.2057 

KT01-KT03 5.13333 8.22070 .533 -11.1057 21.3724 

TP07-TP09 -22.60000* 8.22070 .007 -38.8391 -6.3609 

CT 30.66667* 12.55732 .016 5.8611 55.4722 

TP07-TP09 KS01-KS03 37.56667* 9.49244 .000 18.8154 56.3179 

KT01-KT03 27.73333* 9.49244 .004 8.9821 46.4846 

TP01-TP06 22.60000* 8.22070 .007 6.3609 38.8391 

CT 53.26667* 13.42434 .000 26.7484 79.7849 

CT KS01-KS03 -15.70000 13.42434 .244 -42.2183 10.8183 

KT01-KT03 -25.53333 13.42434 .059 -52.0516 .9849 

TP01-TP06 -30.66667* 12.55732 .016 -55.4722 -5.8611 

TP07-TP09 -53.26667* 13.42434 .000 -79.7849 -26.7484 
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
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ตารางภาคผนวกที ่3  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าตามกลุ่ม 
         พื้นท่ีศึกษา (ต่อ) 
 

Multiple Comparisons 

Dependent 
Variable (I) site (J) site 

Mean 
Difference 

(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

BOD KS01-KS03 KT01-KT03 -1.52333* .25373 .000 -2.0246 -1.0221 

TP01-TP06 -1.22833* .21974 .000 -1.6624 -.7943 

TP07-TP09 -1.90333* .25373 .000 -2.4046 -1.4021 

CT .31667 .35883 .379 -.3922 1.0255 

KT01-KT03 KS01-KS03 1.52333* .25373 .000 1.0221 2.0246 

TP01-TP06 .29500 .21974 .181 -.1391 .7291 

TP07-TP09 -.38000 .25373 .136 -.8812 .1212 

CT 1.84000* .35883 .000 1.1312 2.5488 

TP01-TP06 KS01-KS03 1.22833* .21974 .000 .7943 1.6624 

KT01-KT03 -.29500 .21974 .181 -.7291 .1391 

TP07-TP09 -.67500* .21974 .003 -1.1091 -.2409 

CT 1.54500* .33566 .000 .8819 2.2081 

TP07-TP09 KS01-KS03 1.90333* .25373 .000 1.4021 2.4046 

KT01-KT03 .38000 .25373 .136 -.1212 .8812 

TP01-TP06 .67500* .21974 .003 .2409 1.1091 

CT 2.22000* .35883 .000 1.5112 2.9288 

CT KS01-KS03 -.31667 .35883 .379 -1.0255 .3922 

KT01-KT03 -1.84000* .35883 .000 -2.5488 -1.1312 

TP01-TP06 -1.54500* .33566 .000 -2.2081 -.8819 

TP07-TP09 -2.22000* .35883 .000 -2.9288 -1.5112 
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
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ตารางภาคผนวกที ่3  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าตามกลุ่ม 
         พื้นท่ีศึกษา (ต่อ) 
 

Multiple Comparisons 

Dependent 
Variable (I) site (J) site 

Mean 
Difference 

(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

COD KS01-KS03 KT01-KT03 -26.93333* 6.82203 .000 -40.4095 -13.4572 

TP01-TP06 -21.46667* 5.90806 .000 -33.1374 -9.7960 

TP07-TP09 -44.60000* 6.82203 .000 -58.0762 -31.1238 

CT -10.33333 9.64781 .286 -29.3915 8.7248 

KT01-KT03 KS01-KS03 26.93333* 6.82203 .000 13.4572 40.4095 

TP01-TP06 5.46667 5.90806 .356 -6.2040 17.1374 

TP07-TP09 -17.66667* 6.82203 .011 -31.1428 -4.1905 

CT 16.60000 9.64781 .087 -2.4582 35.6582 

TP01-TP06 KS01-KS03 21.46667* 5.90806 .000 9.7960 33.1374 

KT01-KT03 -5.46667 5.90806 .356 -17.1374 6.2040 

TP07-TP09 -23.13333* 5.90806 .000 -34.8040 -11.4626 

CT 11.13333 9.02470 .219 -6.6940 28.9606 

TP07-TP09 KS01-KS03 44.60000* 6.82203 .000 31.1238 58.0762 

KT01-KT03 17.66667* 6.82203 .011 4.1905 31.1428 

TP01-TP06 23.13333* 5.90806 .000 11.4626 34.8040 

CT 34.26667* 9.64781 .001 15.2085 53.3248 

CT KS01-KS03 10.33333 9.64781 .286 -8.7248 29.3915 

KT01-KT03 -16.60000 9.64781 .087 -35.6582 2.4582 

TP01-TP06 -11.13333 9.02470 .219 -28.9606 6.6940 

TP07-TP09 -34.26667* 9.64781 .001 -53.3248 -15.2085 
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
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ตารางภาคผนวกที ่3  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียคุณภาพน ้าตามกลุ่ม 
         พื้นท่ีศึกษา (ต่อ) 
 

Multiple Comparisons 

Dependent 
Variable (I) site (J) site 

Mean 
Difference 

(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

NH3-N KS01-KS03 KT01-KT03 -.029867* .011011 .007 -.05162 -.00811 

TP01-TP06 -.015400 .009536 .108 -.03424 .00344 

TP07-TP09 -.043867* .011011 .000 -.06562 -.02211 

CT -.014000 .015573 .370 -.04476 .01676 

KT01-KT03 KS01-KS03 .029867* .011011 .007 .00811 .05162 

TP01-TP06 .014467 .009536 .131 -.00437 .03330 

TP07-TP09 -.014000 .011011 .205 -.03575 .00775 

CT .015867 .015573 .310 -.01490 .04663 

TP01-TP06 KS01-KS03 .015400 .009536 .108 -.00344 .03424 

KT01-KT03 -.014467 .009536 .131 -.03330 .00437 

TP07-TP09 -.028467* .009536 .003 -.04730 -.00963 

CT .001400 .014567 .924 -.02738 .03018 

TP07-TP09 KS01-KS03 .043867* .011011 .000 .02211 .06562 

KT01-KT03 .014000 .011011 .205 -.00775 .03575 

TP01-TP06 .028467* .009536 .003 .00963 .04730 

CT .029867 .015573 .057 -.00090 .06063 

CT KS01-KS03 .014000 .015573 .370 -.01676 .04476 

KT01-KT03 -.015867 .015573 .310 -.04663 .01490 

TP01-TP06 -.001400 .014567 .924 -.03018 .02738 

TP07-TP09 -.029867 .015573 .057 -.06063 .00090 
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
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ตารางภาคผนวกที ่4  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียตวัแปรตะกอนดินทอ้ง 
         น ้า ตามกลุ่มพื้นท่ีศึกษา  

Multiple Comparisons 

Dependent 
Variable (I) site (J) site 

Mean 
Difference 

(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

VS KS01-KS03 KT01-KT03 -6.552500* 1.341566 .000 -9.23697 -3.86803 

TP01-TP06 -2.213750 1.161830 .062 -4.53857 .11107 

TP07-TP09 -1.327500 1.341566 .326 -4.01197 1.35697 

CT -5.002500* 1.897261 .011 -8.79891 -1.20609 

KT01-KT03 KS01-KS03 6.552500* 1.341566 .000 3.86803 9.23697 

TP01-TP06 4.338750* 1.161830 .000 2.01393 6.66357 

TP07-TP09 5.225000* 1.341566 .000 2.54053 7.90947 

CT 1.550000 1.897261 .417 -2.24641 5.34641 

TP01-TP06 KS01-KS03 2.213750 1.161830 .062 -.11107 4.53857 

KT01-KT03 -4.338750* 1.161830 .000 -6.66357 -2.01393 

TP07-TP09 .886250 1.161830 .449 -1.43857 3.21107 

CT -2.788750 1.774725 .121 -6.33997 .76247 

TP07-TP09 KS01-KS03 1.327500 1.341566 .326 -1.35697 4.01197 

KT01-KT03 -5.225000* 1.341566 .000 -7.90947 -2.54053 

TP01-TP06 -.886250 1.161830 .449 -3.21107 1.43857 

CT -3.675000 1.897261 .058 -7.47141 .12141 

CT KS01-KS03 5.002500* 1.897261 .011 1.20609 8.79891 

KT01-KT03 -1.550000 1.897261 .417 -5.34641 2.24641 

TP01-TP06 2.788750 1.774725 .121 -.76247 6.33997 

TP07-TP09 3.675000 1.897261 .058 -.12141 7.47141 
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
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ตารางภาคผนวกที ่4  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียตวัแปรตะกอนดินทอ้ง 
         น ้า ตามกลุ่มพื้นท่ีศึกษา (ต่อ) 
 

Multiple Comparisons 

Dependent 
Variable (I) site (J) site 

Mean 
Difference 

(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

TS KS01-KS03 KT01-KT03 15.84900* 2.91274 .000 10.0952 21.6028 

TP01-TP06 4.31583 2.52251 .089 -.6671 9.2988 

TP07-TP09 -4.25700 2.91274 .146 -10.0108 1.4968 

CT 7.30667 4.11924 .078 -.8304 15.4438 

KT01-KT03 KS01-KS03 -15.84900* 2.91274 .000 -21.6028 -10.0952 

TP01-TP06 -11.53317* 2.52251 .000 -16.5161 -6.5502 

TP07-TP09 -20.10600* 2.91274 .000 -25.8598 -14.3522 

CT -8.54233* 4.11924 .040 -16.6794 -.4052 

TP01-TP06 KS01-KS03 -4.31583 2.52251 .089 -9.2988 .6671 

KT01-KT03 11.53317* 2.52251 .000 6.5502 16.5161 

TP07-TP09 -8.57283* 2.52251 .001 -13.5558 -3.5899 

CT 2.99083 3.85319 .439 -4.6207 10.6024 

TP07-TP09 KS01-KS03 4.25700 2.91274 .146 -1.4968 10.0108 

KT01-KT03 20.10600* 2.91274 .000 14.3522 25.8598 

TP01-TP06 8.57283* 2.52251 .001 3.5899 13.5558 

CT 11.56367* 4.11924 .006 3.4266 19.7008 

CT KS01-KS03 -7.30667 4.11924 .078 -15.4438 .8304 

KT01-KT03 8.54233* 4.11924 .040 .4052 16.6794 

TP01-TP06 -2.99083 3.85319 .439 -10.6024 4.6207 

TP07-TP09 -11.56367* 4.11924 .006 -19.7008 -3.4266 
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
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ตารางภาคผนวกที ่4  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียตวัแปรตะกอนดินทอ้ง 
         น ้า ตามกลุ่มพื้นท่ีศึกษา (ต่อ) 
 

Multiple Comparisons 

Dependent 
Variable (I) site (J) site 

Mean 
Difference 

(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

TKN KS01-KS03 KT01-KT03 -.069417 .045306 .131 -.16007 .02124 

TP01-TP06 -.028458 .039236 .471 -.10697 .05005 

TP07-TP09 -.016250 .045306 .721 -.10691 .07441 

CT -.077917 .064072 .229 -.20612 .05029 

KT01-KT03 KS01-KS03 .069417 .045306 .131 -.02124 .16007 

TP01-TP06 .040958 .039236 .301 -.03755 .11947 

TP07-TP09 .053167 .045306 .245 -.03749 .14382 

CT -.008500 .064072 .895 -.13671 .11971 

TP01-TP06 KS01-KS03 .028458 .039236 .471 -.05005 .10697 

KT01-KT03 -.040958 .039236 .301 -.11947 .03755 

TP07-TP09 .012208 .039236 .757 -.06630 .09072 

CT -.049458 .059934 .413 -.16939 .07047 

TP07-TP09 KS01-KS03 .016250 .045306 .721 -.07441 .10691 

KT01-KT03 -.053167 .045306 .245 -.14382 .03749 

TP01-TP06 -.012208 .039236 .757 -.09072 .06630 

CT -.061667 .064072 .340 -.18987 .06654 

CT KS01-KS03 .077917 .064072 .229 -.05029 .20612 

KT01-KT03 .008500 .064072 .895 -.11971 .13671 

TP01-TP06 .049458 .059934 .413 -.07047 .16939 

TP07-TP09 .061667 .064072 .340 -.06654 .18987 
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
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ตารางภาคผนวกที ่4  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียตวัแปรตะกอนดินทอ้ง 
         น ้า ตามกลุ่มพื้นท่ีศึกษา (ต่อ) 
 

Multiple Comparisons 

Dependent 
Variable (I) site (J) site 

Mean 
Difference 

(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

pH 
sediment 

KS01-KS03 KT01-KT03 .55533* .14447 .000 .2699 .8407 

TP01-TP06 .25083* .12512 .047 .0037 .4980 

TP07-TP09 .82167* .14447 .000 .5363 1.1071 

CT -.07833 .20432 .702 -.4819 .3253 

KT01-KT03 KS01-KS03 -.55533* .14447 .000 -.8407 -.2699 

TP01-TP06 -.30450* .12512 .016 -.5517 -.0573 

TP07-TP09 .26633 .14447 .067 -.0191 .5517 

CT -.63367* .20432 .002 -1.0373 -.2301 

TP01-TP06 KS01-KS03 -.25083* .12512 .047 -.4980 -.0037 

KT01-KT03 .30450* .12512 .016 .0573 .5517 

TP07-TP09 .57083* .12512 .000 .3237 .8180 

CT -.32917 .19112 .087 -.7067 .0484 

TP07-TP09 KS01-KS03 -.82167* .14447 .000 -1.1071 -.5363 

KT01-KT03 -.26633 .14447 .067 -.5517 .0191 

TP01-TP06 -.57083* .12512 .000 -.8180 -.3237 

CT -.90000* .20432 .000 -1.3036 -.4964 

CT KS01-KS03 .07833 .20432 .702 -.3253 .4819 

KT01-KT03 .63367* .20432 .002 .2301 1.0373 

TP01-TP06 .32917 .19112 .087 -.0484 .7067 

TP07-TP09 .90000* .20432 .000 .4964 1.3036 
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
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ตารางภาคผนวกที ่ 5  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียอตัราการรอดตายของหอยกาบ 
                 น ้าจืดน ้าตามกลุ่มพื้นท่ีท่ีศึกษาดว้ย  One Way ANOVA ท่ีระดบันยัส าคญัทาง
    สถิติ 0.05  
 

ANOVA 

 SS df MS F Sig. 

Between Groups 46184.268 4 11546.067 86.295 .000 

Within Groups 5351.885 40 133.797   

Total 51536.153 44    

 

ตารางภาคผนวกที ่6  ผลการวเิคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉล่ียอตัราการรอดตายของหอย 
                      กาบ น ้าจืดตามกลุ่มพื้นท่ีท่ีศึกษา  

 

Multiple Comparisons 

Dependent 
Variable (I) site (J) site 

Mean 
Difference 

(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

อตัราการ
รอดตาย 

KS01-KS03 KT01-KT03 37.90333* 5.45277 .000 26.8829 48.9238 

TP01-TP06 -14.32111* 5.45277 .012 -25.3416 -3.3007 

TP07-TP09 66.17333* 5.45277 .000 55.1529 77.1938 

CT -15.06000* 5.45277 .009 -26.0805 -4.0395 

KT01-KT03 KS01-KS03 -37.90333* 5.45277 .000 -48.9238 -26.8829 

TP01-TP06 -52.22444* 5.45277 .000 -63.2449 -41.2040 

TP07-TP09 28.27000* 5.45277 .000 17.2495 39.2905 

CT -52.96333* 5.45277 .000 -63.9838 -41.9429 
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
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ตารางภาคผนวกที่ 6  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียอตัราการรอดตายของ 
หอยกาบน ้าจืดตามกลุ่มพ้ืนท่ีศึกษา(ต่อ) 

 

Dependent 
Variable (I) site (J) site 

Mean 
Difference (I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

อตัราการ
รอดตาย 

TP01-TP06 KS01-KS03 14.32111* 5.45277 .012 3.3007 25.3416 

KT01-KT03 52.22444* 5.45277 .000 41.2040 63.2449 

TP07-TP09 80.49444* 5.45277 .000 69.4740 91.5149 

CT -.73889 5.45277 .893 -11.7593 10.2816 

TP07-TP09 KS01-KS03 -66.17333* 5.45277 .000 -77.1938 -55.1529 

KT01-KT03 -28.27000* 5.45277 .000 -39.2905 -17.2495 

TP01-TP06 -80.49444* 5.45277 .000 -91.5149 -69.4740 

CT -81.23333* 5.45277 .000 -92.2538 -70.2129 

CT KS01-KS03 15.06000* 5.45277 .009 4.0395 26.0805 

KT01-KT03 52.96333* 5.45277 .000 41.9429 63.9838 

TP01-TP06 .73889 5.45277 .893 -10.2816 11.7593 

TP07-TP09 81.23333* 5.45277 .000 70.2129 92.2538 
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 

ตารางภาคผนวกที ่7  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียอตัราการเจิรญเติบโตของหอย
                      กาบ น ้าจืดน ้า(ความกวา้งของเปลือกของหอยและน ้าหนกั) ตามกลุ่มพื้นท่ี 
          ศึกษาดว้ย  One Way ANOVA ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05  

ANOVA 

  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

shellwidth Between Groups .710 3 .237 440.811 .000 

Within Groups .057 107 .001   

Total .768 110    

shellweight Between Groups 1.115 3 .372 141.306 .000 

Within Groups .281 107 .003   

Total 1.396 110    
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ตารางภาคผนวกที ่8  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างอตัราการเจริญเติบโตดา้นความกวา้งของ 
         เปลือกของหอยกาบน ้าจืดตามกลุ่มพื้นท่ีท่ีศึกษา  
 

Multiple Comparisons 

Dependent 
Variable (I) site (J) site 

Mean 
Difference 

(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

อตัราการ
เจริญเติบ 
โตดา้น
ความกวา้ง
ของเปลือก
ของหอย 

KS01-KS03 KT01-KT03 -.194333* .008921 .000 -.21202 -.17665 

TP01-TP06 -.170485* .005415 .000 -.18122 -.15975 

CT -.031333* .007052 .000 -.04531 -.01735 

KT01-KT03 KS01-KS03 .194333* .008921 .000 .17665 .21202 

TP01-TP06 .023848* .008313 .005 .00737 .04033 

CT .163000* .009462 .000 .14424 .18176 

TP01-TP06 KS01-KS03 .170485* .005415 .000 .15975 .18122 

KT01-KT03 -.023848* .008313 .005 -.04033 -.00737 

CT .139152* .006266 .000 .12673 .15157 

CT kso1 .031333* .007052 .000 .01735 .04531 

KT01-KT03 -.163000* .009462 .000 -.18176 -.14424 

TP01-TP06 -.139152* .006266 .000 -.15157 -.12673 
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
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ตารางภาคผนวกที ่9  ผลการเปรียบเทียบความแตกต่างอตัราการเจริญเติบโตดา้นน ้าหนกัของหอย
                     กาบน ้าจืด ตามกลุ่มพื้นท่ีท่ีศึกษา 
 

Multiple Comparisons 

Dependent 
Variable (I) site (J) site 

Mean 
Difference 

(I-J) Std. Error Sig. 

95% Confidence Interval 

Lower Bound Upper Bound 

อตัราการ
เจริญเติบ 
โตดา้น
น ้ าหนกั 

KS01-KS03 KT01-KT03 -.259333* .019739 .000 -.29846 -.22020 

TP01-TP06 -.206667* .011981 .000 -.23042 -.18292 

CT -.031778* .015605 .044 -.06271 -.00084 

KT01-KT03 KS01-KS03 .259333* .019739 .000 .22020 .29846 

TP01-TP06 .052667* .018395 .005 .01620 .08913 

CT .227556* .020937 .000 .18605 .26906 

TP01-TP06 KS01-KS03 .206667* .011981 .000 .18292 .23042 

KT01-KT03 -.052667* .018395 .005 -.08913 -.01620 

CT .174889* .013866 .000 .14740 .20238 

CT kso1 .031778* .015605 .044 .00084 .06271 

KT01-KT03 -.227556* .020937 .000 -.26906 -.18605 

TP01-TP06 -.174889* .013866 .000 -.20238 -.14740 
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
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ตารางภาคผนวกท่ี 10  สัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการรอดตายของหอยกาบน ้าจืดและ
          คุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้า 
 

Correlations 

  อตัราการ
รอดตาย SS BOD COD NH3-N 

pH 
sediment 

Pearson Correlation อตัราการรอดตาย 1.000 -.290 -.556 -.429 -.268 .574 

SS -.290 1.000 .283 .406 .152 -.210 

BOD -.556 .283 1.000 .371 .375 -.609 

COD -.429 .406 .371 1.000 .339 -.362 

NH3-N -.268 .152 .375 .339 1.000 -.214 

pH sediment .574 -.210 -.609 -.362 -.214 1.000 

Sig. (1-tailed) อตัราการรอดตาย . .027 .000 .002 .038 .000 

SS .027 . .030 .003 .160 .083 

BOD .000 .030 . .006 .006 .000 

COD .002 .003 .006 . .011 .007 

NH3-N .038 .160 .006 .011 . .079 

pH sediment .000 .083 .000 .007 .079 . 

N อตัราการรอดตาย 45 45 45 45 45 45 

SS 45 45 45 45 45 45 

BOD 45 45 45 45 45 45 

COD 45 45 45 45 45 45 

NH3-N 45 45 45 45 45 45 

pH sediment 45 45 45 45 45 45 
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ตารางภาคผนวกที ่11  ผลจากการวเิคราะห์ความแปรปรวนเพื่อทดสอบนยัส าคญัของค่า 
        สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณระหวา่งคุณภาพน ้าและตะกอนดิน 
        ทอ้งน ้าต่ออตัราการรอดตายของหอยกาบน ้าจืด 

 

ANOVAc 

Source of variation SS df MS F Sig. 

1 Regression 16989.502 1 16989.502 21.147* .000a 

Residual 34546.652 43 803.411   

Total 51536.153 44    

2 Regression 20475.298 2 10237.649 13.843* .000b 

Residual 31060.855 42 739.544   

Total 51536.153 44    
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
a. Predictors: (Constant), pH sediment 
b. Predictors: (Constant), pH sediment, BOD 
c. Dependent Variable: อตัราการรอดตายของหอยกาบน ้าจืด 
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ตารางภาคผนวกที ่12  สัมประสิทธิสหสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราการเจริญเติบโตดา้นน ้าหนกัของหอย 
          กาบน ้าจืดและคุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้า 
 

Correlations 

  shellweight SS BOD COD Amonia VS TKN 

Pearson Correlation shellweight 1.000 .017 .706 .638 .329 .524 .452 

SS .017 1.000 -.093 .134 -.198 .073 .192 

BOD .706 -.093 1.000 .460 .355 .295 .227 

COD .638 .134 .460 1.000 .173 .243 .510 

NH3-N .329 -.198 .355 .173 1.000 .434 .282 

VS .524 .073 .295 .243 .434 1.000 .451 

TKN .452 .192 .227 .510 .282 .451 1.000 

Sig. (1-tailed) shellweight . .463 .000 .000 .031 .001 .004 

SS .463 . .304 .229 .134 .343 .142 

BOD .000 .304 . .004 .021 .048 .102 

COD .000 .229 .004 . .168 .086 .001 

NH3-N .031 .134 .021 .168 . .006 .056 

VS .001 .343 .048 .086 .006 . .004 

TKN .004 .142 .102 .001 .056 .004 . 

N shellweight 33 33 33 33 33 33 33 

SS 33 33 33 33 33 33 33 

BOD 33 33 33 33 33 33 33 

COD 33 33 33 33 33 33 33 

NH3-N 33 33 33 33 33 33 33 

VS 33 33 33 33 33 33 33 

TKN 33 33 33 33 33 33 33 
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ตารางภาคผนวกที ่13  ผลจากการวเิคราะห์ความแปรปรวนเพื่อทดสอบนยัส าคญัของค่า 
                                   สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์พหุคูณระหวา่งคุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้าต่อ 
                                  อตัราการเจริญเติบโตดา้นน ้าหนกัของหอยกาบน ้าจืด  
 

ANOVAd 

Source of variation SS df MS F Sig. 

1 Regression .242 1 .242 30.892* .000a 

Residual .243 31 .008   

Total .485 32    

2 Regression .302 2 .151 24.859* .000b 

Residual .182 30 .006   

Total .485 32    

3 Regression .343 3 .114 23.289* .000c 

Residual .142 29 .005   

Total .485 32    
* มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั.05 
a. Predictors: (Constant), BOD 
b. Predictors: (Constant), BOD, COD 
c. Predictors: (Constant), BOD, COD, VS 
d. Dependent Variable: อตัราการเจริญเติบโตดา้นน ้ าหนกัของหอยกาบน ้ าจืด 
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ตารางทีภ่าคผนวกที่ 14  แสดงค่าสถิติของตวัแปรท่ีไม่ไดอ้ยูใ่นสมการสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 
           พหุคูณระหวา่งคุณภาพน ้าและตะกอนดินทอ้งน ้าต่ออตัราการเจริญเติบโต  
           ดา้นน ้าหนกัของหอยกาบน ้าจืด 

 

ตวัแปร Beta In t Sig. 

SS .083 .643 .525 

COD .397 3.151 .004 

Amonia .089 .652 .519 

VS .346 2.892 .007 

TKN .308 2.559 .016 

 
ตารางภาคผนวกที ่15 ปริมาณน ้าฝนรวม(มิลลิเมตร) จงัหวดั สุราษฎร์ธานี    

 
ที ่ ปี พ.ศ. ม.ค ก.พ ม.ค เม.ย พ.ค ม.ิย ก.ค ส.ค ก.ค ต.ค พ.ย ธ.ค 
1 2545 11.2 0 65.8 37.8 86.7 49.8 58.8 85.3 50.9 158.8 385.5 121 

2 2546 16.9 2.2 55 15.6 203.9 136.7 189 148.1 300.7 301.5 313.1 310.6 

3 2547 3.8 0.7 123.7 28.4 176.3 159 133.5 88.4 152.5 151.4 159.4 71 

4 2548 33.3 0 40.1 0 152.7 157.6 215.8 86.3 104.8 256.6 319.9 210.9 

5 2549 58.7 107.9 52.5 109.9 141 137.4 78.8 111.3 165.2 165.8 79.6 21.1 

6 2550 41.3 0 37.8 69.5 185.1 108.6 236.3 62.1 204 280.5 216.5 76.7 

7 2551 91.3 90.2 28.8 111.1 197.8 108.8 92 78.5 68.3 93.2 678.3 67.5 

8 2552 94.8 0 107.2 146.3 221.3 44.9 131.5 145.4 102 195 152.5 79.3 

9 2553 52.9 3.2 1.5 0.7 124.4 155.6 211.7 110.2 162.9 227.4 664.7 278.4 

10 2554 137 28.6 809.4 53.1 88.6 69.5 118.8 159.4 94.7 160.1 81.7 177.9 

11 2555 286.6 73.3 100.7 164.7 116.6 228.8 67.8 121.9 101.2 84.6 104.2 108.6 

ท่ีมา ส านกังานจงัหวดัสุราษฎร์ธานี, 2556 

 
 


