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บทคัดย่อ 

 
เหตุความไม่สงบในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต้ เป็นปัญหาท่ีก่อให้เกิดความ

เสียหายทางด้านความมั่นคง เศรษฐกิจ ของประเทศ ผู้ก่อการความไม่สงบมีรูปแบบในการก่อเหตุที่
หลากหลาย ขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น ภูมิประเทศ วัตถุประสงค์ของการ ก่อเหตุ ข้อจ ากัดของ
อุปกรณ์ที่ใช้ก่อเหตุ และก าลังคนในการก่อความไม่สงบหลายครั้งที่ผ่านมา ผู้ก่อความไม่สงบใช้  
กลยุทธ์การตัดต้นไม้ขวางทางการจราจร เพื่ออ านวยความสะดวกในการก่อเหตุ เช่น ถ่วงเวลา เพิ่ม
ระยะเวลาการก่อเหตุที่ได้ผลแม่นย า  เนื่องจาก ผู้ก่อเหตุมีระยะเวลาในการก่อเหตุจ ากัด จึงนิยมใช้
เล่ือยโซ่ยนต์ในการตัดต้นไม้ ท าให้ทิ้งร่องรอยการก่อเหตุจากน้ ามันหล่อล่ืน  ได้แก่ ภาชนะบรรจุ
น้ ามันหล่อล่ืน น้ ามันหล่อล่ืนที่ เปื้อนบริเวณตอไม้และขี้เล่ือย  คราบน้ ามันหล่อล่ืนในสถานที่เกิด
เหตุ  ซ่ึงคาดว่า น่าจะเกิดจา กการเติมน้ ามันลงถัง เป็นต้น  ร่องรอยดังกล่าวสามารถน ามาใช้เป็น
หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ เพื่อพิสูจน์ข้อเท็จจริงในคดี ได้ และจากพฤติกรรมการใช้น้ ามันหล่อล่ืน
ในการบ ารุงรักษาเล่ือยโซ่ยนต์ของประชาชนในสามจังหวัดชายแดนภาคใต้ มีลักษณะเฉพาะ  โดย
นิยมใช้น้ ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้วซ่ึงเปล่ียนถ่ายมาจากรถจักรยานยนต์ (ขายแบบชั่งกิโล) ซ่ึงมีราคา
ถูกกว่าน้ ามันหล่อล่ืนที่มีขายตามท้องตลาด ดังนั้นวิทยานิพนธ์นี้  จึงสนใจศึกษาความแตกต่างของ
องค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเล่ือยโซ่ยนต์ที่นิยมใช้ในสามจังหวัดชายแดนภาคใต้
ทั้งที่มีขายในเชิงพาณิชย์และน้ ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้วที่มีขายในแต่ละพื้นที่ เพื่อเป็นข้อมูลในการ
ตรวจเปรียบเทียบหลักฐานทางวิทยาศาสตร์จากกรณีตัดต้นไม้ขวางทางจราจร ได้ โดยเก็บตัวอย่าง
น้ ามันหล่อล่ืนที่ยังไม่ผ่านการใช้งาน 10 ยี่ห้อ  น้ ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้วผ่านกระบวนการรีไซเคิล 
3 ยี่ห้อ และน้ ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้วไม่ผ่านกระบวนการ (Reused oil) 44 ตัวอย่าง ประกอบด้วย 
ตัวอย่างจากจังหวัดปัตตานี 16 ตัวอย่าง จากจังหวัดนราธิวาส 16 ตัวอย่าง และจากจังหวัดยะลา 12 
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ตัวอย่าง โดยตัวอย่างท่ีจัดเก็บในแต่ละจังหวัดเก็บตัวอย่างจากแหล่งเดิ มทุก 2 สัปดาห์ เป็นเวลา 2 
เดือน เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงขององค์ประกอบทางเคมีท่ีเวลาต่างกัน 

จากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืนพบว่า มีความแตกต่างกันใน
แต่ละชนิด คือ น้ ามันที่ยังไม่ผ่านการใช้งานจะมีความใส โปร่งแสง ส าหรับเครื่องยนต์ 4 จังหวะจะ
มีสีเหลือง และส าหรับเครื่องยนต์ 2 จังหวะจะมีสีเขียว ส่วนน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้วจะมี
ความใสและความโปร่งแสงลดลงตามอายุและลักษณะการใช้งาน สีจะเข้มขึ้นจนกลายเป็นสีด า 

การวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชั่นของน้ ามันหล่อล่ืนด้วยเทคนิค ฟูเรียทรานส์ฟอร์ม
อินฟราเรดสเปกโทรสโกปี  ตรวจพบพีคของการดูดกลืนแสงท่ีพบเฉพาะในตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืน
แต่ละชนิด ซ่ึงอาจเป็นหมู่ฟังก์ชั่นของสารประกอบต่างๆในน้ ามันหล่อล่ืน สารที่เกิดจากปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน ไนเตรชัน สารเพิ่มคุณภาพ ตลอดจนสารระบุเอกลักษณ์ (Marker) ของน้ ามันหล่อล่ืน
นั้นๆ ได้แก่ น้ ามันหล่อล่ืนที่ยังไม่ผ่านการใช้งานส าหรับเครื่องยนต์ 4 จังหวะ พบพีคของการ
ดูดกลืนแสงท่ีต าแหน่งเลขคล่ืน 976 cm-1 และ 1537 cm-1  ส าหรับเครื่องยนต์ 2 จังหวะ พบพีคของ
การดูดกลืนแสงท่ีต าแหน่งเลขคล่ืน 769 cm-1 , 920 cm-1, 950 cm-1, 1366 cm-1 และ 2869 cm-1  

น้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านกระบวนการรีไซเคิล พบพีคของการดูดกลืนแสงท่ีต าแหน่งเลขคล่ืน 766 cm-1, 

965 cm-1 และ 1652 cm-1 และน้ ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้ว พบพีคของการดูดกลืนแสงท่ีต าแหน่งเลข
คล่ืน 740 cm-1, 805 cm-1, 1209 cm-1, 1706 cm-1, 1732 cm-1 และ 3411 cm-1 เป็นต้น 

การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหล่อล่ืนด้วยเทคนิค แก๊สโครมาโท - 
กราฟี พบรูปแบบโครมาโทแกรมของน้ ามันหล่อล่ืนแต่ละตัวอย่างท่ีแตกต่างกัน กล่าวคือ พีคที่เวลา   
2.7 ถึง 4.5 นาท ีซ่ึงตรวจไมพ่บในน้ ามันหล่อล่ืนใหม่ท่ียังไม่ผ่านการใช้งาน  คาดว่าเป็น ผลิตภัณฑ์
จากปฏิกิริยาออกซิเดชัน , พีคของอัลเคน C15 - C22 ที่เวลา 8 – 14 นาที  ซ่ึงมีปริมาณมากขึ้นเม่ือ
น้ ามันหล่อล่ืนผ่านการใช้งานมากขึ้น , พีคของ heavy petroleum distillates และสารประกอบกลุ่ม  
naphthenic และ paraffinic ที่เวลา 4 – 8 นาที ท่ีพบเฉพาะในน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต์ 2 
จังหวะที่ยังไม่ผ่านการใช้งาน และพีคของสารผสมเชิงซ้อน (Unresolved complex mixture หรือ 
UCM) ที่มีความกว้าง ความสมมาตร และความสูงของยอดที่แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับอายุการใช้งาน
และชนิดของน้ ามันหล่อล่ืน พีคทั้งหม ดข้างต้น สามารถพบได้ในโครมาโท แกรมของตัวอย่าง
น้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 

การวิเคราะห์ตัวอย่างน้ ามันหล่ อล่ืนจากคดีตัวอย่าง ในอ าเภอระแงะ จังหวัด
นราธิวาส ซ่ึงตรวจพบตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนจากสถานที่เกิดเหตุ 2 ตัวอย่าง และน้ ามันหล่อล่ืนจาก
ถังน้ ามันเล้ียงโซ่ของเล่ือยโซ่ยนต์ต้องสงสัย 5 ตัวอย่าง ผลการศึกษาเปรียบเทียบตัวอย่างด้วยเทคนิค  
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ABSTRACT 
 

In recent years, Thailand’s southern border provinces (Malay-Muslim-majority 
border provinces) have become the scene of violence and insurgency. One of the attack patterns is 
the blocking of roads with perennial plants followed by planned attacks using improvised 
explosive devices (IEDs) or weapons on first responders. Containers of viscous dark lubricating 
oil and traces of lubricants on the felled trees were usually found at the scene. These were 
suspected to be chain oil lubricant from the chainsaws used to cut down the trees used for the 
roadblock. This work aimed to differentiate the chromatographic patterns and FTIR spectrum of 
used lubricating oils available in automobile repair shops from various locations across 
Thailand’s southern border provinces. 

Thirteen samples of commercial lubricants were collected. This includes six 
four-stroke engine oils, four two-stroke engine oils and three recycled engine oils. Forty-four 
samples of used lubricating oils were collected, 16 samples from Pattani, 16 samples from 
Narathiwat and 12 samples from Yala province. These samples were collected from each shop 
every two weeks for a period of two months to study the difference of chemical components in 
different periods of time. The physical properties of brand new four-stroke commercial lubricants 
appear clear with yellowish color while two-stroke commercial lubricants are green. Used 
lubricants, however, the clearness and transparency will decrease and turn into black color 
depending on the usage and the shelf life of the oil. 

All lubricating oils were analyzed using gas chromatography/flame ionization 
detector (GC/FID) and Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR) every two weeks to study 
their variation in chemical compositions over time.  
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FTIR spectrums provide information of chemical functional groups of each 
lubricant  which represent lubricant chemical compositions such as oxidation products, nitration 
products and additives. Four-stroke engine oils contain peaks at 976 cm-1 and 1537 cm-1, while 
two-stroke engine oils contain peaks at 769 cm-1, 920 cm-1, 950 cm-1, 1366 cm-1, and 2869 cm-1. 
Recycled lubricants contain peaks at 766 cm-1, 965 cm-1 and 1652 cm-1, while re-used lubricants 
contain peaks at 740 cm-1, 805 cm-1, 1209 cm-1, 1706 cm-1, 1732 cm-1 and 3411 cm-1. 

New two-stroke and four-stroke oils, together with a range of recycled 
lubricating oils revealed very similar chromatographic pattern all of which were different from 
the chromatographic patterns observed for used oils. Used lubricating oils collected from 11 
locations in the south of Thailand every two weeks over a two months period provided evidence 
of the variation of chemical compositions in each sample. This is thought to be a consequence of 
the high turnover of lubricants with the automobile repair shops used to obtain the used oils. 
These used oils also contained a number of peaks (2.7 – 4.5 min), most likely oxidized products, 
which were absent in the other analyzed samples. A number of the used oils from the Pattani and 
Narathiwat regions also contained a characteristic group observed within the two-stroke oils (4 – 8 
min), which were absent from all oils analyzed from the Yala region. Looking at the oils available 
over a period of time (2 months), it was evidence that the turnover of used oils available 
illustrated the importance of rapid sampling of nearby premises when an incident occurs and the 
inclusion or exclusion of a potential source is required. The developed analytical methods were 
used in the analysis of two casework samples recovered from a scene in Ra-Ngae, Narathiwat and 
there chromatographic patterns compared with those from a range of seized chainsaws. The 
results indicated the exclusion of all seized chain saw oils as a possible source of the recovered 
scene sample.  
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ได้กรุณาให้ความรู้ ค าปรึกษา และชี้แนะแนวทางอันเป็นประโยชน์ในการท าวิทยานิพนธ์ ตลอดจน
ตรวจทานแก้ไขวิทยานิพนธ์จนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 

ขอขอบพระคุณ แพทย์หญิงคุณหญิงพรทิพย์ โรจนสุนันท์ ประธานกรรมการสอบ
ป้องกันวิทยานิพนธ์  ผู้ช่วยศาสตราจารย์  ดร.วรวิทย์  วงศ์นิรามัย กุล และ ดร.วงศ์กฏ ภู่ภูมิรัตน์  ที่
กรุณาเสียสละเวลาอันมี ค่ายิ่งและเสนอแนะแนวทางอันเป็นประโยชน์เพ่ือให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้
สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

ขอขอบพระคุณบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  ส าหรับทุนอุดหนุน
การวิจัยเพื่อท าวิทยานิพนธ์ ภาควิชาวิทยาศาสตร์ประยุกต์ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ท่ีสนับสนุนค่าใช้จ่ายเพื่อไปน าเสนอผลงานวิชาการ 

ขอขอบพระคุณ  กลุ่มตรวจสอบอาวุธปืนและวัตถุพยานทางฟิสิกส์ ส านักนิติ
วิทยาศาสตร์บริการ สถาบันนิติวิทยาศาสตร์ ท่ี ให้ความอนุเคราะห์ด้านสถานที่ในการท างานวิจัย 
รวมถึงวัสดุอุปกรณ์ ข้อมูลทางวิชาการ และสารเคมีส าหรับท างานวิจัย  

ขอขอบพระคุณ  ส านักตรวจพิสูจน์ทางเคมี สถาบันนิติวิทยาศาสตร์ ท่ี ให้ความ
อนุเคราะห์ด้านสถานที่ในการท างานวิจัย รวมถึงวัสดุอุปกรณ์ ข้อมูลทางวิชาการ และสารเคมี
ส าหรับท างานวิจัย 

ขอขอบพระคุณ หน่วยเฉพาะกิจในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต้ ที่ ให้ความ
อนุเคราะห์ด้านข้อมูล การเก็บตัวอย่าง และความปลอดภัยในการท างานวิจัย  

ขอขอบคุณเลขานุการแ ละบุคลากรข องภาควิชาวิทยาศาสตร์ประยุกต์ คณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ท่ีให้ค าแนะน า และช่วยเหลืองานด้านเอกสารต่างๆ  

ขอขอบคุณ น้องๆ ในหลักสูตรนิติวิทยาศาสตร์ที่คอยเป็นก าลังใจและให้ความ
ช่วยเหลือในด้านต่างๆตลอดมา 

ขอขอบคุณ พี่ๆ  และเพื่อนๆ ในสถาบันนิติวิทยาศาสตร์ ที่คอยเป็นก าลังใจและให้
ความช่วยเหลือในด้านต่างๆตลอดมา 
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ขอขอบคุณ ร้อยตรีหญิงอุทัยวรรณ แก้วมณี ที่ให้ความช่วยเหลือ หลักในด้านการ
เก็บตัวอย่างในพื้นที่ความเส่ียงสูงตลอดมา 

ขอขอบคุณ นางสาวอรภา ไชยารัตน์ และนางสาวนภาพร ช้ือตระกูล นักนิติ
วิทยาศาสตร์ช านาญการ ที่ให้ความช่วยเหลือหลักในด้านการตรวจอักษร ให้ค าปรึกษาด้านการแปล
เอกสาร และคอยเป็นก าลังใจตลอดมา 

สุดท้ายนี้ ข้าพเจ้าขอขอบพระคุ ณ คุณพ่อ วิจารณ์ ไตรภูวนารถ และครอบครัว 
ส าหรับก าลังใจที่ดี และให้การสนับสนุนการศึกษา รวมท้ังให้ค าปรึกษาในทุกๆเรื่องด้วยดีเสมอมา 
จนกระทั่งส าเร็จการศึกษา 

 

 

          กิจจา ไตรภูวนารถ 
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สารบัญ 

 หน้า 
หน้าอนุมัต ิ (2) 
บทคัดย่อภาษาไทย (5) 
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ (7) 
กิตติกรรมประกาศ (9) 
สารบัญ (11) 
รายการตาราง (15) 
รายการรูป (16) 

บทที่ 1 บทน า 1 
1.1 บทน าต้นเรื่อง 1 
1.2 การตรวจเอกสาร 2 

1.2.1 เล่ือยโซ่ยนต์ 2 
1.2.2 น้ ามันหล่อล่ืน 4 

                1.2.3 วิธีวิเคราะห์น้ ามันหล่อล่ืน 9 
1.2.4 เทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟีร่วมกับตัวตรวจวัดชนิด 10 

เฟลมไอออไนเซชั่น 
1.2.5 เทคนิคฟูเรียทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปกโทรสโกป ี 12 

1.3 วัตถุประสงค ์ 13 
1.4 ขอบเขตการศึกษาวิจัย 14 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 14 

บทที่ 2 วิธีการวิจัย 15 
2.1 วัสดุและอุปกรณ ์ 15 

2.1.1 สารเคมี 15 
2.1.2 เครื่องมือวิเคราะห์และสภาวะที่ใช้ในการวิเคราะห์ 15 
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สารบัญ (ต่อ) 

 หน้า 
2.2  วิธีการด าเนินการ 17 

2.2.1 การเก็บตัวอย่างและการวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพของตัวอย่าง 17 
2.2.1.1 น้ ามันหล่อล่ืนใหม่ท่ียังไม่ผ่านการใช้งาน 17 
2.2.1.2 น้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 17 

               2.2.2 การตรวจเปรียบเทียบรูปแบบหรือองค์ประกอบทางเคม ี 18 
                        จากตัวอย่างจากคดีการตัดต้นไม้ขวางทางสัญจร  

บทที่ 3 ผลการทดลองและการอภิปรายผล 20 
3.1 ลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืน 20 

3.1.1 ลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนที่ยังไม่ผ่านการใช้งาน 20 
3.1.1.1 น้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ 20 
3.1.1.2 น้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ 23 

3.1.2 ลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 25 
3.1.2.1 น้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านกระบวนการน ากลับมาใช้ใหม ่(Recycled Oil) 25 
3.1.2.2 น้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้วและน ากลับมาใช้ใหม่ 27 

โดยไม่ผ่านกระบวนการ (Reused oil) 
3.1.2.2.1 น้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้วที่เก็บตัวอย่างจาก 28 

จังหวัดปัตตาน ี
3.1.2.2.2 น้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้วที่เก็บตัวอย่างจาก 32 

จังหวัดนราธิวาส 
3.1.2.2.3 น้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้วที่เก็บตัวอย่างจาก 36 

จังหวัดยะลา 
3.1.3 ลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืนจากคดีตัวอย่าง 39 

3.1.3.1 ลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืนจากสถานที่เกิดเหต ุ 39 
3.1.3.2 ลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืนจากเล่ือยโซ่ยนต์ต้องสงสัย 40 

3.2  ผลการศึกษาวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชั่นของน้ ามันหล่อล่ืนตัวอย่างด้วยเทคนิค 42 
ATR-FTIR 
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สารบัญ (ต่อ) 
 หน้า 

3.2.1 ผลการศึกษาวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชั่นของน้ ามันหล่อล่ืนที่ยังไม่ผ่านการใช้งาน 42 
3.2.1.1 น้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ 42 
3.2.1.2 น้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ 43 

3.2.2 ผลการศึกษาวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชั่นของน้ ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้ว 46 
3.2.2.1 น้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้วน ากลับมารีไซเคิล 46 
3.2.2.2 น้ ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้วในพื้นที่จังหวัดปัตตาน ี 47 
3.2.2.3 น้ ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้วในพื้นที่จังหวัดนราธิวาส 50 
3.2.2.4 น้ ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้วในพื้นที่จังหวัดยะลา 51 

3.2.3  ผลการศึกษาวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชั่นของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืน 54 
จากคดีตัวอย่าง 

3.3  ผลการวิเคราะห์และตรวจเปรียบเทียบองค์ประกอบทางเคมขีองน้ ามัน 61 
หล่อล่ืนด้วยเทคนิค  GC-FID 

3.3.1 น้ ามันหล่อล่ืนที่ยังไม่ผ่านการใช้งาน 61 
3.3.1.1 น้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ 61 
3.3.1.2 น้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ 64 

3.3.2 น้ ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้ว 67 
3.3.2.1 น้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านกระบวนการน ากลับมาใช้ใหม ่(Recycled Oil) 67 
3.3.2.2 น้ ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้วในพื้นที่จังหวัดปัตตาน ี 69 
3.3.2.3 น้ ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้วในพื้นที่จังหวัดนราธิวาส 74 
3.3.2.4 น้ ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้วในพื้นที่จังหวัดยะลา 80 

3.3.3 ตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนจากคดีตัวอย่างในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต ้ 84 
ของประเทศไทย 

บทที่ 4 บทสรุปและข้อเสนอแนะ 88 
4.1 บทสรุป 88 
4.2 ข้อเสนอแนะ 91 
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สารบัญ (ต่อ) 

 หน้า 
บรรณานุกรม 93 
ประวัติผู้เขียน 94  



(15) 

 
 

รายการตาราง 
 
ตารางที ่ หน้า 
 
3.1 ตารางแสดงอักษรย่อของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 27 
3.2 ตารางเปรียบเทียบต าแหน่งเลขคล่ืนส าหรับหารูปแบบเฉพาะของ 53 

หมู่ฟังก์ชันจากตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนแต่ละชนิด 
3.3 ตารางเปรียบเทียบต าแหน่งเลขคล่ืนส าหรับวิเคราะห์เปรียบเทียบ 11 59 

ต าแหน่งเลขคล่ืน ของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนจากคดีตัวอย่าง  
4.1 ตารางสรุปผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหล่อล่ืน 90
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รายการรูป 

 รูปที่  หน้า 

 1.1 ส่วนประกอบภายในของเล่ือยโซ่ยนต์ 2 
 1.2 ช่องปล่อยน้ ามันเล้ียงโซ่ 3 
 1.3  หอกล่ันน้ ามัน 4 
 1.4 กระบวนการผลิตน้ ามันหล่อล่ืน 4 
 1.5 ภาพน้ ามันหล่อล่ืนที่มีการจ าหน่ายในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต ้ 8 
 1.6 ส่วนประกอบพ้ืนฐานของเครื่อง GC 11 
 1.7 โครงสร้างของ FID 12 
 1.8 หลักการของเทคนิค  ATR-FTIR 13 
 2.1 GC-FID (Agilent 6890N) 16 
 2.2 FTIR Spectrometer 17 
 2.3 พื้นที่ท่ีด าเนินการเก็บตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 18 
 2.4 ภาพคดีการตัดต้นไม้ขวางทางสัญจรด้วยเล่ือยโซ่ยนต ์ในเดือน 19 
  มกราคม พ.ศ. 2554 ทีอ่ าเภอระแงะ จังหวัดนราธิวาส  
 2.5 ภาชนะบรรจุน้ ามันหล่อล่ืนในสถานที่เกิดเหตุ ขวดที่ 1 และ 2 19 
 3.1 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืน 20 
  ส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ ยี่ห้อ PTT 
 3.2 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืน 21 
  ส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ ยี่ห้อ DAIKYO  
 3.3 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืน 21 
  ส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ ยี่ห้อ SUZUKI 
 3.4 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืน 22 
  ส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ ยี่ห้อ HONDA 
 3.5 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืน 22 
  ส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ ยี่ห้อ PENNZOIL 
 3.6 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืน 23 
  ส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ ยี่ห้อ YAMALUBE 
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รายการรูป (ต่อ) 

 รูปที่  หน้า 

 3.7 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืน 23 
  ส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ ยี่ห้อ CASTROL 
 3.8 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืน 24 
  ส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ ยี่ห้อ CALTEX 
 3.9 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืน 24 
  ส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ ยี่ห้อ STATES 
 3.10 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืน 25 
  ส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ ยี่ห้อ SUZUKI 
 3.11 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืน 26 
  ที่ผ่านกระบวนการน ากลับมาใช้ใหม่หรือรีไซเคิล  
  ที่นิยมใช้ในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต้ของประเทศไทย 
 3.12 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 28 
  ในพื้นที่อ าเภอปานาเระ จังหวัดปัตตาน ี
 3.13 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 29 
  ในพื้นที่อ าเภอมายอ จังหวัดปัตตาน ี
 3.14 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 30 
  ในพื้นที่อ าเภอสายบุรี จังหวัดปัตตาน ี
 3.15 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 31 
  ในพื้นที่อ าเภอไม้แก่น จังหวัดปัตตาน ี
 3.16 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 32 
  ในพื้นที่อ าเภอบาเจาะ จังหวัดนราธิวาส 
 3.17 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 33 
  ในพื้นที่อ าเภอรือเสาะ จังหวัดนราธิวาส 
 3.18 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 34 
  ในพื้นที่อ าเภอระแงะ จังหวัดนราธิวาส 
 3.19 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 35 
  ในพื้นที่อ าเภอเจาะไอร้อง จังหวัดนราธิวาส 
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 3.20 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 36 
  ในพื้นที่อ าเภอยะหา จังหวัดยะลา 
 3.21 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 37 
  ในพื้นที่อ าเภอกรงปินัง จังหวัดยะลา 
 3.22 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 38 
  ในพื้นที่อ าเภอบันนังสตา จังหวัดยะลา 
 3.23 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืนจากสถานที่เกิดเหต ุ 39 
  ที่ด าเนินการเก็บจากคดีตัวอย่าง ในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต ้
  ของประเทศไทย 
 3.24 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้ ามันหล่อล่ืนจากเล่ือยโซ่ยนต ์ 40 
  ต้องสงสัยที่ด าเนินการเก็บจากคดีตัวอย่าง ในพื้นที่จังหวัดชายแดน 
  ภาคใต้ของประเทศไทย 
 3.25 สเปคตรัมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ 42 
 3.26 เปรียบเทียบสเปคตรัมในช่วงเลขคล่ืนที่ 976 cm-1 และ 1537 cm-1 43 
  ในตัวอย่างของน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ 
 

 3.27 สเปคตรัมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ 44 
 3.28 เปรียบเทียบสเปคตรัมในช่วงเลขคล่ืนที่ 769 cm-1 และ 2869 cm-1 45 
  ในตัวอย่างของน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ 
 3.29 เปรียบเทียบสเปคตรัมในช่วงเลขคล่ืนที่ 1386 cm-1, 1366 cm-1 และ 45 
  920 cm-1คู่กับ 950 cm-1 ในตัวอย่างของน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับ 
  เครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ 
 3.30 สเปคตรัมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านขั้นตอนเพิ่มคุณภาพ 46 
  ให้น ากลับมาใช้ใหม่หรือรีไซเคิล 
 3.31 เปรียบเทียบสเปคตรัมในช่วงเลขคล่ืนที่ 766 cm-1, 965 cm-1 และ 1652 cm-1 47 
  ในตัวอย่างของน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านกระบวนการน ากลับมาใช้ใหม ่
  หรือรีไซเคิลกับน้ ามันหล่อล่ืนชนิดอื่น 
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 3.32 สเปคตรัมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้วในพื้นที่จังหวัดปัตตาน ี 50 
 3.33  เปรียบเทียบสเปคตรัมในช่วงเลขคล่ืนที่ 740 cm-1, 805 cm-1และ 3411 cm-1 49 
  ในตัวอย่างของ น้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้วในจังหวัดปัตตาน ี
 3.34 สเปคตรัมต าแหน่งเลขคล่ืนที ่1209 cm-1 , 1732 cm-1 และ 1706 cm-1 50 
  ของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในจังหวัดปัตตาน ี
 3.35 สเปคตรัมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้วในพื้นที่จังหวัดนราธิวาส 51 
 3.36 สเปคตรัมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้วในพื้นที่จังหวัดยะลา 52 
 3.37 สเปคตรัมต าแหน่งเลขคล่ืนที ่1265 cm-1 ของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืน 52 
  ที่ใช้งานแล้วจากอ าเภอกรงปินัง จากการเก็บครั้งท่ี 4 
 3.38 สเปคตรัมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนที่ได้จากสถานที่เกิดเหตจุากคดีตัวอย่าง 54 
 3.39 สเปคตรัมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนที่ได้จากถังน้ ามันหล่อล่ืนของ 55 
  เล่ือยโซ่ยนต์ต้องสงสัย จ านวน 5 เครื่อง จากคดีตัวอย่าง 
 3.40 เปรียบเทียบสเปคตรัมในช่วงเลขคล่ืนที่ 740 cm-1, 766 cm-1, 794 cm-1 56 
  และ 805 cm-1 ในตัวอย่างของน้ ามันหล่อล่ืนจากคดีตัวอย่าง 
 3.41 เปรียบเทียบสเปคตรัมในช่วงเลขคล่ืนที่ 1271 cm-1 และ 1366 cm-1 57
  ในตัวอย่างของน้ ามันหล่อล่ืนจากคดีตัวอย่าง 
 3.42 เปรียบเทียบสเปคตรัมในช่วงเลขคล่ืนที่ 1630 cm-1, 1652 cm-1, 1706 cm-1  58 
  และ 1746 cm-1 ในตัวอย่างของน้ ามันหล่อล่ืนจากคดีตัวอย่าง 
 3.43 เปรียบเทียบสเปคตรัมในช่วงเลขคล่ืนที่ 3411 cm-1 ในตัวอย่างของ 59 
  น้ ามันหล่อล่ืนจากคดีตัวอย่าง 
 3.44 โครมาโทแกรมของสารมาตรฐานไฮโดรคาร์บอน 61 
 3.45 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต ์ 62 
  เบนซิน 4 จังหวะ 
 3.46 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต ์ 62 
  เบนซิน 4 จังหวะ แต่ละยี่ห้อ ในช่วง 1 ถึง 14 นาท ี
 3.47 รูปแบบของ UCM ในโครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับ 63 
  เครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะทั้ง 6 ยี่ห้อ 
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 3.48 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต ์ 64 
  เบนซิน 2 จังหวะ 
 3.49 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต์ 64 
  เบนซิน 2 จังหวะ ทั้ง 4 ยี่ห้อ 
 3.50 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับ เครื่องยนต ์ 65 
  เบนซิน 4 จังหวะ กับ 2 จังหวะ 
 3.51 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต ์ 65 
  เบนซิน 2 จังหวะแต่ละยี่ห้อ ในช่วงเวลา 4 ถึง 8 นาท ี
 3.52 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต์ 66 
  เบนซิน 2 จังหวะแต่ละยี่ห้อ ในช่วงเวลา 8ถึง 15นาท ี
 3.53 รูปแบบของช่วง UCM ในโครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับ 66 
  เครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะแต่ละยี่ห้อ ในช่วงเวลา 10 ถึง 25 นาท ี
 3.54 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านขั้นตอนเพิ่มคุณภาพ 67 
  ให้น ากลับมาใช้ใหม่หรือรีไซเคิล 
 3.55 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนชนิดรีไซเคิล แต่ละยี่ห้อ 68 
  ในช่วงเวลา 1ถึง 15 นาท ีเทียบกับโครมาโทแกรมของ 
  ตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืน ยี่ห้อ PTT 

 3.56 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นที ่ 70 
  อ าเภอปานาเระจังหวัดปัตตาน ี
 3.57 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นที ่ 71 
  อ าเภอมายอ จังหวัดปัตตาน ี
 3.58 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นที ่ 72 
  อ าเภอสายบุรี จังหวัดปัตตาน ี
 3.59 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นที ่ 74 
  อ าเภอไม้แก่น จังหวัดปัตตาน ี
 3.60 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นที ่ 75 
  อ าเภอบาเจาะ จังหวัดนราธิวาส 
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 3.61 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นที ่ 76 
  อ าเภอรือเสาะ จังหวัดนราธิวาส 
 3.62 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นที ่ 78 
  อ าเภอระแงะ จังหวัดนราธิวาส 
 3.63 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นที ่ 79 
  อ าเภอเจาะไอร้อง จังหวัดนราธิวาส 
 3.64 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นที ่ 81 
  อ าเภอยะหา จังหวัดยะลา 
 3.65 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นที ่ 82 
  อ าเภอกรงปินัง จังหวัดยะลา 
 3.66 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นที ่ 83 
  อ าเภอบันนังสตา จังหวัดยะลา 
 3.67 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนที่ได้จากสถานที่เกิดเหต ุ 84 
 3.68 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนที่ได้จากสถานที่เกิดเหต ุ 85 
  เปรียบเทียบกับตัวอย่างจากเล่ือยโซ่ยนต์ต้องสงสัย 
 3.69 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนที่ได้จากถังน้ ามันหล่อล่ืนของ 86 
  เล่ือยโซ่ยนต์ต้องสงสัยหมายเลข 2 (C12) กับตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนที่ได้ 
  จากสถานที่เกิดเหตจุากคดีตัวอย่าง ขวดที่ 2 (S12) 
 3.70 โครมาโทแกรม ของตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนที่ได้จากถังน้ ามันหล่อล่ืนของ 87 
  เล่ือยโซ่ยนต์ต้องสงสัยหมายเลข 2(C12) กับตัวอย่างน้ ามันหล่อล่ืนที่ได้ 
  จากสถานที่เกิดเหตจุากคดีตัวอย่าง ขวดที่ 2 (S12) ที่ท า Normalization 
  ด้วย S12 

 
 
 
 
 



1 
 

บทที่ 1 

บทน า 

1.1 บทน าต้นเร่ือง 
 
เหตุความไม่สงบในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต้ เป็นปัญหาท่ีก่อให้เกิดความ

เสียหายทางด้านความมั่นคง เศรษฐกิจของประเทศ และก่อให้เกิดความเสียหายต่อร่างกายและจิตใจ
ของคนในพื้นที่เป็นอย่างมาก ผู้ก่อการความไม่สงบมีรูปแบบในการก่อเหตุที่หลากหลาย ขึ้นอยู่กับ
หลายปัจจัย เช่น ภูมิประเทศ วัตถุประสงค์ของการก่อเหตุ ข้อจ ากัดของอุปกรณ์ที่ใช้ก่อเหตุ และ
ก าลังคน เป็นต้น 

ในการก่อความไม่สงบหล ายครั้งที่ผ่านมา ผู้ก่อความไม่สงบใช้กลยุทธ์การตัด
ต้นไม้ขวางทางการจราจร เพื่ออ านวยความสะดวกในการก่อเหตุ เช่น ถ่วงเวลา เพิ่มระยะเวลาการ
ก่อเหตุที่ได้ผลแม่นย าโดยพบว่า ในช่วงปี พ .ศ. 2549 ถึง ปี พ .ศ. 2557 มีการตัดต้นไม้ขวางทาง
จราจรเพ่ือการก่อความไม่สงบ จ านวนมากกว่า 200 ครั้ง (ส านักอ านวยการข่าวกรอง
www.smic.mi.th, 2557) โดยการตัดต้นไม้ขวางทางจราจร มีท้ังลักษณะการสร้างสถานการณ์ และ
ในรูปแบบการประกอบการก่อเหตุรุนแรง 

เนื่องจากผู้ก่อเหตุมีระยะเวลาในการก่อเหตุจ ากัด จึงนิยมใช้เล่ือยโซ่ยนต์ในการตัด
ต้นไม้ ท าให้ทิ้งร่องรอยการก่อเหตุจากน้ ามันหล่อล่ืน ได้แก่ ภาชนะบรรจุน้ ามันหล่อล่ืน คราบ
น้ ามันหล่อล่ืนในสถานที่เกิดเหตุ  ซ่ึงคาดว่า อาจเกิดจากการเติมน้ ามันลงถัง และน้ ามันหล่อล่ืนที่
เปื้อนบริเวณตอไม้และขี้เล่ือย เป็นต้น ร่องรอย ดังกล่าวสามารถน ามาใช้เป็นหลักฐานทาง
วิทยาศาสตร์ เพื่อพิสูจน์ข้อเท็จจริงในคดีความต่างๆได้ 

เนื่องจากพฤติกรรมการใช้น้ ามันหล่อล่ืนในการบ ารุงรักษาเล่ือยโซ่ยนต์ของ
ประชาชนในสามจังหวัดชายแดนภาคใต้มีลักษณะเฉพาะ โดยนิยมใช้น้ ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้วซ่ึง
เปล่ียนถ่ายมาจากรถจักรยานยนต์ (ขายแบบชั่งกิโล) ท าให้มีราคาถูกกว่าน้ ามันหล่อล่ืนที่มีขายตาม
ท้องตลาด โดยมีลักษณะเป็นของเหลวหนืด สีด าเข้มแตกต่างกันไปตามสถานที่จ าหน่าย ดังนั้นจึงมี
ความเป็นไปได้ที่จะใช้น้ ามันหล่อล่ืนที่ตรวจพบในสถานที่เกิดเหตุมาใช้เป็นหลักฐานทาง
วิทยาศาสตร์ โด ยจ าเป็นต้องศึกษาความแตกต่างขององค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหล่อล่ืน
ส าหรับเล่ือยโซ่ยนต์ที่นิยมใช้ในสามจังหวัดชายแดนภาคใต้ทั้งท่ีมีขายในเชิงพาณิชย์และ
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น้ ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้วที่มีขายในแต่ละพื้นที่ เพื่อเป็นข้อมูลในการตรวจเปรียบเทียบหลักฐาน
ทางวิทยาศาสตร์จากกรณีตัดต้นไม้ขวางทางจราจรต่อไป 

ดังนั้น งานวิทยานิพนธ์นี้จึงสนใจการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของ
น้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเล่ือยโซ่ยนต์ที่นิยมใช้ในสามจังหวัดชายแดนภาคใต้ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลและ
ประยุกต์ใช้ในการตรวจเปรียบเทียบร่องรอยน้ ามันหล่อล่ืนที่ตรวจพบในสถานที่เกิดเหตุ จากคดีการ
ตัดต้นไม้ขวางทางจราจรในสามจังหวัดชายแดนภาคใต้ 

อีกทั้ง งานวิทยานิพนธ์นี้สามารถประยุกต์ใช้ในการตรวจเปรียบเทียบ
น้ ามันหล่อล่ืนของจริงกับน้ ามันหล่อล่ืนปลอมจากการเปรียบเทียบองค์ประกอบทางเคมีของ
น้ ามันหล่อล่ืน หรือกรณีคดีอุบัติเหตุจราจรที่โดยมากจะพบคราบน้ ามันหล่อล่ืนของรถต้องสงสัยที่
บริเวณจุดชน ในสถานที่เกิดเหตุ ตลอดจนคดีการลักลอบตัดต้นไม้ที่พบคราบของน้ ามันหล่อล่ืนใน
สถานที่เกิดเหตุ เป็นต้น 

 

1.2 การตรวจเอกสาร 
 

1.2.1 เลื่อยโซ่ยนต์ 
“เล่ือยโซ่ยนต์” หมายถึง เครื่องมือส าหรับใช้ตัดไม้หรือแปรรูปไม้ที่มีฟันเล่ือยติด

กับโซ่ซ่ึงขับเคล่ือนด้วยก าลังจักรกล และให้หมายความรวมถึงส่วนหนึ่งส่วนใดที่เป็นส่วนประกอบ
ของเครื่องมือดังกล่าว ที่มีต้นก าลังเกินกว่า 2 แรงม้า โดยมีแผ่นบังคับโซ่ที่มีขนาดความยาวเกินกว่า 
12 นิ้ว (พระราชบัญญัติเล่ือยโซ่ยนต์  มาตรา  3 และ 23, 2545) 

 

 
ภาพประกอบท่ี 1.1 ส่วนประกอบภายในของเล่ือยโซ่ยนต์ (www.gucut.com/product/article, 2010) 
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องค์ประกอบของเล่ือยโซ่ยนต์ ประกอบด้วย ตัวเครื่อง ใบเล่ือย ตัวถังน้ ามัน
เชื้อเพลิง และถังน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเล้ียงโซ่ แสดงดังภาพประกอบท่ี 1.1  

การท างานของเล่ือยโซ่ยนต์เริ่มจากส่วนที่เป็นตัวเครื่องซ่ึงประกอบไปด้วย 
เครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะขนาดเล็ก ที่มีความเร็วรอบสูง ต่อพ่วงกับส่วนของใบเล่ือย ที่มีฟันตัดที่
ท าด้วยเหล็กชุบผิวแข็ง โดยฟันตั ดนั้นจะถูกติดตั้งอยู่กับขอบของแผ่นน าการตัด ท่ีมีลักษณะเป็น
แผ่นเหล็กยาว เมื่อท าการติดเครื่องยนต์ ระบบกลไกไฟฟ้า จะท างานโดยจะดึงเชื้อเพลิงจากส่วนของ
ถังน้ ามันเชื้อเพลิงด้วยระบบของคาร์บิวเรเตอร์ น้ ามันเช้ือเพลิงท่ีได้จะประกอบด้วยน้ ามันเบนซิน 
น้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต์ และอากาศ เพื่อใช้ในการเผาไหม้และจุดระเบิดในกระบอกลูกสูบ 
ท าให้การท างานของเครื่องเป็นไปอย่างต่อเนื่อง (http://www.gucut.com/store/article/view/ก าลังขับ
ของเล่ือยโซ่-87074-th.html)   

กลไกการหล่อล่ืนใบเล่ือยของเล่ือยโซ่ยนต์ จะใช้น้ ามันหล่อล่ืนจากถัง
น้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเล้ียงโซ่ ซ่ึงแยกกับตัวถังของน้ ามันเชื้อเพลิง โดยจะป้อนน้ ามันหล่อล่ืนไป
เล้ียงโซ่ด้วยระบบ ควบคุมด้วยมือ หรือระบบอัตโนมัติ (มีในบางรุ่น ) แสดงดังภาพปร ะกอบท่ี 1.2 
การหล่อล่ืนใบเล่ือย คือการหล่อล่ืนผิวสัมผัสระหว่างช้ินส่วนโลหะของโซ่ และแผ่นน าการตัด เพื่อ
ป้องกันการติดขัดของใบเล่ือยจากเศษขี้เล่ือย การติดขัดจากการเกิดสนิม  และลดความร้อนจากการ
เสียดสีของใบเล่ือย (http://www.gucut.com/store/article/view/ก าลังขับของเล่ือยโซ่-87074-th.html)  

ผู้ใช้งานเล่ือยโซ่ยนต์ในจังหวัดชายแดนภาคใต้ นิยมใช้น้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้
งานแล้วมาใช้ส าหรับเล้ียงโซ่ เพราะไม่ส่งผลกระทบกับตัวเครื่องยนต์และมีราคาถูก  

 

 
ภาพประกอบท่ี 1.2 ช่องปล่อยน้ ามันเล้ียงโซ่ (www.stihlpowertool.com) 

 

http://www.gucut.com/store/article/view/กำลังขับของเลื่อยโซ่-87074-th.html
http://www.gucut.com/store/article/view/กำลังขับของเลื่อยโซ่-87074-th.html
http://www.gucut.com/store/article/view/กำลังขับของเลื่อยโซ่-87074-th.html
http://www.stihlpowertool.com/
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1.2.2 น  ามันหล่อลื่น 
น้ ามันหล่อล่ืน (Lubricating Oils) หรือบางครั้งเรียกน้ ามันเครื่อง  เป็นผลิตภัณฑ์ท่ี

ได้จากการกล่ันน้ ามันดิบ ซ่ึงจะแยกสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่เป็นส่วนประกอบของ
ปิโตรเลียมออกเป็นกลุ่ม น้ ามันหล่อล่ืนถูกกล่ันแยกออกมาก่อนยา งมะตอย แสดงดังภาพประกอบ 
1.3 โดยจะต้องผ่านขั้นตอนการปรับปรุงคุณภาพ เช่น การสกัดด้วยตัวท าละลาย การเติมไฮโดรเจน 
และการแยกไข เพื่อก าจัดสารที่ไม่อ่ิมตัวจ าพวกสารอะโรมาติก ก ามะถัน และสารประกอบ
ไนโตรเจน ซ่ึงจะเป็นการเพิ่มคุณภาพของน้ ามันหล่อล่ืนให้มีความหนืดสูง คงตัวได้ดี จุดไหลเทต่ า 
และรวมตัวกับออกซิเจนได้ยาก แสดงดังภาพประกอบ 1.4 (ทัสสิมนต์  คงอยู่, 2551) 
 

 
ภาพประกอบท่ี 1.3 หอกล่ันน้ ามัน (www.oknation.net, 2551) 

 

 
ภาพประกอบท่ี 1.4 กระบวนการผลิตน้ ามันหล่อล่ืน

(http://www.chaiwbi.com/0drem/web_children/2545/m5302/oil.html) 
 

http://www.oknation.net/
http://www.chaiwbi.com/0drem/web_children/2545/m5302/oil.html
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น้ ามันหล่อล่ืน แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ น้ ามันหล่อล่ืนพื้นฐาน และน้ ามันหล่อล่ืน
ส าเร็จรูป ซ่ึงน้ ามันหล่อล่ืนพื้นฐาน แบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท คือ น้ ามันหล่อล่ืน ปิโตรเลียม
พื้นฐาน (Petroleum Base Oils) ที่ได้จากการกล่ันน้ ามันดิบ , น้ ามันพืช /สัตว์ และน้ ามันพื้นฐาน
สังเคราะห์ (Synthetic Base Oils) เป็นน้ ามันที่สังเคราะห์ขึ้นโดยกร ะบวนการทางเคมี น้ ามัน
สังเคราะห์ที่ใช้กันอยู่มีหลายชนิด แต่ราคาค่อนข้างสูง มักจะใช้กับงานที่ต้องการคุณสมบัติพิเศษ 
แบ่งน้ ามันพื้นฐานสังเคราะห์เป็น 5 กลุ่ม ดังนี้ 

1) กลุ่มไฮโดรคาร์บอนสังเคราะห์ เป็นไฮโดรคาร์บอนบริสุทธ์ิ ท่ีผลิตจากวัตถุดิบ
ที่ได้มาจากน้ ามันดิบ เช่น โอเลฟินโอลิโกเมอร์ (olefin oligomers), อัลคิเลเตดอะโรมาติก (alkylated 
aromatics) และโพลิบิวทีนส์ (polybutenes) มีคุณสมบัติด้านความคงตัวที่อุณหภูมิสูง มีการไหลเทท่ี
อุณหภูมิต่ า อัตราการระเหยต่ า และอายุการใช้งานยาวนาน 

2) กลุ่มเอสเทอร์อินทรีย์ ได้แก่ ไดเอสเทอร์ (diesters) ซ่ึงได้ จากปฏิกิริยาทางเคมี
ระหว่างไดเบสิกเอซิด (dibasic acid) กับ โมโนไฮดริกแอลกอฮอล์ (monohydric alcohol) และโพลิ-
โอลเอสเทอร์ (polyol esters) ซ่ึงได้จากปฏิกิริยาทางเคมีระหว่างโพลิไฮดริกแอลกอฮอล์ 
(polyhydric alcohol) กับ โมโนเบสิกเอซิด (monobasic acid) นิยมใช้ในการหล่อล่ืนเครื่องยนต์เจ็ต 
และระบบไฮดรอลิก 

3) กลุ่มโพลิไกลคอลส์ มีคุณสมบัติคือ จุดเดือดสูงและจุดไหลเทต่ า นิยมใช้กับงาน
ที่มีอุณหภูมิสูงหรือต่ ามาก เช่นระบบเบรค และระบบไฮดรอลิกที่ติดไฟได้ 

4) กลุ่มฟอสเฟตเอสเทอร์ มีคุณสมบัติด้านการทนไฟ ติดไฟได้ยาก นิยมใช้กับงาน
อากาศยาน 

5) กลุ่มน้ ามันพื้นฐานสังเคราะห์อ่ืนๆ เช่น ซิลิโคน และซิลิเคตเอสเทอร์ (Silicate 
esters) มีคุณสมบัติคือ มีดัชนีความหนืดสูง นิยมใช้กับงานที่อุณหภูมิต่ ามาก  

ในขณะที่น้ ามันหล่อล่ืนส าเร็จรูป คือ น้ ามันหล่อล่ืนพื้นฐานที่ผสมสารเพิ่มคุณภาพ 
เพื่อให้ได้คุณสมบัติที่เหมาะสมกับการใช้งาน สารเพิ่มคุณภาพท่ีนิยมใช้ได้แก่  

1) สารลดจุดไหลเท  (pour point depressants) เป็นสารเพิ่มคุณภาพท่ีใช้ในการ
ยับยั้งการเกิดผลึกไขที่ป้องกันไม่ให้น้ ามันไหลที่อุณหภูมิต่ า  เป็นสารพวกโพลิเมอร์ที่มีน้ าหนัก
โมเลกุลสูงซ่ึงท่ีใช้กันอยู่มีสองชนิด  คือ อัลคิลอะโรเมติกโพลิเมอร์ (alkylaromatic polymers) ท า
หน้าที่ในการดูดซับผลึกของไขเพือ่ป้องกันไม่ให้ผลึกเติบโตและยึดติดกัน ชนิดที่สองคือ โพลิเม -
ทาคริเลต (polymethacrylates) ท าหน้าที่ตกผลึกร่วมกับไขเพ่ือป้องกันไม่ให้ผลึกเติบโต  ส าหรับ
อุณหภูมิของจุดไหลเทของน้ ามันหล่อล่ืน  เมื่อเติมสารนี้ ลงไปจะลดลงประมาณ 11 ถึง 17 องศา
เซลเซียส  
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2) สารเพิ่มค่าดัชนีความหนืด  (viscosity index improvers) เป็นสารเพิ่มคุณภาพท่ี
ช่วยไม่ให้ความหนืดของ น้ ามันหล่อล่ืนเปล่ียนแปลงมาก เมื่ออุณหภูมิเปล่ียนแปลง เป็นสารจ าพวก
โพลิเมอร์ที่มีน้ าหนักโมเลกุลสูง และมีโครงสร้างเป็นลูกโซ่ยาว ส าหรับสารที่นิยมใช้เป็นสารเพิ่มค่า
ดัชนีความหนืดมีหลายตัวเช่น เมทาคริเลตโพลิเมอร์ (methacrylate polymers), โอเลฟินโพลิเมอร์ 
(olefin polymers), และอะคริเลตโพลิเมอร์ (acrylate polymers) 

3) สารป้องกันการเกิดฟอง  (defoamants) ใช้ป้องกันการเกิดฟองอากาศที่ผสมอยู่
กับน้ ามันหล่อล่ืนเม่ือน้ ามันถูกหมุนเวียนใช้ในระบบ สารนี้จะท าหน้าที่โดยโมเลกุลของสารจะเข้ า
ไปติดกับฟองอากาศท าให้ฟองอากาศขนาดเล็ก รวมตัวกันเป็นฟองอากาศที่มีขนาดใหญ่ขึ้น ลอยขึ้น
ผิวและแตกออกในที่สุด  ส าหรับสารที่นิยมใช้เป็นสารป้ องกันการเกิดฟอง คือ ซิลิโคนโพลิเมอร์ 
(silicone polymer) และกลุ่มโพลิเมอร์อินทรีย์ (organic polymer) 

4) สารป้องกันออกซิเดชัน  (oxidation inhibitors) เมื่อน้ ามั นหล่อล่ืนร้อนและ
สัมผัสกับอากาศจะเกิดปฏิกิริยาระหว่างน้ ามันหล่อล่ืนและออกซิเจนในอากาศที่เรียกว่าออก ซิเดชัน
ขึ้น ผลการเกิดออกซิเดชัน ท าให้ความหนืดและความเข้มข้นของกรดอินทรีย์ในน้ ามันหล่อล่ืน
เพิ่มขึ้น ส่งผลท าให้เกิดไขและตะกอน สารป้องกัน การออกซิเดชัน คือ ซิงค์ไดทิโอฟอสเฟต  (Zinc 
dithiophosphate) 

5) สารป้องกันการกัดกร่อน (corrosion inhibitors) การกัดกร่อนที่เกิดขึ้นในระบบ
หล่อล่ืนโดยน้ ามันหล่อล่ืนนั้นมีหลายชนิด แต่ที่ส าคัญที่สุดมีสองชนิดก็คือ การกัดกร่อนซ่ึงเกิดจาก
กรดอินทรีย์ที่เกิดขึ้นในตัวของน้ ามันเอง และการกัดกร่อนอันเนื่ องมาจากสารปนเปื้อนที่ถูกน า ไป
โดยน้ ามัน  ส าหรับสารป้องกันการกัดกร่อนที่ใช้กันทั่วไป  คือ  ซิงค์ไดทิโอฟอสเฟตที่มี
ส่วนประกอบของซัลเฟอร์และฟอสฟอรัส 

6) สารป้องกันสนิม  (rust inhibitors) ใช้เพื่อป้องกันสนิมที่อาจเกิดขึ้นผิวของ
ชิ้นส่วนโลหะที่มีการหล่อล่ืน โดยสารป้องกันสนิมจะท าปฏิกิริยากับผิวโลหะเกิดเป็นฟิล์มเกาะติด
กับผิวเพื่อป้องกันไม่ให้น้ าเข้าถึงผิว โลหะ  สารที่ใช้กันทั่วไปได้แก่ อะไมน์ซักซิเนต (amine 
succinates) และ อัลคาไลเอิร์ทซัลโฟเนต (alkaline earth sulfonates) 

7) สารชะล้างและกระจายส่ิงสกปรก (detergents and sispersants) ใช้เพื่อชะล้างส่ิง
สกปรกออกจากผิวของชิ้นส่วนและกระจายมิให้รวมตัวกันเป็นโคลนหรือตะกอน ซ่ึงเป็นส่ิงจ าเป็น
ส าหรับน้ า มันหล่อล่ืนเครื่องยนต์เผาไหม้ ภายใน ได้แก่  เครื่องยนต์เบนซิน  และเครื่องยนต์ดีเซ ล 
โคลนหรือตะกอนที่เกิดขึ้นจะอุดช่องทางน้ ามันหล่อล่ืน และอาจรวมตัวกันอยู่ด้านหลังของแหวน
ลูกสูบ  ซ่ึงอาจท า ให้แหวนติดขัดได้ สารที่เป็นตัวชะล้างท่ีใช้กันในปัจจุบัน  ได้แก่ สบู่อินทรีย์  
(organic soaps) และ  บาเรียม (barium), แคลเซียมและแมกนีเซียมซัลโฟเนต (magnesium 
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sulfonates) ส่วนสารกระจายส่ิงสกปรกจะท าหน้าที่ในการกระจายหรือท าให้สารที่จะรวมตัวกัน
เป็นโคลนแขวนลอยอยู่ ในน้ ามัน  สารที่เป็นตัวกระจายท่ีใช้กัน ได้แก่ โพลิเมอริกซักซินิไมด์ 
(polymeric succimimides) และ เบนซิลาไมด์ (benzylamides) 

8) สารป้องกันการสึกหรอ  (antiwear additives) เป็นสารที่ ช่วยลดความเสียดทาน
และการสึกหรอภายใต้ สภาวะการหล่อล่ืนแบบเบาน์ดารี  (boundary lubrication) ซ่ึงหมายถึง ใน
สภาวะที่ฟิล์มน้ ามันจะสามารถแยกผิวสัมผัสได้อย่างสมบูรณ์ สารป้องกันการสึกหรอแบ่งออกเป็น
สองประเภทตามการใช้งาน  ประเภทแรกเป็นสารที่ใช้ลดความเสียดทานและการสึกหรอส าหรับ
สภาวะการท างานเบา เรียกว่าสารเพิ่มคุณภาพส าหรับการหล่อล่ืนแบ บเบาน์ดารี (boundary 
Iubrication additives) ได้แก่ กรดไขมัน (fatty acids) และ น้ ามันไขมัน (fatty oils) ประเภทท่ีสอง
เป็นสารที่ใช้ล ดความเสียดทานและการสึกหรอภายใต้ สภาวะความดันสูงมาก  เรียกว่า Extreme 
Pressure Additive (EP) ซ่ึงจะท าปฏิกิริยาทางเคมีกับผิวโลหะ  เกิดเป็นฟิล์มเคลือบท่ีผิวโลหะ เพื่อ
ป้องกันการสัมผัสโดยตรงของผิวโลหะ สาร EP โดยทั่วไปจะเป็นสารประกอบ ของซัลเฟอร์
คลอรีน หรือฟอสฟอรัส ตัวใดตัวหนึ่งหรือหลายตัวรวมกัน (ทัสสิมนต์  คงอยู่, 2551)  

คุณสมบัติของน้ ามันหล่อล่ืนจะมีการก ากับมาตรฐานโดยสถาบัน ปิโตรเลียม ของ
อเมริกา (American Petroleum Institute หรือ API) เพื่อทดสอบและก าหนดมาตรฐานด้านคุณสมบัติ
ต่างๆของน้ ามันหล่อล่ืน การก ากับคุณสมบัติที่เหมาะสมกับเครื่องยนต์ตลอดจนการใช้งานเฉพาะ
อ่ืนๆ ก ากับด้วยตัวอักษร ดังนี้ น้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน ใช้ตัวอักษร S และส าหรับ
เครื่องยนต์ดีเซล ใช้ตัวอักษร C ตัวอักษรถัดมาจะบอกถึงระดับคุณภาพของน้ ามันหล่อล่ืนนั้นๆ จาก
คุณภาพต่ าไปถึงคุณภาพสูง จะล าดับจาก A ไปถึง L แต่โดยปกติน้ ามันหล่อล่ืนจะสามารถใช้กับ
เครื่องยนต์ได้ทั้งสองชนิด แตกต่างตรงสารเพิ่มคุณภาพบางชนิด ท่ีจะเป็นตัวก าหนดความเหมาะสม
กับเครื่องยนต์ชนิดใดมากกว่ากัน การก าหนดอักษรจึงอาจพบได้ทั้งสองแบบ โดยจะพบอั กษร
ก าหนดคุณสมบัติดังกล่าวที่ ภาชนะ เช่น API SL/CD หมายถึง คุณสมบัติของน้ ามันหล่อล่ืนนี้มี
ความเหมาะสมกับชนิดเครื่องยนต์เบนซินมากกว่าชนิดเครื่องยนต์ดีเซล เมื่อน าไปใช้กับเครื่อง ยนต์
เบนซินจะได้ระดับคุณภาพของน้ ามันหล่อล่ืนสูงสุด หากใช้กับเครื่องยนต์ดีเซลระดับคุณภาพของ
น้ ามันหล่อล่ืน จะอยู่ที่ระดับปานกลาง ส่วนการก าหนดคุณสมบัติด้านความหนืดจะถูกก าหนด
มาตรฐานความหนืดของ น้ ามันหล่อล่ืน โดยสมาคมวิศวกรรมยานยนต์ (Society of Automotive 
Engineers หรือ SAE) ความหนืดของน้ ามันหล่อล่ืนจะเกี่ยวข้องกับการสร้างช้ันเคลือบและการ
ไหลเวียนของน้ ามันหล่อล่ืน ซ่ึงระดับความหนืดคืออัตราการไหล ของปริมาณต่อขนาดและความ
ยาวของรู ต่อหน่วยเวลา ณ  อุณหภูมิหนึ่ง ซ่ึงความหนืดจะถูกก ากับเป็นตัวเลขจาก 5 ถึง 50 โดย
ตัวเลขยิ่งมากความหนืดยิ่งสูง หากความหนืดที่มีความเหมาะสมกับอุณหภูมิต่ าจะมีการก ากับ
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ตัวอักษร W (Winter)ไว้ท้ายตัวเลขด้วย เช่น SAE 40W หมายถึงน้ ามันหล่อล่ืนที่มีความหนืดที่ 40 
และเหมาะสมกับการใช้งานที่มีอุณหภูมิต่ า ส่วนมาตรฐานก ากับคุณภาพของน้ ามันหล่อล่ืนส า หรับ
เครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ ที่นิยมใช้จะให้การรับรองโดย องค์กรมาตรฐานยานยนต์ญี่ปุ่น 
(Japanese Automotive Standards Organization หรือ JASO) โดยจะก ากับระดับคุณภาพของ
น้ ามันหล่อล่ืนด้วยตัวอักษร  F ตามด้วยตัวอักษรจาก A ถึง D เรียงล าดับจากคุณภาพต่ าไปถึง
คุณภาพสูง เช่น JASO FD หมายถึง น้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ คุณภาพสูง  
(http://www.volean.com/มาตรฐานน้ ามันเครื่อง.html) 

น้ ามันหล่อล่ืนที่ยังไม่ผ่านการใช้งาน ที่นิยมใช้ในประเทศไทยโดยมาก จะเป็น
ชนิดที่ใช้กับรถจักรยานยนต์เครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ ที่มีค่าความหนืดอยู่ในช่วง SAE 30-40 
และส าหรับรถจักรยานยนต์เครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ การใช้น้ ามันหล่อล่ืนจะใส่เพื่อให้ผสมกับ
น้ ามันเ ชื้อเพลิงให้เข้าไปหล่อล่ืนเครื่องยนต์พร้อมกับการเผาไหม้ จึงมีความหนืดน้อย 
น้ ามันหล่อล่ืนที่ยังไม่ผ่านการใช้งานที่นิยมใช้ส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะคือเป็น API SG 
SAE 40 และส าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ เป็น JASO FC โดยมียี่ห้อที่แตกต่างกันไป ซ่ึง
ส่วนมากเป็นยี่ห้อของบริษัทประเทศญี่ปุ่น แสดงดังภาพประกอบท่ี 1.5 (ทัสสิมนต์  คงอยู่, 2551) 
 

 
ภาพประกอบท่ี 1.5 ภาพน้ ามันหล่อล่ืนที่มีการจ าหน่ายในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต ้

 
ในสามจังหวัดชายแดนภาคใต้ของไทย นิยมน าน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว

กลับมาใช้ใหม่ หรือการน าไปใช้กับงานประเภทอ่ืนที่ไม่ต้องใช้คุณภาพของการหล่อล่ืนสูง จนเป็น
ธุรกิจการซ้ือขายน้ ามันหล่อล่ืนเก่า โดยน าไปผ่านกระบวนการกรองแยกของเสีย ปั่นแยกส่วน ฟอก-
สี รวมถึงการผสมเพิ่มน้ ามันหล่อล่ืนใหม่หรือเพิ่มสารคุณภาพบางชนิด เพื่อให้ได้คุณภาพเพียงพอ
ในการน าออกมาจ าหน่าย ภายใต้กฎหมายควบคุมสารและวัตถุอันตรายก ากับไว้ หากบริษัทหรือ

http://www.volean.com/มาตรฐานน้ำมันเครื่อง.html
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องค์กรใดไม่อยู่ในกรอบของกฎหมายดังกล่าว ผลิตภัณฑ์ท่ีได้ก็จะเป็นน้ ามันหล่อล่ืนปลอม และถูก
ด าเนินคดี ในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต้มีความนิยมในการซ้ือน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว
จากแหล่งซ่อมรถในชุมชน เนื่องจากมีราคาถูกและหาได้ง่ายโดยมีวัตถุประสงค์ในการน าไปใช้ใน
ครัวเรือน เช่น หล่อล่ืนจักรเย็บผ้า เล้ียงโซ่จักรยาน ตลอดจนเล่ือยโซ่ยนต์ สารเพิ่มคุณภาพต่างๆใน
น้ ามันจะถูกใช้ท าให้มีปริมาณลดลงหรือ หมดไป ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากกระบวนการออกซิเดชั่น ท่ี
ส่งผลให้ความหนืดมีเพิ่มมากขึ้น เกิดกรด และการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติของสาร ท าให้เกิด กรด
คาร์บอกซิลิก,  เอสเทอร์, แลคโตน, แอลกอฮอลล์และคีโตน ที่เพิ่มมากขึ้น  และจะพบโลหะหนักที่
เกิดจากการสึกกร่อนของเครื่องยนต์ (Gracia, et al., 2011) 

 

1.2.3 วิธีวิเคราะห์น  ามันหล่อลื่น 

จากการศึกษารายงานการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์น้ ามันหล่อล่ืน พบว่า 
นิยมใช้เทคนิคการวิเคราะห์ฟูเรียทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปกโทรสโกปี  (Fourier Transform 
Infrared Spectroscopy หรือ FTIR) (Gracia, et al., 2011) อะตอมมิกแอพซอร์พชั่น (Atomic 
Absorption Spectroscopy หรือ AAS) , อินดักส์ทิฟล่ีคัพเพิลพลาสมา (Inductively Coupled Plasma 
Spectroscopy หรือ ICP) (Al-Ghouti and Al-Atoum, 2009) และเทคนิค แก๊สโครมาโทกรา ฟี
ร่วมกับแมส สเปคโทสโคปี (Gas Chromatography Mass Spectrometer หรือ GC-MS) (Gagandeep 
and Malik, 2013) (Ryan Hibbard, et al., 2011) ดังนี้ 

N. Gracia และคณะ ศึกษาการยับยั้งกระบวนการออกซิเดชั่นของ ไดโนนิลไดฟี- 
นิลลามีนในน้ ามันหล่อล่ืน โดยใช้เทคนิค FTIR ท าให้ทราบว่า เมื่อความเข้มข้นของไดโนนิลไดฟี -
นิลลามีนลดลง ขั้นตอน Induction จะหมดไปและกระบวนการออกซิเดชั่นจะเริ่มต้นขึ้น (Gracia, et 
al., 2011) 

Al-Ghouti and Al-Atoum ศึกษาเปรียบเทียบองค์ประกอบทางเคมีและทางกายภาพ
ของน้ ามันหล่อล่ืนที่ใช้แล้วกับน้ ามันหล่อล่ืนที่ยังไม่ผ่านการใช้งาน โดยใช้เทคนิค AAS , ICP และ 
FTIR โดยพบว่า น้ ามันที่ผ่านการใช้งานแล้ว จะมีน้ าและตะกอนสูงกว่า น้ ามันหล่อล่ืน ที่ยังไม่ผ่าน
การใช้งาน โดยที่มีสารประกอบอินทรีย์ ซ่ึงเป็นผลผลิตจากกระบวนการออกซิเดชั่นและเหล็ก เช่น 
เหล็ก แคดเมียม โครเมียม และ ตะกั่ว มากกว่าน้ ามันหล่อล่ืนที่ยังไม่ผ่านการใช้งาน  นอกจากนี้แล้ว
ยังพบว่า FTIR สามารถตรวจความเข้มข้นของโลหะและผลผลิตกระบวนการออกซิเดชั่นได้อย่าง
รวดเร็ว โดยขั้นตอนแรก คือการศึกษาสเปกตรัมของ FTIR ของน้ ามันหล่อล่ืน และขั้นต่อไป คือ ใช้
วิธีวิเคราะห์เพื่อวัดความเข้มข้นของโลหะหนัก (Al-Ghouti and Al-Atoum, 2009) 
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Singh Gagandeep และ Deepak Kumar Malik ศึกษาการย่อยสลายไฮโดรคาร์บอน
ที่ปนเป้ือนในธรรมชาติ โดยใช้แบคทีเรีย Pseudomonas sp. ย่อยสลายน้ ามันที่ปนเป้ือนในดินของอู่
ซ่อมรถ โดยใช้เทคนิค  GC/MS จากการศึ กษาพบว่า แบคทีเรียสายพันธ์ุนี้ สามารถย่อยสลาย
ไฮโดรคาร์บอนในน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเครื่องยนต์สองจังหวะ ได้ถึง 96.3%  ภายใน 10 วัน แสดง
ให้เห็นว่า แบคทีเรียสายพันธ์ุนี้มีสามารถก าจัดน้ ามันเครื่องสองจังหวะที่ปนเป้ือนในดินได้  โดย
แบคทีเรียใช้น้ ามันเป็นแหล่งของคาร์บอนและพลังงาน(Gagandeep and Malik, 2013) 

Michelle R. Reardon และคณะ  ศึกษาเปรียบเทียบเอกลักษณ์ของน้ ามันหล่อล่ืน
ยี่ห้อต่างๆ และน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว เพื่อใช้ในการตรวจพิสูจน์ทางนิติวิทยาศาสตร์ 
โดยใช้การเปรียบเทียบพีคของสารประกอบท่ีซับซ้อนและไม่สามารถแยกออกจากกันได้ 
(Unresolved complex mixture หรือ UCM) และวิธี Extracted ion Profiles ของเทคนิคแก๊สโคร -
มาโทกราฟีอุณหภูมิสูงร่วมกับแมสส์สเปคโทสโคปี  จากการศึกษาพบว่า น้ ามันหล่อล่ืนต่างยี่ห้อมี
โครมาโทแกรมแตกต่างกัน และน้ ามันหล่อล่ืนยี่ห้อเดียวกันแต่ความหนืดต่างกัน มีรูปแบบโครมา -
โทแกรมท่ีแตกต่างกันด้วย ในขณะที่น้ ามันหล่อล่ืนยี่ห้อเดียวกันที่ความหนืดเท่ากัน แม้ผลิตต่าง
เวลากัน มีรูปแบบโครมาโทแกรมท่ีไม่แตกต่างกัน (Reardon , et al., 2011) 

จากการศึกษาวิธีวิเคราะห์น้ ามันหล่อล่ืนของงานวิจัยข้างต้น พบว่า แต่ละวิธี
วิเคราะห์มีข้อได้เปรียบแล ะข้อจ ากัดแตกต่างกัน ยกตัวอย่างเช่น เทคนิค  FTIR สามารถตรวจ
วิเคราะห์ผลได้รวดเร็ว และเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี จะสามารถให้ผลขององค์ประกอบทางเคมี
ได้ดีกว่า ในขณะที่เทคนิค  AAS และ ICP มุ่งเน้นการตรวจหาโลหะที่เกิดจากการสึกหรอของ
เครื่องยนต์ซ่ึงปนเป้ือนอยู่ในน้ ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว ท้ังนี้วัตถุประสงค์ของวิทยานิพนธ์
นี้มุ่งเน้นการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหล่อล่ืนที่ยังไม่ผ่านการใช้งานและผ่านการใช้
งานแล้ว เพื่อน าไปประยุกต์ใชใ้นการตรวจพิสูจน์ทางนิติวิทยาศาสตร์ที่ให้ผลการวิเคราะห์ที่รวดเร็ว 
จึงเลือกใช้เทคนิคฟูเรียทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปกโทรสโกปี ร่วมกับเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี 
เพื่อให้ครอบคลุมวัตถุประสงค์ทั้งหมด 

1.2.4 เทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟีร่วมกับตัวตรวจวัดชนิดเฟลมไอออไนเซชั่น 
Gas Chromatography (GC) เป็นเทคนิคโครมาโทกราฟีชนิดหนึ่ง ที่ใช้ในการแยก

องค์ประกอบของสารที่สามารถระเหยกลายเป็นไอได้  (Volatile organic compounds) เมื่อให้ความ
ร้อนที่อุณหภูมิหนึ่งและต้องเสถียรที่อุณหภูมินั้น กลไกที่ใช้ในการแยกองค์ประกอบต่างๆ  ในสาร
ตัวอย่าง อาศัยหลักของ ลักษณะที่แตกต่างกันขององค์ประกอบในตัวอย่างท่ีมีต่อเฟสสองเฟส คือ  
Stationary phase หรือเฟสคงท่ีในคอลัมน์  (Column) ที่บรรจุด้วยสารที่ท าหน้าที่แยก และ Mobile 
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phase หรือเฟสเคล่ือนที่ซ่ึงอยู่ในสถานะก๊าซ ท่ีจะพาสารตัวอย่างท่ีอยู่ในสถานะระเหยเป็นไอ เข้าสู่  
คอลัมน์ และถูกตรวจวัดที่ตัวตรวจวัด  

องค์ประกอบท่ีส าคัญของเครื่อง Gas Chromatograph (ภาพประกอบท่ี 1.6) 
ประกอบด้วย 3 ส่วนหลัก คือ 

1) หัวฉีดสาร (Injector) เป็นส่วนแรกที่สารตัวอย่างจะถูกฉีดเข้าสู่เครื่องและถูกท า
ให้ระเหยเป็นไอก่อนที่จะเข้าสู่ คอลัมน์  โดยอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในส่วนของ injector ควรเป็น
อุณหภูมิท่ีท าให้สารตัวอย่างระเหยได้แต่ต้องไม่ท าให้สารสลายตัว  

2) ส่วนควบคุมอุณหภูมิ (Oven) เป็นส่วนที่บรรจุ คอลัมน์  มีหน้าที่ในการควบคุม
อุณหภูมิของ คอลัมน์ ให้เหมาะสมกับสารที่ต้องการวิเคราะห์  

3) เครื่องตรวจวั ด (Detector) คือส่วนที่จะใช้ส าหรับต รวจวัดปริมาณ และ
องค์ประกอบท่ีมีในสารตัวอย่าง ซ่ึง Detector แบ่งได้เป็นสองประเภท คือ เครื่องตรวจวัด ที่มีความ
เฉพาะต่อสารที่ต้องการตรวจหา หมายถึง จะให้การตอบสนองท่ีแตกต่างกันในสารแต่ละประเภท 
เรียกว่า Selective detector และ เครื่องตรวจวัด ที่มีให้การตอบสนองท่ีเท่ากันในสารทุกประเภท 
เรียกว่า Universal detector ตัวอย่างของ Universal detector ได้แก่ Fourier Transform Infrared 
Spectroscopy (FTIR), Atomic Emission Detector (AED), และ Thermal Conductivity Detector 
(TCD) เป็นต้น ส่วนตัวอย่างของ  Selective detector ได้แก่ Flame Ionization Detector (FID), 
Electrolytic Conductivity Detector (ELCD), และ Flame Photometric Detector (FPD) ตัวตรวจวัดที่
ใช้ในงานวิจัยนี้คือ ตัวตรวจวัดชนิด FID (Flame Ionization Detector) (ภาพประกอบท่ี 1.7) ซ่ึงเป็น 
Detector ที่มีความเฉพาะในการตรวจหาสารประกอบอินทรีย์ หรือสารประกอบท่ีมีพันธะของ
คาร์บอนและไฮโดรเจน เป็นต้น (รศ.แม้น อมรสิทธ์ิ และคณะ, 2553) 

 

 
ภาพประกอบท่ี 1.6 ส่วนประกอบพ้ืนฐานของเครื่อง  GC (บทความของ SISC : 
http://www.kmitl.ac.th/sisc/GC-MS/main.html) 

http://www.kmitl.ac.th/sisc/GC-MS/main.html
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ภาพประกอบท่ี 1.7 โครงสร้างของ FID (http://tamagozzilla.blogspot.com/2009/08/mo-
memoir-flame-ionisation-detector.html) 
 

1.2.5 เทคนิคฟูเรียทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปกโทรสโกปี 
อินฟราเรดสเปกโทรสโกปีเป็นเทคนิคที่ใช้วิเคราะห์เพื่อตรวจสอบและศึกษา

โครงสร้างของโมเลกุล โดยศึกษาทรานซิชันของการส่ันหรือการหมุนของหมู่ฟังก์ชั่นของโมเลกุล
ของสารนั้นๆ โดยเทคนิคนี้เกิดจากกระบวนการดูดกลืนแสงช่วงอินฟราเรดของโมเลกุล ท าให้เกิด
การแทรนซิชันของการส่ันของโมเลกุล และมีผลต่อการส่ันของพันธะโมเลกุล ซ่ึงรูปแบบของการ
ส่ันแบบพ้ืนฐานมี 2 ลักษณะคือ การส่ันแบบยืด -หด (stretching vibration) และการส่ันแบบงอ 
(bending vibration) 

Attenuated Total Reflection (ATR) เป็นวิธีการใช้วัดอินฟราเรดสเปกตรัมของสาร
ตัวอย่างท่ีเตรียมตัวอย่างได้ยาก เช่น ของแข็งกึ่งเหลว ผง แผ่นฟิล์ม เส้นใย หรือสารที่ละลายในตัว
ท าละลายได้ยาก วิธีนี้จะให้ข้อมูลเชิงพื้นผิวหรือข้อมูลที่มีความเปล่ียนแปลงไปตามความลึก (Depth 
dependent property) โดยอาศัยหลักการของการหักเหภายใน (Internal reflection) กล่าวคือแสง
อินฟราเรดจะเดินทางจากตัวกลางท่ีมีค่าดัชนีหักเหแสงสูงกว่า (ATR Prism) มาตกกระทบท่ีบริเวณ
รอยต่อระหว่าง ATR Prism กับตัวอย่างท่ีมีค่าดัชนีหักเหแสงต่ ากว่าด้วยมุมตกกระทบท่ีมากกว่ามุม
วิกฤต ดังภาพประกอบท่ี 1.8  

 

http://tamagozzilla.blogspot.com/2009/08/mo-memoir-flame-ionisation-detector.html
http://tamagozzilla.blogspot.com/2009/08/mo-memoir-flame-ionisation-detector.html
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ภาพประกอบท่ี 1.8 หลักการของเทคนิค ATR-FTIR 
(http://chemgroups.ucdavis.edu/~land/ATR.html) 

 
เนื่องจากในเทคนิค  ATR นั้น  แสงอินฟราเรดไม่ได้ส่องผ่านตัวอย่าง  แต่จะเกิด

การสะท้อนกลับท่ีบริเวณผิวหน้าของตัวอย่างซ่ึงท าให้เกิดสนามไฟฟ้าขึ้นบริเวณดังกล่าว  
สนามไฟฟ้านี้จะ  Penetrate  เข้าไปในตัวอย่าง  โดยความแรงของสนามไฟฟ้าจะมากสุดที่บริเวณ
ผิวหน้าของตัวอย่างและลดลงแบบ  Exponential  ไปตามความลึกจนกระทั่งเป็นศูนย์ในที่สุด  ซ่ึง
ความลึกที่สนามไฟฟ้าลดลงจนเป็นศูนย์นั้นเพียงแค่ประมาณ  1-2  ไมโครเมตร  จากผิวหน้าของ
ตัวอย่างเท่านั้น  ดังนั้นข้อมูลที่ได้จากเทคนิค  ATR  จึงเป็นข้อมูลเชิงพื้นผิวของตัวอย่าง  เทคนิคนี้
สามารถประยุกต์ใช้ได้กับตัวอย่างท้ังท่ีเป็นของเหลวและของแข็ง  อย่างไรก็ตามเนื่องจากเทคนิคนี้
เป็นเทคนิคที่ต้องอาศัยการสัมผัสกันระหว่าง  ATR Prism กับตัวอย่างและคุณภาพของสเปคตรัมท่ี
ได้จะขึ้นอยู่กับคุณภาพของการสัมผัสดังกล่าวโดยตรง  ดังนั้นส าหรับตัวอย่างท่ีสามารถสัมผัสกับ  
Prism ได้ดี  เช่น ของเหลวหนืด หรือของแข็งท่ีนุ่มและยืดหยุ่นได้นั้นสามารถท าการวิเคราะห์ได้
ทันที  แต่ถ้าหากเป็นของแข็งท่ีผิวหน้าไม่เรียบจ าเป็นต้องเตรียมตัวอย่างให้มีผิวหน้าเรียบก่อนจึงจะ
ท าการวิเคราะห์ (ทัสสิมนต์  คงอยู่, 2551) 

 
1.3 วัตถุประสงค์ 

เพื่อศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเล่ือยโซ่ยนต์ที่นิยมใช้ใน
สามจังหวัดชายแดนภาคใต้ โดยใช้เทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟีและฟูเรียทรานส์ฟอร์มอินฟราเรด -
สเปกโทรสโกปี เพื่อใช้เป็นแนวทางในการตรวจเปรียบเทียบร่องรอยน้ ามันหล่อล่ืนจากสถานที่เกิด
เหตุกับน้ ามันหล่อล่ืนของเล่ือยโซ่ยนต์ต้องสงสัย จาก กรณีตัดต้นไม้ขวางทางจราจร ในจังหวัด
ชายแดนภาคใต้ 
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1.4 ขอบเขตการศึกษาวิจัย 

1. ศึกษาสภาวะที่เหมาะสม ในการวิเคราะห์น้ ามันหล่อล่ืน โดยใช้ เครื่องแก๊สโครมาโท -
กราฟและฟูเรียทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปกโทรสโกปี 

2. ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหล่อล่ืนที่มีขายในเชิงพาณิชย์ในจังหวัดชายแดน
ภาคใต้   

3. ศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้วจากแหล่งขายท่ีอยู่ในพื้นที่
ที่มีความเส่ียงสูงของอ าเภอต่างๆในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต้ ได้แก่ จังหวัดปัตตานี 
จ านวน 4 อ าเภอ ได้แก่  อ าเภอปานาเระ อ าเภอสายบุรี อ าเภอมายอ และ  อ าเภอไม้แก่น 
จังหวัดนราธิวาส จ านวน 4 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอระแงะ อ าเภอเจาะไอร้อง อ าเภอบาเจาะ 
และ อ าเภอรือเสาะ และ  จังหวัดยะลา จ านวน 3 อ าเภอ ได้แ ก่ อ าเภอยะหา อ าเภอ -
กรงปินัง  และอ าเภอบันนังสตาโดยมีการเก็บตัวอย่างจากแหล่งเดียวกัน ทุก 2 สัปดาห์ 
เป็นเวลา 2 เดือน (แหล่งละ 4 ครั้ง)  

4. ศึกษาความแตกต่างขององค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเล่ือยโซ่ยนต์
ชนิดต่างๆที่นิยมใช้ในสามจังหวัดชายแดนภาคใต้ 

5. ตรวจเปรียบเทียบองค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหล่อล่ืนในคดีตัวอย่าง  
 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ทราบองค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเล่ือยโซ่ยนต์ชนิดต่างๆ ท่ีนิยมใช้
ในสามจังหวัดชายแดนภาคใต้ 

2. สามารถระบุความแตกต่างขององค์ประกอบทางเคมีของน้ ามันหล่อล่ืนและประยุกต์ใช้
ในการแยกแยะชนิดของน้ ามันหล่อล่ืนส าหรับเล่ือยโซ่ยนต์ 

3. สามารถตรวจเปรียบเทียบร่องรอยน้ ามันหล่อล่ืนจากสถานที่เกิดเหตุกับน้ ามันหล่อล่ืน
ของเล่ือยโซ่ยนต์ต้องสงสัย จาก กรณีตัดต้นไม้ขวางทางจราจร ในจังหวัดชายแดน
ภาคใต้ได้ 
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บทที่ 2 

วิธีการวิจัย 

2.1 วัสดุและอุปกรณ์ 
 

2.1.1 สารเคมี 
- ไดคลอโรมีเทน (AR grade, Scharlau)  
-  อะซีโตน (AR grade, Merck) 
-  สารมาตรฐานไฮโดรคาร์บอน 

2.1.2 เคร่ืองมือวิเคราะห์และสภาวะที่ใช้ในการวิเคราะห์ 
การวิเคราะห์น้้ามันหล่อล่ืนในวิทยานิพนธ์นี้ใช้เครื่องมือวิเคราะห์ 2 เครื่องมือ 

ได้แก่  
1) เครื่อง แก๊สโครมาโทกรา ฟ (Agilent 6890N, USA) (ภาพประกอบท่ี 2.1) 

ร่วมกับตัวตรวจวัดเฟลมไอออไนเซชัน (FID) โดยใช้ระบบฉีดสารอั ตโนมัติ (Autosampler 7683 
Series) และระบบประมวลผลด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (Chem Station G2075AA, USA) 

การวิเคราะห์และตรวจเปรียบเทียบองค์ประกอบทางเคมีของน้้ามันหล่อล่ืน  มี
ขั้นตอนดังนี้ 

- เตรียมตัวอย่างโดยการละลายน้้ามันหล่อล่ืน  4 ไมโครลิตร ในตัวท้าละลาย ได-
คลอโรมีเทน  1 มิลลิลิตร 

- ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมของเครื่อง  GC-FID  ในการวิเคราะห์น้้ามันหล่อล่ืน

โดยการฉีดสารตัวอย่างปริมาณ 1ไมโครลิตร ในเครื่อง GC-FID  ที่ใช้ คอลัมน์ ชนิด HP-1 มีความ

ยาว  30 เมตร  เส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 0.25 มิลลิเมตร  และความหนา 0.25 ไมครอน โด ยใช้

สภาวะเริ่มต้น คือ  อุณหภูมิท่ีหัวฉีด (inlet)  280  องศาเซลเซียส  ใช้โปรแกรมอุณหภูมิ (temperature 

program) ในการแยกสาร  โดย เริ่มต้นที่  100 องศาเซลเซียส  คงท่ี 2 นาที แล้วเพิ่มด้วย อัตรา 15 

องศาเซลเซียสต่อนาที จนถึง 300 องศาเซลเซียส  และคงไว้ 15 นาที  โดยใช้  อัตราการไหล   1.0 

ml/min  และ Split ratio  เป็น  10:1  
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- วิเคราะห์รูปแบบการแตกตัวของสารที่ถูกชะออกจากคอลัมน์ที่เวลาต่างๆ เพื่อ

ทราบองค์ประกอบทางเคมีของน้้ามันหล่อล่ืนที่จ้าเพาะเจาะจงขององค์ประกอบทางเคมีท่ีให้ค่าการ

ตอบสนองสูงและ /หรือองค์ประกอบทางเคมีท่ีจ้า เพาะเจาะจงต่อน้้ามันหล่อล่ืนชนิดใดๆ เพื่อ

เปรียบเทียบเชิงปริมาณ 

 
ภาพประกอบท่ี 2.1 GC-FID (Agilent 6890N) 

 
2) ฟูเรียทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปกโทรมิเตอร์  (FTIR Spectrometer) Amnic 

(USA) (ภาพประกอบท่ี 2.2) ที่ติดตั้งชุดอุปกรณ์เสริม  SMART Multi bounce Horizontal ATR และ 
ZnSe Liquid Plate IRE 45o Degree 

ขั้นตอนการศึกษาข้อมูลเชิงพื้นผิวของน้้ามันหล่อล่ืนตัวอย่างด้วย เทคนิค ATR-
FTIR มีดังนี้ 

- เปิดเครื่อง FTIR Spectrometer ที่ติดตั้งชุดอุปกรณ์เสริม SMART Multi bounce 
Horizontal ATR และ ZnSe Liquid Plate IRE 45o Degree ในห้องท่ีควบคุมสภาวะความดัน จากนั้น
ท้าการ Calibration ด้วย Polystyrene Film เมื่อเสร็จส้ินการ Calibration ให้ท้าความสะอาดบริเวณ 
ZnSe Liquid Plate ด้วย Acetone และบันทึกค่า Background 

- ใช้หลอดหยด ใหม่และสะอาดดูดน้้ามันหล่อล่ืนตัวอย่าง หยดลงบน ZnSe 
Liquid Plate จนเต็มพื้นที่ (2 หยด ) จากนั้นจึงท้าการวิเคราะห์ค่า และบันทึกผล  เมื่อการตรวจ
ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนเสร็จส้ินแล้ว ให้ท้าความสะอาดบริเวณ ZnSe Liquid Plate ด้วย Acetone และ
ตรวจสอบความสะอาดจากค่า Background เพื่อไม่ให้มีการปนเปื้อนกับตัวอย่างต่อไป จากนั้นจึงจะ
ด้าเนินการวิเคราะห์ตัวอย่างต่อไป และน้าผลการตรวจที่ได้มาวิเคราะห์เปรียบเทียบ 
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ภาพประกอบท่ี 2.2 FTIR Spectrometer 

 
2.2 วิธีการด าเนินการ 
 

2.2.1 การเก็บตัวอย่างและการวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพของตัวอย่าง 
 2.2.1.1 น้ ามันหล่อลื่นใหม่ที่ยังไม่ผ่านการใช้งาน 
ด้าเนินการเก็บตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่นิยมใช้กับรถจักรยานยนต์เครื่องยนต์

เบนซิน 2 จังหวะ จ้านวน 4 ยี่ห้อ ได้แก่ CASTROL, CALTEX, STATES และ SUZUKI และที่นิยม
ใช้กับรถจักรยานยนต์เครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ จ้านวน 6 ยี่ห้อ ได้แก่ PTT, DAIKYO, SUZUKI, 
HONDA, PENNZOIL และ YAMALUBE 

 2.2.1.2 น้ ามันหล่อลื่นที่ผ่านการใช้งานแล้ว 
น้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้วที่ใช้ในวิทยานิพนธ์นี้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท 

ได้แก่ 
1. น้้ามันหล่อล่ืนใช้แล้วที่ผ่านกระบวนการปรังปรุงคุณภาพเพื่อน้ากลับมาใช้ใหม่ 

(Recycled oil) จ้านวน 3 ยี่ห้อ ได้แก่ SEIKO Oil COIS, SUPER Oil CDIS  และ Sport plus ZT 500  

2. น้้ามันใช้แล้วที่ยังไม่ผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ (Reused oil) เก็บจาก

แหล่งขายท่ีเป็นที่นิยม ในการซ้ือของประชาชนในพื้นที่ท่ีมีสถิติในการก่อเหตุที่ใช้การตัดต้นไม้

ขวางทางสัญจรสูง ได้แก่ จังหวัดปัตตานี จ้านวน 4 อ้าเภอ ได้แก่  อ้าเภอปานาเระ อ้าเภอสายบุรี 

อ้าเภอมายอ และอ้าเภอไม้แก่น จังหวัดนราธิวาส จ้านวน 4 อ้าเภอ ได้แก่ อ้าเภอระแงะ อ้าเภอเจาะ

ไอร้อง อ้าเภอบาเจาะ และอ้าเภอรือเสาะ และจังหวัดยะลา จ้านวน 3 อ้าเภอ ได้แก่ อ้าเภอยะหา 

อ้าเภอกรงปินัง  และอ้าเภอบันนังสตา ปรากฏตามภาพประกอบท่ี 2.3 โดยเก็บตัวอย่างในแต่ละ

แหล่งทุก 2 สัปดาห์ เป็นเวลา 2 เดือน เพื่อวิเคราะห์เปรียบเทียบรูปแบบขององค์ประกอบทางเคมี

ของน้้ามันหล่อล่ืนจากแหล่งเดียวกันในช่วงเวลาต่างกัน   การเก็บตัวอย่างใช้หลอดหยดที่ใหม่และ
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สะอาดดูดน้้ามันหล่อล่ืนตัวอย่างบรรจุลงในขวดแก้วป้องกันการระเหยขนาด 2 มิลลิลิตร  บันทึก

รายละเอียดตัวอย่าง และน้าไปเก็บรักษาสภาพตัวอย่างในตู้เก็บตัวอย่างท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

 

 
ภาพประกอบท่ี 2.3 พื้นที่ท่ีด้าเนินการเก็บตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 

 
 2.2.2 การตรวจเปรียบเทียบรูปแบบหรือองค์ประกอบทางเคมีจากตัวอย่างจากคดีการตัด

ต้นไม้ขวางทางสัญจร 
คดีกรณีการตัดต้นไม้ขวางทางสัญจรด้วยเล่ือยโซ่ยนต์ ท่ีน้ามาใช้ในงาน

วิทยานิพนธ์นี้ เป็นคดีที่เกิดเหตุในเดือน มกราคม พ.ศ. 2554 ที่ อ้าเภอระแงะ จังหวัดนราธิวาส โดย
ผู้ก่อเหตุด้าเนินการตัดต้นไม้ขวางทางสัญจรจ้านวน 7 ต้น บนเส้นทางหลวงหมายเลข 4107 ปรากฏ
ตามภาพประกอบท่ี 2.4 เป้าหมายคือการถ่วงเวลาไม่ให้ก้าลังสนับสนุนของเจ้าหน้าที่เข้าไป
ช่วยเหลือได้ทันท่วงที ในเหตุโจมตีฐานปฏิบัติการเฉพาะกิจของทหาร  

จากการตรวจสถานที่เกิดเหตุบริเวณที่มีการตัดต้นไม้ขวางทางสัญจรนี้ พบขวด
พลาสติก จ้านวน 2 ขวด โดยขวดที่ 1 เป็นขวดพลาสติกใสของน้้าอัดลมยีห้่อหนึ่ง ในขณะที่ขวดที่ 2 
เป็นขวดพลาสติกทึบของน้้ามันหล่อล่ืนยี่ห้อ HONDA (ภาพประกอบท่ี 2.5) ภายในมีน้้ามันหล่อล่ืน
หลงเหลืออยู่ปริมาณหนึ่ง และตรวจพบคราบน้้ามันหล่อล่ืนบนตอไม้ในสถานที่เกิดเหตุ จึงเก็บ
ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนจากขวดบรรจุโดยใช้หลอดหยดที่ใหม่และสะอาดดูดน้้ามันหล่อล่ืนบรรจุลง
ในขวดแก้วป้องกันการระเหยขนาด 2 มิลลิลิตร ในขณะที่ใช้ส้าลีพันปลายไม้ชุบด้วยไดคลอโร -
มีเทนเช็ดบริเวณคราบน้้ามันหล่อล่ืน ก่อนบรรจุตัวอย่างลงในขวดแก้วป้องกันการระเหยขนาด 2 
มิลลิลิตรเช่นเดียวกัน  
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ภาพประกอบท่ี 2.4 ภาพคดีการตัดต้นไม้ขวางทางสัญจรด้วยเล่ือยโซ่ยนต์ ในเดือนมกราคม พ.ศ. 
2554 ที่อ้าเภอระแงะ จังหวัดนราธิวาส (A : สถานที่เกิดเหตุจุดที่ 1, B : สถานที่เกิดเหตุจุดที่ 2) 

 
ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนจากสถานที่เกิดเหตุจะถูกตรวจเปรียบเทียบกับ

น้้ามันหล่อล่ืนจากเล่ือยโซ่ยนต์ต้ องสงสัย จ้านวน 5 เครื่อง ซ่ึงได้จากเจ้าหน้าที่สนธิก้าลัง 3 ฝ่าย 
ด้าเนินการติดตามผู้ก่อเหตุภายใต้การบังคับใช้กฎหมายพระราชบัญญัติกฎอัยการศึก  พ .ศ. 2547 
และพระราชก้าหนดการบริหารราชการในสถานการณ์ พ .ศ. 2548  โดยเก็บตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน
จากถังน้้ามันหล่อล่ืนของเล่ือยโซ่ยนต์ต้องสงสัยทั้ง 5 เครื่องโดยใช้หลอดหยดที่ใหม่และสะอาดดูด
น้้ามันหล่อล่ืนบรรจุลงในขวดแก้วป้องกันการระเหยขนาด 2 มิลลิลิตร รวมท้ังใช้ส้าลีพันปลายไม้
ชุบด้วยไดคลอโรมีเทนเช็ดคราบน้้ามันหล่อล่ืนจากใบเล่ือย พร้อมก้ากับข้อมูลคดี และรายละเอียด
ตัวอย่าง และเก็บรักษา ตัวอย่างในตู้เก็บตัวอย่างท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ก่อนการตรวจ
เปรียบเทียบต่อไป 
 

 
ภาพประกอบท่ี 2.5 ภาชนะบรรจุน้้ามันหล่อล่ืนในสถานที่เกิดเหตุ ขวดที่ 1 และ 2 (A : ภาชนะบรรจุ
น้้ามันหล่อล่ืนจากสถานที่เกิดเหตุจุดที่ 1, B : ภาชนะบรรจุน้้ามันหล่อล่ืนจากสถานที่เกิดเหตุจุดที่ 2) 
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บทที่ 3 

ผลการทดลองและการอภิปรายผล 

3.1 ลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อลื่น 
 

ลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน  จ้าแนกได้จากลักษณะสีของ
ตัวอย่าง ความโปร่งแสง ตลอดจนกล่ินของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนบางชนิด ดังนี้ 
 3.1.1 ลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างน้้ามันหล่อลื่นที่ยังไม่ผ่านการใช้งาน  

3.1.1.1 น้้ามันหล่อลื่นส้าหรับเคร่ืองยนต์เบนซิน 4 จังหวะ 
ลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 

จังหวะ ที่นิยมใช้ในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต้ของประเทศไทย มีลักษณะ เป็นของเหลวใส มี
ความโปร่งแสง สีของตัวอย่างเป็นโทนสีเหลือง ไม่มีกล่ิน ซ่ึงสีจะมีความแตกต่างกันเล็กน้อยในแต่
ละตัวอย่าง แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.1 – ภาพประกอบท่ี 3.6 

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.1 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์
เบนซิน 4 จังหวะ ยี่ห้อ PTT 
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ภาพประกอบท่ี 3.2 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์
เบนซิน 4 จังหวะ ยี่ห้อ DAIKYO 

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.3 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์
เบนซิน 4 จังหวะ ยี่ห้อ SUZUKI 
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ภาพประกอบท่ี 3.4 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์
เบนซิน 4 จังหวะ ยี่ห้อ HONDA 
 

 
ภาพประกอบท่ี 3.5 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์
เบนซิน 4 จังหวะ ยี่ห้อ PENNZOIL 

 



23 

 
ภาพประกอบท่ี 3.6 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์
เบนซิน 4 จังหวะ ยี่ห้อ YAMALUBE 
 

3.1.1.2 น้้ามันหล่อลื่นส้าหรับเคร่ืองยนต์เบนซิน 2 จังหวะ  
ลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 

จังหวะที่นิยมใช้ในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต้ของประเทศไทย มีลักษณะ คล้ายคลึงกับ
น้้ามันหล่อล่ืนที่ใช้ในเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ โดยมีลักษณะเป็นของเหลวใสมีความ โปร่งแสง 
แต่สีของตัวอย่างเป็น สีโทนเขียว ซ่ึงสีจะมีความแตกต่างกันเล็กน้อยในแต่ละตัวอย่าง และมีกล่ิน
เฉพาะ แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.7 – ภาพประกอบท่ี 3.10  

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.7 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์
เบนซิน 2 จังหวะ ยี่ห้อ CASTROL 
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ภาพประกอบท่ี 3.8 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์
เบนซิน 2 จังหวะ ยี่ห้อ CALTEX 

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.9 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์
เบนซิน 2 จังหวะ ยี่ห้อ STATES 
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ภาพประกอบท่ี 3.10 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์
เบนซิน 2 จังหวะ ยี่ห้อ SUZUKI 
 

3.1.2 ลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างน้้ามันหล่อลื่นทีผ่่านการใช้งานแล้ว  
3.1.2.1 น้้ามันหล่อลื่นที่ผ่านกระบวนการน้ากลับมาใช้ใหม ่(Recycled Oil) 
ลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน ชนิด Recycled Oil ที่นิยมใช้ใน

พื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต้ของประเทศไทย มีลักษณะแตกต่างกันในแต่ละ ยี่ห้อ บางตัวอย่างเป็น
ของเหลวทึบแสง บางตัวอย่างแสงส่องผ่านได้บางส่วน (ภาพประกอบท่ี 3.11)  สีของตัวอย่างเป็น สี
เขียวจนถึงสีด้า ไม่มีกล่ิน  ความโปร่งแสงของตัวอย่าง แสดงถึงระยะเวลาการใช้งาน โดยแปรผกผัน
กับระยะเวลาการผ่านการใช้งาน กล่าวคือ หากตัวอย่างมี ความโปร่งแสงมาก หมายถึง ผ่านการใช้
งานน้อย แม้ว่าตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนชนิด Recycled Oil เป็นตัวอย่างท่ีผ่านการใช้งานมาแล้ว น้้ามัน
ชนิดนี้ถูกน้าไปผ่านกระบวนการเพิ่มคุณภาพของน้้ามันหล่อล่ืน เช่น การกรอง การปั่นเหวี่ยง เติม
สารเคมีและสารเพิ่มคุณภาพ ตลอดจนการผสมน้้ามันหล่อล่ืนที่ยังไม่ผ่านการใช้งานเข้าไป เพื่อ
น้าไปจ้าหน่ายในราคาถูกส้าหรับใช้งานกับงานที่ ใช้คุณสมบัติการหล่อล่ืนต่้า น้้ามัน Recycled Oil 
บางยี่ห้อจึงมีลักษณะโปร่งแสง คล้ายคลึงกับน้้ามันหล่อล่ืนที่ยังไม่ผ่านการใช้งาน 
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ภาพประกอบท่ี 3.11 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านกระบวนการน้า
กลับมาใช้ใหม่หรือรีไซเคิล ที่นิยมใช้ในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต้ของประเทศไทย 
 
 
 



27 

3.1.2.2 น้้ามันหล่อลื่นที่ผ่านการใช้งานแล้ว และน้ากลับมาใช้ใหม่โดยไม่ผ่าน
กระบวนการ (Reused oil) 

ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน ที่ผ่านการใช้งานแล้วและน้ากลับมาใช้ใหม่โดยไม่ผ่าน
กระบวนการ จะเก็บตัวอย่างจากแหล่งขาย ในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต้ของประเทศไทย  ทั้ง 3 
จังหวัด  ซ่ึงมีการก้าหนดอักษรย่อของตัวอย่างน้้ามันดังตารางท่ี 1 โดยจะเก็บจาก ร้านซ่อม
รถจักรยานยนต์  โดยลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างเหล่านี้มักมีลักษณะ เป็นของเหลวหนืด ทึบ -
แสง สีด้า ชี้ให้เห็นว่า ผ่านการใช้งานมาแล้ว ท้าให้มีของเสียที่เกิดจากการสึกหรอของเครื่องยนต์ 
และปฏิกิริยาทางเคมีของน้้ามันหล่อล่ืนเอง สีของแต่ละตัวอย่างจะมีความแตกต่างกันเล็กน้อย 
ยกเว้นบางตัวอย่างท่ีมีลักษณะทางกายภาพที่แตกต่างกว่าตัวอย่างอ่ืน ดังนี้ 
 
ตารางที่ 3.1 ตารางแสดงอักษรย่อของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 

P หมายถึง ตัวอย่างท่ีเก็บจากจังหวัดปัตตาน ี
N หมายถึง ตัวอย่างท่ีเก็บจากจังหวัดนราธิวาส 
Y หมายถึง ตัวอย่างท่ีเก็บจากจังหวัดยะลา 

P24 หมายถึง หมายเลขก้ากับท่ีอยู่ท้ายอักษรย่อจังหวัด ตัวแรกคือ  อ้าเภอ  ตัวท้ายคือ 
จ้านวนครั้งที่เก็บตัวอย่าง ตัวอย่างเช่น P24 คือ ตัวอย่างท่ีเก็บมาจากจังหวัด
ปัตตานี อ้าเภอที่ 2 ครั้งที่ 4 

P1 หมายถึง อ้าเภอ  ปานาเระ  จ.ปัตตาน ี
P2 หมายถึง อ้าเภอ  มายอ  จ.ปัตตาน ี
P3 หมายถึง อ้าเภอ  สายบุรี  จ.ปัตตาน ี
P4 หมายถึง อ้าเภอ  ไม้แก่น  จ.ปัตตาน ี
N1 หมายถึง อ้าเภอ  บาเจาะ  จ.นราธิวาส 
N2 หมายถึง อ้าเภอ  รือเสาะ  จ.นราธิวาส 
N3 หมายถึง อ้าเภอ  ระแงะ  จ.นราธิวาส 
N4 หมายถึง อ้าเภอ  เจาะไอร้อง  จ.นราธิวาส 
Y1 หมายถึง อ้าเภอ  ยะหา  จ.ยะลา 
Y2 หมายถึง อ้าเภอ  กรงปินัง  จ.ยะลา 
Y3 หมายถึง อ้าเภอ  บันนังสตา  จ.ยะลา 
S11 หมายถึง วัตถุพยานจากสถานที่เกิดเหต ุ เหตุที่ 1 จุดที่ 1 
C12 หมายถึง วัตถุพยานจากเล่ือยโซ่ยนต์ต้องสงสัย  เหตุที่ 1 เครื่องท่ี 2 
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3.1.2.2.1 น้้ามันหล่อลื่นที่ผ่านการใช้งานแล้ว ที่เก็บตัวอย่างจากจังหวัดปัตตานี      
4 อ้าเภอ ได้แก ่

1) อ้าเภอปานาเระ จังหวัดปัตตานี  (P1) มีลักษณะทางกายภาพ เป็นของเหลว  ทึบ-
แสง สีของตัวอย่างเป็นสีด้าหรือคล้้า ตัวอย่าง P12 จะมีลักษณะที่แตกต่าง คือ ไม่ทึบแสง และสีอ่อน
กว่าตัวอย่างอ่ืน คาดว่า น่าจะผ่านการใช้งานมาในระยะเวลาไม่มากนัก (ภาพประกอบท่ี 3.12) 
 

 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3.12 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 
ในพื้นที่อ้าเภอปานาเระ จังหวัดปัตตาน ี
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2) อ้าเภอมายอ จังหวัดปัตตาน ี(P2) มีลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างคือ เนื้อของ
ตัวอย่างมีลักษณะทึบแสง สีของตัวอย่างเป็นสีด้า ไม่สามารถสังเกตความแตกต่างทางกายภาพได้
ด้วยตาเปล่า แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.13 
 

 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3.13 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 
ในพื้นที่อ้าเภอมายอ จังหวัดปัตตาน ี
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3) อ้าเภอสายบุรี จังหวัดปัตตานี (P3) มีลักษณะที่แตกต่างกันในแต่ละตัวอย่างท้ัง
ความทึบแสง และสีของตัวอย่าง กล่าวคือ ตัวอย่าง P33 และ P34 มีลักษณะ ไม่ทึบแสง และมีโทนสี
เหลืองอ่อนกว่าตัวอย่างอ่ืน แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.14 

 

 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3.14 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 
ในพื้นที่อ้าเภอสายบุรี จังหวัดปัตตาน ี
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4) อ้าเภอไม้แก่น จังหวัดปัตตาน ี(P4) มีลักษณะเป็นของเหลวหนืด สีด้า ทึบแสง 
ไม่สามารถสังเกตความแตกต่างในแต่ละตัวอย่างได้ด้วยตาเปล่า แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.15 

 

 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3.15 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 
ในพื้นที่อ้าเภอไม้แก่น จังหวัดปัตตาน ี
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3.1.2.2.2 น้้ามันหล่อลื่นที่ผ่านการใช้งานแล้ว ที่เก็บตัวอย่างจากจังหวัดนราธิวาส  
4 อ้าเภอ ได้แก ่

1) อ้าเภอบาเจาะ จังหวัดนราธิวาส (N1) มีลักษณะเป็นของเหลว สีด้า ทึบแสง  
(ภาพประกอบท่ี 3.16) 

 

 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3.16 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 
ในพื้นที่อ้าเภอบาเจาะ จังหวัดนราธิวาส 
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2) อ้าเภอรือเสาะ จังหวัดนราธิวาส (N2) มีลักษณะทางกายภาพแตกต่างกันในแต่
ละตัวอย่างท้ังความทึบแสง และสีของตัวอย่าง โดย ตัวอย่าง N23 และ N24 มีการเจือปนกับ
ของเหลวชนิดอ่ืน (คาดว่า จะเป็นน้้า) จนเกิดการแยกชั้นของตัวอย่าง ในขณะที่ตัวอย่าง N22 มีสีเป็น
โทนสีเขียวเล็กน้อย แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.17 

 

 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3.17 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพภายนอกของน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้
งานแล้ว ในพื้นที่อ้าเภอรือเสาะ จังหวัดนราธิวาส 
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3) อ้าเภอระแงะ จังหวัดนราธิวาส (N3) มีลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างแตกต่าง
กันในแต่ละตัวอย่าง โดยตัวอย่าง N32 และ N34 มีลักษณะตัวอย่างเป็นของเหลวสีโทนเหลืองซ่ึงมีสี
อ่อนกว่าตัวอย่างอ่ืน  และไม่ทึบแสง  แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.18 

 

 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3.18 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 
ในพื้นที่อ้าเภอระแงะ จังหวัดนราธิวาส 
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4) อ้าเภอเจาะไอร้อง จังหวัดนราธิวาส (N4) มีลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างคือ  
มีลักษณะเป็นของเหลวสีด้า ทึบแสง ยกเว้นตัวอย่าง N41 ซ่ึง ไม่ทึบแสง และสีอ่อนกว่าตัวอย่างอ่ืน  
แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.19 

 

 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3.19 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 
ในพื้นที่อ้าเภอเจาะไอร้อง จังหวัดนราธิวาส 
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3.1.2.2.3 น้้ามันหล่อลื่นที่ผ่านการใช้งานแล้ว  ที่เก็บตัวอย่างจาก จังหวัดยะลา         
3 อ้าเภอ ได้แก่ 

1) อ้าเภอยะหา จังหวัดยะลา (Y1) มีลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างคือ เนื้อของ
ตัวอย่างมีลักษณะทึบแสง และสีของตัวอย่างเป็นสีด้า ตัวอย่าง Y14 จะมีลักษณะที่แตกต่าง คือ ไม่
ทึบแสง และสีเป็นโทนสีเหลือง แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.20 

 

 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3.20 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 
ในพื้นที่อ้าเภอยะหา จังหวัดยะลา 
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2) อ้าเภอกรงปินัง จังหวัดยะลา  (Y2) มีลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างคือ เนื้อ
ของตัวอย่างมีลักษณะทึบแสง และสีของตัวอย่างเป็นสีด้า ตัวอย่าง Y23 จะมีลักษณะที่แตกต่าง คือ 
มีการแยกชั้นเล็กน้อยและมีความขุ่นมากกว่าตัวอย่างอ่ืน แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.21 

 

 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3.21 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 
ในพื้นที่อ้าเภอกรงปินัง จังหวัดยะลา 
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3) อ้าเภอบันนังสตา จังหวัดยะลา (Y3) มีลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างคือ  เนื้อ
ของตัวอย่างมีลักษณะทึบแสง และสีของตัวอย่างเป็นสีด้า ตัวอย่าง Y33 จะมีลักษณะที่แตกต่าง คือ 
เนื้อของตัวอย่างมีความโปร่งแสง และสีของตัวอย่างเป็นสีเหลือง คล้ายคลึงกับลักษณะทางกายภาพ
ของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.22 

 

 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3.22 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว 
ในพื้นที่อ้าเภอบันนังสตา จังหวัดยะลา 
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3.1.3 ลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อลื่นจากคดีตัวอย่าง  
ลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน จากคดีตัวอย่าง ทั้ง 7 ตัวอย่าง  

ประกอบด้วยตัวอย่างท่ีเก็บจากสถานที่เกิดเหตุ อ้าเภอระแงะ จังหวัดนราธิวาส จ้านวน 2 ตัวอย่าง 
และตัวอย่างท่ีเก็บจากถังน้้ามันเล้ียงโซ่ของ เล่ือยโซ่ยนต์ ต้องสงสัยจ้านวน 5 เครื่อง มีลักษณะ เป็น
ของเหลวหนืด สีด้า ทึบแสง จึงคาดว่า น่าจะเป็นน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้วและน้ากลับมา
ใช้ใหม่โดยยังไม่ผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ  

3.1.3.1 ลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อลื่นจากสถานที่เกิดเหตุ 
ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนจากสถานที่เกิดเหตุ  ตัวอย่างท่ี 1 (S11) เก็บจากสถานที่เกิด

เหตุเส้นทางท่ี 1 โดยตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนบรรจุอยู่ในภาชนะพลาสติกใสบริเวณริมถนน สภาพ
ภาชนะปิด โดนแสงแดด เนื้อของตัวอย่างมีลักษณะทึบแสง และสีของตัวอย่างเป็น สีด้า เหมือนกับ
ตัวอย่างท่ี 2 (S12) ซ่ึงเก็บจากสถานที่เกิดเหตุเส้นทางท่ี 2 โดยบรรจุอยู่ในภาชนะพลาสติกทึบซ่ึง
เป็นภาชนะส้าหรับบรรจุน้้ามันหล่อล่ืนยี่ห้อ HONDA แต่มีสภาพภาชนะเก่า คาดว่า จะน้าบรรจุ
ภัณฑ์มาใช้ในการบรรจุตัวอย่าง แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.23 
 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3.23 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนจากสถานที่เกิดเหตุ ที่
ด้าเนินการเก็บจากคดีตัวอย่าง ในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต้ของประเทศไทย  
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3.1.3.2 ลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อลื่นจากเลื่อยโซ่ยนตต์้องสงสัย 
ลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน จากเล่ือยโซ่ยนต์ ต้องสงสัยทั้ง 5 

ตัวอย่าง มีลักษณะทึบแสง และสีของตัวอย่างเป็นสีด้า ดังภาพประกอบท่ี 3.24 
 

 
 

 
 

 
ภาพประกอบท่ี 3.24 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนจากเล่ือยโซ่ยนต์ต้อง
สงสัย ที่ด้าเนินการเก็บจากคดีตัวอย่าง ในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต้ของประเทศไทย 
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ภาพประกอบท่ี 3.24 รายละเอียดและลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนจากเล่ือยโซ่ยนต์ต้อง
สงสัย ที่ด้าเนินการเก็บจากคดีตัวอย่าง ในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต้ของประเทศไทย (ต่อ) 
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3.2 ผลการศึกษาวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชั่นของน้้ามันหล่อลื่นตัวอย่างด้วยเทคนิค  ATR-FTIR 
  
 3.2.1  ผลการศึกษาวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชั่นของน้้ามันหล่อลื่นที่ยังไม่ผ่านการใช้งาน 

ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะและ 2 จังหวะที่ยังไม่
ผ่านการใช้งานจะให้สเปคตรัมท่ีมีความคล้ายคลึงกัน แต่พบความแตกต่างของสเปคตรัมในบางช่วง
เลขคล่ืน ซ่ึงแสดงถึงความแตกต่างของหมู่ฟังก์ชั่น ดังนี้  

3.2.1.1 น้้ามันหล่อลื่นส้าหรับเคร่ืองยนต์เบนซิน 4 จังหวะ 
ผลการศึกษาวิเคราะห์ หมู่ฟังก์ชั่น ของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน ส้าหรับเครื่องยนต์

เบนซิน 4 จังหวะ ที่นิยมใช้ในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต้ของประเทศไทย แสดงดังภาพประกอบท่ี 
3.25   โดยประกอบด้วย พีคของการดูดกลืนแสงท่ีเลขคล่ืน  724 cm-1, 1461 cm-1, 2852 cm-1, และ 
2923 cm-1 ซ่ึงแสดงหมู่ฟังก์ชันต่างๆ ดังรายละเอียดในภาพประกอบ 3.17 และพบความแตกต่างของ
สเปคตรัม ในแต่ละตัวอย่าง ในช่วงเลขคล่ืนที่ 700 – 1800 cm-1โดยต้าแหน่งเลขคล่ืนที่  976 cm-1 
สามารถพบได้ในทุกตัวอย่างของน้้ามันหล่อล่ืน ส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ แต่พบใน
ปริมาณที่แตกต่างกันในแต่ละตัวอย่าง และ ต้าแหน่งเลขคล่ืนที่ 1537 cm-1 พบได้เฉพาะตัวอย่าง
น้้ามันหล่อล่ืนยี่ห้อ DAIKYO 4T เท่านั้น  

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.25 สเปคตรัมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ  
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ต้าแหน่งเลขคล่ืนที่  976 cm-1 คาดว่า เป็นการยืด -หด ของพันธะ  C-C ของสารเพิ่ม
คุณภาพประเภท สารป้องกันการสึกหรอ (Antiwear Components) ที่มีหมู่ของฟอสเฟตเป็น
ส่วนประกอบ ต้าแหน่งนีอ้าจพบได้ในน้้ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้วที่ยังไม่ผ่านกระบวนการปรับปรุง
คุณภาพท้าให้ยังปรากฏสารเพิ่มคุณภาพชนิดนี้ได้เช่นเดียวกัน (ASTM International, 2011) 

ต้าแหน่งเลขคล่ืนที่ 1537 cm-1 ซ่ึง เกิดจากการส่ันของพันธะ C=C ของ
สารประกอบอะ โรมาติก (aromatic compounds) (Gracia, et al., 2010) หรืออาจเป็น marker ของ
ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน DAIKYO เนื่องจากมีพีคของการดูดกลืนแสงสูงกว่า ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน
ส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะอ่ืนๆ แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.26 

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.26 เปรียบเทียบสเปคตรัมในช่วงเลขคล่ืนที่ 976 cm-1 และ 1537 cm-1 ในตัวอย่าง
ของน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ 
 

3.2.1.2 น้้ามันหล่อลื่นส้าหรับเคร่ืองยนต์เบนซิน 2 จังหวะ 
ผลการศึกษาวิเคราะห์ หมู่ฟังก์ชั่น ของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน ส้าหรับเครื่องยนต์

เบนซิน 2 จังหวะ ที่นิยมใช้ในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต้ของประเทศไทย  ประกอบด้วย พีคของ
การดูดกลืนแสงท่ีเลขคล่ืน  724 cm-1, 1461 cm-1, 2852 cm-1, และ 2923 cm-1 (ภาพประกอบท่ี 3.27) 
คล้ายคลึงกับเครื่องยนต์ 4 จังหวะ แต่พบความแตกต่างจากน้้ามัน น้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับ เครื่องยนต์
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เบนซิน 4 จังหวะ ทีเ่ลขคล่ืนที่  769 cm-1 , 920 cm-1, 950 cm-1, 1366 cm-1, 1386 cm-1, และ 2869 cm-1 
โดยต้าแหน่งเลขคล่ืนที่ 920 cm-1 คู่กับ 950 cm-1 คาดว่า เป็นการส่ัน ของพันธะ C-C  ของสารกลุ่ม
ฟอสเฟตเอสเทอร์ (Jingyan, et al., 2013) โดยพบได้ในทุกตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์
เบนซิน 2 จังหวะ แต่ไม่พบต้าแหน่งเลขคล่ืนนี้ในตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 
4 จังหวะ ในขณะที่ต้าแหน่งเลขคล่ืนที่  769 cm-1  คาดว่า เป็นพีคของการดูดกลืนแสงท่ีเกิดจากการ
ส่ันของพันธะในสารประกอบอินทรีย์ที่พบในน้้ามันดิบ เช่น Asphaltene   (Jingyan, et al., 2013) 
สามารถพบได้ ชัดเจน ในตัวอย่างของน้้ามันหล่อล่ืน ส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะยี่ห้อ 
STATES และ SUZUKI ต้าแหน่งเลขคล่ืนที่  1386 cm-1 สามารถพบได้ ชัดเจน ในตัวอย่างของ
น้้ามันหล่อล่ืน ส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะยี่ห้อ CALTEX และ SUZUKI ในขณะที่ ยี่ห้อ 
CASTROL มีค่าการดูดกลืนแสงท่ีต้าแหน่งเลขคล่ืนนี้น้อยกว่า ซ่ึงคาดว่าเป็นการส่ันของพันธะ C-H 
ของหมู ่CH3 (Jiménez, 2002) แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.27 

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.27 สเปคตรัมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ (เลข
คล่ืนที่ตรวจพบเฉพาะน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ) 

 
ต้าแหน่งเลขคล่ืนที่ 2869 cm-1 ซ่ึงคาดว่า เป็นการยืด -หด ของพันธะ v(C-Hx) ของ

สารประกอบกลุ่มแอลดีไฮด์หรือคีโตน (Gracia, et al., 2010) แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.28 
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ภาพประกอบท่ี 3.28 เปรียบเทียบสเปคตรัมในช่วงเลขคล่ืนที่ 769 cm-1 และ 2869 cm-1 ในตัวอย่าง
ของน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ 

 
ต้าแหน่งเลขคล่ืนที่ 1366 cm-1 คาดว่าเป็นการยืด-หด ของพันธะในหมู่ฟังก์ชั่นของ

สารกลุ่มสาร Succinimic dispersants (Diaby, et al., 2009) แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.29 
 

 
ภาพประกอบท่ี 3.29 เปรียบเทียบสเปคตรัมในช่วงเลขคล่ืนที่ 1386 cm-1, 1366 cm-1 , และ 920 cm-1 คู่
กับ 950 cm-1 ในตัวอย่างของน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ 
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3.2.2 ผลการศึกษาวิเคราะหห์มู่ฟังก์ชั่นของน้้ามันหล่อลื่นที่ผ่านการใช้งานแล้ว 
3.2.2.1  น้้ามันหล่อลื่นที่ผ่านการใช้งานแล้วน้ากลับมารีไซเคิล 
ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนใช้งานแล้วที่ผ่านกระบวนการเพิ่มคุณภาพเพื่อน้ากลับมาใช้

ใหม่หรือรีไซเคิล  ตรวจพบพีคของการดูดกลืนแสง ในต้าแหน่งเลขคล่ืนที่  724 cm-1, 1461 cm-1, 
2852 cm-1, และ 2923 cm-1 แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.30 อย่างไรก็ตามน้้ามันหล่อล่ืนชนิดนี้แสดง
พีคของการดูดกลืนแสงท่ีแตกต่างจากน้้ามันหล่อล่ืน ส้าหรับ เครื่องยนต์เบนซิน 2 และ 4 จังหวะ  ที่
เลขคล่ืน 766 cm-1, 965 cm-1, และ 1652 cm-1 โดยพีคในต้าแหน่งเลขคล่ืนที่ 766 cm-1 ตรวจพบได้ใน
ตัวอย่างของน้้ามันหล่อล่ืน ยี่ห้อ SUPEROIL CDIS ส่วนพีคในต้าแหน่งเลขคล่ืนที่ 965 cm-1 พบได้
ในทุกตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน ชนิดรีไซเคิล   และพีคใน ต้าแหน่งเลขคล่ืนที่  1652 cm-1 พบได้ใน
น้้ามันหล่อล่ืนยี่ห้อ ZT 500  

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.30 สเปคตรัมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านขั้นตอนเพิ่มคุณภาพให้น้ากลับมา
ใช้ใหม่หรือรีไซเคิล 
 

ต้าแหน่งเลขคล่ืนที่ 1652 cm-1 ซ่ึงคาดว่า เป็นการยืด -หด ของพันธะ  C=O ของ
สารประกอบกลุ่มแอลดีไฮด์หรือคีโตน และ ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดจากปฏิกิริยา Nitration (ASTM 
International, 2011; Gracia, et al., 2010) ซ่ึงสามารถพบพีคที่ต้าแหน่งนี้ได้ในตัวอย่าง
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น้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะบางยี่ห้อแต่มีปริมาณที่ต่้ากว่า ต้าแหน่งเลขคล่ืนที่   
965 cm-1 คาดว่าเป็นการยืด-หด ของพันธะ  C-C ของสารเพิ่มคุณภาพประเภท สารป้องกันการสึก -
หรอ (Antiwear Components) ที่มีหมู่ของฟอสเฟตเป็นส่วนประกอบ  (Phosphate based) (ASTM 
International, 2011) และต้าแหน่งเลขคล่ืนที่ 766 cm-1 ซ่ึงคาดว่า เป็นการยืด -หด ของพันธะ  C=C 
ของสารประกอบกลุ่ม Organo-oxy-phosphorus สารประกอบเหล่านี้เกิดขึ้นระหว่างการใช้งาน แต่
กระบวนการท้าให้สะอาดและเพิ่มคุณภาพเพื่อน้ากลับมาใช้ใหม่ไม่สามารถก้าจัดออกได้หมด จึงยัง
มีสารประกอบเหล่านี้อยู่ (ภาพประกอบท่ี 3.31)  
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3.31 เปรียบเทียบสเปคตรัมในช่วงเลขคล่ืนที่ 766 cm-1, 965 cm-1, และ 1652 cm-1 
ในตัวอย่างของน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านกระบวนการน้ากลับมาใช้ใหม่หรือรีไซเคิลกับน้้ามันหล่อล่ืน
ชนิดอ่ืน 

 
3.2.2.2 น้้ามันหล่อลื่นที่ใช้งานแล้วในพื้นที่จังหวัดปัตตาน ี
ผลการศึกษาวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชั่นของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน ที่ผ่านการ ใช้งานแล้ว

และน้ากลับมาใช้ใหม่โดยยังไม่ผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ ในพื้นที่จังหวัด ปัตตานี ท่ีเป็น
พื้นที่ความเส่ียงสูง ได้แก่ อ้าเภอปานาเระ อ้าเภอมายอ อ้าเภอสายบุรี และอ้าเภอไม้แก่น  แสดงดัง
ภาพประกอบท่ี 3.32 ซ่ึงพบพีคของการดูดกลืนแสงหลักๆ 724 cm-1, 1461 cm-1, 2852 cm-1, และ 
2923 cm-1  เช่นเดียวกับน้้ามันที่ยังไม่ผ่านการใช้งาน อย่างไรก็ตามน้้ามันหล่อล่ืน ที่เก็บจาก  อ้าเภอ
ปานาเระ ครั้งที่ 2 หรือ P12 และตัวอย่างท่ีเก็บจากอ้าเภอสายบุรี ครั้งที่ 3 และครั้งที่ 4 หรือ P33 และ 
P34 ปรากฎพีคที่เลขคล่ืน ที่เลขคล่ืนที่ 976 cm-1 ซ่ึงพบได้ในตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับ
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เครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ และเลขคล่ืนที่ 1366 cm-1 ซ่ึงพบในในตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับ
เครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะเท่านั้น สอดคล้องกับลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนทั้ง 
2 ตัวอย่าง ซ่ึงมีลักษณะแสงสามารถส่องผ่านได้คล้ายคลึงกับน้้ามันหล่อล่ืนที่ยังผ่านการใช้งานได้
ไม่นาน จึงมีโอกาสที่น้้ามันหล่อล่ืนทั้ง 2 ตัวอย่าง ประกอบด้วยน้้ามันหล่อล่ืนที่ยังไม่ผ่านการใ ช้
งานหรือผ่านการใช้งานมาน้อยในสัดส่วนที่สูง  

 
 

ภาพประกอบท่ี 3.32 สเปคตรัมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้วในพื้นที่จังหวัดปัตตาน ี
 

เลขคล่ืนที่แสดงลักษณะเฉพาะตัวของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว
จากพื้นที่จังหวัดปัตตานี ซ่ึงไม่สามารถพบได้ในตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 
จังหวะ และ 2 จังหวะ  ได้แก่ ต้าแหน่งเลขคล่ืนที่  740 cm-1, 805 cm-1, 1209 cm-1, 1706 cm-1, 1732 
cm-1, และ 3411 cm-1 แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.33 ต้าแหน่งเลขคล่ืนที่  740 cm-1 ซ่ึงคาดว่า เป็นการ
ส่ันของพันธะในหมู่ฟังก์ชั่นของน้้ามันเช้ือเพลิง(gasoline fuel)  (Faisal, 2010; ASTM International, 
2011) ซ่ึงอาจเกิดได้จากการปนเปื้อน ระหว่างการถ่ายน้้ามันหล่อล่ืนที่ใช้แล้วจากเครื่องยนต์ลงถัง
เก็บ ต้าแหน่งเลขคล่ืนที่ 805 cm-1 ซ่ึงคาดว่า เป็นการส่ันของพันธะในหมู่ฟังก์ชั่น ของน้้ามันดีเซลล์ 
(ASTM International, 2011) ต้าแหน่งเลขคล่ืนที่ 3411 cm-1 ซ่ึงคาดว่า เป็นการยืด -หด ของพันธะ   
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O-H ของน้้าหรืออาจเป็นสารกลุ่มแอลกอฮอลล์  (Garry and Bowman, 2007; Gracia, et al., 2010) ที่
เกิดจากการปนเปื้อนหรือได้จากการท้าปฏิกิริยาของน้้ามันหล่อล่ืนกับอากาศ  

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.33 เปรียบเทียบสเปคตรัมในช่วงเลขคล่ืนที่ 740 cm-1, 805 cm-1, และ 3411 cm-1 
ในตัวอย่างของน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้วในจังหวัดปัตตาน ี
 

ต้าแหน่งเลขคล่ืนที่ 1209 cm-1 คาดว่า เป็น การยืด -หด ของพันธะ P=S ของ   
sulfation หรืออาจเป็นกลุ่ม n-hexyl phosphoric ester ซ่ึงเกิดจากการเส่ือมสภาพของน้้ามันหล่อล่ืน
จนกลายเป็นกรด (Piras, 2002) พบเฉพาะตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนจากอ้าเภอไม้แก่น จากการเก็บครั้ง
แรก (P41) เพียงตัวอย่างเดียวเท่านั้น  ในขณะที่เลขคล่ืนที่ 1732 cm-1 ซ่ึงคาดว่า เป็นการยืด -หด ของ
พันธะ C=C ของสารเพิ่มคุณภาพชนิดปรับความหนืดและเพิ่มความบริสุทธ์ของน้้ามันหล่อล่ืน  
(viscosity modifier/PFPE/pour point depressant additives) (Gracia, et al., 2010; Al-Ghouti and 
Al-Atoum, 2009) ที่มีโอกาสตรวจพบในตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ ผ่านการใช้งาน แล้วน้อยมาก  แต่
ตรวจพบเฉพาะตัวอย่างจากอ้าเภอมายอ จากการเก็บครั้งแรก (P21) ทั้งสองเลขคล่ืนตรวจพบเฉพาะ
ตัวอย่างท่ีเก็บมาจากจังหวัดปัตตานีเท่านั้น (ภาพประกอบท่ี 3.34)  ในขณะที่ต้าแหน่งเลขคล่ืนที่ 740 
cm-1 และ 3411 cm-1 นั้น ตรวจพบในตัวอย่างจากจังหวัดอื่นๆด้วย แต่ตรวจพบในน้้ามันหล่อล่ืนจาก
จังหวัดปัตตานีในปริมาณมากที่สุด  
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ภาพประกอบท่ี 3.34 สเปคตรัมต้าแหน่งเลขคล่ืนที ่1209 cm-1 , 1732 cm-1 , และ 1706 cm-1 ของ
ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในจังหวัดปัตตาน ี 
 

3.2.2.3 น้้ามันหล่อลื่นที่ใช้งานแล้วในพื้นที่จังหวัดนราธิวาส 
จากข้อมูลการศึกษาวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพ ของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน ที่ใช้

งานแล้วในพื้นที่จังหวัดนราธิวาส จากพื้นที่ความเส่ียงสูง ได้แก่ อ้าเภอบาเจาะ อ้าเภอรือเสาะ อ้าเภอ
ระแงะ และอ้าเภอเจาะไอร้อง  พบว่า ตัวอย่างท่ีเก็บจากอ้าเภอระแงะ ครั้งที่ 2 และครั้งที่ 4 หรือ N32 
และ N34 มีลักษณะของน้้ามันหล่อล่ืนที่ยังผ่านการใช้งานได้ไม่นาน กล่าวคือ แสงสามารถส่องผ่าน
ได้ จึงตรวจ พบพีคของการดูดกลืนแสงใน ต้าแหน่ง เลขคล่ืน ที่ 976 cm-1 ซ่ึงพบได้ในตัวอย่าง
น้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ ในขณะที่ ตัวอย่างท่ีเก็บจากอ้าเภอรือเสาะ ครั้งท่ี 
3 และครั้ งท่ี 4 หรือ N23 และ N24 มีลักษณะแยกชั้นของตัวอย่าง  คาดว่า จะมีส่วนผสมของน้้า
ประกอบอยู่ด้วย จึงตรวจพบพีคของการดูดกลืนแสงบริเวณเลขคล่ืน 3411 cm-1 สูงกว่าตัวอย่างอ่ืนๆ  

ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้วจากพื้นที่จังหวัดนราธิวาสตรวจพบพีค
ของการดูดกลืนแสง ท่ี เลขคล่ืนที่  740 cm-1, 805 cm-1, 1706 cm-1, และ 3411 cm-1   คล้ายคลึงกับ
จังหวัดอื่น โดยความถ่ีทีพ่บอยู่ในระดับปานกลาง คือไม่พบมากหรือน้อยกว่าตัวอย่างท่ีเก็บมาจาก
แหล่งในจังหวัดอื่น ยกเว้น ต้าแหน่งเลขคล่ืนที่ 805 cm-1 มีความถ่ีในการพบน้อยสุดเมื่อเทียบกับ
จังหวัดอื่น แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.35 
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ภาพประกอบท่ี 3.35 สเปคตรัมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้วในพื้นที่จังหวัดนราธิวาส 

 
3.2.2.4 น้้ามันหล่อลื่นที่ใช้งานแล้วในพื้นที่จังหวัดยะลา 
พื้นที่ความเส่ียงสูงในจังหวัดยะลาท่ีเก็บตัวอย่าง ประกอบด้วย อ้าเภอยะหา อ้าเภอ

กรงปินัง และอ้าเภอบันนังสตา จากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน  จาก
อ้าเภอยะหา ครั้งท่ี 4 หรือ Y14 และอ้าเภอบันนังสตา ครั้งที่ 3 หรือ Y33 พบว่า มีลักษณะ ของ
น้้ามันหล่อล่ืนที่ยังผ่านการใช้งานได้ไม่นาน  (แสงสามารถส่องผ่านได้ )  ในขณะที่ ตัวอย่างท่ีเก็บ
จากอ้าเภอกรงปินัง ครั้งท่ี 3 หรือ Y23 มีลักษณะ แยกชั้น จึงตรวจพบพีคของการดูดกลืนแสงท่ี
ต้าแหน่งเลขคล่ืน 3411 cm-1 ซ่ึงคาดว่า จะเป็นพีคของการส่ันของหมู่ไฮดรอกซี (OH) จากน้้า   โดย
ตรวจพบพีคที่ ต้าแหน่งเลขคล่ืนที่  740 cm-1, 805 cm-1, 1265 cm-1, 1706 cm-1, และ 3411 cm-1 
เช่นเดียวกับตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนจากจังหวัดอื่นๆ แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.36 ยกเว้นต้าแหน่ง
เลขคล่ืนที่ 1265 cm-1 ซ่ึงอาจเป็น viscosity modifier/PFPE/pour point depressant additives 
(Matsumoto, Tani and Nakakawaji, 2001) ตรวจพบเฉพาะ การเก็บครั้งท่ีส่ี จากอ้าเภอกรงปินัง 
เท่านั้น แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.37 โดยต้าแหน่งเลขคล่ืนที่ 805 cm-1 และ 1706 cm-1 มีความถ่ีใน
การพบมากที่สุดเมื่อเทียบกับจังหวัดอื่น  
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ภาพประกอบท่ี 3.36 สเปคตรัมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ใช้งานแล้วในพื้นที่จังหวัดยะลา 

 
 

 
ภาพประกอบท่ี 3.37 สเปคตรัมต้าแหน่งเลขคล่ืนที ่1265 cm-1 ของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ใช้งาน
แล้วจากอ้าเภอกรงปินัง จากการเก็บครั้งท่ี 4 
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จากการเปรียบเทียบต้าแหน่งเลขคล่ืนที่ปรากฏในสเปคตรัมของน้้ามันหล่อล่ืนที่ยัง
ไม่ผ่านการใช้งาน และ น้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว สรุปได้ตาม ตารางท่ี  3.2 โดยมี
รายละเอียด ดังนี้ 
 
ตารางที่ 3.2 ตารางเปรียบเทียบต้าแหน่งเลขคล่ืนส้าหรับหารูปแบบเฉพาะของหมู่ฟังก์ชันจาก
ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนแต่ละชนิด 

Wave No[cm-1]: 
/Sample 

740 766 769 805 920 950 965 976 1209 1265 1366 1386 1537 1652 1706 1732 2869 3411 

PTT                   
DAIKYO                   
SUZUKI                   
HONDA                   

PENNZOIL                   
YAMALUBE                   

CASTROL                   
CALTEX                   
STATES                   

SUZUKI [2T]                   
ZT500[Rec]                   
CDIS[Rec]                   

COIS202[Rec]                   
P                   
N                   
Y                   
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3.2.3 ผลการศึกษาวิเคราะหห์มู่ฟังก์ชั่นของตัวอย่างน้้ามันหล่อลื่นจากคดีตัวอย่าง  
ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนจากคดีตัวอย่างที่ตรวจพบในสถานที่เกิดเหต ุลักษณะเป็น

ของเหลวหนืดสีด้าคล้้า จึงบ่งบอกลักษณะของน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้วทั้งสองตัวอย่าง 
โดยมีสเปคตรัม แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.38 พบว่า ท้ังสองตัวอย่างมีความแตกต่างของสเปคตรัม
ที่เลขคล่ืนที่ 1746 cm-1 และ 3411 cm-1 โดยตัวอย่าง S12 ให้พีคของการดูดกลืนแสงท่ีทั้งสองเลข
คล่ืนสูงกว่า ตัวอย่าง S11  

 
 

 
 

 
ภาพประกอบท่ี 3.38 สเปคตรัมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ได้จากสถานที่เกิดเหตุ จากคดีตัวอย่าง 
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ในขณะที่ตัวอย่างท่ีได้จากถังน้้ามันหล่อล่ืนจากเล่ือยโซ่ยนต์ต้องสงสัย จ้านวน 5 
เครื่อง แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.39 ให้ผลการวิเคราะห์ คล้ายคลึงกันมาก  

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.39 สเปคตรัมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ได้จากถังน้้ามันหล่อล่ืนของเล่ือยโซ่
ยนต์ต้องสงสัย จ้านวน 5 เครื่อง จากคดีตัวอย่าง 
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เมื่อเปรียบเทียบจากสเปคตรัมและต้าแหน่งเลขคล่ืนที่พบในตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน
ที่ได้จากสถานที่เกิดเหตุ กับตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน ที่ได้จากถังน้้ามันหล่อล่ืนของ เล่ือยโซ่ยนต์ ต้อง
สงสัย พบว่า สเปคตรัมในช่วงเลขคล่ืนที่ 700 – 1000 cm-1  พบพีคที่ต้าแหน่งเลขคล่ืน  740 cm-1, 766 
cm-1, 794 cm-1, และ 805 cm-1  ที่แตกต่างกันในแต่ละตัวอย่าง แสดงดังภาพประกอบ 3.40  

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.40 เปรียบเทียบสเปคตรัมในช่วงเลขคล่ืนที่ 740 cm-1, 766 cm-1, 794 cm-1, และ 
805 cm-1 ในตัวอย่างของน้้ามันหล่อล่ืนจากคดีตัวอย่าง 
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เมื่อเปรียบเทียบจากสเปคตรัมและต้าแหน่งเลขคล่ืนที่พบในช่วงเลขคล่ืนที่ 1250 – 
1400 cm-1  พบพีคที่ต้าแหน่งเลขคล่ืน  1271 cm-1 และ 1366 cm-1  ที่แตกต่างกันในแต่ละตัวอย่าง  
แสดงดังภาพประกอบ 3.41  

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.41 เปรียบเทียบสเปคตรัมในช่วงเลขคล่ืนที่ 1271 cm-1 และ 1366 cm-1 ในตัวอย่าง
ของน้้ามันหล่อล่ืนจากคดีตัวอย่าง 
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เมื่อเปรียบเทียบจากสเปคตรัมและต้าแหน่งเลขคล่ืนที่พบในช่วงเลขคล่ืนที่ 1600 – 
1770 cm-1  พบพีคที่ต้าแหน่งเลขคล่ืน 1630 cm-1, 1652 cm-1, 1706 cm-1 , และ 1746 cm-1  ที่แตกต่าง
กันในแต่ละตัวอย่าง แสดงดังภาพประกอบ 3.42  
 

 
ภาพประกอบท่ี 3.42 เปรียบเทียบสเปคตรัมในช่วงเลขคล่ืนที่ 1630 cm-1, 1652 cm-1, 1706 cm-1 , 
และ 1746 cm-1 ในตัวอย่างของน้้ามันหล่อล่ืนจากคดีตัวอย่าง 
 

เมื่อเปรียบเทียบจากสเปคตรัมและต้าแหน่งเลขคล่ืนที่พบในช่วงเลขคล่ืนที่ 3000 – 
4000 cm-1  พบพีคที่ต้าแหน่ง เลขคล่ืน  3411 cm-1 ที่แตกต่างกันในแต่ละตัวอย่าง  แสดงดัง
ภาพประกอบ 3.43 โดยตัวอย่าง S12 ให้พีคของการดูดกลืนแสงท่ีต้าแหน่งเลขคล่ืนนี้เพียงตัวอย่าง
เดียวและมีความโดดเด่นกว่าตัวอย่างอ่ืน   
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ภาพประกอบท่ี 3.43 เปรียบเทียบสเปคตรัมในช่วงเลขคล่ืนที่ 3411 cm-1 ในตัวอย่างของ
น้้ามันหล่อล่ืนจากคดีตัวอย่าง 

 
จากการเปรียบเทียบเลขคล่ืนที่ปรากฏในสเปคตรัมของน้้ามันหล่อล่ืนจากคดี

ตัวอย่าง สรุปได้ตาม ตารางท่ี 3.3  โดยมีรายละเอียด ดังนี ้
 
ตารางที่ 3.3 ตารางเปรียบเทียบต้าแหน่งเลขคล่ืนส้าหรับวิเคราะห์เปรียบเทียบ 11 ต้าแหน่งเลขคล่ืน 
ของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนจากคดีตัวอย่าง 
Wave No[cm-1]: 
/Sample 

740  766  794  805  1271  1366  1630  1652  1706  1746  3411  

S11            

S12            

C11            

C12            

C13            

C14            

C15            
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เมื่อน้าสเปคตรัมของ ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนจากคดีตัวอย่าง แต่ละตัวอย่างมา
วิเคราะห์ต้าแหน่งเลขคล่ืน พบว่า พบพีคที่เลขคล่ืนที่ 766 cm-1 และ 1652 cm-1 ซ่ึงเป็นต้าแหน่งเลข
คล่ืนที่ตรวจพบได้ในตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนรีไซเคิล เท่านั้น และเลขคล่ืนที่ 740 cm-1, 805 cm-1, 
1706 cm-1 และ 3411 cm-1 ซ่ึงเป็นต้าแหน่งเลขคล่ืนที่สามารถพบได้ในตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่าน
การใช้งานแล้ว ซ่ึงตรวจไม่พบในตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ยังไม่ผ่านการใช้งาน ซ่ึงพีคในต้าแหน่ง
เลขคล่ืนที่ 3411 cm-1  ของตัวอย่าง S12 ความสูงของพีคที่โดดเด่นมาก ซ่ึงคาดว่า ตัวอย่ างนี้น่าจะมี
การปนเปื้อนจากน้้า 

จากการวิเคราะห์สเปคตรัมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนจากคดีตัวอย่างพบว่า 
ปรากฏพีคในต้าแหน่งเลขคล่ืนเพิ่มเติม อีก 4 ต้าแหน่ง ได้แก่ ต้าแหน่ง เลขคล่ืนที่ 794 cm-1, 1271 
cm-1, 1630 cm-1, และ 1746 cm-1  

ต้าแหน่งเลขคล่ืนที่ 794 cm-1  ซ่ึงคาดว่า เป็นการส่ันสะเทือนของพันธะในหมู่
ฟังก์ชั่นของสารกลุ่มเอ ไมด์ (Elhamouly and Masoud, 2010)  ในขณะที่ เลขคล่ืน 1271 cm-1 คาดว่า
เป็นการส่ันสะเทือนของพันธะในหมู่ฟังก์ชั่นของสารผลิตภัณฑ์จากกระบวนการออกซิเดชั่น หรือ
อาจเป็น pour point depressant additives (Al-Ghouti and Al-Atoum, 2009) ได้ ส่วนเลขคล่ืนที่ 1630 
cm-1 ซ่ึงคาดว่าเป็นการส่ันสะเทือนของพันธะในหมู่ฟังก์ชั่นของสารผลิตภัณฑ์จากกระบวนการไน-
เตรชั่น หรือเป็นกลุ่มไนเตรตออกไซด์ (ASTM International, 2011; Li and Ng, 1995) และเลขคล่ืน
ที่ 1746 cm-1 ซ่ึงคาดว่า เป็น การส่ันสะเทือนของพันธะในหมู่ฟังก์ชั่นของ สารผลิตภัณฑ์จาก
กระบวนการออกซิเดชั่น หรือน้้า(ASTM International, 2011) 

จากการเปรียบเทียบพีคของการดูดกลืนแสงท่ีเลขคล่ืนต่างๆ พบว่า พีคที่ปรากฏใน
ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนจาก เล่ือยโซ่ยนต์ ต้องสงสัยทั้ง 5 ตัวอย่าง ไม่ตรงกับตั วอย่างน้้ามั นหล่อล่ืน
จากสถานที่เกิดเหตุ โดย ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนจาก เล่ือยโซ่ยนต์ หมายเลข 1 ใกล้เคียงกับตัวอย่าง
น้้ามันหล่อล่ืนจากสถานที่เกิดเหตุขวดที่ 1 มากที่สุด   
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3.3 ผลการวิเคราะห์และเปรียบเทียบองค์ประกอบทางเคมีของน้้ามันหล่อลื่นด้วยเทคนิค GC-FID 
 

 3.3.1 น้้ามันหล่อลื่นที่ยังไม่ผ่านการใช้งาน 
ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน ที่ยังไม่ผ่านการใช้งาน ซ่ึงเป็นตัวอย่างของน้้ามันหล่อล่ืน

ส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ และ 2 จังหวะสามารถวิเคราะห์เปรียบเทียบโครมาโทแกรมท่ี
ได้กับสารมาตรฐานไฮโดรคาร์บอน โดยโครมาโทแกรมของสารมาตรฐานไฮโดรคาร์บอนนั้น 
ปรากฏตามภาพประกอบท่ี 3.44 ผลการวิเคราะห์ พบว่าตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนแต่ละชนิดมีรูปแบบ
โครมาโทแกรมท่ีคล้ายคลึงกัน แต่จะสามารถพบความแตกต่างของรูปแบบโครมาโทแกรมได้ ดังนี้ 

 
ภาพประกอบท่ี 3.44 โครมาโทแกรมของสารมาตรฐานไฮโดรคาร์บอน 

 
3.3.1.1 น้้ามันหล่อลื่นส้าหรับเคร่ืองยนต์เบนซิน 4 จังหวะ 
ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะทั้ง 6 ยี่ห้อ ประกอบด้วย

พีคของสารประกอบอัลเคน C11- C22 ที่ 4 ถึง 14 นาทีและสารผสมเชิงซ้อนที่ไม่สามารถแยกสารแต่
ละชนิดออกจากกันได้อย่างชัดเจน (Unresolved complex mixture หรือ UCM)ที่ 10 ถึง 25 นาที
แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.45 
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ภาพประกอบท่ี 3.45 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ 
 

พีคของสารประกอบอัลเคนที่ปรากฏในโครมาโทแกรมของน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับ
เครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะแต่ละยี่ห้อมีความสูงไม่มากชี้ให้เห็นว่า น้้ามันหล่อล่ืนชนิดนี้มี
สารประกอบดังกล่าวในปริมาณที่น้อย นอกจากนี้แล้วยังพบว่า  ตัวอย่าง ยี่ห้อ PTT ปรากฏพีคของ 
Phytane สูงกว่าน้้ามันยี่ห้ออ่ืนๆ (ภาพประกอบท่ี 3.46) 

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.46 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ
แต่ละยี่ห้อ ในช่วง 1 ถึง 14 นาท ี
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รูปแบบโครมาโทแกรมของ UCM จากน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 
จังหวะแต่ละยี่ห้อ มีความสมมาตร ความกว้าง และความสูงของยอดพีคแตกต่างกันอย่างชัดเจน ท่ี
เวลา 10 ถึง 25 นาที แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.47 โดยพบว่าตัวอย่างยี่ห้อ SUZUKI มีความสูงของ
พีคมากที่สุด และมีความสมมาตรที่สุด ส่วนตัวอย่างท่ีมีลักษณะโดดเด่นกว่าตัวอย่างยี่ห้อ อ่ืน ได้แก่
ตัวอย่างยี่ห้อ DAIKYO ที่ปรากฏพีคของสารประกอบอัลเคน C38 ในโครมาโทแกรม 

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.47 รูปแบบของ UCM ในโครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับ
เครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะทั้ง 6 ยี่ห้อ 

 
นอกจากนี้แล้วพบว่า ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน ยี่ห้อ DAIKYO มีรูปแบบโครมาโท -

แกรมของ UCM คล้ายคลึง กับยี่ห้อ PENNZOIL อย่างมาก ซ่ึงมีความเป็นไปได้ว่า น้้ามันหล่อล่ืน 2 

ยี่ห้อนี้ มาจากหอกล่ันน้้ามันดิบเดียวกัน ซ่ึงเมื่อพิจารณาวันเดือนปี ที่ผลิตพบว่า เป็นช่วงเดียวกัน 

(มีนาคม พ.ศ.2553) ท้าให้น้้ามันหล่อล่ืนทั้งสองยี่ห้อมีรูปแบบโครมาโทแกรมท่ีความคล้ายคลึงกัน

มาก  
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3.3.1.2 น้้ามันหล่อลื่นส้าหรับเคร่ืองยนต์เบนซิน 2 จังหวะ 
ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2จังหวะทั้ง 4 ยี่ห้อมีรูปแบบโคร -

มาโทแกรมแสดงดังภาพประกอบท่ี 3.48 และภาพประกอบท่ี 3.49 โดยประกอบด้วยพีคของอัลเคน
ที่มีน้้าหนักโมเลกุลน้อย C11 - C14 (Mercurio, Burns and Negri, 2004) ที่เวลา 4 ถึง 8 นาที ซ่ึงเป็น 
heavy petroleum distillates นอกจากนี้บริเวณนี้ยังตรวจพบ สารประกอบกลุ่ม  naphthenic, 
paraffinic ซ่ึงมีลักษณะเป็นพีคขนาดเล็กจ้านวนมากที่เวลา 4 – 8 นาทีระหว่างพีคของ  C11- C14 (พีค
ที่มีความสูงมาก ) ซ่ึงองค์ประกอบทางเคมีดังกล่าวตรวจไม่พบในตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับ
เครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ (ภาพประกอบท่ี 3.50) และตรวจพบ UCM ที่เวลา 13 จนถึง 20 นาที  

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.48 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ 

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.49 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ
ทั้ง 4 ยี่ห้อ 



65 

 
ภาพประกอบท่ี 3.50 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ 
และ 2 จังหวะ 
 

พีคของสารประกอบอัลเคน C11- C14  ของน้้ามันแต่ละยี่ห้อที่ปรากฏในโครมาโท -
แกรมท่ีเวลา 4 ถึง 8 นาที มีความสูงของพีคแตกต่างกันแสดงดังภาพประกอบท่ี 3.51 ในขณะที่ พีค
ของสารประกอบอัลเคนที่เวลา 8 ถึง 15 นาที (C15- C22) มีความสูงของพีคต่้ากว่าและตรวจพบพีค
เหล่านี้ในปริมาณต่้ามากในตัวอย่างยี่ห้อ STATES และ CASTROL (ภาพประกอบท่ี 3.52) 

 
ภาพประกอบท่ี 3.51 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ
แต่ละยี่ห้อ ในช่วงเวลา 4 ถึง 8 นาท ี



66 

 
ภาพประกอบท่ี 3.52 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ
แต่ละยี่ห้อ ในช่วงเวลา 8 ถึง 15นาท ี
 

รูปแบบโครมาโทแกรมของ UCM จากน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 
จังหวะแต่ละยี่ห้อ มีความสมมาตร ความกว้าง และความสูงของยอดพีคแตกต่างกันอย่างชัดเจน ท่ี
เวลา 13 ถึง 23 นาที (ภาพประกอบท่ี 3.53) ซ่ึงยี่ห้อ CALTEX มียอดของพีคสูงสุด และมีความ
สมมาตรกว่าตัวอย่างอ่ืน ในขณะที่ยี่ห้อ SUZUKI จะมีความกว้างของฐาน UCM มากกว่าตัวอย่าง
อ่ืน 

 
ภาพประกอบท่ี 3.53 รูปแบบของช่วง UCM ในโครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับ
เครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะแต่ละยี่ห้อ ในช่วงเวลา 10 ถึง 25 นาท ี
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เมื่อพิจารณาองค์ประกอบทางเคมีของ ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์
เบนซิน 2 จังหวะทั้งสองส่วน พบว่า ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน  ยี่ห้อ CASTROL มีโครมาโทแกรม ท่ี
คล้ายคลึง กับตัวอย่างยี่ห้อ STATES แต่ปริมาณ  C12- C15 ของตัวอย่างยี่ห้อ STATES มีปริมาณ
มากกว่าตัวอย่างยี่ห้อ CASTROL แต่ความสูงของ ยอดของ UCM (ระหว่างนาทีท่ี 13 ถึง 23นาที) 
ของตัวอย่างยี่ห้อ STATES ต่้ากว่าตัวอย่างยี่ห้อ CASTROL  
 

3.3.2 น้้ามันหล่อลื่นที่ผ่านการใช้งานแล้ว 
3.3.2.1 น้้ามันหล่อลื่นที่ผ่านกระบวนการน้ากลับมาใช้ใหม ่(Recycled Oil) 
โครมาโ ทแกรมของน้้ามันหล่อล่ืนเครื่องยนต์ชนิดรีไซเคิลจ้านวน 3 ยี่ห้อ มี

รูปแบบคล้ายคลึงกับน้้ามันหล่อล่ืนเครื่องยนต์เบนซินชนิด 4 จังหวะ (ภาพประกอบท่ี 3.54) ซ่ึงมีพีค
ของอัลเคน C10- C22 ควบคู่กับ UCM  
 

 
ภาพประกอบท่ี 3.54 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านขั้นตอนเพิ่มคุณภาพให้น้า
กลับมาใช้ใหม่หรือรีไซเคิล 

 
ปริมาณของอัลเคน C10- C22 ที่ตรวจพบได้ที่นาทีท่ี 4.05 - 13.10 ของน้้ามันหล่อล่ืน

ชนิดรีไซเคิลนั้นสูงกว่าของน้้ามันหล่อล่ืนเครื่องยนต์ชนิด 4 จังหวะ อย่างเห็นได้ชัด (ภาพประกอบ
ที่ 3.55) และมีความสมมาตรของส่วน UCM ดีกว่าน้้ามันหล่อล่ืนเครื่องยนต์ชนิด 4 จังหวะแ ต่ตรวจ
ไม่พบ heavy naphthenic , paraffinic products เมื่อเทียบกับน้้ามันหล่อล่ืนเครื่องยนต์ชนิด 2 จังหวะ
โดยรูปแบบโครมาโ ทแกรมของน้้ามันหล่อล่ืนเครื่องยนต์ชนิดรีไซเคิลทั้ง 3 ยี่ห้อ นั้น มีความ
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คล้ายคลึงกันแต่ น้้ามันหล่อล่ืนยี่ห้อ SUPEROIL มียอดของ  UCM สูงสุด ในขณะที่ ยี่ห้อ ZT500 มี
ความสมมาตร และความกว้างของฐานกว่าตัวอย่างอ่ืน 
 

 
ภาพประกอบท่ี 3.55 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนชนิดรีไซเคิล แต่ละยี่ห้อ ในช่วง
เวลา 1ถึง 15 นาท ีเทียบกับโครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน ยี่ห้อ PTT 
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3.3.2.2 น้้ามันหล่อลื่นที่ใช้งานแล้วในพื้นที่จังหวัดปัตตาน ี
โครมาโทแกรมของ ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งาน แล้ว ซ่ึงเก็บจาก 4 

อ้าเภอของจังหวัดปัตตานี โดยในอ้าเภอปานาเระ โครมาโทแกรมของ ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืน
ประกอบด้วยองค์ประกอบทางเคมี 3 ส่วน ได้แก่ พีคที่เวลา   2.7 ถึง 4.5 นาทีซ่ึงตรวจ ไม่พบได้ใน
น้้ามันหล่อล่ืนใหม่ท่ียังไม่ผ่านการใช้งาน  คาดว่า จะเป็นผลิตภัณฑ์ของกระบวนการออกซิเดชัน
(Al-Ghouti and Al-Atoum, 2009; Dominguez-Rosado and Pichtel, 2003) หรืออาจเป็น
สารประกอบ ประเภท  benzene และ naphthalene และรวมถึง  polycyclic aromatic hydrocarbons 
(PAHs) (Dominguez-Rosado and Pichtel, 2003; Reardon, et al., 2007) หรืออาจเป็น สารประกอบ 
aromatic ที่จุดเดือดต่้า (C1-C4-alkylbenzenes) จากน้้ามันเช้ือเพลิงซ่ึงอาจตรวจพบได้ในในน้้ามันที่
ผ่านการใช้งานแล้ว แต่ยังไม่ผ่านกระบวนการรีไซเคิล (Dominguez-Rosado and Pichtel, 2003; 
Stauffer, Dolan and Newman, 2008) นอกจากนี้น้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานจากอ้าเภอปานาเระ 
ยังประกอบด้วยอัลเคน C15- C22  ที่เวลา 8 – 14 นาทแีละ พีคของ UCM ที่เวลา 10 – 25 นาท ี

เมื่อพิจารณาองค์ประกอบทางเคมีของน้้ามัน หล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งาน จาก อ้าเภอ
ปานาเระจากการเก็บ 4 ครั้งภายในระยะเวลา 2 เดือน พบว่า มีองค์ประกอบท่ีคล้ายคลึงกัน แต่มี
ปริมาณที่แตกต่างกัน แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.56 

จากลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่จัดเก็บตัวอย่างจากอ้าเภอปา -
นาเระ จังหวัดปัตตานี นั้น ตัวอย่างท่ีจัดเก็บครั้งท่ี 2 (P12) จะมีลักษณะไม่ทึบแสงและมีสีอ่อนกว่า
ตัวอย่างอ่ืนคล้ายกับลักษณะทางกายภาพของน้้ามันหล่อล่ืนชนิด 4 จังหวะ รูปแบบโครมาโทแกรม
ของตัวอย่างนี้ จึงพบอัลเคน C15- C22 ในปริมาณที่น้อยกว่าตัวอย่างอ่ืน  และไม่พบพี คของ  
naphthenic , paraffinic products คล้ายคลึงกับน้้ามันหล่อล่ืนชนิด 4 จังหวะ จึงคาดว่า ตัวอย่าง P12 
มีน้้ามันหล่อล่ืนชนิด 4 จังหวะ ที่ผ่านการใช้งานมาน้อยประกอบอยู่ในปริมาณที่สูง องค์ประกอบ
ทางเคมีของน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานจากอ้าเภอมายอประกอบด้วยองค์ประกอบท่ีแตกต่างกับ
อ้าเภอปานาเระ (ภาพประกอบท่ี3.57) ได้แก่ พีคของอัลเคน C15- C22 ที่เวลา 8 – 14 นาทีของอ้าเภอ
มายอ มีปริมาณน้อยกว่าตัวอย่างจากอ้าเภอปานาเระ และ พีคของช่วง UCM มีความสมมาตร ความ
กว้าง และความสูงของยอดพีค ที่เวลา 13 – 23 นาที แตกต่างกันอย่างชัดเจนกับตัวอย่างจากอ้าเภอ
ปานาเระ 

เมื่อพิจารณาองค์ประกอบทางเคมีของน้้ามัน หล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งาน จาก อ้าเภอ
มายอจากการเก็บ 4 ครั้งภายในระยะเวลา 2 เดือน พบว่า ตัวอย่างท่ีจัดเก็บครั้งท่ี 3 (P23) ไม่ปรากฏ
พีคที่เวลา 2.7 ถึง 4.5 นาที และพีคของอัลเคน C15- C22 ที่เวลา 8 – 14 นาที มีรูปร่างของช่วง UCM  
ที่มีความสมมาตรกว่าตัวอย่างท่ีเก็บครั้งอ่ืน  
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ภาพประกอบท่ี 3.56 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นทีอ้่าเภอ
ปานาเระ จังหวัดปัตตาน ี
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ภาพประกอบท่ี 3.57 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นทีอ้่าเภอ
มายอ จังหวัดปัตตาน ี
 

ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้วที่เก็บตัวอย่างจากอ้าเภอสายบุรี (P3) 
(ภาพประกอบท่ี 3.58) มีองค์ประกอบทางเคมีท่ีพบได้ในโครมาโทแกรมของน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับ
เครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะที่ยังไม่ผ่านการใช้งาน ซ่ึงประกอบด้วยอัลเคนที่มีน้้าหนักโมเลกุลต่้า  
C11 - C14 และมีสารจ้าพวก  heavy naphthenic paraffinic ที่เวลา 4 – 8 นาที (Mercurio, Burns and 
Negri, 2004; Stauffer, Dolan and Newman, 2008) ตัวอย่างของน้้ามันหล่อล่ืนจากอ้าเภอสายบุรีจึงมี
องค์ประกอบทางเคมีท่ีแตกต่างจากตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนจากอ้าเภออ่ืน ในจังหวัดปัตตานี  
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เมื่อพิจารณาองค์ประกอบทางเคมีของน้้ามัน หล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งาน  จากอ้าเภอ
สายบุรีจากการเก็บ 4 ครั้งภายในระยะเวลา 2 เดือน พบว่า ตัวอย่างท่ีจัดเก็บครั้งท่ี 1 และ 2 (P31 , 
P32) ปรากฏพีคที่เวลา  2.7 ถึง 4.5 นาที และพีคของอัลเคน  C15- C22 ที่เวลา 8 – 14 นาที สูงกว่า
ตัวอย่างอ่ืนที่เก็บจากอ้าเภอสายบุรี นอกจากนี้แล้วตัวอย่างท่ีจัดเก็บครั้งท่ี 1 มีปริมาณของ อัลเคน  
C11- C14  สูงกว่าตัวอย่างอ่ืน 

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.58 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นทีอ้่าเภอ
สายบุรี จังหวัดปัตตาน ี
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จากลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่จัดเก็บตัวอย่าง  จากอ้าเภอ
สายบุรี จังหวัดปัตตานี ที่จัดเก็บครั้งท่ี 3 (P33) และครั้งที่ 4 (P34)  มีลักษณะไม่ทึบแสงและมีสีอ่อน
กว่าตัวอย่างอ่ืน ในขณะที่ รูปแบบโครมาโทแกรมของตัวอย่างนี้ พบอัลเคน C15- C22 ในปริมาณที่
น้อยกว่าตัวอย่างอ่ืน และพบพีคของ  naphthenic , paraffinic products คล้ายคลึงกับน้้ามันหล่อล่ืน
ชนิด 2 จังหวะ จึงคาดว่า ตัวอย่างนี้มีน้้ามันหล่อล่ืนชนิด 2 จังหวะ ที่ผ่านการใช้งานมาน้อยประกอบ
อยู่ในปริมาณที่สูง  

องค์ประกอบทางเคมีของน้้ามัน หล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งาน จากอ้าเภอไม้แก่น
ประกอบด้วยองค์ประกอบท่ีคล้ายคลึงกับอ้าเภอปานาเระแต่ความสูงของพีคที่เวลา  2.7 ถึง 4.5 นาที 
และพีคของอัลเคน C15- C22  จะต่้ากว่าตัวอย่างจากอ้าเภอปานาเระ (ภาพประกอบท่ี 3.59) 

เมื่อพิจารณาองค์ประกอบทางเคมีของน้้ามัน หล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งาน  จากอ้าเภอ
ไม้แก่นจากการเก็บ 4 ครั้งภายในระยะเวลา 2 เดือน พบว่า มีองค์ประกอบท่ีคล้ายคลึงกัน แต่มี
ปริมาณที่แตกต่างกัน แต่ตัวอย่างท่ีจัดเก็บครั้งท่ี 2 (P42) ปรากฏพีคของ C11- C14 ที่มีความสูงไม่มาก
ซ่ึงพบได้ในน้้ามันหล่อล่ืนชนิด 4 จังหวะ จึงคาดว่า ตัวอย่างนี้มีน้้ามันหล่อล่ืนชนิด 4 จังหวะ ที่ผ่าน
การใช้งานน้อยประกอบอยู่ด้วยในปริมาณสูง  
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ภาพประกอบท่ี 3.59 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นทีอ้่าเภอ
ไม้แก่น จังหวัดปัตตาน ี
 

3.3.2.3 น้้ามันหล่อลื่นที่ใช้งานแล้วในพื้นที่จังหวัดนราธิวาส 
องค์ประกอบทางเคมีของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้วซ่ึงเก็บจาก 4 

อ้าเภอของจังหวัดนราธิวาส โดยในอ้าเภอบาเจาะ ประกอบด้วยองค์ประกอบทางเคมี 3 ส่วน ได้แก่ 
พีคที่เวลา 2.7 ถึง 4.5 นาที และ อัลเคน C15 - C22 ที่เวลา 8 – 14 นาที และ UCM ที่เวลา  10 – 25 นาที 
โดยในการเก็บ 4 ครั้งภายในระยะเวลา 2 เดือน แต่ละตัวอย่างมีความสมมาตร ความกว้าง และความ
สูงของยอด UCM แตกต่างกันชัดเจนและตรวจไม่พบพีคของอัลเคน C11 - C14 ในตัวอย่างจากอ้าเภอ
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บาเจาะ (ภาพประกอบท่ี 3.60) อย่างไรก็ตามตัวอย่างท่ีจัดเก็บครั้งท่ี 2 (N12) มีปริมาณองค์ประกอบ
ทางเคมีสูงกว่าและแตกต่างจากตัวอย่างอ่ืนชัดเจน อีกทั้งยังตรวจพบพีคของ C23 และ C26 ในปริมาณ
สูงอีกด้วย 

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.60 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นทีอ้่าเภอ
บาเจาะ จังหวัดนราธิวาส 
 

องค์ประกอบทางเคมีของน้้ามัน หล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งาน จากอ้าเภอรือเสาะ  
ประกอบด้วยองค์ประกอบท่ีแตกต่างกันกับอ้าเภอบาเจาะได้แก่ พีคของอัลเคน  C15 - C22 ที่เวลา 8 – 



76 

14 นาทีมีปริมาณมากกว่าตัวอย่างจากอ้าเภอบาเจาะ และ พบพีคของอัลเคน C11 - C14 ซ่ึงตรวจไม่พบ
ในตัวอย่างจากอ้าเภออ่ืนในจังหวัดนราธิวาส 

เมื่อพิจารณาองค์ประกอบทางเคมีของน้้ามัน หล่ อล่ืนที่ผ่านการใช้งาน จาก  
อ้าเภอรือเสาะจากการเก็บ 4 ครั้งภายในระยะเวลา 2 เดือน พบว่า ตัวอย่างท่ีจัดเก็บครั้งท่ี 1 (N21) มี
ความสูงของพีคของอัลเคน C15 - C22 ที่เวลา 8 – 14 นาที มากกว่าตัวอย่างอ่ืน และมีความสมมาตร
ของช่วง UCM มากกว่าตัวอย่างอ่ืน ในขณะที่ตัวอย่างท่ีจัดเก็บครั้งท่ี 3 (N23) มีปริมาณอัลเคน C11 - 
C14 น้อยกว่าตัวอย่างท่ีเก็บครั้งท่ี 2 และ ครั้งที่ 4 แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.61 

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.61 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นที่
อ้าเภอรือเสาะ จังหวัดนราธิวาส 
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จากลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่จัดเก็บตัวอย่าง จากอ้าเภอรือ-
เสาะ จังหวัดนราธิวาสครั้งที่ 2 (N22) มีสีของตัวอย่างเป็นโทนสีเขียวเข้ม คล้ายคลึงกับ ตัวอย่าง
น้้ามันหล่อล่ืนที่ยังไม่ผ่านการใช้งานชนิด 2 จังหวะ  โครมาโทแกรมของตัวอย่างนี้ ยังปรากฎพีค
ของอัลเคน C11 - C14 และยังตรวจ พบอัลเคน C15 - C22 ในปริมาณที่น้อย คล้ายคลึงกับ ตัวอย่าง
น้้ามันหล่อล่ืนที่ชนิด 2 จังหวะจึงคาดว่า ตัวอย่างนี้ประกอบด้วย น้้ามันหล่อล่ืนที่ยังไม่ผ่านการใช้
งานชนิด 2 จังหวะในปริมาณสูง  

องค์ประกอบทางเคมีของน้้ามัน หล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งาน จากอ้าเภอระแงะ
ประกอบด้วยองค์ ประกอบท่ีแตกต่างกันกับอ้าเภออ่ืน ในจังหวัดนราธิวาส กล่าวคือ มีรูปแบบของ
UCM ไม่สมมาตร และมียอดของพีคของ UCM 2 ยอด ที่เวลา 10 – 25 นาที (ภาพประกอบท่ี 3.62) 

เมื่อพิจารณาองค์ประกอบทางเคมีของน้้ามัน หล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งาน  จากอ้าเภอ
ระแงะจาก การเก็บ 4 ครั้งภายในระยะเวลา 2 เดือน พบว่า มีองค์ประกอบท่ีคล้ายคลึงกัน แต่มี
ปริมาณของพีคอัลเคน C15 - C22 ที่แตกต่างกัน ซ่ึงตัวอย่างท่ีจัดเก็บครั้งท่ี 1 จากอ้าเภอระแงะ  (N31) 
จะมีปริมาณสูงกว่าตัวอย่างอ่ืน 

จากลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนจากอ้าเภอระแงะ ที่จัดเก็บครั้ง
ที่ 2 และ 4 จะมีลักษณะไม่ทึบแสงและมีสีอ่อนกว่าตัวอย่างอ่ืนเป็นสีโทนเหลืองเข้ม อีกทั้งรูปแบบ
โครมาโทแกรม ยังมีลักษณะคล้ายคลึงกับน้้ามันหล่อล่ืน 4 จังหวะ จึงมีความเป็นไปได้ที่ตัวอย่างนี้
จะประกอบด้วยน้้ามัน 4 จังหวะในปริมาณที่สูงกว่าการเก็บครั้งอ่ืน  
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ภาพประกอบท่ี 3.62 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นทีอ้่าเภอ
ระแงะ จังหวัดนราธิวาส 
 

องค์ประกอบทางเคมีของน้้ามัน หล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งาน จากอ้าเภอเจาะไอร้อง
ประกอบด้วยองค์ประกอบท่ีแตกต่างกันกับอ้าเภออ่ืนในจังหวัดนราธิวาสได้แก่ตัวอย่างท่ีจัดเก็บครั้ง
ที่ 2 (N42) มีปริมาณ ของอัลเคน  C15 - C22 ที่เวลา 8 – 14 นาที มากกว่าตัวอย่างจากอ้าเภออ่ืนใน
จังหวัดนราธิวาส (ภาพประกอบท่ี 3.63) 
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ภาพประกอบท่ี 3.63 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นทีอ้่าเภอ
เจาะไอร้อง จังหวัดนราธิวาส 
 

จากลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่จัดเก็บตัวอย่าง  จากอ้าเภอ
เจาะไอร้อง จังหวัดนราธิวาส นั้น ตัวอย่างท่ีจัดเก็บครั้งท่ี 1 (N41) มีลักษณะไม่ทึบแสงแล ะมีสีอ่อน
กว่าตัวอย่างอ่ืน รูปแบบโครมาโทแกรมของตัวอย่างนี้ ยังพบอัลเคน C15 - C22 ในปริมาณที่น้อยกว่า
ตัวอย่างอ่ืน และไม่พบพีคของ naphthenic , paraffinic products คล้ายคลึงกับ น้้ามันหล่อล่ืนชนิด 4 
จังหวะ คาดว่าตัวอย่างนี้มีน้้ามันหล่อล่ืนชนิด 4 จังหวะที่ผ่านการใช้งานมาน้อยประกอบอยู่ ด้วยใน
ปริมาณสูง 
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3.3.2.4 น้้ามันหล่อลื่นที่ใช้งานแล้วในพื้นที่จังหวัดยะลา 
องค์ประกอบทางเคมีของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้วซ่ึงเก็บจาก 3 

อ้าเภอของจังหวัดยะลา โดยในอ้าเภอยะหา ประกอบด้วยองค์ประกอบทาง เคมี 3 ส่วน ได้แก่ พีคที่
เวลา 2.7 ถึง 4.5 นาที  อัลเคน C15 - C22 ที่เวลา 8 – 14 นาที และ UCM ที่เวลา 10 – 25 นาที 
(ภาพประกอบท่ี 3.64) โดยในแต่ละตัวอย่างมีความสูงของพีค ความสมมาตร ความกว้าง และยอด
ของช่วงของ UCM ทีแ่ตกต่างกันอย่างชัดเจน นอกจากนี้แล้วตัวอย่างท่ีเก็บจากจังหวัดยะลา ยังตรวจ
ไม่พบพีคของ  naphthenic , paraffinic products ซ่ึงเป็นองค์ประกอบทางเคมีของน้้ามันหล่อล่ืน 2 
จังหวะ 

เมื่อพิจารณาองค์ประกอบทางเคมีของน้้ามัน หล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งาน  จากอ้าเภอ
ยะหาจากการเก็บ 4 ครั้งภายในระยะเวลา 2 เดือน พบว่า มีองค์ประกอบท่ีแตกต่างกัน ทั้งปริมาณ
ของอัลเคน และรูปแบบของช่วง UCM โดยตัวอย่างท่ีเก็บครั้งท่ี 1 (Y11) มีความสูงของยอด UCM 
และความสมมาตรมากกว่าตัวอย่างอ่ืน ในขณะที่ตัวอย่างท่ีเก็บครั้งท่ี 2 (Y12) มีพีคของช่วง UCM 
เริ่มท่ีเวลา 7 นาที และรูปร่างท่ีไม่สมมาตร นอกจากนี้แล้วยังตรวจพบ พีคของอัลเคน C15 - C22 ที่
เวลา 8 – 14 นาที ในปริมาณสูง แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.64 

จากลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่จัดเก็บตัวอย่างจากอ้าเภอยะ -
หา จังหวัดยะลาท่ีจัดเก็บครั้งท่ี 4(Y14) จะมีลักษณะไม่ทึบแสงและมีสีอ่อนกว่าตัวอย่างอ่ืน อีกทั้ง
รูปแบบโครมาโทแกรมของตัวอย่างนี้ มีลักษณะคล้ายคลึงกับน้้ามันหล่อล่ืน  4 จังหวะ จึงคาดว่า 
ตัวอย่างนี้มี น้้ามันหล่อล่ืนชนิด 4 จังหวะ ที่ผ่านการใช้งานมาน้อยประกอบอยู่ ด้วยในปริมาณสูง  
ในขณะที่ ตัวอย่างท่ีจัดเก็บครั้งท่ี 2 (Y12) มีลักษณะสีของตัวอย่างเป็นสีด้า แสงส่องผ่านไม่ได้ ซ่ึง
เป็นลักษณะทางกายภาพที่พบได้ทั่วไปในตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว แต่รูปแบบ
โครมาโทแกรมของตัวอย่างนี้มีความแตกต่างกับตัวอย่างอ่ืนๆชัด เจน และมีรูปแบบที่ผิดปกติ  ซ่ึง
คาดว่าเกิดจากการปนเปื้อนของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีน้้าหนักโมเลกุลน้อย เช่น น้้ามัน
เชื้อเพลิง  
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ภาพประกอบท่ี 3.64 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นทีอ้่าเภอ
ยะหา จังหวัดยะลา 

 
องค์ประกอบทางเคมีของน้้ามัน หล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งาน จากอ้าเภอกรงปินัง

ประกอบด้วยองค์ประกอบท่ีแตกต่างกันกับอ้าเภอยะหา  (ภาพประกอบท่ี 3.57) กล่าวคือ ตรวจพบ
พีคของอัลเคน C15 - C22 ในปริมาณที่น้อยกว่า และมีพีคของช่วง UCM ที่มีขนาดความกว้าง และ
สมมาตรที่ดีกว่า 

เมื่อพิจารณาองค์ประกอบทางเคมีของน้้ามัน หล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งาน จากอ้าเภอ
กรงปินัง  จากการเก็บ 4 ครั้งภายในระยะเวลา 2 เดือน พบว่า มีองค์ประกอบท่ีคล้ายคลึงกัน แต่มี
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ปริมาณที่แตกต่างกัน แต่รูปร่างพีคของช่วง UCM ของตัวอย่างท่ีเก็บครั้งท่ี 1 และ 4 จะมีรูปร่าง 
ความสูง ต้าแหน่งของยอด และความสมมาตร ที่ใกล้เคียงกัน  แต่ปริมาณของอัลเคน C15 - C22 ของ
ตัวอย่างท่ีเก็บครั้งท่ี 1 มีปริมาณสูง กว่า  ในขณะที่ตัวอย่างท่ีเก็บครั้งอ่ืนมีปริมาณน้อย แสดงดัง
ภาพประกอบท่ี 3.65 
 

 
ภาพประกอบท่ี 3.65 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นทีอ้่าเภอ
กรงปินัง จังหวัดยะลา 
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องค์ประกอบทางเคมีของน้้ามัน หล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งาน จากอ้าเภอบันนังสตา
ประกอบด้วยองค์ประกอบท่ีแตกต่างกันกับอ้าเภออ่ืน (ภาพประกอบท่ี 3.66) ได้แก่ ตัวอย่างท่ีจัดเก็บ
ครั้งที่ 3 (Y33) ไม่พบพีคของอัลเคน ที่เวลา 8 – 15 นาที แต่ตรวจพบพีคของ Phytaneในปริมาณสูง  
 

 
ภาพประกอบท่ี 3.66 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนทีผ่่านการใช้งานแล้วในพื้นทีอ้่าเภอ
บันนังสตา จังหวัดยะลา 
 

จากลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่จัดเก็บตัวอย่างจากอ้าเภอ
บันนังสตา จังหวัดยะลา นั้น ตัวอย่างท่ีจัดเก็บครั้งท่ี 3 (Y33) จะมีลักษณะโปร่งแสงและมีสีเหลือง  
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รูปแบบโครมาโทแกรมของตัวอย่างนี้ มีลักษณะคล้ายคลึงกับน้้ามันหล่อล่ืน  4 จังหวะ แต่พบพีค
ของ Phytaneในปริมาณสูง 
 

3.3.3 ตัวอย่างน้้ามันหล่อลื่นจากคดีตัวอย่างในพื้นที่จังหวัดชายแดนภาคใต้ของประเทศไทย 
จากการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของน้้ามันหล่อล่ืนซ่ึงบรรจุอยู่ในภาชนะบรรจุ 

จ้านวน 2 ตัวอย่างท่ีตรวจพบในสถานที่เกิดเหตุในพื้นที่อ้าเภอระแงะ (N3) จังหวัดนราธิวาส พบว่า 
มีโครมาโทแกรมตามภาพประกอบท่ี 3.67 ซ่ึงประกอบด้วยพีคที่เวลา   2.7 ถึง 4.5 นาที พีคของอัล-
เคน C15 - C22 ที่เวลา 8 – 14 นาที และ UCM ที่เวลา  8 – 25 นาที ความสูงของยอด  ความสมมาตร
และ ความกว้าง ของ  UCM มีความแตกต่างกันทั้ง 2 ตัวอย่าง  แสดงให้เห็นได้ว่าตัวอย่าง
น้้ามันหล่อล่ืนทั้ง 2 ตัวอย่าง มีแหล่งท่ีมาที่แตกต่างกัน 

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.67 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ได้จากสถานที่เกิดเหตุ  

 
ในขณะที่โครมาโทแกรมของน้้ามันหล่อล่ืนซ่ึงเก็บจากจากเล่ือยโซ่ยนต์ ต้องสงสัย  

จ้านวน 5 เครื่อง (ภาพประกอบท่ี 3.68) ประกอบด้วยองค์ประกอบทางเคมีท่ีคล้ายคลึงกัน แต่ตรวจ
พบในปริมาณที่แตกต่างกัน  
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ภาพประกอบท่ี 3.68 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ได้จากสถานที่เกิดเหตุ
เปรียบเทียบกับตัวอย่างจากเล่ือยโซ่ยนต์ต้องสงสัย 
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เมื่อพิจารณา รูปแบบโครมาโ ทแกรมของ น้้ามันหล่อล่ืนจากสถานที่เกิดเหตุ  S12
พบว่า รูปแบบโครมาโทแกรมมีความคล้ายคลึงกับตัวอย่างน้้ามันจากเล่ือยโซ่ยนต์ C12 ซ่ึงมีพีคของ
ช่วง UCM ที่มีความสมมาตร ความกว้าง และยอด  ที่ใกล้เคียงกัน แสดงดังภาพประกอบท่ี 3.69
อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาปริมาณอัลเคน n-C11 - C17 จากตัวอย่างน้้ามันจากสถานที่เกิดเหตุ พบว่ามี
ความเข้มข้นน้อยกว่าน้้ามันจากเล่ือยโซ่ยนต์ C12 เนื่องจากจ้านวนและความสูงของพีคแตกต่างกัน 
ที่เวลา 5 – 15 นาที นอกจากนี้แล้วน้้ามันจากสถานที่เกิดเหตุ S12 ไม่ปรากฏพีคของ  n-C11ที่เวลา 4.8 
นาทแีต่ตรวจพบในปริมาณที่สูงมากในน้้ามันจากเล่ือยโซ่ยนต์ C12  

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.69 โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ได้จากถังน้้ามันหล่อล่ืนของเล่ือย
โซ่ยนต์ต้องสงสัยหมายเลข 2 (C12) กับตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ได้จากสถานที่เกิดเหตจุากคดี
ตัวอย่าง ขวดที่ 2 (S12) 
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เมื่อวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนจากสถานที่เกิดเหตุ  S12 
เทียบกับตัวอย่างน้้ามันจากเล่ือยโซ่ยนต์ C12 ด้วยวิธีการ Normalization พบว่า โครมาโทแกรมท่ีได้
ให้พีคที่แตกต่าง กันอย่างชัดเจน  (ภาพประกอบท่ี 3.70) ชี้ให้เห็นว่า  องค์ประกอบทางเคมีของ
น้้ามันหล่อล่ืนจากสถานที่เกิดเหตุ  S12 มีความแตกต่างกับตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนจาก เล่ือยโซ่ยนต์
ต้องสงสัย C12 ดังนั้นจึงสามารถตัดเล่ือยโซ่ยนต์ทั้งหมดออกจากการต้องสงสัยได้ 

 

 
ภาพประกอบท่ี 3.70 โครมาโทแกรม ของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ได้จากถังน้้ามันหล่อล่ืนของเล่ือย
โซ่ยนต์ต้องสงสัยหมายเลข 2 (C12) กับตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ได้จากสถานที่เกิดเหตจุากคดี
ตัวอย่าง ขวดที่ 2 (S12) ที่ท้า Normalization ด้วย S12 
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บทที่ 4 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

4.1 บทสรุป 

 
วิทยานิพนธ์นี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของน้้ามันหล่อล่ืน

ส้าหรับเล่ือยโซ่ยนต์ที่นิยมใช้ในสามจังหวัดชายแดนภาคใต้เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการตรวจ
เปรียบเทียบร่องรอยน้้ามันหล่อล่ืนจากสถานที่เกิดเหตุกับน้้ามันหล่อล่ืนของเล่ือยโซ่ยนต์ต้องสงสัย 
จากกรณีตัดต้นไม้ขวางทางจราจรในจังหวัดชายแดนภาคใต้ โดยได้เก็บตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ยัง
ไม่ผ่านการใช้งาน จ้านวน 10 ตัวอย่างประกอบด้วยน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 
จังหวะ 6 ยี่ห้อ และน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ 4 ยี่ห้อ และได้เก็บ
น้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้ว จ้านวน 47 ตัวอย่าง ประกอบด้วยน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้
งานแล้ว จ้านวน 44 ตัวอย่าง และผ่านกระบวนการรีไซเคิล 3 ยี่ห้อ น้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งาน
แล้วที่ไม่ผ่านกระบวนการรีไซเคิลจากจังหวัดปัตตานี 16 ตัวอย่าง จากจังหวัดนราธิวาส 16 ตัวอย่าง 
และจากจังหวัดยะลา 12 ตัวอย่าง โดยตัวอย่างจากแต่ละจังหวัดนั้นจัดเก็บจากแหล่งเดิมทุก 2 
สัปดาห์ เป็นเวลา 2 เดือน เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงขององค์ประกอบทางเคมีท่ีช่วงเวลาท่ีแตกต่าง
กัน 

จากการศึกษา ลักษณะทางกายภาพของตัวอย่างน้้ามันห ล่อล่ืนที่เก็บได้ พบว่า  
น้้ามันหล่อล่ืนที่ยังไม่ผ่านการใช้งาน จะมีลักษณะ โปร่งแสงทุกตัวอย่าง แต่จะมีสีแตกต่างกัน โดย
น้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ มีสีเหลือง และน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์
เบนซิน 2 จังหวะ จะมีสีเขียว ในขณะที่น้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้วและผ่านกระบวนการรี -
ไซเคิลแล้ว จะมีลักษณะที่ทึบแสง และมีสีเขียวเข้มถึงสีด้า  อย่างไรก็ตามพบว่า น้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่าน
การใช้งานแล้วที่จัดเก็บในบางแหล่ง มีลักษณะแตกต่างไปจากแหล่งอ่ืนๆ เช่น น้้ามันหล่อล่ืนที่เก็บ
จากอ้าเภอรือเสาะ จังหวัดนราธิวาส ครั้งที่ 2 (N22) มีลักษณะภายนอกเป็นตัวอย่างสีด้าปนเขียว ซ่ึง
สอดคล้องกับน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะที่ยังไม่ผ่านการใช้งาน เป็นต้น 

จากการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของน้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเล่ือยโซ่ยนต์ที่นิยม
ใช้ในสามจังหวัดชายแดนภาคใต้โดยใช้ เทคนิค แก๊สโครมาโทกราฟี และ ฟูเรียทรานส์ฟอร์ม
อินฟราเรดสเปกโทรสโกปี เพื่อใช้เป็นแนวทางในการตรวจเปรียบเทียบร่องรอยน้้ามันหล่อล่ืนจาก
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สถานที่เกิดเหตุกับน้้ามันหล่อล่ืนของเล่ือยโซ่ยนต์ต้องสงสัย จากกรณีตัดต้นไม้ขวางทางจราจร ใน
จังหวัดชายแดนภาคใต้ พบว่าองค์ประกอบทางเคมีของน้้ามันหล่อล่ืนที่ยังไม่ผ่านการใช้งานทั้งหมด 
10 ตัวอย่าง  มีองค์ประกอบทางเคมีท่ีแตกต่างกัน กล่าวคือ โครมาโทแกรมของน้้ามันหล่อล่ืน
ส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 4 จังหวะ จ้านวน 6 ยี่ห้อ ท่ีได้จากเทคนิค แก๊สโครมาโทกราฟี  
ประกอบด้วยพีคของสารประกอบอัลเคน C11 - C22 ที่ 4 - 14 นาที และสารผสมเชิงซ้อน  (UCM) ที่ 
10 - 25 นาที  และพบพีคของการดูดกลืนแสงทีต่้าแหน่งเลขคล่ืนที่ 976 cm-1 และต้าแหน่งเลขคล่ืนที่ 
1537 cm-1 จากการวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชั่นด้วยเทคนิค ฟูเรียทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปกโทรสโกปี  
ในขณะที่น้้ามันหล่อล่ืนส้าหรับเครื่องยนต์เบนซิน 2 จังหวะ จ้านวน 4 ยี่ห้อ ประกอบด้วย พีคของ 
อัลเคนที่มีน้้าหนักโมเลกุลน้อย C11 - C14 ที่เวลา 4 - 8 นาที ซ่ึงเป็น heavy petroleum distillates 
นอกจากนี้บริเวณนี้ยังตรวจพบสารประกอบกลุ่ม naphthenic paraffinic ซ่ึงมีลักษณะเป็นพีค ขนาด
เล็กจ้านวนมากที่เวลา 4 – 8 นาทีระหว่างพีคของ  C11 - C14  (พีคที่มรความสูงมาก ) และตรวจพบ 
UCM ที่เวลา 13 จนถึง 20 นาท ีและพบพีคของการดูดกลืนแสงทีต่้าแหน่งเลขคล่ืนที่  769 cm-1 , 920 
cm-1, 950 cm-1, 1366 cm-1, และ 2869 cm-1 จากการวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชั่นด้วยเทคนิค ฟูเรียทรานส์
ฟอร์มอินฟราเรดสเปกโทรสโกปี โดยน้้ามันหล่อล่ืนบางยี่ห้อมีองค์ประกอบทางเคมีคล้ายคลึงกัน 
เนื่องจากซ้ือวัตถุดิบมาจากแหล่งผลิตน้้ามันดิบเดียวกัน 

จากการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใ ช้งาน
แล้วทั้งหมด 47 ตัวอย่าง ได้แก่ น้้ามันหล่อล่ืนชนิด Recycled oil จ้านวน 3 ตัวอย่าง และ
น้้ามันหล่อล่ืนที่เก็บจากร้านซ่อมรถจักรยานยนต์ใน 3 จังหวัดชายแดนภาคใต้ ซ่ึงประกอบด้วย 
จังหวัดปัตตานี จ้านวน 16 ตัวอย่าง จังหวัดนราธิวาส จ้านวน 16 ตัวอย่าง และจังหวัดยะลา จ้า นวน 
12 ตัวอย่าง พบว่า น้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้วชนิด Recycled oil ทั้ง 3 ยี่ห้อ มีองค์ประกอบ
ทางเคมีท่ีคล้ายคลึงกัน กล่าวคือ โครมาโทแกรมประกอบด้วย พีคของสารประกอบอัลเคน  C11 - C22 
ที่ 4 - 14 นาที ท่ีมีปริมาณสูง และสารผสมเชิงซ้อน  (UCM) ที่ 10 - 25 นาที เหมือนกัน และพบ พีค
ของการดูดกลืนแสงทีต่้าแหน่งเลขคล่ืนที่ 766 cm-1, 965 cm-1, และ 1652 cm-1 จากการวิเคราะห์หมู่ -
ฟังก์ชั่นด้วยเทคนิคฟูเรียทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปกโทรสโกปี แต่ตรวจพบองค์ประกอบเหล่านี้
ในแต่ละยี่ห้อในปริมาณที่แตกต่างกัน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากกระบวนการเพิ่มคุณภาพและ
กระบวนการผลิตของน้้ามันแต่ละยี่ห้อมีความแตกต่างกัน 

ในขณะที่น้้ามันหล่อล่ืนที่ผ่านการใช้งานแล้วที่เก็บจากร้านซ่อมรถจักรยานยนต์ใน
แต่ละจังหวัด มีองค์ประกอ บทางเคมีท่ีแตกต่างกัน และเมื่อเก็บตัวอย่างจากแหล่งเดียวกันในช่วง
ระยะเวลาท่ีต่างกัน พบว่า มีความแตกต่างขององค์ประกอบทางเคมีเช่นเดียวกัน ทั้งนี้อาจ
เนื่องมาจากการปะปนของน้้ามันหล่อล่ืนหลากหลายตัวอย่างท่ีมีความแตกต่างของ ชนิด อายุการใช้
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งาน และจากสภาพของเครื่องย นต์ที่แตกต่างกัน  กล่าวคือโครมาโทแกรมประกอบด้วย พีคที่เวลา   
2.7 - 4.5 นาที  ซ่ึงตรวจ ไม่พบได้ในน้้ามันหล่อล่ืนใหม่ท่ียังไม่ผ่านการใช้งาน  คาดว่า อาจเป็น
ผลิตภัณฑ์ของกระบวนการออกซิเดชัน และพีคของอัลเคน  C15 - C22 ที่เวลา 8 – 14 นาที จะมีขนาด
สูงกว่าตัวอย่างน้้ามันที่ยังไม่ผ่านการใช้งาน และพบพีคของการดูดกลืนแสง ที่ต้าแหน่ง เลขคล่ืนที่  
740 cm-1, 805 cm-1, 1209 cm-1, 1706 cm-1, 1732 cm-1 และ 3411 cm-1 จากการวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชั่น
ด้วยเทคนิคฟูเรียทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปกโทรสโกปี  สรุปผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทาง
เคมีของน้้ามันหล่อล่ืน แสดงในตารางที่ 4.1 
 
ตารางที่ 4.1 ตารางสรุปผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน้้ามันหล่อล่ืน 

ประเภทของ
น ้ามันหล่อล่ืน 

ชนิดของ
น ้ามันหล่อล่ืน 

ลักษณะทาง
กายภาพ 

ผล ATR-FTI R   
(ต้าแหน่งเลขคล่ืนเฉพาะ) 

ผล GC-FID                                     
(รูปแบบโครมาโทแกรมที่มีความแตกต่าง ) 

ไม่ผ่านการใช้
งาน  

4T สีเหลือง 
โปร่งแสง  

976 cm-1  
1537 cm-1 

alkane C11-C22 (4-14m.), 
UCM (10-25m.) 

2T สีเขียว 
โปร่งแสง  

769 cm-1, 
920&950 cm-1, 
1366 cm-1,1386 cm-1  
และ 2869 cm-1  

alkane C11-C14 (4-8m.), 
alkane C15-C22 (8-15m.), 
UCM (13-20m.) 

ผ่านการใช้งาน
แล้ว  

Recycle oil สีเขียวเข้ม 
โปร่งแสง
เล็กน้อย  

766cm-1, 965cm-1  
และ 1652 cm-1  

alkane C10-C22 (4-14m.), 
UCM (10-25m.) 
 

Reused oil สีเข้ม-ด้า 
ทึบแสง  

740 cm-1, 805cm-1, 
1209 cm-1, 
1706 cm-1, 
1732 cm-1  
และ 3411 cm-1  

พบองค์ประกอบทางเคมีของน้้ามันชนิดอื่น 
และ  
PAHs,Oxidation product (2.7-4.5m.)  
 

 
จากการศึกษาพบว่า การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี  ด้วยเทคนิค แก๊สโคร -

มาโทกราฟี ใช้ปริมาณตัวอย่างในการวิเคราะห์ 2 - 4 µl ซ่ึงน้อยกว่า การวิเคราะห์องค์ประกอบทาง
เคมีด้วยเทคนิคฟูเรียทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปกโทรสโกปี ที่ใช้ปริมาณตัวอย่าง มากกว่า 100 µl 
แต่ระยะเวลาท่ีใช้ในการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคฟูเรียทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปกโทรสโกปี มีความ
รวดเร็วกว่าเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี นอกจากนี้แล้ว ผลการวิเ คราะห์องค์ประกอบทางเคมีของ
น้้ามันหล่อล่ืนด้วยเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี ให้ข้อมูลขององค์ประกอบทางเคมี มากกว่า เทคนิค 
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ฟูเรียทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปกโทรสโกปี เทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี จึงเป็นประโยชน์ในการ
ประยุกต์เพ่ือการตรวจเปรียบเทียบร่องรอยน้้ามันหล่อล่ืนจากสถานที่เกิดเหตุกับน้้ามันหล่ อล่ืนของ
เล่ือยโซ่ยนต์ต้องสงสัยจากกรณีตัดต้นไม้ขวางทางจราจรในจังหวัดชายแดนภาคใต้ได้ อย่างไรก็ตาม
สามารถประยุกต์ใช้เทคนิคฟูเรียทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปกโทรสโกปี  ในการวิเคราะห์ตัวอย่าง
ในเบ้ืองต้นเพื่อความรวดเร็ว และใช้เทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี ในการวิเคราะห์เพื่อยืนยันผลที่ได้
เพื่อให้ได้หลักฐานทางนิติวิทยาศาสตร์ที่มีความถูกต้อง น่าเชื่อถือมากยิ่งขึ้นเพื่อเป็นประโยชน์ต่อ
งานด้านนิติวิทยาศาสตร์ต่อไป 

จากผล การวิเคราะห์ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ได้จากสถานที่เกิดเหตุ และจากถัง
น้้ามันหล่อล่ืนของ เล่ือยโซ่ ยนต์ต้องสงสัย จากคดีตัวอย่างนั้น ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนที่ได้ จากคดี
ตัวอย่างนี้ มีลักษณะทางกาย ภาพเหมือนกัน ไม่สามารถแยกความแตกต่างได้ชัดเจน แต่ เมื่อน้า
ตัวอย่างมาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีด้วยเทคนิคฟูเรียทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปกโทรสโกปี  
พบว่าผลการวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชั่นของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนจากสถานที่เกิดเหตุทั้ง 2 ตัวอย่าง ไม่
ตรงกับน้้ามันหล่อล่ืนจากเล่ือยโซ่ยนต์ทั้ง 5 เครื่อง สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทาง
เคมีด้วยเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี คือ โครมาโทแกรมของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนจากสถานที่เกิด
เหตุทั้ง 2 ตัวอย่าง ไม่ตรงกับน้้ามันหล่อล่ืนจากเล่ือยโซ่ยนต์ทั้ง 5 เครื่อง ถึงแม้ว่าตัวอย่าง
น้้ามันหล่อล่ืนที่ได้จากสถานที่เกิดเหตุ ที่อยู่ภายในภาชนะบรรจุที่ 2 (S12) มีองค์ประกอบทางเคมีท่ี
มีโครมาโทแกรมคล้ายคลึงกับตัวอย่างท่ีได้จากเล่ือยโซ่ยนต์ต้องสงสัยหมายเลข 2 (C12) ก็ตาม แต่
เมื่อวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีด้วย Normalized Chromatograms พบว่ามีความแตกต่างกัน จึง
สามารถตัดเล่ือยโซ่ยนต์ดังกล่าว ออกจากกา รต้องสงสัยได้ ดังนั้น  การวิเคราะห์องค์ประกอบทาง
เคมีด้วยเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟีและฟูเรียทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปกโทรสโกปี  จึงสามารถ
เป็นแนวทางในการประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์เปรียบเทียบองค์ประกอบทางเคมีของน้้ามันหล่อล่ืน
ได้ 
 
4.2 ข้อเสนอแนะ 
 

1. เทคนิคที่ใช้ในการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนใน
วิทยานิพนธ์นี้ สามารถเป็นแนวทางในการพัฒนาเพ่ือน้าไปประยุกต์ใช้กับเทคนิคอ่ืนๆได้ เช่น GC-
MS ที่จะสามารถ Extracted ion Profiles ให้ได้ข้อมูลขององค์ประกอบทางเคมีท่ีละเอียดมากยิ่งขึ้น  
อาจเป็นประโยชน์ในกรณีที่องค์ประกอบทางเคมีของตัวอย่างมีความใกล้เคียงกันมาก เป็นการเพิ่ม
ความน่าเช่ือถือของผลการตรวจพิสูจน์และเพิ่มน้้าหนักของวัตถุพยานได้   
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2. การน้าเทคนิคในวิทยานิพนธ์นี้ ไปประยุกต์ใช้ในทางคดี อาจพบข้อจ้ากัดของ
การเก็บตัวอย่างในสถานที่เกิดเหตุ ได้แก่ สภาพแวดล้อมของสถานที่เกิดเหตุซ่ึงอาจมีผลต่อ
องค์ประกอบทางเคมี ระยะเวลาในการเก็บแตกต่างกันมากเกินไป และตัวอย่างน้้ามันที่พบใน
สถานที่เกิดเหตุมีปริมาณน้อยเกินไป หรืออยู่ในสภาพท่ีท้าการจัดเก็บได้ยาก ดังนั้นก่ อนที่จะน้า
เทคนิคในวิทยานิพนธ์นี้ไปประยุกต์ใช้ ควรศึกษาปัจจัยที่มีผลกระทบต่อองค์ประกอบทางเคมี และ
พัฒนาวิธีการจัดเก็บตัวอย่างท่ีเหมาะสมในแต่ละลักษณะของตัวอย่างท่ีพบในสถานที่เกิดเหตุ โด ย
ศึกษาจากการจ้าลองสถานการณ์ ท่ีมีการควบคุมตัวแปรในการทดลองได้ เป็นต้น 

3. ควรศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของน้้ามันหล่อล่ืนในถังของเล่ือยโซ่ยนต์ที่ผ่าน
การใช้งานแล้วว่า ก่อน และหลังการใช้งาน ในระยะเวลาต่างๆ มีความแตกต่างกันหรือไม ่เพื่อศึกษา
ปัจจัยที่มีผลทบต่อองค์ประกอบทางเคมีของน้้ามันหล่อล่ืน 

4. การน้าเทคนิคในวิทยานิพนธ์นี้ ไปประยุกต์ใช้ในทางคดี  ควรค้านึงถึงการเก็บ
ตัวอย่างน้้ามันหล่อล่ืนจากแหล่งจ้าหน่ายในพื้นที่ ของสถานที่เกิดเหตุ เพ่ือน้าไปวิเคราะห์
เปรียบเทียบอ้างอิงแหล่งท่ีมาของน้้ามันหล่อล่ืนที่ใช้กับเล่ือยโซ่ยนต์ต้องสงสัยได้  และควร ทดสอบ
การใช้ได้ของวิธี (Method validation) และการหาค่าความไม่แน่นอนของการวัด (Uncertainty of 
Measurement) ที่ถูกต้องตามหลักสถิติ เพ่ือให้ผลการวิเคราะห์มีความแม่นย้าสูงสุด 
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