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สถานะของโพแทสเซียมและสมบัติของดินนาร้างและดินดอนทีใ่ช้ปลูกยางพารา 
 

บทคัดย่อ 

ในปจัจุบนัมกีารปลูกยางพาราในทีลุ่่มมากขึน้  โดยทัว่ไปในทีลุ่่มเป็นดนิเนื้อละเอยีด มี
ระดบัโพแทสเซยีมสูงกว่าดนิเนื้อหยาบ  ดงันัน้ วตัถุประสงค์ของการศกึษานี้ คอื 1) เพื่อศกึษา
สมบตัิและความเหมาะสมของดินในที่ดอนและที่ลุ่ม 2) เพื่อเปรยีบเทียบการเจรญิเติบโต 
ผลผลติ ธาตุอาหารในใบ และองค์ประกอบทางชวีเคมใีนน ้ายาง และ 3) เพื่อศึกษารูปของ
โพแทสเซียมในดิน สมัประสิทธิบ์ฟัเฟอร์ของโพแทสเซียมในดิน และความสมัพนัธ์ระหว่าง
โพแทสเซยีมในดนิกบัในใบและน ้ายาง โดยประกอบดว้ย 3 การทดลอง ดงันี้  

สัณฐานวิทยาสนาม สมบัติทางกายภาพ และเคมีของดินปลูกยางพารา  
ในพ้ืนท่ีดอนและท่ีลุ่ม  ท าการศกึษาสภาพพืน้ที ่สณัฐานวทิยา สมบตักิายภาพและเคมขีองดนิ 
และประเมนิความเหมาะสมของดนิในสภาพทีด่อนและทีลุ่่ม (พืน้ที่นารา้ง) โดยขุดดนิและน ามา
วางเรยีงต่อเนื่องกนัตามระดบัความลกึของหน้าตดัดนิ เพื่อท าค าอธบิายหน้าตดัดนิ และเกบ็
ตวัอย่างดนิตามชัน้ก าเนิดดิน ส าหรบัวเิคราะห ์สมบตัทิางเคมแีละกายภาพของดนิ ผล
การศกึษา พบว่า ดนิปลูกยางพาราในพืน้ทีด่อนส่วนใหญ่มสีภาพภูมปิระเทศทีเ่ป็นลูกคลื่นลอน
ลาดถงึลอนชนัในระบบของที่ลาดเชงิเขาและตะพกัล าน ้า มวีตัถุต้นก าเนิดดนิแตกต่างกนัตาม
ลกัษณะภูมปิระเทศ มรีะดบัน ้าใต้ดนิลกึมากกว่า 1 เมตรจากผวิหน้าดนิ  ลกัษณะดนิเป็นดนิลกึ 
มพีฒันาการสูง ดนิมสีนี ้าตาลถงึน ้าตาลปนเหลอืงหรอืสม้ปนเหลอืง ไม่พบจุดประในหน้าตดัดนิ  
ส่วนดนิปลูกยางพาราในพื้นที่ลุ่มมสีภาพภูมปิระเทศเป็นที่ราบหรอืเกือบราบอยู่ในระบบของ
ตะพกัล าน ้าขัน้ต ่า วตัถุตน้ก าเนิดดนิเป็นตะกอนน ้าพา ระดบัน ้าใตด้นิในบรเิวณทีลุ่่มไดผ้ลดพีบที่
ระดบัตื้นกว่าบรเิวณที่ลุ่มไดผ้ลไม่ด ี สดีนิในที่ลุ่มมสีอ่ีอนกว่าดนิที่ดอน มจีุดประในหน้าตดัดนิ
เนื่องจากการระบายน ้าเลว มนี ้าแช่ขงัในดนิในช่วงหนึ่งของปี   

ดนิในที่ดนิดอนมเีนื้อหยาบกว่าดนิในบรเิวณที่ลุ่ม มคีวามหนาแน่นรวมสูงกว่า และ
สภาพน าน ้าเรว็กว่าดนิที่ลุ่ม  ทัง้ดนิในที่ดอนและที่ลุ่มมสีภาพเป็นกรด มอีินทรยีวตัถุ ปรมิาณ
ไนโตรเจนทัง้หมด ฟอสฟอรสัและโพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ ความจุแลกเปลีย่นแคตไอออน 
และความอิม่ตวัเบส ส่วนใหญ่อยู่ในระดบัต ่า  และดนิทีด่อนส่วนใหญ่มคีวามเหมาะสมในระดบั
เหมาะสมด ีมขี้อจ ากัดเพียงความอุดมสมบูรณ์ของดินต ่า  ส่วนดินที่ลุ่มมสีภาพไม่เหมาะสม
ส าหรบัปลูกยางพารา มขีอ้จ ากดัรุนแรงเรื่องการมนี ้าแช่ขงับนผวิดนิ รองลงมา คอื ดนิมสีภาพ
การระบายน ้าเลว แต่เมือ่แก้ไขขอ้จ ากดัดงักล่าวท าใหด้นิในทีลุ่่มมคีวามเหมาะสมในระดบัดถีงึดี
มาก  
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สถานะธาตุ อ าห ารกับก าร เ จ ริญ เ ติ บ โ ตแล ะผลผ ลิตขอ งยา งพ า ร า 
ท่ีปลกูในท่ีดอนและท่ีลุ่ม  วดัการเจรญิเตบิโตและผลผลติของยางพารา (RRIM 600) ทีป่ลูก
ในทีด่อนและที่ลุ่ม (นารา้ง) จากแปลงปลูกยางพาราในที่ดอน ที่ลุ่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มได้ผลไม่ด ี
รวมทัง้เกบ็ดนิไปวเิคราะหส์มบตัทิางกายภาพและเคมบีางประการ  เกบ็ใบยางพาราไป
วเิคราะหธ์าตุอาหาร และเกบ็น ้ายางไปวเิคราะหอ์งคป์ระกอบทางชวีเคม ี พบว่า ยางพาราที่
ปลูกในทีลุ่่มไดผ้ลด ีมกีารเจรญิเตบิโต และให้ผลผลติใกลเ้คยีงกบัในทีด่อน และสูงกว่าแปลงที่
ลุ่มไดผ้ลไมด่ ี โดยพบรากยางพาราในทีด่อนกระจายในระดบัทีล่กึกว่าในทีลุ่่มซึง่ส่วนใหญ่อยู่ใน
ระดบั 0-15 เซนตเิมตร  ผลการวเิคราะห์ซูโครส อนินทรยีฟ์อสฟอรสั และไทออลในน ้ายางจาก
แปลงทีด่อนและที่ลุ่มพบว่า มคี่าใกลเ้คยีงกนัมาก  ในขณะที่โพแทสเซยีมและแมกนีเซยีมในน ้า
ยางในแปลงทีด่อนและทีลุ่่มไดผ้ลด ีมแีนวโน้มสูงกว่าทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี ส่วนความเขม้ขน้ของธาตุ
อาหารหลกัในใบในแปลงในทีด่อนมแีนวโน้มว่าสูงกว่าในทีลุ่่ม  ในขณะทีแ่มงกานีสในแปลงทีลุ่่ม
มแีนวโน้มสงูกว่าแปลงทีด่อน   

สถานะโพแทสเซียมในดินปลูกยางพาราในท่ีดอนและในท่ีลุ่มและความสมัพนัธ์
กบัธาตุอาหารในใบและในน ้ายางพารา  ศกึษาสถานะโพแทสเซยีมในดนิ ใบ และเซรมัน ้า
ยางพาราจากสวนยางพาราทัง้ระยะก่อนเปิดกรดีและหลงัเปิดกรดี ทีป่ลูกในทีด่อนและในทีลุ่่มใน
จงัหวดัสงขลา โดยเก็บดินมาวิเคราะห์รูปของโพแทสเซียมในดิน และหาความสมัพนัธ์ของ
โพแทสเซียมในดิน ใบ และเซรัมน ้ ายางพารา ตลอดจนศึกษาสัมประสิทธิบ์ ัฟเฟอร์ของ
โพแทสเซยีมในกลุ่มดนิเนื้อหยาบ เนื้อปานกลาง และเนื้อละเอยีด  พบว่า ดนิในทีด่อนและในที่
ลุ่มมโีพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ไม่แตกต่างกัน และจดัว่าต ่ากว่าระดบัที่เหมาะสม (40-60 
มลิลกิรมั/กโิลกรมั) แต่มโีพแทสเซยีมทีถู่กตรงึและโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิต ่ากว่าในทีลุ่่มมาก 
โพแทสเซียมในใบยางพาราที่ปลูกในที่ดอนมีแนวโน้มต ่ ากว่าในที่ลุ่ม และต ่ ากว่าระดับที่
เหมาะสม (13.6-16.5 กรมั/กิโลกรมั) ทัง้ในที่ดอนและที่ลุ่ม  โดยพบความสัมพันธ์ระหว่าง
โพแทสเซียมที่ถูกตรึงในดินกับโพแทสเซียมในใบ  และโพแทสเซียมในใบและในเซรมัน ้ า
ยางพารา  ดังนัน้ การวิเคราะห์โพแทสเซียมในน ้ ายางจึงสามารถใช้เป็นตัวชี้ว ัดสถานะ
โพแทสเซยีมในยางพาราได้  ผลการศกึษาศกึษาสมัประสทิธิบ์ฟัเฟอรข์องโพแทสเซยีมในดนิ 
(BCK) พบว่า กลุ่มดนิเนื้อหยาบมคี่าเฉลี่ย BCK สูงกว่ากลุ่มดนิเนื้อปานกลางและกลุ่มดนิเนื้อ
ละเอยีด แสดงว่า ดนิเนื้อหยาบมคีวามสามารถในการตรงึโพแทสเซยีมต ่า  

กล่าวโดยสรุป ดนิปลกูยางพาราในสภาพทีด่อนและทีลุ่่มโดยทัว่ไปดนิมสีภาพเป็นกรด
และมคีวามอุดมสมบรูณ์ต ่า  ในทีลุ่่มเป็นดนิลกึ และมเีนื้อดนิละเอยีดกว่าในทีด่อน ส่งผลใหด้นิ
ในทีลุ่่มมรีะบายน ้าเลว และมสีภาพการน าน ้าต ่า ในแปลงทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ีพบจดุประทีเ่กดิจากน ้า
ขงัปรมิาณมากในระดบัความลกึ 0-30 เซนตเิมตร  หากแกไ้ขขอ้จ ากดัเรือ่งน ้าขงัและการระบาย
น ้าท าใหด้นิในทีลุ่่มมคีวามเหมาะสมดสี าหรบัปลกูยางพาราเช่นเดยีวกบัทีด่อน ธาตุอาหารหลกั
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และอนิทรยีวตัถุในดนิในทีลุ่่มและทีด่อนมคี่าใกลเ้คยีงกนัและจดัอยูใ่นระดบัต ่า  แต่มแีมงกานีส
สงู  ในขณะทีด่นิทีลุ่่มมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นแหล่งส ารองสงูกว่าทีด่อน  ดงันัน้ หากจ าเป็นตอ้ง
ปลกูยางพาราในทีลุ่่ม ควรแกป้ญัหาน ้าขงัและการระบายน ้า รวมทัง้ตอ้งใส่ปุ๋ ยเคมทีีม่ธีาตุอาหาร
หลกัอยา่งเพยีงพอรว่มกบัปุ๋ ยอนิทรยี ์ เพราะปุ๋ ยอนิทรยีจ์ะท าใหด้นิรว่นซุย ระบายน ้าไดด้ขี ึน้ ลด
การดดูแมงกานีส และช่วยใหม้กีารปลดปล่อยโพแทสเซยีมจากแหล่งส ารองในดนิ  
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Potassium Status and properties of Rubber Growing Soils 
in Abandoned Paddy Field and Upland Areas 

 
Abstract 

Currently, rubber cultivation has been expanded extensively into lowland areas, 
especially in abandoned paddy field. In general, lowland soil is a fine textured soil which 
has a higher potassium content than coarse textured soils. The objectives of this study 
were to 1) investigate properties and suitability of upland and lowland rubber growing 
soils 2) compare growth, yield, leaf nutrient and biochemical component of rubber latex 
and 3) determine forms of soil K, buffer coefficient of K in soil and correlation between 
soil K and leaf  and latex K. It consisted of three experiments as follow:  

Field morphology, physical and chemical properties of upland and lowland 
rubber growing soils. Study method included field investigation and soil profile 
description by digging the soils with a hand auger and collecting soil samples from their 
genetic horizons and laboratory analysis on their physical and chemical properties to 
evaluate their properties and their suitability. Results showed that most of upland 
growing soils occurred in undulating and rolling terrains on hills lope and river terrace. 
Difference of soil parent materials was associated with their position on topography. 
Water table depth was deeper than 1 meter from soil surface. The soils were deep and 
highly developed soils. The soil color was brown to yellowish brown or yellowish orange 
without mottling throughout the soil profiles. Lowland rubber growing soils occurred in 
flat or nearly flat terrains on low terrace and formed on alluvium. The depth of water 
table in the good productive lowland plot was deeper than the poor productive lowland 
plot. Soil color of lowland soils was paler than the upland soil and had mottling due to 
poor drainage and a long period of water saturation.  

Upland soils had coarser texture, higher bulk density and faster saturated 
hydraulic conductivity compared to the lowland soils. Both soils were acidic and low in 
organic matter, total N, available P and K, cation exchange capacity and base 
saturation. Most of upland soils were suitable for rubber cultivation with only soil fertility 
limitation, while none of the lowland soils were  suitable because of severe water 
logging and impeded drainage of soil. However, these soils can become well or very 
well suited soil for rubber production in case of eliminating of limitations. 
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Nutrient status and growth and yield of rubber cultivation in upland and 
lowland areas.  Girth and yield of rubber tree (RRIM 600) grown in upland and lowland 
areas were recorded. Soil was collected for physical and chemical analysis. Leaf was 
sampled for nutrient determination and rubber latex was also collected for biochemical 
component and nutrient analysis. It was found that rubber tree grown in good productive 
lowland area gave similar growth and yield to that in upland area and both better than 
that in the poor productive lowland areas. Roots of rubber grown in the upland area 
were concentrated deeper than that in the lowland which were predominant at 0-15 cm 
depth. The result of sucrose, inorganic P and thiol in rubber latex collected from rubber 
tree grown in upland and lowland areas was almost the same. In contrast, the latex K 
and Mg collected from the upland and good productive lowland areas tended to be 
higher than that of the poor productive lowland.  Concentration of primary nutrient in 
rubber leaves from the upland seemed to be higher than that in the lowland, but leaf Mn 
was opposite. 

Potassium status of upland and lowland growing soils and relationship 
between soil K and leaf and latex K.  Status of soil, leaf and latex K collected from 
rubber plot in upland and lowland areas was  studied. Soils were sampled for analysis 
of K forms and correlations between soil K and leaf and latex K were calculated. Buffer 
coefficient of soil K (BCK) in coarse, moderate and fine textured soils was also 
conducted. It revealed that available K in upland and lowland soils was not different and 
considered as lower than the optimum level (40-60 mg kg-1).  However, fixed and total 
K in the upland soil was markedly lower than in the lowland soil. Leaf K of rubber in the 
upland tended to be lower than in the lowland and also considered as lower than the 
optimum level (13.6-16.5 g kg-1) in both areas. Correlation between fixed K and leaf K 
was found. And there was positive correlation between leaf and latex K, thus, analysis 
of latex K could  indicate the status of rubber tree K.  The study of BCK showed that the 
BCK of coarse textured soil was higher than that in the moderate and fine textured soil, 
implying a  low ability to fix K of coarse textured soil. 

In conclusion, both upland and lowland growing soils were acidic and infertile. 
The lowland soil was a deeper and finer texture compared to  the upland soil, resulting 
in poor drainage and slow hydraulic conductivity. In the poor productive plot, large 
amount of mottling was found within 0-30 cm depth. If limitations of water logging and 
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drainage were eliminated, lowland areas would be suitable for rubber cultivation as 
good as the upland areas. Primary nutrient and organic matter in both areas was similar 
and low, but Mn in lowland soil was much higher than the upland soil. Moreover, 
reserved K in the lowland soil was high.  Therefore, if lowland soil is used for rubber 
cultivation, flooding and poor drainage will need to be manipulated. Inorganic fertilizer 
containing adequate primary nutrient together with organic fertilizer should be applied 
because organic fertilizer can promote soil looseness and water drainage, reduce Mn 
uptake and increase a release of K from reserved soil K. 
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บทท่ี 1  
บทน ำ 

 
ประเทศไทยมพีืน้ทีป่ลูกยางพาราทัง้หมด 16.89 ลา้นไร่  และมพีืน้ทีป่ลูกในภาคใต้มาก

ถงึ 11.33 ล้านไร่ (สถาบนัวจิยัยาง, 2553) จากพื้นที่ทัง้หมดในภาคใต้ 44 ล้านไร่ (วุฒชิาติ, 
2550)  พืน้ทีป่ลกูยางพาราในภาคใตส้่วนใหญ่เป็นดนิทีม่กีารพฒันาการสูง  มสีภาพเป็นกรด  มี
อนิทรยีวตัถุ และความอุดมสมบูรณ์ต ่า (เอบิ, 2533)  การใส่ปุ๋ ยจงึเป็นปจัจยัทีส่ าคญัส าหรบัการ
เจรญิเตบิโตและการใหผ้ลผลติยางพารา โดยในระยะก่อนเปิดกรดีมกีารแนะน าใหใ้ชปุ้๋ ยผสมสูตร 
20-8-20 อัตรา 300-740 กรมัต่อต้นต่อปี  ทัง้นี้  ขึ้นอยู่กับชนิดเนื้อดินและอายุยางพารา  ใน
ยางพาราหลงัเปิดกรดีแนะน าให้ใช้ปุ๋ ยสูตร 29-5-18 อตัรา 1 กโิลกรมัต่อต้นต่อปี  (นุชนารถ, 
2554)  ในช่วงประมาณปี พ.ศ. 2545-ปจัจุบนั ราคายางพารามกีารปรบัตวัสูงขึน้อย่างต่อเน่ือง 
จงึมกีารขยายพื้นที่ปลูกยางพาราอย่างรวดเร็ว  อย่างไรก็ตาม พื้นที่ที่เหมาะสมในการปลูก
ยางพารามีจ ากัด จึงท าให้มีการใช้พื้นที่นาร้างหรือพื้นที่ลุ่มมาใช้ปลูกยางพารากันมากขึ้น  
ส าหรบัการปลกูยางพาราในพืน้ทีลุ่่มมทีัง้ทีไ่ดผ้ลและไม่ไดผ้ล  ในบางพืน้ทีต่้องมกีารขุดร่องเพื่อ
ระบายน ้า  แต่ในบางพื้นที่หากระดับน ้าใต้ดินอยู่ลึก แม้ว่าเป็นที่ลุ่มก็สามารถน ามาใช้ปลูก
ยางพาราได ้  

มกีารศกึษาการเจรญิเตบิโตของยางพาราในพืน้ทีด่อน และพืน้ทีน่ารา้งในอ าเภอเขาชยั
สน จงัหวดัพทัลุง พบว่า ยางพาราทีป่ลูกในพืน้ทีน่ารา้งมกีารเจรญิเตบิโต และผลผลติต ่ากว่าใน
พืน้ที่ดอนที่เป็นพื้นที่ใกล้เคยีงกนั ซึ่งอาจเกดิจากระดบัน ้าใต้ดนิตื้น  ดนิในพื้นทีน่ารา้งเป็นดนิ
ร่วนเหนียวปนทราย  และมธีาตุอาหารพชืส่วนใหญ่สูงกว่าดนิในที่ดอนซึง่เป็นดนิร่วนปนทราย 
(ระว ีและอมิรอเฮม, 2553)  อย่างไรกต็าม พบว่า ความยาวรากของต้นยางพาราทีป่ลูกในพืน้ที่
นาร้าง และพื้นที่ดอนมคี่าที่ใกล้เคียงกัน  ดังนัน้ อาจจะมีสมบตัิอื่นๆ เป็นข้อจ ากัดการ
เจริญเติบโตของยางพาราที่ปลูกในพื้นที่นาร้าง ทัง้นี้ เพราะดินที่อยู่ในสภาพน ้ าขังอาจมี
แมงกานีสละลายออกมาไดม้าก (ไพบูลย,์ 2546; Sparks, 2003; Sposito, 2008)  จนอาจจะเป็น
พษิกบัยางพาราได ้ 

ดนิทีลุ่่มโดยทัว่ไปเป็นดนิเน้ือละเอยีดกว่าดนิทีด่อนทีใ่ชป้ลกูยางพารา  ดนิเนื้อละเอยีด
มกัมโีพแทสเซยีม (Havlin et al., 2005) รวมทัง้ธาตุอื่นๆ สูงกว่าดนิทีด่อน  โพแทสเซยีมเป็น
ธาตุที่ยางพาราต้องการมาก และมคีวามส าคญัต่อการเจรญิเตบิโตและการสรา้งน ้ายาง  ในใบ
ยางพารามีปริมาณโพแทสเซียมสูงรองจากไนโตรเจน โดยที่โพแทสเซียมเกี่ยวข้องกับ
กระบวนการทางสรรีะต่างๆ เช่น การสงัเคราะห์แสง การหายใจ การเคลื่อนยา้ยและการสะสม
คารโ์บไฮเดรต  มรีายงานว่า ในน ้ายางสด 1,000 กโิลกรมั มโีพแทสเซยีมเป็นองคป์ระกอบอยู ่
25 กโิลกรมั (สถาบนัวจิยัยาง, 2550)  นอกจากนัน้ จากการศกึษาความต้องการโพแทสเซยีม
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ของยางพาราพนัธุ์ RRIM 600 พบว่า ยางพาราต้องการโพแทสเซยีม 95 กรมัต่อต้นต่อปี  
(สุนทร ีและจนิตนา, 2549)  เมื่อยางพาราขาดโพแทสเซยีมจะเจรญิเตบิโตชา้ ไม่สูง มใีบน้อย
และขนาดเลก็  ในยางพาราที่เปิดกรดีแล้วการให้ธาตุโพแทสเซียมอย่างเพยีงพอจะท าให้หน้า
ยางสรา้งเปลอืกใหมไ่ดเ้รว็ขึน้ และช่วยใหน้ ้ายางเพิม่มากขึน้ (เวท และนุชนารถ, 2524)  การใช้
ปุ๋ ยกบัยางพาราจงึตอ้งใหธ้าตุโพแทสเซยีมในปรมิาณทีเ่พยีงพอกบัความต้องการ โดยเฉพาะใน
ดนิเขตรอ้นชืน้เช่นในภาคใตข้องประเทศไทยซึง่มฝีนตกชุก จงึท าใหด้นิในทีด่อนมกีารชะละลาย
ออกไปถึงแม้ว่าจะมีการปลูกพืชคลุมดินก็ตาม (ประภาศรี และคณะ, 2549)  จึงส่งผลให้
โพแทสเซยีมในรปูทีแ่ลกเปลีย่นไดต้ ่า  แต่ในดนิในทีลุ่่มหรอืดนินารา้งส่วนใหญ่เป็นดนิทีเ่กดิจาก
การทบัถมของตะกอนเนื้อละเอยีด จดัเป็นดนิทีม่พีฒันาการน้อยกว่าดนิทีด่อน  แร่ดนิเหนียวใน
ดนิที่ลุ่มมคีวามสามารถในการดูดซบัแคตไอออนได้ด ีส่งผลให้ในดนิเนื้อละเอียดโดยทัว่ไปมี
โพแทสเซยีมรปูทีแ่ลกเปลีย่นไดซ้ึง่เป็นรปูทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชืมคี่าสูงกว่าดนิในทีด่อน  ทัง้นี้ 
ความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซยีมในดนิขึน้อยู่กบัสมบตัิต่างๆ ของดนิ ไดแ้ก่ พเีอช เนื้อดนิ 
อินทรียวัตถุในดิน รวมทัง้ปริมาณของแมกนีเซียมและแคลเซียมซึ่งเป็นแคตไอออนที่เป็น
ปฏปิกัษ์ (antagonism) ต่อการดดูใชโ้พแทสเซยีมในดนิของพชื (Brady and Weil, 2008) 

โพแทสเซียมในดินอยู่ในรูปของโพแทสเซียมไอออนในสารละลายดิน ไอออนที่
แลกเปลี่ยนได้ ไอออนที่ถูกตรงึ และโพแทสเซียมที่เป็นองค์ประกอบของแร่ในดิน  ส าหรบั
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์กับพืช คือ โพแทสเซียมไอออนในสารละลายดิน และส่วนที่
แลกเปลีย่นได ้โดยทัง้ 2 รูปนี้มอียู่ประมาณ 1-2 เปอรเ์ซน็ต์ของโพแทสเซยีมทัง้หมด (Brady 
and Weil, 2008)  แต่เมื่อพชืดูดโพแทสเซยีมไปใช ้ท าใหโ้พแทสเซยีมในสารละลายดนิลดลง 
ส่งผลให้โพแทสเซยีมในรูปที่แลกเปลี่ยนไม่ได้มกีารปลดปล่อยโพแทสเซยีมไอออนออกมาใน
สารละลายดนิ  ความสามารถของดนิที่จะรกัษาระดบัโพแทสเซยีมไอออนในสารละลายดนิ (K 
buffering capacity) เป็นสมบตัทิีส่ าคญัทีข่ ึน้อยู่กบัสมบตัต่ิางๆ ของดนิ  ในดนิทีม่คีวามสามารถ
ในการรักษาระดับโพแทสเซียมในสารละลายดินต ่ า แม้ค่าการวิเคราะห์โพแทสเซียมที่
แลกเปลีย่นไดซ้ึง่นิยมวเิคราะหก์นัทัว่ไปมคี่าสูง แต่กอ็าจจะมปีญัหาการขาดโพแทสเซยีมไดง้่าย  
ส่วนในดนิที่มคีวามต้านทานการเปลี่ยนแปลงโพแทสเซยีมในสารละลายได้สูง ก็ไม่จ าเป็นต้อง
เพิม่ธาตุโพแทสเซยีมใหก้บัดนิทุกปี   

ดงันัน้ การศกึษาสถานะของโพแทสเซยีมในดนิ ตลอดจนสมบตัต่ิางๆ ของดนิในทีลุ่่ม
และทีด่อนจงึเป็นขอ้มลูส าคญัทีจ่ะน ามาใชใ้นการพจิารณาตดัสนิใจเลอืกพืน้ทีลุ่่มเพื่อใชใ้นการ
ปลกูยางพารา และการปรบัปรงุสภาพพืน้ที ่ ตลอดจนการจดัการดนิและปุ๋ ยใหเ้หมาะสมทัง้ในที่
ลุ่มและทีด่อน  
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วตัถปุระสงคข์องโครงกำรวิจยั 
1. เพื่อศกึษาสภาพพืน้ที ่สณัฐานดนิ สมบตัทิางกายภาพ และเคมขีองดนิปลูกยางพารา

ในสภาพทีลุ่่มและทีด่อน 
2. เพื่อประเมนิความอุดมสมบูรณ์ และความเหมาะสมของดนิที่ใช้ปลูกยางพาราทัง้ใน

สภาพทีลุ่่ม และทีด่อนเพื่อเป็นแนวทางในการจดัการดนิ 
3. เพื่อศกึษาการเจรญิเตบิโต ผลผลติ ธาตุอาหารในใบ และองคป์ระกอบทางชวีเคมใีน

น ้ายางจากตน้ยางพาราทีป่ลกูในทีลุ่่มและทีด่อน 
4. เพื่อศกึษาโพแทสเซยีมรปูต่างๆ และความสามารถในการต้านทานการเปลีย่นแปลง

ระดบัโพแทสเซยีมในสารละลายดนิ ในดนิทีลุ่่มและทีด่อนทีป่ลกูยางพารา 
5. เพื่อศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซยีมในใบ และในน ้ายางกบัโพแทสเซยีมรปู

ต่างๆ และสมบตัต่ิางๆ ของดนิ 
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บทท่ี 2 
ตรวจเอกสาร 

 
ยางพาราเป็นพืชที่ให้น ้ายางเป็นผลิตผลหลกั  โดยยางพาราจะให้ผลผลิตสูงได้นัน้ 

นอกจากจะใช้พนัธุ์ด ีและปลูกในสภาพภูมอิากาศที่เหมาะสมแล้ว ยางพาราจะต้องได้รบัธาตุ
อาหารต่างๆ  อย่างเพยีงพอและเหมาะสม  เพื่อใหพ้ชืมกีารการสงัเคราะห์แสง และน าน ้าตาล
ซูโครสซึ่งเป็นสิง่ที่ได้จากการสงัเคราะห์แสงไปสร้างน ้ายาง  ดงันัน้ จงึต้องปลูกยางในพื้นที่ที่
เหมาะสม ตลอดจนมกีารจดัการดินและปุ๋ ยให้เหมาะสมกบัความต้องการของยางพาราตาม
สภาพพืน้ที ่และสมบตัขิองดนิ  
 
สภาพแวดล้อมและลกัษณะดินท่ีเหมาะสมต่อการปลกูยางพารา 

การปลูกยางพาราใหไ้ด้ผลด ีนอกจากการคดัเลอืกพนัธุ์ด ีและมกีารจดัการที่เหมาะสม
แลว้ ปจัจยัทีต่อ้งค านึงถงึเป็นอนัดบัแรก คอื สภาพแวดลอ้ม ซึง่เป็นปจัจยัธรรมชาตทิีค่วบคุมได้
ยาก  ดงันัน้ การเลอืกพืน้ทีป่ลูกยางพาราจงึต้องพจิารณาถงึปจัจยัดา้นสภาพภูมอิากาศ  สภาพ
พืน้ที ่และลกัษณะดนิดงันี้ 

สภาพภมิูอากาศ  สภาพแวดลอ้มเป็นปจัจยัทีต่้องพจิารณาเป็นอนัดบัแรกในการเลอืก
พืน้ทีป่ลกูยางพารา  พืน้ทีป่ลกูยางพาราเดมิของโลกอยู่ระหว่างเสน้รุง้ที ่10 องศาเหนือ และ 10 
องศาใต้ของเสน้ศูนยส์ูตร  โดยแหล่งปลูกยางพาราทีส่ าคญั  ได้แก่ ประเทศไทย มาเลเซยี และ
อนิโดนีเซยี ซึง่อยู่ระหว่างเสน้รุง้ที ่ 6 องศาเหนือ และ 6  องศาใต้ของเสน้ศูนยส์ูตร   โดยพืน้ที่
สามารถปลูกยางไดเ้ป็นพื้นทีท่ีอ่ยู่ระหว่างเสน้รุง้ 28 องศาเหนือ และ 28  องศาใต้ของเสน้ศูนย์
สูตร  ดังนั ้น ถ้าสภาพแวดล้อมอื่นๆ ไม่เ ป็นข้อจ ากัดก็สามารถปลูกยางพาราในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือของประเทศไทยไดเ้ช่นกนั  

ปราโมทย ์และคณะ (2527) ได้สรุปสภาพภูมอิากาศทีเ่หมาะสมต่อการปลูกยางพารา 
คอื ต้องมปีรมิาณน ้าฝนไม่น้อยกว่า 1,350 มลิลเิมตรต่อปี   มจี านวนวนัฝนตก 120-150 วนัต่อ
ปี  มคีวามชื้นสมัพทัธ์ไม่น้อยกว่าร้อยละ 65  อุณหภูมเิฉลี่ยตลอดปีควรอยู่ที่ประมาณ 24-27 
องศาเซลเซยีส พืน้ทีป่ลกูอยูส่งูจากระดบัน ้าทะเลไม่เกนิ 200 เมตร  ความเรว็ลมไม่เกนิ 1 เมตร
ต่อวนิาท ีและไดร้บัแสง 1,800-2,800 ชัว่โมงต่อปี  

สภาพพื้นท่ีและลักษณะดิน  ยางพาราปลูกได้ทัง้ในพื้นที่ราบ ที่มีความลาดชัน
เลก็น้อยถงึสูง ซึ่งพบทัว่ไปในภาคใต้  แต่ปญัหาการปลูกในทีม่คีวามลาดชนัสูง คอื การชะลา้ง
ผวิหน้าดนิ  ดงันัน้ จงึต้องมกีารปลูกแบบขัน้บนัได และปลูกพชืคลุมระหว่างแถวของยางพารา  
อย่างไรกต็าม พืน้ทีป่ลูกยางพาราควรมคีวามลาดชนัไม่เกนิ 35 องศา และถ้าความลาดชนัเกนิ 
15 องศา กต็้องท าขัน้บนัได และระดบัความสูงจากน ้าทะเลไม่ควรเกนิ 600 เมตร เพราะการ
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ปลกูยางบนทีสู่งท าใหย้างโตชา้ (นุชนารถ, 2552)  ลกัษณะดนิทีเ่หมาะสมต่อการปลูกยางพารา
ควรมสีมบตัทิางกายภาพและเคมทีีเ่หมาะสม  โดยเฉพาะสมบตัทิางกายภาพซึง่ปรบัปรุงไดย้าก  
คอื  ดนิต้องมคีวามลกึไม่น้อยกว่า 1 เมตร โดยไม่มชีัน้หนิแขง็ หนิโผล่ หรอืชัน้ดานที่ขดัขวาง
การเจรญิเตบิโตของราก และดนิต้องมกีารระบายน ้าดถีงึค่อนขา้งด ี มรีะดบัน ้าใต้ดนิต ่ากว่า  1  
เมตร (ปราโมทย ์และคณะ, 2527; นุชนารถ, 2552)  ดงันัน้ จงึไมเ่หมาะสมทีจ่ะปลูกยางพาราใน
ทีลุ่่ม  ส่วนเน้ือดนิทีเ่หมาะสมควรเป็นดนิเหนียว ดนิรว่น หรอืร่วนเหนียวปนทราย เพราะจะช่วย
ท าให้ดนิมกีารระบายน ้า และอากาศได้ด ี  ส าหรบัสมบตัทิางเคมขีองดนิต้องไม่มสีภาพความ
เป็นด่างจดัหรอืกรดจดั  โดยพเีอชทีเ่หมาะสมมคี่าอยู่ในช่วง 4.5-5.5 (นุชนารถ, 2552)  ซึง่เป็น 
พเีอชดนิทีพ่บทัว่ไปในเขตรอ้น  ในขณะที ่Karthikakuttyamma และคณะ (2000) ไดส้รุปว่า ค่า
พเีอชทีเ่หมาะสมส าหรบัการปลูกยาง คอื ช่วงพเีอช  4-6.5 โดยทีย่างสามารถจะทนไดใ้นช่วง 
พเีอช 3.8-8.0 และถ้าพเีอชมากกว่า 8.0 กท็ าใหก้ารเจรญิเตบิโตลดลง  นอกจากนี้ ดนิปลูกยาง
ตอ้งไมเ่ป็นดนิเคม็ (เวท  และสมยศ, 2523)  อยา่งไรกต็าม ประมาณ 5-6 ปี ทีผ่่านมา ยางพารา
มรีาคาแพง ท าให้เกษตรกรได้ขยายพื้นที่ปลูกยางพารา ไปยงัพื้นที่ที่ไม่เหมาะสม คอื ในที่ลุ่ม
หรอืพืน้ทีน่ารา้ง รวมทัง้พืน้ทีม่คีวามลาดชนัสงู 

 
ดินปลกูยางพาราในประเทศไทย  

ดนิทีใ่ชป้ลูกยางพาราในประเทศไทยมปีระมาณ 70 ชุดดนิ  สามารถแบ่งกว้างๆ  ตาม
กลุ่มเนื้อดนิไดเ้ป็น 2 กลุ่มดนิ ดงันี้  (ยงยทุธ, 2547)   

กลุ่มดินร่วน   ชุดดนิทีจ่ดัอยู่ในกลุ่มดนิร่วน ไดแ้ก่  ชุดดนิหาดใหญ่ ชุดดนิอ่าวลกึ ชุด
ดนิล าภูรา ชุดดนิห้วยยอด ชุดดนิกระบี่  ชุดดนิชุมพร ชุดดนิหนองคล้า และชุดดนิคลองชาก  
เป็นตน้  สมบตัโิดยทัว่ไปของดนิในกลุ่มน้ี คอื มเีนื้อดนิรว่นถงึดนิเหนียว อุ้มน ้าไดด้ ี การระบาย
น ้าและอากาศพอประมาณ มคีวามสามารถในการดดูซบัแคตไอออนไดป้านกลาง มโีพแทสเซยีม
ทีเ่ป็นประโยชน์ต ่าถงึปานกลาง 

กลุ่มดินทราย   ชุดดนิทีอ่ยู่ในกลุ่มดนิทรายได้แก่ ชุดดนิคลองท่อม ชุดดนิคอหงส์ ชุด
ดนิน ้ากระจาย และชุดดนิสะเดา  เป็นต้น  สมบตัโิดยทัว่ไปของดนิในกลุ่มนี้ คอื มเีนื้อดนิทราย
จนถงึรว่นปนทราย อุม้น ้าไดน้้อย ดูดซบัแคตไอออนไดน้้อย โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต ่า  มี
การสญูเสยีธาตุอาหารจากดนิโดยการชะละลายมาก  

จากการศกึษาสมบตัทิางเคมขีองดนิปลูกยางพารา พบว่า  ดนิปลูกยางพาราส่วนใหญ่         
(ดนิบน) มพีเีอชอยูใ่นช่วง 4.3-5.0  ฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ 4-23 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั ซึง่จดั
ว่าต ่าถงึปานกลาง  โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ 14-128 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั โพแทสเซยีมที่
แลกเปลีย่นได ้0.50-0.87 เซนตโิมลประจุต่อกโิลกรมั  ซึ่งส่วนใหญ่มปีรมิาณต ่าถงึค่อนขา้งต ่า   
แคลเซยีมที่แลกเปลี่ยนได้  0.06-2.08  เซนตโิมลประจุต่อกิโลกรมั  ซึ่งส่วนใหญ่มปีรมิาณสูง 
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แมกนีเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได ้0.03-0.44  เซนตโิมลประจุต่อกโิลกรมั  ซึง่ส่วนใหญ่มปีรมิาณปาน
กลางถงึค่อนขา้งสงู  (นุชนารถ และคณะ, 2522)  จากการศกึษาความเหมาะสม และการจ าแนก
สมรรถนะความอุดมสมบรูณ์ของดนิทีใ่ชป้ลูกยางในเขตภาคใต้ตอนล่าง พบว่า ดนิส่วนใหญ่เป็น
กลุ่มดนิทราย  มคีวามจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนต ่า  มปีรมิาณฟอสฟอรสั  และโพแทสเซยีมที่
เป็นประโยชน์ต ่า  ดงันัน้ จงึต้องเพิม่ความอุดมสมบูรณ์ให้แก่ดนิ โดยการใส่ปุ๋ ยเคม ีและควร
ปรบัปรงุดนิโดยการเพิม่อนิทรยีวตัถุ (นุชนารถ และคณะ, 2541ก) 

ในประเทศไทยมพีืน้ทีป่ลูกยางพาราเป็นอนัดบัสองรองจากอนิโดนีเซยี โดยมพีืน้ทีป่ลูก
ทัง้ประเทศ 16.89 ลา้นไร ่ พืน้ทีส่่วนใหญ่ หรอืรอ้ยละ 67 อยู่ในภาคใต้ (สถาบนัวจิยัยาง, 2553)  
โดยทีพ่ืน้ทีท่างการเกษตรในภาคใต้ส่วนใหญ่เป็นดนิทีผ่่านการพฒันา หรอืการผุพงัสลายตวัมา
อย่างรุนแรง  ท าใหใ้นภาคใต้ประมาณรอ้ยละ 51  เป็นดนิในอนัดบัอลัทโิซลส ์(เจรญิ และคณะ, 
2540)  ดนิในอนัดบัอลัทโิซลลสเ์ป็นดนิทีผ่่านการพฒันาตวั และมกีารชะละลายสูงส่งผลใหด้นิมี
แคตไอออนทีไ่ม่เป็นกรด หรอืแคตไอออนสภาพเบส (nonacidic cation หรอื basic cation)  คอื 
แคลเซยีม แมกนีเซยีม โพแทสเซยีม และโซเดยีมต ่า  นอกจากนัน้ ดนิยงัมสีภาพเป็นกรด มี
อนิทรยีวตัถุ และฟอสฟอรสัต ่า  โดยภาพรวมแลว้จงึสรุปไดว้่า ดนิมคีวามอุดมสมบูรณ์ต ่า (เอบิ, 
2533)  การใชปุ้๋ ยจงึเป็นปจัจยัทีส่ าคญัในการเพิม่ความอุดมสมบรูณ์ของดนิ  โดยต้นยางพาราจะ
ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ ยเมื่อดนิมไีนโตรเจนทัง้หมดในดนิต ่ากว่า 0.8 กรมัต่อกโิลกรมั (0.08 %) 
ฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ต ่ากว่า 10 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั และโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต ่า
กว่า 15 มลิลิกรมัต่อกิโลกรมั ส่วนแมกนีเซียมต้นยางพาราจะตอบสนองอย่างเด่นชดัเมื่อมี
โพแทสเซยีมในดนิสงู (นุชนารถ, 2550 ข) 

 
การปลกูยางพาราในพื้นท่ีลุ่ม 

พื้นที่ลุ่มเป็นพื้นที่ที่มลีกัษณะภูมปิระเทศราบลุ่มจนถงึลูกคลื่นลอนลาดเลก็น้อย และมี
ระดบัน ้าใต้ดนิตื้น  เนื้อดนิทีพ่บส่วนใหญ่เป็นดนิเนื้อละเอยีด  ดนิมกีารระบายน ้าเลว  มอีตัรา
การไหลน ้าซมึผ่านผวิดนิชา้  ท าใหด้นิคงสภาพเปียกชืน้อยู่เป็นเวลานาน  ส่งผลใหอ้าจพบสจีุด
ประภายในหน้าตัดดินได้  หากดินมกีารแห้งสลบักับการเปียก  โดยทัว่ไปแล้วจึงไม่เหมาะ
ส าหรบัการปลูกพชื ยกเว้นพชืที่ชอบน ้าขงั เช่น ข้าว แห้วหมู กก เป็นต้น  แต่จากสภาพการ
ปรบัตวัของราคายางพาราที่สูงขึน้ ส่งผลให้ในปจัจุบนัมกีารใช้พื้นที่ลุ่ม หรอืพื้นที่นาร้างมาใช้
ปลูกยางพารามากขึ้น  โดยพบได้ในพื้นที่ทัว่ไปในแหล่งปลูกยางใหม่ทางภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ และแหล่งปลูกยางเดิมทางภาคใต้  จากการส ารวจพื้นที่สวนยางเกษตรกรโดย
ศูนยว์จิยัยางหนองคาย ทีอ่ าเภอโนนสงั จงัหวดัหนองบวัล าภ ูทีป่ระสบปญัหาต้นยางอายุ 2 ปี มี
อาการใบเหลอืง และแคระแกรน็  ในช่วงฤดูแลง้ พบว่า ดนิแขง็ และต้นยางพารามลีกัษณะการ
ออกดอกเป็นกระจุกคล้ายช่อดอกสะเดา  โดยสวนยางดงักล่าวเดมิเป็นพื้นที่นา และก่อนปลูก
ยางไม่ได้มกีารไถยกร่องเพื่อระบายน ้า  เมื่อเขา้สู่ฤดูฝนท าใหม้กีารท่วมขงัของน ้า ส่งผลให้ใบ
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ยางเหลอืง และต้นแคระแกรน็ กรณีทีต่้นยางพาราออกดอกในช่วงเดอืนกุมภาพนัธ์-มนีาคม ซึ่ง
เป็นการออกดอกในฤดู  ส่วนลกัษณะการออกดอกเป็นกระจุกคล้ายช่อดอกสะเดานัน้ เป็นผล
เนื่องมาจากสภาพแวดล้อมที่แห้งแล้ง ซึ่งอาการดงักล่าวจะหายไปเมื่อเขา้สู่ฤดูฝน และเมื่อต้น
ยางพาราได้รบัการใส่ปุ๋ ยบ ารุง  ลกัษณะดงักล่าวนี้มรีายงานว่า เคยพบกบัต้นยางพาราที่เปิด
กรดีที่จงัหวดัเลย เมื่อปี พ.ศ. 2549 และต้นยางพาราอายุ 3-5 ปี ทีจ่งัหวดัหนองคายเมื่อ พ.ศ. 
2552 เช่นกนั โดยลกัษณะดงักล่าวจะหายไปเมื่อเขา้ฤดูฝน และมกีารใส่ปุ๋ ยบ ารุงต้นยางพารา
แลว้ (ชุมสนิธุ,์ 2553) 

นอกจากนัน้ ยงัพบปญัหาการปลูกยางพาราในพืน้ทีน่าเดมิจงัหวดัพทัลุง ทัง้พืน้ทีน่าลุ่ม 
และนาที่ดอน ซึง่เป็นพื้นที่ไม่เหมาะสมต่อการปลูกยางพารา  เนื่องจากมรีะดบัน ้าใต้ดนิอยู่ใกล้
ผวิดนิมากโดยเฉพาะในนาลุ่มทีม่รีะดบัน ้าใต้ดนิสูงกว่า 50 เซนตเิมตรจากผวิดนิ  ในแหล่งปลูก
ยางเดมิทางภาคใต้มกีารรายงานโดยส านักงานเกษตรจงัหวดัพทัลุง เมื่อปี 2549 ถงึพืน้ทีก่าร
ปลูกยางพาราในจงัหวดัพทัลุงซึ่งส่วนใหญ่มลีกัษณะภูมปิระเทศเป็นที่ลุ่มในฝ ัง่ด้านตะวนัออก
ของจงัหวดั พบว่า จงัหวดัพทัลุงมพีื้นทีป่ลูกยางพารา 1.4  ลา้นไร่  โดยเป็นพืน้ทีป่ลูกยางในที่
นาเดมิ 87,617 ไร ่(ชุมสนิธุ,์ 2553) 

ปญัหาหลกัของการปลูกยางพาราในที่ลุ่ม คอื การมรีะดบัน ้าใต้ดนิตื้น ซึง่โดยปกตแิล้ว
ยางพาราเป็นพชืทีต่้องการดนิทีม่หีน้าดนิลกึไม่น้อยกว่า 1 เมตร และไม่มชีัน้ชัน้ดานหรอืลูกรงั
อดัแน่น ทัง้นี้เพื่อการยดึเกาะของรากกบัดนิ  ยางพาราเป็นพชืทีช่อบดนิที่มกีารระบายน ้าด ีถงึ
ค่อนขา้งด ีไม่ชอบน ้าท่วมขงั  ดนิทีป่ลูกควรมรีะดบัน ้าใต้ดนิต ่ากว่า 1 เมตร ส าหรบัยางในระยะ 
1-3 ปีแรกของการปลกูในทีลุ่่ม อาจเหน็ว่าต้นยางพาราสามารถเจรญิเตบิโตไดด้ ีเนื่องจากระดบั
น ้ าใต้ดินอยู่ตื้น ท าให้ต้นยางพาราได้รบัความชื้น และสามารถดูดใช้ธาตุอาหารตลอดจน
เจรญิเตบิโตไดอ้ยา่งเตม็ที ่แต่เมือ่ตน้ยางพาราโตขึน้ ระบบรากมกีารพฒันา และขยายหยัง่ลงไป
ในดนิไดเ้พิม่ขึน้ กจ็ะท าใหเ้กดิการจ ากดัของระบบรากเนื่องจากแช่ขงัอยู่ในน ้า  ซึง่ส่งผลใหร้าก
พชืขาดออกซเิจน  ดงันัน้ จงึมกีารเจรญิเตบิโตชา้ ใหผ้ลผลติต ่ากว่าปกต ิหรอือาจรุนแรงอาจท า
ใหย้นืตน้ตาย  โดยยางพาราทีป่ลกูในพืน้ทีน่าดอนส่วนใหญ่จะยนืตน้ตายเมื่ออายุไม่เกนิ 7-10 ปี  
ส่วนยางพาราที่ปลูกในพื้นที่นาลุ่มจะยนืต้นตายเมื่ออายุ 2-5 ปี (ปราโมทย์ และคณะ, 2527;   
ชุมสนิธุ์, 2553)  นอกจากนัน้ ยางพาราที่ปลูกในพื้นที่ลุ่มยงัมโีอกาสเกดิโรครากขาว และมี
โอกาสรุนแรงของโรคสูงกว่าในดนิที่มกีารระบายน ้าดปีระมาณ 21 เปอรเ์ซน็ต์ (ปราโมทย ์และ
สมเจตน์, 2530)   

ระว ีและอบิรอเฮม (2553) ไดท้ าการศกึษาการเจรญิเตบิโต และผลผลติของยางพาราใน
พื้นที่นาร้าง และที่ดอนในอ าเภอเขาชยัสน จงัหวดัพทัลุง พบว่า ยางพารามกีารเจรญิเติบโต 
ผลผลติ   ปรมิาณรดีวิซ์ไทออล (reduced thiol) ในน ้ายาง เปอรเ์ซน็ต์เนื้อยางแหง้ น ้าหนักสด 
เสน้รอบวงของล าตน้ และความยาวรากต ่ากว่ายางพาราทีป่ลูกในทีด่อนในบรเิวณเดยีวกนั   ใน
ดนินาร้างซึ่งมรีะดบัน ้าใต้ดินตื้น คือ 25.14 เซนติเมตรจากผิวดิน พบว่า ดินมคี่าความจุ



8 
 

แลกเปลีย่นแคตไอออน และธาตุอาหารพชื คอื ไนโตรเจนทัง้หมด แคลเซยีม และโพแทสเซยีมที่
แลกเปลีย่นได ้สูงกว่าในดนิทีด่อน  ส่วนความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในใบ ไดแ้ก่ โพแทสเซยีม 
แคลเซยีม และเหลก็ พบว่า ในยางพาราทีป่ลกูในดนิทีลุ่่มมธีาตุดงักล่าวในปรมิาณทีสู่งกว่ายางที่
ปลกูในดนิทีด่อน ในขณะทีพ่บว่าธาตุฟอสฟอรสั และแมกนีเซยีมต ่ากว่า  

ปราโมทย ์และสมเจตน์ (2530) ไดร้ายงานถงึชุดดนิทีม่กีารระบายน ้าเลวที่น ามาใชป้ลูก
ยางพาราในแหล่งปลูกยางเดมิในภาคใต้ว่ามทีัง้หมด 17 ชุดดนิ ไดแ้ก่ ชุดดนิสายบุร ีชุดดนิโคก
เคยีม ชุดดนิละง ูชุดดนิน ้ากระจาย ชุดดนิสุไหงปาด ีชุดดนิพะยอมงาม ชุดดนิทรายขาว ชุดดนิ
สงขลา ชุดดนิสะทอ้น ชุดดนิสตูล ชุดดนิวสิยั ชุดดนิวงัคง ชุดดนิย่านตาขาว ชุดดินชลบุร ีชุดดนิ
แกลง ชุดดินมะขาม  และชุดดินผักกาด  ดังนัน้  ในกรณีของสวนยางที่ปลูกในพื้นที่ลุ่มจึง
จ าเป็นต้องมกีารวางแผนระบบการระบายน ้า โดยอาจใช้การขุดคูระบายน ้าใหร้ะดบัน ้าใต้ดนิอยู่
ลกึกว่า 1.2 เมตร จากผวิดนิ (นุชนารถ, 2548)  เพื่อระบายน ้าออกจากผวิดนิและบรเิวณรากพชื 
ก่อนที่ต้นยางพาราจะได้รบัความเสยีหาย  และควรมกีารปรบัปรุงสมบตัทิางกายภาพของดนิ
โดยการใส่ปุ๋ ยอนิทรยี ์เช่น มลูสตัว์ หรอืปุ๋ ยหมกั เพื่อปรบัโครงสรา้งดนิให้ร่วนซุย ซึ่งจะช่วยท า
ใหก้ารระบายน ้า และอากาศไดเ้รว็ขึน้  แต่หากไมส่ามารถจดัการปญัหาดงักล่าวได ้กอ็าจแก้โดย
การเลอืกใช้พนัธุ์ยางที่สามารถปลูกได้ในดนิที่มรีะดบัน ้าใต้ดนิสูง หรอืดนิที่มกีารระบายน ้าเลว
แทน เช่น พนัธุ ์GT 1, PR 255, PR 261, PB 255 และ PB 260 (ปราโมทย ์และสมเจตน์, 
2530)  อย่างไรกต็าม เกษตรกรในภาคใต้นิยมปลูกพนัธุ ์RRIM 600 และพนัธุส์ถาบนัวจิยัยาง 
251 (สถาบนัวจิยัยาง, 2549) เนื่องจากสามารถหาซือ้กลา้ยางไดง้า่ย  

ดินที่ลุ่มเมื่ออยู่ในสภาพการท่วมขังของน ้ า การแลกเปลี่ยนแก๊สระหว่างดินกับ
บรรยากาศ และปรมิาณของออกซิเจนที่อยู่ในดินจะลดลงอย่างมากก่อให้เกิดสภาพรดีกัชัน 
(reduction) ส่งผลใหอ้อกซเิจนไม่เพยีงพอต่อความต้องการของพวกจุลนิทรยีท์ีใ่ช้ออกซเิจนใน
การหายใจ ท าใหจุ้ลนิทรยีพ์วกนี้ไม่สามารถด ารงชพีอยู่ได ้แต่จะมจีุลนิทรยีพ์วกไม่ใชอ้อกซเิจน
เจรญิเตบิโตขึน้มาแทน จลุนิทรยีท์ีอ่าศยัอยูใ่นสภาพน ้าขงัจะใชส้ารประกอบของธาตุทีม่อียู่ในดนิ
ทีม่อีอกซเิดชนัสงู อนัไดแ้ก่ ไนเทรตไอออน (NO3

-)  แมงกานีสไอออนทีม่เีลขออกซเิดชนัเท่ากบั 
4 (Mn4+) เฟอรกิไอออน (Fe3+) ซลัเฟตไอออน (SO4

2-) และคารบ์อนไดออกไซด์ (CO2) ไปใชใ้น
การหายใจหรอืรบัอเิลก็ตรอนแทนออกซเิจน (electron acceptor)  สารประกอบแรกทีจุ่ลนิทรยี์
จะน าไปใชใ้นการหายใจ คอื ไนเทรตไอออน  เมือ่ไนเทรตไอออนถูกจลุนิทรยีน์ าไปใชเ้ป็นสารใน
การหายใจกจ็ะถูกเปลีย่นไปอยู่ในรปูไนไทรต์ (NO2

-)  และก๊าซไนโตรเจน (N2) ซึง่จะสูญเสยีไป
ในบรรยากาศ  เมื่อไนเทรตไอออนในดนิลดลง จุลนิทรยีจ์ะใช้สารประกอบหรอืไอออนของธาตุ
ดงักล่าวเป็นตวัรบัอเิลก็ตรอนถดัไปตามล าดบั 

ในดนิโดยทัว่ไปมแีมงกานีสที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ระหว่าง 10-100 มลิลกิรมัต่อกิโลกรมั 
(Troeh and Thompson, 2005) แต่ในสภาพน ้าขงั และในดนิทีม่พีเีอชต ่ากว่า 5.5 แมงกานัส
ไอออน (Mn2+) ในดนิจะมกีารปลดปล่อยออกมาในสารละลายดนิมากขึน้  จนมปีรมิาณที่มากจน
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อาจเกดิความเป็นพษิต่อพชื  โดยปกตแิลว้แมงกานีสในดนิจะอยู่ในรปูสารประกอบแมงกานีสได
ออกไซด์ (MnO2) ซึ่งแมงกานีสจะมเีลขออกซเิดชนัเท่ากบั 4  (Mn4+) แต่เมื่อถูกจุลนิทรยี์
น าไปใช้เป็นตวัรบัอเิลก็ตรอน ส่งผลให้เปลี่ยนมาอยู่ในรูปแมงกานัสไอออน ซึ่งเป็นรูปที่พชืดูด
น าไปใช ้ ถ้าหากมปีรมิาณทีม่ากกจ็ะส่งผลใหเ้กดิการเป็นพษิต่อพชืได ้ ไดม้กีารรายงานถงึผล
ของการทดลองปุ๋ ยของยางพาราที่ปลูกในชุดดินคอหงส์ซึ่งพบปรมิาณธาตุแมงกานีสในใบ
ยางพาราสูงถงึ 200-300 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั ซึ่งปรมิาณแมงกานีสที่สูงดงักล่าวอาจก่อให้เกดิ
อาการเป็นพษิต่อยางพาราได ้(นุชนารถ, 2534)  นอกจากนัน้ ยงัมกีารศกึษาธาตุอาหารในใบ
ยางพาราในจงัหวดันครศรธีรรมราช และสุราษฏรธ์านี ว่ามปีรมิาณแมงกานีสในใบสูงถงึ 353-
629 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั ในขณะที่ระดบัแมงกานีสที่เหมาะสมต่อยางพารานัน้มคี่าเพยีง 45-
150 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั (นุชนารถ และคณะ, 2551) 

 
ความส าคญัของโพแทสเซียมกบัยางพารา 

พชืจะเจรญิเตบิโตได้ดขีึน้กบัปจัจยัหลายอย่าง เช่น สภาพภูมอิากาศ สภาพพื้นที่ปลูก 
พนัธุ ์ธาตุอาหาร  แต่ในบรรดาปจัจยัดา้นธาตุอาหารทีค่วบคุมการเจรญิเตบิโตของพชืนัน้ ปจัจยั
ทีม่อียู่น้อยที่สุดจะเป็นตวัทีจ่ ากดัการเจรญิเตบิโต และการใหผ้ลผลติของพชื  ธาตุอาหารแต่ละ
ชนิดจะมหีน้าที่ในการท างานที่จ าเพาะเจาะจง  ดังนัน้ หากพืชขาดแคลนก็จะแสดงอาการ
ผดิปกตอิอกมาตามหน้าทีบ่ทบาทของธาตุนัน้ๆ  อยา่งไรกต็าม เราสามารถแก้ไขปญัหาดงักล่าว
ไดโ้ดยการใส่ธาตุอาหารทีพ่ชืต้องการลงไปซึง่อยู่ในรูปของปุ๋ ย เช่น ปุ๋ ยเคม ีปุ๋ ยอนิทรยี ์เป็นต้น  
ในปจัจุบนัธาตุอาหารทีจ่ าเป็นต่อพชืประกอบด้วย 17 ธาตุ แบ่งออกเป็น 3 กลุ่มคอื 1) ธาตุ
อาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั  และโพแทสเซียม  2) ธาตุอาหารรอง ได้แก่ 
แคลเซยีม แมกนีเซยีม และก ามะถนั  และ 3) ธาตุอาหารเสรมิ ไดแ้ก่ แมงกานีส สงักะส ีเหลก็ 
ทองแดง โบรอน โมลบิดนิัม คลอรนี และนิเกลิ  ยางพาราเป็นพชืทีต่้องการธาตุโพแทสเซยีมใน
ปรมิาณทีสู่งรองจากไนโตรเจน เพื่อใช้ในการ เจรญิเตบิโต และการสรา้งน ้ายาง  ดงันัน้ จงึต้อง
ใส่ปุ๋ ยโพแทชในปรมิาณทีส่งูใหแ้ก่ยางพารา 

โพแทสเซยีมเป็นธาตุอาหารหลกัที่พชืต้องการในปรมิาณมาก  รูปของโพแทสเซยีมที่
เป็นประโยชน์ คอื โพแทสเซยีมไอออน (K+)  โพแทสเซยีมเป็นธาตุทีส่ามารถเคลื่อนยา้ยไดง้่าย
จงึท าใหด้นิทีม่กีารชะละลายสงูเกดิการสญูเสยีโพแทสเซยีมออกไปจากดนิไดง้่าย (อภริด,ี 2534; 
ประภาศร ีและคณะ, 2549)  โพแทสเซยีมเป็นธาตุทีไ่ม่ไดเ้ป็นองคป์ระกอบของสารอนิทรยีใ์ดๆ 
ในพชื  แต่โพแทสเซยีมมหีน้าทีห่ลกั คอื ควบคุมแรงดนัออสโมตกิ (osmoregulation) รกัษาสมดุล
ของประจุไฟฟ้าในเซลล์ และควบคุมพเีอชให้อยู่ระหว่าง 7-8 ซึ่งเหมาะสมกบักิจกรรมของ
เอนไซม์โดยส่วนใหญ่ (Marschner, 1995)  ดงันัน้ จงึพบโพแทสเซียมมากในไซโตพาสซึม 
(cytoplasm) โดยมเีอนไซมป์ระมาณ 50 ชนิดทีต่อ้งใชโ้พแทสเซยีมเป็นตวักระตุน้  
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โพแทสเซยีมเป็นธาตุที่ช่วยกระตุ้นการท างานของเอนไซม์ เกี่ยวข้องกบัล าเลยีงแป้ง 
และน ้ าตาล ควบคุมการเปิดปิดของปากใบ ช่วยให้ทนต่อโรค และแมลง   นอกจากนัน้ ยงั
เกี่ยวขอ้งกบัการขยายขนาดของเซลล์ กระบวนการเปลี่ยนแปลงความเต่งของเซลล์ ช่วยเพิม่
คุณภาพ และปริมาณของผลผลิต  การเพิ่มปุ๋ ยโพแทชเป็นการเพิ่มโพแทสเซียมไอออนใน
สารละลายดนิ ซึง่นอกจากพชืจะดดูใชโ้พแทสเซยีมไอออนไดม้ากขึน้แลว้ ยงัส่งผลใหม้กีารดูดใช้
ไนเทรตไอออน (NO3

-) ได้มากขึ้นด้วย  ในขณะที่ท าให้ดูดแมกนีเซียมไอออน (Mg2+) และ
แคลเซยีมไอออน (Ca2+) ไดน้้อยลง (ยงยทุธ, 2552)  

ต้นยางพาราเป็นพืชที่ต้องการโพแทสเซียมในปริมาณที่สูง โดยส่วนต่าง  ๆ ของ
ยางพาราไดแ้ก่ ใบ ล าต้น ราก และน ้ายาง มโีพแทสเซยีมเป็นองคป์ระกอบอยู่ถงึรอ้ยละ 0.887, 
0.430, 0.521 และ 0.260 ตามล าดบั (สุนทร ีและจนิตนา, 2549)  ในน ้ายางทีม่โีพแทสเซยีมสูง
เชื่อว่าจะท าใหผ้ลผลติสูง โดยมรีายงานว่า ผลผลติและอตัราการไหลของน ้ายางจะเพิม่ขึน้เมื่อ
ไดร้บัปุ๋ ยโพแทชมากขึน้ (Watson, 1989  อ้างโดย Sethuraj, 1992)  นอกจากนัน้ ยงัมรีายงานว่า 
การเพิม่ผลผลติยางเนื่องจากการใช้สารกระตุ้นเพื่อเร่งน ้ายางนัน้ท าให้โพแทสเซยีมในน ้ายาง
เพิม่ขึน้ (Tupy, 1973 อ้างโดย Sethuraj, 1992)  ในเบือ้งต้นคาดว่ าการเพิม่ขึน้ของผลผลติเมื่อใช้
สารเร่งน ้ายางเกิดจากโพแทสเซยีมช่วยลดการอุดตนัของท่อน ้ายาง  อย่างไรก็ตาม พบว่า 
เปลอืกหน้ากรดีมอีาการผดิปกต ิมลีกัษณะไหมเ้ป็นสนี ้าตาล (brown bast) เมือ่ใชปุ้๋ ยโพแทชอตัรา
สงู (Pushpadas et al., 1975 อา้งโดย Sethuraj, 1992) 

โดยทัว่ไปธาตุโพแทสเซยีมมกัเพยีงพอในดนิเนื้อละเอยีด แต่มกัจะขาดในดนิเนื้อหยาบ 
หรอืดนิทีม่กีารท าการเกษตรอยา่งยาวนาน และไมม่กีารใส่ปุ๋ ยโพแทชลงไปเพิม่เตมิ  ดงันัน้ หาก
ในดนิมปีรมิาณโพแทสเซยีมทีไ่ม่เพยีงพอต่อความต้องการของยางพารา กจ็ะส่งผลใหย้างพารา
ขาดโพแทสเซยีมได ้ โดยทัว่ไปแลว้การขาดธาตุโพแทสเซยีมมกัพบไดท้ัว่ไปในพชืทีป่ลูกในดนิ
เนื้อหยาบ ซึ่งลกัษณะอาการการขาดโพแทสเซยีมจะพบอาการใบเหลอืงซดีทัง้ใบ โดยเริม่จาก
ยอด และขอบใบ ปลายใบแก่จะแห้ง หรอืเป็นจุดสนี ้าตาล ใบอ่อนจะพบจุดประสแีดง หรอืสี
น ้าตาลระหว่างเสน้ใบ หากรุนแรงจะเหน็สเีหลอืงซดีทัว่ทัง้ต้น  นอกจากนัน้ ในใบทีเ่กดิใหม่จะมี
ขนาดของใบทีเ่ลก็กว่าปกต ิ ผลผลติน ้ายางทีไ่ดจ้ะมปีรมิาณต ่า ขาดคุณภาพ และท าใหก้ารสรา้ง
เปลอืกงอกใหมช่า้ (นุชนารถ และคณะ, 2547; Shorrocks, 1964)  ตน้ยางพาราจะตอบสนองต่อ
ปุ๋ ยโพแทชที่ใส่ลงไปในดนิอย่างเห็นได้ชดัเมื่อมปีรมิาณโพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ในดนิต ่า
กว่า 15 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั และถ้าในใบมปีรมิาณโพแทสเซยีมสูงกว่ารอ้ยละ 1.35  จงึจะ
เพยีงพอต่อความต้องการ (นุชนารถ, 2550 ก)  ดงันัน้ ในดนิทีม่โีพแทสเซยีมต ่า จงึจ าเป็นต้อง
ใส่ปุ๋ ยโพแทชเพื่อการเจรญิเตบิโต และไม่ใหผ้ลผลติลดลง  โดยการใส่ปุ๋ ยอตัราใดนัน้ขึน้อยู่กบั
ชนิดของเนื้อดนิ และอายขุองต้นยาง  มกีารรายงานว่า การใส่ปุ๋ ยโพแทชในระดบั 180 กรมั K2O 
ต่อต้นต่อปี เป็นปรมิาณที่เพยีงพอต่อยางพาราในช่วงหลงัเปิดกรดี และการเพิม่ปรมิาณปุ๋ ย 



11 
 

โพแทชเป็น 240 หรอื 300 กรมั K2O ต่อต้นต่อปี พบว่า ไม่ท าให้ผลผลติเพิม่ขึน้ (นุชนารถ, 
2550 ข)   

  
รปูของโพแทสเซียมในดินและความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซียม  

โพแทสเซียมในดินมีทัง้รูปที่เป็นไอออนซึ่งพืชสามารถดูดไปใช้ได้ และรูปที่เป็น
องคป์ระกอบของแรต่่างๆ ในดนิซึง่พชืดูดไปใชไ้ม่ได ้ โดยทัว่ไปสามารถแบ่งรปูโพแทสเซยีมใน
ดนิออกไดเ้ป็น 3 ส่วน คอื 

รปูท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชไม่ได้ทนัที (relative unavailable form)  โพแทสเซยีมใน
รปูนี้เป็นรปูที่พชืไม่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได ้ซึ่งไดแ้ก่โพแทสเซยีมทีอ่ยู่ในรปูองค์ประกอบ
ของหิน แร่ และแร่ดินเหนียว  โดยโพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบของแร่ต่างๆ ได้แก่ แร่
เฟลดส์ปาร ์(feldspar) แร่ไมกา (mica) และแร่อลิไลต์ (illite) เป็นต้น  เมื่อโพแทสเซยีมในส่วน
แร่ปฐมภูม ิหรอืแร่ดนิเหนียวมกีารผุพงัสลายตวัก็จะมกีารปลดปล่อยโพแทสเซยีมออกมาสู่ดนิ 
โดยโพแทสเซียมที่อยู่ในรูปที่เป็นองค์ประกอบของหินและแร่ในดินมีปริมาณถึง 90-98 
เปอรเ์ซ็นต์ ของปรมิาณโพแทสเซยีมทัง้หมดที่มใีนดนิ หรอืเท่ากบั 13,613.65 มลิลกิรมัต่อ
กโิลกรมั (Bedrossian and Singh, 2004) ซึง่สอดคลอ้งกบั Havlin และคณะ (2005) ทีไ่ด้
รายงานปรมิาณของโพแทสเซยีมในรปูนี้ในดนิทัว่ๆ ไปว่า มปีรมิาณ 5,000-25,000 มลิลกิรมัต่อ
กโิลกรมั  อย่างไรก็ตาม ถงึแมว้่าโพแทสเซยีมที่อยู่ในรูปนี้มปีรมิาณที่สูง แต่ก็ไม่ได้อยู่ในรูปที่
เป็นประโยชน์ต่อพชื 

รปูท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชอย่างช้าๆ (slowly available form)  โพแทสเซยีมในรปูนี้
เป็นรปูทีพ่ชืไม่สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได ้ (fixed potassium)  โพแทสเซยีมในรปูนี้เป็นรปูที่
ถูกตรงึอยู่บรเิวณระหว่างชัน้ของแร่ดนิเหนียว (clay layer) โดยในแร่ดนิเหนียวชนิด 2:1 เช่น 
อลิไลต์ (illite) มอนต์มอรลิโลไนต์ (montmorillonite) และเวอรม์คิวิไลต์ (vermiculite) จะมพีืน้ที่
ระหว่างผลึกในปริมาณที่สูงกว่าแร่ดินเหนียวชนิด  1:1  ดังนั ้น เมื่อมีการเกิดประจุลบใน
โครงสรา้งอนัเนื่องมาจากการแทนทีข่องแคตไอออน จงึส่งผลใหม้คีวามสามารถในการตรงึแคต
ไอออนต่างๆ ไดสู้ง   โพแทสเซยีมในรปูนี้จะเป็นประโยชน์ต่อพชืกต่็อเมื่อถูกปลดปล่อยออกมา
เมื่อในสภาวะทีโ่พแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชืมปีรมิาณลดน้อยลง ได้มรีายงานถงึปรมิาณ
ของโพแทสเซยีมในรปูน้ีว่า มอียูใ่นดนิประมาณ 164 - 1,981 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั หรอืประมาณ 
1-10 เปอรเ์ซน็ตข์องโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิ (Bedrossian and Singh, 2004) 

Benipal และ Pasricha (2002) ไดท้ดลองศกึษาการปลดปล่อยโพแทสเซยีมในดนิทีเ่กดิ
จากตะกอนน ้าพา (alluvial soil)  จ านวน 12 ตวัอย่าง จากบรเิวณ Indo-Gangetic จ านวน 3 
บรเิวณ คอื บรเิวณ Submontaneous, Central plain และ Southwestern จากการวเิคราะห์
สมบัติทางแร่ในดิน พบว่า ในดิน Submontaneous, Central plain และ Southwestern มี
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ปรมิาณแร่อลิไลต์ซึง่เป็นแร่ดนิเหนียวทีม่โีพแทสเซยีมเป็นองคป์ระกอบอยู่ในดนิเท่ากบั 60-70, 
46-69 และ 4-11 เปอรเ์ซน็ต์ของแร่ดนิเหนียวทัง้หมด ตามล าดบั  จงึส่งผลใหใ้นดนิทัง้สามที่มี
ปรมิาณโพแทสเซียมที่ถูกปลดปล่อยออกมาจากรูปที่แลกเปลี่ยนไม่ได้แตกต่างกันโดยมคี่า
เท่ากบั 277.8, 179.2 และ 524.6 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั ตามล าดบั  ดงันัน้ แมใ้นดนิจะมปีรมิาณ
โพแทสเซยีมทีอ่ยู่ในรปูทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชืต ่า แต่โพแทสเซยีมส่วนหนึ่งทีอ่ยู่ในรปูอื่น ๆ เช่น 
โพแทสเซยีมที่เป็นองค์ประกอบของหนิและแร่ หรอืโพแทสเซยีมที่ถูกตรงึก็จะถูกปลดปล่อย
ออกมาสู่ดนิใหพ้ชืดดูไปใชไ้ด ้

รปูท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้ทนัที (readily available form)  โพแทสเซยีมในรูปนี้
ประกอบด้วยโพแทสเซยีมในรปูสารละลายดนิ (soluble K) และโพแทสเซยีมที่แลกเปลี่ยนได ้
(exchangeable K) โดยโพแทสเซียมทัง้สองรูปนี้เป็นรูปที่เป็นประโยชน์ต่อพืช ซึ่งในดิน
โดยทัว่ไปมปีระมาณ 1-2 เปอรเ์ซน็ต์ (Brady and Weil, 2008)  ดงันัน้ หากในดนิมปีรมิาณไม่
เพยีงพอต่อความต้องการของพชื ก็จะส่งผลใหพ้ชืขาดธาตุโพแทสเซยีมได้  ในดนิเขตรอ้นที่มี
สภาพฝนตกชุก เช่น ในประเทศไทย จะพบว่า โพแทสเซยีมในดนิทีอ่ยู่ในรปูทีเ่ป็นประโยชน์ต่อ
พชื จะมกีารสญูเสยีออกไปจากดนิไดง้่าย เนื่องจากถูกกระบวนการชะละลายโดยน ้าออกไปจาก
พื้นที่ ส่งผลให้ดนิส่วนใหญ่มปีรมิาณโพแทสเซยีมต ่า  Phetchawee และคณะ. (1985) ได้
รายงานถึงปริมาณของโพแทสเซียมในรูปที่เป็นประโยชน์ของดินที่ดอนในภาคต่างๆ ของ
ประเทศไทย คอื ภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงใต้ ภาคเหนือ และ
ภาคใต้ ว่ามปีรมิาณของโพแทสเซยีมในรปูทีเ่ป็นประโยชน์เพยีง 22 - 441,  40 - 302,  22 - 
113,  28-114 และ 91-361 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั ตามล าดบั  โพแทสเซยีมในส่วนที่พชืใช้
ประโยชน์ไดท้นัทแีบ่งออกไดเ้ป็น 2 รปู คอื 

โพแทสเซยีมแลกเปลี่ยนได้  โพแทสเซยีมในรปูนี้เป็นโพแทสเซยีมที่ถูกดูดซบัอยู่
บรเิวณผวิคอลลอยด์ดนิ ปรมิาณของโพแทสเซยีมที่แลกเปลี่ยนได้ในดนิจะแตกต่างกนัออกไป
ตามชนิดของเนื้อดนิ  โดยดนิเนื้อละเอยีดจะมปีรมิาณโพแทสเซยีมที่แลกเปลี่ยนได้สูงกว่าดนิ
เนื้อหยาบ ทัง้นี้ เน่ืองจากในดนิเน้ือละเอยีดส่วนใหญ่จะมปีระจุไฟฟ้าเป็นลบ ซึง่สามารถดูดซบั
โพแทสเซยีมไอออน (K+) ไวไ้ดด้กีว่าดนิเนื้อหยาบ  ปกตโิพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นไดจ้ะอยู่ใน
สภาวะทีส่มดุลกบัโพแทสเซยีมทีอ่ยู่ในส่วนสารละลายดนิ ซึง่พบว่า มปีรมิาณน้อยกว่ารอ้ยละ 1 
ของโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิ (Bedrossian and Singh, 2004)  จากการส ารวจดนิในประเทศ
ไทยพบว่า ในภาคใต้ และภาคตะวนัออกมปีรมิาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ต ่ากว่า 60 
มลิลิกรมัต่อกิโลกรมั  ส่วนในภาคกลาง และภาคเหนือมคี่าสูงกว่า 90 มลิลิกรมัต่อกิโลกรมั  
(นวลศร ีและคณะ, 2543)  

โพแทสเซยีมในสารละลายดนิ  โพแทสเซยีมในรปูน้ีเป็นรปูที่ละลายไดใ้นน ้าและพชื
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ทนัที โดยพืชจะดูดโพแทสเซยีมในรูปโพแทสเซียมไออน (K+)  
ดงันัน้ โพแทสเซยีมในดนิควรมอียู่ในดนิทีร่ะดบัทีเ่พยีงพอต่อความต้องการของพชื  ในดนิทัว่ๆ 
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ไป พบว่า มปีรมิาณโพแทสเซยีมในรปูนี้อยู่ระหว่าง 10-60 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั (Tisdale et al., 
1993) ซึ่งโพแทสเซยีมที่อยู่ในรูปนี้จะค่อยๆ ลดลงเนื่องจากการดูดกนิของพชื  Benipal และ 
Pasricha (2002) ไดก้ล่าวถงึปรมิาณของโพแทสเซยีมในดนิทีม่กีารปลูกพชื พบว่า มกีารลดลง
ถงึ 19 - 42 เปอรเ์ซน็ต์จากปรมิาณทีม่อียู่เดมิ  อย่างไรก็ตาม หากโพแทสเซยีมในส่วนนี้ลด
น้อยลงก็สามารถเพิม่ปรมิาณโพแทสเซยีมในรูปน้ีได้ โดยการใส่ปุ๋ ยโพแทช แต่หากไม่มกีารใส่
ปุ๋ ยโพแทชลงไป โพแทสเซยีมในรูปที่สามารถแลกเปลี่ยนได้จะมกีารปลดปล่อยโพแทสเซยีม
ส่วนหนึ่งออกมาเพื่อรกัษาสมดุลของโพแทสเซยีมทีอ่ยู่ในรปูสารละลายดนิ (Cope, 1981) แต่
ความสามารถในการปลดปล่อยโพแทสเซยีมนัน้ทัง้นี้ก็ขึ้นอยู่กบัความสามารถของดนิในการ
รกัษาระดบัของโพแทสเซยีมในดนิดว้ย (Wang et al., 2004) โดยที ่ Brady และ Weil (2008)  
ไดร้ายงานถงึการปลดปล่อยของโพแทสเซยีมในดนิจากเมอืง Mississippi พบว่า มโีพแทสเซยีม
ถูกปลดปล่อยออกจากรปูทีไ่มเ่ป็นประโยชน์ออกมาสู่ส่วนสารละลายดนิรอ้ยละ 24-33   

ทมิทอง และคณะ (2552) ไดท้ าการศกึษารปูของโพแทสเซียมในดนิอนัดบัออกซซิอลส ์
และอลัทซิอลส์ทีด่อน ซึง่เป็นอนัดบัดนิหลกัที่พบในภาคใต้ของประเทศไทย จ านวน 19 ชุดดนิ 
เพื่อประเมนิสถานะ และสมดุลของโพแทสเซยีมในรปูต่างๆ  โดยท าการวเิคราะหห์าปรมิาณของ
โพแทสเซียมในดิน 4 รูป คือ โพแทสเซียมในสารละลายดิน โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้
โพแทสเซยีมทีถู่กตรงึ และโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิ พบว่า ในดนิอนัดบัออกซิซอลสม์ปีรมิาณ
ค่าเฉลีย่ของโพแทสเซยีมในสารละลายดนิเท่ากบั 0.08 เซนตโิมลประจุต่อกโิลกรมั โพแทสเซยีม
ทีแ่ลกเปลีย่นได ้0.16 เซนตโิมลประจุต่อกโิลกรมั  โพแทสเซยีมทีถู่กตรงึ 0.08 เซนตโิมลประจุ
ต่อกิโลกรมั  และโพแทสเซยีมทัง้หมดเท่ากบั 7.7 เซนติโมลประจุต่อกิโลกรมั  ส่วนดนิใน
อนัดบัอลัทซิอลส์มปีรมิาณค่าเฉลี่ยของโพแทสเซยีมในสารละลายดนิเท่ากบั 0.12 เซนติโมล
ประจุต่อกโิลกรมั  โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได ้0.05 เซนตโิมลประจุต่อกโิลกรมั โพแทสเซยีม
ที่ถูกตรงึ 0.12 เซนติโมลประจุต่อกโิลกรมั และโพแทสเซยีมทัง้หมดเท่ากบั  9.6  เซนติโมล
ประจตุ่อกโิลกรมั  เมื่อพจิารณาปรมิาณของโพแทสเซยีมทีอ่ยู่ในรปูทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชืในดนิ
อนัดบัออกซซิอลส ์และอลัทซิอลส ์พบว่า มเีพยีงรอ้ยละ 2.12 และ 0.52 ตามล าดบั และเมื่อได้
ท าการหาค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์(r) ของโพแทสเซยีมในรปูสารละลายดนิกบัโพแทสเซยีมที่
แลกเปลี่ยนได้ ซึ่งเป็นรูปที่เป็นประโยชน์ต่อพชื และโพแทสเซยีมที่ถูกตรงึกบัโพแทสเซยีมที่
แลกเปลีย่นไดพ้บว่า ในดนิอนัดบัออกซซิอลสม์คี่าเท่ากบั 0.81 และ 0.30 ส่วนในดนิอนัดบัอลัทิ
ซอลสม์คี่าเท่ากบั 0.78 และ 0.13 ตามล าดบั ซึง่สามารถสรุปไดว้่า ไม่พบความสมัพนัธร์ะหว่าง
ปรมิาณโพแทสเซียมที่ถูกตรงึกบัปรมิาณโพแทสเซยีมที่แลกเปลี่ยนได้ แต่พบความสมัพนัธ์
ระหว่างโพแทสเซยีมในสารละลายดนิกบัโพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได้  ดงันัน้ ในอนัดบัออกซิ
ซอลส ์และอลัทซิอลส ์  หากมกีารปลูกพชืตดิต่อกนัเป็นระยะเวลานานโดยปราศจากการใส่ปุ๋ ย 
โพแทชลงไปเพิม่เตมิ พชืกจ็ะดดูโพแทสเซยีมไปใชท้ าใหโ้พแทสเซยีมในดนิลดลงจนส่งผลใหพ้ชื
ขาดธาตุโพแทสเซยีมได ้ 
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ความต้านทานการเปล่ียนระดบัโพแทสเซียมในสารละลายดิน  
โพแทสเซยีมในดนิถูกแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คอื ส่วนทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชืไม่ไดท้นัท ี

ส่วนที่เป็นประโยชน์ต่อพชือย่างช้าๆ และส่วนที่พืชใช้ประโยชน์ได้ทนัที  โพแทสเซยีมทัง้ 3 
ส่วนอยูใ่นสภาวะสมดุลแบบเปลีย่นกลบัไปกลบัมาได ้(dynamic equilibrium)  เมื่อมกีารปลูกพชื
ตดิต่อกนัเป็นระยะเวลานานจะส่งผลให้โพแทสเซยีมในสารละลายดนิลดลง  ได้ศกึษาปรมิาณ
โพแทสเซยีมในดนิทีย่งัไมม่กีารเพาะปลูก เปรยีบเทยีบกบัดนิทีม่กีารเพาะปลูกพชืเป็นเวลานาน 
พบว่า ในดนิทีม่กีารปลกูพชืเป็นระยะเวลานานๆ จะมปีรมิาณโพแทสเซยีมทีอ่ยู่ในรปูสารละลาย
ดนิ และโพแทสเซยีมในรูปที่แลกเปลี่ยนได้ลดลงรอ้ยละ 55 และ 45 ตามล าดบั  ดงันัน้ หากมี
การปลูกพชืโดยขาดการใส่ปุ๋ ยโพแทชกจ็ะส่งผลใหพ้ชืขาดธาตุโพแทสเซยีมได ้(Samadi et al., 
2008)  นอกจากนัน้ มรีายงานถงึการใส่ปุ๋ ยโพแทชลงไปในดนิว่า ท าใหส้่วนของโพแทสเซยีมใน
สารละลายดนิเพิม่ขึน้อย่างมาก  โพแทสเซยีมทีอ่ยู่ในรปูสารละลายดนิส่วนหนึ่งจะเปลีย่นไปอยู่
ในส่วนทีแ่ลกเปลีย่นได ้และเปลีย่นเป็นส่วนทีแ่ลกเปลีย่นไม่ได ้(Brady and Weil, 2008) โดย
กลไกที่ส าคญัที่ท าให้เกดิกระบวนการตรงึโพแทสเซยีมในดนิ ได้แก่ การที่โพแทสเซยีมในรปูที่
แลกเปลีย่นได้ หรอืรูปที่อยู่ในสารละลายดนิเขา้ไปอยู่ในช่องว่างระหว่างผลกึของแร่ดนิเหนียว
ชนิด 2:1 เมือ่ช่องว่างระหว่างผลกึยบุตวัลง เนื่องจากกระบวนการแหง้-เปียกของดนิ จงึส่งผลให้
โพแทสเซยีมถูกกกัอยู่บรเิวณแร่ดนิเหนียว  ในทางตรงกนัขา้ม เมื่อมโีพแทสเซยีมในส่วนของ
สารละลายดนิลดลงเนื่องจากการดดูกนิของพชื หรอืสูญเสยีไปโดยการชะละลาย และไม่มกีารใส่
ปุ๋ ยโพแทชลงไปชดเชย โพแทสเซียมในส่วนที่แลกเปลี่ยนไม่ได้ก็จะมีการปลดปล่อย
โพแทสเซยีมออกมาสู่โพแทสเซยีมในรปูทีแ่ลกเปลีย่นได้ และในสารละลายดนิเพื่อชดเชย และ
ก่อใหเ้กดิความสมดุลของโพแทสเซยีมในดนิ (Benipal and Pasricha, 2002; Wang et al., 
2004)  โดยกลไกการปลดปล่อยโพแทสเซยีมเริม่จากการที่ช่องว่างระหว่างผลกึของแร่ดนิ
เหนียวเปิดออก ท าใหเ้กดิการแลกเปลีย่นระหว่างแคตไอออน ทัง้ทีอ่ยู่ในสารละลายดนิ และอยู่
ในรปูทีแ่ลกเปลีย่นได ้จงึส่งผลใหโ้พแทสเซยีมหลุดออกมาอยู่ในรปูทีแ่ลกเปลีย่นได ้และรปูทีอ่ยู่
ในสารละลายดนิเพิม่ขึน้  การเปิดอา้ของช่องว่างระหว่างผลกึแร่ดนิเหนียวมสีาเหตุจากการทีด่นิ
ได้รบัความชื้น และเกิดการแห้งสลบักัน ท าให้เกิดการพองตวั และหดตัวของแร่ดินเหนียว  
ความสามารถของดินที่จะรกัษาปริมาณโพแทสเซียมให้อยู่ในระดับเดิมนัน้ เรียกว่า ความ
ตา้นทานการเปลีย่นระดบัโพแทสเซยีม หรอืความจุบฟัเฟอรข์องโพแทสเซยีมในดนิ (potassium 
buffering capacity)  

ปจัจยัที่ควบคุมความจุบฟัเฟอร์ของโพแทสเซยีม คอื ปจัจยัทางด้านปรมิาณของธาตุ
อาหารทัง้หมดในดิน (quantity; Q) และปจัจยัทางด้านความเข้ม (intensity; I) หรอื
ความสามารถในการเกดิปฏกิริยิาเคม ี(activity) ของไอออนโพแทสเซยีมในสารละลายดนิ  โดย
สดัส่วน Q/I จะเป็นตวับ่งบอกถึงความสามารถของดนิที่จะรกัษาปรมิาณของโพแทสเซยีมใน
สารละลายดิน  ถ้าค่าสดัส่วน Q/I มีค่าสูง แสดงว่า ดินมีความสารถในการรกัษาระดบัของ
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โพแทสเซยีมในดนิไดด้ ี อย่างไรกต็าม ความสามารถของดนิทีจ่ะรกัษาปรมิาณโพแทสเซยีมยงั
ขึน้อยูก่บัปจัจยัอื่นๆ ไดแ้ก่ พเีอช  ความจแุลกเปลีย่นแคตไอออน ปรมิาณของอนุภาคดนิเหนียว 
(Wang et al., 2004) ซึ่งประโยชน์ของการศึกษาความสามารถของดนิที่จะรกัษาปรมิาณ
โพแทสเซียมให้อยู่ในระดบัที่สม ่าเสมอนัน้สามารถน ามาใช้เพื่อวางแผนการคาดคะเนความ
ตอ้งการปุ๋ ยโพแทช เพื่อใหม้โีพแทสเซยีมในดนิเพยีงพอ และตรงตามปรมิาณความต้องการของ
พชื  

Nilawonk และคณะ (2008) ไดท้ าการศกึษาเปรยีบเทยีบการปลดปล่อยโพแทสเซยีม
จากรูปที่ไม่เป็นประโยชน์ไปสู่รูปที่เป็นประโยชน์แก่พชืในดินปลูกข้าวโพด ที่มแีร่ดินเหนียว
ชนิดเคโอลไินต์ (kaolinite) และสเมคไทต์ (smectite) เป็นองคป์ระกอบหลกัในอนุภาคขนาดดนิ
เหนียว พบว่า ในดินที่มีแร่ดินเหนียว เคโอลิไนต์เป็นองค์ประกอบหลักมีการปลดปล่อย
โพแทสเซยีมออกมาสู่รปูทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชืเท่ากบั 48-91 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั  ส่วนในดนิที่
มแีร่ดนิเหนียวสเมคไทต์เป็นองคป์ระกอบหลกั มกีารปลดปล่อยมากกว่า คอื เท่ากบั 163-225 
มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั  นอกจากนัน้ ยงัพบว่า ปจัจยัทีม่ผีลต่อการปลดปล่อยโพแทสเซยีมจากรปู
ที่ไม่เป็นประโยชน์สู่รูปที่เป็นประโยชน์นัน้ คือ ปรมิาณอนุภาคขนาดดนิเหนียว และปรมิาณ
ความจแุลกเปลีย่นแคตไอออนของดนิ    

สารศิา (2552) ไดท้ าการศกึษาสมัประสทิธก์ารต้านทานการเปลีย่นแปลงโพแทสเซยีม
ในดนิ (buffer coefficient for Potassium; BCK) ซึ่งสามารถหาได้จากการเขยีนกราฟ
ความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณโพแทสเซยีมทีส่กดัไดใ้นดนิ กบัปรมิาณของโพแทสเซยีมทีเ่ตมิลง
ไปในดนิ โดยท าการศกึษาเป็นเวลา 2 สปัดาห ์ท าการศกึษากบั 10 ชุดดนิ ซึง่เกบ็มาจากแปลง
ของเกษตรกร  น าดนิทีไ่ด้มาแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม โดยกลุ่มที ่1 เป็นกลุ่มดนิที่มแีร่ดนิเหนียว 
สเมคไทตเ์ด่น ไดแ้ก่ ชุดดนิชยับาดาล ตาคล ีลพบุร ีล านารายณ์ สมอทอง และสบปราบ  กลุ่มที ่
2  เป็นกลุ่มดนิทีม่แีรด่นิเหนียวชนิดเคโอลไินต์เด่น ซึง่เป็นแร่ดนิเหนียวทีพ่บได้ในดนิทัว่ไปของ
ประเทศไทย ไดแ้ก่ ชุดดนิปากช่อง ภูสะนา    วารนิ และสตกึ  ท าการศกึษาโดยน าดนิดงักล่าว
มาผสมกบัโพแทสเซยีมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2PO4) โดยกลุ่มดนิที ่1 ผสมในอตัรา 0, 40, 
80, 120 และ 160 มลิลกิรมัโพแทสเซยีมต่อกโิลกรมั ส่วนกลุ่มดนิที ่2 ผสมในอตัรา 0, 20, 40, 
60 และ 80 มลิลกิรมัโพแทสเซยีมต่อกิโลกรมั  แล้วเตมิน ้าจนดนิมคีวามชื้นในระดบัความจุ
สนาม (FC) บ่มดนิทีอุ่ณหภูม ิ30 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 2 สปัดาห ์เมื่อครบก าหนดน าดนิมา
สกดัโพแทสเซยีมโดยใชน้ ้ายามลีชิ 1 (Mehlich 1) และน าไปวเิคราะหโ์พแทสเซยีม  จากนัน้จงึ
ค านวณหาค่า BCK  พบว่า ชุดดินชยับาดาล ตาคลี ลพบุร ีล านารายณ์ สมอทอง สบปราบ  
ปากช่อง ภูสะนา วารนิ และสตกึ มคี่า BCK เท่ากบั 0.29, 0.24, 0.23, 0.23, 0.49, 0.44, 0.53, 
0.62, 0.63 และ 0.60 ตามล าดบั  โดยหากค่า BCK ใกลเ้คยีง 1 แสดงว่า ดนิมคีวามสามารถใน
การดูดซบัโพแทสเซยีมต ่า  ดนิที่มคี่า BCK ต ่านัน้โดยทัว่ไปเป็นดนิที่แร่ดนิเหนียวในดนิส่วน
ใหญ่เป็นชนิดเคโอลไินต ์ ดนิมปีรมิาณความจแุลกเปลีย่นแคตไอออนและปรมิาณอนิทรยีวตัถุต ่า  
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ดนิทีม่แีร่ดนิเหนียวชนิดเคโอลไินต์ดนิมปีรมิาณความจุแลกเปลีย่นแคตไอออนต ่าถงึปานกลาง 
เนื่องจากแร่ดนิเหนียวชนิด 1:1 เป็นแร่ดนิเหนียวทีม่ชี่องว่างระหว่างผลกึ (inter layer) ต ่า และ
มคีวามสามารถในการดูดซบัแคตไอออนได้น้อย  ยิง่ไปกว่านัน้ในสภาพที่ดนิมพีเีอชต ่า ก็จะ
ส่งผลให้ Fe3+ และ Al 3+ในสารละลายดินเพิ่มมากขึ้น ซึ่งแคตไอออนดังกล่ าวจะไปไล่ที่
โพแทสเซยีมไอออนที่ถูกดูดซบับรเิวณผวิคอลลอยด์ดนิให้ออกมาในสารละลายดนิ ส่งผลให้มี
ปรมิาณโพแทสเซยีมที่ถูกดูดซบัต ่า   อย่างไรกต็าม ส าหรบัในประเทศไทยซึง่มปีรมิาณฝนตก
ชุก โพแทสเซยีมในสารละลายดนิหากมใีนปรมิาณสูงอาจเกดิการสูญเสยีออกไปจากพื้นที่โดย
เปล่าประโยชน์ไดง้า่ย  

Wang และคณะ (2004) ไดท้ าการประเมนิความต้านทานการเปลีย่นระดบัโพแทสเซยีม
ในดนิ 3 ทีจ่ากเมอืง Crowley, Dundee และ Norwood ซึง่เกบ็ทีร่ะดบัความลกึ 0-15, 15-30 
และ 30-45 เซนตเิมตร มาท าการทดลอง ตวัอย่างดนิดงักล่าวผ่านการร่อนดว้ยตระแกรงขนาด 
2 มลิลเิมตร เพื่อน ามาวเิคราะห์สมบตัิของดนิก่อนการทดลอง โดยพบว่า ดนิทัง้ 3 ชนิด มี
ปรมิาณรอ้ยละของอนุภาคดนิเหนียวเพิม่ขึน้ตามระดบัความลกึ และแร่ดนิเหนียวส่วนใหญ่เป็น
มอนตม์อรลิโลไนต ์ จากนัน้น าดนิ 2.5 กรมัมาวเิคราะหห์าปรมิาณโพแทสเซยีมทีม่อียู่ในดนิเดมิ 
หลงัจากนัน้ท าการเตมิกรดไนทรกิ (KNO3) ใหม้คีวามเขม้ขน้ 0, 0.5, 1.0, 2.0, 3.5 และ 5.0 
มิลลิโมลาร์ ลงไปในดิน เขย่าให้เข้ากัน หลังจากนัน้สกัดโพแทสเซียมที่มีอยู่ในดินโดยใช้
แอมโมเนียมอะซเีทต (NH4OAc) แล้วน าสารละลายที่ได้ไปวดัหาปรมิาณโพแทสเซยีม ผลการ
ทดลองพบว่า ในดนิ Crowley, Dundee และ Norwood มปีรมิาณการดูดซบัโพแทสเซยีมในดนิ
เท่ากบั 0.19, 0.17 และ 0.19 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั ตามล าดบั  ส่วนการศกึษาการปลดปล่อย
โพแทสเซยีม พบว่า ดนิ Crowley, Dundee และ Norwood มกีารปลดปล่อยโพแทสเซยีม
ออกมาในดนิเมือ่ในสารละลายดนิมปีรมิาณโพแทสเซยีมน้อยกว่า  0.005, 0.01 และ 0.004 โมล
ต่อลิตร โดยสาเหตุดงักล่าวมอีิทธพิลมาจากการมปีรมิาณร้อยละของอนุภาคดินเหนียวที่
แตกต่างกนั  โดยดนิเหนียวเป็นดนิทีม่ปีระจไุฟฟ้าโดยสุทธเิป็นลบ  ดงันัน้ หากดนิมปีรมิาณรอ้ย
ละอนุภาคดินเหนียวสูงก็จะสามารถดูดซบัแคตไอออนไว้ได้ดี จงึส่งผลให้มกีารรกัษาระดับ
ปรมิาณของโพแทสเซยีมในดนิ 

 
การประเมินความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซียม  

โพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ คอื โพแทสเซยีมไอออนในสารละลายดนิกบัที่ถูกดูดซบั
โดยคอลลอยดด์นิ  การประเมนิความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซยีมในดนิ เป็นการทดสอบหา
ปริมาณโพแทสเซียมที่สามารถเป็นประโยชน์ต่อพืชได้  โดยปกติแล้วจะท าการประเมิน
โพแทสเซยีมในดนิในรูปที่แลกเปลี่ยนได ้การหาปรมิาณโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิไม่สามารถ
ใช้เป็นค่าบ่งชี้สถานะของระดบัความเพยีงพอต่อความต้องการของพชืได ้เนื่องจากมอียู่ในดนิ
จรงิแต่เป็นรปูทีไ่ม่เป็นประโยชน์ต่อพชื  ส าหรบัในประเทศไทยแลว้วธิทีี่นิยมโดยทัว่ไปในการ
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ประเมินความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซียมในดินจะใช้การสกัดโพแทสเซียมในรูปที่
แลกเปลีย่นไดโ้ดยใชว้ธีกีารสกดัดว้ยแอมโมเนียมอะซเีทต 1โมลาร ์ (1 M NH4AOc pH 7.0) 
เนื่องจากเป็นวธิทีีง่่ายและสะดวก (Aramrak et al., 2007)  หลงัจากนัน้จงึน าสารละลายทีไ่ดไ้ป
วดัหาปรมิาณของโพแทสเซยีมโดยใช้เครื่อง Flame Photometer หรอื Atomic Absorption 
Spectrophotometer  )  วธินีี้จะรวมโพแทสเซยีมไอออนในสารละลายดนิกบัรปูทีแ่ลกเปลีย่นได ้
และถ้าสนใจเฉพาะรูปที่แลกแกลเปลี่ยนได้ก็ประเมินจากโพแทสเซียมที่สกัดได้ด้วย
แอมโมเนียมอะซเีทตหกัลบด้วยโพแทสเซยีมที่สกดัด้วยน ้า  โดยพบว่า โพแทสเซยีมที่สกดัได้
ด้วยวธินีี้เหมาะสมที่จะใช้ประเมนิความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซยีมกบัพชืในดนิที่มแีร่ดนิ
เหนียวส่วนใหญ่เป็นเคโอลิไนต์  แต่ส าหรบั ดินที่มแีร่ดินเหนียวสเมคไทต์เด่น จ าเป็นต้อง
วเิคราะหโ์พแทสเซยีมที่สกดัไดร้วมกบัโพแทสเซยีมทีส่กดัโดยใช ้Ca-resin (Nilawonk et al., 
2008)  อยา่งไรกต็าม หากตอ้งการทดสอบหาปรมิาณโพแทสเซยีมในรปูอื่นๆ เช่นโพแทสเซยีม
ในสารละลายดนิ โพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิเพื่อศกึษาสถานะของโพแทสเซยีมในดนิกส็ามารถ
ท าไดต้ามวธิกีารของ Helmke และ Sparks (1996) 

  
ปัจจยัท่ีควบคมุความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซียมในดิน 

โพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารที่พืชต้องการเป็นปริมาณมาก และดินโดยทัว่ไปมี
โพแทสเซยีมไม่เพียงพอต่อความต้องการของพืช  แม้ในดินจะมโีพแทสเซียมทัง้หมดสูงแต่
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์กับพืชมเีพียงส่วนน้อยเท่านัน้  ทัง้นี้  ความเป็นประโยชน์ของ
โพแทสเซยีมขึน้อยูก่บัปจัจยัหลายๆ อยา่ง ดงันี้ 

ชนิดของแร่ดินเหนียว  แร่ดินเหนียวในดินโดยทัว่ไปที่ส าคญัม ี2 ชนิด คอื แร่ดิน
เหนียวชนิด 1:1 และแร่ดนิเหนียวชนิด 2:1  โดยในแร่ดนิเหนียวชนิด 2:1 เช่น อลิไลต์ มอนต์-
มอรลิโลไนต์ และเวอรม์คิวิไลต์ จะมรีะยะระหว่างผลกึในปรมิาณทีสู่งกว่าแร่ดนิเหนียวชนิด 1:1 
โดยขนาดช่องว่างระหว่างชัน้ผลกึของสเมคไตทต์  เวอร์มคิวิไลต์ และเคโอลไินต์ มขีนาด  
1.0-2.0, 1.0-1.5 และ0.72 นาโนเมตรตามล าดบั (Brady and Weil , 2008)  ดงันัน้ จงึส่งผลให้
พื้นที่ของแร่ดนิเหนียวชนิด 2:1 มคีวามสามารถดูดซบัโพแทสเซยีมได้มาก  นอกจากนัน้ ดนิ
เหนียวโดยทัว่ไปมปีระจุไฟฟ้าโดยสุทธเิป็นลบ โดยในแร่ดนิเหนียวชนิด 2:1 มปีระจุไฟฟ้าลบ
มากกว่า  จงึส่งผลใหเ้กดิประจุลบขึน้แคตไอออนทัง้หลายจงึถูกดูดซบับรเิวณผวิคอลลอยด ์และ
ในระหว่างชัน้ไดส้งูกว่าแรด่นิเหนียวชนิด 1:1  

พีเอชของดิน  ในสภาพดนิกรด แคตไอออนทีดู่ดซบัอยู่ทีผ่วิของอนุภาคดนิเหนียวส่วน
ใหญ่เป็นไฮโดรเจนและอะลมูนิมัไอออน (H+, Al3+)  ดงันัน้ โอกาสทีโ่พแทสเซยีมไอออน (K+) ใน
สารละลายดนิทีเ่กดิจากการใส่ปุ๋ ย จะเขา้ไปไล่ทีไ่อออน H+ และ Al3+ ในส่วนทีถู่กดูดซบันัน้ท าได้
ยาก เนื่องจากโพแทสเซยีมมคีวามสามารถในการถูกไล่ที่ไดง้่ายกว่า หรอืความเหนียวแน่นใน
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การถูกดดูซบัทีผ่วิของอนุภาคดนิเหนียวน้อยกว่า โดยล าดบัความยากง่ายในการไล่ที ่คอื Al3+ = 
H+> Ca2+ > Mg2+> K+ =NH4

+ > Na+  (Troeh and Thompson, 2005)  ดงันัน้ โพแทสเซยีม
ไอออนจงึมโีอกาสในการสูญเสยีไปไดง้่ายโดยกระบวนการชะละลายสูง จงึเป็นสาเหตุท าใหด้นิ
กรดโดยทัว่ไปมปีรมิาณโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์อยูต่ ่า  

ระดบัของโพแทสเซียมในดิน  ดนิทีม่คี่าวเิคราะหโ์พแทสเซยีมในดนิต ่า จะพบว่าพชื
ดูดกินโพแทสเซยีมจากดนิได้ในปรมิาณที่น้อย  ดงันัน้ จงึต้องมกีารใส่ปุ๋ ยเพื่อเพิม่ระดบัของ
โพแทสเซยีมในดนิให้สูงขึ้น  สุนีย์ และคณะ (2540) ได้ทดลองใส่ปุ๋ ยโพแทชในอตัราความ
เขม้ขน้ต่างๆ ในดนิปลกูปาลม์น ้ามนั แลว้เกบ็ตวัอย่างใบมาวเิคราะหธ์าตุอาหาร พบว่า ปรมิาณ
โพแทสเซยีมในใบปาล์มมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ตามปรมิาณปุ๋ ยโพแทชที่ใส่ลงไป ซึ่งสอดคล้องกบั 
Olk และ Cassman (1993) ทีไ่ดใ้ส่ปุ๋ ยโพแทสเซยีมคลอไรดใ์นอตัราต่างๆ ในดนิปลูกฝ้าย แลว้
พบว่า ผลผลติของฝ้ายมแีนวโน้มเพิม่ขึน้  นอกจากนัน้ การใส่ปุ๋ ยโพแทชตามค่าวเิคราะหด์นิยงั
ช่วยยกระดบัของโพแทสเซยีมในดนิมใีนปรมิาณทีเ่พยีงพอต่อความต้องการของพชื และช่วยให้
ยางพารามผีลผลติเพิม่ขึน้ (นุชนารถ และคณะ, 2551)  

การระบายอากาศในดิน  ออกซเิจนมคีวามจ าเป็นต่อการหายใจของรากพชื ในสภาพ
ที่ดนิมสีภาพน ้าขงัหรอืมคีวามชื้นสูงจนไม่มชี่องว่างที่จะให้อากาศบรรจุอยู่ จะส่งผลให้พชืไม่
สามารถจะดงึดูดเอาโพแทสเซยีมไอออนและธาตุอาหารอื่นๆ ไปใชใ้นการเจรญิเตบิโตได้  ระว ี
และอบิรอเฮม (2553) ไดร้ายงานถงึผลของการปลูกยางในทีลุ่่มซึ่งมขีอ้จ ากดัในการระบายน ้า 
และอากาศในดนิว่า การระบายน ้ามผีลการเจรญิเติบโตของยางพารา โดยพบว่า  ยางพาราที่
ปลูกในทีลุ่่มจะมปีรมิาณรดีวิซ์ไทออลในน ้ายาง เปอรเ์ซน็ต์เนื้อยางแหง้ น ้าหนักสดต้น เสน้รอบ
วงของล าต้น ความยาวราก และปรมิาณธาตุอาหารในใบ ไดแ้ก่ ฟอสฟอรสั โพแทสเซยีม และ
แมกนีเซียม ต ่ ากว่าในต้นยางพาราที่ปลูกในที่ดอน ซึ่งจะส่งผลกระทบให้การเจรญิเติบโต 
ตลอดจนผลผลติทีไ่ดต้ ่า 

การเปียกและแห้งของดิน  การท าให้ดินเปียกเปลี่ยนเป็นดินแห้ง อาจจะท าให้มี
โพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ต่อพชืเพิม่ขึน้หรอืลดลงได้  ทัง้นี้ ก็ขึ้นอยู่กบัว่าดนิอยู่ในสภาพที่
ปลดปล่อยหรอืตรงึโพแทสเซยีม เช่น ในกรณีดนิก าลงัปลดปล่อยโพแทสเซยีม และมกีารปลูก
พชืในดนิเปียกโดยไม่มกีารใส่ปุ๋ ยโพแทชใหก้บัดนิ  หากดนิมปีรมิาณโพแทสเซยีมในส่วนทีเ่ป็น
ประโยชน์ต่อพชืมปีรมิาณต ่า การท าใหด้นิเปียกเปลี่ยนเป็นดนิแห้งจะท าให้เกดิการปลดปล่อย
โพแทสเซยีม และท าใหม้ปีรมิาณโพแทสเซยีมในสารละลายดนิเพิม่ขึน้  ในทางตรงกนัขา้มหาก
ดินก าลังตรึงโพแทสเซียม เช่น มีการใส่ปุ๋ ยโพแทชลงไปในดิน ท าให้ดินมีปริมาณของ
โพแทสเซียมในรูปที่เป็นประโยชน์มากขึ้น  ดังนัน้ ดินจึงมีการรกัษาสมดุลโดยการท าให้
โพแทสเซียมในรูปที่เป็นประโยชน์ต่อพืชมีการเปลี่ยนแปลงสู่โพแทสเซียมในรูปที่ไม่เป็น
ประโยชน์ต่อพชื (Troeh and Thompson, 2005)  การท าใหด้นิแหง้หลงัการใส่ปุ๋ ยโพแทช จะมี



19 
 

ผลให้การตรงึโพแทสเซยีมมมีากกว่าการปลดปล่อยโพแทสเซยีมให้แก่ดนิ (เกษมศร,ี 2542)  
นอกจากนัน้ การท าใหด้นิเปียกและแหง้สลบักนัยงัเป็นการช่วยเร่งใหม้กีารปลดปล่อย หรอืตรงึ
โพแทสเซยีมไดเ้รว็ขึน้ 

ปริมาณแคลเซียม และแมกนีเซียม  Troeh และ Thompson (2005) ไดร้ายงานถงึ
ดนิทีม่แีร่ดนิเหนียวกลุ่มสเมคไทต์เด่นว่า ในช่องว่างระหว่างผลกึจะประกอบไปด้วยรอ้ยละของ
แคลเซยีม 75-85 แมกนีเซยีม 12-18 และโพแทสเซยีม 1-3 ของเบสทีแ่ลกเปลีย่นได ้โดยพบว่า 
มสีดัส่วนของแคลเซยีมกบัโพแทสเซยีมที่แลกเปลี่ยนได้เท่ากบั 50:1 หรอือาจกว้างถึง 100:1 
และมสีดัส่วนของแมกนีเซยีมต่อโพแทสเซยีมเท่ากบั 4:1 ถงึ 6:1  แต่ในสารละลายดนิจะพบ
สดัส่วนของแคลเซียมกับโพแทสเซียมที่ 5:1 ในขณะที่แร่ดินเหนียวชนิดเคโอลิไนต์ พบว่า 
โดยทัว่ไปจะมสีดัส่วนของแคลเซยีมต่อแมกนีเซยีมทีแ่คบกว่าดนิทีม่แีร่ดนิเหนียวชนิดสเมคไทต์ 
โดยมแีคลเซยีมประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์  แมกนีเซยีม 10 เปอร์เซ็นต์ และโพแทสเซยีม 6 
เปอรเ์ซน็ต์ของเบสทีแ่ลกเปลี่ยนได ้ จากขอ้มลูจะพบว่า สดัส่วนของแคลเซยีมต่อโพแทสเซยีม
อยู่ที ่13:1 และสดัส่วนของแมกนีเซยีมต่อโพแทสเซยีมจะอยู่ที ่2:1  นอกจากนัน้ Tisdale และ
คณะ (1993) ไดร้ายงานถงึสดัส่วนระหว่างโพแทสเซยีมต่อแมกนีเซยีมในดนิทีป่ลูกพชืยนืต้นว่า 
ควรมสีดัส่วนน้อยกว่า 5:1 ส าหรบัพชืผกัควรมสีดัส่วน 3:1 และในไมผ้ลควรอยู่ที ่2:1  โดยปกติ
แล้วแคลเซียม และแมกนีเซียมเป็นธาตุที่เป็นอันตรกิริยา (interaction) กับโพแทสเซียม 
กล่าวคือ เมื่อในสารละลายดนิมปีรมิาณแคลเซยีม หรอืแมกนีเซียมอยู่สูง จะท าให้พืชดูดใช้
โพแทสเซียมในดินได้น้อยลง ทัง้นี้มสีาเหตุมาจากการแข่งขนัในการถูกดึงดูดเข้าสู่รากพืช  
(ยงยทุธ, 2552)   

นุชนารถ และคณะ (2541ข) ไดท้ดลองใส่ปุ๋ ยโพแทช และแมกนีเซยีมในอตัราต่างๆ ใน
ดนิทีป่ลูกยางพารา พบว่า เมื่อใส่ปุ๋ ยโพแทชในอตัราทีสู่งขึน้ ยางพาราดูดใชธ้าตุแมกนีเซยีมได้
ลดลงอยา่งเหน็ไดช้ดั ซึง่สอดคลอ้งกบัทีร่ายงานว่า การใส่ปุ๋ ยโพแทชในปรมิาณทีเ่พิม่ขึน้มผีลท า
ให้ความเข้มข้นของธาตุโพแทสเซยีมในใบเพิม่ขึ้น แต่พบว่า ปรมิาณแมกนีเซยีมในใบปาล์ม
น ้ามนัลดลง (สุนีย ์และคณะ, 2540)  โดยอาจเกดิมาจากสภาวะอนัตรกริยิาของธาตุทัง้สอง  เมื่อ
มแีคตไอออนตวัใดมากจงึขดัขวางการดูด และเคลื่อนย้ายแคตไอออนตวัอื่น (ยงยุทธ, 2552)  
นอกจากนัน้ ยงัพบว่า ในใบลองกองทีม่คีวามเขม้ขน้ของโพแทสเซยีมสูงจะท าใหม้คีวามเขม้ขน้
ของแคลเซียม และแมกนีเซียมต ่า โดยพบสหสมัพนัธ์ของแคลเซียมกับโพแทสเซียม และ
แมกนีเซยีมกบัโพแทสเซยีม เท่ากบั - 0.54 และ - 0.67 ตามล าดบั (จ าเป็น และคณะ, 2550) 
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บทท่ี 3 
สณัฐานวิทยาสนาม สมบติัทางกายภาพและเคมีของดินปลูกยางพารา  

ในพ้ืนท่ีนาร้างและท่ีดอน 
 

ค าน า 
 

สณัฐานของดนิเป็นลกัษณะต่าง ๆ ในดนิ ซึง่เป็นผลจากปจัจยัสภาวะแวดลอ้มทีค่วบคุมการ
สรา้งตวัและพฒันาลกัษณะต่าง ๆ ทีเ่กดิขึน้ในดนิ ท าใหด้นิทีเ่กดิขึน้มลีกัษณะและสมบตัแิตกต่างกนั
ออกไป (เอบิ, 2548; Buol et al., 2003) ดนิส่วนใหญ่ของประเทศไทยจงึเป็นดนิทีม่ลีกัษณะเด่นเป็น
ดนิเขตรอ้น (Van Wambeke, 1991) ทีม่พีฒันาการสงู โดยเฉพาะดนิในภาคใต้ซึง่อยู่ภายใต้สภาพที่
มฝีนตกค่อนขา้งสม ่าเสมอ มกีารชะละลายสูง ท าใหด้นิส่วนใหญ่ทัง้ในสภาพทีลุ่่มและทีด่อนมคีวาม
อุดมสมบรูณ์ต ่า และมศีกัยภาพไมแ่ตกต่างกนัมากนกัในการใชท้างการเกษตร (เอบิ, 2533) 

พื้นที่ปลูกยางพาราส่วนใหญ่อยู่ในภาคใต้ คดิเป็นร้อยละ 67 ของพื้นที่ปลูกยางพาราใน
ประเทศ (ส านกังานเศรษฐกจิการเกษตร, 2554) โดยส่วนใหญ่อยู่ในบรเิวณพืน้ทีด่อน ปจัจุบนัพืน้ที่
ปลูกยางพารามกีารขยายตวัอย่างต่อเนื่อง ในขณะเดยีวกนัพืน้ทีท่ีเ่หมาะสมส าหรบัปลูกยางพารามี
จ ากดั ท าให้มกีารขยายพืน้ทีป่ลูกยางพาราไปในพืน้ทีลุ่่มนารา้ง ซึง่มปีจัจยัสภาพแวดล้อมทางดนิที่
ไม่เหมาะสมต่อการปลูกยางพารา (นุชนารถ, 2552) จงึจ าเป็นต้องมกีารจดัการสวนยางที่ถูกต้อง
ตามลกัษณะดนิและสภาพแวดลอ้มของดนิ 

การศกึษาลกัษณะสณัฐานของดนิท าให้เขา้ใจสภาพแวดล้อมของดนิและคุณสมบตัทิี่เด่น
ทีสุ่ดของดนิ ซึง่มปีระโยชน์ทัง้ในดา้นการเปรยีบเทยีบความเหมอืนหรอืความต่างของดนิแต่ละชนิด 
ส าหรบัน ามาเป็นขอ้พจิารณาปญัหาหรอืขอ้จ ากดั และความเหมาะสมของดนิต่อการใช้ประโยชน์ 
และก าหนดแนวทางการจดัการดนิที่เหมาะสมกบัชนิดของดนิ  ดงันัน้ จงึศกึษาสภาพแวดล้อมเชงิ
พืน้ที่ ลกัษณะสณัฐาน และสมบตัทิางกายภาพและเคมขีองดนิปลูกยางพาราในสภาพที่ดอนและที่
ลุ่ม  เพื่อประเมนิความอุดมสมบูรณ์ และความเหมาะสมของดนิปลูกยางพาราในสภาพทีด่อนและที่
ลุ่ม ส าหรบัเป็นแนวทางในการจดัการดนิ  ผลจากการศึกษาลกัษณะทางสณัฐาน และสมบตัิทาง
กายภาพ และเคมขีองดนิปลูกยางพาราจงึเป็นขอ้มลูดนิพืน้ฐานทีส่ าคญัต่อการน าไปใชป้ระโยชน์ใน
ดา้นการพจิารณาการใชพ้ืน้ทีลุ่่มส าหรบัปลูกยางพารา ตลอดจนการจดัการดนิใหเ้หมาะสมกบัความ
ตอ้งการของยางพาราตามสภาพพืน้ทีแ่ละสมบตัขิองดนิ 
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วิธีการศึกษา 
 

พื้นท่ีศึกษา 
พื้นที่ศกึษาเป็นแปลงปลูกยางพาราพนัธุ ์RRIM 600 ในอ าเภอคลองหอยโข่ง นาทว ี

และรตัภูม ิจงัหวดัสงขลา มสีภาพภูมอิากาศแบบมรสุมเขตรอ้น (tropical monsoonal climate, 
Am) ตามระบบการจ าแนกของเคปิเปน (Peel et al., 2007) ปรมิาณน ้าฝนเฉลีย่ในช่วงปี พ.ศ. 
2555-2540 เท่ากบั 1,250-1,619 มลิลเิมตรต่อปี และอุณหภูมเิฉลีย่ตลอดปี 38 องศาเซลเซยีส 
(กรมอุตุนิยมวทิยา, 2556) ท าการศกึษาลกัษณะดนิในสภาพที่ดอนและที่ลุ่ม (พื้นที่นารา้ง) ใน
สภาพทีลุ่่มแบ่งย่อยเป็น แปลงทีลุ่่มไดผ้ลด ีและแปลงทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ีโดยพจิารณาการเจรญิเตบิโต 
ขนาดเสน้รอบวงล าต้น และผลผลติน ้ายางทีไ่ดร้บั และมทีัง้แปลงในระยะก่อนเปิดกรดี อายุ 3-5 ปี 
และแปลงหลงัเปิดกรดี อายุ 7-9 ปี อย่างละ 1 แปลง ท า 3 ซ ้า โดยใชอ้ าเภอละ 1 ซ ้า 
ประกอบดว้ยอ าเภอคลองหอยโข่ง นาทว ีและรตัภูม ิรวมทัง้หมด 18 แปลง (ตารางที ่3.1 และรปูที ่
3.1) 

 
การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของดิน 

ศกึษาขอ้มลูดนิพืน้ฐานโดยใชแ้ผนทีด่นิจงัหวดัสงขลา มาตราส่วน 1:100,000 ของกรม
พฒันาที่ดนิ (กองส ารวจดนิ, 2516) และแผนทีภู่มปิระเทศมาตราส่วน 1:50,000 ของกรมแผนที่
ทหาร (กรมแผนทีท่หาร, 2540) ในบรเิวณทีท่ าการศกึษา ท าการศกึษาลกัษณะและสภาพแวดลอ้ม
เชงิพืน้ทีข่องบรเิวณตวัแทนทีใ่ชเ้กบ็ตวัอย่างดนิ เพื่อเป็นขอ้มลูประกอบการวเิคราะหด์นิที่
ท าการศกึษา 

ลกัษณะสณัฐานวทิยาของดนิ ศกึษาโดยท าการขุดหลุมดว้ยพลัว่สนามและเจาะดนิดว้ย
สว่านเจาะดนิแบบกระบอก น าตวัอย่างดนิมาวางเรยีงต่อเนื่องกนัตามระดบัความลกึของหน้าตดัดนิ 
ทีร่ะดบัความลกึตัง้แต่ 0-1.50 เมตรจากผวิหน้าดนิ เพื่อศกึษาลกัษณะการจดัเรยีงตวัของชัน้ดนิใน
หน้าตดัดนิ จากชัน้ดนิบนถงึชัน้ดนิล่าง ท าการแจกแจงชัน้ดนิในสนามและค าอธบิายหน้าตดัดนิตาม
ชัน้ก าเนิดดนิ ตามวธิกีารศกึษาสณัฐานวทิยาของดนิในภาคสนาม (เอบิ, 2547) 

เกบ็ตวัอย่างดนิตามชัน้ก าเนิดดนิ ส าหรบัวเิคราะห์ดนิในหอ้งปฏบิตักิาร โดยสมบตัทิาง
กายภาพ วเิคราะห์หาความหนาแน่นรวมโดยวธิ ีcore method (Blake and Hartge, 1986) สภาพ
น าน ้าของดนิทีอ่ิม่ตวัดว้ยน ้าโดยวธิี variable head method (Klute and Dirksen, 1986) และการ
แจกกระจายของอนุภาคดนิโดยวธิไีฮโดรมเิตอร ์(Gee and Bauder, 1986) และวเิคราะหส์มบตัิ
ทางเคมตีามคู่มอืการวเิคราะหด์นิและพชื (จ าเป็น และจกัรกฤษณ์, 2555) ประกอบดว้ย ปฏกิริยิา
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ดนิ (pH) ในอตัราส่วนของดนิต่อน ้าและดนิต่อสารละลาย 1M KCl เท่ากบั 1: 1 โดยใชพ้เีอชมเิตอร ์
สภาพการน าไฟฟ้า (EC) ของดนิในอตัราส่วนดนิต่อน ้าเท่ากบั 1:5 โดยใชเ้ครื่องวดัการน าไฟฟ้า 
อนิทรยีวตัถุ (OM) ค านวณจากการวเิคราะหค์ารบ์อนอนิทรยีโ์ดยวธิ ีWalkley and Black 
ไนโตรเจนรวม (Total N) โดยวธิ ีKjeldahl ฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ (Avai.P) โดยวธิ ีBray II 
เบสทีส่กดัได ้(Ca, Mg, Na, K) โดยสกดัดว้ย 1M NH4OAc pH 7 แลว้วดัปรมิาณดว้ย Atomic 
Absorption Spectrophotometer  กรดทีส่กดัได้ (EA) โดยสกดัดว้ย 1 M KCl และวเิคราะหโ์ดยวธิี
ไทเทรต  ความจุแลกเปลีย่นแคตไอออน (CEC) โดยการสกดัดว้ยสารละลาย 1 M NH4OAc pH 
7.0 และแทนที่แอมโมเนียมไอออน ด้วยสารละลายโซเดยีมคลอไรด์ในสภาพเป็นกรด กลัน่หา
แอมโมเนียมไอออน และอตัรารอ้ยละความอิม่ตวัเบส (BS) โดยค านวณจากค่าของปรมิาณเบสที่
สกดัไดแ้ละความจุแลกเปลีย่นแคตไอออนของดนิ 

 
การประเมินความอดุมสมบูรณ์ และความเหมาะสมของดินส าหรบัปลูกยางพารา 

ท าการศกึษาและรวบรวมขอ้มลูดนิดา้นลกัษณะสภาพแวดลอ้มเชงิพืน้ทีแ่ละสณัฐาน
วทิยา และสมบตัทิางกายภาพและเคมขีองดนิ เพื่อประเมนิความอุดมสมบูรณ์ของดนิทีร่ะดบัความ
ลกึ 0-50 เซนตเิมตร และประเมนิความเหมาะสมของดนิส าหรบัปลูกยางพารา โดยใชช้่วงควบคุม
ดนิภายในระดบัความลกึ 100 เซนตเิมตรจากผวิหน้าดนิ ตามหลกัเกณฑข์องกรมพฒันาทีด่นิ 
(กองส ารวจและจ าแนกดนิ, 2543) 
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ตารางท่ี 3.1 ลกัษณะแปลงปลูกยางพาราทีใ่ชศ้กึษาและเกบ็ตวัอย่างดนิ 

  

สญัลกัษณ์แปลง/ 
ต าแหน่งพกิดั (UTM) 

อ าเภอ สภาพพืน้ที ่ การเจรญิเตบิโต/ 
ผลผลติ 

ระยะเปิดกรดี 

1) KUI 2 
47 0653762 E., 0757603 N. 

คลองหอยโขง่ 
(Khlong Hoi 
Khong) 

ทีด่อน 
(Upland) 

- ก่อน (Immature) 

2) KUM 1 
47 0653761 E., 0757567 N. 

- หลงั (Mature) 

3) KLI 17 
47 0656784 E., 0762113 N. 

ทีลุ่่ม 
(Lowland) 

ไดผ้ลด ี ก่อน 

4) KLM 26 
47 0657222 E., 0762441 N. 

 หลงั 

5) KLI 19 
47 0656924 E., 0762420 N. 

ไดผ้ลไม่ด ี ก่อน 

6) KLM 21 
47 0656824 E., 0762763 N. 

 หลงั 

7) NUI 30 
47 0681579 E., 0746722 N. 

นาทว ี
(Na Thawi) 

ทีด่อน - ก่อน 

8) NUM 27 
47 0681619 E., 0746512 N. 

- หลงั 

9) NLI 7 
47 0685580 E., 0747415 N. 

ทีลุ่่ม ไดผ้ลด ี ก่อน 

10) NLM 10 
47 0686592 E., 0747707 N. 

 หลงั 

11) NLI 9 
47 0686096 E., 0747484 N. 

ไดผ้ลไม่ด ี ก่อน 

12) NLM 1 
47 0685926 E., 0747806 N. 

 หลงั 

13) RUI 29 
47 0643963 E., 0784660 N. 

รตัภูม ิ
(Rattaphum) 

ทีด่อน - ก่อน 

14) RUM 25 
47 0643842 E., 0784682 N. 

- หลงั 

15) RLI 3 
47 0640107 E., 0787150 N. 

ทีลุ่่ม ไดผ้ลด ี ก่อน 

16) RLM 7 
47 0639770 E., 0787400 N. 

 หลงั 

17) RLI 9 
47 0640137 E., 0787838 N. 

ไดผ้ลไม่ด ี ก่อน 

18) RLM 4 
47 0640397 E., 0787397 N. 

 หลงั 
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จุดเกบ็ตวัอย่างดนิ 
 
รปูท่ี 3.1 ระวางแผนที่สภาพภูมปิระเทศ แสดงทีต่ ัง้และจุดเกบ็ตวัอย่างดนิในพืน้ทีศ่กึษา 
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ผลการศึกษา 
 

สภาพแวดล้อมเชิงพื้นท่ีของดินท่ีศึกษา 
สภาพแวดลอ้มของดนิทีด่อน พบว่าอยู่ในสภาพภูมปิระเทศตัง้แต่ลูกคลื่นลอนลาดถงึลูก

คลื่นลอนชนั (ตารางที่ 3.2) มคีวามลาดชนัอยู่ในช่วงรอ้ยละ 4-9 ดนิมพีฒันาการอยู่บนภูมลิกัษณ์ 
(landform) 2 ระบบ คอืระบบทีล่าดเชงิเขา (NUI 30, NUM 27, RUM 25) ในส่วนของตนีเขา 
(footslope) และทีร่าบลูกคลื่นลอนลาดตกคา้ง (residual undulating plain) ท าใหด้นิในบรเิวณ
เหล่านี้มวีตัถุต้นก าเนิดเป็นเศษหนิเชงิเขา (colluvium) และวสัดุตกคา้ง (residuum) ทีส่ลายตวัมา
จากหนิทราย และระบบตะพกัล าน ้า (KUI 2, KUM 1, RUI 29) ของตะกอนน ้าพา (alluvial 
terrace) โดยพบในส่วนต ่าและสูงของตะพกั และในลกัษณะของทีร่าบลูกคลื่นลอนลาด ดนิทุก
บรเิวณไม่พบน ้าใต้ดนิในช่วงความลกึทีเ่กบ็ตวัอย่างดนิ ยกเวน้บรเิวณ RUI 29 ซึง่พบว่ามนี ้าใต้ดนิ
ทีร่ะดบัความลกึ 140 เซนตเิมตรจากผวิหน้าดนิ 

สภาพแวดลอ้มของดนิทีลุ่ ่ม พบว่าดนิทุกบรเิวณอยู่ในสภาพภูมปิระเทศทีเ่ป็นทีร่าบ
หรอืเกอืบราบ มคีวามลาดชนัของผวิหน้าดนิอยู่ในช่วงรอ้ยละ 1-2 และพฒันาการอยู่บนภูมลิกัษณ์
ทีเ่ป็นตะพกัล าน ้าขัน้ต ่า ท าใหด้นิทุกบรเิวณมวีตัถุต้นก าเนิดเป็นตะกอนน ้าพา และบางบรเิวณ 
(RLI 3) ทีเ่ป็นตะพกัล าน ้าเหลอืจากการกร่อน (erosional terrace) พบว่าในตอนล่างของหน้าตดั
ดนิเป็นวสัดุตกคา้ง (residuum) ทีส่ลายตวัมาจากหนิทราย ระดบัน ้าใต้ดนิในช่วงทีเ่กบ็ตวัอย่าง 
(เดอืนตุลาคม) พบว่าอยู่ในช่วงความลกึตัง้แต่ 10 จนถงึลกึกว่า150 เซนตเิมตรจากผวิหน้าดนิ 
โดยแปลงทีลุ่ ่มไดผ้ลดพีบน ้าใต้ดนิทีค่วามลกึตัง้แต่ 50 เซนตเิมตรจากผวิหน้าดนิลงไป ทัง้นี้
บรเิวณทีม่รีะดบัน ้าใต้ดนิอยู่ตื้นกว่า 1 เมตร พบในแปลงก่อนเปิดกรดีบรเิวณ KLI 17 และ RLI 3 
ส่วนแปลงทีลุ่ ่มไดผ้ลไม่ดพีบทีร่ะดบัความลกึ 10-113 เซนตเิมตรจากผวิหน้าดนิ โดยบรเิวณทีม่ ี
ระดบัน ้าใตด้นิอยูล่กึกว่า 1 เมตร พบทัง้บรเิวณก่อนเปิดกรดี (RLI 9) และหลงัเปิดกรดี (NLM 10, RLM 4) 

 
ลกัษณะสณัฐานวิทยาของดินท่ีศึกษา 

ดนิทีท่ าการศกึษาทุกบรเิวณเป็นดนิลกึตัง้แต่ลกึปานกลางถงึลกึมาก (รปูที ่3.2-3.4 และ
ตารางที ่3.3) ยกเวน้ดนิ NUI 30 พบว่าเป็นดนิตื้น โดยดนิในทีด่อนมพีฒันาการทางหน้าตดัดนิส่วน
ใหญ่เป็นแบบ Ap-Bt ยกเวน้ในบรเิวณที่เป็นดนิตื้น เป็นแบบ Ap-AC เนื่องจากมชีัน้วตัถุต้นก าเนิด
ดนิทีม่ชีิน้ส่วนของหนิอยู่ในดนิมาก ในบางบรเิวณของทีด่อน (RUI 29) มหีน้าตดัดนิเป็นแบบ Ap-
Btg-BCg ซึง่ตอนล่างของหน้าตดัดนิแสดงลกัษณะการท่วมขงัของน ้าเป็นระยะเวลานานในช่วงหนึ่ง
ของปี สอดคลอ้งกบัการพบว่ามนี ้าใต้ทีร่ะดบัความลกึ 140 เซนตเิมตรจากผวิหน้าดนิ ในบรเิวณนี้ 
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ส าหรบัดนิในทีลุ่่ม พบว่าพฒันาการทางหน้าตดัดนิส่วนใหญ่เป็นแบบ Apg-Btg และในบางบรเิวณ
พบชัน้วตัถุตน้ก าเนิดดนิตะกอนน ้าพาในตอนล่าง มหีน้าตดัดนิแบบ Apg-Btg-BCg/Cg 

ดนิทุกบรเิวณยกเว้น NUI 30 พบการสะสมอนุภาคขนาดดนิเหนียวในชัน้ดนิล่าง (Bt) ที่
เคลื่อนยา้ยมาสะสมในลกัษณะเคลอืบ (coat) ตามผนังช่องว่าง (pore wall) รอบหน่วยโครงสรา้งดนิ 
(ped) และเป็นดนิเหนียวทีเ่ชื่อมอนุภาคแร่ธาตุในลกัษณะคลา้ยสะพาน (clay bridge) บางบรเิวณ 
(KLI 19, NLM 1) พบการเคลอืบอย่างชดัเจนของดนิเหนียวร่วมกบัออกไซดข์องเหลก็ นอกจากนี้ 
ในบางบรเิวณพบการสะสมร่วมกบัการสะสมสารเมด็กลมหรอืมวลพอกของเหล็กและแมงกานีส
ออกไซด ์(Bc ในดนิ NLI 7, NLI 9, NLM 10) การสะสมสารแคลเซยีมคารบ์อเนต (Bk ในดนิ NLI 9) 
และพบชัน้พลนิไทต์หรอืศลิาแลงอ่อนสแีดงจบัตวักนัอย่างหลวมๆ (Bv ในดนิ KLM 21) ในตอนล่าง
ทีร่ะดบัความลกึ 60-150 เซนตเิมตรจากผวิหน้าดนิ 

ดนิทุกบรเิวณมสีดีนิบนคล ้ากว่าดนิล่าง โดยดนิในที่ดอนมชีัน้ดนิบนส่วนใหญ่เป็นสนี ้าตาล 
ดนิล่างมสีนี ้าตาลปนเหลอืงและสม้ปนเหลอืง และไม่พบจุดประในหน้าตดัดนิ ยกเวน้ดนิ RUI 29 จะ
มสีดีนิอ่อนกว่าดนิบรเิวณอื่นในทีด่อน โดยมสีอียู่ในช่วงสนี ้าตาลปนเทาถงึเทาปนน ้าตาลและพบจุด
ประในชัน้ดนิล่างของหน้าตดัดนิ ซึง่ลกัษณะดงักล่าวนี้คลา้ยคลงึกบัดนิในสภาพทีลุ่่ม ดนิในทีลุ่่มของ
ทุกบรเิวณทีท่ าการศกึษาโดยทัว่ไปจะมสี ี(พืน้) อ่อนกว่าดนิทีด่อน ในลกัษณะของสเีทาร่วมกบัการมี
จุดประในหน้าตดัดนิ โดยชัน้ดนิบนของดนิทีลุ่่มทุกบรเิวณมสีสี่วนใหญ่เป็นสนี ้าตาล น ้าตาลปนเทา
หรอืปนเหลอืง ส่วนในชัน้ดนิล่างมสีเีทา ในลกัษณะของสเีทา เทาอ่อน เทาปนชมพู เทาปนแดง หรอื
เทาปนน ้าตาล และสเีหลอืง และสดีนิมคี่ารงค์ (chroma) ต ่ากว่า 3 โดยสเีทาและเทาอ่อนพบได้
ชดัเจนในหน้าตดัดนิบรเิวณ KLI 19 KLM 21 NLI 9 NLM 1 และ RLI 9 ซึง่ทัง้หมดเป็นแปลง
ยางพาราทีไ่ดผ้ลไม่ด ีส าหรบัดนิทีลุ่่มบรเิวณอื่น ๆ ดนิล่างจะเป็นสเีทาผสมกบัสอีื่น ๆ ลกัษณะของ
จุดประพบได้ตลอดหน้าตดัดนิ ยกเวน้บรเิวณ NLM 11 RUI 29 และ RLM 7 ไม่พบจุดประใน
ตอนบนของหน้าตดัดนิ (ทีค่วามลกึ 0-25/35 เซนตเิมตร) โดยจดุประทีพ่บมสีต่ีาง ๆ ไดแ้ก่ กลุ่มของ
สนี ้าตาล เหลอืง และแดง ทัง้นี้สจีุดประส่วนใหญ่เป็นสผีสมของกลุ่มสนี ้าตาลและสเีหลอืง ส่วนจุด
ประสแีดงพบเป็นลกัษณะสเีด่นในหน้าตดัดนิ KLI 17 NLI 7 และ RLM 7 ซึง่เป็นแปลงยางพาราที่
ไดผ้ลด ี โครงสรา้งดนิบรเิวณตอนบน ส่วนใหญ่เป็นแบบก้อนเหลี่ยมมุมมนทีม่คีวามคงทนของการ
เกาะตวักนัในระดบัปานกลางถงึสูง และการยดึตวักนัของดนิในสภาพชื้นพบเมด็ดนิจบัตวักนัเป็น
ก้อนหลวมจนถึงแน่น และในสภาพดินเปียกมีความเหนียวตัง้แต่เหนียวน้อยถึงมาก ดิน มี
ความสามารถในการเปลีย่นแปลงรปูร่างตัง้แต่น้อยถงึมาก ยกเวน้ดนิบรเิวณ KUI 1, KUI 2, NLI 9 
มโีครงสรา้งดนิบรเิวณตอนบนเป็นแบบก้อนเหลีย่มมุมคมทีม่คีวามคงทนน้อยถงึปานกลาง และการ
ยดึตวักนัของดนิส่วนใหญ่พบว่า ในสภาพชืน้พบเมด็ดนิจบัตวักนัเป็นก้อนหลวมมาก และในสภาพ
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ดนิเปียกมคีวามเหนียวตัง้แต่เหนียวน้อยถงึปานกลาง และมคีวามสามารถในการเปลีย่นแปลงรปูร่าง
น้อยหรอืไมม่ ี 



28 

ตารางท่ี 3.2 ลกัษณะดนิและสภาพแวดลอ้มเชงิพืน้ทีข่องดนิทีศ่กึษา 
ดนิ/ *ชื่อดนิ วตัถุต้นก าเนิดดนิ ความ

ลาดชนั  
สภาพภูมปิระเทศ ภูมลิกัษณ์ ระดบัน ้าใต้ดนิช่วงที่

เกบ็ตวัอย่าง (ซม.) 
1) KUI 2 : Fine-clayey, kaolinitic, isohyperthermic Aquic Kandiudults 
 Old alluvium 4% Undulating Low terrace np 
2) KUM 1 : Fine-clayey, kaolinitic, isohyperthermic Aquic Kandiudults 
 Old alluvium 4% Undulating Upper part 

of alluvial 
terrace 

np 

3) KLI 17 : Fine-loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Plinthaquults 
 Alluvium 1% Flat Low terrace 50 

4) KLM 26 : Fine-loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Plinthaquults 
 Alluvium 1% Flat Low terrace 150 

5) KLI 19 : Fine-loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Plinthaquults 
 Alluvium 1% Flat Low terrace 61 

6) KLM 21 : Fine-loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Plinthaquults 
 Alluvium 1% Flat Low terrace 60 
7) NUI 30 : Loamy-skeletal, mixed, semiactive, acid, isohyperthermic Lithic Udorthents 
 Colluvium 9% Rolling Footslope np 

8) NUM 27 Loamy-skeletal, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Hapludults 
 Residuum 

derived from 
sandstone 

8% Rolling Upper part 
of footslope 

np 

9) NLI 7 : Coarse-loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Plinthaquults 
 Alluvium 2% Flat Low terrace 110 

10) NLM 10 : Fine-loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Plinthaquults 
 Alluvium 1% Flat Low terrace 109 

11) NLI 9 : Fine-loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Plinthaquults 
 Alluvium 1% Flat Low terrace 10 
12) NLM 1 : Fine-loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Plinthaquults 
 Alluvium 2% Flat Low terrrace 113 
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ตารางท่ี 3.2 (ต่อ) 
ดนิ/ *ชื่อดนิ วตัถุต้นก าเนิดดนิ ความ

ลาดชนั  
สภาพภูมปิระเทศ ภูมลิกัษณ์ ระดบัน ้าใต้ดนิช่วงที่

เกบ็ตวัอย่าง (ซม.) 
13) RUI 29 : Loamy-skeletal, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Hapludults 
 Alluvium 4% Undulating Alluvial 

undulating 
plain 

140 

14) RUM 25 : Loamy-skeletal, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Hapludults 
 Residuum 

derived from 
sandstone 

4% Undulating Residual 
undulating 
plain 

np 

15) RLI 3 : Fine-loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Plinthaquults 
 Local alluvium 

over residuum 
derived from 
sandstone 

1% Flat Erosional 
low terrace 

95 

16) RLM 7 : Fine-loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Plinthaquults 
 Old alluvium 2% Flat Upper part 

of low 
terrace 

np 

17) RLI 9 : Fine-loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Plinthaquults 
 Alluvium 1% Flat Low terrace 105 
18) RLM 4 : Fine-loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Plinthaquults 
 Alluvium 1% Flat Low terrace 110 
* ชื่อดนิตามระบบจ าแนกดนิ Soil Taxonomy (1998) จากต าแหน่งพกิดัภูมศิาสตรใ์นแผนทีด่นิ
จงัหวดัสงขลา (กองส ารวจดนิ, 2516) 

np = ไม่พบในช่วงทีเ่กบ็ตวัอย่าง 
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44 m MSL 44 m MSL     
      
    24 m MSL 24 m MSL 
  18 m MSL 18 m MSL   

  

 

   

Soil 1 (KUI 2) Soil 2 (KUM 1) Soil 3 (KLI 17) Soil 4 (KLM 26) Soil 5 (KLI 19) Soil 6 (KLM 21) 

รปูท่ี 3.2 ลกัษณะหน้าตดัดนิของดนิทีศ่กึษาตามระดบัความสงูจากระดบัน ้าทะเลเฉลีย่ (MSL) บรเิวณ อ.คลองหอยโขง่ จ.สงขลา 
  



31 

 67 m MSL     

58 m MSL      
      
   36 m MSL   
  28 m MSL  27 m MSL 29 m MSL 

  

 

   

Soil 7 (NUI 30) Soil 8 (NUM 27) Soil 9 (NLI 7) Soil 10 (NLM 10) Soil 11 (NLI 9) Soil 12 (NLM 1) 

รปูที ่3.3 ลกัษณะหน้าตดัดนิของดนิทีศ่กึษาตามระดบัความสงูจากระดบัน ้าทะเลเฉลีย่ (MSL) บรเิวณ อ.นาทว ีจ.สงขลา  
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 47 m MSL     
38 m MSL   36 m MSL   

    31 m MSL 32 m MSL 

  22 m MSL    

  

 

   

Soil 13 (RUI 29) Soil 14 (RUM 25) Soil 15 (RLI 3) Soil 16 (RLM 7) Soil 17 (RLI 9) Soil 18 (RLM 4) 

รปูท่ี 3.4 ลกัษณะหน้าตดัดนิของดนิทีศ่กึษาตามระดบัความสงูจากระดบัน ้าทะเลเฉลีย่ (MSL) อ.รตัภมู ิจ.สงขลา 
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ตารางท่ี 3.3 ลกัษณะสณัฐานวทิยาของหน้าตดัดนิในบรเิวณทีท่ าการศกึษา 
Soil Genetic 

horizon 
Depth 
(cm) 

*Matrix Color AMottle Color BStructure CConsistence DCoat EPore ERoot Others 

1  Ap 0-30 7.5YR 4/4 - 1-f,m ABK VFri, SS/NP - 2-f, m 2-f, m - 

(KUI 2) Bt 30-150 7.5YR 4/8,7/8 - nd VFri, SS-MS/ 
SP-MP 

2-clay bridge & 
pore wall 

2-f, m 2-f  

2  Ap 0-40 7.5YR 4/4 - 1-f,m ABK VFri, SS/NP - 2-f, 1-m 2-f, m,1-c - 

(KUM 1) AB 40-65 7.5YR 4/4,5/6 - nd VFri, SS/NP - 1-f, 2-m 1-m - 

 Bt 65-130 10YR 6/6,5/8 - nd VFri, SS/NP 1,2-clay bridge 
& pore wall 

nd nd - 

3  Apg 0-32 10YR 6/3,7/6 1f-5YR 4/6 2-m,c SBK F, VS/VP - 2-f 2-f, m   

(KLI 17) Btg 32-150 10YR 
7/1,7/6,7/8 

2f-2.5YR 4/8, 
5/8, 5YR 4/8, 
3m,c 10YR 
7/8 

nd VF, VS/VP 1,2-ped faces & 
pore wall 

2-f 2-f 5% of decomposed dead root at 
32-92 cm 

4  
(KLM 26) 

Apg 0-35 7.5YR 5/3 1f-7.5YR 5/8 3-f,m SBK Fri, SS/MP - 2-c, 3-f 3-vf,f, 2-
m 

- 

 ABg 35-50 7.5YR 5/4 2f-7.5YR 6/8 nd VF, SS/MP - 2-f 2-f - 

 Btg 50-140 7.5YR 6/2, 
7/2 
10YR 7/1 

2f-7.5YR 6/8, 
7/8, 7/1 

nd VF, SS/MP-
VP 

1,2-ped faces & 
pore wall 

nd nd - 

 Cg 140-170 10YR 6/8, 7/1 - nd SS/NP - nd nd - 

5  
(KLI 19) 

Apg 0-32 10YR 6/1 2f-7.5YR 5/8 2-f,m,c SBK Fri, MS/MP - 2-f, 1-m 2-vf,f,  
1-m,c 

- 

 Btg 32-150 2.5Y 6/1,8/1 
10YR 7/1 

2c-10YR6/8, 
3f 10YR 7/8 
3m- 2.5YR 
4/8 
3m-10YR 5/6 

nd F-VF, VS-
MS/ 
VP-MP 

2-clay mixed 
with iron oxide 
& ped faces & 
pore wall 

2-vf,f 1-vf,f 20% of Fe-oxide nodule mottles 
at 115-150 cm 

6  
(KLM 21) 

Apg 0-35 7.5YR 4/2, 
5/2, 7/2 

2f-5YR 5/6 2-f,m SBK Fri-F, SS/SP-
MP 

- 2-f,vf 3-f, 1-m,c - 

 Btg 35-60 10YR 7/1 2m-10YR6/8, 
2.5YR 4/8 

2-f,m SBK VF, MS/VP 1-ped faces & 
pore wall 

3-f 1-f - 

 Btvg 60-150 10YR 7/1 2m-10YR 
6/8, 2f-10YR 
7/8 

nd VF, VS-MS/ 
VP-MP 

1-ped faces & 
pore wall 

nd nd Coarse soft plinthite (20% 10YR 

4/8, 30% 2.5YR 4/8, 50% 2YR 

4/8) 
7  Ap 0-20 10YR 5/4 - 2-f,m SBK Fri, MS/MP  1-f,m 2-f,m, 1-c - 

(NUI 30) AC 20-40 7.5YR 6/8, 
10YR 8/6 

- - F, VS/VP  - 1-f,m Very gravelly 
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ตารางท่ี 3.3 (ต่อ) 
Soil Genetic 

horizon 
Depth 
(cm) 

*Matrix Color AMottle Color BStructure CConsistence DCoat EPore ERoot Others 

8  
(NUM 27) 

Ap 0-40 10YR 4/3, 
5/4 

- 2-f,m SBK, 
3-m,c SBK 

Fri, MS/MP - 2-f,m 2,3-f, 2-m - 

 Bt 40-82 10YR 6/6, 
5YR 6/8, 
7.5YR 8/2, 
5Y 8/4 

- nd Fri-F, MS-VS/ 
MP-VP 

1-ped faces & 
pore wall 

2-f,m nd Slightly gravelly, weathered 
sandstone layer < 82 cm 

9  
(NLI 7) 

Apg 0-32 7.5YR 7/1 2f,m-7.5YR 7/8, 
1f-2.5YR 4/8 

2-f,m,c SBK Fri, MS/MP - 2-f,m 2-f,m,c  

 Btg 32-110 7.5YR 7/1, 
7/2 

3f-2.5YR 6/4, 
1m-2.5YR 5/8, 
3f-2.5YR 4/8, 
7.5YR 6/8 

nd Fri, MS/MP 1-ped faces 2-f, 1-m 2-f  

 Btcg 110-150 7.5YR 8/1 2f,m-2.5YR 5/8, 
2f,m-7.5YR 7/8 

nd nd, MS/MP 1-ped faces & 
concretions 

nd nd -30% of medium & coarse soft Mn-
oxide (7.5YR 7/1) 
-10% of medium & coarse 
subrounded hard Fe-oxide (10R 4/8) 

10  
(NLM 10) 

Ap 0-30 10YR 4/6, 
7/1 

- 2-f,m,c SBK Fri, MS/MP - 1,2-f 2-f, 3-m - 

 Btg 30-150 10YR 
7/6,7/1, 8/1 

2,3f-10YR 6/8, 
3f-10YR 5/6, 2f-
7.5YR 4/6 

nd F-VF, VS/VP 1-ped faces 1-f 2-f,m -10% of medium & coarse Fe, Mn-
oxide concentration (7.5YR, 5/8, 
10YR 7/8) at  129-150 cm 

11  
(NLI 9) 

Apg 0-30 10YR 6/4, 
5/1 

2f-5YR 7/8, 1f-
5YR 5/8 

2-m,c ABK Fri, MS/MP - 2-f,m,c 2-f,m  

 Bt(k)g 30-160 10YR 6/1, 
6/2, 7/1, 7/2 

1f-5YR 7/8,  
2f-7.5YR 5/8, 
1m-10YR 7/8 

nd Fri, MS-VS/ 
MP-VP 

1,2-ped faces 
& pore wall 

2-f,m,  
1-c 

2-f,m -2-7% of Fe, Mn-oxide concentration 
(10YR 1.7/1) at < 50 cm 
-3% of rounded hard Mn-oxide 
nodules (10YR 1.7/1) coated with 
Fe-oxide (7.5YR 7/8) 
-7% of hard calcareous nodules 

12  
(NLM 1) 

Apg 0-32 7.5YR 4/2 2m-7.5YR 5/8 2-f,m SBK Fri, VS/VP - 2-f 2-f,m - 

 Btg 32-110 10YR 7/1 3m,c-10YR 5/8, 
3m,c-7.5YR 5/8 

nd VF, VS/VP 2-mixed with 
Fe-oxide 
coating on 
pore wall & 
ped faces 

1-f,m 1-f - 

 BCg 110-152 10YR 7/1 2m,c-7.5YR 5/8 nd VF, VS/VP - nd nd - 
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ตารางท่ี 3.3 (ต่อ) 
Soil Genetic 

horizon 
Depth 
(cm) 

*
Matrix Color AMottle Color BStructure CConsistence DCoat EPore ERoot Others 

13  
(RUI 29) 

Ap 0-25 5YR 4/2, 
10R 7/1 

- 3-m,c semiABK VF, VS/VP - 2-f,m,  
1-c 

2-f,m,c - 

 Btg 25-140 7.5YR 7/1, 
10YR 6/3, 
5/4, 5YR 6/1 

2f-7.5YR 6/6, 
2m-7.5YR 6/8, 
3m,c-7.5YR 5/8 

nd VF, VS/VP 1,2-ped faces 2-f, 1-m 2-f,m - 

 BCg 140-152 7.5YR 7/1, 
10YR 5/4 

- nd VF, VS/VP 1-ped faces nd nd - 

14  Ap 0-30 7.5YR 4/4 - 2-m SBK VFri, SS/SP - 1-f, 2-m 3-vf, 2-f  

(RUM 25) Bt 30-152 10YR 5/8, 
6/6, 6/8 

- 2-m ABK Fri-V, SS-MP/ 
SP-MP 

1-ped faces, 
quartz grains & 
clay bridge 

3-f, 2-m 2-f, 
1,3-c 

Gravelly weathered 
sandstone at 105-152 cm 

15  
(RLI 3) 

Ap 0-35 10YR 4/2 - 2-f,m,c SBK Fri, MS/MP - 3-vf,  
2-f,m 

2-f, 1-m,c - 

 Btg 35-70 2.5Y 6/2 2m-10YR 6/8 nd Fri, MS/MP 1-ped faces, pore 
wall & clay bridge 

2-f 2-f - 

 2Btg 70-160 2.5Y 7/1, 
7.5YR 8/1 

2,3c-10YR 7/8, 
1f-2.5YR ¾, 3m-
2.5Y 4/6 

nd Fri, MS/MP 2- ped faces, pore 
wall & clay bridge 

nd nd - 

16  
(RLM 7) 

Ap 0-25 10YR 5/2 - 2-f,m,c SBK Fri, MS/MP - 2-f,m 1-f,m - 

 Btg 25-150 7.5YR 7/1, 
6/2, 10YR 
7/1  

2f-5YR 6/8, 3f-
10YR 7/8, 3m-
7.5YR 6/8, 2m-
10YR 3/6, 3m-
2.5YR 3/6 

nd F, MS/MP 1,2-ped faces & 
clay bridge 

2-f,m 1-f - 

17  
(RLI 9) 

Apg 0-30 10YR 5/1 3f-7.5YR 5/8, 2f-
2.5YR 4/8 

3-c SBK VF, VS/VP - 2-f, 1-m 2-f,m, 1-c - 

 Btg 30-135 2.5Y 7/1 2m-10YR 6/6, 
6/8, 1m-2.5YR 
4/8 

nd VF, VS/VP 1-ped faces & 
pore wall 

2-f 2-f - 

 Cg 135-152 2.5Y 7/1 2f-10YR 7/6 nd VF, VS/VP 1-ped faces  nd nd - 

18  Apg 0-30 10YR 3/2 2f-5YR 4/8 2-f,m,c SBK Fri, MS/MP - 2-vf,1-f 2-f, 1-m - 

(RLM 4) Btg 30-150 10YR 4/3, 
10YR 6/1, 
6/2, 10YR 
7/1 

2f,m-7.5YR 5/8, 
3f,m,c-10YR 6/8,  

nd Fri-F, MS/MP 
VF, VS/VP 

1,2-ped faces & 
pore wall 

2-f 1-f - 
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หมายเหตุ 
A Mottle Color B Structure CConsistence DCoat EPore/ Root 
ปรมิาณ 1= few 

2= common 
3= many 

ขนาด f= fine 
m= medium 
c= coarse 

ความคงทน   1= weak 
 2= moderate 
 3= strong 

ขนาด  f= fine 
 m= medium 
 c= coarse 

รปูร่าง  ABK= angular blocky 
  SBK= subangular blocky 

Fri= friable                SP= slightly plastic 
VFri= very friable        MP= moderately plastic 
F= firm                     VP= very plastic 
VF= very firm 
SS= slightly sticky 
MS= moderately sticky 
VS= very sticky 
NP= non -sticky 

ปรมิาณ 
1= few 
2= common 
3= many 

ปรมิาณ 1= few 
2= common 
3= many 

ขนาด vf= very fine 
f= fine 
m= medium 
c= coarse 

 
รหสัสี สี รหสัสี สี รหสัสี สี รหสัสี สี 
10R 

10R 7/1 
 
Light gray 

5Y 
5Y 8/4 

 
Pale yellow 

10YR 
10YR 3/2 

 
Very dark grayish brown 

 
10YR 7/8 

 
Yellow 

2.5YR 
2.5YR 3/4 

 
Dark reddish brown 

7.5YR 
7.5YR 4/2 

 
Brown 

10YR 3/6 
10YR 4/2 

Dark yellowish brown 
Dark grayish brown 

10YR 8/1 
10YR 8/6 

White 
Yellow 

2.5YR 3/6 
2.5YR 4/8 
2.5YR 5/8 
2.5YR 6/4 

Dark red 
Red 
Red 
Light reddish brown 

7.5YR 4/4 
7.5YR 4/6 
7.5YR 4/8 
7.5YR 5/2 

Brown 
Strong brown 
Strong brown 
Brown 

10YR 4/3 
10YR 4/6 
10YR 5/1 
10YR 5/2 

Brown  
Dark yellowish brown 
Gray 
Grayish brown 

2.5Y 
2.5Y 4/6 
2.5Y 6/1 
2.5Y 6/2 

 
Olive brown 
Gray 
Light brownish gray 

5YR 
5YR 4/2 

 
Dark reddish gray 

7.5YR 5/3 
7.5YR 5/4 

Brown 
Brown 

10YR 5/4 
10YR 5/6 

Yellowish brown 
Yellowish brown 

2.5Y 7/1 
2.5Y 8/1 

Light gray 
White 

5YR 4/6 
5YR 4/8 
5YR 5/6 
5YR 5/8 
5YR 6/1 
5YR 6/8 
5YR 7/8 

Yellowish red 
Yellowish red 
Yellowish red 
Yellowish red 
Gray 
Reddish yellow 
Reddish yellow 

7.5YR 5/6 
7.5YR 5/8 
7.5YR 6/2 
7.5YR 6/6 
7.5YR 6/8 
7.5YR 7/1 
7.5YR 7/2 
7.5YR 7/8 
7.5YR 8/1 
7.5YR 8/2 

Strong brown 
Strong brown 
Pinkish gray 
Reddish yellow 
Reddish yellow 
Light gray 
Pinkish gray 
Reddish yellow 
White 
Pinkish white 

10YR 5/8 
10YR 6/1 
10YR 6/2 
10 YR 6/3 
10YR6/4 
10YR 6/6 
10YR 6/8 
10YR 7/1 
10YR 7/2 
10YR 7/6 

Yellowish brown 
Gray  
Light brownish gray 
Pale brown 
Light yellowish brown  
Brownish yellow 
Brownish yellow 
Light gray 
Light gray 
Yellow 
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สมบติัทางกายภาพของดินในบริเวณท่ีท าการศึกษา 
ดนิมลีกัษณะเนื้อดนิแตกต่างกนัตัง้แต่กลุ่มดนิเนื้อหยาบถงึเนื้อละเอยีด (รปูที ่3.5) โดย

ดนิส่วนใหญ่จดัอยูใ่นกลุ่มดนิเน้ือละเอยีดทีเ่ป็นดนิรว่นเหนียว ดนิเหนียวปนทราย และดนิเหนียว 
กลุ่มดินเนื้อหยาบพบอยู่ในบรเิวณที่ดอน มเีนื้อดินเป็นดินร่วนปนทรายซึ่งมวีตัถุต้น

ก าเนิดดนิมาจากตะกอนน ้าพาเก่า (KUI 2, KUM 1) และวสัดุตกคา้งทีส่ลายตวัผุพงัอยู่กบัที่ (RUM 
25) กลุ่มดนิเนื้อละเอยีดและเนื้อปานกลางพบอยู่ในบรเิวณทีลุ่ ่มทัง้หมดและทีด่อนบางบรเิวณ 
(RUI 29) ซึง่มวีตัถุต้นก าเนิดดนิมาจากตะกอนน ้าพา ยกเวน้ดนิบรเิวณ NUI 30 และ NUM 27 มี
วตัถุต้นก าเนิดดนิมาจากเศษหนิเชงิเขาและหนิทรายตามล าดบั นอกจากนี้ ดนิในทีลุ่่มส่วนใหญ่มี
ความแปรปรวนของเนื้อดนิภายในหน้าตดัดนิ (รปูที ่3.6 และ 3.7) ดนิทุกบรเิวณยกเวน้ NUI 30 มี
ปรมิาณอนุภาคขนาดดนิเหนียวเพิม่ขึน้ในชัน้ดนิล่างบางช่วงในหน้าตดัดนิ และเพิม่ขึน้ตามความลกึ
ของดนิ สอดคล้องกับลกัษณะสณัฐานของดนิซึ่งพบลกัษณะเคลือบของอนุภาคดินเหนียว (clay 
coat) ในลกัษณะต่าง ๆ 

ดนิมคีวามหนาแน่นรวมของอยู่ในระดบัปานกลางถงึสูงมาก มคี่าอยู่ในพสิัย 1.36-2.10 
Mg m-1 (รปูที ่3.8) โดยดนิส่วนใหญ่มคีวามหนาแน่นรวมอยู่ในระดบัค่อนขา้งสูง และในชัน้ดนิล่างมี
ค่าสูงกว่าดนิบน โดยเฉพาะดนิบรเิวณ KUI 2, KLI 17, RLI 3 และ RLM 7 พบว่ามคีวามหนาแน่น
รวมอยู่ในระดบัสูงมาก (> 1.8 Mg m-3) ความสามารถของดนิในการใหน้ ้าไหลผ่านภายในหน้าตดั
ดนิตอนบนพบว่า ดนิมสีภาพการน าน ้าอยู่ในระดบัชา้มากถงึเรว็มาก มคี่าสมัประสทิธิก์ารน าน ้าอยู่
ในพสิยั 62-0.0036 cm hr-1 (รปูที ่3.9) โดยดนิส่วนใหญ่มสีภาพน าน ้าอยู่ในระดบัชา้ ค่าสมัประสทิธิ ์
การน าน ้ามแีนวโน้มลดลงในชัน้ดนิล่าง โดยส่วนใหญ่พบในดนิทีลุ่่ม ส าหรบัดนิทีด่อน ส่วนใหญ่มคี่า
สมัประสทิธิก์ารน าน ้าสูงกว่าดนิทีลุ่่ม และส่วนใหญ่อยู่ในระดบัชา้ปานกลางถงึปานกลาง นอกจากน้ี 
สภาพการน าน ้าอยู่ในระดบัเรว็ (> 6.25 cm hr-1) พบในชัน้ดนิบนของบรเิวณ KUI 2, KLM 21 และ 
RLI 3 
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 (ก) 
 

(ข) 
 
รปูท่ี 3.5 ประเภทเนื้อดนิ ตามสดัส่วนโดยมวลของอนุภาคขนาดทราย (sand) ทรายแป้ง (silt) และ

ดนิเหนียว (clay) ของดนิทีศ่กึษาในบรเิวณทีด่อน (ก) และทีลุ่่ม (ข) 
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รปูท่ี 3.6 การแจกกระจายของอนุภาคดนิขนาดทราย (sand) ทรายแป้ง (silt) และดนิเหนียว (clay) 

และเนื้อดนิตามชัน้ก าเนิดดนิของดนิทีศ่กึษาในบรเิวณทีด่อน  

0% 25% 50% 75% 100%

Ap

Bt1

Bt2

Bt3

Bt4

Soil 1 (KUI 2)

0% 25% 50% 75% 100%

Ap

AB

Bt1

Bt2

Soil 2 (KUM 1)

0% 25% 50% 75% 100%

Ap

AC

Soil 7 (NUI 30)

0% 25% 50% 75% 100%

Ap1

Ap2

Bt1

Bt2

Soil 8 (NUM 27)

0% 25% 50% 75% 100%

Ap1

Ap2

Btg1

Btg2

Btg3

Btg4

BCg

Soil 13 (RUI 29)

0% 25% 50% 75% 100%

Ap

Bt1

Bt2

Bt3

Bt4

Bt5

Soil 14 (RUM 25)

SL 

 
SL 
 
 
SL 
 
 
SL 
 
SCL 

 

SL 

 
 
SL 
 
 
 
SL 
 
 
SL 

 

 

CL 

 

C 

CL 

 
 
CL 
 
 

CL 

 
 
C 

 

CL 

CL 

C 

C 

C 

C 

C 

SL 

SL 

SL 

SL 

SC 

SCL 

Sand                       Silt                   Clay 



40 

          
 

          
 

          
 
 
 
รปูท่ี 3.7 การแจกกระจายของอนุภาคดนิขนาดทราย (sand) ทรายแป้ง (silt) และดนิเหนียว (clay) 

และเนื้อดนิตามชัน้ก าเนิดดนิของดนิทีศ่กึษาในบรเิวณทีลุ่่ม 
  

0% 25% 50% 75%100%

Apg

Btg1

Btg2

Btg3

Btg4

Soil 3 (KLI 17)
0% 25% 50% 75%100%

Apg

Abg

Btg1

Btg2

Btg3

Cg

Soil 4 (KLM 26)
0% 25% 50% 75%100%

Apg

Btg1

Btg2

Btg3

Btg4

Soil 5 (KLI 19)
0% 25%50%75%100%
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รปูท่ี 3.8 ระดบัความหนาแน่นรวมของดนิ บรเิวณตอนบนของชัน้ดนิในระดบัความลกึ 0-70 

เซนตเิมตรจากผวิหน้าดนิ ของดนิทีศ่กึษา 
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สมบติัทางเคมีของดิน ในบริเวณท่ีท าการศึกษา 
ดนิทุกบรเิวณมสีภาพเป็นกรดตลอดหน้าตัดดนิ (ตารางที่ 3.4 และรูปที่ 3.10) ตัง้แต่

ระดบักรดจดัถึงกรดจดัรุนแรง มคี่าอยู่ในพสิยั 5.52-4.02 ยกเว้นชัน้ดนิบน (Apg) ของดนิบรเิวณ 
KLI 17 และตอนล่าง (Btkg-Btg) ของดนิ NLI 9 ซึง่เป็นกรดปานกลาง และเป็นกลางตามล าดบั 
นอกจากนี้ ค่าพเีอชดนิที่วดัได้จากน ้าจะมคี่าสูงกว่าค่าทีว่ดัไดจ้ากสารละลายโพแทสเซยีมคลอไรด์ 
ส่วนใหญ่สูงกว่าประมาณหนึ่งหน่วย ดนิทุกบรเิวณจดัเป็นดนิไม่เคม็ มสีภาพการน าไฟฟ้าต ่ากว่า 4 
dS m-1 โดยมคี่าการน าไฟฟ้าอยูใ่นพสิยั 0.05-3.55 dS m-1 (รปูที ่3.11) 

ปรมิาณอนิทรยีวตัถุในดนิมคี่าอยูใ่นระดบัตัง้แต่ต ่ามากถงึปานกลาง (0.28-24.18 g kg-1) 
(รูปที่ 3.12) และในชัน้ดินบนมีปริมาณสูงกว่าในชัน้ดินล่างโดยมีแนวโน้มลดลงตามความลึก 
ปรมิาณอนิทรยีวตัถุในชัน้ดนิบนส่วนใหญ่อยู่ในระดบัค่อนขา้งต ่าถงึปานกลาง ในขณะที่ชัน้ดนิล่าง
ส่วนใหญ่อยู่ในระดบัต ่ามาก สอดคล้องกบัปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดในดนิที่พบว่าอยู่ในระดบัต ่า 
(0.0-1.2 g kg-1) โดยส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัต ่ามาก (<1.0 g kg-1) และพบว่าปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด
ในชัน้ดนิล่างสุด (2Btg, Btg) ของดนิบรเิวณ RLI 3 และ RLM 7 มคี่าน้อยมากจนไม่สามารถวดัได ้
ทัง้นี้ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดสัมพันธ์กับปรมิาณอินทรยีวตัถุในดินอย่างมีนัยส าคญัทางสถิต ิ
(p<0.01, ตารางที ่3.5 และรปูที ่3.13) 

ดนิส่วนใหญ่มปีรมิาณฟอสฟอรสัในรูปที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดบัต ่าถงึต ่ามาก (5.04-
1.63 mg kg-1) (ตารางที ่3.4) ยกเวน้ชัน้ดนิบนของบางบรเิวณ (KLI 17, KLM 21, NLI 7, 9, RUI 
29, RLI 3, 9, RLM7,4) โดยเฉพาะบรเิวณทีลุ่่ม มคี่าเฉลีย่อยู่ในระดบัปานกลางถงึสูง (6.29-29.80 
mg kg-1) ปรมิาณเบสแลกเปลีย่นได ้ไดแ้ก่ โพแทสเซยีม แคลเซยีม แมกนีเซยีม และโซเดยีมในดนิ
ทุกบรเิวณ พบว่าอยู่ในระดบัต ่าถงึต ่ามากและมแีนวโน้มลดลงตามความลกึ ยกเว้นชัน้ดนิบนของ
บรเิวณ NLI 7 และ RLI 9 ทีพ่บว่ามปีรมิาณโพแทสเซยีมแลกเปลีย่นไดอ้ยู่ในระดบัปานกลาง (0.36 
cmolc kg

-1) และสูง (0.72 cmolc kg
-1) ตามล าดบั และบรเิวณ RUI 29 มแีมกนีเซยีมแลกเปลีย่นได้

ในระดบัปานกลางและมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ตามความลกึในลกัษณะทีส่มัพนัธก์บัชัน้ดนิล่างสุดทีเ่ป็นชัน้
เปลีย่นแปลงไปสู่ชัน้วตัถุตน้ก าเนิดดนิ (BCg) ทีม่าจากตะกอนน ้าพา และในตอนล่างของหน้าตดัดนิ 
NLI 9 ซึง่พบการสะสมสารแคลเซยีมคารบ์อเนตในระดบัความลกึ 79-150 เซนตเิมตรจากผวิหน้าดนิ 
จะมปีรมิาณแคลเซยีมแลกเปลีย่นไดอ้ยูใ่นระดบัสงู (10.63 cmolc kg

-1) 
สภาพกรดแลกเปลีย่นไดใ้นดนิพบว่าอยู่ในระดบัต ่ามากถงึค่อนขา้งสูง (0.28-6.87 cmolc 

kg-1) และส่วนใหญ่มแีนวโน้มเพิม่ขึน้ในตอนล่างของหน้าตดัดนิ (ยกเวน้ NLI 9) โดยบรเิวณ NUM 
27, NLI 7, NLM 10 และ NLM 1 พบว่ามปีรมิาณกรดแลกเปลีย่นไดอ้ยู่ในระดบัปานกลางถงึ
ค่อนข้างสูง (2.14-5.35 cmolc kg-1) ตลอดหน้าตัดดิน ทัง้นี้ปรมิาณกรดแลกเปลี่ยนได้มี
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ความสมัพนัธก์บัปรมิาณอะลูมนิัมทีแ่ลกเปลีย่นไดใ้นดนิอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p<0.001, ตาราง
ที่ 3.5 และรูปที่ 3.14) โดยปรมิาณอะลูมนิัมที่แลกเปลี่ยนได้ในดนิมคี่าอยู่ในพสิยั 0.23-5.5 cmolc 
kg-1 อตัรารอ้ยละความอิม่ตวัเบส (K, Ca, Mg, Na) ของดนิในชัน้ดนิล่างทุกบรเิวณมคี่าอยู่ในระดบั
ต ่า (ต ่ากว่ารอ้ยละ 35) ยกเวน้บรเิวณ NLI 9 และRUI 29 มคี่าอยู่ในระดบัปานกลางถงึสูง (รอ้ยละ 
40.30-78.41 ) นอกจากนี้ ชัน้ดนิบนในดนิหลายบรเิวณ (KLI 17, KLI 19, KLM 26, RUM 25, RLI 
29) พบว่ามคีวามอิม่ตวัเบสมากกว่ารอ้ยละ 35 โดยอตัรารอ้ยละความอิม่ตวัเบสมคีวามสมัพนัธก์บั
ปรมิาณแคลเซยีมและแมกนีเซยีมแลกเปลี่ยนได้ในดนิอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p<0.001, ตารางที ่
3.5) 

ความจแุลกเปลีย่นแคตไอออนของดนิมคี่าตัง้แต่ระดบัต ่ามากถงึค่อนขา้งสูง (1.17-16.85 
cmolc kg

-1) (รปูที ่3.15) โดยดนิทีม่าจากตะกอนน ้าพาทีใ่หเ้นื้อดนิกลุ่มเนื้อปานกลาง (KUI 2, KUM 
1, NLI 7, RLI 9, RLM 7) พบว่ามคีวามจุแลกเปลีย่นแคตไอออนอยู่ในระดบัต ่าถงึต ่ามาก (< 5 
cmolc kg

-1) และความจุแลกเปลีย่นแคตไอออนทีม่คี่าสูงพบในดนิทีม่าจากตะกอนน ้าพาเนื้อละเอยีด
ซึง่ใหเ้นื้อดนิเป็นดนิเหนียว ทัง้นี้ความจแุลกเปลีย่นแคตไอออนของดนิจะมคีวามสมัพนัธเ์ชงิบวกกบั
ปรมิาณอนุภาคขนาดดนิเหนียวในดนิ (r=0.69) และความสมัพนัธ์เชงิลบกบัปรมิาณอนุภาคขนาด
ทราย (r= -0.67) อยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ(รปูที ่3.16 และตารางที ่3.5) 
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ตารางท่ี 3.4 ค่าเฉลีย่สมบตัทิางเคมบีางประการของดนิทีศ่กึษา 

Soil Genetic 
horizon 

Depth 
(cm) 

pH 
(H2O) 

 Avai.P 
(mg kg-1) 

Exch.K Exch.Ca Exch.Mg Exch.Na Exch.acidity Exch.Al BS 
(%) (-------------------------------------------------- cmolc kg-1--------------------------------------------------------) 

1 Ap 0-30 4.51 4.40 0.05 0.27 0.02 0.15 0.63 0.47 31 
KUI 2 Bt 30-150 4.73 2.52 0.02 0.17 0.03 0.05 1.08 0.80 16 

2 Ap 0-40 4.10 3.04 0.03 0.16 0.05 0.05 0.65 0.41 16 
KUM 1 AB 40-65 4.02 2.13 0.02 0.11 0.02 0.06 1.33 0.70 10 

 Bt 65-120 4.62 2.18 0.02 0.12 0.02 0.05 1.08 0.74 12 
3 Apg 0-32 6.03 13.16 0.14 3.97 1.40 0.12 0.78 0.74 53 

KLI 17 Btg 32-150 4.91 2.86 0.07 1.24 0.74 0.14 1.79 1.55 30 
4 Apg 0-35 4.83 4.63 0.07 4.16 0.23 0.25 0.60 0.33 33 

KLM 26 ABg 35-50 4.91 3.29 0.04 3.52 1.60 0.33 1.54 0.68 46 
 Btg 50-140 4.54 3.25 0.05 0.66 0.62 0.17 4.83 3.97 11 
5 Apg 0-32 4.79 5.04 0.05 0.82 0.45 0.45 1.32 3.12 36 

KLI 19 Btg 32-150 5.04 2.51 0.04 0.16 0.07 0.27 3.80 3.56 7 
6 Apg 0-15 4.47 9.38 0.08 0.40 0.18 0.07 1.16 0.85 34 

KLM 21 Btg 35-60 4.60 1.63 0.03 0.13 0.03 0.08 2.43 2.00 4 
 Btvg  60-150 4.85 1.87 0.05 0.13 0.04 0.08 5.03 2.23 3 
7 Ap 0-20 4.63 2.55 0.13 0.19 0.25 0.25 1.93 1.70 15 

NUI 30 Ac 20-40 4.95 2.25 0.13 0.13 0.25 0.25 6.88 4.74 6 
8 Ap 0-40 4.60 2.54 0.11 0.11 0.08 0.06 5.14 2.54 4 

NUM 27 Bt 40-82 4.70 1.80 0.06 0.11 0.02 0.05 4.11 3.53 5 
9 Apg 0-32 4.35 29.80 0.36 0.68 0.07 0.18 2.15 1.60 29 

NLI 7 Btg 32-110 4.30 4.13 0.06 0.36 0.04 0.10 2.14 1.66 17 
 Btcg 110-150 4.52 2.87 0.02 0.14 0.02 0.09 3.26 2.87 6 
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ตารางท่ี 3.4 (ต่อ) 

Soil Genetic 
horizon 

Depth 
(cm) 

pH 
(H2O) 

 Avai.P 
(mg kg-1) 

Exch.K Exch.Ca Exch.Mg Exch.Na Exch.acidity Exch.Al BS 
(%) (-------------------------------------------------- cmolc kg-1--------------------------------------------------------) 

10 Ap 0-30 4.31 3.41 0.05 0.10 0.05 0.16 4.22 3.97 6 
NLM 10 Btg 30-156 4.53 3.00 0.06 0.12 0.19 0.11 5.35 4.20 6 

11 Apg 0-30 4.16 6.81 0.07 0.38 0.09 0.08 3.04 2.36 11 
NLI 9 Btg 30-79 4.91 3.99 0.06 3.43 0.04 0.19 2.14 1.82 40 

 Btkg 79-130 6.58 2.43 0.09 10.63 0.26 0.19 0.57 0.53 77 
 Btg 130-150 6.65 2.48 0.07 10.63 0.23 0.12 0.61 0.47 78 
12 Apg 0-32 4.16 4.99 0.06 0.50 0.27 0.15 4.24 3.54 11 

NLM 1 Btg 32-110 4.49 2.55 0.10 0.30 0.11 0.12 5.15 1.27 8 
 BCg 110-152 5.00 2.95 0.05 0.43 0.19 0.19 5.12 4.46 10 

13 Ap 0-25 4.97 7.43 0.09 2.14 1.03 0.07 0.47 0.32 57 
RUI 29 Btg 25-140 4.70 4.92 0.06 2.17 1.84 0.41 2.10 1.55 45 

 BCg 140-152 5.51 3.50 0.05 2.79 2.40 0.13 0.28 0.24 33 
14 Ap 0-30 4.27 4.59 0.05 0.50 0.13 0.05 0.87 0.78 50 

RUM 25 Bt 30-152 4.99 2.55 0.05 0.18 0.06 0.07 1.39 0.67 17 
15 Ap 0-35 4.40 9.39 0.04 0.21 0.02 0.10 1.20 1.16 14 

RLI 3 Btg 35-70 4.92 3.40 0.02 0.22 0.01 0.11 1.64 0.83 8 
 2Btg 70-160 5.00 2.67 0.04 0.12 0.02 0.10 2.78 1.86 4 

16 Ap 0-25 4.83 7.27 0.05 0.48 0.10 0.06 1.08 0.94 23 
RLM 7 Btg 25-150 4.90 2.49 0.02 0.23 0.06 0.09 1.71 1.12 11 

17 Apg 0-30 4.93 6.99 0.72 1.43 0.27 0.13 1.35 0.67 56 
RLI 9 Btg 30-135 5.36 1.97 0.06 0.57 0.25 0.10 1.49 1.15 24 

 Cg 135-152 5.52 2.95 0.06 0.28 0.23 0.09 1.57 1.41 12 
18 Apg 0-30 4.33 6.29 0.11 0.29 0.06 0.06 1.20 1.02 18 

RLM 4 Btg 30-150 5.25 2.96 0.04 0.50 0.32 0.11 1.71 0.97 18 
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รปูท่ี 3.10 ปฏกิริยิาดนิ (pH) ทีว่ดัในน ้าและในสารละลายโพแทสเซยีมคลอไรด ์ของดนิทีศ่กึษา 

 

ตารางที ่3.5 สหสมัพนัธร์ะหว่างสมบตับิางประการของดนิทีศ่กึษา 

 
Variable 

pH
 -H

2O
 

pH
- K

Cl
 

EC
 

 OM
 

To
tal

 N
 

Av
ai.

P 

Ex
ch

.K
 

Ex
ch

.C
a 

Ex
ch

.M
g 

Ex
ch

.N
a 

EA
 

Ex
ch

.A
l 

BS
 

CE
C 

Sa
nd

 

Si
lt 

pH-H2O 1.00                

pH-KCl 0.58 1.00               

EC 0.16 0.03 1.00              

OM -0.34 -0.16 0.23 1.00             

Total N -0.39 -0.34 0.27 0.79 1.00            

Avai.P -0.12 -0.07 0.57 0.51 0.33 1.00           

Exch.K 0.03 -0.03 0.23 0.37 0.40 0.47 1.00          

Exch.Ca 0.63 0.61 0.29 0.02 0.02 0.07 0.10 1.00         

Exch.Mg 0.20 -0.01 0.39 0.01 0.10 0.13 0.04 0.35 1.00        

Exch.Na 0.07 -0.05 0.17 -0.08 0.04 0.05 0.03 0.31 0.57 1.00       

EA -0.26 -0.44 -0.15 0.01 0.33 -0.17 0.00 -0.32 -0.19 0.03 1.00      

Exch.Al -0.25 -0.41 -0.11 0.05 0.35 -0.12 -0.05 -0.28 -0.15 0.10 0.83 1.00     

BS 0.43 0.43 0.33 0.18 0.09 0.28 0.28 0.77 0.51 0.33 -0.53 -0.43 1.00    

CEC 0.31 0.05 0.21 -0.08 0.18 -0.08 0.02 0.47 0.49 0.47 0.35 0.27 0.13 1.00   

Sand -0.11 0.26 -0.21 -0.13 -0.47 0.01 -0.18 -0.23 -0.40 -0.38 -0.56 -0.52 -0.10 -0.67 1.00  

Silt -0.07 -0.27 0.38 0.46 0.65 0.20 0.20 0.19 0.25 0.25 0.28 0.36 0.17 0.37 -0.76 1.00 

Clay 0.21 -0.17 0.03 -0.14 0.20 -0.16 0.11 0.20 0.40 0.37 0.59 0.48 0.03 0.69 -0.88 0.36 

ตวัหนา = แสดงความแตกต่างอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิี ่P<0.001 

  

n = 89 
Mean = 4.83 
StdDv= 0.47 
Range = 4.02-6.65 
 

n = 89 
Mean = 3.58 
StdDv= 0.35 
Range = 3.22-6.29 
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รปูท่ี 3.11 สภาพการน าไฟฟ้าของดนิทีศ่กึษา 
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รปูท่ี 3.12 ปรมิาณอนิทรยีวตัถุและไนโตรเจนทัง้หมดของดนิทีศ่กึษา 

n = 89 
Mean = 0.30 
StdDv= 0.46 
Range = 0.05-3.55 
 

n = 24 
Mean = 12.83 
StdDv= 5.04 
Range = 4.48-24.18 
 

n = 65 
Mean = 3.56 
StdDv= 3.04 
Range = 0.28-20.90 
 

n = 89 
Mean = 0.41 
StdDv= 0.26 
Range = 0.0-1.2 
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รปูท่ี 3.13 ความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณอนิทรยีวตัถุและไนโตรเจนทัง้หมดของดนิทีศ่กึษา 

 

 

รปูท่ี 3.14 ความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณอะลมูนิมัทีแ่ลกเปลีย่นไดแ้ละกรดทีแ่ลกเปลีย่นได้ 

ของดนิทีศ่กึษา 

  

y = -0.0015x2 + 0.066x + 0.1105
R² = 0.66
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y = 1.08x + 0.54
R² = 0.69
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   ตวัอย่างชัน้ดนิบน ตวัอย่างชัน้ดนิล่าง 
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รปูท่ี 3.15 ปรมิาณความจแุลกเปลีย่นแคตไอออนของดนิทีศ่กึษา 

 

 

รปูที ่3.16 ความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณอนุภาคขนาดดนิเหนียวและความจแุลกเปลีย่นแคตไอออน

ของดนิทีศ่กึษา 

  

y = 0.0482x1.3512

R² = 0.69

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

0 10 20 30 40 50 60 70คว
าม

จแุ
ลก

เป
ลี่ย

นแ
คต

ไอ
ออ

น 
(c

m
ol

c
kg

-1
)

ปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียว (%)

n = 89 
Mean = 6.58 
StdDv= 3.98 
Range = 1.17-16.85 
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ความอดุมสมบรูณ์ของดิน และความเหมาะสมของดินส าหรบัยางพารา 
ผลการประเมนิความอุมสมบูรณ์ของดนิโดยใช้สมบตัทิางเคมบีางประการ พบว่าดนิทุก

บรเิวณมคีวามอุดมสมบูรณ์อยู่ในระดบัต ่า (ตารางที ่3.6) ยกเวน้ดนิบรเิวณ NLI 7 และ RLI 9 จะมี
ความอุดมสมบูรณ์ในระดบัปานกลาง เนื่องจากในตอนบนของหน้าตดัดนิทัง้ 2 บรเิวณ มปีรมิาณ
โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ในระดบัสงู รว่มกบัมปีรมิาณฟอสฟอรสัเป็นประโยชน์ในดนิบรเิวณ NLI 
7 และความอิม่ตวัเบสในดนิบรเิวณ RLI 9 ในระดบัปานกลาง  

เมื่อประเมนิความเหมาะสม และพจิารณาศกัยภาพของดนิส าหรบัปลูกยางพารา พบว่า
ความเหมาะสมของดนิตามสภาพปจัจุบนัส าหรบัปลูกยางพารา ในบรเิวณดนิที่ดอนส่วนใหญ่ (KUI 
2, KUM 1, RUI 29, RUM 5) มคีวามเหมาะสมในการปลูกยางพาราในระดบัเหมาะสมด ี(R-2) 
(ตารางที ่3.7) โดยมขีอ้จ ากดัดา้นความอุดมสมบูรณ์ของดนิต ่า (n) เพยีงอย่างเดยีว และในบรเิวณ 
NUM 27 มคีวามเหมาะสมปานกลาง (R-3) เนื่องจากดนิลกึปานกลางและมชีัน้หนิผุ (c) นอกจากนี้ 
ดนิบรเิวณ NUI 30 ไมค่่อยเหมาะสมในการปลูกยางพารา (R-4) เนื่องจากเป็นดนิตื้น อย่างไรกต็าม 
หากพจิารณาชัน้ความเหมาะสมตามศกัยภาพของดนิทีด่อนทุกบรเิวณ พบว่าอยู่ในระดบัเหมาะสมด ี
แต่ในบรเิวณ NUI 30 ดนิยงัมขีอ้จ ากดัอื่นเพิม่ดว้ย คอื การมกีรวดปนในปรมิาณมาก (g) และมกี้อน
หนิโผล่บรเิวณผวิหน้า (z) ท าใหด้นิยงัมคีวามเหมาะสมปานกลาง (R-3) 

ดนิในทีลุ่่มทุกบรเิวณ มสีภาพปจัจบุนัไมค่วามเหมาะสมส าหรบัปลูกยางพารา (R-5) โดย
มขีอ้จ ากดัรุนแรงเรื่องการมนี ้าแช่ขงับนผวิดนิช่วงระยะเวลาหนึ่งในฤดูฝน (w) และหลงัจากแก้ไข
ปญัหาดงักล่าวแลว้ ดนิยงัคงมสีภาพไม่ความเหมาะสมเน่ืองจากดนิมกีารระบายน ้าเลว (d) ยกเวน้
บรเิวณ NLM 10 และ RLM 7 ดนิจะมคีวามเหมาะสมปานกลางเนื่องจากดนิมกีารระบายน ้าค่อนขา้ง
เลว อย่างไรกต็าม หากมกีารแก้ไขปญัหาเรื่องการมนี ้าแช่ขงัและการระบายน ้าของดนิไดถ้าวรแล้ว 
ดนิที่ลุ่มทุกบรเิวณจะจดัอยู่ในระดบัชัน้เหมาะสมดี มขี้อจ ากดัเพยีงความอุดมสมบูรณ์ของดนิต ่า 
ยกเวน้บรเิวณ NLI 7 และ RLI 9 จะจดัอยู่ในระดบัชัน้เหมาะสมดีมาก (R-1) เนื่องจากดนิมคีวาม
อุดมสมบรูณ์ปานกลาง ซึง่ถอืเป็นระดบัความเหมาะสมตามศกัยภาพของดนิ 
 



52 

ตารางท่ี 3.6 ผลการประเมนิระดบัความอุดมสมบรูณ์ของดนิทีท่ าการศกึษาทีร่ะดบัความลกึ 0-50 เซนตเิมตร  

Soil รหสัแปลง 
Organic matter Available P Available K 

Cation exchange 
capacity 

Base saturation 
คะแนนรวม 

ระดบั 
ความอดุมสมบรูณ์ 

g kg-1 คะแนน mg kg-1 คะแนน mg kg-1 คะแนน cmolc kg-1 คะแนน % คะแนน 

1 KUI 2 5.38 1 3.59 1 13.79 1 1.77 1 23.96 1 5 ต า่ 
2 KUM 1 8.16 1 2.86 1 10.38 1 1.88 1 14.88 1 5 ต า่ 
3 KLI 17 8.34 1 9.47 1 40.24 1 9.78 1 50.45 2 6 ต า่ 
4 KLM 26 7.69 1 4.23 1 23.34 1 13.54 2 37.01 2 7 ต า่ 
5 KLI 19 11.85 1 4.13 1 18.99 1 5.73 1 24.98 1 5 ต า่ 
6 KLM 21 14.41 1 6.58 1 26.11 1 4.35 1 16.05 1 5 ต า่ 
7 NUI 30 10.56 1 2.37 1 50.19 1 7.60 1 9.45 1 5 ต า่ 
8 NUM 27 15.34 2 2.25 1 35.63 1 7.55 1 4.19 1 6 ต า่ 
9 NLI 7 12.43 1 20.83 2 101.30 3 3.91 1 27.41 1 8 ปานกลาง 
10 NLM1 0 8.84 1 3.18 1 18.09 1 6.14 1 5.37 1 5 ต า่ 
11 NLI 9 20.53 2 6.24 1 24.42 1 6.00 1 11.16 1 6 ต า่ 
12 NLM 1 15.09 2 4.05 1 21.27 1 8.31 1 9.27 1 6 ต า่ 
13 RUI 29 9.73 1 7.32 1 30.56 1 7.40 1 48.53 2 6 ต า่ 
14 RUM 25 7.45 1 3.98 1 18.23 1 1.37 1 38.94 2 6 ต า่ 
15 RLI 3 9.06 1 7.60 1 12.16 1 3.21 1 12.01 1 5 ต า่ 
16 RLM 7 6.44 1 5.10 1 15.30 1 3.17 1 22.89 1 5 ต า่ 
17 RLI 9 10.61 1 5.03 1 177.14 3 4.01 1 50.43 2 8 ปานกลาง 
18 RLM 4 7.94 1 5.30 1 30.90 1 3.03 1 19.32 1 5 ต า่ 
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ตารางท่ี 3.7 ระดบัความเหมาะสมของดนิทีศ่กึษาส าหรบัปลกูยางพารา (R) 

ดนิ สภาพพืน้ที ่ ชัน้ความเหมาะสม(1) ชัน้ความเหมาะสม (2) ชัน้ความเหมาะสม (3) 
1) KUI 2 ทีด่อน R-2n - R-2n 
2) KUM 1  R-2n - R-2n 
3) KLI 17 ทีลุ่่ม R-5w R-5d R-2n 
4) KLM 26  R-5w R-5d R-2n 
5) KLI 19  R-5w R-5d R-2n 
6) KLM 21  R-5w R-5d R-2n 
7) NUI 30 ทีด่อน R-4c R-3gz R-2n 
8) NUM 27  R-3c - R-2n 
9) NLI 7 ทีลุ่่ม R-5w R-5d R-1 
10) NLM10  R-5w R-3d R-2n 
11) NLI 9  R-5w R-5d R-2n 
12) NLM 1  R-5w R-5d R-2n 
13) RUI 29 ทีด่อน R-2n - R-2n 
14) RUM 25  R-2n - R-2n 
15) RLI 3 ทีลุ่่ม R-5w R-5d R-2n 
17) RLM 7  R-5w R-3d R-2n 
16) RLI 9  R-5w R-5d R-1 
18) RLM 4  R-5w R-5d R-2n 
(1) ชัน้ความเหมาะสมของดนิตามสภาพปจัจบุนั มขีอ้จ ากดัทีร่นุแรงทีสุ่ด 
(2) ชัน้ความเหมาะสมของดนิ หากมกีารแกไ้ขขอ้จ ากดัทีร่นุแรงทีสุ่ดของดนิตามสภาพปจัจบุนั 
(3) ชัน้ความเหมาะสมตามศกัยภาพของดนิ (เมือ่มกีารแกไ้ขขอ้จ ากดัของดนิไดถ้าวร) 
ชัน้ความเหมาะสม: 1= ดมีาก, 2= ด,ี 3= ปานกลาง, 4= ไมค่่อยเหมาะสม, 5= ไมเ่หมาะสม 
ขอ้จ ากดั: n= ความอุดมสมบรูณ์, c= ความลกึทีพ่บชัน้ดานแขง็หรอืกอ้นกรวด,  

d= การระบายน ้าของดนิ, g= ความลกึทีพ่บกอ้นกรวด, z= กอ้นหนิโผล่, w= น ้าแช่ขงั 
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วิจารณ์ผลการศึกษา 
 

สภาพแวดล้อมเชิงพื้นท่ีและลกัษณะสณัฐานวิทยาของดินปลกูยางพารา 
สภาพภูมปิระเทศมคีวามสมัพนัธก์บัวตัถุต้นก าเนิดดนิ (Jenny, 1980; Brady and Weil, 

2008) ดนิในระบบที่ลาดเชงิเขา บรเิวณตอนบนจะมวีตัถุต้นก าเนิดดนิที่แสดงความต่อเนื่องกนักบั
ชัน้หินแข็งในลักษณะของวัสดุตกค้าง ส่วนในบริเวณตอนล่างของเชิงเขาจะเป็นเศษหินที่ถูก
เคลื่อนยา้ยมาทบัถมโดยอทิธพิลของแรงถ่วงของโลกเป็นส่วนใหญ่ และเมือ่สภาพภมูปิระเทศที่ต ่าลง
มาจากทีล่าดเชงิเขาซึง่เป็นระบบตะพกัล าน ้า จะมวีตัถุต้นก าเนิดดนิทีเ่คลื่อนทีม่าโดยอทิธพิลของน ้า
ไหลและตกตะกอนทับถมในบริเวณต่าง ๆ ที่น ้ าผ่านไป นอกจากนี้  สภาพภูมิประเทศในเขต
ภมูอิากาศแบบรอ้นชืน้จะมรีะดบัน ้าใตด้นิสงูต ่าคลา้ยคลงึกนักบัลกัษณะผวิหน้าของภูมปิระเทศ (เอบิ
, 2548) จงึท าใหบ้รเิวณส่วนต ่าของพืน้ที่โดยเฉพาะบรเิวณตะพกัล าน าขัน้ต ่า จะมีระดบัน ้าใต้ดนิอยู่
ตื้น ใกล้กับผิวหน้าสภาพภูมปิระเทศมากกว่าบรเิวณที่เป็นเนินเขา ทัง้นี้สภาพพื้นที่ที่เหมาะสม
ส าหรบัปลกูยางพาราควรมลีาดชนัของพืน้ทีไ่มเ่กนิรอ้ยละ 9 และมรีะดบัน ้าใตด้นิลกึกว่า 1 เมตรจาก
ผวิหน้าดนิ (นุชนารถ, 2552; Yogaratnam, 2000) ซึ่งลกัษณะเหมาะสมดงักล่าวพบอยู่บรเิวณที่
ดอนทัง้หมดและในทีลุ่่มบางบรเิวณทัง้ทีไ่ดผ้ลด ี(KLM 26, NLI 7, NLM 10) และไดผ้ลไม่ด ี (NLM 
1, RLI 9, RLM 4) เน่ืองจากยงัมปีจัจยัการขึน้ลงของระดบัน ้าใต้ดนิตามช่วงฤดูกาล และความ
ยาวนานของการมนี ้าขงัในดนิที่จะมผีลต่อการเจรญิเติบโตของพชืด้วย (ศานิต และวษิณุ, 2554; 
Ismail and Nor, 1996; Smith et al., 2001; Aguilar et. al., 2008) 

ความลกึของดนิมอีิทธพิลต่อการชอนไชของรากพชื ปรมิาณน ้าและธาตุอาหารในดิน 
(Brady and Weil, 2008) ดนิพฒันาภายใต้สภาพภูมอิากาศแบบมรสุมเขตรอ้น มอุีณหภูมแิละ
ความชื้นสูง ส่งเสรมิการเกิดกระบวนการผุพงัอยู่กบัที่เกดิขึน้ได้ต่อเนื่อง  (เอิบ, 2533) ท าให้ดนิที่
ศึกษาส่วนใหญ่เป็นดินลึก (มคีวามลึกมากกว่า 100 เซนติเมตร) ซึ่งเหมาะสมส าหรบัการปลูก
ยางพารา (นุชนารถ, 2552: Yogaratnam, 2000) บรเิวณทีเ่ป็นดนิตื้น (NUI 30) แสดงว่าอทิธพิล
ของการกรอ่นจะมมีากกว่าการผุพงัอยู่กบัที ่(Butzer, 1976) ซึง่สมัพนัธก์บัสภาพพื้นทีท่ีเ่ป็นลูกคลื่น
ลอนชนั อยา่งไรกต็าม ดนิตืน้ทีม่กีรวดปนภายในความลกึ 50 เซนตเิมตรจากผวิหน้าดนิ ในสภาพที่
มคีวามชืน้ต่อเนื่อง ไม่มกีารเกาะหรอืเชื่อมกนัเป็นชัน้แขง็ จดัว่าเป็นขอ้จ ากดัเลก็น้อยในการชอนไช
และเจรญิเติบโตของรากพืชส าหรบัการปลูกยางพารา (Kheoruenromne et al., 2000; 
Yogaratnam, 2000) ทัง้นี้พนัธุย์างทีส่ถาบนัวจิยัยาง (2554) แนะน าใหป้ลูกส าหรบัพืน้ทีล่าดชนัและ
มหีน้าดนิตืน้ คอืพนัธุ ์BPM 24, PB 255 และ PB 260 
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ลกัษณะทางสญัฐานวทิยาและผลวเิคราะห์สมบตัิดนิบางประการ แสดงให้เห็นว่าดนิที่
ศกึษาทัง้ในทีด่อนและทีลุ่่ม (ยกเวน้บรเิวณ NUI 30) มพีฒันาการสูง (Buol et al., 2003) โดยมชีัน้
สะสมอนุภาคขนาดดนิเหนียวซึ่งเป็นลกัษณะของชัน้ดนิวนิิจฉัยอาร์จลิลกิ (Soil Survey Staff, 
2010) ทีม่คีวามอิม่ตวัเบสต ่า เนื่องจากดนิพฒันาภายใต้สภาพที่มคีวามชืน้ทีต่่อเนื่องยาวนานต่อปี 
เกดิการปลดปล่อยสารจากวสัดุต้นก าเนิดดนิ ท าใหม้กีารชะละลายเป็นไปอย่างสม ่าเสมอ ส่งผลใหม้ี
การเคลื่อนยา้ยของสารภายในดนิ ทีส่ าคญัคอืการเคลื่อนยา้ยและสะสมของอนุภาคขนาดดนิเหนียว
ในชัน้ดนิล่าง และการเคลื่อนยา้ยสารออกจากดนิ ทีส่ าคญัคอืแคตไอออนทีเ่ป็นเบส (เอบิ, 2533) ดนิ
ส่วนใหญ่แสดงพฒันาการของโครงสรา้งดนิ (ตอนบน) อยู่ในระดบัปานกลาง (แบบก้อนเหลีย่ม) ซึง่
จดัว่าเหมาะสมส าหรบัปลูกยางพารา (Yogaratnam, 2000) และความร่วนเหนียวของดนิแบบร่วน 
(friable) ซึ่งพบส่วนใหญ่ในชัน้ดนิบนโดยเฉพาะในดนิที่มเีนื้อละเอยีด แสดงว่าดนิมกีารจบัตวัเป็น
เมด็ดนิด ี(คณาจารยภ์าควชิาปฐพวีทิยา, 2541) ทัง้นี้น่าจะเป็นผลมาจากปรมิาณอนิทรยีวถัตุทีม่อียู่
ในชัน้ดนิบน ในขณะทีช่ ัน้ดนิล่างส่วนใหญ่โดยเฉพาะดนิในทีลุ่่ม มคีวามร่วนเหนียวของดนิแบบแน่น 
(firm) สมัพนัธก์บัเนื้อดนิละเอยีด 

ลกัษณะสดีนิเป็นเครื่องช่วยชี้ถงึสภาพเปียกแห้งของดนิ (เอิบ, 2548; Soil Survey 
Division Staff, 1993; Buol et al., 2003) การพฒันาของดนิในสภาพทีม่แีหล่งของเหลก็ ปฏกิริยิา
ภายในดนิท าใหเ้กดิออกไซดข์องเหลก็ขึน้ และมอีทิธพิลทีท่ าให้เกดิสต่ีาง ๆ ขึน้ในดนิ โดยเฉพาะสี
น ้าตาล เหลือง และแดง ขึ้นอยู่กบัสภาพความชื้นของดนิจากมากไปน้อยตามล าดบั หรอืสภาพ
ออกซเิดชนั-รดีกัชนั หรอืสภาพแหง้หรอืมนี ้าขงั (คณาจารยภ์าควชิาปฐพวีทิยา, 2541) โดยเหลก็ใน
แรเ่กอไทตจ์ะท าใหด้นิมสีนี ้าตาลปนเหลอืงหรอืสเีหลอืง เกดิไดใ้นสภาพทีม่นี ้าขงัเป็นช่วงสัน้ ๆ และ
เมือ่มสีภาพออกซไิดซท์ีแ่หง้และต่อเนื่อง สามารถเปลีย่นเป็นแร่ฮมีาไทต์ซึง่ท าใหด้นิมสีแีดง (อญัชลี
, 2553; Buol et al., 2003) สแีดงในดนิแตกต่างตามปรมิาณแร่ฮมีาไทต์ (Watana et al., 2005) 
และมกัจะพบในบรเิวณทีด่นิมกีารระบายน ้าด ี(อญัชล,ี 2553; Blavet et al., 2000) ดว้ยเหตุดงักล่าว 
ในสภาพทีม่กีารระบายน ้าด ีออกไซด์ของเหลก็ร่วมกบัอะลูมนิัมจะมกีารแจกกระจายไปทัว่พืน้ของ
เนื้อดนิ ท าใหด้นิมสีสีม ่าเสมอในลกัษณะสเีดยีวหรอืสผีสมทัง้หน้าตดัดนิซึง่พบในดนิทีศ่กึษาบรเิวณ
ทีด่อนทัง้หมด (รปูที ่3.2-3.4 และตารางที ่3.3) แต่ในสภาพทีม่กีารเปียกและแหง้สลบักนัภายในดนิ 
จะท าใหด้นิมสีเีทา มคี่ารงคต์ ่ากว่า 3 และเกดิจุดประสต่ีาง ๆ ภายในหน้าตดัดนิ ดงัทีพ่บในดนิทีลุ่่ม
ทุกบรเิวณ (รปูที ่3.2-3.4 และตารางที ่3.3) ซึง่ลกัษณะดงักล่าวบ่งชีว้่าดนิมสีภาพการระบายน ้าเลว
และมกีารท่วมขงัของน ้าเป็นระยะเวลานานในช่วงหนึ่งของปี โดยสเีทาหรอืออกเทาบ่งชีว้่ามีน ้าขงั
หรอืดนิมสีภาพรดีวิซ์ เนื่องจากการเกดิปฏกิริยิารดีกัชนัของเหลก็หรอืสูญเสยีแร่เหลก็ไปในสภาพ
รดีวิซ ์จดุประภายในดนิแสดงสภาวะทีเ่กดิออกซเิดชนัและรดีกัชนัสลบักนั ซึง่เกี่ยวขอ้งกบัการขึน้ลง
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ของระดบัน ้าใต้ดนิท าใหเ้กดิการแยกตวัมาสะสมสารประกอบทีม่เีหลก็ ทัง้นี้รวมถงึการเกดิสารก้อน
กลมหรอืมวลพอกของเหลก็และแมงกานีสออกไซด์ (บรเิวณ NLI 7, NLI 9, NLM 10) และพลนิไทต์ 
(บรเิวณ KLM 21) (Watana et al., 2005)  

รวมทัง้การสะสมสารแคลเซยีมคารบ์อเนตในตอนล่างของหน้าตดัดนิบรเิวณ NLI 9 ซึ่ง
ท าใหด้นิมสีภาพเป็นกลาง (ม ีpH 6.58-6.65) และมปีรมิาณแคลเซยีมแลกเปลีย่นไดสู้ง แสดงใหเ้หน็
ว่าบรเิวณนี้มกีารชะละลายเกดิขึน้น้อย ไม่พอที่จะชะสารออกไปจากดนิ (Prasad and Power, 
1997) สอดคลอ้งกบัปรมิาณกรดทีแ่ลกเปลีย่นไดใ้นชัน้ดนิทีม่คี่าต ่ามากและมคีวามอิม่ตวัเบสสูง การ
สะสมสารเขม้ขน้ของคารบ์อเนตในดนิจะพบมากในบรเิวณที่มนี ้าใต้ดนิเคลื่อนที่ขึน้สูงเป็นบางครัง้
คราว และเป็นช่วงเวลานานพอสมควร (เอบิ, 2548) ซึ่งสอดคล้องกบัการพบว่าบรเิวณนี้มนี ้าใต้ดนิ
เคลื่อนที่อยู่ในระดบัตื้นมาก (10 เซนตเิมตรจากผวิหน้าดนิ) และมกัพบในบรเิวณที่เป็นส่วนต ่าของ
ระบบ (Gerrard, 1992) ทัง้นี้น ้าใตด้นิน่าจะเป็นแหล่งของสารคารบ์อเนตทีม่าสะสมในดนิบรเิวณนี้ 

ระดบัและการขึน้ลงของน ้าใต้ดนิจะมอีทิธพิลต่อลกัษณะและสมบตัใินหน้าตดัดนิของดนิ
ไม่เท่ากนั และมผีลต่อการเจรญิเติบโตของพชืต่างกนั ซึ่งเห็นได้ชดัเจนในดนิที่ลุ่ม โดยในแปลง
ยางพาราที่ได้ผลด ี ซึ่งมรีะดบัน ้าใต้ดนิทีค่วามลกึตัง้แต่ 50 เซนตเิมตรจากผวิหน้าดนิลงไป ทุก
บรเิวณดนิมสีพีืน้เป็นสเีทาปนสอีื่น ๆ ร่วมกบัการมจีุดประสแีดงเป็นลกัษณะเด่น (บรเิวณ KLI 17, 
NLI 7 และ RLM 7) แสดงว่าดนิมนี ้าแช่ขงัในหน้าตดัดนิเป็นระยะเวลาสัน้ๆ และบางบรเิวณ (NLM 
10, RLI 3, RLM 7) ไม่พบจุดประในตอนบนของดนิหน้าตดัดนิ บ่งชีว้่าไม่มนี ้าแช่ขงัในตอนบนของ
หน้าตดัดนิช่วงความลกึ 0-25/35 เซนตเิมตร แต่อยา่งไรกต็าม บรเิวณทีไ่ดผ้ลดทีีม่รีะดบัน ้าใต้ดนิอยู่
ตื้นกว่า 1 เมตร จะเป็นแปลงยางพาราในระยะก่อนเปิดกรดี (KLI 17, RLI 3) มอีายุ ในช่วง 3-5 ปี 
ซึ่งระบบรากหยัง่ลึกลงไม่มาก แต่ เมื่อต้นยางพารามีอายุมากขึ้นระบบรากหยัง่ลงลึก อาจมี
ผลกระทบต่อการเจรญิเตบิโตของตน้ยางพาราได ้โดยมรีายงานว่า สวนยางพาราทีป่ลูกในพืน้ทีน่าที่
มรีะดบัน ้าใต้ดนิประมาณ 50 เซนตเิมตรจากผวิหน้าดนิ พบยางพาราส่วนใหญ่ยนืต้นตายเมื่ออายุ
ระหว่าง 7-10 ปี (นลนิี และคณะ, 2549 อ้างโดย นุชนารถ, 2552) ส่วนแปลงยางพาราทีไ่ดผ้ลไม่ด ี
(KLI 19, KLM 21, NLI 9, NLM 1, RLI 9, RLM 4) ซึง่มรีะดบัน ้าใต้ดนิตื้นมาก (10 เซนตเิมตร) 
จนถงึลกึมากกว่า 1 เมตรจากผวิหน้าดนิ ดนิของบรเิวณเหล่านี้จะมสีเีทาและเทาอ่อน และส่วนใหญ่
มจีุดประสนี ้าตาลและเหลอืงตลอดหน้าตดัดนิ (รูปที่ 3.2-3.4 และตารางที่ 3.3) เนื่องจากดนิอยู่ใน
สภาพทีม่นี ้าแช่ขงันานหรอืมชี่วงแหง้สัน้ ดงันัน้ การปลูกยางพาราในพืน้ทีลุ่่มนอกจากต้องค านึงถงึ
ระดบัของน ้าใตด้นิ ยงัจ าเป็นตอ้งพจิารณาการขึน้ลงของระดบัน ้าใต้ดนิในช่วงปีทีจ่ะมผีลต่อระยะการ
แช่ขงัของน ้าในดนิบรเิวณนัน้ ๆ ดว้ย เนื่องจากการมนี ้าแช่ขงันานในดนิมผีลต่อปรมิาณออกซเิจนใน
ดนิ จนส่งผลต่อการเจรญิเตบิโตของรากพชื โดยได้มรีายงานในไมย้นืต้นบางชนิดว่า เมื่อปรมิาณ
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ออกซเิจนในดนิต ่ากว่ารอ้ยละ 5 จะยบัยัง้การเจรญิเตบิโตของรากต้นโอ๊ค (Costello et al., 1991) 
น ้าแช่ขงันาน 1 เดอืน ท าให้ความยาวรากของต้นกลว้ยลดลงรอ้ยละ 48 (Aguilar et al., 2008) และ
น ้าแช่ขงันาน 3 เดอืน ในลกัษณะท่วมผวิหน้าดนิจะท าใหค้วามยาวรากของต้น spotted gum ลดลง
รอ้ยละ 98 แต่หากน ้าแช่ขงัเฉพาะในตอนล่างที่ระดบัต ่ากว่า 25 เซนตเิมตรจากผวิหน้าดนิ ท าให้
ความยาวรากของต้น spotted gum ลดลงรอ้ยละ 30 (Smith et al., 2001) อทิธพิลของน ้าแช่ขงัใน
ดนิมผีลกระทบต่อการเจรญิเตบิโตทัง้ทางใบและล าต้นของพชื ทัง้นี้ระยะการท่วมขงัของน ้าต่อการ
เจรญิเติบโตของยางพารายงัไม่พบการศึกษาในแปลงยางพาราที่โตแล้ว แต่มรีายงานในต้นกล้า
ยางพาราว่า เมือ่ใหน้ ้าแช่ขงันาน 2 วนั สามารถยบัยัง้พืน้ทีใ่บและน ้าหนักแหง้ของยางพารา (ศานิต 
และวษิณุ, 2554) ซึ่งการท่วมขงัของน ้านาน 2 วนั จะท าให้ปรมิาณออกซิเจนในดินลดลงอย่าง
รวดเรว็และหมดไปเมื่อน ้าขงัต่อเนื่องประมาณ 10 วนั (Jenkinson and Franzmerier, 2006 อ้าง
โดย Brady and Weil, 2008) และการแช่ขงัน ้านาน 5 วนั จะเริม่มผีลกระทบต่อการเจรญิเตบิโต 
และเมือ่น ้าขงัต่อเนื่องนาน 20 วนั จะชงกัการเจรญิเตบิโตในตน้มะเฟือง (Ismail and Noor, 1996) 

 
สมบติัทางกายภาพและเคมีของดินปลกูยางพารา 

ดนิทีศ่กึษามเีนื้อดนิตัง้แต่กลุ่มเนื้อหยาบถงึเนื้อละเอยีด (รปูที ่3.5) แตกต่างกนัตามวตัถุ
ต้นก าเนิดดนิ (Osher and Buol, 1998) และมคีวามแปรปรวนของเนื้อดนิภายในหน้าตดัดนิ (รปูที ่
3.6-3.7) เนื่องจากความแตกต่างในการตกตะกอนทบัถมของตะกอนน ้าพาในแต่ละช่วง (Gerrard, 
1992) โดยส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มเนื้อละเอียดและมปีรมิาณอนุภาคดนิเหนียวเพิ่มขึ้นในชัน้ดินล่าง 
ส่งผลใหด้นิส่วนใหญ่มคีวามหนาแน่นรวมค่อนขา้งสงูโดยเฉพาะในชัน้ดนิล่าง (รปูที ่3.8) ร่วมกบัการ
มปีรมิาณอนิทรยีวตัถุน้อยกว่าในดนิบน ทัง้นี้ส่งผลต่อการเคลื่อนทีข่องน ้าภายในดนิ ซึง่ควบคุมโดย
ปจัจยัทีส่ าคญัคอื ลกัษณะเน้ือดนิ โดยทัว่ไปดนิเนื้อหยาบจะมกีารเคลื่อนทีข่องน ้าในหน้าตดัดนิเรว็
กว่าดนิเนื้อละเอียด (Butzer, 1976) และโครงสรา้งดนิซึ่งมผีลต่อปรมิาณช่องว่างขนาดใหญ่และ
ความต่อเนื่องของช่องว่างในดนิ (Brady and Weil, 2008) ท าใหด้นิในบรเิวณทีลุ่่มส่วนใหญ่มสีภาพ
การน าน ้าชา้ โดยเฉพาะในชัน้ดนิล่าง อย่างไรกต็าม ชัน้ดนิบนในบางบรเิวณของดนิทีด่อน (KUI 2) 
และทีลุ่่มทัง้บรเิวณทีไ่ดผ้ลด ี(RLI 3) และไดผ้ลไม่ด ี(KLM 21) มสีภาพการน าน ้าของดนิเรว็ (รปูที ่
3.9) คาดว่าเนื่องจากการมชี่องว่างขนาดใหญ่ที่ต่อเนื่องซึ่งที่เกิดจากกิจกรรมของรากพืชและ
ไสเ้ดอืนดนิ 

สมบตัทิางเคมขีองดนิสอดคลอ้งกบัการพฒันาการของดนิ ทีม่กีารชะละลายสูงและพฒันา
มานาน ท าให้ดินมีความเป็นกรดจดัตลอดหน้าตัดดิน (ตารางที่ 3.4) แต่อยู่ในช่วงที่ยางพารา
สามารถเจรญิเตบิโตได ้(3.8-6.0) (นุชนารถ, 2552; Yogaratnam, 2000) ค่าพเีอชดนิทีว่ดัไดจ้ากน ้า
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จะมคี่าสงูกว่าค่าทีว่ดัไดจ้ากสารละลายโพแทสเซยีมคลอไรด์ (รปูที ่3.10) ส่วนใหญ่สูงกว่าประมาณ
หนึ่งหน่วย แสดงใหเ้หน็ว่าผลรวมประจุสุทธขิองดนิมผีลลพัธข์องประจุในดนิรวมเป็นลบ (Sanchez, 
1976) ปรมิาณเบสแลกเปลีย่นไดอ้ยูใ่นระดบัต ่า (ตารางที ่3.4) และปรมิาณกรดแลกเปลีย่นไดใ้นดนิ 
(รูปที่ 3.14) บ่งชี้ถงึประสทิธภิาพของการชะละลายแคตไอออนสภาพด่างและการแทนที่ของแคต
ไอออนในสภาพกรด ทีพ่บส่วนใหญ่ในดนิคอืไฮโดรเจนและอะลูมนิัมไอออน (Czepinska-Kaminska, 
2003; Brady and Weil, 2008) และสมบตัดิา้นความอุดมสมบูรณ์ของดนิ (อนิทรยีวตัถุ ฟอสฟอรสั
และโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ ความจแุลกเปลีย่นแคตไอออน และความอิม่ตวัเบส) มคี่าส่วนใหญ่
อยู่ในระดบัต ่า ซึง่เป็นสมบตัโิดยทัว่ไปในดนิเขตรอ้น (Kanket et al., 2005; Watana et al., 2005; 
Thanachit et al., 2006; Navarrete et al., 2007) โดยเฉพาะสมบตัดิา้นการแลกเปลีย่นของดนิ ส่วน
ใหญ่ถูกควบคุมโดยอนุภาคขนาดดนิเหนียวที่เป็นแร่ดนิเหนียวเคโอลไินต์จดัเป็นแร่ทีม่กีจิกรรมต ่า 
(อญัชล,ี 2553: Kanket et al., 2005) ซึง่ไดม้รีายงานลกัษณะทางแร่ของดนิในภาคใต้ทัง้ในที่ดอนที่
มกีารใชป้ระโยชน์เป็นสวนยางพาราและไมผ้ล และทีลุ่่มทีใ่ชป้ระโยชน์ในการท านาขา้ว ว่ามแีร่เคโอ
ลไินตเ์ป็นแรเ่ด่นในอนุภาคขนาดดนิเหนียว (Trakoonyingcharoen, 2005; Watana, 2005) 

เมื่อพจิารณาปรมิาณธาตุอาหารตามระดบัความเหมาะสมส าหรบัยางพารา (นุชนารถ, 
2552) จากผลวเิคราะหด์นิทางเคมขีองบรเิวณชัน้ดนิบน (0-30 เซนตเิมตร) จะเหน็ได้ว่า ดนิส่วน
ใหญ่มปีรมิาณธาตุอาหารหลกัอยู่ในระดบัต ่าโดยเฉพาะไนโตรเจน ซึ่งในดินทุกบริเวณมอียู่ใน
ปรมิาณที่ไม่เพยีงพอต่อความต้องการของยางพารา ยกเว้นที่ลุ่มบรเิวณ NLM 1 มไีนโตรเจนอยู่
ในช่วงทีเ่หมาะสม (11-25 g kg-1) และปรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์อยู่ในช่วงทีเ่หมาะสม (11-
30 mg kg-1) มเีพยีงในที่ลุ่มบรเิวณ KLI 17 และ NLI 7 โดยในชัน้ดนิล่างของบรเิวณเหล่านี้มี
ปรมิาณฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดบัต ่ามากนัน้ คาดว่าเป็นผลเนื่องจากการใส่ปุ๋ ย ท าให้
เกดิการสะสมของฟอสฟอรสั เนื่องจากฟอสฟอรสัเป็นธาตุทีเ่คลื่อนยา้ยไดย้ากในดนิและโดยทัว่ไป
จะอยูใ่กลก้บับรเิวณทีใ่ส่ลงไปในดนิ (Prasad and Power, 1997) มกีารสูญเสยีไปโดยการชะละลาย
และระเหดิไดน้้อยมาก แต่อาจสูญเสยีโดยการกร่อนของผวิหน้าดนิ (Zhang et al., 2003; Hahn et 
al., 2012) นอกจากนี้ ในหลายบรเิวณยงัคงมปีรมิาณโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ทีเ่พยีงพอส าหรบั
ยางพารา โดยในทีด่อนพบในบรเิวณทีเ่ป็นทีด่นิตื้น (NUI 30) มชีัน้วตัถุต้นก าเนิดดนิทีก่ าลงัผุพงั
สลายตวัอยูใ่นระดบัค่อนขา้งตืน้ (NUM 27) และดนิมเีนื้อละเอยีด (RUI 29) ส่วนในดนิทีลุ่่มพบทัง้ใน
บรเิวณทีไ่ดผ้ลด ี(KLI 17) และไดผ้ลไมด่ ี(KLM 21, RLM 4) อย่างไรกต็าม ทีลุ่่มบรเิวณ NLI 7 และ 
RLI 9 มปีรมิาณโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์อยู่ในระดบัสูงเกนิระดบัทีเ่หมาะสมส าหรบัยางพารา 
แต่ในชัน้ดนิล่างของบรเิวณเหล่านี้มปีรมิาณของโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์อยู่ในระดบัต ่ามากนัน้ 
คาดว่าเป็นผลจากการใส่ปุ๋ ย แม้ว่าโพแทสเซยีมจะเป็นธาตุที่เคลื่อนย้ายได้ค่อนขา้งง่าย (Prasad 
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and Power, 1997) และอยู่ในสภาพทีม่กีารชะละลายต่อเน่ือง หากมกีารใส่ปุ๋ ยโพแทชต่อเน่ืองใน
ปรมิาณมากสามารถท าใหม้กีารสะสมอยู่ในดนิบนได ้(Yin and Vyn, 2004; Zhang et al., 2009) ซึง่
อาจส่งผลต่อการดดูใชธ้าตุแมกนีเซยีมและแคลเซยีมของยางพาราได้ 

ปรมิาณธาตุอาหารรองในดนิทีด่อนส่วนใหญ่ พบว่ามปีรมิาณแคลเซยีมและแมกนีเซยีม
อยู่ในระดบัต ่ากว่าระดบัวกิฤต (< 0.30 cmolc kg

-1) ซึง่ไม่เพยีงพอส าหรบัยางพารา ยกเวน้บรเิวณ 
RUI 29 มธีาตุทัง้สองอยู่ในระดบัเพยีงพอ โดยมปีรมิาณเพิม่ขึน้ตามระดบัความลกึดนิและสมัพนัธ์
กบัชัน้วตัถุต้นก าเนิดดนิ (ตารางที ่3.4) ดงันัน้ชัน้ของตะกอนน ้าพาของบรเิวณดงักล่าวจงึมแีหล่งที่
จะใหแ้คลเซยีมและแมกนีเซยีมในดนิเมื่อผุพงัสลายตวั ในขณะทีด่นิบรเิวณทีลุ่่มส่วนใหญ่ มปีรมิาณ
แคลเซยีมเพยีงพอแต่มกัมปีรมิาณแมกนีเซยีมต ่ากว่าระดบัทีย่างพาราต้องการ โดยพบทัง้บรเิวณที่
ไดผ้ลดแีละไดผ้ลไม่ด ีนอกจากนี้ ทีลุ่่มบรเิวณ NLM 10 และ RLI 3 ซึง่เป็นแปลงยางพาราทีไ่ดผ้ลด ี
มปีรมิาณธาตุทัง้สองอยูใ่นปรมิาณต ่ากว่าระดบัทีเ่หมาะสมส าหรบัยางพารา 

 
แนวทางการจดัการดินส าหรบัการปลกูยางพารา 

เมื่อประเมนิระดบัความอุดมสมบูณ์ของดนิทีศ่กึษาโดยใชส้มบตัทิางเคมบีางประการ ท า
ใหด้นิทุกบรเิวณ (ยกเว้น NLI 7 และ RLI 9) มคีวามอุดมสมบูรณ์ต ่า และมคีวามเหมาะสมตาม
ศกัยภาพของดนิอยู่ในระดบัด ีมขีอ้จ ากดัเพยีงความอุดมสมบูรณ์ของดนิ ดงันัน้จงึจ าเป็นต้องเพิม่
ปรมิาณธาตุอาหารให้เพียงพอกับความต้องการของยางพารา ปุ๋ ยจงึเป็นสิง่จ าเป็นเพื่อเพิ่มการ
เจรญิเตบิโตและใหผ้ลผลติของยางพาราอย่างยัง่ยนื ซึง่ตามค าแนะน าการใชปุ้๋ ยของสถาบนัวจิยัยาง 
(นุชนารถ, 2554) ส าหรบัยางพาราก่อนเปิดกรดีทีป่ลูกในดนิร่วนเหนียวและดนิร่วนทราย ไดแ้นะน า
ปุ๋ ยสูตร 20-8-20 ในอัตราปุ๋ ยที่ใช้แตกต่างกันตามชนิดเนื้อดินและอายุของต้นยางพารา ส่วน
ยางพาราหลงัเปิดกรดีใช้สูตร 29-5-18 ในอตัรา 1 กโิลกรมัต่อต้นต่อปี และเนื่องจากดนิมปีรมิาณ
อนิทรยีวตัถุอยูใ่นระดบัต ่า จงึควรใส่ปุ๋ ยอนิทรยีอ์ตัราอยา่งน้อย 2 กโิลกรมัต่อตน้ต่อปี รว่มกบัปุ๋ ยเคมี
ในอตัราแนะน า นอกจากนี้ ในบรเิวณทีม่ที ัง้ปรมิาณแคลเซยีมและแมกนีเซียมต ่า (KUI 2, KUM 1, 
NUI 30, NUM 27, NLM 10 และ RLI 3) ควรเพิม่ธาตุทัง้สองในรปูของปนูโดโลไมท ์แต่ในหลาย
บรเิวณทีม่แีมกนีเซยีมต ่าเพยีงอย่างเดยีว (KLM 26, KLM 21, NLI 7, NLI 9, NLM 1, RUM 25, 
RLM 7, RLI 9 และ RLM 4) อาจใส่ปุ๋ ยแมกนีเซยีมในรปูของแมกนีเซยีมซลัเฟต หรอืคเีซอไรท ์
(MgO) (นุชนารถ, 2552) ส าหรบับรเิวณ NLI 7 และ RLI 9 ดนิมคีวามอุดมสมบูรณ์ปานกลาง และมี
ความเหมาะสมตามศักยภาพอยู่ในระดบัดีมาก แต่อย่างไรก็ตาม ควรเพิ่มธาตุในโตรเจนและ
แมกนีเซยีมในทัง้สองบรเิวณ และฟอสฟอรสัในบรเิวณ RLI 9 ใหอ้ยู่ในระดบัที่เหมาะสมส าหรบั
ยางพารา 
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จะเหน็ไดว้่าระดบัธาตุอาหารในดนิของบรเิวณทีศ่กึษาส่วนใหญ่ มปีรมิาณต ่ากว่าระดบัที่
ยางพาราตอ้งการโดยเฉพาะธาตุอาหารหลกั โดยบรเิวณลุ่มจะพบทัง้ในแปลงยางพาราทีไ่ดผ้ลดแีละ
ไดผ้ลไมด่ ีและแปลงทีไ่ดผ้ลไมด่แีต่ดนิมคีวามอุมสมบูรณ์ปานกลางและมศีกัยภาพอยู่ในระดบัดมีาก
ซึง่พบในบรเิวณ RLI 9 แสดงใหเ้หน็ว่า ปรมิาณธาตุอาหารในดนิไม่ไดเ้ป็นปจัจยัหลกัทีม่อีทิธพิลต่อ
การเจรญิเตบิโตและใหผ้ลผลติของยางพาราในดนิทีลุ่่ม แต่เป็นระยะเวลาของการมนี ้าแช่ขงับนผวิ
ดนิ เหน็ไดช้ดัเจนในดนิทีลุ่่มบรเิวณ NLI 7 ซึง่เป็นแปลงทีไ่ดผ้ลดมีนี ้าแช่ขงัผวิหน้าดนิเป็นช่วงสัน้
กว่าบรเิวณทีไ่ดผ้ลไมด่ ีและในแปลงทีไ่ดผ้ลดบีรเิวณอื่นดงัทีไ่ดก้ล่าวไปแลว้ขา้งตน้ 

อย่างไรก็ตาม ดินในที่ลุ่มทุกบริเวณมีสภาพปจัจุบันไม่ความเหมาะสมส าหรบัปลูก
ยางพาราอย่างยัง่ยนื เนื่องจากมขี้อจ ากดัรุนแรงเรื่องการมนี ้าแช่ขงับนผวิดนิในช่วงฤดูฝน และ
รองลงมาคอืดนิมสีภาพการระบายน ้าเลว แต่เนื่องจากการปลกูยางพาราท ารายไดใ้หแ้ก่เกษตรกรได้
มากกว่าการปลูกขา้วในทีลุ่่มเหล่านี้ ท าใหม้กีารขยายพืน้ทีป่ลูกยางพาราไปในทีลุ่่ม ดว้ยเหตุนี้ การ
ใช้พื้นที่ลุ่มในการปลูกยางพารา ต้องพจิารณาระดบัและการขึ้นลงของน ้าใต้ดนิในแต่ละพื้นที่ โดย
หากพจิารณาจากดนิทีศ่กึษาบรเิวณแปลงยางพาราทีใ่ดผ้ลด ีพืน้ทีลุ่่มทีน่่าจะมศีกัยภาพในการปลูก
ยางพาราได้ ควรมนี ้าใต้ดนิอยู่ในระดบัลกึกว่า 50 เซนตเิมตรจากผวิดนิ และมนี ้าแช่ขงัผวิหน้าดนิ
เป็นช่วงสัน้ๆ ซึง่พบในบรเิวณ KLI 17, KLM 26 และ NLI 7 หรอืหากในตอนล่างของดนิมนี ้าแช่ขงั
นานขึน้ แต่ตอนบนของชัน้ดนิในช่วง 0-25/35 เซนตเิมตร ต้องไม่มนี ้าแช่ขงั ซึง่พบในบรเิวณ NLM 
10, RLI 3 และ RLM 7 แต่ควรเลอืกพนัธุ์ยางพาราที่น ามาปลูกให้เหมาะสมกบัพื้นที่ โดย
สถาบนัวจิยัยาง (2554) ไดแ้นะน าพนัธุย์างทีป่ลกูไดใ้นพืน้ทีท่ีม่รีะดบัน ้าใต้ดนิตื้น  ไดแ้ก่ พนัธุ ์BPM 
24, PB 255 และ PB 260และตอ้งมกีารปรบัปรงุพืน้ทีเ่พื่อควบคุมระดบัของน ้าใต้ดนิ และการระบาย
น ้าออกจากพืน้ทีป่ลกูโดยเฉพาะในช่วงฤดฝูน เช่น การยกร่องและท าทางระบายน ้าออกจากพืน้ทีใ่ห้
ลกึกว่าระดบัของน ้าใตด้นิ ซึง่ถอืเป็นการแกไ้ขระดบังา่ย เกษตรกรลงทุนแก้ไขไดด้ว้ยตวัเอง ร่วมกบั
การเพิม่อินทรยีวตัถุเพื่อปรบัปรุงลกัษณะทางกายภาพของดนิให้มคีวามร่วนซุยขึน้ เพื่อให้มกีาร
ระบายน ้าและถ่ายเทอากาศในตอนบนของดนิดขีึน้ โดยเฉพาะทีร่ะดบัความลกึ 0-30/40 เซนตเิมตร 
ซึง่เป็นบรเิวณทีร่ากยางพาราทีป่ลกูอยูใ่นพืน้ทีร่าบมคีวามหนาแน่นมาก (ราตร,ี 2535) โดยเฉพาะที่
ระดบั 0-10 เซนตเิมตร เป็นช่วงทีม่กีจิกรรมของรากยางพารามากทีสุ่ดและลดลงตามความลกึจนถงึ
ทีร่ะดบั 90 เซนตเิมตร (George et al., 2009) ทัง้นี้ การปรบัปรุงสภาพการระบายน ้าของพื้นที่
ดงักล่าวต้องสามารถแก้ไขปญัหาในระยะยาวได ้มเิช่นนัน้แล้วจะเป็นการสูญเสยีทางเศรษฐกจิและ
เกดิความไมย่ัง่ยนืในการใชพ้ืน้ที ่

ส าหรบับรเิวณทีลุ่่มทีม่รีะดบัน ้าใต้ดนิตื้นมากหรอืลกึกว่า 1 เมตร แต่ในช่วงหนึ่งของปีที่
น ้าใต้ดนิเคลื่อนที่ขึ้นสูงและน ้าแช่ขงัทัง้หน้าตดัดนิเป็นระยะเวลานาน ไม่ควรน ามาปลูกยางพารา 
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เนื่องจากการปรบัปรงุพืน้ทีโ่ดยการยกรอ่ง และการควบคุมระดบัน ้าในรอ่งน ้าไม่ใหสู้งหรอืการระบาย
น ้าออก ตลอดจนการป้องกนัไม่ให้น ้าท่วมขงัในพื้นที่ต้องลงทุนสูง และในระยะยาวหากขาดการ
จดัการที่ดพีออาจมปีญัหาได้ ซึ่งมรีายงานว่า ยางพาราที่ปลูกในพื้นที่นาที่มรีะดบัน ้าใต้ดนิตื้นกว่า 
50 เซนตเิมตรจากผวิดนิ ยนืต้นตายเมื่ออายุระหว่าง 2-5 ปี ขึน้อยู่กบัการระบายน ้าออกจากแปลง
ปลกู (นลนิี และคณะ, 2549 อา้งโดย นุชนารถ, 2552) 

 
สรปุ 

การศกึษาสภาพแวดล้อมเชงิพืน้ที ่ลกัษณะสณัฐาน และสมบตัทิางกายภาพและเคมีในดนิ
ปลูกยางพารา พบว่าดนิในพื้นที่ดอนมสีภาพภูมปิระเทศที่เป็นลูกคลื่นลอนลาดถงึลอนชนัในระบบ
ของที่ลาดเชงิเขาและตะพกัล าน ้า มวีตัถุต้นก าเนิดดนิแตกต่างกนัตามลกัษณะภูมปิระเทศ ได้แก่ 
เศษหนิเชงิเขา วสัดุตกค้างของหนิทรายและตะกอนน ้าพา และมรีะดบัน ้าใต้ดนิลกึมากกว่า 100 
เซนตเิมตรจากผวิหน้าดนิ ลกัษณะดนิเป็นดนิลกึ มพีฒันาการสูง ยกเว้นบรเิวณทีเ่ป็นลูกคลื่นลอน
ชนัจะเป็นดนิตืน้ มกีรวดปนมากและดนิมพีฒันาการต ่า ดนิมสีนี ้าตาลถงึน ้าตาลปนเหลอืงหรอืสม้ปน
เหลอืง ไม่พบจุดประในหน้าตดัดนิ มีสภาพการระบายน ้าดี ยกเว้นดินในที่ราบลูกคลื่นลอนลาด
ตะกอนน ้าพามกีารระบายน ้าดปีานกลาง พบจุดประในตอนล่างของดนิเนื่องจากอทิธพิลจากการขึน้
ลงของน ้าใตด้นิ ดนิปลกูยางพาราในพืน้ทีลุ่่มมสีภาพภูมปิระเทศเป็นทีร่าบหรอืเกอืบราบอยู่ในระบบ
ของตะพกัล าน ้าและส่วนใหญ่เป็นตะพกัขัน้ต ่า ดนิทุกบรเิวณมวีตัถุต้นก าเนิดดนิเป็นตะกอนน ้าพา 
ระดบัน ้าใตด้นิในบรเิวณทีลุ่่มไดผ้ลดพีบทีร่ะดบั 50 เซนตเิมตรลงไปถงึลกึมากกว่า 150 เซนตเิมตร 
และบรเิวณที่ลุ่มได้ผลไม่ดจีะมรีะดบัน ้าใต้ดนิตัง้แต่ 10-113 เซนตเิมตรจากผวิหน้าดนิ ลกัษณะดนิ
เป็นดนิลกึ มพีฒันาการสูง บางบรเิวณพบการสะสมสารเขม้ข้นของเหล็กและแมงกานีสออกไซด ์
และแคลเซยีมคารบ์อเนต และชัน้พลนิไทต์หรอืศลิาแลงอ่อน สดีนิในทีลุ่่มมสีอ่ีอนกว่าดนิที่ดอน ใน
ลกัษณะสเีทาและมจีุดประในหน้าตดัดนิเนื่องจากการระบายน ้าเลว มนี ้าแช่ขงัในดนิในช่วงหนึ่งของ
ปี โดยบรเิวณที่ลุ่มได้ผลดี ลกัษณะสดีินและจุดประจะแสดงถึงการมนี ้าแช่ขงัในหน้าตัดดินเป็น
ระยะเวลาสัน้ ๆ หรอืไม่มนี ้าแช่ขงัในตอนบนของหน้าตดัดนิที่ช่วงความลกึ 0-25/35 เซนติเมตร 
ส่วนแปลงทีลุ่่มไดผ้ลไมด่จีะมสีภาพน ้าแช่ขงันานหรอืมชี่วงแหง้สัน้ 

เนื้อดนิในบรเิวณทีด่นิดอนส่วนใหญ่ มเีนื้อหยาบกว่าดนิในบรเิวณทีลุ่่ม ดนิส่วนใหญ่มคีวาม
หนาแน่นรวมค่อนขา้งสงูและชัน้ดนิล่างมคี่าสงูกว่าดนิบน มสีภาพน าน ้าชา้และมแีนวโน้มลดลงในชัน้
ดนิล่างโดยดนิทีด่อนมสีภาพน าน ้าเรว็กว่าดนิทีลุ่่ม สมบตัทิางเคมขีองดนิ โดยทัว่ไปดนิมสีภาพเป็น
กรด มปีรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดในดนิอยู่ในระดบัต ่า สมบตัดิ้านความอุดมสมบูรณ์ของดนิ ได้แก่  
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อนิทรยีวตัถุ ฟอสฟอรสัและโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ ความจุแลกเปลีย่นแคตไอออน และความ
อิม่ตวัเบส มคี่าส่วนใหญ่อยู่ในระดบัต ่า ดงันัน้ ดนิส่วนใหญ่ทัง้ในที่ดอนและที่ลุ่มจงึมปีรมิาณธาตุ
อาหารหลกัอยู่ในระดบัต ่าไม่เพยีงพอต่อความต้องการของยางพาราโดยเฉพาะไนโตรเจน ปรมิาณ
ธาตุอาหารรอง ได้แก่ แคลเซียมและแมกนีเซียม ในดินที่ดอนส่วนใหญ่มีไม่เพียงพอส าหรับ
ยางพารา ในขณะดนิทีลุ่่มส่วนใหญ่ มปีรมิาณแคลเซยีมเพยีงพอแต่มกัมปีรมิาณแมกนีเซยีมต ่ากว่า
ระดบัทีย่างพาราตอ้งการ 

ผลการประเมนิความอุมสมบูรณ์ของดนิ พบว่าดนิทัง้ในสภาพที่ดอนและที่ลุ่มมคีวามอุดม
สมบรูณ์อยูใ่นระดบัต ่า ยกเวน้ดนิทีลุ่่มบรเิวณ NLI 7 และ RLI 9 จะมคีวามอุดมสมบูรณ์ในระดบัปาน
กลาง ความเหมาะสมของดนิส าหรบัปลูกยางพาราตามสภาพปจัุบนั พบว่าดนิที่ดอนส่วนใหญ่มี
ความเหมาะสมในระดบัเหมาะสมด ีมขีอ้จ ากดัเพยีงความอุดมสมบูรณ์ของดนิต ่า แต่บรเิวณที่เป็น
ดนิลกึปานกลางมชีัน้หนิผุจะมคีวามเหมาะสมปานกลาง และบรเิวณที่เป็นดนิตื้นจดัอยู่ในระดบัไม่
ค่อยเหมาะสม ดนิทีลุ่่มทุกบรเิวณมสีภาพไม่เหมาะสมส าหรบัยางพารา มขีอ้จ ากดัรุนแรงเรื่องการมี
น ้าแช่ขงับนผวิดนิ รองลงมาคอื ดนิมสีภาพการระบายน ้าเลว แต่หากดนิมกีารระบายน ้าค่อนขา้งเลว 
จดัว่าดนิจะมคีวามเหมาะสมปานกลาง อยา่งไรกต็าม ความเหมาะสมตามศกัยภาพของดนิทัง้ทีด่อน
และทีลุ่่ม พบว่าอยู่ในระดบัด ีมขีอ้จ ากดัเพยีงความอุดมสมบูรณ์ของดนิต ่า แต่บรเิวณที่ลุ่มซึง่ดนิมี
ความอุดมสมบรูณ์ปานกลางจะมคีวามเหมาะสมตามศกัยภาพในระดบัดมีาก 
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บทท่ี 4 
สถานะธาตอุาหารกบัการเจริญเติบโตและผลผลิตของยางพารา 

ท่ีปลกูในท่ีลุ่มและท่ีดอน 

 
ค าน า 

 
 ยางพาราเป็นพชืเศรษฐกจิที่ส าคญัของประเทศไทย โดยที่ประเทศไทยเป็นผู้ผลติและ
ส่งออกยางพาราเป็นอนัดบัหนึ่งของโลก  เมื่อปี พ.ศ. 2554 ไทยส่งออกยางพาราจ านวน 2.77 
ลา้นตนั (ส านกังานเศรษฐกจิการเกษตร, 2555ก.)  คดิเป็นมลูค่า 440,890 ลา้นบาท (ส านักงาน
เศรษฐกจิการเกษตร, 2555ข.)  ประเทศไทยเริม่ปลกูยางครัง้แรกในปี พ.ศ. 2442-2444 โดยพระ
ยารษัฎานุประดษิฐม์หศิภกัด ี(คอซมิบี ้ณ ระนอง) เจา้เมอืงตรงัในขณะนัน้ไดน้ าเมลด็ยางพารา
จากรฐัเปรคั ประเทศมาเลเซยีมาปลูกทีอ่ าเภอกนัตงั จงัหวดัตรงั  จากนัน้ก็ไดม้กีารขยายพืน้ที่
ปลูกยางไปทัว่ทัง้ 14 จงัหวดัในภาคใต้ และ 3 จงัหวดัในภาคตะวนัออก  ในปจัจุบนัได้มกีาร
ขยายพื้นที่ไปปลูกในภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ  ในปี พ.ศ. 2554 
ประเทศไทยมพีื้นที่ปลูกยาง 18,761,231 ลา้นไร่ (ส านักงานเศรษฐกจิการเกษตร, 2555ก.)  
พืน้ทีท่ีเ่หมาะสมส าหรบัปลูกยางพารา ควรสูงจากระดบัน ้าทะเลไม่เกนิ 600 เมตร เป็นพืน้ทีท่ีม่ ี
ความลาดชนัไมเ่กนิ 35 องศา เป็นดนิร่วนเหนียวถงึดนิร่วนทรายและไม่เป็นดนิทีม่ผีลจากเกลอื 
หน้าดนิลกึไม่น้อยกว่า 1 เมตร มกีารระบายน ้าด ีมรีะดบัน ้าใต้ดนิต ่ากว่าผวิดนิมากกว่า 1 เมตร 
(สถาบนัวจิยัยาง, 2550)  อย่างไรกต็าม ความต้องการใชย้างของโลกเพิม่ขึน้  ท าใหร้าคายาง
สูงขึ้นอย่างต่อเนื่องตัง้แต่ปี พ.ศ. 2544 ท าให้มกีารขยายพื้นที่ปลูกยางมากขึ้น โดยพื้นที่
เหล่านัน้อาจไมเ่หมาะสมต่อการปลกูยาง เช่น เป็นดนิทราย มอีนิทรยีวตัถุต ่ากว่ารอ้ยละ 1  เป็น
ดนิทีม่ชี ัน้ลูกรงั  (นุชนารถ, 2548)  นอกจากนัน้ ยงัพบปญัหาการปลูกยางพาราในพืน้ทีน่าเดมิ
จงัหวัดพัทลุง ทัง้พื้นที่นาลุ่มและนาที่ดอนซึ่งเป็นพื้นที่ไม่เหมาะสมต่อการปลูกยางพารา
เนื่องจากมรีะดบัน ้าใต้ดนิอยู่ใกล้ผวิดนิมาก โดยเฉพาะในนาลุ่มที่มรีะดบัน ้าใต้ดนิสูงกว่า 50 
เซนตเิมตรจากผวิดนิ  มรีายงานโดยส านักงานเกษตรจงัหวดัพทัลุงว่า ในปี พ.ศ. 2549 จงัหวดั
พทัลุงมพีืน้ทีป่ลกูยางพารา 1.4  ลา้นไร ่ โดยเป็นพืน้ทีป่ลูกยางในทีน่าเดมิ 87,617 ไร่ (ชุมสนิธุ,์ 
2553)  

ยางพาราที่ปลูกในพื้นที่ไม่เหมาะสมจะท าให้ต้นยางเจรญิเตบิโตช้าและเปิดกรดีให้ช้า
กว่ายางพาราทีป่ลกูในพืน้ทีท่ีเ่หมาะสม  การเจรญิเตบิโตขึน้อยูก่บัพนัธุย์างและพืน้ทีป่ลูกยางซึง่
คลอบคลุมถงึดนิและภมูอิากาศ  จากการทดสอบปลกูยางในหลายพืน้ที ่พบว่า ในเขตภูมอิากาศ
ที ่3 ซึง่เป็นเขตทีม่ศีกัยภาพค่อนขา้งต ่า ถ้าปลูกตามวธิกีารปกตริ่วมกบัการปลูกพชืคลุมดนิ ต้น
ยางอาจเปิดกรดีไดเ้มื่ออายุ 8 ปี 6 เดอืน  แต่ถ้าปลูกในสภาพดนิดแีละมกีารจดัการทีด่ ีต้นยาง
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อาจเปิดกรดีไดเ้มื่ออายุ 7 ปี  (สุจนิต์ และคณะ, 2536)  ปญัหาหลกัของการปลูกยางพาราในที่
ลุ่ม คอื การมรีะดบัน ้าใต้ดนิตื้น ยางพาราเป็นพชืที่ชอบดนิทีม่กีารระบายน ้าดีถงึค่อนขา้งด ีไม่
ชอบน ้าท่วมขงั  ในระยะ 1-3 ปีแรกของการปลูกในที่ลุ่มต้นยางพาราสามารถเจรญิเตบิโตได้ด ี
เนื่องจากระดบัน ้าใต้ดนิอยู่ตื้นท าให้ต้นยางพาราได้รบัความชื้น และสามารถดูดใช้ธาตุอาหาร
ตลอดจนเจรญิเตบิโตไดอ้ย่างเตม็ที ่ แต่เมื่อต้นยางพาราโตขึน้ ระบบรากมกีารพฒันาและขยาย
หยัง่ลงไปในดนิไดเ้พิม่ขึน้  กจ็ะท าใหเ้กดิการจ ากดัของระบบรากเนื่องจากแช่ขงัอยู่ ในน ้า ส่งผล
ใหร้ากพชืขาดออกซเิจน  ดงันัน้ จงึมกีารเจรญิเตบิโตชา้ ใหผ้ลผลติต ่ากว่าปกต ิหรอือาจรุนแรง
อาจท าให้ยนืต้นตาย โดยยางพาราทีป่ลูกในพืน้ที่นาดอนส่วนใหญ่จะยนืต้นตายเมื่ออายุไม่เกนิ 
7-10 ปี  ส่วนยางพาราที่ปลูกในพื้นทีน่าลุ่มจะยนืต้นตายเมื่ออายุ 2-5 ปี (ปราโมทย ์และคณะ, 
2527; ชุมสนิธุ,์ 2553)  นอกจากนัน้ ยางพาราทีป่ลูกในพืน้ทีลุ่่มยงัมโีอกาสเกดิโรครากขาว และ
มโีอกาสรนุแรงของโรคสูงกว่าในดนิทีม่กีารระบายน ้าดปีระมาณ 21 เปอรเ์ซน็ต์ (ปราโมทย ์และ
สมเจตน์, 2530)   

มรีายงานว่า ในประเทศไทยปี พ.ศ. 2551/2552 มพีืน้ทีน่า 78,619,362 ไร่ และพืน้ทีน่า
รา้ง 1,340,914 ไร่  ส าหรบัในภาคใต้มพีื้นทีน่าในปี พ.ศ. 2551/2552 จ านวน 2,060.739 ไร ่
และมพีืน้ทีน่ารา้ง 600,136 ไร่ (กรมพฒันาทีด่นิ, 2553)  ในพืน้ทีน่ารา้งในภาคใต้ส่วนใหญ่เป็น
พื้นที่นาที่มีปรมิาณน ้าน้อยท าให้ปลูกข้าวไม่ได้ผล  เกษตรส่วนใหญ่จงึใช้พื้นที่ดงักล่าวปลูก
ยางพารา  ส าหรบัจงัหวดัสงขลามพีืน้ทีป่ลูกยาง 1.44 ลา้นไร่ คดิเป็นรอ้ยละ 8.52 ของพื้นที่
ปลูกยางทัง้ประเทศ (สถาบนัวจิยัยาง, 2553) และมกีารขยายพืน้ทีป่ลูกยางพาราในทีลุ่่มอย่าง
ต่อเนื่อง  มกีารศกึษาการเจรญิเตบิโต และผลผลติของยางพาราในพืน้ทีน่ารา้งและที่ดอนใน
อ าเภอเขาชยัสน จงัหวดัพทัลุง พบว่า ยางพารามกีารเจรญิเตบิโต ผลผลติ ปรมิาณรดีวิซไ์ธออล 
(reduced thiol) ในน ้ายาง เปอรเ์ซน็ต์เนื้อยางแหง้ น ้าหนักสด เสน้รอบวงของล าต้น และความ
ยาวรากต ่ากว่ายางพาราทีป่ลกูในทีด่อนในบรเิวณเดยีวกนั (ระว ีและอบิรอเฮม, 2553)   
 แมน้ว่าการปลูกยางพาราในที่ลุ่มหรอืนารา้งจะไม่เหมาะสม  แต่เกษตรกรโดยทัว่ไปใน
ภาคใต้มกัจะน าพื้นที่ดงักล่าวมาใช้ปลูกยางพารา  โดยในบางพื้นที่ก็ได้ผลใกล้เคยีงกบัที่ดอน 
แต่ในหลายพื้นที่ก็ได้ผลไม่ดี  ดังนัน้ จงึท าการศึกษาถึงสถานะธาตุอาหารในดินและในใบ 
รวมทัง้สมบตัทิัว่ไปของดนิกบัการเจรญิเตบิโตและผลผลติของยางพาราทีป่ลูกในที่ลุ่มทีไ่ดผ้ลดี
และไม่ดเีทยีบกับในที่ดอนบรเิวณใกล้เคยีงกัน เพื่อเป็นแนวทางในการจดัการดนิในที่ลุ่มให้
เหมาะสมต่อการปลกูยางพารามากขึน้ 
  

วิธีการศึกษา 
 

ศกึษาการเจรญิเตบิโตและผลผลติของยางพาราทีป่ลูกในทีลุ่ ่ม (นารา้ง) และทีด่อนใน
จงัหวดัสงขลา โดยส ารวจสวนยางพาราบรเิวณอ าเภอคลองหอยโข่ง นาทว ีและรตัภูม ิใน
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จงัหวดัสงขลา เพื่อคดัเลอืกสวนยางพาราพนัธุ ์RRIM 600 ทีป่ลูกในทีลุ่ ่มและทีด่อน โดย
พจิารณาจากสภาพที ่ การเจรญิเตบิโตโดยทัว่ไป และขนาดเสน้รอบวงล าต้น ประกอบดว้ย 1) 
แปลงทีลุ่่มไดผ้ลด ี 2) แปลงทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ีและ 3) แปลงทีด่อน โดยมทีัง้แปลงในระยะก่อน
เปิดกรดี (อายุ 4 ปี) และหลงัเปิดกรดี (อายุ 9 ปี) อย่างละ 1 แปลง ท า 3 ซ ้า โดยใชอ้ าเภอละ 
1 ซ ้า รวมทัง้หมด 18 แปลง  ท าการศกึษาสภาพพืน้ทีแ่ละลกัษณะทัว่ไปของดนิ เกบ็ตวัอย่าง
ดนิ ใบ น ้ายาง และบนัทกึขอ้มลูการเจรญิเตบิโตและผลผลติน ้ายางดงันี้   

การเกบ็ตวัอย่างและวิเคราะห์ดิน  ท าการเกบ็ตวัอย่างดนิโดยไม่ถูกรบกวนทีร่ะดบั
ความลกึ 0-30 และ 30-60 เซนตเิมตรจากผวิดนิ โดยใชก้ระบอกเกบ็ดนิระดบัความลกึละ 2 
ตวัอย่างต่อแปลง เพื่อน าไปวดัค่าสภาพน าน ้าของดนิทีอ่ิม่ตวัดว้ยน ้าโดยใช ้variable head 
method (Klute and Dirksen, 1986) และความหนาแน่นรวมโดย core method (Gee and 
Bauder, 1986)  และเกบ็ดนิทีค่วามลกึ 0-30 และ 30-60 เซนตเิมตร (นุชนารถ, 2551) โดยใช้
สว่านเจาะดนิแปลงละ 9 จุด จุดละประมาณ 300 กรมั โดยสุ่มเกบ็แบบ X-Shape น าดนิทีไ่ด้
จากแต่ละจุดมาคลุกเคลา้กนั  แลว้แบ่งดนิทีไ่ดใ้นแต่ละระดบัตามความลกึมาประมาณ 1 
กโิลกรมั เพื่อเป็นตวัแทนของแต่ละแปลง  หลงัจากนัน้น าดนิไปผึง่ใหแ้หง้ในทีร่่ม แลว้ร่อนผ่าน
ตะแกรงขนาดช่องเปิด 2 มลิลเิมตร  เกบ็ตวัอย่างดนิทีไ่ดใ้ส่กระป๋องพลาสตกิส าหรบัน าไป
วเิคราะห ์สมบตัทิางกายภาพและเคมบีางประการในหอ้งปฏบิตักิาร ไดแ้ก่ เนื้อดิน 
(hydrometer method) (คณาจารยภ์าควชิาธรณีศาสตร์, 2553) ความเป็นกรดเป็นด่างและ
สภาพการน าไฟฟ้า (ดนิ : น ้า = 1 : 5)  อนิทรยีวตัถุ (Walkley-Black method) ฟอสฟอรสัทีเ่ป็น
ประโยชน์ (Bray II method) โพแทสเซยีม แคลเซยีม แมกนีเซยีม และโซเดยีมทีแ่ลกเปลีย่นได ้
(NH4OAc extraction) และความจุแลกเปลีย่นแคตไอออน (ammonium saturation method) 
ตามคู่มอืการวเิคราะหด์นิและพชื (จ าเป็น, 2547)  นอกจากนัน้ วดัระดบัน ้าใต้ดนิเดอืนละ 2 
ครัง้ และเกบ็ดนิทีร่ะดบัความลกึ 0-15, 15-30, 30-45 และ 45-60 เซนตเิมตร  โดยเกบ็ห่าง
จากต้น 1 เมตร สวนละ 5 จุดในช่วงฤดูฝน (พ.ย. 54)  และช่วงฤดูแลง้ (เม.ย. 55) เพื่อน ามา
ลา้งและอบหาน ้าหนักแหง้ของราก  และบดรากเพื่อวเิคราะหแ์มงกานีสโดยการย่อยดว้ยกรด
ไนทรกิผสมเพอรค์ลอรกิ (HNO3-HClO4  = 3:1) และวดัดว้ยวธิกีารดูดกลนืแสงของอะตอม 
(atomic absorption spectrophotometry) 

การเกบ็ตวัอย่างและวิเคราะห์ธาตุอาหารในใบ  เกบ็ตวัอย่างใบหลงัจากยางพารา
ผลดัใบแลว้ 4 เดอืน โดยเกบ็จากหลงัใส่ปุ๋ ยแลว้อย่างน้อย  70 วนั (นุชนารถ, 2552)  ในแต่ละ
แปลงเกบ็ใบจากต้นยาง 9 ต้น ต้นละ 4-6 ใบ  ยางพาราก่อนเปิดกรดี ใบทีเ่กบ็ต้องเป็นกิง่ทีอ่ยู่
ในร่มเงาทัง้สองข้างของทรงพุ่ม ส่วนยางพาราทีเ่ปิดกรดีแลว้ใบทีเ่กบ็เป็นใบของกิง่ในร่ม
ระหว่างแถว โดยเกบ็ใบยางพาราทีต่ าแหน่งคู่ล่างหรอืใบที ่1 และ 2 ของฉัตรแรก และเกบ็ใบ
จากบรเิวณต้นยางพาราทีท่ าการเกบ็ดนิ เกบ็ใบใส่ถุงกระดาษส าหรบัเกบ็ตวัอย่างพชื  หลงัจาก
นัน้น าใบมาเชด็ก าจดัฝุ่น และอบทีอุ่ณหภูม ิ70o C ประมาณ 2-3 วนั เมื่อตวัอย่างแหง้น าไปบด
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ดว้ยเครือ่งบดตวัอยา่งพชืผ่านตะแกรงขนาด 20 เมช (mesh) เกบ็ไวใ้นถุงกระดาษ ส าหรบัน าไป
วเิคราะห์ธาตุอาหาร โดยย่อยดว้ยกรดซลัฟิวรกิ (H2SO4) และกลัน่หาไนโตรเจน (Kjeldahl 
method) ย่อยดว้ยกรดไนทรกิผสมเพอรค์ลอรกิ ส าหรบัวเิคราะหฟ์อสฟอรสัโดยท าใหเ้กดิสดีว้ย
วธิวีาเนโดโมลบิเดต (vanadomolybdate method)  วเิคราะห์โพแทสเซยีมโดยใช้หลกัการ
เปล่งแสงของอะตอม (atomic emission spectrophotometry) วเิคราะหแ์คลเซยีม แมกนีเซยีม 
เหลก็ แมงกานีส ทองแดง และสงักะส ีโดยวธิกีารดูดกลนืแสงของอะตอม ส่วนก ามะถนัโดยวธิี
วดัความขุน่ (turbidimetric method) ตามคู่มอืการวเิคราะหด์นิและพชื (จ าเป็น, 2547) 

การเกบ็ตวัอย่างและวิเคราะห์น ้ายาง  ท าการเกบ็ในช่วงเชา้ (6.00-12.00 น.) โดย
เกบ็ในช่วงฤดูฝน (ต.ค. 2554) และในช่วงฤดูแลง้ (ม.ิย. 2555) ในระยะก่อนใส่ปุ๋ ยจากต้น
ยางพาราทีท่ าการเกบ็ใบต้นละ 2 มลิลลิติร (ประมาณ 30 หยด) จ านวน 9 ต้น โดยใชเ้หลก็
ปลายแหลมเจาะท ามุมประมาณ 30 องศากบัต้นยางพารา  หากเป็นยางพาราก่อนเปิดกรดีจะ
ท าการเจาะทีค่วามสูง 150 เซนตเิมตร จากผวิดนิ  ส่วนยางพาราทีเ่ปิดกรดีแลว้เจาะจากใต้
รอยกรดีลงมา 5 เซนตเิมตร แลว้ใชห้ลอดพลาสตกิสอดเขา้ไปเพื่อล าเลยีงน ้ายาง  ปล่อยน ้า
ยาง 2-3 หยดแรกทิง้ รองรบัน ้ายางดว้ยหลอดแก้วขนาด 15 X 60 มลิลเิมตร ทีใ่ส่อยู่ในภาชนะ
ทีบ่รรจุน ้าแขง็เพื่อป้องกนัการเปลีย่นแปลงของปรมิาณซูโครสในน ้ายาง  น าน ้ายางทีเ่กบ็ได้
จาก 9 ต้นมาผสมใหเ้ขา้กนั แลว้น าไปวเิคราะหอ์งคป์ระกอบทางชวีะเคม ีและธาตุอาหารในน ้า
ยาง 

การวเิคราะหอ์งคป์ระกอบทางชวีเคม ีจะท าการตกตะกอนเนื้อยางทนัทใีนแปลง โดย
การปิเปตน ้ายาง 2 มลิลลิติร ใส่ขวดแก้ว เตมิทซีเีอ (trichloroacetic acid) (2.5 % w/v TCA + 
0.01 %w/v EDTA)  ลงไป 18 มลิลลิติร  จากนัน้เขย่าใหเ้นื้อยางจบัตวักนั แลว้กรองเพื่อน า
เนื้อยางทีไ่ดไ้ปรดีใหบ้าง และอบทีอุ่ณหภูม ิ75 องศาเซลเซยีส เพื่อหาน ้าหนักยางแหง้  ส่วน
ของเหลวที่กรองไดเ้รยีกว่า เซรมั (serum) น าไปเกบ็ในกระตกิน ้าแขง็เพื่อน าไปวเิคราะห ์
ซูโครส ไทออล และธาตุอาหาร  วเิคระห์ซูโครสโดยวิธที าให้เกิดสีด้วยแอนโทรน (antrone 
method) ในสภาพทีเ่ป็นกรด เพื่อใหน้ ้าตาลซโูครสเกดิการสลายตวัไดฟ้รุคโทส (fructose) ซึง่ท า
ปฏกิริยิาอย่างรวดเรว็กบัแอนโทรน  และน ้าตาลกลูโกส (glucose) ที่ต้องน าไปอุ่นในอ่างน ้า
ควบคุมอุณหภูม ิเพื่อใหป้ฏกิริยิาเกดิไดด้ขีึน้ (พเยาว ์และคณะ, 2546)  ส่วนไทออลใชว้ธิที าให้
เกดิสเีหลอืง ด้วยวธิ ีAcid dinitro-dithio-dibenzoic โดยการเตมิ Dithionitrobenzoic acid 
(DTNB) เพื่อท าปฏกิริยิากบั Reduced thiol (R-SH) ซึง่มอียู่ในเซรมัน ้ายางเกดิเป็น 2-nitro-5-
thiobenzoate (NTB-) ซึง่แตกตวัได ้NTB2- dianion ทีม่สีเีหลอืงแลว้วดัค่าการดูดกลนืแสงดว้ย
เครื่องวิสเิบลิสเปกโทรโฟโตมเิตอร์ (Visible Spectrophotometer) เทยีบกบัสารละลาย
มาตรฐาน (Owens and belcher, 1965)  ส่วนธาตุอื่นๆ ไดแ้ก่  อนินทรยีฟ์อสฟอรสั จะน าไปท า
ให้เกิดสโีดยวธิีวาเนโดโมลบิเดตและวดัค่าการดูดกลนืแสงด้วยเครื่องวิสเิบลิสเปกโทรโฟโต
มเิตอรเ์ทยีบกบัสารละลายมาตรฐาน  ส าหรบัธาตุโพแทสเซยีม และแมกนีเซยีมน าไปวเิคราะห์
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หาปรมิาณโดยเครื่องอะตอมมกิแอบซอบชนัสเปกโทรโฟโตมเิตอร์  (atomic absorption 
spectrophotometer) โดยใชเ้ทคนิคการเปล่งแสงและการดูดกลนืแสงตามล าดบั ตามคู่มอืการ
วเิคราะหด์นิและพชื (จ าเป็น, 2547) 

การเจริญเติบโตและผลผลิต  วดัขนาดเสน้รอบวงล าต้นยางพาราทีเ่ปิดกรดีแลว้ที่
ระดบัความสูง 170 เซนตเิมตรจากผวิดนิแปลงละ 50 ต้น  บนัทกึขอ้มลูผลผลติน ้ายางสดและ
ของแขง็ทัง้หมดเดอืนละ 2 ครัง้  รวมทัง้ชัง่น ้าหนักสดน ้ายางสดในฤดูแลง้และฤดูฝน  ส่วน
แปลงก่อนเปิดกรดีวดัทีค่วามสูง 150 เซนตเิมตรจากผวิดนิ  นอกจากนัน้ วดัขนาดเสน้รอบวง
ล าต้นทีอ่ยู่เหนือรอยเทา้ชา้ง 20 เซนตเิมตร ทัง้ในยางพาราก่อนและหลงัเปิดกรดี เพื่อประเมนิ
น ้าหนักไมย้างสด (กฤษดา, 2548) ปีละ 2 ครัง้ 

การวิเคราะห์ข้อมูล  น าขอ้มลูการวเิคราะหด์นิ พชื และน ้ายางจากแปลงยางทีป่ลูก
ในทีด่อน ทีลุ่่มทีไ่ดผ้ลด ีและทีลุ่่มทีไ่ดผ้ลไม่ดไีปวเิคราะหค์วามแปรปรวนตามแผนการทดลอง
แบบสุ่มในบลอคสมบูรณ์โดยใชอ้ าเภอเป็นบลอคและเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ โดยแยกกนัระหว่าง
ยางก่อนเปิดกรดีและหลงัเปิดกรดี  

 

ผลการศึกษา 
 

จากผลการศกึษาเปรยีบเทยีบสภาพพืน้ที ่ ระดบัน ้าใต้ดนิ สมบตัขิองดนิ  การ
เจรญิเตบิโตและผลผลติยางพารา  ธาตุอาหารในใบและน ้ายางในแปลงทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ี และ
ทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ีไดผ้ลดงันี้ 
 
สภาพทัว่ไปของพื้นท่ีและลกัษะทัว่ไปของดิน  

สภาพพืน้ที่ในแปลงยางพาราก่อนเปิดกรดีทีท่ าการศกึษา พบว่า ในแปลงทีด่อนมี
ความลาดชนัและระดบัความสูงจากน ้าทะเลมากกว่าในแปลงทีลุ่ ่มไดผ้ลดแีละทีลุ่ ่มไดผ้ลไม่ด ี
(ตารางที ่4.1)  สภาพพืน้ทีเ่ป็นตะพกัล าน ้าระดบัต ่า (low alluvial terrace) เชงิเขา (foot 
slope) และทีร่าบตะกอนน ้าพาในสภาพลูกคลื่นลอนลาด (alluvial undulating plain)  ในขณะ
ทีใ่นทีลุ่่มทัง้ในแปลงทีไ่ดผ้ลดแีละไม่ดมีสีภาพพืน้ที่เป็นตะพกัล าน ้าระดบัต ่า  

ลกัษณะเด่นของดนิในแปลงทีด่อนในอ าเภอคลองหอยโข่ง คอื เป็นดนิทีเ่กดิจาก
ตะกอนน ้าพาเก่า (old alluvium) เป็นดนิลกึ เนื้อดนิเป็นดนิร่วนเหนียวปนทราย มกีารระบาย
น ้าด ีมสีภาพเป็นกรดจดัมาก (pH 4.5-5.0)  ในอ าเภอรตัภูมเิป็นดนิที่เกดิจากตะกอนน ้าพา 
(alluvium) เป็นดนิเหนียวลกึมากและพบจุดประสนี ้าตาลตัง้แต่ความลกึ 25 เซนตเิมตร ดนิมี
สภาพเป็นกรดจดัถงึกรดจดัมาก (pH 4.5-5.5) ในขณะทีด่นิทีด่อนในอ าเภอนาทวเีป็นดนิทีเ่กดิ
จากเศษหนิเชงิเขา (colluvium) ของหนิทรายและหนิควอรต์ไซต์ มลีกัษณะเป็นดนิตื้น (40 
ซม.) เป็นดนิร่วนปนเหนียวมกี้อนกรวดปน มกีารระบายน ้าดแีละมสีภาพเป็นกรดจดัมาก  ส่วน
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ในแปลงทีลุ่่มทีไ่ดผ้ลดแีละไม่ดีในทัง้ 3 อ าเภอเป็นดนิทีเ่กดิจากตะกอนน ้าพา ดนิลกึมาก ส่วน
ใหญ่เป็นดนิเหนียวหรอืดนิร่วนเหนียว  ดนิมกีารระบายน ้าเลว  ดนิส่วนใหญ่มสีภาพเป็นกรด
ถงึกรดจดัมาก  ในแปลงทีลุ่่มไดผ้ลไม่ดจีะพบจุดประสนี ้าตาลหรอืน ้าตาลปนแดงทีเ่กดิจากน ้า
ขงัในระดบัทีใ่กลผ้วิดนิมากกว่าในแปลงทีลุ่่มทีไ่ดผ้ลดี 

สภาพพืน้ที่ในแปลงยางพาราหลงัเปิดกรดีทีท่ าการศกึษา พบว่า ในแปลงทีด่อนมี
ความลาดชนัและระดบัความสูงจากน ้าทะเลมากกว่าในทีลุ่่มไดผ้ลดแีละที่ลุ่มไดผ้ลไม่ด ี(ตาราง
ที ่4.2) เช่นเดยีวกบัในแปลงยางพาราก่อนเปิดกรดี  สภาพพืน้ที่ดอนในอ าเภอคลองหอยโข่ง 
นาทว ีและรตัภูม ิเป็นตะพกัล าน ้าตอนบน (higher part of alluvium terrace) ส่วนบนเชงิเขา 
(upper part of foot slope) และพืน้ทีลู่กคลื่นลอนลาด (residual undulating plain) ตามล าดบั  
ในขณะทีใ่นแปลงทีลุ่่มทีไ่ดผ้ลดแีละไม่ดเีป็นตะพกัล าน ้าระดบัต ่า  

ลกัษณะเด่นของดนิในแปลงยางพาราหลงัเปิดกรดี คอื ในแปลงทีด่อนในอ าเภอคลอง
หอยโข่งเป็นดนิทีเ่กดิจากตะกอนน ้าพาเก่า (old alluvium) เป็นดนิลกึ เนื้อดนิเป็นดนิร่วนปน
ทราย มกีารระบายน ้าด ีดนิมสีภาพเป็นกรดจดัถงึจดัมาก  ในอ าเภอนาทวเีป็นดนิทีเ่กดิจาก
การผุพงัอยู ่กบัทีข่องหนิทรายปนอยู ่กบัหนิควอรต์ไซต์ (residuum derived from 
sandstone/quartzite) เป็นดนิลกึปานกลาง เนื้อดนิเป็นดนิร่วนเหนียว มกีารระบายน ้าด ีมี
สภาพเป็นกรดจดัมาก  ส่วนในอ าเภอรตัภูมเิป็นดนิทีเ่กดิจากการผุพงัอยู่กบัทีข่องหนิทราย 
เป็นดนิลกึ เนื้อดนิเป็นดนิร่วนปนทราย มกีารระบายน ้าด ีดนิมสีภาพเป็นกรดจดัถงึกรดปาน
กลาง (pH 5.5-6.0)  ส าหรบัดนิในทีลุ่่มทัง้แปลงทีไ่ดผ้ลดแีละไม่ดเีกดิจากตะกอนน ้าพา เป็นดนิ
ลกึ มเีนื้อดนิเป็นดนิเหนียว ร่วนเหนียว หรอืร่วนเหนียวปนทราย ดนิมกีารระบายน ้าเลว มชีัน้
สะสมดนิเหนียวในหน้าตดัดนิ ดนิมสีภาพการขงัน ้าและระดบัน ้าใต้ดนิอยู่ตื้น พบจุดประในแปลง
ที่ลุ่มที่ได้ผลดีอยู่ลึกกว่าในแปลงที่ได้ผลไม่ด ี ในแปลงที่ลุ่มที่ได้ผลไม่ดีส่วนใหญ่พบจุดประ
ภายในระดบัความลกึตัง้แต่ 30 เซนตเิมตร ค่อนขา้งมาก  



69 

ตารางท่ี 4.1 สภาพแวดลอ้มเชงิพืน้ทีแ่ละลกัษณะเด่นของดนิบรเิวณแปลงยางพาราก่อนเปิดกรดีในแปลงทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี
ลกัษณะพ้ืนท่ี อ าเภอ พิกดัภมิูศาสตร ์ ความลาดชนั 

(%) 
ระดบัความสงู 
(ม.) 

ภมิูลกัษณ์ วตัถตุ้นก าเนิดดิน ลกัษณะเด่นของดิน 

ทีด่อน  คลองหอยโขง่ 47 0653762 E 
     0757603 N 

4 44 Low terrace Old alluvium เป็นดนิลกึ ดนิร่วนเหนียวปนทราย สนี ้าตาลตลอดหน้าตดัดนิ การระบายน ้าด ีดนิมสีภาพ
เป็นกรดจดัมาก (pH 4.5-5.0) 

 นาทว ี 47 0681579 E 
     0746722 N 

9 58 Footslope Colluvium of 
sandstone and 
quartzite rocks 

เป็นดนิตืน้ ความลกึของชัน้ดนิ 40 เซนตเิมตร พบกอ้นกรวดปน ดนิรว่นปนเหนียวสนี ้าตาล
ปนเหลอืง ส่วนดนิล่างเป็นดนิเหนียว สสี้มและสสี้มเหลอืง การระบายน ้าด ีดนิมสีภาพเป็น
กรดจดัมาก (pH 4.5) 

 รตัภูม ิ 47 0643963 E 
     0784660 N 

4 38 Alluvial 
undulating 
plain 

Alluvium เป็นดนิลกึมาก ดนิเหนียว สนี ้าตาลปนเทาหรอืสเีทาปนน ้าตาล ชัน้ดนิล่างพบจุดประสสี้ม
และสนี ้าตาลทีร่ะดบัความลกึตัง้แต่ 25 เซนตเิมตร ปฏกิริยิาเป็นกรดจดัมากถงึกรดจดั (pH 
4.5-5.5) 

ทีลุ่่มไดผ้ลด ี คลองหอยโขง่ 47 0656784 E 
     0762113 N 

1 18 Low terrace Alluvium เป็นดนิลกึมาก ดนิเหนียว สสีม้เหลอืงและสนี ้าตาลปนเทา พบจดุประสนี ้าตาลปนเหลอืงและ
สนี ้าตาลปนแดงทีเ่กดิจากรากเลก็น้อยภายใน 0-32 เซนตเิมตร และพบจุดประสนี ้าตาลปน
แดงทีเ่กดิจากน ้าขงัปานกลางตัง้แต่ความลกึ 32 เซนตเิมตร ดนิมกีารระบายน ้าเลว ดนิมี
สภาพเป็นกรดจดัมาก (pH 4.5-5.0) 

 นาทว ี 47 0685580 E 
     0747415 N 

2 28 Low terrace Alluvium เป็นดนิลกึมาก ดนิรว่นเหนียว สเีทาปนน ้าตาล พบจดุประทีเ่กดิจากราก สนี ้าตาลลปนแดง
เลก็น้อยภายใน 0-32 เซนตเิมตร และพบจุดประสสี้มทีเ่กดิจากน ้าขงัปรมิาณค่อนขา้งมาก
ตัง้แต่ความลึก 32 เซนตเิมตร การระบายน ้าเลว ชัน้ดนิล่างทีร่ะดบัความลึกตัง้แต่  110 
เซนตเิมตร พบสารกอ้นกลมและมวลสารพอกของเหลก็และแมงกานีสออกไซด ์ ดนิมสีภาพ
เป็นกรดจดัมาก (pH 4.0-5.0) 

 รตัภูม ิ 47 0640107 E 
     0787150 N 

1 22 Erosional 
 low terrace 
 

Local alluvium  over  
residuum derived 
from sandstone 

เป็นดนิลกึมาก ดนิรว่นปนทราย สนี ้าตาลปนเทา ส่วนดนิล่างเป็นดนิรว่นเหนียวปนทราย มี
สเีทา พบจดุประสนี ้าตาลปนเหลอืงและสสีม้เหลอืงปานกลางทีเ่กดิจากน ้าขงัตัง้แต่ความลกึ 
35 เซนตเิมตร ดนิมกีารระบายน ้าเลว ดนิมสีภาพเป็นกรดจดัมาก (pH 4.5-5.0) 

ทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี คลองหอยโขง่ 47 0656924 E 
     0762420 N 

1 18 Low terrace Alluvium เป็นดินลึกมาก ดนิเหนียวปนทรายแป้ง สเีทาปนน ้าตาล พบจุดประสีน ้าตาลปานกลางที่
ระดบัความลกึ 0-32 เซนตเิมตร ส่วนดนิล่าง มสีเีทาปนเหลอืง พบจดุประสนี ้าตาลปนเหลอืง
ปรมิาณมากทีร่ะดบัความลกึตัง้แต่ 32 เซนตเิมตร การระบายน ้าเลว ดนิมสีภาพเป็นกรดจดั
มาก (pH 4.5) 

 นาทว ี 47 0686096 E 
     0747484 N 

1 27 Low terrace Alluvium เป็นดนิลึกมาก ดินร่วนเหนียว สีส้มเหลอืงและสเีทาปนน ้าตาล การระบายน ้าเลว  พบจุด
ประทีเ่กดิจากน ้าขงัสสีม้ปานกลางทีร่ะดบัความลกึ 0-30 เซนตเิมตร ส่วนดนิล่างสเีทา พบ
จุดประสีน ้ าตาลปนแดงและสีส้มปริมาณน้อยถึงค่อนข้างมากที่ระดับความลึก 30-79 
เซนตเิมตร และพบสารกอ้นกลมของเหลก็และแมงกานีสออกไซด ์และแคลเซยีมคารบ์อเนต 
ทีร่ะดบัความลกึ 79-130 เซนตเิมตร ดนิมสีภาพเป็นด่างปานกลาง (pH 8.0) 

 รตัภูม ิ 47 0640137 E 
     0787838 N 

1 31 Low terrace Alluvium เป็นดนิลกึมาก ดนิเหนียว สเีทาปนน ้าตาล พบจดุประสนี ้าตาลมากและสนี ้าตาลปนแดงปาน
กลาง ส่วนดนิล่างเป็นดนิเหนียวปนทรายแป้ง มสีเีทา พบจุดประสนี ้าตาลปนเหลอืงและสี
น ้าตาลปนแดงปรมิาณค่อนขา้งมากตลอดหน้าตดัดนิ การระบายน ้าเลว ดนิมสีภาพเป็นกรด
จดัมากถงึกรดจดั (pH 4.5-5.5) 
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ตารางท่ี  4.2 สภาพแวดลอ้มเชงิพืน้ทีแ่ละลกัษณะเด่นของดนิบรเิวณแปลงยางพาราหลงัเปิดกรดีในแปลงทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี

ลกัษณะพ้ืนท่ี อ าเภอ พิกดัภมิูศาสตร ์ ความลาดชนั 
(%) 

ระดบัความสงู 
(ม.) 

ภมิูลกัษณ์ วตัถตุ้นก าเนิดดิน ลกัษณะเด่นของดิน 

ทีด่อน  คลองหอยโขง่ 47 0653761 N 
     0757567 E 

4 44 Higher part of 
alluvial 
terrace 

Old alluvium เป็นดินลึก ดินร่วนปนทราย สีน ้าตาลในชัน้ดินบน และสีน ้ าตาลปนเหลืองในชัน้ดินล่าง       
การระบายน ้าด ีดนิมสีภาพเป็นกรดจดัมากถงึกรดจดั (pH 4.5-5.5) 

 นาทว ี 47 0681619 N 
     0746512 E 

8 67 Upper part of 
foot slope 

Residuum derived 
from sandstone/ 
quartzite 

เป็นดนิลึกปานกลาง พบก้อนกรวดทีร่ะดบัความลึกตัง้แต่ 60 เซนตเิมตร ดนิร่วนเหนียว           
สนี ้าตาลปนเหลอืง ส่วนดนิล่างเป็นดนิเหนียว สนี ้าตาลปนเหลอืงและสสี้ม การระบายน ้าด ี
ดนิมสีภาพเป็นกรดจดัมาก (pH 4.5) 

 รตัภูม ิ 47 0643842 N 
     0784682 E 

4 47 Residual 
undulating 
plain 

Residuum derived 
from sandstone 

เป็นดนิลกึ มกีอ้นกรวดในชัน้ดนิล่างลกึ ทีร่ะดบัความลกึตัง้แต่ 105 เซนตเิมตร  ดนิร่วนปน
ทราย สนี ้าตาลและสนี ้าตาลปนเหลอืง การระบายน ้าด ีดนิมสีภาพเป็นกรดจดัถงึกรดปาน
กลาง (pH 5.5-6.0) 

ทีลุ่่มไดผ้ลด ี คลองหอยโขง่ 47 0657222 N 
     0762441 E 

1 24 Low terrace Alluvium เป็นดินลึก ดินเหนียว สีน ้ าตาล พบจุดประสีน ้ าตาลเข้มปริมาณน้อยที่ระดับความลึก                 
0-50 เซนตเิมตร ส่วนดนิล่างมสีนี ้าตาลปนเทาและสเีทา พบจดุประสสีม้เหลอืงและสนี ้าตาล
ปนแดงปรมิาณค่อนขา้งมากทีร่ะดบัความลกึตัง้แต่ 50 เซนตเิมตร การระบายน ้าเลว ดนิมี
สภาพเป็นกรดจดัถงึกรดปานกลาง (pH 5.5-6.0) 

 นาทว ี 47 0686592 N 
     0747707 E 

1 36 Low terrace Alluvium เป็นดนิลกึมาก ดนิร่วนเหนียว สนี ้าตาลและสเีทา ส่วนดนิล่างเป็นเป็นดนิเหนียวปนทราย
แป้ง สนี ้าตาลปนเหลอืงและสเีทา พบจดุประสนี ้าตาลปนแดงและสนี ้าตาลปนเหลอืงปรมิาณ
ค่อนขา้งมากที่ระดบัความลกึตัง้แต่ 30 เซนตเิมตร การระบายน ้าเลว ชัน้ดนิล่างทีร่ะดบั
ความลกึตัง้แต่ 129 เซนตเิมตร มสีารกอ้นกลมของเหลก็และแมงกานีสออกไซด ์ดนิมสีภาพ
เป็นกรดจดัมาก (pH 4.5) 

 รตัภูม ิ 47 0639770 N 
     0787400 E 

2 36 Upper part of  
low terrace 

Old alluvium เป็นดนิลกึมาก ดนิรว่นเหนียวปนทราย สนี ้าตาลปนเทา ไมพ่บจดุประทีเ่กดิจากน ้าขงัแต่พบ
จดุประทีเ่กดิจากรากสสีม้ปรมิาณปานกลาง ทีร่ะดบัความลกึ 0-25 เซนตเิมตร ส่วนดนิล่าง
เป็นสเีทาปนน ้าตาลและสเีทา จุดประสสี้มเหลอืงและสนี ้าตาลปนแดงปรมิาณค่อนขา้งมาก
ถงึมากตลอดหน้าตดัดนิ การระบายน ้าเลว ปฏกิริยิาเป็นกรดจดัมาก (pH 4.5) 

ทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี คลองหอยโขง่ 47 0656824 N 
     0762763 E 

1 24 
 

Low terrace Alluvium เป็นดนิลกึ ดนิร่วนเหนียว สนี ้าตาลปนเทา จุดประสนี ้าตาลปนแดงปรมิาณค่อนขา้งมากที่
ระดบัความลกึ 0-35 เซนตเิมตร ส่วนดนิล่าง มสีเีทา จดุประสนี ้าตาลปนเหลอืงและสนี ้าตาล
ปนแดง ปรมิาณค่อนขา้งมาก ตลอดหน้าตดัดนิ และทีร่ะดบัความลกึตัง้แต่ 60 เซนตเิมตร 
พบศลิาแลงอ่อน สแีดง การระบายน ้าเลว ปฏกิริยิาเป็นกรดจดัถงึกรดปานกลาง (pH 5.5-
6.0) 

 นาทว ี 47 0685926 N 
     0747806 E 

2 29 Low terrace Alluvium เป็นดินลึกมาก ดินร่วนเหนียว สีน ้ าตาลปนเทา จุดประมีสีน ้ าตาลและสีน ้าตาลปนแดง
ปรมิาณค่อนขา้งมากที่ระดบัความลกึ 0-32 เซนตเิมตร ส่วนดนิล่างมสีีเทา พบจุดประสี
น ้าตาลปนเหลอืงและสนี ้าตาลปรมิาณมากทีร่ะดบัความลกึตัง้แต่ 32 เซนตเิมตร การระบาย
น ้าเลว ปฏกิริยิาเป็นกรดจดัมากถงึกรดปานกลาง (pH 4.5-6.0) 

 รตัภูม ิ 47 0640397 N 
     0787397 E 

1 32 Low terrace Alluvium เป็นดนิลกึมาก ดนิรว่นเหนียวปนทราย สดี าปนน ้าตาล พบจุดประสนี ้าตาลปนแดงปรมิาณ
ค่อนขา้งมากที่ระดบัความลึก 0-30 เซนติเมตร ส่วนดนิล่างเป็นดนิเหนียวปนทราย มสีี
น ้าตาลเหลอืงปนเทา มจีดุประสนี ้าตาลปนเหลอืงปรมิาณค่อนขา้งมากทีร่ะดบัความลกึตัง้แต ่
30 เซนตเิมตร การระบายน ้าเลว ปฏกิริยิาเป็นกรดจดัมากถงึกรดปานกลาง (pH 4.5-6.0) 
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ปริมาณน ้าฝนและการเปล่ียนแปลงของระดบัน ้าใต้ดิน  
 ในพืน้ทีท่ าการทดลอง มปีรมิาณน ้าฝนเฉลีย่ในรอบปี 3,017 มลิลเิมตร  มอุีณหภูมเิฉลีย่ 
27.93  องศาเซลเซยีส  ในช่วงเดอืนตุลาคม ปี พ.ศ. 2554 ถงึมกราคม ปี พ.ศ. 2555 มฝีนตกสงู
กว่าในเดอืนอื่นๆ (รปูที ่ 4.1) ท าใหร้ะดบัน ้าใตด้นิในช่วงดงักล่าวอยูใ่กลผ้วิดนิ โดยเฉพาะใน
เดอืนพฤศจกิายนพบว่า ทัง้แปลงยางพาราก่อนและหลงัเปิดกรดีในแปลงทีลุ่่มไดผ้ลและไมไ่ดผ้ล
ไมด่มีนี ้าท่วมขงั (รปูที ่4.2 และ 4.3) และตัง้แต่เดอืนกุมภาพนัธเ์ป็นตน้ไประดบัน ้าใตด้นิกค็่อยๆ 
ลดลงสมัพนัธก์บัปรมิาณน ้าฝนในแต่ละเดอืน  ระดบัน ้าใตด้นิในแปลงยางพาราก่อนเปิดกรดีในที่
ลุ่มทีไ่ดผ้ลดมีคี่าลกึกว่าในแปลงทีไ่ดผ้ลไมด่ตีลอดระยะทีท่ าการทดลอง โดยมรีะดบัน ้าใตด้นิ
เฉลีย่ตลอดช่วงทีท่ดลองเท่ากบั 72 และ 65 เซนตเิมตร ตามล าดบั (รปูที ่ 4.2)  ส่วนในแปลง
ยางพาราหลงัเปิดกรดี พบว่า ระดบัน ้าใตด้นิในแปลงทีลุ่่มไดผ้ลดสี่วนใหญ่ลกึกว่าในแปลงที่
ไดผ้ลไมด่ ี ยกเวน้ในช่วงเดอืนสงิหาคม-กนัยายน พ.ศ. 2555  อยา่งไรกต็าม ระดบัน ้าใตด้นิ
เฉลีย่ตลอดระยะการทดลองในปลงไดผ้ลดแีละไมด่เีท่ากบั 91 และ 84 เซนตเิมตร ตามล าดบั 
(รปูที ่4.3) ในขณะทีแ่ปลงทีด่อนระดบัน ้าใตด้นิในฤดฝูนและฤดแูลง้ต ่ากว่า 1 และ 1.5 เมตร  
 

 
รปูท่ี 4.1 ปรมิาณน ้าฝนและอุณหภูมใินจงัหวดัสงขลาระหว่างเดอืนกนัยายน พ.ศ. 2554 ถงึ 

กนัยายน พ.ศ. 2555 
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รปูท่ี 4.2 ระดบัน ้าใตด้นิในแปลงปลกูยางพาราก่อนเปิดกรดีในแปลงทีลุ่่มไดผ้ลดแีละไมด่ ี 
 
 

 
รปูท่ี 4.3 ระดบัน ้าใตด้นิในแปลงปลกูยางพาราหลงัเปิดกรดีในแปลงทีลุ่่มไดผ้ลดแีละไมด่ ี 
 
สมบติักายภาพของดิน 
 เน้ือดิน  ดนิในแปลงปลกูยางพาราในระยะก่อนเปิดกรดี (0-30 เซนตเิมตร) ในทีด่อน
และทีลุ่่ม ส่วนใหญ่จดัเป็นกลุ่มเนื้อดนิใกลเ้คยีงกนั คอื รว่นปนเหนียว ยกเวน้ดนิดอนในอ าเภอ
คลองหอยโขง่ทีม่เีนื้อหยาบกว่าในทีลุ่่มมาก  อยา่งไรก็ตาม เมือ่พจิารณาจากอนุภาคทราย 
พบว่า ดนิในแปลงทีด่อนในแต่ละอ าเภอมอีนุภาคทรายสงูกว่าดนิในทีลุ่่ม แปลงทีลุ่่มทีไ่ดผ้ลดมีี
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อนุภาคทรายสงูกว่าแปลงทีใ่หผ้ลไมด่ ี(ตารางที ่4.3)  ในแปลงทีด่อนมเีนื้อดนิเป็นดนิรว่นเหนียว 
(clay loam) และดนิรว่นปนทราย (sandy loam)  ส่วนในแปลงทีลุ่่มทีไ่ดผ้ลดเีป็นดนิร่วนเหนียว
และดนิรว่นเหนียวปนทราย (sandy clay loam)  ในขณะทีใ่นแปลงทีลุ่่มไดผ้ลไม่ดเีป็นดนิรว่น
เหนียวและดนิเหนียว (clay) ส่วนในดนิล่างในแปลงทีด่อนมเีนื้อดนิละเอยีดกว่าดนิบน แต่ใน
แปลงทีลุ่่มทัง้ไดผ้ลดแีละไม่ดมีเีนื้อดนิล่างเป็นดนิรว่นเหนียวและดนิเหนียวเช่นเดยีวกบัดนิบน  
ส าหรบัดนิบนและดนิล่างในแปลงปลกูยางพาราในระยะหลงัเปิดกรดีในทีด่อนมเีนื้อดนิเป็นกลุ่ม
เดยีวกนั คอื เป็นดนิรว่นเหนียวและดนิรว่นปนทราย  ดนิดงักล่าวมเีนื้อดนิหยาบกว่าดนิในทีลุ่่ม
ทีไ่ดผ้ลดแีละไมด่ ี (ตารางที ่4.4) ซึง่เป็นดนิเหนียว ดนิรว่นเหนียว ดนิรว่นเหนียวปนทรายแป้ง 
และดนิรว่นเหนียวปนทราย 
 ความหนาแน่นรวม  ดนิบนในแปลงปลูกยางพาราในระยะก่อนเปิดกรดีและหลงัเปิด
กรดีในที่ดอนมคีวามหนาแน่นรวมสูงกว่าในแปลงที่ลุ่ม ความหนาแน่นรวมเฉลี่ยในแปลงก่อน
เปิดกรดีในที่ดอน ที่ลุ่มได้ผลด ีและที่ลุ่มได้ผลไม่ด ีเท่ากบั 1.67, 1.57 และ 1.57 กรมัต่อ
ลูกบาศก์เซนตเิมตร ตามล าดบั  ส่วนความหนาแน่นในดนิล่างของทุกแปลงมคี่าสูงกว่าดนิบน 
โดยมคี่าเท่ากบั 1.78, 1.91 และ 1.69 กรมัต่อลูกบาศก์เซนตเิมตร ตามล าดบั (ตารางที ่4.3) 
ส าหรบัความหนาแน่นรวมเฉลี่ยของดนิบนในแปลงยางพาราในระยะหลงัเปิดกรดีที่ปลูกในที่
ดอน ที่ลุ่มได้ผลด ีและที่ลุ่มได้ผลไม่ดมีคี่าเท่ากบั 1.65, 1.69 และ 1.55 กรมัต่อลูกบาศก์
เซนตเิมตร ตามล าดบั  ในขณะทีค่วามหนาแน่นรวมเฉลีย่ของดนิล่างสูงกว่าดนิบนเลก็น้อย โดย
มคี่าเท่ากบั 1.69, 1.79 และ 1.69 กรมัต่อลกูบาศกเ์ซนตเิมตร ตามล าดบั  (ตารางที ่4.4)  
 สมัประสิทธ์ิการน าน ้า  ดนิบนในแปลงปลกูยางพาราในระยะก่อนเปิดกรดีในทีด่อนมี
ค่าสมัประสทิธิก์ารน าน ้าสงูกว่าในทีลุ่่ม  ค่าสมัประสทิธิก์ารน าน ้าเฉลีย่ของดนิบนในแปลงทีด่อน 
ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ีเท่ากบั 3.35, 2.57 และ 0.54 เซนตเิมตรต่อชัว่โมง ตามล าดบั 
ส่วนในดนิล่างมคี่าสมัประสทิธิก์ารน าน ้าลดลงเหลอื 1.70, 0.02 และ 0.03 เซนตเิมตรต่อชัว่โมง 
ตามล าดบั (ตารางที ่ 4.3)  ส าหรบัในแปลงยางพาราในระยะหลงัเปิดกรดี พบว่า ค่าสมัประสทิธิ ์
การน าน ้าในแปลงทีด่อนสงูกว่าในทีลุ่่ม ค่าสมัประสทิธิก์ารน าน ้าเฉลีย่ของดนิบนในแปลงทีด่อน 
ทีลุ่่มไดผ้ลด ี และทีลุ่่มไดผ้ลไมด่เีท่ากบั 2.04, 0.93 และ 1.32 เซนตเิมตรต่อชัว่โมง ตามล าดบั 
ส่วนในดนิล่างมคี่าสมัประสทิธิก์ารน าน ้าลดลงเหลอื 0.94, 0.12 และ 0.24 เซนตเิมตรต่อชัว่โมง 
ตามล าดบั (ตารางที ่4.4) 
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ตารางท่ี 4.3 สมบตักิายภาพบางประการของดนิทีค่วามลกึ 0-30 และ 30-60 เซนตเิมตร  
ในแปลงปลกูยางพาราก่อนเปิดกรดีในทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี

สภาพแปลง อ าเภอ (ซ ้า) 
อนุภาค (%) 

เนื้อดนิ 
ความหนาแน่นรวม สมัประสทิธิก์ารน าน ้า 

Sand Silt Clay (ก./ลบ.ซม.) (ซม./ชม.) 

ความลึก 0-30 ซม. 

ทีด่อน 
คลองหอยโขง่ 72 18 10 Sandy Loam 1.64 8.39 
นาทว ี 38 35 27 Clay Loam 1.70 1.59 
รตัภมู ิ 39 32 29 Clay Loam 1.68 0.06 

 เฉล่ีย 50 ± 19 28 ± 9 22 ± 10 Sandy Clay Loam  1.67 ± 0.03 3.35 ± 4.43 

ลุ่มได้ผลด ี
คลองหอยโขง่ 24 38 38 Clay Loam 1.45 0.03 
นาทว ี 43 30 27 Clay Loam 1.62 0.02 
รตัภมู ิ 73 21 6  Sandy Loam 1.65 7.67 

 เฉล่ีย 47 ± 25 30 ± 9 23 ± 16 Loam 1.57 ± 0.11 2.57 ± 4.41 

ลุ่มได้ผลไม่ด ี
คลองหอยโขง่ 26 39 35 Clay Loam 1.55 0.01 
นาทว ี 23 40 37 Clay Loam 1.56 0.13 
รตัภมู ิ 33 42 25 Loam 1.61 1.47 

 เฉล่ีย 27 ± 5 40 ± 2 33 ± 7 Clay Loam 1.57 ± 0.03 0.54 ± 0.81 

ความลึก 30-60 ซม. 

ทีด่อน 
คลองหอยโขง่ 74 15 11 Sandy Loam 1.89 1.34 
นาทว ี 26 43 31 Clay Loam 1.72 3.67 
รตัภมู ิ 22 54 24 Silt Loam 1.73 0.09 

 เฉล่ีย 41 ± 29 37 ± 20 22 ± 10 Loam 1.78 ± 0.10 1.70 ± 1.82 

ทีลุ่่มได้ผลด ี
คลองหอยโขง่ 24 41 35 Clay Loam 1.86 0.01 
นาทว ี 45 30 25  Loam 1.76 0.04 
รตัภมู ิ 61 29 10 Sandy Loam 2.10 0.01 

 เฉล่ีย 43 ± 19 34 ± 7 23 ± 13 Loam 1.91 ± 017 0.02 ± 0.02 

ทีลุ่่มได้ผลไม่ด ี
คลองหอยโขง่ 24 47 29 Clay Loam 1.68 0.04 
นาทว ี 44 35 21  Loam 1.74 0.03 
รตัภมู ิ 39 42 19 Loam  1.66 0.02 

 เฉล่ีย 36 ± 10 41 ± 6 23 ± 5 Loam 1.69 ± 0.04 0.03 ± 0.01 
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ตารางท่ี 4.4 สมบตักิายภาพบางประการของดนิทีค่วามลกึ 0-30 และ 30-60 เซนตเิมตร ใน
แปลงปลกูยางพาราหลงัเปิดกรดีในทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ี 

 

สภาพแปลง อ าเภอ (ซ ้า) 
อนุภาค (%) 

เนื้อดนิ 
ความหนาแน่นรวม สมัประสทิธิก์ารน าน ้า 

Sand Silt Clay (ก./ลบ.ซม.) (ซม./ชม.) 

ความลึก 0-30 ซม. 

ทีด่อน 
คลองหอยโขง่ 72 26 2 Sandy  Loam 1.61 1.46 
นาทว ี 36 33 31 Clay Loam 1.62 1.87 
รตัภมู ิ 69 15 16 Sandy Loam 1.71 2.78 

 เฉล่ีย 59 ± 20 25 ± 9 16 ± 15 Sandy Loam  1.65 ± 0.06 2.04 ± 0.68 

ลุ่มได้ผลด ี
คลองหอยโขง่ 31 37 32 Clay Loam 1.61 0.10 
นาทว ี 12 43 45 Silty Clay 1.51 0.03 
รตัภมู ิ 58 25 17 Sandy Loam 1.69 2.67 

 เฉล่ีย 34 ± 23 35 ± 9 31 ± 14 Clay Loam  1.60 ± 0.09 0.93 ± 1.50 

ลุ่มได้ผลไม่ด ี
คลองหอยโขง่ 43 26 31 Clay Loam 1.60 3.36 
นาทว ี 22 42 36 Clay Loam 1.36 0.09 
รตัภมู ิ 47 30 23  Loam 1.69 0.50 

 เฉล่ีย 37 ± 13 33 ± 8 30 ± 7 Clay Loam 1.55 ± 0.17 1.32 ± 1.78 

ความลึก 30-60 ซม. 

ทีด่อน 
คลองหอยโขง่ 75 15 10 Sandy Loam 1.71 2.11 
นาทว ี 38 37 25 Loam 1.59 0.09 
รตัภมู ิ 67 16 17 Sandy Loam 1.76 0.63 

 เฉล่ีย 60 ± 19 23 ± 12 17 ± 8  Sandy Loam 1.69 ± 0.09 0.94 ± 1.05 

ทีลุ่่มได้ผลด ี
คลองหอยโขง่ 21 49 30 Clay Loam 1.79 0.01 
นาทว ี 14 50 36 Silty Clay Loam 1.64 0.04 
รตัภมู ิ 54 23 23 Sandy Clay Loam 1.95 0.30 

 เฉล่ีย 30 ± 21 40 ± 15 30 ± 7  Clay Loam 1.79 ± 0.16 0.12 ± 0.16 

ทีลุ่่มได้ผลไม่ด ี
คลองหอยโขง่ 42 27 31 Clay Loam 1.72 0.45 
นาทว ี 19 40 41 Silty Clay  1.61 0.06 
รตัภมู ิ 40 41 19 Loam 1.74 0.21 

 เฉล่ีย 34  ± 13 36  ± 8 30  ± 11 Clay Loam 1.69 ± 0.07 0.24 ± 0.20 

 
สมบติัเคมีของดิน 
 ในระยะก่อนเปิดกรีด  สมบตัทิางเคมสี่วนใหญ่ของดนิทีค่วามลกึ 0-30 เซนตเิมตร ใน
แปลงทีลุ่่มและทีด่อนไมแ่ตกต่างกนั (ตารางที ่4.5 )  เมือ่พจิารณาจากระดบัธาตุอาหารโดยส่วน
ใหญ่แลว้เทยีบกบัระดบัทีเ่หมาะสมกบัยางพารา พบว่า ดนิมสีภาพเป็นกรดจดัถงึจดัมาก (pH 
4.83-5.59) มคี่าการน าไฟฟ้าต ่า (0.02-0.08 dS m-1) มอีนิทรยีวตัถุ (13.39-14.17 g kg-1)  
ปานกลาง และไนโตรเจนทัง้หมด (0.69-0.83 g kg-1) ต ่า  แต่ดนิในแปลงทีด่อน (18.93 g kg-1) 
และทีลุ่่มไดผ้ลด ี (29.47 g kg-1) มฟีอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์สงูกว่าในทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี (6.84  
g kg-1) ในขณะทีพ่บว่า โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นไดใ้นแปลงทีด่อน (0.16 cmolc kg

-1) สงูกว่า
ในแปลงทีลุ่่มทีไ่ดผ้ลด ี (0.07 cmolc kg-1)  และไมด่ ี (0.08 cmolc kg-1)  ทัง้นี้ค่าความจุ
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แลกเปลีย่นแคตไอออนทัง้ 3 แปลง (2.93-3.71 cmolc kg
-1) ต ่า  นอกจากนัน้ ยงัพบว่า ดนิใน

แปลงทีด่อนมแีมงกานีสทีส่กดัไดต้ ่ากว่าแปลงในทีลุ่่ม โดยความเขม้ขน้เฉลีย่ของแมงกานีสใน
แปลงทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ี และทีลุ่่มไดผ้ลไมด่เีท่ากบั 6.08, 34.74 และ 32.59 มลิลกิรมัต่อ
กโิลกรมั ตามล าดบั  ในขณะทีด่นิทีร่ะดบั 30-60 เซนตเิมตร มรีะดบัธาตุอาหารส่วนใหญ่ต ่ากว่า
ดนิบน  อยา่งไรกต็าม ดนิล่างมคี่าความจแุลกเปลีย่นแคตไอออนสงูกว่าดนิบน (3.53-5.51 
cmolc kg-1)  โดยแปลงทีด่อนมคี่าต ่ากว่าในแปลงทีลุ่่ม  ค่าความจแุลกเปลีย่นแคตไอออนใน
แปลงทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ี และทีลุ่่มไมไ่ดผ้ลเท่ากบั 3.53, 4.87 และ 5.51 cmolc kg-1)  
ตามล าดบั 
 ในระยะหลงัเปิดกรีด  สมบตัทิางเคมขีองดนิในแต่ละสภาพพืน้ทีม่คีวามแปรปรวนสงู 
(ตารางที ่ 4.6) เช่นเดยีวกบัดนิในแปลงยางในระยะก่อนเปิดกรดี  สมบตัทิางเคมขีองดนิบนมี
ดงันี้ ดนิมสีภาพเป็นกรดจดั (pH 5.28-5.55) มอีนิทรยีวตัถุ (8.54-11.15 g kg-1)  ไนโตรเจน
ทัง้หมด (0.57-0.66 g kg-1) ฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ (ยกเวน้แปลงทีลุ่่มไดผ้ลด)ี (6.46-7.08 
mg kg-1)   โพแทสเซยีม (0.09-0.14 cmolc kg-1)  แคลเซยีม (0.34-0.68 cmolc kg-1) และ
แมกนีเซยีม (0.10-0.17 cmolc kg-1) ทีแ่ลกเปลีย่นได ้ รวมทัง้ค่าความจแุลกเปลีย่นแคตไอออน 
(2.72-4.58 cmolc kg

-1) ต ่า  โดยดนิในแปลงทีด่อนมคี่าความจแุลกเปลีย่นแคตไอออนต ่ากว่าใน
ทีลุ่่ม  อยา่งไรกต็าม ดนิในทีด่อนมแีมงกานีสต ่ากว่าในทีลุ่่มเช่นเดยีวกบัในแปลงยางพาราก่อน
เปิดกรดี แมงกานีสในแปลงทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ี และทีลุ่่มไดผ้ลไมด่เีท่ากบั 7.41, 45.96 และ 
45.97 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั ตามล าดบั  ดนิทีร่ะดบั 30-60 เซนตเิมตร มรีะดบัธาตุอาหารส่วน
ใหญ่ต ่ากว่าดนิบน  อย่างไรกต็าม ดนิล่างมคี่าความจแุลกเปลีย่นแคตไอออนสงูกว่าดนิบน 
(3.69-5.36 cmolc kg-1)  โดยแปลงทีด่อนมคี่าต ่ากว่าในแปลงทีลุ่่ม  ค่าความจแุลกเปลีย่นแคต
ไอออนในแปลงทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไมไ่ดผ้ลเท่ากบั 3.69, 5.29 และ 5.36 cmolc kg

-1)  
ตามล าดบั  นอกจากนัน้ แมงกานีสในดนิบนในแปลงทีด่อนกม็คี่าต ่ากว่าในแปลงทีลุ่่ม
เช่นเดยีวกบัทีพ่บในดนิบน 
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ตารางท่ี 4.5 สมบตัเิคมบีางประการของดนิทีค่วามลกึ 0-30 และ 30-60 เซนตเิมตร ในแปลง
ปลกูยางพาราก่อนเปิดกรดีในทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ี 

สมบติัทางเคมี ท่ีดอน  ท่ีลุ่มได้ผลดี  ท่ีลุ่มได้ผลไม่ดี  

0-30 ซม.  

pH (1:5) 5.33 ± 0.16 4.83 ± 0.24 5.59 ± 0.20 

EC (1:5) (dS/m) 0.02 ± 0.002   0.08 ± 0.04 0.04 ± 0.02 

OM (g/kg) 14.17 ± 3.37 13.39 ± 0.92 13.90 ± 4.49 

Total N (g/kg) 0.69 ± 0.29 0.78 ± 0.09 0.83 ± 0.13 

Avai. P (mg/kg) 18.93 ± 12.26 29.47 ± 17.46 6.84 ± 2.55 

Exch. K (cmolc/kg) 0.16 ± 0.01 0.07 ± 0.04 0.08 ± 0.04 

Exch. Ca (cmolc/kg) 0.60 ± 0.38 0.81 ± 0.48 0.91 ± 0.55 

Exch. Mg (cmolc/kg) 0.14 ± 0.06 0.11 ± 0.05 0.21 ± 0.08 

Exch.Na (cmolc/kg) 0.08 ± 0.03 0.17 ± 0.09 0.20 ± 0.13 

Exch. acidity (cmolc/kg) 2.09 ± 1.35 1.47 ± 0.49 1.53 ± 0.68 

Exch. Al  (cmolc/kg) 1.75 ± 1.19 1.16 ± 0.91 1.25 ± 0.60 

CEC (cmolc/kg) 3.37 ± 1.12 2.93 ± 1.13 3.71 ± 1.79 

Extr.Fe  (mg/kg) 192.33 ± 21.44  291.40 ± 132.93 168.46 ± 5.53 

Extr.Mn  (mg/kg) 6.08 ± 4.25 34.74 ± 28.50 32.59 ± 5.53 

30-60 ซม.  

pH (1:5) 5.23 ± 0.61 5.16 ± 0.42 5.25 ± 0.68 

EC (1:5) (dS/m) 0.05 ± 0.04 0.05  ± 0.04 0.04 ± 0.04 

OM (g/kg) 4.77 ± 1.05    4.22 ± 2.18 2.72 ± 1.05 

Total N (g/kg) 0.42 ± 0.23 0.39 ± 0.11 0.44 ± 0.06 

Avai. P (mg/kg) 4.62 ± 0.89 2.65 ± 0.98 4.35 ± 3.63 

Exch. K (cmolc/kg) 0.08 ± 0.06 0.03 ± 0.02 0.05 ± 0.02 

Exch. Ca (cmolc/kg) 0.32 ± 0.24 0.66 ± 0.27 0.52 ± 0.18 

Exch. Mg (cmolc/kg) 0.30 ± 0.25 0.28 ± 0.37 0.24 ± 0.08 

Exch. Na (cmolc/kg) 0.04 ± 0.02 0.08 ± 0.05 0.13 ± 0.08 

Exch. acidity (cmolc/kg) 1.99 ± 1.54 2.00 ± 0.33 2.45 ± 1.24 

Exch. Al  (cmolc/kg) 1.39 ± 1.95 1.73 ± 0.23 2.09 ± 1.08 

CEC (cmolc/kg) 3.53 ± 1.71 4.87 ± 2.15 5.51 ± 2.73 

Extr.Fe  (mg/kg) 67.24 ± 57.39 59.84 ± 31.52 62.03 ± 36.43 

Extr.Mn  (mg/kg) 4.67 ± 3.96 10.60 ± 10.46 20.16 ± 18.25 
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ตารางท่ี 4.6 สมบตัเิคมบีางประการของดนิทีค่วามลกึ 0-30 และ 30-60 เซนตเิมตร ในแปลง
ปลกูยางพาราหลงัเปิดกรดีในทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ี 

สมบติัทางเคมี ท่ีดอน  ท่ีลุ่มได้ผลดี  ท่ีลุ่มได้ผลไม่ดี  

0-30 ซม. 

pH (1:5) 5.55 ± 0.16 5.53 ± 0.32 5.28 ± 0.52 

EC (1:5) (dS/m) 0.06 ± 0.07 0.04 ± 0.02 0.04 ± 0.02 

OM (g/kg) 8.54 ± 1.23 11.15 ± 3.32 10.31 ± 3.75 

Total N (g/kg) 0.57 ± 0.23 0.64 ± 0.11 0.66 ± 0.07 

Avai. P (mg/kg) 6.46 ± 4.30 25.87 ± 4.91 7.08 ± 2.58 

Exch. K (cmolc/kg) 0.09 ± 0.06 0.14 ± 0.11 0.06 ± 0.03 

Exch. Ca (cmolc/kg) 0.34 ± 0.32 0.37 ± 0.13 0.68 ± 0.50 

Exch. Mg (cmolc/kg) 0.10 ± 0.08 0.17 ± 0.08 0.11 ± 0.04 

Exch.Na (cmolc/kg) 0.04 ± 0.01 0.13 ± 0.09 0.08 ± 0.01 

Exch. acidity (cmolc/kg) 1.87 ± 1.49 1.70 ± 1.59 1.66 ± 1.41 

Exch. Al  (cmolc/kg) 1.45 ± 1.35 1.40 ± 1.30 1.29 ± 1.07 

CEC (cmolc/kg) 2.72 ± 1.51 4.58 ± 3.03 2.89 ± 0.95 

Extr.Fe  (mg/kg) 138.47 ± 59.42 181.58 ± 68.62 139.02 ± 78.22 

Extr.Mn  (mg/kg) 7.41 ± 4.09 45.96 ± 40.92 45.97 ± 40.97 

30-60 ซม. 

pH (1:5) 5.34 ± 0.15 5.05 ± 0.18 5.43 ± 0.32 

EC (1:5) (dS/m) 0.02 ± 0.01 0.04 ± 0.02 0.03 ± 0.01 

OM (g/kg) 4.19 ± 1.57 4.87 ± 1.79 4.34 ± 1.77 

Total N (g/kg) 0.33 ± 0.14 0.47 ± 0.09 0.39 ± 0.06 

Avai. P (mg/kg) 2.80 ± 0.71 5.23 ± 3.43 5.14 ± 3.12 

Exch. K (cmolc/kg) 0.07 ± 0.07 0.07 ± 0.06 0.05 ± 0.04 

Exch. Ca (cmolc/kg) 0.18 ± 0.13 0.60 ± 0.30 0.78 ± 0.23 

Exch. Mg (cmolc/kg) 0.10 ± 0.10 0.14 ± 0.04 0.16 ± 0.06 

Exch.Na (cmolc/kg) 0.03 ± 0.01 0.09 ± 0.05 0.11 ± 0.01 

Exch.acidity (cmolc/kg) 2.25 ± 2.00 3.51 ± 2.25 2.06 ± 1.02 

Exch. Al  (cmolc/kg) 1.94 ± 1.55 2.88 ± 1.90 1.68 ± 0.78 

CEC (cmolc/kg) 3.69 ± 3.31 5.29 ± 0.97 5.36 ± 2.02 

Extr.Fe  (mg/kg) 42.49 ± 4.21 57.31 ± 20.40 61.54 ± 39.26 

Extr.Mn  (mg/kg) 3.55 ± 1.96 23.57 ± 19.68 28.94 ± 39.19 
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การเจริญเติบโต  
 เส้นรอบวงและปริมาณเน้ือไม้  ในยางพาราก่อนเปิดกรดี พบว่า เมือ่เริม่ทดลอง เสน้
รอบวงทีค่วามสงูที ่ 150 เซนตเิมตรเหนือผวิดนิ และ 20 เซนตเิมตรเหนือรอยเทา้ชา้ง และ
น ้าหนกัสดไมย้างในแปลงทีด่อนและทีลุ่่มไดผ้ลด ี มแีนวโน้มสงูกว่าในแปลงทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี  แต่
เมือ่ยางพาราอาย ุ 5.5 ปี พบว่า ตน้ยางพาราทีป่ลูกในทีด่อนมเีสน้รอบวงและน ้าหนกัสดไมย้าง
ใกลเ้คยีงกบัทีป่ลกูในแปลงทีลุ่่มทีไ่ดผ้ลด ี และสงูกว่าแปลงทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี (ตารางที ่ 4.7)  โดย
เสน้รอบวงตน้ยางในแปลงทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ี และทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี ทีค่วามสงู 20 เซนตเิมตร 
เท่ากบั 57.83, 57.70 และ 51.17 เซนตเิมตร ตามล าดบั ทีค่วามสงู 150 เซนตเิมตร เท่ากบั 
47.37, 47.17 และ 38.03 เซนตเิมตร ตามล าดบั  ส่วนน ้าหนกัสดเนื้อไมเ้ท่ากบั 298, 296 และ 
258 กโิลกรมัต่อตน้ ตามล าดบั โดยอตัราการเจรญิเตบิโตของยางพาราในแปลงทีด่อนสงูกว่าที่
ลุ่ม 
 ในยางพาราหลงัเปิดกรดี พบว่า เสน้รอบวงและปรมิาณเนื้อไมใ้นแปลงทีด่อนและทีลุ่่ม
ไดผ้ลดสีงูกว่าในแปลงทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ตีัง้แต่เริม่ทดลอง (ตารางที ่ 4.8) โดยในช่วงแรกแปลงในที่
ดอนมเีสน้รอบวงและปรมิาณน ้าหนกัสดไมย้างมแีนวโน้มต ่ากว่าแปลงทีลุ่่มไดผ้ลดเีลก็น้อยแต่สงู
กว่าทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ีและเมือ่ยางอาย ุ9.5 ปี พบว่า ตน้ยางในแปลงทีด่อนเจรญิเตบิโตไดด้กีว่าตน้
ยางในทีลุ่่มไดผ้ลดแีละไมด่ ี โดยตน้ยางพาราในแปลงทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ี และทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี มี
เสน้รอบวงเหนือรอยเทา้ชา้ง 20 เซนตเิมตร เท่ากบั 77.40, 74.99 และ 59.67 เซนตเิมตร 
ตามล าดบั   เสน้รอบวงทีค่วามสงู 170 เซนตเิมตรเหนือผวิดนิ เท่ากบั 65.87, 62.80 และ 
53.73 เซนตเิมตร ตามล าดบั และน ้าหนกัสดไมย้างเท่ากบั 423, 408 และ 311 กโิลกรมัต่อตน้ 
ตามล าดบั  โดยอตัราการเจรญิเตบิโตของยางพาราในแปลงทีด่อนสงูกว่าทีลุ่่มเช่นกนั   
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ตารางท่ี 4.7 เสน้รอบวงทีค่วามสงู 20 เซนตเิมตร เหนือรอยเทา้ชา้ง และ 150 เซนตเิมตร
เหนือผวิดนิ และปรมิาณเนื้อไมข้องยางก่อนเปิดกรดี เมือ่อาย ุ4.0, 4.5,  5.0 
และ 5.5 ปี ทีป่ลกูในทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี 

สภาพแปลง 

อายุต้นยาง (ปี) 

4.0 4.5 5.0 5.5 

(ตลุาคม 54) (เมษายน 55) (ตลุาคม 55) (เมษายน 56) 

เส้นรอบวงเหนือรอยเท้าช้าง 20 ซม. (ซม.) 

ทีด่อน  40.64 45.57 50.07 57.83a 

ทีลุ่่มไดผ้ลด ี 45.64 49.17  52.73 57.70a 

ทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี 37.61 42.93 46.77 51.17b 

F-test NS NS NS * 

C.V. (%) 12.07 8.07 8.23 7.54 

เส้นรอบวงเหนือผิวดิน 150 ซม. (ซม.) 

ทีด่อน 33.63  38.23ab 43.16ab 47.37a 

ทีลุ่่มไดผ้ลด ี 36.83  40.43a 44.60a 47.17a 

ทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี 30.37  32.40b 35.33b 38.03b 

F-test NS * * * 

C.V. (%) 11.43 11.61 8.21 12.13 

น ้าหนักสดไม้ยางพารา (กก./ต้น) 
ทีด่อน 198 208 251 298a 
ทีลุ่่มไดผ้ลด ี 224 239 266 296a 
ทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี 178 214 230 258b 
F-test NS NS NS * 
C.V. (%) 14.88 10.65 9.81 8.89 

 
 
หมายเหต ุNS และ * หมายถงึ ไม่แตกต่างทางสถติ ิและแตกต่างอย่างมนียัส าคญัทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95% 
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ตารางท่ี 4.8 เสน้รอบวงทีเ่หนือรอยเทา้ชา้ง 20 เซนตเิมตร และทีค่วามสงู 170 เซนตเิมตร
เหนือผวิดนิ และปรมิาณเนื้อไมข้องยางหลงัเปิดกรดี เมื่ออาย ุ8.0, 8.5, .9.0 
และ 9.5 ปี  ทีป่ลกูในทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี

สภาพแปลง 

อายุตน้ยาง (ปี) 

8.0 8.5 9.0 9.5 

(ตุลาคม 54) (เมษายน 55) (ตุลาคม 55) (เมษายน 56) 

เส้นรอบวงเหนือรอยเท้าช้าง 20 ซม. (ซม.) 

ทีด่อน 60.29a 66.13a 71.33a 77.40a 

ทีลุ่่มไดผ้ลด ี 64.22a 66.57a 70.37a 74.97a 

ทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี 51.08b 53.60b 56.97b 59.67b 

F-test * *  * * 

C.V. (%) 11.95 11.95  11.79 12.74 

เส้นรอบวงเหนือผิวดิน 170 ซม. (ซม.) 

ทีด่อน 50.87a 56.20a 61.20a 65.87a 

ทีลุ่่มไดผ้ลด ี 53.23a 55.57a 59.96a 62.80ab 

ทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี 41.52b 43.80b  47.23b 53.73b 

F-test * *  * * 

C.V. (%) 12.61 12.97 13.01  12.5 

น ้าหนักสดไม้ยางพารา (กก./ต้น) 

ทีด่อน 313a 351a 384a 423a 

ทีลุ่่มไดผ้ลด ี 338a 353a 381a 408a 

ทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี 260b 275b 292b 311b 

F-test * * * * 

C.V. (%) 15.02 14.42 14.39 15.01 
 
หมายเหต ุNS และ * หมายถงึ ไม่แตกต่างทางสถติ ิและแตกต่างอย่างมนียัส าคญัทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95% 
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การเปล่ียนแปลงของผลผลิตและเน้ือยางแห้งในรอบปี 
 ผลผลติน ้ายางสดในแปลงทีด่อนสงูกว่าในแปลงทีลุ่่มทีไ่ดผ้ลดแีละไดผ้ลไมด่ ี (รปูที ่ 4.4)  
ผลผลติเฉลีย่ของน ้ายางสดในรอบปีในแปลงทีด่อน ทีลุ่่มใหผ้ลด ี และทีลุ่่มใหผ้ลไมด่ ี เท่ากบั 
5.24, 4.84 และ 3.98 กโิลกรมัต่อไรต่่อครัง้กรดี ตามล าดบั  โดยผลผลติทัง้ 3 แปลงมกีาร
เปลีย่นแปลงแบบเดยีวกนั กล่าวคอื เมือ่เริม่เปิดกรดีในเดอืนพฤษภาคมผลผลติน ้ายางสดจะ
ต ่าสุดในรอบปี หลงัจากนัน้ผลผลติกค็่อยๆ เพิม่ขึน้จนถงึระยะทีใ่หผ้ลผลติสงูสุดในช่วงเดอืน
กนัยายนถงึตุลาคม แลว้ค่อยๆ ลดลงจนถงึเดอืนมนีาคมจนกระทัง่หยดุกรดีในเดอืนเมษายน   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูท่ี 4.4  ผลผลติน ้ายางสดยางพาราทีป่ลกูในทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี
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 เนื้อยางแหง้ในแปลงทีด่อนสงูกว่าในแปลงทีลุ่่ม (รปูที ่ 4.5) โดยเนื้อยางแหง้ของ
ยางพาราในแปลงทีด่อน ทีลุ่่มใหผ้ลด ี และทีลุ่่มใหผ้ลไมด่ ี เท่ากบั 32.14, 30.47 และ 30.30 
เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั  ส าหรบัการเปลีย่นแปลงเนื้อยางแหง้ในรอบปี พบว่า เมือ่เริม่เปิดกรดีใน
เดอืนพฤษภาคมจะมเีนื้อยางแหง้สงูและค่อยๆ ลดลงอยูใ่นช่วงประมาณ 29-30  เปอรเ์ซน็ต ์
จนกระทัง่หยดุกรดีในเดอืนเมษายน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูท่ี 4.5 เนื้อยางแหง้ยางพาราทีป่ลกูในทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ี 
 
น ้าหนักน ้ายางสด 
 น ้าหนักน ้ายางสดในแปลงที่ดอนและที่ลุ่มได้ผลดใีนช่วงฤดูฝน (มกราคม 2555) มี
แนวโน้มสูงกว่าในแปลงทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี(ตารางที ่4.9) โดยมผีลผลติเท่ากบั 118, 105 และ 80 
กรมัต่อตน้ต่อครัง้กรดี แต่ผลผลติในช่วงแลง้มคี่าใกลเ้คยีงกนั คอื 67, 53 และ 65 กรมัต่อต้นต่อ
ครัง้กรดี ตามล าดบั และเมือ่สิน้สุดการทดลอง พบว่า แปลงทีด่อนมแีนวโน้มใหผ้ลผลติน ้ายางสูง
กว่าในแปลงทีลุ่่ม 
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ตารางท่ี 4.9 น ้าหนกัน ้ายางสดในช่วงฝน (พ.ย. 54) และช่วงแลง้ (ม.ิย.54) ทีป่ลกูในทีลุ่่มและ
ทีด่อน  

สภาพแปลง 
น ้าหนกัน ้ายางสด(ก./ตน้/ครัง้กรดี) 

ฤดฝูน ฤดแูลง้ ฤดฝูน 

(มกราคม 55) (มถุินายน 55) (ตุลาคม 55) 
ทีด่อน 118.00 ± 13.11 67.33 ± 32.00 116.33 ± 34.36 
ทีลุ่่มไดผ้ล 105.33 ± 38.28 52.67 ± 28.57 87.67 ± 7.02 
ทีลุ่่มไมไ่ดผ้ล 79.67 ± 24.11 65.33 ± 37.21 82.33 ± 13.50 
F-test NS NS NS 

C.V. (%) 28.70 47.29 25.74 
หมายเหต ุNS หมายถงึ ไม่แตกต่างทางสถติทิีร่ะดบั P≥0.05 

 
ธาตอุาหารและองคป์ระกอบทางชีวเคมีในน ้ายาง   
 ในยางพาราก่อนเปิดกรดี เมือ่พจิารณาองคป์ระกอบทางชวีเคมแีละธาตุอาหารในน ้ายาง
ในช่วงฤดฝูน (ตารางที ่  4.10 ) ในแปลงทีด่อนและทีลุ่่มไมแ่ตกต่างกนัทางสถติ ิ  อยา่งไรกต็าม 
มแีนวโน้มว่า เนื้อยางแหง้จากแปลงในทีด่อนและทีลุ่่มใกลเ้คยีงกนั (42.68-45.56 %)  ซโูครสใน

แปลงทีด่อน (17.84 mM)  และทีลุ่่มไดผ้ลด ี(15.48 mM) มคี่าใกลเ้คยีงกนัและต ่ากว่าในแปลงที่

ลุ่มไดผ้ลไมด่ ี (28.60 mM)  อนินทรยีฟ์อสฟอรสัในแปลงทีด่อน (5.95 mM) และแปลงทีลุ่่ม
ไดผ้ลด ี (6.60 mM)  มคี่าใกลเ้คยีงกนัและสงูกว่าในแปลงทีใ่หผ้ลไมด่ ี (3.03 mM)  ไทออลและ
แอมโมเนียมในน ้ายางจากแปลงในทีด่อนใกลเ้คยีงกบัแปลงในทีลุ่่ไดเ้ผลดแีละสงูกว่าในแปลงที่
ลุ่มไดผ้ลไมด่ ี  

ความเขม้ขน้ของโพแทสเซยีมและแคลเซยีมในน ้ายางในแปลงทีด่อนและทีลุ่่มไดผ้ลดสีงู
กว่าทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี  ในแปลงทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ี และทีลุ่่มไดผ้ลไมด่มีโีพแทสเซยีมเท่ากบั 
32.78, 37.30 และ 29.19 มลิลโิมลาร ์ แคลเซยีมเท่ากบั 1.40, 1.46 และ 1.31 มลิลโิมลาร ์
ตามล าดบั  อยา่งไรกต็าม แมกนีเซยีมในแปลงทีด่อน (3.69 mM) มแีนวโน้มต ่ากว่าในแปลงที่
ลุ่มไดผ้ล (5.10 mM) และไมไ่ดผ้ล (6.23 mM)  ในช่วงแลง้เนื้อยางแหง้มแีนวโน้มสงูกว่าในฤดู
ฝน ความเขม้ขน้ของซโูครส โพแทสเซยีม และแคลเซยีมในแปลงทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลดแีละไมด่ ีก็
มแีนวโน้มท านองเดยีวกบัในฤดฝูน  แอมโมเนียมในน ้ายางในช่วงแลง้ต ่ากว่าในฤดฝูนมาก 
(0.05-0.07 mM)  ไทออลในน ้ายางในแปลงทีด่อน (0.15 mM) ต ่ากว่าในทีลุ่่มไดผ้ลดแีละไม่
ไดผ้ล (0.51 และ 0.39 mM ตามล าดบั) ส าหรบัแมกนีเซยีมพบว่า ในแปลงทีด่อนและทีลุ่่ม
ไดผ้ลด ี(7.73 และ 8.67 mM ตามล าดบั) สงูกว่าแปลงทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี(3.40 mM) 
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 ในยางพาราหลงัเปิดกรดี พบว่า ในฤดฝูนเนื้อยางแหง้ ซโูครส อนินทรยีฟ์อสฟอรสั  
ไทออล แอมโมเนียม แคลเซยีม และแมกนีเซยีมในน ้ายางจากแปลงทีด่อนและทีลุ่่มมคี่า
ใกลเ้คยีงกนั (ตารางที ่ 4. 11)  อยา่งไรกต็าม โพแทสเซยีมในน ้ายางจากแปลงทีด่อน (67.82 
mM) และแปลงทีลุ่่มไดผ้ลด ี (65.36 mM) มแีนวโน้มสงูกว่าจากแปลงทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี (51.88 
mM)  ส าหรบัในฤดแูลง้พบว่า ธาตุอาหารและองคป์ระกอบทางชวีเคมใีนน ้ายางจากแปลงทีด่อน
และทีลุ่่มไมค่่อยแตกต่างกนั  อยา่งไรกต็าม เนื้อยางแห้งในฤดแูลง้ (36.78-42.41 %) สงูกว่าฤดู
ฝน (39.11-40.94 %)  ในขณะทีซ่โูครส (5.38-7.24 mM) และแอมโมเนียม (0.06-0.10 mM) มี
ค่าลดลงมาก  
 
ตารางท่ี 4.10 ธาตุอาหารและองคป์ระกอบทางชวีเคมใีนน ้ายางในระยะก่อนเปิดกรดีในช่วงฝน 

(พ.ย. 54) และช่วงแลง้ (ม.ิย.54) จากแปลงในทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่ม
ไดผ้ลไมด่ ี

พารามเิตอร ์ ทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ี ทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี F-test C.V.(%) 
ฤดฝูน (กนัยายน 2554) 

เน้ือยางแหง้ (%) 42.68 ± 18.53 45.56 ± 12.97 43.34 ± 12.84 NS 37.82 
ซโูครส (mM) 17.84 ± 9.22 15.48 ± 13.44  28.60 ± 22.43 NS 71.72 
Pi (mM) 5.95 ± 2.98 6.60 ± .94 3.03 ± 1.43 NS 31.30 
RSH (mM) 0.33 ± 0.02 0.36 ± 0.02 0.47 ± 0.12 NS 18.18 
NH4

+  (mM) 0.55 ± 0.22 0.53 ± 0.45 0.38 ± 0.17 NS 56.14 
K (mM) 32.78 ± 11.96 37.30 ± 11.78 29.19 ± 1.21 NS 35.37 
Ca (mM) 1.40 ± 0.29 1.46 ± 0.38 1.31 ± 0.15 NS 23.07 
Mg (mM) 3.69 ± 0.63 5.10 ± 2.86 6.23 ± 2.96 NS 75.48 

ฤดแูลง้ (มถุินายน 2555) 
เน้ือยางแหง้ (%) 44.23 ± 8.00 41.53 ± 12.37 44.88 ± 6.26 NS 24.62 
ซโูครส (mM) 17.20 ± 12.36 16.83 ± 5.48 24.38 ± 3.49 NS 47.09 
Pi (mM) 9.69 ± 2.43 7.20 ± 2.37 7.56 ± 5.00 NS 47.96 
RSH (mM) 0.15 ± 0.05 b 0.51 ± 0.13 a 0.39 ± 0.22 ab * 33.81 
NH4

+  (mM) 0.07 ± 0.01 0.05 ± 0.07 0.05 ± 0.08 NS 83.90 
K (mM) 34.06 ± 3.68 32.95 ± 15.91 25.83 ± 9.86 NS 33.33 
Ca (mM) 1.10 ± 0.31 1.47 ± 0.71 0.98 ± 0.09 NS 39.61 
Mg (mM) 7.73 ± 6.67 8.67 ± 6.50 3.40 ± 0.96 NS 94.76 

หมายเหต ุNS และ * หมายถงึ ไม่แตกต่างทางสถติ ิและแตกต่างอย่างมนียัส าคญัทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95% 
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ตารางท่ี 4.11 ธาตุอาหารและองคป์ระกอบทางชวีเคมใีนน ้ายางในระยะหลงัเปิดกรดีในช่วงฝน 
(พ.ย. 54) และช่วงแลง้ (ม.ิย.54) ทีป่ลกูในทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไดผ้ลไม่
ด ี

พารามเิตอร ์ ทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ี ทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี F-test C.V.(%) 
ฤดฝูน (กนัยายน 2554) 

เน้ือยางแหง้ (%) 39.05 ± 3.66 40.94 ± 4.38 39.11 ± 6.97 NS 10.64 
ซโูครส (mM) 15.47 ± 7.81 14.16 ± 7.04 12.75 ± 3.70 NS 24.73 
Pi (mM) 10.09 ± 2.89 12.67 ± 5.79 9.99 ± 7.05 NS 38.33 
RSH (mM) 0.34 ± 0.16 0.33 ± 0.10 0.33 ± 0.16 NS 23.32 

NH4
+  (mM) 1.30 ± 0.49 1.09 ± 0.25 1.03 ± 0.36 NS 18.36 

K (mM) 67.82 ± 16.94 65.36 ± 19.90 51.88 ± 21.41 NS 28.04 
Ca (mM) 1.85 ± 0.40 1.39 ± 0.07 1.64 ± 0.43 NS 23.39 
Mg (mM) 11.80 ± 5.31 13.39 ± 3.48 11.22 ± 3.60 NS 30.18 

ฤดแูลง้ (มถุินายน 2555) 
เน้ือยางแหง้ (%) 42.41 ± 6.17 36.78 ± 4.76 41.76 ± 2.07 NS 12.57 
ซโูครส (mM) 5.38 ± 1.59 6.19 ± 3.25 7.24 ± 2.12 NS 25.03 
Pi (mM) 11.51 ± 4.10 10.32 ± 2.84 8.25 ± 2.96 NS 40.29 
RSH (mM) 0.23 ± 0.06 b 0.43 ± 0.04 a 0.42 ± 0.07 a * 39.28 

NH4
+  (mM) 0.06 ± 0.09 0.08 ± 0.11 0.10 ± 0.09 NS 101.78 

K (mM) 44.60 ± 8.78 44.95 ± 3.65 38.09 ± 2.20 NS 12.59 
Ca (mM) 1.07 ± 0.23 1.06 ± 0.28 1.10 ± 0.33 NS 14.10 
Mg (mM) 18.05 ± 5.49 23.68 ± 3.31 14.46 ± 5.25 NS 29.89 
หมายเหต ุNS และ * หมายถงึ ไม่แตกต่างทางสถติ ิและแตกต่างอย่างมนียัส าคญัทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95% 

 
ธาตอุาหารในใบ 

 ในยางพาราก่อนเปิดกรดี พบว่า ความเขม้ขน้เฉลีย่ของไนโตรเจน ฟอสฟอรสั 
โพแทสเซยีม และแมกนีเซยีมในใบในแปลงทีด่อนมแีนวโน้มสงูกว่าแปลงในทีลุ่่ม ส่วนความ
เขม้ขน้ของแคลเซยีมในแปลงทีด่อน มแีนวโน้มต ่ากว่าในทีลุ่่ม  ในขณะทีค่วามเขม้ขน้ของ
ก ามะถนัมคี่าใกลเ้คยีงกนั (ตารางที ่4.12 ) ความเขม้ขน้เฉลีย่ของธาตุอาหารในใบยางในแปลงที่
ดอน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีทีลุ่่มไมไ่ดผ้ล พบว่า มไีนโตรเจนเท่ากบั 32.96, 30.07 และ 30.47 กรมัต่อ
กโิลกรมั ฟอสฟอรสัเท่ากบั 3.06, 2.70 และ 2.67 กรมัต่อกโิลกรมั  โพแทสเซยีมเท่ากบั 11.76, 
9.86 และ 10.79 กรมัต่อกโิลกรมั  แมกนีเซยีมเท่ากบั 3.60, 3.49 และ 3.02 กรมัต่อกโิลกรมั 
แคลเซยีมเท่ากบั 12.40, 16.45 และ 15.24  กรมัต่อกโิลกรมั และก ามะถนัเท่ากบั 1.68, 1.50 
และ 1.60 กรมัต่อกโิลกรมั ตามล าดบั  ส าหรบัความเขม้ขน้ของธาตุอาหารจลุธาตุพบว่า โดย
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ส่วนใหญ่แลว้ทัง้แปลงทีด่อนและทีลุ่่มมคี่าใกลเ้คยีงกนั ยกเวน้แมงกานีสทีส่ะสมในใบยางทีป่ลกู
ในทีลุ่่มสงูกว่าในทีด่อน (ตารางที ่ 4.13 ) โดยความเขม้ขน้เฉลีย่ของแมงกานีสในใบยางในแปลง
ทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ีเท่ากบั 388, 698 และ 572 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั ตามล าดบั 
 ในยางพาราหลงัเปิดกรดี พบว่า ความเขม้ขน้เฉลีย่ของไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และ
แคลเซยีมในใบยางทีป่ลกูในทีด่อนและทีลุ่่มใกลเ้คยีงกนั แต่โพแทสเซยีมในแปลงทีด่อน (14.96 
g kg-1)  และแปลงทีลุ่่มไดผ้ลด ี(15.76 g kg-1) มคี่าใกลเ้คยีงกนัและมแีนวโน้มสงูกว่าในแปลงที่
ลุ่มไดผ้ลไมด่ ี(12.65 g kg-1) ส่วนความเขม้ขน้ของแมกนีเซยีมและก ามะถนัในใบยางทีป่ลกูในที่
ดอนมแีนวโน้มสงูกว่าในทีลุ่่มไดผ้ลดแีละทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี (ตารางที ่ 4.14) ส าหรบัความเขม้ขน้
ของจลุธาตุ พบว่า ในแปลงทีลุ่่มมคีวามเขม้ขน้เฉลีย่ของแมงกานีสสงูกว่าทีด่อน โดยความ
เขม้ขน้เฉลีย่ของแมงกานีสในใบยางในแปลงทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีทีลุ่่มไมไ่ดผ้ล เท่ากบั 319, 669 
และ 537 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั  ในขณะทีค่วามเขม้ขน้ของธาตุเหลก็ ทองแดง สงักะส ี และ
โบรอนในใบยางในทีด่อนและทีลุ่่มใกลเ้คยีงกนั (ตารางที ่ 4.15) เช่นเดยีวกบัในยางพาราก่อน
เปิดกรดี 
  
ตารางท่ี 4.12 ธาตุอาหารหลกัและธาตุอาหารรองในใบยางในระยะก่อนเปิดกรดีทีป่ลกูในดอน  

ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี(X±SD) 
ลกัษณะแปลง N (g kg-1) P (g kg-1) K (g kg-1) Ca (g kg-1) Mg (g kg-1) S (g kg-1) 

ทีด่อน 32.96 ± 1.55 3.06 ± 0.89 11.76 ± 2.15 12.40 ± 3.56 3.60 ± 0.84 1.68 ± 0.02 
ทีลุ่่มไดผ้ลด ี 30.07 ± 4.68 2.70 ± 0.39 9.86 ± 1.68 16.45 ± 1.92 3.49 ± 0.68 1.50 ± 0.35 
ทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี 30.47 ± 0.75 2.67 ± 0.12 10.79 ± 2.06 15.24 ± 2.07 3.02 ± 0.72 1.60 ± 0.10 

F-test NS NS NS NS NS NS 
C.V. (%) 9.27 15.57 17.76 20.08 13.65 14.84 

หมายเหตุ : ns = ไมม่คีวามแตกต่างทางสถติ ิ
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ตารางท่ี 4.13 ความเขม้ขน้ของเหลก็ แมงกานีส สงักะส ีทองแดง และโบรอนในใบยางในระยะ
ก่อนเปิดกรดีทีป่ลกูในดอน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี(X±SD) 

สภาพพืน้ท่ี 
Fe Mn Cu Zn B 

(mg kg-1) (mg kg-1) (mg kg-1) (mg kg-1) (mg kg-1) 
ทีด่อน 96±57 388±97 8±0.07 32±9 24±10 
ทีลุ่่มไดผ้ลด ี 92±17 698±520 7±2 22±8 23±5 
ทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี 70±13 572±133 8±2 25±3 27±8 

F-test NS NS NS NS NS 
C.V. (%) 46 60 15 30 38 

หมายเหตุ : ns = ไมม่คีวามแตกต่างทางสถติ ิ
 
ตารางท่ี 4.14 ธาตุอาหารหลกัและธาตุอาหารรองในใบยางในระยะหลงัเปิดกรดีทีป่ลกูในดอน 

ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี 
ลกัษณะแปลง N (g kg-1) P (g kg-1) K (g kg-1) Ca (g kg-1) Mg (g kg-1) S (g kg-1) 

ทีด่อน 30.44 ± 3.14 2.99 ± 0.49 14.96 ± 2.15 11.00 ± 0.80 3.57 ± 0.68 1.92 ± 0.43 
ทีลุ่่มไดผ้ลด ี 30.68 ± 3.06 2.75± 0.68 15.67 ± 1.28 12.51 ± 2.47 3.17 ± 0.17 1.77 ± 0.27 
ทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี 29.42 ± 1.02 3.09 ± 0.49 12.65 ± 0.44 10.85 ± 1.56 2.87 ± 0.29 1.41 ± 0.35 

F-test NS NS NS NS NS NS 
C.V. (%) 7.09 20.94 7.82 19.78 13.30 19.14 

 
ตารางท่ี 4.15  ความเขม้ขน้ของเหลก็ แมงกานีส สงักะส ีทองแดง และโบรอนในใบยางใน

ระยะหลงัเปิดกรดีทีป่ลกูในดอน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี 

สภาพพืน้ท่ี 
Fe Mn Cu Zn B 

  (mg kg-1) (mg kg-1) (mg kg-1) (mg kg-1) (mg kg-1) 
ทีด่อน 66±9 319±168 10±1 40±0.6 35±21 
ทีลุ่่มไดผ้ลด ี 72±6 669±455 9±1 29±6 22±9 
ทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี 89±35 537±343 9±2 26±6 21±7 

F-test NS NS NS * NS 
C.V. (%) 23 30 14 14 46 

 
หมายเหตุ : NS = ไมม่คีวามแตกต่างทางสถติ,ิ * = มคีวามแตกต่างทางสถติ ิ(P 0.05) 
 
การกระจายของราก 
 ในยางพาราก่อนเปิดกรดีปรมิาณรากทัง้หมดในระดบั 0-60 เซนตเิมตร ในช่วงฝน
มากกว่าในช่วงแลง้ แมว้่าปรมิาณรากทีร่ะดบัความลกึต่างๆ จากแปลงยางพาราในสภาพทีด่อน 
ทีลุ่่มไดผ้ล และไดผ้ลไมด่จีะไมแ่ตกต่างกนัทางสถติ ิ  อยา่งไรกต็าม พบว่า รากยางพาราส่วน
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ใหญ่พบทีร่ะดบั 0-30 เซนตเิมตร ในแปลงทีด่อนจะพบรากทีค่วามลกึ 15-30 เซนตเิมตร 
มากกว่าที ่0-15 เซนตเิมตร ทัง้ในช่วงฤดฝูนและฤดแูลง้ (ตารางที ่4.16)  ปรมิาณรากในแปลงที่

ดอนทีค่วามลกึ 0-15 และ 15-30 เซนตเิมตร ในฤดูฝนเท่ากบั 610 และ 1,270 และฤดแูลง้
เท่ากบั 738 และ 958 กรมัต่อลกูบาศกเ์มตร ตามล าดบั  ส่วนแปลงในทีลุ่่มไดผ้ลดแีละไดผ้ลไมด่ี
พบว่า ส่วนใหญ่ปรมิาณรากยางพาราทีร่ะดบั 0-15 เซนตเิมตรสงูกว่าทีร่ะดบั 15-30 เซนตเิมตร 
ส าหรบัยางในระยะหลงัเปิดกรดีการกระจายของรากรากทัง้ในช่วงฤดูฝนและฤดแูลง้ในแปลงที่
ดอนและทีลุ่่มกใ็หผ้ลท านองเดยีวกบัยางพาราก่อนเปิดกรดี (ตารางที ่4.17 )   
 
ตารางท่ี 4.16 น ้าหนกัรากยางทีค่วามลกึ 0-15, 15-30, 30-45 และ 45-60 ในยางพาราก่อน

เปิดกรดีในทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ีในช่วงฤดแูลง้และฤดฝูน 

 สภาพแปลง 0-15 (cm) 15-30 (cm) 30-45 (cm) 45-60 (cm) รวม 

 น ้าหนักแห้งรากช่วงฤดฝูน (พ.ย.54) (g/m3) 

ทีด่อน 610±521 ,1270±1083 65±11 10±9 1,957±1548 

ทีลุ่่มไดผ้ลด ี 2,552±858 874±211 86±79 26±14 3,539±710 

ทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี 671±66 282±205 103±91 34±30 1,093±330 

F-test NS NS NS NS NS 

C.V. (%) 36 91 88 94 43 

 
 

น ้าหนักแห้งรากช่วงฤดแูล้ง (เม.ย.55) (g/m3) 

ทีด่อน 738±578 958±566 76±36 8±6 1,783±973 

ทีลุ่่มไดผ้ลด ี 628±556 472±230 138±123 39±29 1,279±800 

ทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี 374±288 110±74 26±17 1±1 5,13±235 

F-test NS NS NS NS NS 

C.V. (%) 39 79 49 56 74 
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ตารางท่ี 4.17 น ้าหนกัรากยางทีค่วามลกึ 0-15, 15-30, 30-45 และ 45-60 ในยางพาราหลงั
เปิดกรดีในทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ีในช่วงฤดแูลง้และฤดฝูน 

 
แมงกานีสในราก 
 ความเขม้ขน้ของแมงกานีสในรากยางพาราก่อนเปิดกรดี ในแปลงทีด่อนทัง้ในฤดฝูน
และฤดแูลง้สงูกว่าในแปลงทีลุ่่มไดผ้ลดแีละไดผ้ลไมด่ ี(ตารางที ่4.18)  ความเขม้ขน้แมงกานีสใน
รากทีร่ะดบั 0-30 เซนตเิมตร จากแปลงทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ี และไดผ้ลไมด่ ี  ในฤดฝูน เท่ากบั 
573, 165 และ 153 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั ตามล าดบั และทีร่ะดบั 30-60 เซนตเิมตร  เท่ากบั 
837, 178 และ 103  มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั ตามล าดบั  ส่วนในฤดแูลง้กพ็บว่า ความเขม้ขน้ของ
แมงกานีสในรากจากแปลงทีด่อนกส็งูกว่าในแปลงทีลุ่่มเช่นกนั 

 ในยางพาราหลงัเปิดกรดีทัง้ในฤดฝูนและฤดแูลง้ พบว่า ความเขม้ขน้ของแมงกานีสใน
รากในแปลงทีด่อนทัง้ทีร่ะดบั 0-30 และ 30-60 เซนตเิมตร สงูกว่าในแปลงทีลุ่่มทัง้ทีไ่ดผ้ลดแีละ
ไมด่ ี(ตารางที ่4.19)  
 
 
 

สภาพแปลง 0-15 (cm) 15-30 (cm) 30-45 (cm) 45-60 (cm) รวม 

 น ้าหนักแห้งรากช่วงฤดฝูน (พ.ย.54) (g/m3) 

ทีด่อน 589±399 1,520±1194 220±157 147±104 2,477±1133 

ทีลุ่่มไดผ้ลด ี 1,322±251 986±915 275±250 155±102 2,740±1262 

ทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี 1,590±1288 641±403 525±429 55±51 2,813±2115 

F-test NS NS NS NS * 

C.V. (%) 54 58 91 87 31 

 
 

น ้าหนักแห้งรากช่วงฤดแูล้ง (เม.ย.55) (g/m3) 

ทีด่อน 455±189 270±90 148±113 86±53 961±237 

ทีลุ่่มไดผ้ลด ี 1,544±813 1,031±508 314±241 77±94 2,934±319 

ทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี 811±226 742±591 397±353 123±98 2,076±967 

F-test NS NS * NS NS 

C.V. (%) 59 64 52 59 29 
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ตารางท่ี  4.18 ความเขม้ขน้ของแมงกานีส (mg kg-1) ในรากยางพาราก่อนเปิดกรดีที่ระดบั
ความลกึ 0-30 ซม.และ 30-60 ซม. ทีป่ลกูในพืน้ทีด่อน  ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่ม
ไดผ้ลไมด่ ีในช่วงฤดฝูนและฤดแูลง้ 

สภาพพืน้ท่ี 
ฤดฝูน (พ.ย.54) (mg kg-1) 

 
ฤดแูล้ง (เม.ย.55)(mg kg-1) 

0-30 ซม. 30-60 ซม. 
 

0-30 ซม. 30-60 ซม. 
ทีด่อน 573a 837a 

 
838 1024 

ทีลุ่่มไดผ้ลด ี 165b 178b 
 

112 82 
ทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี 153b 103b 

 
329 235 

F-test * * 
 

NS NS 
C.V. (%) 44 64 

 
84 78 

หมายเหตุ : NS = ไมม่คีวามแตกต่างทางสถติ,ิ * = มคีวามแตกต่างทางสถติ ิ(P 0.05) , ** = มคีวามแตกต่างทาง
สถติ ิ (P 0.01) 

 
ตารางท่ี 4.19 ความเขม้ขน้ของแมงกานีส (mg kg-1) ในรากยางพาราหลงัเปิดกรดีทีด่บัความ

ลกึ 0-30 ซม.และ 30-60 ซม. ทีป่ลกูในสภาพพืน้ทีด่อน  ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่ม
ไดผ้ลไมด่ ีในช่วงฤดฝูนและฤดแูลง้  

สภาพพืน้ที ่
ฤดฝูน (พ.ย.54) (mg kg-1) 

 
ฤดแูลง้ (เม.ย.55)(mg kg-1) 

0-30 ซม. 30-60 ซม. 
 

0-30 ซม. 30-60 ซม. 
ทีด่อน 746a 436a 

 
976a 622a 

ทีลุ่่มไดผ้ลด ี 240b 133c 
 

361b 329b 
ทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี 248b 243b 

 
194b 170b 

F-test * ** 
 

** * 
C.V. (%) 40 17 

 
26 9 

หมายเหตุ : NS = ไมม่คีวามแตกต่างทางสถติ,ิ * = มคีวามแตกต่างทางสถติ ิ(P 0.05) , ** = มคีวามแตกต่างทางสถติ ิ 
(P 0.01) 

 
วิจารณ์ผลการศึกษา 

 
เปรียบเทียบสภาพพื้นท่ี สมบติักายภาพ  และเคมีของดินท่ีลุ่มและท่ีดอน   

สภาพพืน้ทีใ่นแปลงทีด่อนทีศ่กึษามทีัง้สภาพทีเ่ป็นเชงิเขา ลกูคลื่นลอนลาด และตะพกั
ล าน ้าระดบัต ่า โดยมคีวามสงูจากระดบัน ้าทะเลและความลาดชนัมากกว่าในทีลุ่่มซึง่ส่วนใหญ่มี
สภาพเป็นตะพกัล าน ้าระดบัต ่าและเป็นพืน้ทีร่าบ (ตารางที ่ 4.1 และ 4.2)  สภาพเช่นน้ีท าใหม้ี
การเคลื่อนยา้ยอนุภาคทีม่ขีนาดเลก็ จากพืน้ทีด่อนทีอ่ยูส่งูกว่า ไปทบัถมบรเิวณทีลุ่่มบรเิวณ
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ใกลเ้คยีง ท าใหด้นิทีลุ่่มเกดิจากตะกอนน ้าพามาทบัถมกนัจนเป็นดนิลกึ และมเีนื้อดนิละเอยีด
กว่าในทีด่อน (ตารางที ่ 4.3 และ 4.4) และส่งผลใหด้นิในทีลุ่่มมรีะบายน ้าเลว  ดงันัน้ ดนิทีด่อน
และทีลุ่่มจงึมลีกัษณะทีแ่ตกต่างกนัชดัเจน กล่าวคอื  ดนิดอนมสีนี ้าตาลถงึน ้าตาลปนเหลอืง และ
ไมพ่บจดุประทีเ่กดิจากการขงัน ้าภายในหน้าตดัดนิ (ยกเวน้ดนิดอนในแปลงยางพาราก่อนเปิด
กรดีใน อ าเภอรตัภูม)ิ  ในขณะทีด่นิในทีลุ่่มมกีารระบายน ้าเลว ดนิส่วนใหญ่มสีนี ้าตาลปนเทา
และสเีทาปนน ้าตาลในดนิบน ส่วนในดนิล่างเป็นสเีทา  โดยพบจดุประภายในหน้าตดัดนิในทีลุ่่ม
ในทุกแปลง  ทัง้นี้ เมือ่เปรยีบเทยีบระหว่างแปลงทีไ่ดผ้ลดแีละไมด่ ีทัง้ในยางพาราก่อนเปิดกรดี
และหลงัเปิดกรดี พบว่า ในแปลงทีไ่ดผ้ลดไีม่พบจุดประสนี ้าตาลแดง ทีเ่กดิจากน ้าขงัภายใน
ระดบัความลกึ 0-30 เซนตเิมตร  ในขณะทีแ่ปลงทีไ่ดผ้ลไมด่พีบจดุประทีเ่กดิจากน ้าขงัภายใน
ความลกึดงักล่าว  อยา่งไรกต็าม พบจดุประทีเ่กดิจากรากพชื ซึง่มลีกัษณะสนี ้าตาล เป็นเสน้ 
ยาว ๆ ทัง้ในแปลงทีไ่ดผ้ลดแีละไมด่ ี  จดุประในดนิแสดงถงึสภาพการมนี ้าขงัเป็นระยะเวลานาน
ท าใหเ้หลก็อยูใ่นรปูเฟอรร์สัไอออน และกระจายตวัไปทัว่ตามระดบัขึน้ลงของน ้าใตด้นิ และ
เคลอืบอนุภาคดนิ  เมือ่ระบายน ้าออกท าใหด้นิมสีเีทา ในขณะทีม่กีารระบายน ้าออกท าให้
ช่องว่างในดนิ รวมทัง้ภายในรากพชืทีต่ายแลว้เกดิสภาพทีม่กีารถ่ายเทอากาศไดด้กีว่าส่วนอื่นๆ 
ท าใหเ้หลก็ตกตะกอนเป็นสารประกอบอยูใ่นรปูเฟอรกิซึง่มสีนี ้าตาลแดง (ferrihydrite and 
maghemite) แดง (hematite) และสม้ (lepidocroccite) (Schaetzl and Anderson, 2005)   

จดุประทีเ่กดิจากน ้าขงัพบในแปลงทีลุ่่มทีไ่ดผ้ลไมด่ภีายใน 0-30 เซนตเิมตร  จดุประนี้
จงึเป็นตวัชีว้ดัถงึสภาพทีไ่ม่เหมาะสมของดนิต่อการปลกูยางพารา  จดุประดงักล่าวเกดิอยูบ่น
พืน้สเีทาซึง่เป็นสสี่วนใหญ่ของดนิ โดยมลีกัษณะเป็นจดุ ๆ หรอืเป็นหยอ่ม ๆ ซึง่มกัมสีนี ้าตาล
ปนแดง แดง หรอืสม้ ขึน้อยูก่บัชนิดของสารประกอบเหลก็ออกไซด ์  หากพบจดุประประเภทนี้ 
แสดงว่า ดนิอยูใ่นสภาพอิม่ตวัดว้ยน ้าเป็นเวลานาน ดนิมรีะดบัน ้าใตด้นิตืน้  โดยสถาบนัวจิยัยาง
ไดก้ าหนดว่า ดนิทีเ่หมาะสมต่อการปลกูยางพาราควรมรีะดบัน ้าใตด้นิลกึกว่า 1 เมตร 
(สถาบนัวจิยัยาง, 2553)  แต่ถา้เป็นจดุประทีเ่กดิจากรากพชืมกัเป็นสนี ้าตาลแดง มรีปูร่างเป็น
เสน้ตามลกัษณะของราก  พบทัง้ในแปลงทีไ่ดผ้ลดแีละไมด่ ี  ทัง้นี้ พบว่า ในแปลงยางพาราที่
ดอนทัง้ก่อนและหลงัเปิดกรดีทีศ่กึษาไมพ่บจดุประ แสดงว่า มรีะดบัน ้าใตด้นิอยูล่กึ  ส่วนใน
แปลงทีลุ่่มจะพบจดุประทีเ่กดิจากน ้าขงั  โดยแปลงยางพาราทัง้ก่อนและหลงัเปิดกรดีในทีลุ่่มที่
ไดผ้ลดมีรีะดบัน ้าใตด้นิอยูล่กึกว่าแปลงทีไ่ดผ้ลไมด่ ี(รปูที ่4.2 และ 4.3)  

สมบตักิายภาพ  ดนิทีด่อนและทีลุ่่มทีศ่กึษาเป็นกลุ่มดนิรว่นทรายและดนิรว่นเหนียว ซึง่
จดัเป็นดนิทีเ่หมาะสมต่อการปลกูยางพารา (สถาบนัวจิยัยาง, 2553)  แต่ดนิในทีด่อนส่วนใหญ่มี
อนุภาคขนาดทรายสงูกว่าในทีลุ่่ม และในแปลงทีไ่ดผ้ลดกีม็กัมอีนุภาคทรายสงูกว่าแปลงทีไ่ดผ้ล
ไมด่ ี (ตาราง 4.3 และ 4.4)  อนุภาคดงักล่าวส่งผลต่อการระบายน ้าของดนิ ท าใหแ้ปลงทีลุ่่มที่
ไดผ้ลดมีรีะดบัน ้าใตด้นิลกึกว่าแปลงทีไ่ดผ้ลไมด่ ี(รปูที ่4.2 และ 4.3) และไมพ่บจดุประทีเ่กดิจาก
น ้าขงั (ตารางที ่ 4.1 และ 4.2)  ทัง้นี้ สอดคลอ้งกบัค่าสภาพน าน ้าของดนิในแปลงทีด่อนซึง่สงู
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กว่าแปลงในทีลุ่่ม โดยพบว่า ในแปลงทีด่อนส่วนใหญ่มคี่าสมัประสทิธิก์ารน าน ้าอยูใ่นช่วงที่
เหมาะสมส าหรบัการเกษตร คอื 1-15 เซนตเิมตรต่อชัว่โมง ในขณะทีใ่นทีลุ่่มส่วนใหญ่มกัมคี่าต ่า
กว่า 0.18 เซนตเิมตรต่อชัว่โมง ซึง่เป็นลกัษณะทัว่ไปของดนิเน้ือละเอยีด (Brady and weil, 
2008)  อยา่งไรกต็าม ค่าความหนาแน่นรวมดนิในแปลงทีด่อนซึง่มเีนื้อหยาบ สงูกว่าแปลงในที่
ลุ่มเลก็น้อย โดยความหนาแน่นในดนิล่างสงูกว่าในดนิบน (ตารางที ่4.3 และ 4.4)  สอดคลอ้งกบั
ทีม่รีายงานว่า ในดนิเน้ือหยาบมกัมคีวามหนาแน่นรวมสูงกว่าดนิเน้ือละเอยีด และจะเพิม่ขึน้ตาม
ความลกึของดนิ (Brady and Weil, 2008) ซึง่อนิทรยีวตัถุในดนิบนทีม่สีงูกว่า (ตารางที ่4.5 และ 
4.6) ท าหน้าทีเ่ป็นสารเชื่อมใหอ้นุภาคดนิเกาะยดึกนัเป็นเมด็ดนิท าให้ดนิบนมชี่องว่างเพิม่ขึน้ 
ความหนาแน่นรวมจงึต ่ากว่า   

สมบตัทิางเคม ี  ดนิทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ีมพีเีอชทัง้ในแปลงก่อนเปิด
กรดี (ตารางที ่4.5) และหลงัเปิดกรดี (ตารางที ่4.6) อยูใ่นช่วงทีเ่หมาะสม (pH = 4.5 -5.5) ทีใ่ช้
ปลกูยางพารา (นุชนารถ, 2552)  ดนิทีศ่กึษามอีนิทรยีวตัถุในระดบัปานกลาง (10-25 g kg-1) 
ส าหรบัปลกูยางพารา (นุชนารถ, 2554)  ดนิในทีลุ่่มมคี่าการน าไฟฟ้าสงูกว่าทีด่อนเลก็น้อย แต่
ไมส่งูจนท าใหม้ปีญัหาเรือ่งความเคม็  (ECe> 4 dS m-1)  และเนื่องจากดนิในทีลุ่่มมอีนุภาคดนิ
เหนียวสงูกว่าทีด่อนจงึท าใหม้คี่าความจแุลกเปลีย่นแคตไอออน  แคลเซยีม แมกนีเซยีม และ
โซเดยีมทีแ่ลกเปลีย่นไดส้งูกว่าทีด่อน  ทัง้นี้ ในแปลงก่อนเปิดกรดีในทีด่อนและทีลุ่่มไดผ้ลด ี มี
ฟอสฟอรสัและโพแทสเซยีมสงูกว่าทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี โดยจดัอยูใ่นระดบัทีเ่หมาะสม เมือ่เทยีบกบั
ค่ามาตรฐานในดนิปลกูยางพารา (นุชนารถ, 2554) แต่ในระยะหลงัเปิดกรดีส่วนใหญ่มธีาตุทัง้
สองในระดบัต ่า (ยกเวน้ฟอสฟอรสัในแปลงทีลุ่่มไดผ้ลดมีคี่าปานกลาง)  นอกจากนัน้ ในแปลงที่
ดอนมแีมงกานีสทีส่กดัได ้(0.05 M DTPA) ต ่ากว่าในทีลุ่่ม  ในแปลงทีด่อนก่อนและหลงัเปิดกรดี
มแีมงกานีสเฉลีย่ (0-30 cm) เท่ากบั 6.08 และ 7.41 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั ตามล าดบั ค่า
ดงักล่าวจดัว่าสงู (> 4 mg kg-1) (นุชนารถ, 2554)  ในขณะทีแ่ปลงในทีลุ่่มไดผ้ลด ีและไดผ้ลไมด่ ี
มแีมงกานีสสงูกว่าในทีด่อนมาก (ตารางที ่ 4.5 และ 4.6) เพราะในแปลงทีลุ่่มดนิอยูใ่นสภาพน ้า
ขงัท าใหข้าดออกซเิจน ค่ารดีอกซโ์พเทนเชยีล (redox potential) ลดลง ส่งผลใหแ้มงกานีส
ละลายไดม้ากขึน้ โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในดนิกรด (Havlin et al., 2005) 

 
การเจริญเติบโต ผลผลิต  และธาตอุาหารในน ้ายางและในใบ 

การเจรญิเตบิโตของยางพาราในระยะก่อนเปิดกรดี ทีป่ลกูในทีลุ่่มและทีด่อนในตอนเริม่
ทดลอง (4 ปี) ใกลเ้คยีงกนัมาก  แต่เมือ่ยางอายุประมาณ 5 ปี พบว่า ยางพาราทีป่ลกูในทีด่อน
เริม่เจรญิเตบิโตดกีว่าในทีลุ่่ม โดยมเีสน้รอบวงและน ้าหนกัสดไมย้างสงูกว่า (ตารางที ่ 4.7) ทัง้นี้ 
สอดคลอ้งกบัทีม่รีายงานว่า การปลกูยางในทีลุ่่มในระยะแรกยางเจรญิเตบิโตด ี เพราะมนี ้าอย่าง
เพยีงพอ แต่เมือ่อายมุากขึน้ยางพาราจะเจรญิเตบิโตชา้เพราะระดบัน ้าใตด้นิตื้น ท าใหจ้ ากดัการ
เจรญิเตบิโตของราก (ชุมสนิธุ,์ 2553)  อยา่งไรกต็าม ยางพาราทีป่ลกูในทีลุ่่มไดผ้ลดมีกีาร
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เจรญิเตบิโตไมแ่ตกต่างกบัในทีด่อน โดยอตัราการเพิม่ขึน้ของเสน้รอบวงในแปลงทีด่อนและ
แปลงทีลุ่่มไดผ้ลดสีงูกว่าแปลงทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี แต่ในยางพาราหลงัเปิดกรดี พบว่า แมข้นาดเสน้
รอบวงและปรมิาณเนื้อไมใ้นแปลงทีด่อนและทีลุ่่มไดผ้ลดจีะใกลเ้คยีงกนั แต่เมือ่พจิารณาจาก
อตัราการเพิม่ขึน้ของเสน้รอบวงและเนื้อไม ้พบว่า อตัราการเจรญิเตบิโตของยางพาราในแปลงที่
ดอนสงูกว่าแปลงทีลุ่่มชดัเจน สอดคลอ้งกบัทีม่รีายงานว่า ยางพาราอาย ุ3, 6 และ 16 ปี ทีป่ลกู
ในทีด่อนมขีนาดเสน้รอบวงสงูกว่าทีป่ลกูในพืน้ทีน่ารา้ง (ระว ีและอบิรอเฮม, 2553) และในแปลง
ทีไ่ดผ้ลดมีแีนวโน้มของอตัราการเจรญิเตบิโตสงูกว่าแปลงไดผ้ลไมด่ ี (ตาราง 4.8)  ดงันัน้  การ
ปลกูยางในทีลุ่่มแมว้่าในช่วงแรกยางเจรญิเตบิโตด ี แต่ในระยะยาวจะส่งผลต่อการเจรญิเตบิโต
ต่อยางพารา  ทัง้นี้ อาจเกดิจากในระยะแรกดนิมคีวามชืน้เพยีงพอ ท าใหร้ากยางพาราสามารถ
จะดดูน ้าและธาตุอาหารจากบรเิวณผวิดนิไปใชใ้นการเจรญิเตบิโตไดด้ ี  แต่เมือ่ยางมาอายุมาก
ขึน้ ความตอ้งการธาตุอาหารกม็ากขึน้ดว้ย แต่เนื่องจากระดบัน ้าใตด้นิตืน้รากส่วนใหญ่จงึถูก
จ ากดัอยูเ่ฉพาะบรเิวณใกลผ้วิดนิ  ดงันัน้ พืน้ทีท่ีเ่ป็นแหล่งธาตุอาหารทีร่ากดดูไปใชไ้ดจ้งึอาจจะ
ถูกจ ากดั  การเพิม่ปรมิาณปุ๋ ย และการแบ่งใส่หลายๆ ครัง้จะช่วยใหย้างพาราไดร้บัธาตุอาหาร
เพยีงพอได ้ 

ผลผลติน ้ายางสดต่อไร่ต่อครัง้กรดีในแปลงทีด่อนส่วนใหญ่สงูกว่าในแปลงทีลุ่่มไดผ้ลดี
และไมด่ ี เกอืบตลอดปี ยกเวน้ในระยะเริม่เปิดกรดีซึง่เพิง่ผ่านช่วงแลง้ ทีแ่ปลงทีลุ่่มใหผ้ลผลติสงู
กว่า (รปูที ่4.4) สอดคลอ้งกบัทีพ่บว่า น ้าหนกัน ้ายางสด (กรมัต่อตน้ต่อครัง้กรดี) ในแปลงทีด่อน
ในฤดฝูนมแีนวโน้มสงูกว่าในทีลุ่่ม  ในขณะทีใ่นฤดแูลง้ผลผลติในแปลงทีด่อนและทีลุ่่มใกลเ้คยีง
กนัมาก (ตารงที ่ 4.9) โดยอาจเกดิจากในแปลงทีลุ่่มดนิมคีวามชืน้สงูกว่า ท าใหย้างพาราใหน้ ้า
ยางมากว่า  ทัง้นี้ มรีายงานว่า การใหน้ ้าท าใหย้างพาราใหผ้ลผลติเพิม่ขึน้ (สุเมธ และคณะ, 
2550; Mak et al., 2008)  ส าหรบัเนื้อยางแหง้ในแปลงทีด่อนมแีนวโน้มสงูกว่าแปลงทีลุ่่มตลอด
ทัง้ปี อาจเป็นเพราะในทีด่อนมสีภาพพืน้ทีเ่หมาะสม และไดร้บัธาตุอาหารสงูกว่าท าให้
กระบวนการสรา้งเนื้อยางเกดิไดด้กีว่า  ทัง้นี้ เนื้อยางแหง้ในระยะเปิดกรดีในทุกแปลงจะสงูและ
ค่อย ๆ ลดลง (รปูที ่4.5)   

ในยางพาราก่อนเปิดกรดี พบว่า ธาตุอาหารและองคป์ระกอบทางชวีเคมใีนน ้ายางใน
แปลงทีด่อน ทีลุ่่มไดผ้ลด ีและทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ีไมแ่ตกต่างกนัทางสถติ ิ อยา่งไรกต็าม  ซโูครสใน
แปลงทีด่อนและทีลุ่่มไดผ้ลด ี มแีนวโน้มต ่ากว่าในแปลงทีไ่ดผ้ลไมด่ ี  ในขณะทีแ่อมโมเนียม 
โพแทสเซยีม และแคลเซยีมมคี่าสงูกว่า  ทัง้นี้ น่าจะเกดิจากยางพาราในแปลงทีด่อนและทีลุ่่ม
ไดผ้ลดสีรา้งเนื้อยางและเจรญิเตบิโตไดด้กีว่า จงึท าใหซู้โครสลดลงและอนินทรยีฟ์อสฟอรสัในน ้า
ยางเพิม่ขึน้ (ตารางที ่ 4.10)  ในแปลงทีลุ่่มทีไ่ดผ้ลไมด่คี่าไทออลสงูกว่าแปลงทีด่อนและทีลุ่่ม
ไดผ้ลด ี เพราะในทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี ระดบัน ้าใตด้นิตืน้ท าใหต้น้ยางเกดิความเครยีด จงึมกีารสรา้ง
ไทออลมากขึน้ โดยเฉพาะในช่วงฤดฝูนมคี่าสงูกว่าในฤดแูลง้  อยา่งไรกต็าม ผลดงักล่าวขดัแยง้
กบัรายงานทีว่่า ไทออลในน ้ายางจากแปลงทีด่อนสงูกว่าในแปลงนารา้ง (ระว ี และอบิรอเฮม, 
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2553)  ส่วนแอมโมเนียมในช่วงแลง้มคี่าต ่ากว่าในช่วงฝน เพราะหลงัจากแตกใบใหม่ยางพารา
ตอ้งการไนโตรเจนไปใชใ้นการเจรญิเตบิโตทางดา้นกิง่ กา้น และใบ  ส าหรบัในยางพาราหลงั
เปิดกรดี พบว่า ซโูครส อนินทรยีฟ์อสฟอรสั และไทออลในแต่ละแปลงใกลเ้คยีงกนัมาก (ตาราง
ที ่  4.11) แต่โพแทสเซยีมและแมกนีเซยีมในแปลงทีด่อนและทีลุ่่มไดผ้ลดมีแีนวโน้มสงูกว่าทีลุ่่ม
ไดผ้ลไมด่ ี ทัง้นี้เพราะในยางพาราทีม่กีารกรดีอย่างสม ่าเสมอ ตน้ยางพาราจะสรา้งน ้ายาง
ทดแทนและธาตุทัง้สองมคีวามส าคญัต่อกระบวนการดงักล่าว แมกนีเซยีมเป็นตวักระตุน้ของ
เอนไซมเ์อทพีเีอส (ATPase) ทรานสเฟอเรส (transferases) และเป็นตวัยบัยัง้เอนไซมอ์นิเวอร์
เทส (invertase) ซึง่เปลีย่นซโูครสเป็นกลโูคสและฟรุกโทสเพื่อเป็นสารตัง้ตน้ในการสงัเคราะห์
ยาง (Jacob et al., 1989) และการสรา้งน ้ายางตอ้งอาศยัพลงังาน ATP ท าใหม้กีารปลดปล่อย 
อนินทรยีฟ์อสฟอรสัออกมา ดงันัน้ ในแปลงทีด่อนและทีลุ่่มไดผ้ลดซีึง่ใหผ้ลผลติสงูกว่าจงึมี 
อนินทรยีฟ์อสฟอรสัในน ้ายางสงูกว่าแปลงทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี ซึง่สอดคลอ้งกบัทีเ่คยมรีายงานว่า 
บรเิวณใตร้อยกรดีเป็นพืน้ทีท่ีม่กีารสงัเคราะหย์างทดแทน จงึส่งผลใหม้กีระบวนการเมแทบอลิ
ซมึสงู โดยจะพบซูโครสต ่าและอนินทรยีฟ์อสฟอรสัสงู (Chantuma et al., 2006; Silpi et al., 
2006) และรายงานทีว่่า อนินทรยีฟ์อสฟอรสัมคีวามสมัพนัธเ์ชงิบวกกบัปรมิาณผลผลติน ้า
ยางพารา (นภาวรรณ และคณะ, 2544 ; Jacob et al., 2000 ; Vinod et.al., 2000)  ในขณะที่
โพแทสเซยีมมหีน้าทีเ่กีย่วขอ้งกบัการควบคุมสมดุลของน ้าและแรธ่าตุระหว่างการไหลของน ้า
ยาง (d’Auzac, 1989) ท าใหธ้าตุทัง้สองในน ้ายางสงูกว่าในยางพาราก่อนเปิดกรดี  และเนื่องจาก
การกรดียางเป็นการกระตุ้นใหเ้กดิความเครยีด จงึท าใหไ้ทออลในน ้ายางสงูกว่าในระยะก่อนเปิด
กรดี  และมแีนวโน้มสงูกว่าแปลงทีลุ่่มไดผ้ลไม่ดซีึง่ใหผ้ลผลติต ่ากว่า 

ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในใบ  ในยางพาราก่อนเปิดกรดีในแปลงทีด่อนมแีนวโน้มว่า 
ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซยีม สงูกว่าในทีลุ่่ม (ตารางที ่ 4.12) อาจเป็นเพราะ
แปลงปลกูยางอยูใ่นสภาพทีม่กีารระบายอากาสด ี ท าใหด้ดูธาตุอาหารไดม้ากกว่า สอดคลอ้งกบั
ทีร่ายงานว่า ในยางพาราอาย ุ 16 ปี ทีป่ลกูในพืน้ทีน่ารา้ง มฟีอสฟอรสัและโพแทสเซยีมต ่ากว่า
ในทีด่อน (ระว ีและอมิรอเฮม, 2553)  นอกจากนัน้ ยงัมรีายงานว่า ยางพาราทีอ่ยูใ่นสภาพน ้าขงั
ท าใหร้ากฝอยตายเป็นจ านวนมาก จงึท าให้สามารถดดูไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซยีม 
ไดน้้อยกว่ายางพาราทีป่ลกูในสภาพปกต ิ(อมิรอเฮม และพทิยา, 2534)  แต่กรณขีองแมงกานีส 
พบว่า ในแปลงทีลุ่่มมแีนวโน้มสงูกว่าแปลงทีด่อน เพราะในสภาพน ้าขงัท าใหแ้มงกานีสละลาย
ไดม้าก (ตารงที ่ 4.5) จงึท าใหย้างพาราดดูแมงกานีสไปสะสมในใบมากกว่าในทีด่อน (ตารางที ่
4.13)  ส าหรบัธาตุอาหารในใบในยางพาราหลงัเปิดกรดีในทุกสภาพพืน้ทีใ่กลเ้คยีงกนัมาก 
ยกเวน้ในทีลุ่่มทีม่แีมงกานีสสงูแต่มสีงักะสตี ่า (ตารางที ่4.14 และ 4.15)  
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การกระจายของรากและแมงกานีสในราก  
 ปรมิาณรากยางพาราทัง้หมดในฤดฝูนมมีากกว่าในฤดแูลง้ เพราะในฤดฝูนยางพารา
ไดร้บัน ้าฝน ท าใหด้นิมคีวามชืน้ ธาตุอาหารในดนิจงึเป็นประโยชน์มากขึน้ จงึท าใหร้ากยาง
เจรญิเตบิโตไดด้กีว่า โดยทีท่ ัง้ยางพาราก่อนเปิดกรดีและหลงัเปิดกรดี มปีรมิาณรากทัง้หมดมาก
ทีร่ะดบั 15-30 และ 0-15 เซนตเิมตร ในทีด่อนและทีลุ่่มตามล าดบั  ทัง้นี้ อาจเกดิจากในทีลุ่่มมี
ระดบัน ้าใตด้นิตื้น ในช่วงเวลาหนึ่งโดยเฉพาะในฤดฝูนท าใหร้ากขาดออกซเิจน  ดงันัน้ จงึท าให้
พบรากในระดบั 0-15 เซนตเิมตร มากกว่าทีร่ะดบั 15-30 เซนตเิมตร โดยพบความแตกต่างได้
ชดัเจนมากในฤดฝูน (ตารางที ่ 4.16 และ 4.17)  อยา่งไรกต็าม มกีารศกึษาการกระจายรากหา
อาหารของรากพาราโดยวธินีิวเคลยีรเ์ทคนิค (ลขิติ และคณะ, 2535)  พบว่า ในยางอาย ุ4-5 ปี 
การกระจายของรากดดูอาหารจะหนาแน่นในบรเิวณห่างจากโคนตน้ 100 เซนตเิมตร และลกึลง
ไป 0-15 เซนตเิมตร ส่วนในยางหลงัเปิดกรดีจะพบรากดดูอาหารหนาแน่นบรเิวณห่างจากโคน
ตน้ 300 เซนตเิมตร และระดบัความลกึ 0-15 เซนตเิมตร  ในขณะทีม่กีารศกึษาการกระจายของ
รากหาอาหารของยางพาราหลงัเปิดกรดีโดยใชส้ารก ามนัภาพรงัส ี (32P) ใส่ใหก้บัยางพาราที่
ระดบั 10, 30, 60 และ 90 เซนตเิมตร จากผวิดนิ  เมือ่ตรวจวดั 32P ในใบและในน ้ายาง ท าให้
สรปุไดว้่า รากหาอาหารส่วนใหญ่ (56 %) มหีนาแน่นในระดบัความลกึ 0-10 เซนตเิมตร 
(George et al., 2009)  นอกจากนัน้ ยงัมรีายงานว่า รากหาอาหารในยางพารารอ้ยละ 75  พบ
บรเิวณความลกึ 0-20 เซนตเิมตร มเีพยีงรอ้ยละ 17.2 และ 1.9 ทีพ่บในระดบัความลกึ 20-50 
และ 50-90 เซนตเิมตร ตามล าดบั (Samarappuli et al., 1999)  ดงันัน้ การปรบัปรงุใหส้ภาพ
หน้าดนิในทีลุ่่มในระดบั 0-30 เซนตเิมตร ใหม้กีารถ่ายเทอากาศด ี น ้าไมข่งั จะช่วยใหร้ากหา
อาหารท าหน้าทีไ่ดด้ ีและท าใหย้างพาราทีป่ลกูในทีลุ่่มสามารถเจรญิเตบิโตไดด้ขีึน้   
 ความเขม้ขน้ของแมงกานีสในใบยางพาราทีป่ลกูในทีด่อน มแีนวโน้มต ่ากว่าในใบ
ยางพาราในทีลุ่่ม (ตารางที ่ 4.13 และ 4.15) ในขณะทีค่วามเขม้ขน้ของแมงกานีสในรากกลบั
ตรงกนัขา้ม (ตารางที ่ 4.18 และ 4.19)  ทัง้นี้ อาจเกดิจากในสภาพทีด่อนมกีารถ่ายเทอากาสดี
กว่า ท าใหแ้มงกานีสทีร่ากดูดเขา้ไปรวมกบัออกซเิจนเกดิเป็นสารประกอบแมงกานีส (Havlin et 
al., 2005) ตกตะกอนในรปูของสารประกอบแมงกานีสออกไซดแ์ละสะสมอยูใ่นบรเิวณช่องว่าง
ระหว่างเซลลช์ัน้คอรเ์ทค (cortex) ของราก  จงึท าใหม้แีมงกานีสสะสมในรากยางพาราทีป่ลกูใน
ทีด่อนมากกว่าในทีลุ่่ม  
 
ปัจจยัท่ีจ ากดัการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตยางพาราในท่ีลุ่มและท่ีดอน 

ในยางพาราทีม่อีาย ุ 5.5 และ 9.5 ปี ทีป่ลกูในทีด่อนมกีารเจรญิเตบิโตดกีว่าในทีลุ่่ม 
(ตารางที ่ 4.7 และ 4.8) โดยทีแ่ปลงทีลุ่่มทีไ่ดผ้ลดมีกีารเจรญิเตบิโตใกลเ้คยีงกบัในแปลงทีด่อน 
ส่วนผลผลติ พบว่า ผลผลติในแปลงทีลุ่่มทีไ่ดผ้ลดมีคี่าใกลเ้คยีงกบัในแปลงทีด่อน (รปูที ่ 4.4)  
เมือ่พจิารณาถงึปจัจยัต่างๆ ทีอ่าจจะส่งผลต่อการเจรญิเตบิโตและการใหผ้ลผลติของยางพารา
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ในทีลุ่่มและทีด่อน พบว่า ดนิในแปลงทีด่อนมเีนื้อหยาบ ค่าสภาพน าน ้าสงูกว่าในทีลุ่่ม (ตารางที ่
4.3 และ 4.4)  ดนิมกีารระบายน ้าด ี ระดบัน ้าใตด้นิอยูล่กึมากกว่า 1 เมตร จงึไมพ่บจดุประ
เนื่องจากการขงันัน้ ในขณะทีใ่นแปลงทีลุ่่มจะพบจดุประทีเ่กดิจากรากพชืและน ้าขงั (ตารางที ่
4.1 และ4.2) โดยเฉพาะในแปลงทีลุ่่มทีไ่ดผ้ลดใีกลเ้คยีงกบัทีด่อนนัน้ ระดบัน ้าใตด้นิอยูล่กึกว่าใน
แปลงทีไ่ดผ้ลไมด่ ี (รปูที ่ 4.2 และ 4.3) และพบจุดประทีเ่กดิจากน ้าขงัอยูล่กึมากกว่า 30 
เซนตเิมตร  และผลการศกึษาการกระจายของราก พบว่า ความแปรปรวนของรากในแต่ละ
สภาพพืน้ทีส่งู ท าใหไ้มพ่บความแตกต่างของรากในแปลงยางทีลุ่่มและทีด่อน  อยา่งไรกต็าม ใน
แปลงทีลุ่่มรากส่วนใหญ่กระจายอยูใ่กลผ้วิดนิในระดบั 0-15 เซนตเิมตร มากกว่าในระดบั 15-30 
เซนตเิมตร ในขณะทีใ่นแปลงทีด่อน พบว่า รากกระจายทีร่ะดบั 15-30 เซนตเิมตร มากกว่า  
ลกัษณะเช่นนี้จงึส่งผลใหร้ากยางพาราในทีด่อนสามารถจะดดูอาหารได้ทัง้ในระดบั 0-15 และ 
15-30 เซนตเิมตร ประกอบกบัในแปลงทีด่อน และทีลุ่่มไดผ้ลดมีแีนวโน้มว่า ระดบัฟอสฟอรสัที่
เป็นประโยชน์และโพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนไดส้งูกว่าแปลงทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี ดงันัน้ ความเขม้ขน้
ของธาตุอาหารหลกัในใบจงึมแีนวโน้มสงูกว่าในทีลุ่่ม (ตารางที ่ 4.12 และ 4.14) และสอดคลอ้ง
กบัทีพ่บว่า ทัง้ฟอสฟอรสัและโพแทสเซยีมในน ้ายางจากแปลงทีด่อนและทีลุ่่มไดผ้ลดีมคี่าสงูกว่า
ในแปลงทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี (ตารางที ่ 4.10 และ 4.11) จงึส่งผลใหย้างพาราในทีด่อนเจรญิเตบิโตได้
ดกีว่า  นอกจากนัน้ สาเหตุอกีอยา่งหนึ่งทีอ่าจจะท าใหย้างพาราทีป่ลกูในทีลุ่่มมกีารเจรญิเตบิโต
และการใหผ้ลผลติต ่ากว่าทีด่อน คอื ดนิในทีลุ่่มมแีมงกานีสสงูกว่าในทีด่อนมาก (ตารางที ่ 4.5 
และ 4.6)  โดยมคี่ามากกว่าระดบัทีจ่ดัว่าเป็นพษิ (นุชนารถ, 2554)  ท าใหย้างพาราดดู
แมงกานีสไปสะสมในใบจนมแีนวโน้มสงูกว่าในแปลงทีด่อน (ตารางที ่ 4.13 และ 4.15) โดยทีม่ ี
รายงานว่า หากตน้ชาไดร้บัแมงกานีสสงู ท าใหม้คีลอโรฟิลล์ กรดอะมโิน และคาโรทนีอย 
(carotenoid) ลดลง แต่เอนไซมท์ีเ่กดิในสภาวะเครยีด (antioxidant enzyme) ไดแ้ก่ คาทาเลส 
(catalase) และ เพอรอ์อกซเิดส (peroxidase) เพิม่ขึน้ (Venkatesan et al., 2007)  ทัง้นี้
สอดคลอ้งกบัทีพ่บว่า ไทออลซึง่เป็นสารทีต่่อตา้นอนุมลูอสิระในน ้ายางจากแปลงในทีลุ่่มมี
แนวโน้มสูงกว่าจากแปลงทีด่อน (ที ่ 4.10 และ 4.11) เช่นเดยีวกบัทีม่รีายงานว่า ในแตงกวาที่
ไดร้บัแมงกานีสสงูท าใหม้กีจิกรรมของเอนไซมซ์เูพอรอ์อกไซดด์สิมสิเทส (superoxide 
dismutase: SOD) แอสโคเบตเพอรอ์อกซเิดส (ascorbate peroxidase) ในใบสงู และท าให้
ยบัยัง้การเจรญิเตบิโต (Shi et al., 2006)   

 
แนวทางการจดัการดินและธาตอุาหารยางพาราในท่ีลุ่มและท่ีดอน 
 ดนิในทีด่อนมคี่าการน าไฟฟ้าต ่ากว่าในทีลุ่่ม ดงันัน้ แคตไอออนต่างๆ ในทีด่อนจงึมี
แนวโน้มต ่ากว่าในทีลุ่่ม โดยเฉพาะแคลเซยีม แมกนีเซยีม และโซเดยีมทีแ่ลกเปลีย่นได ้ อยา่งไร
กต็าม เมือ่พจิารณาอนิทรยีวตัถุ พบว่า อนิทรยีวตัถุในดนิในทีลุ่่มและทีด่อนมคี่าใกลเ้คยีงกนัและ
จดัอยูใ่นระดบัค่อนขา้งต ่าเมื่อเทยีบกบัระดบัทีเ่หมาะสมกบัยางพารา คอื 10-25  กรมัต่อ
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กโิลกรมั  ในขณะทีฟ่อสฟอรสัและโพแทสเซยีมในแต่ละสภาพพืน้ทีม่คีวามแปรปรวนสงูซึง่น่าจะ
เกดิจากความไมส่ม ่าเสมอในการใส่ปุ๋ ย แต่ไมไ่ดส้ะสมมากเหมอืนทีพ่บในสวนไมผ้ล (สุมติรา 
และคณะ, 2547 ; สุรชาต ิ และคณะ, 2547)  ดงันัน้ การใส่ปุ๋ ยทีม่ธีาตุอาหารหลกัอยา่งเพยีงจงึ
เป็นสิง่จ าเป็น  ทัง้นี้เพราะดนิปลกูยางพาราในภาคใต้ส่วนใหญ่เป็นดนิทีม่กีารพฒันาการมาสงู 
ท าใหม้สีภาพเป็นกรด มโีพแทสเซยีมและฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ต ่า เช่นเดยีวกบัทีเ่คย
รายงานไว ้ (ชยัรตัน์ และคณะ, 2538; ปราโมทย,์ 2554)  ดัง้นัน้ เมือ่ใส่ปุ๋ ยฟอสเฟตและโพแทช
เพิม่ท าใหย้างพาราก่อนเปิดกรดีเจรญิเตบิโตไดด้กีว่าการใส่ปุ๋ ยสตูร 20-8-20 (สทิธชิยั และคณะ, 
2556)  นอกจากนัน้ ควรใส่ปุ๋ ยอนิทรยีร์ว่มกบัปุ๋ ยเคมเีพราะท าใหล้ดการใชปุ้๋ ยเคมแีละยงัช่วยให้
ลดการดดูแมงกานีสได ้  โดยเฉพาะในทีลุ่่มซึง่แมงกานีสละลายออกมามาก การใส่ปุ๋ ยอนิทรยีจ์ะ
ช่วยลดการดดูแมงกานีสได ้ โดยทีแ่มงกานีสจะเกดิเป็นสารประกอบเชงิซอ้นกบัอนิทรยีวตัถุทีไ่ม่
เป็นประโยชน์กบัพชื (Havlin et al., 2005)  และตอ้งมกีารปรบัปรงุระบบการระบายน ้าในแปลง
โดยการขดุครูอบๆ แปลง ขดุครูะหว่างแถว  หรอืถา้น ้าท่วมขงัไมม่ากอาจขดุดนิระหว่างแถวยาง
แลว้น าไปกองรวมกนับรเิวณแถวทีจ่ะปลูกยาง เพื่อไมใ่หม้นี ้าท่วมขงัเป็นเวลานาน  เพราะหากมี
น ้าขงัจะส่งผลต่อการดดูธาตุอาหารและเพิม่การละลายของแมงกานีสได ้ ทัง้น้ี ควรใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์
รว่มกบัปุ๋ ยเคมเีพราะนอกจากจะช่วยท าใหพ้ชืดุดใชปุ้๋ ยเคมไีดด้ขี ึน้ ช่วยลดการดดูแมงกานีส 
แลว้อนิทรยีวตัถุยงัช่วยใหด้นิมโีครงสรา้งดขีึน้ท าใหม้กีารระบายน ้าดขีึน้อกีดว้ย 
 

สรปุ 
 

ยางพาราทีป่ลกูในทีลุ่่มไดผ้ลด ี มกีารเจรญิเตบิโต และใหผ้ลผลติใกลเ้คยีงกบัในทีด่อน 
และสงูกว่าแปลงทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี  โดยพบว่า ซูโครสในแปลงทีด่อนและทีลุ่่มไดผ้ลดใีนยางพารา
ก่อนเปิดกรดีมแีนวโน้มต ่ากว่าในแปลงทีไ่ดผ้ลไมด่ ี  แต่ในแปลงหลงัเปิดกรดี พบว่า ซโูครส  
อนินทรยีฟ์อสฟอรสั และไทออลในน ้ายางใกลเ้คยีงกนัมาก  ในขณะทีโ่พแทสเซยีมและ
แมกนีเซยีมในแปลงทีด่อนและทีลุ่่มไดผ้ลด ี มแีนวโน้มสงูกว่าทีลุ่่มไดผ้ลไมด่ ี และสงูกว่าในยาง
ก่อนเปิดกรดี  ส่วนความเขม้ขน้ของธาตุอาหารหลกัในใบในแปลงก่อนเปิดกรดีในทีด่อนมี
แนวโน้มว่าสงูกว่าในทีลุ่่ม  แต่พบว่า แมงกานีสในแปลงทีลุ่่มมแีนวโน้มสูงกว่าแปลงทีด่อน  
ส าหรบัในยางพาราหลงัเปิดกรดีในทุกสภาพพืน้ที่มธีาตุอาหารใกลเ้คยีงกนัมาก ยกเวน้ในทีลุ่่มที่
มแีมงกานีสสงูแต่มสีงักะสตี ่า 

ดนิปลกูยางพาราในสภาพทีด่อนและทีลุ่่มโดยทัว่ไปดนิมสีภาพเป็นกรดและมคีวามอุดม
สมบรูณ์ต ่า ในทีลุ่่มเป็นดนิลกึ และมเีนื้อดนิละเอยีดกว่าในทีด่อน ส่งผลใหด้นิในทีลุ่่มมรีะบายน ้า
เลว และมคี่าสมัประสทิธิก์ารน าน ้าต ่า พบจดุประทีเ่กดิจากน ้าขงัปรมิาณมากในระดบัความลกึ 
0-30 เซนตเิมตร โดยเฉพาะในแปลงทีไ่ดผ้ลไมด่ ี ธาตุอาหารและอนิทรยีวตัถุในดนิในทีลุ่่มและที่
ดอนมคี่าใกลเ้คยีงกนัและจดัอยูใ่นระดบัต ่า  ในขณะทีม่แีมงกานีสสงู  ดงันัน้ การใส่ปุ๋ ยทีม่ธีาตุ
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อาหารหลกัอย่างเพยีงจงึเป็นสิง่จ าเป็น  และควรใส่ปุ๋ ยอนิทรยีร์ว่มกบัปุ๋ ยเคม ีเพราะท าใหล้ดการ
ใชปุ้๋ ยเคมแีละยงัช่วยใหล้ดการดดูแมงกานีสได ้  โดยเฉพาะในทีลุ่่มซึง่แมงกานีสละลายออกมา
มาก รวมทัง้ควรศกึษาปญัหาความเป็นพษิของแมงกานีสและแนวทางแกไ้ข  นอกจากนัน้ ตอ้งมี
การปรบัปรงุระบบการระบายน ้าในแปลงโดยการขดุคูรอบๆ แปลง ขดุครูะหว่างแถว แต่ถา้เป็น
พืน้ทีท่ีพ่บจดุประทีเ่กดิจากน ้าขงัในระดบั 0-30 เซนตเิมตร เป็นปรมิาณมาก ไมค่วรใชพ้ืน้ทีน่ัน้
ปลกูยางพารา  
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บทท่ี 5 

สถานะโพแทสเซียมในดินปลกูยางพาราในท่ีดอนและในท่ีลุ่ม 
และความสมัพนัธ์กบัธาตุอาหารในใบและในน ้ายางพารา 

 
ค าน า 

 
พื้นที่ดอนที่มหีน้าดินลึกเป็นพื้นที่เหมาะสมต่อการปลูกยางพารา แต่เนื่องจากราคา    

น ้ายางพาราปีก่อนหน้ามรีาคาเฉลีย่สงูขึน้ทุก ๆ ปี โดยในปี พ.ศ. 2545 น ้ายางพารามรีาคาเพยีง 
26.86 บาท/กโิลกรมั ขณะที่ในปี พ.ศ. 2546 - 2550 ราคายางพาราเริม่มแีนวโน้มสูงขึน้เป็น 
37.93, 43.72, 52.49, 68.08 และ 72.15 บาท/กโิลกรมั จนกระทัง่ปี พ.ศ. 2551 น ้ายางพารามี
ราคา 79.87 บาท/กโิลกรมั แต่ในปี พ.ศ. 2552 เกิดปญัหาเศรษฐกจิโลก ประกอบกบัเงนิบาท
ประเทศไทยแข็งค่าขึ้น ส่งผลให้ราคาน ้ ายางพาราลดลงเหลือ 59.46 บาท/กิโลกรัม เมื่อ
เศรษฐกจิโลกดขีึน้ความต้องการใชย้างพาราเพิม่ขึน้ จงึส่งผลใหร้าคาน ้ายางพาราปรบัตวัสูงขึน้
เป็น 106.22 และ 132.36 บาท/กโิลกรมั ในปี พ.ศ. 2553 และ 2554 ตามล าดบั (สถาบนัวจิยั
ยาง, 2550; สถาบนัวจิยัยาง, 2555)  

จากราคายางพาราที่มแีนวโน้มสูงขึน้ในเวลาดงักล่าวส่งผลใหเ้กษตรกรในหลายจงัหวดั
รวมทัง้ในจงัหวดัสงขลาปลูกยางพาราในทีลุ่่มซึ่งเป็นดนิเนื้อละเอยีดและเป็นพื้นที่ไม่เหมาะสม
ต่อการปลูกยางพาราในช่วงเวลาดงักล่าวเพิม่ขึน้  โดยทัว่ไปในดนิเนื้อละเอยีดมโีพแทสเซยีมที่
เป็นประโยชน์สูงกว่าดนิเนื้อหยาบ (Havlin et al., 2005) โพแทสเซยีมเป็นธาตุอาหารหลกัของ
ยางพารามหีน้าทีค่วบคุมการเปิดปิดของปากใบ ช่วยใหพ้ชืและระบบรากแขง็แรง ควบคุมสมดุล
น ้าในพชื และท าให้ผลผลติน ้ายางพาราเพิม่ขึ้นเมื่อดนิมโีพแทสเซยีมเพิม่ขึน้ (Joseph et al., 
1998)  นอกจากนัน้ โพแทสเซยีมยงัช่วยเพิม่ขนาดเส้นรอบวงของล าต้นและท าให้หน้ายางที่
กรดีแลว้สรา้งเปลอืกใหม่เรว็ขึน้ (นุชนารถ, 2543) โพแทสเซยีมในดนิแบ่งออกเป็น 4 รปู คอื   
1) โพแทสเซยีมในสารละลายดนิ  2) โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได ้ 3) โพแทสเซยีมทีถู่กตรงึ 
และ 4) โพแทสเซยีมทีเ่ป็นองคป์ระกอบของแร่  ส าหรบัโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชื คอื 
โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นไดแ้ละโพแทสเซยีมในสารละลายดนิ โพแทสเซยีมทัง้สองรปูนี้มเีพยีง 
0.1 - 2 % ของโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิ ส่วนโพแทสเซยีมทีถู่กตรงึซึง่เป็นส่วนที่จะค่อย ๆ  
ปลดปล่อยออกมาเป็นประโยชน์แก่พชืม ี1 - 10 % และโพแทสเซยีมทีเ่ป็นองคป์ระกอบของแร่มี
สงูถงึ 90 - 98 % ของโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิ (Havlin et  al., 2005)  โพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ 
ในดินมีความสัมพันธ์กัน โดยมีรายงานความสัมพันธ์ระหว่างโพแทสเซียมที่สกัดได้กับ
โพแทสเซยีมในสารละลายดนิ และโพแทสเซยีมที่สกดัได้กบัโพแทสเซยีมที่ถูกตรงึในดนิอนัดบั 
อลัทซิอลสแ์ละออกซซิอลส ์(Darunsontaya et al., 2009) 
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 โพแทสเซยีมรูปต่าง ๆ ในดนิอยู่ในสภาวะสมดุลกนั เมื่อโพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์
ต่อพชืลดลงจากการดูดกนิของรากพชื หรอืถูกชะละลายและไม่มกีารใส่ปุ๋ ยชดเชยส่วนทีสู่ญเสยี
ไป จะท าให้มีการปลดปล่อยโพแทสเซียมจากรูปอื่น ๆ ออกมาในสารละลายดิน เช่น 
โพแทสเซยีมทีถู่กตรงึ หรอืโพแทสเซยีมทีเ่ป็นองคป์ระกอบของแร่ เพื่อรกัษาสมดุล (Havlin et 
al., 2005; Brady and Weil, 2008) โพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิ เป็นแหล่งใหโ้พแทสเซยีมแก่
พชื มรีายงานค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์(correlation coefficient : r)  ระหว่างโพแทสเซยีมที ่ 
ถัว่เหลอืงดดูน าไปใชส้่วนเหนือดนิกบัโพแทสเซยีมในสารละลายดนิ (r = 0.93) กบัโพแทสเซยีม
ทีแ่ลกเปลีย่นได ้(r = 0.87) และกบัโพแทสเซยีมทีถู่กตรงึ  (r = 0.91) (Taiwo et al., 2010)  

การปลกูพชืตดิต่อกนัเป็นเวลานาน ๆ ส่งผลใหโ้พแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิลดลง เช่น 

โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ (ดารากร และคณะ, 2553; Chun-man et al., 2007; Hosseinifard  

et al.,  2010) โพแทสเซยีมทีถู่กตรงึ (Samadi et al., 2008; Hosseinifard et al.,  2010; 

Darunsontaya et al., 2012) และโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิ (Karthikakuttyamma et al., 

1998; Ulaganathan et al., 2012) ดงันัน้ การทราบรปูของโพแทสเซยีมในดนิจะช่วยใหท้ราบ

ถึงโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์และศักยภาพของดินที่จะเป็นแหล่งให้โพแทสเซียมกับพืช 

เพราะรปูทีเ่ป็นแหล่งส ารองในดนิจะค่อย ๆ ปลดปล่อยออกมาเพื่อรกัษาระดับโพแทสเซยีมและ

ใหพ้ชืน าไปใชป้ระโยชน์ได ้

ความสามารถในการรกัษาระดบัโพแทสเซยีมในสารละลายดนิเป็นความสามารถของดนิ
ในการรกัษาความเขม้ขน้โพแทสเซยีม ซึ่งมหีลกัการหาคล้ายกบั Adsorption isotherm ของ
ฟอสฟอรสั โดยได้จากสดัส่วนของโพแทสเซยีมที่ถูกตรงึและโพแทสเซยีมที่เป็นองค์ประกอบ
ของแร่ (quantity; Q) กบัโพแทสเซยีมในสารละลายดนิ (intensity; I) (Yawson et al., 2011) 
หรอืสดัส่วนระหว่างโพแทสเซยีมที่แลกเปลี่ยนได้โดยท าให้ดนิถงึสมดุลกบัแคลเซยีมคลอไรด์
เข้มข้น 0.01 โมลาร์ (0.01M CaCl2) (quantity; Q) กบัโพแทสเซยีมความเข้มข้นต่างๆ 
(intensity; I) แลว้พลอตกราฟระหว่างโพแทสเซยีมที่ถูกดูดซบัหรอืปลดปล่อย (แกนY) กบัค่า 
Activity ratio (ARK = aK/(aCa + aMg)½) (แกน X) (ปทัมา, 2547; Wang et al., 2004) โดย
ความลาดเอยีงของกราฟทีไ่ดใ้นส่วนทีเ่ป็นเสน้ตรงคอื Potential buffering capacity (PBCK) ซึง่
เป็นความสามารถของดนิในการรกัษาระดบัโพแทสเซยีมในสารละลายดนิ (ปทัมา, 2547; Taiwo 
et al., 2010) หรอืทีเ่รยีกว่า K buffering ability (Wang et al., 2004) ซึง่ความสามารถของดนิ
ดงักล่าวมสีงูในดนิเน้ือละเอยีด (ปทัมา, 2547) 

นอกจากนัน้ มกีารดดัแปลงวธิกีารดงัขา้งต้น โดยเตมิโพแทสเซยีมในดนิอตัราต่างๆ 
แล้วบ่มดินทิ้งไว้ 2 สัปดาห์ เมื่อครบก าหนดสกัดโพแทสเซียมในดิน แล้วพลอตกราฟ
ความสมัพนัธ์ระหว่างโพแทสเซียมที่เติม (แกน Y) กบัโพแทสเซียมที่สกัดได้ (แกน X) โดย
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ความชนัของกราฟเสน้ตรงทีไ่ดเ้รยีกว่าสมัประสทิธิบ์ฟัเฟอรข์องโพแทสเซยีม (buffer coefficient 
for potassium; BCK) (สารสิา, 2552) โดยค่าที่ไดบ้อกถงึความสามารถของดนิในการดูดซบั
โพแทสเซยีม หากมคี่าสูง (ค่าใกลเ้คยีง 1) แสดงว่าเมื่อใส่ปุ๋ ยโพแทชลงไปในดนิ ดนิมกีารตรงึ
โพแทสเซยีมไว้ได้น้อย ดนิจงึมโีพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ต่อพชืสูง หากมคี่าต ่าแสดงว่าดนิ
ตรงึโพแทสเซยีมไดส้งู จงึเหลอืโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชืในดนิน้อยกว่าทีใ่ส่ลงไป  

ในการประเมินความเป็นประโยชน์โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินส่วนใหญ่ใช ้
แอมโมเนียมอะซเิทรต (1 M NH4OAc pH 7) เป็นสารสกดั เพราะวธิดีงักล่าวมคีวามสมัพนัธส์ูง
กบัโพแทสเซยีมทีพ่ชืดูดน าไปใช ้(r = 0.94) (สุรเชษฏ,์ 2550) พชืส่วนใหญ่ไดร้บัธาตุอาหาร
จากดนิ ดงันัน้ การวเิคราะห์ธาตุอาหารในพชืจงึสะท้อนภาพรวมของปจัจยัต่าง ๆ ที่มผีลต่อ
ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดนิ การวเิคราะหธ์าตุอาหารในใบจงึประเมนิธาตุอาหารใน
พชืได ้แต่ในยางพาราหลงัเปิดกรดีเกบ็ใบไดค้่อนขา้งล าบาก เนื่องจากล าต้นยางพาราหลงัเปิด
กรีดมีความสูง 15 - 20 เมตร และในการเก็บตัวอย่างใบยางพาราต้องเก็บในช่วงใบมอีาย ุ    
100 - 150 วนั (นุชนารถ, 2542) ในน ้ายางพาราประกอบดว้ยธาตุต่าง ๆ ซึง่มบีทบาทส าคญัต่อ
การสรา้งน ้ายางพารา และในปจัจุบนัมกีารศกึษาองคป์ระกอบทางชวีเคมใีนน ้ายางพารา เพื่อใช้
ตรวจสอบสุขภาพของต้นยางพารา แต่ยงัไม่มกีารศกึษาโพแทสเซยีมในน ้ายางพาราซึง่อาจพบ
ความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพารากบัโพแทสเซยีมในดนิหรอืในใบ ดงันัน้ 
จงึน าไปสู่การศึกษาสถานะโพแทสเซียมในดิน ใบ และเซรมัน ้ ายางพารา และสมัประสิทธิ ์
บฟัเฟอรข์องโพแทสเซยีมในดนิปลูกยางพาราในที่ดอนและในทีลุ่่ม เพื่อใช้เป็นแนวทางในการ
จดัการปุ๋ ยโพแทชกับยางพาราให้มคีวามสอดคล้องกับสถานะโพแทสเซียมในดินและในใบ
ยางพารา 

 
วิธีการศึกษา 

 

ศกึษาสถานะโพแทสเซยีมในดนิ ใบ และเซรมัน ้ายางพาราจากสวนยางพาราทีป่ลูกในที่
ดอนและในที่ลุ่มในจงัหวดัสงขลา ซึ่งมทีัง้ระยะก่อนเปิดกรีดและหลงัเปิดกรดี โดยเก็บดนิมา
วเิคราะหโ์พแทสเซยีมรปูต่างๆ แลว้ประมาณค่าแบบช่วงและหาความสมัพนัธข์องโพแทสเซยีม
ในดนิ ใบ และเซรมัน ้ายางพารา ตลอดจนศกึษาสมัประสทิธิบ์ฟัเฟอรข์องโพแทสเซยีมในกลุ่ม
เนื้อดนิต่าง ๆ  ดงันี้ 

 
สถานะโพแทสเซียมในดิน ใบ และเซรมัน ้ายางพารา 

เลอืกสวนยางพาราพนัธุ ์RRIM 600 ในอ าเภอคลองหอยโข่ง อ าเภอนาทว ีและอ าเภอ

รตัภูม ิในจงัหวดัสงขลา ทีป่ลูกในทีด่อนซึ่งมรีะดบัน ้าใต้ดนิอยู่ลกึจากผวิดนิและน ้าไม่ท่วมขงั 
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และแปลงยางพาราทีป่ลูกในทีลุ่่ม (พืน้ทีน่ารา้ง) ซึง่ช่วงหนึ่งของรอบปีมรีะดบัน ้าใต้ดนิอยู่เหนือ

ผวิดนิ โดยมแีปลงในระยะก่อนเปิดกรดี (อายุ 4 ปี) และหลงัเปิดกรดี (อายุ 8 ปี) อ าเภอละ 30 

แปลง รวมทัง้หมดใชแ้ปลงในการศกึษา 90 แปลง 

การเกบ็ตวัอย่างและวิเคราะห์โพแทสเซียมรปูต่างๆ ในดิน เกบ็ดนิโดยใช้สว่าน
เจาะดนิ โดยวธิสีุ่มเลอืกและทศิทางการสุ่มแบบ X-shaped เกบ็ดนิแปลงละ 9 จุด ทีค่วามลกึ    
0 - 30 และ 30 - 60 เซนตเิมตรจากผวิดนิ (Karthikakuttyama et al., 2000) เอาดนิในช่วง
ความลกึทีต่้องการ (0 - 30 หรอื 30 - 60 เซนตเิมตร) ใส่ในถงั เกบ็จนครบ  9 จุด แลว้คลุกดนิ
ใหเ้ป็นเนื้อเดยีวกนั หลงัจากนัน้แบ่งดนิมา 1 กโิลกรมั แล้วน าดนิไปผึง่ใหแ้ห้งในทีร่่ม หลงัจาก
นัน้ร่อนผ่านตะแกรงขนาดช่องเปิด 2 มลิลเิมตร (10 เมช) เกบ็ดนิทีผ่่านการร่อนไวใ้นกระป๋อง
พลาสตกิทีส่ะอาด ส าหรบัวเิคราะหโ์พแทสเซยีมในดนิทัง้ 4 รปู คอื โพแทสเซยีมในสารละลาย
ดนิ (Water-K) โพแทสเซยีมที่แลกเปลีย่นได้ (Exch-K) โพแทสเซยีมที่ถูกตรงึ (Fixed-K) และ
โพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิ (Total-K) ตามวธิกีารวเิคราะหด์งันี้ 

1) โพแทสเซยีมในสารละลายดนิ (Water-K) ชัง่ดนิ 8.00 กรมั ใส่หลอดเหวี่ยง
พลาสตกิขนาด 50 มลิลลิติร เตมิน ้าทีป่ราศจากไอออน 40 มลิลลิติร (ดนิ : น ้า = 1 : 5) เขย่า   
3 นาท ีวางทิ้งไว้ครึง่ชัว่โมง กรองส่วนใสผ่านกระดาษกรองวตัแมนเบอร ์5 แล้วน าสารละลาย
วเิคราะห์โพแทสเซยีมในสารละลายดนิด้วยวธิกีารเปล่งแสงของอะตอม (Atomic Emission 
Spectrophotometry) (Samadi et al, 2008) 

2) โพแทสเซยีมที่สกดัไดโ้ดยแอมโมเนียมอะซเิทรต (NH4OAc-K) ชัง่ดนิ 5.00 กรมั 
ใส่หลอดเหวีย่งพลาสตกิขนาด 50 มลิลลิติร เตมิแอมโมเนียมอะซเิทรต (1 M NH4OAc pH 7) 
ปรมิาตร 25 มลิลลิติร เขย่า 30 นาท ีกรองส่วนใสผ่านกระดาษกรองวตัแมนเบอร์ 5 แล้วน า
สารละลายวเิคราะห์โพแทสเซยีมที่สกดัได้โดยแอมโมเนียมอะซเิทรตด้วยวธิกีารเปล่งแสงของ
อะตอม (จ าเป็น, 2547)  ซึง่ค่าทีว่เิคราะหไ์ดเ้ป็นผลรวมของ Water-K กบั Exch-K 

3) โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได ้(Exch-K) ไดจ้าก NH4OAc-K ลบดว้ย Water-K 
4) โพแทสเซียมที่สกัดได้โดยกรดไนทรกิ (HNO3-K) ชัง่ดิน 2.50 กรมั ใส่ขวดรูป

ชมพู่ (erlenmeyer flask) ขนาด 125 มลิลลิติร เตมิกรดไนทรกิ (1 M  HNO3) 25 มลิลลิติร 
น าไปต้มทีอุ่ณหภูม ิ113 องศาเซลเซยีส นาน 25 นาท ีเพื่อใหก้รดไนทรกิท าลายโครงสรา้งของ
แร่และท าใหโ้พแทสเซยีมที่ถูกตรงึออกมาในสารละลาย หลงัจากนัน้ วางให้เยน็แล้วกรองผ่าน
กระดาษกรองวตัแมนเบอร ์50 ใส่ขวดวดัปรมิาตร (volumetric flask) ขนาด 100 มลิลลิติร   
ปรบัปรมิาตรด้วยน ้าที่ปราศจากไอออนจนมปีรมิาตรเป็น 100 มลิลลิติร น าสารละลายที่ได้
วเิคราะหโ์พแทสเซยีมทีส่กดัไดโ้ดยกรดไนทรกิดว้ยวธิกีารเปล่งแสงของอะตอม (Helmke and 
Sparks, 1996) ซึง่ค่าทีว่เิคราะหไ์ดจ้ะเป็นผลรวมของ NH4OAc-K กบั Fixed-K 

5) โพแทสเซยีมทีถู่กตรงึ (Fixed-K) ไดจ้าก HNO3-K ลบดว้ย NH4OAc-K  
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6) โพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิ (Total-K) ชัง่ดนิ 0.5 กรมั ในเทปลอนบเีกอร ์(teflon 
breaker) ขนาด 50 มลิลลิติร เตมิกรดเขม้ขน้ผสมระหว่างกรดไนทรกิ (HNO3) กบัไฮโดรคลอรกิ 
(HCl) (อตัราส่วน 1 : 3 v/v)  1 มลิลลิติร แลว้เตมิกรดไฮโดรฟลูออรกิ (HF) ลงไป 10 มลิลลิติร 
น าไปต้มให้ความรอ้นที ่110 องศาเซลเซยีส นาน 3 ชัว่โมง เพื่อให้กรดไฮโดรฟลูออรกิท าลาย
โครงสรา้งของแรซ่ลิเิกตโดยฟลอูอไรดไ์อออน (F-) ท าปฏกิริยิากบัซลิกิอนไอออน (Si4+) เกดิเป็น
ซลิกิอนเตตระฟลอูอไรด ์(SiF4) และระเหยเมือ่ไดร้บัความรอ้น หลงัจากนัน้ วางใหเ้ยน็แลว้ใชน้ ้า
ที่ปราศจากไอออนชะของเหลวในเทปลอน  บเีกอร์ลงในขวดปรบัปรมิาตรพลาสติก (plastic 
volumetric flask) ขนาด 100 มลิลลิติร ทีม่กีรดบอรกิ 2.8 กรมั เพื่อเปลีย่นฟลูออไรดไ์อออน    
ที่เหลอืให้อยู่ในรูปกรดฟลูออโรบอรกิ (fluoroboric acid; HBF4) แล้วปรบัปรมิาตรด้วยน ้าที่
ปราศจากไอออนจนมปีรมิาตรเป็น 100 มลิลลิติร หลงัจากนัน้ น าสารละลายที่ได้วิเคราะห์
โพแทสเซยีมทัง้หมดโดยวธิกีารเปล่งแสงของอะตอม (ถวลิ, 2530; Helmke and Sparks, 1996)  

นอกจากนัน้ วเิคราะหส์มบตัทิางเคมบีางประการ ไดแ้ก่ รอ้ยละอนุภาคทราย ทราย
แป้ง และดนิเหนียว (hydrometer method) (คณาจารยภ์าควชิาธรณีศาสตร์, 2554) พเีอช    
(ดนิ : น ้า = 1 : 5)   ค่าการน าไฟฟ้า (ดนิ : น ้า = 1 : 5)  อนิทรยีวตัถุ (Walkley-Black method) 
ฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ (Bray II method) โพแทสเซยีม แคลเซยีม แมกนีเซยีม และโซเดยีม
ทีส่กดัได ้(NH4OAc extraction) ไนโตรเจนทัง้หมด (Kjeldahl method) และความจุแลกเปลีย่น
แคตไอออน (ammonium saturation method) ตามคู่มอืการวเิคราะห์ดนิและพชื (จ าเป็น, 
2547) 

การเกบ็และวิเคราะหธ์าตุอาหารในใบยางพารา เกบ็ใบหลงัจากยางพาราผลใิบใหม ่      
100 - 150 วนั และเกบ็หลงัจากใส่ปุ๋ ยอย่างน้อย 70 วนั (นุชนารถ, 2542) ในแต่ละแปลงเกบ็ใบ       
จากต้นยางพารา 9 ต้น ทีอ่ยู่ใกลจุ้ดเกบ็ตวัอย่างดนิ เกบ็ใบต้นละ 4 - 6 ใบ  ยางพาราก่อนเปิด
กรดี ใบทีเ่กบ็ตอ้งเป็นกิง่ทีอ่ยู่ในร่มเงาทัง้สองขา้งของทรงพุ่ม ส่วนยางพาราทีเ่ปิดกรดีแลว้ใบที่
เกบ็เป็นใบของกิง่ในร่มระหว่างแถวและใบอยู่ในต าแหน่งคู่ล่างหรอืใบที ่1 และ 2 ของฉัตรแรก 
เก็บใบใส่ถุงกระดาษเก็บตวัอย่างพชื  หลงัจากนัน้ เชด็ใบก าจดัฝุ่นและอบที่อุณหภูม ิ70 องศา
เซลเซยีส นาน  2 - 3 วนั เมื่อตวัอย่างใบแหง้น าไปบดดว้ยเครื่องบดตวัอย่างพชืผ่านตะแกรง
ขนาด 20 เมช (mesh) แลว้เกบ็ไวใ้นถุงกระดาษส าหรบัน าไปวเิคราะหธ์าตุอาหาร ย่อยตวัอย่าง
ใบยางพาราดว้ยกรดซลัฟิวรกิ (H2SO4) ส าหรบัวเิคราะห์ไนโตรเจน (Kjeldahl method) และ
ย่อยดว้ยกรดไนทรกิผสมเพอรค์ลอรกิ ส าหรบัวเิคราะหฟ์อสฟอรสัโดยท าใหเ้กดิสดีว้ยวธิวีาเน
โดโมลบิเดต (vanadomolybdate method) วเิคราะหโ์พแทสเซยีมโดยใชห้ลกัการเปล่งแสงของ
อะตอม แคลเซยีมและแมกนีเซยีม โดยวธิกีารดูดกลนืแสงของอะตอม (Atomic Absorbtion 
Spectrophotometry) ตามคู่มอืการวเิคราะหด์นิและพชื (จ าเป็น, 2547) 
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การเกบ็และวิเคราะห์ธาตุอาหารในเซรมัน ้ายางพารา เกบ็น ้ายางพาราในช่วงเชา้      
(6.00 - 12.00 นาฬกิา) ในระยะก่อนใส่ปุ๋ ยจากต้นยางพาราทีเ่กบ็ใบ เกบ็น ้ายางพาราต้นละ 1 
มลิลลิติร (ประมาณ 15 หยด) จ านวน 9 ต้น โดยใชเ้หลก็ปลายแหลมเจาะท ามุมประมาณ 30 
องศา กบัล าต้นยางพารา หากเป็นยางพาราก่อนเปิดกรดีเจาะทีค่วามสูง 150 เซนตเิมตรจาก
ผวิดนิ ส่วนยางพาราทีเ่ปิดกรดีแลว้เจาะใต ้รอยกรดีลงมา 5 เซนตเิมตร แลว้สอดหลอด
พลาสตกิเพื่อล าเลยีงน ้ายางพารา ปล่อยน ้ายางพารา 2 - 3 หยดแรกทิง้ รองรบัน ้ายางพารา
ดว้ยหลอดแก้วที่แช่อยู่ในภาชนะทีบ่รรจุน ้าแขง็  น าน ้ายางพาราทีเ่กบ็ไดจ้าก 9 ต้นผสมใหเ้ขา้
กนัแลว้ตกตะกอนเนื้อยางทนัทใีนแปลง โดยปิเปตต์น ้ายางพารา 2 มลิลลิติร ใส่ขวดแก้วแลว้
เตมิสารละลายผสมทซีเีอกบัอดีทีเีอ (trichloroacetic acid; 2.5 % w/v TCA + 0.01 % w/v 
EDTA) 18 มลิลลิติร เขย่าใหเ้นื้อยางจบัตวัแลว้กรองผ่านกระดาษกรองวตัแมนเบอร ์1 เกบ็
สารละลายทีก่รองไดท้ีเ่รยีกว่าเซรมั (serum) แช่ไวใ้นกระตกิน ้าแขง็เพื่อวเิคราะห์โพแทสเซยีม
โดยวธิกีารแปล่งแสงของอะตอมดว้ยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer (วารุณี 
และคณะ, 2556) 

การวิเคราะห์ข้อมูล น าผลการวเิคราะหโ์พแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิ ใบ และเซรมัน ้า
ยางพารา ตลอดจนสมบตัทิางเคมแีละรอ้ยละอนุภาคทราย ทรายแป้ง และดนิเหนียว ของดนิใน
ที่ดอนและในที่ ลุ่ มมาประมาณค่ าแบบช่ ว งที่ ระดับความเชื่ อมัน่  95 % โดยใช้สูต ร                 
x̄  ± Zα/2 SD/     เมื่อ x̄  คอื ค่าเฉลีย่ของขอ้มลู  Z คอื ค่าพืน้ทีใ่นตารางทีไ่ดจ้ากตารางโคง้
ปกตมิาตรฐาน  α คอื ระดบันัยส าคญัในทีน่ี้ใชท้ี ่0.05  SD คอื ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และ n 
คอื จ านวนขอ้มลู (บุญธรรม, 2553) แลว้เปรยีบเทยีบโพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิ ใบ และเซรมั
น ้ ายางพาราของยางพาราที่ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่มโดยการทดสอบสมมติฐานของกลุ่ม
ตวัอย่าง 2 กลุ่มที่เป็นอสิระต่อกนั (independent sample t-test) ตลอดจนประเมนิสถานะ
โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิและในใบกบัเกณฑม์าตรฐานทีไ่ดม้กี าหนดไว ้

ความสมัพนัธ์ระหว่างโพแทสเซียมรปูต่างๆ ในดิน ใบ และเซรมัน ้ายางพารา น า
ผลวเิคราะหโ์พแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิ ใบ และเซรมัน ้ายางพารา มาหาความสมัพนัธร์ะหว่าง
โพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ดงันี้ 

  1) โพแทสเซยีมรปูต่างๆ ในดนิ 
  2) โพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิกบัสมบตัทิางเคมบีางประการของดนิ 
  3) โพแทสเซยีมในใบกบัโพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพารา 
  4) โพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิ ใบ และเซรมัน ้ายางพารา 

 
 
 



106 
 

สมัประสิทธ์ิบฟัเฟอรข์องโพแทสเซียม (BCK) ในดินปลกูยางพารา 
ดินท่ีใช้ศึกษา ใชเ้นื้อดนิ 3 กลุ่ม กลุ่มละ 3 ชุดดนิ จากแปลงปลูกยางพารา โดยแต่ละ

กลุ่มเนื้อดนิประกอบดว้ยเนื้อดนิและระบบการจ าแนกดงันี้ (วุฒชิาต,ิ 2550)  
กลุ่มดินเน้ือละเอียด (fine-textured soil) ชุดดนิทีใ่ชศ้กึษา คอื 

บางนารา  (Ba) Fine, kaolinitic, isohyperthermic, Typic Paleaquults 
อ่าวลกึ (Ak) Very - fine, kaolinitic, isohyperthermic, Rhodic Kandiudoxs 
พะวง (Paw) Very - fine, kaolinitic, isohyperthermic, Umbric Paleaquults 

กลุ่มดินเน้ือปานกลาง (medium-textured soil) ชุดดนิทีใ่ชศ้กึษา คอื 
ภเูกต็  (Pk) Fine, kaolinitic, isohyperthermic, Typic Kandiudults 
ฝ ัง่แดง (Fd) Fine - loamy, kaolinitic, isohyperthermic, Rhodic Kandiudults 
สายบุร ี(Bu) Fine - silty, kaolinitic, isohyperthermic, Aquic Kandiudults 

กลุ่มดินเน้ือหยาบ (coarse-textured soils)  ชุดดนิทีใ่ชศ้กึษา คอื 
บาเจาะ (Bc) Coated, isohyperthermic, Typic Quartzipsamments 
คอหงส ์(Kh) Coarse - loamy, kaolinitic, isohyperthermic, Typic Kandiudults 
น ้ากระจาย (Ni) Coarse - loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic, Typic 

Plinthaquults 
 

วิเคราะหส์มบติัทางเคมีและร้อยละอนุภาคทราย ทรายแป้ง และดินเหนียว น าดนิ
ทัง้ 9 ชุดดนิวเิคราะห์โพแทสเซียมทัง้ 4 รูป คอื โพแทสเซยีมในสารละลายดนิ (Water-K) 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (Exch-K) โพแทสเซียมที่ถูกตรงึ (Fixed-K) และโพแทสเซียม
ทัง้หมด (Total-K) นอกจากนัน้ วเิคราะห์สมบตัทิางเคมแีละกายภาพของดนิไดแ้ก่ พเีอช (pH) 
ค่าการน าไฟฟ้า (EC) อนิทรยีวตัถุ (OM) ความจุแลกเปลีย่นแคตไอออน (CEC) ไนโตรเจน
ทัง้หมด (total N) ฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ (available P) แคลเซยีมที่สกดัได ้(extractable 
Ca) แมกนีเซยีมที่สกดัได ้(extractable Mg) โซเดยีมที่สกดัได้ (extractable Na) และรอ้ยละ
อนุภาคทราย ทรายแป้ง และดนิเหนียว ตามวธิกีารวเิคราะหเ์ช่นเดยีวกบัทีไ่ดก้ล่าวไวก่้อนหน้า 

 
สมัประสิทธ์ิบฟัเฟอรข์องโพแทสเซียม น าตวัอย่างดนิทีค่วามลกึ 0 - 30 เซนตเิมตร 

ที่ผ่านการร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร จ านวน 5.00 กรมั ผสมกับสารละลาย
โพแทสเซยีมคลอไรด ์(KCl) โดยเตมิโพแทสเซยีมลงไปในดนิ อตัรา 0, 40, 80, 120 และ 160 
มลิลกิรมั โพแทสเซยีม/กโิลกรมั ใส่ในหลอดเหวีย่งพลาสตกิขนาด 50 มลิลลิติร บ่มดนิโดยใหม้ี
ความชืน้อยูท่ี ่70 เปอรเ์ซน็ตข์องสภาพความจคุวามชืน้สนาม (FC)  24 ชัว่โมง เมื่อครบก าหนด
อบดนิที่ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 ชัว่โมง เพื่อท าให้ดินแห้ง จากนัน้ปล่อยให้ดนิอยู่ใน
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สภาพแหง้ 21 ชัว่โมง ท าเช่นเดยีวกนันี้เพื่อท าใหด้นิเปียกสลบัแหง้ 3 ครัง้ บ่มดนิ  2 สปัดาห ์ที่
อุณหภูมหิอ้ง (ประมาณ 30 องศาเซลเซยีส) เมื่อครบก าหนดวเิคราะห์โพแทสเซยีมที่สกดัไดใ้น
ดนิ โดยสกดัดว้ยแอมโมเนียมอะซเิทรต (1 M NH4OAc pH 7) แลว้วดัโพแทสเซยีมโดยวธิกีาร
แปล่งแสงของอะตอมด้วยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer น าขอ้มูลมาสรา้ง
สมการและหาสมัประสทิธิบ์ฟัเฟอร ์(buffer coefficient for potassium; BCK) จากความชนัของ
กราฟเสน้ตรงระหว่างโพแทสเซยีมที่สกดัได้ (แกน X) กบัโพแทสเซยีมที่เตมิ (แกน Y) (รูปที ่
5.1) (สารศิา, 2552) 

 

 

รปูท่ี 5.1 ค่า BCK จากการพลอตกราฟระหว่างโพแทสเซยีมที่เตมิกบัโพแทสเซยีมทีส่กดัได้ใน
ดนิ 

 
ผลการศึกษา 

 
สถานะโพแทสเซียมในดิน ใบ และเซรมัน ้ายางพารา 

สมบติัทัว่ไปของดินในท่ีดอนและในท่ีลุ่มท่ีใช้ปลูกยางพารา ดนิปลูกยางพาราในที่
ดอนและที่ลุ่มมีพีเอช อินทรียวัตถุ ไนโตรเจนทัง้หมด ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และ
โพแทสเซยีมที่สกดัได้ใกล้เคยีงกนั (ตารางที่ 5.1) แต่สมบตัทิางเคมบีางประการของดนิบน     
(0 - 30 เซนตเิมตร) ดนิในทีด่อนมคี่าต ่ากว่าในทีลุ่่ม ไดแ้ก่ ค่าการน าไฟฟ้าเท่ากบั 17 - 26 และ 
35 - 59 ไมโครซเีมน/เซนตเิมตร แคลเซยีมทีส่กดัได ้44 - 84 และ 127 - 201 มลิลกิรมั/กโิลกรมั  
แมกนีเซยีมทีส่กดัได ้9 - 20 และ 19 - 35 มลิลกิรมั/กโิลกรมั โซเดยีมทีส่กดัได ้8 - 11 และ    
12 - 18 มลิลกิรมั/กโิลกรมั และความจุแลกเปลีย่นแคตไอออน 1.52 - 2.40 และ 1.91 - 3.23 
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เซนตโิมลประจ ุ/ก โิลกรมั ตามล าดับ โดยลักษณะดังกล่าวเกิดขึ้นในดินล่าง (30 - 60 
เซนตเิมตร) เช่นกนั  ดนิบนในทีด่อนมเีนื้อดนิหยาบกว่าดนิบนในทีลุ่ ่มโดยมรีอ้ยละอนุภาค
ทราย 53 - 61 ในขณะทีด่นิบนในทีลุ่ ่มมรีอ้ยละ 40 - 53 ส่วนอนุภาคดนิเหนียวจะกลบักนั 
กล่าวคอื ดนิบนในทีด่อนมคี่าต ่ากว่าดนิบนในทีลุ่ ่มโดยมอีนุภาคดนิเหนียวรอ้ยละ 18 - 24 
ในขณะทีด่นิบนในทีลุ่่มมรีอ้ยละ 22 - 31   
 

ตารางท่ี 5.1 สมบตัทิางเคมแีละอนุภาคดนิของดนิปลูกยางพาราในทีด่อนและในทีลุ่่ม 

สมบตัดินิ 
ดนิบน (0 - 30 ซม.)  ดนิล่าง (30 - 60 ซม.) 

ทีด่อน ทีลุ่่ม  ทีด่อน ทีลุ่่ม 
pH (ดนิ:น ้า =1:5) 5.12 - 5.68 5.17 - 5.98  5.16 - 5.43 5.27 - 5.52 
EC (1:5) (μS/cm) 17 - 26 35 - 59  15 - 22 22 - 30 
OM (ก./กก.) 9 - 12 10 - 13  4 - 5 3 - 4 
Total N (ก./กก.) 0.47 - 0.63 0.63 - 0.79  0.36 - 0.49 0.34 - 0.43 
Avai. P (มก./กก.) 9 - 15 8 - 15  3 - 4 3 - 4 
Extr. K (มก./กก.) 29 - 41 31 - 41  18 - 27 17 - 26 
Extr. Ca (มก./กก.) 44 - 84 127 - 201  32 - 83 93 - 151 
Extr. Mg (มก./กก.) 9 - 20 19 - 35  7 - 14 17 - 30 
Extr. Na (มก./กก.) 8 - 11 12 - 18  6 - 7 15 - 22 
CEC (cmolc/kg) 1.52 - 2.40 1.91 - 3.23  2.21 - 4.05 3.30 - 4.92 
Sand (%) 53 - 61 40 - 53  46 - 60 30 - 41 
Silt (%) 21 - 24 23 - 31  22 - 31 33 - 41 
Clay (%) 18 - 24 22 - 31  17 - 23 25 - 31 

หมายเหต ุ: ค่าไดจ้ากการประมาณค่าแบบช่วงทีร่ะดบัความเชือ่ม ัน่ 95 % 

โพแทสเซียมรปูต่างๆ ในดินปลูกยางพารา โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชื คอื          
รูป NH4OAc-K ซึ่งเป็นผลรวมของ Water-K และ Exch-K พบว่า ดินในที่ดอนและที่ลุ่มม ี
NH4OAc-K จากการประมาณค่าแบบช่วงใกลเ้คยีงกนั (ตารางที่ 5.2) และมคี่าเฉลีย่ Water-K 
เท่ากบั 12 และ 12 มลิลกิรมั/กโิลกรมั  Exch-K 23 และ 24 มลิลกิรมั/กโิลกรมั และ NH4OAc-K 
35 และ 36 มลิลกิรมั/กโิลกรมั ในดนิทีด่อนและทีลุ่่ม ตามล าดบั (รปูที ่ 5.2 A) เช่นเดยีวกบัดนิ
ล่างทีพ่บว่า  Exch-K จากการประมาณค่าแบบช่วงใกลเ้คยีงกนั (ตารางที ่5.2) และไม่พบความ
แตกต่างของค่าเฉลีย่โพแทสเซยีมรปูดงักล่าวเช่นเดยีวกบัดนิบน (รปูที ่5.2 B)  

ความเขม้ขน้ของโพแทสเซยีมรปูทีไ่ม่เป็นประโยชน์ต่อพชืของดนิบนในทีด่อนต ่ากว่าใน
ทีลุ่่ม และจากการประมาณค่าแบบช่วงแต่ละรปูมคี่าค่อนขา้งกวา้ง โดย Fixed-K เท่ากบั 16 - 23 
และ 26 - 57 มลิลกิรมั/กโิลกรมั HNO3-K 47 - 62 และ 59 - 96 มลิลกิรมั/กโิลกรมั และ Total-K 
1,292 - 2,437 และ 6,106 - 9,288 มลิลกิรมั/กโิลกรมั ในดนิทีด่อนและทีลุ่่ม ตามล าดบั (ตาราง
ที ่ 5.2) ส่วนค่าเฉลีย่ของ Fixed-K ของดนิบนเท่ากบั 19 และ 35 มลิลกิรมั/กโิลกรมั  HNO3-K 
54 และ 77 มลิลกิรมั/กโิลกรมั และ Total-K 1,865 และ 7,702 มลิลกิรมั/กโิลกรมั ในดนิทีด่อน
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และทีลุ่่ม ตามล าดบั (รปูที ่5.3 A และ 5.4) ส่วนดนิล่างความเขม้ขน้โพแทสเซยีมรปูดงักล่าวใน
ดนิทีด่อนมคี่าต ่ากว่าดนิในทีลุ่่มเช่นเดยีวกบัทีพ่บในดนิบน (รปูที ่5.3 B และ 5.4) 
 
ตารางท่ี 5.2 ความเขม้ขน้ของโพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิทีด่อนและทีลุ่่มทีใ่ชป้ลกูยางพารา 
รปูของ K 
(มก./กก.) 

ค่า 
ดนิบน (0 - 30 ซม.) ดนิล่าง (30 - 60 ซม.) 

ทีด่อน ทีลุ่่ม ทีด่อน ทีลุ่่ม 
Water-K ต ่าสดุ - สงูสดุ 4 - 24 5 - 24 2 - 14 3 - 17 

 
ช่วง 10 - 14 10 - 13 6 - 8 5 - 7 

Exch-K ต ่าสดุ - สงูสดุ 6 - 45 13 - 55 2 - 29 4 - 53 

 
ช่วง 19 - 27 21 - 27 12 - 19 12 - 19 

NH4OAc-K ต ่าสดุ - สงูสดุ 10 - 67 21 - 78 7 - 69 10 - 69 

 
ช่วง 29 - 41 31 - 41 18 - 27 17 - 26 

Fixed-K ต ่าสดุ - สงูสดุ 2 - 44 4 - 81 3 - 38 1 - 78 

 
ช่วง 16 - 23 26 - 57 12 - 19 23 - 39 

HNO3-K ต ่าสดุ - สงูสดุ 24 - 93 33 - 278 11 - 108 22 - 108 

 
ช่วง 47 - 62 59 - 96 32 - 43 45 - 61 

Total-K ต ่าสดุ - สงูสดุ 355 - 6,453 534 - 17,044 291 - 7,973 487 - 21,962 

 
ช่วง 1,292 - 2,437 6,106 - 9,288 1,604 - 4,613 6,476 - 10,263 

หมายเหต ุ: ช่วงไดจ้ากการประมาณค่าแบบช่วงทีร่ะดบัความเชือ่ม ัน่ 95 % 

 

             

รปูท่ี 5.2 ความเขม้ขน้ของ Water-K, Exch-K และ NH4OAc-K ในดนิทีด่อน (    ) และ 
            ในทีลุ่่ม (    ) ทีใ่ชป้ลกูยางพาราทีค่วามลกึ 0-30 (A) และ 30-60 (B) เซนตเิมตร  
หมายเหตุ: NS = ไมแ่ตกต่างทางสถติ,ิ  I = Standard error 
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รปูท่ี 5.3 ความเขม้ขน้ของ Fixed-K และ HNO3-K ในดนิทีด่อน (    ) และในทีลุ่่ม (    ) ทีใ่ช้
ปลกูยางพาราทีค่วามลกึ 0-30 (A) และ 30-60 (B) เซนตเิมตร 

หมายเหตุ: *, ** แตกต่างทางสถติอิยา่งมนียัส าคญัที่ P ≤ 0.05 และ 0.01 ตามล าดบั 
                      I = Standard error 

 

รปูท่ี 5.4 ความเขม้ขน้ของ Total-K ในดนิปลกูยางพาราในทีด่อน (    ) และในทีลุ่่ม (    ) ที ่  
            ความลกึ 0-30 และ 30-60 เซนตเิมตร                                                                                                                                                 
หมายเหต ุ:  ** แตกต่างทางสถติอิยา่งมนีัยส าคญัที่ P ≤ 0.01,  I = Standard error 
 

โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดินปลูกยางพาราในท่ีดอนและท่ีลุ่ม ดนิบนในที่
ดอนและ ในทีลุ่่มมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ (NH4OAc-K) ไม่แตกต่างกนั (รปูที ่5.2) เมื่อ
น าโพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ในดนิที่ดอนและในที่ลุ่มที่ความลกึ 0-30 เซนตเิมตรของแปลง
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ปลูกยางพาราก่อนเปิดกรดีและหลงัเปิดกรดีมาเปรยีบเทยีบกบัค่ามาตรฐานโพแทสเซยีมทีเ่ป็น
ประโยชน์ในดนิของสถาบนัวจิยัยาง พบว่า ดนิปลูกยางพาราในที่ดอนและในที่ลุ่มส่วนใหญ่ม ี
NH4OAc-K ต ่า คอื ต ่ากว่า 40 มลิลกิรมั/กโิลกรมั ทัง้ในยางพาราก่อนเปิดกรดี (ตารางที่ 5.3) 
และหลงัเปิดกรดี (ตารางที ่ 5.4) ดนิในทีด่อนของยางพาราก่อนเปิดกรดีรอ้ยละ 47 และในทีลุ่่ม
รอ้ยละ 75 ของแปลงทีศ่กึษาม ีNH4OAc-K ต ่า ใกล้เคยีงกบัเมื่อเปรยีบเทยีบโดยใช้เกณฑข์อง
สายใจ (สายใจ, 2554) ในขณะที่เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์ของสถาบันวิจ ัยยางอินเดีย 
(Karthikakuttyamma et al, 2000) พบว่า ร้อยละของแปลงที่ม ีNH4OAc-K ในระดบัต ่ามี
มากกว่า และดนิส่วนใหญ่ม ีNH4OAc-K ต ่า  ดนิปลกูยางพาราหลงัเปิดกรดีในทีด่อนและในทีลุ่่ม
ส่วนใหญ่ม ีNH4OAc-K ต ่า โดยดนิในทีด่อนรอ้ยละ 64 และดนิในทีลุ่่มรอ้ยละ 72 ม ีNH4OAc-K 
ต ่าเมื่อเปรยีบเทยีบโดยใช้เกณฑข์องสถาบนัวจิยัยาง ในขณะที่เมื่อเปรยีบเทยีบโดยใช้เกณฑ์
ของสถาบนัวจิยัยางอนิเดยีพบว่า รอ้ยละของแปลงทีม่ ีNH4OAc-K ระดบัต ่ามมีากกว่า และรอ้ย
ละของแปลงในทีลุ่่มม ีNH4OAc-K ในระดบัต ่ามากกว่าแปลงในทีด่อน  

 
ตารางท่ี 5.3 ระดบัโพแทสเซยีม (NH4OAc-K) ในดนิปลกูยางพาราก่อนเปิดกรดีทีค่วามลกึ  
            0-30 เซนตเิมตรทีป่ลกูในทีด่อนและในทีลุ่่มเมื่อจ าแนกตามเกณฑม์าตรฐาน 

เกณฑม์าตรฐาน สภาพพืน้ที ่
ระดบัโพแทสเซยีมในดนิ (รอ้ยละของแปลงที่

ศกึษา) 
    ต ่า  ปานกลาง สงู 

  
(< 40) (40 - 60) (> 60) 

สถาบนัวจิยัยาง ทีด่อน (n=19) 47 32 21 
(นุชนารถ, 2554) ทีลุ่่ม (n=28) 75 18 7 

  
ต ่า  ปานกลาง สงู 

  
(< 40) (40 - 80) (> 80) 

สายใจ (2554) ทีด่อน (n=19) 47 42 2 
  ทีลุ่่ม (n=28) 71 25 4 

  
ต ่า  ปานกลาง สงู 

  
(< 50) (50 - 125) (> 125) 

สถาบนัวจิยัยางอนิเดยี ทีด่อน (n=19) 69 26 5 
(Karthikakuttyamma et al, 2000) ทีลุ่่ม (n=28) 82 18 0 
หมายเหต ุ: ( ) = ความเขม้ขน้ K ทีส่กดัโดย 1 M NH4OAc pH 7 (มก./กก.) ทีจ่ดัเป็นระดบัต ่า ปานกลาง   
                 และสงู 
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ตารางท่ี 5.4 ระดบัโพแทสเซยีม (NH4OAc-K) ในดนิปลกูยางพาราหลงัเปิดกรดีทีค่วามลกึ 0-30 
                 เซนตเิมตรทีป่ลกูในทีด่อนและในทีลุ่่มเมือ่จ าแนกตามเกณฑม์าตรฐาน 

เกณฑม์าตรฐาน สภาพพืน้ที ่
ระดบัโพแทสเซยีมในดนิ (รอ้ยละของแปลงที่

ศกึษา) 

    ต ่า  ปานกลาง สงู 

  
(< 40) (40 - 60) (> 60) 

สถาบนัวจิยัยาง ทีด่อน (n=25) 64 24 12 
 (นุชนารถ, 2554) ทีลุ่่ม (n=18) 72 22 6 

  
ต ่า  ปานกลาง สงู 

  
(< 50) (50 - 125) (> 125) 

สถาบนัวจิยัยางอนิเดยี ทีด่อน (n=25) 80 20 0 
(Karthikakuttyamma et al, 2000) ทีลุ่่ม (n=18) 83 17 0 
หมายเหต ุ: ( ) = ความเขม้ขน้ K ทีส่กดัโดย 1 M NH4OAc pH 7 (มก./กก.) ทีจ่ดัเป็นระดบัต ่า ปานกลาง   
                และสงู 
 

โพแทสเซียมในใบยางพาราท่ีปลูกในท่ีดอนและในท่ีลุ่ม โพแทสเซียมในใบ
ยางพาราก่อนเปิดกรดีในทีด่อนและในทีลุ่่มมคี่าอยู่ในช่วง 7.85 - 10.10 และ 9.37 - 11.31 กรมั/
กิโลกรมั ตามล าดบั (ตารางที่ 5.5) ส่วนยางพาราหลังเปิดกรดีมีโพแทสเซียมอยู่ในช่วง     
10.45 - 13.51 และ 12.00 - 13.72  กรมั/กโิลกรมั ในทีด่อนและในทีลุ่่ม ตามล าดบั ค่าเฉลี่ย
โพแทสเซยีมในใบยางพาราทีป่ลกูในทีด่อนและในทีลุ่่มมคี่าไม่แตกต่างกนั แต่โพแทสเซยีมในใบ
ยางพาราทีป่ลกูในทีด่อนมแีนวโน้มต ่ากว่าในทีลุ่่มเลก็น้อยซึง่พบทัง้ในยางก่อนเปิดกรดีและหลงั
เปิดกรดี โดยค่าเฉลีย่โพแทสเซยีมในใบยางพาราก่อนเปิดกรดีทีป่ลูกในดนิทีด่อนและในที่ลุ่มมี
ค่า 9.26 และ 10.34 กรมั/กโิลกรมั ตามล าดบั ส่วนยางพาราหลงัเปิดกรดีมคี่า 12.65 และ 12.84 
กรมั/กโิลกรมั ในทีด่อนและในทีลุ่่ม ตามล าดบั 
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ตารางท่ี 5.5 โพแทสเซยีมในใบยางพาราก่อนเปิดกรดีและหลงัเปิดกรดีทีป่ลกูในทีด่อน 

                 และในทีลุ่่ม 

ระยะ 
โพแทสเซยีมในใบ (ก./กก.) 

ค่า ทีด่อน (n = 19) ทีลุ่่ม (n = 28) 
ก่อนเปิดกรดี ต ่าสดุ - สงูสดุ 5.23 - 13.88 7.36 - 14.22 

 ช่วง 7.85 - 10.10 9.37 - 11.31 
 เฉล่ีย NS 9.26 10.34 
  ทีด่อน (n = 26) ทีลุ่่ม (n = 17) 

หลงัเปิดกรดี ต ่าสดุ - สงูสดุ 7.67 - 21.15 10.69 - 15.08 
 ช่วง 10.45 - 13.51 12.00 - 13.72 
 เฉล่ีย NS 12.65 12.84 

หมายเหต ุ: ช่วงไดจ้ากการประมาณค่าแบบช่วงทีร่ะดบัความเชือ่ม ัน่ 95 % 

                  NS ไมม่คีวามแตกต่างทางสถติ ิเมือ่ทดสอบดว้ยวธิ ีT-test ทีร่ะดบัความเชือ่ม ัน่ 95 % 

 

เมื่อน าโพแทสเซียมในใบยางพาราที่ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่มมาเปรียบเทียบกับ       
ค่ามาตรฐานระดบัโพแทสเซยีมในใบยางพาราของสถาบนัวจิยัยางพบว่า แปลงยางพาราก่อน
เปิดกรดีในทีด่อนรอ้ยละ 95 และในทีลุ่่มรอ้ยละ 93 มโีพแทสเซยีมในใบต ่า (ตารางที ่5.6) โดยมี
ค่าน้อยกว่า 13.5 กรัม/กิโลกรัม สอดคล้องกับเมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์ของสายใจและ
สถาบนัวจิยัยางอินเดยีที่พบว่า ยางพาราก่อนเปิดกรดีที่ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่มส่วนใหญ่มี
โพแทสเซยีมในใบต ่า (ตารางที ่5.6) ยางพาราหลงัเปิดกรดี  ในทีด่อนรอ้ยละ 68 และในทีลุ่่ม
ร้อยละ 67 มโีพแทสเซยีมในใบต ่าเมื่อเทยีบกับค่ามาตรฐานของ สถาบนัวจิยัยาง แต่หาก
เปรยีบเทยีบโดยใชเ้กณฑม์าตรฐานสถาบนัวจิยัยางอนิเดยีพบว่า แปลงยางพาราหลงัเปิดกรดีใน
ทีด่อนรอ้ยละ 20 และในทีลุ่่มรอ้ยละ 6 มโีพแทสเซยีมในใบต ่า (ตารางที ่5.7)  
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ตารางท่ี 5.6 ระดบัโพแทสเซยีมในใบยางพาราก่อนเปิดกรดีที่ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่มตาม
เกณฑม์าตรฐาน 

เกณฑม์าตรฐาน สภาพพืน้ที ่ ระดบัโพแทสเซยีม (รอ้ยละของแปลงทีศ่กึษา) 
    ต ่า  ปานกลาง สงู 

  
(< 13.5) (13.6 - 16.5) (16.6 - 18.5) 

สถาบนัวจิยัยาง  ทีด่อน (n=19) 95 5 0 
(นุชนารถ, 2554) ทีลุ่่ม (n=28) 93 7 0 

  
ต ่า  ปานกลาง สงู 

  
(< 10.0) (10.0 - 14.0) (> 14.0) 

สายใจ  ทีด่อน (n=19) 68 32 0 
(สายใจ, 2554) ทีลุ่่ม (n=28) 50 43 7 

  
ต ่า  ปานกลาง สงู 

  
(< 10.0) (10.0 - 15.0) (> 15.0) 

สถาบนัวจิยัยางอนิเดยี ทีด่อน (n=19) 68 32 0 
(Karthikakuttyamma et al, 2000) ทีลุ่่ม (n=28) 46 54 0 

หมายเหต ุ: ( ) = ความเขม้ขน้ของ K ในใบ (ก./กก.) ทีจ่ดัเป็นระดบัต ่า ปานกลาง และสงู 

ตารางท่ี 5.7 ระดบัโพแทสเซยีมในใบยางพาราหลงัเปิดกรดีที่ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่มตาม
เกณฑม์าตรฐาน 

เกณฑม์าตรฐาน สภาพพืน้ที ่ ระดบัโพแทสเซยีม (รอ้ยละของแปลงทีศ่กึษา) 

    ต ่า  ปานกลาง สงู 

  
(< 13.5) (13.6 - 16.5) (16.6 - 18.5) 

สถาบนัวจิยัยาง ทีด่อน (n=25) 68 24 8 
(นุชนารถ, 2554) ทีลุ่่ม (n=18) 67 33 0 

  
ต ่า  ปานกลาง สงู 

  
(< 10.0) (10.0 - 15.0) (> 15.0) 

สถาบนัวจิยัยางอนิเดยี ทีด่อน (n=25) 20 56 24 
(Karthikakuttyamma et al, 2000) ทีลุ่่ม (n=18) 6 83 11 

หมายเหต ุ: ( ) = ความเขม้ขน้ของ K ในใบ (ก./กก.) ทีจ่ดัเป็นระดบัต ่า ปานกลาง และสงู 
 

โพแทสเซียมในเซรมัน ้ายางพาราท่ีปลูกในท่ีดอนและในท่ีลุ่ม เซรมัน ้ายางพารา
ก่อนเปิดกรีดที่ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่มมีโพแทสเซียมอยู่ ในช่วง 30.44 - 43.97 และ       
31.44 - 40.25 มลิลโิมลาร ์ตามล าดบั ในขณะที่เซรมัน ้ายางพาราหลงัเปิดกรดีมโีพแทสเซยีมสูง
กว่าในระยะก่อนเปิดกรดี โดยมโีพแทสเซยีมอยู่ในช่วง 54.57 - 64.43 และ 49.91 - 67.91   
มลิลโิมลาร ์ในที่ดอนและในทีลุ่่ม ตามล าดบั (ตารางที่ 5.8) ค่าเฉลี่ยโพแทสเซยีมในเซรมัน ้า
ยางพาราพบว่า ยางพาราที่ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่มมีโพแทสเซียมในเซรมัน ้ ายางพารา        
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ไมแ่ตกต่างกนัทัง้ในยางก่อนเปิดกรดีและหลงัเปิดกรดี (ตารางที ่5.8) โดยค่าเฉลีย่โพแทสเซยีม
ในเซรมัน ้ายางพารายางก่อนเปิดกรดีมคี่า 38.12 และ 35.76 มลิลโิมลาร ์ ในที่ดอนและในทีลุ่่ม 
ตามล าดบั ส่วนยางพาราหลงัเปิดกรดีมคี่าเฉลีย่โพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพาราเท่ากบั 56.85 
และ 59.36  มลิลโิมลาร ์ในทีด่อนและในทีลุ่่ม ตามล าดบั   

 
ตารางท่ี 5.8 โพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพาราก่อนเปิดกรดีและหลงัเปิดกรดีทีป่ลกูในทีด่อน  
                 และในทีลุ่่ม 

ระยะ 
โพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพารา (มลิลโิมลาร)์ 

ค่า ทีด่อน (n = 19) ทีลุ่่ม (n = 28) 
ก่อนเปิดกรดี ต ่าสดุ - สงูสดุ 21.38 - 62.89 23.41 - 51.64 

 ช่วง 30.44 - 43.97 31.44 - 40.25 
 ค่าเฉล่ีย NS 38.12 35.76 
  ทีด่อน (n = 26) ทีลุ่่ม (n = 17) 

หลงัเปิดกรดี ต ่าสดุ - สงูสดุ 38.56 - 74.80 29.49 - 87.99 
 ช่วง 54.57 - 64.43 49.91 - 67.91 
 ค่าเฉล่ีย NS 56.85 59.36 

หมายเหต ุ: ช่วงไดจ้ากการประมาณค่าแบบช่วงทีร่ะดบัความเชือ่ม ัน่ 95 % 
                 NS ไมม่คีวามแตกต่างทางสถติ ิเมือ่ทดสอบดว้ยวธิ ีT-test ทีร่ะดบัความเชือ่ม ัน่ 95 % 

 
ความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซียมรปูต่างๆ ในดิน ใบ และเซรมัน ้ายางพารา 

เมื่อน าขอ้มูลผลการวเิคราะหโ์พแทสเซยีมรูปต่าง ๆ ในดนิ ใบ และเซรมัน ้ายางพาราที่
ปลกูในทีด่อนและในทีลุ่่มมาหาความสมัพนัธก์นัพบว่า ใหผ้ลการศกึษาดงันี้ 

ความสมัพนัธ์ระหว่างโพแทสเซียมรูปต่างๆ ในดิน รูปของโพแทสเซียมในดินมี
ความสัมพันธ์กัน โดยพบความสัมพันธ์ระหว่าง Water-K กับ Exch-K ทัง้ดินในที่ดอน            
(r = 0.70) และในที่ลุ่ม (r = 0.71) พบความสมัพนัธ์ระหว่าง Water-K กบั NH4OAc-K ของดนิ
ในที่ดอน (r = 0.84) และดินในที่ลุ่ ม  (r = 0.85) โดยเฉพาะ Exch-K กับ NH4OAc-K มี
ความสมัพนัธ์กนัสูงทัง้ดนิในที่ดอน (r = 0.98) และดนิในที่ลุ่ม (r = 0.97) (ตารางที่ 5.9) โดย
ความสัมพันธ์ระหว่ าง  Exch-K กับ  NH4OAc-K ของดินในที่ดอนเมื่ อน ามาวิเคราะห์
ความสมัพนัธแ์บบแพทโคเอฟฟิเซยีนพบว่า ความสมัพนัธร์ะหว่าง Exch-K กบั NH4OAc-K เกดิ
จากอทิธพิลทางตรงของ Exch-K เท่ากบั 0.12 โดยผ่านอทิธพิลทางอ้อมของ HNO3-K (0.98) 
(ตารางที่ 5.10)  ในขณะที่ดินในที่ลุ่มซึ่งมคี่าสมัประสิทธิส์หสมัพนัธ์ระหว่าง NH4OAc-K กับ 
Exch-K เท่ากับ 0.97 เกิดจากอิทธิพลทางตรงของ Exch-K เท่ากับ 0.75 โดยผ่านอิทธิพล
ทางออ้มของ Water-K (0.23) (ตารางที ่5.10) 
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ไม่พบความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซยีมรูป Water-K, Exch-K และ NH4OAc-K กบั 
Fixed-K (ตารางที ่5.9) อย่างไรกต็าม Fixed-K และ HNO3-K มคีวามสมัพนัธก์นั โดยมคี่า r 
ระหว่าง Fixed-K กบั HNO3-K ของดนิในที่ดอนเท่ากบั 0.65 และดนิในที่ลุ่มเท่ากบั 0.81 โดย
ความสมัพนัธ์ระหว่าง Fixed-K กบั HNO3-K ของดนิในทีด่อนเมื่อน ามาวเิคราะห์ความสมัพนัธ์
แบบแพทโคเอฟฟิเซียนพบว่า เกิดจากอิทธิพลทางตรงของ Fixed-K เท่ากบั 0.51 โดยผ่าน
อทิธพิลทางออ้มโพแทสเซยีมรปูอื่นๆ ต ่า (ตารางที ่5.11) ดนิในทีลุ่่มมคี่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์
ระหว่าง Fixed-K กบั HNO3-K เท่ากบั 0.81 เกดิจากอทิธพิลทางตรงของ Fixed-K เท่ากบั 0.69 
โดยผ่านอิทธพิลทางอ้อมของ Exch-K (0.34) (ตารางที่ 5.11) เมื่อวิเคราะห์สมการถดถอย
เสน้ตรงพบสมัประสทิธิก์ารตดัสนิใจ (correlation of determination; r2) ระหว่าง HNO3-K กบั 
Fixed-K ของดนิในทีด่อนเท่ากบั 0.51 และดนิในทีลุ่่มเท่ากบั 0.70 (รปูที ่5.5) 
 

ตารางท่ี 5.9 สมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิทีด่อนและในทีลุ่่มทีใ่ช้
ปลกูยางพารา 

รปูของโพแทสเซยีม Water-K  Exch-K  NH4OAc-K  Fixed-K  HNO3-K 
ท่ีดอน 

Exch-K   0.70**         
NH4OAc-K   0.84**    0.98**       
Fixed-K   0.18    0.17    0.19  

 
 

 
HNO3-K   0.74**    0.84**    0.87**    0.65**  

 
Total-K   0.08    0.33**    0.27*    0.14    0.28** 

ท่ีลุ่ม 
Exch-K   0.71**         

NH4OAc-K   0.85**    0.97**       
Fixed-K   0.25*    0.30*    0.31*     
HNO3-K   0.52**    0.60**    0.61**    0.81**   
Total-K - 0.12    0.09    0.03    0.03    0.04 

หมายเหต ุ: *, ** = ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธม์นียัส าคญัทางสถติทิี ่95 % และ 99 % ตามล าดบั 
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ตารางท่ี 5.10 แพทโคเอฟฟิเชยีนทร์ะหว่าง NH4OAc-K กบัโพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิ 
รปูของ

โพแทสเซยีม 
r 

อทิธพิล
ทางตรง 

อทิธพิลทางออ้ม 
Water-K Exch-K Fixed-K HNO3-K Total-K 

ท่ีดอน 
Water-K 0.84 -0.01 - 0.09 -0.10 0.86 0.00 
Exch-K 0.98 0.12 -0.01 - -0.10 0.98 0.00 
Fixed-K 0.19 -0.58 0.00 0.02 - 0.75 0.00 
HNO3-K 0.87 1.16 -0.01 0.10 -0.38 - 0.00 
Total-K 0.27 -0.01 0.00 0.04 -0.08 0.32 - 

ท่ีลุ่ม 
Water-K 0.85 0.33 - 0.53 0.01 -0.02 0.00 
Exch-K 0.97 0.75 0.23 - 0.01 -0.02 0.00 
Fixed-K 0.31 0.03 0.08 0.22 - -0.02 0.00 
HNO3-K 0.61 -0.04 0.17 0.45 0.03 - 0.00 
Total-K 0.03 0.00 -0.04 0.07 0.00 0.00 - 

 
ตารางท่ี 5.11 แพทโคเอฟฟิเชยีนทร์ะหว่าง HNO3-K กบัโพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิ 

รปูของ
โพแทสเซยีม 

r 
อทิธพิล
ทางตรง 

อทิธพิลทางออ้ม 
NH4OAc-K Water-K Exch-K Fixed-K Total-K 

ท่ีดอน 

NH4OAc-K 0.87 0.23 - 0.14 0.40 0.10 0.00 
Water-K 0.74 0.16 0.20 - 0.28 0.10 0.00 
Exch-K 0.84 0.40 0.23 0.12 - 0.09 0.00 
Fixed-K 0.65 0.51 0.04 0.03 0.07 - 0.00 
Total-K 0.28 0.00 0.06 0.01 0.14 0.07 - 

ท่ีลุ่ม 
NH4OAc-K 0.61 -1.12 - 0.43 1.08 0.21 0.00 
Water-K 0.52 0.51 -0.95 - 0.79 0.17 0.00 
Exch-K 0.60 1.12 -1.09 0.36 - 0.21 0.00 
Fixed-K 0.81 0.69 -0.35 0.13 0.34 - 0.00 
Total-K 0.04 0.01 -0.03 -0.06 0.10 0.02 - 
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รปูท่ี 5.5 ความสมัพนัธร์ะหว่าง Fixed-K กบั HNO3-K ในดนิทีด่อน (   ) และในทีลุ่่ม (   ) ทีใ่ช ้ 
            ปลกูยางพารา 
 

ความสมัพนัธ์ระหว่างโพแทสเซียมรปูต่าง ๆ ในดินกบัสมบติัดิน โพแทสเซยีมรูป
ต่าง ๆ มคีวามสมัพนัธก์บัสมบตัเิคมบีางประการ (ตารางที ่5.12) โดย Water-K มคีวามสมัพนัธ์
กบัพเีอช (r = -0.25) ค่าการน าไฟฟ้า (r = 0.27) และอนิทรยีวตัถุ (r = 0.55) ส่วน Exch-K มี
ความสมัพนัธก์บัค่าการน าไฟฟ้า (r = 0.25) แมกนีเซยีม (r = 0.19) ความจุแลกเปลีย่นแคต
ไอออน (r = 0.19) และอนิทรยีวตัถุ (r = 0.40)  NH4OAc-K มคีวามสมัพนัธก์บัค่าการน าไฟฟ้า 
(r = 0.28) และอนิทรยีวตัถุ (r = 0.48)  Fixed-K มคีวามสมัพนัธก์บัพเีอช (r = 0.19) ค่าการน า
ไฟฟ้า (0.50) แคลเซยีม (r = 0.20) และแมกนีเซยีม (r = 0.37)  HNO3-K  มคีวามสมัพนัธก์บั  
พเีอช (-0.24) ค่าการน าไฟฟ้า (r = 0.53) แมกนีเซยีม (r = 0.36) และอนิทรยีวตัถุ (r = 0.23) 
ส่วน Total-K พบว่า มคีวามสมัพนัธก์บัแคลเซยีม (r = 0.36) แมกนีเซยีม (r = 0.31) ความจุ
แลกเปลีย่นแคตไอออน (r = 0.37) และอนุภาคดนิเหนียว (r = 0.19)  
 

ตารางท่ี 5.12 สมัประสทิธิส์หสมัพนัธข์องโพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ กบัสมบตัทิางเคมบีางประการ 
รปูของโพแทสเซยีม pH EC Extr. Ca Extr. Mg CEC OM Clay 
Water-K -0.25** 0.27** -0.04 0.04 -0.01 0.55** 0.13 
Exch-K -0.15 0.25** 0.07 0.19* 0.19* 0.40** 0.15 
NH4OAc-K -0.19 0.28** 0.04 0.15 0.14 0.48** 0.16 
Fixed-K -0.19* 0.50** 0.20* 0.37** -0.06 0.02 -0.06 
HNO3-K -0.24** 0.53** 0.17 0.36** 0.01 0.23** 0.02 
Total-K 0.13 0.07 0.36** 0.31** 0.37** -0.13 0.19* 

หมายเหต ุ: *, ** = ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธม์นียัส าคญัทางสถติทิี ่95 % และ 99 % ตามล าดบั 
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ความสมัพนัธ์ระหว่างโพแทสเซียมรูปต่าง ๆ ในดิน ใบ และเซรมัน ้ายางพารา
โพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิทัง้สองความลกึ (0 - 30 และ 30 - 60 เซนตเิมตร) ส่วนใหญ่ไม่มี
ความสมัพนัธก์บัโพแทสเซยีมในใบและในเซรมัน ้ายางพารา (ตารางที ่5.13) ยกเวน้ Fixed-K ที่
ความลกึ 0 - 30 เซนตเิมตรมคีวามสมัพนัธก์บัโพแทสเซยีมในใบ (r = 0.33) และ Fixed-K ที่
ความลกึ 30 - 60 เซนตเิมตรมคีวามสมัพนัธก์บัโพแทสเซยีมในใบ (r = 0.31) และโพแทสเซยีม
ในเซรมัน ้ายางพารา (r = 0.33)  

 
ตารางท่ี 5.13 สมัประสทิธิส์หสมัพนัธข์องโพแทสเซยีมรปูต่างๆ ในดนิ ใบ และเซรมัน ้า  
                    ยางพารา (n=64) 

 
หมายเหต ุ: *, ** ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธม์นียัส าคญัทางสถติทิี ่95 % และ 99 % ตามล าดบั 

 
ความสมัพนัธ์ระหว่างโพแทสเซียมในใบและในเซรมัน ้ายางพารา โพแทสเซยีมใน

ใบยางพาราและในเซรมัน ้ายางพารามคีวามสมัพนัธ์กนั ซึ่งพบทัง้ในยางพาราก่อนเปิดกรดีและ
หลงัเปิดกรดี โดยยางพาราก่อนเปิดกรดีมคี่าสมัประสทิธ์สหสมัพนัธ์ระหว่างโพแทสเซยีมในใบ
กบัโพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพาราเท่ากบั 0.40 ในขณะที่ยางหลงัเปิดกรดีมคี่าความสมัพนัธ์
ดงักล่าวเท่ากบั 0.36 (ตารางที ่5.14) 

 
 
 

รปูของโพแทสเซยีม ความลกึ (ซม.) 
  โพแทสเซยีม 

ในใบยางพารา ในเซรมัน ้ายางพารา 

Water-K 
0-30 0.05 0.03 
30-60 -0.01 0.08 

Exch-K 
0-30 0.09 -0.22 
30-60 0.21 -0.24 

NH4OAc-K 
0-30 0.13 -0.18 
30-60 0.19 -0.23 

Fixed-K 
0-30 0.33* 0.04 
30-60 0.31* 0.33** 

HNO3-K 
0-30 0.21 -0.11 
30-60 0.24 0.20 

Total-K 
0-30 0.15 -0.20 
30-60 -0.16 0.19 
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ตารางท่ี 5.14 สมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซยีมในใบและในเซรมัน ้ายางพารา 
โพแทสเซยีมในใบยางพารา โพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพารา 
ยางพาราก่อนเปิดกรดี 0.40* 
ยางพาราหลงัเปิดกรดี 0.36* 
หมายเหต ุ: * = ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธม์นียัส าคญัทางสถติทิี ่95 %  

 
สมัประสิทธ์ิบฟัเฟอรข์องโพแทสเซียม (BCK) ในดินปลกูยางพารา 

จากการน าดนิทัง้ 3 กลุ่มเนื้อดนิ คอื กลุ่มเนื้อดนิละเอยีด กลุ่มเนื้อดนิปานกลาง และ
กลุ่มเนื้อดนิหยาบ อย่างละ 3 ชุดดนิ วเิคราะห์โพแทสเซยีมรูปต่าง ๆ และ BCK  ได้ผลดงันี้ 
(ตารางที ่5.15) 

ดนิทัง้ 3 กลุ่มส่วนใหญ่เป็นกรด มพีเีอชอยู่ในช่วง 5.51 - 6.13 ยกเวน้ ชุดดนิอ่าวลกึที่
มคี่า 7.43 ค่าเฉลี่ยพเีอชแต่ละกลุ่มเนื้อดนิมคี่าใกล้เคยีงกนัโดยมคี่า 6.43, 5.80 และ 5.77 ใน
กลุ่มดนิเนื้อละเอยีด เนื้อปานกลาง และเนื้อหยาบ ตามล าดบั ค่าการน าไฟฟ้าของดนิทัง้สาม
กลุ่มอยูใ่นช่วง  14.35 - 25.23 ไมโครซเีมน/เซนตเิมตร โดยดนิกลุ่มเนื้อละเอยีดมคี่าเฉลีย่ค่าการ
น าไฟฟ้าสูงกว่ากลุ่มเน้ือดินอื่น โดยมคี่าเท่ากบั 23.31 ไมโครซเีมน/เซนติเมตร กลุ่มเนื้อดิน
หยาบมีค่า 21.15 และกลุ่มดินเนื้ อปานกลางมีค่า 18.19 ไมโครซีเมน/เซนติเมตร ส่วน
อินทรยีวตัถุในดินพบว่า ดินทัง้สามกลุ่มมอีินทรยีวตัถุในดินต ่า โดยอยู่ในช่วง 5.73 - 18.95 
กรมั/กโิลกรมั  ในกลุ่มดนิเนื้อละเอยีดมคี่าเฉลี่ยอนิทรยีวตัถุสูงสุด โดยมคี่าเท่ากบั 13.13 กรมั/
กโิลกรมั  กลุ่มเนื้อดนิปานกลางมคี่า 9.02 และกลุ่มดนิเน้ือหยาบมคี่า 8.99 กรมั/กโิลกรมั  ดนิใน
กลุ่มดนิเนื้อละเอยีดมเีนื้อดนิจากค่าเฉลีย่รอ้ยละอนุภาคทราย ทรายแป้ง และดนิเหนียวเป็นดนิ
ร่วนปนเหนียว ส่วนกลุ่มเนื้อปานกลางเป็นดนิร่วนปนเหนียวปนทราย และกลุ่มดนิเนื้อหยาบ
เป็นดนิร่วนปนทราย ค่าเฉลี่ยของอนุภาคดนิเหนียว พบว่า กลุ่มดนิเนื้อละเอียดมอีนุภาคดนิ
เหนียวสงูสุด โดยมรีอ้ยละ 46 ขณะทีก่ลุ่มดนิเนื้อปานกลางมรีอ้ยละ 22 และกลุ่มดนิเนื้อหยาบมี
ร้อยละ 8 ส่วนอนุภาคทรายจะกลับกัน กล่าวคือ ดินกลุ่มเนื้อหยาบมีอนุภาคทรายสูงสุด 
รองลงมาเป็น กลุ่มเนื้อปานกลาง และกลุ่มเนื้อละเอียด ตามล าดบั ดงันัน้ จงึส่งผลให้ดนิเนื้อ
ละเอยีดมคี่าความจแุลกเปลีย่นแคตไอออนสงูสุด โดยมคี่าเท่ากบั 9.26 เซนตโิมลประจุ/กโิลกรมั 
ขณะที่กลุ่มดนิเนื้อปานกลางและกลุ่มดนิเนื้อหยาบมคี่าเท่ากบั 3.31 และ 1.81 เซนตโิมลประจุ/
กโิลกรมั ตามล าดบั 

ดินทัง้ 3 กลุ่มมไีนโตรเจนทัง้หมด ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์ แคลเซียม และ
แมกนีเซยีมที่สกดัได้ มคี่าค่อนขา้งกว้าง โดยในกลุ่มดนิเนื้อละเอยีดมไีนโตรเจนทัง้หมด (0.65 
กรมั/กโิลกรมั) แคลเซยีมทีส่กดัได ้(199.27 มลิลกิรมั/กโิลกรมั) และแมกนีเซยีมทีส่กดัได ้(60.63 
มลิลกิรมั/กโิลกรมั) สงูสุด รองลงมาเป็นกลุ่มดนิเนื้อปานกลาง และกลุ่มดนิเนื้อหยาบ ตามล าดบั 
ในขณะที่ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์กลบัพบว่า กลุ่มดนิเนื้อหยาบมคี่าเฉลี่ยฟอสฟอรสัที่เป็น
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ประโยชน์สูงสุด (10.43 มลิลกิรมั/กโิลกรมั) รองลงมาเป็นกลุ่มดนิเนื้อละเอยีด (8.63 มลิลกิรมั/
กโิลกรมั) และกลุ่มดนิเน้ือปานกลาง (8.12 มลิลกิรมั/กโิลกรมั) ตามล าดบั  

โพแทสเซียมรูปต่างๆ ในดิน ที่ได้จากการสกัดโดยวิธีต่าง ๆ พบว่า ดินมี
โพแทสเซยีมแต่ละรปูดงันี้ (ตารางที ่5.15) 

Water-K ดนิทัง้ 3 กลุ่มม ีWater-K ค่อนขา้งกวา้ง ตัง้แต่ 4.80 - 71.54 มลิลกิรมั/
กิโลกรมั โดยดินในกลุ่มดนิเนื้อละเอียดมคี่าเฉลี่ยสูงสุด โดยมคี่าเท่ากบั 28.44 มลิลกิรมั/
กิโลกรมั ขณะที่กลุ่มดนิเนื้อปานกลางและกลุ่มดินเนื้อหยาบมคี่าเท่ากับ 6.98 และ 11.72 
มลิลกิรมั/กโิลกรมั ตามล าดบั   

Exch-K ดนิทัง้ 3 กลุ่มม ีExch-K ค่อนขา้งกวา้ง ตัง้แต่ 4.02 - 163.26 มลิลกิรมั/
กโิลกรมั โดยดนิในกลุ่มดนิเนื้อละเอยีดมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 62.96 มลิลกิรมั/กโิลกรมั ขณะทีก่ลุ่ม
ดินเนื้อปานกลางและกลุ่มดินเนื้อหยาบมคี่าเท่ากับ 6.50 และ 17.45 มลิลิกรมั/กิโลกรมั 
ตามล าดบั   

NH4OAc-K ดนิทัง้ 3 กลุ่มม ีNH4OAc-K ค่อนขา้งกวา้ง ตัง้แต่ 8.83 – 234.80 
มิลลิกรมั/กิโลกรัม โดยดินในกลุ่มดินเนื้อละเอียดมีค่าเฉลี่ยสูงสุด โดยมีค่าเท่ากับ 91.40 
มลิลกิรมั/กโิลกรมั ขณะที่กลุ่มดนิเนื้อปานกลางและกลุ่มดนิเนื้อหยาบมคี่าเท่ากบั 13.48 และ 
29.17 มลิลกิรมั/กโิลกรมั ตามล าดบั   

Fixed-K ดนิทัง้ 3 กลุ่มม ีFixed-K ค่อนขา้งกวา้ง ตัง้แต่ 10.17 - 53.77 มลิลกิรมั/
กิโลกรมั โดยดินในกลุ่มดนิเนื้อละเอียดมคี่าเฉลี่ยสูงสุด โดยมคี่าเท่ากบั 36.94 มลิลกิรมั/
กโิลกรมั ขณะที่กลุ่มดนิเนื้อปานกลางและกลุ่มดนิเนื้อหยาบมคี่าเท่ากบั 15.53 และ 11.84 
มลิลกิรมั/กโิลกรมั ตามล าดบั   

HNO3-K  ดนิทัง้ 3 กลุ่มม ีHNO3-K ค่อนขา้งกว้าง ตัง้แต่ 19.00 - 288.57 
มลิลิกรมั/กิโลกรมั โดยดินในกลุ่มดินเนื้อละเอียดมีค่าเฉลี่ยสูงสุด โดยมีค่าเท่ากับ 128.34 
มลิลกิรมั/กิโลกรมั ขณะที่กลุ่มดนิเนื้อปานกลางและกลุ่มดนิเนื้อหยาบมคี่าเท่ากบั 29.01 และ 
41.01 มลิลกิรมั/กโิลกรมั ตามล าดบั   

Total-K ดนิทัง้ 3 กลุ่มม ีTotal-K ค่อนขา้งกวา้ง ตัง้แต่ 467 - 74,390 มลิลกิรมั/
กโิลกรมั โดยดนิในกลุ่มดนิเนื้อละเอียดมคี่าเฉลี่ยสูงสุด โดยมคี่าเท่ากบั 35,992 มลิลกิรมั/
กิโลกรมั ขณะที่กลุ่มดนิเนื้อปานกลางและกลุ่มดนิเนื้อหยาบม ี2,641 และ 612 มลิลิกรมั/
กโิลกรมั ตามล าดบั  
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ตารางท่ี 5.15 สมบตัทิางเคมแีละรอ้ยละอนุภาคดนิของกลุ่มดนิเน้ือละเอยีด ปานกลาง และ  
                  หยาบทีค่วามลกึ 0-30 ซม.  

พารามเิตอร ์
กลุ่มเนื้อดนิ / ชดุดนิ 

เนื้อละเอยีด เนื้อปานกลาง เนื้อหยาบ 
บางนารา อ่าวลกึ พะวง เฉลีย่ ภเูกต็ ฝ ัง่แดง สายบุร ี เฉลีย่ บาเจาะ คอหงส ์ น ้ากระจาย เฉลีย่ 

pH (ดนิ:น ้า =1:5) 6.13 7.43 5.73 6.43 5.68 5.82 5.90 5.80 5.83 5.51 5.96 5.77 
EC (1:5) (μS/cm) 23.15 25.23 21.55 23.31 14.35 16.35 23.88 18.19 15.53 25.14 22.77 21.15 
OM (ก./กก.) 10.56 18.95 9.88 13.13 7.33 8.39 11.35 9.02 5.73 11.19 10.04 8.99 
Total N (ก./กก.) 0.72 0.61 0.63 0.65 0.41 0.44 0.51 0.45 0.21 0.36 0.56 0.38 
Avai. P (มก./กก.) 8.53 5.94 11.43 8.63 8.84 2.70 12.83 8.12 1.80 22.56 6.93 10.43 
Water-K (มก./กก.) 4.90 71.54 8.88 28.44 8.92 5.21 6.80 6.98 4.80 17.68 12.67 11.72 

Exch.-K (มก./กก.) 9.71 163.26 15.90 62.96 8.97 4.02 6.52 6.50 4.03 41.49 6.84 17.45 

NH4OAc-K (มก./กก.) 14.61 234.80 24.78 91.40 17.89 9.23 13.32 13.48 8.83 59.17 19.51 29.17 

Fixed-K (มก./กก.) 25.29 53.77 31.77 36.94 12.07 10.75 23.77 15.53 10.17 12.64 12.70 11.84 

HNO3-K (มก./กก.) 39.90 288.57 56.55 128.34 29.96 19.98 37.09 29.01 19.00 71.81 32.21 41.01 

Total-K (มก./กก.) 11,589 74,390 21,998 35,992 3,762 2,844 1,316 2,641 467 509 859 612 

Extr. Ca (มก./กก.) 63.35 458.67 75.80 199.27 15.95 15.07 18.23 16.42 14.10 22.59 22.43 19.71 
Extr. Mg (มก./กก.) 12.14 150.10 19.65 60.63 9.52 4.03 6.23 6.59 4.29 3.75 9.25 5.76 
Extr. Na (มก./กก.) 7.23 7.68 8.61 7.84 10.86 6.72 5.13 7.57 4.52 13.51 11.75 9.93 

CEC (cmolc/kg) 4.50 18.17 5.10 9.26 3.80 3.25 2.89 3.31 1.13 2.09 2.20 1.81 
Sand (%) 40 12 14 22 68 73 34 58 94 72 68 78 
Silt (%) 28 33 36 32 4 5 49 20 4 18 20 14 
Clay (%) 32 55 50 46 28 22 17 22 2 10 12 8 
Texture CL C C CL SCL SCL L SCL S SL SL SL 

หมายเหต ุ: CL = Clay Loam, C = Clay, SCL = Sandy Clay Loam, L =  Loam, S = Sand, SL = Sandy Loam  

 
สมัประสิทธ์ิบฟัเฟอรข์องโพแทสเซียมในดิน (BCK)  ซึง่ไดจ้ากความชนัของกราฟ

เส้นตรงระหว่างโพแทสเซียมที่สกัดได้กับโพแทสเซียมที่เติมลงไปในดิน  โดยหากค่า BCK 

ใกลเ้คยีง 1 แสดงว่า ดนิมคีวามสามารถในการตรงึโพแทสเซยีมต ่า นัน่คอื โพแทสเซยีมทีส่กดั
ไดม้ปีรมิาณใกลเ้คยีงกบัโพแทสเซยีมทีเ่ตมิลงไปในดนิ ผลการศกึษาพบว่า  กลุ่มดนิเนื้อหยาบมี
ค่าเฉลีย่ BCK สูงกว่ากลุ่มดนิเนื้อปานกลางและกลุ่มดนิเนื้อละเอยีด โดยมคี่าเฉลีย่ BCK เท่ากบั 
0.97, 0.92 และ 0.81 ตามล าดบั (รปูที ่5.6)  

เมื่อน าค่า BCK ในชุดดนิต่าง ๆ มาหาความสมัพนัธก์บัสมบตัทิางเคมแีละอนุภาคทราย 
ทรายแป้ง และดนิเหนียวพบว่า พบความสมัพนัธ์สูงระหว่าง BCK กบัไนโตรเจนทัง้หมดในดนิ  
(r = - 0.70) กบัอนุภาคทราย (r = 0.69) และกบัอนุภาคดนิเหนียว (r = -0.79) (ตารางที ่5.16) 
และเมื่อน าโพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิทัง้สามกลุ่มก่อนท าการทดลองมาหาความสมัพนัธ์กบั
ค่า BCK พบว่า พบความสมัพนัธ์ระหว่างค่า BCK กบั Fixed-K (r = -0.73) และ Total-K         
(r =  -0.70) (ตารางที ่5.17) 

 



123 
 

 
รปูท่ี 5.6 สมัประสทิธิบ์ฟัเฟอรข์องโพแทสเซยีม (BCK) ในดนิปลกูยางพาราเนื้อดนิต่างๆ 
 
ตารางท่ี 5.16 สมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ะหว่าง BCK กบัสมบตัทิางเคมแีละอนุภาคดนิ (n=9) 
 สมบตัดินิ 

pH EC OM N P Ca Mg Na CEC Sand Silt Clay 

BCK - 0.61 - 0.32 - 0.57 -0.70* 0.25 - 0.63 - 0.58 0.30 - 0.67 0.69* - 0.26 -0.79* 
หมายเหต ุ: * ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธม์นียัส าคญัทางสถติทิี ่95 % 
 

ตารางท่ี 5.17 สมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ะหว่างค่า BCK กบัโพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิ (n=9) 
 โพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิ 
 Water-K Exch-K NH4OAc-K Fixed-K HNO3-K Total-K 
BCK -0.46 -0.50 -0.49 -0.73* -0.54 -0.70* 
หมายเหต ุ: * ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธม์นียัส าคญัทางสถติทิี ่95 % 

 
 

วิจารณ์ผลการศึกษา 
 

สถานะโพแทสเซียมในดิน ใบ และเซรมัน ้ายางพารา 
สมบติัทัว่ไปของดินในท่ีดอนและในท่ีลุ่ม ดนิในทีด่อนมอีนุภาคดนิเหนียวต ่ากว่าดนิ

ในที่ลุ่ม ส่งผลให้ดินในที่ดอนมคี่าความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน ค่าการน าไฟฟ้า แคลเซยีม 
แมกนีเซยีม และโซเดยีมทีส่กดัไดต้ ่ากว่าดนิในทีลุ่่ม (ตารางที ่5.1) ดนิในทีด่อนมอีนิทรยีวตัถุต ่า
กว่าในทีลุ่่มเลก็น้อย รวมถงึดนิในทีด่อนมอีนุภาคดนิเหนียวต ่า ดงันัน้ จงึส่งผลให้ดนิในทีด่อน
ดูดซับแคลเซียม แมกนีเซียม และโซเดียมได้ต ่ ากว่าดินในที่ลุ่มซึ่งมอีนุภาคดินเหนียวและ
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อนิทรยีวตัถุสงูกว่า แต่ไนโตรเจนทัง้หมด ฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ และโพแทสเซยีมทีส่กดัได้
โดยแอมโมเนียมอะซเิทตมคี่าใกล้เคยีงกนั อาจเกดิจากดนิปลูกยางพาราในทีลุ่ ่มทีใ่ชศ้กึษาใน
อดตีเคยใชป้ลูกขา้วและสูตรปุ๋ ยที่ใช้กับข้าวไม่มีโพแทสเซียม เช่น 16-20-0 หรือ 20-20-0   
(กรมวชิาการเกษตร, 2548) ดนิจงึเป็นแหล่งใหโ้พแทสเซยีมแก่ขา้วเพยีงแหล่งเดยีว ส่งผลใหด้นิ
ค่อย ๆ มโีพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ลดลง ต่างจากดนิในที่ดอนที่ได้ร ับโพแทสเซยีมเพิม่เตมิ
จากปุ๋ ย จงึส่งผลใหด้นิในทีด่อนและในทีลุ่่มมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ไม่แตกต่างกนั  แมว้่า 
ดนิในที่ลุ่มมเีนื้อละเอยีดกว่าและควรดูดซบัโพแทสเซยีมได้มากกว่าดนิในทีด่อน  ต่างจากที่มี
รายงานว่า ดนิเนื้อละเอยีดมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์สูงกว่าดนิเนื้อหยาบ (Havlin et  al., 
2005) และดินที่ลุ่มเนื้อละเอียดที่ใช้ปลูกยางพาราในจังหวัดพัทลุงที่มีโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์สงูกว่าดนิในทีด่อน  (ระว ีและอบิรอเฮม, 2553)  

ปจัจุบนัมกีารแนะน าปุ๋ ยสูตร 20-8-20 (อตัราทีใ่ชข้ึน้อยู่กบัเนื้อดนิและอายุยาง) ส าหรบั
ยางพาราก่อนเปิดกรดีในภาคใต้ และสูตร 29-5-18 (อตัรา 1 กโิลกรมั/ต้น/ปี) แก่ยางพาราหลงั
เปิดกรดี (นุชนารถ, 2554) แต่ยงัคงพบว่า ดินปลูกยางพาราในที่ดอนและในที่ลุ่มที่ศึกษามี
ฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ต ่า (< 11 มลิลกิรมั/กโิลกรมั)  (นุชนารถ, 2554) แสดงว่า ปรมิาณ
ฟอสฟอรสัที่ใส่ไม่มากพอที่จะท าให้เกดิการสะสมเหมอืนที่พบในดนิปลูกไมผ้ล เช่น ในทุเรยีน  
(สุมติรา, 2544) และลองกอง (จ าเป็น และคณะ, 2549) ดนิในที่ดอนและในที่ลุ่มเป็นดนิกรด 
(ตารางที ่5.1) ท าใหฟ้อสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ตกตะกอนกบัเหลก็และอะลูมนิัมเปลีย่นไปอยู่ใน
รปูทีล่ะลายน ้าไดย้าก (Brady and Weil, 2008) ส่งผลใหค้วามเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรสัอยู่
ในระดบัต ่า สอดคล้องกบัดนิกรดเขตรอ้นในประเทศไทย (นวลศร ีและคณะ, 2543) ดนิปลูก
มงัคุดในภาคใต้ (ชยัรตัน์ และคณะ, 2538) ชุดดนิท่าศาลาทีใ่ชป้ลูกยางพารา (ปราโมทย ์และ
คณะ, 2554) และดนิปลูกยางพาราก่อนเปิดกรดีในอ าเภอคลองท่อม จงัหวดักระบี ่(สทิธชิยั 
และคณะ, 2556 ก) ทีพ่บว่า ดนิมฟีอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ต ่า  

โพแทสเซียมรปูต่าง ๆ ในดินท่ีดอนและในท่ีลุ่มท่ีใช้ปลูกยางพารา โพแทสเซยีมที่
เป็นประโยชน์ของดนิบนในทีด่อนและในทีลุ่่มมคีวามเขม้ขน้ไม่แตกต่างกนั โดยมคี่า 35 และ 36 
มลิลกิรมั/กโิลกรมั ตามล าดบั (รปูที ่ 5.2 A) ซึง่จดัว่าต ่าเมื่อเทยีบกบัระดบัทีเ่หมาะสมของ
ยางพารา (40 - 60 มลิลกิรมั/กโิลกรมั) (นุชนารถ, 2554) สอดคลอ้งกบัผลการศกึษาในชุดดนิ
คอหงสซ์ึง่พบทัว่ไปในภาคใต้ (ชยัรตัน์ และวเิชยีร, 2539)  ดนิปลูกมงัคุดในภาคใต้ (ชยัรตัน์ 
และคณะ, 2538) ดนิปลูกยางพาราก่อนเปิดกรดีในจงัหวดัชุมพร สุราษฎรธ์านี และ
นครศรธีรรมราช (สายใจ, 2554) ดนิในภาคใต้ของประเทศไทย (นวลศร ีและคณะ, 2543) และ
ดนิปลูกยางพาราก่อนเปิดกรดีในอ าเภอคลองท่อม จงัหวดักระบี ่(สทิธชิยั และคณะ, 2556 ก) 
ทีพ่บว่า ดนิมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต ่า  ในดนิเขตรอ้น เช่น ดนิในประเทศไทยส่วนใหญ่
อยู่ในอนัดบัอลัทซิอลส ์ดนิในอนัดบันี้ เป็นดนิทีม่กีารพฒันาการสูงและเกดิกระบวนการชะ
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ละลายไดด้ ีจงึส่งผลให้โพแทสเซยีมถูกชะละลายออกไปจากพื้นทีไ่ดง้ ่าย ส่งผลใหด้นิใน
ประเทศไทยส่วนใหญ่มโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต ่า (นวลศร ีและคณะ, 2543) 

ดนิบนของดนิในทีด่อนและในทีลุ่่มมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ไม่แตกต่างกนั (รปูที ่
5.2A) แต่เมื่อน าโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์มาเทยีบกบัโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิพบว่า ดนิ
บนของดนิใน ทีด่อนมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์รอ้ยละ 1.88 ดนิในทีลุ่่มมรีอ้ยละ 0.47 ของ
โพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิ ทัง้นี้เนื่องจากดนิในทีลุ่ ่มม ีTotal-K สูงกว่าดนิในทีด่อนมาก (รปูที ่
5.4) เมื่อโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิลดลงจะมกีารปลดปล่อยโพแทสเซยีมจากรปูทีไ่ม่
เป็นประโยชน์ต่อพชืออกมาชดเชย (ดารากร และคณะ, 2553; Benipal and Pasricha, 2002; 
Brady and Weil, 2008; Hosseinifard  et al.,  2010; Darunsontaya et al., 2012)  ดนิทีม่ ี
Fixed-K สูง เช่น ดนิทีม่สีเมกไทต์ (Nilawonk et al., 2008) หรอือลิไลต์สูง (Darunsontaya et 
al., 2012) สามารถปลดปล่อยโพแทสเซยีมออกมาเป็นรปูทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชืได้ดกีว่าดนิที่
มเีคโอลิไนต์  นอกจาก Fixed-K ที่สามารถปลดปล่อยโพแทสเซียมได้แล้ว ยงัมีรายงานว่า 
โพแทสเซยีมที่เป็นองค์ประกอบของแร่ก็สามารถปลดปล่อยโพแทสเซยีมให้ออกมาอยู่ในรูปที่
เป็นประโยชน์ไดเ้ช่นกนั (Brady and Weil, 2008) โดยมรีายงานว่า การบดหนิไนสซ์ึง่มแีร่ไมกา
เป็นองค์ประกอบให้มีขนาด 1 - 2 มลิลิเมตร พบว่า ใช้เป็นแหล่งให้โพแทสเซียมแก่พืชได้ 
(Wang et al., 2000)  

ดนิในที่ลุ่มม ีFixed-K และ Total-K สูงกว่าดนิในที่ดอนมาก (ตารางที่ 5.2) เนื่องจาก 
ดนิในทีลุ่่มมอีนุภาคดนิเหนียวสูงกว่าดนิในทีด่อน (ตารางที ่ 5.1) สอดคลอ้งกบัทีม่รีายงานค่า r 
ระหว่างโพแทสเซยีมทีถู่กตรงึกบัปรมิาณอนุภาคดนิเหนียว (r = 0.69) (Bedrossian and Singh, 
2004) ในอนุภาคดนิเหนียวประกอบด้วยส่วนที่เป็นแร่ดนิเหนียวและส่วนที่เป็นแร่ปฐมภูมทิี่มี
โพแทสเซยีมเป็นองคป์ระกอบ เช่น เฟลดส์ปารแ์ละไมกา (อญัชล,ี 2553) ดนิในทีลุ่่มส่วนใหญ่มี
แร่ดนิเหนียวผสมซึง่มอีลิไลต์อยู่ดว้ยจงึมโีพแทสเซยีมทีถู่กตรงึในระหว่างผลกึ (inter layer) สูง
กว่าดนิในทีด่อนซึง่ส่วนใหญ่มแีร่ เคโอลไินต์ เช่นเดยีวกบัทีม่รีายงานว่า ปรมิาณ Fixed-K และ 
Total-K ขึน้อยู่กบัชนิดและปรมิาณของแร่ทีม่อียู่ในดนิ (ดารากร และคณะ, 2553) มรีายงานว่า 
ดินที่ลุ่มในภาคเหนือ ภาคตะวันออก และภาคกลางของประเทศไทยยงัพบอิลไลต์หรือแร่
เฟลดส์ปารใ์นอนุภาคดนิเหนียว (Prakongkep, 2008) ดงันัน้ ดนิในทีลุ่่มซึง่มอีนุภาคดนิเหนียว
สูงจึงมี Total-K สูงกว่าดินในที่ดอนมาก สอดคล้องกับข้อสรุปที่ว่า ดินเนื้ อละเอียดมี
โพแทสเซยีมทัง้หมดสงูกว่าในดนิเน้ือหยาบ (Havlin et al., 2005)  

โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดินปลูกยางพาราในท่ีดอนและในท่ีลุ่ม ดนิบนของ
ดนิใน  ทีด่อนและในทีลุ่่มมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ไม่แตกต่างกนั (รปูที ่5.2) เมื่อประเมนิ
สถานะโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินที่ดอนและในที่ลุ่มโดยใช้ เกณฑ์มาตรฐานของ
สถาบนัวจิยัยาง (นุชนารถ, 2554) พบว่า ดนิปลูกยางพาราก่อนเปิดกรดีและหลงัเปิดกรดีในที่
ดอนและในทีลุ่่มส่วนใหญ่มโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต ่า (ตารางที ่5.3 และ 5.4) คอื น้อยกว่า 
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40 มลิลกิรมั/กิโลกรมั สอดคล้องกบัเมื่อเปรยีบเทยีบโดยใช้เกณฑข์องสายใจ (สายใจ, 2554) 
และเกณฑข์องสถาบนัวจิยัยางอนิเดยี (Karthikakuttyamma et al, 2000) เนื่องจากดนิปลูก
ยางพาราในทีลุ่่มในอดตีใชป้ลูกขา้วและปุ๋ ยทีใ่ส่ไม่มโีพแทสเซยีมทีล่ะลายน ้า เช่น 16-20-0 หรอื 
20-20-0 (กรมวชิาการเกษตร, 2548) ดงันัน้ จงึส่งผลใหโ้พแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิค่อย 
ๆ ลดลงจนอยูใ่นระดบัทีต่ ่า แมว้่าดนิเน้ือละเอยีดควรมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์สูงกว่าในดนิ
เนื้อหยาบ (Havlin et al., 2005) ต่างจากดนิทีด่อนทีไ่ดร้บัโพแทสเซยีมเพิม่เตมิจากปุ๋ ยอยู่เสมอ
จงึส่งผลใหด้นิมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ใกลเ้คยีงกบัดนิในทีลุ่่ม (ตารางที ่5.2)  

รอ้ยละของแปลงยางพาราก่อนเปิดกรดีในที่ลุ่มที่ม ีNH4OAc-K ต ่ามจี านวนสูงกว่าในที่
ดอน แต่ในยางพาราหลงัเปิดกรดีกลบัพบว่า ในที่ดอนและในที่ลุ่มมแีปลงปลูกยางพาราที่มี
โพแทสเซยีมต ่าใกลเ้คยีงกนั (ตารางที ่5.3 และ 5.4) ทัง้นี้เนื่องจาก เมื่อแปลงปลูกยางพาราในที่
ลุ่มมกีารใส่ปุ๋ ยโพแทชต่อเน่ืองหลาย ๆ ปี จงึค่อย ๆ เพิม่ระดบัโพแทสเซยีมในดนิ จนกระทัง่มี
ระดบัโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์เพิม่ขึน้และอยู่ในระดบัทีใ่กลเ้คยีงกบัแปลงปลูกยางพาราในที่
ดอนที่ได้รบัโพแทสเซยีมเพิม่เติมอยู่เสมอ นอกจากนัน้ มรีายงานว่า ยางพาราก่อนเปิดกรดีที่
ปลกูในทีด่อนมกีารใชปุ้๋ ยสตูร 20-8-20 ซึง่เป็นสูตรแนะน าโดยสถาบนัวจิยัยางมากกว่ายางพารา
ก่อนเปิดกรดีที่ปลูกในที่ลุ่มซึ่งมทีัง้ใช้ปุ๋ ยสูตรดงักล่าวและใช้ปุ๋ ยอินทรยี์เพยีงอย่างเดยีว ส่วน
ยางพาราหลงัเปิดกรดีเกษตรกรส่วนใหญ่ใชปุ้๋ ยสูตร 15-7-18 ทัง้ยางพาราทีป่ลูกในทีด่อนและใน
ทีลุ่่ม (หทยักานต์ และคณะ, 2556) ทัง้ที่สูตรแนะน าโดยสถาบนัวจิยัยาง คอื 29-5-18  ดงันัน้ 
ดนิปลูกยางพาราในที่ดอนและในที่ลุ่มจงึได้รบัโพแทสเซยีมจากปุ๋ ยในปรมิาณที่ใกล้เคียงกัน 
อยา่งไรกต็าม ยงัคงพบว่าแปลงปลกูยางพาราส่วนใหญ่มโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต ่า 

เมื่อเปรยีบเทียบค่าโพแทสเซียมในช่วงปานกลางพบว่า เกณฑ์โพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ในดนิของสถาบนัวจิยัยางอนิเดยีมคี่าค่อนขา้งสูง (50 - 125 มก./กก.) เมื่อเทยีบกบั
เกณฑข์องสถาบนัวจิยัยาง (40 - 60 มก./กก.) และของสายใจ (40 - 80 มก./กก.) จงึท าใหแ้ปลง
ที่มโีพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ต ่ามปีรมิาณมากกว่าเมื่อใช้เกณฑข์องสถาบนัวจิยัยางอนิเดยี 
(ตารางที ่5.3)  

แม้ยางพาราต้องการโพแทสเซียมสูงและระดับที่เหมาะสมของโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ในดนิตามเกณฑข์องสถาบนัวจิยัยางอยู่ในช่วง 40 - 60 มลิลกิรมั/กโิลกรมั (นุชนารถ, 
2554) แต่ก็อยู่ในระดบัต ่ากว่าระดบัโพแทสเซยีมที่เหมาะสมในดนิปลูกพืชอื่น ๆ เช่น ส้มโอ 
(100 - 150 มลิลกิรมั/กิโลกรมั) (สมศกัดิ,์ 2551) ปาล์มน ้ามนั (97.73 มลิลกิรมั/กิโลกรมั)      
(ชยัรตัน์ และคณะ, 2553) และดนิทัว่ไป (60-90 มลิลกิรมั/กโิลกรมั) (เอบิ, 2544)   

โพแทสเซียมในใบยางพาราท่ีปลูกในท่ีดอนและในท่ีลุ่ม ยางพาราที่ปลูกในที่ดอน
และในทีลุ่่มมโีพแทสเซยีมในใบไม่แตกต่างกนัทัง้ในยางพาราก่อนเปิดกรดีและหลงัเปิดกรดี แต่
มแีนวโน้มว่าโพแทสเซียมในใบยางพาราที่ปลูกในที่ลุ่มมีค่าสูงกว่ายางพาราที่ปลูกในที่ดอน
เลก็น้อย (ตารางที ่5.5) นอกจากนัน้ โพแทสเซยีมในใบยางพาราหลงัเปิดกรดีมคี่าสูงกว่าในใบ
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ยางพาราก่อนเปิดกรดี ทัง้นี้เพราะยางพาราหลงัเปิดกรดีต้องการโพแทสเซยีมสูง (เวท และ
โสภา, 2528) ดงันัน้ สูตรปุ๋ ยในยางพาราหลงัเปิดกรดี (29-5-18) ซึง่ใชใ้นอตัรา 1,000 กรมั/ต้น/
ปี (คิดเป็น K = 216 กรมั/ต้น/ปี) ดนิจงึได้รบัโพแทสเซยีมสูงกว่าในยางพาราก่อนเปิดกรดี   
(อายุ 6 ปี) ซึง่ใชสู้ตร 20-8-20 ทีป่ลูกในดนิร่วนทราย (K = 89 กรมั/ต้น/ปี) และดนิร่วนเหนียว 
(K = 65 กรมั/ต้น/ปี) (นุชนารถ, 2554) แมว้่า ดนิร่วนเหนียวซึง่มเีนื้อดนิละเอยีดกว่าดนิร่วน
ทรายจะไดร้บัโพแทสเซยีมจากปุ๋ ยต ่ากว่า อยา่งไรกต็าม ดนิทีม่เีนื้อละเอยีดมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็น
แหล่งส ารอง (Fixed-K) สูงกว่าดนิเนื้อหยาบ (ตารางที่ 5.2 และ 5.15) ดนิเนื้อละเอยีดจงึมี
ความสามารถในการเป็นแหล่งให้โพแทสเซยีมแก่พชืในระยะยาวได้ด ีจงึส่งผลให้แมด้ินปลูก
ยางพาราในดนิร่วนเหนียวใช้ปุ๋ ยโพแทชต ่ากว่าดนิร่วนทราย แต่โพแทสเซยีมในใบยางพาราที่
ปลูกในดนิที่ลุ่มซึ่งเป็นดนิเนื้อละเอยีดมแีนวโน้มโพแทสเซยีมในใบสูงกว่ายางพาราที่ปลูกในที่
ดอนซึง่เป็นดนิเน้ือหยาบ  

ความสามารถในการดูดธาตุอาหารในดนิของพชื สามารถทราบไดจ้ากการวเิคราะหพ์ชื 
เพราะหากดนิมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์เพิม่ขึน้ พชืกจ็ะดูดใชโ้พแทสเซยีมไดม้ากขึน้ ส่งผล
ให้โพแทสเซยีมในใบเพิม่ขึ้น ซึ่งลกัษณะดงักล่าวพบในยางพาราก่อนเปิดกรดี (Yogaratnam 
and Mel, 1985) ยางพาราหลงัเปิดกรดี (Yogaratnam and Weerasuriya, 1984) มนัส าปะหลงั 
(อรชุมา และธนูชยั, 2554) กาแฟอราบกิ้า (ชวลติ และนรศิ, 2548) และปาล์มน ้ามนั (ชยัรตัน์ 
และคณะ, 2544) อย่างไรก็ตาม มรีายงานว่า หากโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิสูงกว่า 62 
มลิลกิรมั/กโิลกรมั อาจเกดิสภาวะปฏปิกัษ์ท าใหย้างพาราดูดแมกนีเซยีมไดล้ดลง ส่งผลใหค้วาม
ยาวเสน้รอบวงล าต้นของยางพาราก่อนเปิดกรดีลดลง (สายใจ, 2554)   

แปลงในที่ลุ่มมรีอ้ยละโพแทสเซยีมในใบต ่าน้อยกว่าแปลงในที่ดอน (ตารางที่ 5.6 และ 
5.7) ทัง้ ๆ ทีด่นิในทีลุ่่มมแีปลงที่มโีพแทสเซยีมต ่ามากกว่าดนิในทีด่อน (ตารางที ่5.3 และ 5.4)  
และดนิในทีด่อนและทีลุ่่มมโีพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์เท่า ๆ กนั (รปูที ่5.2) อาจเนื่องจากดนิ
ในทีลุ่่มมกีารปลดปล่อยโพแทสเซยีมออกมาจาก Fixed-K ซึง่มมีากกว่าในดนิทีด่อน ดงันัน้ เมื่อ
ประเมนิสถานะโพแทสเซียมในใบยางพาราก่อนเปิดกรดีที่ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่มโดยใช้
เกณฑม์าตรฐานของสถาบนัวจิยัยาง (นุชนารถ, 2554) พบว่า ยางพาราก่อนเปิดกรดีในทีด่อน
รอ้ยละ 95 และในทีลุ่่มรอ้ยละ 93 มโีพแทสเซยีมในใบต ่า (ตารางที ่5.6) คอื ต ่ากว่า 13.5 กรมั/
กโิลกรมั สอดคล้องกบัเมื่อน าโพแทสเซยีมในใบมาประเมนิโดยใช้เกณฑ์ของสายใจ (สายใจ, 
2554) ทีพ่บว่า ยางพาราก่อนเปิดกรดีที่ปลูกในทีด่อนและในทีลุ่่มส่วนใหญ่มโีพแทสเซยีมในใบ
ต ่ า (ตารางที่ 5.6) เช่นเดียวกับที่มีรายงานว่า ยางพาราก่อนเปิดกรีดในจังหวัดชุมพร 
สุราษฏร์ธานี และนครศรธีรรมราช (สายใจ, 2554) และยางพาราก่อนเปิดกรดีในอ าเภอคลอง
ท่อม จงัหวดักระบี่ (สทิธชิยั และคณะ, 2556 ก) มโีพแทสเซยีมในใบต ่า แต่หากประเมนิโดยใช้
เกณฑข์องสถาบนัวจิยัยางอนิเดยี (Karthikakuttyamma et al, 2000) พบว่า ยางพาราก่อนเปิด
กรดีทีป่ลกูในทีด่อนส่วนใหญ่มโีพแทสเซยีมในใบต ่า (< 10.0 กรมั/กโิลกรมั) แต่ยางพาราทีป่ลูก
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ในทีลุ่่มส่วนใหญ่มโีพแทสเซยีมในใบปานกลาง (10.0 - 15.0 กรมั/กโิลกรมั) ทัง้นี้เนื่องจากค่า
ในช่วงระดบัต ่าของเกณฑส์ถาบนัวจิยัยางอนิเดยี (< 10.0 กรมั/กโิลกรมั) มคี่าต ่ากว่าเกณฑข์อง
สถาบนัวจิยัยาง (< 13.5 กรมั/กโิลกรมั) แต่เท่ากบัเกณฑข์องสายใจ (< 10.0 กรมั/กโิลกรมั) 
ดงันัน้ รอ้ยละของแปลงทีม่โีพแทสเซยีมในใบต ่าเมื่อเทยีบโดยใชเ้กณฑข์องสถาบนัวจิยัยางจงึมี
มากกว่าเมือ่ใชเ้กณฑข์องสายใจและเกณฑข์องสถาบนัวจิยัยางอนิเดยี  ในขณะทีค่่าในช่วงระดบั
ปานกลางของเกณฑส์ถาบนัวจิยัยาง (13.6 - 16.5 กรมั/กโิลกรมั) มคี่าสูงกว่าเกณฑข์องสายใจ 
(10.0 - 14.0  กรมั/กโิลกรมั) และเกณฑข์องสถาบนัวจิยัยางอนิเดยี (10.0 - 15.0 กรมั/กโิลกรมั) 
ดงันัน้ จงึพบร้อยละแปลงที่มโีพแทสเซียมในใบระดบัปานกลางมากเมื่อเทียบโดยใช้เกณฑ์
สถาบนัวจิยัยางอนิเดยี โดยเฉพาะในยางพาราก่อนเปิดกรดีทีป่ลกูในทีลุ่่มซึง่มโีพแทสเซยีมในใบ
ระดบัปานกลางถงึรอ้ยละ 54 (ตารางที ่5.6) 

โพแทสเซยีมในใบยางพาราหลงัเปิดกรดีในทีด่อนรอ้ยละ 68 และในทีลุ่่มรอ้ยละ 67 ของ
แปลงที่ใช้ศึกษาอยู่ในระดบัต ่า (ต ่ากว่า 13.5 กรมั/กิโลกรมั) เมื่อเทียบโดยใช้เกณฑ์ของ
สถาบนัวจิยัยาง (นุชนารถ, 2554) แต่เมื่อเทยีบกบัเกณฑ์ของสถาบนัวจิยัยางอินเดยี พบว่า 
โพแทสเซียมในใบยางพาราที่ปลูกในที่ดอนร้อยละ 56 และในที่ลุ่มร้อยละ 83 อยู่ในระดับ     
ปานกลาง (10.0 - 15.0 กรัม/กิโลกรัม ) (ตารางที่  5.7) ทัง้นี้ อาจเป็นไปได้ว่าค่ าวิกฤต
โพแทสเซียมในใบของเกณฑ์สถาบนัวจิยัยางอาจเป็นค่าที่สูงเกินจรงิ ในขณะที่ค่ามาตรฐาน
โพแทสเซยีมในใบยางพาราก่อนเปิดกรดีทีร่ายงานโดยสายใจและสถาบนัวจิยัยางอนิเดยีมชี่วงที่
ใกลเ้คยีงกนั (ตารางที ่5.6) และใกลเ้คยีงกบัค่าวกิฤตโพแทสเซยีมในใบทีม่คี่าเท่ากบั 13.5 กรมั/
กิโลกรมั (Joseph et al., 1998) เมื่อน าค่าจากการท านายมาเทยีบกบัค่ามาตรฐานพบว่า       
ค่าวิกฤตโพแทสเซียมในใบที่ได้จากการท านายอยู่ในระดับปานกลางเมื่อเทียบกับเกณฑ์
สถาบนัวจิยัยางอนิเดยีและของสายใจ แต่อยูใ่นระดบัต ่าเมื่อเทยีบกบัเกณฑส์ถาบนัวจิยัยาง  

ในดนิปลูกยางพาราหากมแีมกนีเซยีมทีส่กดัได้สูงจะส่งผลใหย้างพาราดูดโพแทสเซยีม
ในดนิได้น้อย ส่งผลให้โพแทสเซยีมในใบลดลง (Yogaratnam and Mel, 1985) แมว้่าดนิมี
โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์เพยีงพอ แต่โดยทัว่ไปดนิปลกูยางพาราไมไ่ดร้บัแมกนีเซยีมจากปุ๋ ย 
ในแปลงปลูกยางพาราที่ปลูกตดิต่อกนัเป็นรอบที่ 2 และ 3 ดนิอาจมแีมกนีเซยีมต ่า (< 34.46 
มก./กก.) แปลงทีม่แีมกนีเซยีมต ่าจงึควรใส่ปุ๋ ยคเีซอไรต์ ในอตัรา 80 กรมั/ต้น/ปี (นุชนารถ และ
คณะ, 2537) ส่วนแปลงทีม่แีมกนีเซยีมสงูกไ็มจ่ าเป็นตอ้งใส่ ในดนิทีม่แีมกนีเซยีมสูงท าใหพ้ชืดูด
ใชโ้พแทสเซยีมได้น้อยลง ซึง่พบไดใ้นยางพารา (นุชนารถ, 2537; สุนทรยี ์และจนิตนา, 2549; 
Iqbal and Yogaratnam, 1995) มะพรา้ว (Jeganathan, 1990) ลองกอง (จ าเป็น และคณะ, 
2550) และปาล์มน ้ามนั (สุนีย์, 2540) มรีายงานสดัส่วนระหว่างโพแทสเซยีม แคลเซยีม และ
แมกนีเซยีมทีเ่หมาะสมในใบลองกอง (จ าเป็น และคณะ, 2549) โดยโพแทสเซยีมต่อแคลเซยีม
ควรอยู่ในช่วง 1.5 - 2.1 โพแทสเซยีมต่อแมกนีเซยีมควรอยู่ในช่วง 6.2 - 7.7 และแคลเซยีมต่อ
แมกนีเซยีมควรอยู่ในช่วง 3.7 - 5.1 จงึเหมาะสม  ในขณะทีย่างพาราก่อนเปิดกรดีสดัส่วนของ
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ธาตุดงักล่าวมคี่าต ่ากว่า โดยสดัส่วนโพแทสเซยีมต่อแมกนีเซยีมเท่ากบั 3.2 - 4.2 และสดัส่วน
ของโพแทสเซยีมต่อแคลเซยีมเท่ากบั 0.8 - 1.4 (สายใจ, 2554) 

โพแทสเซียมในเซรมัน ้ายางพาราท่ีปลูกในท่ีดอนและในท่ีลุ่ม ยางพาราทีป่ลูกในที่
ดอนและทีลุ่่มมโีพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพาราไม่แตกต่างกนัทัง้ในยางพาราก่อนเปิดกรดีและ
หลงัเปิดกรดี (ตารางที่ 5.8) ยางพาราหลงัเปิดกรดีมโีพแทสเซยีมในเซรมัสูงกว่าก่อนเปิดกรดี 
โดยยางพาราก่อนเปิดกรดีในทีด่อนและทีลุ่่มมคี่าเฉลีย่โพแทสเซยีมในเซรมัเท่ากบั 38.12 และ 
35.76 มลิลโิมลาร ์ตามล าดบั ส่วนยางพาราหลงัเปิดกรดีมคี่าเฉลีย่โพแทสเซยีมในเซรมัเท่ากบั 
56.85 และ 59.36 มิลลิโมลาร์ ในที่ดอนและในที่ลุ่ม ตามล าดับ  สอดคล้องกับที่มีรายงาน
โพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพาราเท่ากบั 30 - 80  มลิลโิมลาร ์ (d’Auzac and Jacob, 1989) 
และใกล้เคียงกับโพแทสเซียมในเซรัมน ้ ายางพาราหลังเปิดกรีดในอ าเภอคลองหอยโข่ง     
(49.89 - 54.30 มลิลโิมลาร)์ และทีอ่ าเภอเทพา (49.89 - 54.30 มลิลโิมลาร)์ ในจงัหวดัสงขลา 
(วารุณี และจ าเป็น, 2556) โพแทสเซยีมเป็นธาตุที่ช่วยในการเคลื่อนยา้ยซูโครส ซึง่เป็นสารตัง้
ต้นในการสรา้งน ้ายางพาราเขา้สู่ท่ออาหาร (phloem) ควบคุมการเปิดปิดของปากใบ (ยงยุทธ, 
2552) และเป็นตวักระตุ้นเอมไซม์ Pyruvate Kinase ในการเปลี่ยน PEP (phosphoenol 
pyruvate) เป็นไพรเูวต (pyruvate) ซึ่งจะเปลีย่นต่อไปเป็น Acetyl-CoA ซึง่เป็นสารที่ใช้ในการ
สรา้งน ้ายางพารา (Jacob et al., 1989) นอกจากนัน้ โพแทสเซยีมยงัเกี่ยวขอ้งกบัการควบคุม
สมดุลน ้าในพชืและท าใหผ้ลผลติน ้ายางพาราเพิม่ขึน้ (Joseph et al., 1998) การกรดียางพารา
เป็นการกระตุ้นการสรา้งน ้ายางพาราทดแทน ซึ่งใช้เวลา 48 - 72 ชัว่โมง (สถาบนัวจิยัยาง, 
2555) เมื่อมกีารกรดียางพารา ส่งผลใหค้วามดนัภายในท่อน ้ายางลดลงอย่างรวดเรว็ ท าให้
ผนังของท่อน ้ายางหดตวัขบัน ้ายางพาราใหไ้หลออกมา และมกีารรกัษาสมดุลน ้าในเซลลท์่อน ้า
ยางโดยน ้าจากเซลลข์า้งเคยีงหรอืจากท่อน ้า (xylem) และท่ออาหาร ซึง่ภายในท่ออาหาร
โพแทสเซยีมสามารถเคลื่อนยา้ยได้ (ยงยุทธ, 2552) จงึซมึผ่านผนังเซลลเ์ขา้สู่ท่อน ้ายางพารา
ซึง่อยู่ภายในท่ออาหาร ดงันัน้ จงึส่งผลให้ในยางพาราหลงัเปิดกรดีมโีพแทสเซยีมในเซรมัน ้า
ยางพาราสูงกว่าในยางพาราก่อนกรดี สอดคลอ้งกบัทีม่รีายงานว่า ยางพาราอายุ 5 ปีทีเ่ปิดกรดี
ก่อนก าหนดมโีพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพาราสงูกว่ายางพาราทีม่อีายุใกลเ้คยีงกนัแต่ยงัไม่เปิด
กรดี (สทิธชิยั และคณะ, 2556 ข)  

   
ความสมัพนัธ์ระหว่างโพแทสเซียมรปูต่าง ๆ ในดิน ใบ และเซรมัน ้ายางพารา 

สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหว่างโพแทสเซียมรูปต่าง ๆ ในดิน  Water-K, Exch-K 
และ NH4OAc-K มคีวามสมัพนัธก์นัสูงทัง้ดนิในที่ดอนและในทีลุ่่ม (ตารางที่ 5.9) สอดคล้องกบั
ความสัมพันธ์ระหว่าง Water-K กับ NH4OAc-K ของดินอันดับอัลติซอลส์ (r = 0.88)           
และออกซซิอลส ์(r = 0.90) (Darunsontaya et al., 2009) ทัง้นี้การใช้แอมโมเนียมอะซเิทต
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สามารถสกดั Water-K และ Exch-K ซึง่เป็นรปูทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชืใหอ้อกมาได ้ดนิในทีด่อน
มสีมัประสิทธิส์หสสมัพันธ์ระหว่าง NH4OAc-K กับ Exch-K สูงถึง 0.98 แต่เมื่อวิเคราะห์
ความสมัพนัธ์ดงักล่าวแบบแพ็ทโคเอฟฟิเชยีนต์ กลบัพบว่า  เกดิจากอิทธพิลทางตรงของ  
Exch-K เพยีง 0.12 แต่ผ่านอทิธพิลทางอ้อมของ HNO3-K สูงถงึ 0.98 (ตารางที ่5.10) ทัง้นี้อาจ
เนื่องจากดนิในทีด่อนมคี่าความจุแลกเปลีย่นแคตไอออนและอนุภาคดนิเหนียวต ่า จงึท าให้พบ
ความสมัพนัธด์งักล่าวต ่า ดงันัน้ การประเมนิโพแทสเซยีมรปู HNO3-K ส าหรบัดนิในทีด่อนน่าจะ
สะท้อนความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซียมในดนิได้ดี เนื่องจาก HNO3-K เป็นผลรวมของ 
NH4OAc-K และ Fixed-K ซึง่ NH4OAc-K เป็นรปูทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชืและพชืสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ได้ ในขณะที่ Fixed-K เป็นรูปที่เป็นแหล่งส ารองโพแทสเซียมในดินที่ค่อย  ๆ 
ปลดปล่อยออกมาเป็นประโยชน์ต่อพชือย่างชา้ ๆ  ดงันัน้ หากทราบโพแทสเซยีมทัง้สองรปูกจ็ะ
ทราบถงึศกัยภาพของดนิในที่ดอนที่จะเป็นแหล่งให้โพแทสเซยีม เพราะมรีายงานว่า  Fixed-K 
สามารถปลดปล่อยเป็นแหล่งใหโ้พแทสเซยีมแก่พชืไดท้ัง้ฤดูปลูก (Havlin et al., 2005)  ส่วนดนิ
ในทีลุ่่มมสีมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ะหว่าง  NH4OAc-K กบั Exch-K สูงถงึ 0.97 และเมื่อวเิคราะห์
ความสมัพนัธด์งักล่าวแบบแพท็โคเอฟฟิเชยีนต ์พบว่า เกดิจากอทิธพิลทางตรงของ Exch-K สูง
ถงึ 0.75  (ตารางที ่5.10) สอดคลอ้งกบัทีร่ายงานว่า  การใช ้NH4OAc สามารถประเมนิ Exch-K 
ซึง่มปีระมาณ 90 % ของโพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ในดนิ (Brady and Weil, 2008) และ
เหมาะสมในดนิทีม่แีรด่นิเหนียวเคโอลไินต ์(Nilawonk et al., 2008)  

ในการศึกษาครัง้นี้พบค่า r ระหว่าง HNO3-K กับ Fixed-K สูงทัง้ดินในที่ดอน         
(r = 0.65) และดนิในทีลุ่่ม (r = 0.81) และเมื่อวเิคราะหค์วามสมัพนัธด์งักล่าวแบบแพท็โคเอฟฟิ
เชยีนตพ์บว่า ในดนิทีด่อนความสมัพนัธร์ะหว่าง HNO3-K กบั Fixed-K เกดิจากอทิธพิลโดยตรง
ของ Fixed-K สูงถึง 0.51 เช่นเดยีวกบัดินในที่ลุ่มที่ความสมัพนัธ์ดงักล่าวเกิดจากอิทธพิล
โดยตรงของ Fixed-K สงูถงึ 0.69 และเมื่อน า HNO3-K และ Fixed-K มาสรา้งสมการถดถอยพบ
ค่าสมัประสทิธิก์ารตดัสนิใจ (r2) สูง ระหว่าง HNO3-K กบั Fixed-K ทัง้ดนิในทีด่อนและดนิในที่
ลุ่ม (รปูที ่5.5) โดยมสีมการถดถอยความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณ HNO3-K กบั Fixed-K ในดนิ
ดงันี้ 

 
ดนิในทีด่อน    y = 0.36x + 1.28 ; r2 = 0.51 
  ดนิในทีลุ่่ม     y = 0.72x - 10.98 ;  r2 = 0.70 

เมือ่ y คอื Fixed-K (มลิลกิรมั/กโิลกรมั) และ x คอื HNO3–K (มลิลกิรมั/กโิลกรมั) 
 

เมื่อทราบ HNO3-K จงึสามารถใช้คาดคะเนความเขม้ขน้ Fixed-K ได้ โดยการแทน
ค่า  HNO3-K ลงในสมการความสมัพนัธด์งักล่าว โดยไม่ต้องวเิคราะห ์HNO3-K กบั NH4OAc-K 
แลว้น ามาหกัลบกนั หากดนิม ีFixed-K สูงแสดงว่าดนิมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นแหล่งส ารองสูงและ
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เป็นแหล่งใหโ้พแทสเซยีมในดนิในระยะยาวได้ ทัง้นี้ค่า r2 ระหว่าง HNO3-K กบั Fixed-K ของ
ดนิในทีลุ่่มมคี่าสูง (r = 0.81) เช่นเดยีวกบัทีพ่บในดนิที่ลุ่มอนัดบัเวอรท์ซิอลส์ทีม่แีร่สเมกไทต์
เด่น (r = 0.99) (Ngwe et al., 2012)  ทัง้นี้เกดิจากปรมิาณและชนิดของแร่ดนิเหนียวทีแ่ตกต่าง
กนั ในดนิที่ดอนส่วนใหญ่เป็นเคโอลไินต์ในขณะที่ดนิในที่ลุ่มเป็นแร่ดนิเหนียวแบบผสมซึ่งมี   
อลิไลต์ร่วมอยู่ ดงันัน้ เมื่อใชก้รดไนทรกิ สกดัโพแทสเซยีมทีถู่กตรงึส่งผลให้ Fixed-K ระหว่าง
ผลกึซึง่มอียู่สูงในอลิไลต์ออกมา ซึง่สอดคลอ้งกบั ผลการวเิคราะห์แพท็โคเอฟฟิเชยีนต์ทีพ่บว่า 
HNO3-K มคีวามสมัพนัธ์กบั Fixed-K (ตารางที่ 5.11) ดงันัน้ ความสมัพนัธ์ดงักล่าวในดนิที่ลุ่ม
จงึมคี่าสงูกว่าดนิในทีด่อนซึง่ส่วนใหญ่มแีรเ่คโอลไินตซ์ึง่ม ี Fixed-K ต ่า 

ความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซียมรปูต่าง ๆ ในดินกบัสมบติัของดิน โพแทสเซยีม
รปู  ต่าง ๆ ในดนิส่วนใหญ่มคีวามสมัพนัธก์บัค่าการน าไฟฟ้า สอดคลอ้งกบัในดนิปลูกถัว่พติาชิ
โอ (pistachio) ที่พบความสมัพนัธ์สูงระหว่าง Water-K กบัค่าการน าไฟฟ้า (r = 0.79) 
(Hosseinfard et al., 2010) ค่าการน าไฟฟ้าขึน้อยู่กบัปรมิาณเกลอืทีล่ะลายน ้าไดใ้นดนิ ซึง่ปุ๋ ยที่
ใช้เป็นแหล่งให้โพแทสเซียม เช่น โพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) และโพแทสเซียมซลัเฟต 
(K2SO4) กอ็ยูใ่นรปูของเกลอื ดงันัน้ เมื่อใส่โพแทสเซยีมคลอไรดห์รอืโพแทสเซยีมซลัเฟตในดนิ
จงึอาจส่งผลใหด้นิมคี่าการน าไฟฟ้าเพิม่ขึน้เลก็น้อย  โพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ มคีวามสมัพนัธก์บั
อนิทรยีวตัถุ โดยเฉพาะรปูทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชื (ตารางที ่5.12) เช่นเดยีวกบัทีม่รีายงานค่า r 
ระหว่าง NH4OAc-K กบัอนิทรยีวตัถุในดนิทีลุ่่มอนัดบัเวอรท์ซิอลส ์(r = 0.55) (Ngwe et al., 
2012) อนิทรยีวตัถุเป็นแหล่งประจุลบในดนิ ท าใหด้นิดูดซบัแคตไอออน รวมทัง้โพแทสเซยีมได้
ดขีึน้ ส่งผลให้ Exch-K ถูกดูดซบับรเิวณผวิคอลลอยดด์นิหรอือนิทรยีวตัถุ ดงันัน้ Water-K และ 
Exch-K จงึมคีวามสมัพนัธก์บัอนิทรยีวตัถุสูง  นอกจากนัน้ พบความสมัพนัธร์ะหว่าง HNO3-K 
กบัอนิทรยีวตัถุมคี่าต ่า ในขณะที่มรีายงานว่าดนิในที่ดอนอนัดบัอลัทซิอลส์และออกซซิอลส ์ใน
ประเทศไทยไมพ่บความสมัพนัธร์ะหว่าง HNO3-K กบัอนิทรยีวตัถุในดนิ (Darunsontaya et al., 
2011) แมว้่า HNO3-K จะสกดัโพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ และ Fixed-K ออกมา แต่ Fixed-K 
ไมไ่ดเ้ป็นส่วนทีถู่กดดูซบักบัอนิทรยีวตัถุ  แต่ถูกดูดซบัในระหว่างผลกึของแร่ดนิเหนียว (Ghost 
and Singh, 2001) จงึส่งผลให้ไม่พบความสมัพนัธ์ดงักล่าว Fixed-K มคีวามสมัพนัธ์กบั
แคลเซยีม (r = 0.20) และแมกนีเซยีมทีส่กดัได้ (r = 0.37) นอกจากนัน้ พบความสมัพนัธ์
ระหว่าง HNO3-K กบัแมกนีเซยีมที่สกดัได้ (r = 0.36) เนื่องจากแร่ปฐมภูมแิละทุตยิภูมทิี่มี
โพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบ เช่น ไ บ โ อ ไ ทต ์(K(Mg,Fe)3(Si3Al)O10(OH)2) แ ล ะ     
อิลไลต์(Si,Al)8(Al,Fe,Mg)4O20(OH)4  มแีมกนีเซยีมเป็นองค์ประกอบอยู่ด้วย (Sposito, 
2008)  ดังนัน้ เมื่อใช้ HNO3 ในการสกัดจึงสามารถสกัดแมกนีเซียมออกมา จึงท าให้พบ
ความสมัพนัธด์งักล่าว (ตารางที ่5.12) 

Exch-K มคีวามสมัพนัธก์บัความจแุลกเปลีย่นแคตไอออน (r = 0.19) สอดคลอ้งกบั
ความสมัพนัธร์ะหว่าง Exch-K กบัความจุแลกเปลีย่นแคตไอออน (r = 0.30) ในดนิทีด่อนอนัดบั      
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อลัทซิอลสแ์ละออกซซิอลสใ์นประเทศไทย (Darunsontaya et al., 2011) ดนิเหนียวซึง่มคีวามจุ
แลกเปลีย่นแคตไอออนสงูจะมแีคตไอออนทีถู่กดูดซบัสูงกว่าดนิทรายทีม่คีวามจุแลกเปลีย่นแคต
ไอออนต ่า (Brady and Weil, 2008) อย่างไรกต็าม เมื่อพชืดูดโพแทสเซยีมทีถู่กดูดซบับรเิวณ
ผวิคอลลอยด ์  ไปใชจ้งึท าใหโ้พแทสเซยีมทีถู่กดูดซบัลดลง ดงันัน้ จงึส่งผลใหพ้บความสมัพนัธ์
ต ่าระหว่าง Exch-K กบัความจุแลกเปลีย่นแคตไอออน  นอกจากนัน้ พบความสมัพนัธร์ะหว่าง 
Total-K กบัอนุภาคดนิเหนียว (r = 0.19) ในอนุภาคดนิเหนียวมสี่วนทีเ่ป็นแร่ดนิเหนียวและแร่
ปฐมภูมิ (อัญชลี, 2553) ซึ่งโพแทสเซียมที่อยู่ในรูปองค์ประกอบของแร่มีประมาณร้อยละ       
90 - 98 ของ Total-K (Havlin et al., 2005) ดงันัน้ หากอนุภาคดนิเหนียวมแีร่ทีม่โีพแทสเซยีมที่
เป็นองค์ประกอบอยู่น้อยก็ท าให้ความสมัพนัธ์ระหว่าง Total-K กบัอนุภาคดนิเหนียวมคี่าต ่า
เช่นกนั 

ความสัมพันธ์ระหว่างโพแทสเซียมในใบและในเซรัมน ้ ายางพารา  เมื่อ
โพแทสเซยีมเขา้สู่รากโดยส่วนใหญ่โดยการแพร่จากที่มคีวามเขม้ขน้สูงในดนิผ่านเยื่อหุม้เซลล์
ในรากเขา้สู่ท่อล าเลยีงน ้า (xylem) โพแทสเซยีมและธาตุอื่น ๆ จะถูกเคลื่อนยา้ยตามกระแสการ
คายน ้าไปยงับรเิวณใบ ดงันัน้ ใบจงึเป็นศูนยร์วมของธาตุอาหารทีพ่ชืไดร้บัจากดนิ เมื่อใบไดร้บั
โพแทสเซยีมและธาตุอื่น ๆ ส่วนหนึ่งก็จะถูกส่งเขา้ท่ออาหาร (phloem) เพื่อล าเลยีงไปสู่เซลล์
ต่าง ๆ ในพชื (ยงยุทธ, 2552) โดยส่วนต่าง ๆ ของยางพารา เช่น ใบ ล าต้น ราก และน ้ายาง มี
โพแทสเซยีมอยู่รอ้ยละ 0.89, 0.43, 0.52 และ 0.26 ตามล าดบั (สุนทร ีและจนิตนา, 2549) 
ดงันัน้ จงึพบความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซยีมในส่วนต่าง ๆ ของพชื เช่น พบความสมัพนัธ์
ระหว่างโพแทสเซยีมในใบยางพารากบัโพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพาราทัง้ยางพาราก่อนเปิด
กรดี (r = 0.40) และหลงัเปิดกรดี (r = 0.36) (ตารางที่ 5.14) และในไมผ้ลก็พบความสมัพนัธ์
ระหว่างโพแทสเซยีมในใบกบัในผลมะมว่งสุก (r = 0.38) (นุจร ีและคณะ, 2554)  

การใส่ปุ๋ ยใหแ้ก่ตน้ยางพาราส่งผลใหส้ถานะธาตุอาหารในน ้ายางเพิม่ขึน้ เช่น เมื่อ ใส่ปุ๋ ย
โพแทชท าใหโ้พแทสเซยีมในน ้ายาง (Watson, 1989;  สทิธชิยั และคณะ, 2556 ก) และในใบ 
(สทิธชิยั และคณะ, 2556 ข) เพิม่ขึ้น  ใส่ปุ๋ ยแอมโมเนียมไนเทรตเพิม่ระดบัไนโตรเจน 
โพแทสเซยีม และแมกนีเซยีมใน  น ้ายางพารา ใส่ปุ๋ ยหนิฟอสเฟตเพิม่ฟอสฟอรสัและแคลเซยีม 
ใส่ปุ๋ ยโพแทสเซยีมคลอไรด์เพิม่โพแทสเซยีมและฟอสฟอรสั แต่ลดแคลเซยีมและแมกนีเซยีม 
และปุ๋ ยแมกนีเซียมเพิ่มแมกนีเซียม แต่ลดโพแทสเซียมในน ้ายางพารา (Waston, 1989) 
เช่นเดยีวกบัการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน ฟอสเฟต และโพแทชมผีลท าใหแ้มกนีเซยีมในน ้ายางเพิม่ขึน้ 
ส่วนการใส่ปุ๋ ยแมกนีเซยีมท าให้แมกนีเซยีมในน ้ายางเพิม่ขึ้นเช่นกนั (นุชนารถ, 2550) ดงันัน้ 
เมื่อยางพาราดูดธาตุอาหารไปจากดนิก็จะน าธาตุอาหารส่วนหนึ่งไปใช้สร้างน ้ายางพาราและ
สร้างชวีมวล สอดคล้องกบัที่พบความสมัพนัธ์ระหว่างโพแทสเซียมในเซรมัน ้ายางพารากับ
โพแทสเซยีมในใบยางพาราทัง้ในระยะก่อนเปิดกรดีและหลงัเปิดกรดี (ตารางที ่5.14) จงึมคีวาม
เป็นไปได้ถึงการน าเซรมัน ้ายางพารามาใช้ในการตรวจสอบสถานะธาตุอาหารของยางพารา 
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เพราะยางพาราหลงัเปิดกรดีสูงประมาณ 15 - 20 เมตร เก็บใบจากต าแหน่งที่เหมาะสมได้     
ไม่สะดวก อีกทัง้การเก็บน ้ายางพาราท าได้ง่ายกว่าการเก็บใบ ซึ่งการเก็บน ้ายางพาราจะเก็บ
บรเิวณกึ่งกลางใต้รอยกรดี 5 เซนติเมตร (วารุณี และจ าเป็น, 2556) อย่างไรก็ตาม ยงัไม่มี
รายงานช่วงเวลาที่เหมาะสมในรอบปีส าหรบัเก็บน ้ ายางพาราเพื่อตรวจสถานะธาตุอาหาร
เหมอืนกบัตวัอย่างใบที่ต้องมอีายุ 100 – 150 วนัหลงัจากผลิใบ เพราะเป็นช่วงที่ความ
แปรปรวนของธาตุอาหารในใบต ่า (นุชนารถ, 2542) การวเิคราะหธ์าตุอาหารในน ้ายางพาราเพื่อ
ประเมนิสถานะธาตุอาหารยงัไม่เคยมกีารศึกษา  ดงันัน้ ควรมกีารศึกษาเพิม่เติมช่วงเวลา
เหมาะสมทีเ่กบ็ในรอบปี และเกณฑม์าตรฐานส าหรบัโพแทสเซยีมในเซรมั น ้ายางพารา เพื่อใช้
ประเมนิสถานะธาตุอาหารร่วมกับผลการวิเคราะห์ดินและใบ ซึ่งน่าจะเป็นประโยชน์ต่อการ
จดัการปุ๋ ยโพแทชในสวนยางพาราให้สอดคล้องกบัความต้องการโพแทสเซยีมของยางพารา
ยิง่ขึน้  

ความสมัพนัธ์ระหว่างโพแทสเซียมรปูต่าง ๆ ในดิน ใบ และเซรมัน ้ายางพารา ไม่
พบความสมัพนัธ์ระหว่างโพแทสเซยีมรูปที่เป็นประโยชน์ในดินกบัโพแทสเซียมในใบและใน
เซรมัน ้ายางพารา สอดคลอ้งกบัการศกึษาในดนิปลูกไมผ้ล เช่น สม้สายน ้าผึง้ (ภาวนิี และคณะ, 
2551) ทุเรยีน (สุมติรา และวเิชยีร, 2546) มะม่วง (อศัจรรย,์ 2545) และยางพารา (สมยศ และ
คณะ, 2536) ที่ไม่พบความสมัพนัธ์ระหว่างธาตุอาหารในดนิกบัธาตุอาหารในใบของพชืยนืต้น 
แต่ในพชือายุสัน้ มรีายงานว่า พบความสมัพนัธร์ะหว่าง NH4OAc-K กบัโพแทสเซยีมที่
ขา้วโพดดูดน าไปใช ้(r = 0.94)  (สุรเชษฏ์, 2550) การใชแ้อมโมเนียมอะซเิทรตเป็นสารสกดั
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินเป็นวิธีที่นิยมใช้ในประเทศไทย (คณะท างานปรบัปรุง
มาตรฐานการวเิคราะหด์นิ พชื น ้า และปุ๋ ยเคม,ี 2536; สมศกัดิ,์ 2537; จ าเป็น, 2547; ส านัก
วทิยาศาสตรเ์พื่อการพฒันาทีด่นิ, 2547; จงรกัษ์, 2550; พชัร,ี 2552)  

การวเิคราะหด์นิเป็นการประเมนิความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดนิว่าเพยีงพอที่
พชืจะดูดน าไปใชห้รอืไม่ ในขณะทีก่ารวเิคราะหธ์าตุอาหารในใบเป็นสิง่ที่สะทอ้นความสามารถ
ของพชืในการดดูธาตุอาหารจากดนิไปใช ้(สุมติรา, 2544) ในดนิปลูกพชืยนืต้นทีม่กีารใส่ปุ๋ ย พชื
จะดดูใชธ้าตุอาหารจากปุ๋ ยทีใ่ส่ ท าใหธ้าตุอาหารในพชืค่อย ๆ สงูขึน้ แต่ธาตุอาหารในดนิค่อย ๆ 
ลดลง ประกอบกับการตอบสนองธาตุอาหารของพืชยนืต้นในสภาพธรรมชาตินัน้ มีปจัจยั
สภาพแวดล้อมต่าง ๆ มาเกี่ยวข้องนอกเหนือจากปจัจยัด้านธาตุอาหาร (ปทัมา, 2547) เช่น 
ปจัจยัดา้นภูมอิากาศทีแ่ปรปรวน ปจัจยัดนิทางดา้นสมบตัเิคม ีกายภาพ และชวีภาพ และปจัจยั
ดา้นพชื เช่น ความสามารถพเิศษของรากในการ ขบักรดอนิทรยี ์(Onthong and Osaki, 2006) 
ช่วยปลดปล่อยโพแทสเซยีมจากรปูทีไ่มเ่ป็นประโยชน์ใหก้ลายเป็นรปูทีเ่ป็นประโยชน์ (Han and 
Lee, 2005) ดงันัน้ จงึส่งผลใหไ้ม่ค่อยพบความสมัพนัธร์ะหว่างธาตุอาหารทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิ
กับปรมิาณธาตุอาหารที่พืชดูดน าไปใช้ ในขณะที่พืชที่เจริญเติบโตในธรรมชาติ ความอุดม
สมบูรณ์ของดินขึ้นกับชนิดของหินหรอืแร่ที่เป็นวตัถุต้นก าเนิดดิน ดังนัน้ ดินที่มคีวามอุดม
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สมบูรณ์สูงธาตุอาหารทีพ่ชืดูดน าไปใชจ้งึมคีวามสมัพนัธอ์ย่างแทจ้รงิกบัปรมิาณธาตุอาหารที่มี
อยู่เดมิในดนิ  ในปจัจุบนัได้มกีารทดลองในสภาพไร่นาโดยการหาความสมัพนัธ์ระหว่างค่า
วเิคราะห์ธาตุนัน้ๆ ในดนิกับร้อยละผลผลิตสมัพนัธ์ แล้วก าหนดเป็นช่วงระดบัธาตุอาหารที่
เหมาะสมกบัพชืนัน้ ๆ  (ปทัมา, 2547) อย่างไรกต็าม วธิกีารดงักล่าวต้องใชเ้วลานานและท าได้
ยาก     

ในการศึกษาครัง้นี้พบความสัมพันธ์ระหว่างโพแทสเซียมในดินรูป Fixed-K กับ
โพแทสเซยีมในใบ และในเซรมัน ้ายางพารา (ตารางที ่5.13) เช่นเดยีวกบัดนิปลูกถัว่เหลอืงทีพ่บ
ความสมัพนัธร์ะหว่าง Fixed-K กบัโพแทสเซยีมในส่วนเหนือดนิ (r = 0.91) (Taiwo et al., 
2010) ดงันัน้ ในดนิปลูกยางพาราจงึควรวเิคราะห ์Fixed-K ร่วมกบั NH4OAc-K เพราะดนิที่ม ี
Fixed-K สูง จะเป็นแหล่งให้โพแทสเซียมเพิม่เติมในระยะยาวได้ดกีว่าดินที่ม ี Fixed-K ต ่า 
(Ghost and Singh, 2001) โดย Fixed-K จะค่อย ๆ ปลดปล่อยโพแทสเซยีมเมื่อดนิมี
โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ลดลง (Benipal and Pasricha, 2002; Brady and Weil, 2008) 
สอดคล้องกบัที่มรีายงานว่า Fixed-K สามารถเป็นแหล่งให้โพแทสเซยีมแก่พชืในฤดูกาลปลูก 
(Havlin et al., 2005) เช่นเดยีวกบัดนิที่มแีร่อลิไลต์ (Darunsontaya et al., 2012) และ      
สเมกไทต์ (Weena et al., 2008) สามารถปลดปล่อยโพแทสเซยีมออกมาในดนิได้ อย่างไรก็
ตาม ควรมกีารใส่ปุ๋ ยโพแทชเพื่อรกัษาระดบั Fixed-K ในดนิ 

  
สมัประสิทธ์ิบฟัเฟอรข์องโพแทสเซียม (BCK) ในดินปลกูยางพารา 

ดนิเน้ือละเอยีดมพีเีอช ค่าการน าไฟฟ้า แคลเซยีม แมกนีเซยีม ความจุแลกเปลีย่นแคต
ไอออน รวมถงึโพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิ ได้แก่ Water-K, Exch-K, NH4OAc-K, Fixed-K 
และ Total-K สูงกว่ากลุ่มดนิเนื้อปานกลาง และกลุ่มดนิเนื้อหยาบ (ตารางที่ 5.15) ในกลุ่มดนิ
เน้ือละเอยีดมอีนุภาคดนิเหนียวซึ่งเป็นแหล่งประจุไฟฟ้าลบในดนิและมอีนิทรยีวตัถุสูงกว่ากลุ่ม
ดินเนื้อปานกลางและกลุ่มดินเนื้อหยาบ (ตารางที่ 5.15) จึงส่งผลให้ดินเนื้อละเอียดดูดซับ
โพแทสเซยีม แคลเซยีม แมกนีเซยีม และโซเดยีมได้สูงกว่ากลุ่มดนิเนื้อปานกลางและกลุ่มดนิ
เนื้อหยาบ เช่นเดยีวกบัทีม่รีายงานว่า ดนิเน้ือละเอยีดมโีพแทสเซยีม แคลเซยีม และแมกนีเซยีม
ทีแ่ลกเปลีย่นไดสู้งกว่าในดนิเนื้อหยาบ (Havlin et al., 2005) สอดคลอ้งกบัดนิปลูกถัว่พติาชโิอ
ในประเทศอหิร่านที่พบว่า หากมดีนิเหนียวสูงจะมโีพแทสเซยีมที่สกดัไดสู้ง (Hosseinifard  et 
al.,  2010) แต่ต่างจากดนิในทีด่อนและในทีลุ่่มทีป่ลูกยางพาราทีใ่ชศ้กึษาทีพ่บว่า   ดนิในทีด่อน
และในทีลุ่่มมโีพแทสเซยีมทีส่กดัไดใ้กลเ้คยีงกนั (ตารางที ่5.1) 

ดนิทีใ่ชศ้กึษาทัง้ 3 กลุ่ม ส่วนใหญ่อยู่ในอนัดบัอลัทซิอลส ์ไดแ้ก่ ชุดดนิบางนารา พะวง 
ภูเก็ต ฝ ัง่แดง สายบุร ีคอหงส์ และชุดดนิน ้ากระจาย นอกจากนัน้ จดัอยู่ในอนัดบัออกซซิอลส ์
คอื ชุดดนิอ่าวลกึ และอนัดบัเอน็ทซิอลส ์คอื ชุดดนิบาเจาะ  ดนิในอนัดบัอลัทซิอลส์และออกซิ
ซอลสพ์บทัว่ไปในเขตรอ้น ดนิสองอนัดบันี้เป็นดนิทีผ่่านการชะละลาย (leaching) มามาก จงึท า



135 
 

ใหด้นิมแีคตไอออนสภาพเบส (basic cation) ไดแ้ก่ โพแทสเซยีม แคลเซยีม แมกนีเซยีม และ
โซเดยีมที่สกดัได้ต ่ากว่าร้อยละ 35 นอกจากนัน้ ชุดดนิอ่าวลกึซึ่งจดัอยู่ในอนัดบัออกซซิอลส์
พบว่า มดีนิเหนียวสูง ดนิจงึมคีวามสามารถในการแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูง (ตารางที่ 5.16) 
ส่วนชุดดินบาเจาะซึ่งอยู่ในอันดับเอ็นทิซอลส์มรี้อยละอนุภาคทรายสูง มรี้อยละอนุภาคดิน
เหนียวและอินทรยีวตัถุต ่า จงึมโีพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโซเดียมที่สกัดได ้
ตลอดจนความสามารถในการแลกเปลีย่นแคตไอออนต ่า (ตารางที ่5.15)  

ชุดดินอ่าวลึกซึ่งอยู่ในกลุ่มดินเนื้อละเอียดมีพีเอช โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซยีมที่สกดัได้สูงเพราะเกิดจากการผุพงัสลายตวัอยู่กบัที่ของวตัถุต้นก าเนิดดินที่เป็น
หนิปูนหรอืหนิปูนร่วมกบัหนิดนิดาน (วุฒชิาต,ิ 2550) ดงันัน้ เมื่อหนิปูนสลายตวัจงึปลดปล่อย
แคลเซียมและแมกนีเซียมซึ่งเป็นองค์ประกอบของแคลไซด์ (CaCO3) และโดโลไมต์ 
(CaMg(CO3)2) ตลอดจนไฮดรอกไซดไ์อออน (OH-) ซึ่งไดจ้ากการไฮโดรไลซสีของคารบ์อเนต
ไอออน (CO3

2-) ส่งผลใหด้นิมพีเีอช แคลเซียม และแมกนีเซยีมทีส่กดัไดสู้ง แต่ดนิทัง้สามกลุ่มมี
ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์ต ่า ซึ่งในดนิด่างฟอสฟอรสัจะเกิดการตกตะกอนกบัแคลเซยีมและ
แมกนีเซยีม ส่วนในดนิกรดฟอสฟอรสัจะตกตะกอนกบัเหลก็และอะลูมนิัมกลายไปอยู่ในรูปที่
ละลายน ้าไดย้ากขึน้ (Brady and  Weil, 2008)  

ในดินที่มีค่าสัมประสิทธิบ์ ัฟเฟอร์ของโพแทสเซียมสูง จะมีโพแทสเซียมที่สกัดได้
ใกลเ้คยีงกบัโพแทสเซยีมที่เตมิลงไปในดนิ ดงันัน้ หากใส่ปุ๋ ยโพแทชดนิจะมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็น
เป็นประโยชน์ต่อพืชสูง แต่ส าหรบัในภาคใต้ที่มฝีนตกชุกจะส่งผลให้กระบวนการชะละลาย 
(leaching) และการกร่อน (erosion) เกดิขึน้ง่าย จงึอาจส่งผลให้สูญเสยีโพแทสเซยีมออกไปใน
ดนิไดง้า่ยกว่าดนิเนื้อละเอยีดทีส่ามารถดดูซบัโพแทสเซยีมไว ้ในกลุ่มดนิเนื้อหยาบมคี่า BCK  สูง
กว่ากลุ่มดนิเนื้อปานกลางและกลุ่มดนิเนื้อละเอยีด (รปูที ่5.6) โดยมคี่าเฉลีย่ BCK ในดนิเท่ากบั 
0.97, 0.92 และ 0.81 ตามล าดบั ดงันัน้ หากใส่โพแทสเซยีมในดนิทัง้สามกลุ่ม 100 มลิลกิรมั จะ
พบว่า โพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในดนิทัง้สามกลุ่มเพิม่ขึ้น 96.8, 92.3 และ 80.9 
มลิลกิรมั ตามล าดบั และดนิจะมโีพแทสเซยีมทีถู่กตรงึและกลายเป็นแหล่งส ารองในดนิเพิม่ขึน้ 
3.2, 7.7 และ 19.1 มลิลกิรมั หรอืดนิสามารถตรงึโพแทสเซยีมได้รอ้ยละ 3.2, 7.7 และ 19.1 ของ
ปรมิาณโพแทสเซยีมทีเ่ตมิในกลุ่มดนิเนื้อหยาบ กลุ่มดนิเนื้อปานกลาง และกลุ่มดนิเนื้อละเอยีด 
ตามล าดบั ซึง่ส่วนทีถู่กตรงึนี้จะค่อย ๆ ปลดปล่อยออกมาเป็นประโยชน์ (Havlin et al., 2005) 

ความสามารถในการตรงึโพแทสเซยีมในดนิแต่ละกลุ่มแตกต่างกนั หากมดีนิเหนียวสูง 
พบว่า ดนิมโีพแทสเซยีมทีถู่กตรงึสูงกว่าดนิเนื้อหยาบ (Havlin et al., 2005) เช่นเดยีวกบัดนิใน
ที่ลุ่มซึ่งมดีินเหนียวสูง พบว่า ม ีFixed-K สูงกว่าดนิในที่ดอนซึ่งเป็นดนิเนื้อหยาบ  (ตารางที ่
5.2) สอดคลอ้งกบัทีพ่บความสมัพนัธเ์ชงิลบสูงระหว่าง BCK กบั อนุภาคดนิเหนียว (r = -0.79) 
(ตารางที่ 5.16) และความสมัพนัธ์เชิงบวกระหว่าง BCK กบัอนุภาคทราย  (r = 0.69)  
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นอกจากนัน้ ยงัสอดคล้องกับดินปลูก  ชูการ์บีตในอิหร่านที่พบความสัมพันธ์ระหว่าง
โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นไดก้บัอนุภาคเหนียว (r = 0.38) (Samadi et al., 2008)   

ความสามารถของดินในการตรงึโพแทสเซียมที่แตกต่างกันเกิดจากประจุลบที่อยู่
บริเวณระหว่างผลึกของแร่ดินเหนียว (clay layer) ซึ่งเกิดจากระบวนแทนที่ขนาดเท่า 
(isomorphous substitution) ดนิทีม่แีร่ดนิเหนียวชนิด 2:1 เช่น สเมกไทต์ (-80 ถงึ -150 เซน
ติโมลประจุ/กิโลกรมั)  เวอร์มคิวิไลต์ (-100 ถึง -200 เซนติโมลประจุ/กิโลกรมั) อิลไลต ์          
(-10 ถงึ -40 เซนตโิมลประจุ/กิโลกรมั) มปีระจุลบสุทธสิูงกว่าแร่ดนิเหนียวชนิดเคโอลไิลต ์       
(-1 ถงึ -10 เซนตโิมลประจุ/กโิลกรมั) ซึง่เป็นแบบชนิด 1:1 ดงันัน้ ดนิทีม่แีร่ดนิเหนียวชนิด 2:1 
เช่น อลิไลต์ (Sharma et al., 2010) หรอืสเมกไทต์สูง   (สารศิา, 2552) สามารถตรงึและดูดซบั
โพแทสเซยีมไดสู้ง นอกจากนัน้ ดนิทีม่ปีระจุขึน้กบัพเีอช (pH dependent charge) เช่น เคโอลิ
ไนตแ์ละออกไซดห์รอืไฮดรสัออกไซดข์องเหลก็และอะลมูนิมั มรีายงานว่า ดนิมพีเีอชสูงขึน้ส่งผล
ใหด้นิมปีระจุลบเพิม่ขึน้ (Brady and  Weil, 2008) สามารถตรงึโพแทสเซยีมไดสู้งกว่าดนิทีม่พีี
เอชต ่า (Havlin et al., 2005) การใช ้NH4OAc เป็นสารสกดัโพแทสเซยีมเพื่อศกึษา BCK พบว่า 
BCK มคีวามสมัพนัธก์บัแมกนีเซยีมทีส่กดัได้ และสามารถใชแ้มกนีเซยีมทีส่กดัได้อธบิายความ
ผนัแปรของ BCK ได้ร้อยละ 54.6 (สารสิา, 2552) สอดคล้องกับดินทัง้สามกลุ่มเนื้อดินที่พบ
ความสัมพันธ์ระหว่างแมกนีเซียมที่สกัดได้กับ BCK (r = -0.58) การใช้ NH4OAc สกัด
โพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ในดนิสามารถสกดัแมกนีเซียมออกมาได้ด้วย ซึ่งในดินทัว่ไปมี
แมกนีเซยีมประมาณรอ้ยละ 4 - 20 ของความสามารถในการแลกแคตไอออนของดนิ (Havlin et 
al., 2005)  จงึส่งผลให้พบความสมัพนัธ์ดงักล่าว  แมกนีเซยีมเป็นธาตุที่มอีนัตรกิรยิากับ
โพแทสเซยีมโดยสดัส่วนระหว่างโพแทสเซยีมต่อแมกนีเซยีมในดนิปลูกพชืยนืต้นควรมสีดัส่วน
น้อยกว่า 5 ส าหรบัพชืผกัเท่ากบั 3 และในไมผ้ลควรอยู่ที ่2 (Havlin et al., 2005)  ในดนิทัง้สาม
กลุ่มทีศ่กึษาพบสดัส่วนระหว่างโพแทสเซยีมต่อแมกนีเซยีมเท่ากบั 1.50, 2.04 และ 5.06 ส่วน
สดัส่วนโพแทสเซยีมต่อแคลเซยีมเท่ากบั 0.46, 0.82 และ 1.48 ในกลุ่มดนิเนื้อละเอยีด เนื้อปาน
กลาง และกลุ่มดนิเนื้อหยาบ ตามล าดบั (ตารางที่ 5.15) ซึ่งอยู่ในช่วงที่มรีายงานไว้ในดนิปลูก
ยางพาราก่อนเปิดกรดีว่า สดัส่วนโพแทสเซยีมต่อแมกนีเซยีมควรมคี่า 2.0 - 6.0 และสดัส่วน
ระหว่างโพแทสเซยีมต่อแคลเซยีมควรอยู่ที ่0.4 - 1.4 (สายใจ, 2554) เพื่อไม่ใหเ้กดิอนัตรกริยิา
การแขง่ขนัเขา้สู่รากพชืของโพแทสเซยีม แคลเซยีม และแมกนีเซยีมในดนิ 
 
แนวทางการจดัการโพแทสเซียมในดินปลูกยางพารา 

ดินปลูกยางพาราในที่ดอนและในที่ลุ่มที่ใช้ศึกษามีโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ 
(โพแทสเซยีม ในสารละลายดนิ และโพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได)้ ใกลเ้คยีงกนั แต่โพแทสเซยีม
ทีเ่ป็นแหล่งส ารอง (โพแทสเซยีมที่ถูกตรงึ และโพแทสเซยีมทีเ่ป็นองคป์ระกอบของแร่) พบว่า 
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ดนิในทีด่อนมตี ่ากว่าดนิใน  ทีลุ่่มมาก (ตารางที ่5.2) ดนิปลูกยางพาราทีม่โีพแทสเซยีมทีเ่ป็น
ประโยชน์ต ่าจะต้องใส่ปุ๋ ยเพื่อเพิ่มโพแทสเซียมให้เพียงพอกับความต้องการของยางพารา 
ปจัจุบนัสถาบนัวจิยัยางแนะน าปุ๋ ยสูตร 29-5-18 ส าหรบัยางพาราหลงัเปิดกรดีในทุกพืน้ที ่
อตัรา 1 กโิลกรมั/ต้น/ปี  คดิเป็นโพแทสเซยีม 11.35 กโิลกรมั/ไร่/ปี (ยาง 76 ต้น/ไร่) และในน ้า
ยางสด 1,000 กโิลกรมั สูญเสยีโพแทสเซยีม 25 กโิลกรมั (สถาบนัวจิยัยาง, 2550) ดงันัน้ จงึ
สูญเสยีโพแทสเซยีมไปกบัน ้ายาง 17.76 กโิลกรมั/ไร่/ปี (ผลผลติยางแหง้ = 297 กโิลกรมั/ไร่/ปี 
และ % เนื้อยางแหง้ = 41.8) ซึง่เป็นปรมิาณทีสู่งกว่าทีไ่ดร้บัจากการใส่ปุ๋ ย หากใส่ปุ๋ ยน้อยกว่า
ทีสู่ญเสยีออกไป ในระยะยาวอาจท าใหโ้พแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิลดลงเหมอืนทีพ่บใน
ดนิปลูกยางพาราในสาธารณรฐัประชาชนจนี (Chun-man et al., 2007)   

ดนิปลูกยางพาราในทีด่อนส่วนใหญ่เป็นดนิเนื้อหยาบ ดนิมคี่า BCK สูง (รปูที ่5.6) และ
มคีวามสามารถในการดูดซบัและตรงึโพแทสเซยีมไดต้ ่า เมื่อเตมิโพแทสเซยีมลงไปในดนิท าให้
ความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซยีมในดนิขณะนัน้สูงแต่โพแทสเซยีมถูกตรงึไว้ต ่า ดงันัน้ จงึ
สกดัโพแทสเซยีมออกมาไดใ้กลเ้คยีงกบัทีเ่ตมิลงไป อย่างไรกต็าม จงัหวดัสงขลามฝีนตกชุกจงึ
ส่งผลใหใ้นดนิเนื้อหยาบมโีอกาสสูญเสยีโพแทสเซยีมออกไปจากดนิโดยกระบวนการชะละลาย
ได้ง่าย ดังนัน้ ในดินเน้ือหยาบซึ่งมีความสามารถในการดูดซบัแคตไอออนต ่าจงึควรใส่ปุ๋ ย
อนิทรยี ์หรอืใส่อนิทรยีวตัถุเพิม่เตมิ เนื่องจากอนิทรยีวตัถุเป็นแหล่งของประจุลบในดนิ ช่วยให้
ดินดูดซับโพแทสเซียมไม่ให้สูญเสียออกไปโดยการชะละลายได้ง่าย นอกจากนั ้น เมื่อ
อนิทรยีวตัถุเกดิการยอ่ยสลายกจ็ะมกีารปลดปล่อยโพแทสเซยีมใหแ้ก่ยางพารา เช่นเดยีวกบัทีม่ ี
รายงานว่า การใช้ปุ๋ ยอนิทรยีร์่วมกบัปุ๋ ยเคมที าให้ยางพาราเจรญิเตบิโตและให้ผลผลติเพิม่ขึ้น 
(ลขิติ และคณะ, 2534) และการใช้ปุ๋ ยอนิทรยีช่์วยเพิม่ประสทิธภิาพการใช้ปุ๋ ยเคมแีละสามารถ
ลดปรมิาณการใชปุ้๋ ยเคมไีด ้(ลขิติ และคณะ, 2534; นุชนารถ และประสาท, 2547)  ดงันัน้ จงึมี
ค าแนะน าให้ใส่ปุ๋ ยอินทรยี์แก่ยางพาราอย่างน้อย 2 กิโลกรมั/ต้น/ปี ร่วมกบัการใช้ปุ๋ ยเคมสีูตร
แนะน า (นุชนารถ, 2554) 

ดนิปลูกยางพาราในทีลุ่่มส่วนใหญ่เป็นดนิเนื้อละเอยีด ดนิมคี่า BCK ต ่า ดงันัน้ เมื่อเตมิ
โพแทสเซยีมลงไปในดนิโพแทสเซยีมจงึถูกดูดซบัและตรงึไวไ้ดสู้ง ท าใหเ้มื่อสกดัโพแทสเซยีมที่
เป็นประโยชน์ออกมามน้ีอยกว่าที่เติมลงไป อย่างไรก็ตาม โพแทสเซียมที่ถูกตรงึจะค่อยๆ 
ปลดปล่อยออกมาเป็นประโยชน์  ดินเนื้อละเอียดม ีTotal-K สูง ซึ่ง Total-K ส่วนใหญ่เป็น
โพแทสเซยีมที่อยู่ในรปูทีเ่ป็นองคป์ระกอบของแร่ ซึ่งสามารถปลดปล่อยออกมาได้โดยการผุพงั
สลายตวั แต่ต้องใชเ้วลานาน  อย่างไรก็ตาม ยางพารา (Onthong and Osaki, 2006) และ
แบคทเีรยี Bacillus mucilaginosus (Han and Lee, 2005) สามารถขบักรดออกซาลกิ (oxalic 
acid) ออกมาสู่ดนิได้ กรดอนิทรยีด์งักล่าวช่วยใหเ้กดิพนัธะกบัอะตอมของโลหะในองคป์ระกอบ
ของแร่ หรอืทีเ่รยีกว่าปฏกิริยิา Chelation (Badr et al., 2006; Brady and Weil, 2008) แร่จงึ
ค่อย ๆ สลายตวั และปลดปล่อยโพแทสเซยีมออกมาไดเ้รว็กว่าการผุพงัสลายตวัตามธรรมชาต ิ
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ดงันัน้ ดนิในที่ลุ่มซึ่งมโีพแทสเซยีมที่ถูกตรงึและโพแทสเซยีมที่เป็นองค์ประกอบของแร่สูง จงึ
สามารถเป็นแหล่งให้โพแทสเซยีมแก่ยางพาราน าไปใช้ในระยะยาวได้ดกีว่าดนิในที่ดอนซึ่งมี
โพแทสเซยีมในรปูที่เป็นแหล่งส ารองต ่า ดงันัน้ โพแทสเซยีมในใบยางพาราทีป่ลูกในทีลุ่่มจงึสูง
กว่าในยางพาราที่ปลูกในที่ดอน ทัง้ ๆ ที่ดินมี NH4OAc-K ใกล้เคียงกัน  ดินในที่ลุ่มที่มี
อนิทรยีวตัถุต ่าควรใส่อนิทรยีวตัถุหรอืปุ๋ ยอนิทรยีร์่วมดว้ย การย่อยสลายของอนิทรยีวตัถุท าให้
เกดิกรดอนิทรยี ์ซึ่งช่วยให้แร่เกดิการสลายตวั (Singh et al., 2002) นอกจากนัน้ ดนิเนื้อ
ละเอียดมคีวามพรุนต ่ ากว่าดินเนื้อหยาบ (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) จึงควรใส่
อนิทรยีวตัถุเพื่อช่วยใหด้นิมคีวามพรนุรวมถงึการระบายน ้าและอากาศดขีึน้   

แมด้นิในทีด่อนและในทีลุ่ ่มมกีารปลดปล่อยโพแทสเซยีมออกมาจากรปูทีไ่ม่เป็น
ประโยชน์ซึง่ เป็นส ่วนส ารองโพแทสเซยีมในดนิ แต่ในระยะยาวจะส ่งผลให ้Fixed-K 
(Hosseinifard  et al.,  2010; Darunsontaya et al., 2012; Ulaganathan et al., 2012) และ 
Total-K ลดลงได ้(Karthikakuttyamma et al., 1998; Ulaganathan et al., 2012) ดงันัน้     
จงึควรใส่ปุ๋ ยเพื่อรกัษาสมดุลโพแทสเซยีมในดนิ  แมย้างพาราจะตอบสนองต่อปุ๋ ยโพแทชได้ดี
เมือ่ดนิมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต ่ากว่า 15 มลิลกิรมั/กโิลกรมั (นุชนารถ, 2550)  

ปจัจุบนัการใส่ปุ๋ ยใหส้อดคลอ้งกบัความต้องการของยางพารา จะใชก้ารประเมนิ
โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ร่วมกบัประเมนิสถานะในใบ แต่ในยางพาราไม่พบความสัมพนัธ์
ระหว่างโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิกบัโพแทสเซยีมในใบ (ตารางที ่5.13) สอดคลอ้งกบั
ทีม่รีายงานไวก้่อนหน้านี้ (สมยศ และคณะ, 2536) และในไมผ้ล (อศัจรรย,์ 2545; สุมติรา และ
วเิชยีร, 2546; ภาวนิี และคณะ, 2551) ที่ไม่พบความสมัพนัธ์ดงักล่าว อย่างไรก็ตาม พบ
ความสมัพนัธร์ะหว่างโพแทสเซียมทีถู่กตรงึกบัโพแทสเซยีมในใบ ดงันัน้ ดนิปลูกยางพารา จงึ
ควรพจิารณาโพแทสเซยีมทีเ่ป็นแหล่งส ารองร่วมกบัการประเมนิโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ใน
ดิน โดยเฉพาะดินปลูกยางพาราในที่ลุ่มซึ่งมแีหล่งส ารองโพแทสเซียมที่เป็นแหล่งค่อ ย ๆ 
ปลดปล่อยมากกว่าดนิในทีด่อน  นอกจากนัน้ ภาครฐัควรมกีารส่งเสรมิใหเ้กษตรกรมกีารบนัทกึ
ประวตักิารใชปุ้๋ ย รวมถงึผลผลติน ้ายางพารา ส าหรบัใชพ้จิารณาสมดุลโพแทสเซยีมที่ไดร้บัและ
สูญเสยีในแต่ละปี เพื่อไม่ใหใ้ส่ปุ๋ ยโพแทชต ่ากว่าทีสู่ญเสยี รวมถงึควรส่งเสรมิการใช้ปุ๋ ยตามค่า
วเิคราะหด์นิหรอืทดสอบดนิ เพราะการใชปุ้๋ ยตามค่าทดสอบดนิพบว่า ท าใหย้างพาราก่อนเปิด
กรีดเติบโตดีและเปิดกรีดได้เร็วกว่าการใช้ปุ๋ ยสูตรแนะน า (สิทธิชัย และคณะ, 2556 ก) 
เช่นเดยีวกบัการใชปุ้๋ ยตามค่าวเิคราะหด์นิในยางพาราหลงัเปิดกรดีทีพ่บว่า ท าใหผ้ลผลติเพิม่ขึน้
และลดค่าปุ๋ ยที่ใช้ ส่งผลใหม้ผีลตอบแทนเพิม่ขึน้เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการใส่ปุ๋ ยตามวธิกีารของ
เกษตรกร (นุชนารถ และคณะ, 2551) และควรจดัเจา้หน้าทีอ่บรมวชิาการเรื่องดนิและปุ๋ ยใหแ้ก่
เกษตรกร เพราะเกษตรกรปลูกยางพาราในที่ดอนส่วนใหญ่ได้รบัความรู้เรื่องดนิและปุ๋ ยจาก
กองทุนสงเคราะห์การท าสวนยาง (สกย.) แต่เกษตรกรในที่ลุ่มได้จากเพื่อนบ้านและหมอดนิ
อาสา (หทยักานต์ และคณะ, 2556) เช่นเดยีวกบัเกษตรกรชาวสวนปาล์มน ้ามนัที่ได้รบัความรู้
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การใช้จากร้านค้าปุ๋ ยมากกว่าการศึกษาด้วยตนเองจากเอกสาร ต ารา และสื่อต่างๆ (ชยัรตัน์ 
และคณะ, 2551) ดงันัน้ หากเกษตรได้รบัความรูด้งักล่าว และน ามาใช้ในการจดัการปุ๋ ยโพแทช
ในดนิปลกูยางพาราโดยใส่โพแทสเซยีมในดนิสูงกว่าทีสู่ญเสยีร่วมกบัการพจิารณาโพแทสเซยีม
ทีม่อียูใ่นดนิกจ็ะสามารถรกัษาระดบัโพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิไมใ่หล้ดลงได้ 

 
สรปุ 

 
ดนิในที่ดอนและในทีลุ่่มมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ไม่แตกต่างกนั และจดัว่าต ่ากว่า

ระดับที่เหมาะสม (40-60 มิลลิกรมั/กิโลกรมั) แต่มีโพแทสเซียมที่ถูกตรึงและโพแทสเซียม
ทัง้หมดในดนิต ่ากว่าในที่ลุ่มมาก โดยพบความสมัพนัธ์ระหว่าง โพแทสเซยีมในสารละลายดนิ 
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ และโพแทสเซียมที่สกัดได้โดยแอมโมเนียมอะซิเทรตมี
ความสัมพันธ์กันสูง  นอกจากนัน้ ยงัพบความสัมพันธ์ระหว่างโพแทสเซียมที่ถูกตรึงกับ
โพแทสเซยีมทีส่กดัไดโ้ดยกรดไนทรกิ  โพแทสเซยีมในใบยางพาราทีป่ลูกในทีด่อนมแีนวโน้มต ่า
กว่าในที่ลุ่มเล็กน้อย และต ่ ากว่าระดับที่เหมาะสม (13.6-16.5 กรัม/กิโลกรัม)  ในขณะที่
โพแทสเซียมในเซรัมน ้ ายางพาราที่ปลูกในที่ดอนและในที่ลุ่มมีค่าไม่แตกต่างกัน  ทัง้นี้ 
โพแทสเซยีมในน ้ายางพาราก่อนเปิดกรดีต ่ากว่าในน ้ายางหลงัเปิดกรดี  โดยพบความสมัพนัธ์
ระหว่างโพแทสเซยีมที่ถูกตรงึในดนิกบัโพแทสเซยีมในใบ  นอกจากนัน้ โพแทสเซยีมในใบและ
ในเซรมัน ้ายางพารามคีวามสมัพนัธก์นั  ดงันัน้ การวเิคราะหธ์าตุอาหารในน ้ายางจงึสามารถใช้
เป็นตวัชีว้ดัศกัยภาพการดดูใชธ้าตุอาหารในดนิไดเ้ช่นเดยีวกบัค่าวเิคราะหใ์บ   

ผลการศกึษาศกึษาสมัประสทิธิบ์ฟัเฟอรข์องโพแทสเซยีมในดนิ (BCK) พบว่า กลุ่มดนิ
เนื้อหยาบมคี่าเฉลี่ย BCK สูงกว่ากลุ่มดนิเนื้อปานกลางและกลุ่มดนิเนื้อละเอยีด โดยมคี่าเฉลี่ย 
BCK เท่ากบั 0.97, 0.92 และ 0.81 ตามล าดบั หากค่า BCK ใกล้เคยีง 1 แสดงว่า ดนิมี
ความสามารถในการตรงึโพแทสเซยีมต ่า นัน่คอื โพแทสเซยีมทีส่กดัไดม้ปีรมิาณใกล้เคยีงกบั
โพแทสเซยีมที่เตมิลงไปในดนิ  เนื่องจากดนิดอนและดนิทีลุ่่มมโีพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต ่า 
จงึต้องใส่ปุ๋ ยโพแทชให้เพยีงพอเพื่อชดเชยโพแทสเซยีมที่สูญเสยีไปกบัผลผลติ  ส าหรบัดนิที่
ดอนซึ่งส่วนใหญ่มีเนื้อหยาบ มคีวามสามารถดูดซบัโพแทสเซยีมไว้ได้ต ่า  จงึควรมกีารใส่ปุ๋ ย
อินทรยี์ร่วมกับการใช้ปุ๋ ยเคมี เพื่อให้ดินดูดซับโพแทสเซียมไว้ได้ดีขึ้น  ส่วนดินในที่ลุ่มที่มี
อนิทรยีวตัถุต ่ากค็วรใส่ปุ๋ ยอนิทรยีเ์พื่อช่วยใหด้นิมคีวามร่วนซุย ระบายน ้าไดด้ขี ึน้  นอกจากนัน้ 
กรดอินทรีย์ที่ได้จากการย่อยสลายของอินทรียวัตถุก็จะช่วยให้แร่ที่มีโพแทสเซียมเป็น
องค์ประกอบปลดปล่อยโพแทสเซียมออกมาในดินได้  อย่างไรก็ตาม ควรศึกษาถึงการ
ปลดปล่อยโพแทสเซยีมในดนิที่มโีพแทสเซยีมทัง้หมดสูง  และการคดัเลอืกพนัธุ์ยาง ตลอดจน
จลุนิทรยีเ์พื่อช่วยเพิม่การละลายของโพแทสเซยีมในดนิ 
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บทท่ี 6 

สรปุและข้อเสนอแนะ 
 

การศกึษาสถานะของโพแทสเซยีมและสมบตัขิองดนิปลูกยางพาราในทีลุ่่มและทีด่อน 
ประกอบดว้ย 3 การทดลอง คอื 1) สณัฐานวทิยาสนาม สมบตัทิางกายภาพ และเคมขีองดนิปลกู
ยางพาราในพืน้ทีน่ารา้งและทีด่อน  2) สถานะธาตุอาหารกบัการเจรญิเตบิโตและผลผลติของ
ยางพาราทีป่ลกูในทีลุ่่มและทีด่อน  และ 3) สถานะโพแทสเซยีมในดนิปลกูยางพาราในทีด่อน
และในทีลุ่่มและความสมัพนัธก์บัธาตุอาหารในใบและในน ้ายางพารา ไดผ้ลสรปุดงันี้  

1. สภาพพืน้ที ่ ดนิในพืน้ทีด่อนมสีภาพภมูปิระเทศทีเ่ป็นลกูคลื่นลอนลาดถงึลอนชนัใน
ระบบของทีล่าดเชงิเขาและตะพกัล าน ้า มวีตัถุตน้ก าเนิดดนิแตกต่างกนัตามลกัษณะ
ภมูปิระเทศ ไดแ้ก่ เศษหนิเชงิเขา วสัดุตกคา้งของหนิทราย และตะกอนน ้าพา และ
มรีะดบัน ้าใต้ดนิลกึมากกว่า 100 เซนตเิมตรจากผวิหน้าดนิ  ส่วนดนิปลูกยางพารา
ในพืน้ที่ลุ่มมสีภาพภูมปิระเทศเป็นที่ราบหรอืเกอืบราบอยู่ในระบบของตะพกัล าน ้า
และส่วนใหญ่เป็นตะพกัขัน้ต ่า  มวีตัถุต้นก าเนิดดนิเป็นตะกอนน ้าพา  ระดบัน ้าใต้
ดนิในแปลงปลูกยางพาราทีลุ่่มไดผ้ลดอียู่ลกึกว่าในบรเิวณแปลงปลูกยางพาราทีลุ่่ม
ไดผ้ลไม่ด ี โดยระดบัน ้าใต้ดนิเฉลีย่จากแปลงทีไ่ดผ้ลดแีละไม่ดเีท่ากบั 72 และ 64 
เซนตเิมตรจากผวิดนิ ตามล าดบั  

2. ลกัษณะทัว่ไปของดนิทีด่อนและทีลุ่่ม  ส่วนใหญ่เป็นดนิลกึและมพีฒันาการสูง  ในที่
ดอนดนิมสีนี ้าตาลถงึน ้าตาลปนเหลอืงหรอืสม้ปนเหลอืง ไม่พบจุดประในหน้าตดัดนิ 
มสีภาพการระบายน ้าด ี ส่วนลกัษณะดนิในทีลุ่่มเป็นดนิเนื้อละเอยีดและหน้าดนิลกึ
กว่าที่ดอน บางบรเิวณพบการสะสมสารเขม้ข้นของเหลก็และแมงกานีสออกไซด ์
แคลเซยีมคาร์บอเนต และชัน้พลนิไทต์  สดีนิในที่ลุ่มมสีอ่ีอนกว่าดนิที่ดอน โดยมี
ลกัษณะสเีทาและมจีดุประในหน้าตดัดนิเน่ืองจากการระบายน ้าเลว มนี ้าแช่ขงัในดนิ
ในช่วงหนึ่งของปี  

3. สภาพการระบายน ้า  ในแปลงบรเิวณที่ลุ่มได้ผลด ี ดนิมลีกัษณะสดีนิและจุดประ
แสดงถึงการมนี ้ าแช่ขงัในหน้าตัดดินเป็นระยะเวลาสัน้ ๆ หรือไม่มีน ้ าแช่ขงัใน
ตอนบนของหน้าตดัดนิทีช่่วงความลกึ 0-25/35 เซนตเิมตร  ส่วนแปลงทีลุ่่มไดผ้ลไม่
ดจีะมสีภาพน ้าแช่ขงันานและพบจุดประที่เกดิจากน ้าขงัในระดบั 0-30 เซนตเิมตร
เป็นปรมิาณมากกว่าในแปลงที่ได้ผลด ี ทัง้นี้ พบจุดประเป็นเส้น ๆ ที่เกดิจากราก
พชืภายในระดบั 0-30 เซนตเิมตร ทัง้ในแปลงทีไ่ดผ้ลดแีละไมด่ ี
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4. สมบตักิายภาพ  เนื้อดนิในบรเิวณที่ดอนส่วนใหญ่ มเีนื้อหยาบกว่าดนิในบรเิวณที่
ลุ่ม  ดนิทีด่อนมคีวามหนาแน่นรวมและสภาพน าน ้าสูงกว่าในทีลุ่่ม และในชัน้ดนิล่าง
มคี่าสงูกว่าดนิบน   

5. สมบตัิทางเคมีและความอุดมสมบูรณ์ของดิน  โดยทัว่ไปดินมสีภาพเป็นกรด มี
ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดในดนิ อินทรยีวตัถุ ฟอสฟอรสัและโพแทสเซยีมที่เป็น
ประโยชน์ ความจุแลกเปลีย่นแคตไอออน และความอิม่ตวัเบส มคี่าส่วนใหญ่อยู่ใน
ระดบัต ่า   

6. ความเหมาะสมของดนิส าหรบัปลูกยางพารา  ดนิที่ดอนส่วนใหญ่มคีวามเหมาะสม
ในระดบัเหมาะสมดี มขี้อจ ากัดเพียงความอุดมสมบูรณ์ของดินต ่า  ดินที่ลุ่มทุก
บรเิวณมสีภาพไม่เหมาะสมส าหรบัยางพารา มขีอ้จ ากดัรุนแรงเรื่องการมนี ้าแช่ขงั
บนผวิดนิ รองลงมา คอื ดนิมสีภาพการระบายน ้าเลว แต่หากมกีารแก้ปญัหาเรื่อง
การระบายน ้า จะเป็นดนิทีม่คีวามเหมาะด ี  

7. การเจรญิเตบิโต  ยางพาราทีป่ลกูในทีลุ่่มไดผ้ลดมีกีารเจรญิเตบิโตไม่แตกต่างกบัใน
ทีด่อน โดยอตัราการเพิม่ขึน้ของเสน้รอบวงในแปลงทีด่อนและแปลงทีลุ่่มไดผ้ลดสีูง
กว่าแปลงทีลุ่่มไดผ้ลไม่ด ี แต่ในยางพาราหลงัเปิดกรดี พบว่า แมข้นาดเสน้รอบวง
และปรมิาณเนื้อไมใ้นแปลงทีด่อนและทีลุ่่มได้ผลดจีะใกล้เคยีงกนั แต่เมื่อพจิารณา
จากอตัราการเพิม่ขึน้ของเส้นรอบวงและเนื้อไม ้พบว่า อตัราการเจรญิเตบิโตของ
ยางพาราในแปลงทีด่อนสงูกว่าแปลงทีลุ่่มชดัเจน  

8. ผลผลติและเนื้อยางแห้ง  ผลผลติน ้ายางสดต่อไร่ต่อครัง้กรดีในแปลงที่ดอนส่วน
ใหญ่สงูกว่าในแปลงทีลุ่่มไดผ้ลดแีละไมด่ ีเกอืบตลอดปี ส าหรบัเนื้อยางแหง้ในแปลง
ทีด่อนมแีนวโน้มสงูกว่าแปลงทีลุ่่มตลอดทัง้ปี  

9. ธาตุอาหารและองคป์ระกอบทางชวีเคมใีนน ้ายาง  ในแปลงยางพาราก่อนเปิดกรดีที่
ปลูกในที่ดอน ที่ลุ่มได้ผลด ีและที่ลุ่มได้ผลไม่ดี ธาตุอาหารและองค์ประกอบทาง
ชวีเคมใีนน ้ายางไม่แตกต่างกนัทางสถติ ิ อย่างไรกต็าม  ซูโครสในแปลงทีด่อนและ
ที่ลุ่มได้ผลด ีมแีนวโน้มต ่ากว่าในแปลงที่ได้ผลไม่ด ี ส าหรบัในยางพาราหลงัเปิด
กรดี พบว่า ซโูครส อนินทรยีฟ์อสฟอรสั และไทออลในแต่ละแปลงใกลเ้คยีงกนัมาก 
แต่โพแทสเซยีมและแมกนีเซยีมในแปลงทีด่อนและทีลุ่่มได้ผลดมีแีนวโน้มสูงกว่าที่
ลุ่มไดผ้ลไม่ด ีและในยางหลงัเปิดกรดีมธีาตุทัง้สองในน ้ายางสูงกว่าในยางก่อนเปิด
กรดี 

10. ความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบ  ในยางพาราก่อนเปิดกรีดในแปลงที่ดอนมี
แนวโน้มว่า ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซยีม สูงกว่าในทีลุ่่ม  แต่กรณี
ของแมงกานีส พบว่า ในแปลงที่ลุ่มมแีนวโน้มสูงกว่าแปลงที่ดอน  ส าหรบัธาตุ
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อาหารในใบในยางพาราหลงัเปิดกรดีในทุกสภาพพืน้ทีใ่กลเ้คยีงกนัมาก ยกเวน้ในที่
ลุ่มทีม่แีมงกานีสสงูแต่มสีงักะสตี ่า  

11. ปรมิาณราก  รากยางพาราทัง้หมดในฤดูฝนมมีากกว่าในฤดูแลง้ โดยรากยางพารา
ในทีด่อนมมีากทีร่ะดบั 15-30 แต่ในทีลุ่่มมมีากที ่0-15 เซนตเิมตร  

12. แมงกานีสในใบและราก   ความเขม้ขน้ของแมงกานีสในใบยางพาราทีป่ลูกในทีด่อน 
มแีนวโน้มต ่ากว่าในใบยางพาราในทีลุ่่ม ในขณะทีค่วามเขม้ขน้ของแมงกานีสในราก
กลบัตรงกนัขา้ม  

13. ปจัจยัทีส่่งผลต่อการเจรญิเตบิโตและการใหผ้ลผลติของยางพาราในที่ลุ่ม  ระดบัน ้า
ใต้ดนิ ท าให้รากยางพาราในแปลงที่ลุ่มส่วนใหญ่กระจายอยู่ใกล้ผวิดนิ ส่งผลให้มี
พื้นที่ดูดธาตุอาหารได้น้อยกว่า  นอกจากนัน้ ยงัอาจเกิดจากสภาพน ้าขงัท าให้
แมงกานีสละลายออกมามากจนเป็นพิษกับยางพาราได้  ดังนัน้ จึงควรศึกษา
เพิม่เตมิถงึผลกระทบของแมงกานีสต่อการเจรญิเตบิโตและการดูดธาตุอาหารและ
กจิกรรมต่างๆ ของยางพารา  

14. การจดัการดินและธาตุอาหารยางพาราในที่ลุ่มและที่ดอน  ดินที่ลุ่มและที่ดอนมี
ความอุดมสมบรูณ์ต ่า และอนิทรยีวตัถุในดนิในทีลุ่่มและทีด่อนมคี่าใกลเ้คยีงกนัและ
จดัอยู่ในระดบัค่อนขา้งต ่าเมื่อเทยีบกบัระดบัที่เหมาะสมกบัยางพารา (10-25 กรมั/
กโิลกรมั) ในขณะทีม่แีมงกานีสสูง  ดงันัน้ การใส่ปุ๋ ยที่มธีาตุอาหารหลกัอย่างเพยีง
จงึเป็นสิง่จ าเป็น  และควรใส่ปุ๋ ยอนิทรยีร์่วมกบัปุ๋ ยเคมเีพราะท าใหล้ดการใชปุ้๋ ยเคมี
และยงัช่วยให้ลดการดูดแมงกานีสได้  โดยเฉพาะในที่ลุ่มซึ่งแมงกานีสละลาย
ออกมามาก นอกจากนัน้ ตอ้งมกีารปรบัปรุงระบบการระบายน ้าในแปลงโดยการขุด
ครูอบๆ แปลง ขดุครูะหว่างแถว 

15. สถานะโพแทสเซียมในดิน   ดินบนในที่ดอนและในที่ลุ่มมีโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ไมแ่ตกต่างกนั โดยมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 35 และ 36 มลิลกิรมั/กโิลกรมั ซึง่จดั
ว่าต ่ากว่าระดบัที่เหมาะสม (40-60 มลิลกิรมั/กิโลกรมั) ที่ก าหนดโดยสถาบนัวจิยั
ยาง ส่วนโพแทสเซยีมที่เป็นแหล่งส ารอง ซึ่งจะค่อย ๆ เป็นประโยชน์ในดนิ คอื 
โพแทสเซียมที่ถูกตรึงและโพแทสเซียมทัง้หมดในดิน พบว่า ดินในที่ดอนมี
โพแทสเซยีมทีเ่ป็นแหล่งส ารองต ่ากว่าดนิในทีลุ่่มมาก โดยมโีพแทสเซยีมที่ถูกตรงึ
ในดนิบนเท่ากบั 19 และ 35 มลิลกิรมั/กโิลกรมั ส่วนโพแทสเซยีมทัง้หมดในดนิซึง่
ส่วนใหญ่เป็นโพแทสเซยีมทีเ่ป็นองคป์ระกอบของแรม่ ี1,865  และ 7,702 มลิลกิรมั/
กโิลกรมั ในดนิทีด่อนและทีลุ่่ม ตามล าดบั  

16. สถานะโพแทสเซยีมในใบ  โพแทสเซยีมในใบยางพาราทีป่ลกูในทีด่อนมแีนวโน้มต ่า
กว่าในทีลุ่่มเลก็น้อย ซึง่พบทัง้ในยางพาราก่อนเปิดกรดีและหลงัเปิดกรดี โดยมี
ค่าเฉลีย่โพแทสเซยีมในใบยางพาราก่อนเปิดกรดีทีป่ลกูในทีด่อนและในทีลุ่่มเท่ากบั 
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9.26 และ 10.34 กรมั/กโิลกรมั ตามล าดบั ส่วนยางพาราหลงัเปิดกรดีมคี่า 12.65 
และ 12.84 กรมั/กโิลกรมั ตามล าดบั แปลงปลกูยางพาราส่วนใหญ่มโีพแทสเซยีมใน
ใบต ่ากว่าระดบัทีเ่หมาะสม (13.6-16.5 กรมั/กโิลกรมั) ซึง่ก าหนดโดยสถาบนัวจิยั
ยาง 

17. สถานะโพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพารา  โพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพาราที่ปลูก
ในทีด่อนและในทีลุ่่มมคี่าไมแ่ตกต่างกนั ซึง่พบทัง้ในยางพาราก่อนเปิดกรดีและหลงั
เปิดกรดี โดยค่าเฉลีย่โพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพาราก่อนเปิดกรดีทีป่ลูกในทีด่อน
และในที่ลุ่มมคี่า 38.12 และ 35.76 มลิลโิมลาร ์ตามล าดบั ส่วนยางพาราหลงัเปิด
กรดีมคี่า 56.85 และ 59.36 มลิลโิมลาร ์ตามล าดบั  

18. ความสมัพนัธ์ระหว่างโพแทสเซยีมรปูต่าง ๆ ในดนิ  โพแทสเซยีมในรูปสารละลาย
ดนิ โพแทสเซยีมที่แลกเปลีย่นได ้และโพแทสเซยีมที่สกดัไดโ้ดยแอมโมเนียมอะซิ
เทรตมคีวามสมัพนัธ์กนัสูงทัง้ดนิในที่ดอนและดนิในที่ลุ่ม แต่ไม่พบความสมัพนัธ์
ระหว่างโพแทสเซยีมทัง้ 3 รปูดงักล่าวกบัโพแทสเซยีมที่ถูกตรงึและโพแทสเซยีม
ทัง้หมดในดนิ ซึ่งเป็นแหล่งส ารองโพแทสเซยีมในดนิ แต่พบความสมัพนัธร์ะหว่าง
โพแทสเซยีมที่ถูกตรงึกบัโพแทสเซยีมทีส่กดัไดโ้ดยกรดไนทรกิทัง้ดนิในที่ดอนและ
ดนิในที่ลุ่ม  ดงันัน้ สามารถใช้โพแทสเซยีมที่สกดัได้โดยกรดไนทรกิท านายความ
เขม้ขน้ของโพแทสเซยีมทีถู่กตรงึในดนิทีด่อน (r2 = 0.51) และในทีลุ่่ม (r2 = 0.70) 
ได ้  

19. ความสมัพนัธ์ระหว่างโพแทสเซยีมในดนิกบัในใบและในน ้ายาง  โพแทสเซยีมรูป
ต่าง ๆ ในดิน ส่วนใหญ่ไม่มีความสมัพันธ์กับโพแทสเซียมในใบและในเซรมัน ้ า
ยางพารา ยกเว้น โพแทสเซยีมที่ถูกตรงึที่ความลกึของดนิ 0 - 30 เซนติเมตร มี
ความสมัพนัธก์บัโพแทสเซยีมในใบ (r = 0.33) และโพแทสเซยีมทีถู่กตรงึทีค่วามลกึ
ของดนิ 30-60 เซนติเมตร มคีวามสมัพนัธ์กับโพแทสเซยีมในใบ (r = 0.31) และ
โพแทสเซยีมในเซรมัน ้ายางพารา (r = 0.33)  นอกจากนัน้ โพแทสเซยีมในใบและ
ในเซรัมน ้ ายางพารามีความสัมพันธ์กัน ซึ่งพบทัง้ในยางพาราก่อนเปิดกรีด          
(r = 0.40) และหลงัเปิดกรดี (r = 0.36)  ดงันัน้ การวเิคราะหธ์าตุอาหารในน ้ายางจงึ
สามารถใช้เป็นตัวชี้ว ัดศักยภาพการดูดใช้ธาตุอาหารในดินได้เช่นเดียวกับค่า
วเิคราะหใ์บ 

20. สมัประสทิธิบ์ฟัเฟอรข์องโพแทสเซยีมในดนิ (BCK)  ผลการศกึษาพบว่า กลุ่มดนิ
เนื้อหยาบมคี่าเฉลีย่ BCK สงูกว่ากลุ่มดนิเนื้อปานกลางและกลุ่มดนิเนื้อละเอยีด โดย
มคี่าเฉลีย่ BCK เท่ากบั 0.97, 0.92 และ 0.81 ตามล าดบั โดยหากค่า BCK ใกลเ้คยีง 
1 แสดงว่า ดนิมคีวามสามารถในการตรงึโพแทสเซยีมต ่า นัน่คอื โพแทสเซยีมที่
สกดัไดม้ปีรมิาณใกลเ้คยีงกบัโพแทสเซยีมทีเ่ตมิลงไปในดนิ  
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21. แนวทางการจดัการปุ๋ ยโพแทชในดนิที่ดอนและดนิในที่ลุ่ม  ดนิปลูกยางพาราที่ใช้
ศกึษาในที่ดอนและในที่ลุ่มส่วนใหญ่มโีพแทสเซยีมที่เป็นประโยชน์ต ่า  ดงันัน้ จงึ
ควรใส่ปุ๋ ยโพแทชใหม้โีพแทสเซยีมมากกว่าปรมิาณที่สูญเสยีออกไปจากดนิ แมว้่า 
ดนิมคีวามสามารถในการปลดปล่อยโพแทสเซียมออกมาชดเชยจากส่วนที่เป็น
แหล่งส ารอง  เมือ่ใส่ปุ๋ ยในดนิทีด่อนซึง่ส่วนใหญ่เป็นดนิเน้ือหยาบ โพแทสเซยีมส่วน
ใหญ่จะอยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์ แต่ในดนิที่ลุ่มซึ่งส่วนใหญ่เป็นดนิละเอียดพบว่า 
โพแทสเซยีมส่วนหนึ่งจะถูกตรงึไว้ ท าให้ความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซยีมใน
ขณะนัน้ลดลงเล็กน้อย  อย่างไรก็ตาม โพแทสเซียมที่ถูกตรงึไว้จะค่อย ๆ เป็น
ประโยชน์และเป็นผลดใีนแง่การรกัษาโพแทสเซยีมไว้ในดนิไม่ให้สูญเสยีออกโดย
กระบวนการชะละลาย  ดังนั ้น ในดินเนื้ อหยาบซึ่งมีความสามารถดูดซับ
โพแทสเซยีมไว้ได้ต ่าจงึควรมกีารใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์หรอือินทรยีวตัถุร่วมกบัการใช้ปุ๋ ย
สตูรแนะน า เพื่อใหด้นิมคีวามสามารถในการดูดซบัโพแทสเซยีมไวไ้ดด้ขี ึน้ ส่วนดนิ
ใน ทีลุ่่มทีม่อีนิทรยีวตัถุต ่ากค็วรใส่ปุ๋ ยอนิทรยีร์ว่มดว้ยเช่นกนั เพื่อช่วยใหด้นิมคีวาม
โปรง่ นอกจากนัน้ กรดอนิทรยีท์ีไ่ดจ้ากการยอ่ยสลายของอนิทรยีวตัถุกจ็ะช่วยใหแ้ร่
ทีม่โีพแทสเซยีมเป็นองคป์ระกอบปลดปล่อยโพแทสเซยีมออกมาในดนิไดเ้ช่นกนั  

22. ขอ้เสนอแนะ  ควรมกีารศกึษาเพิม่เตมิหาพนัธุย์างพาราทีส่ามารถปลดปล่อยกรด
ออกซาลกิออกมาได้สูง หรอืการน าแบคทเีรยี Bacillus mucilaginosus มาใช้เป็น
ปุ๋ ยชวีภาพ เพื่อใชป้ลดปล่อยโพแทสเซยีมในดนิปลกูยางพารา โดยเฉพาะในดนิเน้ือ
ละเอียดซึ่งมีโพแทสเซียมทัง้หมดในดินสูง ควรมีการศึกษาการปลดปล่อย
โพแทสเซยีมจากรูปที่ไม่เป็นประโยชน์ให้กลายเป็นรูปที่เป็นประโยชน์ต่อพชื ใน
กลุ่มดนิต่าง ๆ โดยเฉพาะในดนิเนื้อละเอยีดซึ่งมโีพแทสเซยีมที่เป็นองค์ประกอบ
ของแร่อยู่ในปรมิาณสูง เพื่อวางแผนจดัการปุ๋ ยโพแทชในดนิปลูกยางพาราไดอ้ย่าง
มปีระสทิธภิาพยิง่ขึน้ นอกจากนัน้  ควรมกีารศกึษาเพิม่เตมิช่วงเวลาเหมาะสมใน
การเกบ็น ้ายางพาราในรอบปีและมเีกณฑม์าตรฐานส าหรบัโพแทสเซยีมในเซรมัน ้า
ยางพารา เพื่อใชป้ระเมนิสถานะธาตุอาหารรว่มกบัผลการวเิคราะหด์นิและใบ  
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