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     บทคัดย่อ 

 

  จากการ เก็บตวัอยา่ง บริเวณแปลงเพาะต้นกล้าปาล์มนํา้มนัจาก 8 จงัหวดัใน

ภาคใต้ของประเทศไทย สามารถเก็บตวัอยา่งโรคใบจดุท่ีเกิดจากเชือ้รา Curvularia oryzae ได้

ทัง้หมด 163 ตวัอยา่ง และแยกเชือ้ได้ 149 ไอโซเลท เม่ือนําเชือ้รา C. oryzae มาศกึษาการสร้าง

โครงสร้างสืบพนัธุ์แบบใช้เพศ พบวา่เชือ้รา C. oryzae ทกุคูผ่สมไมมี่การสร้างโครงสร้างสืบพนัธุ์

แบบอาศยัเพศบนอาหารเลีย้งเชือ้ Sach's agar จากนัน้คดัเลือกเชือ้รา C. oryzae จากแปลงปลกู

ท่ีแสดงอาการรุนแรงมากจํานวน 8 ไอโซเลท มาทดสอบการเกิดโรคบนใบปาล์มนํา้มนัและต้นกล้า

ปาล์มนํา้มนั พบวา่เชือ้รา C. oryzae NK1 สามารถก่อให้เกิดโรคได้รุนแรงมากท่ีสดุ นําเชือ้

ดงักลา่วไปทดสอบการควบคมุโดยการใช้สารเคมีและชีววิธี จากสารเคมี 9 ชนิดท่ีใช้ในการทดสอบ 

พบวา่แมนโคเซบและโพรคลอราช ท่ีความเข้มข้น 40 ppm สามารถควบคมุการเจริญของเชือ้ราได้

ดีท่ีสดุภายในห้องปฏิบตักิาร และทดสอบการควบคมุโดยชีววิธีโดยเชือ้รา Trichoderma spp. และ

เชือ้แบคทีเรีย ในกลุม่  Streptomyces spp. โดยวิธี dual-culture  พบวา่เชือ้รา  T. harzianum 

TM2/1 และเชือ้แบคทีเรีย S. hygroscopicus NR8-2 สามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้ C. 

oryzae NK1 ได้ 90.22 และ 81.88 เปอร์เซ็นต์ตามลําดบั  เม่ือนําไปตรวจสอบการเป็นปฏิปักษ์

ภายใต้กล้องจลุทรรศน์อิเลคตรอนแบบสอ่งกราดพบวา่ เชือ้รา T. harzianum TM2/1 สามารถ

เจริญคลมุทบัเส้นใยเชือ้ราสาเหตโุรคได้และเชือ้แบคทีเรีย S. hygroscopicus NR8-2 สามารถทํา

ให้ปลายเส้นใยของเชือ้สาเหตโุรคบดิเบีย้ว ผิดรูปร่าง และไมส่ามารถเจริญได้ เม่ือนําจลุินทรีย์ทัง้ 2 

ชนิด มาทดสอบการเป็นฏิปักษ์กนัพบวา่ เชือ้ แบคทีเรีย S. hygroscopicus NR8-2 สามารถยบัยัง้

การเจริญของเส้นใยเชือ้รา T. harzianum TM2/1 ได้ท่ี 76.44 เปอเซ็นต์ จากนัน้นําเชือ้จลุินทรีย์

ปฏิปักษ์ทัง้ 2 ชนิด ไปทดสอบการเจริญบนอาหารวุ้นท่ีผสมสารเคมีกําจดัเชือ้ราแมนโคเซบและ

โพลคลอราช พบวา่อาหารเลีย้งเชือ้ท่ีผสมสารเคมีแมนโคเซบความเข้มข้น 1200 ppm ไมมี่ผล

ยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา T. harzianum TM2/1 แตย่บัยัง้การเจริญของเชือ้แบคทีเรีย                
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S. hygroscopicus NR8-2 ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ สว่นอาหารเลีย้งเชือ้ท่ีผสมสารเคมีโพรคลอราช 

450 ppm ไมมี่ผลยบัยัง้การเจริญของเชือ้ แบคทีเรีย S. hygroscopicus NR8-2 แตมี่การสร้าง

สปอร์ได้น้อยเม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคมุ และสามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา  T. 

harzianum TM2/1 ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ จากนัน้นําไปทดสอบการเป็นจลุินทรีย์ปฏิปักษ์เปรียบเทียบ

กบัการใช้สารเคมีในเรือนทดลองพบวา่ กรรมวิธีท่ีพน่ด้วยสารเคมีแมนโคเซบ มีระดบัความรุนแรง

ของโรคใบจดุต่ําสดุ  รองลงมาคือการพน่ด้วยสารเคมีโพรคลอราช และเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ S. 

hygroscopicus NR8-2 มีระดบัความรุนแรงของโรคใบจดุแตกตา่งทางสถิตอิยา่งมีนยัสําคญัจาก

กรรมวิธีควบคมุ 
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     Abstract 

  Collected samples of oil palm diseases at nursery stage were done in 

eight provinces of southern Thailand. One hundred and sixty three samples of leaf spot 

affecting by Curvularia oryzae were collected, and one hundred and fourty nine isolates 

were isolated. Study on teleomorphic stage  of C. oryzae showed that all of C. oryzae  

did not present any teleomorphic stage on Sach’s agar medium. Eight isolates of C. 

oryzae which showed severe symptom on nursery oil palm were selected and tested for 

their pathoginicity. This study found that C. oryzae isolate NK1 was the most virulent 

isolate, and it was subjected to test chemical and biological control. Among 9 fungicides 

tested, mancozeb and prochloraz at 40 ppm were highly effective to control C. oryzae 

NK1 in vitro. The efficiency of Trichoderma spp. and Streptomyces spp. bioagents to 

control C. oryzae NK1 was also tested by dual-culture method. T. harzianum TM2/1 

inhibited C. oryzae mycelial growth with 90.22%, while S. hygroscopicus NR8-2 

restricted with 81.88%. Electron microscope observation showed that T. harzianum 

TM2/1 covered the most part of C. oryzae NK1, while S. hygroscopicus NR8-2 made 

hypha tip of C. oryzae NK1 abnormal. The compatibility on dual-culture tests between   

T. harzianum TM2/1 and S. hygroscopicus NR8-2 showed that S. hygroscopicus NR8-2 

inhibited T. harzianum TM2/1 mycelial growth with 76.44%. The growth of T. harzianum 

TM2/1 and S. hygroscopicus NR8-2 was cultured on CMA and GYMA containing 

mancozeb and prochloraz at concentration of 1200 ppm and 450 ppm, respectively. 

The results showed that T. harzianum TM2/1 grew and sporulated well on CMA + 

mancozeb 1200 ppm but did not grew on CMA + prochloraz 450 ppm. In contrast, on 

GYMA + prochloraz 450 ppm indicated that S. hygroscopicus NR8-2 can growth but 
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rarely produced spore compared with the control. However, S. hygroscopicus NR8-2 

did not grew on GYMA + mancozeb 1200 ppm. In the green house condition, spraying 

with mancozeb demonstrated lowest level of leaf spot disease, followed by prochloraz 

and S. hygroscopicus NR8-2 which were significantly differed from the control. 
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   6. ระดบัความรุนแรงของโรคใบจดุต้นกล้าปาล์มนํา้มนัในแตล่ะกรรมวิธีการทดลองภายใน         

       เรือนทดลอง           50 
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รายการตารางภาคผนวก 

 

ตารางภาคผนวกท่ี         หน้า  

   1.  รหสัและจํานวนไอโซเลทของเชือ้รา Curvularia oryzae ท่ีแยกได้จากตวัอยา่ง    

        โรคใบจดุในต้นกล้าปาล์มนํา้มนั         65 

   2.  ชนิดและรหสัไอโซเลทของเชือ้ราย์ปฏิปักษ์ Trichoderma spp.      

        และเชือ้แบคทีเรียในกลุม่ Streptomyces spp. ท่ีใช้ในการทดลอง    66 

   3.  วิเคราะห์ความแปรปรวนการทดสอบสารเคมีในการยบัยัง้      

        เชือ้รา Curvularia oryzae NK1 ท่ีความเข้มข้น 50 100 200 และ 500 ppm   67 

   4.  วิเคราะห์ความแปรปรวนการทดสอบสารเคมีในการยบัยัง้      

        เชือ้รา Curvularia oryzae NK1 ท่ีความเข้มข้น 5 10 20 และ 40 ppm    67 

   5.  วิเคราะห์ความแปรปรวนขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางโคโลนีของ       

        เชือ้รา Curvularia oryzae NK1 ในอาหารเลีย้งเชือ้ร่วมกบัเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ 

        ในกลุม่ Streptomyces spp.        68 

   6.  วิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้เชือ้รา Curvularia oryzae NK1    

        ในอาหารเลีย้งเชือ้ร่วมกบัเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ในกลุม่ Streptomyces spp.   68 

   7.  วิเคราะห์ความแปรปรวนระดบัความรุนแรงของโรคใบจดุในต้นกล้าปาล์มนํา้มนั    

        ภายในเรือนทดลอง          68 
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รายการภาพ 

 

ภาพท่ี           หน้า  

   1.  วงจรการเกิดโรคใบจดุในต้นกล้าปาล์มนํา้มนัท่ีเกิดจากเชือ้รา Curvularia spp.    7 

   2.  อาการใบของต้นกล้าปาล์มนํา้มนัท่ีถกูเข้าทําลายโดยเชือ้รา Curvularia spp.   31 

   3.  อาการของโรคใบจดุบนใบปาล์มนํา้มนัพนัธุ์ทรัพย์ มอ.1  

        หลงัปลกูเชือ้ Curvularia spp. ไอโซเลทตา่ง ๆ เป็นเวลา 14 วนั 

        โดยวิธี detached leaf         32 

   4.  อาการของโรคใบจดุบนต้นกล้าปาล์มนํา้มนัพนัธุ์ทรัพย์ มอ.1  

        หลงัปลกูเชือ้ Curvularia spp. ไอโซเลทตา่ง ๆ เป็นเวลา 20 วนั   33 

   5.  Curvularia oryzae         34 

   6.  การเจริญของเชือ้รา Curvularia oryzae NK1 บนอาหารเลีย้งเชือ้ท่ีผสม    

        สารเคมีในความเข้มข้น 50 100 200 และ 500 ppm ท่ีอาย ุ10 วนั   37 

   7.  การเจริญของเชือ้รา Curvularia oryzae NK 1 บนอาหารเลีย้งเชือ้ท่ีผสม 

        สารเคมีในความเข้มข้น 5 10 20 และ 40 ppm ท่ีอาย ุ10 วนั    38 

   8.  อาการของโรคใบจดุบนใบปาล์มนํา้มนัพนัธุ์ทรัพย์ มอ.1 ในการทดสอบการใช้สารเคมี  

        เพ่ือควบคมุเชือ้รา Curvularia oryzae NK1 สาเหตโุรคใบจดุในปาล์มนํา้มนัเบือ้งต้น 

        หลงัการปลกูเชือ้ 14 วนั         40 

   9.  การเจริญของเชือ้รา Curvularia oryzae NK1 ร่วมกบั  

        เชือ้รา Trichoderma harzianum TM2/1 บนอาหารเลีย้งเชือ้ CMA  

        หลงัการเลีย้งเชือ้ท่ีอาย ุ7 วนั       42 

  10. การเจริญของเชือ้รา Curvularia oryzae NK1 ร่วมกบั  

        เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ Streptomyces hygroscopicus NR8-2 

        บนอาหารเลีย้งเชือ้ GYMA หลงัการเลีย้งเชือ้ท่ีอาย ุ14 วนั    42 

  11. เชือ้รา Trichoderma harzianum TM2/1 เลีย้งร่วมกบัเชือ้รา Curvularia oryzae NK1       

        ภายใต้กล้องจลุทรรศน์อิเลคตรอนแบบสอ่งกราด      46 

  12. เชือ้แบคทีเรีย Streptomyces hygroscopicus NR8-2 เลีย้งร่วมกบั 

        เชือ้รา Curvularia oryzae NK1 ภายใต้กล้องจลุทรรศน์อิเลคตรอนแบบสอ่งกราด  46 

  



(14) 
 

รายการภาพ (ต่อ) 

 

ภาพท่ี           หน้า  

  13. การเจริญของเชือ้รา Trichoderma harzianum TM2/1 ร่วมกบัเชือ้แบคทีเรีย   

      Streptomyces hygroscopicus NR8-2 ท่ีอาย ุ5 วนั      45 

  14. การเจริญของเชือ้รา Trichoderma harzianum TM2/1 บนอาหารเลีย้งเชือ้ CMA  

       อาหารเลีย้งเชือ้ CMA ผสมสารเคมีแมนโคเซบความเข้มข้น 1,200 ppm  

       และอาหารเลีย้งเชือ้ CMA ผสมสารเคมีโพรคลอราชความเข้มข้น 450 ppm  

       ท่ีอาย ุ 7 วนั          48 

  15. การเจริญของเชือ้แบคทีเรีย Streptomyces hygroscopicus NR8-2 บนอาหาร 

       เลีย้งเชือ้ GYMA อาหารเลีย้งเชือ้ GYMA ผสมสารเคมีแมนโคเซบความเข้มข้น            

       1,200 ppm และอาหารเลีย้งเชือ้ GYMA ผสมสารเคมีโพลคลอราชความเข้มข้น  

       450 ppm ท่ีอาย ุ14 วนั         49 

  16. ต้นกล้าปาล์มนํา้มนัหลงัการทดสอบประสิทธิภาพของจลุินทรีย์ปฏิปักษ์  

        และสารเคมีกําจดัเชือ้ราในการควบคมุโรคใบจดุในเรือนทดลอง เป็นเวลา 6 เดือน  51 
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บทที่ 1 

บทนํา 

บทนําต้นเร่ือง 

  ปาล์มนํา้มนัเป็นพืชใบเลีย้งเด่ียว ท่ีมีอายุยืนยาว ปาล์มนํา้มนัอยูใ่นวงศ์ Palmae 

หรือ Arecaceae และสกุล Elaeis ในปัจจบุนั พนัธุ์ ท่ีใช้ปลกูเพ่ือการค้า คือ Elaeis guineensis 

Jacq. (Rajanaidu et al.,1987) มีถ่ินกําเนิดในทวีปแอฟริกา และแพร่กระจายอยูใ่นเขตภมูิอากาศ

ร้อนชืน้ ท่ีเส้นรุ้ง 10 องศาเหนือ -ใต้ (Dranfield and Uhl, 1986 อ้างโดย มารวย เมฆาวนกลุ , 

2541) ปาล์มนํา้มนัเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสําคญัของประเทศไทยโดยเฉพาะทางภาคใต้และบางสว่น

ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคตะวนัออก ในปี 2553 ประเทศไทยมีพืน้ท่ีปลกูปาล์มนํา้มนั

ประมาณ 3.93 ล้านไร่ ให้ผลผลิตแล้ว 3.2 ล้านไร่ ให้ผลผลิตทะลายสด 8.6 ล้านตนั และผลิตเป็น

นํา้มนัปาล์มดบิ 1.46 ล้านตนั (พิพฒัน์ เซ่ียงหลิว และเกริกชยั ธนรักษ์, 2554) พืน้ท่ีท่ีเหมาะสมใน

การปลกูปาล์มนํา้มนัในโลกนีมี้คอ่นข้างจํากดั แตป่ระเทศไทยอยูใ่นภมูิภาคท่ีได้เปรียบและ

สามารถปลกูปาล์มนํา้มนัได้ดี และยงัมีโอกาสขยายพืน้ท่ีปลกูได้ไมต่ํ่ากวา่ 5 ล้านไร่ ปาล์มนํา้มนั

เป็นพืชอนรัุกษ์สภาพแวดล้อม ( eco-friendly crop) เม่ือปลกูไปเป็นระยะเวลานานจะทําให้สภาพ

ระบบนิเวศท่ีเสียหายไปกลบัคืนได้ ผลผลิตของปาล์มนํา้มนัสามารถใช้ได้ทัง้อปุโภคและบริโภค 

โดยนํา้มนัปาล์มประกอบด้วย กรดไขมนัหลายชนิด วิตามินอี และวิตามินเอ สามารถนํามาใช้

ประโยชน์เป็นสารตัง้ต้นในอตุสาหกรรมอาหาร อตุสาหกรรมเคร่ืองสําอาง อตุสาหกรรม 

Oleochemical และพลงังานทดแทนท่ีปลอดภยัตอ่ผู้บริโภคเพราะไมมี่การตดัแตง่พนัธุกรรม 

(GMOs) จงึสรุปได้วา่ปาล์มนํา้มนัเป็นพืชท่ีมีศกัยภาพสงูมากอีกพืชหนึง่ของประเทศไทย  

ปัญหาท่ีสําคญัในการผลิตปาล์มนํา้มนัของเกษตรกรไทย คือการได้รับพนัธุ์ปาล์มท่ีไมดี่ไป

ปลกู เน่ืองจากประเทศไทยยงัไมส่ามารถผลิตปาล์มพนัธุ์ดีได้ กอร์ปกบัการขาดความรู้ในการดแูล

รักษาและการจดัการท่ีดีของเกษตรกรผู้ปลกูปาล์มนํา้มนั (ธีระ เอกสมทราเมษฐ์ และคณะ,  2545) 

อีกทัง้พบการเข้าทําลายของโรคตา่งๆ ในทกุระยะการผลิต (ชาย โฆรวิส และ สรุกิจ ศรีสกลุ , 2548) 

โรคปาล์มนํา้มนัมกัจะมีการแพร่ระบาดของเชือ้ในพืน้ท่ีท่ีมีการแพร่ระบาดอยา่งรุนแรงเทา่นัน้ ใน
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ระยะต้นกล้ามีโรครากเนา่ โรคใบจดุท่ีสง่ผลกระทบตอ่การเจริญของต้นกล้า ซึง่หากมีการระบาดท่ี

รุนแรงมากอาจทําให้ต้นกล้าตายได้ 

โรคใบจดุในระยะต้นกล้าของปาล์มนํา้มนัเกิดจากเชือ้รา Curvularia spp. สว่นใหญ่พบ

ระบาดมากกบัแปลงเพาะกล้าปาล์มนํา้มนัโดยเฉพาะในชว่งฤดฝูน ทําให้ต้นกล้าชะงกัการเจริญ

และในต้นท่ีเกิดโรครุนแรงมากอาจทําให้ต้นตายได้ การพน่สารเคมีเพ่ือควบคมุพบวา่ต้องใช้

สารเคมีในการฉีดพน่ถึง 3 ชนิด คือ ไทแรม แคปแทน และ แมนโคเซบ โดยพน่ทกุสปัดาห์ เพ่ือ

ควบคมุโรคไมใ่ห้มีการแพร่ระบาดอยา่งรุนแรงมากขึน้ ( พิพฒัน์ เซ่ียงหลิว  และเกริกชยั ธนรักษ์ , 

2554) แตเ่กษตรกรก็ยงัประสบปัญหาการแพร่ระบาดของโรคใบจดุตลอดทัง้ปี จากปัญหาดงักลา่ว

แสดงให้เห็นวา่ การใช้สารเคมีอยา่งตอ่เน่ืองนัน้ทําให้เชือ้รา Curvularia spp. เกิดการต้านทาน

สารเคมี เน่ืองจากเชือ้มีการพฒันาตวัเองขึน้เพ่ือทนตอ่สภาพแวดล้อมท่ีเปล่ียนไป และทนตอ่

ประสิทธิภาพของสารเคมีกําจดัเชือ้รา จงึจําเป็นต้องมีการศกึษาหาสารเคมีชนิดใหมท่ี่มี

ประสิทธิภาพในการควบคมุโรคดงักลา่ว และการควบคมุโดยชีววิธีก็เป็นอีกวิธีการหนึง่ท่ีนา่สนใจ 

ซึง่ในปัจจบุนัได้รับความนิยมอยา่งแพร่หลาย เน่ืองจากปลอดภยัตอ่สภาพแวดล้อม ไมเ่กิดมลพิษ

ตกค้าง ไมส่ง่ผลกระทบตอ่มนษุย์และสตัว์เลีย้ง จงึถือเป็นอีกแนวทางหนึง่ในการควบคมุเชือ้

สาเหตโุรคอยา่งมีประสิทธิภาพ และเน่ืองจากขณะนีมี้ผู้ ท่ีทําการศกึษาการควบคมุโรคใบจดุใน

ปาล์มนํา้มนัในระยะต้นกล้าคอ่นข้างน้อย จงึมีความสนใจท่ีจะศกึษาหาประสิทธิภาพของสารเคมี

ท่ีสามารถนํามาใช้ควบคมุเพ่ือลดการแพร่ระบาดได้ดีท่ีสดุ และศกึษาการควบคมุโดยชีววิธีเพ่ือให้

ไมส่ง่ผลกระทบตอ่สภาพแวดล้อมและไมมี่สารเคมีตกค้าง  
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ตรวจเอกสาร 

   

1. โรคใบจุดในระยะต้นกล้าปาล์มนํา้มัน 

การระบาดของโรคในระยะต้นกล้าของปาล์มนํา้มนัโดยสว่นใหญ่เกิดจากการจดัการและ

การดแูลไมดี่ เชน่ การให้นํา้มากเกินไปและการวางถงุกล้าปาล์มชิดกนัจนเกินไป หากมีการระบาด

ของโรคเกิดขึน้ นอกจากทําความเสียหายแก่ต้นกล้าเองแล้วยงัทําความเสียหายถึงแผนการปลกูใน

แปลง ซึง่รวมทัง้การเตรียมพืน้ท่ีปลกูแตไ่มมี่ต้นกล้าท่ีจะลงปลกู โดยโรคท่ีเกิดบนใบต้นกล้าแม้วา่

ความเสียหายไมถึ่งกบัทําให้ต้นกล้าตายแตทํ่าให้การเจริญของต้นกล้าช้าลง ต้นกล้าท่ีได้ไม่

แข็งแรงไมเ่หมาะท่ีจะนําไปปลกูในแปลงเป็นผลเสียในระยะยาวถึงผลผลิต (ศรีสรุางค์             

ลิขิตเอกราช, 2548) โรคในกล้าปาล์มนํา้มนัมีหลายโรคด้วยกนั ได้แก่ 

โรคใบจดุ ( leaf spot) เกิดจากเชือ้รา Curvularia spp. อาการในระยะแรกเป็นจดุสีเหลือง

ขนาดเล็ก เป็นแผลขอบนนู รูปร่างกลมรี ตอ่มาแผลขยายเป็นสีนํา้ตาล ขนาด 7-8 มิลลิเมตร และ

เม่ือแผลขยายใหญ่ขึน้เห็นเป็นวงแหวนสีนํา้ตาลซ้อนกนัเป็นชัน้ ๆ อยูด้่านใน แผลเช่ือมซ้อนกนัเป็น

แผลขนาดใหญ่ได้ ใบแห้งกรอบเป็นสีนํา้ตาล (พิพฒัน์ เซ่ียงหลิว และเกริกชยั ธนรักษ์ , 2554; 

Turner, 1981) 

โรคใบจดุเกิดจากเชือ้รา Pestalotiopsis palmarum อาการในระยะแรกเป็นจดุสีดํา 

บริเวณท่ีเกิดแผลทําให้ใบยบุตวัลง รอยแผลท่ีเก่าเนือ้เย่ือเป็นสีขาวครีม ขอบแผลสีดํา และมีจดุ

สปอร์สีนํา้ตาลบริเวณกลางแผล (Labarca et al., 2006) 

โรคใบจดุเกิดจากเชือ้รา Cercospora elaeidis อาการในระยะแรกเป็นจดุนํา้ตาลขนาด

เล็ก ระยะตอ่มาเป็นจดุสีนํา้ตาลขนาดใหญ่ขึน้และมีวงสีเหลืองล้อมรอบ เม่ือมีการตดิเชือ้อยา่ง

รุนแรง จดุสีนํา้ตาลจะกระจายอยูท่ัว่ทัง้ใบ (Kovachich, 1954) 

โรคแอนแทรคโนส ( anthracnose) เกิดจากการเข้าทําลายของเชือ้ราได้หลายชนิด เชน่ 

Colletotrichum gloeosporiodes, Botryodiplodia palmarum, Melanconium sp., และ 

Glomerella cingulata (Aderungboye, 1977) โดยทําให้เกิดจดุแผลขนาดเล็กในระยะแรก ตอ่มา

เม่ือมีการขยายพืน้ท่ีการตดิเชือ้ทําให้มีเนือ้เย่ือตายและแผลเปล่ียนเป็นสีนํา้ตาลครีม แผลยบุตวัลง 

บนใบของกล้าปาล์มนํา้มนั และมีจดุสปอร์สีนํา้ตาลขนาดเล็ก ( fruiting body) กระจายเรียงเป็นวง

บนแผลเนือ้เย่ือตาย ถ้าระบาดมากทําให้ต้นกล้าชะงกัการเจริญเตบิโต 

http://ecoport.org/ep?Fungus=22682
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 โรคใบจดุ เกิดจากเชือ้รา Drechslera halodes และ Helminthosporium sp. อาการของ

โรคระยะแรกทําให้ใบออ่นของต้นกล้าปาล์มนํา้มนัท่ียงัไมค่ล่ีเกิดแผลเป็นจดุกลมสีเหลืองเล็กๆ เทา่

หวัเข็มหมดุ ตอ่มาเปล่ียนเป็นสีดํา หากระบาดมากใบจะเหลืองทัง้ใบ และทําให้ต้นกล้าแห้งตายได้ 

(Jegathambigai et al., 2008) 

 โรคบลาส ( blast) เกิดจากเชือ้รา Rhizoctonia lamellifera และ Pythium splendens เชือ้

สาเหตโุรคทําให้ใบของต้นกล้าปาล์มนํา้มนัเปล่ียนสีและเกิดอาการใบแห้งกรอบ ตอ่มาทําให้ต้น

กล้าแห้งตายทัง้ต้น (ชาย โฆรวิส และสรุกิจ ศรีสกลุ, 2548) 

 

2. เชือ้รา Curvularia spp. สาเหตุโรคใบจุดในต้นกล้าปาล์มนํา้มัน 

2.1 การจัดอันดับหมวดหมู่ 

เชือ้รา Curvularia spp. เป็นเชือ้ราสาเหตโุรคในพืชท่ีมีความสําคญัทางเศรษฐกิจ

หลายชนิดโดยการจดัอนัดบัหมวดหมู ่มีดงันี ้(Kirk et al., 2008) 

อาณาจกัร (Kingdom):  Fungi 

 ไฟลมั (Phylum):  Ascomycota 

  ชัน้ (Class):   Ascomycetes 

   อนัดบั (Order):   Pleosporales 

    วงศ์ (Family):   Pleosporaceae 

     สกลุ (Genus):   Curvularia  

 

เชือ้รา Curvularia spp. เป็นแซพโพรไฟท์และปรสิตกบัพืชได้หลายชนิด โดยสามารถ

พบได้ทัว่ไปในเขตร้อนและเขตอบอุน่ เชือ้รา Curvularia spp. มีเส้นใยสีนํา้ตาล สีเทา หรือสีดํา โค

นิดโิอฟอร์มีลกัษณะตรง บางครัง้มีการแตกก่ิง ผิวเรียบ โคนิเดียมีผนงักัน้อยูภ่ายในโคนิเดีย 

(distoseptate) 3 หรือมากกวา่นัน้ โดยเซลล์ท่ี 3 หรือเซลล์ตรงกลางโคนิเดียมกัมีขนาดใหญ่กวา่

เซลล์อ่ืนๆ (Sivanesan, 1987) สําหรับโรคใบจดุในต้นกล้าปาล์มนํา้มนัของ ประเทศไทยมีรายงาน

การเข้าทําลายของเชือ้รา  Curvularia sp. จํานวน 2 ชนิดด้วยกนัคือ C. oryzae ในพืน้ท่ีจงัหวดั

กระบ่ี และ C. eragrostidis ในพืน้ท่ีจงัหวดัสรุาษฎร์ธานี (พิพฒัน์  เซ่ียงหลิว และเกริกชยั ธนรักษ์, 

2554 ; Doungsa-ard et al., 2011) และในประเทศมาเลเซียมีรายงานเชือ้สาเหตโุรคใบจดุใน

ปาล์มนํา้มนัท่ีทําให้เกิดความเสียหายสง่ผลกระทบตอ่การเจริญของต้นกล้าปาล์มนํา้มนัวา่เกิดจาก

เชือ้รา C. lunata, C. maculans, Bipolaris halodes และ B. rostratum (Englert et al., 1999) 
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2.2 การสืบพันธ์ุแบบอาศัยเพศของเชือ้รา Curvularia spp. (teleomorph or sexual 

stage) 

เชือ้รา Curvularia spp. มีระยะการสืบพนัธุ์แบบอาศยัเพศอยูใ่นสกลุของเชือ้รา 

Cochliobolus spp. ซึง่เชือ้ราชนิดนีส้ร้างโครงสร้างสืบพนัธุ์แบบใช้เพศท่ีเรียกวา่เพอริทีเชียม โดย

โครงสร้างดงักลา่วเป็นแอสโคมาตาชนิดหนึง่บนเนือ้เย่ือพืช มีรูปร่างกลม และมีคอเป็น

ทรงกระบอกตดิกบัรูปร่างกลมนัน้ทัง้แบบสัน้และแบบยาว เรียกวา่ ostiolar neck หรือ ostiolar 

beak เพอริทีเชียม มีสีนํา้ตาลดําจนถึงสีดํา เชือ้รา Cochliobolus spp. มีการเจริญในลกัษณะ 

Pleospora-type of centrum คือ เป็นการเร่ิมสร้างโครงสร้างสืบพนัธุ์จากด้านลา่งเป็นฐานแล้ว

เจริญขึน้ไปด้านบน (Sivanesan, 1987) ภายในแอสโคมาตาของเชือ้รา Cochliobolus spp. มี

แอสคสั (ascus) และภายในแอสคสัมีแอสโคสปอร์ ( ascospore) ใน 1 แอสคสันัน้มีแอสโคสปอร์

อยูภ่ายใน ตัง้แต ่ 2-8 สปอร์ โดยสว่นมากมี 8 สปอร์ แอสโคสปอร์มีลกัษณะเป็นเส้นยาวคล้ายกบั

เส้นด้าย ( filiform) ขดกนัเป็นเกลียว ( helix) อยูภ่ายในแอสคสั มีสีใส ( hyaline) แอสคสัมีลกัษณะ

เป็นรูปทรงกระบอก คล้ายกระบอกตวงจนถึงรูปร่างคล้ายกระบอง หรือมีลกัษณะร่วมกนัของ

รูปร่างทรงกระบอกและกระบอง ( Shoemaker, 1955 อ้างโดย Sivanesan, 1987) นอกจากเชือ้รา 

Curvularia spp. แล้ว เชือ้รา Bipolaris spp. ยงัเป็นเชือ้ราอีกสกลุหนึง่ท่ีสร้างระยะการสืบพนัธุ์

แบบใช้เพศท่ีอยูใ่นสกลุของ เชือ้รา Cochliobolus spp. ในปัจจบุนัพบวา่มีเชือ้รา Bipolaris และ 

Curvularia ประมาณ 92 ชนิด แตมี่ระยะการสืบพนัธุ์แบบใช้เพศจดัอยูใ่นสกลุ Cochliobolus 

spp. เพียง 32 ชนิด สว่นอีก 60 ชนิดยงัไมพ่บระยะการสืบพนัธุ์แบบใช้เพศ นอกจากนีย้งัพบวา่มี

การจดัระยะการสืบพนัธุ์แบบใช้เพศของเชือ้รา Bipolaris และ Curvularia ท่ีมีขนาดเล็กเป็น 

Pseudocochliobolus spp. ซึง่มีลกัษณะเหมือนกบัเชือ้รา Cochliobolus spp. ทกุประการ แตมี่

ขนาดเล็กกวา่  (Tsuda and Ueyama, 1982) สําหรับเชือ้รา C. eragrostidis มีช่ือในระยะการ

สืบพนัธุ์แบบอาศยัเพศวา่ Cochliobolus eragrostidis โดยเชือ้รา C. eragrostidis สามารถสร้าง

สโตรมาตาซึง่เป็นโครงสร้างสืบพนัธุ์แบบอาศยัเพศในอาหาร Sach's agar ร่วมกบัฟางข้าวนึง่ฆา่

เชือ้ โดยพบโคนิเดียหนาแนน่บนฟางข้าวนึง่ฆา่เชือ้ และพบบางเบาบนผิวหน้าอาหาร แตย่งัไมมี่

รายงานพบระยะการสืบพนัธุ์แบบอาศยัเพศของเชือ้รา C. oryzae (Sivanesan, 1987)  

 

 

 

 

2.3 การแพร่กระจายของเชือ้รา Curvularia spp. 
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เชือ้รา Curvularia spp. สามารถเข้าทําลายพืชได้หลายชนิด เชน่ ข้าว ข้าวโพด ข้าว

ฟ่าง ข้าวสาลี อ้อย ตะไคร้ รวมถึงวชัพืชและพืชใบเลีย้งคูบ่างชนิด โดยพบการแพร่กระจายทัว่ไปใน

พืน้ท่ีตา่ง ๆ มากมาย เชน่ ประเทศออสเตรเลีย บรูไน พมา่ ควิบา ฟิจิ กานา กินี ฮอ่งกง อินเดีย 

อินโดนีเซีย ญ่ีปุ่ น มาเลเซีย นิวซีแลนด์ ไนจีเรีย ปาปัวนิวกินี ศรีลงักา และสหรัฐอเมริกา เป็นต้น 

(Sivanesan, 1987) สําหรับการแพร่กระจายของเชือ้ดงักลา่ว สามารถแพร่กระจายได้ง่ายโดยลม

เม่ือมีการสร้างสปอร์บนแผลของพืชอาศยั นอกจากนีเ้ชือ้รา Curvularia spp. ยงัมีคณุสมบตัเิป็นผู้

ยอ่ยสลายอินทรีย์สาร (Saprophyte) จงึสามารถมีชีวิตรอดอยูใ่นดนิหรือเศษซากพืชท่ีเป็นโรคท่ีอยู่

รอบๆ เม่ือเกษตรกรตดัใบท่ีเป็นโรคแตไ่มมี่การจดัการหรือการเผาทําลายอยา่งถกูต้อง ทําให้เม่ือมี

สภาพอากาศท่ีเหมาะสมในชว่งต้นฤดฝูนคือสภาพอากาศร้อนชืน้ เชือ้ราดงักลา่วจงึสามารถเจริญ

และสร้างสปอร์เพ่ือเข้าทําลายพืชอาศยัหลกัในแปลงปลกูได้ง่าย  

เชือ้รา C. eragrostidis และ C. oryzae มกัมีการแพร่ระบาดและสร้างความเสียหาย

เป็นอยา่งมากในชว่งฤดฝูนเน่ืองจากมีสภาพอากาศร้อนมากในชว่งเช้าและมีฝนตกหนกัในชว่ง

บา่ย ทําให้สภาพอากาศเหมาะกบัการแพร่ระบาดของเชือ้เป็นอยา่งมาก โดยเม่ือมีต้นท่ีแสดง

อาการเกิดขึน้ในแปลงปลกูแล้วมีกระจายของโรคอยา่งรวดเร็ว เน่ืองจากเกษตรกรวางถงุต้นกล้าใน

ระยะชิดกนัมากทําให้ใบท่ีแสดงอาการโรคมีโอกาสสมัผสักบัต้นปกตไิด้ง่ายและสปอร์ของเชือ้แพร่

จากต้นหนึง่ไปยงัอีกต้นหนึง่ได้ง่าย ในแปลงท่ีมีการระบาดของเชือ้เป็นอยา่งมาก เชือ้สามารถ

แพร่กระจายไปสูแ่ปลงใกล้เคียงได้โดยลม ซึง่ในพืน้ท่ีภาคใต้ ในชว่งฤดฝูนมกัมีลมพดัอยูต่ลอดทัง้

วนั จงึง่ายตอ่การระบาดไปยงัพืน้ท่ีใกล้เคียง นอกจากนี ้ เชือ้รา C. eragrostidis และ C. oryzae 

สามารถเข้าทําลายวชัพืชท่ีเจริญอยูร่อบ ๆ แปลงปลกูเพ่ือเป็นพืชอาศยัรองได้ ทําให้เม่ือเกษตรกร

กลบัมาเพาะต้นกล้าปาล์มนํา้มนัเพ่ือจําหนา่ยอีกครัง้ในปีถดัไปจงึมีการระบาดซํา้ในแปลงปลกูขึน้

อีกได้ 

 

 

 

 

 

2.4 วงจรการเกิดโรคของเชือ้รา Curvularia spp. สาเหตุโรคใบจุดในต้นกล้า

ปาล์มนํา้มัน 
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       สปอร์ของเชือ้รา Curvularia spp. สามารถแพร่กระจายได้ง่ายโดย ปลิวไปยดึตดิ

บริเวณผิวพืชอาศยั จากนัน้สปอร์คอ่ย ๆ งอก germ tube ซึง่ germ tube นี ้เช่ือกนัวา่จะมีการผลิต

สารเคมี บางชนิดเพ่ือใช้ในการก่อให้เกิดโรคกบัพืชอาศยั  เม่ือพืชอาศยัแสดงอาการตดิเชือ้อยา่ง

รุนแรงและรวดเร็ว เกษตรกรมกัใช้วิธีการตดัแตง่ชิน้สว่นของพืชท่ีเป็นโรคทิง้เพ่ือลดพืน้ท่ีการตดิเชือ้

ของพืชแตไ่มมี่การกําจดัอยา่งถกูวิธีหรือยงักองทิง้ชิน้สว่นท่ีเป็นโรคไว้ใกล้ ๆ แปลงปลกู  ทําให้เชือ้

สามารถอาศยัอยูไ่ด้ในชิน้สว่นพืชท่ีไมมี่การเผาทําลายหรือกําจดัอยา่งไมถ่กูต้องและเข้าทําลายต้น

กล้าปาล์มนํา้มนัขนาดเล็กท่ีเพิ่งย้ายลงในถงุเพาะกล้าได้ หากมีการระบาดอยา่งรุนแรงเชือ้

สามารถแพร่กระจายจากต้นท่ีแสดงอาการเกิดโรคอยา่งรุนแรงเข้าทําลายต้นกล้าปาล์มนํา้มนั

ขนาดเล็กเพียงไมก่ี่ต้นในระยะแรก  เม่ือต้นกล้าขนาดเล็กเจริญขึน้เป็นต้นกล้าขนาดใหญ่ มกัมีการ

ตดิเชือ้โรคใบจดุอยา่งรุนแรงและแพร่กระจายทัว่บริเวณแปลงเพาะปลกูได้ในเวลาอนัรวดเร็ว   

(ภาพท่ี 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1. วงจรการเกิดโรคใบจดุในต้นกล้าปาล์มนํา้มนัท่ีเกิดจากเชือ้รา Curvularia spp. 
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3. โรคของพืชเศรษฐกิจอ่ืนๆท่ีเกิดจากเชือ้รา Curvularia oryzae และ       

Curvularia eragrostidis 

เชือ้รา C. oryzae และ C. eragrostidis เป็นเชือ้ราท่ีมีความสําคญัและสร้าง

ความเสียหายให้กบัพืน้ท่ีเพาะปลกูของพืชเศรษฐกิจหลายชนิดทัง้พืชไร่และพืชสวน ในประเทศ

ไทยมีการรายงานการเข้าทําลายต้นกล้าปาล์มนํา้มนัโดยเชือ้ราดงักลา่ว นอกจากนีย้งัมีพืชอาศยั

อีกหลายชนิดท่ีมีรายงานการเข้าทําลายของเชือ้ราทัง้ 2 ชนิดและเป็นเชือ้ราสาเหตโุรคในพืชอ่ืน ๆ 

ด้วย เชน่  

  โรคเมล็ดดา่งในข้าว (dirty panicle disease) เกิดจากเชือ้ราได้หลายชนิด แตมี่

รายงานการเข้าทําลายของเชือ้รา Curvularia spp. จํานวน 2 ชนิดคือ C. lunata และ C. oryzae 

โดยสว่นใหญ่เกิกจากเชือ้รา C. lunata เข้าทําลายและทําให้เกิดโรคเมล็ดดา่งเป็นหลกั สว่น       

C. oryzae พบในข้าวบางสายพนัธุ์ (Siddhardha et al., 2009) การเข้าทําลายของเชือ้รามกัเกิด

ในชว่งดอกข้าวเร่ิมโผลจ่ากกาบหุ้มรวงจนถึงเมล็ดข้าวเร่ิมเป็นนํา้นม และปรากฏเดน่ชดัใน

ระยะใกล้เก็บเก่ียว (นิรนาม, 2556) อาการท่ีพบเปลือกข้าวเป็นสีนํา้ตาลดําถึงสีดํา ขนาดแผลไม่

แนน่อน อาจเข้าทําลายบางสว่นหรือทัง้เมล็ด หากเข้าทําลายในระยะตดิผล มกัทําให้เมล็ดลีบ ใน

ประเทศฟิลิปปินส์ มีรายงานการระบาดของเชือ้ C. oryzae ในเมล็ดข้าวมาตัง้แตใ่นปี 1964 และมี

แนวโน้มการแพร่ระบาดเพิ่มขึน้อีกในอนาคต โดยเม่ือเมล็ดข้าวถกูเชือ้เข้าทําลายสง่ผลให้ผลผลิตท่ี

ได้มีคณุภาพต่ําลงและไมส่ามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได้เม่ือมีการตดิเชือ้อยา่งรุนแรง ( Sevilla and 

Mamicpic, 1988) 

  โรคใบจดุของต้น yam (leaf spot of yam) ต้น  yam เป็นพืชปลกูท่ีมีความสําคญั

ทางเศรษฐกิจในประเทศบราซิล ปลกูมากทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และประสบปัญหาอยา่ง

มากจากโรคใบจดุท่ีมีสาเหตจุากการเชือ้รา  C. eragrostidis จากการสํารวจความเสียหายพบวา่

ทําให้นํา้หนกัผลผลิตลดลงถึง 35-40 เปอร์เซ็นต์  (Michereff et al., 1994) ในประเทศไนจีเรียก็

ประสบปัญหาเชน่เดียวกนั มีรายงานวา่โรคใบจดุของต้น yam มีลกัษณะอาการในระยะแรกเป็น

จดุกลมๆขนาดเล็กทัว่ใบ ตอ่มาแผลมีขนาดใหญ่และหากรุนแรง แผลอาจขยายตวัรวมกนัเป็นแผล

ไหม้ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางประมาณ 1 เซนตเิมตร สง่ผลให้เกิดแผลเนือ้เย่ือตายและสง่ผลกระทบ

ตอ่การเจริญและการแตกหนอ่ โดยอาการดงักลา่วสามารถเกิดได้ทัง้กบัต้น  yam ในแปลงปลกูและ

ในโรงเรือนเพาะกล้า (Amusa et al., 2003) 

  โรคดอกจดุสนิมในกล้วยไม้สกลุหวาย กล้วยไม้เป็นพืชตดัดอกชนิดหนึง่ท่ี

เกษตรกรนิยมปลกู เน่ืองจากดอกกล้วยไม้ในประเทศไทยได้รับความนิยมเป็นอยา่งมากใน
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ตา่งประเทศ เชือ้รา C. eragrostidis เป็นเชือ้สาเหตโุรคชนิดหนึง่ท่ีสร้างปัญหาให้กบัเกษตรกร

โดยเฉพาะดอกกล้วยไม้สกลุหวาย ( Dendrobium sp.) เม่ือดอกกล้วยไม้ถกูเชือ้ชนิดนีเ้ข้าทําลาย 

อาการเร่ิมแรกเป็นจดุขนาดเล็กสีนํา้ตาลเหลือง เม่ือจดุเหลา่นีข้ยายโตขึน้เป็นสีเหมือนสีสนิมบน

กลีบดอกกล้วยไม้ แผลมีลกัษณะคอ่นข้างกลม ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางประมาณ 0.1-0.3 

เซนตเิมตร ขึน้อยูก่บัสายพนัธุ์และสภาพแวดล้อม หากมีการเข้าทําลายในฤดรู้อน อาการท่ีปรากฎ

อาจเป็นจดุขนาดหวัเข็มหมดุ ( pin point) โรคนีม้กัมีการระบาดในชว่งฤดฝูนโดยเฉพาะชว่งท่ีมีฝน

ตดิตอ่กนัเป็นเวลานานหรือมีนํา้ค้างลงจดั โรคจะแพร่ระบาดไปได้ง่ายและรวดเร็วภายในเรือน

เพาะเลีย้ง (Streda et al., 2013) 

  โรคปลายใบไหม้ของต้นพลบัพลงึ (leaf tip blight disease of spider lilly) ต้น

พลบัพลงึเป็นไม้ประดบัท่ีได้รับความนิยมในประเทศอินเดีย โรคปลายใบไหม้ของต้นพลบัพลงึเกิด

จากเชือ้ C. eragrostidis ลกัษณะอาการของโรคในระยะแรก มกัพบจดุสีเหลืองขนาดเล็กบนใบ 

แผลมีขนาดใหญ่ขึน้ มีวงสีเหลืองล้อมรอบ แผลเช่ือมกนัเป็นแผลไหม้ขนาดใหญ่ เม่ือมีการตดิเชือ้

อยา่งรุนแรงอาการของโรคสามารถกระจายครอบคลมุใบมากกวา่พืน้ท่ีคร่ึงหนึง่ของใบในแนวยาว 

และแสดงอาการเนือ้เย่ือตายอยา่งรุนแรง ทําให้สง่ผลกระทบตอ่เกษตรกรผู้ เพาะปลกูเป็นอยา่ง

มาก (Prajapati and Joshi, 2012a) 

 

3. การนําเชือ้รา Curvularia oryzae และ Curvularia eragrostidis ไปใช้ในการควบคุม

วัชพืช 

นอกจากเป็นเชือ้สาเหตโุรคใบจดุในพืชหลายชนิดแล้ว เชือ้รา C. oryzae และ C. 

eragrostidis ยงัเป็นเชือ้สาเหตโุรคใบจดุในวชัพืชบางชนิด นอกจากนีย้งัพบวา่เชือ้รา C. oryzae

และ C. eragrostidis บางสายพนัธุ์สามารถผลิตสารออกฤทธ์ิชีวภาพเพ่ือนําไปใช้ในการควบคมุ

วชัพืชได้ ดงันัน้จงึมีการทดลองนําเชือ้รา C. oryzae และ C. eragrostidis ไปใช้ในการควบคมุ

วชัพืชบางชนิด เชน่ 

Czerwenka-Wenkstetten และคณะ (1997) ศกึษาการใช้เชือ้รา Myrothecium 

roridum, C. eragrostidis และ C. lunata ในการควบคมุหญ้าจิ๋ว  ซึง่วชัพืชดงักลา่วแพร่ระบาด

อยา่งรุนแรงในแปลงปลกูข้าวโพด ในประเทศไนจีเรียทําให้ผลผลิตของข้าวโพดลดลงถึง 90 

เปอร์เซ็นต์ ผลการทดลองพบวา่  M. roridum สามารถยบัยัง้การงอกของเมล็ดหญ้าจิ๋วได้ 100 

เปอร์เซ็นต์  สว่น C. eragrostidis และ C. lunata สามารถยบัยัง้การงอกของเมล็ดหญ้าจิ๋วได้ 48 

เปอร์เซ็นต์ 
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Lilian และคณะ (2002) ศกึษาการใช้เชือ้รา C. tuberculata 93-020, 93-022 

และ C. oryzae 93-061 ในการควบคมุวชัพืช 4 ชนิด คือ Cyperus difformis (กกขนาก), Cy. iria 

(กกทราย), Cy. rotundus (หญ้าแห้วหม)ู และ Fimbristylis miliacea (หญ้าหนวดแมว ) พบวา่ C. 

tuberculata ทัง้ 2 ไอโซเลท สามารถควบคมุ Cy. difformis และ Cy. iria ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

ควบคมุ F. miliacea ได้น้อย แตไ่มส่ามารถควบคมุ  Cy. rotundus ได้ ในขณะท่ี C.oryzae 93-

061 สามารถควบคมุวชัพืชทัง้ 3 ชนิดได้เป็นอยา่งดี แตไ่มส่ามารถควบคมุ  C. rotundus ได้เชน่กนั 

โดยเชือ้ราทัง้ 3 ไอโซเลท สามารถเข้าทําลายทําให้ปลายใบวชัพืชมีอาการแห้งตาย และชะงกัการ

เจริญได้ 

Jiang และคณะ ( 2008) ศกึษาสารออกฤทธ์ิชีวภาพ α,β-dehydrocurvularin ท่ี

ผลิตจากเชือ้ C. eragrostidis QZ-2000 ในการควบคมุหญ้าตีนนก พบวา่สารออกฤทธ์ิชีวภาพ 

α,β-dehydrocurvularin สามารถยบัยัง้การงอกของเมล็ดหญ้าตีนนกได้ โดยท่ีความเข้มข้น 43 µM 

และ 152 µM สามารถลดการงอกของเมล็ดหญ้าตีนนกได้ 20 เปอร์เซ็นต์ และ 50 เปอร์เซ็นต์

ตามลําดบั เม่ือนําไปทดสอบความสามารถในการลดการเจริญของรากออ่นและปลอกหุ้มปลาย

ยอดออ่นพบวา่ท่ีความเข้มข้น 102 µM สามารถลดการเจริญของรากออ่นได้ 50 เปอร์เซ็นต์  และท่ี

ความเข้มข้น 780 µM สามารถลดการเจริญของปลอกหุ้มปลายยอดออ่นได้ 50 เปอร์เซ็นต์ โดย

รากออ่นจะมีความออ่นแอตอ่สารออกฤทธ์ิ ชีวภาพ  α,β-dehydrocurvularin มากกวา่ปลอกหุ้ม

ปลายยอดออ่น นอกจากนีย้งัพบวา่สารออกฤทธ์ิชีวภาพ α,β-dehydrocurvularin สามารถยบัยัง้

การแบง่เซลล์ในระยะไมโทซิส โดยท่ีระดบัความเข้มข้นตัง้แต ่344 µM ขึน้ไป มีผลตอ่การแบง่เซลล์

อยา่งสมบรูณ์ 

 

4. การควบคุมเชือ้รา Curvularia spp. โดยใช้สารเคมี 

การควบคมุเชือ้รา C. oryzae และ C. eragrostidis โดยการใช้สารเคมีได้รับ

ความนิยมเป็นอยา่งมากจากเกษตรกร เน่ืองจากการควบคมุโดยการใช้สารเคมีเป็นวิธีการท่ีง่าย 

สะดวก และสามารถเห็นผลได้ในระยะเวลาสัน้ ๆ แตใ่นปัจจบุนัผลกระทบจากการใช้สารเคมีเป็น

ระยะเวลานานของเกษตรกร สง่ผลให้เชือ้ราสาเหตโุรคชนิดตา่ง ๆ รวมถึงเชือ้รา C. oryzae และ 

C. eragrostidis เกิดการต้านทานสารเคมีขึน้ ดงันัน้จงึจําเป็นต้องมีการศกึษาถึงประสิทธิภาพของ

สารเคมีชนิดใหม่ๆ  มาใช้ในการควบคมุ โดยสารเคมีท่ีปัจจบุนัมีการทดสอบนํามาใช้ในการควบคมุ

เชือ้รา C. oryzae และ C. eragrostidis เชน่  
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Butt และคณะ (2011) ศกึษาการใช้สารเคมี 4 ชนิดคือ แอนทราโคล  (antracol) 

ทอปซิน (topsin) แมนโคเซบ (mancozeb) และ ดีโรซอล (derosal) ในการควบคมุเชือ้รา 

Fusarium moniliforme, Alternaria sp., Bipolaris sp. และ Curvularia sp. สาเหตโุรคในเมล็ด

ข้าว พบวา่ สารเคมีทัง้ 4 ชนิด ไมส่ามารถยงัยัง้การเจริญของเชือ้รา F. moniliforme, Alternaria 

sp. ได้ ในขณะท่ี แอนทราโคล  (antracol) สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา Helminthosporium 

sp. และ Curvularia sp. ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ แตส่ารเคมีอีก 3 ชนิด ยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา 

Helminthosporium sp. ได้ 50 เปอร์เซ็นต์  และสารเคมี ทอปซิน ( topsin) กบั แมนโคเซบ 

(mancozeb) สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้ Curvularia sp. ได้ 50 เปอร์เซ็นต์ 

ในประเทศไทยมีรายงานแนะนําให้ใช้สารป้องกนักําจดัเชือ้ราแคปแทน ( captan), 

ไทแรม ( thiram) และ แมนโคเซบ ( mancozeb) พน่เพ่ือควบคมุโรคใบจดุในต้นกล้าปาล์มนํา้มนั

เม่ือพบอาการแตพ่บปัญหาการดือ้ยาของเชือ้ราชนิดนี ้เน่ืองจาก ต้องใช้สารเคมีทัง้ 3 ชนิด ผสม

รวมกนัในอตัราสว่นท่ีเทา่กนั แล้วทําการฉีดพน่ จงึจะสามารถยบัยัง้การระบาดของโรคในแปลง

ปลกูได้ แตเ่ม่ือหยดุฉีดพน่ด้วยสารเคมีก็จะพบการระบาดเกิดขึน้ซํา้อีกในแปลงปลกู ( พิพฒัน์ เซ่ียง

หลิว และเกริกชยั ธนรักษ์, 2554) 

 

5. การควบคุมเชือ้รา Curvularia spp. โดยชีววิธี 

จากปัญหาการเกิดโรคใบจดุในต้นกล้าปาล์มนํา้มนัและในพืชเศรษฐกิจชนิดอ่ืน ๆ ท่ี

ถกูเข้าทําลายโดยเชือ้รา C. oryzae และ C. eragrostidis ทําให้สง่ผลกระทบตอ่อตุสาหกรรมการ

ผลิตปาล์มนํา้มนัและสง่ผลกระทบตอ่พืชเศรษฐกิจชนิดตา่งๆ ดงันัน้จงึได้มีการคดิค้นหาวิธีการ

ใหมเ่พ่ือนํามาใช้ในการควบคมุโรคท่ีเกิดกบัปาล์มนํา้มนั ซึง่ในปัจจบุนัการควบคมุโรคพืชโดยชีววิธี 

(biological control) ได้มีการศกึษาวิจยักนัอยา่งแพร่หลายเพิ่มมากขึน้  เน่ืองจากสามารถ

แก้ปัญหาการต้านทานยาของเชือ้สาเหตโุรคชนิดตา่งๆ อีกทัง้ปลอดภยัตอ่สภาพแวดล้อม 

เกษตรกรผู้ปลกู และผู้บริโภค มีงานวิจยัท่ีนําเชือ้จลุินทรีย์ชนิดตา่ง ๆ มาใช้ในการควบคมุเชือ้รา  

C. oryzae และ C. eragrostidis ดงันี ้ 

Michereff และคณะ (1994) ทดสอบการเป็นแบคทีเรียปฏิปักษ์ของ Bacillus spp.

ในการควบคมุเชือ้รา C. eragrostidis สาเหตโุรคใบจดุในมนัเทศ พบวา่ เชือ้แบคทีเรีย Bacillus 

spp. จํานวน 17 ไอโซเลท สามารถควบคมุการเจริญของเส้นใยเชือ้สาเหตโุรคได้ โดยเชือ้แบคทีเรีย 

Bacillus spp. IF-82 สามารถยบัยัง้การงอกของสปอร์ได้ดีสดุท่ี 99.20 เปอร์เซ็นต์  รองลงมาคือ  IF-

88 และ IF-109 สามารถยบัยัง้การงอกของสปอร์ได้ท่ี 98.20 เปอร์เซ็นต์ และ 96.20 เปอร์เซ็นต์ 
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ตามลําดบั จากนัน้นําเชือ้แบคทีเรีย  Bacillus spp. IF-82 และ IF-88 ไปทดสอบการควบคมุโรคใบ

จดุในเรือนกระจก พบวา่ เชือ้แบคทีเรีย  Bacillus spp. IF-82 สามารถควบคมุการเกิดโรคได้ดีท่ีสดุ

ท่ี 96.30 เปอร์เซ็นต์ เม่ือนําไปศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาพบวา่ เชือ้แบคทีเรียดงักลา่วคือ 

Bacillus subtilis 

อารีรัตน์ เทียนขาว และคณะ ( 2548) ทดลองใช้เชือ้รา Trichoderma spp. จํานวน 

14   ไอโซเลท เพ่ือควบคมุเชือ้รา C. eragrostidis สาเหตโุรคดอกจดุสนิมในกล้วยไม้สกลุหวาย 

พบวา่ ทัง้ 14 ไอโซเลท สามารถยบัยัง้การเจริญเตบิโตของเส้นใยเชือ้โรคได้ โดยไอโซเลทท่ีให้ผล

ยบัยัง้ดีก็คือ T. harzianum สายพนัธุ์ CB-pin-01 (58.67 เปอร์เซ็นต์)  84-42 (59.00 เปอร์เซ็นต์) 

และ M23 (60.00 เปอร์เซ็นต์) และได้ทดสอบประสิทธิภาพของสารทตุยิภมูิท่ีเชือ้รา Trichoderma 

spp. สร้างขึน้โดยใช้เทคนิค dialysis membrane พบวา่เชือ้ราปฏิปักษ์ทัง้ 14 ไอโซเลท สามารถ

ยบัยัง้การเจริญของเส้นใยของ C. eragrostidis ได้ 

Ningthoujam และคณะ ( 2009) ทดสอบการเป็นเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ของ 

Streptomyces vinaceusdrappus ไอโซเลท LSCH-10C, NRP1-14, NRP1-18 และ NRP1-26

โดยวิธี Dual-culture เพ่ือควบคมุเชือ้รา C. oryzae MTCC 2605 สาเหตโุรคข้าวในประเทศอินเดีย  

พบวา่ เชือ้แบคทีเรีย S. vinaceusdrappus LSCH-10C สามารถการควบคมุเชือ้ รา C. oryzae 

MTCC 2605 โดยยบัยัง้การเจริญของเส้นใยได้ ดีท่ีสดุท่ี  65.00 เปอร์เซ็นต์  รองลงมาคือ                            

S. vinaceusdrappus NRP1-26, NRP1-14 และ NRP1-18 ซึง่สามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใย

ได้ท่ี 60.00 เปอร์เซ็นต์ 43.75 เปอร์เซ็นต์ และ 42.00 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั 

Prajapati และ Joshi (2012b) ศกึษาการควบคมุเชือ้รา C. eragrostidis สาเหตโุรค

ปลายใบไหม้ของต้นพลบัพลงึ  โดยใช้เชือ้รา T. viride T. longibrachyatum และ T. harzianum 

ด้วยวิธี Dual-culture พบวา่ T. viride สามารถควบคมุเชือ้ C. eragrostidis ได้ดีท่ีสดุท่ี 73.39 

เปอร์เซ็นต์  รองลงมาคือ T. longibrachyatum และ T. harzianum ซึง่สามารถควบคมุเชือ้ C. 

eragrostidis ได้ 71.76 เปอร์เซ็นต์ และ 67.75 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั 

 

 

 

 

6. การเข้ากันได้ของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ Trichoderma spp. และ Streptomyces spp. 

เชือ้รา Trichoderma spp. และเชือ้แบคทีเรีย Streptomyces spp. เป็นเชือ้จลุินทรีย์

ปฏิปักษ์ท่ีนิยมนํามาใช้ในการควบคมุเชือ้สาเหตโุรคพืชหลายชนิด เน่ืองจากเชือ้จลุินทรีย์ทัง้ 2 
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ชนิด เป็นเชือ้จลุินทรีย์ท่ีมีวิธีการทําลายเชือ้สาเหตโุรคได้หลายรูปแบบ เชน่ การเป็นปรสิตโดยตรง 

(parasite) การเจริญแขง่ขนั (competition) และการสร้างสารปฏิชีวนะ ( antibiosis) ซึง่จากกลไก

ดงักลา่ว ทําให้เชือ้จลุินทรีย์ทัง้สองชนิดได้รับความนิยมนํามาใช้ร่วมกนัในการควบคมุเชือ้สาเหตุ

โรคพืช แตก่่อนนํามาใช้ร่วมกนัควรมีการศกึษาเบือ้งต้นถึงความสามารถในการเข้ากนัได้ของเชือ้

ทัง้ 2 ชนิด เชน่  

อรอษุา ลาวินิจ และวีระศกัดิ ์ศกัดิศ์ริิรัตน์ ( 2549) ทดสอบความสมัพนัธ์ของเชือ้รา

ปฏิปักษ์ Trichoderma spp. จํานวน 35 ไอโซเลท กบัเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ Streptomyces spp. 

B. megaterium B. polymyxa และ B. subtilis ในห้องปฏิบตักิารเพ่ือใช้ร่วมกนัในการควบคมุเชือ้ 

Sclerotium rolfsii ในมะเขือเทศ พบวา่เชือ้รา Trichoderma spp. จํานวน 33 ไอโซเลท สามารถ

เจริญร่วมกนัได้ดีกบัแบคทีเรีย Streptomyces ไอโซเลท 87 และเชือ้รา  Trichoderma spp.         

ไอโซเลท T14, T17, T18, T19 และ T25 สามารถเจริญร่วมกนัได้กบัเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ 

Bacillus ทัง้ 3 ชนิด การทดสอบในเรือนทดลองพบวา่ Trichoderma ไอโซเลท T17 ร่วมกบั 

Streptomyces ไอโซเลท 22 Trichoderma ไอโซเลท  T19 ร่วมกบั Streptomyces ไอโซเลท  87 

และ Trichoderma ไอโซเลท T19 สามารถใช้ร่วมกบั Bacillus ทัง้ 3 ชนิดได้ดี 
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วัตถุประสงค์ 

 

 1. เพ่ือทราบชนิดของสายพนัธุ์เชือ้ Curvularia sp. ท่ีเป็นสาเหตโุรคใบจดุในปาล์มนํา้มนั

     ในประเทศไทย  

 2. เพ่ือศกึษาหาชนิดของสารเคมีท่ีเหมาะสมในการควบคมุโรคใบจดุในปาล์มนํา้มนั  

 3. เพ่ือคดัเลือกจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ในการควบคมุโรคใบจดุของปาล์มนํา้มนัโดยชีววิธี 
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บทที่ 2 

วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการ 

วัสดุและอุปกรณ์ 

1. อปุกรณ์เคร่ืองแก้ว ได้แก่ จานอาหารเลีย้งเชือ้ หลอดทดลอง ขวด  vial บีกเกอร์ ขวด

แก้วรูปชมพู ่กระบอกตวง haemacytometer แผน่สไลด์ และ แผน่ปิดสไลด์ 

2. อปุกรณ์ในการแยกเชือ้ ได้แก่ เข็มเข่ีย loop มีดผา่ตดั ปากคีบ cork borer ตะเกียง

แอลกอฮอล์ และอ่ืนๆ 

3. microtube, pasture pipette, micro pipette, pipettes tip 

4. microtiter plate 

5. หม้อนึง่ความดนัไอนํา้ 

6. ตู้บม่เชือ้ 

7. ตู้เข่ียเชือ้ 

8. เคร่ืองชัง่ไฟฟ้าละเอียด (analytical balance) 

9. กล้องจลุทรรศน์ชนิด stereo microscope, compound microscope และ scanning 

electron microscope 

10. ตู้เย็น 

11. ไมโครเวฟ 

12. Rotary shaker 

13. กล้องถ่ายรูป 

14. วสัดแุละอปุกรณ์พลาสตกิ ได้แก่ ถงุพลาสตกิเก็บตวัอยา่ง ตะกร้าใสต่วัอยา่ง  

ถงุพลาสตกิขนาด 20×30 นิว้ ป้ายพลาสตกิ 

15. วสัดแุละอปุกรณ์การเกษตร ได้แก่ ถงุเพาะกล้าขนาด 15×18 นิว้ ดนิผสม พลาสตกิ

คลมุแปลง ปุ๋ ยสตูร 15-15-15 กรรไกรตดัก่ิง ใบเพสลาดของปาล์มนํา้มนั ต้นกล้า

ปาล์มนํา้มนั 
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อาหารเลีย้งเชือ้จุลินทรีย์ 

1. Corn meal agar (CMA) 

2. Water agar (WA) 

3. Glucose yeast malt extract agar (GYMA) 

 

สารเคมีท่ีใช้ในการทดลอง 

1. แอลกอฮอล์เข้มข้น 70% และ 95% 

2. สารเคมีกําจดัเชือ้ราแคปแทน แมนโคเซบ อาลีเอท คาร์เบนดาซิม ไดฟีโนโคนาโซล  

อีทาบอ็กแซม เททราโคนาโซล โพรคลอราช ควิพลสัออกไซด์ 

3. สารจบัใบ Tween 20 
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วิธีการทดลอง 

1. ศึกษาเชือ้รา Curvularia sp. สาเหตุโรคใบจุดในปาล์มนํา้มัน 

1.1 การเก็บตัวอย่างและแยกเชือ้ราสาเหตุโรคใบจุดในปาล์มนํา้มัน 

 1.1.1 การเก็บตวัอยา่งใบปาล์มนํา้มนัท่ีแสดงอาการใบจดุ  

เก็บตวัอยา่งใบ ปาล์มนํา้มนั ท่ีแสดงอาการโรคใบจดุ โดยวิธีการสุม่ เก็บ

 ตวัอยา่ง บริเวณแปลงปลกูต้นกล้าปาล์มใน 8 จงัหวดัภาคใต้ คือ กระบ่ี ชมุพร ตรัง 

 นครศรีธรรมราช พงังา สงขลา สตลู และ สรุาษฎร์ธานี จงัหวดัละ 5 แปลงปลกู ๆ ละ 5 จดุ 

 1.1.2 การแยกเชือ้ราจากตวัอยา่งใบ ปาล์มนํา้มนัท่ีแสดงอาการใบจดุด้วยวิธีการ

 แยกสปอร์เด่ียว (single spore) 

  นําตวัอยา่งใบ ปาล์มนํา้มนัท่ีแสดงอาการของโรคใบจดุ มาตดัเป็นชิน้ ยาว

 ขนาด 4 เซนตเิมตร ใสใ่นกลอ่งชืน้ (moist chamber) ท่ีเตรียมจากการนํากระดาษทิชชมูา

 พบัเป็นส่ีเหล่ียมผืนผ้าให้มีขนาดพอดีกบัจานเลีย้งเชือ้ วางลงในจานเลีย้งเชือ้ จากนัน้หยด

 นํา้กลัน่นึง่ฆา่เชือ้ใสล่งในกระดาษทิชชจูนชุม่ บม่ไว้ท่ีอณุหภมูิห้อง  (28 - 30 ºC) เป็นเวลา  

 2 - 3 วนั จากนัน้ตรวจดกูารสร้างโคนิเดีย  (conidia) ของเชือ้ด้วยกล้องจลุทรรศน์สเตอริโอ 

 (strereo microscope) ใช้เข็มเข่ียขนาดเล็ก ( micropin) ท่ีฆา่เชือ้แล้ว ย้ายสปอร์จาก

 ตวัอยา่งพืชลงบนอาหารวุ้น WA ลงจานละ 5 จดุ ตรวจดสูปอร์ในแตล่ะจดุด้วยกล้อง

 จลุทรรศน์แบบสเตอริโอ และเข่ียสปอร์ท่ีมีมากกวา่ 1 สปอร์ตอ่จดุออกโดยให้เหลือเพียง 1 

 สปอร์ตอ่จดุ หลงัจากนัน้บม่ ไว้ท่ีอณุหภมูิห้อง   ( 28 - 30 ºC) เป็นเวลา 12-24 ชัว่โมง 

 ตรวจดกูารงอกของสปอร์และแยกเชือ้ให้บริสทุธ์ิ โดยวิธี hypha tip isolation ในจานเลีย้ง

 เชือ้ใหมท่ี่มีอาหารวุ้น CMA บม่ไว้เป็นเวลา 10 วนั แล้วเก็บเชือ้บริสทุธ์ิใน  PDA slant ไว้

 สําหรับการทดลองตอ่ไป 

 1.2 การทดสอบความสามารถในการเกิดโรคเบือ้งต้นจากเชือ้ Curvularia sp. 

  1.2.1 การทดสอบความสามารถในการเกิดโรคเบือ้งต้นบนใบปาล์มนํา้มนั 

   1.2.1.1 การเตรียมพืชเพ่ือทดสอบการเกิดโรคเบือ้งต้น 

   เตรียมใบปาล์มนํา้มนัพนัธุ์ทรัพย์ มอ. 1 ในระยะใบเพสลาดตดั

ให้มีความยาวขนาด 25 เซนตเิมตร จํานวน 3 ใบตอ่ 1 กลอ่ง ทดสอบ 6 ใบ ตอ่

เชือ้ 1 ไอโซเลท 
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   1.2.1.2 การเตรียมเชือ้เพ่ือทดสอบการเกิดโรคเบือ้งต้น 

   คดัเลือกเชือ้รา Curvularia sp. ท่ีแยกได้จากแปลงปลกูท่ีมีการ

ระบาดของโรคอยา่งรุนแรงมาทดสอบ โดยเลีย้งเชือ้รา Curvularia sp. บนอาหาร

เลีย้งเชือ้ CMA เป็นเวลา 10 วนั เทนํา้กลัน่นึง่ฆา่เชือ้บนโคโลนีในจานเลีย้งเชือ้

ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ใช้แผน่สไลด์ขดูผิวหน้าโคโลนีเบาๆ เทสปอร์แขวนลอย 

(spore suspension) ลงในบีกเกอร์อบฆา่เชือ้ นบัปริมาณสปอร์ด้วย 

haemacytometer ปรับความเข้มข้นให้ได้ 1x106 สปอร์/มิลลิลิตร 

  1.2.1.4 การปลกูเชือ้ทดสอบความสามารถในการเกิดโรคเบือ้งต้นบนใบ

ปาล์มนํา้มนั 

   พน่สปอร์แขวนลอยของเชือ้รา Curvularia sp. ท่ีความเข้มข้น 

1x106 สปอร์/มิลลิลิตร ปริมาตร 1.5 มิลลิลิตร ลงบนใบปาล์มนํา้มนัภายในกลอ่ง

ท่ีเตรียมไว้ สําหรับกรรมวิธีควบคมุพน่ด้วยนํา้กลัน่นึง่ฆา่เชือ้เพียงอยา่งเดียวบม่ ไว้ 

14 วนั ประเมินระดบัความรุนแรงของโรค แบง่ระดบัการเกิดโรคเป็น 6 ระดบั โดย

ดดัแปลงวิธีการประเมินการเกิดโรคของ ปริศนา วงค์ล้อม (2548) 

  ระดบั 0      ไมมี่อาการใบจดุ 

 ระดบั 1      พบจดุสีนํา้ตาลขนาดเล็กเทา่ปลายเข็มหมดุ ไมพ่บจดุ 

   เนือ้เย่ือตาย  

ระดบั 2   จดุเนือ้เย่ือตายคอ่นข้างกลมขนาด 1-2 มม. ขอบแผลสี       

นํา้ตาลมีอาการ 1-25% ของพืน้ท่ีใบ 

  ระดบั 3      จดุเนือ้เย่ือตายขนาด 5 มม. มีอาการ 26-50% ของพืน้ท่ีใบ 

  ระดบั 4      จดุเนือ้เย่ือตายเช่ือมตอ่กนัขนาดใหญ่ 1-2 ซม. มีอาการ 51-

         75% ของพืน้ท่ีใบ 

ระดบั 5      พืน้ท่ีใบมากกวา่ 75% เป็นโรคในระยะสดุท้าย ทําให้ใบ   

บางสว่นตาย 

1.2.2 การทดสอบความสามารถในการเกิดโรคบนต้นกล้าปาล์มนํา้มนั 

คดัเลือกเชือ้ท่ีสามารถทําให้เกิดโรคท่ีรุนแรงท่ีสดุจากข้อ 1.2.1 มาทดลอง

บนต้นกล้าปาล์มนํา้มนัพนัธุ์ทรัพย์ มอ. 1 โดยใช้ต้นกล้าปาล์มนํา้มนัท่ีมีอายปุระมาณ 4-6 

เดือน มาปลกูเชือ้ Curvularia sp. ต้นละ 20 มิลลิลิตร ด้วยวิธีพน่สปอร์แขวนลอยของเชือ้

ราท่ีความเข้มข้น 1x106 สปอร์/มิลลิลิตร ลงบนใบของต้นกล้าปาล์มนํา้มนั สําหรับกรรมวิธี
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ควบคมุพน่ด้วยนํา้กลัน่นึง่ฆา่เชือ้เพียงอยา่งเดียว บม่ไว้ 20 วนั ทําการประเมินการเกิดโรค

ใบจดุของต้นกล้าปาล์มนํา้มนัด้วยวิธี descriptive area (ปริศนา วงค์ล้อม , 2548) โดย

แบง่ระดบัการเกิดโรคเป็น 6 ระดบั  

  ระดบั 0      ไมเ่กิดโรค 

  ระดบั 1      เกิดโรค 0-20% ของพืน้ท่ีใบ 

  ระดบั 2      เกิดโรค 20-40% ของพืน้ท่ีใบ 

  ระดบั 3      เกิดโรค 40-60% ของพืน้ท่ีใบ 

ระดบั 4      เกิดโรค 60-80% ของพืน้ท่ีใบ ใบลา่งบางสว่นมีรอยแผล

ขยายตดิกนัประมาณ 50% ของพืน้ท่ีใบ 

  ระดบั 5      เกิดโรค 80-100% ของพืน้ท่ีใบ ใบลา่งบางสว่นมีรอยแผล

         ขยายตดิกนัประมาณ 75% ของพืน้ท่ีใบ 

 1.3 การจาํแนกชนิดของเชือ้ราสาเหตุโรคใบจุดในปาล์มนํา้มัน 

  1.3.1 จําแนกโดยศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 

จําแนกชนิดของเชือ้ราท่ีแยกได้จากตวัอยา่งใบ ปาล์มนํา้มนั ท่ี

 แสดงอาการเป็นโรค โดยศกึษาเชือ้ราภายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบสเตอริโอ โดยใช้เข็มเข่ีย 

เข่ียโคนิเดียและโคนิดโิอฟอร์ของเชือ้ท่ีเจริญบนตวัอยา่งพืชท่ีได้   บม่เชือ้ไว้ในกลอ่งชืน้ 3-5 

วนั มาทําสไลด์ก่ึงถาวรใน lactophenol บนัทกึภาพ  ศกึษาลกัษณะรูปร่าง ขนาด สีของ

สปอร์ และลกัษณะโครงสร้างท่ีเชือ้ราสร้าง 

  1.3.2 การศกึษาการสร้างโครงสร้างสืบพนัธุ์แบบใช้เพศของเชือ้รา      

Curvularia sp. 

   ย้ายเชือ้รา Curvularia sp. ท่ีได้จากข้อ 1.1.2 ลงเลีย้งบนอาหารวุ้น CMA 

เป็นเวลา 7 วนั ใช้ cork borer ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 0.5 เซนตเิมตร เจาะบริเวณขอบ

โคโลนีเป็นแผน่กลม ย้ายเชือ้ราแตล่ะไอโซเลทลงเลีย้งในอาหาร Sach's agar ท่ีวาง

ชิน้สว่นของฟางข้าวและใบปาล์มท่ีนึง่ฆา่เชือ้ไว้ตรงกลางจานอาหารเลีย้งเชือ้ วิธีการคือ 

ย้ายเชือ้ราแตล่ะไอโซเลทของคูผ่สม ลงเลีย้งในอาหารในจานเลีย้งเชือ้เดียวกนั โดยวางชิน้

วุ้นให้หา่งกนัประมาณ 4 เซนตเิมตร การทดลองทํา 4 ซํา้ในทกุกรรมวิธี ทําการผสมพนัธุ์

แบบพบกนัหมด แล้ววางเลีย้งในตู้ควบคมุอณุหภมูิ ท่ีอณุหภมูิ 25 องศาเซลเซียส ในท่ีมืด

เป็นเวลา 3 สปัดาห์ จงึตรวจดกูารสร้างโครงสร้างสืบพนัธุ์แบบใช้เพศ หรือแอสโคมาตา 

และโครงสร้างตา่งๆ ได้แก่ โปรตาทีเชียม และสโตรมาตา ตรวจผลทกุสปัดาห์จนครบ 8 
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สปัดาห์ บนัทกึข้อมลูระยะท่ีใช้ในการสร้างแอสโคมาตา และโครงสร้างอ่ืนๆ รวมทัง้จํานวน

ท่ีพบ (Sivanesan, 1987) 

2. การทดสอบการใช้สารเคมีในการควบคุมเชือ้รา  Curvularia sp. สาเหตุโรคใบจุดใน

ปาล์มนํา้มันในห้องปฏิบัตกิาร 

 2.1 การทดสอบ การใช้ สารเคมีในการควบคุมเชือ้รา  Curvularia sp. ใน

ห้องปฏิบัตกิาร 

2.1.1 การทดสอบหาคา่ minimum inhibitory concentration (MIC) โดยวิธี 

broth microdilution test  

  ทําการทดสอบเพ่ือหาความเข้มข้นต่ําสดุในการยบัยัง้การงอกของสปอร์

เชือ้รา Curvularia sp. โดยดดัแปลงวิธีของ Kuzucu และคณะ (2004) นําสารเคมี 9 ชนิด

ท่ีหนว่ยงานราชการแนะนําให้ใช้และท่ีเกษตรกรนิยมใช้ควบคมุหรือป้องกนัการเกิดโรค คือ 

คาร์เบนดาซิม ควิพลสัออกไซด์  แคปแทน ไดฟีโนโคนาโซล เททราโคนาโซล โพรคลอราช 

แมนโคเซบ อาลีเอท และ อีทาบอ็กแซม  มาทดสอบหาคา่ MIC โดยทดสอบท่ีความเข้มข้น

ของสารในชว่ง 1024-2 µg/ml โดยนําสารเคมีแตล่ะชนิดผสมกบันํา้กลัน่นึง่ฆา่เชือ้เป็น 

stock ให้ได้ความเข้มข้นท่ี 80 mg/ml นํามาเจือจางอีกครัง้ให้ได้ความเข้มข้น 8 mg/ml 

จากนัน้ดดูมา 25.6 µl ใสใ่นหลมุแรกของ microtiter plate ท่ีมีนํา้อยู ่74.4 µl โดยทําการ

ทดลอง 3 ซํา้ ตอ่  1 สาร จากนัน้ทําการเจือจางแบบ serial 2-fold dilution  โดยดดูมา 50 

µl ใสใ่นหลมุถดัไปท่ีมีนํา้หลมุละ 50 µl จนถึงหลมุท่ี 10 ดดูทิง้ไป 50 µl แล้วเตมิเชือ้รา 

Curvularia sp. ท่ีเตรียมไว้ตามข้อ 1.2.2 ท่ีความเข้มข้น 1x106 สปอร์/มิลลิลิตร หลมุละ 

50 µl สําหรับกรรมวิธีควบคมุเตมิเชือ้ทดสอบเพียงอยา่งเดียว 50 µl ในหลมุท่ี 11 และนํา้

กลัน่นึง่ฆา่เชือ้เพียงอยา่งเดียว 100 µl ในหลมุท่ี 12 (ตารางท่ี 1) บม่ไว้ท่ีอณุหภมูิห้อง ( 28 

- 30 ºC) เป็นเวลา 24 ชัว่โมง  ตรวจผลการงอกของสปอร์เชือ้ราในหลมุสารเคมีท่ีความ

เข้มข้นตา่ง ๆ ภายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบ compound 

 

 

 

 

 

 



21 
 

ตารางท่ี 1 การเจือจางสารเคมีควบคมุเชือ้รา Curvularia sp.  

2.1.2 การทดสอบการใช้ สารเคมี กําจดัเชือ้รา ในการยบัยัง้การเจริญของ เชือ้รา  

Curvularia sp. สาเหตโุรคใบจดุในปาล์มนํา้มนับนอาหารเลีย้งเชือ้  

   นําสารเคมีทัง้ 9 ชนิด ผสมลงในอาหารเลีย้งเชือ้ CMA ท่ีความเข้มข้น 

50, 100, 200 และ 500 ppm จากนัน้จงึใช้ cork borer ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 0.5 

เซนตเิมตร เจาะขอบโคโลนีของ เชือ้ราสาเหตโุรค  มาวางลงบนอาหารเลีย้งเชือ้ท่ีผสม

สารเคมี บม่ไว้ท่ีอณุหภมูิห้องเป็นเวลา 7 วนั วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ 

(Completely Randomized Design, CRD) กรรมวิธีละ 4 ซํา้ บนัทกึผลการเจริญ แล้ว

นํามาคํานวณคา่ทางสถิตด้ิวยโปรแกรม Statistical Package for the Social Sciences 

(SPSS) เวอร์ชัน่ 16 

 2.2 การทดสอบการใช้สารเคมี ในการควบคุมเชือ้รา  Curvularia sp. บนใบปาล์ม

นํา้มันภายในห้องปฏิบัตกิาร 

เตรียมใบปาล์มนํา้มนัและเชือ้สาเหตโุรคตามข้อ 1.2.1 และ 1.2.2 มาทดสอบโดย

วิธี detached leaf นําใบเพสลาดของปาล์มนํา้มนัพนัธุ์ทรัพย์ มอ. 1 จุม่ลงในสารเคมีใน

ระดบัความเข้มข้นท่ีสามารถยบัยัง้การเจริญเตบิโตของเชือ้ราสาเหตโุรคในจานอาหาร

เลีย้งเชือ้ท่ีดีท่ีสดุ ทิง้ไว้ให้แห้งในกลอ่งทดลอง จากนัน้จงึหยดสปอร์แขวนลอยของเชือ้รา  

Curvularia sp. ท่ีความเข้มข้น 1x106 สปอร์/มิลลิลิตร ปริมาตร 1.5 มิลลิลิตร ลงบนใบ

ปาล์มนํา้มนั สําหรับกรรมวิธีควบคมุพน่ด้วยนํา้กลัน่นึง่ฆา่เชือ้เพียงอยา่งเดียว จากนัน้เตมิ

นํา้ในกลอ่งเพ่ือให้ความชืน้ บม่ไว้ 14 วนั บนัทกึผลการเกิดโรคท่ีเกิดขึน้บนใบ 
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3. คัดเลือกหาจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ท่ีมีศักยภาพในการควบคุมเชือ้รา  Curvularia sp. สาเหตุ

โรคใบจุดในปาล์มนํา้มัน 

 เชือ้จลุินทรีย์ท่ีใช้ในการทดสอบความสามารถในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา 

Curvularia sp. สาเหตโุรคใบจดุในปาล์มนํา้มนั จดัอยูใ่น 2 กลุม่คือ เชือ้แบคทีเรียในกลุม่ 

Streptomyces จํานวน 3 ไอโซเลท และเชือ้รา Trichoderma spp. จํานวน 40 ไอโซเลท โดยเชือ้

แบคทีเรียในกลุม่ Streptomyces spp. จํานวน 3 ไอโซเลท และเชือ้รา Trichoderma spp. จํานวน 

20 ไอโซเลท ได้รับความอนเุคราะห์จากโครงการมหาวิทยาลยัวิจยัแหง่ชาต ิ( NRU) ซึง่แยกจากดนิ

บริเวณสวนปาล์มด้วยวิธี dilution pour plate สว่นเชือ้รา Trichoderma spp. อีกจํานวน 20 ไอโซ

เลท ได้รับความอนเุคราะห์จากโครงการอนรัุกษ์พนัธุกรรมพืชอนัเน่ืองมาจากพระราชดําริ สมเดจ็

พระเทพรัตนราชสดุาฯ สยามบรมราชกมุารี ในพืน้ท่ีปกปักพนัธุกรรมพืชเข่ือนรัชชประภา             

จ.สรุาษฏร์ธานี ซึง่แยกจากตวัอยา่งดนิและเศษซากใบพืชในพืน้ท่ีป่าภายในเข่ือนรัชชประภาด้วย

วิธี dilution pour plate 

3.1 การทดสอบความสามารถการเป็นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ของเชือ้รา      

Trichoderma spp. และเชือ้แบคทีเรียในกลุ่ม Streptomyces spp. ต่อการควบคุมเชือ้รา  

Curvularia sp. สาเหตุโรคใบจุดในปาล์มนํา้มัน 

  3.1.1 การเตรียมเชือ้ราปฏิปักษ์ Trichoderma spp.  

  ย้ายเชือ้รา Trichoderma spp. จากท่ีเก็บรักษาในอาหารเลีย้งเชือ้ PDA 

slant มาเลีย้งในอาหารเลีย้งเชือ้ PDA บม่ท่ีอณุหภมูิห้อง ( 28 - 30 ºC) เป็นเวลา 4 วนั 

ก่อนนําไปทําการทดลอง 

  3.1.2 การเตรียมเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ในกลุม่ Streptomyces spp. 

  นําเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ในกลุม่ Streptomyces จากท่ีเก็บรักษาใน

อาหารเลีย้งเชือ้ GYM slant มาสตรีคบนอาหารเลีย้งเชือ้ GYM ให้เตม็พืน้ท่ีผิวหน้าอาหาร 

บม่ท่ีอณุหภมูิห้อง (28 - 30 ºC) เป็นเวลา 7 วนั ก่อนนําไปทําการทดลอง 

 3.1.3 การเตรียมเชือ้ราสาเหตโุรค 

   นําเชือ้รา Curvularia sp. สาเหตโุรคใบจดุในปาล์มนํา้มนั จากท่ีเก็บ

 รักษาในอาหารเลีย้งเชือ้ PDA slant มาเลีย้งบนจานเลีย้งเชือ้อาหาร PDA บม่ท่ี

 อณุหภมูิห้อง ( 28 - 30 ºC) เป็นเวลา 7 วนั ก่อนนําไปทําการทดลอง 
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3.1.4 การทดสอบความสามารถของเชือ้รา  Trichoderma spp. ในการเป็น

ปฏิปักษ์ตอ่เชือ้รา Curvularia sp. 

นําเชือ้จลุินทรีย์มาทดสอบศกัยภาพในการควบคมุเชือ้รา  Curvularia sp. 

สาเหตโุรคใบจดุในปาล์มนํา้มนั ด้วยวิธี dual culture บนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA โดยเลีย้ง

เชือ้ราปฏิปักษ์ในอาหาร PDA เป็นเวลา 4 วนั ใช้ cork borer ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 0.5 

เซนตเิมตร เจาะปลายเส้นใยบริเวณขอบโคโลนี ของเชือ้รา ใช้เข็มเข่ียลนไฟแล้วย้ายชิน้วุ้น

ของเชือ้รา  Trichoderma sp. ไปวางลงในอาหารเลีย้งเชือ้ PDA ให้หา่งจากขอบจาน

อาหารเลีย้งเชือ้ 2 เซนตเิมตร จากนัน้จงึใช้ cork borer ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 0.5 

เซนตเิมตร  ตดัชิน้วุ้นบริเวณขอบโคโลนี ของเชือ้ราสาเหตโุรค ใช้เข็มเข่ียลนไฟแล้วย้ายชิน้

วุ้นของเชือ้ราสาเหตโุรค  วางบนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA ในด้านตรงข้ามกนั ให้หา่งจากขอบ

จานอาหารเลีย้งเชือ้ 2 เซนตเิมตร โดยในกรรมวิธีควบคมุวางเพียงเชือ้ราปฏิปักษ์และเชือ้

ราสาเหตโุรคเพียงอยา่งเดียวให้หา่งจากขอบจานอาหารเลีย้งเชือ้ 2 เซนตเิมตรเชน่กนั ทํา

การทดลองจํานวน 4 ซํา้ นําไปบม่ท่ีอณุหภมูิห้อง (28 - 30 ºC) สงัเกตการเจริญของ

จลุินทรีย์ป ฏิปักษ์และเชือ้สาเหตโุรค บนัทกึผลการทดลอง วดัความสามารถในการยบัยัง้

การเจริญเตบิโตของเชือ้รา Curvularia sp. โดยทําการวดัขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางโคโลนี

ของจลุินทรีย์ปฎิปักษ์และเชือ้ราสาเหตโุรค แล้วนํามาคํานวณหาเปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การ

เจริญ (%Growth inhibition, GI) (Vincent, 1927) ดงันี ้

  GI = ((R1-R2) /R1 x 100)  

 

 

 

 

 

     ชดุควบคมุ Curvularia sp.               ชดุควบคมุ Trichoderma sp. 

 

 

 

 

 

ชดุทดสอบ  

 

2 ซม. 

2 ซม. 
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  R1 = รัศมีเฉล่ียของโคโลนีเชือ้ราท่ีเจริญบนอาหารเลีย้งเชือ้ในกรรมวิธีควบคมุ 

  R2 = รัศมีเฉล่ียของโคโลนีเชือ้ราท่ีเจริญบนอาหารเลีย้งเชือ้ในกรรมวิธีทดสอบ 

ประเมินความสามารถของเชือ้ราท่ีแยกได้จากดนิตวัอยา่งและเศษซากใบในการ

ยบัยัง้เชือ้ราสาเหตโุรคใบจดุของปาล์มนํา้มนั ซึง่แปลผลเป็น 4 ระดบัดงันี ้

    > 75 เปอร์เซ็นต์    =  ประสิทธิภาพสงูมาก 

   61- 75 เปอร์เซ็นต์  =  ประสิทธิภาพสงู 

   51- 60 เปอร์เซ็นต์  =  ประสิทธิภาพปานกลาง 

    ≤ 50 เปอร์เซ็นต์    =  ประสิทธิภาพต่ํา 

 นําไปทําการวิเคราะห์ข้อมลู analysis of variance โดยเปรียบเทียบ treatment 

 mean แบบ Completely Randondomized Design (CRD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่           

 P = 0.01 

3.1.5 การทดสอบความสามารถของเชือ้แบคทีเรียในกลุม่  Streptomyces spp. 

ในการเป็นปฏิปักษ์ตอ่เชือ้รา Curvularia sp. 

นําเชือ้จลุินทรีย์มาทดสอบศกัยภาพในการควบคมุเชือ้รา  Curvularia sp. 

สาเหตโุรคใบจดุในปาล์มนํา้มนั ด้วยวิธี dual culture บนอาหารเลีย้งเชือ้  โดยนําเชือ้

แบคทีเรียในกลุม่ Streptomyces spp. มาสตรีคบนอาหารเลีย้งเชือ้ GYM ให้หา่งจากขอบ

จานอาหารเลีย้งเชือ้ 2 เซนตเิมตร บม่ไว้ 7 วนั หลงัจากนัน้จงึใช้ cork borer ขนาด

เส้นผา่ศนูย์กลาง 0.5 เซนตเิมตร เจาะปลายเส้นใยบริเวณขอบโคโลนีของเชือ้ราสาเหตโุรค

ให้เป็นชิน้วุ้นวงกลม ใช้เข็มเข่ียลนไฟแล้วย้ายชิน้วุ้นของเชือ้ราสาเหตโุรค ไปวางบนอาหาร

เลีย้งเชือ้ GYM ท่ีมีเชือ้แบคทีเรียในกลุม่ Streptomyces spp. อยูใ่นด้านตรงข้ามกนั ให้

หา่งจากขอบจานอาหารเลีย้งเชือ้ 2 เซนตเิมตร โดยในกรรมวิธีควบคมุวางเพียงเชือ้รา

สาเหตโุรคเพียงอยา่งเดียวให้หา่งจากขอบจานอาหารเลีย้งเชือ้ 2 เซนตเิมตรเชน่กนั ทํา

การทดลองจํานวน 4 ซํา้ นําไปบม่ท่ีอณุหภมูิห้อง  (28 - 30 ºC) สงัเกตการเจริญของ

จลุินทรีย์ปฏิปักษ์และเชือ้สาเหตโุรค บนัทกึผลการทดลองดคูวามสามารถในการยบัยัง้การ

เจริญเตบิโตของเชือ้รา Curvularia sp. โดยวดัขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางโคโลนีเชือ้ราสาเหตุ

โรค แล้วนํามาคํานวณหาเปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การเจริญ และประเมินความสามารถของเชือ้

แบคทีเรียในกลุม่  Streptomyces spp. ในการยบัยัง้เชือ้ราสาเหตโุรคใบจดุของปาล์ม

นํา้มนั เชน่เดียวกบัข้อ 3.2.1 

 



25 
 

 

 

 

 

 

ชดุควบคมุ Curvularia sp.       ชดุทดสอบ 

 

3.2 การศึกษาการเป็นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบ

ส่องกราด 

3.2.1 การศกึษาความสามารถของเชือ้รา  Trichoderma spp. ในการเป็น

ปฏิปักษ์ตอ่เชือ้รา Curvularia sp. ภายใต้กล้องจลุทรรศน์อิเลคตรอนแบบสอ่งกราด 

  ศกึษาความสามารถของเชือ้รา  Trichoderma spp. ในการเป็นปฏิปักษ์

ตอ่เชือ้รา Curvularia sp. ภายใต้กล้องจลุทรรศน์อิเลคตรอนแบบสอ่งกราด ( Scanning 

electron microscope) โดยเลีย้งเชือ้รา  Trichoderma spp. ร่วมกบัเชือ้รา Curvularia 

sp. บนอาหาร CMA เป็นเวลา 7 วนั จากนัน้ใช้ cork borer ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 1 

เซนตเิมตร เจาะบริเวณท่ีเส้นใยเจริญมาทบัซ้อนกนัจํานวน 3 ชิน้ จากนัน้นําชิน้วุ้นท่ีมีการ

เจริญซ้อนทบักนัของเส้นใยเชือ้ราทัง้ 2 ชนิด แชใ่น 2.5% glutaraldehyde ใน 0.1 M 

phosphate buffer ท่ีอณุภมูิห้องเป็นเวลา 4 ชัว่โมง แล้วล้างด้วย 0.1 M phosphate 

buffer 3 ครัง้ จากนัน้ dehydrate โดยแชต่วัอยา่งใน ethanol ท่ีความเข้มข้น 50, 60, 70, 

80, 90, และ 100 เปอร์เซ็นต์ ความเข้มข้นละ 2 ครัง้ ๆ ละ 15 นาที ทําให้แห้งด้วยเคร่ือง 

critical point drier นําตวัอยา่งแห้งท่ีได้วางบน stub และเคลือบด้วยอนภุาคทองคํา ดู

ลกัษณะการเป็นจลุินทรีย์ปฏิปักษ์โดยใช้กล้อง SEM Quanta 400, FEL at 10 kV. 

3.2.2 การศกึษาความสามารถของเชือ้แบคทีเรียในกลุม่ Streptomyces spp. ใน

การเป็นปฏิปักษ์ตอ่เชือ้รา Curvularia sp. ภายใต้กล้องจลุทรรศน์อิเลคตรอนแบบ       

สอ่งกราด 

 ศกึษาความสามารถของเชือ้แบคทีเรียในกลุม่ Streptomyces spp. ในการเป็น

ปฏิปักษ์ตอ่เชือ้รา Curvularia sp. ภายใต้กล้องจลุทรรศน์อิเลคตรอนแบบสอ่งกราด โดย

ย้ายเชือ้แบคทีเรียในกลุม่ Streptomyces spp. ลงในขวดอาหาร GYMB ปริมาตร 100 

มิลลิลิตร นําไปเขยา่ความเร็ว 120 รอบ/นาที เป็นเวลา 7 วนั จากนัน้ใช้ cork borer ขนาด

2 ซม. 

2 ซม. 
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เส้นผา่ศนูย์กลาง 1 เซนตเิมตร เจาะบริเวณปลายเส้นใยของเชือ้รา Curvularia sp. 

จํานวน 3 ชิน้ ใสล่งไปในขวดอาหารท่ีเลีย้งเชือ้แบคทีเรียในกลุม่ Streptomyces spp. ทิง้

ไว้อีก 7 วนั จากนัน้นําชิน้วุ้นท่ีมีเส้นใยของเชือ้รา Curvularia sp. แชใ่น 2.5% 

glutaraldehyde ใน 0.1 M phosphate buffer ท่ีอณุภมูห้ิองเป็นเวลา 4 ชัว่โมง แล้วล้าง

ด้วย 0.1 M phosphate buffer 3 ครัง้ จากนัน้ dehydrate โดยแชต่วัอยา่งใน ethanol ท่ี

ความเข้มข้น 50, 60, 70, 80, 90, และ 100 เปอร์เซ็นต์ ความเข้มข้นละ 2 ครัง้ ๆ ละ 15 

นาที ทําให้แห้งด้วยเคร่ือง critical point drier นําตวัอยา่งแห้งท่ีได้วางบน stub และ

เคลือบด้วยอนภุาคทองคํา ดลูกัษณะการเป็นจลุินทรีย์ปฏิปักษ์โดยใช้กล้อง SEM Quanta 

400, FEL at 10 kV. 

3.3 การทดสอบการเป็นปฏิปักษ์ต่อกันของเชือ้รา Trichoderma spp. และเชือ้

แบคทีเรียในกลุ่ม Streptomyces spp. 

ทดสอบการเป็นปฏิปักษ์ตอ่กนัของเชือ้รา Trichoderma spp. และเชือ้แบคทีเรียในกลุม่ 

Streptomyces spp. ท่ีคดัเลือกได้จากข้อ 3.2.1 และ 3.2.2 ด้วยวิธี dual agar culture ชนิดละ 2 

ไอโซเลท ท่ียบัยัง้เชือ้ Curvularia sp. สาเหตโุรคใบจดุในปาล์มนํา้มนั ได้ดีท่ีสดุ  โดยนําเชือ้

แบคทีเรียในกลุม่ Streptomyces spp. มาสตรีคบนอาหารเลีย้งเชือ้ GYMA บม่ไว้ 7 วนั หลงัจาก

นัน้จงึใช้ cork borer ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 0.5 เซนตเิมตร  ตดัชิน้วุ้นในจานอาหารเลีย้ง เชือ้รา 

Trichoderma spp. ให้เป็นชิน้วุ้นวงกลม ใช้เข็มเข่ียลนไฟแล้วย้ายชิน้วุ้นเชือ้รา  Trichoderma 

spp. ไปวางบนอาหารเลีย้งเชือ้ GYMA ท่ีมีเชือ้แบคทีเรียในกลุม่ Streptomyces spp. อยูใ่นด้าน

ตรงข้าม ให้หา่งจากของจานอาหารเลีย้งเชือ้ 2 เซนตเิมตร ทําการทดลองจํานวน 4 ซํา้ สําหรับ

กรรมวิธีควบคมุเลีย้งเชือ้รา  Trichoderma spp. ให้หา่งจากขอบจานอาหารเลีย้งเชือ้ 2 เซนตเิมตร

เพียงอยา่งเดียว นําไปบม่ท่ีอณุหภมูิห้อง (28 - 30 ºC) สงัเกตการเจริญของจลุินทรีย์ป ฏิปักษ์ทัง้ 2 

ชนิด บนัทกึผลการทดลอง โดยดคูวามสามารถในการ เข้ากนัได้ของเชือ้จลุินทรีย์ปฏิปักษ์  และวดั

ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางโคโลนีของเชือ้รา Trichoderma spp. 
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3.4 การทดสอบการเจริญของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์บนอาหารเลีย้งเชือ้ท่ีผสมสารเคมี

กาํจัดเชือ้ราในห้องปฎิบัตกิาร 

ทดสอบการเจริญของจลุินทรีย์ปฏิปักษ์บนอาหารเลีย้งเชือ้ท่ีผสมสารเคมีกําจดัเชือ้รา 

คดัเลือกสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพดีในการควบคมุการเจริญของเชือ้รา Curvularia sp. จํานวน 2 

ชนิด จากข้อ 2.2 ผสมลงในอาหารเลีย้งเชือ้ CMA และ GYMA ให้ได้ความเข้มข้นตามท่ีฉลาก

แนะนํา จากนัน้จงึใช้ cork borer ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 0.5 เซนตเิมตร  ตดัชิน้วุ้นในจานอาหาร

เลีย้งเชือ้รา Trichoderma spp. ใช้เข็มเข่ียลนไฟแล้วย้ายชิน้วุ้นเชือ้รา  Trichoderma sp. ไปวางลง

ตรงกลางในจานอาหารเลีย้งเชือ้ CMA ท่ีผสมสารเคมี ทําการทดลองจํานวน 4 ซํา้ สําหรับกรรมวิธี

ควบคมุ เลีย้งเชือ้รา Trichoderma spp. ในจานอาหารเลีย้งเชือ้ CMA เพียงอยา่งเดียว นําไปบม่ท่ี

อณุหภมูิห้องเป็นเวลา 7 วนั และเชือ้แบคทีเรียในกลุม่ Streptomyces spp. นํามาสตรีคบนอาหาร

เลีย้งเชือ้ GYMA ท่ีผสมสารเคมี ทําการทดลองจํานวน 4 ซํา้ สําหรับกรรมวิธีควบคมุ  สตรีคเชือ้

แบคทีเรียในกลุม่ Streptomyces spp. ลงในอาหารเลีย้งเชือ้ GYMA เพียงอยา่งเดียว นําไปบม่ท่ี

อณุหภมูิห้องเป็นเวลา 14 วนั สงัเกตการเจริญและการสร้างสปอร์ของเชือ้จลุินทรีย์ปฏิปักษ์ทัง้ 2 

ชนิด 

4. การทดสอบการควบคุมโรคใบจุดของปาล์มนํา้มันในเรือนทดลอง 

 4.1 การเตรียมพืชเพ่ือใช้ในการทดสอบ 

  ต้นกล้าปาล์มนํา้มนัพนัธุ์ ทรัพย์มอ. 1 อาย ุ 3 เดือน ปลกูในถงุเพาะกล้าขนาด 

15×18 นิว้ ใสปุ่๋ ยสตูร 15-15-15 ปริมาณ 5 กรัม/ต้น ทกุ 2 เดือน จนมีอายคุรบ 8 เดือน จงึ

สามารถนํามาใช้ในการทดสอบ 

 4.2 การเตรียมเชือ้รา Curvularia sp. สาเหตุโรคพืช 

  ย้ายเชือ้รา Curvularia sp. ลงในอาหารเลีย้งเชือ้ CMA เป็นเวลา 10 วนั เทนํา้

กลัน่นึง่ฆา่เชือ้บนโคโลนีในจานเลีย้งเชือ้ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ใช้แผน่ สไลด์ขดูผิวหน้า

โคโลนีเบาๆ เทสปอร์แขวนลอยลงในบกิเกอร์อบฆา่เชือ้ นบัปริมาณสปอร์ด้วย 

haemacytometer ปรับความเข้มข้นให้ได้ 1x106 สปอร์/มิลลิลิตร โดยในการทดลองนีต้้อง

เตรียมสปอร์แขวนลอยท่ีปริมาตร 720 มิลลิลิตร 

4.3 การเตรียมเชือ้ราปฏิปักษ์ Trichoderma spp. 

  ย้ายเชือ้รา  Trichoderma spp. ลงในอาหารเลีย้งเชือ้ PDA เป็นเวลา 7 วนั เทนํา้

กลัน่นึง่ฆา่เชือ้บนโคโลนีในจานเลีย้งเชือ้ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ใช้แผน่ สไลด์ขดูผิวหน้า
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โคโลนีเบาๆ เทสปอร์แขวนลอยลงในบกิเกอร์อบฆา่เชือ้ นบัปริมาณสปอร์ด้วย 

haemacytometer ปรับความเข้มข้นให้ได้ 1x108 สปอร์/มิลลิลิตร โดยในการทดลองนีต้้อง

เตรียมสปอร์แขวนลอยท่ีปริมาตร 200 มิลลิลิตร 

4.4 การเตรียมเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ในกลุ่ม Streptomyces spp. 

  ย้ายเชือ้แบคทีเรียในกลุม่  Streptomyces spp. ลงในอาหารเลีย้งเชือ้ 

 GYM เป็นเวลา 14 วนั เทนํา้กลัน่นึง่ฆา่เชือ้บนโคโลนีในจานเลีย้งเชือ้ปริมาตร 5 มิลลิลิตร 

 ใช้แผน่ สไลด์ขดูผิวหน้าโคโลนีเบาๆ เทสปอร์แขวนลอยลงในบกิเกอร์อบฆา่เชือ้ นบั

 ปริมาณสปอร์ด้วย haemacytometer ปรับความเข้มข้นให้ได้ 1x108 สปอร์/มิลลิลิตร โดย

 ในการทดลองนีต้้องเตรียมสปอร์แขวนลอยท่ีปริมาตร 200 มิลลิลิตร 

4.5 การเตรียมสารเคมีกาํจัดเชือ้รา 

  คดัเลือกสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพดีในการควบคมุการเจริญของเชือ้รา 

 Curvularia sp. จํานวน 2 ชนิด จากข้อ 2.2 ผสมลงในนํา้กลัน่นึง่ฆา่เชือ้ให้ได้ความเข้มข้น

 ตามท่ีฉลากแนะนํา โดยในการทดลองนีต้้องเตรียมสารเคมีกําจดัเชือ้ราชนิดละ 150 

 มิลลิลิตร  

4.6 การทดสอบการควบคุมโรคใบจุดของปาล์มนํา้มันในเรือนทดลอง 

 ทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้ จลุินทรีย์ ปฏิปักษ์ ท่ีมีความสาม ารถในการควบคมุ

โรคใบจดุภายในห้องปฏิบตักิารท่ีดีเปรียบเทียบกบัสารเคมีกําจดัเชือ้ราท่ีให้ผลการควบคมุ

ได้ดีภายในห้องปฏิบตักิารมาทดสอบ ภายในเรือนทดลอง  วางแผนการทดลองแบบสุม่

สมบรูณ์ (Completely Randomized Design, CRD) จํานวน 7 กรรมวิธี ๆ ละ 6 ซํา้ ๆ ละ 

1 ต้น ในแตล่ะกรรมวิธีประกอบด้วย 

  กรรมวิธีท่ี 1: ชดุควบคมุ ไมมี่การพน่เชือ้รา Curvularia sp.  

  กรรมวิธีท่ี  2: ชดุควบคมุ พน่เชือ้รา Curvularia sp. เพียงอยา่งเดียว 

  กรรมวิธีท่ี 3: พน่เชือ้ราปฏิปักษ์  Trichoderma sp. ทิง้ไว้ 24 ชม.และพน่เชือ้รา 

 Curvularia sp.  

  กรรมวิธีท่ี  4: พน่เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ในกลุม่  Streptomyces sp. ทิง้ไว้ 24 ชม.

 และพน่เชือ้รา Curvularia sp.  

  กรรมวิธีท่ี 5: ผสมและพน่จลุินทรีย์ปฏิปักษ์ทัง้  2 ชนิด ทิง้ไว้ 24 ชม. และพน่    

 เชือ้รา Curvularia sp.  
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  กรรมวิธีท่ี  6: พน่สารเคมีชนิดท่ี 1 ท่ีคดัเลือกได้จากข้อ 2.2 ในอตัราสว่นท่ีสามารถ

 ควบคมุโรคได้ดีท่ีสดุ ทิง้ไว้ 24 ชม. และพน่เชือ้ Curvularia sp.  

 กรรมวิธีท่ี  7: พน่สารเคมีชนิดท่ี 2 ท่ีคดัเลือกได้จากข้อ 2.2 ในอตัราสว่นท่ีสามารถ

 ควบคมุโรคได้ดีท่ีสดุ ทิง้ไว้ 24 ชม. และพน่เชือ้รา Curvularia sp.  

 ดําเนินการพน่สารทกุเดือน ๆ ละ 1 ครัง้ เป็นเวลา 4 เดือน ประเมินเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค

หลงัการปลกูเชือ้ในเดือนท่ี 2 และเดือนท่ี 4 ของการทดสอบ ประเมินระดบัการเกิดโรคจากเกณฑ์

การให้คะแนนในดชันีความรุนแรงตามข้อ 1.2.4 จากนัน้นําคะแนนความรุนแรงของโรคมา

วิเคราะห์คา่ทางสถิตด้ิวยโปรแกรม Statistical Package for the Social Sciences (SPSS)    

เวอร์ชัน่ 16 
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บทที่ 3 

ผลการทดลอง 

1. ศึกษาเชือ้รา Curvularia sp. สาเหตุโรคใบจุดในปาล์มนํา้มัน 

1.1 การเก็บตัวอย่างและแยกเชือ้ราสาเหตุโรคใบจุดในปาล์มนํา้มัน 

จากการเก็บตวัอยา่งใบของต้นกล้าปาล์มนํา้มนัท่ีแสดงอาการใบจดุจํานวน 5 ครัง้ ในพืน้ท่ี 

8 จงัหวดั สามารถเก็บตวัอยา่งโรคจํานวน 163 ตวัอยา่ง โดยแบง่เป็น 

- กระบ่ี 32 ตวัอยา่ง   - พงังา 15 ตวัอยา่ง 

- ชมุพร 32 ตวัอยา่ง  - สงขลา 13 ตวัอยา่ง 

- ตรัง 34 ตวัอยา่ง  - สตลู 14 ตวัอยา่ง 

- นครศรีธรรมราช 5 ตวัอยา่ง - สรุาษฎร์ธานี 18 ตวัอยา่ง 

จากการเก็บตวัอยา่งพบวา่ ลกัษณะอาการท่ีปรากฏบนใบของต้นกล้าปาล์มนํา้มนัท่ีเป็น

โรคคือ ระยะแรกเกิดจดุเล็กๆ สีเหลือง กระจายอยูท่ัว่ไปบนใบ  เม่ือแผลเจริญเตม็ท่ีมีรูปร่างกลมสี

นํา้ตาลดํา บุม๋ตรงกลาง ขอบแผลนนูมีลกัษณะเป็นมนั มีวงสีเหลืองถึงเหลืองส้มล้อมรอบ แผลอาจ

ขยายตวัขึน้มีรูปร่างกลมรี ความยาวของแผลอาจถึง 7-8 มิลลิเมตร หากโรคระบาดรุนแรงแผล

เช่ือมตอ่กนัทําให้ใบแห้งตายเป็นรอยแผลสีนํา้ตาลจนถึงสีนํา้ตาลดํา ( ภาพท่ี 2) เม่ือนํามาแยกเชือ้

โดยวิธีด้วยวิธีการแยกสปอร์เด่ียว (single spore) สามารถแยกเชือ้ Curvularia sp. ได้จํานวน 149 

ไอโซเลท แบง่เป็น 

       - กระบ่ี 32 ไอโซเลท     - พงังา 13 ไอโซเลท 

  - ชมุพร 29 ไอโซเลท   - สงขลา 7 ไอโซเลท   

  - ตรัง 34 ไอโซเลท      - สตลู 19 ไอโซเลท 

  - นครศรีธรรมราช 1 ไอโซเลท       - สรุาษฎร์ธานี 14 ไอโซเลท 
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1.2 การทดสอบความสามารถในการเกิดโรคเบือ้งต้นจากเชือ้รา Curvularia sp. 

1.2.1 การทดสอบความสามารถในการเกิดโรคเบือ้งต้นบนใบปาล์มนํา้มนั 

จากการทดสอบความสามารถในการเกิดโรคเบือ้งต้น ของเชือ้ ท่ีแยกได้จากแปลง

ปลกูในพืน้ท่ีจงัหวดักระบ่ี ชมุพร นครศรีธรรมราช และสรุาษฎร์ธานี ซึง่มี การระบาดของ

โรคอยา่งรุนแรงจํานวน 8 ไอโซเลท บนใบปาล์มนํา้มนั พนัธุ์ทรัพย์ มอ. 1 โดยวิธี  

detached leaf พบวา่เชือ้รา Curvularia spp.  ไอโซเลท NK1, KB1 และ SR13 สามารถ

ทําให้เกิดโรครุนแรงท่ีสดุ โดยมีระดบัความรุนแรงของโรคเฉล่ียในระดบั 2.5 รองลงมาคือ 

SR2, SR12, KB3, SR1 และ CP1 โดยมีระดบัความรุนแรงของโรคเฉล่ียในระดบั  2, 2, 

1.8, 1.8 และ 1.6 ตามลําดบั โดยใบปาล์มนํา้มนัมีลกัษณะอาการ เกิดจดุเล็กๆ ลกัษณะ

โปร่งใส กระจายอยูท่ัว่ไปบนใบ แผลมีวงสีเหลืองล้อมรอบ  (ภาพท่ี 3) จงึนําเชือ้จํานวน 4 

ไอโซเลทคือ NK1, KB1, SR12 และ SR13 ไปใช้ในการทดสอบการเกิดโรคบนต้นกล้า

ปาล์มนํา้มนัตอ่ไป  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2 อาการใบของต้นกล้าปาล์มนํา้มนัท่ีถกูเข้าทําลายโดยเชือ้รา  Curvularia spp.       

ก. อาการใบจดุบนต้นกล้าปาล์มนํา้มนัอาย ุ 1 เดือน ข.  อาการใบจดุบนต้นกล้าปาล์มนํา้มนั

อาย ุ8 เดือน ค. อาการใบจดุบนใบปาล์มนํา้มนัท่ีมีอาการตดิเชือ้อยา่งรุนแรง 

ก. 

ข. 

ค. 
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1.2.2 การทดสอบความสามารถในการเกิดโรคบนต้นกล้าปาล์มนํา้มนั 

คดัเลือกเชือ้ท่ีสามารถทําให้เกิดโรคท่ีรุนแรงจากการทดสอบความสามารถในการ

เกิดโรคเบือ้งต้นบนใบปาล์มนํา้มนัจํานวน 4 ไอโซเลท คือ เชือ้รา  Curvularia spp. ไอโซ

เลท NK1, KB1, SR12 และ SR 13 ทดลองบนต้นกล้าปาล์มนํา้มนัท่ีมีอาย ุ 4-6 เดือน ไอ

โซเลทละ 3 ซํา้ ทําการปลกูเชือ้ Curvularia spp. โดยวิธีการพน่สปอร์ของเชือ้ราสาเหตโุรค

ลงบนต้นกล้าในระดบัความเข้มข้นของสปอร์ 1x106 สปอร์ /มิลลิลิตร  สําหรับกรรมวิธี

ควบคมุพน่ด้วยนํา้กลัน่นึง่ฆา่เชือ้เพียงอยา่งเดียว จากนัน้นําถงุพลาสตกิคลมุต้นกล้า

ปาล์มทัง้กระถางไว้เป็นเวลา 48 ชัว่โมง นําถงุพลาสตกิออก ทิง้ไว้ 20 วนั พบวา่เชือ้  

Curvularia spp. ไอโซเลท NK1 สามารถทําให้เกิดโรครุนแรงท่ีสดุกบัต้นกล้าปาล์มนํา้มนั

ท่ีระดบั 3 (ภาพท่ี 4ข) รองลงมาคือ Curvularia spp. ไอโซเลท KB1, SR12 และ SR13 

สามารถทําให้เกิดโรครุนแรงกบัต้นกล้าปาล์มนํา้มนัเทา่กนัท่ีระดบั 2 (ภาพท่ี 4ค ง และ จ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ชุดควบคุม   NK1     KB1     KB3   SR1   SR2   SR12  SR13  CP3 

ภาพท่ี 3 อาการของโรคใบจดุบนใบปาล์มนํา้มนัพนัธุ์ทรัพย์ มอ. 1 หลงัปลกูเชือ้      

Curvularia spp.  ไอโซเลทตา่ง ๆ เป็นเวลา 14 วนั โดยวิธี detached leaf 
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1.3 การจาํแนกชนิดของเชือ้ราสาเหตุโรคใบจุดในปาล์มนํา้มัน 

1.3.1 จําแนกโดยศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 

 นําเชือ้รา Curvularia spp. ทัง้ 149 ไอโซเลท ท่ีเจริญบนอาหารเลีย้งเชือ้ CMA ซึง่

 มีลกัษณะโคโลนี ในระยะแรกเส้นใยมีสีนํา้ตาลออ่นและคอ่ยๆเปล่ียนเป็นสีนํา้ตาลเข้ม

 เกือบดํา  ท่ีอาย ุ 10 วนั  (ภาพท่ี 5ก) นํามาทําสไลด์ก่ึงถาวรใน lactophenol พบวา่ ก้านชู

 สปอร์เป็นก้านเด่ียวหรือแตกก่ิง มีลกัษณะตรงหรือโค้งงอ สีนํา้ตาลออ่นถึงเข้ม สปอร์มี 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4 อาการของโรคใบจดุบนต้นกล้าปาล์มนํา้มนัพนัธุ์ทรัพย์ มอ. 1 หลงัปลกูเชือ้ Curvularia 

spp.  ไอโซเลทตา่ง ๆ เป็นเวลา 20 วนั ก. กรรมวิธีควบคมุ  ข. ไอโซเลท NK1 ค. ไอโซเลท KB1     

ง. ไอโซเลท SR12 และ จ. ไอโซเลท SR 13 

ก. 

ข. ค. 

ง. จ. 
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 ผนงักัน้ แบง่ออกเป็น 4 เซลล์ รูปร่างวงรีคล้ายรูปไข ่โดย 2 เซลล์ตรงกลางมีสีนํา้ตาลเข้ม 

 ขนาดใหญ่กวา่เซลล์ด้านหวัและท้าย สว่นเซลล์สว่นหวัและท้ายมีสีออ่นกวา่ ผิวเรียบ  

 สปอร์มีขนาดประมาณ 24-40×12-22 ไมโครเมตร สามารถจดัจําแนกได้วา่เชือ้ราสาเหตุ

 โรคใบจดุในปาล์มนํา้มนัคือ เชือ้รา Curvularia oryzae (ภาพท่ี 5ข) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5 Curvularia oryzae ก. ลกัษณะโคโลนีของเชือ้รา Curvularia oryzae บนอาหารเลีย้ง

เชือ้ CMAท่ีอาย ุ10 วนั ข. ลกัษณะโคนิดโิอฟอร์และโคนิเดีย scale bar เทา่กบั 20 µm 

 

 1.3.2 การศกึษาการสร้างโครงสร้างสืบพนัธุ์แบบใช้เพศของเชือ้รา      

Curvularia sp. 

  จากการศกึษาการสร้างโครงสร้างสืบพนัธุ์แบบอาศยัเพศของเชือ้รา C. oryzae 

 โดยทําการผสมพนัธุ์แบบพบกนัหมดในอาหาร Sach's agar ท่ีวางชิน้สว่นของฟางข้าว

 และใบปาล์มท่ีนึง่ฆา่เชือ้แล้ว พบวา่หลงัจากผา่นไป 8 สปัดาห์ เชือ้รา C. oryzae จํานวน 

 34 คูผ่สมท่ีศกึษาการสร้างโครงสร้างสืบพนัธุ์แบบใช้เพศไมพ่บการสร้างโครงสร้างสืบพนัธุ์

 แบบอาศยัเพศแอสโคมาตา โปรตาทีเชียม และสโตรมาตา  

 

 

 

ก. ข. 
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2. การทดสอบการใช้สารเคมีในการควบคุมเชือ้รา  Curvularia oryzae สาเหตุโรคใบจุดใน

ปาล์มนํา้มันในห้องปฏิบัตกิาร 

 2.1 การทดสอบ การใช้สารเคมีในการควบคุมเชือ้รา  Curvularia oryzae ใน

ห้องปฏิบัตกิาร 

2.1.1 การทดสอบหาคา่ minimum inhibitory concentration (MIC) โดยวิธี 

broth microdilution test  

นําสารเคมี 9 ชนิดท่ีแนะนําให้ใช้ในการพน่เพ่ือยบัยัง้การเจริญของเชือ้  

C. oryzae คือ คาร์เบนดาซิม ควิพลสัออกไซด์ แคปแทน ไดฟีโนโคนาโซล เททราโคนาโซล 

โพรคลอราช แมนโคเซบ อาลีเอท และ อีทาบอ็กแซม มาทดสอบหาคา่ MIC โดยทดสอบท่ี

ความเข้มข้นในชว่ง 1024-2 µg/ml จากผลการทดลองพบวา่ แมนโคเซบ ไดฟีโนโคนาโซล  

เททราโคนาโซล และโพรคลอราช สามารถยบัยัง้การงอกของสปอร์ได้ความเข้มข้นต่ําสดุท่ี 

512 µg/ml รองลงมาคือ แคปแทนและควิพลสัออกไซด์ ยบัยัง้การงอกของสปอร์ได้ความ

เข้มข้นต่ําสดุท่ี 1024 µg/ml และ คาร์เบนดาซิม อาลีเอทและอีทาบอ็กแซม ยบัยัง้การงอก

ของสปอร์ท่ีความเข้มข้นมากกวา่ 1024 µg/ml 

2.1.2 การทดสอบการใช้ สารเคมี กําจดัเชือ้รา ในการยบัยัง้การเจริญของ เชือ้รา  

Curvularia oryzae สาเหตโุรคใบจดุในปาล์มนํา้มนับนอาหารเลีย้งเชือ้ 

  นําสารเคมีทัง้ 9 ชนิด ผสมลงในอาหารเลีย้งเชือ้ CMA ท่ีความเข้มข้น 

50, 100, 200, และ 500 ppm จากนัน้ใช้ cork borer ตดัชิน้วุ้นในจานอาหารเลีย้ง เชือ้รา

สาเหตโุรค มาวางลงบนอาหารเลีย้งเชือ้ท่ีผสมสารเคมี พบวา่ สารเคมี แมนโคเซบ เททรา

โคนาโซล และ โพรคลอราช สามารถยัง้ยงัการเจริญของเชือ้ราได้ดีท่ีสดุตัง้แตท่ี่ความ

เข้มข้น 50 ppm รองลงมาคือ ไดฟีโนโคนาโซล 100 ppm แคปแทน 200 ppm และควิ

พลสัออกไซด์ 500 ppm ตามลําดบั สว่นคาร์เบนดาซิม  อาลีเอทและอีทาบอ็กแซม ไม่

สามารถยงัยัง้การเจริญของเชือ้ราได้ (ภาพท่ี 6, ตารางท่ี 2) 

จากผลการทดลองสารเคมีแมนโคเซบ  เททราโคนาโซล และโพรคลอราช 

สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราได้ตัง้แตค่วามเข้มข้น 50 ppm จงึได้ทําการทดลองซํา้

ในความเข้มข้นของสารเคมีท่ีต่ํากวา่ 50 ppm ได้แก่ 5, 10, 20 และ 40 ppm เพ่ือหาความ

เข้มข้นของสารเคมีท่ีต่ําสดุท่ีสามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราได้ จากผลการทดลอง

พบวา่ สารเคมีโพรคลอราชสามารถยงัยัง้การเจริญของเชือ้ได้ดีท่ีสดุท่ี 10 ppm รองลงมา
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คือ แมนโคเซบ 40 ppm และ เททราโคนาโซล 50 ppm ตามลําดบั (ภาพท่ี 7, ตารางท่ี 3) 

เน่ืองจากท่ีความเข้มข้น 40 ppm ยงัมีการเจริญของเชือ้ราอยูเ่ล็กน้อย ซึง่จากผลการ

ทดลองนีจ้ะนําสารเคมีแมนโคเซบท่ีความเข้มข้น 40 ppm เททราโคนาโซล 50 ppm และ 

โพรคลอราช 10, 20 และ 40 ppm ไปทดสอบประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเกิดโรคบนใบ

ปาล์มนํา้มนัตอ่ไป 
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       คาร์เบนดาซิม 

 

       ควิพลสัออกไซด์ 

 

       แคปแทน 

 

       ไดฟีโนโคนาโซล 

 

       เททราโคนาโซล 

 

       โพรคลอราช 

 

 

        แมนโคเซบ 

 

        อาลีเอท 

 

 

        อีทาบ๊อกแซม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          ชดุควบคมุ      50 ppm     100ppm      200ppm      500ppm 

ภาพท่ี 6 การเจริญของเชือ้รา  Curvularia oryzae NK 1 บนอาหารเลีย้งเชือ้ท่ีผสมสารเคมีใน

ความเข้มข้น 50 100 200 และ 500 ppm ท่ีอาย ุ10 วนั 
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ตารางท่ี 2 ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางเฉล่ียของเชือ้รา  Curvularia oryzae NK 1 ท่ีอาย ุ10 

วนั บนอาหารเลีย้งเชือ้ท่ีผสมสารเคมีในความเข้มข้น 50 100 200 และ 500 ppm (cm)  

สารเคมี Control 50 ppm 100 ppm 200 ppm 500 ppm 

คาร์เบนดาซิม 

ควิพลสัออกไซด์ 

แคปแทน 

ไดฟีโนโคนาโซล 

เททราโคนาโซล 

โพรคลอราช 

แมนโคเซบ 

อาลีเอท 

อีทาร์บอ็กแซม 

  9.00n1/ 

9.00n 

9.00n 

9.00n 

9.00n 

9.00n 

9.00n 

9.00n 

9.00n 

8.92n 

4.77f    

3.48e 

2.71d 

0.50a 

0.50a 

0.50a 

9.00n 

5.67h 

7.95k 

4.72f 

2.18c 

0.50a 

0.50a 

0.50a 

0.50a 

9.00n 

5.55h 

8.20l 

2.25c 

1.11b 

0.50a 

0.50a 

0.50a 

0.50a 

8.52m 

5.03g 

6.91j 

1.05b 

0.50a 

0.50a 

0.50a 

0.50a 

0.50a 

6.91i 

4.88fg 

1/ คา่เฉล่ียจาก  4 ซํา้ คา่เฉล่ียท่ีตามด้วยตวัอกัษรเหมือนกนัในแตล่ะแถว  ไมมี่ความ

แตกตา่งกนัทางสถิติ  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  P = 0.01ด้วยวิธี DMRT (Duncan's Multiple 

Range Test) 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     ชดุควบคมุ     5 ppm       10 ppm       20 ppm       40 ppm 

ภาพท่ี 7 การเจริญของเชือ้รา  Curvularia oryzae NK 1 บนอาหารเลีย้งเชือ้ท่ีผสม

สารเคมีในความเข้มข้น 5 10 20 และ 40 ppm ท่ีอาย ุ10 วนั 

เททราโคนาโซล 

โพรคลอราช 

แมนโคเซบ 
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 2.2 การทดสอบการใช้สารเคมี ในการควบคุมเชือ้รา  Curvularia oryzae บนใบ

ปาล์มนํา้มันภายในห้องปฏิบัตกิาร 

  จากผลการทดสอบสารเคมีในการควบคมุเชือ้รา  C. oryzae NK1 สาเหตโุรคใบ

จดุในปาล์มนํา้มนั โดยวิธี detached leaf พบวา่สารเคมีแมนโคเซบท่ีความเข้มข้น 40 ppm และ 

โพรคลอราช 40 ppm สามารถยบัยัง้การเกิดโรคบนใบปาล์มนํา้มนัได้ดีท่ีสดุ รองลงมาคือ โพรคลอ

ราช 20 ppm, เททราโคนาโซล 50 ppm และ โพรคลอราช 10 ppm ตามลําดบั (ภาพท่ี 8) ซึง่จาก

ผลการทดลองนีจ้ะนําสารเคมีแมนโคเซบและโพรคลอราชไปใช้ในการทดสอบสารเคมีในการ

ควบคมุเชือ้รา  C. oryzae สาเหตโุรคใบจดุในปาล์มนํา้มนับนต้นกล้าปาล์มนํา้มนัภายในเรือน

ทดลองตอ่ไป 

 

ตารางที่ 3 ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางเฉล่ียของเชือ้รา  Curvularia oryzae NK 1 ท่ีอาย ุ

10 วนั บนอาหารเลีย้งเชือ้ท่ีผสมสารเคมีในความเข้มข้น 5 10 20 และ 40 ppm  (cm) 

สารเคมี 5 ppm 10 ppm 20 ppm 40 ppm 

เททราโคนาโซล 

โพลคลอราช 

แมนโคเซบ  

  4.37f1/ 

1.53c  

6.01h 

2.87e 

0.50a  

5.38g 

1.80d 

0.50a  

4.33f 

0.86b 

0.50a 

0.50a 

1/ คา่เฉล่ียจาก  4 ซํา้ คา่เฉล่ียท่ีตามด้วยตวัอกัษรเหมือนกนัในแตล่ะแถว  ไมมี่ความ

แตกตา่งกนัทางสถิติ  ท่ีระดบัความเช่ือมัน่  P = 0.01 ด้วยวิธี DMRT (Duncan's 

Multiple Range Test) 
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3. คัดเลือกหา จุลินทรีย์ป ฏิปักษ์ท่ีมีศักยภาพใน การควบคุมเชือ้รา  Curvularia oryzae 

สาเหตุโรคใบจุดในปาล์มนํา้มัน 

3.1 การทดสอบความสามารถการเป็นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ของเชือ้รา      

Trichoderma spp. และเชือ้แบคทีเรียในกลุ่ม Streptomyces spp. ต่อการควบคุมเชือ้รา   

Curvularia oryzae สาเหตุโรคใบจุดในปาล์มนํา้มัน 

จากการทดสอบความสามารถในการเป็น เชือ้ราปฏิปักษ์  Trichoderma spp.  

จํานวน 40 ไอโซเลท  โดยสามารถจดัจําแนกโดยใช้ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาได้เป็น       

T. harzianum 19 ไอโซเลท T. hamatum 12 ไอโซเลท T. koningii 4 ไอโซเลท และ 

Trichoderma spp. 5 ไอโซเลท ในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา C. oryzae NK1 โดยวิธี

เลีย้งร่วมบนอาหาร CMA เป็นเวลา 14 วนั พบวา่เชือ้รา Trichoderma spp. จํานวน 3   

ไอโซเลท คือ 1. T. harzianum TM2/1, 2. T. koningii KBM2/1 และ  3. T. hamatum 

        

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           ชุดควบคุม          โพรคลอราช                 แมนโคเซบ  เททราโคนาโซล                              

                           10 ppm   20 ppm  40 ppm       40 ppm        50 ppm 

ภาพที่ 8  อาการของโรคใบจดุบนใบปาล์มนํา้มนัพนัธุ์ทรัพย์ มอ.1 ในทดสอบการใช้สารเคมี

เพ่ือควบคมุเชือ้รา   Curvularia oryzae NK1 สาเหตโุรคใบจดุในปาล์มนํา้มนัเบือ้งต้น  หลงั

การปลกูเชือ้ 14 วนั 
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ST2023 สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรคได้อยา่งมีประสิทธิภาพ โดยเชือ้รา 

T. harzianum TM2/1 สามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้ C. oryzae NK1 ได้ดีท่ีสดุท่ี 

90.22% (ภาพท่ี 9) รองลงมาคือ T. koningii KBM2/1 และ T. hamatum ST2023 

สามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้ C. oryzae NK1 ได้เทา่กนัท่ี 84.11% (ตารางท่ี 4) 

จากการทดสอบความสามารถในการเป็นแบคทีเรียปฏิปักษ์ของเชือ้แบคทีเรียใน

กลุม่ Streptomyces จํานวน 3 ไอโซเลท ในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา C. oryzae 

NK1 โดยวิธีเลีย้งร่วมบนอาหาร GYM เป็นเวลา 14 วนั พบวา่ เชือ้แบคทีเรีย  S. 

hygroscopicus NR8-2 สามารถยบัยัง้การเจริญของ เส้นใยเชือ้ C. oryzae NK1 ได้ดี

ท่ีสดุท่ี 81.88% (ภาพท่ี 10) รองลงมาคือ Kitasatospora nipponensis KM6-2 และ S. 

abikoensis ChM3-1 สามารถยบัยัง้การเจริญของ เส้นใยเชือ้ C. oryzae NK1 ได้ดีท่ี 

74.88% และ 69.77% ตามลําดบั (ตารางท่ี 5) 
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C. oryzae NK1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 10 การเจริญของเชือ้ รา Curvularia oryzae NK1 (จานซ้ายมือ)  และการเจริญของ  

เชือ้ร า Curvularia oryzae NK1 ร่วมกบั เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์  Streptomyces 

hygroscopicus NR8-2 (จานขวามือ) บนอาหารเลีย้งเชือ้ GYMA หลงัการเลีย้งเชือ้ ท่ีอาย ุ  

14 วนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 9 การเจริญของเชือ้ รา  Curvularia oryzae NK1 (จานซ้ายมือ) และการเจริญของ   

เชือ้รา  Curvularia oryzae NK1 ร่วมกบัเชือ้ราปฏิปักษ์  Trichoderma  harzianum TM2/1 

(จานกลาง) และเชือ้ราปฏิปักษ์  Trichoderma harzianum TM2/1 (จานขวามือ) บนอาหาร

เลีย้งเชือ้ CMA หลงัการเลีย้งเชือ้ท่ีอาย ุ7 วนั 

C. oryzae NK1 dual culture 

dual culture T. harzianum TM2/1 C. oryzae NK1 
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ตารางท่ี 4 ประสิทธิภาพของเชือ้ราปฏิปักษ์  Trichoderma spp.  ท่ีมีผลตอ่การเจริญของเชือ้รา  

Curvularia oryzae NK1 สาเหตโุรคใบจดุของปาล์มนํา้มนั โดยวิธี dual culture test ท่ีอาย ุ14 วนั 

เชือ้ราปฏิปักษ์ 
เส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนี (มม.) 

GI (%) 
Control Dual-culture 

T. hamatum LN 101 

T. hamatum PKTL2/1 

T. hamatum SN 6063 

T. hamatum SN 6084 

T. hamatum SN 6093 

T. hamatum SN 70103 

T. hamatum ST 2023 

T. hamatum ST 3048 

T. hamatum ST 4061 

T. hamatum ST 6082 

T. hamatum TGRD4/1 

T. hamatum TST 3056 

T. harzianum KBNK1/1 

T. harzianum KHK3/2 

T. harzianum LN 3037 

T. harzianum NKPL1/1 

T. harzianum PGM2/1 

T. harzianum PGM4/1 

T. harzianum PGTP2/1 

T. harzianum SN 2025 

T. harzianum SN 6037 

T. harzianum SRKD2/1 

T. harzianum ST 1007 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

18.0 

14.9 

14.6 

16.8 

17.0 

17.0 

14.3 

16.8 

15.4 

15.8 

14.8 

16.1 

16.6 

17.8 

19.5 

17.3 

17.9 

19.2 

17.5 

16.8 

16.1 

15.3 

14.5 

80.00 

83.44 

84.11 

82.11 

82.44 

81.33 

82.88 

83.77 

81.11 

81.11 

83.55 

81.33 

81.55 

80.22 

78.33 

80.77 

80.11 

78.66 

80.55 

81.33 

82.11 

83.00 

83.88 
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ตารางท่ี 4 (ต่อ)  ประสิทธิภาพของเชือ้ราปฏิปักษ์ท่ีมีผลตอ่การเจริญของเชือ้รา  Curvularia 

oryzae NK1 สาเหตโุรคใบจดุของปาล์มนํา้มนั โดยวิธี dual culture test ท่ีอาย ุ14 วนั 

เชือ้ราปฏิปักษ์ 
เส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนี (มม.) 

GI (%) 
Control Dual-culture 

T. harzianum ST 2021 

T. harzianum ST 3031 

T. harzianum ST 3033 

T. harzianum TGSK1/1 

T. harzianum TGSK2/1 

T. harzianum TGSK4/1 

T. harzianum TGWS1/1 

T. harzianum TM2/1 

T. koningii KBM1/1 

T. koningii KBM2/1 

T. koningii PGM3/1 

T. koningii SN113 

Trichoderma spp. CPM1/1 

Trichoderma spp. CPPT2/1 

Trichoderma spp. ST 7097 

Trichoderma spp. SN 3042 

Trichoderma spp. TGRD5/1 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

90.0 

16.3 

16.5 

16.1 

17.0 

16.7 

15.6 

17.3 

8.80 

18.1 

14.3 

19.2 

19.0 

15.5 

16.5 

15.6 

24.4 

16.5 

81.88 

81.66 

82.11 

81.11 

81.44 

82.66 

80.77 

90.22 

79.88 

84.11 

78.66 

78.88 

82.77 

81.66 

82.66 

72.88 

81.66 
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 3.2 การศึกษาการเป็นจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบ

ส่องกราด 

  เม่ือนําไปตรวจสอบกลไกการเป็นเชือ้จลุินทรีย์ปฏิปักษ์ของเชือ้รา  T. harzianum 

 TM2/1 ตอ่การยบัยัง้ การเจริญของเส้นใยเชือ้ C. oryzae NK1 และเชือ้แบคทีเรีย          

 S. hygroscopicus NR8-2 ตอ่การยบัยัง้การเจริญของ เส้นใยเชือ้ C. oryzae NK1 ภายใต้

 กล้องจลุทรรศน์อิเลคตรอนแบบสอ่งกราด พบวา่ เส้นใยของเชือ้รา T. harzianum TM2/1 

 สามารถเจริญคลมุทบัเส้นใยและสปอร์เชือ้สาเหตโุรคเพ่ือแก่งแยง่พืน้ท่ีอาหาร  

 (competition) ได้ (ภาพท่ี 11) และเชือ้แบคทีเรีย S. hygroscopicus NR8-2 สามารถ

 ยบัยัง้การเจริญของเส้นใยและสร้างความผิดปกตบิริเวณปลายเส้นใย ทําให้เชือ้สาเหตุ

 โรคมีลกัษณะบดิเบีย้ว ผิดรูปร่างและไมส่ามารถเจริญตอ่ไปได้ (ภาพท่ี 12ข)  

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 5 ประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรียในกลุม่ Streptomyces spp. ท่ีมีผลตอ่การเจริญของ

เชือ้รา Curvularia oryzae NK1 สาเหตโุรคใบจดุของปาล์มนํา้มนั โดยวิธี dual culture test ท่ีอาย ุ

14 วนั 

เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ 
เส้นผ่าศูนย์กลางโคโลนี (ซม.) 

GI (%) 
Control Dual-culture 

Kitasatospora nipponensis KM6-4  

S.  abikoensis ChM3-1 

S. hygroscopicus NR8-2 

  9.00d1/ 

9.00d 

9.00d 

2.26b 

2.72c 

1.63a 

74.88b 

69.77c 

81.88a 

1/ คา่เฉล่ียจาก 4 ซํา้ คา่เฉล่ียท่ีตามด้วยตวัอกัษรเหมือนกนัในแตล่ะแถว ไมมี่ความแตกตา่งกนั

ทางสถิต ิท่ีระดบัความเช่ือมัน่ P = 0.01 ด้วยวิธี DMRT (Duncan's Multiple Range Test) 
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ภาพท่ี 11 เชือ้รา Trichoderma harzianum TM2/1 เลีย้งร่วมกบัเชือ้รา Curvularia oryzae NK1 

ภายใต้กล้องจลุทรรศน์อิเลคตรอนแบบสอ่งกราด scale bar เทา่กบั 20 µm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 12 เชือ้แบคทีเรีย Streptomyces hygroscopicus NR8-2 เลีย้งร่วมกบัเชือ้รา Curvularia 

oryzae NK1ภายใต้กล้องจลุทรรศน์อิเลคตรอนแบบสอ่งกราด ก. ปลายเส้นใยของเชือ้รา 

Curvularia oryzae NK1 ในกรรมวิธีควบคมุ Scale bar เทา่กบั 5 µm ข. ปลายเส้นใยของเชือ้รา 

Curvularia oryzae NK1 เลีย้งร่วมกบัเชือ้แบคทีเรีย  Streptomyces hygroscopicus NR8-2  

scale bar เทา่กบั 2 µm 

C. oryzae NK1 

C. oryzae NK1 T. harzianum TM.2/1 

T. harzianum TM.2/1 

ก. ข. 
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3.3 การทดสอบการเป็นปฏิปักษ์ต่อกันของเชือ้รา Trichoderma spp. และเชือ้

แบคทีเรียในกลุ่ม Streptomyces spp. 

 ผลการทดสอบการเข้ากนัได้ของจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ T. harzianum TM2/1  และ S. 

hygroscopicus NR8-2 ท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัยัง้เชือ้ C. oryzae NK1 สาเหตโุรคใบจดุใน

ปาล์มนํา้มนัได้ดีท่ีสดุ ด้วยวิธี dual culture พบวา่เชือ้แบคทีเรีย S. hygroscopicus NR8-2 เป็น

ปฏิปักษ์ตอ่เชือ้รา T. harzianum TM2/1 โดยเชือ้แบคทีเรีย S. hygroscopicus NR8-2 สามารถ

ยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้รา T. harzianum TM.2/1 ได้ท่ี 76.44% โดยมีเส้นผา่ศนูย์กลาง

เฉล่ียของโคโลนีเชือ้รา T. harzianum TM2/1 บนอาหารเลีย้งเชือ้ร่วมท่ี 2.12 เซนตเิมตร (ภาพท่ี 

13) แตเ่น่ืองจากเชือ้จลุินทรีย์ปฏิปักษ์ทัง้ 2 สามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้สาเหตโุรค

ภายในห้องปฏิบตักิารได้มีประสิทธิภาพมากท่ีสดุ จงึยงัคงคดัเลือกเชือ้จลุินทรีย์ทัง้ 2 ชนิดไปใช้ใน

การควบคมุโรคใบจดุในสภาพเรือนทดลองเพ่ือเปรียบเทียบกบัการใช้สารเคมีตอ่ไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 13 การเจริญของเชือ้รา Trichoderma harzianum TM2/1 (จานซ้ายมือ) และ การเจริญ

ของ เชือ้ รา Trichoderma harzianum TM2/1 ร่วมกบั เชือ้แบคทีเรีย Streptomyces 

hygroscopicus NR8-2 (จานขวามือ) บนอาหารเลีย้งเชือ้ GYMA ท่ีอาย ุ5 วนั 
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3.4 การทดสอบการเจริญของจุลินทรีย์ปฏิปักษ์บนอาหารเลีย้งเชือ้ท่ีผสมสารเคมี

กาํจัดเชือ้ราในห้องปฏิบัตกิาร 

 จากการทดสอบการเจริญของจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ร่วมกบัสารเคมีในห้องปฏิบตักิาร พบวา่

อาหารเลีย้งเชือ้ CMA ท่ีผสมสารเคมีแมนโคเซบความเข้มข้น 1200 ppm ไมย่บัยัง้การเจริญและ

การสร้างสปอร์ของเชือ้รา T. harzianum TM2/1 แตอ่าหารเลีย้งเชือ้ CMA ท่ีผสมสารเคมีโพรคลอ

ราชความเข้มข้น 450 ppm สามารถยบัยัง้เชือ้รา  T. harzianum TM2/1 ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ (ภาพ

ท่ี 14) สว่นเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ S. hygroscopicus NR8-2 พบวา่อาหารเลีย้งเชือ้ GYMA ท่ีผสม

สารเคมีแมนโคเซบความเข้มข้น 1200 ppm ยบัยัง้การเจริญของเชือ้แบคทีเรีย  S. hygroscopicus 

NR8-2 ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ แตบ่นอาหารเลีย้งเชือ้ GYMA ท่ีผสมสารเคมีโพรคลอราชความเข้มข้น 

450 ppm เชือ้แบคทีเรีย S. hygroscopicus NR8-2 สามารถเจริญได้แตมี่การสร้างสปอร์ได้น้อย

เม่ือเปรียบเทียบกรรมวิธีควบคมุ (ภาพท่ี 15) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพท่ี 14 การเจริญของเชือ้รา Trichoderma harzianum TM2/1 บนอาหารเลีย้งเชือ้ CMA (จาน

ซ้ายมือ) อาหารเลีย้งเชือ้ CMA ผสมสารเคมีแมนโคเซบความเข้มข้น 1,200 ppm (จานกลาง)  และ

อาหารเลีย้งเชือ้ CMA ผสมสารเคมีโพรคลอราชความเข้มข้น 450 ppm (จานขวามือ) ท่ีอาย ุ 7 วนั 

 

 

 

T. harzianum TM2/1 โพลคลอราช แมนโคเซบ 
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ภาพท่ี 15 การเจริญของเชือ้แบคทีเรีย Streptomyces hygroscopicus NR8-2 บนอาหารเลีย้ง

เชือ้ GYMA (จานซ้ายมือ)  อาหารเลีย้งเชือ้ GYMA ผสมสารเคมีแมนโคเซบความเข้มข้น 1,200 

ppm (จานกลาง)  และอาหารเลีย้งเชือ้ GYMA ผสมสารเคมีโพลคลอราชความเข้มข้น 450 ppm 

(จานขวามือ) ท่ีอาย ุ14 วนั 

4. การทดสอบการควบคุมโรคใบจุดของปาล์มนํา้มันในเรือนทดลอง 

 จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้จลุินทรีย์ปฏิปักษ์ T. harzianum TM2/1  และ      

S. hygroscopicus NR8-2 เปรียบเทียบกบัการใช้สารเคมีกําจดัเชือ้ราแมนโคเซบและโพรคลอราช 

ตอ่การยบัยัง้การเกิด โรคใบจดุในปาล์มนํา้มนั  พบวา่ในกรรมวิธีท่ีพน่ด้วยสารเคมีแมนโคเซบท่ี

ความเข้มข้น 1,200 ppm มีระดบัความรุนแรงของโรคใบจดุต่ําสดุคือ 0.2 รองลงมาคือการพน่ด้วย

สารเคมีโพรคลอราช 450 ppm และเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ S. hygroscopicus NR8-2 มีระดบั

ความรุนแรงของโรคใบจดุเทา่กนัท่ี 0.6 ซึง่ให้ผลการทดลองท่ีไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิตกิบักรรมวิธีท่ี

พน่ด้วยสารเคมีแมนโคเซบ 1,200 ppm สว่นกรรมวิธีท่ีพน่ด้วยเชือ้ราปฏิปักษ์ T. harzianum 

TM2/1 เพียงอยา่งเดียวและกรรมวิธีท่ีพน่ด้วยจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ทัง้ 2 ชนิด มีระดบัความรุนแรงของ

โรคใบจดุเทา่กนัท่ี 1.2 สําหรับกรรมวิธีควบคมุมีระดบัความรุนแรงของโรคใบจดุ 2 เม่ือวิเคราะห์

ข้อมลูทางสถิตด้ิวยโปรแกรม SPSS พบวา่กรรมวิธีการพน่ด้วยสารเคมีแมนโคเซบ สารเคมีโพรคลอ

ราช และเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ S. hygroscopicus NR8-2 มีระดบัความรุนแรงของโรคใบจดุต่ํา

กวา่กรรมวิธีควบคมุอยา่งมีนยัสําคญัย่ิง สว่นกรรมวิธีท่ีพน่ด้วยเชือ้ราปฏิปักษ์ T. harzianum 

TM2/1 เพียงอยา่งเดียวและกรรมวิธีท่ีพน่ด้วยจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ทัง้ 2 ชนิด ไมมี่ความแตกตา่งท่ี

สถิตกิบักรรมวิธีควบคมุ (ตารางท่ี 6) จากการทดลองเห็นได้วา่กรรมวิธีท่ีมีการใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์  

S. hygroscopicus NR8-2 สามารถควบคมุการเกิดโรคใบจดุได้ใกล้เคียงกบัการใช้สารเคมีกําจดั

S. hygroscopicus NR8-2 mancozeb prochloraz 
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เชือ้รา โดยในกรรมวิธีควบคมุ ต้นกล้าปาล์มนํา้มนัมีการแสดงอาการใบแห้ง เนือ้เย่ือตาย ซึง่อาการ

ดงักลา่วสามารถพบได้ในแปลงเกษตรกรท่ีมีการระบาดของโรคอยา่งรุนแรง (ภาพท่ี 16)  

ตารางท่ี 6 ระดบัความรุนแรงของโรคใบจดุต้นกล้าปาล์มนํา้มนัในแตล่ะกรรมวิธีการทดลอง

ภายในเรือนทดลอง 

กรรมวิธี ดชันีความรุนแรงของโรค 

S. hygroscopicus NR8-2 

T. harzianum TM2/1   

T. harzianum TM2/1 + S. hygroscopicus NR8-2 

สารเคมีโพรคลอราช 

สารเคมีแมนโคเซบ 

กรรมวิธีควบคมุ (C. oryzae NK1) 

กรรมวิธีควบคมุ (นํา้กลัน่) 

0.60 bc1/ 

1.20 cd 

1.20 cd 

0.60 bc 

0.20 b 

2.00 d 

0.00 a 

1/ คา่เฉล่ียจาก 4 ซํา้ คา่เฉล่ียท่ีตามด้วยตวัอกัษรเหมือนกนัในแตล่ะแถว ไมมี่ความแตกตา่งกนั

ทางสถิต ิท่ีระดบัความเช่ือมัน่ P = 0.01 ด้วยวิธี DMRT (Duncan's Multiple Range Test) 
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ภาพท่ี 16 ต้นกล้าปาล์มนํา้มนัหลงัการทดสอบประสิทธิภาพของจลุินทรีย์ปฏิปักษ์และสารเคมี

กําจดัเชือ้ราในการควบคมุโรคใบจดุในเรือนทดลอง เป็นเวลา 6 เดือน  ก. เชือ้ราปฏิปักษ์  

Trichoderma harzianum TM.2/1 ข. เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์  Streptomyces hygroscopicus 

NR8-2 และ ค. เชือ้ราปฏิปักษ์ Trichoderma harzianum TM2/1 ผสมกบั เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ 

Streptomyces hygroscopicus NR8-2 

ก. ข. 

ค. 
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ภาพท่ี 16 (ต่อ) ต้นกล้าปาล์มนํา้มนัหลงัการทดสอบประสิทธิภาพของจลุินทรีย์ปฏิปักษ์และ

สารเคมีกําจดัเชือ้ราในการควบคมุโรคใบจดุในเรือนทดลอง เป็นเวลา 6 เดือน ง. สารเคมีแมนโค

เซบ จ. สารเคมีโพรคลอราช ฉ. กรรมวิธีควบคมุ ( Curvularia oryzae NK1) และ ช. กรรมวิธี

ควบคมุ (นํา้กลัน่) 

จ. ง. 

ช. ฉ. 
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บทที่ 4 

สรุปและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 

1. การเก็บตัวอย่าง แยกเชือ้ ทดสอบการเป็นเชือ้ราสาเหตุโรคใบจุดในปาล์ม

นํา้มัน และจาํแนกชนิด 

  จาการเก็บตวัอยา่ง โรคใบจดุของปาล์มนํา้มนั บริเวณ แปลงเพาะต้นกล้าปาล์ม

นํา้มนัจํานวน 5 ครัง้ จาก 8 จงัหวดัทางภาคใต้ของประเทศไทย สามารถเก็บตวัอยา่งโรคใบจดุใน

แปลงเพาะกล้าปาล์มนํา้มนัจํานวน 163 ตวัอยา่ง และนํามาแยกเชือ้บริสทุธ์ิได้เชือ้จํานวน 149 ไอ

โซเลท คดัเลือกเชือ้รา Curvularia spp. จากแปลงปลกูท่ีแสดงอาการรุนแรงจํานวน 8 ไอโซเลท มา

ทดสอบการเกิดโรคบนใบปาล์มนํา้มนั พบวา่เชือ้รา Curvularia spp. ไอโซเลท NK1, KB1 และ 

SR13 สามารถทําให้เกิดโรครุนแรงท่ีสดุ โดยมีระดบัความรุนแรงของโรคเฉล่ียในระดบั 2.5 

รองลงมาคือ SR2, SR12, KB3, SR1 และ CP1 ตามลําดบั จากนัน้จงึคดัเลือกเชือ้รา Curvularia 

spp. ไอโซเลท NK1, KB1 และ SR13 ไปทดสอบความสามารถในการเกิดโรคเบือ้งต้นบนต้นกล้า

ปาล์มนํา้มนั พบวา่เชือ้รา Curvularia sp. ไอโซเลท NK1 สามารถทําให้เกิดความรุนแรงบนต้น

กล้าปาล์มนํา้มนัมากท่ีสดุ โดยคดิเป็นเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเฉล่ียท่ี 48.33% เม่ือนําไปจดัจําแนก

โดยอาศยัลกัษณะทางสนัฐานวิทยาพบวา่คือเชือ้ รา C. oryzae ซึง่สอดคล้องกบัรายงานของ 

Doungsa-ard และคณะ (2011) ซึง่พบวา่มีการระบาดของโรคใบจดุในต้นกล้าปาล์มนํา้มนัและ

ต้นท่ีโตเตม็ท่ีแล้ว ในพืน้ท่ีจงัหวดักระบ่ี  และสามารถจดัจําแนกได้วา่เกิดจากเชือ้รา C. oryzae 

จากนัน้ได้ทําการศกึษาการสร้างโครงสร้างสืบพนัธุ์แบบใช้เพศของเชือ้รา C. oryzae โดยทําการ

ผสมพนัธุ์แบบพบกนัหมดในอาหาร Sach's agar ท่ีวางชิน้สว่นของฟางข้าวและใบปาล์มท่ีนึง่ฆา่

เชือ้แล้วจํานวน 34 คูผ่สม พบวา่เชือ้รา C. oryzae ทัง้ 34 คูผ่สมไมพ่บโครงสร้างการสืบพนัธุ์แบบ

อาศยัเพศ เชน่ แอสโคมาตา โปรตาทีเชียม และสโตรมาตา ซึง่สอดคล้องกบัรายงานของ 

Sivanesan (1987) วา่ไมพ่บการสร้างโครงสร้างสืบพนัธุ์แบบอาศยัเพศในเชือ้รา C. oryzae  

 2. การทดสอบการใช้สารเคมีในการควบคุมเชือ้รา  Curvularia oryzae สาเหตุโรค

ใบจุดในปาล์มนํา้มันในห้องปฏิบัตกิาร 

จากผลการทดลองท่ี 1 พบวา่เชือ้รา C. oryzae ไอโซเลท NK1 สามารถทําให้เกิด

ความรุนแรงทัง้บนใบปาล์มนํา้มนัและต้นกล้าปาล์มนํา้มนัได้รุนแรงท่ีสดุ จงึนําเชือ้ดงักลา่วไป

ทดสอบการควบคมุโดยการใช้สารเคมีภายในห้องปฏิบตักิาร โดยนําสารเคมี 9 ชนิดคือ คาร์เบนดา
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ซิม ควิพลสัออกไซด์ แคปแทน ไดฟีโนโคนาโซล เททราโคนาโซล โพรคลอราช แมนโคเซบ อาลีเอท 

และ อีทาบอ็กแซม  มาทดสอบหาคา่ Minimum inhibitory concentration (MIC) โดยวิธี broth 

microdilution test พบวา่สารเคมีแมนโคเซบ , ไดฟีโนโคนาโซล , เททราโคนาโซล และโพรคลอราช 

สามารถยบัยัง้การงอกของสปอร์ได้ความเข้มข้นต่ําสดุท่ี 512 µg/ml รองลงมาคือ แคปแทนและควิ

พลสัออกไซด์ ยบัยัง้การงอกของสปอร์ได้ความเข้มข้นตํา้สดุท่ี 1024 µg/ml และ คาร์เบนดาซิม, 

อาลีเอทและอีทาบอ็กแซม ยบัยัง้การงอกของสปอร์ท่ีความเข้มข้นมากกวา่ 1024 µg/ml จากนัน้นํา

สารเคมีทัง้ 9 ชนิดไปทดสอบการยบัยัง้การเจริญในอาหารเลีย้งเชือ้ พบวา่ สารเคมีโพรคลอราช

สามารถยงัยัง้การเจริญของเชือ้ได้ดีท่ีสดุท่ี 10 ppm รองลงมาคือ แมนโคเซบ 40 ppm และ เททรา

โคนาโซล 50 ppm ตามลําดบั ดงันัน้จงึนําสารเคมีโพรคลอราชท่ีความเข้มข้น 10 ppm, 20 ppm 

และ 40 ppm, แมนโคเซบ 40 ppm, และเททราโคนาโซล 50 ppm ไปทดสอบประสิทธิภาพในการ

ยบัยัง้การเกิดโรคบนใบปาล์มนํา้มนั พบวา่แมนโคเซบท่ีความเข้มข้น 40 ppm และ โพรคลอราช 

40 ppm สามารถยบัยัง้การเกิดโรคบนใบปาล์มนํา้มนัได้ดีท่ีสดุ  โดยจากผลการทดลองให้ผล

สอดคล้องกบั Butt และคณะ (2011) ซึง่ได้ศกึษาสารเคมี 4 ชนิดคือ antracal, topsin, mancozeb 

และ derosal ในการควบคมุเชือ้รา Fusarium moniliforme, Alternaria sp., Helminthosporium 

sp. และ Curvularia sp. สาเหตโุรคในเมล็ดข้าว  และพบวา่สารเคมี  mancozeb สามารถยบัยัง้

การเจริญของเชือ้ Curvularia sp. ได้ 50%  

สําหรับสารเคมีแมนโคเซบและโพรคลอราช เป็นสารเคมีท่ีทางราชการแนะนําให้

ใช้เพ่ือป้องกนักําจดัเชือ้ราสาเหตโุรคพืชหลายชนิด เชน่ โรคแอนแทรคโนสในพริกและมะมว่ง 

สาเหตจุากเชือ้รา Colletotrichum spp. โรคใบจดุตากบในพริก สาเหตจุากเชือ้รา Cercospora 

sp. โรคไหม้ในข้าว สาเหตจุากเชือ้รา Pyricularia oryzae โรคเมล็ดดา่งในข้าว สาเหตจุากเชือ้รา 

Curvularia spp. โรคใบจดุในมะเขือเทศ สาเหตจุากเชือ้รา Alternaria solani โรคดอกจดุสนิมใน

กล้วยไม้สกลุหวายสาเหตจุากเชือ้รา Curvularia eragrostidis โรครานํา้ค้างในผกัคะน้าและพืช

ตระกลูแตง สาเหตจุากเชือ้รา Peronospora parasitica และ Pseudoperonospora cubensis 

จากผลการทดลองดงักลา่วจงึได้เลือกใช้แมนโคเซบและโพรคลอราชในการศกึษาประสิทธิภาพของ

สารเคมีทัง้ 2 ชนิด ภายในเรือนทดลองตอ่ไป 
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 3. คัดเลือกหา จุลินทรีย์ป ฏิปักษ์ ท่ีมีศักยภาพใน การยับยัง้การเจริญของ เชือ้รา  

Curvularia oryzae สาเหตุโรคใบจุดในปาล์มนํา้มัน 

  จากผลการคดัเลือกหาจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ท่ีมีศกัยภาพในการยบัยัง้การเจริญของ

เชือ้รา C. oryzae สาเหตโุรคใบจดุในปาล์มนํา้มนั  โดยนําเชือ้จลุินทรีย์ 2 ชนิด คือ เชือ้รา 

Trichoderma spp. จํานวน 40 ไอโซเลท โดยสามารถจดัจําแนกโดยใช้ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา

ได้ป็น T. harzianum 19 ไอโซเลท T. hamatum 12 ไอโซเลท T. koningii 4 ไอโซเลท และเชือ้

แบคทีเรียในกลุม่ของ  Streptomyces 3 ไอโซเลท คือ S. hygroscopicus 1 ไอโซเลท S. 

abikoensis 1 ไอโซเลท และ K. nipponensis 1 ไอโซเลท เม่ือนําไปทดสอบด้วย วิธี dual culture 

พบวา่เชือ้รา T. harzianum TM2/1 สามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้ C. oryzae NK1 ได้ดี

ท่ีสดุท่ี 90.22% และเชือ้แบคทีเรีย S. hygroscopicus NR8-2 สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา

ได้ดีท่ีสดุ  81.88% จากนัน้นําไปศกึษากลไกการเป็นปฏิปักษ์ของเชือ้จลุินทรีย์ทัง้ 2 ชนิด ภายใต้

กล้องจลุทรรศน์อิเลคตรอนแบบสอ่งกราด พบวา่เส้นใยของเชือ้ราปฏิปักษ์ T. harzianum TM2/1 

สามารถเจริญได้อยา่งรวดเร็วและคลมุทบัเส้นใยของเชือ้ราสาเหตโุรคเพ่ือแก่งแยง่พืน้ท่ีอาหาร 

สว่นเชือ้แบคทีเรีย S. hygroscopicus NR8-2 สามารถสร้างสารปฏิชีวนะบางชนิดมายบัยัง้การ

เจริญของเส้นใย สง่ผลให้เกิดความผิดปกตบิริเวณปลายเส้นใย ทําให้เชือ้สาเหตโุรคมีลกัษณะบดิ

เบีย้ว ผิดรูปร่างและไมส่ามารถเจริญตอ่ไปได้  เม่ือนําเชือ้จลุินทรีย์ทัง้ 2 ชนิดมาทดสอบการเป็น

ปฏิปักษ์ตอ่กนั พบวา่เชือ้แบคทีเรีย S. hygroscopicus NR8-2 สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา 

T. harzianum TM2/1 ได้ท่ี 76.44% นอกจากนีไ้ด้ทดสอบการเจริญของเชือ้จลุินทรีย์ทัง้ 2 ชนิด ใน

อาหารเลีย้งเชือ้ท่ีผสมสารเคมีแมนโคเซบท่ีความเข้มข้น 1,200 ppm. และสารเคมีโพรคลอราชท่ี

ความเข้มข้น 450 ppm. พบวา่เชือ้รา T. harzianum TM2/1 สามารถเจริญได้ดีและมีการสร้าง

สปอร์บนอาหารเลีย้งเชือ้ท่ีผสมสารเคมีแมนโคเซบ แตไ่มส่ามารถเจริญได้บนอาหารเลีย้งเชือ้ท่ี

ผสมสารเคมีโพรคลอราช สว่นเชือ้แบคทีเรีย S. hygroscopicus NR8-2 สามารถเจริญได้เล็กน้อย

บนอาหารเลีย้งเชือ้ท่ีผสมสารเคมีโพรคลอราชและไมมี่การสร้างสปอร์ แตไ่มส่ามารถเจริญได้บน

อาหารเลีย้งเชือ้ท่ีผสมสารเคมีแมนโคเซบ ซึง่จากผลการทดลองนีแ้สดงให้เห็นวา่ หากมีการแพร่

ระบาดของโรคในแปลงเพาะกล้าอยา่งรุนแรงสามารถแนะนําให้เกษตรกรใช้สารเคมีแมนโคเซบพน่

ร่วมกบัเชือ้ราปฏิปักษ์ T. harzianum หรือสารเคมีโพรคลอราชพน่ร่วมกบัเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์  S. 

hygroscopicus เพ่ือลดอตัราการใช้สารเคมีเพียงอยา่งเดียวและลดการต้านทานยาของเชือ้รา

สาเหตโุรคอีกทางหนึง่  

  เชือ้รา Trichoderma spp. เป็นเชือ้ท่ีได้รับความนิยมอยา่งแพร่หลายในการใช้

ควบคมุสาเหตโุรคชนิดตา่ง ๆ โดยชีววิธี ทัง้ในพืชผกั พืชไร่ และไม้ผลชนิดตา่ง ๆ (Howell, 2003) 
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กลไกท่ีสําคญัอยา่งหนึง่ของเชือ้รา Trichoderma spp. คือสามารถเจริญเตบิโตได้อยา่งรวดเร็วเพ่ือ

แก่งแยง่พืน้ท่ีอาหาร โดยพบวา่เชือ้รา Trichoderma spp. สามารถเจริญและอาศยัอยูบ่ริเวณ

รอบๆรากพืช เพ่ือป้องกนัการเข้าทําลายของเชือ้สาเหตโุรครากและลําต้นเนา่ในพืชชนิดตา่ง ๆ  

นอกจากนีเ้ชือ้รา Trichoderma spp. ยงัสามารถเป็นเชือ้ราเอนโดไฟท์ท่ีอาศยัอยูภ่ายในเซลล์พืช

ทัง้ใบและลําต้นเพ่ือป้องกนัการเข้าทําลายของโรคทางใบและลําต้น (Mukherjee et al., 2012) 

เชือ้รา Trichoderma spp. มีกลไกอ่ืน ๆ เชน่ การเป็นปรสิต (parasite) การเป็นตวัหํา้ (predator) 

และการสร้างสารปฏิชีวนะ ( antibiotic) เพ่ือยบัยัง้การเจริญของเชือ้จลุินทรีย์ชนิดอ่ืน ๆ ได้ แตใ่น

อตุสาหกรรมการเพาะเห็ดพบวา่เชือ้รา Trichoderma spp. เป็นเชือ้ราท่ีสามารถปนเปือ้นได้ง่าย

และสร้างความเสียหายให้กบัก้อนเชือ้เห็ด โดยมีช่ือเรียกโดยทัว่ไปวา่ "โรคราเขียว " (Oh et al., 

2003) ซึง่เชือ้รา Trichoderma spp. สามารถเจริญเตบิโตได้อยา่งรวดเร็วและยบัยัง้การเจริญของ

เส้นใยเชือ้เห็ด ทําให้เชือ้เห็ดไมส่ามารถเจริญเป็นดอกเห็ดและให้ผลผลิตแก่เกษตรกรได้ (Yu, 

2001 ; Park et al., 2005) 

  เชือ้แบคทีเรียในกลุม่ของ  Streptomyces เป็นเชือ้จลุินทรีย์อีกชนิดหนึง่ท่ีได้รับ

ความนิยมนําไปควบคมุเชือ้สาเหตโุรคชนิดตา่ง ๆ โดยชีววิธี เน่ืองจากแบคทีเรียชนิดนีเ้ป็นเชือ้ท่ี

สามารถพบได้ง่ายในดนิรอบ ๆ รากพืช และเชือ้แบคทีเรียในกลุม่นีส้ามารถสร้างสารปฏิชีวนะซึง่

เป็นคณุสมบตัหินึง่ท่ีสามารถนํามาใช้ในการควบคมุโรคพืชโดยชีววิธี ในประเทศอินเดียมี

การศกึษาเชือ้รา S. mutabilis NRP-14 ในการควบคมุเชือ้ราสาเหตโุรคของข้าว  Bipolaris 

oryzae, C. oryzae, Fusarium oxysporum และ Pyricularia oryzae และเชือ้สาเหตโุรคผิวหนงั

ในมนษุย์ Candida albicans พบวา่เชือ้แบคทีเรีย S. mutabilis NRP-14 สามารถควบคมุเชือ้

สาเหตโุรคพืชและเชือ้สาเหตโุรคผิวหนงัในมนษุย์ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ (Sanasam and 

Ningthoujam, 2010) นอกจากนีใ้นอตุสาหกรรมการเพาะเห็ดนางรมในประเทศอินเดีย มี

การศกึษาการใช้เชือ้แบคทีเรีย Streptomyces sp. ในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา Trichoderma 

spp. ซึง่เป็นสาเหตขุองโรคราเขียวในก้อนเชือ้เห็ดนางรม พบวา่เชือ้แบคทีเรีย Streptomyces sp. 

สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา Trichoderma spp. ได้ท่ี 12.3 - 30.8 เปอร์เซ็นต์ (Shah and 

Nasreen, 2011) 

4. การทดสอบการควบคุมโรคใบจุดของปาล์มนํา้มันในเรือนทดลอง 

  จากผลการทดสอบการเป็นจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ภายในเรือนทดลองพบวา่ กรรมวิธีท่ี

พน่ด้วยสารเคมีกําจดัเชือ้ราแมนโคเซบ มีระดบัความรุนแรงของโรคต่ําท่ีสดุ รองลงมาคือการใช้

การพน่ด้วยสารเคมีโพรคลอราช 450 ppm เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ S. hygroscopicus NR8-2 
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เพียงอยา่งเดียว  เชือ้ราปฏิปักษ์ T. harzianum TM2/1 เพียงอยา่งเดียว และกรรมวิธีท่ีพน่ด้วย

จลุินทรีย์ปฏิปักษ์ทัง้ 2 ชนิด  ตามลําดบั โดยในกรรมวิธีท่ีพน่ด้วยจลุินทรีย์ปฏิปักษ์ทัง้ 2 ชนิด

สามารถควบคมุเชือ้สาเหตโุรคได้ไมดี่เทา่ท่ีควรอาจเน่ืองมาจาก เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ S. 

hygroscopicus NR8-2 ไมส่ามารถเข้ากนัได้กบัเชือ้ราปฏิปักษ์  T. harzianum TM2/1 จงึทําให้ผล

การทดลองในกรรมวิธีนีไ้มไ่ด้ผลดีเทา่ท่ีควร เม่ือเปรียบเทียบกบัการพน่ด้วยเชือ้จลุินทรีย์ปฏิปักษ์

ชนิดใดชนิดหนึง่เพียงอยา่งเดียว ดงันัน้จากผลการทดลองนีจ้งึสามารถแนะนําเกษตรกรให้มีการใช้

จลุินทรีย์ปฏิปักษ์ในการป้องกนัการเข้าทําลายของเชือ้รา C. oryzae สลบักบัการใช้สารเคมี และ

ในอนาคตอาจมีการพฒันาหรือผลิตเชือ้ราปฏิปักษ์  T. harzianum และเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์     

S. hygroscopicus ให้อยูใ่นรูปของผลิตภณัฑ์ทางการค้า เพ่ือสะดวกตอ่การนําไปใช้ของเกษตรกร

และสามารถยืดอายกุารเก็บรักษาของเชือ้จลุินทรีย์ปฎิปักษ์ทัง้ 2 ชนิด อีกทัง้สามารถลดระยะเวลา

และวิธีการท่ียุง่ยากในการเตรียมหวัเชือ้เพ่ือการนําไปใช้ได้อยา่งสะดวกมากย่ิงขึน้ 
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ภาคผนวก ก 

สูตรอาหารเลีย้งเชือ้จุลินทรีย์ 

1. Corn meal agar (CMA) 

  Corn meal     17.00    กรัม 

 Agar      2.00    กรัม 

 Distilled water    1,000    มิลลิลิตร 

วิธีการ 

 1.นํานํา้กลัน่ผสมกบัอาหารสําเร็จรูป corn meal และผงวุ้นท่ีเตรียมไว้ เค่ียวสว่นผสมและ

ผงวุ้นให้ละลายเข้ากนัดี 

 2. นําสว่นผสมท่ีได้ไปนึง่ฆา่เชือ้ (autoclave) ท่ีอณุหภมูิ 121 °C ความดนั 15 ปอนด์/

ตารางนิว้ นาน 15 นาที 

 3. ปลอ่ยให้อาหารเลีย้งเชือ้พออุน่ แล้วเทอาหารลงในจานเลีย้งเชือ้ท่ีอบฆา่เชือ้แล้ว  

 

2. Potato Dextose Agar (PDA) 

 Potato     200    กรัม 

 Dextose    20    กรัม 

 Agar     15    กรัม 

 Distilled water    1,000    มิลลิลิตร 

วิธีการ 

 1. นํามนัฝร่ังมาปอกเปลือกและล้างให้สะอาด หัน่เป็นรูปลกูเตา๋ขนาด 1×1×1 ลกูบาศก์

เซนตเิมตร ต้มให้สกุ กรองแยกเอานํา้ต้มมนัฝร่ังมาผสมกบัสว่นผสมอ่ืนๆตามสตูร เค่ียวให้วุ้น

ละลายเข้ากนัดี 

 2. นําสว่นผสมท่ีได้ไปนึง่ฆา่เชือ้ (autoclave) ท่ีอณุหภมูิ 121 °C ความดนั 15 ปอนด์/

ตารางนิว้ นาน 15 นาที 

 3. ปลอ่ยให้อาหารเลีย้งเชือ้พออุน่ แล้วเทอาหารลงในจานเลีย้งเชือ้ท่ีอบฆา่เชือ้แล้ว  
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3. Glucose Yeast Malt extract Agar (GYMA) 

 Glucose    4    กรัม 

 Yeast     4    กรัม 

 Malt extract    10    กรัม 

 Agar     17    กรัม 

 Distilled water    1,000    มิลลิลิตร 

วิธีการ 

 1. นําสว่นผสมทัง้หมดผสมกบันํา้กลัน่และผงวุ้นท่ีเตรียมไว้ เค่ียวสว่นผสมและผงวุ้นให้

ละลายเข้ากนัดี 

 2. นําสว่นผสมท่ีได้ไปนึง่ฆา่เชือ้ (autoclave) ท่ีอณุหภมูิ 121 °C ความดนั 15 ปอนด์/

ตารางนิว้ นาน 15 นาที 

 3. ปลอ่ยให้อาหารเลีย้งเชือ้พออุน่ แล้วเทอาหารลงในจานเลีย้งเชือ้ท่ีอบฆา่เชือ้แล้ว  

 

4. Water Agar (WA) 1.5% 

 Agar     15    กรัม 

 Distilled water    1,000    มิลลิลิตร 

วิธีการ 

 1. นําสว่นผสมเค่ียวให้วุ้นละลายเข้ากนัดี 

 2. นําสว่นผสมท่ีได้ไปนึง่ฆา่เชือ้ (autoclave) ท่ีอณุหภมูิ 121 °C ความดนั 15 ปอนด์/

ตารางนิว้ นาน 15 นาที 

 3. ปลอ่ยให้อาหารเลีย้งเชือ้พออุน่ แล้วเทอาหารลงในจานเลีย้งเชือ้ท่ีอบฆา่เชือ้แล้ว  
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4. Sach's Agar 

 CaNO3     1.00    กรัม 

 MgSO4. 7H2O    0.25    กรัม 

 FeCl3     0.01    กรัม 

 K2HPO4    0.25    กรัม 

 CaCO3     4.00    กรัม 

 Agar     20.00    กรัม 

 Distilled water    1,000    มิลลิลิตร 

วิธีการ 

 1. นําสว่นผสมตา่งๆผสมให้เข้ากนัในนํา้ เตมิวุ้นและเค่ียวให้วุ้นละลายเข้ากนัดี  

 2. นําสว่นผสมท่ีได้ไปนึง่ฆา่เชือ้ (autoclave) ท่ีอณุหภมูิ 121 °C ความดนั 15 ปอนด์/

ตารางนิว้ นาน 15 นาที 

 3. ปลอ่ยให้อาหารเลีย้งเชือ้พออุน่ แล้วเทอาหารลงในจานเลีย้งเชือ้ท่ีอบฆา่เชือ้แล้ว  

พืชนึง่ฆา่เชือ้ท่ีใช้ร่วมกบัอาหาร Sach's agar 

ฟางข้าวและใบปาล์มนํา้มนันึง่ฆา่เชือ้ 

 ตดัฟางข้าวและใบปาล์มนํา้มนัให้มีขนาดยาวประมาณ 5 เซนตเิมตร บรรจใุสข่วดแก้ว

ขนาด 200 มิลลิลิตร เตมินํา้ 10 มิลลิลิตร นําไปนึง่ฆา่เชือ้ท่ีอณุหภมูิ 121 °C ความดนั 15 ปอนด์/

ตารางนิว้ นาน 30 นาที 
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ภาคผนวก ข 

ตารางภาคผนวกท่ี 1 รหสัและจํานวนไอโซเลทของเชือ้รา Curvularia oryzae ท่ีแยกได้จาก

ตวัอยา่งโรคใบจดุในต้นกล้าปาล์มนํา้มนั 

รหัส 

ไอโซเลท 

จาํนวน 

ไอโซเลท 

พันธ์ุปาล์มนํา้มันท่ีแยก แหล่งท่ีมา 

CP1 

CP2 

CP3 

CP4 

CP5 

CP6 

CP7 

KB1 

KB2 

KB3 

KB4 

KB5 

NK1 

 

PG1 

SK1 

SK2 

SR1 

 

SR2 

 

SR12 

SR 13 

5 

5 

5 

4 

5 

5 

5 

8 

5 

9 

5 

5 

1 

 

13 

4 

3 

3 

 

4 

 

4 

3 

สรุาษฎร์ 2 

สรุาษฎร์ 2 

สรุาษฎร์ 7 

อตูิ 

เทเนอร่า 

ลกูผสมเทเนอรา 

สรุาษฎร์ 7 

อตูิ 

อตูิ 

ยงักมับิ 

ซีหราด 

ซีหราด 

ลกูผสมเทเนอรา 

 

ยนูิวานิช 

ทรัพย์ มอ.1 

ลกูผสมเทเนอรา 

ลกูผสมเทเนอรา×อตูิ 

 

สรุาษฎร์ 7, สรุาษฎร์ 2 

 

สรุาษฎร์ 2 

สรุาษฎร์ 7 

อ.ละแม จ.ชมุพร 

อ.ทุง่ตะโก จ.ชมุพร 

อ.สวี จ.ชมุพร 

อ.สวี จ.ชมุพร 

อ.สวี จ.ชมุพร 

อ.เมือง จ.ชมุพร 

อ.เมือง จ.ชมุพร 

อ.ปลายพระยา จ.กระบ่ี 

อ.เมือง จ.กระบ่ี 

อ.เหนือคลอง จ.กระบ่ี 

อ.เขาพนม จ.กระบ่ี 

อ.เขาพนม จ.กระบ่ี 

บริษัท เปา-รงค์ ออยล์ ปาล์ม จํากดั 

อ.ร่อนพิบลูย์ จ.นครศรีธรรมราช 

อ.ทบัปดุ จ.พงังา 

อ.คลองหอยโขง่ จ.สงขลา 

อ.เมือง จ.สงขลา 

บางนํา้ราดพนัธุ์ไม้ อ.เวียงสระ 

จ.สรุาษฎร์ธานี 

บางสวรรค์พนัธุ์ไม้ อ.บางสวรรค์  

จ.สรุาษฎร์ธานี 

สํานกัวิจยัและพฒันาการเกษตรท่ี 7 

สํานกัวิจยัและพฒันาการเกษตรท่ี 7 
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ตารางภาคผนวกท่ี 2 ชนิดและรหสัไอโซเลทของเชือ้ราปฏิปักษ์ Trichoderma spp. และเชือ้

แบคทีเรียในกลุม่ Streptomyces spp. ท่ีใช้ในการทดลอง 

เชือ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ ไอโซเลท 

Trichoderma hamatum 

 

 

Trichoderma harzianum 

 

 

 

Trichoderma koningii 

Trichoderma spp. 

Kitasatospora nipponensis 

Streptomyces abikoensis 

Streptomyces hygroscopicus  

PKTL2/1, TGRD4/1,ST 6083, SN 70103, SN 6084,  

ST 3048,  SN 6063, ST 2023, LN 101, ST 4061, 

TST 3056, SN 6093 

KHK3/2, NKPL1/1, PGM2/1, PGM4/1, PGTP1/1, SRKD2/1, 

TM2/1, TGSK1/1,TGSK2/1, TGSK4/1, KBNK1/1, TGWS1/1, 

LN 3037, ST 1007, SN 2025,  

ST 3033, ST 3031, ST 2021, SN 6087 

KBM1/1, KBM2/1, PGM3/1, SN113  

CPM1/1, CPPT2/1, TGRD5/1, ST 7097, SN 3042  

KM6-2 

ChM3-1 

NR8-2 

 

 

รหัส         

ไอโซเลท 

จาํนวน         

ไอโซเลท 

พันธ์ุปาล์มนํา้มันท่ีแยก แหล่งท่ีมา 

ST1 

 

TG1 

TG2 

TG3 

TG4 

TG5 

TG6 

19 

 

3 

4 

8 

8 

8 

8 

อตูิ 

 

ซีหราด 

เดล่ี ไนจีเรีย 

เดล่ี ไนจีเรีย 

ซีหราด 

เดล่ี ไนจีเรีย 

โกลเด้นโฮป มาเลเซีย 

บ้านแก้วพนัธุ์ปาล์ม  

อ.ควนกาหลง จ.สตลู 

อ.สิเกา จ.ตรัง 

อ.สิเกา จ.ตรัง 

อ.สิเกา จ.ตรัง 

อ.เมือง จ.ตรัง 

อ.เมือง จ.ตรัง 

อ.เมือง จ.ตรัง 
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ภาคผนวก ค 

ตารางภาคผนวกท่ี 3 วิเคราะห์ความแปรปรวนการทดสอบสารเคมีในการยบัยัง้เชือ้รา 

Curvularia oryzae NK1 ท่ีความเข้มข้น 50 100 200 และ 500 ppm 

Source df SS MS F 

Treatment 

Error 

12 

39 

350.270 

0.274 

29.189 

0.007 

4148.984** 

Total 51 350.544   

CV 2.58% 

** แตกตา่งทางสถิตท่ีิ p < 0.01 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 4 วิเคราะห์ความแปรปรวนการทดสอบสารเคมีในการยบัยัง้เชือ้รา 

Curvularia oryzae NK1 ท่ีความเข้มข้น 5 10 20 และ 40 ppm 

Source df SS MS F 

Treatment 

Error 

36 

111 

1525.159 

3.413 

42.366 

0.031 

1377.792** 

Total 147 1528.573   

CV 7.27% 

** แตกตา่งทางสถิตท่ีิ p < 0.01 
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ตารางภาคผนวกท่ี 5 วิเคราะห์ความแปรปรวนขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางโคโลนีของเชือ้รา 

Curvularia oryzae NK1 ในอาหารเลีย้งเชือ้ร่วมกบัเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ในกลุม่     

Streptomyces spp. 

Source df SS MS F 

Treatment 

Error 

6 

18 

143.208 

0.041 

28.642 

0.002 

12498.182** 

 

Total 23 143.250   

CV 1.70% 

** แตกตา่งทางสถิตท่ีิ p < 0.01 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 6 วิเคราะห์ความแปรปรวนเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้เชือ้รา Curvularia oryzae 

NK1 ในอาหารเลีย้งเชือ้ร่วมกบัเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ในกลุม่ Streptomyces spp. 

Source df SS MS F 

Treatment 

Error 

6 

28 

14.171 

12.800 

2.362 

0.457 

5.167** 

 

Total 34 26.971   

CV 9.55% 

** แตกตา่งทางสถิตท่ีิ p < 0.01 

 

ตารางภาคผนวกท่ี 7 วิเคราะห์ความแปรปรวนระดบัความรุนแรงของโรคใบจดุในต้นกล้าปาล์ม

นํา้มนัภายในเรือนทดลอง 

Source df SS MS F 

Treatment 

Error 

4 

15 

1007.421 

5.131 

251.855 

0.342 

736.254** 

 

Total 19 1012.552   

CV 7.62% 

** แตกตา่งทางสถิตท่ีิ p < 0.0 
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