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บทคัดยอ 
 

ข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลมีบทบาทสําคัญในการทําเหมืองขอมูล เนื่องจาก
ชวยใหผูใชเขาใจขอมูลไดงายข้ึน ลดเวลาในการประมวลผล ลดความซับซอนของขอมูล และเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการทํางาน อีกท้ังยังสงผลใหคาความถูกตองสูงข้ึน วิทยานิพนธนี้ไดนําเสนอ
ข้ันตอนวิธีใหมในการแบงชวงขอมูล โดยประยุกตใชตาราง 2D Quanta Matrix ในการหาคาการ
กระจายตัวของขอมูลระหวางคลาสและแอตทริบิวตในแตละชวงขอมูล ซ่ึงเปนการพิจารณาคา
ความสัมพันธของขอมูลจากท้ัง 2 มิติ คือ คลาสและแอตทริบิวต โดยใชคาเฉล่ียการกระจายตัวของ
ขอมูลระหวางคลาสและแอตทริบิวตในทุกๆชวงขอมูล เรียกวา Class Attribute Interval Average 
(CAIA) เปนเกณฑในการพิจารณาการหลอมรวมของชวงขอมูลท่ีอยูติดกัน เพื่อใหไดชวงขอมูลท่ีดี
ท่ีสุด และใชจํานวนของคลาสเปนเกณฑในการหยดุ งานวิจัยนี้ไดเปรียบเทียบข้ันตอนวธีิในการแบง
ช ว งข อ มู ลของ   CAIA  กั บ   6  ข้ั น ตอน วิ ธี ใน ก ารแบ งช ว งข อ มู ล คื อ   1)  Equal-Width                           
2) Equal-Frequency 3) ChiMerge 4) Information Entropy Maximization 5) Class Attribute 
Interdependence Maximization  และ  6) Class Attribute Contingency Coefficient  โดยทดสอบกับ 
4 ชุดขอมูล  Benchmarks  จาก  UCI  คือ 1) Iris  2) Breast Cancer 3) Heart Disease  และ 4) Glass 
ใช ตั วจํ าแนกประ เภทข อ มูล  4 แบบ  คือ   J48 RBF MLP  และ   NB  มี ก ารทดสอบแบบ                    
10 Fold Cross Validation ซ่ึ งผลการทดลองท่ี ได แสดงให เห็ นว าอัลกอริทึมของ  CAIA มี
ประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดท้ังจํานวนของชวงขอมูลท่ีนอย และคาความถูกตองท่ีสูงท่ีสุด 
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ABSTRACT 

 
Discretization algorithm has an important role for data mining preprocessing. 

Discretization algorithm will help user to easily understand the data, reduce the complexity of 
data, reduce processing time, increase efficiency and accuracy of the data set. This paper 
proposed the new discretization algorithm called Class Attribute Interval Average (CAIA). The 
algorithm applied 2D quanta matrix table and calculated each individual interval’s average to 
merge the adjacent intervals. The stopping criteria was the number of classes. The experiment 
used data from four UCI data sets (Iris, Breast Cancer, Heart Diseases and Glass). The 
experimental results from the comparison with the other six discretization algorithms (EW, EF, 
ChiMerge, IEM, CAIM and CACC) showed that the proposed CAIA had the best mean rank for 
both the number of intervals and the accuracy from all four classification algorithms (J48, RBF, 
MLP and NB). 
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหา 
 

เหมืองขอมูล (Data Mining) หมายถึงกระบวนการของการกล่ันกรองสารสนเทศท่ี
ซอนอยูในคลังขอมูลหรือฐานขอมูลขนาดใหญ เพื่อทํานายแนวโนมและพฤติกรรมของขอมูล โดย
อ า ศั ย ข อ มู ล ใน อ ดี ต  เพื่ อ ค น ห าก ฎ ค ว าม สั ม พั น ธ  (Association Rule) จด จํ า รู ป แ บ บ                  
(Pattern Recognition) เพื่อใชสนับสนุนการตัดสินใจ  คุณลักษณะโดยท่ัวไปของเหมืองขอมูล
สามารถแบงออกเปน 3 คุณลักษณะใหญๆ คือ 1) การเรียนรูแบบมีผูสอน (Supervised Learning) 
คอมพิวเตอรจะทําการเรียนรูเพื่อแบงกลุมขอมูลจากชุดขอมูลตัวอยางท่ีใชในการสอน ตัวอยางเชน 
ตนไม ตัดสินใจ  (Decision Trees)  โครงขายประสาทเทียม   (Artificial Neural Network)  และ        
นาอีฟเบย (Naïve Bayes)  2) การเรียนรูแบบไมมีผูสอน (Unsupervised Learning) คอมพิวเตอร     
จะ ทํ าก าร เรี ยน รู เพื่ อ แบ งก ลุ ม ข อ มู ลด ว ย ตั ว เอ ง  ตั วอย าง เช น แผน ท่ี ก ารจั ด ก ลุ ม เอ ง                           
(Self-Organizing: SOM) การแบงกลุมเองดวยคา K (K-Mean) เปนตน  และ 3) การวิเคราะหทาง
การตลาด (Market Basket Analysis) เปนการหากฎความสัมพันธ (Association Rules)  เชน ถา
ลูกคาซ้ือผาออมแลวลูกคามีโอกาสท่ีจะซ้ือเบียรดวยคาสนับสนุน (Support) และคาความเช่ือม่ัน 
(Confidence) เปนเทาใด สามารถเขียนเปนกฎความสัมพันธไดคือ {ผาออม}           {เบียร} เปนตน 
โดยเราสามารถนําความสัมพันธท่ีไดมาปรับใชในทางการตลาดใหสามารถขายสินคาไดเพิ่มข้ึน
หรือจัดวางช้ันสินคาไดเหมาะสมมากข้ึน ตัวอยางเชน ข้ันตอนวิธีอพริโอริ (Apriori Algorithm) 
(Roigerand and Geatz, 2003; Ming and Xinping, 2009) 

ข้ันตอนกอนการประมวลผลขอมูล (Data Preprocessing) คือ กระบวนการในการ
คัดเลือกขอมูล เพื่อจัดรูปแบบของขอมูลใหอยูในรูปแบบท่ีเหมาะสมกับการใชงานกอนท่ีจะปอน
ขอมูลเขาสูกระบวนการของเหมืองขอมูล ซ่ึงเปนข้ันตอนหนึ่งท่ีใชเวลาดําเนินการนาน ผลลัพธท่ีได
จากเหมืองขอมูลจะมีคุณภาพหรือไม ก็ข้ึนอยูกับข้ันตอนกอนการประมวลผลขอมูล ข้ันตอนกอน
การประมวลผลขอมูลมีท้ังหมด 5 ข้ันตอน (Garcia et al., 2011;  Wick, 2012) คือ 1) การรวบรวม
ขอมูล (Data Integration) เปนการรวบรวมขอมูลจากหลายๆ แหลงขอมูล  2) การทําความสะอาด
ขอมูล (Data Cleaning) เปนข้ันตอนท่ีแกปญหาคาขอมูลสูญหาย เชน การแทนคาขอมูลสูญหายดวย
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คาเฉล่ียของขอมูลรอบขาง หรือลบแถวขอมูลท่ีมีคาสูญหายท้ิงไป (สุคนธทิพย, 2551)  3) การสุม
ตัวอยาง (Data Sampling) เปนการสุมเลือกตัวอยางขอมูลบางสวนจากขอมูลท้ังหมดมาใชในการ
วิเคราะหเพื่อลดปริมาณขอมูลใหนอยลง 4) การเลือกลักษณะเฉพาะ (Feature Selection) เปนการ
เลือกเซตของลักษณะเฉพาะใหมจากเซตของลักษณะเฉพาะเดิม โดยที่เซตของลักษณะเฉพาะใหมท่ี
ไดจะเปนเซตยอยของเซตลักษณะเฉพาะเดิม (Liu and Setiono, 1995) และ 5) การแบงชวงขอมูล 
(Discretization) เปนการแปลงคาคุณลักษณะของขอมูลท่ีมีลักษณะแบบตอเนื่องใหอยูในลักษณะ
แบบไมตอเนื่อง  

โดยท่ัวไปขอมูลมี 2 ลักษณะคือ ขอมูลแบบตอเนื่อง  (Continuous Data)  เชน       
ความสูง อายุ เปนตน และขอมูลแบบไมตอเนื่อง (Discrete Data) เชน เพศ ระดับการศึกษา เปนตน 
(Kurgan and Cios, 2004) การเรียนรูของเคร่ืองคอมพิวเตอร  (Machine Learning) เชน  ตนไม
ตัดสินใจ นาอีฟเบย  จะใชงานกับขอมูลท่ีมีลักษณะแบบไมตอเนื่อง (Singh and Verma, 2009) แต
ในขณะท่ีขอมูลท่ีมีอยูจริงในโลกปจจุบันสวนใหญเปนขอมูลท่ีมีลักษณะแบบตอเนื่อง ดังนั้นจึง
จําเปนตองมีกระบวนการในการแปลงคุณลักษณะของขอมูลแบบตอเนื่องใหอยูในรูปแบบของ
คุณลักษณะขอมูลแบบไมตอเนื่อง ซ่ึงกระบวนการนี้เรียกวา การแบงชวงขอมูล (Peng et al., 2009) 
คุณลักษณะท่ัวไปของการแบงชวงขอมูลสามารถจําแนกออกเปน 5 ประเด็น (Garcia et al., 2011)  
ดั ง นี้  1) Supervised กั บ  Unsupervised 2) Multivariate กั บ  Univariate 3) Split กั บ  Merge                
4) Static กับ Dynamic และ 5) Global กับ Local  สําหรับขอดีของการแบงชวงขอมูล (Peng et al., 
2009 ; Sang et al., 2010) คือ 1) สามารถลดความซับซอนของขอมูล สงผลทําใหประหยัดพื้นท่ีใน
การจัดเก็บขอมูลในระบบ 2) ขอมูลมีลักษณะเปนแบบไมตอเนื่องทําใหผูใชเขาใจขอมูลไดดียิ่งข้ึน       
3) ทําใหคาความถูกตองในการเรียนรูสูงข้ึน และ 4) การเรียนรูของคอมพิวเตอรสามารถทํางานได
เร็วข้ึน  

  ปญหาหนึ่งท่ีสําคัญของเหมืองขอมูลในปจจุบันคือ ขนาดของชุดขอมูลท่ีมีขนาด
ใหญและจํานวนของแอตทริบิวต (Attribute) ท่ีมีจํานวนมาก จึงทําใหข้ันตอนวิธีท่ีใชในเหมือง
ขอมูลมีความยุงยากซับซอนและใชเวลานานในการสกัดความรูจากชุดขอมูลท่ีมีขนาดใหญ การแบง
ชวงขอมูลจึงเปนอีกเทคนิคหนึ่งท่ีชวยใหชุดขอมูลมีขนาดเล็กลงและทําใหผูใชเขาใจขอมูลไดดี
ยิ่งข้ึน ตัวอยางของข้ันตอนวิธีท่ีใชในการแบงชวงขอมูล เชน Equal-Width (EW) (Wong and Chiu, 
1987),  Equal-Frequency (EF) (Wong and Chiu, 1987), ChiMerge (Kerber, 1992), Information 
Entropy Maximization (IEM) (Fayyad and Irani, 1993), Class-Attribute Interdependent 
Maximization CAIM (Kurgan and Cios, 2004) แ ล ะ  Class-Attribute Contingency Coefficient 
(CACC) (Tsai, 2008) เปนตน จากงานวิจัยของ (Wong and Chiu, 1987;  Kerber, 1992; Fayyad and 
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Irani, 1993; Kurgan and Cios, 2004; Tsai, 2008) แสดงใหเห็นวาชุดขอมูลท่ีผานการแบงชวงขอมูล
กอนท่ีจะปอนเขาสูกระบวนของเหมืองขอมูลนั้น สามารถใหคาความถูกตองท่ีสูงกวา ใชเวลาใน
การเรียนรูขอมูลนอยกวา และมีประสิทธิภาพในการทําเหมืองขอมูลท่ีดีกวา  

วิทยานิพนธฉบับนี้ไดนําเสนอข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพ
สําหรับเหมืองขอมูล โดยใชคาเฉล่ียการกระจายตัวของขอมูลระหวางคลาสและแอตทริบิวตในทุกๆ 
ชวงขอมูล (Class Attribute Interval Average: CAIA) เปนเกณฑในการพิจารณาการแบงชวงขอมูล 
โดยมีคุณลักษณะเปน supervised, univariate, merge, global และ static และใชหลักการทางสถิติใน
การแบงชวงขอมูล โดยใช Decision Tree J48, Radial Basis Function (RBF), Multilayer Perceptron 
(MLP) and Naïve Bays (NB) ในการประเมินประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี  

 

1.2 การตรวจสอบเอกสาร 
 

  เทคนิคท่ีใชในการออกแบบข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูล (Discretization) 
สําหรับเหมืองขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพไดแก วิธีการแบงชวงขอมูล คุณลักษณะของการแบงชวง
ขอมูล เกณฑการหยุด เกณฑท่ีใชในการประเมินประสิทธิภาพ และการจําแนกประเภทขอมูล  
(Peng et al., 2009) 
 1.2.1 คุณลักษณะของการแบงชวงขอมูล 
 คุณลักษณะโดยทั่วไปของการแบงชวงขอมูลสามารถจําแนกออกตามลักษณะ
ลํ าดั บ ช้ัน แสดงดั งภ าพประกอบ  1.1 ได  5 ประ เด็ น  (Garcia et al., 2011; Peng, 2009) คื อ                 
1) Supervised กับ Unsupervised  2) Univariate กับ Multivariate  3) Split กับ Merge  4) Static กับ 
Dynamic และ  5) Local กับ Global ซ่ึงแตละประเด็นสามารถอธิบายไดดังตอไปนี้ 
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 ภาพประกอบ 1.1 Hierarchical Framework of discretization Method  
 

1) Supervised และ Unsupervised  สําหรับข้ันตอนการดําเนินการของการ
แบงชวงขอมูลแบบมีผูสอน  (Supervised) จะมีการพิจาณากลุมเปาหมาย (Target Class) ท่ี มี
ความสัมพันธกับคุณลักษณะ (Attribute) เพื่อใชในการกําหนดจุดตัดในการแบงชวงขอมูลท่ีดีท่ีสุด 
ในขณะท่ีการแบงชวงขอมูลแบบไมมีผูสอน (Unsupervised) จะไมมีการพิจารณากลุมเปาหมายใน
การกําหนดจุดตัดของการแบงชวงขอมูล ซ่ึงวิธีการแบงชวงขอมูลสวนใหญในปจจุบันเปนแบบมี
ผูสอน  

(1) 

(2)

(3)

(4)

(5)

Supervised 

Discretization 

Multivariate Wrapper Split RFDiscGlobal Static

Univariate

Split

Stat Static
SX-mean 

F-CAIM 
CAIM Global

Static Entropy 

Local Dynamic Entropy ID3 

MDLP 

D2  

StaticGlobalMerge Stat 

NANO

     ChiMerge
Chi2  

Unsupervised Binning Univariate Split
  EW 

  EF 
StaticGlobal
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 2) Univariate และ Multivariate  การแบงชวงขอมูลแบบ  Multivariate   
จะมีดําเนินการพิจารณาทุกๆ คุณลักษณะของขอมูลแบบตอเนื่องในเวลาเดียวกัน เพื่อกําหนดคา
เร่ิมตนในการหาจุดตัด  สวน  Univariate จะดําเนินการโดยพิจารณาคุณลักษณะของขอมูล
แบบตอเนื่องในแตละรอบของการหาจุดตัดเพียงหนึ่งคุณลักษณะเทานั้น  
 
 3) Splitting และ Merging  การแบงแยกขอมูล (Splitting)  เปนวิธีการใน
การกําหนดขอบเขต (Boundary) ของจุดตัดท่ีเปนไปไดท้ังหมดแลวจึงทําการแบงแยกขอมูล
ออกเปนสองชวง โดยจะเปนการดําเนินงานในลักษณะจากบนลงลาง (Top-Down) สวนวิธีการ
หลอมรวม (Merging) เร่ิมตนดวยการกําหนดคาของจุดตัดในการแบงชวงขอมูลกอน แลวจึงกําจัด
จุดตัดตามเง่ือนไขท่ีกําหนด เพื่อหลอมรวมสองชวงขอมูลท่ีอยูติดกันเขาดวยกันโดยจะมีการ
ดําเนินงานในลักษณะจากลางข้ึนบน (Bottom-Up) แตในบางข้ันตอนวิธีของการแบงชวงขอมูล
สามารถทํางานในลักษณะท่ีมีท้ังสองลักษณะท่ีเรียกวา Hybrid นั่นคือ มีการแบงแยกและหลอมรวม
สลับกันไปในแตละชวงของการดําเนินงาน  
 
 4) Local และ Global  วิธีการแบงชวงขอมูลแบบ Global เปนการแบงชวง
ขอมูลของคุณลักษณะท้ังหมดในเวลาเดียวกัน แตวิธีการแบงชวงขอมูลแบบ Local เปนการแบงชวง
ขอมูลของลักษณะขอมูลแบบตอเนื่องเพียงแคหนึ่งคุณลักษณะขอมูลเทานั้น  
 
 5) Static และ Dynamic  เปนคุณลักษณะท่ีจะกลาวถึงความเปนอิสระของ
การดําเนินงานในข้ันตอนวิธีของการแบงชวงขอมูลในสวนท่ีเกี่ยวของกับข้ันตอนวิธีของการเรียนรู 
(Learner) วิธีการแบบพลวัตร (Dynamic) จะมีการแบงชวงขอมูลในชวงเวลาเดียวกันกับข้ันตอน
ของการเรียนรูของเคร่ืองคอมพิวเตอร แตวิธีการแบบคงท่ี (Static) จะมีการดําเนินการแบงชวง
ขอมูลกอนท่ีจะเขาสูข้ันตอนการเรียนรูของเคร่ืองคอมพิวเตอร  

 
1.2.2 เกณฑการหยุดท่ีใชในการแบงชวงขอมูล 

 การแบงชวงขอมูลนั้นสามารถจําแนกออกเปนประเด็นตางๆ ตามเกณฑการหยุด 
ประกอบดวย 1) การระบุจํานวนของถัง 2) การระบุจํานวนของกลุมขอมูล 3) การกําหนดคา         
Chi Square Threshold  4) การหาคาขอมูลท่ีไมสอดคลองกัน  (Inconsistency) 5) การหาความ
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ซํ้าซอนกันระหวางคลาสและคุณลักษณะของขอมูล (Class Attribute Independence Redundancy: 
CAIR) และ 6) การหาคาสูงสุดท่ีข้ึนตรงตอกันระหวางคลาสและคุณลักษณะของขอมูล (Class 
Attribute Independence Maximization: CAIM) นอกจากน้ียังสามารถจําแนกตามคุณลักษณะการ
ทํางานของแตละข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลดังแสดงในตารางท่ี 1.1 ซ่ึงเปนตารางสรุป
รายละเอียดของแตละข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูล มีรายละเอียดดังนี้  

 
 1) การระบุจํานวนของถัง เปนเกณฑการหยุดท่ีจะตองมีการระบุจํานวนของ
ถัง เพื่อใชในการกําหนดจํานวนของชวงขอมูล ตัวอยางเชน การแบงชวงขอมูลตามความกวางท่ี
เทากันหรือแบงชวงขอมูลตามความถ่ีท่ีเทากัน (Wong and Chiu, 1987) ซ่ึงเปนวิธีการเรียนรูแบบไม
มีผูสอน ซ่ึงสองวิธีนี้ผูใชจําเปนตองมีการระบุจํานวนของความกวางหรือจํานวนของความถ่ีในแต
ละถังท่ีเทากันกอนท่ีจะมีการแบงชวงขอมูล 
 
  2) การระบุจํานวนของกลุมขอมูล เปนเกณฑการหยุดท่ีผูใชตองมีการะบุคา 
K กอนท่ีจะมีการแบงชวงขอมูล  โดยท่ีคา K คือจํานวนของชวงขอมูลท่ีตองการแบงเชน                
K-mean Clustering มีคุณสมบัติเปนการเรียนรูแบบไมมีผูสอน (Hartigan and M. Wong, 1979) 
 
 3) การกําหนดคา Chi Square Threshold เชน  Kerber (1992) ไดนําเสนอ
วิธีการ ChiMerge ซ่ึงมีคุณสมบัติเปนการเรียนรูแบบมีผูสอนและเปนวิธีการท่ีใชคาทางสถิติ  มา
ชวยในการหาจํานวนชวงขอมูลท่ีดีท่ีสุดในการแบงชวงขอมูล และใชคา χ -Threshold  เปนเกณฑ
ในการพิจารณาวาจะมีการหลอมรวมตอของชวงขอมูลท่ีอยูติดกันหรือไม วิธีนี้ผูใชตองมีการ
กําหนดระดับคานัยสําคัญ (Significance Level) กอนท่ีจะมีการแบงชวงขอมูล 
 
 4) การหาคาขอมูลท่ีไมสอดคลองเนื่องจากปญหาขางตนท่ีผูใชจําเปนตองมี
การกําหนดคาบางคากอนท่ีจะมีการแบงชวงขอมูล ดังนั้น Liu และ Setiono (1995) จึงไดนําเสนอ
วิธีการ Chi2 เพื่อแกปญหาวิธีการของ ChiMerge  ท่ีผูใชจําเปนตองมีการกําหนดระดับคานัยสําคัญ
ดวยตัวเอง แตใน Chi2 จะใชคาขอมูลท่ีไมสอดคลองกันเปนเกณฑในการหยุด แตเกณฑการหยุดจะ
พิจารณาแคชวงของขอมูลท่ีมีผลตอคาดีกรีอิสระ (Degree of Freedom) เทานั้น ตอมา Sang และ
คณะ (2010) จึงไดนําเสนอวิธีการ EBDA (Effective Bottom-up Discretization Algorithm) ท่ีพัฒนา
ตอจากวิธีการของ    Chi2   ซ่ึงเกณฑการหยุดท่ีใชจะมีการพิจารณาตัวแปรของชวงขอมูลท่ีอยูติดกัน  
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ตารางที่ 1.1 สรุปวิธีการแบงชวงขอมูล 
 

Authors Year Algorithms 
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Wong and Chiu 1987 Equal-width Fixed bin No. binning           

Wong and Chiu 1987 Equal-frequency Fixed bin No. binning           

Kerber 1992 ChiMerge Threshold statistical           

Fayyad and Irani 1993 IEM MDLP information entropy           

Liu and Setiono 1995 Chi2  Inconsistency statistical           

Monti and Cooper 1998 Multi-Bayesian Bayesian information entropy           

Kurgan and Cios 2004 CAIM CAIM statistical           

Kurgan and Cios 2003 F-CAIM CAIM statistical           

Kang et al. 2006 FastICA ICA statistical           

Tsai et al. 2008 CACC CACC statistical           

Hua and Zhao 2009 SX-Mean BIC statistical           

Sang et al. 2010 EBDA Inconsistency statistical           

Chaoqun et al. 2011 NCL-CAIR CAIR statistical           

Proposed Method 2013 CAIA CAIA statistical           
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ทุกคู  และมีการพิจารณาการกระจายตัวของขอมูลดวย ทําใหชวงขอมูลท่ีอยูติดกันทุกๆ คูมีโอกาสท่ี
จะหลอมรวมกันท่ีเทาเทียมกัน  
 

5) การหาความซํ้าซอนกันระหวางคลาสและคุณลักษณะของขอมูลเชน 
วิธีการของ NCL-CAIR (Number of Cluster – Class Attribute Interdependence Redundancy)  เปน
วิธีการท่ีมีการพิจารณาการกระจายตัวของขอมูลเพื่อหาจุดเร่ิมตนของจุดตัดในการแบงชวงขอมูล
แลวหาคาความสัมพันธระหวางคุณลักษณะของขอมูลกับคลาสโดยใชคา CAIR เปนเกณฑในการ
หาจุดตัดและเปนเกณฑในการหยุดของการแบงชวงขอมูล (Chaoqun et al., 2011)   สวน Ching 
และคณะ (1995) ไดนําเสนอวิธีการ CADD (Class-Attribute Interdependency) ซ่ึงเปนวิธีการท่ีใช
การหาคาความสัมพันธท่ีมากท่ีสุดระหวางคลาสและคุณลักษณะของขอมูลในการแบงชวงขอมูล 
โดยใชคา CAIR เปนเกณฑในการกําหนดจํานวนของชวงขอมูลท่ีดีท่ีสุดเชนกัน 

 
6) การหาคาสูงสุดท่ีข้ึนตรงตอกันระหวางคลาสและคุณลักษณะของขอมูล 

เช น  Kurgan  แ ล ะ  Cios (2004) ไ ด นํ า เส น อ วิ ธี ก า ร  CAIM (Class Attribute Independence 
Maximization) ซ่ึงมีคุณสมบัติเปน Top-Down โดยจะใชคาความสัมพันธท่ีข้ึนตรงตอกันของคลาส
และคุณลักษณะของขอมูลท่ีมากท่ีสุดเปนเกณฑในการแบงแยกขอมูล แตขอเสียของวิธีการนี้คือ 
จํานวนของชวงขอมูลท่ีไดจาการแบงชวงขอมูลจะใกลเคียงกับจํานวนของคลาส และจะพิจารณาแค
คลาสท่ีเปนกลุมใหญๆ เทานั้น ตอมา Kurgan  และ Cios (2004)ไดพัฒนาความเร็วของ CAIM และ
ต้ังช่ือ เปน  F-CAIM (Fast Class Attribute Independence Maximization) เนื่ องจากจุดออนของ 
CAIM  อยูท่ีการพิจารณาในการเลือกจุดตัด โดยจุดตัดจะเร่ิมตนท่ีคามากสุด ตํ่าสุด และทุกๆ คา
กลางของคาท่ีอยูติดกัน ทําใหจํานวนของจุดตัดเทากับ M+1 ท่ี M เปนจํานวนของขอมูลท้ังหมด    
แต F-CAIM จะเร่ิมตนในการหาจุดตัดท่ีคามากสุด ตํ่าสุด และทุกๆ คากลางของคลาสที่แตกตางกัน
เทานั้น จะทําใหจุดตัดในการเร่ิมตนนอยลง สงผลทําใหเวลาท่ีใชในการทํางานเร็วข้ึนแตยังคงมี
คุณสมบัติทุกอยางเหมือนกับ CAIM ทุกประการ สําหรับขอจํากัดของ CAIM  มีสองขอคือ จํานวน
ของชวงขอมูลท่ีไดจะใกลเคียงกับจํานวนของคลาส และแตละคร้ังท่ีมีการแบงชวงขอมูล CAIM    
จะพิจารณาแคคลาสท่ีมีตัวอยางขอมูลมากท่ีสุดและไมสนใจคลาสอื่นๆ ดังนั้นทําใหประสิทธิภาพ
ของการแบงชวงขอมูลดวย CAIM criterion อาจจะไมดีในบางกรณี  ดังนั้น Tsai และคณะ (2008) 
ไดนําเสนอ CACC (Class-Attribute Contingency Coefficient) เพื่อแกปญหาขอจํากัดของ CAIM 
เนื่องจากวิธีการแบงชวงขอมูลของ CACC จะมีการพิจารณาทุกๆ ตัวอยางขอมูลท่ีมีการแบงชวง
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ขอมูล โดยการหาความสัมพันธระหวางตัวแปรสองตัวแปรคือ คลาสและแอตทริบิวต ทําใหการ
เรียนรูของเคร่ืองคอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพในการทํางานมากข้ึน 

 
  1.2.3 การจําแนกประเภทขอมูล 

  การจําแนกประเภทขอมูล (Data Classification) คือการจําแนกประเภทขอมูลให
อยูในประเภทขอมูลท่ีกําหนดไวใหได โดยกระบวนการในการจําแนกขอมูลนั้นจะตองมีการปอน
ขอมูลชุดสอน (Training Data) เพื่อใหระบบมีการเรียนรูกอน หลังจากนั้นจึงนําขอมูลชุดทดสอบ 
(Test Data) ซ่ึงเปนขอมูลอีกกลุมหนึ่งมาใสในผลลัพธท่ีไดสรางแบบจําลองมาแลว ตัวอยางของการ
จําแนกประเภทขอมูล คือ ตนไมตัดสินใจ โครงขายประสาทเทียม และนาอีฟเบย (สุคนธทิพย, 
2551) สามารถอธิบายไดดังตอไปนี้  
 
  1) ตนไมตัดสินใจ  

ตนไมตัดสินใจ (Decision Tree) เปนการจําแนกขอมูลโดยแทน
ความรูในรูปแบบของตนไม โดยท่ีแตละโหนด  (Node)  แสดงคุณลักษณะท่ีใชในการทดสอบ
ขอมูล แตละกิ่ง  (Branch)  แสดงผลในการทดสอบและโหนดใบ (Leaf Node)  แสดงกลุมหรือ
คลาสท่ีกําหนดไว (กาญจนา, 2551)  

 
2) โครงขายประสาทเทียม 

  โครงขายประสาทเทียม  (Artificial Neural Networks)  เปนเทคนิค
หนึ่งของปญญาประดิษฐ ซ่ึงมีความทนทานตอความผิดพลาด  (Fault Tolerant)  และสามารถ
รองรับขอมูลท่ีไมสมบูรณหรือมีส่ิงรบกวนได (Mellit and Kalogirou, 2008; Shiva and khare, 
2004)  มีรูปแบบการประมวลผลที่เลียนแบบการทํางานของเซลลประสาทมนุษยประกอบดวย
หนวยประมวลผลยอยเพอรเซฟตรอน (Perceptron) หลายหนวยเช่ือมตอกัน องคประกอบของ   
เพอรเซฟตรอนประกอบดวย ฟงกชันผลรวม (Summation Function) ทําหนาท่ีหาผลรวมของผลคูณ
ระหวางคาน้ําหนักขอมูลเขากับคาขอมูลเขา และมีฟงกชันกระตุน (Activation Function) ทําหนาท่ี
แปลงผลลัพธจากฟงกชันผลรวมใหอยูในชวงคาท่ีตองการ  
         สถาปตยกรรมของโครงขายประสาทเทียมประกอบดวย โครงขาย
ประสาทเทียมแบบปอนไปขาง และโครงขายประสาทเทียมแบบเวียนกลับมีละเอียดดังตอไปนี้ 
   1) โครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนา (Feed Forward 
Networks) เปนการนําเอาหนวยประมวลผลยอยหลายหนวยมาเช่ือมตอกันเปนโครงขายเพื่อเพิ่ม
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ประสิทธิภาพในการพยากรณ โดยขอมูลท่ีประมวลผลในโครงขายจะถูกสงไปในทิศทางเดียวกัน 
จากจุดตอดานขอมูลเขา (Input Nodes) สงตอไปเร่ือยๆ จนถึงจุดตอดานขอมูลออก (Output Nodes) 
โดยไมมีการยอนกลับ  มีการเรียนรูแบบมีผูสอน  (Supervised Learning) ซ่ึงจะตองมีการสอน
โครงขายประสาทเทียมดวยขอมูลชุดสอน กอนนําไปทดสอบดวยขอมูลชุดทดสอบ โครงสรางของ
โครงขายประสาทเทียมแบบหนวยประมวลผลยอยหลายช้ันมี 3 ระดับ คือ ช้ันขอมูลเขา (Input 
Layer) ช้ันซอน (Hidden Layer) และชั้นผลลัพธ (Output Layer) โดยในแตละช้ันนั้นจะมีหนวย
ประมวลผลยอย ซ่ึงโครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายช้ันมีประสิทธิภาพในการหา
คาความถูกตองสูง (Wettayaprasit and Nanakorn, 2006) แสดงดังภาพประกอบ 1.2 
  
 

 

ภาพประกอบ 1.2 โครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนา (Feed Forward Networks) 
 

                   2) โครงขายประสาทเทียมแบบเวียนกลับ (Recurrent Network) เปน
โครงขายประสาทเทียมท่ีผลลัพธของเพอรเซฟตรอนหนึ่งสามารถยอนกลับไปเปนขอมูลเขาของ
เพอรเซฟตรอนในระดับกอนหนาไดหลายๆ คร้ัง จนกระท่ังไดคําตอบท่ีตองการ หรือท่ีเรียกวา
โครงขายแบบเวียนกลับ (Recurrent Networks) (Dorado et al., 2002) แสดงดังภาพประกอบ 1.3 

X1 

X2 

Xn 

ช้ันขอมูลเขา ช้ันซอน ช้ันผลลัพธ
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ภาพประกอบ 1.3 โครงขายประสาทเทียมแบบเวยีนกลับ (Recurrent Networks) 
 

3) นาอีฟเบย 
นาอีฟเบย  (Naïve Bayes)  เปนเทคนิคการจําแนกขอมูลพัฒนาโดย 

Thomas Bayes โดยมีการตั้งสมมติฐานเพื่อกําหนดใหการเกิดของเหตุการณตางๆ ท่ีใชใน
การจัดกลุมนัน้เปนอิสระตอกัน ซ่ึงจะทําการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ
แตละตัวกับตัวแปรตามเพ่ือใชในการสรางเง่ือนไขความนาจะเปนของแตละความสัมพันธ
จุดประสงคเพือ่ตองการสรางแบบจําลองท่ีอยูในรูปของความนาจะเปน เพื่อหาวา
สมมติฐานใดถูกตองมีท่ีสุด ขอดีของวิธีการแบบเบยคือ เราสามารถใชขอมูลและความรูท่ี
ไดจากการเรียนรูกอนหนานีเ้ขามาชวยในการเรียนรูของขอมูลอีกดวย นอกจากนีย้ัง
เหมาะสมกับชุดขอมูลท่ีมีขนาดใหญและคุณลักษณะขอมูลท่ีเปนอิสระตอกัน (John, Pat 
Langley, 1995)  

 
 
 
 
 
 

X1 

X2 

Xn 

ช้ันขอมูลเขา ช้ันซอน ช้ันผลลัพธ
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1.3 วัตถุประสงคของโครงการ 
 

 1.3.1 เพื่อวิเคราะห ออกแบบ และพัฒนาข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลสําหรับ
เหมืองขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพ 

 

1.4 ขอบเขตการดําเนินงาน 
 

 1.4.1 วิเคราะห ออกแบบ และพัฒนาขั้นตอนในวิธีการแบงชวงขอมูลสําหรับการ
ทําเหมืองขอมูล 

1.4.2 ชุดขอมูลท่ีใชในการทดลองเปนชุดขอมูลจาก UCI Data Set 
 

1.5 ขั้นตอนการดําเนินการวิจัยและระยะเวลาการดําเนินการวิจัย 
 

1.5.1 ศึกษางานวิจัยและเอกสารท่ีเกี่ยวของสําหรับการแบงชวงขอมูล และ
จําแนกขอดีขอเสียของแตละวิธีการในการแบงชวงขอมูล 

1.5.2 ศึกษาเทคโนโลยีและเคร่ืองมือสนับสนุนสําหรับงานวิจยั 
 1.5.3 วิเคราะหและออกแบบข้ันตอนวิธีท่ีใชในการแบงชวงขอมูล 

1.5.4 เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการแบงชวงขอมูลตามที่ไดวิเคราะห
และออกแบบไว 

1.5.5 ทดสอบประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธีท่ีไดออกแบบไวกับข้ันตอนวิธีอ่ืนท่ี
มีคุณสมบัติคลายๆ กัน และทดสอบกับชุดขอมูลจาก UCL Data Set 

1.5.6 เขียนบทความวิจัย 
1.5.7 จัดทําเอกสารวิทยานิพนธ 
ระยะเวลาการดําเนินการวิจยัสามารถแสดงไดดังตารางท่ี 1.2 
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ตารางที่ 1.2  ขั้นตอนการดําเนินการวิจัยและระยะเวลาการดําเนินการวจิัย 

กิจกรรม/ขั้นตอนการดําเนนิงาน 
เดือน 

พ.ศ. 2555 พ.ศ. 2556 พ.ศ. 2557 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 

1.ศึกษางานวิจยัและเอกสารที่เกี่ยวของ                                      

2.ศึกษาเทคโนโลยีและเครื่องมือสําหรับงานวิจยั                         
             

3.วิเคราะหและออกแบบขั้นตอนวิธี                                      

4.เขียนโปรแกรมขั้นตอนวิธี                         
             

5.ทดสอบประสิทธิภาพ                         
             

6.เขียนบทความวิจยั                         
             

7.จัดทําเอกสารวิทยานพินธ                         
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1.6 สถานท่ีและเครื่องมือท่ีใชในงานวิจัย 
 
  1.6.1 สถานท่ีทําวิจยั 

หองปฏิบัติการวิจัยปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligent Research LAB) ภาควิชา
วิทยาการคอมพิวเตอร    คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 

1.6.2 เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใช 
  1)  ดานฮารดแวร 

  เคร่ืองคอมพิวเตอรสวนบุคคล หนวยความจําขนาด 4GB และ
ฮารดดิสกความจุ 1 TB สําหรับใชในการพัฒนาและทดสอบระบบ 

2)  ดานซอฟตแวร 
   -ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 7 
   -โปรแกรม WEKA เวอรช่ัน 3.7.10 
   -โปรแกรมภาษา C 
    -โปรแกรม MS Office 

 

1.7 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

 ไดข้ันตอนวิธีท่ีใชในการแบงชวงขอมูล (Discretization) สําหรับเหมืองขอมูลท่ีมี
ประสิทธิภาพ 
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บทท่ี 2 
 

ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
 

ในบทนี้จะกลาวถึงทฤษฎีและงานวิจัยตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาข้ันตอนวิธี
ในการแบงชวงขอมูลท่ีใชสําหรับเหมืองขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพ ซ่ึงประกอบดวย 1) ทฤษฎีของการ
ทําเหมืองขอมูล เพื่อใหผูวิจัยเขาใจความหมาย หลักการในการทํางาน ประเภทขอมูลท่ีสามารถทํา
เหมืองขอมูล และข้ันตอนในการทําเหมืองขอมูล  2) ทฤษฎีการเตรียมขอมูล เพื่อใชในการเตรียม
ขอมูลกอนการแบงชวงขอมูล  3) ทฤษฎีของการแบงชวงขอมูล เพื่อใหผูวิจัยสามารถจําแนกวิธีการ 
คุณลักษณะ เกณฑท่ีใชในการหยุด และเกณฑท่ีใชในการประเมินประสิทธิในการทํางานของการ
แบ งช วงขอ มูล  และ  4) ทฤษฎี ท่ี ใช ในการจํ าแนกประเภทขอ มูล  เชน  ตนไม ตัด สินใจ            
โครงขายประสาทเทียม  และนาอีฟเบย เพื่อใชในการหาคาความถูกตองและเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลท่ีนําเสนอเพื่อใชในการเปรียบเทียบกับกับ
ข้ันตอนวิธีอ่ืน โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้  
 

2.1 เหมืองขอมูล  
 
  การทําเหมืองขอมูลคือ กระบวนการท่ีกระทํากับขอมูลจํานวนมากเพ่ือคนหา
รูปแบบและความสัมพันธท่ีซอนอยูในชุดขอมูลนั้น ในปจจุบันการทําเหมืองขอมูลไดถูกนําไป
ประยุกตใชในงานหลายประเภท ท้ังในดานธุรกิจท่ีชวยในการตัดสินใจของผูบริหาร ในดาน
วิทยาศาสตรและการแพทย  รวมท้ังในดานเศรษฐกิจและสังคม  การทําเหมืองขอมูลเปน
กระบวนการหนึ่งในการจัดเก็บและตีความหมายขอมูลมาเปนสารสนเทศและคนพบความรูท่ีซอน
อยูในขอมูลได นอกจากนี้  Wenke Lee  และคณะ (2001)  ใหความหมายของการทําเหมืองขอมูลวา
เปนกระบวนการเพื่อกล่ันกรองขอมูลจากฐานขอมูลขนาดใหญท่ีมีอยู โดยมองท่ีความสัมพันธของ
ขอมูล แนวโนมของขอมูลตาง ๆ เพื่อใหสามารถนําขอมูลท่ีกล่ันกรองไดนําไปใชประโยชนเปน
ขอมูลสนับสนุนในการตัดสินใจ ข้ันตอนในการทําเหมืองขอมูลประกอบดวยหลายข้ันตอนยอย
ดังนี้ คือ    1) การทําความเขาใจปญหา  2) การทําความเขาใจขอมูล    3) การเตรียมขอมูล                   
4) การสรางแบบจําลอง 5) การประเมินผล และ 6) การนําไปใช  (Roigerand  and Geatz, 2003 )  ซ่ึง
รายละเอียดของข้ันตอนตางๆ แสดงดังภาพประกอบ 2.1 ดังตอไปนี้  
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ภาพประกอบ 2.1 ข้ันตอนการทําเหมืองขอมูล (Roigerand  and Geatz, 2003)   
 

1. Problem Understanding 
-Determine Objective 
-Define Success Criteria 
-Assess Situation 
-Determine Data Mining 
Goals 

4. Modeling 
-Select Modeling Technique 
-Generate Test Design 
-Build a Model 
-Assess the Model 

2. Data Understanding 
-Collect Initial Data 
-Define Success Criteria 
-Describe Data 
-Explore Data 
-Verify Data Quaility 

5. Evaluation 
-Evaluate Results 
-Review Process 
-Determine Next Steps 

3. Data Preparation 
-Select Data 
-Clean Data 
-Transform Data 

6. Deployment 
-Plan the Deployment 
-Monitor and Maintain 
-Final Report 
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  2.1.1 การทําความเขาใจปญหา (Problem Understanding) ประกอบดวย
กระบวนการยอยดังนี้  

- Determine Objective: การต้ังเปาหมายในการทําเหมืองขอมูล
คร้ังนี้ตองการแกปญหาใด  

- Define Success Criteria: ต้ั ง เกณฑ วัดความสําเร็จ  อาจเปน
ความสําเร็จดานรูปธรรม เชน เพิ่มยอดขายได 5% หรือในดานนามธรรม เชน การคนพบความรูใหม
จากขอมูล เปนตน  

- Assess Situation: การประเมินสถานการณในดานตาง ๆ เชน 
ความพรอมในดานความรูในการจัดทํา Data Mining ความคุมคาในการดําเนินการ เปนตน  

- Determine Data Mining Goals: ต้ั ง เป าหมายใน เชิ งก ารทํ า
เหมืองขอมูล เชน การหาลักษณะของลูกคาท่ีมีแนวโนมซ้ือสินคา เปนตน  

- Produce a Project Plan: วางแผนการทําเหมืองขอมูล เชน จะ
เก็บขอมูลอยางไร ใชข้ันตอนอะไร เปนตน 

 
2.1.2 การทําความเขาใจขอมูล  (Data Understanding) ประกอบดวย

กระบวนการยอยดังนี้  
- Collect Initial Data: การรวบรวมขอมูลเร่ิมตน  
- Define Success Criteria: กําหนดคุณสมบัติท่ีตองการเก็บ  
- Describe Data: อธิบายขอมูล  
- Explore Data: สํารวจขอมูล  
- Verify Data Quality: ปรับปรุงใหขอมูลมีคุณภาพ  
 

2.1.3 การเตรียมขอมูล (Data Preparation) ประกอบดวยกระบวนการ
ยอยดังนี้  

- Select Data: การคัด เลือกขอ มูล ท่ี จะนํ ามาใช งาน  โดยมี
จุดประสงคคือ การระบุแหลงท่ีมาของขอมูล และการดึงเอาขอมูลออกมาใชสาหรับการวิเคราะห
เบ้ืองตนในการเตรียมตัวสําหรับการทําเหมืองขอมูล การคัดเลือกขอมูลนั้นจะแตกตางไปตาม
วัตถุประสงคของแตละธุรกิจ ท่ีไดกําหนดไวต้ังแตตน และการคัดเลือกขอมูลก็ยังถูกกําหนดโดย
ลักษณะงานท่ีจะถูกนํามาใชอีกดวย ตัวแปรท่ีถูกเลือกมาแตละตัวนั้นจะตองทําความเขาใจวาตัวแปร
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แตละตัวหมายความวาอะไร ประกอบดวยอะไร ไมเพียงแตคําจํากัดความทางธุรกิจเทานั้น แต
จะตองมีคําอธิบายอยางชัดเจนเกี่ยวกับชนิดของขอมูล, คาท่ีเปนไปได, แหลงกําเนิดของขอมูล, 
รูปแบบของขอมูล เปนตน  

- Clean Data: ปรับแตงใหขอมูลมีความเหมาะสมตอการใชงาน  
- Transform Data: แปลงขอมูลให มีความเหมาะสมในการ

ตัดสินใจ 
 

2.1.4 การสรางแบบจําลอง (Modeling) ประกอบดวยกระบวนการยอย
ดังนี้  

- Select Modeling Technique: เลือกข้ันตอนวิธีท่ี เหมาะสมใน
การทําเหมืองขอมูล 

-  Generate Test Design: กําหนดรูปแบบการทดสอบผลลัพธ  
- Build a Model: ลงมือสราง Model ตามข้ันตอนวิธีท่ีกําหนด  
- Assess the Model: ทดสอบ Model ท่ีไดวามีความถูกตองและ

นาเช่ือถือมากนอยเพียงใด  
 

2.1.5 การประเมินผล (Evaluation) ประกอบดวยกระบวนการยอยดังนี้  
- Evaluate Results: ประเมิน Model ท่ีสรางข้ึนดวยการทดลอง

นําไปใชกับสถานการณจริง หรือจําลองข้ึนเพื่อดูวา Model ท่ีสรางไดผลหรือไมเพียงใด  
-  Review Process: การทบทวนตัวผลการทดสอบ Model 
- Determine Next Steps: พิจารณาข้ันตอนการดําเนินงานและ

กระบวนการที่ผานมาวามีตรงไหน ผิดพลาดอยางไร กอนจะนําไปใชจริง  
 

2.1.6 การนําไปใช (Deployment) เพื่อใหการใช Model มีความถูกตอง
บรรลุตามเปาหมาย จะตองมีการนําไปใชจริง โดยมีข้ันตอนยอยดังนี้  

- Plan the Deployment: วางแผนสาหรับการติดต้ังใชงาน  
- Monitor and Maintain: ติดตามใหการชวยเหลือระหวางการใช

งาน  
- Final Report: ทํารายงานสรุปผลการดําเนินการท้ังหมด 
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2.2 การเตรียมขอมูล  
 

 การเตรียมขอมูล (Data Preparation) เปนการจัดเก็บขอมูลและรวบรวมขอมูลจาก
หลายแหลง ในบางคร้ังขอมูลอาจอยูในรูปแบบท่ีแตกตางกันหรือมีความไมสมบูรณ ซ่ึงถาหาก
ขอมูลท่ีไดมานั้นไมมีคุณภาพจะสงผลใหผลลัพธท่ีไดมีคุณภาพตํ่าไปดวย ซ่ึงเหตุผลสําคัญในการ
เตรียมขอมูลสามารถแบงไดเปนหัวขอหลักๆ (Han and Kamber, 2000) ดังนี้ คือ 1) ขอมูลไมมีความ
สมบูรณ (Incomplete) เชน มีขอมูลบางตัวสูญหาย 2) ขอมูลมีคาสุดโตง (Outier) คือ คาขอมูลท่ี
จัดเก็บมากหรือนอยเกินไปกวาขอบเขตท่ีกําหนด 3) ขอมูลไมมีความสมํ่าเสมอ (Inconsistent) คือ 
ขอมูลอาจอยูในรูปแบบท่ีตางกันเชนมีหนวยท่ีไมสอดคลองกัน และ 4) ขอมูลท่ีไมไดอยูในรูปแบบ
ท่ีประมวลผลได เชน ขอมูลอาจอยูในรูปแบบสัญลักษณหรือตัวอักษร เปนตน 

 
2.2.1 การทําความสะอาดขอมูล 
การทําความสะอาดขอมูล (Data Cleaning) เปนข้ันตอนท่ีแกปญหาคา

ขอมูลสูญหาย (Missing Value) โดยเราสามารถใชวิธีจัดการคาขอมูลสูญหายได 3 วิธี (Roiger and 
Geatz, 2003) ดังตอไปนี้  

1)  ถาตัวแปรท่ีเกิดคาขอมูลสูญหายมีคาเปนตัวเลขจํานวนจริง 
ทําการแทนคาขอมูลสูญหายดวยคาเฉล่ียของขอมูลรอบขาง สามารถคํานวณไดจากสมการท่ี (2.1) 

 

คาขอมูลท่ีสูญหาย	
คากอนหนาขอมูลสูญหาย	 	คาหลังคาขอมูลสูญหาย

2
 

 
2) ถาตัวแปรท่ีเกิดคาขอมูลสูญหายมีคาเปนตัวเลขจํานวนนับจะ

แทนคาขอมูลสูญหายดวยคามัธยฐานของกลุม 
3) ลบแถวขอมูลท่ีมีคาขอมูลสูญหายท้ิง 

 
2.2.2 การเปล่ียนรูปขอมูล  
การเปล่ียนรูปขอมูล (Data Transformation) เปนข้ันตอนการแปลงขอมูลท่ี

ไมพรอมท่ีจะนําไปประมวลผลใหอยูในรูปท่ีพรอมที่จะประมวลผล ซ่ึงการเปล่ียนรูปแบบขอมูล
สามารถแบงออกเปน 3 วิธี (Roiger and Geatz, 2003) ดังตอไปนี้  

(2.1)
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1) การเปล่ียนขอมูลรูปตัวเลข (Numerical Data) คือ การแปลง
ขอมูลเขาท่ีอยูในรูปตัวเลขใหอยูในชวงคาท่ีตองการ (Chantasut, 2004) แสดงไดดังสมการ (2.2) 
เชน การเปล่ียนแปลงใหอยูในชวง [0, 1] โดยคาชวงขอมูลอยูระหวาง 0 ถึง 1 เชน คาขอมูลเขาคือ 
{100, 200, 300, 400} เม่ือผานการแปลงรูปขอมูลจะไดผลลัพธคือ {0.00, 0.33, 0.67, 1.0} เปนตน  

 

คาขอมูลใหม	
คาขอมูลเดิม คาตํ่าสุดชวง

คาสูงสุดชวง คาตํ่าสุดชวง
 

   
2) การ เป ล่ี ยน รูปข อ มู ลน ามกํ าหนด  (Nominal Data) คื อ            

ใชเทคนิคการแบงชวงขอมูลแทนคาขอมูลเปนตัวเลข เชน ขอมูลท้ังหมด 4 สี คือ {สีแดง, สีเขียว, สี
ฟา, สีเหลือง} ถาตองการแปลงขอมูลใหอยูในชวง [0, 1] จะแทนคาขอมูลไดดังนี้ {0.00, 0.33, 0.67, 
1.0} 

3) ก า ร เป ล่ี ย น ข อ มู ล โ ด ย ก า ร เพิ่ ม โ ห น ด ข อ มู ล เข า                     
(Use of Additional Input Node) คื อ  มี ก าร เพิ่ ม โหนด  คื อ  สี แด ง  = [0, 0]   สี เขี ย ว  = [0, 1]                  
สีฟา = [1, 0]  และสีเหลือง = [1, 1] เปนตน  
 

2.3 การแบงชวงขอมูล 
 

 การแบงชวงขอมูล (Discretization) คือกระบวนในการแปลงคุณลักษณะของ
ขอมูลแบบตอเนื่องใหอยูในรูปแบบของคุณลักษณะขอมูลแบบไมตอเนื่องเพื่อชวยในการลดขนาด
และความซับซอนของขอมูล และเพิ่มประสิทธิภาพใหกับข้ันตอนวิธีของเหมืองขอมูลประกอบดวย 
วิธีการแบงชวงขอมูล คุณลักษณะของการแบงชวงขอมูล ข้ันตอนวิธีการแบงชวงขอมูล และเกณฑ
ท่ีใชในการประเมินประสิทธิภาพ (Ming and Xinping, 2009) ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 
 2.3.1 วิธีการแบงชวงขอมูล 
 วิธีการแบงชวงขอมูล (Discretization Methods) ประกอบดวย 1) แบบแบงถัง       
2) เอ็นโทรป และ 3) หลักสถิติ อธิบายไดดังตอไปนี้ 
  1) แบบแบงถัง (Binning)  สําหรับการแบงชวงขอมูลแบบแบงถังนั้นเปน
วิธีการท่ีงายท่ีสุดในการแบงชวงขอมูลเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ โดยจะทําการเรียงลําดับ

(2.2)
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(2.3) 

(2.4) 

(2.5)

ขอมูล แลวใชหลักการแบงขอมูลออกเปนสวนๆ แตละสวนเรียกวา Bin  สําหรับตัวอยางของการ
แบงชวงขอมูลแบบแบงถัง คือ 1) วิธีการแบงถังดวยความกวางท่ีเทากัน (Equal-Width) (Wong and 
Chiu, 1987) คือ การแบงชวงขอมูลออกเปน n ชวง ซ่ึงแตละชวงขอมูลจะมีขนาดความกวางของชวง
ท่ีเทากันหมด (ใชระยะหางเปนเกณฑ) สามารถคํานวณไดดังสมการท่ี (2.3) เชน ชุดขอมูลอายุมี
จํานวนความกวางของชวงขอมูลท้ังหมดคือ 1-90 ตองการแบงออกเปน 10 ถังขอมูล ดังนั้นก็จะได
ขนาดของความกวางของแตละชวงขอมูลคือ  9 และ  2) วิธีการแบงถังดวยความถ่ีท่ี เทากัน           
(Equal-Frequency)  (Wong and Chiu, 1987) คือ  แตละชวงขอมูลจะมีจํานวนขอมูลท่ี เท ากัน         
(ใชความถ่ีเปนเกณฑ) ซ่ึงจะชวยแกปญหาเร่ืองการกระจุกตัวของขอมูลได สามารถคํานวณไดดัง
สมการท่ี (2.4) เชน ชุดขอมูลอายุมีจํานวนตัวอยางขอมูล 150 แถวขอมูล ตองการแบงออกเปน 10 
ถังขอมูล ดังนั้นก็จะไดจํานวนความถ่ีของขอมูลในแตละถังคือ 15  
 

ความกวางของแตละชวง
ความกวางของชวงขอมูลท้ังหมด

จํานวนถังขอมูล
 

 

จํานวนขอมูลแตละถัง
จํานวนขอมูลท้ังหมด
จํานวนถังขอมูล

 

 
 2) เอนโทรปขอมูล (Information Entropy) เปนคาท่ีใชวัดระดับความไม
เปนระเบียบของขอมูลวามีมากนอยเพียงใด ถาขอมูลมีความไมเปนระเบียบสูง คาเอนโทรปก็จะยิ่ง
สูง แตถาขอมูลมีความเปนระเบียบสูง คาเอนโทรปก็จะตํ่า ตัวอยางการแบงชวงขอมูลท่ีใชคาเอน
โทรปขอมูล เชน MDLP (Fayyad and Irani, 1993) และ ID3 (Quinlan, 1993) โดยใชคาเอนโทรป
ขอมูลท่ีตํ่าท่ีสุด (ขอมูลมีความเปนระเบียบมาก) เพื่อหาจุดตัดในการแบงแยกขอมูลท่ีดีท่ีสุด ซ่ึงคา
เอนโทรปขอมูลสามารถคํานวณไดจากสมการท่ี (2.5) 
 

H Y p y log p y
∈ 	

 

 
กําหนดให H Y  คือ คาเอนโทรปของ Y 

  p y  คือ ความนาจะเปนของคา y 
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 3) หลักสถิติ (Statistical) เปนวิธีการแบงชวงขอมูลท่ีไดรับความนิยม
อยางมากในปจจุบัน โดยอาศัยหลักการการหาคาทางสถิติชวยในการกําหนดจุดตัดท่ีใชในการแบง
ชวงขอมูล หรือกําหนดจุดในการหลอมรวมกันของชวงขอมูลท่ีอยูติดกัน  เชน  วิธีการของ  
ChiMerge  จะทําการคํานวณหาคา  Chi-square  ของชวงขอมูลท่ีอยูติดกันจากสมการท่ี (2.6)  แลว
ทําการหลอมรวมของสองชวงขอมูลท่ีอยูติดกันท่ีมีคา Chi-square นอยท่ีสุดกอน ทําไปเร่ือย
จนกระท่ังคา        Chi-square ท่ีไดจะเกินกวาคา Threshold ท่ีกําหนด (Kerber, 1992) 
 

χ 	
A E

E
 

  

             กําหนดให m คือ จํานวนของชวงขอมูลท่ีใชเปรียบเทียบ 
  k        คือ จํานวนของกลุมเปาหมาย 
     A       คือ จํานวนตัวอยางในชวงขอมูลท่ี  และในกลุมเปาหมายของ  j 

  E       คือ คาความถ่ีของ	Aij 	
Ri	x	Cj

N
     เม่ือ 

  R        คือ จํานวนของตัวอยางในชวงขอมูลท่ี  ท่ีเทากับ  ∑ A  
  C        คือ จํานวนของตัวอยางในกลุมเปาหมายท่ี   ท่ีเทากับ   ∑ A  
  N        คือ ผลรวมของตัวอยาง ท่ีเทากับ  ∑ C  
   

  สําหรับตัวอยางของข้ันตอนวิธีของการแบงชวงขอมูลโดยใชหลักการทาง
สถิติ เชน ChiMerge  Chi2 และ CAIM เปนตน ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี้  

- Kerber (1992) นํ าเสนอข้ันตอนวิ ธีของ  ChiMerge ซ่ึ งเปน 
Supervised Discretization เปนวิธีการท่ีใชคาทางสถิติ  χ   มาชวยในการหาจํานวนชวงขอมูลท่ีดี
ท่ีสุดในการแบงชวงขอมูล และใชคา  χ -Threshold เปนเกณฑในการพิจารณาวาจะมีการหลอม
รวมชวงขอมูลท่ีอยูติดกันหรือไม วิธีนี้ผูใชจําเปนตองกําหนดระดับคา  Significance Level  กอนท่ี
จะมีการแบงชวงขอมูล สําหรับข้ันตอนวิธีของ ChiMerge จะประกอบดวย 2 ข้ันตอนดังนี้  

1) เร่ิมตนดวยการเรียงลําดับขอมูล แลวกําหนดขอบเขต
ของขอมูลแตละชวงขอมูล โดยขอบเขตของแตละชวงขอมูลจะเปนคากลางระหวางคาขอมูลกอน
และคาขอมูลหลังของขอมูลแตละตัวท่ีมีการเรียงลําดับแลว 

2) ข้ันตอนการหลอมรวมกันของชวงขอมูล (Interval 
Merging) จะมีคุณลักษณะเปน Bottom-up โดยมีข้ันตอนยอย 2 ข้ันตอนดังนี้ 

(2.6)
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- คํานวณคา  χ   ดังสมการท่ี (2.6) ของแตละ
ชวงขอมูลท่ีอยูกันติดกนั  

- ทําการหลอมรวมกันของชวงขอมูลท่ีอยูติดกัน
ท่ีมีคา  χ   ท่ีนอยท่ีสุดไปเร่ือยๆ จนกระท่ังทุกคูของชวงขอมูลมีคา  χ   มากกวาคา  χ -Threshold 
ท่ีเรากําหนดไวจึงจะหยุดการหลอมรวมกนั 

- Liug และ Setiono (1995) นําเสนอข้ันตอนวิธี  Chi2  ซ่ึงเปน 
Supervised Discretization  ท่ี พั ฒนาต อจาก   ChiMerge  โดย   Chi2  สามารถ ท่ี จะหาค า   χ  
Threshold  ท่ีเหมาะสมไดโดยอัตโนมัติ  เนื่องจากข้ันตอนวิธีของ ChiMerge ผูใชจําเปนตองระบุคา  
χ -Threshold  เพื่อเปนเกณฑในการพิจารณาวาจะมีการหลอมรวมกันของชวงขอมูลท่ีอยูติดกัน
ตอไปอีกหรือไม จึงเปนเร่ืองยากท่ีผูใชจะสามารถระบุคา  χ -Threshold  ท่ีเหมาะสมได ดังนั้น 
Chi2  จึงแกปญหาโดยใช  Inconsistency Rate  มาเปนเกณฑในการหยุดการหลอมรวมกันของชวง
ขอมูล แตขอกําจัดของ  Chi2  คือการคํานวณจะซับซอนกวา  ChiMerge  สําหรับข้ันตอนวิธีในการ
แบงชวงขอมูลของ Chi2  จะประกอบดวย  2 ข้ันตอนดังภาพประกอบ 2.2 และ 2.3  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 2.2 ข้ันตอนวิธีของการแบงชวงขอมูลโดยใช Chi2 ในข้ันตอนท่ี 1  

(Liug และ Setiono, 1995) 

Phase 1: 
 Set sigLevel = 0.5; 
 Do while (InConsistency(data) <  ) { 
  for each numeric attribute { 
   Sort(attribute, data); 
   Chi-sq-initialization(attribute,data) 
   do { 
    chi-sq-calculation(attribute,data) 
   } while (Merge(data)) 
  } 
  sigLevel0 = sigLevel; 
  sigLevel = decreSigLevel(sigLevel); 
 } 



24 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2.3 ข้ันตอนวิธีของการแบงชวงขอมูลโดยใช Chi2 ในข้ันตอนท่ี 2  
(Liug และ Setiono, 1995) 

 
 - Kurgan และ Cios (2004) นําเสนอข้ันตอนวิธีของ CAIM 
Discretization ซ่ึงมีการประยุกตใชตาราง 2D Quanta Matrix แสดงดังตารางท่ี 2.1 ซ่ึงเปนตาราง
กําหนดความถ่ีของตัวแปรสองมิติคือ ตัวแปรแรกคือคลาสและตัวแปรท่ีสองเปนคาการแบงชวง
ขอมูลของคุณลักษณะ  F   
 
 
 
 
 
 

Phase 2: 
 Set all sigLvl[i] = sigLevel0 for attribute I; 
 Do until no-attribute-can-be-merge { 
  For each attribute I that can be merged { 
   Sort(attribute, data); 
   chi-sq-initialization(attribute,data); 
   do { 
    chi-sq-calculation(attribute, data) 
   } while (Merge(data)) 
   If (InConsistency(data) <  ) 
    sigLvl[i] = decreSigLevel(sigLvl[i]); 
   else 
    attribute I cannot be merged; 
  } 
 } 
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ตารางท่ี 2.1 2D Quanta Matrix for Attribute F and Discretization Scheme D  

Class Interval Class Total 
d ,d  … d ,d  … d ,d  

C  q  … q  … q  M  
.. .. …

 

.. …
 

.. .. 

C  q  … q  … q  M  

.. .. …
 

.. …
 

.. .. 

C  q  … q  … q  M  

Interval Total M  … M  … M  M 

 
 กําหนดให    q   คือ ผลรวมของตัวอยางขอมูลท่ีเปนของคลาส  C  ท่ีอยู
ในชวงขอมูลของ  d 	, d    
  M    คือผลรวมของจํานวนตัวอยางขอมูลท่ีอยูในคลาส  C   

  M   คือผลรวมของจํานวนตัวอยางท่ีอยูในชวง d 	, d   
ของคุณลักษณะ  F  
  s    คือจํานวนของคลาสทั้งหมด  
  n   คือจํานวนของชวงขอมูล   
  โดยท่ี  i = 1, 2…,	s  และ r = 1, 2…,	n 
 
 ข้ันตอนวิธีการแบงชวงขอมูล CAIM จะทดสอบทุกๆ จุดตัดท่ีเปนไปไดท้ังหมด 
และในแตละรอบของการทดสอบก็จะสรางจุดตัดไปเร่ือยๆ จะทําการหยุดเม่ือเขาตามเง่ือนไขให
หยุด แตละจุดตัดในแตละรอบสามารถคํานวณไดจากสมการท่ี (2.7) โดยจะเลือกคา CAIM ท่ีสูง
ท่ีสุดเปนจุดตัด  
  

CAIM	 C, D	|F 		 					
∑

 

    
กําหนดให    C	  คือ คลาส 

   D   คือ ตัวแปรชวงขอมูล ของคุณลักษณะ F 

  n   คือ จํานวนของชวงขอมูลท้ังหมด 
  r    คือ จํานวนรอบของชวงขอมูล 

 max  คือ คาสูงสุดในคอลัมนท่ี r 

(2.7)
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 สําหรับข้ันตอนวิธีของ CAIM ผูใชไมจําเปนตองมีการระบุพารามิเตอรในการแบง
ชวงขอมูล  ประกอบดวย 2 ข้ันตอน ข้ันตอนท่ี 1 แสดงดังภาพประกอบ 2.4 คือ กําหนดขอบเขตของ
ชวงขอมูล และข้ันตอนท่ี 2 แสดงดังภาพประกอบ 2.5  กําหนดขอบเขตของชวงขอมูลใหม โดยใช
คาเกณฑของ CAIM ท่ีสูงท่ีสุดในการกําหนดขอบเขตใหมของชวงขอมูลมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2.4 ข้ันตอนวิธีของการแบงชวงขอมูลโดยใช CAIM ในข้ันตอนท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Given: Data consisting of M examples, S classes, and continuous attributes  
For every  do: 
Step 1. 

1.1 Find maximum   and minimum   values of  

1.2 Form a set of all distinct values of  in ascending order, and initialize all possible interval 
boundaries B with minimum, maximum and all the midpoints of all the adjacent pairs 
in the set 

1.3 Set the initial discretization scheme as D ∶ 	d , d ,	 set GlobalCAIM = 0 

1.4 Find maximum   and minimum   values of  

1.5 Form a set of all distinct values of  in ascending order, and initialize all possible interval 
boundaries B with minimum, maximum and all the midpoints of all the adjacent pairs 
in the set 

1.6 Set the initial discretization scheme as D ∶ 	d , d ,	 set GlobalCAIM = 0 
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ภาพประกอบ 2.5 ข้ันตอนวิธีของการแบงชวงขอมูลโดยใช CAIM ในข้ันตอนท่ี 2 
 
2.3.2 เกณฑท่ีใชในการประเมินประสิทธิภาพ  
เกณฑ ท่ี ใช ในการประเมินประสิท ธิภาพ  (Discretization Method Criterion)

ข้ันตอนวิธีของการแบงชวงขอมูลจะใชเพื่อเปรียบเทียบจุดแข็งจุดออนของแตละข้ันตอนวิธีสามารถ
ประเมินไดจากเกณฑดังตอไปนี้ คือ 1) คาความถูกตอง 2) จํานวนของชวงขอมูล และ 3) เวลาท่ีใช
ในการแบงชวงขอมูล (Garcia, J. Luengo, 2011) 

 
1) คาความถูกตอง (Accuracy Rate) เปนประเมินจากคาความถูกตองใน

การเรียนรูและการทดสอบของตัวจําแนก (Classifier) ท่ีใชในทํานายผลและสรางแบบจําลอง 
 
2) จํานวนของชวงขอมูล (Number of Interval) ประเมินจากจํานวนของ

ชวงขอมูลท่ีไดหลังจากท่ีมีการแบงชวงขอมูลถาจํานวนของชวงขอมูลมีจํานวนมากก็จะสงผลใหใช
เวลาในการเรียนรูมากข้ึน แตถาจํานวนของชวงขอมูลนอยก็จะทําใหใชเวลานอยลงในการเรียนรู
  

3) เวลาท่ีใช (Time Require) เปนประเมินประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี
จากเวลาท่ีใชในการแบงชวงขอมูล 
 

Step2. 
2.1 Initialize k =1 
2.2 Tentatively add and inner boundary, which is not already in D, from B, and calculate 

corresponding CAIM value 
2.3 After all the tentative additions have been tried accept the one with the highest value 

of CAIM 
2.4 If (CAIM > GlobalCAIM or k < S) then update D with the accepted in Step 2.3 

boundary and set GlobalCAIM = CAIM, else terminate. 
2.5 Set k= k+1 and go to 2.2 

Output: Discretization scheme D 
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2.4 การจําแนกประเภทขอมูล 
 

เทคนิคท่ีใชในการจําแนกประเภทขอมูล (Data Classification) ท่ีใชในงานวิจัยนี้
ประกอบดวย ตนไมตัดสินใจ คือ J48 โครงขายประสาทเทียม คือ Radial Basis Function (RBF)   
Multilayer Perceptron (MLP) และนาอีพเบย (Naïve Bays) 
 

2.4.1 ตนไมตัดสินใจ  
ตนไมตัดสินใจ (Decision Tree) เปนการจําแนกขอมูลโดยแทนความรูในรูปแบบ

ของตนไมโดยท่ีแตละโหนด  (Node)  แสดงคุณลักษณะท่ีใชในการทดสอบขอมูล แตละกิ่ง
(Branch) แสดงผลในการทดสอบและโหนดใบ (Leaf Node)  แสดงแสดงกลุมหรือคลาสที่กําหนด
ไว (กาญจนา, 2551) ข้ันตอนวิธีการเรียนรูของตนไมตัดสินใจมีดังนี้ 

 
1) คนหาคุณลักษณะขอมูล (Attribute) ท่ีสําคัญท่ีสุดในการแบงขอมูล 

โดยคุณลักษณะขอมูลนี้จะถูกนํามาสรางเปนโหนดราก โดยมีโหนดใบ (Leaf Node) เปนผลลัพธท่ี
ถูกกําหนดไวกอน ซ่ึงในการเลือกคุณลักษณะขอมูลมาเปนโหนดจะใชเกณฑสารสนเทศ มา
พิจารณาในการเลือกโหนดแตละโหนดของตนไม ถาคุณลักษณะขอมูลใดท่ีมีคาเกณฑสารสนเทศ
สูงสุดหรือวามีคาเอ็นโทรปนอยสุด ก็จะถูกเลือกใหเปนโหนดราก  

2) นําคาท่ีเปนไปไดในคุณลักษณะขอมูลท่ีถูกเลือกมาแบงแยก (Split) 
เปนกิ่งออกจากโหนดท่ีไดเลือกไว 

 3) วนกลับไปทําในข้ันตอนแรก คือหาคุณลักษณะขอมูลท่ีสําคัญท่ีสุดจาก
จากขอมูลท่ีเขาเพื่อหาตัวแบงแยกของโหนดถัดไป 

 4) ทําซํ้าไปเร่ือยๆ จนกระท่ังตัวอยางขอมูล (Instance) ทุกตัวมีคาคลาส
เหมือนกันหมดหรือไมมีคุณลักษณะขอมูลใดเหลือในการแบงแยก 

 
  2.4.2 โครงขายประสาทเทียม  

โครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) เปนรูปแบบการประมวลผล
ท่ีเลียนแบบการทํางานของสมองมนุษย ประกอบดวยหนวยประมวลผลยอยหรือเพอรเซฟตรอน 
(Perceptron) หลายหนวยเช่ือมเช่ือมตอกันเปนโครงขาย ขอดีของโครงขายประสาทเทียมคือ
สามารถทํานายคาท่ีมีความแมนยําสูง ทนทานตอความผิดพลาด และสามารถรองรับขอมูลท่ีไม
สมบูรณหรือมีส่ิงรบกวน (Mellit and Kalogirou, 2008; Shiva and Khare, 2004)  
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2.4.2.1 เพอรเซฟตรอน  
เพอรเซฟตรอน (Perceptron) เปนหนวยประมวลผลท่ีเล็กท่ีสุดของ

โครงขายประสาทเทียม  องคประกอบของเพอร เซฟตรอนประกอบดวย  ฟงก ชันผลรวม 
(Summation Function) ทําหนาท่ีหาผลรวมของผลคูณระหวางคานําหนักของข็อมูลเขากับคาของ
ขอมูลเขา และฟงกชันกระตุน (Activation Function) ทําหนาท่ีแปลงผลลัพธจากฟงกชันผลรวมให
อยูในชวงคาท่ีตองการ แสดงภาพองคประกอบของเพอรเซฟตรอนไดดังภาพประกอบ 2.6   
 

 

ภาพประกอบ 2.6 องคประกอบของเพอรเซฟตรอน 
 
การคํานวณของฟงกชันผลรวมสามารถแสดงไดดังสมการท่ี (2.8) 

ดังนี ้
 

y	 ∑ w x β 

 
กําหนดให y    คือ ผลลัพธของฟงกชันผลรวม 

    x   คือ คาขอมูลเขาตัวท่ี i 
    n    คือ จํานวนขอมูลเขาท้ังหมด 
    w     คือ คาน้ําหนักของขอมูลเขาตัวท่ี i 
    β    คือ คาโนมถวงเอียง 
 
 
 

ƒ

X1 

X2 

X3 

W1

W2 

W3

Z 

ฟงกชันผลรวม ฟงกชันกระตุน 

β

(2.8)
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ฟงกชันกระตุน  ƒ   ทําหนาท่ีแปลงผลลัพธของฟงกชันผลรวมใหอยู
ในชวงคาท่ีตองการ ซ่ึงมีหลายแบบ ตัวอยางของฟงกชันกระตุนสามารถแสดงได ดังสมการท่ี 
(2.10) ถึง (2.13) โดยกําหนดให z คือ ผลลัพธของฟงกชันกระตุน และ y  คือ ผลลัพธของฟงกชัน
ผลรวม 

1) ฟงกชันสเตป (Step Function) ผลลัพธท่ีไดจะเปนคา 0 และ 
1 แสดงดังสมการท่ี (2.9) และภาพประกอบ 2.7 

 
1  
0       

 
 

     ภาพประกอบ 2.7 ฟงกชันสเตป 
 

2) ฟ งก ชัน ลิ เนี ย   (Linear Function)  ผลลัพธ ท่ี ไดจะมีค า
เทากับขอมูลเขา แสดงดังสมการท่ี (2.10) และภาพประกอบ 2.8 

 
z	 	y 

 
 

  
 

z

y
1

0 

Z = (2.9)

(2.10)

; if y ≥ 0
; otherwise
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ภาพประกอบ 2.8 ฟงกชันลิเนีย 
 

3) ฟงกชันลอกซิกมอยด (Log-Sigmoid Function) ผลลัพธท่ี
ไดอยูใชชวง 0 ถึง 1 แสดงดังสมการท่ี (2.11) และภาพประกอบ 2.9 

 

z	    

 
 
 

ภาพประกอบ 2.9 ฟงกชันล็อกซิกมอยด 
 

4) ฟงกชันแทนซิกมอยด (Tan-Sigmoid Function) ผลลัพธท่ี
ไดจะอยูในชวง -1 ถึง 1 แสดงดังสมการท่ี (2.12) และภาพประกอบ 2.10 

 
z	    1 

 

z

y

1

0

z

y 
1

0
-1

(2.11)

(2.12)
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ภาพประกอบ 2.10 ฟงกชันแทนซิกมอยด 
 

2.4.2.2 โครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้น 
โครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายช้ัน  (Multilayer 

Perceptron Neural Network)  เปนการนําเอาเพอรเซฟตรอนหลายหนวยมาเช่ือมตอกันเปนโครงขาย
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการพยากรณ  รูปแบบการเรียนรูของโครงขายประสาทเทียมแบบ          
เพอรเซฟตรอนหลายช้ันจะเปนการเรียนรูแบบผูสอน จะตองมีการสอนโครงขายประสาทเทียมกอน
นําไปใชงานจริง โครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายช้ันมี 3 ระดับ คือ 
ช้ันขอมูลเขา ช้ันซอน และช้ันผลลัพธ โดยช้ันขอมูลเขามี 1 ช้ัน ช้ันซอนมีกี่ช้ันก็ได และช้ันผลลัพธ
มี 1 ช้ัน ในแตละช้ันจะมีเพอรเซฟตรอนกี่หนวยก็ไดแสดงดังภาพประกอบ 2.11 

 
 

ภาพประกอบ 2.11 โครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนา (Feed Forward Networks) 
  
 

 
 

z

y 

1

0

-1

X1 

X2 

Xn 

ช้ันขอมูลเขา ช้ันซอน  ช้ันผลลัพธ 
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2.4.3.3 เรดียลเบสิสฟงกชัน  
เรดียลเบสิสฟงกชัน หรือ RBFNetwork (Radial Basis Function Neural 

Network) เปนโครงขายประสาทเทียมประกอบดวย 3 Layer คือ Input Layer  Hidden Layer และ 
Output Layer (Lan and Frank, 2005) โดย Hidden Unit มีรูปแบบการประมวลผลโดยใชฟงกชัน
กระตุนแบบเรเดียล (Radail Activated Function) (Nikolaev, 2008)  ซ่ึงแสดงดังสมการท่ี (2.13) ถึง 
(2.15) 
  1) Mutiquadratics: φ(x) x c    เม่ือ c < 0 
  2) Inverse multiquadratics: φ x 1/ x c   เม่ือ c > 0 
  3) Gaussian: φ x exp	 x /2σ   เม่ือ σ	> 0 
 
 โดยท่ัวไปจะใช  Gaussian Function เปน  Radial Activated Function โดยผลลัพธของ
ฟงกชันกระตุนแบบเรเดียลจะอยูในชวง (0, 1) ดังสมการท่ี (2.16) 
 

F(x) =	∑ w exp	 ‖ ‖ /2σ  
 
 เม่ือ w   คือ เปนน้ําหนักของเอารพุทระหวาง Hidden Unit และ Output Unit 
  n      คือ จํานวน basis function 
      คือ ศูนยกลางของ basis function 
  x      คือ คาขอมูลเขา 
 

2.4.3 นาอีฟเบย 
นาอีฟเบย (Naïve Bayes) เปนเทคนิคการจําแนกขอมูลพัฒนาโดย Thomas Bayes 

โดยมีการต้ังสมมติฐานเพื่อกําหนดใหการเกิดของเหตุการณตางๆ ท่ีใชในการจัดกลุมนั้นเปนอิสระ
ตอกัน ซ่ึงจะทําการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระแตละตัวกับตัวแปรตามเพ่ือใชใน
การสรางเง่ือนไขความนาจะเปนของแตละความสัมพันธจุดประสงคเพื่อตองการสรางแบบจําลองท่ี
อยูในรูปของความนาจะเปน เพื่อหาวาสมมติฐานใดถูกตองมีท่ีสุด ขอดีของวิธีการแบบเบยคือ
สามารถใชขอมูลและความรูกอนหนานี้ เพื่อใชในการเรียนรู นอกจากนี้ยังเหมาะสมกับชุดขอมูลท่ีมี
ขนาดใหญและคุณลักษณะขอมูลท่ีเปนอิสระตอกัน  ทฤษฎีเบย (Bayes’ Theorem) (John, Pat 
Langley, 1995) สามารถคํานวณไดดังสมการท่ี (2.17) 

 
(2.17)

(2.16)

(2.14)
(2.13)

(2.15)
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P H|E P E|H P H /P E  
 

กําหนดให          P H   คือ ความนาจะเปนท่ีจะเกิดสมมติฐาน H 
  P E       คือ ความนาจะเปนของชุดขอมูล E 
  P H|E   คือ ความนาจะเปนของ H เม่ือทราบ E 
  P E|H   คือ ความนาจะเปนของ E เม่ือทราบ H 
 

2.4.4 การประเมินประสิทธิภาพตัวจําแนกประเภทขอมูล  
การประเมินตัวจําแนกประเภท (Classifier Evaluation) สามารถแบงออกเปน 3 

ดานดังนี้คือ ดานประสิทธิภาพในการสอนระบบ (Training Efficiency) ดานประสิทธิภาพในการ
จําแนก (Classification Efficiency) และความถูกตองในการจําแนก (Correctness of  Classification) 
ซ่ึงประสิทธิภาพในการสอนระบบและการจําแนกประเภทจะวัดจากความเร็วในการประมวลผล
และการใชเนื้อท่ีหนวยความจําเปนหลัก (Radovanovic, 2006) การวัดประสิทธิภาพนิยมใชวิธี
ทางดานการคนคืนสารสนเทศ ซ่ึงการวัดประสิทธิภาพของระบบจะประเมินจากขอมูลท่ีไดจากการ
จําแนกประเภทแสดงเปนตาราง Confusion Matrix (Kohavi and Provost, 1998) ประกอบดวยคา
ขอมูลท่ีเปนคาจริง (Actual) และขอมูลท่ีเปนคาทํานาย (Predicted) ดังตารางท่ี  2.2 แสดง Confution 
Maxtrix สําหรับการจําแนกประเภทท่ีมี 2 คลาส   

 
ตารางท่ี 2.2 Confusion Maxtrix  

Value Predicted 
Negative Positive 

Actual Negative a b 
Positive c d 

  
กําหนดให a  คือ จํานวนตัวอยางท่ีทํานายไดถูกตองวาตัวอยางเปน Negative 

   b  คือ จํานวนตัวอยางท่ีทํานายผิดวาตัวอยางเปน Positive 
   c  คือ จํานวนตัวอยางท่ีทํานายผิดวาตัวอยางเปน Negative 
   d  คือ จํานวนตัวอยางท่ีทํานายไดถูกตองวาตัวอยางเปน Positive 
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จาก Confusion Maxtrix ในตารางท่ี 2.2 สามารถคํานวณคาตางๆ ไดดังนี้ 
1) Accuracy (AC) เปนสัดสวนของจํานวนท้ังหมดท่ีตัวจําแนกประเภท

ทํานายไดถูกตอง สามารถคํานวณไดดังสมการท่ี (2.18) 
 

AC	   
 

2) Recall (R) หรือ Time Positive (TP) เปนสัดสวนของจํานวนตัวอยางท่ี
ทํานายไดถูกตอง กรณีท่ีคาจริงเปน Positive สามารถคํานวณไดดังสมการท่ี (2.19)  
 

 R	 	   

 

 2) Precision (P) เปนสัดสวนของจํานวนตัวอยางท่ีทํานายได
ถูกตอง กรณีมีคาทํานายเปน Positive สามารถคํานวณไดดังสมการท่ี (2.20) 
 

P	   

 
  

2.4.5 การแบงชวงขอมูลในการทดสอบ 
เปนวิธีการในการคาดการณโมเดล โดยการทํางานของ  K-Folds Cross Validation 

เปนการแบงขอมูลออกเปน K ชุดๆเทากัน ในการทํางานเปนชุดสอน (Train Set) และชุดทดสอบ 
(Test Set) โดยทํางานท้ังหมด K คร้ัง การทํางานรอบแรกขอมูลชุดท่ี 1 จะเปนชุดทดสอบขอมูลชุดท่ี
เหลือ (K-1) จะเปนชุดสอน และในรอบตอไปขอมูลชุดท่ี 2 จะเปนชุดทดสอบ ขอมูลชุดท่ีเหลือจะ
เปนชุดสอนจนครบท้ังหมด K รอบ ขอดีของวิธีนี้คือ ขอมูลทุกตัวจะมีโอกาสเปนท้ังชุดสอนและชุด
ทดสอบ และในการสอนแตละคร้ังจะมีขอมูลจากทุกคลาส การเลือกจํานวน Fold จะพิจารณาจาก
จํานวนตัวอยาง หากจํานวนตัวอยางมีจํานวนมากสามารถเลือกจํานวน Fold ท่ีเหมาะสมไดดี 
ตัวอยางการทํางาน 10-Folds Cross Validation แสดงดังตารางท่ี 2.3  

 
 
 

(2.18)

(2.19)

(2.20)
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ตารางท่ี 2.3 ตัวอยางการทํางานของ K-Folds Cross Validation 

รอบท่ี  
ชุดขอมูล K-Fold 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1                     
2                     
3                     
4                     
5                     
6                     
7                     
8                     
9                     
10                     

  ขอมูลชุดทดสอบ 
  ขอมูลชุดสอน 

 



 
 

37 

บทท่ี 3 
 

การออกแบบขั้นตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลสําหรับเหมืองขอมูล 
 

วิทยานิพนธนี้มุงเนนไปท่ีการออกแบบและพัฒนาข้ันตอนวธีิในการแบงชวงขอมูล
สําหรับการทําเหมืองขอมูลเพื่อใหมีประสิทธิภาพ โดยใชหลักการทางสถิติมาชวยในการพิจารณา
คาท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการที่จะหลอมรวมกันของสองชวงขอมูลท่ีอยูติดกัน โดยมีการประยุกตใช
ตาราง 2D Quanta matrix ในการหาความสัมพันธของการกระจายตัวระหวางคลาสและแอตทริบิวต
แลวใชคาเฉล่ียการกระจายตัวของขอมูลในทุกๆ ชวงขอมูลเปนเกณฑในการหลอมรวมกันของสอง
ชวงขอมูลท่ีอยูติดกันเพื่อหาชวงขอมูลท่ีดีท่ีสุดในการแบงชวงขอมูล   

การออกแบบ ข้ันตอนวิ ธีในการแบ งช วงขอ มูลสําห รับ เห มืองขอมูล ท่ี มี
ประสิทธิภาพสามารถแบงออกเปน 3 ข้ันตอนหลักคือ 1) ข้ันตอนของการเตรียมขอมูล 2) ข้ันตอน
ของการแบงชวงขอมูล และ 3) ข้ันตอนในการทดสอบประสิทธิภาพในการทํางานของขั้นตอนวิธีท่ี
นําเสนอ โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

  

3.1 ขั้นตอนของการเตรียมขอมูล 
 

การเตรียมขอมูล  (Data Preparation) มีจุดประสงคเพื่อเตรียมขอมูลใหอยูใน
รูปแบบท่ีพรอมจะประมวลผลขอมูล เนื่องจากการจัดเก็บอาจมีการรวบรวมขอมูลจากหลายๆ แหลง 
ในบางคร้ังขอมูลอาจจะอยูในรูปแบบท่ีแตกตางกันหรือมีความไมสมบูรณ จึงจําเปนตองมีการ
เตรียมขอมูลกอนการทําเหมืองขอมูล ซ่ึงวิธีการในการเตรียมขอมูลนั้นมีหลายวิธีการข้ึนอยูกับความ
ตองการของผูใชท่ีจะนําไปใชงาน เชน การแทนคาขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉล่ียของขอมูลรอบขาง 
ถาชุดขอมูลนั้นมีการสูญหายในแถวที่อยูติดกันไมเกินหนึ่งแถวขอมูลหรือมีขอมูลสูญหายไมมาก
หนัก หรือวิธีการหาคาเฉล่ียของขอมูลท้ังหมดมาแทนคาขอมูลท่ีสูญหาย ถาชุดขอมูลนั้นมีการสูญ
หายในแถวท่ีอยูติดกันมากกวาหนึ่งแถว  หรือวิธีการเปล่ียนรูปตัวแปรขอมูลเขาใหอยูในชวง [0, 1] 
และวิธีการเปล่ียนรูปขอมูลผลลัพธใหอยูในรูปของ 0 และ 1 สําหรับวิทยานิพนธนี้ผูวิจัยไดเลือกใช
วิธีการของการแทนคาขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉล่ียรอบขาง เนื่องจากการแบงชวงขอมูลเปนการ
แปลงขอมูลจากชุดขอมูลแบบตอเนื่องใหเปนแบบไมตอเนื่องและชุดขอมูลท่ีใชมีคาขอมูลสูญหาย
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เพียงเล็กนอย ดังนั้นควรเลือกวิธีการทําความสะอาดขอมูลโดยใชวิธีการของการแทนคาขอมูลท่ีสูญ
หายดวยคาเฉล่ียรอบขาง โดยมีข้ันตอนการทํางานดังตอไปนี้ 

 การแทนคาขอมูลท่ีสูญหาย (Missing Value) ดวยคาเฉล่ียของขอมูลรอบขาง
สามารถคํานวณดวยสมการที่ 2.1 ในวิทยานิพนธเลมนี้ ผูวิจัยไดนําตัวอยางชุดขอมูลอายุแสดงดัง
ตารางท่ี 3.1 มาใชเพื่อชวยในการอธิบายในแตละข้ันตอนเพื่อใหสามารถอธิบายและเขาใจแตละ
ข้ันตอนไดงายข้ึน ตัวอยางชุดขอมูลอายุประกอบดวย 30 แถวขอมูล และมี 3 คลาส โดยมีคาขอมูล
สูญหาย 2 คา คือ คาขอมูลของตัวแปรอายุ (age) ลําดับท่ี (id) 5 และ 23  

ตารางท่ี 3.1 ตัวอยางขอมูลดบิของชุดขอมูลอายุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเตรียมขอมูลดวยวิธีการแทนคาขอมูลท่ีสูญหายของขอมูลลําดับท่ี 5 จากชุด
ขอมูลอายุ คาท่ีจะใชในการแทนคาขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉล่ียรอบขางคือ คาขอมูลลําดับท่ี 4 และ
คาขอมูลท่ีอยูในลําดับท่ี 6 จะไดคือ  (2 + 2) / 2 = 2  ดังนั้นก็จะแทนคาขอมูลท่ีสูญหายในลําดับ
ขอมูลท่ี 5 คือ 2  และสําหรับขอมูลลําดับท่ี 23 คาท่ีใชในการแทนคาขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉล่ีย
รอบขางคือ คาขอมูลลําดับท่ี 22 และคาขอมูลท่ีอยูในลําดับท่ี 24 จะไดคือ  (19 + 25) / 2 = 22  ดังนั้น
ก็จะแทนคาขอมูลท่ีสูญหายในลําดับขอมูลท่ี 23 คือ 22  แสดงดังตารางท่ี 3.2 

id age class

 

id age class 
1 1 care 16 11 edu 
2 1 care 17 11 edu 
3 2 care 18 12 work 
4 2 care 19 15 edu 
5 - care 20 16 edu 
6 2 care 21 16 edu 
7 2 care 22 19 edu 
8 3 care 23 - edu 
9 4 edu 24 25 work 

10 4 edu 25 27 work 
11 5 edu 26 28 work 
12 7 edu 27 28 work 
13 7 edu 28 31 edu 
14 9 care 29 33 work 
15 10 edu 30 35 work 
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ตารางท่ี 3.2 ตัวอยางขอมูลดบิของชุดขอมูลอายุท่ีผานการแทนคาขอมูลท่ีสูญหาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 ขั้นตอนวิธีของการแบงชวงขอมูล  

 
ข้ันตอนวิธีของการแบงชวงขอมูลโดยใชคาเฉล่ียการกระจายตัวของขอมูลระหวาง

คลาสและแอตทริบิวตของทุกๆ  ชวงขอ มูล  หรือเรียกวา  Class Attribute Interval Average 
Discretization Algorithm (CAIA) โดยมีการประยุกตใชหลักการทางสถิติและตาราง 2D quanta 
matrix ดังแสดงในตารางท่ี 3.3 มาชวยในการหาชวงขอมูลท่ีดีท่ีสุด  CAIA สามารถแบงออกเปน 2 
ข้ันตอนหลักๆ คือ ข้ันตอนท่ี 1 การเรียงลําดับขอมูลเพื่อหาขอบเขตที่จะเร่ิมตนในการแบงชวง
ขอมูลและจัดการขอมูลใหอยูในรูปแบบของ 2D quanta matrix แสดงดังภาพประกอบ 3.1 ซ่ึงเปน
ข้ันตอนวิธีท่ีใชในการแบงชวงขอมูลของ CAIA และสวนข้ันตอนท่ี 2 เปนการคนหาชวงขอมูลท่ีดี
ท่ีสุดท่ีจะใชในการหลวมรวมของสองชวงขอมูลท่ีอยูติดกันโดยใชคาเฉล่ียของการกระจายตัว
ระหวางคลาสและแอตทริบิวตในทุกๆ ชวงขอมูลแสดงดังภาพประกอบ 3.2  

 

id age class

 

id age class 
1 1 care 16 11 edu 
2 1 care 17 11 edu 
3 2 care 18 12 work 
4 2 care 19 15 edu 
5 2 care 20 16 edu 
6 2 care 21 16 edu 
7 2 care 22 19 edu 
8 3 care 23 22 edu 
9 4 edu 24 25 work 

10 4 edu 25 27 work 
11 5 edu 26 28 work 
12 7 edu 27 28 work 
13 7 edu 28 31 edu 
14 9 care 29 33 work 
15 10 edu 30 35 work 
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ตารางท่ี 3.3 2D Quanta matrix for attribute	A and discretization Scheme D  

Class 
Interval 

Total 1 … r  n 
d ,d  … d ,d  … d ,d  

C  q  … q  … q  M  

. . . . … . . … . . . .

C  q  … q  … q  M  

. . . . … . . … . . . .

C  q  … q  … q  M  

Interval Total M  … M  … M  M 

CAI  CAI   CAI   CAI  CAIA 

 

กําหนดให s  คือจํานวนของคลาส 
 n   คือจํานวนของชวงขอมูล 

 M   คือจํานวนของ instances 
 q    คือผลรวมของขอมูลจากคลาสท่ี  i ท่ีอยูในชวงขอมูลของ  

d ,d  
M    คือผลรวมของขอมูลท้ังหมดท่ีอยูในคลาสท่ี  i ของทุกชวงขอมูล  
M   คือผลรวมของขอมูลท้ังหมดท่ีอยูในชวงขอมูลของ d ,d   

ของทุกคลาส 
CAI  คือคาการกระจายตัวของขอมูลระหวางคลาสและแอตทริบิวตใน

ทุกๆ ชวงขอมูลท่ี r 
CAIA คือคาเฉล่ียการกระจายตัวของขอมูลระหวางคลาสและแอตทริ

บิวตในทุกๆ ชวงขอมูล 
  โดยท่ี  i  มีคาต้ังแต  1  ถึง  s  และ r  มีคาต้ังแต  1  ถึง  n 
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ภาพประกอบ 3.1 ข้ันตอนการสราง 2D quanta matrix ของการแบงชวงขอมูลโดยใช CAIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

Given: Data set where M is the total number of instances,  s is the total number of classes, 
and x is the total number of attributes  

Step  1 .  Create 2D-quanta matrix 

1.1 For p = 1 to x  (each continuous attribute	A )  

1.2  Let d  = minimum values of A   

1.3  Let d  = maximum value of  A  

1.4  Sort all distinct values of A  in ascending order 

1.5  Merge all adjacent intervals that belongs to the same class.  

1.6  For r = 1 to n  // n is the number of intervals 

1.7                  //Calculate midpoint of each adjacent intervals   

B Bmax Bmin 2⁄  

1.8 Output is the 2D-quanta matrix, discretization scheme D for attribute A  
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ภาพประกอบ 3.2 ข้ันตอนการหลอมรวมของการแบงชวงขอมูลโดยใช CAIA  

ข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลของ CAIA ประกอบดวยข้ันตอนยอยโดยสามารถ
อธิบายไดดังตอไปนี ้

ขั้นตอนท่ี 1 เปนการจัดรูปแบบขอมูลใหอยูในรูปของตาราง 2D quanta matrix 
เพื่อแสดงความสัมพันธระหวางคาคลาส	C  จนถึง C   กับ n ชวงขอมูล ท่ีมีจํานวนขอมูลเปน M 
instances ของแอตทริบิวต A  ท่ี p = 1 to x  เม่ือ x คือจํานวนของแอตทริบิวต สําหรับตัวอยาง
ขอมูลในภาพประกอบ 3.3 เปนตัวอยางชุดขอมูลอายุท่ีไดผานข้ันตอนของการเตรียมขอมูลเรียบรอย 
ประกอบดวยจํานวนขอมูลท้ังหมด   30   instances     และมีจํานวนคลาส    3   คลาส     คือ    care,      

 

Step  2 . Merge using class attribute interval average algorithm 
2.1 For  r = 1  to  n    // n is the total number of  intervals 
2.2        For  i = 1  to  s    
2.3               // Calculate Class Attribute Interval 
             											CAI ∑ q M 	x	 M   
2.4      If  (n > s)  then 

2.5         	CAI  = CAI  minimum value 
2.6          candidate merge  CAI  with	CAI _ _ , 

2.7                     CAIA ∑ CAI n⁄  

2.8             candidate merge CAI  with	CAI _ _ , 

2.9               								CAIA 	 ∑ CAI n⁄  

2.10            If   (CAIA 	CAIA ) 

2.11                 then  	CAIA CAIA  

2.12                  else   CAIA CAIA  

2.13            n  =  n – 1    
2.14 Output discretization scheme D' for attribute A  
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ภาพประกอบ 3.3 ตัวอยางการทํางานของ CAIA ในข้ันตอนท่ี 1.1-1.7 

Step 1.2-1.3 Step 1.6-1.7 

Midpoint  (3+4)/2=3.5 

โดยท่ี   s = 3, M = 30, n = 9

Midpoint (12+15)/2=13.5 

Midpoint   (11+12)/2=11.5 

Midpoint  (9+10)/2=9.5 

Midpoint   (22+25)/2=23.5 

Midpoint   (28+31)/2=29.5 

Step 1.4 Step 1.5 

Interval8 = 31  

Interval7 = 25 28  

Interval6 = 15 22  

Interval9 = 33 35  

Interval5 = 12  

Interval4 = 10 11  

Interval3 = 9  

Interval2 =  4 7] 

Midpoint   (7+9)/2=8 

Interval 1 = [1 3] 

Midpoint   (31+33)/2=32 

age class 
1 care 
1 care 
2 care 
2 care 
2 care 
2 care 
2 care 
3 care 
4 edu 
4 edu 
5 edu 
7 edu 
7 edu 
9 care 
10 edu 
11 edu 
11 edu 
12 work 
15 edu 
16 edu 
16 edu 
19 edu 
22 edu 
25 work 
27 work 
28 work 
28 work 
31 edu 
33 work 
35 work 

 =1 

 =35 
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edu (Education) และ work  และข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลของ CAIA ในข้ันตอนท่ี 1 มี
ข้ันตอนยอยดังตอไปนี้ 

ขั้นตอนท่ี 1.1 สําหรับทุกๆ attribute A   ท่ี p	 	1 ถึง   x		 
ขั้นตอนท่ี 1.2 ถึง 1.3 กําหนดให d  เปนคานอยท่ีสุด และ d  เปนคามากท่ีสุดของ 

attribute A  จากตัวอยางของภาพประกอบ 3.3 ใน step 1.1 จะได  d   มีคาเทากับ 1 และ  d  มีคา
เทากับ 35 

ขั้นตอนท่ี 1.4 เรียงลําดับของขอมูล attribute	A  จากนอยไปหามาก แสดงดัง
ตัวอยางใน step 1.3  

ขั้นตอนท่ี 1.5 ทําการ Merge หรือจัดกลุมขอมูลท่ีมีคลาสเดียวกันท่ีอยูติดกัน ใหอยู
ใน ชวงขอมูลเดียวกัน แสดงดังตัวอยางใน step 1.5 เชน  interval 1 =  [1-3],  interval 2 = [4 – 7]  
เปนตน  

ขั้นตอนท่ี 1.6 ถึง 1.7  วนซํ้าท่ี  r = 1  ถึง  n  เพื่อคํานวณหาคากลาง (midpoint) 
ของแตละชวงขอมูลเพื่อกําหนดเปนขอบเขตขอมูลในแตละชวงขอมูล ซ่ึงสามารถคํานวณไดโดยใช
สมการที่ (3.1) กําหนดให  B   คือขอบเขตของแตละชวงขอมูล Bmax  คือขอบบนของชวงขอมูล
ท่ี r และ Bmin  คือขอบลางของชวงขอมูลท่ี r+1 แลวหารดวยสองเพื่อหาคากลางระหวางสอง
ชวงขอมูลท่ีอยูติดกัน แสดงดังตัวอยางใน step 1.4 เชน คา midpoint ของชวงขอมูลท่ี 1 กับชวง
ขอมูลท่ี 2 คือ (3+4 ) / 2 = 3.5 เปนตน 

 
B Bmax Bmin 2⁄  

 
ขั้นตอนท่ี 1.8 แสดงผลลัพธท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 1 จะไดขอมูลท่ีจัดอยูในรูปแบบ

ของตาราง 2D quanta matrix ดังแสดงในตารางท่ี 3.4 ประกอบดวย 30 instances, 9 ชวงขอมูล และ 
3 คลาส  

 
 
 
 
 
 

(3.1)
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ตารางท่ี 3.4 ตัวอยางผลลัพธ 2D quanta matrix ของชุดขอมูลอายุท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 1 

Class 

Interval 

Total 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

[1-3.5] (3.5-8] (8-9.5] (9.5-11.5] (11.5-13.5] (13.5-23.5] (23.5-29.5] (29.5-32] (32-35] 

Care 8 0 1 0 0 0 0 0 0 9 
Edu 0 5 0 3 0 5 0 1 0 14 

Work 0 0 0 0 1 0 4 0 2 7 
Total 8 5 1 3 1 5 4 1 2 30 

 
ขั้นตอนท่ี 2 เปนข้ันตอนในการ Merge โดยใช Class Attribute Interval Average 

(CAIA) ตัวอยางการทํางานของข้ันตอนวิธีนี้แสดงดังตารางท่ี 3.5-3.11 โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
ขั้นตอนท่ี 2.1 ถึง 2.3 ทําซํ้าในแตละ Class (i = 1 to s) เพื่อคํานวณหาคา CAI 	

ของทุกๆ ชวงขอมูล (r =1 to n) โดยใชสมการที่ (3.2) กําหนดให CAI 	เปนคาการกระจายตัวของ
ขอมูลในทุกๆ ชวงขอมูลท่ี r ของทุกๆ class โดยใช q   หารดวย M  ท่ีคูณดวยคาน้ําหนัก 
(weight) ท่ีเปนผลรวมของแตละชวงขอมูล ท่ี r ในทุกๆ คลาส ถาคาการกระจายตัวของขอมูลใน 
ชวงขอมูลท่ี r มีคาตํ่า (คา CAI   ตํ่า) แสดงวา  ชวงขอมูลนั้นมีความเปนอิสระจากคลาสมาก 
หมายถึงสามารถรวมชวงขอมูลนี้กับชวงอ่ืนๆ ไดโดยไมมีผลมากนัก แตถาคาการกระจายตัวของ
ขอมูลในชวงขอมูลท่ี r นั้นสูง (คา CAI  สูง) แสดงวาชวงขอมูลนั้นมีความเปนอิสระจากคลาสนอย 
หรืออีกนัยหนึ่งคือ ชวงขอมูลนี้เหมาะสมสําหรับคลาสนั้นๆ แลว  ตัวอยางการคํานวณของ CAI 	 
ในแตละชวงขอมูลท่ี  r  แสดงดังตารางท่ี 3.5  โดยคา CAI  ของชวงท่ี 1 ไดคาสูงสุดคือ 56.889  
หมายถึงชวงขอมูลนี้ไมจําเปนตองมีการรวมกับชวงขอมูลอ่ืนๆ เนื่องจากชวงขอมูลนี้ข้ึนอยูกับ
คลาสท่ีเหมาะสมแลว สวนชวงขอมูลท่ี 8 CAI  มีคานอยท่ีสุดคือ 0.071 หมายถึง ชวงขอมูลนี้มี
ความเปนอิสระจากคลาสสูงสุด และเหมาะสมที่จะเปนชวงขอมูลท่ีถูกหลอมรวมกันมากท่ีสุด 
เพราะชวงขอมูลนี้มีความเปนอิสระจากคลาสสูง ทําใหมีผลกระทบตอชวงขอมูลท่ีรวมกันนอยท่ีสุด  

 

CAI q M 	x	 M  

 

CAIA CAI n 

(3.2)

(3.3)
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ตารางท่ี 3.5 ตัวอยางการคํานวณหาคา CAI  และ CAIA ของชุดขอมูลอายุในรอบท่ี 1 

Class 

Interval 

Total 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
[1-
3.5] 

(3.5-
8] 

(8-
9.5] 

(9.5-
11.5] 

(11.5-
13.5] 

(13.5-
23.5] 

(23.5-
29.5] 

(29.5-
32] 

(32-
35] 

Care 8 0 1 0 0 0 0 0 0 9 
Edu 0 5 0 3 0 5 0 1 0 14 

Work 0 0 0 0 1 0 4 0 2 7 
Total 8 5 1 3 1 5 4 1 2 30 

CAI  56.8 8.92 0.11 1.92 0.14 8.92 9.14 0.07 1.14 CAIA=9.698 

 
 
ขั้นตอนท่ี 2.4 ตรวจเงื่อนไขท่ีใชในพิจารณาการหยุดคือ ถาจํานวนชวงขอมูล k ท่ี

ได มากกวาจํานวนคลาส s ก็จะทําการหลอมรวมตอไป จนกระท่ังจํานวนชวงขอมูล k ท่ีไดจะนอย
กวาหรือเทากับจํานวนคลาส s ใหหยุดการหลอมรวม 

ขั้นตอนท่ี 2.5 คนหาชวงขอมูลท่ีมีคาของ CAI  ท่ีนอยท่ีสุด และกําหนดใหคา 
	CAI  เปนชวงขอมูลท่ีมีคา CAI  ท่ีนอยท่ีสุด 

ขั้นตอนท่ี 2.6 ถึง 2.7 ทดสอบหลอมรวมกับชวงขอมูลท่ีอยูติดกันทางขวาของชวง
ขอมูลท่ี	CAI  แลวทําการคํานวณหาคา CAIA 	  โดยใชสมการที่ (3.3) กําหนดให CAIA เปน
คาเฉล่ียของการกระจายตัวในทุกๆ ชวงขอมูลท่ีมีการหลอมรวม ถาคาเฉล่ียของ CAIA สูงกวา ก็
แสดงวาคาเฉล่ียจากการหลอมรวมกันมีการกระจายตัวท่ีดีกวา ตัวอยางในตารางท่ี 3.5 นั้นคือ ชวง
ขอมูลท่ี 8 ไดคา CAI  นอยสุดคือ 0.071 กําหนดใหเปน 	CAI    และ ชวงขอมูลท่ี 9 เปนชวง
ขอมูลท่ีอยู ติดกันทางขวา หลังจากท่ีมีการหลอมรวมกันระหวาง ชวงขอมูลท่ี  8 และ  9 คา 
CAIA 	 ท่ีไดคือ 11.00  

ขั้นตอนท่ี 2.8 ถึง 2.9 ทดสอบหลอมรวมกับชวงขอมูลท่ีอยูติดกันทางซายของ
	CAI  แลวทําการคํานวณหาคา CAIA 	 ตัวอยางในตารางท่ี 3.5 ชวงขอมูลท่ีอยูทางซายของ 
	CAI  คือ ชวงขอมูลท่ี  7 หลังจากที่ มีการหลอมรวมกันระหวาง ชวงขอมูลท่ี  7 และ  8 คา 
CAIA 	 ท่ีไดคือ 11.232 

ขั้นตอนท่ี 2.10 ถึง 2.12 เปรียบเทียบคา CAIA ของการหลอมรวมกับทางขวา (ชวง
ขอมูล 8 กับ 9 ไดคา CAIA คือ 11.00) และทางซาย (ชวงขอมูล 7 กับ 8 ไดคา CAIA คือ 11.232) 
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แลวเลือกหลอมรวมกับคา CAIA ท่ีมากกวา ดังนั้นคาท่ีหลอมรวมทางซายจะไดคา CAIA มากกวา
ทางขวา จึงทําการเลือกหลอมรวมกับชวงขอมูลทางซายนั้นคือ (ชวงขอมูลท่ี 7 กับ 8) แลวอัพเดทคา 
CAIA เปน 11.232    

ขั้นตอนท่ี 2.13 set คา n = n-1 แลวกลับไปทําซํ้าขั้นตอนท่ี 2.4 แสดงดังตารางท่ี 
3.6 ถึง 3.10 

ขั้นตอนท่ี 2.14 แสดงผลลัพธของชวงขอมูลท่ีไดมีการแบงชวงขอมูลดังตัวอยางใน
ตารางท่ี 3.11 

ตารางท่ี 3.6 ตัวอยางการคํานวณหาคา CAI  และ CAIA ของชุดขอมูลอายุในรอบท่ี 2 

Class 

Interval 

Total 1 2 3 4 5 6 7 8 
[1-
3.5] 

(3.5-
8] 

(8-
9.5] 

(9.5-
11.5] 

(11.5-
13.5] 

(13.5-
23.5] 

(23.5-
32] 

(32-35] 

Care 8 0 1 0 0 0 0 0 9 
Edu 0 5 0 3 0 5 1 0 14 

Work 0 0 0 0 1 0 4 2 7 
Total 8 5 1 3 1 5 5 2 30 

 56.88 8.92 0.11 1.92 0.14 8.92 11.78 1.14 CAIA=11.232 

 
จากตารางท่ี 3.6 เปนตัวอยางการทํางานของ CAIA ในวนรอบท่ี 2 คือจะทําการ

คนหาชวงขอมูลท่ีมีคา CAI   ท่ีนอยท่ีสุด คือชวงขอมูลท่ี 3 โดยมีคา CAI   คือ 0.11 แลวทดสอบ
การหลอมรวมกับชวงขอมูลทางซายคือ ชวงขอมูลท่ี 2 จะไดคา CAIA คือ 13.171 และทดสอบการ
หลอมรวมกับชวงขอมูลทางขวา คือ ชวงขอมูลท่ี 4 จะไดคา CAIA คือ 12.976 แลวเปรียบเทียบคา 
CAIA ของทั้งสองชวงขอมูล โดยทําการเลือกคา CAIA ท่ีสูงกวา จากตัวอยางนี้จะตองเลือกหลอม
รวมกันของชวงขอมูลท่ี 2 และ 3 นั้นก็คือ (3.5-8] กับ (8-9.5] จะไดเปน (3.5-9.5] ไปเปนชวงขอมูล
ท่ี 2 ในตารางท่ี 3.7 
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ตารางท่ี 3.7 ตัวอยางการคํานวณหาคา CAI  และ CAIA ของชุดขอมูลอายุในรอบท่ี 3 

Class 

Interval 

Total 
1 2 3 4 5 6 7 

[1-
3.5] 

(3.5-
9.5] 

(9.5-
11.5] 

(11.5-
13.5] 

(13.5-
23.5] 

(23.5-
32] 

(32-
35] 

Care 8 1 0 0 0 0 0 9 
Edu 0 5 3 0 5 1 0 14 

Work 0 0 0 1 0 4 2 7 
Total 8 6 3 1 5 5 2 30 

 56.88 11.38 1.92 0.14 8.92 11.78 1.14 CAIA=13.171 

 
จากตารางท่ี 3.7 เปนตัวอยางการทํางานของ CAIA ในวนรอบท่ี 3 คือจะทําการ

คนหาชวงขอมูลท่ีมีคา CAI   ท่ีนอยท่ีสุด คือชวงขอมูลท่ี 4 โดยมีคา CAI   คือ 0.14 แลวทดสอบ
การหลอมรวมกับชวงขอมูลทางซายคือ ชวงขอมูลท่ี 3 จะไดคา CAIA คือ 15.544  และทดสอบการ
หลอมรวมกับชวงขอมูลทางขวา คือ ชวงขอมูลท่ี 5 จะไดคา CAIA คือ 15.783 แลวเปรียบเทียบคา 
CAIA ของทั้งสองชวงขอมูล โดยทําการเลือกคา CAIA ท่ีสูงกวา จากตัวอยางนี้จะตองเลือกหลอม
รวมกันของชวงขอมูลท่ี 4 และ 5 นั้นก็คือ (11.5-13.5] กับ (13.5-23.5] จะไดเปน (11.5-23.5] ไปเปน
ชวงขอมูลท่ี 4 ในตารางท่ี 3.8 

 
ตารางท่ี 3.8 ตัวอยางการคํานวณหาคา CAI  และ CAIA ของชุดขอมูลอายุในรอบท่ี 4 

Class 
Interval 

Total 1 2 3 4 5 6 
[1-3.5] (3.5-9.5] (9.5-11.5] (11.5-23.5] (23.5-32] (32-35] 

Care 8 1 0 0 0 0 9 
Edu 0 5 3 5 1 0 14 

Work 0 0 0 1 4 2 7 
Total 8 6 3 6 5 2 30 

 56.88 11.38 1.92 11.57 11.78 1.14 CAIA=15.783
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จากตารางท่ี 3.8 เปนตัวอยางการทํางานของ CAIA ในวนรอบท่ี 4 คือจะทําการ
คนหาชวงขอมูลท่ีมีคา CAI   ท่ีนอยท่ีสุด คือชวงขอมูลท่ี 6 โดยมีคา CAI   คือ 1.14 กรณีนี้ชวง
ขอมูลท่ี 6 อยูชวงขอมูลสุดทาย ดังนั้นจึงตองหลอมรวมกับชวงขอมูลท่ี 5 นั้นก็คือ (23.5-32] กับ 
(32-35] จะไดเปน (23.5-35] ไปเปนชวงขอมูลท่ี 5 ในตารางท่ี 3.9 

 
ตารางท่ี 3.9 ตัวอยางการคํานวณหาคา CAI  และ CAIA ของชุดขอมูลอายุในรอบท่ี 5 

Class 
Interval 

Total 1 2 3 4 5 
[1-3.5] (3.5-9.5] (9.5-11.5] (11.5-23.5] (23.5-35] 

Care 8 1 0 0 0 9 
Edu 0 5 3 5 1 14 

Work 0 0 0 1 6 7 
Total 8 6 3 6 7 30 

 56.88 11.38 1.92 11.57 36.50 CAIA=23.653 

 

จากตารางท่ี 3.9 เปนตัวอยางการทํางานของ CAIA ในวนรอบที่ 5 ชวงขอมูลท่ีมีคา 
CAI   ท่ีนอยท่ีสุด คือชวงขอมูลท่ี 3 โดยมีคา CAI   คือ 1.92 แลวทดสอบการหลอมรวมกับชวง
ขอมูลทางซายคือ ชวงขอมูลท่ี 2 จะไดคา CAIA คือ 36.775  และทดสอบการหลอมรวมกับชวง
ขอมูลทางขวา คือ ชวงขอมูลท่ี 4 จะไดคา CAIA คือ 36.799 แลวเปรียบเทียบคา CAIA ของทั้งสอง
ชวงขอมูล โดยทําการเลือกคา CAIA ท่ีสูงกวา จากตัวอยางนี้จะตองเลือกหลอมรวมกันของชวง
ขอมูลท่ี 3 และ 4 นั้นก็คือ (9.5-11.5] กับ (11.5-23.5] จะไดเปน (9.5-23.5] ไปเปนชวงขอมูลท่ี 3 ใน
ตารางท่ี 3.10 
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ตารางท่ี 3.10 ตัวอยางการคํานวณหาคา CAI  และ CAIA ของชุดขอมูลอายุในรอบท่ี 6 

Class 
Interval 

Total 1 2 3 4 
[1-3.5] (3.5-9.5] (9.5-23.5] (23.5-32] 

Care 8 1 0 0 9 
Edu 0 5 8 1 14 

Work 0 0 1 6 7 
Total 8 6 9 7 30 

 56.88 11.38 42.42 36.50 CAIA=36.799 

 
จากตารางท่ี 3.10 เปนตัวอยางการทํางานของ CAIA ในวนรอบที่ 6 ชวงขอมูลท่ีมี

คา CAI   ท่ีนอยท่ีสุด คือชวงขอมูลท่ี 2 โดยมีคา CAI   คือ 11.38 แลวทดสอบการหลอมรวมกับ
ชวงขอมูลทางซายคือ ชวงขอมูลท่ี 1 จะไดคา CAIA คือ 76.642  และทดสอบการหลอมรวมกับชวง
ขอมูลทางขวา คือ ชวงขอมูลท่ี 3 จะไดคา CAIA คือ 92.756 แลวเปรียบเทียบคา CAIA ของทั้งสอง
ชวงขอมูล โดยทําการเลือกคา CAIA ท่ีสูงกวา จากตัวอยางนี้จะตองเลือกหลอมรวมกันของชวง
ขอมูลท่ี 2 และ 3 นั้นก็คือ (3.5-9.5] กับ (9.5-23.5] จะไดเปน (3.5-23.5] เม่ือเขาวนรอบท่ี 7 จํานวน
ของชวงขอมูลท่ีไดคือ 3 ซ่ึงเทากับจํานวนของคลาส ดังนั้นข้ันตอนวิธีของ CAIA จึงหยุดทําการแบง
ชวงขอมูลโดยจะไดผลลัพธดังแสดงในตารางท่ี 3.11  

ตารางท่ี 3.11 ตัวอยางผลลัพธของการแบงชวงขอมูลไดจากชุดขอมูลอายุโดยใชข้ันตอนวิธี CAIA 

Class 
Interval 

Total 1 2 3 
[1-3.5] (3.5-23.5] (23.5-32] 

Care 8 1 0 9 
Edu 0 13 1 14 

Work 0 1 6 7 
Total 8 15 7 30 

 56.88 184.88 36.50 CAIA=92.756 
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  สําหรับจํานวนวนรอบและชวงขอมูลท่ีมีการหลอมรวมกันจะหยุดเม่ือ n นอยกวา
หรือเทากับจํานวนของคลาส ดังนั้นตัวอยางชุดขอมูลอายุโดยใชข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูล
ของ CAIA จะหยุดเม่ือ n มีคาเทากับ 3 ซ่ึงสามารถสรุปรายละเอียดไดดงัตารางท่ี 3.12  

ตารางท่ี 3.12 สรุปจํานวนของวนรอบท่ีใชในการแบงชวงขอมูลโดยใชข้ันตอนวิธี CAIA 

Loop Interval merge CAIA value 
1 (23.5-29.5] merge (29.5-32] 11.232 
2  (3.5-8] merge (8-9.5] 13.171 
3  (11.5-13.5] merge (13.5-23.5] 15.783 
4 (23.5-32] merge (32-35] 23.653 
5 (9.5-11.5] merge (11.5-23.5] 36.799 
6 (3.5-11.5] merge (11.5-23.5] 92.757 
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บทท่ี 4 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

บทนี้จะนําเสนอผลลัพธท่ีไดจากการทดลองตามท่ีไดออกแบบและพัฒนาข้ันตอน
วิธีท่ีใชในการแบงชวงขอมูลโดยใชคาเฉล่ียการกระจายตัวของขอมูลระหวางคลาสและแอตทริบิวต  
(Class Attribute Interval Average: CAIA)  เปนเกณฑในการพิจารณาชวงขอมูลท่ีดีท่ีสุดในการ
หลอมรวมของชวงขอมูลท่ีอยูติดกัน ในการทดลองเพื่อวัดประสิทธิภาพในการทํางานของข้ันตอน
วิธีนี้ ไดทดลองกับชุดขอมูล 4 ชุดขอมูล Benchmarks  จากฐานขอมูลของ UCI Data Set  (Blake 
and Merz, 1998)  คือ  Iris, Breast Cancer, Heart disease และ Glass ผลลัพธของการทดลองจะแบง
ออกเปน 2 ประเด็นคือ ประเด็นแรก เปนการวัดประสิทธิภาพในเร่ืองของคาความถูกตองโดยใช 4 
Data mining algorithm ในโปรแกรม  WEKA (Lan and Frank, 2005) โดยแบงชุดขอมูลในการ
ทดสอบแบบ 10 Fold Cross Validation  และประเด็นท่ีสอง เปนการวัดจํานวนของชวงขอมูลท่ีได
จากการแบงชวงขอมูล โดยในการทดลองประสิทธิภาพนั้นจะเปรียบเทียบกับ 6 Discretization 
Algorithms คื อ   Equal-Width (EW) (Wong and Chiu, 1987), Equal-Frequency (EF) (Wong and 
Chiu, 1987), ChiMerge (Kerber, 1992),  Information Entropy Maximization (IEM) (Fayyad and 
Irani, 1993), Class-Attribute Interdependence Maximization (CAIM) (Kurgan and Cios, 2004) 
และ Class-Attribute Contingency Coefficient (CACC) (Tsai, 2008) 

 

4.1 ชุดขอมูลท่ีใชในการทดลอง 
 

ชุดขอมูลท่ีใชในการทดสอบประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูล
ประกอบดวย 4 ชุดขอมูลท่ีเปนชุดขอมูลแบบตอเนื่อง (Continuous Data) คือ 1) ชุดขอมูล Iris 
ประกอบดวย จํานวนแถวขอมูล (Instance) 150 แถวขอมูล มีจํานวนแอตทริบิวต 4 แอตทริบิวต และ
มีจํานวนคลาส 3 คลาส  2)  ชุดขอมูล Breast Cancer ประกอบดวย จํานวนแถวขอมูล 699 แถว
ขอมูล มีจํานวนแอตทริบิวต 10 แอตทริบิวต และมีจํานวนคลาส 2 คลาส  3)  ชุดขอมูล Heart 
Disease ประกอบดวย จํานวนแถวขอมูล 303 แถวขอมูล มีจํานวนแอตทริบิวต 13 แอตทริบิวต และ
มีจํานวนคลาส 5 คลาส   และ 4) ชุดขอมูล Glass ประกอบดวย จํานวนแถวขอมูล 214 แถวขอมูล มี
จํานวนแอตทริบิวต 9 แอตทริบิวต และมีจํานวนคลาส 6 คลาส    
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4.1.1 ชุดขอมูล Iris  

สําหรับคุณลักษณะของชุดขอมูล Iris แสดงตัวอยางดังตารางท่ี  4.1  ประกอบดวย 
จํานวนแถวขอมูล (Instance) 150 แถวขอมูล มีจํานวนแอตทริบิวตท้ังหมด 4 แอตทริบิวต คือ         
1) Sepal Length มีหนวยเปน (cm)   2) Sepal Width  มีหนวยเปน (cm)   3) Petal Length  มีหนวย
เปน (cm)  และ  4) Petal Width มีหนวยเปน (cm)   และมีจํานวนคลาส 3 คลาส คือ Iris Setosa, Iris 
Versicolour และ Iris Virginica  โดยในแตละคลาสจะมีขอมูล 50 แถวขอมูลเทาๆ กันในทุกๆ คลาส 
และในตารางท่ี 4.2 แสดงตัวอยางของชุดขอมูล Iris ท่ีใชในการทดลอง 

 
ตารางท่ี 4.1 คุณลักษณะของชุดขอมูล Iris ท่ีใชในการทดลอง 

ชื่อชุดขอมูล จํานวนแถวขอมูล จํานวนแอตทริบิวต จํานวนคลาส คาขอมูลสูญหาย 
Iris 150 X1= Sepal Length  1) Iris Setosa  ไมมี 

X2 = Sepal Width  2) Iris Versicolour    

X3 = Petal Length 3) Iris Virginica   

X4 = Petal Width      

 
ตารางท่ี 4.2 ตัวอยางชุดขอมูล Iris ท่ีใชในการทดลอง 

X1  X2 X3 X4  Class 
5.1 3.5 1.4 0.2 Iris-Setosa 
4.9 3 1.4 0.2 Iris-Setosa 
4.7 3.2 1.3 0.2 Iris-Setosa 
7 3.2 4.7 1.4 Iris-Versicolor 

6.4 3.2 4.5 1.5 Iris-Versicolor 
6.9 3.1 4.9 1.5 Iris-Versicolor 
7.6 3 6.6 2.1 Iris-Virginica 
4.9 2.5 4.5 1.7 Iris-Virginica 
7.3 2.9 6.3 1.8 Iris-Virginica 
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4.1.2 ชุดขอมูล Breast Cancer 

สําหรับคุณลักษณะของชุดขอมูล Breast Cancer แสดงตัวอยางดังตารางที่ 4.3
ประกอบดวย จํานวนแถวขอมูล 699 แถวขอมูล มีจํานวนแอตทริบิวตท้ังหมด 10  แอตทริบิวต คือ 
1) Sample code number  2) Clump Thickness  3) Uniformity of Cell Size 4) Uniformity of Cell 
Shape 5) Marginal Adhesion 6) Single Epithelial Cell Size 7) Bare Nuclei 8) Bland Chromatin    
9) Normal Nucleoli และ 10) Mitoses  และมีจํานวนคลาส 2 คลาส คือ Benign  และ  Malignant  
และในตารางท่ี 4.4  แสดงตัวอยางของชุดขอมูล Breast Cancer ท่ีใชในการทดลอง 

 
ตารางท่ี 4.3 คุณลักษณะของชุดขอมูล Breast Cancer ท่ีใชในการทดลอง 

ช่ือชุด
ขอมูล 

จํานวนแถว
ขอมูล 

จํานวนแอตทริบิวต จํานวนคลาส คาขอมูลสูญหาย 

Breast 
Cancer 

699 X1 = Sample code number   1) Benign มี 
X2 = Clump Thickness 2) Malignant   
X3 = Uniformity of Cell Size     
X4 = Uniformity of Cell Shape      
X5 = Marginal Adhesion     
X6 =Single Epithelial Cell Size     
X7 = Bare Nuclei     
X8 = Bland Chromatin     
X9 = Normal Nucleoli     
X10 = Mitoses     
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ตารางท่ี 4.4 ตัวอยางชุดขอมูล Breast Cancer ท่ีใชในการทดลอง  

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 Class 

1000025 5 1 1 1 2 1 3 1 1 Benign 
1002945 5 4 4 5 7 10 3 2 1 Benign 
1015425 3 1 1 1 2 2 3 1 - Benign 
1016277 6 8 8 1 3 4 3 7 1 Benign 
1017023 4 1 1 3 2 1 3 1 1 Benign 
1054590 7 3 2 10 5 10 5 4 4 Malignant
1054593 10 5 5 3 6 7 7 10 1 Malignant
1057013 8 4 5 1 2 - 7 3 1 Malignant
1065726 5 2 3 4 2 7 3 6 1 Malignant
1072179 10 7 7 3 8 5 7 4 3 Malignant

 

4.1.3 ชุดขอมูล Heart Disease 

สําหรับคุณลักษณะของชุดขอมูล Heart Disease แสดงตัวอยางดังตารางท่ี 4.5
ประกอบดวย จํานวนแถวขอมูล 303 แถวขอมูล มีจํานวนแอตทริบิวตท้ังหมด 13  แอตทริบิวต คือ 
1) age  2) sex  3) cp (chest pain type)  4) trestbps (resting blood pressure)  5) chol  (serum 
cholestoral)  6) fbs (fasting blood sugar)  7)  restecg (resting electrocardiographic results)             
8) thalach (maximum heart rate achieved)  9) exang  (exercise induced angina)  10) oldpeak  (ST 
depression induced by exercise relative to rest)  11) slope (the slope of the peak exercise ST 
segment)  12) ca (number of major vessels (0-3) colored by flourosopy) และ 13) thal (3 = normal; 
6 = fixed defect; 7 = reversable defect )  และมีจํานวนคลาส  5 คลาส  คือ  value = 0 , value = 1, 
value = 2, value = 3 และ   value = 4     และในตารางท่ี 4.6  แสดงตัวอยางของชุดขอมูล Heart 
Disease ท่ีใชในการทดลอง 
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ตารางท่ี 4.5 คุณลักษณะของชุดขอมูล Heart Disease ท่ีใชในการทดลอง 

ช่ือชุดขอมูล จํานวนแถวขอมูล จํานวนแอตทริบิวต จํานวนคลาส คาขอมูลสูญหาย 
Heart Disease 303 X1 = age value = 0 มี 

X2 = sex value = 1 
X3 = cp value = 2 

X4 = trestbps value = 3 
X5 = chol value = 4 
 X6 = fbs   
X7 = restecg   
X8 = thalach   
X9 = exang   
X10 = oldpeak   
X11 = slope   

X12 = ca   

X13 = thal   

 

ตารางท่ี 4.6 ตัวอยางชุดขอมูล Heart Disease ท่ีใชในการทดลอง  

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 Class

63 1 1 145 233 1 2 150 0 2.3 3 0 6 0 
37 1 3 130 250 0 0 187 0 3.5 3 0 3 0 
41 0 2 130 204 0 2 172 0 1.4 1 0 3 0 
56 1 2 120 236 0 0 178 0 0.8 1 0 - 0 
57 0 4 120 354 0 0 163 1 0.6 1 0 3 0 
61 0 4 130 330 0 2 169 0 0 1 0 3 1 
60 1 - 130 253 0 0 144 1 1.4 1 1 7 1 
54 1 4 124 266 0 2 109 1 2.2 2 1 7 1 
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4.1.4 ชุดขอมูล Glass 

สําหรับคุณลักษณะของชุดขอมูล Glass แสดงตัวอยางดังตารางท่ี 4.7 ประกอบดวย 
จํานวนแถวขอมูล  214 แถวขอมูล  มีจํานวนแอตทริบิวต ท้ังหมด  9  แอตทริบิวต  คือ   1) RI 
(refractive index) 2) Na (Sodium (unit measurement: weight percent in corresponding oxide, as 
are attributes 4-10)   3) Mg (Magnesium)  4) Al (Aluminum) 5) Si (Silicon)   6) K (Potassium)   
7) Ca (Calcium) 8) Ba (Barium) แ ล ะ  9) Fe (Iron) แ ล ะ มี จํ า น ว น ค ล า ส  6 ค ล า ส  คื อ                           
1) building_windows_float 2) building_windows_non 3) vehicle_windows_float                           
4)  containers   5) Tableware  และ 6) Headlamps  และในตารางท่ี 4.8  แสดงตัวอยางของชุดขอมูล 
Glass ท่ีใชในการทดลอง 

ตารางท่ี 4.7 คุณลักษณะของชุดขอมูล Glass ท่ีใชในการทดลอง 

ช่ือชุดขอมูล 
จํานวนแถว
ขอมูล 

จํานวนแอตทริบิวต จํานวนคลาส 
คาขอมูล
สูญหาย 

Glass 214 X1 = RI  1) building_windows_float ไมมี 

X2 = Na 2) building_windows_non 
X3 = Mg 3) vehicle_windows_float 
X4 = Al 4) containers 
X5 = Si 5) tableware 
X6 = K 6) headlamps 
X7 = Ca 
X8 = Ba   
X9 = Fe   
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ตารางท่ี 4.8 ตัวอยางชุดขอมูล Glass ท่ีใชในการทดลอง  

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 Class 

1 1.51793 12.79 3.5 1.12 73.03 0.64 8.77 0 0 'build wind float' 
2 1.51643 12.16 3.52 1.35 72.89 0.57 8.53 0 0 'vehic wind float' 
3 1.51793 13.21 3.48 1.41 72.64 0.59 8.43 0 0 'build wind float' 
4 1.51299 14.4 1.74 1.54 74.55 0 7.59 0 0 tableware 
5 1.53393 12.3 0 1 70.16 0.12 16.19 0 0.24 'build wind non-float'
6 1.51655 12.75 2.85 1.44 73.27 0.57 8.79 0.11 0.22 'build wind non-float'
7 1.51779 13.64 3.65 0.65 73 0.06 8.93 0 0 'vehic wind float' 
8 1.51837 13.14 2.84 1.28 72.85 0.55 9.07 0 0 'build wind float' 
9 1.51545 14.14 0 2.68 73.39 0.08 9.07 0.61 0.05 headlamps 
10 1.51789 13.19 3.9 1.3 72.33 0.55 8.44 0 0.28 'build wind non-float'

 

4.2 การทดลองการแบงชวงขอมูลโดยใชวิธีการของ CAIA 
 

การทดลองการแบงชวงขอมูลโดยใชคาเฉล่ียของกระจายตัวระหวางคลาสและ    
แอตทริบิวต  หรือ CAIA  มีข้ันตอนวิธีในการทดลองคือ  1)  ข้ันตอนการเตรียมขอมูล  2)  ข้ันตอน
การแบงชวงขอมูล และ 3)  ข้ันตอนการประเมินประสิทธิภาพในการทดลองของ CAIA โดยมี
รายละเอียดในการทดลองดังภาพประกอบ 4.1 
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ภาพประกอบ 4.1 ข้ันตอนในการทดลอง 

 

ขั้นตอนท่ี 1 : การเตรียมชุดขอมูลในการทดลอง 

1.1 การทําความสะอาดขอมูลโดยการแทนคาขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉลี่ยรอบขาง 

ขั้นตอนท่ี 2 : การแบงชวงขอมูลโดยใช CAIA 

2.1 การเรียงลําดับขอมูลเพื่อหาขอบเขตท่ีจะเร่ิมตนในการแบงชวงขอมูลและจัดการขอมูล

ใหอยูในรูปแบบของ 2D quanta matrix 

2.2 การหลวมรวมกัน (Merge) ของสองชวงขอมูลท่ีอยูติดกันโดยใชคาเฉล่ียของการ

กระจายตัวระหวางคลาสและแอตทริบิวต 

ขั้นตอนท่ี 3 : การประเมินประสิทธิภาพในการทดลองของ CAIA  

3.1 การเลือกตัวจําแนกประเภท 

3.1.1 ตัวจําแนกประเภท J48 

3.1.2 ตัวจําแนกประเภท RBF 

3.1.3 ตัวจําแนกประเภท MLP 

3.1.4 ตัวจําแนกประเภท NB 

3.2 การประเมินผลการทดลองของตัวจําแนกประเภท 

3.2.1 การประเมินผลดวยคาความถูกตอง (Accuracy) 

3.3 การประเมินผลจากจํานวนของ Interval ท่ีไดจากการแบงชวงขอมูล 
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  4.2.1 การทดลองชุดขอมูล Iris   

ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมขอมูลในการทดลอง 

1.1 นําชุดขอมูล  Iris ท่ีดาวนโหลดมาจาก  UCI database มาทําความ
สะอาดขอมูล สําหรับชุดขอมูล Iris เปนชุดขอมูลท่ีมีจํานวนแถวขอมูล 150 แถวขอมูล มีจํานวน 4 
แอตทริบิวต มีคลาสจํานวน 3 คลาส และไมมีขอมูลท่ีสูญหาย ดังนั้นจึงไมจําเปนตองมีการแทนคา
ขอมูลท่ีสูญหาย 

  ขั้นตอนท่ี 2 การแบงชวงขอมูลโดยใช CAIA  

   2.1 นําชุดขอมูล Iris ท่ีไดจากข้ันตอนการเตรียมขอมูลมาหาคานอยท่ีสุด
กําหนดเปน d 	 และคานอยท่ีสุดกําหนดเปน d 	แลวเรียงลําดับขอมูลจากนอยไปหามาก  

2.2 จัดกลุมขอมูลของคาขอมูลท่ีมีคลาสเดียวกันท่ีอยูติดกัน แลวหาคา
กลางของแตละกลุมขอมูลท่ีอยูติดกันโดยใชสมการท่ี (3.1) 

2.3 เซตขอ มูลให อยู รูปของตาราง  2D Quanta matrix เพื่ อใชห าค า
ความสัมพันธท่ีกระจายตัวในแตละชวงขอมูลระหวางคลาสและแอตทริบิวต 

2.4 หาคาการกระจายตัวของขอมูลในแตละชวงขอมูลโดยใชสมการท่ี 
(3.2) แลวหาชวงขอมูลท่ีมีคาการกระจายตัวนอยท่ีสุดเพื่อใชในการหลอมรวมกันกับชวงขอมูลท่ีอยู
ติดกัน  

2.5 ทดสอบการหลอมรวมกันกับชวงขอมูลท่ีอยูทางซายและทางขวา แลว
หาคาเฉล่ียของคาการกระจายตัวท้ังชวงขอมูลอยูทางซายและชวงขอมูลท่ีอยูทางขวาดวยสมการที่ 
(3.3) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียท่ีได ถาคาเฉล่ียของชวงขอมูลใดท่ีมีการหลอมรวมกันแลวมีคา
มากกวา ก็ใหเลือกหลอมรวมกับชวงขอมูลนั้น จึงกวาจํานวนของชวงขอมูลท่ีไดจะเทากับจํานวน
ของคลาสนั้นก็คือ 3  

ผลของการแบงชวงขอมูลชุดขอมูล Iris สามารถแบงตามแอตทริบิวตได  
4 แอตทริบิวต คือ  X1= sepal length  X2 = sepal width X3 = petal length และ  X4 = petal width      
มีรายละเอียดดังภาพประกอบ 4.2-4.5  
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ภาพประกอบ 4.2 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X1 โดยใช CAIA 

  จากภาพประกอบ 4.2 เปนการแสดงผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลโดยใช
วิธีการของ CAIA  แนวต้ังแสดงชวงขอมูลท่ีได และแนวนอนเปนคาขอมูลดิบ ดังนั้นจํานวนชวง
ขอมูลท่ีไดคือ 3 ชวงขอมูล 

 

 

ภาพประกอบ 4.3 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X2 โดยใช CAIA 
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ภาพประกอบ 4.4 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X3 โดยใช CAIA 

 

 

ภาพประกอบ 4.5 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X4 โดยใช CAIA 
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ขั้นตอนท่ี 3 การประเมินประสิทธิภาพในการทดลองของ CAIA 

นําชุดขอมูล Iris ท่ีผานการแบงชวงขอมูลดวยวิธีการของ CAIA ไปทดสอบ
ประสิทธิภาพกับตัวจําแนกประเภทในโปรแกรม WEKA คือ J48 RBF MLP และ NB โดยใชคา
ความถูกตองเปนเกณฑในการประเมินประสิทธิภาพของ CAIA และแบงชุดขอมูลในการทดลอง
ดวย 10 fold cross validation ผลของการทดลองในตารางท่ี 4.9 แสดงใหเห็นวาชุดขอมูลท่ีผานการ
แบงชวงขอมูลดวยวิธีการของ CAIA ไดคาความถูกตองท่ีสูงกวาชุดขอมูลดิบ (Original-Dataset) ใน
ทุกๆ ตัวจําแนกประเภทขอมูลคือ J48 และ RBF ไดคาความถูกตองท่ี 98.67% เทากัน สวน MLP 
และ NB ไดคาความถูกตองท่ี 98.00%  และไดคาเฉล่ียของจํานวนชวงขอมูลเทากับ 3 

ตารางท่ี 4.9 ผลการทดลองของชุดขอมูล Iris 

Dataset 
Iris 

J48 RBF MLP NB 
Original-Dataset 96.00% 95.33% 97.33% 96.00% 

CAIA 98.67% 98.67% 98.00% 98.00% 
 

  4.2.2 การทดลองชุดขอมูล Breast Cancer  

ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมขอมูลในการทดลอง 

1.1 นําชุดขอมูล Breast Cancer ท่ีดาวนโหลดมาจาก UCI database มาทํา
ความสะอาดขอมูลโดยใชวิธีการแทนคาขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉล่ียรอบขาง สําหรับชุดขอมูล 
Breast Cancer เปนชุดขอมูลท่ีมีจํานวนแถวขอมูล 699 แถวขอมูล มีจํานวน 10 แอตทริบิวต มีคลาส
จํานวน 2 คลาส  

จากตารางท่ี 4.10 ตัวอยางชุดขอมูลของ  Breast Cancer  มีคาขอมูลท่ีสูญหายคือ 
ในแอตทริบิวตของ  X7  ในแถวขอมูลท่ี  8  และ  X10  ในแถวขอมูลท่ี  3  ดังนั้นก็ตองมีการแทนคา
ขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉล่ียรอบขางดวยสมการที่ (2.1)  ก็คือ คาขอมูลกอนหนาสูญหาย + คาขอมูล
หลังสูญหาย แลวหารดวย 2 สําหรับแอตทริบิวตท่ี  X7  ก็จะได คือ (7 + 7) / 2 = 7   และสําหรับ   
แอตทริบิวตท่ี  X10  ก็จะไดคือ  (1 + 1) / 2 = 1 ดังแสดงในตารางท่ี 4.11 
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ตารางท่ี 4.10 ตัวอยางขอมูลท่ีมีคาสูญหายของชุดขอมูล Breast Cancer 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 Class 

1000025 5 1 1 1 2 1 3 1 1 benign 
1002945 5 4 4 5 7 10 3 2 1 benign 
1015425 3 1 1 1 2 2 3 1 - benign 
1016277 6 8 8 1 3 4 3 7 1 benign 
1017023 4 1 1 3 2 1 3 1 1 benign 
1054590 7 3 2 10 5 10 5 4 4 malignant
1054593 10 5 5 3 6 7 7 10 1 malignant
1057013 8 4 5 1 2 - 7 3 1 malignant
1065726 5 2 3 4 2 7 3 6 1 malignant
1072179 10 7 7 3 8 5 7 4 3 malignant

 

ตารางท่ี 4.11 ตัวอยางขอมูลท่ีมีการแทนคาขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉล่ียรอบขางของชุดขอมูล Breast 
Cancer 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 Class 

1000025 5 1 1 1 2 1 3 1 1 benign 
1002945 5 4 4 5 7 10 3 2 1 benign 
1015425 3 1 1 1 2 2 3 1 1 benign 
1016277 6 8 8 1 3 4 3 7 1 benign 
1017023 4 1 1 3 2 1 3 1 1 benign 
1054590 7 3 2 10 5 10 5 4 4 malignant
1054593 10 5 5 3 6 7 7 10 1 malignant
1057013 8 4 5 1 2 7 7 3 1 malignant
1065726 5 2 3 4 2 7 3 6 1 malignant
1072179 10 7 7 3 8 5 7 4 3 malignant
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  ขั้นตอนท่ี 2 การแบงชวงขอมูลโดยใช CAIA  

   2.1 นําชุดขอมูล Breast Cancer ท่ีไดจากข้ันตอนการเตรียมขอมูลมาหาคา
นอยท่ีสุดกําหนดเปน d 	 และคานอยท่ีสุดกําหนดเปน d 	แลวเรียงลําดับขอมูลจากนอยไปหา
มาก  

2.2 จัดกลุมขอมูลของคาขอมูลท่ีมีคลาสเดียวกันท่ีอยูติดกัน แลวหาคา
กลางของแตละกลุมขอมูลท่ีอยูติดกันโดยใชสมการท่ี (3.1) 

2.3 เซตขอ มูลให อยู รูปของตาราง  2D Quanta matrix เพื่ อใชห าค า
ความสัมพันธท่ีกระจายตัวในแตละชวงขอมูลระหวางคลาสและแอตทริบิวต 

2.4 หาคาการกระจายตัวของขอมูลในแตละชวงขอมูลโดยใชสมการท่ี 
(3.2) แลวหาชวงขอมูลท่ีมีคาการกระจายตัวนอยท่ีสุดเพื่อใชในการหลอมรวมกันกับชวงขอมูลท่ีอยู
ติดกัน  

2.5 ทดสอบการหลอมรวมกันกับชวงขอมูลท่ีอยูทางซายและทางขวา แลว
หาคาเฉล่ียของคาการกระจายตัวท้ังชวงขอมูลอยูทางซายและชวงขอมูลท่ีอยูทางขวาดวยสมการท่ี 
(3.3) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียท่ีได ถาคาเฉล่ียของชวงขอมูลใดท่ีมีการหลอมรวมกันแลวมีคา
มากกวา ก็ใหเลือกหลอมรวมกับชวงขอมูลนั้น จึงกวาจํานวนของชวงขอมูลท่ีไดจะเทากับจํานวน
ของคลาสนั้นก็คือ 2  

ผลของการแบงชวงขอมูลชุดขอมูล Breast Cancer สามารถแบงตาม      
แอตท ริ บิ ว ต ไ ด   9 แอตท ริ บิ ว ต คื อ  X2 = Clump Thickness X3 = Uniformity of Cell Size                   
X4 = Uniformity of Cell Shape  X5 = Marginal Adhesion  X6 =Single Epithelial Cell Size         
X7 = Bare Nuclei  X8 = Bland Chromatin  X9 = Normal Nucleoli แ ล ะ  X10 = Mitoses                  
มีรายละเอียดดังภาพประกอบ 4.6-4.14 และสําหรับ X1 = Sample code number  ไมมีการแบงชวง
ขอมูลเนื่องจากวาเปนแอตทริบิวตท่ีใชในการนับจํานวนขอมูลเทานั้น 
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จากภาพประกอบ 4.6 เปนการแสดงผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลโดยใช
วิธีการของ CAIA แนวตั้วเปนจํานวนชวงขอมูล และแนวนอนเปนจํานวนของแถวขอมูล โดยท่ีเสน
ทึบจะเปนขอมูลดิบจากแอตทริบิวต X2 ของชุดขอมูล Breast Cancer และเสนประเปนขอมูลท่ีผาน
การแบงชวงขอมูล ดังนั้นจํานวนชวงขอมูลท่ีไดคือ 2 ชวงขอมูล 

 

 

ภาพประกอบ 4.6 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X2 ของชุดขอมูล Breast Cancer 
โดยใช CAIA 
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ภาพประกอบ 4.7 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X3 ของชุดขอมูล Breast Cancer 
โดยใช CAIA 

 

 

ภาพประกอบ 4.8 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X4 ของชุดขอมูล Breast Cancer 
โดยใช CAIA 
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ภาพประกอบ 4.9 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X5 ของชุดขอมูล Breast Cancer 
โดยใช CAIA 

 

 

ภาพประกอบ 4.10 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X6 ของชุดขอมูล Breast Cancer 
โดยใช CAIA 
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ภาพประกอบ 4.11 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X7 ของชุดขอมูล Breast Cancer 
โดยใช CAIA 

 

 

ภาพประกอบ 4.12 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X8 ของชุดขอมูล Breast Cancer 
โดยใช CAIA 
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ภาพประกอบ 4.13 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X9 ของชุดขอมูล Breast Cancer 
โดยใช CAIA 

 

 

ภาพประกอบ 4.14 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X10 ของชุดขอมูล Breast 
Cancer โดยใช CAIA 
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ขั้นตอนท่ี 3 การประเมินประสิทธิภาพในการทดลองของ CAIA 

นําชุดขอมูล Breast Cancer ท่ีผานการแบงชวงขอมูลดวยวิธีการของ CAIA ไป
ทดสอบประสิทธิภาพกับตัวจําแนกประเภทในโปรแกรม WEKA คือ J48 RBF MLP และ NB โดย
ใชคาความถูกตองเปนเกณฑในการประเมินประสิทธิภาพของ CAIA และแบงชุดขอมูลในการ
ทดลองดวย 10 fold cross validation ผลของการทดลองในตารางท่ี 4.12 แสดงใหเห็นวาชุดขอมูลท่ี
ผานการแบงชวงขอมูลดวยวิธีการของ CAIA ไดคาความถูกตองท่ีสูงกวาชุดขอมูลดิบในทุกๆ ตัว
จําแนกประเภทขอมูลท้ัง J48 MLP และ NB คือ 98.67% 95.42% และ 96.57%  ยกเวนตัวจําแนก
ประเภทขอมูล RBF ท่ีไดคาความถูกตองท่ีเทากันกับชุดขอมูลดิบ  และไดคาเฉล่ียของจํานวนชวง
ขอมูลเทากับ 2 

ตารางท่ี 4.12 ผลการทดลองของชุดขอมูล Breast Cancer 

Dataset 
Breast Cancer 

J48 RBF MLP NB 
Original-Dataset 93.85% 95.99% 95.14% 96.14% 

CAIA 98.67% 95.99% 95.42% 96.57% 
 

  4.2.3 การทดลองชุดขอมูล Heart Disease  

ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมขอมูลในการทดลอง 

1.1 นําชุดขอมูล Heart Disease ท่ีดาวนโหลดมาจาก UCI database มาทํา
ความสะอาดขอมูลโดยใชวิธีการแทนคาขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉล่ียรอบขาง สําหรับชุดขอมูล 
Heart Disease เปนชุดขอมูลท่ีมีจํานวนแถวขอมูล 303 แถวขอมูล มีจํานวน 13 แอตทริบิวต มีคลาส
จํานวน 5 คลาส  

จากตารางท่ี 4.13 ตัวอยางชุดขอมูลของ  Heart Disease  มีคาขอมูลท่ีสูญ
หายคือ ในแอตทริบิวตของ  X3  ในแถวขอมูลท่ี  7  และ  X13  ในแถวขอมูลท่ี  4  ดังนั้นก็
ตองมีการแทนคาขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉล่ียรอบขางดวยสมการที่  (2.1)  สําหรับ            
แอตทริบิวตท่ี  X3  ก็จะได คือ       (4 + 4) / 2 = 4  และสําหรับแอตทริบิวตท่ี  X13  ก็จะได
คือ  (3 + 3) / 2 = 3 ดังแสดงในตารางท่ี 4.14  
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ตารางท่ี 4.13 ตัวอยางขอมูลท่ีมีคาสูญหายของชุดขอมูล Heart Disease 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 Class

63 1 1 145 233 1 2 150 0 2.3 3 0 6 0 
37 1 3 130 250 0 0 187 0 3.5 3 0 3 0 
41 0 2 130 204 0 2 172 0 1.4 1 0 3 0 
56 1 2 120 236 0 0 178 0 0.8 1 0 - 0 
57 0 4 120 354 0 0 163 1 0.6 1 0 3 0 
61 0 4 130 330 0 2 169 0 0 1 0 3 1 
60 1 - 130 253 0 0 144 1 1.4 1 1 7 1 
54 1 4 124 266 0 2 109 1 2.2 2 1 7 1 
50 1 3 140 233 0 0 163 0 0.6 2 1 7 1 
41 1 4 110 172 0 2 158 0 0 1 0 7 1 

 

ตารางท่ี 4.14 ตัวอยางขอมูลท่ีมีการแทนคาขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉล่ียรอบขางของชุดขอมูล  Heart 
Disease 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 Class

63 1 1 145 233 1 2 150 0 2.3 3 0 6 0 
37 1 3 130 250 0 0 187 0 3.5 3 0 3 0 
41 0 2 130 204 0 2 172 0 1.4 1 0 3 0 
56 1 2 120 236 0 0 178 0 0.8 1 0 3 0 
57 0 4 120 354 0 0 163 1 0.6 1 0 3 0 
61 0 4 130 330 0 2 169 0 0 1 0 3 1 
60 1 4 130 253 0 0 144 1 1.4 1 1 7 1 
54 1 4 124 266 0 2 109 1 2.2 2 1 7 1 
50 1 3 140 233 0 0 163 0 0.6 2 1 7 1 
41 1 4 110 172 0 2 158 0 0 1 0 7 1 
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   ขั้นตอนท่ี 2 การแบงชวงขอมูลโดยใช CAIA  

   2.1 นําชุดขอมูล Heart Disease ท่ีไดจากข้ันตอนการเตรียมขอมูลมาหาคา
นอยท่ีสุดกําหนดเปน d 	 และคานอยท่ีสุดกําหนดเปน d 	แลวเรียงลําดับขอมูลจากนอยไปหา
มาก  

2.2 จัดกลุมขอมูลของคาขอมูลท่ีมีคลาสเดียวกันท่ีอยูติดกัน แลวหาคา
กลางของแตละกลุมขอมูลท่ีอยูติดกันโดยใชสมการท่ี (3.1) 

2.3 เซตขอ มูลให อยู รูปของตาราง  2D Quanta Matrix เพื่ อใชห าค า
ความสัมพันธท่ีกระจายตัวในแตละชวงขอมูลระหวางคลาสและแอตทริบิวต 

2.4 หาคาการกระจายตัวของขอมูลในแตละชวงขอมูลโดยใชสมการท่ี 
(3.2) แลวหาชวงขอมูลท่ีมีคาการกระจายตัวนอยท่ีสุดเพื่อใชในการหลอมรวมกันกับชวงขอมูลท่ีอยู
ติดกัน  

2.5 ทดสอบการหลอมรวมกันกับชวงขอมูลท่ีอยูทางซายและทางขวา แลว
หาคาเฉล่ียของคาการกระจายตัวท้ังชวงขอมูลอยูทางซายและชวงขอมูลท่ีอยูทางขวาดวยสมการท่ี 
(3.3) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียท่ีได ถาคาเฉล่ียของชวงขอมูลใดท่ีมีการหลอมรวมกันแลวมีคา
มากกวา ก็ใหเลือกหลอมรวมกับชวงขอมูลนั้น จนกวาจํานวนของชวงขอมูลท่ีไดจะเทากับจํานวน
ของคลาสนั้นก็คือ 5  

ผลของการแบงชวงขอมูลชุดขอมูล Heart Disease สามารถแบงตาม       
แอตทริบิวตได   5 แอตทริบิวต คือ  X1 = age  X4 = trestbps  X5 = chol    X8 = thalach  และ         
X10 = oldpeak  มีรายละเอียดดังภาพประกอบ 4.15-4.19 และสําหรับ X2 = sex  X3= cp  X6 = fbs  
X7 = restecg   X9 = exang    X11 = slope  X12 = ca  และ  X13 = thal  ไมมีการแบงชวงขอมูล 
เนื่องจากคาขอมูลท่ีแตกตางกันในแอตทริบิวตมีนอยกวาจํานวนของคลาสนั้นเอง  
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ภาพประกอบ 4.15 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X1 ของชุดขอมูล Heart Disease 
โดยใช CAIA 

 

 

ภาพประกอบ 4.16 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ  X4 ของชุดขอมูล Heart 
Disease โดยใช CAIA 
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ภาพประกอบ 4.17 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X5 ของชุดขอมูล Heart Disease 
โดยใช CAIA 

 

 

ภาพประกอบ 4.18 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X8 ของชุดขอมูล Heart Disease 
โดยใช CAIA 
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ภาพประกอบ 4.19 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X10 ของชุดขอมูล Heart 
Disease โดยใช CAIA 

 

ขั้นตอนท่ี 3 การประเมินประสิทธิภาพในการทดลองของ CAIA 

นําชุดขอมูล Heart Disease ท่ีผานการแบงชวงขอมูลดวยวิธีการของ CAIA ไป
ทดสอบประสิทธิภาพกับตัวจําแนกประเภทในโปรแกรม WEKA คือ J48 RBF MLP และ NB โดย
ใชคาความถูกตองเปนเกณฑในการประเมินประสิทธิภาพของ CAIA และแบงชุดขอมูลในการ
ทดลองดวย 10 Fold Cross Validation ผลของการทดลองในตารางท่ี 4.15 แสดงใหเห็นวาชุดขอมูล
ท่ีผานการแบงชวงขอมูลดวยวิธีการของ CAIA ไดคาความถูกตองท่ีสูงกวาชุดขอมูลดิบในทุกๆ ตัว
จําแนกประเภทขอมูลคือ J48 RBF MLP และ NB ไดคาความถูกตองคือ 90.09%   82.50%   87.45% 
และ 80.85% ตามลําดับ และไดคาเฉล่ียของจํานวนชวงขอมูลคือ 5 

ตารางท่ี 4.15 ผลการทดลองของชุดขอมูล Heart Disease 

Dataset 
Heart Disease 

J48 RBF MLP NB 
Original-Dataset 54.79% 54.13% 52.15% 58.75% 

CAIA 90.09% 82.50% 87.45% 80.85% 
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4.2.4 การทดลองชุดขอมูล Glass   

ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมขอมูลในการทดลอง 

1.1 นําชุดขอมูล Glass ท่ีดาวนโหลดมาจาก UCI database มาทําความ
สะอาดขอมูล สําหรับชุดขอมูล Glass เปนชุดขอมูลท่ีมีจํานวนแถวขอมูล 214 แถวขอมูล มีจํานวน  
9 แอตทริบิวต มีคลาสจํานวน 7 คลาส และไมมีขอมูลท่ีสูญหาย ดังนั้นจึงไมจําเปนตองมีการแทนคา
ขอมูลท่ีสูญหาย 

  ขั้นตอนท่ี 2 การแบงชวงขอมูลโดยใช CAIA  

   2.1 นําชุดขอมูล Glass ท่ีไดจากข้ันตอนการเตรียมขอมูลมาหาคานอย
ท่ีสุดกําหนดเปน d 	 และคานอยท่ีสุดกําหนดเปน d 	แลวเรียงลําดับขอมูลจากนอยไปหามาก  

2.2 จัดกลุมขอมูลของคาขอมูลท่ีมีคลาสเดียวกันท่ีอยูติดกัน แลวหาคา
กลางของแตละกลุมขอมูลท่ีอยูติดกันโดยใชสมการท่ี (3.1) 

2.3 เซตขอ มูลให อยู รูปของตาราง  2D Quanta Matrix เพื่ อใชห าค า
ความสัมพันธท่ีกระจายตัวในแตละชวงขอมูลระหวางคลาสและแอตทริบิวต 

2.4 หาคาการกระจายตัวของขอมูลในแตละชวงขอมูลโดยใชสมการท่ี 
(3.2) แลวหาชวงขอมูลท่ีมีคาการกระจายตัวนอยท่ีสุดเพื่อใชในการหลอมรวมกันกับชวงขอมูลท่ีอยู
ติดกัน  

2.5 ทดสอบการหลอมรวมกันกับชวงขอมูลท่ีอยูทางซายและทางขวา แลว
หาคาเฉล่ียของคาการกระจายตัวท้ังชวงขอมูลอยูทางซายและชวงขอมูลท่ีอยูทางขวาดวยสมการที่ 
(3.3) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียท่ีได ถาคาเฉล่ียของชวงขอมูลใดท่ีมีการหลอมรวมกันแลวมีคา
มากกวา ก็ใหเลือกหลอมรวมกับชวงขอมูลนั้น จนกวาจํานวนของชวงขอมูลท่ีไดจะเทากับจํานวน
ของคลาสนั้นก็คือ  6 

ผลของการแบงชวงขอมูลชุดขอมูล Glass สามารถแบงตามแอตทริบิวต
ได  9 แอตท ริบิวต คือ  X1 = RI   X2 = Na   X3 = Mg   X4 = Al   X5 = Si   X6 = K   X7 = Ca        
X8 = Ba และ X9 = Fe   มีรายละเอียดดังภาพประกอบ 4.19 ถึง 4.27  
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จากภาพประกอบ 4.20 เปนการแสดงผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลโดยใช
วิธีการของ CAIA แนวตั้วเปนจํานวนชวงขอมูล และแนวนอนเปนจํานวนของแถวขอมูล โดยท่ีเสน
ทึบจะเปนขอมูลดิบจากแอตทริบิวต X1 ของชุดขอมูล Glass และเสนประเปนขอมูลท่ีผานการแบง
ชวงขอมูล ดังนั้นจํานวนชวงขอมูลท่ีไดคือ 6 ชวงขอมูล 

 

ภาพประกอบ 4.20 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X1 ของชุดขอมูล Glass โดยใช 
CAIA 
 

 

ภาพประกอบ 4.21 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X2 ของชุดขอมูล Glass โดยใช 
CAIA 
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ภาพประกอบ 4.22 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X3 ของชุดขอมูล Glass โดยใช 
CAIA 

 

 

ภาพประกอบ 4.23 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X4 ของชุดขอมูล Glass โดยใช 
CAIA 
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ภาพประกอบ 4.24 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X5 ของชุดขอมูล Glass โดยใช 
CAIA 

 

 

ภาพประกอบ 4.25 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X6 ของชุดขอมูล Glass โดยใช 
CAIA 
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ภาพประกอบ 4.26 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X7 ของชุดขอมูล Glass โดยใช 
CAIA 

 

 

ภาพประกอบ 4.27 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X8 ของชุดขอมูล Glass โดยใช 
CAIA 
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ภาพประกอบ 4.28 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X9 ของชุดขอมูล Glass โดยใช 
CAIA 

 

ขั้นตอนท่ี 3 การประเมินประสิทธิภาพในการทดลองของ CAIA 

นําชุดขอมูล Glass ท่ีผานการแบงชวงขอมูลดวยวิธีการของ CAIA ไปทดสอบ
ประสิทธิภาพกับตัวจําแนกประเภทในโปรแกรม WEKA คือ J48 RBF MLP และ NB โดยใชคา
ความถูกตองเปนเกณฑในการประเมินประสิทธิภาพของ CAIA และแบงชุดขอมูลในการทดลอง
ดวย 10 fold cross validation ผลของการทดลองในตารางที่ 4.16 แสดงใหเห็นวาชุดขอมูลท่ีผานการ
แบงชวงขอมูลดวยวิธีการของ CAIA ไดคาความถูกตองท่ีสูงกวาชุดขอมูลดิบในทุกๆ ตัวจําแนก
ประเภทขอมูลคือ J48 RBF MLP และ NB ไดคาความถูกตองคือ 91.55%  69.63%  68.95% และ  
61.22% ตามลําดับ และไดคาเฉล่ียของจํานวนชวงขอมูลเทากับ 6 

ตารางท่ี 4.16 ผลการทดลองของชุดขอมูล Glass 

Dataset 
Glass 

J48 RBF MLP NB 
Original-Dataset 66.82% 64.02% 67.29% 48.60% 

CAIA 91.55% 69.63% 68.95% 61.22% 
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4.2.5 ผลการทดลองเปรียบเทียบขั้นตอนวิธีในการแบงชวงขอมูล 

ในการทดลองเปรียบเทียบข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลของ CAIA ผูวิจัยไดทําการเปรียบเทียบ
กับข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลท่ีไดรับนิยมในปจจุบันกับ 6 ข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูล 
โดยมีคุณลักษณะของแตละข้ันตอนวิธีดังแสดงในตารางท่ี 4.17  

ตารางท่ี 4.17 คุณลักษณะของแตละข้ันตอนวิธีท่ีใชในการประเมินประสิทธิภาพกับ CAIA 

Algorithms 

Characteristics 

Di
scr

eti
za

tio
n 

M
eth

od
 

Su
pe

rv
ise

d 

Un
iva

ria
te 

M
er

ge
 

Gl
ob

al 
 

St
ati

c  

Equal-width [18] N Y N Y Y binning 

Equal-frequency  [18] N Y N Y Y binning 

ChiMerge  [16] Y Y Y Y Y statistical 

IEM [13] Y Y N N Y entropy 

CAIM [5] Y Y N Y Y statistical 

CACC [20] Y Y N Y Y statistical 

CAIA Proposed Y Y Y Y Y statistical 
 

ในการเปรียบเทียบข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลนั้นจะใชเกณฑในการวัดคา
ความถูกตองท่ีสูงกวาของตัวจําแนกประเภทขอมูลคือ J48 RBF MLP และ NB และนอกจากน้ียังใช
จํานวนของจํานวนชวงขอมูลท่ีไดจากมีการแบงชวงขอมูลท่ีนอยท่ีสุดเปนเกณฑในการประเมิน
ประสิทธิภาพของแตละข้ันตอนวิธีโดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้  
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ตารางท่ี 4.18 ผลการทดลองหาคาความถูกตองโดยใชตัวจําแนกประเภทขอมูล J48 

Algorithm Iris Breast cancer Heart disease Glass Mean Rank

EW [6] 94.70% 91.30% 70.30% 86.10% 5.5 

EF [6] 94.00% 90.80% 72.60% 87.00% 5.5 

ChiMerge [7] 90.70% 93.00% 76.50% 88.50% 5.25 

IEM [13] 94.00% 93.60% 75.20% 89.60% 4 

CAIM [4] 94.00% 93.80% 77.10% 90.60% 3 

CACC [2] 93.50% 94.10% 78.60% 90.90% 3 

CAIA (proposed) 98.67% 96.57% 90.09% 91.55% 1 
 

ผลการทดลองจากตารางท่ี 4.18 แสดงใหเห็นวาชุดขอมูลท่ีผานการแบงชวงขอมูล
ดวยข้ันตอนวิธีของ CAIA มีอันดับเฉล่ียของคาความถูกตอง (Mean Rank) อยูในอันดับท่ี 1 โดยได
คาความถูกตองสูงท่ีสุดในทุกๆ ชุดขอมูลเม่ือเปรียบเทียบกับข้ันตอนวิธีอ่ืนๆ เม่ือใชตัวจําแนก
ประเภทขอมูลของ J48 คือ ชุดขอมูล Iris ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 98.67% สูงกวา EW ท่ีไดอันดับ
ท่ีสองคือ 94.70%  ชุดขอมูล Breast Canncer ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 96.57% สูงกวา CACC ท่ีได
อันดับท่ีสองคือ 94.10%  ชุดขอมูล Heart Disease ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 90.09% สูงกวา CACC 
ท่ีไดอันดับท่ีสองคือ 78.60% และชุดขอมูล Glass ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 91.55% สูงกวา CACC 
ท่ีไดอันดับท่ีสองคือ 90.90%   

ตารางท่ี 4.19 ผลการทดลองหาคาความถูกตองโดยใชตัวจําแนกประเภทขอมูล RBF 

Algorithm Iris Breast cancer Heart disease Glass Mean Rank

EW [6] 93.33% 95.00% 57.76% 65.42% 2.75 

EF [6] 92.00% 95.00% 54.13% 63.08% 4.25 

ChiMerge [7] 89.76% 92.00% 54.87% 62.00% 5.5 

IEM [13] 94.00% 80.98% 58.09% 65.70% 3.25 

CAIM [4] 92.67% 93.42% 50.49% 59.81% 5.5 

CACC [2] 92.27% 94.85% 51.49% 56.54% 5.5 

CAIA (proposed) 98.67% 95.99% 82.50% 69.63% 1 
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ผลการทดลองจากตารางท่ี 4.19 แสดงใหเห็นวาชุดขอมูลท่ีผานการแบงชวงขอมูล
ดวยข้ันตอนวิธีของ CAIA มีอันดับเฉล่ียของคาความถูกตอง (Mean Rank) อยูในอันดับท่ี 1 โดยได
คาความถูกตองสูงท่ีสุดในทุกๆ ชุดขอมูลเม่ือเปรียบเทียบกับข้ันตอนวิธีอ่ืนๆ เม่ือใชตัวจําแนก
ประเภทขอมูลของ RBF คือ ชุดขอมูล Iris ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 98.67% สูงกวา IEM ท่ีได
อันดับท่ีสองคือ 94.00%  ชุดขอมูล Breast Canncer ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 95.99% สูงกวา EW 
และ EF ท่ีไดอันดับท่ีสองคือ 95.00%  ชุดขอมูล Heart disease ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 82.50% 
สูงกวา IEM ท่ีไดอันดับท่ีสองคือ 58.09% และชุดขอมูล Glass ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 69.63% 
สูงกวา IEM ท่ีไดอันดับท่ีสองคือ 65.70%   

 

ตารางท่ี 4.20 ผลการทดลองหาคาความถูกตองโดยใชตัวจําแนกประเภทขอมูล MLP 

Algorithm Iris Breast cancer Heart disease Glass Mean Rank

EW [6] 92.67% 94.57% 70.59% 64.42% 4 

EF [6] 91.33% 94.71% 52.15% 63.55% 5.25 

ChiMerge [7] 93.37% 92.89% 54.43% 63.79% 4.75 

IEM [13] 93.33% 74.69% 55.45% 66.17% 4.5 

CAIM [4] 94.67% 93.56% 46.85% 69.16% 3.75 

CACC [2] 93.97% 95.14% 47.85% 55.61% 4.5 

CAIA (proposed) 98.00% 95.42% 87.45% 68.95% 1.25 
 

ผลการทดลองจากตารางท่ี 4.20 แสดงใหเห็นวาชุดขอมูลท่ีผานการแบงชวงขอมูล
ดวยข้ันตอนวิธีของ CAIA มีอันดับเฉล่ียของคาความถูกตอง (Mean Rank) อยูในอันดับท่ี  1    
(Mean Rank คือ 1.25) โดยไดคาความถูกตองสูงท่ีสุดในทุกๆ ชุดขอมูลเม่ือเปรียบเทียบกับข้ันตอน
วิธีอ่ืนๆ ยกเวนในชุดขอมูลของ Glass เม่ือใชตัวจําแนกประเภทขอมูลของ MLP คือ ชุดขอมูล Iris 
ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 98.00% สูงกวา CAIM ท่ีไดอันดับท่ีสองคือ 94.67%  ชุดขอมูล Breast 
Canncer ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 95.42% สูงกวา CACC ท่ีไดอันดับท่ีสองคือ 95.14%  ชุดขอมูล 
Heart Disease ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 87.45% สูงกวา EW ท่ีไดอันดับท่ีสองคือ 70.59% และชุด
ขอมูล Glass ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 68.95% เปนรองแค CAIM ท่ีไดอันดับท่ี 1 คือ 69.16% 
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ตารางท่ี 4.21 ผลการทดลองหาคาความถูกตองโดยใชตัวจําแนกประเภทขอมูล NB 

Algorithm Iris Breast cancer Heart disease Glass Mean Rank

EW [6] 93.33% 97.28% 57.76% 63.55% 3.75 

EF [6] 92.67% 96.28% 58.75% 69.16% 3.75 

ChiMerge [7] 93.78% 91.88% 59.86% 54.23% 4.75 

IEM [13] 94.00% 81.68% 59.74% 64.30% 3.5 

CAIM [4] 94.00% 93.99% 52.46% 62.15% 4.5 

CACC [2] 93.34% 95.28% 54.46% 59.35% 5.25 

CAIA (proposed) 98.00% 96.57% 80.85% 61.22% 2.25 
 

ผลการทดลองจากตารางท่ี 4.21 แสดงใหเห็นวาชุดขอมูลท่ีผานการแบงชวงขอมูล
ดวยข้ันตอนวิธีของ CAIA มีอันดับเฉล่ียของคาความถูกตอง (Mean Rank) อยูในอันดับท่ี 1 (Mean 
Rank คือ 2.25) เม่ือใชตัวจําแนกประเภทขอมูลของ MLP โดยไดคาความถูกตองสูงท่ีสุดในชุด
ขอมูลของ Iris คือ 98.00% โดยมี IEM และ CAIM ท่ีไดคาความถูกตองสูงเปนอันดับท่ีสองคือ 
94.00% ชุดขอมูลของ Heart Disease ข้ันตอนวิธีของ CAIA ไดคาความถูกตองสูงสุดคือ 80.85% 
โดยมี ChiMerge อยูในอันดับท่ีสองคือ 59.86% สําหรับชุดขอมูล Breast Cancer ข้ันตอนวิธีของ 
CAIA อยูในอันดับท่ีสอง โดยไดคาความถูกตองคือ 96.57% เปนรองแค EW ท่ีไดคาความถูกตอง
คือ 97.28% และชุดขอมูลของ Glass ข้ันตอนวิธีของ CAIA ไดคาความถูกตองอยูในอันดับท่ี 5 คือ 
61.22% โดยมี EF  ไดคาความถูกตองคือ 69.16%  IEM ไดคาความถูกตองคือ 64.30%   EW ไดคา
ความถูกตองคือ 63.55%   และ CAIM ไดคาความถูกตองคือ 62.15%%   เปนอันดับท่ี 1 2 3 และ 4 
ตามลําดับ แตถึงอยางไรก็ตาม ข้ันตอนวิธีของ CAIA ก็ยังคงไดคาเฉล่ียอันดับอยูในอันดับท่ี 1  
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บทท่ี 5 
 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

  งานวิจัยนี้ไดนําเสนอข้ันตอนวิธีใหมในการแบงชวงขอมูลเพื่อใชในการทําเหมือง
ขอมูลใหมีประสิทธิภาพ โดยใชคาเฉล่ียการกระจายตัวของขอมูลระหวางคลาสและแอตทริบิวต
ของทุกๆ  ชวงขอ มูล  หรือเรียกว า  Class Attribute Interval Average Discretization Algorithm 
(CAIA) มีคุณลักษณะของการแบงชวงขอมูลเปน  Supervised, Univariate, Global, Merge และ 
Static และใชหลักการทางสถิติมาชวยในการคนหาชวงขอมูลท่ีดีท่ีสุดในการแบงชวงขอมูล         
การทํางานของขั้นตอนวิธี CAIA แบงออกเปนสองข้ันตอนหลักๆ คือ ข้ันตอนท่ี 1 การเรียงลําดับ
ขอมูลจากนอยไปหามาก แลวทําการ Merge หรือจัดกลุมขอมูลท่ีมีคลาสเดียวกันท่ีอยูติดกันใหอยู
ในชวงขอมูลเดียวกัน เพื่อคํานวณหาคากลาง (Midpoint) ของแตละชวงขอมูล กําหนดเปนขอบเขต
ขอมูลในแตละชวงขอมูลท่ีอยูติดกัน และจัดการขอมูลใหอยูในรูปแบบของ 2D quanta matrix และ
ข้ันตอนที่ 2 คนหาชวงขอมูลท่ีมีคาการกระจายตัวของขอมูลท่ีนอยท่ีสุด เพื่อกําหนดจุดท่ีจะใชใน
การหลอมรวมของสองชวงขอมูลท่ีอยูติดกัน โดยจะทําการทดสอบการหลอมรวมกับชวงขอมูลท่ี
อยูทางขวา และทางซายของชวงขอมูลท่ีมีคาการกระจายตัวท่ีนอยท่ีสุด แลวเลือกหลอมรวมกับชวง
ขอมูลท่ีไดคาเฉล่ีย CAIA สูงกวา และหยุดเม่ือจํานวนของชวงขอมูลท่ีไดมีคาเทากับจํานวนของ
คลาส  

CAIA ไดเปรียบเทียบข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลกับ 6 ข้ันตอนวิธีในการแบง
ชวงขอมูลคือ 1) EW 2) EF 3) ChiMerge  4) IEM  5) CAIM และ 6) CACC โดยทดสอบกับ 4 ชุด
ขอมูลของ Benchmarks  จาก  UCI Data Set คือ  1) Iris  2) Breast Cancer 3) Heart Disease และ      
4) Glass และใช 4 ตัวจําแนกประเภทขอมูลจากโปรแกรม WEKA คือ J48 RBF MLP และ NB      
ในการประเมินคาความถูกตอง มีการทดสอบแบบ  10 Fold Cross Validation และไดมีการ
เปรียบเทียบจํานวนของชวงขอมูลท่ีไดจากการแบงชวงขอมูล  
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  ผลการทดลองของขั้นตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลของ CAIA สําหรับการทํา
เหมืองขอมูลสามารถสรุปได 2 ประเด็นดังตอไปนี้ 

1) ประเด็นเปรียบเทียบคาความถูกตองท่ีใชในการประเมินประสิทธิภาพของ
ข้ันตอนวิธีท่ีไดนําเสนอ  โดยข้ันตอนวิธีท่ีนําเสนอน้ัน ไดคาเฉล่ียของคาความถูกตอง (Mean Rank) 
อันดับท่ี 1 ในทุกๆ ตัวจําแนกประเภทขอมูลคือ J48 RBF MLP และ NB เม่ือเปรียบเทียบกับท้ัง        
6 ข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูล 

2) ประเด็นเปรียบเทียบจํานวนของชวงขอมูลท่ีไดจากการแบงชวงขอมูล         
โดยข้ันตอนวิธีท่ีนําเสนอมีคาเฉล่ียของจํานวนชวงขอมูลท่ีนอยท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับท้ัง             
6 ข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูล 

 

5.2 ปญหาและอุปสรรค 
 
 5.2.1 เนื่องจากบางชุดขอมูลท่ีใชในการทดสอบมีจํานวนของขอมูลท่ีมีคาท่ี
แตกตางกันจํานวนมาก และมีจํานวนของแอตทริบิวตท่ีมาก อีกท้ังบางชุดขอมูลยังมีขอมูลท่ีสูญหาย 
จึงจําเปนตองมีการทําความสะอาดขอมูลกอนท่ีจะทําการแบงชวงขอมูล ทําใหใชตองเวลานานใน
ข้ันตอนของการเตรียมขอมูล 
 5.2.2 เนื่องจากชุดขอมูลท่ีใชมีจํานวนของแอตทริบิวตท่ีมากทําใหการจําแนก
ประเภทขอมูลของ MLP ตองใชเวลาในการประมวลผลนาน 

 
5.3 ขอเสนอแนะ 
 5.3.1 ในงานวิจัยนี้ไดออกแบบและพัฒนาข้ันตอนวิธีท่ีสามารถใชไดกับขอมูลท่ี
เปน Continuous Data เทานั้น ดังนั้นจึงควรพัฒนาและออกแบบข้ันตอนวิธีท่ีสามารถใชไดกับขอมูล
ท่ีเปน Mixed Mode Data เนื่องจากขอมูลท่ีมีอยูจริงอาจจะเปนท้ังขอมูลท่ีเปนท้ังแบบตอเนื่องและ
แบบไมตอเนื่อง  
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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีน าเสนอแบบจ าลองการพยากรณ์น ้าท่วมโดยใช้เทคนิคการ

ท าเหมืองข้อมูลด้วยต้นไมต้ดัสินใจ J48 โครงข่ายประสาทเทียม RBF 
และ MLP กรณีศึกษาอ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา โดยใชข้อ้มูลน ้าท่วม
ของกรมชลประทานท่ี 16 จงัหวดัสงขลา จากสถานีโทรมาตรบา้นม่วง    
ก็อง บา้นบางศาลา และบา้นหาดใหญ่ในของลุ่มน ้ าคลองอู่ตะเภา อ าเภอ
หาดใหญ่ ในการพยากรณ์ประเภทของการเตือนภยัน ้าท่วมในเขตเทศบาล
อ าเภอหาดใหญ่  (น ้ าท่วม ธงแดง ธงเหลือง และธงเขียว) ผลลพัธ์ท่ีได้
แสดงให้เห็นวา่การใชแ้บบจ าลองการพยากรณ์น ้ าท่วมโดยใช้เทคนิคการ
ท าเหมืองข้อมูลด้วยต้นไมต้ดัสินใจ J48 ร่วมกับวิธีการแทนค่าขอ้มูลท่ี
สูญหายให้ค่าความถูกต้องสูงท่ีสุด นอกจากน้ีต้นไม้ตัดสินใจ J48 ยงั
แสดงความสัมพนัธ์ของระดบัความสูงของน ้ ากบัปริมาณการไหลของ
น ้ าท่าในแต่ละสถานีโทรมาตรของลุ่มน ้ าคลองอู่ตะเภาท่ีมีผลต่อการเกิด
น ้าท่วม  ซ่ึงสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการบริหารจดัการน ้ าไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ  
 
ค าส าคญั: การท าเหมืองขอ้มูล, เครือข่ายประสาทเทียม, ตน้ไมต้ดัสินใจ  
                 การพยากรณ์น ้าท่วม 
 

Abstract 
This paper presents flood forecasting model by using data mining 

techniques of J48 decision tree RBF and MLP neural networks as a case 
study of Hat Yai, Songkla Provice. The data set of flood forecasting 
used for this study received from the three water stations of Ban 
Muangkong, Ban Bangsala, and Ban Hat Yai Nai of Klong U-Tapao 
basin under the 16th Irrigation Department in Songkla province. The 
type of flood forecasting are flood, red flag, yellow flag and green flag. 
The result of this study indicated that the pre-processing process prior 
entering to the data mining techniques by replacing missing values of 
J48 give highest accuracy value. Furthermore, J48 decision tree was 
able to show the rule of water quantity of each water station that would 

affect to flooding occurrence. Then will be new knowledge for efficient 
water management.    

 
Keyword: Data Mining, Artificial Neural Networks, Decision Tree, 
                   Flood Prediction. 
 
1. บทน ำ 

การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของโลกอย่างรวดเร็วเป็นปัญหาหน่ึงท่ี
ส าคญัในสังคมปัจจุบนั  โดยเฉพาะปัญหาทางธรรมชาติ เช่นอุทกภยั 
นับวนัจะเพ่ิมความรุนแรงมากข้ึนเร่ือยๆ การพยากรณ์น ้ าท่วมและการ
คน้หาองคค์วามรู้ของปัจจยัท่ีท  าให้เกิดน ้าท่วม เช่นการควบคุมปริมาณน ้ า
และทิศทางการไหลของน ้ า ดงันั้นการพยากรณ์น ้ าท่วมจึงเป็นบทบาท
หน่ึงท่ีความส าคญั อย่างไรก็ตามการพยากรณ์น ้ าท่วมเป็นส่ิงท่ียุ่งยาก
ซบัซ้อน [1] เน่ืองจากความสัมพนัธ์ของกระบวนการทางอุทกวิทยากบั 
ขอ้มูลน ้าท่วม มีลกัษณะขอ้มูลแบบไม่ใช่เชิงเส้น [2]  อ  าเภอหาดใหญ่เป็น
หน่ึงในเมืองเศรษฐกิจท่ีใหญ่เป็นอนัดบัตน้ๆ ของภาคใต ้แต่ดว้ยลกัษณะ
ของพ้ืนท่ีเป็นแอ่งกระทะ และมีลุ่มน ้ าคลองอู่ตะเภาไหลผ่านตวัเมือง
หาดใหญ่ ลุ่มน ้ าคลองอู่ตะเภาเป็นคลองหลกัในการผนัน ้ าจากเข่ือนใน
อ าเภอสะเดาลงสู่ทะเลสาบสงขลา จึงมีความเส่ียงท่ีจะเกิดน ้ าท่วมไดง่้าย 
และมีโอกาสท าความเสียหายต่อเศรษฐกิจนบัพนัลา้นบาท จึงจ าเป็นตอ้ง
มีการพฒันาแบบจ าลองท่ีใช้ในการป้องกันน ้ าท่วมท่ีมีประสิทธิภาพ 
ดังนั้ นการน าเทคนิคการท าเหมืองข้อมูลมาประยุกต์ใช้กับการสร้าง
แบบจ าลองการพยากรณ์น ้าท่วมเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็น เพ่ือหาความสัมพนัธ์ของ
ปัจจยัต่างๆ ท่ีมีผลต่อการเกิดน ้ าท่วม ท าให้สามารถทราบถึงเหตุการณ์
ล่วงหนา้และมีการเตือนภยัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ [3] ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดง
ความสมัพนัธ์ของระดบัความสูงของน ้ ากบัปริมาณการไหลของน ้ าท่าใน
แต่ละสถานีโทรมาตรของลุ่มน ้าคลองอู่ตะเภา 

 บทความน้ีน าเสนอแบบจ าลองการพยากรณ์น ้ าท่วมโดยใช้เทคนิค
การท าเหมืองขอ้มูล กรณีศึกษาอ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา ตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2547-2554  ส่วนท่ีสองกล่าวถึงทฤษฏีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ส่วน
ท่ีสามกล่าวถึงวิธีการด าเนินการวิจยั ส่วนท่ีส่ีกล่าวถึงผลการทดลอง และ
สุดทา้ยคือบทสรุป 

กำรสร้ำงแบบจ ำลองพยำกรณ์น ำ้ท่วมโดยใช้เทคนิคกำรท ำเหมืองข้อมูลของอ ำเภอหำดใหญ่ 
Hatyai Flood Forecasting Model Using Data Mining Technique 
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2. ทฤษฎแีละงำนวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
2.1 J48 Algorithm 

ตน้ไมต้ดัสินใจเป็นวิธีการหน่ึงของการท าเหมืองขอ้มูลท่ีไดรั้บความ
นิยม  เพราะง่ายต่อการท าความเข้าใจและมีความรวดเร็วในการ
ประมวลผล  มีลักษณะเหมือนโครงสร้างต้นไม้ แต่ละโหนดแสดง
คุณลกัษณะท่ีใช้ในการทดสอบ แต่ละก่ิงแสดงผลในการทดสอบและ
โหนดใบแสดงกลุ่มหรือว่าคลาสท่ีก าหนดไว ้นอกจากน้ีโครงสร้างของ
ตน้ไม้สามารถสร้างกฎเพ่ือใช้ในการตดัสินใจได้ง่าย [4] และสามารถ
ประมวลผลขอ้มูลท่ีมีลกัษณะเป็นตวัเลข (Numeric Data) ได้โดยไม่
จ  าเป็นตอ้งมีการแบ่งช่วงขอ้มูล (Discretization) 
2.2 Artificial Neural Networks 

โครงข่ายประสาทเทียม Artificial Neural Networks (ANN) เป็น
สาขาหน่ึงของปัญญาประดิษฐ์ ซ่ึงมีพ้ืนฐานมาจากการจ าลองการท างาน
ของสมองมนุษย ์[5] การเรียนรู้แบบมีผูส้อน (Supervise Learning) 
เพ่ือให้คอมพิวเตอร์เรียนรู้รูปแบบและจดจ าส่ิงท่ีเกิดข้ึนในอดีตเพ่ือ
ท านายส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต โครงข่ายประสาทเทียมประกอบด้วย
หน่วยประมวลผลย่อยหรือเพอร์เซฟตรอน (Perceptron) หลายหน่วย
เช่ือมต่อกนัเป็นโครงข่าย  โครงข่ายประสาทเทียมสามารถท านายค่าท่ีมี
ความแม่นย  าสูง ทนทานต่อความผิดพลาด และสามารถรองรับขอ้มูลท่ีไม่
สมบูรณ์หรือมีส่ิงรบกวนได ้ [6] นอกจากน้ียงัสามารถท างานได้ดีกบั
ขอ้มูลแบบไม่ใช่เชิงเส้น โครงข่ายประสาทเทียมแบบเพอร์เซฟตรอน
หลายชั้นแสดงดงัภาพท่ี 1   ประกอบดว้ยโครงข่าย 3 ชั้น คือ ชั้นขอ้มูลเขา้ 
(Input Layer) ชั้นซ่อน (Hidden Layer) และชั้นผลลพัธ์ (Output Layer) 
แต่ละหน่วยประมวลผลยอ่ยจะมีการค านวณฟังก์ชนัผลรวม (Summation 
Function)  ซ่ึงท าหน้าท่ีค  านวณหาผลรวมของผลคูณระหว่างค่าน ้ าหนัก
กับค่ าข้อมูล เข้าแสดงดังสมการท่ี (1) ฟังก์ชันกระตุ้น (Activation 
Function) จะท าหน้าท่ีแปลงผลลพัธ์จากฟังก์ชันผลรวมให้อยู่ในช่วงท่ี
ผูใ้ชต้อ้งการ  

 

 

ภำพที่ 1 : โครงข่ายประสาทเทียมแบบเพอร์เซฟตรอนหลายชั้น  
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โครงข่ายประสาทเทียมแบบ Multilayer Perceptron (MLP) ใช้

ฟังก์ชันกระตุ้นซิกมอยด์  (Sigmoid Function)  แสดงดังสมการท่ี (2) 
ส่วนโครงข่ายประสาทเทียมแบบ Radial Basis Function (RBF) ใช้
ฟังกช์นักระตุน้เกาส์เซียน (Gaussian Function) แสดงดงัสมการท่ี (3) 

 
2.3 งำนวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

ปัจจุบนัได้มีการพฒันางานวิจยัด้านการท าเหมืองข้อมูลเพ่ือสร้าง
แบบจ าลองการพยากรณ์น ้ าท่วมโดยใช้วิธีการต่างๆ   McCulloch และ
คณะ [7] น าเสนอตน้ไมต้ดัสินใจเพ่ือใช้ในการพยากรณ์เวลาท่ีจะเกิดน ้ า
ท่วมของประเทศองักฤษ ซ่ึงแบบจ าลองท่ีไดจ้ากตน้ไมต้ดัสินใจสามารถ
อธิบายความสัมพนัธ์ของขอ้มูลไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ Cang และคณะ 
[8] ประยกุตใ์ช้ทฤษฏี chaos ในการอธิบายพฤติกรรมของขอ้มูลท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงตามกาลเวลาท่ีเปล่ียนไป ท าให้ได้ผลการทดลองท่ีมีความ
ถูกตอ้งสูงข้ึน   และใช้ RBF ในการพยากรณ์อนุกรมเวลาความอลวน 
(Chaotic Time Series) เพ่ือหาความสัมพนัธ์ระหว่างจุดก าเนิดของการ
พยากรณ์และเวลาในการพยากรณ์  Xinhuan และ  Zhuying [3] 
ประยกุตใ์ช้โครงข่ายประสาทเทียมในการสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์
น ้ าท่วม เพ่ือใช้ในการป้องกนัและเตือนภยัน ้ าท่วม แบบจ าลองท่ีได้ช่วย
ในการตดัสินใจไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  Khalili และคณะ [9] น าเสนอ
แบบจ าลองการ พยากรณ์ฝนตกรายวนัของสถานี Mashhad ประเทศ
อิหร่านโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม เพ่ือสกดัคุณลักษณะของขอ้มูล
น ้าฝน และสอนขอ้มูลโดยใช้ Gradient descent algorithm ผลการทดลอง
แสดงให้เห็นว่า MLP มีประสิทธิภาพในการท านายขอ้มูลฝนตกรายวนั  
Wettayaprasit และ Nanakorn [10] ได้น าเสนอแบบจ าลองการสกัด
คุณลกัษณะและเทคนิคการกรองขอ้มูลส าหรับขอ้มูลอนุกรมเวลาโดยใช ้
MLP ในการท านายค่าถดัไปท่ีเวลา t+1 ซ่ึงผลลพัธ์แสดงให้เห็นว่า MLP 
มีประสิทธิภาพในการพยากรณ์อากาศไดดี้  
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3. วธีิกำรด ำเนินกำรวจิยั 
ขั้นตอนในการสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์น ้ าท่วมโดยใช้เทคนิค

ของการท าเหมืองขอ้มูลมีทั้งหมด 4 ขั้นตอนแสดงดงัภาพท่ี 2 โดยมี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมขอ้มูล (Data Preprocessing) คือ การแทนค่า
ขอ้มูลท่ีสูญหาย (Replace Missing Values) ดว้ยค่าเฉล่ียของขอ้มูลรอบ
ขา้งซ่ึงสามารถค านวณได้ดงัสมการท่ี (4) และท าการเปล่ียนค่าขอ้มูลเขา้ 
(Data Transformation) ให้อยูใ่นช่วงค่า [0, 1] แสดงดงัสมการท่ี (5) 

ขั้นตอนที่ 2 การแบ่งชุดขอ้มูลในการสร้างแบบจ าลอง ใช้วิธีการแบ่ง
ชุดขอ้มูลออกเป็น 10 ชุด ใช้ขอ้มูล 9 ชุดในการสอนและขอ้มูล 1 ชุดใน
การทดสอบ โดยชุดขอ้มูลแต่ละชุดจะถูกสอนและทดสอบสลบักนัไป
เรียกวิธีการน้ีวา่ 10-Fold Cross Validation   

ขั้นตอนที่ 3 เทคนิคท่ีใช้ในการท าเหมืองขอ้มูลคือ ตน้ไมต้ดัสินใจ 
J48 โครงข่ายประสาทเทียม RBF และ MLP ในการสร้างแบบจ าลองการ
พยากรณ์น ้าท่วม  

ขั้นตอนที่ 4 การเปรียบเทียบผลการทดลอง โดยใช้วิธีการประเมินค่า
ความถูกตอ้ง (Accuracy) ในการพยากรณ์ดงัแสดงในสมการท่ี (6) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 2: ขั้นตอนการสร้างแบบจ าลองพยากรณ์น ้ าท่วม 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
ชุดรูปแบบท่ีใช้ในการทดลองไดแ้บ่งออกเป็น 4 ชุดการทดลองคือ 

ชุดการทดลอง A เป็นชุดการทดลองท่ีใช้ขอ้มูลดิบ (ขอ้มูลท่ีมี Missing 
Values) ชุดการทดลอง B เป็นชุดการทดลองท่ีใช้ขอ้มูลท่ีมีการแทนค่า
ขอ้มูลท่ีสูญหายเพียงอยา่งเดียว ชุดการทดลอง C เป็นชุดการทดลองท่ีใช้
ขอ้มูลดิบจากแบบจ าลอง A แลว้เปล่ียนค่าขอ้มูลให้อยูใ่นช่วง [0, 1] และ
ชุดการทดลอง D เป็นชุดการทดลองท่ีใชข้อ้มูลจากชุดการทดลอง B แลว้
เปล่ียนค่าขอ้มูลให้อยูใ่นช่วง [0, 1] แสดงดงัตารางท่ี 1 โดยทั้ง 4 ชุดการ
ทดลองจะใช้เทคนิคการท าเหมืองขอ้มูล 3 แบบคือตน้ไมต้ดัสินใจ J48 
โครงข่ายประสาทเทียม RBF และ MLP โดยใช้ซอฟต์แวร์ WEKA 
Version 3.6 ในการทดลอง  

 
    ตำรำงที่ 1:  รูปแบบการทดลอง 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
4. ผลกำรทดลอง 

ขอ้มูลท่ีใชใ้นงานศึกษาวิจยัคร้ังน้ีประกอบดว้ยชุดขอ้มูล 2 ชุดคือ   
ชุดท่ี 1 คือขอ้มูลน ้าท่วมรายชัว่โมงและรายวนั อ าเภอหาดใหญ่ เป็นขอ้มูล
ท่ีไดจ้ากกรมชลประทานท่ี 16 จงัหวดัสงขลา และชุดท่ี 2 ขอ้มูลฝนตก
รายวนัอ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา เป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากกรม
อุตุนิยมวิทยาภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก จงัหวดัสงขลา โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
        4.1 ขอ้มูลน ้ าท่วมอ าเภอหาดใหญ่ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2547-2554 โดยเก็บ
ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝน ปริมาณการไหลของน ้ าท่า และความสูงของระดบั
น ้าจากสถานีโทรมาตร 3 สถานีของคลองอู่ตะเภา คือสถานีบา้นม่วงก็อง 
สถานีบา้นบางศาลา และสถานีบา้นหาดใหญ่ใน โดยทิศทางการเดินทาง
ของน ้าเร่ิมตน้จากสถานีบา้นม่วงก็อง     (X.171A)   ไปยงัสถานีบา้นบาง 

ค่าความถูกตอ้ง =  
จ านวนขอ้มูลท่ีท านายถูก

จ านวนขอ้มูลทั้งหมดในคลาส
×100 (6) 

ค่าขอ้มูลสูญหาย =
ค่าก่อนหนา้ขอ้มูลหาย+ค่าหลงัขอ้มูลหาย

2  

 

(4) 

(5) 

ชุดการ
ทดลอง 

ReplaceMissi
ng Value 

Data 
Transfor- 

mation 
J48 RBF MLP 

A × ×    

B  ×    

C ×     

D      

 

ขั้นตอนที่ 1    กำรเตรียมข้อมูล 
 
 

 

1.1 แทนค่าขอ้มูลสูญหายดว้ยค่าเฉล่ียขอ้มูลรอบขา้ง 
 

1.2 เปล่ียนค่าขอ้มูลน าเขา้ให้อยูใ่นช่วง [0, 1] 
 

ขั้นตอนที่ 2 กำรแบ่งชุดข้อมูล 

2.1 แบ่งชุดขอ้มูลแบบ 10 Fold Cross Validation 

ขั้นตอนที่ 4  ผลกำรทดลอง 

4.1 เปรียบเทียบค่าความถูกตอ้ง 

ขั้นตอนที่ 3 เทคนิคกำรท ำเหมืองข้อมูล 

J48 MLP RBF 

ขอ้มูลใหมใ่นการเปล่ียนขอ้มูล =
ค่าขอ้มูลเดิม-ค่าต  ่าสุดในช่วง

ค่าสูงสุดในช่วง-ค่าต  ่าสุดในช่วง
 



 

ตำรำงที่ 2: ตวัอยา่งขอ้มูลน ้าท่วม อ าเภอหาดใหญ่ 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3: แผนท่ีสถานีโทรมาตรของอู่ตะเภา อ าเภอหาดใหญ่  [11] 
 

ศาลา (X.90) มีระยะทางตามล าน ้ า   23 กิโลเมตร ใช้เวลาในการเดินทาง
ของน ้ าประมาณ 8-9 ชัว่โมง และจากสถานีบา้นบางศาลา (X.90) ไปยงั
สถานีเป้าหมายคือสถานีบา้นหาดใหญ่ใน (X.44) มีระยะทางตามล าน ้ า  
12 กิโลเมตร เวลาในการเดินทางของน ้ าประมาณ 2-3 ชั่วโมงแสดงดัง        
ภาพท่ี 3 [11]   

 ขอ้มูลน ้าท่วมท่ีใชใ้นการทดลองแบ่งออกเป็นอีก 2 ชุดยอ่ยคือ 1) ชุด
ขอ้มูลน ้าท่วมรายชัว่โมง มีจ  านวนทั้งหมด 38,477 รายการ มีการสุ่มเลือก
ตวัอย่างมา 3,022 รายการ และ 2) ชุดขอ้มูลน ้ าท่วมรายวนั มีจ  านวน
ทั้งหมด 2,430   รายการ  ทั้งสองชุดขอ้มูลประกอบดว้ยขอ้มูลเขา้ 8 แอต- 
ทริบิวต์แสดงดงัตารางท่ี 2 คือข้อมูลปริมาณน ้ าฝนสถานีบา้นม่วงก็อง              
(RF-X.173A) ปริมาณน ้ าฝนสถานีบ้านบางศาลา (RF-X.90) ปริมาณ
น ้ าฝนบา้นหาดใหญ่ใน (RF-X.44) ปริมาณการไหลของน ้ าท่าสถานีบา้น
ม่วงก็อง  (D-X.173A) ปริมาณการไหลของน ้ าท่าสถานีบา้นบางศาลา   
(D-X.90)   ปริมาณการไหลของน ้าท่าสถานีบา้นหาดใหญ่ใน    (D-X.44)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตำรำงที่ 3: ประเภทของการเตือนภยัน ้าท่วม อ าเภอหาดใหญ่ [11] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ระดบัความสูงของน ้ าสถานีบา้นม่วงก็อง (WL-X.173A) และระดบัความ
สูงของน ้ าสถานีบา้นบางศาลา (WL-X.90)  และใช้ความสูงของระดบัน ้ า
จากสถานีบา้นหาดใหญ่ในเป็น Target Class เน่ืองจากเป็นสถานีท่ีใช้ใน
การ แจง้เตือนภยัน ้าท่วมในปัจจุบนั โดยมีผูเ้ช่ียวชาญก าหนดประเภทของ
การเตือนภยัน ้ าท่วม 4 แบบคือ น ้ าท่วม (Flood) ธงแดง (Red) ธงเหลือง 
(Yellow)  และธงเขียว (Green)  แสดงดงัตารางท่ี  3        
  ผลการทดลองชุดขอ้มูลน ้ าท่วมรายชั่วโมง อ าเภอหาดใหญ่
สรุปไดว้่าแบบจ าลองท่ีมีการแทนค่าขอ้มูลท่ีสูญหายให้ค่าความถูกตอ้ง
สูงกวา่แบบจ าลองท่ีใช้ขอ้มูลดิบ กล่าวคือ J48 แบบจ าลอง B ให้ค่าความ
ถูกตอ้งสูงสุด 99.2%   RBF แบบจ าลอง B ไดค้่าความถูกตอ้งสูงสุดคือ 
95.7% ส่วน MLP ทั้งแบบจ าลอง  B  และ  D ให้ค่าความถูกตอ้งสูงสุดคือ  

 

ปริมาณน ้ าฝนในแต่ละสถานี (RF) ปริมาณการไหลของน ้าท่าในแต่ละสถานี (D)  ระดบัความสูงของน ้าในแต่ละ
สถานี (WL)  (เมตร) 

ประเภท
ของการ
เตือนภยั  

(มิลลิเมตร) (ลูกบาศกเ์มตร/วินาที) 

ม่วงก็อง บางศาลา หาดใหญ่ใน ม่วงก็อง บางศาลา หาดใหญ่ใน ม่วงก็อง บางศาลา 
RF-X.173A RF-X.90 RF-X.44 D-X.173A D-X.90 D-X.44 WL-X.173A WL-X.90 Class 

22 2 18 430.2 738.3 572.0 16.53 8.47 Flood 

12 0 1 124.8 266.7 272.2 16.51 7.28 Red 

1 3 8 27.8 215.4 229.7 14.47 7.15 Yellow 

0 2 4 33.55 70.2 95.8 13.59 4.14 Green 

 

 
ภำพที่ 4: ผลการทดสอบชุดขอ้มูลน ้าท่วมรายชัว่โมง อ าเภอหาดใหญ่ 

 

8-9 ชม. 

2-3 ชม. 

ประเภทการ
เตือนภยั 

ความสูงของระดบัน ้า 
(เมตร) 

ความหมาย 

Flood มากกวา่ 7.2  น ้าท่วมภายใน 3 ชม 
Red อยูร่ะหวา่ง 5.7  – 7.2  ธงแดงเตรียมอพยพ 
Yellow อยูร่ะหวา่ง 4.2  – 5.6 ธงเหลืองเฝ้าระวงั 
Green นอ้ยกวา่  4.2  ธงเขียวปลอดภยั 

 



 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 5: ตน้ไมต้ดัสินใจขอ้มูลน ้าท่วมรายชัว่โมง อ าเภอหาดใหญ่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6: กฎความสมัพนัธ์ของขอ้มูลน ้ าท่วม อ าเภอหาดใหญ่ 
 

98.1% แสดงดงัภาพ   ท่ี 4 ในขณะท่ีแบบจ าลอง C ท่ีมีการเปล่ียนค่าขอ้มูล
ให้อยู่ในช่วง [0, 1] เพียงอยา่งเดียวของ J48 RBF และ MLP ได้ค่าความ
ถูกตอ้งต ่าสุด 

ตน้ไมต้ดัสินใจ J48 ของขอ้มูลน ้าท่วมรายชัว่โมงแสดงไดด้งัภาพท่ี 5 
และสามารถแปลงเป็นกฎความสมัพนัธ์ได ้    6    กฎแสดงดงัภาพท่ี       6 

 

ภาพท่ี 7: ผลการทดลองขอ้มูลน ้าท่วมรายวนั อ าเภอหาดใหญ่ 
 

ตัวอย่างเช่น กฎ R1 ถ้าความสูงของระดับน ้ าท่ีสถานีบ้านม่วงก็อง       
มากกว่า 15.34 เมตร และความสูงของระดับน ้ าท่ีสถานีบ้านบางศาลา 
มากกวา่ 9.03 เมตร แลว้ท านายวา่น ้าท่วม เป็นตน้ 
 ผลการทดลองข้อมูลน ้ าท่วมรายวันของอ า เภอหาดใหญ่ J48 
แบบจ าลอง B ได้ค่าความถูกตอ้งสูงสุดคือ 98.5%  RBF และ MLP 
แบบจ าลอง B ไดค้่าความถูกตอ้งสูงสุดคือ 98.4% แบบจ าลอง D ของ 
MLP ไดค้่าความถูกตอ้งสูงสุด 98.4% เช่นกนั ในขณะท่ีแบบจ าลอง C ท่ี
มีการเปล่ียนค่าขอ้มูลให้อยูใ่นช่วง [0, 1] อยา่งเดียวของ J48 RBF และ 
MLP ไดค้่าต  ่าสุดแสดงดงัภาพท่ี 7  
 สรุปผลการทดลองชุดขอ้มูลน ้ าท่วมรายชั่วโมงและน ้ าท่วมรายวนั 
อ าเภอหาดใหญ่แสดงให้เห็นวา่ แบบจ าลอง B ท่ีมีการแทนค่าขอ้มูลท่ีสูญ
หายด้วยค่าเฉล่ียรอบข้างจะได้ค่าความถูกต้องสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับ
แบบจ าลองอ่ืนๆ โดยเฉพาะเม่ือใช้ร่วมกบัตน้ไมต้ดัสินใจ J48 จะไดค้่า
ความถูกตอ้งสูงท่ีสุด รองลงมาเป็น MLP และ RBF ตามล าดบั  

4.2 ข้อมู ลฝนตกรายวันรายวันประกอบด้วยข้อมูล เข้า                        
3 แอตทริบิวตคื์อ ความเร็วลมสูงสุด (Maxwind) ความช้ืนสัมพทัธ์  (RH) 
และอุณหภูมิ (Temp) และใช้ปริมาณน ้ าฝนเป็น Target Class โดยมีการ
แบ่งประเภทข้อมูลออกเป็นสองกลุ่มคือ ถ้าปริมาณน ้ าฝนมากกว่า 0 
หมายถึงฝนตก ถา้ปริมาณน ้าฝนเท่ากบั 0 หมายถึงฝนไม่ตก  ตวัยา่งขอ้มูล
แสดงดงัตารางท่ี 4 

 
ตำรำงที่ 4: ตวัอยา่งขอ้มูลฝนตกรายวนั อ าเภอหาดใหญ่ 

Maxwind  
(km/h) 

RH  
(%) 

Temp 
 ( ) 

Class 

7 85 27.1 ฝนตก 
6 93 25.4 ฝนตก 
10 85 27.0 ฝนไม่ตก 
9 82 27.3 ฝนไม่ตก 

98.2% 

98.5% 

98.1% 98.1% 

97.2% 

98.4% 

97.5% 

97.9% 

98.3% 
98.4% 

98.2% 
98.4% 

95.0%

95.5%

96.0%

96.5%

97.0%

97.5%

98.0%

98.5%

99.0%

A B C D A B C D A B C D

J48 RBF MLP

Hatyai Flood_day 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Flood 

D-X.90 

>391.5 

WL-X.173A 

Yellow 

Green 

Red 

<=9.03 

>9.03 
<=14.86 

<=15.69 

<=391.5 

Red 

WL-X.173A 

>15.34 

WL-X.173A 

WL-X.90 

>15.69 

<=15.34 

Yellow 

>14.86 

R1:  ถา้ระดบัน ้าจากสถานีบา้นม่วงก็องมากกวา่ 15.34 เมตร และ 
        ระดบัน ้าจากสถานีบา้นบางศาลามากกวา่ 9.03 เมตร  
        แลว้ท านายว่า น ำ้ท่วม 
R2:  ถา้ระดบัน ้าจากสถานีบา้นม่วงก็องมากกวา่ 15.69 เมตร และ 
        ระดบัน ้าจากสถานีบา้นบางศาลานอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 9.0 เมตร   
         แลว้ท านายวา่ ธงแดง  
R3:  ถา้ระดบัน ้าจากสถานีบา้นม่วงก็องอยูร่ะหว่าง 15.34 เมตร ถึง 
        15.69 เมตรและระดบัน ้าจากสถานีบา้นบางศาลานอ้ยกวา่หรือ 
        เท่ากบั 9.03 เมตร และมีปริมาณการไหลของน ้ าท่ามากกว่า 
        391.5 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที แลว้ท านายว่า ธงแดง 
R4:  ถา้ระดบัน ้าจากสถานีบา้นม่วงก็องอยูร่ะหว่าง 15.34 เมตร ถึง 
        15.69 เมตรและระดบัน ้าจากสถานีบา้นบางศาลานอ้ยกวา่หรือ 
        เท่ากบั 9.03 เมตร และมีปริมาณการไหลของน ้ าท่านอ้ยกวา่ 
        หรือเทา่กบั 391.5 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที  
        แลว้ท านายว่า ธงเหลอืง 
R5: ถา้ระดบัน ้าจากสถานีบา้นม่วงก็องอยูร่ะหวา่ง 14.86 เมตร ถึง 
       15.34 เมตร แลว้ท านายว่า ธงเหลอืง  
R6: ถา้ระดบัน ้าจากสถานีบา้นม่วงก็องนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั  
       14.86 เมตร แลว้ท านายว่า ธงเขียว 
 



 

 
ภาพท่ี 8: ผลการทดลองขอ้มูลฝนตกรายวนั อ าเภอหาดใหญ่ 

 
ผลการทดลองขอ้มูลฝนตกรายวนั  แสดงให้เห็นว่า MLP ไดค้่าความ

ถูกตอ้งสูงสุดคือ แบบจ าลอง D คือ 77.2%  RBF ไดค้่าความถูกตอ้งสูงสุด
คือแบบจ าลอง B และแบบจ าลอง D คือ 76.6%  ส่วน J48 แบบจ าลอง D 
ได้ค่าความถูกตอ้งสูงสุดคือ 76.4%  แสดงดงัภาพท่ี 8 และส าหรับชุด
ขอ้มูลท่ีไดค้่าความถูกตอ้งต ่าสุดของ J48 และ RBF  คือแบบจ าลอง A ท่ี
ใช้ขอ้มูลดิบคือ 73.8% และ 74.4 % ตามล าดบั ส่วน MLP ไดค้่าความ
ถูกตอ้งต ่าสุดจากแบบจ าลอง C คือ 68.5% 

 
5. สรุป 

จากข้อมูลน ้ าท่วมรายชั่วโมงและรายวนั อ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดั
สงขลา สามารถสรุปไดด้งัน้ี 1) ชุดขอ้มูลท่ีมีการแทนค่าขอ้มูลท่ีสูญหาย
ดว้ยค่าเฉล่ียรอบขา้ง (แบบจ าลอง B) มีผลท าให้ค่าความถูกตอ้งสูงกว่า
แบบจ าลองอ่ืนๆ โดยเฉพาะเม่ือมีการจ าแนกขอ้มูลโดยใช้ตน้ไมต้ดัสินใจ 
J48 จะมีค่าความถูกสูงกวา่เทคนิคอ่ืนๆ 2) ชุดขอ้มูลท่ีมีการแทนค่าขอ้มูล
ท่ีสูญหายและการเปล่ียนค่าขอ้มูลให้อยูช่่วง [0, 1] (แบบจ าลอง D) มีผล
ให้ค่าความถูกตอ้งสูงกว่าเม่ือเทียบกบัชุดขอ้มูลดิบ 3) ชุดขอ้มูลท่ีมีการ
เปล่ียนค่าข้อมูลให้อยู่ในช่วง [0,1] แต่ไม่มีการแทนค่าท่ีสูญหาย 
(แบบจ าลอง C)  จะให้ค่าความถูกต้องน้อยลงเม่ือเทียบกับข้อมูลดิบ 
ดงันั้นจึงไม่ควรท่ีจะท าการเปล่ียนค่าขอ้มูลให้อยูใ่นช่วง [0, 1] ในขอ้มูล
ดิบท่ีมีค่าท่ีสูญหาย นอกจากน้ีต้นไม้ตัดสินใจ J48 สามารถแสดง
ความสมัพนัธ์ของระดบัความสูงของน ้ ากบัปริมาณการไหลของน ้ าท่าใน
แต่ละสถานีโทรมาตรของคลองอู่ตะเภา อ าเภอหาดใหญ่ ท่ีมีผลต่อการ
เกิดน ้ าท่วมล่วงหน้า ท  าให้มีเวลาในการเตรียมความพร้อมรับมือกบัภยั
พิบติัท่ีจะเกิดข้ึน  อีกทั้งยงัช่วยให้ผูท่ี้เก่ียวขอ้งในการบริหารจดัการน ้ า
สามารถจดัการน ้าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป  
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