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บทคัดยอ 
 

ข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลมีบทบาทสําคัญในการทําเหมืองขอมูล เนื่องจาก
ชวยใหผูใชเขาใจขอมูลไดงายข้ึน ลดเวลาในการประมวลผล ลดความซับซอนของขอมูล และเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการทํางาน อีกท้ังยังสงผลใหคาความถูกตองสูงข้ึน วิทยานิพนธนี้ไดนําเสนอ
ข้ันตอนวิธีใหมในการแบงชวงขอมูล โดยประยุกตใชตาราง 2D Quanta Matrix ในการหาคาการ
กระจายตัวของขอมูลระหวางคลาสและแอตทริบิวตในแตละชวงขอมูล ซ่ึงเปนการพิจารณาคา
ความสัมพันธของขอมูลจากท้ัง 2 มิติ คือ คลาสและแอตทริบิวต โดยใชคาเฉล่ียการกระจายตัวของ
ขอมูลระหวางคลาสและแอตทริบิวตในทุกๆชวงขอมูล เรียกวา Class Attribute Interval Average 
(CAIA) เปนเกณฑในการพิจารณาการหลอมรวมของชวงขอมูลท่ีอยูติดกัน เพื่อใหไดชวงขอมูลท่ีดี
ท่ีสุด และใชจํานวนของคลาสเปนเกณฑในการหยดุ งานวิจัยนี้ไดเปรียบเทียบข้ันตอนวธีิในการแบง
ช ว งข อ มู ลของ   CAIA  กั บ   6  ข้ั น ตอน วิ ธี ใน ก ารแบ งช ว งข อ มู ล คื อ   1)  Equal-Width                           
2) Equal-Frequency 3) ChiMerge 4) Information Entropy Maximization 5) Class Attribute 
Interdependence Maximization  และ  6) Class Attribute Contingency Coefficient  โดยทดสอบกับ 
4 ชุดขอมูล  Benchmarks  จาก  UCI  คือ 1) Iris  2) Breast Cancer 3) Heart Disease  และ 4) Glass 
ใช ตั วจํ าแนกประ เภทข อ มูล  4 แบบ  คือ   J48 RBF MLP  และ   NB  มี ก ารทดสอบแบบ                    
10 Fold Cross Validation ซ่ึ งผลการทดลองท่ี ได แสดงให เห็ นว าอัลกอริทึมของ  CAIA มี
ประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุดท้ังจํานวนของชวงขอมูลท่ีนอย และคาความถูกตองท่ีสูงท่ีสุด 
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ABSTRACT 

 
Discretization algorithm has an important role for data mining preprocessing. 

Discretization algorithm will help user to easily understand the data, reduce the complexity of 
data, reduce processing time, increase efficiency and accuracy of the data set. This paper 
proposed the new discretization algorithm called Class Attribute Interval Average (CAIA). The 
algorithm applied 2D quanta matrix table and calculated each individual interval’s average to 
merge the adjacent intervals. The stopping criteria was the number of classes. The experiment 
used data from four UCI data sets (Iris, Breast Cancer, Heart Diseases and Glass). The 
experimental results from the comparison with the other six discretization algorithms (EW, EF, 
ChiMerge, IEM, CAIM and CACC) showed that the proposed CAIA had the best mean rank for 
both the number of intervals and the accuracy from all four classification algorithms (J48, RBF, 
MLP and NB). 
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปญหา 
 

เหมืองขอมูล (Data Mining) หมายถึงกระบวนการของการกล่ันกรองสารสนเทศท่ี
ซอนอยูในคลังขอมูลหรือฐานขอมูลขนาดใหญ เพื่อทํานายแนวโนมและพฤติกรรมของขอมูล โดย
อ า ศั ย ข อ มู ล ใน อ ดี ต  เพื่ อ ค น ห าก ฎ ค ว าม สั ม พั น ธ  (Association Rule) จด จํ า รู ป แ บ บ                  
(Pattern Recognition) เพื่อใชสนับสนุนการตัดสินใจ  คุณลักษณะโดยท่ัวไปของเหมืองขอมูล
สามารถแบงออกเปน 3 คุณลักษณะใหญๆ คือ 1) การเรียนรูแบบมีผูสอน (Supervised Learning) 
คอมพิวเตอรจะทําการเรียนรูเพื่อแบงกลุมขอมูลจากชุดขอมูลตัวอยางท่ีใชในการสอน ตัวอยางเชน 
ตนไม ตัดสินใจ  (Decision Trees)  โครงขายประสาทเทียม   (Artificial Neural Network)  และ        
นาอีฟเบย (Naïve Bayes)  2) การเรียนรูแบบไมมีผูสอน (Unsupervised Learning) คอมพิวเตอร     
จะ ทํ าก าร เรี ยน รู เพื่ อ แบ งก ลุ ม ข อ มู ลด ว ย ตั ว เอ ง  ตั วอย าง เช น แผน ท่ี ก ารจั ด ก ลุ ม เอ ง                           
(Self-Organizing: SOM) การแบงกลุมเองดวยคา K (K-Mean) เปนตน  และ 3) การวิเคราะหทาง
การตลาด (Market Basket Analysis) เปนการหากฎความสัมพันธ (Association Rules)  เชน ถา
ลูกคาซ้ือผาออมแลวลูกคามีโอกาสท่ีจะซ้ือเบียรดวยคาสนับสนุน (Support) และคาความเช่ือม่ัน 
(Confidence) เปนเทาใด สามารถเขียนเปนกฎความสัมพันธไดคือ {ผาออม}           {เบียร} เปนตน 
โดยเราสามารถนําความสัมพันธท่ีไดมาปรับใชในทางการตลาดใหสามารถขายสินคาไดเพิ่มข้ึน
หรือจัดวางช้ันสินคาไดเหมาะสมมากข้ึน ตัวอยางเชน ข้ันตอนวิธีอพริโอริ (Apriori Algorithm) 
(Roigerand and Geatz, 2003; Ming and Xinping, 2009) 

ข้ันตอนกอนการประมวลผลขอมูล (Data Preprocessing) คือ กระบวนการในการ
คัดเลือกขอมูล เพื่อจัดรูปแบบของขอมูลใหอยูในรูปแบบท่ีเหมาะสมกับการใชงานกอนท่ีจะปอน
ขอมูลเขาสูกระบวนการของเหมืองขอมูล ซ่ึงเปนข้ันตอนหนึ่งท่ีใชเวลาดําเนินการนาน ผลลัพธท่ีได
จากเหมืองขอมูลจะมีคุณภาพหรือไม ก็ข้ึนอยูกับข้ันตอนกอนการประมวลผลขอมูล ข้ันตอนกอน
การประมวลผลขอมูลมีท้ังหมด 5 ข้ันตอน (Garcia et al., 2011;  Wick, 2012) คือ 1) การรวบรวม
ขอมูล (Data Integration) เปนการรวบรวมขอมูลจากหลายๆ แหลงขอมูล  2) การทําความสะอาด
ขอมูล (Data Cleaning) เปนข้ันตอนท่ีแกปญหาคาขอมูลสูญหาย เชน การแทนคาขอมูลสูญหายดวย
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คาเฉล่ียของขอมูลรอบขาง หรือลบแถวขอมูลท่ีมีคาสูญหายท้ิงไป (สุคนธทิพย, 2551)  3) การสุม
ตัวอยาง (Data Sampling) เปนการสุมเลือกตัวอยางขอมูลบางสวนจากขอมูลท้ังหมดมาใชในการ
วิเคราะหเพื่อลดปริมาณขอมูลใหนอยลง 4) การเลือกลักษณะเฉพาะ (Feature Selection) เปนการ
เลือกเซตของลักษณะเฉพาะใหมจากเซตของลักษณะเฉพาะเดิม โดยที่เซตของลักษณะเฉพาะใหมท่ี
ไดจะเปนเซตยอยของเซตลักษณะเฉพาะเดิม (Liu and Setiono, 1995) และ 5) การแบงชวงขอมูล 
(Discretization) เปนการแปลงคาคุณลักษณะของขอมูลท่ีมีลักษณะแบบตอเนื่องใหอยูในลักษณะ
แบบไมตอเนื่อง  

โดยท่ัวไปขอมูลมี 2 ลักษณะคือ ขอมูลแบบตอเนื่อง  (Continuous Data)  เชน       
ความสูง อายุ เปนตน และขอมูลแบบไมตอเนื่อง (Discrete Data) เชน เพศ ระดับการศึกษา เปนตน 
(Kurgan and Cios, 2004) การเรียนรูของเคร่ืองคอมพิวเตอร  (Machine Learning) เชน  ตนไม
ตัดสินใจ นาอีฟเบย  จะใชงานกับขอมูลท่ีมีลักษณะแบบไมตอเนื่อง (Singh and Verma, 2009) แต
ในขณะท่ีขอมูลท่ีมีอยูจริงในโลกปจจุบันสวนใหญเปนขอมูลท่ีมีลักษณะแบบตอเนื่อง ดังนั้นจึง
จําเปนตองมีกระบวนการในการแปลงคุณลักษณะของขอมูลแบบตอเนื่องใหอยูในรูปแบบของ
คุณลักษณะขอมูลแบบไมตอเนื่อง ซ่ึงกระบวนการนี้เรียกวา การแบงชวงขอมูล (Peng et al., 2009) 
คุณลักษณะท่ัวไปของการแบงชวงขอมูลสามารถจําแนกออกเปน 5 ประเด็น (Garcia et al., 2011)  
ดั ง นี้  1) Supervised กั บ  Unsupervised 2) Multivariate กั บ  Univariate 3) Split กั บ  Merge                
4) Static กับ Dynamic และ 5) Global กับ Local  สําหรับขอดีของการแบงชวงขอมูล (Peng et al., 
2009 ; Sang et al., 2010) คือ 1) สามารถลดความซับซอนของขอมูล สงผลทําใหประหยัดพื้นท่ีใน
การจัดเก็บขอมูลในระบบ 2) ขอมูลมีลักษณะเปนแบบไมตอเนื่องทําใหผูใชเขาใจขอมูลไดดียิ่งข้ึน       
3) ทําใหคาความถูกตองในการเรียนรูสูงข้ึน และ 4) การเรียนรูของคอมพิวเตอรสามารถทํางานได
เร็วข้ึน  

  ปญหาหนึ่งท่ีสําคัญของเหมืองขอมูลในปจจุบันคือ ขนาดของชุดขอมูลท่ีมีขนาด
ใหญและจํานวนของแอตทริบิวต (Attribute) ท่ีมีจํานวนมาก จึงทําใหข้ันตอนวิธีท่ีใชในเหมือง
ขอมูลมีความยุงยากซับซอนและใชเวลานานในการสกัดความรูจากชุดขอมูลท่ีมีขนาดใหญ การแบง
ชวงขอมูลจึงเปนอีกเทคนิคหนึ่งท่ีชวยใหชุดขอมูลมีขนาดเล็กลงและทําใหผูใชเขาใจขอมูลไดดี
ยิ่งข้ึน ตัวอยางของข้ันตอนวิธีท่ีใชในการแบงชวงขอมูล เชน Equal-Width (EW) (Wong and Chiu, 
1987),  Equal-Frequency (EF) (Wong and Chiu, 1987), ChiMerge (Kerber, 1992), Information 
Entropy Maximization (IEM) (Fayyad and Irani, 1993), Class-Attribute Interdependent 
Maximization CAIM (Kurgan and Cios, 2004) แ ล ะ  Class-Attribute Contingency Coefficient 
(CACC) (Tsai, 2008) เปนตน จากงานวิจัยของ (Wong and Chiu, 1987;  Kerber, 1992; Fayyad and 
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Irani, 1993; Kurgan and Cios, 2004; Tsai, 2008) แสดงใหเห็นวาชุดขอมูลท่ีผานการแบงชวงขอมูล
กอนท่ีจะปอนเขาสูกระบวนของเหมืองขอมูลนั้น สามารถใหคาความถูกตองท่ีสูงกวา ใชเวลาใน
การเรียนรูขอมูลนอยกวา และมีประสิทธิภาพในการทําเหมืองขอมูลท่ีดีกวา  

วิทยานิพนธฉบับนี้ไดนําเสนอข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพ
สําหรับเหมืองขอมูล โดยใชคาเฉล่ียการกระจายตัวของขอมูลระหวางคลาสและแอตทริบิวตในทุกๆ 
ชวงขอมูล (Class Attribute Interval Average: CAIA) เปนเกณฑในการพิจารณาการแบงชวงขอมูล 
โดยมีคุณลักษณะเปน supervised, univariate, merge, global และ static และใชหลักการทางสถิติใน
การแบงชวงขอมูล โดยใช Decision Tree J48, Radial Basis Function (RBF), Multilayer Perceptron 
(MLP) and Naïve Bays (NB) ในการประเมินประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี  

 

1.2 การตรวจสอบเอกสาร 
 

  เทคนิคท่ีใชในการออกแบบข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูล (Discretization) 
สําหรับเหมืองขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพไดแก วิธีการแบงชวงขอมูล คุณลักษณะของการแบงชวง
ขอมูล เกณฑการหยุด เกณฑท่ีใชในการประเมินประสิทธิภาพ และการจําแนกประเภทขอมูล  
(Peng et al., 2009) 
 1.2.1 คุณลักษณะของการแบงชวงขอมูล 
 คุณลักษณะโดยทั่วไปของการแบงชวงขอมูลสามารถจําแนกออกตามลักษณะ
ลํ าดั บ ช้ัน แสดงดั งภ าพประกอบ  1.1 ได  5 ประ เด็ น  (Garcia et al., 2011; Peng, 2009) คื อ                 
1) Supervised กับ Unsupervised  2) Univariate กับ Multivariate  3) Split กับ Merge  4) Static กับ 
Dynamic และ  5) Local กับ Global ซ่ึงแตละประเด็นสามารถอธิบายไดดังตอไปนี้ 
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 ภาพประกอบ 1.1 Hierarchical Framework of discretization Method  
 

1) Supervised และ Unsupervised  สําหรับข้ันตอนการดําเนินการของการ
แบงชวงขอมูลแบบมีผูสอน  (Supervised) จะมีการพิจาณากลุมเปาหมาย (Target Class) ท่ี มี
ความสัมพันธกับคุณลักษณะ (Attribute) เพื่อใชในการกําหนดจุดตัดในการแบงชวงขอมูลท่ีดีท่ีสุด 
ในขณะท่ีการแบงชวงขอมูลแบบไมมีผูสอน (Unsupervised) จะไมมีการพิจารณากลุมเปาหมายใน
การกําหนดจุดตัดของการแบงชวงขอมูล ซ่ึงวิธีการแบงชวงขอมูลสวนใหญในปจจุบันเปนแบบมี
ผูสอน  

(1) 

(2)

(3)

(4)

(5)

Supervised 

Discretization 

Multivariate Wrapper Split RFDiscGlobal Static

Univariate

Split

Stat Static
SX-mean 

F-CAIM 
CAIM Global

Static Entropy 

Local Dynamic Entropy ID3 

MDLP 

D2  

StaticGlobalMerge Stat 

NANO

     ChiMerge
Chi2  

Unsupervised Binning Univariate Split
  EW 

  EF 
StaticGlobal
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 2) Univariate และ Multivariate  การแบงชวงขอมูลแบบ  Multivariate   
จะมีดําเนินการพิจารณาทุกๆ คุณลักษณะของขอมูลแบบตอเนื่องในเวลาเดียวกัน เพื่อกําหนดคา
เร่ิมตนในการหาจุดตัด  สวน  Univariate จะดําเนินการโดยพิจารณาคุณลักษณะของขอมูล
แบบตอเนื่องในแตละรอบของการหาจุดตัดเพียงหนึ่งคุณลักษณะเทานั้น  
 
 3) Splitting และ Merging  การแบงแยกขอมูล (Splitting)  เปนวิธีการใน
การกําหนดขอบเขต (Boundary) ของจุดตัดท่ีเปนไปไดท้ังหมดแลวจึงทําการแบงแยกขอมูล
ออกเปนสองชวง โดยจะเปนการดําเนินงานในลักษณะจากบนลงลาง (Top-Down) สวนวิธีการ
หลอมรวม (Merging) เร่ิมตนดวยการกําหนดคาของจุดตัดในการแบงชวงขอมูลกอน แลวจึงกําจัด
จุดตัดตามเง่ือนไขท่ีกําหนด เพื่อหลอมรวมสองชวงขอมูลท่ีอยูติดกันเขาดวยกันโดยจะมีการ
ดําเนินงานในลักษณะจากลางข้ึนบน (Bottom-Up) แตในบางข้ันตอนวิธีของการแบงชวงขอมูล
สามารถทํางานในลักษณะท่ีมีท้ังสองลักษณะท่ีเรียกวา Hybrid นั่นคือ มีการแบงแยกและหลอมรวม
สลับกันไปในแตละชวงของการดําเนินงาน  
 
 4) Local และ Global  วิธีการแบงชวงขอมูลแบบ Global เปนการแบงชวง
ขอมูลของคุณลักษณะท้ังหมดในเวลาเดียวกัน แตวิธีการแบงชวงขอมูลแบบ Local เปนการแบงชวง
ขอมูลของลักษณะขอมูลแบบตอเนื่องเพียงแคหนึ่งคุณลักษณะขอมูลเทานั้น  
 
 5) Static และ Dynamic  เปนคุณลักษณะท่ีจะกลาวถึงความเปนอิสระของ
การดําเนินงานในข้ันตอนวิธีของการแบงชวงขอมูลในสวนท่ีเกี่ยวของกับข้ันตอนวิธีของการเรียนรู 
(Learner) วิธีการแบบพลวัตร (Dynamic) จะมีการแบงชวงขอมูลในชวงเวลาเดียวกันกับข้ันตอน
ของการเรียนรูของเคร่ืองคอมพิวเตอร แตวิธีการแบบคงท่ี (Static) จะมีการดําเนินการแบงชวง
ขอมูลกอนท่ีจะเขาสูข้ันตอนการเรียนรูของเคร่ืองคอมพิวเตอร  

 
1.2.2 เกณฑการหยุดท่ีใชในการแบงชวงขอมูล 

 การแบงชวงขอมูลนั้นสามารถจําแนกออกเปนประเด็นตางๆ ตามเกณฑการหยุด 
ประกอบดวย 1) การระบุจํานวนของถัง 2) การระบุจํานวนของกลุมขอมูล 3) การกําหนดคา         
Chi Square Threshold  4) การหาคาขอมูลท่ีไมสอดคลองกัน  (Inconsistency) 5) การหาความ
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ซํ้าซอนกันระหวางคลาสและคุณลักษณะของขอมูล (Class Attribute Independence Redundancy: 
CAIR) และ 6) การหาคาสูงสุดท่ีข้ึนตรงตอกันระหวางคลาสและคุณลักษณะของขอมูล (Class 
Attribute Independence Maximization: CAIM) นอกจากน้ียังสามารถจําแนกตามคุณลักษณะการ
ทํางานของแตละข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลดังแสดงในตารางท่ี 1.1 ซ่ึงเปนตารางสรุป
รายละเอียดของแตละข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูล มีรายละเอียดดังนี้  

 
 1) การระบุจํานวนของถัง เปนเกณฑการหยุดท่ีจะตองมีการระบุจํานวนของ
ถัง เพื่อใชในการกําหนดจํานวนของชวงขอมูล ตัวอยางเชน การแบงชวงขอมูลตามความกวางท่ี
เทากันหรือแบงชวงขอมูลตามความถ่ีท่ีเทากัน (Wong and Chiu, 1987) ซ่ึงเปนวิธีการเรียนรูแบบไม
มีผูสอน ซ่ึงสองวิธีนี้ผูใชจําเปนตองมีการระบุจํานวนของความกวางหรือจํานวนของความถ่ีในแต
ละถังท่ีเทากันกอนท่ีจะมีการแบงชวงขอมูล 
 
  2) การระบุจํานวนของกลุมขอมูล เปนเกณฑการหยุดท่ีผูใชตองมีการะบุคา 
K กอนท่ีจะมีการแบงชวงขอมูล  โดยท่ีคา K คือจํานวนของชวงขอมูลท่ีตองการแบงเชน                
K-mean Clustering มีคุณสมบัติเปนการเรียนรูแบบไมมีผูสอน (Hartigan and M. Wong, 1979) 
 
 3) การกําหนดคา Chi Square Threshold เชน  Kerber (1992) ไดนําเสนอ
วิธีการ ChiMerge ซ่ึงมีคุณสมบัติเปนการเรียนรูแบบมีผูสอนและเปนวิธีการท่ีใชคาทางสถิติ ݔଶ มา
ชวยในการหาจํานวนชวงขอมูลท่ีดีท่ีสุดในการแบงชวงขอมูล และใชคา χଶ-Threshold  เปนเกณฑ
ในการพิจารณาวาจะมีการหลอมรวมตอของชวงขอมูลท่ีอยูติดกันหรือไม วิธีนี้ผูใชตองมีการ
กําหนดระดับคานัยสําคัญ (Significance Level) กอนท่ีจะมีการแบงชวงขอมูล 
 
 4) การหาคาขอมูลท่ีไมสอดคลองเนื่องจากปญหาขางตนท่ีผูใชจําเปนตองมี
การกําหนดคาบางคากอนท่ีจะมีการแบงชวงขอมูล ดังนั้น Liu และ Setiono (1995) จึงไดนําเสนอ
วิธีการ Chi2 เพื่อแกปญหาวิธีการของ ChiMerge  ท่ีผูใชจําเปนตองมีการกําหนดระดับคานัยสําคัญ
ดวยตัวเอง แตใน Chi2 จะใชคาขอมูลท่ีไมสอดคลองกันเปนเกณฑในการหยุด แตเกณฑการหยุดจะ
พิจารณาแคชวงของขอมูลท่ีมีผลตอคาดีกรีอิสระ (Degree of Freedom) เทานั้น ตอมา Sang และ
คณะ (2010) จึงไดนําเสนอวิธีการ EBDA (Effective Bottom-up Discretization Algorithm) ท่ีพัฒนา
ตอจากวิธีการของ    Chi2   ซ่ึงเกณฑการหยุดท่ีใชจะมีการพิจารณาตัวแปรของชวงขอมูลท่ีอยูติดกัน  
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ตารางที่ 1.1 สรุปวิธีการแบงชวงขอมูล 
 

Authors Year Algorithms 
Stopping 
Criterion 
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Wong and Chiu 1987 Equal-width Fixed bin No. binning           

Wong and Chiu 1987 Equal-frequency Fixed bin No. binning           

Kerber 1992 ChiMerge Threshold statistical           

Fayyad and Irani 1993 IEM MDLP information entropy           

Liu and Setiono 1995 Chi2  Inconsistency statistical           

Monti and Cooper 1998 Multi-Bayesian Bayesian information entropy           

Kurgan and Cios 2004 CAIM CAIM statistical           

Kurgan and Cios 2003 F-CAIM CAIM statistical           

Kang et al. 2006 FastICA ICA statistical           

Tsai et al. 2008 CACC CACC statistical           

Hua and Zhao 2009 SX-Mean BIC statistical           

Sang et al. 2010 EBDA Inconsistency statistical           

Chaoqun et al. 2011 NCL-CAIR CAIR statistical           

Proposed Method 2013 CAIA CAIA statistical           
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ทุกคู  และมีการพิจารณาการกระจายตัวของขอมูลดวย ทําใหชวงขอมูลท่ีอยูติดกันทุกๆ คูมีโอกาสท่ี
จะหลอมรวมกันท่ีเทาเทียมกัน  
 

5) การหาความซํ้าซอนกันระหวางคลาสและคุณลักษณะของขอมูลเชน 
วิธีการของ NCL-CAIR (Number of Cluster – Class Attribute Interdependence Redundancy)  เปน
วิธีการท่ีมีการพิจารณาการกระจายตัวของขอมูลเพื่อหาจุดเร่ิมตนของจุดตัดในการแบงชวงขอมูล
แลวหาคาความสัมพันธระหวางคุณลักษณะของขอมูลกับคลาสโดยใชคา CAIR เปนเกณฑในการ
หาจุดตัดและเปนเกณฑในการหยุดของการแบงชวงขอมูล (Chaoqun et al., 2011)   สวน Ching 
และคณะ (1995) ไดนําเสนอวิธีการ CADD (Class-Attribute Interdependency) ซ่ึงเปนวิธีการท่ีใช
การหาคาความสัมพันธท่ีมากท่ีสุดระหวางคลาสและคุณลักษณะของขอมูลในการแบงชวงขอมูล 
โดยใชคา CAIR เปนเกณฑในการกําหนดจํานวนของชวงขอมูลท่ีดีท่ีสุดเชนกัน 

 
6) การหาคาสูงสุดท่ีข้ึนตรงตอกันระหวางคลาสและคุณลักษณะของขอมูล 

เช น  Kurgan  แ ล ะ  Cios (2004) ไ ด นํ า เส น อ วิ ธี ก า ร  CAIM (Class Attribute Independence 
Maximization) ซ่ึงมีคุณสมบัติเปน Top-Down โดยจะใชคาความสัมพันธท่ีข้ึนตรงตอกันของคลาส
และคุณลักษณะของขอมูลท่ีมากท่ีสุดเปนเกณฑในการแบงแยกขอมูล แตขอเสียของวิธีการนี้คือ 
จํานวนของชวงขอมูลท่ีไดจาการแบงชวงขอมูลจะใกลเคียงกับจํานวนของคลาส และจะพิจารณาแค
คลาสท่ีเปนกลุมใหญๆ เทานั้น ตอมา Kurgan  และ Cios (2004)ไดพัฒนาความเร็วของ CAIM และ
ต้ังช่ือ เปน  F-CAIM (Fast Class Attribute Independence Maximization) เนื่ องจากจุดออนของ 
CAIM  อยูท่ีการพิจารณาในการเลือกจุดตัด โดยจุดตัดจะเร่ิมตนท่ีคามากสุด ตํ่าสุด และทุกๆ คา
กลางของคาท่ีอยูติดกัน ทําใหจํานวนของจุดตัดเทากับ M+1 ท่ี M เปนจํานวนของขอมูลท้ังหมด    
แต F-CAIM จะเร่ิมตนในการหาจุดตัดท่ีคามากสุด ตํ่าสุด และทุกๆ คากลางของคลาสที่แตกตางกัน
เทานั้น จะทําใหจุดตัดในการเร่ิมตนนอยลง สงผลทําใหเวลาท่ีใชในการทํางานเร็วข้ึนแตยังคงมี
คุณสมบัติทุกอยางเหมือนกับ CAIM ทุกประการ สําหรับขอจํากัดของ CAIM  มีสองขอคือ จํานวน
ของชวงขอมูลท่ีไดจะใกลเคียงกับจํานวนของคลาส และแตละคร้ังท่ีมีการแบงชวงขอมูล CAIM    
จะพิจารณาแคคลาสท่ีมีตัวอยางขอมูลมากท่ีสุดและไมสนใจคลาสอื่นๆ ดังนั้นทําใหประสิทธิภาพ
ของการแบงชวงขอมูลดวย CAIM criterion อาจจะไมดีในบางกรณี  ดังนั้น Tsai และคณะ (2008) 
ไดนําเสนอ CACC (Class-Attribute Contingency Coefficient) เพื่อแกปญหาขอจํากัดของ CAIM 
เนื่องจากวิธีการแบงชวงขอมูลของ CACC จะมีการพิจารณาทุกๆ ตัวอยางขอมูลท่ีมีการแบงชวง
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ขอมูล โดยการหาความสัมพันธระหวางตัวแปรสองตัวแปรคือ คลาสและแอตทริบิวต ทําใหการ
เรียนรูของเคร่ืองคอมพิวเตอรมีประสิทธิภาพในการทํางานมากข้ึน 

 
  1.2.3 การจําแนกประเภทขอมูล 

  การจําแนกประเภทขอมูล (Data Classification) คือการจําแนกประเภทขอมูลให
อยูในประเภทขอมูลท่ีกําหนดไวใหได โดยกระบวนการในการจําแนกขอมูลนั้นจะตองมีการปอน
ขอมูลชุดสอน (Training Data) เพื่อใหระบบมีการเรียนรูกอน หลังจากนั้นจึงนําขอมูลชุดทดสอบ 
(Test Data) ซ่ึงเปนขอมูลอีกกลุมหนึ่งมาใสในผลลัพธท่ีไดสรางแบบจําลองมาแลว ตัวอยางของการ
จําแนกประเภทขอมูล คือ ตนไมตัดสินใจ โครงขายประสาทเทียม และนาอีฟเบย (สุคนธทิพย, 
2551) สามารถอธิบายไดดังตอไปนี้  
 
  1) ตนไมตัดสินใจ  

ตนไมตัดสินใจ (Decision Tree) เปนการจําแนกขอมูลโดยแทน
ความรูในรูปแบบของตนไม โดยท่ีแตละโหนด  (Node)  แสดงคุณลักษณะท่ีใชในการทดสอบ
ขอมูล แตละกิ่ง  (Branch)  แสดงผลในการทดสอบและโหนดใบ (Leaf Node)  แสดงกลุมหรือ
คลาสท่ีกําหนดไว (กาญจนา, 2551)  

 
2) โครงขายประสาทเทียม 

  โครงขายประสาทเทียม  (Artificial Neural Networks)  เปนเทคนิค
หนึ่งของปญญาประดิษฐ ซ่ึงมีความทนทานตอความผิดพลาด  (Fault Tolerant)  และสามารถ
รองรับขอมูลท่ีไมสมบูรณหรือมีส่ิงรบกวนได (Mellit and Kalogirou, 2008; Shiva and khare, 
2004)  มีรูปแบบการประมวลผลที่เลียนแบบการทํางานของเซลลประสาทมนุษยประกอบดวย
หนวยประมวลผลยอยเพอรเซฟตรอน (Perceptron) หลายหนวยเช่ือมตอกัน องคประกอบของ   
เพอรเซฟตรอนประกอบดวย ฟงกชันผลรวม (Summation Function) ทําหนาท่ีหาผลรวมของผลคูณ
ระหวางคาน้ําหนักขอมูลเขากับคาขอมูลเขา และมีฟงกชันกระตุน (Activation Function) ทําหนาท่ี
แปลงผลลัพธจากฟงกชันผลรวมใหอยูในชวงคาท่ีตองการ  
         สถาปตยกรรมของโครงขายประสาทเทียมประกอบดวย โครงขาย
ประสาทเทียมแบบปอนไปขาง และโครงขายประสาทเทียมแบบเวียนกลับมีละเอียดดังตอไปนี้ 
   1) โครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนา (Feed Forward 
Networks) เปนการนําเอาหนวยประมวลผลยอยหลายหนวยมาเช่ือมตอกันเปนโครงขายเพื่อเพิ่ม
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ประสิทธิภาพในการพยากรณ โดยขอมูลท่ีประมวลผลในโครงขายจะถูกสงไปในทิศทางเดียวกัน 
จากจุดตอดานขอมูลเขา (Input Nodes) สงตอไปเร่ือยๆ จนถึงจุดตอดานขอมูลออก (Output Nodes) 
โดยไมมีการยอนกลับ  มีการเรียนรูแบบมีผูสอน  (Supervised Learning) ซ่ึงจะตองมีการสอน
โครงขายประสาทเทียมดวยขอมูลชุดสอน กอนนําไปทดสอบดวยขอมูลชุดทดสอบ โครงสรางของ
โครงขายประสาทเทียมแบบหนวยประมวลผลยอยหลายช้ันมี 3 ระดับ คือ ช้ันขอมูลเขา (Input 
Layer) ช้ันซอน (Hidden Layer) และชั้นผลลัพธ (Output Layer) โดยในแตละช้ันนั้นจะมีหนวย
ประมวลผลยอย ซ่ึงโครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายช้ันมีประสิทธิภาพในการหา
คาความถูกตองสูง (Wettayaprasit and Nanakorn, 2006) แสดงดังภาพประกอบ 1.2 
  
 

 

ภาพประกอบ 1.2 โครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนา (Feed Forward Networks) 
 

                   2) โครงขายประสาทเทียมแบบเวียนกลับ (Recurrent Network) เปน
โครงขายประสาทเทียมท่ีผลลัพธของเพอรเซฟตรอนหนึ่งสามารถยอนกลับไปเปนขอมูลเขาของ
เพอรเซฟตรอนในระดับกอนหนาไดหลายๆ คร้ัง จนกระท่ังไดคําตอบท่ีตองการ หรือท่ีเรียกวา
โครงขายแบบเวียนกลับ (Recurrent Networks) (Dorado et al., 2002) แสดงดังภาพประกอบ 1.3 

X1 

X2 

Xn 

ช้ันขอมูลเขา ช้ันซอน ช้ันผลลัพธ
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ภาพประกอบ 1.3 โครงขายประสาทเทียมแบบเวยีนกลับ (Recurrent Networks) 
 

3) นาอีฟเบย 
นาอีฟเบย  (Naïve Bayes)  เปนเทคนิคการจําแนกขอมูลพัฒนาโดย 

Thomas Bayes โดยมีการตั้งสมมติฐานเพื่อกําหนดใหการเกิดของเหตุการณตางๆ ท่ีใชใน
การจัดกลุมนัน้เปนอิสระตอกัน ซ่ึงจะทําการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ
แตละตัวกับตัวแปรตามเพ่ือใชในการสรางเง่ือนไขความนาจะเปนของแตละความสัมพันธ
จุดประสงคเพือ่ตองการสรางแบบจําลองท่ีอยูในรูปของความนาจะเปน เพื่อหาวา
สมมติฐานใดถูกตองมีท่ีสุด ขอดีของวิธีการแบบเบยคือ เราสามารถใชขอมูลและความรูท่ี
ไดจากการเรียนรูกอนหนานีเ้ขามาชวยในการเรียนรูของขอมูลอีกดวย นอกจากนีย้ัง
เหมาะสมกับชุดขอมูลท่ีมีขนาดใหญและคุณลักษณะขอมูลท่ีเปนอิสระตอกัน (John, Pat 
Langley, 1995)  

 
 
 
 
 
 

X1 

X2 

Xn 

ช้ันขอมูลเขา ช้ันซอน ช้ันผลลัพธ
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1.3 วัตถุประสงคของโครงการ 
 

 1.3.1 เพื่อวิเคราะห ออกแบบ และพัฒนาข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลสําหรับ
เหมืองขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพ 

 

1.4 ขอบเขตการดําเนินงาน 
 

 1.4.1 วิเคราะห ออกแบบ และพัฒนาขั้นตอนในวิธีการแบงชวงขอมูลสําหรับการ
ทําเหมืองขอมูล 

1.4.2 ชุดขอมูลท่ีใชในการทดลองเปนชุดขอมูลจาก UCI Data Set 
 

1.5 ขั้นตอนการดําเนินการวิจัยและระยะเวลาการดําเนินการวิจัย 
 

1.5.1 ศึกษางานวิจัยและเอกสารท่ีเกี่ยวของสําหรับการแบงชวงขอมูล และ
จําแนกขอดีขอเสียของแตละวิธีการในการแบงชวงขอมูล 

1.5.2 ศึกษาเทคโนโลยีและเคร่ืองมือสนับสนุนสําหรับงานวิจยั 
 1.5.3 วิเคราะหและออกแบบข้ันตอนวิธีท่ีใชในการแบงชวงขอมูล 

1.5.4 เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการแบงชวงขอมูลตามที่ไดวิเคราะห
และออกแบบไว 

1.5.5 ทดสอบประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธีท่ีไดออกแบบไวกับข้ันตอนวิธีอ่ืนท่ี
มีคุณสมบัติคลายๆ กัน และทดสอบกับชุดขอมูลจาก UCL Data Set 

1.5.6 เขียนบทความวิจัย 
1.5.7 จัดทําเอกสารวิทยานิพนธ 
ระยะเวลาการดําเนินการวิจยัสามารถแสดงไดดังตารางท่ี 1.2 
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ตารางที่ 1.2  ขั้นตอนการดําเนินการวิจัยและระยะเวลาการดําเนินการวจิัย 

กิจกรรม/ขั้นตอนการดําเนนิงาน 
เดือน 

พ.ศ. 2555 พ.ศ. 2556 พ.ศ. 2557 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 

1.ศึกษางานวิจยัและเอกสารที่เกี่ยวของ                                      

2.ศึกษาเทคโนโลยีและเครื่องมือสําหรับงานวิจยั                         
             

3.วิเคราะหและออกแบบขั้นตอนวิธี                                      

4.เขียนโปรแกรมขั้นตอนวิธี                         
             

5.ทดสอบประสิทธิภาพ                         
             

6.เขียนบทความวิจยั                         
             

7.จัดทําเอกสารวิทยานพินธ                         
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1.6 สถานท่ีและเครื่องมือท่ีใชในงานวิจัย 
 
  1.6.1 สถานท่ีทําวิจยั 

หองปฏิบัติการวิจัยปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligent Research LAB) ภาควิชา
วิทยาการคอมพิวเตอร    คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 

1.6.2 เคร่ืองมือและอุปกรณท่ีใช 
  1)  ดานฮารดแวร 

  เคร่ืองคอมพิวเตอรสวนบุคคล หนวยความจําขนาด 4GB และ
ฮารดดิสกความจุ 1 TB สําหรับใชในการพัฒนาและทดสอบระบบ 

2)  ดานซอฟตแวร 
   -ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 7 
   -โปรแกรม WEKA เวอรช่ัน 3.7.10 
   -โปรแกรมภาษา C 
    -โปรแกรม MS Office 

 

1.7 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

 ไดข้ันตอนวิธีท่ีใชในการแบงชวงขอมูล (Discretization) สําหรับเหมืองขอมูลท่ีมี
ประสิทธิภาพ 
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บทท่ี 2 
 

ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
 

ในบทนี้จะกลาวถึงทฤษฎีและงานวิจัยตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาข้ันตอนวิธี
ในการแบงชวงขอมูลท่ีใชสําหรับเหมืองขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพ ซ่ึงประกอบดวย 1) ทฤษฎีของการ
ทําเหมืองขอมูล เพื่อใหผูวิจัยเขาใจความหมาย หลักการในการทํางาน ประเภทขอมูลท่ีสามารถทํา
เหมืองขอมูล และข้ันตอนในการทําเหมืองขอมูล  2) ทฤษฎีการเตรียมขอมูล เพื่อใชในการเตรียม
ขอมูลกอนการแบงชวงขอมูล  3) ทฤษฎีของการแบงชวงขอมูล เพื่อใหผูวิจัยสามารถจําแนกวิธีการ 
คุณลักษณะ เกณฑท่ีใชในการหยุด และเกณฑท่ีใชในการประเมินประสิทธิในการทํางานของการ
แบ งช วงขอ มูล  และ  4) ทฤษฎี ท่ี ใช ในการจํ าแนกประเภทขอ มูล  เชน  ตนไม ตัด สินใจ            
โครงขายประสาทเทียม  และนาอีฟเบย เพื่อใชในการหาคาความถูกตองและเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลท่ีนําเสนอเพื่อใชในการเปรียบเทียบกับกับ
ข้ันตอนวิธีอ่ืน โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้  
 

2.1 เหมืองขอมูล  
 
  การทําเหมืองขอมูลคือ กระบวนการท่ีกระทํากับขอมูลจํานวนมากเพ่ือคนหา
รูปแบบและความสัมพันธท่ีซอนอยูในชุดขอมูลนั้น ในปจจุบันการทําเหมืองขอมูลไดถูกนําไป
ประยุกตใชในงานหลายประเภท ท้ังในดานธุรกิจท่ีชวยในการตัดสินใจของผูบริหาร ในดาน
วิทยาศาสตรและการแพทย  รวมท้ังในดานเศรษฐกิจและสังคม  การทําเหมืองขอมูลเปน
กระบวนการหนึ่งในการจัดเก็บและตีความหมายขอมูลมาเปนสารสนเทศและคนพบความรูท่ีซอน
อยูในขอมูลได นอกจากนี้  Wenke Lee  และคณะ (2001)  ใหความหมายของการทําเหมืองขอมูลวา
เปนกระบวนการเพื่อกล่ันกรองขอมูลจากฐานขอมูลขนาดใหญท่ีมีอยู โดยมองท่ีความสัมพันธของ
ขอมูล แนวโนมของขอมูลตาง ๆ เพื่อใหสามารถนําขอมูลท่ีกล่ันกรองไดนําไปใชประโยชนเปน
ขอมูลสนับสนุนในการตัดสินใจ ข้ันตอนในการทําเหมืองขอมูลประกอบดวยหลายข้ันตอนยอย
ดังนี้ คือ    1) การทําความเขาใจปญหา  2) การทําความเขาใจขอมูล    3) การเตรียมขอมูล                   
4) การสรางแบบจําลอง 5) การประเมินผล และ 6) การนําไปใช  (Roigerand  and Geatz, 2003 )  ซ่ึง
รายละเอียดของข้ันตอนตางๆ แสดงดังภาพประกอบ 2.1 ดังตอไปนี้  
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ภาพประกอบ 2.1 ข้ันตอนการทําเหมืองขอมูล (Roigerand  and Geatz, 2003)   
 

1. Problem Understanding 
-Determine Objective 
-Define Success Criteria 
-Assess Situation 
-Determine Data Mining 
Goals 

4. Modeling 
-Select Modeling Technique 
-Generate Test Design 
-Build a Model 
-Assess the Model 

2. Data Understanding 
-Collect Initial Data 
-Define Success Criteria 
-Describe Data 
-Explore Data 
-Verify Data Quaility 

5. Evaluation 
-Evaluate Results 
-Review Process 
-Determine Next Steps 

3. Data Preparation 
-Select Data 
-Clean Data 
-Transform Data 

6. Deployment 
-Plan the Deployment 
-Monitor and Maintain 
-Final Report 
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  2.1.1 การทําความเขาใจปญหา (Problem Understanding) ประกอบดวย
กระบวนการยอยดังนี้  

- Determine Objective: การต้ังเปาหมายในการทําเหมืองขอมูล
คร้ังนี้ตองการแกปญหาใด  

- Define Success Criteria: ต้ั ง เกณฑ วัดความสําเร็จ  อาจเปน
ความสําเร็จดานรูปธรรม เชน เพิ่มยอดขายได 5% หรือในดานนามธรรม เชน การคนพบความรูใหม
จากขอมูล เปนตน  

- Assess Situation: การประเมินสถานการณในดานตาง ๆ เชน 
ความพรอมในดานความรูในการจัดทํา Data Mining ความคุมคาในการดําเนินการ เปนตน  

- Determine Data Mining Goals: ต้ั ง เป าหมายใน เชิ งก ารทํ า
เหมืองขอมูล เชน การหาลักษณะของลูกคาท่ีมีแนวโนมซ้ือสินคา เปนตน  

- Produce a Project Plan: วางแผนการทําเหมืองขอมูล เชน จะ
เก็บขอมูลอยางไร ใชข้ันตอนอะไร เปนตน 

 
2.1.2 การทําความเขาใจขอมูล  (Data Understanding) ประกอบดวย

กระบวนการยอยดังนี้  
- Collect Initial Data: การรวบรวมขอมูลเร่ิมตน  
- Define Success Criteria: กําหนดคุณสมบัติท่ีตองการเก็บ  
- Describe Data: อธิบายขอมูล  
- Explore Data: สํารวจขอมูล  
- Verify Data Quality: ปรับปรุงใหขอมูลมีคุณภาพ  
 

2.1.3 การเตรียมขอมูล (Data Preparation) ประกอบดวยกระบวนการ
ยอยดังนี้  

- Select Data: การคัด เลือกขอ มูล ท่ี จะนํ ามาใช งาน  โดยมี
จุดประสงคคือ การระบุแหลงท่ีมาของขอมูล และการดึงเอาขอมูลออกมาใชสาหรับการวิเคราะห
เบ้ืองตนในการเตรียมตัวสําหรับการทําเหมืองขอมูล การคัดเลือกขอมูลนั้นจะแตกตางไปตาม
วัตถุประสงคของแตละธุรกิจ ท่ีไดกําหนดไวต้ังแตตน และการคัดเลือกขอมูลก็ยังถูกกําหนดโดย
ลักษณะงานท่ีจะถูกนํามาใชอีกดวย ตัวแปรท่ีถูกเลือกมาแตละตัวนั้นจะตองทําความเขาใจวาตัวแปร
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แตละตัวหมายความวาอะไร ประกอบดวยอะไร ไมเพียงแตคําจํากัดความทางธุรกิจเทานั้น แต
จะตองมีคําอธิบายอยางชัดเจนเกี่ยวกับชนิดของขอมูล, คาท่ีเปนไปได, แหลงกําเนิดของขอมูล, 
รูปแบบของขอมูล เปนตน  

- Clean Data: ปรับแตงใหขอมูลมีความเหมาะสมตอการใชงาน  
- Transform Data: แปลงขอมูลให มีความเหมาะสมในการ

ตัดสินใจ 
 

2.1.4 การสรางแบบจําลอง (Modeling) ประกอบดวยกระบวนการยอย
ดังนี้  

- Select Modeling Technique: เลือกข้ันตอนวิธีท่ี เหมาะสมใน
การทําเหมืองขอมูล 

-  Generate Test Design: กําหนดรูปแบบการทดสอบผลลัพธ  
- Build a Model: ลงมือสราง Model ตามข้ันตอนวิธีท่ีกําหนด  
- Assess the Model: ทดสอบ Model ท่ีไดวามีความถูกตองและ

นาเช่ือถือมากนอยเพียงใด  
 

2.1.5 การประเมินผล (Evaluation) ประกอบดวยกระบวนการยอยดังนี้  
- Evaluate Results: ประเมิน Model ท่ีสรางข้ึนดวยการทดลอง

นําไปใชกับสถานการณจริง หรือจําลองข้ึนเพื่อดูวา Model ท่ีสรางไดผลหรือไมเพียงใด  
-  Review Process: การทบทวนตัวผลการทดสอบ Model 
- Determine Next Steps: พิจารณาข้ันตอนการดําเนินงานและ

กระบวนการที่ผานมาวามีตรงไหน ผิดพลาดอยางไร กอนจะนําไปใชจริง  
 

2.1.6 การนําไปใช (Deployment) เพื่อใหการใช Model มีความถูกตอง
บรรลุตามเปาหมาย จะตองมีการนําไปใชจริง โดยมีข้ันตอนยอยดังนี้  

- Plan the Deployment: วางแผนสาหรับการติดต้ังใชงาน  
- Monitor and Maintain: ติดตามใหการชวยเหลือระหวางการใช

งาน  
- Final Report: ทํารายงานสรุปผลการดําเนินการท้ังหมด 
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2.2 การเตรียมขอมูล  
 

 การเตรียมขอมูล (Data Preparation) เปนการจัดเก็บขอมูลและรวบรวมขอมูลจาก
หลายแหลง ในบางคร้ังขอมูลอาจอยูในรูปแบบท่ีแตกตางกันหรือมีความไมสมบูรณ ซ่ึงถาหาก
ขอมูลท่ีไดมานั้นไมมีคุณภาพจะสงผลใหผลลัพธท่ีไดมีคุณภาพตํ่าไปดวย ซ่ึงเหตุผลสําคัญในการ
เตรียมขอมูลสามารถแบงไดเปนหัวขอหลักๆ (Han and Kamber, 2000) ดังนี้ คือ 1) ขอมูลไมมีความ
สมบูรณ (Incomplete) เชน มีขอมูลบางตัวสูญหาย 2) ขอมูลมีคาสุดโตง (Outier) คือ คาขอมูลท่ี
จัดเก็บมากหรือนอยเกินไปกวาขอบเขตท่ีกําหนด 3) ขอมูลไมมีความสมํ่าเสมอ (Inconsistent) คือ 
ขอมูลอาจอยูในรูปแบบท่ีตางกันเชนมีหนวยท่ีไมสอดคลองกัน และ 4) ขอมูลท่ีไมไดอยูในรูปแบบ
ท่ีประมวลผลได เชน ขอมูลอาจอยูในรูปแบบสัญลักษณหรือตัวอักษร เปนตน 

 
2.2.1 การทําความสะอาดขอมูล 
การทําความสะอาดขอมูล (Data Cleaning) เปนข้ันตอนท่ีแกปญหาคา

ขอมูลสูญหาย (Missing Value) โดยเราสามารถใชวิธีจัดการคาขอมูลสูญหายได 3 วิธี (Roiger and 
Geatz, 2003) ดังตอไปนี้  

1)  ถาตัวแปรท่ีเกิดคาขอมูลสูญหายมีคาเปนตัวเลขจํานวนจริง 
ทําการแทนคาขอมูลสูญหายดวยคาเฉล่ียของขอมูลรอบขาง สามารถคํานวณไดจากสมการท่ี (2.1) 

 

คาขอมูลท่ีสูญหาย	 ൌ
คากอนหนาขอมูลสูญหาย	 ൅ 	คาหลังคาขอมูลสูญหาย

2
 

 
2) ถาตัวแปรท่ีเกิดคาขอมูลสูญหายมีคาเปนตัวเลขจํานวนนับจะ

แทนคาขอมูลสูญหายดวยคามัธยฐานของกลุม 
3) ลบแถวขอมูลท่ีมีคาขอมูลสูญหายท้ิง 

 
2.2.2 การเปล่ียนรูปขอมูล  
การเปล่ียนรูปขอมูล (Data Transformation) เปนข้ันตอนการแปลงขอมูลท่ี

ไมพรอมท่ีจะนําไปประมวลผลใหอยูในรูปท่ีพรอมที่จะประมวลผล ซ่ึงการเปล่ียนรูปแบบขอมูล
สามารถแบงออกเปน 3 วิธี (Roiger and Geatz, 2003) ดังตอไปนี้  

(2.1)
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1) การเปล่ียนขอมูลรูปตัวเลข (Numerical Data) คือ การแปลง
ขอมูลเขาท่ีอยูในรูปตัวเลขใหอยูในชวงคาท่ีตองการ (Chantasut, 2004) แสดงไดดังสมการ (2.2) 
เชน การเปล่ียนแปลงใหอยูในชวง [0, 1] โดยคาชวงขอมูลอยูระหวาง 0 ถึง 1 เชน คาขอมูลเขาคือ 
{100, 200, 300, 400} เม่ือผานการแปลงรูปขอมูลจะไดผลลัพธคือ {0.00, 0.33, 0.67, 1.0} เปนตน  

 

คาขอมูลใหม	 ൌ
คาขอมูลเดิมെ คาตํ่าสุดชวง

คาสูงสุดชวงെ คาตํ่าสุดชวง
 

   
2) การ เป ล่ี ยน รูปข อ มู ลน ามกํ าหนด  (Nominal Data) คื อ            

ใชเทคนิคการแบงชวงขอมูลแทนคาขอมูลเปนตัวเลข เชน ขอมูลท้ังหมด 4 สี คือ {สีแดง, สีเขียว, สี
ฟา, สีเหลือง} ถาตองการแปลงขอมูลใหอยูในชวง [0, 1] จะแทนคาขอมูลไดดังนี้ {0.00, 0.33, 0.67, 
1.0} 

3) ก า ร เป ล่ี ย น ข อ มู ล โ ด ย ก า ร เพิ่ ม โ ห น ด ข อ มู ล เข า                     
(Use of Additional Input Node) คื อ  มี ก าร เพิ่ ม โหนด  คื อ  สี แด ง  = [0, 0]   สี เขี ย ว  = [0, 1]                  
สีฟา = [1, 0]  และสีเหลือง = [1, 1] เปนตน  
 

2.3 การแบงชวงขอมูล 
 

 การแบงชวงขอมูล (Discretization) คือกระบวนในการแปลงคุณลักษณะของ
ขอมูลแบบตอเนื่องใหอยูในรูปแบบของคุณลักษณะขอมูลแบบไมตอเนื่องเพื่อชวยในการลดขนาด
และความซับซอนของขอมูล และเพิ่มประสิทธิภาพใหกับข้ันตอนวิธีของเหมืองขอมูลประกอบดวย 
วิธีการแบงชวงขอมูล คุณลักษณะของการแบงชวงขอมูล ข้ันตอนวิธีการแบงชวงขอมูล และเกณฑ
ท่ีใชในการประเมินประสิทธิภาพ (Ming and Xinping, 2009) ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 
 2.3.1 วิธีการแบงชวงขอมูล 
 วิธีการแบงชวงขอมูล (Discretization Methods) ประกอบดวย 1) แบบแบงถัง       
2) เอ็นโทรป และ 3) หลักสถิติ อธิบายไดดังตอไปนี้ 
  1) แบบแบงถัง (Binning)  สําหรับการแบงชวงขอมูลแบบแบงถังนั้นเปน
วิธีการท่ีงายท่ีสุดในการแบงชวงขอมูลเม่ือเปรียบเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ โดยจะทําการเรียงลําดับ

(2.2)
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(2.3) 

(2.4) 

(2.5)

ขอมูล แลวใชหลักการแบงขอมูลออกเปนสวนๆ แตละสวนเรียกวา Bin  สําหรับตัวอยางของการ
แบงชวงขอมูลแบบแบงถัง คือ 1) วิธีการแบงถังดวยความกวางท่ีเทากัน (Equal-Width) (Wong and 
Chiu, 1987) คือ การแบงชวงขอมูลออกเปน n ชวง ซ่ึงแตละชวงขอมูลจะมีขนาดความกวางของชวง
ท่ีเทากันหมด (ใชระยะหางเปนเกณฑ) สามารถคํานวณไดดังสมการท่ี (2.3) เชน ชุดขอมูลอายุมี
จํานวนความกวางของชวงขอมูลท้ังหมดคือ 1-90 ตองการแบงออกเปน 10 ถังขอมูล ดังนั้นก็จะได
ขนาดของความกวางของแตละชวงขอมูลคือ  9 และ  2) วิธีการแบงถังดวยความถ่ีท่ี เทากัน           
(Equal-Frequency)  (Wong and Chiu, 1987) คือ  แตละชวงขอมูลจะมีจํานวนขอมูลท่ี เท ากัน         
(ใชความถ่ีเปนเกณฑ) ซ่ึงจะชวยแกปญหาเร่ืองการกระจุกตัวของขอมูลได สามารถคํานวณไดดัง
สมการท่ี (2.4) เชน ชุดขอมูลอายุมีจํานวนตัวอยางขอมูล 150 แถวขอมูล ตองการแบงออกเปน 10 
ถังขอมูล ดังนั้นก็จะไดจํานวนความถ่ีของขอมูลในแตละถังคือ 15  
 

ความกวางของแตละชวง ൌ
ความกวางของชวงขอมูลท้ังหมด

จํานวนถังขอมูล
 

 

จํานวนขอมูลแตละถัง ൌ
จํานวนขอมูลท้ังหมด
จํานวนถังขอมูล

 

 
 2) เอนโทรปขอมูล (Information Entropy) เปนคาท่ีใชวัดระดับความไม
เปนระเบียบของขอมูลวามีมากนอยเพียงใด ถาขอมูลมีความไมเปนระเบียบสูง คาเอนโทรปก็จะยิ่ง
สูง แตถาขอมูลมีความเปนระเบียบสูง คาเอนโทรปก็จะตํ่า ตัวอยางการแบงชวงขอมูลท่ีใชคาเอน
โทรปขอมูล เชน MDLP (Fayyad and Irani, 1993) และ ID3 (Quinlan, 1993) โดยใชคาเอนโทรป
ขอมูลท่ีตํ่าท่ีสุด (ขอมูลมีความเปนระเบียบมาก) เพื่อหาจุดตัดในการแบงแยกขอมูลท่ีดีท่ีสุด ซ่ึงคา
เอนโทรปขอมูลสามารถคํานวณไดจากสมการท่ี (2.5) 
 

HሺYሻ ൌ െ෍ pሺyሻlogଶpሺyሻ
୷∈ଢ଼	

 

 
กําหนดให HሺYሻ คือ คาเอนโทรปของ Y 

  pሺyሻ คือ ความนาจะเปนของคา y 
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 3) หลักสถิติ (Statistical) เปนวิธีการแบงชวงขอมูลท่ีไดรับความนิยม
อยางมากในปจจุบัน โดยอาศัยหลักการการหาคาทางสถิติชวยในการกําหนดจุดตัดท่ีใชในการแบง
ชวงขอมูล หรือกําหนดจุดในการหลอมรวมกันของชวงขอมูลท่ีอยูติดกัน  เชน  วิธีการของ  
ChiMerge  จะทําการคํานวณหาคา  Chi-square  ของชวงขอมูลท่ีอยูติดกันจากสมการท่ี (2.6)  แลว
ทําการหลอมรวมของสองชวงขอมูลท่ีอยูติดกันท่ีมีคา Chi-square นอยท่ีสุดกอน ทําไปเร่ือย
จนกระท่ังคา        Chi-square ท่ีไดจะเกินกวาคา Threshold ท่ีกําหนด (Kerber, 1992) 
 

χଶ ൌ 	෍෍
ሺA୧୨ െ E୧୨ሻଶ

E୧୨

୩

୨ୀଵ

୫

୧ୀଵ

 

  

             กําหนดให m คือ จํานวนของชวงขอมูลท่ีใชเปรียบเทียบ 
  k        คือ จํานวนของกลุมเปาหมาย 
     A୧୨      คือ จํานวนตัวอยางในชวงขอมูลท่ี ݅ และในกลุมเปาหมายของ  j 

  E୧୨      คือ คาความถ่ีของ	Aij ൌ 	
Ri	x	Cj

N
     เม่ือ 

  R୧       คือ จํานวนของตัวอยางในชวงขอมูลท่ี ݅ ท่ีเทากับ  ∑ A୧୨
୩
୨ୀଵ  

  C୨       คือ จํานวนของตัวอยางในกลุมเปาหมายท่ี  ݆ ท่ีเทากับ   ∑ A୧୨
୫
୧ୀଵ  

  N        คือ ผลรวมของตัวอยาง ท่ีเทากับ  ∑ C୧
୩
୨ୀଵ  

   
  สําหรับตัวอยางของข้ันตอนวิธีของการแบงชวงขอมูลโดยใชหลักการทาง

สถิติ เชน ChiMerge  Chi2 และ CAIM เปนตน ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี้  
- Kerber (1992) นํ าเสนอข้ันตอนวิ ธีของ  ChiMerge ซ่ึ งเปน 

Supervised Discretization เปนวิธีการท่ีใชคาทางสถิติ  χଶ  มาชวยในการหาจํานวนชวงขอมูลท่ีดี
ท่ีสุดในการแบงชวงขอมูล และใชคา  χଶ-Threshold เปนเกณฑในการพิจารณาวาจะมีการหลอม
รวมชวงขอมูลท่ีอยูติดกันหรือไม วิธีนี้ผูใชจําเปนตองกําหนดระดับคา  Significance Level  กอนท่ี
จะมีการแบงชวงขอมูล สําหรับข้ันตอนวิธีของ ChiMerge จะประกอบดวย 2 ข้ันตอนดังนี้  

1) เร่ิมตนดวยการเรียงลําดับขอมูล แลวกําหนดขอบเขต
ของขอมูลแตละชวงขอมูล โดยขอบเขตของแตละชวงขอมูลจะเปนคากลางระหวางคาขอมูลกอน
และคาขอมูลหลังของขอมูลแตละตัวท่ีมีการเรียงลําดับแลว 

2) ข้ันตอนการหลอมรวมกันของชวงขอมูล (Interval 
Merging) จะมีคุณลักษณะเปน Bottom-up โดยมีข้ันตอนยอย 2 ข้ันตอนดังนี้ 

(2.6)
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- คํานวณคา  χଶ  ดังสมการท่ี (2.6) ของแตละ
ชวงขอมูลท่ีอยูกันติดกนั  

- ทําการหลอมรวมกันของชวงขอมูลท่ีอยูติดกัน
ท่ีมีคา  χଶ  ท่ีนอยท่ีสุดไปเร่ือยๆ จนกระท่ังทุกคูของชวงขอมูลมีคา  χଶ  มากกวาคา  χଶ-Threshold 
ท่ีเรากําหนดไวจึงจะหยุดการหลอมรวมกนั 

- Liug และ Setiono (1995) นําเสนอข้ันตอนวิธี  Chi2  ซ่ึงเปน 
Supervised Discretization  ท่ี พั ฒนาต อจาก   ChiMerge  โดย   Chi2  สามารถ ท่ี จะหาค า   χଶ 
Threshold  ท่ีเหมาะสมไดโดยอัตโนมัติ  เนื่องจากข้ันตอนวิธีของ ChiMerge ผูใชจําเปนตองระบุคา  
χଶ-Threshold  เพื่อเปนเกณฑในการพิจารณาวาจะมีการหลอมรวมกันของชวงขอมูลท่ีอยูติดกัน
ตอไปอีกหรือไม จึงเปนเร่ืองยากท่ีผูใชจะสามารถระบุคา  χଶ-Threshold  ท่ีเหมาะสมได ดังนั้น 
Chi2  จึงแกปญหาโดยใช  Inconsistency Rate  มาเปนเกณฑในการหยุดการหลอมรวมกันของชวง
ขอมูล แตขอกําจัดของ  Chi2  คือการคํานวณจะซับซอนกวา  ChiMerge  สําหรับข้ันตอนวิธีในการ
แบงชวงขอมูลของ Chi2  จะประกอบดวย  2 ข้ันตอนดังภาพประกอบ 2.2 และ 2.3  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 2.2 ข้ันตอนวิธีของการแบงชวงขอมูลโดยใช Chi2 ในข้ันตอนท่ี 1  

(Liug และ Setiono, 1995) 

Phase 1: 
 Set sigLevel = 0.5; 
 Do while (InConsistency(data) < ߜ ) { 
  for each numeric attribute { 
   Sort(attribute, data); 
   Chi-sq-initialization(attribute,data) 
   do { 
    chi-sq-calculation(attribute,data) 
   } while (Merge(data)) 
  } 
  sigLevel0 = sigLevel; 
  sigLevel = decreSigLevel(sigLevel); 
 } 
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ภาพประกอบ 2.3 ข้ันตอนวิธีของการแบงชวงขอมูลโดยใช Chi2 ในข้ันตอนท่ี 2  
(Liug และ Setiono, 1995) 

 
 - Kurgan และ Cios (2004) นําเสนอข้ันตอนวิธีของ CAIM 
Discretization ซ่ึงมีการประยุกตใชตาราง 2D Quanta Matrix แสดงดังตารางท่ี 2.1 ซ่ึงเปนตาราง
กําหนดความถ่ีของตัวแปรสองมิติคือ ตัวแปรแรกคือคลาสและตัวแปรท่ีสองเปนคาการแบงชวง
ขอมูลของคุณลักษณะ  F   
 
 
 
 
 
 

Phase 2: 
 Set all sigLvl[i] = sigLevel0 for attribute I; 
 Do until no-attribute-can-be-merge { 
  For each attribute I that can be merged { 
   Sort(attribute, data); 
   chi-sq-initialization(attribute,data); 
   do { 
    chi-sq-calculation(attribute, data) 
   } while (Merge(data)) 
   If (InConsistency(data) < ߜ ) 
    sigLvl[i] = decreSigLevel(sigLvl[i]); 
   else 
    attribute I cannot be merged; 
  } 
 } 
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ตารางท่ี 2.1 2D Quanta Matrix for Attribute F and Discretization Scheme D  

Class Interval Class Total 
ሾd଴,dଵሿ … ሺd୰ିଵ,d୰ሿ … ሺd୬ିଵ,d୬ሿ 

Cଵ qଵଵ … qଵ୰ … qଵ୬ Mଵା 
.. .. …

 

.. …
 

.. .. 

C୧ q୧ଵ … q୧୰ … q୧୬ M୧ା 

.. .. …
 

.. …
 

.. .. 

Cୱ qୱଵ … qୱ୰ … qୱ୬ Mୱା 

Interval Total Mାଵ … Mା୰ … Mା୬ M 

 
 กําหนดให    q୧୰  คือ ผลรวมของตัวอยางขอมูลท่ีเปนของคลาส  C୧ ท่ีอยู
ในชวงขอมูลของ  ሺd୰ିଵ	, d୰ሿ   
  M୧ା   คือผลรวมของจํานวนตัวอยางขอมูลท่ีอยูในคลาส  C୧  
  Mା୰  คือผลรวมของจํานวนตัวอยางท่ีอยูในชวง ሺd୰ିଵ	, d୰ሿ  
ของคุณลักษณะ  F  
  s    คือจํานวนของคลาสทั้งหมด  
  n   คือจํานวนของชวงขอมูล   
  โดยท่ี  i = 1, 2…,	s  และ r = 1, 2…,	n 
 
 ข้ันตอนวิธีการแบงชวงขอมูล CAIM จะทดสอบทุกๆ จุดตัดท่ีเปนไปไดท้ังหมด 
และในแตละรอบของการทดสอบก็จะสรางจุดตัดไปเร่ือยๆ จะทําการหยุดเม่ือเขาตามเง่ือนไขให
หยุด แตละจุดตัดในแตละรอบสามารถคํานวณไดจากสมการท่ี (2.7) โดยจะเลือกคา CAIM ท่ีสูง
ท่ีสุดเปนจุดตัด  
  

CAIM	ሺC, D	|Fሻ 		ൌ					
∑ ౣ౗౮౨మ

౉శ౨
౤
౨సభ

୬
 

    
กําหนดให    C	  คือ คลาส 

   D   คือ ตัวแปรชวงขอมูล ของคุณลักษณะ F 

  n   คือ จํานวนของชวงขอมูลท้ังหมด 
  r    คือ จํานวนรอบของชวงขอมูล 

 max୰ คือ คาสูงสุดในคอลัมนท่ี r 

(2.7)
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 สําหรับข้ันตอนวิธีของ CAIM ผูใชไมจําเปนตองมีการระบุพารามิเตอรในการแบง
ชวงขอมูล  ประกอบดวย 2 ข้ันตอน ข้ันตอนท่ี 1 แสดงดังภาพประกอบ 2.4 คือ กําหนดขอบเขตของ
ชวงขอมูล และข้ันตอนท่ี 2 แสดงดังภาพประกอบ 2.5  กําหนดขอบเขตของชวงขอมูลใหม โดยใช
คาเกณฑของ CAIM ท่ีสูงท่ีสุดในการกําหนดขอบเขตใหมของชวงขอมูลมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 2.4 ข้ันตอนวิธีของการแบงชวงขอมูลโดยใช CAIM ในข้ันตอนท่ี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Given: Data consisting of M examples, S classes, and continuous attributes ܨ௜ 
For every ܨ௜ do: 
Step 1. 

1.1 Find maximum ሺ݀௡ሻ  and minimum ሺ݀଴ሻ  values of ܨ௜ 

1.2 Form a set of all distinct values of ܨ௜  in ascending order, and initialize all possible interval 
boundaries B with minimum, maximum and all the midpoints of all the adjacent pairs 
in the set 

1.3 Set the initial discretization scheme as D ∶ ሼሾ	d଴, d୬ሿሽ,	 set GlobalCAIM = 0 

1.4 Find maximum ሺ݀௡ሻ  and minimum ሺ݀଴ሻ  values of ܨ௜ 

1.5 Form a set of all distinct values of ܨ௜  in ascending order, and initialize all possible interval 
boundaries B with minimum, maximum and all the midpoints of all the adjacent pairs 
in the set 

1.6 Set the initial discretization scheme as D ∶ ሼሾ	d଴, d୬ሿሽ,	 set GlobalCAIM = 0 
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ภาพประกอบ 2.5 ข้ันตอนวิธีของการแบงชวงขอมูลโดยใช CAIM ในข้ันตอนท่ี 2 
 
2.3.2 เกณฑท่ีใชในการประเมินประสิทธิภาพ  
เกณฑ ท่ี ใช ในการประเมินประสิท ธิภาพ  (Discretization Method Criterion)

ข้ันตอนวิธีของการแบงชวงขอมูลจะใชเพื่อเปรียบเทียบจุดแข็งจุดออนของแตละข้ันตอนวิธีสามารถ
ประเมินไดจากเกณฑดังตอไปนี้ คือ 1) คาความถูกตอง 2) จํานวนของชวงขอมูล และ 3) เวลาท่ีใช
ในการแบงชวงขอมูล (Garcia, J. Luengo, 2011) 

 
1) คาความถูกตอง (Accuracy Rate) เปนประเมินจากคาความถูกตองใน

การเรียนรูและการทดสอบของตัวจําแนก (Classifier) ท่ีใชในทํานายผลและสรางแบบจําลอง 
 
2) จํานวนของชวงขอมูล (Number of Interval) ประเมินจากจํานวนของ

ชวงขอมูลท่ีไดหลังจากท่ีมีการแบงชวงขอมูลถาจํานวนของชวงขอมูลมีจํานวนมากก็จะสงผลใหใช
เวลาในการเรียนรูมากข้ึน แตถาจํานวนของชวงขอมูลนอยก็จะทําใหใชเวลานอยลงในการเรียนรู
  

3) เวลาท่ีใช (Time Require) เปนประเมินประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธี
จากเวลาท่ีใชในการแบงชวงขอมูล 
 

Step2. 
2.1 Initialize k =1 
2.2 Tentatively add and inner boundary, which is not already in D, from B, and calculate 

corresponding CAIM value 
2.3 After all the tentative additions have been tried accept the one with the highest value 

of CAIM 
2.4 If (CAIM > GlobalCAIM or k < S) then update D with the accepted in Step 2.3 

boundary and set GlobalCAIM = CAIM, else terminate. 
2.5 Set k= k+1 and go to 2.2 

Output: Discretization scheme D 
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2.4 การจําแนกประเภทขอมูล 
 

เทคนิคท่ีใชในการจําแนกประเภทขอมูล (Data Classification) ท่ีใชในงานวิจัยนี้
ประกอบดวย ตนไมตัดสินใจ คือ J48 โครงขายประสาทเทียม คือ Radial Basis Function (RBF)   
Multilayer Perceptron (MLP) และนาอีพเบย (Naïve Bays) 
 

2.4.1 ตนไมตัดสินใจ  
ตนไมตัดสินใจ (Decision Tree) เปนการจําแนกขอมูลโดยแทนความรูในรูปแบบ

ของตนไมโดยท่ีแตละโหนด  (Node)  แสดงคุณลักษณะท่ีใชในการทดสอบขอมูล แตละกิ่ง
(Branch) แสดงผลในการทดสอบและโหนดใบ (Leaf Node)  แสดงแสดงกลุมหรือคลาสที่กําหนด
ไว (กาญจนา, 2551) ข้ันตอนวิธีการเรียนรูของตนไมตัดสินใจมีดังนี้ 

 
1) คนหาคุณลักษณะขอมูล (Attribute) ท่ีสําคัญท่ีสุดในการแบงขอมูล 

โดยคุณลักษณะขอมูลนี้จะถูกนํามาสรางเปนโหนดราก โดยมีโหนดใบ (Leaf Node) เปนผลลัพธท่ี
ถูกกําหนดไวกอน ซ่ึงในการเลือกคุณลักษณะขอมูลมาเปนโหนดจะใชเกณฑสารสนเทศ มา
พิจารณาในการเลือกโหนดแตละโหนดของตนไม ถาคุณลักษณะขอมูลใดท่ีมีคาเกณฑสารสนเทศ
สูงสุดหรือวามีคาเอ็นโทรปนอยสุด ก็จะถูกเลือกใหเปนโหนดราก  

2) นําคาท่ีเปนไปไดในคุณลักษณะขอมูลท่ีถูกเลือกมาแบงแยก (Split) 
เปนกิ่งออกจากโหนดท่ีไดเลือกไว 

 3) วนกลับไปทําในข้ันตอนแรก คือหาคุณลักษณะขอมูลท่ีสําคัญท่ีสุดจาก
จากขอมูลท่ีเขาเพื่อหาตัวแบงแยกของโหนดถัดไป 

 4) ทําซํ้าไปเร่ือยๆ จนกระท่ังตัวอยางขอมูล (Instance) ทุกตัวมีคาคลาส
เหมือนกันหมดหรือไมมีคุณลักษณะขอมูลใดเหลือในการแบงแยก 

 
  2.4.2 โครงขายประสาทเทียม  

โครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) เปนรูปแบบการประมวลผล
ท่ีเลียนแบบการทํางานของสมองมนุษย ประกอบดวยหนวยประมวลผลยอยหรือเพอรเซฟตรอน 
(Perceptron) หลายหนวยเช่ือมเช่ือมตอกันเปนโครงขาย ขอดีของโครงขายประสาทเทียมคือ
สามารถทํานายคาท่ีมีความแมนยําสูง ทนทานตอความผิดพลาด และสามารถรองรับขอมูลท่ีไม
สมบูรณหรือมีส่ิงรบกวน (Mellit and Kalogirou, 2008; Shiva and Khare, 2004)  
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2.4.2.1 เพอรเซฟตรอน  
เพอรเซฟตรอน (Perceptron) เปนหนวยประมวลผลท่ีเล็กท่ีสุดของ

โครงขายประสาทเทียม  องคประกอบของเพอร เซฟตรอนประกอบดวย  ฟงก ชันผลรวม 
(Summation Function) ทําหนาท่ีหาผลรวมของผลคูณระหวางคานําหนักของข็อมูลเขากับคาของ
ขอมูลเขา และฟงกชันกระตุน (Activation Function) ทําหนาท่ีแปลงผลลัพธจากฟงกชันผลรวมให
อยูในชวงคาท่ีตองการ แสดงภาพองคประกอบของเพอรเซฟตรอนไดดังภาพประกอบ 2.6   
 

 

ภาพประกอบ 2.6 องคประกอบของเพอรเซฟตรอน 
 
การคํานวณของฟงกชันผลรวมสามารถแสดงไดดังสมการท่ี (2.8) 

ดังนี ้
 

y	 ൌ ∑ w୧x୧
୬
୧ୀଵ ൅ β 

 
กําหนดให y    คือ ผลลัพธของฟงกชันผลรวม 

    x୧  คือ คาขอมูลเขาตัวท่ี i 
    n    คือ จํานวนขอมูลเขาท้ังหมด 
    w୧     คือ คาน้ําหนักของขอมูลเขาตัวท่ี i 
    β    คือ คาโนมถวงเอียง 
 
 
 

෍ ƒ

X1 

X2 

X3 

W1

W2 

W3

Z 

ฟงกชันผลรวม ฟงกชันกระตุน 

β

(2.8)
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ฟงกชันกระตุน  ሺƒሻ  ทําหนาท่ีแปลงผลลัพธของฟงกชันผลรวมใหอยู
ในชวงคาท่ีตองการ ซ่ึงมีหลายแบบ ตัวอยางของฟงกชันกระตุนสามารถแสดงได ดังสมการท่ี 
(2.10) ถึง (2.13) โดยกําหนดให z คือ ผลลัพธของฟงกชันกระตุน และ y  คือ ผลลัพธของฟงกชัน
ผลรวม 

1) ฟงกชันสเตป (Step Function) ผลลัพธท่ีไดจะเปนคา 0 และ 
1 แสดงดังสมการท่ี (2.9) และภาพประกอบ 2.7 

 
1  
0       

 
 

     ภาพประกอบ 2.7 ฟงกชันสเตป 
 

2) ฟ งก ชัน ลิ เนี ย   (Linear Function)  ผลลัพธ ท่ี ไดจะมีค า
เทากับขอมูลเขา แสดงดังสมการท่ี (2.10) และภาพประกอบ 2.8 

 
z	 ൌ 	y 

 
 

  
 

z

y
1

0 

Z = (2.9)

(2.10)

; if y ≥ 0
; otherwise
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ภาพประกอบ 2.8 ฟงกชันลิเนีย 
 

3) ฟงกชันลอกซิกมอยด (Log-Sigmoid Function) ผลลัพธท่ี
ไดอยูใชชวง 0 ถึง 1 แสดงดังสมการท่ี (2.11) และภาพประกอบ 2.9 

 

z	 ൌ  
ଵ

ଵାୣష౯
 

 
 
 

ภาพประกอบ 2.9 ฟงกชันล็อกซิกมอยด 
 

4) ฟงกชันแทนซิกมอยด (Tan-Sigmoid Function) ผลลัพธท่ี
ไดจะอยูในชวง -1 ถึง 1 แสดงดังสมการท่ี (2.12) และภาพประกอบ 2.10 

 
z	 ൌ  

ଶ

ଵାୣషమ౯
െ 1 

 

z

y

1

0

z

y 
1

0
-1

(2.11)

(2.12)
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ภาพประกอบ 2.10 ฟงกชันแทนซิกมอยด 
 

2.4.2.2 โครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้น 
โครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายช้ัน  (Multilayer 

Perceptron Neural Network)  เปนการนําเอาเพอรเซฟตรอนหลายหนวยมาเช่ือมตอกันเปนโครงขาย
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการพยากรณ  รูปแบบการเรียนรูของโครงขายประสาทเทียมแบบ          
เพอรเซฟตรอนหลายช้ันจะเปนการเรียนรูแบบผูสอน จะตองมีการสอนโครงขายประสาทเทียมกอน
นําไปใชงานจริง โครงสรางของโครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายช้ันมี 3 ระดับ คือ 
ช้ันขอมูลเขา ช้ันซอน และช้ันผลลัพธ โดยช้ันขอมูลเขามี 1 ช้ัน ช้ันซอนมีกี่ช้ันก็ได และช้ันผลลัพธ
มี 1 ช้ัน ในแตละช้ันจะมีเพอรเซฟตรอนกี่หนวยก็ไดแสดงดังภาพประกอบ 2.11 

 
 

ภาพประกอบ 2.11 โครงขายประสาทเทียมแบบปอนไปขางหนา (Feed Forward Networks) 
  
 

 
 

z

y 

1

0

-1

X1 

X2 

Xn 

ช้ันขอมูลเขา ช้ันซอน  ช้ันผลลัพธ 
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2.4.3.3 เรดียลเบสิสฟงกชัน  
เรดียลเบสิสฟงกชัน หรือ RBFNetwork (Radial Basis Function Neural 

Network) เปนโครงขายประสาทเทียมประกอบดวย 3 Layer คือ Input Layer  Hidden Layer และ 
Output Layer (Lan and Frank, 2005) โดย Hidden Unit มีรูปแบบการประมวลผลโดยใชฟงกชัน
กระตุนแบบเรเดียล (Radail Activated Function) (Nikolaev, 2008)  ซ่ึงแสดงดังสมการท่ี (2.13) ถึง 
(2.15) 
  1) Mutiquadratics: φ(x)ൌ ሺxଶ ൅ cଶሻ

ଵ
ଶ   เม่ือ c < 0 

  2) Inverse multiquadratics: φሺxሻ ൌ 1/ሺxଶ ൅ cଶሻ
ଵ
ଶ  เม่ือ c > 0 

  3) Gaussian: φሺxሻ ൌ exp	ሺെxଶ/2σଶሻ  เม่ือ σ	> 0 
 
 โดยท่ัวไปจะใช  Gaussian Function เปน  Radial Activated Function โดยผลลัพธของ
ฟงกชันกระตุนแบบเรเดียลจะอยูในชวง (0, 1) ดังสมการท่ี (2.16) 
 

F(x) =	∑ w௜exp	ሺെ‖ݔ െ ௜‖ଶ/2σ୧ݔ
ଶሻ௡

௜ୀଵ  
 
 เม่ือ w୧  คือ เปนน้ําหนักของเอารพุทระหวาง Hidden Unit และ Output Unit 
  n      คือ จํานวน basis function 
 ௜    คือ ศูนยกลางของ basis functionݔ  
  x      คือ คาขอมูลเขา 
 

2.4.3 นาอีฟเบย 
นาอีฟเบย (Naïve Bayes) เปนเทคนิคการจําแนกขอมูลพัฒนาโดย Thomas Bayes 

โดยมีการต้ังสมมติฐานเพื่อกําหนดใหการเกิดของเหตุการณตางๆ ท่ีใชในการจัดกลุมนั้นเปนอิสระ
ตอกัน ซ่ึงจะทําการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระแตละตัวกับตัวแปรตามเพ่ือใชใน
การสรางเง่ือนไขความนาจะเปนของแตละความสัมพันธจุดประสงคเพื่อตองการสรางแบบจําลองท่ี
อยูในรูปของความนาจะเปน เพื่อหาวาสมมติฐานใดถูกตองมีท่ีสุด ขอดีของวิธีการแบบเบยคือ
สามารถใชขอมูลและความรูกอนหนานี้ เพื่อใชในการเรียนรู นอกจากนี้ยังเหมาะสมกับชุดขอมูลท่ีมี
ขนาดใหญและคุณลักษณะขอมูลท่ีเปนอิสระตอกัน  ทฤษฎีเบย (Bayes’ Theorem) (John, Pat 
Langley, 1995) สามารถคํานวณไดดังสมการท่ี (2.17) 

 
(2.17)

(2.16)

(2.14)
(2.13)

(2.15)
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PሺH|Eሻ ൌ ሾPሺE|Hሻ ൈ PሺHሻሿ/PሺEሻ 
 

กําหนดให          PሺHሻ  คือ ความนาจะเปนท่ีจะเกิดสมมติฐาน H 
  PሺEሻ      คือ ความนาจะเปนของชุดขอมูล E 
  PሺH|Eሻ  คือ ความนาจะเปนของ H เม่ือทราบ E 
  PሺE|Hሻ  คือ ความนาจะเปนของ E เม่ือทราบ H 
 

2.4.4 การประเมินประสิทธิภาพตัวจําแนกประเภทขอมูล  
การประเมินตัวจําแนกประเภท (Classifier Evaluation) สามารถแบงออกเปน 3 

ดานดังนี้คือ ดานประสิทธิภาพในการสอนระบบ (Training Efficiency) ดานประสิทธิภาพในการ
จําแนก (Classification Efficiency) และความถูกตองในการจําแนก (Correctness of  Classification) 
ซ่ึงประสิทธิภาพในการสอนระบบและการจําแนกประเภทจะวัดจากความเร็วในการประมวลผล
และการใชเนื้อท่ีหนวยความจําเปนหลัก (Radovanovic, 2006) การวัดประสิทธิภาพนิยมใชวิธี
ทางดานการคนคืนสารสนเทศ ซ่ึงการวัดประสิทธิภาพของระบบจะประเมินจากขอมูลท่ีไดจากการ
จําแนกประเภทแสดงเปนตาราง Confusion Matrix (Kohavi and Provost, 1998) ประกอบดวยคา
ขอมูลท่ีเปนคาจริง (Actual) และขอมูลท่ีเปนคาทํานาย (Predicted) ดังตารางท่ี  2.2 แสดง Confution 
Maxtrix สําหรับการจําแนกประเภทท่ีมี 2 คลาส   

 
ตารางท่ี 2.2 Confusion Maxtrix  

Value Predicted 
Negative Positive 

Actual Negative a b 
Positive c d 

  
กําหนดให a  คือ จํานวนตัวอยางท่ีทํานายไดถูกตองวาตัวอยางเปน Negative 

   b  คือ จํานวนตัวอยางท่ีทํานายผิดวาตัวอยางเปน Positive 
   c  คือ จํานวนตัวอยางท่ีทํานายผิดวาตัวอยางเปน Negative 
   d  คือ จํานวนตัวอยางท่ีทํานายไดถูกตองวาตัวอยางเปน Positive 
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จาก Confusion Maxtrix ในตารางท่ี 2.2 สามารถคํานวณคาตางๆ ไดดังนี้ 
1) Accuracy (AC) เปนสัดสวนของจํานวนท้ังหมดท่ีตัวจําแนกประเภท

ทํานายไดถูกตอง สามารถคํานวณไดดังสมการท่ี (2.18) 
 

AC	 ൌ 
ୟାୢ

ୟାୠାୡାୢ
 

 
2) Recall (R) หรือ Time Positive (TP) เปนสัดสวนของจํานวนตัวอยางท่ี

ทํานายไดถูกตอง กรณีท่ีคาจริงเปน Positive สามารถคํานวณไดดังสมการท่ี (2.19)  
 

 R	 ൌ	 ୢ
ୡାୢ

  

 

 2) Precision (P) เปนสัดสวนของจํานวนตัวอยางท่ีทํานายได
ถูกตอง กรณีมีคาทํานายเปน Positive สามารถคํานวณไดดังสมการท่ี (2.20) 
 

P	 ൌ 
ୢ

ୠାୢ
 

 
  

2.4.5 การแบงชวงขอมูลในการทดสอบ 
เปนวิธีการในการคาดการณโมเดล โดยการทํางานของ  K-Folds Cross Validation 

เปนการแบงขอมูลออกเปน K ชุดๆเทากัน ในการทํางานเปนชุดสอน (Train Set) และชุดทดสอบ 
(Test Set) โดยทํางานท้ังหมด K คร้ัง การทํางานรอบแรกขอมูลชุดท่ี 1 จะเปนชุดทดสอบขอมูลชุดท่ี
เหลือ (K-1) จะเปนชุดสอน และในรอบตอไปขอมูลชุดท่ี 2 จะเปนชุดทดสอบ ขอมูลชุดท่ีเหลือจะ
เปนชุดสอนจนครบท้ังหมด K รอบ ขอดีของวิธีนี้คือ ขอมูลทุกตัวจะมีโอกาสเปนท้ังชุดสอนและชุด
ทดสอบ และในการสอนแตละคร้ังจะมีขอมูลจากทุกคลาส การเลือกจํานวน Fold จะพิจารณาจาก
จํานวนตัวอยาง หากจํานวนตัวอยางมีจํานวนมากสามารถเลือกจํานวน Fold ท่ีเหมาะสมไดดี 
ตัวอยางการทํางาน 10-Folds Cross Validation แสดงดังตารางท่ี 2.3  

 
 
 

(2.18)

(2.19)

(2.20)
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ตารางท่ี 2.3 ตัวอยางการทํางานของ K-Folds Cross Validation 

รอบท่ี  
ชุดขอมูล K-Fold 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1                     
2                     
3                     
4                     
5                     
6                     
7                     
8                     
9                     
10                     

  ขอมูลชุดทดสอบ 
  ขอมูลชุดสอน 
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บทท่ี 3 
 

การออกแบบขั้นตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลสําหรับเหมืองขอมูล 
 

วิทยานิพนธนี้มุงเนนไปท่ีการออกแบบและพัฒนาข้ันตอนวธีิในการแบงชวงขอมูล
สําหรับการทําเหมืองขอมูลเพื่อใหมีประสิทธิภาพ โดยใชหลักการทางสถิติมาชวยในการพิจารณา
คาท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการที่จะหลอมรวมกันของสองชวงขอมูลท่ีอยูติดกัน โดยมีการประยุกตใช
ตาราง 2D Quanta matrix ในการหาความสัมพันธของการกระจายตัวระหวางคลาสและแอตทริบิวต
แลวใชคาเฉล่ียการกระจายตัวของขอมูลในทุกๆ ชวงขอมูลเปนเกณฑในการหลอมรวมกันของสอง
ชวงขอมูลท่ีอยูติดกันเพื่อหาชวงขอมูลท่ีดีท่ีสุดในการแบงชวงขอมูล   

การออกแบบ ข้ันตอนวิ ธีในการแบ งช วงขอ มูลสําห รับ เห มืองขอมูล ท่ี มี
ประสิทธิภาพสามารถแบงออกเปน 3 ข้ันตอนหลักคือ 1) ข้ันตอนของการเตรียมขอมูล 2) ข้ันตอน
ของการแบงชวงขอมูล และ 3) ข้ันตอนในการทดสอบประสิทธิภาพในการทํางานของขั้นตอนวิธีท่ี
นําเสนอ โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

  

3.1 ขั้นตอนของการเตรียมขอมูล 
 

การเตรียมขอมูล  (Data Preparation) มีจุดประสงคเพื่อเตรียมขอมูลใหอยูใน
รูปแบบท่ีพรอมจะประมวลผลขอมูล เนื่องจากการจัดเก็บอาจมีการรวบรวมขอมูลจากหลายๆ แหลง 
ในบางคร้ังขอมูลอาจจะอยูในรูปแบบท่ีแตกตางกันหรือมีความไมสมบูรณ จึงจําเปนตองมีการ
เตรียมขอมูลกอนการทําเหมืองขอมูล ซ่ึงวิธีการในการเตรียมขอมูลนั้นมีหลายวิธีการข้ึนอยูกับความ
ตองการของผูใชท่ีจะนําไปใชงาน เชน การแทนคาขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉล่ียของขอมูลรอบขาง 
ถาชุดขอมูลนั้นมีการสูญหายในแถวที่อยูติดกันไมเกินหนึ่งแถวขอมูลหรือมีขอมูลสูญหายไมมาก
หนัก หรือวิธีการหาคาเฉล่ียของขอมูลท้ังหมดมาแทนคาขอมูลท่ีสูญหาย ถาชุดขอมูลนั้นมีการสูญ
หายในแถวท่ีอยูติดกันมากกวาหนึ่งแถว  หรือวิธีการเปล่ียนรูปตัวแปรขอมูลเขาใหอยูในชวง [0, 1] 
และวิธีการเปล่ียนรูปขอมูลผลลัพธใหอยูในรูปของ 0 และ 1 สําหรับวิทยานิพนธนี้ผูวิจัยไดเลือกใช
วิธีการของการแทนคาขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉล่ียรอบขาง เนื่องจากการแบงชวงขอมูลเปนการ
แปลงขอมูลจากชุดขอมูลแบบตอเนื่องใหเปนแบบไมตอเนื่องและชุดขอมูลท่ีใชมีคาขอมูลสูญหาย
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เพียงเล็กนอย ดังนั้นควรเลือกวิธีการทําความสะอาดขอมูลโดยใชวิธีการของการแทนคาขอมูลท่ีสูญ
หายดวยคาเฉล่ียรอบขาง โดยมีข้ันตอนการทํางานดังตอไปนี้ 

 การแทนคาขอมูลท่ีสูญหาย (Missing Value) ดวยคาเฉล่ียของขอมูลรอบขาง
สามารถคํานวณดวยสมการที่ 2.1 ในวิทยานิพนธเลมนี้ ผูวิจัยไดนําตัวอยางชุดขอมูลอายุแสดงดัง
ตารางท่ี 3.1 มาใชเพื่อชวยในการอธิบายในแตละข้ันตอนเพื่อใหสามารถอธิบายและเขาใจแตละ
ข้ันตอนไดงายข้ึน ตัวอยางชุดขอมูลอายุประกอบดวย 30 แถวขอมูล และมี 3 คลาส โดยมีคาขอมูล
สูญหาย 2 คา คือ คาขอมูลของตัวแปรอายุ (age) ลําดับท่ี (id) 5 และ 23  

ตารางท่ี 3.1 ตัวอยางขอมูลดบิของชุดขอมูลอายุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเตรียมขอมูลดวยวิธีการแทนคาขอมูลท่ีสูญหายของขอมูลลําดับท่ี 5 จากชุด
ขอมูลอายุ คาท่ีจะใชในการแทนคาขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉล่ียรอบขางคือ คาขอมูลลําดับท่ี 4 และ
คาขอมูลท่ีอยูในลําดับท่ี 6 จะไดคือ  (2 + 2) / 2 = 2  ดังนั้นก็จะแทนคาขอมูลท่ีสูญหายในลําดับ
ขอมูลท่ี 5 คือ 2  และสําหรับขอมูลลําดับท่ี 23 คาท่ีใชในการแทนคาขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉล่ีย
รอบขางคือ คาขอมูลลําดับท่ี 22 และคาขอมูลท่ีอยูในลําดับท่ี 24 จะไดคือ  (19 + 25) / 2 = 22  ดังนั้น
ก็จะแทนคาขอมูลท่ีสูญหายในลําดับขอมูลท่ี 23 คือ 22  แสดงดังตารางท่ี 3.2 

id age class

 

id age class 
1 1 care 16 11 edu 
2 1 care 17 11 edu 
3 2 care 18 12 work 
4 2 care 19 15 edu 
5 - care 20 16 edu 
6 2 care 21 16 edu 
7 2 care 22 19 edu 
8 3 care 23 - edu 
9 4 edu 24 25 work 

10 4 edu 25 27 work 
11 5 edu 26 28 work 
12 7 edu 27 28 work 
13 7 edu 28 31 edu 
14 9 care 29 33 work 
15 10 edu 30 35 work 
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ตารางท่ี 3.2 ตัวอยางขอมูลดบิของชุดขอมูลอายุท่ีผานการแทนคาขอมูลท่ีสูญหาย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2 ขั้นตอนวิธีของการแบงชวงขอมูล  

 
ข้ันตอนวิธีของการแบงชวงขอมูลโดยใชคาเฉล่ียการกระจายตัวของขอมูลระหวาง

คลาสและแอตทริบิวตของทุกๆ  ชวงขอ มูล  หรือเรียกวา  Class Attribute Interval Average 
Discretization Algorithm (CAIA) โดยมีการประยุกตใชหลักการทางสถิติและตาราง 2D quanta 
matrix ดังแสดงในตารางท่ี 3.3 มาชวยในการหาชวงขอมูลท่ีดีท่ีสุด  CAIA สามารถแบงออกเปน 2 
ข้ันตอนหลักๆ คือ ข้ันตอนท่ี 1 การเรียงลําดับขอมูลเพื่อหาขอบเขตที่จะเร่ิมตนในการแบงชวง
ขอมูลและจัดการขอมูลใหอยูในรูปแบบของ 2D quanta matrix แสดงดังภาพประกอบ 3.1 ซ่ึงเปน
ข้ันตอนวิธีท่ีใชในการแบงชวงขอมูลของ CAIA และสวนข้ันตอนท่ี 2 เปนการคนหาชวงขอมูลท่ีดี
ท่ีสุดท่ีจะใชในการหลวมรวมของสองชวงขอมูลท่ีอยูติดกันโดยใชคาเฉล่ียของการกระจายตัว
ระหวางคลาสและแอตทริบิวตในทุกๆ ชวงขอมูลแสดงดังภาพประกอบ 3.2  

 

id age class

 

id age class 
1 1 care 16 11 edu 
2 1 care 17 11 edu 
3 2 care 18 12 work 
4 2 care 19 15 edu 
5 2 care 20 16 edu 
6 2 care 21 16 edu 
7 2 care 22 19 edu 
8 3 care 23 22 edu 
9 4 edu 24 25 work 

10 4 edu 25 27 work 
11 5 edu 26 28 work 
12 7 edu 27 28 work 
13 7 edu 28 31 edu 
14 9 care 29 33 work 
15 10 edu 30 35 work 
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ตารางท่ี 3.3 2D Quanta matrix for attribute	A and discretization Scheme D  

Class 
Interval 

Total 1 … r  n 
ሾdଵ,dଶሿ … ሺd୰ିଵ,d୰ሿ … ሺd୬ିଵ,d୬ሿ 

Cଵ qଵଵ … qଵ୰ … qଵ୬ Mଵା 

. . . . … . . … . . . .

C୧ q୧ଵ … q୧୰ … q୧୬ M୧ା 

. . . . … . . … . . . .

Cୱ qୱଵ … qୱ୰ … qୱ୬ Mୱା 

Interval Total Mାଵ … Mା୰ … Mା୬ M 

CAIା୰ CAIାଵ   CAIା୰  CAIା௡  CAIA 

 

กําหนดให s  คือจํานวนของคลาส 
 n   คือจํานวนของชวงขอมูล 

 M   คือจํานวนของ instances 
 q୧୰   คือผลรวมของขอมูลจากคลาสท่ี  i ท่ีอยูในชวงขอมูลของ  

ሺd୰ିଵ,d୰ሿ 
M୧ା   คือผลรวมของขอมูลท้ังหมดท่ีอยูในคลาสท่ี  i ของทุกชวงขอมูล  
Mା୰  คือผลรวมของขอมูลท้ังหมดท่ีอยูในชวงขอมูลของ ሺd୰ିଵ,d୰ሿ  

ของทุกคลาส 
CAIା୰ คือคาการกระจายตัวของขอมูลระหวางคลาสและแอตทริบิวตใน

ทุกๆ ชวงขอมูลท่ี r 
CAIA คือคาเฉล่ียการกระจายตัวของขอมูลระหวางคลาสและแอตทริ

บิวตในทุกๆ ชวงขอมูล 
  โดยท่ี  i  มีคาต้ังแต  1  ถึง  s  และ r  มีคาต้ังแต  1  ถึง  n 
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ภาพประกอบ 3.1 ข้ันตอนการสราง 2D quanta matrix ของการแบงชวงขอมูลโดยใช CAIA 

 

 

 

 

 

 

 

 

Given: Data set where M is the total number of instances,  s is the total number of classes, 
and x is the total number of attributes  

Step  1 .  Create 2D-quanta matrix 

1.1 For p = 1 to x  (each continuous attribute	A୮)  

1.2  Let dଵ = minimum values of A୮  

1.3  Let d୬ = maximum value of  A୮ 

1.4  Sort all distinct values of A୮ in ascending order 

1.5  Merge all adjacent intervals that belongs to the same class.  

1.6  For r = 1 to n  // n is the number of intervals 

1.7                  //Calculate midpoint of each adjacent intervals   

Bା୰ ൌ ሺBmax୰ ൅ Bmin୰ାଵሻ 2⁄  

1.8 Output is the 2D-quanta matrix, discretization scheme D for attribute A୮ 
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ภาพประกอบ 3.2 ข้ันตอนการหลอมรวมของการแบงชวงขอมูลโดยใช CAIA  

ข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลของ CAIA ประกอบดวยข้ันตอนยอยโดยสามารถ
อธิบายไดดังตอไปนี ้

ขั้นตอนท่ี 1 เปนการจัดรูปแบบขอมูลใหอยูในรูปของตาราง 2D quanta matrix 
เพื่อแสดงความสัมพันธระหวางคาคลาส	Cଵ จนถึง Cୱ  กับ n ชวงขอมูล ท่ีมีจํานวนขอมูลเปน M 
instances ของแอตทริบิวต A୮ ท่ี p = 1 to x  เม่ือ x คือจํานวนของแอตทริบิวต สําหรับตัวอยาง
ขอมูลในภาพประกอบ 3.3 เปนตัวอยางชุดขอมูลอายุท่ีไดผานข้ันตอนของการเตรียมขอมูลเรียบรอย 
ประกอบดวยจํานวนขอมูลท้ังหมด   30   instances     และมีจํานวนคลาส    3   คลาส     คือ    care,      

 

Step  2 . Merge using class attribute interval average algorithm 
2.1 For  r = 1  to  n    // n is the total number of  intervals 
2.2        For  i = 1  to  s    
2.3               // Calculate Class Attribute Interval 
             											CAIା୰ ൌ ∑ ሺq୧୰

ଶ M୧ାሻ	x	ሺMା୰ሻൗୱ
୧ୀଵ   

2.4      If  (n > s)  then 

2.5         	CAI୫୧୬ = CAIା୰ minimum value 
2.6          candidate merge  CAI୫୧୬ with	CAI୰୧୥୦୲_୭୤_୫୧୬, 

2.7                     CAIA୰୧୥୦୲ ൌ ∑ CAIା୰୬
୰ୀଵ n⁄  

2.8             candidate merge CAI୫୧୬ with	CAI୪ୣ୲୤_୭୤_୫୧୬, 

2.9               								CAIA୪ୣ୲୤ 	ൌ ∑ CAIା୰୬
୰ୀଵ n⁄  

2.10            If   (CAIA୪ୣ୤୲ ൐ 	CAIA୰୧୥୦୲) 

2.11                 then  	CAIA ൌ CAIA୪ୣ୤୲ 

2.12                  else   CAIA ൌ CAIA୰୧୥୦୲ 

2.13            n  =  n – 1    
2.14 Output discretization scheme D' for attribute A୮ 
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ภาพประกอบ 3.3 ตัวอยางการทํางานของ CAIA ในข้ันตอนท่ี 1.1-1.7 

Step 1.2-1.3 Step 1.6-1.7 

Midpoint  (3+4)/2=3.5 

โดยท่ี   s = 3, M = 30, n = 9

Midpoint (12+15)/2=13.5 

Midpoint   (11+12)/2=11.5 

Midpoint  (9+10)/2=9.5 

Midpoint   (22+25)/2=23.5 

Midpoint   (28+31)/2=29.5 

Step 1.4 Step 1.5 

Interval8 = ሾ31ሿ 

Interval7 = ሾ25 െ 28ሿ 

Interval6 = ሾ 15 െ 22ሿ 

Interval9 = ሾ33 െ 35ሿ 

Interval5 = ሾ12ሿ 

Interval4 = ሾ10 െ 11ሿ 

Interval3 = ሾ9ሿ 

Interval2 =  ሾ4 െ 7] 

Midpoint   (7+9)/2=8 

Interval 1 = [1 െ 3] 

Midpoint   (31+33)/2=32 

age class 
1 care 
1 care 
2 care 
2 care 
2 care 
2 care 
2 care 
3 care 
4 edu 
4 edu 
5 edu 
7 edu 
7 edu 
9 care 
10 edu 
11 edu 
11 edu 
12 work 
15 edu 
16 edu 
16 edu 
19 edu 
22 edu 
25 work 
27 work 
28 work 
28 work 
31 edu 
33 work 
35 work 

݀଴ =1 

݀௡ =35 
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edu (Education) และ work  และข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลของ CAIA ในข้ันตอนท่ี 1 มี
ข้ันตอนยอยดังตอไปนี้ 

ขั้นตอนท่ี 1.1 สําหรับทุกๆ attribute A୮  ท่ี p	 ൌ 	1 ถึง   x		 
ขั้นตอนท่ี 1.2 ถึง 1.3 กําหนดให dଵ เปนคานอยท่ีสุด และ d୬ เปนคามากท่ีสุดของ 

attribute A୮ จากตัวอยางของภาพประกอบ 3.3 ใน step 1.1 จะได  dଵ  มีคาเทากับ 1 และ  d୬ มีคา
เทากับ 35 

ขั้นตอนท่ี 1.4 เรียงลําดับของขอมูล attribute	A୮ จากนอยไปหามาก แสดงดัง
ตัวอยางใน step 1.3  

ขั้นตอนท่ี 1.5 ทําการ Merge หรือจัดกลุมขอมูลท่ีมีคลาสเดียวกันท่ีอยูติดกัน ใหอยู
ใน ชวงขอมูลเดียวกัน แสดงดังตัวอยางใน step 1.5 เชน  interval 1 =  [1-3],  interval 2 = [4 – 7]  
เปนตน  

ขั้นตอนท่ี 1.6 ถึง 1.7  วนซํ้าท่ี  r = 1  ถึง  n  เพื่อคํานวณหาคากลาง (midpoint) 
ของแตละชวงขอมูลเพื่อกําหนดเปนขอบเขตขอมูลในแตละชวงขอมูล ซ่ึงสามารถคํานวณไดโดยใช
สมการที่ (3.1) กําหนดให  Bା୰  คือขอบเขตของแตละชวงขอมูล Bmax୰ คือขอบบนของชวงขอมูล
ท่ี r และ Bmin୰ାଵ คือขอบลางของชวงขอมูลท่ี r+1 แลวหารดวยสองเพื่อหาคากลางระหวางสอง
ชวงขอมูลท่ีอยูติดกัน แสดงดังตัวอยางใน step 1.4 เชน คา midpoint ของชวงขอมูลท่ี 1 กับชวง
ขอมูลท่ี 2 คือ (3+4 ) / 2 = 3.5 เปนตน 

 
Bା୰ ൌ ሺBmax୰ ൅ Bmin୰ାଵሻ 2⁄  

 
ขั้นตอนท่ี 1.8 แสดงผลลัพธท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 1 จะไดขอมูลท่ีจัดอยูในรูปแบบ

ของตาราง 2D quanta matrix ดังแสดงในตารางท่ี 3.4 ประกอบดวย 30 instances, 9 ชวงขอมูล และ 
3 คลาส  

 
 
 
 
 
 

(3.1)
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ตารางท่ี 3.4 ตัวอยางผลลัพธ 2D quanta matrix ของชุดขอมูลอายุท่ีไดจากข้ันตอนท่ี 1 

Class 

Interval 

Total 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

[1-3.5] (3.5-8] (8-9.5] (9.5-11.5] (11.5-13.5] (13.5-23.5] (23.5-29.5] (29.5-32] (32-35] 

Care 8 0 1 0 0 0 0 0 0 9 
Edu 0 5 0 3 0 5 0 1 0 14 

Work 0 0 0 0 1 0 4 0 2 7 
Total 8 5 1 3 1 5 4 1 2 30 

 
ขั้นตอนท่ี 2 เปนข้ันตอนในการ Merge โดยใช Class Attribute Interval Average 

(CAIA) ตัวอยางการทํางานของข้ันตอนวิธีนี้แสดงดังตารางท่ี 3.5-3.11 โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
ขั้นตอนท่ี 2.1 ถึง 2.3 ทําซํ้าในแตละ Class (i = 1 to s) เพื่อคํานวณหาคา CAIା୰	

ของทุกๆ ชวงขอมูล (r =1 to n) โดยใชสมการที่ (3.2) กําหนดให CAIା୰	เปนคาการกระจายตัวของ
ขอมูลในทุกๆ ชวงขอมูลท่ี r ของทุกๆ class โดยใช q୧୰ଶ  หารดวย M୧ା ท่ีคูณดวยคาน้ําหนัก 
(weight) ท่ีเปนผลรวมของแตละชวงขอมูล ท่ี r ในทุกๆ คลาส ถาคาการกระจายตัวของขอมูลใน 
ชวงขอมูลท่ี r มีคาตํ่า (คา CAIା୰  ตํ่า) แสดงวา  ชวงขอมูลนั้นมีความเปนอิสระจากคลาสมาก 
หมายถึงสามารถรวมชวงขอมูลนี้กับชวงอ่ืนๆ ไดโดยไมมีผลมากนัก แตถาคาการกระจายตัวของ
ขอมูลในชวงขอมูลท่ี r นั้นสูง (คา CAIା୰ สูง) แสดงวาชวงขอมูลนั้นมีความเปนอิสระจากคลาสนอย 
หรืออีกนัยหนึ่งคือ ชวงขอมูลนี้เหมาะสมสําหรับคลาสนั้นๆ แลว  ตัวอยางการคํานวณของ CAIା୰	 
ในแตละชวงขอมูลท่ี  r  แสดงดังตารางท่ี 3.5  โดยคา CAIା୰ ของชวงท่ี 1 ไดคาสูงสุดคือ 56.889  
หมายถึงชวงขอมูลนี้ไมจําเปนตองมีการรวมกับชวงขอมูลอ่ืนๆ เนื่องจากชวงขอมูลนี้ข้ึนอยูกับ
คลาสท่ีเหมาะสมแลว สวนชวงขอมูลท่ี 8 CAIା୰ มีคานอยท่ีสุดคือ 0.071 หมายถึง ชวงขอมูลนี้มี
ความเปนอิสระจากคลาสสูงสุด และเหมาะสมที่จะเปนชวงขอมูลท่ีถูกหลอมรวมกันมากท่ีสุด 
เพราะชวงขอมูลนี้มีความเปนอิสระจากคลาสสูง ทําใหมีผลกระทบตอชวงขอมูลท่ีรวมกันนอยท่ีสุด  

 

CAIା୰ ൌ෍ሺq୧୰
ଶ M୧ାሻ	x	ሺMା୰ሻൗ

ୱ

୧ୀଵ

 

 

CAIA ൌ෍CAIା୰

୬

୰ୀଵ

nൗ  

(3.2)

(3.3)
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ตารางท่ี 3.5 ตัวอยางการคํานวณหาคา CAIା୰ และ CAIA ของชุดขอมูลอายุในรอบท่ี 1 

Class 

Interval 

Total 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
[1-
3.5] 

(3.5-
8] 

(8-
9.5] 

(9.5-
11.5] 

(11.5-
13.5] 

(13.5-
23.5] 

(23.5-
29.5] 

(29.5-
32] 

(32-
35] 

Care 8 0 1 0 0 0 0 0 0 9 
Edu 0 5 0 3 0 5 0 1 0 14 

Work 0 0 0 0 1 0 4 0 2 7 
Total 8 5 1 3 1 5 4 1 2 30 

CAIା୰ 56.8 8.92 0.11 1.92 0.14 8.92 9.14 0.07 1.14 CAIA=9.698 

 
 
ขั้นตอนท่ี 2.4 ตรวจเงื่อนไขท่ีใชในพิจารณาการหยุดคือ ถาจํานวนชวงขอมูล k ท่ี

ได มากกวาจํานวนคลาส s ก็จะทําการหลอมรวมตอไป จนกระท่ังจํานวนชวงขอมูล k ท่ีไดจะนอย
กวาหรือเทากับจํานวนคลาส s ใหหยุดการหลอมรวม 

ขั้นตอนท่ี 2.5 คนหาชวงขอมูลท่ีมีคาของ CAIା୰ ท่ีนอยท่ีสุด และกําหนดใหคา 
	CAI୫୧୬ เปนชวงขอมูลท่ีมีคา CAIା୰ ท่ีนอยท่ีสุด 

ขั้นตอนท่ี 2.6 ถึง 2.7 ทดสอบหลอมรวมกับชวงขอมูลท่ีอยูติดกันทางขวาของชวง
ขอมูลท่ี	CAI୫୧୬ แลวทําการคํานวณหาคา CAIA୰୧୥୦୲	  โดยใชสมการที่ (3.3) กําหนดให CAIA เปน
คาเฉล่ียของการกระจายตัวในทุกๆ ชวงขอมูลท่ีมีการหลอมรวม ถาคาเฉล่ียของ CAIA สูงกวา ก็
แสดงวาคาเฉล่ียจากการหลอมรวมกันมีการกระจายตัวท่ีดีกวา ตัวอยางในตารางท่ี 3.5 นั้นคือ ชวง
ขอมูลท่ี 8 ไดคา CAIା୰ นอยสุดคือ 0.071 กําหนดใหเปน 	CAI୫୧୬   และ ชวงขอมูลท่ี 9 เปนชวง
ขอมูลท่ีอยู ติดกันทางขวา หลังจากท่ีมีการหลอมรวมกันระหวาง ชวงขอมูลท่ี  8 และ  9 คา 
CAIA୰୧୥୦୲	 ท่ีไดคือ 11.00  

ขั้นตอนท่ี 2.8 ถึง 2.9 ทดสอบหลอมรวมกับชวงขอมูลท่ีอยูติดกันทางซายของ
	CAI୫୧୬ แลวทําการคํานวณหาคา CAIA୪ୣ୤୲	 ตัวอยางในตารางท่ี 3.5 ชวงขอมูลท่ีอยูทางซายของ 
	CAI୫୧୬ คือ ชวงขอมูลท่ี  7 หลังจากที่ มีการหลอมรวมกันระหวาง ชวงขอมูลท่ี  7 และ  8 คา 
CAIA୪ୣ୤୲	 ท่ีไดคือ 11.232 

ขั้นตอนท่ี 2.10 ถึง 2.12 เปรียบเทียบคา CAIA ของการหลอมรวมกับทางขวา (ชวง
ขอมูล 8 กับ 9 ไดคา CAIA คือ 11.00) และทางซาย (ชวงขอมูล 7 กับ 8 ไดคา CAIA คือ 11.232) 
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แลวเลือกหลอมรวมกับคา CAIA ท่ีมากกวา ดังนั้นคาท่ีหลอมรวมทางซายจะไดคา CAIA มากกวา
ทางขวา จึงทําการเลือกหลอมรวมกับชวงขอมูลทางซายนั้นคือ (ชวงขอมูลท่ี 7 กับ 8) แลวอัพเดทคา 
CAIA เปน 11.232    

ขั้นตอนท่ี 2.13 set คา n = n-1 แลวกลับไปทําซํ้าขั้นตอนท่ี 2.4 แสดงดังตารางท่ี 
3.6 ถึง 3.10 

ขั้นตอนท่ี 2.14 แสดงผลลัพธของชวงขอมูลท่ีไดมีการแบงชวงขอมูลดังตัวอยางใน
ตารางท่ี 3.11 

ตารางท่ี 3.6 ตัวอยางการคํานวณหาคา CAIା୰ และ CAIA ของชุดขอมูลอายุในรอบท่ี 2 

Class 

Interval 

Total 1 2 3 4 5 6 7 8 
[1-
3.5] 

(3.5-
8] 

(8-
9.5] 

(9.5-
11.5] 

(11.5-
13.5] 

(13.5-
23.5] 

(23.5-
32] 

(32-35] 

Care 8 0 1 0 0 0 0 0 9 
Edu 0 5 0 3 0 5 1 0 14 

Work 0 0 0 0 1 0 4 2 7 
Total 8 5 1 3 1 5 5 2 30 

 CAIA=11.232 1.14 11.78 8.92 0.14 1.92 0.11 8.92 56.88 ܚ۷ାۯ۱

 
จากตารางท่ี 3.6 เปนตัวอยางการทํางานของ CAIA ในวนรอบท่ี 2 คือจะทําการ

คนหาชวงขอมูลท่ีมีคา CAIା୰  ท่ีนอยท่ีสุด คือชวงขอมูลท่ี 3 โดยมีคา CAIା୰  คือ 0.11 แลวทดสอบ
การหลอมรวมกับชวงขอมูลทางซายคือ ชวงขอมูลท่ี 2 จะไดคา CAIA คือ 13.171 และทดสอบการ
หลอมรวมกับชวงขอมูลทางขวา คือ ชวงขอมูลท่ี 4 จะไดคา CAIA คือ 12.976 แลวเปรียบเทียบคา 
CAIA ของทั้งสองชวงขอมูล โดยทําการเลือกคา CAIA ท่ีสูงกวา จากตัวอยางนี้จะตองเลือกหลอม
รวมกันของชวงขอมูลท่ี 2 และ 3 นั้นก็คือ (3.5-8] กับ (8-9.5] จะไดเปน (3.5-9.5] ไปเปนชวงขอมูล
ท่ี 2 ในตารางท่ี 3.7 
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ตารางท่ี 3.7 ตัวอยางการคํานวณหาคา CAIା୰ และ CAIA ของชุดขอมูลอายุในรอบท่ี 3 

Class 

Interval 

Total 
1 2 3 4 5 6 7 

[1-
3.5] 

(3.5-
9.5] 

(9.5-
11.5] 

(11.5-
13.5] 

(13.5-
23.5] 

(23.5-
32] 

(32-
35] 

Care 8 1 0 0 0 0 0 9 
Edu 0 5 3 0 5 1 0 14 

Work 0 0 0 1 0 4 2 7 
Total 8 6 3 1 5 5 2 30 

 CAIA=13.171 1.14 11.78 8.92 0.14 1.92 11.38 56.88 ܚ۷ାۯ۱

 
จากตารางท่ี 3.7 เปนตัวอยางการทํางานของ CAIA ในวนรอบท่ี 3 คือจะทําการ

คนหาชวงขอมูลท่ีมีคา CAIା୰  ท่ีนอยท่ีสุด คือชวงขอมูลท่ี 4 โดยมีคา CAIା୰  คือ 0.14 แลวทดสอบ
การหลอมรวมกับชวงขอมูลทางซายคือ ชวงขอมูลท่ี 3 จะไดคา CAIA คือ 15.544  และทดสอบการ
หลอมรวมกับชวงขอมูลทางขวา คือ ชวงขอมูลท่ี 5 จะไดคา CAIA คือ 15.783 แลวเปรียบเทียบคา 
CAIA ของทั้งสองชวงขอมูล โดยทําการเลือกคา CAIA ท่ีสูงกวา จากตัวอยางนี้จะตองเลือกหลอม
รวมกันของชวงขอมูลท่ี 4 และ 5 นั้นก็คือ (11.5-13.5] กับ (13.5-23.5] จะไดเปน (11.5-23.5] ไปเปน
ชวงขอมูลท่ี 4 ในตารางท่ี 3.8 

 
ตารางท่ี 3.8 ตัวอยางการคํานวณหาคา CAIା୰ และ CAIA ของชุดขอมูลอายุในรอบท่ี 4 

Class 
Interval 

Total 1 2 3 4 5 6 
[1-3.5] (3.5-9.5] (9.5-11.5] (11.5-23.5] (23.5-32] (32-35] 

Care 8 1 0 0 0 0 9 
Edu 0 5 3 5 1 0 14 

Work 0 0 0 1 4 2 7 
Total 8 6 3 6 5 2 30 

CAIA=15.783 1.14 11.78 11.57 1.92 11.38 56.88 ܚ۷ାۯ۱
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จากตารางท่ี 3.8 เปนตัวอยางการทํางานของ CAIA ในวนรอบท่ี 4 คือจะทําการ
คนหาชวงขอมูลท่ีมีคา CAIା୰  ท่ีนอยท่ีสุด คือชวงขอมูลท่ี 6 โดยมีคา CAIା୰  คือ 1.14 กรณีนี้ชวง
ขอมูลท่ี 6 อยูชวงขอมูลสุดทาย ดังนั้นจึงตองหลอมรวมกับชวงขอมูลท่ี 5 นั้นก็คือ (23.5-32] กับ 
(32-35] จะไดเปน (23.5-35] ไปเปนชวงขอมูลท่ี 5 ในตารางท่ี 3.9 

 
ตารางท่ี 3.9 ตัวอยางการคํานวณหาคา CAIା୰ และ CAIA ของชุดขอมูลอายุในรอบท่ี 5 

Class 
Interval 

Total 1 2 3 4 5 
[1-3.5] (3.5-9.5] (9.5-11.5] (11.5-23.5] (23.5-35] 

Care 8 1 0 0 0 9 
Edu 0 5 3 5 1 14 

Work 0 0 0 1 6 7 
Total 8 6 3 6 7 30 

 CAIA=23.653 36.50 11.57 1.92 11.38 56.88 ܚ۷ାۯ۱

 

จากตารางท่ี 3.9 เปนตัวอยางการทํางานของ CAIA ในวนรอบที่ 5 ชวงขอมูลท่ีมีคา 
CAIା୰  ท่ีนอยท่ีสุด คือชวงขอมูลท่ี 3 โดยมีคา CAIା୰  คือ 1.92 แลวทดสอบการหลอมรวมกับชวง
ขอมูลทางซายคือ ชวงขอมูลท่ี 2 จะไดคา CAIA คือ 36.775  และทดสอบการหลอมรวมกับชวง
ขอมูลทางขวา คือ ชวงขอมูลท่ี 4 จะไดคา CAIA คือ 36.799 แลวเปรียบเทียบคา CAIA ของทั้งสอง
ชวงขอมูล โดยทําการเลือกคา CAIA ท่ีสูงกวา จากตัวอยางนี้จะตองเลือกหลอมรวมกันของชวง
ขอมูลท่ี 3 และ 4 นั้นก็คือ (9.5-11.5] กับ (11.5-23.5] จะไดเปน (9.5-23.5] ไปเปนชวงขอมูลท่ี 3 ใน
ตารางท่ี 3.10 
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ตารางท่ี 3.10 ตัวอยางการคํานวณหาคา CAIା୰ และ CAIA ของชุดขอมูลอายุในรอบท่ี 6 

Class 
Interval 

Total 1 2 3 4 
[1-3.5] (3.5-9.5] (9.5-23.5] (23.5-32] 

Care 8 1 0 0 9 
Edu 0 5 8 1 14 

Work 0 0 1 6 7 
Total 8 6 9 7 30 

 CAIA=36.799 36.50 42.42 11.38 56.88 ܚ۷ାۯ۱

 
จากตารางท่ี 3.10 เปนตัวอยางการทํางานของ CAIA ในวนรอบที่ 6 ชวงขอมูลท่ีมี

คา CAIା୰  ท่ีนอยท่ีสุด คือชวงขอมูลท่ี 2 โดยมีคา CAIା୰  คือ 11.38 แลวทดสอบการหลอมรวมกับ
ชวงขอมูลทางซายคือ ชวงขอมูลท่ี 1 จะไดคา CAIA คือ 76.642  และทดสอบการหลอมรวมกับชวง
ขอมูลทางขวา คือ ชวงขอมูลท่ี 3 จะไดคา CAIA คือ 92.756 แลวเปรียบเทียบคา CAIA ของทั้งสอง
ชวงขอมูล โดยทําการเลือกคา CAIA ท่ีสูงกวา จากตัวอยางนี้จะตองเลือกหลอมรวมกันของชวง
ขอมูลท่ี 2 และ 3 นั้นก็คือ (3.5-9.5] กับ (9.5-23.5] จะไดเปน (3.5-23.5] เม่ือเขาวนรอบท่ี 7 จํานวน
ของชวงขอมูลท่ีไดคือ 3 ซ่ึงเทากับจํานวนของคลาส ดังนั้นข้ันตอนวิธีของ CAIA จึงหยุดทําการแบง
ชวงขอมูลโดยจะไดผลลัพธดังแสดงในตารางท่ี 3.11  

ตารางท่ี 3.11 ตัวอยางผลลัพธของการแบงชวงขอมูลไดจากชุดขอมูลอายุโดยใชข้ันตอนวิธี CAIA 

Class 
Interval 

Total 1 2 3 
[1-3.5] (3.5-23.5] (23.5-32] 

Care 8 1 0 9 
Edu 0 13 1 14 

Work 0 1 6 7 
Total 8 15 7 30 

 CAIA=92.756 36.50 184.88 56.88 ܚ۷ାۯ۱
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  สําหรับจํานวนวนรอบและชวงขอมูลท่ีมีการหลอมรวมกันจะหยุดเม่ือ n นอยกวา
หรือเทากับจํานวนของคลาส ดังนั้นตัวอยางชุดขอมูลอายุโดยใชข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูล
ของ CAIA จะหยุดเม่ือ n มีคาเทากับ 3 ซ่ึงสามารถสรุปรายละเอียดไดดงัตารางท่ี 3.12  

ตารางท่ี 3.12 สรุปจํานวนของวนรอบท่ีใชในการแบงชวงขอมูลโดยใชข้ันตอนวิธี CAIA 

Loop Interval merge CAIA value 
1 (23.5-29.5] merge (29.5-32] 11.232 
2  (3.5-8] merge (8-9.5] 13.171 
3  (11.5-13.5] merge (13.5-23.5] 15.783 
4 (23.5-32] merge (32-35] 23.653 
5 (9.5-11.5] merge (11.5-23.5] 36.799 
6 (3.5-11.5] merge (11.5-23.5] 92.757 
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บทท่ี 4 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

บทนี้จะนําเสนอผลลัพธท่ีไดจากการทดลองตามท่ีไดออกแบบและพัฒนาข้ันตอน
วิธีท่ีใชในการแบงชวงขอมูลโดยใชคาเฉล่ียการกระจายตัวของขอมูลระหวางคลาสและแอตทริบิวต  
(Class Attribute Interval Average: CAIA)  เปนเกณฑในการพิจารณาชวงขอมูลท่ีดีท่ีสุดในการ
หลอมรวมของชวงขอมูลท่ีอยูติดกัน ในการทดลองเพื่อวัดประสิทธิภาพในการทํางานของข้ันตอน
วิธีนี้ ไดทดลองกับชุดขอมูล 4 ชุดขอมูล Benchmarks  จากฐานขอมูลของ UCI Data Set  (Blake 
and Merz, 1998)  คือ  Iris, Breast Cancer, Heart disease และ Glass ผลลัพธของการทดลองจะแบง
ออกเปน 2 ประเด็นคือ ประเด็นแรก เปนการวัดประสิทธิภาพในเร่ืองของคาความถูกตองโดยใช 4 
Data mining algorithm ในโปรแกรม  WEKA (Lan and Frank, 2005) โดยแบงชุดขอมูลในการ
ทดสอบแบบ 10 Fold Cross Validation  และประเด็นท่ีสอง เปนการวัดจํานวนของชวงขอมูลท่ีได
จากการแบงชวงขอมูล โดยในการทดลองประสิทธิภาพนั้นจะเปรียบเทียบกับ 6 Discretization 
Algorithms คื อ   Equal-Width (EW) (Wong and Chiu, 1987), Equal-Frequency (EF) (Wong and 
Chiu, 1987), ChiMerge (Kerber, 1992),  Information Entropy Maximization (IEM) (Fayyad and 
Irani, 1993), Class-Attribute Interdependence Maximization (CAIM) (Kurgan and Cios, 2004) 
และ Class-Attribute Contingency Coefficient (CACC) (Tsai, 2008) 

 

4.1 ชุดขอมูลท่ีใชในการทดลอง 
 

ชุดขอมูลท่ีใชในการทดสอบประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูล
ประกอบดวย 4 ชุดขอมูลท่ีเปนชุดขอมูลแบบตอเนื่อง (Continuous Data) คือ 1) ชุดขอมูล Iris 
ประกอบดวย จํานวนแถวขอมูล (Instance) 150 แถวขอมูล มีจํานวนแอตทริบิวต 4 แอตทริบิวต และ
มีจํานวนคลาส 3 คลาส  2)  ชุดขอมูล Breast Cancer ประกอบดวย จํานวนแถวขอมูล 699 แถว
ขอมูล มีจํานวนแอตทริบิวต 10 แอตทริบิวต และมีจํานวนคลาส 2 คลาส  3)  ชุดขอมูล Heart 
Disease ประกอบดวย จํานวนแถวขอมูล 303 แถวขอมูล มีจํานวนแอตทริบิวต 13 แอตทริบิวต และ
มีจํานวนคลาส 5 คลาส   และ 4) ชุดขอมูล Glass ประกอบดวย จํานวนแถวขอมูล 214 แถวขอมูล มี
จํานวนแอตทริบิวต 9 แอตทริบิวต และมีจํานวนคลาส 6 คลาส    
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4.1.1 ชุดขอมูล Iris  

สําหรับคุณลักษณะของชุดขอมูล Iris แสดงตัวอยางดังตารางท่ี  4.1  ประกอบดวย 
จํานวนแถวขอมูล (Instance) 150 แถวขอมูล มีจํานวนแอตทริบิวตท้ังหมด 4 แอตทริบิวต คือ         
1) Sepal Length มีหนวยเปน (cm)   2) Sepal Width  มีหนวยเปน (cm)   3) Petal Length  มีหนวย
เปน (cm)  และ  4) Petal Width มีหนวยเปน (cm)   และมีจํานวนคลาส 3 คลาส คือ Iris Setosa, Iris 
Versicolour และ Iris Virginica  โดยในแตละคลาสจะมีขอมูล 50 แถวขอมูลเทาๆ กันในทุกๆ คลาส 
และในตารางท่ี 4.2 แสดงตัวอยางของชุดขอมูล Iris ท่ีใชในการทดลอง 

 
ตารางท่ี 4.1 คุณลักษณะของชุดขอมูล Iris ท่ีใชในการทดลอง 

ชื่อชุดขอมูล จํานวนแถวขอมูล จํานวนแอตทริบิวต จํานวนคลาส คาขอมูลสูญหาย 
Iris 150 X1= Sepal Length  1) Iris Setosa  ไมมี 

X2 = Sepal Width  2) Iris Versicolour    

X3 = Petal Length 3) Iris Virginica   

X4 = Petal Width      

 
ตารางท่ี 4.2 ตัวอยางชุดขอมูล Iris ท่ีใชในการทดลอง 

X1  X2 X3 X4  Class 
5.1 3.5 1.4 0.2 Iris-Setosa 
4.9 3 1.4 0.2 Iris-Setosa 
4.7 3.2 1.3 0.2 Iris-Setosa 
7 3.2 4.7 1.4 Iris-Versicolor 

6.4 3.2 4.5 1.5 Iris-Versicolor 
6.9 3.1 4.9 1.5 Iris-Versicolor 
7.6 3 6.6 2.1 Iris-Virginica 
4.9 2.5 4.5 1.7 Iris-Virginica 
7.3 2.9 6.3 1.8 Iris-Virginica 

 

 



54 

 

4.1.2 ชุดขอมูล Breast Cancer 

สําหรับคุณลักษณะของชุดขอมูล Breast Cancer แสดงตัวอยางดังตารางที่ 4.3
ประกอบดวย จํานวนแถวขอมูล 699 แถวขอมูล มีจํานวนแอตทริบิวตท้ังหมด 10  แอตทริบิวต คือ 
1) Sample code number  2) Clump Thickness  3) Uniformity of Cell Size 4) Uniformity of Cell 
Shape 5) Marginal Adhesion 6) Single Epithelial Cell Size 7) Bare Nuclei 8) Bland Chromatin    
9) Normal Nucleoli และ 10) Mitoses  และมีจํานวนคลาส 2 คลาส คือ Benign  และ  Malignant  
และในตารางท่ี 4.4  แสดงตัวอยางของชุดขอมูล Breast Cancer ท่ีใชในการทดลอง 

 
ตารางท่ี 4.3 คุณลักษณะของชุดขอมูล Breast Cancer ท่ีใชในการทดลอง 

ช่ือชุด
ขอมูล 

จํานวนแถว
ขอมูล 

จํานวนแอตทริบิวต จํานวนคลาส คาขอมูลสูญหาย 

Breast 
Cancer 

699 X1 = Sample code number   1) Benign มี 
X2 = Clump Thickness 2) Malignant   
X3 = Uniformity of Cell Size     
X4 = Uniformity of Cell Shape      
X5 = Marginal Adhesion     
X6 =Single Epithelial Cell Size     
X7 = Bare Nuclei     
X8 = Bland Chromatin     
X9 = Normal Nucleoli     
X10 = Mitoses     
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ตารางท่ี 4.4 ตัวอยางชุดขอมูล Breast Cancer ท่ีใชในการทดลอง  

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 Class 

1000025 5 1 1 1 2 1 3 1 1 Benign 
1002945 5 4 4 5 7 10 3 2 1 Benign 
1015425 3 1 1 1 2 2 3 1 - Benign 
1016277 6 8 8 1 3 4 3 7 1 Benign 
1017023 4 1 1 3 2 1 3 1 1 Benign 
1054590 7 3 2 10 5 10 5 4 4 Malignant
1054593 10 5 5 3 6 7 7 10 1 Malignant
1057013 8 4 5 1 2 - 7 3 1 Malignant
1065726 5 2 3 4 2 7 3 6 1 Malignant
1072179 10 7 7 3 8 5 7 4 3 Malignant

 

4.1.3 ชุดขอมูล Heart Disease 

สําหรับคุณลักษณะของชุดขอมูล Heart Disease แสดงตัวอยางดังตารางท่ี 4.5
ประกอบดวย จํานวนแถวขอมูล 303 แถวขอมูล มีจํานวนแอตทริบิวตท้ังหมด 13  แอตทริบิวต คือ 
1) age  2) sex  3) cp (chest pain type)  4) trestbps (resting blood pressure)  5) chol  (serum 
cholestoral)  6) fbs (fasting blood sugar)  7)  restecg (resting electrocardiographic results)             
8) thalach (maximum heart rate achieved)  9) exang  (exercise induced angina)  10) oldpeak  (ST 
depression induced by exercise relative to rest)  11) slope (the slope of the peak exercise ST 
segment)  12) ca (number of major vessels (0-3) colored by flourosopy) และ 13) thal (3 = normal; 
6 = fixed defect; 7 = reversable defect )  และมีจํานวนคลาส  5 คลาส  คือ  value = 0 , value = 1, 
value = 2, value = 3 และ   value = 4     และในตารางท่ี 4.6  แสดงตัวอยางของชุดขอมูล Heart 
Disease ท่ีใชในการทดลอง 
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ตารางท่ี 4.5 คุณลักษณะของชุดขอมูล Heart Disease ท่ีใชในการทดลอง 

ช่ือชุดขอมูล จํานวนแถวขอมูล จํานวนแอตทริบิวต จํานวนคลาส คาขอมูลสูญหาย 
Heart Disease 303 X1 = age value = 0 มี 

X2 = sex value = 1 
X3 = cp value = 2 

X4 = trestbps value = 3 
X5 = chol value = 4 
 X6 = fbs   
X7 = restecg   
X8 = thalach   
X9 = exang   
X10 = oldpeak   
X11 = slope   

X12 = ca   

X13 = thal   

 

ตารางท่ี 4.6 ตัวอยางชุดขอมูล Heart Disease ท่ีใชในการทดลอง  

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 Class

63 1 1 145 233 1 2 150 0 2.3 3 0 6 0 
37 1 3 130 250 0 0 187 0 3.5 3 0 3 0 
41 0 2 130 204 0 2 172 0 1.4 1 0 3 0 
56 1 2 120 236 0 0 178 0 0.8 1 0 - 0 
57 0 4 120 354 0 0 163 1 0.6 1 0 3 0 
61 0 4 130 330 0 2 169 0 0 1 0 3 1 
60 1 - 130 253 0 0 144 1 1.4 1 1 7 1 
54 1 4 124 266 0 2 109 1 2.2 2 1 7 1 
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4.1.4 ชุดขอมูล Glass 

สําหรับคุณลักษณะของชุดขอมูล Glass แสดงตัวอยางดังตารางท่ี 4.7 ประกอบดวย 
จํานวนแถวขอมูล  214 แถวขอมูล  มีจํานวนแอตทริบิวต ท้ังหมด  9  แอตทริบิวต  คือ   1) RI 
(refractive index) 2) Na (Sodium (unit measurement: weight percent in corresponding oxide, as 
are attributes 4-10)   3) Mg (Magnesium)  4) Al (Aluminum) 5) Si (Silicon)   6) K (Potassium)   
7) Ca (Calcium) 8) Ba (Barium) แ ล ะ  9) Fe (Iron) แ ล ะ มี จํ า น ว น ค ล า ส  6 ค ล า ส  คื อ                           
1) building_windows_float 2) building_windows_non 3) vehicle_windows_float                           
4)  containers   5) Tableware  และ 6) Headlamps  และในตารางท่ี 4.8  แสดงตัวอยางของชุดขอมูล 
Glass ท่ีใชในการทดลอง 

ตารางท่ี 4.7 คุณลักษณะของชุดขอมูล Glass ท่ีใชในการทดลอง 

ช่ือชุดขอมูล 
จํานวนแถว
ขอมูล 

จํานวนแอตทริบิวต จํานวนคลาส 
คาขอมูล
สูญหาย 

Glass 214 X1 = RI  1) building_windows_float ไมมี 

X2 = Na 2) building_windows_non 
X3 = Mg 3) vehicle_windows_float 
X4 = Al 4) containers 
X5 = Si 5) tableware 
X6 = K 6) headlamps 
X7 = Ca 
X8 = Ba   
X9 = Fe   
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ตารางท่ี 4.8 ตัวอยางชุดขอมูล Glass ท่ีใชในการทดลอง  

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 Class 

1 1.51793 12.79 3.5 1.12 73.03 0.64 8.77 0 0 'build wind float' 
2 1.51643 12.16 3.52 1.35 72.89 0.57 8.53 0 0 'vehic wind float' 
3 1.51793 13.21 3.48 1.41 72.64 0.59 8.43 0 0 'build wind float' 
4 1.51299 14.4 1.74 1.54 74.55 0 7.59 0 0 tableware 
5 1.53393 12.3 0 1 70.16 0.12 16.19 0 0.24 'build wind non-float'
6 1.51655 12.75 2.85 1.44 73.27 0.57 8.79 0.11 0.22 'build wind non-float'
7 1.51779 13.64 3.65 0.65 73 0.06 8.93 0 0 'vehic wind float' 
8 1.51837 13.14 2.84 1.28 72.85 0.55 9.07 0 0 'build wind float' 
9 1.51545 14.14 0 2.68 73.39 0.08 9.07 0.61 0.05 headlamps 
10 1.51789 13.19 3.9 1.3 72.33 0.55 8.44 0 0.28 'build wind non-float'

 

4.2 การทดลองการแบงชวงขอมูลโดยใชวิธีการของ CAIA 
 

การทดลองการแบงชวงขอมูลโดยใชคาเฉล่ียของกระจายตัวระหวางคลาสและ    
แอตทริบิวต  หรือ CAIA  มีข้ันตอนวิธีในการทดลองคือ  1)  ข้ันตอนการเตรียมขอมูล  2)  ข้ันตอน
การแบงชวงขอมูล และ 3)  ข้ันตอนการประเมินประสิทธิภาพในการทดลองของ CAIA โดยมี
รายละเอียดในการทดลองดังภาพประกอบ 4.1 
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ภาพประกอบ 4.1 ข้ันตอนในการทดลอง 

 

ขั้นตอนท่ี 1 : การเตรียมชุดขอมูลในการทดลอง 

1.1 การทําความสะอาดขอมูลโดยการแทนคาขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉลี่ยรอบขาง 

ขั้นตอนท่ี 2 : การแบงชวงขอมูลโดยใช CAIA 

2.1 การเรียงลําดับขอมูลเพื่อหาขอบเขตท่ีจะเร่ิมตนในการแบงชวงขอมูลและจัดการขอมูล

ใหอยูในรูปแบบของ 2D quanta matrix 

2.2 การหลวมรวมกัน (Merge) ของสองชวงขอมูลท่ีอยูติดกันโดยใชคาเฉล่ียของการ

กระจายตัวระหวางคลาสและแอตทริบิวต 

ขั้นตอนท่ี 3 : การประเมินประสิทธิภาพในการทดลองของ CAIA  

3.1 การเลือกตัวจําแนกประเภท 

3.1.1 ตัวจําแนกประเภท J48 

3.1.2 ตัวจําแนกประเภท RBF 

3.1.3 ตัวจําแนกประเภท MLP 

3.1.4 ตัวจําแนกประเภท NB 

3.2 การประเมินผลการทดลองของตัวจําแนกประเภท 

3.2.1 การประเมินผลดวยคาความถูกตอง (Accuracy) 

3.3 การประเมินผลจากจํานวนของ Interval ท่ีไดจากการแบงชวงขอมูล 
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  4.2.1 การทดลองชุดขอมูล Iris   

ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมขอมูลในการทดลอง 

1.1 นําชุดขอมูล  Iris ท่ีดาวนโหลดมาจาก  UCI database มาทําความ
สะอาดขอมูล สําหรับชุดขอมูล Iris เปนชุดขอมูลท่ีมีจํานวนแถวขอมูล 150 แถวขอมูล มีจํานวน 4 
แอตทริบิวต มีคลาสจํานวน 3 คลาส และไมมีขอมูลท่ีสูญหาย ดังนั้นจึงไมจําเปนตองมีการแทนคา
ขอมูลท่ีสูญหาย 

  ขั้นตอนท่ี 2 การแบงชวงขอมูลโดยใช CAIA  

   2.1 นําชุดขอมูล Iris ท่ีไดจากข้ันตอนการเตรียมขอมูลมาหาคานอยท่ีสุด
กําหนดเปน ሺdଵሻ	 และคานอยท่ีสุดกําหนดเปน ሺd୬ሻ	แลวเรียงลําดับขอมูลจากนอยไปหามาก  

2.2 จัดกลุมขอมูลของคาขอมูลท่ีมีคลาสเดียวกันท่ีอยูติดกัน แลวหาคา
กลางของแตละกลุมขอมูลท่ีอยูติดกันโดยใชสมการท่ี (3.1) 

2.3 เซตขอ มูลให อยู รูปของตาราง  2D Quanta matrix เพื่ อใชห าค า
ความสัมพันธท่ีกระจายตัวในแตละชวงขอมูลระหวางคลาสและแอตทริบิวต 

2.4 หาคาการกระจายตัวของขอมูลในแตละชวงขอมูลโดยใชสมการท่ี 
(3.2) แลวหาชวงขอมูลท่ีมีคาการกระจายตัวนอยท่ีสุดเพื่อใชในการหลอมรวมกันกับชวงขอมูลท่ีอยู
ติดกัน  

2.5 ทดสอบการหลอมรวมกันกับชวงขอมูลท่ีอยูทางซายและทางขวา แลว
หาคาเฉล่ียของคาการกระจายตัวท้ังชวงขอมูลอยูทางซายและชวงขอมูลท่ีอยูทางขวาดวยสมการที่ 
(3.3) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียท่ีได ถาคาเฉล่ียของชวงขอมูลใดท่ีมีการหลอมรวมกันแลวมีคา
มากกวา ก็ใหเลือกหลอมรวมกับชวงขอมูลนั้น จึงกวาจํานวนของชวงขอมูลท่ีไดจะเทากับจํานวน
ของคลาสนั้นก็คือ 3  

ผลของการแบงชวงขอมูลชุดขอมูล Iris สามารถแบงตามแอตทริบิวตได  
4 แอตทริบิวต คือ  X1= sepal length  X2 = sepal width X3 = petal length และ  X4 = petal width      
มีรายละเอียดดังภาพประกอบ 4.2-4.5  
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ภาพประกอบ 4.2 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X1 โดยใช CAIA 

  จากภาพประกอบ 4.2 เปนการแสดงผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลโดยใช
วิธีการของ CAIA  แนวต้ังแสดงชวงขอมูลท่ีได และแนวนอนเปนคาขอมูลดิบ ดังนั้นจํานวนชวง
ขอมูลท่ีไดคือ 3 ชวงขอมูล 

 

 

ภาพประกอบ 4.3 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X2 โดยใช CAIA 
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ภาพประกอบ 4.4 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X3 โดยใช CAIA 

 

 

ภาพประกอบ 4.5 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X4 โดยใช CAIA 
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ขั้นตอนท่ี 3 การประเมินประสิทธิภาพในการทดลองของ CAIA 

นําชุดขอมูล Iris ท่ีผานการแบงชวงขอมูลดวยวิธีการของ CAIA ไปทดสอบ
ประสิทธิภาพกับตัวจําแนกประเภทในโปรแกรม WEKA คือ J48 RBF MLP และ NB โดยใชคา
ความถูกตองเปนเกณฑในการประเมินประสิทธิภาพของ CAIA และแบงชุดขอมูลในการทดลอง
ดวย 10 fold cross validation ผลของการทดลองในตารางท่ี 4.9 แสดงใหเห็นวาชุดขอมูลท่ีผานการ
แบงชวงขอมูลดวยวิธีการของ CAIA ไดคาความถูกตองท่ีสูงกวาชุดขอมูลดิบ (Original-Dataset) ใน
ทุกๆ ตัวจําแนกประเภทขอมูลคือ J48 และ RBF ไดคาความถูกตองท่ี 98.67% เทากัน สวน MLP 
และ NB ไดคาความถูกตองท่ี 98.00%  และไดคาเฉล่ียของจํานวนชวงขอมูลเทากับ 3 

ตารางท่ี 4.9 ผลการทดลองของชุดขอมูล Iris 

Dataset 
Iris 

J48 RBF MLP NB 
Original-Dataset 96.00% 95.33% 97.33% 96.00% 

CAIA 98.67% 98.67% 98.00% 98.00% 
 

  4.2.2 การทดลองชุดขอมูล Breast Cancer  

ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมขอมูลในการทดลอง 

1.1 นําชุดขอมูล Breast Cancer ท่ีดาวนโหลดมาจาก UCI database มาทํา
ความสะอาดขอมูลโดยใชวิธีการแทนคาขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉล่ียรอบขาง สําหรับชุดขอมูล 
Breast Cancer เปนชุดขอมูลท่ีมีจํานวนแถวขอมูล 699 แถวขอมูล มีจํานวน 10 แอตทริบิวต มีคลาส
จํานวน 2 คลาส  

จากตารางท่ี 4.10 ตัวอยางชุดขอมูลของ  Breast Cancer  มีคาขอมูลท่ีสูญหายคือ 
ในแอตทริบิวตของ  X7  ในแถวขอมูลท่ี  8  และ  X10  ในแถวขอมูลท่ี  3  ดังนั้นก็ตองมีการแทนคา
ขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉล่ียรอบขางดวยสมการที่ (2.1)  ก็คือ คาขอมูลกอนหนาสูญหาย + คาขอมูล
หลังสูญหาย แลวหารดวย 2 สําหรับแอตทริบิวตท่ี  X7  ก็จะได คือ (7 + 7) / 2 = 7   และสําหรับ   
แอตทริบิวตท่ี  X10  ก็จะไดคือ  (1 + 1) / 2 = 1 ดังแสดงในตารางท่ี 4.11 
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ตารางท่ี 4.10 ตัวอยางขอมูลท่ีมีคาสูญหายของชุดขอมูล Breast Cancer 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 Class 

1000025 5 1 1 1 2 1 3 1 1 benign 
1002945 5 4 4 5 7 10 3 2 1 benign 
1015425 3 1 1 1 2 2 3 1 - benign 
1016277 6 8 8 1 3 4 3 7 1 benign 
1017023 4 1 1 3 2 1 3 1 1 benign 
1054590 7 3 2 10 5 10 5 4 4 malignant
1054593 10 5 5 3 6 7 7 10 1 malignant
1057013 8 4 5 1 2 - 7 3 1 malignant
1065726 5 2 3 4 2 7 3 6 1 malignant
1072179 10 7 7 3 8 5 7 4 3 malignant

 

ตารางท่ี 4.11 ตัวอยางขอมูลท่ีมีการแทนคาขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉล่ียรอบขางของชุดขอมูล Breast 
Cancer 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 Class 

1000025 5 1 1 1 2 1 3 1 1 benign 
1002945 5 4 4 5 7 10 3 2 1 benign 
1015425 3 1 1 1 2 2 3 1 1 benign 
1016277 6 8 8 1 3 4 3 7 1 benign 
1017023 4 1 1 3 2 1 3 1 1 benign 
1054590 7 3 2 10 5 10 5 4 4 malignant
1054593 10 5 5 3 6 7 7 10 1 malignant
1057013 8 4 5 1 2 7 7 3 1 malignant
1065726 5 2 3 4 2 7 3 6 1 malignant
1072179 10 7 7 3 8 5 7 4 3 malignant
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  ขั้นตอนท่ี 2 การแบงชวงขอมูลโดยใช CAIA  

   2.1 นําชุดขอมูล Breast Cancer ท่ีไดจากข้ันตอนการเตรียมขอมูลมาหาคา
นอยท่ีสุดกําหนดเปน ሺdଵሻ	 และคานอยท่ีสุดกําหนดเปน ሺd୬ሻ	แลวเรียงลําดับขอมูลจากนอยไปหา
มาก  

2.2 จัดกลุมขอมูลของคาขอมูลท่ีมีคลาสเดียวกันท่ีอยูติดกัน แลวหาคา
กลางของแตละกลุมขอมูลท่ีอยูติดกันโดยใชสมการท่ี (3.1) 

2.3 เซตขอ มูลให อยู รูปของตาราง  2D Quanta matrix เพื่ อใชห าค า
ความสัมพันธท่ีกระจายตัวในแตละชวงขอมูลระหวางคลาสและแอตทริบิวต 

2.4 หาคาการกระจายตัวของขอมูลในแตละชวงขอมูลโดยใชสมการท่ี 
(3.2) แลวหาชวงขอมูลท่ีมีคาการกระจายตัวนอยท่ีสุดเพื่อใชในการหลอมรวมกันกับชวงขอมูลท่ีอยู
ติดกัน  

2.5 ทดสอบการหลอมรวมกันกับชวงขอมูลท่ีอยูทางซายและทางขวา แลว
หาคาเฉล่ียของคาการกระจายตัวท้ังชวงขอมูลอยูทางซายและชวงขอมูลท่ีอยูทางขวาดวยสมการท่ี 
(3.3) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียท่ีได ถาคาเฉล่ียของชวงขอมูลใดท่ีมีการหลอมรวมกันแลวมีคา
มากกวา ก็ใหเลือกหลอมรวมกับชวงขอมูลนั้น จึงกวาจํานวนของชวงขอมูลท่ีไดจะเทากับจํานวน
ของคลาสนั้นก็คือ 2  

ผลของการแบงชวงขอมูลชุดขอมูล Breast Cancer สามารถแบงตาม      
แอตท ริ บิ ว ต ไ ด   9 แอตท ริ บิ ว ต คื อ  X2 = Clump Thickness X3 = Uniformity of Cell Size                   
X4 = Uniformity of Cell Shape  X5 = Marginal Adhesion  X6 =Single Epithelial Cell Size         
X7 = Bare Nuclei  X8 = Bland Chromatin  X9 = Normal Nucleoli แ ล ะ  X10 = Mitoses                  
มีรายละเอียดดังภาพประกอบ 4.6-4.14 และสําหรับ X1 = Sample code number  ไมมีการแบงชวง
ขอมูลเนื่องจากวาเปนแอตทริบิวตท่ีใชในการนับจํานวนขอมูลเทานั้น 
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จากภาพประกอบ 4.6 เปนการแสดงผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลโดยใช
วิธีการของ CAIA แนวตั้วเปนจํานวนชวงขอมูล และแนวนอนเปนจํานวนของแถวขอมูล โดยท่ีเสน
ทึบจะเปนขอมูลดิบจากแอตทริบิวต X2 ของชุดขอมูล Breast Cancer และเสนประเปนขอมูลท่ีผาน
การแบงชวงขอมูล ดังนั้นจํานวนชวงขอมูลท่ีไดคือ 2 ชวงขอมูล 

 

 

ภาพประกอบ 4.6 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X2 ของชุดขอมูล Breast Cancer 
โดยใช CAIA 
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ภาพประกอบ 4.7 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X3 ของชุดขอมูล Breast Cancer 
โดยใช CAIA 

 

 

ภาพประกอบ 4.8 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X4 ของชุดขอมูล Breast Cancer 
โดยใช CAIA 
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ภาพประกอบ 4.9 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X5 ของชุดขอมูล Breast Cancer 
โดยใช CAIA 

 

 

ภาพประกอบ 4.10 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X6 ของชุดขอมูล Breast Cancer 
โดยใช CAIA 
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ภาพประกอบ 4.11 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X7 ของชุดขอมูล Breast Cancer 
โดยใช CAIA 

 

 

ภาพประกอบ 4.12 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X8 ของชุดขอมูล Breast Cancer 
โดยใช CAIA 
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ภาพประกอบ 4.13 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X9 ของชุดขอมูล Breast Cancer 
โดยใช CAIA 

 

 

ภาพประกอบ 4.14 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X10 ของชุดขอมูล Breast 
Cancer โดยใช CAIA 
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ขั้นตอนท่ี 3 การประเมินประสิทธิภาพในการทดลองของ CAIA 

นําชุดขอมูล Breast Cancer ท่ีผานการแบงชวงขอมูลดวยวิธีการของ CAIA ไป
ทดสอบประสิทธิภาพกับตัวจําแนกประเภทในโปรแกรม WEKA คือ J48 RBF MLP และ NB โดย
ใชคาความถูกตองเปนเกณฑในการประเมินประสิทธิภาพของ CAIA และแบงชุดขอมูลในการ
ทดลองดวย 10 fold cross validation ผลของการทดลองในตารางท่ี 4.12 แสดงใหเห็นวาชุดขอมูลท่ี
ผานการแบงชวงขอมูลดวยวิธีการของ CAIA ไดคาความถูกตองท่ีสูงกวาชุดขอมูลดิบในทุกๆ ตัว
จําแนกประเภทขอมูลท้ัง J48 MLP และ NB คือ 98.67% 95.42% และ 96.57%  ยกเวนตัวจําแนก
ประเภทขอมูล RBF ท่ีไดคาความถูกตองท่ีเทากันกับชุดขอมูลดิบ  และไดคาเฉล่ียของจํานวนชวง
ขอมูลเทากับ 2 

ตารางท่ี 4.12 ผลการทดลองของชุดขอมูล Breast Cancer 

Dataset 
Breast Cancer 

J48 RBF MLP NB 
Original-Dataset 93.85% 95.99% 95.14% 96.14% 

CAIA 98.67% 95.99% 95.42% 96.57% 
 

  4.2.3 การทดลองชุดขอมูล Heart Disease  

ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมขอมูลในการทดลอง 

1.1 นําชุดขอมูล Heart Disease ท่ีดาวนโหลดมาจาก UCI database มาทํา
ความสะอาดขอมูลโดยใชวิธีการแทนคาขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉล่ียรอบขาง สําหรับชุดขอมูล 
Heart Disease เปนชุดขอมูลท่ีมีจํานวนแถวขอมูล 303 แถวขอมูล มีจํานวน 13 แอตทริบิวต มีคลาส
จํานวน 5 คลาส  

จากตารางท่ี 4.13 ตัวอยางชุดขอมูลของ  Heart Disease  มีคาขอมูลท่ีสูญ
หายคือ ในแอตทริบิวตของ  X3  ในแถวขอมูลท่ี  7  และ  X13  ในแถวขอมูลท่ี  4  ดังนั้นก็
ตองมีการแทนคาขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉล่ียรอบขางดวยสมการที่  (2.1)  สําหรับ            
แอตทริบิวตท่ี  X3  ก็จะได คือ       (4 + 4) / 2 = 4  และสําหรับแอตทริบิวตท่ี  X13  ก็จะได
คือ  (3 + 3) / 2 = 3 ดังแสดงในตารางท่ี 4.14  
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ตารางท่ี 4.13 ตัวอยางขอมูลท่ีมีคาสูญหายของชุดขอมูล Heart Disease 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 Class

63 1 1 145 233 1 2 150 0 2.3 3 0 6 0 
37 1 3 130 250 0 0 187 0 3.5 3 0 3 0 
41 0 2 130 204 0 2 172 0 1.4 1 0 3 0 
56 1 2 120 236 0 0 178 0 0.8 1 0 - 0 
57 0 4 120 354 0 0 163 1 0.6 1 0 3 0 
61 0 4 130 330 0 2 169 0 0 1 0 3 1 
60 1 - 130 253 0 0 144 1 1.4 1 1 7 1 
54 1 4 124 266 0 2 109 1 2.2 2 1 7 1 
50 1 3 140 233 0 0 163 0 0.6 2 1 7 1 
41 1 4 110 172 0 2 158 0 0 1 0 7 1 

 

ตารางท่ี 4.14 ตัวอยางขอมูลท่ีมีการแทนคาขอมูลท่ีสูญหายดวยคาเฉล่ียรอบขางของชุดขอมูล  Heart 
Disease 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 Class

63 1 1 145 233 1 2 150 0 2.3 3 0 6 0 
37 1 3 130 250 0 0 187 0 3.5 3 0 3 0 
41 0 2 130 204 0 2 172 0 1.4 1 0 3 0 
56 1 2 120 236 0 0 178 0 0.8 1 0 3 0 
57 0 4 120 354 0 0 163 1 0.6 1 0 3 0 
61 0 4 130 330 0 2 169 0 0 1 0 3 1 
60 1 4 130 253 0 0 144 1 1.4 1 1 7 1 
54 1 4 124 266 0 2 109 1 2.2 2 1 7 1 
50 1 3 140 233 0 0 163 0 0.6 2 1 7 1 
41 1 4 110 172 0 2 158 0 0 1 0 7 1 
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   ขั้นตอนท่ี 2 การแบงชวงขอมูลโดยใช CAIA  

   2.1 นําชุดขอมูล Heart Disease ท่ีไดจากข้ันตอนการเตรียมขอมูลมาหาคา
นอยท่ีสุดกําหนดเปน ሺdଵሻ	 และคานอยท่ีสุดกําหนดเปน ሺd୬ሻ	แลวเรียงลําดับขอมูลจากนอยไปหา
มาก  

2.2 จัดกลุมขอมูลของคาขอมูลท่ีมีคลาสเดียวกันท่ีอยูติดกัน แลวหาคา
กลางของแตละกลุมขอมูลท่ีอยูติดกันโดยใชสมการท่ี (3.1) 

2.3 เซตขอ มูลให อยู รูปของตาราง  2D Quanta Matrix เพื่ อใชห าค า
ความสัมพันธท่ีกระจายตัวในแตละชวงขอมูลระหวางคลาสและแอตทริบิวต 

2.4 หาคาการกระจายตัวของขอมูลในแตละชวงขอมูลโดยใชสมการท่ี 
(3.2) แลวหาชวงขอมูลท่ีมีคาการกระจายตัวนอยท่ีสุดเพื่อใชในการหลอมรวมกันกับชวงขอมูลท่ีอยู
ติดกัน  

2.5 ทดสอบการหลอมรวมกันกับชวงขอมูลท่ีอยูทางซายและทางขวา แลว
หาคาเฉล่ียของคาการกระจายตัวท้ังชวงขอมูลอยูทางซายและชวงขอมูลท่ีอยูทางขวาดวยสมการท่ี 
(3.3) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียท่ีได ถาคาเฉล่ียของชวงขอมูลใดท่ีมีการหลอมรวมกันแลวมีคา
มากกวา ก็ใหเลือกหลอมรวมกับชวงขอมูลนั้น จนกวาจํานวนของชวงขอมูลท่ีไดจะเทากับจํานวน
ของคลาสนั้นก็คือ 5  

ผลของการแบงชวงขอมูลชุดขอมูล Heart Disease สามารถแบงตาม       
แอตทริบิวตได   5 แอตทริบิวต คือ  X1 = age  X4 = trestbps  X5 = chol    X8 = thalach  และ         
X10 = oldpeak  มีรายละเอียดดังภาพประกอบ 4.15-4.19 และสําหรับ X2 = sex  X3= cp  X6 = fbs  
X7 = restecg   X9 = exang    X11 = slope  X12 = ca  และ  X13 = thal  ไมมีการแบงชวงขอมูล 
เนื่องจากคาขอมูลท่ีแตกตางกันในแอตทริบิวตมีนอยกวาจํานวนของคลาสนั้นเอง  
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ภาพประกอบ 4.15 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X1 ของชุดขอมูล Heart Disease 
โดยใช CAIA 

 

 

ภาพประกอบ 4.16 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ  X4 ของชุดขอมูล Heart 
Disease โดยใช CAIA 
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ภาพประกอบ 4.17 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X5 ของชุดขอมูล Heart Disease 
โดยใช CAIA 

 

 

ภาพประกอบ 4.18 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X8 ของชุดขอมูล Heart Disease 
โดยใช CAIA 
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ภาพประกอบ 4.19 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X10 ของชุดขอมูล Heart 
Disease โดยใช CAIA 

 

ขั้นตอนท่ี 3 การประเมินประสิทธิภาพในการทดลองของ CAIA 

นําชุดขอมูล Heart Disease ท่ีผานการแบงชวงขอมูลดวยวิธีการของ CAIA ไป
ทดสอบประสิทธิภาพกับตัวจําแนกประเภทในโปรแกรม WEKA คือ J48 RBF MLP และ NB โดย
ใชคาความถูกตองเปนเกณฑในการประเมินประสิทธิภาพของ CAIA และแบงชุดขอมูลในการ
ทดลองดวย 10 Fold Cross Validation ผลของการทดลองในตารางท่ี 4.15 แสดงใหเห็นวาชุดขอมูล
ท่ีผานการแบงชวงขอมูลดวยวิธีการของ CAIA ไดคาความถูกตองท่ีสูงกวาชุดขอมูลดิบในทุกๆ ตัว
จําแนกประเภทขอมูลคือ J48 RBF MLP และ NB ไดคาความถูกตองคือ 90.09%   82.50%   87.45% 
และ 80.85% ตามลําดับ และไดคาเฉล่ียของจํานวนชวงขอมูลคือ 5 

ตารางท่ี 4.15 ผลการทดลองของชุดขอมูล Heart Disease 

Dataset 
Heart Disease 

J48 RBF MLP NB 
Original-Dataset 54.79% 54.13% 52.15% 58.75% 

CAIA 90.09% 82.50% 87.45% 80.85% 
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4.2.4 การทดลองชุดขอมูล Glass   

ขั้นตอนท่ี 1 การเตรียมขอมูลในการทดลอง 

1.1 นําชุดขอมูล Glass ท่ีดาวนโหลดมาจาก UCI database มาทําความ
สะอาดขอมูล สําหรับชุดขอมูล Glass เปนชุดขอมูลท่ีมีจํานวนแถวขอมูล 214 แถวขอมูล มีจํานวน  
9 แอตทริบิวต มีคลาสจํานวน 7 คลาส และไมมีขอมูลท่ีสูญหาย ดังนั้นจึงไมจําเปนตองมีการแทนคา
ขอมูลท่ีสูญหาย 

  ขั้นตอนท่ี 2 การแบงชวงขอมูลโดยใช CAIA  

   2.1 นําชุดขอมูล Glass ท่ีไดจากข้ันตอนการเตรียมขอมูลมาหาคานอย
ท่ีสุดกําหนดเปน ሺdଵሻ	 และคานอยท่ีสุดกําหนดเปน ሺd୬ሻ	แลวเรียงลําดับขอมูลจากนอยไปหามาก  

2.2 จัดกลุมขอมูลของคาขอมูลท่ีมีคลาสเดียวกันท่ีอยูติดกัน แลวหาคา
กลางของแตละกลุมขอมูลท่ีอยูติดกันโดยใชสมการท่ี (3.1) 

2.3 เซตขอ มูลให อยู รูปของตาราง  2D Quanta Matrix เพื่ อใชห าค า
ความสัมพันธท่ีกระจายตัวในแตละชวงขอมูลระหวางคลาสและแอตทริบิวต 

2.4 หาคาการกระจายตัวของขอมูลในแตละชวงขอมูลโดยใชสมการท่ี 
(3.2) แลวหาชวงขอมูลท่ีมีคาการกระจายตัวนอยท่ีสุดเพื่อใชในการหลอมรวมกันกับชวงขอมูลท่ีอยู
ติดกัน  

2.5 ทดสอบการหลอมรวมกันกับชวงขอมูลท่ีอยูทางซายและทางขวา แลว
หาคาเฉล่ียของคาการกระจายตัวท้ังชวงขอมูลอยูทางซายและชวงขอมูลท่ีอยูทางขวาดวยสมการที่ 
(3.3) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียท่ีได ถาคาเฉล่ียของชวงขอมูลใดท่ีมีการหลอมรวมกันแลวมีคา
มากกวา ก็ใหเลือกหลอมรวมกับชวงขอมูลนั้น จนกวาจํานวนของชวงขอมูลท่ีไดจะเทากับจํานวน
ของคลาสนั้นก็คือ  6 

ผลของการแบงชวงขอมูลชุดขอมูล Glass สามารถแบงตามแอตทริบิวต
ได  9 แอตท ริบิวต คือ  X1 = RI   X2 = Na   X3 = Mg   X4 = Al   X5 = Si   X6 = K   X7 = Ca        
X8 = Ba และ X9 = Fe   มีรายละเอียดดังภาพประกอบ 4.19 ถึง 4.27  
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จากภาพประกอบ 4.20 เปนการแสดงผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลโดยใช
วิธีการของ CAIA แนวตั้วเปนจํานวนชวงขอมูล และแนวนอนเปนจํานวนของแถวขอมูล โดยท่ีเสน
ทึบจะเปนขอมูลดิบจากแอตทริบิวต X1 ของชุดขอมูล Glass และเสนประเปนขอมูลท่ีผานการแบง
ชวงขอมูล ดังนั้นจํานวนชวงขอมูลท่ีไดคือ 6 ชวงขอมูล 

 

ภาพประกอบ 4.20 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X1 ของชุดขอมูล Glass โดยใช 
CAIA 
 

 

ภาพประกอบ 4.21 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X2 ของชุดขอมูล Glass โดยใช 
CAIA 
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ภาพประกอบ 4.22 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X3 ของชุดขอมูล Glass โดยใช 
CAIA 

 

 

ภาพประกอบ 4.23 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X4 ของชุดขอมูล Glass โดยใช 
CAIA 
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ภาพประกอบ 4.24 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X5 ของชุดขอมูล Glass โดยใช 
CAIA 

 

 

ภาพประกอบ 4.25 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X6 ของชุดขอมูล Glass โดยใช 
CAIA 

 

0

1

2

3

4

5

6

7

0 1 2 3 4 5 6 7

ชว
งข
อม

ูล

คาขอมูล

Glass-X5

0

1

2

3

4

5

6

7

69 70 71 72 73 74 75 76

ชว
งข
อม

ูล

คาขอมูล

Glass-X6



81 

 

 

ภาพประกอบ 4.26 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X7 ของชุดขอมูล Glass โดยใช 
CAIA 

 

 

ภาพประกอบ 4.27 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X8 ของชุดขอมูล Glass โดยใช 
CAIA 
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ภาพประกอบ 4.28 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดจากการแบงชวงขอมูลของ X9 ของชุดขอมูล Glass โดยใช 
CAIA 

 

ขั้นตอนท่ี 3 การประเมินประสิทธิภาพในการทดลองของ CAIA 

นําชุดขอมูล Glass ท่ีผานการแบงชวงขอมูลดวยวิธีการของ CAIA ไปทดสอบ
ประสิทธิภาพกับตัวจําแนกประเภทในโปรแกรม WEKA คือ J48 RBF MLP และ NB โดยใชคา
ความถูกตองเปนเกณฑในการประเมินประสิทธิภาพของ CAIA และแบงชุดขอมูลในการทดลอง
ดวย 10 fold cross validation ผลของการทดลองในตารางที่ 4.16 แสดงใหเห็นวาชุดขอมูลท่ีผานการ
แบงชวงขอมูลดวยวิธีการของ CAIA ไดคาความถูกตองท่ีสูงกวาชุดขอมูลดิบในทุกๆ ตัวจําแนก
ประเภทขอมูลคือ J48 RBF MLP และ NB ไดคาความถูกตองคือ 91.55%  69.63%  68.95% และ  
61.22% ตามลําดับ และไดคาเฉล่ียของจํานวนชวงขอมูลเทากับ 6 

ตารางท่ี 4.16 ผลการทดลองของชุดขอมูล Glass 

Dataset 
Glass 

J48 RBF MLP NB 
Original-Dataset 66.82% 64.02% 67.29% 48.60% 

CAIA 91.55% 69.63% 68.95% 61.22% 
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4.2.5 ผลการทดลองเปรียบเทียบขั้นตอนวิธีในการแบงชวงขอมูล 

ในการทดลองเปรียบเทียบข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลของ CAIA ผูวิจัยไดทําการเปรียบเทียบ
กับข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลท่ีไดรับนิยมในปจจุบันกับ 6 ข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูล 
โดยมีคุณลักษณะของแตละข้ันตอนวิธีดังแสดงในตารางท่ี 4.17  

ตารางท่ี 4.17 คุณลักษณะของแตละข้ันตอนวิธีท่ีใชในการประเมินประสิทธิภาพกับ CAIA 

Algorithms 

Characteristics 

Di
scr

eti
za

tio
n 

M
eth

od
 

Su
pe

rv
ise

d 

Un
iva

ria
te 

M
er

ge
 

Gl
ob

al 
 

St
ati

c  

Equal-width [18] N Y N Y Y binning 

Equal-frequency  [18] N Y N Y Y binning 

ChiMerge  [16] Y Y Y Y Y statistical 

IEM [13] Y Y N N Y entropy 

CAIM [5] Y Y N Y Y statistical 

CACC [20] Y Y N Y Y statistical 

CAIA Proposed Y Y Y Y Y statistical 
 

ในการเปรียบเทียบข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลนั้นจะใชเกณฑในการวัดคา
ความถูกตองท่ีสูงกวาของตัวจําแนกประเภทขอมูลคือ J48 RBF MLP และ NB และนอกจากน้ียังใช
จํานวนของจํานวนชวงขอมูลท่ีไดจากมีการแบงชวงขอมูลท่ีนอยท่ีสุดเปนเกณฑในการประเมิน
ประสิทธิภาพของแตละข้ันตอนวิธีโดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้  
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ตารางท่ี 4.18 ผลการทดลองหาคาความถูกตองโดยใชตัวจําแนกประเภทขอมูล J48 

Algorithm Iris Breast cancer Heart disease Glass Mean Rank

EW [6] 94.70% 91.30% 70.30% 86.10% 5.5 

EF [6] 94.00% 90.80% 72.60% 87.00% 5.5 

ChiMerge [7] 90.70% 93.00% 76.50% 88.50% 5.25 

IEM [13] 94.00% 93.60% 75.20% 89.60% 4 

CAIM [4] 94.00% 93.80% 77.10% 90.60% 3 

CACC [2] 93.50% 94.10% 78.60% 90.90% 3 

CAIA (proposed) 98.67% 96.57% 90.09% 91.55% 1 
 

ผลการทดลองจากตารางท่ี 4.18 แสดงใหเห็นวาชุดขอมูลท่ีผานการแบงชวงขอมูล
ดวยข้ันตอนวิธีของ CAIA มีอันดับเฉล่ียของคาความถูกตอง (Mean Rank) อยูในอันดับท่ี 1 โดยได
คาความถูกตองสูงท่ีสุดในทุกๆ ชุดขอมูลเม่ือเปรียบเทียบกับข้ันตอนวิธีอ่ืนๆ เม่ือใชตัวจําแนก
ประเภทขอมูลของ J48 คือ ชุดขอมูล Iris ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 98.67% สูงกวา EW ท่ีไดอันดับ
ท่ีสองคือ 94.70%  ชุดขอมูล Breast Canncer ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 96.57% สูงกวา CACC ท่ีได
อันดับท่ีสองคือ 94.10%  ชุดขอมูล Heart Disease ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 90.09% สูงกวา CACC 
ท่ีไดอันดับท่ีสองคือ 78.60% และชุดขอมูล Glass ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 91.55% สูงกวา CACC 
ท่ีไดอันดับท่ีสองคือ 90.90%   

ตารางท่ี 4.19 ผลการทดลองหาคาความถูกตองโดยใชตัวจําแนกประเภทขอมูล RBF 

Algorithm Iris Breast cancer Heart disease Glass Mean Rank

EW [6] 93.33% 95.00% 57.76% 65.42% 2.75 

EF [6] 92.00% 95.00% 54.13% 63.08% 4.25 

ChiMerge [7] 89.76% 92.00% 54.87% 62.00% 5.5 

IEM [13] 94.00% 80.98% 58.09% 65.70% 3.25 

CAIM [4] 92.67% 93.42% 50.49% 59.81% 5.5 

CACC [2] 92.27% 94.85% 51.49% 56.54% 5.5 

CAIA (proposed) 98.67% 95.99% 82.50% 69.63% 1 
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ผลการทดลองจากตารางท่ี 4.19 แสดงใหเห็นวาชุดขอมูลท่ีผานการแบงชวงขอมูล
ดวยข้ันตอนวิธีของ CAIA มีอันดับเฉล่ียของคาความถูกตอง (Mean Rank) อยูในอันดับท่ี 1 โดยได
คาความถูกตองสูงท่ีสุดในทุกๆ ชุดขอมูลเม่ือเปรียบเทียบกับข้ันตอนวิธีอ่ืนๆ เม่ือใชตัวจําแนก
ประเภทขอมูลของ RBF คือ ชุดขอมูล Iris ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 98.67% สูงกวา IEM ท่ีได
อันดับท่ีสองคือ 94.00%  ชุดขอมูล Breast Canncer ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 95.99% สูงกวา EW 
และ EF ท่ีไดอันดับท่ีสองคือ 95.00%  ชุดขอมูล Heart disease ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 82.50% 
สูงกวา IEM ท่ีไดอันดับท่ีสองคือ 58.09% และชุดขอมูล Glass ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 69.63% 
สูงกวา IEM ท่ีไดอันดับท่ีสองคือ 65.70%   

 

ตารางท่ี 4.20 ผลการทดลองหาคาความถูกตองโดยใชตัวจําแนกประเภทขอมูล MLP 

Algorithm Iris Breast cancer Heart disease Glass Mean Rank

EW [6] 92.67% 94.57% 70.59% 64.42% 4 

EF [6] 91.33% 94.71% 52.15% 63.55% 5.25 

ChiMerge [7] 93.37% 92.89% 54.43% 63.79% 4.75 

IEM [13] 93.33% 74.69% 55.45% 66.17% 4.5 

CAIM [4] 94.67% 93.56% 46.85% 69.16% 3.75 

CACC [2] 93.97% 95.14% 47.85% 55.61% 4.5 

CAIA (proposed) 98.00% 95.42% 87.45% 68.95% 1.25 
 

ผลการทดลองจากตารางท่ี 4.20 แสดงใหเห็นวาชุดขอมูลท่ีผานการแบงชวงขอมูล
ดวยข้ันตอนวิธีของ CAIA มีอันดับเฉล่ียของคาความถูกตอง (Mean Rank) อยูในอันดับท่ี  1    
(Mean Rank คือ 1.25) โดยไดคาความถูกตองสูงท่ีสุดในทุกๆ ชุดขอมูลเม่ือเปรียบเทียบกับข้ันตอน
วิธีอ่ืนๆ ยกเวนในชุดขอมูลของ Glass เม่ือใชตัวจําแนกประเภทขอมูลของ MLP คือ ชุดขอมูล Iris 
ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 98.00% สูงกวา CAIM ท่ีไดอันดับท่ีสองคือ 94.67%  ชุดขอมูล Breast 
Canncer ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 95.42% สูงกวา CACC ท่ีไดอันดับท่ีสองคือ 95.14%  ชุดขอมูล 
Heart Disease ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 87.45% สูงกวา EW ท่ีไดอันดับท่ีสองคือ 70.59% และชุด
ขอมูล Glass ข้ันตอนวิธีของ CAIA ได 68.95% เปนรองแค CAIM ท่ีไดอันดับท่ี 1 คือ 69.16% 
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ตารางท่ี 4.21 ผลการทดลองหาคาความถูกตองโดยใชตัวจําแนกประเภทขอมูล NB 

Algorithm Iris Breast cancer Heart disease Glass Mean Rank

EW [6] 93.33% 97.28% 57.76% 63.55% 3.75 

EF [6] 92.67% 96.28% 58.75% 69.16% 3.75 

ChiMerge [7] 93.78% 91.88% 59.86% 54.23% 4.75 

IEM [13] 94.00% 81.68% 59.74% 64.30% 3.5 

CAIM [4] 94.00% 93.99% 52.46% 62.15% 4.5 

CACC [2] 93.34% 95.28% 54.46% 59.35% 5.25 

CAIA (proposed) 98.00% 96.57% 80.85% 61.22% 2.25 
 

ผลการทดลองจากตารางท่ี 4.21 แสดงใหเห็นวาชุดขอมูลท่ีผานการแบงชวงขอมูล
ดวยข้ันตอนวิธีของ CAIA มีอันดับเฉล่ียของคาความถูกตอง (Mean Rank) อยูในอันดับท่ี 1 (Mean 
Rank คือ 2.25) เม่ือใชตัวจําแนกประเภทขอมูลของ MLP โดยไดคาความถูกตองสูงท่ีสุดในชุด
ขอมูลของ Iris คือ 98.00% โดยมี IEM และ CAIM ท่ีไดคาความถูกตองสูงเปนอันดับท่ีสองคือ 
94.00% ชุดขอมูลของ Heart Disease ข้ันตอนวิธีของ CAIA ไดคาความถูกตองสูงสุดคือ 80.85% 
โดยมี ChiMerge อยูในอันดับท่ีสองคือ 59.86% สําหรับชุดขอมูล Breast Cancer ข้ันตอนวิธีของ 
CAIA อยูในอันดับท่ีสอง โดยไดคาความถูกตองคือ 96.57% เปนรองแค EW ท่ีไดคาความถูกตอง
คือ 97.28% และชุดขอมูลของ Glass ข้ันตอนวิธีของ CAIA ไดคาความถูกตองอยูในอันดับท่ี 5 คือ 
61.22% โดยมี EF  ไดคาความถูกตองคือ 69.16%  IEM ไดคาความถูกตองคือ 64.30%   EW ไดคา
ความถูกตองคือ 63.55%   และ CAIM ไดคาความถูกตองคือ 62.15%%   เปนอันดับท่ี 1 2 3 และ 4 
ตามลําดับ แตถึงอยางไรก็ตาม ข้ันตอนวิธีของ CAIA ก็ยังคงไดคาเฉล่ียอันดับอยูในอันดับท่ี 1  
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บทท่ี 5 
 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

  งานวิจัยนี้ไดนําเสนอข้ันตอนวิธีใหมในการแบงชวงขอมูลเพื่อใชในการทําเหมือง
ขอมูลใหมีประสิทธิภาพ โดยใชคาเฉล่ียการกระจายตัวของขอมูลระหวางคลาสและแอตทริบิวต
ของทุกๆ  ชวงขอ มูล  หรือเรียกว า  Class Attribute Interval Average Discretization Algorithm 
(CAIA) มีคุณลักษณะของการแบงชวงขอมูลเปน  Supervised, Univariate, Global, Merge และ 
Static และใชหลักการทางสถิติมาชวยในการคนหาชวงขอมูลท่ีดีท่ีสุดในการแบงชวงขอมูล         
การทํางานของขั้นตอนวิธี CAIA แบงออกเปนสองข้ันตอนหลักๆ คือ ข้ันตอนท่ี 1 การเรียงลําดับ
ขอมูลจากนอยไปหามาก แลวทําการ Merge หรือจัดกลุมขอมูลท่ีมีคลาสเดียวกันท่ีอยูติดกันใหอยู
ในชวงขอมูลเดียวกัน เพื่อคํานวณหาคากลาง (Midpoint) ของแตละชวงขอมูล กําหนดเปนขอบเขต
ขอมูลในแตละชวงขอมูลท่ีอยูติดกัน และจัดการขอมูลใหอยูในรูปแบบของ 2D quanta matrix และ
ข้ันตอนที่ 2 คนหาชวงขอมูลท่ีมีคาการกระจายตัวของขอมูลท่ีนอยท่ีสุด เพื่อกําหนดจุดท่ีจะใชใน
การหลอมรวมของสองชวงขอมูลท่ีอยูติดกัน โดยจะทําการทดสอบการหลอมรวมกับชวงขอมูลท่ี
อยูทางขวา และทางซายของชวงขอมูลท่ีมีคาการกระจายตัวท่ีนอยท่ีสุด แลวเลือกหลอมรวมกับชวง
ขอมูลท่ีไดคาเฉล่ีย CAIA สูงกวา และหยุดเม่ือจํานวนของชวงขอมูลท่ีไดมีคาเทากับจํานวนของ
คลาส  

CAIA ไดเปรียบเทียบข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลกับ 6 ข้ันตอนวิธีในการแบง
ชวงขอมูลคือ 1) EW 2) EF 3) ChiMerge  4) IEM  5) CAIM และ 6) CACC โดยทดสอบกับ 4 ชุด
ขอมูลของ Benchmarks  จาก  UCI Data Set คือ  1) Iris  2) Breast Cancer 3) Heart Disease และ      
4) Glass และใช 4 ตัวจําแนกประเภทขอมูลจากโปรแกรม WEKA คือ J48 RBF MLP และ NB      
ในการประเมินคาความถูกตอง มีการทดสอบแบบ  10 Fold Cross Validation และไดมีการ
เปรียบเทียบจํานวนของชวงขอมูลท่ีไดจากการแบงชวงขอมูล  
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  ผลการทดลองของขั้นตอนวิธีในการแบงชวงขอมูลของ CAIA สําหรับการทํา
เหมืองขอมูลสามารถสรุปได 2 ประเด็นดังตอไปนี้ 

1) ประเด็นเปรียบเทียบคาความถูกตองท่ีใชในการประเมินประสิทธิภาพของ
ข้ันตอนวิธีท่ีไดนําเสนอ  โดยข้ันตอนวิธีท่ีนําเสนอน้ัน ไดคาเฉล่ียของคาความถูกตอง (Mean Rank) 
อันดับท่ี 1 ในทุกๆ ตัวจําแนกประเภทขอมูลคือ J48 RBF MLP และ NB เม่ือเปรียบเทียบกับท้ัง        
6 ข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูล 

2) ประเด็นเปรียบเทียบจํานวนของชวงขอมูลท่ีไดจากการแบงชวงขอมูล         
โดยข้ันตอนวิธีท่ีนําเสนอมีคาเฉล่ียของจํานวนชวงขอมูลท่ีนอยท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับท้ัง             
6 ข้ันตอนวิธีในการแบงชวงขอมูล 

 

5.2 ปญหาและอุปสรรค 
 
 5.2.1 เนื่องจากบางชุดขอมูลท่ีใชในการทดสอบมีจํานวนของขอมูลท่ีมีคาท่ี
แตกตางกันจํานวนมาก และมีจํานวนของแอตทริบิวตท่ีมาก อีกท้ังบางชุดขอมูลยังมีขอมูลท่ีสูญหาย 
จึงจําเปนตองมีการทําความสะอาดขอมูลกอนท่ีจะทําการแบงชวงขอมูล ทําใหใชตองเวลานานใน
ข้ันตอนของการเตรียมขอมูล 
 5.2.2 เนื่องจากชุดขอมูลท่ีใชมีจํานวนของแอตทริบิวตท่ีมากทําใหการจําแนก
ประเภทขอมูลของ MLP ตองใชเวลาในการประมวลผลนาน 

 
5.3 ขอเสนอแนะ 
 5.3.1 ในงานวิจัยนี้ไดออกแบบและพัฒนาข้ันตอนวิธีท่ีสามารถใชไดกับขอมูลท่ี
เปน Continuous Data เทานั้น ดังนั้นจึงควรพัฒนาและออกแบบข้ันตอนวิธีท่ีสามารถใชไดกับขอมูล
ท่ีเปน Mixed Mode Data เนื่องจากขอมูลท่ีมีอยูจริงอาจจะเปนท้ังขอมูลท่ีเปนท้ังแบบตอเนื่องและ
แบบไมตอเนื่อง  
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บทคดัย่อ 
งานวิจยัน้ีน าเสนอแบบจ าลองการพยากรณ์น ้าท่วมโดยใช้เทคนิคการ

ท าเหมืองข้อมูลด้วยต้นไมต้ดัสินใจ J48 โครงข่ายประสาทเทียม RBF 
และ MLP กรณีศึกษาอ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา โดยใชข้อ้มูลน ้าท่วม
ของกรมชลประทานท่ี 16 จงัหวดัสงขลา จากสถานีโทรมาตรบา้นม่วง    
ก็อง บา้นบางศาลา และบา้นหาดใหญ่ในของลุ่มน ้ าคลองอู่ตะเภา อ าเภอ
หาดใหญ่ ในการพยากรณ์ประเภทของการเตือนภยัน ้าท่วมในเขตเทศบาล
อ าเภอหาดใหญ่  (น ้ าท่วม ธงแดง ธงเหลือง และธงเขียว) ผลลพัธ์ท่ีได้
แสดงให้เห็นวา่การใชแ้บบจ าลองการพยากรณ์น ้ าท่วมโดยใช้เทคนิคการ
ท าเหมืองข้อมูลด้วยต้นไมต้ดัสินใจ J48 ร่วมกับวิธีการแทนค่าขอ้มูลท่ี
สูญหายให้ค่าความถูกต้องสูงท่ีสุด นอกจากน้ีต้นไม้ตัดสินใจ J48 ยงั
แสดงความสัมพนัธ์ของระดบัความสูงของน ้ ากบัปริมาณการไหลของ
น ้ าท่าในแต่ละสถานีโทรมาตรของลุ่มน ้ าคลองอู่ตะเภาท่ีมีผลต่อการเกิด
น ้าท่วม  ซ่ึงสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการบริหารจดัการน ้ าไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ  
 
ค  าส าคญั: การท าเหมืองขอ้มูล, เครือข่ายประสาทเทียม, ตน้ไมต้ดัสินใจ  
                 การพยากรณ์น ้าท่วม 
 

Abstract 
This paper presents flood forecasting model by using data mining 

techniques of J48 decision tree RBF and MLP neural networks as a case 
study of Hat Yai, Songkla Provice. The data set of flood forecasting 
used for this study received from the three water stations of Ban 
Muangkong, Ban Bangsala, and Ban Hat Yai Nai of Klong U-Tapao 
basin under the 16th Irrigation Department in Songkla province. The 
type of flood forecasting are flood, red flag, yellow flag and green flag. 
The result of this study indicated that the pre-processing process prior 
entering to the data mining techniques by replacing missing values of 
J48 give highest accuracy value. Furthermore, J48 decision tree was 
able to show the rule of water quantity of each water station that would 

affect to flooding occurrence. Then will be new knowledge for efficient 
water management.    

 
Keyword: Data Mining, Artificial Neural Networks, Decision Tree, 
                   Flood Prediction. 
 
1. บทน ำ 

การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของโลกอย่างรวดเร็วเป็นปัญหาหน่ึงท่ี
ส าคญัในสังคมปัจจุบนั  โดยเฉพาะปัญหาทางธรรมชาติ เช่นอุทกภยั 
นับวนัจะเพ่ิมความรุนแรงมากข้ึนเร่ือยๆ การพยากรณ์น ้ าท่วมและการ
คน้หาองคค์วามรู้ของปัจจยัท่ีท  าให้เกิดน ้าท่วม เช่นการควบคุมปริมาณน ้ า
และทิศทางการไหลของน ้ า ดงันั้นการพยากรณ์น ้ าท่วมจึงเป็นบทบาท
หน่ึงท่ีความส าคญั อย่างไรก็ตามการพยากรณ์น ้ าท่วมเป็นส่ิงท่ียุ่งยาก
ซบัซ้อน [1] เน่ืองจากความสัมพนัธ์ของกระบวนการทางอุทกวิทยากบั 
ขอ้มูลน ้าท่วม มีลกัษณะขอ้มูลแบบไม่ใช่เชิงเส้น [2]  อ  าเภอหาดใหญ่เป็น
หน่ึงในเมืองเศรษฐกิจท่ีใหญ่เป็นอนัดบัตน้ๆ ของภาคใต ้แต่ดว้ยลกัษณะ
ของพ้ืนท่ีเป็นแอ่งกระทะ และมีลุ่มน ้ าคลองอู่ตะเภาไหลผ่านตวัเมือง
หาดใหญ่ ลุ่มน ้ าคลองอู่ตะเภาเป็นคลองหลกัในการผนัน ้ าจากเข่ือนใน
อ าเภอสะเดาลงสู่ทะเลสาบสงขลา จึงมีความเส่ียงท่ีจะเกิดน ้ าท่วมไดง่้าย 
และมีโอกาสท าความเสียหายต่อเศรษฐกิจนบัพนัลา้นบาท จึงจ าเป็นตอ้ง
มีการพฒันาแบบจ าลองท่ีใช้ในการป้องกันน ้ าท่วมท่ีมีประสิทธิภาพ 
ดังนั้ นการน าเทคนิคการท าเหมืองข้อมูลมาประยุกต์ใช้กับการสร้าง
แบบจ าลองการพยากรณ์น ้าท่วมเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็น เพ่ือหาความสัมพนัธ์ของ
ปัจจยัต่างๆ ท่ีมีผลต่อการเกิดน ้ าท่วม ท าให้สามารถทราบถึงเหตุการณ์
ล่วงหนา้และมีการเตือนภยัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ [3] ผลลพัธ์ท่ีไดแ้สดง
ความสมัพนัธ์ของระดบัความสูงของน ้ ากบัปริมาณการไหลของน ้ าท่าใน
แต่ละสถานีโทรมาตรของลุ่มน ้าคลองอู่ตะเภา 

 บทความน้ีน าเสนอแบบจ าลองการพยากรณ์น ้ าท่วมโดยใช้เทคนิค
การท าเหมืองขอ้มูล กรณีศึกษาอ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา ตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2547-2554  ส่วนท่ีสองกล่าวถึงทฤษฏีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ส่วน
ท่ีสามกล่าวถึงวิธีการด าเนินการวิจยั ส่วนท่ีส่ีกล่าวถึงผลการทดลอง และ
สุดทา้ยคือบทสรุป 

กำรสร้ำงแบบจ ำลองพยำกรณ์น ำ้ท่วมโดยใช้เทคนิคกำรท ำเหมืองข้อมูลของอ ำเภอหำดใหญ่ 
Hatyai Flood Forecasting Model Using Data Mining Technique 
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2. ทฤษฎแีละงำนวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
2.1 J48 Algorithm 

ตน้ไมต้ดัสินใจเป็นวิธีการหน่ึงของการท าเหมืองขอ้มูลท่ีไดรั้บความ
นิยม เพราะง่ายต่อการท าความเข้าใจและมีความรวดเร็วในการ
ประมวลผล มีลักษณะเหมือนโครงสร้างต้นไม้ แต่ละโหนดแสดง
คุณลกัษณะท่ีใช้ในการทดสอบ แต่ละก่ิงแสดงผลในการทดสอบและ
โหนดใบแสดงกลุ่มหรือว่าคลาสท่ีก าหนดไว ้นอกจากน้ีโครงสร้างของ
ตน้ไม้สามารถสร้างกฎเพ่ือใช้ในการตดัสินใจได้ง่าย [4] และสามารถ
ประมวลผลขอ้มูลท่ีมีลกัษณะเป็นตวัเลข (Numeric Data) ได้โดยไม่
จ  าเป็นตอ้งมีการแบ่งช่วงขอ้มูล (Discretization) 
2.2 Artificial Neural Networks 

โครงข่ายประสาทเทียม Artificial Neural Networks (ANN) เป็น
สาขาหน่ึงของปัญญาประดิษฐ์ ซ่ึงมีพ้ืนฐานมาจากการจ าลองการท างาน
ของสมองมนุษย ์[5] การเรียนรู้แบบมีผูส้อน (Supervise Learning) 
เพ่ือให้คอมพิวเตอร์เรียนรู้รูปแบบและจดจ าส่ิงท่ีเกิดข้ึนในอดีตเพ่ือ
ท านายส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต โครงข่ายประสาทเทียมประกอบด้วย
หน่วยประมวลผลย่อยหรือเพอร์เซฟตรอน (Perceptron) หลายหน่วย
เช่ือมต่อกนัเป็นโครงข่าย  โครงข่ายประสาทเทียมสามารถท านายค่าท่ีมี
ความแม่นย  าสูง ทนทานต่อความผิดพลาด และสามารถรองรับขอ้มูลท่ีไม่
สมบูรณ์หรือมีส่ิงรบกวนได ้ [6] นอกจากน้ียงัสามารถท างานได้ดีกบั
ขอ้มูลแบบไม่ใช่เชิงเส้น โครงข่ายประสาทเทียมแบบเพอร์เซฟตรอน
หลายชั้นแสดงดงัภาพท่ี 1   ประกอบดว้ยโครงข่าย 3 ชั้น คือ ชั้นขอ้มูลเขา้ 
(Input Layer) ชั้นซ่อน (Hidden Layer) และชั้นผลลพัธ์ (Output Layer) 
แต่ละหน่วยประมวลผลยอ่ยจะมีการค านวณฟังก์ชนัผลรวม (Summation 
Function)  ซ่ึงท าหน้าท่ีค  านวณหาผลรวมของผลคูณระหว่างค่าน ้ าหนัก
กับค่ าข้อมูล เข้าแสดงดังสมการท่ี (1) ฟังก์ชันกระตุ้น (Activation 
Function) จะท าหน้าท่ีแปลงผลลพัธ์จากฟังก์ชันผลรวมให้อยู่ในช่วงท่ี
ผูใ้ชต้อ้งการ  

 

 

ภำพที่ 1 : โครงข่ายประสาทเทียมแบบเพอร์เซฟตรอนหลายชั้น  
 
 
 

ก  าหนดให้     คือ ฟังกช์นัผลรวม 
      คือ ค่าขอ้มูลเขา้ของนิวรอนตวัท่ี   
     คือ ค่าน ้าหนกัของนิวรอนตวัท่ี   
      คือ จ  านวนนิวรอนของชั้นขอ้มูลเขา้  
      คือ ค่าความโนม้เอียง 
      คือ ฟังกช์นักระตุน้ 
 

 
       
     

 
 
 

 
โครงข่ายประสาทเทียมแบบ Multilayer Perceptron (MLP) ใช้

ฟังก์ชันกระตุ้นซิกมอยด์  (Sigmoid Function)  แสดงดังสมการท่ี (2) 
ส่วนโครงข่ายประสาทเทียมแบบ Radial Basis Function (RBF) ใช้
ฟังกช์นักระตุน้เกาส์เซียน (Gaussian Function) แสดงดงัสมการท่ี (3) 

 
2.3 งำนวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

ปัจจุบนัได้มีการพฒันางานวิจยัด้านการท าเหมืองข้อมูลเพ่ือสร้าง
แบบจ าลองการพยากรณ์น ้ าท่วมโดยใช้วิธีการต่างๆ   McCulloch และ
คณะ [7] น าเสนอตน้ไมต้ดัสินใจเพ่ือใช้ในการพยากรณ์เวลาท่ีจะเกิดน ้ า
ท่วมของประเทศองักฤษ ซ่ึงแบบจ าลองท่ีไดจ้ากตน้ไมต้ดัสินใจสามารถ
อธิบายความสัมพนัธ์ของขอ้มูลไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ Cang และคณะ 
[8] ประยกุตใ์ช้ทฤษฏี chaos ในการอธิบายพฤติกรรมของขอ้มูลท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงตามกาลเวลาท่ีเปล่ียนไป ท าให้ได้ผลการทดลองท่ีมีความ
ถูกตอ้งสูงข้ึน   และใช้ RBF ในการพยากรณ์อนุกรมเวลาความอลวน 
(Chaotic Time Series) เพ่ือหาความสัมพนัธ์ระหว่างจุดก าเนิดของการ
พยากรณ์และเวลาในการพยากรณ์ Xinhuan และ  Zhuying [3] 
ประยกุตใ์ช้โครงข่ายประสาทเทียมในการสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์
น ้ าท่วม เพ่ือใช้ในการป้องกนัและเตือนภยัน ้ าท่วม แบบจ าลองท่ีได้ช่วย
ในการตดัสินใจไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  Khalili และคณะ [9] น าเสนอ
แบบจ าลองการ พยากรณ์ฝนตกรายวนัของสถานี Mashhad ประเทศ
อิหร่านโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม เพ่ือสกดัคุณลักษณะของขอ้มูล
น ้าฝน และสอนขอ้มูลโดยใช้ Gradient descent algorithm ผลการทดลอง
แสดงให้เห็นว่า MLP มีประสิทธิภาพในการท านายขอ้มูลฝนตกรายวนั  
Wettayaprasit และ Nanakorn [10] ได้น าเสนอแบบจ าลองการสกัด
คุณลกัษณะและเทคนิคการกรองขอ้มูลส าหรับขอ้มูลอนุกรมเวลาโดยใช ้
MLP ในการท านายค่าถดัไปท่ีเวลา t+1 ซ่ึงผลลพัธ์แสดงให้เห็นว่า MLP 
มีประสิทธิภาพในการพยากรณ์อากาศไดดี้  

 

(1) 

𝑥1 

𝑥2 

𝑥3 

𝑧1 

𝑧2 

𝑧3 

z = 
1

1+e-y
 

 

(2) 

(3) z = e-y
2
 

 

 ⬚

n

i=0

 xi  wi + b y = 



 

3. วธีิกำรด ำเนินกำรวจิยั 
ขั้นตอนในการสร้างแบบจ าลองการพยากรณ์น ้ าท่วมโดยใช้เทคนิค

ของการท าเหมืองขอ้มูลมีทั้งหมด 4 ขั้นตอนแสดงดงัภาพท่ี 2 โดยมี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมขอ้มูล (Data Preprocessing) คือ การแทนค่า
ขอ้มูลท่ีสูญหาย (Replace Missing Values) ดว้ยค่าเฉล่ียของขอ้มูลรอบ
ขา้งซ่ึงสามารถค านวณได้ดงัสมการท่ี (4) และท าการเปล่ียนค่าขอ้มูลเขา้ 
(Data Transformation) ให้อยูใ่นช่วงค่า [0, 1] แสดงดงัสมการท่ี (5) 

ขั้นตอนที่ 2 การแบ่งชุดขอ้มูลในการสร้างแบบจ าลอง ใช้วิธีการแบ่ง
ชุดขอ้มูลออกเป็น 10 ชุด ใช้ขอ้มูล 9 ชุดในการสอนและขอ้มูล 1 ชุดใน
การทดสอบ โดยชุดขอ้มูลแต่ละชุดจะถูกสอนและทดสอบสลบักนัไป
เรียกวิธีการน้ีวา่ 10-Fold Cross Validation   

ขั้นตอนที่ 3 เทคนิคท่ีใช้ในการท าเหมืองขอ้มูลคือ ตน้ไมต้ดัสินใจ 
J48 โครงข่ายประสาทเทียม RBF และ MLP ในการสร้างแบบจ าลองการ
พยากรณ์น ้าท่วม  

ขั้นตอนที่ 4 การเปรียบเทียบผลการทดลอง โดยใช้วิธีการประเมินค่า
ความถูกตอ้ง (Accuracy) ในการพยากรณ์ดงัแสดงในสมการท่ี (6) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 2: ขั้นตอนการสร้างแบบจ าลองพยากรณ์น ้ าท่วม 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
ชุดรูปแบบท่ีใช้ในการทดลองไดแ้บ่งออกเป็น 4 ชุดการทดลองคือ 

ชุดการทดลอง A เป็นชุดการทดลองท่ีใช้ขอ้มูลดิบ (ขอ้มูลท่ีมี Missing 
Values) ชุดการทดลอง B เป็นชุดการทดลองท่ีใช้ขอ้มูลท่ีมีการแทนค่า
ขอ้มูลท่ีสูญหายเพียงอยา่งเดียว ชุดการทดลอง C เป็นชุดการทดลองท่ีใช้
ขอ้มูลดิบจากแบบจ าลอง A แลว้เปล่ียนค่าขอ้มูลให้อยูใ่นช่วง [0, 1] และ
ชุดการทดลอง D เป็นชุดการทดลองท่ีใชข้อ้มูลจากชุดการทดลอง B แลว้
เปล่ียนค่าขอ้มูลให้อยูใ่นช่วง [0, 1] แสดงดงัตารางท่ี 1 โดยทั้ง 4 ชุดการ
ทดลองจะใช้เทคนิคการท าเหมืองขอ้มูล 3 แบบคือตน้ไมต้ดัสินใจ J48 
โครงข่ายประสาทเทียม RBF และ MLP โดยใช้ซอฟต์แวร์ WEKA 
Version 3.6 ในการทดลอง  

 
    ตำรำงที่ 1:  รูปแบบการทดลอง 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
4. ผลกำรทดลอง 

ขอ้มูลท่ีใชใ้นงานศึกษาวิจยัคร้ังน้ีประกอบดว้ยชุดขอ้มูล 2 ชุดคือ   
ชุดท่ี 1 คือขอ้มูลน ้าท่วมรายชัว่โมงและรายวนั อ าเภอหาดใหญ่ เป็นขอ้มูล
ท่ีไดจ้ากกรมชลประทานท่ี 16 จงัหวดัสงขลา และชุดท่ี 2 ขอ้มูลฝนตก
รายวนัอ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา เป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากกรม
อุตุนิยมวิทยาภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก จงัหวดัสงขลา โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
        4.1 ขอ้มูลน ้ าท่วมอ าเภอหาดใหญ่ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2547-2554 โดยเก็บ
ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝน ปริมาณการไหลของน ้ าท่า และความสูงของระดบั
น ้าจากสถานีโทรมาตร 3 สถานีของคลองอู่ตะเภา คือสถานีบา้นม่วงก็อง 
สถานีบา้นบางศาลา และสถานีบา้นหาดใหญ่ใน โดยทิศทางการเดินทาง
ของน ้าเร่ิมตน้จากสถานีบา้นม่วงก็อง     (X.171A)   ไปยงัสถานีบา้นบาง 

ค่าความถูกตอ้ง =  
จ านวนขอ้มูลท่ีท านายถูก

จ านวนขอ้มูลทั้งหมดในคลาส
×100 (6) 

ค่าขอ้มูลสูญหาย =
ค่าก่อนหนา้ขอ้มูลหาย+ค่าหลงัขอ้มูลหาย

2  

 

(4) 

(5) 

ชุดการ
ทดลอง 

ReplaceMissi
ng Value 

Data 
Transfor- 

mation 
J48 RBF MLP 

A × ×    

B  ×    

C ×     

D      

 

ขั้นตอนที่ 1    กำรเตรียมข้อมูล 
 
 

 

1.1 แทนค่าขอ้มูลสูญหายดว้ยค่าเฉล่ียขอ้มูลรอบขา้ง 
 

1.2 เปล่ียนค่าขอ้มูลน าเขา้ให้อยูใ่นช่วง [0, 1] 
 

ขั้นตอนที่ 2 กำรแบ่งชุดข้อมูล 

2.1 แบ่งชุดขอ้มูลแบบ 10 Fold Cross Validation 

ขั้นตอนที่ 4  ผลกำรทดลอง 

4.1 เปรียบเทียบค่าความถูกตอ้ง 

ขั้นตอนที่ 3 เทคนิคกำรท ำเหมืองข้อมูล 

J48 MLP RBF 

ขอ้มูลใหมใ่นการเปล่ียนขอ้มูล =
ค่าขอ้มูลเดิม-ค่าต  ่าสุดในช่วง

ค่าสูงสุดในช่วง-ค่าต  ่าสุดในช่วง
 



 

ตำรำงที่ 2: ตวัอยา่งขอ้มูลน ้าท่วม อ าเภอหาดใหญ่ 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 3: แผนท่ีสถานีโทรมาตรของอู่ตะเภา อ าเภอหาดใหญ่  [11] 
 

ศาลา (X.90) มีระยะทางตามล าน ้ า   23 กิโลเมตร ใช้เวลาในการเดินทาง
ของน ้ าประมาณ 8-9 ชัว่โมง และจากสถานีบา้นบางศาลา (X.90) ไปยงั
สถานีเป้าหมายคือสถานีบา้นหาดใหญ่ใน (X.44) มีระยะทางตามล าน ้ า  
12 กิโลเมตร เวลาในการเดินทางของน ้ าประมาณ 2-3 ชั่วโมงแสดงดัง        
ภาพท่ี 3 [11]   

 ขอ้มูลน ้าท่วมท่ีใชใ้นการทดลองแบ่งออกเป็นอีก 2 ชุดยอ่ยคือ 1) ชุด
ขอ้มูลน ้าท่วมรายชัว่โมง มีจ  านวนทั้งหมด 38,477 รายการ มีการสุ่มเลือก
ตวัอย่างมา 3,022 รายการ และ 2) ชุดขอ้มูลน ้ าท่วมรายวนั มีจ  านวน
ทั้งหมด 2,430   รายการ  ทั้งสองชุดขอ้มูลประกอบดว้ยขอ้มูลเขา้ 8 แอต- 
ทริบิวต์แสดงดงัตารางท่ี 2 คือข้อมูลปริมาณน ้ าฝนสถานีบา้นม่วงก็อง              
(RF-X.173A) ปริมาณน ้ าฝนสถานีบ้านบางศาลา (RF-X.90) ปริมาณ
น ้ าฝนบา้นหาดใหญ่ใน (RF-X.44) ปริมาณการไหลของน ้ าท่าสถานีบา้น
ม่วงก็อง  (D-X.173A) ปริมาณการไหลของน ้ าท่าสถานีบา้นบางศาลา   
(D-X.90)   ปริมาณการไหลของน ้าท่าสถานีบา้นหาดใหญ่ใน    (D-X.44)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตำรำงที่ 3: ประเภทของการเตือนภยัน ้าท่วม อ าเภอหาดใหญ่ [11] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ระดบัความสูงของน ้ าสถานีบา้นม่วงก็อง (WL-X.173A) และระดบัความ
สูงของน ้ าสถานีบา้นบางศาลา (WL-X.90)  และใช้ความสูงของระดบัน ้ า
จากสถานีบา้นหาดใหญ่ในเป็น Target Class เน่ืองจากเป็นสถานีท่ีใช้ใน
การ แจง้เตือนภยัน ้าท่วมในปัจจุบนั โดยมีผูเ้ช่ียวชาญก าหนดประเภทของ
การเตือนภยัน ้ าท่วม 4 แบบคือ น ้ าท่วม (Flood) ธงแดง (Red) ธงเหลือง 
(Yellow)  และธงเขียว (Green)  แสดงดงัตารางท่ี  3        
  ผลการทดลองชุดขอ้มูลน ้ าท่วมรายชั่วโมง อ าเภอหาดใหญ่
สรุปไดว้่าแบบจ าลองท่ีมีการแทนค่าขอ้มูลท่ีสูญหายให้ค่าความถูกตอ้ง
สูงกวา่แบบจ าลองท่ีใช้ขอ้มูลดิบ กล่าวคือ J48 แบบจ าลอง B ให้ค่าความ
ถูกตอ้งสูงสุด 99.2%   RBF แบบจ าลอง B ไดค้่าความถูกตอ้งสูงสุดคือ 
95.7% ส่วน MLP ทั้งแบบจ าลอง  B  และ  D ให้ค่าความถูกตอ้งสูงสุดคือ  

 

ปริมาณน ้ าฝนในแต่ละสถานี (RF) ปริมาณการไหลของน ้าท่าในแต่ละสถานี (D)  ระดบัความสูงของน ้าในแต่ละ
สถานี (WL)  (เมตร) 

ประเภท
ของการ
เตือนภยั  

(มิลลิเมตร) (ลูกบาศกเ์มตร/วินาที) 

ม่วงก็อง บางศาลา หาดใหญ่ใน ม่วงก็อง บางศาลา หาดใหญ่ใน ม่วงก็อง บางศาลา 
RF-X.173A RF-X.90 RF-X.44 D-X.173A D-X.90 D-X.44 WL-X.173A WL-X.90 Class 

22 2 18 430.2 738.3 572.0 16.53 8.47 Flood 

12 0 1 124.8 266.7 272.2 16.51 7.28 Red 

1 3 8 27.8 215.4 229.7 14.47 7.15 Yellow 

0 2 4 33.55 70.2 95.8 13.59 4.14 Green 

 

 
ภำพที่ 4: ผลการทดสอบชุดขอ้มูลน ้าท่วมรายชัว่โมง อ าเภอหาดใหญ่ 

 

8-9 ชม. 

2-3 ชม. 

ประเภทการ
เตือนภยั 

ความสูงของระดบัน ้า 
(เมตร) 

ความหมาย 

Flood มากกวา่ 7.2  น ้าท่วมภายใน 3 ชม 
Red อยูร่ะหวา่ง 5.7  – 7.2  ธงแดงเตรียมอพยพ 
Yellow อยูร่ะหวา่ง 4.2  – 5.6 ธงเหลืองเฝ้าระวงั 
Green นอ้ยกวา่  4.2  ธงเขียวปลอดภยั 

 



 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 5: ตน้ไมต้ดัสินใจขอ้มูลน ้าท่วมรายชัว่โมง อ าเภอหาดใหญ่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6: กฎความสมัพนัธ์ของขอ้มูลน ้ าท่วม อ าเภอหาดใหญ่ 
 

98.1% แสดงดงัภาพ   ท่ี 4 ในขณะท่ีแบบจ าลอง C ท่ีมีการเปล่ียนค่าขอ้มูล
ให้อยู่ในช่วง [0, 1] เพียงอยา่งเดียวของ J48 RBF และ MLP ได้ค่าความ
ถูกตอ้งต ่าสุด 

ตน้ไมต้ดัสินใจ J48 ของขอ้มูลน ้าท่วมรายชัว่โมงแสดงไดด้งัภาพท่ี 5 
และสามารถแปลงเป็นกฎความสมัพนัธ์ได ้    6    กฎแสดงดงัภาพท่ี       6 

 

ภาพท่ี 7: ผลการทดลองขอ้มูลน ้าท่วมรายวนั อ าเภอหาดใหญ่ 
 

ตัวอย่างเช่น กฎ R1 ถ้าความสูงของระดับน ้ าท่ีสถานีบ้านม่วงก็อง       
มากกว่า 15.34 เมตร และความสูงของระดับน ้ าท่ีสถานีบ้านบางศาลา 
มากกวา่ 9.03 เมตร แลว้ท านายวา่น ้าท่วม เป็นตน้ 
 ผลการทดลองข้อมูลน ้ าท่วมรายวันของอ า เภอหาดใหญ่ J48 
แบบจ าลอง B ได้ค่าความถูกตอ้งสูงสุดคือ 98.5%  RBF และ MLP 
แบบจ าลอง B ไดค้่าความถูกตอ้งสูงสุดคือ 98.4% แบบจ าลอง D ของ 
MLP ไดค้่าความถูกตอ้งสูงสุด 98.4% เช่นกนั ในขณะท่ีแบบจ าลอง C ท่ี
มีการเปล่ียนค่าขอ้มูลให้อยูใ่นช่วง [0, 1] อยา่งเดียวของ J48 RBF และ 
MLP ไดค้่าต  ่าสุดแสดงดงัภาพท่ี 7  
 สรุปผลการทดลองชุดขอ้มูลน ้ าท่วมรายชั่วโมงและน ้ าท่วมรายวนั 
อ าเภอหาดใหญ่แสดงให้เห็นวา่ แบบจ าลอง B ท่ีมีการแทนค่าขอ้มูลท่ีสูญ
หายด้วยค่าเฉล่ียรอบข้างจะได้ค่าความถูกต้องสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับ
แบบจ าลองอ่ืนๆ โดยเฉพาะเม่ือใช้ร่วมกบัตน้ไมต้ดัสินใจ J48 จะไดค้่า
ความถูกตอ้งสูงท่ีสุด รองลงมาเป็น MLP และ RBF ตามล าดบั  

4.2 ข้อมู ลฝนตกรายวันรายวันประกอบด้วยข้อมูล เข้า                        
3 แอตทริบิวตคื์อ ความเร็วลมสูงสุด (Maxwind) ความช้ืนสัมพทัธ์  (RH) 
และอุณหภูมิ (Temp) และใช้ปริมาณน ้ าฝนเป็น Target Class โดยมีการ
แบ่งประเภทข้อมูลออกเป็นสองกลุ่มคือ ถ้าปริมาณน ้ าฝนมากกว่า 0 
หมายถึงฝนตก ถา้ปริมาณน ้าฝนเท่ากบั 0 หมายถึงฝนไม่ตก  ตวัยา่งขอ้มูล
แสดงดงัตารางท่ี 4 

 
ตำรำงที่ 4: ตวัอยา่งขอ้มูลฝนตกรายวนั อ าเภอหาดใหญ่ 

Maxwind  
(km/h) 

RH  
(%) 

Temp 
 ( ) 

Class 

7 85 27.1 ฝนตก 
6 93 25.4 ฝนตก 
10 85 27.0 ฝนไม่ตก 
9 82 27.3 ฝนไม่ตก 
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Flood 

D-X.90 

>391.5 

WL-X.173A 

Yellow 

Green 

Red 

<=9.03 

>9.03 
<=14.86 

<=15.69 

<=391.5 

Red 

WL-X.173A 

>15.34 

WL-X.173A 

WL-X.90 

>15.69 

<=15.34 

Yellow 

>14.86 

R1:  ถา้ระดบัน ้าจากสถานีบา้นม่วงก็องมากกวา่ 15.34 เมตร และ 
        ระดบัน ้าจากสถานีบา้นบางศาลามากกวา่ 9.03 เมตร  
        แลว้ท านายว่า น ำ้ท่วม 
R2:  ถา้ระดบัน ้าจากสถานีบา้นม่วงก็องมากกวา่ 15.69 เมตร และ 
        ระดบัน ้าจากสถานีบา้นบางศาลานอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 9.0 เมตร   
         แลว้ท านายวา่ ธงแดง  
R3:  ถา้ระดบัน ้าจากสถานีบา้นม่วงก็องอยูร่ะหว่าง 15.34 เมตร ถึง 
        15.69 เมตรและระดบัน ้าจากสถานีบา้นบางศาลานอ้ยกวา่หรือ 
        เท่ากบั 9.03 เมตร และมีปริมาณการไหลของน ้ าท่ามากกว่า 
        391.5 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที แลว้ท านายว่า ธงแดง 
R4:  ถา้ระดบัน ้าจากสถานีบา้นม่วงก็องอยูร่ะหว่าง 15.34 เมตร ถึง 
        15.69 เมตรและระดบัน ้าจากสถานีบา้นบางศาลานอ้ยกวา่หรือ 
        เท่ากบั 9.03 เมตร และมีปริมาณการไหลของน ้ าท่านอ้ยกวา่ 
        หรือเทา่กบั 391.5 ลูกบาศกเ์มตรต่อวินาที  
        แลว้ท านายว่า ธงเหลอืง 
R5: ถา้ระดบัน ้าจากสถานีบา้นม่วงก็องอยูร่ะหวา่ง 14.86 เมตร ถึง 
       15.34 เมตร แลว้ท านายว่า ธงเหลอืง  
R6: ถา้ระดบัน ้าจากสถานีบา้นม่วงก็องนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั  
       14.86 เมตร แลว้ท านายว่า ธงเขียว 
 



 

 
ภาพท่ี 8: ผลการทดลองขอ้มูลฝนตกรายวนั อ าเภอหาดใหญ่ 

 
ผลการทดลองขอ้มูลฝนตกรายวนั  แสดงให้เห็นว่า MLP ไดค้่าความ

ถูกตอ้งสูงสุดคือ แบบจ าลอง D คือ 77.2%  RBF ไดค้่าความถูกตอ้งสูงสุด
คือแบบจ าลอง B และแบบจ าลอง D คือ 76.6%  ส่วน J48 แบบจ าลอง D 
ได้ค่าความถูกตอ้งสูงสุดคือ 76.4%  แสดงดงัภาพท่ี 8 และส าหรับชุด
ขอ้มูลท่ีไดค้่าความถูกตอ้งต ่าสุดของ J48 และ RBF  คือแบบจ าลอง A ท่ี
ใช้ขอ้มูลดิบคือ 73.8% และ 74.4 % ตามล าดบั ส่วน MLP ไดค้่าความ
ถูกตอ้งต ่าสุดจากแบบจ าลอง C คือ 68.5% 

 
5. สรุป 

จากข้อมูลน ้ าท่วมรายชั่วโมงและรายวนั อ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดั
สงขลา สามารถสรุปไดด้งัน้ี 1) ชุดขอ้มูลท่ีมีการแทนค่าขอ้มูลท่ีสูญหาย
ดว้ยค่าเฉล่ียรอบขา้ง (แบบจ าลอง B) มีผลท าให้ค่าความถูกตอ้งสูงกว่า
แบบจ าลองอ่ืนๆ โดยเฉพาะเม่ือมีการจ าแนกขอ้มูลโดยใช้ตน้ไมต้ดัสินใจ 
J48 จะมีค่าความถูกสูงกวา่เทคนิคอ่ืนๆ 2) ชุดขอ้มูลท่ีมีการแทนค่าขอ้มูล
ท่ีสูญหายและการเปล่ียนค่าขอ้มูลให้อยูช่่วง [0, 1] (แบบจ าลอง D) มีผล
ให้ค่าความถูกตอ้งสูงกว่าเม่ือเทียบกบัชุดขอ้มูลดิบ 3) ชุดขอ้มูลท่ีมีการ
เปล่ียนค่าข้อมูลให้อยู่ในช่วง [0,1] แต่ไม่มีการแทนค่าท่ีสูญหาย 
(แบบจ าลอง C)  จะให้ค่าความถูกต้องน้อยลงเม่ือเทียบกับข้อมูลดิบ 
ดงันั้นจึงไม่ควรท่ีจะท าการเปล่ียนค่าขอ้มูลให้อยูใ่นช่วง [0, 1] ในขอ้มูล
ดิบท่ีมีค่าท่ีสูญหาย นอกจากน้ีต้นไม้ตัดสินใจ J48 สามารถแสดง
ความสมัพนัธ์ของระดบัความสูงของน ้ ากบัปริมาณการไหลของน ้ าท่าใน
แต่ละสถานีโทรมาตรของคลองอู่ตะเภา อ าเภอหาดใหญ่ ท่ีมีผลต่อการ
เกิดน ้ าท่วมล่วงหน้า ท  าให้มีเวลาในการเตรียมความพร้อมรับมือกบัภยั
พิบติัท่ีจะเกิดข้ึน  อีกทั้งยงัช่วยให้ผูท่ี้เก่ียวขอ้งในการบริหารจดัการน ้ า
สามารถจดัการน ้าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป  
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