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บทคดัย่อ 
 

งานวจิยัน้ีไดท้  าการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องอุตสาหกรรมยางแผน่รมควนั  โดยมี
วตัถุประสงคเ์พื่อประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนั ของสหกรณ์กองทุน
สวนยาง จงัหวดัสงขลาจ านวน 9 โรงงาน โด ยวดัปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูป
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า หรือ คาร์บอนฟุตพร้ินท์    รูปแบบของการประเมินเป็นแบบไม่เตม็
รูปแบบ (Cradle to Gate) เน่ืองจากเป็นผลิตภณัฑข์ั้นตน้ โดยการศึกษามุ่งเนน้ไปท่ีการประเมินทั้ง
ในส่วนของ  การไดม้าของวตัถุดิบ กระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั การขนส่งผลิตภณัฑ ์และ 
ศึกษาผลของการใชก้๊าซชีวภาพท่ีไดจ้ากน ้าเสียของโรงงานมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงร่วมในการเผาไหมไ้ม้
ฟืน  จากนั้นเป็นการเปรียบเทียบการประเมินในโรงงานท่ีมีการใชก้๊าซชีวภาพเป็นเช้ือเพลิงร่วม  
การเปรียบเทียบการใชพ้ลงังานไฟฟ้าและน ้ามนัดีเซล ของเคร่ืองจกัร ในกระบวนการผลิตยางแผน่
รมควนั และ หาแนวทางในการลดค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากผลการประเมิน โดย จดัล าดบัความ
รุนแรง และความส าคญัของปัญหาจากการท า เบนช์มาร์คก้ิง (Benchmarking) และก าหนดขอ้เสนอ
ทางเทคโนโลยสีะอาด ( CT option)  ขอ้มูลท่ีเก่ียวกบัปัจจยัการผลิตของโรงงานทั้ง 9 แห่ง รวบรวม
จากขอ้มูลปฐมภูมิท่ีไดจ้ากการลงพื้นท่ีภาคสนาม โดยวธีิการสัมภาษณ์ตามแบบสอบถามท่ีไดว้างไว ้
ร่วมกบัขอ้มูลทุติยภูมิ  จากนั้นน าขอ้มูลมาวเิคราะห์สรุปผลเป็นค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ์
ยางแผน่รมควนัของสหกรณ์กองทุนสวนยางจงัหวดัสงขลา ทั้ง 9 โรงงาน   ผลการศึกษาพบวา่ 
ค่าเฉล่ียค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนัทั้ง 9 โรงงาน เท่ากบั 2.078 kgCO2.eq 
ต่อกิโลกรัมยางแผน่รมควนั  ซ่ึงมาจาก การไดม้าของ วตัถุดิบ รวมการขนส่งวตัถุดิบ  1.815  
kgCO2.eq ต่อกิโลกรัมยางแผน่รมควนั  เป็นส่วนส าคญั (87%)  ระบบบ าบดัน ้าเสีย 0.235 kgCO2.eq 
ต่อกิโลกรัมยางแผน่รมควนั  (11.31%) จากกระบวนการผลิต  0.015 kgCO2.eq ต่อกิโลกรัมยางแผน่
รมควนั  (0.72%) และจากการขนส่งผลิตภณัฑ ์ 0.011 kgCO2.eq ต่อกิโลกรัมยางแผน่รมควนั  
(0.53%)  และ จากการประเมินในโรงงานท่ีใชก้๊าซชีวภาพเป็นเช้ือเพลิงร่วม พบวา่ค่าคาร์บอน      
ฟุต พร้ินท ์มีค่านอ้ยกวา่ เม่ือเทียบกบั กรณีท่ีไม่มีการใชก้๊าซชีวภาพเป็นเช้ือเพลิงร่วม และ การน า
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ก๊าซชีวภาพท่ีไดจ้ากการประยกุตใ์ชร้ะบบบ าบดัน ้าเสีย พบวา่  ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์ จากเดิมเท่ากบั 
เท่ากบั 2.079 kgCO2.eq เม่ือมีการใชก้๊าซชีวภาพเขา้มาเป็นเช้ือเพลิงร่วมท าใหมี้ค่าคาร์บอน         
ฟุตพร้ินท์ เท่ากบั 1.914 kgCO2.eq ซ่ึงสามารถช่วยลดค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์ท่ีเกิดข้ึนได ้            
0.165 kgCO2.eq ต่อกิโลกรัมยางแผน่รมควนั และ ในกรณีท่ีมีการประเมินทางดา้นพลงังานไฟฟ้า
และน ้ามนัดีเซลเพื่อใชเ้ป็นเช้ือเพลิงใหก้บัเคร่ืองจกัร พบวา่ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการใชไ้ฟฟ้า
เท่ากบั 0.015 kgCO2.eq ต่อ กิโลกรัมยางแผน่รมควนั และ  น ้ามนัดีเซลมีค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์
เท่ากบั 0.008 kgCO2.eq ต่อ 1 กิโลกรัมยางแผน่รมควนั โดยผลต่างของทั้งสองกรณีเท่ากบั        
0.006 kgCO2.eq ต่อ กิโลกรัมยางแผน่รมควนั  ผลจากการศึกษาน้ีช้ีใหเ้ห็นวา่ ขอ้เสนอทาง
เทคโนโลยสีะอาดท่ีใชเ้ป็นแนวทางในการลดค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนั
ของสหกรณ์กองทุนสวนยางในจงัหวดัสงขลา ท่ีส าคญัจะอยูใ่นส่วนของการน าระบบก๊าซชีวภาพ
เขา้มาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงร่วมในการรมควนัยาง ซ่ึงสามารถลดค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทท่ี์เกิดข้ึนไดม้าก
ท่ีสุด ดงันั้นการศึกษาน้ี  สามารถน าไปใชเ้ป็นขอ้ก าหนดเฉพาะของผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนัของ
ทางสหกรณ์กองทุนสวนยางในจงัหวดัสงขลาต่อไป  
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ABSTRACT 
 

This study has assessed carbon footprint of 9 rubber sheet factories that are members of 
the cooperative rubber sheet factories  in Songkhla province, Thailand .The study estimated the 
amount of CO2  gas emission or carbon footprint  from  cradle to gate rather than from  cradle to 
grave , as the product was primary. The study assessed carbon footprint in three aspects (i) raw 
materials and their transportation (ii) production process and (iii) transportation of products.     
The utilization of biogas from waste water as supplementary fuel in smoking process of rubber 
sheet  was also investigated in one factory. Carbon footprint of factories which used electricity as 
energy source for machines was compared with that of factories which used diesel as energy 
source. Primary data of the nine factories were obtained from interviewing.  The primary data 
together with secondary data were used to estimated the carbon footprint. Also the primary data 
from the nine factories were ranked for the severity and the importance of production problems in 
order to propose appropriate Clean Technology options. The results showed that mean carbon 
footprint from raw materials and their transportation equal 2.078 kg CO2eq. per kg. of smoked 
sheet rubber(87.34 %).Wastewater treatment 0.235 kgCO2.eq per kg. of smoked sheet rubber 
(11.31%)  The production process contributed 0.015 kg CO2eq. per kg. of smoked sheet 
rubber(0.72 %). The transportation of products contributed 0.011 kg CO2eq. per kg. of smoked 
sheet rubber(0.53 %).The investigation on the use of biogas as supplementary fuel in the smoking 
process compared with the use of firewood as sole source of energy revealed that the use of 
biogas lower  the value of carbon footprint  from 2.079 kg CO2 eq. per kg. of smoked sheet rubber 
to 1.914 kg CO2eq. per kg. of smoked sheet rubber. The comparison between electricity and 
diesel as energy source for engines in the factories   revealed that carbon footprint from using 
electricity equal 0.01 kg CO2eq. per kg. of smoked sheet rubber whereas carbon footprint  from 
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using diesel equal 0.006 kg CO2eq. per kg. of smoked sheet rubber. The results from this study 
suggested that the clean technology option to reduce carbon footprint of the products was the 
utilization of biogas  as supplementary source of energy in the smoking process. The results from 
this study could be used as product category rules for smoked rubber sheet of the products of the 
CRSF’s of Songkhla. 
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อธิบายค าศัพท์ 
 

คาร์บอนฟุตพร้ินท์ (Carbon Footprint) 
  ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยออกมาจากผลิตภณัฑแ์ต่ละหน่วย ตลอดวฎัจกัรชีวติของ
ผลิตภณัฑ์ ตั้งแต่การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ การขนส่ง การประกอบช้ินส่วน การใชง้าน และการจดัการ
ซากผลิตภณัฑห์ลงัใชง้าน โดยค านวณออกมาในรูปของคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

 
การก าหนดหน่วยการท างานของผลิตภณัฑ ์(Functional Unit; FU)   

การก าหนดหน่วยของการอา้งอิงเพื่อใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลการประเมินผลกระทบ
ส่ิงแวดลอ้ม  
 
เทคโนโลยสีะอาด (Clean Technology) 
 การพฒันาปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลงกระบวนการผลิตหรือผลิตภณัฑอ์ยา่งต่อเน่ือง เพื่อให้
การใชว้ตัถุดิบ พลงังาน และทรัพยากรธรรมชาติมีประสิทธิภาพ ก่อใหเ้กิดผลกระทบ ความเส่ียงต่อ
มนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปได ้ซ่ึงเป็นการอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มและลดตน้ทุนการ
ผลิตควบคู่กนัไป (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) 
 
การวดัเปรียบเทียบสมรรถนะ (Benchmarking) 
  กระบวนการแลกเปล่ียนความรู้ แลกเปล่ียนประสบการณ์ และแลกเปล่ียนวธีิปฏิบติัท่ีเป็น
เลิศ (Best Practices) กบัองคก์รอ่ืนภายใตก้ฎกติกาสากล  
 
ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) 
  เป็นค่าท่ีใชใ้นการแปลงค่าขอ้มูลเบ้ืองตน้ ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรม
ต่างๆ เพื่อคิดเป็นค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกิจกรรมนั้นๆ ซ่ึงในกิจกรรมประเภทเดียวกนัจะ
มีความแตกต่างกนัตามชนิดของเช้ือเพลิงและแตกต่างกนัตามเทคโนโลยท่ีีใช ้Emission Factor จะ
ถูกนาไปใชเ้พื่อการทาบญัชีฐานขอ้มูลก๊าซเรือนกระจก (GHG Inventory) 
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อธิบายค าศัพท์(ค่อ) 
ก๊าซชีวภาพ (Biogas) 
 ก๊าซ ท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติจากกระบวนการยอ่ยสลายสารอินทรียด์ว้ยวธีิทางชีววทิยาใน
สภาวะท่ีไร้อากาศ ( Anaerobic Digestion) ก๊าซชีวภาพมีก๊าซมีเทน ( CH4) และก๊า ซ
คาร์บอนไดออกไซด ์( CO2)  เป็นองคป์ระกอบหลกั สามารถใหพ้ลงังานความร้อนจาก  มีเทนไดสู้ง
ถึงประมาณ 9,000 กิโลแคลอรีต่อลูกบาศกเ์มตร นาไปใชป้ระโยชน์ในรูปของพลงังานได ้
 
ค่าดชันีช้ีวดั (Key Factor) 
 ปริมาณวตัถุดิบท่ีใช ้ปริมาณพลงังานท่ีใช ้ปริมาณน ้าท่ีใช ้ปริมาณของเสีย และปริมาณการ
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์ 
 
ค่าดชันีช้ีวดัท่ีดีท่ีสุด 
 ปริมาณวตัถุดิบท่ีใช ้ปริมาณพลงังานท่ีใช ้ปริมาณน ้าท่ีใช ้ปริมาณของเสีย และปริมาณการ
ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดอ้อกไซด ์ท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุด 
 
น ้าหนกัคะแนน 
 เกณฑก์ารใหน้ ้าหนกัคะแนนของการจดัล าดบัความส าคญัของประเด็นปัญหาในการตรวจ
ประเมินเบ้ืองตน้  
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สัญลกัษณ์ค าย่อและตัวย่อ 
 
CH4 = Methane คือ สารประกอบอินทรียช์นิดหน่ึง มีลกัษณะเป็นแก๊ส ไม่มีสี ไม่มีกล่ิน 

ไวไฟ ปรากฏในท่ีซ่ึงมีสารอินทรียผ์พุงัเน่าเป่ือย ในบ่อถ่านหิน ในแก๊สธรรมชาติ  
CO  = Carbon Monoxide คือ ก๊าซไม่มีสี ไม่มีรสและกล่ิน เบากวา่อากาศโดยทัว่ไป

เล็กนอ้ย 
CO2  = Carbon Dioxide คือ ช่ือแก๊สชนิดหน่ึง ไม่มีสี มีปรากฏในบรรยากาศ เกิดจากการ

เผาไหม้ โดยสมบูรณ์ของธาตุคาร์บอนหรือสารอินทรีย์  เป็นแก๊สหนกักวา่อากาศ 
และไม่ช่วยในการเผาไหม ้

CO2e , 
CO2-Eq  =  Carbon dioxide Equivalent (คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า) ทั้งน้ีตาม 
   พิธีสารเกียวโตนั้นไดก้าหนดชนิดของก๊าซเรือนกระจกตามพิธีสารไว ้ 6 ชนิด

ประกอบดว้ย คาร์บอนไดออกไซด ์( CO2), มีเทน (CH4), ไนตรัสออกไซด ์( N2O), 
ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน(HFCs), เปอร์ฟลูออโรคาร์บอน ( PFCs) และซลัเฟอร์เฮก
ซะฟลูออไรด ์(SF6) 

COD = Chemical Organic Demand คือ  ปริมาณออกซิเจนท่ีใชใ้นการยอ่ยสลาย
สารอินทรียด์ว้ยวธีิการทางเคมี 

FU  = Functional Unit คือ หน่วยอา้งอิงของผลิตภณัฑท่ี์ใชใ้นการประเมินผลกระทบ
ส่ิงแวดลอ้ม 

GHG = Greenhouse Gas คือ ก๊าซเรือนกระจก ซ่ึงเป็นก๊าซท่ีก่อใหเ้กิดผลกระทบสภาวะ
โลกร้อน 

GW  = Global Warming คือ สภาวะโลกร้อน 
LCA = Life Cycle Assessment คือ การประเมินวฏัจกัรชีวติของผลิตภณัฑ ์หรือบริการ

ต่างๆ 
N  = Nitrogen คือ ไนโตรเจนท่ีอยูใ่นรูปของสารอินทรีย ์หรือออร์กานิกไนโตรเจน 
N2O = Nitrous Oxide คือ สารประกอบทางเคมี ไม่มีสี และเป็นแก๊สไม่ติดไฟ มีกล่ินหอม 

และมีรสหวานเล็กนอ้ย 
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 บทที ่1 
บทน า 

 
1.1 บทน าต้นเร่ือง 

ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศไทย และ ไทยเป็นผูผ้ลิตท่ีส าคั ญ
อนัดบัตน้ๆของโลกจากขอ้มูลในปี พ.ศ.2552 พบวา่  ประเทศไทยส่งออกยางพาราไดป้ระมาณ 2.72 
ลา้นตนั สามารถท ารายไดจ้ากการส่งออกไดป้ระมาณ 7 หม่ืนลา้นบาท (สถาบนัวจิยัยางพารา, 2553)  
ประเทศไทยสามารถผลิตยางแผน่รมควนัชั้น 3 ไดม้ากท่ีสุดและมีปริมาณการซ้ือขายมาก เน่ืองจาก
สามารถ เก็บรักษาง่าย สามารถเคล่ือนยา้ยไดส้ะดวก มีมาตรฐานท่ีชดัเจน คือมาตรฐาน 
GREENBOOK ท่ีเป็นมาตรฐานของ International Standards of Quality and Packing for Natural 
Rubber Grades (IRQPC) ท่ีใชท้ั้งในและต่างประเทศ ประเทศไทยเป็นผูน้ าในดา้นปริมาณการผลิต 
และสามารถใชเ้ป็นตวัแทนของผลิตภณัฑย์างชนิดอ่ืน ๆ ในการประกนัความเส่ียง และยางพารา
สามารถออกสู่ตลาดไดต้ลอดทั้งปี     ทั้งน้ีจงัหวดัสงขลา  มีพื้นท่ีปลูกยางพาราเป็นอนัดบัตน้ของ
ประเทศ ไทย และมี โรงงานท่ีผลิตยางแผน่รมควนั ของสหกรณ์กองทุนสวนยางจ านวน 89 แห่ง  
(ท าเนียบสหกรณ์กองทุนสวนยาง, 2553)  

อุตสาหก รรม ท่ีใชย้างแผน่รมควนัเป็นวตัถุดิบมีจ านวนมาก โดยเฉพาะ
อุตสาหกรรมผลิตยางลอ้รถยนต ์ช้ินส่วนยานยนต ์ช้ินส่วนอุตสาหกรรม(สายพานต่างๆ) ซ่ึงประเทศ
ไทยเป็นผูส่้งออกรายใหญ่อนัดบัตน้ของโลก (ฝ่ายวจิยัและพฒันา AFET, 2551) การผลิตยางแผน่
รมควนัเกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มหลายดา้น เช่น กระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัในโรงงานแต่
ละแห่ง มีน ้าเสียเกิดข้ึนประมาณ 10-15 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั (Chaiprapat และ  Sdoodee, 2007) และ 
ปัญหาทางดา้นการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงท่ีไม่สมบูรณ์ก่อใหเ้กิดก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซดซ่ึ์งเป็น
อนัตรายต่อสุขภาพอนามยั และก่อใหเ้กิดผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม  แต่ในขณะเดียวกนั การ
ปลูกยางพารามีส่วนส าคญั ในการดูดซบัก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases ; GHGs) ซ่ึงเป็น
สาเหตุของการเกิด ภาวะโลกร้อน( Global Warming) และท าใหส่ิ้งแวดลอ้มตามธรรมชาติดีข้ึน
เน่ืองจาก การปลูกยางพารา  ตอ้งใชร้ะยะเวลาการปลูกยาวนาน  จากผลการศึกษาพบวา่ตน้ยางพารา
สามารถดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ในรูปสารคาร์บอนชนิดต่างๆไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 1.7 เมตริกตนั ต่อ
ไร่ ต่อปี และวงจรการปลูกยางพาราตั้งแต่ปลูกจนถึงการตดัโค่น 25ปี จะสามารถกกัเก็บก๊าช
คาร์บอนไดออกไซด ์ได ้ 21.2 เมตริกตนั  ต่อ ไร่ อยูใ่นสภาพของ อินทรียวตัถุ  ซากใบ ก่ิงกา้น ผล 
เมล็ด  ไม่นอ้ยกวา่ 8 เมตริกตนั ต่อ ไร่ เป็นอาหารพืชและสัตว ์และกลายเป็นแร่ธาตุกลบัคืนสู่พื้นดิน
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หมุนเวยีนกลบัมาใชอี้ก และ สามารถกกัเก็บสารคาร์บอนได ้ 43 เมตริกตนั ต่อ ไร่ ไวใ้นตน้ยาง  เพื่อ
สร้างผลผลิตน ้ายางและเน้ือไม ้(สถาบนัวจิยัยาง กรมวชิาการเกษตร, 2554)  

ปัจจุบนัมีโรงงานผลิตยางแผน่รมควนัของสหกรณ์กองทุนสวน ยาง ท่ียงัด าเนิน
กิจการประมาณ 388 โรงงานในประเทศไทย โดยในกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั มีการใชน้ ้า
ยางสด กรดฟอร์มิก และน ้าเป็นวตัถุดิบหลกัในการผลิต ซ่ึงพบวา่ในบางโรงงาน ไม่มีการควบคุม
ปริมาณวตัถุดิบท่ีใชแ้น่นอน  ท าใหเ้กิดการสูญเสียวตัถุดิบเป็นจ านวนมาก เช่น การใชน้ ้าในปริมาณ
สูง ท าใหเ้กิดเป็นน ้าเสียท่ีมีความเขม้ขน้ของสารอินทรียสู์งและเม่ือระบายออก โดยไม่ไดรั้บการ
บ าบดัอยา่งเพียงพอก็ก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อแหล่งน ้าในพื้นท่ีนั้นๆ   ส าหรับกระบวนการบ าบดัน ้า
เสียของโรงงานยางแผน่รมควนัของสหกรณ์กองทุนสวนยาง  ถูกออกแบบไวเ้ป็นแบบระบบบ่อ 
และในบางโรงงานบ่อบ าบดัน ้าเสียไดถู้กดดัแปลงใหเ้ป็นบ่อหมกัก๊าซชีวภาพ เพื่อบ าบดัน ้าเสียและ
สามารถน าก๊าซชีวภาพมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในกระบวนการรมควนัยางแผน่ดว้ย แต่ยงัไม่มีการ
ประเมินประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตการใชก้๊าซชีวภาพเป็นเช้ือเพลิงร่วม โดยเฉพาะประเด็น
การลดผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงจะเป็นขอ้มูลส าคญัในการก าหนด นโยบายเก่ียวกบัการจดัการ
น ้าเสียของโรงงานยางแผน่รมควนัของสหกรณ์กองทุนสวนยาง  

ดงันั้นเพื่อใหเ้กิดการใชท้รัพยากรอยา่งมีประสิทธิภาพ และลดผลกระทบทางดา้น
ส่ิงแวดลอ้มใหไ้ดม้ากท่ีสุด ผูว้จิยัจึงประยกุตใ์ชแ้นวทาง การประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในรูปของคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าในกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั ตามหลกัการ
ของ การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทต์ลอดวฎัจกัรชีวติผลิตภณัฑต์ามขอ้ก าหนดของมาตรฐานสากล  
ISO 14067 (Carbon footprint of products – Requirements and guidelines for quantification and 
communication) ควบคู่กบัหลกัการเทคโนโลยสีะอาด ( Clean Technology)  เพื่อเปรียบเทียบและ
เสนอแนวทางพฒันาปรับปรุง และเปล่ียนแปลงกระบวนการผลิต ใหส่้งผลต่อการลดการปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกในรูปของคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าจากการผลิต ในการประเมินการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปของคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า ของผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนั
ในคร้ังน้ี จะสามารถใชเ้ป็นฐานขอ้มูลในการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑอ่ื์นท่ีใชย้าง
แผน่รมควนัเป็นวตัถุดิบ เน่ืองจากผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนัน้ีเป็นผลิตภณัฑต์น้น ้าซ่ึงสามารถน าไป
เป็นฐานขอ้มูลใหก้ารประเมินผลิตภณัฑอ่ื์นๆท่ีเก่ียวขอ้ง 

อยา่งไรก็ตามค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทท่ี์ไดจ้ากการประเมิน ในแต่ละโรงงานมีความ
แตกต่างกนั เน่ืองจากการใชว้ตัถุดิบ พลงังาน และการขนส่ง ท าใหค้่าคาร์บอนฟุตพร้ินทสู์งในบาง
โรงงาน ดงันั้นทางผูว้จิยัจึงน าแนวคิดของเทคโนโลยสีะอาดเขา้มาประยกุตใ์ชเ้พื่อหาแนวทางใน
การลดค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทท่ี์เกิดข้ึน โดยพิจารณา ในดา้นของมาตรการในการใชว้ตัถุดิบและ
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พลงังาน โดย การก าหนดน ้าหนกัคะแนนและช่วงคะแนนแต่ละมาตรการ โดยอาศยัขอ้มูลท่ีไดจ้าก
การท า Benchmark และก าหนดช่วงคะแนนรวมถึงหลกัเกณฑก์ารใหค้ะแนนในแต่ละมาตรการซ่ึง
มาตรการนั้นจะสอดคลอ้งกบัผลการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในรูปของ
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า จากนั้นเม่ือทราบมาตรการท่ีสอดคลอ้งกบัแต่ละสหกรณ์ จึงเสนอ
แนวทางในการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปของคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า ให้
เหมาะสมต่อไป 
 
1.2 การตรวจเอกสาร 

1.2.1 ความหมายของการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ 
  โดยปกติแลว้ คาร์บอนฟุตพร้ินท ์เป็นการวดัประมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
(CO2) และก๊าซเรือนกระจกอ่ืน ๆ ท่ีปล่อยออกมาจากกิจกรรมของมนุษยห์รือท่ีปล่อยออกมาทั้งหมด
จากวงจรกระบวนการผลิตสินคา้หรือบริการ ( Wiedmann and Minx, 2008)  โดยสามารถวดัผล
กระทบจากกิจกรรมของมนุษยท่ี์มีต่อระบบส่ิงแวดลอ้มในแง่ของปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีสร้าง
ข้ึนมาจากกิจกรรมนั้นๆ โดยวดั ในรูปของ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เทียบเท่า ท่ีปล่อยออกมา 
(Carbon Footprint LTD, 2554) ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์นิยมใชห้น่วยกิโลกรัมหรือตนั ซ่ึง
เป็นก๊าซท่ีส่งผลกระทบต่อภาวะโลกร้อนเช่นเดียวกบัก๊าซเรือนกระจกชนิดอ่ืนๆ  ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดท่ี์มนุษยป์ล่อยออกสู่บรรยากาศมาจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงฟอสซิลมาจากการ
ผลิตพลงังานและการขนส่งเป็นหลกั นอกจากน้ีการเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดินและการท าลายป่ายงั
เป็นสาเหตุส าคญัอีกอยา่งหน่ึง เช่น ตน้ไมเ้ป็นตวัดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดโ์ดยธรรมชาติ โดย
ตน้ไมส้ามารถดูดซบัก๊าซน้ีไดเ้ม่ือมีชีวติอยู ่และเม่ือถูกท าลายจะปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ออกสู่บรรยากาศ เม่ืออยูใ่นบรรยากาศแลว้ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดจ์ะคงอยูเ่ป็นเวลา 50 ถึง 200 ปี 
และก๊าซเรือน กระจก บางส่วนจะคงอยูต่ลอดไป  เน่ืองจากก๊าซเรือนกระจกบางชนิดในปัจจุบนัถูก
ปลดปล่อยออกมาสู่ชั้นบรรยากาศนอ้ยกวา่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดห์ลายเท่า 

คาร์บอนฟุตพร้ินทส์ามารถค านวณไดจ้ากการใชว้ธีิประเมินตลอดวฎัจกัรชีวติของ
การผลิต  (Life Cycle Assessment; LCA) หรือประเมินจากปริมาณก๊าซท่ีปล่อยออกมาจากพลงังาน
เช้ือเพลิง อยา่งไรก็ตาม ทั้งสองกรณีน้ีก็สามารถใชว้ดัปริมาณท่ีเกิดจากการกระท าของมนุษยไ์ดด้ว้ย 
นอกจากปริมาณพลงังาน ท่ีใช้ จะมีความส าคญัแลว้ แหล่งท่ีมาของ พลงังานเหล่านั้น ซ่ึงมาจาก
เช้ือเพลิงหรือมาจากแหล่งพลงังานทดแทนท่ีมาของพลงังานเหล่านั้นก็มีความส าคญัต่อการค านวณ
เช่นกนั 
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ค  านิยามอ่ืนๆของคาร์บอนฟุตพร้ินท ์คือ ปริมาณคาร์บอนไดออกไซดท์ั้งหมดท่ีม า
จากการกระท าของมนุษยแ์ต่ละคนในระยะเวลา 1 ปี ซ่ึงรวมถึงการปล่อยออกมาผา่นการใชพ้ลงังาน             
(สารานุกรมเสรี , 2555)  นิยามน้ีใหค้วามส าคญัของการค านวณปริมาณคาร์บอนของแต่ละบุคคล   
ซ่ึงมาจากแนวความคิดท่ีวา่รอยเทา้น้ีเป็นส่ิงท่ีมาจากการกระท าของมนุษยทุ์กคนรวมกนั        
คาร์บอนฟุตพร้ินท์  หรือ รอยเทา้คาร์บอนอาจจะพิจารณาเฉพาะการปล่อย ทางตรงเพียงอยา่งเดียว 
(ค านวณจากปริมาณพลงังานท่ีใชใ้นครัวเรือนและการขนส่ง รวมไปถึงการเดินทางดว้ยรถยนต ์
เคร่ืองบิน รถไฟ หรือการขนส่งสาธารณะอ่ืนดว้ย) หรืออาจจะรวมการการปล่อยทางออ้มไวด้ว้ย  
(รวมปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท่ี์เป็นผลมาจากสินคา้และบริการท่ีบริโภคใน แต่ละวนั) 
กล่าวโดยสรุปแลว้   คาร์บอนฟุตพร้ินท์   หมายถึง ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีถูกปล่อยออกมาจาก
ผลิตภณัฑแ์ต่ละหน่วยตลอดวฎัจกัรชีวติของผลิตภณัฑ ์ตั้ง แต่การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ การขนส่ง การ
ประกอบช้ินส่วน การใชง้าน และการจดัการซากผลิตภณัฑห์ลงัใชง้านโดยค านวณออกมาในรูป
ของคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า (Carbon Dioxide Equivalent; CO2-eq) 

โดยทัว่ไปแลว้ หน่วยของ ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า คือ ลา้น
เมตริกตนั (Million Metric Tons of Carbon Dioxide Equivalent; MMTCO2Eq) โดยค านวณจาก
ปริมาณของก๊าซเรือนกระจกประเภทต่างๆคูณกบัค่าศกัยภาพการเกิดภาวะโลกร้อน  (Global 
warming potential; GWP) (ตารางท่ี 1-1) ของก๊าซเรือนกระจกนั้นๆ ตามสมการท่ี (1-1) 

 
 

(1-1)      
 
ตารางท่ี 1-1 ค่าศกัยภาพของก๊าซเรือนกระจกแต่ละชนิดในการท าใหอุ้ณหภูมิโลกร้อนข้ึน 

ก๊าซเรือนกระจก ศกัยภาพในการท าใหโ้ลกร้อน 
(เทียบเท่าก๊าซคาร์บอนไดออกไซด)์ 

คาร์บอนไดออกไซด ์(CO2)  
มีเทน (CH4)  
ไนตรัสออกไซด ์(N2O)  
ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFCs)  
เปอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PCFs)  
ซลัเฟอร์เฮกซาฟลูโอไรด ์(SF6) 

1 
21 

310 
140 - 11,700 
6,500 - 9,200 

23,900 
ท่ีมา: UNFCCC (2013)  
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1.2.2 ขั้นตอนการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก(คาร์บอนฟุตพร้ินท์)  
ขั้นตอนในการประเมินการปลดปล่อย ก๊าซ เรือนกระจกในรูปของ

คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า อาศยัหลกัการเดียวกนักบัการประเมินวฏัจกัรชีวติผลิตภณัฑ ์
(Life Cycle Assessment; LCA) ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนหลกัตาม ระเบียบชุดมาตรฐานสากลใน 
ISO 14040 ซ่ึงแสดงดงัภาพประกอบท่ี 1-1 ดงัน้ี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบท่ี 1-1 กรอบการด าเนินงาน LCA ตามอนุกรมมาตรฐาน ISO 14040 

ท่ีมา : คู่มือการประเมินวฏัจกัรชีวติผลิตภณัฑ ์และการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (2549) 
 

1.2.2.1. การก าหนดเป้าหมาย และขอบเขต (Goal  and Scope  Definition)  
 1. การก าหนดเป้าหมาย (Goal) 
การประเมิน การปลดปล่อย ก๊าซ เรือนกระจก ของผลิตภณัฑจ์ะมีการก าหนด

เป้าหมา ยการศึกษาตามวตัถุประสงคใ์นการน าค่า การปลดปล่อย ก๊าซเรือนกระจก ไปใชง้าน บาง
ผลิตภณัฑท์ าการประเมินเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตในช่วงระยะเวลาต่างๆของการ
ด าเนินงาน เพื่อใชส่ื้อสารกบัผูบ้ริโภค หรือ เพื่อเป็นฐานขอ้มูลส าหรับอุตสาหกรรมต่อเน่ือง 

 
 

การวเิคราะห์บญัชีรายการดา้น
ส่ิงแวดลอ้ม 

 

 

การแปลผล และ

ประเมินผลการ

ปรับปรุง 

การประเมินผลกระทบต่อ

ส่ิงแวดลอ้ม 

การก าหนดเป้าหมาย  

และขอบเขตการศกึษา 

การประยุกต์ใช้ 

-ออกแบบ/พฒันา/

ปรับปรุงผลิตภณัฑใ์ห้

เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 

-วางแผนกลยทุธ์เพื่อ

การพฒันาผลิตภณัฑท่ี์

เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 

-ก าหนดนโยบายดา้น

ส่ิงแวดลอ้ม เป็นตน้ 
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2. การก าหนดขอบเขตการประเมิน (Scope) 
การก าหนดขอบเขตจะพิจารณาขอบเขตท่ีจะประเมินในขั้นตอนต่างๆของวฏัจกัร

ชีวติผลิตภณัฑคื์อ การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ กระบวนการผลิต การใชง้าน และการจดัการซากหลงัจาก
การใชง้าน การก าหนดขอบเขตการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก สามารถแบ่งได ้2 รูปแบบ คือ  

2.1 Business-to-Consumer: B2C เป็นการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ตลอดวฏัจกัรชีวติของผลิตภณัฑ ์ซ่ึงครอบคลุมตั้งแต่กระบวนการไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ กระบวนการผลิต   
การใชง้าน และการก าจดัซากผลิตภณัฑ์  (Cradle to Grave) และสามารถขอการรับรองการติดฉลาก
คาร์บอนได ้

2.2 Business-to-Business: B2B เป็นการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก   
ตั้งแต่ขั้นตอนการไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ กระบวนการผลิตจนถึง ณ หนา้โรงงานพร้อมส่งออก หรือจนถึง
ท่ีเป็นสารขาเขา้หรือวตัถุดิบของผูผ้ลิตต่อเน่ือง (Cradle to Gate) แสดงดงัภาพประกอบท่ี 1-2    
 
 
 
 
 
 
 
     

 
ภาพประกอบท่ี 1-2  ขอบเขตการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 
รูปแบบการประเมินสามารถพิจารณาขอบเขตการศึกษาเตม็รูปแบบ (Cradle to  

Grave) หรือไม่เตม็รูปแบบก็ได้  (Cradle to Gate)  ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัความเหมาะสม และความพร้อม
ของขอ้มูล ดงันั้น  การก าหนดขอบเขตจึงเป็นขั้นตอนท่ีจ าเป็นส าหรับการท า LCA ซ่ึงวตัถุประสงค์
ของการก าหนดขอบเขตคือ การบ่งช้ีและก าหนดส่ิงท่ีตอ้งการประเมินและจ ากดัรวบรวมส่ิงท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อเป้าหมายของ LCA  ซ่ึงประกอบดว้ย (1) การก าหนดส่ิงท่ีจะศึกษา รวมทั้งการก าหนด
หน่วยการท างานของผลิตภณัฑ์  (Functional Unit; FU) (2) การเลือกระบบอา้งอิง หรือผลิตภณัฑ์
อา้งอิงเพื่อแสดงใหเ้ห็นวตัถุประสงคข์องการศึกษา  (3) การออกแบบตวัแปร (Parameter) ในการ
ประเมินผลกระทบ  ต่อส่ิงแวดลอ้มซ่ึงเป็นส่ิ งส าคญัส าหรับขั้นตอนการก าหนดเป้าหมายของ LCA 

Business to Business 
(B2B) 

Business Customer 
(B2C) 

Raw Material 
Acquisition  

Manufactory 
Process 

Customer 
Use 

Disposal/Waste 
Management 
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(4) บ่งช้ีกระบวนการผลิตท่ีส าคญัทางส่ิงแวดลอ้มในระบบผลิตภณัฑท่ี์สัมพนัธ์กบัเป้าหมายของ 
LCA (5) การก าหนดขอบเขตของเวลา ส าหรับการตดัสินใจท่ีจะใช ้ซ่ึงอยูบ่นพื้นฐานของ LCA 
รวมทั้งก าหนดเทคโนโลย ีท่ีจะน ามาใชใ้นระบบผลิตภณัฑท่ี์ไดรั้บการประเมินทางส่ิงแวดลอ้ม
มาแลว้ และ (6) การจดัสรรการแลกเปล่ียนทางส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึนในระบบผลิตภณัฑ ์

3. การปันส่วน(Allocation) 
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการผลิตสินคา้อาจพบวา่ บางโรงงานอาจมีผลิตภณัฑร่์วมหรือ  ผล

พลอยไดจ้ากกระบวนการผลิต ดงันั้น เพื่อใหก้ารค านวณผลมีความชดัเจน จึงตอ้งมีการปัน
ส่วนขอ้มูล ซ่ึงการปันส่วนเป็นวธีิการแบ่ง  หรือใหน้ ้าหนกักบัสารขาเขา้และสารขาออกของระบบ
ผลิตภณัฑท่ี์สนใจศึกษา เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลส าหรับผลิตภณัฑแ์ต่ละประเภทท่ีชดัเจน โดยท าเพื่อเป็น
การกระจายภาระทางดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมหน่ึงๆ ไปยงัแต่ละผลิตภณัฑ ์โดยมี
หลกัการส าคญั คือ 

3.1 การปันส่วนโดยใชคุ้ณสมบติัทางกายภาพ เช่น น ้าหนกัผลิตภณัฑ ์หากไม่มี 
ขอ้มูลเฉพาะของการผลิต จ าเป็นตอ้งท าการปันส่วนโดยใชล้กัษณะทางกายภาพของผลิตภณัฑ์  เช่น 
การใชน้ ้าหนกัของผลิตภณัฑ ์และ ผลิตภณัฑร่์วม ในการก าหนดสัดส่วนท่ีจะใชใ้นการค านวณ 

3.2 การปันส่วนโดยใชมู้ลค่าของผลิตภณัฑ ์ในบางคร้ังการปันส่วนดว้ยปริมาณ 
ไม่สามารถใชเ้ป็นพื้นฐานได้    การปันส่วนตามราคาของผลิตภณัฑเ์ป็นอีกวธีิการปันส่วนท่ีไดรั้บ
ความนิยม เน่ืองจากราคาผลิตภณัฑจ์ะเป็นตวัแปรท่ีก าหนดความตอ้งการในการผลิตของโรงงาน  จึง
ควรใหส้ัดส่วนน ้าหนกัส าหรับผลิตภณัฑท่ี์มีราคาสูงในการค านวณผลกระทบส่ิงแวดลอ้มสูงกวา่
ผลิตภณัฑท่ี์มีราคาต ่ากวา่ 
 
  1.2.2.2 การวเิคราะห์บัญชีรายการด้านส่ิงแวดล้อม ( Life Cycle Inventory 
Analysis: LCI)  

        เป็นการเก็บรวบรวมและค านวณขอ้มูลท่ีไดจ้ากกระบวนการต่างๆ  ตามท่ีก าหนด
ไวใ้นขั้นตอนการก าหนดเป้าหมายและขอบเขตการศึกษา  ขั้นตอนน้ีรวมถึงการสร้างผงัของระบบ
ผลิตภณัฑท่ี์แสดงการไหลของวสัดุ การค านวณหาปริมาณของสารขาเขา้และสารขาออกจากระบบ
ผลิตภณัฑ์  โดยพิจารณาถึง ทรัพยากรและพลงังานท่ีใชห้รือการปล่อยของเสียออกสู่ส่ิงแวดลอ้ม 
หรือท่ีเรียกวา่ การท าสมดุลมวลสารและพลงังานโดยอา้งอิงจากหน่วยท างาน ( FU) ท่ีผูป้ระเมิน
ก าหนดข้ึนมาตามความเหมาะสม การเก็บขอ้มูลเพื่อท าบญัชีรายการเป็นขั้นท่ียุง่ยาก และเสียเวลา
มากท่ีสุดในการประเมินวฏัจกัรชีวติผลิตภณัฑ ์และเป็นขั้นตอนท่ีส าคญัมากท่ีสุด  
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      โดยปกติการสรุปผลรวมของบญัชีรายการต่างๆ อยูใ่นรูปของค่าการปลดปล่อย
มลพิษของสารแต่ละชนิด และหาไดจ้ากความสัมพนัธ์ระหวา่งกิจกรรมคูณกบัค่าการปลดปล่อย
มลพิษ (Emission Factor) ดงัสมการท่ี (1-2) 
 

factorEmisssionActivityScoreEmission     (1-2) 
 

  ซ่ึงขั้นตอนการวเิคราะห์บญัชีรายการผลลพัธ์สุดทา้ยท่ีไดจ้ะออกมาในรูปของ
ตวัเลข นัน่คือ ปริมาณหรือค่าการปลดปล่อยมลพิษต่างๆ ท่ีเรียกวา่ Emission Score ของผลิตภณัฑ์
ชนิดนั้นๆ ท่ีท าการพิจารณา  
 
   1.2.2.3 การประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อม ( Life Cycle Impact Assessment: 
LCIA)  
  เป็นขั้นตอนการค านวณเพื่อแปลงขอ้มูลผลสรุปบญัชีรายการ หรือ Emission 
Score ท่ีไดจ้ากการวเิคราะห์บญัชีรายการดา้นส่ิงแวดลอ้ม เพื่อใหอ้ยูใ่นรูปของผลกระทบดา้น
ส่ิงแวดลอ้มท่ีคดัเลือกตามความเหมาะสม โดยขอ้มูลจะถูกแยกออกเป็นหมวดหมู่ ( Classification) 
ตามชนิดของผลกระทบส่ิงแวดลอ้มนั้นๆ และผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากขั้นตอนน้ี คือ ปริมาณผลกระทบท่ี
เกิดข้ึนหรือค่า  Effect Score ซ่ึงชนิดหรือประเภทของผลกระทบท่ีน ามาใชใ้นการประเมินผล
กระทบทางส่ิงแวดลอ้ม ตอ้งสอดคลอ้งกนักบัความเป็นพิษของมลพิษต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนจากการผลิต
ผลิตภณัฑต์ลอดวฏัจกัร อีกทั้งยงัตอ้งค านึงถึงวตัถุประสงคข์องการศึกษาท่ีตอ้งการศึกษาดว้ย ซ่ึงมี
ขั้นตอนการประเมินดงัน้ี 
   1. การจ าแนกชนิดของปัญหา ( Classification) คือ การจ าแนกขอ้มูลในบญัชี
รายการใหอ้ยูใ่นกลุ่มผลกระทบส่ิงแวดลอ้มท่ีคดัเลือกไว ้  
  2. การแปลงขอ้มูลใหเ้ป็นค่าความสามารถในการก่อใหเ้กิดผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม 
(Characterization) คือ ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการจ าแนกกลุ่มผลกระทบส่ิงแวดลอ้มจะถูกแปลงใหอ้ยูใ่นรูป
ค่าความสามารถในการก่อใหเ้กิดผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม โดยใชต้วัช้ีวดัตามหน่วยมาตรฐานท่ีไดจ้าก
การเทียบค่าความสามารถในการก่อใหเ้กิดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของสารดงักล่าวกบัสารอา้งอิง
พื้นฐาน เรียกวา่ Equivalent or Characterization factor; CF เป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงศกัยภาพของสาร
นั้นๆ ท่ีก่อใหเ้กิดผลกระทบโดยตรงตามกลุ่มท่ีจ าแนกไวซ่ึ้งเม่ือน าค่า CF ของสารท่ีก่อใหเ้กิด
ผลกระทบแต่ละผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม คูณกบั Emission Score ท่ีไดจ้ากขั้นตอนการวเิคราะห์บญัชี
รายการ จะไดค้่า Effect Score ออกมาซ่ึงเป็นค่าผลกระทบรวมท่ีเกิดข้ึนในแต่ละผลกระทบ
ส่ิงแวดลอ้มท่ีคดัเลือกไว ้ดงัสมการท่ี (1-3)  
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factorzationCharacteriScoreEmissionScoreEffect                (1-3) 
 

               ดงันั้น ค่าท่ีไดอ้อกมาจะมีหน่วยเทียบเหมือนกนัในแต่ละประเภทของผลกระทบ
ส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึน เช่น Global Warming มีหน่วยเทียบ  คือ น ้าหนกัเทียบเท่า CO2 (CO2-eq) ดงั
ตารางท่ี 1-2 
 
ตารางท่ี 1-2  ตวัอยา่งตวัคูณผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม หรือค่าความสามารถจ าเพาะ                      

(Characterization Factor) ในการท าใหเ้กิดสภาวะโลกร้อน 

ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม 
ดชันีการก่อมลพิษ 

(1 kg Pollutant) 
Characterization Factor  
(kg -CO2-eq) ปี 1996 

Characterization Factor 
(kg -CO2-eq) ปี 2001 

Global Warming 
CO2 
CH4 
N2O 

1 
21 

310 

1 
23 

296 
 

ท่ีมา : IPCC (2001) 
 
โดยในการประเมิน การปลดปล่อย ก๊าซเรือนกระจก ในส่วนน้ีจะพิจารณาเฉพาะ 

ผลกระทบทางดา้นการท าใหเ้กิดภาวะโลกร้อน หรือ ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่านั้น 
ปริมาณต่อหน่วยการท างานของสารขาเขา้และขาออก จะตอ้งน ามาคูณกบัค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อย
มลพิษของการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก เพื่อใหไ้ดค้่าการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละ
รายการ และ ค่าการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปคาร์บอนไดออกไซด์ เทียบเท่าของผลิตภณัฑ์
หน่ึง จะเป็นผลรวมของค่าท่ีค  านวณไดใ้นทุกรายการ 

 
  1.2.2.4.  การแปลผลการประเมินวฏัจักรชีวติ (Life Cycle Interpretation) 

เป็นการน าผลการศึกษา จากผลการประเมินวฎัจกัรชีวติ  หรือการวเิคราะห์บญัชี
รายการดา้นส่ิงแวดลอ้มมาวเิคราะห์เพื่อสรุปผลใหมี้ความสอดคลอ้งกบัเป้าหมายและขอบเขตของ
การศึกษา ท่ีระบุไว ้ ท าใหท้ราบวา่ช่วงใดในวงจรชีวติของผลิตภณัฑ ์ท่ีก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มมากท่ีสุด ทั้งน้ีการตีความ และแปรผลจะตอ้งอยูบ่นพื้นฐานของขอบเขตการศึกษา โดย
การแปลผลอาจเป็นการท าซ ้ าไปซ ้ ามาเพื่อพิจารณาทบทวนจากขอ้มูล ซ่ึงในการประเมิน การ
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ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก  จะไดผ้ลเป็นตวัเลขและบนัทึกในรูปของปริมาณก๊าซเรือนกระจกต่อ
หน่วยผลิตภณัฑ ์ การแสดงผลจะแสดงผลการค านวณดว้ยตวัเลข 3 ตวั เช่น 2.24 kg และ 133 g เป็นตน้ 
 
1.2.3 อุตสากรรมยางพารา  

ยางพารา (Heveabrasiliensis (Muell. Arg)) เป็นพืชเศรษฐกิจหลกัของเกษตรกรใน
ภาคใตแ้ละภาคตะวนัออกของประเทศไทย (ณรงค ์ สุจเร, 2536) ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญั
ของประเทศไทย และมีการผลิตเป็นอนัดบัหน่ึงของโลก   ในปีพ.ศ. 2552 ปริมาณการผลิตยางพารา
ของโลกมีจ านวนทั้งส้ิน 21.770 ลา้นตนั แบ่งเป็นยางธรรมชาติ 9.602 ลา้นตนั และยางสังเคราะห์ 
12.168 ลา้นตนั ในช่วงระยะเวลาตั้งแต่พ.ศ. 2548 – 2552 ปริมาณการผลิตยางธรรมชาติ ได้เพิ่ม
ปริมาณข้ึนอยา่งต่อเน่ืองแต่ในปีพ.ศ. 2551-2552 เน่ืองจากไดรั้บผลกระทบจากสภาวะโลกร้อน ภยั
พิบติัทางธรรมชาติ และฝนตกชุกในแหล่งปลูกยางธรรมชาติของประเทศท่ีเป็นฐานการผลิต
ส าคญัๆ อีกทั้งปริมาณการผลิตยางสังเคราะห์มีปริมาณลดลงเช่นกนัจากผลกระทบของราคา
น ้ามนัดิบในตลาดโลกท่ีสูงข้ึนอยา่งต่อเน่ือง (สถาบนัวจิยัยาง, 2553)   ยางพาราเป็นไมย้นืตน้ท่ีช่วย
สนบัสนุนพื้นท่ีป่าไมข้องประเทศท่ีเหลืออยูป่ระมาณร้อยละ 30 ทั้งยงัเป็นพืชอนุรักษดิ์นและน ้าท่ี
สามารถช่วยลดภาวะโลกร้อนได ้ซ่ึงจากผลการศึกษาวจิยัของศูนยว์จิยัยางฉะเชิงเทรา  พบวา่ตน้
ยางพาราสามารถดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดไ์ดไ้ม่นอ้ยกวา่ 1.72 เมตริกตนั/ไร่/ปี ปัจจุบนั
ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกยางกวา่ 14.35 ลา้นไร่ คาดวา่จะดูดซบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดใ์นอากาศ  
ช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่ชั้นบรรยากาศไดปี้ละไม่นอ้ยกวา่ 16.54 ลา้นเมตริกตัน (จิรากร 
โกศยัเสว,ี  2554) ส าหรับปริมาณการใชย้างพาราของโลกมีปริมาณทั้งส้ิน 21.425 ลา้นตน้ แบ่งเป็น
ยางธรรมชาติ 9,547 ลา้นตนั และยางสังเคราะห์ 11,878 ลา้นตนั (ตารางท่ี 1 -3) และ ประเทศไทยถือ
เป็นประเทศผูผ้ลิตยางธรรมชาติมากท่ีสุดในโลก มีปริมาณการผลิตเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ืองจาก 
2,937,158 ตนัในปีพ.ศ. 2548 เป็น 3,164,379 ตนัในปีพ.ศ.2552 คิดเป็นร้อยละ 7.73 (ตารางท่ี 1-4) 
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ตารางท่ี 1-3 ปริมาณการผลิตและการใชย้างของโลกปีพ.ศ.2548-2552 

ปี 
การผลิต การใช ้

ยาง
ธรรมชาติ 

ยาง
สังเคราะห์ 

รวม ยาง
ธรรมชาติ 

ยาง
สังเคราะห์ 

รวม 

2548 8,904,000 1,2136,000 21,040,000 9,200,000 11,936,000 21,136,000 
2549 9,791,000 12,690,000 22,481,000 9,714,000 12,691,000 22,405,000 
2550 9,801,000 13,430,000 23,231,000 10,224,000 13,308,000 23,532,000 
2551 10,031,000 12,784,000 10,154,000 10,154,000 12,619,000 22,773,000 
2552 9,602,000 12,168,000 21,770,000 9,547,000 11,878,000 21,425,000 
หน่วย : ตนั 
ท่ีมา : สถาบนัวจิยัยาง (2553) 
 
ตารางท่ี 1-4  การผลิต การส่งออก การใชย้างธรรมชาติและสตอ๊คยางของประเทศไทย ในปีพ.ศ.2548-2552 

ปี การผลิต การใช ้ การส่งออก สตอ๊ค 
2548 2,937,158 334,649 2,632,398 204,256 
2549 3,136,993 320,885 2,771,673 249,895 
2550 3,056,005 373,659 2,703,762 230,390 
2551 3,089,751 397,595 2,675,283 251,721 
2552 3,164,379 399,415 2,726,193 293,659 

หน่วย : ตนั 
ท่ีมา : สถาบนัวจิยัยาง (2553) 
 
1.2.4 อุตสาหกรรมแปรรูปยางพาราเบือ้งต้น 

ประเทศไทยใชย้างธรรมชาติในกระบวนการแปรรูปยางขั้นตน้ ประกอบดว้ย ยาง
แผน่รมควนั ยางแท่ง STR น ้ายางขน้ ยางแผน่ผึ่งแหง้ ยางเครพ ยางผสม และยางอ่ืนๆ โดยในปีพ.ศ. 
2552 มีปริมาณการใชย้างธรรมชาติ 399,415 ตนั ซ่ึงเพิ่มข้ึนจากปีพ.ศ. 2548 ร้อยละ19.35  
(ตารางท่ี 1-4 )และพบวา่อุตสาหกรรมผลิตยางพาหนะเป็นอุตสาหกรรมท่ีใชผ้ลิตภณัฑย์างธรรมชาติ
มากท่ีสุด รองลงมาคือ อุตสาหกรรมผลิตยางยดื ถุงมือยาง ยางรัดของตามล าดบั (ตารางท่ี 1-5) 
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ตารางท่ี 1-5  ปริมาณการใชย้างธรรมชาติภายในประเทศจ าแนกตามประเภท ในปีพ.ศ.2548-2552 
ประเภท 2548 ร้อยละ 2549 ร้อยละ 2550 ร้อยละ 2551 ร้อยละ 2552 ร้อยละ 
ยางแผ่น
รมควนั 

82425 24.6 70276 21.90 96308 25.77 162225 40.80 119450 29.91 

ยางแท่งSTR 129224 38.6 104168 32.46 116292 31.12 135029 33.96 107315 26.87 
น า้ยางข้น 92676 27.6 131974 41.13 149659 40.05 81788 20.57 100262 25.10 
ยางแผ่นผึง่

แห้ง 

13681 4.09 7840 2.44 3372 0.90 1660 0.42 4998 1.25 

ยางเครพ 3383 1.01 1258 0.39 1012 0.27 5978 1.50 1290 0.32 
ยางผสม - - - - - - 1454 0.37 62455 15.64 
ยางอืน่ๆ 13260 3.96 5369 1.68 7016 1.88 9461 2.38 3645 0.91 
รวม 334649 100.0 320885 100.0 373659 100.0 397595 100.0 399415 100.0 

หน่วย : ตนั 
หมายเหตุ : ปี พ.ศ. 2548-2550 ยางอ่ืนๆรวมยางผสม 
ท่ีมา : สถาบนัวจิยัยาง (2553) 
 
1.2.5 โครงสร้างตลาดยางพาราของไทย 

ตลาดยางพาราของประเทศไทย มี 3 ลกัษณะ คือ ตลาดทอ้งถ่ิน ตลาดกลาง
ยางพารา และตลาดซ้ือขายล่วงหนา้ ตลาดยางท่ีซ้ือขายโดยมีการส่งมอบยาง ( physical market) 
ภายในประเทศแยกออกเป็นตลาดทอ้งถ่ิน และซ้ือขายผา่นตลาดกลางยางพารา   
ดงัภาพประกอบท่ี 1-3 
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ภาพประกอบท่ี 1-3 โครงสร้างตลาดยางพาราของไทย 
ท่ีมา : อุตสาหกรรมยางพาราและผลิตภณัฑ ์สารวจิยัธุรกิจ (2554) 

 
     ตลาดยางทอ้งถ่ิน เป็นตลาดท่ีซ้ือขายโดยมีการส่งมอบยางจริงภายในประเทศ ส่วน

ใหญ่อยูใ่นภาคใตแ้ละภาคตะวนัออกซ่ึงเป็นแหล่งปลูกยางเดิม มีการซ้ือขายตามชนิดและคุณภาพ
ของยาง ชาวสวนยางส่วนใหญ่นิยมขายยางผา่นตลาดทอ้งถ่ิน จะเห็นไดจ้ากประมาณร้อยละ 94 ของ
ปริมาณยางทั้งประเทศ ซ้ือขายผา่นตลาดทอ้งถ่ิน ประกอบดว้ย ร้านคา้ยาง ซ่ึงมีกระจายอยูใ่น 55 
จงัหวดัทัว่ประเทศ ตลาดยางทอ้งถ่ินจะประกอบดว้ยพอ่คา้รับซ้ือยางหลายระดบั เร่ิมตั้งแต่ระดบั
หมู่บา้น ต าบล ระดบัอ าเภอ และระดบัจงัหวดั โรงงานแปรรูปยาง ซ่ึงส่วนใหญ่จะเป็นผูส่้งออกยาง
ดว้ยโดยทัว่ไปจะรับซ้ือยางจากพอ่คา้รายใหญ่ระดบัอ าเภอหรือจงัหวดั ไม่นิยมท่ีจะรับซ้ือยางจาก
เกษตรกรรายยอ่ยทัว่ไป เน่ืองจากจะเป็นการยุง่ยากในการจดัการ นอกจากเกษตรกรจะขายยางโดย
ตนเองแลว้ ในบางจงัหวดั เฉพาะอยา่งยิง่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีการรวมกลุ่มขายยางอยูเ่ป็น
จ านวนมาก และมีการผลิตยางแผน่รมควนัในรูปของสหกรณ์กองทุนสวนยางในบางจงัหวดัทาง
ภาคใต ้ภาคตะวนัออก และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ แต่การด าเนินการในลกัษณะดงักล่าวยงัไม่
แพร่หลายมากนกัเม่ือเทียบกบัการท่ีเกษตรกรผลิตและขายยางโดยล าพงั 
               ตลาดทอ้งถ่ินยางพาราทัว่ไป เร่ิมเกิดข้ึนในประเทศไทย เม่ือพ.ศ. 2534 ตลาดกลาง
ยางพาราแห่งแรก จดัตั้งท่ีอ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา ต่อมาในพ.ศ. 2542 ตลาดกลางยางพารา  
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สุราษฎร์ธานีไดเ้ร่ิมเปิดด าเนินการ และในพ.ศ. 2544 ตลาดกลางยางพารานครศรีธรรมราชได้
ใหบ้ริการซ้ือขายยาง นอกจากการใหบ้ริการซ้ือขายยางประเภทต่างๆ เช่น ยางแผน่ดิบ ยางแผน่
รมควนั ยางแผน่ผึ่งแหง้ ยางกอ้นถว้ยและน ้ายางสดแลว้ ตลาดกลางยางพาราหาดใหญ่ยงัใหบ้ริการ
ซ้ือขายยางผา่นหอ้งคา้ยาง ตลาดกลางยางพาราทั้ง 3 แห่งมีคลงัสินคา้ขนาดความจุประมาณ  16,000 
ตนั ใหบ้ริการเก็บฝากยางแก่เกษตรกร เอกชน และการเก็บฝากยางตามโครงการแทรกแซงตลาด
ยางพาราของรัฐบาลดว้ย และการใหบ้ริการสนเทศขอ้มูลดา้นยางก็เป็นส่วนหน่ึงของการใหบ้ริการ
ของตลาดกลางยางพาราทั้ง 3 แห่งปริมาณยางท่ีซ้ือขายผา่นตลาดกลางปี 2545-2549 แมจ้ะมีไม่มาก
นกัเป็นจ านวนทั้งส้ินปีละ 114,921- 159,435 ตนั หรือไม่เกินร้อยละ 6 ของยางท่ีผลิตไดท้ั้งประเทศ 
ทั้งน้ีอาจมีสาเหตุมาจากระบบตลาดกลางยางพาราทั้ง 3 แห่งอยูใ่นภาคใต ้ยงัไม่กระจายครอบคลุม
แหล่งผลิตยางทัว่ประเทศ และอาจเกิดจากกลไกตลาดเร่ิมท างาน ผูซ้ื้อและผูข้ายในทอ้งถ่ินตกลงซ้ือ
ขายกนัในราคาท่ีใกลเ้คียงกบัตลาดกลาง ท าใหไ้ม่มีความจ าเป็นท่ีตอ้งซ้ือขายผา่นตลาดกลาง 
อยา่งไรก็ดีบทบาทของตลาดกลางยางพาราต่อการซ้ือขายยางภายในประเทศทวคีวามส าคญัข้ึนเร่ือย 
ๆ ท าใหเ้กษตรกรมีทางเลือกในการขายผลผลิต ผูซ้ื้อมีความมัน่ใจในคุณภาพของยางท่ีประมูลผา่น
ตลาดกลาง และตลาดยางทอ้งถ่ินใชเ้ป็นราคาอา้งอิง ช่วยใหก้ารซ้ือขายมีความเป็นธรรมมากข้ึน 
                ตลาดซ้ือขายล่วงหนา้ ตลาดสินคา้เกษตรล่วงหนา้แห่งประเทศไทย ( The 
Agricultural Future Exchange of Thailand: AFET หรือ ต.ส.ล.) จดัตั้งข้ึนตามพระราชบญัญติัการ
ซ้ือขายสินคา้เกษตรล่วงหนา้ พ.ศ. 2542ไดเ้ปิดด าเนินการซ้ือขายยางแผน่รมควนัชั้น 3  (RSS 3) คร้ัง
แรกเม่ือวนัท่ี 28 พฤษภาคม พ.ศ. 2547 ซ้ือขายสัญญาล่วงหนา้ระยะเวลา 1-7 เดือน ในระยะแรกท่ี
ตลาดสินคา้เกษตรล่วงหนา้เปิดด าเนินการ ปริมาณสัญญาซ้ือขายยางยงัมีจ านวนไม่มากนกั แต่
ปัจจุบนัปริมาณการซ้ือขายยางไดเ้พิ่มมากข้ึนในอนาคตบทบาทของตลาดสินคา้เกษตรล่วงหนา้ต่อ
การคา้และราคายางจะมีเพิ่มมากยิง่ข้ึน (ขอ้มูลวชิาการยางพารา, 2550) 
 
1.2.6  สหกรณ์กองทุนสวนยาง 

ส านกังานกองทุนสงเคราะห์การท าสวนยาง ( Office of the Rubber Replanting 
Aid Fund) หรือ สกย. ( ORRAF) เป็นรัฐวสิาหกิจ ประเภทส่งเสริมท่ีไม่แสวงหาก าไร สังกดั
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ตั้งข้ึนตามพระราชบญัญติักองทุนสงเคราะห์การท าสวนยาง         
พ.ศ. 2503 ( พระราชบญัญติักองทุนสงเคราะห์การท าสวนยาง,  2554) เพื่อด าเนินกิจการใหก้าร
สงเคราะห์การท าสวนยาง และการสงเคราะห์ปลูกแทนดว้ยไมย้นืตน้ชนิดอ่ืนท่ีมีความส าคญัทาง
เศรษฐกิจ 

http://web.krisdika.go.th/data/law/law2/%a104/%a104-20-9999-update.pdf
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นอกจากน้ีรัฐบาลยงัมอบนโยบายใหส้กย. ช่วยเหลือเกษตรกรชาวสวนยาง ให้
รวมตวัจดัตั้งสหกรณ์กองทุนสวนยาง โดยจดัสรรงบประมาณสร้างโรงผลิตยางแผน่ผึ่งแหง้/รมควนั 
ใหก้บักลุ่มเกษตรกร เพื่อแปรรูปผลผลิต เป็นยางแผน่รมควนั หรือ อบแหง้ ส าหรับกลุ่มเกษตรกรท่ี
รวมตวักนั ไม่มากพอท่ีจะจดัตั้งสหกรณ์ รัฐ บาลจึงไดมี้การให ้ สกย. จดัสร้างโรงเรือนผลิตยางแผน่
ดิบคุณภาพดีให ้นอกจากนั้นรัฐยงัมอบหมายใหส้กย. จดัตลาดประมูลยางระดบัทอ้งถ่ิน เพื่อให้
เกษตรกรและพอ่คา้มาซ้ือขายผลผลิตท่ีไดคุ้ณภาพมาตรฐาน และราคาท่ีเป็นธรรมดงันั้นสหกรณ์จึง
เป็นเคร่ืองมือในการแกไ้ขปัญหาดา้นเศรษฐกิจโดยเฉพาะสหกรณ์กองทุนสวนยางท่ีเกษตรกร
ชาวสวนยางไดร้วมกลุ่มกนัจดัตั้งข้ึนเพื่อรวบรวมน ้ายางสดเป็นวตัถุดิบมาแปรรูปเพิ่มมูลค่าและ
สร้างรายไดแ้ก่สมาชิกตลอดจนสร้างโอกาสทางเลือกดา้นการผลิตและการตลาดการส่งเสริมและ
สนบัสนุนสหกรณ์กองทุนสวนยางใหมี้ความเขม้แขง็และมีอ านาจต่อรองดา้นการตลาดโดยมีกรอบ
แนวคิดและวธีิการด าเนินงานปรากฏชดัเจนดงัภาพประกอบท่ี 1-4 
 

 
 
 
 
 

 
         

 
 

 

 
 
 
 

ปัจจุบนัสหกรณ์กองทุนสวนยางในประเทศไทยในปี พ.ศ. 2553 มีจ านวนทั้งส้ิน 
637 แห่ง ท่ียงัคงด าเนินธุรกิจมีจ านวน 388 แห่ง หยดุด าเนินธุรกิจไปแลว้ 239 แห่ง และอีก  10 แห่ง
ไม่พบขอ้มูล (ดงัตารางท่ี 1-6) 

ชาวสวนยาง 
รวมตวักนัเป็นสหกรณ์ 

ท าธุรกิจ 
เพ่ิมรายได ้

คุณภาพชีวติดีข้ึน รวมกนัท า โดยยดึหลกั 

ช่วยเหลือ
ตนเอง 

ช่วยเหลือซ่ึงกนั
และกนั 

รวมคน 
รวมทุน 
รวมคิด 

ท าเอง จา้งท า 

รวบรวมน ้ ายาง 
- รวบรวมยางแผน่ 
- รมควนั / อบแหง้ 
- ขายยางแผน่ / น ้ ายาง  
- จดัหาส่ิงของมาจ าหน่าย 
- ใหค้วามรู้ดา้นต่าง ๆ  
- ฯลฯ   
 

- ความซ่ือสตัย ์

- ความเสียสละ 

 - ความสามคัคี 

- ความมีวนิยั 

ภาพประกอบท่ี 1-4 กรอบแนวคิดและวธีิการด าเนินงานของสหกรณ์กองทุนสวนยาง 
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ตารางท่ี 1-6 สถานภาพการด าเนินกิจการของสหกรณ์กองทุนสวนยาง ปี 2553 
ล าดบั
ที ่

จงัหวดั ด าเนินธุรกจิ 
(แห่ง) 

หยุดด าเนิน
ธุรกจิ* 
(แห่ง) 

ไม่พบข้อมูล** 
(แห่ง) 

รวม 
(แห่ง) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

กระบ่ี 
กาญจนบุรี 
จนัทบุรี 
ชลบุรี 
ชุมพร 
ตรัง 
ตราด 
นครศรีธรรมราช 
นราธิวาส 
บุรีรัมย ์
ปัตตานี 
พงังา 
พทัลุง 
ภูเก็ต 
ยะลา 
ระนอง 
ระยอง 
สงขลา 
สตูล 
สุราษฎร์ธานี 
หนองคาย 
รวมทั้งส้ิน 
ร้อยละ 

26 
0 
17 
2 
11 
32 
1 
76 
3 
4 
2 
14 
42 
1 
9 
3 
5 
54 
14 
33 
38 
388 
60.75 

10 
0 
1 
0 
5 
30 
13 
20 
26 
0 
16 
10 
7 
0 
34 
0 
3 
34 
4 
25 
0 
239 
37.50 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
2 
0 
0 
1 
0 
0 
7 
10 
1.75 

36 
1 
18 
2 
16 
62 
14 
96 
29 
4 
18 
24 
49 
2 
45 
3 
8 
89 
18 
58 
45 
637 
100 

 

 

 

 

* หมายรวมถึงสหกรณ์ท่ีก าลงัอยูใ่นระหวา่งการช าระบญัชี 

**หมายรวมถึงสหกรณ์ท่ีเปล่ียนแปลงกิจการไป 

ท่ีมา : ท าเนียบสหกรณ์กองทุนสวนยาง  (2553) 
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น ้ายางสดผา่นการกรอง
แยกส่ิงสกปรก 

  

    
น ้า,กรดฟอร์มิก น ้ายางผสมน ้าและกรด   
    
 กวาดฟองบนผิวของตะ

กงออก 
  

    
 ใส่แผน่เสียบแต่ละช่อง

ของตะกง 
 
                     

 

    
น ้า ลา้งยางท่ีแขง็ตวั   
   น ้าลา้งภาชนะและ 

อุปกรณ์ 
น ้า เคร่ืองรีด   
    
 ผึ่งยางใหส้ะเดด็น ้า                             น ้าเสีย                   น ้าเสีย 
    
ไมฟื้น 

รมควนั 
                   บ่อรับ 

                  น ้าเสีย 
    
 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 1-5  กระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัของสหกรณ์กองทุนสวนยาง 
ท่ีมา : ดดัแปลงจากกรมควบคุมมลพิษ (2548) 

 

ไมฟื้น 

ยางท่ีไดมี้คุณภาพ ยางท่ีไดไ้ม่มีคุณภาพ 

เศษข้ียาง 

ยางแผน่รมควนั ยางฟอง,ยางคตัติ้ง 
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1.2.7  กระบวนการผลติยางแผ่นรมควนั 

  กระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัของสหกรณ์จะเร่ิมจากรับซ้ือน ้ายางสดจาก
สมาชิก โดยสมาชิกแต่ละรายจะส่งน ้ายางโดยใส่ถงัหรือแกลลอนบรรทุกดว้ยรถจกัรยานยนต ์ส่งมา
ท่ีสหกรณ์ดว้ยตวัเอง  จะถูกน ามาค านวณเปอร์เซ็นต ์DRC (Dry rubber content; %DRC) รวม ก่อน
น าน ้ายางสดลงสู่ตะกงและตอ้งมีการก าหนดสัดส่วนระหวา่งน ้าสะอาดกบัน ้ายาง ท่ีเติมตามความผนั
แปรของความเขม้ขน้ของเน้ือยางในน ้ายางซ่ึงสามารถค านวณได ้ตามสมการท่ี (1-4) 

  

  

โดย ความจุของตะกง    = 33 ขีด หรือ 215 ลิตร 

 ความเขม้ขน้สุดทา้ยท่ีตอ้งการในตะกง = 15%   (ค่ามาตรฐาน) 

 เปอร์เซ็นความเขม้ขน้ของน ้ายางสดเฉล่ีย  = %DRC รวมของน ้ายางท่ีจะผลิต 

หมายเหต ุ   ท่ีผนงัของตะกงจะมีขีดบอกระดบัท่ีใชป้ริมาณน ้า/น ้ายาง ท่ีใชใ้นการผลิต 

โดยรายละเอียดของขั้นตอนต่างๆในกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัเป็นดงัน้ี 

 1.2.7.1  การท าให้น า้ยางจับตัว 

  น ้ายางสดท่ีสมาชิกน ามาขายท่ีโรงอบ /รมควนั จะถูกกรองแยกส่ิงสกปรกดว้ย
ตะแกรงเบอร์ 40 ก่อนแลว้เทรวมกนัในถงัใหญ่ โดยผา่นการกรองดว้ยตะแกรงเบอร์ 60 อีกคร้ัง  
พนกังานจะปล่อยน ้ายางสดจากถงัใหญ่ไปผสมน ้าสะอาดในรางหรือในตะกงส าหรับใหย้างจบัตวั 
จากนั้นใส่กรดฟอร์มิ กมีความเขม้ขน้ 90 % จ านวน 0.25 ลิตร ลงในน ้าสะอาดจ านวน 7 ลิตร (คณะ
วศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์, 2545) ลงในตะกง  จากนั้นกวนน ้ายางสด  น ้า  และ
กรด ผสมเขา้ดว้ยไมพ้าย แลว้ท าการกวาดฟองออกไปดา้นทา้ยของตะกงแลว้ตกัออกใส่พาชนะเพื่อ
น าไปขายเป็นเศษข้ียาง  จากนั้นน าแผน่กั้นเสียบตามช่องในตะกงเพื่อแบ่งยางเป็นแผน่ๆ แต่ละช่อง
ห่างกนั 1 น้ิว ในแต่ละตะกง น ้ายางจะจบัตวัได ้50 แผน่ 

 

 

ปริมาณน ้ายางสดต่อ 1 ตะกง    =    (ความจุของตะกง) x ความเขม้ขน้ท่ีตอ้งการ 

  เปอร์เซ็นตค์วามเขม้ขน้ของน ้ายางสดเฉล่ีย 
(1-4) 
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ภาพประกอบท่ี 1-6  ขั้นตอนการรับน ้ายางสดและการค านวณเปอร์เซ็นต ์DRCน ้ายางสด 

1.2.7.2 การท ายางแผ่น 

  น ้ายางสดท่ีผสมน ้าและกรด จะจบัตวัภายในเวลา 3-4 ชัว่โมง ข้ึนกบัความเขม้ขน้
ของกรดท่ีใช ้ยางท่ีจบัตวัแลว้จะไม่แขง็เกินไป จะถูกยกจากตะกงมาวางแช่น ้าในรางล าเลียงเพื่อส่ง
มาท่ีเคร่ืองรีดยาง แผน่ยางจะถูกรีดดว้ยเคร่ืองรีดยาง ซ่ึง มี 2 แบบคือ แบบ ใช้มอเตอร์ไฟฟ้า และ 
แบบใชเ้คร่ืองยนตดี์เซล มีลูกรีดจ านวน 5 คู่ โดยระยะระหวา่งลูกรีดแต่ละคู่จะค่อยๆลดลง ลูกรีด 2 
คู่สุดทา้ยจะมีร่องส าหรับข้ึนลายบนแผน่ยาง เป็นลายทแยงตดักนัเพื่อเพิ่มพื้นท่ีการระเหยน ้าออก
จากยางแผน่  พร้อมทั้งพิมพร์หสัของสหกรณ์บนแผน่ยางดว้ยท าใหท้ราบผูซ้ื้อหรือผูข้ายทราบวา่มา
จากโรงรมไหน  โดยทัว่ไปจะรีดใหย้างแผน่มีความหนาประมาณ 2-3 มม. จากนั้นจะน ามาผึ่งบน
ราวของรถแขวนยางประมาณ 6-12 ชัว่โมง เพื่อใหน้ ้าบางส่วนไหลออกจากเน้ือยางและระเหยออก
จนผวิยางแหง้ แลว้จึงน าเขา้หอ้งรมเพื่ออบแหง้ท าเป็นยางแผน่รมควนั ( Ribbed Smoked Sheets, 
RSS)หรือท าการอบแหง้ในกรณีท ายางแผน่ผึ่งแหง้ (Air Dried Sheets; ADS) 
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ภาพประกอบท่ี 1-7  อุปกรณ์รีดยางแผน่ดิบ และการตากยางแผน่ดิบ 

1.2.7.3. การรมควนัยาง 

  การรมควนั เป็นการระเหยน ้าออกจากแผน่ยางดิบ และการสร้างสารกนัเช้ือราท่ี
เกิดจากการเผาไหมไ้มเ้คลือบบนแผน่ยาง เพื่อสามารถเก็บรักษายางแผน่ไดเ้ป็นเวลานาน ดงันั้นการ
อบรมควนัยางแผน่จะใชห้อ้งปิด ซ่ึงควนัจากเตาเผาไมฟื้นไหลผา่นกองยาง แลว้ไหลออกทางเพดาน
หอ้ง ซ่ึงมีช่องระบายท่ีเจาะเป็นพื้นท่ีเปิดพอประมาณ และมีบานเปิด - ปิด ท่ีสามารถควบคุมการเปิด
ปิดช่องระบายอากาศได ้

  การแหง้ของยางแผน่ สังเกตไดจ้ากลกัษณะของแผน่ยาง เม่ือยางแหง้จะไม่มีส่วน
ขุ่นมวัในเน้ือยางแผน่ ซ่ึงยางแผน่รมควนัท่ีมีคุณภาพดีนั้น ในเน้ือยางแผน่จะไม่มีส่ิงสกปรกและ
ฟองอากาศ ปกติในการรมควนัแต่คร้ังใชเ้วลาประมาณ 3-4 วนัแต่ถา้หากหอ้งรมไม่ดี จะเกิดการ
สูญเสียความร้อนมาก ระยะเวลาในการรมก็จะเพิ่มมากข้ึนดงัภาพประกอบท่ี 1-8 

  อุณหภูมิท่ีใชใ้นการรมควนัจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 49 ถึง 63 องศาเซลเซียส โดยในวนั
แรกจะรมยางท่ีอุณหภูมิประมาณ 49 ถึง 52 องศาเซลเซียส และจะค่อยเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เพราะถา้
อุณหภูมิเพิ่มเร็วมากในวนัแรกจะเกิดฟองอากาศในยางแผน่ การควบคุมอุณหภูมิในหอ้งรมควนัท า
ไดโ้ดยการควบคุมปริมาณการเผาไหมไ้มฟื้น โดยการใส่ไมฟื้นอยา่งสม ่าเสมอ 2-3 ชัว่โมงต่อคร้ัง 
เพื่อควบคุมใหห้อ้งรมควนัร้อนอยูป่ระมาณ 50 ถึง 70 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดตอ้งควบคุมให้
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ไม่เกิน 70 องศาเซลเซียส มิฉะนั้นจะท าใหย้างแผน่เหลวมีการยดืตวั  ส าหรับยางแผน่ดิบท่ีมีความ
หนา 3 มม. ควรควบคุมอุณหภูมิหอ้งรมดงัน้ี 

วนัท่ี อุณหภูมิ(๐c) 
1 49-52°C 
2 52-57°C 
3 57-60°C 
4 60-63°C 

 

 

ภาพประกอบท่ี 1-8  หอ้งรมควนัยางแผน่และยางแผน่รมควนั 

  โดยทัว่ไปการรมควนัของสหกรณ์จะหยดุใส่เช้ือเพลิงไมฟื้นวนัสุดทา้ย และหอ้ง
รมควนัยางจะมีอุณหภูมิลดลงเหลือประมาณ 50 องศาเซลเซียส  การรมควนัยางแผน่นั้นจะตอ้งใช้
เช้ือเพลิงไมฟื้นเท่านั้น  ดงัภาพประกอบท่ี 1-9 เน่ืองจากควนัไฟมีกรดฟีนอลิค ( phenolic acid) ท่ีจะ
ไปเคลือบแผน่ยางสามารถป้องกนัการเจริญเติบโตของเช้ือราได ้โดยทัว่ไปทางสหกรณ์จะใชเ้ช้ือ
เพลงจากไมย้างพารา เน่ืองจากหาไดง่้ายในทอ้งถ่ินและตน้ทุนไม่สู ง (คณะวศิวกรรมศาสตร์
มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์, 2545) 
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ภาพประกอบท่ี 1-9  เตาเผาฝืน 

ในการอบรมควนัแต่ละคร้ัง  อาจจะมียางท่ีสุกเน่ืองจากขอบหนา  ซ่ึงอาจเกิดจากก
ยางหดตวัหลงัการรีดท าใหข้อบหนากวา่แผน่ยาง หรือเกิดการพบัของยางในขณะรีด ยางส่วนน้ีจะ
แหง้ชา้ ผูผ้ลิตจึงใชก้ารตดัออก ท าเป็นยางเกรดต ่าเรียกวา่ ยางคั ตต้ิง ซ่ึงจะขายไดร้าคาต ่ากวา่ แต่ถา้
ทั้งแผน่มียางไม่สุกมาก ก็จะน าเขา้รมใหม่ กบัยางล๊อตใหม่   หากอุณหภูมิในการรมสูงเกินยางก็จะ
เกิดเป็นฟองใหญ่ แต่ถา้น ้ายางสดมีน ้าฝนผสมขณะเก็บจากตน้ ก็จะท าใหเ้กิดฟองเล็กๆ เรียกวา่ยาง
ฟองทัว่ทั้งแผน่ ยางเหล่าน้ีจะขาย ไดร้าคาต ่า ดงัภาพประกอบท่ี 1-10 

 

ภาพประกอบท่ี 1-10  ยางคตัต้ิงและ ยางฟอง 
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ในปัจจุบนัไม่วา่ทางสหกรณ์จะผลิตไดคุ้ณภ าพดีเพียงใดก็จะขายไดใ้นราคาของ
ยางชั้น 3 เท่านั้น เน่ืองจากกลไกของตลาดตอ้งการยางชั้น 3 ดงันั้นจึงไม่มีแรงจูงใจใหท้างสหกรณ์
ผลติยางคุณภาพสูง ยางท่ีแหง้และผา่นการคั ตต้ิงแลว้จะถูกน ามารวมไวท่ี้หอ้งรวบรวมยางก่อน
น าไปขาย  

1.2.7.4. การคัดช้ันยาง 

  การคดัชั้นยางเป็นขั้นตอนสุดทา้ยในกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั เป็นการน า
ยางแผน่รมควนัท่ีไดม้าตดัส่ิงแปลกปลอมท่ีปลอมปนอยูใ่นเน้ือยาง เช่น ฟองอากาศ ยางส่วนท่ียงัไม่
สุก และส่วนท่ีไหม ้ออกจากแผน่ยาง  แลว้ท าการคดัชั้นยางดว้ยการมองดว้ยสายตาเป็นเกณฑต์ดัสิน 
เม่ือท าการตดัต าหนิบนแผน่ยางออกจะช่วยเพิ่มคุณภาพของยางแผน่รมควนัไดดี้วา่เดิม ส าหรับพื้น
หอ้งเก็บยางควรมีการปูเส่ือน ้ามนัเพื่อใหพ้ื้นท่ีใชว้างยางนั้นสะอาด รักษาความสะอาดไดง่้าย และ
ป้องกนัความช้ืนจากพื้น โดยมาตรฐานการจดัชั้นคุณภาพและการหีบห่อยางธรรมชาติจากหนงัสือ 
International Standards of Quality and Packing for Natural Rubber Grades หรือท่ีเรียกโดยทัว่ไป
วา่สมุดปกเขียว (Green Book) ไดก้ าหนดยางแผน่รมควนัไว ้ 5 ชั้น (ตารางท่ี 1-7) 

ตารางท่ี 1-7 ขอ้ก าหนดยางแผน่รมควนัชั้นต่างๆ อา้งอิงตาม Green Book 

ชั้นยาง การหีบห่อ ยางเสียปลอมปน คุณสมบติัยางแผน่ 
ชั้น 1 พิเศษ 
(NO.1RSS XL) 

แต่ละกอ้นตอ้งไม่มีรา
แต่ขณะส่งมอบอนุญาต
ใหมี้ราแหง้จ านวน
เล็กนอ้ยบนผวิกอ้นท่ี
ติดกบัแผน่ยางท่ีห่อได ้

ตอ้งไม่มียางท่ีเป็นรอย
ไหมเ้ป็นจุดหรือเป็น
แถบๆ ไม่มียางยอ้ยหรือ
ยางเยิม้ ไม่มียางอ่อนรม 
ไม่มียางแก่รม ไม่มียาง
ขุ่นมวั ไม่มียางไหม ้

แผน่ยางตอ้งแหง้สนิท
สะอาดและดูแขง็แรง
คงทนปราศจากขอ้ต าหนิ
ใดๆอนัไดแ้ก่ ส่ิง
แปลกปลอมเจือปน รา
สนิม ยางพอง หรือทราย
ส่ิงสกปรกเจือปนอ่ืนๆ
อนุญาตใหมี้ฟองอากาศ
ขนาดปลายเขม็ได ้
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ตารางท่ี 1-7 (ต่อ) ขอ้ก าหนดยางแผน่รมควนัชั้นต่างๆ อา้งอิงตาม Green Book 

ชั้นยาง การหีบห่อ ยางเสียปลอมปน คุณสมบติัยางแผน่ 
ชั้นท่ี 2 
(NO.2 RSS) 

อนุญาตใหมี้ราสนิม
หรือราแหง้ไดไ้ม่เกิน 
5% 

เหมือนชั้น 1พิเศษและ
ชั้นท่ี 1  
 

เหมือนชั้นท่ี 1  

ชั้นท่ี 3 
(NO.3 RSS) 

อนุญาตใหมี้ราสนิม
หรือราแหง้ไดไ้ม่เกิน 
10% 

เหมือนชั้น 1พิเศษและ
ชั้นท่ี 1 และชั้นท่ี 2 

เหมือนท่ี 1 และชั้นท่ี 2 แต่
ยนิยอมใหย้างแผน่ดูไม่
ค่อยสะอาดเล็กนอ้ย 

ชั้นท่ี 4 
(NO.4 RSS) 

อนุญาตใหมี้ราสนิม
หรือราแหง้ไดไ้ม่เกิน 
20% 

เหมือนชั้น 1พิเศษและ
ชั้นท่ี 1 และชั้นท่ี 2 ชั้น
ท่ี 3 

เหมือนชั้นท่ี3และอนุญาต
ใหมี้ต าหนิเปลือกไม ้
ฟองอากาศส่ิงเจือปน โป
รางแสงเหนียวเล็กนอ้ยยาง
แก่รมได ้

ชั้นท่ี 5 
(NO.5 RSS) 

อนุญาตใหมี้ราสนิม
หรือราแหง้ไดไ้ม่เกิน 
20% 

จะตอ้งไม่มียางท่ีมีรอย
ไหมเ้ป็นจุดๆ หรือเป็น
แถบๆ ไม่มียางยอ้ยหรือ
ยางเยิม้ ไม่มียางอ่อนรม 
ไม่มียางแก่รม ไม่มียาง
ขุ่นมวั ไม่มียางไหม ้
อนุญาตใหมี้ยางอ่อนรม
ไดเ้ล็กนอ้ย อนุญาตใหมี้
ยางแก่รมไดเ้ล็กนอ้ย 

ยางแผน่จะตอ้งแหง้สนิท
อนุญาตใหมี้ต าหนิเปลือก
ไม ้ฟองอากาศ ยางพองได้
เล็กนอ้ย 

ท่ีมา: สถาบนัวจิยัยาง (2542) 
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1.2.8 การใช้ทรัพยากรและพลงังาน 

1.2.8.1 การใช้วตัถุดิบ 
1) น ้ายางสดคือวตัถุดิบหลกัท่ีใชใ้นการผลิตยางแผน่รมควนัซ่ึงน ้ายางสด  100 ตนั

ผลิตยางแผน่รมควนัได ้30-40 ตนั 
2) สารเคมีท่ีท าใหน้ ้ายางจบัตวัท่ีส าคญั ส่วนใหญ่นิยมใชก้รดฟอร์มิกเป็นสารเคมี

ใหน้ ้ายางจบัตวั ใหส้มบติัทั้งทางกายภาพและทางเทคนิคของยางดีกวา่  ส่วนกรดซลัฟูริกนั้นจะใช้
เป็นสารเคมีท าใหห้างน ้ายางจบัตวัเฉพาะกบัการท ายางสกิมและใชท้  ายางชนิดพิเศษบางชนิด
ส าหรับกรดชนิดอ่ืนๆนั้นใชก้รณีพิเศษเช่น  ในการผลิตโซลเครพ  หรือ ผลิตเครพสีจางจะใชก้รดอะ
ซิติกส าหรับการท าใหน้ ้ายางจบัตวัเพียงบางส่วนเพื่อแยกสารพวกสีเหลืองท่ีมีอยูใ่นน ้ายาง           
ส่วนใหญ่ใชก้รดฟอร์มิกความเขม้ขน้ 2-6 % ปริมาณ 0.4-0.6 % โดยน ้าหนกัของเน้ือยางแหง้ 

1.2.8.2. การใช้น า้ 
น ้าเป็นปัจจยัหลกัในกระบวนการผลิตยางเเผน่รมควนั  เน่ืองจากมีการใชน้ ้าในการ

เจือจางน ้ายางสดและยงัมีการใชน้ ้าในกระบวนการต่างๆคือ การลา้งอุปกรณ์เเละเคร่ืองมือต่างๆ  การ
ลา้งกรดท่ีติดอยูก่บัยางแผน่  ตลอดจนการใชน้ ้าเพื่อหล่อล่ืนในขณะรีดยางเป็นตน้   ปัญหาการใชน้ ้า
พบวา่ส่วนใหญ่มีการใชน้ ้ามากเเละส้ินเปลืองเน่ืองจากแหล่งน ้าใชเ้ป็นน ้าบาดาล  ซ่ึงไม่ตอ้งเสีย
ค่าใชจ่้ายใดๆจึงท าใหข้าดเเรงจูงใจในการใชน้ ้าอยา่งประหยดัเเละมีประสิทธิภาพ 

1.2.8.3. การใช้พลงังาน 
การผลิตยางแผน่รมควนัมีการใชพ้ลงังาน 2 รูปแบบคือ 
1) พลงังานไฟฟ้า 
มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบเเสงสวา่ง  เเละเคร่ืองสูบน ้าในการสูบน ้าบาดาล

เก็บไวใ้นถงัเก็บน ้าไวใ้ชใ้นกระบวนการผลิต 
2) พลงังานจากเช้ือเพลิง 
2.1) ไมฟื้น เพื่อใหค้วามร้อนและควนัในตูอ้บส าหรับการรมควนัยาง  ซ่ึงสามารถ

ควบคุมการเผาไหมข้องไมฟื้นโดยการเปิดและปิดช่องใหอ้ากาศเขา้ทางประตูใส่ไมฟื้น  ควรใส่ไม้
ฟืนคร้ังละนอ้ยแต่ใส่บ่อยๆ เพราะถา้ใส่ในปริมาณมากท าใหอุ้ณหภูมิเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วอาจท าให้
เตาเผาท่ีก่อดว้ยคอนกรีต หรืออิฐไม่สามารถทนความร้อนไดแ้ละยางแผน่ท่ีรมควนัอาจพุพองได้   
โดยส่วนใหญ่ไมฟื้นท่ีนิยมใชคื้อไมย้างพารา 

2.2) น ้ามนัดีเซล  เป็นเช้ือเพลิงในการใหพ้ลงังานเเก่มอเตอร์เคร่ืองรีดยางและ
เคร่ืองสูบน ้า 
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4. ปัญหาจากกระบวนการผลิต 
4.1) น ้าเสีย 
น ้าเสียท่ีมาจากหลายขั้นตอนในกระบวนการผลิตดงัน้ี 

- น ้าจากการลา้งถงับรรจุน ้ายางสดของสมาชิกสหกรณ์ 
- น ้าจากการลา้งเคร่ืองมือ เเละ อุปกรณ์ท ายางแผน่ 
- น ้าจากการผลิตยางแผน่คือน ้าส่วนท่ีเหลืออยูใ่นตะกงจากการท าใหย้าง

จบัเเละเเขง็ตวัเป็นแผน่ซ่ึงมีค่าความเป็นกรด -ด่างประมาณ 5.2-5.6น ้าจากการลา้งยางแผน่คือน ้าท่ี
ลา้งเพื่อช าระกรดออกจากตวัแผน่ยาง 

- น ้าจากการรีดยางคือน ้าส่วนท่ีมาจากแผน่ยางและน ้าหล่อล่ืนขณะรีดยาง 
- น ้าจากการลา้งพื้นโดยปริมาณน ้าเสียท่ีเกิดข้ึนจากขั้นตอนต่างๆและ

ลกัษณะน ้าเสียจากการผลิตยางแผน่รมควนัแสดงดงัตารางท่ี 1-8 และ1-9 ตามล าดบั 
 

ตารางท่ี 1-8 น ้าเสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั 

น ้าเสีย 
ปริมาณน ้าเสีย (ลบ.ม/วนั) 

โรงรมยาง ก โรงรมยาง ข โรงรมยาง ค 
น ้าเสียจากตะกง 4.26 1.53 4.56 
น ้าเสียจากการลา้งยาง 1.65 4.04 2.90 
น ้าเสียจากการรีดยางแผน่ 0.94 0.71 0.73 
น ้าเสียจากการลา้งภาชนะ
บรรจุและการลา้งพ้ืน 

0.50 1.20 0.86 

รวม 7.35 7.48 9.05 

ท่ีมา : ส านกังานอุตสาหกรรมจงัหวดัสงขลา  (2541) 
 

จากตารางท่ี  1-8  พบวา่ปริมาณน ้าเสียท่ีเกิดจากการผลิตยางแผน่รมควนัมีปริมาณ
มากเเละพบปัญหาในการบ าบดัเน่ืองจากระบบบ าบดัน ้าเสียท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนัไม่สามารถรองรับ
ปริมาณน ้าเสียท่ีเกิดข้ึนไดจึ้งก่อใหเ้กิดปัญหาการร้องเรียนเกิดข้ึนบ่อยๆ 
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ตารางท่ี 1-9  ลกัษณะน ้าเสียจากกระผลิตยางแผน่รมควนั 

ลกัษณะน ้าเสีย 
แหล่งท่ีมาของน ้าเสีย 

ตะกง ลา้งยาง รีดยาง 
ลา้งภาชนะ
และลา้งพ้ืน 

น ้าเสียรวม 

พีเอช 5.0 5.3 5.3 5.8 5.9 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)  26.0 26.7 26.7 27.1 26.3 
DO (mg/l)  1.13 0.45 3.92 0.58 2.08 
 BOD (mg/l)  9,433 3,433 7,016 1,391 4,783 
COD (mg/l)  15,069 5,137 11,344 1,928 6,673 
SS (mg/l)  164 93 195 525 167 
TKN (mg/l)  162.06 79.53 190.87 60.17 131.99 
NH3-N (mg/l)  85.10 45.02 110.04 38.67 75.88 
TP (mg/l)  21.56 19.99 17.79 19.41 14.90 
Sulfate (mg/l)  472.62 225.84 445.21 136.03 188.06 
Acidity (mg/l as CaCO3)  986.52 347.84 581.78 130.12 391.72 
BOD Loading (kg BOD/d)  29.37 7.77 5.84 1.04 37.28 
ท่ีมา : ส านกังานอุตสาหกรรมจงัหวดัสงขลา  (2541) 

 

4.2) มลพิษทางอากาศเเละกล่ิน 

ฝุ่ นควนัท่ีเกิดจากการเผาไหมไ้มฟื้น ท่ีใชเ้ป็นเช้ือเพลิง ส าหรับการรมควนั
ยางแผน่ในเตาเผาฟืน หากไมฟื้นท่ีน ามาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงมีความช้ืน จะท าใหก้ารเผาไหมไ้ม่สมบูรณ์ 
ซ่ึงจะท าใหพ้ลงังานเคมีในไมฟื้นเปล่ียนเเปลงเป็นพลงังานความร้อนไดไ้ม่เตม็ท่ี  และ เช้ือเพลิง ท่ี
เหลือจากการเผาไหม้  นั้นยงัเกิดก๊าซคาร์บอนมอนนอกไซดซ่ึ์งเป็นอนัตรายต่อสุขภาพอนามยั 
ก่อใหเ้กิดมลพิษทางอากาศ   จากรายงานการศึกษาวจิยัในบรรยากาศการท างานของคนงานรมควนั
ยางแผน่ในโรงรมยางของจงัหวดันครศรีธรรมราชพบวา่กลุ่มตวัอยา่งมีผลการตรวจสมรรถภาพ
ปอดผดิปกติและมีอาการระบบทางเดินหายใจสูงในทุกกลุ่มอาการ  (อารี ควรเนตร, 2547) และจาก
การศึกษาแบบแผนสุขภาพของแรงงานหญิงยา้ยถ่ินในโรงงานอุตสาหกรรมยางพาราจงัหวดัสงขลา
พบวา่ร้อยละ 88.1 เคยเจบ็ป่วยดว้ยโรคระบบทางเดินหายใจมากเป็นอนัดบัหน่ึ ง(เพชรนอ้ย  สิงห์ช่าง
ชยั และคณะ, 2545) รวมถึงการศึกษาของ Tzanakis และคณะ (2001) ท่ีศึกษาผลกระทบระยะสั้นของ
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การสัมผสัควนัจากการเผาไมใ้นคนงานเผาถ่านพบวา่คนงานจะมีอาการระบบทางเดินหายใจท่ี
เพิ่มข้ึนมากกวา่กลุ่มควบคุมและการมีสมรรถภาพปอดท่ีลดลง 

 
1.2.9 หลกัการและวธีิการของเทคโนโลยสีะอาด 

ปัจจุบนั ประเทศไทยกา้วสู่การพฒันาเป็นประเทศอุตสาหกรรม มีการลงทุนใน
ประเทศและต่างประเทศมากข้ึน แต่ส่ิงท่ีเกิดตามมาจากการพฒันาทางดา้นอุตสาหกรรม คือ  ปัญหา
ดา้นส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงโรงงานอุตสาหกรรมมีส่วนส าคญัท่ีท าใหเ้กิดปัญหาเหล่าน้ี  โดยเฉพาะองคก์รท่ี
ผูป้ระกอบการขาดความรับผดิชอบต่อสังคม 

เทคโนโลยสีะอาดเป็นหลกัการป้องกนัมลพิษ ท่ีแหล่งก าเนิด (Pollution 
Prevention) ท่ีใชห้ลกัการลดของเสีย ให้เหลือนอ้ยท่ีสุด  (Waste Minimization) โดยการแยกสาร
มลพิษท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตทุกขั้นตอน  ซ่ึงประกอบดว้ยการเปล่ียนแปลงกระบวนการผลิต  
การเปล่ียนวตัถุดิบ ซ่ึงท าใหเ้กิดผลพลอยไดท่ี้ไม่เป็นอนัตราย  รวมทั้งการลดปริมาณและความ
เขม้ขน้ขององคป์ระกอบในของเสีย เพื่อใหส้ามารถ น าไปใชซ้ ้ า  (Reuse) หรือน ากลบัไปใชใ้หม่  
(Recycle) จนไม่สามารถน าของเสียไปใชป้ระโยชน์ได้อีก จากนั้นจะน าของเสียไปบ าบดัใหถู้กตอ้งต่อไป   
นอกจากน้ีบุคคลากรทุกฝ่ายตอ้งมีการด าเนินการอยา่งเป็นระบบและต่อเน่ือง มีทศันคติท่ีดีและมีการ
ร่วมมือกนัอยา่งเตม็ท่ีเพื่อใหบ้รรลุเป้าหมายของธุรกิจหรืออุตสาหกรรม แสดงดงัภาพประกอบท่ี 1-11 

 

 
ภาพประกอบท่ี 1-11 : หลกัการของเทคโนโลยสีะอาดในการป้องกนัมลพิษ 

ท่ีมา : ดดัแปลงจากกรมควบคุมมลพิษ, 2553 
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เทคโนโลยสีะอาด  มีวธีิด าเนินงานแบ่งออกเป็น  2 วธีิ คือ (1)วธีิลดมลพิษท่ี
แหล่งก าเนิดและ(2)วธีิการน ากลบัมาใชใ้หม่หรือการใชซ้ ้ า แสดงดงัภาพประกอบท่ี 1-12 

 
 

ภาพประกอบท่ี 1-12 : วธีิการด าเนินงานเทคโนโลยสีะอาด 
ท่ีมา : ดดัแปลงจากกรมควบคุมมลพิษ, 2553 
 

การลดมลพิษท่ีแหล่งก าเนิด แบ่งออกเป็น 2 วธีิ ดงัน้ี  
1.  การปรับเปล่ียนกระบวนการผลิต (Process Change) แบ่งออกเป็น 3 วธีิ 

1.1 การปรับเปล่ียนวตัถุดิบ  (Input Material Change) เป็นการ
เลือกใชว้ตัถุดิบท่ีสะอาดโดยการใชว้ตัถุดิบท่ีมีคุณสมบติัใหส้ามารถน ากลบัมาใชห้มุนเวยีนได้  และ
ใชว้ตัถุดิบท่ีไม่มี ส่ิงปนเป้ือนหรือส่ิงสกปรกปะปนมากบัวตัถุดิบ  ซ่ึงถา้หากเป็นไปไดค้วรมีการ
ก าจดัส่ิงดงักล่าวออกก่อนท่ีวตัถุดิบจะเขา้สู่โรงงาน  รวมทั้งการผลิตของโรงงานควรมีการควบคุม
ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน เป็นตน้ 

1.2 การปรับปรุงเทคโนโลยี  (Technology Improvement) เป็นการ
เพิ่มศกัยภาพการผลิต หรือการใชท้รัพยากรอยา่งมีประสิทธิภาพ ไดแ้ก่ การปรับปรุงผงัโรงงาน การ
เพิ่มระบบอตัโนมติั การปรับปรุงเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ในการผลิตและการน าเทคโนโลยใีหม่มาใช ้
เพื่อใหเ้กิดของเสียนอ้ยท่ีสุดและถา้หากของเสียยากแก่การก าจดั ควรหาวธีิน าเทคโนโลยเีพื่อท าการ
เคล่ือนยา้ยตวักลางทางส่ิงแวดลอ้มเดิมไปสู่ตวักลางใหม่ ซ่ึงเง่ือนไขในการน าเทคโนโลยมีา
ปรับปรุงมีองคป์ระกอบ 5 ประการ(5M) ดงัภาพประกอบท่ี 1-13 
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ภาพประกอบท่ี 1-13 เง่ือนไขในการน าเทคโนโลยมีาปรับปรุง (5M) 
 

1.3 การปรับปรุงกระบวนการ บริหารการด าเนินงาน  (Operational 
Management) เป็นการปรับปรุงการบริหารระบบการวางแผนและควบคุม  เพื่อเพิ่มศกัยภาพของ
กระบวนการผลิตใหส้ามารถลดตน้ทุนการผลิตและ ลดผลกระทบ ต่อส่ิงแวดลอ้ม  เช่น  มี
กระบวนการท างาน  และขั้นตอนการบ ารุงรักษาท่ีชดัเจน  มีการบริหารการปฏิบติังาน  มีการ
ฝึกอบรม มีระบบการจดัเก็บในโกดงัชั้นเก็บของ  ใชร้ะบบ  First in – First out เพื่อลดการสูญเสีย
จากคุณภาพของผลิตภณัฑ ์หลีกเล่ียงการรวมของเสียต่างชนิดเขา้ดว้ยกนั เป็นตน้ 

2. การปรับเปล่ียนผลิตภณัฑ ์(Product Reformulation)  
โดยท าการปรับปรุง รายละเอียดของผลิตภณัฑ ์ เพื่อหลีกเล่ียงและ ลดการ

เกิดสารมลพิษโดยพฒันาการออกแบบใหมี้ผลกระทบต่อสภาพแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุด  เช่น ท าใหอ้ยูใ่น
รูปสารละลายเขม้ขน้เพื่อลดจ านวนบรรจุภณัฑ์ หรือเปล่ียนเป็นรูปสารละลายผง  เพื่อเพิ่มอายกุารใช้
งานของผลิตภณัฑ ์ยกเลิกหีบห่อท่ีไม่จ  า เป็น เป็นตน้ สามารถท าได ้4 วธีิ ดงัน้ี 

2.1    Product Change Factor คือ การออกแบบเพื่อปรับเปล่ียน
ผลิตภณัฑ ์โดยมีเง่ือนไขและเทคนิคท่ีเหมาะสม  

2.2  Production Change Factor คือ การปรับปรุงกระบวนการผลิต  
และการควบคุมสินคา้รวมถึงการเก็บรักษาคงเหลือ  

2.3  Market Change Factor คือ การปรับเปล่ียนวธีิการตลาด  และการ
ประมาณความตอ้งการของตลาด 

Measurement 

Material 
(วตัถุดิบ) 

Machine 

(เคร่ืองจกัร/อุปกรณ์) 

 

Man 
(พนกังาน) 

Method 

(วธีิการท างาน) 

Measurement 
(การตรวจสอบคุณภาพ) 

5M 
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2.4    Marketing Change Factor คือ การปรับปรุงการบริการ  และ
การตลาด  

3.  การใชซ้ ้ าหรือการน ากลบัมาใชใ้หม่ (Reuse and Recycle) 
หลกัการของเทคโนโลยสีะอาดควรด าเนินการลดการสูญเสียก่อนท่ีจะหาวธีิน า

ผลิตภณัฑ์กลบัมาสกดัของมีค่ากลบัคืน หรือใชห้มุนเวยีน  เช่น เม่ือน าทรัพยากรมาผา่นการใชง้าน
คร้ังหน่ึงแลว้  ทรัพยากรนั้น ยงัมีคุณภาพท่ี สามารถน าไปใชง้านในขั้นตอนอ่ืนได้  ควรหาวธีิ ในการ
น าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์  หรือถา้ใชใ้นกระบวนการอ่ืนไม่ไดอี้กแลว้  ควรศึกษาหา เทคโนโลยีมา
ออกแบบกระบวนการ ผลิตเพื่อน าทรัพยากรน ้า  วตัถุดิบ  หรือพลงังานกลบัมาใชอี้ก  หรือท าให้
เกิดผลพลอยไดเ้พื่อเพิ่มมูลค่าใหก้บัของเสียนั้น 

3.1 การใชซ้ ้ า  (Reuse) เป็นการน าของเสียจากกระบวนการผลิตมาใชซ้ ้ า  โดย
น ากลบัมาใชใ้หม่โดยตรง  เพื่อใชใ้นการผลิตเดิมหรือใชก้ระบวนการอ่ืน  เช่น การน าขวดท่ีใชแ้ลว้
มาลา้งเพื่อน ากลบัมาใชใ้หม่  การน าน ้าหล่อเยน็กลบัมาใชใ้หม่  การน าเศษผา้จากการตดัเยบ็ไปใส่ท่ี
นอนแทนนุ่น เป็นตน้ 

3.2 การน ากลบัมาใชใ้หม่  (Recycle) เป็นการน าของเสียไปผา่นกระบวนการ
เพื่อน ากลบัมาใชอี้กหรือเป็นผลพลอยไดท่ี้มีมูลค่าเพิ่ม  (Value Added by Product) เช่น การน า  
พลาสติกมาหลอมใหม่ การผลิตตะกัว่จากการหลอมแบตเตอร่ีเก่า การน าน ้าน่ึงปลาใน  โรงงานผลิต
ปลาทูน่ากระป๋องมาท าซอสปรุงรส เป็นตน้ (กรมโรงงาน, 2553) 
 
1.2.10 การวเิคราะห์ข้อเสนอทางเทคโนโลยสีะอาด 

การลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ดว้ยขอ้เสนอทาง เทคโนโลยสีะอาด แบ่ง
ลกัษณะการตรวจประเมินได ้ 2 แบบ คือ การตรวจประเมินเบ้ืองตน้ และการตรวจประเมินอยา่ง
ละเอียด ซ่ึงประเด็นในการพิจารณาส าหรับการตรวจประเมินเบ้ืองตน้มี 3 ขั้นตอน คือ การพิจารณา
ดา้นเทคโนโลย ีดา้นเศรษฐศาสตร์ และดา้นส่ิงแวดลอ้ม แลว้รวมคะแนนเพื่อจดัล าดบัความส าคญั
ของประเด็นปัญหา (กาญจนี ชูทอง และคณะ, 2553) ส่วนประเด็นในการพิจารณาส าหรับการตรวจ
ประเมินอยา่งละเอียดมี 4 ขั้นตอน คือ การตรวจวดัและวเิคราะห์ขอ้มูล การจดัท าสมดุลมวลสารและ
ดุลพลงังาน การหาสาเหตุของการเกิดของเสีย และการสร้างเสนอเทคโนโลยสีะอาด ( CT options) 
(ณรงคว์ฒัน์  บุญแกว้ และคณะ, 2554) ดงัน้ี  
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1.2.10.1 การตรวจประเมินเบือ้งต้น 
1. การปรับปรุงทางดา้นเทคนิค  พิจารณาตามดชันีช้ีวดั ( Key Factor) โดย

เปรียบเทียบกบัขอ้มูลการผลิตในอดีตของโรงงาน  (Internal Benchmarking) ซ่ึงมีวธีิการค านวณค่า
ความเป็นไปไดท้างดา้นเทคโนโลย ีดงัสมการ (1-5) และสมการ (1-6) ดงัน้ี 

 

ค่าดชันีช้ีวดั (Key Factor)      =        ปริมาณการใชท้รัพยากร                           (1-5) 

              ปริมาณผลิตภณัฑท่ี์ผลิตได ้

 
 ความเป็นไปไดท้างดา้นเทคโนโลย ี(%) =       ค่าดชันีช้ีวดัเฉล่ีย – ค่าดชันีช้ีวดัท่ีดีท่ีสุด × 100  (1-6)       

                    ค่าดชันีช้ีวดัเฉล่ีย 
 

หมายเหตุ : ค่าดชันีช้ีวดั (Key Factor) คือ ปริมาณของการใชท้รัพยากรและส่ิงแวดลอ้มท่ี
เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัแต่ละเดือน 

ค่าดชันีท่ีดีท่ีสุด คือ ปริมาณของทรัพยากรท่ีใชแ้ละส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการ
ผลิตยางแผน่รมควนัแต่ละเดือนท่ีมีค่านอ้ยท่ีสุด 

 2. การปรับปรุงทางดา้นเศรษฐศาสตร์  เป็นการประเมินเก่ียวกบัค่าใชจ่้ายท่ีใชใ้น
กระบวนการผลิต แสดงใหเ้ห็นวา่ขอ้มูลในแต่ละเดือนมีดชันีค่าใชจ่้ายมากนอ้ยเพียงใด หากโรงงาน
สามารถควบคุมดชันีค่าใชจ่้ายใหเ้ท่ากบัเดือนท่ีมีค่าดชันีนอ้ยท่ีสุด จะสามารถประหยดัค่าใชจ่้ายได ้
ส่งผลใหก้ าไรเพิ่มข้ึน ซ่ึงค านวณค่าความเป็นไปไดท้างดา้นเศรษฐศาสตร์ ดงัสมการ  (1-7) และ
สมการ (1-8) ดงัน้ี 

 
               ค่าความเป็นไปได ้  = (ค่าดชันีช้ีวดัเฉล่ีย – ค่าดชันีช้ีวดัท่ีดีท่ีสุด) × ก าลงัการผลิตเฉล่ีย 

× ราคาตน้ทุนต่อหน่วย      (1-7) 
    

 
ความเป็นไปไดท้างดา้นเศรษฐศาสตร์ (%) =              ค่าความเป็นไปได ้                ×   100      (1-8) 

               ผลรวมของค่าความเป็นไปไดท้ั้งหมด 
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  3. การปรับปรุงทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม  เป็นการประเมินเพื่อคน้หาปัญหาท่ีมี
ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงเกณฑก์ารพิจารณาไดแ้ก่ ปริมาณ (Quantity; Q) ผลกระทบ (Effect; E) 
และการแพร่กระจาย (Distribution; D) โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนนตามดชันีช้ีวดั Q x E x D ระหวา่ง 
1-3 คะแนน ดงัตารางท่ี 1-10 ดงัน้ี 

ตารางท่ี 1-10 เกณฑก์ารพิจารณาเพื่อประเมินความส าคญัดา้นส่ิงแวดลอ้ม 

เกณฑก์ารพิจารณา 3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 
ปริมาณ (Q) มีศกัยภาพท่ีจะเกิดสูง

หรือมีการใชท้รัพยากร
สูง 

มีศกัยภาพท่ีจะเกิดปาน
กลางหรือมีการใช้
ทรัพยากรปานกลาง 

มีศกัยภาพท่ีจะเกิด
เล็กนอ้ยหรือมีการใช้
ทรัพยากรเล็กนอ้ย 

ผลกระทบ (E) พิจารณาผลกระทบท่ีเก่ียวขอ้ง 3 ประเด็น 
-กฎหมายก าหนด 
-มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและชุมชน 
-มีผลกระทบต่อสุขภาพและความปลอดภยั 
มีผลกระทบสูง/ส่งผล
กระทบเก่ียวขอ้งครบ
ทั้ง 3 ประเด็นขา้งตน้ 

มีผลกระทบปานกลาง /
ส่งผลกระทบเก่ียวขอ้ง 
2 ใน 3 ประเด็นขา้งตน้ 

มีผลกระทบนอ้ย /
ส่งผลกระทบเก่ียวขอ้ง 
1 ใน 3 ประเด็นขา้งตน้ 

การแพร่กระจาย (D) ผลกระทบท่ีเกิดข้ึน
ในรูปของก๊าซ 

ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนใน
รูปของเหลว 

ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนใน
รูปของแขง็ 

ท่ีมา : กาญจนี ชูทอง และคณะ (2553) 

การจดัล าดบัความส าคญัในการประเมินเบ้ืองตน้แสดงใหเ้ห็นวา่ ประเด็นปัญหาใด
เป็นปัญหาเร่งด่วน ควรไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขเป็นล าดบัแรก ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัการใหน้ ้าหนกั 
(Weight Factor) ความส าคญัในแต่ละดา้น โดยก าหนดน ้าหนกัคะแนนช่วง 1-3 คะแนน เพื่อจดั
เรียงล าดบัความส าคญั ซ่ึงถือวา่ 1 คะแนน มีความส าคญันอ้ยท่ีสุด และ 3 คะแนน มีความส าคญัมาก
ท่ีสุด แสดงดงัตารางท่ี 1-11 ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 1-11 เกณฑก์ารใหน้ ้าหนกัคะแนน (Weight Factor) ในการจดัล าดบัประเด็นปัญหา 

ประเด็นการประเมิน 
เกณฑก์ารใหน้ ้าหนกัคะแนน (Weight Factor) 

1 คะแนน 2 คะแนน 3 คะแนน 
ความส าคญัทางดา้น
เทคโนโลย ี

มีความเป็นไปไดน้อ้ย
ในการปรับปรุงใหดี้ข้ึน 

มีความเป็นไปไดป้าน
กลางในการปรับปรุง
ใหดี้ข้ึน 

มีความเป็นไปไดสู้งใน
การปรับปรุงใหดี้ข้ึน 

ความส าคญัทางดา้น
เศรษฐศาสตร์ 

มีความเป็นไปไดน้อ้ย
ในการลดค่าใชจ่้ายของ
โรงงาน 

มีความเป็นไปไดป้าน
กลางในการลด
ค่าใชจ่้ายของโรงงาน 

มีความเป็นไปไดสู้งใน
การลดค่าใชจ่้ายของ
โรงงาน 

ความส าคญัทางดา้น
ส่ิงแวดลอ้ม 

ไม่มีหรือมีผลกระทบ
ต่อส่ิงแวดลอ้มต ่า 

ผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มปานกลาง 

ผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มสูง 

ท่ีมา : กาญจนี ชูทอง และคณะ (2553) 

การคิดคะแนนรวมเพื่อจดัล าดบัความส าคญัของประเด็นปัญหา คิดจากการน า
น ้าหนกัคะแนน ( Weight Factor) ในแต่ละดา้น คูณ คะแนนดา้นนั้น แลว้น าผลลพัธ์ทั้ง 3 ดา้นมา
รวมกนั ดงัสมการ (1-9) ดงัน้ี 
 
คะแนนรวม = (Weight Factor1 × ดา้นเทคนิค) + (Weight Factor2 × ดา้นเศรษฐศาสตร์)          (1-9)  

          + (Weight Factor3 × ดา้นส่ิงแวดลอ้ม)                                     
 
1.2.10.2. การตรวจประเมินอย่างละเอยีด 
 โดยปกติแลว้วธีิการประเมินละเอียดของงานวจิยัน้ีสอดคลอ้งกบัการประเมินการ

ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก โดยจะยกตวัอยา่งในเร่ืองของไมฟื้น ซ่ึงจะมีการวเิคราะห์ขอ้มูลท่ี
สอดคลอ้งกนัโดยการประเมินอยา่งละเอียดนั้นจะวเิคราะห์เก่ียวกบัการใชท้รัพยากรและพลงังาน
เท่านั้น 

1. การตรวจวดัและวเิคราะห์ขอ้มูล  
1. การค านวณปริมาณออกซิเจนในการเผาไหมไ้มฟื้น ดงัสมการท่ี (1-10) 

                                 C     + O2   CO2                   (1-10) 
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2. การค านวณปริมาณของ CO2 ในท่ีปล่องระบาย ดงัสมการท่ี 1-11  
 

ปริมาณของ CO2 = (จ านวนโมลของ CO2 × 100) / จ  านวนโมลทั้งหมด       (1-11) 
 

ตารางท่ี 1-12 องคป์ระกอบของไมฟื้น 

องคป์ระกอบ เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั 
คาร์บอน 49.00 
ออกซิเจน 44.00 
ไฮโดรเจน 6.00 
ไนโตรเจน 0.10 
น ้า 0.35 
ข้ีเถา้ 0.55 

ท่ีมา: Shaha et al. (1985) 

ตารางท่ี 1-13 น ้าหนกัโมเลกุล (กิโลกรัม/กิโลกรัมโมล) 

ธาตุ น ้าหนกัโมเลกุล (กิโลกรัม/กิโลกรัมโมล) 
C 12 
O2 32 
H2 2 
S 32 
N2 28 
CO2 44 
SO2 64 
H2O 18 

ท่ีมา: http://th.wikipedia.org/wiki/รายช่ือธาตุเคมีเรียงตามมวลอะตอม (2554) 

  การตรวจและวเิคราะห์ขอ้มูลโดยการค านวณปริมาณออกซิเจนท่ีตอ้งการในการ
เผาไหมไ้มฟื้น และการค านวณปริมาณของ  CO2 ในก๊าซไอเสียท่ีปล่องระบาย จ าเป็นตอ้งทราบ
องคป์ระกอบของไมฟื้น ดงัตารางท่ี 1-12 และทราบน ้าหนกัโมเลกุล (กิโลกรัม /กิโลกรัมโมล) ดงั
ตารางท่ี 1-13 

http://th.wikipedia.org/wiki/��ª��͸ҵ�������§�������е��
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3. การค านวณประสิทธิภาพของเตาเผา ดงัสมการท่ี (1-12) 

               ( 1-12) 

โดยท่ี Q คือ ปริมาณความร้อนของไมฟื้น ในหน่วย กิโลแคลอรี (kCal) 
 m คือ น ้าหนกัของไมฟื้น ในหน่วย กิโลกรัม (kg) 
 Cp คือ ค่าความจุความร้อนจ าเพาะเฉล่ีย ในหน่วย กิโลแคลอรี /กิโลกรัม องศา

เซลเซียส (kCal/kg ๐C) 
 t1 คือ อุณหภูมิขณะปฏิบติังาน (อุณหภูมิของเตาเผาแบบต่อเน่ืองเฉล่ีย) ในหน่วย 

องศาเซลเซียส (๐C) 
 t2 คือ อุณหภูมิสภาพแวดลอ้ม ในหน่วย องศาเซลเซียส (

๐C) 
 

4. การค านวณอตัราค่าพลงังานไฟฟ้าจากเคร่ืองจกัร ดงัสมการท่ี (1-13) 
 
พลงังานไฟฟ้า(kW-h) = พลงัไฟฟ้า (kW)×ชัว่โมงการใชง้าน (hr)×จ านวนเคร่ืองจกัร(เคร่ือง)  (1-13) 

 
1.2.10.3 การจัดท าสมดุลมวลสารและดุลพลงังาน (Mass Balance)  
การจดัท าสมดุลมวลสารและดุลพลงังาน สามารถก าหนดใหอ้ยูใ่นรูปแบบของสาร

ขาเขา้และขาออก ท าใหท้ราบแหล่งก าเนิดของเสีย ดงัภาพประกอบท่ี 1-14 
 
 

 
 
 
 

 
ภาพประกอบท่ี 1-14  สมดุลมวลสารส าหรับวเิคราะห์ปัญหาท่ีส าคญัท่ีสุด ของกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั 
ท่ีมา : ดดัแปลงจากกิติกร จามรดุสิต และคณะ (2550) 

 
1.2.10.4 การหาสาเหตุของกา รสูญเสีย วตัถุดิบและพลงังาน  เพื่อตรวจสอบ

กิจกรรมและระบบการท างาน รวมทั้งการวเิคราะห์หาปัจจยัสาเหตุของการสูญเสีย ซ่ึงเลือกใช้

กระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั

(Rubber Smoked Sheet: RSS) 

ปัญหาท่ี
ส าคญัท่ีสุด 

(Input) 
 

 

ผลิตภณัฑ ์(Product) 

ออก (Output) 
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เทคนิคอิชิคาวา่ (Ishikawa Technique) หรือ แผนภูมิกา้งปลา ( Fish Bone Diagram) เน่ืองจากเป็นวธีิ
ท่ีง่ายแต่มีประสิทธิภาพสูงในการวเิคราะห์ใหเ้ห็นรากเหงา้ของปัญหา ดงัภาพประกอบท่ี 1-15 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี 1-15 เทคนิคอิชิคาวา่ หรือ แผนภูมิกา้งปลา 
ท่ีมา : ดดัแปลงจาก ประชาสรรณ์ แสนภกัดี (2553)  

ทั้งน้ีกลุ่มปัจจยั (Factors) ท่ีก าหนดเพื่อจะน าไปสู่การแยกแยะสาเหตุของปัญหามา
จาก 5 ปัจจยัท่ีเกิดข้ึนไดแ้ก่ 

1.) Man     คนงาน หรือพนกังาน หรือบุคลากร 
2.) Machine    เคร่ืองจกัรหรืออุปกรณ์อ านวยความสะดวก 
3.) Material    วตัถุดิบหรืออะไหล่ อุปกรณ์อ่ืนๆ ท่ีใชใ้นกระบวนการ 
4.) Method    กระบวนการท างาน, การจดัการระบบการท างาน 
5.) Environment  อากาศ สถานท่ี ความสวา่ง และบรรยากาศการท างาน 

 
1.3 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 

จากการศึกษางานวจิยัในดา้นต่างๆ ท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัโรงงานสหกรณ์ยางแผน่
รมควนั รวมถึงในส่วนของอุตสาหกรรมผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนัท่ีผา่นมา พบวา่ มีการศึกษาวจิยั
ในแง่มุมดา้นต่างๆท่ีหลากหลาย ไม่วา่จะเป็น ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มของมลพิษท่ีเกิดข้ึนทั้งใน
กระบวนการผลิตและนอกสายการผลิต รวมถึงเทคโนโลยท่ีีใชล้ดมลพิษท่ีเกิดข้ึนในอุตสาหกรรม 
นอกจากน้ียงัมีการน าระบบการจดัการมาประยกุตใ์ชใ้นการลดของเสีย เพิ่มมูลค่า หรือแมแ้ต่การ
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เพิ่มศกัยภาพในการผลิตโดยอาศยัเคร่ืองมือทาง ดา้นการจดัการส่ิงแวดลอ้มในเชิง ของการป้องกนั
มลพิษ (Pollution Prevention) ท่ีเก่ียวขอ้งกบั อุตสาหกรรมยาง  โดยการใชเ้ทคโนโลยสีะอาด     
(Clean Technology) และการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Assessment of GHG ) เขา้มา
ช่วยในการวจิยั ซ่ึงมีประเด็นต่างๆดงัน้ี 

ววิฒัน์ แกว้ดวงเล็ก (2553) ไดศึ้กษาการใชเ้ทคโนโลยสีะอาดเพื่อลดน ้าเสียจากการ
ผลิตยางแผน่ดิบ พบวา่ ในกระบวนการของเทคโนโลยสีะอาดจะตอ้งมีทั้งการประเมินความ
เหมาะสมและความเป็นไปไดข้องทางเลือก และการติดตามประเมินผลการด าเนินการ  ซ่ึงการวดัผล
ทั้งคู่จะตอ้งอาศยัความรู้ความเขา้ใจในการประเมินโครงการเพื่อสร้างตวัช้ีวดัท่ีมีความตรง  ความ
เท่ียง เป็นกลาง  วดัไดห้ลายระดบั  และใชง้านง่ายไม่ยุง่ยาก  และจากงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  พบวา่ 
เทคโนโลยสีะอาดสามารถลดปริมาณการใชว้ตัถุดิบและปริมาณของเสียท่ีออกมาจากกระบวนการ
ผลิตไดจ้ริง รวมทั้งสามารถใหผ้ลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ท่ีคุม้ค่า  แต่เน่ืองจากคุณลกัษณะของ
น ้าเสียจากการผลิตยางแผน่ดิบท่ีมีค่าความสกปรกสูง  หากจ าเป็นจะตอ้งใชร้ะบบบ าบดัน ้าเสียก็ควร
ใชร้ะบบบ าบดั     น ้าเสียท่ีมีความเหมาะสมกบัคุณลกัษณะของน ้าเสียจากการผลิตยางแผน่ดิบ  และ
ตอ้งมีวธีิการบ าบดัน ้าเสียท่ีไม่ยุง่ยาก  ลงทุนต ่า เพื่อใหเ้กษตรกรผูผ้ลิตยางแผน่ดิบสามารถน าระบบ
บ าบดัดงักล่าวไปใชใ้นการบ าบดัน ้าเสียจากการผลิตยางแผน่ดิบไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด 

สุเมธ ไชยประพทัธ์ และอิศรา รักงาม (2552) ไดศึ้กษาการผลิตก๊าซชีวภาพจากบ่อ
บ าบดัน ้าเสียของโรงงานผลิตยางแผน่รมควนั ผลการศึกษา พบวา่การใชร้ะบบบ าบดัน ้าเสียสหกรณ์ 
สกย. ดว้ยระบบบ าบดัแบบไร้อากาศ  พบวา่ มีประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีไดม้ากกวา่ 80% 
ประกอบกบัระบบบ าบดัน ้าเสียเดิมของสหกรณ์ เป็นระบบบ่อจึงเลือกระบบบ่อหมกัร่วมไร้อากาศ 
(Co-digester) มาประยกุตใ์ช้  ปัจจุบนัสร้างระบบฯ น าร่อง ณ สหกรณ์ บา้นเก่าร้าง จ  ากดั อ.คลอง
หอยโข่ง จ.สงขลา โดยระบบบ่อหมกัร่วมไร้อากาศสามารถผลิตก๊าซชีวภาพและน าไปใชป้ระโยชน์
ใน สหกรณ์ ไดแ้ก่ รมยาง และหุงตม้อาหารส าหรับคนงานในสหกรณ์ 

Cagno และ Trucco (2008) ศึกษาเก่ียวกบัประเด็นทางดา้นเศรษฐศาสตร์และ
ความรู้ของเทคโนโลยสีะอาด  เพื่อน ามาใชอุ้ตสาหกรรมไฟฟ้าในประเทศอิตาลี  ไดแ้ก่  การ
เปล่ียนแปลงวตัถุดิบ  การน าวตัถุดิบท่ีออกจากกระบวนการดึงวตัถุดิบในการผลิตเพื่อลดการใช้
วตัถุดิบและน าวตัถุดิบกลบัไปผา่นกระบวนการเพื่อใหส้ามารถใชใ้หม่ได้  การน าน ้าจากการลา้งท า
ความสะอาดกลบัไปใชใ้หม่รวมทั้งการเปล่ียนแปลงวตัถุดิบใหเ้ป็นพิษนอ้ยลง  พบวา่ กระบวนการ
ตามหลกัเทคโนโลยสีะอาดมีการลงทุนไม่เกิน  1,000,000 ยโูร แต่สามารถใหร้ะยะเวลาในการคืน
ทุนนอ้ยกวา่2 ปี ส่วนองคค์วามรู้ท่ีจะใชใ้นการดาเนินการตามหลกัเทคโนโลยสีะอาดจากระดบันอ้ย
ไปหามากนั้น  ไดแ้ก่ การดึงวตัถุดิบในการผลิตเพื่อวตัถุดิบกลบัไปผา่นกระบวนการใหส้ามารถใช้
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ใหม่ไดก้ารดึงวตัถุดิบในการผลิตเพื่อลดการใชว้ตัถุดิบ  การลดการใชน้ ้า  เพื่อลา้งท าความสะอาด  
และการน าน ้ากลบัมาใชใ้หม่รวมทั้งการเปล่ียนแปลงวตัถุดิบ ตามล าดบั 

Baimark และคณะ (2008) ศึกษาการสกดัน ้าส้มควนัไมจ้ากไมย้คูาลิปตสั  เพื่อใช้
เป็นสารคงรูปและป้องกนัการเกิดเช้ือราของยางแผน่ดิบโดยทดสอบเปรียบเทียบกบักรดฟอร์มิ ก 
และกรดอะซิติก  ผลการวจิยัพบวา่  ดชันีความอ่อนตวั  ค่าความเหนียว  ค่าความยดืหยุน่ (t 90) และ
ลกัษณะทางกายโดยทัว่ไปของยางแผน่ดิบท่ีใชน้ ้า  ส้มควนัไมเ้ป็นสารคงตวั  จะมีลกัษณะท่ีคลา้ยกบั
กรดอะซิติก แต่ดีกวา่เม่ือเปรียบกบักรดฟอร์มิก นอกจากน้ีน ้าส้มควนัไมย้งัป้องกนัการเกิดเช้ือราได้
ดีท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบักรดฟอร์มิ ก และกรดอะซิติก  โดยเฉพาะอยา่งยิง่  เช้ือราPenicillium 
griseofulvum ซ่ึงเป็นเช้ือรากลุ่มหลกั  ท่ีเจริญเติบโตไดดี้ในผวิหนา้ของยางแผน่ดิบ  จึงเป็นทางเลือก
ใหก้บัเกษตรกรชาวสวนยางในการทดลองใชส้ารสกดัน ้าส้มควนัไมจ้ากยคูาลิปตสั 

 
1.4  วตัถุประสงค์ของงานวจัิย 

1. เพื่อศึกษาการปลดปล่อย ก๊าซเรือนกระจกในหน่วยของคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า ของผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนั ของสหกรณ์กองทุนสวนยางในจงัหวดัสงขลา  

2. เพื่อศึกษา และเปรียบเทียบ ประสิทธิภาพของ โรงงานยางแผน่รมควนัของ
สหกรณ์กองทุนสวนยางท่ีมีการใชก้๊าซชีวภาพจากการประยกุตร์ะบบบ าบดัน ้าเสียแบบเดิม และ
เปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการใชพ้ลงังานไฟฟ้าและน ้ามนัดีเซล เป็นเช้ือเพลิงส าหรับ
เคร่ืองจกัร เพื่อใชเ้ป็นทางเลือกในกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัของสหกรณ์กองทุนสวนยางใน
จงัหวดัสงขลา  

3. เพื่อเสนอแนะแนวทางการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากกระบวนการ
ผลิตยางแผน่รมควนัดว้ยหลกัการเทคโนโลยสีะอาด 

 
1.5  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1.สามารถน าผลการศึกษาไปปรับปรุงกระบวนการผลิตใหมี้ประสิทธิภาพและ
ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุดรวมถึงการใชท้รัพยากรใหมี้ประสิทธิภาพสูงสุด 

2. สามารถเป็นขอ้มูลประกอบกบัการตดัสินใจเก่ียวกบัการปรับปรุงประสิทธิภาพ
ของบ่อบ าบดัน ้าเสียของโรงงานยางแผน่รมควนัสหกรณ์กองทุนสวนยาง 

3. สามารถใชเ้ป็นฐานขอ้มูลใหก้บัสหกรณ์ กองทุนสวน ยางอ่ืนๆ หรือ โรงงาน
อุตสาหกรรมยางแผน่รมควนัท่ีตอ้งการขอฉลากคาร์บอนฟุตพร้ินทผ์ลิตภณัฑ ์
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1.6  ขอบเขตการวจัิย 
1. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ การประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือน

กระจก ตลอดวฎัจกัรชีวติผลิตภณัฑ์ ตามขอ้ก าหนดของ มาตรฐานสากลใน ISO 14067 และแบบ
ทวนการสอบ ( Verification Sheet) การประเมินการ ใชท้างเลือกของก๊าซชีวภาพ เพื่อลดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอ้ม โดยผลิตภณัฑย์างท่ีน ามาศึกษา คือ ยางแผน่รมควนัชั้นท่ี 3 (  Grade Rubber 
Smoked Sheet)  โดยก าหนดหน่วยผลิตภณัฑ์  (Functional Unit) เท่ากบั 1 กิโลกรัม (โดยเฉล่ียแลว้
ยางแผน่รมควนั   1 แผน่มีน ้าหนกัประมาณ 0.8 กิโลกรัม) และการแสดง ค่าการปลดปล่อย ก๊าซ     
เรือนกระจก ท่ีไดจ้ะมีหน่วยเป็น kgCO2eq./kg ยางแผน่รมควนั 

2.  การก าหนดขอบเขตการศึกษาส าหรับงานวจิยัน้ี   ไดศึ้กษาการประเมินในส่วน
ของการผลิตทั้งหมด ไม่ไดป้ระเมินในส่วนของ การใชง้าน และการก าจดั( Cradle to Gate) โดย
แบ่งเป็น 3 ระบบ ไดแ้ก่  การไดม้าของวตัถุดิบในส่วนของระบบการขนส่งวตัถุดิบ (น ้ายางสด และ             
กรดฟอร์มิก)  ระบบการผลิตยางแผน่รมควนั (ครอบคลุมการใชก้๊าซชีวภาพส าหรับโรงงานท่ีมีบ่อ
หมกัก๊าซชีวภาพ) และ ระบบการขนส่งยางแผน่รมควนั ซ่ึงมีการจดัขอ้มูลในส่วนของ กระบวนการ
ผลิตยางแผน่รมควนัภายในโรงงานของสหกรณ์กองทุนสวนยางจงัหวดัสงขลา  จ านวน 9 โรงงาน 
โดยมีระบบยอ่ยท่ีน ามาค านวณ ไดแ้ก่  การผลิตก๊าซชีวภาพ  โดยจะพิจารณาจากก าลงัการผลิตของ
โรงงานท่ีมี ใชก้๊าซ ชีวภาพและไม่ ใชก้๊าซ ชีวภาพ แลว้น ามาเปรียบเทียบเพื่อพิจารณาวา่โรงอบ /
รมควนั ของสหกรณ์ใดเหมาะกบัการผลิต  และสามารถน าไปเป็นตน้แบบใหส้หกรณ์อ่ืน ๆ            
(ดงัภาพประกอบท่ี 1-16) โดยวธีิการเก็บรวบรวมขอ้มูลใชว้ธีิการเก็บขอ้มูลจากเอกสารของโรงงาน 
การเดินส ารวจกระบวนการผลิตเพื่อ สังเกต แหล่งก าเนิดของเสีย และการสัมภาษณ์พนกังาน มี
ขั้นตอนและกรอบแนวคิดทางวจิยั (ดงัภาพประกอบท่ี 1-17)  
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ภาพประกอบท่ี 1-16  ขอบเขตการศึกษาของโครงการวจิยั แสดงในกรอบส่ีเหล่ียมเส้นทึบ 
(ส่วนท่ีไม่รวมในการศึกษา คือระบบท่ีแสดงในกรอบส่ีเหล่ียมเส้นประ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ระบบการปลูกยางพารา 

 
ระบบการขนส่งน า้ยางดบิ 

ระบบการผลติยางแผ่นรมควนั 

 

การผลติก๊าชชีวภาพ 

ระบบการขนส่งยางแผ่นรมควนั 

การผลติเป็นผลติภัณฑ์ทีเ่กีย่วข้อง 
 

ระบบการก าจดัผลติภัณฑ์ทีเ่กีย่วข้อง 
GRAVE 

CRADLE 

GATE  
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1.7  ขั้นตอนการด าเนินงานวจัิย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 1-17  ขั้นตอนการด าเนินงานวจิยั 

วเิคราะห์ขอ้เสนอเทคโนโลยสีะอาด           
(CT Option) เพ่ือลดการปลดปล่อย 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

 

สรุปผลการด าเนินงานวจิยั 
 

ประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

ของผลิตภณัฑ ์

ยางแผน่รมควนั 

โรงงานสหกรณ์กองทุนสวนยาง จ.สงขลา 

 

โรงงานสหกรณ์ท่ีผลิตยางแผน่

รมควนัท่ีใชก๊้าซชีวภาพ   
โรงงานสหกรณ์ท่ีผลิตยางแผน่รมควนั

ท่ีไม่ใชก๊้าซชีวภาพ  

 

ประเมินปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีจะ
ลดไดจ้ากขอ้เสนอเทคโนโลยสีะอาด  (CT Option)  

เทคโนโลยสีะอาด (CT Option) 
ของกระบวนการผลิต 

เสนอแนะแนวทางการปรับปรุงกระบวนการ
ผลิตยางแผน่รมควนั 
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บทที ่2 

วธิีการวจิัย 
 

การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงวเิคราะห์ ขอ้มูลท่ีน ามาใชเ้ก็บรวบรวมจากประธาน
สหกรณ์กองทุนสวนยาง เจา้หนา้ท่ี คนงาน บนัทึกขอ้มูลของโรงงาน การเดินส ารวจ และรายงานกิจการ
ประจ าปี 2553 ของโรงงานยางแผน่รมควนัของสหกรณ์กองทุนสวนยางจงัหวดัสงขลา จ านวน 9 แห่ง 
ซ่ึงมีวธีิการวจิยัดงัต่อไปน้ี 

  
2.1 วธีิการด าเนินการวจัิย 

งานวจิยัน้ีเป็น การประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในรูปของค่า
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า  ของผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนัจากโรงงานสหกรณ์กองทุนสวนยาง 
ภายในจงัหวดัสงขลา จ านวน 9 โรงงาน  เพื่อประเมินและเปรียบเทียบค่าการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในรูปของคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า โดยท าการวเิคราะห์หาแนวทางเพื่อลดค่าบอน        
ฟุตพร้ินท ์จากการผลิตยางแผน่รมควนั โดยประยกุตใ์ชห้ลกัการของเทคโนโลยสีะอาด    
(ดงัภาพประกอบท่ี 2-1) 

 
2.1.1 การก าหนดขอบเขตการศึกษา และศึกษาลกัษณะของกระบวนการผลติ 

1. ท าการศึกษาลกัษณะของกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั โดยแบ่งออกเป็น 
โรงงานท่ีใชก้๊าซชีวภาพ และไม่ใชก้๊าซชีวภาพ เป็นเช้ือเพลิงร่วมในการรมควนัยาง 

1.1 การก าหนดวตัถุประสงคห์รือเป้าหมายในการประเมินการปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในรูปของค่าคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

วตัถุประสงคข์องงานวจิยัช้ินน้ี คือ ประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในรูป
ของค่าคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า  จากกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั พร้อมทั้งศึกษาทางเลือกท่ี
เหมาะสม และเป็นไปไดใ้นการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯ ร่วมกบัขอ้เสนอทางเทคโนโลยี
สะอาด 
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จดัท าบทสรุป และ
เสนอแนะการวจิยั 

วเิคราะห์ผลการศึกษา 

พิจารณาความเป็นไปได้
หลงัจากน าทางเลือกทาง
เทคโนโลยสีะอาดมาใช ้

ประเมินผลการปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในรูปของค่า

คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

เก็บรวบรวมขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลต่างๆ  
- เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งต่างๆ 

- งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

ก าหนดเป้าหมายและขอบเขตการศึกษา 

ศึกษาทางเลือกต่างๆ ท่ีเป็นไป
ไดใ้นปัจจุบนั และอนาคต เพื่อ
น ามาใชล้ดการปลดปล่อย

คาร์บอนฯ ท่ีเกิดข้ึน 

พิจารณาการปลดปล่อย
คาร์บอนฯ ท่ีเกิดข้ึนจาก
กระบวนการผลิตยางแผน่

รมควนัทั้งสองแบบ 

สอบถามขอ้มูลจากโรงงาน 

ภาพประกอบท่ี 2-1 แผนผงัแสดงขั้นตอนการด าเนินการวจิยั 
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1.2) การก าหนดขอบเขตการประเมิน (Scope) 
   ขอบเขตท่ีน ามาพิจารณาในการศึกษาคร้ังน้ี จะเป็นการประเมินแบบ ไม่เต็ม
รูปแบบ (Cradle to Gate) แบ่งออกเป็น 3 ระบบยอ่ย คือ  1.ระบบการขนส่งวตัถุดิบ  2. ระบบการผลิต
ยางแผน่รมควนัและ  3. ระบบการขนส่งผลิตภณัฑ์   ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์บญัชีรายการสารขาเขา้ และสาร
ขาออกจากกิจกรรม  ดงัภาพประกอบท่ี 2-2 และ 2-3 การวจิยัคร้ังน้ีจะไม่น าการใชง้านและการก าจดั 
ของผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนัเขา้มาพิจารณา เน่ืองจาก ผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนัเป็นผลิตภณัฑต์น้น ้า 
ถูกน าไปใชง้านในหนา้ท่ีท่ีแตกต่างกนัออกไป ขอ้มูลจึงมีความซบัซอ้น ยากต่อการไดม้าซ่ึงขอ้มูลต่างๆ 
ประกอบกบัเป็นการมุ่งเนน้ในวธีิการยกระดบัคุณภาพการผลิตใหแ้ก่โรงงานของสหกรณ์กองทุนสวน
ยาง ในจงัหวดัสงขลา  
 
การผลิตยางแผน่รมควนั 

แหล่ง                    กิจกรรม             มลสาร                  ปัญหาส่ิงแวดลอ้ม 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบท่ี 2-2  ระบบยอ่ยการผลิตยางแผน่รมควนั (Production Rubber Smoked Sheet Sub-System) 

 
 
 
 
 

CH4, CO2 

CO2, 
CH4 

การผลิตยาง
แผน่รมควนั 

CH4 รีดน ้าออก 

การเผาไหม ้

ชีวมวล 
Global 

Warming 

การบ าบดัน ้าเสีย ยอ่ยสลาย และเติมธาตุ
อาหารแก่จุอินทรีย ์



46 
 

 

 

 
           การขนส่งวตัถุดิบ 

 
แหล่ง    กิจกรรม   มลสาร      ปัญหาส่ิงแวดลอ้ม 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี 2-3  ระบบยอ่ยการขนส่งวตัถุดิบและผลิตภณัฑ ์(Transportations Sub-System) 
 

1.3) หน่วยการท างาน (Functional Unit; FU) 
ผูว้จิยัใชก้  าลงัการผลิต ต่อ 1 กิโลกรัมยางแผน่รมควนั  เป็นหน่วยอา้งอิงเพื่อ

ประเมินผลการปลดปล่อยคาร์บอนฯ ท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัของสหกรณ์ฯในคร้ัง
น้ี เน่ืองจากการซ้ือขายยางแผน่รมควนัจะซ้ือขายในหน่วยกิโลกรัม 
 

2.1.2 การเกบ็รวบรวมข้อมูล  
1.) ศึกษาขอ้มูลทุติยภูมิ  

ท าการศึกษาขอ้มูลจากงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง รวมถึงฐานขอ้มูลต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบั
กระบวนการผลิต ยางแผน่รมควนั  เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลดิบต่างๆ  ท่ีสอดคลอ้งกนั  เช่น ปริมาณวตัถุดิบ 
ปริมาณเช้ือเพลิง ปริมาณน ้าใช ้ เป็นตน้  ในส่วน ของวธีิการค านวณปริมาณการใชท้รัพยากรต่างๆ 
รวมถึงสารเคมี และปริมาณของเสียท่ีเกิดข้ึน แสดงไวด้งัภาคผนวก ก ขอ้มูลส่วนใหญ่ท่ีน ามาใชใ้นการ

วตัถุดิบ 

(น ้ายางสด, 
กรดฟอร์มิก) 

CO2 

CO, CO2 
 

ไมฟื้น 

CO, CO2 
  

ยางแผน่รมควนั 

Global 
Warming 

การขนส่ง 
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ประเมินการปลดปล่อย คาร์บอนฯ ในงานวจิยัคร้ังน้ีมีแหล่งท่ีมาจากฐานขอ้มูลท่ีไดจ้าก องคก์รบริหาร
จดัการก๊าซเรือนกระจก หรือ TGO. ศูนยเ์ทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ หรือ MTEC เป็นตน้    

 
2.1.3 การวเิคราะห์บัญชีรายการ (Inventory Analysis) 

  การส ารวจและเก็บรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบักิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งในวฏัจกัรชีวติการผลิต
ยางแผน่รมควนั ไดแ้ก่ การใชว้ตัถุดิบ พลงังาน และสารเคมี รวมทั้งของเสียและผลิตภณัฑพ์ลอยไดท่ี้
เกิดข้ึน จากระบบต่างๆ ท่ีไดท้  าการศึกษาในเบ้ืองตน้ โดยปริมาณท่ีระบุ จะเป็นปริมาณต่อหน่วยการ
ท างานผลิตภณัฑท่ี์ก าหนดไวเ้พื่อจะไดท้ราบวา่มีขอ้มูลใดบา้งท่ีตอ้งท าการประเมินค่าการปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก การจดัการกระบวนการมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลโดยตวัอยา่งของแผนผงั
ส าหรับวเิคราะห์บญัชีรายการ (ดงัแสดงในภาพประกอบท่ี  2-4) โดยก าหนดแหล่งท่ีมาของขอ้มูลบญัชี
รายการส่ิงแวดลอ้ม วธีิการรวบรวมและการตรวจสอบคุณภาพขอ้มูล ดงัตารางท่ี 2-1  และ มีรายละเอียด
ของกิจกรรมท่ีศึกษาดงัตารางท่ี 2-2 แลว้น ามาค านวณค่าการปลดปล่อยมลสารของมลสารแต่ละชนิดต่อ
หน่วยหนา้ท่ีท่ีก าหนดไว ้ 
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น ้า 

น ้ ายางสด 

กรดฟอร์มิก 
น ้ า 

น ้ ามนัดีเซลเคร่ืองสูบน ้ า 
 
 
 
 
 

3.33  กก. 

4.74  กก. 
2.5 ลบ.ม. 

0.00023 ลิตร 

0.0034  ลบ.ม 
 

น ้ ามนัดีเซลเคร่ืองรีด 0.00069  ลิตร
 000.0000069 ลลลิตร 

ไมฟื้น  0.70 กก. 

น ้ าเสีย  2.5 ลบ.ม. 

น ้ าเสีย  0.034 ลบ.ม. 
เศษข้ียาง  0.0028   กก. 

น ้ าเสียท่ี  2.5 ลบ.ม. 
ถูกรีดออกจากยาง   

ยางแผน่รมควนั 1 กก. 
ยางฟอง  0.0016 กก. 
ยางคตัติ้ง  0.003 กก. 

การกรองน ้ ายางสด 

การผสมกรด 

การจบัตวัของยางในตะกง 

การลา้งยางกอ้นจากตะกง 

การรีดยางแผน่ 

การผึ่ง 

การรมควนั 

ภาพประกอบท่ี 2-4  แผนภาพกระบวนการผลิตพร้อมระบุสาขาเขา้และสารขาออก (Mass Balance) 
และ (Energy Balance) 
หมายเหตุ: ตวัอยา่งแผนภาพกระบวนการผลิตฯของ สกย.บา้นเก่าร้าง  
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ตารางท่ี 2-1  แหล่งท่ีมาของขอ้มูลบญัชีรายการส่ิงแวดลอ้มในแต่ละขั้นตอน วธีิการรวบรวมและการ
ตรวจสอบคุณภาพขอ้มูล 

ขั้นตอน 
แหล่งท่ีมาของ

ขอ้มูล 
วธีิการรวบรวมขอ้มูล การตรวจสอบคุณภาพขอ้มูล 

การไดม้าของ
วตัถุดิบ 

ขอ้มูลปฐมภูมิ การสัมภาษณ์จากเจา้หนา้ท่ี
ในโรงงาน 
 ปริมาณน ้ายางสดต่อวนั  
 ปริมาณกรดฟอร์มิก 

เทียบกบัการรายงานค่าท่ีวดัได้
ก่อนหนา้น้ี 

การผลิตยางแผน่
รมควนั 

ขอ้มูลปฐมภูมิ
และทุติยภูมิ 

การเก็บรวบรวมขอ้มูลใน
กระบวนการผลิตยางแผน่
รมควนั 
 ปริมาณไฟฟ้า 
 ปริมาณน ้ามนัดีเซลเคร่ือง
รีดและเคร่ืองจกัร 

ท าสมดุลมวลสารและเทียบกบั
รายงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

การขนส่ง ขอ้มูลปฐมภูมิ
และทุติยภูมิ 

การเก็บรวบรวมขอ้มูลใน
กระบวนการขนส่ง 
 การขนส่งน ้ายางดิบ 
 การขนส่งสารเคมี 

(กรดฟอร์มิก) 
 การขนส่งไมฟื้น 

ท าสมดุลมวลสารและเทียบกบั
รายงาน วจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง และ
เวบ็ไซตท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการขนส่ง
เช่น http://map-server.doh.go.th/ 

การผลิตก๊าซ
ชีวภาพ 

ขอ้มูลปฐมภูมิ
และทุติยภูมิ 

การเก็บรวบรวมขอ้มูลใน
กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ 
 อตัราการไหลของน ้าเสียเขา้
ระบบ 

การลงไปเก็บขอ้มูลโดยตรงจาก
การสัมภาษณ์และ รายงานวจิยัท่ี
เก่ียวขอ้ง 
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ตารางท่ี 2-2  ชนิดของกิจกรรมท่ีท าการศึกษาเพื่อเก็บขอ้มูล 

ระบบ ขอ้มูลกิจกรรมท่ีศึกษา 
มลสารท่ี
เก่ียวขอ้ง 

รายการ หน่วย 
ค่า Emission 

Factor (kgCO2 
eq./หน่วย) 

แหล่งขอ้มูลอา้งอิงค่า Emission Factor 

การขนส่งวตัถุดิบ 
ไดแ้ก่ น ้ ายางดิบ 
กรดฟอร์มิก และ 

ไมฟื้น 

 ระยะทางเฉล่ียของการขนส่งน ้ ายางสด
สู่โรงงาน 

 ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใชข้นส่งน ้ ายางสด 
 ระยะทางเฉล่ียของการขนส่งวตัถุดิบ

(กรดฟอร์มิก) สู่โรงงาน 
 ชนิดของพาหนะ 

CO2 

CH4 N2O 

น ้ามนัเบนซิน(ขนส่งน ้ ายางสด) 
รถกระบะ4ลอ้(บรรทุกเตม็) 
 
รถกระบะ4ลอ้(บรรทุกเปล่า) 
 
รถบรรทุก 10 ลอ้ขนส่งกรดฟอร์มิก 
(บรรทุกเตม็)  
เรือบรรทุก container (บรรทุกเตม็) 

ลิตร 
ตนั-กม 
กม. 

ตนั-กม. 
 

ตนั-กม. 

2.1896 
0.1472 
0.327 
0.0555 

 
0.01 

 IPCC 2006 
คู่มือแนวทางฯ/ Thai LCI data/รถกระบะ4 ลอ้ ขนาดเลก็ 
Full load 7 ตนั วิง่ปกติ 100% Loading 
คู่มือแนวทางฯ/ Thai LCI data/รถกระบะ4 ลอ้ ขนาดเลก็ 
Full load 7 ตนั วิง่ปกติ 0% Loading 
คู่มือแนวทางฯ/ Thai LCI data/รถกระบะบรรทุก 10 ลอ้ 
Full load 16 ตนั วิง่ปกติ 100% Loading 
The Environmental Footprint of Surface Freight 
Transportation, Lawson Economics Research Inc., 2007 

การผลิตยางแผน่
รมควนั 

 ก าลงัการผลิตต่อวนั 
 ชนิด และปริมาณเช้ือเพลิง/ สารเคมีท่ี

ใชใ้นกระบวนการผลิต 
 ปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นกระบวนการผลิต 
 ชนิดของระบบบ าบดัน ้ าเสียท่ีใช ้

CO2 

CH4 N2O 

น ้ายางสด  
กรดฟอร์มิก .  
ไฟฟ้าสูบน ้ าและเคร่ืองรีด  
น ้ ามนัดีเซลเคร่ืองสูบน ้ า 
น ้ ามนัดีเซลเคร่ืองรีดยาง  
การเผาไหมน้ ้ ามนัดีเซล  
ไมฟื้น  

กก. kWh. 
ลิตร 

ลิตรลิตร 
กก. 
กก. 

0.44 
1.49 
0.56 

0.4293 
0.43 
1.43 
0.00 

คู่มือแนวทางฯ/Thai LCI data/Natural rubber, latex foam  
CFP EF Data v.2.01 ของประเทศญ่ีปุ่น 
คู่มือแนวทางฯ/ไฟฟ้า/TC Common data  
คู่มือแนวทางฯ/Thai LCI data/ Diesel  
คู่มือแนวทางฯ/Thai LCI data/ Diesel  
คู่มือแนวทางฯ/Thai LCI data/ Diesel  
- 
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ตารางท่ี 2-2 (ต่อ)  ชนิดของกิจกรรมท่ีท าการศึกษาเพื่อเก็บขอ้มูล 

หมายเหตุ * หมายถึง วธีิการค านวณการปลดปล่อยก๊าซชีวภาพสามารถดูวธีิการค านวณไดใ้นบทท่ี3 
 

 

 

 

ระบบ ขอ้มูลกิจกรรมท่ีศึกษา 
มลสารท่ี
เก่ียวขอ้ง 

รายการ หน่วย 
ค่า Emission 

Factor(kgCO2 
eq./หน่วย) 

แหล่งขอ้มูลอา้งอิงค่า Emission Factor 

การผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากน ้ าเสีย
ท่ีเกิดข้ึนภายใน

โรงงาน 

 ปริมาณน ้ าเสียท่ีเกิดข้ึน  
 ค่า BOD,COD ในน ้ าเสียเขา้ 

CO2 

CH4 N2O 

การเผาไหม ้biogas  
Biogas ท่ีสูญเสีย  
น ้ าเสียบ่อผึ่ง  
น ้ าเสียบ่อปรับสภาพ  

กก. 
กก. 
กก. 
กก. 

- 
- 
- 
- 

การค านวณ* 
การค านวณ* 
การค านวณ* 
การค านวณ* 

การขนส่งยางแผน่
รมควนั 

 ระยะทางเฉล่ียของการขนส่งยางแผน่
รมควนัสู่ตลาดกลางยางพารา CO2 

CH4 N2O 

รถกระบะ4ลอ้(บรรทุกเตม็) 
  
   

ตนั-กม 
 

0.1472 
 

คู่มือแนวทางฯ/ Thai LCI data/รถกระบะ4 ลอ้ ขนาด
เลก็ Full load 7 ตนั วิง่ปกติ 100% Loading 
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2.1.4  การรวบรวมค่าการปลดปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่าจากทุกกระบวนการผลติ
ทีเ่กีย่วข้องทั้งหมด 

เม่ือไดค้่าคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า จากกระบวนการผลิตทั้งหมดของโรงงาน 
สหกรณ์กองทุนสวนยางแลว้ใหน้ าค่าท่ีไดใ้นแต่ละ ขั้นตอน มารวมกนัก็จะไดเ้ป็นค่า
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า ทั้งหมดของกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั โดยมีหน่วยเป็น 
kgCO2eq./กิโลกรัมยางแผน่รมควนั 

 

2.1.5  การเปรียบเทยีบผลของการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปแบบของ
ค่าคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่า  จากกรณศึีกษา เพือ่หาแนวทางในการลดค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ ที่
เกดิขึน้ 
  เม่ือไดท้  าการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากกระบวนการผลิตยาง
แผน่รมควนัทั้ง 2 แบบคือ 1.แบบมีการใช้ก๊าซชีวภาพ และ 2.แบบไม่ใช้ก๊าซชีวภาพเป็นเช้ือเพลิง
ร่วม ของทั้ง 9 สหกรณ์แลว้ จะตอ้งท าการเปรียบเทียบการประเมินวา่แบบใดท่ีส่งผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุดโดยดูความเป็นไปไดข้องการปรับปรุงบญัชีรายการท่ีมีมีอิทธิพลต่อการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัโดยอาศยัเทคนิคทางเทคโนโลยี
สะอาด โดยมีวธีิการศึกษาความเป็นไปไดท้างเทคนิค  เศรษฐศาสตร์ และ ส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงดชันีช้ีวดั
ส าหรับใชใ้นการประเมิน คือ ปริมาณการใช้ น ้ายางสด (กิโลกรัม)  กรดฟอร์มิก  (กิโลกรัม)และน ้า
(ลบ.ม) ต่อ กิโลกรัมของยางแผน่รมควนั ปริมาณการใชไ้มฟื้น (กิโลกรัม) ต่อ กิโลกรัมของยางแผน่
รมควนั ไฟฟ้าในหน่วย กิโลวตัต ์( kW) ต่อ กิโลกรัมของ ยางแผน่รมควนั โดยเลือกปี พ.ศ. 2553 ใน
การประเมิน เพื่อเสนอแนวทางในการลดค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์ของผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนั ให้
เหมาะสมในแต่ละโรงงาน โดย น าหลกัการเทคโนโลยสีะอาดมาใชจ้ดัล าดบัความส าคญัของ
ประเด็นปัญหาท่ีตอ้งแกไ้ขในกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัทั้ง 2 แบบ เพื่อหาแนวทางลดค่า
คาร์บอนฟุตพร้ินทท่ี์เกิดข้ึน 
 

2.1.6 การสรุป และวจิารณ์ผลการด าเนินงานวจัิย 
  1.) วเิคราะห์ อภิปรายผลการด าเนินงานวจิยั และสรุปผลการด าเนินงานวจิยั 
  2.) สรุปทางเลือกท่ีสามารถลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มควบคู่กบัการลดปริมาณการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
  3.) เสนอแนะแนวทางปฏิบติัแก่โรงงาน และเสนอแนะการท าวจิยัเพิ่มเติม 
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บทที ่3 

ผลและวจิารณ์ผลการวจิัย 

 
งานวจิยัน้ีมุ่งประเมินค่าการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน รูปของก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า จากผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนัของ โรงงานยางแผน่รมควนั สหกรณ์
กองทุนสวนยางในจงัหวดัสงขลา  โดยประยกุตใ์ชห้ลกัการและเคร่ืองมือของการประเมินคาร์บอน
ฟุตพร้ินทร่์วมกบัขอ้เสนอทางเทคโนโลยสีะอาด เพื่อก าหนดแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ผลิต และลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน รูปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่ า จาก
ผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนั ของสหกรณ์กองทุนสวนยาง จงัหวดัสงขลา จ านวน 9 โรงงาน และ
เปรียบเทียบปริมาณการปลดปล่อย ก๊าซเรือนกระจกฯ จากกระบวนการผลิตท่ีใชแ้ละไม่ใชก้๊าซ
ชีวภาพเป็นเช้ือเพลิงร่วม และ การเปรียบเทียบทางดา้นพลงังานไฟฟ้าและน ้ามนัดีเซล ของแต่ละ
โรงงาน โดยการศึกษาจ ากดัขอบเขตเฉพาะกระบวนการผลิต ( Cradle-to-Gate) โดยมีรายละเอียดผล
การศึกษาวจิยัดงัน้ี 
 
3.1 รูปแบบของกระบวนการผลติของโรงงงานผลติยางแผ่นรมควนัของสหกรณ์กองทุนสวนยาง
จังหวดัสงขลา 

รูปแบบของกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัของโรงงานสหกรณ์กองทุนสวนยาง 
จ านวน 9 โรงงานเป็นรูปแบบเดียวกนั ยกเวน้ 1 แห่ง คือ โรงงานสหกรณ์กองทุนสวนยาง 
บา้นเก่าร้าง จ  ากดั โรงงานแห่งน้ีมีลกัษณะแตกต่างในส่วนของการบ าบดัน ้าเสีย โดยมีการน าก๊าซ
ชีวภาพจากบ่อบ าบดัน ้าเสียกลบัมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงร่วมในการผลิต ผูว้จิยัจึงแบ่งกลุ่มตวัอยา่งในการ
วเิคราะห์เป็น 2 รูปแบบ คือ โรงงานท่ีมีการใชแ้ละไม่ใชก้๊าซชีวภาพเป็นเช้ือเพลิงร่วม และโรงงานท่ี
มีการใชไ้ฟฟ้าและน ้ามนัดีเซลในการผลิต ขั้นตอนการผลิตแสดงดงัภาพประกอบท่ี 3-1โดย 
ลกัษณะรูปแบบอาคารของสหกรณ์ทุกโรงงานมีลกัษณะผงัรูปแบบอาคาร ดงัภาพประกอบท่ี 3-2 
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ไฟฟ้า 

กวาดฟองบนผวิของ

ตะกงออก(3) 

*ก๊าซชีวภาพ 

สวนยาง น ้ายางสด ขนสง่ 

การกรองและแยกสิง่สกปรก 

(1) 
 

กรดฟอรม์กิ ขนสง่ น ้ายางสด 

น ้ายางผสมน ้าและกรด

(2) 
(2) 

 

ใสแ่ผน่เสยีบแตล่ะ

ชอ่งของตะกง(4) 

ยางทีจั่บตวั 

ลา้งยางทีจั่บตวั(5) 

เขา้เครือ่งรดียาง(6) 

ป๊ัมสบูน ้า บอ่น ้า

ธรรมชาต ิ
น ้า 

เครือ่งรดียาง 

น ้ามนัดเีซล 

ยางแผน่รมควนั 

เขา้เตารมควนั(8) 

ขึน้เกะ๊ผึง่ยางใหแ้หง้(7) 

ขนสง่ ไมฟื้น 

บอ่น ้าเสยี 

ยางคตัติง้ 

ยางฟอง 

ขนสง่ 
ตลาดกลาง
ยางพารา 

น า้เสีย 

โรงงานท่ีมีการน าก๊าซชีวภาพมาใชร่้วมกบัเตารมควนัยาง 
โรงงานท่ีมีการใชไ้ฟฟ้าและน ้ ามนัดีเซลเป็นเช้ือเพลิงส าหรับเคร่ืองจกัร 
โรงงานท่ีมีการใชไ้ฟฟ้าเป็นพลงังานส าหรับเคร่ืองจกัร 
 

ภาพประกอบท่ี 3-1รูปแบบของกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัของสหกรณ์กองทุนสวนยาง 
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ภาพประกอบท่ี 3-2ผงัโรงงานยางแผน่รมควนัของสหกรณ์กองทุนสวนยาง จ.สงขลา 
 
 

3.1.1. วตัถุดิบ และ ขั้นตอนการผลิตยางแผน่รมควนั 
วตัถุดิบท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัของโรงงานสหกรณ์กองทุน 

สวนยาง ไดแ้ก่ น ้ายางสด กรดฟอร์มิก และน ้า โดยมีขั้นตอนการผลิตดงัน้ี 
ในกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัแสดงในภาพประกอบท่ี 3-1  เร่ิม 

จาก สมาชิกชาวสวนยางของ โรงงานสหกรณ์ ท าการขนส่งน ้ายางสดท่ีไดจ้ากการกรีดยางพารามา
ขายใหก้บัทาง โรงงานสหกรณ์ในช่วงเชา้ โดยพาหนะท่ีใชใ้นการขนส่งน ้ายางสดของสมาชิกส่วน
ใหญ่คือรถมอเตอร์ไซค ์4 จงัหวะ ดงัภาพประกอบท่ี 3-3โดยระยะทางในการขนส่งจากการสอบถาม
ขอ้มูลพบวา่การขนส่งน ้ายางสดในแต่ละคร้ังของเกษตรก ร มีความไม่แน่นอนของระยะทางในการ
ขนส่งเน่ืองจากสภาพภูมิประเทศของในแต่ละพื้นท่ี(แต่ละอ าเภอ) มีความลาดชนัตามพื้นท่ีซ่ึงทาง
เกษตรกรเองไม่สามารถระบุระยะทางท่ีแน่นอนใหก้บัผูว้จิยัได ้ ผูว้จิยัจึงใชก้ารสอบถามเกษตรกร
ท่ีมาส่งน ้ายางสดเพื่อขายในกบัทางสหกรณ์ ระยะทางเฉล่ียท่ีไดจ้ากการสอบถาม มีรัศมีไม่เกิน 5 
กิโลเมตร จากสวนยางมายงัสหกรณ์กองทุนสวนยางในแต่ละแห่ง  

N 18 
เมตร 

ส านกังาน 

3 เมตร 

6 เมตร 
หอ้งรมควนัยาง 

คดัเกรดยาง จุดรับซ้ือและ
รวบรวมน ้ ายาง 

จุดรีดแผน่ยาง 
พ้ืนท่ีพกั
อาศยั 

พ้ืนท่ีพกั
อาศยั 

    1        2          3         4      5          6        7   

25 เมตร 
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จากนั้นทางโรงงานจะท าการกรอง แยกส่ิงสกปรกออกจากน ้ายางสดดว้ยตะแกรง 
ก่อนน าน ้ายางสดท่ีผา่นการกรองจะเขา้ในถงัรวมน ้ายางสด ดงัภาพประกอบท่ี 3-4 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3-3 การขนส่งน ้ายางส่งมายงัสหกรณ์ ของชาวสวนยาง 
 

 
ภาพ ก. ถงัรวมน ้ายางสดและวธีิการเทรวมน ้ายางสดสู่ถงัรวมน ้ายางสด 

 
ภาพ ข. การกรองน ้ายางสดโดยใชต้ะแกรง เขา้สู่บ่อรับน ้ายางสด  

ภาพประกอบท่ี 3-4การรวบรวมน ้ายางสดและการกรองน ้ายางสดสู่บ่อรวมน ้ายาง 
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จากนั้นน ้ายางสดท่ีผา่นการกรองในถงัรวบรวม จะถูกล าเลียงไปยงับ่อแช่ 
ยาง หรือ ตะกง  โดยใชส้ายยางขนาดใหญ่ในการปล่อยน ้ายางสดและน ้า จากถงัรวมน ้ายางเขา้สู่ตะ
กง ดงัภาพประกอบ ท่ี 3- 5การใชน้ ้าสหกรณ์กองทุนสวนยางทั้ง 9 โรงงานมีการใชน้ ้าผวิดินเป็น
แหล่งน ้าดิบส าหรับกระบวนการผลิต โดยน ้าจะถูกสูบไปยงัถงัเก็บน ้า จ  านวน 3 ถงั ปริมาตรถงัละ 1 
ลบ.ม. (ไม่มีสวติซ์ลูกลอย) ท าการสูบน ้าเขา้ถงัเก็บน ้า 1 คร้ังต่อวนั (น ้าอาจจะใชไ้ม่หมดใน 1 วนั 
ข้ึนอยูก่บัปริมาณน ้ายางสดท่ีใชใ้นกระบวนการผลิต) 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

ภาพ ก. ตะกงภาพ ข. การล าเลียงน ้ายางสดลงสู่ตะกงโดยสายยาง 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ ค. การผสมน ้ายางในตะกง และการตกัฟองยาง 

 
ภาพประกอบท่ี 3-5  การล าเลียงน ้ายางสดและการผสมน ้ายางในตะกงยาง 
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ในตะกงมีการผสมน ้ายางสด น ้า และกรดฟอร์มิก ตามวธีิการของแต่ละสหกรณ์
ดงัท่ีอธิบายไวใ้น บทท่ี 1 (หนา้ท่ี 17-18) ซ่ึงในการผสมเพื่อใหน้ ้ายางจบัตวัเป็นกอ้นนั้นจะเกิดของ
เสียในขั้นตอนดงักล่าว คือ น ้าเสีย และยางฟอง   เม่ือปล่อยทิ้งไวเ้พื่อใหย้างจบัตวักนัเป็นกอ้น 
คนงานจะใชอุ้ปกรณ์กวาดฟองยางท่ีเกิดข้ึน และน าไปพกัไวเ้พื่อขายเป็นยางฟองต่อไป จากนั้น
คนงานจะน าแผน่อลูมิเนียมขนาดพอดีกบัช่องในตะกงจ านวน 49 แผน่เสียบลงราง ในขณะท่ีน ้ายาง
ท่ีผสมยงัไม่เกิดการจบัตวั เพื่อใหไ้ดย้างแผน่ดิบ ดงันั้น ใน 1 ตะกงจะเกิดยางแผน่ดิบ จ านวน 50 
แผน่ เม่ือเกิดการจบัตวัของวตัถุดิบท่ีกล่าวมาขา้งตน้แลว้ คนงานจะน าแผน่ท่ีเสียบไวอ้อก ไดเ้ป็น
ยางแผน่ดิบท่ีมีลกัษณะดงัภาพประกอบท่ี 3-6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพประกอบท่ี 3-6 กระบวนการท าแผน่ยางดิบ 

 
 

 
ภาพ ก. วธีิการผสมน ้ายางลงในตะ
กง 
 

ภาพ ค.  ยางแผน่ดิบ 
 

ภาพ ข.  การเสียบแผน่อลูมิเนียมลงในตะกง 
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กรดฟอร์มิกของโรงงานสหกรณ์กองทุนสวนยางจะเป็นกรดฟอร์มิก 94% ขนาดถงั
บรรจุ 35 กิโลกรัม โดยทางโรงงานสหกรณ์จะมีการซ้ือกรดฟอร์มิกคร้ังละประมาณ 6-10 แกลอน
ต่อคร้ัง ตามก าลงัการผลิตของแต่ละโรงงานดงัภาพประกอบท่ี 3-7 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี 3-7  กรดฟอร์มิก 
 
โดยการขนส่งกรดฟอร์มิกจากการสอบถามและศึกษาแหล่งท่ีมาของกรดฟอร์มิก

ท าใหท้ราบวา่มีแหล่งท่ีมาจากประเทศจีน โดยมีการขนส่งทางเรือจนมาถึงซพัพลายเออร์ในประเทศ
ไทย จากนั้นไปยงัร้านคา้ปลีกในแต่ละจงัหวดั และถูกขนส่งมายงัโรงงานสหกรณ์ตามล าดบัดงั
ภาพประกอบท่ี 3-8 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบท่ี 3-8 การขนส่งกรดฟอร์มิกจากแหล่งก าเนิดจนถึงสหกรณ์ 

 
เม่ือไดย้างแผน่ดิบท่ีมีลกัษณะเป็นส่ีเหล่ียม มีความหนาพอประมาณแลว้จึงมีการ

ล าเลียงไปยงับ่อแช่ยางเพื่อลา้งท าความสะอาดก่อนน าเขา้ไปรีดท่ีจกัรรีดยาง ดงัภาพประกอบท่ี 3-9 
 

ขนส่งไปยงัร้านคา้ปลีกยอ่ยประเทศไทย ร้านคา้ปลีกประเทศไทย ขนส่งไปยงัสหกรณ์ฯ 

จากโรงงาน ประเทศจีน 
จาก ประเทศจีนมายงัประเทศไทย 

โดยเรือบรรทุกสินคา้ Supplierประเทศไทย 
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ภาพประกอบท่ี 3-9 การล าเลียงยางแผน่ดิบก่อนรีด 
 

การรีดยาง ท าเพื่อรีดน ้าท่ีอยูใ่นแผน่ยางออก ก่อนท่ีจะท าใหเ้ป็นยางแผน่ 
บางลงดงัภาพประกอบท่ี 3-10 ยางท่ีผา่นการรีดแลว้จะถูกน าไปตากไวบ้นราว (เก๊ะ) เพื่อน าไปเขา้
เตาอบรมควนัยางแผน่ต่อไปดงัภาพประกอบท่ี 3-11 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3-10 การรีดยาง 
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ภาพประกอบท่ี 3-11  ยางท่ีผา่นการรีด และการตากแผน่ยางบนราว (เก๊ะ) 
 

เม่ือคนงานไดเ้รียงยางแผน่เป็นท่ีเรียบร้อย  จะน าเขา้ไปยงัเตาอบรมควนั 
ยาง ซ่ึงในส่วนของการรมควนัยาง จะมีการเผาไหมไ้มฟื้นเพื่อน าความร้อนไปใช ้ในการรมควนัยาง
ดงัภาพประกอบท่ี 3-12 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3-12ภาพซา้ย ยางแผน่ดิบท่ีถูกล าเลียงเขา้เตาอบรมควนัยาง 
ภาพขวา การรมควนัยาง 
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3.1.2 เช้ือเพลิงและพลงังาน ในกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั 
   

3.1.2.1 เช้ือเพลิง 
ไมฟื้นท่ีโรงงานสหกรณ์ใชเ้พื่อเป็นเช้ือเพลิงในการรมควนัยาง จากการ

สอบถามพบวา่จะมีการบรรทุกไมฟื้นมาขนส่งคร้ังละมากๆเตม็คนัรถบรรทุก ดงัภาพประกอบท่ี 3-
13โดยส่วนใหญ่จะเป็นการขนส่งจากพื้นท่ีในแต่ละสหกรณ์นั้นๆ เน่ืองจากยิง่มีการบรรทุกใน
ระยะทางท่ีมากยอ่มส่งผลต่อราคาไมฟื้นท่ีสูงข้ึน ดงันั้นจากการสอบถามขอ้มูลจากผูบ้รรทุกไมฟื้น
มาส่งยงัสหกรณ์นั้น ทางผูว้จิยัไดส้อบถามราคาไมฟื้นต่อเท่ียวท่ีบรรทุกมาเตม็คนัรถราคา 1,700 
บาท หรือ ไมฟื้นกิโลกรัมละ 1.70 บาท  ก าหนดสถานการณ์ส าหรับใชใ้นการค านวณ คือ ระยะทาง
เฉล่ียในการขนส่งเท่ากบั 20 กิโลเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี 3-13 การขนส่งไมฟื้นโดยรถกระบะบรรทุกมายงัสหกรณ์ 
 

3.1.2.2   พลงังาน 
พลงังานท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัของโรงงานสหกรณ์

กองทุนสวนยางนั้นมีอยู่ 2 แบบ คือ พลงังานไฟฟ้าและ การใชท้ั้งพลงังานไฟฟ้าและน ้ามนัดีเซล
ควบคู่กนัส าหรับเคร่ืองสูบน ้าและจกัรรีดยางในแต่ละโรงงานสหกรณ์ โดยโรงงานสหกรณ์ท่ีมีการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการเดินเคร่ืองจกัรทั้งเคร่ืองสูบน ้าและจกัรรีดยางมีอยูด่ว้ยกนั 6 โรงงาน ไดแ้ก่ 
สกย.บา้นทรายขาว สกย.บา้นหูแร่ สกย.บา้นคลองเขาลอ้นสกย.ต าบลเกาะใหญ่ สกย.บา้นควนนา 
และ สกย.บา้นยางงามและโรงงานสหกรณ์ท่ีมีการใชพ้ลงังานดีเซลและไฟฟ้าในการเดินเคร่ืองจกัร
ทั้งเคร่ืองสูบน ้าและจกัรรีดยางมีอยูด่ว้ยกนั 3 โรงงาน ไดแ้ก่ สกย.บา้นป่ายาง  สกย.บา้นยางทอง 
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และ สกย.บา้นเก่าร้าง และในการขนส่งเช้ือเพลิงในส่วนของน ้ามนัดีเซลนั้น ทางโรงงานสหกรณ์มี
การบรรทุกน ้ามนัใส่แกลลอนมาจากป๊ัมน ้ามนัในบริเวณพื้นท่ีใกลเ้คียงโรงงานสหกรณ์  

 
3.1.3  ผลิตภณัฑจ์ากกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั 

ผลิตภณัฑห์ลกั ท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตคือ ยางแผน่รมควนั และผลิตภณัฑ์
พลอยไดท่ี้เกิดข้ึน คือ ยางฟอง ยางคตัต้ิงและ เศษยาง ดงัภาพประกอบท่ี 3-143-15และ 3-16 ตามล าดบั 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบท่ี 3-14 ผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนั 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ ก. แสดงการเกิดฟองยางบนตะกง      
 
 
ภาพประกอบท่ี 3-15 ผลิตภณัฑพ์ลอยไดท่ี้เกิดข้ึนจาก กระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั (ยางฟอง) 

ภาพ ข. ฟองยางท่ีเกิดข้ึนเม่ือแหง้
เพื่อขายเป็นเศษยางชั้นดี 
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ภาพประกอบท่ี 3-16 ผลิตภณัฑพ์ลอยไดท่ี้เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั (ยางคตัต้ิง) 

 
3.1.3.1 การขนส่งผลิตภณัฑ ์(ยางแผน่รมควนั) 

จากการสอบถามและเก็บรวบรวมขอ้มูลในการขนส่งยางแผน่รมควนั จาก
เจา้หนา้ท่ีท่ีด าเนินการในการน ายางแผน่รมควนัไปขายยงัตลาดกลางยางพาราพบวา่ มีการบรรทุก
ผลิตภณัฑเ์พื่อน าไปขายคร้ังละ 1 รถกระบะบรรทุก ถา้มากกวา่นั้นจะมีการขนส่งในวนัถดัไป และใน
กรณีท่ีบางพื้นท่ีมีระยะทางท่ีไกลพอสมควรจากสหกรณ์จนถึงตลาดกลางจึงมีการรวบรวมยางแผน่ท่ี
ผลิตไดใ้นแต่ละวนั น ามาบรรทุกและขนส่งไปขายยงัตลาดกลางอาทิตยล์ะ 2-3 คร้ัง โดยค าระยะ
ทางการขนส่งยางแผน่รมควนั ไปยงัตลาดกลางยางพารา จ.สงขลา  ของแต่ละโรงงานสหกรณ์แสดง   
ดงัภาพประกอบท่ี 3-17และ 13-18 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



65 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี 3-17 ท่ีตั้งโรงงานสหกรณ์ 9 แห่ง และ ตลาดกลางยางพารา 
 

 

 
 
ภาพประกอบท่ี 3-18 กราฟแสดงระยะทางในการขนส่งผลิตภณัฑ(์ยางแผน่รมควนั) ไปยงัตลาด 

กลางยางพารา อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 

11.2

22.2

18.7

91.1

37.3

88.4

20

12.5

43

1. บา้นป่ายาง จ ากดั

2.บา้นทรายขาว

3.บา้นหูแร่ จ ากดั

4.บา้นยางทอง จ ากดั

5.บา้นคลองเขาลอ้น จ ากดั

6.ต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั

7.บา้นควนนา จ ากดั

8.บา้นยางงาม จ ากดั

9.บา้นเก่าร้าง จ ากดั

ระยะทางจาก สกย.ถึงตลาดกลาง (km.)

ระยะทางจาก สกย.ถึงตลาดกลาง (km.)

หมายถึง ตลาดกลางยางพาราจงัหวดัสงขลา 
และ สีอืน่ๆหมายถึงกลุ่มสหกรณ์ฯทั้ง 9 โรงงาน 
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3.1.4  ของเสีย และมลพิษ ท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั 
  น ้าเสียท่ีเกิดข้ึนเป็นน ้าลา้งวสัดุ อุปกรณ์ ถงัรับน ้ายาง ลา้งตวักรองส าหรับกรองน ้ายาง 
น ้าจากบ่อแช่ยาง หรือตะกงจบัตวัยางจะไหลลงสู่บ่อดกัยาง (rubber trap) เพื่อดกัเศษยางในกระบวนการ
ผลิต แลว้ไหลลงสู่บ่อบ าบดัต่อไป ทั้งน้ีทางโรงงานสหกรณ์ไม่มีการจดัการในเร่ืองของน ้าเสียท่ี
เหมาะสมจึงท าใหเ้กิดมลพิษจากกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนันอกจากปัญหาดา้นการบ าบดัน ้าเสีย
แลว้ ยงัมีกล่ินเหมน็  ท่ีส่งผลกระทบต่อชุมชนใกลเ้คียงอีกดว้ย   แต่ทั้งน้ีไดมี้วธีิการการใชป้ระโยชน์
จากน ้าเสียท่ีเกิดข้ึนจากโรงงานสหกรณ์กองทุนสวนยาง คือ การประยกุตใ์ชร้ะบบบ าบดัน ้าเสีย
แบบเดิมมาผลิตเป็นก๊าซชีวภาพ เพื่อใชเ้ป็นเช้ือเพลิงร่วมในการรมควนัยาง ซ่ึงมีการด าเนินการแลว้
ในโรงงานหน่ึงแห่ง คือ โรงงานสหกรณ์บา้นเก่าร้าง จ  ากดั  ดงันั้นนอกจากการประเมินค่าการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกเฉล่ียจากโรงงาน สกย.ในจงัหวดัสงขลา ในการศึกษาคร้ังน้ียงั ไดแ้บ่ง
ออกเป็น 2 กลุ่มตวัอยา่งคือ โรงงานสหกรณ์ท่ีมีและไม่มีการติดตั้งระบบบ่อหมกัก๊าซชีวภาพ เพื่อน า
ก๊าซท่ีไดม้าใชเ้ป็นเช้ือเพลิงร่วมในการรมควนัยาง ดงัภาพประกอบท่ี 3-19ซ่ึงกระบวนการผลิตยางแผน่
รมควนัท่ีมีการใชก้๊าซชีวภาพเป็นเช้ือเพลิงร่วม ของ โรงงานสหกรณ์กองทุนสวนยางบา้นเก่าร้าง จ  ากดั 
อ.คลองหอยโข่ง จ.สงขลา จากเดิมโรงงานมีการใชร้ะบบบ าบดัน ้าเสียเป็นระบบบ่อ แต่มีปัญหาเร่ือง
กล่ินซ่ึงส่งกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและชุมชนใกลเ้คียง จึงมีการประยกุตใ์ชร้ะบบบ าบดัแบบไร้อากาศ 
พบวา่ มีประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีไดม้ากกวา่ 80% และไดก้๊าซชีวภาพส าหรับใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการ
รมควนัยางแผน่ (สุเมธ ไชยประพทัธ์ และ อิศรา รักงาม, 2552)        

 

 
 

 
ภาพประกอบท่ี 3-19 ก๊าซชีวภาพจากน ้าเสีย จะถูกน ามาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงร่วมในการรมควนัยาง 
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3.2  ข้อมูลรายการและปริมาณวตัถุดิบ พลงังาน และผลติภัณฑ์ของกระบวนการผลติยางแผ่น
รมควนั  

ในการเก็บตวัอยา่งขอ้มูลการใชว้ตัถุดิบและผลิตภณัฑ ์มีการจดัเก็บขอ้มูลและ
รายละเอียดของในแต่ละสหกรณ์เป็นรูปแบบเดียวกนัทั้ง 9 โรงงาน โดยจากการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
และท าการวเิคราะห์ขอ้มูลของโรงงาน 9 แห่ง พบวา่โรงงานแต่ละแห่งมีรายการและปริมาณการใช้
วตัถุดิบ และ พลงังานในกระบวนการผลิตดงัตารางท่ี 3-6 และมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

3.2.1 ขอ้มูลการใชว้ตัถุดิบและผลิตภณัฑ์ 
3.2.1.1 ขอ้มูลวตัถุดิบ (น ้ายางสด กรดฟอร์มิก และ น ้า) 

โรงงานของสหกรณ์กองทุนสวนยาง จ .สงขลา ทั้ง 9 แห่ง ด าเนินการผลิต
ยางแผน่รมควนัชั้น 3 ในปี 2553ดงัตารางท่ี 3-1 
 
ตารางท่ี 3-1 ปริมาณวตัถุดิบท่ีใชใ้นการผลิตยางแผน่รมควนั ปี 2553 ของ 9 โรงงาน 

รายช่ือสหกรณ์ 
กองทุนสวนยาง 

ปริมาณวตัถุดิบท่ีใช ้(ต่อปี) 

น ้ายางสด(กก.) กรดฟอร์มิก(กก.) น ้า(ลบ.ม) 

1. บา้นป่ายาง จ ากดั  1,341,040.00 3,259.59 2,381.96 

 2.บา้นทรายขาว  1,272,261.67 3,587.88 2,260.29 

 3.บา้นหูแร่ จ  ากดั  859,476.67 4,115.43 1,530.07 

 4.บา้นยางทอง จ ากดั  588,225.60 881.22 1,050.23 

 5.บา้นคลองเขาลอ้น จ ากดั  645,030.00 2,151.03 1,150.72 

 6.ต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั  513,727.10 1,646.44 918.44 

 7.บา้นควนนา จ ากดั  677,676.67 1,820.18 1,208.47 

 8.บา้นยางงาม จ ากดั  3,068,116.33 9,978.92 5,437.16 

 9.บา้นเก่าร้าง จ  ากดั  1,282,295.73 2,806.55 2,364.98 

ผลรวม 10,247,849.77 30,247.24 18,302.33 

ค่าเฉลีย่ 1,138,649.97 3,360.80 2,033.59 

หมายเหตุ :  สูตรการค านวณน ้าใชข้องสกย.หาไดจ้าก 
ปริมาณน ้าใช ้(m3) = 9.66 + 0.01769R(เม่ือ R คือน ้าหนกัน ้ายางสด (กิโลกรัม)) 
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ในกระบวนการผลิต ทางโรงงานมีการใชว้ตัถุดิบหลกัคือ น ้ายางสดท่ีไดจ้าก
ชาวสวนยางน ามาผลิตหากมีปริมาณน ้ายางสดเกินอตัราก าลงัการผลิตต่อวนั โรงงานจะน าน ้ายางดิบ
ไปขายต่อใหก้บัโรงงานขั้นตอนการผลิตยางแผน่รมควนั เกิดเป็นของเสียอีกส่วนหน่ึง คือ ยางฟอง 
และในส่วนของยางแผน่รมควนัจะเกิดเป็นยางคตัต้ิง และเศษยาง ซ่ึงทางสหกรณ์ ฯ จ าหน่ายไป
ใหแ้ก่ผูรั้บซ้ือต่อ โดยสัดส่วนของ ยางฟอง ยางคตัต้ิง และเศษยาง ขั้นตอนการผลิตยางแผน่รมควนั 
จะถูกน าไปใชใ้นการปันส่วนรายการวตัถุดิบท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการแปรรู ปน ้ายางสดใหเ้ป็น
ยางแผน่รมควนั  ซ่ึงในปี 255 3 มีปริมาณ ยางฟอง ยางคตัต้ิง และเศษยางจากกระบวนการ ผลิต
ผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนัดงัแสดงในตารางท่ี 3-2 
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3.2.1.2 ขอ้มูลผลิตภณัฑ ์(ยางแผน่รมควนัชั้น 3 ) 
ตารางท่ี 3-2 ปริมาณผลิตภณัฑท์ั้งหมดและผลิตภณัฑ์ยางแผน่รมควนัท่ีผลิตไดใ้นปี 2553 

รายช่ือสหกรณ์กองทุนสวนยาง 
ปริมาณผลิตภณัฑท์ั้งหมดผลิตภณัฑ์ยางแผน่รมควนัและ ผลิตภณัฑพ์ลอยไดท่ี้เกิดข้ึน(กิโลกรัมต่อปี) 

ผลิตภณัฑท์ั้งหมด ยางแผน่รมควนั เศษยาง ยางฟอง ยางคตัต้ิง 
1. บา้นป่ายาง จ ากดั  423,964.50 402,312.00 9,422.00 6,303.00 5,927.50 
2.บา้นทรายขาว  418,138.50 381,678.50 22,379.00 12,537.00 1,544.00 
3.บา้นหูแร่ จ  ากดั  359,483.00 257,843.00 42,348.00 57,041.00 2,251.00 
4.บา้นยางทอง จ ากดั  187,045.89 176,467.68 5,152.87 4,881.36 543.98 
5.บา้นคลองเขาลอ้น จ ากดั  221,437.00 193,509.00 9,738.00 15,308.00 2,882.00 
6.ต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั  160,884.59 154,118.13 3,020.46 2,696.48 1,049.52 
7.บา้นควนนา จ ากดั  219,897.00 203,303.00 8,229.00 4,649.00 3,716.00 
8.บา้นยางงาม จ ากดั  979,783.90 920,434.90 23,613.00 24,959.00 10,777.00 
9.บา้นเก่าร้าง จ  ากดั  385,096.17 384,688.72 407.45 - - 

ผลรวม 3,355,730.55 3,074,354.93 124,309.78 128,374.84 28,691.00 

ค่าเฉลีย่ 375,040.42 341,594.99 13,812.20 16,046.86 3,586.38 

สัดส่วน 100 91.08 3.68 4.28 0.96 
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3.2.1.3 ขอ้มูลการใชพ้ลงังาน(ไมฟื้น ไฟฟ้า และ น ้ามนัดีเซล) 
   โรงงานของสหกรณ์กองทุนสวนยาง จ.สงขลา ทั้ง 9 แห่ง ด าเนินการผลิตยางแผน่
รมควนัชั้น 3 ในปี 2553 ดงัตารางท่ี 3-3 
 
ตารางท่ี 3-3 ปริมาณการใชพ้ลงังานท่ีใชใ้นการผลิตยางแผน่รมควนั ปี 2553 ของ 9 โรงงาน 

รายช่ือสหกรณ์ 
ปริมาณพลงังานท่ีใช ้(ต่อปี) 

ไมฟื้น (กิโลกรัม) ไฟฟ้า (กิโลวตัต-์ชม.) น ้ามนัดีเซล(ลิตร) 
1. บา้นป่ายาง จ ากดั  568,180.43 5,621.68 190.42 

 2.บา้นทรายขาว  576,384.62 13,522.41 - 

 3.บา้นหูแร่ จ  ากดั  358,630.31 9,660.08 - 

 4.บา้นยางทอง จ ากดั  328,887.21 1,992.89 137.83 

 5.บา้นคลองเขาลอ้น จ ากดั  378,323.78 5,295.06 - 

 6.ต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั  225,691.16 5,125.15 - 

 7.บา้นควนนา จ ากดั  380,894.61 6,264.13 - 

 8.บา้นยางงาม จ ากดั  1,087,274.86 18,233.73 - 

 9.บา้นเก่าร้าง จ  ากดั  492,653.20 12,104.18 128.23 

ผลรวม 4,396,920.18 77,819.31 456.48 

ค่าเฉลีย่ 488,546.69 8,646.59 152.16* 

หมายเหตุ : * หมายถึงค่าเฉล่ีย ของ 3 โรงงาน 
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3.2.1.4 ปริมาณน ้าเสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัของโรงงาน
สหกรณ์กองทุนสวนยาง ทั้ง 9 โรงงานดงัตารางท่ี 3-4ผูว้จิยัไดใ้ชก้ารค านวณตามสูตรดงัน้ี 

อตัราการเกิดน ้าเสีย (m3) = 9.66 + 0.002469R 

เม่ือ R คือน ้าหนกัน ้ายางสด (กิโลกรัม) 

 
ตารางท่ี 3-4ปริมาณน ้าเสียท่ีเกิดข้ึนในการผลิตยางแผน่รมควนั ปี 2553 ของ 9 โรงงาน 

ช่ือ สหกรณ์ 
ปริมาณน ้าเสียรวม 

(ลบ.ม/วนั) 
น ้าเสีย(ลบ.ม/ต่อปี) 

1.บา้นป่ายางจ ากดั 16.60 3,320.69 

2.บา้นทรายขาว 15.75 3,150.87 

3.บา้นหูแร่จ ากดั 10.66 2,131.71 

4.บา้นยางทองจ ากดั 7.31 1,461.99 

5.บา้นเขาลอ้นจ ากดั 8.01 1,602.24 

6.ต าบลเกาะใหญ่จ ากดั 6.39 1,278.05 

7.บา้นควนนาจ ากดั 8.41 1,682.84 

8.บา้นยางงามจ ากดั 37.92 7,584.84 

9.บา้นเก่าร้างจ ากดั 16.31 3,262.59 

ผลรวม 127.38 25,475.82 

ค่าเฉลีย่ 14.15 2,830.65 

ท่ีมา : โครงการการประเมินศกัยภาพการเพิ่มอตัราการผลิตก๊าซชีวภาพดว้ยการหมกัร่วม และ
อตัราการทดแทนเช้ือเพลิงไมฟื้นของสหกรณ์ผลิตยางแผน่รมควนั (2556) 
 
3.3 ข้อมูลบัญชีรายการ สมดุลมวลสาร และ สัมประสิทธิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 
จากการเก็บรวบรวมขอ้มูล วตัถุดิบท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั

ประกอบดว้ยน ้ายางสด กรดฟอร์มิก น ้า  ไมฟื้นผลิตภณัฑ ์ปริมาณการใชท้รัพยากร พลงังานไฟฟ้า 
น ้ามนัดีเซล และ ของเสียท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัของสหกรณ์กองทุนสวนยาง
ทั้ง 9 แห่ง โดยสามารถสรุปไดท้ั้ง 9 สหกรณ์ดงัตารางท่ี 3-5 
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ก าหนด Functional Unit = ต่อ 1 กิโลกรัมยางแผน่รมควนัโดยคิด เปอร์เซ็นตD์RC ของน ้ ายางสดทุกโรงงาน  เท่ากบั 30% 
 หมายเหตุ    -   หมายถึงไม่มีการใชท้รัพยากรและพลงังานเกิดข้ึนและ , ราคาไมฟื้น วนัท่ี 10 ก.ย. 2553 ราคากิโลกรัมละ 1 บาท 
1. สกย. บา้นป่ายาง จ ากดั   2.สกย. บา้นทรายขาว   3. สกย. บา้นหูแร่ จ ากดั   4.สกย. บา้นยางทอง จ ากดั  5.สกย. บา้นคลองเขาลอ้น จ ากดั      
6. สกย. ต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั   7. สกย. บา้นควนนา จ ากดั   8. สกย. บา้นยางงาม จ ากดั   9. สกย. บา้นเก่าร้าง จ ากดั

ตารางท่ี 3-5  ปริมาณวตัถุดิบ และ พลงังานท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัของสหกรณ์กองทุนสวนยางทั้ง 9 โรงงาน(ปันส่วนผลิตภณัฑแ์ลว้) 
โรงงาน 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 ค่าเฉล่ีย 
รายการ ปริมาณ 

น ้ ายางสด (กก.) ต่อปี 1,341,040.00 1,272,261.67 859,476.67 588,225.60 645,030.00 513,727.10 677,676.67 3,068,116.33 1,282,295.73 1,138,649.97 
ต่อFunctionalUnit 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33 3.33 

กรดฟอร์มิก(กก.) ต่อปี 3,259.59 3,587.88 4,115.43 881.22 2,151.03 1,646.44 1,820.18 9,978.92 2,806.55 3,360.80 
ต่อFunctionalUnit 0.0081 0.0094 0.0160 0.0050 0.0111 0.0107 0.0090 0.0108 0.0073 0.0097 

ไมฟื้น(กก.) ต่อปี 568,180.43 576,384.62 358,630.31 328,887.21 378,323.78 225,691.16 380,894.61 1,087,274.86 492,653.20 488,546.69 
ต่อFunctionalUnit 1.4123 1.5101 1.3909 1.8637 1.9551 1.4644 1.8735 1.1813 1.2807 1.5480 

ไฟฟ้า(kWh) ต่อปี 5,621.68 13,522.41 9,660.08 1,992.89 5,295.06 5,125.15 6,264.13 18,233.73 12,104.18 8,646.59 
ต่อFunctionalUnit 0.0140 0.0354 0.0375 0.0113 0.0274 0.0333 0.0308 0.0198 0.0315 0.0268 

น ้ามนัดีเซล(ลิตร) ต่อปี 190.42 - - 137.83 - - - - 128.23 152.16 
ต่อFunctionalUnit 0.0005 - - 0.0008 - - - - 0.0003 0.0005 

น ้าใช(้ลบ.ม) ต่อปี 2,381.96 2,260.29 1,530.07 1,050.23 1,150.72 918.44 1,208.47 5,437.16 2,364.98 2,033.59 
ต่อFunctionalUnit 0.00592 0.00592 0.00593 0.00595 0.00595 0.00596 0.00594 0.00591 0.00615 0.00596 

น ้าเสีย(ลบ.ม) ต่อปี 3,320.69 3,150.87 2,131.71 1,461.99 1,602.24 1,278.05 1,682.84 7,584.84 3,262.59 2,830.65 
ต่อFunctionalUnit 0.00825 0.00826 0.00827 0.00828 0.00828 0.00829 0.00828 0.00824 0.00848 0.00829 

ปริมาณยางแผน่(กก.) ต่อปี 402,312.00 381,678.50 257,843.00 176,467.68 193,509.00 154,118.13 203,303.00 920,434.90 384,688.72 341,594.99 
ต่อFunctionalUnit 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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จากการเก็บรวบรมขอ้มูลทางดา้น ปริมาณวตัถุดิบ และ พลงังานท่ีใชใ้น 
กระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัของสหกรณ์กองทุนสวนยางทั้ง 9 โรงงาน และ จดัท าแผนภาพ
กระบวนการผลิตและระบุระบุสารขาเขา้และสารขาออกของปริมาณการใชพ้ลงังาน ทรัพยากร และของ
เสียท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตโดยแสดงตวัเลขค่าเฉล่ียท่ีเกิดข้ึนทั้ง 9  โรงงาน ผา่นการท า Mass 
Balance ดงัภาพประกอบท่ี 3-20  และ บญัชีรายการส่ิงแวดลอ้มของ 9 โรงงานแสดงใน ภาคผนวก ง. 
 
 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 3-20สมดุลมวลสารของการผลิตยางแผน่รมควนั  1,000 กิโลกรัม(ค่าเฉล่ียทั้ง 9โรงงาน)  
 

3.3.1 ขอ้มูลท่ีใชใ้นการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯ ต่อหน่วยผลิตภณัฑ ์
 โดยปกติการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯ ตอ้งมีการอธิบายหรือ

อา้งอิงแหล่งท่ีมาของขอ้มูลวตัถุดิบ การใชพ้ลงังานและของเสียท่ีเกิดข้ึน ทางผูว้จิยัไดมี้การอธิบาย
ขอ้มูลในส่วนของขอ้มูลต่างๆท่ีกล่าวขา้งตน้ ในหวัขอ้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัวธีิการค านวณการปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกฯ  โดยขอ้มูลท่ีจ  าเป็นตอ้งใชใ้นการประเมิน จะตอ้งแสดงในรูปของ ต่อหน่วย
ผลิตภณัฑ ์แสดงดงัตารางท่ี 3-6 

  
 
 
 

วตัถุดิบ 
น ้ายางสด กิโลกรัม 3,332.96 
การใชส้ารเคมี 
กรดฟอร์มิก กิโลกรัม 9.71 
การใชเ้ช้ือเพลิง 
ไมฟื้น กิโลกรัม 1,547.99 
การใชไ้ฟฟ้า(6โรงงาน) kWh 26.76 
การใชน้ ้า ลบ.ม 5.96 
การใชน้ ้ามนัดีเซล 
(3โรงงาน) 

ลิตร 0.53 

ยางแผ่นรมควนั กโิลกรัม 1,000 
ของเสีย 
ยางฟอง กิโลกรัม 42.8 
ยางคตัต้ิง กิโลกรัม 96 
น ้าเสีย ลบ.ม 8.29 

การผลิต 

ยางแผน่รมควนั 
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ตารางท่ี 3-6 ขอ้มูลท่ีใชใ้นการค านวณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ต่อหน่วยผลิตภณัฑ ์

รายช่ือสหกรณ์ 

การใชว้ตัถุดิบและพลงังาน ต่อหน่วยผลิตภณัฑ ์

น ้ายางสด
(กิโลกรัม) 

กรด 
ฟอร์มิก

(กิโลกรัม) 

ไมฟื้น 
(กิโลกรัม) 

ไฟฟ้า 
(กิโลวตัต-์

ชม.) 

น ้ามนั
ดีเซล
(ลิตร) 

น ้าเสีย
(ลบ.ม) 

1. บา้นป่ายาง จ ากดั  3.33 0.0081 1.4123 0.0140 0.0005 0.00825 

 2.บา้นทรายขาว  3.33 0.0094 1.5101 0.0354 - 0.00826 
 3.บา้นหูแร่ จ  ากดั  3.33 0.0160 1.3909 0.0375 - 0.00827 

 4.บา้นยางทอง จ ากดั  3.33 0.0050 1.8637 0.0113 0.0007 0.00828 

 5.บา้นคลองเขาลอ้น จ ากดั  3.33 0.0111 1.9551 0.0274 - 0.00828 

 6.ต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั  3.33 0.0107 1.4644 0.0333 - 0.00829 

 7.บา้นควนนา จ ากดั  3.33 0.0090 1.8735 0.0308 - 0.00828 

 8.บา้นยางงาม จ ากดั  3.33 0.0108 1.1813 0.0198 - 0.00824 

 9.บา้นเก่าร้าง จ  ากดั  3.33 0.0073 1.2807 0.0315 0.0003 0.00848 

ผลรวม 33.33 0.0873 13.9320 0.2409 0.0016 0.07463 

ค่าเฉลีย่ 3.33 0.0097 1.5480 0.0268 0.0005 0.00829 

 
 

3.4  ค่า  Emission Factor  ทีใ่ช้ในการค านวณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการผลติ
ยางแผ่นรมควนั 
 ในการค านวณการปลดปล่อย ก๊าซเรือนกระจก ของการผลิตยางแผน่รมควนัของสหกรณ์
กองทุนสวนยางจ.สงขลาในคร้ังน้ี ไดมี้การใชข้อ้มูลทุติยภูมิท่ีไดจ้ากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง   เช่น  ศูนย์
เทคโนโลยโีลหะและวสัดุแห่งชาติ หรือ MTEC และองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์าร
มหาชน) หรือ TGO  โดยค่า Emission Factor ท่ีไดม้าจากฐานขอ้มูลบญัชีรายการส่ิงแวดลอ้ม ของ 
ประเทศไทย(Thai  National  LCI  Database)และต่างประเทศ ดงัตารางท่ี  3-7
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ตารางท่ี 3-7ค่าสัมประสิทธิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ( Emission Factor )  

ล าดับที ่ ช่ือ รายละเอยีด หน่วย 
Emission Factor
(kgCO2eq/หน่วย) 

แหล่งข้อมูลอ้างองิ 

กลุ่มวตัถุดิบ 
1. น ้ายางสด 

(Natural Rubber)  
 kg 0.4419 TH-Research, คู่มือแนวทางการประเมิน

คาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ์ 
2. กรดฟอร์มิก 

(Formic Acid) 
 kg 1.8489 Formic acid method (hydrolysis) ใน CFP EF 

Data v.2.01 ของประเทศญ่ีปุ่น จาก คู่มือ
แนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์อง
ผลิตภณัฑ์ 

3. ไมฟื้น เน่ืองจากเป็นเช้ือเพลิงท่ีไดจ้าก 
ชีวมวลจึงไม่มีการคิดค่าการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

- - IPCC 2004, คู่มือแนวทางการประเมินคาร์บอน
ฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ์ 

กลุ่มพลงังาน 
4. ไฟฟ้า  kWh 0.5610 TC Common data, คู่มือแนวทางการประเมิน

คาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ์ 
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ตารางท่ี 3-7 (ต่อ) ค่าสัมประสิทธิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ( Emission Factor ) 

ล าดับที ่ ช่ือ รายละเอยีด หน่วย 
Emission Factor
(kgCO2eq/หน่วย) 

แหล่งข้อมูลอ้างองิ 

5. น ้ามนัดีเซล - kg 0.3215 Thai LCI data, คู่มือแนวทางการประเมิน
คาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ์ 

6. น ้ามนัเบนซิน ค่า Emission factor ไดจ้ากการ
การค านวณจากต่างประเทศ 

L 0.2898 http://www.ghgprotocol.org/calculation-
tools/all-tools 

7. การเผาไหมก้๊าซชีวภาพ ค่า Emission factor ไดจ้ากการ
การค านวณจากต่างประเทศ 

kg 0.0018 GHG Emissions Estimation from Wastewater 
and sluge Treatment Units 

8. การเผาไหมน้ ้ามนัดีเซล - L 2.7080 IPCC 2007, คู่มือแนวทางการประเมินคาร์บอน
ฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ์ 

กลุ่มของเสีย 
9. การบ าบดัน ้าเสีย ตอ้งมีการคูณ 21 เพื่อแปลงเป็น

ค่าคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า 

kgBOD 0.30 
(kgCH4) 

Thai LCI data, คู่มือแนวทางการประเมิน
คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร 
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ตารางท่ี 3-7 (ต่อ) ค่าสัมประสิทธิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ( Emission Factor ) 

ล าดับที ่ ช่ือ รายละเอยีด หน่วย 
Emission Factor
(kgCO2eq/หน่วย) 

แหล่งข้อมูลอ้างองิ 

กลุ่มการขนส่ง  
10. รถมอเตอร์ไซค ์4 จงัหวะ (บรรทุกไม่

เกิน 50กิโลกรัม) 
ใชค้่า Emission factor ตามชนิด

ของเช้ือเพลิงท่ีใช ้
(การเผาไหมเ้บนซิน) 

L 2.1896 
Thai LCI data, คู่มือแนวทางการประเมิน
คาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ์ 

11. รถกระบะบรรทุก 4 ลอ้ ขนาดเล็ก 
Full load 7 ตนั วิง่แบบปกติ 100% 
Loading  

- Ton-km 0.1399 Thai LCI data, คู่มือแนวทางการประเมิน
คาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ์ 

12. รถกระบะบรรทุก 4 ลอ้ ขนาดเล็ก 
Full load 7 ตนั วิง่แบบปกติ 0% 
Loading  

- km 0.3105 Thai LCI data, EF_LCI Database_V1_020354 (MTEC)และ 
คู่มือแนวทางการประเมินคาร์บอน 

ฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ์ 
13. รถกระบะบรรทุก 10 ลอ้ Fill Load 

16 ตนั วิง่ปกติ 100% Loading  
- Ton-km 0.0529 Thai LCI data, คู่มือแนวทางการประเมิน

คาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ์ 
14. เรือบรรทุก container  

 
- Ton-km 0.0100 The Environmental Footprint of Surface 

Freight Transportation, Lawson Economics 
Research Inc., 2007 



78 

 

  

3.5 การปันส่วน(Allocation) 
การปันส่วนใน การศึกษา น้ีจะ พิจารณาแบ่ง สัดส่วนค่าการปลดปล่อยก๊าซเรือน

กระจกฯใหก้บัผลิตภณัฑห์ลกัและผลิตภณัฑร่์วม ไดแ้ก่ ยางฟอง ยางคตัต้ิง และเศษยาง โดยอาศยั
หลกัการปันส่วนตามท่ีก าหนดใน คู่มือแนวทางการประเมินก๊าซเรือนกระจกฯของผลิตภณัฑ ์โดย
การปันส่วนเกิดข้ึนในกรณีท่ีมีการผลิตผลิตภณัฑห์ลายชนิดในช่วงเวลาเดียวกนั มีการใชว้ตัถุดิบ 
และพลงังานร่วมกนัระหวา่งผลิตภณัฑต่์างๆ โดยน ้ายางสด กรดฟอร์มิก ไฟฟ้า และน ้ามนัดีเซล จะ
ปันส่วนใหก้บั ยางแผน่รมควนั ยางฟอง ยางคตัต้ิง และเศษยาง และในส่วนของไมฟื้นจะมีการปัน
ส่วนใหเ้ฉพาะยางแผน่รมควนัและยางคตัต้ิงเท่านั้น โดยใชว้ธีิการปันส่วนโดยมวล และ
เศรษฐศาสตร์ ของรายการวตัถุดิบ พลงังาน และของเสียท่ีเกิดข้ึน โดยแสดงดงัตารางท่ี 3-8 

 
ตารางท่ี 3-8ตารางแสดงค่าการปันส่วนท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั 

รายช่ือสหกรณ์ 
การปันส่วนการใชว้ตัถุดิบและพลงังาน ต่อหน่วยผลิตภณัฑ ์

น ้ายางสด 
(กิโลกรัม) 

กรดฟอร์มิก 
(กิโลกรัม) 

ไฟฟ้า 
(kWh) 

น ้ามนัดีเซล 
(ลิตร) 

ไมฟื้น 
(กิโลกรัม) 

1. บา้นป่ายาง จ ากดั  

- ยางแผน่รมควนั 3.33 0.0081 0.0140 0.0005 1.4123 

- ยางฟอง 0.013 0.0001 0.0002 7.03661E-06 - 

- ยางคตัต้ิง 0.02 0.0002 0.0003 1.05186E-05 0.0314 

- เศษยาง 0.012 0.0001 0.0001 6.61741E-06 - 

 2.บา้นทรายขาว  
- ยางแผน่รมควนั 3.33 0.0094 0.0354 - 1.5101 
- ยางฟอง 0.027 0.0002 0.001 - - 
- ยางคตัต้ิง 0.001 0.0005 0.04 - 0.08 
- เศษยาง 0.003 3.4711E-05 0.0001 - - 

 3.บา้นหูแร่ จ  ากดั  

- ยางแผน่รมควนั 3.33 0.0160 0.0375 - 1.3909 

- ยางฟอง 0.13 0.002 0.0044 - - 

- ยางคตัต้ิง 0.18 0.0025 0.0059 - 0.16 

- เศษยาง 0.01 0.0001 0.0002 - - 
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ตารางท่ี 3-8(ต่อ) ตารางแสดงค่าการปันส่วนท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั 
 

รายช่ือสหกรณ์ 
การปันส่วนการใชว้ตัถุดิบและพลงังาน ต่อหน่วยผลิตภณัฑ ์

น ้ายางสด 
(กิโลกรัม) 

กรดฟอร์มิก 
(กิโลกรัม) 

ไฟฟ้า 
(kWh) 

น ้ามนัดีเซล 
(ลิตร) 

ไมฟื้น 
(กิโลกรัม) 

4.บา้นยางทอง จ ากดั 

- ยางแผน่รมควนั 3.33 0.0050 0.0113 0.00078105 1.8637 

- ยางฟอง 0.045 0.0004 0.0008 5.50E-05 - 

- ยางคตัต้ิง 0.047 0.0004 0.0008 5.81E-05 0.15 

- เศษยาง 0.005 0.00004 0.0001 6.13E-06 - 

5.บา้นคลองเขาลอ้น จ ากดั 

- ยางแผน่รมควนั 3.33 0.0111 0.0274 - 1.9551 

- ยางฟอง 0.07 0.0008 0.0019 - - 

- ยางคตัต้ิง 0.04 0.0005 0.0012 - 0.09 

- เศษยาง 0.01 0.0001 0.0004 - - 

6.ต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั 

- ยางแผน่รมควนั 3.33 0.0107 0.0333 - 1.4644 

- ยางฟอง 0.017 0.00018 0.0006 - - 

- ยางคตัต้ิง 0.019 0.0002 0.0006 - 0.03 

- เศษยาง 0.007 0.00007 0.0002 - - 

7.บา้นควนนา จ ากดั 

- ยางแผน่รมควนั 3.33 0.0090 0.0308 - 1.8735 

- ยางฟอง 0.02 0.00019 0.0007 - - 

- ยางคตัต้ิง 0.04 0.00034 0.0012 - 0.07 

- เศษยาง 0.02 0.00015 0.0005 - - 
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ตารางท่ี 3-8 (ต่อ)ตารางแสดงค่าการปันส่วนท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั  

รายช่ือสหกรณ์ 
การปันส่วนการใชว้ตัถุดิบและพลงังาน ต่อหน่วยผลิตภณัฑ ์

น ้ายางสด 
(กิโลกรัม) 

กรดฟอร์มิก 
(กิโลกรัม) 

ไฟฟ้า 
(kWh) 

น ้ามนัดีเซล 
(ลิตร) 

ไมฟื้น 
(กิโลกรัม) 

8.บา้นยางงาม จ ากดั 

- ยางแผน่รมควนั 3.33 0.0108 0.0198 - 1.1813 

- ยางฟอง 0.03 0.00028 0.0005 - - 

- ยางคตัต้ิง 0.03 0.00026 0.0005 - 0.02 

- เศษยาง 0.01 0.0012 0.0002 - - 

9.บา้นเก่าร้าง จ  ากดั 

- ยางแผน่รมควนั 3.33 0.0073 0.0315 0.000333334 1.2807 

- เศษยาง 0.004 0.00001 0.00003 3.52E-07 - 

 
 

3.6  การประเมินค่าการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯของกระบวนการผลติยางแผ่นรมควนั 
 
3.6.1  ขอบเขตการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯของ สหกรณ์ จ.สงขลา 

จากการก าหนดขอบเขตการประเมิน ผูว้จิยัไดแ้บ่งระบบท่ีประเมินออกเป็น 6 
ระบบยอ่ย ดงัภาพประกอบท่ี 3-21โดยก าหนดหน่วยผลิตภณัฑ ์เท่ากบั 1 กิโลกรัมยางแผน่รมควนั 
และพิจารณาวฎัจกัรชีวติของการผลิตยางแผน่รมควนั ดงัต่อไปน้ี 
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CO2 

CO2 CO2 

CO2 

(1) การไดม้าของวตัถุดิบ 

 
(2) การขนส่ง 

วตัถุ ดิบ 

 

(3) กระบวนการผลิต
ยางแผน่รมควนั 

(5) ระบบบ าบดัน ้าเสีย 

แบบปิด แบบเปิด 

(4) การขนส่ง
ผลิตภณัฑ์ 

(6) ระบบก๊าซชีวภาพ 

CO2 

CH4 

CH4 

ภาพประกอบท่ี3-21ระบบยอ่ยขอบเขตการศึกษา 
  

3.6.1.1 การได้มาซ่ึงวตัถุดิบ 

การพิจารณาในส่วนการไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ จะพิจารณาครอบคลุมการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯ ทั้งในส่วนกระบวนใหไ้ดม้าซ่ึงวตัถุดิบและการขนส่งวตัถุดิบทุกชนิด
มายงัโรงงาน รวมทั้งกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ ภายในโรงงาน 

 
 
 

 
 

3.6.1.2   การผลติ 
ในส่วนขั้นตอนการผลิต จะพิจารณาจะพิจารณาครอบคลุมการปลดปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกฯของสารขาเขา้และสารขาออกจากขั้นตอนการผลิตต่างๆ ทั้งขั้นตอนหลกัและ
ขั้นตอนสนบัสนุน  
 

ทรัพยากรในการผลิตวตัถุดิบ 

พลงังานในการผลิตวตัถุดิบ 

พลงังานในการขนส่งวตัถุดิบ(2) 

การไดม้าซ่ึงวตัถุดิบ 
(1) 

ของเสีย 
วตัถุดิบ 
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1. การผลิตยางแผน่ดิบ 
 
 
 
 
 
2.  การผลิตยางแผน่รมควนั 

 
 
 
 

 
3. ระบบบ าบดัน ้าเสีย 
 
 
 
 
 
4. การผลิตก๊าซชีวภาพ 

 
 
 
 

 
3.6.1.3 การกระจายสินค้า 

ในส่วนการกระจายสินคา้จะพิจารณาครอบคลุมการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกฯท่ีเกิดจากการขนส่งผลิตภณัฑจ์ากโรงงานไปยงัตลาดกลางยางพารา และโรงงานท่ีรับซ้ือ 
 
 การขนส่ง

ผลิตภณัฑ์ 

ชนิดพาหนะขนส่ง 

ระยะทางในการขนส่ง 

ปริมาณท่ีขนส่งแต่ละเท่ียว 
 

การปลดปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจกฯ 

การผลิตยางแผน่
รมควนั (3) 

ปริมาณยางแผน่ดิบ 

ปริมาณเช้ือเพลิง 
ยางแผน่รมควนั 

การผลิตก๊าซ
ชีวภาพ 

ปริมาณน ้าเสีย ก๊าซชีวภาพ 

การผลิตยางแผน่
ดิบ 

ปริมาณน ้ายางสด 

ปริมาณสารเคมี 

ปริมาณน ้ามนัเช้ือเพลิง 
 

 

ยางแผน่ดิบ 

ระบบบ าบดัน ้าเสีย 
น ้าเสีย 

จากกระบวนการผลิต
ยางแผน่รมควนั 

น ้าทิ้ง 
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3.6.2วธีิการค านวณค่าการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่า 
หรือ คาร์บอนฟุตพร้ินท์ 

วธีิการค านวณการปลดปล่อย ก๊าซเรือนกระจกฯ ของทั้ง 9 สหกรณ์มีรูปแบบการ
ค านวณแบบเดียวกนั ทั้งน้ีทางผูว้จิยัจึงขอยกตวัอยา่งกรณีของ สหกรณ์ บา้นเก่าร้าง จ  ากดั เพื่อเป็น
ตวัอยา่งในการค านวณค่า คาร์บอนฟุตพร้ินท์ เน่ืองจากเป็นสหกรณ์ท่ีมีการคิดค านวณในส่วนของ
ก๊าซชีวภาพท่ีไดจ้ากระบบบ าบดัน ้าเสียดว้ย 

 
3.6.2.1 การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯของข้ันตอนการได้มาซ่ึงวตัถุดิบ 

ในขั้นตอนน้ี วตัถุดิบท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมดไดแ้ก่ น ้ายางสด กรดฟอร์มิก และ
ไมฟื้น ในขั้นตอนน้ีจะเป็นการประเมินในส่วนของการขนส่งของวตัถุดิบ และค่า Emission factor 
ท่ีติดตวัมากบัวตัถุดิบแต่ละชนิดดงัน้ี 

 
1) น า้ยางสด 

น ้ายางสดท่ีน ามาใชเ้ป็นวตัถุดิบหลกั มาจาก เกษตรกรชาวสวนยางในพื้นท่ีใน
เขตอ าเภอคลองหอยโข่ง  โดยจะบรรทุกมาขายใหก้บัสหกรณ์ โดยปกติมีค่า Emission factor เท่ากบั 
0.4419 kgCO2eq/kg  

- การขนส่งน ้ายางสด 
ในการขนส่งวตัถุดิบ เน่ืองจากมีการขนส่งมาจากหลายแห่ง จึงตอ้งพิจารณา

ปริมาณท่ีขนส่งจากแต่ละแห่ง ชนิดยานพาหนะ ระยะทาง เพื่อค านวณปริมาณการปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกฯ ดงัน้ี 

น ้ายางสด มีการขนส่งมาจาก พื้นท่ีในเขตอ าเภอคลองหอยโข่ง โดยคิดรัศมีพื้นท่ีไม่เกิน 5 
กิโลเมตร ส าหรับรถมอเตอร์ไซค ์4จงัหวะ คิดตามอตัราการบรรทุกสูงสุด  2แกลลอน(50กิโลกรัม) 

 
 

 

ปริมาณน ้ายางสดท่ีใชใ้นการผลิตต่อหน่วยผลิตภณัฑ ์
เท่ากบั 

3.33 kg 

มีค่า Emission factor เท่ากบั 0.4419 kgCO2 eq./kg 
ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากน ้ายางสด เท่ากบั 1.4715 kgCO2 eq. (1) 
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 ในส่วนการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ฯจากการขนส่งจึงมีการค านวณจากแต่ละแห่งทั้ง
เท่ียวไปและเท่ียวกลบั ตวัอยา่งเช่น 
 
น ้ายางสดส าหรับรถมอเตอร์ไซค ์4 จงัหวะ  
 
ปริมาณน ้ายางสดท่ีขนส่ง เท่ากบั 3.33 kg 
ระยะทาง 5 km 
อตัราการเผาผลาญน ้ามนัรถมอเตอร์ไซค ์4 จงัหวะ  70 km/L 
การขนส่งน ้ายางสดจะเผาผลาญน ้ามนัเบนซิน 0.071 L 
ค่า Emission Factor การเผาไหมน้ ้ามนัเบนซิน 2.1896 kgCO2eq 
ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์เท่ียวไป 0.071 L*2.1896 kgCO2eq/L 
เท่ากบั 0.16 kgCO2eq. (2) 
ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์เท่ียวกลบั 0.16 kgCO2eq (3) 
ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการขนส่งน ้ายางสด 
(รถมอเตอร์ไซค ์4 จงัหวะ)ทั้งขาไป(2)และขากลบั(3) 

0.32 kgCO2eq 

รวมค่าคาร์บอนฟุตพร้ิท์จากน ้ายางสด(1)+(2)+(3) 1.791 kgCO2eq 
 

2.)กรดฟอร์มิก 
กรดฟอร์มิกท่ีน ามาใชเ้ป็นวตัถุดิบหลกัท่ีใชใ้นการผสมน ้ายางสดเพื่อใหจ้บัตวั

กนัเป็นกอ้นในตะกง เพื่อท่ีจะท าเป็นยางแผน่ดิบในขั้นตอนหลกัของกระบวนการผลิตยางแผน่
รมควนักรดฟอร์มิกโดยมีค่า Emission factor เท่ากบั 1.8489 kgCO2eq/kg 

 
 

กรดฟอร์มิก 94% 
กรดฟอร์มิก 94% ปริมาณ 0.01 kg 
กรดฟอร์มิกมีค่า Emission factor (Thai LCI) เท่ากบั 1.8489 kg CO2eq/kg 
ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการไดม้าของกรดฟอร์มิก 0.01 kg x 1.8489 kg CO2eq/kg 
หรือเท่ากบั 0.0185 kg CO2eq. (1) 

 
- การขนส่งกรดฟอร์มิก 
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ในการขนส่งสารเคมี(กรดฟอร์มิก)เน่ืองจากมีการขนส่งมาจากต่างประเทศ 
ก่อนท่ีจะมาถึงประเทศไทยจึงตอ้งพิจารณาปริมาณท่ีขนส่งจากแต่ละแห่งชนิดยานพาหนะระยะทาง
เพื่อค านวณ  โดยสหกรณ์ จดัซ้ือจากแหล่ง น าเขา้ ภายในประเทศทั้งส้ินดงันั้นหลกัการค านวณ
ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯ มีรายละเอียดการค านวณเป็นดงัน้ี 

 
การขนส่งมี 3ช่วง แต่ละช่วงมีการพิจารณาการขนส่งทั้งเท่ียวไปและเท่ียวกลบั 
ช่วงท่ี 1จากโรงงานในประเทศจีน ถูกขนส่งมายงัท่าเรือประเทศไทย 
ระยะทาง(เท่ียวไป) 
โดยตรวจสอบเส้นทางเดินเรือจาก http://www.searates.com 

2,900 km 

น ้าหนกัตามระยะทางเท่ียวไปเท่ากบั 0.029 ton-km 
การขนส่งโดยเรือบรรทุกคอนเทนเนอร์มีค่า 
emission factor เท่ากบั 

0.01 kg CO2eq/ton-km 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการขนส่งช่วงท่ี 1 เท่ียวไป เท่ากบั  
(100% Loading) 

0.029 ton-km x  0.01 kg CO2eq/ ton-km 

หรือเท่ากบั 0.00029 kg CO2eq(2) 
  

ในการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์การขนส่งโดยเรือบรรทุกคอนเทนเนอร์ไม่ได้
มีการคิดการขนส่งในเท่ียวกลบัเน่ืองจาก สินคา้ท่ีบรรทุกทางเรือนั้นไม่มีการบรรทุกคอนเทนเนอร์
เปล่ากลบัเหมือนยานพาหนะทางบก ดงันั้นจึงไม่มีการคิดค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นเท่ียวกลบั 

 

ช่วงท่ี 2จาก Supplier ในประเทศไทยไปยงั จ.สงขลา 
ระยะทาง 
โดยตรวจสอบระยะทางระหวา่งจงัหวดัของประเทศไทยจาก 
http://map-server.doh.go.th 

950 km 

น ้าหนกัตามระยะทางเท่ียวไปเท่ากบั 0.0095 ton-km 
การขนส่งโดย รถกระบะบรรทุก10 ลอ้ (Thai) 100% loading 
มีค่า emission factor เท่ากบั 

0.0529 kg CO2eq/ton-km 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการขนส่งช่วงท่ี 2 เท่ียวไป เท่ากบั 0.0095 ton-km x 0.0529 kg CO2eq 
/ton-km 

หรือเท่ากบั 0.0005 kg CO2eq  (3) 
น ้าหนกัท่ีขนส่งทั้งหมดต่อเท่ียวเท่ากบั(บรรทุกเตม็) 16,000 kg 
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การขนส่งโดย รถกระบะบรรทุก10 ลอ้ (Thai) 0% loading มี
ค่า emission factor เท่ากบั 

0.5851 kg CO2eq/km 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการขนส่งช่วงท่ี 2 เท่ียวกลบั เท่ากบั 0.01  kgx 950 km x 0.5851 kg CO2eq/km) 
/16,000kg 

หรือเท่ากบั 0.00034 kg CO2eq (4) 
ช่วงท่ี 3จาก จ.สงขลา ไปยงั สหกรณ์ 
ระยะทาง 
โดยตรวจสอบระยะทางระหวา่งจงัหวดัของประเทศไทยจาก 
http://map-server.doh.go.th 

43 km 

น ้าหนกัตามระยะทางเท่ียวไปเท่ากบั 0.00043 ton-km 
การขนส่งโดย รถกระบะบรรทุก 4ลอ้ (Thai)100% loading มี
ค่า emission factor เท่ากบั 

0.1402 kgCO2eq/ton-km 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการขนส่งช่วงท่ี 3 เท่ียวไป เท่ากบั 0.00043ton-kmx 0.1402kgCO2eq/ton-km 
หรือเท่ากบั 0.00006 kgCO2eq(5) 
การขนส่งโดย รถกระบะบรรทุก4ลอ้ (Thai) 0% loading มีค่า 
emission factor เท่ากบั 

0.3111 kgCO2eq/km 

น ้าหนกัท่ีขนส่งทั้งหมดต่อเท่ียวเท่ากบั(กรด10 ถงั) 350 kg 
ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการขนส่งช่วงท่ี 3 เท่ียวกลบั เท่ากบั 0.01kg x 43 km x 0.3111               

kgCO2eq/km / 350 kg 
หรือเท่ากบั 0.00038 kgCO2eq(6) 
รวมค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ 
จากการขนส่งกรดฟอร์มิก ทั้งหมดเท่ากบั 

(1) + (2) + (3) + (4) + (5) + (6) 

หรือเท่ากบั 0.02 kg CO2eq 
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1) เช้ือเพลิงท่ีใชส้ าหรับกระบวนการผลิต 
ส าหรับ เช้ือเพลิงท่ีใชส้ าหรับกระบวนการผลิต มีดว้ยกนั 2 ส่วนคือ น ้ามนั

ดีเซลท่ีใชใ้นส่วนของเคร่ืองสูบน ้าและจกัรรีดยาง และ ไมฟื้นท่ีใชส้ าหรับการรมควนัยางแผน่   
สหกรณ์จดัซ้ือจากแหล่งผลิตภายใ นพื้นท่ี จ.สงขลา ทั้งส้ิน ดงันั้นหลกัการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพ
ร้ินทจ์ากแต่ละรายการจะเป็นเช่นเดียวกบัรายกา รการขนส่งกรดฟอร์มิก มีรายละเอียดการค านวณ
เป็นดงัน้ี 
 
น า้มันดีเซล 
น ้ามนัดีเซล (การผลิตเช้ือเพลิง) 0.0003 L. 
Diesel มีค่า Emission factor (Thai LCI) เท่ากบั 0.2789 kg CO2eq/L 
ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการไดม้าของ Diesel 0.0003L  x 0.2789  kg CO2eq/L 
หรือเท่ากบั 0.0001 kg CO2eq (1) 
การขนส่ง น ้ามนั Diesel จากป๊ัมน ้ามนั มายงัโรงงานฯ 10 km 
น ้าหนกัตามระยะทางเท่ียวไปเท่ากบั 0.000003 ton-km 
การขนส่งโดยรถกระบะบรรทุก 4ลอ้ ( Thai) 100% loading มีค่า 
emission factor เท่ากบั 

0.182 kgCO2eq/ton-km 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการขนส่งเท่ียวไป เท่ากบั 0.000003 ton-km x 0.182 kg CO2eq/ton-
km 

หรือเท่ากบั 5.46E-07 kg CO2eq(2) 
น ้าหนกัท่ีขนส่งทั้งหมดต่อเท่ียวเท่ากบั 167 kg 
เท่ียวกลบัขนส่งโดยรถกระบะบรรทุก 4ลอ้ ( Thai) 0% loading มี
ค่า emission factor เท่ากบั 

0.3317 kg CO2eq/ton-km 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการขนส่งขากลบั เท่ากบั 0.0003kg x 10 km x 0.3317 kg CO2eq 
/ton / 167 kg 

หรือเท่ากบั 5.95868E-06 kg CO2e (3) 
รวมค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์จากน า้มันดีเซล เท่ากบั                  (1) + (2) + (3)  
หรือเท่ากบั 0.0001 kg CO2eq 

 
 
 



88 

 

  

2) ไมฟื้น 
การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงส าหรับการผลิตยางแผน่รมควนั เป็นประเด็นท่ีน่าสนใจ

คือหากใชชี้วมวล เช่น เศษไมย้างพารา กะลาปาลม์ เป็นเช้ือเพลงในการเผาไหมเ้พื่อใหเ้กิดความ
ร้อนนั้น ปริมาณ CO2 ท่ีเกิดข้ึนนั้นจะไม่นบัรวมวา่เป็นก๊าซเรือนกระจก เน่ืองจากถือวา่ชีวมวล
เหล่าน้ีคร้ังหน่ึงเคยดูดซบั CO2 เอาไวใ้นเน้ือไมใ้นกระบวนการสังเคราะห์แสง ( IPCC,2004)ดงันั้น
จึงมีค่า Emission Factor เท่ากบั0kgCO2eq/kg 

 
3.6.2.2ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์จากขั้นตอนการผลติ 

   ในขั้นตอนการผลิตมีการใชพ้ลงังานเช้ือเพลิง3 ส่วนหลกั ไดแ้ก่  การใช้
ไฟฟ้าการเผาไหมน้ ้ามนัดีเซลส าหรับเคร่ืองสูบน ้าและ จกัรรีดยาง และ การเผาไหมก้๊าซชีวภาพ
ส าหรับเป็นเช้ือเพลิงร่วมในการรมควนัยางแผน่สามารถค านวณค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการใช้
พลงังานส่วนน้ีจาก 
 
 

ไมฟื้น 1.2807 kg 
เน่ืองจากไมฟื้นเป็นพลงังานชีวมวลไม่มีค่า Emission Factor  0 kg CO2eq/kg  (1) 
การขนส่ง ไมฟื้นพื้นท่ี มายงัโรงงานยางแผน่ฯ 20 km 
น ้าหนกัตามระยะทางเท่ียวไปเท่ากบั 0.025 ton-km 
การขนส่งโดยรถกระบะบรรทุก 4ลอ้ ( Thai) 100% loading มีค่า 
emission factor เท่ากบั 

 
0.182 

 
kg CO2eq/ton-km 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการขนส่งเท่ียวไป เท่ากบั 0.025ton-km x 0.182 kg CO2eq/ton-km 
หรือเท่ากบั 4.66E-03 kg CO2eq (2) 
น ้าหนกัท่ีขนส่งทั้งหมดต่อเท่ียวเท่ากบั 1,700 kg 
เท่ียวกลบัขนส่งโดยรถกระบะบรรทุก 4ลอ้ ( Thai) 0% loading มี
ค่า emission factor เท่ากบั 

0.3317 kg CO2e/km 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการขนส่งขากลบั เท่ากบั 1.2807 kg x 20 km x 0.3317 kg 
CO2eq/km / 1,700kg  

หรือเท่ากบั 0.0049 kg CO2eq (3) 
รวมค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์จากขนส่งไม้ฟืน เท่ากบั                  (1) + (2) + (3)  
หรือเท่ากบั 0.0095 kg CO2eq 
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ปริมาณพลงังานท่ีใชผ้ลิตผลิตภณัฑ ์(𝑘𝑔) 𝑥 𝐸𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 (𝑘𝑔 𝐶𝑂2𝑒𝑞/𝑘𝑔) 
 
1.การใชไ้ฟฟ้า (กรณีโรงงานท่ีมีการใชไ้ฟฟ้า) 
ปริมาณไฟฟ้าท่ีใชใ้นการผลิตต่อหน่ึงหน่วยผลิตภณัฑเ์ท่ากบั 0.03 kWh 
ค่า emission factor ไดจ้ากการฐานขอ้มูล Thai LCI 0.5610 kgCO2eq 
ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์จากการใช้ไฟฟ้าในการผลติ 0.03 kWh x 0.5610 kg CO2eq /kWh 

หรือเท่ากบั 

 

0.017 

                        

kgCO2e  

kgCO2eq 

  

 

2. การเผาไหมน้ ้ามนัดีเซล 
การเผาไหมน้ ้ามนัดีเซลส าหรับจกัรรีดและเคร่ืองสูบน ้า 0.0003 L 
ค่า emission factor ไดจ้ากการฐานขอ้มูล Thai LCI 2.708 kgCO2eq/L 
ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์จากการเผาไหม้น า้มันดีเซล 
ดีเซลในกระบวนผลติ 

0.0003 L x 2.708 kgCO2eq/L 

หรือเท่ากบั 0.0008 kgCO2eq 
 

3.6.2.3 ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์จากการบ าบัดน า้เสีย 
รูปแบบของการประเมินการปลดปล่อย ก๊าซเรือนกระจก ในรูป

คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า หรือ คาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากระบบบ าบดัน ้าเสีย ทางผูว้จิยัไดแ้ยก
ออกเป็น 2 กรณีดว้ยกนั คือ กรณีท่ี  1  คือ ระบบบ าบดัน ้าเสียแบบไร้อากาศท่ีไม่มี การดึงก๊าซมีเทน
กลบัมาใชใ้นการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง ( Anaerobic wastewater treatment ) และ กรณีท่ี 2 คือ ระบบ
บ าบดัน ้าเสียแบบไร้อากาศท่ีมีการดึงก๊าซมีเทนกลบัมาใชใ้นการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง (Anaerobic 
wastewater treatment + CH4Aerobic wastewater Treatment revert & combustions) โดย อา้งอิงตาม
สมการการค านวณ ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ ท่ีเกิดจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสียท่ีมีการดึงน าเอาก๊าซ
ชีวภาพกลบัมาใช ้ (อา้งอิงจาก 2006 UNFCCC, Methane recovery in waste water treatment-
Version 16.0, Method number AMS-III H (Version9))โดยวธีิการค านวณแสดงใน(ภาคผนวก ฉ) 

ดงันั้น ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ ท่ีเกิดข้ึนจากระบบบ าบดัน ้าเสีย ท่ีไม่มีการดึงก๊าซ
ชีวภาพกลบัมาใชใ้นการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง มีค่าเท่ากบั 0.2412  kgCO2.eq/ กโิลกรัมยางแผ่นรมควนั
และ ค่าการปลดปล่อย ก๊าซเรือนกระจก ฯท่ีเกิดข้ึนจากระบบบ าบดัน ้าเสีย  ท่ีมีการดึงก๊าซ ชีวภาพ
กลบัมาใชใ้นการเผาไหมเ้ช้ือเพลิงเม่ือเทียบต่อก าลงัการผลิตต่อปีของ สกย.บา้นเก่าร้าง จ  ากดั  
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จะมีค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์เท่ากบั0.0765kgCO2.eq/กโิลกรัมยางแผ่นรมควนั 

 

3.6.2.4 การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯของข้ันตอนการกระจายสินค้า 
ส าหรับขั้นตอนกระจายสินคา้ มีค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทร์ะหวา่งการ

ขนส่งผลิตภณัฑจ์ากโรงงานยางแผน่รมควนัไปยงัตลาดกลางยางพารา มีการพิจารณาการขนส่งทั้ง
ขาไปและขากลบัโดยพิจารณาน ้าหนกัของผลิตภณัฑ ์ 
 
จากโรงงานสหกรณ์บา้นเก่าร้าง ถูกขนส่งไปยงัตลาดกลางยางพารา 
น ้าหนกัทั้งหมดท่ีบรรทุกได้ 1 kg 
ระยะทาง  (ของตวัอยา่ง สกย.บา้นเก่าร้าง)** 43 km 
น ้าหนกัตามระยะทางขาไปเท่ากบั (1 kg ยางแผน่รมควนั) 0.043 ton-km 
เท่ียวไป การขนส่งโดยรถกระบะบรรทุก  4 ลอ้ (Thai) 100% 
loading มีค่าemission factor เท่ากบั 

 
0.182 

 
kg CO2eq/ton-km 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากการขนส่งช่วงท่ี 1 เท่ียวไป เท่ากบั 0.043 ton-km x 0.182kg CO2eq/ton-km 
หรือเท่ากบั 0.0078 kg CO2eq (1) 
เท่ียวกลบั การขนส่งโดยรถกระบะบรรทุก  4 ลอ้ ( Thai) 
100% loading มีค่าemission factor เท่ากบั 

 
0.3317 

 
kg CO2eq/km 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ 
จากการขนส่งช่วงท่ี 1 เท่ียวกลบั เท่ากบั 

(1 kg x 43 km x 0.3317 kgCO2eq/km) /  
3,000 kg                       

หรือเท่ากบั 0.0048 kg CO2eq (2) 
รวมค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์จากการกระจายผลติภัณฑ์ทั้งหมด
เท่ากบั 

0.0126 kg CO2eq 

 
 
3.6.2.5 สรุปผลการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลติภัณฑ์ยางแผ่นรมควนั 

สรุปผลการค านวณ ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ ของผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนัใน
กรณีไม่มีการดึงก๊าซชีวภาพกลบัมาใช ้เท่ากบั 2.0793kgCO2eq/กิโลกรัมยางแผน่รมควนั โดยแยก
ตามช่วงวฏัจกัรดงัตารางท่ี 3-9 
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3.6.3 ผลการประเมิน ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ จากกระบวนการผลติยางแผ่นรมควนัทีม่ี 
และ ไม่มีการน าก๊าซชีวภาพ ทีไ่ด้จากระบบบ าบัดน า้เสียแบบไร้อากาศ 

 
ตารางท่ี 3-9 ผลการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนั 
    (กรณี สกย.เก่าร้างฯแบบไม่มีการดึงก๊าซชีวภาพกลบัมาใช)้ 

9.สกย.บา้นเก่าร้าง จ  ากดั 

ช่วงวฎัจกัรชีวติ 

การปล่อย GHG ของการ
ไดม้าและการใชป้ระโยชน์ 
วตัถุดิบ พลงังาน และ
ทรัพยากร (kgCO2 eq.) 

การปล่อย GHG ของ
การขนส่งวตัถุดิบ 

พลงังาน และทรัพยากร 
(kgCO2 eq.) 

ผลรวม
(kgCO2 eq.) 

สัดส่วน 

การไดม้าของวตัถุดิบ 1.4851 0.3220 1.8071 86.91 
การผลิต 0.0185 - 0.0185 0.89 

การกระจายสินคา้ - 0.0126 0.0126 0.61 
การใชง้าน - - - - 

การจดัการซาก - - - - 
ระบบบ าบดัน ้าเสีย (ไม่มีการดึง

ก๊าซชีวภาพกลบัมาใช)้ 
0.2412 - 0.2412 11.60 

รวม 1.7448 0.3345 2.0793 100.00 
 

ในการประเมิน ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ ของระบบบ าบดัน ้าเสีย  ท่ีมีการดึงก๊าซ
ชีวภาพ เขา้มาร่วมกบัการรมควนัยางแผน่ใน สกย.เก่าร้าง  จ  ากดั สามารถอา้งอิงตามสมการการ
ค านวณค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทท่ี์เกิดจากกระบวนการบ าบดัน ้าเสียท่ีมีการดึงน าเอาก๊าซชีวภาพกลบัมา
ใช ้ (อา้งอิงจาก 2006UNFCCC, Methane recovery in waste water treatment-Version 16.0,Method 
number AMS-III H (Version9))  โดยเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ ระหวา่ง 2 กรณี คือ ระบบ
บ าบดัน ้าเสียแบบไร้อากาศท่ีมีและไม่มี การดึงก๊าซมีเทนกลบัมาใชใ้นการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง 
(Anaerobic wastewater treatment  and  Anaerobic wastewater treatment + CH4 Aerobic 
wastewater  Treatment revert & combustions) ขา้งตน้ ผลการประเมิน สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
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ผลการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนัในกรณี ท่ีมีการ
ดึงก๊าซชีวภาพกลบัมาใช ้เท่ากบั  1.9146kgCO2eq/กิโลกรัมยางแผน่รมควนั โดยแยกตามช่วงวฏัจกัร
ดงัตารางท่ี 3-10 

 

ตารางท่ี 3-10ผลการค านวณค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องผลิตภณัฑ์ยางแผน่รมควนั 
(กรณี สกย.เก่าร้าง แบบมีการดึงก๊าซชีวภาพมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงร่วม) 

9.สกย.บา้นเก่าร้าง จ  ากดั 

ช่วงวฎัจกัรชีวติ 

การปล่อย GHG ของการ
ไดม้าและการใชป้ระโยชน์ 
วตัถุดิบ พลงังาน และ
ทรัพยากร (kgCO2 eq.) 

การปล่อย GHG ของ
การขนส่งวตัถุดิบ 

พลงังาน และทรัพยากร 
(kgCO2 eq.) 

ผลรวม
(kgCO2 eq.) 

สัดส่วน 

การไดม้าของวตัถุดิบ 1.4851 0.3220 1.8071 94.38 
การผลิต 0.0185 - 0.0185 0.97 

การกระจายสินคา้ - 0.0126 0.0126 0.66 
การใชง้าน - - - - 

การจดัการซาก - - - - 
ระบบบ าบดัน ้าเสีย 

(น าก๊าซชีวภาพกลบัมาใช)้ 
0.0765 - 0.0765 3.99 

รวม 1.5801 0.3345 1.9146 100.00 
 

จากตารางท่ี 3-8และ 3-9ทางผูว้จิยัไดน้ าแนวคิด วธีิการค านวณการลด ค่าการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในรูปคาร์บอนไดออกไซด ์หรือ คาร์บอนฟุตพร้ินท์ ท่ีไดรั้บการอนุมติั
แลว้แสดงใน UNFCCC website (http://cdm.unfccc.int)ในการค านวณการปลดปล่อยก๊าซเรือน
กระจกฯ ท่ีลดไดจ้ากการด าเนินโครงการนั้น  มาใชใ้นการค านวณเพื่อเปรียบเทียบ การปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกฯจากระบบบ าบดัน ้าเสีย ทั้ง 2 แบบ ดงัท่ีกล่าวไวข้า้งตน้  โดย หลกัการพื้นฐานของ
การค านวณคือ emission ท่ีลดได้(ER)คือ emission ท่ีสกย.เก่าร้างฯ สามารถลดไดเ้ม่ือเทียบ กบัค่า 
emission ของ สกย.เก่าร้างฯ จากระบบบ าบดัน ้าเสียแบบเดิมท่ีไม่มีการดึงเอาก๊าซชีวภาพมาเป็น
เช้ือเพลิงร่วม ซ่ึงจะมีประโยชน์ในการน าไปค านวณเป็นค่า CERs (Certified Emission Reductions)
ท่ีสามารถลดลงไดข้องทางสหกรณ์ 

 

http://cdm.unfccc.int/
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3.6.3.1 วธีิการค านวณ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯท่ีโครงการ CDM 
สามารถลดได(้Emission Reduction; ER) สามารถค านวณไดจ้าก 

 

𝐸𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑅𝑒𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 =  𝐵𝑎𝑠𝑒𝑙𝑖𝑛𝑒 𝑒𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 –  𝑃𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡 𝑒𝑚𝑖𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛  (3-7) 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3-22กราฟแสดงค่าการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯท่ีลดไดจ้ากการท า CDM  
(Clean Development Mechanism) 

ดดัแปลงจาก UNFCCC ,2006 
 
โดยท่ี Baseline Emission หมายถึงปริมาณการปล่อย ก๊าซเรือนกระจก ฯในกรณี

ฐาน(ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี )  และ  Project Emission หมายถึง ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกฯจากการด าเนินโครงการ(ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่าต่อปี)  ดงัภาพประกอบ
ท่ี 3-22 
 

ดงันั้นในการค านวณหา emission ท่ีลดลง(ER)ของ สกย.เก่าร้าง มีวธีิการค านวณ
เช่นเดียวกบัการค านวณท่ีไดก้ล่าวมาในขา้งตน้ ซ่ึงกรณีของ สกย.เก่าร้างจะเป็นตวัแทนในดา้นของ
การลดการปลดปล่อย ก๊าซเรือนกระจก ฯจากกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัท่ีมีการดึงเอาก๊าซ
ชีวภาพท่ีไดจ้ากระบบบ าบดัน ้าเสียแบบเป็นเป็นเช้ือเพลิงร่วมกบัไมฟื้นในการรมควนัยาง โดยมีการ
ค านวณการคิดการทดแทนไมฟื้น 3 0%สามารถลดการปลดปล่อยฯจากเดิมมีปริมาณการปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกฯเท่ากบั 1.73 kgCO2/กิโลกรัมยางแผน่รมควนัและเม่ือมีการน าก๊าซชีวภาพท่ีไดจ้าก
ระบบบ าบดัน ้าเสียมาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงร่วมกบัไมฟื้น มีค่าการปลดปล่อยฯ เท่ากบั 1.56  kgCO2/
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กิโลกรัมยางแผน่รมควนัดงันั้นค่าการปลดปล่อยฯท่ีสามารถลด ไดจ้ะ  เท่ากบั 0.17 kgCO2/กิโลกรัม
ยางแผน่รมควนัแสดงการค านวณดงั ภาคผนวก ฉ.ในตารางท่ี ฉ-4 
 

3.6.4ผลการประเมินค่าการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯจากกระบวนการผลติทั้ง  9โรงงาน 
  จากการค านวณการปลดปล่อย ก๊าซเรือนกระจก ในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า หรือ คาร์บอนฟุตพร้ินทข์องสหกรณ์ทั้ง 9โรงงาน ดงัแสดงในตารางท่ี 3-11 โดยก าหนด
หน่วยผลิตภณัฑเ์ท่ากบั 1 กิโลกรัมยางแผน่รมควนั  ผลการประเมินค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทเ์ฉล่ียของ  
9โรงงานเท่ากบั 2.0781 kgCO2/กิโลกรัมยางแผน่รมควนั โดยปัจจยัท่ีส่งผลใหเ้กิดการปลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก ฯท่ีพบไดจ้ากการประเมินนั้นจะเกิดจาก การไดม้าของวตัถุดิบ 1.4895kgCO2/
กิโลกรัมยางแผน่รมควนัระบบบ าบดัน ้าเสีย 0.2358kgCO2/กิโลกรัมยางแผน่รมควนัการขนส่ง
วตัถุดิบ0.3260kgCO2/กิโลกรัมยางแผน่รมควนัการผลิต 0.0155kgCO2/กิโลกรัมยางแผน่รมควนัและ 
การขนส่งผลิตภณัฑ์ 0.0112kgCO2/กิโลกรัมยางแผน่รมควนัตามล าดบัแสดงดงัตารางท่ี 3-11 และ 
กราฟ แสดงดงัภาพประกอบท่ี 3-23 
  ในส่วนของการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯ ท่ีไดจ้ากระบบบ าบดัน ้า
เสียท่ีมีการดึงเอาก๊าซชีวภาพเขา้มาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงร่วมในกรณีของ สกย.บา้นเก่าร้างจ ากดั สามารถ
ช่วยลดการปลดปล่อย ก๊าซเรือนกระจก ฯท่ีเกิดข้ึนจากระบบบ าบดัน ้าเสียแบบเดิมได ้โดย มีค่าการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯ จากเดิมเท่ากบั 0.2412kgCO2/กโิลกรัมยางแผ่นรมควนั ลดลงเหลือ
0.0765kgCO2/กโิลกรัมยางแผ่นรมควนั หรือลดได ้ 0.1647 kgCO2/กิโลกรัมยางแผน่รมควนัดงั
ภาพประกอบท่ี 3-24โดยวธีิค านวณแสดงดงัภาคผนวก ฉ. 
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ตารางท่ี 3-11 ผลการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูปของคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า ของ สหกรณ์ทั้ง 9 โรงงาน  

หมายเหตุ : ค่า COD ในโรงงานท่ี1-8 มีค่าใกลเ้คียงกนักบัโรงงานท่ี9 เน่ืองจากรูปแบบสหกรณ์เป็นแบบเดียวกนั ดงันั้นจึงใชค้่า COD ของน ้ าเสียในโรงงานท่ี 9ในการประเมินคาร์บอน
ฟตุพร้ินทจ์ากระบบบ าบดัน ้ าเสียของ 8 โรงงาน 

โรงงานสหกรณ์กองทุนสวนยาง 

ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ (kgCO2eq./kgRSS) 

การไดม้าของ
วตัถุดิบ 

การขนส่งวตัถุดิบ การผลิต 
การขนส่ง
ผลิตภณัฑ์ 

ระบบบ าบดัน ้า
เสีย 

ผลรวมค่าการ
ปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกฯ 

1.บา้นป่ายาง จ ากดั 1.4867 0.3232 0.0091 0.0033 0.2347 2.0569 
2. บา้นทรายขาว 1.4889 0.3194 0.0199 0.0065 0.2348 2.0694 
3.บา้นหูแร่ จ  ากดั 1.5011 0.3240 0.0210 0.0055 0.2351 2.0868 
4.บา้นยางทอง จ ากดั 1.4810 0.3440 0.0085 0.0267 0.2356 2.0958 
5.บา้นคลองเขาลอ้น จ ากดั 1.4920 0.3277 0.0154 0.0109 0.2355 2.0815 
6.ต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั 1.4913 0.3246 0.0187 0.0259 0.2358 2.0963 
7.บา้นควนนา จ ากดั 1.4882 0.3265 0.0173 0.0059 0.2354 2.0732 
8.บา้นยางงาม จ ากดั 1.4915 0.3229 0.0111 0.0037 0.2343 2.0635 
9.บา้นเก่าร้างจ ากดั 1.4851 0.3220 0.0185 0.0126 0.2412 2.0793 

ค่าเฉลีย่ 1.4895 0.3260 0.0155 0.0112 0.2358 2.0781 
9.บา้นเก่าร้างจ ากดั*ใชก้๊าซชีวภาพ 1.4851 0.3220 0.0185 0.0126 0.0765 1.9146 
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โรงงานสหกรณ์กองทุนสวนยาง

กราฟแสดงค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์จากกระบวนการผลติยางแผ่นรมควนัทั้ง 9 โรงงาน

การขนส่งผลิตภณัฑ์

การผลิต

การขนส่งวตัถุดิบ

การไดม้าของวตัถุดิบ

ระบบบ าบดัน ้ าเสีย

ภาพประกอบท่ี 3-23กราฟค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัทั้ง 9 โรงงาน 
หมายเหตุ :  1. สกย. บา้นป่ายาง จ ากดั   2.สกย. บา้นทรายขาว   3. สกย. บา้นหูแร่ จ  ากดั   4. สกย. บา้นยางทอง จ ากดั  5.สกย. บา้นคลองเขาลอ้น จ ากดั      
6. สกย. ต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั   7. สกย. บา้นควนนา จ ากดั   8. สกย. บา้นยางงาม จ ากดั   9. สกย. บา้นเก่าร้าง จ  ากดั(ไม่มีระบบก๊าซชีวภาพ) 
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โรงงานสหกรณ์กองทุนสวนยาง

กราฟแสดงค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์จากกระบวนการผลติยางแผ่นรมควนัทั้ง 9 โรงงาน

การขนส่งผลิตภณัฑ์

การผลิต

การขนส่งวตัถุดิบ

การไดม้าของวตัถุดิบ

ระบบบ าบดัน ้ าเสีย

ภาพประกอบท่ี 3-24กราฟค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทจ์ากกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัทั้ง 9 โรงงานกรณีมีการใชก้๊าซชีวภาพของโรงงานท่ี 9 
หมายเหตุ :  1. สกย. บา้นป่ายาง จ ากดั   2.สกย. บา้นทรายขาว   3. สกย. บา้นหูแร่ จ  ากดั   4. สกย. บา้นยางทอง จ ากดั  5.สกย. บา้นคลองเขาลอ้น จ ากดั      
6. สกย. ต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั   7. สกย. บา้นควนนา จ ากดั   8. สกย. บา้นยางงาม จ ากดั   9. สกย. บา้นเก่าร้าง จ  ากดั(มีระบบก๊าซชีวภาพ) 
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3.6.5 ผลการประเมินการเปรียบเทยีบระหว่างโรงงานทีใ่ช้ไฟฟ้า และ น า้มันดีเซล 
ส าหรับเคร่ืองจักร 

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าและน ้ามนัดีเซลในกระบวนการผลิตต่อหน่วยผลิตภณัฑ์
สามารถเปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทท่ี์เกิดข้ึนในแต่ละช่วงโดยเปรียบเทียบระหวา่งกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีมีการใชพ้ลงังานท่ีแตกต่างกนั เม่ือเปรียบเทียบการใชพ้ลงังานในส่วนของน ้ามนัดีเซลมี
ปริมาณการใชท่ี้นอ้ยกวา่ไฟฟ้า จึงส่งผลใหค้่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องไฟฟ้ามีปริมาณท่ีสูงกวา่ แต่
ทั้งน้ีโดยปกติแลว้อตัราการส้ินเปลืองพลงังานของไฟฟ้าในระยะยาวจะส่งผลนอ้ยกวา่ในกรณีท่ีใช้
น ้ามนัดีเซลส าหรับเคร่ืองจกัร ดงันั้นในระยะยาวการใชไ้ฟฟ้าเป็นพลงังานส าหรับเคร่ืองจกัรนั้นจะ
สามารถช่วยลดการส้ินเปลืองพลงังาน ท าใหส้ามารถช่วยลดค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทท่ี์เกิดข้ึนไดอี้ก
ดว้ย  แต่ในทางปฏิบติันั้นหากทางสหกรณ์เปล่ียนเคร่ืองจกัรเป็นระบบมอเตอร์ไฟฟ้า สามารถช่วย
ลดการบรรทุกน ้ามนัจากป๊ัมภายนอกมายงัสหกรณ์ อีกทั้งระบบมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีท างานอตัโนมติั
สามารถช่วยลดพลงังานในการเปิดเคร่ืองจกัรท่ีตอ้งท างานตลอดเวลา ท าใหส้ิ้นเปลืองพลงังาน และ
เม่ือคิดถึงผลกระทบทางดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึน ไฟฟ้าเป็นพลงังานท่ีสะอาดท าใหช่้วยลดการเกิด 

มลพิษทางอากาศ(ควนั) ซ่ึงเป็นสาเหตุของการเกิดก๊าซคาร์บอนมอนออกไซดอี์กดว้ย
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3.6.6 การหาแนวทางในการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯของสหกรณ์ 
 

3.6.6.1 แนวทางการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
จากผลการประเมินการปลดปล่อย ก๊าซเรือนกระจก ฯของสหกรณ์ ท าให้

ทราบถึงปริมาณการปลดปล่อย ก๊าซเรือนกระจก ฯในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการผลิตยางแผน่
รมควนั ท่ีส่งผลต่อการเพิ่มข้ึนของการปลดปล่อย ก๊าซเรือนกระจก ฯ ซ่ึงพบวา่การปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกฯของระบบบ าบดัน ้าเสีย มีอิทธิพลสูง ต่อค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์ดงันั้นมาตรการท่ี
สหกรณ์สามารถท าไดท้นัทีในทุกสหกรณ์ คือ การติดตั้งระบบบ าบดัน ้าเสีย ท่ีมีการใชก้๊าซชีวภาพ
เป็นเช้ือเพลิงร่วม ในการรมควนัยางซ่ึงสามารถช่วยลดการใชไ้มฟื้น และลดผลกระทบทางดา้นน ้า
เสียท่ีเกิดข้ึนไดอี้กดว้ย 

 
3.6.6.2 แนวทางการลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯ โดยการเพิม่

ประสิทธิภาพการผลติโดยการท า Benchmarkingและ ก าหนด CT Option 
   โดยการก าหนดค่า Benchmark ของแต่ละสหกรณ์ และ วเิคราะห์เพื่อหา
ค่าดชันีช้ีวดัการผลิตซ่ึงจะบ่งบอกถึงประสิทธิภาพการผลิต เพื่อใชเ้ป็นค่ากลางในการประเมินและ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการผลิตของโรงงานในกลุ่มสหกรณ์ ทั้ง 9 โรงงาน และการก าหนด
มาตรการเพิ่มเติม เพื่อใหก้ระบวนการผลิตมีการใชท้รัพยากรอยา่งมีประสิทธิภาพและลดมลพิษให้
เหลือนอ้ยท่ีสุด โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

1. การประเมินการใชว้ตัถุดิบ ในการผลิต  
วตัถุดิบหลกัในการผลิตยางแผน่รมควนั ไดแ้ก่ น ้ายางสด  และ น ้า ซ่ึงจาก

การส ารวจและเก็บขอ้มูลการใชน้ ้ายางสดในกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัของสหกรณ์ทั้ง 9 
แห่งพบวา่มีการใชน้ ้ายางสด เท่ากบั 3.33 กิโลกรัมต่อปริมาณยางแผน่รมควนั  และ ส าหรับ น ้าท่ีใช้
ในกระบวนการผลิตนั้น พบวา่มีการใชน้ ้าอยูใ่นช่วง  0.00591- 0.00615ลูกบาศกเ์มตรต่อปริมาณยาง
แผน่รมควนั  ดงันั้นค่าท่ีสูงกวา่ค่าดชันีเฉล่ียมาตรฐาน ทางสหกรณ์ จึงควรหาแนวทางแกไ้ขอยา่ง
เร่งด่วน 

 
2. การประเมินการใชส้ารเคมี ในการผลิต 

จากการส ารวจและเก็บขอ้มูลการใชก้รดฟอร์มิกในกระบวนการผลิตยาง
แผน่รมควนัของสหกรณ์ทั้ง 9 แห่งพบวา่มีการใชก้รดฟอร์มิกในขั้นตอนการท าใหน้ ้ายางจบัตวัเป็น
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กอ้นอยูใ่นช่วง0.0050 -0.0160กิโลกรัมต่อปริมาณยางแผน่รมควนั ค่ามธัยฐานส าหรับดชันีช้ีวดัการ
ใชส้ารเคมี ( Benchmark) เท่ากบั 0.0097 กิโลกรัมต่อปริมาณยางแผน่รมควนัเม่ือเทียบกบัปริมาณ
การผลิตยางแผน่รมควนัท่ีผลิตไดท้ั้งหมด หากพบวา่สหกรณ์ มีค่าการใชสู้งกวา่ค่าดชันีเฉล่ีย
มาตรฐาน  จึงควรหาแนวทางในการลดปริมาณการใชก้รดฟอร์มิกท่ีใชใ้นกระบวนการผลิต 

 

3. การประเมินการใชพ้ลงังานในกระบวนการผลิต 

การใชพ้ลงังานในกระบวนการผลิตส าหรับการท ายางแผน่รมควนั แบ่ง
ออกเป็น 3 ส่วนหลกั การใชไ้มฟื้น การใชไ้ฟฟ้า และ น ้ามนัดีเซล ส าหรับเคร่ืองรีดยางและเคร่ือง
สูบน ้าในแต่ละสหกรณ์ 

 

3.1 การใชไ้ฟฟ้าในการผลิต 

การใชไ้ฟฟ้าในการผลิตยางแผน่รมควนัมีการใชไ้ฟฟ้าในส่วนของการ
ผลิตหลกัเช่น การใชเ้คร่ืองจกัรรีดยาง และการใชเ้คร่ืองสูบน ้า ซ่ึงผลการตรวจวดัเปรียบเทียบกบั
ก าลงัการผลิตดงัตารางท่ี 3-12พบวา่ ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าต่อกิโลกรัมยางแผน่รมควนั อยูใ่นช่วง 
0.0113 - 0.0375หน่วยต่อกิโลกรัมผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนัทั้งหมดและค่าดชันีเฉล่ียการใชไ้ฟฟ้าใน
กระบวนการผลิตเท่ากบั 0.0268ต่อหน่วยกิโลกรัมยางแผน่รมควนั 
 

3.2 การใชไ้มฟื้นในการผลิต 

การใชไ้มฟื้นในการรมควนัยางแผน่เป็นตน้ทุนหลกัในการผลิต โดยไม้
ฟืนท่ีใชอ้าจเป็นไมย้างพารา หรือไม่ป่าอ่ืนๆตามพื้นท่ีของแหล่งนั้นๆ ท่ีสามารถหาได ้โดยชนิดไม้
ฟืนท่ีนิยมใชแ้ละเป็นท่ียอมรับวา่ท าใหย้างแผน่มีคุณภาพดี คือ ไมย้างพารา ซ่ึงการใชไ้มฟื้นในการ
รมควนัยาง มีจุดประสงคห์ลกั 2 ประการคือการท าใหย้างแผน่แหง้และการใหค้วนัของไมฟื้นช่วย
เคลือบและถนอมผวิยางแผน่ นอกจากน้ีสภาพของเตารมควนัในแต่ละแห่งมีส่วนท าใหป้ริมาณการ
ใชไ้มฟื้นของแต่ละสหกรณ์ มีความแตกต่างกนัในดา้นปริมาณการใช ้ดงัแสดงดงัตารางท่ี 3-11 
ขา้งตน้ พบวา่ปริมาณการใชไ้มฟื้นต่อกิโลกรัมยางแผน่รมควนัอยูใ่นช่วง 1.1813-1.9551กิโลกรัมต่อ
ยางแผน่รมควนั และมีค่าดชันีเฉล่ียการใชไ้มฟื้นเท่ากบั  1.548กิโลกรัมต่อกิโลกรัมยางแผน่รมควนั
ทั้งน้ี โรงรมควนัยางในแต่ละสหกรณ์ทั้ง 9 แห่งมีความแตกต่างกนัในเร่ืองของลกัษณะโรงรมควนั
ยางท่ีสร้างตามปีท่ีสร้าง สหกรณ์ ต่างกนั คือ รูปแบบรุ่นปี พ.ศ. 2537 ประกอบดว้ยหอ้งรมควนัยาง
จ านวน 7 หอ้งเตาเช้ือเพลิงจ านวน 7 เตา และ ท่อระบายอากาศจ านวน 7 ท่อ ส่วนโรงรมควนัยางรุ่น
ปี พ.ศ. 2538 ประกอบดว้ยหอ้งรมควนัยางจ านวน 4 หอ้งเตาเช้ือเพลิงจ านวน 4 เตา และ ท่อระบาย
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อากาศจ านวน 2 ท่อดงันั้นปริมาณการใชไ้มฟื้นในการรมควนัยาง ของแต่ละสหกรณ์จึงมีปริมาณ
การใชท่ี้แตกต่างกนัในแต่ละสหกรณ์ 
 

3.3 การใชน้ ้ามนัดีเซล 

การใชน้ ้ามนัดีเซลในบางโรงงานท่ีมีการใชน้ ้ามนัดีเซลเป็น
เช้ือเพลิงส าหรับมอเตอร์ของเคร่ืองรีดยางและเคร่ืองสูบน ้า พบวา่ ขอ้มูลการใชน้ ้ามนัดีเซลต่อ
กิโลกรัมยางแผน่รมควนัอยูใ่นช่วง 0.0003-0.0008ลิตรต่อกิโลกรัมยางแผน่ รมควนั และมีค่าดชัน้ี
เฉล่ียการใชน้ ้ามนัดีเซลเท่ากบั 0.0005 ลิตรต่อกิโลกรัมยางแผน่รมควนั 
  

3.6.6.3 สรุปผลการประเมินค่าดัชนีชีวดั ( Benchmark) ในด้านต่างๆของแต่ละ
สหกรณ์กองทุนสวนยาง  

จากผลการประเมินค่าดชันีช้ีวดัทั้ง 4 ดา้น สามารถน าขอ้มูลมาสรุปค่าเฉล่ียดชันีท่ีช้ี
วดัและค่าดชันีเฉล่ียของแต่ละสหกรณ์ ดงัแสดงในตารางท่ี 3-12 ซ่ึงผูว้จิยัไดก้  าหนดเกณฑก์ารใช้
ทรัพยากรท่ีเกิดข้ึนของแต่ละสหกรณ์ จ านวน 9 โรงงานเป็นตวัแทนในการก าหนดช่วงค่าดชันีท่ีเกิด
การใชท้รัพยากรข้ึน โดยเทียบการใชท้รัพยากรและพลงังานทีเกิดข้ึน ต่อ 1 หน่วยกิโลกรัมยาง 

แผน่รมควนั โดยมีการจ าแนกเกณฑท่ี์ใชใ้นการใหค้ะแนนในล าดบัต่อไป
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ตารางท่ี 3-12แสดงการใชว้ตัถุดิบดา้นต่างๆ เทียบกบัค่าเฉล่ีย ของสหกรณ์กองทุนสวนยาง ทั้ง 9 แห่ง 
 

รายช่ือสหกรณ์ 
กองทุนสวนยาง 

ดชันีช้ีวดัประสิทธิภาพการผลิต(Benchmark) 
การใชน้ ้ายางสด 
ต่อกิโลกรัม 

ยางแผน่รมควนั 

การใชน้ ้า 
ต่อกิโลกรัม 

ยางแผน่รมควนั 

การใชก้รดฟอร์มิก 
ต่อกิโลกรัม 

ยางแผน่รมควนั 

การใชไ้ฟฟ้า 
ต่อกิโลกรัม 

ยางแผน่รมควนั 

การใชไ้มฟื้น ต่อกิโลกรัม 
ยางแผน่รมควนั 

การใชน้ ้ามนัดีเซลต่อ
กิโลกรัม 

ยางแผน่รมควนั 

ค่าท่ีวดัได ้
ค่าดชันี
เฉล่ีย 

ค่าท่ีวดัได ้
ค่าดชันี
เฉล่ีย 

ค่าท่ีวดัได ้
ค่าดชันี
เฉล่ีย 

ค่าท่ีวดัได ้
ค่าดชันี
เฉล่ีย 

ค่าท่ีวดัได ้
ค่าดชันี
เฉล่ีย 

ค่าท่ีวดัได ้
ค่าดชันี
เฉล่ีย 

1. บา้นป่ายางจ ากดั 3.33 

3.33 

0.00592 

0.00596 

0.0081 

0.0097 

0.0140 

0.0268 

1.4123 

1.5480 

0.0005 

0.0005 

 2.บา้นทรายขาว 3.33 0.00592 0.0094 0.0354 1.5101 - 
 3.บา้นหูแร่ จ ากดั 3.33 0.00593 0.0160 0.0375 1.3909 - 
 4.บา้นยางทอง จ ากดั 3.33 0.00595 0.0050 0.0113 1.8637 0.0008 
 5.บา้นคลองเขาลอ้น จ ากดั 3.33 0.00595 0.0111 0.0274 1.9551 - 
 6.ต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั 3.33 0.00596 0.0107 0.0333 1.4644 - 
 7.บา้นควนนา จ ากดั 3.33 0.00594 0.0090 0.0308 1.8735 - 
 8.บา้นยางงาม จ ากดั 3.33 0.00591 0.0108 0.0198 1.1813 - 
 9.บา้นเก่าร้าง จ ากดั 3.33 0.00615 0.0073 0.0315 1.2807 0.0003 

หมายเหตุ: ( - ) หมายถึงไม่มีการใชท้รัพยากรในกระบวนการผลิตของโรงงานนั้น 
ช่องแรเงา หมายถึง มีการใชว้ตัถุดิบท่ีสูงกวา่มาตรฐาน 
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3.7ผลการหาแนวทางเพิม่ประสิทธิภาพในการผลติ และ ลดค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์โดยอาศัย
ข้อเสนอแนะทางเทคโนโลยสีะอาด 

ผูว้จิยัน าหลกัการเทคโนโลยสีะอาดมาใชจ้ดัล าดบัความส าคญัของประเด็นปัญหา 
ท่ีตอ้งแกไ้ขในกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัทั้ง 2 แบบ เพื่อหาแนวทางลดค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์
โดยพิจารณาในดา้นของมาตรการในการใชว้ตัถุดิบและพลงังาน โดยเลือกปี พ.ศ. 2553-2554มาใช้
ในการประเมิน เน่ืองจากมีขอ้มูลครบถว้นและสมบูรณ์มากท่ีสุด จากนั้นรวมคะแนนเพื่อจดัล าดบั
ความส าคญั ของประเด็นปัญหา ดงักล่าวไวใ้นบทท่ี 1 ซ่ึงมีผลการประเมินและการรวมคะแนน 
(กาญจนี ชูทอง และคณะ, 2553) โดยการก าหนดน ้าหนกัคะแนนของแต่ละมาตรการ และก าหนด
ช่วงคะแนนรวมถึงหลกัเกณฑก์ารใหค้ะแนนในแต่ละมาตรการซ่ึงมาตรการนั้นจะสอดคลอ้งกบัผล
การประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯของกลุ่มสหกรณ์ จากนั้นท าการใหค้ะแนนโรงงานแต่
ละแห่งในแต่ละมาตรการตามหลกัเกณฑท่ี์ก าหนด แลว้รวมคะแนนท่ีไดรั้บจากทุกมาตรการ ซ่ึง
คะแนนท่ีไดรั้บจะถือวา่เป็นคะแนนความพร้อมในการท่ีจะลด ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ ท่ีเกิดข้ึนทุก
โรงงาน 
 
 3.7.1 เกณฑ์ทีใ่ช้ในการให้คะแนนของแต่ละโรงงาน 
  การก าหนดน ้าหนกัคะแนนและช่วงคะแนนแต่ละมาตรการโดยอาศยัขอ้มูลท่ีได้
จากการท า Benchmark โดยสามารถก าหนดคะแนน และความรุนแรงของการใชว้ตัถุดิบท่ีเกิดข้ึน 
และใชม้าตรการทั้ง 6ดา้นในการจดัล าดบัความส าคญัของประเด็นปัญหาดงัตารางท่ี 3-13 ดงัน้ี 
 

1. มาตรการใชว้ตัถุดิบ(น ้ายางสด) 
ช่วงค่าดัชนีช้ีวดั น า้หนักคะแนน ระดับความรุนแรง 

3.33 -  -  
เน่ืองจากยางแผน่รมควนัโดยปกติแลว้ตอ้งมีปริมาณ DRC เท่ากบั 30% ต่อยางแผน่รมควนั1 กิโลกรัม 

 
2. มาตรการใชว้ตัถุดิบ (น ้า) 

ช่วงค่าดัชนีช้ีวดั น า้หนักคะแนน ระดับความรุนแรง 

0.00591-0.00595 1 นอ้ย 
0.00596-0.0060 2 ปานกลาง 
0.0061-0.0065 3 มาก 
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3. มาตรการใชส้ารเคมี(กรดฟอร์มิก) 
ช่วงค่าดชันีช้ีวดั น ้าหนกัคะแนน ระดบัความรุนแรง 

0.010-0.012 1 นอ้ย 
0.013 -0.014 2 ปานกลาง 
0.015-0.016 3 มาก 

 
4. มาตรการใชไ้มฟื้น 

ช่วงค่าดชันีช้ีวดั น ้าหนกัคะแนน ระดบัความรุนแรง 
1.1-1.4 1 นอ้ย 
1.5-1.7 2 ปานกลาง 
1.8-2.0 3 มาก 

 
5. มาตรการใชน้ ้ามนัดีเซล 

ช่วงค่าดชันีช้ีวดั น ้าหนกัคะแนน ระดบัความรุนแรง 
0.0001-0.0005 1 นอ้ย 
0.0006-0.0010 2 ปานกลาง 
0.0015-0.0019 3 มาก 

 
6. มาตรการใชไ้ฟฟ้า 

ช่วงค่าดชันีช้ีวดั น ้าหนกัคะแนน ระดบัความรุนแรง 
0.010-0.019 1 นอ้ย 
0.020-0.029 2 ปานกลาง 
0.030-0.039 3 มาก 
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ตารางท่ี 3-13การจดัล าดบัความรุนแรงและความส าคญัของปัญหาของแต่ละสหกรณ์ทั้ง 9โรงงาน 

รายช่ือสหกรณ์ 
กองทุนสวนยาง 

การจดัล าดบัความส าคญัแต่ละมาตรการ 

การใช ้
น ้ายางสด 

การใชน้ ้า 
การใช ้
กรดฟอร์

มิก 

การใช้
ไฟฟ้า 

การใช้
น ้ามนั
ดีเซล 

การใชไ้ม้
ฟืน 

1. บา้นป่ายาง จ ากดั - 1 1 1 1 1 
2 .บา้นทรายขาว - 1 1 3 - 2 
3. บา้นหูแร่ จ  ากดั - 1 3 3 - 1 
4.บา้นยางทอง จ ากดั - 1 1 1 2 3 
5. บา้นคลองเขาลอ้น จ ากดั - 1 1 2 - 3 
6. ต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั - 2 1 3 - 1 
7. บา้นควนนา จ ากดั - 1 1 3 - 3 
8. บา้นยางงาม จ ากดั - 1 1 1 - 1 
9. บา้นเก่าร้าง จ  ากดั - 3 1 3 1 1 
หมายเหตุ : ช่องแรเงาหมายถึงไม่มีการใชพ้ลงังานเกิดข้ึน 
  จากตารางท่ี 3-13 การจดัล าดบัความรุนแรงและความส าคญัของปัญหาพบวา่
สหกรณ์ท่ีมีระดบัปัญหาและความส าคญัและการใชท้รัพยากรในภาพรวมสามารถสรุปไดด้งัตาราง
ท่ี 3-14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



106 

 

 

 

 

ตารางท่ี 3-14ระดบัความส าคญัและประเด็นปัญหาในแต่ละมาตรการ 

รายช่ือสหกรณ์ 
กองทุนสวนยาง 

ระดับความส าคัญและประเด็นปัญหาในแต่ละมาตรการ 

การใช้น า้
ยางสด 

การใช้น า้ 
การใช้ 
กรดฟอร์

มิก 

การใช้
ไฟฟ้า 

การใช้
น า้มัน
ดีเซล 

การใช้ 
ไม้ฟืน 

1. บา้นป่ายาง จ ากดั - - - - - - 
2 .บา้นทรายขาว - - -  - - 
3. บา้นหูแร่ จ  ากดั - - -  - - 
4.บา้นยางทอง จ ากดั - -  -   
5. บา้นคลองเขาลอ้น จ ากดั - - - - -  
6. ต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั - - -  - - 
7. บา้นควนนา จ ากดั - - -  -  
8. บา้นยางงาม จ ากดั - - - - - - 
9. บา้นเก่าร้าง จ  ากดั -  -  - - 
 

3.7.2 สรุปประเด็นปัญหาแต่ละมาตรการของสหกรณ์กองทุนสวนยางในจังหวดัสงขลา ทั้ง 9 โรงงาน 

จากประเด็นปัญหาของสหกรณ์ท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่เกิดจากการใชว้ตัถุดิบ และ 

พลงังานท่ีเกินความจ าเป็นอนัเน่ืองมากจากหลากหลายสาเหตุ ผูว้จิยัจึงท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลทั้ง 
ปฐมภูมิและทุติยภูมิ  และการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯ  ท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการ
ผลิตยางแผน่รมควนัของแต่ละสหกรณ์โดยจากการสอบถามขอ้มูลจากเจา้หนา้ท่ี และประธาน
สหกรณ์ในแต่ละแห่ง มีปัญหาในดา้นต่างๆค่อนขา้งไปในทางเดียวกนั เน่ืองจากรูปแบบการผลิต
ของสหกรณ์ในแต่ละแห่งมีความคลา้ยคลึงกนั ไม่วา่จะเป็นรูปแบบโรงงานของสหกรณ์ 
กระบวนการผลิต และฤดูกาลในการผลิต ดงันั้นผูว้จิยัจึงขอสรุปผลการวเิคราะห์ในแต่ละโรงงาน
สหกรณ์ โดยอา้งวธีิการทางเทคโนโลยสีะอาดเขา้มาวเิคราะห์ในประเด็นเร่งด่วน เพื่อหาแนวทางใน
การลดการสูญเสียทรัพยากร และลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯท่ีเกิดข้ึน ในแต่ละดา้นของทั้ง 
9 โรงงาน ไดแ้ก่  1.สกย.บา้นป่ายาง จ ากดั2.สกย.บา้นทรายขาวจ ากดั 3.สกย.บา้นหูแร่ จ  ากดั  4.สกย.
บา้นยางทอง จ ากดั 5. สกย.บา้นคลองเขาลอ้น จ ากดั6. สกย.ต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั  7 .สกย.บา้นควน
นา จ ากดั  8.สกย.บา้นยางงาม จ ากดั9.สกย.บา้นเก่าร้าง จ  ากดัดงัต่อไปน้ี 
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3.7.1 วตัถุดิบ (น ้ายางสด) 
ปริมาณการใชน้ ้ายางสดในแต่ละสหกรณ์ ท่ีมีการคิดเปอร์เซ็นต ์DRC ในน ้ายางสด

เป็น 30% ต่อการผลิตยางแผน่รมควนั เท่ากนัทุกโรงงาน แต่จากการสอบถามปัญหาท่ีเกิดข้ึน จาก
คนงานและเจา้หนา้ท่ีของแต่ละสหกรณ์ท่ีพบบ่อยท่ีสุด การวเิคราะห์ผงักา้งปลาแสดงสาเหตุของ
การใชน้ ้ายางสดท่ีเกิดข้ึนสามารถสรุปไดด้งัภาพประกอบท่ี 3-25 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3-25 แผนผงักา้งปลาแสดงการส้ินเปลืองวตัถุดิบ(น ้ายางสด) 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนผังก้างปลาแสดงสาเหตุการส้ินเปลืองวัตถุดิบ(น า้ยางสด)

   MAN 
ว  ีกา   Methods 

การใช้น ้ายางสด

         ก     ก    Machines 
ว        

 Materials 

ใชน้ ้ ายางสดเกนิความจ าเป็น
ระหวา่งการผลิต

ขาดประสบการณ์ 

สายยางมสีภาพช  ารุด

การเปิดวาล์วน ้ ายางสดตลอดเวลา 
โดยไมม่กีารปิดวาล์วเมือ่ใสต่ะกง
ถดัไปท าให้น ้ ายางสดหกรด 
ขา้งตะกงยาง

น ้ ายางสดจากหลายสวนยาง
น ามาผสมรวมกนั DRC ตา่งกนั
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3.7.2 การใชน้ ้า 
ปริมาณการใช้ น ้า ในแต่ละสหกรณ์ ท่ีมีการใชป้ริมาณน ้าเม่ือเทียบต่อหน่วย

ผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนัท่ีผลิตไดมี้ค่าสูงกวา่ค่าเฉล่ีย จึงมีการวเิคราะห์ผงักา้งปลาแสดงสาเหตุ
ของการใชน้ ้าท่ีเกิดข้ึนสูง ซ่ึงจะมีผลโดยตรงต่อปริมาณการใชไ้ฟฟ้า หรือ น ้ามนัดีเซลส าหรับเคร่ือง
สูบน ้าของแต่ละโรงงานโดยการสอบถามขอ้มูลจากคนงานและเจา้หนา้ท่ีของแต่ละสหกรณ์ท่ีพบ
บ่อยท่ีสุด สามารถสรุปไดด้งัภาพประกอบท่ี 3-28 
 

 
 

 

ภาพประกอบท่ี 3-28 แผนผงักา้งปลาแสดงการส้ินเปลืองวตัถุดิบ(น ้า) 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนผังก้างปลาแสดงสาเหตุการส้ินเปลืองวัตถุดิบ(น า้)

   MAN 
ว  ีกา   Methods 

การใช้น ้า

         ก     ก    Machines 
ว        

 Materials 

ขนาดของอา่งล าเลียง
ยางมกีารใชน้ ้ ามากเกนิ

ใชน้ ้ าในการลา้งอุปกรณ์ในแตล่ะวนัเร่ือยๆ 
ควรลา้งคร้ังเดียวตอนเผลิตเสร็จ

ใชน้ ้ าเกนิความจ าเป็น
ระหวา่งการผลิต

ขาดประสบการณ์ และไมเ่ห็น
ความส าคญัของการใชน้ ้ า

สายยางมสีภาพช  ารุด

ไมม่กีารติดวาล์วเปิดปิด

ไมม่กีารควบคุมปริมาณน ้ า

การเปิดน ้ าท้ิงไวต้ลอดการผลิต

ขาดความรู้เกีย่วกบัการ
ประหยดัพลงังาน
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3.7.3 ปริมาณการใชก้รดฟอร์มิก 
ปริมาณการใชก้รดฟอร์มิกในแต่ละสหกรณ์ ท่ีมีการใชป้ริมาณกรดฟอร์มิกเม่ือ

เทียบต่อหน่วยผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนัท่ีผลิตไดมี้ค่าสูงกวา่ค่าเฉล่ียจึงมีการวเิคราะห์ผงักา้งปลา
แสดงสาเหตุของการใชก้รดฟอร์มิกท่ีเกิดข้ึนสูงโดยการสอบถามขอ้มูลจากคนงานและเจา้หนา้ท่ี
ของแต่ละสหกรณ์ท่ีพบบ่อยท่ีสุด สามารถสรุปไดด้งัภาพประกอบท่ี 3-30 

 

 

 
ภาพประกอบท่ี 3-30แผนผงักา้งปลาแสดงการส้ินเปลืองของวตัถุดิบ(กรดฟอร์มิก) 

 
 
 
 
 
 
 
 

แผนผังก้างปลาแสดงสาเหตุการส้ินเปลืองวัตถุดิบ(กรดฟอร์มกิ)

   MAN 

ว  ีกา   Methods 

การใช้กรดฟอร์มิกปริมาณสูง

         ก     ก    Machines 
ว        

 Materials 

การผสมกรดใน
อตัราสว่นท่ีไมค่งท่ี

อุปกรณ์ตวงวดัไม ่
มมีาตรฐาน

เกดิการช  ารุดของอุปกรณ์
ท่ีใชใ้นการตวงกรด

ราคากรดฟอร์มกิ

ขาดประสบการณ์
ระยะเวลาในการจบั
ตวัของกรดฟอร์มกิใน
ตะกงนานเกนิไป

อายุการใชง้านนาน
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3.7.4 ปริมาณการใชไ้ฟฟ้า 
ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าในแต่ละสหกรณ์ เม่ือเทียบต่อหน่วยผลิตภณัฑย์างแผน่

รมควนัท่ีผลิตไดมี้ค่าสูงกวา่ค่าเฉล่ีย จึงมีการวเิคราะห์ผงักา้งปลาแสดงสาเหตุของการใชไ้ฟฟ้าท่ี
อาจจะเกิดข้ึนสูง ดงัภาพประกอบท่ี 3-32และเน่ืองจากปริมาณไฟฟ้าท่ีนอกจากจะใชก้บัเคร่ืองรีด
ยางแลว้นั้น ยงัตอ้งใชก้บัเคร่ืองสูบน ้าอีกดว้ย  

 
 

 

ภาพประกอบท่ี 3-32  แผนผงักา้งปลาแสดงการส้ินเปลืองพลงังาน(ไฟฟ้า) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนผังก้างปลาแสดงสาเหตุการส้ินเปลืองพลังงาน(ไฟฟ้า)

   MAN 
ว  ีกา   Methods 

ปริมาณการใช้พลังงาน(ไฟฟ้า)

         ก     ก    Machines 
ว        

 Materials 

การเปิดเคร่ืองจกัรท้ิงไวโ้ดย
ไมม่กีารผลิตในชว่งเวลานั้น

สภาพเคร่ืองจกัรท่ีมอีายุ
การใชง้านนาน

ปริมาณน ้ ายางสดในแตล่ะ
วนัไมค่งท่ี

ใชไ้ฟฟ้าเคร่ืองอุปกรณ์อิ
เล็กทรอนิกอ่ืนๆ

ปริมาณการใชน้ ้ า ท าให้
เคร่ืองสูบน ้ าท างาน

ตลอดเวลา

ขาดประสบการณ์และความ
เขา้ใจในการใชเ้คร่ืองจกัร
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3.7.5 ปริมาณการใชไ้มฟื้น 
ปริมาณการใชไ้มฟื้นในแต่ละสหกรณ์ เม่ือเทียบต่อหน่วยผลิตภณัฑย์างแผน่

รมควนัท่ีผลิตไดมี้ค่าสูงกวา่ค่าเฉล่ีย โดยลกัษณะของเตารมควนัยางท่ีเป็นในแบบปีพ.ศ.  2537ซ่ึงมี
จ านวนเตา7หอ้ง จะมีอตัราการใชไ้มฟื้นท่ีต ่ากวา่ เตารมควนัยาง ปี พ.ศ. 2538ท่ีมีจ านวนเตาเพียง 4 
หอ้ง ดงันั้นลกัษณะตามปี พ.ศ. หอ้งเตารมควนัยางแต่ละปี อาจไม่สามารถระบุช้ีใหเ้ห็นวา่มีผลต่อ
การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯท่ีสูงข้ึนจากกราฟจะสังเกตเห็นวา่แมว้า่ในบางโรงจะเป็นปี พ.ศ.
2538 แต่ยงัมีปริมาณการใชไ้ม่ฟืนท่ีต ่ากวา่บางโรง ท่ีมีโรงรมควนัยาง ปี 2537 จากปัจจยัต่างๆ เช่น 
พฤติกรรมการใส่ไมฟื้นของคนงาน หรือสภาพการเผาไหมข้องเตารมควนัยางท่ีช ารุด เป็นตน้ดงันั้น
จึงมีการวเิคราะห์ผงักา้งปลาแสดงสาเหตุของการใชไ้มฟื้นท่ีสูงข้ึนดงั ภาพประกอบท่ี 3-34 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3-34 แผนผงักา้งปลาแสดงการส้ินเปลืองพลงังาน(ไมฟื้น) 
 
 
 
 

แผนผังก้างปลาแสดงสาเหตุการส้ินเปลืองพลังงาน(ไม้ฟืน)

   MAN 
ว  ีกา   Methods 

การใช้ไม้ฟืนสูง

         ก     ก    Machines 
ว        

 Materials 

ฝ้าเพดานมรีอยร่ัว

ใชเ้วลาผ่ึงยางน้อยเกนิไป

ไมฟื้นมคีวามชื้นสูง

ใชไ้มฟื้นกอ่ปรุงอาหาร

ไมฟื้นราคาแพงข้ึน

ขาดประสบการณ์ และใชก้าร
ประมาณการในการเติมไมฟื้น

ประตูเผาช  ารุด อากาศร้อนไหล
ออกทางหลงัเตา

ทอ่น าความร้อนตนั

น ้ าท่ีซึมออกจากแผน่
ยางระบายออกไมดี่

ชนิดของไมฟื้น

ใสฟื่นมากเกนิไป

ใสฟื่นคร้ังละมากๆ 
ความถ่ีน้อย

ขาดความรู้เกีย่วกบัการ
ประหยดัพลงังาน
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3.7.6 ปริมาณการใชน้ ้ามนัดีเซล 
ปริมาณการใชน้ ้ามนัดีเซลในบางสหกรณ์ มีการใชป้ริมาณ น ้ามนัดีเซล เม่ือเทียบต่อหน่วย

ผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนัท่ีผลิตไดมี้ค่าสูงกวา่ค่าเฉล่ีย ดงันั้นจึงมีการวเิคราะห์ผงักา้งปลาแสดง
สาเหตุของการใชน้ ้ามนัดีเซลท่ีสูงข้ึน ดงัภาพประกอบท่ี 3-36 
 
 

 

 
ภาพประกอบท่ี 3-36 แผนผงักา้งปลาแสดงการส้ินเปลืองพลงังาน(น ้ามนัดีเซล) 

 
3.7.3การระบุทางเลอืกตามหลกัเทคโนโลยสีะอาด เพือ่หาข้อเสนอแนะและแนวทางการลดการใช้
ทรัพยากรทีเ่กดิขึน้ ทีเ่หมาะสมแต่ละสหกรณ์  

 

3.7.3.1 การลดปริมาณการใช้สารเคมี(กรดฟอร์มิก) 

  ปริมาณการใชก้รดฟอร์มิกในแต่ละสหกรณ์กองทุนสวนยาง มีความแตกต่างกนัใน
ดา้นปริมาณกรดท่ีใชซ่ึ้งข้ึนอยูก่บัลกัษณะความเขม้ขน้ของเน้ือ ยาง(DRC)และปริมาณส่ิงเจอปนเช่น
แอมโมเนีย ลกัษณะของยางอ่อน ยางแก่ ยางเร่ิมกรีด และปัจจยัอ่ืนๆ ซ่ึงพนกังานในแต่ละแห่งจะมี
ความช านาญและการตดัสินใจเลือกใชก้รดในปริมาณท่ีแตกต่างกนั ผูว้จิยัจึงทราบถึงปัจจยัต่างๆ
เหล่าน้ี จึงไดเ้สนอเคร่ืองมือและแนวทางท่ีสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นการควบคุมสารเคมีในแต่ละ

   MAN 
ว  ีกา   Methods 

การใช้น ้ามันดีเซล

         ก     ก    Machines 
ว        

 Materials 

เคร่ืองยนต์เผาผลาญ
น ้ ามนัมากเกนิไป

เปิดเคร่ืองจกัรท้ิงไวใ้นขณะไม ่
มกีารใชง้าน

ขาดประสบการณ์ในการและ
ใชก้ารประมาณการในการ
เติมน ้ ามนัดีเซลในเคร่ืองรีด
และเคร่ืองสูบน ้ า

ราคาน ้ ามนัท่ีปรับตวัสูงข้ึน

เคร่ืองจกัรมสีภาพเกา่

สายพานช  ารุด

การหกร่ัวไหลของน ้ ามนั

การใสน่ ้ ามนัในปริมาณท่ี
ไมแ่นน่อน หมดจึงเติม 
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แห่งใหมี้ความแม่นย  าและเป็นมาตรฐานยิง่ข้ึน โดยทางสหกรณ์สามารถปรับใชไ้ดด้ว้ยตนเอง เพื่อ
หาค่าท่ีเหมาะสมของแต่ละสหกรณ์ โดยแนวทางท่ีทางผูว้จิยัแนะน าใหก้บัสหกรณ์ คือ การตรวจวดั
ปริมาณกรดท่ีแน่นอนในแต่ละสภาวะปัจจยั เพื่อท่ีจะใหไ้ดค้่าท่ีใกลเ้คียงกนัท าใหเ้กิดการใชก้รดใน
แต่ละคร้ังมีความแน่นอนมากยิง่ข้ึน และจะส่งผลใหก้ารใชก้รดโดยรวมลดลง และยงัลดปัญหาเร่ือง
กรดตกคา้งในน ้าเสียท่ีท าใหค้่าความสกปรกค่อนขา้งสูง โดยมีเคร่ืองมือท่ีผูว้จิยัแนะน าคือกระบวย
วดัปริมาตรและแนะน าการจดัท าตารางบนัทึกขอ้มูลปริมาณกรดท่ีใช ้โดยค่ามาตรฐานท่ีควรใชก้รด
ฟอร์มิกคือ 0.008 กิโลกรัม ต่อ ยางแผน่รมควนั 1 กิโลกรัม  หรือ ส าหรับยางแผน่ดิบคุณภาพดี
โดยทัว่ไปน ้ายางสดมีความเขม้ขน้(DRC)ประมาณ 30 % ถา้เติมน ้าลงไป 1 เท่าตวั ก็จะท าใหน้ ้ายางมี
ความเขม้ขน้ลดลงเหลือ 15 % นัน่ก็คือวา่ ในการท ายางแผน่ดิบคุณภาพดี ควรผสมน ้าสะอาดลงไป
ใหน้ ้ายางเหลือความเขม้ขน้ 15 % หรือ 12.5 %  (ยิง่น ้ามากแผน่ยางยิง่มีสีเหลืองสวยและคุณภาพยาง
ท่ีดี)ผสมน ้าและกรดฟอร์มิกความเขม้ขน้ของน ้ากรดฟอร์มิก โดยทัว่ไปจะมีความเขม้ขน้ 90 % (มี
ตั้งแต่ 85-94 %) โดยใช้กรดฟอร์มิก 24 ลบ.ซม ผสมกบัน ้า 900 ลบ.ซมโดยก าหนดให้ น ้า 900 ลบ.
ซม  มีจ านวนกรดฟอร์มิกอยู ่24 ลบ.ซม ถา้น ้า 100 ลบ.ซม  จะมีจ านวนกรดฟอร์มิกอยู ่ 2.66 

(24/900x100)ลบ.ซม หรือมีเน้ือกรดจริงเพียง 2.4 กรัมเน่ืองจากเป็นกรด 90% ซ่ึงการท่ีท าใหก้รดเจือ
จางมากข้ึนก็จะส่งผลใหน้ ้ากรดผสมกบัน ้ายางไดดี้อยา่งทัว่ถึงและรวดเร็วข้ึน 

ดงันั้นทางสหกรณ์ จึงควรปรับลดขนาดภาชนะท่ีใชต้กักรดใหเ้ล็กลงโดยใชใ้นปริมาณท่ี
เหมาะสมคือ 250 ลบ.ซม ส าหรับน ้ากรดความเขม้ขน้ 90% และ 200 ลบ.ซมส าหรับน ้ากรดความ
เขม้ขน้ 94% แสดงดงัภาพประกอบท่ี 3-37 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3-37เคร่ืองมือวดัตวงกรดฟอร์มิก  
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3.7.3.2 การลดปริมาณการใช้พลงังาน(ไฟฟ้า) 
ปริมาณการใชไ้ฟฟ้ามีส่วนเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัปริมาณยางแผน่ดิบท่ีผลิตไดต่้อวนั  

และปริมาณน ้าท่ีใชใ้นแต่ละวนัของสหกรณ์ ดงันั้นทางผูว้จิยัจึงวเิคราะห์ปัญหาจากปริมาณไฟฟ้าท่ี
มากเน่ืองจากก าลงัการผลิตท่ีสูงต่อวนัจึงเสนอเป็นมาตรการยอ่ยคือ ก าหนดมาตรการลดการใชน้ ้า 
เพราะ เน่ืองจากสหกรณ์มีการใชส้ายยางขนาดใหญ่และยาวและมีระยะทางในการเดินไปเปิดปิด
วาลว์น ้าค่อนขา้งไกล ท าใหเ้กิดการสูญเสียน ้าค่อนขา้งมาก ส่งผลใหเ้คร่ืองป๊ัมน ้าท างานตลอดเวลา  

ดงันั้น จึงไดเ้สนอการจดัหาอุปกณ์เปิดปิดวาลว์ท่ีปลายสายเพื่อลดการสูญเสียน ้าเกินความ
จ าเป็นและเป็นอีกทางหน่ึงท่ีช่วยลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 
 

3.7.3.3 การลดปริมาณการใช้พลงังาน(ไม้ฟืน) 
  โดยปกติแลว้การประเมินการปลดปล่อย ก๊าซเรือนกระจกในรูป
คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่านั้นไม่ไดคิ้ดจากการใชพ้ลงังานจากชีวมวลเน่ืองจากเหตุผลท่ีวา่ตน้ไม้
ก่อนท่ีจะถูกตดัไดถู้กดูดซบัปริมาณคาร์บอนไดออกไซดไ์ว ้จึงไม่มีการคิดการปลดปล่อยในส่วนน้ี 
แต่จะมีการคิดในส่วนของการบรรทุกของไมฟื้นท าใหเ้ป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีตอ้งมีการเสนอแนะ
แนวทางในการลดการใชไ้มฟื้น โดยปัญหาท่ีพบส่วนใหญ่เกิดข้ึนจากหลายปัจจยัดงัน้ี 

1.สภาพเตาท่ีมีรอยแตกร้าวและช ารุด ท าใหสู้ญเสียความร้อนจากการเผาไหมข้อง 

ไมฟื้นและปล่อยสู่สภาพแวดลอ้มภายนอกท าใหค้วนัท่ีเกิดจากการผาไหมไ้ม่ฟืนสู่หอ้งรมควนัยาง
ไม่เพียงพอ ท าใหต้อ้งใชป้ริมาณไมฟื้นท่ีเพิ่มมากข้ึน โดยการใชปู้นทนไฟในการก่อเตารมควนัท า
ใหเ้ตาสามารถทนความร้อนไดร้ะดบัหน่ึงและไม่เกิดการแตกร้าว  (โครงการเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตในอุตสาหกรรมดว้ยเทคโนโลยสีะอาดและคาร์บอนฟุตพร้ินท ์,2555 ) 

2.จากการศึกษาดูงานของโรงงานสหกรณ์ท่ีมีการสร้างเตารมควนัแบบ 2 หอ้งรมซ่ึง 

สามารถลดการสูญเสียความร้อนจากรอยร้าวของเตาเดิมแลว้ยงัสามารถลดระยะเวลาในการใส่ฟืน
เดิมท่ีตอ้งใส่ 2 เตาต่อ 2 หอ้งรม เปล่ียนเป็นเพียงแค่ 1 หอ้งรม ท าใหช่้วยใหก้ารใชไ้มฟื้นมีความ
คุม้ค่ามากข้ึน 
  

3.7.3.4 การลดปริมาณการใช้เช้ือเพลงิ(น า้มันดีเซล) 
ส าหรับแนวทางในการลดปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงส าหรับโรงงานท่ีใชน้ ้ามนัดีเซล 

ส าหรับเคร่ืองจกัรรีดยางและเคร่ืองสูบน ้านั้นมี ส่วนเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัปริมาณยางแผน่ดิบท่ีผลิต
ไดต่้อวนั และปริมาณน ้าท่ีใชใ้นแต่ละวนัของสหกรณ์  จึงเสนอมาตรการการลดการใชน้ ้า
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เช่นเดียวกบัมาตรการการใชไ้ฟฟ้าของเคร่ืองสูบน ้า และในกรณีของเคร่ืองจกัรท่ีใชรี้ดยางนั้นการ
เติมน ้ามนัดีเซลส าหรับเคร่ืองจกัรทางผูว้จิยัเสนอใหท้างสหกรณ์วางแผนในการรีดยางในแต่ละคร้ัง
เพื่อลดการส้ินเปลืองน ้ามนัดีเซลเม่ือตอ้งเดินเคร่ืองใหม่ในหลายๆรอบต่อวนั 
 

 

 

3.7.3.5 มาตรการเพิม่เติมทีเ่กีย่วข้องจากน า้เสียทีเ่กดิขึน้จากกระบวนการผลติ  
ในกระบวนการผลิตมีการใชน้ ้าในการฉีดลา้งหลายบริเวณ ทั้ง จุดรับน ้ายาง และ 

บริเวณพื้นในกระบวยการผลิต  การเติมน ้าลงในตะกง  รวมถึงการแช่ยางในบ่อแช่ยางก่อนน าข้ึนรีด 
ดงันั้นมาตรการลดปริมาณการใชน้ ้าจึงมีส่วนส าคญัท่ีเป็นประเด็นเร่งด่วนของทุกสหกรณ์ เน่ืองจาก
เป็นสาเหตุส าคญัของการเกิดน ้าเสีย  เช่นเดียวกนั เน่ืองจากมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัปริมาณน ้าเสียท่ี
เกิดข้ึน ของทางโรงงานสหกรณ์ โดยมีรายละเอียดการส ารวจและมาตรการดา้นการใชน้ ้าท่ีเก่ียวขอ้ง
ดงัต่อไปน้ี 

1. การลดปริมาณการใชน้ ้าจากบ่อแช่ยาง 
บ่อแช่ยางเป็นบ่อส าหรับแช่ยางใหแ้ขง็ตวัแลว้จากตะกง รวมถึงการลา้งท า

ความสะอาดยาง และยงัท าหนา้ท่ีเสมือนสายพานล าเลียงแผน่ยางไปยงัเคร่ืองรีด ซ่ึงลกัษณะบ่อแช่
ยางทัว่ไปจะมีความลึกประมาณ 0.7 เมตร และมีความยาวประมาณ 8 เมตร โดยความลึกของน ้าท่ีใช้
จริงอาจไม่มีความจ าเป็นตอ้งการความลึกถึง 0.7 เมตร แสดงดงั ภาพประกอบท่ี 3-38ดงันั้นผูว้จิยัจึง
เสนอวธีิการลดปริมาณการใชน้ ้าจากบ่อแช่ยางโดยการลดความลึกและท าพื้นบ่อใหล้าดเอียงไปยงั
บริเวณเคร่ืองรีด โดยจะมีแผน่ยางมารอรีดเป็นจ านวนมากเพื่อลดปริมาณน ้าท่ีตอ้งเติมลงในบ่อ
แสดงดงัภาพประกอบท่ี 3-39 

ภาพประกอบท่ี 3-38บ่อแช่ยางและการล าเลียงยางแผน่ก่อนรีด ท่ีมีการใชน้ ้าในปริมาณมาก 
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ภาพประกอบท่ี 3-39  แสดงบ่อแช่ยางก่อนและหลงัปรับปรุง 
 

ส าหรับแนวทางการปฏิบติัตามมาตรการน้ีจะข้ึนกบัความเหมาะสมและความ 
พร้อมของแต่ละสหกรณ์กองทุนสวนยาง โดยการปรับปรุงบ่อแช่ยางน้ีตอ้งประเมินความเหมาะสม
กบัระยะเวลากระบวนการผลิตเน่ืองจากจ าเป็นตอ้งมีการหยดุการผลิตหรือเปล่ียนวธีิการแช่ยาง 
เน่ืองจากบ่อแช่ยางจ าเป็นตอ้งใชทุ้กช่วงบ่ายในขั้นตอนการรีดยาง 

 
2. การซ่อมแซมจุดร่ัวไหลจากท่อและวาลว์น ้าต่างๆ 

เน่ืองจากการใชง้านท่อน ้ายางสดและท่อน ้า จากบ่อเก็บน ้ารวมถึงอุปกรณ์
ต่างๆมาเป็นระยะเวลานาน จึงท าใหมี้การร่ัวซึมของน ้าตามขอ้ต่อและวาลว์ข้ึนได ้แนวทางแกไ้ขคือ 
การซ่อมแซมวาลว์และอุปกรณ์ต่างๆ ซ่ึงถึงแมก้ารร่ัวซึมของน ้ายางสดและ น ้า จะเกิดข้ึนทีละนอ้ย 
แต่เกิดข้ึนตลอดเวลา ท าใหเ้กิดการสูญเสียน ้ายางสดและน ้า ในปริมาณท่ีมาก นอกจากน้ีน ้าใชส่้วน
ใหญ่ของสหกรณ์กองทุนสวนยางเป็นน ้าบาดาล และน ้าผวิดินซ่ึงใชไ้ฟฟ้า หรือ น ้ามนัดีเซล ในการ
สูบน ้าข้ึนมาใช ้ ดงันั้นจึงเกิดการส้ินเปลืองไฟฟ้า ดว้ยเช่นกนั ดงัภาพประกอบท่ี 3-40 

บ่อแช่ยางหลงัปรับปรุง 

บ่อแช่ยางก่อนปรับปรุง 
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ภาพประกอบท่ี 3-40 ภาพซา้ยแสดงท่อท่ีไม่มีการติดตั้งวาลว์เปิดปิด และ 

ภาพขวาแสดงการติดตั้งอุปกรณ์วาลว์เปิดปิด 
 

3. การอบรมและใหค้  าแนะน าวธีิการประหยดัน ้า 
นอกจากการปรับปรุงสภาพแวดลอ้มทางกายภาพ และติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ  

เพื่อลดการใชน้ ้าแลว้ส่ิงส าคญัท่ีสุด คือการอบรมใหค้นงานหรือพนกังานของสหกรณ์เห็นคุณค่า
และตระหนกัถึงการประหยดัน ้า และสามารถใชอุ้ปกรณ์ต่างๆไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยประธาน
สหกรณ์ กรรมการ และหวัหนา้คนงานควรจดัประชุมหรืออบรมพนกังานในแต่ละเดือนอยา่ง
สม ่าเสมอ 
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บทที ่4 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

4.1 สรุปผลการศึกษา  
ผลประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีอยูใ่นรูปของค่าคาร์บอนไดออกไซด์

เทียบเท่า ท่ีอาศยัหลกัการประเมิน วฎัจกัรชีวติผลิตภณัฑ ์ LCA มาใชเ้ป็นเคร่ืองมือ ร่วมกบัหลกัการ
ทางเทคโนโลยสีะอาด  (CT Option)  ของผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนั ภายใตข้อบเขตท่ีผูว้จิยัก าหนด 
โดยประยกุตใ์ชแ้นวทางในการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกระบวนการผลิตยาง
แผน่รมควนั ตามหลกัการของ การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทต์ลอดวฎัจกัรชีวติผลิตภณัฑต์าม
ขอ้ก าหนดของมาตรฐานสากล ISO 14067    เพื่อ ค านวณ ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทท่ี์เกิดข้ึนจาก
กระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั   โดยการประเมินพบวา่ กิจกรรมส าคญัท่ีมีส่วนในการก่อใหเ้กิด
ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์มากท่ีสุดคือ วตัถุดิบท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนั ซ่ึงจากการ
ประเมินพบวา่นอกจากการใชว้ตัถุดิบ และ ค่าสัมประสิทธ์ิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก
(Emission Factor) ท่ีติดตวัมากบัวตัถุดิบนั้น   มีสัดส่วนการปลดปล่อยท่ีสูงเม่ือเทียบกบัการใช้
พลงังาน และการขนส่งทั้งวตัถุดิบและผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนั และระบบบ าบดัน ้าเสีย แต่เม่ือน า
ระบบบ าบดัน ้าเสียท่ีมีการประยกุตใ์ชน้ าเอาก๊าซมีเทนท่ีไดจ้ากระบบบ าบดัน ้าเสียท าใหมี้การดึงก๊าซ
มีเทนเขขา้มาใชใ้นกระบวนการรมควนัยางแผน่ จากการประเมินการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯ 
นั้นสามารถลดการค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท ์ท่ีเกิดข้ึนได ้ดงัผลการประเมินขา้งตน้   

จากขอ้มูลการส ารวจสภาพแวดลอ้มในการท างานในโรงงานรมควนัยางแผน่
สหกรณ์กองทุนสวนยาง (สกย.) จงัหวดัสงขลา พบวา่ โรงงามรมควนัยาง สกย. จงัหวดัสงขลามี
แบบโรงงานท่ีสร้าง 2 แบบ ตามปีท่ีสร้าง  สกย. คือ รุ่นปี พ.ศ.2537 และรุ่นปี พ.ศ.2538 โดยค่าเฉล่ีย
ในการใชไ้มฟื้นของโรงงานรุ่นปี พ.ศ.2537 มีปริมาณการใชไ้มฟื้นนอ้ยกวา่โรงงานรุ่นปี พ.ศ.2538 
ช่วงเวลาในการด าเนินงานของคนงานในสหกรณ์ฯ มีเวลาการท างานมากกวา่ 8 ชัว่โมงต่อวนั  การ
ใช ้น ้า และระบบบ าบดัน ้าเสียของ สกย. พบวา่แหล่งน ้าท่ีใชเ้ป็นน ้าผวิดิน หรือน ้าสระ เน่ืองจากน ้า
บาดาลในปัจจุบนัมีการสูบข้ึนมาแลว้พบตะกอนสีแดงท าใหเ้กิดปัญหาในการผลิตยางแผน่รมควนั 
ทางสหกรณ์ฯ จึงใชน้ ้าผวิดินในกระบวนการผลิต และระบบบ าบดัน ้าเสียของสหกรณ์ฯเป็นแบบบ่อ 
จ านวน  8 โรงงาน และอีก 1 โรงงานเป็นแบบบ่อปิดซ่ึงมีการผลิตก๊าซชีวภาพท่ีไดจ้ากกระบวนการ
บ าบดัน ้าเสียแบบไม่ใชอ้ากาศ เพื่อน ามาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงร่วมกบัไมฟื้นในการรมควนัยาง 
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4.2 ข้อเสนอแนะ 
4.2.1 แนวทาง ท่ีสามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในรูป

คาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า ตามขอ้เสนอทางเทคโนโลยสีะอาดไดม้ากท่ีสุดส าหรับกรณีท่ีไม่ใช้
ก๊าซชีวภาพเป็นเช้ือเพลิงร่วม คือ การอบรมและตรวจสอบคุณภาพในกระบวนการผลิตยางแผน่
รมควนัของคนงานในสหกรณ์ใหเ้ป็นมาตรฐานเดียวกนัในแต่ละคร้ังท่ีมีการผลิต และควรมี
เคร่ืองมือในการวดัปริมาตรของวตัถุดิบ  (กรดฟอร์มิก) ท่ีเกิดการสูญเสียบ่อยคร้ัง  และ ผลการ
เปรียบเทียบค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์องการใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีมีค่าสูงกวา่การใชน้ ้ามนัดีเซล แต่ใน
ระยะยาวสามารถลดการปลดปล่อยไดม้ากท่ีสุดคือการปรับเปล่ียนการใชเ้คร่ืองจกัรท่ีมีการใชน้ ้ามนั
เช้ือเพลิงในการผลิต เพราะเน่ืองจากราคาพลงังาน(น ้ามนัดีเซล) ท่ีมีราคาท่ีผนัผวนตามเศรษฐกิจ
ของประเทศ และอตัราการเผาไหมน้ ้ามนัดีเซลมีผลต่อค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทท่ี์เกิดข้ึน สูงกวา่การใช้
เคร่ืองจกัรท่ีมีการใชไ้ฟฟ้า  จึงควรมีการปรับเปล่ียนเคร่ืองจกัรใหม่แทน   

4.2.2  การ ผลิตก๊าซชีวภาพท่ีไดจ้ากประยกุตร์ะบบบ าบดัน ้าเสียท่ีเกิดข้ึนจาก
กระบวนการผลิตนั้น ทางสหกรณ์ฯ อ่ืนๆท่ีไม่ไดมี้การใชร้ะบบบ าบดัน ้าเสียดงัท่ีไดแ้นะน าไป 
สามารถน าไปติดตั้งได ้ เน่ืองจากทางสหกรณ์ฯ แต่ละแห่งมีการผลิตหลายแสนกิโลกรัมต่อปี จึง
สามารถช่วยลดการปลดปล่อยคาร์บอนฯ ท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตได ้

.4.2.3 ระยะทางในการขนส่ง ของแต่ละ สกย. พบวา่ การขนส่งไม่วา่จะเป็นการ
ขนส่งวตัถุดิบมายงั สหกรณ์ฯหรือ การขนส่งผลิตภณัฑไ์ปขายยงัตลาดกลางยางพารา มีระยะทางท่ี
ไกลพอสมควรท าใหบ้างคร้ังตอ้งอาศยัการขนส่งคร้ังละมากๆจึงจะสามารถประหยดัค่าใชจ่้าย และ
ค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทใ์นส่วนของการขนส่งผลิตภณัฑย์างแผน่รมควนัไดอี้กดว้ย 

 
4.3 ข้อเสนอแนะในการศึกษาคร้ังต่อไป 

4.3.1 ควรมีการศึกษาวธีิการคิดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในกรณีท่ีมีการใชก้๊าซชีวภาพ
เป็นเช้ือเพลิงร่วม แทนการใชน้ ้ามนัดีเซล วา่จะสามารถลดการปลดปล่อยคาร์บอนฯ ไดม้ากข้ึน
หรือไม่ 

4.3.2 ควรมีการศึกษาการคิดค่าพลงังานทดแทนส าหรับการใช ้ก๊าซชีวภาพ ซ่ึง
สามารถทดแทนพลงังานต่างๆได ้เช่น ไฟฟ้า น ้ามนัเบนซิน น ้ามนัดีเซล เป็นตน้  โดย คุณสมบติั
ของก๊าซชีวภาพ 1 ลูกบาศกเ์มตร มีค่าความร้อนเทียบเท่าทดแทน ก๊าซหุงตม้ ( LPG) 0.46 กิโลกรัม 
น ้ามนัเบนซิน0.67 ลิตร น ้ามนัดีเซล0.60 ลิตร น ้ามนัเตา0.55ลิตร ไมฟื้น 1.50 กิโลกรัม และ ไฟฟ้า 
(ค่าเฉล่ีย) 1.20 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 
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ภาคผนวก ก 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการท าวจัิย 

 
แบบสอบถามเกบ็ข้อมูลการใช้ทรัพยากร พลงังานและของเสียทีเ่กดิขึน้จากกระบวนการผลติยางแผ่นรมควนัของ 
สกย. จ.สงขลา ใช้ประกอบการท าวทิยานิพนธ์ของนักศึกษาระดบับัณฑิตศึกษา คณะการขัดการส่ิงแวดล้อม 
มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 

 

วตัถุประสงค์ : เพือ่น าไปใช้เป็นข้อมูลพืน้ฐานในการประเมนิการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ สกย. จ.สงขลา 
 

ส่วนท่ี 1 : ขอ้มูลทัว่ไปของโรงงาน 

1.1 ช่ือผูใ้หข้อ้มูล............................................................................................................................ 
เบอร์โทรศพัท.์............................................................ E-mail ................................................... 

1.2 ช่ือหน่วยงาน/ช่ือโรงงาน........................................................................................................... 
1.3 สถานท่ีตั้งของโรงงาน : 

เลขท่ี......................................หมู่ท่ี...............................................ถนน..................................... 
ต าบล............................................อ าเภอ.......................................จงัหวดั................................. 
เบอร์โทรศพัท.์.................................................................โทรสาร............................................ 

1.4 ประเภทผลิตภณัฑ์ 
 ยางแผน่รมควนั 

     อ่ืนๆ ระบุ................................................................................................................................. 
1.5 ก าลงัการผลิตรวม.........................................(ตนั/เดือน) หรือ..........................................(ตนั/ปี) 

โดยแบ่งออกเป็น : 
รับน ้ายางสด............................................(กก./วนั) หรือ.......................................(กก./เดือน) 
ยางแผน่รมควนั........................................(กก./วนั) หรือ......................................(กก./เดือน)  

ยางฟอง...................................................(กก./วนั) หรือ.......................................(กก./เดือน) 

ยางคตัต้ิง.................................................(กก./วนั) หรือ.......................................(กก./เดือน) 

       อ่ืนๆ ระบุ...................................................................................................................................... 
1.6 เวลาประกอบการ : วนัละ..............................ช.ม. ตั้งแต่เวลา.....................ถึง............................. 

ประกอบการสัปดาห์ละ.................................วนั 

ช่วงเวลาท่ีโรงงานหยดุท าการ :  ในเดือน.........................................ถึงเดือน............................... 
หยดุเฉล่ียปีละ..........................วนั 
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1.7 พื้นท่ีตั้งของโรงงานมีลกัษณะดงัน้ี (เลือกไดม้ากกวา่ 1 ขอ้) 
 มีชุมชนลอ้มรอบโรงงานในรัศมี 5 กิโลเมตร จากโรงงาน 

 มีพื้นท่ีสวนยางพารารอบโรงงานในรัศมี 10 กิโลเมตรจากโรงงาน 

 อยูใ่กลแ้หล่งน ้าธรรมชาติ 

1.8 ลกัษณะบ่อน ้าทิ้งของโรงงาน และระบบบ าบดัน ้าเสีย 

 บ่อผึ่ง ลึกไม่เกิน 2 เมตร     บ่อผึ่ง ลึกมากกวา่ 2 เมตร  
 มีระบบบ าบดัน ้าเสีย : ชนิดของระบบบ าบดัน ้าเสีย.................................................................          
  ไม่มีระบบบ าบดัน ้าเสีย 

1.9 ลกัษณะของเตารมควนัยาง 

ปี พ.ศ.หอ้งรมควนัยาง     พ.ศ. 2537   จ านวนหอ้งรมยาง.........................หอ้ง....................เตา 

    พ.ศ. 2538   จ านวนหอ้งรมยาง.........................หอ้ง....................เตา 
1.10  ลกัษณะแหล่งน ้าท่ีใช ้

 แหล่งน ้าผวิดิน   แหล่งน ้าบาดาล  น ้าประปา 

  ปริมาณการใชน้ ้าต่อวนั .............................................ลบ.ม. 
จ านวนคร้ังในการสูบน ้าต่อวนั..........................คร้ัง คร้ังละ....................ชัว่โมง 
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ส่วนที่ 2 : ข้อมูลการใช้ทรัพยากร พลงังานและของเสียทีเ่กดิขึน้ ในกระบวนการผลติยางแผ่นรมควนั ปี 2553 

1. ขอ้มูลวตัถุดิบ 
ตารางท่ี 1 ขอ้มูลปริมาณวตัถุดิบและพลงังานท่ีใช ้ปี 2553 

เดอืน น า้ยางสด
(กโิลกรัม) 

กรดฟอร์มกิ
(กโิลกรัม) 

ไม้ฟืน 
(กโิลกรัม) 

ไฟฟ้า 
(kwh.) 

น า้มนัดเีซล 
(ลติร) 

หมายเหตุ 

มกราคม       
กมุภาพนัธ์       
มีนาคม       
เมษายน       
พฤษภาคม       
มิถุนายน       
กรกฎาคม       
สิงหาคม       
กนัยายน       
พฤศจิกายน       
ธนัวาคม       
รวม       

เฉลีย่       
หมายเหตุ : หากไม่มีขอ้มูลรายเดือน สามารถตอบเป็นขอ้มูลรายปี
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2. ขอ้มูลผลิตภณัฑ์ 

ตารางท่ี 2 ขอ้มูลผลิตภณัฑแ์ละวสัดุเศษเหลือท่ีเกิดข้ึน ปี 2553 
 

เดอืน ยางแผ่นรมควนั 
(กโิลกรัม) 

ยางฟอง 
(กโิลกรัม) 

ยางคัตติง้ 
(กโิลกรัม) 

เศษยาง 
(กโิลกรัม) 

หมายเหตุ 

มกราคม      
กมุภาพนัธ์      
มีนาคม      
เมษายน      
พฤษภาคม      
มิถุนายน      
กรกฎาคม      
สิงหาคม      
กนัยายน      
พฤศจิกายน      
ธนัวาคม      
รวม      

เฉลีย่      
หมายเหตุ : หากไม่มีขอ้มูลรายเดือน สามารถตอบเป็นขอ้มูลรายปี 
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3. ขอ้มูลการขนส่งผลิตภณัฑส์ารเคมีจากผูข้ายมายงัโรงงาน 

หมายเหตุ : ถงัหนกั.....................กิโลกรัม 

 อตัราการบรรทุก............................................................กิโลกรัม  

อตัราการบรรทุก............................................................กิโลกรัม 
อตัราการบรรทุก............................................................กิโลกรัม 

ช่ือผลิตภณัฑ/์

สารเคมี 

สถานท่ีซ้ือ 
พาหนะท่ีใชใ้นการขนส่ง  

(ขีด / ในช่องท่ีใชเ้ช้ือเพลิง) 
ประเภท

ของพาหนะ
ท่ีใช ้(โปรด
ระบุ เช่น 6 

ลอ้ 4ลอ้) 

ปริมาณ
เช้ือเพลิงท่ีใช้
ต่อเท่ียว 

(ไป-กลบั) 
(ลิตร) 

ปริมาณท่ีบรรทุกต่อเท่ียว 
จ านวนคร้ังในการ
ซ้ือผลิตภณัฑ/์

สารเคมี 
ช่ือร้าน
หรือ
บริษทั 

จงัหวดั 

ระยะทางจาก
สถานท่ีซ้ือมายงั

โรงงาน 

ดีเซล เบนซิน อ่ืนๆ เท่ียวไป เท่ียวกลบั 
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ส่วนที ่3  : ข้อมูลระบบบ าบัดน า้เสีย 

1. ปริมาณน ้าเสียจากระบวนการผลิตและน ้าทิ้ง 

ตารางท่ี 1  ขอ้มูลปริมาณน ้าเสียและน ้าทิ้งในปี 2553 

เดอืน 
ปริมาณน า้เสียจากกระบวนการ

ผลติรวม (ลบ.ม/…..) 
ปริมาณน า้ทิง้สุดท้าย 

(ลบ.ม/…..) 
แหล่งรองรับน า้ทิง้ 

ปริมาก๊าซชีวภาพ 
(ลบ.ม/…..) 

หมายเหตุ 
(1 โรงงานที่มีการใช้ก๊าซชีวภาพ) 

มกราคม      
กุมภาพนัธ์      
มีนาคม      
เมษายน      
พฤษภาคม      
มิถุนายน      
กรกฎาคม      
สิงหาคม      
กนัยายน      
พฤศจิกายน      
ธนัวาคม      
รวม      

เฉลีย่      
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ภาคผนวก ข 
ข้อมูลโรงงานยางแผ่นรมควนัยาง  

 
1.สหกรณ์กองทุนสวนยางบา้นป่ายาง จ ากดั  

ท่ีอยู ่ตั้งอยูท่ี่ 144 หมู่ 9 ต าบลท่าชา้ง อ าเภอบางกล ่า จงัหวดัสงขลา  
พื้นท่ี 3 ไร่  
สมาชิกสหกรณ์จ านวน 190 คน  
คณะกรรมการด าเนินงานทั้งหมด 12 คน 
 

2.สหกรณ์กองทุนสวนยางบา้นยางงาม จ ากดั  
ท่ีอยู ่ตั้งอยูท่ี่ 99 หมู่ 10 ต าบลท่าชา้ง อ าเภอบางกล ่า จงัหวดัสงขลา  
พื้นท่ี 3 ไร่  
สมาชิกสหกรณ์จ านวน 245 คน  
คณะกรรมการด าเนินงานทั้งหมด 20 คน 
 

3.สหกรณ์กองทุนสวนยางบา้นคลองเขาลอ้น จ ากดั  
ท่ีอยู ่ตั้งอยูท่ี่ 189 หมู่ 8 ต าบลเขาพระ อ าเภอรัตภูมิ จงัหวดัสงขลา  
พื้นท่ี 3 ไร่  
สมาชิกสหกรณ์จ านวน 85 คน  
คณะกรรมการด าเนินงานทั้งหมด 11 คน 
 

4.สหกรณ์กองทุนสวนยางบา้นควนนา จ ากดั  
ท่ีอยู ่ตั้งอยูท่ี่ 147 หมู่ 7 ต าบลก าแพงเพชร อ าเภอรัตภูมิ จงัหวดัสงขลา  
พื้นท่ี 2 ไร่  
สมาชิกสหกรณ์จ านวน 118 คน 

คณะกรรมการด าเนินงานทั้งหมด 15 คน 
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5.สหกรณ์กองทุนสวนยางบา้นหูแร่ จ  ากดั  
ท่ีอยู ่ตั้งอยูท่ี่ 155/1 หมู่ 3 ถ.เพชรเกษม ต าบลทุ่งต าเสา อ าเภอหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา  
พื้นท่ี 4 ไร่  
สมาชิกสหกรณ์จ านวน 83 คน  
คณะกรรมการด าเนินงานทั้งหมด 19 คน 
 

6.สหกรณ์กองทุนสวนยางต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั  
ท่ีอยู ่ตั้งอยูท่ี่ หมู่ 2 ต าบลเกาะใหญ่ อ าเภอกระแสสินธ์ุ จงัหวดัสงขลา  
พื้นท่ี 2 ไร่  
สมาชิกสหกรณ์จ านวน 106คน  
คณะกรรมการด าเนินงานทั้งหมด 12 คน 

7.สหกรณ์กองทุนสวนยางบา้นทรายขาว จ ากดั  
ท่ีอยู ่ตั้งอยูท่ี่ 148/4 หมู่ 6ต าบลเกาะใหญ่ อ าเภอกระแสสินธ์ุ จงัหวดัสงขลา  
พื้นท่ี 2 ไร่  
สมาชิกสหกรณ์จ านวน 190  คน  
คณะกรรมการด าเนินงานทั้งหมด 15คน 
 

8.สหกรณ์กองทุนสวนยางบา้นยางทอง จ ากดั  
ท่ีอยู ่ตั้งอยูท่ี่ 32 หมู่ 5 ต าบลทุ่งหวงั อ าเภอเมือง จงัหวดัสงขลา  
พื้นท่ี 2 ไร่  
สมาชิกสหกรณ์จ านวน 336 คน  
 คณะกรรมการด าเนินงานทั้งหมด 18 คน 
 

9.สหกรณ์กองทุนสวนยางบา้นเก่าร้าง จ  ากดั  
ท่ีอยู ่ตั้งอยูท่ี่หมู่ 6ต าบลคลองหอยโข่ง อ าเภอคลองหอยโข่ง จงัหวดัสงขลา  
พื้นท่ี 2ไร่  
สมาชิกสหกรณ์จ านวน 90 คน  
คณะกรรมการด าเนินงานทั้งหมด 16คน 
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ตารางท่ี ข-1จ านวนหอ้งรมควนัยาง จ านวนเตารมควนัยาง  

รายช่ือสหกรณ์ 
กองทุนสวนยาง 

จ านวนห้องรมควนัยาง จ านวนเตารมควนัยาง 

1. บ้านป่ายางจ ากดั 4 4 
 2.บ้านทรายขาว 4 4 
 3.บ้านหูแร่ จ ากดั 4 4 
 4.บ้านยางทอง จ ากดั 4 4 
 5.บ้านคลองเขาล้อน จ ากดั 4 4 
 6.ต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั 7 7 
 7.บ้านควนนา จ ากดั 4 4 
 8.บ้านยางงาม จ ากดั 7 7 
 9.บ้านเก่าร้าง จ ากดั 4 4 

 

ตารางท่ี ข-2 ระยะเวลาในการท างานของคนงาน ณ จุดรับซ้ือน ้ายาง 

รายช่ือสหกรณ์ 
กองทุนสวนยาง 

ช่วงเวลาของการท างาน 
(น.) 

เวลาในการท างาน 
(ช่ัวโมง) 

1. บ้านป่ายางจ ากดั 08.00-11.55 3.5 
 2.บ้านทรายขาว 08.10-11.50 3.4 
 3.บ้านหูแร่ จ ากดั 08.00-11.00 3 
 4.บ้านยางทอง จ ากดั 08.30-11.55 3.2 
 5.บ้านคลองเขาล้อน จ ากดั 08.00-11.00 3 
 6.ต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั 07.30-11.00 3.7 
 7.บ้านควนนา จ ากดั 08.10-11.30 3.2 
 8.บ้านยางงาม จ ากดั 8.00-11.50 3.5 
 9.บ้านเก่าร้าง จ ากดั 08.00-11.30 3.3 
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ตารางท่ี ข-3 ระยะเวลาในการท างานของคนงาน ณ จุดรีดยางแผน่ 

รายช่ือสหกรณ์ 
กองทุนสวนยาง 

ช่วงเวลาของการท างาน 
(น.) 

เวลาในการท างาน 
(ช่ัวโมง) 

1. บ้านป่ายางจ ากดั 14.15-16.45 2.30 
2.บ้านทรายขาว 15.00-18.00 3 
3.บ้านหูแร่ จ ากดั 13.30-16.30 3 
4.บ้านยางทอง จ ากดั 13.50-17.00 3.10 
5.บ้านคลองเขาล้อน จ ากดั 14.30-17.25 2.25 
6.ต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั 13.00-16.45 3.45 
7.บ้านควนนา จ ากดั 14.00-17.00 3 
8.บ้านยางงาม จ ากดั 13.15-17.40 4.25 
9.บ้านเก่าร้าง จ ากดั 13.00-16.00 4 
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ภาคผนวก ค 

กระบวนการผลติยางแผ่นรมควนัสหกรณ์กองทุนสวนยาง จ.สงขลา  

 
 

 
 

ภาพท่ี ค-1 จุดรับน ้ายางสดจากชาวสวนยางและรวบรวมลงบ่อพกั 



141 
 

141 

 
 

 
 

ภาพท่ี ค-2 จุดวดัค่า DRC ของน ้ายางสด 

 
 

 
 

ภาพท่ี ค-3  จุดน ้ายางจากบ่อพกัล าเลียงไปยงับ่อจบัเป็นยางแผน่ 
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ภาพท่ี ค-4  จุดน าน ้ายางแผน่ดิบมาผา่นเคร่ืองรีด 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี ค-5  จุดคดัเกรดยาง(หอ้งเก็บยาง) 
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ภาพท่ี ค-6  จุดแยกวสัดุเศษเหลือ (ยางฟองหรือข้ียาง) 
 

 
 

ภาพท่ี ค-7 จุดวดัค่าปริมาณเน้ือยางแห้ 
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ภาคผนวก ง 
บัญชีรายการส่ิงแวดล้อม ของ สกย.ทั้ง 9 แห่ง 

 

 
1.บัญชีรายการ สกย.บ้านป่ายาง จ ากดั 
 

 

 

 

 

 

2.บัญชีรายการ สกย.บ้านทรายขาว จ ากดั 
 

 

 

 

 

วตัถุดิบ 
น ้ายางสด กิโลกรัม 3,333 
การใชส้ารเคมี 
กรดฟอร์มิก กิโลกรัม 8.1 
การใชเ้ช้ือเพลิง 
ไมฟื้น กิโลกรัม 1,412 
การใชไ้ฟฟ้า kWh 14 
การใชน้ ้า ลบ.ม 5.9 
การใชน้ ้ามนัดีเซล ลิตร 0.5 

ยางแผ่นรมควนั กโิลกรัม 1,000 
ของเสีย 
ยางฟอง กิโลกรัม 15 
ยางคตัต้ิง กิโลกรัม 14.73 
เศษยาง กิโลกรัม 2.34 
น ้าเสีย ลบ.ม 8.2 

วตัถุดิบ 
น ้ายางสด กิโลกรัม 3,333 
การใชส้ารเคมี 
กรดฟอร์มิก กิโลกรัม 9.4 
การใชเ้ช้ือเพลิง 
ไมฟื้น กิโลกรัม 1,510 
การใชไ้ฟฟ้า kWh 35.4 
การใชน้ ้า ลบ.ม 5.92 

ยางแผ่นรมควนั กโิลกรัม 1,000 
ของเสีย 
ยางฟอง กิโลกรัม 32.85 
ยางคตัต้ิง กิโลกรัม 4.05 
เศษยาง กิโลกรัม 58.6 
น ้าเสีย ลบ.ม 8.26 

 

 

การผลิต 

ยางแผน่
รมควนั 

 

 

การผลิต 

ยางแผน่
รมควนั 
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3.บัญชีรายการ สกย.บ้านหูแร่ จ ากดั 
 

 

 

 

 
 
4.บัญชีรายการ สกย.บ้านยางทอง จ ากดั 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

วตัถุดิบ 
น ้ายางสด กิโลกรัม 3,333 
การใชส้ารเคมี 
กรดฟอร์มิก กิโลกรัม 16 
การใชเ้ช้ือเพลิง 
ไมฟื้น กิโลกรัม 1,390 
การใชไ้ฟฟ้า kWh 37.5 
การใชน้ ้า ลบ.ม 5.93 

ยางแผ่นรมควนั กโิลกรัม 1,000 
ของเสีย 
ยางฟอง กิโลกรัม 221 
ยางคตัต้ิง กิโลกรัม 8.73 
เศษยาง กิโลกรัม 164 
น ้าเสีย ลบ.ม 8.27 

วตัถุดิบ 
น ้ายางสด กิโลกรัม 3,333 
การใชส้ารเคมี 
กรดฟอร์มิก กิโลกรัม 5 
การใชเ้ช้ือเพลิง 
ไมฟื้น กิโลกรัม 1,863 
การใชไ้ฟฟ้า kWh 11.3 
การใชน้ ้า ลบ.ม 5.9 
การใชน้ ้ามนัดีเซล ลิตร 0.8 

ยางแผ่นรมควนั กโิลกรัม 1,000 
ของเสีย 
ยางฟอง กิโลกรัม 46.32 
ยางคตัต้ิง กิโลกรัม 5.16 
เศษยาง กิโลกรัม 48.9 
น ้าเสีย ลบ.ม 8.27 

 

 

การผลิต 

ยางแผน่
รมควนั 

 

 

การผลิต 

ยางแผน่
รมควนั 
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5.บัญชีรายการ สกย.บ้านคลองเขาล้อน จ ากดั 
 

 

 

 

 
 
6.บัญชีรายการ สกย.ต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

วตัถุดิบ 
น ้ายางสด กิโลกรัม 3,333 
การใชส้ารเคมี 
กรดฟอร์มิก กิโลกรัม 11.1 
การใชเ้ช้ือเพลิง 
ไมฟื้น กิโลกรัม 1,955 
การใชไ้ฟฟ้า kWh 27.4 
การใชน้ ้า ลบ.ม 5.95 

ยางแผ่นรมควนั กโิลกรัม 1,000 
ของเสีย 
ยางฟอง กิโลกรัม 79.11 
ยางคตัต้ิง กิโลกรัม 14.89 
เศษยาง กิโลกรัม 50.32 
น ้าเสีย ลบ.ม 8.28 

วตัถุดิบ 
น ้ายางสด กิโลกรัม 3,333 
การใชส้ารเคมี 
กรดฟอร์มิก กิโลกรัม 10.7 
การใชเ้ช้ือเพลิง 
ไมฟื้น กิโลกรัม 1,464 
การใชไ้ฟฟ้า kWh 33.3 
การใชน้ ้า ลบ.ม 5.96 

ยางแผ่นรมควนั กโิลกรัม 1,000 
ของเสีย 
ยางฟอง กิโลกรัม 17.5 
ยางคตัต้ิง กิโลกรัม 6.81 
เศษยาง กิโลกรัม 19.6 
น ้าเสีย ลบ.ม 8.29 

 

 

การผลิต 

ยางแผน่
รมควนั 

 

 

การผลิต 

ยางแผน่
รมควนั 
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7.บัญชีรายการ สกย.บ้านควนนา จ ากดั 
 

 

 

 

 
 
8.บัญชีรายการ สกย.บ้านยางงาม จ ากดั 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

วตัถุดิบ 
น ้ายางสด กิโลกรัม 3,333 
การใชส้ารเคมี 
กรดฟอร์มิก กิโลกรัม 9 
การใชเ้ช้ือเพลิง 
ไมฟื้น กิโลกรัม 1,873 
การใชไ้ฟฟ้า kWh 30.8 
การใชน้ ้า ลบ.ม 5.94 

ยางแผ่นรมควนั กโิลกรัม 1,000 
ของเสีย 
ยางฟอง กิโลกรัม 22.87 
ยางคตัต้ิง กิโลกรัม 18.28 
เศษยาง กิโลกรัม 40.48 
น ้าเสีย ลบ.ม 8.28 

วตัถุดิบ 
น ้ายางสด กิโลกรัม 3,333 
การใชส้ารเคมี 
กรดฟอร์มิก กิโลกรัม 10.8 
การใชเ้ช้ือเพลิง 
ไมฟื้น กิโลกรัม 1,813 
การใชไ้ฟฟ้า kWh 19.8 
การใชน้ ้า ลบ.ม 5.91 

ยางแผ่นรมควนั กโิลกรัม 1,000 
ของเสีย 
ยางฟอง กิโลกรัม 27.12 
ยางคตัต้ิง กิโลกรัม 11.71 
เศษยาง กิโลกรัม 25.65 
น ้าเสีย ลบ.ม 8.24 

 

 

การผลิต 

ยางแผน่
รมควนั 

 

 

การผลิต 

ยางแผน่
รมควนั 
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9.บัญชีรายการ สกย.บ้านเก่าร้าง จ ากดั 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วตัถุดิบ 
น ้ายางสด กิโลกรัม 3,333 
การใชส้ารเคมี 
กรดฟอร์มิก กิโลกรัม 7.3 
การใชเ้ช้ือเพลิง 
ไมฟื้น กิโลกรัม 1,280 
การใชไ้ฟฟ้า kWh 31.5 
การใชน้ ้า ลบ.ม 6.15 
การใชน้ ้ามนัดีเซล ลิตร 0.3 

ยางแผ่นรมควนั กโิลกรัม 1,000 
ของเสีย 
เศษยาง กิโลกรัม 1.06 
น ้าเสีย ลบ.ม 8.48  

 

การผลิต 

ยางแผน่
รมควนั 
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ภาคผนวก จ 
Work Sheet ในการค านวณปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 
FR-01 

 
 

 

 

 

 

 

ชือ่ฟอรม์ รหสัฟอรม์

1

2

3

4

5

6

จดัท าโดย แกไ้ขวนัที่

ยางแผน่รมควนัชัน้ที ่3

ค าอธบิาย :
พรอ้มทัง้อา้งองิขอ้ก าหนดเฉพาะของผลติภัณฑ์

 B2B 

รูปผลติภณัฑ ์(ขนาด200X200)

ชือ่ผลติภณัฑ ์(Eng) 3 rd Grade Rubber Smoked Sheet

เสร็จส ิน้วนัทีอ่อก

1 ทีอ่ยู่

ชือ่ผลติภณัฑ์

ใหร้ะบขุอ้มูลทีเ่กีย่วขอ้งกับผลติภัณฑ ์หน่วยของผลติภัณฑท์ีก่ าหนด และขอบเขตการประเมนิ

ยางแผน่รมควนัชัน้ที ่3

TGO/CFP-V02-2011

รายละเอยีดของผลติภณัฑ์ Fr-01

สหกรณก์องทนุสวนยาง บา้นเกา่รา้ง จ ากดั

(กรอกทีอ่ยูข่องโรงงาน)

ชือ่สหกรณ์

Kg.

คา่การปลดปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก

1.84 

อา้งองิ PCR

EF_LCI Database_V1_020354 (MTEC) 

กราฟแทง่แสดงการปลอ่ย GHG แตล่ะเฟส

หนว่ยผลติภณัฑ์

ขอ้มูลอา้งองิ

วนัทีข่อข ึน้ทะเบยีน

ชือ่ผลติภณัฑ ์(Thai)

1 กก.

ขอบเขตของการประเมนิ 

        
            

        
         

       
          

         
    

           1.81 0.02 0.01 - -

 -

 1

 1

 2

 2
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FR-02 

 

 
 
 

2 ชือ่ฟอรม์ แผนภาพวฏัจักรชวีติของกระบวนการผลติยางแผน่รมควนั รหสัฟอรม์ Fr-02

ชือ่สหกรณ์ สหกรณ์กองทนุสวนยาง บา้นเก่ารา้ง จ ากัด

ชือ่ผลติภณัฑ์ ยางแผน่รมควนัชัน้ที ่3

ค าอธบิาย : ใหจั้ดท าแผนผังการไหลของวสัด ุ(ไม่ตอ้งระบกุารไหลของพลังงาน) ทีเ่กีย่วขอ้งกับผลติภัณฑเ์ป้าหมายตลอดทัง้วฏัจักรชวีติ โดยแบง่เป็นขัน้ ๆ

ภายใตข้อบเขตทีก่ าหนดไว ้โดยอา้งองิตาม ขอ้ก าหนดเฉพาะของผลติภัณฑ์

จดัท าโดย    ็           ่  แกไ้ขวนัที่

                                   

B2C

B2B

  นยาง น ้ายาง ด ขน  ง

กรด อรม์กิ ขน  ง

การกรอง ละ ยก ิ ง ก รก

น ้ายาง ด

น ้ายางผ มน ้า

 ละกรด

ก าด อง นผ ิ
ของตะกงออก

    ผ นเ  ย  ต 

ละ  องของตะกง

ยางท   ั ตั 

ลา้งยางท   ั ตั 

เขา้เ ร   องร  ดยาง

ยาง ผ นรม  ัน

เขา้เตารม  ัน

ข  น้เก ะผ   งยาง ห ้หง้

 ั ม   น ้า  อน ้า น ้า

เ ร   องร  ดยาง

ขน  ง ม ้ น
Biogas

  อน ้าเ  ย

น ้ามันด  เ ล ั มน ้ามัน ขน  ง

            

      

   

น ้าเ  ย

เ  ยาง

ยาง ัตต ิง้

ยาง อง

ขน  ง

ตลาดกลาง

ยางพารา
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FR-03 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 ชือ่ฟอรม์ แผนภาพกระบวนการผลติยางแผน่รมควนั รหสัฟอรม์ Fr-03

ชือ่สหกรณ์ สหกรณ์กองทนุสวนยาง บา้นเก่ารา้ง จ ากัด

ชือ่ผลติภณัฑ์ ยางแผน่รมควนัชัน้ที ่3

ค าอธบิาย : จัดท าแผนภาพกระบวนการผลติและระบรุะบสุารขาเขา้และสารขาออกของปรมิาณการใชพ้ลังงาน ทรัพยากร และของเสยีทีเ่กดิขึน้จากกระบวนการผลติ

โดยแสดงตัวเลขทีผ่า่นการท า Mass Balance และ Energy Balance แลว้

จดัท าโดย แกไ้ขวนัที่   ็           ่  

             

น ้ายาง ด 3.33 Kg.

กรด อรม์กิ 0.0073 Kg.

น ้ามันด เ ล 0.0003 L.

   ้า 0.0315 KWh

 ม ้ น 1.28 Kg.

ก า    ภาพ Biogas 0.1823 ml.

น ้าท ิง้  0.0084 m3

เ  ยาง 0.001  Kg.

ผลติภัณฑย์าง ผ น
รม  ัน  1 Kg.

น ้า  0.0065 m3
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FR-04.1 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ชือ่ฟอรม์ รหสัฟอรม์

ชือ่บรษิทั

ชือ่ผลติภณัฑ์

หนว่ย ปรมิาณ

น า้ยางสด kg 3.33 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์ 0.4419 / คูม่อืแนวทางฯ/Thai LCI data/Natural rubber, latex foam 1.4715 98.7536

กรดฟอรม์กิ kg 0.01 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์ 1.8489 / Formic acid method (hydrolysis) ใน CFP EF Data v.2.01 ของประเทศญีปุ่่ น0.0185 1.24079

ไมฟื้น kg 1.28 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์

น า้มนัดเีซล L 0.0003 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์ 0.2789 / คูม่อืแนวทางฯ/Thai LCI data/ Diesel 0.0001 0.00562

รวม 4.6203 1.4901 100

สารขาเขา้

ไฟฟ้า kWh 0.03 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์ 0.561 / คูม่อืแนวทางฯ/ไฟฟ้า/TC Common data 0.017

การเผาไหมน้ า้มนัดเีซลเครือ่งจกัรm3 0.0003 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์ 2.7080 / คูม่อืแนวทางฯ/Thai LCI data/ดเีซล -การเผาไหม/้IPCC 2007 0.0008 4.60482

สารขาออก

น า้ท ิง้ m3 0.0083 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์

เศษยาง(ขีย้าง) kg 0.0011 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์

ยางแผน่รมควนั kg 1.0000 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์

0.02 4.60482

0.00 0

0.00 0

0.00 0

รวมท ัง้หมด 1.51 kgCO2 eq.

จดัท าโดย แกไ้ขวนัที่

C
u

t-
o

ff
*

   ็           ่  

4.1 ส าหรบัเจา้หนา้ที ่อบก.

ส าหรบัเจา้หนา้ที ่อบก.

ชือ่เอกสารบนัทกึ

เลขเอกสารควบคมุ
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การประเมนิการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากวตัถดุบิ

ระบคุา่ EF ของบญัชดีา้นสิง่แวดลอ้ม โดยใหร้ะบปุระเภทแหลง่ทีม่าของคา่ EF และสามารถอา้งองิได ้และหากไมม่ ีEF ทีเ่หมาะสม

 โดยใหร้ะบใุนค าอธบิายเพิม่เตมิ และค านวณผลรวมของคารบ์อนฟตุพริน้ทใ์นทา้ยตาราง  
ค าอธบิาย :

สดัสว่น 
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ชว่งวฎัจกัรชวีติ

2nd

แหลง่ทีม่าของคา่ LCI ค าอธบิายเพิม่เตมิผลคูณ

Fr-04.1

รายการ แหลง่อา้งองิ EF
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ชือ่ฟอรม์ รหสัฟอรม์

ชือ่เอกสารบนัทกึ

เลขเอกสารควบคมุ

น า้ยางสด kg 1.6758 km 5 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์ Benzine L 0.0014 2.1896 / http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools/all-tools 0.0031

kg 1.6758 km 5 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์ Benzine L 0.0014 2.1896 / http://www.ghgprotocol.org/calculation-tools/all-tools 0.0031

kg 1.6758 km 10 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์ ton-km 0.016758 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ 7 ตนั 100 0.182 / คูม่อืแนวทางฯ/Thai LCI data/รถกระบะ4 ลอ้ ขนาดเล็ก Full load 7 ตนั ว ิง่ปกต ิ100% Loading 0.003049956

kg 1.6758 km 10 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์ ton-km 0.016758 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ 7 ตนั 0 0.3317 / คูม่อืแนวทางฯ/Thai LCI data/รถกระบะ4 ลอ้ ขนาดเล็ก Full load 7 ตนั ว ิง่ปกต ิ0% Loading 0.002779314

กรดฟอรม์กิ kg 0.0057 km 2,900 การประมาณการ ton-km 0.01653 เรอืบรรทกุ container 100 0.01 / The Environmental Footprint of Surface FreightTransportation, Lawson Economics Research Inc., 20070.0001653 China-Thailand

kg 0.0057 km 2,900 การประมาณการ ton-km 0.01653 เรอืบรรทกุ container 100 0.01 / The Environmental Footprint of Surface FreightTransportation, Lawson Economics Research Inc., 20080.0001653 Thailand-China

kg 0.0057 km 950 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์ ton-km 0.005415 รถกระบะบรรทกุ 10  ลอ้ 16  ตนั 100 0.0529 / คูม่อืแนวทางฯ/Thai LCI data/รถกระบะบรรทกุ10 ลอ้ Full load 16 ตนั ว ิง่ปกต ิ100% Loading 0.000286454 กทม.-สงขลา

kg 0.0057 km 950 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์ ton-km 0.005415 รถกระบะบรรทกุ 10  ลอ้ 16  ตนั 0 0.5851 / คูม่อืแนวทางฯ/Thai LCI data/รถกระบะบรรทกุ10 ลอ้ Full load 16 ตนั ว ิง่ปกต ิ0% Loading 0.00019802 สงขลา-กทม.

kg 0.0057 km 43 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์ ton-km 0.0002451 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ 7 ตนั 100 0.1402 / คูม่อืแนวทางฯ/Thai LCI data/รถกระบะ4 ลอ้ ขนาดเล็ก Full load 7 ตนั ว ิง่ปกต ิ100% Loading 3.4363E-05 สงขลา-เกา่รา้ง

kg 0.0057 km 43 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์ ton-km 0.0002451 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ 7 ตนั 0 0.3111 / คูม่อืแนวทางฯ/Thai LCI data/รถกระบะ4 ลอ้ ขนาดเล็ก Full load 7 ตนั ว ิง่ปกต ิ0% Loading 1.08929E-05 เกา่รา้ง-สงขลา

น า้มนัดเีซล L 0.0158 km 10 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์ ton-km 0.00015789 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ 7 ตนั 0 0.182 / คูม่อืแนวทางฯ/Thai LCI data/รถกระบะ4 ลอ้ ขนาดเล็ก Full load 7 ตนั ว ิง่ปกต ิ100% Loading 2.8736E-05

L 0.0158 km 10 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์ ton-km 0.00015789 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ 7 ตนั 100 0.3317 / คูม่อืแนวทางฯ/Thai LCI data/รถกระบะ4 ลอ้ ขนาดเล็ก Full load 7 ตนั ว ิง่ปกต ิ0% Loading 7.48173E-06

ไมฟื้น kg 0.0011 km 20 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์ ton-km 0.0000228 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ 7 ตนั 100 0.182 / คูม่อืแนวทางฯ/Thai LCI data/รถกระบะ4 ลอ้ ขนาดเล็ก Full load 7 ตนั ว ิง่ปกต ิ100% Loading 4.15E-06

kg 0.0011 km 20 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์ ton-km 0.0000228 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ 7 ตนั 0 0.3317 / คูม่อืแนวทางฯ/Thai LCI data/รถกระบะ4 ลอ้ ขนาดเล็ก Full load 7 ตนั ว ิง่ปกต ิ0% Loading 0.000001

0.01

0.00

ยางแผน่รมควนั kg 1 km 43 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์ ton-km 0.043 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ 7 ตนั 100 0.182 / คูม่อืแนวทางฯ/Thai LCI data/รถกระบะ4 ลอ้ ขนาดเล็ก Full load 7 ตนั ว ิง่ปกต ิ100% Loading 0.01

ยางแผน่รมควนั kg 1 km 43 ขอ้มลูยอ้นหลงั 1 ปี ของสหกรณฯ์ ton-km 0.043 รถกระบะบรรทกุ 4 ลอ้ 7 ตนั 0 0.3317 / คูม่อืแนวทางฯ/Thai LCI data/รถกระบะ4 ลอ้ ขนาดเล็ก Full load 7 ตนั ว ิง่ปกต ิ0% Loading 0.00

0.01

0.00

0.00

รวมท ัง้หมด 0.03

จดัท าโดย

ขอ้มูลบญัชรีายการ การขนสง่วตัถดุบิ พลงังานและทรพัยากร แบง่ออกเป็น 2 รูปแบบ 1.ทราบขอ้มูลปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิ ใหใ้ชแ้บบ ก. 2.ไมท่ราบขอ้มูลปรมิาณการใชเ้ชือ้เพลงิแตท่ราบระยะทาง 

และน า้หนกับรรทกุ ใหใ้ชแ้บบ ข. โดยคา่ EF ทีน่ ามาใชจ้ะตอ้งรวมการผลติและการเผาไหมข้องเชือ้เพลงิแลว้
ค าอธบิาย :

ส าหรบัเจา้หนา้ที ่อบก.

ส าหรบัเจา้หนา้ที ่อบก.

4.2

Fr-04.2การประเมนิการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกจากการขนสง่

ชือ่บรษิทั

ชว่งวฎัจกัรชวีติ

รวม

ชือ่ผลติภณัฑ์

รวม

EF (kgCO2

 eq. /ตนั 

กม.)

รวม

แหลง่ทีม่า EF
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ผลคูณ

รวม

ปรมิาณ

ก.) แบบการใชเ้ชือ้เพลงิ

EF (kgCO2

 eq./หนว่ย)
ชนดิเชือ้เพลงิ หนว่ย

T
H

 L
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D

B

ปรมิาณ พาหนะ

หนว่ย แหลง่ทีม่าของขอ้มลูการขนสง่

ทีม่า ทีม่า
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ข.) แบบการใชร้ะยะทาง

หนว่ย
% 

เทีย่วไป
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ff
*

เสร็จส ิน้วนัทีอ่อก แกไ้ขวนัที่

kgCO2 eq.

In
t.

 D
B % 

เทีย่ว

กลบั

รายการสิง่ทีข่นสง่ 

ปรมิาณ

หนว่ย ระยะทาง ค าอธบิายเพิม่เตมิ

FR-04.2 
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FR-05 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

ชือ่ฟอรม์ รหสัฟอรม์ Fr-05

ชือ่เอกสารบนัทกึ

เลขเอกสารควบคมุ

ชือ่บรษิทั

ชือ่ผลติภณัฑ์

1.4851                                      0.3220                           1.8071               98.3100              

0.0185                                      -                                0.0185               1.0056               

-                                           0.0126                           0.0126               0.6844               

-                                           -                                -                    -                    

-                                           -                                -                    -                    

1.5036                                      0.3345                           1.8381             100.0000          

จดัท าโดย    ็           ่  แกไ้ขวนัที่

การปลอ่ย GHG ของการขนสง่ 

วตัถดุบิ พลงังาน และทรพัยากร

 (kgCO2 eq.)

รวม

5

สรุปการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกของผลติภณัฑ์

ส าหรับเจา้หนา้ที ่อบก.

การไดม้าของวตัถดุบิ

การผลติ

การกระจายสนิคา้

การใชง้าน

ผลรวม(kgCO2 eq.)ชว่งวฎัจกัรชวีติ

การจดัการซาก

สดัสว่น

แสดงแผนภาพสัดสว่นการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกของผลติภัณฑต์ามขอบเขตทีก่ าหนดขึน้

ส าหรับเจา้หนา้ที ่อบก.

การปลอ่ย GHG ของการไดม้าและการ

ใชป้ระโยชน ์วตัถดุบิ พลงังาน และ

ทรพัยากร (kgCO2 eq.)

ค าอธบิาย :

1.8071 

0.0185 0.0126 - -
 -
 0
 0
 1
 1
 1
 1
 1
 2
 2
 2

                        GHG            
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ภาคผนวก ฉ 
ข้อมูลทีเ่กีย่วข้องทีใ่ช้ในการค านวณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกฯ จากระบบบ าบัดน า้เสีย 

 

ตารางท่ี ฉ-1 ปริมาณน ้าเสียทั้ง 9 โรงงาน 

ช่ือ สหกรณ์ 
ปริมาณน ้าเสียรวม 

(m3/day) 
COD เขา้ 
(mg/L) 

COD ออก 
(mg/L) 

น ้าเสียต่อปี 

1.บา้นป่ายาง จ ากดั 9.63 - - 3,466.80 
2.บา้นทรายขาว 9.45 - - 3,402.00 
3.บา้นหูแร่ จ  ากดั 12.56 - - 4,521.60 
4.บา้นยางทอง จ ากดั 9.17 - - 3,301.20 
5.บา้นเขาลอ้น จ ากดั 7.96 - - 2,865.60 
6.ต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั 13.86 - - 4,989.60 
7.บา้นควนนา จ ากดั 10.79 - - 3,884.40 
8.บา้นยางงาม จ ากดั 25.50 - - 9,180.00 
9.บา้นเก่าร้าง จ  ากดั 12.37 7,165 1,026 3,262.59 

 หมายเหตุ : ในการค าณวนค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทท่ี์เกิดจากน ้าเสียท่ีมีการวดัค่า COD ของ  
สกย.บา้นเก่าร้าง ผูว้จิยัไดใ้ชเ้ป็นขอ้มูลในค าณวนในส่วนของระบบบ าบดัน ้าเสียแบบเดิม และระบบบ าบดัน ้า
เสียท่ีมีการดึงก๊าซชีวภาพเขา้มาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงร่วม โดยขอ้มูลท่ีใชม้าจาก รายงานวจิยัฉบบัสมบูรณ์ โครงการ
การประเมินประสิทธิภาพการเพิ่มอตัราการผลิตก๊าซชีวภาพดว้ยการหมกัร่วมและอตัราการทดแทนเช้ือเพลิงไม้
ฟืนของสหกรณ์ผลิตยางแผน่รมควนั (สุเมธ ไชยประพทัธ์ และคณะ, 2556) 
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การค านวณหาค่าการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากระบบบ าบัดน า้เสีย 
 
กรณีท่ี 1:  ระบบบ าบดัน ้าเสียแบบไร้อากาศท่ีไม่มีการดึงก๊าซมีเทนกลบัมาใชใ้นการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง 
(Anaerobic wastewater treatment )  
  

โดยในการประเมินระบบบ าบดัน าเสียในกรณีน้ีก าหนดใหเ้ป็น Baseline Scenario ซ่ึงหมายถึง
ระบบบ าบดัน ้าเสียท่ีไม่มีการดึงก๊าซมีเทนกลบัมาใช ้สามารถค านวณไดต้ามสมการท่ี 1 

 
𝐵𝐸𝑦 = 𝑀𝐸𝑃𝑦,𝑤𝑤 ,𝑡𝑟𝑒𝑎𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡      (1) 

เม่ือ 
 
 
 
เม่ือ 
Qy,ww   คือ  ปริมาตรน ้าเสียท่ีบ าบดัไดใ้นปี “y” (m3) 
CODy, removed   คือ ค่า  COD ท่ีถูกก าจดัโดยระบบบ าบดัน ้าเสียแบบไร้อากาศในปีฐาน(ton/m3) 
MCFww, treatment  คือค่า  factor ส าหรับระบบบ าบดัน ้าเสียแบบไร้อากาศท่ีมีอยูเ่ดิม 

(ใชค้่า MCF lower ในตาราง III.H.1 มาคิดค านวณ) 
Bo,ww   คือ ความสามารถในการผลิตก๊าซมีเทนของน ้าเสียท่ีผา่นการบ าบดั  

(ใชค้่าตาม IPCC คือ0.21 kgCH4/kgCOD) 
GWP CH4  คือ ศกัยภาพของก๊าซในการท าใหโ้ลกร้อนเปรียบกบั  1 ton CO2 

(GWP ของก๊าซมีเทนเท่ากบั 21) 
 
โดยใชค้่า MCF lower values ส าหรับกรณี Anaerobic deep lagoon (depth more than 2 metres) จะใช้
เป็นค่ากลาง เท่ากบั 0.9 
 
 
 

𝑀𝐸𝑃𝑦,𝑤𝑤 ,𝑡𝑟𝑒𝑎𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡 = 𝑄𝑦,𝑤𝑤 × 𝐶𝑂𝐷𝑦,𝑤𝑤 ,𝑢𝑛𝑡𝑟𝑒𝑎𝑡𝑒𝑑 × 𝐵𝑜,𝑤𝑤 × 𝑀𝐶𝐹𝑤𝑤 ,𝑡𝑟𝑒𝑎𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡 (1.1) 
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ท่ีมา   2006 UNFCCC, Methane recovery in waste water treatment-Version 16.0, Method number 
AMS-III H (Version9) 
 
วธีิการค านวณโดยแทนค่าจากสมการท่ี(1)และ (1.1) 
เม่ือ 
Qy,ww(m3/yr)    

3262.59    

CODyr,removed,I (ton/m3) COD เขา้(mg/l) COD ออก(mg/l) COD yr,removed 
(mg/l) 

0.016506 7,165 1,026 6,139 

B0,ww(kgCH4/kgCOD)   

0.21    

MCFww,treatment ใชค้่า กลาง =0.9  

0.9    

GWP_CH4    

21    
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BEy 92.78 tonCO2/yr  

BEy 189,990.952 kgCO2/yr 
ก าลงัการผลิตต่อปี 327,322.65 kg 
BE 0.2835 kgCO2/1RSS 
 
กรณีท่ี 2:  ระบบบ าบดัน ้าเสียแบบไร้อากาศท่ีมี การดึงก๊าซมีเทนกลบัมาใชใ้นการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง 
(Anaerobic wastewater treatment + CH4 Aerobic wastewater Treatment revert & combustions) 
 

โดยในการประเมินระบบบ าบดัน าเสียในกรณีน้ีก าหนดใหเ้ป็น Project Scenario ซ่ึงหมายถึง
ระบบบ าบดัน ้าเสียท่ีมีการดึงก๊าซมีเทนกลบัมาใชร่้วมกบัการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง สามารถค านวณไดต้าม
สมการท่ี 2 
 
 
 
เม่ือ 
𝑃𝐸𝑦   คือ  การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกิจกรรมท่ีเกิดข้ึนในปีท่ี “y” (tCO2e) 
𝑃𝐸𝑦,𝑡𝑟𝑒𝑎𝑡𝑒𝑑  คือ การปล่อยก๊าซจากการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นน ้าเสียไดรั้บการบ าบดัในปีท่ี 

“y” 
𝑃𝐸𝑦,𝑓𝑢𝑔𝑖𝑡𝑖𝑣 𝑒  คือ การร่ัวไหลของก๊าซมีเทนท่ีเกิดจากการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง ในปีท่ี “y” 
𝑃𝐸𝑦,𝑑𝑖𝑠𝑠𝑜𝑙𝑣𝑒𝑑  คือ การปลดปล่อยก๊าซจากปริมาณก๊าซมีเทนท่ีละลายในน ้าในปีท่ี “y”  

 
 
 
ค  านวณโดยแทนค่าจากสมการท่ี (3) 
 
 
 
 

𝑃𝐸𝑦 = 𝑃𝐸𝑦,𝑡𝑟𝑒𝑎𝑡𝑒𝑑 + 𝑃𝐸𝑦,𝑓𝑢𝑔𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒 + 𝑃𝐸𝑦,𝑑𝑖𝑠𝑠𝑜𝑙𝑣𝑒𝑑                               (2) 

𝑃𝐸𝑦,𝑡𝑟𝑒𝑎𝑡𝑒𝑑  = 𝑄𝑦,𝑤𝑤 × 𝐶𝑂𝐷𝑦,𝑤𝑤 ,𝑡𝑟𝑒𝑎𝑡𝑒𝑑 × 𝐵0,𝑤𝑤 × 𝑀𝐶𝐹𝑤𝑤 ,𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 × 𝐺𝑊𝑃_𝐶𝐻4      (3) 
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เม่ือ 
Qy,ww(m3/yr)  

3262.59  
CODy,ww,treeated(mg/l)  

1,026  
0.001026 ton/m3 

B0,ww(kgCH4/kgCOD)  
0.21  

MCFww,final  
0.9  

GWP_CH4   
21  

𝑃𝐸𝑦,𝑡𝑟𝑒𝑎𝑡𝑒𝑑    
13.29 tonCO2 

 
จาก Project emission ของการปลดปล่อยก๊าซมีเทนในการเผาไหมเ้ช้ือเพลิง จะใชส้มการในการค านวณ
คือ 
 

𝑃𝐸𝑦,𝑓𝑢𝑔𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒 = 𝑃𝐸𝑦,𝑓𝑢𝑔𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒 ,𝑤𝑤 +  𝑃𝐸𝑦,𝑓𝑢𝑔𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒 ,𝑠 
 
จากนั้นสมการของการหาค่า  
 
 
 
ค  านวณโดยแทนค่าจากสมการท่ี (4) 
เม่ือ 
PEy,fugitive,ww Fugitive emissions through capture and utilization/combustion/flare inefficienciesin the anaerobic 

wastewater treatment in the year “y” (tCO2e) 

𝑃𝐸𝑦,𝑓𝑢𝑔𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒 ,𝑤𝑤 =  1 − 𝐶𝐹𝐸𝑤𝑤  × 𝑀𝐸𝑃𝑦,𝑤𝑤 ,𝑡𝑟𝑒𝑎𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡 × 𝐺𝑊𝑃_𝐶𝐻4                   (4) 
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และ 

 
 

เม่ือ 

Qy,ww(m3/yr)    

3,262.59    

CODy,ww,untreated(ton/m3) COD เขา้(mg/l) COD ออก(mg/l) COD yr,removed 
(mg/l) 

0.001026 7,165 1,026 0.001026 

B0,ww(kgCH4/kgCOD)   

0.21    

MCFww,treatment ใชค้่ากลาง =0.9  

1    

GWP_CH4    

21    

MEP   

4.4181 tonCH4  

และเม่ือแทนค่าจากสมการท่ี (4)  

𝑃𝐸𝑦,𝑓𝑢𝑔𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒 ,𝑤𝑤    

= (1-0.9)*4.41*21    

9.28 tonCO2  

 

จากสมการการหาค่าการปลดปล่อยก๊าซจากปริมาณก๊าซมีเทนท่ีละลายในน ้า 
 
 

เม่ือ 

[CH4]y,ww,treated Dissolved methane content in the treated wastewater (tonnes/m3). In aerobicwastewater 
treatment default value is zero, in anaerobic treatment it can bemeasured, or a default 
value of 10e-4 tonnes/m3 can be used4. 

𝑀𝐸𝑃𝑦,𝑤𝑤 ,𝑡𝑟𝑒𝑎𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡 = 𝑄𝑦,𝑤𝑤 × 𝐶𝑂𝐷𝑦,𝑤𝑤 ,𝑢𝑛𝑡𝑟𝑒𝑎𝑡𝑒𝑑 × 𝐵0,𝑤𝑤 × 𝑀𝐶𝐹𝑤𝑤 ,𝑡𝑟𝑒𝑎𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡              (5) 

𝑃𝐸𝑦,𝑑𝑖𝑠𝑠𝑜𝑙𝑣𝑒𝑑 = 𝑄 ×   𝐶𝐻4 𝑦 × 𝐺𝑊𝑃_𝐶𝐻4(6) 

(4Value calculated using approach given by Greenfield, P.F. and Batstone, D.J.Anaerobicdigestion: impactof 
future GHG mitigation policies on methane generation and usage. In: Proceedings of AnaerobicDigestion 
Congress, Montreal, Canada, 2004.) 
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แทนค่าจากสมการท่ี (6) 

Qy,ww(m3/yr)   
3262.59   

[CH4]y,ww,treated   
0.0001 ton/m3 

GWP_CH4  
21  

และเม่ือแทนค่าจากสมการท่ี (6) 
𝑃𝐸𝑦,𝑑𝑖𝑠𝑠𝑜𝑙𝑣𝑒𝑑   

6.8514.39 𝑡𝑜𝑛𝐶𝑂2 
 
จากนั้นเม่ือไดค้่าของ Baseline emission และ Project emission ดงัท่ีกล่าวไปขา้งตน้สามารถแทนค่าได้
ดงัน้ี 
 
𝑃𝐸𝑦,𝑡𝑟𝑒𝑎𝑡𝑒𝑑   13.29 𝑡𝑜𝑛𝐶𝑂2/𝑦𝑟 

𝑃𝐸𝑦,𝑓𝑢𝑔𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒 ,𝑤𝑤  9.28 𝑡𝑜𝑛𝐶𝑂2/𝑦𝑟 

𝑃𝐸𝑦,𝑑𝑖𝑠𝑠𝑜𝑙𝑣𝑒𝑑  6.85 𝑡𝑜𝑛𝐶𝑂2/𝑦𝑟 

𝑃𝐸𝑦  29.42 𝑡𝑜𝑛𝐶𝑂2/𝑦𝑟 

 29,415.45 𝑘𝑔𝐶𝑂2/𝑦𝑟 

1 ปีผลิตยางได้ 384,688 kg/yr 
PE 0.0765 𝑘𝑔𝐶𝑂2

/𝑘𝑔 𝑅𝑆𝑆 

จากสมการ𝐸𝑅 = 𝐵𝐸 − 𝑃𝐸   

เม่ือ BE 0.2412 𝑘𝑔𝐶𝑂2
/1𝑘𝑔𝑅𝑆𝑆 

และ PE 0.0765 𝑘𝑔𝐶𝑂2
/1𝑘𝑔𝑅𝑆𝑆 

เพราะฉะนั้น ER 0.1647 𝑘𝑔𝐶𝑂2
/1𝑘𝑔𝑅𝑆𝑆 

 68.3%  
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การค านวณการคิดการทดแทนไม้ฟืน 
 

ในกรณีของระบบบ าบดัน ้าเสียท่ีมีการดึงก๊าซชีวภาพเขา้มาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงร่วมในการ
รมควนัยางนั้น จะมี การค านวณการคิดการทดแทนไมฟื้น 70% ดงัแสดงในส่วนของ Wood 
Transportationในตารางท่ี ฉ-5จากเดิมท่ีมีการใชไ้มฟื้นรมควนัยางโดยตรง เท่ากบั 0.00168  kgCO2-
eq/kgRSS. เม่ือมีการคิดทดแทนไมฟื้นในส่วนของการใชก้๊าซชีวภาพเขา้มาร่วมกบัไมฟื้น ท าใหเ้กิด
การลดการใชไ้มฟื้น ท าใหค้่าการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในหน่วยของคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่าจึงมีค่าลดลง เท่ากบั 0.0005kgCO2-eq/kgRSS. ซ่ึงสามารถลดการใชไ้มฟื้นของทางสหกรณ์
ฯ และ ค่าการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลง และประหยดัตน้ทุนในการซ้ือไมฟื้นได ้

 
ตารางท่ี ฉ-5การคิดทดแทนไมฟื้นจากกระบวนการผลิตยางแผน่รมควนัท่ีใชแ้ละไม่ใชก้๊าซ

ชีวภาพเป็นเช้ือเพลิงร่วม  
 

 Biogas use 
(kgCO2-eq/kgRSS) 

Non-use Biogas 
(kgCO2-eq/kgRSS) 

Fresh Latex 1.47 1.47 
Formic Acid  0.0185 0.0185 
Diesel 0.0001 0.0001 

Diesel Burning 0.0008 0.0008 

Wastewater treatment - 0.2412 

Biogas Burning 0.0765 - 

Wood Transportation 0.001176 0.00168 

ค่าการปลดปล่อยรวม 1.56 1.73 
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1. การแปลงหน่วยพลงังาน 
1.1 ปริมาณการใช้พลงังานรวม (เทยีบเท่ากบัน า้มัน) 

 ปริมาณการใชพ้ลงังานเช้ือเพลิงฟอลซิลและพลงังานไฟฟ้า ปริมาณการใชพ้ลงังานเช้ือเพลิงฟอล
ซิล เช่น น ้ามนั ถ่านหิน  
 ปริมาณการใชไ้ฟฟ้า  (ค  านวณจากปริมาณไฟฟ้าท่ีซ้ือ + ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตเอง – 

ปริมาณไฟฟ้าท่ีขายใหก้บัระบบ network) 
 

โดย หน่วยของพลงังานไฟฟ้าท่ีใชใ้นการกรอกขอ้มูลน้ี คือ GWhซ่ึงจะถูกแปลงใหเ้ป็น
หน่วย เทียบเท่าตนัของน ้ามนัเช้ือเพลิง (tons of fuel oil equivalent ; toe). ซ่ึงมีค่า theoretical 
conversion factor  ดงัน้ี 
 

1 GJ เทียบเท่ากบั   2.3876 * 10-5ktoe 
1 GWh  เทียบเท่ากบั      0.2332          ktoe 
1  GWh เท่ากบั  106 kWh 

 
ซ่ึงพลงังานท่ีไดจ้ากการเผาไหมข้องน ้ามนัดิบ 1ตนั หรือประมาณ 42 จิกะจูล(GJ)  

ส านกังานพลงังานสากล( InternationalEnergyAssociation ; IEA ) และสหประชาชาติ ( UN) 
ก าหนดให ้1 ตนัน ้ามนัดิบ เท่ากบั 41.868 GJ หรือ เท่ากบั 11.630 MWh หรือ =10 Gcal 
 

2. คุณสมบัติของก๊าซชีวภาพ 
คุณสมบติัของก๊าซชีวภาพ1 ลูกบาศกเ์มตรมีค่าความร้อนเทียบเท่าทดแทนก๊าซ 

หุงตม้ (LPG)0.46 กิโลกรัมน ้ามนัเบนซิน 0.67 ลิตรน ้ามนัดีเซล0.60 ลิตรน ้ามนัเตา0.55ลิตรไม้ฟืน 
1.50 กิโลกรัม  และ ไฟฟ้า  (ค่าเฉล่ีย ) 1.20กิโลวตัต์ -ชัว่โมง  (สถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังาน 
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ ,2556 ) 
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ภาคผนวก ช 
ผลการประเมินและสัดส่วนค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์ทีเ่กดิขึน้ 

 
 

1.สกย.บา้นป่ายาง จ ากดั 

ช่วงวฎัจกัรชีวติ 

การปล่อยGHG ของการ
ไดม้าและการใชป้ระโยชน์ 
วตัถุดิบ พลงังาน และ
ทรัพยากร (kgCO2 eq.) 

การปล่อยGHG ของการ
ขนส่ง วตัถุดิบ พลงังาน 

และทรัพยากร  
(kgCO2 eq.) 

ผลรวม
(kgCO2 eq.) 

สัดส่วน 

การไดม้าของวตัถุดิบ 1.4867 0.3232 1.8098 87.99 
การผลิต 0.0091  0.0091 0.44 

การกระจายสินคา้ - 0.0033 0.0033 0.16 
การใชง้าน - - - - 

การจดัการซาก - - - - 
ระบบบ าบดัน ้าเสีย 

(แบบบ่อ) 
0.2347 - 0.2347 11.41 

รวม 1.7305 0.3264 2.0569 100.00 
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2.สกย.บา้นทรายขาว จ ากดั 

ช่วงวฎัจกัรชีวติ 

การปล่อยGHG ของการ
ไดม้าและการใชป้ระโยชน์ 
วตัถุดิบ พลงังาน และ
ทรัพยากร (kgCO2 eq.) 

การปล่อยGHG ของการ
ขนส่ง วตัถุดิบ พลงังาน 

และทรัพยากร 
(kgCO2 eq.) 

ผลรวม
(kgCO2 eq.) 

สัดส่วน 

การไดม้าของวตัถุดิบ 1.4889 0.3194 1.8083 87.38 
การผลิต 0.0199  0.0199 0.96 

การกระจายสินคา้ - 0.0065 0.0065 0.31 
การใชง้าน - - -  

การจดัการซาก - - -  
ระบบบ าบดัน ้าเสีย 

(แบบบ่อ) 
0.2348 - 0.2348 11.34 

รวม 1.7435 0.3259 2.0694 100.00 
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3.สกย.บา้นหูแร่ จ  ากดั 
ช่วงวฎัจกัรชีวติ การปล่อยGHG ของการ

ไดม้าและการใชป้ระโยชน์ 
วตัถุดิบ พลงังาน และ
ทรัพยากร (kgCO2 eq.) 

การปล่อยGHG ของการ
ขนส่ง วตัถุดิบ พลงังาน 

และทรัพยากร  
(kgCO2 eq.) 

ผลรวม
(kgCO2 eq.) 

สัดส่วน 

การไดม้าของวตัถุดิบ 1.5011 0.3240 1.8251 87.46 
การผลิต 0.0210  0.0210 1.01 

การกระจายสินคา้ - 0.0055 0.0055 0.26 
การใชง้าน - - -  

การจดัการซาก - - -  
ระบบบ าบดัน ้าเสีย 

(แบบบ่อ) 
0.2351 - 0.2351 11.27 

รวม 1.7573 0.3295 2.0868 100.00 
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4.สกย.บา้นยางทอง จ ากดั 

ช่วงวฎัจกัรชีวติ 

การปล่อยGHG ของการ
ไดม้าและการใชป้ระโยชน์ 
วตัถุดิบ พลงังาน และ
ทรัพยากร (kgCO2 eq.) 

การปล่อยGHG ของการ
ขนส่ง วตัถุดิบ พลงังาน 

และทรัพยากร 
(kgCO2 eq.) 

ผลรวม
(kgCO2 eq.) 

สัดส่วน 

การไดม้าของวตัถุดิบ 1.4810 0.3440 1.8250 87.08 
การผลิต 0.0085  0.0085 0.41 

การกระจายสินคา้ - 0.0267 0.0267 1.27 
การใชง้าน - - -  

การจดัการซาก - - -  
ระบบบ าบดัน ้าเสีย 

(แบบบ่อ) 
0.2356 - 0.2356 11.24 

รวม 1.7251 0.3706 2.0958 100.00 
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5.สกย.บา้นคลองเขาลอ้น จ ากดั 

ช่วงวฎัจกัรชีวติ 

การปล่อยGHG ของการ
ไดม้าและการใชป้ระโยชน์ 
วตัถุดิบ พลงังาน และ
ทรัพยากร (kgCO2 eq.) 

การปล่อยGHG ของการ
ขนส่ง วตัถุดิบ พลงังาน 

และทรัพยากร 
(kgCO2 eq.) 

ผลรวม
(kgCO2 eq.) 

สัดส่วน 

การไดม้าของวตัถุดิบ 1.4920 0.3277 1.8198 87.43 
การผลิต 0.0154  0.0154 0.74 

การกระจายสินคา้ - 0.0109 0.0109 0.52 
การใชง้าน - - -  

การจดัการซาก - - -  
ระบบบ าบดัน ้าเสีย 

(แบบบ่อ) 
0.2355 - 0.2355 11.31 

รวม 1.7429 0.3386 2.0815 100.00 
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6.สกย.ต าบลเกาะใหญ่ จ ากดั 

ช่วงวฎัจกัรชีวติ 

การปล่อยGHG ของการ
ไดม้าและการใชป้ระโยชน์ 
วตัถุดิบ พลงังาน และ
ทรัพยากร (kgCO2 eq.) 

การปล่อยGHG ของการ
ขนส่ง วตัถุดิบ พลงังาน 

และทรัพยากร 
(kgCO2 eq.) 

ผลรวม
(kgCO2 eq.) 

สัดส่วน 

การไดม้าของวตัถุดิบ 1.4913 0.3246 1.8159 86.63 
การผลิต 0.0187  0.0187 0.89 

การกระจายสินคา้ - 0.0259 0.0259 1.23 
การใชง้าน - - -  

การจดัการซาก - - -  
ระบบบ าบดัน ้าเสีย 

(แบบบ่อ) 
0.2358 - 0.2358 11.25 

รวม 1.7458 0.3505 2.0963 100.00 
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7.สกย.บา้นควนนา จ ากดั 

ช่วงวฎัจกัรชีวติ 

การปล่อยGHG ของการ
ไดม้าและการใชป้ระโยชน์ 
วตัถุดิบ พลงังาน และ
ทรัพยากร (kgCO2 eq.) 

การปล่อยGHG ของการ
ขนส่ง วตัถุดิบ พลงังาน 

และทรัพยากร 
(kgCO2 eq.) 

ผลรวม
(kgCO2 eq.) 

สัดส่วน 

การไดม้าของวตัถุดิบ 1.4882 0.3265 1.8147 87.53 
การผลิต 0.0173  0.0173 0.83 

การกระจายสินคา้ - 0.0059 0.0059 0.28 
การใชง้าน - - -  

การจดัการซาก - - -  
ระบบบ าบดัน ้าเสีย 

(แบบบ่อ) 
0.2354 - 0.2354 11.35 

รวม 1.7408 0.3324 2.0732 100.00 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



171 
 

 171 

8.สกย.บา้นยางงาม จ ากดั 

ช่วงวฎัจกัรชีวติ 

การปล่อยGHG ของการ
ไดม้าและการใชป้ระโยชน์ 
วตัถุดิบ พลงังาน และ
ทรัพยากร (kgCO2 eq.) 

การปล่อยGHG ของการ
ขนส่ง วตัถุดิบ พลงังาน 

และทรัพยากร 
(kgCO2 eq.) 

ผลรวม
(kgCO2 eq.) 

สัดส่วน 

การไดม้าของวตัถุดิบ 1.4915 0.3229 1.8144 87.93 
การผลิต 0.0111  0.0111 0.54 

การกระจายสินคา้ - 0.0037 0.0037 0.18 
การใชง้าน - - -  

การจดัการซาก - - -  
ระบบบ าบดัน ้าเสีย 

(แบบบ่อ) 
0.2343 - 0.2343 11.36 

รวม 1.7369 0.3266 2.0635 100.00 
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9.สกย.บา้นเก่าร้าง จ  ากดั 

ช่วงวฎัจกัรชีวติ 

การปล่อย GHG ของการ
ไดม้าและการใชป้ระโยชน์ 
วตัถุดิบ พลงังาน และ
ทรัพยากร (kgCO2 eq.) 

การปล่อย GHG ของ
การขนส่งวตัถุดิบ 

พลงังาน และทรัพยากร 
(kgCO2 eq.) 

ผลรวม
(kgCO2 eq.) 

สัดส่วน 

การไดม้าของวตัถุดิบ 1.4851 0.3220 1.8071 86.91 
การผลิต 0.0185 - 0.0185 0.89 

การกระจายสินคา้ - 0.0126 0.0126 0.61 
การใชง้าน - - - - 

การจดัการซาก - - - - 
ระบบบ าบดัน ้าเสีย 

(แบบบ่อ) 
0.2412 - 0.2412 11.60 

รวม 1.7448 0.3345 2.0793 100.00 
 

9.สกย.บา้นเก่าร้าง จ  ากดั 

ช่วงวฎัจกัรชีวติ 

การปล่อย GHG ของการ
ไดม้าและการใชป้ระโยชน์ 
วตัถุดิบ พลงังาน และ
ทรัพยากร (kgCO2 eq.) 

การปล่อย GHG ของ
การขนส่งวตัถุดิบ 

พลงังาน และทรัพยากร 
(kgCO2 eq.) 

ผลรวม
(kgCO2 eq.) 

สัดส่วน 

การไดม้าของวตัถุดิบ 1.4851 0.3220 1.8071 94.38 
การผลิต 0.0185 - 0.0185 0.97 

การกระจายสินคา้ - 0.0126 0.0126 0.66 
การใชง้าน - - - - 

การจดัการซาก - - - - 
*ระบบบ าบดัน ้าเสีย 
ท่ีผลิตก๊าซชีวภาพ 

0.0765 - 0.0765 3.9938 

รวม 1.5801 0.3345 1.9146 100.00 
หมายเหตุ : สกย.เก่าร้างมีการคิดค่าคาร์บอนฟตุพร้ินทท่ี์เกิดจากการใชก๊้าซชีวภาพเป็นเช้ือเพลิงร่วม 

และ จากขอ้มูลก าลงัการผลิตต่อปี ขอ้มูลน ้ าเสียต่อปี ขอ้มูล ค่า COD ท่ีเกิดข้ึนคิดจาก สกย.บา้นเก่าร้างเท่านั้น 



173 

 

ประวตัิผู้เขยีน 

 

ช่ือ สกุล   นางสาวพรรณทิพย ์  แตงอ่อน 

รหัสประจ าตัวนักศึกษา 5310920045 

วุฒิการศึกษา 

วุฒิ 

บริการธุรกิจบณัฑิต

(คอมพิวเตอร์ธุรกิจ) 

ช่ือสถาบัน

มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์ 

 

ปีทีส่ าเร็จการศึกษา

 2552 

 

การตีพมิพ์และเผยแพร่ผลงาน 

Phantip Taeng-on, Thunwadee Tachapattaworakul Suksaroj, and  Sumate Chaiprapat. 

ASSESSMENT OF GREENHOUSE GASES OF RUBBER SMOKED SHEETCASE STUDY: 

COOPERATIVE RUBBER SHEET FACTORIES (CRSFS) OF SONGKHLA PROVINCE. 

Asssuring Sustainability via University with Research:  towards a sustainable earth system 

environment in Asia Pacific and beyond (ASSURE 2013) International Conference. May 16-18, 

2013 BP Samila Beach Hotel & Resort, Songkhla, Thailand. 


