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บทคัดย่อ 

 

การศกึษาครั Êงนี Êมีวตัถปุระสงค์เพืÉอศกึษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืช

สกลุ Diospyros ในภาคใต้ของประเทศไทย โดยเก็บรวบรวมพืชสกลุ Diospyros จากจงัหวดัชมุพร 

สรุาษฎร์ธานี ตรัง พัทลงุ และสงขลา จํานวน 16 ชนิด (species) 94 ต้น และไม่ทราบชนิดอีก 2 

ต้น รวมทั Êงสิ Êน 96 ต้น ตรวจสอบลกัษณะสณัฐานวิทยาเบื Êองต้น ร่วมกบัการใช้เทคนิคอาร์เอพีดีใน

การประเมินความผนัแปรและความสมัพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างชนิดพืช การทดสอบเบื Êองต้น

ด้วยเทคนิคอาร์เอพีดีใช้ไพรเมอร์จํานวน 60 ไพรเมอร์ คดัเลือกเหลือเลือกเพียง 8 ไพรเมอร์ เพืÉอ

ศกึษาความแปรปรวนของตวัอย่างพืชทีÉเก็บมาทั Êงหมด จากพืชสกุล Diospyros 16 ชนิด และไม่

ทราบชนิดอีก 1 ตวัอย่าง ให้แถบดีเอน็เอทั Êงสิ Êน 168 แถบ เป็นแถบทีÉให้ความแตกต่างจํานวน 167 

แถบ (99.40 %) เมืÉอวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ และความใกล้ชิดทางพนัธกุรรมโดยใช้วิธี UPGMA 

จากโปรแกรม NTSYS (Version 2.1) ทั Êง 94 ตวัอย่างมีค่าดชันีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมอยู่

ระหวา่ง 0.409 – 1.000 เฉลีÉยเท่ากบั 0.580 สามารถแบ่งกลุม่พืชทีÉศกึษาได้เป็น 4 กลุ่มใหญ่ ส่วน

ในกลุ่มย่อยสามารถแยกตามชนิดค่อนข้างชัดเจน และพบว่าพืชสกุล Diospyros ทีÉศึกษาครั Êงนี Ê

มะพลบั (D. areolata) และมะริด (D. philippensis) มีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมมากทีÉสุด 

ในขณะทีÉเนียน (D. diepenhorstii) และดําตะโก (D. wallichii) มีความห่างไกลทางพันธุกรรมสงู

ทีÉสุด  ตัวอย่างทีÉไม่ทราบชนิดอีก 2 ต้น (unknown) มีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมกับอินจัน  

(D. decandra) มากกว่าชนิดอืÉน เมืÉอพิจารณาภายในกลุ่มพืชชนิดเดียวกัน พบว่าเนียน 

(D. diepenhorstii) มีความผันแปรทางพันธุกรรมค่อนข้างสูงกว่ากลุ่มอืÉน (ค่าดชันีใกล้ชิดทาง

พนัธกุรรมระหวา่ง 0.565 - 1.000) 
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ABSTRACT 

 

The purpose of this study is to assess genetic diversity among 96 

samples of Diospyros  collected from southern Thailand (Chumphon, Surathani, Thang, 

Phatthalung and Songkhla province). Total 96 samples of 16 species and 2 unknown 

were first identified by morphological characteristics.  RAPD markers (Random 

Amplified Polymorphic DNA) were then used to assess the genetic variation of the 

populations. Total of sixty 10 – base oligonucleotide primers for RAPD were first 

screened, and 8 primers were chosen to assess genetic variation among samples. From 

total 168 fragments generated by those primers, 167 were polymorphism (99.40%). 

Genetic similarities and relationships among 96 samples were estimated and a cluster 

analysis was performed using NTSYS program (Version 2.1). We found that genetic 

similarity among samples ranged from 0.409 – 1.000 with an average 0.580. The 

dendrogram showed that the 96 individuals were classified into four groups that clearly 

separated each species. From 16 species studied, the most similarity was found 

between D. diepenhorstii and D. wallichii while the most distance was between 

D. diepenhorstii and D. philippensis. The two unknowns were found to be closer to 

D. decandra than other species. 
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บทที� 1 
 

บทนํา 
 

1. บทนําต้นเรื�อง 

 
ภาคใต้ของประเทศไทยเป็นถิ�นกําเนิด ของแหล่งพนัธุกรรมพืชเขตร้อนที�สําคญั

แห่งหนึ�งในภูมิภาคตะวันออกเฉียงใต้ มีพืชหลากหลายประเภททั .งที�เป็นพนัธุ์ปลูก และพันธุ์ป่า
หลายชนิด พืชเหล่านี .มีบทบาทต่อความเป็นอยู่ และวิถีชีวิตของคนในพื .นที�มายาวนาน แต่ใน
ขณะเดียวกันก็มีภัยคุกคามต่อพันธุ์ พืชเหล่านั .น ทั .งที� เกิดจากฝีมือมนุษย์ สภาพแวดล้อมที�
เปลี�ยนแปลง และภยัธรรมชาติ ทําให้พืชพรรณหลายชนิดลดจํานวนลงอย่างรวดเร็ว และบางชนิด
ใกล้สูญพันธุ์  พืชสกุล Diospyros หรือพืชในวงศ์มะเกลือเป็นพืชอีกสกุลหนึ�งที�อยู่ในภาวะถูก
คุกคามและใกล้สูญพันธุ์  เนื�องจากเกษตรกรต้องการพื .นที� สําหรับปลูกพืชเศรษฐกิจ ได้แก่ 
ยางพารา ปาล์มนํ .ามัน ทําให้พื .นที�ป่าถูกทําลายส่งผลกระทบต่อจํานวนต้นพืชสกุล Diospyros 
และพรรณไม้อื�น ๆ พืชสกุลนี .ที�พบในภาคใต้มีหลายชนิดด้วยกัน เช่น มะพลับ เนียน ตะโกสวน 
ตะโกนา เป็นต้น ดงันั .นการรักษาความหลากหลายของพืชเหล่านี .จึงมีความสําคญั เพื�อป้องกัน
ไม่ให้เกิดการสูญหาย เป็นประโยชน์ในการอนุรักษ์พนัธุกรรมพืช และการใช้ประโยชน์ด้านอื�น ๆ 
ตอ่ไป  

คณะทรัพยากรธรรมชาติได้ตระหนักถึงปัญหาดังกล่าวจึงได้จัดทําโครงการ
อนุรักษ์พนัธุกรรมพืชอนัเนื�องจากพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกมุารี 
พืชสกุล Diospyros เป็นพืชอีกสกุลหนึ�งที�อยู่ในโครงการ การศึกษาพันธุกรรมของพืชสกุล 
Diospyros และศกึษาความสมัพนัธ์ของกลุ่มพืชที�อยู่ในสกลุเดียวกนั จึงเป็นข้อมลูพื .นฐานสําหรับ
การนําไปใช้ประโยชน์ตอ่ไป 

การศึกษาพันธุกรรมพืช และจําแนกชนิดพืชสามารถศึกษาได้หลายวิธี เช่น 
การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาเป็นเครื�องหมายดั .งเดิมที�ใช้ในอดีต อย่างไรก็ตามลักษณะ
สณัฐานมีข้อจํากดัหลายประการ พืชบางพนัธุ์มีลกัษณะตา่ง ๆ ใกล้เคียงกนัมากจนไม่สามารถแยก
ความแตกตา่งได้โดยสายตา ผู้ประเมินต้องมีความเชี�ยวชาญ หรือในกรณีของไม้ยืนต้นหากใช้ดอก
หรือผลเป็นเครื�องหมาย ระยะเวลาจนถึงชว่งออกดอกและตดิผลอาจต้องใช้เวลานานนบัปีถึงหลาย
ปี จึงทําการตรวจสอบได้ จากข้อจํากัดเหล่านี .จึงมีความจําเป็นต้องนําเครื�องมือที�มีประสิทธิภาพ
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มาใช้ในการศกึษา ซึ�งการใช้เครื�องหมายโมเลกลุเป็นวิธีหนึ�งที�มีประสิทธิภาพสงู และเหมาะสมที�จะ
นํามาใช้ในการศกึษาจําแนกพนัธุ์และศกึษาความใกล้ชิดทางพนัธุกรรม เทคนิคทางด้านโมเลกลุมี
อยูด้่วยกนัหลายชนิด เช่น อาร์เอฟแอลพี (RFLP: Restriction Fragment Length Polymorphism) 
เอเอฟแอลพี (AFLP: Amplification Fragment Length Polymorphism) อาร์เอพีดี (RAPD: 
Random Amplified Polymorphic DNA) ไมโครแซทเทลไลท์ (Microsatellite) เป็นต้น  การศกึษา
โดยใช้เครื�องหมายอาร์เอพีดี ทําได้ง่าย ไม่ยาก และไม่ซบัซ้อน ค่าใช้จ่ายไม่สูงมากนกั มีการนํา
เครื�องหมายนี .มาใช้อย่างกว้างขวาง เช่น การจําแนกพนัธุ์พืช (Koller et al., 1993) การศึกษา
ความหลากหลายทางพนัธุกรรมและตรวจสอบความใกล้ชิดทางพนัธุกรรม (Nugyen et al., 1993) 
ดงันั .นการศึกษาลกัษณะสณัฐานวิทยาร่วมกับการใช้เทคนิคอาร์เอพีดี ทําให้การผลการประเมิน
ความผนัแปรของพืชสกลุ Diospyros ในภาคใต้มีประสิทธิภาพมากยิ�งขึ .น 
 
2. ตรวจเอกสาร  

   
พืชสกลุ Diospyros จดัอยู่ในวงศ์ Ebenaceae มีถิ�นกําเนิดอยู่ในประเทศจีน พืช

ในวงศ์นี .มีทั .งหมด 6 สกลุ ประมาณ 500 ชนิดทั�วโลก ในประเทศไทยมีรายงานว่าพบพืชในวงศ์นี .
เพียงสกลุเดียวคือ Diospyros ประมาณ 60 ชนิด (Utsunomiya et al, 1998) พืชสกลุนี .ส่วนใหญ่
ใช้ประโยชน์จากไม้ มีบางชนิดที�ใช้ประโยชน์จากผล เช่น พลบั (Diospyros kaki L.) นบัว่าเป็น
ผลไม้ที�มีความสําคัญทางเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ�งที�กําลังนิยมในปัจจุบัน โดยมีการนําเข้าจาก
ประเทศจีน มาทดลองปลกูเป็นครั .งแรกที�สถานีทดลองอ่างขาง และสถานีทดลองดอยปยุ จงัหวดั
เชียงใหม่ (เฉลิมพล, 2539) สําหรับภาคใต้ของประเทศไทยพืชสกลุ Diospyros ชนิด ที�พบ ได้แก่ 
มะพลบั (Diospyros areolata King.), มะพลบัดง (D. bejaudii  Lecomte.), สั�งทํา (D. buxifolia 
Hiern.), เท้าแสนปม (D. cauliflora Blume.), จันอิน (D. decandra Lour.), เนียน 
(D. diepenhorstii Miq.), ลําบิด (D. ferrea Bakh.), ลําบิดดง (D. filipendula Pierre.), ตะโกสวน 
(D. malabarica Kostel.), มะเกลือ (D. mollis Griff.), ตาลดํา (D. montana Roxb.), มะริด 
(D. philippensis Gurke.), พญารากดํา (D. rubra Lecomte.), ตะโกนา (D. rhodocalyx Kurz.), 
ม่าย (D. transitoria Bakh.) และ ดําตะโก (D. wallichii King.) เป็นต้น พืชสกลุนี .หลายชนิดมีการ
นํามาใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวางบางชนิดสามารถรับประทานผลสดได้ตัวอย่าง เช่น เนียน 
(D. diepenhorstii) มะพลบั (D. areolata) มะริด (D. philippensis) เป็นต้น และบางชนิด ใบ 
เปลือก และผลสามารถนํามาตากแห้งเพื�อใช้ประโยชน์ในแง่ของสมุนไพร (Utsunomiya et al., 
1988) สําหรับใช้รักษาโรคที�รู้จกักนัมานานคือ ผลของมะเกลือ (D. mollis) มีสารสําคญั คือ สารได
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โอสปีโรลไดกลูโคไซด์ (Diospyrol-diglucoside) ซึ�งเป็นสารในกลุ่ม naphthalene มีคณุสมบตัิใช้
เป็นยาถ่ายพยาธิตา่ง ๆ โดยเฉพาะพยาธิปากขอ นอกจากนี .ยงัสามารถใช้เป็นยาธาต ุแก้ท้องเดิน 
รักษาโรคความดนัโลหิตได้อีกด้วย (ประพิมพ์พกัตร์, 2549)   

นอกจากนี .ยังมีรายงานว่าพืชสกุล Diospyros คือพลับยอดดํามีสารกลุ่มสติลปิ
นอยด์ 2 ชนิด คือ diptoindonesin D และ diptoindonesin G ซึ�งแสดงฤทธิpต้านเชื .อมาลาเรีย 
plasmodium faleiparum และแสดงฤทธิpเป็นพิษตอ่เซลล์มะเร็งปอดและมะเร็งเต้านมของมนษุย์ 
(บณัฑิตา, 2554) และรากลําบิดดง (D. filipendula) มีสาร stigmastuol taraxerol (อารี, 2553) 
นอกจากใช้ประโยชน์ในแง่ของสมุนไพร พืชบางชนิดในสกุล Diospyros ยงัใช้เป็นสีย้อมแหหรือ
อวนได้อีกด้วย เช่น D. cauliflora, D. rhodocalyx, D. areolata, D. grueilis และ D. eastanea 
(Utsunomiya et al., 1988) พืชสกลุ Diospyros ที�พบเห็นได้ในประเทศไทยดงัแสดงในตารางที� 1 
Utsunomiya และคณะ (1988) แบง่กลุม่ชนิดของ Diospyros ในประเทศไทยได้ดงันี . 

1. แบง่กลุม่ชนิดของ Diospyros ตามนิเวศวิทยาของพืชได้เป็น 4 กลุม่ ดงันี . 
1.1 ชนิดที�ขึ .นในสภาพพื .นที�ชุ่มชื .น (Wet) ได้แก่ D. confertiflora, D. toposia, 

D. sumatrana, D. cauliflora, D. wallichii, D. transitoria และ D. areolata  
1.2 ชนิดที�ขึ .นในสภาพพื .นที�ชุ่มชื .นและแห้งแล้ง (Wet and dry) ได้แก่ 

D. castanea, D. montana, D. mollis, D. rubura, D. ehretioides, D. rhodocalyx, D. gracilis 
และ D. variegata  

1.3 ชนิดที�ขึ .นในสภาพชุ่มชื .นแต่อากาศหนาวเย็น (Cool and wet) ได้แก่ 
D. glandulosa เพียงชนิดเดียว 

1.4 ชนิดที�ขึ .นได้ในสภาพทั�วไป ยกเว้นในสภาพที�อากาศหนาวเย็น (Whole 
country except for cool area) ได้แก่ D. decandra และ D. malabarica 

2. แบง่กลุม่ชนิดของ Diospyros ตามปริมาณของสาร tannin ที�เป็นองค์ประกอบ
ในเซลล์ผลได้เป็น 4 กลุม่ ดงันี . 

2.1 ชนิดที�ไม่มีปริมาณสาร tannin เป็นองค์ประกอบในเซลล์ผลได้แก่ 
D. rhombifolia, D. montana, D. wallichii และ D. mollis 

2.2 ชนิดที�มีปริมาณสาร tannin ในเซลล์ผลอยูใ่นชว่ง 10 ถึง 30 เปอร์เซ็นต์ แก่ 
D. ehretioides เพียงชนิดเดียว 
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ตารางที� 1 ชื�อวิทยาศาสตร์ และชื�อไทยของพืชสกลุ Diospyros ที�พบในประเทศไทย 
 

ชื�อวิทยาศาสตร์ ชื�อไทย 

Diospyros  kaki L. พลบัจีน, พลบัญี�ปุ่ น 
D.  areolata King & Gamble มะพลบั 
D. bejaudii  Lecomte. พลบัดง  
D. decandra  Lour. จนัทน์หอม, จนัอิน อิน (ภาคกลาง) 
D. pubicalyx   ดําดง 
D. rhodocalyx Kurz. ตะโกนา 
D. malabarica kostel ตะโกสวน 
D. mollis Griff. มะเกลือ 
D. philippensis Gurke. มะริด 
D. transitoria Bakh. มา่ย 
 D. montana Roxb. ตาลดํา 
 D. wallichii King & Gamble ex King. ดําตะโก 
D. ferrea Bakh. ลําบดิ 
D. filipendula Pierre ex Lecomte. ลําบดิดง 
D. cauliflora Blume. เท้าแสนปม 
D. rubra Lecomte. พญารากดํา 
D. buxifolia (Blume) Hiern. สั�งทํา 
D. latisepala Ridl. เทพพนม 
D. curranii Merr. นั�งจ้อย, รักดํา 
D. diepenhorstii Miq เนียน 
D. ehretioides Wall.  ต้นตบัเตา่ 
D. venosa Wall.  จนัดํา 
D. dasyphylla Kurz. จนัดง, จนัเขา 
D. glandulosa Lace กล้วยฤาษี 
D. dasyphylla Kurz. จนัดง, จนัเขา 

ที�มา : เตม็ (2544) 
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2.3 ชนิดที�มีปริมาณสาร tannin ในเซลล์ผลอยู่ในช่วง 30 ถึง 50 เปอร์เซ็นต์ 
ได้แก่ D. gracilis, D. oleifera, D. areolata, D. kaki, D. glandulosa, D. cauliflora และ 
D. virginiana 

2.4 ชนิดที�มีปริมาณสาร tannin ในเซลล์ผลอยู่ในช่วงมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ 
ได้แก่ D. decandra, D. lotus, D. rhodocalyx และ D. malabarica 

 
  ลกัษณะสัณฐานวิทยาทั�วไปของพืชสกลุ Diospyros จดัเป็นไม้พุ่มถึงไม้ขนาด
ใหญ่ มีความหลากหลาย ลกัษณะใบจะเรียงสลบัระนาบเดียวกัน (alternate) ดอกแยกเป็นเพศผู้
และเพศเมียอยูต่า่งต้น หรืออาจอยูบ่นต้นเดียว ดอกออกเป็นช่อกระจกุสั .น ๆ หรืออาจออกเป็นดอก
เดียวตามซอกใบ กิ�ง และลําต้น กลีบดอกเชื�อมติดกัน เกสรเพศผู้ มีตั .งแต่ 4 อันหรือมากกว่านั .น 
ยอดเกสรเพศเมียแยกเป็น 2 แฉก (วิทย์, 2531) ลกัษณะผล ขนาด และรูปร่างคอ่นข้างแตกตา่งกนั
มากในแต่ละชนิด ชนิดที�มีผลขนาดใหญ่คือ D. decandra บางชนิดมีผลขนาดเล็ก เช่น D. 
conferflora บางชนิดผลมีขนขึ .นปกคลมุขณะที�ผลยงัอ่อนอยู่และคอ่ย ๆ หายไปเมื�อผลสกุ แตผ่ล
ของ D. wallichii และ D. areolata จะยงัมีขนหนาแน่นแม้ว่าผลจะสกุแล้วก็ตาม (Utsunomiya et 
al., 1988) เนื�องจากพืชสกุลนี .ค่อนข้างมีความหลากหลายในลักษณะสัณฐาน ดังนั .นจึงขอ
ยกตวัอยา่ง บางชนิดที�เป็นที�รู้จกั และมีการนํามาใช้ประโยชน์แล้ว ดงัตอ่ไปนี . 
  1. พลบัหรือพลบัญี�ปุ่ น (D. kaki L.) เป็นไม้ยืนต้นขนาดกลาง ผลดัใบ กิ�งก้านมี
ขน สีนํ .าตาล ใบ มีลกัษณะเป็นรูปไข่กลม แผ่นใบด้านบนจะมนั ส่วนด้านล่างจะมีขน ดอก มีดอก
ตวัผู้และดอกตวัเมียอยูค่นละดอกมีสีนวล ผล มีขนาดใหญ่ กลมแป้น เมื�อสกุผิวผลจะมีสีเหลืองอม
ส้ม มีความนิ�ม ภายในมีเนื .อนุ่มๆ และมีเมล็ดแบน สีนํ .าตาลฝังอยู่มากกว่าหนึ�งเมล็ด ซึ�งมีพนัธุ์ที�
สําคญัได้แก่ พนัธุ์ Fuyu เป็นพลบัหวาน มีผลขนาดใหญ่, พนัธุ์ P1 เป็นพลบัฝาด มีผลขนาดใหญ่ 
พนัธุ์ซือโจ หรือซิช ู(Xichu) P2 เป็นพลบัฝาด และเป็นพนัธุ์ที�ปลกูเป็นการค้ามากที�สดุในประเทศ
ไทย โดยเฉพาะพื .นที�ในเขตส่งเสริมของมลูนิธิโครงการหลวง, พนัธุ์อั .งไส (Ang-sai) หรือ P3 เป็น
พลบัฝาดผลคอ่นข้างเล็ก, พนัธุ์นซูิน (Niu scin) หรือ P4 เป็นพลบัฝาดมีผลขนาดใหญ่, พนัธุ์ 
Hyakume เป็นพลบัไมฝ่าดมีผลคอ่นข้างใหญ่, พนัธุ์ฮาชิยา (Hachiya) เป็นพลบัมีรสหวาน พนัธุ์ไน
ติงเกล (Nightingale) เป็นพลับฝาด เมื�อสุกเต็มที�จะมีรสหวาน, พันธุ์ฮิราทาเนนาชิ 
(Hiratanenashi) เป็นพลบัฝาดมีขนาดปานกลางถึงใหญ่ และพนัธุ์จิโร (Jiro) เป็นพลบัหวาน เป็น
ต้น พบทางภาคเหนือของประเทศไทย การใช้ประโยชน์ ผลสกุ ใช้รับประทานเป็นผลไม้ นํามาเชื�อม 
ทําลกูพลบัแห้ง ทํานํ .าผลไม้ คณุค่าทางโภชนาการ สรรพคณุ ผลสุก เป็นยาธาต ุแก้ท้องเดิน ก้าน
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ผล กลีบเลี .ยง ใช้แก้อาการสะอึก และแก้ไอ นํ .าจากผลดิบ ใช้รักษาโรคความดนัโลหิต (เฉลิมพล, 
2539; วีระศกัดิp และคณะ, 2542; เกรียงศกัดิp, 2545) 

2. มะพลบั (D. areolata King & Gamble) เป็นไม้ยืนต้นขนาดกลาง สงูถึง 15 
เมตร เปลือกลําต้นแตกเป็นสะเก็ดเล็กๆ ตามยาว สีนํ .าตาล ใบเป็นใบเดี�ยว เรียงสลบักนั ตวัใบรูป
ขอบขนาน โคนใบแหลม ขอบใบเรียบ ปลายใบมน เนื .อใบหนา ผิวเกลี .ยงทั .งสองด้าน หรือมีขน
ประปรายบ้างตามเส้นกลางใบด้านล่าง เส้นใบมี 6-12 คู ่ก้านใบยาว 1.0-1.5 เซนติเมตร ดอกเพศ
ผู้ออกเป็นช่อสั .นๆ ตามง่ามใบ ก้านดอกยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร ดอกเพศเมียมกัออกเดี�ยว ๆ 
ตามกิ�งเล็ก ๆ ก้านดอกยาว 5-10 มิลลิเมตร ผล กลมหรือคอ่นข้างกลม เส้นผ่านศนูย์กลาง 2.5-3.5 
เซนติเมตร ผลแก่คอ่นข้างนุ่ม ผิวมีสีนํ .าตาลแดงคลมุ กลีบจกุผลแตล่ะกลีบเกือบไม่ติดกนั พบได้
ทางภาคใต้ของประเทศไทย สรรพคุณ เปลือกลําต้นและเนื .อไม้มีรสฝาดมีสรรพคุณ บํารุงธาต ุ
เจริญอาหาร แก้ท้องร่วง ขบัผายลม แก้กามตายด้าน บํารุงความกําหนดั ยางของลกูมะพลบันํามา
ละลายนํ .าใช้ย้อมแหและอวน เพื�อให้ทนทานเช่นเดียวกับตะโก แตย่างของลกูมะพลบัใช้ได้ดีกว่า
มาก เพราะไม่ทําให้เส้นด้ายแข็งกรอบเหมือนผลตะโก (ก่องกานดา, 2540; วีระศกัดิp และคณะ, 
2542) 

3. มะพลบัดง (D. bejaudii Lecomte.) เป็นไม้ยืนต้นขนาดกลาง สงู 15-20 เมตร 
ใบเป็นใบเดี�ยว เรียงสลบักนั รูปร่างใบเป็นขอบขนาน โคนใบมน ขอบใบเรียบ ปลายใบแหลม เนื .อ
ใบหนา ผิวเกลี .ยงทั .งสองด้าน หรือมีขนประปรายบ้างตามเส้นกลางใบด้านล่าง เส้นใบมี 6-12 คู ่
ก้านใบยาว 1.0-1.5 เซนติเมตร ดอกเพศผู้ออกเป็นช่อสั .นๆ ตามง่ามใบ ก้านดอกยาวประมาณ 2 
มิลลิเมตร ดอกเพศเมียมกัออกเดี�ยว ตามกิ�ง ก้านดอกยาว 5-10 มิลลิเมตร ผลกลม มีเส้นผ่าน
ศนูย์กลาง 2.5-3.5 เซนตเิมตร ผลแก่คอ่นข้างนุม่ ผิวมีสีเหลือง กลีบจกุผลแตล่ะกลีบเกือบไม่ติดกนั 
พบได้ทางภาคใต้ของประเทศไทย สรรพคณุ เนื .อไม้มีรสฝาดมีสรรพคณุ บํารุงธาต ุเจริญอาหาร แก้
ท้องร่วง (วีระศกัดิp และคณะ, 2542) 

4. สั�งทํา (D. buxifolia Hiern.) ไม้ยืนต้นขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ สงู 8-15 เมตร 
เปลือกเรียบสีดํา ใบมีรูปร่างเป็นรูปไข่ เป็นใบเดี�ยวเรียงสลบั ปลายใบและโคนใบแหลม ขอบใบ
เรียบ ก้านใบยาว 5-10 เซนติเมตร ดอกสีขาว ดอกเพศผู้และดอกเพศเมียแยกกันอยู่คนละดอก
ภายในต้นเดียวกนั โดยที�ดอกเพศผู้ออกดอกรวมเป็นช่อสั .นๆ ตามซอกใบ กลีบเลี .ยง 4 กลีบ กลีบ
ดอกโคนเชื�อมติดกนัเป็นรูปเหยือกนํ .าปลายแยก 4 กลีบ โค้งไปข้างหลงั ดอกเพศเมียออกเป็นดอก
เดี�ยวคล้ายดอกเพศผู้แตมี่ขนาดใหญ่กว่า ก้านดอกยาว 1-3 มิลลิเมตร ก้านเกสรตวัเมีย 4 แฉก รัง
ไขมี่ขน ผลสด รูปทรงกลม เส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 2 เซนติเมตร ผิวเรียบเกลี .ยง ผลมีกลีบเลี .ยง 
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4 กลีบ ติดที�ขั .วของผล ผลดิบสีเขียว ผลสกุสีเหลืองอมดํา มีเมล็ด 2-3 เมล็ด ชั .นกลีบเลี .ยงขนาด 5 
มิลลิเมตร พบได้ทางภาคใต้ของประเทศไทย สรรพคณุ ผลดิบมีสรรพคณุเป็นยาขบัพยาธิปากขอ 
พยาธิตวัตืด พยาธิเส้นด้าย (ปวิณ และคณะ, 2538) 

5. เท้าแสนปม (D. cauliflora Blume.) ไม้ยืนต้นขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ สงู 8-
15 เมตร เปลือกเรียบสีเขียวถึงดํา ใบมีรูปร่างเป็นรูปไข่ เป็นใบเดี�ยวเรียงสลบั ปลายใบและโคนใบ
แหลม ขอบใบมีลกัษณะเป็นคลื�น ก้านใบยาว 5-10 เซนติเมตร ดอกสีขาว ดอกเพศผู้และดอกเพศ
เมียแยกกันอยู่คนละดอกภายในต้นเดียวกัน โดยที�ทั .งดอกเพศผู้ และเพศเมียออกดอกเป็นดอก
เดี�ยวแตด่อกเพศเมียแตมี่ขนาดใหญ่กว่า ก้านดอกยาว 1-3 มิลลิเมตร ก้านเกสรตวัเมีย 4 แฉก รัง
ไข่มีขน ผลรูปทรงกลม เส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 2 เซนติเมตร ผิวเรียบเกลี .ยง ผลมีกลีบเลี .ยง 4 
กลีบ ติดที�ขั .วของผล ผลดิบสีเขียว ผลสกุสีเหลืองอมดํา มีเมล็ด 2-3 เมล็ด ชั .นกลีบเลี .ยงขนาด 5 
มิลลิเมตร พบได้ทางภาคใต้ของประเทศไทย สรรพคุณ ผลมีสรรพคุณเป็นยาบํารุงโลหิต (ปวิณ 
และคณะ, 2538) 

6. ลกูจนัทน์หอมหรืออินจนั (D. decandra Lour.) เป็นไม้ยืนต้น สงู 10-15 เมตร 
เปลือกลําต้นเรียบ สีนํ .าตาล กิ�งก้านเหนียว ใบเดี�ยวเป็นรูปไข่ โคนใบมน ปลายใบแหลม ขอบใบ
เรียบ แผ่นใบเรียบเป็นมนัลื�น สีเขียวเข้ม ดอกแยกเพศอยู่ต้นเดียวกนั ดอกเพศผู้ออกเป็นช่อ ส่วน
ดอกเพศเมียออกดอกเดี�ยว ดอกสีขาวนวล กลีบดอกเชื�อมติดกนัสั .นๆ ผล รูปกลมแป้นเรียกว่า ลกู
จนั ผลกลม เรียกว่า อิน มีเมล็ด ผิวเรียบ ผลอ่อนสีเขียว ผลสกุสีเหลือง มีกลิ�นหอม รับประทานได้ 
ที�ขั .วผลมีกลีบเลี .ยงติดแน่น พบได้ทางภาคใต้ของประเทศไทย สรรพคุณ เนื .อไม้ มีรสขม หวาน 
บํารุงประสาท บํารุงผิวหนงัให้สดชื�น แก้ไข้ แก้ปอดตบัพิการ แก้ร้อนในกระหายนํ .า ขบัพยาธิ (ก่อง
กานดา, 2540; ปวิณ และคณะ, 2538) 

7. เนียน (D. diepenhorstii Mip.) เป็นไม้ยืนต้นสูง 15-20 เมตร เปลือกลําต้น
เรียบสีนํ .าตาล กิ�งก้านเหนียว ใบมีรูปร่างเป็นขอบขนาน โคนใบแหลมขอบใบเรียบ ปลายใบแหลม 
เนื .อใบหนา ผิวเกลี .ยงทั .งสองด้าน เส้นใบมี 6-12 คู ่ก้านใบยาว 1.0-1.5 เซนติเมตร ดอกเพศผู้และ
ดอกเพศเมียออกเป็นช่อสั .นๆ ตามง่ามใบ ก้านดอกยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร ผลกลม มีเส้นผ่าน
ศนูย์กลาง 2.5-3.5 เซนติเมตร ผลแก่คอ่นข้างแข็งมีขนปกคลมุหนาแน่น ผิวมีสีนํ .าตาลอ่อนถึงแก่ 
กลีบจุกผลแต่ละกลีบเชื�อมติดกัน พบได้ทางภาคใต้ของประเทศไทย สรรพคณุ ผลมีสรรพคุณ 
บํารุงธาต ุเจริญอาหาร แก้ท้องร่วง (วีระศกัดิp และคณะ, 2542) 

8. ลําบิด (D. ferrea Blume.) เป็นไม้ยืนต้นสงู 10-15เมตร เปลือกลําต้นแตกเป็น
ร่องมีสีนํ .าตาลถึงดํา ใบมีรูปร่างเป็นรูปไข่ โคนใบและปลายใบแหลม ขอบใบเรียบ เนื .อใบคอ่นข้าง
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บาง ผิวเกลี .ยงทั .งสองด้าน เส้นใบมี 6-12 คู ่ก้านใบยาว 1.0-1.5 เซนติเมตร ดอกสีขาวอมเหลือง 
ดอกเพศผู้และดอกเพศเมียแยกกนัอยู่คนละดอกภายในต้นเดียวกนั โดยที�ดอกเพศผู้ออกดอกรวม
เป็นชอ่สั .นๆ ตามซอกใบ ก้านดอกยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร ดอกเพศเมียออกเป็นดอกเดี�ยวคล้าย
ดอกเพศผู้แตมี่ขนาดใหญ่กว่า ก้านดอกยาว 1-3 มิลลิเมตร ก้านเกสรตวัเมีย 4 แฉก รังไข่มีขน ผล
กลม มีเส้นผา่นศนูย์กลาง 2.5-3.5 เซนตเิมตร ผลแก่ออ่นนุม่ ผิวเกลี .ยงมีสีแดงอมส้ม กลีบจกุผลแต่
ละกลีบเกือบไม่ติดกนั พบได้ทางภาคใต้ของประเทศไทย สรรพคณุ เปลือกลําต้นและเนื .อไม้มีรส
ฝาดมีสรรพคณุ บํารุงธาต ุเจริญอาหาร แก้ท้องร่วง ขบัผายลม (ก่องกานดา, 2540; วีระศกัดิp และ
คณะ, 2542) 

9. ลําบิดดง (D. filipendura Lecomte.) เป็นไม้ยืนต้นขนาดกลาง สงู 15-20 
เมตร เปลือกลําต้นเรียบสีนํ .าตาลถึงดํา ใบเป็นใบเดี�ยวรูปขอบขนาน เรียงสลับกัน โคนใบและ
ปลายใบแหลม ขอบใบเรียบ เนื .อใบหนา ผิวเกลี .ยงทั .งสองด้าน เส้นใบมี 6-12 คู ่ก้านใบยาว 1.0-
1.5 เซนติเมตร ดอกเพศผู้ออกเป็นช่อสั .นๆ ตามง่ามใบ ก้านดอกยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร ดอก
เพศเมียมกัออกเดี�ยว ตามกิ�ง ก้านดอกยาว 5-10 มิลลิเมตร ผลกลม มีเส้นผ่านศนูย์กลาง 2.5-3.5 
เซนติเมตร ผลแก่คอ่นข้างนุ่ม ผิวมีสีส้มอมเหลือง กลีบจกุผลแตล่ะกลีบเกือบไม่ติดกนั พบได้ทาง
ภาคใต้ของประเทศไทย สรรพคณุ เนื .อไม้มีรสฝาดมีสรรพคณุ บํารุงธาต ุเจริญอาหาร แก้ท้องร่วง 
(วีระศกัดิp และคณะ, 2542) 

10. ตะโกสวน (D. malabarica kostel) เป็นไม้ยืนต้นขนาดเล็ก สงู 1-7 เมตร  ใบ
เดี�ยวเรียงสลบั  ใบ เป็นแบบขอบขนาน  ปลายใบและโคนใบแหลม ขอบใบเรียบ ดอกช่อหรือดอก
เดี�ยวออกตามซอกใบ  ดอกแยกเพศ  เพศผู้ออกเป็นช่อสั .นๆ  กลีบเลี .ยง  3  กลีบ  ดอกเพศเมีย
ออกเป็นดอกเดี�ยว  ผลเป็นรูปป้อมหรือกลม  ผิวเปลือกหน้า แข็ง นิเวศวิทยา และสรรพคณุไม่มี
การรายงานชดัเจน (ปวิณ และคณะ, 2538) 

11. มะเกลือ (D. mollis Griff.) ไม้ยืนต้นขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ สงู 8-15 เมตร 
เปลือกสีดํา แตกเป็นสะเก็ดเล็กๆ ตามยาว แก่นสีดําสนิท เนื .อละเอียดมนัสวยงาม ทุกส่วนของ
มะเกลือเมื�อแห้งจะเปลี�ยนเป็นสีดํา ใบ เป็นใบเดี�ยวเรียงสลบั ปลายใบและโคนใบแหลม ขอบใบ
เรียบ ก้านใบยาว 5-10 เซนติเมตร ใบเรียบมนั ดอกสีขาวหรือเหลืองอ่อน แยกเพศอยู่ต่างต้นกัน 
ดอกเพศผู้ออกรวมเป็นช่อสั .นๆ ตามซอกใบ กลีบเลี .ยง 4 กลีบ กลีบดอกโคนเชื�อมติดกันเป็นรูป
เหยือกนํ .าปลายแยก 4 กลีบ โค้งไปข้างหลงั ดอกเพศเมียออกเป็นดอกเดี�ยวคล้ายดอกเพศผู้แตมี่
ขนาดใหญ่กว่า ก้านดอกยาว 1-3 มิลลิเมตร ก้านเกสรตวัเมีย 4 แฉก รังไข่มีขน ผลสด รูปทรงกลม 
เส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 2 เซนติเมตร ผิวเรียบเกลี .ยง ผลมีกลีบเลี .ยง 4 กลีบ ติดที�ขั .วของผล ผล
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ดิบสีเขียว ผลสกุสีเหลืองอมดํา มีเมล็ด 2-3 เมล็ด ชั .นกลีบเลี .ยงขนาด 5 มิลลิเมตร พบได้ทาง
ภาคใต้ของประเทศไทย สรรพคณุ ผล มะเกลือดิบมีสรรพคณุเป็นยาขบัพยาธิปากขอ พยาธิตวัตืด 
พยาธิเส้นด้าย ปัจจุบันมีการสกัดสารที�มีฤทธิpขับพยาธิจากผลมะเกลือแล้วผลิตเป็นยาเม็ด
สําเร็จรูป ใช้รับประทาน (ปวิณ และคณะ, 2538) 

12. ตาลดํา (D. montana Roxb.) ไม้ยืนต้นขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ สงู 8-15 
เมตร เปลือกสีดําเรียบ แก่นสีดําสนิท ใบ เป็นใบเดี�ยวเป็นรูปหัวใจ โดยเรียงสลับ ใบเรียบมัน  
ปลายใบแหลม โคนใบเป็นรูปหัวใจ ขอบใบเรียบ ก้านใบยาว 5-10 เซนติเมตร ดอกสีขาวหรือ
เหลืองอ่อน แยกเพศอยู่ตา่งต้นกนั ดอกเพศผู้ออกรวมเป็นช่อสั .นๆ ตามซอกใบ กลีบเลี .ยง 4 กลีบ 
กลีบดอกโคนเชื�อมติดกนัเป็นรูปเหยือกนํ .าปลายแยก 4 กลีบ โค้งไปข้างหลงั ดอกเพศเมียออกเป็น
ดอกเดี�ยวคล้ายดอกเพศผู้ แต่มีขนาดใหญ่กว่า ก้านดอกยาว 1-3 มิลลิเมตร ก้านเกสรตวัเมีย 4 
แฉก รังไข่มีขน ผลสด รูปทรงกลม เส้นผ่าศนูย์กลางประมาณ 2 เซนติเมตร ผิวเรียบเกลี .ยง ผลมี
กลีบเลี .ยง 4 กลีบ ติดที�ขั .วของผล ผลดิบสีเขียว ผลสกุสีเหลืองอมดํา มีเมล็ด 2-3 เมล็ด ชั .นกลีบ
เลี .ยงขนาด 5 มิลลิเมตร พบได้ทางภาคใต้ของประเทศไทย สรรพคณุเปลือกลําต้น และแก่น บํารุง
ธาต ุ บํารุงกําลัง ผลแก้ท้องร่วง  คลื�นไส้ ท้องเสีย แก้อาการบวม ขบัพยาธิ แก้กษัย แก้ฝีเน่า 
เปลือกผล เผาเป็นถ่าน ขบัปัสสาวะ เมล็ด รสฝาดเฝื� อน แก้บดิ แก้ท้องร่วง (ก่องกานดา, 2540) 

13. มะริด (D. philippensis Gurke.) เป็นไม้ยืนต้นสงูได้ถึง 10-15 เมตร เป็นไม้
เนื .อแข็ง ลําต้นมีเปลือกสีนํ .าตาล ผิวเรียบ แก่นกลางเนื .อไม่มีสีขาว ใบเป็นใบเดี�ยวรูปไข่เรียงสลบั 
ปลายใบและโคนใบแหลม ใบมีสีเขียวเข้ม ดอกสีขาวหรือเหลืองอ่อน ดอกเพศผู้และดอกเพศเมีย
แยกกันอยู่คนละดอกภายในต้นเดียวกัน ดอกจะออกดอกเป็นดอกรวมเป็นช่อสั .นๆ ตามซอกใบ 
ก้านดอกยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร ดอกเพศเมียมีขนาดใหญ่กว่า ก้านดอกยาว 1-3 มิลลิเมตร 
ก้านเกสรตวัเมีย 4 แฉก รังไข่มีขน ผลกลมแป้นมีขนปกคลมุ มีเส้นผ่านศนูย์กลาง 5-7 เซนติเมตร 
ผลแก่ค่อนข้างนุ่มสีเหลือง กลิ�นหอม กลีบจกุผลแตล่ะกลีบเกือบไม่ติดกนั พบได้ทางภาคใต้ของ
ประเทศไทย สรรพคณุ เปลือกลําต้นและเนื .อไม้มีรสฝาดมีสรรพคณุ บํารุงธาต ุเจริญอาหาร แก้
ท้องร่วง ขบัผายลม ผลใช้รับประทานสด ขบัถ่ายพยาธิได้ดี (ก่องกานดา, 2540; วีระศกัดิp และ
คณะ, 2542) 

14. ตะโกนา (D. rhodocalyx Kurz.) เป็นไม้ยืนต้นสงูได้ถึง 15 เมตร เป็นไม้เนื .อ
แข็งและเหนียวอายยืุนยาว ลําต้นมีเปลือกหุ้มสีดําแตกเป็นสะเก็ดหนาๆ ใบเดี�ยวเรียงสลบักนัรูปไข่
กลบั โดยที�ปลายใบและโคนใบแหลม ดอกออกตามง่ามใบ ก้านดอกยาว 1–3 มิลลิเมตร ดอกเพศ
ผู้จะออกเป็นช่อๆ ดอกเพศเมียออกดอกเดี�ยวๆ ผลกลมเมื�ออ่อนมีขนสีนํ .าตาลแดง โคนและปลาย
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ผลมกับุม๋ มียางมาก พบได้ทางภาคใต้ของประเทศไทย สรรพคณุ เปลือกลําต้น และแก่น บํารุง
ธาต ุ บํารุงกําลัง ผลแก้ท้องร่วง  คลื�นไส้ ท้องเสีย แก้อาการบวม ขบัพยาธิ แก้กษัย แก้ฝีเน่า 
เปลือกผล เผาเป็นถ่าน ขบัปัสสาวะ เมล็ด รสฝาดเฝื� อน แก้บดิ แก้ท้องร่วง (ก่องกานดา, 2540) 

15. พญารากดํา (D. rubra Lecomte.) ต้นเป็นพรรณไม้ขนาดกลาง เปลือกเป็นสี
เทา มีความสงูประมาณ 12 - 20 เมตร ส่วนที�ยงัอ่อนมีขนเป็นสีนํ .าตาลและกิ�งที�แก่จะมีผิวเกลี .ยง 
ลกัษณะใบจะเป็นรูปไข ่ก้านใบมีขน ยาวประมาณ 0.5 เซนติเมตร ใบมีความยาวประมาณ 6.5-15 
เซนติเมตร และกว้างประมาณ 2.5-5 เซนติเมตร ดอกจะออกจากที�เดียวกันประมาณ 1-3 ดอก 
ก้านดอกมีความยาวประมาณ 2.5-3 เซนติเมตร กลีบรองดอกจะบางมีอยู่ 3 กลีบ มีลกัษณะเป็น
รูปไข ่ปลายแหลม ด้านนอกจะมีขน สว่นด้านในนั .นเกลี .ยง กลีบดอกมี 6 กลีบ เป็นสีเขียวอมเหลือง 
มีขนเล็กน้อย เกสรตวัผู้และรังไข ่จะมีเป็นจํานวนมาก อยูบ่นฐานสั .น ๆ ผลจะมีลกัษณะเป็นรูปกลม
รี เป็นสีเขียว ผลโตประมาณ 0.5-0.8 ซม. และยาวประมาณ 0.7-1 ซม. อยู่รวมเป็นกระจกุ บนแท่น
รองผล สรรพคณุเปลือก เข้ายาพื .นเมืองบางชนิด  ราก ช่วยเจริญอาหาร บํารุงกําลงั แก้อ่อนเพลีย 
รักษาโรคมะเร็ง เปลือก รักษาโรคมะเร็ง เนื .อไม้ รักษาวณัโรค พอกฝี ยาง แก้ปัสสาวะพิการ แก้
กระษัยไตพิการ แก้ปวดเมื�อยตามร่างกาย ใบ พอกฝี แก้ปวดราก ช่วยเจริญอาหาร บํารุงกําลงั แก้
ออ่นเพลีย รักษาโรคมะเร็ง เปลือก รักษาโรคมะเร็ง (วีระศกัดิp และคณะ, 2542) 

16. ม่าย (D.transitoria Bakh.) เป็นไม้ยืนต้นขนาดกลาง สงูถึง 15 เมตร เปลือก
ลําต้นเรียบสีนํ .าตาล ใบเป็นใบเดี�ยว เรียงสลบักัน ตวัใบรูปขอบขนาน โคนใบแหลม ขอบใบเรียบ 
ปลายใบแหลมเนื .อใบหนา ผิวเกลี .ยงทั .งสองด้าน หรือมีขนประปรายตามเส้นกลาง เส้นใบมี 6-12 คู ่
ก้านใบยาว 1.0-1.5 เซนติเมตร ดอกเพศผู้ออกเป็นช่อสั .นๆ ตามง่ามใบ ก้านดอกยาวประมาณ 2 
มิลลิเมตร ดอกเพศเมียมกัออกเดี�ยว ๆ ตามกิ�งเล็ก ๆ ก้านดอกยาว 5-10 มิลลิเมตร ผล กลมหรือ
คอ่นข้างกลม เส้นผ่านศนูย์กลาง 2.5-3.5 เซนติเมตร ผลแก่ค่อนข้างนุ่ม ผิวมีสีนํ .าตาลแดงคลุม 
กลีบจุกผลแต่ละกลีบเกือบไม่ติดกัน พบได้ทางภาคใต้ของประเทศไทย สรรพคณุ เปลือกลําต้น
และเนื .อไม้มีรสฝาดมีสรรพคณุ บํารุงธาต ุเจริญอาหาร แก้ท้องร่วง (วีระศกัดิp และคณะ, 2542) 

17. ดําตะโก (D. wallichii King.) ต้นเป็นไม้ยืนต้นสงูประมาณ 15 เมตร เปลือก
ต้นขรุขระสีนํ .าตาลเข้มเกือบดํากิ�งอ่อนสีนํ .าตาล ใบเป็นใบเดี�ยว รูปรีผิวเรียบกว้าง 2-7 เซนติเมตร 
ยาว 5-12 เซนติเมตร โคนใบและปลายใบแหลม เรียงสลบั ดอกมีสีขาว แยกเพศ โดยที�ดอกเพศผู้
ออกเป็นช่อ กลีบดอก 4 กลีบ ยาว 8-12 เซนติเมตร เชื�อมติดกนั ดอกเพศเมียเป็นดอกเดี�ยว กลีบ
ดอก 4 กลีบ คล้ายดอกเพศผู้ เทียม 8-10 อนั มีขนาดใหญ่กว่าดอกตวัผู้  ผลสดทรงกลมมีกลีบเลี .ยง 
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4 กลีบ ติดอยู่ผิวมีขนละเอียด มีขนาด 2- 3 เซนติเมตร เมื�อสกุสีส้มแดง (ก่องกานดา, 2540; วีระ
ศกัดิp และคณะ, 2542) 
 
การศึกษาพันธุกรรมและการจาํแนกพันธ์ุพืช 

การศึกษาพันธุกรรมพืชและการจําแนกกลุ่มพืช สามารถทําได้หลายวิธี เช่น 
การศึกษาโดยอาศยัความแตกต่างของสณัฐานวิทยาที�ปรากฏ อย่างไรก็ตามการศึกษาลักษณะ
ดงักล่าวมีข้อกําจดัหลายประการ โดยเฉพาะอย่างยิ�งถ้าพืชเหล่านั .นมีลกัษณะใกล้เคียงกนั ส่งผล
ให้การจําแนกความแตกต่างระหว่างกลุ่มพืชทําได้ยาก การนําเทคนิคทางด้านชีวโมเลกุลเข้ามา
ช่วยจะทําให้การศึกษาความสัมพันธ์ดังกล่าวมีความชัดเจน และมีประสิทธิภาพมากยิ�งขึ .น 
เครื�องหมายอาร์เอพีดีเป็นเทคนิคหนึ�งในหลายเทคนิคที�สามารถทําได้อย่างรวดเร็ว ไม่ซบัซ้อน มี
ความเหมาะสมที�จะนํามาใช้ศกึษาความหลากหลายได้ทางพนัธุกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพมาก
ยิ�งขึ .น 
 
การใช้ลักษณะสัณฐานวิทยาและลักษณะอื�น ๆ ในการจาํแนกพันธ์ุพืช  

การบอกความแตกต่างของสิ�งมีชีวิต สามารถใช้วิธีเปรียบเทียบกับลักษณะ
ภายนอกทางสัณฐานวิทยา เช่น ลักษณะใบ ดอก สีใบ สีดอก รูปร่างและขนาดของผล เป็นต้น 
วิธีการนี .ใช้กนัมานาน และยงัคงใช้ได้ผลดีในกรณีของสายพนัธุ์ที�แตกตา่งกนั แตล่กัษณะสณัฐาน
วิทยามักแปรผันไปตามสภาพแวดล้อมที�เปลี�ยนแปลงไป อาจทําให้การตรวจสอบผิดพลาดได้ 
บางครั .งต้องอาศยัความชํานาญเป็นพิเศษ และต้องมีวิธีที�จะบอกจีโนโทป์ที�ถกูต้องจากฟีโนโทป์ที�
ตรวจสอบได้ ในกรณีของไม้ยืนต้น เช่น ไม้ผลหรือไม้ป่า ซึ�งระยะเวลาตั .งแตเ่ริ�มปลูกต้นกล้าจนถึง
ออกดอกออกผลค่อนข้างยาวนาน ต้องอาศยัระยะเวลาในการตรวจสอบ อย่างไรก็ตามลกัษณะ
ทางสัณฐานวิทยายังมีความจําเป็นต้องทําเป็นอันดับแรก แล้วจึงใช้วิธีการตรวจสอบวิธีอื�น
ประกอบเพื�อให้ได้ข้อมูลที�สมบูรณ์ขึ .น หรือแก้ปัญหาในกรณีที�ไม่สามารถใช้ลกัษณะทางสณัฐาน
วิทยาในการตรวจสอบเพียงอย่างเดียวได้ Noda และคณะ (2002) ตรวจสอบความหลากหลาย
ทางพนัธุกรรมของพืชสกลุ D. kaki L. โดยอาศยัลกัษณะทางสณัฐานวิทยา ได้แก่ ความกว้าง เส้น
ผ่านศูนย์กลางของผล นํ .าหนกัผล รูปร่างผล รูปร่างใบ จํานวนเมล็ดต่อผล คณุสมบตัิทางเคมี 
ร่วมกบัการใช้เทคนิคอาร์เอพีดีในการตรวจสอบหาความสมัพนัธ์ การใช้เครื�องหมายดีเอ็นเอช่วย
ยืนยันผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาได้เป็นอย่างดีสําหรับการศึกษาในพืชสกุล 
Diospyros  
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การศึกษาพันธุกรรมพืชโดยใช้เครื�องหมายโมเลกุล 

เครื�องหมายโมเลกุล (molecular Markers) มี 2 ระดบั คือ ระดับโปรตีน และ
ระดบัดีเอ็นเอ ระดบัโปรตีนเป็นการตรวจสอบที�โมเลกลุของโปรตีนชนิดตา่ง ๆ คือ เทคนิคไอโซไซม์ 
(Isozyme) พบวา่มีข้อจํากดัอยูม่าก เชน่ อิทธิพลจากสภาพแวดล้อม ระยะการเจริญเติบโตของพืช 
เข้ามาเกี�ยวข้องทําให้แยกความแตกตา่งได้น้อย (Claros et al., 2000) ส่วนระดบัดีเอ็นเอมีข้อดี
กวา่การตรวจสอบระดบัโปรตีน คือ โมเลกลุของดีเอ็นเอมีความเสถียรมากกว่าจึงสามารถเก็บไว้ได้
นาน สามารถวิเคราะห์จากตวัอย่างที�ถกูเก็บไว้เป็นเวลายาวนานได้ โดยตรวจสอบความแตกตา่ง
ระดบันิวคลีโอไทด์ในโมเลกุลของดีเอ็นเอ ได้มีการพัฒนาเทคนิคขึ .นมาหลายเทคนิค คือ เทคนิค
อาร์เอฟแอลพี อาศัยหลักการของความแตกต่างในลําดบัเบสที�ถูกตัดด้วยเอนไซม์ตดัจําเพาะ 
(restriction Enzume) ความแตกตา่งของลําดบัเบสนี .เป็นคณุสมบตัิทั�วไปที�พบในสิ�งมีชีวิตที�มีจีโน
ไทป์ตา่งกัน อย่างไรก็ตามเทคนิคนี .ยงัมีข้อเสีย คือ ต้องใช้ดีเอ็นเอต้นแบบจํานวนมาก และต้องมี
คณุภาพดี อีกทั .งยงัมีขั .นตอนยุ่งยาก และคา่ใช้จ่ายสงู (Kaundun et al., 2000) ตอ่มาได้พฒันา
วิธีการเพิ�มปริมาณดีเอ็นเอโดยอาศยัเทคนิคพีซีอาร์ (PCR : Polymerase Chain Reaction) ซึ�งง่าย
และรวดเร็ว สามารถเพิ�มปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมายได้ปริมาณมากในระยะเวลาสั .น ตวัอย่างเช่น 
เทคนิคเอเอฟแอลพี (AFLP, Amplification Fragment Length Polymorplism) อาร์เอพีดี (RAPD 
: Random Amplified Polymorphic) และไมโครแซลเทลไลท์ (microsattellite) เป็นต้น มีการนํา
เครื�องหมายโมเลกุลมาใช้ประโยชน์ในหลายด้านเช่น ศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของ
พืช การปรับปรุงพันธุ์  แยกสายพันธุ์  ตรวจสอบการทํางานของยีน รวมทั .งศึกษาความสัมพันธ์
ระหวา่งสายพนัธุ์พืช เป็นต้น 
  อาร์เอพีดีเป็นเทคนิคที�อาศยัหลักการเพิ�มขยายชิ .นส่วนของดีเอ็นเอ โดยอาศัย
หลกัการทําพีซีอาร์ ใช้ไพรเมอร์ขนาดสั .น ๆ ประมาณ 10 เบส เพียงชนิดเดียว มีลําดบัเบสแบบสุ่ม 
(Random Primer) เป้าหมายการเกาะของไพรเมอร์ คือ บริเวณที�มีลําดบัเบสแบบสุ่มคูส่มกนัโดย
ไม่คํานึงถึงทิศทางของไพรเมอร์ที�เกาะกับดีเอ็นเอต้นแบบ และไม่จําเพาะกับยีนใด นํามาแยก
ขนาดของดีเอ็นเอที�ได้ โดยการทําอิเล็กโทรโฟริซิสบนอะกาโรสเจล ย้อมแถบดีเอ็นเอด้วยเอธิเดีย
มโบรไมด์ การเกิดแถบดีเอ็นเอเป็นผลมาจากไพรเมอร์เข้าไปเกาะได้หลายบริเวณ ถ้าไพรเมอร์เข้า
ไปเกาะ 2 บริเวณที�อยู่ไกลกนัมาก โดยเกาะกบัดีเอ็นเอคนละสายในทิศทางเข้าหากนั จะสามารถ
เพิ�มปริมาณดีเอ็นเอในช่วงนั .นได้ แตถ้่าไพรเมอร์เกาะดีเอ็นเอสายเดียวกันในทิศทางเดียวกนั หรือ
เกาะกับดีเอ็นเอคนละสาย แต่ทิศทางแยกออกจากกัน หรือเกาะได้ทั .งสองสายห่างกันมาก แม้
ทิศทางเดียวกนัก็ไมส่ามารถเกิดผลผลิตได้ (สริุนทร์, 2545)  
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ตวัอยา่งการใช้เทคนิคอาร์เอพีดีในการศกึษาพืชสกลุ Diospyros เช่น Ikeda และ
คณะ (1985) ได้ศึกษาพันธุกรรมของลักษณะความฝาดของผลพืชสกุล Diospyros โดยอาศัย
เทคนิคอาร์เอพีดี พบว่า D. kaki L., D. lotus L. และ D. glandulosa Lace. ซึ�งมีความฝาดของผล
เหมือนกนั แตเ่มื�อศกึษาโดยใช้เทคนิคอาร์เอพีดีและหาความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมพบว่าพืชทั .ง 3 
ชนิดนี .มีความแตกตา่งกนัคอ่นข้างมาก แสดงว่าการใช้ลกัษณะความฝาดของผลเพื�อจดักลุ่มความ
ใกล้ชิดตามความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมไม่สามารถทําได้  เฉลิมพล (2539) ใช้เทคนิคอาร์เอพีดีใน
การจําแนกมะพลบั (D. kaki) สายพนัธุ์  Fuyu จํานวน 29 ตวัอย่าง ซึ�งเป็นพันธุ์ที�นําเข้ามาจาก
ต่างประเทศและทดลองปลูกในภาคเหนือของประเทศไทย เพื�อต้องการที�จะทราบว่าเป็นพันธุ์
เดียวกันหรือไม่ พบว่าพลับทั .ง 29 ตวัอย่าง มีความเหมือนกัน 85 เปอร์เซ็นต์ เกรียงศกัดิp(2545) 
ประเมินความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของพลบัจํานวน 38 สายพนัธุ์ โดยใช้เทคนิคเดียวกนั ใช้ไพร
เมอร์ทั .งหมด 16 ไพรเมอร์ และคดัเลือกเพียง 10 ไพรเมอร์ เพื�อวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของสายพนัธุ์
พลบัพบว่า สามารถแบ่งกลุ่มของสายพนัธุ์พลับได้ทั .งหมด 5 กลุ่ม จากการใช้เทคนิคอาร์เอพีดี
เช่นกัน Luo และคณะ (1999) สรุปว่า พลับจากประเทศจีนและพลับจากประเทศญี�ปุ่ นมี
แหล่งกําเนิดจากแหล่งที�ต่างกัน Yamagishi และคณะ (2005) จําแนกสายพันธุ์และศึกษา
ความสมัพนัธ์ระหว่างพืชสกุล Diospyros ด้วยเทคนิคอาร์เอพีดีกับไพรเมอร์ขนาด 15-25 เบส 
(ปกติไพรเมอร์ที�ใช้กบัเทคนิคอาร์เอพีดีจะเป็นไพรเมอร์สายสั .น ๆ ประมาณ 10 เบส) จาก 25 ไพร
เมอร์ ที�ศกึษาในพืชสกลุ Diospyros 6 กลุ่ม คือ D. taitoensis, D. lotus glabbra, D. lotus, D. 
kaki Fuyu, D. oleifera และ D. rhombifolia พบว่า D. taitoensis มีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรม
กบั D. lotus glabbra มากที�สดุ และ D. kaki Fuyu ก็มีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมกบั D. lotus 
glabbra มากกวา่ชนิดอื�น สอดคล้องกบังานทดลองของ Hu  และ Luo  (2006) ที�ศกึษากบัดีเอ็นเอ
ในคลอโรพลาสต์ (cpDNA) 
  นอกเหนือจากพืชสกลุ Diospyros แล้วพืชชนิดอื�นที�มีการนําเครื�องหมายอาร์เอพี
ดีมาใช้ประโยชน์ในการจําแนกพันธุ์  และศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม เช่น ธีระชัย 
และนฤมล (2542) ศกึษาในส้มโอ 18 สายพนัธุ์ได้ด้วยไพรเมอร์เพียงชนิดเดียวสามารถแยกความ
แตกต่างระหว่างสายพนัธุ์ กลุยา (2550) ศกึษาความแปรปรวนทางพนัธุกรรมของสะตอ (Parkia 
speciosa Hassk.) และความสมัพนัธ์ของพืชสกลุ Parkia โดยใช้เทคนิคอาร์เอพีดี ตรวจสอบไพร
เมอร์ จํานวน 180 ไพรเมอร์ คดัเลือกได้ 8 ไพรเมอร์ คือ OPB-04, OPB17-18, OPC-02, OPR-01, 
OPR-02, OPT-01 และ OPAB-03 เพื�อศกึษาความแปรปรวนทางพนัธุกรรมในประชากรทั .งหมด 
103 ต้น พบว่าให้แถบดีเอ็นเอทั .งหมด 125 แถบ เป็นแถบที�ให้ความแตกตา่งกนั จํานวน 101 แถบ 
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(80.80 เปอร์เซ็นต์) สามารถแบง่กลุ่มประชากรพืชสกลุ Parkia ได้ 5 กลุ่ม   Ahmad และคณะ 
(2008) ประเมินความหลากหลายทางพนัธุกรรมของมะม่วง โดยใช้เครื�องหมายอาร์เอพีดี พบว่า 
เครื�องหมายอาร์เอพีดีสามารถใช้ในการประเมินลายพิมพ์ดีเอ็นเอของมะม่วงพนัธุ์ปลกู 25 พนัธุ์ ใน
ในประเทศปากีสถาน โดยใช้ไพรเมอร์ในการตรวจสอบ 44 ไพรเมอร์ แต่ไม่มีไพรเมอร์ใดที�ให้แถบ
จําเพาะต่อพันธุ์    บณัฑิตา (2552) ได้ทําการศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมพืชสกุลส้ม 
(Citrus spp.) ในภาคใต้ของประเทศไทย คดัเลือกไพรเมอร์ได้ 7 ไพรเมอร์ สามารถจดักลุ่มพืชได้ 5 
กลุม่ โดยใช้เทคนิคอาร์เอพีดี เป็นต้น 
 
3. วัตถุประสงค์ 
   1. เพื�อศึกษาความหลากหลายทางสณัฐานวิทยาของพืชสกุล Diospyros ใน

ภาคใต้ 
   2. เพื�อศกึษาความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของพืชสกลุ Diospyros ในภาคใต้โดย

อาศยัเครื�องหมายอาร์เอพีดี    
3. เพื�อเป็นข้อมูลพื .นฐานทางพนัธุกรรมของพืชสกุล Diospyros สําหรับการใช้
ประโยชน์ในการปรับปรุงพนัธุ์ และประโยชน์ด้านอื�น ๆ ในอนาคต 
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บททีÉ 2 

 

วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีการ 

 

1. วัสดุและอุปกรณ์ 

 

1.1 วัสดุพืช 

ทําการเก็บรวบรวมพืชสกลุ Diospyros ทีÉพบในภาคใต้ของประเทศไทย ในพื ÊนทีÉ

จงัหวดัสงขลา พทัลงุ ตรัง สรุาษฏร์ธานี และชมุพร (ตารางทีÉ 2) 

 

ตารางทีÉ 2 ชนิด (species) จํานวนตวัอย่าง และสถานทีÉเก็บตวัอย่างพืชสกุล Diospyros ทีÉใช้ใน

การศกึษาความหลากหลายทางพนัธกุรรมโดยใช้เทคนิคอาร์เอพีดี 

ชนิด/สถานทีÉ                                                                             จาํนวน (ต้น) 

มะพลับ (D. areolata King.) 

สวนพฤกษศาสตร์วรรณคดีภาคใต้ (ทุง่คา่ย) อ. ย่านตาขาว จ. ตรัง                              2 

สวนรุกขชาตเิขาพทุธทอง อ.ไชยา จ.สรุาษฏร์ธานี                                                       3 

ศนูย์วิจยัพืชสวนชมุพร อ.สวี จ.ชมุพร                                                                        1 

ต.คอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา                                                                                1 

ต.ท่าบอน อ.ระโนด จ.สงขลา                                                                                    2 

ต.มว่งงาม อ.สิงหนคร จ.สงขลา                                                                                3 

วดัโคกนาว อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา                                                               1 

มะพลับดง (D. bejaudii  Lecomte.) 

สวนพฤกษศาสตร์ภาคใต้ (เขาช่อง) อ. นาโยง จ. ตรัง                                                    2 

ศนูย์วิจยัพืชสวนตรัง ต.ไม้ฝาด อ.สิเกา จ.ตรัง                                                   2  

สัÉ งทาํ (D. buxifolia Hiern.) 

สวนพฤกษาศาสตร์ภาคใต้ (เขาช่อง) อ. นาโยง จ. ตรัง                                        2 

เท้าแสนปม (D. cauliflora Blume.) 

สวนพฤกษาศาสตร์ภาคใต้ (เขาช่อง) อ. นาโยง จ. ตรัง                                                  3 
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ตารางทีÉ 2 (ต่อ) ชนิด (species) จํานวนตวัอย่าง และสถานทีÉเก็บตวัอย่างพืชสกุล Diospyros ทีÉ

ใช้ในการศกึษาความหลากหลายทางพนัธกุรรมโดยใช้เทคนิคอาร์เอพีดี 

ชนิด/สถานทีÉ                                                                             จาํนวน (ต้น) 

อนิจัน, จันทร์หอม (D. decandra Lour.) 

ศนูย์วิจยัพืชสวนตรัง ต.ไม้ฝาด อ.สิเกา จ.ตรัง                                                           1 

นํ Êาน้อย อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา                                                           1 

เนียน (D. diepenhorstii Miq.) 

คณะทรัพยากรธรรมชาติ ม. สงขลานครินทร์ อ. หาดใหญ่ จ. สงขลา                          1   

สวนพฤกษศาสตร์วรรณคดีภาคใต้ (ทุง่คา่ย) อ. ย่านตาขาว จ. ตรัง    2 

สวนพฤกษศาสตร์ภาคใต้ (เขาช่อง) อ. นาโยง จ. ตรัง    2 

ศนูย์วิจยัพืชสวนตรัง ต.ไม้ฝาด อ.สิเกา จ.ตรัง    3 

ศนูย์วิจยัพืชสวนชมุพร อ.สวี จ.ชมุพร    4 

ต.ป่าชิง อ.จะนะ จ.สงขลา    1 

ต.ขนุตดัหวาย อ.จะนะ จ.สงขลา                                                                              2 

ต.ท่าบอน อ.ระโนด จ.สงขลา    1 

ต.มว่งงาม อ.สิงหนคร จ.สงขลา                                                                               1 

ต.ปาดงัเบซาร์ อ.สะเดา จ.สงขลา                                                                            1 

ต.ควนมะพร้าว อ.เมือง จ.พทัลงุ                                                                              2 

สวนพฤกษศาสตร์สากลภาคใต้ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา                                               1 

ลําบิด (D. ferrea Bakh.) 
สวนพฤกษศาสตร์วรรณคดีภาคใต้ (ทุง่คา่ย) อ. ย่านตาขาว จ. ตรัง                     3 

ลําบิดดง (D. filipendula Lecomte.) 

สวนพฤกษศาสตร์วรรณคดีภาคใต้ (ทุง่คา่ย) อ. ย่านตาขาว จ. ตรัง                    2 

ตะโกสวน (D. malabarica Kostel.) 

สวนพฤกษศาสตร์วรรณคดีภาคใต้ (ทุง่คา่ย) อ. ย่านตาขาว จ. ตรัง                            2 

สวนพฤกษาศาสตร์ภาคใต้ (เขาช่อง) อ. นาโยง จ. ตรัง                                              2 

ศนูย์วิจยัพืชสวนตรัง ต.ไม้ฝาด อ.สิเกา จ.ตรัง                                                           2 

ศนูย์วิจยัพืชสวนชมุพร อ.สวี จ.ชมุพร                                                                       1 

สวนรุกขชาตเิขาพทุธทอง อ.ไชยา จ.สรุาษฏร์ธานี                                           3 
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ตารางทีÉ 2 (ต่อ) ชนิด (species) จํานวนตวัอย่าง และสถานทีÉเก็บตวัอย่างพืชสกุล Diospyros ทีÉ

ใช้ในการศกึษาความหลากหลายทางพนัธกุรรมโดยใช้เทคนิคอาร์เอพีดี 

ชนิด/สถานทีÉ                                                                             จาํนวน (ต้น) 

มะเกลือ (D. mollis Griff.) 

สวนรุกขชาตเิขาพทุธทอง อ.ไชยา จ.สรุาษฏร์ธานี    4 

สวนพฤกษศาสตร์สากลภาคใต้ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา    3 

สวนพฤกษศาสตร์วรรณคดีภาคใต้ (ทุง่คา่ย) อ. ย่านตาขาว จ. ตรัง                                4 

ศนูย์วิจยัพืชสวนชมุพร อ.สวี จ.ชมุพร                                                                           1 

ตาลดาํ (D. montana Roxb.)  

สวนพฤกษศาสตร์สากลภาคใต้ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา  2 

สวนรุกขชาตเิขาพทุธทอง อ.ไชยา จ.สรุาษฏร์ธานี  1 

มะริด (D. philippensis Gurke.) 

สวนพฤกษศาสตร์วรรณคดีภาคใต้ (ทุง่คา่ย) อ. ย่านตาขาว จ. ตรัง     2 

ศนูย์วิจยัพืชสวนตรัง ต.ไม้ฝาด อ.สิเกา จ.ตรัง    1 

สวนพฤกษศาสตร์สากลภาคใต้ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา    1 

ตะโกนา (D. rhodocalyx Kurz.) 

คณะเภสชัศาสตร์ ม. สงขลานครินทร์ อ. หาดใหญ่ จ. สงขลา  3 

ศนูย์วิจยัพืชสวนชมุพร อ.สวี จ.ชมุพร  1 

สวนรุกขชาตเิขาพทุธทอง อ.ไชยา จ.สรุาษฏร์ธานี  2 

ศนูย์วิจยัพืชสวนตรัง ต.ไม้ฝาด อ.สิเกา จ.ตรัง  1 

พญารากดํา (D. rubra Lecomte.) 

สวนพฤกษศาสตร์ภาคใต้ (เขาช่อง) อ. นาโยง จ. ตรัง    2 

ม่าย (D. transitoria Bakh.) 

สวนพฤกษศาสตร์วรรณคดีภาคใต้ (ทุง่คา่ย) อ. ย่านตาขาว จ. ตรัง   1 

ศนูย์วิจยัพืชสวนตรัง ต.ไม้ฝาด อ.สิเกา จ.ตรัง   2 

ดําตะโก (D. wallichii King.) 

สวนรุกขชาตเิขาพทุธทอง อ.ไชยา จ.สรุาษฏร์ธานี                                         3 

unknown 

สวนพฤกษศาสตร์สากลภาคใต้ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา   2 

รวม   96 
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1.2 สารเคมี 

1.2.1 สารเคมีทีÉใช้ในการสกัดดีเอน็เอ 

- CTAB 

- β-mercaptoethanol 

 -  Polyvinyl pyrrolidone (PVP-40) 

 - Sodium chloride (NaCl) 

 - Potassium acetate (KAc) 

 - Disodium ethylene diaminetetraacetate (Na2EDTA) 

- Tris-HCI pH 7.5 

- Chloroform 

- Isopropanol 

- TE buffer 

- Ethanol 

 

1.2.2 สารเคมีสาํหรับใช้ทาํอเิลก็โทรโฟรีซสิ 

- Agarose gel electrophoresis 

- LE agarose (FMC Bioproduct, USA) 

- Seakem agarose (FMC Bioproduct, USA) 

- Glacial acetic acid 

- Boric acid 

- Tris-base 

- Ethidium bromide 

- Loading buffer 

- Lamda DNA ( DNA) 

- 100 bp และ 500 bp DNA Ladder (Operron,USA) 

  

1.2.3 สารเคมีทีÉใช้ในการทาํพีซีอาร์ 

- dNTP (dATP, dTTP, dCTP และ dGTP) (Promega, USA) 

- 10X Taq buffer (Promega, USA) 

- Taq DNA Polymerase B (Promega, USA) 
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- ไพรเมอร์จํานวน 52 ไพรเมอร์ ได้แก่ OP469, OP470, OP471, OP472, 

OP474, OP475, OP476, OP478, OP479, OP482, OP484, OP485, 

OP486, OP487, OP489, OP494, OP495, OP496, OP497, OP498, 

OP499, OP501, OP502, OP503, OP506, OPA01, OPA02, OPA03, 

OPA08, OPA15, OPA18, OPA19, OPB01-16, OPJ05, OPM05, 

OPM06 และ OPY15 (Operon, USA) 

  

1.3 อุปกรณ์ 

 

1.3.1อุปกรณ์ทีÉใช้ในการเก็บตัวอย่างพืช 

- ถงุพลาสตกิ 

- กรรไกร 

- กลอ่งโฟม 

- ปากกาเขียนเครืÉองแก้ว 

 

1.3.2 อุปกรณ์ทีÉใช้ในการสกัดดีเอน็เอ การทาํอเิล็กโทรโฟรีซสิ และ

การทาํพีซีอาร์ 

- ตู้ เยน็และตู้แช่แขง็ทีÉอณุหภมิู -30 องศาเซลเซียส 

- เครืÉองไมโครเซนตริฟิวก์ 

- เครืÉองชัÉงทศนิยม 4 ตําแหน่ง 

- เครืÉองวดัความเป็นกรดดา่ง 

- เครืÉองคนสารละลายอตัโนมตั ิ

- แท่งแมเ่หลก็ 

- ปิเปตปรับปริมาตร 

- เครืÉองเขย่า 

- หม้อนึÉงความดนัไอ 

- เครืÉองจ่ายกระแสไฟฟ้า 

- เครืÉองอิเลก็โทรโฟรีซิส 

- เครืÉองพีซีอาร์ 

- โกร่งบดตวัอย่าง 



 

20 

 

- หลอดเอฟเพนดอร์ฟ 

- ตู้ไมโครเวฟ 

- ตู้ดดูควนั 

- UV transilluminator 

- Tip 

- Gel Documentation 

- นํ Êาแขง็ และกระติกนํ Êาแขง็ 

- เครืÉองแก้ว กระบอกตวง และขวดตา่ง ๆ 

 

2. วธีิการ 

 

2.1 การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืชสกุล Diospyros ใน

ภาคใต้โดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวทิยา 

2.1.1 การเก็บตัวอย่าง 

สุม่เก็บตวัอย่างใบแก่ ดอก และผลของพืชสกลุ Diospyros จากบางพื ÊนทีÉของ

จังหวัดชุมพร สุราษฎร์ธานี ตรัง พัทลุง และจังหวัดสงขลา (ตารางทีÉ 2) โดยสุ่มเก็บตามทิศ

ตะวันออก ตะวันตก ทิศเหนือ และทิศใต้ ซึÉงเก็บทิศละประมาณ 5-10 ตัวอย่าง นํามาบันทึก

ลกัษณะสณัฐาน  

 

2.1.2 การบันทกึลักษณะสัณฐาน 

ทําการบนัทึกรายละเอียด และบนัทึกภาพของลกัษณะสําคญัของส่วนต่าง ๆ 

ของพืชสกุล Diospyros ในภาคใต้ทีÉทําการเก็บตัวอย่าง โดยบันทึกลกัษณะทางสณัฐานวิทยา 

ประกอบด้วยลักษณะต่าง ๆ ดังนี Ê ลําต้น ใบ ดอก และผล จําแนกพืชสกุล Diospyros แต่ละ

ตวัอย่างออกเป็นกลุ่ม ๆ ตามชืÉอวิทยาศาสตร์โดยยึดหลกัในการจําแนกชืÉอไทยตามการรายงาน

ของ เต็ม (2542) เขียนชืÉอวิทยาศาสตร์ยึดตามหลกัสากลในฐานข้อมลู The International Plant 

Names Index (IPNI) (2009) และจําแนกชนิดพืชโดยอาศยัลกัษณะโครงสร้างภายนอกตามข้อมลู

ลกัษณะสณัฐานวิทยาขององค์การสวนพฤกษศาสตร์ (2542) ดงันี Ê 

  - ลกัษณะลําต้น (stem trunk) โดยลําต้น คือ สว่นทีÉตั Êงตรงแขง็แรง ทําหน้าทีÉชู

กิÉงก้านและใบ พิจารณาจากเปลือกนอก (outer bark) อยู่นอกสดุของลําต้น ส่วนใหญ่มีลกัษณะ

แขง็ หากเปลือกนอกมีลกัษณะไมแ่ตก จะจดัอยู่ในลําต้นทีÉมีลกัษณะเปลือกเรียบ (smooth bark) 
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หากเปลือกนอกมีลกัษณะแตกตามยาวของลําต้น และเป็นร่องลึก จะจัดอยู่ในลําต้นทีÉมีลกัษณะ

เปลือกแตก (fissured bark) 

- ลกัษณะใบ 

- รูปร่างใบ (leaf shape) โดยพิจารณาตําแหน่งของส่วนทีÉกว้างทีÉสดุของ

แผน่ใบวา่อยู่ทีÉตําแหน่งใด หากสว่นทีÉกว้างทีÉสดุของแผน่ใบอยู่ตํÉากวา่กลางใบ อตัราสว่นของความ

ยาวตอ่ความกว้างเท่ากบั 3:2 รูปร่างใบจะจัดเป็นรูปไข่ (ovate) แต่ถ้าส่วนทีÉกว้างทีÉสดุอยู่บริเวณ

ปลายใบ ฐานใบเรียวเลก็กวา่ปลายใบ รูปร่างใบจะจัดเป็นรูปไข่กลบั (obovate) หากส่วนทีÉกว้าง

ทีÉสดุอยู่ตรงกลาง สว่นปลายและสว่นฐานเรียว รูปร่างใบจะจัดเป็นรูปรี (elliptic) และหากขอบใบ

ขนานกันสองข้าง ความยาวเป็นสองเท่าของความกว้าง รูปร่างใบจะจัดเป็นรูปขอบขนาน 

(oblong)  

- ขอบใบ (leaf margin) พิจารณาจากขอบใบเรียบ (entire) และขอบใบ

เป็นคลืÉน (undulate) 

- ปลายใบ (leaf apices) ขอบใบทีÉมาบรรจบตรงปลายยอดมกัตรงหรือโค้ง

มน ทํามุมน้อยกว่า 90 องศา จัดอยู่ในลักษณะปลายใบแบบแหลม (acute) แต่หากมีลกัษณะ

คล้ายปลายแหลมแต่ขอบใบโค้งเว้าสอบเข้ามาตรงปลายยอดจัดเป็นปลายใบเรียวแหลม 

(acuminate) ปลายใบโค้งมนแต่สอบแคบกว่าใบทีÉมีลกัษณะรูปกลมจัดอยู่ในลักษณะปลายใบ

แบบมน (obtuse) 

- ฐานใบ (leaf base) ฐานทีÉเกิดจากขอบใบสองข้างชนกนัทีÉฐานใบเป็นมมุ

น้อยกวา่ 90 องศา จดัอยู่ในลกัษณะฐานใบแหลม (cuneate) ปลายโคนใบโค้งมนแตส่อบแคบกวา่

ใบทีÉมีลกัษณะรูปกลม จดัอยู่ในลกัษณะฐานใบมน (obtuse) ปลายโคนใบทีÉมีลกัษณะเป็นรูปหวัใจ

จดัอยู่ในลกัษณะฐานใบรูปหวัใจ (cordate) 

- ลกัษณะช่อดอกและดอก ช่อดอกแบบแยกแขนง (panicle) ดอกเพศเมีย

ออกเป็นดอกเดีÉยวขนาดใหญ่กว่าดอกเพศผู้  โดยทีÉดอกเพศผู้จะออกดอกเป็นช่อกระจุกสั Êนๆ ขึ Êน

ตามซอกใบ โดยดอกเกสรตวัผู้และดอกเกสรตวัเมียแยกกันอยู่คนละช่อภายในต้นเดียวกัน หรือ

แยกต้น มีกลีบเลี Êยง และกลีบดอก 4-6 กลีบ  

- ลกัษณะผล พิจารณาจากรูปร่างผล และผิวเปลือกผลเกลี Êยง หรือผลมีขนปก

คลมุ  
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2.2 การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืชสกุล Diospyros ใน

ภาคใต้ โดยใช้เทคนิคอาร์เอพีดี 

2.2.1 การเก็บตัวอย่าง 

สุม่เก็บตวัอย่างใบจากต้นพืชสกลุ Diospyros จากบางพื ÊนทีÉของจงัหวดัชมุพร     

สรุาษฎร์ธานี ตรัง พัทลุง และจังหวดัสงขลา จํานวนทั Êงหมด 96 ต้น (ตารางทีÉ 2) โดยเลือกเก็บ

ตวัอย่างใบระยะเพสลาดประมาณ 5-10 ใบตอ่ต้น ใสถ่งุพลาสติกเพืÉอนํามาสกดัดีเอน็เอ 

 

2.2.2 การสกัดดีเอน็เอ 

สกัดดีเอ็นเอจากตัวอย่างใบของพืช โดยประยุกต์จากวิธีของ Doyle และ 

Doyle (1987) นําใบอ่อนของพืชสกุล Diospyros (อายุประมาณ 7-10 วนัหลงัจากการแตกใบ

ออ่น) จํานวน 200 มิลลิกรัมของนํ Êาหนกัสด บดตวัอย่างให้ละเอียดด้วยไนโตรเจนเหลว จากนั Êนเติม  

extraction buffer (PVP-40, NaCl, EDTA 0.5 M, CTAB 2 เปอร์เซ็นต์) ร่วมกับ -

mercaptoethanol เข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ ปริมาตร 700 ไมโครลิตร ในโกร่งให้ละเอียด จากนั Êนใส่ใน

หลอดเอฟเพนดอร์ฟ เขย่าให้เข้ากนั นําไปบ่มทีÉอณุหภมิู 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที เติม

โพแทสเซียมอะซิเตต 300 ไมโครลิตร กลบัหลอกไปมาเบา ๆ แช่นํ Êาแข็งเป็นเวลา 60 นาที ปัÉน

เหวีÉยงใช้ความเร็ว 13,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 30 นาที จะได้สารละลายทีÉแยกชั Êนใส ดูด

สารละลายสว่นใสใสห่ลอดเอฟเพนดอร์ฟใหม ่เติมคลอโรฟอร์ม 700 ไมโครลิตร กลบัหลอดไปมา

เบา ๆ เป็นเวลา 20 นาที ปัÉนเหวีÉยงทีÉอณุหภมิู 4 องศาเซลเซียส โดยใช้ความเร็ว 13,000 รอบต่อ

นาที เป็นเวลา 30 นาที จะได้สารละลายทีÉแยกชั Êนใส ดดูสารละลายสว่นใสใสห่ลอดเอฟเพนดอร์ฟ

ใหม ่เติมไอโซโพรพานอล 500 ไมโครลิตร กลบัหลอดไปมาเพืÉอตกตะกอนดีเอ็นเอ หรือวางทิ Êงไว้ทีÉ

อณุหภูมิ -30 องศาเซลเซียส ประมาณ 30 นาที ล้างตะกอนดีเอ็นเอด้วยเอธานอล เข้มข้น 70 

เปอร์เซ็นต์ 500 ไมโครลิตร ทีÉผ่านการแช่เย็น จํานวน 2-3 ครั Êง ทิ Êงไว้ทีÉอณุหภูมิห้อง หลงัจากนั Êน

ละลายตะกอนดีเอ็นเอด้วย TE buffer [Tris-HCI (pH 7.5)) 10 มิลลิโมลาร์ และ Na2EDTA (pH 

7.0) 1 มิลลิโมลาร์]  20 ไมโครลิตร ทีÉอณุหภมิูห้อง เก็บรักษาดีเอน็เอทีÉอณุหภมิู -30 องศาเซลเซียส 

จนกวา่จะนํามาใช้ 

 

2.2.3 การตรวจสอบปริมาณดีเอน็เอ 

ตรวจสอบปริมาณดีเอน็เอทีÉสกดัได้ด้วยการเปรียบเทียบกบัดีเอน็เอมาตรฐาน 

(แลมดาดีเอน็เอ) โดยการทําอิเลก็โทรโฟรีซิสบนอะกาโรส (LE Agarose, Promega, USA) เข้มข้น 
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0.75 % แรงเคลืÉอนไฟฟ้า 100 โวลต์ ในสารละลาย TAE บัฟเฟอร์ (tris base, glacial acetic 

acid, EDTA 0.5 โมลาร์, pH 8.0) เป็นเวลา 20 นาที ย้อมแถบดีเอ็นเอทีÉได้ด้วย เอธิเดียมโบรไมด์ 

แล้วนําไปตรวจสอบภายใต้แสงอลุตร้าไวโอเลต 260 นาโนเมตร ด้วยเครืÉอง gel documentation 

 

2.2.4 เทคนิคอาร์เอพีดี 

ทําการทดสอบไพรเมอร์ขนาดความยาว 10 เบส จากทีÉเคยมีผู้ศึกษามาก่อน

จํานวนทั Êงสิ Êน 52 ไพรเมอร์ ได้แก่ OP469 OP470-72 OP474-76 OP478-79 OP482 OP484 

OP485-87 OP489 OP494-99 OP501-03 OP506 (Yamagishi et al., 2005) OPA01-03 

OPA08 OPA15 OPA18-19 (เฉลิมพล, 2539) OPB01-16 OPJ05 OPM05-06 OPY15 (เกรียง

ศกัดิ Í, 2545) คดัเลือกไพรเมอร์ทีÉสามารถเพิÉมปริมาณดีเอน็เอแบบสุ่มได้ด้วยปฏิกิริยาพีซีอาร์ และ

ทําการแยกความแตกต่างระหว่างตวัแทนของกลุ่มประชากรต่าง ๆ ของพืชสกุล Diospyros เพิÉม

ปริมาณดีเอน็เอด้วยเทคนิคพีซีอาร์ซึÉงใช้ความเข้มข้นของสารละลายทีÉเป็นองค์ประกอบตา่ง ๆ ดงันี Ê 

นํ ÊากลัÉน 16.2 ไมโครลิตร บฟัเฟอร์ (10x) 2 ไมโครลิตร แมกนีเซียมคลอไรด์ เข้มข้น 2.5 มิลลิโมลาร์ 

2.5 ไมโครลิตร ดีออกซีนิวคลีโอไทด์ เข้มข้น 150 มิลลิโมลาร์ 1.5 ไมโครลิตร ไพรเมอร์ เข้มข้น 0.3 

มิลลิโมลาร์ 1.5 ไมโครลิตร ดีเอ็นเอโพลีเมอเรส 1.5 ยูนิต 0.3 ไมโครลิตร ดีเอ็นเอแม่พิมพ์ เข้มข้น 

60 นาโนกรัม/ไมโครลิตร 1 ไมโครลิตร ปริมาตรรวมทั Êงหมด 25 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากัน นําเข้า

เครืÉองพีซีอาร์เพืÉอเพิÉมปริมาณดีเอน็เอ ตั Êงอณุหภมิูเป็น 3 ระดบั คือ อณุหภมิูทีÉเริÉมต้นใช้ 94 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 4 นาที ตามด้วย 30 รอบ ด้วยอณุหภมิู 94 องศาเซลเซียส 1 นาที 53 องศา

เซลเซียส 3 นาที 72 องศาเซลเซียส 2 นาที และรอบสดุท้ายตามด้วย 72 องศาเซลเซียส อีก 5 นาที 

หลงัทําพีซีอาร์นําสารละลายดีเอน็เอทีÉเพิÉมปริมาณแล้วจํานวน 10 ไมโครลิตร มาตรวจสอบขนาด

ของชิ Êนดีเอ็นเอด้วยอิเล็กโทรโฟรีซิสบนแผ่นวุ้น LE อะกาโรส ทีÉมีความเข้มข้น 1.5 เปอร์เซ็นต์ 

ละลายใน TBE บัฟเฟอร์ (tris base boric acid Na2EDTA 0.5 โมลาร์ ; pH 8.0) ใช้

แรงเคลืÉอนไฟฟ้า 100 โวลต์ เป็นเวลา 60 นาที ย้อมแถบดีเอ็นเอด้วยเอธิเดียมโบรไมด์เข้มข้น 0.5 

ไมโครกรัมตอ่มิลลิลิตร เป็นเวลา 20 นาที ล้างนํ Êา 10 นาที ตรวจดแูถบดีเอน็เอภายใต้แสงอลัตร้าไว

โอเลต 260 นาโนเมตร ด้วยเครืÉอง gel documentation คดัเลือกไพรเมอร์ทีÉสามารถเพิÉมปริมาณ 

และให้แถบดีเอน็เอทีÉมีความแตกตา่ง (polymorphism) ระหวา่งตวัแทนประชากรแตล่ะต้น 

   

2.2.5 การวเิคราะห์ข้อมูล 

นําไพรเมอร์ทีÉคัดเลือกได้ มาใช้เพิÉมปริมาณดีเอ็นเอของประชากรทั Êงหมด 

คดัเลือกไพรเมอร์ทีÉทําให้เกิดแถบดีเอน็เอทีÉแตกตา่งกนัระหวา่งประชากร ตรวจสอบแถบดีเอ็นเอทีÉ
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ได้หลงัจากนั Êนทําการวิเคราะห์ผล แล้วเปรียบเทียบความแตกตา่งของแถบดีเอน็เอของตวัอย่างพืช

สกลุ Diospyros แตล่ะต้น 

 

2.2.6 การวเิคราะห์ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของพืชสกุล Diospyros 

วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ทางพนัธกุรรมในพืชสกลุ Diospyros ทําการวิเคราะห์

ความแตกตา่งระหวา่งแถบดีเอน็เอทีÉได้ โดยแปลงข้อมลูจากแถบดีเอ็นเอทีÉได้เป็นแบบ binary คือ

ให้ตําแหน่งทีÉมีแถบดีเอ็นเอมีค่าเท่ากับ 1 และตําแหน่งทีÉไม่ปรากฏแถบดีเอ็นเอทีค่าเท่ากับ 0 

เปรียบเทียบ ณ บริเวณเดียวกัน โดยคิดเฉพาะแถบดีเอ็นเอทีÉมีความชัดเจน และเพิÉมปริมาณได้

สมํÉาเสมอเมืÉอมีการทําพีซีอาร์ซํ Êา วิเคราะห์ความสมัพันธ์และความใกล้ชิดทางพันธุกรรมด้วยการ

วิเคราะห์ UPGMA (Unweighted Pair-Group Method Using Arithmetic Average) cluster 

analysis หาค่า Similarity coefficient ตามวิธีของ Jaccard (1908) ด้วยโปรแกรม Numerical 

Taxonomy and Multivariate Analysis System Version-2.1 (NTSYS Version-2.1) (Rohlf, 

2002) 
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บททีÉ 3 

 

ผล 

 

1. การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืชสกุล Diospyros ในภาคใต้โดยอาศัย

ลักษณะทางสัณฐานวทิยา 

  ผลจากการบนัทึกลกัษณะสณัฐานวิทยาของตวัอย่างพืชสกลุ Diospyros ทีÉทําการ

เก็บรวบรวมในบางพื ÊนทีÉของภาคใต้ในประเทศไทย โดยพิจารณาลกัษณะโครงสร้างภายนอกของ

ต้น ประกอบด้วยลกัษณะตา่ง ๆ ดงันี Ê ลําต้น ใบ ดอก และผล มีรายละเอียดดงันี Ê 

 

1.1 ลักษณะลําต้น  

ลกัษณะลําต้น พบความแตกต่างทีÉเปลือกต้นชั Êนนอก เมืÉอพืชมีการเจริญหรือแก่

เต็มทีÉสามารถแยกได้ 2 แบบ คือ เปลือกแตก (ภาพทีÉ 1ก) และเปลือกเรียบ (ภาพทีÉ 1ข) เมืÉอ

พิจารณาถึงการกระจายตัวของพืชสกุล Diospyros ทีÉทําการศึกษาครั Êงนี Êพบกลุ่มตัวอย่างทีÉ มี

ลกัษณะลําต้นแบบเปลือกแตกจํานวน 7 กลุม่ตวัอย่างด้วยกนัคือ ตะโกนา (D. rhodocalyx), ตะโก

สวน (D. malabarica), มะพลบั (D. areolata), มะพลบัดง (D. bejaudii) มะเกลือ  (D. mollis), 

สัÉงทํา (D. buxifolia) และ unknown สว่นลกัษณะเปลือกเรียบจํานวน 10 กลุ่มตวัอย่างคือ ลําบิด 

(D. ferrea), ลําบิดดง (D. filipendula), อินจัน (D. decandra), ตาลดํา (D. montana), ดําตะโก 

(D. wallichii), พญารากดํา (D. rubra), เนียน (D. diepenhorstii), มะริด (D. philippensis), ม่าย 

(D. transitoria) และเท้าแสนปม (D. cauliflora) (ภาพทีÉ 2) 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 1 ลกัษณะเปลือกลําต้นของพืชสกลุ Diospyros ทีÉสุ่มเก็บตวัอย่างทางภาคใต้ของประเทศ

ไทย 

(ก) ลกัษณะลําต้นแบบเปลือกแตก  (ข) ลกัษณะลําต้นแบบเปลือกเรียบ 

ก ข 



 
 

26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 2 การกระจายตวัของลกัษณะเปลือกลําต้นในกลุ่มประชากรพืชสกุล Diospyros ทีÉสุ่มเก็บ

ตวัอย่างทางภาคใต้ของประเทศไทย 

 

1.2 ลักษณะใบ 

ลกัษณะสณัฐานวิทยาของใบทีÉพบในพืชสกลุ Diospyros 16 ชนิด และ unknown 

อีก 1 ชนิด รวมทั Êงสิ Êน 96 ต้น โดยทําการบนัทึกมี 5 ลกัษณะ ได้แก ่รูปร่างใบ ปลายใบ ขอบใบ ฐาน

ใบ และเส้นใบดงัรายละเอียดดงัตอ่ไปนี Ê 

1.2.1 รูปร่างใบ 

รูปร่างใบของพืชสกุล Diospyros พบว่า สามารถแยกความแตกต่างได้ 5 

รูปแบบคือ 

แบบทีÉ 1 รูปร่างใบเป็นรูปขอบขนาน (oblong) ขอบใบขนานกนัทั Êงสอง ความ

ยาวเป็น 2 เท่าของความกว้าง (ภาพทีÉ 3ก) เมืÉอพิจารณาถึงการกระจายตวัของพืชสกลุ Diospyros 

ทีÉทําการศกึษาครั Êงนี Êพบวา่ มีจํานวน 8 กลุม่ตวัอย่างทีÉมีลกัษณะรูปร่างใบแบบขอบขนานคือ กลุม่

ตวัอย่างของเนียน (D. diepenhorstii) ลําบิดดง (D. filipendula) มะพลบั (D. areolata) มะพลบั

ดง (D. bejaudii) มะเกลือ (D. mollis) มา่ย (D. transitoria) ดําตะโก (D. wallichii) และ 

พญารากดํา (D. rubra)  

แบบทีÉ 2 รูปร่างใบเป็นรูปไข่ (ovate) แผ่นใบคล้ายรูปไข่ ซึÉงมีส่วนกว้างทีÉสดุ

ของแผน่ใบคอ่นมาทางฐานใบแล้วค่อย ๆ เรียวไปทางปลายใบ (ภาพทีÉ 3ข) เมืÉอพิจารณาถึงการ

ชนิดของพืชสกลุ Diospyros 

เปลอืกเรียบ 
เปลอืกแตก 

จํานวน (ต้น) 
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กระจายตัวของพืชสกุล Diospyros ทีÉ ทําการศึกษาครั Êงนี Êพบว่า มีจํานวน 7 กลุ่มตัวอย่างทีÉ มี

ลกัษณะรูปร่างใบแบบรูปไข่คือ อินจัน (D. decandra) ตะโกสวน (D. malabarica) เท้าแสนปม 

(D. cauliflora) สัÉงทํา (D. buxifolia) มะริด (D. philippensis) ลําบิด (D. ferrea) และ unknown  

แบบทีÉ 3 รูปร่างใบเป็นรูปหวัใจ (cordate) แผน่ใบมีสว่นกว้างใกล้ฐานใบแล้ว

คอ่ยเรียวแหลมไปทางปลายใบ ก้านใบติดตรงฐานใบทีÉเว้าเข้าไป (ภาพทีÉ 3ค) เมืÉอพิจารณาถึงการ

กระจายตวัของพืชสกลุ Diospyros ทีÉทําการศกึษาครั Êงนี Êพบว่ามีเพียง 1 กลุ่มตวัอย่างทีÉมีลกัษณะ

รูปร่างใบแบบรูปหวัใจคือ กลุม่ตวัอย่างของตาลดํา (D. montana)  

แบบทีÉ 4 รูปร่างใบเป็นไขก่ลบั (obovate) ฐานใบเรียวเล็กกว่าปลายใบ (ภาพ

ทีÉ 3ง) เมืÉอพิจารณาถึงการกระจายตวัของพืชสกลุ Diospyros ทีÉทําการศึกษาครั Êงนี Êพบว่ามีเพียง 1 

กลุม่ตวัอย่างทีÉมีลกัษณะรูปร่างใบแบบรูปหวัใจคือ กลุม่ตวัอย่างของตะโกนา (D. rhodocalyx)  

แบบทีÉ 5 รูปร่างใบเป็นรูปรี (elliptic) สว่นกว้างทีÉสดุอยู่ตรงกลาง ปลายใบและ

โคนใบเรียว (ภาพทีÉ 3จ) เมืÉอพิจารณาถึงการกระจายตวัของพืชสกลุ Diospyros ทีÉทําการศกึษาครั Êง

นี Êพบว่ามีเพียง 1 กลุ่มตวัอย่างทีÉมีลกัษณะรูปร่างใบแบบรูปหัวใจคือ กลุ่มตวัอย่างของดําตะโก  

(D. wallichii) (ภาพทีÉ 4) 
 

 

ภาพทีÉ 3 รูปร่างใบของพืชสกลุ Diospyros ทีÉสุม่เก็บตวัอย่างทางภาคใต้ของประเทศไทย 

(ก) รูปร่างใบเป็นรูปขอบขนาน (oblong) (ข) รูปร่างใบเป็นรูปไข ่(ovate) 

(ค) รูปร่างใบเป็นรูปหวัใจ (cordate)  (ง) รูปร่างใบเป็นไขก่ลบั (obovate) 

(จ) รูปร่างใบเป็นรูปรี (elliptic) 

 

ก ข ค ง จ 
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ภาพทีÉ  4 การกระจายตัวของลักษณะรูปร่างใบในกลุ่มประชากรพืชสกุล Diospyros ทีÉสุ่มเก็บ

ตวัอย่างทางภาคใต้ของประเทศไทย 

1.2.2 ปลายใบ 

ลกัษณะปลายใบของพืชสกุล Diospyros ทีÉศึกษาครั Êงนี Êสามารถแยกความ

แตกตา่งได้เป็น 3 แบบดงันี Ê 

แบบทีÉ 1 ปลายแหลม (acute) เกิดจากขอบใบสองข้างชนกันทีÉปลายเป็นมมุ 

(ภาพทีÉ 5ก) เมืÉอพิจารณาถึงการกระจายตวัของพืชสกุล Diospyros ทีÉทําการศึกษาครั Êงนี Êพบว่ามี

จํานวน 8 กลุม่ตวัอย่างคือกลุ่มตวัอย่างของเนียน  (D. diepenhorstii), มะริด (D. philippensis), 

ลําบิด (D. ferrea), ลําบิดดง (D. filipendula), พญารากดํา (D. rubra), มา่ย (D. transitoria), เท้า

แสนปม (D. cauliflora) และตะโกนา (D. rhodocalyx) (ภาพทีÉ 6) 

แบบทีÉ 2 ปลายเรียวแหลม (acuminate) เกิดจากปลายแหลม แต่คอดเว้า

เลก็น้อย (ภาพทีÉ 5ข) เมืÉอพิจารณาถึงการกระจายตวัของพืชสกุล Diospyros ทีÉทําการศึกษาครั Êงนี Ê

พบว่ามีจํานวน 5 กลุ่มตวัอย่างคือกลุ่มตวัอย่างของมะเกลือ (D. mollis) ตาลดํา (D. montana), 

ดําตะโก (D. wallichii), อินจนั (D. decandra) และ unknown (ภาพทีÉ 6) 

แบบทีÉ 3 ปลายใบมน (obtuse) ปลายใบโค้งมนแต่สอบแคบกว่าใบทีÉ มี

ลักษณะรูปกลม (ภาพทีÉ  5ค) เ มืÉอพิจารณาถึงการกระจายตัวของพืชสกุล Diospyros ทีÉ

ทําการศึกษาครั Êงนี Êพบว่ามีจํานวน 4 กลุ่มตวัอย่างคือ กลุ่มตวัอย่างของมะพลบั (D. areolata), 

มะพลบัดง (D. bejaudii), ตะโกสวน (D. malabarica) และสัÉงทํา (D. buxifolia) (ภาพทีÉ 6) 

 

 

จํานวน (ต้น) 

ชนิดของพืชสกลุ Diospyros 

รูปขอบขนาน 

รูปไข่ 

รูปหวัใจ 

รูปรี 

รูปไข่กลบั 
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ภาพทีÉ 5 ลกัษณะปลายใบของพืชสกลุ Diospyros ทีÉสุม่เก็บตวัอย่างทางภาคใต้ของประเทศไทย 

(ก) ปลายแหลม (acute)  

(ข) ปลายเรียวแหลม (acuminate) 

(ค) ปลายใบมน (obtuse) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ  6 การกระจายตวัของลักษณะปลายใบในกลุ่มประชากรพืชสกุล Diospyros ทีÉสุ่มเก็บ

ตวัอย่างทางภาคใต้ของประเทศไทย 

 

1.2.3 ขอบใบ 

พืชสกลุ Diospyros ทีÉทําการศกึษาครั Êงนี Êสามารถจําแนกลกัษณะของขอบใบ

ได้เป็น 2 ลกัษณะคือขอบใบเรียบ (entire) ขอบใบเรียบ (entire) (ภาพทีÉ 7ก) และขอบใบแบบคลืÉน 

(undulate) (ภาพทีÉ 7ข) เมืÉอพิจารณาถึงการกระจายตวัของพืชสกุลนี Êพบว่า ส่วนใหญ่มีลกัษณะ

ก ข ค 

จํานวน (ต้น) 

ชนิดของพืชสกลุ Diospyros 

ปลายแหลม 

ปลายมน 

ปลายเรียวแหลม 
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ขอบใบแบบเรียบซึÉงมีจํานวน 16 กลุ่มตวัอย่างคือ กลุ่มตวัอย่างของตะโกนา (D. rhodocalyx) 

ตะโกสวน (D. malabarica) มะพลบั (D. areolata) มะพลบัดง (D. bejaudii) มะเกลือ (D. mollis) 

สัÉงทํา (D. buxifolia) ลําบิด (D. ferrea) ลําบิดดง (D. filipendula) อินจัน (D. decandra) ตาลดํา 

(D. montana) ดําตะโก (D. wallichii) พญารากดํา (D. rubra) เนียน (D. diepenhorstii) มะริด 

(D. philippensis) ม่าย (D. transitoria) และ unknown ยกเว้น เท้าแสนปม (D. cauliflora) ซึÉงมี

ลกัษณะขอบใบเป็นคลืÉน (undulate) (ภาพทีÉ 8) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 7 ลกัษณะขอบใบของพืชสกลุ Diospyros ทีÉสุม่เกบ็ตวัอย่างทางภาคใต้ของประเทศไทย 

(ก) ขอบใบเรียบ (entire)  (ข) ขอบใบเป็นคลืÉน (undulate) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ  8 การกระจายตัวของลักษณะขอบใบในกลุ่มประชากรพืชสกุล Diospyros ทีÉสุ่มเก็บ

ตวัอย่างทางภาคใต้ของประเทศไทย 

ก ข 

จํานวน (ต้น) 

ชนิดของพืชสกลุ Diospyros 

ขอบใบเรียบ 

ขอบใบเป็นคลืÉน 
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1.2.4 ฐานใบ 

ลักษณะฐานใบของพืชสกุล Diospyros ทีÉศึกษาครั Êงนี Êสามารถแยกความ

แตกตา่งได้เป็น 3 แบบดงันี Ê 

แบบทีÉ 1 ฐานใบแหลม (cuneate) เกิดจากขอบใบสองข้างชนกนัทีÉฐานใบเป็น

มมุ พบในกลุม่ (ภาพทีÉ 9ก) เมืÉอพิจารณาถึงการกระจายตวัพบวา่กลุม่พืชทีÉศกึษามีลกัษณะฐานใบ

แบบแหลมมีจํานวน 15 กลุ่มตวัอย่างคือ กลุ่มตวัอย่างของตะโกนา (D. rhodocalyx), ตะโกสวน 

(D. malabarica), มะพลบั (D. areolata), มะเกลือ (D. mollis), สัÉงทํา (D. buxifolia), ลําบิด  

(D. ferrea), ลําบิดดง(D. filipendula), อินจัน (D. decandra), ดําตะโก (D. wallichii), 

พญารากดํา (D. rubra), เนียน (D. diepenhorstii), มะริด (D. philippensis), เท้าแสนปม 

 (D. cauliflora), มา่ย (D. transitoria) และ unknown  

แบบทีÉ 2 ฐานใบมน (obtuse) ปลายโคนใบโค้งมนแต่สอบแคบกว่าใบทีÉมี

ลกัษณะรูปกลมพบในกลุม่ตวัอย่างของมะพลบัดง (D. bejaudii) เพียงชนิดเดียว (ภาพทีÉ 9ข)  

แบบทีÉ 3 ฐานใบเป็นรูปหัวใจ (cordate) พบในกลุ่มตัวอย่างของตาลดํา 

 (D. montana) เพียงชนิดเดียว (ภาพทีÉ 9ค) (ภาพทีÉ 10) 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพทีÉ 9 ลกัษณะฐานใบของพืชสกลุ Diospyros ทีÉสุม่เกบ็ตวัอย่างทางภาคใต้ของประเทศไทย 

(ก) ฐานใบแหลม (cuneate)  

(ข) ฐานใบมน (obtuse) 

(ค) ฐานใบเป็นรูปหวัใจ (cordate) 

 

 

 

 

ก ข ค 
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ภาพทีÉ  10 การกระจายตวัของลกัษณะฐานใบในกลุ่มประชากรพืชสกุล Diospyros ทีÉสุ่มเก็บ

ตวัอย่างทางภาคใต้ของประเทศไทย 

 

1.3 ลักษณะดอกและช่อดอกของพืชสกุล Diospyros 

ดอกแยกเพศตา่งต้น บางครั Êงแยกเพศร่วมต้น ดอกมีลกัษณะคล้ายระฆังควํÉา ซึÉง

ดอกจะออกเป็นช่อกระจุกสั Êนๆ หรือออกเดีÉยว ตามซอกใบหรือตามกิÉงและลําต้น กลีบเลี Êยงมี

ประมาณ 4-6 กลีบ ติดทนขยายในผล กลีบดอกเชืÉอมติดกัน เกสรเพศผู้ มี 4 อนั ยอดเกสรเพศเมีย

แยกเป็น 2 แฉก โดยทีÉเกสรตวัผู้และเกสรตวัเมียแยกกันอยู่ ซึÉงอาจจะอยู่ภายในต้นเดียวกันหรือ

แยกต้นแล้วแตช่นิดของพืช ช่อดอกเป็นแบบแยกแขนง (panicle) การศึกษาครั Êงนี Êจําแนกลกัษณะ

ดอกของพืชสกุล Diospyros ซึÉงเก็บตัวอย่างได้ทั Êงหมด 4 ชนิดคือ มะเกลือ (D. mollis) มะริด 

 (D. philippensis) ตาลดํา (D. montana) และ unknown ซึÉงสามารถจําแนกลักษณะดอก

ออกเป็น 2 ลักษณะคือ ดอกทีÉออกเป็นดอกเดีÉยวตามซอกใบ พบในกลุ่มตวัอย่างของมะเกลือ  

(D. mollis) (ภาพทีÉ 6ก) และดอกทีÉออกเป็นช่อกระจุกสั Êน ๆ ตามซอกใบ พบในกลุ่มตวัอย่างของ 

มะริด (D. philippensis) ตาลดํา (D. montana) และ unknown (ภาพทีÉ 11) 

 

 

 
 

จํานวน (ต้น) 

ชนิดของพืชสกลุ Diospyros 

ฐานใบแหลม 

ฐานใบมน 

ฐานใบรูปหัวใจ 
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ภาพทีÉ 11 ตวัอย่างลกัษณะดอกและช่อดอกของพืชสกลุ Diospyros ทีÉสุม่เก็บตวัอย่างทางภาคใต้

ของประเทศไทย 

(ก) ดอกเดีÉยว เชน่ ดอกมะเกลือ   (ข) ดอกช่อ เช่น มะริด  

 

1.4 ลักษณะผลของพืชสกุล Diospyros 

ผล มีลกัษณะคอ่นข้างกลม กลีบเลี Êยงติดแน่น มีเส้นผา่นศนูย์กลางประมาณ  2.5-

5 เซนติเมตร ก้านผลยาวประมาณ 2-10 มิลลิเมตร เนื Êอของผลจะมีสีเหลืองนวลหรือสีขาวตามชนิด

ของพืชสุกลนี Ê เมล็ดสีนํ Êาตาลดําทรงรีแป้น ขนาดประมาณ 1-2 เซนติเมตร แต่ละผลมีเมล็ด

ประมาณ 4-8 เมลด็ บางชนิดไมมี่เมลด็ การศกึษาครั Êงนี Êจําแนกลกัษณะผลของพืชสกลุ Diospyros 

ซึÉงเก็บตวัอย่างได้ทั Êงหมด 7 ชนิด คือ มะริด (D. philippensis) มะพลบั (D. areolata) ลําบิดดง  

(D. filipendula) ตะโกสวน (D. malabraica) ตาลดํา (D. montana) เนียน (D. diepenhorstii)

และมา่ย (D. transitoria) ซึÉงสามารถจําแนกลกัษณะผลออกเป็น 2 ลกัษณะคือ ลกัษณะผิวเปลือก

ผลเกลี Êยงพบในกลุ่มตวัอย่างของ มะพลบั (D. areolata) ลําบิดดง (D. filipendula) ตะโกสวน  

(D. malabraica) ตาลดํา (D. montana) (ภาพทีÉ 7ก) และลกัษณะผิวเปลือกผลมีขนปกคลมุพบใน

กลุ่มตวัอย่างของมะริด (D. philippensis) เนียน (D. diepenhorstii) และม่าย (D. transitoria) 

(ภาพทีÉ 12) 

 

 

 

 

 
 

ภาพทีÉ 12 ตวัอย่างผลของพืชสกลุ Diospyros ทีÉสุม่เก็บตวัอย่างทางภาคใต้ของประเทศไทย 

(ก) ผิวเปลือกผลเกลี Êยง เช่นผลมะพลบั 

(ข) ผิวเปลือกผลมีขนปกคลมุ เช่นผลเนียน 

ก ข 

ก ข 
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2. การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืชสกุล Diospyros ในภาคใต้ โดยใช้

เทคนิคอาร์เอพดีี 

  2.1 การสกัดดีเอน็เอและการตรวจสอบปริมาณดีเอน็เอ 

จากการสกัดดีเอ็นเอของใบพืชสกุล Diospyros โดยบดตวัอย่างให้ละเอียดด้วย

ไนโตรเจนเหลว ร่วมกบั CTAB พบวา่ สามารถสกดัดีเอน็เอได้ครั Êงละประมาณ 10-60 นาโนกรัมต่อ

ไมโครลิตร ดีเอน็เอทีÉได้สามารถนําไปเพิÉมปริมาณด้วยปฏิกิริยาพีซีอาร์ 

 

2.2 การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมโดยเทคนิคอาร์เอพีดี 

2.2.1 การคัดเลือกไพรเมอร์ทีÉ ให้แถบดีเอ็นเอทีÉแตกต่างกันระหว่าง

ตัวแทนประชากรของพืชสกุล Diospyros โดยปฏิกิริยาพีซีอาร์ 

ทําการทดสอบเบื Êองต้นเพืÉอหาไพรเมอร์ทีÉสามารถแยกความแตกต่างของแถบ

ดีเอน็เอระหวา่งตวัแทนพืชสกลุ Diospyros แต่ละชนิด โดยใช้ตวัอย่างพืชสกุล Diospyros ทั Êง 17 

ชนิด ทีÉทําการศกึษาคือ เนียน มะพลบั มะพลบัดง มะริด มะเกลือ ม่าย ตะโกสวน ตะโกนา สัÉงทํา 

พญารากดํา เท้าแสนปม จนัอิน ลําบิด ลําบิดดง ดําตะโก ตาลดํา และ unknown นํามาทดสอบกับ

ไพรเมอร์ 10 เบส จากไพรเมอร์ทีÉเคยมีผู้ศกึษามาก่อนในพืชสกุล Diospyros จํานวน 52 ไพรเมอร์ 

และคดัเลือกไพรเมอร์เพิÉมเติมอีก 8 ไพรเมอร์ รวมทั Êงหมด 60 ไพรเมอร์ จากผลการทดลอง พบวา่ มี

ไพรเมอร์ทีÉให้ความแตกตา่งของแถบดีเอน็เอจํานวนชดัเจน 15 ไพรเมอร์ และ 45 ไพรเมอร์ให้แถบดี

เอน็เอไมช่ดัเจน จากจํานวนไพรเมอร์ทีÉให้ความแตกต่างของแถบดีเอ็นเอเบื Êองต้น จํานวน 15 ไพร

เมอร์ นํามาทดสอบรอบทีÉสอง เพืÉอคดัเลือกไพรเมอร์ทีÉให้ผลของแถบดีเอน็เอชดัเจนทีÉสดุ ปรากฏว่า

คดัเลือกไพรเมอร์ทีÉให้ผลดีทีÉสดุ จํานวน 8 ไพรเมอร์ คือ OPB-05, OPB-10, OPB-11, OPB12, 

OPJ-05, OPM-05, OPM-06 และ OPY-15 นํามาทดสอบเพิÉมปริมาณดีเอ็นเอของพืชสกุล 

Diospyros ทั ÊงหมดทีÉสุ่มเพืÉอนํามาศึกษาในครั Êงนี Êทั Êงสิ Êน 96 ตวัอย่าง จากการทดสอบ พบว่า ให้

แถบดีเอน็เอทั Êงหมด 168 แถบ เฉลีÉย 11.60 แถบตอ่ไพรเมอร์ เป็นแถบดีเอน็เอทีÉมีขนาดแตกตา่งกนั 

167 แถบ (99.40%) และอีก 1 แถบ (4.14%) เป็นแถบดีเอ็นเอทีÉมีขนาดไม่แตกต่างกัน โดยทีÉไพร

เมอร์ OPB-12 ให้จํานวนแถบดีเอ็นเอสงูสดุ จํานวน 27 แถบ ไพรเมอร์ OPB-05 มีจํานวนแถบดี

เอน็เอน้อยทีÉสดุ จํานวน 16 แถบ และไพรเมอร์ OPM-05 ให้แถบดีเอน็เอทั Êงหมด 19 แถบ ให้แถบดี

เอน็เอทีÉมีลกัษณะแตกตา่งกนั 18 แถบ อีก 1 แถบ เป็นดีเอน็เอทีÉมีลกัษณะไมแ่ตกตา่งกนั (ตารางทีÉ 

3) 

รูปแบบดีเอ็นเอทีÉได้จากการทําอาร์เอพีดี – พีซีอาร์ แต่ละไพรเมอร์มีความ

แตกตา่งกนัในพืชสกลุ Diospyros โดยไพรเมอร์ OPB-05 ให้แถบดีเอ็นเอทีÉเพิÉมปริมาณได้ทั Êงหมด 
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16 แถบ ทั Êง 16 แถบเป็นแถบทีÉให้ความแตกต่างทั Êงหมด (ภาพทีÉ 13) ไพรเมอร์ OPB-10 ให้แถบดี

เอน็เอทีÉเพิÉมปริมาณได้ทั Êงหมด 21 แถบ ทั Êง 21 แถบเป็นแถบทีÉให้ความแตกตา่งทั Êงหมด (ภาพทีÉ 14) 

ไพรเมอร์ OPB-11 ให้แถบดีเอน็เอทีÉเพิÉมปริมาณได้ทั Êงหมด 23 แถบ ทั Êง 23 แถบ เป็นแถบทีÉให้ความ

แตกตา่งทั Êงหมด (ภาพทีÉ 15) ไพรเมอร์ OPB-12 ให้แถบดีเอ็นเอทีÉเพิÉมปริมาณได้ทั Êงหมด 27 แถบ 

ทั Êง 27 แถบเป็นแถบทีÉให้ความแตกต่างทั Êงหมด (ภาพทีÉ 16) ไพรเมอร์ OPJ-05 ให้แถบดีเอ็นเอทีÉ

เพิÉมปริมาณได้ทั Êงหมด 21 แถบ เป็นทั Êง 21 แถบเป็นแถบทีÉให้ความแตกต่างทั Êงหมด (ภาพทีÉ17ไพร

เมอร์ OPM-05 ให้แถบดีเอ็นเอทีÉเพิÉมปริมาณได้ทั Êงหมด 19 แถบ ทั Êง 19 แถบเป็นแถบทีÉให้ความ

แตกตา่งทั Êงหมด (ภาพทีÉ 18) ไพรเมอร์ OPM-06 ให้แถบดีเอ็นเอทีÉเพิÉมปริมาณได้ทั Êงหมด 22 แถบ 

ทั Êง 22 แถบเป็นแถบทีÉให้ความแตกตา่งทั Êงหมด (ภาพทีÉ 19) และไพรเมอร์ OPY-15 ให้แถบดีเอ็นเอ

ทีÉเพิÉมปริมาณได้ทั Êงหมด 19 แถบ เป็นแถบทีÉให้ความแตกตา่งจํานวน 18 แถบ ให้แถบดีเอ็นเอทีÉไม่

แตกตา่งกนั 1 แถบ (ภาพทีÉ 20) 

 

2.2.2 การวเิคราะห์แถบดีเอน็เอทีÉได้จากการทาํอาร์เอพีดี – พีซีอาร์ ใน

พืชสกุล Diospyros  

จากแถบดีเอน็เอทีÉได้โดยการเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างของ

แถบดีเอ็นเอทีÉเกิดขึ Êนจากการใช้ไพรเมอร์ 8 ไพรเมอร์ ผลการวิเคราะห์แถบดีเอ็นเอทีÉให้ความ

แตกตา่งจํานวน 167 แถบ แถบดีเอน็เอทีÉมีลกัษณะไมแ่ตกตา่งกนัเพียง 1 แถบ และพบแถบดีเอน็เอ

ทีÉมีความเฉพาะเจาะจงกบัตะโกสวน (D. malabarica) คือ แถบดีเอน็เอขนาด 220 คู่เบส จากไพร

เมอร์ OPJ-05 (ภาพทีÉ 17) และทั Êง 8 ไพรเมอร์ทีÉทําการศกึษาในครั Êงนี Êพบวา่ พืชในกลุม่ตวัอย่างของ

เนียน (D. diepenhorstii) ทั Êง 21 ตวัอย่างให้แถบดีเอ็นเอทีÉแตกต่างค่อนข้างสูงกว่าพืชกลุ่มอืÉน 

ในขณะทีÉ พืชในกลุ่มตัวอย่างของมะพลับดง (D. bejaudii) ม่าย (D. transitoria) ตาลดํา  

(D. montana) ดําตะโก (D. wallichii) ลําบิด (D. ferrea) ลําบิดดง (D. filipendula) อินจัน  

(D. decandra) เท้าแสนปม (D. cauliflora) พญารากดํา (D. rubra) สัÉงทํา (D. buxifolia) และ 

unknown ให้แถบดีเอ็นเอไม่แตกต่างกัน แสดงว่าพืชในกลุ่มเนียน (D. diepenhorstii) มีความ

หลากหลายทางพนัธกุรรมสงูกวา่พืชในกลุม่อืÉน ๆ ทีÉทําการศกึษาในครั Êงนี Ê 
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ตารางทีÉ 3 ชนิดไพรเมอร์ ลําดบัเบส จํานวนแถบดีเอน็เอทั Êงหมด จํานวนแถบดีเอ็นเอทีÉเหมือนกัน 

และจํานวนแถบดีเอ็นเอทีÉต่างกัน จากการใช้เทคนิคอาร์เอพีดีในพืชสกุล Diospyros 

จํานวนทั Êงหมด 96 ตวัอย่าง 
 

Primer                     Sequence                 Amplified        Monomorphic          Polymorphic 

                            (5'           3')                 fragments            fragments              fragments 

OPB-05 TGC GCC CTT C  16                  0   16 

OPB-10 CTG CTG GGA C  21      0   21 

OPB-11 GTA GAC CCG T  23                  0   23 

OPB-12 CCT TGA CGC A  27      0   27 

OPJ-05  CTC CAT GGG G  21                  0   21 

OPM-05 GGG AAC GTG T  19      0   19 

OPM-06 CTG GGC AAC T  22                 0   22 

OPY-15 AGT CGC CCT T  19                 1   18 

Total                                                               168                        1                               167 

Polymorphic (%)                                                 -                          -                          99.40 

 

2.2.3 การศึกษาความสัมพันธ์ และความใกล้ชิดทางพันธุกรรมของพืช

สกุล Diospyros 

จากตวัอย่างพืชสกุล Diospyros ทั Êง 96 ตวัอย่าง วิเคราะห์แถบดีเอ็นเอด้วย

เทคนิคอาร์เอพีดีซึÉงให้แถบดีเอน็เอทั Êงหมด 168 แถบ จึงนําไปวิเคราะห์หาความสมัพันธ์และความ

ใกล้ชิดทางพันธุกรรมโดยการวิเคราะห์ UPGMA cluster analysis (Unweighted Pair Group 

Method Using Arithmetic Avericage) หาค่า Numerical Taxonomy and Multivariate 

Analysis System Version-2.1 (NTSYS Version-2.1) (Rohlf, 2002) พบว่า มีดชันีความใกล้ชิด

ทางพนัธกุรรมในพืชแต่ละชนิด จะมีค่าอยู่ระหว่าง 0.409 – 1.000 มีค่าเฉลีÉยเท่ากับ 0.580 โดยทีÉ

มะพลบั (D. areolata) กับมะริด (D. philipensis) มีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมสงูทีÉสดุซึÉงมีค่า

ดชันีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมเท่ากับ 0.887 ในขณะทีÉเนียน  (D. diepenhorstii) กับดําตะโก  

(D. wallichii) มีความห่างไกลทางพนัธกุรรมมากทีÉสดุ มีคา่ดชันีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมเท่ากับ 

0.409 สําหรับ unknown พบว่า มีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมกับอินจัน (D. decandra), สัÉงทํา 

 (D. buxifolia) และลําบิด (D. ferrea) มากกวา่พืชชนิดอืÉนซึÉงมีคา่ดชันีความใกล้ชิดทางพันธุกรรม
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เท่ากบั 0.660, 0.619 และ 0.561 ตามลําดบั และเมืÉอพิจารณาคา่ดชันีความใกล้ชิดทางพันธุกรรม

ของแตล่ะชนิดพบดงันี Ê เนียน (D. diepenhorstii) จํานวน 21 ตวัอย่าง มีค่าดชันีความใกล้ชิดทาง

พันธุกรรมอยู่ระหว่าง 0.565 – 1.00 มะพลบั (D. areolata) จํานวน 13 ตวัอย่าง มีค่าดชันีความ

ใกล้ชิดทางพันธุกรรมอยู่ระหว่าง 0.642-1.00 มะริด (D. philippensis) จํานวน 4 ตวัอย่าง มีค่า

ดชันีความใกล้ชิดทางพนัธกุรรมอยู่ระหวา่ง 0.750 - 1.00 มะเกลือ (D. mollis) จํานวน 12 ตวัอย่าง 

มีคา่ดชันีความใกล้ชิดทางพนัธกุรรมอยู่ระหวา่ง 0.714 - 1.00 ตะโกนา (D. rhodocalyx) จํานวน 7 

ตัวอย่าง มีค่าดัชนีความใกล้ ชิดทางพันธุกรรมอยู่ระหว่าง  0.726 - 1.00 ตะโกสวน 

 (D. malabarica) จํานวน 10 ตวัอย่าง มีค่าดชันีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมอยู่ระหว่าง 0.642 - 

1.00 ลําบิด (D. ferrea) จํานวน 3 ตวัอย่าง มีคา่ดชันีความใกล้ชิดทางพนัธกุรรมอยู่ระหว่าง 0.994 

- 1.00 เท้าแสนปม (D. cauliflora) จํานวน 3 ตวัอย่าง มีค่าดชันีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมอยู่

ระหว่าง 0.994 - 1.00 พญารากดํา (D. rubra) จํานวน 2 ตวัอย่าง มีค่าดชันีความใกล้ชิดทาง

พันธุกรรมอยู่ระหว่าง 0.994 - 1.00 สําหรับชนิดทีÉไม่พบความแตกต่างของแถบดีเอ็นเอได้แก่ 

มะพลบัดง (D. bejaudii) มา่ย (D. transitoria) ตาลดํา (D. montana) ดําตะโก (D. wallichii) ลํา

บิดดง (D. filipendula) อินจัน (D. decandra) สัÉงทํา (D. buxifolia) และ unknown มีค่าดชันี

ความใกล้ชิดทางพนัธกุรรมเท่ากบั 1.00 และผลจากเดนโดรแกรมสามารถแบ่งกลุ่มพืชทีÉศึกษาได้

เป็น 4 กลุม่ (ภาพทีÉ 21) แยกตามชนิดคอ่นข้างชดัเจนดงันี Ê  

กลุ่มทีÉ 1 ประกอบด้วย เนียน (D. diepenhorstii) มะพลบั (D. areolata) 

มะพลบัดง (D. bejaudii) และมะริด (D. philipensis) 

กลุม่ทีÉ 2 ประกอบด้วย ม่าย (D. transitoria) ตาลดํา (D. montana) ดําตะโก 

(D. wallichii) ลําบิด (D. ferrea) อินจนั (D. decandra) สัÉงทํา (D. buxifolia) มะเกลือ (D. mollis) 

ตะโกนา (D. rhodocalyx) ตะโกสวน (D. malabarica) และ unknown  

กลุ่มทีÉ  3 ประกอบด้วย เท้าแสนปม (D. cauliflora) และพญารากดํา 

 (D. rubra) 

กลุม่ทีÉ 4 คือ ลําบิดดง (D. filipendula) เพียงชนิดเดียว 
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ตารางทีÉ 4 คา่เฉลีÉยดชันีความใกล้ชิดทางพนัธกุรรมของพืชสกลุ Diospyros แตล่ะชนิด 

  D. diepenhorstii   

D. diepenhorstii    D. areolata   

D. areolata   0.691  D. bejaudii 

D. bejaudii  0.552 0.678  D. philippensis   

D. philippensis   0.622 0.887 0.692  D. mollis   

D. mollis    0.554 0.592 0.586 0.736  D. transitoria   

D. transitoria   0.546 0.586 0.589 0.586 0.535  D. montana   

D. montana   0.519 0.558 0.607 0.624 0.611 0.601  D. wallichii   

D. wallichii   0.409 0.550 0.535 0.580 0.622 0.767 0.603  D. rhodocalyx 

D. rhodocalyx 0.563 0.560 0.589 0.671 0.589 0.590 0.632 0.608  D. malabarica 

D. malabarica 0.526 0.517 0.535 0.570 0.568 0.611 0.582 0.630 0.610  D. ferrea   

D. ferrea    0.579 0.587 0.621 0.641 0.606 0.650 0.621 0.628 0.658 0.623  D. filipendula   

D. filipendula   0.458 0.434 0.500 0.544 0.520 0.553 0.488 0.488 0.489 0.566 0.502  D. decandra   

D. decandra   0.493 0.565 0.601 0.633 0.593 0.595 0.577 0.641 0.607 0.591 0.662 0.636  D. cauliflora   

D. cauliflora   0.536 0.565 0.708 0.543 0.580 0.569 0.555 0.492 0.589 0.553 0.577 0.503 0.597  D. rubra    

D. rubra    0.553 0.562 0.485 0.523 0.526 0.604 0.556 0.550 0.567 0.540 0.554 0.538 0.526 0.617              D. buxifolia   

D. buxifolia   0.541 0.536 0.630 0.592 0.578 0.577 0.547 0.523 0.597 0.546 0.640 0.547 0.625 0.611 0.562      unknown 

unknown  0.561 0.587 0.571 0.574 0.575 0.577 0.571 0.599 0.567 0.572 0.561 0.571 0.660 0.563 0.568    0.619
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ภาพทีÉ 13 แถบดีเอน็เอของพืชสกลุ Diospyros จํานวน 16 ชนิด กบัอีก 2 unknown ในการศกึษาครั Êงนี Ê โดยใช้เครืÉองหมายอาร์เอพีดีด้วยไพรเมอร์   OPB-05 

 

 

500 bp 

1517 bp 

100 bp 

500 bp 

1517 bp 

100 bp 

M  1  2  3  4  5  6  7  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 

M 49 50 51 52 53 54 55 56 5758 59 60 61 62 63 6465 66 67 68 69 70 7172 73 74 7576 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 

เนียน มะพลบั มะพลบัดง มะริด มะเกลือ 

มะเกลือ มา่ย ตาลดํา ดําตะโก ตะโกนา ตะโกสวน ลําบิด ลําบิดดง อินจนั 
เท้าแสนปม 

พญารากดํา 
สัÉงทํา 

unknown 

DNA Ladder 

DNA Ladder 



 

40 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
  

 

 
 

ภาพทีÉ 14 แถบดีเอน็เอของพืชสกลุ Diospyros จํานวน 16 ชนิด กบัอีก 2 unknown ในการศกึษาครั Êงนี Ê โดยใช้เครืÉองหมายอาร์เอพีดีด้วยไพรเมอร์OPB-10 
 

M   1   2  3  4  5  6  7  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 

M 49 50 51 52 53 54 55 56 5758 59 60 61 62 63 6465 66 67 68 69 70 7172 73 74 7576 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 

M   1   2  3  4  5  6  7  8  9 10  11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 

500 bp 

1517 bp 

200 bp 

500 bp 

1517 bp 

200 bp 

เนียน มะพลบั มะพลบัดง มะริด มะเกลือ DNA Ladder 

มะเกลือ มา่ย ตาลดํา ดําตะโก ตะโกนา ตะโกสวน ลําบิด ลําบิดดง อินจนั 
เท้าแสนปม 

พญารากดํา 
สัÉงทํา 

unknown DNA Ladder 

เนียน มะพลบั มะพลบัดง มะริด มะเกลือ DNA Ladder 
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ภาพทีÉ 15 แถบดีเอน็เอของพืชสกลุ Diospyros จํานวน 16 ชนิด กบัอีก 2 unknown ในการศกึษาครั Êงนี Ê โดยใช้เครืÉองหมายอาร์เอพีดีด้วยไพรเมอร์ OPB-11 
 

 

 

M 49 50 51 52 53 54 55 56 5758 59 60 61 62 63 6465 66 67 68 69 70 7172 73 74 7576 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 

500 bp 

1517 bp 

100 bp 

500 bp 

1517 bp 

100 bp 

มะเกลือ มา่ย ตาลดํา ดําตะโก ตะโกนา ตะโกสวน ลําบิดดง อินจนั 
เท้าแสนปม 

พญารากดํา 
สัÉงทํา 

unknown DNA Ladder 
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ภาพทีÉ 16 แถบดีเอน็เอของพืชสกลุ Diospyros จํานวน 16 ชนิด กบัอีก 2 unknown ในการศกึษาครั Êงนี Ê โดยใช้เครืÉองหมายอาร์เอพีดีด้วยไพรเมอร์ OPB-12 
 
 

M   1   2  3  4  5  6  7  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 

M 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 6465 66 67 68 69 70 7172 73 74 7576 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 8889 90 91 92 93 94 95 96 

500 bp 

1517 bp 

100 bp 

500 bp 

1517 bp 

100 bp 

เนียน มะพลบั มะพลบัดง มะริด มะเกลือ DNA Ladder 

มะเกลือ มา่ย ตาลดํา ดําตะโก ตะโกนา ตะโกสวน ลําบิด ลําบิดดง อินจนั 
เท้าแสนปม 

พญารากดํา 
สัÉงทํา 
unknown DNA Ladder 
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ภาพทีÉ 17 แถบดีเอน็เอของพืชสกลุ Diospyros จํานวน 16 ชนิด กบัอีก 2 unknown ในการศกึษาครั Êงนี Ê โดยใช้เครืÉองหมายอาร์เอพีดีด้วยไพรเมอร์ OPJ-05 
 
 

M   1   2  3  4  5  6  7  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 

M 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7172 73 74 7576 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 

500 bp 

1517 bp 

100 bp 

500 bp 

1517 bp 

100 bp 

เนียน มะพลบั มะพลบัดง มะริด มะเกลือ DNA Ladder 

มะเกลือ มา่ย ตาลดํา ดําตะโก ตะโกนา ตะโกสวน ลําบิด ลําบิดดง อินจนั 
เท้าแสนปม 

พญารากดํา 
สัÉงทํา 

unknown DNA Ladder 

220 bp 
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ภาพทีÉ 18 แถบดีเอน็เอของพืชสกลุ Diospyros จํานวน 16 ชนิด กบัอีก 2 unknown ในการศกึษาครั Êงนี Ê โดยใช้เครืÉองหมายอาร์เอพีดีด้วยไพรเมอร์ OPM-05 

 

 

M   1  2   3  4  5  6  7  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 

M 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 6465 66 67 68 69 70 7172 73 74 7576 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 

500 bp 

1517 bp 

100 bp 

500 bp 

1517 bp 

100 bp 

เนียน มะพลบั มะพลบัดง มะริด มะเกลือ DNA Ladder 

มะเกลือ มา่ย ตาลดํา ดําตะโก ตะโกนา ตะโกสวน ลําบิด ลําบิดดง อินจนั 
เท้าแสนปม 

พญารากดํา 
สัÉงทํา 

unknown DNA Ladder 
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ภาพทีÉ 19 แถบดีเอน็เอของพืชสกลุ Diospyros จํานวน 16 ชนิด กบัอีก 2 unknown ในการศกึษาครั Êงนี Ê โดยใช้เครืÉองหมายอาร์เอพีดีด้วยไพรเมอร์ OPM-06 

 
 

M   1   2  3  4  5  6  7  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 

M 49 50 51 52 53 54 55 56 5758 59 60 61 62 63 6465 66 67 68 69 70 7172 73 74 7576 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 

500 bp 

1517 bp 

100 bp 

500 bp 

1517 bp 

100 bp 

เนียน มะพลบั มะพลบัดง มะริด มะเกลือ DNA Ladder 

มะเกลือ มา่ย ตาลดํา ดําตะโก ตะโกนา ตะโกสวน ลําบิด ลําบิดดง อินจนั 
เท้าแสนปม 

พญารากดํา 
สัÉงทํา 

unknown DNA Ladder 
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ภาพทีÉ 20 แถบดีเอน็เอของพืชสกลุ Diospyros จํานวน 16 ชนิด กบัอีก 2 unknown ในการศกึษาครั Êงนี Ê โดยใช้เครืÉองหมายอาร์เอพีดีด้วยไพรเมอร์ OPY-15 

 

M   1   2  3  4  5  6  7  8  9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 

M 49 50 51 52 53 54 55 56 5758 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7172 73 74 7576 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 

500 bp 

1517 bp 

100 bp 

500 bp 

1517 bp 

100 bp 

เนียน มะพลบั มะพลบัดง มะริด มะเกลือ DNA Ladder 

มะเกลือ มา่ย ตาลดํา ดําตะโก ตะโกนา ตะโกสวน ลําบิด ลําบิดดง อินจนั 
เท้าแสนปม 

พญารากดํา 
สัÉงทํา 

unknown DNA Ladder 
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หมายเหตุ: จากภาพทีÉ 13-20 กําหนดให้ 

lane 1-21: เนียน (D. diepenhorstii Miq.) 

lane 22-34: มะพลบั (D. areolata King & Gamble.) 

lane 35-38: มะพลบัดง (D. bejaudii Lecomte.)  

lane 39-42: มะริด (D. philippensis Gurke.)  

lane 43-54: มะเกลือ (D. mollis Griff.)   

lane 55-57: มา่ย (D. transitoria Bakh.) 

lane 58-60: ตาลดํา (D. montana Roxb. )  

lane 61-63: ดําตะโก (D. wallichii King.)  

lane 64-70: ตะโกนา (D. rhodocalyx Kurz.)  

lane 71-80: ตะโกสวน (D. malabarica Kostel.)   

lane 81-83: ลําบิด (D. ferrea Bakh.)   

lane 84-85: ลําบิดดง (D. filipendula Lecomte.) 

lane 86-87: อินจนั (D. decandra Lour.) 

lane 88-90: เท้าแสนปม (D. cauliflora Blume.)      

lane 91-92: พญารากดํา (D. rubra Lecomte.)   

lane 93-94: สัÉงทํา (D. buxifolia (Blume) Hiern.) 

lane 95-96: unknown       

M คือ DNA Ladder ขนาด 100 คูเ่บส 
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ภาพทีÉ 21 เดนโดรแกรมแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งพืชสกลุ Diospyros จํานวน 16 ชนิด กับอีก 2 

unknown จากการใช้เทคนิคอาร์เอพีดี ด้วยไพรเมอร์ 8 ไพรเมอร์ 
 

D. diepenhorstii  

D. philippensis  

D. bejaudii  

D. areolata  

D. mollis  

D. transitoria  

D. montana  

D. wallichii  

D. rhodocalyx  

D. ferrea  
D. decandra  

D. buxifolia  

D. malabarica 

unknown  

D. rubra  

D. filipendula 

D. cauliflora 

I 

II 

III 

IV 
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บททีÉ 4 

 

วิจารณ์ 
 

1. การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืชสกุล Diospyros ในภาคใต้โดยอาศัย

ลักษณะทางสัณฐานวทิยา 

Utsunomiya และคณะ (1998) รายงานว่า ในประเทศไทยพบพืชสกุล 

Diospyros เพียงสกลุเดียว ประมาณ 60 ชนิด จาก 6 สกลุ 500 ชนิดทัÉวโลก มีกระจายทัÉวไปในป่า

ดิบชื Êน ซึÉงพื ÊนทีÉป่าไม้สว่นใหญ่ในภาคใต้เป็นป่าดิบชื Êนตามเทือกเขา พืชในสกุล Diospyros ทีÉพบ

เห็นได้ทัÉวไปในภาคใต้คือเนียน (D. diepenhorstii) มะพลับ (D. areolata) มะพลับดง  

(D. bejaudii) มะริด (D. philipensis) ม่าย (D. transitoria) ตาลดํา (D. montana) ดําตะโก  

(D. wallichii) ลําบิดดง (D. filipendula) ลําบิด (D. ferrea) อินจัน (D. decandra) สัÉงทํา  

(D. buxifolia) มะเกลือ (D. mollis) ตะโกนา (D. rhodocalyx) ตะโกสวน (D. malabarica) เท้า

แสนปม (D. cauliflora) และพญารากดํา (D. rubra) ขณะเดียวกันบางชนิดมีลกัษณะคล้ายกัน

มาก และแตล่ะพื ÊนทีÉมีชืÉอเรียกแตกต่างกัน ส่งผลทําให้เกิดความไม่ชัดเจนในการจําแนกชนิดพืช

ด้วยลักษณะสัณฐานวิทยา จึงมีความจําเป็นต้องใช้เทคนิคทางด้านชีวโมเลกุลเข้ามาช่วย ใน

เบื Êองต้นต้องอาศยัลกัษณะสณัฐานวิทยาเป็นอนัดบัแรก ซึÉงลกัษณะสณัฐานวิทยาทีÉนํามาใช้ในการ

ประเมินตวัอย่างพืชสกลุ Diospyros ทั Êง 96 ตวัอย่าง ได้แก่ ลกัษณะลําต้น ใบ ดอก และผล พบว่า

ลําต้นของพืชสกลุ  Diospyros แบ่งได้เป็น 2 แบบคือ ลกัษณะลําต้นแบบเปลือกแตกและลกัษณะ

ลําต้นแบบเปลือกเรียบ โดยมี 7 ชนิดทีÉมีลกัษณะลําต้นแบบเปลือกแตก และมี 10 ชนิดทีÉมีลกัษณะ

ลําต้นแบบเปลือกเรียบ ลกัษณะใบสามารถนํามาจําแนกชนิดได้ในระดบัหนึÉง ส่วนลกัษณะดอก

และผล พบวา่ในการศกึษาพืชทีÉทําการศกึษาครั Êงนี Êไมส่ามารถนํามาใช้ประโยชน์ได้ เพราะบางต้นทีÉ

เก็บตวัอย่าง ไมอ่อกดอกและติดผลในช่วงทีÉทําการศึกษา ทั Êงนี ÊเนืÉองจากสภาพอากาศทีÉผนัแปรมี

ผลกระทบโดยตรงต่อการพัฒนาของดอกและผลมีเพียง 4 ชนิดคือ มะเกลือ มะริด ตาลดํา และ 

unknown ทีÉมาสามารถเก็บตวัอย่างดอกมาบันทึกได้ และมีเพียง7 ชนิดคือ ลําบิด มะพลบั ตะโก

สวน มะริด มา่ย เนียน และตาลดําทีÉสามารถเก็บตวัอย่างผลมาบนัทึกได้ ซึÉงลกัษณะของดอกและ

ผลน่าจะเป็นลกัษณะสณัฐานทีÉมีความแตกต่างกัน และจําแนกชนิดได้ชัดเจน แต่เนืÉองจากต้นทีÉ

ศกึษาไมส่ามารถติดดอกและผลได้ ทําให้ยากตอ่กรจําแนก 

ด้วยข้อจํากดัทางลกัษณะสณัฐานวิทยาหรือช่วงระยะเวลาไมเ่หมาะสม ดงันั Êนการ

ใช้เครืÉองหมายชีวโมเลกุลจึงเป็นสิÉงทีÉยืนยันความแตกต่างของชนิดพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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(Ahmad et al., 2008; Badenes et al., 2003; Guo et al., 2011) จากการศึกษาความ

หลากหลายทางพนัธกุรรมของพืชสกลุ Diospyros โดยใช้เทคนิคอาร์เอพีดี ซึÉงใช้ไพรเมอร์ 8 ชนิด 

ทําการเพิÉมปริมาณดีเอ็นเอแบบสุ่มกับดีเอ็นเอต้นแบบทีÉสกัดจากตวัอย่างพืชสกุล Diospyros ทีÉ

ศกึษาครั Êงนี Ê จํานวนทั Êงสิ Êน 96 ต้น ให้แถบดีเอน็เอทั Êงหมด 168 แถบ เฉลีÉย 11.60 แถบต่อไพรเมอร์ 

เป็นแถบดีเอน็เอทีÉมีขนาดแตกตา่งกนั 167 แถบ (99.40%) และอีก 1 แถบ (4.14%) เป็นแถบดีเอน็

เอทีÉมีขนาดไม่แตกต่างกัน ไพรเมอร์ OPB-12 มีจํานวนแถบดีเอ็นเอสงูสดุ จํานวน 27 แถบ ไพร

เมอร์ OPB-05 มีจํานวนแถบดีเอน็เอน้อยทีÉสดุ จํานวน 16 แถบ แสดงให้เห็นถึงความผนัแปรของ

พันธุกรรมของพืชสกุล Diospyros เมืÉอวิเคราะห์จากค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรม พบว่า 

จากตวัอย่างทั Êงหมดมีค่าดชันีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมอยู่ระหว่าง 0.409 – 1.000 มีค่าเฉลีÉย

เท่ากับ 0.580 เมืÉอพิจารณาถึงกลุ่มตวัอย่างพืชชนิดเดียวกันทีÉเก็บจากสถานทีÉแตกต่างกัน ส่วน

ใหญ่จะให้แถบดีเอน็เอแตกตา่งกนั แสดงวา่พื ÊนทีÉมีผลตอ่ความผนัแปรทางพนัธกุรรม เนืÉองจากพืช

สกลุนี Êเป็นพืชผสมข้าม และการขยายพนัธุ์สว่นใหญ่ใช้เมลด็เป็นสว่นใหญ่ ต้นใหมที่Éได้จึงได้มาจาก

การผสมข้ามตา่งต้นทีÉอยู่บริเวณใกล้เคียง พนัธกุรรมของพืชจึงใกล้ชิดกนัมากกว่าตวัอย่างพืชจาก

แหลง่ตา่งกนั พบวา่พืชในกลุม่เนียน (D. diepenhorstii) จํานวน 21 ตวัอย่าง จากหลายพื ÊนทีÉ เมืÉอ

ดลูกัษณะสณัฐานเช่น ลําต้นและใบ พบวา่ไมมี่ความแตกตา่งกนั แตเ่มืÉอใช้เทคนิคอาร์เอพีดีพบว่า

ให้แถบดีเอน็เอทีÉแตกตา่งกนั โดยมีคา่ดชันีความใกล้ชิดทางพนัธกุรรมอยู่ระหวา่ง 0.565 – 1.00 ซึÉง

สอดคล้องกับการทดลองของ Wen-bin และคณะ (2006) ทีÉพบว่า ความแตกต่างทางพันธุกรรม

ของต้น Chrysanthemum ขึ Êนอยู่กับแหล่งทีÉมาของตัวอย่างแตกต่างกัน อย่างไรก็ตามจํานวน

ตวัอย่างของพืชทีÉศกึษาครั Êงนี Ê ในบางชนิดมีจํานวนน้อยเช่นพญาราดํา สัÉงทํา เท้าแสนปม และอิน

จัน เป็นต้น หากเพิÉมจํานวนตวัอย่างมากขึ Êนอาจพบความหลากหลายมากกว่าทีÉได้ แต่พืชกลุ่ม

ดงักลา่วข้างต้นมีจํานวนน้อยและหายาก เนืÉองจากปัจจบุนัพืชเหลา่นี ÊถกูทําลายเพืÉอใช้พื ÊนทีÉในการ

ปลกูพืชเศรษฐกิจชนิดอืÉน จนใกล้สญูพนัธุ์ 

การขยายพนัธุ์ของพืชสกลุ Diospyros สามารถทําได้หลายวิธี โดยเฉพาะชนิดทีÉมี

ความสําคญัทางเศรษฐกิจเช่น พลบั (D. kaki) นอกจากการเพาะเมล็ดแล้วยังสามารถขยายพันธุ์

โดยการใช้หน่อทีÉงอกมากราก การติดตา ต่อกิÉง เป็นต้น ในกรณีของการต่อกิÉงพืชทีÉใช้เป็นต้นตอ

เช่นตะโกนา ตะโกสวน จนัเขา และมะพลบัดง เป็นต้น (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2541) อย่างไรก็

ตามมีรายงานว่าผลของพืชสกุล Diospyros บางชนิดไม่ติดเมล็ดเช่น D. decandra,  

D. malabarica และ D. arelata ซึÉงอาจเป็นผลทีÉเกิดแบบ parthenocarpic (Utsunomiya et al., 

1998) ดงันั Êนจึงต้องขยายพันธุ์แบบไม่ใช้เพศ โดย D. decandra ต้นทีÉไม่ติดเมล็ดคนไทยตะ
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เรียกวา่จนั สว่นต้นทีÉติดเมลด็จะเรียกวา่อิน ซึÉงเมืÉอพิจารณาจากเทคนิคอาร์เอพีดีพบวา่ตวัอย่างอิน

จนั 2 ต้นทีÉใช้ศกึษาครั Êงนี Êมีรูปแบบของแถบดีเอน็เอเหมือนกนัทั Êงหมด อาจเป็นไปได้ว่าต้นตวัอย่าง

ทีÉนํามาศกึษาเป็น D. decandra จนัซึÉงมีการขยายพนัธุ์แบบไมใ่ช้เพศเนืÉองจากไมต่ิดเมลด็ 

เมืÉอพิจารณาระหว่างชนิดของพืชสกุลนี Êพบว่ามะพลบั (D. areolata) กับมะริด 

(D. philipensis) มีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมมากทีÉสดุ มีค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรม

เท่ากับ 0.887 ซึÉงหากดูลักษณะสัณฐานวิทยาพบว่า พืชทั Êงสองชนิดมีลักษณะใกล้เคียงกัน

โดยเฉพาะลักษณะและรูปร่างใบมีลกัษณะปลายใบแหลม ขอบใบเรียบ และฐานใบแหลมใน

ขณะทีÉ เนียน (D. diepenhorstii) กับดําตะโก (D. wallichii) มีความห่างไกลทางพันธุกรรมมาก

ทีÉสดุ มีคา่ดชันีความใกล้ชิดทางพนัธกุรรมเท่ากบั 0.409 พืชทั Êงสองชนิดนี Êมีลกัษณะสณัฐานวิทยา

แตกตา่งกนัคือ เนียนมีลกัษณะรูปร่างใบแบบขนาน ปลายใบแหลม สว่นดําตะโกมีลกัษณะรูปร่าง

ใบแบบรี ปลายใบแบบเรียวแหลม สําหรับ unknown พบว่า มีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมกับอิน

จัน (D. decandra), สัÉงทํา (D. buxifolia) และลําบิด (D. ferrea) มากกว่าพืชชนิดอืÉน โดยมีค่า

ดชันีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมเท่ากับ 0.660, 0.619 และ 0.561 ตามลําดบั สอดคล้องกับ

ลกัษณะสณัฐานวิทยาซึÉงมีลกัษณะใบใกล้เคียงกันคือ ลกัษณะรูปร่างใบเป็นรูปไข่ ปลายใบเรียว

แหลม และฐานใบแหลม และผลจากเดนโดรแกรมสามารถแบ่งกลุม่พืชทีÉศกึษาได้เป็น 4 กลุ่มดงันี Ê 

โดยกลุ่มทีÉ 1 ประกอบด้วยกลุ่มตวัอย่างของ เนียน (D. diepenhorstii) มะพลบั (D. areolata) 

มะพลบัดง (D. bejaudii) และ มะริด (D. philippensis) ลกัษณะสณัฐานวิทยาของพืชในกลุ่มนี Ê

บางชนิดแตกตา่งกนั โดยทีÉเนียน (D. diepenhorstii) กบัมะริด (D. philippensis) มีลกัษณะลําต้น

เป็นแบบเปลือกเรียบ ลกัษณะปลายใบแหลม ขอบใบเรียบ และฐานใบแหลม มีลกัษณะรูปร่างใบ

ทีÉ แตก ต่างกันคื อเ นีย น  (D. diepenhorstii) มี รูป ร่างใ บแบบขอบขน าน  และมะ ริด  

(D. philippensis) มีลกัษณะรูปร่างใบรูปไข่ ส่วนมะพลับ (D. areolata) กับมะพลับดง (D. 

bejaudii) จะมีลกัษณะลําต้นเป็นแบบเปลือกแตก ลกัษณะรูปร่างใบแบบขอบขนาน ปลายใบมน 

ขอบใบเรียบ แตมี่ลกัษณะฐานใบต่างกันคือ มะพลบั (D. areolata) มีฐานใบแหลม และมะพลบั

ดง (D. bejaudii) มีฐานใบมน กลุ่มทีÉ 2 ประกอบด้วย มะเกลือ (D. mollis) ม่าย (D. transitoria) 

ตาลดํา(D. montana) ดําตะโก (D. wallichii) ลําบิด (D. ferrea) อินจัน (D. decandra) สัÉงทํา  

(D. buxifolia) ตะโกนา (D. rhodocalyx) ตะโกสวน (D. malabarica) และ unknown ลกัษณะ

สณัฐานวิทยาของพืชในกลุ่มนี Êบางชนิดแตกต่างกัน โดยทีÉตะโกนา (D. rhodocalyx) ตะโกสวน  

(D. malabarica)  มะเกลือ(D. mollis) และ unknown มีลกัษณะลําต้นแบบเปลือกแตก ตาลดํา 

(D. montana) ดําตะโก (D. wallichii) ลําบิด (D. ferrea) อินจัน (D. decandra) และสัÉงทํา  
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(D. buxifolia)  มีลักษณะลําต้นแบบเปลือกเ รียบ ลักษณะรูปร่างใบของตะโกสวน  

(D. malabarica) อินจัน (D. decandra) ม่าย (D. transitoria) และตาลดํา (D. montana) มี

ลักษณะรูปร่างใบเป็นแบบขอบขนาน มะเกลือ (D. mollis) สัÉงทํา (D. buxifolia) ลําบิด  

(D. ferrea) และ unknown มีลกัษณะรูปร่างใบเป็นรูปไข่ ตะโกนา (D. rhodocalyx) มีลกัษณะ

รูปร่างใบเป็นแบบไข่กลับ ตาลดํา (D. montana) มีลักษณะรูปร่างใบรูปหัวใจ และดําตะโก  

(D. wallichii) มีลกัษณะรูปร่างใบเป็นแบบรี ลกัษณะปลายใบของม่าย (D. transitoria) ลําบิด  

(D. ferrea) สัÉงทํา (D. buxifolia) และตะโกนา (D. rhodocalyx) มีลกัษณะปลายใบแบบแหลม  

มะเกลือ (D. mollis) อินจัน (D. decandra) ตาลดํา (D. montana) ดําตะโก (D. wallichii) และ 

unknown มีลกัษณะปลายใบแบบเรียวแหลม และตะโกสวน (D. malabarica) มีลกัษณะปลายใบ

แบบมน ลักษณะขอบใบของพืชในกลุ่มนี Êไม่แตกต่างกันคือมีลักษณะขอบใบเป็นขอบเรียบ 

ลักษณะฐานใบของพืชในกลุ่มนี Êส่วนใหญ่มีลักษณะฐานใบแบบแหลม ยกเว้นตาลดํา  

(D. montana) มีลกัษณะฐานใบเป็นรูปหวัใจ กลุ่มทีÉ 3 ประกอบด้วย เท้าแสนปม (D. cauliflora) 

และพญารากดํา (D. rubra) ลกัษณะสณัฐานวิทยาของพืชในกลุ่มนี Êแตกต่างกันคือลกัษณะของ

รูปร่างใบและลกัษณะของขอบใบ ซึÉงเท้าแสนปม (D. cauliflora) มีลกัษณะรูปร่างใบรูปไข่ มีขอบ

ใบเป็นแบบคลืÉน ส่วนพญารากดํา (D. rubra) มีลกัษณะรูปร่างใบเป็นแบบขอบขนาน มีขอบใบ

เป็นแบบเรียบ กลุ่มทีÉ 4 คือ ลําบิดดง (D. filipendula) ซึÉงไม่สอดคล้องกับงานทดลองของ 

Duangjai และคณะ (2006) ทีÉได้ศกึษาความสมัพันธ์ของพืชสกุล Diospyros โดยใช้ gene atpB, 

matK, ndhF, trnK intron, trnL intron และ trnL-trnF  สรุปว่า ลําบิดดง (D. filipendula) เนียน 

(D. diepenhorstii) ตาลดํา (D. montana) และตะโกนา (D. rhodocalyx) อยู่ในกลุ่มเดียวกัน ซึÉง

การทดลองครั Êงนี Êเนียน (D. diepenhorstii) อยู่คนละกลุม่กบัพืชทีÉเหลือ ลําบิดดง (D. filipendula) 

ถกูแยกออกไปอยู่ลําพงัเพียงชนิดเดียว มีตาลดํา (D. montana) และตะโกนา (D. rhodocalyx) ทีÉ

มีความใกล้ชิดทางพนัธกุรรมคอ่นข้างมาก (คา่ดชันีความใกล้ชิดทางพนัธกุรรมเท่ากบั 0.632) และ

ยังไม่สอดคล้องกับงานทดลองของ Utsunomiya และคณะ (1998) ได้จําแนกชนิดของพืชสกุล 

Diospyros โดยใช้ปริมาณของสาร tannin บริเวณเซลล์ของผล สรุปว่า มะพลบั (D. areolata) 

และเท้าแสนปม (D. cauliflora) จัดอยู่ในกลุ่มเดียวกัน ซึÉงมีปริมาณสาร tannin ประมาณ 30 ถึง 

50 เปอร์เซ็นต์ เป็นองค์ประกอบในเซลล์ผล แตก่ารศกึษาครั Êงนี Êพบว่า มะพลบั (D. areolata) และ

เท้าแสนปม (D. cauliflora) แยกกนัอยู่คนละกลุม่ ซึÉงมีคา่ดชันีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมเท่ากับ 

0.565 จะเห็นได้วา่ความหลากหลายทางพนัธกุรรมของพืชสกลุนี Êคอ่ยข้างสงูซึÉงให้ผลสอดคล้องกับ

งานทดลองของ Guo และคณะ (2011) ทีÉได้ศึกษาถึงความสมัพันธ์ทางพันธุกรรมของพืชสกุล 
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Diospyros ด้วยเครืÉองหมาย SSR จากการใช้ตวัอย่างในการทดลองทั Êงสิ Êน 30 ตวัอย่าง สรุปว่า 

สายพนัธุ์ของพืชสกลุ Diospyros ทีÉทําการศกึษามีความหลากหลายทางพนัธกุรรมคอ่นข้างสงู โดย

มีคา่ดชันีใกล้ชิดทางพนัธกุรรมเท่ากบัหรือสงูกว่า 0.66 และยังมีการทดลองของ Martinez-Calvo 

และคณะ (2013) ซึÉงได้ศกึษาถึงลกัษณะสณัฐานวิทยาของพืชสกุล Diospyros จากการรวบรวม

เชื Êอพันธุกรรมพืชมาวิเคราะห์โดยใช้หลกั multivariate สรุปว่า พืชสกุล Diospyros มีจํานวนชุด

โครโมโซมตั Êงแต่ 30 ถึง 135 (2n=2x=30 ถึง 2n=9x=135) จัดเป็นพืชทีÉเป็นโพลีพลอย สําหรับ

มะพลบัญีÉปุ่ น (D. kaki) มีจํานวนชดุโครโมโซม 90 (2n=6x=90X จากจํานวนชดุโครโมโซมของพืช

สกลุ Diospyros ทีÉมีความแตกตา่งกนัคอ่นข้างมาก ให้ผลสอดคล้องกบัการศกึษาครั Êงนี ÊทีÉพบวา่พืช

สกุล Diospyros ทั Êง 16 ชนิดและอีก 2 ตัวอย่างทีÉไม่ทราบชนิดมีค่าดัชนีความใกล้ชิดทาง

พนัธกุรรมอยู่ระหวา่ง 0.409 – 1.000  

การใช้เทคนิคอาร์เอพีดีในการศกึษาพนัธกุรรม และจําแนกพนัธุ์พืชสามารถทําได้

อย่างมีประสิทธิภาพในพืชหลายชนิด อย่างไรก็ตามเทคนิคนี Êมีข้อจํากดั เช่นเป็นเครืÉองหมายดีเอ็น

เอแบบ dominant และอาจมีผลตา่ง หากมีการทําซํ Êา ถ้าไมส่ามารถควบคมุปัจจยัทีÉเกีÉยวข้องได้ จึง

ต้องระมดัระวงัในเรืÉองเหลา่นี Ê อย่างไรก็ตามมีผู้พยายามแก้ไขข้อจํากัดของเทคนิคอาร์เอพีดี โดย

การใช้ไพรเมอร์ทีÉยาวขึ Êนจากเดิม 10 เบส เป็น 15-25 เบส และเพิÉมอณุหภมิูของการจบัระหวา่งไพร

เมอร์กับเส้นดีเอ็นเอแม่พิมพ์ จาก 37 องศาเซลเซียส เป็น 53 องศาเซลเซียส ซึÉงจะให้ผลดีและ

สามารถทําซํ Êาได้ (Yamagishi et al., 2005) มีผลทําให้เทคนิคอาร์เอพีดีมีประสิทธิภาพมากขึ Êน 
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บททีÉ 5 

 

สรุป 
 

การศกึษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืชสกุล Diospyros ในภาคใต้โดยใช้เทคนิค

อาร์เอพดีี 

                       การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืชสกุล Diospyros จํานวน 16 

ชนิดและอีก 2 ตวัอย่างทีÉไมท่ราบชนิด ในเบื Êองต้นโดยอาศยัลกัษณะทางสณัฐานวิทยาเพืÉอจําแนก

ความแตกตา่ง เช่น ลกัษณะลําต้น ใบ ดอก และผล การครั Êงศกึษาครั Êงนี Êลกัษณะทางสณัฐานวิทยา

ทีÉสามารถจําแนกชนิดพืชสกลุ Diospyros ได้ในระดบัหนึÉงคือ ลกัษณะลําต้น และลกัษณะใบ สว่น

การจําแนกดอกและผลน่าจะเป็นลักษณะทีÉมีความแตกต่างค่อนข้างชัดกว่า ไม่สามารถทําการ

บนัทึกได้เนืÉองจาก พืชทีÉศกึษาได้สร้างดอกและผลในช่วงทีÉทําการบันทึก ลกัษณะสณัฐานยังไม่มี

ความเทีÉยงตรงพอ โดยเฉพาะต้นทีÉไม่มีการออกดอกและติดผล จึงใช้เทคนิคอาร์เอพีดีเพืÉอศึกษา

ความหลากหลายทางพนัธกุรรมของพืชสกุล Diospyros โดยใช้ไพรเมอร์ 8 ชนิด พบว่า ให้แถบดี

เอ็นเอทั Êงหมด 168 แถบ มีค่าเฉลีÉยเท่ากับ 11.60 แถบต่อไพรเมอร์ เป็นแถบดีเอ็นเอทีÉมีขนาด

แตกตา่งกนั 167 แถบ (99.40%) และอีก 1 แถบ (4.14%) เป็นแถบดีเอน็เอทีÉมีขนาดไมแ่ตกตา่งกนั 

ไพรเมอร์ OPB-12 มีจํานวนแถบดีเอน็เอสงูสดุ จํานวน 27 แถบ ไพรเมอร์ OPB-05 มีจํานวนแถบดี

เอน็เอน้อยทีÉสดุ จํานวน 16 แถบ ผลจากเดนโดรแกรมสามารถแบ่งกลุม่พืชทีÉศกึษา 96 ตวัอย่างได้

เป็น 4 กลุ่ม แยกตามชนิดค่อนข้างชัดเจน โดยมีค่าดชันีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมอยู่ระหว่าง 

0.409 – 1.000 มีคา่เฉลีÉยเท่ากับ 0.580 โดยทีÉ มะพลบั (D. areolata) กับมะริด (D. philipensis) 

มีความใกล้ชิดทางพนัธกุรรมมากทีÉสดุ มีคา่ดชันีความใกล้ชิดทางพนัธกุรรมเท่ากบั 0.887 ในขณะ

ทีÉเนียน (D. diepenhorstii) กบัดําตะโก (D.wallichii)  มีความห่างไกลทางพนัธกุรรมมากทีÉสดุ คือ

มีคา่ดชันีความใกล้ชิดทางพนัธกุรรมเท่ากบั 0.409 สําหรับพืชสกลุ Diospyros อีก 2 ตวัอย่าง ทีÉไม่

ทราบชนิดพบวา่ มีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมกับ D. decandra มากกว่าพืชชนิดอืÉน พืชในกลุ่ม

เนียน (D. diepenhorstii) มีควาหลากหลายทางพนัธกุรรมสงูทีÉสดุเมืÉอเปรียบเทียบกบัชนิดอืÉน 
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ภาคผนวก 
 

การเตรียมสารละลายบัฟเฟอร์ และสารละลายอื�น ๆ  

1. CTAB บฟัเฟอร์ ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
  PVP    1.00 กรัม 
  NaCl2    8.12 กรัม 
  0.5 M Na2EDTA (pH 8.0) 4.00  มิลลิลิตร 
  0.1 M Tris-HCl (pH 8.0)           10.00 มิลลลิิตร 
  ปรับปริมาตรด้วยนํ 2ากลั3นให้ได้ 100 มิลลิลิตร จากนั 2นจึงเติม CTAB ปริมาตร 2 
กรัม และบ่มที3อุณหภูมิ 60 องศาเซียส จนกว่าสารละลายได้หมด ไปนึ3งฆ่าเชื 2อ เติมสาร  
β-mercaptoethanol เข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ 
 
2. TE บฟัเฟอร์ ปริมาตร 500 มิลลิลิตร 
  0.1 M Tris-HCl (pH 7.5)            500     ไมโครลิตร 
  0.25 M Na2EDTA (pH 7.0)        200     ไมโครลิตร 
  ปรับปริมาตรด้วยนํ 2ากลั3นให้ได้ 500 มิลลิลิตร แล้วนําไปนึ3งฆา่เชื 2อก่อนนํามาใช้ 
 
3. TAE บฟัเฟอร์ เข้มข้น 5 เทา่ 
                         Tris Base                                   121.1 กรัม 
                         Acetic acid                                28.5 มิลลิลิตร 
                         ปรับปริมาตรด้วยนํ 2ากลั3นให้ได้ 500 มิลลิลิตร เจือจางความเข้มข้นเป็น 1 เท่า 
และนําไปนึ3งฆา่เชื 2อก่อนนําไปใช้ 
 
4. TBE บฟัเฟอร์ เข้มข้น 5 เทา่ 
                        Tris Base                                 126.0    กรัม 
                        Boric acid                               110.0    กรัม 
                        0.5 M Na2EDTA (pH 8.0)           80.0    มิลลิลิตร 
  ปรับปริมาตรด้วยนํ 2ากลั3นให้ได้ 4 ลิตร เจือจางความเข้มข้นเป็น 1 เท่า และนําไป
นึ3งฆา่เชื 2อก่อนนําไปใช้ 
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5. DNA sample บฟัเฟอร์ 
                        Bromophenol blue                   125.0    มิลลิกรัม 
                        Xylene cyanol                          125.0    มิลลิกรัม 
                        Glycerol                                     15.0    มิลลิลิตร 
                        ปรับปริมาตรด้วยนํ 2ากลั3นให้ได้ 50 มิลลิลิตร แล้วนําไปนึ3งฆา่เชื 2อก่อนนําไปใช้ 
 
6. Ethidium bromide 10 มิลลิกรัมตอ่มิลลิลิตร ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
                        Ethidium bromide                    1.0    กรัม 
                        เตมินํ 2ากลั3นให้ได้ปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

63 
    

 

ตารางภาคผนวกที� 1 ไพรเมอร์ที3ใช้ทดสอบ ลําดบัเบสของไพรเมอร์ และผลที3ได้จากการทดสอบ   

อาร์เอพีดี – พีซีอาร์ กบัดีเอ็นเอของพืชสกลุ Diospyros 96 ตวัอยา่ง 

ไพรเมอร์                                    ลําดบัเบส (5     3)                                            รูปแบบ 

OPA-01   CAGGCCCTTC   polymorphism 
OPA-02   TGCCGAGCTG   polymorphism 
OPA-03   AGTCAGCCAC   non-amplified 
OPA-08   GTGACGTAGG   polymorphism 
OPA-15   TTCCGAACCC    non-amplified 
OPA-18   AGGTGACCGT   non-amplified 
OPA-19   CAAACGTCGG   polymorphism 
OPB-01   GTTTCGCTCC    polymorphism 
OPB-02   TGATCCCTGG    non-amplified 
OPB-03   CATCCCCCTG   polymorphism 
OPB-04   GGACTGGAGT   non-amplified 
OPB-05   TGCGCCCTTC    polymorphism 
OPB-06   TGCTCTGCCC    non-amplified 
OPB-07   GGTGACGCAG   non-amplified 
OPB-08   GTCCACACGG   non-amplified 
OPB-09   TGGGGGACGC   non-amplified 
OPB-10   CTGCTGGGAC   polymorphism 
OPB-11   GTAGACCCGT   polymorphism 
OPB-12   CCTTGACGCA   polymorphism 
OPB-13   TTCCCCCGCT    non-amplified 
OPB-14   TCCGCTCTGG   non-amplified 
OPB-15   GGAGGGTGTT   non-amplified 
OPB-16   TTTGCCCGGA    non-amplified 
OPJ-05    CTCCATGGGG   polymorphism 
OPM-05   GGGAACGTGT   polymorphism 
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ตารางภาคผนวกที� 1 (ต่อ) 

ไพรเมอร์                                    ลําดบัเบส (5     3)                                          รูปแบบ 

OPM-06   CTGGGCAACT   polymorphism 
OPM-08   CCTGACTTCG    non-amplified 
OPM-10   GGTCTACACG non-amplified 
OPR-02   AGGACTGCCA non-amplified 
OPR-04   TGAGGCTGAG non-amplified 
OPY-06   CCTACGGGGC non-amplified 
OPY-07   ACGTTACGAG non-amplified 
OPY-11   CACAGACAGG non-amplified 
OPY-12   AAGCACCTGC non-amplified 
OPY-13   CCTCCGACTG non-amplified 
OPY-14   GGACGCTTAC non-amplified 
OPY-15   AGTCGCCCTT    polymorphism 
OP4-69    GGACCTCTTG  non-amplified 
OP4-70    GGAACCCACA non-amplified 
OP4-71    CATGGCAGTT  non-amplified 
OP4-72    AGGACTGCTC non-amplified 
OP4-74    CTCAGTCGCA non-amplified 
OP4-75    ACCCGACCTG non-amplified 
OP4-76    TTAGCGCCCC non-amplified 
OP4-78    TCCCCATCAC  non-amplified 
OP4-79    AGGTTTCGCA  non-amplified 
OP4-82    GAGCCCGACT non-amplified 
OP4-84    TGGTCCAGCC non-amplified 
OP4-85    TGAGGCGTGT non-amplified 
OP4-86    TTGCCTTCGC  non-amplified 
OP4-87     CCGTCGGTAG non-amplified 
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ตารางภาคผนวกที� 1 (ต่อ) 

ไพรเมอร์                                    ลําดบัเบส (5     3)                                        รูปแบบ 

OP4-89    GGAAACCCCT non-amplified 
OP4-94    TGGCGCACAC   non-amplified 
OP4-95    GGCACGCGTT non-amplified 
OP4-96    CCCGTCGGTA non-amplified 
OP4-97    CTTCTCGGAC  non-amplified 
OP4-98    CCTCCTTCTC  non-amplified 
OP4-99    GTGCGCAATG non-amplified 
OP5-01    CCCGAAACGA non-amplified 
OP5-02    ACGGCATATC  non-amplified 
OP5-03    GGAGCCATAC non-amplified 
OP5-06    ATCCGCGTTC  non-amplified 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

66 
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกที� 1 ลกัษณะลําต้นแบบเปลือกแตกของพืชสกลุพืชสกลุ Diospyros  
(ก) มะเกลือ (D. mollis) 
(ข) มะพลบั (D. areolata) 
(ค) มะพลบัดง (D. bejaudii) 
(ง) ตะโกนา (D. rhodocalyx) 
(จ) ตะโกสวน (D. malabarica) 
(ฉ) ลําบดิ (D. ferrea) 
(ช) unknown 

 
 

 

ก ข ค ง 

จ ฉ ช 
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ภาพผนวกที� 2 ลกัษณะลําต้นแบบเปลือกเรียบของพืชสกลุพืชสกลุ Diospyros 
(ก) อินจนั (D. decandra) 
(ข) มา่ย (D. transitoria) 
(ค) ตาลดํา (D. montana) 
(ง) มะริด (D. philippensis) 
(จ) พญารากดํา (D. rubra) 
(ฉ) เท้าแสนปม (D. cauliflora) 
(ช) ลําบดิดง (D. filipendula) 
(ซ) เนียน (D. diepenhorstii) 
(ฌ) ดําตะโก (D. wallichii) 
(ญ) สั3งทํา (D. buxifolia) 

 
 

 

ก ข ค 

ฉ ช ซ ฌ 

ง จ 

ญ 
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ภาพผนวกที� 3 ลกัษณะรูปร่างใบแบบขอบขนานของพืชสกลุพืชสกลุ Diospyros 
(ก) เนียน (D. diepenhorstii)                   (ข) มะพลบั (D. areolata) 
(ค) มะพลบัดง (D. bejaudii)                    (ง) มา่ย (D. transitoria) 
(จ) ลําบิดดง (D. filipendula)                   (ฉ) พญารากดํา (D. rubra) 
 
 
 

 

ก ข ค 

ฉ จ ง 
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ภาพผนวกที� 4 ลกัษณะรูปร่างใบแบบรูปไขข่องพืชสกลุพืชสกลุ Diospyros 
(ก) เท้าแสนปม (D. cauliflora) 
(ข) มะริด (D. philippensis) 
(ค) ตะโกสวน (D. malabarica) 
(ง) ลําบดิ (D. ferrea) 
(จ) อินจนั (D. decandra) 

 

 

 

 

 

 

ก ข ค 

ง จ 
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ภาพผนวกที� 5 ลกัษณะรูปร่างใบแบบรูปไขก่ลบั (ภาพที3 5ก) รูปหวัใจ (ภาพที3 5ข) และรูปรี  
(ภาพที3 5ค) ของพืชสกลุพืชสกลุ Diospyros 
(ก) ตะโกนา (D. rhodocalyx)  
(ข) ตาลดํา (D. montana)  
(ค) ดําตะโก (D. wallichii) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกที� 6 ลกัษณะปลายใบมนของพืชสกลุพืชสกลุ Diospyros 
(ก) มะพลบั (D. areolata) 
(ข) มะพลบัดง (D. bejaudii) 
(ค) ตะโกสวน (D. malabarica) 
(ง) สั3งทํา (D. buxifolia) 

 

 

ก ข ค 

ก ข ค ง 
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ภาพผนวกที� 7 ลกัษณะปลายใบแหลมของพืชสกลุพืชสกลุ Diospyros 
(ก) มะริด (D. philippensis)   
(ข) เท้าแสนปม (D. cauliflora) 
(ค) เนียน (D. diepenhorstii)   
(ง) มา่ย (D. transitoria) 
(จ) ลําบิดดง (D. filipendula)   
(ฉ) ลําบิด (D. ferrea) 
(ช) ตะโกนา (D. rhodocalyx)   
(ซ) พญารากดํา (D. rubra) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ก ข 

จ 

ง ค 

ฉ ช ซ 
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ภาพผนวกที� 8 ลกัษณะปลายใบเรียวแหลมของพืชสกลุพืชสกลุ Diospyros 
(ก) อินจนั D. decandra)                        (ข) ดําตะโก (D. wallichii) 
(ค) ตาลดํา (D. montana)                       (ง) มะเกลือ (D. mollis) 
(จ) unknown 

 
 
 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกที� 9 ลกัษณะฐานใบมน (ก) และฐานใบรูปหวัใจ (ข) ของพืชสกลุพืชสกลุ Diospyros 
(ก) มะพลบัดง (D. bejaudii) 
(ข) ตาลดํา (D. montana) 

 

 

 

ค ก ข 

ง จ 

ก ข 
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ภาพผนวกที� 10 ลกัษณะฐานใบแหลมของพืชสกลุพืชสกลุ Diospyros 
(ก) อินจนั (D. decandra)                      (ข) ดําตะโก (D. wallichii) 
(ค) พญารากดํา (D. rubra)                     (ง) ตะโกนา (D. rhodocalyx) 
(จ) เท้าแสนปม (D. cauliflora)                (ฉ) สั3งทํา (D. buxifolia) 
(ช) ลําบิด (D. ferrea)                             (ซ) เนียน (D. diepenhorstii) 
(ฌ) มะเกลือ (D. mollis)                        (ญ) ลําบิดดง (D. filipendula) 
(ฏ) มะพลบั (D. areolata)                      (ฎ) มา่ย (D. transitoria) 
(ฐ) unknown                                        (ฑ) ตะโกสวน (D. malabarica) 
(ฒ) มะริด (D. philippensis) 
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ประวัตผิู้ เขยีน 
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