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1.1 ความสําคัญและที�มาของปัญหา 

เอทานอลเป็นส่วนประกอบสําคญัของเครื�องดื�มแอลกอฮอล์ แบ่งเป็น 4 ประเภท คือ 
เบียร์  ไวน์  เหลา้กลั�น และ สาเก  หลงัสงครามโลกครั& งที� 2 ผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียมมีราคาถูกมากทาํ
ให้มีการศึกษาพฒันากระบวนการผลิตสารชนิดต่างๆ ด้วยวิธีการทางเคมีโดยใช้ผลิตภณัฑ์
ปิโตรเลียมเป็นสารตั&งตน้อยา่งกวา้งขวาง รวมทั&งการผลิตเอทานอลที�ไม่ใช่เครื�องดื�ม อยา่งไรก็ตาม
ในปี ค.ศ. 1973 เป็นตน้มา  ไดเ้กิดปัญหาการเมืองและเศรษฐกิจ  ปิโตรเลียมและก๊าซธรรมชาติซึ� ง
เป็นวตัถุดิบที�มีจาํนวนจาํกดั  มีราคาสูงขึ&นมากทาํให้ตน้ทุนการผลิตสารชนิดต่างๆ ดว้ยวิธีการทาง
เคมีโดยใช้ปิโตรเลียมเป็นสารตั&งตน้มีราคาสูงขึ&น  รวมทั&งการผลิตเอทานอล  ดงันั&นการผลิต 
เอทานอลโดยกระบวนการหมกัจึงกลบัมามีความสาํคญัอีกครั& ง (สมใจ, 2544)  

ในปัจจุบนัประเทศไทยกาํลงัเผชิญปัญหาดา้นพลงังาน  ขณะที�เศรษฐกิจของประเทศ
กาํลงัเติบโตอยา่งรวดเร็วความตอ้งการดา้นพลงังานก็เพิ�มสูงขึ&นตามไปดว้ย  ถึงแมว้า่ประเทศไทย
จะมีแหล่งทรัพยากรนํ& ามนัปิโตรเลียม  ถ่านหินและก๊าซธรรมชาติเป็นของตนเอง  แต่ดว้ยราคา
เชื&อเพลิงในประเทศที�มีราคาสูงมากเมื�อเทียบกบัประเทศเพื�อนบา้น  ดงันั&นพลงังานเอทานอลที�ผลิต
จากชีวมวลจึงเป็นแหล่งพลงังานทางเลือกที�มีศกัยภาพ  ซึ� งเอทานอลนาํมาใชผ้สมกบันํ& ามนัเชื&อเพลิง 
ในอตัราส่วน 9:1 เบนซิน:เอทานอล โดยไม่ตอ้งปรับปรุงเครื�องยนต์  และยงัสามารถใช้ใน
กระบวนการผลิตไบโอดีเซลทดแทนการใชเ้มทานอล  เนื�องจากความตอ้งการเอทานอลสูงขึ&นและ
การผลิตจากผูป้ระกอบการภายในประเทศยงัไม่เพียงพอทาํให้ประเทศไทยตอ้งนาํเขา้เอทานอลจาก
ต่างประเทศ  ดงันั&นสถานภาพและแนวโนม้ของเทคโนโลยีการผลิตเอทานอลในระดบัสากล  จึง
เป็นสิ�งที�นกัวิชาการควรศึกษาเพื�อเตรียมรับปัญหาดา้นเทคโนโลยีจากภาคอุตสาหกรรมและร่วม
พฒันาวิจยัเทคโนโลยีสําหรับการผลิตเอทานอลต่อไปให้เหมาะสมกับแหล่งทรัพยากรที�มีใน
ประเทศ (จนัทรพร, 2547) 

ถงัหมกั  ทาํหน้าที�ให้เกิดสภาพแวดล้อมที�ควบคุมได้สําหรับการเจริญของจุลินทรีย์
เพื�อให้ไดผ้ลผลิตตามตอ้งการ  การออกแบบถงัหมกัเพื�อใช้ในกระบวนการหมกัแต่ละชนิดอาจ
แตกต่างกนัไป  ดงันั&นการออกแบบถงัหมกัสําหรับอุตสาหกรรมนั&นตอ้งใชผู้เ้ชี�ยวชาญในดา้นต่างๆ 
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หลายสาขาวชิา คือ นกัจุลชีววิทยา  นกัชีวเคมี  วิศวกรเคมี  วิศวกรเครื�องกลและนกัวิเคราะห์ตน้ทุน  
ในการศึกษาครั& งนี& เป็นการออกแบบ  สร้างและทดลองถงัหมกัในระดบัห้องปฏิบติัการ  ถงัหมกัที�
เป็นที�นิยมและสร้างง่ายที�สุด คือ ถงัหมกัรูปทรงกระบอกแนวตั&ง  ประกอบดว้ยใบพดัสําหรับการ
กวนผสมและทอ่ใหอ้ากาศทางดา้นล่างใตใ้บพดัอาจจะมีหรือไม่ขึ&นอยูก่บัสภาวะการหมกัที�ตอ้งการ  
ในการสร้างถงัหมกัสําหรับกระบวนการหมกัที�ตอ้งการสภาพปลอดเชื&ออยา่งเขม้งวดจาํเป็นตอ้งใช้
วสัดุที�ทนทานต่อความร้อนและความดนัไอนํ& าที�ใชใ้นการสเตอริไลส์ไดดี้  วสัดุที�นิยมใช้ในการ
สร้างถงัหมกัขนาดเล็ก ไดแ้ก่  แกว้  เหล็กกลา้ปลอดสนิมหรือโลหะสแตนเลส  หรือวสัดุอื�นที�
เคลือบผวิป้องกนัการกดักร่อน 

โดยทั�วไปการหมกัยงัตอ้งอาศยัถงัหมกัจากเทคโนโลยีต่างประเทศ  ซึ� งมีค่าใชจ่้ายใน
การจดัซื&อและบาํรุงรักษาสูง  ดงันั&นการพฒันาถงัหมกัเป็นของตนเองจึงมีความสําคญัอยา่งมากเพื�อ
ใชใ้นดา้นการศึกษาและใชเ้ป็นตน้แบบในการขยายขนาดถงัหมกัเพื�อการผลิตเอทานอลอยา่งทั�วถึง
ในราคาถูกและก่อใหเ้กิดการพฒันาในระดบัสูงต่อไป 

 
1.2 วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1.2.1 ศึกษาการออกแบบและสร้างถงัหมกัสาํหรับผลิตเอทานอลโดย Saccharomyces 
carlsbergensis 

1.2.2 ศึกษาการใชแ้ละควบคุมถงัหมกัที#สร้างไดเ้พื#อทดลองผลิตเอทานอล โดย S. carlsbergensis 
1.2.3 ศึกษาผลของอุณหภูมิและความเร็วในการกวนผสมที#มีต่อการผลิตเอทานอลโดย S. 

carlsbergensis 
 

1.3 ขอบเขตโครงการวจัิย 

ออกแบบ  สร้างถงัและควบคุมการหมกั  เพื#อผลิตเอทานอลโดย S. carlsbergensis ใน
กากนํ.าตาลออ้ย 

 
1.4 ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

1.4.1 เป็นขอ้มูลเบื.องตน้ของการออกแบบและสร้างถงัหมกัสาํหรับผลิตเอทานอลโดยใชต้น้ทุน
ตํ#าและสามารถใชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

1.4.2 เป็นขอ้มูลเบื.องตน้ของการควบคุมถงัหมกัสาํหรับการผลิตเอทานอล 
1.4.3 เป็นขอ้มูลเบื.องตน้เพื#อนาํไปใชใ้นการขยายขนาดการผลิตเอทานอล 


