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Abstract 

 
This research aimsed to study (1) the social and economic features of farmers, who 

implement  the intercropping in rubber plantations in Rattaphum District, Songkhla Province (2) 
the rubber planting and intercrop patterns (3) the utilization, distribution, and income deriving 
from intercrops and (4) problems, threats, suggestions, and farmers` needs for assistance in 
planting the intercrops. The data were collected by the interview of 50 farmers, who implement 
the intercropping in 5 villages of Khao Pra District. The descriptive analysis was applied in the 
data analysis.    

The results revealed that the farmers, 96%, are male. The average age was 52 years old. 
The farmers, 58%, were Muslims and married. The majorities were primary educated. The 
average household members were 5 people, and 2 of them were working in average. Their main 
career was rubber planting, 96%. All farmers implement intercropping as their supplementary 
career. The farmers own the land, and the average land area was 22.44 rais. The average income 
deriving from rubber plantations was 34,740 baht/month. The average household income was 
63,640 baht/month. The farmers, 6%, were in debt condition. The loan was mostly invested in 
rubber plantations. The farmers have continued their rubber plantations for 17 years.  The average 
land ownership was 21 rais. The farmers own 1-2 plots of rubber plantations in average with 1-2 
assistants. Most of them did not employ workers. The average tapping days was 20 days a month.  

 The intercrop patterns comprise of 5 types of plants, which were preferred by the farmers 
as details: (1) Azadirachta indica is popular as economic wood. (2) Long Kong is popular as fruit. 
(3) Bamboo was popular as perennial plant. (4) Palms were popular as flowering and ornamental 
plants and (5) turmeric was the most popular among herbs and spices. The most important reasons 
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in intercropping were the income increment (92%), and folk wisdom (68%). The intercrop 
seedlings, 60%, were mostly bought from the sources in Songkhla Province. The farmers have 
been experienced in intercropping for 11 years in average. The household members, who assist in 
intercropping, were 1-2 people in average. No labor employment was effected in intercropping 
management.          

In view of the intercrop utilization, the outputs were distributed. Next, 48% of the farmers 
keep the outputs for their own consumption. The intercrop outputs were distributed by the farmers 
themselves. The intercrop outputs were diversified in both types and units as details. Herb and 
spices were harvested at 36 kilograms each in average. The economic wood was harvested at 762 
kilograms each in average. The farmers earned from the intercrops at the average 2,592 baht per 
harvest or 30,758 baht/month. In addition, the farmers, 84%, satisfied with intercrops in rubber 
plantations.   

Problems and threats in intercropping were listed as 1) lack of knowledge concerning 
intercrop management 2) high price of production factors i.e. fertilizers and chemicals 3) intercrop 
planting in improper area 4) low yield and 5) break the rules of Rubber Replanting Aid Fund. 
 The suggestions raised by the farmers for intercropping are as following. 1) The intercrop 
should be promoted to increase the biological diversification in the ecology. 2) Intercrop training 
should be provided for the farmers and 3) the support to increase the farmers` income from 
intercropping. In addition, the important supports, which should be provided to the farmers, are 
funds for intercropping 2) academic knowledge for the farmers and 3) systematic management for 
intercropping.   
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��-�&����� *���4�� ��-���)����4�����&���������������
�
 3�"	*�6�6��5 �� �&��
�����
��������������  ����,
��-��
5�
*��!�����������!������ ��-�����&�����-
��5�!����3)�3��
	
-&���9��� 1-2 ���-
��!�5�!�����&�����!�)�
���� ���
��
��-���"����5�!��
��
5&!<�         
����������������� �-&
 <� ������ <� �)�
�8� <� ����!��8� 3�"<� 	���������� ��,
5�
 

)������
����!���-�&����� ��
 ���� ���!���)����(7)�� *
����
��� !����!�
)�
��� �����
5�
)����4�������!��������������	
�"�"3�� ����������� �"�"�����!���-
�&�����)&�
	*+&������,
34������� !��&���������"*�&��34� ������-
��!�����34� �& 35&5�!�
����*&����34������&
�!���&������" 2 ��5� �����3����'���-�&����� *������� ��	)&��S�5��
!�5�� 8�3
"
8� 5�!�
����8�����-��- ���	*�
�8� 3����
  ��	-�3����
	
 �!� �������!��
5�
��
���6��5  

��-�&��	
)�
��� ��,
��4�-���5	
)�
�������*��")�5&!��'5������%��� ��!��" 
90 ��,
)�
����
����.� ����!	-����<� 	
 ������!
*��!�)���������	
 �!� ��� �&!
���"������
6�6��5��5�
��� *��!3��5�
���	*�6�6��53����.5�� ��'5���5��3*�&��������5&��? )����4
���!�������-�&�����5�� ����*��")�  !�&�����.5��  �� �� ���"�"*&���!�5�
��������-�&�� 
����!��	*�����
������+�5��<5�!�5�
���  3�"��&	*���,
!��)�� 5&!����T���5���
	
)�
��� 
35&*��)���)�
�����&�*��")�5&!���������-�&����� ��'5��� ��������- �����
5�"���4��� 
�("���6����!����������-�&��*��!��- �����
5�"���4��� �����,
���-&�� �� ����-��-	
)�
��� 
-&������� ���*���*���	
)�
��� -&�����'� ���-�&�-��
	
��
 3�"�Q!���
���-"����*
����
 
!������-&�����%���U�% ��7�!
��!!��%�7  ���������
 )&�6���5&!������+�5��<5 3�"���	*�6�
6��5�!�5�
���5&!�� 35&!�&�����.5����'5��� ��	*�����!�		)&��3�)�
���3�"	)&��S�!�&��
)��8��)�! 5�� 8�3
"
8�����!	*�5�
������+�5��<5 ������)����(73�.�3�� �� ���5��
��
<� ��K�
���������.� 3�"	*�6�6��5)��)��8��)�! 
!���
�����������-*���*���*���-
�������,
�����
 ����)���������������� *��!������-�����-
������� ����"*������<� �"���*��!���� ���& ���
��
 ��-!��-
��*
����������������")����4��������3�
  3�"-��-�������!�&����
�&����  

 

 3)  ���!0����*+$�&��	� 
��"����!���-�&����� )����43�&���,
���&�	*+& ? ������
�� 
 1. ����A��#�'B�� �-&
 ����� ��"4�
����  �"�!�   
2. ���6� �-&
 ��� �� �!��!� �
�
 8����" �"�8�  
3. �����
5�
 �-&
 )"5! �
��� �*���� *���  
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4. ��-)��
���3�"� ���!���# �-&
 ��"��
 ���  
5. ����!������"��� �-&
 ��*�� *
����� �V� *���3��  

��������������
��
 ��&8���,
5�!��8�����A�	*�*�� �.)����4�������������� *��!
���*����������������3����.)����4������-3%���� *��!��-�&����� *��!3����"����	-����!�&��
!��
����%&!�����	
*���������5�
�����������3���5���� ����!	*�)�
��������-
��!��
? ���!��&���
)�
������� 3�"����!�&!	*����� ���*���*������-��������
 ��&��,
���������-3���-��������
������
�� %���)&�6��)��	*�)���3����!���� <�����������-�&���������������������  ()���� 
��'7�!�, 2540) 

2.1.2 �	��-)�*+$�&��	�,���	���!0�  
 ��"����!���-�&����� )����48�3
���� 5 ��"���  3�"����5����*������� �"�"����
3�"!�5��������� �����.�������6�6��5 6�5!�3�
 3�"������ �!���-�&���������  5 ��"��� ���
�� 
  1)  '(�2	!3�45���  !$&�  !���  ��!%	!���   
  )"��������)����4�����&����������������� 35& ������*�������������3���   
1-2 �9��&�
��
 4������*�����
��3��� 3���&�)"��������"���+�5��<5)��8��)�! 35&"���+�5��<5-�� 
%���)"�������������!���  6 �9 "��&��6���"��5&!������+�5��<5�!�������� )&�
�������)"���
�������,
��-�&��
��
��&�� ���35�5&����
 ���)"���������������	
���3����������-�������� 35&���
����)"����������,
��-�&��*������������K�����3��� ��3
�<
���8�	*��
���!�5�
���������&
�����
�� (������ 2.1) 
 

 
 

      0	*��� 2.1  :  )"��������!��� 7 �9��������&������������ 
            ���	 :  M
�5 *
�����,  2552.  
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  1) ����5����*������� 
  )"�������� )������
�������)"����������,
��-�&����� ��
 ���� ���!���
)����(7 *
����
��� !����!�)�
������� ��!��&�"*�&�� 1I3  �9 %��������
5�
)����4�������!�
�������������	
�"�"3��  �
��*��� 50x50x50 %.�.   

2) �"�"����3�"!�5��������� 
)"��������  �"�"�����!�)"��������)&�
	*+&������,
34������� !��&��������

�"*�&��    34����  *��!!�����34� �& 35&5�!�����*&����34������&
�!���&������" 2 ��5�  
(������ 2.2 ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           0	*��� 2.2 : �����������A��#�'B�� )"�������� 34�������	
�"*�&��34�����"�"�������    
                 3x7 ��5� 

           ���	 :  )���� ��'7�!�, 2540. 
3)  �����.������� 
����)"�������� *��!����A����)����4�����&���������������
��
 ��,
����A�           

���5�!����
8��
��!�����	-���"<�-
7%�����!������)����4
8���	-���
���
��
 "5�!�	-�������"��(  
7I10 �9 ��,
!�&��
�!�  3�")&�
	*+&�����������A��&������������
��
 "��,
��	
3
�������
	-�����!��,
�8������	*����5�
������� *��!!�")����4-&��	*�5�
���������!�5���������<� 
5&��?���   

4)  6�6��5 6�5!�3�
 3�"������ 
)8�*���)"��������
��
 5�
��
���6��5)"�������� �&�����5&!���
���������� 1 ��&            

��8�
�
5�
)"�������� <�����������������34������� 65 *��� �9��� 1  &�5�
��
M�7 ���*��� ��3�
���'�   ��S� !� 3�"��S�� ��  ��,
���
 4,560 ��� �9��� 2 4���9��� 4 ��,
 &���3����'�  &���S� !� ��S�� �� 

 
7 �. 

3  �. 

3  �. 
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��,
���
 1,430 ���5&!�95&!��& �9��� 7 4���9��� 10 ��,
 &���3����'�  &���S� !� ��S�� �� ��,
���
 2,010 
���5&!�95&!��& ���5�
��
 10 �9 ����,
���
 17,740 ��� �����������"���
��������,
�����"���

���������
5�8��!�)"���������&�����5&!���
���������� 1  ��& ��8�
�
 65 5�
 ������	
�� ���&�"
32,000 ��� 10 �9 "����8�����"��( 14,260 ��� (������7  ���(M���, 2541) 
 

2)  �	��-)�'(7-8�����	� !$&� ����% -����� ���� ��	�	%� ����	  
�"�8�  ��,
��-����
5&!)����&�������+�5��<5�����	
)�
��� �"�8���,
��-���

�*��")8�*�������	
)�
��� ��&��6���"��5&!������+�5��<53�"6�6��5�!�5�
������� 
6�6��5�!��"�8���,
���5�!�����!�5��� <���������"�8���,
��-��������&��	*�6�6��5���	
 4 �9  
��)� ����,
��-��������)���������	*�3�&-��)�
��������,
!�&�������� (������ 2.3) 

 

 
 

           0	*��� 2.3  :  �"�8�!��� 4 �9��������&������������ 
           ���	 :  )4���
������, 2543�. 
  1)  ����5����*������� 

�
���!�*����������
!��&���-
���!�5�
�"�8����������
M�7 %���<���������������
�"�8�����<�����"���.���	
*�������*��!�����������5�
���� ���
�� 

       1) ������"���.���	
*�������<��5��"	-����.�8�
�
  4  ���.�5&!*���  
����!���.��!�3�����"4!
3�����*��� 	-�*��������
�� 30x30x30 %.�. 

       2) ���	-�5�
��������<��������"���.�	
��"�"-8��&!
 3�����������	

4�����)5��!����!����� ����*��")� ��"��( 6 ���!
 �������<����M�
��"	-�*��������
�� 
50x50x50 %.�. ��������5�
���� 2-3 5�
5&!*��� 
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2)  �"�"����3�"!�5��������� 
��������"�8�	
)�
��� -&��������������*��")� ����,
-&�����5�
���!���

��"��(  4  �9���
�� �"�"�����"�8����
!��&����"�"������� �
��!�����,
���
8�5�
�"�8�������
	
�"*�&��34���� )8�*����"�"������� <�������� 3�&���,
 2 �"�" ���3�& 

      1) �"�"������� �"�"�"*�&��5�
 2.5 ��5� �"�"�"*�&��34� 8 ��5� (2.5 x 8 
��5� = 80 5�
/��&) 	*������"�8���������34���� <�����"�"�"*�&��*���*&����
 5 ��5� 	

58�3*
&����)������5�
���  ��,
���)���*�����"���8�
�
*��������"�8� 35 *���5&!���
���������� 
1 ��& 	*�	-����.����� 4 ���.�5&!*���  3���4!
3��	*��*��! 3  5�
5&!*��� "���5�
�"�8� 105 5�
 
5&!���
���������� 1 ��&  

      2) �"�"�������  �"�"�"*�&��5�
 3 x7 ��5� ��&����8�
�
5�
��� 76 5�
5&!
��& 	*������"�8����������"*�&��34���� <��	-��"�"*���*&����
 6 ��5�  "���8�
�
*�������
�"�8���"��( 32 *���5&!���
���������� 1 ��&	
 1 *��� 	*�	-����.�5&!*���3���4!
3��	*��*��! 3 
5�
 5&!*���"���5�
�"�8� 96 5�
5&!���
���������� 1 ��& (������ 2.4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

0	*��� 2.4 : ����������6� �"�8� 34�������	
�"*�&��34�����"�"������� 3x7 ��5� 
���	 : )4���
������, 2543�. 

3)  �����.������� 
����!5�
�"�8�!�����"��( 4 �9 �"�8�"!!��!�3�"���+�5��<5��,
6�!&!
����!�

6�
�8�5������"������
��,
)�
�8�5��3�� ����!)��"������
*!�  6�
�������!)��-��6�	
��"������!��&
����)���!��"���6� ����
������"�!��!��"�8�"��!���
��< 
����������!��"����!� 
4�����)*��
�.)����4��.�������6���� �"�8�*��
 ����.�����������!6���!��� 28-30 )����*7             
(7-8 ���!
) *����!���
 �"�8�������� ����.�6� 25-27 )����*7*����!���
 

 

 

7 �. 

3  �. 

6  �. 
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4)  6�6��5 6�5!�3�
 3�"������ 
5�
��
���6��5�"�8� �&�����5&!���
���������� 1 ��& ��8�
�
5�
�"�8� 35 *��� �9

��� 1     &�5�
��
M�7 ���*��� ��3����'� ��S� !� 3�"��S�� �� ��,
���
 3,045 ��� �9��� 2-�9��� 4 ��,
 &�
��3����'�  &���S� !� ��S�� �� ��,
���
 1,225 ��� 5&!�95&!��&  �9��� 5 4���9��� 20 ��,
 &���3����'�  &���S�
 !� ��S�� �� ��,
���
 1,750 ��� 5&!�95&!��& ���5�
��
 20 �9 ��,
���
 34,720 ��� ���������
��"���
��������,
�����"���
���������
5�8��!��"�8��&�����5&!���
���������� 1 ��& ��8�
�
 30 
*���? �" 10 ��<����� ���� 16 �9 ��� 4,800 ��<�����? �" 20 ��� ���
 96,000 ���  �8���)��M�      
= 96,000 ��� I 34,720 ��� = 61,280 ��� 20 �9 ������)��M� = 3,064 ���5&!��&5&!�9 ()4���
����
���, 2543�.) 

3) �	��-)�'(�+��(�8�����	� !$&� ���� !���� !/-��� /�	�  
*��� ��,
��-����� ���)8� �+����#�'B����-*
��� ��,
���5�!�����!�!�5)�*����

���6��5�Z!�7
��!�73�"� ���!�)�
 �
��!���*������
��!�"�!��� 6����)����3���*��!�  )����4���
����5�� ����!	  �*
���3�"�� ���3�.�3�� ��
  (������ 2.5) 
 

 
 

       0	*��� 2.5  :  *���!���  6  �9��������&������������ 
       ���	 :  )4���
�������, 2543 . 
 

  1)  ����5����*������� 
  ����5����5�
����	
���!
���"-8��������3)�	*�3)�)&!�6&�
���
8����.������.���
5�
�����"��
�� 	
��)�����" ���.�*���"�!�	
���� 40I60 ��
)����4������4����
����&!


8������� !�� 8I12 ���!
 %����
���!�*������
!��&����
���!�5�
*���  
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    2)  �"�"����3�"!�5��������� 
�"�"�������  �"�"�"*�&��5�
 3 ��5�  �"�"�"*�&��34� 7 ��5� 76 5�
5&!��&      

	*������"�8� ��������34����	
58�3*
&����)������5�
�����,
���)���*�����5&!���
����������    
(������ 2.6) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0	*���  2.6  :  ������������
5�
 *��� 34�������	
�"*�&��34�����"�"������� 3x7  

��5� 
 ���	  :  )4���
�������, 2543 . 

3) �����.������� 
)����4��.�������6�6��5�8�*���)&�
���
8���	-���"<�-
7�������!*�����!��� 7 �9 

���
��8�
�
 1-2 �8�5&!�!  �������D���� 15-18 ��5� *�����
��
��!���.�������6�6��55&!����� 
�9�" ���� 

4)  6�6��5 6�5!�3�
 3�"������ 
  6�5!�3�
*����������*�����3�� 7 �9 ��.�������6�6��5 ����3����"��( 100 
��<�����5&!��& �� �*����D���� 25-30 ���5&!��<����� ��,
�������)�����"��( 2,500-3,000 ���
5&!���
���������� 1��&  *�����
��
)����4��.�������6�6��55&!���9�" ���� ���6�6��5	���� ������
�����.������� ����3��  ()4���
�������, 2543 .) 
 

4) �	��-)�'(%��'(���%��8�����	� !$&� %	/-	 /�(	��� ��;� /	�,%�  
����!�)���*
�����  ��,
����#�'B�����)8� �+-
��*
����!���"��#��� <��������

�����P
�	*���,
���5���!�����!���)&�!!� 3�"
�����
3��&*���	
��"��# �
��!�������
M�73�"
)�*���*��� 	-���"<�-
7���!�&�����������3�"��!������	-���

�
 (������ 2.7)  

 
7 �. 

3 �. 

3 �. 
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  0	*��� 2.7  :  ����!�)���*
����� !��� 6 ���!
��������&������������ 
   ���	  :  )4���
�������, 2543�. 
 

1) ����5����*������� 
  ����!�)���*
�����  ����5����*��������
���!�*�����&5�!������,
*��� 	*��8�
��,
�&!�	
�������&!
������
M�7����!������"���� %�����,
������-!�����&��8��� ��3)�3�� 20-30 
��!�7�%.
57 3�"5�!���� ���-��
)�� *��
8�������	
)�
�������!��� 10 �9 
!��������(3)�
������!5&!������+�5��<53�"!!��!�3��� ���������
�
������!����������
    
        2) �"�"����3�"!�5��������� 
  ����!�)���*
����� 5�
��
M�7���	-� ����	� 3-4 	� 3�"����� 2-3 ��� ��M�����	

3���<��	-�����"�����)����,
��)������*��� 3�"	-��#'!�B*��6)���������!��
5�
��� ����)��
34� �& �"�"����  50x50x100 %.�. 8�
�
5�
��
M�7���	-�������"��( 2,750 5�
 5&!���
������� 1 ��& 
����!	-��"�"���� 3x7  ��5� <������*&��34���� 1.75 ��5� (������ 2.8) 
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                                    [[..222 
 
 
 
 
   
 
 
 

0	*���  2.8 :  ������������
5�
 *��� 34�������	
�"*�&��34�����"�"������� 3x7 ��5� 
  ���	  :  )4���
�������, 2543�. 
 

3)  �����.������� 
  ����!�)���*
����� �����!!��!�*�����������"��( 5-7 ���!
 	
�93�� 

6�6��5�!����
�!�!��& 	
�94����6�6��5"�����
 %������5���!� ��5���!�	
-&���-�� <�����!�
�!�������!�����
�����
 1 	
  2I3 	
 4 )&�
�!���� 	*�)����5��)��!�����!����������
��  
%���"�8�	*��!����5����
��
��!������	-���
���
�
��&5�8���&� 1 )����*7 

4)  6�6��5 6�5!�3�
 3�"������ 
����!�)���*
����� 6�6��5�D������"��( 16,000 �!�5&!���
���������� 1��&      

����!	-��"�"���� 3x7 ��5� 5�
��
	
�93��"��"�!����� &�5�
��
M�7 ��)������ 3�" &�!����(7
!��
? ��"��(  44,400 ���5&!���
���������� 1 ��& ����!	-��"�"���� 3x7 ��5� ������	
�93��"���
�����5���!���� �5�8��D����  ��"��( 29,600 ���5&!���
�������������� 1 ��&����!	-��"�"���� 3x7 
��5� D"
��
6�5!�3�
")����4 �
��
���	
�9��� 2 *���������3�"��6�6��5����� ()4���
����
���, 2543�.) 

 
 
 
 
 
 

   

 
7  �. 

3  �. 

      3.5  �. 

50  �.�. 

25  �.�. 

1.75  �. 

50  �.�. 

100  �.�. 



16 

 

5)  �	��-)�*+$���'*�,-�!��+���!�38�����	� !$&� ����	� ���  
��"��
 ��,
��-)��
���3�"� ���!���# 5����� ���5�!����)����,
� ���!�����

35&�����
3�"�)!�*��-
��5&��? �-&
 ��3Z ���!� �
����  ����� �)���!�3�"��)��� �( 	-������ 
����)�*" 3����!�!�� ��!��ZQ! �����!� 
!���
�����4��
���
������<� *
&!)��*��!
���3�"�&�
���� ��
M�7���3
"
8�   �! ��"��
M��<5 3�"��"��

 �#��M�����- (*
&!3��)(������ 2.9) 
 

 
 

    0	*��� 2.9  :  ��"��
 !���  4 ���!
��������&������������ 
    ���	  :  )4���
�������, 2543�. 
 

   1) ����5����*������� 
  1.1)  <����M�3��*
&! *��!	-��*��� �*��"�������!��������"��
!��&	
3�����&5��
�!���������""�8�	*�!�5������!�5��)�� 
  1.2) <����M����"���.�  �����"	
��"�"-��
 <����!�5��)&�
�!���
�&�
3�"��S�
 !� 1:2  ����""�8�	*�!�5������!�)�� ���.�"������!�*�����<�����.���3��� 23 ��
3�"����!
!��� 4 ���!
����5�
������4��-8� 
��� ���)�� 70-80 �%
5���5� ��
8������� 
  1.3)  )������
�������  ������	
)�
�����5������������� 	5� 3�"�� 
5"��
!!�%�����]
5�-�� 3�")������
�����,
�
�
���)�� 3�" ������	
)�
���%����������K�����
����
������!	*�����6�6��5���   ��� &�����������
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2)  �"�"����3�"!�5��������� 
���������"��
 ������5�
N��]
 <�����*�����"��( 30x30x30 %.�. 3���

�����
 	*�����*��� ��& �������
������
�� ���������"��

��
)����4�������	
34���� �������
��,
34������ (������  2.10 ) *��!)!�34� (������ 2.11) ���
!��&����
���!�)�
��� 3�" ���
5�!�����!�����!�)�
��� 

 3) �����.������� 
��"��
 "�������!�!!��!�	*�6�6��5 *������� 2-3 �96�3�&����"��(

�������
M74�����!
��
� �  3�"���!
)��*� � ���!
�N#����
 5���35&!!��!�
4��6�3�&"	-�
������"��( 4-5  ���!
 ��"��
 1 5�
 "!!��!�	*�6�6��5����� ���������3����."5���� *
&!
	*�&"���+��3�
3�"	*�6�6��55&!�� �����.���"��
"5�!���.��&!
��"��
3�&�� ��D"
��

����!6�3�&��3���
8����8�3*��  !�"�8�	*�6���"��
35���� ��5�3���6���"��
"3�&��&���!�
��
����-&! "��!�3�&��< 
-&!�!�  
��"����4������-&!   

  ����8�3*�� )����4�8����*�����M�  �! ���5��3�� 3�"���!� ���5��3��  ��
5��	
5!
�-�� ��"��( 3 -���<��3�����.� 3���5��5&!	
5!
�&�� 2 -���<�� �8��-&

����"��( 5-7 
��
 �."�����"��
����� �(���  ��& ��5��������
����""�8�	*� �(����!���"��
���� *��!���
!�3*�� 6�6��5��"��
%�����.�	
-&��N��]
 ��3)�3��
�!� ����8�	*�3*�� <����M�5��3��!���&
)"��� ���
��
���!�3*������ �����!
�.��,
!�����3��*
������"�8���� <��
8���"��
)��&���

5"3�������6& 	*���5"3���*&���!���"�8�	*�]�A
6�3�")�����!�
*����&������� 

4)  6�6��5 6�5!�3�
 3�"������ 
��"��
 ��6�6��5��"��( 50-300 ��<�����5&!���
���������� 1 ��& 
 1  ��<�����     =  2,000-5,000  6�)� 
 4  ��<�����6�)�  =  1  ��<�����6�3*�� 
 1  ��<�����6�3*��   =  100,000  ���.� 
 1   
��.����  4-7  ��<�����5&!��
 
 6�)���<������"  40-60  ��� 
 6�3*����<������"  200-300  ��� 
��������"��( 2,500-15,000 ���5&!���
���������� 1 ��& ���%��!������������.�3�&

3�"!&!
  *��!*
&!  ����
�����
!��&��� ���5�!�����!�6�����<� 	
5�����!�4��
*��!5������5�!����
!��
?  

5�
��
  ��,
5�
��
	
����!��!�5�
��
M�73�"�����3����'� %��� ����,
���
!��&	

!�5�����
�!��������"��,
�����3������!�����������  ()4���
�������, 2543�.) 
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0	*���  2.10 : ���������-)��
���3�"� ���!���# ��"��
 34�������	
�"*�&��34����
�"�"������� 3x7 ��5� 

���	 : )4���
�������, 2543�. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

             0	*���  2.11 : ���������-)��
���3�"� ���!���#  ��"��
  34� �&	
�"*�&��34�����"�"
������� 3x7  ��5� 

���	  :  )4���
�������, 2543�. 
 
 
 

 
8 �. 

 
8  �. 

2.5  . 

3  �. 

2.5  �. 

2  �. 

     2.5  �. 
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 2.1.3  �	�7-�� ,-�7-���,�� 
1) �	�7-�� ,-�7-���,���	��	��-)��	�,��!$��!%����   

 ���������-�&��	
*���? -
���&��������	
)�
���
��
!���5�
��
��������)�����
 35&
�������������������.��������
5�������� 3�"	
-&�������&)����4�������������� �.)����4��������
����-�&��-
��5&��? 5�������'5���)
	 %���"3)��	*��*.
5&!�� ���5�
��
3�"6�5!�3�

������������3���-�������� (5������� 2.1)   
 

�	�	���� 2.1  5�
��
3�"6�5!�3�
������������3���-��������5&!���
��� 1��&5&!�9 8�
�
 70 5�
 
 ����

�������
�-�������� 

 &�5�

��
M�7 

���
*��� 

��3�
���'� 

��S� !� ��S�� �� ���5�
��
 ��������������� ������)��M� 

�9��� 1 / / / / / 3,185 - - 
�9��� 2-�9
��� 6 

- - / / / 1,960 - - 

�9��� 7-�9
��� 20 

- - / / / 5�
��
 20 �9 
��,
���
 

40,425��� 

�8���)��M� = 
252,000 ��� 
I 40,425��� 
= 211,575 
���5&! 20 �9 

������)��M� 
= 10,600 
���/��&/�9 

 

���	 : )4���
�������,  2543 

 )��� 5�
��
3�"������������������3���-��������5&!���
���1��&5&!�9 8�
�
 67 5�
 
	
-&���"�"  20 �9 �����������"���
��������,
�����"���
���������
5�8��!��������5&!���
�������
��� 1 ��&  ��8�
�
 67 5�
 6��5������������"��( 3 ��<�����5&!��&5&!��
 150 ��
	
 1 �9���
��,
 450 ��<�����5&!�9���� 14 �9 ��� 6,300 ��<�����? �" 40 ��� "��������� 252,000 ���  
�8���)��M� = 252,000 ��� I 40,425 ��� = 211,575 ��� 20 �9 ������)��M� = 10,600 ���5&!��&5&!�9 

2) �	�7-�� ,-�7-���,���	��	��-)�*+$�&��	� 
���������-�&��	
*���?-
���&��������	
)�
���
��
 !���5�
��
��� �����)�����
           

35&�������������������.��������
5��������  3�"	
-&�������&)����4�������������� �.)����4       
������������-�&��-
��5&��? 5�������'5���)
	 %���"3)��	*��*.
 ���5�
��
3�"6�5!�3�

������������3������-�&����(��"�8�  (5������� 2.2)  
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�	�	���� 2.2 5�
��
 3�"������������������3��������-�&����(��"�8�5&!���
��� 1 ��&5&!�9  
8�
�
 30 5�
 

����
������
�3����
��-�&�� 

 &�5�

��
M�7 

���
*��� 

��3�
���'� 

��S�
 !� 

��S�� �� ���
5�
��
 

���������
������ 

������)��M� 

�9��� 1 / / / / / 3,045 - - 
�9��� 2-
�9��� 4 

- - / / / 1,225 - - 

�9��� 5-
�9��� 20 

- - / / / 5�
��
 20 
�9 ��,
���
 
34,720 
��� 

�8���)��M� = 
96,000 ��� 
I 34,720 
��� = 

61,280 ��� 
5&! 20 �9 

������)��M� 
= 3,064 
���/��&/�9 

 

���	 : )4���
������� ,  2543 

)��� 5�
��
3�"������������������3��������-�&����(��"�8�5&!���
��� 1��&5&!�9 
8�
�
 30  5�
 �����"���
������ ��,
�����"���
���������
5�8��!��"�8��&���������5&!���
���
������� 1��& ��8�
�
 30 *���? �" 10 ��<����������,
 300 ��<����� ���� 16 �9 ��� 4,800 
��<�����? �" 20 ���  ����,
���
 96,000 ���  �8���)��M� = 96,000 ��� I 34,720 ��� = 61,280 
���  20 �9 ������)��M� = 3,064 ���5&!��&5&!�9 %�������!
8�5�
��
 3�"����������������������
3���-�������� 3�")�
���3������-�&�� "�*.
����&�5�
��
�!���������������  ����,
���
  
40,425 ���5&!��&5&! 20 �9 3�"�"�8� ����,
���
  34,720 ���5&!��&5&! 20 �9 �����������"�8��&��
	
)�
�������"5�!�	-�5�
��
	
-&�� 20 �9  ����,
���
  75,145 ���5&!��&5&! 20 �9 �������!�
�������������� ����,
���
 252,000 ���5&!��&5&! 20 �9 3�"�"�8� ����,
���
 96,000 ���5&!��&5&! 
20 �9 �����������"�8��&��	
)�
�������"5�!���������	
-&�� 20 �9  ����,
���
  348,000  ���
5&!��&5&! 20  �9 ������)��M�"������������ 211,575 ��� + �"�8� 61,280 ��� ����,
���
 272,855 
���5&! 20  �9 ������)��M� ����,
���
 13,643 ���5&!��&5&!�9 %���"�*.
����&�������"��������
 3,064 
���5&!��&5&!�9 )&�6�	*���'5����������������������
 3�")����4��������	
-&��������������&
)����4�������*��!)����4�����������	
-&������� ��������5�5�8���� ()4���
�������, 2543) 
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2.2 �A4B����!������(�� 
 �����#��'��!�)�������������!�����N'O��!����������-�&����� 6�������������������      
����!
8��)
!�N'O������&�����5&!��
�� 
 2.2.1 ,����%!��������-��4C��	��-)�*+$0	�8�����	�*	�	 
 ���� ��4�!�� (2540) )������4�� 3
� ��������������'("���������-���	
)�
������� 
��"�!����� ���������-3%����	
)�
��� ���������-�&������������ 3�"�����������
�"*�&�����������-3%����  ������������-�&������������ 

1) �	��-)�*+$,D0	�8�����	� 
 ��-3%����  �! ���������-3%��������!�)���������	
-&�� 3 �93�� ��-�����'5������� 

 ����,
��-������3�"��,
��-!���)��
 <��5�!�����(�4��5��� 3����
 ���
��
 �
�����
��� ���
 �
� � 3�")���3����!�5&��? -
���!���-3%���� ���3�& )���"�� ����<�� ������& 4�����)� 
4�������� 4���*���� 4����*��!� ����ZA�� ]Q�� �� ��-6��<������*&��34������"��( 1 ��5� *��!*+��
!�*��)�5�7 �-&
 *+����%�� *+��< �� *+����
�)��&�� *+���
 ����*&��34������"��( 1.5-2 ��5� 
)&�
*+��!�*��)�5�7-
��!��
    ��&3
"
8�	*�����3%���� ����"��6���"��5&!������+�5��<5
�!�5�
��� ����� (�-&
 �����
�8���� �������& �����*!� �������.���!
��) 3�"�"�"�! ����34�
��������������"*�&��34���� *��!������-������!���)��
-
��5&��? 	
�"��*��
����
 �-&
4�������� 
����<�� 4�����)� *��!������& ����<�� 4���*���� *��!����	
�"��6)�6)�
���!��*���-
�� �-&
 
������& 3�"4�����)� 5��!�&���-&
 

��
)8��"*���  ������	
�9��� 2 *��!�9��� 3 ����*&��34�������
�" 2 ��5� 3�"�45�����
��
)8��"*��������4���
5���9�" ���� *&��34���
)8��"*��� 50 �%
5���5� ����!�Q!���
�"�����
��
)8��"*���������!��&	
34��!�5�
��� 

!�!� 3
"
8�	*�����	
��5���������� 3�" ������!�!� ��

�8���
M�7)����(���� 50 ����
�"*�&��34���� *&��34���� 2.2 ��5� ���� ������������5! 2  ���� ��.������� 3  ���� 	
���� 3 �9 
)!� ��!�������������,
��-3%���� 35&��'5���5�!��"����"����Z�*��)�
���*��������.�
������ ���
��
����&3
"
8�	*�����!�!�3%����	
��53*��3��� 3�"	
���
�������� ���!���)����(75�8�
����""�8�	*�����+*���������
 ���������-3%����-
��5&��?  ������5�
N��]
  

��'5��� ���T���5��8�������'���-3%����5��-
���!���-
��
? ����!	*�������6�6��5
 ��� &� 3�" ��
8��#'%���!���-3%��������	
�������*��!
8��� ���< 
5�
��� <�����
*&����
< 
5�
�����.�
�!� ����!	-���,
��S��!�������� 3�"���'� ���-��
	
��
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2) �	��-)�*+$�&�����	�*	�	 
��-�&�����  �! ��-���"���+�5��<5���	5��&�����
����.� �-&
 ��� �&� ����
 6�����
���
 3�"

��-)��
������-
�� %���)����4���+�5��<5������	5��&�����!���������!��� 3 �9���
�� <������
�"*�&��34� *&��34���� 1.5 ��5� ���������-�&���������!�)��������� ��'5��� �����(�4��
5��� 6�5!�3�
  ��� ��
� ��������T���5���3����'���-�&����� 3�"��-�&�����5�!���&����

5&!����T���5���
	
)�
��� -
���!���-�&��������3�& ��-)����"�8� *���5" ���!� )"�������� 
��"��

 �#��M�����- (*
&!3��) ����!�)���*
����� ����!���#7��� ����!�)����C��<��
�� ��� 
�&� ����
 6�����
���
 3�"����A����-
�� 

����!5�
�����!�����"��( 10 �9 %�����3)��8���������!3�"��]
5�-���*��")�5&!�������
����!�)���*
����� �-&
 *
�����6����# ��������
����.5 ��������
�8���� �����"*�&��34���� 
*&��34���� 1.75 ��5� ����!���#7��� �-&
 ���3�� ��*�� *�)7�*�
 ��"��������� ��"����)�� 3�"
���-��
 �����"*�&��34���� *&��34���� 1.52 ��5� ����!�)����C��<��
�� �-&
 �.!�)�5!�7 �!�7
��
�� �� 3�"������3���!�	*+&3�"�����"������-
�� �����"*�&��34���� *&��34����1.5 ��5�  
            ��-�&������
5&!)����&�����!�5�
����
������*��!5�
��������!��� 15 �9���
�� ���3�&    
��-)����"�8� (�-&
 �"�8�*��
 )�"�
�
�� )�"*��!) *���5" ���!� ��"��

 �#��M�����- 
<��������������34���� )8�*���*���5" ���!�!���,
!��)�� 5&!����T���5���
	
)�
��� 
3
"
8�	*�������,
��-�)����������&!
���< &
��� )&�
)"��������)����4�����"*�&��34����
����!�����!��� 1-2  �9 !�5�� 20 5�
5&!���
���������� 1 ��&3�" ������	*���"��*���3*&���& ��
�������
3*&��" 6 ��& 
!���
�� ������A����-
������
5&!)����&�����!�5�
����
��	*+&���
)4���
������� 3
"
8�	*�����	
)�
���5��3*�&�����	
�� 5&��? <������6)�6)�
��������
�"*�&��34����3�"��3�
�������%&!�5�
��� �-&
����A����3
"
8�	*�����	
)�
�������� 	5� 
���3�& ��"4�
���� ��"4�
(�� 7 )"�������� ��� �"�!� �"C!���
� � ���� 5"� ��
�!� ���
� ��
*�
 3�"58��)� ����A����3
"
8�	*�����	
3*�&������������� 5"��
!!� ���3�& ��"4�
���� 
��"4�
(�� 7 )"������ ��*!� 5"� ��
�!� ��*�
 ���
8�3�� 3�"��"��&�A� )&�
����A����3
"
8�
	*�����	
3*�&������������� 5"��
!!��D����*
�! ���3�& ��"4�
���� ��"4�
(�� 7 )"������ 
���
� 5"� ��
�!� ��*�
 �"��� )�M� 3�"��"��&�A�  

�����������A�����!4������< &
��'5���5�!��T���5�5����"��-��++�5�)�
�A� �.#. 2535 
<��5�!�3��	*����*
���������A�������� 3�"����	
�����
���!�)��)��M�_ ��"
8������	-�
��"<�-
7*��!8�*
&����� 

3) !�����!������/�&	��	��-)�*+$,D�	�  ����	��-)�*+$�&�����	�*	�	 
����8�)�
�����,
!�-�����!��& �& 
�����-��
�

�����

����,
������&�#5���' 3�"

��,
��P
M�������8���-���5	
)�
��������,
�!����'(7��&�*��!
��-!��
	� ���	
)�
���!&!
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�&!
��K����� 3�"-&��*�����K�����)����4������-!��
��� *���*���-
�����������&���-3%����3�"
��-�&������������ %���-��)�
����
����.��!����" ��
� �����������������& ��-��& *��!��-6��
	
)�
�������!���<� 	
 ������!
 *��!8�*
&������!�)���������	
 �!� ����
���
B�
�!� ���
�!����� ��-3%����3�"��-�&����� ���������#��'������!�)4���
������� �����-������'5� 
<����-3%����3�"��-�&������*�&�
����&����
5&!������+�5��<5�!�5�
���*��!�8�	*�6�6��5
�!�5�
������� )8�*�����-3%����  �! ��-��������"*�&��34����	
�("���5�
�����!�����&���
 3 
�9 )&�
��-�&�����  �! ��-��������"*�&��34����<��!�#���&�����!�5�
�������!������+�5��<53�"
	*�6�6��5 )����4�������5���35&5�
�����!��� 3 �9���
��  

*�����5�
�����!��� 3 �9���
�� "��������&���� �8�	*�������-3%������&���6�35&��'5���
)����4������-���)����4���+�5��<53�"	*�6�6��5	
)����&�����!�5�
������ <��)����&����
�!�5�
���"35�5&����
5��!����!�5�
��� 3�"��'5���)����4���!�-
���!���-�&�����	*�
�*��")� 3�&������+�5��<5���	5�)����&�����!�5�
������  
  

2.2.2 ���#�$�����*+$�&��	� 
������:+��� �/��6����!���/)�(�4����'(�!���� ��/��-��!�  ������������
��!���

6�5!�3�
�����!�&���������&������! -&��!
����'7)���3����!� �� ����)�������
���5���              
	
-&���� ����5�5�8� 	-����
����&���"*�&��34����	*�����")��M����������)�� �8�	*���������	
-&��
��
]
5� %�����&)����4���������� 3�"5�!����6�6��5������<� 	
 ������!
  

 1) !*���	�'%(!�+����	�7-���,���	��	���&	�!%���'&!*���*�  
  ������� �	
������ (2542)  �%�!!� �!���%��%�����(	!,����5�����#��	
(#����

����� ��!���#
���$%/�������	�!���#
��'�  !���������������,������	
�� ������,&� �����
(�!-��� ���������� �������$--�����	
��������� �#�������!���'.��&%��!	�	(	! ���/��0	
�!��#.��#���$%/!#1�2���   *+
��������-����$%/-���%3������ �� �����)������%#����     
!����������/�3��4�(�  ��'
�(!�������#�����'.��	
����� ��������/�!����"%"% ��%#����
������� ��!�����%&��'($*�$%/�'(�!�%���$�%��%&���������	
���3���� )���'(�	
������%&�
$*��/�!��$�!��'��%&�%���$�%�����#.������5������ 
��	
�/������'.���3���! �	(	! � ��'����� �
���$��$������"%��/�-����������	
�%&���5��'(�%#���$�%� �&�$--!��������%��	.��"%
�	��������� ��%#��0/�	
������� ���������(!��	
"%"% ���������#��� �����������"%"% ���� 
$%/�#���5������ 
�� ����������������$������������	�������� 
��+.�������'.��	
�%&���� *+
�
$�%�����/����#-����#������������'
�� �37���'�2��3������	
�� 
���� ���'
�-���3�"%"% �����'(
$*�$%/�'(�!��#.� ��������6�/����������#-��!��(��#� ��5��!��(��8%�����������#�!#(�'(
�/�!��$�!���'.��	
�%&��������  $%/(!��#����!���3����-&�04���� ���$�%��%&� )���	� 
�
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���%3�� �*+
��/(!�%����(/%����#��/%��  ���������������3�(!����3���������� ��'
�����	
���3����+.�$%/��������"%"% ����������������6-"%"% �����������$%/�������� 
�������
���'.��	
 �/(!�����	�������� 
��+.������ ��	
�	�8��/�������������	�!  
  ����%&��!����������,&� ,���'
� �!���/�3��4�(���������#-�'(���0�	

��� ��� -)�����	  $%/��5��3�������,&� ,�������!���'�$*�������� $%/�!��"�$��            
,&� �����(�!-���,�������	
�!�#-������!������������� �&�%3���������!������������
,&� ,���'
�?�����/��: )���8��/����� 
�(	.$�/����������������!�������������������
"%"% �����3�!#��%���@,������������#����? �(� A��� ������"%#��- ��'����������&��(!��	

�#���	������ �������������������&��#�!��$"�����(���/)�(�4�	
� � �!#��+
�������#�,�����
����� ����/�������#����	�!�����$� $%/(#�����&�!��������$%/�������� ����(�! 2	!�
�������3�#��4�'(�#�(	���/���� 
��!������'�$*�����!� �/(!�$��������������������/�/�	
���
�#����+����3��	�*+
���������#����	������������ ��'�$��$���������	������������$%�!����	
�'(�!�����6�/(!��������� ���������� � ���0/��	�!�#��������	�������%#����6�� .������	����
$%�! *+
��/(!�$������������	
�!�����'��%������#� ��5���� �#��#.�!��������������+���5�
����%'����+
��	
�/(!�$����������������� $%/��/��:(�� ����#.�������$%/������� $�
��������/�������	��'���/�-"%�����6����������	�����#.� �!��%'��(� ��'(��'��#�!4��'
������!�
�/--�	
�������6�!��	�!�������5�������#�(	� �	�30������/��0	��'��	����������%���&� �!�
��/�#
�������	�!����#� $%/�	�!���&��	�!���������'(�#.�? �	��&$%�! �6�('
�!��/��������/�-
"%�����6�����!����/���4���)����� �#��(� %������!��������/����/���	
�/���!������
���������,���������	 $�����/������/�#-,�����'� ��'�,���	��� *+
�!����������������
,�����'�����/�%&�%�����!���� % .��	
�!���� %�����!���� �/$���!���� �/�!��!���� 
�/����!���!���� ��%��	.  

2. �(���	�7-7-��'�(���#0�8�����!�+��  
�'(�!�������������������3�(!����3���������� �#.�$� 1 �@$������� .��3�

�����6-"%"% ���� ��(!�$���'(���3�#.�$%/�������$��$������/��5��#!�%'���	
�������#.�
�'("#�$%/�'(�%3�� � �'(%��%3� �(� �� � �/�/ �/��'� �#-�/�� �#��	.��& B%B ����!��(�-���
������� ����"%"% � �!������/������'.��	
 $%/�����������-� ),�����#!��'����'
�%�
���(�������  $%/��'
�����	���3����+.� ��������"%"% ����������������6-"%"% �����������
��������#-�'(�!���� 
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3. -%��	!�����%(	��	��-	%8�$&���	�	�	������	  
���� ��4�!�� (2540)  ��&���&� ���������-3%�3�"��-�&��	
)�
 ����!	-����<� 

	
 ������!
*��!�)���������	
 �!� ��� �&!
���"������6�6��5��5�
���*��!3��5�
���	*�
6�6��53����.5�� 35&����
��3�"����
��
��'5��� ��	*�����!�		)&��3�)�
���3�"	)&��S�!�&��
)��8��)�!5�� 8�3
"
8�����!	*�5�
������+�5��<5 ��,
5�
 ������)����(73�.�3�� �� ���5��
��

<� ��K����������.� 3�"	*�6�6��5)��)��8��)�! 
!���
�����������-*���*���*���-
�������,

����� ����)���������������� *��!������-�����-
������� ����"*������<� �"���*��!���� �
��& �����
��-!��-
��*
����������������")����4��������3�
3�"-��-�������!�&����
�&���� 

4. 8$(*+E�����&	���/�&	�,���	�8/(�������F�0	*	������%  
���!��$"��%&���������	
�������(���/)�(�4�'.��	
���������6���/� �2 ,��           

��5�$�!� �*+
�������(!������������	������ $%/�30,��(	! ��	
�	�+.� $%/������:+���)��
)������! �#������ 
�"%"% ����!���������%6�,������/--!������ ����-�&�$--������
���!���������!����������,������%���&�$-- �#.��	.��'
��!#������ ��!���#
��'��#.��������
�:��C� � �#��� $%/� 
�$!�%���   

5. ��	8/(��	�'%(8�$&�����G��� DH��'&�		�����%�	�'%(  
������� �	
������ (2542) -����0	��(!�>�&A� *+
��	A����#.���'�� ��������

��	�������  ��"%������������ $%/���/�/�%#����������"%"% � ��'
���������	���3��� $%/
���"%"% ��.���������%��������-�����/�%&����"%�'�����	
��������� �������#����������
��� 2-5 �@ �&�$--�	
�-��6������� �'� �%&�%����� �%&��#��3� ��5���� $%/��'
���������%��	.)���
�/�#-�	
��������� ��0$������+.���'
���� ��� -)�$%/���������"%"% ���� ��������/�#����
�����'
������� ���!��$"����/�%&���%#��0/�	.�/����������� ����/�0/�	
��"%"% �������
"%�6���������"%"% �������������(!��%#���& $%/�#��	�������������#��������������	�
�(��#� $��&�$--�	.�	�������#��	
�#.��������#������� ����/���"&��#����	�!��(��������������%��
�#-���"%�	
�%&���&�� ��!����	�������  
  6. $&��������4�����,�%-(�  
   ���� ������ (2547) !���������/�#-D��4��!����"&��E -#� ��5��%3�
������������� ��,�����  �/--������D��4�!�������	����!����#.�$���	�������3-#� $��!�
�/�	$�!)���%�%�  $��6�#��-��6���� �#��(� �������!� `����a *+
���5�����%&�"��"������
�'�����'(�#�(	������ 
����'.��	
���������� �(� �/�� ���	�� ��	�� ��� %/�3� �/�� � �/����! 
�"�� (/�!� ��5���� $���!��������04-�����'���	
��%	
��$�%���&�%���!%� ,�!���04���
�:��C� �������3-#��	
�	���$���#��&���/��-�#-�)�-���#1����/��:�	
�	"%��!������$--
�#.��� �  ����/�������-���!������(��'.��	
������������( ���	
�! )���8��/�������$%/��%4�
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�.���#�  *+
���5��'(�:��C� �����#����,����� ��/��-�#-�������������3-#��	�����&������'
�
���	�-��	�-����"%"% ��#-�'((� ��'
�?  �+���5�� 
��&��������������%&������������+.� *+
�
���������5�����'�������3�'�  (20-25�@) $%/�'���5��'(�	
�	� �2 �%���!����5���&�����/(�(���
,�������)���%�� ��'
������3�#��4�!���%���%��(	!,���!������ ���/)�(�4 ��������&�$--
!������������� �+���5�� 
������5�����!��	
�/��������� ���� �#.��	.��'
���/)�(�4�������3�#��4
� 
�$!�%���  $%/$��������!�������$����������������'�(�!�!���������%6� ����	�!��
�#
��'����30,��(	! � ��,���!��#.�������$%/������� �#.����/�#-��#!��'�� $%/�/�#-�#���   
*+
��/(!��%	
�%������������/��:(�� ��!�  
   

2.3 �	�������	����!������(�� 
 *�$�� �*#$� (2541)����8����#��'�����!� ��������6�6��5����"�"�&!
< &
 ����54���")� 7
����!#��'�  ����������	*����8�
�
��
)��)��  <���������*
���&��, *
��)�� 3�"�����"�&�����
���	-�)��� ����&�
�8����	
���)�� ethephon  ���������
5&�� ? 3�"���!���U�% ethylene 
�8��
�
������!�)4�
����!���� �!��&!� ��*�����"��� ���5�
�����
M�7 GT 1 !��� 19 �9 8�
�
 
15 5�
/������!� ���36
������!�3�� RCB 8�
�
 3 %�8� ��.�6�6��5�&!
������!� �����
�8��
�
������!�5���35&���!
5��� � 2540 
4�����!
5��� � 2541  

6�������!����&� ���������
���
��
��8�
�
��
����)��4�� 148  ���� 3�"�������*
��)��
�������
 1 	
 8 ��
���
 2 ��
 �&��������!���U�% ethylene (1/8S � d/3 + gas) 	*�6�6��5�D����)��)��
 �! 93.90 ����/5�
/ �������� �����&�������5� (1/2S d/2) 249 ��!�7�%.
57 3�"�������*
���&�� ����
5�
��
���
��
�&�����	-�)��� ����&�
�8���� ethephone  ���������
 5 ��!�7�%.
57 (1/2S + ET.5%) 	*�
6�6��5)")�)��)�� �! 11.48 ��<�����/5�
 �����&�������5� 188 ��!�7�%.
57 )&�
�����(�
��!���
3*���D�������&� �������*
���&�� ����5�
��
���
��
	*� &�)��)�� �! 41.77 ��!�7�%.
57 3�"�����"��

���
)!���
�&��������!���U�% ethylene 	-������T���5���

�
���)�� �! 44 ��
���/5�
 3�"��
 &�	-�&����)��!����(7)��)�� �! 97.17 ���/5�
 

��*�� �	C���  (2541) ����8����#��'�����!� ���'("����#�'B�� )�� ��!���'5���
-��)�
������� ��"���5&�� ? ����54���")� 7����!#��'�  ���3�� ���*���*������-�����	

)�
�������<������������6�3�"�����
5�
 �&��	
)�
������������'5����T���5�!��&	
�����
 
3�"#��'� �����,
�����	
����8�)�
���<�������������6�3�"�����
5�
	
)�
��������!�
��'5�����"���5&�� ? ��M����#��'�3�&�!!���,
)��)&�
 �! )����'(73����"�����'5��������
���������-�&�����8�
�
 28  ������!
 )����'(7��'5�����������������35&�����&���������-�&��
���8�
�
 111  ������!
 �����������)�&�5��!�&�� 3�"���#��'����!�)��  
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6����#��'����&����'("����#�'B��3�")�� ��!���'5���-��)�
���	
���
���#��'�
������� �����������-�&�����3���3�"�����&���������-�&�����3�&�!!���,
 4 ��"���5��)��)&�

�"*�&�� ���
������	-��8���'5������3����
����8������'5�3�"������!��
 ? 	
 ������!
���3�& 1) 
��'5�����"�������������
�8������'5��!�5
�!�
�!���&�8�
�
3����
	
 ������!
����8� ��'5�
��� 2) ��'5�����"�������������
�8������'5��!�5
�!�������!���"�!����3����
	
  ������!
 
3) ��'5�����"�������������
�8������'5��!�5
�!�������
��&�3����
	
 ������!
 "�8���� 3�" 
4) ��'5�
����� �!��,
6�����	*�6��!��
�8�Z��7��!�5
�!���,
)&�
	*+&  ���*���*������
-������������T	
)�
���3�&���,
 3 ���3�� �! 1) )�
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 6������#��'������"���!����*�!�*������!*�����!��� 7 �9 3�"���������!��� 10 �9 
���&������"���!����*�!�*��������
3
������!�*���  3�"�������!��&	
�"����������
 �! 
*
�3
&
���)��!��&���6����
4�� ������ 15 %�. �!���������"��� 15-30 %�. 3�"
�!����)������"��� 30-
45 %�. ��6����
 ����!����(�4�������"���!����*�!�*��������
3
�
!
�!�*������3�"
������� ���&��� ���35�5&����
   �!  *������  �������"���!����*�!�*��*
�3
&
��&
35�5&������������ 5���< 
5�
!!�������� 1.5  �. )&�
*����8���
 3�"*���5" ���!�  �����
��"���!����*�!�*��*
�3
&
��&35�5&������������5�!�3
�*
��5����
  ����8����#��'� �! 
5���35&�����(< 
5�
!!���4�� 2.5 �. 35&����"��� ������ 0-15 %�. *����8���
�������"���!�
���*�!�*��������
3
�
!
*
�3
&
�����&�*���5" ���!�  �������*�����,
��-�&�����
-&�����'� ���-��
��
	
N��3���-&������������6���	��������&������&������-�&��	
)���"� ����

�8�-&��N��3���5�
*������������5������!����� ��
�8� <���������� ���5��
��
���	�35�5&��
��
 *���5" ���!��� ���5��
��
���	���������
������)�� �!����� �! *����8���
 )&�
*�����
 ���5��
��
���	���������

�!����)�� 	
�("�������
5�
*����.���������5��<�������#���7�!�

�8�	
	���35&��&�� ���35�5&����
 

*���5" ���!����������,
��-�&�����)����4��.�������6�6��5��� 1-2 �8�5&!�! *�����
���� 7 �9  ��,
5�
��  �������!��8�*����D���� 15-18 �. 3�"��
�8�*
��3*���D���� 45-50 ��. 5&!��& 
����!*�����!��� 7 3�" 8 �9 )8�*���*���	*+&�����.�������6�6��5����!!��� 9 �9 ���3�&*����8���
 
*���<�A� *������ 3�"*���
�8� )����4��.�������6�6��5��� 1-2 �8�5&!�! (-
�����35&�!)  ������
�!��8�*����D���� 7-9 �. �D����
�8�*
��3*�� 307, 260, 214 3�" 136 ��.5&!��& 5���8���� )8�*���
*���5" ���!���,
�����.�������6�6��5��,
�9��� 3 ���
�8�*
��3*���D���� 47 ��.5&!��& 

�������*������� 5 -
����,
��-�&����6���"��5&!������+�5��<5 3�"6�6��5�������
35�5&����
  �!*���	*+&-
�����35��!���3�& *����8���
 ��6���"��5&!������+�5��<5 3�"
6�6��5�������������)�� �!����� �! *���
�8�3�"*���<�A� *��������6���"��5&!���
���+�5��<5 3�"6�6��5�������
�!����)�� )&�
*���5" ���!���6���"��5&!������������&�
*��������.�
�!� 
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5�!���� 3�"����� ���)����4	
�������5
�!� �8����#��'������*���)���� )5�� ������ 3�"
��55�
� 5���35&�9 �.#.2535 ��&	-�36
������!� )��
)���9 �.#.2541  

6����#��'����&�����������6��&������������
��
  ��	-��"�"���� 2.5x10 ��5� 3�"
�������!������� �"�"�"*�&��5�
 10 ��5� ���6���������+�5��<5�� �����
��������!
�+�5	*�
����!�)�
�����&�����!��
)�� ��"*7����3�
���������
M�7�� )����4���
���6�����A������!��&����	

)�
�����&��&!
< &
�����,
6���!�&�����5&!����!�)�
����
����.����"���������)���	
-&��!��� 
2 �9 ��,
5�
�� )"��������)����4�����&����������������� 35& ������*�������������3��� 1 - 2 
�9 ��&�
��
 4������*�����
��3��� )"��������3���&�"���+�5��<5)��8��)�! 35&���+�5��<5-�� ���
�������6� �"���6�������
 ���3����������!��!�+8����" ����)�����
��,
���3�����

&�)
	#��'�5&!�� 
 ��'� ����������� (2542)����8����#��'�����!� ��-�&�����-
�������,
��-!�#��<� ��)�

�8�5���!�������� ����54���")� 7����!#��'� ��-�&�����3)��!�����!�<� ���)�
�8�5������!��
!���� <���8��
�
������#�
�7�������)���� �9 2540-2542 ��-�&��-
��	����������,
��-!�#���!�<� 
���)�
�8�5������������-��! Phellinus noxius (Coner) G.H Cunn <�����������-!�����"��( 1 �9    
7 -
��  �! �
�
 8����" ������
 )"5! ��� *��� 3�"��� %�����,
��-�����������-
���" 2 5�
 ��
�!�? �&!
�-��!<� ���)�
�8�5��������)�
6&�#�
�7������"��( 5 - 6 
��� ��� 12 
��� ���]��!��&�����&!
%���
57  

6�������!� 1 �9 ���&���-�&�����3)��!�����!�<� ���)�
�8�5��!�&��-���
 �! ������
 
����!�7�%.
575�
��,
<� ��!��" 5 �("���5�
���%�����,
��-���������������!�7�%.
575�
��,
<� )��4��
��!��" 50 )&�
��-�&��-
��!��
? �����&3)��!�����!�<�  ���
��
�� ��*����������������������

��,
��-�&��	
)�
������� ���,
<� ���)�
�8�5�����&!
 
          ��'� ����������� (2542) ����8����#��'�����!� ��-�&�����-
�������,
��-!�#��<� ������
�!�������� ����54���")� 7����!#��'� ��-�&�����3)��!�����!�<� ����������!��!���� <��
�8��
�
������#�
�7�������)���� �9 2540-2542 ����54���")� 7����!#��'� ��-�&��-
��	������,
��-
!�#���!��-��!��<� �������!������������������-��! Rigidoporus lignosus (Klotzsch) Imazeki 
<�����������- 7 -
��  �! 8����" �
��� *��� ��� )"�������� �"�!� 3�"���!�����"��( 1 �9 
-
���" 2 5�
���!� ? �&!
�-��! <� ���������]��!��&�����&!%���
57  
         6�������!� 1 �9 ���&�����-�&�� 3 -
�� ��,
��-!�#���!�<� ������  �! ��� 8����" 
)"�������� <������!�7�%.
57�����,
<� ��!��" 15, 50 3�" 55 5���8���� �("������%�����,
��-
���������������!�7�%.
57�����,
<� )��4����!��" 85 ���
��
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������� ���,
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)����4�����'("�!�!���������,
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 '������  �)�CF�� (2543) ����8����#��'�����!� �"�"����3�"!�5����S��"C!���
� ����!
������,
��-�&�����  ����54���")� 7����!#��'�  �"�"����3�"!�5����S� �"C!���
����T�������
)����
M75&!������+�5��<5�!��"C!���
� �"�"�����"*�&��5�
 6 ��5� 3�"	-���S�5�� 8�3
"
8� 
<���"�"	-����
������!��!�)4�
����!���� �!��&!�  ��*�����"���  )������
������  ���'("
��
�&�
�*
��� <��	-�3�� (3x2) + 1 Factorial ��	
��� RCB 8�
�
 3 %�8� ����	
������!� 2 
������"�!����� 1. �"�"�����"*�&��5�
�"C!���
� 3 �"��� : 6, 9, 3�" 12 ��5�  2. !�5����S�
�"C!���
� 2 �"��� : 1. 	)&��S�5�� 8�3
"
8� 2. 	)��S� 50% �!� 8�3
"
8�  �������������� ����
����5�
5!5���
M�7 BPM 24 	
���!
���O� �  2539 	-��"�"���� 3x7 ��5� �T���5���3����'�5��
 8�3
"
8��!�)4���
����  ��������"C!���
� ��������5�
����-8�4��	
���!
��
���
 2540 ����
�"C!���
�34���������������"*�&��34����<��	-��"�"�����"*�&��5�
6, 9, 3�" 12 ��5�   

6������#��'�  ���&��"�"����3�"!�5����S��"C!���
����T�������)����
M75&!���
���+�5��<5�!��"C!���
� �"�"�����"*�&��5�
 6 ��5� 3�"	-���S�5�� 8�3
"
8� �"C!���
�
���+�5��<5�����)������!!���  4 1 / 2  �9 ���
���8�5�
 (�������"��� 130 %�.�����
��
) �D���� 25.5 
�%
5���5� 35&��&35�5&����
����"�" 9 ��5� ���	-���S��*��!
��
3�"���
���8�5�
�D���� 21.0 
�%
5���5� )&�
������+�5��<5�!�����������&� �"�"�"*�&��5�
3�"!�5����S��!��"C!���
�
��&���T�������)����
M75&!������+�5��<5�!�������� %����
���8�5�
�!���������"*�&�� &��D����
!�5����S�58� 8�3
"
8�3�"50%�!� 8�3
"
8� *��!�"*�&�� &��D�����!��"�"�"*�&��5�
�"C!���
�
���������M���&35�5&����
!�&����
��)8� �+���)4�5�  
!���
��
������&���������"C!���
��&��
��������8�	*� ���-��
	
��
��&35�5&����
�&����
��)8� �+���)4�5����������M������������ <��
 ���-��
����"��� 0-5, 15-20 3�" 30-35 �%
5���5� (	-� Theta probe %�����.����3������	
��
���
��"��� 5 �%
5���5�) �� &��D���� 15.5, 14.5 3�" 13.8% 5���8���� 	
�("���������M��������������
 &� ���-��
��
�D���� 16.2, 12.5 3�" 12.7% 5���8���� %�����&35�5&����
!�&����
��)8� �+���)4�5� 
( &��D����	
���!
 ��'��
�!��9 2543-2545) 

'������  �)�CF�� (2543) ����8����#��'�����!� ��������"C!���
�  )"��������  3�"
�"�!�  ��,
��-�&��	
)�
�������)�����������  ����54���")� 7����!#��'� ������+�5��<5�!�
����A�
!��� 5 �9  <��	-����
������!�	
)4�
����!�����"��  %����� ����������"��(  25I35 
!�#�  ��,
���
�������������������3�����"��(  1  �9 <��������,
���
��
�� 	
3
��"���  �"�"
�"*�&��34�*&����
 5.5I 10  ��5�  �"�"�"*�&��5�
*&����
 2.5 ��5� <��	-�3�� (3x3) + 1 
Factorial ��	
��� RCB 8�
�
 3 %�8� ����	
������!� 2 ������"�!����� 1. -
������A� 3 
-
�� 1) �"C!���
�, 2) )"��������, 3) �"�!� 2. �"�"�����"*�&��5�
����A� 3 �"��� : 1)  4 ��5�,     
2)  6 ��5� 3�" 3)  8 ��5� �������������� ��������5�
����	
�9  2536 3�"5��5����������
M�7 
BPM 24 	
�9  2537 �"*�&��34���� ����T���5���3� ���'��������5���35&�����5�

)��
)�����
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���!��T���5�5�� 8�3
"
8��!�)4���
������� �����������A� ����3�"�T���5�5�� 8�3
"
8��!�
����A����  3�"������!�-
�����<5��.� 3 -
��  �!�"C!���
� )"�������� 3�"�"�!� %���)����4

8���	-���"<�-
7������	
  10 �9   

6������#��'�  ����!����A�!��� 5 �9 ���&���&)����
M7 �"*�&��-
��3�"�"�"���� �"*�&��
5�
����A�5&!������+�5��<5�!�����A� �"�!����+�5��<5�����)�� ���
�� (����"��� 130 �%
5���5�
�����
��
) �D����  39.2 �%
5���5� %���35�5&����
�&����
��)8� �+���)4�5�����"C!���
�3�")"���
�����%������
���D����  31.1 3�" 30.2  �%
5���5� )8�*����"�"�����"*�&��5�
����A���&�8�	*����
���+�5��<535�5&����
�&����
��)8� �+���)4�5� �"�" 6, 4  3�" 8 ��5� �
���8�5�
�D���� 35.3, 33.5 
3�" 31.6�%
5���5� 5���8���� �����������A���,
��-�&����3
�<
���8�	*�������+�5��<5�!�
������������
 %������&�����!�������!��� 6  �9 ��&���T�������)����
M7 �"*�&��-
��3�"�"�"�"*�&��
5�
����A�5&!������+�5��<5�!�������� ������M������������A���,
��-�&������
���8�5�
�������
�D���� 46.8 �%
5���5� 	
�("���������M������������ (��&��������A��&������������) �8�5�

����������
���D���� 45.8 �%
5���5� %�����&35�5&����
�&����
��)8� �+���)4�5� 
!���
��
�����
M�5�!�*��	
	�������������������A���,
��-�&�� 3�"�����������M�5� N, P, K 3�" Mg <����
 &��D���� 3.65 ��� 3.73, 0.23 ��� 0.24, 0.98 ��� 0.99 3�" 0.29 ��� 0.24 ��&35�5&����
!�&����

��)8� �+���)4�5� 3�"��M�5�!�*�������&��)����&�3�"*��!	���� �������"������N5 %��� N, P, K 
3�" Mg !��&	
�"��� 3.21, 0.22, 0.99 3�" 0.21% 

'������  �)�CF�� (2543) ����8����#��'�����!� �������)"����������,
��-�&��	
)�

�������!������  ����54���")� 7����!#��'� �������)"���	
)�
��������!������ <���8��
�
������
)4�
����!�M��<5��*����"��  	-����
���)�
���������
M�7  RRIM  600  !�����"��( 15 �9 
)������
������  ���'("��
�&�
�*
��� <��	-�3�� RCB 3 %�8� 7 ������M� ������M� 1, 2, 3, 4, 5, 6 
3�"7 !�5������)"��������/3����&!� 15, 30, 45, 57, 69, 87 3�" ��&����)"�������� �������
���������
M�7 RRIM  600  �!�)4�
����!����M��<5 )�
��������������!6�6��5
�8������&�
��
 
�"�"���� 2.5x8 ��5� ���
�����"��� 35 ��& �����������A� 	-�����-8�4��)"��������  %�����,
�������
��#�
�7���"-8����������*���)���� ����5���"�"����8�*
�  �����.�5����
���3����&!� 12 ��/
3����&!���� ��������6����
�"��� 0I15 3�" 15I30  �%
5���5�  ����"5�!������6���"����
�������A�	
�"������
 15 �%
5���5�   

6������#��'� ����!)"���!��� 7 1/2 �9 ���5��Z�
5�
������
���8�5�
 20 �%
5���5� (����"��� 
130 �%
5���5������
��
) �������8�
�
 5, 27, 24, 36, 49 3�" 42 5�
/���
����������� 1 ��& 
5���8���� ������M�����5�
 3�"����!!��� 9 1/2 �9 ���&��
���8�5�
�!�)"����������&35�5&����

!�&����
��)8� �+���)4�5� ������M���� �
���8�5�
)"�����������+�5��<5�����)���D���� �%
5���5� 
������M���� 1 �
���8�5�
��.����)���D���� 33.7 �%
5���5� ������M���� 5 �
���8�5�
)"����������.�
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���)���D���� 30.4 �%
5���5� �������)"�����������������M���&��6���"��5&!������+�5��<5  ���
*
�����!� 6�6��5 3�"�����(M�5�!�*��	
	�������� 35&�8�	*�!�
������54������-&
��������
������M������������  35&��&58���&��"������N5 �����(!�
������54�������� ������ 0-5 3�"15-30  
�%
5���5� �� &��D���� 1.76 3�"1.56% *���������!���"��( 9 1/2 �9 ���&�������M�����)"���
�&�����������!�
������54��D���� 1.34 3�"1.19 ������M�������������� &��D���� 1.55 3�" 1.27% 3�"
���&��������)"���������&������������3�"������M������������ �8�	*������(M�5�!�*��	
��

���-
�� 3�" ���)����4	
��3��������
��"����5�8���&��"������N5 )8�*��� ���-��
	
��
 
 ���-��
)�����M7 3�"!�(*����	
3������!� �������)"���������&���������  3�"�����&����
)"���������&���������	*�6���&35�5&����
!�&����
��)8� �+���)4�5� 

'������  �)�CF�� (2543) ����8����#��'�����!� < ��������'�(��P
� (C������
����) 
���
��-������'5� 5 ��*���-��3�
	5� ����54���")� 7����!#��'� �����������A�*����������
������� 5 �9 �����������A����!����������� 3�"����*���������� 1 �9 <��	
)&�
���
���
#�
�7�������)�������6��-!� �9 2542-2545 ����8��
�
���	
���
�����Q�*��� 2 ��*��� �! ��*���
)���� 3�"��*���)5�� 	
��*���)�����8��
�
������ 58�����&�*��! !8���!)"��� 8�
�
 6 ��� 
��������A� 3 ��� �
�����
���)�
����D���� 27.5 ��& ����A�������� �!)"��� �"C!���
� ��� 3�"
�"�!�  

6������#��'� �����������A�*����������������� 5 �9 5�
����A����+�5��<5-����&���5� 
)&�
�����������A����!����������� 3�"����*���������� 1 �9����A�"���+�5��<5��,
��5� 
�������������������������A�*����������*��������������A� 5 �9 (�������!��� 11 �9) ����A����
�
���8�5�
��� 14.8-17.8 %�. (����"��� 130 %�. �����
�����
) 3�"����������!���������������!
�������3�"����A�!��� 5 �9 ����
���8�5�
���������� 40.1 %�. (����"��� 170 %�.�����
��
 3�"
����
���8�5�
����A���� 39.9 %�. 3�"�����������A�*����������������� 1 �9  ����!�������!��� 6 
�9 ����
���8�5�
��� 48.3 %� ����A�!��� 5 �9  ����
���8�5�
��� 22.3-26.4 %�. )8�*������58���"
3*
 !8���!)"�����!� 8 ��� 3�"58�����"�!� !8���!
���� 4 ��� �����"�8���,
��-�&�����
����*��  ���
����D����)�
������� 6.6 ��& 5�
�������<5-����&���5� (��&	-&6���"�����"�8�) 
)&�
�"�8����+�5��<55����5� ����!!��� 2-6 �9 )���D���� 1.8-5.6 �. 6�6��5����!!��� 4-6 �9 ��"��( 
0.5-2.3 ��./5�
 )8�*�����*���)5��%����8��
�
������ 58����U"���� !8���!���!�  3 ��� 3�"!8���!
 �
<�
 11 ��� �����"�8���,
��-�&��������������� <�������
�����������D���� 6.3 ��& 5�

����������+�5��<5-����&���5��-&
�������
 �"�8��� ���)������!!��� 2-5 �9 1.7-5.3 �. 

'������  �)�CF�� (2543)  ����8����#��'�����!� �����������A�����!��3�
5�
������5���� 
����54���")� 7����!#��'� ������+�5��<5�!�����A����������3�
5�
������5�� <������8��
�
���
	
)�
������������*���)���� ��,
)�
�������!��� 2 �9 %�����& ������%&!������������!��
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5&!�� ����"5�
��������������	*�&"���+�5��<5-����,
!��)�� 	
�����K����� ����A���,
��-
*
��������#������	
�������	
*����&���!�5�
����������5���� ����8��
�
���	
�9  2537-2545
��,
)�
����!���'5��� 6 ���   �!���!8���!
���� 1 ��� !8���!)"��� 1 ��� !8���!)"�����!� 1 
��� 3�"���!8���!��5���� 3 ��� ����'5���������!������"C!���
� 	
*����&���!�)�
�������!�� 5 
��� ���!�����)"�������� 

6������#��'� ����!����A�!�����"��( 7 �9 �"C!���
����
���8�5�
����"��� 130 
�%
5���5� �����
��
������ 28.5 �%
5���5� 3�")"����������������+�5��<5	
-&�� 30.4-65.4 
�%
5���5� )�
�������!�����"��( 10 �9 ����
���8�5�
����"��� 170 �%
5���5� ������ 53.8-59.2 
�%
5���5� %������+�5��<55����5� ����!��������������)�
������������&�������������A�	
*���
�&��	
)�
��� 

���� ,�(��-��  (2543)  ����8����#��'�����!� �������*���3�")"���������&������������ 
����54���")� 7����!#��'� 6���"��5&!������+�5��<5�!�������� <���8��
�
������)4�
����!�
�����55�
�   !.3�&��
 .��55�
� 5���35&���!
)��*� � 2535 4�����!
��
���
 2541 ������36
���
���!�3�� Randomized complete block ��8�
�
 3 %�8� 35&�&"%�8���"�!������� 6 ��M����  �! 
��M����������� 3�")"���������&������������!�� 4 ��M����          

 6����#��'����&� ����!������� )"�������� ��!��� 6 �9 3�"*�����!��� 2 �9 �����&��
6���"��5&!������+�5��<5�!�������� �
��!����
���8�5�
	
3����������)"��������3�"
*�����,
��-�&����&�� ���35�5&����
���)4�5����5�
�������	
3�������������� �
���!��8�
5�
����"��� 170 %�. �� &��D���� 43.1 - 45.0 %�. 35&�������)"�������� 3�"*�����,
��-�&����
3
�<
���8�	*��
���!�5�
���������.��� )&�
5�
)"����������������+�5��<5��&�� ���
35�5&����
���)4�5��-&
��
 �
���!��8�5�
����"��� 130 %�. �� &��D���� 31.0-37.6 %�. )8�*���*���
���� 2 -
��  �! *���*!� 3�"*�����!�8�*�����������,
��-�&�� 1 �9 ���&�*�����!�8������
���+�5��<5����&�*���*!�3�"�� ���35�5&����
���)4�5� 
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�����  3 
��F��	������ 

 

����!	*����#��'����� ����!� )4�
"!� 7 ������������������������-�&������!���'5���    
	
!8���!��5����  ��*���)����  �� ���4��5�!�5��*������#��'����� 3�")����45!�
��54���")� 7�������8�*
���� 6����������8�*
���M�	
���#��'�	
 2 ��"��.
*��� �! 1) ��!���3�"
��M������������!��� 3�" 2) ������ ��"*7��!��� �������"�!��� 

 

3.1 �(�)-,-���F��	�������(�)- 
��!������	-�	
���#��'��� 2 ��"���  �! ��!�����5������ (Secondary Data) 3�"��!���      

�B�����  (Primary Data) �������"�!��� 
3.1.1 �(�)-����0)� 
��!�����5������ ��,
���#��'���!��������6��#��'� 3�"��.��������!����3��� ��*
&����


5&��?  �!������-���3�"*��!�!�-
 ��,
��!������������ !� 7 �����������������!������-�&����� 
�N'O������������!� 3�"��
���������������!� �!���'5��� <��3*�&���!���)8� �+��������� �-&
 
���)�� 
�5�)�� *
��)�! ��� 5�!�
�����
���� �� ������� �� 
��
M7 )��
��
M7 
�����
��
M7 ������� ���)�� �
��!������ ��!�&��!�
�5!�7�
.5 

3.1.2  �(�)-�50)�   
��!����B�����  ��,
��!����������������.�������	
�� )
��<�����)����'(7 

��'5������������-�&����������,
5��!�&��	
���
���#��'� <��������"�!������������ 1) ��"-��� 
(Population) 2) 5��!�&��  (Sample) 3) �����.���������!���3�"� ���!���! 3�"4) �����)!�
3��)!�4��  ���
�� 

1) ���$	��   
��"-���  �! ��'5������������-�&�����	
���
��� 5 *��&���
 	
*��&���  5 ���
 !�

-��� *��&���  6 ���
 �!��8�3-� *��&��� 7 ���
 �!����� *��&��� 10 ���
���)!���� 3�"*��&��� 12 ���

 �!��8���
 58��������" !8���!��5���� ��*���)���� ���8�
�
��'5������������-�&�����
����*�� 246 ��� (5�������  3.1)   

2) �����&	�   
  5��!�&��  �! ���&�5��!�&����'5������������-�&��������!�3���D��"��"� 
(Purposive  Sebeling) ��&�� �! ��'5������������-�&��������� 5 ��"��� ���3�& 1. ����A��#�'B�� 
2. ���6� 3. �����
5�
  4. ����!������"��� 5. ��-)��
���3�"� ���!���# %���35&�"*��&���
"�8�
������!����&�5��!�&��3������!�+  (Accidental  Sampling) *��&���
�" 10 ��� 	*����8�
�
5��!�&�� 
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50 5��!�&��  �!� �����'5������������-�&��������� 5 ��"���? �" 10 ��� *��! ����,
��!��" 
20.32 �!�8�
�
��"-������������-�&�����	
���
���#��'�  (5�������  3.1)   
 

�	�	����  3.1  8�
�
��"-��� 3�"���&�5��!�&�� 	
58��������" !8���!��5����  ��*���)���� 
 
 

8�
�
��'5������������-�&����� 
(���) 

8�
�
5��!�&�����)8��� 
(���) 

*��&��� 5 ���
 !�-��� 52 10 
*��&��� 6 ���
 �!��8�3-� 48 10 
*��&��� 7 ���
 �!����� 44 10 
*��&��� 10 ���
���)!���� 53 10 
*��&��� 12 ���
 �!��8���
 49 10 

�� 246 50 

���	: ���3�����!� 7������*��)&�
58��������",  2552 
 

3) �	�!�I�������(�)-,-�!��+���+�   
	
������� ����
�������.���������!����������)����'(7 ��'5������������-�&��

��� *��!5��3�
 �!� ��������������!��!����������-�&�������,
!�&���� %���)&�
	*+&5��3�
     
"��,
 �&)��)�!���'5������������-�&����� 	*����5��8�
�
�����&��3�������5�
 <��	-�
3��)!�4���-��< ��)���� (Structured Questionnaire) ��,
� ���!���!	
���)����'(7                
<��3��)!�4����  4  5!
���
��  (�� 6
��) 

5!
��� 1 ��!���������������
)�� �  3�"�#�'B���!�6��������-�&����� ��"�!�������!
)����'(7  ��������� ��# !��� #�)
�)4�
��� �"������#��'� )��-��	
 ������!
 )��-������8���

3��� !�-��*���  !�-���!� ���4�! �!������
 ���
���4�! �!� ������������8�)�
��� (��&�����-
�&�����) ���"*
��)�
  8�
�
*
��)�
 ��54���")� 7	
������������
 3*�&����������
  

5!
��� 2  ���'("����8�)�
���  3�"���3���!����������-�&����� ��"�!�������!
)����'(7  ����������"�"����	
����8�)�
���  ���
���)�
����������4�! �!�  )��-��	
 ������!

����8�)�
���  ������3����
	
����8�)�
��� ���3��	
������3����
	
����8�)�
���  ���
�������	
 1 ���!
  

5!
��� 3 ���'("���	-���"<�-
7 ���8�*
&�� 3�"��������6�6��5�!���-�&����� 
��"�!�������!)����'(7��������� -
��������!�������-�&����� -
���!�����A��#�'B�� -
���!�
���6�  -
���!������
5�
 -
���!�����!������"��� -
���!���-)��
���3�"� ���!���# 
�"�"����	
���������-�&����� �*5�6�)8� �+���)��	
���5��)�
	������-�&����� ���3��	
���

*��&���
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������-�&�����  3*�&� ���������
8���	-�	
���������-�&����� 3*�&���
M�7���	-������&�����
������� 3*�&�%��!��
M�7��-���	-������&�����  )��-��	
 ������!
���-&����3����'���-�&�����	

�����
 ������3����
	
�����3����'���-�&�����  �����3����'���-�&�����	
 1 ���!
 ���	-�
��"<�-
7��-�&����������.�6�6��5��� ���'("���8�*
&��  )4�
���8�*
&��6�6��5 �����(6�6��5
����������-�&����� �����������������-�&�����  �������!		
���	-���"<�-
7�����������
��-�&����� 

5!
��� 4  ��+*�!��)��  ��!�)
!3
" 3�" ���5�!�������-&���*��!	
���������-�&��
����!���'5��� 
  4.  �	��%���,������	 
  *�����6���������)����3��)!�4���������!�3��� 	*�!����7�������'�5��)!�
 ���4��5�!� )!� ��!������54���")� 7 
8�3��)!�4������)!� (Pretest) �����'5����������
��-�&�����	
���
���	���� ��� 8�
�
 5 ��� ����!��)!� 3�"�������������3��)!�4��5�� ���
�*��")� �&!
�����)����'(7���  
 

3.2  �	���!��	�/��(�)-   
 �&!
������ ��"*7��!���6��������� �8��
�
���5��)!� ���4��5�!��!���!�����������3��
)����'(7 ��*���*��& 3�"	)&�*�)��!�����������3��)����'(7 )���� �&��!���*�) )����3ZQ���!���
	
��< � !�����5!�7 ����!��� ��"*7��!��� <��	-�<��3���)8���.��� SPSS (Statistical Package  
for the Social Sciences) 
 )8�*��������� ��"*7��!���	
������� ����
�� �
�
������ ��"*7�-�����(
� (Descriptive  
Analysis) ��,
*���<��	-�)4�5�!�&���&�� ���3�& ���3�3� ���4�� (Frequency  Distribution)  &�
��!��" (Percentage) 3�" &��D����  (Mean)  ��,
5�
 ����
������!��� ��"*7 1) ���'("���)�� � 3�"
�#�'B���!���'5������������-�&����� 2) ���'("����8�)�
��� 3�"���3���!����������-
�&������!���'5��� 3) ���'("���	-���"<�-
7 ���8�*
&�� 3�"��������6�6��5�!���-�&��
����!���'5��� 4) ��+*�!��)��   ��!�)
!3
" 3�" ���5�!�������-&���*��! 	
���������-
�&������!���'5��� <��
8��)
!6������� ��"*7��!���	
����!�5���� 
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�����  4 
7-�	������,-��0���	�7- 

 
�����#��'���������!� )4�
"!� 7 ������������������������-�&������!���'5���	
 

!8���!��5����   ��*���)���� 6���������
8��)
!6����#��'����� 4 ��"��.
*��� ���
�� 
4.1  ���'("���)�� �3�"�#�'B���!���'5������������-�&�����  
4.2  ���'("����8�)�
���  3�"���3���!����������-�&������!���'5��� 
4.3 ���'("���	-���"<�-
7 ���8�*
&��  3�"��������6�6��5�!���-�&�����

�!���'5��� 

4.4 ��+*�!��)��  ��!�)
!3
" 3�" ���5�!�������-&���*��!	
���������-

�&������!���'5��� 
  

4.1  -��4C��	�����,-�!3�45������!�4��������-)�*+$�&��	�  
 �����)����'(7��'5���6��������-�&�����8�
�
 50 ��� �8�	*��*.
4�����'("���)�� � 
3�"�#�'B���!���'5������������-�&�����  �������"�!��� 
 

 4.1.1  -��4C��	��������!�4��������-)�*+$�&��	� 
 ���'("���)�� ��!���'5������&�5��!�&�� %�����"�!����� ��# !��� #�)
� )4�
���
)��) �"������#��'� )��-��	
 ������!
 3�"8�
�
)��-������8���
3��� ���6����#��'����
�� 
(5�������  4.1)   

1) !*3   
��'5������&�5��!�&�� )&�
	*+&��,
��#-��  ����,
��!��" 96 3�"��,
��#*+�� ��!��" 4               

�!���'5���6��������-�&���������*�� ����!����(���3��� ���&���'5���6��������-�&����� )&�

	*+&��,
6��-�� �
��!�����,
*��*
�� �!� ��� 	
�����3����6��-!�����!����*������� 3�"��
!8�
�	
���5��)�
		
���)��������������&!	*���������������)�& �!� ���   

2)  �	�� 
)8�*���!����!���'5������&�5��!�&�� ���&�)&�
	*+&��!����"*�&�� 41-60 �9  ����,
��!�

�" 74  )&�
����*��!��!���  60  �9���
�� 3�"�"*�&�� 21-40 �9  ����,
��!��" 16 3�"10 �!���'5���
6��������-�&���������*�� 5���8���� <����!����D����  52 �9  
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�	�	����  4.1  ���'("���)�� ��!���'5������������-�&����� 

-��4C��	��������!�4���� 
��	��� 
(n=50) 

�(��-� 

!*3 
          - -�� 
          - *+�� 

 
48 
2 

 
96 
4 

�	��  (�L) 
- 21-40                                                                                                    

- 41-60 

- >60 

 
5 
37 
8 

 
10 
74 
16 

!M-��� 52.2 

3	��	 
          - !�)��� 
          - ���M 

 
29 
21 

 
58 
42 

��	�0	*��� 
          - )��) 
          - �&�� 

 
47 
3 

 
94 
6 

��%���	�3H�4	 
          - ��"4�#��'� 
          - ��M��#��'�5!
5�
/����/ ��- 
          -  ��&�������
*
��)�! 
          - ��).       

 
23 
22 
4 
1 

 
46 
44 
8 
2 

��	����	$��8�����!�+��  (��) 
          - 2-3 
          - 4-5 
          - 6-7 
          - >7 

 
8 
29 
10 
3 

 
16 
58 
20 
6 

!M-��� 4.72 
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�	�	����  4.1  (5&!) 

-��4C��	��������!�4���� 
8�
�
 
(n=50) 

��!��" 

��	����	$�������	�	�,-(�  (��) 
          - 1-2 
          - 3-4 

 
43 
7 

 
86 
14 

!M-��� 1.7 
 

3) 3	��	 
��'5������&�5��!�&�� )&�
	*+&
��4�!#�)
�!�)���  ����,
��!��" 58 3�"����*��!       

��!��" 42 
��4�!#)�
����M ����!����(���3�����'5���6��������-�&����� 
��4�!#�)
�!�)���
�����&�#�)
����M  

4) ��	�0	*��� 
��'5������&�5��!�&�� )��)3��� ��!��" 94 3�"��,
�&�� ��!��" 6 �!���'5���6��������-

�&���������*�� ����!����(���3�������'5���6��������-�&����� "�*.
����&����������-�&����� 
��,
���������-���5�!����3����
�����&���5�  ��������'5���6��������-�&�������)4�
���)��) 
����)&�
-&��3����+*����
3����
	
����8���
��� <����&5�!����3����
���
!� 

5) ��%���	�3H�4	 
��'5������&�5��!�&�� ���"������#��'��"�����"4�#��'�  ����,
��!��" 46 �!�����

��,
�"�����M��#��'�5!
5�
/����/��-. 3�"��&�������
*
��)�!  ����,
��!��" 44 3�" ����,

��!��"8 5���8����  3�"5�8�)��  �! �"��� ��).  ����,
��!��" 2 �!���'5���6��������-�&�����
����*��  "�*.
����&�  ��'5���6��������-�&����������#��'� &!
����
�!�  �
��!�����"-���)&�

	*+&
��4�!#�)
�!�)��� %����� &�
���)&����*��
����#��'�	
�"���)��? 
�!� 3�"��"�!������
3
� ��	
����8�)�
�����&5�!�	-� �����������#��'����
�� �����!�#����")����(7 3�"���
]��]
	
�����"�!�!�-����&�
��
 

6) �	$��8�����!�+�� 
��'5������&�5��!�&�� ��)��-��	
 ������!
8�
�
 4-5  
  ����,
��!��" 58 )��-��	


 ������!
8�
�
 6-7  
  ����,
��!��" 20 )��-��	
 ������!
8�
�
 2-3  
  ����,
 ��!��"16 
3�")��-��	
 ������!
 7  
���
�� ����,
 ��!��" 6 <����)��-��	
 ������!
 �D������&���� 4.72 
��� "�*.
����&�8�
�
)��-���!� ������!
��'5���6��������-�&����� 58��������" !8���!��5���� 
��*���)���� ��,
 �!� ����
������ &!
����	*+&  ��8�
�
)��-��	
 ������!
��"��( 5  
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����
����"�!������"-������&�5��!�&��)&�
	*+&
��4�!#�)
�!�)���  %�������8�*��
4�!�&�6��5&!
*���#�)
� �8�	*�8�
�
)��-��	
 ������!
  &!
������� 

7) ��	����	$�������	�	�,-(� 
��'5������&�5��!�&�� ��)��-������8���
3��� 1-2   
  ����,
 ��!��" 86 3�"��!��" 14 

)��-������8���
3��� 3-4  
 <����)��-������8���
3��� �D������&���� 1.7  
 %���)��-������8���
3���
)&�
	*+&��,
*��*
�� �!� ��� 3�" �&)��) 
!���
�����*��
����8���
	
!�-��!��
? !��&	

 �!� ������� 

 

4.1.2  -��4C��	�!3�45������!�4��������-)�*+$�&��	� 
���'("����#�'B���!���'5������������-�&����� ��"�!����� !�-��*��� !�-���!�

���4�! �!������
����*��  ������������8�)�
��� (��&�����-�&�����) ����������!� ������!
 
*
��)�
 ��54���")� 7�!����������
 3�"3*�&����
��� (5�������  4.2)  ���
�� 

1)  �	$�*/-��   
��'5������&�5��!�&�� ��"�!�!�-��*���	
����8�)�
��� ��!��" 96 3�"����*��!       

��!��" 4 ��"�!�!�-�� ����8�)�
6)�6)�
��,
!�-��*��� %�����,
��5��)����!����
���	

�����(�����&�� 3�"���
���#��'���,
3*�&�5�

�8����)8� �+ %��������5������8�����A������
!�&��5&!�
��!� 
)&�6���"��5&!)���3����!� ��'5���������������������&���
����!!
����'7��������M���-�5�     
<����&)&�6���"��5&!�����"�!�!�-������8�)�
���  3�"-&��	*�����������������
 

2) �	$�*��� 
��'5������&�5��!�&�� ������-�&�������,
!�-���!�����*�� 35&�������.��"�!�!�-��

�!�*���? !�-�� %����!�������"�!�!�-��  ����� ��!��" 14 3�"
�!�)��  �! ��!��"10        
�!���'5�����"�!�!�-�������������� 6�������*.
�&� �*5������'5���6��������-�&����� ����*��
��
������-�&�������,
!�-���!���&�
��
 (��&	-&!�-��*���) ����"��'5���������-�&���������!�)���
������ 3�"���!
����'7M���-�5�   

 

�	�	����  4.2  ���'("����#�'B���!���'5������������-�&����� 

-��4C��	�!3�45������!�4���� 
��	��� 
(n=50) 

�(��-� 

�	$�*/-�� 
- �8�)�
�������  

- �8�)�
6)�6)�
                                           

 
48 
2 

 
96 
4 
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�	�	����  4.2  (5&!) 

-��4C��	�!3�45������!�4���� 
��	��� 
(n=50) 

�(��-� 

�	$�*���* 
- ������-�&����� 

-  ����� (��,
�&! �� 
����) 

- ������������ 

 
50 
7 
5 

 
100 
14 
10 

�	��+��������%��   
- �������
��,
�!�5
�!� 

 
50 

 
100 

*+E�����+�����  ('�&) 
          - <20 
          - 21-40 
          - 41-60 

 
25 
21 
4 

 
50 
42 
8 

!M-��� 22.44 

�	�'%(�	��	���	����	�  ('&��*+$�&��	�)  (�	�/���E�) 
          - <1,000 
          - 1,001-2,000 
          - >2,000 

 
18 
21 
11 

 
36 
42 
22 

!M-��� 1,770 

�	�'%(�	��	���	����	�  ('&��*+$�&��	�)  (�	�/!%+��) 
          - <15,000 
          - 15,001-30,000 
          - 30,001-45,000 
          - >45,000 

 
7 
21 
13 
9 

 
14 
42 
26 
18 

!M-��� 34,740 

/	�!/��  *  *���4��  6��5!�)����45!���������&�  1  ��! 
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�	�	����  4.2  (5&!) 

-��4C��	�!3�45������!�4���� 
��	��� 
(n=50) 

�(��-� 

�	�'%(���������!�+��  (�	�/!%+��) 
          - <40,000 
          - 40,001-80,000 
          - 80,001-120,000 
          - >120,000 

 
12 
26 
9 
3                            

 
24 
52 
22 
14 

!M-��� 63,640 

0	��/��E��� 
          - ��&�� 
         -  ��                                          

 
47 
3 

 
94 
6 

��	���/��E���  (�	�) 
          - <25,000 
          - 25,001-30,000 

(n=3) 
2 
1 

 
67 
33 

!M-��� 26,667 

������������8��	��)(�+ 
          - ����
	
�������)����)�
������� 
          - %&!�3%����
 

(n=3) 
2 
1 

 
67 
33 

,/-&��)(�+!���  (�	�) 
          -  )8�
����
�T���������
����!��'5�����  ().�.�.) 
          -  M
� ������!�����'5� 3�")*��(7�����'5���  (M.�.).) 

(n=3) 
2 
1 

 
67 
33 

 

3) �	��+��������%��   
��'5������&�5��!�&�� �������
4�! �!���,
�!�5
�!�����*�� �
��!�����,
��  ������

4��
!�#��	
���
���!��&��,
����
�
  3�")���!�������������'<����'5��� ����*
���4�! �!�
�����
��&���
 20 ��&  ����,
��!��" 50 �!�������'5��� ��8�
�
�����
���4�! �!��"*�&�� 21-40 ��& 
 ����,
��!��" 42 3�"
�!����)��  �! ��8�
�
�����
���4�! �!��"*�&�� 41-60 ��&  ����,
��!��" 8 
�!���'5���6��������-�&���������*�� <�������4�! �!������
�D���� 22.44 ��& "�*.
����&�
��'5���6��������-�&�����������#��'� ��,
���
����
����.��!���'5�������&!� ��5�!�*���M����
)����������	*���������
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4) �	�'%(�	��	���	����	�   
��'5������&�5��!�&�� )&�
	*+&��������������8�)�
��� (��&�����-�&�����) �"*�&�� 

1,001-2,000 ���5&! ����   ����,
��!��" 42 �!�������������������8�)�
��� 
�!���&�*��!
��&���� 1,000  ���5&! ����  ����,
��!��" 36 
�!����)��  �! ��������������8�)�
��� �����&� 
2,000 ���5&! ����  ����,
 ��!��" 18 �!���'5���6��������-�&���������*�� <���������������
�8�)�
��� �D���� 1,770 ���5&! ���� 3�"����!��P
�������������8�)�
�����,
������!
 ���&� 
��'5���)&�
	*+&��������������8�)�
��� (��&�����-�&�����) �"*�&�� 15,001-30,000 ���5&!
���!
  ����,
��!��" 42 �!�����������������8�)�
��� �"*�&�� 30,001-45,000 ���5&!���!
 
 ����,
��!��" 26 3�"��'5�������������&���
 15,000 ���  ����,
��!��" 14 5���8����   
�!����)�� 
 �! ������������8�)�
��� (��&�����-�&�����) ���5&!���!
  �����&� 45,000 ���  ����,
 ��!�
�" 22 �!���'5���6��������-�&���������*�� <����������������8�)�
��� �D���� 34,740 ���5&!
���!
 "�*.
����&� �����������'5��������)�
�������	
35&�"���!

��
 &!
����)�� �
��!���
�����������!���'5���
��
 ��'5�����,
6�������!� 3�"	
���-&���� ������������ �)�� )&�6�
	*����������������
��
!��&	
�����(���)����4������ �!� ��������,
!�&���� 35&������)��-��	

 ������!
8�
�
 &!
��������D������"��( 5  
 �8�	*����&�������������
�����&� �!� ����
��
��.�  3�"���� ���6�
6�
�!��� ��������  3�")���"�!�)���3����!�	
�!��9�!��� 	5� 
!��8�	*���'5�������������&)��8��)�!	
������!
 ��)&�6���"��5&!�������!���'5���  ��
5�!�*���M���������������	*���� �!� ���    

5) �	�'%(���������!�+��   
��'5������&�5��!�&�� )&�
	*+&������������!� ������!
 40,001-80,000 ���5&!���!
 

 ����,
��!��" 52 �!�����������������!� ������!
��&���
 40,000 ���5&!���!
  ����,
��!��" 24  
�������������!� ������!
 80,001-120,000  ���5&!���!
  ����,
��!��" 22 
�!����)��  �! ������
����!� ������!
 ���5&!���!
  �����&� 120,000 ���  ����,
��!��" 14 �!���'5���6��������-
�&���������*�� <��������������!� ������!
 �D����  63,640 ���5&!���!
 �����#��'����&�  
�����������'5������	
35&�"���!

��
 &!
����)�� !��&	
�����(���)����4������ �!� ��������,

!�&���� 35&��'5������������-�&����������������	
35&�"���!
�����������
 )&�6�	*���'5�����
 �����,
!��&��������
   

6) 0	��/��E��� 
��'5������&�5��!�&�� )&�
	*+&��&��*
��)�
 ��!��" 94 3�"����'5�������� ��!��" 6                

�!���'5���6��������-�&���������*����&�
��
 �����*
��)�
 %���"�*.
����&���'5���6��������-�&�����
������#��'�  ��*
��)�

�!����  3�"���������-�&������.��,
)&�
*
������-&�������"�����,
*
��
�!���'5������ "�*.
����&���'5������&�5��!�&�� �����,
*
����3 & 3 �����&�
��
 %���)&�
	*+&          
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��8�
�
*
��)�
��&���
 25,000 ��� <����8�
�
*
��)�
�!� ������!
 �D���� 26,667 ���               
%�����'5������&�5��!�&��  ����54���")� 7	
������������
  ����!	-�	
�������)����)�
�������     
"�*.
����&���'5������&�5��!�&��  ��������"���"5�!�������
����!������
	
����8�)�
��� 3�"
 &�	-�&��!��
�����&	-&���&����"8� �-&
 �����������)������
���	
����8�)�
��� 3�"���
%&!�3%����
 ��,
5�
 %���3*�&����
��������'5���	-�  �! )8�
����
�T���������
����!��'5�����       
().�.�.) 3�"M
� ������!�����'5� 3�")*��(7�����'5��� (M.�.).) %�����,
)4���
������
�!�
�� ��B 3�"��)&�
-&���*��!	
����8�)�
����!���'5�����<��5�!�   
 

4.2  -��4C��	���	����	�  ,-��)�,������	��-)�*+$�&��	����!�4���� 
 )8�*������#��'��������'("����8�)�
��� 3�"���3���!����������-�&�����          
�!���'5��� ������"�!������
��   
 

4.2.1  -��4C��	���	����	�   
���'("����8�)�
�����"�!�����  �"�"����	
����8�)�
��� 8�
�
)�
����������

4�! �!�  8�
�
3����!�)�
����������4�! �!� )��-��	
 ������!
����8�)�
�������	

�����
  ������3����
	
����8�)�
��� 8�
�
3����
������	
����8�)�
��� ���3��	
���
���3����
	
����8�)�
��� ������3�������
 ������3��3�&������� 8�
�
����������	
 1 
���!
 (5�������  4.3)  ���
�� 

1) ����!�-	8��	���	����	� 
��'5������&�5��!�&�� ���"�"����	
����8�)�
�����3��� 16-20 �9  ����,
��!��" 44  

�!��������"�"����	
����8�)�
���  11-15 �9  ����,
��!��" 36 ��������&� 20 �9  ����,
��!��" 
14 5���8���� 3�"
�!�)��  �! ���"�"����	
����8�)�
�����&���
 10 �9 ��!��" 6 �!���'5���6��
������-�&���������*�� <�����"�"����	
����8�)�
��� �D���� 17.12 �9 �����#��'�"�*.
����&� 
��'5����8�)�
�����3��� &!
����
�
 3�"����")����(7 

2) *+E��������	�*	�	����+�����   
��'5������&�5��!�&�� �����
���)�
����������4�! �!� 11-20 ��&  ����,
��!��" 40 

�!����� �����
���)�
����������4�! �!� �"*�&�� 21-30 ��&  ����,
��!��" 34 ��&���
 10 ��&  ����,

��!��" 14 3�"
�!�)��  �! �����
���)�
����������4�! �!� �����&� 10 ��&  ����,
��!��" 12          
�!���'5���6��������-�&���������*��  <�������
���)�
����������4�! �!� �D���� 21.50 ��&         
�����#��'����&� ���
���	
����8�)�
�����,
)�
��������
������ &!
����	*+& %���)����4
)����������	*������'5���)�����4��3� �!� ��������,
!�&���� 
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3) ��	�������	�*	�	����+�����   
��'5������&�5��!�&��  )&�
	*+&��8�
�
)�
����������4�! �!� 1-2 3���  ����,
     

��!��" 92 ����*��!��!��" 8 ��8�
�
)�
����������4�! �!� �"*�&�� 3-4 3��� <����8�
�
)�

����������4�! �!� �D������&���� 1.3 3���    

 
 

�	�	����  4.3  ���'("����8�)�
������� 

-��4C��	���	����	�*	�	 
��	��� 
(n=50) 

�(��-� 

����!�-	8��	���	����	������������ (�L) 
         - <10        
         - 11-15 
         - 16-20 
         - >20 

 
3 
18 
22 
7 

 
6 
36 
44 
14 

!M-��� 17.12 

*+E��������	�*	�	����+�����  ('�&) 
          - <10 
         - 11-20 
         - 21-30 
         - >30 

 
7 
20 
17 
6 

 
14 
40 
34 
12 

!M-��� 21.50 

��	�������	�*	�	����+�����  (,�-�) 
          - 1-2        
         - 3-4 

 
46 
4 

 
92 
8 

!M-��� 1.3 

�	$��8�����!�+�������	����	�*	�	8��P������  (��) 
          - 1-2 
          - 3-4 

 
44 
6 

 
88 
12 

!M-��� 1.68 

�	��(	�,���	�8��	���	����	� 
          - ��&�� 
          -  �� 

 
47 
3 

 
94 
6 
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�	�	����  4.3  (5&!) 

-��4C��	���	����	� 
��	��� 
(n=50) 

�(��-� 

��	���,���	�����(	�8��	���	����	�  (��) 
          - 1  
          - 2 

(n=3) 
1 
2 

 
33 
67 

!M-��� 1.67 

�)�,��8��	��(	�,���	�8��	���	����	�  
          - ���3��3�&������� 
          - ���3�������
 

(n=3) 
2 
1 

 
67 
33 

�	��(	�,���	����  (�	�) 
- 300 

(n=1) 
1 

 
100 

!M-��� 100 

�	��(	�,���	�!%+��  (�	�) 
- 4,500 

(n=1) 
1 

 
 

!M-��� 100 

�	��(	�,��,�&��	�'%(  (%) 
- 
�����  60  /  ������  40 

(n=1) 
1 

 
100 

!M-��� 100 

��	����	����%�	�8�  1  !%+��  (���) 
          - 11-20        
          - 21-30 

 
45 
5 

 
90 
10 

!M-��� 19.62 

 
4) �	$��8�����!�+�������	����	�*	�	 
��'5������&�5��!�&�� ��)��-��	
 ������!
����8�)�
�������	
�����
 1-2  
  ����,


��!��"  88  3�"�����'5��� ��!��" 12  ��)��-��	
 ������!
����8�)�
�������	
�����
 3-4   
 
<����)��-��	
 ������!
����8�)�
�������  �D����  1.68  
 3)��	*��*.
�&�)��-��	
 ������!
     
����8�)�
�������	
�����

�!�  ����"����8�)�
���
��
"��,
6��
8� �!� ��� 3�"���!�����*��
"��,
 �&)��) *��!���*��
�����& ������4��
B�
����8���

!����
��� "��,
3����
	
����8�)�

���	
�����
 

100 
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5) �	��(	�,���	�8��	���	����	� 
��'5������&�5��!�&�� ��&��������3����
 ��!��" 94 3�"��������3����
 ��!��" 6    

�!���'5���6��������-�&���������*�� <����������3����
  �D������&���� 1.67  
 3)��	*��*.
�&�
���	-�3����
)&�
	*+&  "	-�3����
���	
 �!� ��������&�������3����
 35&������3����

�����3��	
������3����
	
����8�)�
��� 3��3�&������� <��
�������!��" 60 5&! ������
��!��" 40 3�"������3�������
 300 ���5&!��
 ������3��������!
 4,500 ���5&!���!
 "
�*.
����&� ������3����

��
��*������3�� �������3�&������� 3�������
 3�"3��������!
 
���
!��&��� �������!	�!�����)!�]A�����"5�����
   

6) ��	����	����%�	�8�  1  !%+�� 
��'5������&�5��!�&�� ��8�
�
����������	
 1 ���!
 11-20 ��
  ����,
��!��" 90 3�"    

����*��!��!��" 10  ��8�
�
����������	
 1 ���!
 21-30 ��
 <����8�
�
����������	
 1 ���!
 
�D���� 19.62 ��
 �����#��'����&�  8�
�
����������	
 1 ���!
 �� ����*��")�5&!����������
	
-&���"�" 1 ���!
  ����"��,
)&�
-&�����'�5�
�������  3�" �(����!�
�8�������� �������
�����(�!�
�8������������
���� 

 

4.2.2  �)�,������	��-)�*+$�&��	� 
 6����#��'����3���!����������-�&����� ��"�!����� -
����-������!������&�����
������� ��"�������A��#�'B�� ���6� �����
5�
 ����!������"��� 3�"��-)��
���3�"
� ���!���# �*5�6�)8� �+���)�� 	
���5��)�
	������-�&����� !� 7 ������������
8���	-�	
�������
��-�&����� �����������
M�7��-����������&����������������3*�&�	� %��!������*
 �"�"����	

���������-�&����� )��-��	
 ������!
���-&����3����'���-�&�����	
�����
 ������3����
	

�����3����'���-�&�����  3�"�����3����'���-�&�����  (5�������  4.4)   

1)  $��%*+$���!-+���-)��&�����	�*	�	  
�����������&��3�������5�
	
�!���5�!����#��'� ��'5������&�5��!�&�� �����������-

�&������������ 5 ��"���  �! ����A��#�'B�� ���6� �����
5�
 ����!������"��� 3�"��-)��
���
3�"� ���!���# %���35&�"��"�������'5���6��������-�&����� ��&���
  �! 10 ��� %���35&�"��"���
�!���-�&����� �."����-������!�����*���*���-
�� �������"�!��� 
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�	�	����  4.4  ���3���!����������-�&����� 

�)�,���	��-)�*+$�&��	� 
��	��� 
(n=50) 

�(��-� 

$��%*+$���!-+���-)��&�����	� 
         - ����A��#�'B��       
         - ���6� 
         - �����
5�
 
         - ����!������"��� 
         - ��-)��
���3�"� ���!���# 

 
10 
10 
10 
10 
10 

 
20 
20 
20 
20 
20 

'(�2	!3�45���* 
         - )"�������� 
         - �"�!� 
         - ��� 
         - �N'(� 
         - 5"� ��
 

(n=10) 
5 
2 
2 
2 
2 

 
50 
20 
20 
20 
20 

'(7-* 
          - �!��!�  
          - ������
              
          - ��� �� 
          - )�" 

(n=10) 
5 
4 
3 
1 

 
50 
40 
30 
10 

'(�+��(�* 
         - �6& 
         - �*����          
         - *��� 

(n=10) 
7 
4 
2 

 
70 
40 
20 

'(%��'(���%��* 
          - ��-5�"������7� 
          - *����*��!�        

(n=10) 
8 
4 

 
80 
40 

/	�!/��  *  6��5!�)����45!��������&�  1  ��! 
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�	�	����  4.4  (5&!) 

�)�,���	��-)�*+$�&��	� 
��	��� 
(n=50) 

�(��-� 

*+$���'*�,-�!��+���!�3 
          - ����
       
         - �"���� 
         - 5"� �� 
         - 6����� 

(n=10) 
6 
2 
1 
1 

 
60 
20 
10 
10 

!/��7-��	��������%8��	���%���8��-)�*+$�&��	� 
         - ����!����������� 
         - ����!���!
����'7)���3����!� 

 
46 
4 

 
92 
8 

,/-&���	�)(�����		8$(8��	��-)�*+$�&��	� 
         - �����-+7-�����
 
         - #��'�����5
�!� 
         - ��
����-���� 

 
34 
9 
7 

 
68 
18 
14 

,/-&�*��F��*+$���8$(�-)��&�����	�*	�	 
         - %��! 
         - ���������)
��)
�
��*
&����
��-��� 
         - 6��5������
M�7�!� 
         - ���������)
��)
�
��*
&����
�!�-
 

 
30 
12 
7 
1 

 
60 
24 
14 
2 

,/-&�D+E�  *��F��*+$���8$(�-)��&��	� 
         - ��*���)���� 
         - ��*���
 �#��M�����- 
         - ��*��������� 
         - ��*���)5�� 
         - 5�����!�4��
 

(n=30) 
22 
3 
3 
1 
1 

 
74 
10 
10 
3 
3 
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�	�	����  4.4  (5&!) 

�)�,���	��-)�*+$�&��	� 
��	��� 
(n=50) 

�(��-� 

����!�-	8��	��-)�*+$�&��	� (�L) 
          - <5        
         - 6-10 
         - 11-15 
         - >15 

 
4 
29 
12 
5 

 
8 
58 
24 
10 

!M-��� 10.8 

�	$��8�����!�+�����$&��%),-���4	*+$�&��	�8��P������  (��) 
          - 1  
          - 2      

 
33 
17 

 
66 
34 

!M-��� 1.34 

�	��(	�,���	�8��	�%),-���4	*+$�&��	� 
- ��&�� 

 
50 

 
100 

�	�%),-���4	*+$�&��	�8�  1  !%+��  (���) 
          -  <5        
         -  6-10 
         -  11-15 
          -  >15 

 
6 
25 
12 
7 

 
12 
50 
24 
14 

!M-��� 11.76 

 

2)  '(�2	!3�45���  
��'5������&�5��!�&�� �����������A��#�'B�� ����*
��� ����)"�������� �!�������'5���

���&�5��!�&�����!����� �"�!� ��� �N'(� 3�"5"� ��
 ��!��" 20 ��&���
 "�*.
����&� ��'5���
��������A��#�'B���&�����35&�"���
��
  �������������A��#�'B�� �&�����*���-
�� ���8�	*�
3���)�
��������������A��#�'B��	
35&�"3��� �� ���*���*����!���-�&����� 3�")����4
����� ���*���*������-��������	
)�
������ 
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3) '(7-  
��'5�������������6� 3�"���6��������������)��  �! �!��!� ��!��" 50 �!���������

������
 3�"��� �� ��!��" 40 3�"��!��" 30 �!���'5���6��������-�&�������"������6�����*��  
5���8���� ���������6�������*.
�&� ��'5���6���������6��&�����35&�"���
��
 )����4�������
6����*���-
�� ���
!��&��� ���5�!����  �������!	  3�")4�
���(7���
���5���	
���
8�*
&���!���'5����!�     

4) '(�+��(�  
�����
5�
��� ��'5������� ������)�� �! �6&   ����,
��!��"70 �!����������*����           

��!��" 40 3�"
�!�)����'5�������*��� ��!��" 20 �!���'5���6��������-�&�������"���      
�����
5�
����*�� ���������6�������*.
�&� ��'5���6�����������
5�
�&�����35&�"���
��
 )����4
���������
5�
�&��������*���-
�� ���8�	*�3����������������������
5�
 	
35&�"3���)����4
���������
5�
���*���-
�� ���
!��&���5������"�!���� ��-�&����������'5���6��5!!���8�*
&��
��,
*��� 

5) '(%��'(���%�� 
����!������"��� �����'5�������������)��  �! ��-5�"������7�  ����,
��!��" 80        

3�"�!�������'5������� *����*��!� ��!��" 40 �!���'5���6��������-�&�������"������
�!������"�������*��  "�*.
����&� ��'5������!���������!������"���
��
��5����!�������
3
&
!
 ����"")&�	*�������
��"8� *��!*
&����
���5�!����<��5�� )&�6�	*���&����+*�        
	
����!��!�5���	
���8�*
&��)�
 ��  

6) *+$���'*�,-�!��+���!�3  
��-)��
���3�"� ���!���#��� ��'5�������������)��  �! ����
 ��!��" 60 �!�����

��'5������!������"���� ��!��" 20 3�"
�!�)����'5�������5"� �� 3�"6����� ��&���
  �!     
��!��" 10 �!���'5���6��������-�&�������"�����-)��
���3�"� ���!���#����*�� "�*.
����&� 
��'5���6��������-)��
���3�"� ���!���#�&�����35&�"���
��
 ���!�������--
������� �
��!���
��,
��-!���)��
 3�"	*�6�6��5��.� ��8���,
5�!���3�!�&����  ����&)����4������-�&�������-!��

*���?-
��  ����"!���6���"��5&!�����(6��5 3�" �(������   

7) !/��7-��	��������%8��	���%���8��-)�*+$�&��	� 
��'5������&�5��!�&��  )&�
	*+&���*5�6�)8� �+���)��	
���5��)�
	���� ��-�&�����  �! 

����!����������� ��!��" 92 �!����� ����!���!
����'7)���3����!� ��!��" 8 �!���'5���6��������-
�&���������*��  3)��	*��*.
�&���'5���6��������-�&����� �� ���5�!����	*� �!� �����������
�����������
 ����! �����,
!��&��������
 3�"����!�Q!���
	
!
� 5����������!�"���� �5�5�8������ 
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8) ,/-&���	�)(�����		8$(8��	��-)�*+$�&��	� 
��'5������&�5��!�&�� )&�
	*+&��� ������	
���������-�&��������� ���-+7-�����
 

��!��"  68  �!�����  �! #��'�����5
�!� ��!��" 18 3�"��'5���6��������-�&����� <��������
 ��������
����-���� ��!��" 14 �!���'5���6��������-�&���������*�� "�*.
����&���'5���6��
������-�&����� )&�
	*+&	
���������-�&�������� �������������-+7-�����
 ����"��,
6�����!��&
	
���
���3�"�� ������	
����!�
�� ����")����(7 3�"���#��'�*� ������������5����3*�&� ������
5&��? �-&
 #�
�7�������)���� ��,
5�
 3�"
8����6�3��&5&!	*����6�����)
	5&! ����!-&��	*���'5���
)����4������-�&�������� <��������")��M����)��)�� 3�"��'5���������-�&�������������	

 ������!
������
 

9) ,/-&�*��F�����8$(�-)�*+$�&��	� 
��'5������&�5��!�&�� )&�
	*+&���3*�&���
M�7���	-�������-�&������������%��! ��!��" 

60  �!��������������)
��)
�
��*
&����
��-��� 3�"6��5������
M�7�!� ��!��" 24 3�"     
��!��" 14 5���8���� 3�"
�!�)�����3*�&���
M�7�������)
��)
�
��*
&����
�!�-
 ��!��" 2 
3)��	*��*.
�&���'5���6��������-�&����� ������3*�&���
M�7���	-�������-�&������������%��! 
3)��	*��*.
�&���-�����'5������!�����
��
 ��,
��-�����'5�������!		
���
������ 3�"*����
�&��	
���
���  

10) ,/-&�D+E�*��F�����8$(�-)�*+$�&��	� 
��'5������&�5��!�&�� )&�
	*+&%��!��
M�7���	-�������-�&�����������*���)���� ��!��" 

74  �!�����%��!������*���
 �#��M�����- 3�"������ ��&���
��!��" 10 
�!�)��%��!��
M�7��
��*���)5�� 3�"5�����!�4��
 ��&���
��!��" 3 �!���'5���6��������-�&���������*�� 3)��	*�
�*.
�&���'5��� %��!��
M�7���	-�������-�&����� ���������*���)������,
)&�
	*+& �
��!���*�
����&��	
���
��� 5�
��
����
)&���&)�� 3�"��'5�������!		
����!��!����������"����������-���
5��)�
	���� 

11) ����!�-	8��	��-)�*+$�&��	� 
��'5������&�5��!�&��  3)��	*��*.
�&� ���"�"����	
���������-�&����� 6-10 �9  ����,


��!��"  58 �!��������"�"���� 11-15 �9 3�"�����&� 15 �9  ����,
��!��" 24 3�"��!��" 10 
5���8���� 3�"�"�"����
�!����)��  �! ��&���
 5 �9  ����,
��!��" 8 <�����"�"�����D���� 10.80 �9 
"�*.
����&�  �"�"����	
���������-�&����� ���
!��&���!����!�������������-&
��
 %���-
���!�
��-���
8��������&�����  35&�"-
�� ��'5���"5�!�#��'�	
����!��!� ����*��")� ���!����!�
������� %���"�8�	*���'5����������������������
������ 
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12) �	$��8�����!�+�����$&��%),-���4	*+$�&��	�8��P������ 
��'5������&�5��!�&�� 3)��	*��*.
�&� )��-��	
 ������!
���-&����3����'���-�&�����     

	
�����
  �! 1  
  ����,
��!��" 66 3�"����*��!  �! 2  
  ����,
��!��" 34 �!���'5���6������
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5 

1 

2 

 

 

62.5 

12.5 

25 

 

 

1 

2 

1 

 

 

25 

50 

25 

 

 

- 

- 

- 

 

 

- 

- 

- 

 

 

6 

3 

3 

 

 

50 

25 

25 

�7���� - - 1,408 2,050 - 1,729 

����� �(��'�  

(n=0) 
������ 

�(��'�  

(n=0) 
������ 

�(��'�  

(n=0) 
������ 

�(��'� 

(n=6) 
������ 

�(��'� 

(n=0) 
������ 

�(��'� 

(n=6) 
������ 

�����1��������������$�2�3'���� 

 (���/�����) 

          - <100 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

6 

 

100 

 

- 

 

- 

 

6 

 

100 

�7���� - - - 37 - 37 

 

 



          ��������  4.6  (�#�)     

����� 

������������� ����� ��������� ������������ ! "�#��$�%���&�������� �'� 

�(��'� 

(n=10) 
������ 

�(��'� 

(n=10) 
������ 

�(��'� 

(n=2) 
������ 

�(��'� 

(n=0) 
������ 

�(��'� 

(n=10) 
������ 

�(��'� 

(n=32) 
������ 

������������:$�2�3'���� 

 (!��/&� 6�) 

-  <500 

- 501-1,000 

- 1,001-1,500 

- 1,500-2,000 

- >2,000 

 

 

- 

6 

- 

- 

4 

 

 

- 

60 

- 

- 

40 

 

 

- 

- 

2 

- 

8 

 

 

- 

- 

20 

- 

80 

 

 

4 

3 

- 

1 

2 

 

 

40 

30 

- 

10 

20 

 

 

3 

2 

1 

2 

2 

 

 

30 

20 

10 

20 

20 

 

 

3 

7 

- 

- 

- 

 

 

30 

70 

- 

- 

- 

 

 

10 

18 

3 

3 

16 

 

 

20 

36 

6 

6 

32 

�7���� 5,860 3,800 1,425 1,194 680 2,592 

������������:$�2�3'���� 

 (!��/�����) 

          - <5,000 

          - 5,001-10,000 

          - 10,001-15,000 

          - 15,001-20,000 

          - >20,000 

 

 

- 

- 

- 

7 

3 

 

 

- 

- 

- 

70 

30 

 

 

- 

1 

- 

- 

9 

 

 

- 

10 

- 

- 

90 

 

 

4 

3 

- 

2 

1 

 

 

40 

30 

- 

20 

10 

 

 

3 

4 

1 

1 

1 

 

 

30 

40 

10 

10 

10 

 

 

1 

4 

2 

3 

- 

 

 

10 

40 

10 

30 

- 

 

 

8 

12 

3 

13 

14 

 

 

16 

24 

6 

26 

28 

�7���� 71,000 49,500 11,084. 11,460 10,750 30,758 



    

��������  4.6  (�#�)     

����� 

������������� ����� ��������� ������������ ! "�#��$�%���&�������� �'� 

�(��'� 

(n=10) 
������ 

�(��'� 

(n=10) 
������ 

�(��'� 

(n=10) 
������ 

�(��'� 

(n=10) 
������ 

�(��'� 

(n=10) 
������ 

�(��'� 

(n=50) 
������ 

&'��$<�$�=�=����4�2�>������� !

�� $�2�3'����     

-  ���� 

- 	�#���� 

 

 

10 

- 

 

 

100 

- 

 

 

3 

7 

 

 

30 

70 

 

 

10 

- 

 

 

100 

- 

 

 

10 

- 

 

 

100 

- 

 

 

9 

1 

 

 

90 

10 

 

 

42 

8 

 

 

84 

16 
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4) ������	
	
��������������������(���
����/��� !) 

�����������	�
�����	����	�����������������������	�� ������
	������� �
!�"	�                 

�#��� 4,696.50 ������
	 +,���-�. ���/ � ��0��������	���
!� 5 � �� �
� �!�	��1��2��3��� 0��

�����������	�
����� 	����	��������������
	�������  �#��� 16,300 ������
	 �	��� �������

����	�
����� 	����	��������������
	�������  �#��� 2,300 ������
	 �	�� ��  �����������	

�
����� 	����	��������������
	�������  �#��� 150 ������
	 ���7	� ���.�8�9�������2 

�����������	�
����� 	����	��������������
	�������  �#��� 573 ������
	 .�8�	�����	���8�
; 

�����������	�
������	�	����	��������������
	���9�
!�    

5) ������	
	
�������������������� ($!���/��� !) 

�����������	�
�����	����	�����������������������	�� " ��������� �
!�"	� �#���    

230.3 " �� +,���-�. ���/ � ��0��������	���
!� 5 � �� �
� �! �	��1��2��3��� �	��� .�8���

7	� ���.�8�9�������2 0�������������	�
����� �	�	����	�����������������������	�� " ��

�������  �	�� ��  �����������	�
����� 	����	�����������������������	�� " ���������  �#��� 

1,408 " ���	���� �	���8�
; �����������	�
�����  	����	�����������������������	�� " ��

�������  �#��� 2,050 " �� 

6)  ������	
	
�������������������� (��!/��� !) 
�����������	�
�����	����	�����������������������	�� �� ������� �
!�"	��#���        

37 ��  +,���-�. ���/ � ��0��������	���
!� 5 � �� �
� �! �	��1��2��3��� �	��� �	�� ��  .�8          

���7	� ���.�8�9�������2 0�������������	�
����� �	�	����	�����������������������	��     

�� �������  �	�����	���8�
; �����������	�
����� 	����	�����������������������	�� �
 ���

9�
!� �#��� 37 �� �������    

7) �������������
'����������� ((��/)��*�) 
�����������	�
�����	��������������=�������	�� ;�����9�
!� ���
!�"	��#���    

2,592 ;�� +,���-�. ���/ � ��0��������	���
!� 5 � �� �
� �! �	��1��2��3��� �������	���������

������	�� ;�����9�
!� �#��� 5,860 ;�� �	��� �������	��������������=�������	�� ;�����

9�
!� �#��� 3,800 ;�� �	�� ��  �������	��������������=�������	�� ;�����9�
!� �#���      

1,425 ;�� �	�����	���8�
; �������	��������������=�������	�� ;�����9�
!� �#���        

1,194 ;�� ���7	� ���.�8�9�������2 �������	��������������=�������	�� ;�����9�
!� �#��� 
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680 ;�� �8�"> ������ �����0��������	��  .���8� ��	�������	������
  .����������>�������=�

������	�����.�������
  +,������
�7� ?�0,! �=��
;9��	�,���?� �������	�����
; 9��	@ 
�? ���

�=.��
������� �� 
!  .����  �� �� ? ����-���  .�8����� ����8����
;���������	�� 

8) �������������
'����������� ((��/��� !) 

�����������	�
�����	��������������=�������	�� ;��������� �
!�"	� �#���      

30,758 ;�� +,���-�. ���/ � ��0��������	���
!� 5 � �� �
� �! �	��1��2��3��� �������	������

��������=�������	�� ;��������� �#��� 71,000 ;�� �	��� �������	��������������=�         

������	�� ;���������  �#��� 49,500 ;�� �	�� ��  �������	��������������=�������	��   

;���������  �#��� 11,084 ;�� �	�����	���8�
; �������	��������������=�������	�� ;��

�������  �#��� 11,460 ;�� ���7	� ���.�8�9�������2 �������	��������������=�������	��      

;���������  �#��� 10,750 ;�� �8�"> ������ �����0��������	��.���8� ��	�������	������
       

.����������>�������=�������	�����.�������
  +,������
�7� ?�0,! �=��
;9��	�,���?� �������	�

����
; 9��	@ 
�? ����=.��
������� �� 
! A .����  .�8�� �� ? ����-���    

9) )����-�� .�.!��/���!0�������(�������������     
�����������	�
�����	�9��	�,���?�? ��8�� B�������
;���������	������8 84       

0����������=���=�������	���
!�"	�  7�� ����"�������8 16 ��������	��,���?�? ��8�� B  

�������
;���������	�� +,���-�. ���/ � ��0��������	���
!� 5 � �� �
� �! �	��1��2��3��� ��� 

78������	 ��������
!�"	��,���?�? ��8�� B�������
;���������	�� �	��� ���  ����� 

��������	��,���?�? ��8�� B�������
;���������	�� ����8 70 .�8����"��� ���  ������   

����8 30 ��������,���?�? ��8�� B�������
;���������	�� �	�� ��  ���  ��� �������

�
!�"	��,���?�? ��8�� B�������
;���������	�� �	�����	���8�
; ���  �����8�=����B	

��������
!�"	��,���?�? ��8�� B�������
;���������	�� .�8���7	� ���.�8�9�������2 7�� 

?"C� ���  0	�!  ��������,���?�? ��8�� B�������
;���������	�� ����8 90 ����"�������8 10 

���  �8�9�� ��������	��,���?�? ��8�� B�������
;���������	�� �8�"> ������ �������7�� 

?"C�	�9��	�,���?�? ��8�� B�������
;���������	�� .��	��	��������������=���=�������	�� 

�	��,���?�? ��8�� B�������
;7�� ?"C� � ��������������������	����������9���	������;�
;�	������

��=�? ��������� .�8���7	� ���.�8�9�������2 ��8�D��8�9�� �����������	��,���?� 
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4.4 �23$� 4�5��) 6� �5! 7!/ 7
/)����� ������������$
� ���8�)��9�������(  

����
'����������� 

 �EC"����7��9 0���7 �. 8 .�89��	��������������"������D�9�
3������
;            

�����=�������	��0��������� 	����8�����
� �! 

4.4.1   �23$� 4�5��)���������(����
'����������� 

 �����2,����;����EC"�������������=�������	����87;	�����7�� 9�� 0��9��	�=�       

? ���;��"���
����������	�� ����8 54 �����	� 9�� �E��
�������	���9�����	7=�0,!  ���  ��F 

.�87���9	�����A ����8 18 ������	�������=��	��"	�87	�
;��! ��� ����8 16 ������������	��

�	����������9�� ����8 14 ����G�8�;�;0������� 7��9��8"B����-�7� �� (7.�..) ����8 12 

���	�� !-������� ����8 4 .�8��-�7�� 9�� 0��.���� ? ���;��"���
���������=�������	�� 

.�80��.9� ��� ��  ����8 2 �����
  �8�"> ������ �������7�� ?"C� 	��EC"�? ������0�����

0��9��	�=�? ����
�����
;������	������@=���J� +,����/ ���������7-�9
C? �����=�������	��       

?"�	���87��J�D�� 7����?"��������	���������������	���	���>	���  (��������  4.7) 

�������  4.7  �EC"����7��9������
;�����=�������	�� 

�23$� 4�5��)* 
�-� �  

(n=50) 
����8 

          -  0��9��	�=�? ���;��"���
����������	�� 

          -  �E��
�������	���9�����	7=�0,!  ���  ��F .�87���9	�����A    

-  ������	�������=��	��"	�87	�
;��! ��� 

- ������������	���	����������9�� 

- ����G�8�;�;0������� 7��9��8"B����-�7� ��  

(7.�..) 

- ���	�� !-������� 

- 0��.���� ? ���;��"���
���������=�������	�� 

          -  0��.9� ��� ��  

27 

9 

8 

7 

6 

 

2 

1 

1 

54 

18 

16 

14 

12 

 

4 

2 

2 

$����$�4  *  �=���;7�	��@��;���	�����  1  0�� 
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4.4.2  6� �5! 7!/6 ���=�����������(����
'����������� 

7-�"�
;0���7 �. 8��� ���������� -��7 ����	�����7�� 9�� 9��7���7��	�����=�            

������	��  ���������	9��	"���"��������D��? �8;; ���2 ����8 70 �����	� 9�� OP��;�	  

?"�9��	�=�? �����=�������	��?"��
;������� ����8 10 7���7��	?"��������	����������	0,!    

��������=�������	�� ����8 10 �
39���0��	�?"�9��	�=�������
;�����=�������	�� ����8 6 .�8

��-�7����� -��7 �	� 9��7���7��	���������;�������9? 7� ������ �������������?��7���9	������ 

����8 4 �8�"> ����������������?"�D�9�
3�0��	�	�7�� ���	? ����
����������	��������/ 

�8;; .�8?"�9��	�=��
;������� �����?"����������� -���?���
;7� ��0��� ������  .�8 -���

��.�����������  (��������  4.8) 

�������  4.8  0���7 �. 80����������=���=�������	�� 

6� �5! 7!/6 ���=����* 
�>�!�!

(n=50) 
�� �
/ 

- 7���7��	�����=�������	�� ���������	9��	"���"�����
���D��? �8;; ���2      

- OP��;�	?"�9��	�=�? �����=�������	��?"��
;������� 
- 7���7��	?"��������	����������	0,! ��������=�������	�� 
- �
39���0��	�?"�9��	�=�������
;�����=�������	�� 
- 7���7��	���������;�������9? 7� ������ ����������

���?��7���9	������ 

 

35 

5 

5 

3 
 

2 

 

70 

10 

10 

6 
 

4 

$����$�4  *  �=���;7�	��@��;���	����� 1 0�� 

4.4.3  )����� ������������$
� ���8)��9 �������(����
'����������� 

 ������7
	D���B����	�
������������������
; 9��	��������������"������D�9�
3    

? �����=�������	�� �;��������������������7 
;7 � ��� ���� ? �����=�������	��        

	�����7�� 9����/ ����8 44 �����	� ����������7 
;7 � ��� 9��	�=�����������?"��
;�������

9����/ ����8 36 .�87 
;7 � ��� ����
����������	��������/ �8;; 9����/ ����8 20 

��	�-��
; (�������� 4.9) 
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�������  4.9  9��	��������������"������D�9�
3������
;�����=�������	�� 

9��	��������������"������D�9�
3* 
�>�!�! 

(n=50) 
�� �
/ 

- 7 
;7 � ��� ���� ? �����=�������	�� 
- 7 
;7 � ��� 9��	�=�����������?"��
;������� 
- 7 
;7 � ��� ����
����������	��������/ �8;; 
- ���7�������7-� ,�? ���� ��
��B7���.�����	�����8���   

.�8����  
- 7 
;7 � ��� �������0��������	�������87;�EC"�

��� ��9� 
- 7 
;7 � ��� �� �1��	�? �����=�������	�� 
- 7���7��	�����=�������	��? ��������=�������; D=�0� 

22 

16 

10 
 

2 
 

1 

1 

1 

44 

32 

20 
 

4 
 

2 

2 

2 

$����$�4  *  �=���;7�	��@��;���	�����  1  0�� 
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(���  5  

5�4�	
��������7
/6� �5! 7!/ 

 ? ;� �!��/ ���7��������2,��������� 7@� 8��9B9��	�=�������
;�����=�������	��  

0���7 �. 8 .�80���-��
� .�80���7 �. 8? ������
9�
!������ 

5.1  5�4�	
��������  

���2,��������� 7@� 8��9B9��	�=�������
;�����=�������	��0���������?  �-�;�       

�0���8  �-��D��
�D=	� �
�"�
�7�0�� 	��
�@���87�9B�����2,��� 1) �
���8���7
�9	.�8�2��3���

0��������������=�������	��  2) �
���8����-�7� �� .�8�=�.;;0�������=�������	��

0��������� 3) �
���8���?����8�� B  ����-�" �� .�8��������������0��������	��   

0��������� .�8 4) �EC"����7��9 0���7 �. 8 .�89��	��������������"������D�9�
3     

? �����=�������	��0����������������>;0��	=�������7
	D���B������������=�              

������	�� �-� �  50 ����� 5 "	=�;��  ���9��8"B0��	=��������� � ��������
7�������
� �!  

5.1.1 
��=�/���5��)�7
/�C�=9���6 ���=�������
'�����������   

1) �
���8���7
�9	0��������������=�������	�� ��/ ��2�� ����8 96 	����

�#��� 52 �Q  
;@��2�7 ���7��	 ����8 58 7@� D��7	�7.��� ����8 94 ���2,���9�� 0�����-�

�=�? �8�
;��8@	2,��� ��	�7	����? 9�
�����  �#��������
; 4.72 �� .�8	�7	��������-��� 

.��� �#��� 1.7 ��   

2) �2��3���0��������������=�������	�� 	������"�
�? ����-�7� ��       

����8 96 ��8��;��������? �����=�������	���
!�"	� .��;�����>��8��;��������

"��A����� ��������9��0� ����8 14 ����
;�����
���� ����8 10���
!�"	�	������ @��9���

��/ 0��� ��� 	����@��9�������� �#��� 22.44 ��� 	�������������-�7� �� (�	���	������	��) 

�#��� 1,770 ;�����9�
!� 	�������������-�7� �� (�	���	������	��) �#��� 34,740 ;���������   

	��������	0��9�
�����  �#��� 63,640 ;��������� ��	��-� � " �!7� 0��9�
�����  �#��� 

26,667 ;�� 	��
�@���87�9B? ����=��	��� �����?��? �����=�7����7� ������ .�87�� ?"C�      

	�����=��	��� ���  7-� 
��� �R��=������ �������������	 (7.�.�.)   
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5.1.2 
��=�/����>�5�!��� 7
/�'�7((6 �����
'����������� 

1) �
���8����-�7� �� 0�������=�������	�� ?���88����? ����-�7� ��

�8"���� 16-20 �Q �#��� 17.12 �Q 	���! ���7� ���������@��9��� �#��� 21.50 ��� 	��-� � .���7� 

���������@��9��� �#��� 1.3 .��� 	�7	����? 9�
����� ����-�7� ���8"���� 1-2 9  �#��� 1.68 

9  .�8����8 94 �	�	��������.���� +,������8 6 	��������.����  ���#��� 1.67 9  	��=�.;;

? �������.���� ? ����-�7� ��  .;;.;������� �� ���������8 60 ��� �=���������8 40  

.;;���
  300 ;������
  .;;������  4,500 ;���������  ��	��-� � ���������?  1 ����  

�#��� 19.62 �
    

2) �=�.;;0�������=�������	�� .���8�D������� �������=����	��

��8��;����
  5 ��8�D� 9�� �	��1��2��3��� �	��� �	�� ��  �	�����	���8�
;.�8���7	� ���

.�8�9�������2 +,��.���8� ��	���������=���=�������	�������
  ����8 20 �	��1��2��3�����=�	��

���7�� 9�� 78������	 �	�����=�	�����7�� 9�� ������ �	�� �� ��=�	�����7�� 9�� ��� �	�����	�

��8�
;��=�	�����7�� 9�� �����8�=����B	 .�8���7	� ���.�8�9�������2��=�	�����7�� 9�� 0	�!  

	��"����7-�9
C���7��? ����
�7� ?���=�������	�� ���������	����� ."���9��	�=�? �����=�������	

������������CB���;��  ."����
 J�B���������+�!� ."����
 J�B+�!�����
�"�
�7�0�� 	��88����

? �����=�������	�� �#��� 10.80 �Q.�87	����? 9�
����� �������=.��
���������	��? �E���;
  

�#��� 1.34 9  �	�	��������.����  ����=.��
���������	��?  1 ����  �#��� 11.76 �
        

5.1.3 
��=�/���.����/���!0 ����>�$!���7
/������������������� 

1) �
���8���?����8�� B ���������	�� 	��
�@���87�9B? ���?����8�� B

���������? ����-�" �� �����	� ����8 42 	��
�@���87�9B? ���;���D9 .�8��-�7������8 2    

	��
�@���87�9B? �����>;� ��
��B +,������-�" �������� �����������	�
����� -����-�" ����� 

����8 62 �����	� ����8 38  -����-�" ����� ���9��9 ���� ��	��
;+�!�������@,��������     

����8 64 �����	��-�" ��? ��������@��  ����8 22 .�8��-�7�� ����8 14 �-�" ��������

?"��
;����� .���=�����D
�SB   

2) ����-�" ��.�8��������������	�� 	����	�����������������������	�� 

" �����9�
!� ��/ ������
	 �#��� 79.9  ������
	���9�
!� " �� �#��� 230.3 " �����9�
!� ��  �#��� 4 

�� ���9�
!� 	����	�����������������������	�� " ���������  ��/ ������
	 �#���  4,696.50  

������
	�������   " �� �#���  1,729  " ���������  ��  �#��� 37 �� �������  +,��	���������9�
!�
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��������=�  ������	�� �#��� 2,592 ;�� 	������������� ��������=�������	�� �#��� 30,758 

;�� .�8����8 84 ��������,���?�? ��8�� B�������
;���������	��   
 

5.1.4  �23$� 4�5��) 6� �5! 7!/ 7
/)����� ������� �����$
� ���8�)��9.!����
'�

���������� 

1) �EC"�������������� -��7 �	�����7�� 9�� 1) 0��9��	�=�? ���;��"���
����

������	������8 54 �����	� 2) �E��
�������	���9�����	7=�0,!  ���  ��F .�87���9	�����A      

����8 18 3) ������	�������=��	��"	�87	�
;��! ��� ����8 16 4) ������������	���	����������9�� 

����8 14 5) ����G�8�;�;0������� 7��9��8"B����-�7� �� (7.�..) ����8 12 6) ���	��

 !-������� ����8 4 .�8��-�7�� ����8 2 9�� 7) 0��.���� ? ���;��"���
���������=����   

���	�� .�8 8) 0��.9� ��� ��   

2) 0���7 �. 8������������� -��7 �	�����7�� 1) 9��7���7��	�����=����      

���	�� ���������	9��	"���"��������D��? �8;; ���2 ����870 �����	� 2) OP��;�	?"�

9��	�=�? �����=�������	��?"��
;�����������8 10  3) 7���7��	?"��������	����������	0,! ���

�����=�������	������8 10  4) �
39���0��	�?"�9��	�=�������
;�����=�������	�� ����8 6 .�8

��-�7��  5) 7���7��	���������;�������9? 7� ������ �������������?��7���9	������  ����8 4 

  3) 9��	��������������"������D�9�
3? �����=�������	�� ��� -��7 �	��

���7�� 1) 7 
;7 � ��� ���� ? �����=�������	�� ����8 44 �����	� 2) 7 
;7 � ��� 9��	�=�

����������?"��
;������� ����8 36  3) 7 
;7 � ��� ����
����������	��������/ �8;;   

����8 20 4)  ���7�������7-� ,�? ���� ��
��B7���.�����	�����8���  .�8����  ����8 4 .�8

��-�7������8 2 9�� 5) 7 
;7 � ��� �������0��������	�������87;�EC"���� ��9�                  

6)  7 
;7 � ��� �� �1��	�? �����=�������	�� 7) 7���7��	�����=�������	��? ��������=�

������; D=�0�   

5.2  6� �5! 7!/.!�������� 

 ������2,���������7@� 8��9B9��	�=����������
;�����=�������	��?  �-�;��0���8 �-��D�  

�
�D=	� �
�"�
�7�0�� +,���=����
�-������>;0��	=������������=���=�������	�� ���7��	�
�����? ��! ��� 

��	.� �� �=����
�-�" ����  50 �� +,��.���8�����?"�9��	���		��? ���� ��9��8"B0��	=�         
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��/ ������  @,�.	��=����
�-���/ ����?�������������=�7
	D���B;����	����/ ���2� �������>��	

�=����
�>?��9��	���	������� ��87;��7-���>� ����8�=����
��8" 
��=��7	���� ���?"�0��	=�

�=�?"�7
	D���B�������� 	�9��	7-�9
C? ���2,������
9�
!� �!��/ ����	�� 

 �=����
	�0���7 �. 8 ? ������
9�
!��������� ��7 ?�������
;�����=�������	��?"�7-�"�
;

�=����7 ?�����8�-����2,���"����-����
? 9�
!������ �
� �! 

5.2.1  ��=���� 

1) �������9��?"�9��	7-�9
C�
;�����=�������	�� 9��	����2,���"�0��	=�? ����

�����������	0,!  �����	���8��;�
;����-��� ���� +,���8���?"�7�	��@7������������������	�����

������>	��� 

2) �������9��	�����
��������� �����7����9��	
���  .�8���?����8�� B�����  ����	�

��87��J�D�� +,�����7����7	����
!���� ������� ���� ��
��B�� .�87���.�����	  

3) �������9��	�����
����? ������� �� �������  ��� ����-���F"	
����D��?�����     

��������?"�	����������		��0,! ��� 

4) �������9��2,���.�8 -��������"	�87	�
;��! ���.�87���������������� .�8��>	

��87��J�D�� 

5) �������9��	�����
������������������� �����7�	��@�-�" ����������� �	����?"�����

�EC"� 

6) �������9��7�������7-� ,� .�8��=�OET���>���� "�
� �������/ ���� ��
��BJ��	���� .�8

�8;; ���2?"�7�	��@�-����=��������
���  

 5.2.2  8�)��9   

1) �
39��7���7��	�����=�������	�����	������
!���� �2��3���.�87���.�����	 �����
7 
;7 � ��� 9��	�=�?"��
;������� 

2) �
39������7���� �;�������	�������	�  �����������8�;�����	�  ���             
����-���9��	"���"��������D�� .�8D=	��ECC�����@�� ��� �
 J����	�����"��.�8           
�7	� ��� .�8����-����1���  !-� �1���	�    

3) �
39���0��	����.���0�EC"�" �!7� �88�� "�������=��	��� ? " ���� 0��D�9�
3
?"�	�0
! ��  ���� �=���� ���0,!  ���������"����������������������� �� ? �������  ? ����-�
7� ��  
 4) �
39������"���? ��� ��9�0��������	��;��� �� ?"��=�? 7D���8����"	�87	 
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 5) �
39����������G"	� .�8�G�8�;�;���7 
;7 �  .�8���!��������-������
���      
? 7� �� 7 
;7 � ��������	
��� ? ��! ���7� �� ��	�
!��0��1� �
��
!�?"�	���9B��.�8
�9���0����	� ���7� ��0 ����>� 	�����
U �.�8��
;�����E��
������� .�8����		=�9��
���������D=	��ECC�����@��  
 6) �
39���
U ��9��������� ���	�
 0��D�9��8��� ?  3 ��� 9�� ���7-���� 2,��� 
��;��	 �
��-�3� 0��	=��
U � .�8.������� �����
 J�B��! ;�� �
!��
 J�B������ .�8�����! ;��  
�������/ ���� ��
��B�
 J�B��! �	������ 

7) �
39���
U � 
����
���;�� ��7�V 2,������
 7� �������������������,��� ���    
9�;���� ? .���� ���"���.�����	�  ���������	��87��J�D��? �������?"��
;������� 

8) �
39����W�����7?"�	����.������� ��9 �9 ��87;����B ��9B9��	�=��8"�����9���0��
��	� ��������� ��   .�8����		=�9����	�
!�����������	�?��������   

9) �
39���
U � �;�������	��D�9��8���  ��	�9�8�-��� 2,���.�8�
U �
��8;� ��� �
��
!��	�	 7	��
 JB"���7	�9	���7� ��0 ����>� ���		���
 ? ��! �������A      
�����.�8��
��
  ���� ��;.����-�7� �����
���  .�8 �;�������D�9��8���  

 

5.3 6� �5! 7!/7
/6� �>����.!����>������)��*��� �� 
 1) ������
? 9�
!������9��	���2,���������	��.���8��8�D����	�9��	7-�9
C  .�8?"�
�����9��	9���
;�������  
 2) ������
9�
!������9������� ����	��8����? ���2,���? �
�"�
���� A �����=�            
������	�� 
 3) ����J? ����
U ������=�������	��?"�
���  
 4) 9��	��/ �����? �������  �����=�������	��? . ����0�����7�"���	����� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



73 

 

(����!4��� 

������ ��	�
���. 2543. ����������	
�����������. ��������������
�. ��������. 

J ��  " =�!	.  2552.  ���������7�
����6!���
D�.  2= B� �
U ���
D�9?��  �
�"�
�7�0��.  

7-� 
����
.�8�
U �����1��	�.  ��	�1��	�.  �������V 

������ ���������
. 2542. ����	������������������������� �!��"#����. ����������� 

������ �!� ��"��������. �������� 

 �@��2B  �
U �
 JB�
   �;������
��� .�8������  : � ��5  7
/)����5���  6 ���=����.  

2551 .   	=�J� � ������
� � �   (��8 ��2��) .  [��$$���%!�� ] .  ��!���'(� �  : 

http://www.sathai.org/story_thai/022-EnergyFoodSeminar.htm 

*��+�� � ��	�������'�!����. 2549. 
�� ������$��� �	"���"	
�����������. ,����
�

-��'������ ������� ���-���
��� ������ �!� ��.!���������. ��.!� 

�����  .�� 7�� .�82����  �
 ��"�	. 2544. C���8��6 �����5���������.!5�!���. ����7
		 � 

1 (522-595). 7�0�� : 	"������
7�0�� 9�� ��B 

���(����/�0 ����,��� �  ����-� ��1�-���  
�$ �.2����. 2536. 
�� ������$��� �	��#"��� "	

%� ���
����. ��.���
��������������"���!������� ������ �!� ��+.�� -����-���
. 

��3! 4�����5�6�"�  �!����. 2547. 
�'	�'���(�#�)�*��� +��"	
����. ���������������.�� 

����7�"�����"������*�����%� . 

	� 8  7
�0B���� .  2549.  )'��� ����>�5�!���.�����7�	;�l97B.�������V : �
���7�	�����	�B 

���  ��	��B .�89�8. 2541. �����E!������=����������!5>�$��(��=�������5�!������� : 

C-�=�)�����G!����� .!��������)���$
��$
�������8��.!5�!������� ���$���

5�6
� 7
/5�'
. "������
7�0�� 9�� ��B 

�����B  ;=��J��	. 2541. ����
'�����H���G!�������.!5�!�������. 0���8�	� �����.����
!�?"�

�-����-�." ��. 7�0�� : 2= B���
��7�0��  ��	������������ 

2�	�  ��=���2B. 2551. ������0�����7� ���	�����9�����������-�. �9������7��	7����

���7-� ,� ���2����.  

7	;=��B ����C���8��8�=�. 2551. I���7((5�!���7!��4�J��=��K. �
�.;;7� �����
��� �
!�

�2��3��� 7
�9	 .�87���.�����	. 9 �m2����  2551 



74 

 

(����!4��� (�� ) 

7@�;
 ���
�. 2543�. )>�7!/!>�����
'����5�4
�/�>��5���������.!58���������������. 

���7������������ 2/2543 

7@�;
 ���
��. 25430. )>�7!/!>�����
'�����5���������.!58��������.!5�!��� ����
'�

��/��!��G!����������. ���7������������ 3/2543 

7@�;
 ���
��. 25439. )>�7!/!>�����
'�����5���������.!58��������.!5�!��� ����
'�$���

�/)���� ���G!����������. ���7������������ 3/2543 

7@�;
 ���
��. 2543�. )>�7!/!>�����
'����� ����� �5���������.!5�!�����L���� �M 2543. 

���7������������ 4/2543 

7@�;
 ���
�. 2543�. ����5���������.!5�!���6!���
D�. ���7������������ 6/2543  

����/ $�5���/. 2529. *���"	
����. ����������� ������ �!� ��"��������. �������� 

7�0�	 ���B���. 2540. ���7N� ������� �C�=9���� ����.!5�!���.  �=��-� ����7@�;
 ���
��        

 ��	������������. 2540. 

������������������������������ ��. 2549.  �� ,�	��������. [��$$���%!��]. 

��!���'(�� : http://www.thailandrubber.thaigov.net/menu8.htm (20 ��"� � 2549). 

�����������"���!�������4�����/��.!�. 2550. -���+�%+	��
�.�	�+����/���"$��	  '�+0+���//�

���
��������  4.  ��������
�������������"�����!�������. 

�������$������������$!�.����.  2552.  -���+����	1�	-���������	���	�.!.  ������.	��8!

��1�9��*��
���. 

��%� 4�����*�����. 2543. ���%2�������3"����
4	�.!��%��-��5�'�3��6�	������� . ������

��
�������������"�����!�������. 

��%� 4�����!��!. 2547. 7�����	$��	. ��������$�:��;2������. �������� 
 

 

 



75 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



76 

 

  

�������		
������.............................. 

 
������................................................. 

������
������....................................... 

 

 

	

������� 

������������������  �����������������������
��� !��"�#�$����%�����&��� '� 

�(������&���   ���)��*��%!� 

 

�(�#�+	�� 

  �		
�������	�	��� ����������������� �	 ��� !	�"��#� $� ��%& ��
����            

���������#" � ��'� �	 ����# (�)�*��'������ �+� �$� �,�����+#�- .��/��0
���� +��

1��� ���-.�' �(���
���-(�2� (Minor  thesis) 
,�/��	/�� 
#+�%-���%�
+���/�	��>-+ 
���         

 ��.�0 ��2?� -.� �+� ����%��@%�
+�� �/��-�'���'
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