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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการสร้างโรงงานผลิตเชื้อเพลิง
อัดแท่งในเขตจังหวัดสงขลา เพ่ือใช้ในอุตสาหกรรมยางแผ่นรมควันของโรงอบ/รมควันยางแผ่นของ
สหกรณ์กองทุนสวนยางในเขตจังหวัดสงขลา โดยศึกษาความเป็นไปได้ 5 ด้าน ประกอบด้วย ตลาด 
เทคนิค การจัดการ สิ่งแวดล้อม และการเงิน ผลการศึกษาพบว่า เชื้อเพลิงอัดแท่งสามารถใช้รมควัน
ยางแผ่นแทนการใช้ไม้ยางพาราได้เป็นอย่างดี ท่ีตั้งของโรงงานท่ีเหมาะสม อยู่ท่ีตําบลนาหว้า อําเภอ
จะนะ จังหวัดสงขลา การวางผังโรงงานตามชนิดของผลิตภัณฑ์ กําลังการผลิต 5,760,000 แท่งต่อปี 
โครงการมีการดําเนินงานในรูปแบบห้างหุ้นส่วนจํากัด โดยโครงสร้างองค์กรแบ่งเป็น 2 ฝ่าย คือ ฝ่าย
บริหารและฝ่ายผลิต กระบวนการผลิตทําให้เกิดการฟุ้งกระจายของฝุ่น ซึ่งได้ป้องกันโดยการติดตั้ง
ไซโคลนดักฝุ่น การลงทุนของโครงการใช้เงินลงทุนท้ังสิ้น 30,710,481 บาท อัตราผลตอบแทนต่ําสุดท่ี
น่าพอใจท่ีร้อยละ 15.39 โดยท่ีโครงการมีราคาขายจากโรงงาน 2.75 บาทต่อแท่ง มูลค่าปัจจุบันสุทธิ 
ซึ่งมีค่าเป็นลบ เท่ากับ-37,748,922 บาท อัตราผลตอบแทนจากการลงทุนเป็น -17.40% ซึ่งน้อยกว่า
อัตราผลอตอบแทนต่ําสุดท่ีน่าพอใจ และไม่สามารถคืนทุนได้ในระยะเวลาของโครงการ ดังนั้น
โครงการลงทุนสร้างโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งในเขตจังหวัดสงขลาไม่มีความคุ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ในการลงทุน 
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ABSTRACT 
 

The aim of this research is to study a feasibility of establishing briquette 
fuel factory in Songkhla Province. The major customer is the rubber holder’s 
cooperatives in Songkhla Province. There were 5 aspects involved in this feasibility 
study : marketing, technical, management, environment, and financial. The results show 
that the briquette fuel can be used in the rubber sheet industry. The suitable location 
of the factory, which is the center of transportation, is found at Nawa Sub-district, 
Chana District in Songkhla Province. The layout of the factory is based on product 
layout. The production capacity is approximately at 5,760,000 bars/year. With regard to 
management aspect, a limited partnership association is found to be an appropriated 
business model for the project. The organization structure is divided into 2 
departments: administration and manufacturing. The cyclone dust collector is 
recommended to install for dust protection. According to financial analysis, the 
investment is estimated to be 30,710,481 baht, and the Minimum Attractive Rate of 
Return (MARR) is 15.39 %. Sell piece is 7.74 baht/bar. The Net Present Value (NPV) is 
negative (-37,748,922), Internal Rate of Return (IRR) is less than MARR (-17.40%) and not 
pay back period of the project. All in all, the project of investment establishing 
briquette fuel production factory in Songkhla Province is not recommended to invest. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
 

1.1 ความสําคัญและท่ีมาของปัญหา 
 

ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีความสําคัญและทํารายได้สูงให้แก่ประเทศไทย โดยมี
พ้ืนท่ีเพาะปลูกในปี พ.ศ. 2555 ท้ังสิ้น 18,665,688 ไร่  เ พ่ิมข้ึนจากปี พ.ศ. 2554 ซึ่ง มี พ้ืนท่ี 
17,834,590 ไร่ ร้อยละ 4.66 โดยภาคใต้มีพ้ืนท่ีปลูกยางมากท่ีสุด เท่ากับ 12,199,174 ไร่ รองลงมา
คือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 3,128,000 ไร่ ภาคตะวันออกและภาคกลาง 2,296,039 ไร่ และ
ภาคเหนือ 1,042,475 ไร่ จังหวัดท่ีมีพ้ืนท่ีปลูกยางมากท่ีสุดคือ จังหวัดสุราษฎร์ธานี 1,996,743 ไร่ 
รองลงมาคือ จังหวัดสงขลา 1,612,025 ไร่ พ้ืนท่ีปลูกยางท้ังหมดของประเทศเป็นพ้ืนท่ีกรีดยางได ้
13,313,209 ไร่ ส่วนใหญ่ร้อยละ 74 อยู่ในภาคใต้ ดังตารางท่ี 1.1 ประเทศไทยเป็นประเทศผู้ผลิตยาง
ธรรมชาติมากท่ีสุดในโลก โดยศักยภาพการผลิตยางของไทยระหว่างปี พ.ศ. 2554 - 2555 มีปริมาณ
การผลิตยางเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่องจาก 3,569,033 ตัน ในปี พ.ศ. 2554 เป็น 3,778,010 ตัน         
ในปี พ.ศ. 2555 หรือเพ่ิมข้ึนร้อยละ 5.85 นอกจากผลิตยางธรรมชาติได้มากเป็นอันดับหนึ่งของโลก
แล้ว ประเทศไทยยังเป็นประเทศท่ีมีการส่งออกยางธรรมชาติมากท่ีสุดในโลกด้วย ปริมาณการส่งออก
ยางของไทยเ พ่ิม ข้ึนเกือบทุกปี  ในปี  พ.ศ.  2555 ปริมาณการส่ งออกยางของไทยมี ท้ังสิ้น     
3,121,332 ตัน  เ พ่ิม ข้ึนจากปี  พ .ศ .  2554 ท่ี มีปริมาณส่ งออก 2,952,381 ตัน  หรือ เ พ่ิม ข้ึน           
ร้อยละ 5.72 ดังภาพท่ี 1.1 ประเทศไทยมีสัดส่วนการส่งออกยางประมาณร้อยละ 40 ของการส่งออก
ยางท้ังหมดของโลก ส่วนใหญ่ส่งออกไปยังตลาดหลัก ได้แก่ จีน ญี่ปุ่น มาเลเซีย สหรัฐอเมริกา      
และเกาหลีใต้ สําหรับชนิดของยางท่ีส่งออกในปี พ.ศ. 2555 ส่งออกยางแท่งร้อยละ 42.23 ยางแผ่น
รมควันร้อยละ 20.58 น้ํายางข้นร้อยละ 17.78 ยางผสมร้อยละ 18.11 และอ่ืนๆ ร้อยละ 1.3 โดยท่ี
ราคายางพาราท่ีส่งออก ยางแผ่นรมควันมีราคาประมาณ 106.09 บาทต่อกิโลกรัม ซึ่งมีราคาสูงกว่า
ยางชนิดอ่ืนๆ ดังตารางท่ี 1.2 
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ตารางท่ี 1.1 เนื้อท่ียืนต้นและเนื้อท่ีกรีดได้ของยางพารา รายจังหวัด ปี พ.ศ. 2554 - 2555 

  
หน่วย : ไร ่

จังหวัด 
เนื้อท่ียืนต้น  เนื้อท่ีกรีดได้  

พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2555 พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2555 
1. สุราษฎร์ธาน ี 1,921,698 1,996,743 1,705,420 1,729,792 
2. สงขลา 1,573,621 1,612,025 1,219,286 1,271,620 
3. นครศรีธรรมราช 1,484,084 1,541,269 1,164,800 1,200,060 
4. ตรัง 1,383,414 1,393,953 1,143,188 1,178,345 
5. ยะลา 1,096,594 1,096,127 935,701 957,850 
6. นราธิวาส 1,007,849 1,004,708 898,894 911,240 
7. พังงา 793,618 793,727 550,930 570,488 
8. กระบี ่ 622,145 693,628 504,620 512,790 
9. พัทลุง 602,594 607,412 462,527 448,600 
10. ชุมพร 490,923 515,026 423,810 433,179 
11. ปัตตาน ี 325,199 323,996 249,355 252,920 
12. สตูล 337,127 340,876 244,041 247,342 
13. ระนอง 179,793 188,466 107,220 110,530 
14. ภูเก็ต 88,223 91,218 78,650 78,940 
รวมภาคใต้ 11,906,882 12,199,174 9,688,442 9,903,696 
15. ระยอง 746,070 768,340 517,381 520,217 
16. จันทบุร ี 484,180 483,713 327,117 329,355 
17. ตราด 288,145 280,198 180,181 185,280 
18. ชลบุร ี 196,130 205,379 163,192 167,054 
19. ประจวบครีีขันธ์ 143,270 155,773 62,303 71,250 
20. กาญจนบุร ี 132,400 146,768 69,135 79,080 
21. ฉะเชิงเทรา 126,224 138,508 110,718 111,486 
22. สระแก้ว 35,635 51,903 13,378 15,430 
23. ราชบุร ี 22,812 29,752 11,000 11,010 
24. ปราจีนบุร ี 20,888 21,770 4,458 4,530 
25. เพชรบุร ี 9,900 9,945 250 7,300 
26. สุพรรณบุร ี 2,462 2,462 40 800 
27. ลพบุร ี 871 871 170 290 
28. สระบรุ ี 657 657 - - 
รวมภาคตะวันออกและภาคกลาง 2,209,644 2,296,039 1,459,323 1,503,082 
29. เลย 475,827 508,202 182,036 229,771 
30. อุดรธาน ี 332,383 366,838 93,097 209,785 
31. ศรีสะเกษ 231,208 231,833 85,145 135,937 
32. บุรีรัมย ์ 210,401 247,108 61,741 92,820 
33. สกลนคร 210,401 247,108 61,741 92,820 
34. หนองคาย 208,135 209,492 71,196 88,009 
35. อุบลราชธาน ี 202,223 220,538 103,553 152,865 
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ตารางท่ี 1.1 เนื้อท่ียืนต้นและเนื้อท่ีกรีดได้ของยางพารา รายจังหวัด ปี พ.ศ. 2552 - 2553 (ต่อ) 

  
หน่วย : ไร ่

จังหวัด 
เนื้อท่ียืนต้น  เนื้อท่ีกรีดได้  

พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2555 พ.ศ. 2554 พ.ศ. 2555 
36. นครพนม 181,714 219,516 80,375 103,909 
37. กาฬสินธ์ุ 155,240 163,397 32,125 50,420 
38. มุกดาหาร 136,083 145,289 67,328 88,250 
39. หนองบัวลําภ ู 110,604 117,299 28,966 51,930 
40. สุรินทร ์ 103,094 118,222 61,373 81,180 
41. ยโสธร 70,198 75,768 32,408 42,960 
42. ขอนแก่น 52,364 60,749 17,946 31,450 
43. อํานาจเจรญิ 52,222 56,997 22,474 34,618 
44. นครราชสมีา 41,157 44,209 12,126 16,958 
45. ชัยภูม ิ 39,025 47,540 16,302 24,050 
46. ร้อยเอ็ด 33,023 42,150 17,101 20,459 
47. มหาสารคาม 5,360 5,745 2,744 2,830 
รวมภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2,850,662 3,128,000 1,049,777 1,551,021 
48. เชียงราย 240,364 311,685 48,406 81,000 
49. พิษณุโลก 159,690 167,733 8,943 61,455 
50. พะเยา 124,942 145,149 30,596 45,521 
51. น่าน 66,588 109,292 13,090 24,664 
52. เพชรบูรณ ์ 36,988 39,493 6,433 8,120 
53. กําแพงเพชร 36,591 49,915 28,103 31,800 
54. เชียงใหม ่ 33,417 34,374 8,287 19,819 
55. ลําปาง 29,332 32,796 2,924 7,250 
56. อุทัยธาน ี 28,291 29,748 10,686 19,040 
57. สุโขทัย 22,444 24,253 13,541 16,671 
58. แพร ่ 20,615 21,800 6,023 12,730 
59. ตาก 19,762 22,404 5,203 6,480 
60. อุตรดิตถ์ 19,719 20,497 2,573 5,700 
61. นครสวรรค ์ 12,383 16,339 2,302 4,030 
62. ลําพูน 9,911 10,155 3,531 8,530 
63. แม่ฮ่องสอน 3,906 3,945 782 1,060 
64. พิจิตร 2,459 2,897 1,276 1,540 
รวมภาคเหนือ 867,402 1,042,475 192,699 355,410 
รวมท้ังประเทศ 17,834,590 18,665,688 12,390,241 13,313,209 
ท่ีมา :  สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ [1]  
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ภาพท่ี 1.1 ปริมาณการผลิตและปริมาณการส่งออกยางพารา ปี พ.ศ. 2554 - 2555 
 

ตารางท่ี 1.2 ปริมาณการส่งออกและราคาส่งออกแยกตามประเภท ปี พ.ศ. 2555 
 

ประเภท ปริมาณการส่งออก (ตัน) ราคาส่งออก (บาท/กก.) 
ยางแผ่นรมควัน 642,241 106.09 
ยางแท่ง 1,318,417 102.97 
น้ํายางข้น 554,862 68.71 
ยางผสม 565,229 99.89 
อ่ืนๆ 40,583 - 
ท่ีมา : สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ [2] 
 

ในช่วงปี พ.ศ. 2535 - 2536 เกิดภาวะราคายางตกต่ํา โดยราคายางแผ่นดิบลดลง
เหลือ 12 - 13 บาทต่อกิโลกรัม รัฐบาลจึงมีนโยบายท่ีจะยกระดับคุณภาพยางแผ่นของเกษตรกรให้มี
คุณภาพตรงตามความต้องการของตลาด จึงได้สนับสนุนการสร้างโรงอบ/รมควันยางแผ่นข้ึนในปี   
พ.ศ. 2537 - 2538 โดยทําการจัดตัง้สหกรณ์กองทุนสวนยาง จากสหกรณ์เดี่ยวๆ ให้โตข้ึนเป็นสหกรณ์
กองทุนสวนยางระดับอําเภอ ระดับจังหวัด และระดับประเทศในท่ีสุด ซึ่งสามารถดําเนินการธุรกิจ
ยางพารา ให้ครบวงจรยิ่งข้ึน ตั้งแต่การผลิต จนถึงการแปรรูปผลิตภัณฑ์ยางออกจําหน่าย เป็นการ
พัฒนาบทบาทขององค์กรเกษตรกร ท่ีเก่ียวข้องกับกิจการยางพาราให้เข้มแข็ง เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
ในการผลิตยางแผ่นรมควัน ให้จําหน่ายได้ราคาท่ีสูงกว่ายางแผ่นดิบประมาณ 2 บาทต่อกิโลกรัม      
ปี พ.ศ. 2553 ประเทศไทยมีโรงงานประกอบกิจการทํายางแผ่นรมควันจํานวน 615 แห่ง เป็นของ
สหกรณ์กองทุนสวนยาง 388 แห่ง โดยท่ีจังหวัดสงขลามีจํานวนโรงอบ/รมควันยางแผ่นของสหกรณ์
กองทุนสวนยาง จํานวน 57 แห่ง [3]  
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โดยท่ัวไปยางธรรมชาติสามารถแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบใหญ่ๆ คือ น้ํายางและยาง
แห้ง ยางแห้งได้จากการนําน้ํายางสดท่ีกรีดได้มาเติมกรดเพ่ือให้อนุภาคจับตัวเป็นของแข็งและแยกตัว
จากน้ํา และทําการไล่ความชื้นออกจากเนื้อยางเพ่ือป้องกันการเกิดเชื้อรา ยางแห้งมีหลายรูปแบบ   
คือ ยางแผ่น ยางเครพ ยางแท่ง ฯลฯ ท้ังนี้ยางแผ่นแห้งยังสามารถแบ่งเป็น ยางแผ่นไม่รมควัน     
และยางแผ่นรมควัน โดยเรียกตามวิธีการทําให้ยางแห้ง ซึ่งยางแผ่นรมควัน เป็นการแปรรูปยางข้ัน
พ้ืนฐานจากน้ํายางดิบเป็นยางแห้ง เพ่ือนําไปใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมอ่ืนๆ เช่น ยางรถยนต์    
ท่อยาง พ้ืนรองเท้า ฯลฯ ซึ่งกระบวนการผลิตยางแผ่นรมควันจากน้ํายางสดของโรงอบ/รมควันยาง
แผ่นสหกรณ์กองทุนสวนยาง มีข้ันตอนการผลิตประกอบด้วย (1) การรับซื้อน้ํายางสดจากสมาชิก   
(2) กรองแยกสิ่งสกปรก (3) นําน้ํายางผสมกรดและน้ําลงในตะกง (4) กวนผสมให้เข้ากัน (5) กวาด
ฟองยางบนผิวของตะกง (6) ใส่แผ่นเสียบยางแต่ละช่องของตะกงท้ิงไว้ประมาณ 4 ชั่วโมง (7) ล้างกรด
และสิ่งสกปรกจากยางท่ีแข็งตัว (8) นํายางมารีดเป็นแผ่น ให้มีความหนาประมาณ 2 - 3 มิลลิเมตร      
(9) ผึ่งแผ่นยางให้สะเด็ดน้ําประมาณ 1 คืน (10) รมควันท่ีอุณหภูมิประมาณ 50 - 70 องศาเซลเซียส 
ประมาณ 5 วัน [4] 

จากข้ันตอนการผลิตยางแผ่นรมควันจากน้ํายางสด ซึ่งการรมควันยางแผ่นเป็นการ
ให้ความร้อนกับยางแผ่นดิบให้มีความชื้นลดลงจากร้อยละ 40 เหลือร้อยละ 0.3 - 0.4 เพ่ือรักษา
คุณภาพยาง โดยใช้ไม้ฟืนจากไม้ยางพาราเป็นตัวให้ความร้อน [5] ในปัจจุบันพบว่าเตาอบยางแผ่น
รมควันของสหกรณ์กองทุนสวนยางท่ีใช้อยู่มี 2 รุ่น คือ รุ่นแรกสร้างข้ึนเม่ือปี พ.ศ. 2537 ใช้ไม้ยาง            
1,000 กิโลกรัม ในการผลิตยางแผ่นรมควัน 1,200 กิโลกรัม ต่อ 5 วัน หรือต่อ 1 รอบของการอบและ
รมควันยาง รุ่นท่ี 2 สร้างข้ึนในปี พ.ศ. 2538 ใช้ไม้ยางพาราเป็นเชื้อเพลิงในปริมาณ 1,000 กิโลกรัม 
แต่สามารถผลิตยางแผ่นรมควันได้ 2,000 กิโลกรัม ต่อ 5 วัน หรือต่อ 1 รอบของการอบและรมควัน
ยาง [6] แม้ว่าจะมีเพียงข้ันตอนเดียวจาก 10 ข้ันตอนของการผลิตยางแผ่นรมควันจากน้ํายางสดท่ีมี
การใช้ไม้ยางพาราในข้ันตอนการผลิต แต่ปริมาณไม้ยางพาราท่ีจะนํามาใช้ในการรมควันนั้นกลับมี
ปริมาณท่ีลดลง ดังตารางท่ี 1.3 เนื่องจากการแข่งขันทางด้านการตลาดท่ีมีการนําไม้ยางพาราไปใช้
ประโยชน์ในรูปแบบอ่ืนมากข้ึน ส่งผลให้ปริมาณการใช้ไม้ยางพาราเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่องและมีราคา
เพ่ิมสูงข้ึน [3] และปริมาณไม้ฟืนจากไม้ยางพาราไม่เพียงพอต่อปริมาณความต้องการ ทําให้ต้องหาไม้
ฟืนจากไม้ชนิดอ่ืนๆ มาทดแทน เช่น ไม้มะขาม ซึ่งผิดต่อข้อกําหนดของกฎหมายควบคุมการทําไม้ 
ดังนั้นหากสามารถหาพลังงานอ่ืนๆ มาทดแทนก็จะเป็นการลดปัญหาไม้ยางพาราไม่เพียงพอต่อ
ปริมาณความต้องการลงได ้
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ตารางท่ี 1.3 ปริมาณการผลิตยางแผ่นรมควัน ปริมาณไม้ฟืนจากไม้ยางพารา และราคาไม้ยางพารา
ของจังหวัดสงขลาปี พ.ศ. 2549 - 2555 
 

ป ี
ปริมาณการผลิตยางแผ่นรมควัน  

(ตัน) 
ปริมาณไม้ฟืนจากไม้ยางพารา  

(ตัน) 
ราคาไม้ยางพารา  

(บาท/กก.) 
2549 70,276 400,590 1.07 
2550 96,308 294,190 1.58 
2551 119,450 240,210 1.64 
2552 133,320 233,110 1.84 
2553 162,225 225,690 2.26 
2554 172,231 213,872 2.32 
2555 187,612 201976 2.38 

ท่ีมา : สถาบันวิจัยยาง กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ [2] 
 

ถ่านหินนับว่าเป็นแหล่งพลังงานจากซากดึกดําบรรพ์ท่ีมีปริมาณมากท่ีสุดในโลก 
มนุษย์มีการใช้ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิงในการปรุงอาหารและให้ความร้อนเป็นเวลานับพันปีมาแล้ว      
ซึ่งการใช้พลังงานจากถ่านหินในสมัยก่อนนั้นยังมีไม่มากนัก เพราะมนุษย์ยังมีการใช้เชื้อเพลิงจากฟืน
ซึ่งหาได้ง่าย ต่อมามีการใช้เชื้อเพลิงจากน้ํามันเตาควบคู่กันไปเพราะมีราคาถูก นับตั้งแต่เกิดการปฏิวัติ
อุตสาหกรรมในประเทศอังกฤษและมีการขยายตัวไปท่ัวยุโรปและสหรัฐอเมริกา ถ่านหินกลายเป็น
แหล่งเชื้อเพลิงท่ีนิยมใช้กันมากข้ึน ปี พ.ศ. 2549 เอเชียแปซิฟิคมีปริมาณสํารองถ่านหินมากท่ีสุด          
คือ 296.9 พันล้านตัน รองลงมาคือ ยุโรปและยูโรเชีย 287.1 และอเมริกาเหนือ 254.4 พันล้านตัน 
ตามลําดับ ดังภาพท่ี 1.2 ประเทศไทยมีปริมาณถ่านหินสํารองปริมาณ 803 ล้านตัน ได้แก่ ปริมาณ
สํารองท่ีเหลืออยู่ในเหมืองท่ีกําลังผลิตอยู่ 638 ล้านตัน และในแหล่งท่ียังไม่มีการพัฒนา 165 ล้านตัน 
นอกจากนี้ในเอเชียแปซิฟิค มีปริมาณสํารองถ่านหิน ประมาณ 1 ใน 3 ของโลก และผู้ผลิตถ่านหินราย
ใหญ่ในเอเชีย คือ จีน อินเดีย และอินโดนิเชีย ประเทศไทยจึงมีความได้เปรียบในการจัดหาถ่านหิน
จากประเทศเพ่ือนบ้าน [7] 
 

  
 

ภาพท่ี 1.2 ปริมาณสํารองถ่านหินในภูมิภาคต่างๆ ปี พ.ศ. 2549 
ท่ีมา : นเรศ สัตยารักษ์ [7]  

0.4 19.9 50.9

254.4 287.1 296.9

0
100
200
300
400

ปริ
มา

ณ
ถ่า
นหิ

นส
ําร
อง
 

(พั
นล

้าน
ตัน

)

ภูมิภาค



7 

 

เนื่องจากถ่านหินมีค่าพลังงานความร้อนมากถึง 5,596 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม 
มากกว่าไม้ยางพารา โดยท่ีค่าพลังงานความร้อนของไม้ยางพารา คือ 3,887 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม      
และถ่านหินยังมีปริมาณคาร์บอนคงตัวท่ีจะช่วยในการติดไฟมากถึงร้อยละ 49.17 ปริมาณเถ้าของ  
ถ่านหินมีประมาณร้อยละ 8.27 แม้จะมีปริมาณมากแต่เถ้าถ่านหินสามารถนําไปใช้เป็นวัสดุในการ
ผลิตวัสดุก่อสร้างได้อีกด้วย ในส่วนของสารระเหยและกํามะถันของถ่านหินนั้นสามารถกําจัดหรือ
ควบคุมได้โดยการใช้เทคโนโลยีถ่านหินสะอาด (clean coal technology) มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง
สามารถลดหรือกําจัดมลภาวะท่ีเกิดจากการใช้ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิงจนสามารถเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม
ได้ [7] 

ดังนั้นการใช้ถ่านหิน เพ่ือเป็นพลังงานทางเลือกในการรมควันยางแผ่นของโรงอบ/
รมควันยางแผ่นของสหกรณ์กองทุนสวนยาง ทดแทนการใช้ไม้ฟืนจากไม้ยางพารา เนื่องมาจาก
ปริมาณการผลิตยางแผ่นรมควันมีปริมาณการผลิตท่ีเพ่ิมข้ึน แต่ปริมาณไม้ยางพาราท่ีจะนํามาใช้ใน
การรมควันนั้นกลับมีปริมาณท่ีลดลงและมีราคาท่ีเพ่ิมสูงข้ึน ดังตารางท่ี 1.3 ด้วยเหตุดังกล่าวจึงได้
เสนอโครงการวจิัยนี้ข้ึนเพ่ือทําการศึกษาความเป็นไปได้ในการสร้างโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งในเขต
จังหวัดสงขลา เพ่ือเป็นเครื่องมือประกอบการตัดสินใจสําหรับผู้ท่ีเก่ียวข้อง อีกท้ังยังเป็นการเพ่ิมมูลค่า
ให้กับเชื้อเพลิงทางเลือกให้เกิดประโยชน์สูงสุด และยังเกิดประโยชน์สูงสุดกับโรงอบ/รมควันยางแผ่น
ของสหกรณ์กองทุนสวนยางต่อไป 
 
1.2 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

จากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับเชื้อเพลิงอัดแท่ง พบว่า เม่ือหลายปี
ก่อนมักคุ้นเคยกับคําว่า “ถ่านไม้” ซึ่งได้จากการนําแท่งฟืนไม้มาเผาให้เป็นถ่าน [8] เม่ือ 6,000 ปี    
ท่ีผ่านมา ถ่านเป็นเชื้อเพลิงท่ีใช้ในการหลอมทองแดง หลังจากนั้นประมาณ ค.ศ. 1400 ถ่านได้รับ
ความนิยมใช้กันอย่างกว้างขวางในยุโรป สําหรับการหลอมเหล็ก จากการพยากรณ์ความต้องการของ
ถ่านไม้ท่ีเพ่ิมสูงข้ึน ทําให้เกิดการตัดไม้ทําลายป่าเพ่ิมมากข้ึน เพ่ือนํามาผลิตเป็นถ่านไม้ให้เพียงพอต่อ
ปริมาณความต้องการ ส่งผลให้ปริมาณป่าไม้ลดลง [9] เป็นส่วนหนึ่งท่ีก่อให้เกิดปัญหาภาวะโลกร้อน 
โดยวิธีการท่ีจะช่วยลดปัญหาการตัดไม้ทําลายป่านี้ได้ก็คือ การหันมาใช้พลังงานเชื้อเพลิงทางเลือก
แทนการใช้ไม้ฟืน หรือถ่านจากไม้ โดยเชื้อเพลิงอัดแท่งเป็นพลังงานทดแทนรูปแบบหนึ่ง เช่น การใช้
เป็นเชื้อเพลิงท่ีใช้ในการหุงต้ม ใช้ก่อไฟผิงแก้หนาว เป็นต้น [10] ในปี 1920 Henry Ford ได้คิดค้น
ถ่านอัดแท่งจากเศษไม้ในโรงงานของเขา [9] และ Russell Peters ได้คิดค้นวิธีการอัดแท่งท่ีเป็นท่ี
นิยมกันอยู่ท่ัวไปในปัจจุบัน สามารถอัดเศษวัสดุท่ัวไปได้ [11] 

ปัจจุบันเชื้อเพลิงอัดแท่งมีวัตถุดิบท่ีหลากหลายแตกต่างกันออกไปตามพ้ืนท่ี       
เช่น ในประเทศเคนยา Lucy และ Bryan [12] ได้มีการนําเอาข้ีเลื่อยและฟางข้าวสาลีมาทําการผลิต
เป็นเชื้อเพลิงอัดแท่ง พบว่าเชื้อเพลิงอัดแท่งจากข้ีเลื่อยมีความแข็งแรงมากท่ีสุด Abderrahmane 
[13] ได้นําเอาต้นกกในมอร็อคโคท่ีมีจํานวนมากถึง 560 พันตันต่อปี มาทําการอัดแท่ง ได้เชื้อเพลิงอัด
แท่งท่ีมีความร้อนสูงข้ึนประมาณ 35% ก่อนการอัดแท่ง ซึ่งเหมาะแก่การให้ความร้อนในการ
ทําอาหาร และในมาเลเซีย ซึ่งมีอุตสาหกรรมน้ํามันปาล์มจํานวนมาก จากการผลิตทําให้เหลือ       
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กากปาล์มจํานวนมาก ซึ่งทําให้ต้องเสียค่าใช้จ่ายเพ่ิมเติมในการกําจัดกากปาล์มนี้ โดย Nasrin และ
คณะ [14] ได้ลดค่าใช้จ่ายในการกําจัดนี้ลง โดยการเพ่ิมคุณค่าให้กับกากปาล์ม โดยการทํากากปาล์ม
ให้อยู่ในรูปเชื้อเพลิงอัดแท่ง อีกท้ังยังสามารถใช้เป็นพลังงานทดแทนในอนาคตได้อีกด้วย เชื้อเพลิงอัด
แท่งโดยส่วนใหญ่มาจากเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร เช่น ฟางข้าว [15] ไมยราบยักษ์ [16]        
ซังข้าวโพด [17, 18] เปลือกถ่ัวลิสง และเปลือกเมล็ดทานตะวัน [19] กะลามะพร้าว และเหง้ามัน
สําปะหลัง [20] โดยการนําเศษวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรท่ีผ่านการเผาให้เป็นถ่านมาทําการบดให้
เป็นชิ้นเล็กๆ ผสมกับน้ําแล้วนํามาอัดเป็นแท่ง จากนั้นนําไปตากแห้งลดความชื้น เชื้อเพลิงอัดแท่งยัง
สามารถผลิตได้จากของเสียในโรงงานอุตสาหกรรม เช่น เชื้อเพลิงอัดแท่งจากกากน้ําตาล [21] จาก
กากตะกอนน้ําเสียอุตสาหกรรม [22] โดยการนํากากของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมมาทําการรีดน้ํา
ออก แล้วทําการหมักเหมือนกรรมวิธีการทําปุ๋ยหมัก หลังจากนั้นจึงนํามาทําการอัดเป็นแท่ง ได้เป็น
เชื้อเพลิงอัดแท่ง นอกจากนี้ยังมีการนําเอาถ่านหินซึ่งเป็นพลังงานซากดึกดําบรรพ์ท่ีมีปริมาณมากท่ีสุด
ในโลก มาทําเป็นเชื้อเพลิงในรูปของเชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีให้ค่าความร้อนสูง [23, 24] เม่ือเทียบกับ
เชื้อเพลิงอัดแท่งแบบต่างๆ ดังตารางท่ี 1.4 ซึ่งสามารถนําไปใช้กับอุตสาหกรรมท่ีต้องการเชื้อเพลิงท่ี
ให้ความร้อนสูง [25] เช่น ใช้กับหม้อต้มน้ํา เตาเผา การอบปุ๋ยเคมี [26] และการรมควันยางแผ่น [27] 
 
ตารางท่ี 1.4 คุณสมบัติต่างๆ ของเชื้อเพลิงอัดแท่งแต่ละประเภท 
 
คุณสมบัติ ไมยราบยักษ์1 เปลือกถั่วลสิง2 กากตะกอนน้ําเสีย3  ถ่านหินลกิไนต์4 
ค่าความช้ืน (%) 9.06 - 7.39 7.30 
ค่าเถ้า (%) 6.20 4.00 10.12 5.40 
ค่าสารละเหย (%) 66.02 69.00 69.70 59.60 
คาร์บอนคงตัว (%) 19.65 27.00 12.79 52.00 
ค่าความร้อน (Cal/g) 3,994 4,650 4,843 5,584 
ท่ีมา : 1บุญจรัตน์ โจลานันนท์ [16] 2วานิช โสภาสพ บุญยิ่ง อินทรบุตร และ สมพล พวงดอกไม้ [19]   3อาภาวดี 
เบ็ญจมธากุล [22] 4V.G. Lurii [28] 
 

โดยเชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีทําการอัดโดยไม่ใช้ตัวประสาน จะมีความแข็งแรงน้อยกว่า
เชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีมีตัวประสาน [23] โดยตัวประสานคือ แป้งมัน ซึ่งทําหน้าท่ียึดเกาะวัสดุให้เป็นเนื้อ
เดียวกัน และเพ่ิมค่าความร้อนให้แก่เชื้อเพลิงอัดแท่ง [16] นอกจากแป้งมันแล้วยังมีดินเหนียว ท่ีทําให้
เชื้อเพลิงอัดแท่งมีความแข็งแรงเหมาะแก่การขนส่งและนําไปใช้งาน [29] 

จากการนําเอาวัสดุต่างๆ มาทําการเปลี่ยนรูปให้เป็นเชื้อเพลิงท่ีมีคุณค่าด้วย
กระบวนการอัดแท่ง ซึ่งสามารถนํามาใช้เป็นเชื้อเพลิงพลังงานทดแทนได้อย่างมีประสิทธิภาพ      
เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ให้เปลวไฟท่ีสะอาด ไม่มีเขม่าควัน และกลิ่น [30] ความร้อนจากเชื้อเพลิงอัด
แท่งนําไปใช้ให้เกิดประโยชน์ได้ง่าย สะดวก ง่ายในการจัดเก็บและการขนส่ง [31] ช่วยลดปริมาณและ
ค่าใช้จ่ายในการกําจัดขยะมูลฝอย จากเศษวัสดุเหลือใช้ต่างๆ ท่ีอาจก่อให้เกิดปัญหามลพิษ [19]    
และสามารถทดแทนการใช้การใช้ไม้ฟืนหรือถ่านจากไม้ได้ ซึ่งเป็นอีกหนทางหนึ่งท่ีช่วยลดการตัดไม้
ทําลายป่า อีกท้ังมีแนวโน้มสามารถเป็นพลังงานทดแทนในอนาคตของประเทศได้ [16] 
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เม่ือเชื้อเพลิงอัดแท่งสามารถเป็นเชื้อเพลิงพลังงานทดแทนในอนาคตได้ ในการผลิต
เชื้อเพลิงอัดแท่ง จึงต้องมีการลงทุนจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง จากคํากล่าวท่ีว่า “การลงทุนมี
ความเสี่ยง ผู้ลงทุนควรศึกษาข้อมูลก่อนการตัดสินใจลงทุน” การศึกษาความเป็นไปได้จึงเป็นเครื่องมือ
ท่ีสําคัญท่ีจะช่วยในการตัดสินใจก่อนการลงทุน ดังนั้นจึงต้องมีการศึกษาความเป็นไปได้ในทุกๆ ด้าน 
ซึ่งประกอบด้วย ด้านการตลาด ด้านเทคนิคและวิศวกรรม ด้านการจัดการ ด้านสิ่งแวดล้อม และด้าน
การเงิน จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการศึกษาความเป็นไปได้ พบว่า ในส่วนของการศึกษา
ความเป็นไปได้ด้านการตลาด เป็นปัจจัยสําคัญท่ีเป็นการนําเสนอสินค้าให้เป็นท่ีรู้จักของตลาด [32] 
พงษ์สันติ์ ตันหยง และคณะ [33] ได้ทําการพัฒนากลยุทธ์การตลาดของสินค้าหนึ่งตําบลหนึ่ง
ผลิตภัณฑ์ในจังหวัดนครปฐม โดยการสัมภาษณ์เชิงลึกกับผู้ประกอบการจํานวน 22 ราย และส่วน
ราชการท่ีเก่ียวข้อง พบว่า สินค้าจะเน้นในเรื่องคุณภาพสินค้าเป็นหลัก ซึ่งเป็นเหตุผลหนึ่งท่ีทําให้
ต้นทุนการผลิตสูงข้ึน ส่งผลต่อความสามารถในการแข่งขันลดลง การทําการตลาดส่วนใหญ่ใช้กลยุทธ์
ปากต่อปาก และการโฆษณาในสื่อสิ่งพิมพ์ต่างๆ เช่น หนังสือพิมพ์ โทรทัศน์ และวิทยุ เป็นต้น    
ปัญหาหลักของการทําการตลาด คือ รัฐบาลให้การสนับสนุนไม่เพียงพอ โดยกลยุทธ์ด้านการตลาดท่ี
จะทําให้สินค้าเป็นท่ีรู้จักคือ ส่วนประสมทางการตลาด (market mix) [34-37] จิตราภรณ์ วันใจ [38] 
กฤตชยา มาต๊ะ [39] ได้ศึกษาปัจจัยส่วนประสมทางการตลาดท่ีมีผลต่อพฤติกรรมการซื้อสินค้า พบว่า
ปัจจัยท่ีผู้บริโภคให้ความสําคัญมากท่ีสุดคือ ด้านผลิตภัณฑ์ (product) ควรจะต้องมีคุณภาพ          
มีมาตรฐานในการผลิต และมีบรรจุภัณฑ์ท่ีดี ปัจจัยรองลงมา คือ ด้านการจัดจําหน่าย (place) ควร
เลือกทําเลท่ีตั้งท่ีจะทําให้ผู้บริโภคสามารถหาซื้อได้อย่างสะดวก พร้อมรักษาคุณภาพสินค้าระหว่าง
การจัดส่งให้อยู่ในภาพสมบูรณ์ และควรพัฒนาช่องทางการตลาดให้กว้างข้ึน เพ่ือให้เข้าถึงกลุ่ม
ผู้บริโภคมากข้ึน โดยการนําสินค้าเข้าสู่ระบบพาณิชย์อิเล็กทรอนิกส์ (e-commerce) ซึ่งทําให้การ
สั่งซื้อสะดวกมากข้ึน ส่วนด้านราคา (price) ควรมีราคาท่ีเหมาะสมกับคุณค่าท่ีได้รับจากผลิตภัณฑ์ 
และด้านการส่งเสริมการตลาด (promotion) ควรจะต้องโฆษณาตามสื่อต่างๆ รวมถึงการส่งเสริมจาก
ภาครัฐ เช่น ทําการส่งเสริมการวิจัยด้านต่างๆ เก่ียวกับตัวสินค้าและเทคโนโลยี พัฒนานโยบายและ
แผนท่ีเก่ียวข้องกับอุตสาหกรรม โดยการสร้างมาตรฐานคุณภาพของผลิตภัณฑ์ พร้อมท้ังปรับปรุง
ระบบมาตรฐานของอุตสาหกรรมให้เป็นระบบสากลมากยิ่งข้ึน [40] ซึ่งกลยุทธ์ต่างๆ ไม่สามารถใช้ได้
กับทุกช่องทางการตลาด โดยจะแตกต่างกันไปตามแต่ละผลิตภัณฑ์ ดังนั้นการทําตลาดให้เหมาะสม
กับผลิตภัณฑ์จะช่วยลดปัจจัยเสี่ยงท่ีจะทําให้ธุรกิจไม่ประสบความสําเร็จ [41] 

การศึกษาความเป็นไปได้ด้านเทคนิคและวิศวกรรม เป็นการศึกษาเพ่ือคาดคะเน
ต้นทุนและเงินลงทุนต่างๆ โดยศึกษาถึงกระบวนการผลิต รวมท้ังเครื่องจักรและอุปกรณ์ในการผลิต 
จากการศึกษากระบวนการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง [17, 34, 42] เริ่มจากการนําเอาวัตถุดิบในการผลิต
เชื้อเพลิงอัดแท่ง ท่ีผ่านกระบวนการเผาให้เป็นถ่านแล้วมาทําการบดให้ละเอียดโดยใช้เครื่องบด 
จากนั้นนําวัตถุดิบท่ีได้จากการบดมาผสมในเครื่องผสมวัตถุดิบ โดยใช้แป้งมันและน้ําลงเป็นส่วนผสม 
เพ่ือทําให้วัตถุดิบต่างๆ รวมเข้ากันและเกาะติดกันมากข้ึน ให้ง่ายแก่การข้ึนรูป แล้วนําส่วนผสมมาทํา
การอัดแท่ง ซึ่งมีรูปทรงท่ีแตกต่างกันตามชนิดของเครื่องอัดแท่ง สุดท้ายจึงนําเชื้อเพลิงอัดแท่ง       
ไปตากแห้ง เพ่ือลดความชื้นท่ีอยู่ในเชื้อเพลิงอัดแท่ง ให้เชื้อเพลิงสามารถติดไฟได้เร็วและคงความร้อน
อยู่ได้นาน [21] จากศึกษางานวิจัยถึงการออกแบบโรงงาน พบว่า การผลิตผลิตภัณฑ์เพียงชนิดเดียว  
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มีการวางผังโรงงานโดยจัดวางเป็นแบบตามชนิดของผลิตภัณฑ์ เช่น การผลิตแผ่นพ้ืนปิดผิวสําเร็จรูป
จากแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นสูง [43] การผลิตน้ําแข็งหลอด [44] การผลิตแผ่นกระดาษลูกฟูก [37] 
โดยวิธี คอร์แลป (CORELAP) เป็นวิธีในการวางผังโรงงาน ซึ่งเป็นเทคนิคในการวางผังโรงงานใหม่ 
[35] นอกจากนี้ยังมีการศึกษารวมไปถึงสถานท่ีตั้งโรงงาน ซึ่งปัจจัยท่ีสําคัญในการเลือกทําเลท่ีตั้ง    
คือ ต้นทุนการขนส่ง ดังนั้นการเลือกทําเลท่ีตั้งโดยใช้เทคนิคการหาศูนย์กลางของการขนส่ง (center 
of gravity technique) ซึ่งสามารถให้ตําแหน่งท่ีตั้งท่ีเหมาะสมท่ีทําให้ค่าใช้จ่ายในการขนส่งโดยรวม
ต่ําสุด และเป็นศูนย์กลางระหว่างผู้จัดจําหน่ายและผู้บริโภค [45-47] 

การศึกษาความเป็นไปได้ด้านการจัดการ เป็นส่วนสําคัญของการศึกษาความเป็นไป
ได้ ซึ่งเป็นส่วนท่ีจะช่วยให้โครงการประสบความสําเร็จด้วยการจัดการท่ีดี เกียรติพงษ์ รัชตะศิลปิน
[37] ได้ศึกษาความเป็นไปได้ของการจัดตั้งโรงงานผลิตพ้ืนปิดผิวสําเร็จรูปจากแผ่นใยไม้อัดความ
หนาแน่นสูง ได้ศึกษาด้านการจัดการ โดยแบ่งการจัดการเป็น 2 ระยะ คือ การจัดการระยะก่อน
ดําเนินการ และการจัดการในระยะดําเนินการ ซึ่งโครงสร้างองค์กรไม่ควรซับซ้อน และเน้นให้
บุคลากรมีความรับผิดชอบในการทํางาน [44] โครงสร้างองค์กร ของโครงการศึกษาความเป็นไปได้ใน
การลงทุนผลิตถ่านอัดแท่งจากซังข้าวโพดในอําเภอลอง จังหวัดแพร่ [34] มีการจัดโครงสร้างองค์กร
แบบแบ่งตามสายงานหน้าท่ี โดยแบ่งออกเป็น 2 ฝ่าย คือ ฝ่ายบริหาร และฝ่ายการผลิต 

การศึกษาความเป็นไปได้ด้านสิ่งแวดล้อม เป็นการประเมินผลกระทบของโครงการ
ก่อนเริ่มดําเนินการ เพ่ือหาวิธีแก้ไขปัญหาท่ีจะเกิดข้ึน จากการศึกษา พบว่า กระบวนการผลิตท่ีมีการ
ใช้น้ําปริมาณมากในกระบวนการล้างทําความสะอาดวัตถุดิบ ก่อให้เกิดปัญหาน้ําเน่าเสีย เช่น การผลิต
อาหารทะเลแปรรูปจากปลาหมึก [36] การแปรรูปสับปะรดกวน [35] การผลิตยางรีเคลมจากถุงมือ
เสีย [48] เป็นต้น ดังนั้นจึงต้องทําการบําบัดน้ําเสียก่อนการปล่อยลงสู่แหล่งน้ําธรรมชาติ โดยการ
ติดตั้งระบบบําบัดน้ําเสีย ส่วนกระบวนการท่ีมีการบดย่อยวัตถุดิบ ก่อให้เกิดปัญหาฝุ่นละอองฟุ้ง
กระจายในอากาศ หากฝุ่นละอองเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพได้ เช่น 
การผลิตถ่านอัดแท่ง [34] การผลิตปูนซีเมนต์ [49] การผลิตเซรามิก [50] เป็นต้น วิธีการท่ีจะลด
ปริมาณฝุ่นละอองในอากาศ คือ การออกแบบพ้ืนท่ีการผลิตให้เป็นระบบปิด ท่ีกระแสลมเข้าถึงยาก 
และการติดตั้งระบบกําจัดฝุ่นในโรงงาน 

การศึกษาความเป็นไปได้ด้านการเงิน เป็นการศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุน
ประกอบธุรกิจ พิเชฐ ลาภารุพัฒน์ [34] จัตวา พวงลําเจียก [37] ภูรินทร์ บุญทรงศรีพาณิช [51] และ
พงษ์ศักดิ์ แจ้งคํา [52] วิเคราะห์การลงทุนของโครงการ โดยใช้วิธีการวัดมูลค่าปัจจุบันสุทธิของ
โครงการ (NPV) อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) และระยะเวลาคืนทุนของโครงการ (PB) รวมถึงการ
วิเคราะห์ความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงของปัจจัยต่างๆ ท่ีสําคัญ เพ่ือวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง
ของการลงทุน  

การผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง โดยเฉพาะเชื้อเพลิงอัดแท่งจากถ่านหิน ซึ่งเป็นเชื้อเพลิง
อัดแท่งท่ีมีค่าความร้อนสูง แม้ว่าได้มีการนําเชื้อเพลิงอัดแท่งจากถ่านหินไปใช้ในกิจกรรมต่างๆ แต่ยัง
ไม่มีการวิเคราะห์ถึงการลงทุนในการจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจากถ่านหิน โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจากถ่านหินลิกไนต์ ท่ีสามารถนําไปใช้เป็นเชื้อเพลิงพลังงานทางเลือก
ในอุตสาหกรรมยางแผ่นรมควัน ทดแทนการใช้ไม้ฟืนจากไม้ยางพารา ท่ีมีแนวโน้มของปริมาณท่ีลดลง
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และมีราคาท่ีเพ่ิมสูงข้ึน งานวิจัยนี้จึงได้ทําการวิเคราะห์การลงทุนในการจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัด
แท่ง เพ่ือใช้ในอุตสาหกรรมยางแผ่นรมควัน โดยใช้วิธีการศึกษาความเป็นไปได้เพ่ือเป็นข้อมูลท่ีจะช่วย
ในการตัดสินใจลงทุน 
 
1.3 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
 

เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการสร้างโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งในเขตจังหวัด
สงขลา เพ่ือใช้ในอุตสาหกรรมยางแผ่นรมควันของโรงอบ/รมควันยางแผ่นสหกรณ์กองทุนสวนยาง    
ในเขตจังหวัดสงขลา 
 
1.4 ผลประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 
 

1. ได้แนวทางในการตัดสินใจสําหรับการลงทุนในอนาคต 
2. ทราบถึงศักยภาพและแนวโน้ม ท่ีตั้ง และขนาดโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งใน

เขตจังหวัดสงขลา 
3. สามารถนําข้อมูลไปประยุกต์ใช้งานวิจัยอ่ืนๆ 
 

1.5 ขอบเขตของการวิจัย 
 

ศึกษาความเป็นไปได้ของกิจกรรมต่างๆ ซึ่งครอบคลุม ด้านการตลาด ด้านเทคนิค 
ด้านการจัดการ ด้านสิ่งแวดล้อม และด้านการเงิน ท่ีเหมาะสมในการสร้างโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัด
แท่ง สําหรับใช้รมควันยางแผ่นของโรงอบ/รมควันยางแผ่นของสหกรณ์กองทุนสวนยาง ในเขตจังหวัด
สงขลา 
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บทที่ 2 
 

2.ทฤษฎทีี่เกี่ยวข้องกับการวิจัย 
 
 

งานวิจัยการศึกษาความเป็นไปได้การจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง ในบทนี้ได้
รวบรวมรายละเอียดแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง ซึ่งประกอบด้วย ความหมายและการผลิตเชื้อเพลิง
อัดแท่ง การศึกษาความเป็นไปได้ซึ่งแบ่งออกเป็น 5 ด้าน ได้แก่ ด้านการตลาด ด้านเทคนิค ด้านการ
จัดการ ด้านสิ่งแวดล้อม และด้านการเงิน โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี ้
 
2.1 เช้ือเพลิงอัดแท่ง [8],[53]  
 

เชื้อเพลิง คือ วัสดุใดๆ ก็ตามเม่ือทําปฏิกิริยาทางเคมีกับออกซิเจน จะเกิดการลุก
ไหม้ให้พลังงานความร้อนออกมา จะมากหรือน้อยแตกต่างกันตามชนิดของเชื้อเพลิง  

เชื้อเพลิงแข็ง คือ เชื้อเพลิงท่ีมีสภาพเป็นของแข็งเม่ืออุณหภูมิปกติ ได้แก่ ถ่าน ไม้ 
เศษวัชพืชตา่งๆ 

การผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งสามารถทําการอัดแท่งได้ 2 วิธีคือการอัดแท่งด้วยการอัด
ร้อน และการอัดแท่งด้วยการอัดเย็น โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี ้ 

การอัดร้อน เป็นการอัดโดยใช้ความร้อนเข้าช่วย โดยใช้ความร้อนท่ีอุณหภูมิ
ประมาณ 350 องศาเซลเซียส เป็นการอัดวัสดุโดยท่ีวัสดุไม่จําเป็นต้องเป็นถ่านมาก่อน เม่ืออัดเป็น
แท่งเสร็จแล้วค่อยนําเข้าเตาเผาให้เป็นถ่านอีกครั้งหนึ่ง วัสดุท่ีสามารถผลิตโดยวิธีการอัดร้อนขณะนี ้ 
มี 2 ชนิด คือแกลบ และข้ีเลื่อย เพราะวัสดุท้ัง 2 ชนิดนี้เม่ือโดนอัดด้วยความร้อนจะมีสารในเนื้อของ
วัสดุยึดตัวมันเอง จึงทําให้สามารถยึดเกาะเป็นแท่งได้ โดยท่ีไม่ต้องใช้ตัวประสาน โดยท่ีเครื่องอัดต้อง
เป็นเครื่องอัดชนิดอัดร้อนซึ่งราคาค่อนข้างสูง 

การอัดโดยไม่ใช้ความร้อนหรือการอัดเย็น เป็นการอัดวัสดุท่ีเผาเป็นถ่านมาแล้ว
นํามาผสมกับตัวประสานช่วยให้วัสดุยึดเกาะกันด้วยแรงอัดปานกลาง โดยใช้กับตัวประสานประมาณ
ร้อยละ 5 เศษวัสดุประมาณร้อยละ 95 คลุกเข้ากัน ฉีดพรมน้ําเพ่ือให้เศษวัสดุนั้นหมาดๆ เสร็จแล้วนํา
เศษวัสดุเข้ากระบวนการอัดแท่ง และนําแท่งเศษวัสดุนั้นไปตากให้แห้งเพ่ือไล่ความชื้นออก ประมาณ           
1 สัปดาห์ ข้อดีของถ่านท่ีอัดแบบนี้ คือ มีความสามารถในการประสานของวัสดุเข้ากันได้ดี ราคาถูก 
สามารถเผาไหม้ได้หรือลุกติดไฟได้ดี และไม่เกิดควัน เม่ือสัมผัสอากาศภายนอก จะต้องไม่ทําให้แท่ง
เชื้อเพลิงแตกร่วน หรืออ่อนตัวเกินไป 
ตัวประสานท่ีนิยมใช้ในปัจจุบันได้แก่ มันสําปะหลัง กากน้ําตาล ผักตบชวาหมัก ซึ่งวัสดุเหล่านี้ 
สามารถนํามาเป็นตัวประสานได้เนื่องจากมีลักษณะเหนียวเกาะตัวกันได้ดี เม่ือนําไปผสมกับวัสดุท่ีไม่
เกาะตัวกันจะสามารถทําให้วัสดุเหล่านั้นเกาะตัวกันได้ดี  
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ในงานวิจยันี้ได้ทําการศึกษาความเป็นไปได้ในการสร้างโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
โดยใช้เป็นเชื้อเพลิงในการให้ความร้อนในการรมควันยางแผ่นแทนการใช้ไม้ฟืนจากไม้ยางพารา ซึ่งผล
การทดลองรมควันยางด้วยเชื้อเพลิงท้ัง 2 ประเภท ดังตารางท่ี 2.1  

  
ตารางท่ี 2.1 การเปรียบเทียบในการใช้เชื้อเพลิงชนิดต่างๆ รมควันยางแผ่น  
 

 ประเภทเชื้อเพลิง 
คุณสมบัติ ไม้ฟืนจากไม้ยางพารา เชื้อเพลิงอัดแท่ง  

ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช้ (กิโลกรัม)  1,423 780 
ปริมาณยางแผ่นท่ีใช้ในการรมควัน (กิโลกรัม)  3,500 2,000 
เวลาท่ีใช้ในการรมควัน (ช่ัวโมง) 188 96 
ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใช้ต่อกิโลกรัมยางแผ่น (กิโลกรมั)  0.41 0.39 
เวลาท่ีใช้ในการรมควันต่อกิโลกรัมยางแผ่น (ช่ัวโมง)  0.054 0.048 
ราคาเช้ือเพลิงท่ีใช้ในการรมควันตอ่กิโลกรัมยางแผ่น (บาท) 0.81 1.05 
หมายเหตุ : คํานวณท่ีราคาไม้ฟืนจากไม้ยางพาราราคา 2 บาทต่อกิโลกรัม (ราคา ณ วันท่ี 25 ธันวาคม 2555) และ
เช้ือเพลิงอัดแท่ง 7.74 บาทต่อกิโลกรัม (อ้างอิงจากคํานวณของโครงการ) 
ท่ีมา : สุเมธ ไชยประพัทธ์ [27] 

 
2.2 การศึกษาความเป็นไปได ้[54] 
 

โครงการ (project) หมายถึง กลุ่มของงานย่อยท่ีเก่ียวข้องกันและต้องปฏิบัติงาน
เหล่านั้นตามลําดับก่อน - หลัง เพ่ือให้บรรลุตามวัตถุประสงค์ท่ีได้กําหนดไว ้

งาน (job) หมายถึง งานท่ีเป็นส่วนหนึ่งของโครงการ ซึ่งต้องใช้เวลาและทรัพยากร
ในการทํางานย่อยนั้นๆ งานต้องมีจุดเริ่มต้นและจุดสิ้นสุดท่ีบ่งชี้ได้ โครงการโดยท่ัวไปประกอบด้วย
งานย่อยหลายๆ งานท่ีมีลําดับการทํางานให้เสร็จสิ้นตามลําดับก่อนหลัง งานย่อยรวมกันมากๆ และมี
ความสลับซับซ้อนกัน ในการดําเนินโครงการ การเตรียมงานท่ีดีและการบริหารโครงการ โดยมี
หลักการจะทําให้โครงการสําเร็จลุล่วงไปด้วยด ี

การศึกษาความเป็นไปได้ (feasibility study) หมายถึง การศึกษาเพ่ือต้องการทราบ
ผลท่ีจะเกิดข้ึนจากการดําเนินการตามโครงการนั้น โดยพิจารณาจากการศึกษาด้านการตลาด เทคนิค
และการเงิน (เศรษฐศาสตร์) ของโครงการเป็นหลัก ท้ังนี้เพ่ือช่วยประกอบการตัดสินใจของผู้ท่ีคิด
ลงทุนในโครงการนั้นๆ  

การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการเป็นเพียงข้ันตอนในระยะก่อนการลงทุนของ
วงจรพัฒนาโครงการ (project development cycle) ซึ่งเป็นวงจรท่ีบอกข้ันตอนการดําเนินงาน 
ต่างๆ ในการบริหารโครงการเป็นลําดับข้ัน โดยข้ันตอนต่างๆ ในวงจรพัฒนาโครงการ แบ่งออกเป็น
ดังนี ้
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(1) ระยะก่อนการลงทุน (pre-investment phase) ได้แก่ การศึกษา
สถานการณ์ท่ัวไปเพ่ือดูว่าโครงการใดควรลงทุน เม่ือเลือกโครงการได้แล้วจึงทําการศึกษาความเป็นไป
ได้ หลังจากนั้นจึงประเมินผลโครงการและตัดสินใจลงทุนต่อไป 

(2) ระยะลงทุน (investment phase) ได้แก่ การออกแบบทางด้านวิศวกรรม
ต่างๆ การติดต่อทําสัญญา การก่อสร้าง การรับสมัครพนักงาน เป็นต้น 

(3) ระยะดําเนินการ (operational phase) เป็นระยะสุดท้ายหลังจากท่ีผู้ริเริ่ม
โครงการได้ทําการลงทุนไปในโครงการแล้ว หลังจากนี้ผู้ริเริ่มโครงการมีหน้าท่ีดําเนินการให้เป็นไปตาม
แผนและติดตามผลงาน  

แนวทางเก่ียวกับทําการศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ โดยท่ัวไปศึกษา 5 ด้าน 
คือ การตลาด เทคนิค การจัดการ สิ่งแวดล้อม และการเงิน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

 
2.2.1 การศึกษาความเป็นไปได้ด้านการตลาด [55-57] [55],[56],[57] 

 
การศึกษาความเป็นไปได้ด้านการตลาด เป็นเครื่องมือท่ีช่วยลดความเสี่ยงหรือความ

ไม่แน่นอนในการตัดสินใจลงทุนในโครงการ และช่วยให้ทราบถึงสถานการณ์ต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องท้ังใน
อดีตและปัจจุบัน รวมถึงแนวโน้มในอนาคต เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการวางแผนการตลาด โดยทําการ
คาดคะเนความต้องการของตลาด วิเคราะห์ สถานการณ์ของธุรกิจ โดยพิจารณาถึงกลุ่มเป้าหมาย 
และส่วนประสมของตลาดตลอดจนสภาพแวดล้อมต่างๆ ในการดําเนินธุรกิจ โดยผลท่ีได้จะเป็นส่วน
หนึ่งท่ีจะนํามาใช้ในการวิเคราะห์ด้านการเงิน เพ่ือประโยชน์ในการประเมินผลและการตัดสินใจลงทุน
ในธุรกิจต่อไป แสดงรายละเอียดการวิเคราะห์ดังนี ้

2.2.1.1 การพยากรณ์ความต้องการของตลาด (market demand forecasting)  
การพยากรณ์ความต้องการของตลาดเป็นการพยากรณ์ปริมาณอุปสงค์ของตลาด  

ในรูปของจํานวนเงินหรือจํานวนหน่วยสําหรับผลิตภัณฑ์ชนิดใดชนิดหนึ่ง ของกลุ่มผู้บริโภคภายใน
ขอบเขตพ้ืนท่ีหนึ่ง และระยะเวลาท่ีกําหนดภายใต้โปรแกรมการตลาดและสิ่งแวดล้อมทางการตลาดท่ี
กําหนดข้ึน 

สําหรับเทคนิคการพยากรณ์ท่ีสามารถนําไปใช้ในการพยากรณ์ความต้องการของ
ตลาดของผลิตภัณฑ์ สามารถแบ่งเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ เทคนิคการพยากรณ์เชิงคุณภาพ และ
เทคนิคการพยากรณ์เชิงปริมาณ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

(1) เทคนิคการพยากรณ์เชิงคุณภาพ (qualitative forecasting technique) 
เป็นวิธีการพยากรณ์ท่ีใช้วิจารณญาณหรือประสบการณ์ในอดีตท่ีเคยมีของผู้ประมาณการเป็นหลัก 
การประมาณการเชิงคุณภาพอาจทําได้โดยใช้วิธีต่างๆ ดังต่อไปนี้  

• การพยากรณ์โดยยึดอดีตเป็นหลัก (historical forecasting) คือการรวมมติ
ให้สิ่งตา่งๆ ท่ีเกิดข้ึนในอดีตสามารถเป็นตัวชี้สิ่งท่ีจะเกิดในอนาคตได ้

• การพยากรณ์โดยยึดความเห็นของพนักงานขายเป็นแนว (sales force 
forecasting) เป็นการใช้วิธีสอบถามข้อมูลจากพนักงานขาย ด้วยเชื่อม่ันว่าพนักงานเหล่านี้มีความ
ใกล้ชิดและรู้สถานการณ์ท่ีแท้จริงของตลาดมากกว่าบคุคลอ่ืน  
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• การพยากรณ์โดยใช้เลขดัชนี (index) โดยการนําค่าเลขดัชนีท่ีเก่ียวข้อง 
เช่น ดัชนีราคาผู้บริโภค ดัชนีผลผลิตภาคอุตสาหกรรม ดัชนีผลผลิตภาคการเกษตรท่ีสําคัญ หรือดัชนี
อ่ืนๆ ท่ีหน่วยงานของรัฐหรือเอกชนเป็นผู้จัดทําข้ึนมาประกอบการพยากรณ์ความต้องการของ
ผลิตภัณฑ์ 

• การพยากรณ์โดยการวิจัยตลาด (market research) วิธีการนี้เป็นการสุ่ม
ตัวอย่างทางสถิติโดยทําการวิเคราะห์สภาวะตลาดเป็นการล่วงหน้า เพ่ือให้ทราบถึงขอบเขตของ
ประชากรจะเลือกกลุ่มตัวอย่างก่อน โดยทําการเก็บข้อมูลโดยวิธีส่งแบบสอบถามทางไปรษณีย์     
การสัมภาษณ์ทางโทรศัพท์ หรอืสัมภาษณ์ตัวบุคคลโดยตรง เป็นต้น 

(2) เทคนิคการพยากรณ์เชิงปริมาณ (quantitative forecasting technique) 
เป็นวิธีการพยากรณ์ท่ีอาศัยข้อมูลซึ่งเป็นตัวเลขในอดีต โดยอาจจะใช้หรือไม่ใช้หลักการทางสถิต ิ    
มาประกอบการพยากรณ์ โดยเทคนิคการพยากรณ์เชิงปริมาณท่ีนิยมใช้กันแพรห่ลายได้แก่ 

• เทคนิคการพยากรณ์เชิงเรียบ (smoothing technique) เป็นวิธีการ
พยากรณ์ท่ีนําเอาค่าท่ีเกิดข้ึนในอดีตจํานวนหนึ่งมาทําการเฉลี่ย แล้วกําหนดข้ึนเป็นค่าพยากรณ์
สําหรับช่วงเวลาถัดไป วิธีการพยากรณ์เชิงเรียบท่ีนิยมกันมากมีอยู่ 2 วิธีคือ วิธีเฉลี่ยเคลื่อนท่ีอย่างง่าย 
(simple moving average) และวิธีเชิงเรียบแบบเอ็กซ์โปแนนเชียล (exponential smoothing)  

• เทคนิคการพยากรณ์โดยการวิเคราะห์อนุกรมเวลา (time series analysis) 
คือการนําเอาข้อมูลท่ีได้จากการสังเกตดังกล่าวมาแยกแยะให้เห็นถึงอิทธิพลของปัจจัยต่างๆ ท่ีมีผลต่อ
ค่าสังเกตนั้น การพยากรณ์ด้วยวิธีการนี้ต้องคํานึงถึงอิทธิพลของปัจจัยท่ีสําคัญ 4 ประการ        คือ 
ปัจจัยแนวโน้ม ปัจจัยวัฏจักร ปัจจัยฤดูกาล และปัจจัยท่ีไม่สามารถคาดการณ์ล่วงหน้าได ้

• เทคนิคการพยากรณ์โดยการวิเคราะห์การถดถอย (regression analysis) 
เป็นวิธีการพยากรณ์ท่ีมีหลักการคือ ค่าพยากรณ์จะถูกกําหนดข้ึนโดยค่าของตัวแปรอิสระ ซึ่งอาจมีตัว
เดียวหรือหลายตัว การวิเคราะห์การถดถอยแบ่งได้เป็น การวิเคราะห์การถดถอยอย่างง่าย (simple 
regression analysis) และการวิเคราะห์การถดถอยแบบพหุคูณ (multiple regression analysis) 

ในงานวิจัยนี้ได้ทําการเลือกใช้การพยากรณ์ความต้องการของตลาด ด้วยเทคนิคการ
พยากรณ์เชิงปริมาณโดยการวิเคราะห์การถดถอยอย่างง่าย โดยมีรายละเอียดดังนี ้

การวิเคราะห์การถดถอย แบบการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย (simple linear 
regression) ซึ่งเป็นการศึกษาเพ่ือหาสมการท่ีแสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม (Y) 1 ตัว กับ
ตัวแปรอิสระ (X) 1 ตัว การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย  มีรูปแบบความสัมพันธ์ดังสมการท่ี 
2.1 

 
Yi=β0+β1Xi+εi         ; i=1,2,…,n                      (2.1) 
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โดยท่ี  
Yi แทน ตัวแปรตาม (dependent variable) 
Xi แทน ตัวแปรอิสระ (independent variable) 
β0 แทน ระยะท่ีเส้นตรงตัดแกน Y (intercept) 
β1 แทน ความชันของเส้นตรง (slope) 
εi  แทน ความคลาดเคลื่อนอย่างสุ่ม (random error) 
 
จากความสัมพันธ์ β0 และ β1 เป็นสัมประสิทธิ์การถดถอยเม่ืออยู่ในสมการจะต้อง

คํานวณข้อมูลประชากรท้ังหมดซึ่งเป็นการยาก ดังนั้นจึงต้องมีการรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างโดย
ใช้สัญลักษณ์ a และ b แทนสัมประสิทธิ์การถดถอยของกลุ่มตัวอย่างดังสมการท่ี 2.2  

 
Y� = a+bX               (2.2) 

 
โดยท่ี 
Y� เป็นค่าตัวแปรตามท่ีประมาณได้ตามสมการ 
a   เป็นค่าคงท่ีซ่ึงเป็นระยะห่างระหว่างจุดกําเนิดกับจุดตัดบนแกนตั้ง 
b   เป็นความลาดชันของเส้นตรง 
X   เป็นค่าตัวแปรอิสระ 

 
จากสมการท่ี 2.2 เรียกว่า สมการประมาณ (predicted equation) การวิเคราะห์

หาค่าของ a และ b ท่ีทําให้ใกล้เคียงกับค่า Y�	มากท่ีสุด วิธีการประมาณค่า a และ b ให้ได้ค่าท่ีดีท่ีสุด
ท่ีใช้กันอย่างแพร่หลาย คือ การหาผลรวมของความคลาดเคลื่อนท่ีประมาณได้ (estimation error) 
ยกกําลังสองท่ีน้อยท่ีสุด (error sum of squares) ซึ่งเป็นวิธีการท่ีต้องการหาค่า a และ b ท่ีทําให้ผล
บวกของค่าความคลาดเคลื่อนกําลังสองมีค่าน้อยท่ีสุด ก่อนท่ีจะมีการนําสมการท่ี 2.2 ไปประยุกต ์  
ใช้ในการแสดงระดับและทิศทางของความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร X และ Y หรือพยากรณ์ค่า Y       
เม่ือกําหนดค่า X โดยทําการทดสอบเงื่อนไขของการวิเคราะห์ความถดถอยเก่ียวกับค่าคลาดเคลื่อน 3 
ประการ คือ ความเป็นปกติของข้อมูล ความเป็นอิสระของข้อมูล และความมีเสถียรภาพของค่าความ
แปรปรวน 

เม่ือได้สมการถดถอยเชิงเส้นแล้ว ยังไม่สามารถนําสมการนี้ไปใช้ในการพยากรณ์ได้ 
จําเป็นต้องมีการพิจารณาความเหมาะสมของสมการท่ีได้ ซึ่งสามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัว
แปร 2 ตัวแปรได้ดีเพียงใด โดยพิจารณาจากสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (the coefficient of 
determination) แทนด้วย R2 ในกรณีท่ีจํานวนข้อมูลมีจํานวนน้อย เกิดความลําเอียงในค่าของ R2 
ทําให้การประมาณค่าความเหมาะสมของสมการท่ีได้มีค่าเกินจริง จึงใช้ค่า R2 adjusted ในการ
ประมาณค่าความเหมาะสมของสมการ พร้อมท้ังทําการทดสอบสมการว่า ว่าตัวแปรตาม (Y�) และตัว
แปรอิสระ (X) มีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงหรือไม่โดยในการทดสอบสมมุติฐานเก่ียวกับ β1จะใช้ตัวสถิติ
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ทดสอบ F (F-test) เพ่ือทดสอบ H0 : β1=0 (Y ไม่มีความสัมพันธ์กับ X ในรูปเส้นตรง) และ 
H1 : β1≠0 (Y มีความสัมพันธ์กับ X ในรูปเชิงเส้นตรง) ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

2.2.1.2 การวิเคราะห์สถานการณ์ (SWOT analysis)  
การวิเคราะห์สถานการณ์เป็นการวิเคราะห์สภาวะแวดล้อมภายนอกและภายใน

องค์กร เป็นการประเมิน จุดแข็ง (strengths) จุดอ่อน (weaknesses) โอกาส (opportunities) และ
ภัยคุกคาม (threats) ซึ่งท้ังหมดเรียกย่อว่า SWOT analysis  ประกอบด้วย การวิเคราะห์สภาวะ
แวดล้อมภายใน เป็นการวิเคราะห์และพิจารณาทรัพยากรและความสามารถภายในองค์กร ทุกๆ ด้าน 
เพ่ือท่ีจะระบุจุดแข็งและจุดอ่อนขององค์กร และการวิเคราะห์สภาวะแวดล้อมภายนอก  เป็นการ
ค้นหาโอกาสและอุปสรรคทางการดําเนินงานขององค์กร ท่ีได้รับผลกระทบจากสภาพแวดล้อมทาง
เศรษฐกิจท้ังในและระหว่างประเทศท่ีเก่ียวกับการดําเนินงานขององค์กร โดยท่ัวไปหน่วยโครงการต้อง
ดูแลสภาพแวดล้อมมหภาค ได้แก่ คุณลักษณะทางประชากรศาสตร์ เศรษฐกิจ เทคโนโลยี การเมือง 
กฎหมายและสังคมวัฒนธรรม เป็นต้น และกลุ่มต่างๆ ท่ีสําคัญในสภาวะแวดล้อมระดับจุลภาค ได้แก่ 
ลูกค้า คู่แข่ง ผู้จัดจําหน่าย และผู้ขาย เป็นต้น ซึ่งมีผลต่อความสามารถของโครงการท่ีจะเพ่ิมกําไร 
โครงการควรจัดตั้งหน่วยงานข่าวกรองทางการตลาดเพ่ือวิเคราะห์แนวโน้มและการพัฒนาท่ีสําคัญ 
พร้อมท้ังสามารถระบุโอกาสและอุปสรรคของโครงการได้ โดยในการวิเคราะห์สถานการณ์ได้มีการให้
ความหมายของจุดแข็ง จุดอ่อน ความหมายของโอกาสและภัยคุกคามดังนี ้

(1) การวิเคราะห์จุดแข็ง (strengths analysis) เป็นการวิเคราะห์ถึงข้อเด่นของ
ธุรกิจท่ีเหนือกว่าคู่แข่งขัน เช่น ผลิตภัณฑ์ท่ีมีความหลากหลายมากกว่า ราคาถูกกว่า มีช่องทางในการ
จัดจําหน่ายท่ีสามารถเข้าถึงตลาดได้มากกว่า มีโปรแกรมการโฆษณาท่ีสามารถดึงดูดตลาดได้ดีกว่า   
มีผู้บริหารการตลาดท่ีมีวิสัยทัศน์กว้างไกล สภาพคล่องทางการเงินสูง ความสามารถในการผลิตสูง    
มีการจัดทําการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์อยู่เสมอ ทําให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีมีคุณภาพดีตรงตามความ
ต้องการของตลาด เป็นต้น ซึ่งจุดแข็งนี้ธุรกิจจะได้เป็นแนวทางในการกําหนดกลยุทธ์การตลาดต่อไป 

(2) การวิเคราะห์จุดอ่อน (weaknesses analysis) เป็นการวิเคราะห์ถึงปัญหา
หรือข้อด้อยของธุรกิจท่ีก่อให้เกิดเป็นจุดอ่อนท่ีคู่แข่งขันจะได้เปรียบจากสิ่งเหล่านี้ เช่น อายุผลิตภัณฑ์
สั้น ทําให้ไม่สามารถผลิตในปริมาณมากๆ ได้ ราคาแพง ช่องทางการจัดจําหน่ายน้อย การส่งเสริมการ
ขายต่ํา พนักงานไม่มีความกระตือรือร้น มีปัญหาด้านการเงิน  เป็นต้น ธุรกิจต้องนําจุดอ่อนต่างๆ ไป
แก้ไขปรับปรุง เพ่ือไม่ให้คู่แข่งขันสามารถโจมตีหรือมีข้อได้เปรียบจากจุดอ่อนเหล่านั้นได้ และต้อง
พยายามพัฒนาให้จุดอ่อนเหล่านัน้ให้เป็นจุดแข็งอย่างอย่างน้อยเทียบเท่ากับคู่แข่งขัน 

(3) การวิเคราะห์โอกาส (opportunities analysis) เป็นข้อได้เปรียบแก่ธุรกิจ
อันเกิดจากสภาพแวดล้อมภายนอกท่ีธุรกิจสามารถสร้างโอกาสให้แก่ตนเอง ทําให้มีศักยภาพเหนือกว่า
คู่แข่งขัน ซึ่งข้อได้เปรียบดังกล่าวนั้นอาจเกิดจากตลาดรวมขยายตัว คู่แข่งรายใหม่เข้าสู่ธุรกิจได้ยาก 
จุดอ่อนของคู่แข่งขัน จํานวนประชากรในส่วนท่ีเอ้ือประโยชน์แก่ธุรกิจมีเพ่ิมข้ึน เทคโนโลยีพัฒนาข้ึน 
ทําให้เสริมศักยภาพการผลิตได้ดีข้ึน การเมืองและกฎหมายให้การสนับสนุนการขยายการลงทุน
ทรัพยากรธรรมชาติขาดแคลน ในขณะท่ีธุรกิจผลิตผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ทดแทนทรัพยากรธรรมชาตินั้นได้ 
เป็นต้น 
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(4) การวิเคราะห์อุปสรรค (threats analysis) เป็นปัญหาท่ีเกิดจาก
สภาพแวดล้อมภายนอกท่ีธุรกิจไม่สามารถแก้ไขได้ เช่น การเปลี่ยนแปลงรสนิยมของตลาด คู่แข่ง
ค้นพบนวัตกรรมใหม่ในการผลิต ผู้ขายปัจจัยการผลิตมีจํานวนน้อยและผูกขาด คนกลางขาย
ผลิตภัณฑ์ของคู่แข่งขันด้วย อัตราการเกิดของประชากรลดลง เศรษฐกิจตกต่ํา เทคโนโลยีล้ําสมัย
เกินไปทําให้หาบุคลากรท่ีมีความสามารถได้ยากข้ึน วัฒนธรรมการบริโภคเปลี่ยนแปลง การเพ่ิมอัตรา
ภาษีมูลค่าเพ่ิม การขาดแคลนทรัพยากรธรรมชาติทําให้ธุรกิจขาดแคลนวัตถุดิบ เป็นต้น ดังนั้นธุรกิจ
จะต้องหาทางลดจุดอ่อนและสร้างจุดแข็งหรือข้อได้เปรียบอันจะเป็นเกราะป้องกันผลกระทบท่ีอาจ
เกิดข้ึนจากอุปสรรคเหล่านั้นได้  

2.2.1.3 วิเคราะห์ตลาด (market analysis) 
การวิเคราะห์ตลาดเป็นการแบ่งส่วนตลาด การกําหนดตลาดเป้าหมาย และการ

กําหนดตําแหน่งผลิตภัณฑ์ในตลาด แสดงรายละเอียดดังนี ้
(1) การแบ่งส่วนตลาด (segmentation) เป็นกระบวนการแบ่งตลาดท่ีมี

ศักยภาพออกเป็นส่วนย่อยๆ ท่ีชัดเจนและเลือกส่วนตลาดนั้นมาเป็นกลุ่มเป้าหมายทางการตลาด 
(target marketing) เพ่ือท่ีจะสามารถกําหนดส่วนประสมทางการตลาดท่ีเหมาะสมได้ต่อไป โดยท่ัวไป
ตลาดแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ ตลาดผู้บริโภค คือลูกค้าท่ีซื้อเพ่ือนําไปบริโภคในครัวเรือน และ
ตลาดอุตสาหกรรม ซึ่งซื้อสินค้าหรือบริการไปเพ่ือใช้ในการดําเนินงานหรือการผลิตและขายต่อ ซึ่ง
ตลาดท้ังสองกลุ่มมีความแตกต่างกันท้ังลักษณะ ความต้องการ พฤติกรรม และรูปแบบการบริโภค 
ดังนั้นการแบ่งส่วนตลาดจึงต้องใช้เกณฑ์ในการแบ่งส่วนตลาดท่ีแตกต่างกันดังนี ้

• ตลาดผู้บริโภค (consumer market) มีหลักเกณฑ์การแบ่งส่วนตลาด เช่น 
แบ่งตามภูมิศาสตร์ แบ่งตามประชากรศาสตร์ แบ่งตามหลักจิตวิทยา และแบ่งตามพฤติกรรม เป็นต้น  

• ตลาดอุตสาหกรรม (industrial market) มีเกณฑ์ในการแบ่งส่วนตลาด 
เช่น แบ่งตามภูมิศาสตร์ แบ่งตามประชากรศาสตร์ แบ่งตามตัวแปรด้านการดําเนินงาน แบ่งตาม
วิธีการซื้อของลูกค้า แบ่งตามปัจจัยด้านสถานการณ์การซื้อ และแบ่งตามลักษณะเฉพาะบุคคลของผู้
ซื้อ เป็นต้น 

(2) การกําหนดตลาดเป้าหมาย (target marketing) เป็นกลุ่มของผู้ซื้อท่ีมี
ความจําเป็น หรือมีลักษณะเหมือนกัน ซึ่งบริษัทตัดสินใจจะเลือกเป็นเป้าหมาย หรือหมายถึง การ
ประเมินและเลือกหรือส่วนตลาดหรือมากกว่าหนึ่งส่วนให้เป็นตลาดเป้าหมาย ซึ่งแต่ละส่วนตลาดจะมี
ความแตกต่างกัน มีข้อดีข้อเสียต่างกัน ต้องเลือกว่าจะให้กลุ่มใดเป็นเป้าหมายสําหรับผลิตภัณฑ์ ซึ่งจะ
เป็นตัวกําหนดตําแหน่งผลิตภัณฑ์ ซึ่งการกําหนดตามเป้าหมายมีข้ันตอนสําคัญคือ 

• การประเมินส่วนตลาด (evaluating) เป็นการศึกษาส่วนตลาดใน 3 ด้าน 
คือ 1) ขนาดและความเจริญเติบโตของส่วนตลาด (size and growth of market segment) โดย
การคาดคะเนยอดขายท่ีจะเกิดข้ึน ตลาดท่ีน่าสนใจต้องสามารถสร้างยอดขายได้เร็วและมากเพียงพอท่ี
ถึงจุดคุ้มทุนได้และสร้างกําไรได้ ควรมีการเจริญเติบโตของยอดขายท่ีมากเพียงพอ ตลาดจนแนวโน้ม
การขยายตัวของตลาด เพ่ือวางแผนการขยายธุรกิจในอนาคต 2) ความสามารถจูงใจโครงสร้างส่วน
ตลาด (segment structural attractiveness) เป็นการพิจารณาว่าส่วนตลาดนั้นสามารถเข้าถึงและ
ตอบสนองความต้องการของตลาดนั้นได้หรือไม่ 3) ความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และทรัพยากรของ
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บริษัท (company objectives and resources) แม้ว่าอัตราความเจริญเติบโตของตลาดและ
โครงสร้างความจูงใจของตลาดมีความน่าพึงพอใจท่ีจะเข้าสู่ตลาด แต่หากขัดแย้งกับวัตถุประสงค์ของ
บริษัท ขนาดและความเจริญเติบโตของส่วนตลาดจะก่อให้เกิดปัญหากับการเข้าสู่ตลาดนั้นได ้

• การเลือกส่วนตลาด (selecting) เลือกส่วนตลาดท่ีประเมินแล้วว่า
เหมาะสมท่ีจะเป็นตลาดเป้าหมาย โดยมีวิธีเลือกดังนี้ การตลาดแบบไม่แตกต่าง (undifferentiated 
marketing) เป็นการเสนอผลิตภัณฑ์หนึ่งรูปแบบโดยมองว่าตลาดมีความต้องการเหมือนกัน 
การตลาดแบบแตกต่าง (differentiated marketing) เป็นวิธีการเลือกส่วนตลาดแบบมุ่งส่วนตลาด 
โดยจะทําการออกแบบผลิตภัณฑ์ และส่วนประสมการตลาดท่ีแตกต่างกัน เพ่ือให้เหมาะสมกับแต่ละ
ส่วนตลาด และการตลาดแบบมุ่งเฉพาะส่วน (concentrated marketing) เป็นการเลือกส่วนตลาด
เพียงส่วนเดียว (single segment) เพ่ือการใช้กลยุทธ์การตลาดในการสร้างความพึงพอใจให้แก่ตลาด
ได้ตรงกับความต้องการของตลาด  

(3) การกําหนดตําแหน่งผลิตภัณฑ์ (positioning) หมายถึงการตัดสินใจใน
กิจกรรมท่ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างและรักษาแนวความคิดเก่ียวกับผลิตภัณฑ์ของธุรกิจในสายตาของ
ผู้บริโภค โดยเปรียบเทียบตําแหน่งของคู่แข่งขันของธุรกิจ ซึ่งธุรกิจจะต้องกําหนดว่าใครมีคุณสมบัติท่ี
จะเป็นคู่แข่งขันโดยตรง ใครเป็นคู่แข่งขันท่ีด้อยกว่าหรือเหนือกว่าในด้านใดบ้าง ในการกําหนด
ตําแหน่งผลิตภัณฑ์ ต้องพิจารณาถึงหลักเกณฑ์ต่างๆ ดังนี ้ 

• กําหนดตามคุณสมบัติ (attribute positioning) ธุรกิจจะกําหนดตําแหน่ง
ตนเองโดยอาศัยเกณฑ์ด้านคุณสมบัต ิ

• กําหนดตําแหน่งตามผลประโยชน์ (benefit positioning) เป็นการกําหนด
โดยอาศัยเกณฑ์ด้านผลประโยชน์ของผลิตภัณฑ์  

• กําหนดตามการใช้หรือการนําไปใช้ (use or application positioning) 
เป็นการกําหนดตําแหน่งผลิตภัณฑ์โดยการนําเสนอการใช้หรือวิธีการใช้เหมาะสมท่ีสุดสําหรับ
กลุ่มเป้าหมาย  

• กําหนดตามผู้ใช้ผลิตภัณฑ์ (user positioning) เป็นการกําหนดตําแหน่ง
ผลิตภัณฑ์ตามกลุ่มเป้าหมายท่ีเหมาะสมท่ีสุด  

• กําหนดตามคู่แข่งขัน (competitor positioning) เป็นการกําหนดตําแหน่ง
ผลิตภัณฑ์โดยใช้เกณฑ์เดียวกันกับคู่แข่งขัน ซึ่งมักใช้คุณสมบัติของผลิตภัณฑ์หรือองค์กรท่ีเหนือกว่าคู่
แข่งขัน  

• กําหนดตามประเภทของผลิตภัณฑ์ (product category positioning) 
เป็นการกําหนดตําแหน่งผลิตภัณฑ์ท่ีตนเองเป็นผู้นําในด้านประเภทของผลิตภัณฑ์  

• กําหนดตามคุณภาพและ/หรือราคา (quality and/or price positioning) 
เป็นการกําหนดตําแหน่งผลิตภัณฑ์ตามเกณฑ์ของคุณภาพหรือราคาของผลิตภัณฑ์อย่างใดอย่างหนึ่ง
หรือใช้ท้ังสองเกณฑ์ประกอบกัน  

• กําหนดตําแหน่งตามวัฒนธรรม (cultural positioning) เป็นการกําหนด
ตําแหน่งผลิตภัณฑ์โดยใช้วัฒนธรรมเป็นตัวสะท้อนภาพลักษณ์ของผลิตภัณฑ์  
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• กําหนดจากหลายวิธีรวมกัน (multifunction positioning) เป็นการ
กําหนดตําแหน่งผลิตภัณฑ์โดยใช้เกณฑ์ต่างๆ ดังกล่าวข้างต้นประกอบกัน  

2.2.1.4 ส่วนประสมทางการตลาด (marketing mix) 
เป็นการตัดสินใจเก่ียวกับหน้าท่ีท้ังหมดทางการตลาด ประกอบด้วย  ผลิตภัณฑ์ การ

ตั้งราคา ช่องทางการจัดจําหน่าย และการส่งเสริมการขาย  
(1) ผลิตภัณฑ์ (product) เป็นการผลิตเพ่ือตอบสนองความต้องการของ

ผู้บริโภค การตัดสินใจต่างๆ เก่ียวกับผลิตภัณฑ์จะเป็นการตัดสินใจเก่ียวกับ รูปร่าง คุณสมบัติ 
คุณลักษณะและคุณภาพของสินค้า 

การจําแนกผลิตภัณฑ์ท่ีนําออกสู่ตลาดในปัจจุบัน ถ้าจะพิจารณาถึงลักษณะของ
ผลิตภัณฑ์แล้วจะเห็นได้ว่าการจําแนกสินค้าออกตามประเภทท่ีมีลักษณะแตกต่างกัน การกําหนด   
กลยุทธ์ทางการตลาดนั้นเริ่มต้นด้วยการจําแนกผลิตภัณฑ์อย่างถูกต้อง การจําแนกผลิตภัณฑ์นั้นจะ
สามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม คือ สินค้าอุปโภคบริโภค และสินค้าอุตสาหกรรม 

• สินค้าอุปโภคบริโภค (consumer goods) หมายถึง สินค้าท่ีถูกซื้อโดย
ผู้บริโภคคนสุดท้าย เพ่ือนําไปใช้สอยด้วยตนเอง สินค้ามีหลายประเภทแตกต่างกันไปตามนิสัยและ
แรงจูงใจในการซื้อ และความต้องการของผู้บริโภค 

• สินค้าอุตสาหกรรม (industrial goods) ส่วนใหญ่เป็นสินค้าท่ีจัดซื้อมาเพ่ือ
นําไปใช้ในการผลิตเป็นสินค้าประเภทอ่ืนต่อไป สินค้าอุตสาหกรรมเป็นสินค้าท่ีซื้อขายกันในตลาด
อุตสาหกรรม (industrial market) หรือตลาดธุรกิจ (business market) การซื้อขายสินค้าในตลาด
อุตสาหกรรมมีปริมาณสินค้าท่ีซื้อขายกันมาก ด้านการตัดสินใจซื้อของผู้ใช้สินค้าอุตสาหกรรม      
ส่วนใหญ่เป็นการตัดสินใจซื้ออย่างมีเหตุผลและมีระเบียบ ไม่ค่อยมีการวางขาย ตามร้านค้าท่ัวไป
อาจจะมีตัวแทนจําหน่ายบ้าง ซึ่งลู่ทางและช่องทางการจําหน่ายสินค้าประเภทนี้มักจะจําหน่าย
โดยตรงให้กับผู้ใช้สินค้าอุตสาหกรรม ไม่ค่อยปรากฏตราสินค้า 

(2) ราคา (price) เป็นอัตราในการแลกเปลี่ยนผลิตภัณฑ์ระหว่างกันในตลาด
โดยใช้เงินเป็นสื่อกลาง ในปัจจุบันราคาเป็นปัจจัยท่ีมีความสําคัญต่อการบริหารงานการตลาดอย่าง
มาก ซึ่งผู้บริหารการตลาดจะต้องกําหนดกลยุทธ์ด้านราคาให้มีความเหมาะสมและสอดคล้องกับ
สภาวการณ์ต่างๆ อาทิ สภาวการณ์ทางเศรษฐกิจ พฤติกรรมและกรอบการตัดสินใจซื้อของผู้บริโภค 
ระดับความรุนแรงของการแข่งขันในตลาด ความสอดคล้องกับกลยุทธ์ทางการตลาดด้านอ่ืนๆ รวมถึง
การประยุกต์ทฤษฏีเศรษฐศาสตร์เก่ียวกับกฎเกณฑ์ของอุปสงค์ (demand) และอุปทาน (supply)  
มาเป็นองค์ประกอบการตัดสินใจกําหนดกลยุทธ์ด้านราคา เพ่ือให้ผลิตภัณฑ์มีระดับราคาท่ีเป็นท่ีน่า
พอใจขององค์กร คือ สามารถตอบสนองต่อวัตถุประสงค์ขององค์กร และเหมาะสมกับระดับ
ความสามารถหรือกําลังซื้อของผู้บริโภคในตลาด  

การกําหนดราคาขายของสินค้าต้องคํานึงถึงปัจจัยท่ีเก่ียวข้องกับต้นทุนและการ
พัฒนากิจการในอนาคตด้วย ดังนั้นการกําหนดราคาขายต้องพิจารณาจากปัจจัยภายใน (internal 
factors) ได้แก่ วัตถุประสงค์ทางการตลาดขององค์กร นโยบายและแผนของธุรกิจ ต้นทุนสินค้า และ
ปัจจัยภายนอก (external factors) ได้แก่ ความต้องการของผู้บริโภค คู่แข่งขัน 
  



21 

(3) ช่องทางการจัดจําหน่าย (place) การศึกษาถึงกิจกรรมและสถาบัน
การตลาดท่ีสร้างอรรถประโยชน์ทางด้านเวลา สถานท่ีและความเป็นเจ้าของ เพ่ือสามารถตอบสนอง
ความต้องการของผู้บริโภคในตลาดเป้าหมายได้ รูปแบบพ้ืนฐานของช่องทางการจําหน่าย เม่ือกิจการ
ได้ผลิตสินค้าออกมาได้แล้วพร้อมท่ีจะกระจายสินค้าเข้าสู่ตลาด โดยจะต้องพยายามเลือกช่องทางการ
จําหน่ายให้เหมาะสมและดีท่ีสุดสําหรับสินค้าของตน ลักษณะของช่องทางการจําหน่ายอาจกําหนด
รูปแบบให้เป็นช่องทางการจําหน่ายทางตรง ช่องทางการจําหน่ายทางอ้อม และการใช้ช่องทางการ
จําหน่ายสินค้าหลายช่องทาง 

• ช่องทางการจําหน่ายทางตรง (direct channels) คือการท่ีผู้ผลิตได้ทําการ
จัดจําหน่ายสินค้าหรือบริการไปยังผู้บริโภค ผู้ซื้อสินค้าหรือบริการ หรือผู้ใช้สินค้าทางอุตสาหกรรม
โดยตรง โดยไม่ผ่านคนกลางทางการตลาด  

• ช่องทางการจําหน่ายทางอ้อม (indirect channels) คือการท่ีผู้ผลิตไม่ได้
ทําการจัดจําหน่ายสินค้าหรือบริการไปยังผู้บริโภค ผู้ซื้อสินค้าหรือบริการ หรือผู้ใช้สินค้าทาง
อุตสาหกรรมโดยตรง แต่จะจัดจําหน่ายผ่านคนกลางทางการตลาดในรูปแบบต่างๆ ท่ีเหมาะสม 

• ช่องทางการจําหน่ายสินค้าหลายช่องทาง (multiple channels) คือการ
ท่ีผู้ผลิตเลือกใช้ช่องทางท้ังทางตรงและทางอ้อมในการจําหน่ายสินค้าให้กับผู้บริโภค 

(4) การส่งเสริมการตลาด (promotion) เก่ียวข้องกับการส่งเสริมการขายของ
กิจการเป็นการบอกกล่าวให้ผู้บริโภคหรือลูกค้าได้ทราบถึงผลิตภัณฑ์ท่ีต้องการว่ามีจําหน่ายท่ีใดราคา
เท่าใด โครงการจะต้องพิจารณาและวางแผนใช้วิธีการเหล่านี้เพ่ือก่อให้เกิดการส่งเสริมการตลาดท่ีมี
ประสิทธิภาพมากท่ีสุด  

ลักษณะการสื่อสารระหว่างกิจการกับผู้บริโภคมีหลายลักษณะดังนี ้
• การให้ข่าวและการประชาสัมพันธ์ (publicity and public relations) 

การให้ข่าว เป็นการส่งเสริมการขายโดยไม่ใช้บุคคลไม่มีการจ่ายเงินจากองค์กรท่ีได้รับผลประโยชน์
จากการให้ข่าวนั้น การประชาสัมพันธ์ หมายถึง การติดต่อสื่อสารกับกลุ่มท่ีเป็นลูกค้าและไม่ใช้ลูกค้า 
ประกอบด้วย ประชาชนท่ัวไป พนักงานในองค์กร ผู้ถือหุ้น และหน่วยราชการ หรือหมายถึงความ
พยายามท่ีมีการวางแผนโดยองค์กรหนึ่งเพ่ือสร้างทัศนคติท่ีดีต่อองค์กร ให้เกิดกับกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง  
การให้ข่าวจึงเป็นส่วนหนึ่งของการประชาสัมพันธ ์

• การโฆษณา (advertising) เป็นรูปแบบการเสนอขาย ความคิด สินค้าหรือ
บริการ โดยไม่ใช้พนักงานขาย และต้องมีการจ่ายเงินโดยผู้อุปถัมภ์รายการ 

• การตลาดทางตรง (direct marketing) เป็นการติดต่อสื่อสารทางตรงแบบ
เผชิญหน้าระหว่างผู้ขายและลูกค้าท่ีคาดหวัง วิธีการนี้ถือเป็นการติดต่อสื่อสารแบบสองทาง (two 
way communication) เป็นการติดต่อสื่อสารท่ีผู้รับสาร มีการตอบสนอง และมีปฏิกิริยาป้อนกลับไป
ยังผู้ส่งสาร สามารถโต้ตอบ ปรึกษาหารือ และแลกเปลี่ยนความคิดกันได้ ส่งผลให้ประเมิน
ประสิทธิภาพในการขายได้ทันทีจากการตอบสนองของผู้บริโภคท่ีมีการสื่อสาร 

• การส่งเสริมการขาย (sales promotion) เป็นกลยุทธ์ในการเพ่ิมยอดขาย
ให้สูงข้ึนในช่วงเวลาหนึ่งๆ โดยเป็นกิจกรรมท่ีมุ่งดึงดูดความสนใจของผู้บริโภคให้หันมาสนใจใน
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ผลิตภัณฑ์ ซึ่งอาจเป็นช่วงเวลาสั้นๆ ท่ีใช้การส่งเสริมการขายท่ีนอกเหนือจากการโฆษณา การขายโดย
ใช้พนักงานขายและการประชาสัมพันธ์ซึ่งสามารถกระตุ้นความสนใจ การทดลองใช้ หรือการซื้อของ
ลูกค้าข้ันสุดท้ายหรือบุคคลอ่ืนในช่องทางการจัดจําหน่ายแต่ละระดับ การส่งเสริมการขายอาจใช้
ร่วมกับการโฆษณา หรือการขายโดยพนักงานขาย  
 

2.2.2 การศึกษาความเป็นไปได้ด้านเทคนิค  [54],[58-61][54],[58],[59],[60],[61] 
 

การศึกษาความเป็นไปได้ด้านเทคนิค เป็นข้ันตอนท่ีสําคัญสําหรับการศึกษาความ
เปน็ไปได้ของโครงการ วัตถุประสงค์ของการศึกษาความเป็นไปได้ด้านเทคนิค เพ่ือศึกษาดูว่าการท่ีจะ
ผลิตผลิตภัณฑ์ข้ึนมาจําหน่ายมีความเป็นไปได้ทางเทคนิคหรือไม่ มีปัญหาหรืออุปสรรคอย่างไร และมี
หนทางท่ีจะแก้ไขปัญหาอย่างไร 

นอกจากนี้การวิเคราะห์ทางเทคนิคมีจุดมุ่งหมายเพ่ือคาดคะเนต้นทุนและเงินลงทุน
ต่างๆ ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

(1) เงินลงทุนถาวร คือ เงินลงทุนในทรัพย์สินถาวรเริ่มดําเนินการ เช่น ท่ีดิน 
อาคาร โรงงาน เครื่องจักร เครื่องใช้สํานักงาน ตลอดจนค่าติดตั้งเครื่องจักรอุปกรณ์ เป็นต้น 

(2) ค่าใช้จ่ายในการผลิต เป็นค่าใช้จ่ายวัตถุดิบ ค่าแรงงาน และค่าโสหุ้ย       
ซึ่งนํามาคาดคะเนความต้องการเงินทุนหมุนเวียน 

(3) ค่าใช้จ่ายก่อนการเปิดการดําเนินการ เป็นค่าใช้จ่ายท่ีนอกเหนือจาก
ค่าใช้จ่ายในการผลิตตามปกติ กล่าวคือ เป็นค่าใช้จ่ายช่วงระยะเวลาเริ่มเปิดดําเนินการ ซึ่งเกิดข้ึนใน
ระยะแรกๆ เท่านั้น เช่น การสูญเสียจากการทดลองผลิตภัณฑ์ ค่าล่วงเวลา รวมถึงค่าใช้จ่ายในการขอ
ใบอนุญาตต่างๆ จากหน่วยงานราชการ เช่น ใบอนุญาตตั้งโรงงาน เป็นต้น 

การศึกษาด้านเทคนิคประกอบไปด้วยส่วนต่างๆ ดังนี้ 
2.2.2.1 ข้ันตอนการผลิต (production process) 
การผลิตผลิตภัณฑ์ชนิดใดชนิดหนึ่ง อาจใช้ข้ันตอนในการผลิตหลายกระบวนการโดย

ปกติการคัดเลือกข้ันตอนการผลิตจะพิจารณาจากความเหมาะสมในด้านต่างๆ เช่น คุณสมบัติของ
วัตถุดิบท่ีนํามาใช้ในการผลิต คุณภาพและข้อกําหนดของผลิตภัณฑ์ท่ีต้องการ และค่าใช้จ่ายในการ
ลงทุนและค่าใช้จ่ายในการผลิต ซึ่งโดยท่ัวไปแล้วจะมีการพิจารณาหลายๆ ด้านประกอบการตัดสินใจ 

ในงานวิจัยนี้ได้ทําการศึกษาข้ันตอนการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งเพ่ือนําไปใช้เป็น
เชื้อเพลิงทางเลือกในการรมควันยางแผ่น โดยมีการนําเอาลิกไนต์ซึ่งเป็นเชื้อเพลิงท่ีให้พลังงานความ
ร้อนสูงมาเป็นหนึ่งในส่วนผสมของเชื้อเพลิงอัดแท่ง เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพให้การให้ความร้อนของ
เชื้อเพลิงอัดแท่ง โดยข้ันตอนในการผลิตถ่านอัดแท่งเริ่มตั้งแต่การบดย่อย การผสม การอัดเป็นแท่ง 
การทําให้แห้ง และการบรรจ ุดังภาพท่ี 2.1 มีรายละเอียดดังต่อไปนี ้
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ภาพท่ี 2.1 ข้ันตอนการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
 

(1) การบดย่อย 
ในข้ันตอนของการบดย่อยจะเป็นการทําให้วัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง

ให้มีขนาดเล็กลง เพ่ือให้ได้เนื้อเชื้อเพลิงอัดแท่งมีเนื้อเนียนและละเอียด อัตราส่วนผสมในการผลิต
เชื้อเพลิงอัดแท่งประกอบด้วย ลิกไนต ์ร้อยละ 25 ผงถ่าน ร้อยละ 40 ดิน ร้อยละ 30 แป้งมัน ร้อยละ 
5 โดยนําเข้าไปเครื่องบดให้ละเอียด โดยใช้เครื่องบดแบบแฮมเมอร์ (hammer mill) ดังภาพท่ี 2.2 
ซึ่งเครื่องบดแบบแฮมเมอร์ มีหลักการทํางานโดยเริ่มจากการใส่วัตถุดิบด้านบนของเครื่องแล้ววัตถุดิบ
ก็จะถูกลําเลียงมายังชุดตี (hammer motor) ซึ่งจะมีใบมีดเล็กๆ หลายใบ ทําหน้าท่ีสับวัตถุดิบให้
ละเอียด จากนั้นก็จะลอดผ่านตะแกรงด้านล่างออกมา ส่วนวัตถุดิบท่ียังมีขนาดใหญ่ก็จะถูกใบมีดตี
ต่อไป ในการบดวัตถุดิบให้ได้ขนาดละเอียดมากเท่าใดก็ต้องใช้ตะแกรงซึ่งมีช่องว่างท่ีละเอียดมากข้ึน
เช่นกัน โดยได้กําหนดความละเอียดไว้ท่ี 5 มิลลิเมตร 
  

ลิกไนต์  
25% 

 ดิน 
40% 

 ผงถ่าน 
30% 

แป้งมัน 
5% 

น้ํา 

บดย่อย 

ตากแห้ง 

อัดข้ึนรูป 

ผสม 

บรรจ ุ
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ภาพท่ี 2.2 ลักษณะเครื่องบด 
ท่ีมา : ปักธงชัยปศุสัตว ์[62] 

 
(2) การผสม 
วัตถุดิบเม่ือผ่านข้ันตอนการบดย่อยด้วยเครื่องบดแบบแฮมเมอร์ จะมีลักษณะร่วน

ทําให้ไม่สามารถนําไปอัดข้ึนรูปได้ และยังไม่ผสมเป็นเนื้อเดียวกัน ดังนั้นเพ่ือให้ง่ายแก่การอัดข้ึนรูป
และวัตถุดิบผสมเป็นเนื้อเดียวกัน จึงต้องมีการนํามาผ่านกระบวนการผสม ซึ่งในการผลิตเชื้อเพลิงอัด
แท่ง มีส่วนผสมหลักๆ คือ ลิกไนต์ท่ีจะทําให้เชื้อเพลิงอัดแท่งมีค่าความร้อนสูง ผงถ่านช่วยในการติด
ไฟของเชื้อเพลิงอัดแท่ง และดินช่วยในการคงรูปของเชื้อเพลิงอัดแท่ง ส่วนแป้งมันจะเป็นตัวประสาน
ส่วนผสมต่างๆ ให้ยึดเกาะกันมากยิ่งข้ึน  

ในข้ันตอนของการผสมจะใช้เครื่องผสมแบบถังนอน (horizontal mixer) แสดงดัง
ภาพท่ี 2.3 โดยนําวัตถุดิบท่ีผ่านกระบวนการบดย่อยมาผสมกับน้ํา เพ่ือให้วัตถุดิบเกาะติดกัน โดย
เครื่องผสมแบบถังนอนมีลักษณะเป็นถังรูปทรงกระบอกหรือครึ่งวงกลมหงาย ภายในตัวถังจะมี
แกนกลางซึ่งจะมีใบพัดหรือเกลียวติดอยู่เพ่ือทําหน้าท่ีในการผสมวัตถุดิบให้เข้าเป็นเนื้อเดียวกัน เครื่อง
ผสมแบบนี้มีข้อดีท่ีสามารถใช้ผสมได้ท้ังวัตถุดิบท่ีมีลักษณะแห้งและวัตถุดิบท่ีมีลักษณะเปียก อีกท้ังยัง
สามารถผสมวัตถุดิบได้พร้อมกันทีเดียว ไม่ต้องสลับป้อนวัตถุดิบทีละชนิด นอกจากนี้สามารถผสม
ของเหลวได้ในเวลาเดียวกัน 

 
 

ภาพท่ี 2.3 ลักษณะเครื่องผสม 
ท่ีมา : ปักธงชัยปศุสัตว ์[62]  
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(3) การอัดข้ึนรูป  
วัตถุดิบท่ีผสมกับน้ําเสร็จแล้วจะเกาะติดกันเหมาะแก่การข้ึนรูปเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่ง

ในข้ันตอนของการอัดเป็นแท่ง โดยใช้เครื่องอัดไฮดรอลิกส์ ดังภาพท่ี 2.4 ซึ่งตัวเครื่องจะใช้มอเตอร์
เป็นต้นกําลังส่งไปยังลูกเบี้ยวและส่งกําลังไปให้แกนอัด ให้ได้เป็นเชื้อเพลิงอัดแท่งทรงกระบอก        
มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 11 เซนติเมตร สูง 12 เซนติเมตร หน้าตัดเป็นรูปรังผึ้ง โดยมีช่องขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางประมาณ 1.4 เซนติเมตร เจาะทะลุตามแนวแกน 16 ช่อง ดังภาพท่ี 2.5 

 

 
 

ภาพท่ี 2.4 ลักษณะเครื่องอัดแท่ง 
ท่ีมา : Anyang GEMCO Energy Machinery Co., Ltd. [63] 

 

 
 

ภาพท่ี 2.5 ลักษณะของเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
 

(4) การตากแห้ง 
เนื่องจากเชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีได้ยังมีปริมาณความชื้นสูง จึงต้องนําไปตากให้แห้งเพ่ือ 

เป็นการลดความชื้นให้ไม่เกินร้อยละ 15 โดยน้ําหนัก และเพ่ือทําให้เชื้อเพลิงแข็งตัวเกาะกันแน่น โดย
นําถ่านท่ีอัดข้ึนรูปสําเร็จแล้วมาวางบนถาดตากแห้ง เพ่ือนําไปตากบนชั้นตากเชื้อเพลิงอัดแท่งในโรง
เก็บถ่าน ประมาณ 1 อาทิตย์จนเชือ้เพลิงอัดแท่งแห้งสนิท ดังภาพท่ี 2.6   
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ภาพท่ี 2.6 ลักษณะการตากแห้งของเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
 

(5) การบรรจุ  
เม่ือเชื้อเพลิงอัดแท่งแห้งสนิทแล้ว นํามาทําการบรรจุเพ่ือจัดจําหน่าย โดยบรรจุลง

กล่องกระดาษลูกฟูก และการบรรจุมีถุงพลาสติกรองอยู่ภายในกล่อง เพ่ือมิให้เนื้อของเชื้อเพลิงอัด
แท่งตกเลอะเทอะภายในกล่อง ท้ังยังป้องกันมิให้ความชื้นเข้าไปสู่เนื้อของเชื้อเพลิงอัดแท่งได้ สําหรับ
การจัดเรียงเชื้อเพลิงอัดแท่งนั้น จะจัดเรียงแบบแนวตั้งเพ่ือเป็นการเสริมความแข็งแรง เนื่องจาก
เชื้อเพลิงอัดแท่งจะช่วยพยุงบรรจุภัณฑ์ให้คงรูปและบรรจุภัณฑ์จะไม่เสียหายเม่ือมีการเคลื่อนย้าย  
โดยบรรจุใส่กล่องขนาด 23 x 31 x 27 เซนติเมตร3 จํานวน 12 แท่งต่อกล่อง 
 

2.2.2.2 วัตถุดิบ (raw material) 
วัตถุดิบในการผลิตสามารถประเมินได้จากการกําหนดการผลิต (annual 

production schedule) ซึ่งประเมินมาจากความต้องการของตลาด ขนาดกําลังการผลิตของโรงงาน
ท่ีจัดตั้งข้ึน 

วัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งของงานวิจัยนี้ ประกอบด้วย ลิกไนต์ ดิน ผง
ถ่าน แป้งมัน โดยมีรายละเอียดดังนี ้

(1) ลิกไนต์ เป็นวัตถุดิบหลักท่ีเป็นตัวให้ความร้อนแก่เชื้อเพลิงอัดแท่ง เป็นถ่าน
หินท่ีมีซากพืชเหลืออยู่เล็กน้อย ลักษณะเนื้อเหนียวและผิวด้าน มีสีน้ําตาลเข้มจนถึงดํา ดังภาพท่ี 2.7         
มีปริมาณออกซิเจนและความชื้นต่ํา มีปริมาณคาร์บอนสูง เม่ือเผาไหม้จะให้พลังงานความร้อน
ประมาณ 3,500 - 4,611 แคลอรีต่่อกรัม หรือ 6,300 – 8,300 บีทียูต่อปอนด ์ 
 

 
 

ภาพท่ี 2.7ลักษณะของลิกไนต ์
ท่ีมา : บุญรอด วงษ์สวาท [64]  
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4.2.2.1 ดิน 
ดินท่ีใช้ในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งนั้นเป็นดินท่ีมีลักษณะเป็นดินเหนียวปนทราย 

เป็นดินท่ีมีเนี้อละเอียด มีสีต่างๆ เช่น สีดํา สีน้ําตาล สีเทา และสีครีม เป็นต้น ดังภาพท่ี 2.8 โดยมี
สมบัติเด่นเม่ือนําเชื้อเพลิงอัดแท่งมาทําการอัดข้ึนรูปคือ มีความเหนียว และเม่ือแห้งมีความแข็งแรงสูง 
ทําให้ผลิตภัณฑ์หลังแห้งมีความแข็งแรง  
 

 
 

ภาพท่ี 2.8 ลักษณะของดิน 
ท่ีมา : ห้างหุ้นส่วนจํากัดโรงอิฐยิ่งเจริญ [65] 

 
4.2.2.2 ผงถ่าน  
คือเศษถ่านท่ีได้จากการนําไม้หรือวัสดุใกล้เคียงอ่ืนๆ ท่ีผ่านกระบวนการเผาให้เป็น

ถ่าน ดังภาพท่ี 2.9 ซึ่งในผงถ่านจะช่วยในการติดไฟของเชื้อเพลิงอัดแท่งได้ดียิ่งข้ึน และช่วยลดปัญหา
การแตกร้าวของเชื้อเพลิงอัดแท่ง เนื่องจากการหดตัวของดิน อีกท้ังผงถ่านยังมีความพรุนสูงท่ีจะช่วย
ให้ตัวเชื้อเพลิงอัดแท่งสามารถระบายความชื้นได้ดีอีกด้วย  
 

 
 

ภาพท่ี 2.9  ลักษณะของผงถ่าน 
ท่ีมา : แสงอรุณ คาร์บอน [66] 
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4.2.2.3 แป้งมัน 
เป็นแป้งท่ีได้จากมันสําปะหลัง ลักษณะของแป้งมีสีขาว เนื้อเนียนละเอียด ลื่นเป็น

มัน ดังภาพท่ี 2.10 เนื่องจากลักษณะการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง คือการนําเอาส่วนผสมท้ังหมดมาผสม
กับน้ําแล้วอัดข้ึนรูป ซึ่งแป้งมันมีคุณสมบัติเป็นกาวท่ีจะช่วยให้ส่วนผสมต่างๆ ของเชื้อเพลิงอัดแท่งยึด
ติดกันและทําให้เชื้อเพลิงอัดแท่งสามารถคงรูปได้ไม่แตกหัก เนื่องจากในภาคใต้ไม่มีโรงงานท่ีผลิตแป้ง
มันสําปะหลัง  
 

 
 

ภาพท่ี 2.10 ลักษณะของแป้งมัน 
ท่ีมา : โครงการสารานุกรมไทย [67] 

 
2.2.2.3  แผนการผลิต (production plan) 
แผนการผลิตเป็นการกําหนดการผลิตในแต่ละช่วงเวลาควรจะสอดคล้องกับปริมาณ

ผลิตภัณฑ์ท่ีคาดคะเนไว้ ซึ่งจากการวางแผนการผลิต จะนําไปประเมินหากิจกรรมการผลิต 
(production activities) เวลาการทํางาน จํานวนผลผลิต วัตถุดิบ เครื่องจักรอุปกรณ์และแรงงานใน
การผลิต ข้อควรระลึกถึงในการวางแผนการผลิต คือ ปริมาณการผลิตท่ีเต็มกําลังการผลิต (full 
production) ในระยะแรกของการผลิตอาจเป็นไปไม่ได้ในทางปฏิบัติ จึงควรวางแผนการผลิตให้
เหมาะสมกับความต้องการของตลาด 

2.2.2.4 เครื่องจักรและอุปกรณ์ในการผลิต (machinery and equipment)  
กระบวนการผลิตมีความจําเป็นต้องพ่ึงพาเครื่องจักรและอุปกรณ์ในการผลิต 

เนื่องจากการผลิตในแต่ละประเภทมีความต้องการท่ีแตกต่างกันและมีลักษณะการผลิตไม่เหมือนกัน 
ดังนั้นหากใช้คนงานอย่างเดียวในการผลิตอาจไม่สามารถผลิตชิ้นงานออกมาได้อย่างมีคุณภาพซึ่ง
จําเป็นต้องใช้เครื่องจักรและอุปกรณ์ช่วยในการผลิต การคํานวณหาเครื่องจักรและอุปกรณ์ในการผลิต
ในงานวิจัยนี้ได้จากสมการท่ี 2.3  

 
j j

j

j

PT
M =

t
         ; j=1,2,…,m                           (2.3) 

โดยท่ี 
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Mj  = จํานวนเครื่องจักร j ท่ีต้องการต่อช่วงเวลาท่ีทําการผลิต 
Pj  = ปริมาณการผลิตท่ีต้องการสําหรับผลิตภัณฑ์โดยใช้เครื่องจักร j  
Tj  = เวลามาตรฐานสําหรับการผลิตผลิตภัณฑ์โดยใช้เครื่องจักร j 
tj   = จํานวนชั่วโมงในช่วงเวลาทําการผลิตสําหรับผลิตภัณฑ์โดยเครื่องจักร j 
m = ประเภทของเครื่องจักร  
 
2.2.2.5 ผังโรงงาน (plant layout) 
การวางผังโรงงานเป็นกิจกรรมหนึ่งท่ีเก่ียวข้องกับการกําหนดรูปแบบการวาง

ตําแหน่งหรือพ้ืนท่ีสําหรับปัจจัยการผลิตต่างๆ ได้แก่ ตําแหน่งของเครื่องจักรตําแหน่งเครื่องมือต่างๆ 
พ้ืนท่ีสําหรับเก็บวัตถุดิบ พ้ืนท่ีสําหรับพนักงานให้สามารถทํางานได้สะดวก เป็นต้น เพ่ือให้การ
ดําเนินการผลิตหรือการให้บริการมีความปลอดภัยและมีประสิทธิภาพสูงสุด เป็นสิ่งท่ีมีความสําคัญ
เนื่องจากการออกแบบและการวางผังโรงงานนี้ ต้องใช้ท้ังเงินและเวลา เป็นการวางแผนในระยะยาว 
หากการออกแบบและวางผังโรงงานท่ีผิดพลาดจะเปลี่ยนแปลงได้ยาก และการออกแบบและการวาง
ผังโรงงาน มีผลกระทบต่อต้นทุนและประสิทธิภาพการผลิต 

(1) ประเภทของการจัดวางผังโรงงานแบ่งเป็น 4 ประเภท ได้แก่ 
• การวางผังโรงงานตามผลิตภัณฑ์ (product layout) เป็นรูปแบบการวางผัง

โรงงานท่ีมีการจัดวางตําแหน่งของเครื่องจักรให้สอดคล้องกับรูปแบบการไหลของผลิตภัณฑ์ เหมาะ
สําหรับ โรงงานท่ีมีประเภทของผลิตภัณฑ์ไม่มาก แต่มีปริมาณการผลิตสูง ผลิตภัณฑ์แต่ละชนิดมี
มาตรฐานและมีลําดับการผลิตท่ีแน่นอน ในการวางผังโรงงานประเภทนี้จะมีการทําสมดุลสายการผลิต
ก่อน เพ่ือหาจํานวนเครื่องจักรท่ีต้องใช้ในสายการผลิตของแต่ละผลิตภัณฑ์ ความสมดุลของ
สายการผลิตของการวางผังโรงงานตามผลิตภัณฑ์จะเป็นตัวกําหนดประสิทธิภาพของการผลิต        
ข้อดีของการวางผังโรงงานประเภทนี้คือ ลดเวลาในการขนย้ายวัสดุ เวลาในการทํางาน ค่าใช้จ่ายใน
การขนย้ายวัสดุต่ํา การวางแผนและควบคุมการผลิตทําได้ง่าย ข้อเสียคือ ถ้าผลิตในปริมาณท่ีต่ําจะทํา
ให้ต้นทุนการผลิตต่อหน่วยสูง การขาดวัตถุดิบมีผลกระทบท้ังสายการผลิตและมีความยืดหยุ่นในการ
เปลี่ยนแปลงระบบการผลิตน้อย 

• การวางผังโรงงานตามกระบวนการผลิต (process layout) เป็นการจัดวาง
เครื่องจักรตามประเภทการใช้งาน เหมาะสําหรับโรงงานท่ีมีประเภทของผลิตภัณฑ์หลายประเภท    
แต่มีปริมาณการผลิตไม่สูง ผลิตภัณฑ์แต่ละชนิดมีลําดับข้ันตอนในการผลิตท่ีแตกต่างกัน สามารถใช้
เครื่องจักรร่วมกันในการผลิตผลิตภัณฑ์ท่ีต่างชนิดกัน ทําให้เกิดความยืดหยุ่นในการผลิตสูงกว่าการวาง
ผังโรงงานตามผลิตภัณฑ์ ข้อเสียคือเกิดค่าใช้จ่ายและเวลาในการขนย้ายวัสดุระหว่างแผนกสูง มีวัสดุ
ระหว่างกระบวนการสูง ค่อนข้างยุ่งยากในการวางแผนและในการควบคุมการผลิต 

• การวางผังโรงงานแบบคงตําแหน่ง (fixed position layout) เป็นการวาง
ผังโรงงานสําหรับการผลิตผลิตภัณฑ์ท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีมีน้ําหนักไม่สะดวกในการเคลื่อนย้าย เป็นการจัด
วางตําแหน่งผลิตภัณฑ์ให้อยู่กับท่ี แล้วนําส่วนประกอบของผลิตภัณฑ์เข้ามาติดตั้ง เช่น อุตสาหกรรม
การผลิตเครื่องบิน อู่ต่อเรือ การผลิตจะมีปริมาณน้อยตามใบสั่งผลิต ข้อเสียของการวางผังโรงงาน
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ประเภทนี้คือ ต้องใช้พ้ืนท่ีกว้างเพ่ือเตรียมการสําหรับความไม่แน่นอนของการขนาดชิ้นงานและใช้
แรงงานท่ีมีความชํานาญสูง 

• การวางผังโรงงานแบบตามกลุ่มของผลิตภัณฑ์ (group technology 
Layout) เป็นการวางผังตามกลุ่มความเหมือนของผลิตภัณฑ์ มีการจัดกลุ่มเครื่องจักรออกเป็นกลุ่ม
ย่อยๆ โดยแบ่งตามกระบวนการผลิตท่ีคล้ายกันทําให้มีความยืดหยุ่นในการผลิตมากกว่าการวางผัง
โรงงานตามผลิตภัณฑ์ ใช้เวลาการปรับตั้งเครื่องจักรน้อยกว่าการวางผังโรงงานตามกระบวนการ 
เหมาะกับปริมาณการผลิตท่ีไม่สูงและประเภทของผลิตภัณฑ์ท่ีหลากหลาย 

(2) วิธีการการวางผังโรงงานมีอยู่ 4 แบบใหญ่ๆ ด้วยกัน คือ 
• การวางผังด้วยแบบจําลองย่อส่วน (template juggling) วิธีการนี้เป็นวิธีท่ี

เก่าแก่ท่ีสุด ผู้ออกแบบจะสร้างแบบจําลองย่อส่วน ซึ่งอาจเป็นแบบ 2 มิติ หรือ 3 มิติก็ได้ จากนั้นก็จะ
ทดลองจัดวางผังจนพอใจ เม่ือได้ผังท่ีดท่ีีสุดแล้วจึงนําไปเขียนแบบและสร้างต่อไป 

• การวางผังด้วยแบบจําลองคณิตศาสตร์ (mathematical model) ได้รับ
ความนิยมอยู่ชั่วระยะหนึ่งแต่หลังจากนั้นไม่ได้รับความนิยมและผลท่ีได้ไม่สอดคล้องกับความเป็นจริง
จึงเสื่อมความนิยมไปในท่ีสุด 

• การวางผังด้วยวิธีกราฟฟิค (graphical techniques) วิธีการนี้สามารถ
ประเมินผลของการวางผังหลายแบบได้แต่ไม่เกิน 15 แผนก จึงไม่เป็นท่ีนิยมทําให้เสื่อมความนิยมไป
ในท่ีสุด 

• การวางผังด้วยคอมพิวเตอร์ มีผู้คิดค้นข้ึนมาหลายวิธีแต่ท่ีเป็นท่ีนิยมและ
ยอมรับกันมีอยู่ 5 วิธี คือ วิธีคอร์แลป (Computerized Relationship Layout Planning : 
CORELAP) วิธีนี้เป็นการวางผังโรงงานใหม่ ประกอบด้วย 3 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนการคํานวณความ
ใกล้ชิดของแต่ละแผนก ข้ันตอนการเลือกจะเลือกแผนกท่ีมีค่าความใกล้ชิดสูงสุดเป็นอันดับแรกต่อมา
ก็จะเลือกแผนกอ่ืนท่ีมีความสัมพันธ์สูงสุดกับแผนกนี้เป็นอันดับสองและเลือกไปเรื่อยๆ ด้วยหลักการ
เดียวกันจนจบ และข้ันตอนการวางผังจะเลือกแผนกแรกเข้าไปตั้งไว้ก่อนหลังจากนั้นก็ให้คะแนนแต่
ละแผนกใหม่แต่ละครั้งจะต้องพิจารณาให้มีความสัมพันธ์ตามคะแนนใหม่ท่ีสูงท่ีสุดจนครบทุกแผนก 
วิธีแอลแดพ (Automated Layout Design Program : ALDEP) เป็นการวางผังออกมาหลายๆ แบบ
เพ่ือให้นักวางผังเลือกแทนท่ีจะวางผังออกมาอันเดียว วิธีการนี้เหมาะสําหรับโรงงานท่ีมีหลายชั้น และ
มีข้ันตอนการวิเคราะห์เหมือนกับคอร์แลปแต่วิธีนี้จะแยกข้อมูลออกเป็น 2 กลุ่ม คือ สําคัญกับไม่
สําคัญ โดยการเลือกจะสุ่มแผนกใดมาก่อน 1 แผนก ต่อจากนั้นจะเลือกแผนกท่ีมีความสําคัญมาต่อกับ
แผนกท่ีเลือกไว ้หลังจากนั้นจะสุ่มแผนกท่ีไม่มีความสําคัญเข้ามาอีกที ทําอย่างนี้จนครบทุกแผนก การ
วางผังจะเริ่มจากมุมซ้ายไปจนเต็มความกว้างของโรงงาน วิธีแพลนเนท (Plant Layout Analysis 
and Evaluation Technique: PLANET) วิธีการนี้จะเลือกแผนกต่างๆ 3 แบบด้วยกันและยังจัด
ความสําคัญของแต่ละแผนกไว้เป็นกลุ่มๆ ก่อนจะทําการวางผังโรงงาน โดยแบบท่ี 1 เลือกแผนก 2 
แผนกท่ีอยู่ในระดับความสําคัญอันดับท่ี 1 และมีคะแนนรวมความสัมพันธ์กับแผนกอ่ืนสูงท่ีสุด แบบท่ี 
2  เลือกตามความสัมพันธ์ท่ีเป็นโค้ด A,E,I,O,U และแบบท่ี 3 เลือกจากคะแนนรวมความสัมพันธ์กับ
แผนกอ่ืน โดยเลือกจากคะแนนมากไปคะแนนน้อย วิธีคราฟท์ (Computerised Relative 
Allocation of Facilities Technique : CRAFT) เป็นการปรับปรุงผังเดิมท่ีมีอยู่แล้ว โดยทําการวาง
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ผังให้มีการเคลื่อนย้ายน้อยท่ีสุด จะเป็นการหาศูนย์กลางของแต่ละแผนกกับปริมาณระยะทางโดยจะ
ให้แผนกท่ีมีระยะทางเท่ากันอยู่ติดกัน และวิธีโคแฟด (Computerized Facilities And Design : 
COFAD) เป็นวิธีการท่ีใช้ในการปรับปรุงผังโรงงานจะเป็นวิธีการท่ีคํานวณหาค่าการเคลื่อนย้ายตาม
ประเภทของอุปกรณ์ท่ีอยู่ในเครือข่ายพิจารณาโดยพยายามจัดอุปกรณ์ให้การเคลื่อนย้ายมีค่าต่ําสุด 

ในงานวิจัยนี้ได้ทําการเลือกใช้การวางผังโรงงาน ด้วยวิธี CORELAP โดยมี
รายละเอียดดังนี ้

วิธีการวางผังโรงงานด้วยวิธี CORELAP เป็นการวางผังโรงงานใหม่ โดยเริ่มต้นจาก
การหาพ้ืนท่ีท่ีต้องการของขบวนการผลิต และผังแสดงความสัมพันธ์ของหน่วยงาน  

ความสัมพันธ์ของหน่วยงาน 
การศึกษาความสัมพันธ์ของหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องกับกระบวนการผลิต เป็นการ

รวบรวมหน้าท่ีหลักและความสัมพันธ์กับหน่วยงานอ่ืน ซึ่งในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของหน่วยงาน
ของโครงการ ได้ทําการรวบรวมความสัมพันธ์ท้ังเชิงปริมาณและคุณภาพเข้าด้วยกัน เพ่ือการวางผัง
โรงงานให้มีกระสิทธิภาพสูงสุด 

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงปริมาณ (quantitative) และความสัมพันธ์เชิง
คุณภาพ (qualitative) เป็นการนําความสัมพันธ์ท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพมากําหนดเป็นโค้ดตาม
ความสําคัญของกิจกรรม โค้ดแต่ละตัวมาจากคะแนนความสําคัญดังนี ้

 

A = absolutely necessary   6 คะแนน 
E = essentially important  5 คะแนน 
I = important   4 คะแนน 
O = ordinary   3 คะแนน 
U = unimportant  2 คะแนน 
X = not desirable  1 คะแนน 
 

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงปริมาณ เป็นการวิเคราะห์การไหลของวัตถุดิบหรือ
ผลิตภัณฑ์จากแผนกหนึ่งไปยังแผนกหนึ่ง โดยอาศัยการไหลแบบไปกลับเป็นจํานวนเท่ียวในการ
ทํางานจากแผนกหนึ่งไปยังแผนกหนึ่งมาจัดทําแผนภูมิ From - To พร้อมท้ังกําหนดเป็นโค้ดโดยใช้
เกณฑ์ดังนี ้

 

A  = ความเข้มข้นการไหลมากท่ีสุด 
E  = ความเข้มข้นการไหลมาก 
I  = ความเข้มข้นการไหลปานกลาง 
O  = ความเข้มข้นการไหลน้อย 
U  = แทบไม่มีความเข้มข้นการไหล 
X  = ไม่มีความเข้มข้นการไหล  
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การวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงคุณภาพเป็นการวิเคราะห์ถึงความใกล้ชิดของแต่ละ
กิจกรรม โดยนําความสัมพันธ์ของแต่ละแผนกมากําหนดเป็นโค้ดตามความสัมพันธ์ท่ีมีความสําคัญของ
กิจกรรมดังนี ้
 

A  = ใช้อุปกรณ์และคนงานร่วมกัน 
E  = ใช้อุปกรณ์ร่วมกัน 
I   = ใช้คนงานร่วมกัน 
O  = มีการติดต่อเร่งด่วน 
U  = ความต้องการบริการน้อย 
X  = ห้ามติดกัน 
 
เม่ือได้ความสัมพันธ์เชิงปริมาณและคุณภาพแล้วนํามารวมกันโดยใช้เกณฑ์ในการให้

คะแนนข้างต้น เพ่ือกําหนดโค้ดท่ีเหมาะสมท่ีจะนําไปใช้ในการวางผังโรงงานให้มีประสิทธิภาพ นํา
ความสัมพันธ์ของกิจกรรมเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพมารวมกัน ได้เป็นผังความสัมพันธ์รวม 

ข้ันตอนของวิธีการ CORELAP ประกอบด้วย 3 ข้ันตอนดังนี ้
ข้ันท่ี 1 ข้ันตอนการแปลงข้อมูล ทําการคํานวณอัตราความใกล้ชิด (Total 

Closeness Rating, TCR) ของแต่ละแผนก โดยการรวมค่าคะแนนตามโค้ดของแผนกนั้นๆ เข้ากับ
คะแนนของแผนกอ่ืนๆ ท่ีมีความสัมพันธ์ด้วย  

ข้ันท่ี 2 ข้ันตอนการเลือกแผนก ทําการเลือกแผนกท่ีมีค่า TCR สูงสุดเป็นอันดับแรก 
ต่อมาก็จะเลือกแผนกอ่ืนท่ีมีความสัมพันธ์สูงสุดกับแผนกนี้ เป็นอันดับสอง และก็เลือกต่อไปเรื่อยๆ 
ด้วยหลักการเดียวกันนี้จนครบ  

ข้ันท่ี 3 ข้ันตอนการวางผัง ทําการเลือกแผนกแรกเข้าไปตั้งไว้ก่อน หลังจากนั้นก็จะ
ให้คะแนนแต่ละแผนกใหม่โดยใช้คะแนนเป็น A = 60, E= 50, I=40, O=30, U=20, X=10 แล้วทํา
การเรียกแผนกอ่ืนๆ เข้าไปจัดวางทีละแผนก โดยแต่ละครั้งต้องพิจารณาให้มีความสัมพันธ์รวมตาม
คะแนนใหม่สูงสุด จนครบทุกแผนก  

2.2.2.6 สถานท่ีตั้งโรงงาน (location) 
การเลือกสถานท่ีตั้งนับเป็นสิ่งท่ีมีความสําคัญ โรงงานใดเลือกสถานท่ีตั้งโรงงาน

ผิดพลาด หมายถึงปัญหาท่ีอาจเกิดตามมาอีกมากมาย ยากท่ีจะแก้ไขได ้ในการเลือกสถานท่ีตั้งโรงงาน
นั้นจะต้องคํานึงถึงปัจจัยในการเลือกสถานท่ีตั้งและวิธีการในการเลือกสถานท่ีตั้งท่ีเหมาะสม แสดง
รายละเอียดดังต่อไปนี ้

(1) ปัจจัยในการเลือกสถานท่ีตั้ง มีหลายประการ ซึ่งอาจแตกต่างกันไปกับ
ประเภทของโรงงานดังเช่น ผังเมืองและเขตอุตสาหกรรม ควรพิจารณาว่าสถานท่ีตั้งนั้นมีการกําหนด
เขตผังเมืองและเขตอุตสาหกรรมหรือไม่ ถ้ามีควรหาทางเข้าไปสร้างในเขตอุตสาหกรรม หากไม่มีควร
พิจารณาสถานท่ีตั้งให้อยู่นอกเขตชุมชน ควรเลือกสถานท่ีท่ีมีลํารางสาธารณะ เช่น แม่น้ํา ลําคลอง
หรือทะเล ท่ีสามารถปล่อยน้ําท้ิงท่ีผ่านการบําบัดแล้วลงไปได้ การคมนาคมควรเลือกสถานท่ีท่ีมี
เส้นทางคมนาคมสะดวกท้ังด้านการขนส่งวัตถุดิบจากแหล่งวัตถุดิบมาโรงงาน การขนส่งผลิตภัณฑ์
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ออกนอกโรงงาน รวมท้ังความสะดวกในการเดินทางของพนักงาน ราคาท่ีดินการซื้อท่ีดินสําหรับการ
สร้างโรงงาน ควรเลือกสถานท่ีท่ีราคาไม่สูงนักและควรซื้อเผื่อไว้ให้เกินความต้องการ เนื่องจากราคา
ท่ีดินมักจะสูงข้ึนหลังจากสร้างโรงงานแล้ว และมักมีปัญหาเม่ือต้องการขยายโรงงาน 

(2) วิธีการและเทคนิคในการเลือกสถานท่ีตั้ง เม่ือได้สถานท่ีต่างๆ ในการเลือก
สถานท่ีตั้งท่ีเหมาะสม การคํานวณหาสถานท่ีตั้งท่ีเหมาะสมมีวิธีการและเทคนิคต่างๆ หลายวิธี ซึ่งแต่
ละวิธีมีความยากง่ายในการคํานวณแตกต่างกันและคํานึงถึงปัจจัยหลายๆ อย่างเข้ามาพิจารณาด้วย 
สําหรับวิธีการและเทคนิคต่างๆ ท่ีมีความเหมาะสมและนิยมใช้กันดังนี ้

• วิธีการประเมินระดับความสําคัญของปัจจัย (factor rating method) เป็น
วิธีการท่ีเลือกเหล่งทําเลท่ีตั้งจากทําเลท่ีตั้งหลายๆ แห่ง โดยการพิจารณาถึงปัจจัยท่ีเก่ียวข้องกับ
ความสําเร็จของธุรกิจนั้น และการให้น้ําหนักของแต่ละปัจจัยตามลําดับความสําคัญ เพ่ือนํามาใช้ใน
การให้คะแนนแต่ละทําเลท่ีตั้งท่ีเลือกไว้ โดยเลือกทําเลท่ีตั้งท่ีมีคะแนนรวมสูงท่ีสุด 

• เทคนิคการหาศูนย์กลางของการขนส่ง (center of gravity technique) 
เป็นวิธีการท่ีใช้ศูนย์กลางของการกระจายสินค้า หรือโรงงานท่ีสามารถผลิตท่ีสามารถประหยัดต้นทุน
ค่าขนส่งรวมได้มากท่ีสุด โดยใช้การคํานวณหาท่ีตั้งทางภูมิศาสตร์แหล่งเดียวตามระยะทางและ
น้ําหนักของสินค้าท่ีต้องขนส่ง 

• การวิเคราะห์จุดคุ้มทุนของทําเลท่ีตั้ง (location break even analysis) 
เป็นวิธีการเลือกทําเลท่ีตั้งภายใต้ต้นทุนคงท่ีและต้นทุนผันแปรของแต่ละทําเลท่ีตั้ง เพ่ือเลือกทําเลท่ีตั้ง
แห่งเดียวท่ีทําให้ต้นทุนรวมต่ําสุด 

การศึกษาทําเลท่ีตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง ในโครงการนี้จะใช้แบบจําลอง
ตําแหน่งท่ีตั้งท่ีเหมาะสมแบบการหาศูนย์กลางของการขนส่ง (gravity location model) ซึ่งเป็น
แบบจําลองท่ีแสดงพิกัดหรือทําเลท่ีตั้งท่ีเหมาะสมในการพิจารณาทําเลท่ีมีความเหมาะสม โดยทําเล
ท่ีตั้งนั้นจะต้องเป็นจุดท่ีก่อให้เกิดต้นทุนค่าขนส่งรวมต่ําท่ีสุด โดยแบบจําลองนี้มีการสมมติให้ท้ังตลาด
และแหล่งจัดหาวัตถุดิบตั้งอยู่บนจุดต่างๆ บนระนาบเดียวกัน แบบจําลองดังกล่าวมีเป้าหมายหลัก คือ
ต้นทุนขนส่งรวมต่ําท่ีสุด ดังสมการท่ี 2.4 และผลท่ีได้จากการแบบจําลองดังสมการท่ี 2.5 - 2.6 คือ
พิกัดท่ีเหมาะสมซึ่งก่อให้เกิดต้นทุนค่าขนส่งรวมต่ําท่ีสุด  
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   เม่ือ 
TC = ต้นทุนค่าขนส่งรวม 
dn = ระยะทางท่ีใช้ในการขนส่งสินค้าจากแหล่งท่ีมา - ท่ีไปของสินค้า  
Dn = ปริมาณสินค้าท่ีขนส่งสินค้าจากแหล่งท่ีมา - ท่ีไปของสินค้า 
Fn  = อัตราค่าขนส่งต่อหน่วยระยะทางและหน่วยปริมาณสินค้า 

xn,yn = พิกัด หรือ ท่ีตั้งทางภูมิศาสตร์ของแหล่งท่ีมา - ท่ีไปของสินค้า 
n = แหล่งท่ีมา - ท่ีไปของสินค้ามีค่ามีค่าตั้งแต่ 1 ไปจนถึง k 

 
2.2.3 การศึกษาความเป็นไปได้ด้านการจัดการ [54],[68-70] [54],[68],[69],[70] 

 
การจัดการเป็นสิ่งสําคัญต่อความสําเร็จของโครงการเพราะการจัดการท่ีดีช่วยให้การ

ดําเนินงานตามโครงการไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพราะโครงการจะสําเร็จหรือล้มเหลวก็ข้ึนอยู่กับ
การบริหารจัดการ  

วัตถุประสงค์หลักของการศึกษาด้านการจัดการ คือ องค์กรจําเป็นต้องมีการจัดการ
ท่ีมีประสิทธิภาพสูง ซึ่งจะช่วยให้การดําเนินงานตามโครงการประสบความสําเร็จ ในการศึกษาต้อง
ทําการศึกษา 2 ระยะ ได้แก่ การจัดการระยะก่อนดําเนินการ และการจัดการในระยะดําเนินงาน   
การวิเคราะห์ด้านการจัดการ เป็นการกําหนดรูปแบบขององค์กรในการดําเนินงานการกําหนดหน้าท่ี 
การกําหนดโครงสร้างองค์กรท่ีเหมาะสม ความรับผิดชอบของแต่ละสายงานหรือแต่ละตําแหน่งงาน 
การกําหนดคุณสมบัติของบุคลากรในแต่ละตําแหน่งงาน และการสรรหาบุคลากร จุดมุ่งหมายเพ่ือ
คาดคะเนรายจ่ายก่อนการดําเนินงาน เงินลงทุนในโครงการ และค่าใช้จ่ายในการจัดการ 

องค์กร หมายถึง กลุ่มคนซึ่งร่วมกันทํากิจกรรมเพ่ือบรรลุจุดมุ่งหมายหรือความ
ต้องการของกลุ่ม โดยท่ัวไปแล้วเม่ือกลุ่มคนตั้งแต่สองคนข้ึนไปมาทํากิจกรรมร่วมกัน จะมีการจัด
ระเบียบในการทํางาน มีการกําหนดหน้าท่ีความรับผิดชอบ กําหนดสายการบังคับบัญชา 

การจัดองค์กร หมายถึง กระบวนการในการจัดโครงสร้างขององค์กร ซึ่งครอบคลุม
เรื่องการแบ่งงาน การกําหนดหน้าท่ีรับผิดชอบให้ผู้ปฏิบัติงาน การกําหนดกลุ่มงาน การกําหนด
ความสัมพันธ์ในสายการบังคับบัญชาและการประสานงานของหน่วยงานต่างๆ รวมท้ังการจัดสรร
ทรพัยากรให้กับหน่วยงานต่างๆ การจัดองค์กรจึงครอบคลุมการจัดงาน จัดคนและวัตถุสิ่งของท้ังหมด
ขององค์กร 

2.2.3.1 รูปแบบขององค์กรธุรกิจ (Forms of Business)  
ในการประกอบธุรกิจ ผู้ประกอบการสามารถทาไดห้ลายรูปแบบเริ่มตั้งแต่ การจัดตั้ง

การดําเนินงาน ธุรกิจแต่ละประเภทต้องปฏิบัติตามกฎหมายและระเบียบท่ีเก่ียวข้อง ประกอบอบด้วย 
5 ประเภทคือ 

(1)  การประกอบการโดยบุคคลคนเดียวเป็นเจ้าของ (single proprietorship) 
เป็นการประกอบการขนาดเล็กมีเจ้าของคนเดียวซึ่งบริหารงานเองท้ังหมด จึงเป็นผู้รับกําไรและภาวะ
ขาดทุนท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดเพียงผู้เดียว 
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ข้อดีของธุรกิจประเภทเจ้าของคนเดียว การดําเนินงานกระทําได้รวดเร็ว เป็นอิสระ 
ทันต่อเหตุการณ์ สามารถสร้างความคุ้นเคยและความเป็นกันเองกับลูกค้าได้ดี เจ้าของกิจการมีความ
สนใจท่ีจะปรับปรุงกิจการของตนเองเป็นพิเศษเพราะผลประโยชน์ท่ีเพ่ิมข้ึนจะตกเป็นของตนท้ังหมด 

ข้อเสียของธุรกิจประเภทเจ้าของคนเดียว เจ้าของกิจการมักมีทุนจํากัด การขยาย
กิจการทําได้ยาก เพราะขาดหลักประกันในการกู้ยืม ความสําเร็จของการดําเนินธุรกิจข้ึนอยู่กับ
ความสามารถของผู้เป็นเจ้าของกิจการเป็นหลัก หากเจ้าของกิจการขาดความสามารถธุรกิจก็อาจ
ตั้งอยู่ได้ไม่นาน นอกจากนี้ หากเจ้าของกิจการเจ็บป่วยล้มตายกิจการมักล้มเลิกตามไปด้วย เพราะ
ขาดผู้รับช่วงดําเนินงานต่อไป 

(2)  ห้างหุ้นส่วนสามัญ (ordinary partnership) เป็นการประกอบการท่ีมี
บุคคลตั้งแต่ 2 คนข้ึนไปร่วมทุนกันจัดตั้งข้ึน โดยผู้ถือหุ้นทุกคนต้องรับผิดชอบในหนี้สินท้ังหมดโดยไม่
จํากัดจํานวน การก่อตั้งอาจจะจดหรือไม่จดทะเบียนเป็นนิติบุคคลก็ได้ ถ้าจดทะเบียนก็จะเป็นห้าง
หุ้นส่วนสามัญนิติบุคคล ธุรกิจแบบเข้าร่วมเป็นหุ้นส่วนกับผู้อ่ืนท้ังกรณีห้างหุ้นส่วนจํากัดและห้าง
หุ้นส่วนสามัญนี้ได้รับ ความนิยมแพร่หลายมากกว่าธุรกิจในรูปบริษัท เพราะการจัดตั้งทําได้ง่ายไม่ต้อง
มีแบบพิธีมากนัก และมักกระทํากันมากในกลุ่มเครือญาติและผู้ใกล้ชิดคุ้นเคยกัน ข้อดีและข้อเสียของ
ธุรกิจแบบนี้ คือ 

ข้อดีของห้างหุ้นส่วนสามัญ สามารถหาเงินทุนขยายกิจการได้ง่ายและมากข้ึน มี
เครดิตมากกว่าธุรกิจแบบคนเดียว เป็นเจ้าของ การเสี่ยงน้อยลง เพราะมีผู้ร่วมเฉลี่ยภาระการเสี่ยง 
การบริหารงานมีประสิทธิภาพมากข้ึน เพราะสามารถใช้หลักแบ่งงานกันทําตามความสามารถของผู้ถือ
หุ้น 

ข้อเสียของห้างหุ้นส่วนสามัญ มีทุนในวงจํากัดน้อยกว่าบริษัท เพราะการก่อตั้งห้าง
หุ้นส่วนมักกระทํากันเฉพาะในเครือญาติและผู้คุ้นเคยสนิทสนมกันเท่านั้น หุ้นส่วนเป็นเครือญาติกัน 
หากเกิดการขัดแย้งบาดหมางข้ึนอาจส่งผลกระทบต่อการดําเนินการ การเฉลี่ยส่วนกําไร หากมี
หุ้นส่วนมากเกินไปผลกําไรท่ีแต่ละคนได้รับอาจน้อยไม่คุ้ม กับการเสี่ยงหรือความรับผิดชอบ 

(3)  ห้างหุ้นส่วนจํากัด (limited partnership) เป็นการประกอบการท่ีบุคคล
ตั้งแต่ 2 คนข้ึนไปร่วมทุนกันจัดตั้งข้ึน และมีการจดทะเบียนการก่อตั้งเป็นนิติบุคคล โดยมีท้ังผู้ถือหุ้น
จํากัดความรับผิดชอบและไม่จํากัดความรับผิดชอบ 

ผู้ถือหุ้นจํากัดความรับผิดชอบ จะกําหนดจํานวนเงินท่ีตนต้องการรับผิดชอบในกรณี
ท่ีกิจการขาดทุนหรือมีหนี้สิน ซึง่โดยท่ัวไปจะกําหนดความรับผิดชอบเท่ากับมูลค่าหุ้นท่ีตนถืออยู่ ผู้ถือ
หุ้น ประเภทนี้ไม่มีอํานาจการบริหารงานโดยตรง 

ผู้ถือหุ้นไม่จํากัดความรับผิดชอบ จะต้องรับภาระขาดทุนหรือหนี้สินของกิจการโดย
ไม่จํากัดจํานวน จึงมีอํานาจในการบริหารงานโดยตรง 

ข้อดีห้างหุ้นส่วนจํากัด ก่อตั้งง่าย วิธีการตั้งไม่ซับซ้อน สามารถหาเงินทุนก่อตั้ง
ได้มาก มีฐานะทางกฎหมายแน่นอนกว่าพ่อค้าคนเดียว การบริหารงานมีประสิทธิภาพ การเสี่ยงภัย
น้อยลง 
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ข้อเสียห้างหุ้นส่วนจํากัด อายุของกิจการไม่ยั่งยืน ถูกจํากัดด้วยอายุของผู้เป็น
หุ้นส่วน การบริหารงาน ในห้างหุ้นส่วนมักจะประสบปัญหาข้อขัดแย้งระหว่างผู้เป็นหุ้นส่วนทําให้เกิด
ความล่าช้าเป็นผลเสียได้ ความรับผิดชอบของผู้เป็นหุ้นส่วนมีมากกว่าธุรกิจประเภทอ่ืน 

(4)  บริษัทจํากัด (corporation) เป็นการประกอบการท่ีมีบุคคลตั้งแต่ 7 คนข้ึน
ไปร่วมทุนกัน ก่อตั้งข้ึน โดยผู้ถือหุ้นแต่ละคนจะรับผิดชอบในหนี้สินจํากัดไม่เกินมูลค่าท่ีตนถืออยู่
เฉพาะส่วนท่ียัง ชําระค่าหุ้นไม่ครบเท่านั้น บุคคลท่ีทํางานในบริษัทไม่จําเป็นต้องเป็นผู้ถือหุ้น การ
ก่อตั้งต้องจดทะเบียน เป็นนิติบุคคล และเม่ือตั้งข้ึนแล้วจะมีอายุยืนนาน การล้มเลิกกิจการต้องเป็นไป
ตามข้อตกลงหรือโดยผลแห่งตัวบทกฎหมายเท่านั้น 

บริษัทจํากัดอาจเป็นกิจการท่ีขยายมาจากห้างหุ้นส่วน โดยมีการดําเนินงานท่ีขยาย
กว้างกว่าห้างหุ้นส่วนท้ังในรูปของเงินทุน บุคลากร ฯลฯ ข้อดีและข้อเสียของการดําเนินธุรกิจแบบ
บริษัทจํากัด คือ 

ข้อดีของบริษัทจํากัด สามารถระดมทุนได้มากกว่าธุรกิจแบบเจ้าของคนเดียวและ
แบบห้างหุ้นส่วน จึงสามารถดําเนินกิจการแบบกว้างขวางใหญ่โต เม่ือต้องการขยายกิจการก็สามารถ
ออกหุ้นกู้นําเงินมาใช้จ่ายลงทุนได้ จํากัดความรับผิดชอบทางการเงินของผู้ถือหุ้น กล่าวคือ ผู้ถือหุ้น
ผูกพันความ รับผิดชอบจํากัดเพียงไม่เกินจํานวนเงินท่ียังใช้ไม่ครบมูลค่าของหุ้นท่ีตนถืออยู่เท่านั้น มี
ความม่ันคงกว่าธุรกิจแบบเจ้าของคนเดียวและแบบห้างหุ้นส่วน การบริหารงานดําเนินโดย
คณะกรรมการ เป็นธุรกิจท่ีมีฐานะม่ันคงและเป็นท่ีเชื่อถือของวงการธุรกิจท่ัวไป เปิดโอกาสให้
ประชาชนท่ัวไปเข้าร่วมกิจการโดยการซื้อหุ้นประเภทต่างๆ 

ข้อเสียของบริษัทจํากัด บรรดาผู้ถือหุ้นส่วนมากไม่ได้มีส่วนร่วมในการดําเนินกิจการ
ของบริษัทเพราะมีการตั้งคณะกรรมการเพียงไม่ก่ีคนเป็นผู้บริหารงาน ธุรกิจแบบบริษัทจํากัดมักถูก
ควบคุมและต้องรับภาระการเสียภาษีให้แก่รัฐบาลมากกว่าธุรกิจแบบอ่ืนทําให้ค่าใช้จ่ายในการ
ดําเนินงานสูงข้ึน 

(5)  สหกรณ์ (co-operative) เป็นการประกอบการท่ีตั้งข้ึนด้วยความร่วมมือ
เพ่ือช่วยเหลือกันระหว่างบุคคลท่ีเป็นสมาชิก ท้ังในเรื่องเก่ียวกับการผลิต การบริโภค การเงิน และ
อ่ืนๆ ผู้เป็นสมาชิก จะต้องมีคุณสมบัติครบถ้วนตามท่ีกําหนดไว้ในกฎข้อบังคับของสหกรณ์ สมาชิก
ต้องเสียค่าบํารุงเป็นประจําทุกงวด และต้องปฏิบัติตามระเบียบข้อบังคับท่ีกําหนดไว้ การก่อตั้ง
สหกรณ์ต้องจดทะเบียนเป็น นิติบุคคล กรรมการและผู้ดําเนินงานบริหารต้องมาจากการเลือกตั้งของ
สมาชิก ซึ่งการดําเนินงานต้องคํานึงถึงผลประโยชน์โดยส่วนรวมของสมาชิกมากกว่าผลกําไร 
ผลประโยชน์ท่ีสมาชิกจะได้รับมิได้ ข้ึนอยู่กับจํานวนหุ้นท่ีถือ แต่ข้ึนกับปริมาณการมีส่วนร่วมในกิจการ
ของสหกรณ์ ใครมีส่วนร่วมมากก็ได้รับส่วนแบ่งมาก ใครมีน้อยก็ได้รับส่วนแบ่งน้อย ยกตัวอย่างเช่น 
หากสมาชิกใช้บริการกู้ยืมเงินจากสหกรณ์ ผลตอบแทนหรือเงินปันผลท่ีสมาชิกได้รับคืนจะเป็นไปตาม
สัดส่วนของขนาดธุรกรรม กล่าวคือ ถ้าจํานวนเงินกู้สูง (เสียดอกเบี้ยมาก) ก็จะได้รับเงินปันผลกลับคืน
มาก ตรงกันข้าม ถ้ากู้น้อย ก็จะได้รับเงินปันผลน้อยตาม เป็นต้น ความสําเร็จของสหกรณ์จะต้องอาศัย
ความสามัคคีพร้อมเพรียงของสมาชิกเป็นปัจจัยสําคัญ ข้อดีและข้อเสียของธุรกิจแบบสหกรณ์มีดังนี ้
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ข้อดีของสหกรณ์ สหกรณ์สามารถรวบรวมเงินทุนได้จํานวนมาก เพราะมีการจัดแบ่ง
ออกเป็นหุ้นๆ และเนื่องจากเป็นธุรกิจท่ีมิได้มุ่งหวังกําไร จึงมักได้รับความช่วยเหลือจากรัฐบาลและ
ได้รับสิทธิพิเศษต่างๆ ทางด้านภาษีอากรและอ่ืนๆ 

ข้อเสียของสหกรณ์ เป็นธุรกิจท่ีมิได้หวังผลกําไร ผลตอบแทนแก่สมาชิกผู้ถือหุ้นจึง
ต่ํามาก แต่จะมีผลตอบแทน ส่วนหนึ่งตามสัดส่วนแห่งกิจการงาน หรือตามค่าท่ีสมาชิกมีต่อสหกรณ์
เรียกว่า patronage dividend ดังนั้นสมาชิกจะไม่ซ้ือหุ้นไว้มากเพราะได้รับผลตอบแทนต่ํา 

(6)  รัฐวิสาหกิจ (state enterprise) เป็นการประกอบการท่ีรัฐบาลเป็น
ผู้ดําเนินการหรือเป็นผู้ถือหุ้นรายใหญ่ (รัฐบาลถือหุ้นในกิจการเกินกว่าร้อยละ 50) ส่วนใหญ่จะเป็น
การผลิตสินค้าและบริการเพ่ือสนองความต้องการข้ันพ้ืนฐานของประชาชน หรือเป็นกิจการประเภท
สาธารณูปโภคซึ่งมีต้นทุนการผลิตสูง หากปล่อยให้เอกชนผลิตโดยเสรีจะมุ่งหวังกําไรสูงสุด ทําให้
ประชาชนต้องบริโภคสินค้าหรือบริการนั้นในระดับราคาท่ีแพง หรือบริโภคอุปโภคได้ในปริมาณน้อย 
และการท่ีกิจการประเภทนี้ส่วนใหญ่จะก่อให้เกิดผลกําไรในระยะสั้นมากกว่า รัฐบาลจึงจําเป็นต้องเข้า
ไปมีส่วนในการผลิต โดยยอมเสนอขายในราคาต่ําและอาจจะขาดทุนบ้าง เพ่ือให้ประชาชนมีสภาพ
ความเป็นอยู่ท่ีดีข้ึน ตัวอย่างของกิจการประเภทรัฐวิสาหกิจ ได้แก่ การไฟฟ้า การประปา การ
ไปรษณีย์โทรเลข องค์การโทรศัพท์ การรถไฟ ฯลฯ 

ข้อดีของรัฐวิสาหกิจ ช่วยให้เศรษฐกิจของประเทศดีข้ึน เพราะเป็นแหล่งรายได้ของ
รัฐ ช่วยควบคุมสินค้าบางชนิดท่ีไม่เป็นประโยชน์ต่อสุขภาพ ช่วยเหลือเอกชนในงานเฉพาะด้าน 

ข้อเสียของรัฐวิสาหกิจ ภาคเอกชนหมดโอกาสท่ีจะลงทุนเพียงผู้เดียว เงินหมุนเวียน
จะลดลงเพราะถูกนํามาลงทุน 

2.2.3.2 การออกแบบองค์กร (organizational design) 
การออกแบบองค์กร เป็นกระบวนการท่ีเก่ียวข้องกับการพัฒนาหรือการปรับเปลี่ยน

โครงสร้างองค์กร ประกอบด้วยองค์ประกอบสําคัญ 5 ประการคือ 
(1) ความชํานาญงาน เป็นการแบ่งงานในองค์กร โดยแบ่งงานออกเป็นข้ันตอน

และใช้พนักงานคนละกลุ่มในแต่ละข้ันตอน พนักงานท่ีทํางานเฉพาะข้ันตอนหรือเฉพาะอย่างย่อมเกิด
ความชํานาญ มากกว่าต้องทํางานหลายๆ อย่าง พร้อมท้ังตระหนักถึงการแบ่งงานมากเกินไปอาจเกิด
ความล่าช้าและเกิดความเบื่อหน่ายของผู้ปฏิบัติงานด้วย 

(2) การจัดฝ่ายและแผนกงาน เป็นการกําหนดหลักเกณฑ์ในการจัดแบ่งกลุ่ม
งานขององค์กร แต่ละองค์กรจะมีแนวทางในการจําแนกและรวมงานเป็นกลุ่มตามความเหมาะสม 
โดยท่ัวไปนิยมท่ีจะแบ่งฝ่ายและแผนกงานโดยใช้หลักเกณฑ์แบบใดแบบหนึ่ง ดังต่อไปนี้ แบ่งตาม
หน้าท่ี แบ่งตามผลิตภัณฑ์ แบ่งตามพ้ืนท่ี แบ่งตามกระบวนการผลิต แบ่งตามลูกค้า 

(3) การจัดสายการบังคับบัญชา เป็นการชี้ให้เห็นว่าผู้ปฏิบัติงานแต่ละคนข้ึน
ตรงต่อใคร หรือจะต้องรายงานต่อใครเป็นข้ันตอน โดยอํานาจหน้าท่ีและความรับผิดชอบของผู้บริหาร
หรือผู้ปฏิบัติงานต้องมีความสมดุลกัน และผู้ปฏิบัติงานแต่ละคนในองค์กรควรข้ึนตรงกับเฉพาะ
ผู้บังคับบัญชาเพียงคนเดียว 

(4) การจัดช่วงการบังคับบัญชา มีผลต่อจํานวนระดับของสายบังคับบัญชาและ
ต่อจํานวนผู้บริหารในองค์กร ซึ่งจํานวนผู้ใต้บังคับบัญชาท่ีเหมาะสมสําหรับผู้บังคับบัญชาหนึ่งคน 
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ข้ึนอยู่กับความสามารถของผู้บังคับบัญชา ความสามารถหรือความพร้อมของผู้ใต้บังคับบัญชา และ
ลักษณะของงานท่ีทํา 

(5) การรวมอํานาจและการกระจายอํานาจ การรวมอํานาจ เป็นการท่ีการ
ตดัสินใจรวมศูนย์อยู่ท่ีผู้บริหารระดับสูงขององค์กร ในขณะท่ีการกระจายอํานาจ คือการมอบหมายให้
ผู้บังคับบัญชาระดับรองทําการตัดสินใจ โดยปกติในองค์กรส่วนใหญ่ไม่มีการรวมอํานาจหรือการ
กระจายอํานาจโดยสมบูรณ์ แต่จะอยู่ก่ึงกลางหรือค่อนไปทางใดทางหนึ่ง 

 
2.2.4 การศึกษาความเป็นไปได้ดา้นสิ่งแวดล้อม [71-72] [71],[72] 

 
ปัจจุบันการตื่นตัวด้านสิ่งแวดล้อมมีมากข้ึนโดยเห็นได้จากการท่ีรัฐบาลให้ความ

สนใจ และจัดสรรงบประมาณโครงการท่ีมีการฟ้ืนฟูสภาพแวดล้อมท่ีเสื่อมโทรม รัฐบาลออกกฎหมาย
ส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม พร้อมท้ังให้ความสําคัญต่อการประเมินผลกระทบของโครงการ
ด้านสิ่งแวดล้อมก่อนเริ่มโครงการเพ่ือหาข้อมูลชดเชยผู้สูญเสียผลประโยชน์และมิให้เกิดการต่อต้าน
โครงการจากผู้ท่ีได้รับผลกระทบในทางลบ ส่วนภาคเอกชนก็ให้ความสนใจผลของโครงการต่อ
สิ่งแวดล้อมเช่นกัน ข้ันตอนในการศึกษาผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อม มี 4 ข้ันตอนดังนี ้

(1) ศึกษารายละเอียดเก่ียวกับสิ่งแวดล้อมในปัจจุบัน 
(2) ศึกษาผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึนและแผนป้องกัน 
(3) ประเมินค่าและพิจารณาทางเลือกของโครงการ 
(4) จัดเตรียมแผนงานการตรวจสอบผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
การศึกษาผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมจึงต้องมุ่งหาวิธีการต่างๆ ท่ีจะทําให้

โครงการสามารถดําเนินการได้โดยไม่มีผลเสียหายร้ายแรงต่อสภาพแวดล้อมและมีการสูญเสีย
ทรัพยากรสิ่งแวดล้อมและคุณค่าต่างๆ ให้น้อยท่ีสุดภายใต้เงื่อนไขท่ีว่า ผลลัพธ์สุดท้ายท่ีกระทบต่อ
สวัสดิภ์าพของประชาชนจะต้องเป็นผลดีและเป็นท่ียอมรับในสังคม 

2.2.4.1 ความหมายท่ีเก่ียวข้อง 
มลพิษ หมายถึง ของเสีย วัตถุอันตรายและมลสารอ่ืนๆ รวมท้ังกาก ตะกอนหรือสิ่ง

ตกค้างจากสิ่งเหล่านั้น ท่ีถูกปล่อยท้ิง จากแหล่งกําเนิดมลพิษ หรือท่ีมีอยู่ในสิ่งแวดล้อมธรรมชาติ ซึ่ง
ก่อให้เกิดหรืออาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อม หรือภาวะท่ีเป็นพิษภัยอันตรายต่อ 
สุขภาพอนามัยของประชาชนได้ และให้หมายความรวมถึง รังสี ความร้อน แสง เสียง กลิ่น ความ
สั่นสะเทือนหรือเหตุรําคาญอ่ืนๆ ท่ีเกิดหรือถูกปล่อยออกจากแหล่งกําเนิดมลพิษด้วย 

แหล่งกําเนิดมลพิษ หมายถึง ชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม อาคารสิ่งก่อสร้าง
ยานพาหนะ สถานท่ีประกอบกิจการใดๆ หรือสิ่งอ่ืนใด ซึ่งเป็นแหล่งท่ีมาของมลพิษ 

2.2.4.2 ปัญหามลพิษท่ีส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม สามารถแบ่งได้เป็น 6 ด้านโดย
มีรายละเอียดดังนี ้

(1) มลภาวะทางอากาศ (air pollution) หมายถึง ภาวะท่ีอากาศมีการเจือปน
ของสารหรือสิ่งปนเปื้อนในปริมาณท่ีมากพอท่ีทําให้อากาศเสื่อมคุณภาพเป็นอันตรายต่อมนุษย์ สัตว์ 
และพืช มลสาร (pollutant) ท่ีปนเปื้อนอยู่ในอากาศมีท้ังในรูปของแข็ง ฝุ่นละออง ไอระเหยหรือก๊าซ 
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รวมท้ังกลิ่น เขม่า ควัน สารกัมมันตรังสี สารประกอบไฮโดรคาร์บอน ปรอท ตะก่ัว ออกไซด์ของ
ไนโตรเจน และคาร์บอน เป็นต้น 

แหล่งกําเนิดมลภาวะทางอากาศ 
• การเผาไหม้เชื้อเพลิงของกิจกรรมต่างๆ ได้แก่ รถยนต์ การเผาขยะมูลฝอย 

การผลิตกระแสไฟฟ้าโดยใช้ถ่านหินเป็นเชื้อเพลิง เป็นต้น ซึ่งทําให้เกิดก๊าซต่างๆ เช่น ก๊าซซัลเฟอร์ได-
ออกไซด์ ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ข้ีเถ้า และออกไซด์ของโลหะ เป็นต้น 

• การฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองและอนุภาคต่างๆ จากกิจกรรมผสม บด โม่ 
การก่อสร้าง และการขนส่งวัสดุและสินค้า 

• โรงงานอุตสาหกรรมผลิตหรือแปรรูปวัตถุดิบ ได้แก่ การผลิตสารเคมี 
กระดาษ ปุ๋ย เหล็กกล้า อลู มิ เนียม เป็นต้น ซึ่ งอาจมีการปล่อยสารพิษออกมาเช่น ก๊าซ-
ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ออกไซต์ของซัลเฟอร์แอมโมเนีย ไอตะก่ัว สารหนู เป็นต้น 

• การเกษตร เช่น การเผาพ้ืนท่ีทําการเกษตร การฉีดพ่นสารเคมี ทําให้เกิด
สารมลพิษจําพวก สารหนู สารตะก่ัว ควัน และข้ีเถ้า เป็นต้น 

• เตาปฏิกรณ์ เช่น การผลิตกระแสไฟฟ้า การทดลองระเบิดนิวเคลียร์ เป็น
ต้น ทําให้เกิดฝุ่นละอองของยูเรเนียม 

• แหล่งกําเนิดจากธรรมชาติ เช่น ไฟป่า การเกิดปฏิกิริยาชีวเคมี ได้แก่ การ
เน่าเปื่อยและหมักของสารอินทรีย์ในน้ํา ดิน จะทําให้เกิดก๊าซมีเทน คาร์บอนไดออกไซด์ แอมโมเนีย 
เป็นตน้  

(2) มลพิษทางน้ํา (water pollution) หมายถึง สภาวะท่ีน้ํามีคุณภาพ
เปลี่ยนไปจากธรรมชาติเดิม จนมีสภาพท่ีเลวลง และส่งผลต่อการดํารงชีวิตของมนุษย์และสิ่งมีชีวิตใน
น้ํา 

แหล่งกําเนิดภาวะมลพิษทางน้ํา 
• ชุมชน แหล่งน้ําเสียประเภทนี้ได้แก่ แหล่งพักอาศัย อาคารชุด โรงพยาบาล 

ร้านอาหาร โรงฆ่าสัตว์ โดยมีน้ําเสียเกิดจากการชําระร่างกาย การซักเสื้อผ้า การประกอบอาหาร 
• อุตสาหกรรม เกิดจากกระบวนการในการผลิตทางอุตสาหกรรม เช่น      

น้ําหล่อเย็น น้ําล้าง น้ําท้ิงจากกระบวนการผลิต การท้ิงของเสียจากการผลิตสู่แหล่งน้ํา รวมถึงการทํา
เหมืองแร ่

• เกษตรกรรม น้ําเสียมาจากการล้างภาชนะท่ีบรรจุหรืออุปกรณ์ฉีดพ่น และ
การระบายของเสียจากมูลสัตว์ลงแหล่งน้ํา เช่น ฟาร์มสุกร นากุ้ง บ่อเลี้ยงปลา การฉีดพ่นสารเคมี  
การชะล้างหน้าดิน เป็นต้น 

• อ่ืนๆ เช่น ภาวะมลพิษจากน้ํามันท่ีใช้กับเครื่องจักรกลของเรือ การเกิด
อุบัติเหตุของเรือขนส่งน้ํามัน และการขับถ่ายสิ่งปฏิกูลของผู้โดยสารบนเรือ การก่อสร้าง การล้างถนน 
น้ําเสียจากแพปลา ท่าเทียบเรือประมง เป็นต้น 

(3) มลพิษทางเสียง (noise pollution) หมายถึง สภาวะเสียงท่ีดังเกินไปจน
ก่อให้เกิดความรําคาญ หรือก่อให้เกิดอันตรายต่อระบบการได้ยินของมนุษย์และสัตว ์  
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องค์กรอนามัยโลก กําหนดระดับเสียงเป็นพิษหรือดังเกินไปไว้ท่ี 85 เดซิเบลเอ และ
ระดับเสียงท่ีบุคคลทนรับฟังได้คือ 120 เดซิเบลเอ สําหรับประเทศไทยกําหนดค่ามาตรฐานระดับเสียง
เฉลี่ย 24 ชั่วโมงไว้ท่ี 70 เดซิเบลเอ ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติฉบับท่ี 15 (พ.ศ.
2540) เรื่องกําหนดมาตรฐานระดับเสียงโดยท่ัวไป 

แหล่งกําเนิดภาวะมลพิษทางเสียง 
• การจราจร มาจากยานพาหนะประเภทต่างๆ เช่น รถไฟ รถยนต์ 

รถจักรยานยนต์ รถบรรทุก เรอืหางยาว และเครื่องบิน เป็นต้น 
• สถานประกอบการต่างๆ ได้แก่ โรงงานอุตสาหกรรม การก่อสร้าง อู่ซ่อม-

รถ เป็นต้น 
• ชุมชนและสถานบริการ ได้แก่ เสียงจากคนหรือเครื่องใช้ภายในบ้าน เช่น 

วิทยุ โทรทัศน์ และเสียงในย่านธุรกิจการค้า สถานบันเทิงเริงรมย์ เป็นต้น  
(4) มลภาวะจากขยะ (solid waste) หมายถึง เศษสิ่งเหลือใช้ สิ่งปฏิกูลต่างๆ 

ซึ่งเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์และสัตว์ รวมถึงสิ่งอ่ืนใดท่ีเก็บกวาดจากถนน ตลาด หรือท่ีอ่ืนๆ ท้ังจาก
การผลิต การบริโภค การขับถ่าย การดํารงชีวิต และอ่ืนๆ 

ประเภทของขยะ สามารถแบ่งได้เป็น 3 ประเภทดังนี้ 
• ขยะเปียก หมายถึง ขยะท่ีย่อยสลายได้ง่าย เช่น เศษอาหาร พืชผัก เปลือก-

ผลไม้ เป็นต้น 
• ขยะแห้ง หมายถึง ขยะท่ีย่อยสลายได้ยาก เช่น กระดาษ พลาสติก แก้ว 

โลหะ เศษผ้า ไม้ ยาง เป็นต้น 
• ขยะอันตราย ได้แก่ สารเคมี วัตถุมีพิษ ซากถ่านไฟฉาย หลอดไฟ และขยะ

ติดเชื้อจากสถานพยาบาล 
แหล่งกําเนิดขยะมูลฝอย ได้แก่ ชุมชนพักอาศัย เช่น บ้านเรือน อาคารชุด ย่าน

การค้าและบริการ เช่น ตลาด ร้านค้า ธนาคาร ห้างสรรพสินค้า สถานท่ีราชการ ศาสนสถาน โรงเรียน
โรงพยาบาล และโรงงานอุตสาหกรรม 

(5) มลภาวะจากของเสียอันตราย (hazardous waste) หมายถึง ของเสียใดๆ 
ท่ีมีองค์ประกอบหรือปนเปื้อนวัตถุอันตรายชนิดต่างๆ รวมท้ังกาก ตะกอน หรือสิ่งตกค้างท่ีอยู่ใน
สภาพท้ังของแข็ง ของเหลว และก๊าซ 

ประเภทของของเสียอันตราย ของเสียอันตรายแบ่งออกเป็น 8 ประเภท ตาม
คุณสมบัติของของเสียอันตราย ได้แก่  

• ประเภทติดไฟง่าย เช่น ตะกอนน้ํามัน ตะกอนสี เป็นต้น 
• ประเภทสารกัดกร่อน เช่น น้ํายาฟอกขาว น้ํายาขัดพ้ืน เป็นต้น 
• ประเภทท่ีทําให้เกิดปฏิกิริยาระเบิดเม่ือสัมผัสกับน้ําหรืออากาศ เช่น 

สารเคมีท่ีเสื่อมสภาพ 
• ประเภทสารพิษ เช่น ยาฆ่าแมลง สารปราบศัตรูพืช เป็นต้น 
• ประเภทวัตถุระเบิด เช่น พลุ ดอกไม้ไฟ ดินประสิว เป็นต้น 
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• ประเภทสารท่ีสามารถชะล้างได้ เป็นสารท่ีไม่ใช้แล้ว มีปริมาณโลหะหนัก
หรือวัตถุมีพิษปนเปื้อนอยู่ในน้ําสกัดนั้น เท่ากับหรือมากกว่ามาตรฐานท่ีกําหนดไว้ เช่น ตะก่ัว ปรอท 
เป็นต้น 

• ประเภทกากกัมมันตรังสี เป็นวัตถุท่ีไม่ใช้ประโยชน์แล้ว อาจอยู่ในรูป
ของแข็งหรือของเหลวท่ีมีการเปรอะเปื้อนด้วยสารกัมมันตรังสีในระดับความแรงของรังสีสูงกว่าเกณฑ์
ท่ีกําหนดไว ้

• ประเภทท่ีทําให้เกิดโรค เช่น เชื้อไวรัส แบคทีเรีย ท่ีทําให้เกิดโรคต่างๆ  
(6) มลพิษทางอาหาร อาหารเป็นสิ่งจําเป็นท่ีสุดอย่างหนึ่งในการดํารงชีวิตของ

มนุษย์  มนุษย์ต้องบริโภคอาหารวันละหลายๆ ม้ือ ท้ังนี้เพ่ือให้ร่างกายเกิดพลังงานสามารถเคลื่อนไหว
ไปมา และกระทํากิจกรรมต่างๆ ได้ ท้ังนี้อาหารท่ีมนุษย์บริโภคเข้าไปนั้นต้องสะอาด ปราศจากเชื้อโรค 
และสิ่งเจือปนท่ีเป็นอันตรายต่อร่างกาย หากในอาหารมีสิ่งแปลกปลอมเจือปน ร่างกายจะ
เกิดปฏิกิริยาต่อต้านข้ึน  

สารแปลกปลอมสามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังนี ้
• พิษท่ีเกิดข้ึนโดยธรรมชาติของอาหารเอง เช่น เห็ดพิษ ผักหวานป่า ปลา

บางชนิด หอย แมงดาทะเล เป็นต้น 
• พิษท่ีเกิดจากการเจือปน แบ่งเป็นประเภทย่อยๆ คือ สิ่งเจือปนในอาหารท่ี

ไม่เจตนา ได้แก่ จุลินทรีย์ในอาหาร โลหะเป็นพิษในอาหาร พิษจากยาฆ่าแมลงตกค้าง เป็นต้น และ
สิ่งเจือปนในอาหารโดยเจตนา ได้แก่ สารปรุงแต่งสี สีสังเคราะห์ทุกชนิด สารปรุงแต่งรส สารปรุงแต่ง
ลักษณะหรือสารท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตอาหาร สารปรุงแต่งกลิ่น สารกันบูด เป็นต้น 

ในงานวิจัยนี้ได้ทําการศึกษาถึงสาเหตุท่ีอาจจะทําให้เกิดผลกระทบต่อสภาวะ
แวดล้อม ซึ่งในกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งทําให้เกิดการฟุ้งกระจายของฝุ่นในบริเวณโรงงาน 
จากกระบวนการบด การผสม และการลําเลียงวัตถุดิบ ซึ่งระบบบําบัดมลพิษทางอากาศ โดยเฉพาะ
ระบบควบคุมฝุ่นละอองรายละเอียดดังต่อไปนี ้

2.2.4.3 ระบบบําบัดมลพิศทางอากาศ ประกอบด้วยอุปกรณ์ และเครื่องมือต่างๆ ท่ี
ใช้ในการควบคุม ลด ขจัด กําจัดมลพิษทางอากาศ ก่อนปล่อยออกสู่สิ่งแวดล้อมภายนอก โดยระบบ
ดักจับฝุ่นละออง แบ่งออกเปน็ 5 ระบบ ดังนี ้

(1) ระบบดักแยกโดยการตกเนื่องจากน้ําหนักฝุ่น (gravity settling 
chambers) เป็นอุปกรณ์ท่ีในการแยกฝุ่นละอองออกจากอากาศ โดยอาศัยน้ําหนักท่ีมากกว่าของฝุ่น
ทําให้ตกลงมาด้วยแรงโน้มถ่วง อากาศจะถูกดูดผ่านท่อท่ีมีพ้ืนท่ีขนาดเล็กเข้ามาสู่ห้อง (chamber)   
ท่ีมีพ้ืนท่ีขนาดใหญ่ ทําให้อนุภาคฝุ่นมีความเร็วลดลงและตกลงสู่ด้านล่าง ระบบคัดแยกโดยการตก
เนื่องจากน้ําหนักฝุ่น ใช้ในการดักฝุ่นท่ีมีขนาดประมาณ 40 - 60 ไมครอน ดังภาพท่ี 2.11 
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ภาพท่ี 2.11 ลักษณะของระบบคัดแยกโดยการตกเนื่องจากน้ําหนักฝุ่น  
ท่ีมา : เสรีย์ ตู้ประกาย [73] 

 

(2) ระบบไซโคลน (cyclone separator) อาศัยหลักการหนีศูนย์กลางในการ
แยกฝุ่นออกจากอากาศ ฝุ่นและอากาศจะถูกดูดเข้าไปในไซโคลนท่ีมีกระแสวนหนีศูนย์กลางเหวี่ยง
อนุภาคไปยังผนัง กระแสวนจะพาอนุภาคฝุ่นเคลื่อนตัวลงไปเรื่อยๆ จนถึงปลายโคน ในขณะท่ีอากาศ
ท่ีไม่มีฝุ่นจะถูกหมุนกลับข้ึนไปยังส่วนบนออกไปท่ีท่อออก ระบบไซโคลนใช้ในการดักฝุ่นขนาดใหญ่
กว่า 10 ไมครอน ดังภาพท่ี 2.12 

 
 

ภาพที่ 2.12 ลักษณะของไซโคลน 
ที่มา : BPA Air Quality Solutions LLC [74]  

 
(3) เครื่องดักจับด้วยหยดน้ํา (wet collector) หรือท่ีท่ัวไปเรียก wet 

scrubber อาศัยหลักในการใช้ของเหลวดักจับฝุ่น สามารถดักฝุ่นละอองท่ีมีขนาดเล็กมากได้   การใช้
งานโดยมากอยู่ในรูปของหอ (tower) โดยทําการพ่นของเหลวท่ีมีขนาดเล็กจากด้านบน เพ่ือให้เกิด
การจับกับมวลแก๊สและฝุ่นท่ีลอยมาจากด้านล่าง กลไกในการดักฝุ่น คือ การกระทบจากความเฉื่อย 
ซึ่งเป็นกลไกหลัก การสกัดก้ัน และการแพร่ เครื่องดักจับด้วยหยดน้ํามีหลายชนิด คือ spray tower, 
venturi scrubber ซึ่งเป็นอุปกรณ์บําบัดฝุ่นชนิดเดียวท่ีสามารถบําบัดแก๊ส (ท่ีละลายน้ํา) และไอเสีย
ได้ด้วย ส่วนประกอบชิ้นสําคัญท่ีจะขาดไม่ได้ของ wet scrubber คือ demister หรือ mist 
eliminator ซึ่งอยู่ด้านบนสุดของระบบ เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ในการดักจับฝุ่นบางส่วนท่ีอาจถูกละออง
ของเหลวพาให้ลอยออกไปด้านบน เครื่องดักจับด้วยหยดน้ําสามารถดักจับฝุ่นท่ีมีขนาดเล็กกว่า 1 
ไมครอน ดังภาพท่ี 2.13  
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ภาพท่ี 2.13 ลักษณะของเครื่องดักจับด้วยหยดน้ํา 
ท่ีมา : วราวุธ เสือดี [75] 

 
(4) ถุงกรอง (baghouse filter) กลไกท่ีสําคัญในการกรองฝุ่นด้วยถุงกรอง คือ 

การชน (impaction) แพร่ (diffusion) และการยึด (interception) ระหว่างฝุ่นกับถุงกรอง ซึ่งกลไก
หลักท่ีสําคัญท่ีสุด คือ การชน ซึ่งจะเกิดข้ึนภายในถุงกรองมากกว่า 20 ครั้ง ระบบถุงกรองสามารถ
บําบัดฝุ่นขนาดเล็กถึง 0.1 ไมครอนได ้ดังภาพท่ี 2.14 

 

 
 

ภาพท่ี 2.14 ลักษณะของถุงกรอง 
ท่ีมา : วราวุธ เสียดี [75] 

 
(5) เครื่องดักฝุ่นแบบไฟฟ้าสถิตย์ (electrostatic precipitator) อาศัยแรงทาง

ไฟฟ้าในการแยกฝุ่นออกจากอากาศการทํางานประกอบด้วยแผ่นท่ีให้ประจุกับอนุภาคฝุ่น หรือ แผ่น 
corona ทําหน้าท่ีในการชาร์ตประจุลบให้กับฝุ่น และแผ่นเก็บฝุ่น หรือ collection plate ซึ่งมีประจุ
บวกทําหน้าท่ีจับและเก็บฝุ่นไว้ โดยฝุ่นท่ีได้รับประจุลบจากแผ่น corona จะเคลื่อนท่ีไปยังแผ่น 
collecting plate ท่ีมีข้ัวบวกตามแรงทางประจุไฟฟ้า ดังภาพท่ี 2.15   
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ภาพท่ี 2.15 ลักษณะของเครื่องดักฝุ่นแบบไฟฟ้าสถิต 
ท่ีมา : Flips India Engineering [76]  

 
2.2.5 การศึกษาความเป็นไปได้ด้านการเงิน [54],[77] 

 
การศึกษาด้านการเงินเป็นการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านการเงิน หรือการ

วิเคราะห์ความสามารถในการทํากําไรของโครงการ เพ่ือประโยชน์สูงสุดของเจ้าของโครงการ การ
ประมาณเงินลงทุนในโครงการ การประมาณการด้านการเงินของโครงการ  การวิเคราะห์ผลตอบแทน
การลงทุน และการวิเคราะห์ความอ่อนไหว  

การศึกษาความเป็นไปได้ด้านการเงินจึงเป็นการศึกษาถึงต้นทุนท่ีเกิดข้ึน รายรับท่ี
ได้มา ความคุ้มค่าในการลงทุนจากการก่อตั้งโครงการ โดยอาศัยข้อมูลและผลการวิเคราะห์ท่ีได้จาก
การตลาด เทคนิค การจัดการ และสิ่งแวดล้อมประกอบกัน เพ่ือให้ทราบถึง จํานวนเงินท้ังสิ้นในการ
ดําเนินการ ค่าใช้จ่ายในด้านต่างๆ และระยะคืนทุนเม่ือตั้งโครงการ ผลตอบแทนท่ีคาดว่าจะได้รับใน
แต่ละปี และผลตอบแทนจากการลงทุนตลอดอายุของโครงการ 

การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางด้านการเงิน มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ทราบว่าโครงการ
ท่ีจะลงทุนมีความคุ้มค่าและมีความเป็นไปได้ทางด้านการเงินหรือไม่ โดยเครื่องมือท่ีใช้เป็นเกณฑ์    
ในการตัดสินใจ มีดังต่อไปนี ้

2.2.5.1 มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value : NPV ) 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิบ่งชี้ถึงจํานวนผลประโยชน์สุทธิท่ีได้รับตลอดระยะเวลาของ

โครงการซึ่งอาจมีค่าเป็นลบ เป็นศูนย์ หรือเป็นบวกก็ได้ซึ่งข้ึนอยู่กับขนาดของมูลค่าปัจจุบันของ
ผลประโยชน์รวม หักออกด้วยมูลค่าปัจจุบันของต้นทุนรวมของโครงการนั้น โดย NPV ดังสมการท่ี 2.7  
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โดยท่ี    CF0 = เงินลงทุนตอนเริ่มต้นโครงการ 
CFt =  กระแสเงินสดสุทธิรายป ีปีท่ี t 
t =  อายุโครงการ 1,2,…,n 
r =  อัตราคิดลด  

เกณฑ์ตัดสินใจในโครงการลงทุน 
(1) ถ้ามีโครงการเดียว NPV มีค่าลบ จะปฏิเสธโครงการนั้น ถ้า NPV มีค่าบวก

จะยอมรับโครงการนั้น 
(2) ถ้ามีหลายโครงการ และเป็นโครงการท่ีทดแทนกันได้ จะเลือกโครงการท่ี 

NPV มีค่าบวกมากท่ีสุด 
(3) ถ้ามีหลายโครงการ และเป็นโครงการท่ีอิสระต่อกันได้ จะรับโครงการ NPV 

มีค่าบวก (กรณีมีเงินทุนไม่จํากัด) 
2.2.5.2 อัตราผลตอบแทนของโครงการ ( Internal Rate of  Return : IRR) 
อัตราดอกเบี้ยในกระบวนการคิดลดท่ีทําให้ค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการมีค่า

เท่ากับศูนย์ ในท่ีนี้ใช้วิธีแบบลองผิดลองถูก (trial and error) ดังสมการท่ี 2.8 
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โดยท่ี    CF0 = เงินลงทุนตอนเริ่มต้นโครงการ 
CFt =  กระแสเงินสดสุทธิรายปี ปีท่ี t 
t  =  อายุโครงการ 
IRR =  อัตราผลตอบแทน  
 

การพิจารณาตัดสินใจลงทุนกระทําโดยนําค่า IRR ไปเปรียบเทียบกับอัตรา
ผลตอบแทนข้ันต่ําท่ีธุรกิจยอมรับได้ (The Minimum Attractive Rate of Return : MARR)        
ซึ่งประกอบด้วย อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ อัตราเงินเฟ้อ และอัตราความเสี่ยง 

หลักเกณฑ์การตัดสินใจลงทุนมีดังนี ้
(1) ถ้าค่า IRR มากกว่าหรือเท่ากับ MARR ยอมรับโครงการนั้น 
(2) ถ้าค่า IRR น้อยกว่า MARR จะปฏิเสธโครงการนั้น 
2.2.5.3 ระยะคืนทุน (Payback Period) 
ระยะเวลาคืนทุนเป็นเกณฑ์ท่ีคํานึงถึงระยะเวลาท่ีผลประโยชน์สุทธิจากการ

ดําเนินงาน (ผลกําไรท่ีแต่ละปี เป็นกําไรสุทธิหลังหักภาษี ดอกเบี้ย และค่าเสื่อมราคาของสินทรัพย์) 
เท่ากับค่าใช้จ่ายในการลงทุนครั้งแรกของโครงการ นั่นคือการพิจารณาจํานวนปีท่ีได้รับประโยชน์กับ
ค่าใช้จ่ายในการลงทุน ดังนั้นหากลงทุนแล้วผลประโยชน์คุ้มกับจํานวนเงินท่ีลงทุนได้เร็วยิ่งดี เกณฑ์
การตัดสินใจแบบระยะเวลาคืนทุนนิยมใช้ในวงการธุรกิจท่ีมีความเสี่ยงสูง กรณีท่ีผู้ประกอบการคิดค้น
สิ่งประดิษฐ์ใหม่ โดยยังไม่ขอลิขสิทธิ์ และนําสินค้าเข้าตลาดอาจถูกลอกเลียนแบบได้ หรือธุรกิจท่ีมี
เทคโนโลยีเกิดข้ึนใหม่รวดเร็ว ดังนั้นนักลงทุนต้องเลือกโครงการท่ีมีผลประโยชน์คืนเร็วในระยะเวลา
อันสั้น ดังสมการท่ี 2.9  
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 ่อปีลี่ยสุทธิตผลตอบแทนเฉ

เริ่มแรกในการลงทุนค่าใช้จ่าย  นทุนระยะเวลาคื =                      (2.9)

  

เกณฑ์การพิจารณา คือ ระยะเวลาคืนทุนย่ิงสั้นย่ิงเป็นผลดีต่อโครงการ 
ข้อบกพร่องของเกณฑ์ระยะเวลาคืนทุน คือ เกณฑ์น้ีไม่ได้พิจารณาผลประโยชน์ท่ี

เกิดขึ้นหลังระยะเวลาคืนทุน ไม่สามารถวัดความสามารถการทํากําไรของโครงการแต่ชี้ให้เห็นถึงสภาพ
คล่องเท่าน้ัน เกณฑ์น้ีไม่ให้ความสําคัญกับมูลค่าของเงินท้ังด้านค่าใช้จ่ายและผลประโยชน์ท่ีเกิดขึ้นต่าง
เวลากัน 

2.2.5.4 วิเคราะหค์วามอ่อนไหวของโครงการ (sensitivity analysis) 
ในการวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์น้ัน ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ เป็นค่าท่ีเกิดจากการ

ประมาณเพื่อช่วยในการตัดสินใจเลือกโครงการ โดยพารามิเตอร์ หมายถึง ตัวแปรต่างๆ หรือปัจจัย   
ต่างๆ ท่ีมีความสําคัญต่อการประมาณค่า ตัวอย่างของพารามิเตอร์ต่างๆ เช่น เงินลงทุน มูลค่าซาก    ค่า
ปฏิบัติการรายปี อายุการใช้งาน อัตราการผลิต ต้นทุนวัตถุดิบ และอื่นๆ เช่น อัตราดอกเบ้ียเงินกู้ และ
อัตราเงินเฟ้อ เป็นต้น โดยส่วนใหญ่เป็นค่าท่ีได้จากการประมาณการซึ่งอาจไม่ถูกต้องมากนักตามความ
เป็นจริงทําให้เกิดความเสี่ยงในการลงทุน ดังน้ันวิธีการท่ีวิเคราะห์ความเสี่ยงท่ีสําคัญในปัจจุบันคือ การ
วิเคราะหค์วามอ่อนไหว (sensitivity analysis) เป็นการวิเคราะห์ความเสี่ยงท่ีมีรูปแบบง่ายท่ีสุด 

การวิเคราะห์ความอ่อนไหว เป็นการวิเคราะห์ดูสถานะทางด้านการเงินของโครงการว่า
มีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร ถ้ามีการเปลี่ยนแปลงต่างๆ ท่ีจะมีผลกระทบต่อโครงการ เช่น ราคาสินค้า    ท่ี
จะผลิตอาจจะต้องขายในราคาตํ่ากว่าท่ีคาดคะเนไว้ หรือราคาวัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิตเพิ่มขึ้น หรือมีเหตุท่ี
ทําให้ไม่สามารถผลิตได้ตามปริมาณท่ีต้องการ เป็นต้น สิ่งเหล่าน้ีจะมีผลกระทบโดยตรงต่อโครงการ   ทํา
ให้ผลตอบแทนการลงทุนของโครงการเปลี่ยนไป ผลของการเปลี่ยนแปลงตัวแปรด้านความเสี่ยงเพียงหน่ึง
ตัวแปรสามารถทําให้ผลลัพธ์ของโครงการแตกต่างกันได้ ในทางปฏิบัติการวิเคราะห์ความอ่อนไหวจะต้อง
วิเคราะห์ความเสี่ยงมากกว่าหน่ึงตัวแปร เพื่อกําหนดตัวแปรท่ีมีศักยภาพด้านผลกระทบต่อโครงการใน
ด้านค่าใช้จ่ายหรือระยะเวลาของโครงการในระดับสูง อาจนําวิธีการน้ีไปใช้วิเคราะห์ผลกระทบการตอบ
แทนทางเศรษฐกิจของโครงการ และแสดงให้เห็นว่าโครงการมีความทนทานต่อความเสี่ยงมากน้อย
เพียงใด 
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บทที่ 3 
 

วิธีการวิจัย 
 
 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาความเป็นไปได้ในการจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งใน
เขตจังหวัดสงขลา เพ่ือนําผลจากการศึกษาไปประกอบการตัดสินใจในการลงทุนโครงการ ผู้วิจัยได้ใช้
แนวทางในการศึกษา 5 ด้าน ซึ่งประกอบด้วย ด้านการตลาด ด้านเทคนิค ด้านการจัดการ          
ด้านสิ่งแวดล้อม และด้านการเงิน โดยสามารถแสดงกรอบแนวคิดในการทําวิจัย ดังภาพท่ี 3.1  
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ภาพท่ี 3.1 กรอบแนวความคิดในการทําวิจัยของโครงการ 
  

การศึกษาความเป็นไปได้ในการจัดตั้งโรงงาน 
ผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่งในเขตจังหวัดสงขลา 

การศึกษาความเป็นไปได้ 
ด้านการตลาด 

การศึกษาความเป็นไปได้ 
ด้านเทคนิคและวิศวกรรม 

การศึกษาความเป็นไปได้ 
ด้านการจัดการ 

การศึกษาความเป็นไปได้ 
ด้านสิ่งแวดล้อม 

- ปริมาณความต้องการการ
ใช้เช้ือเพลิงอัดแท่ง 
- การวิเคราะห์สถานการณ ์
- การวิเคราะห์ตลาด 
- ส่วนประสมทางการตลาด 

- เครื่องจักรอุปกรณ์และ
คนงานในการผลติ 
- กําลังการผลิต 
- ผังโรงงาน 
- สถานท่ีตั้งโรงงาน 
 

- รูปแบบการดําเนินธุรกิจ 
- โครงสร้างองค์กร 
 

- ต้นทุนในการลงทุน 
- ต้นทุนการผลติ 
- การประมาณการ 
  การลงทุน 
- แหล่งเงินทุน 
- การประมาณดา้นการเงิน 
- การวิเคราะห์การลงทุน 
- การวิเคราะห์ความ
อ่อนไหว 

- ปัญหาสิ่งแวดล้อม 
- แนวทางการป้องกันและ
ลดปัญหาสิ่งแวดล้อม 
 

การศึกษาความเป็นไปได้ 
ด้านการเงิน 

ตัดสินใจ 
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3.1 การศึกษาความเป็นไปได้ทางด้านการตลาด 
 

การศึกษาความเป็นไปได้ด้านการตลาด เป็นการวิเคราะห์เพ่ือวางแผนการตลาดใน
การจําหน่ายโดยสํารวจขนาดของตลาด ตลอดจนสภาพแวดล้อมต่างๆ ในการดําเนินธุรกิจ รวมถึง
ปัจจัยอ่ืนๆ ท่ีมีผลต่อการดําเนินธุรกิจ เพ่ือนําไปเป็นข้อมูลในการกําหนดกลยุทธ์และแผนการตลาด 
รวมถึงการคาดคะเนรายรับ โดยผลท่ีได้จะเป็นส่วนหนึ่งท่ีจะนํามาใช้ในการวิเคราะห์ทางการเงิน เพ่ือ
ประโยชน์ในการประเมินผลและการตัดสินใจลงทุน 

 
3.1.1 การศึกษาด้านปริมาณความต้องการเช้ือเพลิงอัดแท่ง 

 
 การศึกษาด้านปริมาณความต้องการเชื้อเพลิงอัดแท่ง ผู้วิจัยได้เริ่มจากการเก็บ

รวบรวมข้อมูล จากสถิติการผลิตยางแผ่นรมควันท่ีผลิตได้ของสหกรณ์กองทุนสวนยางในเขตจังหวัด
สงขลา ระหว่างปี พ.ศ. 2548 - 2554 และจากการสํารวจเอกสารและงานวิจัย [27] พบว่า ยางแผ่น
รมควัน 1 กิโลกรัม มีความต้องการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่งในการรมควันจํานวน 0.39 กิโลกรัม (อ้างอิง
จากตารางท่ี 2.1) ทําให้ทราบถึงปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่งในปี พ.ศ. 2548 - 2554 จากนั้นนํา
ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่งดังกล่าวมาคาดคะเนเพ่ือดูแนวโน้มปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่งใน
อนาคต เนื่องจากช่วงเวลาท่ีใช้ในการพยากรณ์เป็นการพยากรณ์ระยะยาว ซึ่งทําการพยากรณ์
ล่วงหน้า 10 ปี จึงทําการวิเคราะห์หาตัวแบบในการพยากรณ์ โดยการทดลองเปรียบเทียบตัวแบบทาง
คณิตศาสตร์ระหว่างตัวแบบการพยากรณ์ปรับให้เรียบแบบค่าเฉลี่ยเคลื่อนท่ี (simple moving 
average) ปรับเรียบแบบเอ็กซ์โพเนนเชียล (simple exponential smoothing) และแบบการ
ถดถอยเชิงเส้น (simple linear regression) ซึ่งทําการเลือกตัวแบบท่ีจะใช้ในการพยากรณ์ปริมาณ
การใชเ้ชื้อเพลิงอัดแท่งในอนาคต ด้วยการเปรียบเทียบค่าความแม่นยําของการพยากรณ์ คือ ค่าความ
ผิดพลาดกําลังสอง (mean square error : MSE) โดยเลือกตัวแบบการพยากรณ์ท่ีมีค่าความ
ผิดพลาดน้อยท่ีสุด เป็นตัวแบบในการพยากรณ์ปริมาณการใชเ้ชื้อเพลิงอัดแท่งในอนาคต 
 

3.1.2 การวิเคราะห์สถานการณ์  
 
การวิเคราะห์สถานการณ์ของอุตสาหกรรมผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง เป็นการวิเคราะห์

ปัจจัยท่ีเกิดข้ึนจากสภาวะแวดล้อมและผลกระทบต่างๆ ของโครงการ อันเป็นปัจจัยท่ีเกิดภายในของ
องค์กรหรือการวิเคราะห์จุดแข็ง (strengths) และจุดอ่อน (weaknesses) และปัจจัยท่ีเกิดภายนอก
ขององค์กรหรือการวิเคราะห์โอกาส (opportunities) และภัยคุกคาม (threats) เพ่ือกําหนดกลยุทธ์
ของโครงการ 
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3.1.3 การวิเคราะห์ตลาด  
 
การวิเคราะห์ตลาดจะช่วยให้การพิจารณาเลือกตลาดเป้าหมายเหมาะสมกับ

ผลิตภัณฑ์ ความสามารถ และทรัพยากรของโครงการ โดยทําการแบ่งส่วนตลาด (segmenting) ของ
กลุ่มผู้ซื้อสินค้า เพ่ือการวางแผนกลยุทธ์ทางการตลาดให้เหมาะสมกับแต่ละส่วนตลาดและผลิตภัณฑ์ 
เม่ือได้ส่วนตลาดจากนั้นทําการกําหนดตลาดเป้าหมาย (targeting) โดยทําการประเมินและการเลือก
ส่วนตลาดท่ีมีศักยภาพ เม่ือทราบถึงลักษณะท่ีชัดเจนของตลาดเป้าหมาย จะช่วยให้สามารถให้บริการ
ได้ตรงกับความต้องการของกลุ่มเป้าหมายนั้น และการทราบถึงศักยภาพของตลาดท่ีชัดเจน ทําให้
สามารถประเมินยอดขายและวางแผนในระยะยาวได้ และสุดท้ายคือการกําหนดตําแหน่งผลิตภัณฑ์ 
(positioning) โดยเปรียบเทียบคุณสมบัติและสถานะของผลิตภัณฑ์กับไม้ฟืนจากไม้ยางพาราซึ่งเป็น
เชื้อเพลิงท่ีกลุ่มลูกค้าเป้าหมายใช้ในการรมควันยางแผ่นในปัจจุบัน 

 
3.1.4 ส่วนประสมทางการตลาด  

 
การวิเคราะห์ส่วนประสมทางการตลาด (4’Ps) ได้ทําการวิเคราะห์ส่วนประสมท้ัง 4 

ด้าน ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ ราคา ช่องทางการจําหน่าย และส่งเสริมด้านการตลาด ในส่วนของผลิตภัณฑ์ 
(product) ทําการกําหนดชนิด ประเภท ขนาด คุณประโยชน์ ลักษณะ รูปแบบ ตราสินค้า บรรจุ
ภัณฑ์ของเชื้อเพลิงอัดแท่ง ราคา (price) โดยการกําหนดราคาขายเชื้อเพลิงอัดแท่งให้เหมาะสม การ
กําหนดราคาขายเบื้องต้นกําหนดมาจากต้นทุนการผลิตโดยหวังกําไร 50% [78] ของต้นทุนการผลิต
เชื้อเพลิงอัดแท่ง ทางด้านช่องทางการจําหน่าย (place) พิจารณาถึงช่องทางในการจัดจําหน่าย 
สถานท่ีจัดจําหน่ายผลิตภัณฑ์เชื้อเพลิงอัดแท่ง โดยคํานึงถึงการส่งมอบสินค้าท่ีตรงตามกําหนดและ
ครบถ้วนตามคําสั่งเป็นสําคัญ และการส่งเสริมด้านการตลาด (promotion) ทําการกําหนดรูปแบบ
และช่องทางในการติดต่อสื่อสาร การโฆษณา และการประชาสัมพันธ์ ข่าวสารท้ังสามองค์ประกอบท่ี
กล่าวมาไปสูก่ลุ่มลูกค้าเป้าหมาย 

 
3.2 การศึกษาความเป็นไปได้ทางด้านเทคนิค 

 
การศึกษาความเป็นไปได้ทางด้านเทคนิค เป็นการศึกษาความเหมาะสมในการ

พิจารณาเลือกเครื่องจักร อุปกรณ์ ตลาดจนเทคโนโลยีท่ีนํามาใช้ในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง เพ่ือให้
ทราบถึงกําลังการผลิต ปริมาณการผลิต คุณสมบัติ และปริมาณวัตถุดิบท่ีต้องการ รวมถึงการจ้าง
แรงงานการลงทุนในสิ่งปลูกสร้าง การวางผังโรงงาน และการเลือกทําเลท่ีตั้งของโครงการ  
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3.2.1 เครื่องจักร อุปกรณ์ และคนงานในการผลิต 
 
การศึกษาจํานวนเครื่องจักร อุปกรณ์ และคนงานในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง ผู้วิจัย

ได้กําหนดให้ เวลาทํางาน 300 วันต่อปี และ 8 ชั่วโมงต่อวัน ในการผลิต มีผลิตภัณฑ์ท่ีทําการผลิต
เพียงชนิดเดียว คือ เชื้อเพลิงอัดแท่ง ทําการคํานวณหาเครื่องจักร อุปกรณ์ และคนงานในการผลิต
ของโครงการได้จากสมการท่ี 2.3 
 

3.2.2 กําลังการผลิต 
 

การศึกษากําลังการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง โดยทําการกําหนดกําลังการผลิตตาม
ปริมาณความต้องการของตลาดท่ีได้ทําการพยากรณ์ไว้  
 

3.2.3 ผังโรงงาน 
 
การศึกษาผังโรงงานในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง ผู้วิจัยได้ทําการจัดวางผังโรงงาน

โดยพิจารณาปัจจัยท่ีเก่ียวข้อง ได้แก่ กําลังการผลิตของเครื่องจักร กระบวนการผลิต ปริมาณ
เครื่องจักรและอุปกรณ์ จํานวนบุคลากรท่ีใช้ เป็นต้น โดยการวางผังโรงงานสําหรับการผลิตเชื้อเพลิง
อัดแท่ง ทําการจัดวางผังโรงงานเป็นแบบตามชนิดผลิตภัณฑ์ (product layout) โดยพ้ืนท่ีในการใช้
งาน ได้ทําการประเมินจากกําลังการผลิตของโครงการ โดยใช้วิธี CORELAP ในการวางผังโรงงาน 
เพราะเป็นวิธีการวางผังโรงงานใหม่ ซึ่งอาศัยการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของกิจกรรมแต่ละหน่วยงาน 
จากการเลือกหน่วยงานท่ีมีคะแนนความสัมพันธ์สูงสุดมาจัดก่อน จากนั้นเลือกหน่วยงานท่ีมี
ความสัมพันธ์รองลงมาจนครบทุกหน่วยงาน  

 
3.2.4 สถานท่ีตั้งโรงงาน 

 
การศึกษาทําเลท่ีตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง ในโครงการนี้จะใช้แบบจําลอง

ตําแหน่งท่ีตั้งท่ีเหมาะสมแบบการหาศูนย์กลางของการขนส่ง (gravity location model) ซึ่งเป็น
แบบจําลองท่ีแสดงพิกัดหรือทําเลท่ีตั้งท่ีเหมาะสม โดยทําเลท่ีตั้งนั้นจะต้องเป็นจุดท่ีก่อให้เกิดต้นทุนค่า
ขนส่งรวมต่ําท่ีสุด โดยแบบจําลองนี้มีการสมมติให้ท้ังตลาดและแหล่งจัดหาวัตถุดิบตั้งอยู่บนจุดต่างๆ 
บนระนาบเดียวกัน และยังสมมติให้มีต้นทุนค่าขนส่งเพ่ิมข้ึนในลักษณะเชิงเส้นตรงกับปริมาณท่ีขนส่ง 
แบบจําลองดังกล่าวมีเป้าหมายหลัก คือต้นทุนขนส่งรวมต่ําท่ีสุด ดังสมการท่ี 2.4 และผลท่ีได้จากการ
แบบจําลองดังสมการท่ี 2.5 - 2.6 คือพิกัดท่ีเหมาะสมซึ่งก่อให้เกิดต้นทุนค่าขนส่งรวมต่ําท่ีสุด 

จากข้อมูลท่ีตั้งทางภูมิศาสตร์หรือพิกัด x,y ในรูประยะทางกิโลเมตรของแหล่งท่ีมา -
ท่ีไปของสินค้า เพ่ือให้มองเห็นท่ีตั้งโดยภาพรวมของแหล่งท่ีมา - ท่ีไปของสินค้าโดยการแปลงข้อมูล
พิกัด x,y ในรูประยะทางกิโลเมตร เป็นพิกัด x,y ในแบบรูปละติจูดและลองติจูด โดยใช้โปรแกรม 
google earth ในการสร้างจุดพิกัด x,y ต่างๆ พร้อมท้ังนําข้อมูลต่างๆ ท่ีใช้ประกอบการสร้าง
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แบบจําลองในการหาตําแหน่งท่ีตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง ท่ีมีต้นทุนขนส่งรวมต่ําท่ีสุด 
ประกอบด้วย พิกัด x,y ของแหล่งท่ีมา - ท่ีไปของสินค้า ปริมาณสินค้าท่ีขนส่งจากต้นทางไปยัง
ปลายทางในหน่วยกิโลกรัมต่อปี และอัตราค่าขนส่งเฉลี่ยในหน่วยบาทต่อกิโลกรัม - กิโลเมตร จากนั้น
ใช้ฟังก์ชัน solver ของโปรแกรม Microsoft Office Excel 2007 พร้อมท้ังพิจารณาร่วมกับปัจจัย
อ่ืนๆ ได้แก่ ความใกล้ไกลจากถนนสายหลัก ลักษณะและขนาดของพ้ืนท่ีท่ีจัดตั้ง เป็นต้น 

 
3.3 การศึกษาความเป็นไปได้ด้านการจัดการ 
 

การศึกษาความเป็นไปได้ด้านการจัดการ เป็นการศึกษาวิธีการบริหารโครงการ
เพ่ือใหมี้ประสิทธิภาพสูงสุดในการดําเนินงานตามวัตถุประสงค์ท่ีวางไว้ โดยทําการศึกษาแผนการก่อน
ดําเนินงานของโครงการ รูปแบบในการดําเนินธุรกิจ และการจัดโครงสร้างขององค์กร เพ่ือกําหนด
รูปแบบการบริหารและการดําเนินงาน ค่าใช้จ่ายในการจัดการ เพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการวิเคราะห์ด้าน
การเงิน 
 
3.4 การศึกษาความเป็นไปได้ด้านสิ่งแวดล้อม 
 

การศึกษาความเป็นไปได้ด้านสิ่งแวดล้อม เป็นการศึกษาถึงสาเหตุท่ีอาจจะทําให้
เกิดผลกระทบต่อสภาวะแวดล้อม และส่งผลกระทบต่อคุณค่าการใช้ประโยชน์ของมนุษย์และคุณภาพ
ชีวิตของมนุษย์ท่ีเกิดข้ึนจากการจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง และแนวทางในการแก้ไขปัญหา
หรือลดปัญหาท่ีจะเกิดข้ึนให้น้อยสุด พร้อมท้ังประเมินค่าใช้จ่ายในการจัดการปัญหาสิ่งแวดล้อม
ดังกล่าว เพ่ือเป็นพ้ืนฐานในการวิเคราะห์ด้านการเงิน 
 
3.5 การศึกษาความเป็นไปได้ด้านการเงิน 
 

 การศึกษาความเป็นไปได้ด้านการเงิน ผู้วิจัยได้ทําการรวบรวมข้อมูลต้นทุนและ
ค่าใช้จ่ายต่างๆ จากการวิเคราะห์ข้อมูลด้านการตลาด ด้านเทคนิค ด้านการจัดการ และด้าน
สิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นข้อมูลพ้ืนฐานท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลด้านการเงิน มาทําการประมาณการต้นทุน
การผลิต เงินลงทุนในโครงการ รวมถึงการประมาณการกระแสเงินสดเพ่ือนํามาวิเคราะห์ผลตอบแทน
ด้านการลงทุน พร้อมประเมินความเป็นไปได้ของโครงการลงทุน โดยใช้เกณฑ์การจัดสินใจจาก มูลค่า
ปัจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) ระยะเวลาคืนทุน โดยมีข้อกําหนดท่ีใช้
ประกอบการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านการเงิน ดังนี้คือ ระยะเวลาในการวิเคราะห์โครงการ 10 ป ี
(อ้างอิงจากการประเมินโครงการการกู้ยืมเงินของธนาคารพาณิชย์) ค่าจ้างแรงงานเพ่ิมข้ึนร้อยละ 5 
ทุกป ี[79] ราคาวัตถุดิบ ราคาขาย ค่าสาธารณูปโภค และอัตราค่าขนส่งเพ่ิมข้ึนร้อยละ 2.8 ทุกปี [80] 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิจัย 
 
 
งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาความเป็นไปได้ในการจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งใน

เขตจังหวัดสงขลา ผู้วิจัยอาศัยหลักการท่ีได้กล่าวไว้ในบทท่ี 2 และบทท่ี 3 สําหรับเนื้อหาท่ีจะนําเสนอ
ในบทนี้ คือการวิเคราะห์ และอภิปรายผลการศึกษาความเป็นไปได้ของกิจกรรมต่างๆ 5 ด้าน
ประกอบด้วย ด้านการตลาด ด้านเทคนิค ด้านการจัดการ ด้านสิ่งแวดล้อม และด้านการเงิน ท่ี
เหมาะสมในการสร้างโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง สําหรับโรงอบ/รมควันยางแผ่นของสหกรณ์กองทุน
สวนยาง ในเขตจังหวัดสงขลา โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี ้
 
4.1  การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านการตลาด 
 

การศึกษาด้านการตลาดของโครงการจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งในเขต
จังหวัดสงขลา มีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์ถึงศักยภาพทางการตลาด โดยพิจารณาจากปริมาณความ
ต้องการสินค้าในปัจจุบัน แนวโน้มความต้องการในอนาคต สภาวะภายในและภายนอกขององค์กร 
ตลอดจนปริมาณการผลิตท่ีเหมาะสมของโครงการท้ังในปัจจุบันและอนาคต ซึ่งมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี ้
 

4.1.1 การศึกษาด้านปริมาณความต้องการเช้ือเพลิงอัดแท่ง 
 
จากสถิติการผลิตยางแผ่นรมควันของสหกรณ์กองทุนสวนยางในเขตจังหวัดสงขลา 

ในปี พ.ศ.2548 - 2554 (รายละเอียดในภาคผนวก ก) โดยยางแผ่นรมควัน 1 กิโลกรัม ใช้เชื้อเพลิงอัด
แท่งในการรมควันยางแผ่นจํานวน 0.39 กิโลกรัม (อ้างอิงตารางท่ี 2.1) ดังนั้นจะได้ปริมาณการใช้
เชื้อเพลิงอัดแท่ง ดังตารางท่ี 4.1 ซึ่งพบว่ามีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ จึงนําปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัด
แท่งท่ีใช้ในการรมควันยางแผ่นของโรงอบ/รมควันยางแผ่นสหกรณ์กองทุนสวนยางจังหวัดสงขลามา
คาดคะเนเพ่ือดูแนวโน้มปริมาณการใชเ้ชื้อเพลิงอัดแท่งในอนาคต  
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ตารางท่ี 4.1 ปริมาณยางแผ่นรมควันและปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง พ.ศ. 2548 - 2554 
หน่วย : กิโลกรมั 

พ.ศ. ปริมาณยางแผ่นรมควัน ประมาณการปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง* 
2548 13,039,557 1,525,628 
2549 13,796,845 1,614,231 
2550 14,053,095 1,644,212 
2551 14,959,821 1,750,299 
2552 15,677,320 1,834,246 
2553 16,516,743 1,932,459 
2554 17,269,313 2,020,510 

*ทดแทนการใช้ไม้ฟืนจากไม้ยางพาราด้วยเชื้อเพลิงอัดแท่งร้อยละ 30 ของปริมาณยางแผ่นรมควัน
ท้ังหมด 
 

สามารถสร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์เพ่ือใช้ในการพยากรณ์ปริมาณการใช้เชื้อเพลิง
อัดแท่งในอนาคต พร้อมแสดงมีค่าความผิดพลาดกําลังสอง (mean square error : MSE) ต่ําสุด ดัง
ตารางท่ี 4.2 

 
ตารางท่ี 4.2 การพยากรณ์ปริมาณเชื้อเพลิงอัดแท่งด้วยตัวแบบทางคณิตศาสตร ์

    หน่วย : กิโลกรมั 
พ.ศ. ปริมาณการใช้

เชื้อเพลิงอัดแท่ง
(Xi) 

simple moving average 

3

)
2-i

X+
1-i

X+
i

(X
=1+iŶ  

simple exponential 
smoothing 

tŶ)07.0-(1+i.07X0=1+iŶ  

 simple linear regression 

i82,540X+1,430,064=iŶ  

2548 1,525,628 - - 1,512,604 
2549 1,614,231 - 1,525,628 1,595,144 
2550 1,644,212 - 1,587,650 1,677,684 
2551 1,750,299 1,594,690 1,627,243 1,760,224 
2552 1,834,246 1,669,581 1,713,382 1,842,764 
2553 1,932,459 1,742,919 1,797,987 1,925,304 
2554 2,020,510 1,839,001 1,892,117 2,007,844 

MSE 30,049,846,771 12,561,281,847 290,995,542 
 

จากผลการพยากรณ์ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่งด้วยตัวแบบทางคณิตศาสตร์ 
พบว่า การพยากรณ์ด้วยวิธีการถดถอยเชิงเส้น (simple linear regression) เนื่องจากให้ค่าความ
คลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ โดยมีค่าความผิดพลาดพลาดกําลังสอง (mean square error : MSE) 
เท่ากับ 290,995,542 ต่ํากว่าการพยากรณ์ด้วยวิธีการปรับให้เรียบแบบค่าเฉลี่ยเคลื่อนท่ี (simple 
moving average) และปรับเรียบแบบเอ็กซ์โพเนนเชียล (simple exponential smoothing) 
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ดังนั้นจึงนําปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่งมาวิเคราะห์หาแนวโน้มปริมาณการใช้
เชื้อเพลิงอัดแท่งในอนาคต ด้วยวิธีการถดถอยเชิงเส้น (simple linear regression) โดยใช้โปรแกรม 
microsoft office excel 2007 ช่วยในการคํานวณ ดังนั้นสามารถเขียนสมการถดถอยเชิงเส้น ดัง
สมการท่ี 4.1 (รายละเอียดในภาคผนวก ข) 

 

                                       i82,540X+1,430,064=iŶ                                    (4.1) 
 

จากนั้นนําสมการถดถอยเชิงเส้นท่ีได้ มาทําการตรวจสอบเงื่อนไขของการวิเคราะห์
ความถดถอยเชิงเส้น ประกอบด้วยเงื่อนไข 3 ประการ คือความเป็นอิสระหรือความสุ่มของข้อมูล
ความเป็นปกติของข้อมูล และความมีเสถียรภาพของค่าความแปรปรวน 

การทดสอบความเป็นอิสระหรือความสุ่มของค่าความคลาดเคลื่อนของปริมาณการ
ใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง (ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีเก็บรวบรวมได้ – ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง
ท่ีพยากรณ์ได้) โดยการเขียนแผนภาพการกระจายระหว่างค่าความคลาดเคลื่อนกับปีในการเก็บข้อมูล 
(plot of residuals versus the observation order of the data) ดังภาพท่ี 4.1  
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ภาพท่ี 4.1 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความคลาดเคลื่อนกับปีในการเก็บข้อมูล 
 

จากภาพท่ี 4.1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าความคลาดเคลื่อนกับปีในการเก็บ
ข้อมูล พบว่า พบว่าการกระจายของค่าความคลาดเคลื่อนมีทิศทางท่ีไม่แน่นอน สามารถสรุปได้ว่าค่า
ความคลาดเคลื่อนของปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่งมีความเป็นอิสระกัน  
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การทดสอบความเป็นปกติของค่าความคลลาดเคลื่อนของปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัด
แท่งโดยการเขียนแผนภาพความเป็นปกติของค่าความน่าจะเป็นของค่าความคลาดเคลื่อน (normal 
probability plot of the residuals) ดังภาพท่ี 4.2  
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ภาพท่ี 4.2 ค่าความน่าจะเป็นของค่าความคลาดเคลื่อนกับค่าความคลาดเคลื่อน 
 
จากภาพท่ี 4.2 แสดงค่าความน่าจะเป็นของค่าความคลาดเคลื่อนกับค่าความ

คลาดเคลื่อน พบว่าจุดท่ีพล๊อตมีการเรียงตัวกันเป็นแนวเส้นตรง และลักษณะท่ีเกิดจุดแต่ละจุดไม่มี
การกระจุกเป็นกลุ่มๆ สามารถสรุปได้ว่าค่าความคลาดเคลื่อนของปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่งมีการ
แจงแจงแบบปกต ิ

การทดสอบความมีเสถียรภาพของค่าความแปรปรวนค่าความคลาดเคลื่อนของ
ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง โดยการเขียนแผนภาพการกระจายระหว่างค่าความคลาดเคลื่อนกับ
ค่าท่ีถูกทํานาย (residuals versus the fitted values) ดังภาพท่ี 4.3  
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ภาพท่ี 4.3 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความคลาดเคลื่อนกับค่าท่ีถูกทํานาย 
 

จากภาพท่ี 4.3 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าความคลาดเคลื่อนกับค่าท่ีถูกทํานาย 
พบว่าการกระจายของค่าความคลาดเคลื่อนมีการกระจายรอบจุด 0 และไม่มีรูปแบบของการกระจาย
ตัว สามารถสรุปได้ว่าค่าความคลาดเคลื่อนของปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่งมีความเสถียรภาพของ
ค่าความแปรปรวน 

จากการพิจารณาความเหมาะสมของสมการท่ีได้ สามารถอธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปร 2 ตัวแปร โดยพิจารณาจากสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (the coefficient of 
determination) แทนด้วย R2 มีค่าประมาณ 0.989 หมายความว่าผลท่ีเกิดข้ึนในตัวแปรตาม (Ŷ) เป็น
ผลหรืออิทธิพลจากตัวแปรอิสระ (X) 98.9% และเนื่องจาก R2 มีค่าใกล้เคียงกับ 1 มาก จึงสรุปได้ว่า
สมการการถดถอยท่ีประมาณได้มีความเหมาะสมและสามารถนําไปพยากรณ์ได ้

นอกจากนีย้ังมีการทดสอบสมการว่าปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง (Ŷ) และปีท่ีเก็บ
ข้อมูล (X) มีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงหรือไม่โดยในการทดสอบสมมิติฐานเก่ียวกับ β1 โดยใช้ F-test 
เพ่ือทดสอบ H0 : β1=0  และ H1 : β1≠0 ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 ผลจากการทดสอบ พบว่า p-value 
มีค่า 0.000 ซึ่งน้อยกว่าค่าท่ีกําหนด ดังนั้นจึงปฏิเสธ H0 หมายความว่าปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง 
(Ŷ) มีความสัมพันธ์กับปีท่ีเก็บข้อมูล (X) ในเชิงเส้นตรง 

เม่ือพบว่าปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง (อ้างอิงตารางท่ี 4.1) และสมการท่ีจะ
นํามาใช้ในการพยากรณ์ (อ้างอิงสมการท่ี 4.1) มีความเหมาะสมและมีความเป็นเส้นตรงจึงนํามาใช้ใน
การพยากรณ์แนวโน้มปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง ดังตารางท่ี 4.3 และภาพท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.3 ปริมาณและแนวโน้มการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง 

  
 หน่วย : กิโลกรัม 

ปี พ.ศ. ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง แนวโน้มปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง 
2548 1,525,628   
2549 1,614,231   
2550 1,644,212   
2551 1,750,299   
2552 1,834,246   

2553 1,932,459   

2554 2,020,510 
2555   2,090,384 
2556   2,172,924 
2557   2,255,464 
2558   2,338,004 
2559   2,420,544 
2560   2,503,084 
2561   2,585,624 
2562   2,668,164 
2563   2,750,704 
2564   2,833,244 

 

 
 

ภาพท่ี 4.4 ปริมาณและแนวโน้มการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง  
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จากภาพท่ี 4.4 แสดงปริมาณแนวโน้มการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง พบว่าการวิเคราะห์
แนวโน้มทางการตลาดของปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง เพ่ือใช้ในการรมควันยางแผ่นของโรงอบ/
รมควันยางแผ่นสหกรณ์กองทุนสวนยางจังหวัดสงขลามีอัตราการเติบโตสูงข้ึนอย่างต่อเนื่องจึงมีความ
เป็นไปได้ในการผลิต 

 
4.1.2 การวิเคราะห์สถานการณ์ (SWOT analysis) 

 
จากการวิเคราะห์สถานการณ์ของอุตสาหกรรมผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งในการพิจารณา

สภาวะแวดล้อมและผลกระทบต่างๆ ของโครงการเพ่ือกําหนดกลยุทธ์ของโครงการ โดยวิเคราะห์จุดแข็ง 
(strengths) และจุดอ่อน (weaknesses) อันเป็นปัจจัยท่ีเกิดภายในองค์กร ส่วนโอกาส 
(opportunities) และภัยคุกคาม (threats) อันเป็นปัจจัยท่ีเกิดภายนอกท่ีเกิดภายนอกองค์กร ดังนี ้

4.1.2.1 การวิเคราะห์สภาวะแวดล้อมภายใน โครงการประเมินจุดแข็งจุดอ่อน แสดง
รายละเอียดดังต่อไปนี ้

(1) จุดแข็ง 
- เชื้อเพลิงอัดแท่งเป็นเชื้อเพลิงทางเลือกท่ีสามารถใช้ทดแทนไม้ฟืนจากไม้

ยางพาราในการรมควันยางแผ่นของสหกรณ์กองทุนสวนยางได้อย่างสมบูรณ์ อีกท้ังยังเป็นผลิตภัณฑ์ท่ี
ไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม 

- ในกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งมีการใช้เครื่องจักรในการผลิตเป็นส่วน
ใหญ่ และในการลําเลียง ขนถ่ายวัสดุใช้สายพานในการลําเลียงวัสดุ เป็นการลดการใช้แรงงานคนลงได ้

- โรงงานเชื้อเพลิงอัดแท่ง มีการจัดตั้งตามพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 
จึงทําให้ม่ันใจได้ว่าเชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีผลิตได้มาตรฐานตามกําหนด และไม่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

- กระบวนการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง มีกระบวนการผลิตท่ีไม่ซับซ้อน ทําให้ไม่
จําเป็นท่ีต้องใช้แรงงานท่ีมีทักษะความรู้สูง 

(2) จุดอ่อน 
- อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงอัดแท่งต้องใช้เงินลงทุนสูง ในการสร้างโรงงาน ซื้อ

เครื่องจักรอุปกรณ์ รวมถึงการหาพนักงานใหม่ 
- ต้นทุนการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่งในการรมควันยางแผ่นต่อกิโลกรัมยางแผ่นสูง

กว่าต้นทุนท่ีใช้ไม้ฟืนจากไม้ยางพาราในการรมควันยางแผ่นต่อกิโลกรัมยางแผ่น 
- เนื่องจากอุตสาหกรรมเชื้อเพลิงอัดแท่งซึ่งเป็นอุตสาหกรรมใหม่ท่ีใช้เป็น

เชื้อเพลิงในการรมควันยางแผ่นของสหกรณ์กองทุนสวนยาง ทําให้ชื่อเสียงไม่เป็นท่ีรู้จัก 
4.1.2.2 การวิเคราะห์สภาวะแวดล้อมภายนอก โครงการประเมินโอกาสและภัย

คุกคาม แสดงรายละเอียดดังต่อไปนี ้
(1) โอกาส 
- จังหวัดสงขลายังไม่มีโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง ทําให้ไม่มีคู่แข่งขันทาง

ธุรกิจในลักษณะเดียวกัน ซึ่งทําให้เกิดโอกาสในการขยายกลุ่มลูกค้าให้เพ่ิมข้ึน  
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- จังหวัดสงขลาเป็นพ้ืนท่ีมีการปลูกยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจหลัก ส่งผลต่อ
ปริมาณความต้องการเชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีใช้ในการรมควันยางแผ่นของโรงอบ/รมควันยางแผ่นสหกรณ์
กองทุนสวนยางมากข้ึนตามไปด้วย 

- จังหวัดสงขลามีแหล่งทรัพยากรมนุษย์จํานวนมาก เนื่องมาจากจังหวัด
สงขลาเป็นแหล่งท่ีตั้งของมหาวิทยาลัยและวิทยาลัยการอาชีพอยู่จํานวนมาก ทําให้ง่ายในการหา
บุคลากรเข้าสู่โรงงาน อีกท้ังมีสถาบันฝึกอบรมท้ังภาครัฐและเอกชนจํานวนมาก ทําให้สามารถพัฒนา
กําลงัคนได้ทุกระดับสามารถขยายไปจังหวัดอ่ืนๆ 

(2) ภัยคุกคาม 
- การเข้ามาสู่อุตสาหกรรมง่าย ไม่ต้องอาศัยเทคโนโลยีการผลิตท่ีสูง และมี

กระบวนการผลิตท่ีไม่ซับซ้อน ทําให้คู่แข่งทางธุรกิจเข้ามาได้ง่าย 
- ความไม่สงบเรียบร้อยใน 3 จังหวัดชายแดนภาคใต้มีผลกระทบต่อการ

ท่องเท่ียว การค้า และการลงทุนโดยภาพรวมของภูมิภาค 
- ภัยธรรมชาติโดยเฉพาะช่วงฤดูมรสุม ทําให้ปริมาณวัตถุดิบในการผลิตยาง

แผ่นรมควันลดลง ส่งผลให้ปริมาณความต้องการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่งในการรมควันยางแผ่นลดลงไป
ด้วย 

- ความรู้และความเชื่อเก่ียวกับการรมควันยางแผ่นด้วยเชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีมี
ลิกไนต์เป็นส่วนผสม ส่งผลต่อความเชื่อม่ันในตัวผลิตภัณฑ์ 

- ปัญหาทางการเมืองของไทยในปัจจุบัน อาจส่งผลต่อความเชื่อม่ันในการ
ลงทุนได ้
 

4.1.3 การวิเคราะห์การตลาด 
 
การวิเคราะห์ตลาด เป็นการศึกษาเพ่ือวิเคราะห์ศักยภาพทางการตลาดและกําหนด

กลุ่มตลาดเป้าหมายของธุรกิจ เพ่ือนําไปใช้ในการกําหนดแผนการผลิตท่ีเหมาะสมสําหรับตลาดท่ี
มุ่งหวัง โดยการแบ่งผู้บริโภคออกเป็นหลายกลุ่ม ซึ่งกลุ่มผู้บริโภคนี้เรียกว่า ส่วนตลาด (market 
segment) ผู้บริโภคในกลุ่มจะมีลักษณะคล้ายคลึงกัน และผู้บริโภคในแต่ละกลุ่มจะมีลักษณะท่ี
แตกต่างกัน จากนั้นทําการเลือกส่วนตลาดท่ีมีความเป็นไปได้ในการสร้างกําไรให้แก่องค์กรสูงสุด ซึ่ง
จะเรียกส่วนตลาดท่ีเลือกนั้นว่า ตลาดเป้าหมาย (target market) โดยทําการจะพัฒนากลยุทธ์ทาง
การตลาดสําหรับตลาดเป้าหมายนั้นโดยเฉพาะ เพ่ือให้สามารถตอบสนองความต้องการของผู้บริโภค
ในตลาดเป้าหมายให้ได้มากท่ีสุด จากนั้นทําการกําหนดตําแหน่งผลิตภัณฑ์ (product positioning) 
เพ่ือให้ทราบถึงลักษณะความได้เปรียบเสียเปรียบของผลิตภัณฑ์โดยเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑ์ของ
คู่แข่ง เพ่ือใช้เป็นกรอบในการวางกลยุทธ์ส่วนประสมการตลาด 

4.1.3.1 การแบ่งส่วนตลาด (market segments) 
การแบ่งส่วนตลาด เป็นการแบ่งตลาดใหญ่ออกเป็นตลาดย่อยๆ สามารถแบ่งความ

ต้องการผู้บริโภคท่ีมีลักษณะเฉพาะตัวท่ีแตกต่างกันออกเป็นกลุ่ม โดยแบ่งลักษณะท่ีเหมือนกันให้อยู่
รวมเป็นกลุ่มเดียวกัน เพ่ือการวางแผนกลยุทธ์ทางการตลาดให้เหมาะสมกับแต่ละส่วนตลาดและ
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ผลิตภัณฑ์ ความสามารถในการประมาณการยอดขายในแต่ละปี เป็นข้อมูลท่ีสําคัญในการกําหนด
กําลังการผลิต และการตัดสินใจในการลงทุนทําธุรกิจ  

อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงอัดแท่งของโครงการ เป็นเชื้อเพลิงใช้สําหรับการรมควันยาง
แผ่นของสหกรณ์กองทุนสวนยางเนื่องจากสหกรณ์เป็นเครื่องมือในการแก้ไขปัญหาด้านเศรษฐกิจ 
โดยเฉพาะสหกรณ์กองทุนสวนยางท่ีเกษตรกรชาวสวนยางได้รวมกลุ่มกันจัดตั้งข้ึน เพ่ือรวบรวมน้ํายาง
สดเป็นวัตถุดิบมาแปรรูปเพ่ิมมูลค่าและสร้างรายได้แก่สมาชิก ตลอดจนสร้างโอกาสทางเลือกด้านการ
ผลิตและการตลาด การส่งเสริมและสนับสนุนสหกรณ์กองทุนสวนยางให้มีความเข้มแข็งและมีอํานาจ
ต่อรองด้านการตลาด จังหวัดสงขลามีการเพาะปลูกยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจและยังไม่มี
อุตสาหกรรมประเภทนี้ ด้วยคุณภาพของเชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีสามารถทดแทนไม้ฟืนจากไม้ยางพาราได้ 
ช่วยให้สหกรณ์กองทุนสวนยางลดปัญหาเก่ียวกับราคาไม้ยางท่ีผันผวน การจัดเก็บท่ีใช้พ้ืนท่ีมาก และ
การขาดแคลนไม้ยางในบางช่วง โครงการวางเป้าหมายแบ่งส่วนตลาดร้อยละ 30 จากปริมาณยางแผ่น
รมควันของสหกรณ์กองทุนสวนยางในเขตจังหวัดสงขลา (จากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญด้านตลาด
ยางพารา)  

4.1.3.2 การกําหนดตลาดเป้าหมาย (target markets) 
เม่ือธุรกิจทราบถึงลักษณะท่ีชัดเจนของตลาดเป้าหมาย จะช่วยให้สามารถให้บริการ

ได้ตรงกับความต้องการของกลุ่มเป้าหมายนั้น และการทราบถึงศักยภาพของตลาดท่ีชัดเจน ก็จะทําให้
ธุรกิจประเมินยอดขายและวางแผนในระยะยาวได้ เชื้อเพลิงอัดแท่งเป็นสินค้าอุตสาหกรรมท่ีใช้ในการ
รมควันยางแผ่น โดยโครงการทําการผลิตและจําหน่ายสินค้าภายใต้ตราสินค้าของตนเอง จาก
การศึกษาแนวโน้มปริมาณความต้องการของเชื้อเพลิงอัดแท่งมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน เนื่องจากจังหวัด
สงขลามีการปลูกยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศ และมีพ้ืนท่ีปลูกยางพารามากเป็นอันดับ 2 
ของภาคใต้รองจากจังหวัดนครศรีธรรมราช (อ้างอิงตารางท่ี 1.1) ดังนั้นกลุ่มเป้าหมายของโครงการ 
คือ อุตสาหกรรมรมควันยางแผ่นของสหกรณ์กองทุนสวนยางในเขตจังหวัดสงขลา  

4.1.3.3 การกําหนดตําแหน่งผลิตภัณฑ์ (product positioning) 
การกําหนดตําแหน่งผลิตภัณฑ์จะต้องมีลักษณะสอดคล้องกับความต้องการของ

ตลาดเป้าหมาย เป็นการสร้างลักษณะเด่นของผลิตภัณฑ์ท่ีคาดว่าจะตรงตามความต้องการของตลาด
ผู้ผลิตจําเป็นต้องนําเสนอให้ตลาดได้รับรู้ และจดจําตําแหน่งผลิตภัณฑ์ของตนท้ังนี้ เพ่ือเป็นการตอก
ย้ําการนําเสนอคุณสมบตัิท่ีสามารถครองใจผู้บริโภคได ้

การกําหนดตําแหน่งผลิตภัณฑ์ในตลาดของโครงการ กําหนดโดยอาศัยปัจจัยหลัก 2 
ปัจจัยคือ คุณภาพและราคาของผลิตภัณฑ์เป็นเกณฑ์ โครงการมีคู่แข่งคือ ไม้ฟืนจากไม้ยางพารา ซึ่ง
เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีค่าความร้อนน้อยกว่าเชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีมีค่าความร้อนสูง อันเนื่องมาจากมีส่วนผสม
ของลิกไนต์ 25% เป็นเหตุให้ราคาเชื้อเพลิงอัดแท่งสูงกว่าไม้ฟืนจากไม้ยางพาราอยู่ 0.75 บาทต่อ
กิโลกรัม อย่างไรก็ตามไม้ฟืนจากไม้ยางพารายังมีรูปทรงท่ีไม่แน่นอนทําให้เกิดปัญหาในการควบคุม
ความร้อนท่ีได้ เนื่องจากความร้อนท่ีเข้าสู่ห้องอบการกระจายตัวไม่สมํ่าเสมอ ส่งผลให้ยางแผ่นไหม้
และมีคุณภาพต่ํา โดยเชื้อเพลิงอัดแท่งมีรูปทรงกระบอกมีขนาดท่ีแน่นอนเท่ากันทุกชิ้นทําให้ง่ายแก่
การควบคุมอุณหภูมิในห้องอบ/รมควันยาง ส่งผลให้ยางแผ่นรมควันท่ีใช้เชื้อเพลิงอัดแท่งเป็นเชื้อเพลิง
ในการรมควันยางแผ่นใช้เวลาน้อยกว่าไม้ฟืนจากไม้ยางพาราอยู่ 0.006 ชั่วโมงหรือ 21.6 วินาที         
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(อ้างอิงตารางท่ี 2.1) และได้ยางแผ่นรมควันท่ีมีคุณภาพ ซึ่งจะมีลักษณะเหลืองใส สมํ่าเสมอท่ัวท้ัง
แผ่น เทียบเท่ากับยางแผ่นรมควันชั้นท่ี 1 และ 2  ดังภาพท่ี 4.5 อีกท้ังยังมีความเป็นไปได้ท่ีจะผลิต
ยางแผ่น ADS (Air Dried Sheet) ซึ่งมีราคาสูงกว่ายางแผ่นรมควันชั้น 1 อยู่ 2 - 3 บาท [81] ดังนั้น
ตําแหน่งผลิตภัณฑ์ทางการตลาดของโครงการคือ มีคุณภาพและราคาสูง  
 

 
 

ภาพท่ี 2.5 ยางแผ่นรมควันท่ีรมด้วยเชื้อเพลิงชนิดต่างๆ 
(ก) ไม้ฟืน (ข) เชื้อเพลิงอัดแท่ง 
ท่ีมา : สุเมธ ไชยประพัทธ์ [27] 

 

4.1.4 ส่วนประสมทางการตลาด (marketing mix)  
 

ส่วนประสมทางการตลาด เป็นเครื่องมือหรือปัจจัยทางการตลาดท่ีโครงการใช้เพ่ือ
ตอบสนองความต้องการและสร้างความพึงพอใจแก่กลุ่มตลาดเป้าหมาย หรือเพ่ือกระตุ้นให้กลุ่มตลาด
เป้าหมายเกิดความต้องการในผลิตภัณฑ์ของโครงการ และเป็นส่วนประกอบท่ีสําคัญของการกําหนด
กลยุทธ์ทางการตลาด ซึ่งประกอบด้วยส่วนประกอบ 4 ประการ หรือ 4P’s คือ ผลิตภัณฑ์ (product) 
ราคา (price) ช่องทางการจําหน่าย (place) และการส่งเสริมทางด้านการตลาด (promotion) โดยมี
รายละเอียดดังต่อไปนี ้

4.4.3.1 ผลิตภัณฑ์ (product)  
ผลิตภัณฑ์เป็นสิ่งท่ีเสนอขาย เพ่ือตอบสนองความต้องการของลูกค้าให้เกิดความพึง

พอใจ ผลิตภัณฑ์ประกอบด้วย สินค้า บริการ ความคิด ตราสินค้า บรรจุภัณฑ์ โดยผลิตภัณฑ์ต้องมี
อรรถประโยชน์ มีคุณค่าในสายตาของลูกค้าจึงจะมีผลทําให้ผลิตภัณฑ์ขายได ้

ผลิตภัณฑ์เชื้อเพลิงอัดแท่งเป็นสินค้าอุตสาหกรรม ซึ่งผู้บริโภคซื้อผลิตภัณฑ์ไปเพ่ือ
เป็นปัจจัยในการผลิต โดยการนําเอาไปใช้เป็นเชื้อเพลิงในการรมควันยางแผ่น ผลิตภัณฑ์เชื้อเพลิงอัด
แท่งท่ีได้เป็นการนําเอาลิกไนต์มาผสมกับดิน ผงถ่าน แป้งมัน และน้ํา ผสมให้เข้ากันเป็นเนื้อเดียวแล้ว
อัดข้ึนรูปเป็นแท่งรูปทรงกระบอกรังผึ้ง แต่ละแท่งมีน้ําหนักประมาณ 1 กิโลกรัม และนําไปบรรจุลงใน
กล่องกระดาษลูกฟูกเพ่ือลดการแตกหักเสียหายและความสะดวกในการขนส่งของเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
โดย 1 กล่องบรรจุ 12 แท่ง   

(ก) (ข) 



63 

 

กลยุทธ์ส่วนประสมผลิตภัณฑ์เชื้อเพลิงอัดแท่งใช้การเสนอเฉพาะผลิตภัณฑ์ชนิด
เดียวท่ีมีคุณภาพและได้มาตรฐานและจําหน่ายในตลาดเดียว จัดจําหน่ายภายใต้ตราสินค้าของผู้ผลิต 
โดยเน้นความสําคัญด้านคุณภาพของสินค้า ในปริมาณท่ีเพียงพอต่อความต้องการของตลาดและการ
ให้บริการท่ีสะดวกรวดเร็วในการส่งมอบสินค้าได้ทันตามความต้องการ ด้วยเอกลักษณ์ของผลิตภัณฑ์
เชื้อเพลิงอัดแท่งเป็นการสร้างความแตกต่างในสินค้า จากการใช้ในครัวเรือนมาเป็นการใช้ใน
อุตสาหกรรม ด้วยคุณสมบัติของเชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีมีความร้อนสูง ซึ่งในการสร้างความแตกต่างของ
ผลิตภัณฑ์ เป็นการเพ่ิมมูลค่าให้กับเชื้อเพลิงอัดแท่ง ให้เป็นเชื้อเพลิงทางเลือกท่ีใช้ในการรมควันยาง
แผ่น เพ่ือช่วยในการตัดสินใจซื้อ ด้านคุณภาพของสินค้าจะถูกกําหนดให้ควบคุมตั้งแต่การจัดหา
วัตถุดิบ พร้อมนําเอาเครื่องจักรและเทคโนโลยีการผลิตท่ีทันสมัยมาใช้ในการผลิต เพ่ือให้ม่ันใจว่า
เชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีผลิตได้จะมีคุณภาพและมีคุณสมบัติเป็นไปตามมาตรฐานของสินค้าเชื้อเพลิงอัดแท่ง 

4.4.3.2 ราคา (price)  
การกําหนดราคาสินค้าให้เหมาะสม ช่วยให้สามารถจําหน่ายสินค้าไปสู่ท่ีท่ีมีความ

ต้องการ ซึ่งลูกค้าต้องการสินค้าท่ีคุ้มค่ากับราคา ผู้ผลิตต้องการกําไรสูงสุด การพิจารณาราคาจึงต้อง
พิจารณาท้ังปัจจัยภายในและภายนอกกิจการ ดังนั้นราคาสินค้าจึงเป็นเครื่องมือเพ่ือการแข่งขันทาง
การตลาดอย่างหนึ่งในการเอาชนะคู่แข่งขัน และสามารถขยายฐานลูกค้าให้กว้างข้ึนได ้

เชื้อเพลิงอัดแท่งเป็นสินค้าอุตสาหกรรม ท่ีนําไปใช้เป็นเชื้อเพลิงในการรมควันยาง
แผ่นของสหกรณ์กองทุนสวนยาง ในเขตจังหวัดสงขลา ซึ่งเป็นเชื้อเพลิงทางเลือกแทนไม้ฟืนจากไม้
ยางพาราท่ีมีแนวโน้มปริมาณลดลง เนื่องมาจากการนําเอาไม้ยางพาราไปใช้ในอุตสาหกรรมอ่ืนมากข้ึน 
อีกท้ังปัจจุบันราคายางแผ่นรมควันมีราคาสูงข้ึน ทําให้การตัดต้นยางเพ่ือปลูกใหม่ช้าลง ส่งผลให้
ปริมาณไม้ฟืนน้อยลง จากการผลิตสินค้าของโครงการส่งผลให้โครงการมีต้นทุนในการผลิตรวมท้ัง
ราคาสินค้าสูงกว่าไม้ฟืนจากไม้ยางพารา กลายเป็นข้อจํากัดในการบุกตลาด  

การกําหนดราคาขายจะถูกกําหนดจากต้นทุนรวมท้ังหมด โดยพิจารณาราคาขาย
ของคู่แข่งและแนวโน้มในตลาด โดยราคาเชื้อเพลิงอัดแท่งของโครงการคือ 2.74 บาทต่อแท่งเม่ือเทียบ
กับราคาเชื้อเพลิงอัดแท่งของผู้ประกอบการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจังหวัดลําปางคือ 8 บาทต่อแท่งและ
ราคาไม้ฟืนจากไม้ยางพาราคือ 2 บาทต่อกิโลกรัม พบว่าราคาเชื้อเพลิงท่ีใช้ในการรมควันต่อกิโลกรัม
ยางแผ่น เชื้อเพลิงอัดแท่งของโครงการมีราคาถูกว่าเชื้อเพลิงอัดแท่งจากผู้ประกอบการผลิตเชื้อเพลิง
อัดแท่งจังหวัดลําปาง และมีราคาสูงกว่าไม้ฟืนจากไม้ยางพารา (อ้างอิงตารางท่ี 2.1) เนื่องด้วยต้นทุน
การผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งค่อนข้างสูง ส่งผลให้ต้นทุนในการรมควันยางแผ่นรมควันด้วยเชื้อเพลิงอัด
แท่งสูงกว่าไม้ฟืนจากไม้ยางพารา แต่ในด้านของคุณภาพของยางแผ่นท่ีได้รับจากต้นทุนเชื้อเพลิงท่ี
เพ่ิมข้ึน (อ้างอิงภาพท่ี 4.5) ทําให้รายได้จากการขายยางแผ่นเพ่ิมข้ึนประมาณ 1 บาทต่อกิโลกรัม [81] 
ดังนั้นโครงการจึงเลือกใช้กลยุทธ์ผลิตภัณฑ์คุ้มค่าอย่างมีระดับ (high value strategy) ซึ่งเป็นการตั้ง
ราคาให้เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์ท่ีมีคุณภาพ และมีความแตกต่างจากคู่แข่งขัน เพ่ือให้กลุ่มเป้าหมาย
ได้รับรู้ถึงความคุ้มค่าและคุณภาพของผลิตภัณฑ์ กลยุทธ์ท่ีสําคัญท่ีโครงการนํามาใช้เพ่ือดึงดูดลูกค้า 
คือ การรักษาไว้ซ่ึงคุณภาพด้านการผลิต เพ่ือรักษาลูกค้าให้มีการติดต่อซื้อขายกันเป็นประจําและเป็น
การสร้างชื่อเสียงในการดึงดูดลูกค้ารายใหม่ๆ และมีการให้บริการลูกค้าด้วยการขายสินค้าให้ได้ตลาด
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ท้ังปีให้เพียงพอต่อปริมาณความต้องการ พร้อมท้ังเสนอแนะให้ลูกค้าเล็งเห็นถึงความสําคัญของ
เชื้อเพลิงทางเลือกท่ีสามารถทนแทนการไม้ฟืนจากไม้ยางพาราได ้

4.4.3.3 ช่องทางการจําหน่าย (place) 
ช่องทางการจําหน่าย เป็นวิธีการนําสินค้าไปสู่มือของลูกค้า เกิดการแลกเปลี่ยน การ

อํานวยความสะดวกด้านเวลา สถานท่ีและปริมาณให้แก่ผู้ซื้อและผู้ขาย ดังนั้นวิธีการขายหรือการ
กระจายสินค้าจะมีความสําคัญมาก โดยสิ่งท่ีต้องคํานึงและต้องนํามาพิจารณาคือ ผลิตภัณฑ์ท่ีจําหน่าย
คืออะไร กลุ่มเป้าหมายคือใคร ตลอดท้ังการจัดกิจกรรมต่างๆ เพ่ืออํานวยความสะดวกในการซื้อและ
ขายใหค้ล่องตัวยิ่งข้ึน 

เนื่องจากโครงการจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งในเขต ตําบลนาหว้า อําเภอจะ
นะ จังหวัดสงขลา ซึ่งจัดจําหน่ายให้กับกลุ่มเป้าหมายโดยตรงคือ สหกรณ์กองทุนสวนยางจังหวัด
สงขลา เพ่ือนําเชื้อเพลิงอัดแท่งไปใช้เป็นเชื้อเพลิงในการรมควันยางแผ่น ทางโครงการต้องอาศัยช่อง
ทางการจําหน่ายท่ีสามารถกระจายสินค้าได้ท่ัวถึง ซึ่งตําแหน่งท่ีตั้งของโรงงานเป็นศูนย์กลางของการ
ขนส่งสินค้า โดยการขนส่งทางบกด้วยรถยนต์แบบสินค้าแบบเต็มคันรถ (full truck load) เพ่ือเป็น
การลดต้นทุนการขนส่ง พร้อมท้ังคํานึงถึงการส่งมอบสินค้าท่ีตรงตามกําหนดและครบถ้วนตามคําสั่ง  

4.4.3.4 การส่งเสริมทางด้านการตลาด (promotion) 
การส่งเสริมทางด้านการตลาด เป็นการทํากิจกรรมติดต่อสื่อสารต่างๆ โดยเผยแพร่

ข่าวสารท้ังสามองค์ประกอบท่ีผ่านมาไปสู่กลุ่มเป้าหมายทางการตลาด เพ่ือบอกลูกค้าถึงลักษณะ
สินค้า ราคาสินค้า และช่องทางในการจัดจําหน่ายสินค้า เช่น โฆษณาในสื่อต่างๆ หรือการทํากิจกรรม 
เพ่ือให้ลูกค้าทราบ ซึ่งจะช่วยกระตุ้นหรือจูงใจให้เกิดความต้องการและตัดสินใจซื้อสินค้า 

โครงการได้วางแผนการส่งเสริมทางด้านการตลาด ดังนี้ 
(1) การประชาสัมพันธ์ ในช่วงเริ่มดําเนินการผลิต เพ่ือเป็นการสร้างความรู้จัก

คุ้นเคยเก่ียวกับข้อมูลของโครงการและตัวผลิตภัณฑ์ให้กับกลุ่มลูกค้า เนื่องจากสินค้าเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
เป็นสินค้าตัวใหม่ ท่ีมีการนํามาประยุกต์ใช้กับอุตสาหกรรมรมควันยางแผ่น ให้เป็นเชื้อเพลิงทางเลือก
แทนการใช้ไม้ฟืนจากไม้ยางพารา โดยโครงการจัดให้ทําแผ่นพับความรู้ และการรณรงค์ให้หันมาใช้
เชื้อเพลิงอัดแท่งแทนการใช้ไม้ฟืนจากไม้ยางพารา ในงานแสดงสินค้าท่ีเก่ียวข้องกับสหกรณ์กองทุน
สวนยาง อีกท้ังตีพิมพ์ลงวารสารของสหกรณ์กองทุนสวนยาง เพ่ือให้ข่าวสารและข่าวท่ีเก่ียวข้องกับ
โครงการซึ่งเป็นกลุม่ลูกค้าเป้าหมาย  

(2) การตลาดทางตรง โครงการได้มุ่งเน้นเข้าหากลุ่มลูกค้าเป้าหมายโดยตรง ซึ่ง
จะก่อให้เกิดการตอบสนองจากกลุ่มลูกค้าได้อย่างรวดเร็ว โดยไม่ผ่านคนกลางต่างๆ ด้วยการใช้
พนักงานขายของโครงการ ทําหน้าท่ีในการสื่อสารกับลูกค้า ดําเนินการติดตามในการเสนอผลิตภัณฑ์ 
ราคา เงื่อนไขในการจําหน่าย พร้อมท้ังรับฟังความคิดเห็นและข้อเสนอแนะจากลูกค้า  
 
4.2 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางด้านเทคนิค 
 

การศึกษาปัจจัยต่างๆ เพ่ือวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านเทคนิคและวิศวกรรม โดย
การศึกษาประกอบด้วย จํานวนเครื่องจักร อุปกรณ์ และคนงานในการผลิต สถานท่ีตั้งโรงงาน การวาง
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ผังโรงงาน ปัจจัยต่างๆ ทางเทคนิคจะเป็นเครื่องบ่งชี้ขนาดของงบประมาณท่ีต้องใช้สําหรับการลงทุน 
และสําหรับการดําเนินการผลิต เพ่ือนําไปเป็นข้อมูลสําหรับการวิเคราะห์ด้านการเงินต่อไป 
 

4.2.1 เครื่องจักร  
 

จากการศึกษากระบวนการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง โดยเครื่องจักรท่ีใช้สําหรับโครงการ 
ได้แก่ เครื่องบดละเอียด เครื่องผสมวัตถุดิบ และเครื่องอัดข้ึนรูป ซึ่งเวลามาตรฐานในการผลิตของแต่
ละเครื่อง ดังตารางท่ี 4.4 โดยโครงการกําหนดให้ เวลาทํางาน 300 วันต่อปี และทํางานวันละ 8 
ชั่วโมง  

 

ตารางท่ี 4.4 รายการเครื่องจักรและกําลังการผลิตของเครื่องจักร 
 

รายการเคร่ืองจักร เวลามาตรฐานในการผลิต 
เครื่องบดละเอียด1 0.012 นาที/แท่ง 
เครื่องผสมวัตถุดิบ1 0.01 นาที/แท่ง 
เครื่องอัดข้ึนรูป2 0.025 นาที/แท่ง 

ท่ีมา : 1ปักธงชัยปศุสัตว ์[62] 2Anyang Gemco Energy Machinery Co., Ltd [63] 
 

ตัวอย่างการคํานวณหาจํานวนเครื่องจักร (คํานวณในปีท่ี 1) 
จากการพยากรณ์ความต้องการสินค้าในปีท่ี 1 มีปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง 

2,007,884 แท่ง (อ้างอิงตามตารางท่ี 4.3) ซึ่งใช้เวลามาตรฐานในการทํางานของเครื่องบดละเอียด 
เครื่องผสม เครื่องอัดข้ึนรูป จากตารางท่ี 4.4 

จาก                         j j
j

j

PT
M =

t
            ; j=1,2,3 

 จะได้       P1= P2= P3 = 2,007,844 แท่งในปีท่ี 1 
              t1= t2= t3   = 300 × 8 × 60 =  144,000 นาทีต่อปี 

 

M1= 
 2,007,844 ×0.012

144,000
    = 0.05 = 1 เครื่อง 

 

M2= 
 2,007,844 ×0.01

144,000
   = 0.05 = 1 เครื่อง 

 

M3= 
 2,007,844 ×0.025

144,000
   = 0.12 = 1 เครื่อง 

 

ดังนั้นจํานวนเครื่องจักรท่ีใช้ในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งในปีท่ี 1 สรุปได้ดังนี้ 
M1 = เครื่องบดละเอียด  ต้องการจํานวน  1  เครื่อง 
M2 = เครื่องผสม  ต้องการจํานวน  1  เครื่อง 
M3 = เครื่องอัดข้ึนรูป  ต้องการจํานวน  1  เครื่อง   
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จากปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง (อ้างอิงตารางท่ี 4.3) จํานวนเครื่องจักรในการ
ผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งแต่ละปสีามารถแสดงได้ดังตารางท่ี 4.5  
 

ตารางท่ี 4.5 จํานวนเครื่องจักรในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
 

ป ี
แนวโน้มการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง *จํานวนเครื่องจักรในการผลิต (เครื่อง) 

(แท่ง) เครื่องบด เครื่องผสม เครื่องอัดขึ้นรูป 
ปีท่ี 1 2,090,384 1 1 1 
ปีท่ี 2 2,172,924 1 1 1 
ปีท่ี 3 2,255,464 1 1 1 
ปีท่ี 4 2,338,004 1 1 1 
ปีท่ี 5 2,420,544 1 1 1 
ปีท่ี 6 2,503,084 1 1 1 
ปีท่ี 7 2,585,624 1 1 1 
ปีท่ี 8 2,668,164 1 1 1 
ปีท่ี 9 2,750,704 1 1 1 
ปีท่ี 10 2,833,244 1 1 1 

*จํานวนเคร่ืองจักรในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งตลอดอายุโครงการ ประกอบด้วย เคร่ืองบดจํานวน 1 เคร่ือง 
เคร่ืองผสมจํานวน 1 เคร่ือง และเคร่ืองอัดข้ึนรูปจํานวน 1 เคร่ือง  

 
4.2.2 กําลังการผลิต 

 
การผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งของโครงการนี้ได้กําหนดกําลังการผลิตตามปริมาณความ

ต้องการของตลาดท่ีได้ทําการพยากรณ์ไว้ (อ้างอิงตารางท่ี 4.3) โดยโครงการใช้เครื่องจักรหลักคือ 
เครื่องอัดข้ึนรูป ในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจํานวน 1 เครื่องตลอดอายุโครงการ กําลังการผลิตคือ คือ 
5,760,000 แท่งต่อป ีหรือ 19.200 แท่งต่อวัน กําหนดวันทํางาน 300 วันต่อปี  
 

4.2.3 ผังโรงงาน 
 

การวางผังโรงงานท่ีดีจะทําให้ช่วยลดต้นทุนการผลิต ลดอัตราการเคลื่อนท่ี และลด
การเกิดอุบัติเหตุ การวางผังโรงงานเป็นการจัดวางอุปกรณ์เครื่องจักรให้เหมาะสม เพ่ือให้บรรลุถึงการ
ผลิตท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด ผู้วิจัยพิจารณาปัจจัยท่ีเก่ียวข้องหลายประการ ได้แก่ กําลังการผลิตของ
เครื่องจักร กระบวนการผลิต ปริมาณเครื่องจักรและอุปกรณ์ท่ีใช้ เป็นต้น โดยการวางผังโรงงาน
สําหรับกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง ทําการจัดวางผังโรงงานเป็นแบบตามชนิดผลิตภัณฑ์ 
(product layout) เนื่องจาก ปริมาณการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งมีปริมาณมาก ในกระบวนการผลิตเป็น
การผลิตผลิตภัณฑ์เพียงชนิดเดียว และมีข้ันตอนการผลิตเหมือนกันในทุกๆ ครั้งของการผลิต พ้ืนท่ีใน
การใช้งาน ได้ทําการประเมินจากกําลังการผลิตสูงสุดของโครงการ 
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4.2.3.1 กิจกรรมของหน่วยงานภายในโรงงาน 
กิจกรรมของหน่วยงานท่ีเกิดข้ึนภายในโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง ได้แยกออกเป็น

หน่วยงานต่างๆ ดังต่อไปนี ้
หน่วยคลังวัตถุดิบ ใช้พ้ืนท่ีในการเก็บวัตถุดิบและอุปกรณ์ต่างๆ ท่ียังไม่ได้ส่งเข้า

กระบวนการผลิต ได้แก่ ลิกไนต์ ดิน ผงถ่าน และแป้งมัน ซึ่งกําหนดปริมาณวัตถุดิบท่ีต้องจัดเก็บ โดย
ใช้ระบบสินค้าคงคลังอย่างต่อเนื่อง (continuous inventory system) เป็นระบบสินค้าคงคลังท่ีมี
วิธีการลงบัญชทุีกครั้งท่ีมีการรับและจ่ายของ และจะแสดงยอดสินค้าคงคลังท่ีแท้จริง กําหนดจุดสั่งซื้อ
ดังตารางท่ี 4.6 และมีการสั่งซื้อเข้ามาเติมให้เต็มระดับท่ีตั้งไว้ โดยคํานึงถึงปริมาณการสั่งซื้ออย่าง
ประหยัด (รายละเอียดในภาคผนวก ค)  
 
ตารางท่ี 4.6 ปริมาณวัตถุดิบท่ีต้องจัดเก็บ 
 
วัตถุดิบ ปริมาณจัดเก็บ 

(กิโลกรัม) 
ความต้องการ 
(กิโลกรัม/วัน) 

ช่วงเวลารอคอย 
(วัน) 

จุดสั่งซ้ือ 
(กิโลกรัม) 

ลิกไนต ์ 200,000 870 15 13,050 
ดิน 9,061 1,045 4 4,180 
ผงถ่าน 10,463 1,394 4 5,576 
แป้งมัน 3,699 174 7 1,218 
 

(1) หน่วยผลิต ใช้พ้ืนท่ีในการผลิต ใช้เครื่องจักรเป็นการผลิตแบบต่อเนื่อง 
ประกอบด้วย เครื่องบดละเอียด เครื่องผสม และเครื่องอัดข้ึนรูป มีการลําเลียงวัตถุดิบด้วยสายพาน
ลําเลียง โดยอาศัยการไหลแบบตัวไอ ซึ่งมีการใช้พ้ืนท่ีในการทํางานน้อยกว่าแบบเอสหรือแบบซิกแซก 
ดังภาพท่ี 4.6 (รายละเอียดในภาคผนวก ง) 
 

 
หน่วย : เมตร 

ภาพท่ี 4.6 การจัดวางเครื่องจักร และการไหลของวัตถุดิบในกระบวนการผลิต 
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(2) หน่วยตากแห้ง ใช้พ้ืนท่ีในการตากเชื้อเพลิงอัดแท่งให้มีความชื้นลดลง โดย
การตากแห้งนั้นจะใช้เวลาในการตากในวันท่ีอากาศปกตท้ัิงหมด 7 วัน (รายละเอียดในภาคผนวก ง) 

(3) หน่วยบรรจุหีบห่อ ใช้พ้ืนท่ีในการบรรจุหีบห่อเชื้อเพลิงอัดแท่งโดยบรรจุลง
กล่องกระดาษตามจํานวนท่ีกําหนด ซึ่งใช้พ้ืนท่ีในบริเวณหน่วยตากแห้ง 

(4) หน่ายคลังสินค้า ใช้พ้ืนท่ีในการเก็บเชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีสําเร็จรูป ท่ีผ่าน
กระบวนการบรรจุหีบห่อเรียบร้อยแล้วเพ่ือรอการจําหน่าย โดยการจัดเก็บสินค้าคงคลังใช้เวลา 7 วัน 
(รายละเอียดในภาคผนวก ง) 

4.2.3.2 ความสัมพันธ์ของหน่วยงาน 
การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของหน่วยงานของโครงการ โดยรวบรวมความสัมพันธ์ท้ัง

เชิงปริมาณและคุณภาพเข้าด้วยกัน เพ่ือการวางผังโรงงาน 
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงปริมาณ เป็นการวิเคราะห์การไหลของวัตถุดิบหรือ

ผลิตภัณฑ์จากหน่วยงานหนึ่งไปยังหน่วยงานหนึ่ง โดยนําจํานวนเท่ียวในการทํางานมาจัดทําแผนภูมิ 
From - To ดังภาพท่ี 4.7 (รายละเอียดในภาคผนวก จ) 
 

  To 
 หน่วยงาน คลังวัตถุดิบ ผลิต ตากแห้ง,บรรจุ คลังสินค้า 

From 

คลังวัตถุดิบ  96   
ผลิต 96  1,200  
ตากแห้ง,บรรจุ  1,200  1,600 
คลังสินค้า   1,600  

         หน่วย : เท่ียวต่อวัน 
 

ภาพท่ี 4.7 แผนภูมิ From - To 
 

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงคุณภาพเป็นการวิเคราะห์ถึงความใกล้ชิดของแต่ละ
กิจกรรม เช่น หน่วยคลังวัตถุดิบจําเป็นต้องติดกับหน่วยผลิต เนื่องจากต้องใช้อุปกรณ์และคนงาน
ร่วมกัน เป็นต้น (รายละเอียดในภาคผนวก จ) 

เม่ือได้ความสัมพันธ์เชิงปริมาณและคุณภาพแล้วนํามารวมกันโดยใช้เกณฑ์ในการให้
คะแนนดังท่ีได้กล่าวไว้ใน บทท่ี 2 เรื่องการวางผังโรงงานด้วยวิธี CORELAP ดังตารางท่ี 4.7 และ ภาพ
ท่ี 4.8 
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ตารางท่ี 4.7 ความสัมพันธ์เชิงปริมาณและคุณภาพ 
 

คู่กิจกรรม 
ความสัมพันธ์ของการทํางาน 

รวมคะแนน โค้ด การไหล นอกเหนือการไหล 
จาก - ไป เกณฑ ์ เหตุผลสนับสนุน เกณฑ ์

1,2 96 I/4 ใช้อุปกรณแ์ละคนงานร่วมกัน A/6 10 E 
2,3 1,200 E/5 ใช้อุปกรณ์ร่วมกัน E/5 10 E 
3,4 1,600 A/6 ใช้อุปกรณ์ร่วมกัน E/5 11 A 
1,3 0 X/1 มีความต้องการบริหารน้อย U/2 3 U 
1,4 0 X/1 มีความต้องการบริการน้อย U/2 3 U 
2,4 0 X/1 ไมค่วามต้องการบริการ X/1 2 X 

หมายเหตุ 
1 =  หน่วยคลังวัตถุดิบ   3 = หน่วยตากแห้งและบรรจุ 
2 = หน่วยผลิต    4 = หน่วยคลังสินค้า 
 

 
 

ภาพท่ี 4.8 แผนภูมิแสดงความสัมพันธ์ของกิจกรรมแต่ละหน่วยงาน 
 
4.2.3.3 พ้ืนท่ีในการใช้งาน  
กําหนดพ้ืนท่ีในการจัดเก็บวัตถุดิบ พ้ืนท่ีในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง พ้ืนท่ีในการตาก

แห้งและบรรจเุชื้อเพลิงอัดแท่ง และพ้ืนท่ีในการจัดเก็บสินค้า การคํานวณพ้ืนท่ีสําหรับการใช้งานในแต่
ละหน่วยงานตามกิจกรรมต่างๆ ซึ่งทําการเผื่อพ้ืนท่ีสนับสนุนการผลิตสําหรับการทํางานของพนักงาน 
และพ้ืนท่ีทางเดิน ร้อยละ 20 ของพ้ืนท่ีการทํางานหลัก พ้ืนท่ีใช้สอยของโรงงาน ดังตารางท่ี 4.8 
หลังจากนั้นทําการปรับขนาดของพ้ืนท่ีท่ีได้คํานวณไว้ให้เหมาะสมอีกครั้งหนึ่งเพ่ือนําไปใช้สําหรับการ
วางผังโรงงาน ดังตารางท่ี 4.9 
  

1. หน่วยคลงัวตัถดิุบ 

2. หน่วยผลิต 

3. หน่วยตากแห้งและบรรจ ุ

4. หน่วยคลงัสินค้า 

E 

E 

U 

A 

X 

U 
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ตารางท่ี 4.8 พ้ืนท่ีใช้สอยในโรงงาน 
 

เลขที ่ หน่วยงาน ประเภท 
ความต้องการพ้ืนที ่ พ้ืนที่สนับสนุนการผลิต พ้ืนที่รวม รวมพ้ืนที่แต่ละหน่วยงาน 

(เมตร2) (เมตร2) (เมตร2) (เมตร2) 

1 คลังวัตถุดิบ 

ลิกไนต ์ 800 160 960 

1,169 
ดิน 156 31 187 
ผงถ่าน 13 3 16 
แป้งมัน 5 1 6 

2 ผลิต ผลิต 132 26 158 158 
3 ตากแห้งและบรรจ ุ ตากแห้งและบรรจ ุ 400 80 480 480 
4 คลังสินค้า เก็บสินค้า 108 22 130 130 

 
ตารางท่ี 4.9 การแบ่งพ้ืนท่ีแต่ละหน่วยงาน 
 

หน่วยงาน 
ขนาด (เมตร) พ้ืนท่ี  

กว้าง ยาว (ตารางเมตร) 
1. คลังวัตถุดิบ 30 40 1,200 
2. ผลิต 5 35 175 
3. ตากแห้งและบรรจ ุ 20 25 500 
4. คลังสินค้า 6 25 150 

 
4.2.3.4 ข้ันตอนการวางผังโรงงาน 
การออกแบบผังโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง โดยอาศัยวิธีการวางผังโรงงานด้วยวิธี 

CORELAP เนื่องจากวิธีการนี้เป็นวิธีการท่ีใช้ในการวางผังโรงงานใหม่ ซึ่งอาศัยความสัมพันธ์ของ
กิจกรรมและพ้ืนท่ีใช้สอยในการวางผังโรงงาน ซึ่งมีข้ันตอนการวางผังโรงงานดังนี ้

(1) การแปลงข้อมูล  จะทําการคํานวณอัตราความใกล้ชิด (Total Closeness 
Rating, TRC) ของแต่ละแผนก โดยการรวมค่าคะแนนตามโค๊ดของแผนกนั้นๆ เข้ากับคะแนนของ
แผนกอ่ืนๆ ท่ีมีความสัมพันธ์ด้วย ได้การแปลงข้อมูลดังต่อไปนี ้

 
 หน่วยงาน  ความสัมพันธ์กับแผนกอ่ืน   คะแนนรวม   TCR 
1 คลังวัตถุดิบ E  U  U 5+2+2 9 
2 ผลิต E  E  X 5+5+1 11 
3 ตากแห้งและบรรจุ U  E  A 2+5+6 13 
4 คลังสินค้า A  X  U 6+1+2 9 
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4 3

2 

(2) การเลือกแผนก ทําการเลือกแผนกท่ีมีค่า TCR สูงสุดเป็นอันดับแรก ต่อมา
ก็จะเลือกแผนกอ่ืนท่ีมีความสัมพันธ์สูงสุดกับแผนกนี้ เป็นอันดับสอง และก็เลือกต่อไปเรื่อยๆ ด้วย
หลักการเดียวกันนี้จนครบ ได้ทําการเลือกแผนกดังต่อไปนี ้

- จะเห็นว่าหน่วยตากแห้งและบรรจุ มีค่า TCR สูงสุดคือ 13 คะแนน จึง
เลือกหน่วยตากแห้งและบรรจุ เป็นอันดับท่ี 1 

- หน่วยคลังสินค้า มีความสัมพันธ์ต่อหน่วยตากแห้งและบรรจุ คือ A จึงเลือก
หน่วยคลังสินค้า เป็นอันดับท่ี 2 

- หน่วยผลิต มีความสัมพันธ์กับหน่วยตากแห้งและบรรจุ คือ E จึงเลือก
หน่วยผลิต เป็นอันดับท่ี 3 

- หน่วยวัตถุดิบจึงเป็นอันดับสุดท้าย 
(3) การวางผัง ทําการเลือกแผนกแรกเข้าไปตั้งไว้ก่อน หลังจากนั้นก็จะให้

คะแนนแต่ละแผนกใหม่โดยใช้คะแนนเป็น A = 60, E= 50, I=40, O=30, U=20, X=10 แล้วทําการ
เรียกแผนกอ่ืนๆ เข้าไปจัดวางทีละแผนก โดยแต่ละครั้งต้องพิจารณาให้มีความสัมพันธ์รวมตาม
คะแนนใหม่สูงสุด จนครบทุกแผนก ได้ผลการจัดวางผังดังนี ้

- หน่วยตากแห้งและบรรจุจะถูกเลือกมาตั้งไว้ตรงกลางเป็นอันดับแรก
ต่อจากนั้นนําหน่วยคลังสินค้ามาวางไว้ ดังภาพท่ี 4.9 

 

ภาพท่ี 4.9 การจัดวางผังโรงงานระหว่างหน่วยตากแห้งและบรรจุและหน่วยคลังสินค้า 
 

- ต่อมาหน่วยผลิตจะถูกเลือกเข้ามาจัดเรียง จากความสัมพันธ์ของหน่วยผลิต
และหน่วยคลังสินค้าจะต้องไม่อยู่ติดกัน ดังนั้นหน่วยผลิตจะถูกจัดเรียงตามตําแหน่งดังภาพท่ี 4.10  

 

ภาพท่ี 4.10 การจัดผังโรงงานของหน่วยผลิตตามตําแหน่งต่างๆ 
 

- ต่อมาเลือกหน่วยคลังวัตถุดิบมาเรียงตามตําแหน่งต่างๆ ดังรูปท่ี 4.11 
  

4 3
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2 
4 3 

1 

 
 แบบท่ี 1  แบบท่ี 2 
 คะแนนรวม = 90 คะแนนรวม = 50 
 1 - 2 = E(50) 1 - 2 = E(50) 
 1 - 3 = U(20)  
 1 - 4 = U(20) 
 

ภาพท่ี 4.11 การจัดผังโรงงานของหน่วยคลังวัตถุดิบตามตําแหน่งต่างๆ 
 

ผลการวางผังด้วยวิธี CORELAP คือรูปท่ี 4.11 แบบท่ี 1 มีคะแนนมากท่ีสุด จึงเลือก
แบบท่ี 1 เป็นแบบผังของโรงงาน เม่ือได้ผังของโรงงานแล้วจึงนําองค์ประกอบต่างๆ ท้ังหมดของ
โรงงาน คือ อาคารสํานักงาน โรงอาหาร โรงจอดรถ ห้องน้ํา เข้ามาวางตามความสะดวกในการใช้งาน 
และเพ่ือความสวยงามในการก่อสร้างจึงทําการปรับขนาดพ้ืนท่ีและรูปแบบของผังโรงงานให้เป็นไป
ตามแบบท่ีได ้ขนาดและพ้ืนท่ีในการก่อสร้างดังตารางท่ี 4.10 และผังโรงงานดังภาพท่ี 4.12 – 14  

1314 
ตารางท่ี 4.10 พ้ืนท่ีจากการปรับขนาดให้กับผังโรงงาน 
 

รายละเอียด 
ขนาด (เมตร) พ้ืนท่ี 

กว้าง ยาว (ตารางเมตร) 
1. อาคารโรงงาน 35 65 2,275 
2. อาคารสํานักงาน 10 15 150 
3. โรงซ่อมบํารุง 5 6 30 
4. โรงอาหาร 7.6 16.6 126.16 
5. ห้องน้ํา 6 6 36 
6. ป้อมยาม 3 3 9 
7. ลานจอดรถยนต ์ 10 19 190 
8. ลานจอดรถจักรยานยนต ์ 10.4 15 156 
9. ลานจอดรถส่งของ 6 ล้อ 10 ล้อ 15 16 240 
10. สนามเอนกประสงค ์ 15 28.5 427 
11. ถนนคอนกรีต - - 2,026 
12. พ้ืนท่ีใช้สอยอ่ืนๆ  - - 2,759.34 

รวมท้ังสิ้น 8,550 

2 
4 3 

1 

2 
4 3

1 
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หน่วย : เมตร 

ภาพที่ 4.12 ผังโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
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หน่วย : เมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.13 แบบพื้นโรงงาน  

ลกิไนต์ 1 ลกิไนต์ 2 

ดิน1 ดิน2 
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หน่วย : เมตร 

ภาพที่ 4.14 ลักษณะด้านข้างอาคารโรงงาน 
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4.2.4 พนักงานในการผลิต 
จากการวางผังโรงงานดังภาพท่ี 4.13 ทําให้เห็นภาพรวมของกระบวนการผลิต

เชื้อเพลิงอัดแท่ง และพนักงานในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง ประกอบไปด้วยคนงาน 6 ส่วนคือ 
พนักงานในการขนย้ายวัตถุดิบเพ่ือเตรียมการผลิต พนักงานในการควบคุมเครื่องจักร พนักงานในการ
จัดเรียงเชื้อเพลิงอัดแท่งใส่ถาดเพ่ือนําไปตากแห้ง พนักงานในการจัดเรียงถาดวางเชื้อเพลิงอัดแท่งลง
บนชั้นตากแห้ง พนักงานในการบรรจุเชื้อเพลิงอัดแท่งลงกล่อง และพนักงานในการการจัดเก็บและ
ขนส่งสินค้า โดยกําหนดให้ทํางานวันละ 8 ชั่วโมง และเวลาท่ีใช้ในการทํางานของพนักงาน 1 คนในแต่
ละกระบวนการผลิตจากการสอบถามผู้ประกอบการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง จํานวนพนักงานในการผลิต
นั้นหาได้จากสมการท่ีใช้ในการคํานวณหาจํานวนเครื่องจักร  

ตัวอย่างการคํานวณหาจํานวนพนักงาน (คํานวณในปีท่ี 1) 
การเตรียมวัตถุดิบ ทําการนําวัตถุดิบซึ่งประกอบด้วย ลิกไนต์ ดิน ผงถ่าน และแป้ง

มัน จากคลังวัตถุดิบมายังสายพานในการลําเลียง เพ่ือบรรจุลงในไซโล ในข้ันตอนการเตรียมวัตถุดิบนั้น 
พนักงาน 1 คน ใช้เวลาในการทํางานประมาณ 0.001 ชั่วโมงต่อกิโลกรัม (จากการสอบถาม
ผู้ประกอบการผลติเชื้อเพลิงอัดแท่ง) ในปีท่ี 1 มีปริมาณการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง (อ้างอิงตารางท่ี 4.3) 
ดังนั้นความต้องการวัตถุดิบอยู่ท่ี 6,968 กิโลกรัมต่อวัน  

จํานวนพนักงานในการเตรียมวัตถุดิบ = 
6,968 ×0.001

8
 = 0.871 = 1 คน 

การควบคุมเครื่องจักร ในการทํางานของเครื่องจักรท่ีทําการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
เป็นเครื่องจักรระบบอัตโนมัติ โดยท่ีพนักงานในส่วนนี้จะทําการควบคุมและดูแลการทํางานของ
เครื่องจักร พร้อมกับซ่อมบํารุงไม่ให้มีปัญหาเกิดข้ึน โดยโครงการกําหนดให้มีพนักงานในการควบคุม
และซ่อมบํารุงเครื่องจักร 1 คน คือพนักงานซ่อมบํารุง ซึ่งเป็นพนักงานท่ีได้รับอัตราจ้างเป็นรายเดือน 

การจัดเรียงเชื้อเพลิงอัดแท่ง เป็นการนําเชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีออกจากเครื่องข้ึนรูป มา
ทําการตากแห้งเพ่ือลดความชื้นของเชื้อเพลิงอัดแท่ง โดยการทําเชื้อเพลิงอัดแท่งมาจัดเรียงลงในถาด
เพ่ือตากแห้ง จํานวน 16 ก้อนต่อถาด พนักงาน 1 คน ใช้เวลาในการทํางานประมาณ 0.0111 ชั่วโมง
ต่อถาด (จากการสอบถามผู้ประกอบการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง) ในปีท่ี 1 มีปริมาณการผลิตเชื้อเพลิงอัด
แท่ง 6,968 แท่งต่อวัน (อ้างอิงตารางท่ี 4.3) ซึ่งต้องทําการจัดเรียงใส่ถาดท้ังหมด 436 ถาดต่อวัน 

 

 จํานวนคนงานในการจัดเรียงเชื้อเพลิงอัดแท่ง = 
436×0.0111

8
 = 0.605 = 1 คน 

 

การตากแห้ง เม่ือจัดเรียงเรียบร้อยแล้ว ถาดตากแห้งก็จะถูกลําเลียงด้วยลูกกลิ้ง
ลําเลียงแบบด้วยน้ําหนักตัวเอง (gravity roller conveyor) โดยพนักงานในส่วนนี้จะนําถาดตากแห้ง
บรรจุใส่ชั้นตากแห้ง พนักงาน 1 คน ใช้เวลาในการทํางานประมาณ 0.0056 ชั่วโมงต่อถาด(จากการ
สอบถามผู้ประกอบการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง) ในปีท่ี 1 มีปริมาณการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 6,968 แท่ง
ต่อวัน (อ้างอิงตารางท่ี 4.3) ซึ่งต้องนําถาดตากแห้งบรรจุใส่ชั้นตากจํานวน 436 ถาดต่อวัน 

 

จํานวนคนงานในการตากแห้ง = 
436×0.0056

8
 = 0.305 = 1 คน   
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การบรรจุ เชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีแห้งสนิทแล้วจะนํามาทําการบรรจุลงกล่องกระดาษ 
จํานวน 12 ก้อนต่อกล่อง แล้วทําการปิดเทปกาวท่ีปากกล่อง คนงาน 1 คน ใช้เวลาในการทํางาน
ประมาณ 0.0167 ชั่วโมงต่อกล่อง (จากการสอบถามผู้ประกอบการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง) ในปีท่ี 1 มี
ปริมาณการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 6,968 แท่งต่อวัน (อ้างอิงตารางท่ี 4.3) ซึ่งต้องทําการจัดเรียงใส่
กล่องจํานวน 580 กล่องต่อวัน 

 

จํานวนคนงานในการบรรจุ = 
580×0.0167

8
 = 1.210 = 2 คน 

 

การจัดเก็บและขนส่งสินค้า เชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีทําการบรรจุลงกล่องเพ่ือรอการ
จําหน่ายจะถูกนํามาทําการจัดเก็บในคลังสินค้า และทําการขนส่งไปยังลูกค้าโดยทําการขนส่งด้วย
รถบรรทุกขนาด 10 ล้อ โดยโครงการกําหนดให้มีคนงานในจัดเก็บและขนส่งสินค้าจํานวน 3 คน 

จากตัวอย่างการการคํานวณ ในปีท่ี 1 ของการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งใช้คนงานในการ
เตรียมวัตถุดิบจํานวน 1 คน คนงานในการควบคุมเครื่องจักรจํานวน 1 คน คนงานในการจัดเรียง
เชื้อเพลิงอัดแท่งจํานวน 1 คนงานในการตากเชื้อเพลิงอัดแท่งจํานวน 1 คน คนงานในการบรรจุ
เชื้อเพลิงอัดแท่งจํานวน 2 คน และคนงานในการการจัดเก็บและขนส่งสินค้าจํานวน 3 คน รวมเป็น
คนงานท่ีใช้ในผลิตท้ังหมดจํานวน 9 คน (ประกอบด้วยพนักงานรายวัน 8 คน และพนักงานรายเดือน 
1 คน) 

จากปริมาณการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งในตารางท่ี 4.3 จํานวนพนักงานในการผลิต
เชื้อเพลิงอัดแท่งแต่ละปสีามารถแสดงได้ดังตารางท่ี 4.11 ดังนั้นจํานวนเครื่องจักร อุปกรณ์ท่ีใช้ในการ
ผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งแสดงดังตารางท่ี 4.12 
 

ตารางท่ี 4.11 พนักงานในกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งแต่ละป ี
 

ป ี ปริมาณการผลิต (แท่ง) จํานวนพนกังานฝ่ายผลิต (คน) 
ปีท่ี 1 696,796 9 
ปีท่ี 2 1,400,815 9 
ปีท่ี 3 2,156,229 9 
ปีท่ี 4 2,963,038 9 
ปีท่ี 5 3,821,242 10 
ปีท่ี 6 4,730,842 10 
ปีท่ี 7 5,691,836 10 
ปีท่ี 8 5,760,000 10 
ปีท่ี 9 5,760,000 10 
ปีท่ี 10 5,760,000 10 
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ตารางท่ี 4.12 จํานวนเครื่องจักร อุปกรณ์ท่ีใช้ในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
 

รายละเอียด จํานวน หน่วย 

เตรียม
วัตถุดิบ 

ชุดสายพานลาํเลยีงวัตถุดิบเข้าไซโล 4 ชุด 
ไซโล 4  ถัง 
รถเข็น 2 คัน 
พรั่ว 2 อัน 

ผลิต 

สายพานลาํเลยีงวัสดเุข้าเครื่องบด 1 ชุด 
เครื่องบด 1 เครื่อง 
สายพานลาํเลยีงวัตถุดิบเข้าเครื่องผสม 1 ชุด 
เครื่องผสม 1 เครื่อง 
ถังน้ํา 1  ถัง 
สายพานลาํเลยีงวัตถุดิบเข้าเครื่องอัดข้ึนรูป 1 ชุด 
เครื่องอัดข้ึนรูป 1 เครื่อง 

ตากแห้ง 

สายพานลาํเลยีงเช้ือเพลิงอัดแท่งออกจากเครื่องอัดข้ึนรูป 1 ชุด 
ถาดตะแกรงเหล็ก 8,400 ถาด 
โต๊ะจดัเรยีงเช้ือเพลิงอัดแท่ง 1 ชุด 
สายพานลาํเลยีงเช้ือเพลิงอัดแท่งไปยังช้ันตาก 1 ชุด 
ช้ันตากเช้ือเพลิงอัดแท่ง 10 ชุด 

บรรจ ุ
ท่ีตัดเทปปิดกล่อง 2 อัน 
โต๊ะบรรจเุช้ือเพลิงอัดแท่ง 2 ชุด 
สายพานลาํเลยีงเช้ือเพลิงอัดแท่งไปยังคลังสินค้า 1 ชุด 

 
4.2.5 สถานท่ีตั้งโรงงาน 

 
การศึกษาทําเลท่ีตั้งของโรงงานอุตสาหกรรม เป็นปัจจัยสําคัญสําหรับผู้ประกอบการ

ในการดําเนินการ เนื่องจากทําเลท่ีตั้งของโรงงานอุตสาหกรรม ดังนั้นผู้ประกอบการต้องพิจารณาถึง
องค์ประกอบต่างๆ อย่างรอบคอบ ท่ีมีผลกระทบโดยตรงต่อค่าใช้จ่ายต่อต้นทุนการผลิต เริ่มตั้งแต่
แหล่งวัตถุดิบเข้าสู่โรงงาน ผ่านกระบวนการผลิตออกมาเป็นผลิตภัณฑ์ จนผลิตภัณฑ์ถึงมือลูกค้า หาก
มีการเลือกทําเลท่ีตั้งโรงงานท่ีดีกิจการจะได้เปรียบในการแข่งขันและมีผลกําไรท่ีด ี 

โครงการได้เลือกวิธีหาตําแหน่งท่ีตั้งของโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง ด้วยวิธีการหา
ตําแหน่งท่ีตั้งศูนย์กลางการขนส่ง (gravity location model) ระหว่างแหล่งท่ีมา-ท่ีไปของสินค้า 
(รายละเอียดภาคผนวก ช) โดยแหล่งท่ีมาของสินค้า คือ แหล่งจัดจําหน่ายวัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิต
เชื้อเพลิงอัดแท่ง อันประกอบด้วย ลิกไนต์ ดิน ผงถ่าน และแป้งมัน ซึ่งใช้หลักการเลือกแหล่งจัด
จําหน่ายด้วยวิธีหาจุดศูนย์กลางการขนส่งเช่นเดียวกับการหาตําแหน่งท่ีตั้งโรงงาน โดยเลือกแหล่งจัด
จําหน่ายท่ีให้ค่าขนส่งโดยรวมต่ําท่ีสุด (รายละเอียดภาคผนวก ช) แหล่งท่ีไปของสินค้า ซึ่งเป็น
กลุม่เป้าหมายของโครงการ คือสหกรณ์กองทุนสวนยางในเขตจังหวัดสงขลา  
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ดังนั้นผลการดําเนินการสร้างแบบจําลองตําแหน่งท่ีตั้งท่ีเหมาะสมแบบการหา
ศูนย์กลางของการขนส่ง (gravity location model) พบว่า ตําแหน่งท่ีตั้งท่ีเหมาะสมต่อการจัดตั้ง
โรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งมากท่ีสุด คือบริเวณพิกัด 685.74,760.26 (Xi,Yi) หรือพิกัด 
6.875032,100.680961 (latitude,longitude) บริเวณตําบลนาหว้า อําเภอจะนะ จังหวัดสงขลา 
ต้นทุนค่าขนส่งท่ีเกิดข้ึนคือ 323,046 บาทต่อปี ดังภาพท่ี 4.15 

 

 
  

ภาพท่ี 4.15 ทําเลท่ีตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
 

ผลจากแบบจําลองตําแหน่งท่ีตั้งท่ีเหมาะสม (gravity location model) ทําให้
ทราบถึงทําเลท่ีตั้งท่ีเหมาะสมในการจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง ท่ีทําให้เกิดต้นทุนค่าขนส่ง
รวมท้ังระบบต่ําท่ีสุด แต่อย่างไรก็ตามจะต้องมีการพิจารณาร่วมกับปัจจัยอ่ืนๆ ท่ีนอกจากเรื่องต้นทุน
ค่าขนส่ง เช่น ความใกล้ไกลจากตัวเมือง ความสะดวกของผู้ประกอบการ ความใกล้ไกลจากถนนสาย
หลัก ลักษณะและขนาดของพ้ืนท่ีท่ีจัดตั้ง เป็นต้น  

ผลจากการหาทําเลท่ีตั้งท่ีเหมาะสมในการจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีทําให้
ต้นทุนค่าขนส่งรวมต่ําท่ีสุด ณ ตําบลนาหว้า ซึ่งเป็นหนึ่งใน 14 ตําบลของอําเภอจะนะ จังหวัดสงขลา 
มีพ้ืนท่ีประมาณ 63 ตารางกิโลเมตร หรือ 39,375 ไร่ พ้ืนท่ีโดยส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีสําหรับทํา
การเกษตร มีประชากรอาศัยอยู่จํานวน 7,082 คน และจํานวนหลังคาเรือน 1,525 หลังคาเรือน ซึ่ง
เป็นตําบลท่ีมีประชากรอาศัยอยู่ไม่หนาแน่น อีกท้ังยังไม่อยู่ในเขตอุทยานแห่งชาติ เขตอนุรักษ์พันธุ์
สัตว์ป่า และเขตห้ามล่าสัตว์ ซึ่งสามารถจัดตั้งโรงงานอุตสาหกรรมได้ ประชากรส่วนใหญ่ประกอบ
อาชีพเกษตรกรรม เช่น ทําสวนยางพารา ทํานาข้าว เลี้ยงสัตว์ท้ังประเภทส่วนตัวและรวมกลุ่ม 
นอกจากนี้ยังประกอบอาชีพทํางานโรงงานอุตสาหกรรม อีกท้ังองค์การบริหารส่วนตําบลยังมีนโยบาย
ด้านเศรษฐกิจ คือการลดปัญหาการว่างงาน เพ่ือยกระดับรายได้ให้แก่ประชาชน ทําให้ไม่เกิดปัญหาใน
การขาดแคลนแรงงาน ในการเดินทางเข้าสู่ตําบล สามารถใช้เส้นทางการคมนาคมของกรมทางหลวง 

ที�ตั �งโรงงาน 
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โดยใช้ทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 408 (สายจะนะ - นาทวี) ซึ่งตัดผ่านตัวอําเภอและเชื่อมต่อไปยัง
อําเภออ่ืนๆ ในจังหวัดสงขลา ทําให้มีความสะดวกในการคมนาคมขนส่งวัตถุดิบ สินค้า รวมไปถึงความ
สะดวกในการเดินทางของพนักงาน ซึ่งในอนาคตมีแนวทางการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานในการ
ก่อสร้างและปรับปรุงเส้นทางคมนาคม โดยการต่อสร้างถนนคอนกรีตเสริมเหล็ก ในเส้นทางท่ีมี
ความสําคัญในการสัญจรของประชาชน ตําบลนาหว้าอยู่ในเขตพ้ืนท่ี การดูแลรักษาความสงบ
เรียบร้อย การป้องกันปราบปรามอาชญากรรมของสถานีตํารวจภูธรจะนะ ซึ่งตั้งอยู่ในเขตอําเภอจะนะ 
และยังมีการจัดตั้งเจ้าหน้าท่ีอาสาสมัครตํารวจตําบล การจัดชุดเวรยามประจําหมู่บ้านจากอาสาสมัคร
ต่างๆ เช่น อาสาสมัครป้องกันภัยฝ่ายพลเรือน (อปพร.) อาสาสมัครรักษาความสงบเรียบร้อยประจํา
หมู่บ้าน (สรบ.) อาสาสมัครเรารักสงขลา (อสส.) ชุดรักษาความสงบเรียบร้อยประจําหมู่บ้าน (ชรบ) 
คอยสอดส่องดูแลตรวจตราดูแลความปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สินให้แก่ประชาชนในเขตพ้ืนท่ี 

จากท่ีได้กล่าวมาเป็นเหตุผลในการสนับสนุนในการเลือกสถานท่ีตั้งโรงงาน ณ 
บริเวณ ตําบลนาหว้า อําเภอจะนะ จังหวัดสงขลา เป็นทําเลท่ีตั้งท่ีเหมาะสมในการจัดตั้งโรงงานผลิต
เชือ้เพลิงอัดแท่ง  
 
4.3 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านการจัดการ  
 

การศึกษาความเป็นไปได้ด้านการจัดการ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาโครงสร้างการ
บริหารงานท่ีเหมาะสมกับโครงการ ท้ังรูปแบบของการดําเนินธุรกิจ รูปแบบการบริหารภายใน ด้าน
การจัดองค์กร ด้านการจัดหาบุคลากรเพ่ือปฏิบัติงานในด้านต่างๆ เนื่องจากโครงการลงทุนต่างๆ 
จะต้องใช้บุคลากรระดับต่างๆ ในการปฏิบัติงานเพ่ือให้บรรลุผลสําเร็จ เพ่ือให้ทราบถึงค่าใช้จ่ายในการ
บริหารงานและการดําเนินการ ซึ่งผลท่ีได้จะนําไปใช้เป็นส่วนหนึ่งในการจัดทํางบกระแสเงินสดสุทธิ 
สําหรับใช้ประโยชน์ในการประเมินผลการตัดสินใจลงทุน 

 
4.3.1 รูปแบบการดําเนินธุรกิจ 

 
ในการลงทุนโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งนี้ มีการดําเนินการในรูปแบบของสหกรณ์ 

ประเภทสหกรณ์การเกษตร เนื่องจากเชื้อเพลิงอัดแท่งเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีทดแทนไม้ฟืนในการการรมควัน
ยางแผ่นของสหกรณ์กองทุนสวนยาง ซึ่งเป็นสหกรณ์ท่ีจัดตั้งข้ึนในหมู่ผู้มีอาชีพทางการเกษตรรวมกัน
จัดตั้งข้ึน และจดทะเบียน เป็นนิติบุคคลต่อนายทะเบียนสหกรณ์ โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือให้สมาชิก
ดําเนินกิจการร่วมกันและช่วยเหลือซึ่งกันและกัน เพ่ือแก้ไขความเดือดร้อนในการประกอบอาชีพของ
สมาชิกและช่วยยกฐานะความเป็นอยู่ของสมาชิกให้ดีข้ึน จากพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 
กําหนดให้โรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งอยู่ในโรงงานจําพวกท่ี 3 เป็นโรงงานท่ีต้องได้รับใบอนุญาตก่อน
จึงจะตั้งโรงงานได้ และได้รับการยกเว้นการเสียภาษีเงินได้นิติบุคคล 
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4.3.2 โครงสร้างองค์กร 
 

การจัดรูปแบบการบริหารงานขององค์กรเป็นการจัดโครงสร้างแบบหน่วยงานธุรกิจ 
(divisional structure) ประกอบด้วยหน่วยงานย่อยๆ ซึ่งได้มีการแบ่งหน้าท่ีกันอย่างชัดเจน ตลอดจน
กําหนดความสัมพันธ์ระหว่างหน้าท่ีงานนั้นๆ ไว้ ในรูปของโครงสร้างองค์กร (organization 
structure) ให้บุคคลฝ่ายต่างๆ เข้ามาร่วมมือกันเพ่ือความสําเร็จลุล่วงตามจุดมุ่งหมายท่ีตั้งไว้ โดย
โครงการจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง มีการจัดโครงสร้างองค์กรโดยการแบ่งสายงานในแนวนอน 
(horizontal organization) เพ่ือให้บุคคลทุกระดับขององค์กรเรียนรู้การทํางานเป็นทีมกับผู้อ่ืนและมี
วิสัยทัศน์ท่ีกว้างไกลมากข้ึน และเนื่องจากลักษณะองค์กรท่ีมีขนาดเล็ก สายการบังคับบัญชาสั้น จึงจัด
ใหมี้การจัดกลุ่มงานโดยแบ่งตามสายงานหน้าท่ี เป็นการจัดโครงสร้างท่ีไม่ซับซ้อน มีการแบ่งหน้าท่ีกัน
ชัดเจน โดยทีมงานจะต้องใช้ความรู้ความชํานาญเฉพาะตัวและความสามารถในการทํางานร่วมกับ
หน่วยงานอ่ืน  

โครงการจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง มีการจัดโครงสร้างองค์กร ดังภาพท่ี 
4.16 โดยโครงการยังให้ความสําคัญในเรื่องของสภาวะของคนงานท้ังร่างกายและจิตใจ ระบบการผลิต 
สภาพแวดล้อมในการทํางาน ควบคู่ไปกับผลผลิตในระดับท่ีโครงการตั้งเป้าหมายไว้ รวมท้ังมี
การศึกษาถ่ายทอดเทคนิค ความรู้ ประสบการณ์ให้แก่ทีมงานให้ทํางานมีประสิทธิภาพสูงสุด อีกท้ังมี
การใช้ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ เชื่อมโยงเครือข่ายคอมพิวเตอร์เข้ามาใช้งานในการจัดการท้ังใน
ส่วนการผลิต และสํานักงานเพ่ือให้การทํางานรวดเร็ว ผู้บริหารมีข้อมูลท่ีเป็นปัจจุบันท่ีช่วยสนับสนุน
การตัดสินใจ  
 

 
ภาพท่ี 4.16 โครงสร้างองค์กร 

 

จากภาพท่ี 4.16 แสดงโครงสร้างองค์กรสําหรับโครงการ ในการดําเนินงานแบ่ง
ออกเป็น 2 ฝ่ายคือ ฝ่ายบริหาร และฝ่ายผลิต โดยมีผู้จัดการโรงงานเป็นผู้บริหารระดับสูงสุด มีหัวหน้า
ฝ่ายบริหาร และหัวหน้าฝ่ายผลิต เป็นผู้ดูแลรับผิดชอบแต่ละฝ่าย ซึ่งแสดงลักษณะและคุณสมบัติของ
แต่ละหน้าท่ีปฏิบัติงาน ดังตารางท่ี 4.13 
  

ผู้จัดการ

ฝ่ายบริหาร

บัญชี/
การเงิน การตลาด ธุรการ

แม่บ้าน รปภ.

ฝ่ายผลิต

รับ/เตรียม
วัตถุดิบ ผลิต คลังสินค้า ซ่อมบํารุง
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ตารางท่ี 4.13 ชื่อตําแหน่ง ลักษณะงาน และคุณสมบัติของแต่ละหน้าท่ีปฏิบัติงาน 
 

ชื่อตาํแหน่ง ลักษณะงาน คุณสมบัต ิ
ผู้จัดการโรงงาน 

• กําหนดเป้าหมาย วางนโยบายการ
ดําเนินงานของบริษัท 

• วิเคราะห์/วางแผนควบคุมระบบการผลิตให้
สอดคล้องกับการดําเนินงานของบริษัท 

• ตัดสินใจเกี่ยวกับปัญหาต่างๆในกิจการ
เกี่ยวกับแผนและการควบคุมงาน 

• ศึกษาและกําหนดแนวทางการทํางานด้วย
เทคโนโลยีใหม่ๆ เพ่ือการแข่งขันในตลาด 

• เพศชาย  
• อายุ 30 ปีขึ้นไป 
• การศึกษาระดับปริญญาตรีขึ้นไป ด้าน

การจัดการ บริหารธุรกิจ หรือด้าน
วิศวกรรม 

• มีประสบการณ์ในการบริหารโรงงานไม่
น้อยกว่า 5 ปี 

• มีมนุษย์สัมพันธ์ดี มีทัศนคติและวิสัยทัศน์
ท่ีกว้างไกลและมีภาวะเป็นผู้นํา 

ฝ่ายบริหาร   
หัวหน้าฝ่ายบริหาร • ดูแลและบริหารงานท่ัวไปของสํานักงาน 

• ติดต่อกับหน่วยงานภายนอกและหน่วยงาน
ราชการ 

• วางแผนการดําเนินงานและการวางแผนการ
ผลิตร่วมกับหัวหน้าฝ่ายผลิต 

• จัดทํางบประมาณของบริษัทและอื่นๆ 
• ดูแลงานด้านบริหารบุคคล โดยการสรรหา

บุคคลกรให้หน่วยงานต่างๆ ทําการคัดเลือก
บุคคลเข้าทํางานให้เหมาะสมกับตําแหน่ง
หน้าท่ี 

• เพศชาย - หญงิ 
• อายุ 30 ปีขึ้นไป 
• การศึกษาระดับปริญญาตรีด้าน

บริหารธุรกิจ หรือการจัดการ
อุตสาหกรรม 

• เป็นผู้มีประสบการณ์ด้านการบริหาร
โรงงานอุตสาหกรรมมาแล้วอย่างน้อย 3ปี 

พนักงานบัญชี/การเงิน • ดูแลด้านบัญช ี
• วิเคราะห์ต้นทุนและจัดทาํบัญชีต้นทุน และ

ปิดงบบัญชีได้ 
• รับและจ่ายเงินในการดําเนินงานของบริษัท 
• วางแผนงบประมาณร่วมกับหัวหน้าฝ่าย

บริหาร 
• จัดการด้านการเงินกับธนาคาร 

• เพศหญิง 
• อายุ 25 ปีขึ้นไป 
• การศึกษาระดับปริญญาตรีด้านการ

บัญชี หรือการเงิน 
• ใช้คอมพิวเตอร์ได้ในระดับดี 
• มีประสบการณ์ด้านการบัญชี/การเงิน

อย่างน้อย 2 ปีขึ้นไป 
พนักงานการตลาด • วางแผนและควบคุมงานด้านการตลาด 

• ดําเนินกิจกรรมด้านการตลาด เสนอขาย
และจําหน่ายสินค้าของบริษัท พร้อม
ติดตามผล 

• รักษาฐานลูกค้า โดยการสร้างความเชื่อถือ
และความพึงพอใจต่อผลิตภัณฑ์ให้กับ
ลูกค้า 

• เพศชาย - หญิง 
• อายุ 20 ปีขึ้นไป 
• การศึกษาระดับปริญญาตรีด้าน

การตลาด หรือการจัดการ 
• สามารถใช้ภาษาอังกฤษในการสื่อสารได้ 
• ใช้คอมพิวเตอร์ในระดับดี 
• มีประสบการณ์ด้านการตลาดอย่างน้อย 

1 ปี 
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ตารางท่ี 4.15 ชื่อตําแหน่ง ลักษณะงาน และคุณสมบัติของแต่ละหน้าท่ีปฏิบัติงาน (ต่อ) 
 

ชื่อตาํแหน่ง ลักษณะงาน คุณสมบัต ิ
พนักงานธุรการ • จัดทําและจัดเตรียมเอกสารต่างๆ ที่ใช้ใน

การดําเนินงาน 
• ประสานงานด้านเอกสาร และขอ้มูลต่างๆ 

ทั้งภายในและภายนอกกิจการ 

• เพศชาย - หญิง 
• อายุ 25 ปีขึ้นไป 
• การศึกษาระดับปริญญาตรีด้านการ

จัดการ 
• สามารถขับรถยนต์ได้ 
• มีประสบการณ์ด้านการเงินอย่างน้อย 1 

ปี 
พนักงานทําความ
สะอาด (แม่บ้าน) 

• ทําความสะอาดบริเวณอาคารสํานักงาน
และห้องนํ้า  

• ดูแลบริการเสิร์ฟนํ้า,กาแฟ สําหรับผู้มา
ติดต่องาน 
 

• เพศหญิง 

• อายุ 20 – 45 ปี 
• ไม่จํากัดวุฒิการศึกษา 
• มีความอดทน รักในงานบริการ 

พนักงานรักษาความ
ปลอดภัย (รปภ.) 

• รักษาการณ์ ตรวจตราดูแลพื้นที่ที่
รับผิดชอบทั้งภายในอาคาร และภายนอก
อาคาร รวมถึงพื้นทีโ่ดยรอบ โรงงานให้อยู่
ในสภาพปลอดภัย 

• ป้องกัน และระงับอัคคีภัย ดูแลจัด
การจราจร ตรวจตรา และควบคุมการผ่าน
เข้า-ออกของบุคคล ยานพาหนะ และ
สิ่งของ ในพื้นทีโ่รงงาน 

• เพศชาย 
• อายุ 20 – 45 ปี 
• ผ่านการรับราชการทหาร หรือ ตํารวจ 

หรือเคยได้รับการอบรมเกี่ยวกับงาน
ด้านรักษาความปลอดภัย 

หัวหน้าฝ่ายผลิต • ควบคุมดูแลการผลิตและกําลังคนให้
เป็นไปตามแผนงานของบริษัท 

• พัฒนาและปรับปรุงเคร่ืองจักร เพื่อพร้อม
ทําการผลิตสินค้าอย่างต่อเน่ือง 

• เพศชาย 
• อายุ 30 ปีขึ้นไป 
• การศึกษาระดับปริญญาตรีด้านวิศวกรรม

อุตสาหการ,เคร่ืองกล หรือสาขาที่
เกี่ยวขอ้ง  

• มีความรู้ความสามารถในงานเทคนิค 
การผลิต 

• เป็นผู้มีประสบการณ์ในโรงงาน
อุตสาหกรรมมาแลว้อย่างน้อย 3ปี 

พนักงานรับ/เตรียม
วัตถุดิบ 

• รับวัตถุดิบและเตรียมวัตถุดิบ สาํหรับส่ง
ต่อแผนกผลิต 

• บันทึกปริมาณวัตถุดิบเข้าเพือ่รายงานต่อ
หัวหน้าฝ่ายผลิต 

• เพศชาย - หญิง 
• อายุ 20 – 30 ปี 
• ไม่จํากัดวุฒิการศึกษา 
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ตารางท่ี 4.15 ชื่อตําแหน่ง ลักษณะงาน และคุณสมบัติของแต่ละหน้าท่ีปฏิบัติงาน (ต่อ) 
 
ฝ่ายผลิต   
พนักงานผลิต • ทําการผลิตสินค้าให้สอดคล้องกับกาํลัง

การผลิต 
• บรรจุผลิตภัณฑ์ลงในภาชนะบรรจุหีบห่อ

สําเร็จรูป พร้อมจําหน่าย 

• เพศชาย - หญิง 
• อายุ 20 – 30 ปี 
• ไม่จํากัดวุฒิการศึกษา 

พนักงานคลังสินค้า • รับสินค้าจัดเก็บ เบิกจ่าย และเช็คสต็อก 
• ทําการจัดส่งสินค้าให้กับลกูค้า 

• เพศชาย - หญิง 
• อายุ 20 – 30 ปี 
• ไม่จํากัดวุฒิการศึกษา 

พนักงานซ่อมบํารุง • ควบคุมและแกไ้ขปัญหาเคร่ืองจักร 
อุปกรณ์ในระหว่างการผลิต 

• ดูแลซ่อมแซมเคร่ืองจักร อุปกรณ์ตาม
แผนงาน 
 

• เพศชาย 
• อายุ 20 – 30 ปี 
• การศึกษาระดับ ปวช. ขึ้นไป สาขา

ไฟฟ้า 
• มีประสบการณ์ในงานซ่อมบํารุง

เคร่ืองจักรอย่างน้อย 1 ปี 
 

4.4 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านสิ่งแวดล้อม 
 

ปัจจุบันได้มีการตื่นตัวกันมากในเรื่องของผลกระทบต่อสภาวะแวดล้อม ท้ังในภาค
ประชาชนและภาครัฐบาล ซึ่งการเปลี่ยนแปลงใดๆ ท่ีเก่ียวข้องกับสิ่งแวดล้อมย่อมมีผลกระทบต่อ
ทรัพยากรทางด้านกายภาพและนิเวศวิทยาได้ ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อคุณค่าการใช้ประโยชน์และ
คุณภาพชีวิตของมนุษย์ได้ ดังนั้นการศึกษาโครงการในการลงทุนต้องศึกษาให้ครอบคลุมไปถึง
ผลกระทบต่อสภาวะแวดล้อมด้วย 

การศึกษาความเป็นไปได้ด้านสิ่งแวดล้อมเป็นการศึกษาถึงสาเหตุของปัญหาท่ีส่งผล
ต่อสภาวะแวดล้อมท่ีเกิดจากการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งของโครงการ เม่ือทราบถึงสาเหตุของปัญหาแล้ว
จําเป็นต้องหาทางป้องกันไว้ล่วงหน้าก่อนการดําเนินการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ตามท่ีวางไว ้
 

4.4.1 ปัญหาสิ่งแวดล้อมจากการผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่ง 
 

จากการศึกษากระบวนการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง เริ่มต้นจากการนําวัตถุดิบ 
ประกอบด้วย ลิกไนต์ ผงถ่าน ดิน แป้งมัน เข้ามาในโรงงานโดยจัดเก็บในพ้ืนท่ีท่ีเตรียมไว้ จากนั้นนํา
วัตถุดิบลําเลียงไปเก็บไว้ในไซโล เป็นการเตรียมวัตถุดิบเพ่ือรอการส่งไปใช้งานในส่วนของการบด ซึ่ง
กระบวนการบดจะทําให้วัตถุดิบมีขนาดเล็กลง จากนั้นมาถึงกระบวนการผสมวัตถุดบิ โดยใช้น้ําเป็นตัว
ผสมให้วัตถุดิบเกาะติดกันให้และให้ง่ายแก่การข้ึนรูปเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่ง จากนั้นนําไปอัดเป็นแท่ง
แล้วนําไปตากแห้งเพ่ือรอการบรรจุและจัดจําหน่ายต่อไป ซึ่งในกระบวนการผลิตจะใช้สายพาน
ลําเลียงในการลําเลียงวัตถุดิบไปยังส่วนการผลิตต่างๆ จากกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งนั้น ทําให้
เกิดการฟุ้งกระจายของฝุ่น ซึ่งเกิดการกิจกรรมในกระบวนการบด การผสม และการลําเลียงวัตถุดิบ 
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จะเห็นได้ว่าในกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งทําให้เกิดการฟุ้งกระจายของฝุ่นใน
บริเวณโรงงาน เม่ือออกสู่สภาวะแวดล้อมจะทําให้เกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตท่ีดํารงอยู่ในสิ่งแวดล้อมนั้น
ได้ ฝุ่นท่ีแขวนลอยอยู่ในอากาศมีท้ังขนาดเล็กและขนาดใหญ่ โดยท่ัวไปฝุ่นละอองในอากาศท่ีมีขนาด
เล็กกว่า 100 ไมครอน ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย์ สัตว์ และสิ่งแวดล้อม บดบังทัศน
วิสัยในการจราจร รวมท้ังเกิดความเสียหายต่อเครื่องมือเครื่องใช้ต่างๆ ภายในโรงงาน ส่วนฝุ่นละออง
ท่ีมีขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน จะสามารถเล็ดลอดผ่านเข้าไปถึงระบบทางเดินหายใจส่วนกลางและถุง
ลมในปอดได้ เป็นผลทําให้เกิดโรคทางเดินหายใจ และโรคปอดต่างๆ โดยก่อให้เกิดการระคายเคือง
และทําลายเนื้อเยื่อของปอดได้ เช่นโรคหอบหดื เป็นตน้ 
 

4.4.2 แนวทางในการป้องกันและลดปัญหาท่ีจะเกิดกับสิ่งแวดล้อม 
 

การป้องกันและลดปัญหาท่ีจะเกิดข้ึนกับสิ่งแวดล้อม เป็นการป้องกันมลพิษจาก
กิจกรรมต่างๆ ในกระบวนการผลิต โดยอาศัยเทคนิค หรือวิธีการต่างๆ ตั้งแต่การปรับเปลี่ยนวิธีการ
ปฏิบัติงานหรือแม้กระท่ังการใช้เครื่องมือ อุปกรณ์ต่างๆ ให้เหมาะสมกับการควบคุมมลพิษดังกล่าว 

แนวทางในการป้องกันและลดปัญหาท่ีจะเกิดกับสิ่งแวดล้อมท่ีพบในกระบวนการ
ผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งเพ่ือการลดผลกระทบจากฝุ่น จากประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมฉบับท่ี 2 (พ.ศ. 
2535) เรื่องกําหนดค่าปริมาณของสารเจือปนในอากาศท่ีระบายออกจากโรงงาน ได้กําหนดมาตรฐาน
ฝุ่นละอองจากการผลิตท่ัวไป ให้มีค่าปริมาณสารเจือปนในอากาศไม่เกิน 400 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร (mg/m3) โดยวิธีการป้องกันการแพร่กระจายของฝุ่นละอองวิธีหนึ่งคือ การติดตั้งระบบกําจัดฝุ่น
ท่ีเหมาะสมซึ่งจะสามารถลดปริมาณฝุ่นท่ีปล่อยออกสู่บรรยากาศลงได้อย่างมาก และในระบบกําจัด
ฝุ่นในหลายๆ วิธี พบว่า การกําจัดฝุ่นด้วยเครื่องไซโคลนมีความเหมาะสมต่อการกําจัดฝุ่นใน
โรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง  

ไซโคลนดักฝุ่น (cyclone dust collector) ถือได้ว่าเป็นอุปกรณ์ท่ีมีความสําคัญต่อ
กระบวนการทางอุตสาหกรรมหลายๆ ประเภท ในแง่ของการควบคุมมลภาวะทางอากาศ เช่น 
อุตสาหกรรมผลิตปูนซีเมนต์ อุตสาหกรรมผลิตแป้งมัน เป็นต้น ซึ่งไซโคลนเป็นอุปกรณ์ควบคุมมลพิษ
ทางอากาศท่ีใช้หลักการทางกลศาสตร์ โดยอาศัยกลไกหลักคือการหนีศูนย์กลางในการแยกฝุ่นออก
จากอากาศ ซึ่งฝุ่นและอากาศจะถูกดูดเข้าไปในไซโคลนท่ีมีกระแสวนหนีศูนย์กลางเหวี่ยงอนุภาคไปยัง
ผนัง กระแสวนจะพาอนุภาคฝุ่นเคลื่อนตัวลงไปเรื่อยๆ จนถึงปลายโคน ในขณะท่ีอากาศท่ีไม่มีฝุ่นจะ
ถูกหมุนกลับข้ึนไปยังส่วนบนออกไปท่ีท่อออก ระบบไซโคลนสามารถดักจับอนุภาคขนาดเล็กถึง 1 
ไมครอน ซึ่งข้อดีของระบบประเภทนี้คือ โครงสร้างง่าย ใช้พ้ืนท่ีในการติดตั้งน้อย เหมาะกับการเก็บ
อนุภาคกับแก๊สท่ีมีภาวะของอนุภาคฝุ่นสูง อีกท้ังยังมีราคาติดตั้งและการดําเนินงานไม่สูง และ
เนื่องจากไซโคลนเป็นเครื่องมือท่ีไม่มีส่วนท่ีเคลื่อนท่ี ดังนั้นการเดินเครื่องจึงง่าย และไม่ต้องการการ
บํารุงรักษามากนัก โดยเฉพาะถ่านหินซึ่งเป็นหนึ่งในวัตถุดิบของเชื้อเพลิงอัดแท่ง จากการศึกษาของ 
ฉัตรชัย นิมมล และ ชวลิต แซ่ฮ้อ [82] พบว่าถ่านหินมีร้อยละของอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กกว่า 10 
ไมครอน อยู่ร้อยละ 10 เท่านั้น ส่งผลให้ประสิทธิภาพในการดักฝุ่นของไซโคลนอยู่ท่ีร้อยละ 90 - 97 
ขนาดและรูปร่างของไซโคลน ดังภาพท่ี 4.17  
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ภาพท่ี 4.17 ขนาดและรูปร่างของไซโคลน 

 

นอกจากการใช้ไซโคลนในการควบคุมการฟุ้งกระจายของฝุ่นแล้ว พนักงานท่ีทํางาน
ในส่วนของการผลิตต้องใช้อุปกรณ์ป้องกันอันตรายจากฝุ่นละอองเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจ โดยการ
ใช้หน้ากากป้องกันอนุภาคของฝุ่นช่วยในการทํางาน ดังภาพท่ี 4.18 นอกจากนี้ในการออกแบบ
โรงงานได้มีการออกแบบโรงงานให้แบบปิด กระแสลมเข้าถึงได้ยากเพ่ือเป็นการลดการฟุ้งกระจายของ
ฝุ่นอีกทางหนึ่ง 
 

 
 

ภาพท่ี 4.18 อุปกรณ์ป้องกันฝุ่นส่วนบุคคล  
ท่ีมา : บริษัท สยาม เซฟตี้ พลัส จํากัด [83]  

2 m 

1 m 

0.625 

0.5 

0.5 

0.25 

2 m 

0.25 



87 

 

4.4.3 การจัดการความปลอดภัยโรงงานท่ีมีการใช้ถ่านหิน 
 

ลิกไนต์เป็นวัตถุดิบสําคัญอย่างหนึ่งของการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งของโครงการ ซึ่งถูก
จัดอยู่ในวัสดุท่ีสามารถติดไฟได้ ทําให้เสี่ยงต่อการระเบิดของฝุ่นถ่านหิน โดยปัจจัยท่ีทําให้เกิดการ
ระเบิดของฝุ่นได้ คือ (1) ชนิดของฝุ่นกับขนาดของฝุ่น เพราะถ้าวัสดุท่ีใช้เป็นวัสดุท่ีไม่สันดาป ฝุ่นท่ีได้ก็
ไม่สามารถเกิดการระเบิดได้ นอกจากนี้ยังต้อคํานึงถึงขนาดของฝุ่นด้วย (2) การฟุ้งกระจายของฝุ่นกับ
ความเข้มข้นของฝุ่นในอากาศ ถ้าฝุ่นไม่ฟุ้งกระจายก็จะเกิดเพียงการลุกไหม้แต่ไม่ระเบิด เช่นเดียวกับ
ความเข้มข้นของฝุ่น ถ้าไม่ถึงค่าสูงสุดก็จะเกิดเพียงแต่การลุกไหม้ แต่ไม่เกิดการระเบิด (3) ขอบเขต
ของหมอกฝุ่น ซึ่งอาจอยู่ในท่ีจํากัดหรือภาชนะหรือห้องในอาคารก็ได้ ถ้าขอบเขตของหมอกฝุ่นอยู่ในท่ี
จํากัด จะเกิดความรุนแรงของความดันขณะเกิดการระเบิดของฝุ่นมากกว่าการระเบิดในท่ีโล่ง 
นอกจากนั้นขอบเขตของหมอกฝุ่นจะทําให้รู้ขอบเขตความร้อนท่ีจะแพร่ขยายออกไป (4) ออกซิเจน 
(5) แหล่งจุดติดไฟ หากสามารถควบคุมองค์ประกอบท่ีทําให้เกิดการระเบิดของฝุ่นได้ จะสามารถป้อง
การได้ท้ังการเกิดเพลิงไหม้และการระเบิดของฝุ่น จึงต้องทําการศึกษารายละเอียดเก่ียวกับ
กระบวนการใช้ การขนส่ง การเจ็บ และการลําเลียง และประเมินจุดเสี่ยง เพ่ือจัดทํามาตรการความ
ปลอดภัยท่ีเหมาะสม ให้โครงการสามารถประกอบกิจการได้อย่างปลอดภัยและมีการจัดการความ
ปลอดภัยท่ีมีประสิทธิภาพ โดยมีรายละเอียดดังนี ้

กระบวนการใช้ถ่านหินในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง เริ่มจากการนําถ่านหินเข้ามาใน
โรงงานแล้วทําการเทกองถ่านหินด้วยรถบรรทุก ซึ่งถ่านหินส่วนใหญ่จะมีขนาด 50 มม. โดยเทลงท่ี
พ้ืนท่ีจัดเก็บถ่านหินภายในอาคารจัดเก็บวัตถุดิบส่วนถ่านหิน โดยเทกองเพ่ือรอนําไปใช้ โดยการ
ลําเลียงจะใช้คนงานลําเลียงด้วย รถเข็นปูนจากคลังเก็บวัตถุดิบไปยังสายพานลําเลียงเพ่ือบรรจุถ่าน
หินลงในไซโล และเข้าสู่กระบวนการบดให้มีขนาดเล็กลง ส่งต่อไปยังกระบวนการผสม การอัดข้ึนรูป 
และตากแห้ง จัดเก็บต่อไป สําหรับจุดท่ีมีการฟุ้งกระจายของฝุ่นถ่านหินโครงการจะใช้วิธีการทําเป็น
กําแพงก้ันล้อมรอบ แล้วมีการดูดอากาศ เพ่ือนําฝุ่นถ่านหินท่ีฟุ้งกระจายเข้าสู่ไซโคลน 

กระบวนการท่ีเป็นจุดเสี่ยงท่ีสามารถเกิดการระเบิดของฝุ่นถ่านหินได้ คือ บริเวณท่ี
เทกองถ่านหิน การลําเลียง การจัดเก็บในไซโล การบด การผสม และภายในไซโคลนท่ีโครงการได้
เลือกใช้ในการดักจับฝุ่น โดยมาตรการความปลอดภัยจากจุดเสี่ยงท่ีสามารถเกิดการระเบิดของฝุ่นถ่าน
หินได้ โดยมีมาตรการความปลอดภัย ดังตารางท่ี 4.14 
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ตารางท่ี 4.14 จุดเสี่ยง และมาตรการความปลอดภัย 
 

จุดเสี่ยง มาตาการความปลอดภัย 
ขณะเทถ่านหินลงบน
พ้ืนอาคาร 

- จุดท่ีเทถ่านหินต้องมีกําแพงก้ัน 3 ด้าน มีระบบดูดฝุ่น เพ่ือลดการฟุ้ง
กระจายของฝุ่นไปยังบริเวณอ่ืน 
- กําจัดแหล่งจุดติดไฟท่ีอยู่ข้างเคียง เช่นห้ามเชื่อม หรือตัดบริเวณจุดเท 

สานพานลําเลียง - ห้ามเชื่อมหรือตัดด้วยไฟฟ้าหรือแก๊สท่ีสายพานลําเลียงขณะทํางาน 
- โครงของสายพานลําเลียงมีการต่อลงดิน เพ่ือมิให้เกิดไฟฟ้าสถิต

ภายในสายพานลําเลียง 
- จัดให้มีการตรวจสอบการลื่นของสายพานหรือการชํารุดของลูกปืน 

เพ่ือความร้อนท่ีเกิดจากการเสียดสีของสายพาน 
ไซโลเก็บถ่านหิน - ห้ามเชื่อมหรือตัดด้วยไฟฟ้าหรือแก๊สท่ีไซโลเก็บถ่านหิน 

- ติดตั้งประตูหรือแผงระบายการระเบิด เพ่ือป้องกันการระเบิดในไซโล 
อันเนื่องมากจากการระเปิดครั้งแรกในสานพานลําเลียงหรือเครื่องบด 

เครื่องบดและ 
เครื่องผสม 

- ติดตั้งระบบดูดฝุ่นถ่านหินไปยังไซโคลน ป้องกันการฟุ้งกระจายขณะ
ทําการบดและผสม 
- ขณะท่ีเครื่องบดและเครื่องผสมทํางาน ห้ามตัดหรือเชื่อมด้วยไฟฟ้า

หรือแก๊ส 
ไซโคลนดักฝุ่น - ควบคุมให้ออกซิเจนต่ํากว่า 14 % ตลอดเวลา ถ้าสูงให้มีอุปกรณ์เตือน 

และติดตั้งอุปกรณ์ระงับการระเบิด พร้อมติดตั้งประดูแผงระบายการระเบิด 
พ้ืนอาคาร - ทําความสะอาดเป็นประจํา เพ่ือลดการสะสมของฝุ่นท่ีพ้ืน  

- ออกแบบด้านบนของเครื่องจักรให้ลาดเอียงลดการสะสมของฝุ่น 
 
4.5 การวิเคราะห์ความเป็นไปได้ด้านการเงิน 

 

การวิเคราะห์ความเป็นไปได้การเงินเป็นการประเมินและเตรียมงบประมาณด้าน
การเงินล่วงหน้า เพ่ือนํามาประเมินโครงการในเชิงเศรษฐศาสตร์และกําหนดขนาดของเงินลงทุนท่ี
ต้องการ การจัดทํางบประมาณล่วงหน้า จําเป็นต้องนําเอาข้อมูลจากการวิเคราะห์ด้านต่างๆ มา
ประกอบการคาดคะเนรายรับและต้นทุนเพ่ือการตัดสินใจในการลงทุน 

การวิเคราะห์ด้านการเงินเป็นการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของโครงการ อาศัยข้อมูล
จากในหัวข้อต่างๆ ท่ีผ่านมา ในการพิจารณาต้นทุนและผลตอบแทนของโครงการ รายละเอียดของ
ค่าใช้จ่ายต่างๆ ในการดําเนินงานของโครงการ การกําหนดราคาขายท่ีเหมาะสมสําหรับการตลาด 
การศึกษาค่าใช้จ่ายในการลงทุนตามโครงการว่าจะต้องใช้เงินในด้านใดบ้าง เป็นจํานวนเงินเท่าไร และ
โครงการนี้มีความเป็นไปได้ทางการเงินหรือไม่อย่างไร นอกจากนี้ยังได้ทําการศึกษาถึงความอ่อนไหว
ของโครงการท่ีมีผลต่อการลงทุนของโครงการ 
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4.5.1 ต้นทุนต่างๆ ในการลงทุนของโครงการ  
 

4.5.1.1 ค่าท่ีดิน 
จากตารางท่ี 4.12 แสดงพ้ืนท่ีจากการปรับขนาดให้กับผังโรงงาน ค่าใช้จ่ายสําหรับ

ท่ีดินเป็นเงิน 3,994,375 บาท ดังตารางท่ี 4.15 
 

ตารางท่ี 4.15 ค่าท่ีดิน  
 

รายละเอียด 
พ้ืนท่ี 

(ตารางเมตร) 
ราคาต่อหน่วย 

(บาท/ตารางเมตร) 
จํานวนเงิน  
(บาท) 

ท่ีดิน1  9,130 187.5 1,711,875 
ถมดินและปรับปรุงดิน2  9,130 250 2,282,500 

ค่าท่ีดินและการปรับปรุงดิน 3,994,375 
ท่ีมา : 1กรมธนารักษ์ [84] 2บริษัทเคเอสแอล อินเตอร์ ดีเวลลอปเม้นท์ จํากัด [85] 
 

4.5.1.2 ค่าอาคารและสิ่งปลูกสร้าง 
จากตารางท่ี 4.10 แสดงพ้ืนท่ีอาคารและสิ่งปลูกสร้างต่างๆ ในโรงงาน ค่าใช้จ่าย

สําหรับอาคารและสิ่งปลูกสร้างเป็นเงิน 15,715,930 บาท ดังตารางท่ี 4.16 
 
ตารางท่ี 4.16 ค่าอาคารและสิ่งปลูกสร้าง 
 

รายละเอียด พ้ืนท่ี ราคาต่อหน่วย* จํานวนเงิน 
(ตารางเมตร) (บาท/ตารางเมตร) (บาท) 

อาคารโรงงาน 2275 5,450 12,398,750 
อาคารสํานักงาน 150 6,800 1,020,000 
โรงซ่อมบํารุง 30 5,000 150,000 
โรงอาหาร 126.16 5,500 693,880 
ห้องน้ํา 36 5,550 199,800 
ป้อมยาม 9 4,750 42,750 
ลานจอดรถยนต ์ 190 475 90,250 
ลานจอดรถจักรยานยนต ์ 156 475 74,100 
ลานจอดรถส่งของ 6 ล้อ 10 ล้อ 240 475 114,000 
ถนนคอนกรีต 2,072 450 932,400 
รั้วคอนกรีต 386 1,850 714,100 

รวมท้ังหมด 15,715,930 
ท่ีมา : *กรมธนารักษ์ [86] 
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4.5.1.3 ค่าติดตั้งระบบไฟฟ้า ประปา และระบบป้องกันอัคคีภัย  
ค่าใช้จ่ายสําหรับการติดตั้งระบบไฟฟ้า ประปา และระบบป้องกันอัคคีภัยในอาคาร

โรงงานและอาคารสํานักงาน ได้ประเมินค่าใช้จ่ายไว้ร้อยละ 15 ของมูลค่าการก่อสร้างอาคารโรงงาน 
อาคารสํานักงานและสิ่งก่อสร้างอ่ืนๆ (ท่ีมา : บริษัท โปรเพส เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด) เป็นเงิน 2,464,504 
บาท ดังตารางท่ี 4.17 
 

ตารางท่ี 4.17 ค่าติดตั้งระบบไฟฟ้า ประปา และระบบป้องกันอัคคีภัย 
 

รายละเอียด จํานวนเงิน (บาท) 
ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งระบบต่างๆ ในอาคารโรงงาน 1,859,812 
ค่าใช้จ่ายในการติดตั้งระบบต่างๆ ในสํานักงานและสิ่งก่อสร้างอ่ืนๆ 604,692 

ค่าติดต้ังระบบไฟฟ้า ประปา และระบบป้องกันอัคคีภัย 2,464,504 
 

4.5.1.4 ค่าเครื่องจักรและอุปกรณ์การผลิต 
จากตารางท่ี 4.12 แสดงจํานวนเครื่องจักร อุปกรณ์ท่ีใช้ในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 

ค่าใช้จ่ายสําหรับเครื่องจักรและอุปกรณ์การผลิตเป็นเงิน 3,195,670 บาท ดังตารางท่ี 4.18 
 
ตารางท่ี 4.18 ค่าเครื่องจักรและอุปกรณ์การผลิต 
 

รายละเอียด จํานวน หน่วย 
ราคา  

(บาท/หน่วย) 
จํานวนเงิน 
(บาท) 

เตรียม
วัตถุดิบ 

สายพานลาํเลยีงวัตถุดิบเข้าไซโล3 
(สายพานแบน มอเตอร์ 2.2 กิโลวัตต)์ 

4 ชุด 125,000 500,000 

ไซโล1  

(ขนาดบรรจุ 3 ตัน ทําจากแผ่นเหล็กชุบเคลือบ) 
4 ถัง 3,400 13,600 

รภเข็น4 

(รุ่น MH - HT 0101 P12 ลักษณะ รถเข็นปูนล้อเดี่ยว) 
2 คัน 740 1,480 

พรั่ว4 

(รุ่น MH - HT 001 P8 พลั่วปลายตัดสเีหลือง) 
2 อัน 220 440 

ผลิต 

สายพานลาํเลยีงวัตถุดิบเข้าเครื่องบด3 

(สายพานแบน มอเตอร์ 3.7 กิโลวัตต)์ 
1 ชุด 180,000 180,000 

เครื่องบด1  

(รุ่น 5,000 ระบบแฮมเมอร์มลิล์ 30 แรงม้า) 
1 เครื่อง 68,000 68,000 

สายพานลาํเลยีงวัตถุดิบเข้าเครื่องผสม3 

(สายพานแบน มอเตอร์ 2.2 กิโลวัตต)์ 
1 ชุด 120,000 120,000 

เครื่องผสม1 

(รุ่น 500 ระบบสกรูริบบอนด์ 10 แรงม้า) 
1 เครื่อง 82,000 82,000 

ถังน้ํา1 
(ถังน้ําไฟเบอร์กลาส พีพี รุ่น VT - 15AG) 

1 ถัง 107,800 107,800 
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ตารางท่ี 4.19 ค่าเครื่องจักรและอุปกรณ์การผลิต (ต่อ) 
 

รายละเอียด จํานวน หน่วย 
ราคา  

(บาท/หน่วย) 
จํานวนเงิน 
(บาท) 

 

สายพานลาํเลยีงวัตถุดิบเข้าเครื่องอัดแท่ง3 

(สายพานแบน มอเตอร์ 2.2 กิโลวัตต)์ 
1 ชุด 120,000 120,000 

เครื่องอัด2 

(รุ่น GC - 140 ระบบไฮดรอลิกส์ 10 แรงม้า) 
1 เครื่อง 300,000 300,000 

ตากแห้ง 

สายพานลาํเลยีงเช้ือเพลิงอัดแท่งออกจากเครื่องอัดแท่ง3 

(สายพานแบน มอเตอร์ 1.5 กิโลวัตต)์ 
1 ชุด 120,000 120,000 

ถาดตะแกรงเหล็ก3 

(ขนาด 0.5 x 0.5 ทําจากสังกะสี) 
8,400 ถาด 50 420,000 

โต๊ะจดัเรยีงเช้ือเพลิงอัดแท่ง4 
(โต๊ะเอนกประสงค์ ขาเหล็ก 2x2 นิ้ว) 

1 ชุด 800 800 

สายพานลาํเลยีงเช้ือเพลิงอัดแท่งไปยังช้ันตาก 
Free Rollor3 

(หน้ากว้าง 40 มม. ยาว 20 เมตร) 

1 ชุด 140,000 140,000 

ช้ันตากเช้ือเพลิงอัดแท่ง 
ช้ันวางตะแกรงเหล็ก3 

(ช้ันตาก 7 ช้ัน ทําจากวัสดุเหล็กทําสี) 

10 ชุด 72,000 720,000 

บรรจ ุ
ท่ีตัดเทปปิดกล่อง4 

(3M รุ่น H - 180 มีด้ามจับ) 
2 อัน 990 990 

 

โต๊ะบรรจเุช้ือเพลิงอัดแท่ง4 
(โต๊ะเอนกประสงค์ ขาเหล็ก 2x2 นิ้ว) 

1 ชุด 800 800 

สายพานลาํเลยีงเช้ือเพลิงอัดแท่งไปยังคลังสินค้า 
Free Rollor3 

(หน้ากว้าง 40 มม. ยาว 20 เมตร) 

1 ชุด 140,000 140,000 

ระบบ
กําจัดฝุ่น 

ไซโคลนดักฝุ่น3 

(ขนาด 3 ตัน ทําจากแผ่นเหล็กชุบเคลือบ) 
1 ชุด 97,100 97,100 

ซ่อม
บํารุง 

วัสดุอุปกรณ์สําหรับซ่อมบํารุงเครือ่งจักรและอุปกรณ ์
(ร้อยละ 2 ของราคาเครื่องจักและอุปกรณ์ท้ังหมด)5 

- - 
- 

62,660 

ค่าเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ 3,195,670 
ท่ีมา : 1ปักธงชัยปศุสัตว ์[62] 2 Anyang GEMCO Energy Machinery Co., Ltd [63]  3บจก. เอส วี 
เอส แมคคานิคัล แอนด์ คอนซัลแทนท์ [87] 4ห้างหุ้นส่วนจํากัด คุณากรทัศน ์[88] 5จากการสอบถาม
ผู้ประกอบกิจการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
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4.5.1.5 ค่าครุภัณฑ์สํานักงาน 
ค่าใช้จ่ายด้านครุภัณฑ์สํานกังานเป็นเงิน 278,001 บาท ดังตารางท่ี 4.19 

 

ตารางท่ี 4.19 ค่าครุภัณฑ์สํานักงาน 
 

รายละเอียด จํานวน หน่วย 
ราคา 

(บาท/หน่วย) 
จํานวนเงิน  
(บาท) 

โต๊ะและเก้าอ้ีทํางานผู้บริหาร1  
(เฟอร์ราเดค Manager Set2) 

1 ชุด 17,170 17,170 

โต๊ะและเก้าอ้ีทํางานพนักงาน1  
(เฟอร์ราเดค รุ่น ST120DA ลิ้นขวา) 

5 ชุด 6,420 32,100 

ชุดคอมพิวเตอร์1 
(เอชพี (hp) Compaq Presario รุ่น CQ3085L (KY785AAAKL)) 

6 เครื่อง 15,000 90,000 

เครื่องพิมพ์มัลตฟัิงก์ช่ันเลเซอร์สี1 
(HP Pro รุ่น CM1415fn) 

1 เครื่อง 22,790 22,790 

ไวท์บอร์ด1  
(ฟูจิ OA มีล้อ 2 น.80x120 ซม) 

1 ชุด 4,580 4,580 

ตู้เก็บเอกสาร1  
(ตู้เอกสารเหล็กบานโล่ง 5 ช้ัน President รุ่น WS102) 

2 ตู ้ 5,250 10,500 

ตู้เย็น1  
(MITSUBISHI รุ่น MR - 17DA 1 ประตู 6.0 คิว) 

1 เครื่อง 5,650 5,650 

เครื่องปรับอากาศ1  
(มิตซูต้า เบอร5์ แบบตั้งแขวน 30334.39 Btu.) 

2 เครื่อง 38,817 77,634 

โทรศัพท์1  
(CASIKO รุ่น CK 9887)  

1 เครื่อง 1,890 1,890 

เครื่องส่งโทรสาร1 
(PANASONIC  รุ่น KX - FL422CX - B) 

1 เครื่อง 7,590 7,590 

วัสดุสิ้นเปลืองในสํานักงาน2 
(ร้อยละ 3 ของค่าครุภัณฑส์ํานักงาน) 

- - - 8,097 

ค่าครุภัณฑ์สํานักงาน 278,001 
ท่ีมา : 1บริษัท โฮม โปรดักส์ เซ็นเตอร์ จํากัด (มหาชน) [89] 2จากการสอบถามผู้ประกอบการผลิต
เชื้อเพลิงอัดแท่ง 
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4.5.1.6 ค่ายานพาหนะและค่าเบี้ยประกันภัยยานพาหนะ 
ยานพาหนะท่ีใช้ในโครงการประกอบด้วย ยานพาหนะในการขนส่งสินค้าจํานวน 1 

คัน และยานพาหนะในการใช้งานสํานักงาน จํานวน 1 คัน ค่ายานพาหนะขนส่งสินค้าเป็นรถรถสิบล้อ 
nissan รุ่น CDA 21 - 1M  ราคา 1,804,000 บาท (ท่ีมา : บริษัท สยามนิสสัน ออโตโมบิล จํากัด 
[90] ) ค่าเบี้ยประกันภัยยางพาหนะเป็นเงิน 12,300 บาทต่อปี (ท่ีมา : เซเว่นอินชัวร์ [91] ) และค่า
ยานพาหนะท่ีใช้ในงานสํานักงานเป็นรถกระบะ toyota hilux vigo smart cap รุ่น prerunner C 
Cab 2.5E VN เทอร์โบ ราคา 727,000 บาท (ท่ีมา : บริษัท โตโยต้า มอเตอร์ ประเทศไทย จํากัด) ค่า
เบี้ยประกันภัยยางพาหนะเป็นเงิน 4,700 บาทต่อป ี(ท่ีมา : เซเว่นอินชัวร์ [91] ) 
 

4.5.1.7 ค่าเสื่อมราคา 
ค่าเสื่อมราคาขององค์ประกอบต่างๆ ท่ีเป็นต้นทุนการผลิตของโครงการ เป็นการคิด

ค่าเสื่อมราคาแบบเส้นตรง (straight - line depreciation) เป็นระบบการจัดสรรค่าเสื่อมไว้เท่าๆ กัน
ตลอดอายุการใช้งาน โดยการประเมินค่าเสื่อมราคา เพ่ือหามูลค่าสินทรัพย์ปัจจุบันท่ีลดลงตามอายุ
การใช้งานต่อปี ยกเว้น ท่ีดินจะไม่คิดค่าเสื่อมราคา เนื่องจากท่ีดินเป็นสินทรัพย์ท่ีไม่มีการเสื่อมสภาพ 
การประเมินมูลค่าซากโดยการตีตาคาทรัพย์สินของกระทรวงการคลัง ดังตารางท่ี 4.20  
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ตารางที่ 4.20 ค่าเสื่อมราคาของโครงการ 
 

รายละเอียด 
มูลค่าสนิทรัพย์ 

(บาท) 
%มูลค่าซาก 

(ของมลูค่าสนิทรัพย์) 
มูลค่าซาก 
(บาท) 

อายุการใช้งาน 
(ปี) 

ค่าเสื่อมราคา 
(บาท/ปี) 

ที่ดิน (คงที่ตามมูลคา่ปัจจุบัน)      
- ที่ดิน 1,711,875 - - - - 
- ปรับปรุงดิน 2,282,500 - - - - 

ส่วนโรงงาน       
- อาคารโรงงาน 12,398,750 0 0 25 495,950 
- เครื่องจักรอุปกรณ ์ 3,195,670 30% 958,701 15 149,131 
- ระบบไฟฟ้า ประปา และป้องกันอัคคีภัย 1,859,813 0 0 10 185,981 

ส่วนสํานักงาน        
- อาคารสํานักงาน 150,000 0 0 25 6,000 
- สิ่งปลูกสร้างอื่นๆ 3,011,280 0 0 15 200,752 
- ครุภณัฑ์สาํนักงาน 278,001 20% 55,600 10 22,240 
- ระบบไฟฟ้า ประปา และป้องกันอัคคีภัย 474,478 0 0 10 47,448 

ยานพาหนะ*        
- ยานพาหนะขนส่ง 1,804,000 40% 721,600 5 216,480 
- ยานพาหนะใช้งานสํานักงาน 727,000 30% 218,100 5 101,780 

รวม 1,425,762 
*เนื่องจากอายุโครงการ 10 ปี ยานพาหนะมีอายุการใช้งาน 5 ปี จะมีการลงทุนยานพาหนะเพิ่มในปีที่ 6 
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4.5.1.8 ค่าแรงงาน 
ค่าใช้จ่ายด้านแรงงานสําหรับโครงการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งได้จัดโครงสร้างเงินเดือน

และจํานวนแรงงานในการดําเนินกิจการ โดยแรงงานแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ แรงงานราย
เดือน ซึ่งจ่ายค่าตอบแทนข้ันต่ําตามวุฒิของพนักงาน ตามท่ีกระทรวงการคลังได้ประกาศ และแรงงาน
รายวัน กําหนดให้ใช้อัตราค่าแรงข้ันต่ํา คือ 300 บาทต่อวัน พร้อมกับงบประมาณส่วนท่ีเป็นรายได้
สมทบดา้นสวัสดิการต่างๆ โดยประเมินไว้ร้อยละ 10 ของอัตราค่าจ้าง 

(1) แรงงานรายเดือน ดังตารางท่ี 4.21 
 
ตารางท่ี 4.21 ค่าแรงงานรายเดือนของโครงการปีท่ี 1 
 

รายละเอียด อัตราค่าจ้าง จํานวน จํานวนเงิน 
(บาท/คน/เดือน) (คน) (บาท/ปี) 

ผู้จัดการโรงงาน 25,000 1 300,000 
หัวหน้าฝ่ายสํานักงาน 15,000 1 180,000 
หัวหน้าฝ่ายผลติ 15,000 1 180,000 
พนักงานบัญชี/การเงิน 11,680 1 140,160 
พนักงานการตลาด/ฝ่ายขาย 11,680 1 140,160 
พนักงานธุรการ 11,680 1 140,160 
พนักงานซ่อมบํารุง 9,300 1 111,600 
พนักงานทําความสะอาด 6,500 1 78,000 
พนักงานรักษาความปลอดภัย 7,500 2 180,000 
รายได้สมทบ (ร้อยละ 10 ของค่าแรงงานด้านการบริหาร) - - 145,008 

ค่าแรงงานด้านบริหาร 1,595,088 
 
(2) แรงงานรายวัน ดังตารางท่ี 4.22 

 
ตารางท่ี 4.22 ค่าแรงงานรายวันของโครงการปีท่ี 1 

 
รายละเอียด อัตราค่าจ้าง 

(บาท/คน/วัน) 
จํานวน 
(คน) 

จํานวนเงิน 
(บาท/ปี) 

พนักงานเตรียมวัตถุดิบ 300 1 90,000 
พนักงานจัดเรียงเช้ือเพลิงอัดแท่ง 300 1 90,000 
พนักงานตากแห้ง 300 1 90,000 
พนักงานบรรจ ุ 300 2 180,000 
พนักงานจัดเก็บ/ขนส่ง 300 3 270,000 
รายได้สมทบ (ร้อยละ 10 ของค่าแรงงานด้านการผลิต) - - 72,000 

รวมค่าแรงด้านผลิต 792,000 
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4.5.1.9 ค่าไฟฟ้า 
ค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าสําหรับโครงการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งแบ่งออกเป็นความ

ต้องการพลังงานไฟฟ้าและค่าพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ในส่วนของการผลิตและส่วนบริหาร ดังตารางท่ี 4.23 
(1) ค่าความต้องการพลังงานไฟฟ้า ได้พิจารณาจากความต้องการใช้พลังงาน

ไฟฟ้าเฉลี่ยใน 15 นาทีท่ีสูงสุดตั้งแต่ 30 กิโลวัตต์ แต่ไม่ถึง 1,000 กิโลวัตต์ และมีปริมาณการใช้
พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ย 3 เดือนไม่เกิน 25,000 หน่วยต่อเดือน โดยต่อผ่านมิเตอร์ไฟฟ้าเครื่องเดียวของ
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ดังนั้นการคํานวณไฟฟ้าต่อเดือนจะคิดอัตราประเภทท่ี 3 กิจการขนาดกลาง 
(ท่ีมา : การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค [92]) ซึ่งพลังงานไฟฟ้าสูงสุดท่ีโครงการใช้ในการดําเนินกิจการประมาณ 
70.63 กิโลวัตต์ ดังตารางท่ี 4.24  

(2) ค่าพลังงานไฟฟ้า พิจารณาจากการใช้พลังงานไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้า
ท้ังหมดท้ังโครงการ จากตารางท่ี 4.24 ซึ่งพลังงานไฟฟ้าท่ีโครงการใช้ในการดําเนินกิจการแบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วน คือ ค่าพลังงานไฟฟ้าสําหรับโรงงาน โดยปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีเต็มกําลังการผลิต
อยู่ท่ี 12,267 กิโลวัตต์ต่อเดือน หรือ 0.026 กิโลวัตต์ต่อแท่ง เนื่องจากค่าพลังงานไฟฟ้าข้ึนสําหรับ
โรงงานอยู่กับปริมาณการผลิต ในปีท่ี 1 มีการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งอยู่ท่ี 174,199 แท่งต่อเดือน ดังนั้น
ปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ในการผลิตสําหรับปีท่ี 1 คือ 4,452 กิโลวัตต์ต่อเดือน และค่าพลังงานไฟฟ้า
สําหรับสํานักงาน โดยปริมาณพลังงานไฟฟ้าท่ีสํานักงานใช้อยู่ท่ี 2,228 กิโลวัตต์ต่อเดือน 

 
ตารางท่ี 4.23 ค่าพลังงานไฟฟ้าของโครงการในปีท่ี 1 
 

รายละเอียด 
พลังงานไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์/เดือน) 

อัตราค่าพลังงานไฟฟ้า 
(บาท/กิโลวัตต์) 

จํานวนเงิน 
(บาท/เดือน) 

ค่าความต้องการไฟฟ้า 70.63 175.700 12,410 
ค่าพลังงานไฟฟ้า    
- สําหรับโรงงาน 4,452 1.666 7,417. 
- สําหรับสํานักงาน 2,228 1.666 3,712. 

ค่าไฟฟ้าของโครงการ 6,184 
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ตารางที่ 4.24 การใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องจักร อุปกรณ์ของโครงการ 
 

รายละเอียด 
พลังงานไฟฟ้าต่อเครื่อง 

(กิโลวัตต์) 
จํานวน 

พลังงานไฟฟ้ารวม 
(กิโลวัตต์) 

ชั่วโมงทํางาน 
(ชั่วโมง) 

วันทํางาน 
(วัน) 

พลังงานไฟฟ้า 
(กิโลวัตต์/เดือน) 

พลังงานไฟฟ้าส่วนโรงงาน       
- เครื่องบดละเอียด 22.40 1 22.4 8 25 4,480.00 
- เครื่องผสม 7.46 1 7.46 8 25 1,492.00 
- เครื่องอัดขึ้นรูป 7.50 1 7.5 8 25 1,500.00 
- สายพานลาํเลยีงวัตถุดิบเข้าไซโล 2.20 4 8.8 8 25 1,760.00 
- สายพานลาํเลยีงวัตถุดิบเข้าเครื่องบด 3.70 1 3.7 8 25 740.00 
- สายพานลาํเลยีงวัตถุดิบเข้าเครื่องผสม 2.20 1 2.2 8 25 440.00 
- สายพานลาํเลยีงวัตถุดิบเข้าเครื่องอัดแท่ง 2.20 1 2.2 8 25 440.00 
- สายพานลาํเลยีงวัตถุดิบออกเครื่องอัดแท่ง 1.50 1 1.5 8 25 300.00 
- พลังงานใช้สําหรับแสงสว่างภายในโรงงาน 

(ร้อยละ 10 ของพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ส่วนโรงงาน) 
  5.576 8 25 1,115.20 

รวมพลังงานไฟฟ้าส่วนโรงงาน 61.336   12,267.20 
พลังงานไฟฟ้าส่วนสํานักงาน        
- คอมพิวเตอร ์ 0.190 6 1.14 8 25 228.00 
- แอร ์ 3.300 2 6.6 8 25 1,320.00 
- ตู้เย็น 0.710 1 0.71 24 30 511.20 
- พลังงานใช้สําหรับแสงสว่างภายในสํานักงาน 

(ร้อยละ 10 ของพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ส่วนสํานักงาน) 
  0.845 8 25 169.00 

รวมพลังงานไฟฟ้าส่วนสํานักงาน 9.30   2,228.20 
พลังงานไฟฟ้าของเครื่องจักร อุปกรณ์ของโครงการ 70.63   14,495.40 
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4.5.1.10 ค่าน้ําประปา 
น้ําจะถูกใช้เป็นส่วนประกอบของกระบวนการผลิต ซึ่งทําหน้าท่ีเป็นตัวผสมให้

วัตถุดิบเกาะตัวกันในปริมาณ ร้อยละ 5 ของปริมาณวัตถุดิบ ในส่วนบุคคลสําหรับการอุปโภคและ
บริโภค โดยเฉลี่ยต่อคนวันละ 120 ลิตร หรือ 0.12 ลูกบาศก์เมตร โดยคิดจากอัตราค่าน้ําประปา
ประเภทอุตสาหกรรม 101 - 300 ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน (ท่ีมา : การประปาส่วนภูมิภาค [93]) ดัง
ตารางท่ี 4.25  
 

ตารางท่ี 4.25 ค่าน้ําประปาของโครงการปีท่ี 1 
 

รายละเอียด 
ปริมาณการใช้น้ํา
(ลบ.ม./เดือน) 

อัตราค่าน้ําประปา 
(บาท/ลบ.ม.) 

ค่าน้ําประปา 
(บาท/เดือน) 

การใช้นํ้าส่วนโรงงาน    
- การใช้นํ้าในการผลติ 8.71   
- การใช้นํ้าสําหรับบุคคล  
(จํานวนแรงงานรายวัน 8 คน) (8 X 0.12 X 25) 

24.00 
  

รวมการใช้น้ําในส่วนโรงงาน 32.71 25.32 828.22 
การใช้นํ้าส่วนสํานักงาน    
- การใช้นํ้าสําหรับบุคคล  
(จํานวนแรงงานรายเดือน 10 คน) (10 X 0.12 X 25) 

30.00 
  

- การใช้นํ้าในงานอ่ืนๆ เช่น รดน้ําตน้ไม ้
(ร้อยละ 15 ของปริมาณการใช้นํ้าสําหรับบคุคลส่วนสํานักงาน) 

4.50 
  

รวมการใช้น้ําส่วนสํานกังาน 34.50 25.32 873.54 
ค่าน้ําประปาสําหรับโครงการ 1,701.76 

 

4.5.1.11 ค่าบรรจุภัณฑ์ 
การบรรจุเชื้อเพลิงอัดแท่งเพ่ือจัดจําหน่าย โดยบรรจุลงกล่องกระดาษลูกฟูก และ

การบรรจุมีถุงพลาสติกรองอยู่ภายในกล่อง โดยบรรจุจํานวน 12 แท่งต่อกล่อง ในปีท่ี 1 มีปริมาณการ
ผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง (อ้างอิงตารางท่ี 4.3) 2,090,384 แท่ง ต้องทําการบรรจุลงกล่องจํานวน  
174,199 กล่อง ค่าบรรจุภัณฑ์ดังตารางท่ี 4.26 
 

ตารางท่ี 4.26 ค่าบรรจุภัณฑ์ปีท่ี 1 
บรรจุภัณฑ ์ ราคา 

(บาท/หน่วย) 
ปริมาณ 
(หน่วย/ปี) 

จํานวนเงิน 
(บาท/ปี) 

ถุงพลาสติก 
(พลาสติก ใส HDPE 13 x 21 นิ้ว)1 

0.41 174,199 71,421 

กล่องกระดาษ 
(กล่องลูกฟูก 3 ช้ัน แบบสี่ฝาชน)2 

1.00 174,199 174,199 

ค่าบรรจุภัณฑ ์ 245,620 
ท่ีมา : 1ห้างหุ้นส่วนจํากัดซิมฮงเคมีภัณฑ์ [94] 2MPC-OnlineShop [95]  
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4.5.1.12 ค่าวัตถุดิบ 
จากปริมาณการผลิตในตารางท่ี 4.3 ทําให้ทราบปริมาณวัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิต โดย

แบ่งตามสัดส่วนปริมาณการใช้ของวัตถุดิบแต่ละชนิด ซึ่งราคาวัตถุดิบอ้างอิงจาก ดงัตารางท่ี 4.27 
 
ตารางท่ี 4.27 ค่าวัตถุดิบในการผลิตของโครงการในปีท่ี 1 
 

รายละเอียด 
สัดส่วนปริมาณการใช ้ ปริมาณวัตถุดิบ 

(กิโลกรัม/ปี) 
ราคาวตัถุดิบ 
(บาท/กิโลกรัม) 

จํานวนเงิน 
(บาท/ปี) 

ลิกไนต์ 25% 522,596 2.930 1,224,965 
ดิน 30% 627,115 0.075  18,374 
ผงถ่าน 40% 836,154 0.500  1,837 
แป้งมัน 5% 104,519 0.600  220 

 ค่าวตัถุดิบในการผลิตของโครงการ 996,318 
 

4.5.1.13 ค่าขนส่ง 
ค่าขนส่งประกอบด้วยค่าขนส่งขาเข้าหรือค่าขนส่งวัตถุดิบ และค่าขนส่งขาออกหรือ

ค่าขนส่งเชื้อเพลิงอัดแท่ง ซึ่งอัตราค่าขนส่งประเมินจากกรมการขนส่งทางบก [96] โดยปริมาณการ
ขนสง่ขาเข้า (อ้างอิงจากตารางท่ี 4.27) ปริมาณการขนส่งขาออก เกิดจากผลคูณระหว่างปริมาณการ
ผลิต (อ้างอิงจากตารางท่ี 4.3) และร้อยละของปริมาณความต้องการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่งในการรมควัน
ของแต่ละสหกรณ์ (อ้างอิงจากภาคผนวก ก) ค่าขนส่งขาเข้าและค่าขนส่งขาออกดังตารางท่ี 4.28 - 29 
ตามลําดับ 
 
ตารางท่ี 4.28 ค่าขนส่งขาเข้าของโครงการในปีท่ี 1 
  

รายละเอียด อัตราค่าขนส่ง* ระยะทาง ปริมาณขนส่ง ค่าขนส่ง 
ประเภท ตําบล อําเภอ จังหวัด (บาท/กก.-กม.) (กิโลเมตร) (กิโลกรัม/ปี) (บาท/ปี) 
ลิกไนต์ หัวเขา สิงหนคร สงขลา 0.00193 41.05 522,596 41,399 
ดิน คู จะนะ สงขลา 0.00123 3.58 627,115 2,761 
ผงถ่าน บุดี เมืองยะลา ยะลา 0.00123 81.81 836,154 84,135 
แป้งมัน ทุ่งหลวง ปากท่อ ราชบุรี 0.00100 732.65 104,519 76,576 

ค่าขนส่งขาเข้า 204,870 
ท่ีมา : *กรมการขนส่งทางบก [96] 
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ตารางท่ี 4.29 ค่าขนส่งขาออกของโครงการในปีท่ี 1 
 

รายละเอียด อัตราค่าขนส่ง* ระยะทาง ปริมาณขนส่ง ค่าขนส่ง 
สกย. ตําบล อําเภอ (บาท/กก.-กม.) (กิโลเมตร) (กิโลกรัม/ป)ี (บาท/ปี) 

บ้านทรายขาว ทุ่งหวัง เมือง 0.00182 19.22 42,932 1,502 
ตําบลเกาะใหญ่ เกาะใหญ ่ กระแสสินฐ์ 0.00182 87.28 20,987 3,334 
บ้านทุ่งโพธ์ิ ทุ่งขม้ิน นาหม่อม 0.00182 15.53 42,443 1,199 
ตําบลพิจิตร พิจิตร นาหม่อม 0.00182 17.46 34,783 1,105 
บ้านยางทอง เชิงแส กระแสสินฐ์ 0.00182 86.20 21,668 3,400 
บ้านทุ่งหลุมนก ปริก สะเดา 0.00182 27.85 78,765 3,993 
บ้านหนําคอก ท่าโพธ์ิ สะเดา 0.00182 30.27 25,190 1,388 
บ้านคลองเขาล้อม เขาพระ รัตภูมิ 0.00182 56.92 21,291 2,206 
บ้านควนนา กําแพงเพชร รัตภูมิ 0.00182 45.91 27,829 2,325 
บ้านควนเนียงใน รัตภูมิ ควนเนียง 0.00182 48.60 29,356 2,597 
บ้านยางงาม ท่าช้าง บางกลํ่า 0.00182 41.76 96,655 7,346 
บ้านห้วยโอน กําแพงเพชร รัตภูมิ 0.00182 48.93 28,430 2,532 
คลองต่อ กําแพงเพชร รัตภูมิ 0.00182 48.85 71,033 6,315 
บ้านบนควนพาราทอง เขาพระ รัตภูมิ 0.00182 60.28 46,946 5,150 
บ้านคลองกั่ว เขาพระ รัตภูมิ 0.00182 61.02 41,612 4,622 
บ้านท่ามะปรางยางทอง ท่าชะมวง รัตภูมิ 0.00182 65.77 33,983 4,068 
คลองช้าง บางเหรียง ควนเนียง 0.00182 40.22 42,992 3,147 
บ้านโหล๊ะหนุน บางเหรียง ควนเนียง 0.00182 45.41 34,302 2,835 
ยุงทอง ท่าช้าง บางกลํ่า 0.00182 37.52 61,783 4,219 
บ้านแหลมยาง ท่าช้าง บางกลํ่า 0.00182 31.11 72,123 4,083 
บ้านป่ายาง ท่าช้าง บางกลํ่า 0.00182 41.50 44,986 3,398 
ท่าข้ามพัฒนายาง ท่าข้าม หาดใหญ่ 0.00182 20.16 32,868 1,206 
บ้านวังพา ทุ่งตําเสา หาดใหญ่ 0.00182 39.27 58,554 4,185 
บ้านพรุชบา ทุ่งตําเสา หาดใหญ่ 0.00182 47.12 44,547 3,820 
บ้านทอนไม้ไผ่ คลองหรา คลองหอยโข่ง 0.00182 33.75 32,475 1,995 
บ้านหนองบัว ท่าข้าม หาดใหญ่ 0.00182 21.19 35,444 1,367 
บ้านเก่าร้าง คลองหอยโข่ง คลองหอยโข่ง 0.00182 40.66 57,166 4,230 
บ้านควนกบ คลองหอยโข่ง คลองหอยโข่ง 0.00182 38.09 45,538 3,157 
สะพานไม้แก่น สะพานไม้แก่น จะนะ 0.00182 14.50 83,129 2,194 
บ้านนาหว้า นาหว้า จะนะ 0.00182 3.94 42,736 306 
บ้านอ่าวขนมโค นาหว้า จะนะ 0.00182 5.66 53,539 552 
บ้านเขาคลัง สะพานไม้แก่น จะนะ 0.00182 9.30 29,174 494 
ร่วมใจพัฒนาคูนายสังข ์ แค จะนะ 0.00182 8.21 46,219 691 
สวนมะพร้าว บ้านนา จะนะ 0.00182 10.02 41,472 756 
บ้านวัดพัฒนา ประกอบ นาทวี 0.00182 42.47 45,407 3,510 
เขาแดง (สะบ้าย้อย3) เขาแดง สะบ้าย้อย 0.00182 39.70 64,045 4,628 
บ้านโหนด (สะบ้ายย้อย4) บ้านโหนด สะบ้าย้อย 0.00182 47.07 30,530 2,615 
บ้านบ่อทอง (สะบ้าย้อย6) สะบ้าย้อย สะบ้าย้อย 0.00182 42.72 61,945 4,817 
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ตารางท่ี 4.29 ค่าขนส่งขาออกของโครงการในปีท่ี 1 (ต่อ) 
 

รายละเอียด อัตราค่าขนส่ง* ระยะทาง ปริมาณขนส่ง ค่าขนส่ง 
สกย. ตําบล อําเภอ (บาท/กก.-กม.) (กิโลเมตร) (กิโลกรัม/ป)ี (บาท/ปี) 

บ้านเปียน (สะบ้าย้อย7) เปียน สะบ้าย้อย 0.00182 44.09 56,080 4,500 
นํ้าเชี่ยว (สะบ้าย้อย 10) เขาแดง สะบ้าย้อย 0.00182 46.46 49,842 4,215 
ทุ่งหรี วังใหญ่ เทพา 0.00182 25.91 39,135 1,845 
ท่าแมงลัก สะกอม เทพา 0.00182 13.83 33,571 845 
ควนหมากพัฒนา วังใหญ่ เทพา 0.00182 25.87 70,998 3,343 
บ้านใหม่ วังใหญ่ เทพา 0.00182 22.99 31,612 1,323 
ลําไพลพัฒนา ลําไพล เทพา 0.00182 32.26 45,017 2,643 
หัวสวนพัฒนา เกาะสะบ้า เทพา 0.00182 20.38 39,251 1,456 

ค่าขนส่งขาออก 131,456 

ท่ีมา : *กรมการขนส่งทางบก [96] 
 

4.5.2 ต้นทุนการผลิตของโครงการ 
 

ต้นทุนการผลิตของโครงการได้แบ่งการพิจารณาออกเป็น 2 ส่วนคือ 
4.5.2.1 ต้นทุนแปรผัน 
ต้นทุนแปรผัน (variable cost) หรือต้นทุนผันแปร คือ ต้นทุนท่ีเกิดข้ึนโดยมีค่าผัน

แปรไปตามยอดขายสินค้าหรือบริการ เช่น ค่าวัตถุดิบ ค่าแรงงานรายวัน ค่าขนส่ง โดยต้นทุนแปรผัน
สําหรับโครงการ ดังตารางท่ี 4.30 

4.5.2.2 ต้นทุนคงท่ี 
ต้นทุนคงท่ี (fix cost) เป็นต้นทุนท่ีมีลักษณะตรงข้ามกับต้นทุนแปรผัน กล่าวคือ ไม่

ว่าจะมีการขายสินค้าหรือให้บริการหรือไม่ก็ตามก็จะเกิดต้นทุนในส่วนนี้ ซึ่งโดยส่วนใหญ่แล้วเกิดข้ึนใน
ส่วยของการขายและบริหารเป็นส่วนใหญ่ เช่น ค่าจ้างแรงงานรายเดือน ค่าเสื่อมราคา ค่าบํารุงรักษา 
ค่าสาธารณูปโภค เป็นต้น ต้นทุนคงท่ีสําหรับโครงการดังตารางท่ี 4.31 
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ตารางที่ 4.30 ต้นทุนแปรผันของโครงการ 
          หน่วย : บาท 

รายละเอียด ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 4 ปีที่ 5 ปีที่ 6 ปีที่ 7 ปีที่ 8 ปีที่ 9 ปีที่ 10 
ค่าวัตถุดิบ 996,318 849,020 722,923 615,041 522,812 444,036 376,814 319,506 270,699 229,171 
ค่าบรรจุภัณฑ์ 245,620 262,467 280,066 298,444 317,631 337,659 358,560 380,366 403,113 426,835 
ค่าจ้างแรงงานรายวัน 792,000 831,600 873,180 916,839 1,083,016 1,137,167 1,194,025 1,253,726 1,316,413 1,382,233 
ค่าขนส่ง                     
- ค่าขนส่งขาเข้า 204,870 218,922 233,601 248,930 264,934 281,640 299,073 317,261 336,234 356,020 
- ค่าขนส่งขาออก 131,456 140,473 149,892 159,727 169,997 180,716 191,902 203,573 215,746 228,443 

ค่าสาธารณูปโภค                     
- ไฟฟ้าในส่วนโรงงาน 89,003 95,108 101,485 108,144 115,097 122,355 129,928 137,830 146,072 154,668 
- น้ําประปาในส่วนโรงงาน 9,939 10,324 10,724 11,138 12,584 13,056 13,545 14,051 14,575 15,117 

ต้นทุนแปรผัน 2,469,206 2,407,915 2,371,870 2,358,263 2,486,072 2,516,629 2,563,847 2,626,314 2,702,852 2,792,487 
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ตารางที่ 4.31 ต้นทุนคงที่ของโครงการ 
          หน่วย : บาท 

รายละเอียด ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 4 ปีที่ 5 ปีที่ 6 ปีที่ 7 ปีที่ 8 ปีที่ 9 ปีที่ 10 
ค่าจ้างแรงงานรายเดือน 1,595,088 1,674,842 1,758,585 1,846,514 1,938,839 2,035,781 2,137,570 2,244,449 2,356,671 2,474,505 
ค่าใช้จ่ายในการส่งเสริมด้านการตลาด (ร้อยละ 5 ของค่าจ้างแรงงานรายเดือน)1 79,754 83,742 87,929 92,326 96,942 101,789 106,879 112,222 117,834 123,725 
ค่าเสื่อมราคา           

- อาคารโรงงาน 495,950 495,950 495,950 495,950 495,950 495,950 495,950 495,950 495,950 495,950 
- เครื่องจักรอุปกรณ์ 149,131 149,131 149,131 149,131 149,131 149,131 149,131 149,131 149,131 149,131 
- ระบบไฟฟ้า ประปา และป้องกันอัคคีภัย ส่วนโรงงาน 185,981 185,981 185,981 185,981 185,981 185,981 185,981 185,981 185,981 185,981 
- อาคารสํานักงาน 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 
- สิ่งปลูกสร้างอื่นๆ 200,752 200,752 200,752 200,752 200,752 200,752 200,752 200,752 200,752 200,752 
- ครุภัณฑ์สํานักงาน 22,240 22,240 22,240 22,240 22,240 22,240 22,240 22,240 22,240 22,240 
- ระบบไฟฟ้า ประปา และป้องกันอัคคีภัย ส่วนสํานักงาน 47,448 47,448 47,448 47,448 47,448 47,448 47,448 47,448 47,448 47,448 
- ยานพาหนะขนส่ง 216,480 216,480 216,480 216,480 216,480 216,480 216,480 216,480 216,480 216,480 
- ยานพาหนะใช้งานสํานักงาน 101,780 101,780 101,780 101,780 101,780 101,780 101,780 101,780 101,780 101,780 

ค่าเบี้ยประกัน           

- อัคคีภัย (ร้อยละ 0.3 ของมูลค่าสินทรัพย์อาคารโรงงาน อาคารสํานักงาน สิ่งปลูกสร้าง
อื่นๆ เครื่องจักรอุปกรณ์ ครุภัณฑ์สํานักงาน ระบบไฟฟ้า ประปา และป้องกันอัคคีภัย)2  

64,104 64,104 64,104 64,104 64,104 64,104 64,104 64,104 64,104 64,104 

- ยานพาหนะขนส่ง 12,300 12,300 12,300 12,300 12,300 12,300 12,300 12,300 12,300 12,300 
- ยานพาหนะใช้งานสํานักงาน 4,700 4,700 4,700 4,700 4,700 4,700 4,700 4,700 4,700 4,700 

ค่าบํารุงรักษา (ร้อลละ 5 ของมูลค่าสินทรัพย์)1           

- เครื่องจักรอุปกรณ์ 159,784 159,784 159,784 159,784 159,784 159,784 159,784 159,784 159,784 159,784 
- ยานพาหนะขนส่ง 90,200 90,200 90,200 90,200 90,200 90,200 90,200 90,200 90,200 90,200 
- ยานพาหนะใช้งานสํานักงาน 36,350 36,350 36,350 36,350 36,350 36,350 36,350 36,350 36,350 36,350 

ค่าสาธารณูปโภค           

- ความต้องการไฟฟ้า 148,918 153,088 157,375 161,781 166,311 170,968 175,755 180,676 185,735 190,935 
- ไฟฟ้าในส่วนสํานักงาน 44,546 45,793 47,076 48,394 49,749 51,142 52,574 54,046 55,559 57,115 
- น้ําประปาในส่วนสํานักงาน 10,482 10,776 11,078 11,388 11,707 12,035 12,372 12,718 13,074 13,440 

ต้นทุนคงที่ 3,671,989 3,761,442 3,855,242 3,953,602 4,056,748 4,164,914 4,278,349 4,397,311 4,522,073 4,652,920 
ที่มา : 1ผู้ประกอบการเชื้อเพลิงอัดแท่ง 2บริษัท อเมริกันอินเตอร์แนชชั่นแนลแอสชัวรันส์ จํากัด 
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4.5.2.3 การกําหนดราคาขาย 
จากต้นทุนค่าใช้จ่ายต่างๆ สําหรับการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งของโครงการ ท่ีปริมาณ

การผลิตเต็มกําลังการผลิต มีต้นทุนการผลิตรวมจํานวนเงินท้ังสิ้น 10,537,610 บาท ต่อปริมาณการ
ผลิตท้ังสิ้น 5,760,000 แท่ง  

 
ต้นทุนการผลิตเฉลี่ย คือ 

10,537,610

5,760,000 
 = 1.83 บาทต่อแท่ง 

 
การกําหนดราคาขายสินค้าโดยทําการพิจารณาจากต้นทุนการผลิตเป็นหลัก แล้ว

บวกส่วนผลกําไรท่ีต้องการเข้าไป จากการคํานวณต้นทุนการผลิตเฉลี่ย คือ 1.83 บาทต่อแท่ง ดังนั้น
การกําหนดราคาขายสําหรับการดําเนินงานตามโครงการนี้มีความต้องการส่วนผลกําไรอย่างน้อยร้อย
ละ 50 เพราะฉะนั้นราคาขายต่อแท่งสําหรับเชื้อเพลิงอัดแท่ง จะต้องไม่ขายต่ํากว่าราคา 2.75 บาทต่อ
แท่ง ซึ่งเป็นราคาขายสุทธิจากโรงงาน  
 

4.5.3 การประมาณการการลงทุนของโครงการ 
 

การลงทุนของโครงการแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 เป็นต้นทุนสินทรัพย์ถาวร
และค่าใช้จ่ายก่อนการดําเนินงาน ส่วนท่ี 2 เป็นเงินทุนหมุนเวียน ซึ่งกําหนดข้ึนจากค่าใช้จ่ายท่ีเป็น
เงินสด ดังรายละเอียดต่อไปนี ้

4.5.3.1 ค่าใช้จ่ายก่อนการดําเนินงาน 
ค่าใช้จ่ายสําหรับเป็นค่าใช้จ่ายในระยะเวลาก่อนการดําเนินงานเป็นเงิน 193,900

บาท ดังตารางท่ี 4.32 
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ตารางท่ี 4.32 ค่าใช้จ่ายก่อนการดําเนินงานของโครงการ 
 หน่วย : บาท 

รายละเอียด จํานวนเงิน 
การจดทะเบียนธุรกิจ2  
- ค่าธรรมเนียมการจดทะเบียนธุรกิจ 300 
- ค่าจดทะเบยีนห้างหุ้นส่วน 5,000 

การจัดตั้งโรงงาน3  
- ค่าคําขอจัดตั้งโรงงาน 100 
- ค่าใบอนุญาตจัดตั้งโรงงาน 100,000 
- ค่าธรรมเนียมประกอบกิจการโรงงาน 30,000 

การขออนุญาตใช้ท่ีดิน4  
- ค่าธรรมเนียมการรับรอบในรับรองยื่นขอใช้ท่ีดิน 100 
- ค่าใบอนุญาตใช้ท่ีดิน  10,000 
- ค่าใบอนุญาตก่อสร้าง 1,500 

การขอใช้ระบบสาธารณูปโภค  
- ค่าขออนุญาตบ้านเลขท่ี5 4,000 
- ค่าขออนุญาตขยายเขตไฟฟ้า6 37,200 
- ค่าขออนุญาตขยายเขตน้ําประปา7 5,700 

ค่าใช้จ่ายก่อนการดําเนินงาน 193,900 
ท่ีมา : 2กรมพัฒนาธุรกิจการค้า กระทรวงพาณิชย ์[97]  3กรมโรงงานอุตสาหกรรม สังกัดกระทรวง
อุตสาหกรรม [98] 4กรมท่ีดิน กระทรวงมหาดไทย [99] 5สํานักงานส่งเสริมการปกครองท้องถ่ิน
จังหวัดสงขลา 6การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค [100] 7การประปาส่วนภูมิภาค [101] 
 

4.5.3.2 ค่าใช้จ่ายในสินทรัพย์ถาวร 
ค่าใช้จ่ายในสินทรัพย์ถาวร เป็นต้นทุนท่ีใช้สําหรับการจัดตั้งโรงงาน สิ่งปลูกสร้าง 

การติดตั้งระบบต่างๆ และสิ่งท่ีเป็นทรัพย์สินถาวรต่างๆ เป็นเงิน 30,710,481 บาท ดังตารางท่ี 4.33 
 
ตารางท่ี 4.33 ค่าใช้จ่ายในสินทรัพย์ถาวรของโครงการ 
 หน่วย : บาท 

รายละเอียด จํานวนเงิน 
ค่าท่ีดิน 3,994,375 
ค่าอาคารและสิ่งปลูกสร้าง 15,715,930 
ค่าติดตั้งระบบไฟฟ้า ประปา และระบบป้องกันอัคคีภัย 2,464,505 
ค่าเครื่องจักรอุปกรณ ์ 3,195,670 
ค่าครุภณัฑส์ํานักงาน 278,001 
ยานพาหนะ 5,062,000 

สินทรัพย์ถาวร 30,710,481 
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4.5.3.3 เงินทุนหมุนเวียน 
สําหรับเงินทุนหมุนเวียน เป็นจํานวนเงินส่วนท่ีต้องการ เพ่ือในการจัดหาสินทรัพย์

หมุนเวียนท่ีจําเป็นสําหรับการดําเนินงาน โดยเงินทุนหมุนเวียนของโครงการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งได้
ทําการประเมินไว้ท้ังสิ้น แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดังตารางท่ี 4.34 คือ  

(1) เงินทุนหมุนเวียนการรับซื้อวัตถุดิบ เพ่ือให้การผลิตดําเนินไปอย่างต่อเนื่อง 
กําหนดให้มีการจัดเก็บวัตถุดิบคงคลัง 4 ชนิด ได้แก่ ถ่านหิน ดิน ผงถ่าน แป้งมัน จากราคาวัตถุดิบใน
ตารางท่ี 4.29 และปริมาณการจัดเก็บวัตถุดิบในตารางท่ี 4.8  

(2) เงินทุนหมุนเวียนระหว่างรอการผลิต (work in process; WIP) วัตถุดิบท่ี
ผ่านเข้ากระบวนการจัดเป็นวัตถุดิบระหว่างรอการผลิต ในกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจะใช้
เวลาในการดําเนินการผลิตประมาณ 7 วัน ซึ่งต้องทําการตากแห้งเชื้อเพลิงอัดแท่งให้มีความชื้นลดลง
โดยในปีท่ี 1 มีปริมาณการผลิต 6,968 แท่งต่อวัน ดังนั้นปริมาณเชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีอยู่ระหว่าง
กระบวนการผลิตจํานวน 48,776 แท่ง 

(3) เงินทุนหมุนเวียนการเก็บรักษาสินค้าสําเร็จรูป ซึ่งทําการจัดเก็บสินค้า
สําเร็จรูปในคลังสินค้าก่อนจําหน่ายให้ลูกค้าเป็นเวลาประมาณ 7 วันโดยในปีท่ี 1 มีปริมาณการผลิต 
6,968 แท่งต่อวัน ดังนั้นปริมาณเชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีต้องทําการจัดเก็บจํานวน 48,776 แท่ง 

(4) เงินทุนหมุนเวียนค่าใช้จ่ายต่างๆ ประกอบด้วย ค่าวัสดุสิ้นเปลืองใน
สํานักงาน ค่าแรงงาน ค่าสาธารณูปโภค และค่าบรรจุภัณฑ์ ระยะเวลา 1 เดือน 
 
ตารางท่ี 4.34 เงินทุนหมุนเวียนของโครงการปีท่ี 1  
 

รายละเอียด หน่วย 
ต้นทุน 

(บาท/หน่วย) 
ปริมาณ 
(หน่วย) 

จํานวนเงิน  
(บาท) 

วัตถุดิบ     
- ถ่านหิน  กิโลกรมั 2.93 200,000 586,000 
- ดิน  กิโลกรมั 0.08 9,061 680 
- ผงถ่าน  กิโลกรมั 0.50 10,463 5,232 
- แป้งมนั กิโลกรมั 0.60 3,699 2,219 

งานท่ีอยู่ในสายการผลิต  แท่ง 1.83 48,776 89,259 
สินค้าสาํเร็จรูป  แท่ง 1.83 48,776 89,259 
วัสดุสิ้นเปลืองสาํนักงาน - - - 8,097 
ค่าแรง     
- ค่าแรงรายเดือน - - - 132,924 
- ค่าแรงรายวัน - - - 66,000 

ค่าสาธารณูปโภค     
- ค่าไฟฟ้า - - - 23,539 
- ค่าน้ําประปา - - - 1,702 

ค่าบรรจภุัณฑ ์    20,468 
เงินทุนหมุนเวียน 1,025,379 
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4.5.4 แหล่งเงินทุน 
 
ในการเริ่มต้นทําธุรกิจ เงินทุนถือปัจจัยท่ีสําคัญมากปัจจัยหนึ่ง การแสวงหาเงินทุน

เพ่ือใช้ในการดําเนินธุรกิจจะมีแหล่งท่ีมาจาก แหล่งเงินทุนภายในกิจการ ได้แก่ เงินทุนท่ีได้จากผู้ถือ
หุ้นหรือหุ้นส่วนชําระค่าหุ้นมาใช้ในธุรกิจ ซึ่งเจ้าของเงินทุนนี้มีสถานะเป็นเจ้าของ และแหล่งเงินทุน
ภายนอกกิจการ ได้แก่เงินทุนท่ีมาจากการกู้ยืมจากบุคคลหรือแหล่งเงินทุนต่างๆ โดยมีภาระผูกพันท้ัง
เงินต้นและดอกเบี้ย การลงทุนสําหรับโครงการนี้ ได้ประมาณเงินในการลงทุนไว้ท้ังสิ้นเป็นเงิน      
30,904,381 บาท ซึ่งเป็นเงินท่ีใช้ในการลงทุนในสินทรัพย์ถาวร และค่าใช้จ่ายก่อนการดําเนินการ 
โดยแหล่งท่ีมาของเงินทุนแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ 

ส่วนท่ี 1 จากผู้ลงทุนและผู้ถือหุ้น 
ส่วนท่ี 2 จากเงินกู้โดยพิจารณาขอเงินกู้จากสถาบันการเงินต่างๆ ซึ่งกําหนดให้

วงเงินกู้ของธนาคารอัตราร้อยละ 50 ของเงินลงทุน 
ดังนั้นสําหรับโครงการนี้สามารถกู้เงินได้ 

 30,904,381 

2
 = 15,452,190 บาท จึงสามารถ

สรุปท่ีมาของแหล่งเงินทุนได้ดังนี ้
(1) เงินลงทุนจากผู้ลงทุนและผู้ถือหุ้น เป็นจํานวนเงินท้ังสิ้น 15,452,190 บาท  
(2) การกู้เงินจากธนาคารพาณิชย์แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ การกู้เงินระยะ

ยาวเพ่ือการลงทุน กําหนดให้ใช้อัตราดอกเบี้ย MLR (Minimum Loan Rate) ประมาณร้อยละ 7 
โดยมีระยะปลอดหนี้ตลอดปีของการลงทุนในระยะเริ่มก่อตั้งโครงการ การชําระเงินกู้เป็นระยะเวลา 5 
ปีๆ ละเท่าๆ กัน และการกู้เงินระยะสั้นเพ่ือใช้เป็นเงินหมุนเวียน กําหนดให้ใช้อัตราดอกเบี้ย MOR 
(Minimum Overdraft Rate) ประมาณร้อยละ 7.414 อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ของโครงการโดยคํานวณ
จากอัตราดอกเบี้ยเงินกู้เฉลี่ยของ 4 ธนาคาร ได้แก่ ธนาคารกรุงเทพ ธนาคารกรุงไทย ธนาคารไทย
พาณิชย์ และ ธนาคารกสิกรไทย ดังตารางท่ี 4.35  

ดังนั้นโครงการต้องชําระเงินต้นพร้อมดอกเบี้ยเงินกู้ระยะยาวคืนแก่ธนาคาร ปีละ 
3,768,645 บาทต่อป ีดังตารางท่ี 4.36 และโครงการต้องชําระเงินต้นพร้อมดอกเบี้ยเงินกู้ระยะสั้นคืน
แก่ธนาคารในปีท่ี 1 จํานวน 76,022 บาท ดังตารางท่ี 4.37 
 
ตารางท่ี 4.35 อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ของโครงการ 

 หน่วย : บาท 

ธนาคาร 
อัตราดอกเบี้ยเงินกู ้

MLR MOR 
(Minimum Loan Rate) (Minimum Overdraft Rate) 

ธนาคารกรุงเทพ 7.000 7.375 
ธนาคารกรุงไทย 7.000 7.375 
ธนาคารไทยพาณิชย ์ 7.000 7.425 
ธนาคารกสิกรไทย 7.000 7.480 

อัตราดอกเบีย้เฉลีย่ 7.000 7.414 
* อ้างอิง ณ วันท่ี 25 ธันวาคม 2555 
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ตารางท่ี 4.36 การชําระคืนเงินกู้ระยะยาวของโครงการ 
หน่วย : บาท 

ป ี เงินต้น เงินชําระ เงินต้นชําระ ดอกเบี้ยชําระ เงินกู้คงเหลือ 
1 15,452,190 3,768,645 2,686,992 1,081,653 12,765,198 
2 12,765,198 3,768,645 2,875,082 893,564 9,890,117 
3 9,890,117 3,768,645 3,076,337 692,308 6,813,779 
4 6,813,779 3,768,645 3,291,681 476,965 3,522,099 
5 3,522,099 3,768,645 3,522,099 246,547 0 

 
ตารางท่ี 4.37 การชําระคืนเงินกู้ระยะสั้นของโครงการ 

   หน่วย : บาท 
ป ี เงินต้น ดอกเบี้ยชําระ รวม 
1 1,025,379 76,022 1,101,401 
2 1,066,627 79,080 1,145,707 
3 1,109,483 82,257 1,191,740 
4 1,154,010 85,558 1,239,568 
5 1,210,386 89,738 1,300,124 
6 1,258,957 93,339 1,352,296 
7 1,309,427 97,081 1,406,508 
8 1,361,871 100,969 1,462,840 
9 1,416,365 105,009 1,521,375 
10 1,472,991 109,208 1,582,199 

 
4.5.5 การประมาณการด้านการเงินของโครงการ 

 
การดําเนินงานตามโครงการ ได้ประมาณการเงินในแต่ละปีของโครงการ โดย

โครงการมีอายุ 10 ปี ประมาณการต้นทุนสินค้า ค่าใช้จ่ายในการบริหารและอ่ืนๆ งบกําไร - ขาดทุน 
และการเคลื่อนไหวของกระแสเงินสด มีรายละเอียดดังต่อไปนี ้

4.5.5.1 การประมาณงบกําไร - ขาดทุน 
การประมาณการงบกําไรขาดทุน ได้ตั้งสมมติฐานว่า การผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีผลิต

ได้จากโครงการ ตามโปรแกรมการผลิตในแต่ละปี สามารถจําหน่ายได้หมดไม่มีสินค้าคงค้างในคลัง 
สามารถสรุปงบกําไร - ขาดทุนได้ เนื่องจากโครงการได้จดทะเบียนรูปแบบธุรกิจเป็นแบบสหกรณ์ จึง
ได้รับการยกเว้นการเสียภาษีเงินได้นิติบุคคล ดังตารางท่ี 4.38 

4.5.5.2 การประมาณการงบการเคลื่อนไหวของกระแสเงินสด  
กระแสเงินสดเป็นทรัพย์สินท่ีมีความสําคัญต่อการดําเนินงานของโครงการ โดยสามารถนําไปใช้จ่ายได้
ทันที กระแสเงินสดท่ีรับและจ่ายออกจะทราบได้ในตอนปลายปี ว่ามีปริมาณเงินสดคงเหลือแต่ละปี
เป็นเท่าไร ดังตารางท่ี 4.39 
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ตารางที่ 4.38 การประมาณงบกําไร - ขาดทุนของโครงการ 
 

รายการ  ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 4 ปีที่ 5 ปีที่ 6 ปีที่ 7 ปีที่ 8 ปีที่ 9 ปีที่ 10 
มูลค่าสินค้า       
- ปริมาณการผลติ  (แท่ง) 2,090,384 2,172,924 2,255,464 2,338,004 2,420,544 2,503,084 2,585,624 2,668,164 2,750,704 2,833,244 
- ราคาขาย  (บาท/แท่ง) 2.75 2.82 2.90 2.98 3.07 3.15 3.24 3.33 3.42 3.52 
รายได้จากการขายผลิตภัณฑ์  (บาท) 5,738,104 6,131,687 6,542,813 6,972,154 7,420,408 7,888,299 8,376,574 8,886,007 9,417,402 9,971,589 

ต้นทุนแปรผัน  (บาท) 3,036,932 3,231,345 3,434,778 3,647,616 3,991,608 4,230,510 4,480,365 4,741,640 5,014,821 5,300,416 
ต้นทุนคงที่  (บาท) 3,671,989 3,761,442 3,855,242 3,953,602 4,056,748 4,164,914 4,278,349 4,397,311 4,522,073 4,652,920 

กําไร - ขาดทุนเบื้องต้น (บาท) -970,817 -861,099 -747,208 -629,064 -627,948 -507,126 -382,141 -252,943 -119,491 18,252 
ชําระดอกเบี้ยเงินกู้ระยะยาว (บาท) 1,081,653 893,564 692,308 476,965 246,547           
ชําระดอกเบี้ยเงินกู้ระยะสั้น (บาท) 76,022 79,080 82,257 85,558 89,738 93,339 97,081 100,969 105,009 109,208 

กําไร - ขาดทุนก่อนหักภาษ ี (บาท) -2,128,492 -1,833,743 -1,521,773 -1,191,587 -964,233 -600,465 -479,222 -353,912 -224,500 -90,955 
กําไร - ขาดทุนสุทธ ิ (บาท) -2,128,492 -1,833,743 -1,521,773 -1,191,587 -964,233 -600,465 -479,222 -353,912 -224,500 -90,955 

กําไรสะสม (บาท) -2,128,492 -3,962,235 -5,484,008 -6,675,595 -7,639,828 -8,240,293 -8,719,514 -9,073,427 -9,297,927 -9,388,883 
 
ตารางที่ 4.39 การประมาณการงบการเคลื่อนไหวของกระแสเงินสดของโครงการ 

หน่วย : บาท 
 รายการ ปีที่ 0 ปีที่ 1 ปีที่ 2 ปีที่ 3 ปีที่ 4 ปีที่ 5 ปีที่ 6 ปีที่ 7 ปีที่ 8 ปีที่ 9 ปีที่ 10 

กระแสเงินสดรับ 
รายได้จากการขายผลิตภัณฑ์  

 
5,738,104 6,131,687 6,542,813 6,972,154 7,420,408 7,888,299 8,376,574 8,886,007 9,417,402 9,971,589 

มูลค่าซาก 
   

  939,700     995,300 
รวมกระแสเงินสดรับ 

 
5,738,104 6,131,687 6,542,813 6,972,154 8,360,108 7,888,299 8,376,574 8,886,007 9,417,402 10,966,889 

กระแสเงินสดจา่ย 

ต้นทุนแปรผัน 
 

3,036,932 3,231,345 3,434,778 3,647,616 3,991,608 4,230,510 4,480,365 4,741,640 5,014,821 5,300,416 
ต้นทุนคงที่ (ไม่รวมค่าเสื่อมราคา) 

 
2,246,227 2,335,680 2,429,479 2,527,840 2,630,985 2,739,152 2,852,587 2,971,549 3,096,310 3,227,158 

ค่าใช้จ่ายก่อนการดําเนินงาน 193,900 
  

        
ที่ดิน 3,994,375 

  
        

อาคารและสิ่งปลูกสรา้ง 15,715,930 
  

        
ติดตั้งระบบไฟฟ้า ประปา และระบบป้องกันอัคคีภัย 2,464,505 

  
        

เครื่องจักรอุปกรณ ์ 3,195,670 
  

        
ครุภณัฑ์สาํนักงาน 278,001 

  
        

ยานพาหนะ 2,531,000 
  

   2,531,000     
การชําระเงินต้นและดอกเบี้ย           
- เงินต้นเงินกู้ระยะยาว 

 
2,686,992 2,875,082 3,076,337 3,291,681 3,522,099       

- ดอกเบี้ยเงินกู้ระยะยาว 
 

1,081,653 893,564 692,308 476,965 246,547       
- ดอกเบี้ยเงินกู้ระยะสั้น 

 
76,022 79,080 82,257 85,558 89,738 93,339 97,081 100,969 105,009 109,208 

รวมกระแสเงินสดจ่าย 28,373,381 9,127,826 9,414,749 9,715,160 10,029,659 10,480,977 9,594,001 7,430,033 7,814,157 8,216,140 8,636,782 
กระแสเงินสดสุทธ ิ -28,599,352 -28,373,381 -3,389,722 -3,283,062 -3,172,348 -3,057,506 -2,120,869 -1,705,703 946,541 1,071,850 1,201,262 
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4.5.6 การวิเคราะห์การลงทุน 
 

จุดประสงค์สําคัญของการวิเคราะห์การลงทุน เพ่ือศึกษาว่าโครงการมีความ
เหมาะสมทางด้านการเงินอย่างไร โดยพิจารณาจากผลตอบแทนการลงทุนว่าเป็นอย่างไร มีมูลค่า
ปัจจุบันสุทธิเท่าไร และผลการดําเนินงานสามารถคืนทุนภายในระยะเวลาก่ีปี สําหรับโครงการผลิต
เชื้อเพลิงอัดแท่ง จะทําการวิเคราะห์การลงทุน 3 ประการ คือ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ อัตราผลตอบแทน
ในการลงทุน และระยะเวลาคืนทุนของโครงการ 
 

4.5.6.1 มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (net present value) 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ เป็นตัวเลขท่ีแสดงผลต่างระหว่างมูลค่าปัจจุบันของ

กระแสเงินสดรับสุทธิของโครงการ กับเงินสดลงทุนเริ่มแรก ณ อัตราผลตอบแทนท่ีต้องการหรือต้นทุน
ของการลงทุนของโครงการ 

การคํานวณหาค่า มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ ใช้โปรแกรม Microsoft office 
excel 2007 ฟังก์ชั่นทางการเงิน ช่วยในการคํานวณ หาค่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) โดยอัตราส่วน
ลด ร้อยละ 15.39 (อัตราผลตอบแทนต่ําสุดท่ีน่าพอใจ) พบว่า มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) ของโครงการ 
เท่ากับ -37,748,922 บาท 

4.5.6.2 อัตราผลตอบแทนการลงทุน (internal rate of return) 
ผลตอบแทนการลงทุน เป็นตัวเลขท่ีแสดงอัตราการคิดลด (discount rate) ของ

โครงการ ท่ีมีผลทําให้มูลค่าปัจจุบันของกระแสเงินสดท่ีได้รับในอนาคต เท่ากับเงินลงทุนท่ีจ่ายไปใน
ปัจจุบัน 

การคํานวณหาค่า อัตราผลตอบแทนการลงทุน ใช้โปรแกรม Microsoft office 
excel 2007 ฟังก์ชั่นทางการเงิน ช่วยในการคํานวณ พบว่า อัตราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) ของ
โครงการมีค่าเท่ากับร้อยละ -17.40 

4.5.6.3 ระยะเวลาคืนทุน (playback period) 
ระยะเวลาคืนทุนเป็นผลตอบแทนสุทธิจากการดําเนินกิจการมีค่าเท่ากับค่าเงินลงทุน

ของโครงการ  หากได้รับผลตอบแทนคุ้มกับจํานวนเงินท่ีลงทุนไปได้รวดเร็วก็จะยิ่งดีมากข้ึน เพราะ
ความเสี่ยงต่อการขาดทุนท่ีอาจจะเกิดข้ึนในอนาคตก็จะมีน้อยลง และผู้ลงทุนก็สามารถนําเงินท่ีถอน
คืนมาได้ไปทําการลงทุนในกิจการอ่ืนๆ ต่อไป จากประมาณการกําไร – ขาดทุนของโครงการพบกว่า 
โครงการต้องประสบกับภาวะขาดทุนตลอดอายุโครงการท่ีระยะเวลา 10 ปี ดังนั้นโครงการจึงไม่
สามารถคืนทุนได้ในระวะเวลาท่ีกําหนด 

จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนด้านการลงทุน พบว่าการดําเนินกิจการในระยะเวลา 
10 ปี โครงการไม่สามารถท่ีจะคืนทุนได้ในเวลาท่ีกําหนด ประกอบกับมูลค่าปัจจุบัน (NPV) ซึ่งมีค่า -
37,748,922 บาท ซึ่งมีค่าเป็นลบ และอัตราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) มีค่าเท่ากับร้อยละ –17.40 
หากเปรียบเทียบกับอัตราผลตอบแทนต่ําสุดท่ีน่าพอใจ (the minimum attractive rate of return 
: MARR) ซึ่งเท่ากับร้อยละ 15.39 (คิดท่ีอัตราดอกเบี้ยเงินกู้ร้อยละ 7.00 + อัตราเงินเฟ้อร้อยละ 3.39 
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+ อัตราความเสี่ยงร้อยละ 5) เม่ือเทียบแล้วพบว่าค่า IRR มีค่าน้อยกว่า MARR แสดงว่ามีผลตอบแทน
ในการลงทุนของโครงการไม่น่าพอใจ ซึ่งไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน  

 
4.5.7 การวิเคราะห์ความอ่อนไหว (sensitivity analysis) 

 
เนื่องจากการดําเนินงานของโครงการจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง เพ่ือใช้ใน 

อุตสาหกรรมรมควันยางแผ่นของโรงอบ/รมควันยางยางแผ่นของสหกรณ์กองทุนสวนยาง จังหวัด
สงขลาอาจมีปัญหาเกิดข้ึน คือ การเผชิญกับความเสี่ยงและความไม่แน่นอนต่าง ๆ โดยเฉพาะปริมาณ
ความต้องการยางแผ่นของตลาดดังนั้น เพ่ือลดความเสี่ยงจากการดําเนินงานจึงจําเป็นต้องประเมิน
ความเสี่ยงและความไม่แน่นอนของการลงทุน โดยใช้เทคนิควิเคราะห์ความอ่อนไหวเพ่ือทดสอบว่าถ้า
รายรับและรายจ่ายของการลงทุนจะต้องเปลี่ยนแปลงไปจากท่ีได้กําหนดไว้เดิม เนื่องจากการวิเคราะห์
ความไวเป็นการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของตัวแปรทางเศรษฐศาสตร์ เพ่ือให้เกิดความม่ันใจในการ
ตัดสินเลือกโครงการมากข้ึน ท้ังนี้เป็นการลดความเสี่ยงท่ีจะทําให้การตัดสินใจผิดพลาดให้น้อยท่ีสุด 
ในการวิเคราะห์เป็นการดูการเปลี่ยนแปลงของมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) และอัตราผลตอบแทนการ
ลงทุน (IRR) ปัจจัยท่ีใช้ในการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง คือ การเปลี่ยนแปลงยอดขายเชื้อเพลิงอัด
แท่งเปลี่ยนแปลงตั้งแต่ 0 – 50% ราคาวัตถุดิบและราคาขายเชื้อเพลิงอัดแท่ง เปลี่ยนแปลงตั้งแต่ -
50% - 50% ดังตารางท่ี 4.40 ตัวอย่างการวิเคราะห์ความอ่อนไหว เช่น 

กรณีที่ยอดขายคงที่ ราคาขายเพิ่มขึ้นร้อยละ 40 และราคาวัตถุดิบลดลงร้อย
ละ 50 จะให้ผลตอบแทนจากการลงทุนคือ NPV = 5,767,123 IRR = 19.27%  
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1
1

2

ตารางที่ 4.40 ความอ่อนไหวของโครงการที่มีผลต่อมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) และอัตราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) 
หน่วย NPV : ล้านบาท 

 

ราคา
วัตถุดิบ 

ยอดขาย 
0 10% 20% 

ราคาขาย ราคาขาย ราคาขาย 
-50% -40% -30% -20% -10% 0 10% 20% 30% 40% 50% -50% -40% -30% -20% -10% 0 10% 20% 30% 40% 50% -50% -40% -30% -20% -10% 0 10% 20% 30% 40% 50% 

-50% 
- - - - - - - - - 5.77 16.10 - - - - - - - - 2.17 12.75 24.11 

        
8.19 19.73 32.13 

- - - - - - - - - 19.27% 25.87% - - - - - - - - 16.87% 23.77% 30.77% 
        

20.85% 28.11% 35.55% 

-40% 
- - - - - - - - - 5.29 15.62 - - - - - - - - 1.70 12.28 23.64 

        
7.72 19.26 31.65 

- - - - - - - - - 18.94% 25.52% - - - - - - - - 16.54% 23.43% 30.41% 
        

20.52% 27.76% 35.18% 

-30% 
- - - - - - - - - 4.52 14.85 - - - - - - - - - 11.50 22.86 

        
6.94 18.48 30.88 

- - - - - - - - - 18.41% 24.98% - - - - - - - - - 22.89% 29.87% 
        

19.98% 27.21% 34.63% 

-20% 
- - - - - - - - - 3.19 13.52 - - - - - - - - - 10.17 21.53 

        
5.61 17.15 29.55 

- - - - - - - - - 17.52% 24.12% - - - - - - - - - 22.02% 29.01% 
        

19.10% 26.36% 33.78% 

-10% 
- - - - - - - - - 0.82 11.15 - - - - - - - - - 7.81 19.17 

        
3.25 14.79 27.18 

- - - - - - - - - 15.95% 22.66% - - - - - - - - - 20.53% 27.62% 
        

17.56% 24.93% 32.43% 

0 
- - - - - - - - - - 6.78 - - - - - - - - - 3.43 14.79 

        
- 10.41 22.81 

- - - - - - - - - - 19.98% - - - - - - - - - 17.74% 25.15% 
        

- 22.35% 30.13% 

10% 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6.26 

        
- 1.88 14.27 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20.03% 
        

- 16.81% 25.60% 

20% 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

        
- - - 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
        

- - - 

30% 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

        
- - - 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
        

- - - 

40% 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

        
- - - 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
        

- - - 

50% 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

        
- - - 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
        

- - - 

   -   หมายถึง ที่สถานการณ์ดังกล่าวโครงการไม่คุ้มค่าแกการลงทุน 
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1
1

3

ตารางที่ 4.40 ความอ่อนไหวของโครงการที่มีผลต่อมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) และอัตราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) (ต่อ) 
หน่วย NPV : ล้านบาท 

 

ราคา
วัตถุดิบ 

ยอดขาย 
30% 40% 50% 

ราคาขาย ราคาขาย ราคาขาย 
-50% -40% -30% -20% -10% 0 10% 20% 30% 40% 50% -50% -40% -30% -20% -10% 0 10% 20% 30% 40% 50% -50% -40% -30% -20% -10% 0 10% 20% 30% 40% 50% 

-50% 
- - - - - - - 2,633 14,209 26,712 40,141 - - - - - - - 7,762 20,229 33,693 48,155 

      
602 12,891 26,249 40,675 56,170 

- - - - - - - 17.18% 24.69% 32.33% 40.24% - - - - - - - 20.57% 28.41% 36.47% 44.86% 
      

15.80% 23.86% 32.05% 40.55% 49.44% 

-40% 
- - - - - - - 2,160 13,737 26,240 39,668 - - - - - - - 7,290 19,757 33,221 47,683 

      
130 12,419 25,777 40,203 55,698 

- - - - - - - 16.85% 24.34% 31.97% 39.85% - - - - - - - 20.24% 28.06% 36.10% 44.47% 
      

15.48% 23.52% 31.69% 40.16% 49.03% 

-30% 
- - - - - - - 1,382 12,959 25,462 38,891 - - - - - - - 6,512 18,979 32,443 46,905 

       
11,641 24,999 39,425 54,920 

- - - - - - - 16.32% 23.81% 31.42% 39.29% - - - - - - - 19.71% 27.52% 35.54% 43.90% 
       

22.98% 31.15% 39.60% 48.45% 

-20% 
- - - - - - - 54 11,630 24,133 37,562 - - - - - - - 5,183 17,650 31,115 45,577 

       
10,313 23,670 38,096 53,591 

- - - - - - - 15.43% 22.94% 30.57% 38.45% - - - - - - - 18.83% 26.66% 34.70% 43.05% 
       

22.11% 30.30% 38.76% 47.61% 

-10% 
- - - - - - - - 9,266 21,769 35,198 - - - - - - - 2,819 15,286 28,751 43,212 

       
7,948 21,306 35,732 51,227 

- - - - - - - - 21.47% 29.19% 37.14% - - - - - - - 17.28% 25.24% 33.36% 41.77% 
       

20.62% 28.91% 37.45% 46.35% 

0 
- - - - - - - - 4,889 17,391 30,820 - - - - - - - - 10,908 24,373 38,835 

       
3,571 16,928 31,354 46,849 

- - - - - - - - 18.73% 26.78% 34.96% - - - - - - - - 22.68% 31.08% 39.70% 
       

17.84% 26.50% 35.28% 44.36% 

10% 
- - - - - - - - - 8,858 22,287 - - - - - - - - 2,375 15,839 30,301 

        
8,395 22,821 38,316 

- - - - - - - - - 21.88% 30.89% - - - - - - - - 17.19% 26.65% 35.97% 
        

21.55% 31.23% 40.92% 

20% 
- - - - - - - - - - 2,787 - - - - - - - - - - 10,802 

         
3,321 18,816 

- - - - - - - - - - 18.50% - - - - - - - - - - 26.13% 
         

19.06% 32.69% 

30% 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

           
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

           
40% 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
           

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
           

50% 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

           
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

           
   -   หมายถึง ที่สถานการณ์ดังกล่าวโครงการไม่คุ้มค่าแกการลงทุน 
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ผลการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ ดังนี ้
(1) ยอดขาย หรือปริมาณการจําหน่ายเชื้อเพลิงอัดแท่งมีการเปลี่ยนแปลงตั้งแต่

ร้อยละ 0  ถึง 50 พบว่า หากยอดขายลดลงทําให้ผลตอบแทนท่ีได้ลดลงตามไปด้วย เม่ือยอดขาย
ลดลงทําให้ NPV มีค่าเป็นลบ และ IRR มีค่าน้อยกว่า MARR ของโครงการ ซึ่งส่งผลให้โครงการนี้ไม่
คุ้มค่าแก่การลงทุน ดังนั้นโครงการควรมีการวางแผนเก่ียวกับการเพ่ิมยอดขาย ด้วยการพยากรณ์
ยอดขายใหม่ทุก ๆ ปี เพ่ือการวางแผนการผลิตให้เกิดความผิดพลาดน้อยท่ีสุด พร้อมท้ังมีการปรับปรุง
แผนการตลาดอยู่เสมอ เช่นการโฆษณาประชาสัมพันธ์สื่อต่าง ๆ 

(2) ราคาขาย เม่ือราคาขายเชื้อเพลิงอัดแท่งมีการเปลี่ยนแปลงตั้งแต่ ร้อยละ   
-50 ถึง 50 พบว่า หากราคาขายลดลงทําให้ต่อผลตอบแทนท่ีได้ลดลงตามไปด้วย เม่ือราคาขายลดลง 
ทําให้ NPV มีค่าเป็นลบ และ IRR มีค่าน้อยกว่า MARR ของโครงการ ซึ่งส่งผลให้โครงการนี้ไม่คุ้มค่า
แก่การลงทุน ดังนั้นการลดราคาสินค้ามีผลต่อความอ่อนไหวของโครงการซึ่งอาจเกิดความเสี่ยงต่อผล
ประกอบการ หากต้องทําการลดราคาขายเพ่ือทําการเพ่ิมยอดขายในการสั่งซื้อ ผู้ประกอบการควรมี
การปรับราคาขายแบบมีเงื่อนไข เช่น การสั่งซื้อจะต้องตามปริมาณท่ีกําหนดจึงจะได้ส่วนลด เป็นต้น 

(3) ราคาวัตถุดิบ เม่ือราคาวัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งมีการ
เปลี่ยนแปลงตั้งแต่ร้อยละ -50  ถึง 50 พบว่า หากราคาวัตถุดิบเพ่ิมข้ึนทําให้ผลตอบแทนท่ีได้ลดลง
ตามไปด้วย เม่ือราคาวัตถุดิบเพ่ิมข้ึน ทําให้ NPV มีค่าเป็นลบ และ IRR มีค่าน้อยกว่า MARR ของ
โครงการ ซึ่งส่งผลให้โครงการนี้ไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน ดังนั้นหากราคาวัตถุดิบลดลง ซึ่งเป็นไปตาม
ภาวะของตลาดโลกท่ีมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาเพ่ือให้คุ้มค่าแก่การลงทุนควรมีการปรับลดต้นทุน
ในด้านอ่ืน ๆ ด้วย พร้อมท้ังพิจารณาผู้จัดจําหน่ายวัตถุดิบรายใหม่ เพ่ือลดความเสี่ยงท่ีจะเกิดข้ึนต่อผล
ประกอบการอันไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน 
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บทที่ 5 
 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 
 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินความเป็นไปได้ในการจัดตั้งโรงงานผลิต
เชื้อเพลิงอัดแท่งในเขตจังหวัดสงขลา เพ่ือทําให้ทราบถึงความเป็นไปได้ในการลงทุนและทําให้ได้ข้อมูล
เพ่ือประกอบการตัดสินใจในการลงทุนต่อไป โดยใช้แนวคิดเก่ียวกับการศึกษาความเป็นไปได้ของการ
ลงทุน ซึ่งประกอบด้วย ความเป็นไปได้ด้านการตลาด ความเป็นไปได้ด้านเทคนิค ความเป็นไปได้ด้าน
การจัดการ ความเป็นไปได้ด้านสิ่งแวดล้อม และความเป็นไปได้ด้านการเงิน ซึ่งสามารถสรุป
ผลการวิจัยและข้อเสนอแนะดังนี ้

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 

จากผลการศึกษาความเป็นไปได้ของการจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งในเขต
จังหวัดสงขลา สามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี ้

การศึกษาด้านความเป็นไปได้ด้านการตลาด เป็นการศึกษาถึงสภาวการณ์และโอกาส
ทางการตลาดในการลงทุนจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง โดยมีการผลิตท่ีมุ่งเน้นคุณภาพในการ
นําไปใช้ เชื้อเพลิงอัดแท่งมีลักษณะเป็นแท่งรูปทรงกระบอกรังผึ้ง แต่ละแท่งมีน้ําหนักประมาณ 1 
กิโลกรัม ใช้เป็นเชื้อเพลิงทางเลือกในการรมควันยางแผ่นแทนการใช้ไม้ฟืนจากไม้ยางพาราได้อย่าง
สมบูรณ์ และไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม เนื่องจากเชื้อเพลิงอัดแท่งมีรูปทรงท่ีแน่นอนทําให้ง่าย
แก่การขนส่งและการควบคุมอุณหภูมิในห้องอบ/รมควันยางแผ่น ทําให้ลักษณะของยางแผ่นรมควันท่ี
ได้มีลักษณะเหลืองใส สมํ่าเสมอท่ัวท้ังแผ่น เทียบเท่ากับยางแผ่นรมควันชั้น 1 และ 2 โดย
กลุ่มเป้าหมาย คือ โรงอบ/รมควันยางแผ่นของสหกรณ์กองทุนสวนยางในเขตจังหวัดสงขลา ประกอบ
กับจังหวัดสงขลาซึ่งไม่มีโรงงานในลักษณะนี้ จึงเป็นโอกาสให้อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงอัดแท่งสร้าง
ยอดขายให้สูงข้ึนไป จากการวิเคราะห์ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีมีอัตราการเติบโตสูงข้ึนอย่าง
ต่อเนื่อง ซึ่งการจัดจําหน่ายใช้วิธีการขายตรงให้กับกลุ่มเป้าหมาย ประกอบกับโรงงานตั้งอยู่ ณ 
ศูนย์กลางการขนส่งท่ีสามารถกระจายสินค้าได้อย่างท่ัวถึง โดยคํานึงถึงการส่งมอบสินค้าท่ีตรงตาม
กําหนดและครบถ้วนตามคําสั่งซื้อเป็นสําคัญ เนื่องจากเชื้อเพลิงอัดแท่งเป็นสินค้าใหม่ มีการส่งเสริม
การจัดจําหน่ายด้วยการประชาสัมพันธ์ และการตลาดทางตรง เพ่ือเป็นการสร้างความรู้จักคุ้นเคย
เก่ียวกับข้อมูลของตัวผลิตภัณฑ์ให้กับลูกค้า 

การศึกษาความเป็นไปได้ด้านเทคนิค เป็นการศึกษาถึงปัจจัยต่างๆ เพ่ือให้ได้มาซึ่ง
โรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง โดยมีท่ีตั้งโรงงาน ณ บริเวณตําบลนาหว้า อําเภอจะนะ จังหวัดสงขลา 
ซึ่งเป็นศูนย์กลางของการขนส่ง ท่ีทําให้เกิดต้นทุนค่าขนส่งรวมต่ําท่ีสุด โรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งมี
การวางผังโรงงานตามชนิดของผลิตภัณฑ์ โดยใช้การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของกิจกรรม ขนาด
โรงงาน 9,130 ตารางเมตร โดยข้ันตอนการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งเริ่มจากการนําเอาวัตถุดิบ 
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ประกอบด้วย ลิกไนต์ ดิน ผงถ่าน และแป้งมัน มาผ่านการบดให้ละเอียดก่อนการนําไปผสมกับน้ํา 
แล้วนําไปอัดข้ึนรูปด้วยเครื่องอัดแท่งไฮดรอลิดส์ ซึ่งเป็นเครื่องจักรหลักในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
จากนั้นนําไปตากให้แห้ง แล้วนําไปบรรจุลงกล่องกระดาษลูกฟูก เพ่ือรอจัดจําหน่ายต่อไป กําลังการ
ผลิตอยู่ท่ี 5,760,000 แท่งต่อปี คนงานในการผลิตจํานวน 8 คน  

การศึกษาความเป็นไปได้ด้านการจัดการ เป็นการศึกษาถึงโครงสร้างการดําเนินงาน
และการบริหารงานของโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง มีการดําเนินการในรูปแบบของสหกรณ์ ประเภท
สหกรณ์การเกษตร ซึ่งโครงสร้างองค์กรได้แบ่งการทํางานออกเป็น 2 ฝ่าย คือฝ่ายบริหาร และฝ่าย
ผลิต ซึ่งฝ่ายบริหารประกอบด้วย ผู้จัดการโรงงาน หัวหน้าฝ่ายบริหาร เจ้าหน้าท่ีบัญชี/การเงิน 
เจ้าหน้าท่ีการตลาด และเจ้าหน้าท่ีธุรการ ฝ่ายผลิต ประกอบด้วย หัวหน้าฝ่ายผลิต พนักงานรับ/
เตรียมวัตถุดิบ พนักงานผลิต พนักงานคลังสินค้า และพนักงานซ่อมบํารุง 

การศึกษาความเป็นไปได้ด้านสิ่งแวดล้อม เป็นการศึกษาถึงผลกระทบและแนว
ทางการป้องกันผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง ซึ่งผลกระทบท่ีเกิดข้ึนคือ 
เกิดการฟุ้งกระจายของฝุ่นในบริเวณโรงงาน จากกระบวนการบด การผสม และการลําเลียงวัตถุดิบ 
และหากออกสู่สภาวะแวดล้อมอาจทําให้เกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตได้ โดยแนวทางในการป้องกันคือ 
การติดตั้งระบบกําจัดฝุ่น ด้วยเครื่องไซโคลน เพ่ือลดปริมาณฝุ่นท่ีออกสู่บรรยากาศ ซึ่งไม่เกินตามท่ี
กฎหมายกําหนด ในส่วนพนักงานท่ีทํางานในส่วนการผลิตมีการสวมหน้ากากป้องกันอนุภาคของฝุ่น 
เพ่ือป้องกันอันตรายจากฝุ่นเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจ อีกท้ังการออกแบบโรงงานให้เป็นแบบปิด 
ป้องกันกระแสลมท่ีเป็นสาเหตุหนึ่งท่ีทําให้เกิดการฟุ้งกระจายของฝุ่น 

การศึกษาความเป็นไปได้ด้านการเงิน เป็นการประมาณการเงินลงทุนของโครงการ
จัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งในเขตจังหวัดสงขลา โดยค่าใช้จ่ายก่อนการดําเนินการจํานวน 
193,900 บาท ต้นทุนสินทรัพย์ถาวรจํานวน 30,710,481 บาท เงินลงทุนในส่วนนี้เป็นเงินลงทุนส่วน
เจ้าของและเงินกู้จากสถาบันการเงิน ในอัตราส่วน 1 : 1 จํานวน 15,452,190 บาท โดยเป็นเงินกู้
ระยะยาว มีอัตราดอกเบี้ยเงินกู้ร้อยละ 7 ทําการชําระเงินกู้เป็นระยะเวลา 5 ปีๆ ละเท่าๆ กัน จํานวน 
3,768,645 บาทต่อปี และเงินทุนหมุนเวียนจํานวนปีท่ี 1 76,022 บาท โดยทําการกู้เงินจากสถาบัน
การเงินแบบเงินกู้ระยะสั้น มีอัตราดอกเบี้ยร้อยละ 7.414 จากการดําเนินงานของโครงการภายใน
ระยะเวลา 10 ปี จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนด้านการลงทุนของโครงการไม่สามารถคืนทุนใน
ระยะเวลาของโครงการ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV) เท่ากับ -37,748,922 ท่ีอัตราผลตอบแทนต่ําสุดท่ี
น่าพอใจ (MARR) มีค่าเท่ากับร้อยละ 15.39 และอัตราผลตอบแทนภายในตลอดโครงการ (IRR) มีค่า
เท่ากับร้อยละ -17.40 เม่ือเทียบกับอัตราผลตอบแทนต่ําสุดท่ีน่าพอใจ (MARR) มีค่าเท่ากับร้อยละ 
15.39 ซึ่งพบว่าโครงการนี้ไม่น่าลงทุนเนื่องด้วย โครงการมีส่วนแบ่งการตลาดท่ีค่อนข้างน้อย 
ประกอบกับการลงทุนท่ีสูง ทําให้โครงการไม่สามารถทํากําไรจากยอดขายท่ีเกิดข้ึน เพ่ือให้เกิดความ
ม่ันใจในการตัดสินใจของโครงการ การวิเคราะห์ความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลงตัวแปรทาง
เศรษฐศาสตร์เป็นการช่วยลดความเสี่ยงท่ีจะตัดสินใจ พบว่าเม่ือเปลี่ยนแปลงปัจจัยในด้านการลดลง
ของยอดขาย ราคาขาย และการเพ่ิมข้ึนของราคาวัตถุดิบ ส่งผลกระทบต่อความอ่อนไหวของโครงการ 
ซึ่งทําให้โครงการนี้ไม่คุ้มค่าการการลงทุน ดังนั้น ในการตัดสินใจลงทุนควรพิจารณาราคาซื้อขายใน
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ช่วงเวลาท่ีใกล้เคียงกับการลงทุน เพ่ือพิจารณาความเหมาะสมในการลงทุนโครงการ ณ ช่วงเวลาใด
เวลาหนึ่ง 

จากการศึกษาความเป็นไปได้ในการสร้างโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง มีความเป็นไป
ได้ในการลงทุนทุกด้าน ยกเว้นด้านการเงิน เนื่องจากมูลค่าปัจจุบันสุทธิมีค่าเป็นลบ และอัตรา
ผลตอบแทนการลงทุนน้อยกว่าอัตราผลตอบแทนต่ําสุดท่ีน่าพอใจ และไม่สามารถคืนทุนได้ใน
ระยะเวลาของโครงการ ทําให้โครงการไม่คุ้มค่าแก่การลงทุน 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

 
1. ควรใช้ข้อมูลท่ีนํามาพยากรณ์ปริมาณความต้องการของตลาดในอนาคตให้

สอดคล้องกับในทางปฏิบัติ เนื่องจากในงานวิจัยนี้ข้อมูลท่ีนํามาใช้ในงานวิจัยนี้เป็นข้อมูลรายปี ซึ่ง
ในทางปฏิบัติการผลิตยางแผ่นรมควันมีการผลิตเป็นฤดูกาล การวิเคราะห์ข้อมูลไม่มีความละเอียด
เท่าท่ีควร 

2. ถ่านหินลิกไนต์ซ่ึงเป็นวัตถุดิบหลักท่ีทําให้เชื้อเพลิงอัดแท่งมีค่าความร้อนสูง 
ส่วนใหญ่มีแหล่งผลิตอยู่ทางภาคเหนือของประเทศ ทําให้เกิดความไม่สะดวกในการขนส่งมายัง
โรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งของโครงการซึ่งอยู่ในเขตจังหวัดสงขลา เนื่องจากจังหวัดสงขลามีท่าเรือ
ขนส่งสินค้า ดังนั้นโครงการจึงทําการสั่งซื้อถ่านหินลิกไนต์จากประเทศเพ่ือนบ้านคือ อินโดนีเซีย ซึ่งใช้
เวลาในการขนส่งท่ีนานและมีการขนส่งยุ่งยากหลายข้ันตอน ควรมีการเลือกใช้ถ่านหินบิทูมินัส ท่ีมี
แหล่งผลิตอยู่ท่ีภาคใต้ คือ จังหวัดกระบี่ มาแทนแทนลิกไนต์ต่อไป เพ่ือประหยัดเวลาและลดความ
ยุ่งยากในการขนส่ง 

3. จากปัจจัยทางด้านการตลาดท่ีไม่สอดคล้องกับการลงทุน ทําให้ไม่คุ้มค่าแก่
การลงทุน เพ่ือให้โครงการนี้คุ้มค่าแก่การลงทุนต้องทําการเพ่ิมกําลังการผลิต โดยการขยายกลุ่มลูกค้า
จากจังหวัดสงขลา เป็นจังหวัดใกล้เคียง เม่ือกําลังการผลิตท่ีเพ่ิมข้ึนอาจทําการเพ่ิมเวลาทํางานจาก 8 
ชั่วโมงเป็น 16 ชั่วโมง เพ่ือลดการลงทุนเพ่ิมในส่วนของเครื่องจักรและสถานท่ีทํางานซึ่งเป็นเงินลงทุน
ท่ีสูงกว่าการจ้างแรงงานเพ่ิม หรือทําการเพ่ิมราคาขาย เพ่ือให้ได้ผลกําไรมากข้ึนและสามารถคืนทุนได้
ในระยะเวลาท่ีเร็วข้ึน และยังเป็นการลดความเสี่ยงต่อสภาวการณ์ท่ีไม่สามารถควบคุมได้  

4.  หลังจากการนํางานวิจัยนี้มาลงทุนและมีความคุ้มทุนเรียบร้อยแล้ว 
ผู้บริหารควรศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑ์ เนื่องจากเชื้อเพลิงอัดแท่งเป็นเชื้อเพลิงทางเลือกท่ีมีค่าความ
ร้อนสูง ซึ่งงานวิจัยนี้ เป็นการศึกษาเพียงการนําผลิตภัณฑ์ไปใช้ในเพียงอุตสาหกรรมเดียวคือ 
อุตสาหกรรมรมควันยางแผ่น ควรมีการนําเชื้อเพลิงอัดแท่งไปประยุกต์ใช้กับอุตสาหกรรมอ่ืนๆ มาก
ยิ่งข้ึน เพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์เป็นท่ีต้องการของตลาดและครอบคลุมตลาดให้ท่ัวถึงทุกระดับ เป็นการเพ่ิม
กลุ่มตลาดท่ีเป็นเป้าหมายใหม่ได้เพ่ิมมากข้ึน ท้ังยังเป็นการส่งเสริมการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม โดยการใช้
เชื้อเพลิงอัดแท่งแทนการใช้ไม้ 

5. นอกจากโครงการมีการวิ เคราะห์ความเป็นไปได้ในการลงทุนสร้าง
โรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งแล้ว ควรมีการจัดทําประชาพิจารณ์ โดยรับฟังความคิดเห็นของประชาชน
ในเรื่องท่ีมีผลกระทบชีวิตของประชาชนทุกคน การทําประชาพิจารณ์ควรจัดให้ได้รับความคิดเห็นจาก
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ประชาชนทุกหมู่เหล่า และทําในวงกว้างเพ่ือให้ได้ข้อสรุปท่ีสะท้อนความคิดเห็นจากประชาชนอย่าง
แท้จริง ก่อนท่ีจะตัดสินใจดําเนินการใดๆ เพ่ือป้องกันข้อร้องเรียนท่ีจะตามมาในภายหลัง 
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ภาคผนวก ก 
ปริมาณยางแผ่นรมควันของสหกรณ์กองทุนสวนยางในเขตจังหวัดสงขลาในปี พ.ศ. 2548-2552 
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ตารางภาคผนวก ก.1 แสดงปริมาณยางแผ่นรมควันของสหกรณ์กองทุนสวนยางในเขตจังหวัดสงขลาในปี พ.ศ. 2548 - 2554 
 

รายละเอียด ปริมาณยางแผ่นรมควัน (กิโลกรัม) ร้อย
ละ ชื่อสหกรณ์ ที่ตั้ง ตําบล อําเภอ รุ่นป ี พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 พ.ศ. 2554 

สกย.สงขลาเขต 1 
           

 
1. สกย.อ.เมือง 

           
 

บ้านทรายขาว ม. 6 ทุ่งหวัง เมือง 37-38 249,040 265,460 287,874 319,470 324,870 353,067 362,354 2.054 
ตําบลเกาะใหญ ่ ม. 3 เกาะใหญ ่ กระแสสินฐ์ 37 129,483 134,500 138,013 138,013 170,481 171,496 172,251 1.004 
บ้านทุ่งโพธิ์ ม. 6 ทุ่งขมิ้น นาหม่อม 37 307,589 253,135 256,303 266,137 291,415 356,423 378,220 2.030 
ตําบลพิจติร ม. 4 พิจิตร นาหม่อม 38 257,831 275,168 253,690 265,461 235,216 237,691 247,160 1.664 
บ้านยางทอง ม. 5 เชิงแส กระแสสินฐ์ 38 150,170 160,237 160,334 167,334 198,873 157,848 111,494 1.037 
2. สกย.อ.สะเดา 

           
 

บ้านทุ่งหลุมนก ม.11 ปริก สะเดา 38 525,860 545,847 547,328 571,229 580,269 597,102 618,324 3.768 
บ้านหนําคอก ม.6 ท่าโพธิ์ สะเดา 38 159,662 160,982 168,272 157,228 181,283 201,502 239,080 1.205 
3. สกย.อ.รัตภูม ิ

           
 

บ้านคลองเขาล้อม ม. 8 เขาพระ รัตภมู ิ 37 119,896 123,699 139,609 147,464 155,206 189,722 193,509 1.019 
บ้านควนนา ม.7 กําแพงเพชร รัตภมู ิ 37 154,272 182,543 184,539 223,554 208,453 219,703 226,390 1.331 
บ้านควนเนียงใน ม.13 รัตภมู ิ ควนเนียง 37 203,239 203,856 204,462 216,739 217,724 219,172 220,864 1.404 
บ้านยางงาม ม.10 ท่าช้าง บางกล่ํา 37-38 628,190 628,995 650,376 695,388 731,931 747,728 787,427 4.624 
บ้านห้วยโอน ม.9 กําแพงเพชร รัตภมู ิ 38 179,604 185,486 187,029 187,532 236,387 228,634 223,516 1.360 
คลองต่อ ม.10 กําแพงเพชร รัตภมู ิ 38 479,430 498,778 506,298 519,974 524,298 535,120 543,463 3.398 
บ้านบนควนพาราทอง ม.6 เขาพระ รัตภมู ิ 38 279,697 308,594 326,599 337,290 350,289 385,968 387,664 2.246 
บ้านคลองกั่ว ม.7 เขาพระ รัตภมู ิ 38 256,915 265,414 276,722 297,575 328,063 331,730 336,968 1.991 
บ้านท่ามะปรางคย์างทอง ม.8 ท่าชะมวง รัตภมู ิ 38 185,938 190,465 191,239 219,357 289,368 296,892 301,583 1.626 
ตารางภาคผนวก ก.1 แสดงปริมาณยางแผ่นรมควันของสหกรณ์กองทุนสวนยางในเขตจังหวัดสงขลาในปี พ.ศ. 2548 – 2554 (ต่อ) 
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รายละเอียด ปริมาณยางแผ่นรมควัน (กิโลกรัม) ร้อย

ละ ชื่อสหกรณ์ ที่ตั้ง ตําบล อําเภอ รุ่นป ี พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 พ.ศ. 2554 
คลองช้าง ม.9 บางเหรียง ควนเนียง 38 258,967 273,907 280,725 317,133 331,806 344,568 350,507 2.057 
บ้านโหละ๊หนุน ม.10 บางเหรียง ควนเนียง 38 206,259 219,259 219,774 229,710 251,758 297,185 293,341 1.641 
ยูงทอง ม.4 ท่าช้าง บางกล่ํา 38 398,577 408,742 435,048 437,369 462,915 492,143 497,484 2.956 
บ้านแหลมยาง ม.7 ท่าช้าง บางกล่ํา 38 438,990 457,258 472,792 497,774 583,268 584,561 586,802 3.450 
บ้านป่ายาง ม.9 ท่าช้าง บางกล่ํา 38 313,734 319,184 322,660 324,500 329,878 332,098 344,567 2.152 
4. สกย. หาดใหญ่ 

           
 

ท่าข้ามพัฒนายาง ม.6 ท่าข้าม หาดใหญ ่ 37 183,639 215,198 217,699 239,856 246,368 267,922 281,947 1.572 
บ้านวังพา ม.4 ทุ่งตําเสา หาดใหญ ่ 37 387,671 397,784 418,639 425,039 433,732 451,500 460,571 2.801 
บ้านพรุชบา ม.3 ทุ่งตําเสา หาดใหญ ่ 37 286,938 293,313 290,109 318,600 329,147 343,790 372,974 2.131 
บ้านทอนไม้ไผ ่ ม.6 คลองหรา คลองหอยโข่ง 37 213,762 219,872 221,860 228,643 246,635 253,388 255,439 1.554 
บ้านหนองบัว ม.5 ท่าข้าม หาดใหญ ่ 38 228,493 246,014 246,849 259,849 267,193 269,140 276,677 1.696 
บ้านเก่าร้าง ม.6 คลองหอยโข่ง คลองหอยโข่ง 38 359,913 375,514 383,771 413,236 416,566 446,635 483,816 2.735 
บ้านควนกบ ม.7 คลองหอยโข่ง คลองหอยโข่ง 38 264,792 327,844 330,036 331,690 341,798 341,595 380,338 2.178 
สกย.สงขลาเขต 2 

           
 

1. สกย.อ.จะนะ 
           

 
สะพานไม้แก่น ม.7 สะพานไม้แก่น จะนะ 37 540,798 580,911 581,186 621,904 623,261 630,619 631,666 3.977 
บ้านนาหว้า ม.1 นาหว้า จะนะ 38 300,541 305,278 308,800 310,923 310,887 312,665 325,445 2.044 
บ้านอ่าวขนมโค ม.9 นาหว้า จะนะ 38 283,052 354,550 357,591 387,654 431,669 438,279 442,161 2.561 
บ้านเขาคลัง ม.6 สะพานไม้แก่น จะนะ 38 152,645 167,953 169,229 195,509 212,344 267,875 277,336 1.396 
ร่วมใจพัฒนาคูนายสังข์ ม.6 แค จะนะ 38 273,719 274,579 278,904 339,317 347,590 352,895 429,656 2.211 
ตารางภาคผนวก ก.1 แสดงปริมาณยางแผ่นรมควันของสหกรณ์กองทุนสวนยางในเขตจังหวัดสงขลาในปี พ.ศ. 2548 – 2554 (ต่อ) 
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รายละเอียด ปริมาณยางแผ่นรมควัน (กิโลกรัม) ร้อย
ละ ชื่อสหกรณ์ ที่ตั้ง ตําบล อําเภอ รุ่นป ี พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2553 พ.ศ. 2554 

สวนมะพรา้ว ม.9 บ้านนา จะนะ 38 269,858 276,247 284,682 310,287 311,513 320,988 321,630 1.984 
2. สกย.อ.นาทวี 

           
 

บ้านวัดพัฒนา ม.5 ประกอบ นาทวี 38 274,031 286,702 284,679 326,127 341,611 366,224 387,647 2.172 
3. สกย.อ.สะบ้าย้อย 

           
 

เขาแดง (สะบ้าย้อย3) ม.3 เขาแดง สะบ้าย้อย 37 398,452 426,831 412,971 466,160 471,222 510,568 522,790 3.064 
บ้านโหนด (สะบ้ายย้อย4) ม.7 บ้านโหนด สะบ้าย้อย 37 215,707 214,763 214,968 215,083 218,942 237,736 230,597 1.460 
บ้านบ่อทอง (สะบ้าย้อย6) ม.4 สะบ้าย้อย สะบ้าย้อย 38 345,532 377,764 378,954 430,218 457,799 512,612 580,400 2.963 
บ้านเปียน (สะบา้ย้อย7) ม.3 เปียน สะบ้าย้อย 38 358,723 375,491 376,085 417,894 425,627 433,874 436,665 2.683 
น้ําเชี่ยว (สะบ้าย้อย 10) ม.4 เขาแดง สะบ้าย้อย 38 322,856 328,501 347,066 368,973 369,290 387,456 398,859 2.384 
4. สกย. อ.เทพา 

           
 

ทุ่งหรี ่ ม.5 วังใหญ ่ เทพา 37 254,888 269,233 273,430 274,992 292,339 300,873 316,190 1.872 
ท่าแมงลัก ม.5 สะกอม เทพา 38 213,134 213,827 216,695 227,899 229,966 267,849 312,947 1.606 
ควนหมากพัฒนา ม.3 วังใหญ ่ เทพา 38 338,951 460,969 473,255 473,255 492,670 582,718 751,001 3.396 
บ้านใหม ่ ม.4 วังใหญ ่ เทพา 38 204,776 205,237 205,816 230,689 234,249 248,004 257,113 1.512 
ลําไพลพัฒนา ม.1 ลําไพล เทพา 38 292,339 304,372 323,038 324,093 338,564 348,991 356,959 2.154 
หัวสวนพัฒนา ม.1 เกาะสะบ้า เทพา 38 191,004 236,589 247,097 285,700 302,587 342,194 355,521 1.878 

รวมปริมาณยางแผ่นรมควัน 13,039,557 13,796,845 14,053,095 14,959,821 15,677,320 16,516,743 17,269,313  
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ภาคผนวก ข 
ผลลัพธข์องการใช้โปรแกรม Microsoft Office Excel 2007 

ในการคํานวณการพยากรณ ์
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ตารางภาคผนวก ข.1 ผลลัพธ์ของการใช้โปรแกรม microsoft office excel 2007 ในการพยากรณ์
ปรับให้เรียบแบบค่าเฉลี่ยเคลื่อนท่ี (simple moving average)  
 
พ.ศ. i ประมาณการปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง ค่าถัวเฉลี่ย ค่าพยากรณ์ 
2548 1 1,525,628 #N/A   
2549 2 1,614,231 #N/A   
2550 3 1,644,212 1,594,690   
2551 4 1,750,299 1,669,581 1,594,690 
2552 5 1,834,246 1,742,919 1,669,581 
2553 6 1,932,459 1,839,001 1,742,919 
2554 7 2,020,510 1,929,072 1,839,001 

 
ตารางภาคผนวก ข.2 ผลลัพธ์ของการใช้โปรแกรม microsoft office excel 2007 ในการพยากรณ์
ปรับเรียบแบบเอ็กซ์โพเนนเชียล (simple exponential smoothing)  
 

พ.ศ. i ประมาณการปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง ค่าพยากรณ์ 
2548 1 1,525,628 #N/A 

2549 2 1,614,231 1,525,628 

2550 3 1,644,212 1,530,058 

2551 4 1,750,299 1,535,766 

2552 5 1,834,246 1,546,493 

2553 6 1,932,459 1,560,880 

2554 7 2,020,510 1,579,459 
 
ตารางภาคผนวก ข.3 แสดงผลลัพธ์ของการใช้โปรแกรม microsoft office excel 2007 ในการ
พยากรณ์การถดถอยเชิงเส้น (simple linear regression) 
 

พ.ศ. i ประมาณการปริมาณการใช้เชื้อเพลิงอัดแท่ง* ค่าพยากรณ์ 
2548 1 1,525,628 1,512,604 

2549 2 1,614,231 1,595,144 

2550 3 1,644,212 1,677,684 

2551 4 1,750,299 1,760,224 

2552 5 1,834,246 1,842,764 

2553 6 1,932,459 1,925,304 

2554 7 2,020,510 2,007,844 
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ตารางภาคผนวก ข.3 แสดงผลลัพธ์ของการใช้โปรแกรม microsoft office excel 2007 ในการพยากรณ์การถดถอยเชิงเส้น (simple linear regression) (ต่อ) 
 

Regression Statistics 
Multiple R 0.9947 
R Square 0.9894 
Adjusted R Square 0.9873 
Standard Error 20,184 
Observations 7 
ANOVA 

  df SS MS F Significance F 
Regression 1 1.90762E+11 1.90762E+11 468.2504 3.91E-06 
Residual 5 2036968744 407393748.8 
Total 6 1.92799E+11       

  Coefficients Standard Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 
Intercept 1430064.341 17058.59123 83.83249948 4.58E-09 1386214 1473915 1386214 1473915 
X Variable 1 82540.52904 3814.41696 21.6390945 3.91E-06 72735.26 92345.8 72735.26 92345.8 
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ภาคผนวก ค 
การคํานวณปริมาณการสั่งซ้ืออย่างประหยัดในการผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่ง
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ปริมาณการสั่งซื้ออย่างประหยัด (economic order quantity) โดยใช้ EOQ basic 
model ในการคํานวณ  

จากสูตร    
2DO

EOQ = 
C

 

โดยท่ี 
EOQ  =  ขนาดของการสั่งซื้อต่อครั้งท่ีประหยัด 
D  =  อุปสงค์หรือความต้องการวัตถุดิบต่อปี (กิโลกรัม) 
O  =  ต้นทุนการสั่งซื้อต่อครั้ง (บาทต่อครั้ง) 
C  =  ต้นทุนการเก็บรักษาต่อหน่วยต่อปี (บาทต่อกิโลกรัมต่อปี) 

 
1. ปริมาณความต้องการวัตถุดิบ 

จากกําลังการผลิตสูงสุดของ คือ 5,760,000 แท่งต่อปี หรือ 19,200 แท่งต่อวัน โดย
การผลิตการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 1 แท่งมีน้ําหนักประมาณ 1 กิโลกรัม มีสามารถสรุปปริมาณการใช้
วัตถุดิบในการผลิตได้ดังตารางท่ี ง.1 
 
ตารางท่ีภาคผนวก ค.1 ปริมาณการใช้วัตถุดิบแต่ละชนิด  
 

วัตถุดิบ 
อัตราส่วนผสม 

(ร้อยละ) 
ปริมาณการใช้วัตถุดิบ 

(กิโลกรัม/ป)ี (กิโลกรัม/วัน) 
ลิกไนต ์ 25 261,299 871 

ดิน 30 313,558 1,045 
ผงถ่าน 40 418,078 1,394 
แป้งมัน 5 52,260 174 

 
2. ต้นทุนการสั่งซื้อ (ordering cost)  

เป็นต้นทุนท่ีเป็นค่าใช้จ่ายเพ่ือดําเนินการสั่งซื้อวัตถุดิบ ประกอบด้วย ค่าใช้จ่ายการ
จ้างพนักงานเพ่ือดําเนินการสั่งซื้อวัตถุดิบ และค่าวัสดุสิ้นเปลืองในการดําเนินการสั่งซื้อวัตถุดิบ แสดง
ตัวอย่างต้นทุนการสั่งซื้อต่อครั้งของลิกไนต์ ดังตารางท่ี ง.2 
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ตารางท่ีภาคผนวก ค.2 ต้นทุนการสั่งซื้อต่อครั้งของลิกไนต์ 
 
แผนกท่ีเก่ียวข้อง ธุรการ บัญชี ผู้จัดการ 
ข้ันตอน เตรียมใบสั่งซื้อ ทบทวนงบประมาณ อนุมัติใบสั่งซื้อ 
เงินเดือน (บาท) 11,680 11,680 25,000 
ฐาน ชม.เงินเดือน 200 200 200 
ค่าใช้จ่าย       
ต่อช่ัวโมง(บาท) 58.4 58.4 125 
ต่อนาที (บาท) 0.97333 0.97333 2.08333 
เวลาท่ีใช้ (นาที) 15 5 2 
ค่าใช้จ่ายแต่ละข้ันตอน 14.60 4.87 4.17 

ค่าใช้จ่ายรวมสาํหรับข้ันตอนเตรียมเอกสาร (บาท) 23.63 
ค่าโทรสารและค่าโทรศัพท์ (บาทตอ่ครั้ง) 30 

ค่าเอกสารใบสั่งซื้อ (บาท)  5 
ค่าธรรมเนียมท่าเรือ (บาท)  4,000 

ต้นทุนการสั่งซื้อ (บาทต่อครั้ง) 4,058.63 
 

3. ต้นทุนในการจัดเก็บรักษา (carrying cost) 
เป็นค่าใช้จ่ายจากการมีสินค้าคงคลังและการรักษาสภาพให้สินค้าคงคลังนั้นอยู่ในรูป

ท่ีใช้งานได ้โดยทําการแสดงตัวอย่างการคํานวณต้นทุนในการจัดเก็บรักษาของลิกไนต ์
3.1 ค่าดอกเบี้ยของเงินลงทุนท่ีใช้ในการสั่งซื้อวัตถุดิบ เป็นค่าใช้จ่ายท่ี

คิดจากดอกเบี้ยเงินกู้ระยะสั้นของเงินลงทุนท่ีใช้ในการซื้อวัตถุดิบ คือ ร้อยละ 7.414 ต่อปี 
โดยราคาลิกไนต์เท่ากับ 2.930 บาทต่อกิโลกรัม  

ค่าดอกเบี้ยของเงินลงทุนท่ีใช้ในการสั่งซื้อวัตถุดิบ = ราคาวัตถุดิบ X อัตราดอกเบี้ยเงินกู้ระยะสั้น 
= 2.930 x 0.07414  
= 0.2172 บาทต่อกิโลกรัมต่อป ี
 

3.2 ค่าสถานท่ีจัดเก็บ เป็นค่าใช้จ่ายเพ่ือให้มีพ้ืนท่ีสําหรับในการจัดเก็บ
วัตถุดิบ จากข้อมูลการประเมินราคาก่อสร้างอาคารโรงงานของกรมธนารักษ์ 5,450 บาทต่อ
ตารางเมตร อายุการใช้งาน 10 ปีตามอายุของโครงการ และมูลค่าซากร้อยละ 60 ของมูลค่า
ก่อสร้าง คิดค่าเสื่อมราคาแบบเส้นตรง ดังนั้นค่าเสื่อมราคาของคลังสินค้า คือ 218 บาทต่อ
ตารางเมตรต่อปี ใช้พ้ืนท่ีในการจัดเก็บลิกไนต์ 1,250 กิโลกรัมต่อตารางเมตร 

ค่าสถานท่ีจัดเก็บ = 
ค่าเส่ือมราคา

ปริมาณจัดเก็บ
  

= 
218

1,250
  

= 0.1744 บาทต่อกิโลกรัมต่อป ี
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รั้งกิโลกรัม/ค 823,68=
0.4478

4,058.63×299,612×2
=EOQ

3.3 ค่าเบี้ยประกันภัยอาคารคลังวัตถุดิบ เป็นการประกันอัคคีภัยของ
อาคารคลังวัตถุดิบ ซึ่งจ่ายเป็นเบี้ยประกัน โดยคิดร้อยละ 0.3 ของราคาวัตถุดิบและค่า
สถานท่ีจัดเก็บ โดยราคาลิกไนต์ 2.930 บาทต่อกิโลกรัม และค่าสถานท่ีจัดเก็บราคา 0.1744 
บาทต่อกิโลกรัม 

ค่าเบี้ยประกันภัย = (ราคาสินค้า + ค่าสถานท่ีจัดเก็บ) X อัตราเบี้ยประกัน 
= (2.930 + 0.1744) X 0.003  
= 0.0093 บาทต่อกิโลกรัมต่อป ี

 
3.4 ค่าแรงพนักงานดูแลและขนถ่ายวัตถุดิบ มีพนักงาน 1 คน ทํา

หน้าท่ีในการขนถ่ายวัตถุดิบท้ังหมด ซึ่งประกอบด้วย ลิกไนต์ ดิน ผงถ่าน และแป้งมัน โดย
ค่าแรงตามอัตราค่าจ้างแรงงานข้ันต่ํา 300 บาทต่อวัน ทํางาน 300 วันต่อปี จากปริมาณ
วัตถุดิบท้ังหมด 5,760,000 กิโลกรัม 

ค่าแรงพนักงานดูแลและขนถ่ายวัตถุดิบ = 
ค่าจ้างแรงงานต่อปี

ปริมาณวัตถุดิบท้ังหมด
 

= 
300 x 300 x 3

5,760,000
  

= 0.0469 บาทต่อกิโลกรัมต่อป ี
 
เพระฉะนัน้ต้นทุนในการจัดเก็บรักษาต่อหน่วย  
= ค่าดอกเบี้ยของเงินลงทุนท่ีใช้ในการสั่งซื้อวัตถุดิบ + ค่าสถานท่ีจัดเก็บ  
   + ค่าเบี้ยประกันภัยอาคารคลังวัตถุดิบ + ค่าแรงพนักงานดูแลและขนถ่ายวัตถุดิบ  

 
ดังนั้นลิกไนต์มีต้นทุนในการจัดเก็บรักษา = 0.2172+0.1744+0.0093+0.0469 

  = 0.4478 บาทต่อหน่วยต่อปี 
 

4. ปริมาณการสั่งซื้อวัตถุดิบอย่างประหยัด (EOQ) โดยแสดงตัวอย่าง
การคํานวณปริมาณการสั่งซื้อลิกไนต์อย่างประหยัด 

 

จากสูตร                
2DO

EOQ = 
C  

 
4.1 แทนค่า  

 

4.2 จํานวนการสั่งซื้อตลอดท้ังปี = ครั้ง/ปี 4=
67,823
261,299

=
EOQ

D  
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4.3 ระยะเวลาในการสั่งซื้อต่อครั้ง = วัน 75=
4

300
=

อที่ส่ังซ้ืจํานวนคร้ัง
วันทํางาน  

 

4.4 ระดับหรือจุดของสินค้าคงคลังซึ่งต้องทําการสั่งซื้อใหม่ (re order 
point) 

ROP = อัตราความต้องการวัตถุดิบต่อวัน X ช่วงระยะเวลารอคอยการสั่งซื้อ 

อัตราความต้องการสินค้าต่อวัน =  ันกิโลกรัม/ว 870=
300

261,299
 

ช่วงระยะเวลาการรอคอยการสั่งซื้อลิกไนต์ = 15 วัน  
แทนค่า ROP = 870 x 15 = 13,050 กิโลกรัม เพราะฉะนั้นจุดสั่งซื้อ คือ 

เม่ือลิกไนต์ถูกใช้ในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจํานวน 55,773 กิโลกรัม หรือผลิตเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่ง
จํานวน 223,092แท่ง 

เนื่องจากลิกไนต์ทําการสั่งซื้อจากประเทศอินโดนิเชีย และทําการขนส่งทาง
น้ําโดยเรือขนส่ง ซึ่งการสั่งซื้อจากผู้จําหน่ายมีข้ันต่ําการสั่งซื้ออยู่ท่ี 200,000 กิโลกรัมต่อครั้ง ดังนั้น
ปริมาณการสั่งซื้อลิกไนต์ของโครงการคือ 200,000 กิโลกรัมต่อครั้ง  
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ภาคผนวก ง 
การคํานวณพื้นท่ีของโรงงานผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่ง
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1. พ้ืนที่ในการจัดเก็บวัตถุดิบ 
 

1.1 การหาพื้นท่ีจัดเก็บลิกไนต์ และดิน เน่ืองจากเป็นวัตถุดิบท่ีต้องทํา
การเทกอง ซึ่งมีลักษณะเป็นรูปกรวย 

จากสูตร  h2r 
3
1

 = ย ปริมาตรกรว π  

โดยท่ี  
r  แทน  รัศมีของฐานกรวย  
h   แทน  ควา มสู ง ขอ งกร วย  ( จ าก การ สอ บถา มข้ อมู ล จา ก

ผู้ประกอบการ ความสูงของวัสดุเทกองประมาณ 1.5 เมตร) 

จะได้ 
h

ยปริมาตรกรว×3
 =r 

π
 

ซึ่งปริมาตรกรวย หาจากสูตรความหนาแน่น  

จากสูตร 
v
m=ρ  

โดยท่ี   
ρ  แทน  ความหนาแน่นของวัตถุ (กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
m   แทน มวลรวมของวัตถุ (กิโลกรัม) 
v  แทน  ปริมาตรรวมของวัตถุ (ลูกบาศก์เมตร) 

จะได้  
ρ   
m=v  

• พื้นท่ีในการจัดเก็บลิกไนต์ 
จากการคํานวณปริมาณการสั่งซื้ออย่างประหยัดของลิกไนต์ คือ 200,000 กิโลกรัม 

และความหนาแน่นของลิกไนต์ คือ 1,250 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร จะได้ปริมาตรรวมของลิกไนต์

เท่ากับ 160 ลูกบาศก์เมตร )
1,250

200,000
(  

จาก 
h

ยปริมาตรกรว×3
 =r 

π
 

แทนค่า เมตร 10 =
1.5×14.3
601×3 =r  

พื้นท่ีในการเก็บลิกไนต์ประมาณ 400 ตารางเมตรต่อกอง 
โดยโครงการได้ออกแบบพื้นท่ีเพื่อให้มีการจัดกับลิกไนต์แยกเป็น 2 กอง ตามหลักการ 

First in First out (FIFO) ดังน้ันพื้นท่ีในการจัดเก็บลิกไนต์เป็น 800 ตารางเมตร 
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• พื้นท่ีในการจัดเก็บดิน 
จากการคํานวณปริมาณการสั่งซื้ออย่างประหยัดของดิน คือ 9,061 กิโลกรัม และความ

หนาแน่นของดินคือ 1,300 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร จะได้ปริมาตรรวมของดินเท่ากับ 6.97 ลูกบาศก์

เมตร )
1,300

9,061
(  

จาก 
h

ยปริมาตรกรว×3
 =r 

π
 

แทนค่า เมตร 4.44 =
1.5×14.3
97.6×3

 =r  

พื้นท่ีในการเก็บดินประมาณ 78 ตารางเมตรต่อกอง 
โดยโครงการได้ออกแบบพื้นท่ีเพื่อให้มีการจัดกับดินแยกเป็น 2 กอง ตามหลักการ 

First in First out (FIFO) ดังน้ันพื้นท่ีในการจัดเก็บดินเป็น 156 ตารางเมตร 
 

1.2 การหาพื้นท่ีจัดเก็บผงถ่าน และแป้งมัน เน่ืองจากเป็นวัตถุดิบถูก
บรรจุลงกระสอบ ซึ่งมีลักษณะเป็นรูปสี่เหลี่ยม 

จากสูตร  สูง × พื้นท่ีฐาน = มุมฉากสี่เหลี่ยม ปริมาตรทรง  

จะได้  
สูง

มุมฉากสี่เหลี่ยม ปริมาตรทรง
 = พื้นท่ีฐาน  

• พื้นท่ีในการจัดเก็บผงถ่าน 
ผงถ่านท่ีบรรจุลงในกระสอบมีนํ้าหนักประมาณ 50 กิโลกรัมต่อกระสอบ และมี

ปริมาตรเท่ากับ 0.094 ลูกบาศก์เมตรต่อกระสอบ 0.25) × 0.75 × 0.5 = สูง × ยาว ×กว้าง(  จากการคํานวณ
ปริมาณการสั่งซื้ออย่างประหยัดของผงถ่าน คือ 10,463 กิโลกรัม ดังน้ันปริมาณผงถ่านท่ีต้องจัดเก็บ
จํานวน 209 กระสอบ จะได้ปริมาตรรวมของผงถ่านเท่ากับ 19.64 ลูกบาศก์เมตร 09)2 × (0.094  

จาก  
สูง

มุมฉากสี่เหลี่ยม ปริมาตรทรง
 = พื้นท่ีฐาน  

แทนค่า  ตารางเมตร 13.09 =
1.5

19.64
 = พื้นที่ฐาน  

ดังน้ันพื้นท่ีในการจัดเก็บผงถ่านประมาณ 13 ตารางเมตร 
• พื้นท่ีในการจัดเก็บแป้งมัน 

แป้งมันท่ีบรรจุลงในกระสอบมีนํ้าหนักประมาณ 50 กิโลกรัมต่อกระสอบ และมี
ปริมาตรเท่ากับ 0.094 ลูกบาศก์เมตรต่อกระสอบ 0.25) × 0.75 × 0.5 = สูง × ยาว ×กว้าง(  จากการคํานวณ
ปริมาณการสั่งซื้ออย่างประหยัดของแป้งมัน คือ 3,699 กิโลกรัม ดังน้ันปริมาณแป้งมันท่ีต้องจัดเก็บ
จํานวน 74 กระสอบ จะได้ปริมาตรรวมของแป้งมันเท่ากับ 6.95 ลูกบาศก์เมตร 74) × (0.094  

จาก  
สูง

มุมฉากสี่เหลี่ยม ปริมาตรทรง
 = พื้นท่ีฐาน   
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แทนค่า  ตารางเมตร 4.63 =
1.5
6.95

 = พื้นที่ฐาน  

ดังน้ันพื้นท่ีในการจัดเก็บแป้งมันประมาณ 5 ตารางเมตร 
 
2. พ้ืนที่ในส่วนของการผลิต 
ในการกําหนดพื้นท่ีสําหรับใช้ในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง โดยการนําเครื่องและ

สายพานลําเลียงมาทําการจัดเรียง พร้อมวัดขนาดพื้นท่ี ดังภาพ 
 

 
หน่วย : เมตร 

3. พ้ืนที่ในการตากแห้ง 
เน่ืองจากชั้นตากแห้ง 1 ชุดมีความกว้าง 1.5 เมตร ยาว 20 เมตร และมีความสูง 7 ชั้น 

โดยสามารถบรรจุถาดตากแห้งได้จํานวน 840 ถาดตากแห้ง ซึ่งสามารถวางเชื้อเพลิงอัดแท่งได้ 16 แท่ง/
ถาดตากแห้ง เพราะฉะน้ันชั้นตากเชื้อเพลิงอัดแท่ง 1 ชุดจะสามารถตากเชื้อเพลิงอัดแท่งได้ 13,440 แท่ง 

16) × (840 จากกําลังการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งสูงสุด คือ 19,200 แท่งต่อวัน โดยเชื้อเพลิงอัดแท่งใช้เวลา
ในการตากแห้ง 7 วันก่อนทําการบรรจุลงกล่อง ดังน้ันปริมาณเชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีต้องทําการตากแห้ง คือ

134,400 แท่ง ต้องใช้ชั้นตากแห้งจํานวน 10 ชุด )
13,440

 134,400
(  โดยชั้นตากแห้งแต่ละชุดจะห่างกัน 0.5 เมตร 

ซึ่งจะได้พื้นท่ีในการจัดวางชั้นตาก คือ 400 ตารางเมตร 10) × 20 × 2 (  
 
4. พ้ืนที่คลังสินค้าสําเร็จรูป  
เน่ืองจากเชื้อเพลิงอัดแท่งท่ีสําเร็จรูปแล้วถูกบรรจุลงในกล่อง ซึ่งลักษณะการเก็บ

เช่นเดียวกับผงถ่านและแป้งมัน โดยบรรจุลงเชื้อเพลิงอัดแท่งจํานวน 12 แท่งต่อกล่อง และมีปริมาตร
เท่ากับ 0.01452 ลูกบาศก์เมตรต่อกล่อง 0.2) × 0.33 × 0.22 = สูง × ยาว ×กว้าง(  จากกําลังการผลิต
เชื้อเพลิงอัดแท่งสูงสุด คือ 19,200 แท่งต่อวัน โดยโครงการมีการจัดเก็บสินค้าคงคลังใช้เวลา 7 วัน ดังน้ัน
ปริมาณสินค้าคงคลังท่ีต้องทําการจัดเก็บ คือ 134,400 แท่ง หรือ 11,200 กล่อง จะได้ปริมาตรรวมของ
สินค้าสําเร็จรูปเท่ากับ 162.62 ลูกบาศก์เมตร 1,200)1 × (0.01452  

จาก  
สูง

มุมฉากส่ีเหล่ียม ปริมาตรทรง
 = พื้นที่ฐาน  

แทนค่า  ตารางเมตร 108.41 =
1.5

162.62 = พื้นท่ีฐาน  

ดังน้ันพื้นท่ีในการจัดเก็บสินค้าสําเร็จรูปประมาณ 108 ตารางเมตร 
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ภาคผนวก จ 
ความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยงานในโรงงานผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่ง
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1. ความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยคลังวัตถุดิบและหน่วยผลิต 
การผลิตการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 1 แท่งมีน้ําหนักประมาณ 1 กิโลกรัม จากกําลัง

การผลิตสูงสุด คือ 19,200 แท่งต่อวัน ดังนั้นปริมาณวัตถุดิบที่ต้องทําการขนย้ายมายังหน่วยผลิต คือ 
19,200 กิโลกรัมต่อวัน โดยพนักงานหน่วยคลังวัตถุดิบใช้รถเข็นปูนเหล็กในการขนถ่ายวัตถุดิบไปยัง
หน่วยผลิต ซึ่งสามารถทําการขนถ่ายวัตถุดิบได้ 200 กิโลกรัมต่อเที่ยว และทําการเทวัตถุดิบลงไปยัง
กรวยรับวัตถุดิบของสายพานที่จะลําเลียงวัตถุดิบลงไปในไซโล ดังนั้นจํานวนเที่ยวที่ต้องทําการขนย้าย
ทั้งหมด 96 เที่ยวต่อวัน (19,200/200) และมีการใช้อุปกรณ์และคนงานร่วมกัน คือรถเข็นปูนเหล็ก
และพนักงานในการขนย้าย 
 

2. ความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยผลิตและหน่วยตากแห้ง,บรรจุ 
จากกําลังการผลิตสูงสุด คือ 19,200 แท่งต่อวัน โดยถ่านอัดแท่งที่ผ่านการอัดขึ้นรูป

จะถูกนํามาจัดเรียบบนถาดตากแห้ง จํานวน 16 แท่งต่อถาดตากแห้ง ซึ่งเมื่อจัดเรียงเรียบร้อยแล้ว 
ถาดตากแห้งก็จะถูกลําเลียงไปยังหน่วยตากแห้ง,บรรจุ ด้วยลูกกลิ้งลําเลียงแบบด้วยน้ําหนักตัวเอง 
(gravity roller conveyor) โดยพนักงานในส่วนของหน่วยตากแห้ง,บรรจุ นําเชื้อเพลิงอัดแท่งที่จัด
เรียบบนถาดตากแห้งขึ้นวางบนชั้นตากแห้ง ดังนั้นจํานวนเที่ยวที่ต้องทําการขนย้ายทั้งหมด 1,200 
เที่ยวต่อวัน (19,200/16) และมีการใช้อุปกรณ์ร่วมกันคือ ถาดตากแห้ง และลูกกลิ้งลําเลียงแบบด้วย
น้ําหนักตัวเอง  
 

3. ความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยตาก,บรรจุและหน่วยคลังสินค้า 
จากกําลังการผลิตสูงสุด คือ 19,200 แท่งต่อวัน โดยถ่านอัดแท่งเมื่อตากแห้งแล้วจะ

ทําการบรรจุลงกล่อง จํานวน 12 แท่งต่อกล่อง ซึ่งเมื่อบรรจุและปิดผนึกเรียบร้อยแล้ว ก็จะถูกลําเลียง
ไปยังหน่วยคลังสินค้า ด้วยลูกกลิ้งลําเลียง แบบด้วยน้ําหนักตัวเอง (gravity roller conveyor) โดย
พนักงานในส่วนของหน่วยคลังสินค้าจะทําสินค้าไปทําการจัดเก็บเพื่อรอจัดจําหน่ายต่อไป ดังนั้น
จํานวนเที่ยวที่ต้องทําการขนย้ายทั้งหมด 1,600 เที่ยวต่อวัน (19,200/12) และมีการใช้อุปกรณ์
ร่วมกันคือ ลูกกลิ้งลําเลียงแบบด้วยน้ําหนักตัวเอง 
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ภาคผนวก ฉ 
การคัดเลือกผู้จัดจําหน่ายวัตถุดิบของโครงการจัดตั้งโรงงานผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่ง 
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การเลือกผู้จัดจําหน่ายวัตถุดิบให้กับโครงการ เพื่อนําไปใช้ในการผลิตเชื้อเพลิงอัด
แท่ง จากด้วยวิธีศูนย์กลางการขนส่ง (gravity location model) โดยเลือกผู้จัดจําหน่ายที่ให้ค่าขนส่ง
รวมต่ําสุด สําหรับวิธีการเลือกผู้จําหน่ายวัตถุดิบ ประกอบด้วย ลิกไนต์ เนื่องจากแหล่งผลิตลิกไนต์ที่
สําคัญส่วนใหญ่อยู่ทางภาคเหนือของประเทศ ทําให้เกิดความไม่สะดวกในการขนส่งมายังโรงงานผลิต
เชื้อเพลิงอัดแท่งของโครงการซึง่อยู่ในเขตจังหวัดสงขลา และจังหวัดสงขลามีท่าเรือขนส่งสินค้า ดังนั้น
โครงการจึงทําการสั่งซื้อลิกไนต์จากประเทศเพื่อนบ้าน คือประเทศอินโดนีเซียและมีการขนส่งจาก
ประเทศอินโดนีเซียมายังประเทศไทยด้วยการขนส่งทางน้ํา โดยผ่านตัวแทนจําหน่ายของบริษัท เอ็น
เนอร์ยี่ เอิร์ธ จํากัด (มหาชน) ดิน โครงการกําหนดให้มีการซื้อดินภายในจังหวัดสงขลา ผงถ่าน 
เนื่องจากจังหวัดสงขลาไม่มีโรงงานที่ผลิตถ่าน จึงรับซื้อถ่านจากโรงงานที่อยู่ในเขตพื้นที่จังหวัด
ใกล้เคียง และแป้งมัน เนื่องจากในภาคใต้ไม่มีโรงงานที่ผลิตแป้งมันสําปะหลัง นึงรับซื้อแป้งมันจาก
พื้นที่อ่ืน ซึ่งจากผลการเลือกผู้จัดจําหน่ายจากหลายแหล่ง พบว่า ลิกไนต์ คือ เอ็นเนอร์ยี่ เอิร์ธ จํากัด 
(มหาชน) ดิน คือ ร่อเสด บาบวด ผงถ่าน คือ โรงถ่านดัชนี และแป้งมันคือ ห้างหุ้นส่วนจํากัด รุ่งเรือง
สตาร์ท ที่ให้ค่าขนส่งรวมต่ําที่สุด ดังตารางภาคผนวก ช.1 (รายละเอียดการหาค่าขนส่งรวมดัง
ภาคผนวก ซ)  
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ตารางภาคผนวก ฉ.1 ค่าขนส่งรวมของแต่ละผู้จัดจําหน่าย 
 

ลิกไนต ์ ดิน ผงถ่าน แป้งมัน ค่าขนส่งรวม (บาท/ปี) 

บริษัท เอ็นเนอร์ยี่ 
เอิร์ธ จํากัด 
(มหาชน) 

 

ห้างหุ้นส่วนจาํกัด 
กรุ๊ป เค เอส ที 
โยธากิจ(2540) 

 

เตาถ่านเขาชุม
ทอง 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 384,791 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 363,111 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 357,252 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 373,450 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 367,903 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 377,101 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 364,692 

เตาถ่านเขากลว้ย 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 533,677 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 511,999 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 506,142 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 522,211 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 516,797 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 525,953 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 513,548 

เตาเตาถ่านลุงแดง 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 505,152 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 483,472 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 477,613 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 493,801 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 488,265 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 497,458 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 485,051 

เตาถ่านสุธิดา 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 482,938 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 461,258 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 455,400 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 471,580 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 466,052 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 475,243 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 462,835 

โรงเผาถ่านบ้าน
ทางข้าม 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 465,422 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 443,744 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 437,886 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 453,999 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 448,541 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 457,709 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 445,303 

โรงถ่านดัชน ี

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 342,500 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 337,949 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 329,228 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 331,412 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 325,568 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 334,931 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 333,943 
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ตารางภาคผนวก ฉ.1 ค่าขนส่งรวมของแต่ละผู้จัดจําหน่าย (ต่อ) 
 

ลิกไนต ์ ดิน ผงถ่าน แป้งมัน ค่าขนส่งรวม (บาท/ปี) 

บริษัท เอ็นเนอร์ยี่ 
เอิร์ธ จํากัด 
(มหาชน) 

ชะเอม อินทร์ขาว 

เตาถ่านเขาชุม
ทอง 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 402,413 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 380,728 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 374,868 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 391,218 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 385,511 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 394,772 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 382,359 

เตาถ่านเขากลว้ย 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 551,921 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 530,242 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 524,383 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 540,497 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 535,036 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 544,213 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 531,807 

เตาเตาถ่านลุงแดง 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 522,827 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 501,142 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 495,282 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 511,619 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 505,926 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 515,182 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 502,769 

เตาถ่านสุธิดา 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 500,663 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 478,979 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 473,118 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 489,441 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 483,762 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 493,013 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 480,601 

โรงเผาถ่านบ้าน
ทางข้าม 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 483,499 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 461,818 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 455,958 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 472,159 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 466,608 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 475,814 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 463,406 

โรงถ่านดัชน ี

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 346,444 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 324,729 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 324,574 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 335,856 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 329,442 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 339,092 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 326,658 
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ตารางภาคผนวก ฉ.1 ค่าขนส่งรวมของแต่ละผู้จัดจําหน่าย (ต่อ) 
 

ลิกไนต ์ ดิน ผงถ่าน แป้งมัน ค่าขนส่งรวม (บาท/ปี) 

บริษัท เอ็นเนอร์ยี่ 
เอิร์ธ จํากัด 
(มหาชน) 

บ่อดินปรีชา 

เตาถ่านเขาชุม
ทอง 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 417,953 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 396,270 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 390,410 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 406,676 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 401,057 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 410,285 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 397,875 

เตาถ่านเขากลว้ย 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 566,917 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 545,241 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 539,384 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 555,390 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 550,043 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 559,176 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 546,773 

เตาเตาถ่านลุงแดง 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 538,340 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 516,657 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 510,798 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 527,047 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 521,446 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 530,667 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 518,258 

เตาถ่านสุธิดา 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 516,147 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 494,465 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 488,606 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 504,840 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 499,255 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 508,471 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 496,061 

โรงเผาถ่านบ้าน
ทางข้าม 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 498,718 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 477,040 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 471,182 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 487,282 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 481,837 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 491,003 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 478,598 

โรงถ่านดัชน ี

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 362,836 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 341,122 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 335,251 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 352,254 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 345,833 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 355,488 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 343,053 
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ตารางภาคผนวก ฉ.1 ค่าขนส่งรวมของแต่ละผู้จัดจําหน่าย (ต่อ) 
 

ลิกไนต ์ ดิน ผงถ่าน แป้งมัน ค่าขนส่งรวม (บาท/ปี) 

บริษัท เอ็นเนอร์ยี่ 
เอิร์ธ จํากัด 
(มหาชน) 

บ่อดินโสภณ 

เตาถ่านเขาชุม
ทอง 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 407,889 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 386,205 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 380,345 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 396,644 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 390,990 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 400,232 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 387,821 

เตาถ่านเขากลว้ย 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 566,917 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 535,396 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 529,538 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 545,591 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 540,194 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 549,346 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 536,942 

เตาเตาถ่านลุงแดง 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 528,287 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 506,603 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 500,743 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 517,028 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 511,390 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 520,625 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 508,215 

เตาถ่านสุธิดา 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 506,105 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 484,423 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 478,563 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 494,832 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 489,209 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 498,440 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 486,029 

โรงเผาถ่านบ้าน
ทางข้าม 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 488,783 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 477,040 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 461,245 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 477,388 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 471,898 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 481,081 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 468,674 

โรงถ่านดัชน ี

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 352,589 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 330,875 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 325,005 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 341,988 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 335,588 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 345,233 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 332,799 
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ตารางภาคผนวก ฉ.1 ค่าขนส่งรวมของแต่ละผู้จัดจําหน่าย (ต่อ) 
 

ลิกไนต ์ ดิน ผงถ่าน แป้งมัน ค่าขนส่งรวม (บาท/ปี) 

บริษัท เอ็นเนอร์ยี่ 
เอิร์ธ จํากัด 
(มหาชน) 

ห้างหุ้นส่วนจาํกัด 
วไลก่อสร้าง 

เตาถ่านเขาชุม
ทอง 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 416,333 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 394,663 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 388,807 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 404,976 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 399,476 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 408,576 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 396,172 

เตาถ่านเขากลว้ย 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 566,996 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 545,336 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 539,484 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 555,298 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 550,166 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 559,145 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 546,751 

เตาเตาถ่านลุงแดง 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 545,944 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 524,277 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 518,424 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 534,466 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 529,099 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 538,147 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 525,746 

เตาถ่านสุธิดา 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 523,774 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 502,108 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 496,255 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 512,274 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 506,931 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 515,970 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 503,570 

โรงเผาถ่านบ้าน
ทางข้าม 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 506,834 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 485,175 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 479,324 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 495,132 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 490,011 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 498,967 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 486,574 

โรงถ่านดัชน ี

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 391,508 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 369,807 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 363,941 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 380,704 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 374,556 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 384,022 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 371,595 
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ตารางภาคผนวก ฉ.1 ค่าขนส่งรวมของแต่ละผู้จัดจําหน่าย (ต่อ) 
 

ลิกไนต ์ ดิน ผงถ่าน แป้งมัน ค่าขนส่งรวม (บาท/ปี) 

บริษัท เอ็นเนอร์ยี่ 
เอิร์ธ จํากัด 
(มหาชน) 

ห้างหุ้นส่วนจาํกัด 
ส.พิชิตการโยธา 

เตาถ่านเขาชุม
ทอง 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 390,157 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 368,466 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 362,603 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 379,238 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 373,236 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 382,589 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 370,169 

เตาถ่านเขากลว้ย 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 541,883 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 520,198 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 514,337 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 530,736 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 524,980 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 534,248 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 521,834 

เตาเตาถ่านลุงแดง 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 510,637 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 488,946 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 483,083 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 499,713 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 493,716 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 503,068 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 490,648 

เตาถ่านสุธิดา 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 488,592 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 466,901 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 461,038 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 477,654 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 471,672 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 481,018 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 468,599 

โรงเผาถ่านบ้าน
ทางข้าม 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 472,517 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 450,829 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 444,968 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 461,461 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 455,607 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 464,908 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 452,492 

โรงถ่านดัชน ี

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 342,389 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 323,559 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 323,165 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 331,980 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 325,399 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 335,034 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 333,548 
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ตารางภาคผนวก ฉ.1 ค่าขนส่งรวมของแต่ละผู้จัดจําหน่าย (ต่อ) 
 

ลิกไนต ์ ดิน ผงถ่าน แป้งมัน ค่าขนส่งรวม (บาท/ปี) 

บริษัท เอ็นเนอร์ยี่ 
เอิร์ธ จํากัด 
(มหาชน) 

ห้างหุ้นส่วนจาํกัด 
หาดใหญ่ พี.เอ็ม 

เตาถ่านเขาชุม
ทอง 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 406,444 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 384,755 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 378,894 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 395,385 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 389,530 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 398,843 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 386,427 

เตาถ่านเขากลว้ย 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 556,855 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 535,172 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 529,312 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 545,559 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 539,960 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 549,185 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 536,775 

เตาเตาถ่านลุงแดง 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 526,897 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 505,208 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 499,939 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 515,828 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 509,984 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 519,293 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 506,876 

เตาถ่านสุธิดา 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 504,785 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 483,096 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 477,235 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 493,701 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 487,873 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 497,176 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 484,760 

โรงเผาถ่านบ้าน
ทางข้าม 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 488,075 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 466,390 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 460,530 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 476,870 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 471,174 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 480,431 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 468,018 

โรงถ่านดัชน ี

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 348,433 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 326,710 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 326,551 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 338,196 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 331,397 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 341,200 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 328,756 
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ตารางภาคผนวก ฉ.1 ค่าขนส่งรวมของแต่ละผู้จัดจําหน่าย (ต่อ) 
 

ลิกไนต ์ ดิน ผงถ่าน แป้งมัน ค่าขนส่งรวม (บาท/ปี) 

บริษัท เอ็นเนอร์ยี่ 
เอิร์ธ จํากัด 
(มหาชน) 

ร่อเสด บาบวด 

เตาถ่านเขาชุม
ทอง 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 400,634 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 378,946 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 373,084 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 389,545 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 383,722 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 393,024 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 380,609 

เตาถ่านเขากลว้ย 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 550,862 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 529,180 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 523,320 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 539,547 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 533,968 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 543,187 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 530,777 

เตาเตาถ่านลุงแดง 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 521,079 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 499,391 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 493,529 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 509,980 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 504,168 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 513,466 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 501,051 

เตาถ่านสุธิดา 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 498,955 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 477,267 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 471,406 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 487,842 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 482,045 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 491,338 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 478,923 

โรงเผาถ่านบ้าน
ทางข้าม 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 482,149 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 460,465 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 454,605 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 470,920 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 465,249 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 474,498 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด รุ่งเรืองสตาร์ท 462,086 

โรงถ่านดัชนี 

บริษัท ลพบุรี สตาร์ช จํากัด 342,751 
บริษัท ชลเจริญ จํากัด 323,602 
ห้างหุ้นส่วนจาํกัด โรงแป้งกิจรุ่งเรือง 329,444 
บริษัท สหสินวัฒนา แป้งแปรรูป จํากัด 332,418 
บริษัท เอส.ซี.อินดัสทรี จํากัด 325,724 
บริษัท บี.พี. โมดฟิายด์สตาร์ช จํากัด 335,487 
ห้างหุ้นส่วนจํากัด รุ่งเรืองสตาร์ท 323,046 
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ภาคผนวก ช 
การคํานวณหาตําแหน่งท่ีตั้งท่ีเหมาะสมต่อการจัดตั้งโรงงานผลิตเช้ือเพลิงอัดแท่ง 
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การคํานวณหาทําเลที่ตั้งที่เหมาะสมแก่การจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง โดย
ตําแหน่งที่ตั้งให้ค่าขนรวมที่ตําที่สุด มีวิธีดําเนินการดังต่อไปนี ้

ข้ันท่ี 1 แปลงข้อมูลระบบพิกัดกริดแบบ UTM (Universal Transverse Mercator 
co-ordinate System) หรือพิกัด x,y ของแหล่งที่มาของสินค้า (แหล่งจําหน่ายวัตถุดิบให้กับโครงการ 
ซึ่งประกอบด้วย ลิกไนต์ ดิน ผงถ่าน และแป้งมัน) และแหล่งที่ไปของสินค้า (สหกรณ์กองทุนสวนยาง
ในเขตจังหวัดสงขลา) ในรูประยะทางหน่วยกิโลเมตร ให้เป็นระบบพิกัดภูมิศาสตร์ (Geographic 
Coordinate System) ในรูปละติจูดและลองติจูด ดังตารางภาคผนวก ช.1  

ข้ันท่ี 2 สร้างพิกัดของแหล่งที่มา – ที่ไปของสินค้า เพื่อให้มองเห็นภาพรวมของ
แหล่งที่มา - ที่ไปของสินค้า ด้วย www.googlemap.com ดังภาพภาคผนวก ช.1  

ข้ันท่ี 3 นําข้อมูลต่างๆ ที่ใช้ประกอบการสร้างแบบจําลอง ซึ่งประกอบด้วย พิกัด x,y 
ของแหล่งที่มา - ที่ไปของสินค้า ปริมาณสินค้าที่ขนส่งจากต้นทางไปยังปลายทางในหน่วยกิโลกรัมต่อ
ปี และอัตราค่าขนส่งเฉลี่ยในหน่วยบาทต่อกิโลกรัม - กิโลเมตร ตารางภาคผนวก ช.2 

ข้ันท่ี 4 ตําแหน่งที่เหมาะสมสําหรับจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง เริ่มจากนํา
ข้อมูลในตารางที่ ช.2 มาใส่ในตารางโปรแกรม Micresoft Office Excel 2007 .แสดงในเซลล์ D3:N3 
ขั้นตอนต่อมาทําการกําหนดตําแหน่งที่ตั้งของโรงงาน (x,y) ในเซลล์ B5 และ B6 ตามลําดับ ในเซลล์ 
N3:N52 คํานวณหาระยะห่างระหว่างตําแหน่งที่ตั้งโรงงานและแหน่งที่มา-ที่ไปของสินค้า (dn) ดัง
สมการภาคผนวก ช.1  

2
n

2
nn )y(y+)x(x=d  

 
 

สุดท้ายทําการคํานวณหาต้นทุนค่าขนส่งโดยรวม (TC) (อ้างอิงสมการที่ 2.4) ใน
เซลล์ B8 ซึ่งฟังก์ชัน solver  โดยเลือกแถบริปบอนข้อมูล > กลุ่มแถบเครื่องมือ Analysis > เลือก 
Solverจะปรากฏไดอะล็อกบ็อกซ ์Solver Parameters ดังภาพภาคผนวก ช.2 โดยกําหนด   

Set Target Cell :B8  
Equal to : เลือก Min 
By Changing Cells : B5:B6 
คลิกปุ่ม Solver ผลลัพธ์ของตําแหน่งที่เหมาะสมแสดงในเซลล์ B5 และ B6 
ข้ันท่ี 5 แปลงผลลัพธ์ของตําแหน่งที่เหมาะสมในการจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัด

แท่งจากระบบพิกัดกริดแบบ UTM (x,y) ให้เป็นระบบพิกัดภูมิศาสตร์ (Geographic Coordinate 
System) ในรูปละติจูดและลองติจดู แล้วนําไปสร้างพกิัดตําแหน่งที่ตั้งโรงงานบนแผนที่ เพื่อให้ทราบ
ตําแหน่งที่ตั้งอยู่ตําบล อําเภอ ใดของจังหวัดสงขลา เพื่อจะได้ทําการวิเคราะห์ความเป็นไปได้ในส่วน
อ่ืนๆของตําแหน่งที่ตั้งนั้นๆ ดังขั้นตอนที่ 1 และ 2 ตามลําดับ 
 

(ช.1) 
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ตารางภาคผนวก ช.1 พิกัดทางภูมิศาสตร์ของแหล่งที่มา – ที่ไปของเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
 

 รายการ 
สถานที ่ พิกัด 

 
ตําบล อําเภอ จังหวัด X Y Latitude Longitude 

แหล่งที่มาของสินค้า 

ลิกไนต์ ทุ่งสุขลา ศรีราชา ชลบุรี 673,569 799,460 7.230 100.572 
ดิน คู อ.จะนะ สงขลา 687,708 757,271 6.848 100.699 
ผงถ่าน บุดี เมืองยะลา ยะลา 755,513 717,555 6.486 101.310 
แป้งมัน ทุ่งหลวง ปากท่อ ราชบุรี 577,657 1,484,892 13.431 99.717 

แหล่งที่ไปของสินค้า 

บ้านทรายขาว ทุ่งหวัง เมือง สงขลา 679,244 778,352 7.039 100.623 
ตําบลเกาะใหญ ่ เกาะใหญ ่ กระแสสินฐ์ สงขลา 643,968 836,901 7.569 100.305 
บ้านทุ่งโพธิ ์ ทุ่งขมิ้น นาหม่อม สงขลา 670,668 764,001 6.909 100.545 
ตําบลพิจิตร พิจิตร นาหม่อม สงขลา 672,468 771,601 6.978 100.561 
บ้านยางทอง เชิงแส กระแสสินฐ์ สงขลา 643,362 835,329 7.555 100.299 
บ้านทุ่งหลุมนก ปริก สะเดา สงขลา 669,968 737,301 6.668 100.538 
บ้านหนําคอก ท่าโพธิ ์ สะเดา สงขลา 657,343 749,762 6.781 100.424 
บ้านคลองเขาล้อม เขาพระ รัตภูมิ สงขลา 632,951 781,554 7.069 100.204 
บ้านควนนา กําแพงเพชร รัตภูมิ สงขลา 645,468 782,301 7.075 100.317 
บ้านควนเนียงใน รัตภูมิ ควนเนียง สงขลา 649,485 792,626 7.169 100.354 
บ้านยางงาม ท่าช้าง บางกล่ํา สงขลา 649,668 781,301 7.066 100.355 
บ้านห้วยโอน กําแพงเพชร รัตภูมิ สงขลา 640,668 779,301 7.048 100.274 
คลองต่อ กําแพงเพชร รัตภูมิ สงขลา 639,568 776,201 7.020 100.264 
บ้านบนควนพาราทอง เขาพระ รัตภูมิ สงขลา 628,068 777,801 7.035 100.160 
บ้านคลองกั่ว เขาพระ รัตภูมิ สงขลา 625,068 766,801 6.936 100.132 
บ้านท่ามะปรางยางทอง ท่าชะมวง  รัตภูมิ สงขลา 627,069 789,988 7.145 100.151 
คลองช้าง บางเหรียง  ควนเนียง สงขลา 653,868 784,801 7.098 100.393 
บ้านโหล๊ะหนุน บางเหรียง  ควนเนียง สงขลา 651,522 790,110 7.146 100.372 
ยุงทอง ท่าช้าง บางกล่ํา สงขลา 654,668 781,301 7.066 100.400 
บ้านแหลมยาง ท่าช้าง บางกล่ํา สงขลา 659,268 776,601 7.024 100.442 
บ้านป่ายาง ท่าช้าง บางกล่ํา สงขลา 648,368 778,301 7.039 100.343 
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ตารางภาคผนวก ช.1 พิกัดทางภูมิศาสตร์ของแหล่งที่มา – ที่ไปของเชื้อเพลิงอัดแท่ง (ต่อ) 
 

 รายการ 
สถานที ่ พิกัด 

 
ตําบล อําเภอ จังหวัด X Y Latitude Longitude 

แหล่งที่ไปของสินค้า 

ท่าข้ามพัฒนายาง ท่าข้าม หาดใหญ ่ สงขลา 676,168 778,001 7.036 100.595 
บ้านวังพา ทุ่งตําเสา หาดใหญ ่ สงขลา 648,168 771,701 6.980 100.341 
บ้านพรุชบา ทุ่งตําเสา หาดใหญ ่ สงขลา 638,668 762,301 6.895 100.255 
บ้านทอนไม้ไผ่ คลองหรา คลองหอยโข่ง สงขลา 652,168 763,701 6.907 100.377 
บ้านหนองบัว ท่าข้าม หาดใหญ ่ สงขลา 675,668 778,901 7.044 100.590 
บ้านเก่าร้าง คลองหอยโข่ง คลองหอยโข่ง สงขลา 645,768 752,801 6.809 100.319 
บ้านควนกบ คลองหอยโข่ง คลองหอยโข่ง สงขลา 648,668 751,501 6.797 100.345 
สะพานไม้แก่น สะพานไม้แก่น จะนะ สงขลา 698,868 754,101 6.819 100.800 
บ้านนาหว้า นาหวา้ จะนะ สงขลา 687,468 763,801 6.907 100.697 
บ้านอ่าวขนมโค นาหวา้ จะนะ สงขลา 681,168 763,601 6.905 100.640 
บ้านเขาคลัง สะพานไม้แก่น จะนะ สงขลา 694,868 758,501 6.859 100.763 
ร่วมใจพัฒนาคูนายสังข ์ แค จะนะ สงขลา 678,930 755,670 6.834 100.619 
สวนมะพร้าว บ้านนา จะนะ สงขลา 695,568 762,201 6.892 100.770 
บ้านวัดพัฒนา ประกอบ นาทว ี สงขลา 684,668 717,800 6.491 100.670 
เขาแดง (สะบ้าย้อย3) เขาแดง สะบ้ายอ้ย สงขลา 701,596 723,859 6.545 100.823 
บ้านโหนด (สะบ้ายยอ้ย4) บ้านโหนด สะบ้ายอ้ย สงขลา 724,868 734,101 6.637 101.034 
บ้านบ่อทอง (สะบ้าย้อย6) สะบ้ายอ้ย สะบ้ายอ้ย สงขลา 717,868 732,101 6.619 100.971 
บ้านเปียน (สะบ้าย้อย7) เปียน สะบ้ายอ้ย สงขลา 720,691 733,382 6.631 100.996 
น้ําเชี่ยว (สะบ้าย้อย 10) เขาแดง สะบ้ายอ้ย สงขลา 702,168 716,800 6.588 100.914 
ทุ่งหรี วังใหญ ่ เทพา สงขลา 707,168 745,701 6.743 100.874 
ท่าแมงลัก สะกอม เทพา สงขลา 699,466 761,951 6.890 100.805 
ควนหมากพัฒนา วังใหญ ่ เทพา สงขลา 704,997 742,983 6.718 100.855 
บ้านใหม ่ วังใหญ ่ เทพา สงขลา 706,967 751,421 6.794 100.873 
ลําไพลพัฒนา ลําไพล เทพา สงขลา 714,368 745,401 6.740 100.939 
หัวสวนพัฒนา เกาะสะบา้ เทพา สงขลา 706,016 758,178 6.856 100.864 
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ภาพภาคผนวก ช.1 ภาพรวมของแหล่งที่มา - ที่ไปของสินค้า

  แทนแหลง่ที
มาของสนิค้า (แป้งมนั) 

  แทน แหลง่ที
มาของสนิค้า (ลกิไนต์) 

  แทน แหล่งที่มาของสินค้า (ดิน) 
  แทน แหล่งที่มาของสินค้า (ผงถ่าน) 
  แทน แหล่งที่ไปของสินค้า  
  (สหกรณ์กองทุนสวนยางในเขตจังหวัดสงขลา) 
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ตารางภาคผนวก ช.2 ข้อมูลในการคํานวณหาตําแหน่งที่ตั้งที่เหมาะสมต่อการจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
 

 รายการ 
สถานที ่ ปริมาณสินค้า (Dn) 

(กก./ปี) 
อัตราค่าขนส่ง (Fn)  
(บาท/กก.-กม.)  

พิกัด  
dn 

 
ตําบล อําเภอ จังหวัด Xn Yn 

แหล่งที่มาของสินค้า 

ลิกไนต์ ทุ่งสุขลา ศรีราชา ชลบุรี 501,961 0.00193 673.57 799.46 41.05 
ดิน คู อ.จะนะ สงขลา 602,353 0.00123 687.71 757.27 3.58 
ผงถ่าน บุดี เมืองยะลา ยะลา 803,138 0.00123 755.51 717.56 81.81 
แป้งมัน ทุ่งหลวง ปากท่อ ราชบุรี 100,392 0.00100 577.66 1484.89 732.65 

แหล่งที่ไปของสินค้า 

บ้านทรายขาว ทุ่งหวัง เมือง สงขลา 41,236 0.00182 679.24 778.35 19.22 
ตําบลเกาะใหญ ่ เกาะใหญ ่ กระแสสินฐ์ สงขลา 20,158 0.00182 643.97 836.90 87.28 
บ้านทุ่งโพธิ ์ ทุ่งขมิ้น นาหม่อม สงขลา 40,767 0.00182 670.67 764.00 15.53 
ตําบลพิจิตร พิจิตร นาหม่อม สงขลา 33,410 0.00182 672.47 771.60 17.46 
บ้านยางทอง เชิงแส กระแสสินฐ์ สงขลา 20,812 0.00182 643.36 835.33 86.20 
บ้านทุ่งหลุมนก ปริก สะเดา สงขลา 75,655 0.00182 669.97 737.30 27.85 
บ้านหนําคอก ท่าโพธิ ์ สะเดา สงขลา 24,196 0.00182 657.34 749.76 30.27 
บ้านคลองเขาล้อม เขาพระ รัตภูมิ สงขลา 20,450 0.00182 632.95 781.55 56.92 
บ้านควนนา กําแพงเพชร รัตภูมิ สงขลา 26,730 0.00182 645.47 782.30 45.91 
บ้านควนเนียงใน รัตภูมิ ควนเนียง สงขลา 28,197 0.00182 649.49 792.63 48.60 
บ้านยางงาม ท่าช้าง บางกล่ํา สงขลา 92,839 0.00182 649.67 781.30 41.76 
บ้านห้วยโอน กําแพงเพชร รัตภูมิ สงขลา 27,307 0.00182 640.67 779.30 48.93 
คลองต่อ กําแพงเพชร รัตภูมิ สงขลา 68,228 0.00182 639.57 776.20 48.85 
บ้านบนควนพาราทอง เขาพระ รัตภูมิ สงขลา 45,092 0.00182 628.07 777.80 60.28 
บ้านคลองกั่ว เขาพระ รัตภูมิ สงขลา 39,969 0.00182 625.07 766.80 61.02 
บ้านท่ามะปรางยางทอง ท่าชะมวง  รัตภูมิ สงขลา 32,641 0.00182 627.07 789.99 65.77 
คลองช้าง บางเหรียง  ควนเนียง สงขลา 41,294 0.00182 653.87 784.80 40.22 
บ้านโหล๊ะหนุน บางเหรียง  ควนเนียง สงขลา 32,947 0.00182 651.52 790.11 45.41 
ยุงทอง ท่าช้าง บางกล่ํา สงขลา 59,343 0.00182 654.67 781.30 37.52 
บ้านแหลมยาง ท่าช้าง บางกล่ํา สงขลา 69,275 0.00182 659.27 776.60 31.11 
บ้านป่ายาง ท่าช้าง บางกล่ํา สงขลา 43,210 0.00182 648.37 778.30 41.50 
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ตารางภาคผนวก ช.2 ข้อมูลในการคํานวณหาตําแหน่งที่ตั้งที่เหมาะสมต่อการจัดตั้งโรงงานผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง (ต่อ) 
 

 รายการ 
สถานที ่ ปริมาณสินค้า (Dn) 

(กก./ปี) 
อัตราค่าขนส่ง (Fn)  
(บาท/กก.-กม.)  

พิกัด  
dn 

 
ตําบล อําเภอ จังหวัด Xn Yn 

แหล่งที่ไปของสินค้า 

ท่าข้ามพัฒนายาง ท่าข้าม หาดใหญ ่ สงขลา 31,571 0.00182 676.17 778.00 20.16 
บ้านวังพา ทุ่งตําเสา หาดใหญ ่ สงขลา 56,242 0.00182 648.17 771.70 39.27 
บ้านพรุชบา ทุ่งตําเสา หาดใหญ ่ สงขลา 42,788 0.00182 638.67 762.30 47.12 
บ้านทอนไม้ไผ่ คลองหรา คลองหอยโข่ง สงขลา 31,192 0.00182 652.17 763.70 33.75 
บ้านหนองบัว ท่าข้าม หาดใหญ ่ สงขลา 34,044 0.00182 675.67 778.90 21.19 
บ้านเก่าร้าง คลองหอยโข่ง คลองหอยโข่ง สงขลา 54,909 0.00182 645.77 752.80 40.66 
บ้านควนกบ คลองหอยโข่ง คลองหอยโข่ง สงขลา 43,740 0.00182 648.67 751.50 38.09 
สะพานไม้แก่น สะพานไม้แก่น จะนะ สงขลา 79,847 0.00182 698.87 754.10 14.50 
บ้านนาหว้า นาหวา้ จะนะ สงขลา 41,049 0.00182 687.47 763.80 3.94 
บ้านอ่าวขนมโค นาหวา้ จะนะ สงขลา 51,425 0.00182 681.17 763.60 5.66 
บ้านเขาคลัง สะพานไม้แก่น จะนะ สงขลา 28,022 0.00182 694.87 758.50 9.30 
ร่วมใจพัฒนาคูนายสังข ์ แค จะนะ สงขลา 44,394 0.00182 678.93 755.67 8.21 
สวนมะพร้าว บ้านนา จะนะ สงขลา 39,834 0.00182 695.57 762.20 10.02 
บ้านวัดพัฒนา ประกอบ นาทว ี สงขลา 43,614 0.00182 684.67 717.80 42.47 
เขาแดง (สะบ้าย้อย3) เขาแดง สะบ้ายอ้ย สงขลา 61,517 0.00182 701.60 723.86 39.70 
บ้านโหนด (สะบ้ายยอ้ย4) บ้านโหนด สะบ้ายอ้ย สงขลา 29,324 0.00182 724.87 734.10 47.07 
บ้านบ่อทอง (สะบ้าย้อย6) สะบ้ายอ้ย สะบ้ายอ้ย สงขลา 59,499 0.00182 717.87 732.10 42.72 
บ้านเปียน (สะบ้าย้อย7) เปียน สะบ้ายอ้ย สงขลา 53,866 0.00182 720.69 733.38 44.09 
น้ําเชี่ยว (สะบ้าย้อย 10) เขาแดง สะบ้ายอ้ย สงขลา 47,874 0.00182 702.17 716.80 46.46 
ทุ่งหรี วังใหญ ่ เทพา สงขลา 37,590 0.00182 707.17 745.70 25.91 
ท่าแมงลัก สะกอม เทพา สงขลา 32,246 0.00182 699.47 761.95 13.83 
ควนหมากพัฒนา วังใหญ ่ เทพา สงขลา 68,195 0.00182 705.00 742.98 25.87 
บ้านใหม ่ วังใหญ ่ เทพา สงขลา 30,364 0.00182 706.97 751.42 22.99 
ลําไพลพัฒนา ลําไพล เทพา สงขลา 43,240 0.00182 714.37 745.40 32.26 
หัวสวนพัฒนา เกาะสะบา้ เทพา สงขลา 37,702 0.00182 706.02 758.18 20.38 
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Cell Cell Formula Equation Copied to 
N3 =SQRT(($B$5-L3)^2+($B$6-M3)^2) ช.1 N3:N52 
B8 =SUMPRODUCT(N3:N52,I3:I52,K3:K52) 2.4  

 

ภาพภาคผนวก ช.2 การใช้แบบจําลองคํานวณหาสถานที่ตั้งโรงงาน 
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