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บทคดัย่อ 
 

 การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินบริเวณชายฝ่ังเป็นสาเหตุส าคญัต่อการกดัเซาะ
ของชายหาด จงัหวดัภูเก็ตมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินชายฝ่ังเพื่อการท่องเท่ียวเป็นหลกั ส่งผลท าให้เกิดการ
ขยายตวัของเมืองและส่ิงก่อสร้าง ซ่ึงท าให้เกิดความเส่ียงการกดัเซาะชายฝ่ังเพิ่มข้ึน การศึกษาคร้ังน้ีมี
วตัถุประสงค์เพื่อตรวจสอบการเปล่ียนการใช้ประโยชน์ท่ีดินบริเวณชายฝ่ัง การเปล่ียนแปลงเส้นแนว
ชายฝ่ัง และศึกษาความสัมพันธ์ของการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินต่อพื้นท่ีชายฝ่ังโดย
ประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยกีารส ารวจระยะไกลร่วมกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ขอ้มูลท่ีใชไ้ดแ้ก่ ขอ้มูล
ภาพถ่ายดาวเทียมปี พ.ศ. 2546, 2548, 2550, 2552 และ 2554 ถูกน ามาวิเคราะห์และแบ่งพื้นท่ีท่ีจ  าแนก
การใช้ประโยชน์ท่ีดินออกเป็น 8 ประเภท ไดแ้ก่ พื้นท่ีเมืองและส่ิงก่อสร้าง พื้นท่ีการเกษตร พื้นท่ีป่า 
พื้นท่ีป่าชายเลน พื้นท่ีประมงชายฝ่ัง พื้นท่ีแหล่งน ้ า พื้นท่ีชายหาด และพื้นท่ีอ่ืนๆ ดว้ยเทคนิค Support 
Vector Machines (SVMs) ผลการศึกษาพบวา่พื้นท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนจากปี พ.ศ. 2546 ถึง 
2554 ไดแ้ก่ ป่าชายเลนและพื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้าง โดยพื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้างเพิ่มข้ึนมากท่ีสุด 
ในปี พ.ศ. 2554 มีเน้ือท่ี 109 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 60.29 เม่ือเทียบกบัพื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้างของปี 
พ.ศ. 2546 และผลการเปล่ียนแปลงท่ีลดลงจากปี พ.ศ. 2546 ถึง 2554 ไดแ้ก่ พื้นท่ีป่า เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 
และชายหาด โดยพื้นท่ีชายหาดลดลงมากท่ีสุด ในปี พ.ศ. 2552 มีเน้ือท่ี 6 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ -80.00 
เม่ือเทียบกบัพื้นท่ีชายหาดของปี พ.ศ. 2546 และแบ่งพื้นท่ีวิเคราะห์การกดัเซาะเป็น 8 บริเวณ คือ หาด
ในยาง หาดกมลา หาดป่าตอง หาดกะรน หาดกะตะ หาดกะตะนอ้ย หาดในหาน และหาดราไวย ์เป็น 10 
ช่วงปี ผลการศึกษาพบว่าช่วงปี  2552 ถึง 2554 มีอตัราการกดัเซาะเฉล่ียมากท่ีสุด ดงัน้ี หาดในยางมี
อตัราการกดัเซาะ 7.90 เมตรต่อปี กมลา 13.70 เมตรต่อปี ป่าตองท่ี 13.21 เมตรต่อปี กะรนท่ี 4.72 เมตร
ต่อปี กะตะท่ี 11.33 เมตรต่อปี กะตะนอ้ยท่ี 6.73 เมตรต่อปี ในหานท่ี 11.63 เมตรต่อปี และหาดราไวยท่ี์ 
4.75 เมตรต่อปี  และจากการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์พบว่าการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
ประเภท ชุมชนและส่ิงก่อสร้างมีผลต่อผลการกดัเซาะชายฝ่ัง อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อย
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ละ 95 โดยผลการศึกษาหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งสามารถน าไปใช้ส าหรับ วางแผน แกไ้ขปัญหา บริหาร
จดัการ และติดตามผลกระทบในพื้นท่ีท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคตต่อไป 
 
 
ค าส าคัญ: การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน การกัดเซาะชายฝ่ัง การส ารวจระยะไกล ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ 
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Thesis Title Land use change effect on coastal erosion in Phuket province 
Author Miss Jiraporn  Kongwongjan 
Major Program Technology and Environmental Management 
Academic 2012 
 

ABSTRACT 
 
  Land use change is the main factor of coastal erosion. Phuket is a province in 
Thailand which supports land use on tourism sectors in the area. Tourism sector causes urban and 
built-up expansions and increasing risk of coastal erosion. The aims of this study were to detect 
around coastal areas, to monitor shoreline change and to investigate relationship of land use change 
effect on coastal erosion in Phuket Province during 2003, 2005, 2007, 2009 and 2011 using Remote 
Sensing and Geographic Information System during 2003, 2005, 2007, 2009 and 2011. Eight land use 
classes including urban and built-up, agriculture, forest, mangrove forest, agriculture, aquaculture, 
water body, beach and others  were classified using Support Vector Machines (SVMs) technique. 
During the study period, mangrove forest and built-up area were increasing. Conversely, forest, 
aquaculture and beach areas were decreasing. Built-up area was the most increasing change in 2009 
which had area as 109 km2 (60.29% to 2003 portion). Beach area was the most decreasing land use 
change in 2009 which had area as 6 km2 in 2009 (-80% to 2003 portion). The most coastal erosion 
occurred during 2009-2011. The erosion rate in Naiyang, Kamala, Patong, Karon, Kata, Katanoi, 
Naiharn and Rawai were 7.90, 13.70, 13.21, 4.72, 11.33, 6.73, 11.63 and 4.75 m./year, respectively. 
The result showed that increasing of built-up area was related to increasing of coastal erosion 
significantly at 95% confidence level. The analytical results can be used utilized for managing and 
monitoring and planning of the coastal area in the future. 
 
 
Keywords: Land use change, Coastal erosion, Remote Sensing, Geographic Information System 
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บทที ่1 

 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมส ำคัญและทีม่ำของกำรวจัิย 

 
  ชายฝ่ังเป็นพื้นท่ีรอยต่อระหว่างช่วงแผ่นดินและทะเล ท่ีมีความส าคญัต่อพื้นท่ี
ระบบนิเวศวทิยาชายฝ่ังเป็นอยา่งมาก รวมถึงมีทรัพยากรอนัมีค่าต่อการอนุรักษ ์เช่น ทรัพยากรท่ีดิน
ชายทะเล ทรัพยากรป่าชายเลน ทรัพยากรปะการัง ทรัพยากรพืชและสัตวท์ะเล และทรัพยากรสัตว์
หายาก พื้นท่ีชายฝ่ังเป็นแหล่งรวมความอุดมสมบูรณ์ทางด้านอาหาร ช่วยลดดักตะกอนและ
สารอาหารท่ีเป็นประโยชน์ของพืชชายฝ่ังและสัตวน์ ้ า ช่วยลดแรงปะทะของคล่ืน ลมมรสุม และ
กระแสน ้ า ท่ีเขา้สู่ชายฝ่ังอนัเป็นสาเหตุของการกดัเซาะ เป็นแหล่งอนุบาลสัตวน์ ้ าทางทะเล ช่วยดูด
ซบัหรือกรองสารพิษจากบนบกก่อนลงสูงแหล่งน ้ าและมีส่วนสร้างออกซิเจนแก่ผิวน ้ า นอกจากน้ี 
ยงัช่วยปรับความสมดุลทางธรรมชาติของส่ิงแวดล้อมชายฝ่ังจากผลกระทบของภยัพิบัติทาง
ธรรมชาติ อยา่งเช่น ภยัพิบติัสึนามิ (สนิท อกัษรแกว้, 2542; ชลธยา ทรงรูป และอนุภาพ พานิชผล, 
2554)  
  จากเหตุการณ์ภยัพิบติัสึนามิ เม่ือ 26 ธนัวาคม พ.ศ. 2547 ส่งผลกระทบท าให้พื้นท่ี
ชายฝ่ังทะเลในหลายพื้นท่ีเกิดความเสียหาย ซ่ึงบางส่วนถูกคล่ืนซัดหายไป เช่น บริเวณปากคลอง
บางม่วง จงัหวดัพงังา บริเวณปลายแหลมสนตลอดจนชายหาดท่ีเป็นท่ีจอดเรือประมงขนาดเล็ก 
พื้นท่ีป่าชายเลนบา้นบางม่วงเกิดความเสียหายถึง 375 ไร่ ในจงัหวดัพงังา (ชลธยา ทรงรูป และอนุ
ภาพ พานิชผล, 2554) ป่าชายหาด ป่าสน ไมย้ืนตน้ รวมถึงพื้นท่ีซ่ึงไม่ไดใ้ช้ประโยชน์ในบริเวณ
ชายฝ่ังได้รับความเสียหายกว่า 30,000 ไร่พื้นท่ีปะการัง 13 ไร่ ไดรั้บผลกระทบอย่างชดัเจน ทั้งน้ี
ปะการังน ้าต้ืนท่ีอยูร่ะหวา่งเกาะไดรั้บผลกระทบมากกวา่ปะการังน ้ าลึก และพื้นท่ีหญา้ทะเล 3.5 ไร่ 
(เบญจมาส โชติทอง, 2553) โดยพื้นท่ีปะการัง ท่ีส ารวจมีผลกระทบจากการถูกทบัถมดว้ยตะกอน
โคลนทราย นอกจากผลกระทบดงักล่าวพบว่า มีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ังท าให้สัตวบ์างชนิด
สูญพนัธ์ุไปดว้ย โดยหากตอ้งการให้เกิดการฟ้ืนตวัของธรรมชาติแนวชายฝ่ังหลงัจากผลกระทบ
เหล่าน้ีอาจตอ้งใช้ระยะเวลาอย่างน้อย 1 ปี ในการปรับตวัทางธรรมชาติให้กลบัมายงัสภาพเดิม 
(เบญจมาส โชติทอง, 2553) ภยัพิบติัสึนามิไดส่้งผลความเสียหายท่ีมีผลกระทบในหลายจงัหวดัของ
ไทย ตวัอยา่งเช่น จงัหวดัระนอง พงังา กระบ่ี ตรัง และภูเก็ต เป็นตน้ 
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  จงัหวดัภูเก็ตเป็นจงัหวดัท่ีมีภูมิประเทศลอ้มรอบดว้ยทะเล ตั้งอยูฝ่ั่งทะเลอนัดามนั 
หลงัเกิดเหตุการณ์สึนามิท าให้พื้นท่ีชายหาดบางส่วนไดรั้บความเสียหาย ได้แก่ พื้นท่ีหาดราไวย ์
หาดยะนุย้ หาดในหาน หาดกะตะใหญ่ หาดกะรน หาดป่าตอง หาดลากูน่า ซ่ึงลกัษณะความเสียหาย
ท่ีเกิดกบัธุรกิจห้างร้าน ส่ิงก่อสร้างต่างๆ เกิดความเสียหาย ทั้งท่ีมีโครงสร้างจากไม ้เหล็ก กระจก
และคอนกรีต เข่ือนดินบางจุดพงัทลาย (ปณิธาน ลกัคุณะประสิทธ์ิ และ อาณติั เรืองรัศมี, 2547) 
   เห็นไดว้่าภยัธรรมชาติก็เป็นปัจจยัหน่ึงของการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังท่ีรวดเร็วและ
ชดัเจน นอกจากผลกระทบของการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังจากปัจจยัธรรมชาติแล้ว มนุษยก์็เป็นอีก
ปัจจยัท่ีท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง กิจกรรมของมนุษยใ์นปัจจุบนัต่างมีส่วนกระตุน้ให้เกิด
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติใหเ้ร็วข้ึน และรุนแรงมากข้ึน เช่น ปรากฏการณ์สภาวะโลกร้อน ท่ีส่งผล
ต่อความแปรปรวนของสภาพอากาศ ระดบัน ้ าทะเล มรสุม กระแสน ้ า เป็นตน้ (Zhang, et al. 2004) 
นอกจากน้ีเปล่ียนแปลงรอบแนวชายฝ่ัง เช่น ส่ิงปลูกสร้างท่ีรุกล ้ าล าน ้ า การขยายตวัของเขตเมือง  
การเติบโตด้านการท่องเท่ียว การใช้ท่ีดินผิดประเภทเช่น การใช้ท่ีดินเขตหวงห้าม ปัญหาจาก
นายทุน เป็นตน้ ส่ิงเหล่าน้ีเป็นสาเหตุของการกดัเซาะและการเพิ่มข้ึนของพื้นท่ีชายฝ่ัง ในปี พ.ศ. 
2554 กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง ไดส้รุปสถานการณ์การกดัเซาะชายฝ่ังทะเล พบวา่ภูเก็ตมี
ความยาวของชายฝ่ังทั้งหมด 205.89 กิโลเมตรท่ีได้รับผลกระทบคิดเป็นร้อยละ 3.01 ของพื้นท่ี
ชายฝ่ังทั้งหมด รวมทั้งส้ิน 15 ต าบล ซ่ึงแบ่งระดบัความรุนแรงออกเป็น 2 ระดบั คือ ถูกกดัเซาะ
ระดบัปานกลางมีความยาวท่ี 4.64 กิโลเมตร (บริเวณหาดเลพงั บา้นบางเทา และบริเวณอ่าวปอ บา้น
บางแร่ อ าเภอถลาง) และ ระดบัการกดัเซาะรุนแรงมีความยาว 1.56 กิโลเมตร รวมบริเวณพื้นท่ีการ
กดัเซาะ 6.20 กิโลเมตร (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม, 2554) ซ่ึงเกิดปัญหาต่อ
ชายฝ่ังและผลกระทบท่ียากต่อการประเมินมูลค่าความเสียหายของระดับชุมชน ธุรกิจ จนถึง
ระดบัประเทศ 
  การวิจยัคร้ังน้ีมุ่งเน้นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการส ารวจระยะไกล (Remote 
Sensing) ซ่ึงมีข้อดีคือท าให้สามารถศึกษาพื้นท่ีขนาดใหญ่ ใช้บุคลากรและงบประมาณในการ
ส ารวจศึกษาน้อย ในการติดตามและตรวจสอบการกดัเซาะชายฝ่ังจากการเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดินบริเวณชายฝ่ัง โดยผลการศึกษาสามารถใช้เป็นแนวทางในการวางแผนและสร้าง
นโยบายป้องกนั และลดความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกบัทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง ของจงัหวดัภูเก็ต 
ซ่ึงหากมีการแกปั้ญหาของผลกระทบท่ีเกิดข้ึนไม่สอดคลอ้งหรือแกปั้ญหาโดยขาดความรู้ของการ
จดัการจึงท าให้เกิดผลกระทบอย่างเป็นลูกโซ่ ตวัอยา่งเช่น การสร้างกรอยน์ (Groin) ท่ีใชแ้กปั้ญหา
การปะทะของคล่ืนซ่ึงหากขาดความรู้จากท่ีมาของปัญหาอาจท าให้เกิดปัญหา ณ จุดอ่ืนๆอย่าง
ต่อเน่ืองต่อไป  
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1.2 วตัถุประสงค์ 

 
1) เพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินบริเวณชายฝ่ัง จงัหวดั

ภูเก็ต 
2) เพื่อตรวจสอบการเปล่ียนแปลงเส้นแนวชายฝ่ังและพื้นท่ีชายฝ่ัง จงัหวดัภูเก็ต 
3) ศึกษาความสัมพนัธ์ของการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินต่อพื้นท่ีชายฝ่ัง 

จงัหวดัภูเก็ต 
 
1.3 ขอบเขตของกำรวจัิย 

 
ศึกษาการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินบริเวณชายฝ่ังจงัหวดัภูเก็ต โดยการ

วิเคราะห์ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมในขอบเขตของ ปี พ.ศ. 2546, 2548, 2550, 2552 และ 2554  ซ่ึง
ประกาศกระทรวงทรัพยากรทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม เร่ืองก าหนดเขตพื้นและมาตรการ
คุม้ครองส่ิงแวดลอ้มในบริเวณพื้นท่ีจงัหวดัภูเก็ต พ.ศ. 2553 ไดร้ะบุพื้นท่ีเก่ียวกบัพื้นท่ีชายฝ่ังไว ้3 
“บริเวณท่ี 1 หมายถึงพื้นท่ีในบริเวณท่ีวดัจากแนวชายฝ่ังทะเลรอบเกาะภูเก็ตเขา้ไปในแผน่ดินเป็น
ระยะ 50 เมตร …” “บริเวณท่ี 2 หมายถึง พื้นท่ีในบริเวณท่ีวดัจากแนวเขตบริเวณท่ี 1 เขา้ไปแผน่ดิน
เป็นระยะ 150 เมตร ...” และ “บริเวณท่ี 3 หมายถึง พื้นท่ีท่ีก าหนดให้เป็นศูนยร์ายการตามมติของ
คณะรัฐมนตรี และพื้นท่ีในบริเวณท่ีวดัจากแนวเขตบริเวณท่ี 2 เขา้ไปในแผน่ดินเป็นระยะ 200 เมตร 
...” ส่วนบริเวณอ่ืนๆคือส่วนท่ีนอกเหนือจากการพิจารณา แต่อยา่งไรก็ตามจากการพิจารณาขอบเขต
ทั้งหมดของทั้ง 3 บริเวณพบว่ามีพื้นท่ีวดัระยะจากแนวชายฝ่ังรวม 400 เมตร ซ่ึงจากการศึกษา
พิจารณาขอบเขตของประกาศฯ ยงัครอบคลุมไม่เพียงพอส าหรับพื้นท่ีท่ีเป็นปัจจัยส่งผลต่อ
การศึกษาการกดัเซาะ ผูว้จิยัจึงขยายพื้นท่ีขอบเขตการศึกษาจากแนวชายฝ่ัง จากเดิมท่ีรวมทั้งส้ิน 400 
เมตร เป็นพื้นท่ี 2 กิโลเมตรจากระยะแนวชายฝ่ังทะเลรอบเกาะภูเก็ตเขา้ไปในแผน่ดินและเพิ่มพื้นท่ี
ศึกษาในเขตทะเลจากแนวชายฝ่ังทะเลออกไปในพื้นน ้ า 500 เมตร และการจ าแนกประเภทการใช้
ประโยชน์ท่ีดินส าหรับการศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 8 ประเภทดงัน้ี 

1.3.1 พื้นท่ีทะเล    หมายถึง พื้นท่ีน ้าทะเลท่ีพิจารณาจากชายฝ่ังจนกระทัง่ 
                                                                บริเวณน ้า ระยะทาง 2 กิโลเมตร รอบเกาะของ  
                                                                จงัหวดัภูเก็ต 
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1.3.2 พื้นท่ีเพาะเล้ียงสัตวช์ายฝ่ัง หมายถึง พื้นท่ีเพาะเล้ียงกุง้และประมงชายฝ่ังท่ีกกัเก็บ 
                                                                น ้าและขอบคนัดินรอบบ่อ 

1.3.3 พื้นท่ีชายหาด   หมายถึง อาณาเขตบริเวณท่ีเป็นพื้นท่ีระหวา่งพื้นน ้า 
                                                                ทะเลและแผน่ดินบนชายฝ่ัง 

1.3.4 พื้นท่ีป่าชายเลน  หมายถึง พื้นท่ีป่าชายเลนท่ีมีพืชปกคลุมท่ีเจริญเติบโต 
                                                                บริเวณชายฝ่ังของระดบัน ้าข้ึนน ้าลง เช่น ป่า 
                                                                โกงกาง ตน้แสมทะเล เป็นตน้ (กรมทรัพยากร 
                                                                ทางทะเลและชายฝ่ัง, 2551) 

1.3.5 พื้นท่ีเกษตรกรรม  หมายถึง พื้นท่ีเพาะปลูกพืชท่ีเป็นผลผลิตทางการเกษตร  
                                                                ทั้งพืชไร่ พืชสวน เช่น สวนยาง สวนสับปะรด 

1.3.6 พื้นท่ีป่า   หมายถึง พื้นท่ีป่าธรรมชาติ ไดแ้ก่ พื้นท่ีป่าไมย้นืตน้                                    
                                                                พื้นท่ีป่าอนุรักษข์องอุทยานแห่งชาติ ป่าสงวน 

1.3.7 พื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้าง หมายถึง พื้นท่ีบา้นเรือน สถานท่ีราชการ แหล่งชุมชน  
                                                                ถนน ร่วมถึงส่ิงก่อสร้างทั้งท่ีอยูบ่นแผน่ดิน 
                                                                และรุกล ้าล าน ้า  

1.3.8 อ่ืนๆ    หมายถึง บริเวณท่ีนอกเหนือจากประเภทท่ีจ าแนก 
                                                                 ขา้งตน้ 

 
1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 

 
1) แผนท่ีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินบริเวณชายฝ่ังจงัหวดัภูเก็ต 
2) แผนท่ีและผลการกดัเซาะบริเวณชายฝ่ังในพื้นท่ีจงัหวดัภูเก็ต 
3) ผลการศึกษาสามารถน าข้อมูลการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินบริเวณ

ชายฝ่ัง ผลการกดัเซาะในพื้นท่ีต่างๆ ของจงัหวดัภูเก็ต เพื่อใช้ประกอบในแนวทางแก้ไขปัญหา 
วางแผนและบริหารจดัการพื้นท่ีชายฝ่ังของหน่วยงานภาครัฐและองคก์รส่วนทอ้งถ่ินท่ีเก่ียวขอ้ง  
 
1.5 นิยำมค ำศัพท์เฉพำะ 

 
   การส ารวจระยะไกล (Remote Sensing) คือเป็นเทคนิครวมความรู้ดา้นศิลปะและ
วทิยาศาสตร์ เพื่อใชบ้นัทึกขอ้มูลวตัถุ โดยปราศจากการสัมผสักบัวตัถุทางตรง และอาศยัการท างาน



5 
 

ของช่วงคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นส่ือ มีองคป์ระกอบ 3 ส่วน คือ ช่วงคล่ืน (Spectral), วตัถุหรือพื้นท่ี
เป้าหมาย (Object areas) และ ช่วงเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไป (Temporal) (สมพร สง่าวงศ,์ 2543; 
Reddy, 2008; สุเพชร จิรขจรกุล, 2552; สุรชยั รัตนเสริมพงศ,์ 2553) 
   การตรวจสอบการเปล่ียนแปลง (Change detection) คือ กระบวนการศึกษาวตัถุ
หรือพื้นท่ีในสภาวะแตกต่างกนัหรือปรากฏการณ์แต่ละช่วงเวลา ซ่ึงเป็นวิธีการพื้นฐานของเทคนิค
การส ารวจระยะไกล ส าหรับการตรวจสอบความเปล่ียนแปลงของวตัถุท่ีสนใจท่ีสามารถจ าแนกได้
จากปัจจยัต่างๆ เช่น ความแตกต่างของสภาพอากาศ ความสวา่งของแสง การมองเห็น ความช้ืนใน
ดิน เป็นตน้ (Deer, 1995) 
  ชายฝ่ังทะเล คือ พื้นท่ีท่ีเป็นช่วงรอยต่อของแผ่นดินและทะเลโดยถือเอาพื้นท่ีท่ี
เร่ิมตน้จากแนวชายฝ่ังทะเลไปจนถึงบริเวณท่ีมีลกัษณะภูมิประเทศเปล่ียนแปลงอยา่งชดัเจน (กรม
ทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2542) 
   แนวชายฝ่ังทะเล คือ แนวท่ีน ้ าทะเลข้ึนสูงสุดตามปกติทางธรรมชาติ (กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2553) 
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บทที ่2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

  วิธีการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัย ท่ี เ ก่ียวข้อง มี ท่ีมาจากหนังสือ
เอกสารอา้งอิงทางวิชาการท่ีน่าสนใจและศึกษาแนวโน้มเพื่อต่อเติมเน้ือหาท่ีส าคญั อีกทั้งช่วยให้
เขา้ใจเน้ือหาและแนวทางงานการวจิยัเพิ่มมากข้ึน ซ่ึงการศึกษาคร้ังน้ีประกอบดว้ย การเปล่ียนแปลง
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินชายฝ่ัง ชายฝ่ังทะเล ปัจจยัท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง  
 
2.1 การเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ทีด่ินชายฝ่ัง  

 
  บริเวณชายฝ่ังเป็นพื้นท่ีท่ีมีคุณค่าทางเศรษฐกิจและมีราคาแพง ในปัจจุบนัด้วย
ความนิยมทั้งในประเทศและต่างประเทศท่ีหลั่งไหลเข้ามาใช้พื้นท่ี ไม่ว่าเพื่อการพกัผ่อน  การ
ท่องเท่ียว การเกษตร การท าประมง ดว้ยความสวยงามของตามธรรมชาติ ท าให้การใช้ประโยชน์
ของท่ีดินชายฝ่ังได้รับความนิยมมากข้ึนอย่างต่อเน่ืองและรวดเร็ว ส่งผลให้รูปแบบแนวชายฝ่ัง
เปล่ียนแปลงไป ทั้งในรูปแบบของการกดัเซาะ คงสภาพ และการทบัถม (วิสณุ ตรุษทุ่ง, 2551) ของ
พื้นดินท่ียื่นออกมา โดยได้มีผูใ้ห้ค  านิยามและความหมายของการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์
ท่ีดินชายฝ่ังไวด้งัน้ี   
 
      2.1.1 นิยามและความหมายของการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง 

การเปล่ียนแปลงของชายฝ่ังเป็นกระบวนการทางธรณีวิทยาท่ีเกิดข้ึนตามยุคสมยัของ
ธรณีวทิยาตั้งแต่อดีต ทั้งน้ีเพราะชายฝ่ังทะเลเป็นพื้นท่ีพลวตั (Dynamic) มีการเปล่ียนแปลงง่ายและ
รวดเร็วทั้งทางดา้นรูปร่างและต าแหน่งท่ีตั้งจากการกระท าของอิทธิพลต่างเช่น ลม คล่ืน กระแสน ้ า 
น ้ าข้ึนน ้ าลง และส่ิงมีชีวิต (สิน สินสกุล, 2550) นอกจากน้ีการเปล่ียนแปลงยงัมีผลปัจจยัทาง
กายภาพท่ีเก่ียวขอ้ง ชายฝ่ังแต่ละพื้นท่ีต่างมีรูปแบบทางกายภาพและรูปลกัษณ์ของพื้นท่ีท่ีแตกต่าง
กนัออกไปทางกระบวนการทางธรณีวิทยา (Geological process) ซ่ึงชายฝ่ังอนัดามนัก็มีลกัษณะของ
ชายฝ่ังท่ีแตกต่างจากชายฝ่ังทะเลอ่าวไทย คือ ชายฝ่ังอนัดามนัเป็นชายฝ่ังทะเลแบบยุบตวั ลกัษณะท่ี
ราบชายฝ่ังแคบ มีหนา้ผาชนัและมีลกัษณะเวา้แหวง่มาก ในขณะท่ีชายฝ่ังอ่าวไทยเป็นลกัษณะของ
ฝ่ังทะเลแบบยกตวั มีท่ีราบต่อเน่ืองขนาดค่อนขา้งใหญ่ (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2542) 
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2.2 ชายฝ่ังทะเล  
 

                     ชายฝ่ังทะเลหมายถึงพื้นท่ีท่ีเป็นช่วงรอยต่อของแผ่นดินและทะเลโดยถือเอาพื้นท่ีท่ี
เร่ิมตน้จากแนวชายฝ่ังทะเลไปจนถึงบริเวณท่ีมีลกัษณะภูมิประเทศเปล่ียนแปลงอยา่งชดัเจน ความ
กวา้งของบริเวณชายฝ่ังจึงไม่สามารถก าหนดไดแ้น่นอน (สิน สินสกุล, 2548 และ 2550) พื้นท่ี
ชายฝ่ังสามารถจ าแนกลกัษณะท่ีเก่ียวขอ้งทางกายภาพ 3 ลกัษณะคือ ลกัษณะของชายฝ่ัง (กรม
อุทยานแห่ งชา ติสั ตว์ ป่ า และพัน ธ์ุพื ช , 2538)  ลักษณะสภาพ ท่ี ดินชาย ฝ่ั ง  ( กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2554) และลกัษณะพืชพรรณชายฝ่ัง (เบญจมาส โชติทอง, 
2553) 

2.2.1 ลกัษณะของชายฝ่ัง 
ชายฝ่ังอนัดามนัมีลกัษณะของชายฝ่ังทะเลแบบยุบตวั (Submerged shoreline) เกิดจาก

ลกัษณะของชายฝ่ังท่ีเปลือกโลกมีการยุบระดบัต ่าลง ท าให้น ้ าทะเลไหลเขา้มาท่วมบริเวณผืนดิน
ชายฝ่ัง และเกิดเป็นแนวชายฝ่ังข้ึนใหม่ในบริเวณท่ีเป็นผืนแผน่ดินมาแต่เดิม ชายฝ่ังทะเลประเภทน้ี
ส่วนใหญ่มกัเป็นหน้าผาชัน ไม่ค่อยมีท่ีราบชายฝ่ัง และแนวชายฝ่ังมีลกัษณะเวา้แหว่งมาก หาก
ลกัษณะภูมิประเทศเดิมเป็นภูเขา เม่ือเกิดการยุบจมมกัจะเกิดเป็นเกาะต่างๆ ลกัษณะชายฝ่ังทะเล
ยบุตวัท่ีเห็นไดช้ดัเจน เช่น ชายฝ่ังบริเวณจงัหวดัระนอง พงังา ภูเก็ต กระบ่ี ตรัง และสตูล 

ลกัษณะของชายฝ่ังมีความหลากหลายเน่ืองจากโครงสร้างทางธรณีวิทยาของพื้นท่ี ท่ีมี
สภาพแวดล้อมต่างๆกัน ซ่ึงจ าแนกออกได้เป็นชนิดต่างๆ (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 
2542) คือ  

2.2.1.1 ชายฝ่ังหิน (Rocky coast) เป็นบริเวณชายฝ่ังท่ีมีแนวโขดหินหรือก้อนหิน
ขนาดใหญ่และขนาดเล็กกระจายตวัอยูเ่ป็นบริเวณกวา้งตามลกัษณะความลาดชนัของชายหาด มกั
พบหาดหินบริเวณชายฝ่ังหรือเกาะท่ีเป็นภูเขาหินหรือหนา้ผา เน้ือผิวหินและการเกิดซอก ตลอดจน
ความกวา้งของหาดจะแตกต่างกนัตามภูมิประเทศ บางแห่งมีแอ่งน ้าเวลาน ้าลง มีพืชและสัตวจ์  านวน
มาก  

2.2.1.2 หาดทราย (Sand) มีลักษณะแตกต่างกันตั้งแต่ลักษณะความลาดชัน ความ
กวา้งของชายหาด ไปจนถึงขนาดและองคป์ระกอบของเม็ดทราย ขนาดของเม็ดทรายมีความส าคญั
ต่อชนิดและความสมบูรณ์ของส่ิงมีชีวติ หาดทรายท่ีอยูใ่กลป้ากแม่น ้ าหรือแหล่งน ้ าจืดประกอบดว้ย
ทรายปนโคลน หาดทรายท่ีมีขนาดเมด็ทรายหยาบพบตามชายฝ่ังมหาสมุทรท่ีมีคล่ืนลมรุนแรง หาด
ทรายท่ีมีขนาดเมด็ทรายละเอียดพบในอ่าวหรือชายฝ่ังทะเลท่ีคล่ืนลมไม่รุนแรง 
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2.2.1.3 ลากูน (Lagoon) เป็นพื้นท่ีลุ่ม น ้ าต้ืนต ่ากว่าระดบัน ้ าข้ึนสูงในช่วงน ้ าเกิด อยู่
ระหว่างหาดทราย หรือมกัพบอยู่ดา้นหลงัหาดสันดอน โดยอยู่ขนานกบัชายฝ่ัง ส่วนมากจะมีทาง
เปิดสู่ทะเล มีความยาวและความกวา้งไม่แน่นอน ลากูนท่ีมีขนาดใหญ่เกิดเป็นพื้นท่ีกวา้งจะมี
ลกัษณะเป็นท่ีราบน ้าทะเลข้ึนถึง (Tidal flat) และพรุ (Marsh) ร่วมอยูด่ว้ย 

2.2.1.4 ท่ีราบน ้ าข้ึนถึง (Tidal flat) มีสภาพแวดลอ้มค่อนขา้งสงบ โดยไดรั้บอิทธิพล
จากน ้าข้ึนน ้าลง เกิดการสะสมตวัของตะกอนทรายแป้ง ดินเหนียวและทรายเม็ดละเอียดท่ีถูกพดัพา
แขวนลอยมากบัน ้ า จนเป็นลานแบนราบ มกัพบตามปากแม่น ้ าล าคลองท่ีต่อเช่ือมกบัทะเล จึงอุดม
สมบูรณ์ไปดว้ยธาตุอาหาร มกัพบพรรณไมป่้าชายเลนและอาจพบแหล่งหญา้ทะเล 

2.2.1.5 พรุ (Marsh) เ ป็นพื้นท่ี ลุ่มต ่ าหรือพื้นท่ี ชุ่มน ้ า  ส่วนมากวิว ัฒนาการต่อ
เน่ืองมาจากท่ีราบน ้ าทะเลข้ึนถึงท่ีอยู่เหนือระดบัน ้ าข้ึนสูงสุด ท่ีราบดินดอนสามเหล่ียมและลากูน 
โดยอยูร่ะหวา่งหาดทรายเก่า หรืออยูร่ะหวา่งแผน่ดินกบัภูเขา หรือหวัแหลมท่ีติดกบัทะเล 

2.2.1.6 เนินทราย (Sand dune) เกิดจากการพดัพาทรายมาสะสมตวัโดยลมและคล่ืน 
ในประเทศไทยพบไดน้้อยและท่ีพบจะมีขนาดเล็ก เน่ืองจากมีความช้ืนสูงท าให้ทรายเปียกและมี
ตน้ไมป้กคลุมหาดจึงท าใหท้รายเคล่ือนท่ีไปสะสมไดย้าก 

นอกจากน้ีขอ้มูลของส านกับริหารยุทธศาสตร์ กลุ่มจงัหวดัภาคใตฝ่ั้งอนัดามนั (2555) 
พบว่าภูเก็ตเป็นจงัหวดัหน่ึงท่ีมีความหลากหลายของลกัษณะชายฝ่ังดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ซ่ึงมีทั้ง
แหล่งแร่บนพื้นดินท่ีกระจายอยูท่ ัว่ไปในทุกอ าเภอ และแหล่งแร่ในทะเล ผลิตไดป้ระมาณ 18,398 
เมตริกตนั แหล่งน ้า จงัหวดัภูเก็ต มีแหล่งน ้ าบนดินและแหล่งน ้ าใตดิ้น ไม่มีแม่น ้ าสายหลกั มีเฉพาะ
ล าคลองและ ธารน ้าสายสั้น ๆ จ านวน 118 สาย ลกัษณะดินของเกาะภูเก็ต เกิดจากการสะสมตวัของ
กอ้นกรวดและศิลาแลง ดินดงักล่าวปกคลุมไปตามชายฝ่ังทะเล และพื้นท่ีเชิงเขาเป็นดินลูกรังปน
ทรายและร้อนมาก จึงขาดประสิทธิภาพใน การอุม้น ้า  

2.2.2 ลกัษณะสภาพท่ีดินชายฝ่ัง 
  จงัหวดัภูเก็ตมีลกัษณะสภาพท่ีดินชายฝ่ังแต่ละพื้นท่ีแตกต่างกนั มีต าบลท่ีมีพื้นท่ีติดกบั

ชายฝ่ังด้วยกนั 7 ต าบล (24 มีนาคม 2554) ซ่ึงมีลกัษณะทางกายภาพของชายฝ่ังของสภาพท่ีดิน
ชายฝ่ัง ดงัน้ี  
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ตารางที่ 2.1 ข้อมูลทางกายภาพของลักษณะท่ีดินชายฝ่ังของจงัหวดัภูเก็ต โดยศูนย์สารสนเทศ  
21 มีนาคม 2554 
 
ต าบล ลกัษณะทางกายภาพของชายฝ่ัง (เมตร) ความยาวของ

ชายฝ่ัง 
(เมตร) 

หาดทราย หาดทรายปน
โคลน 

หาด
โคลน 

หาด
หิน 

ปากแม่น ้า 

กมลา 11,330 - - - - 11,329 

ป่าตอง 8,793 - - 4,024 - 12,817 
เชิงทะเล 14,682 - - - 63 14,746 
เทพกษตัรี 6,023 - - - 641 6,664 
ป่าคลอก 32,736 - - - 1,205 33,941 
ไมข้าว 21,482 - 4,684 - 664 26,830 
ศรีสุนทร 2,497 - - - 30 2,527 
สาคู 9,724 - - - - 9,724 
กะรน 16,384 - - - - 16,384 
เกาะแกว้ 6,137 - - - 28 6,165 
ฉลอง 4,334 - - - 62 4,397 
ตลาด
ใหญ่ 

- - 1,966 - - 1,966 

รัษฎา 18,085 - 1,130 - 1,093 20,308 
ราไวย ์ 15,153 - - - - 15,153 
วชิิต 17,231 - 5,336 - 369 22,937 

รวม 95,046 - 4,684 4,024 2,573 206,888 
 
ท่ีมา กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (2554) 
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2.2.3 ลกัษณะพืชพรรณชายฝ่ัง  
 ส่วนใหญ่จะมีป่าชายเลนและป่าชายหาดเป็นสังคมพืชหลกั จากขอ้มูล เม่ือปี 2547 
โดย รศ.ดร.บุญวงศ์ ไทยอุตส่าห์ และลดาวลัย ,์ คณะวนศาสตร์ ม.เกษตรศาสตร์ กล่าวว่า ประเทศ
ไทยมีป่าชายเลนประมาณ 1.5 ลา้นไร่ และมีป่าชายหาดประมาณ 7.8 หม่ืนไร่  

1) ป่าชายเลน เป็นสังคมพืชในเขตร้อนและก่ึงร้อน ประกอบดว้ยพรรณไมไ้ม่ผลดัใบ
เป็นส่วนใหญ่ ข้ึนอยู่บนดินเลนตามแนวชายฝ่ังทะเล ปากอ่าว ปากแม่น ้ า ทะเลสาบ และเกาะ ท่ีอยู่
ระหวา่งระดบัน ้าทะเลข้ึนสูงสุดกบัระดบัน ้ าทะเลลงต ่าสุด และจงัหวดัภูเก็ตพบวา่มีพนัธ์ุไมป่้าชาย-
เลนทั้งไมย้ืนตน้ ไมพุ้่ม และไมพ้ื้นล่าง ไดแ้ก่ ไมใ้นสกุลโกงกาง ไมถ้ัว่ ไมแ้สม ไมล้ าพูน-ล าแพน 
ไมต้ะบูนและไมโ้ปรง เป็นตน้ ซ่ึงมีการประกาศเป็นป่าสงวนแห่งชาติ รวมทั้งส้ิน 7 ป่า มีเน้ือท่ี
ทั้งส้ิน 19,342 ไร่ และมีบางส่วนท่ีประกาศเขตป่าสงวนแห่งชาติควบคุมไม่ถึง มีทั้งหมด 7 แปลง มี
พื้นท่ีรวม 8,021 ไร่ โดยก าหนดให้เป็นเขตป่าไมถ้าวรซ่ึงส่วนใหญ่จะอยู่รอบแนวเขตป่าสงวน
แห่งชาติ (ยกเวน้ป่าชายเลนคลองมุดงเพียงแห่งเดียวท่ีเป็นป่าไม้ถาวรทั้ งแปลง) (ส านักงาน
ส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 15 ภูเก็ต, 2549) และจากการส ารวจพบวา่พื้นท่ีป่าชายเลนส่วนใหญ่ของจงัหวดั
ภูเก็ตไดถู้กบุกรุกถือครองและเปล่ียนสภาพเป็นการใชป้ระโยชน์ท่ีดินรูปแบบอ่ืนจนเกือบหมด 

2) ป่าชายหาด เป็นสังคมพืชท่ีประกอบดว้ยไมป่้าท่ีไม่ผลดัใบ พบอยูท่ ัว่ไปตามแนว
ชายฝ่ังทะเล ทั้งบนแผน่ดินใหญ่และบนเกาะ ซ่ึงดินเป็นดินทราย กรวด หรือโขดหิน และน ้ าทะเล
ท่วมไม่ถึง พรรณไมท่ี้เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ จึงแตกต่างไปจากป่าพรุน ้ าจืดและป่าชายเลนอยา่ง
ส้ินเชิง พืชท่ีพบส่วนใหญ่เป็นพืชทนเค็ม ล าตน้คดงอ ก่ิงกา้นสั้น ใบหนา ซ่ึงป่าชายหาดในจงัหวดั
ภูเก็ต ไดแ้ก่ ตน้ตาล ตน้มะพร้าว หญา้ ผกับุง้ทะเล เตยทะเล มะหาด สนทะเล เป็นตน้(ส านกังาน
ส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 15 ภูเก็ต, 2549)  เน่ืองจากสังคมพืชป่าชายหาดส่วนใหญ่อยู่บนเนินทราย ซ่ึงมี
วตัถุต้นก าเนิดมาจากหินหรือปะการัง จึงเรียกอีกช่ือหน่ึงว่า ป่าเนินทราย (เบญจมาส โชติทอง, 
2553)  

 
2.3 ปัจจัยทีส่่งผลต่อการเปลีย่นแปลงชายฝ่ัง 

 
  ชายฝ่ังเป็นพื้นท่ีรอยต่อระหว่างพื้นดินและน ้ าทะเล ธรณีสัณฐานชายฝ่ังมีความ
อ่อนไหวต่อการเปล่ียนแปลงทางธรรมชาติไดง่้ายประกอบกบัอิทธิพลของมรสุม มรสุมทางภาคใต้
ของไทยมี 2 มรสุมคือ ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือพดัผา่นอ่าวไทยและลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้
พดัผ่านทะเลอนัดามนั จงัหวดัภูเก็ตเป็นพื้นท่ีท่ีลอ้มรอบดว้ยชายฝ่ังทะเลและอยู่ทางฝ่ังทะเลอนัดา
มนัจึงอยูภ่ายใตอิ้ทธิพลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตท้  าให้มีคล่ืนสูงช่วงเดือนพฤษภาคม-กนัยายน 
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และช่วงคล่ืนลมสูงสุดคือช่วงตุลาคม–พฤศจิกายน เน่ืองจากอิทธิพลของพายุไซโคลนจึงท าให้
บริเวณน้ีมีปริมาณน ้ าฝนมากท่ีสุด (Thampanya, et al. 2006) และมีคล่ืนแรงอนัเป็นปัจจยัต่อการกดั
เซาะชายฝ่ัง นอกจากน้ียงัมีปัจจยัอ่ืนท่ีท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังซ่ึงแบ่งเป็นปัจจยัท่ีเกิดข้ึนได ้
2 ปัจจัยคือ ปัจจัยการเปล่ียนแปลงชาย ฝ่ังตามธรรมชาติ (Natural Causes) และปัจจัยการ
เปล่ียนแปลงชายฝ่ังท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน (Anthropogenic Causes) (ส่วนส่งเสริมการอนุรักษท์รัพยากร
ทางทะเลและชายฝ่ัง, 2548) 
 

2.3.1 ปัจจยัการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังตามธรรมชาติ (Natural Causes) 
 โดยทั่วไปการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนจะมีการเปล่ียนแปลงเพื่อท่ีจะคงสมดุลตาม
ธรรมชาติของชายฝ่ังทะเลไวซ่ึ้งถือว่าเป็นเร่ืองปกติเกิดข้ึนเป็นประจ า โดยมีระบบนิเวศชายฝ่ังจะ
เป็นตัวเช่ือมความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อมชายฝ่ังหากชายฝ่ังมีสภาพแวดล้อม
เปล่ียนแปลงไประบบนิเวศชายฝ่ังบริเวณนั้นก็จะเป็นไปดว้ย อิทธิพลท่ีท าให้ชายฝ่ังเปล่ียนแปลงไป
ไดแ้ก่ 

2.3.1.1 น ้าข้ึน-น ้าลง (Tide) 
         น ้ าข้ึน-น ้ าลงเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนทุกวนั โดยมีความแตกต่างกนัไป
ตามลกัษณะภูมิประเทศ ภายใตแ้รงดึงดูดของดวงจนัทร์และดวงอาทิตย ์ซ่ึงอาจแตกต่างกนัในแต่ละ
พื้นท่ี สามารถแบ่งได ้3 ชนิด ดงัน้ี (รูปท่ี 2.1) น ้ าเด่ียว (Diurnal) น ้ าข้ึน 1 คร้ัง และน ้ าลง 1 คร้ังต่อ
วนั พบทางฝ่ังทะเลอ่าวไทย, น ้ าผสม (Mixed) น ้ าข้ึนน ้ าลงในหน่ึงวนัอยา่งไม่เป็นระบบ และน ้ าคู่ 
(Semidiurnal) น ้ าข้ึน 2 คร้ัง และน ้ าลง 2 คร้ังต่อวนั มกัพบฝ่ังทะเลอนัดามนั (กรมทรัพยากรทาง
ทะเลและชายฝ่ัง, 2542) และบริเวณพื้นท่ีทะเลของจงัหวดัภูเก็ต ซ่ึงมีค่าของช่วงความแตกต่าง
ระหวา่งน ้าข้ึน-น ้าลงแต่ละพื้นท่ีไม่เท่ากนั ทั้งน้ีชนิด และค่าของช่วงความแตกต่างระหวา่งน ้ าข้ึนน ้ า
ลงมีผลต่อการเคล่ือนตวัของตะกอนเลน และมวลทรายบริเวณชายฝ่ังทะเล ซ่ึงในภาวะสมดุล
กระแสน ้ าและการเกิดน ้ าข้ึน-น ้ าลง จะเป็นปัจจยัส าคญัต่อการน าพามวลทรายและตะกอนเลน
เคล่ือนตวัไปตามแนวชายฝ่ัง ซ่ึงเป็นผลท าให้บางพื้นท่ีเกิดทบัถมและเกิดแผน่ดินยื่น บางพื้นท่ีเกิด
การกดัเซาะในแต่ละช่วงเวลา (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2554) 
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รูปที่ 2.1 ลกัษณะของน ้ าข้ึนน ้ าลงของพื้นท่ีชายฝ่ังทะเลทางภาคใตข้องไทย (กรมทรัพยากรทาง
ทะเลและชายฝ่ัง, 2542)  

2.3.1.2 ระดบัน ้าทะเล (Sea Level Rise) 
การเปล่ียนแปลงของระดบัน ้ าทะเลในมหาสมุทรมีทั้งท่ีเพิ่มข้ึนและลดลง 

เน่ืองจากแนวชายฝ่ังทะเลจะมีการปรับสภาพใหเ้ขา้สู่สมดุลใหม่อยูต่ลอดเวลา ซ่ึงจะเห็นไดจ้ากแนว
ชายฝ่ังทะเลในปัจจุบนั (ปริทศัน์ เจริญสิทธ์ิ, 2550) โดยระดบัน ้ าทะเลท่ีสูงข้ึนส่วนหน่ึงเกิดจาก
อากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงข้ึนท าให้ธารน ้ าแข็งละลายไหลลงสู่มหาสมุทร (สิน สินสกุล , 2550) 
นอกจากน้ีก็เกิดจากปริมาณน ้ าฝนจ านวนมากตกลงมาจากความกดอากาศต ่า หรือช่วงมรสุม ส่งผล
ระดบัเพิ่มข้ึนจนท าให้คล่ืนในทะเลมีความสูงเพิ่มข้ึนจึงเกิดพลงัวิ่งเขา้หาฝ่ังและลากเอาตะกอนดิน
ตะกอนทรายท่ีเป็นปัจจยัของการกดัเซาะ  

 
2.3.1.3 การเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) 

  อุณหภูมิของโลกมีแนวโนม้สูงข้ึนจากการเผาผลาญพลงังานสู่ชั้นบรรยากาศ
ท่ีเรียกวา่ “ก๊าซเรือนกระจก” ประกอบดว้ยก๊าซหลกัๆ เช่น คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มีเทน (CH4) 
คลอโรฟรูโอคาร์บอน (CFC’s) และโอโซน (O3) เป็นตน้ ก๊าซเหล่าน้ีถูกปกคลุมอยูใ่นชั้นบรรยากาศ 
และดูดซับรังสีความร้อนท่ีสะท้อนข้ึนไปจากพื้นผิวโลก (วิสณุ ตรุษทุ่ง, 2551) ท าให้ลักษณะ
รูปแบบของลม คล่ืน กระแสน ้าและน ้าข้ึน-น ้าลงเปล่ียนแปลงไปมาก เกิดพายุท่ีมีความบ่อยคร้ังมาก
ข้ึนและรุนแรงข้ึน นอกจากน้ีเกิดการเปล่ียนแปลงของฝนท าให้ความเร็วของกระแสน ้ าและปริมาณ
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น ้า พืชปกคลุมดินและสภาพดินท่ีเปล่ียนแปลง สืบเน่ืองจากความเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศ 
ส่ิงเหล่าก็มีความสัมพนัธ์กบัท่ีท าใหช้ายฝ่ังทะเลในหลายพื้นท่ีเปล่ียนแปลงไป 

2.3.1.4 กระแสลม ทิศทางลม (Winds) 
  ลมเป็นตวัการท่ีท าให้เกิดคล่ืน กล่าวคือการถ่ายเทพลงัของอากาศไปยงัผิวน ้ า
ทะเลในขณะท่ีมวลอากาศเกิดการเคล่ือนท่ี ท าใหผ้วิทะเลเกิดการเปล่ียนสภาพและมีการเคล่ือนไหว
ดว้ยซ่ึงทิศทางและขนาดความเร็วลมจะเปล่ียนไปตามฤดูมรสม (วิสณุ ตรุษทุ่ง, 2551) และลมเป็น
ปัจจยัท าให้เกิดการเคล่ือนท่ีของเนินทรายและสันทรายท่ีกระทบเขา้หาฝ่ังอีกดว้ย (กรมทรัพยากร
ทางทะเลและชายฝ่ัง, 2550) 

2.3.1.5 กระแสน ้า (Shore Currents) 
          ทะเลอนัดามนัมีทิศทางของกระแสน ้ าในแนวทิศเหนือ-ใต ้ซ่ึงมีความรุนแรง
กว่ากระแสน ้ าในแนวทิศตะวนัออก-ตะวนัตก โดยในฤดูลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้และลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือกระแสน ้ าในช่วงน ้ าลงจะมีความรุนแรงกวา่กระแสน ้ าในช่วงน ้ าข้ึนจึงท าให้
เกิดตะกอนมากกวา่ โดยตะกอนจะถูกพดัพาไปสะสมตวัตามทิศทางการไหลของกระแสน ้ าชายฝ่ัง
(กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2554) หากกระแสน ้ ามีการไหลท่ีรุนแรงจะท าให้
เกิดการกัดกร่อนของตะกอนดินและส่งผลความเสียหายด้านคมนาคมหรือด้านการเกษตรท่ีอยู่
บริเวณนั้นได ้โดยทัว่ไปกระแสน ้ าท่ีไหลผา่นอยา่งชา้ๆ ท าให้เกิดการกดัเซาะของหิน ซ่ึงหากมีส่ิง
กีดขวางการไหลเวยีนของกระแสน ้า จะมีผลท าใหภู้มิประเทศเปล่ียน เช่น เกิดการเวา้ของทะเล (Sea 
Notch)  

2.3.1.6 ภยัธรรมชาติ (Natural Disaster) 
         นอกจากปัจจัยการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังในแต่ละวนัท่ีมีการเคล่ือนท่ีของ
กิจกรรมอย่างชา้ๆ และตอ้งใช้ระยะเวลานานส าหรับการเปล่ียนแปลง แต่การเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง
จากภยัธรรมชาติ อย่างเช่น ภยัพิบติัสึนามิ ผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดจะเป็นช่วงเวลาท่ี
รวดเร็วมากและชดัเจน เหล่าน้ีจะเป็นภยัพิบติัท่ีเกิดความเสียหายบริเวณกวา้งและไม่สามารถคาดเดา
เหตุการณ์ล่วงหนา้ได ้ Choowong, et al. (2007) ศึกษาการกดัเซาะและการทบัถมจากสึนามิ ใน
จงัหวดัภูเก็ตและพงังา พบว่าสึนามิท าให้เกิดการปนเป้ือนของดิน น ้ าผิวดินและน ้ าใตดิ้น การ
เคล่ือนท่ีของตะกอนชายฝ่ังข้ึนสู่พื้นดิน และจากรายงานสถานการณ์ส่ิงแวดลอ้มของจงัหวดัภูเก็ต ปี 
2549 พบวา่จากเหตุการณ์ภยัพิบติัสึนามิส่งผลความเสียหายของป่าชายเลนจ านวน 10 ไร่ บริเวณป่า
ชายเลนคลองมุดง นอกจากน้ีมีบางพื้นท่ีมีการเกิดการเปล่ียนแปลงสัณฐานวิทยาของร่องน ้ าทาง



14 
 

ทะเล และการกดัเซาะท่ีดินชายฝ่ังทะเล มีผลต่อการเปล่ียนแปลงของระบบนิเวศอยา่งถาวร (เบญจ
มาส โชติทอง, 2553) 
   หาดกมลา เป็นพื้นท่ีท่ีเกิดความเสียหายครอบคลุมบริเวณกวา้ง จากการ
ส ารวจเบ้ืองต้นพบว่าน ้ าทะเลได้ข้ึนมาเป็นระยะทางประมาณ 500-600 เมตรจากชายฝ่ัง และ
ระดบัน ้าทะเลข้ึนมาประมาณ 2.5 เมตรจากระดบัถนน ปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดความเสียหายมากท่ีบริเวณน้ี
คือ 

1) มีส่ิงปลูกสร้างอยูใ่กลบ้ริเวณเข่ือนเป็นจ านวนมาก เม่ือเวลาท่ีเข่ือนพงัจึง
ท าให้เกิดความเสียหายกบัโครงสร้างเหล่านั้น โดยส่วนใหญ่จะเกิดจากการกดัเซาะของดินหลงั
เข่ือน 

2) ชายฝ่ังท่ีค่อนขา้งราบบริเวณสวนสาธารณะไม่ไดช่้วยลดแรงปะทะของน ้ า
มากนกัส่งผลใหถ้นนในแนวชายฝ่ังเกิดการกดัเซาะและพงัทลาย 

3) มีล าน ้ าเช่ือมต่อกบัทะเล ท าให้น ้ าทะเลไหลข้ึนไปทางล าน ้ า สร้างความ
เสียหายเป็นระยะทางยาวจากชายฝ่ัง (ปณิธาน ลกัคุณะประสิทธ์ิ และ อาณติั เรืองรัศมี, 2547) 

2.3.1.7 ระบบนิเวศ (Ecosystem) 
ชาย ฝ่ัง เ ป็นบริ เวณท่ี มีระบบนิ เวศ ท่ีหลายหลาก เ น่ืองจากชาย ฝ่ัง มี

องค์ประกอบท่ีมีความสัมพันธ์ต่อกัน (Interrelationship)ระหว่างส่ิงมีชีวิต (Organisms) กับ
ส่ิงแวดลอ้ม (Environment) (สนิท อกัษรแกว้, 2542) เช่น แพลงตอนเป็นอาหารของปลาขนาดเล็ก 
ในบริเวณชายฝ่ัง ป่าชายเลน หญา้ทะเล และแนวปะการังก็เป็นท่ีอยูอ่าศยั ท่ีหลบภยั แหล่งหากิน 
และท่ีสืบพนัธ์ุของสัตวห์ลากหลายชนิด สร้างความอุดมสมบูรณ์ต่อทะเลซ่ึงสัตวห์ลากหลายชนิดก็
มีความส าคญัต่อห่วงโซ่อาหารของทะเล และสัตวห์ลายชนิดก็เป็นอาหารแก่มนุษย ์นอกจากระบบ
นิเวศจะมีความส าคญัต่อความอุดมสมบูรณ์ดา้นแร่ธาตุและอาหารแลว้ จากการศึกษาทั้งในประเทศ
และต่างประเทศยงัพบวา่ ป่าชายเลนมีส่วนช่วยลดอตัราการกดัเซาะและเพิ่มขนาดชายฝ่ังให้มีพื้นท่ี
มากข้ึน ช่วยป้องกนัแรงปะทะจากมรสุม ลดการไหลหรือดกัตะกอนท่ีอยูบ่นผิวดิน (Thampanya, et 
al. 2006) ลดความรุนแรงจากภยัพิบติัธรรมชาติ พบว่าป่าชายเลนบางส่วนสามารถฟ้ืนตวัและคง
สภาพอยูไ่ดห้ลงัเกิดสึนามิเม่ือปี 2004 ในมหาสมุทรอินเดีย (Giri, et al. 2008)  

 
2.3.2 ปัจจยัการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน (Anthropogenic Causes) 

นอกจากปัจจยัการเปล่ียนแปลงตามธรรมชาติแลว้พบวา่หลายๆ สาเหตุของการกดัเซาะ
และการทบัถมชายฝ่ังท่ีเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วเกิดมาจากฝีมือมนุษย ์ผูคิ้ดคน้เทคโนโลยีเพื่อ
สนองความตอ้งการดา้นคมนาคม ดา้นการท่องเท่ียว ดา้นการเกษตร ดา้นการคา้ ดา้นท่ีอยูอ่าศยั ดา้น
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อุปโภคบริโภค ดา้นเศรษฐกิจ เป็นตน้ การติดต่อส่ือสารก็มีการพฒันาข้ึนอย่างเร็วรวดท่ีสามารถ
เดินทางขา้มซีกโลกได้เพียงไม่ก่ีชั่วโมง ส่ิงเหล่าน้ีจึงส่งผลต่อการขยายตวัของสังคมเมืองอย่าง
รวดเร็ว ความนิยมของการใชป้ระโยชน์ชายฝ่ังทัง่เขา้มาเพื่อการพกัผอ่นและการคา้มากข้ึน จึงส่งผล
ให้ชายฝ่ังตามธรรมชาติแปลสภาพเป็นส่ิงก่อสร้างอย่างปัจจุบัน โดยสามารถแบ่งปัจจัยการ
เปล่ียนแปลงชายฝ่ังอนัดามนับริเวณจงัหวดัภูเก็ตไดด้งัต่อไปน้ี  

2.3.2.1 การเติบโตของประชากร สังคมเมือง และธุรกิจท่องเท่ียว 
                   การเจริญเติบโตของภาคเศรษฐกิจท าให้เกิดการลงทุนของเอกชนในการ

พฒันาอสังหาริมทรัพยแ์ละนกัท่องเท่ียวท่ีเดินทางเขา้มาใชส้อยพื้นท่ีอยา่งต่อเน่ือง เกิดการสร้างงาน
ในทอ้งถ่ินมากยิ่งข้ึน รวมทั้งการเคล่ือนยา้ยของประชากรท่ีเขา้มาในภูเก็ต เพื่อประกอบอาชีพ รับ
การศึกษา การพกัผอ่นหยอ่นใจ เป็นตน้ ต่างน ามาซ่ึงปัญหาการใชป้ระโยชน์ของทรัพยาการ ขอ้มูล
ของจังหวดัภูเก็ตกล่าวว่า การท่องเท่ียวของภูเก็ตมีอัตราการเพิ่มตัวท่ีสูงข้ึนของปี พ.ศ. 2553 
มากกว่าปี พ.ศ. 2552 ธุรกิจท่ีพกัอาศยั ทั้งโรงแรม รีสอร์ท บา้นเช่า เป็นตน้ มีการเติบโตข้ึน และ
บางส่วนมีการก่อสร้างติดแนวชายหาดรวมถึงตามสันเขาริมทะเล จากการสังเกตพบวา่ในระยะ 1-3 
ปีท่ีผ่านมา (ปัจจุบนั 2554) มีการสร้างส่ิงก่อสร้างอาคารสถานท่ี และท่ีอยู่อาศยัเพิ่มมาข้ึนอย่าง
ชดัเจน ท าให้เกิดการขยายตวัของสังคมเมืองอย่างรวดเร็วและร่วมกนัใช้ทรัพยากรทางธรรมชาติ
มากข้ึนโดยเฉพาะอย่างยิ่งทรัพยากรชายฝ่ัง จึงเป็นปัจจยัท่ีมีส่วนท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง โดย
ผลการวิจยัหลายฉบบั (Russell, 1992; Wong, et al. 2009) ยื่นยนัวา่ การเติบโตของสังคมเมืองและ
การท่องเท่ียวส่งผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินชายฝ่ัง ซ่ึงการเติบโตของเมือง
จากการเสริมดา้นการท่องเท่ียวอยา่งไม่มีการวางแผน ท าให้ส่ิงแวดลอ้มชายฝ่ังเส่ือมโทรมรวมถึง
ปัญหาดา้นการกดัเซาะ เช่นในประเทศตุรกี พบวา่เกิดความเส่ือมโทรมของบริเวณชายฝ่ังตั้งแต่ ปี 
พ.ศ. 2547 จากการก่อสร้างท่ีพกัอาศยัและโรงแรมเพื่อรองรับธุรกิจท่องเท่ียว อีกทั้งช่องว่างทาง
กฎหมายของพระราชบญัญติัท่ีท ากิน ท่ีเอ้ือต่อการบุกรุกท าลายพื้นท่ีป่าชายฝ่ัง ส่งผลให้ภูมิลกัษณ์
ชายฝ่ังเปล่ียนแปลงไป (Burak, et al. 2004) 

 
2.3.2.2 การสร้างท่าเทียบเรือ  

    จากการขยายตวัของสังคมเมืองและธุรกิจท่องเท่ียวท่ีกล่าวมาขา้งตน้ ส่ิงท่ี
สามารถขบัเคล่ือนหรือตอบสนองการคมนาคมการท่องเท่ียวทางทะเลไดคื้อ การสร้างท่าเรือ จาก
ขอ้มูลส านกังานขนส่งทางน ้ าท่ี 5 ปี พ.ศ. 2549-2554 สาขาภูเก็ต กล่าวว่าท่าเรือภูเก็ต เร่ิมก่อสร้าง
อยา่งต่อเน่ืองตั้งแต่ 2533-2555 (ปัจจุบนั) ทั้งเป็นท่าเทียบเรือเอกชน และรัฐวสิาหกิจ ประกอบดว้ย  
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1) ท่าเทียบเรือรับขนถ่ายสินคา้สาธารณะ สินคา้ทัว่ไป คอนเทนเนอร์
น ้ามนั 3 แห่ง 

2) ท่าเทียบเรือเพื่อการประมง 13 แห่ง 
3) คานเรือ (อู่ซ่อมเรือ) 3 แห่ง 
4) ท่าเทียบเรือโดยสาร และเรือส าราญ-กีฬา 11 แห่ง 
5) ท่าเทียบเรือของส่วนราชการ และรัฐวสิาหกิจ 5 แห่ง 
6) อ่ืนๆ 

  รวมทั้งส้ิน 43 แห่ง และยงัมีบางส่วนท่ีก าลังรอการก่อสร้าง ถึงแมก้าร
สร้างท่าเทียบเรือมีการศึกษาผลกระทบ (ส านกังานขนส่งทางน ้ าท่ี 5 สาขาภูเก็ต, 2549-2554) ดา้น
ต่างๆรวมถึงค านวณทางด้านวิศวกรรม โดยการจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อป้องกนัการกดัเซาะ
ชายฝ่ังทะเล แต่ส่ิงท่ีปรากฏในปัจจุบนัคือการกดัเซาะชายฝ่ังทะเลยงัคงเกิดข้ึนรุนแรง (กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม, 2554) ในบางบริเวณของจงัหวดัภูเก็ต เช่น บริเวณต าบลอ่าว
ฉลอง ต าบลไมข้าว ต าบลป่าคลอกและ ต าบลเชิงทะเล  
 

2.3.2.3 การท าการเกษตร  
  จงัหวดัภูเก็ตพบว่าพื้นท่ีชายฝ่ังบางบริเวณ ได้ถูกเปล่ียนสภาพการใช้
ประโยชน์ท่ีดินจากหาดตามธรรมชาติมาเป็นพื้นท่ีทางการเกษตรซ่ึงแบ่งออกเป็น การท าเกษตร 
(Agriculture) เช่น การท าสวนมะพร้าวน ้ าหอม และ การเพาะเล้ียงสัตวช์ายฝ่ัง (Aquaculture) เช่น
การเล้ียงกุง้ การเล้ียงปลา การเล้ียงปูมา้ ปลาดุกทะเล หอยเป๋าฮ้ือ การเล้ียงปลากะพงขาว ปูทะเล 
(ส านกัวจิยัและพฒันาประมงชายฝ่ัง, 2554) การท าการเกษตรชายฝ่ังส่งผลใหต้ะกอนต้ืนเขินและเกิด
การบุกรุกของน ้าเคม็และเกิดปัญหาดินทรุด ในกรณีการแปรสภาพป่าชายเลนเป็นการท านากุง้ เป็น
กิจกรรมอีกรูปแบบหน่ึงท่ีเปล่ียนสภาพส่ิงแวดลอ้มชายฝ่ัง โดยปกติการท านากุง้นอกจากท าให้เกิด
การกดัเซาะไดง่้าย อีกทั้งยงัท าลายสภาพ น ้ าบาดาล น ้ าจืดในบริเวณชายฝ่ัง และ บุกรุกพื้นท่ีป่าชาย
เลนตามธรรมชาติในบางพื้นท่ี 
 

2.3.2.4 การสร้างกรอยน์ (Groin) กนัคล่ืน 
  สาเหตุท่ีท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังโดยฝีมือมนุษยอี์กปัจจยัคือ การ
สร้างกรอยน์ (Groin) เพื่อแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดจากการกดัเซาะชายฝ่ัง ท่ีใชแ้กปั้ญหาทั้งชายฝ่ังอ่าวไทย
และฝ่ังอนัดามนัของไทย แต่การสร้างกรอยน์ (Groin) บางพื้นท่ีก็เกิดเน่ืองมาจากการจมตวัลง 
(Subsidence) เพราะน ้ าหนกัของตะกอนท่ีสะสมตวัทบัถมอยู่ตอนบนท าให้ชั้นตะกอนท่ีสะสมตวั
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ทบัถมอยู่ตอนบนท าให้ชั้นตะกอนบีบตวัและหดตวั และเกิดการพงัทลายในท่ีสุด ซ่ึงกรอยน์ 
(Groin) เป็นส่ิงก่อสร้างท่ีสร้างตั้งฉากกบัแนวชายฝ่ังบริเวณ Back shore จนเลยบริเวณคล่ืนท่ีแตก 
Surf zone โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อขวางการเคล่ือนยา้ยตะกอนจาก Long shore (สรายุทธ คาน, 2545) 
เพื่อท าให้หาดกวา้งข้ึน แต่ปัญหาคือดา้นท่ีตามกระแสน ้ าหาดจะแคบลง ดงันั้นจึงตอ้งสร้างอนัใหม่
ข้ึนมาเร่ือยๆกรอยน์ (Groin) จึงเป็นสาเหตุท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังเสมือนการแกปั้ญหาเฉพาะ
หนา้  

2.3.2.5 การตดัไมท้  าลายป่า (ป่าชายเลน) 
  ปัจจุบนัพบวา่การท าลายป่าชายเลนหรือการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีป่าชายเลน
มีหลายลกัษณะ ทั้งการบุกรุกป่าชายเลน การแปรสภาพป่าชายเลนให้อยู่ในรูปแบบอ่ืน เช่น การ
ประมง การเกษตร การคมนาคม การท าเหมืองแร่ เป็นตน้ ผลกระทบโดยตรงของการท าลายป่าชาย
เลนสามารถจ าแนกความเสียหายได ้3 ประการ (สนิท อกัษรแกว้, 2542) คือ  
  ประการท่ีหน่ึง ทางกายภาพและเคมีภาพ (Physicochemical properties) 
ไดแ้ก่ อุณหภูมิของน ้า ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า ปริมาณธาตุ ความเค็ม สภาพทางอุทกวิทยา 
การตกตะกอนและน ้าขุ่นขน้ ปริมาณสารพิษในน ้า และการพงัทลายของดิน  
  ประการท่ีสอง ผลกระทบทางดา้นชีวภาพ (Biological properties) ไดแ้ก่ 
การเปล่ียนแปลงชนิด ปริมาณ และโครงสร้างของพืชและสัตว ์
  ประการท่ีสาม ผลกระทบต่อความสมดุลของระบบนิเวศ (Ecological 
balance) ได้แก่  การสืบพันธ์ุ  การเจริญเติบโต การเปล่ียนแปลงท าลายท่ีอยู่  (Habitat) การ
เปล่ียนแปลงห่วงโซ่อาหาร (Food chain) ท่ีเกิดข้ึนในระบบนิเวศป่าชายเลน และระบบนิเวศ
ใกลเ้คียง 
   เห็นไดว้่าทั้งสามประการของผลกระทบการท าลายป่าชายเลนส่งผลต่อ
การเปล่ียนแปลงของระบบนิเวศชายฝ่ัง ทั้งทางกายภาพและชีวภาพ ท าให้เกิดสัตวน์ ้ าชายฝ่ังทะเล
ลดลง บางชนิดสูญพนัธ์ุ และส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของธรณีสัณฐาน เกิดความเส่ียงต่อการกดั
เซาะของตะกอนดินมากข้ึน 

2.3.2.6 การท าเหมืองแร่ 
  การแปรสภาพท่ีดินชายฝ่ังเป็นการท าเหมืองแร่ เกิดจากมูลค่าของ
ทรัพยากรแร่ ท่ีมูลค่ามหาศาลในอดีต บริเวณเหมืองแร่เก่าท่ีแปรสภาพเป็นแหล่งน ้ าเรียกว่า ขุม
เหมือง การท าเหมืองทรายและการขุดลอกร่องน ้ าก่อให้เกิดปัญหาการกดัเซาะชายฝ่ังในหลายพื้นท่ี
ทัว่มุมโลก นอกจากน้ีการขุดลอกร่องน ้ าอาจท าให้เกิดการทบัถมของตะกอนในลกัษณะโขดใตน้ ้ า
นอกชายฝ่ังทะเล (Offshore shoal) ในปริมาณถึง 2,500,000 ลูกบาศก์เมตรในระยะเวลา 17 ปี 
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(Silverster and Hsu, 1997 อา้งอิงใน กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง (2554)) ซ่ึงพื้นท่ีป่าชายเลน
เป็นพื้นท่ีท่ีนิยมท าเหมืองแร่มาเป็นเวลานาน โดยเฉพาะการท าเหมืองดีบุก พบมากในจงัหวดั
ระนอง พงังา และภูเก็ตเท่านั้น มีเน้ือท่ีรวมทั้งส้ินประมาณ 34,066 ไร่ หรือร้อยละ 3.2 ของพื้นท่ีการ
ใช้ประโยชน์ป่าชายเลนทั้งหมด และจากการส ารวจเม่ือปี พ.ศ.2539 มีพื้นท่ีเหมืองแร่เหลือเพียง 
5,786 ไร่ หรือร้อยละ 0.52 ของพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ป่าชายเลน (สนิท อกัษรแกว้, 2542) เป็น
สาเหตุจากเกิดการกดัเซาะและการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังทะเล 
 

2.3.3 การศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินชายฝ่ัง 
เทคนิคการส ารวจระยะไกลเป็นวิทยาศาสตร์และศิลปะของการไดม้าซ่ึงขอ้มูลเก่ียวกบั

วตัถุ พื้นท่ีหรือปรากฏการณ์จากเคร่ืองบนัทึกขอ้มูล โดยปราศจากการเขา้ไปสัมผสัวตัถุเป้าหมาย 
ทั้งน้ีโดยอาศยัคุณสมบติัของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นส่ือในการไดม้าของขอ้มูล 3 ลกัษณะคือ ช่วง
คล่ืน (Spectral) รูปทรงสัณฐานของวตัถุบนพื้นโลก และการเปล่ียนแปลงตามช่วงเวลา (Temporal) 
(สมพร สง่าวงศ,์ 2543) 

ปัจจุบนัความนิยมการน าเทคนิคการส ารวจระยะไกลเพิ่มมากข้ึนทั้งในหน่วยงาน
ภาครัฐและเอกชน รวมถึงการน าเทคนิคมาประยุกตใ์นงานวิจยั เน่ืองจากสามารถวิเคราะห์งานท่ีมี
พื้นท่ีบริเวณกวา้งไดอ้ยา่งรวดเร็วและแม่นย  ากวา่รูปแบบเดิมอยา่งการส ารวจภาคสนามหรือการท า
แบบสอบถาม เทคนิคการส ารวจระยะไกลยงัสามารถเป็นประโยชน์ส าหรับพฒันาประเทศหลาย
ด้าน เช่น ด้านการใช้ประโยชน์ท่ีดิน สามารถตรวจสอบการติดตามและหาแนวโน้มการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน การตรวจสอบพืชพรรณ ศึกษาขอบเขตการตดัไมท้  าลายป่า การแปลสภาพของพื้นท่ี
เพื่อจดัท าแผนท่ีทางธรณีวทิยา เป็นตน้ ซ่ึงวจิยัท่ีเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินไดมี้
การน าเทคนิคการส ารวจระยะไกลไปประยกุตด์งัต่อไปน้ี 

1) ดาวเทียม SPOT มีงานวิจัย ท่ีใช้งานดาวเทียมชนิดน้ีได้แก่  การศึกษาการ
เปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินชายฝ่ัง บริเวณแหลมผกัเบ้ีย จงัหวดัเพชรบุรี ท่ีใช้ดาวเทียม 
SPOT-2 ท่ีมีความละเอียดขนาด 10x10 เมตร ช่วงคล่ืนขาวด า (Panchromatic) (สรายุทธ คาน, 2545) 
การสังเคราะห์ขอ้มูลจากการส ารวจขอ้มูลระยะไกลกบัขอ้มูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ใน
การศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินกรณีศึกษาในเขตจงัหวดัปทุมธานี โดยประยุกตใ์ช ้
SPOT XS และ LANDSAT MSS, LANDSAT TM (Tram, et al. 1996 อา้งอิงใน สมพร สง่าวงศ,์ 
2543) 

2) ดาวเทียม LANDSAT ถือเป็นดาวเทียมท่ีไดรั้บความนิยมมากเน่ืองจากสามารถหา
ดาวน์โหลดได ้โดย LANDSAT ท่ีใชส้ าหรับการศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินทัว่ไป
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ไดแ้ก่ การประยุกตข์อ้มูล Remote Sensing, GIS และ PHOTOGIS ในการศึกษาการเปล่ียนแปลง
รูปแบบ การใช้ประโยชน์ท่ีดินของบริเวณจงัหวดัเชียงใหม่ กรณีศึกษาเขต อ.ดอยสะเก็ด ใช้
ดาวเทียม LANDSAT MSS ความละเอียด 80 เมตร (Wara-Asawapati, 2534: สมพร สง่าวงศ,์ 2543) 
และ การติดตามสภาพการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินของ จังหวดัเชียงใหม่ โดยใช้
ประยุกต์ใช้ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT TM ความละเอียด 30 เมตร (สมพร สง่าวงศ,์ 2543) 
นอกจากการประยุกตใ์ชภ้าพถ่ายดาวเทียมกบัการศึกษาการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ยงัมีการประยุกตใ์ช้
เพื่อศึกษาการกดัเซาะชายฝ่ังและการสนบัสนุนกระบวนการการพฒันาป่าโกงกางของภาคใต ้ โดย
ประยุกตใ์ชด้าวเทียม LANDSAT-TM ช่วงคล่ืนท่ี 1–7 (Thampanya, et al. 2006) เพื่อประเมิน
ความสัมพนัธ์ระหวา่งป่าโกงกางท่ีมีอยู่กบัพื้นท่ีป่าโกงกางท่ีเปล่ียนแปลงไป พบวา่สาเหตุท่ีท าให้
เกิดการกดัเซาะและการทบัถมเกิดจากการขยายตวัของการท านากุง้ ทิศทางลมมรสุมและการสร้าง
เข่ือนเขา้มาแทนท่ีป่าโกงกาง และการประยุกต์ใช้ในงานอ่ืนๆ ได้แก่ การท าเทคนิคการส ารวจ
ระยะไกลมาใช้ในส่วนการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังของแม่น ้ าเจา้พระยา โดยใช้ขอ้มูล
ดาวเทียม LANDSAT ช่วง วนัท่ี 4 มีนาคม 2532 เพื่อศึกษามรสุมตะวนัตกเฉียงใต,้ นอกจากน้ีมีการ
น า ข้อมู ลภาพ ถ่ ายดาว เ ที ยม  LANDSAT ช่ ว ง  ว ัน ท่ี  14 ตุ ล าคม  2533 เพื่ อ ศึกษามร สุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ท่ีมีความละเอียด 30x30 เมตร ส าหรับดูอตัราการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังของ
เขตพื้นท่ีศึกษาเขตอุตสาหกรรมมาบตาพุด และใช้ข้อมูลดาวเทียม LANDSAT-5 TM ศึกษา
ผลกระทบของน ้าข้ึน-น ้าลงในทะเลสาบสงขลา (Absornsuda, 2010), นอกจากน้ียงัมีการประยุกตใ์ช้
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT-5 TM ใน 4 ช่วงปี คือ 2533, 2536, 2539 และ 2542 กับ
การศึกษาการเปล่ียนแปลงใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ในบริเวณชายฝ่ังของอ่าวบา้นดอน 
โดยพิจารณาจากช่วงคล่ืน Red ท่ีมองเห็น (Band 3; 0.63-0.69 ไมโครเมตร), ช่วงคล่ืน NIR (Band 4; 
0.76–0.90 ไมโครเมตร), MIR (Band 5; 1.55-1.74 ไมโครเมตร) พบว่าการเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน ของพื้นท่ีกรณีศึกษาถูกแปรสภาพจากพื้นท่ีดินวา่งเปล่า และพื้นท่ีการเกษตรกรรม 
ถูกแปรสภาพเป็นพื้นท่ีเล้ียงกุง้ ป่าชายเลน และพื้นท่ีเมือง (Muttitanon and Tripathi, 2005), และ
ส าหรับงานวิจยัของ จกัรกริส กสิสุวรรณ และคณะ (2545) ศึกษาเก่ียวกบัการประยุกต์ขอ้มูลการ
ส ารวจระยะไกล ส าหรับการเฝ้าติดตามการเปล่ียนแปลงของแนวชายฝ่ังในภาคใตต้อนล่าง ประเทศ
ไทย (ปัตตานีและนราธิวาส) ไดป้ระยุกตใ์ชด้าวเทียม LANDSAT-5 ระบบ TM ใชช่้วงคล่ืน ภาพสี
ผสม 1,5 และ 4 (น ้าเงิน, เขียว, แดง)  

3) ดาวเทียมTHEOS มีการประยุกตก์บังานวิจยั กรณีพื้นท่ีศึกษาคาบสมุทรทางชายฝ่ัง
ตะวนัออกของชายฝ่ังแหลมผกัเบ้ียจงัหวดัเพชรบุรี ท่ีศึกษาการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังโดยประยุกตใ์ช้
ดาวเทียม LANDSAT รวมกบัดาวเทียม THEOS ของไทย (Absornsuda, 2010)  
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4) ดาวเทียม IKONOS มีงานวิจัยท่ีประยุกต์ใช้ในกรณีศึกษาผลกระทบการใช้
ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในบริเวณป่าชายเลน ของพื้นท่ีทางตอนเหนือของคลองปานามา 
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2534 ถึง 2551 โดยเลือกใชข้อ้มูลภาพถ่ายทางอากาศ ช่วงปี พ.ศ. 2539 และขอ้มูลภาพ
ถ่ายดาวเทียมของ IKONOS ในช่วงปี พ.ศ. 2538, 2542, 2544 และ 2546 ท่ีมีความละเอียด 1 เมตร
ประกอบดว้ย 4 ช่วงคล่ืนคือ แดง(Red), เขียว (Green), น ้ าเงิน (Blue) และ Near infrared (NIR) ท่ีท า
มุมใกล ้90 องศา ซ่ึงสามารถใชเ้พิ่มความถูกตอ้งของขอ้มูล (Dow, 2008) 

การเลือกภาพท่ีดาวเทียมท่ีเหมาะสมข้ึนอยูก่บัขอบเขตงานท่ีใชส้ าหรับการศึกษา หาก
ต้องการศึกษาความละเอียดเชิงพื้นท่ีมากก็จ  าเป็นต้องใช้ดาวเทียมท่ีมีความละเอียดสูงอย่าง 
IKONOS ท่ีมีความละเอียดท่ี 1 เมตร หรือ GEOEYE-1 ท่ีมีความละเอียด 0.5 เมตร อย่างเช่น
การศึกษาแนวชายฝ่ัง ซ่ึงความละเอียดของภาพท าให้สามารถมองเห็นระดบัน ้ า-น ้ าลงไดช้ดัเจน แต่
อย่างไรก็ตาม ในการปฏิบติังานจริงยงัคงมีขอ้ก ากดัของการเลือกภาพถ่ายท่ีตอ้งการ เน่ืองมาจาก
ขอ้จ ากดัดา้นงบประมาณ ช่วงเวลาท่ีถ่ายภาพ อุปสรรคท่ีเกิดข้ึนกบัภาพ เช่น ปริมาณเมฆ ช่องว่าง
ภาพ เป็นตน้ อาจท าใหไ้ม่ไดภ้าพตามตอ้งการของวตัถุประสงคอ์ยา่งแทจ้ริง 

 
2.3.4 การปรับแต่งขอ้มูลก่อนการวเิคราะห์ (Preprocessing)  

เป็นวิธีการปรับขอ้มูลให้มีความเหมาะสมก่อนท่ีจะน าไปท าการวิเคราะห์ถือไดว้่าเป็น
ขั้นตอนของการประมวลผลขอ้มูล ประกอบดว้ย การปรับแกภ้าพเชิงรังสี (Radiometric Correction) 
และ การปรับแกภ้าพเชิงเรขาคณิต (Geometric Correction) 

 
2.3.4.1 การปรับแกภ้าพเชิงรังสี (Radiometric Correction) 

เป็นการปรับแกค้่าระดบัสีเทา (Digital Number: DN) ซ่ึงเกิดจากความ
แตกต่างระหว่างพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีเปล่งออกหรือสะท้อนกลับของวตัถุ กับพลังงาน
แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีวดัไดโ้ดยอุปกรณ์บนัทึกท่ีติดตั้งไวบ้นดาวเทียม จากวตัถุชนิดเดียวกนั ซ่ึงแตกต่าง
กนัเน่ืองมาจากปัจจยัเก่ียวกบัมุมราบ (Azimuth) มุมยกของดวงอาทิตย ์(Sun elevation) สภาพอากาศ 
และการตอบสนองต่อเคร่ืองวดัค่าการสะทอ้นหรือค่าตกกระทบท่ีแทจ้ริง (Richards and Jia, 1999) 
ซ่ึงวจิยัไดใ้ชว้ธีิน้ีส าหรับการปรับสภาพหมอก ควนั ท่ีเกิดในภาพ  

 
2.3.4.2 การปรับแกภ้าพเชิงเรขาคณิต (Geometric Correction) 

การปรับแก้เ ชิงเรขาคณิตสามารถท าได้โดยการก าหนดจุดควบคุม
ภาคพื้นดิน (Ground Control Point: GCP) เน่ืองจากกระบวนการบนัทึกขอ้มูลดาวเทียม ท่ีมกัจะ
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ผิดพลาดเกิดข้ึนกบัตวัขอ้มูลรวมอยู่ดว้ยเสมอซ่ึงเน่ืองมาจากโลก เช่น ความโคง้ของโลกและการ
หมุนรอบตัวของโลก ดาวเทียม วงโคจรและการท ามุมของดาวเทียม (สมพร สง่าวงศ์, 2543) 
สามารถแบ่งออกเป็น 2 ระดบั คือ (จรัณธร บุญญานุภาพ, 2553) 

ระดบัท่ี หน่ึง System Correction เป็นการแกไ้ขเพียงบางส่วน เช่น การ
ปรับแกภ้าพใหเ้อียงเพื่อสอดคลอ้งกบัแนวการกวาดภาพซ่ึงสถานีรับสัญญาณเป็นผูท้  าให ้ 

ระดบัท่ี สอง Precision Correction ซ่ึงการแกไ้ขจะอา้งอิงกบัส่ิงท่ีเป็น
มาตรฐานซ่ึงเป็นท่ียอมรับ โดยทัว่ไปจะใช้แผนท่ีภูมิประเทศท่ีมีพิกดัเป็นระบบ UTM ในมาตรา
ส่วน 1:50,000 โดยเลือกจุดพิกดัควบคุมทางภาคพื้นดินหรือ ท่ีเรียกว่า GCPs (Ground Control 
Points) ท่ีเห็นเด่นชดัทั้งบนภาพดาวเทียมและแผนท่ีภูมิประเทศ จากค่าพิกดัของ GCPs เหล่าน้ีช่วย
ในการสร้างความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าพิกดับนแผนท่ีภูมิประเทศ (UTM coordination) และค่าพิกดั
บนภาพดาวเทียม 

งานวิจยัท่ีใชก้ารปรับแกไ้ขภาพเชิงเรขาคณิตในการปรับแต่งขอ้มูลไดแ้ก่ การ
ประยุกต์ขอ้มูลการส ารวจระยะไกล เพื่อเฝ้าติดตามการเปล่ียนแปลงของแนวชายฝ่ังในภาคใต้
ตอนล่าง ประเทศไทย (ปัตตานีและนราธิวาส) โดยใช้วิธีเน้นขอ้มูลผ่านเทคนิคการยืดภาพแบบช้ี
ก าลงั (Exponential Stretching) พบว่าไดข้อ้มูลภาพขอบเขตแนวชายฝ่ังท่ีมีความชดัเจนกว่าภาพสี
ผสมอ่ืนๆพร้อมใชก้ารปรับแกด้ว้ยวิธี Cubic Convolution ท่ีให้ค่าความถูกตอ้งสูงสุด (จกัรกริส กสิ
สุวรรณ และคณะ, 2545) กรณีการศึกษาผลกระทบของการกดัเซาะแนวชายฝ่ังของระบบนิเวศ
ชายฝ่ังในจงัหวดัสงขลา ไดน้ าภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 5 TM และภาพถ่ายทางอากาศ มาท า
การเนน้ขอ้มูล และการปรับแกภ้าพเชิงเรขาคณิต โดยแปลงค่าแนวชายฝ่ังระหวา่งแหล่งขอ้มูลดว้ย
การ Digitize และน าภาพมาซ้อนทบัเพื่อสังเกตแนวการเปล่ียนแปลงชายฝ่ัง ซ่ึงท าการค านวณอตัรา
การกดัเซาะและการทบัถมดว้ยโปรแกรม (Chusrinuan, et al. 2009) 

 
2.3.5 การวเิคราะห์การสกดัขอ้มูลดว้ย PCA (Principal component analysis) 
 วิธีการสกดัขอ้มูลของช่วงคล่ืนแต่ละช่วงคล่ืน เพื่อลดความแปรปรวนของชุดขอ้มูล 

โดยหลกัการ PCA สามารถอธิบายความแปรปรวนของชุดขอ้มูลไดชุ้ดหน่ึงท่ีตอ้งการแต่ไม่สามารถ
อธิบายชุดขอ้มูลท่ีเหลือได ้ดงันั้นผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการสกดัวิเคราะห์ขอ้มูลแต่ละช่วงคล่ืน จึงไม่
สัมพนัธ์กนั แต่ท าใหข้อ้มูลท่ีตอบสนองในช่วงคล่ืนนั้นแสดงออกมาไดช้ดัเจนมากข้ึนจากการหมุน
แกน เรียกกระบวนการน้ีวา่ Orthogonal Rotation ส่งผลให้ตอบสนองในช่วงคล่ืนท่ีแคบข้ึนและ
สามารถวิเคราะห์ไดดี้ในช่วงคล่ืนการมองเห็น (สมพร ชอบธรรม, 2551) ซ่ึงจากการศึกษาของการ
ใช้ PCA ในการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนัด้วย
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ภาพถ่ายดาวเทียม SPOT-5และ LANDSAT-5 พบวา่การใช ้ PCA ช่วยการจ าแนกท าให้ไดค้่าความ
ถูกตอ้งของค่า Overall, Producer’s และ User’s accuracy ไดดี้ข้ึน (Deng, et al. 2008) 

 
2.3.6 การวเิคราะห์ดชันีพืชพรรณ (Vegetation Index Analysis)  

เป็นการแสดงการติดตามความแปรปรวนของพืชพรรณ ของค่าการค านวณท่ีมี
ความสัมพนัธ์ตั้งแต่ 2 ช่วงคล่ืนข้ึนไป โดยศึกษาจากลกัษณะค่าการสะทอ้นของแสง (Vegetation 
Spectral Character) เพื่อจ าแนกประเภทของพืช ความอุดมสมบูรณ์ของพืชพรรณ และแหล่งท่ีมา
ทางชีวกายภาพ รวมถึงตวัแปรท่ีมีผลต่อลกัษณะของพืชพรรณ (Peng, et al. 2003: Robert and 
Glenn, 2001) ซ่ึงขอ้ควรพิจารณาก่อนใชง้านดชันีพืชพรรณ คือ ควรมีการปรับแกเ้ชิงคล่ืนของภาพ
ดาวเทียม ก่อนการสังเคราะห์ เน่ืองจากดชันีพืชพรรณเป็นเพียงการวดัค่าการสะทอ้นแสงเพื่อน ามา
ประเมินหาขอ้มูลเก่ียวกบัพืชพรรณ (Hute, et al. 2002; Kaufman and Tanre, 1992) โดยดชันีพืช
พรรณท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวิจยั ประกอบดว้ย Enhanced Vegetation Index (EVI), Simple Ratio (SR), 
Normalized Difference Index (NDVI) (Gong, et al. 2003: Gin, et al. 2004), Perpendicular 
Vegetation Index (PVI), Modified Soil Adjusted Index (MSAVI), Transformed Soil Adjusted 
Vegetation Index (TSAVI) และ Soil and Atmospherically Resistant Vegetation Index (SARVI) 
(Bunkei, et al., 2007) แต่วิธีท่ีไดรั้บความนิยมมากท่ีสุดคือ ดชันีความแตกต่างของพืชพรรณ 
(Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) (Baret and Guyot, 1991) เน่ืองจากมีหน่วย
อา้งอิงของ VI ท่ีใช้ไดท้ัว่โลก (Global – Based) นั้นคือ คุณสมบติัอตัราส่วน นอกจาก NDVI ยงั
สามารถตดัปัจจยัท่ีมีผลต่อความคาดเคล่ือนได ้เช่น อุปสรรคท่ีเกิดจากการเคล่ือนมุมของดวงอาทิตย์
, ภูมิประเทศ, เมฆ, เงา และสภาพชั้นบรรยากาศของโลก กรณีศึกษาท่ีวเิคราะห์ดชันีพืชพรรณมีดงัน้ี 

  
2.3.6.1 ศึกษาการตอบสนองของการวิธีดชันีเนน้ภาพพืชพรรณ (Enhanced Vegetation 

Index: EVI) และดชันีความแตกต่างของพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index: 
NDVI)) โดยปัจจยัดา้นภูมิประเทศ ในกรณีศึกษาความหนาแน่นของป่าไมไ้ซปรัส (Cypress) ผลท่ี
ไดคื้อ EVI สามารถตอบสนองปัจจยัการเปล่ียนแปลงของสภาพดินของภูมิประเทศไดม้ากกว่า 
NDVI หากค านวณโดยปราศจากค่าการสะทอ้นแสงซ่ึงให้ค่าใกลเ้คียงกบัวิธี PVI และ SAVI ซ่ึงไม่
สามารถแสดงผลเป็นอตัราส่วนของแบนด์ (Band Ratio Format) แต่เม่ือวิเคราะห์พื้นท่ีภูมิประเทศท่ี
มีความขรุขระ ปรากฏวา่มีเพียง NDVI ท่ีสามารถวิเคราะห์และแสดงค่าขอ้มูลในรูปแบบอตัราส่วน
ของแบนด ์(Band Ratio Format) (Bunkei, et al. 2007) 
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2.3.6.2 ในปี 2552 แคแสด และคณะ ได้ศึกษาแนวทางการใช้ดัชนีพืชพรรณและ
ความช้ืนของขอ้มูลดาวเทียมหลายช่วงเวลาเพื่อติดตามตรวจสอบความแห้งแลง้จากสภาวะดา้นชีพ
ลักษณ์ของป่ามรสุมเขตร้อน ผลการศึกษาสรุปว่า สภาวะชีพลักษณ์ของพืชพรรณท่ีปกคลุมท่ี 
แตกต่างกนัสามารถบ่งบอกรูปแบบเชิงพื้นท่ีและเวลา (The Spatial-Temporal Pattern) ของความ
แหง้แลง้ เน่ืองจากพืชพรรณบางประเภทมีการตอบสนองต่อการขาดแคลนน ้ า ตวัอยา่งเช่นในพื้นท่ี
ศึกษาเขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าภูเขียว ป่าเต็งรังจะมีการตอบสนองต่อความแห้งแล้งด้วยการทิ้งใบ 
แสดงให้เห็นชดัเจนถึงสภาวะชีพลกัษณ์ของการผลดัใบ ความเปล่ียนแปลงนั้นจะท าให้ค่า NDVI, 
NDWI และ EVI ของภาพถ่ายดาวเทียมหลายช่วงเวลาท่ีครอบคลุมพืชพรรณหลากหลายประเภท
เปล่ียนแปลงไป  

 
2.3.7 การจ าแนกภาพถ่ายดาวเทียม (Image classification) 

ท่ีนิยมใชส้ าหรับเทคนิค การส ารวจระยะไกล (Remote Sensing) เป็นการแบ่งจุดภาพท่ีมี
คุณสมบติัการสะทอ้นแสงคล้ายกนัออกเป็นกลุ่มหรือระดบัซ่ึงเรียกกว่า ชนิดหรือประเภท (Class) 
เพื่อท่ีจ  าแนกวตัถุต่างๆ ท่ีแสดงในภาพออกจากกนัสามารถแบ่งออกเป็น 3 วธีิ การจ าแนกดว้ยสายตา
หรือระบบผูเ้ช่ียวชาญ (Expert System), การจ าแนกขอ้มูลแบบไม่ก ากบัดูแล (Unsupervised) และ 
การจ าแนกขอ้มูลแบบก าดูแล (Supervised classification) (Swain and Shirley, 1978) 

 
2.3.7.1 การจ าแนกดว้ยสายตาหรือระบบผูเ้ช่ียวชาญ (Expert System) 

วิธีการน้ีข้ึนอยูก่บัการสะสมความรู้และประสบการณ์ของผูว้ิจยัเขา้กบัระบบ
คอมพิวเตอร์เพื่อช่วยในการตดัสินใจ โดยผูว้ิจยัควรมีความรู้ความช านาญของพื้นท่ีและหลกัการ
เก่ียวกบัการจ าแนกภาพถ่ายดาวเทียม ซ่ึงตอ้งทราบดีกวา่ลกัษณะต่างๆแต่ละชนิดในภาพส่ือถึงวตัถุ
ชนิดใด โดยใชข้อ้ดีของความแตกต่างในการสะทอ้นพลงังานในแต่ละช่วงคล่ืน นอกจากน้ียงัตอ้งมี
ความสามารถดา้นสายตาการพิจารณารายละเอียดท่ีปรากฏอยู่บนภาพ สภาวะของจิตใจ (Mental 
Acuity) หรือสมาธิขณะจ าแนกในขณะนั้น ส าหรับงานวิจยัท่ีใช้วิธีการจ าแนกดว้ยสายตาโดยใช้
ขอ้มูลจากการส ารวจระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ในการศึกษาการเปล่ียนแปลง การ
ใช้ประโยชน์ท่ีดินชายฝ่ังทะเล บริเวณแหลมผกัเบ้ีย จงัหวดัเพชรบุรี โดยจ าแนกลกัษณะของภาพ
ออกเป็น 7 ประเภท คือ ป่าชายเลน หาดทรายและสันทราย พื้นท่ีเกษตรกรรม สถานท่ีราชการ 
บา้นพกัตากอากาศ ชุมชน และอ่ืนๆ (สรายทุธ คาน, 2545; อรุณกิจ สิทธิไชย, 2550) 

 
2.3.7.2 แบบไม่ก ากบัดูแล (Unsupervised classification) 
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วธีิการจ าแนกขอ้มูลเชิงภาพ โดยอตัโนมติัดว้ยการจดักลุ่มเชิงสถิติ (Statistical 
Grouping หรือ Clustering) ท่ีใชคุ้ณสมบติัทางแสง (Spectral Pattern) ของวตัถุต่างๆ บนพื้นผิวโลก
ท่ีสะทอ้นมายงัระบบส ารวจระยะไกล (Remote Sensing System) การจ าแนกวิธีน้ี ผูว้ิเคราะห์ไม่มี
การก าหนดพื้นท่ีตวัอยา่งของขอ้มูล โดยก าหนดให้คอมพิวเตอร์เป็นฝ่ายจ าแนก ซ่ึงมกัจะใชก้รณีท่ี
ไม่มีขอ้มูลในพื้นท่ีกรณีศึกษาเพียงพอ หรือผูว้ิจยัไม่มีความรู้เคยชินในพื้นท่ีนั้นๆ และตอ้งมีการ
ก าหนดกลุ่มตวัอยา่งท่ีผูว้ิจยัสนใจไวอ้ยูแ่ลว้ โดยรูปแบบท่ีนิยมใชส้ าหรับการจ าแนกแบบไม่ก ากบั
ดูแล แบบไม่ล าดบัชั้น (Non – hierarchical clustering) ไดแ้ก่ วธีิ K-mean  

K-mean คือ การจดักลุ่มของ Pixels ในภาพเป็นจ านวน K ชั้น ซ่ึงก็เร่ิมดว้ย
การก าหนดศูนยก์ลางของCluster จ านวน K จากนั้นขั้นท่ีสอง Pixels จะจดัรวมกบั Cluster ท่ีใกล้
ท่ีสุดดว้ยการใช ้Euclidean Distance แลว้ศูนยก์ลางของ Cluster จะถูกค านวณใหม่ และท าการ
ค านวณขั้นท่ีสองซ ้ าจนกระทัง่การเปล่ียนแปลงนอ้ยกวา่ขอ้จ ากดั (Tolerance) 

2.3.7.3 แบบก ากบัดูแล (Supervised classification)  
วิธีการจ าแนกขอ้มูลภาพซ่ึงตอ้งประกอบดว้ยพื้นท่ีฝึก (Training areas) การ

จ าแนกประเภทของข้อมูลเบ้ืองต้น โดยการคดัเลือกเกณฑ์ของการจ าแนกประเภทข้อมูล และ
ก าหนดสถิติของของประเภทจ าแนกในข้อมูล จากนั้นก็จะท าการวิเคราะห์ข้อมูลทั้งภาพ และ
รวบรวมกลุ่มชั้นประเภทจ าแนกสถิติคลา้ยกนัเขา้ดว้ยกนั เพื่อจดัล าดบัขั้นขอ้มูลสุดทา้ย ซ่ึงสมการท่ี
นิยมส าหรับการจ าแนกแบบก ากับดูแล คือ Maximum Likelihood Classification, Minimum 
Distance และ Support Vector Machine  

Maximum Likelihood Classification พิ จารณาค่ า เวค เตอร์ค่ า เฉ ล่ี ยและ 
Covariance Matrix ของขอ้มูลแต่ละประเภท โดยตั้งสมมุติฐานวา่แต่ละประเภทขอ้มูลมีการกระจาย
แบบปกติ (Normal Distribution) ค านวณความน่าจะเป็น (Probability) ของแต่ละจุดภาพ ว่าถูก
จ าแนกในประเภทขอ้มูลใด (สุระ พฒันเกียรติ, 2554) 

Minimum Distance Classification เป็นการค านวณระยะทางระหวา่งเวคเตอร์
ค่าความสว่างของจุดภาพท่ีต้องการจ าแนกกบัเวคเตอร์ค่าเฉล่ียและเวคเตอร์ค่าความสว่างของ
จุดภาพท่ีน้อยท่ีสุดโดยไม่ค  านึงถึงลกัษณะการกระจายตวัของขอ้มูลแต่ละชนิดการจ าแนก และ
ขอ้มูลจะไม่ถูกจ าแนกเม่ือระยะระหว่างเวคเตอร์มากกว่าระยะท่ีก าหนด เน่ืองจากเป็นชนิดการ
จ าแนกท่ีมีระยะทางระหวา่งค่าเฉล่ียของขอ้มูลของจุดภาพท่ีสั้นท่ีสุด ดงันั้นขอ้เสียของการจ าแนกท่ี
ไม่ค  านึงถึงลกัษณะการกระจายตวัของขอ้มูล ท าให้เกิดความผิดพลาดในการจ าแนกได ้(ชชัชยั เดช
เกตุ, 2545) 



25 
 

Support Vector Machine classification เ ป็นวิ ธี การ เ รี ยน รู้แบบใหม่บน
พื้นฐานการเรียนรู้ทฤษฎีทางสถิติซ่ึงให้ประสิทธิภาพท่ีกวา่ Maximum Likelihood และ Minimum 
Distance classification (Arun, et al. 2012) ส าหรับปัญหาในการจ าแนกขอ้มูล SVM น าเสนอคร้ัง
แรกโดย Vapink (1995) โดยการก าหนดกลุ่มเป้าหมายให้ SVM ซ่ึงวิธีน้ีมุ่งเป้าเพื่อหาฟังก์ชนัการ
ตดัสินใจท่ีสามารถแยกแยะค่าท่ีไม่ทราบได ้โดยแปลงขอ้มูลท่ีไม่เป็นเชิงเส้นให้เป็นขอ้มูลท่ีอยูใ่น
รูปแบบสมการเชิงเส้น ซ่ึงโครงสร้างของ SVM หลกั ประกอบดว้ย การเพิ่มระยะแยกแยะมากท่ีสุด 
และการแกปั้ญหาดว้ยการลดขอ้ผดิพลาดใหต้ ่าท่ีสุด (เดช ธรรมศิริ และพยงุ มีสัจ, 2553) 

ส าหรับการวิเคราะห์การจ าแนกประเภทข้อมูลล าดับสุดท้าย หรือตกแต่ง
ขอ้มูลหลงัจากการจ าแนกประเภทข้อมูล อย่างเช่น กรณีศึกษาเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินในบริเวณชายฝ่ังของอ่าวบ้านดอน ประเทศไทยด้วยการใช้
ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 5 TM ท่ีใช้การจ าแนกขอ้มูลแบบ Maximum Likelihood 
Classification ประกอบกับค่าการสะท้อนของวตัถุด้วยค่าดัชนีความแตกต่างของพืชพรรณ 
(Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) ในการวิเคราะห์ขั้นพื้นฐานและจ าแนกจาก
ภาพถ่ายในช่วงเวลาท่ีต่างกัน เพื่อเปรียบเทียบแผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน 
(Muttitanon and  Tripathi, 2005; Xuejie Li, et al. 2010) นอกจากน้ี Shailesh and Anjali. (2001)  มี
การศึกษาในประเทศอินเดียท่ีน าวิธีการจ าแนกแบบก ากบัดูแล (Supervised classification) ในการ
จ าแนกแบบ Density-wise classification ส าหรับติดตามป่าชายเลนท่ีมีอยู่และพืชพรรณต่างๆตาม
แนวชายฝ่ัง  

นอกจากน้ียงัมีงานวิจัยท่ีประยุกต์ใช้ทั้ งการจ าแนกข้อมูลแบบก ากับดูแล 
(Supervised Classification) และ การจ าแนกขอ้มูลแบบไม่ก ากบัดูแลเขา้ดว้ยกนัเพื่อให้การจ าแนก
ชั้นของข้อมูลมีประสิทธิภาพและมีความถูกต้องตามความเป็นจริงมากท่ีสุด โดย จกัรกริส กสิ
สุวรรณ และคณะ (2545) ได้ศึกษาการประยุกต์ข้อมูลการส ารวจระยะไกลเพื่อเฝ้าติดตามการ
เปล่ียนแปลงของแนวชายฝ่ังในภาคใต้ตอนล่าง พื้นท่ีกรณีศึกษา ปัตตานีและนราธิวาส โดยใช้
เทคนิคการยดืภาพแบบช้ีก าลงั (Exponential Stretching) ร่วมกบัจ าแนกประเภทขอ้มูลแบบไม่ก ากบั 
(Unsupervised Classification) ดว้ยวิธี ISODATA Clustering และ K-mean Clustering และเพิ่ม
ความถูกต้องของขอบแนวชายฝ่ังด้วยการจ าแนกประเภทข้อมูลแบบก ากับ  (Supervised 
Classification) ด้วยวิธี  Maximum Likelihood Classification ส าหรับการค านวณพื้นท่ีการ
เปล่ียนแปลงไดใ้ชว้ธีิการแปลงขอ้มูลแนวชายฝ่ัง ท่ีอยูใ่นรูปของขอ้มูลเชิงภาพ (Raster data) ไปเป็น
ขอ้มูลเชิงทิศทาง (Vector data)(Giri, et al. 2008) 
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2.3.8 การตรวจสอบความถูกตอ้ง (Accuracy assessment) 
การประเมินความถูกตอ้งเพื่อตรวจสอบความแม่นย  าของขอ้มูล  และความน่าเช่ือถือ

ของการศึกษาการเปล่ียนแปลงของการจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของแนวชายฝ่ัง โดยใช้
ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมประกอบกบัโปรแกรมประมวลผลขอ้มูลดา้นการส ารวจระยะไกล หลาย
ช่วงเวลาเพื่อหาค่าความแม่นย  าของขอ้มูล ประกอบดว้ยขั้นตอนต่อไปน้ี (สมพร สง่าวงศ,์ 2551) 

2.3.8.1 เลือกวิธีในการประเมินความถูกตอ้งซ่ึงประกอบดว้ยการประเมินความถูกตอ้ง
เชิงคุณภาพ (Qualitative confidence) และการประเมินความถูกต้องเชิงปริมาณ (Quantitative 
confidence) โดยอาศยัการตรวจวดัค่าทางสถิติท่ีส าคญัของขอ้มูล 

2.3.8.2 เลือกจ านวนจุดตวัอยา่ง (Sampling points) ท่ีตอ้งการใชใ้นการประเมินความ
ถูกตอ้งใหส้อดคลอ้งกบัจ านวนประเภทของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน โดยท่ีจ านวน
จุดตวัอยา่งไม่ควรนอ้ยหรือมากเกินไป 

2.3.8.3 การเลือกวิธีการในการคัดเลือกจุดตัวอย่าง เช่น การสุ่มเลือกแบบอิสระ 
(Random sampling) หรือการสุ่มเลือกแบบเป็นระบบ (Systematic sampling) เช่น เลือกแยกตาม
กลุ่มขอ้มูล ตามสัดส่วนท่ีก าหนดข้ึน หรือใชผ้สมกนัทั้งสองแบบ เป็นตน้ 

2.3.8.4 ทดสอบขอ้มูลจุดตวัอยา่งท่ีใชใ้นการประเมินความถูกตอ้ง โดยค านึงถึงความ
เป็นเอกพนัธ์ุของขอ้มูลจุดตวัอย่าง หมายถึง ไม่ควรมีขอ้มูลหลายกลุ่มปะปนอยู่ในพื้นท่ีเดียวกนัท่ี
เลือกมา เพราะจะท าใหก้ารประเมินดอ้ยคุณภาพลงไป (สมพร สง่าวงศ,์ 2552) 

 
2.3.9 ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน (Land Use Change Detection) 

สามารถท าไดห้ลายวธีิ ดงัน้ี  
2.3.9.1 Image Difference เป็นการเปรียบเทียบขอ้มูลภาพระหว่างช่วงเวลาท่ี1 และ

ช่วงเวลาท่ี 2 โดยวธีิการก าหนดพารามิเตอร์ส าหรับวิเคราะห์ความแตกต่างส าหรับชนิดของตวัอยา่ง
ท่ีตอ้งการเปรียบเทียบ ซ่ึงก าหนดค่าพื้นท่ีท่ีสนใจเป็น 1 และค่าท่ีไม่สนใจเป็น 0 ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการ
เปรียบเทียบประกอบดว้ย พื้นท่ีมีค่าบวก (+) คือ พื้นท่ีเพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบจากปีเก่า ลบ (-) คือ 
พื้นท่ีท่ีลดลงเม่ือเปรียบเทียบจากปีเก่า และค่าคงท่ี 0 คือ พื้นท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลงหลงัการเปรียบ 

2.3.9.2 Vegetation Index Difference เหมาะสมส าหรับการเปรียบเ ทียบความ
หลากหลายของพืชพรรณท่ีต่างกนัระหวา่ง 2 ช่วงปีข้ึนไป ซ่ึงการเปรียบเทียบค่าความสวา่งของช่วง
คล่ืนท่ีตอบสองพืชพรรณ  
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2.3.9.3 Post – Classification วิธีการเปรียบเทียบระหวา่ง 2 ช่วงปี คือ ปีก่อนหนา้ กบั 
ปีหลงั ซ่ึงวิธีน้ีเป็นการเปรียบเทียบค่าสะทอ้นของชนิดขอ้มูล pixel to pixel โดยผลลพัธ์ท่ีได ้ถูก
แสดงอตัราการเปล่ียนแปลงขอ้มูลท่ีถูกแทนท่ีของชนิดขอ้มูลระหวา่งปีก่อนเม่ือเปรียบปีหลงั  

2.3.10 ประมวลผลแสดงผลลพัธ์จากการประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนก ไดเ้ป็นรูปแบบ
ต่างๆ เช่น แสดงผลเป็นขอ้มูลรูปภาพ, ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี และรายงานเป็นแผนผงั 

 
2.3.11 พิจารณายอมรับหรือปฏิเสธข้อมูลโดยตรวจสอบจากความคลาดเคล่ือนของความ

ถูกตอ้ง หากขอ้มูลการศึกษาสรุปแลว้วา่ยอมรับไดจึ้งเผยแพร่งานวจิยัต่อไป 
 

2.4 การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เพือ่ศึกษาการเปลีย่นแปลงของเส้นแนวชายฝ่ัง 

 
สามารถน าไปใช้เพื่อศึกษาและวิเคราะห์ด้านส่ิงแวดล้อมใช้เชิงพื้นท่ี จากชั้ นข้อมูลท่ี

หลากหลาย และซ้อนทบัขอ้มูลแต่ละชนิด ท าให้เขา้ใจขอ้มูล และเห็นภาพในการวิเคราะห์ไดอ้ยา่ง
ลึกซ้ึง นอกจากน้ีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) สามารถประยุกต์ใช้เพื่อการติดตามการ
เปล่ียนแปลงของแนวชายฝ่ัง โดยจากการวเิคราะห์ภาพถ่ายทางอากาศส าหรับศึกษาการเปล่ียนแปลง
แนวชายฝ่ังทะเลจงัหวดัสงขลาร่วมกบัระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ท าให้ทราบวา่พื้นท่ีกดัเซาะมาก
ท่ีสุด มีพื้นท่ี 17.29 ตร.กม. และพื้นท่ีทบัถม 1.17 ตร.กม. (นิภาภรณ์ ชูสีนวน, 2551) และการศึกษา
การเปล่ียนแปลงของแนวชายฝ่ังสงขลา โดยศูนย์ภูมิภาคเทคโนโลยีและภูมิสารสนเทศภาคใต้ 
(2552) ดว้ยวิธีการซ้อนทบัขอ้มูลเส้นแนวชายฝ่ัง ระหวา่งปี พ.ศ. 2549-2550 ท าให้ทราบวา่มีพื้นท่ี
กดัเซาะยาว 23.40 กม. คิดเป็นร้อยละ 14.4 ของพื้นท่ีความยาวของแนวชายฝ่ังทั้งหมด (162 กม.) 
และพื้นท่ีทบัถม 4.7 กม. นอกจากน้ียงัประเมินมูลค่าความเสียหายจากการเปล่ียนแปลงเส้นแนว
ชายฝ่ัง ตั้งแต่บา้นม่วงงาม ถึง บา้นปากน ้าเทพา ของจงัหวดัสงขลา ในปี พ.ศ. 2537-2551 พบวา่ เกิด
การกดัเซาะแนวชายฝ่ังเป็นพื้นท่ี 428,690.29 ตร.กม. และพื้นท่ีทบัถม 1,571,166.53 ตร.กม. ซ่ึงมี
มูลค่าความเสียรวมทั้งส้ิน 199,474,381 บาท คิดเป็นความเสียจากพื้นท่ีกดัเซาะ 178,183,981 บาท 
และพื้นท่ีทบัถม 178,183,981 บาท (เสน่ห์ เสียมไหม, 2555) 
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บทที� 3 

 

วธีิการวจิยั 

 

  วิธีการวิจัยและการประยุกต์ใช้ข้อมูลวิจัยครั� งนี� ได้นําเอาเทคนิคการสํารวจ

ระยะไกล มาประยุกต์ใชโ้ดยแบ่งกระบวนการศึกษาออกเป็น 2 ส่วนไดแ้ก่ กระบวนการสาํรวจ

ภาคสนาม และกระบวนการวิเคราะห์ขอ้มูลจากการสาํรวจระยะไกลซึ�งบทนี� กล่าวถึง วิธีการวิจยั 

ดงันี�  

 

3.1  ข้อมูลและอปุกรณ์ที�ใช้ในการศึกษาวจิยั 

 

3.1.1 ขอ้มลูการศึกษาวจิยัแบ่งออกเป็น 2 ประเภท 

3.1.1.1 ขอ้มลูภาคสนามไดแ้ก่ 

1) ค่าพิกดัทางภูมิศาสตร์ของพื�นที�กลุ่มตวัอยา่ง 8 ประเภท  

2) แบบสาํรวจการใชป้ระโยชน์ที�ดิน และการเปลี�ยนแปลงพื�นที�ชายฝั�ง  

3.1.1.2 ขอ้มลูที�ใชป้ฏิบติัการไดแ้ก่ 

1) แผนที�เสน้แนวชายฝั�งมาตรฐานของ กรมอทุกศาสตร์ พ.ศ. 2534 

2) ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 7 ETM + (ปี พ.ศ. 2546) ASTER (ปี พ.ศ. 

2548) SPOT5 (ปี พ.ศ. 2550) และTHEOS  ( ปี พ.ศ. 2552 และ พ.ศ. 2554) 

3) ขอ้มลูแผนที�เชิงเลขพื�นฐาน จงัหวดัภูเก็ต ปี 2548 เช่น ขอบเขตการปกครอง 

ขอบเขตชุมชนการใชป้ระโยชน์ที�ดิน เสน้ลาํนํ� า แหล่งนํ� า เสน้ถนน ที�ตั�งสถานที�สาํคญั เป็นตน้ จาก

กรมส่งเสริมคุณภาพสิ�งแวดลอ้ม 

4) ขอ้มูลทางอุทกศาสตร์ของช่วงปีที�ศึกษา จงัหวดัภูเก็ต เช่น นํ� าขึ�น–นํ� าลง 

ทิศทางคลื�น กระแสลม เป็นตน้ จากกรมอุทกศาสตร์กองทพัเรือ 

5) ขอ้มลูการใชป้ระโยชน์ที�ดินของกรมพฒันาที�ดิน ปีพ.ศ. 2548 

6) ขอ้มูลหมุดหมุดควบคุมระดบัรอบเกาะขององค์การบริหารส่วนจังหวดั

ภูเก็ตปี พ.ศ. 2548 
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ตารางที� 3.1 รายละเอียดภาพถ่ายดาวเทียม LANSAT 7 ETM+, ASTER, SPOT 5 และTHEOS 

ในช่วงปี พ.ศ. 2546, 2548, 2550, 2552 และ2554  

ขอ้มลูดาวเทียม แบนด ์ ช่วงคลื�น ความละเอียด (เมตร) 

LANDSAT 7 ETM+ 1 0.45 - 0.52 µm (Blue) 30 

2 0.52 - 0.60 µm (Green) 30 

3 0.63 - 0.69 µm (Red) 30 

4 0.75 - 0.90 µm (NIR) 30 

5 1.55 - 1.75 µm (MIR) 30 

7 2.09 – 2.35 µm (SWIR) 30 

8 0.45-0.52 µm (Pan) 15 

ASTER 1 0.52 - 0.60 µm (Green) 15 

2 0.63 - 0.69 µm (Red) 15 

3 0.76 - 0.86 µm (NIR) 15 

SPOT 5  1 0.50 – 0.59 µm (Green) 15 

2 0.61 – 0.68 µm (Red) 15 

3 0.79 – 0.89 µm (NIR) 15 

4 1.58 – 1.75 µm (SWIR) 15 

THEOS 1 0.62 – 0.69 µm (Red) 15 

2 0.53 – 0.60 µm (Green) 15 

3 0.45 -0.52 µm (Blue) 15 

4 0.77 – 0.90 µm (NIR)  15 

 

3.1.2 อุปกรณ์ในการศึกษาวจิยัแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 

3.1.2.1 อุปกรณ์ภาคสนามไดแ้ก่ 

1) เครื�องกาํหนดตาํแหน่งบนโลก (GPS) 

2) แบบฟอร์มบนัทึกขอ้มลูภาคสนาม 

3) อุปกรณ์เครื�องเขียนและกระดาษ 

4) อุปกรณ์บนัทึกภาพ 
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3.1.2.2 อุปกรณ์ปฏิบติัการไดแ้ก่ 

1) เครื�องคอมพิวเตอร์ 

2) โปรแกรมประมวลผลขอ้มลูดา้นการสาํรวจระยะไกล  

 

3.2  วธิีการศึกษา 

 

วิธีการดาํเนินงานของงานวิจยัซึ�งแบ่งแนวทางการศึกษาออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนของ

การศึกษาการเปลี�ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที�ดินและส่วนที�ศึกษาการเปลี�ยนแปลงของแนวชายฝั�ง

และพื�นที�แนวชายฝั�ง โดยใชข้อ้มลูภาพถ่ายดาวเทียมเป็นขอ้มลูหลกัในการศึกษาความเปลี�ยนแปลง 

และใชข้้อมูลแผนที�ทางภูมิประเทศ ข้อมูลแผนที�เชิงเลขพื�นฐาน ข้อมูลทางอุทกศาสตร์ รวมถึง

ขอ้มลูภาคสนามเพื�อประกอบการวิเคราะห์ โดยกระบวนการศึกษามีดงัต่อไปนี�   

 

3.2.1 การเตรียมขอ้มลูก่อนการศึกษา 

3.2.1.1 การรวบรวมขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทียม และ แผนที�ภูมิประเทศ 

นอกจากขอ้มูลพื�นฐานดา้นขอ้มูลการสาํรวจระยะไกลเชิงทฤษฎี เช่น นิยาม

ความหมาย กระบวนการศึกษา และเนื� อหาต่างๆ การเตรียมข้อมูลที�นํามาประยุกต์ใช้ด้าน

สารสนเทศก็เป็นสิ�งสาํคญั ขอ้มลูใชว้ิธีการศึกษาครั� งนี�  ไดแ้ก่ ภาพถ่ายดาวเทียม แผนที�ภูมิประเทศ 

ขอ้มลูเชิงเลขพื�นฐาน ขอ้มลูอุทกศาสตร์และขอ้มลูอื�นๆ ที�เกี�ยวขอ้ง 

 

3.2.1.2 การนาํเขา้ขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทียมเชิงตวัเลข 

การนําเขา้มูลภาพถ่ายดาวเทียมก่อนนาํมาใช้งานจาํเป็นตอ้งดาํเนินให้อยู่ใน

ความละเอียดที�เท่ากัน ซึ� งกระบวนการรวมความละเอียดภาพที�มีความละเอียดน้อย (Low 

resolution) ให้อยู่ในรูปความละเอียดสูง (High resolution) ดว้ยภาพ Panchromatic ของดาวเทียม 

LANDSAT 7  เรียกว่า กระบวนการ Pan-Sharpening โดยในการศึกษาครั� งนี� ไดน้าํวิธี Gram – 

Schmidt spectral sharpening เพื�อรวมความละเอียดภาพถ่าย LANDSAT 7 ETM+ ที�มีความละเอียด

เชิงพื�นที� 30 เมตร ใหม้ีขนาด 15 เมตร จึงทาํใหภ้าพชดัเจนขึ�น ดงันั�นภาพที�ไดแ้ต่ละช่วงปีจึงมีความ

ละเอียดที� 15 เมตรเท่ากนั จากนั�นจึงทาํการรวมช่วงคลื�นแต่ละช่วงคลื�น ในแต่ละปีให้อยู่ในสกุล

ไฟลเ์ดียวกนั เพื�อสามารถดาํเนินการศึกษาในการจาํแนกภาพ โดยใชโ้ปรแกรมประมวลผลขอ้มูล

ดา้นการสาํรวจขอ้มลูระยะไกล เนื�องจากภาพถ่ายดาวเทียมที�ไดม้ีลกัษณะช่วงคลื�นที�แยกกนั  
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3.2.1.3 การปรับแกภ้าพ 

กระบวนการปรับแกภ้าพคือ กระบวนการแกไ้ขความคลาดเคลื�อนของภาพถ่าย

ดาวเทียม เพื�อเนน้รายละเอียดของภาพหรือตาํแหน่งพิกดัของภาพให้อยู่ในมาตรฐานพิกดัเดียวกนั 

โดยเทคนิคที�ใชป้รับแกภ้าพที�ใชป้ระกอบ 2 วิธี คือ การปรับแกภ้าพเชิงบรรยากาศ (Atmospheric 

Correction) การปรับแกเ้ชิงเรขาคณิต (Geometric Correction)  

ก. การปรับแกภ้าพเชิงบรรยากาศ (Atmospheric Correction)  

การปรับแกค้วามคลาดเคลื�อนที�มีความผิดพลาดของกลอ้งของดาวเทียม 

เนื�องจากภาพถ่ายดาวเทียมที�ใชใ้นการวิเคราะห์ทั�งหมดบนัทึกในระบบ Passive remote sensing ซึ�ง

การปรับแกจ้าํเป็นตอ้งกาํหนดเงื�อนไขการปรับแก้ เช่น ช่วงเวลาที�ถ่ายภาพ มุมของดาวเทียม วนั 

เดือนปีของภาพถ่าย ชนิดของดาวเทียมที�ใช้สําหรับการศึกษาวิจัย เป็นต้น ซึ� งแต่ละภาพถ่าย

ดาวเทียมมีค่าการปรับแกต้ามเงื�อนไขที�แตกต่างกนั โดยเงื�อนไขเหล่านี� ส่งผลต่อค่าการสะทอ้นของ

ขอ้มลูที�แสดงออกมาจากภาพ ซึ�งไดรั้บอิทธิพลจากชั�นบรรยากาศของการส่งพลงังานแม่เหลก็ไฟฟ้า

และรับสญัญาณโดยสถานีภาคพื�นดิน เนื�องจากกลอ้งดาวเทียมไม่สามารถถ่ายทะลุวตัถุ เช่น หมอก 

ดงันั�นการปรับแกด้ว้ยวิธีการปรับแกภ้าพเชิงบรรยากาศ ทาํใหภ้าพถ่ายดาวเทียมมีความชดัเจนขึ�น  

ข. การปรับแกเ้ชิงเรขาคณิต (Geometric Correction) 

การปรับแกภ้าพเชิงเรขาคณิตหรือการแกไ้ขความคลาดเคลื�อนของภาพทาํ

ไดโ้ดยนาํภาพถ่ายดาวเทียมที�ใชคื้อ LANDSAT 7 ETM+, ASTER, SPOT 5 และTHEOS โดยการ

เลือกจุดควบคุมภาคพื�นดินหรือที�เรียกว่า GCPs (Ground Control Points) เพื�อเลือกจุดอา้งอิงบน

ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมกับข้อมูลอ้างอิง ที�ต้องเป็นตําแหน่งเดียวกันบนพื�นผิวโลก เรียกว่า 

Geometric Correct หรือ การปรับแกเ้ชิงเรขาคณิต โดยวิธีที�เลือก คือการปรับแกแ้บบ Image to 

Image Registration สาํหรับการเลือกจุดพิกดัตอ้งเป็นจุดที�ครอบคลุมช่วงเวลาของขอบเขตการศึกษา

คือ ปี พ.ศ. 2546–2554 ซึ�งการศึกษาครั� งนี� ไดเ้ลือกให้ภาพถ่าย LANDSAT7 เป็นBased map หรือ

พิกดัของ LANDSAT 7 ETM+ เป็นจุดควบคุมภาคพื�นดินในการปรับแก ้และมีค่า Root Mean 

Square Error (RMS Error) เป็นค่าความผิดพลาดที�ยอมรับไม่เกิน 1 จุดภาพ (Pixel) และกาํหนด

มาตรฐานพิกดัคือ UTM-47N projection, Datum WGS�� ซึ�งตาํแหน่งการเลือกขอ้มูลทั�งในขอ้มูล

ภาพถ่ายดาวเทียมและพื�นที�จริงตอ้งเป็นจุดเดียวกนั เช่นจุดตดั ปลายสะพาน นอกจากนี�ตอ้งไม่มีการ

เปลี�ยนแปลง และควรเก็บขอ้มลูพิกดัจุดใหก้ระจายทั�งภาพ เพื�อใหไ้ดค่้าความคลาดเคลื�อนน้อยที�สุด 

เมื�อปรับแกภ้าพทุกปีจึงนาํภาพมาตดัหรือ Clipping เฉพาะพื�นที�ศึกษา 

 

3.2.2 การศึกษาการใชป้ระโยชน์ที�ดินชายฝั�ง 
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3.2.2.1 การวิเคราะห์ดชันีของพืชพรรณ (Vegetation Index: VI) 

หลงัจากการปรับแกเ้ชิงเรขาคณิต และกระบวนการ Pre-Image processing จึง

นาํเขา้สมการวิเคราะห์ดชันีพืชพรรณซึ�งในกรณีการศึกษาครั� งนี�  เลือกวิธีดชันีพืชพรรณ 7 ชนิด คือ 

MSAVI, NDVI, PVI, RDVI, RVI, SAVI และ TNDVI เพื�อเปรียบเทียบดชันีพืชพรรณที�เหมาะสม

สาํหรับการจาํแนกความแตกต่างของพืชพรรณ เพื�อวิเคราะห์ความอุดมสมบูรณ์หรือความหนาแน่น

ของพืช โดยคาํนวณจากค่าการสะทอ้นของช่วงคลื�นที� 0.63-0.69 ไมโครเมตร (Red) และช่วงคลื�น 

0.78 – 0.90 ไมโครเมตร (Infrared) เนื�องจากช่วงคลื�นเหล่านี�  สามารถสะทอ้นค่าพืชพรรณไดดี้ โดย

มีสมการในตารางที� 3.2 คาํนวณดชันีความแตกต่างของพืชพรรณ ซึ�งเลือกสุ่มค่าจากกลุ่มตวัอย่าง

ทั�งหมดจากการสาํรวจภาคสนามและนาํมาวิเคราะห์ควบคู่กบัสมการทางสถิติ เพื�อประเมินค่าความ

ผิดพลาดตามมาตรฐานที�กาํหนดสาํหรับการคาดการณ์ความน่าจะเป็นของผลลพัธ์ (John, et al. 

2004) 

 

ตารางที� 3.2 สมการคาํนวณดชันีพชืพรรณที�ใชเ้ปรียบเทียบการวิเคราะห ์

 

ดัชนีพืชพรรณ สมการ อ้างอิง 

Modified soil adjusted vegetation 

index (MSAVI) 

(2*NIR+1-sqrt(((2*NIR+1)^2)-

(8*(NIR-RED))))/2 

(Chehbouni, et al. 

1994) 

Normalized Difference Vegetation 

Index (NDVI) 

(NIR-RED)/(NIR+RED) (Rouse, et al. 1974) 

Perpendicular Vegetation Index 

(PVI) 

(sqrt (((0.355 * (NIR) -0.149 * 

(RED)) ^ 2) + ((0.355 * (RED) -

0.852 * (NIR)) ^ 2))) 

(Richardson and 

Wiegand, 1977) 

Renormalized Difference 

Vegetation index (RDVI) 

((NIR-RED)/(NIR+RED))*(NIR-

RED))^0.5 

(Roujean and Breon, 

1995) 

Ratio vegetation index (RVI) NIR/RED (Pearson and Miller. 

1972) 

Soil Adjusted Vegetation Index 

(SAVI) 

((NIR-RED)/(NIR+RED+0.5))* 

(1+0.5)  

(Huete, 1988) 

Transform Normalized Difference 

Vegetation Index (TNDVI) 

Sqrt ((NIR –Red/NIR+ Red)+0.5) (Tucker, 1979) 
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3.2.2.2 การวิเคราะห์การจาํแนกองคป์ระกอบหลกั (Principle Component Analysis: 

PCA) 

ข้อมูลที� ได้จากการจําแนกสามารถนํามาใช้เป็นข้อมูลพื�นฐานในการ

ตรวจสอบการเปลี�ยนแปลงของขอ้มลูของภาพ โดยวิธีการตรวจสอบการเปลี�ยนแปลงโดยตรงจาก

ภาพสีผสม โดยคดัเลือกขอ้มลูการจาํแนกองคป์ระกอบของช่วงคลื�นต่างๆ เมื�อนาํมาแสดงผลเป็นสี

ผสมทาํใหผ้ลลพัธ์ของภาพไดช้ดัเจนยิ�งขึ�น ซึ�งพบว่าช่วงคลื�นของขอ้มูลที�ตอบสนองต่อช่วงคลื�น

นั�นๆ มีค่าความสว่างมากขึ�น และในทางกลบักนัขอ้มลูที�ไม่มีการตอบสนองหรือตอบสนองตํ�า มีค่า

ความสว่างตํ�า นอกจากนี�การประยกุตใ์ช ้PCA เพื�อการวิเคราะห์สามารถช่วยใหค่้าความถูกตอ้งของ

ภาพสาํหรับการจาํแนกไดดี้ยิ�งขึ�น 

 

3.2.2.3 การจาํแนกประเภทขอ้มลู (Image Classification)  

มีวิธีการจาํแนกโดยละเอียด แบ่งเป็น 2 รูปแบบ คือ การจาํแนก แบบไม่กาํกบั

ดูแล (Unsupervised Classification) และการจาํแนกแบบกาํกับดูแล (Supervised Classification) 

ดงันี�  

ก. การจาํแนก แบบไม่กาํกบัดูแล (Unsupervised Classification) เป็นการ

จาํแนกเบื�องตน้ดว้ยระบบคอมพิวเตอร์ เพื�อให้ทราบถึงประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดินอย่างหยาบ 

และให้สามารถกาํหนดพื�นที�กลุ่มตัวอย่าง ตามที�ไดก้าํหนดการจาํแนกพื�นที�ตัวอย่าง 8 ประเภท

ขา้งตน้ และจากนั�นนาํขอ้มลูการวิเคราะห์ดชันีพืชพรรณประกอบการวิเคราะห์ส่วนที�เป็นพื�นที�ป่า

และเกษตรกรรม ขั�นตอนการจาํแนกแบบไม่กาํกับดูแลที�เลือกคือ เทคนิคการวิเคราะห์แบบ  

K-mean เป็นเทคนิคการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบทาํซํ� า โดยผูว้ิเคราะห์กาํหนดเกณฑ์การประมวลผล 

ไดแ้ก่ จาํนวนประเภทขอ้มลูที�ตอ้งการจาํแนก (Number of Classes) จาํนวนรอบของการคาํนวณวน

ซํ� า (Maximum Iterations) ค่าเบี�ยงเบนมาตรฐานสูงสุดที�ใชแ้บ่งกลุ่มขอ้มูลขนาดใหญ่โดยยึดจาก

ค่าเฉลี�ย (Maximum Standard division From Mean) = x̄ ± 1SD 

ข. ทาํการจาํแนกโดยละเอียดอีกครั� งโดยวิธีการจาํแนกแบบกาํกับดูแล 

(Supervised Classification) ซึ�งเลือกใชส้มการ Support Vector Machine (SVM) สาํหรับการจาํแนก

การสะทอ้นแสงของวตัถุที�มีความใกลเ้คียงกนัหรือเหมือนกนัเขา้เป็นกลุ่มเดียวกนั จึงสามารถช่วย

ใหก้ารจาํแนกแบบกาํกบัดูแลไดแ้ม่นยาํขึ�น เพราะการสะทอ้นของแสงของวตัถุมีค่าที�แตกต่างกนัจึง

ทาํใหเ้กิดความคลาดเคลื�อน หากไม่มีการระบุค่าการสะทอ้นของวตัถทีุ�ละเอยีดในการจาํแนกให้กบั

คอมพิวเตอร์ ดงันั�นจึงนาํขอ้มลูพื�นที�ตวัอยา่ง (Training area) มาช่วยกาํหนดประเภทของวตัถุใหก้บั
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คอมพิวเตอร์ก่อนการจาํแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ที�ดิน ขั�นตอนการจาํแนกแบบกาํกบัดูแลดว้ย

วิธีนี� คือ  

ขั�นตอนที� 1  ผสมสีเท็จเพื�อเนน้ค่าสะทอ้นใหม้องเห็นวตัถุที�ตอ้งการศึกษา

ไดช้ดัเจนขึ�น 

ขั�นตอนที� 2 การเลือก Region of Interests (ROIs) สาํหรับกาํหนดพื�นที�

ตวัอยา่งออกเป็น 8 ประเภท ซึ�งเลือกจากค่าการสะทอ้นของแต่ละช่วงคลื�นโดยยึดหลกั reflectance 

หรือ “ลายเซ็นการสะทอ้นเชิงคลื�น” และกาํหนดสีของแต่ละชั�นขอ้มูลเพื�อให้ง่ายแก่การวิเคราะห์ 

โดย ROIs ไดถ้กูเลือกแยกออกจากกนัในแต่ละปี 5 ชุด 

ขั�นตอนที� 3 แบ่งพื�นที�ตัวอย่างเป็น 2 ส่วนคือ  ข้อมูลพื�นที�กลุ่มตวัอย่าง 

และ ขอ้มลูทดสอบพื�นที�กลุ่มตวัอยา่ง ดว้ยอตัราส่วนร้อยละ 50: 50 ดว้ยวิธีการ Sampling และมีค่า 

ROI Separability เขา้ใกล ้ 2 หมายความว่า ชั�นขอ้มูลที�เปรียบเทียบคู่ใดยิ�งเขา้ใกล ้2 ยิ�งมีค่าการ

จาํแนกประเภทขอ้มลูที�ต่างกนัไดดี้ 

ขั�นตอนที� 4 นาํขอ้มลูพื�นที�กลุ่มตวัอย่างเขา้สมการ SVM เพื�อจาํแนกแบบ

กาํกบัดูแลดว้ยขอ้มลูพื�นที�กลุ่มตวัอยา่ง 

ขั�นตอนที� 5 ทดสอบการจาํแนกขอ้มูลของภาพที�จาํแนกในแต่ละปี ด้วย

ขอ้มลูทดสอบพื�นที�กลุ่มตวัอย่างดว้ยวิธี Confusion matrix คือการประเมินผลลพัธ์จากการทาํนาย

ความเป็นไปไดจ้ากการเปรียบเทียบกับผลลพัธ์จริง ซึ�งค่าความถูกตอ้งของภาพพิจารณาจากค่า 

Overall Accuracy และ Kappa coefficient  

 

3.2.2.4 การตรวจสอบการเปลี�ยนแปลง (Change detection) 

กระบวนการศึกษาวตัถุหรือพื�นที�ในสภาวะแตกต่างกนัหรือปรากฏการณ์แต่

ละช่วงเวลา ซึ�งเป็นวิธีการพื�นฐานของเทคนิคการสํารวจระยะไกล สาํหรับการตรวจสอบความ

เปลี�ยนแปลงของวตัถุที�สนใจที�สามารถจาํแนกไดจ้ากปัจจยัต่างๆ เช่น ความแตกต่างของสภาพ

อากาศ ความสว่างของแสง การมองเห็น ความชื�นในดิน เป็นตน้ (Deer,1995) ซึ�งการเลือกเทคนิค

การตรวจสอบการเปลี�ยนแปลงขึ�นอยูก่บัลกัษณะของงานและค่าความถูกตอ้งที�ยอมรับได ้โดยการ

ศึกษาวิจัยครั� งนี� ได้เลือกวิธี การวิเคราะห์หลังการจําแนกประเภทข้อมูล (Post-Classification) 

เนื�องจากตอ้งการตรวจสอบการเปลี�ยนแปลงผลการจาํแนกขอ้มูลใน 2 ช่วงเวลา คือช่วงก่อนการ

เปลี�ยนแปลงและหลงัการเปลี�ยนแปลงโดยขั�นตอนการทาํงานคือ จาํแนกขอ้มูลการใชป้ระโยชน์

ที�ดินจากขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทียมทั�งสองช่วงเวลา ในกรณีนี� ไดท้าํการตรวจสอบการเปลี�ยนแปลง
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เป็นคู่ ทั�งหมด 10 ช่วงปี โดยแบ่งศึกษาเพื�อตรวจสอบการเปลี�ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที�ดิน ก่อน 

และ หลงั ภยัพิบติัสึนามิ ปี พ.ศ. 2550 และ 2552 เพื�อตรวจการเปลี�ยนแปลงของสิ�งก่อสร้างที�เพิ�มขึ�น 

จากนั�นนาํผลลพัธที์�ไดม้าตรวจสอบการเปลี�ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที�ดินในปีปัจจุบนั 

 

 

รูปที� 3.1 การวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมสาํหรับการซอ้นทบัเปรียบเทียบเสน้แนวชายฝั�ง 

 

3.2.3 การศึกษาการเปลี�ยนแปลงเสน้แนวชายฝั�ง 

 การหาการเปลี�ยนแปลงของแนวชายฝั�งการศึกษาและการวิเคราะห์การเปลี�ยนแปลง

ชายฝั�งสามารถทาํไดโ้ดยการประยุกต์โปรแกรมประมวลผลดา้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื�อ

ความความแตกต่างระหว่างปีขอบเขตการศึกษา พื�นที�กดัเซาะ (Erosion area) และ พื�นที�ทบัถม 

(Accretion) จากปี พ.ศ. 2546-2554 โดยแบ่งการวิเคราะห์เป็น ทุก 2 ช่วงปี 4 ช่วงปี 6 ช่วงปี และ 8 

ช่วงปี มีขั�นตอนดงัต่อไปนี�  

 

ทุกๆ 4 ปี 

2546-2552 
 

ทุกๆ 2 ปี ทุกๆ 6 ปี ทุกๆ 8 ปี 

2546-2548 

2548-2550 

2550-2552 

2552-2554 

2550-2554 

2548-2552 

2546-2550 

2548-2554 

2546-2554 

ภาพการจาํแนกปีเก่า 

ภาพการจาํแนกปีใหม่     

ภาพการเปลี�ยนแปลง 
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3.2.3.1 ศึกษาพื�นที�จุดเสี�ยงต่อการกัดเซาะรอบเกาะภูเก็ตที�มีการเปลี�ยนแปลงอย่าง

ชัดเจนจากภาพถ่ายดาวเทียมแต่ละปี การลงสํารวจพื�นที�ภาคสนาม และข้อมูลสนับสนุนจาก

หน่วยงานที�เกี�ยวขอ้ง จากนั�นแปลขอ้มลูดว้ยสายตา ซึ�งพบพื�นที�ที�ปรากฏการเปลี�ยนแปลงออกเป็น 

8 พื�นที� คือ 1. หาดในยาง 2. หาดกมลา 3. หาดกระรน 4. หาดป่าตอง 5. หาดกระตะ 6. หาดกระตะ

นอ้ย 7. หาดในหาน และ 8.หาดราไวย ์

 

รูปที� 3.2 พื�นที�จุดเสี�ยงต่อการกดัเซาะรอบเกาะภูเก็ต 
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3.2.3.2 แสดงพื�นที�มีการเปลี�ยนแปลงของแนวชายฝั�งจากข้อมูลภาคสนาม และ

เปรียบเทียบแนวชายฝั�งของพิกัดในภาพถ่ายดาวเทียมในแต่ละช่วงปี ศึกษาแนวชายฝั�งที�มีการ

เปลี�ยนแปลงที�บ่งชี�ถึงการใชป้ระโยชน์ที�ดินในบริเวณแนวพื�นที�ชายฝั�งของเขตพื�นที�ศึกษา โดยยึด

แผนที�ภูมิประเทศของกรมแผนที�ทหารเป็นอตัราส่วนหลกัของจุดความสัมพนัธ์ และปรับแกค่้า

เสน้แนวชายฝั�งตารางนํ� าขึ�น-นํ� าลง ดงัตารางที� 3.3 

 

ตารางที� 3.3 ค่านํ� าขึ�น–นํ� าลง รายชั�วโมง ของจงัหวดัภูเก็ต ตั�งแต่ปี พ.ศ. 2546 – 2554 

 

ดาวเทยีม 
เวลา เวลา เวลา เวลา เวลา 

ระดับนํ�า ระดับนํ�า ระดับนํ�า ระดับนํ�า ระดับนํ�า 

LANDSAT 7 ETM+ 
10:34:16 12.45 0.35 19.00 6.3 

-0.10 0.80 0.78 -1.24 -1.41 

ASTER 
11:02:22 1.00 13.30 20.10 7.30 

-0.47 1.22 1.02 -1.00 -1.46 

SPOT 
11:07:41 1.55 14.55 20.28 8.06 

-0.60 0.62 0.14 -0.80 -1.11 

THOES 
10:34:53 14.00 1.55 8.00 20.30 

-0.40 0.54 0.52 -1.22 -0.93 

THOES 
10:28:29 20.30 8.20 14.00 2.20 

-0.12 0.48 0.1 -0.56 -0.7 

3.2.3.3 คาํนวณหาความยาวแนวชายฝั�ง ความยาวเฉลี�ย พื�นที�การเปลี�ยนแปลง พื�นที�

การเปลี�ยนแปลงเฉลี�ย การเปลี�ยนแปลงสูงสุด เพื�อวิเคราะห์พื�นที�กดัเซาะและพื�นที�ทบัถมของพื�นที�

จุดเสี�ยง โดยการลากเส้นแนวชายฝั�ง (Digitize) ด้วยโปรแกรมประมวลผลระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์  

3.2.3.4 วิ เคราะห์พื�นที� การเปลี�ยนแปลงโดยใช้เทคนิคการซ้อนทับ (Overlay 

Technique) จากขอ้มลูภาพถ่ายของแต่ละช่วงปี โดยมีขั�นตอนดงันี�  

ขั�นตอนที� 1 จาํแนกพื�นที�ชายหาดในชั�นขอ้มลูการใชป้ระโยชน์ที�ดินของแต่

ละช่วงปี 
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ขั�นตอนที� 2 แปลงข้อมูลภาพที�ได้จากการจาํแนกให้อยู่ในรูปแบบข้อมูล

เวกเตอร์ (Vector) 

ขั�นตอนที� 3 นาํขอ้มลูที�แปลงเป็นเวกเตอร์มาซอ้นทบักบัภาพถ่ายดาวเทียมปี

นั�นๆ 

ขั�นตอนที� 4 ลากเส้นแนวชายฝั�ง (Digitize) เฉพาะส่วนพื�นที�ชายหาดตาม

แนวชั�นขอ้มูลที�จาํแนก โดยการสร้างข้อมูลโพลิกอน (Polygon) ที� เป็นลกัษณะเวกเตอร์ ทาํให้

สามารถคาํนวณเชิงพื�นที�ได ้ 

ขั�นตอนที� 5 นําข้อมูลเวกเตอร์ที�ลาก เส้นแนวชายฝั� ง (Digitize) ข้อมูล

ชายหาดในแต่ละปี มาปรับค่านํ� าขึ�น-นํ� าลง รายชั�วโมง ตามตารางขอ้มลูกรมอุทกศาสตร์ กองทพัเรือ 

ปี พ.ศ. 2546, 2548, 2550, 2552 และ 2554 โดยใชเ้ส้นแนวชายฝั�งมาตรฐานของปี พ.ศ. 2534 เป็น

เกณฑใ์นการปรับแก ้เพื�อคาํนวณหาพื�นที�ชายหาด 

ขั�นตอนที� 6 นาํพื�นที�ชายหาดของช่วงปีมาซอ้นทบัเพื�อหาพื�นที�กดัเซาะ พื�นที�

คงตวั และพื�นที�กดัเซาะ ดว้ยวิธี Image differencing โดยกาํหนดพื�นที�ตอ้งการศึกษาให้เป็น 0 และ

พื�นที�ที�ไม่สนใจให้เป็น 1 โดยให้มีค่า 0 จากการคาํนวณหมายถึงพื�นที�คงตวั และพื�นที�ที�มีการ

เปลี�ยนแปลงที�มีค่าลบ (-) หมายถึงพื�นที�กดัเซาะ และบวก (+) หมายถึงพื�นที�ทบัถม โดยวิเคราะห์

ขอ้มลูเป็นทุกๆ 2, 4, 6 และ 8 ปี ดงัรูปที� 3.3 

 

 

รูปที�  3.3 ตัวอย่างการวิ เคราะห์พื�นที�การเปลี�ยนแปลงโดยใช้เทคนิคการซ้อนทับ (Overlay 

Technique) จากขอ้มลูภาพถ่ายของแต่ละช่วงปี 
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3.2.4 การศึกษาความสมัพนัธข์องการเปลี�ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที�ดินต่อการกดัเซาะชายฝั�ง 

 โดยเปรียบเทียบข้อมูลในแต่ละช่วงปี เพื�อศึกษาการเปลี�ยนแปลงของประเภทการใช้

ประโยชน์ที�ดินชายฝั�ง ที� เปลี�ยนแปลงจากการใช้ประโยชน์ที�ดินชายฝั�งไปเป็นการใชป้ระโยชน์

รูปแบบอื�น จากวิธีการจาํแนกภาพ โดยมีอตัราที�เปลี�ยนแปลงเฉลี�ย และเปรียบเทียบขอ้มูลการกดั

เซาะจากวิธีเสน้ชายฝั�งดว้ยสมการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย จากนั�นวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของการ

เปลี�ยนแปลงทั�ง 2 ขอ้มลูที�อาจส่งผลจากปัจจยัที�เกิดขึ�นในแต่ละช่วงปี เพื�อศึกษาความเป็นไปไดข้อง

แนวชายฝั�งที�เปลี�ยนแปลงและอาจส่งผลกระทบต่อพื�นที�ศึกษาเพื�อเป็นแนวทางแกไ้ขปัญหาแบบ

บูรณการอยา่งย ั�งยนืในอนาคต 

 

3.2.4.1 วิธีการคาํนวณหาอตัราเฉลี�ยการเปลี�ยนแปลงชายฝั�งสามารถทาํไดด้งันี�   

ก. หาพื�นที�การกดัเซาะและทับถมชายฝั�ง โดยการคาํนวณจากขอบเขตของ

พื�นที�ที�อยู่ในรูปแบบของโพลิกอน (Polygon) เลือกขอบเขตพื�นที�ที�อยู่บริเวณระหว่างพื�นนํ� าและ

ชายหาดของพื�นที�กดัเซาะและพื�นที�ทบัถม 

ข. หาระยะทางของพื�นที�กดัเซาะและพื�นที�ทบัถมโดยลากเส้นในแนวเฉียง

ตามจุดภาพ เพื�อระยะของการเปลี�ยนแปลงสูงสุดของพื�นที�ชายหาดที�ตั�งฉากกบัแนวชายฝั�ง 

ค. หาระยะซอ้นทบัของพื�นที�ในแนวตั�งฉาก ดว้ยวิธี พื�นที�กดัเซาะชายฝั�งหรือ

พื�นที�ทบัถม หารดว้ย ระยะทางของพื�นที�กดัเซาะหรือพื�นที�ทบัถม 

ง.จากนั�นคาํนวณหาอตัราเฉลี�ยการเปลี�ยนแปลงชายฝั�ง สามารถหาได้โดย 

ระยะซอ้นทบัของพื�นที�ในแนวตั�งฉาก หารดว้ยระยะเวลาที�ใชใ้นการเปรียบเทียบ 

 

3.2.5 วิธีการทางภาคสนาม 

 กระบวนการที�ไดม้าซึ�งขอ้มลู โดยตอ้งมีการวางแผน และกาํหนดขอบเขตการทาํงานที�

แน่นอน อีกทั�งการกาํหนดงบประมาณการปฏิบติังาน และวตัถุประสงค์ของการปฏิบติังาน โดย

ขั�นตอนของวิธีการภาคสนามของการศึกษา ไดแ้ก่ 

3.2.5.1 กาํหนดพื�นที�ขอบเขต ขอ้มลูที�ตอ้งการสาํหรับการสาํรวจภาคสนาม 

3.2.5.2 วางแผนกาํหนดการรวมถึง วนั เวลา และสถานที� และระบุช่วงฤดูกาลที�เก็บ

ขอ้มลู ในการออกภาคสนาม ตารางที� 3.4–3.5 
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ตารางที� 3.4 กลุ่มตวัอยา่งจากการสมัภาษณ์ในช่วงเวลาต่างๆ ของพื�นที�ทั�ง 8 บริเวณ 

 

ชนิดขอ้มลู วนั เดือน ปี พื�นที� จาํนวนกลุ่มตวัอยา่ง 

สมัภาษณ,์ สาํรวจพื�นที� 2/7/2555 พื�นที�หาดราไวย ์ 10 

 20/7/2555 พื�นที�หาดในยาง 5 

 27/9/2555 พื�นที�ในหาน 5 

 25/10/2555 พื�นที�หาดป่าตอง 5 

  พื�นที�หาดกมลา 5 

 8/11/2555 พื�นที�กะตะนอ้ย 5 

 17/1/2556 พื�นที�กะตะ 5 

  พื�นที�กะรน 10 

รวม   50 

 

ตารางที� 3.5 กลุ่มตวัอยา่งจากการเก็บขอ้มลูพิกดัภาคสนามของขอ้มลูการใชป้ระโยชน์ที�ดิน 

 

ชนิดขอ้มลู วนั เดือน ปี พื�นที� จาํนวนกลุ่มตวัอยา่ง 

ขอ้มลูพิกดั 14-18/1/2556 พื�นที�เพาะเลี�ยงชายฝั�ง  28 

  พื�นที�ชายหาด 35 

  พื�นที�ป่า 17 

  พื�นที�ป่าชายเลน 37 

  พื�นที�ชุมชนและสิ�งก่อสร้าง 44 

  พื�นที�การเกษตร 183 

รวม   344 

 

3.2.5.3 ลงพื�นที�ภาคสนามเพื�อเก็บขอ้มลูตามแผนกาํหนดการที�ระบุไว ้และบนัทึก

รายละเอียดการสาํรวจขอ้มลูภาคสนาม ดงันี�  

ก. ขอ้มูลพิกดัทางภูมิศาสตร์โดยการใช้ จุดควบคุมภาคพื�นดิน (Ground 

Control Point: GCP) ที�แสดงพิกดัในระบบ Universal Transverse Mercator (UTM) เพื�อใชแ้ปลง

ตาํแหน่งของวตัถุในภาพเป็นระบบพิกดัที�ตอ้งการ 
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ข. สํารวจข้อมูลการใช้ประโยชน์ที� ดินในบริเวณพื�นที�ชายฝั�ง โดยใช้

ภาพถ่ายดาวเทียมร่วมกบัการสาํรวจภาคสนาม 

ค. ข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์เกี�ยวกับความเปลี�ยนแปลงของลักษณะ

ภูมิศาสตร์ทางกายภาพในอดีต ช่วงปี การศึกษาวิจัย เพื�อเปรียบเทียบกับลกัษณะภูมิศาสตร์ทาง

กายภาพในปัจจุบนั ไม่นอ้ยกว่า 10 ปี โดยสมัภาษณ์จากผูที้�อาศยัในพื�นที�ศึกษา  

 

3.2.6  ขั�นตอนการตรวจสอบของการวิเคราะห์  

ตรวจสอบความถกูตอ้งของขอ้มลูที�ไดจ้ากวิธีการวิจยั ประกอบดว้ยการตรวจสอบความ

ถกูตอ้งจากการตรวจสอบเอกสาร การสมัภาษณ์เชิงลึก 50 ตวัอย่าง การตรวจสอบพื�นที�ในภาพถ่าย

ดาวเทียมจาก Google earth และจากการตรวจสอบพิกดัตวัอย่างจากการเก็บขอ้มูลภาคสนาม 344 

ตวัอยา่ง โดยกระบวนการทั�งหมดแสดงดงัรูปที� 3.4 
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รวบรวม

ปรับแกข้อ้มลูก่อนการวิเคราะห ์

จาํแนกกลุ่มขอ้มลู 

Image Classification 

ตรวจสอบการเปลี�ยนแปลงกลุ่ม

ขอ้มลู 

ตรวจสอบความถกูตอ้ง 

แสดงผลของขอ้มลู 

 

ขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทียม ขอ้มลูภาคสนาม 

ขอ้มลูพื�นที�

ตวัอยา่ง 

ขอ้มลู

ทดสอบกลุ่ม

การตรวจสอบการจาํแนกประเภท

ขอ้มลู 

การจาํแนกแบบไมก่าํกบัดูแล การจาํแนกแบบกาํกบั

ดูแล 

VIs 

แบบ

สมัภาษณ ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 3.4 แผนผงักระบวนการศกึษาการเปลี�ยนแปลงการใชป้ระโยชน์ที�ดิน โดยเทคนิคการสาํรวจ

ระยะไกล
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บทที ่4 
 

ผลการศึกษาและการอภิปรายผล 
 

จงัหวดัภูเก็ตเป็นจงัหวดัท่ีมีมูลค่าของท่ีดินสูงเป็นอนัดบั 10 ของประเทศ เขตพื้นท่ี
เมือง มีมูลค่าถึงตารางวาละ 80,000 บาท และ เขตพื้นท่ีติดทะเล ตารางวาละ 25,000 บาท (ส านกังาน
ประเมินราคาทรัพยสิ์นและส านักงานธนารักษ์, 2555) ดังนั้นการศึกษาการเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดินต่อการกัดเซาะชายฝ่ัง จงัหวดัภูเก็ต จึงเป็นวิธีการหน่ึงท่ีใช้ตรวจสอบพื้นท่ีการ
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินชายฝ่ังและพื้นท่ีกดัเซาะ ท่ีสัมพนัธ์กบัปัญหาท่ีเกิดข้ึน ส าหรับใช้
เป็นแนวทางในการวางแผนและสร้างนโยบายป้องกนั หรือช่วยลดความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึนกบั
ทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ังทั้งในปัจจุบนัและอนาคต  

การศึกษาคร้ังน้ีไดท้  าการวิเคราะห์ภาพดาวเทียมร่วมกบัการส ารวจภาคสนาม โดย
มีขั้นตอนดงัน้ี 1) การเตรียมขอ้มูล 2) เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินชายฝ่ัง 3) การเปล่ียนแปลง
เส้นแนวชายฝ่ัง และ 4) การศึกษาผลของความสัมพนัธ์ของการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ต่อการกดัเซาะชายฝ่ัง 

จากขั้นตอนการเตรียมขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2546-2554 พบว่า
ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมท่ีใช้มีปริมาณเมฆปกคลุม คิดเป็นอตัราส่วนพื้นท่ี 49.26 (5.46%), 3.87, 
2.97, 12.98 และ 3.5 ตร.กม. (หรือร้อยละ 5.46, 0.43, 0.36, 1.44 และ0.38) ตามล าดบั และไดจ้  าแนก
ประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินออกเป็น 8 ประเภท ได้แก่ พื้นท่ีป่า ป่าชายเลน เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 
แหล่งน ้ า ชายหาด ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง เกษตรกรรม และพื้นท่ีอ่ืนๆ ซ่ึงผลการศึกษาพบวา่ค่าการ
สะทอ้นของบางประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินมีลกัษณะท่ีใกลเ้คียงกนั ส่งผลใหผ้ลการจ าแนกและ
การตรวจสอบการเปล่ียนการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในบางพื้นท่ีไม่ตรงกบัความเป็นความจริง จึงท าให้
ตอ้งอาศยัการอภิปรายผลเชิงพรรณนาเพิ่มเติม ส าหรับขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมท่ีใชใ้นแต่ละปีไดม้า
จากการคดัเลือกค่าความถูกตอ้งของการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีมีค่าความถูกตอ้งของการ
จ าแนก (Overall accuracy) และค่าสัมประสิทธ์ิ Kappa (Kappa coefficient) สูงสุดดงัตารางท่ี 4.1 
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ตารางที ่4.1 ค่าความถูกตอ้งของภาพการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2546-2554 
 
ภาพท่ีใชจ้  าแนก Overall accuracy Kappa coefficient 
ปี พ.ศ. 2546 + NDVI 99.82% 0.97 
ปี พ.ศ. 2548 + MSAVI 99.25% 0.95 
ปี พ.ศ. 2550 + MSAVI 98.54% 0.98 
ปี พ.ศ. 2552 + PCA 96.55% 0.97 
ปี พ.ศ. 2554 + PCA 97.73% 0.99 

 
4.1 การจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
 
 ส าหรับการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ไดท้  าการจ าแนกโดยวิธี Support Vector 
Machines (SVMs) จากภาพถ่ายดาวเทียมตั้งแต่ปี พ.ศ. 2546-2554 ทั้งหมด 5 ปี ไดแ้ก่ ปี พ.ศ. 2546 
มีการจ าแนกของภาพถ่ายดาวเทียมท่ีรวมกบัดชันีพืชพรรณ NDVI, ปี พ.ศ. 2548 มีการจ าแนกภาพ
ดาวเทียมท่ีรวมกบัดชันีพืชพรรณ MSAVI, ปี พ.ศ.2550 มีการจ าแนกภาพดาวเทียมท่ีรวมกบัดชันี
พืชพรรณ MSAVI และ ปี พ.ศ. 2552 กบั ปี พ.ศ. 2554 มีการจ าแนกภาพดาวเทียมท่ีรวมกบัการ
วิเคราะห์การจ าแนกองคป์ระกอบหลกั (PCA) และแบ่งประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินออกเป็น 8 
ประเภท ซ่ึงแต่ละประเภทแทนดว้ยสีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีแตกต่างกนั ไดแ้ก่ สีแดง แทน พื้นท่ี
ชายหาด, สีเขียวสะทอ้นแสง แทน ป่าชายเลน, เขียวอ่อน แทน เกษตรกรรม, เขียวเขม้ แทน ป่า, ฟ้า
เขม้ แทน เพาะเล้ียงชายฝ่ัง, ฟ้าอ่อน แทน แหล่งน ้า, สีเทา แทน ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง และ สีเหลือง
อ่อน แทน พื้นท่ีอ่ืนๆ ท่ีประกอบดว้ย พื้นท่ีวา่ง และ พื้นท่ีเมฆปกคลุม ดงัรูปท่ี 4.1 
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(ก)  (ข)  (ค)  

(ง)  (จ)  

 

สัญลกัษณ์ 

 ชายหาด 

 ป่าชายเลน 

 เกษตรกรรม 

 เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 

 
ชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง 

 ป่า 

 แหล่งน ้าและทะเล 

 อ่ืนๆ 

 
รูปที่ 4.1 (ก) การจ าแนกของปี พ.ศ. 2546 ท่ีรวมกบัดชันีพืชพรรณ NDVI (ข) ภาพดาวเทียมของปี 
พ.ศ. 2548 กบัดชันีพืชพรรณ MSAVI (ค) ภาพดาวเทียมของปี พ.ศ.2550 กบัดชันีพืชพรรณ MSAVI 
(ง) การจ าแนกของปี พ.ศ. 2552 กบั PCA และ (จ) การจ าแนกของปี พ.ศ. 2554 กบั PCA 
 

สัญลักษณ์

ชายหาด

เมือง

แหลง่น า้

ประมงชายฝ่ัง

เกษตรกรรม

ป่าชายเลน

ป่า

อ่ืนๆ

สัญลักษณ์

ชายหาด

เมือง

แหลง่น า้

ประมงชายฝ่ัง

เกษตรกรรม

ป่าชายเลน

ป่า

อ่ืนๆ

สัญลักษณ์

ชายหาด

เมือง

แหลง่น า้

ประมงชายฝ่ัง

เกษตรกรรม

ป่าชายเลน

ป่า

อ่ืนๆ

สัญลักษณ์

ชายหาด

เมือง

แหลง่น า้

ประมงชายฝ่ัง

เกษตรกรรม

ป่าชายเลน

ป่า

อ่ืนๆ

สัญลักษณ์

ชายหาด

เมือง

แหลง่น า้

ประมงชายฝ่ัง

เกษตรกรรม

ป่าชายเลน

ป่า

อ่ืนๆ

สัญลักษณ์

ชายหาด

เมือง

แหลง่น า้

ประมงชายฝ่ัง

เกษตรกรรม

ป่าชายเลน

ป่า

อ่ืนๆ

สัญลักษณ์

ชายหาด

เมือง

แหลง่น า้

ประมงชายฝ่ัง

เกษตรกรรม

ป่าชายเลน

ป่า

อ่ืนๆ

สัญลักษณ์

ชายหาด

เมือง

แหลง่น า้

ประมงชายฝ่ัง

เกษตรกรรม

ป่าชายเลน

ป่า

อ่ืนๆ
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ผลจากการจ าแนกดว้ย วิธี Support Vector Machines (SVMs) สามารถแสดงพื้นท่ี
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินจากการศึกษาท่ีแบ่งออกเป็น 8 ประเภท คือ ป่า ป่าชายเลน เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 
แหล่งน ้ า ชายหาด ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง เกษตรกรรม และพื้นท่ีอ่ืนๆ โดยพื้นท่ีอ่ืนๆ ประกอบดว้ย 
พื้นท่ีเมฆ และ ท่ีดินว่างและแสดงพื้นท่ีเป็นหน่วยตารางกิโลเมตร และคิดเป็นพื้นท่ีร้อยละ ของ
พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินทั้งหมด ดงัตารางท่ี 4.2 

 
ตารางที ่4.2 ผลการจ าแนกพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2546-2554  
 
การใช ้
ประโยชน์ท่ีดิน 

ปี พ.ศ. 2546 ปี พ.ศ. 2548 ปี พ.ศ. 2550 ปี พ.ศ. 2552 ปี พ.ศ. 2554 
พื้นท่ี (%) พื้นท่ี (%) พื้นท่ี (%) พื้นท่ี (%) พื้นท่ี (%) 

1) ป่า 235 26.06 86 9.53 83 9.20 95 10.53 116 7.43 
2) ป่าชายเลน 46 5.09 57 6.32 23 2.54 33 3.66 49 12.20 
3) เพาะเล้ียง
ชายฝ่ัง  

26 2.88 20 2.22 13 1.44 12 1.33 11 1.22 

4) แหล่งน ้า 293 32.48 294 32.59 214 23.72 274 30.38 183 20.29 
5) ชายหาด 25 2.77 7 0.77 5 0.55 5 0.55 6 0.67 
6) ชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง 

68 7.54 14 1.55 85 9.42 91 10.09 109 12.08 

7) เกษตรกรรม 70 7.76 146 16.19 272 30.16 288 31.93 245 27.16 
8) อ่ืนๆ           
- เมฆ 49.26 5.46 3.87 0.43 2.97 0.36 12.98 1.44 3.5 0.38 
- พื้นท่ีวา่ง 89.74 9.96 273.13 30.28 113 12.50 91.02 10.09 179.5 19.91 
รวม 902 100.00 902 100.00 811 100.00 902 100.00 902 100.00 

 
*หมายเหตุ: พื้นท่ีหน่วยตารางกิโลเมตร (ตร.กม.) 
 

ผลจากการจ าแนกสามารถของพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินทั้ง 8 ประเภท สามารถ
พิจารณาแนวโนม้ โดยเทียบจากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการจ าแนกใน ปี พ.ศ. 2546 เป็นหลกั ผลการศึกษา
พบวา่พื้นท่ีท่ีมีแนวโนม้ลดลงคือ พื้นท่ีป่า มีพื้นท่ี 235, 86, 83, 95 และ 116 ตร.กม. ตามล าดบั โดยมี
แนวโน้มลดลงจากปี พ.ศ. 2546 คิดเป็นร้อยละ –63.40, -64.68, -59.57, 50.64 ตามล าดบั พื้นท่ี
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เพาะเล้ียงชายฝ่ัง มีพื้นท่ี 26, 20, 13, 12 และ 11 ตร.กม. ตามล าดบั โดยมีแนวโนม้ลดลงจากปี พ.ศ. 
2546 คิดเป็นร้อยละ -23.08, -50.00, -53.85 และ -57.69 พื้นท่ีชายหาด มีพื้นท่ี 25, 7, 5, 5 และ 6  
ตร.กม. ตามล าดบั โดยมีแนวโนม้ลดลงจากปี พ.ศ. 2546 คิดเป็นร้อยละ -72.00, -80.00, -80.00 และ  
-76.00 ตร.กม. และพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนจากปี พ.ศ. 2546 คือ พื้นท่ีป่า
ชายเลน มีพื้นท่ี 46, 57, 23, 33 และ 49 ตร.กม. ตามล าดบั โดยมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนจากปี พ.ศ. 2546 
คิดเป็นร้อยละ 23.91, -50.00, -28.26 และ 6.52 พื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้าง มีพื้นท่ี 68, 14, 85, 91 
และ 109 ตร.กม. ตามล าดบั โดยมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนจากปี พ.ศ. 2546 คิดเป็นร้อยละ -79.41, 25.00, 
33.00 และ 60.29 พื้นท่ีการเกษตร มีพื้นท่ี 70, 146, 272, 288 และ 245 ตร.กม. ตามล าดบั โดยมี
แนวโนม้เพิ่มข้ึนจากปี พ.ศ. 2546 คิดเป็นร้อยละ 108.57, 288.57, 311.43 และ 250.00 ซ่ึงจากขอ้มูล
ท่ีพิจารณาพบวา่บางช่วงปีของแนวโนม้ท่ีเพิ่มมีค่าติดลบเน่ืองจากมีบางช่วงท่ีลดลงและเพิ่มข้ึนอยา่ง
ต่อเน่ืองของปีหลงัจากนั้น เช่น (ข) พื้นท่ีป่าชายเลนท่ีลดลงในปี พ.ศ. 2550 แล้วเพิ่มข้ึนอย่าง
ต่อเน่ืองของปีหลงัจากนั้น ความเป็นไปไดข้องขอ้มูลเกิดจากขอบเขตของปี พ.ศ. 2550 ท่ีมีบางส่วน
ของขอบเขตขาดไป และ(ฉ) พื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้างท่ีลดลงในปี พ.ศ. 2548 เพิ่มข้ึนอย่าง
ต่อเน่ืองของปีหลงัจากนั้น แต่อย่างไรก็ตามเพื่อพิจารณาความน่าจะเป็นของขอ้มูลบางประเภท 
อย่างเช่นพื้นท่ีเมือง ซ่ึงมีช่วงขอ้มูลท่ีไม่สอดคล้องกับความเป็นจริงเน่ืองจากมีข้อมูลบางปีท่ีมี
แนวโนม้ลดลง ผลมาจากการจ าแนกของขอ้มูลบางพื้นท่ีประสบปัญหาของส่ิงปกคลุมดินท่ีปะปน
ดว้ย เมฆ ร่วมถึงสภาพภูมิประเทศความสูง-ต ่าของพื้นท่ี จึงมีผลต่อค่าการสะทอ้นท่ีใกลเ้คียงกนั 
(สมพร สง่าวงศ,์ 2552)โดยภาพตวัอยา่งท่ีแสดงขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินทั้ง 8 ประเภท ไดแ้สดง
ดงัรูป 4.2 

 

  
(ก) พื้นท่ีป่า (ข) พื้นท่ีป่าชายเลน 

 
รูปที่ 4.2 แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภท เม่ือพิจารณาจากปี พ.ศ. 
2546  
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(ค) พื้นท่ีเพาะเล้ียงชายฝ่ัง (ง) พื้นท่ีแหล่งน ้า 

  
(จ) พื้นท่ีชายหาด (ฉ) พื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 

  
(ช) พื้นท่ีเกษตรกรรม (ซ) พื้นท่ีอ่ืน ๆ 

 
รูปที่ 4.2 (ต่อ) แนวโนม้การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภท เม่ือพิจารณาจากปี 
พ.ศ. 2546  
 
4.2 การตรวจสอบการเปลีย่นแปลง (Change detection) 

 
ผลการเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี พ.ศ. 2546-2554 ดว้ยวิธี 

Post-classification ส าหรับการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของปีก่อนการเปล่ียนและหลังการ



 
 

49 

เปล่ียนแปลง เพื่อศึกษารูปแบบการเปล่ียนแปลงจากรูปแบบเป็นรูปแบบหน่ึง ซ่ึงแสดงค่าการ
ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของทุกช่วงปี โดยวิเคราะห์ผลจากการศึกษาแบ่งออกเป็น 10 ช่วง คือ 
พ.ศ. 2546-2548, 2546-2550, 2546-2552, 2546-2554, 2548-2550, 2548-2552, 2548-2554,  
2550-2552, 2550-2554 และ 2552-2554 ดงัตารางท่ี 4.2-4.11 โดย (1) แทน ป่า, (2) แทน ป่าชาย-
เลน, (3) แทน เพาะเล้ียงชายฝ่ัง, (4) แทน แหล่งน ้ า, (5) แทน ชายหาด, (6) แทน ชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง, (7) แทน เกษตรกรรม, (8) แทน พื้นท่ีวา่ง และ (9) แทน เมฆ 
 
ตารางที ่4.3 ผลการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของช่วงปี พ.ศ. 2546-2548  
 

*หมายเหตุ: พื้นท่ีหน่วยตารางกิโลเมตร (ตร.กม.) 
 
จากตารางท่ี 4.3 การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินระหว่างปี พ.ศ.  

2546-2548 ซ่ึงเป็นช่วงการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีคาบเก่ียวในช่วงก่อนเหตุการณ์ภยั
พิบติัสึนามิ ท่ีเกิดในจงัหวดัภูเก็ต จากผลการศึกษาพบว่าการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ีป่า
ลดลงมากท่ีสุด โดยมีพื้นท่ีป่าคงเดิมเท่ากบั 39.80 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 18.93 เม่ือเทียบกบัพื้นท่ีป่า
ในปี พ.ศ. 2546 มีพื้นท่ีป่าท่ีถูกเปล่ียนไปเป็นพื้นท่ีวา่งมากท่ีสุด คิดเป็นเน้ือท่ี 83.08 ตร.กม. คิดเป็น

2548/2546  (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
(1) ป่า 39.80 0.00 1.27 0.00 0.00 1.17 1.64 0.77 2.25 
(2) ป่าชายเลน 0.00 25.69 0.68 0.08 3.20 1.22 2.10 0.48 3.44 
(3) เพาะเล้ียง
ชายฝ่ัง  

0.98 0.99 13.00 0.00 0.27 3.13 0.10 1.26 0.23 

(4) แหล่งน ้า 0.53 0.15 0.00 128.27 0.34 1.40 0.00 0.23 1.40 
(5) ชายหาด 0.00 0.02 0.07 0.09 0.49 0.64 0.00 0.93 0.02 
(6) ชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง 

8.20 1.56 3.16 0.61 2.70 34.07 1.38 28.76 1.95 

(7) เกษตรกรรม 71.81 6.87 1.44 0.05 5.98 2.81 26.09 4.58 9.18 
(8) พื้นท่ีวา่ง 83.08 10.51 5.12 0.04 7.41 14.70 29.69 57.27 9.75 
(9) เมฆ 2.52 0.39 1.29 0.02 2.90 1.05 1.15 2.90 0.63 
รวม 206.92 40.29 26.03 129.14 97.19 60.18 62.15 97.18 27.65 
ภาพเปล่ียนแปลง -177.00 9.64 -5.43 0.64 120.00 22.82 66.71 120.00 -17.54 



 
 

50 

ร้อยละ 40.15 รองมาคือ เปล่ียนไปเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม 71.81 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 34.70 ชุมชน
และส่ิงก่อสร้าง 8.20 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 3.96 เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 0.98 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.47
แหล่งน ้า 0.53 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.25 และปริมาณเมฆปกคลุม 2.52 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 1.21
ตามล าดบั 

ส่วนพื้นท่ีท่ีมีการเพิ่มข้ึนมากท่ีสุดคือ การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ี
ชายหาด โดยมีพื้นท่ีชายหาดคงเดิมเม่ือเท่ากบั 0.49 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.41 และมีพื้นท่ีชายหาด
เพิ่มข้ึนจากพื้นท่ีวา่ง ซ่ึงอยูใ่นพื้นท่ีการจ าแนกประเภทพื้นท่ีอ่ืนๆ 7.41 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 6.18 
พื้นท่ีเกษตรกรรม 5.98 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 4.98 ป่าชายเลน 3.20 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 2.67 
ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 2.70 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 2.25 แหล่งน ้ า 0.34 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.28
เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 0.27 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.23 และปริมาณเมฆ 2.90 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 2.42 
ตามล าดบั 

แต่อยา่งไรก็ตามเม่ือพิจารณาความเป็นไปไดจ้ากการเปล่ียนแปลงประเภทการ
ใชป้ระโยชน์ประเภทชุมชนและส่ิงก่อสร้างเป็นพื้นท่ีการเกษตรและป่าชายเลน พบว่าขอ้มูลอาจมี
ความผิดพลาด เน่ืองจากค่าการสะท้อนของชุมชนและส่ิงก่อสร้าง มีความคล้ายคลึงกบัค่าการ
สะทอ้นของพื้นท่ีว่าง ชายหาด และเมฆ จึงเป็นไปไดว้่าค่าการจ าแนกของแนวโน้มท่ีเพิ่มข้ึนของ
ชายหาดอาจไม่มากนกั ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกบัพื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีมีแนวโนม้ท่ีเพิ่มข้ึน โดยมีพื้นท่ีคง
เดิมเท่ากบั 26.09 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 41.97 และ พื้นท่ีวา่งท่ีเปล่ียนเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม 29.69 
ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 47.77 ป่าชายเลน 2.10 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 3.37 ป่า 1.64 ตร.กม.คิดเป็น
ร้อยละ 2.63 ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 1.38 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 2.20 และเพาะเล้ียงชายฝ่ัง 0.10  
ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.16 ตามล าดบั 

 
ตารางที ่4.4 ผลการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของช่วงปี พ.ศ. 2546-2550  
 

2550/2546  (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
(1) ป่า 52.75 0.00 1.99 0.00 3.91 2.72 0.00 2.34 5.44 
(2) ป่าชายเลน 0.00 17.58 0.38 2.38 1.13 0.60 6.14 0.52 1.56 
(3) เพาะเล้ียงชายฝ่ัง  0.69 0.56 4.26 2.13 0.28 1.52 0.07 0.91 0.30 
(4) แหล่งน ้า 0.69 0.50 2.60 135.45 0.27 2.15 0.00 0.73 0.15 
(5) ชายหาด 0.00 0.03 0.10 0.14 1.93 0.69 0.06 0.71 0.04 
(6) ชุมชนและ 5.24 1.12 2.60 2.36 0.00 22.67 0.81 13.33 1.15 
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ตารางที ่4.4 (ต่อ) ผลการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของช่วงปี พ.ศ. 2546-2550  
 

*หมายเหตุ: พื้นท่ีหน่วยตารางกิโลเมตร (ตร.กม.) 
 

จากตารางท่ี 4.4 การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินระหว่างปี พ.ศ.  
2546-2550 ซ่ึงเป็นช่วงการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีคาบเก่ียวในช่วงก่อนเหตุการณ์ภยั
พิบติัสึนามิ ท่ีเกิดข้ึนในจงัหวดัภูเก็ต เม่ือวนัท่ี 26 ธนัวาคม พ.ศ. 2547 และ 8 ปี หลงัเหตุการณ์สึนามิ 
จากผลการศึกษาพบวา่การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ีป่า ลดลงมากท่ีสุด โดยมีพื้นท่ีป่าคงเดิม
เท่ากับ 52.75 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 26.61 เม่ือเทียบกับพื้นท่ีป่าในปี พ.ศ. 2546 มีพื้นท่ีป่าถูก
เปล่ียนไปเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมมากท่ีสุด คิดเป็นเน้ือท่ี 107.96 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 54.46 รองมา
คือ เปล่ียนไปเป็นพื้นท่ีวา่ง 26.20 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 13.21 ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 5.24 ตร.กม. 
คิดเป็นร้อยละ 2.64 แหล่งน ้ าและเพาะเล้ียงชายฝ่ังพื้นท่ีละ 0.69 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.34 และ
ปริมาณเมฆปกคลุม 4.70 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 2.37 ตามล าดบั  

ส่วนพื้นท่ีท่ีมีการเพิ่มข้ึนมากท่ีสุดคือ การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ี
เกษตรกรรม โดยมีพื้นท่ีเกษตรกรรมคงเดิมเท่ากบั 45.51 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 25.14 และมีพื้นท่ี
เกษตรกรรมเพิ่มข้ึนจาก พื้นท่ีวา่ง 6.50 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 3.59 พื้นท่ีป่าชายเลน 6.50 ตร.ม. คิด
เป็นร้อยละ 3.59 ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 0.81 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.44 เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 0.07 ตร.
กม. คิดเป็นร้อยละ 0.03 ชายหาด 0.06 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.03 และปริมาณเมฆ 2.08 ตร.กม. คิด
เป็นร้อยละ 1.14 ตามล าดบั  

แต่อยา่งไรก็ตามเม่ือพิจารณาความเป็นไปไดจ้ากการเปล่ียนแปลงประเภทการ
ใช้ประโยชน์ประเภทชุมชนและส่ิงก่อสร้างเป็นพื้นท่ีการเกษตร พบว่าขอ้มูลอาจมีความผิดพลาด
เน่ืองจากค่าการสะทอ้นของชุมชนและส่ิงก่อสร้างมีความคลา้ยคลึงกบัค่าการสะทอ้นของพื้นท่ีวา่ง 
และพื้นท่ีเมฆ และเม่ือพิจารณาภาพท่ีไดจ้ากการจ าแนกพบว่ามีพื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้างอยู่ใน

2550/2546  (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
ส่ิงก่อสร้าง          
(7) เกษตรกรรม 107.96 15.10 5.04 0.34 9.75 11.74 45.51 32.70 13.82 
(8) พื้นท่ีวา่ง 26.20 3.03 4.40 0.54 4.06 14.69 6.50 41.96 3.91 
(9) เมฆ 4.70 0.79 0.39 0.27 0.90 1.06 2.08 1.89 1.27 
รวม 198.23 38.72 21.76 144.37 22.23 57.86 61.18 95.10 27.64 
ภาพเปล่ียนแปลง -124.20 -12.48 -10.21 3.06 -19.54 -5.05 180.97 10.52 -14.59 
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บริเวณพื้นท่ีว่าง นอกจากน้ีขอบเขตของการเปรียบเทียบในปีพ.ศ. พ.ศ. 2546-2550 เป็นขอบเขต
พื้นท่ีเดียวกบัปี พ.ศ. 2550 เน่ืองจากภาพของปีดงักล่าวมีพื้นท่ีบางส่วนขาดหายไปจึงจ าเป็นตอ้งตดั
พื้นท่ีบางส่วนของปี พ.ศ. 2546 ให้มีพื้นท่ีเท่ากนัเพื่อใช้ส าหรับเปรียบเทียบ ดงันั้นขอ้มูลท่ีไดจึ้งมี
ขอบเขตเดียวกนักบัปี พ.ศ. 2550  

 
ตารางที ่4.5 ผลการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของช่วงปี พ.ศ. 2546-2552  
 

*หมายเหตุ: พื้นท่ีหน่วยตารางกิโลเมตร (ตร.กม.) 
 
จากตารางท่ี 4.5 การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินระหว่างปี พ.ศ.  

2546-2552 ซ่ึงเป็นช่วงการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีคาบเก่ียวในช่วงก่อนเหตุการณ์ภยั
พิบติัสึนามิ ท่ีเกิดข้ึนในจงัหวดัภูเก็ต จากผลการศึกษาพบวา่การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ีป่า 
ลดลงมากท่ีสุด โดยมีพื้นท่ีคงเดิมเท่ากบั 55.74 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 26.94 เม่ือเทียบกบัพื้นท่ีป่าใน
ปี พ.ศ. 2546 มีพื้นท่ีป่าถูกเปล่ียนไปเป็น พื้นท่ีเกษตรกรรมมากท่ีสุด คิดเป็นเน้ือท่ี 111.84 ตร.กม. มี
ร้อยละ 54.06 รองมาคือ เปล่ียนเป็นพื้นท่ีว่าง 27.02 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 13.06 ชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง 5.66 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 2.73 แหล่งน ้ า 1.22 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.58 เพาะเล้ียง
ชายฝ่ัง 0.69 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.33 ชายหาด 0.48 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.23 และ ปริมาณเมฆ
ปกคลุม 4.23 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 2.04 ตามล าดบั 

2552/2546  (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
(1) ป่า 55.74 9.65 1.98 0.15 3.88 2.72 4.51 2.20 5.44 
(2) ป่าชายเลน 00.00 8.83 0.41 0.06 1.22 0.67 1.89 0.53 1.69 
(3) เพาะเล้ียงชายฝ่ัง  0.69 0.52 3.91 1.92 0.23 1.30 0.03 0.80 0.27 
(4) แหล่งน ้า 1.22 3.22 3.07 181.87 0.32 2.38 0.04 0.98 0.15 
(5) ชายหาด 0.48 0.04 0.11 0.15 0.38 0.79 0.00 0.79 0.04 
(6) ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 5.66 1.33 2.90 2.66 1.58 23.54 0.82 13.63 1.15 
(7) เกษตรกรรม 111.84 15.76 5.34 0.45 9.68 12.43 46.11 33.14 13.67 
(8) พื้นท่ีวา่ง 27.02 3.22 4.83 0.72 4.15 15.37 6.64 42.57 3.97 
(9) เมฆ 4.23 0.81 0.39 0.27 0.89 1.07 2.14 1.86 1.27 
รวม 206.87 40.71 22.95 188.23 22.34 60.28 62.17 96.50 27.65 
ภาพเปล่ียนแปลง -133.94 -12.03 -12.52 13.55 -19.37 -4.81 186.52 12.43 -14.65 
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ส่วนพื้นท่ีท่ีมีการเพิ่มข้ึนมากท่ีสุดคือ การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ี
เกษตรกรรม โดยมีพื้นท่ีคงเดิมเท่ากบั 46.11 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 74.16 และมีพื้นท่ีป่าเพิ่มข้ึนจาก
พื้นท่ีเกษตรกรรม 4.51 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 7.25 พื้นท่ีว่าง 6.64 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 10.68 ป่า
ชายเลน 1.89 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 3.04 ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 0.82 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 1.31 
แหล่งน ้ า 0.04 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.06 และปริมาณเมฆ 2.14 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 3.44
ตามล าดบั 

แต่อยา่งไรก็ตามเม่ือพิจารณาความเป็นไปไดจ้าการเปล่ียนแปลงประเภทการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน พบวา่ขอ้มูลอาจมีความผิดพลาดเน่ืองจากค่าการสะทอ้นของการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้างและพื้นท่ีว่างท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั และเม่ือพิจารณาจากภาพท่ีไดจ้าก
การจ าแนกพบว่ามีพื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้างอยู่ในบริเวณพื้นท่ีว่าง จึงเป็นไปไดท่ี้ท าให้ผลการ
จ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ีวา่งถูกจ าแนกเป็นพื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 
 
ตารางที ่4.6 ผลการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของช่วงปี พ.ศ. 2546-2554  
 

*หมายเหตุ: พื้นท่ีหน่วยตารางกิโลเมตร (ตร.กม.) 
 

จากตารางท่ี 4.6 การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินระหว่างปี พ.ศ. 
 2546-2554 ซ่ึงเป็นช่วงการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีคาบเก่ียวในช่วงก่อนเหตุภยัพิบติั 

2554/2546  (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
(1) ป่า 60.98 10.46 2.27 0.17 1.99 3.88 2.46 5.91 2.38 
(2) ป่าชายเลน 0.00 14.42 1.03 11.10 3.01 2.10 3.38 2.12 4.25 
(3) เพาะเล้ียงชายฝ่ัง  1.13 0.62 6.8 1.54 0.32 2.15 0.03 0.75 0.33 
(4) แหล่งน ้า 0.16 0.12 2.81 174.24 0.22 0.85 0.00 0.06 0.11 
(5) ชายหาด 1.20 0.10 0.11 0.02 0.60 0.99 0.26 1.88 0.16 
(6) ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 8.49 1.65 3.45 0.88 2.51 31.68 1.24 22.37 1.87 
(7) เกษตรกรรม 68.46 7.60 1.82 0.10 7.59 3.84 37.19 10.63 11.84 
(8) พื้นท่ีวา่ง 44.39 4.33 3.80 0.08 4.92 12.82 13.59 45.89 5.43 
(9) เมฆ 12.04 1.37 0.82 0.05 1.19 1.94 4.02 6.66 1.30 
รวม 206.85 40.67 22.93 188.18 22.34 60.25 62.17 96.32 27.65 
ภาพเปล่ียนแปลง -144.97  39.54 -8.95 10.63 -17.01 14.56 86.89 38.96 1.77 
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สึนามิ ท่ีเกิดข้ึนในจงัหวดัภูเก็ต จากผลการศึกษาพบวา่การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ีป่ามีการ
ลดลงมากท่ีสุด โดยมีพื้นท่ีป่าคงเดิมเท่ากบั 60.98 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 29.48 เม่ือเทียบกบัพื้นท่ีป่า
ในปี พ.ศ. 2546 มีพื้นป่าท่ีถูกเปล่ียนไปเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมมากท่ีสุด มีเน้ือท่ี 68.46 ตร.กม. คิด
เป็นร้อยละ 33.09 รองมาคือ เปล่ียนไปเป็นพื้นท่ีวา่ง 44.39 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 21.46 ชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง 8.49 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 4.10 ชายหาด 1.20 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.58 เพาะเล้ียง
ชายฝ่ัง 1.13 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.54 แหล่งน ้ า 0.16 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.07 และปริมาณเมฆ
ปกคลุม 12.04 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 5.82 ตามล าดบั 

ส่วนพื้นท่ีท่ีมีการเพิ่มข้ึนมากท่ีสุดคือ การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ี
เกษตรกรรม โดยมีพื้นท่ีเกษตรกรรมคงเดิมเท่ากบั 37.19 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 59.81 และมีพื้นท่ี
เกษตรกรรมเพิ่มข้ึนจากพื้นท่ีวา่ง 13.59 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 21.85 ป่าชายเลน 3.38 ตร.กม. คิด
เป็นร้อยละ 5.43 ป่า 2.46 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 3.95 ชายหาด 0.26 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.41 
ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 1.24 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 1.99 เพาะเล้ียงชายฝ่ังและปริมาณเมฆ 4.02  
ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 6.46 ตามล าดบั 
 
ตารางที ่4.7 ผลการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของช่วงปี พ.ศ. 2548-2550  
 

*หมายเหตุ: พื้นท่ีหน่วยตารางกิโลเมตร (ตร.กม.) 

2550/2548    (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
(1) ป่า 13.49 21.66 0.00 0.14 0.00 1.10 24.21 0.00 1.31 
(2) ป่าชายเลน 3.44 11.18 1.10 0.05 0.00 0.43 0.93 14.89 0.00 
(3) เพาะเล้ียงชายฝ่ัง  0.52 0.07 4.75 3.81 0.04 1.17 0.05 0.69 0.10 
(4) แหล่งน ้า 0.03 0.00 3.91 135.45 0.16 0.97 0.00 0.11 0.06 
(5) ชายหาด 0.03 0.00 0.00 0.15 0.30 1.07 0.24 1.32 0.66 
(6) ชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง 

0.78 0.43 4.90 2.681.32 1.37 41.22 1.71 18.10 1.99 

(7) เกษตรกรรม 27.51 14.12 0.49 0.02 0.07 7.01 90.67 116.50 2.81 
(8) พื้นท่ีวา่ง 0.99 0.74 1.09 0.05 0.74 26.76 7.72 11.15 3.06 
(9) เมฆ 0.09 0.11 0.01 0.04 0.03 0.17 0.50 0.45 0.06 
รวม 27.51 48.32 16.25 142.37 2.71 79.9 126.02 211.29 10.08 
ภาพเปล่ียนแปลง 46.14 -27.96 -4.56 6.05 1.29 -4.65 113.81 -110.86 -8.59 
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จากตารางท่ี 4.7 การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินระหว่างปี พ.ศ. 2548 
ถึง 2550 จากผลการศึกษาพบวา่การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ีอ่ืนๆ ลดลงมากท่ีสุดคือ พื้นท่ี
อ่ืนๆ ซ่ึงอยูใ่นประเภทพื้นท่ีวา่งคิดเป็นเน้ือท่ี 11.15 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 5.28 เม่ือเทียบกบัพื้นท่ี
วา่งในปี พ.ศ. 2548 โดยมีพื้นท่ีวา่งถูกเปล่ียนไปเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมมากท่ีสุดคิดเป็นเน้ือท่ี 116.5 
ตร.กม. ท่ีร้อยละ 55.28 รองมาคือ เปล่ียนไปเป็นพื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 18.10 ตร.กม. คิดเป็น
ร้อยละ 8.57 ป่าชายเลน 14.89 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 7.05 ชายหาด 1.32 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.62 
เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 0.69 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.33 แหล่งน ้ า 0.11 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.05 และ
ปริมาณเมฆปกคลุม 0.45 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.21 ตามล าดบั  

ส่วนพื้นท่ีท่ีมีการเพิ่มข้ึนมากท่ีสุด คือ การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ี
เกษตรกรรม โดยมีพื้นท่ีเกษตรกรรมคงเดิมเท่ากบั 90.67 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 71.94 และพื้นท่ี
เกษตรกรรมเพิ่มข้ึนจากพื้นท่ีป่า 24.21 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 19.21 พื้นท่ีวา่ง 7.72 ตร.กม. คิดเป็น
ร้อยละ 6.12 ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 1.71 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 1.35 พื้นท่ีป่าชายเลน 0.93 ตร.กม 
คิดเป็นร้อยละ 0.73 ชายหาด 0.24 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.19 เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 0.05 ตร.กม. คิดเป็น
ร้อยละ 0.03 และปริมาณเมฆ 0.50 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.39 ตามล าดบั 

แต่อย่างไรก็ตามเน่ืองจากภาพของปีดังกล่าวมีพื้นท่ีบางส่วนขาดหายไปจึง
จ าเป็นตอ้งตดัพื้นท่ีบางส่วนของปี พ.ศ. 2548 ให้มีพื้นท่ีเท่ากนัเพื่อใชส้ าหรับเปรียบเทียบ ดงันั้น
ขอ้มูลท่ีไดจึ้งมีขอบเขตเดียวกนักบัปี พ.ศ. 2550  
 
ตารางที ่4.8 ผลการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของช่วงปี พ.ศ. 2548-2552  
 

2552/2548    (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
(1) ป่า 15.42 23.43 0.56 0.10 0.00 0.00 18.36 0.00 1.14 
(2) ป่าชายเลน 2.31 11.52 0.06 0.01 0.00 1.47 11.81 15.07 0.31 
(3) เพาะเล้ียงชายฝ่ัง  0.54 0.11 2.76 0.00 0.01 1.11 0.20 1.18 0.07 
(4) แหล่งน ้า 0.30 0.15 4.89 178.66 0.23 2.90 0.10 1.20 0.14 
(5) ชายหาด 0.02 0.01 0.00 0.18 0.27 0.96 0.13 0.76 0.37 
(6) ชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง 

0.54 0.52 2.87 2.80 0.85 30.07 1.40 12.92 1.20 

(7) เกษตรกรรม 7.68 11.65 2.62 0.51 0.16 14.37 84.32 124.06 2.98 
(8) พื้นท่ีวา่ง 1.26 1.17 3.43 0.90 1.10 30.52 9.09 57.45 3.45 
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ตารางที ่4.8 (ต่อ) ผลการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของช่วงปี พ.ศ. 2548-2552  
 

*หมายเหตุ: พื้นท่ีหน่วยตารางกิโลเมตร (ตร.กม.) 
 

จากตารางท่ี 4.8 การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินระหวา่งปี พ.ศ. 2548 ถึง 

2552 จากผลการศึกษาพบว่าการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ีอ่ืนๆ ซ่ึงอยู่ในประเภทพื้นท่ีว่าง

ลดลงมากท่ีสุด โดยมีพื้นท่ีวา่งคงเดิมเท่ากบั 57.45 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 26.46 เม่ือเทียบกบัพื้นท่ี

วา่งในปี พ.ศ. 2548 มีพื้นท่ีว่างถูกเปล่ียนไปเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมมากท่ีสุด คิดเป็นเน้ือท่ี 124.06 

ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 57.14 รองมาคือ เปล่ียนไปเป็นพื้นท่ีป่าชายเลน 15.07 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 

6.94 ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 12.92 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 5.95 แหล่งน ้ า 1.20 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 

0.55เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 1.18 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.54 ชายหาด 0.76 ตร.กม คิดเป็นร้อยละ 0.35 

และปริมาณเมฆปกคลุม 4.45 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 2.04 ตามล าดบั 

ส่วนพื้นท่ีท่ีเพิ่มข้ึนมากท่ีสุด คือ การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม โดย
มีพื้นท่ีเกษตรกรรมคงเดิมเท่ากับ 84.32 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 65.44 และมีพื้นท่ีเกษตรกรรม
เพิ่มข้ึนจากพื้นท่ีป่า 18.36 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 14.25 ป่าชายเลน 11.81 ตร.กม.คิดเป็นร้อยละ 
9.17 พื้นท่ีวา่ง 9.09 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 7.05 ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 1.40 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 
1.09 เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 0.20 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.16 ชายหาด 0.13 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.10 
แหล่งน ้า 0.10 ตร.กม.คิดเป็นร้อยละ 0.08และปริมาณเมฆ 0.5 ตร.กม.คิดเป็นร้อยละ 0.39 ตามล าดบั 

 
ตารางที ่4.9 ผลการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของช่วงปี พ.ศ. 2548-2554  
 

2552/2548    (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
(9) เมฆ 0.96 1.39 0.18 0.32 0.14 1.55 3.43 4.45 0.44 
รวม 29.03 49.93 17.38 183.47 2.78 82.94 128.85 217.08 10.11 
ภาพเปล่ียนแปลง 43.90 -21.26 -6.94 18.30 0.02 --27.48 119.85 -108.15 2.89 

2554/2548   (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
(1) ป่า 11.97 11.77 1.74 0.17 0.03 2.85 8.05 0.00 0.68 
(2) ป่าชายเลน 8.21 24.13 0.23 11.81 0.01 1.05 21.64 36.79 0.73 
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ตารางที ่4.9 (ต่อ) ผลการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของช่วงปี พ.ศ. 2548-2554  
 

*หมายเหตุ: พื้นท่ีหน่วยตารางกิโลเมตร (ตร.กม.) 
 

จากตารางท่ี 4.9 การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินระหวา่งปี พ.ศ. 2548 ถึง 

2554 จากผลการศึกษาพบว่าการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ีอ่ืนๆ ท่ีอยู่ในประเภทพื้นท่ีว่าง

ลดลงมากท่ีสุด โดยมีพื้นท่ีวา่งคงเดิมเท่ากบั 86.23 ตร.กม.คิดเป็นร้อยละ 39.74 เม่ือเทียบกบัปี พ.ศ. 

2548 มีพื้นท่ีวา่งถูกเปล่ียนไปเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมมากท่ีสุด คิดเป็นเน้ือท่ี 52.79 ตร.กม. คิดเป็น

ร้อยละ 24.32 รองมาคือ เปล่ียนไปเป็นพื้นท่ีป่าชายเลน 36.79 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 16.95 ชุมชน

และส่ิงก่อสร้าง 20.54 ตร.กม.คิดเป็นร้อยละ 946 แหล่งน ้า 1.20 ตร.กม.คิดเป็นร้อยละ 0.55 ชายหาด 

2.25 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 1.03 เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 1.55 ตร.กม.คิดเป็นร้อยละ 0.71 และปริมาณเมฆ

ปกคลุม 16.83 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 7.75 ตามล าดบั โดยพื้นท่ีส่วนใหญ่ของบริเวณเมฆปกคลุม

ของภาพถ่ายปี พ.ศ. 2548 อยูใ่นบริเวณพื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 

ส่วนพื้นท่ีท่ีมีการเพิ่มข้ึนมากท่ีสุด คือ การใชร้ะโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ีป่า โดย

มีพื้นท่ีป่าคงเดิมเท่ากบั 11.97 ตร.กม.คิดเป็นร้อยละ 41.24 และมีพื้นท่ีป่าเพิ่มข้ึนจากพื้นท่ีป่าชาย

เลน 8.21 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 28.29 เกษตรกรรม 5.17 ตร.กม.คิดเป็นร้อยละ 17.81 พื้นท่ีวา่ง 1.79 

ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 6.16 เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 0.79 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 2.72 ชุมชนและ

2554/2548   (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
(3) เพาะเล้ียงชายฝ่ัง  0.79 0.14 5.29 3.78 0.04 1.78 0.24 1.55 0.12 
(4) แหล่งน ้า 0.11 0.01 4.85 166.21 0.20 1.43 0.00 0.00 0.11 
(5) ชายหาด 0.03 0.04 0.07 0.04 0.37 1.44 0.41 2.25 0.65 
(6) ชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง 

0.42 0.44 3.30 1.19 1.40 42.60 1.92 20.54 2.01 

(7) เกษตรกรรม 5.17 10.84 0.14 0.01 0.01 2.75 75.38 52.79 1.97 
(8) พื้นท่ีวา่ง 1.79 1.74 1.44 0.13 0.66 26.23 13.8 86.23 3.16 
(9) เมฆ 0.53 0.80 0.29 0.07 0.06 2.71 7.40 16.83 0.69 
รวม 29.02 49.91 17.36 183.40 2.78 82.82 128.84 216.98 10.10 
ภาพเปล่ียนแปลง 32.85 30.30 -3.38 15.39 2.56 -8.01 20.23 -81.7 19.32 
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ส่ิงก่อสร้าง 0.42 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 1.44 แหล่งน ้ า 0.11 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.37 ชายหาด 

0.03 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.10 และปริมาณเมฆ 0.53 ตร.กม คิดเป็นร้อยละ 1.82 ตามล าดบั 

แต่อยา่งไรก็ตามเม่ือพิจารณาความน่าจะเป็นของการเพิ่มของพื้นท่ีป่าจากการใช้
ประโยชน์ประเภทต่างๆ พบวา่มีขอ้มูลมีความผิดพลาดจากความเป็นจริง เช่นการเพิ่มข้ึนของพื้นท่ี
ป่าจากป่าชายเลน หรือจากชุมชนและส่ิงก่อสร้าง ซ่ึงสาเหตุของความผิดพลาดอาจเน่ืองมาจาก
ความสามารถของภาพในการจ าแนกของปีพ.ศ. 2548 และ 2554 ท่ีมีช่วงคล่ืนท่ีตอบสนองไม่เพียง
ต่อประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีตอ้งการจ าแนก และผลของค่าการสะทอ้นของการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินบางประเภทท่ีใกลเ้คียงกนัท าใหจ้  าแนกภาพผดิพลาด 

 
ตารางที ่4.10 ผลการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของช่วงปี พ.ศ. 2550 - 2552  
 

*หมายเหตุ: พื้นท่ีหน่วยตารางกิโลเมตร (ตร.กม.) 
 
จากตารางท่ี 4.10 การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินระหว่างปี พ.ศ.  

2550-2552 จากผลการศึกษาพบวา่การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้างลดลง
มากท่ีสุด โดยมีพื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้างคงเดิม 31.84 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 42.31 เม่ือ

2552/2550   (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
(1) ป่า 34.19 0.00 0.58 1.69 0.01 0.00 28.28 2.26 0.09 
(2) ป่าชายเลน 8.65 12.22 0.05 0.00 0.00 1.04 9.61 0.23 0.03 
(3) เพาะเล้ียงชายฝ่ัง  0.51 0.19 4.56 2.62 0.04 2.03 0.35 0.76 0.01 
(4) แหล่งน ้า 0.43 0.29 2.56 139.32 0.17 5.40 0.29 0.59 0.06 
(5) ชายหาด 0.02 0.00 0.04 0.12 0.69 1.03 0.15 0.58 0.05 
(6) ชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง 

0.88 0.46 1.02 3.22 0.71 31.84 3.79 10.62 0.12 

(7) เกษตรกรรม 24.05 6.29 1.22 0.34 0.16 9.35 166.00 33.94 0.77 
(8) พื้นท่ีวา่ง 2.41 0.61 1.52 0.82 2.04 23.29 25.83 48.84 0.19 
(9) เมฆ 2.51 0.30 0.14 0.32 0.18 1.28 5.50 2.62 0.15 
รวม 73.65 20.36 11.7 148.43 3.31 75.25 239.82 100.44 1.49 
ภาพเปล่ียนแปลง 0.37 5.89 -0.15 -1.00 -1.302 -22.45 2.33 5.20 11.56 
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เปรียบเทียบกับพื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้างในปี พ.ศ. 2550 มีพื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้างถูก
เปล่ียนเป็นพื้นท่ีวา่งมากท่ีสุด คิดเป็นเน้ือท่ี 23.29 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 30.95 รองมาคือ เปล่ียนไป
เป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม 9.35 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 12.42 แหล่งน ้ า 5.40 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 7.17 
เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 2.03 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 2.69 ป่าชายเลน 1.09 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 1.44 
ชายหาด 1.03 ตร.กม.คิดเป็นร้อยละ 1.36 และปริมาณเมฆปกคลุม 1.28 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 1.70 
ตามล าดบั 

ส่วนพื้นท่ีท่ีมีการเพิ่มข้ึนมากท่ีสุด คือ การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ีอ่ืนๆ 
ซ่ึงอยู่ในประเภทขอ้มูลเมฆ แต่เม่ือพิจารณาถึงประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีสนใจส าหรับการ
จ าแนกพบว่า พื้นท่ีท่ีมีการเพิ่มข้ึน คือ ป่าชายเลน โดยมีพื้นท่ีป่าชายเลนคงเดิม 12.22 ตร.กม. คิด
เป็นร้อยละ 60.01 เม่ือเปรียบเทียบกับปี พ.ศ. 2550 และมีพื้นท่ีป่าชายเลนเพิ่มข้ึนจากพื้นท่ี
เกษตรกรรม 6.29 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 30.89 พื้นท่ีวา่ง 0.61 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 2.99 ชุมชน
และส่ิงก่อสร้าง 0.46 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 2.25 แหล่งน ้ า 0.29 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 1.42 
เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 0.19 ตร.กม.คิดเป็นร้อยละ 0.93 และเมฆ 0.30 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 1.47
ตามล าดบั 

 
ตารางที ่4.11 ผลการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของช่วงปี พ.ศ. 2550-2554  

*หมายเหตุ: พื้นท่ีหน่วยตารางกิโลเมตร (ตร.กม.) 

2554/2550  (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
(1) ป่า 19.10 7.60 1.01 0.00 0.00 3.02 21.06 4.38 0.12 
(2) ป่าชายเลน 24.84 10.79 0.05 0.14 0.05 0.57 31.04 2.3 0.14 
(3) เพาะเล้ียงชายฝ่ัง  0.73 0.32 6.62 1.14 0.07 3.50 0.33 0.5 0.03 
(4) แหล่งน ้า 0.31 0.04 2.14 144.11 0.32 3.93 0.05 0.08 0.09 
(5) ชายหาด 0.08 0.00 0.05 0.04 0.66 1.40 0.98 1.88 0.08 
(6) ชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง 

1.04 0.37 1.16 0.96 1.58 42.61 6.75 17.80 0.16 

(7) เกษตรกรรม 21.92 0.23 0.06 1.83 0.05 0.78 109.95 11.84 0.63 
(8) พื้นท่ีวา่ง 4.32 0.64 0.52 0.17 1.18 17.72 54.24 52.37 0.22 
(9) เมฆ 1.31 0.37 0.07 0.04 0.08 1.72 15.42 9.29 0.03 
รวม 73.65 20.36 11.70 148.43 4.00 75.25 239.82 100.44 1.49 
ภาพเปล่ียนแปลง -17.20 49.45 2.09 0.88 1.107 -2.73 -91.15 30.98 26.85 
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จากตารางท่ี 4.11 การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินระหว่างปี พ.ศ.  
2550-2554 จากผลการศึกษาพบวา่การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ีเกษตรกรรมลดลงมากท่ีสุด 
โดยมีพื้นท่ีเกษตรกรรมคงเดิมเท่ากบั 109.95 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 45.84 เม่ือเปรียบเทียบกบัปี 
พ.ศ. 2550 ซ่ึงมีพื้นท่ีเกษตรกรรมถูกเปล่ียนไปเป็นพื้นท่ีอ่ืนๆ ท่ีอยูใ่นประเภทพื้นท่ีวา่ง คิดเป็นเน้ือท่ี 
54.24 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 22.61 รองมาคือ เปล่ียนไปเป็นพื้นท่ีป่าชายเลน 31.04 ตร.กม. คิดเป็น
ร้อยละ 12.94 ป่า 21.06 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 8.78 ชายหาด 0.98 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.40 
เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 0.33 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.13 แหล่งน ้ า 0.05 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.02 และ
ปริมาณเมฆปกคลุม 15.42 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 6.42 ตามล าดบั แต่อย่างไรก็ตามเม่ือพิจารณา
ขอ้มูลความเป็นไปได้ถูกแทนท่ีด้วยพื้นท่ีป่า จากพื้นท่ีท่ีมีการลดลงของพื้นท่ีเกษตร พบว่าขอ้มูล
อาจมีความผดิพลาดเน่ืองจากค่าการสะทอ้นของป่ามีความคลา้ยคลึงกนักบัค่าการสะทอ้นของพื้นท่ี
ป่าชายเลน จึงเป็นไปไดว้า่พื้นท่ีท่ีเพิ่มข้ึนจากพื้นท่ีเกษตรกรรมเป็นพื้นท่ีป่าชายเลน 

 ส่วนพื้นท่ีท่ีมีการเพิ่มข้ึนมากท่ีสุด คือ การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทพื้นท่ีป่า
ชายเลน โดยมีพื้นท่ีป่าชายเลนคงเดิมเท่ากบั 10.79 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 52.99 เม่ือเปรียบเทียบกบั
ปี พ.ศ. 2550 พื้นท่ีป่าชายเลนเปล่ียนไปเป็นพื้นท่ีป่ามากท่ีสุด คิดเป็นพื้นท่ี 7.60 ตร.กม. คิดเป็นร้อย
ละ 37.32 รองมาคือ เปล่ียนไปเป็นพื้นท่ีวา่ง 0.64 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 3.14 ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 
0.37 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 1.81 เกษตรกรรม 0.23 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 1.12 แหล่งน ้ า 0.04  
ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.19 เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 0.32 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 1.57 และปริมาณเมฆ 0.37 
ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 1.81 ตามล าดบั 
 
ตารางที ่4.12 แสดงค่าตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของช่วงปี พ.ศ. 2552-2554  
 

2554/2552   (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
(1) ป่า 0.00 3.56 0.91 0.66 0.03 1.67 0.00 4.90 1.20 
(2) ป่าชายเลน 46.27 14.52 0.06 6.22 0.02 0.64 51.78 1.91 1.74 
(3) เพาะเล้ียงชายฝ่ัง  0.81 0.05 4.88 1.98 0.03 1.44 1.85 2.43 0.13 
(4) แหล่งน ้า 0.06 0.00 2.66 189.21 0.40 4.73 0.50 1.11 0.45 
(5) ชายหาด 0.04 0.00 0.01 0.08 0.54 0.90 0.88 2.53 0.34 
(6) ชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง 

0.79 0.12 0.83 2.52 1.31 33.67 10.10 24.22 1.26 

(7) เกษตรกรรม 18.54 9.28 0.09 0.08 0.02 0.93 105.6 9.98 4.54 
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ตารางที ่4.12 (ต่อ) แสดงค่าตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของช่วงปี พ.ศ. 2552-2554  
 

 
*หมายเหตุ: พื้นท่ีหน่วยตารางกิโลเมตร (ตร.กม.) 

 

จากตารางท่ี 4.12 การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินระหว่างปี พ.ศ.  

2552-2554 จากผลการศึกษาพบวา่การใชป้ระโยชน์ประเภทพื้นท่ีเกษตรกรรมลดลงมากท่ีสุด โดยมี

พื้นท่ีเกษตรกรรมคงเดิมเท่ากบั 105.6 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 42.46 เม่ือเปรียบเทียบกบัปี พ.ศ. 2552 

มีพื้นท่ีเกษตรกรรมถูกเปล่ียนเป็นพื้นท่ีว่างมากท่ีสุด คิดเป็นเน้ือท่ี 60.41 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 

24.29 รองมาคือ เปล่ียนเป็นพื้นท่ีป่าชายเลน 51.78 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 20.82 เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 

1.85 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.74 ชายหาด 0.88 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.35 แหล่งน ้ า 0.50 ตร.กม. 

คิดเป็นร้อยละ 0.20 และปริมาณเมฆปกคลุม 17.59 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 7.07 ตามล าดบั  

ส่วนพื้นท่ีท่ีมีการเพิ่มข้ึนมากท่ีสุด คือ การใชป้ระโยชน์ประเภทป่าชายเลน โดยมี

พื้นท่ีป่าชายเลนคงเดิมเท่ากบั 14.52 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 50.62 และมีพื้นท่ีป่าชายเลนเพิ่มข้ึนจาก 

พื้นท่ีเกษตรกรรม 9.28 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 32.35 ป่า 3.56 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 12.41 พื้นท่ีวา่ง 

0.79 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 2.75 ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 0.12 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.41 เพาะเล้ียง

ชายฝ่ัง 0.05 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 0.17 และปริมาณเมฆ 0.35 ตร.กม. คิดเป็นร้อยละ 1.22 

ตามล าดบั 

 

 

 

 

2554/2552   (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
(8) พื้นท่ีวา่ง 4.89 0.79 0.86 0.76 0.57 10.22 60.41 54.00 2.79 
(9) เมฆ 0.79 0.35 0.12 0.11 0.06 1.26 17.59 7.85 0.56 
รวม 72.93 28.68 10.43 201.59 2.97 55.46 248.7 108.93 13.00 
ภาพเปล่ียนแปลง -11.05 51.54 3.55 -2.81 2.306 19.34 -99.63 26.35 16.42 
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4.3 การศึกษาพืน้ทีก่ารใช้ประโยชน์ทีด่ินในขอบเขตความสัมพนัธ์ของการกดัเซาะ 
 

การศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินบริเวณชายฝ่ังจงัหวดัภูเก็ต โดย

การวเิคราะห์ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมในขอบเขตของ ปี พ.ศ. 2546, 2548, 2550, 2552 และ 2554 ซ่ึง

ประกาศกระทรวงทรัพยากรทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม เร่ืองก าหนดเขตพื้นและมาตรการ

คุม้ครองส่ิงแวดลอ้มในบริเวณพื้นท่ีจงัหวดัภูเก็ต พ.ศ. 2553 ไดร้ะบุพื้นท่ีเก่ียวกบัพื้นท่ีชายฝ่ังไว ้3 

“บริเวณท่ี 1 หมายถึงพื้นท่ีในบริเวณท่ีวดัจากแนวชายฝ่ังทะเลรอบเกาะภูเก็ตเขา้ไปในแผน่ดินเป็น

ระยะ 50 เมตร …” “บริเวณท่ี 2 หมายถึง พื้นท่ีในบริเวณท่ีวดัจากแนวเขตบริเวณท่ี 1 เขา้ไปแผน่ดิน

เป็นระยะ 150 เมตร ...” และ “บริเวณท่ี 3 หมายถึง พื้นท่ีท่ีก าหนดให้เป็นศูนยร์ายการตามมติของ

คณะรัฐมนตรี และพื้นท่ีในบริเวณท่ีวดัจากแนวเขตบริเวณท่ี 2 เขา้ไปในแผน่ดินเป็นระยะ 200 เมตร 

...” ส่วนบริเวณอ่ืนๆคือส่วนท่ีนอกเหนือจากการพิจารณา  

แต่อย่างไรก็ตามจากการพิจารณาขอบเขตทั้งหมดของทั้ง 3 บริเวณพบวา่มีพื้นท่ี

วดัระยะจากแนวชายฝ่ังรวม 400 เมตร ซ่ึงจากการศึกษาพิจารณาขอบเขตของประกาศฯ ยงั

ครอบคลุมไม่เพียงพอส าหรับพื้นท่ีท่ีเป็นปัจจยัส่งผลต่อการศึกษาการกดัเซาะ ผูว้ิจยัจึงขยายพื้นท่ี

ขอบเขตการศึกษาจากแนวชายฝ่ัง จากเดิมท่ีรวมทั้งส้ิน 400 เมตร เป็นพื้นท่ี 2 กิโลเมตรจากระยะ

แนวชายฝ่ังทะเลรอบเกาะภูเก็ตเขา้ไปในแผ่นดินและเพิ่มพื้นท่ีศึกษาในเขตทะเลจากแนวชายฝ่ัง

ทะเลออกไปในพื้นน ้ า 500 เมตร ดงันั้นจากผลการจ าแนกพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 

2546-2554 ในขอบเขตพื้นท่ีมีความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังจึงแสดงไดด้งัรูปท่ี 4.3 
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(ก) (ข) (ค)  

(ง) (จ)  

 

สัญลกัษณ์ 

 ชายหาด 

 ป่าชายเลน 

 เกษตรกรรม 

 เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 

 
ชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง 

 ป่า 

 แหล่งน ้าและทะเล 

 อ่ืนๆ 

 

รูปที่ 4.3 ผลการจ าแนกพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2546-2554 ในขอบเขตพื้นท่ีมี
ความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ัง 

 

สัญลักษณ์

ชายหาด

เมือง

แหลง่น า้

ประมงชายฝ่ัง

เกษตรกรรม

ป่าชายเลน

ป่า

อ่ืนๆ

สัญลักษณ์

ชายหาด

เมือง

แหลง่น า้

ประมงชายฝ่ัง

เกษตรกรรม

ป่าชายเลน

ป่า

อ่ืนๆ

สัญลักษณ์

ชายหาด

เมือง

แหลง่น า้

ประมงชายฝ่ัง

เกษตรกรรม

ป่าชายเลน

ป่า

อ่ืนๆ

สัญลักษณ์

ชายหาด

เมือง

แหลง่น า้

ประมงชายฝ่ัง

เกษตรกรรม

ป่าชายเลน

ป่า

อ่ืนๆ

สัญลักษณ์

ชายหาด

เมือง

แหลง่น า้

ประมงชายฝ่ัง

เกษตรกรรม

ป่าชายเลน

ป่า

อ่ืนๆ

สัญลักษณ์

ชายหาด

เมือง

แหลง่น า้

ประมงชายฝ่ัง

เกษตรกรรม

ป่าชายเลน

ป่า

อ่ืนๆ

สัญลักษณ์

ชายหาด

เมือง

แหลง่น า้

ประมงชายฝ่ัง

เกษตรกรรม

ป่าชายเลน

ป่า

อ่ืนๆ

สัญลักษณ์

ชายหาด

เมือง

แหลง่น า้

ประมงชายฝ่ัง

เกษตรกรรม

ป่าชายเลน

ป่า

อ่ืนๆ
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ตารางที ่4.13 ผลการจ าแนกพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2546-2554 ในขอบเขตพื้นท่ีมี
ความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ัง  
 

การใช ้
ประโยชน์ท่ีดิน 

ปี พ.ศ. 2546 ปี พ.ศ. 2548 ปี พ.ศ. 2550 ปี พ.ศ. 2552 ปี พ.ศ. 2554 
พื้นท่ี (%) พื้นท่ี (%) พื้นท่ี (%) พื้นท่ี (%) พื้นท่ี (%) 

1) ป่า 122 28.18 25 5.77 34 8.91 43 9.93 66 15.24 
2) ป่าชายเลน 21 4.85 16 3.69 20 5.24 18 4.16 33 7.62 
3) เพาะเล้ียง
ชายฝ่ัง  

13 3.00 13 3.00 7 1.83 6 1.39 6 1.39 

4) แหล่งน ้า 133 30.72 134 30.95 97 25.42 117 27.02 128 29.56 
5) ชายหาด 2 0.46 2 0.46 1.3 0.34 2 0.46 2 0.46 
6) ชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง 

44 10.16 56 12.93 54 14.51 43 9.93 56 12.93 

7) เกษตรกรรม 28 6.47 56 12.93 115 30.14 128 29.56 56 12.93 
8) อ่ืนๆ           
8.1) พื้นท่ีวา่ง 55 12.70 122 28.18 53 13.89 69 15.94 73 16.86 
8.2) เมฆ 15 3.46 9 2.08 0.3 0.08 7 1.62 15 3.46 
รวม 433 100.00 433 100.00 382 100.00 433 100.00 433 100.00 

*หมายเหตุ: พื้นท่ีหน่วยตารางกิโลเมตร (ตร.กม.) 
 

จากตารางท่ี 4.13 เป็นผลการจ าแนกพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2546-2554 ในขอบเขตพื้นท่ีมีความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ัง โดยอธิบายพื้นท่ีแต่ละ
ปีไดด้งัน้ี 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในปี พ.ศ. 2546 พบการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีมากทีสุด คือ
พื้นท่ีแหล่งน ้ า 122 ตร.กม. พื้นท่ีป่า 122 ตร.กม. พื้นท่ีว่าง 55 ตร.กม. ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 44  
ตร.กม. เกษตรกรรม 28 ตร.กม. ป่าชายเลน 21 ตร.กม. เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 13 ตร.กม. และชายหาด 2 
ตร.กม. และ ปริมาณเมฆปกคลุม 15 ตร.กม. ตามล าดบั 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในปี พ.ศ. 2548 พบการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีมากทีสุด คือ
พื้นท่ีแหล่งน ้า 134 ตร.กม. พื้นท่ีวา่ง 122 ตร.กม. เกษตรกรรมและพื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้างอยา่ง
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ละ 56 ตร.กม. ป่าชายเลน 16 ตร.กม. เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 13 ตร.กม. ชายหาด 2 ตร.กม. และ ปริมาณ
เมฆปกคลุม 9 ตร.กม. ตามล าดบั 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในปี พ.ศ. 2550 พบการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีมากท่ีสุด คือ
พื้นท่ีเกษตรกรรม 115 ตร.กม. แหล่งน ้า 97 ตร.กม. ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 54 ตร.กม. ป่า 34 ตร.กม. 
ป่าชายเลน 20 ตร.กม. เพาะเล้ียงชายฝ่ัง 7 ตร.กม. ชายหาด 1.3 ตร.กม. และปริมาณเมฆปกคลุม 0.3 
ตร.กม. ตามล าดบั แต่อย่างไรก็ตามพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินในปีดงักล่าว บางส่วนไม่สมบูรณ์
ดงันั้นเม่ือพิจารณาพื้นท่ีท าใหน้อ้ยกวา่ปีอ่ืนๆในพื้นท่ีเดียวกนั 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในปี พ.ศ. 2552 พบการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีมากทีสุด คือ
พื้นท่ีเกษตรกรรม 128 ตร.กม. แหล่งน ้ า 117 ตร.กม. พื้นท่ีวา่ง 69 ตร.กม. พื้นท่ีป่าและพื้นท่ีชุมชน
และส่ิงก่อสร้างอยา่งละ 43 ตร.กม. ป่าชายเลน 18 ตร.กม. ชายหาด 2 ตร.กม. และ ปริมาณเมฆปก
คลุม 1.62 ตร.กม. ตามล าดบั 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในปี พ.ศ. 2554 พบการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีมากทีสุด คือ 
พื้นท่ีแหล่งน ้ า 128 ตร.กม. พื้นท่ีว่าง 73 ตร.กม. ป่า 66 ตร.กม. ชุมชนและส่ิงก่อสร้างและพื้นท่ี
เกษตรกรรมอยา่งละ 56 ตร.กม. ป่าชายเลน 33 ตร.กม. ชายหาด 2 ตร.กม. และ ปริมาณเมฆปกคลุม 
15 ตร.กม. ตามล าดบั 

ผลการจ าแนกพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินตั้งแต่ปี พ.ศ. 2546-2554 ในขอบเขต
พื้นท่ีมีความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ัง ผลการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดินบริเวณชายฝ่ัง สามารถแสดงจากช่วงปีท่ีเปรียบเทียบของชั้นขอ้มูลทั้ง 10 ช่วงปีโดย
ขอ้มูลของพื้นท่ีท่ีมีท่ีมีแนวโนม้ลดลงแสดงดว้ยจ านวนติดลบ (-) และขอ้มูลของพื้นท่ีท่ีมีแนวโนม้
เพิ่มข้ึนแสดงดว้ยจ านวนเตม็บวก โดย (1) แทน ป่า, (2) แทน ป่าชายเลน, (3) แทน เพาะเล้ียงชายฝ่ัง, 
(4) แทน แหล่งน ้ า, (5) แทน ชายหาด, (6) แทน ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง, (7) แทน เกษตรกรรม, (8) 
แทน พื้นท่ีวา่ง และ(9) แทน เมฆ ดงัตารางท่ี 4.14 

 
ตารางที่ 4.14 การตรวจสอบเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2546-2554 ของขอบเขต
พื้นท่ีมีความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ัง 
 
ปีท่ีเปรียบเทียบ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
2546-2548 -97.00 -5.00 0.00 1.00 0.00 12.00 28.00 -6.00 67.00 
2546-2550 -88.00 -1.00 -6.00 -36.00 -0.70 10.00 87.00 -14.70 -2.00 
2546-2552 -79.00 -3.00 -7.00 -16.00 0.00 -1.00 100.00 -8.00 14.00 
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ตารางที่ 4.14 (ต่อ) การตรวจสอบเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2546-2554 ของ
ขอบเขตพื้นท่ีมีความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ัง 
 
ปีท่ีเปรียบเทียบ (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
2546-2554 -56.00 12.00 -7.00 -5.00 0.00 10.00 28.00 0.00 18.00 
2548-2550 9.00 4.00 -6.00 -37.00 -0.70 -2.00 59.00 -8.70 -69.00 
2548-2552 18.00 2.00 -7.00 -17.00 0.00 -13.00 72.00 -2.00 -53.00 
2548-2554 41.00 17.00 -7.00 -6.00 0.00 -2.00 0.00 6.00 -49.00 
2550-2552 9.00 -2.00 -1.00 20.00 0.70 -11.00 13.00 6.70 16.00 
2550-2554 32.00 13.00 -1.00 31.00 0.70 0.00 -59.00 14.70 20.00 
2552-2554 23.00 11.00 0.00 11.00 0.00 4.00 -72.00 8.00 4.00 

*หมายเหตุ: พื้นท่ีหน่วยตารางกิโลเมตร (ตร.กม.) 
 

จากตารางท่ี 4.14 เม่ือศึกษาการผลการจ าแนกการประโยชน์ท่ีดินในขอบเขต
ความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ัง จากนั้นตรวจสอบการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินของขอบเขตความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ัง เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดินท่ีมีความสัมพนัธ์กับแนวชายฝ่ังในแต่ละปี โดยเลือกปัจจยัท่ีเก่ียวข้องเพื่อหา
ความสัมพนัธ์ไดแ้ก่ ขอ้มูลการเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้าง ร่วมกบัปัจจยัอ่ืนๆ ท่ี
คาดว่ามีความสัมพนัธ์กับการเปล่ียนแปลงการกัดเซาะชายฝ่ัง ได้แก่ ความเร็วลม ความดัน
ระดบัน ้าทะเล และอุณหภูมิของอากาศ จากนั้นสรุปการเปล่ียนแปลงเฉล่ียรายช่วงปี ซ่ึงขอ้มูลปัจจยั
ท่ีเก่ียวข้องค านวณจากการหาค่าเฉล่ียจากข้อมูลรายวนัเป็นข้อมูลรายเดือน จากนั้นจึงค านวณ
ค่าเฉล่ียจากขอ้มูลรายเดือนเป็นรายปี เม่ือไดข้อ้มูลค่าเฉล่ียของแต่ละปีของปัจจยัท่ีศึกษา จึงหาค่า
การเปล่ียนแปลงของช่วงปี โดยหาผลต่างระหวา่งปีใหม่-ปีเก่า จึงไดด้งัตารางท่ี 4.15 โดยขอ้มูลของ
พื้นท่ีท่ีมีแนวโนม้ลดลงแสดงดว้ยจ านวนติดลบ (-) และขอ้มูลของพื้นท่ีท่ีมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนแสดง
ดว้ยจ านวนเตม็บวก 
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ตารางที ่4.15 ค่าเฉล่ียของการเปล่ียนแปลงของขอ้มูลปัจจยัท่ีใชศึ้กษาความสัมพนัธ์ของการกดัเซาะ
ชายฝ่ังแต่ละช่วงปีทั้ง 10 ช่วงปี 
 

ปีท่ี
เปรียบเทียบ 

ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 
(ตร.กม.) 

อุณหภูมิของอากาศ 
(องศาเซลเซียส) 

ความดนั
ระดบัน ้าทะเล 

(มิลลิบาร์) 

ความเร็ว
ลม 

(นอต) 
2546-2548 12.00 0.92 -139.89 170.11 
2546-2550 10.00 -0.03 5.09 2.84 
2546-2552 -1.00 0.25 5.43 2.87 
2546-2554 10.00 5.00 -66.09 83.82 
2548-2550 -2.00 -0.95 144.98 -167.27 
2548-2552 -13.00 -0.67 145.32 -167.24 
2548-2554 -2.00 4.08 73.80 -86.29 
2550-2552 -11.00 0.28 0.34 0.02 
2550-2554 0.00 5.03 -71.18 80.98 
2009-2011 4.00 4.76 -71.51 80.95 

 
4.4 การศึกษาการเปลีย่นแปลงเส้นแนวชายฝ่ัง 

 
วเิคราะห์การเปล่ียนแปลงชายฝ่ังร่วมกบัการส ารวจภาคสนาม และขอ้มูลการเปล่ียนแปลงการ

ใช้ประโยชน์ท่ีดินของแต่ละช่วงปี เปรียบเทียบกบัเส้นแนวชายฝ่ังมาตรฐานของแผนท่ี กรมอุทก
ศาสตร์ ราชนาวีไทย ปี พ.ศ. 2534 (รูปท่ี 4.4) พบวา่แนวชายฝ่ังจงัหวดัภูเก็ตในพื้นท่ีท่ีศึกษาท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงเกิดข้ึนทั้งหมด 8 บริเวณ 
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รูปที ่4.4 เส้นแนวชายฝ่ังมาตรฐานของกรมอุทกศาสตร์ ราชนาวไีทย ปี พ.ศ. 2534 
 

ขอ้มูลจากการจ าแนกพื้นท่ีชายหาดท่ีอยูใ่นรูปของขอ้มูลเชิงภาพ (Raster) ซ่ึงแปลงให้
อยู่รูปขอ้มูลเชิงทิศทาง (Vector) เพื่อซ้อนทบัขอ้มูล จากนั้นปรับแกเ้ส้นแนวชายหาดให้ตรงกบั 
เส้นแนวชายฝ่ังมาตรฐานของกรมอุทกศาสตร์ ราชนาวีไทย ปี พ.ศ. 2534 หลงัจากการปรับแกส้ร้าง
ขอบเขตพื้นท่ีครอบคลุมพื้นท่ีชายหาดท่ีตอ้งการเปรียบเทียบ โดยเปรียบเทียบจากขอ้มูลปีก่อนหนา้
กบัปีหลงั จึงไดข้อบเขตการเปล่ียนแปลงเส้นแนวชายฝ่ัง ซ่ึงกลุ่มขอ้มูลของขอบเขตแนวชายฝ่ังเป็น
ขอ้มูลทุก 2 ช่วงเวลา ทั้งหมด 10 ช่วงปี ซ่ึงแสดงขนาดพื้นท่ีหาดทั้งหมดของพื้นท่ีศึกษาดงัรูปท่ี 4.5 
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รูปที ่4.5 ขนาดพื้นท่ีชายหาดทั้งหมดของพื้นท่ีศึกษา 

 
จากรูปท่ี 4.5 แสดงขนาดพื้นท่ีของชายหาดทั้งหมดท่ีศึกษา โดยพื้นท่ีชายหาดท่ีมีพื้นท่ี

มากท่ีสุดคือ พื้นท่ีหาดในยาง มีพื้นท่ีทั้งหมดในปี พ.ศ. 2546, 2548, 2550, 2552 และ 2554 คิดเป็น
พื้นท่ี 0.47, 0.50, 0.56, 0.52 และ 0.43 ตร.กม. ตามล าดบั ส่วนชายหาดท่ีมีพื้นท่ีนอ้ยท่ีสุดคือ พื้นท่ี
หาดราไวย ์คิดเป็นพื้นท่ี 0.02, 0.02, 0.02, 0.04 และ 0.02 ตร.กม. ตามล าดบั ซ่ึงการศึกษาคร้ังน้ีได้
แบ่งพื้นท่ีศึกษาการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังทั้งหมด 8 บริเวณคือ หาดในยาง หาดกมลา หาดกะรน หาด
ป่าตอง หาดกะตะ หาดกะตะน้อย หาดในหาน และหาดราไวย ์โดยศึกษาการเปล่ียนแปลงพื้นท่ี
ชายฝ่ังและอตัราการเปล่ียนแปลงเฉล่ียพื้นท่ีช่วงปีต่างๆ การศึกษาการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังส าหรับ
งานวจิยัน้ี ยดึหลกัเกณฑก์ารแบ่งลกัษณะความเส่ียงของการเปล่ียนแปลงเส้นแนวชายฝ่ังออกเป็น 4 
ระดบั (สิน สินสกุล และคณะ, 2545)ดงัน้ี 

1) ชายฝ่ังทะเลท่ีมีการกดัเซาะรุนแรง (อตัราการกดัเซาะ > 5 เมตรต่อปี) 
2) ชายฝ่ังทะเลท่ีมีการกดัเซาะปานกลาง (อตัราการกดัเซาะ 1-5 เมตรต่อปี) 
3) ชายฝ่ังทะเลท่ีมีการทบัถมรุนแรง (อตัราการทบัถม > 5 เมตรต่อปี) 
4) ชายฝ่ังทะเลท่ีมีการทบัถมปานกลาง (อตัราการทบัถม 1-5 เมตรต่อปี) 
5) ชายฝ่ังทะเลท่ีคงสภาพ (อตัราการเปล่ียนแปลง ± 1 เมตรต่อปี) 
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4.3.1  การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ังและอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีช่วงปี พ.ศ. 
2546-2548 

 

  

รูปที่ 4.6 การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง (ขวา) และอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลง (ซ้าย) พื้นท่ีช่วงปี 
พ.ศ. 2546-2548  

  
  เ ม่ื อวิ เ คราะ ห์การ เป ล่ี ยนแปลงชาย ฝ่ั งในช่วง ปี  พ .ศ .  2546-2548 ตั้ งแ ต่ 
หาดในยาง-หาดราไวย ์ซ่ึงเป็นช่วงท่ีคาบเก่ียวช่วงเกิดเหตุการณ์ภยัพิบติัสึนามิ พบวา่เกิดการกดัเซาะ
แนวชายฝ่ังเป็นพื้นท่ี 140,715 ตร.ม. และพื้นท่ีทบัถมแนวชายฝังเป็นพื้นท่ี 68,546 ตร.ม. โดย
ชายหาดกมลาเป็นหาดท่ีมีความลาดชนัต ่าและหน้าหาดกวา้งประมาณ 40 เมตร ลกัษณะเป็นหาด
ทรายละเอียด โดยขณะเกิดเหตุการณ์ภยัพิบติัสึนามิมีระยะห่างของน ้ าทะเลซดัเขา้หาแผน่ดิน 0.8 ถึง 
1.0 กม. (สมศกัด์ิ วฒันปฤดา และวิชิตา หลกัโลก, 2550) จากผลการศึกษาพบวา่หาดกมลาเป็นหาด
ท่ีมีอตัราเฉล่ียการกดัเซาะสูงสุดคือ 15.16 เมตรต่อปี ซ่ึงเกิดการกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 23,654 ตร.ม. เกิด
การเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการกดัเซาะสูงสุดอยู่ในเกณฑ์ระดบัรุนแรง และอตัราเฉล่ีย
การทบัถมสูงสุดคือ 10.17 เมตรต่อปี ซ่ึงเกิดการทบัถมเป็นพื้นท่ี 11,397 ตร.ม. โดยอตัราการทบัถม
สูงสุดอยูใ่นเกณฑร์ะดบัรุนแรง ส่วนพื้นท่ีหาดท่ีมีกดัเซาะแนวชายฝ่ังนอ้ยท่ีสุดคือ หาดกะตะนอ้ย มี
อตัราการกัดเซาะน้อยสุดท่ี 0.84 เมตรต่อปี เกิดการกัดเซาะเป็นพื้นท่ี 1,094 ตร.ม. ซ่ึงเกิดการ
เปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการกดัเซาะน้อยสุดอยู่ในเกณฑ์ชายฝ่ังทะเลท่ีคงสภาพ และเกิด
พื้นท่ีทบัถมเป็นพื้นท่ี 60 ตร.ม. ดว้ยอตัราการทบัถมนอ้ยสุดคือ 1.5 เมตรต่อปี เกิดการเปล่ียนแปลง
แนวชายฝ่ังดว้ยอตัราทบัถมนอ้ยสุดอยูใ่นเกณฑช์ายฝ่ังทะเลท่ีมีการทบัถมปานกลาง (รูปท่ี 4.6) 
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4.3.2 การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ังและอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีช่วงปี พ.ศ. 
2546–2550  

 

  

รูปที่ 4.7 การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง (ขวา) และอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลง (ซ้าย) พื้นท่ีช่วงปี 
พ.ศ. 2546-2550 

  
เ ม่ื อวิ เ คราะ ห์การ เป ล่ี ยนแปลงชาย ฝ่ั งในช่วง ปี  พ .ศ .  2546-2550 ตั้ งแ ต่ 

หาดในยาง-หาดราไวย ์พบวา่เกิดการกดัเซาะแนวชายฝ่ังเป็นพื้นท่ี 110,733 ตร.ม. และพื้นท่ีทบัถม
แนวชายฝ่ังเป็นพื้นท่ี 200,636 ตร.ม. โดยหาดกมลาเป็นหาดท่ีมีอตัราเฉล่ียการกดัเซาะสูงสุดคือ 6.23 
เมตรต่อปี ซ่ึงเกิดการกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 10,725 ตร.ม. เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการ
กดัเซาะสูงสุดอยูใ่นเกณฑ์ระดบัรุนแรง และอตัราเฉล่ียการทบัถมสูงสุดคือ 4.33 เมตรต่อปี ซ่ึงเกิด
การทบัถมเป็นพื้นท่ี 13,515 ตร.ม. โดยอตัราการทบัถมสูงสุดอยูใ่นเกณฑร์ะดบัปานกลาง ส่วนพื้นท่ี
หาดท่ีมีกดัเซาะแนวชายฝ่ังน้อยท่ีสุดคือ หาดป่าตอง มีอตัราการกดัเซาะน้อยสุดท่ี 0.72 เมตรต่อปี 
เกิดการกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 2,275 ตร.ม. ซ่ึงเกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการกดัเซาะนอ้ย
สุดอยูใ่นเกณฑช์ายฝ่ังทะเลท่ีคงสภาพ และเกิดพื้นท่ีทบัถมเป็นพื้นท่ี 21,633 ตร.ม. ดว้ยอตัราการทบั
ถมคือ 5.81 เมตรต่อปี เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราทบัถมอยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ังทะเลท่ีมี
การทบัถมรุนแรง (รูปท่ี 4.7) 
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4.3.3 การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ังและอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีช่วงปี พ.ศ. 
2546–2552 
 

  
 
รูปที่ 4.8 การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง (ขวา) และอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลง (ซ้าย) พื้นท่ีช่วงปี 
พ.ศ. 2546-2552 
 

เ ม่ื อวิ เ คราะ ห์การ เป ล่ี ยนแปลงชาย ฝ่ั งในช่วง ปี  พ .ศ .  2546-2552 ตั้ งแ ต่ 
หาดในยาง-หาดราไวย ์พบว่าเกิดการกดัเซาะแนวชายฝ่ังเป็นพื้นท่ี 89,589 ตร.ม. และพื้นท่ีทบัถม
แนวชายฝังเป็นพื้นท่ี 177,525 ตร.ม. โดยหาดกะตะเป็นหาดท่ีมีอตัราเฉล่ียการกดัเซาะสูงสุดคือ 2.44 
เมตรต่อปี ซ่ึงเกิดการกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 17,488 ตร.ม. เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการ
กดัเซาะสูงสุดอยูใ่นเกณฑ์ระดบัปานกลาง และอตัราเฉล่ียการทบัถมคือ 3.33 เมตรต่อปี ซ่ึงเกิดการ
ทบัถมเป็นพื้นท่ี 5,601 ตร.ม. โดยอตัราการทบัถมอยู่ในเกณฑ์ระดบัปานกลาง ส่วนพื้นท่ีหาดท่ีมี
การกดัเซาะแนวชายฝ่ังน้อยท่ีสุดคือ หาดในยาง มีอตัราการกดัเซาะน้อยสุดท่ี 1.23 เมตรต่อปี เกิด
การกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 42,908 ตร.ม. ซ่ึงเกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการกดัเซาะนอ้ย
สุดอยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ังทะเลปานกลาง และเกิดพื้นท่ีทบัถมเป็นพื้นท่ี 107,589 ตร.ม. ดว้ยอตัราการ
ทบัถมคือ 6.18 เมตรต่อปี เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราทบัถมอยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ังทะเลท่ี
มีการทบัถมรุนแรง (รูปท่ี 4.8) 
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4.3.4 การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ังและอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีช่วงปี พ.ศ. 
2546-2554  

 

  
 
รูปที่ 4.9 การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง (ขวา) และอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลง (ซ้าย) พื้นท่ีช่วงปี 
พ.ศ. 2546-2554 

 
เ ม่ื อวิ เ คราะ ห์การ เป ล่ี ยนแปลงชาย ฝ่ั งในช่วง ปี  พ .ศ .  2546-2554 ตั้ งแ ต่ 

หาดในยาง-หาดราไวย ์พบวา่เกิดการกดัเซาะแนวชายฝ่ังเป็นพื้นท่ี 160,811 ตร.ม. และพื้นท่ีทบัถม
แนวชายฝ่ังเป็นพื้นท่ี 162,256 ตร.ม. โดยหาดกะตะเป็นหาดท่ีมีอตัราเฉล่ียการกดัเซาะสูงสุดคือ 3.22 
เมตรต่อปี ซ่ึงเกิดการกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 34,795 ตร.ม. เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการ
กดัเซาะสูงสุดอยูใ่นเกณฑ์ระดบัปานกลาง และอตัราเฉล่ียการทบัถมคือ 0.15 เมตรต่อปี ซ่ึงเกิดการ
ทบัถมเป็นพื้นท่ี 1,399 ตร.ม. โดยอตัราการทบัถมอยูใ่นเกณฑช์ายฝ่ังคงสภาพ ส่วนพื้นท่ีหาดท่ีมีการ
กดัเซาะแนวชายฝ่ังน้อยท่ีสุดคือ หาดกะตะน้อย มีอตัราการกดัเซาะน้อยสุดท่ี 0.84 เมตรต่อปี เกิด
การกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 9,135 ตร.ม. ซ่ึงเกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการกดัเซาะนอ้ยสุด
อยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ังทะเลคงสภาพ และเกิดพื้นท่ีทบัถมเป็นพื้นท่ี 793 ตร.ม. ดว้ยอตัราการทบัถมคือ 
1.9 เมตรต่อปี เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราทบัถมอยู่ในเกณฑ์ชายฝ่ังทะเลท่ีมีการทบั
ถมปานกลาง (รูปท่ี 4.9) 
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4.3.5  การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ังและอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีช่วงปี พ.ศ. 
2548-2550 

 

   
 
รูปที่ 4.10 การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง(ขวา) และอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลง (ซ้าย) พื้นท่ีช่วงปี 
พ.ศ.2548-2550 
 

 เ ม่ื อวิ เคราะ ห์การ เป ล่ียนแปลงชาย ฝ่ั งในช่วง ปี  พ .ศ .  2548-2550 ตั้ งแ ต่ 
หาดในยาง-หาดราไวย ์พบว่าเกิดการกดัเซาะแนวชายฝ่ังเป็นพื้นท่ี 77,171 ตร.ม. และพื้นท่ีทบัถม
แนวชายฝ่ังเป็นพื้นท่ี 222,670 ตร.ม. โดยหาดป่าตองเป็นหาดท่ีมีอตัราเฉล่ียการกดัเซาะสูงสุดคือ 
73.60 เมตรต่อปี ซ่ึงเกิดการกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 1,064 ตร.ม. เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัรา
การกดัเซาะสูงสุดอยูใ่นเกณฑร์ะดบัรุนแรง และอตัราเฉล่ียการทบัถมคือ 6.05 เมตรต่อปี ซ่ึงเกิดการ
ทบัถมเป็นพื้นท่ี 48,745 ตร.ม. โดยอตัราการทบัถมอยูใ่นเกณฑช์ายฝ่ังระดบัรุนแรง ส่วนพื้นท่ีหาดท่ี
มีการกดัเซาะแนวชายฝ่ังนอ้ยท่ีสุดคือ หาดในหาน มีอตัราการกดัเซาะนอ้ยสุดท่ี 2.97 เมตรต่อปี เกิด
การกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 357 ตร.ม. ซ่ึงเกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการกดัเซาะนอ้ยสุดอยู่
ในเกณฑช์ายฝ่ังทะเลระดบัปานกลาง และเกิดพื้นท่ีทบัถมเป็นพื้นท่ี 10,866 ตร.ม. ดว้ยอตัราการทบั
ถมคือ 8.35 เมตรต่อปี เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราทบัถมอยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ังทะเลท่ีมี
การทบัถมระดบัรุนแรง (รูปท่ี 4.10) 
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4.3.6 การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ังและอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีช่วงปี พ.ศ. 
2548-2552 

 

   

รูปที่ 4.11 การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง(ขวา) และอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลง (ซ้าย) พื้นท่ีช่วงปี 
พ.ศ. 2548-2552 
 

เม่ือวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงชายฝ่ังในช่วงปี พ.ศ. 2548-2552 ตั้งแต่ หาดในยาง 
ถึง หาดราไวย ์พบวา่เกิดการกดัเซาะแนวชายฝ่ังเป็นพื้นท่ี 62,406 ตร.ม. และพื้นท่ีทบัถมแนวชายฝ่ัง
เป็นพื้นท่ี 232,219 ตร.ม. โดยหาดกะตะเป็นหาดท่ีมีอตัราเฉล่ียการกดัเซาะสูงสุดคือ 5.60 เมตรต่อปี 
ซ่ึงเกิดการกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 16,601 ตร.ม. เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการกดัเซาะ
สูงสุดอยูใ่นเกณฑ์ระดบัรุนแรง และอตัราเฉล่ียการทบัถมคือ 4.73 เมตรต่อปี ซ่ึงเกิดการทบัถมเป็น
พื้นท่ี 10,224 ตร.ม. โดยอตัราการทบัถมอยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ังระดบัปานกลาง ส่วนพื้นท่ีหาดท่ีมีการ
กดัเซาะแนวชายฝ่ังน้อยท่ีสุดคือ หาดกะตะน้อย มีอตัราการกดัเซาะน้อยสุดท่ี 0.06 เมตรต่อปี เกิด
การกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 152 ตร.ม. ซ่ึงเกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการกดัเซาะนอ้ยสุดอยู่
ในเกณฑช์ายฝ่ังทะเลสภาพคงท่ี และเกิดพื้นท่ีทบัถมเป็นพื้นท่ี 9,839 ตร.ม. ดว้ยอตัราการทบัถมคือ 
3.46 เมตรต่อปี เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราทบัถมอยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ังทะเลท่ีมีการทบั
ถมระดบัปานกลาง (รูปท่ี 4.11) 
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4.3.7  การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ังและอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีช่วงปี พ.ศ. 
2548-2554 

 

  

รูปที่ 4.12 การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง(ขวา) และอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลง (ซ้าย) พื้นท่ีช่วงปี 
พ.ศ. 2548-2554 
 

เม่ือวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงชายฝ่ังในช่วงปี พ.ศ. 2548-2554 ตั้งแต่หาดในยาง 
ถึง หาดราไวย ์พบวา่เกิดการกดัเซาะแนวชายฝ่ังเป็นพื้นท่ี 98,362 ตร.ม. และพื้นท่ีทบัถมแนวชายฝัง
เป็นพื้นท่ี 178,599 ตร.ม. โดยหาดกมลาเป็นหาดท่ีมีอตัราเฉล่ียการกดัเซาะสูงสุดคือ 2.52 เมตรต่อปี 
ซ่ึงเกิดการกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 22,088 ตร.ม. เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการกดัเซาะ
สูงสุดอยูใ่นเกณฑร์ะดบัปานกลาง และอตัราเฉล่ียการทบัถมคือ 5.3 เมตรต่อปี ซ่ึงเกิดการทบัถมเป็น
พื้นท่ี 3,498 ตร.ม. โดยอตัราการทบัถมอยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ังระดบัรุนแรง ส่วนพื้นท่ีหาดท่ีมีกดัเซาะ
แนวชายฝ่ังน้อยท่ีสุดคือ หาดกะรน มีอตัราการกัดเซาะน้อยสุดคือ 0.00 เมตรต่อปี ซ่ึงไม่ส่งผล
กระทบด้านการกดัเซาะซ่ึงเกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังด้วยอตัราการกัดเซาะน้อยสุดอยู่ใน
เกณฑ์ชายฝ่ังทะเลสภาพคงท่ี และเกิดพื้นท่ีทบัถมเป็นพื้นท่ี 57,948 ตร.ม. ดว้ยอตัราการทบัถมคือ 
2.71 เมตรต่อปี เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราทบัถมอยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ังทะเลท่ีมีการทบั
ถมระดบัปานกลาง (รูปท่ี 4.12) 
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4.3.8  การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ังและอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีช่วงปี พ.ศ. 
2550-2552 

 

  

รูปที่ 4.13 การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง (ขวา) และอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลง (ซ้าย) พื้นท่ีช่วงปี 
พ.ศ. 2550-2552 
 

เม่ือวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงชายฝ่ังในช่วงปี พ.ศ. 2550-2552 ตั้ งแต่ หาด  
ในยาง-หาดราไวย ์พบว่าเกิดการกดัเซาะแนวชายฝ่ังเป็นพื้นท่ี 98,976 ตร.ม. และพื้นท่ีทบัถมแนว
ชายฝ่ังเป็นพื้นท่ี 119,254 ตร.ม. โดยหาดกะรนเป็นหาดท่ีมีอตัราเฉล่ียการกดัเซาะสูงสุดคือ 12.56 
เมตรต่อปี ซ่ึงเกิดการกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 3,519 ตร.ม. เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการ
กดัเซาะสูงสุดอยูใ่นเกณฑ์ระดบัรุนแรง และอตัราเฉล่ียการทบัถมคือ 9.19 เมตรต่อปี ซ่ึงเกิดการทบั
ถมเป็นพื้นท่ี 22,812 ตร.ม. โดยอตัราการทบัถมอยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ังระดบัรุนแรง ส่วนพื้นท่ีหาดท่ีมี
กดัเซาะแนวชายฝ่ังน้อยท่ีสุดคือ หาดกะตะน้อย มีอตัราการกดัเซาะนอ้ยสุดคือ 1.73 เมตรต่อปี ซ่ึง
เกิดพื้นท่ีกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 2,326 ตร.ม. โดยการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการกดัเซาะนอ้ย
สุดอยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ังทะเลระดบัปานกลาง และเกิดพื้นท่ีทบัถมเป็นพื้นท่ี 7,254 ตร.ม. ดว้ยอตัรา
การทบัถมคือ 16.60 เมตรต่อปี เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราทบัถมอยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ัง
ทะเลท่ีมีการทบัถมระดบัรุนแรง (รูปท่ี 4.13) 
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4.3.9  การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ังและอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีช่วงปี พ.ศ. 
2550-2554 
 

   
 
รูปที่ 4.14 การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง (ขวา) และอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลง (ซ้าย) พื้นท่ีช่วงปี 
พ.ศ. 2550-2554 
 

เม่ือวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงชายฝ่ังในช่วงปี พ.ศ. 2550-2554 ตั้ งแต่ หาด  
ในยาง-หาดราไวย ์พบวา่เกิดการกดัเซาะแนวชายฝ่ังเป็นพื้นท่ี 107,879 ตร.ม. และพื้นท่ีทบัถมแนว
ชายฝ่ังเป็นพื้นท่ี 109,577 ตร.ม. โดยหาดกมลาเป็นหาดท่ีมีอตัราเฉล่ียการกดัเซาะสูงสุดคือ 7.91 
เมตรต่อปี ซ่ึงเกิดการกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 25,010 ตร.ม. เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการ
กดัเซาะสูงสุดอยูใ่นเกณฑ์ระดบัรุนแรง และอตัราเฉล่ียการทบัถมคือ 4.96 เมตรต่อปี ซ่ึงเกิดการทบั
ถมเป็นพื้นท่ี 4,771 ตร.ม. โดยอตัราการทบัถมอยูใ่นเกณฑช์ายฝ่ังระดบัปานกลาง ส่วนพื้นท่ีหาดท่ีมี
กดัเซาะแนวชายฝ่ังนอ้ยท่ีสุดคือ หาดป่าตอง มีอตัราการกดัเซาะนอ้ยสุดคือ 0.93 เมตรต่อปี ซ่ึงเกิด
พื้นท่ีกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 3,722 ตร.ม. โดยการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการกดัเซาะนอ้ยสุด
อยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ังทะเลสภาพคงท่ี และเกิดพื้นท่ีทบัถมเป็นพื้นท่ี 1,104 ตร.ม. ดว้ยอตัราการทบัถม
คือ 2.3 เมตรต่อปี เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราทบัถมอยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ังทะเลท่ีมีการ
ทบัถมระดบัปานกลาง (รูปท่ี 4.14) 
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4.3.10  การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ังและอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีช่วงปี พ.ศ. 

2552-2554 

  
 
รูปที่ 4.15 การเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ัง (ขวา) และอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลง (ซ้าย) พื้นท่ีช่วงปี 
พ.ศ. 2552-2554 
 

 เม่ือวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงชายฝ่ังในช่วงปี พ.ศ. 2552-2554 ตั้ งแต่ หาด  
ในยาง-หาดราไวย ์พบวา่เกิดการกดัเซาะแนวชายฝ่ังเป็นพื้นท่ี 209,587 ตร.ม. และพื้นท่ีทบัถมแนว
ชายฝ่ังเป็นพื้นท่ี 92,896 ตร.ม. โดยหาดกมลาเป็นหาดท่ีมีอตัราเฉล่ียการกดัเซาะสูงสุดคือ 13.70 
เมตรต่อปี ซ่ึงเกิดการกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 36,187 ตร.ม. เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการ
กดัเซาะสูงสุดอยูใ่นเกณฑ์ระดบัรุนแรง และอตัราเฉล่ียการทบัถมคือ 2.60 เมตรต่อปี ซ่ึงเกิดการทบั
ถมเป็นพื้นท่ี 52 ตร.ม. โดยอตัราการทบัถมอยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ังระดบัปานกลาง ส่วนพื้นท่ีหาดท่ีมีกดั
เซาะแนวชายฝ่ังนอ้ยท่ีสุดคือ หาดกะรนมีอตัราการกดัเซาะนอ้ยสุดคือ 4.72 เมตรต่อปี ซ่ึงเกิดพื้นท่ี
กดัเซาะเป็นพื้นท่ี 1,511 ตร.ม. โดยการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการกดัเซาะนอ้ยสุดอยูใ่น
เกณฑช์ายฝ่ังทะเลระดบัปานกลาง และเกิดพื้นท่ีทบัถมเป็นพื้นท่ี 54,093 ตร.ม. ดว้ยอตัราการทบัถม
คือ 9.35 เมตรต่อปี เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราทบัถมอยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ังทะเลท่ีมีการ
ทบัถมระดบัรุนแรง (รูปท่ี 4.15) 
 
4.5 การศึกษาความสัมพนัธ์ของการเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ทีด่ินต่อการกดัเซาะชายฝ่ัง 

 
ศึกษาความสัมพันธ์ของรูปแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดินตามข้อมูลจ าแนก 8 

ประเภท โดยเปรียบเทียบจากขอ้มูลการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของแต่ละ
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ช่วงปี กบัการวเิคราะห์การเปล่ียนแปลงเส้นแนวชายฝ่ัง โดยพิจารณาขอบเขตท่ีระยะห่างแนวชายฝ่ัง
เขา้หาพื้นแผ่นดินเป็นระยะทาง 2 กิโลเมตร และจากแนวชายฝ่ังสู่พื้นท่ีทะเล 500 เมตร และ
วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ขอ้มูลร่วมกบัผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงของทั้งสองขอ้มูลตามพื้นท่ีศึกษา  

การศึกษาความสัมพนัธ์ของการใช้ประโยชน์ท่ีดินได้น าพื้นท่ีการเปล่ียนแปลง
ประเภท ชุมชนและส่ิงก่อสร้างมาเป็นปัจจยัความน่าจะเป็น ของปัจจยัท่ีมีผลต่อการกดัเซาะชายฝ่ัง 
ร่วมกบัขอ้มูล การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเฉล่ีย ความดนัระดบัน ้ าทะเล และความเร็วลม โดยให้ Y = 
ตัวแปรตาม และ X= ตัวแปรอิสระ ตามวิธีการสมการการถดถอยพหูคูณ (Multiple linear 
regression) มีสมการดงัสมการดงัน้ี 

 
Y = a + b1X1 + b2X2 + … + bkXk                          (1) 
 
จากสมการท่ี (1) , Y = ตวัแปรเกณฑห์รือตวัแปรตาม 
    X = ตวัแปรอิสระ 
     a = ค่าคงท่ี (ค านวณไดจ้ากการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่ง 

                                                         ตวัแปรตาม (Y) กบัตวัแปรอิสระ X1, X2, X3, …, Xk) 
      b1, b2, b3, …, bk = ค่าสัมประสิทธ์การถดถอยของ X1, X2, X3, …, Xk 

 
การคดัเลือกตวัแปรอิสระในการทดสอบแบบ วิธีการStepwise ด้วยโปรแกรม

ส าเร็จรูป โดยค่า Y แทนการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีกดัเซาะของแต่ละช่วงปี, X1 แทน การเปล่ียนแปลง
ของพื้นท่ีชุมชนแต่ช่วงปี, X2 แทน การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิของแต่ละช่วงปี, X3 แทนการ
เปล่ียนแปลงของความดนัระดบัน ้าทะเลแต่ละช่วงปี และ X3 แทนการเปล่ียนแปลงของความเร็วลม
แต่ละช่วงปี โดยขั้นตอนหาความสัมพนัธ์มีดงัต่อไปน้ีดงัตารางท่ี 4.16 
 
ตารางที ่4.16 ค่าตวัแปรท่ีใชส้ าหรับวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของการกดัเซาะชายฝ่ัง 
 
ปีท่ีเปรียบเทียบ Y X1 X2 X3 X4 
2546-2548 140715 12 0.92 -139.89 170.11 
2546-2550 110733 10 -0.03 5.09 2.84 
2546-2552 89589 -1 0.25 5.43 2.87 
2546-2554 160811 12 5.00 -66.09 83.82 
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ตารางที ่4.16 (ต่อ) ค่าตวัแปรท่ีใชส้ าหรับวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของการกดัเซาะชายฝ่ัง 
 
ปีท่ีเปรียบเทียบ Y X1 X2 X3 X4 
2548-2550 77171 -2 -0.95 144.98 -167.27 
2548-2552 62406 -13 -0.67 145.32 -167.24 
2548-2554 98362 0 4.08 73.80 -86.29 
2550-2552 98976 -11 0.28 0.34 0.02 
2550-2554 107879 2 5.03 -71.18 80.98 
2552-2554 209587 13 4.76 -71.51 80.95 

 
4.5.1 หาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (R) และค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ (R2) ของตวัแปร 

 การหาความสัมพนัธ์โดยการวเิคราะห์สมการการถดถอยพหูคูณ พบวา่มีเพียงปัจจยัการ
เปล่ียนแปลงของพื้นท่ีชุมชนแต่ละช่วงปีท่ีมีผลต่อความสัมพนัธ์การกดัเซาะชายฝ่ัง มากท่ีสุด ซ่ึงมี
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์และค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ ดงัตารางท่ี 4.17  

  
ตารางที ่4.17 ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (R) และค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ (R2) ของตวัแปร 
 

Model 
สัมประสิทธ์ิ
สหสัมพนัธ์ 

(R) 

ค่าสัมประสิทธ์ิ 
การตดัสินใจ 

(R2) 

สัมประสิทธ์ิ 
การก าหนดของ 

R2 

ค่าความคลาด
เคล่ือนมาตรฐาน
ของการประมาณ 

1. 0.800 0.641 0.596 27757.91852 
 
จาก Model 1. สามารถหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ จากสมการ (R) เม่ือ 

R2 = β1ry1 + β2ry2 + β3ry3 
R2 = .641 

ดงันั้น  R = (.641) 
½

 

   R = .800 
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สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (R) = 0.800 หมายความวา่ การกดัเซาะชายฝ่ังมีความสัมพนัธ์
กบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ประเภทชุมชนและส่ิงก่อสร้าง เน่ืองจาก R > 0.8 แสดงวา่ X และ Y มี
ความสัมพนัธ์เชิงเส้นมาก  (สมประสงค ์เสนารัตน, 2553) 

ค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ (R2 ) = 0.543 หมายความว่า อิทธิพลการใช้ประโยชน์
ท่ีดิน ประเภทชุมชนและส่ิงก่อสร้างมีผลต่อการกดัเซาะชายฝ่ังคิดเป็นร้อยละ 80 ท่ีเหลือร้อยละ 20 
เป็นผลเน่ืองมาจากตวัแปรอ่ืน (สมประสงค ์เสนารัตน, 2553)  
 

4.5.3 การวเิคราะห์ความแปรปรวนของตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้ง (ANOVA a ) 
 
ตารางที ่4.18 การวเิคราะห์ความแปรปรวนของตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้ง (ANOVA a ) 
 
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
1 Regression 1098410695 1 1098410695 14.256 .005 b 
 Residual 6164016323 8 770502040.4   
Total 17148118019 9    
a. Dependent Variable : Y 
b. Predictions: (Constant), X1 

 
 

 
 

 
1) ก าหนดสมมติฐานหลกัในการทดสอบ 

Ho : การกัดเซาะชายฝ่ังไม่มีความสัมพันธ์กับการเปล่ียนแปลงของชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้างแบบเชิงเส้น 

H1 : การกัดเซาะชายฝ่ังมีความสัมพันธ์กับการเปล่ียนแปลงของชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้างแบบเชิงเส้น 

2) สถิติทดสอบ คือ F = 14.256 
3) ค่า Sig = 0.005 
4) ระดบันยัส าคญั (α) = 0.05 
5) ค่า  Sig < 0.05 แสดงว่าปฏิเสธสมมติฐานหลัก  นั่นคือการกัดเซาะชาย ฝ่ังมี

ความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงของชุมชนและส่ิงก่อสร้างท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
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4.5.4 ทดสอบความสัมพนัธ์ เชิงเส้นระหวา่งตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม 
 

ตารางที ่4.19 ทดสอบความสัมพนัธ์ เชิงเส้นระหวา่งตวัแปรอิสระและตวัแปร 
 

Model 
Unstandardized Coefficients 

Standardized 
Coefficients t Sig. 

B Std. Error Beta 
1 (Constant) 107509.427 9037.028  11.897 .000 
X1 3687.942 976.762 .800 3.776 .005 

a. Dependent Variable : Y 
 

1) ก าหนดสมมติฐานหลกัในการทดสอบ  
Ho: β1 = 0     
H1: β1 ≠ 0     

2) ค่าสถิติทดสอบ คือ t = 3.082 
3) ค่า Sig = 0.015 
4) ระดบันยัส าคญั (α) = 0.05 
5) ค่า Sig < 0.05 แสดงวา่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั นัน่คือ β1 ≠ 0 หมายความวา่ การกดั

เซาะชายฝ่ังมีความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงของชุมชนและส่ิงก่อสร้างแบบเชิงเส้น ท่ีระดับ
นยัส าคญั 0.05 

 
4.5.5 การสร้างสมการการถดถอยอยา่งง่ายเพื่อสร้างสมการพยากรณ์แนวโนม้ในอนาคต  

 
Y = a + bX                            (2)  

 
จากสมการท่ี (2)   Y = ตวัแปรตาม (เน่ืองจากค่าของ Y ข้ึนอยูก่บัค่าของ X) 

X = ตวัแปรอิสระหรือตวัแปรตน้ 
a = ค่าคงท่ี (Constant) เป็นค่าท่ีตดักนัแกน Y 
b = ความชนั (Slope) ของเส้นกราฟ  

 



 
 

84 

  จากสมการถดถอยอยา่งง่าย (สมประสงค ์เสนารัตน, 2553) ท าใหส้ามารถ
พยากรณ์แนวโนม้ในอนาคตโดยสมการท่ีใชส้ าหรับพยากรณ์คือ Y = 107509.427 + 3687.942 X 

  จากการพิจารณาค่าเฉล่ียการกัดเซาะสามารถหาได้จากความสัมพันธ์ การ
เปล่ียนแปลงของการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ประเภทชุมชนและส่ิงก่อสร้างทุก 10 ช่วงปี โดยพิจารณา 
ทุกๆ 2, 4, 6 และ 8 ปี จากการหาค่าเฉล่ียของการเปล่ียนแปลงของการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ประเภท
ชุมชนและส่ิงก่อสร้างเพื่อหาแนวโนม้การเปล่ียนแปลงคือ  

ทุก 2 ช่วงปี มีค่าเฉล่ียของการเปล่ียนแปลงของการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ประเภท
ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 3 ตร.กม.  

ทุก 4 ช่วงปี มีค่าเฉล่ียของการเปล่ียนแปลงของการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ประเภท
ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 8 ตร.กม.  

ทุก 6 ช่วงปี ค่าเฉล่ียของการเปล่ียนแปลงของการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ประเภท
ชุมชนและส่ิงก่อสร้างเท่ากบั -0.5 ตร.กม. ซ่ึงช่วงน้ีเป็นช่วงท่ีขดัแยง้จากความเป็นจริงจึงไม่ถูกน ามา
พิจารณา  

ทุก 8 ช่วงปี ค่าเฉล่ียของการเปล่ียนแปลงของการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ประเภท
ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง 12 ตร.กม. 

ดงันั้นจึงสามารถพยากรณ์ไดว้า่ถา้ทุกช่วง 16 ปี อาจมีอตัราค่าเฉล่ียเท่ากบั 15 ตร.
กม. ทุก 32 ปี อตัราค่าเฉล่ียเท่ากบั 18 ตร.กม. ซ่ึงเม่ือเขา้สมการถดถอยอยา่งง่ายเพื่อพยากรณ์อตัรา
การกดัเซาะเฉล่ียจะไดว้า่  

ทุก ช่วง  16 ปี  มีอัตราการกัด เซาะ เฉ ล่ีย  (Y) = 107509.427 + 3687.942(15)  
= 162,828.56 ตร.ม. และ ทุกช่วง 32 ปี มีอตัราการกดัเซาะเฉล่ีย (Y) = 107509.427 + 3687.942(18) 
= 173,892.47 ตร.ม. 

ผลการศึกษาพบวา่ช่วงปีท่ีส่งผลต่อการกดัเซาะชายฝ่ังมากท่ีสุดของแต่ละชายหาด 
คือ ช่วงปี 2552-2554 โดยมีพื้นท่ีกดัเซาะ คือหาดในยาง 63,904 ตร.ม. มีอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลง
ท่ี 7.90 เมตรต่อปี หาดกมลา 36,187 ตร.ม. มีอัตราเฉล่ียการเปล่ียนแปลงท่ี 13.70 เมตรต่อปี  
หาดป่าตอง 46,773 ตร.ม. มีอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลงท่ี 4.72 เมตรต่อปี หาดกะรน 1,511 ตร.ม. มี
อัตราเฉล่ียการเปล่ียนแปลงท่ี 4.72 เมตรต่อปี หาดกระตะ 23,114 ตร.ม.มีอัตราเฉล่ียการ
เปล่ียนแปลงท่ี 11.33 เมตรต่อปี หาดกระตะนอ้ย 8,759 ตร.ม. มีอตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลงท่ี 6.73 
เมตรต่อปี หาดในหาน 23,727 ตร.ม. อตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลงท่ี 11.63 เมตรต่อปี และหาดราไวย ์
5,612 ตร.ม. อตัราเฉล่ียการเปล่ียนแปลงท่ี 4.75 เมตรต่อปี สอดคล้องกบัผลการตรวจสอบการ
เปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินชายฝ่ัง คือ ช่วง ปี 2552-2554 ท่ีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชุมชนและ
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ส่ิงก่อสร้างมากท่ีสุดท่ี 13 ตร.กม. และเม่ือพิจารณาขอ้มูลประชากรจากทะเบียนราษฎร แสดงให้
เห็นว่าประชากรของจงัหวดัภูเก็ตเพิ่มมากข้ึนอยา่งต่อเน่ืองจากปี พ.ศ. 2546-2554 โดยช่วงปีพ.ศ. 
2552 มีจ านวนประชากร 355,913 คนและ ปีพ.ศ. 2554 มีจ านวนประชากร 383,847 คน ซ่ึงเพิ่มข้ึนท่ี 
27,934 คน และจ านวนบา้นปี พ.ศ. 2552 จ านวน 169,718 หลงัและจ านวนบา้นปี พ.ศ. 2554 จ านวน 
188,994 หลงั เพิ่มข้ึน 19,276 หลงั นอกจากน้ีขอ้มูลการจดทะเบียนบริษทัธุรกิจ ของกรมพาณิชย์
การคา้ พบว่าพื้นท่ีต าบลบริเวณชายฝ่ังมีจ านวนการจดทะเบียนบริษทัเพิ่มข้ึนตั้งแต่ปี 2548-2554 
โดยพื้นท่ีหาดป่าตองมีการเพิ่มข้ึนของภาคธุรกิจมากท่ีสุด ดงัรูปท่ี 4.16 ตามล าดบั  

 

 
 
รูปที ่4.16 จ  านวนการจดทะเบียนการคา้ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548-2550 บริเวณหาดท่ีศึกษา 
 
  นอกจากผลการกดัเซาะท่ีมีสาเหตุจากการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ยงัมีสาเหตุจากภยั
พิบติัทางธรรมชาติ ซ่ึงผลจากการศึกษาช่วงปี พ.ศ. 2546-2548 พบวา่ชายหาดส่วนใหญ่ของจงัหวดั
ภูเก็ตเกิดผลกระทบการกดัเซาะจากภยัพิบติัสึนามิ โดยพื้นท่ีท่ีประสบภยัไดแ้ก่ หาดในยาง หาดบาง
เทา หาดกมลา หาดป่าตอง หาดกะรน หาดกะตะ หาดในหาน หาดราไวย์ อ่าวฉลอง เป็นต้น
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในพื้นท่ีหาดกมลาและหาดป่าตองเป็นพื้นท่ีท่ีไดรั้บความเสียหาย มีการสูญเสียทั้ง
ชีวติและทรัพยสิ์น ซ่ึงหาดกมลาเป็นหาดท่ีมีการสูญเสียชีวติมากท่ีสุดในจงัหวดัภูเก็ต ซ่ึงคิดเป็นร้อย
ละ 9 ของการเสียชีวิตในประเทศไทยจากสึนามิ (Ioualalen, et al. 2007) โดยคล่ืนสึนามิไดเ้คล่ือน
ตวัเขา้หาฝ่ัง ส่งผลใหร้ะดบัน ้าเพิ่มสูงข้ึนจนท่วมพื้นท่ีแผน่ดินชายฝ่ังและน าพาดินจากชายฝ่ัง ท าให้
เกิดการเปล่ียนแปลงของช่องทางน ้ า มีการกดัเซาะและทบัถม ดงักรณีตวัอยา่งของหาดบางเทา ของ
จงัหวดัภูเก็ต ซ่ึงเกิดความเสียหายของการกดัเซาะบริเวณชายฝ่ังและพดัพาตะกอนเหล่านั้น เขา้มา
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ทบัถมบนฝ่ังเป็นชั้นๆ ไกลกวา่ 200 เมตร (Choowong, et al. 2006) ซ่ึงจากการศึกษาพบวา่ช่วงปีท่ี
เกิดเหตุภยัพิบติัสึนามิ มีความสัมพนัธ์กบัการกดัเซาะชายฝ่ังในบริเวณหาดต่างๆ ดงัน้ี 
 

1) ความสัมพนัธ์กบัการกดัเซาะชายฝ่ังช่วงปี พ.ศ. 2546-2548 ในบริเวณหาดในยาง 
หาดในยางอยูท่างตะวนัตกเฉียงเหนือของจงัหวดั มีลกัษณะเม็ดทรายขาวละเอียด เป็น

อ่าวโคง้ทอดยาวและมีบริเวณกวา้งมาก มีตน้สนทะเลขนาดใหญ่เรียงรายให้ความร่มร่ืน มีแนว
ปะการังซ่ึงเป็นแหล่งอาศยัของสัตวท์ะเลนานาชนิด นอกจากน้ีหาดในยางยงัเป็นสถานท่ีท่ีเต่าทะเล
ข้ึนมาวางไข่ ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงกุมภาพนัธ์ของทุกปี ซ่ึงการศึกษาพบว่าช่วงปี พ.ศ.  
2546-2548 มีพื้นท่ีกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 39,767 ตร.ม. คิดเป็นอตัราเฉล่ียการกดัเซาะท่ี 3.57 เมตรต่อปี 
เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการกดัเซาะ อยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ังทะเลระดบัปานกลาง และ
มีพื้นท่ีทบัถมเป็นพื้นท่ี 45,089 ตร.ม. คิดเป็นอตัราเฉล่ียการทบัถมท่ี 5.33 เมตรต่อปี มีการ
เปล่ียนแปลงชายฝ่ังดว้ยอตัราการทบัถมอยูใ่นเกณฑช์ายฝ่ังทะเลระดบัรุนแรง 

2) ความสัมพนัธ์กบัการกดัเซาะชายฝ่ังช่วงปี พ.ศ. 2546-2548 ในบริเวณหาดกมลา 
ชายหาดกมลาเป็นหาดท่ีมีความลาดชันต ่าและหน้าหาดกว้างประมาณ 40 เมตร 

ลกัษณะเป็นหาดทรายละเอียด โดยขณะเกิดเหตุการณ์ภยัพิบติัสึนามิมีระยะห่างของน ้ าทะเลเขา้ไป
ยงัแผน่ดิน 0.8-1.0 กม. (สมศกัด์ิ วฒันปฤดา และวิชิตา หลกัโลก, 2550) ซ่ึงการศึกษาพบว่าช่วงปี 
พ.ศ. 2546-2548 มีพื้นท่ีกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 23,654 ตร.ม. คิดเป็นอตัราเฉล่ียการกดัเซาะท่ี 15.16 เมตร
ต่อปี มีเกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการกดัเซาะ อยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ังทะเลระดบัรุนแรง 
และมีพื้นท่ีทบัถมเป็นพื้นท่ี 11,397 ตร.ม. คิดเป็นอตัราเฉล่ียการทบัถมท่ี 10.17 เมตรต่อปี มีการ
เปล่ียนแปลงชายฝ่ังดว้ยอตัราการทบัถมอยูใ่นเกณฑช์ายฝ่ังทะเลระดบัรุนแรง 

3) ความสัมพนัธ์กบัการกดัเซาะชายฝ่ังช่วงปี พ.ศ. 2546-2548 ในบริเวณหาดป่าตอง 
การศึกษาพบวา่ช่วงปี พ.ศ. 2546-2548 มีพื้นท่ีกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 24,393 ตร.ม. คิดเป็น

อตัราเฉล่ียการกดัเซาะท่ี 3.68 เมตรต่อปี เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการกดัเซาะ อยู่
ในเกณฑ์ชายฝ่ังทะเลระดบัปานกลาง และมีพื้นท่ีทบัถมนอ้ยกวา่ 1 เมตร คิดเป็นอตัราเฉล่ียการทบั
ถมท่ีไม่เกิน 1 เมตรต่อปี ดงันั้นจึงมีการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังดว้ยอตัราการทบัถมอยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ัง
ทะเลสภาพคงท่ี (รูปท่ี 4.17) 
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รูปที ่4.17 พื้นท่ีหาดป่าตองก่อนและหลงัเหตุการณ์สึนามิ (Thanakorn, 2006) 

4) ความสัมพนัธ์กบัการกดัเซาะชายฝ่ังช่วงปี พ.ศ. 2546-2548 ในบริเวณหาดกะรน 
การศึกษาพบวา่ช่วงปี พ.ศ. 2546-2548 มีพื้นท่ีกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 19,996 ตร.ม. คิดเป็น

อตัราเฉล่ียการกดัเซาะท่ี 12.04 เมตรต่อปี เกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการกดัเซาะ อยู่
ในเกณฑ์ชายฝ่ังทะเลระดบัรุนแรง และมีพื้นท่ีทบัถมเป็นพื้นท่ี 7,412 ตร.ม. คิดเป็นอตัราเฉล่ียการ
ทบัถมท่ี 2.00 เมตรต่อปี ดงันั้นจึงมีการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังดว้ยอตัราการทบัถมอยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ัง
ทะเลระดบัปานกลาง (รูปท่ี 4.18) 

 

 

รูปที ่4.18 พื้นท่ีหาดกะรนก่อนและหลงัเหตุการณ์สึนามิ (Thanakorn, 2006) 
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5) ความสัมพนัธ์กบัการกดัเซาะชายฝ่ังช่วงปี พ.ศ. 2546-2548 ในบริเวณหาดกะตะ 
การศึกษาพบวา่ช่วงปี พ.ศ. 2546-2548 มีพื้นท่ีกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 8,614 ตร.ม. คิดเป็น

อตัราเฉล่ียการกดัเซาะท่ี 8.97 เมตรต่อปี มีเกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการกดัเซาะ อยู่
ในเกณฑ์ชายฝ่ังทะเลระดบัรุนแรง และมีพื้นท่ีทบัถมเป็นพื้นท่ี 3,962 ตร.ม. คิดเป็นอตัราเฉล่ียการ
ทบัถมท่ี 6.83 เมตรต่อปี ดงันั้นจึงมีการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังดว้ยอตัราการทบัถมอยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ัง
ทะเลระดบัรุนแรง 

6) ความสัมพนัธ์กบัการกดัเซาะชายฝ่ังช่วงปี พ.ศ. 2546-2548 ในบริเวณหาดกะตะนอ้ย 
การศึกษาพบวา่ช่วงปี พ.ศ. 2546-2548 มีพื้นท่ีกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 1,094 ตร.ม. คิดเป็น

อตัราเฉล่ียการกดัเซาะท่ี 0.84 เมตรต่อปี มีเกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการกดัเซาะ อยู่
ในเกณฑ์ชายฝ่ังทะเลระดบัสภาพคงท่ี และมีพื้นท่ีทบัถมเป็นพื้นท่ี 60 ตร.ม. คิดเป็นอตัราเฉล่ียการ
ทบัถมท่ี 1.50 เมตรต่อปี ดงันั้นจึงมีการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังดว้ยอตัราการทบัถมอยูใ่นเกณฑ์ชายฝ่ัง
ทะเลสภาพคงท่ี 

7) ความสัมพนัธ์กบัการกดัเซาะชายฝ่ังช่วงปี พ.ศ. 2546 - 2548 ในบริเวณหาดในหาน 
การศึกษาพบวา่ช่วงปี พ.ศ. 2546-2548 มีพื้นท่ีกดัเซาะเป็นพื้นท่ี 13,700 ตร.ม.คิดเป็น

อตัราเฉล่ียการกดัเซาะท่ี 9.51 เมตรต่อปี มีเกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังดว้ยอตัราการกดัเซาะ อยู่
ในเกณฑช์ายฝ่ังทะเลระดบัสภาพรุนแรง และมีพื้นท่ีทบัถมเป็นนอ้ยกวา่ 1 ตร.ม. คิดเป็นอตัราเฉล่ีย
การทบัถมท่ีไม่เกิน 1 เมตรต่อปี ดงันั้นจึงมีการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังดว้ยอตัราการทบัถมอยูใ่นเกณฑ์
ชายฝ่ังทะเลสภาพคงท่ี จากการส ารวจพื้นท่ีปัจจุบนั พบวา่มีโรงแรมขนาดใหญ่ก่อสร้างบริเวณริม
ชายฝ่ัง และมีการระบายน ้ าลงแหล่งน ้ า เกิดร่องน ้ าท่ีพดัพาตะกอนทรายสู่ทะเล และการกดัเซาะ
ชายฝ่ัง นอกจากน้ีพบวา่สภาพความเสียต่อก าแพงกนัคล่ืน (รูปท่ี 4.19) โดยแนวการกดัเซาะส่งผลให้
เกิดแอ่งน ้าขนาดใหญ่และมีการกระจายตวัของส่ิงปฏิกูลจากกิจกรรมของมนุษยริ์มชายฝ่ังท่ีพบมาก
แทบทุกหาด ไดแ้ก่ ขวดแกว้ ถุงพลาสติก ภาชนะใส่อาหาร เป็นตน้ ท่ีมีส่วนขดัขวางการพดัพาของ
คล่ืนตามธรรมชาติ 
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รูปที ่4.19 แสดงการกดัเซาะชายฝ่ังของพื้นท่ีหาดในหาน  

8) ความสัมพนัธ์กบัการกดัเซาะชายฝ่ังช่วงปี พ.ศ. 2546-2548 ในบริเวณหาดราไวย ์ 
เม่ือพิจารณาความเสียหายของการกดัเซาะท่ีเกิดจากเหตุการณ์พิบติัสึนามิของหาดรา

ไวย ์จากการสัมภาษณ์คนในพื้นท่ีและชุมชนชาวเลราไวย ์พบวา่มีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายหาด ซ่ึง
ความเสียหายส่วนใหญ่ส่งผลต่อร้านคา้แผงลอยร้านอาหารบริเวณริมหาดและส่ิงก่อสร้างแบบไม่
ถาวร จากการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังของปี พ.ศ. 2546-2548 พบวา่ท่ีมีพื้นท่ีการกดั
เซาะ 7.08 ตร.ม. คิดเป็นอตัราเฉล่ียการกดัเซาะท่ี 7.08 เมตรต่อปี มีเกิดการเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ัง
ดว้ยอตัราการกดัเซาะ อยู่ในเกณฑ์ชายฝ่ังทะเลระดบัรุนแรง และมีพื้นท่ีทบัถม 626 ตร.ม. คิดเป็น
อตัราเฉล่ียการทบัถม 6.26 เมตรต่อปี ดงันั้นจึงมีการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังดว้ยอตัราการทบัถมอยูใ่น
เกณฑ์ชายฝ่ังทะเลระดบัรุนแรง ปัจจุบนัพื้นท่ีราไวยส์ามารถแสดงผลกระทบจากการกดัเซาะได้
อยา่งชดัเจน เน่ืองจากมีการพงัทลายของตน้ไมแ้ละถนน และมีการกดัเซาะในบริเวณไม่ไกลจากการ
ก่อสร้างสะพานท่าเทียบเรือราไวย ์(รูปท่ี 4.20) 
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รูปที ่4.20 แสดงการกดัเซาะชายฝ่ังของพื้นท่ีหาดราไวย ์
 

4.6 วจิารณ์ผลการศึกษา  
 

การกดัเซาะชายฝ่ัง เป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติจากการเปล่ียนแปลง
ของกระแสและคล่ืนท่ีพดัพาตะกอนทรายเดิมให้เคล่ือนท่ีไปยงับริเวณอ่ืน โดยทัว่ไปแลว้ชายฝ่ังท่ี
สมดุลนั้นมีอตัราการกดัเซาะใกลเ้คียงกบัการทบัถม (สุวลกัษณ์ สาธุมนสัพนัธ์ุ, 2554) ซ่ึงบางบริเวณ
แนวกนัคล่ืนทางธรรมชาติก็สามารถป้องกนัลมและมรสุม รวมถึงภยัพิบติัอยา่งสึนามิท่ีเป็นหน่ึงใน
หลายปัจจยัของผลกระทบการกดัเซาะชายฝ่ัง ซ่ึงจากเหตุการณ์ภยัพิบติัสึนามิ ในวนัท่ี 26 ธนัวาคม 
2547 ท่ีเกิดในจงัหวดัชายฝ่ังอนัดามนัอยา่งเช่น สตูล ตรัง ระนอง กระบ่ี พงังา รวมถึงจงัหวดัภูเก็ต ท่ี
นอกจากท าให้เกิดความสูญเสียของชีวิตของประชาชนจ านวนมากภยัพิบติัน้ี ยงัท าให้เกิดความ
เสียหายต่อส่ิงแวดลอ้มริมชายหาดและทรัพยากรทางทะเล ท่ีส่งผลท าให้เกิดการเคล่ือนยา้ยสัตวน์ ้ า 
และจ านวนทรายมหาศาลออกไปจากท่ีอยู่เดิม (Thanawood, et al. 2008)โดยแนวกนัคล่ืนทาง
ธรรมชาติ ไดแ้ก่ แนวปะการัง หญา้ทะเล ป่าชายเลน จากการศึกษาของ (Thampanya, et al. 2006) 
พบว่าความเส่ือมโทรมของป่าชายเลนมีความสัมพนัธ์กบัการกดัเซาะชายฝ่ัง ซ่ึงการเปรียบเทียบ
พื้นท่ีมีป่าชายเลนและไม่มีป่าชายเลนมีผลการกดัเซาะแตกต่างอยา่งชดัเจน โดยพื้นท่ีมีป่าชายเลนมี
ผลกระทบจากการกดัเซาะน้อยกว่า โดยป่าชายเลนส่วนใหญ่อาศยัอยูบ่ริเวณปากแม่น ้ า และพบว่า
พื้นท่ีท่ีได้รับผลกระทบจากการกัดเซาะเพิ่มข้ึนอยู่ในบริเวณพื้นท่ีเพาะเล้ียงชายฝ่ัง เน่ืองจากไม่
สามารถปกป้องมรสุมและคล่ืนท่ีปะทะพื้นท่ีชายฝ่ัง  

จงัหวดัภูเก็ตเป็นจงัหวดัท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ด้านระบบนิเวศป่าชายเลน ซ่ึงมี
พื้นท่ีป่าชายเลน จากขอ้มูลปี พ.ศ. 2552 ส ารวจโดยกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง ไดส้ ารวจ
สถานภาพการใชป้ระโยชน์ท่ีดินป่าชายเลนในเขตป่าสงวนแห่งชาติและนอกเขตป่าสงวนแห่งชาติ 
พบว่าจงัหวดัภูเก็ต มีพื้นท่ีป่าชายเลนทั้งหมด 12,327.42 ไร่ และพื้นท่ีป่าชายเลนในเขตป่าสงวน
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แห่งชาติทั้งหมด 17,574.25 ไร่ รวมทั้งส้ิน 34,822.82 ไร่ โดยพื้นท่ีท่ีเป็นป่าชายเลนนอกเขตสงวน
แห่งชาติ มีการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีเพิ่มข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบัปี พ.ศ. 2543 จ านวน 11,848.72 ไร่ เป็น
พื้นท่ีเพิ่มข้ึน 478.40 คิดเป็นร้อยละ 4.04 ซ่ึงสาเหตุของการเพิ่มข้ึนของป่าชายเลนส่วนหน่ึงมาจาก
โครงการปลูกป่าชายเลนโดยสถานีพฒันาทรัพยากรป่าชายเลนท่ี 23 ป่าชายเลนมีประโยชน์ต่อ
ระบบนิเวศทั้งเป็นท่ีหมุนเวยีนสารอาหารในห่วงโซอาหาร นอกจากน้ียงัมีบทบาทส าคญัในการเป็น
แหล่งท่ีอยูข่องส่ิงมีชีวติ ซ่ึงลกัษณะเฉพาะทางกายภาพของพืชพรรณในป่าชายเลนท าหนา้ท่ีช่วยดกั
ตะกอนบริเวณชายฝ่ัง จึงท าใหพ้ื้นท่ีบริเวณป่าชายเลนมีการกดัเซาะค่อนขา้งนอ้ย 

นอกจากปัจจยัทางธรรมชาติท่ีมีความสัมพนัธ์ต่อปัจจยัของการกัดเซาะชายฝ่ัง 
มนุษย์ก็มีส่วนส าคัญหรือปัจจัยส าคัญท่ีท าให้เกิดการกัดเซาะ โดยธรรมชาติบริเวณชายฝ่ัง 
ประกอบดว้ย ตน้ไมแ้ละพืชพรรณปกคลุมดิน ซ่ึงท าหนา้ท่ีรักษาสมดุลในระบบนิเวศทางธรรมชาติ 
ภายหลงัมนุษยนิ์ยมใช้พื้นท่ีชายฝ่ังเพื่อตอบสนองความตอ้งการกิจกรรมต่างๆมากข้ึน ทั้งทางดา้น
การเกษตรกรรม ท่ีอยู่อาศยั เป็นตน้ จึงท าลายตน้ไมแ้ละพืชพรรณเหล่านั้น และเป็นหน่ึงในหลาย
สาเหตุหลกัของการเกิดการกดัเซาะ (Shanzhong and Fang, 2008) นอกจากน้ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ส่ิงก่อสร้างขนาดใหญ่ก่อสร้างบริเวณริมฝ่ัง และการทิ้งน ้ าจากโรงบ าบดัน ้ าเสียชุมชน ท าให้เกิดร่อง
น ้ าขนาดใหญ่ท่ีพดัพาตะกอนทรายจ านวนมากลงสู่ทะเล ซ่ึงเป็นสาเหตุท่ีช่วยกระตุน้การกดัเซาะ
และเกิดความเสียหายต่อทศันียภาพ อีกทัง่พบว่ามีการกระจายตวัของส่ิงปฏิกูลจากกิจกรรมของ
มนุษยริ์มชายฝ่ัง ท่ีมีส่วนขดัขวางการพดัพาของคล่ืนตามธรรมชาติ (Fanos, 1995) อย่างเช่นใน
ประเทศสเปน ท่ีการขยายตวัของเมืองและส่ิงก่อสร้างบริเวณชายฝ่ัง การท าการเกษตร ท าให้ความ
ชนัของดินและการยึดเกาะหนา้ดินลดลง จึงเกิดการพงัทลายของดินมากข้ึน เม่ือเกิดพายุหรือฝนตก
รุนแรง จึงเกิดพื้นท่ีกดัเซาะและการรุกล ้ าของน ้ าเค็มส่งผลให้คุณภาพน ้ าเปล่ียนไป (Pinto, et al. 
2009) นอกจากน้ีมีประเทศอ่ืนๆ เช่น โปรตุเกส ฝร่ังเศส อิตาลี และกรีซ ประสบปัญหาในรูปแบบ
เดียวกนั (Kosmas, et al. 1997) 

ประเทศไทยถือว่าได้รับผลกระทบจากการขยายตวัของการเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดินต่อการกดัเซาะและการทบัถม ซ่ึงเกิดจากการรับรองการเติบโตภาคอุตสาหกรรม 
เช่น ในพื้นท่ีอุตสาหกรรมมาตราพุด จงัหวดัระยอง ซ่ึงเกิดผลกระทบจากการสร้างท่าเทียบเรือขนาด
ใหญ่ และเกิดการลุกล ้าพื้นท่ี ส่งผลกระทบต่อกิจกรรมชายฝ่ัง ร่วมถึงระบบนิเวศเดิมท่ีเปล่ียนแปลง
ไป โดยผลจากการลุกล ้าพื้นท่ีและการก่อสร้างท าใหเ้กิดกดัเซาะและการทบัถม ซ่ึงจากการประมาณ
การพบวา่ฝ่ังตะวนัตกมีพื้นท่ีกดัเซาะ 5,250 ตร.ม. และมีพื้นท่ีทบัถม 6,975 ตร.ม.ต่อปี ส่วนชายฝ่ัง
ตะวนัออก พื้นท่ีกดัเซาะ 4,650 ตร.ม. และมีพื้นท่ีทบัถม 11,400 ตร.ม.ต่อปี (Absornsuda, 2010) 
ส่วนจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ในบริเวณอ่าวนอ้ย มีการศึกษาการตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของการ
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ใชป้ระโยชน์ท่ีดินและแนวชายฝ่ัง ผลการศึกษาพบวา่ในช่วงปี พ.ศ. 2530 และ 2552 มีการเพาะเล้ียง
ชายฝ่ังและแหล่งน ้ าลดลง 1,850 ไร่ นอกจากน้ีพบวา่เกิดการเปล่ียนแปลงของแนวชายฝ่ังในพื้นท่ี
เกาะลกั อ่าวนอ้ย และต าบลคลองวาดเกิดกดัเซาะชายฝ่ังเป็นพื้นท่ี 31, 40, และ 11ไร่ ในช่วงปี พ.ศ.
2552-2547 ซ่ึงสอดคลอ้งกบักิจกรรมการก่อสร้างของมนุษยท่ี์เกิดข้ึนบนชายฝ่ังและในพื้นท่ีทะเล 
(Monton, et al. 2011) ในกรณีการศึกษาเกาะสมุย  จังหวัดสุราษฎร์ธานี  มีการศึกษาปัจจัย
เปรียบเทียบปัจจยัท่ีท าให้เกิดความเส่ียงต่อการกดัเซาะพื้นท่ีแนวชายฝ่ัง จากการเปรียบปัจจยัทาง
ธรรมชาติและปัจจยัท่ีเกิดจากมนุษยส์ร้างข้ึน พบวา่ปัจจยัหลกัเกิดจากมนุษยเ์ช่น การใช้ประโยชน
ท่ีดิน ความหนาแน่นของประชากร การก่อสร้างสาธารณูปโภค มีส่วนท าให้เกิดความแปรปรวนต่อ
พื้นท่ีชายฝ่ัง (Duriyapong and Nakhapakorn, 2011) 

ภูเก็ตเป็นจงัหวดัท่ีมีชายหาดสวยงามจ านวนมาก โดยมีพื้นท่ีชายหาดทั้งหมดรวม 
224 ตร.กม (ส านักบริหารยุทธศาสตร์กลุ่มจงัหวดัภาคใตฝ่ั้งอนัดามนั, 2555) อีกทัง่เป็นจงัหวดัท่ี
หลายคนนิยมและปรารถนามาเยือนเพื่อการพกัผ่อน และช่ืนชมกบัทศันียภาพท่ีสวยงาม จนท าให้
เกิดการเติบโตของการใช้ประโยชน์ท่ีดินชายฝ่ัง เพื่อตอบสนองความตอ้งการส าหรับกิจกรรมของ
ผูค้นจ านวนมาก และมีการสร้างส่ิงก่อสร้าง ทั้งโรงแรม รีสอร์ท สถานบริการ และอ่ืนๆ จนน าไปสู่
การบุกรุกพื้นท่ีบริเวณชายฝ่ังท่ีเพิ่มข้ึน (Pinto, et al. 2009; Avitvitas, 2005) จงัหวดัภูเก็ตมีการ
ขยายตวัของเมืองในบริเวณชายฝ่ังอยา่งรวดเร็ว แต่ในปัจจุบนัความสวยงามของชายฝ่ังก าลงัถูกบนั
ทอนดว้ยปัญหาการกดัเซาะ อย่างเช่นพื้นท่ีหาดเลพงั บริเวณ บา้นบางเทา อ าเภอถลาง ท่ีมีการกดั
เซาะรุนแรงมากกว่า 5 เมตรต่อปี ซ่ึงค่าเฉล่ียของการกดัเซาะบริเวณน้ีอยู่ท่ี 10 เมตรต่อปี (สิน สิน
สกุล และคณะ 2545) และมีการกดัเซาะปานกลาง 4 แห่ง คือ บริเวณหาดกมลา หาดป่าตอง อุทยาน
แห่งชาติสิรินาถ และชายฝ่ังอ่าวปอ (ส านกับริหารยทุธศาสตร์กลุ่มจงัหวดัภาคใตฝ่ั้งอนัดามนั, 2555) 
นอกจากน้ียงัพบวา่ในบริเวณหาดกะตะ มีการถมดินรุกล ้าคลองสาธารณประโยชน์ ท่ีมีสภาพเป็นป่า
ชายเลน คลองปากบาง และบริเวณชายหาด (สถานีวิทยุ สาขาภูเก็ต, 2553) ซ่ึงปัญหาเหล่าน้ีท าให้
เกิดมูลค่าความเสียหายท่ีดิน สาธารณูปโภคพื้นฐานและความสวยงามของทศันียภาพ ระบบนิเวศ
ส่ิงแวดลอ้ม คุณภาพชีวิตของชุมชนท่ีไดรั้บผลกระทบจากการกดัเซาะชายฝ่ัง และมีแนวโนม้ความ
รุนแรงเพิ่มมากข้ึนในอนาคต (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2551) (รูปท่ี 4.21) 
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รูปที ่4.21 แสดงการกดัเซาะชายฝ่ังของพื้นท่ีหาดกะตะ 
 
ผลจากการศึกษาจากงานวจิยัพบวา่จงัหวดัภูเก็ตมีรูปแบบการเปล่ียนแปลงของการ

ใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีเปล่ียนแปลงไป ในช่วงปีท่ีศึกษา โดยพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีมีแนวโน้ม
ลดลงตั้งแต่ พ.ศ. 2546 ถึง 2554 คือ พื้นท่ีป่า เน่ืองจากจงัหวดัภูเก็ตเป็นจงัหวดัหน่ึงท่ีไดรั้บอิทธิพล
การใชป้ระโยชน์พื้นจากท าเหมืองแร่ในอดีต และเปล่ียนแปลงพื้นท่ีเป็นการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเป็น
รูปแบบพื้นท่ีเกษตรกรรม และเขา้สู่ช่วงการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินดา้นการท่องเท่ียว
มากข้ึนในปัจจุบนั นอกจากน้ีผลการศึกษาพบวา่แนวโนม้การขยายตวัของชุมชนและส่ิงก่อสร้างมี
แนวโน้มเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง จากขอ้มูลของทะเบียนราษฎร์ปี พ.ศ. 2555 พบว่ามีแนวโน้มของ
ประชากรในพื้นท่ีมากข้ึนจากช่วงปี พ.ศ. 2546 ถึง 2554 คือ 278,480 คน 292,245 คน 315,498 คน 
355,913 คน และ 383,847 คน ตามล าดบั จากการหาความสัมพนัธ์ของปัจจยัการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ประเภท ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง พบวา่มีความสัมพนัธ์การเปล่ียนแปลงการกดัเซาะของจงัหวดัภูเก็ต 
ซ่ึงผลจากการเพิ่มข้ึนของการขยายตวัของเมืองท าให้เกิดไหลของตะกอนจากฝ่ังและชะลา้งลงทะเล 
ส่วนท าให้ขดัขวางการไหลเวียนของกระแสน ้ าจนท าให้เสียสมดุลตามธรรมชาติ แต่อยา่งไรก็ตาม
นอกจากการใชป้ระโยชน์ท่ีดินชายฝ่ังท่ีเป็นปัจจยัหลกัแลว้ ยงัมีปัจจยัทางธรรมชาติและปัจจยัอ่ืนๆ 
ท่ีท าใหเ้กิดการกดัเซาะไดเ้ช่นกนั 
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บทที ่5 
 

บทสรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 
 

การศึกษาการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีมีผลต่อการกดัเซาะชายฝ่ัง ใน
พื้นท่ีศึกษาจงัหวดัภูเก็ต โดยการประยุกต์ใช้การส ารวจระยะไกล โดยการจ าแนกแบบก ากบัดูแล 
ดว้ยวิธีการ Support Vector Machine และการศึกษาการเปล่ียนแปลงของเส้นแนวชายฝ่ังดว้ยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ สามารถสรุปผลการวจิยัดงัน้ี 
 
5.1 สรุปผลการวจัิย 
 

5.1.1. การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
 ผลการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2546-2554 พบว่าสามารถจ าแนก

ประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินออกเป็น 8 ประเภท ประกอบดว้ย แหล่งน ้ า เพาะเล้ียงสัตวช์ายฝ่ัง 
ชายหาด ป่าชายเลน เกษตรกรรม ป่า ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง และพื้นท่ีอ่ืนๆ พบว่าพื้นท่ีท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนคือ ป่าชายเลน และ ชุมชนและส่ิงก่อสร้าง ซ่ึงมีพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินแต่
ละประเภท ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2546, 2548, 2550, 2552 และ2554 ดงัน้ี พื้นท่ีป่าชายเลนมีพื้นท่ี 46, 57, 
23, 33 และ 49 ตร.กม. กม. ตามล าดบั และชุมชนส่ิงก่อสร้างมีพื้นท่ี 68, 14, 85, 91 และ109 ตร.กม. 
ตามล าดบั นอกจากน้ีพื้นท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลงท่ีมีแนวโน้มลดลงคือ ป่า เพาะเล้ียงชายฝ่ัง และ
ชายหาด ซ่ึงมีพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินแต่ละประเภทตั้งแต่ปีดงักล่าวดงัน้ี คือ พื้นท่ีป่ามีพื้นท่ี 
235, 86, 83, 95 และ 116 ตร.กม. ตามล าดบั พื้นท่ีเพาะเล้ียงชายฝ่ังมีพื้นท่ี 26, 20, 13, 12 และ 11 ตร.
กม. ตามล าดบั และชายหาดมีพื้นท่ี 25, 7, 5, 5 และ 6 ตร.กม. ตามล าดบั  และเม่ือพิจารณาเฉพาะ
พื้นท่ีการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินบริเวณชายฝ่ังพบวา่ พื้นท่ีป่าชายเลน และชุมชนและ
ส่ิงก่อสร้าง มีแนวโนม้เพิ่มข้ึนในทิศทางเดียวกนั ตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2546, 2548, 2550, 2552 และ2554 
คือมีพื้นท่ีป่าชายเลน 21, 16, 20, 18 และ 33 ตร.กม. ตามล าดบั และพื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้างมี
พื้นท่ี 44, 56, 54, 43 และ 56 ตร.กม. ตามล าดบั นอกจากน้ีพบวา่พื้นท่ีท่ีมีแนวโนม้ลดลงคือ พื้นท่ีป่า 
และพื้นท่ีเพาะเล้ียงชายฝ่ัง ซ่ึงพื้นท่ีป่ามีพื้นท่ี 122, 25, 34, 43 และ 66 ตร.กม. ตามล าดบั และพื้นท่ี
เพาะเล้ียงชายฝ่ังมีพื้นท่ี 13, 13, 7, 6 และ 6 ตร.กม. ตามล าดบั แต่อยา่งไรก็ตามจากขอ้มูลยงัมีขอ้มูล
บางช่วงปี คือ ปี พ.ศ. 2550 ซ่ึงมีพื้นท่ีส่วนล่างของเกาะขาดหายไปจึงส่งผลให้การวิเคราะห์บางช่วง
ผดิพลาดได ้
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5.1.2. การศึกษาการเปล่ียนแปลงเส้นแนวชายฝ่ัง 
การศึกษาคร้ังน้ีไดแ้บ่งพื้นท่ีศึกษาการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังทั้งหมด 8 บริเวณคือ หาดใน

ยาง หาดกมลา หาดกะรน หาดป่าตอง หาดกะตะ หาดกะตะนอ้ย หาดในหาน และหาดราไวย ์โดย
ศึกษาการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีชายฝ่ังและอตัราการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังเฉล่ียของพื้นท่ีชายหาดทั้งหมด 
10 ช่วงปี คือ ช่วงปี พ.ศ. 2546-2548, 2546-2550, 2546-2552, 2546-2554, 2548-2550, 2548-2552, 
2548-2554, 2550-2552, 2550-2554 และ2552-2554 พบว่าช่วงปีท่ีมีการเปล่ียนแปลงชายฝ่ังมาก
ท่ีสุดคือ ผลการศึกษาพบวา่ช่วงปีท่ีผลการศึกษาพบวา่ช่วงปีท่ีส่งผลต่อการกดัเซาะชายฝ่ังมากท่ีสุด
ของแต่ละชายหาด คือ ช่วงปี 2552-2554 โดยมีพื้นท่ีกดัเซาะ คือหาดในยาง 63,904 ตร.ม. มีอตัรา
เฉล่ียการกดัเซาะท่ี 7.90 เมตรต่อปี  หาดกมลา  36,187 ตร.ม. มีอตัราเฉล่ียการกดัเซาะท่ี 13.70 เมตร
ต่อปี หาดป่าตอง 46,773 ตร.ม. มีอตัราเฉล่ียการกดัเซาะท่ี 4.72 เมตรต่อปี หาดกะรน 1,511 ตร.ม. มี
อตัราเฉล่ียการกดัเซาะท่ี 4.72 เมตรต่อปี หาดกระตะ 23,114 ตร.ม.มีอตัราเฉล่ียการกดัเซาะท่ี 11.33 
เมตรต่อปี หาดกระตะน้อย 8,759 ตร.ม. มีอตัราเฉล่ียการกดัเซาะท่ี 6.73 เมตรต่อปี หาดในหาน 
23,727 ตร.ม. อตัราเฉล่ียการกดัเซาะท่ี 11.63 เมตรต่อปี และหาดราไวย ์6,612 ตร.ม. อตัราเฉล่ียการ
กดัเซาะท่ี 4.75 เมตรต่อปี 

5.1.3. การศึกษาความสัมพนัธ์ของการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินต่อการกดัเซาะชายฝ่ัง 
การศึกษาความสัมพนัธ์ของการใช้ประโยชน์ท่ีดินไดน้ าพื้นท่ีการเปล่ียนแปลงประเภท 

ชุมชนและส่ิงก่อสร้างมาเป็นปัจจยัความน่าจะเป็น ของปัจจยัท่ีมีผลต่อการกดัเซาะชายฝ่ัง ร่วมกบั
ขอ้มูล การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเฉล่ีย ความดนัระดบัน ้ าทะเล และความเร็วลม  โดยให้ Y = ตวัแปร
ตาม และ X= ตวัแปรอิสระ ดงัขอ้มูล ดว้ยวิธีการ Multiple linear regression โดยใชว้ิธีการคดัเลือก
ตวัแปรอิสระในการทดสอบแบบ Stepwise ดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป โดยค่า Y แทนการเปล่ียนแปลง
พื้นท่ีกดัเซาะของแต่ละช่วงปี, X1  แทน การเปล่ียนแปลงของพื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้างแต่ละช่วง
ปี, X2 แทน การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิของแต่ละช่วงปี, X3 แทนการเปล่ียนแปลงของความดนั
ระดบัน ้ าทะเลแต่ละช่วงปี และ X3 แทนการเปล่ียนแปลงของความเร็วลมแต่ละช่วงปี โดยการ
เปล่ียนแปลงของพื้นท่ีชุมชนและส่ิงก่อสร้างแต่ละช่วงปีเป็นปัจจยัท่ีคดัเลือกวา่มีความสัมพนัธ์ท่ีสุด
ต่อการเปล่ียนแปลงของการกดัเซาะชายฝ่ัง 

สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (R) = 0.800 หมายความวา่ การกดัเซาะชายฝ่ังมีความสัมพนัธ์
กบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ประเภทชุมชนและส่ิงก่อสร้าง เน่ืองจากค่า R ถา้ R > 0.8 แสดงวา่ X และ 
Y มีความสัมพนัธ์เชิงเส้นมาก (สมประสงค ์เสนารัตน, 2553) 

ค่าสัมประสิทธ์ิการตดัสินใจ (R2 ) = .543 หมายความวา่ อิทธิพลการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
ประเภทชุมชนและส่ิงก่อสร้างมีผลต่อการกดัเซาะชายฝ่ังคิดเป็นร้อยละ 80.0 ท่ีเหลือร้อยละ 20.0 
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เป็นผลเน่ืองมาจากตวัแปรอ่ืน พบวา่ปัจจยัการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภท ชุมชน
และส่ิงก่อสร้างมีผลต่อผลการกดัเซาะชายฝ่ัง อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % ซ่ึงผลท่ีได้
สามารถใช้ติดตามผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในอนาคต และช่วยให้หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งสามารถน าไป
ปรับใชเ้พื่อวางแผนนโยบายของการจดัการชายฝ่ังในพื้นท่ีได ้

 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 

5.2.1 นอกจากขอ้มูลท่ีระบุในงานวจิยัแลว้ ควรน าขอ้มูลอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งทางดา้นอุตุนิยมวิทยา
มาใชร่้วมในการวิเคราะห์ดว้ย เช่น ขอ้มูลความช้ืน การสะทอ้นแสงของทราย ปริมาณฝน ทิศทาง
ของกระแสลม และความสูงของคล่ืน เป็นตน้ 

5.2.2 เน่ืองจากผลการศึกษามีการเปรียบเทียบผลจากหน่วยงานไม่มากนกัอาจท าให้เกิดความ
คลาดเคล่ือน ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งหาปัจจยัอ่ืนๆ เพื่อใชส้นบัสนุนความถูกตอ้งใหม้ากข้ึน  

5.2.3 ควรศึกษาในส่วนการประเมินค่าความเสียหายจากผลกระทบ เพื่อให้มีการต่อยอดขอ้มูล
และเกิดประโยชน์ต่อคนในพื้นท่ีมากยิง่ข้ึน 

5.2.4 ควรมีความร่วมมือในการท าวิจยัร่วมกนักบัหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อให้ขอ้มูลมีความ
น่าเช่ือถือและถูกตอ้ง ท าใหส้ามารถเป็นขอ้มูลกลางท่ีใชร่้วมกนัได ้ 

5.2.5 กระบวนการปรับแกเ้ชิงเรขาคณิต ควรให้มีค่าความผิดพลาดนอ้ยท่ีสุด อาจมีค่านอ้ยกวา่ 
0.5 เมตร เพื่อใหค้่าตรวจสอบการเปล่ียนแปลงคลาดเคล่ือนนอ้ยสุด 

5.2.6 ผลการศึกษาส าหรับวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี อาจลงส ารวจหรือตรวจสอบขอ้มูลเพิ่มเติม
บริเวณชายฝ่ังทะเล เก่ียวกบัขอบเขตและกรรมสิทธ์ิท่ีดิน เพื่อแบ่งโซนพื้นท่ีเส่ียง พื้นท่ีการสงวน
อนุรักษแ์ละพฒันา เน่ืองจากพบวา่นอกจากเกิดการกดัเซาะ ยงัมีบางพื้นท่ีท่ีเกิดพื้นท่ีงอกเพิ่มข้ึน 
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1) การปรับแก้ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทยีม 

 

ตารางภาคผนวกที� 1 สรุปการแสดงปรับแกค่้าพิกดัภาพถ่ายดาวเทียมปี พ.ศ. 2548 – 2554 

 

ภาพถ่ายดาวเทียม RMS Error จาํนวนจุดควบคุมภาคพื�นดิน 

ASTER ปี พ.ศ 2548 0.75 27 

SPOT    ปี พ.ศ 2550 0.74 25 

THEOS ปี พ.ศ 2552 0.79 23 

THEOS ปี พ.ศ 2554 0.79 21 

แผนที�เสน้แนวชายฝั�งมาตรฐาน 0.63 28 

 

2) การเปลี�ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที�ดนิชายฝั�ง 

 

ตารางภาคผนวกที� 2 จาํนวนการแบ่งขอ้มลูกลุ่มพื�นที�ตวัอยา่งและกลุ่มทดสอบ 

 

ชนิดการ

จาํแนก 

ปี พ.ศ. 2546 ปี พ.ศ. 2548 ปี พ.ศ. 2550 ปี พ.ศ. 2552 ปี พ.ศ. 2554 

Train Test Train Test Train Testing Train Test Train Test 
ทะเล 14,020 14,021 32,549 32,551 8,416 8,417 19,998 20,000 8,550 8,551 

เพาะเลี�ยงสัตว์

ชายฝั�ง 

157 158 639 640 298 299 217 218 218 219 

ชายหาด 137 138 74 74 199 199 171 172 122 122 

ป่าชายเลน 966 966 1,773 1,983 1,175 1,176 1,234 1,233 741 742 

เกษตรกรรม 964 964 1,095 1,095 1,866 1,866 3,026 3,027 2,198 2,199 

ป่า 1,056 1,056 4,462 3,966 1,558 1,558 2,747 2,747 943 943 

ชุมชนและ

สิ�งก่อสร้าง 

706 707 1,027 1,027 4,232 4,232 1,840 1,840 1,585 1,585 

อื�นๆ 1,135 1,136 1,855 1,983 1,190 1,191 2,164 2,164 1,013 1,014 
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ตารางภาคผนวกที�  3 ค่าความสามารถของการจําแนกข้อมูลกลุ่มตัวอย่าง ปี พ.ศ. 2546 

(LANDSAT7) 

 

ตารางภาคผนวกที� 4 ค่าความสามารถของการจาํแนกขอ้มลูกลุ่มตวัอยา่ง ปี พ.ศ. 2548 (ASTER) 

 

  

 

  

Class (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

(1) ป่า  1.98 1.99 2.00 2.00 1.99 1.81 2.00 

(2) ป่าชายเลน 1.98  2.00 2.00 2.00 2.00 1.99 2.00 

(3) เพาะเลี�ยงสตัวช์ายฝั�ง  2.00 2.00  1.99 1.99 1.99 2.00 2.00 

(4) แหล่งนํ� า 2.00 2.00 1.99  1.99 1.99 2.00 2.00 

(5) ชายหาด 2.00 2.00 2.00 2.00  1.99 2.00 2.00 

(6) ชุมชนและสิ�งก่อสร้าง  2.00 2.00 1.99 2.00 2.00  2.00 2.00 

(7) เกษตรกรรม  1.79 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00  2.00 

(8) อื�นๆ 2.00 2.00 2.00 2.00 1.99 1.98 2.00  

Class (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

(1) ป่า  1.59 1.99 1.99 1.99 1.97 1.92 1.98 

(2) ป่าชายเลน 1.89  2.00 2.00 2.00 2.00 1.79 1.99 

(3) เพาะเลี�ยงสตัวช์ายฝั�ง  1.99 2.00  1.99 2.00 1.86 1.99 1.99 

(4) แหล่งนํ� า 1.99 2.00 1.99  2.00 1.99 2.00 1.99 

(5) ชายหาด 1.99 2.00 2.00 2.00  1.87 2.00 1.74 

(6) ชุมชนและสิ�งก่อสร้าง  1.97 1.99 1.99 1.99 1.81  1.99 1.85 

(7) เกษตรกรรม  1.97 1.78 2.00 2.00 1.99 1.99  1.99 

(8) อื�นๆ 1.98 1.98 2.00 1.99 1.87 1.90 1.98  
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ตารางภาคผนวกที� 5 ค่าความสามารถของการจาํแนกขอ้มลูกลุ่มตวัอยา่ง ปี พ.ศ. 2550 (SPOT 5) 

 

 

ตารางภาคผนวกที� 6 ค่าความสามารถของการจาํแนกขอ้มลูกลุ่มตวัอยา่ง ปี พ.ศ. 2552 (THEOS) 

 

 

ตารางภาคผนวกที� 7 ค่าความถกูตอ้งของการจาํแนกขอ้มลูกลุ่มตวัอยา่ง ปี พ.ศ. 2554 (THEOS) 

 

Class (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

(1) ป่า  1.99 1.99 2.00 2.00 1.99 1.95 1.99 

(2) ป่าชายเลน 1.99  2.00 2.00 2.00 2.00 1.99 1.99 

(3) เพาะเลี�ยงสตัวช์ายฝั�ง  1.99 2.00  1.91 1.99 1.98 1.99 1.99 

(4) แหล่งนํ� า 2.00 2.00 1.92  1.99 1.99 2.00 2.00 

(5) ชายหาด 2.00 1.99 1.99 1.99  1.83 2.00 1.86 

(6) ชุมชนและสิ�งก่อสร้าง  1.99 2.00 1.98 1.99 1.84  1.99 1.84 

(7) เกษตรกรรม  1.96 1.99 2.00 2.00 2.00 1.99  1.91 

(8) อื�นๆ 1.99 1.99 1.99 2.00 1.83 1.84 1.91  

Class (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

(1) ป่า  1.64 1.98 1.99 1.99 1.99 1.73 1.91 

(2) ป่าชายเลน 1.71  2.00 2.00 2.00 2.00 1.57 1.97 

(3) เพาะเลี�ยงสตัวช์ายฝั�ง  1.98 2.00  1.92 2.00 1.98 1.99 1.97 

(4) แหล่งนํ� า 1.99 2.00 1.92  2.00 1.98 1.99 1.99 

(5) ชายหาด 1.99 2.00 2.00 2.00  1.99 1.99 1.89 

(6) ชุมชนและสิ�งก่อสร้าง  1.99 2.00 2.00 1.98 1.99  1.99 1.85 

(7) เกษตรกรรม  1.81 1.69 1.99 2.00 1.99 1.99  1.89 

(8) อื�นๆ 1.79 1.95 1.98 1.99 1.91 1.88 1.85  

Class (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

(1) ป่า  1.63 1.96 2.00 1.99 1.99 1.98 1.87 

(2) ป่าชายเลน 1.70  1.99 2.00 1.99 1.99 1.97 1.88 
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ตารางภาคผนวกที� 7 (ต่อ) ค่าความถูกต้องของการจาํแนกข้อมูลกลุ่มตัวอย่าง ปี พ.ศ. 2554 

(THEOS) 

 

 

 ขอ้มลูตวัอย่างแต่ละชนิดมีความสามารถในการจาํแนกจากกนัไดแ้ตกต่างกนั และพบว่า 

ขอ้มูลของชนิดการจาํแนกซึ�งประกอบดว้ยข้อมูลการใชป้ระโยชน์ที�ดินที�หลากหลาย ที�มีค่าการ

สะทอ้นคลา้ยคลึงกนัมีความสามารถในการจาํแนกไดน้้อยชนิดพืชพรรณ เช่น ป่า ป่าชายเลน และ

เกษตรกรรม ส่วนชนิดอื�นคือ ชุมชนและสิ�งก่อสร้าง ชายหาด และพื�นอื�นๆ ให้ค่า Separability 

ค่อนขา้งตํ�า 

จากนั�นนาํขอ้มูลพื�นที�ตวัอย่างจาํแนกดว้ยวิธี SVM ร่วมกบัภาพถ่ายดาวเทียมทั�ง 5 ช่วงปี 

เพื�อจาํแนกพื�นที�การใชป้ระโยชน์ที�ดิน 

 

3) การจาํแนกภาพถ่ายดาวเทียม (Image-classification) 

 Confusion matrix  

ผลการจาํแนกขอ้มูลทดสอบหลงัการจาํแนกภาพสามารถตรวจสอบค่า โดย

การใช้ Confusion matrix  เพื�อการประเมินผลลัพธ์การกลุ่มพื�นที�ตัวอย่าง (หรือผลลพัธ์จาก

โปรแกรม) เปรียบเทียบกบัผลลพัธ์จากกลุ่มทดสอบตวัอย่าง สาํหรับคดัเลือกภาพที�ไดก้ารจาํแนก

ดว้ยวิธีต่างๆ ที�ใหค่้าความถกูตอ้งมากที�สุด ดงัตารางภาคผนวกที� 8-13 

 

 

 

 

Class (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

(3) เพาะเลี�ยงสตัวช์ายฝั�ง  1.93 1.99  1.97 1.99 1.96 1.99 1.90 

(4) แหล่งนํ� า 2.00 2.00 1.97  2.00 1.99 2.00 1.99 

(5) ชายหาด 1.99 1.99 1.99 1.99  1.88 2.00 1.97 

(6) ชุมชนและสิ�งก่อสร้าง  1.99 1.99 1.95 1.99 1.79  1.99 1.80 

(7) เกษตรกรรม  1.98 1.98 1.99 2.00 1.99 1.99  1.86 

(8) อื�นๆ 1.85 1.88 1.89 1.99 1.97 1.86 1.92  
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ตารางภาคผนวกที� 8 Confusion Matrix: LANDSAT7 ปี พ.ศ. 2546 

 

Classifier Overall Accuracy Kappa Coefficient 

LS2546+SVM+RVI 99.73% 0.99 

LS2546+SVM+SAVI 99.82% 0.99 

LS2546+SVM+TNDVI 99.82% 0.99 

LS2546+SVM+TVI 99.81% 0.99 

LS2546+SVM+MSAVI 99.80% 0.99 

LS2546+SVM+NDVI 99.82% 0.99 

LS2546+SVM+PVI 99.81% 0.99 

LS2546+SVM+RDVI 99.44% 0.99 

LS2546+SVM 99.80% 0.99 

LS2546+RVI 99.81% 0.99 

LS2546+SAVI 99.77% 0.99 

LS2546+TNDVI 99.78% 0.99 

LS2546+TVI 99.81% 0.99 

LS2546+MSAVI 99.79% 0.99 

LS2546+NDVI 99.78% 0.99 

LS2546+PVI 99.78% 0.99 

LS2546+RDVI 99.81% 0.99 

LS2546 99.44% 0.99 

  

ตารางภาคผนวกที� 8 แสดงให้เห็นว่าภาพที�ไดจ้ากการจาํแนกที�แสดงค่าความ

ถกูตอ้งที�ดีที�สุดสาํหรับ ปี พ.ศ. 2546 คือ ภาพที�จาํแนกดว้ย ภาพถ่ายดาวเทียม LANDSAT 7 ร่วมกบั

ภาพสมการ SVM และ NDVI ให้ค่า Overall Accuracy เท่ากบั 99.82% Kappa Coefficient เท่ากบั 

0.9974 
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ตารางภาคผนวกที� 9 Confusion Matrix: ASTER ปี พ.ศ. 2548 

 

Classifier Overall Accuracy Kappa Coefficient 

AS2548+SVM+RVI 98.18% 0.97 

AS2548+SVM+SAVI 98.17% 0.97 

AS2548+SVM+TNDVI 98.18% 0.97 

AS2548+SVM+TVI 98.18% 0.97 

AS2548+SVM+MSAVI 98.18% 0.97 

AS2548+SVM+NDVI 98.17% 0.97 

AS2548+SVM+PVI 98.17% 0.97 

AS2548+SVM+PCA 98.18% 0.97 

AS2548+SVM+RDVI 98.18% 0.97 

AS2548+SVM 98.18% 0.97 

AS2548+RVI 98.20% 0.97 

AS2548+SAVI 98.20% 0.97 

AS2548+TNDVI 98.23% 0.97 

AS2548+TVI 98.18% 0.97 

AS2548+MSAVI 98.25% 0.97 

AS2548+NDVI 98.23% 0.97 

AS2548+PVI 98.13% 0.97 

AS2548+PCA 98.15% 0.97 

AS2548+RDVI 98.23% 0.97 

AS2548 98.18% 0.97 

  

จากตารางภาคผนวกที� 9 แสดงใหเ้ห็นว่าภาพที�ไดจ้ากการจาํแนกที�แสดงค่าความ

ถูกตอ้งที�ดีที�สุดสาํหรับ ปี พ.ศ. 2548 คือ ภาพที�จาํแนกดว้ย ภาพถ่ายดาวเทียม ASTER ร่วมกับ 

MSAVI ใหค่้า Overall Accuracy เท่ากบั 98.25% Kappa Coefficient เท่ากบั 0.9740 
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ตารางภาคผนวกที� 10 Confusion Matrix: SPOT 5 ปี พ.ศ. 2550 

Classifier Overall Accuracy Kappa Coefficient 

SP2550+SVM+RVI 98.49% 0.98 

SP2550+SVM+SAVI 98.49% 0.98 

SP2550+SVM+TNDVI 98.50% 0.98 

SP2550+SVM+TVI 98.50% 0.98 

SP2550+SVM+MSAVI 98.50% 0.98 

SP2550+SVM+NDVI 98.40% 0.98 

SP2550+SVM+PVI 98.50% 0.98 

SP2550+SVM+RDVI 98.50% 0.98 

SP2550+SVM+PCA 98.50% 0.98 

SP2550+SVM 95.84% 0.98 

SP2550+RVI 98.49% 0.98 

SP2550+SAVI 98.49% 0.98 

SP2550+TNDVI 98.45% 0.98 

SP2550+TVI 98.46% 0.98 

SP2550+MSAVI 98.48% 0.98 

SP2550+NDVI 98.50% 0.98 

SP2550+PVI 98.43% 0.98 

SP2550+RDVI 98.53% 0.98 

SP2550+PCA 98.54% 0.98 

SP2550 98.44% 0.98 

 

ตารางภาคผนวกที� 10 แสดงให้เห็นว่าภาพที�ไดจ้ากการจาํแนกที�แสดงค่าความถูกตอ้งที�ดี

ที�สุดสาํหรับ ปี พ.ศ. 2550 คือ ภาพที�จาํแนกดว้ย ภาพถ่ายดาวเทียม SPOT 7 ร่วมกบั PCA ให้ค่า 

Overall Accuracy เท่ากบั 98.54% Kappa Coefficient เท่ากบั 0.98  
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ตารางภาคผนวกที� 11 Confusion Matrix: THOES ปี พ.ศ. 2552 

 

Classifier Overall Accuracy Kappa Coefficient 

TH 2552 +SVM+RVI 96.65% 0.95 

TH 2552 +SVM+SAVI ��.��% 0.95 

TH 2552 +SVM+TNDVI 96.57% 0.95 

TH 2552 +SVM+TVI 96.57% 0.95 

TH 2552 +SVM+MSAVI 96.67% 0.95 

TH 2552 +SVM+NDVI 96.57% 0.95 

TH 2552 +SVM+PVI 96.57% 0.95 

TH 2552 +SVM+RDVI 96.58% 0.95 

TH 2552 +SVM+PCA 96.57% 0.95 

TH 2552 +SVM 96.56% 0.95 

TH 2552 +RVI 96.64% 0.95 

TH 2552 +SAVI 96.62% 0.95 

TH 2552 +TNDVI 96.55% 0.95 

TH 2552 +TVI 96.53% 0.95 

TH 2552 +MSAVI 96.55% 0.95 

TH 2552 +NDVI 96.62% 0.95 

TH 2552 +PVI 96.57% 0.95 

TH 2552 +RDVI 96.55% 0.95 

TH 2552 +PCA 96.57% 0.95 

TH 2552 96.57% 0.95 

จากตารางภาคผนวกที� 11 แสดงใหเ้ห็นว่าภาพที�ไดจ้ากการจาํแนกที�แสดงค่าความถกูตอ้งที�

ดีที�สุดสาํหรับ ปี พ.ศ. 2550 คือ ภาพที�จาํแนกดว้ย ภาพถ่ายดาวเทียม THEOS ปี พ.ศ. 2552 ร่วมกบั 

MSAVI ใหค่้า Overall Accuracy เท่ากบั 96.67% Kappa Coefficient เท่ากบั 0.95  
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ตารางภาคผนวกที� 12 Confusion Matrix: THOES ปี พ.ศ. 2554 

Classifier Overall Accuracy Kappa Coefficient 

TH2554+SVM+RVI 97.73% 0.97 

TH2554+SVM+SAVI 97.73% 0.97 

TH2554+SVM+TNDVI 97.73% 0.97 

TH2554+SVM+TVI 97.73% 0.97 

TH2554+SVM+MSAVI 97.73% 0.97 

TH2554+SVM+NDVI 97.73% 0.97 

TH2554+SVM+PVI 97.73% 0.97 

TH2554+SVM+RDVI 97.72% 0.97 

TH2554+SVM+PCA 97.76% 0.97 

TH2554+SVM 97.74% 0.97 

TH2554+RVI 97. 75% 0.97 

TH2554+SAVI 97. 77% 0.97 

TH2554+TNDVI 97.78% 0.97 

TH2554+TVI 97.78% 0.97 

TH2554+MSAVI 97.72% 0.97 

TH2554+NDVI 97.77% 0.97 

TH2554+PVI 97.74% 0.97 

TH25541+RDVI 97.71% 0.97 

TH2554+PCA 97.94% 0.97 

TH2554 97.73% 0.97 

จากตารางภาคผนวกที� 13 แสดงใหเ้ห็นว่าภาพที�ไดจ้ากการจาํแนกที�แสดงค่าความถกูตอ้งที�

ดีที�สุดสาํหรับ ปี พ.ศ. 2550 คือ ภาพที�จาํแนกดว้ย ภาพถ่ายดาวเทียม THEOS ปี พ.ศ. 2554 ร่วมกบั 

PCA ใหค่้า Overall Accuracy เท่ากบั 97.94% Kappa Coefficient เท่ากบั 0.97  
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