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บทคดัย่อ 
 

ปุ๋ย เป็นปัจจยัส าคญัต่อการเจริญเติบโตของยางพาราก่อนเปิดกรีด หากไดรั้บปุ๋ยไม่

เหมาะสมท าให้เปิดกรีดไดช้้า ปัจจุบนั สถาบนัวิจยัยางไดส่้งเสริมให้เกษตรกรชาวสวนยางใช้ปุ๋ย

ตามค่าทดสอบดิน แต่เกษตรกรส่วนใหญ่ยงัคงใชปุ๋้ยเชิงผสมสูตร 20-8-20 ในยางพาราก่อนเปิดกรีด

ท่ีปลูกในภาคใตโ้ดยไม่ไดค้  านึงถึงระดบัธาตุอาหารในดิน ดงันั้น จึงเปรียบเทียบธาตุอาหารในดิน 

ธาตุอาหาร คลอโรฟิลล์ และคาร์โบไฮเดรตในใบ ธาตุอาหารและองคป์ระกอบทางชีวเคมีในเซรัม

น ้ายาง และการเจริญเติบโตของตน้ยางพารา เม่ือใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินและปุ๋ยสูตร 20-8-20 โดย

เลือกสวนยางพาราก่อนเปิดกรีด (พนัธ์ุ RRIM 600) จ านวน 4 สวน ท่ีเป็นดินร่วนมีความอุดม

สมบูรณ์ต ่า (ชุดดินคลองท่อม ชุดดินรือเสาะ และชุดดินท่าแซะ) ในแต่ละสวนวางแผนการทดลอง

แบบ one-tree plot design มี 2 ทรีตเมนต์ คือ ใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดิน และใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  

บนัทึกขอ้มูลเส้นรอบวงและประเมินน ้ าหนกัไมย้าง วิเคราะห์ธาตุอาหารในดินและใบทั้งก่อนและ

หลงัการทดลอง  เก็บตวัอยา่งน ้ ายางแต่ละแปลงเม่ือส้ินสุดการทดลอง เพื่อวิเคราะห์ธาตุอาหารและ

องค์ประกอบทางชีวเคมีในน ้ ายาง นอกจากนั้น วดัความหนาเปลือก และเก็บตัวอย่างใบเพื่อ

วเิคราะห์คลอโรฟิลลแ์ละคาร์โบไฮเดรตเม่ือส้ินสุดการทดลอง 

ผลการทดลองพบว่า ค่าทดสอบธาตุอาหารหลกัในดินส่วนใหญ่อยู่ในระดบัต ่า 
แปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินตอ้งใชไ้นโตรเจนทั้งหมด (N) ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (P2O5) 
และโพแทสเซียมท่ีละลายน ้ า (K2O) ต่อตน้สูงกว่าวิธีการใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 เท่ากบั 2.0, 1.6 และ 
1.5 เท่า ตามล าดับ เม่ือส้ินสุดการทดลองพบว่า ธาตุอาหารในดินส่วนใหญ่สูงกว่าก่อนทดลอง
เล็กนอ้ย แต่ยงัต ่ากวา่ระดบัท่ีเพียงพอต่อความตอ้งการของยางพารา และธาตุอาหารในดินจากแปลง
ท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินสูงกว่าการใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 สอดคลอ้งกบัธาตุอาหารในใบ พบว่า 
แปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินมีความเข้มข้นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
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ปริมาณของคลอโรฟิลล์และคาร์โบไฮเดรตในใบ สูงกว่าแปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  นอกจากน้ี 
ธาตุอาหารและองคป์ระกอบทางชีวเคมีในน ้ายาง ไดแ้ก่ แอมโมเนียม โพแทสเซียม ปริมาณของแข็ง
ทั้งหมด ไธออล และอนินทรียฟ์อสฟอรัส จากแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินสูงกวา่การใส่ปุ๋ยสูตร 
20-8-20 ดงันั้น ค่าวิเคราะห์ธาตุอาหารและองคป์ระกอบทางชีวเคมีในน ้ ายาง และธาตุอาหารในใบ 
สามารถใชเ้ป็นตวัช้ีวดัการตอบสนองต่อปุ๋ย ซ่ึงสะทอ้นถึงสถานะธาตุอาหารและความสมบูรณ์ของ
ตน้ยางพาราก่อนเปิดกรีดได ้

การใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินท าใหเ้ส้นรอบวงท่ีความสูง 150 เซนติเมตรจากพื้นดิน
และเหนือรอยเทา้ช้าง 20 เซนติเมตร น ้ าหนักไมย้างพารา และความหนาเปลือกสูงกว่าการใส่ปุ๋ย
สูตร 20-8-20 โดยท่ีการใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินท าให้มีค่าปุ๋ยสูงกว่าการใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 
ประมาณ 874-1,196 บาทต่อไร่ แต่สามารถท าให้ยางพาราโตเร็วและเปิดกรีดไดเ้ร็วกว่าประมาณ     
3-5 เดือน และการใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินท าให้มีรายได้หลงัหักค่าปุ๋ย 1,309-3.629 บาทต่อไร่ 
ในขณะท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ตน้ยางยงัไม่สามารถเปิดกรีดได ้ดงันั้น จึงควรใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบ
ดินในการปลูกยางพารา 
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ABSTRACT 
 

The use of fertilizers is an important factor for ensuring the growth of immature 
rubber trees. If unsuitable fertilizers are applied, the starting of tapping time is delayed. Presently, 
the Rubber Research Institute of Thailand (RRIT) has encouraged rubber planters to use fertilizer 
based on soil testing. However, most of them have been using 20-8-20 mixed fertilizer for 
immature rubber trees planted in the South of Thailand, regardless of the soil nutrient level. 
Therefore, this study was conducted to compare the results on the nutrients, chlorophyll and 
carbohydrate in leaves, the biochemical compositions and latex nutrients, and growth of rubber 
trees which were fertilized with soil test and those which were fertilized with 20-8-20 fertilizers 
recommended by RRIT. Four immature rubber plantations (clone RRIM 600), from loamy soils 
with low fertility (Klong Thom, Ruso and Tha Sae soil series) were selected as fertilizer trial 
plots. The experiment was designed as one-tree plot design with 2 treatments: treatment with 
fertilizer based on soil testing and treatment with 20-8-20 fertilizer. Records were taken of trunk 
girth and fresh biomass of rubber tree. Soil and leaf nutrients at the beginning and at the end of 
experiment were analyzed. Rubber latex was collected at the end of experiment, and their 
nutrients and biochemical compositions were analyzed. Moreover, bark thickness of rubber trees 
was measured and leaves were collected for analysis of chlorophyll and carbohydrate. 

Results showed that the majority of primary nutrients derived by soil testing was 
low and the amounts of total N, available P2O5 and water soluble K2O derived from fertilizer 
based on soil testing were 2.0, 1.6 and 1.5 times greater than those of 20-8-20 fertilizer, 
respectively. At the end of the experiment, it was found that most of the soil nutrients were 
slightly higher than those of the initial experiments but it was still lower than what is considered  
a sufficient level. Soil nutrients in the plot fertilized according to soil test were higher than the 
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one fertilized according to 20-8-20 fertilizer and conformed to leaf nutrient.  It was found that 
concentrations of nitrogen, phosphorus, potassium, chlorophyll and carbohydrate in leaves of 
rubber trees in the plot fertilized according to soil test were higher than the one fertilized 
according to 20-8-20 fertilizer. Furthermore, the nutrients and biochemical compositions in latex 
serum i.e., ammonium, potassium, total solid content, thiol and inorganic phosphorus in the 
fertilized plot according to soil test were higher than that given 20-8-20 fertilizer. Therefore, the 
values of nutrients and biochemical compositions in latex, and nutrient in leaves could be useful 
to indicate responses to fertilizer which reflect the nutrient status and vigor of immature rubber 
trees. 

Fertilizer application based on soil testing gave the trunk girths at 150-cm-heigth 
above the ground and 20-cm-heigth above bud union, the fresh biomass of rubber trees, and bark 
thickness higher than those of 20-8-20 fertilizer. Fertilizer application based on soil testing 
resulted in the cost of 874-1,196 baht higher than that of the 20-8-20 fertilizer. However, rubber 
trees show better growth performance and the starting of tapping time is about 3-5 months earlier. 
And fertilizer application according to the soil testing give an income of 1,309 – 3,629 baht per 
rai while the rubber trees in the 20-8-20 fertilizer plot could not be started getting tapped. 
Therefore, fertilizer application based on soil testing should be recommended to rubber planters. 
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บทที ่1 

บทน ำ 

1. บทน ำต้นเร่ือง 

ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศไทย และมีการขยายพื้นท่ีปลูกเพิ่มข้ึน
เร่ือยๆ โดยในปี พ.ศ. 2554 ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกยางพารา 18.76 ลา้นไร่ (ส านกังานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2555) การผลิตยางพาราเพื่อให้ประสบผลส าเร็จนอกจากการเลือกพื้นท่ีปลูกให้
เหมาะสม การใช้พนัธ์ุท่ีดีท่ีเหมาะกับสภาพพื้นท่ีท่ีปลูกแล้ว ปัจจยัหน่ึงท่ีมีความส าคญัต่อการ
เจริญเติบโต คือ ปุ๋ย ซ่ึงเป็นปัจจยัการผลิตท่ีส าคญัท่ีช่วยให้ตน้ยางเจริญเติบโตเร็ว และเพื่อช่วยลด
ระยะเวลาก่อนเปิดกรีด  ธาตุอาหารท่ียางพาราต้องการมาก คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียม แต่ในดินมีน้อย ดงันั้น เม่ือตน้ยางได้รับธาตุอาหารไม่เพียงพอการเจริญเติบโตช้า 
ปัจจุบนัยางพารามีราคาสูง จึงไดเ้ปิดกรีดยางพาราทั้งท่ีเส้นรอบวงท่ีความสูง 150 เซนติเมตรของตน้
ยางพารายงัไม่ถึง 50 เซนติเมตร และในระยะยาวตน้ยางพาราเส่ือมโทรมไดง่้าย (พิศมยั, 2551ข) 
นอกจากน้ี เม่ือได้รับธาตุอาหารไม่เพียงพอท าให้ตน้ยางพาราไม่สามารถเปิดกรีดได้เม่ืออายุถึง
ก าหนดกรีด โดยปกติสวนยางพาราของเกษตรกรท่ีปลูกทัว่ไปในภาคใตเ้ปิดกรีดไดเ้ม่ืออายุ 7 ปี  
(นุชนารถ, 2552) ยางพาราเป็นพืชท่ีตอ้งการปริมาณธาตุอาหารแตกต่างกนัตามอายุและชนิดของดิน 
ในปัจจุบนัสถาบนัวจิยัยางไดแ้นะน าสูตรปุ๋ยท่ีใชใ้นยางพาราก่อนเปิด ในเขตปลูกยางเดิม (พื้นท่ี 14 
จงัหวดัของภาคใต ้และ 3 จงัหวดัของภาคตะวนัออก คือ จงัหวดัระยอง จนัทบุรี และตราด) ให้ใช้
สูตร 20-8-20 อตัราการใช ้ใส่ 50-370 กรัมต่อตน้ต่อคร้ัง โดยอตัราท่ีใส่ข้ึนอยูก่บัอายุยางพาราและ
ชนิดของดินท่ีปลูกโดยตน้ยางท่ีปลูกในดินร่วนทรายซ่ึงมีเน้ือดินหยาบ ความสามารถในการดูดซบั
ธาตุอาหารต ่า จึงใส่ปุ๋ยมากกวา่ท่ีปลูกในดินร่วนเหนียว และส าหรับเขตปลูกยางใหม่ (ซ่ึงส่วนใหญ่
อยูใ่นภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และพื้นท่ีอ่ืนนอกเหนือเขตปลูกยางเดิม) แนะน าให้ใส่ปุ๋ย
สูตร 20-10-12 ส าหรับดินร่วนเหนียวและสูตร 20-10-17 ส าหรับดินร่วนทราย และอตัราการใส่    
70-330 กรัมต่อตน้คร้ัง (นุชนารถ, 2554) ซ่ึงสูตรปุ๋ยดงักล่าวเป็นสูตรท่ีแนะน าให้ใช้ส าหรับดิน
ทัว่ไปของประเทศ แต่เน่ืองจากดินปลูกยางพาราแต่ละพื้นท่ีมีสมบติัทางเคมี กายภาพและชีวภาพ
แตกต่างกนั ปริมาณธาตุอาหารในดินก็แตกต่างกนั (นุชนารถ, 2551) จึงควรใส่ปุ๋ยต่างกัน ใน
การศึกษาการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน หรือค่าทดสอบดิน ได้ทดสอบกับพืชหลายชนิดได้แก่ 
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ขา้วโพด (Attanandanaet al.,2004 ; Julieet al., 2010) ขา้ว (ยุพิน และคณะ, 2552) มนัส าปะหลงั   
(ระวิวรรณ และคณะ, 2552) และออ้ย (นาตยา และอรรถสิทธ์ิ, 2552) พบวา่ ท าให้ผลผลิต คุณภาพ 
และการเจริญเติบโตดีกวา่วธีิของเกษตรกร  

การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในยางพารา พิจารณาธาตุอาหารหลกั คือ ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม วา่มีระดบัต ่า ปานกลาง หรือสูง และแนะน าการใส่ปุ๋ยในรูปของยเูรีย
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต  และโพแทสเซียมคลอไรด์ให้สอดคลอ้งกบัระดบัธาตุอาหารในดินและ
อายุของยางพารา (นุชนารถ, 2551)  หากค่าท่ีทดสอบไดมี้ระดบัธาตุอาหารสูงมาก ก็ไม่จ  าเป็นตอ้ง
ใส่เพราะนอกจากพืชไม่ตอบสนองแลว้ยงัท าให้สมดุลของธาตุอาหารเปล่ียนไป ท าให้บางธาตุถูก
พืชดูดไปใชไ้ดย้าก และหากธาตุอาหารในดินต ่าการใส่ปุ๋ยลงไปพืชจะตอบสนองต่อปุ๋ยท่ีใส่ท าให้
การใชปุ๋้ยมีประสิทธิภาพตรงตามความตอ้งการของยางพารา โดยมีรายงานวา่ ในยางพาราท่ีเปิดกรีด
แลว้ การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินท าให้ผลผลิตยางพาราเพิ่มข้ึนจาก 328 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี เป็น 
402 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี และสามารถลดค่าปุ๋ยจาก 954 บาทต่อไร่ เป็น 800 บาทต่อไร่ (นุชนารถ 
และคณะ, 2551) อย่างไรก็ตาม ยงัไม่มีรายงานผลการศึกษาการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใน
ยางพาราก่อนเปิดกรีด โดยเฉพาะยางพาราท่ีปลูกในชุดดินคลองท่อม ชุดดินรือเสาะ และชุดดินท่า
แซะ ซ่ึงเป็นชุดดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า และใช้ปลูกยางพาราในภาคใต้ และปัจจุบันมีชุด
ทดสอบธาตุอาหารในดินซ่ึงสามารถท าได้ง่ายโดยใช้คู่กับคู่มือการใช้ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน       
(นุชนารถ, 2551) ดงันั้น จึงศึกษาการเจริญเติบโตของตน้ยางพารา ในช่วงก่อนเปิดกรีดเม่ือใส่ปุ๋ย
ตามค่าทดสอบดินและสูตร 20-8-20 เพื่อเป็นแนวทางในการตดัสินใจการใชปุ๋้ยในยางพาราก่อนเปิด
กรีดไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 

2. กำรตรวจเอกสำร 
 

2.1 ประวตัิยำงพำรำ 
 

ยางพารามีช่ือวิทยาศาสตร์วา่ Hevea brasiliensis, Mull. จดัอยูใ่นวงศ ์Euphorbiaceae  
มีถ่ินก าเนิดในทวปีอเมริกาใตแ้ถบลุ่มน ้าอเมซอนของประเทศบราซิล  ในปี พ.ศ. 2036 คริสโตเฟอร์ 
โคลมับสั ได้ส ารวจทวีปอเมริกาคร้ังท่ี 2 และพบชาวพื้นเมืองของเกาะไฮติก าลงัเล่นลูกบอลยาง
(องคก์ารสวนยาง, 2553) นบัเป็นคร้ังแรกท่ีชาวยุโรปไดเ้ห็นและเร่ิมรู้จกัยางพารา จนกระทัง่หลาย
ร้อยปีต่อมามีการน ายางพารามาใช้ประโยชน์มากข้ึน จนไม่พอกบัความตอ้งการ ชาวยุโรปจึงหา
หนทางน ายางไปปลูกในแหล่งใหม่ท่ีต่างจากอเมริกาใตซ่ึ้งเป็นแหล่งผลิตยางเดิม  ในปี พ.ศ. 2419 
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เซอร์ เฮนรี วิคแฮม ชาวองักฤษ ไดน้ าเมล็ดยางพาราจากประเทศบราซิลและเปรู ไปปลูกท่ีประเทศ
ศรีลงักาและสิงคโปร์ หลงัจากนั้นในปี พ.ศ. 2420 จึงส่งตน้กลา้ท่ีโตแลว้จากประเทศศรีลงักาไป
ปลูกท่ีสวนพฤกษชาติประเทศสิงคโปร์ และรัฐเปรัค ประเทศมาเลเซีย และกลายเป็นพ่อพนัธ์ุ-แม่
พนัธ์ุท่ีปลูกกนัในแถบเอเชีย ได้แก่ ประเทศไทย อินโดนีเซีย และมาเลเซีย ซ่ึงเป็นแหล่งผลิตยาง
ธรรมชาติท่ีใหญ่ท่ีสุดของโลกในปัจจุบนั (องคก์ารสวนยาง, 2553) 

ยางพาราท่ีปลูกในประเทศไทยเช่ือว่าพระยารัษฎานุประดิษฐ์มหิศรภกัดี (คอซิมบ้ี ณ 
ระนอง) ได้น ายางพาราจากประเทศมาเลเซียมาปลูกท่ีอ าเภอกนัตงั จงัหวดัตรัง ในปี พ.ศ. 2443 
ต่อมาในปี พ.ศ. 2451 หลวงราชไมตรี (ปุณ ปุณศรี) ได้น ายางพาราไปปลูกคร้ังแรกในภาค
ตะวนัออกท่ีจงัหวดัจนัทบุรี หลงัจากนั้นมีผูน้ ายางพาราไปปลูกกระจายทัว่ทุกภาคของประเทศไทย 

ยางพาราเป็นพืชอุตสาหกรรมท่ีส าคญัของประเทศไทยและภูมิภาคอาเซียน ประเทศ
ไทยเป็นผูผ้ลผลิตและส่งออกยางเป็นอนัดบัหน่ึงของโลกซ่ึงในปี พ.ศ. 2552 ไทยมีมูลค่าการส่งออก
ยางดิบ ผลิตภณัฑย์าง รวมทั้งอุตสาหกรรมผลิตภณัฑ์ไมย้างพาราคิดเป็น 402,563 ลา้นบาท มูลค่าน้ี
ไดจ้ากน ้ าหนกัยางธรรมชาติ 2,726,193 ตนั โดยปัจจุบนัประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกยาง 18.76 ลา้นไร่ 
(ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) และในปัจจุบนัการขยายพื้นท่ีปลูกยางท่ีเพิ่มข้ึนท าให้มีการ
ส่งเสริมการปลูกยางตามหลกัวชิาการเพิ่มมากข้ึน เพื่อใหพ้ื้นท่ีปลูกยางสามารถใหผ้ลผลิตท่ีสูง 

 
2.2 พืน้ทีป่ลูกยำงพำรำของไทย 

 
ประเทศไทยไดน้ ายางจากมาเลเซียมาปลูก เม่ือปี พ.ศ. 2443 ในช่วงนั้นไทยมีพื้นท่ี

ปลูกยางประมาณ 109,000 ไร่ ต่อมาในปี พ.ศ. 2465–2471 ยางธรรมชาติมีราคาสูงข้ึนจึงไดมี้การ
ขยายพื้นท่ีปลูกยางเพิ่มข้ึนประมาณ 778,000 ไร่ และในปี พ.ศ. 2469 ไทยได้เร่ิมส่งออกยาง 
หลงัจากนั้นในปี พ.ศ. 2476 หลวงสุวรรณวาจกกสิกิจ ไดเ้ร่ิมก่อตั้งสถานีทดลองกสิกรรมภาคใต ้ซ่ึง
ต่อมาไดเ้ปล่ียนช่ือเป็นสถานีการยางคอหงส์ และในปี พ.ศ. 2477–2484 ราคายางธรรมชาติเพิ่มข้ึน 
จึงไดมี้การขยายพื้นท่ีปลูกยางเพิ่มข้ึนอีก 1,824,000 ไร่  

หลงัสงครามโลกคร้ังท่ี 2 ในปี พ.ศ. 2493–2495 ราคายางธรรมชาติสูงข้ึนกว่าเดิม 3 
เท่า ท าให้มีการขยายพื้นท่ีปลูกยางพาราในช่วงน้ีอีก 1,230,000 ไร่ และหลังจากมีการจัดตั้ ง
ส านกังานกองทุนสงเคราะห์การท าสวนยางในปี พ.ศ. 2504 ไดมี้การส่งเสริมให้มีการปลูกยางพารา
เพิ่มมากข้ึน ท าให้ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกยางพาราเพิ่มข้ึนอีก 2,050,000 ไร่ และได้มีการปลูก
ยางพาราทดแทนเพิ่มมากข้ึน ดงันั้นงานทดลองท่ีเก่ียวกับยางพาราในช่วงน้ีส่วนใหญ่เป็นการ
ปรับปรุงพนัธ์ุเพื่อให้ไดพ้นัธ์ุดี  ซ่ึงในปี พ.ศ. 2506–2515 ได้เพิ่มพื้นท่ีปลูกยางพาราเพิ่มข้ึนอีก 
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830,000 ไร่ ถึงตอนนั้น ไทยมีพื้นท่ีปลูกยางพาราประมาณ 7 ลา้นไร่  (ไชยา และคณะ, 2523) และ
ในปี พ.ศ. 2549 ไทยมีพื้นท่ีปลูกยางพารา 14,338,046 ไร่ ต่อมาปี พ.ศ. 2551 ประเทศไทยมีพื้นท่ี
ปลูกยางพาราทั้งส้ิน 16,889.686 ไร่ เพิ่มข้ึนจากปี พ.ศ. 2549 คิดเป็นร้อยละ 15.11 ซ่ึงเห็นไดว้า่จาก
อดีตถึงปัจจุบนัไทยไดข้ยายพื้นท่ีปลูกยางพาราเพิ่มข้ึนเป็นอยา่งมาก โดยในปี พ.ศ. 2551 ภาคใตมี้
พื้นท่ีปลูกยางพารามากท่ีสุด 11,339,658 ไร่ รองลงมาคือภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 2,845,542 ไร่ 
ภาคตะวนัออกรวมภาคกลาง 2,103,908 ไร่ และภาคเหนือ 600,578 ไร่ จากการส ารวจพบวา่ประเทศ
ไทยมีจงัหวดัท่ีปลูกยางพาราทั้งหมดรวม 64 จงัหวดั โดยจงัหวดัท่ีมีพื้นท่ีปลูกยางพารามากท่ีสุดคือ 
จงัหวดัสุราษฎร์ธานี 1,871,907 ไร่ โดยจ านวนพื้นท่ีปลูกยางพาราทั้งหมดของประเทศไทย เป็น
พื้นท่ีท่ียางพารามีอายุมากกว่า 6 ปี 11,773,064 ไร่ และเป็นยางพาราท่ีมีอายุน้อยกว่า 6 ปี หรือ
ยางพาราท่ียงัไม่ไดเ้ปิดกรีด 5,116,622 ไร่ (สถาบนัวจิยัยาง, 2553) 

จากรายงานส ารวจดินพบวา่ ในภาคใตมี้ดินทั้งหมด 96 ชุดดิน (วุฒิชาติ, 2550) หากจดั
ความเหมาะสมของดินปลูกยางพาราโดยการจดักลุ่มชุดดินต่างๆ ตามขอ้จ ากดัทางดิน เช่น ดินต้ืน มี
ชั้นลูกรัง ปริมาณธาตุอาหารในดิน  พบวา่ ทั้ง 96 ชุดดินเป็นชุดดินท่ีเหมาะต่อการปลูกยางพารา 43 
ชุดดิน (นุชนารถ, 2542) ชุดดินท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพารามากท่ีสุด (RI) 5 ชุดดิน เหมาะสม
ปานกลาง (RII) 23 ชุดดิน และเหมาะสมเล็กนอ้ย (RIII) 15  ชุดดิน (ตารางท่ี 1.1) หากแบ่งดินปลูก
ยางพาราตามลกัษณะของเน้ือดินแบ่งไดเ้ป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ กลุ่มดินร่วนเหนียว และกลุ่มดินร่วน
ทราย (ตารางท่ี 1.2) ส่วนชุดดินท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราท่ีพบมากท่ีสุด 10 อนัดบัแรก คือ 
ชุดดินภูเก็ต รองลงมาคือ ชุดดินคอหงส์  รือเสาะ  กระบ่ี  ชุมพร  คลองท่อม  ล าภูรา  ท่าแซะ  อ่าว
ลึก  และชุดดินนาท่าม  ตามล าดบั โดย 10 ชุดดินมีพื้นท่ี 3,267,767 ล้านไร่ หรือคิดเป็น 57.4 
เปอร์เซ็นต ์ของชุดดินท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราทั้งหมด (นุชนารถ, 2542) 
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ตำรำงที ่1.1 ชุดดินท่ีเหมาะสมในการปลูกยางพาราในภาคใตต้ามการจ าแนกชั้นความเหมาะสม
ต่อการปลูก  

ชั้นความเหมาะสมในการปลูกยางพารา 
เหมาะสมท่ีสุด (RI) เหมาะสมปานกลาง (RII) เหมาะสมนอ้ย (RIII) 

1. กระบ่ี (Kbi)  1. คลองเตง็ (Klt) 1. เขาขาด (Kht) 
2. ตราด (Td) 2. คลองท่อม (Km) 2. คลองชาก(Kc) 
3. นาท่าม(Ntm) 3. ควนกาหลง (Kkl)  3. คลองนกกระทุง (Knk) 
4. ล าภูรา (Ll)  4. คอหงส์ (Kh) 4.โคกกลอย (Koi) 
5. โอล าเจียก (Oc) 5. ฉลอง (Chl)  5. ตรัง (Thg) 

 6. ชุมพร (Cp) 6. ทุ่งหวา้ (Tg) 
 7. ท่าแซะ (Te) 7. ปาดงัเบซาร์ (Pad) 
 8. ทา้ยเหมือง (Tim) 8. ฝ่ังแดง (Fd) 
 9. นาทว ี(Nat) 9. ภูเก็ต (Pk) 
 10. นาทอน (Ntn) 10. ยีง่อ (Yg) 
 11. บาเจาะ (Bc) 11. ระนอง (Rg) 
 12. ปะทิว (Ptu) 12. สว ี(Sw) 
 13. ปากจัน่ (Pac) 13. สะเดา (Sd) 
 14. พะโตะ๊ (Pto) 14. หนองคลา้ (Nok) 
 15. พงังา (Pga) 15. หว้ยยอด (Ho) 
 17.รือเสาะ (Ro)  
 18. ละหาน (Lh)  
 19. ล าแก่น (Lam)  
 20. หลงัสวน (Lan)   
 21. หว้ยโป่ง (Hp)  
 22. หาดใหญ่ (Hy)  
 23. อ่าวลึก (Ak)  

ทีม่ำ :นุชนารถ (2542)  
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ตำรำงที ่1.2 ชุดดินร่วนเหนียวและร่วนทรายในการปลูกยางพาราในภาคใตต้ามการจ าแนกเน้ือ
ดิน  

ชุดดินท่ีเป็นดินร่วนเหนียว ชุดดินท่ีเป็นดินร่วนทราย 
1. กระบ่ี (Kbi) 1. คลองท่อม (Km) 
2. เขาขาด (Kht) 2. คลองนกกระทุง (Knk) 
3. คลองชาก(Kc) 3. ควนกาหลง (Kkl) 
4. คลองเตง็ (Klt) 4. คอหงส์ (Kh) 
5. ตราด (Td) 5. โคกกลอย (Koi) 
6. นาทอน (Ntn) 6. ฉลอง (Chl) 
7. นาท่าม(Ntm) 7. ชุมพร (Cp) 
8. ปะทิว (Ptu) 8. ตรัง (Thg) 
9. ปากจัน่ (Pac) 9. ท่าแซะ (Te) 
10. ฝ่ังแดง (Fd) 10. ทา้ยเหมือง (Tim) 
11. ภูเก็ต (Pk) 11. ทุ่งหวา้ (Tg) 
12. ยะลา (Ya) 12. นาทว ี(Nat) 
13. ยีง่อ (Yg) 13. บาเจาะ (Bc) 
14. ระนอง (Rg) 14. ปาดงัเบซาร์(Pad) 
15. รือเสาะ (Ro) 15. พะโตะ๊ (Pto) 
16. ล าภูรา (Ll) 16. ฃพงังา (Pga) 
17.สวี (Sw) 17. ละหาน (Lh) 
18. หนองคลา้ (Nok) 18. ล าแก่น (Lam) 
19. หว้ยยอด (Ho) 19. สะเดา (Sd) 
20. อ่าวลึก (Ak) 20. หลงัสวน (Lan) 
21. โอล าเจียก (Oc) 21. หว้ยโป่ง (Hp) 
 22. หาดใหญ่ (Hy) 

ทีม่ำ : นุชนารถ (2542) 
 

2.3 สภำพแวดล้อมและดินทีเ่หมำะสมกบักำรปลูกยำงพำรำ 
 

ประเทศไทยตั้งอยูใ่นเขตร้อน ระหวา่งละติจูด 5 องศา 37 ลิปดาเหนือ กบั 20 องศา 27 
ลิปดาเหนือ และระหวา่งลองจิจูด 97 องศา 22 ลิปดาตะวนัออก กบั 105 องศา 37 ลิปดาตะวนัออก มี
สภาพแวดลอ้มเหมาะสมต่อการปลูกยางพารา โดยเฉพาะในภาคใตแ้ละภาคตะวนัออกซ่ึงเป็นแหล่ง
ปลูกอยา่งเดิม (สถาบนัวิจยัยาง, 2553) ต่อมาไดมี้การขยายพื้นท่ีปลูกยางพาราไปยงัแหล่งใหม่ทาง
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ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ ซ่ึงมีขอ้จ ากดัในการปลูกยางพารามากกว่าพื้นท่ีปลูกเดิม 
เช่น ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ปริมาณน ้ าฝน และการกระจายของฝน และบางพื้นท่ีเป็นท่ีสูง แต่
เน่ืองจากยางพาราสามารถปรับตวัให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มต่างๆ ไดดี้ จึงสามารถปลูกยางพาราได้
เกือบทุกภาคของประเทศ อยา่งไรก็ตาม ตน้ยางพาราในภาคใตส้ามารถเปิดกรีดไดเ้ม่ืออายุ 7 ปี และ
ใหผ้ลผลิตเฉล่ีย 285 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ขณะท่ีตน้ยางพาราในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือให้ผลผลิต
เฉล่ีย 221 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ส าหรับตน้ยางพาราในภาคเหนือให้ผลผลิตเฉล่ีย 260 กิโลกรัมต่อไร่
ต่อปี ทั้งน้ีผลผลิตในแปลงเกษตรกรเป็นเพียงร้อยละ 67 ของผลผลิตทางวิชาการ (สถาบนัวิจยัยาง, 
2553) โดยพบว่า การให้ผลผลิตในรูปของน ้ ายางหรือเน้ือไมข้ึ้นอยู่กบัปัจจยั 3 ประการ คือ ความ
เหมาะสมของพื้นท่ี พนัธ์ุ และการจดัการสวน ดงันั้น ในการปลูกสร้างสวนยางนอกจากพิจารณา
เลือกพนัธ์ุยางและการจดัการท่ีถูกตอ้งแลว้ ยงัตอ้งพิจารณาความเหมาะสมของพื้นท่ีส าหรับปลูกยาง
ดว้ย เพราะปัจจยัดา้นพื้นท่ีไม่สามารถเลือกปลูกได ้ดงันั้น หากมีขอ้มูลเก่ียวกบัสภาพพื้นท่ีปลูกยาง 
ก็สามารถจดัการ เพื่อใหก้ารปลูกสร้างสวนยางเป็นไปไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

 
2.4 ลกัษณะดินและพืน้ทีป่ลูกยำงทำงกำยภำพ 

 
สถาบนัวิจยัยาง (2550) ได้ก าหนดลักษณะดินและพื้นท่ีปลูกยางทางกายภาพ ท่ี

เหมาะสมต่อการปลูกยางพารา ดงัน้ี 

2.4.1 ลักษณะดิน โดยดินท่ีเหมาะสมในการปลูกยาง ควรมีหน้าตดัดินลึกไม่น้อย
กวา่ 1-1.5 เมตร เพื่อให้รากสามารถหยัง่ลึกลงไปในดินไดอ้ยา่งมัน่คง หากหนา้ตดัดินต้ืน ท าให้ตน้
ยางพาราโค่นลม้ไดง่้าย 

2.4.2 ปริมำณน ้ำฝน  โดยปริมาณและการกระจายของฝนท่ีเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของตน้ยางไม่ควรน้อยกว่า 1,500 มิลลิเมตรต่อปี และมีการกระจายของฝนประมาณ 
100-150 วนัต่อปี ตน้ยางพาราหลงัปลูกใหม่ๆ ตอ้งการปริมาณน ้ าท่ีเพียงพอและสม ่าเสมอประมาณ 
4-6 เดือนในแหล่งปลูกยางเดิมของประเทศ (ตารางท่ี 1.3) จากตารางแหล่งปลูกยางเดิมของประเทศ
มีประมาณฝนตกตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539–2548 เฉล่ีย 2,089 มิลลิเมตรต่อปี และมีจ านวนวนัฝนตกเฉล่ีย 
152 วนัต่อปี ซ่ึงเป็นปริมาณและการกระจายของฝนท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของตน้ยางพารา 
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ตำรำงที ่1.3 ปริมาณและจ านวนวนัฝนตกโดยเฉล่ียของแหล่งปลูกยางเดิมในประเทศ ระหว่าง 
พ.ศ. 2539-2548 

แหล่งปลูกยางพารา จงัหวดั 
ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย 

(มม./ปี) 
จ านวนวนัฝนตก  

(วนั/ปี) 

ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออก 

ชุมพร สุราษฎร์ธานี 
นครศรีธรรมราช พทัลุง 
สงขลา ยะลา ปัตตานี และ
นราธิวาส 

1,864 148 

ภาคใตฝ่ั้งตะวนัตก 
ระนอง ภูเก็ต พงังา กระบ่ี ตรัง 
และสตูล 

2,643 179 

ภาคตะวนัออก จนัทบุรี ตราด และระยอง 1,761 128 

ทีม่ำ : กรมอุตุนิยมวทิยา (2553) 
 

2.4.3 ควำมช้ืนสัมพทัธ์ หากความช้ืนสัมพทัธ์สูงจะสามารถปลูกยางไดดี้และให้ผล
ผลิตสูง แต่อาจเป็นเหตุให้เกิดโรคระบาดได้ ปกติยางพาราจะเติบโตได้ดีในพื้นท่ีท่ีมีความช้ืน
สัมพทัธ์ร้อยละ 65-90 การเปล่ียนแปลงของความช้ืนสัมพทัธ์ข้ึนอยูก่บัปริมาณและการกระจายตวั
ของน ้าฝน ส าหรับตน้ยางท่ีปลูกใหม่เม่ือความช้ืนต ่าเป็นเวลานานท าใหต้น้ยางตายได ้

 
2.4.4 อุณหภูมิ ในแต่ละปีอุณหภูมิเฉล่ียท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกยางพาราไม่ควร

ต่างกนัมาก คืออยู่ระหว่าง 24-27 องศาเซลเซียส และอากาศหนาวท าให้ตน้ยางพาราแสดงอาการ
ผิดปกติได ้เช่น ท่ีอุณหภูมิ 4-6 องศาเซลเซียส ใบอ่อนของยางพารามีขอบใบสีด า และเร่ิมแห้งตาย 
ท่ีอุณหภูมิ 8-13 องศาเซลเซียส เป็นเวลานานมากกว่า 3 วนั พบว่า ตรงบริเวณเปลือกของโคนตน้
ยางพาราจะแตกล่อน น ้ายางพาราไหลและจบัเป็นกอ้นแขง็ และบริเวณโคนตน้ถึงรากแกว้แหง้ตาย 
 

2.4.5 ระดับควำมสูงจำกน ้ำทะเล ในการปลูกยางพาราไม่ควรมีระดบัความสูงจาก
น ้ าทะเลเกิน 600 เมตร โดยทัว่ไปยางพาราปลูกในพื้นท่ีราบจนถึงพื้นท่ีสูงจากระดบัน ้ าทะเล 200 
เมตร ความสูงจากระดับน ้ าทะเลท่ีเพิ่มข้ึนทุกๆ 100 เมตร มีผลท าให้อุณหภูมิลดลง 0.5 องศา
เซลเซียส ซ่ึงอุณหภูมิท่ีลดลงน้ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของตน้ยางพารา 
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2.4.6 ควำมลำดเอยีงหรือควำมชัน ความชนัมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตและให้ผล
ผลิตของยางพารา โดยทัว่ไปความชนัของพื้นท่ีปลูกยางพาราน้อยกว่า 12 องศา แต่ส าหรับพื้นท่ี
ปลูกยางพาราท่ีเป็นภูเขา มีความชนั 40-60 องศา ตอ้งปรับพื้นท่ีปลูกเป็นแบบขั้นบนัได จึงสามารถ
ปลูกยางพาราไดดี้ เพราะพื้นท่ีท่ีมีความชนัมาก ท าใหดิ้นไม่สามารถเก็บรักษาน ้าได ้ความช้ืนต ่า การ
เจริญเติบโตนอ้ย  การปรับพื้นท่ีเป็นแบบขั้นบนัไดมกัท าเม่ือสภาพพื้นท่ีมีความชนัมากกวา่ 8 องศา 
ซ่ึงความชันจะแปลผกผนักบัการเจริญเติบโตของตน้ยางพารา เช่น ยางพาราท่ีอายุ 7.5 ปี ปลูกท่ี
ความชนั 9-11 องศา ขนาดเส้นรอบวงของตน้ยางพารา 51.2 เซนติเมตรในขณะท่ีหากปลูกท่ีความ
ชนั 22-25 องศา เส้นรอบวงของตน้ยางพาราวดัได ้46.8 เซนติเมตร (เสาวนีย,์ 2546) 

นอกจากน้ี พนัธ์ุยางพาราท่ีปลูกในท่ีต่างกนัจะมีความสามารถในการเจริญเติบโตไม่
เหมือนกนั พนัธ์ุยางพาราท่ีปลูกไดใ้นพื้นท่ีท่ีมีสภาพแวดลอ้มบางประการไม่เหมาะสม เช่น  

ระดบัน ้ าใตดิ้นสูง พนัธ์ุยางพาราท่ีแนะน าให้ปลูก ไดแ้ก่ GT 1, PR 255, PR 261, PB 
255 และ PB 260  

พื้นท่ีท่ีมีลมแรงพนัธ์ุยางพาราท่ีแนะน าให้ปลูก ไดแ้ก่ GT 1, PR 255, PR 261, RRIM 
600, PB 217, PB 235, PB 255, PB 260, BPM 24, KRS 156 และ RRIC 110 

พื้นท่ีลาดชนั พนัธ์ุยางพาราท่ีแนะน าให้ปลูก ไดแ้ก่ GT 1, RRIM 600, PB 217, PB 
255 และ PB 260 (เสาวนีย,์ 2546) 

ดงันั้น จึงจ าเป็นตอ้งมีการเลือกชนิดของพนัธ์ุยางพาราท่ีเหมาะสมกบัสภาพของพื้นท่ี
ปลูกและไดมี้การใหค้  าแนะน าพนัธ์ุยางพาราส าหรับพื้นท่ีปลูกยางเดิม และพื้นท่ีปลูกยางใหม่ คือ  

ในพื้นท่ีปลูกยางเดิม แนะน าใหป้ลูกพนัธ์ุยางพาราเพื่อผลผลิตน ้ายาง ไดแ้ก่ RRIT 251, 
RRIT 226, BPM 24, RRIM 600, RRIT 209, RRIT 214, RRIT 218, RRIT 225, RRIT 250, RRIT 
319, RRIT 405, RRIT 406, RRIT 410, RRIT 411, RRIT 416, PR 302, PR 305, RRIC 100 และ 
RRIC 101  

ในพื้นท่ีปลูกยางใหม่ แนะน าให้ปลูกพนัธ์ุยางพาราเพื่อผลผลิตน ้ ายาง ไดแ้ก่ RRIT 
251, RRIT 226, BPM 24, RRIM 600, RRIT 209, RRIT 225, RRIT 250, RRIT 319, RRIT 405, 
RRIT 406, RRIT 410, RRIT 411, RRIT 416, PR 305 และ RRIC 101 (สถาบนัวจิยัยาง, 2550) 
 

2.5 สมบัติทำงเคมีและธำตุอำหำรของดินปลูกยำงพำรำ 
 
นุชนารถ (2542) รายงานว่า โดยทั่วไปดินปลูกยางพาราท่ีพบในภาคใต้ และภาค

ตะวนัออกมีความอุดมสมบูรณ์อยูใ่นเกณฑต์ ่าถึงระดบัปานกลาง เม่ือปลูกยางพาราในพื้นท่ีพบวา่ตน้
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ยางพาราสามารถเปิดกรีดไดเ้ม่ืออายุ 6 –7 ปี อยา่งไรก็ตาม ยางพาราสามารถเจริญเติบโตไดดี้ในดิน
ท่ีมีความอุดมสมบูรณ์สูงและปานกลาง และสามารถปรับตวัได้ในสภาพของดินท่ีมีความอุดม
สมบูรณ์ต ่าหรือค่อนขา้งต ่า  อนุสรณ์ และเกษตร (2545) ส ารวจการใช้เทคโนโลยีการกรีดยางใน
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่าง รายงานว่า การปลูกยางพาราในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
เกษตรกรร้อยละ 90 จะเปิดกรีดเม่ือยางพาราอายุ 7-8 ปี และเกษตรกรร้อยละ 50 เปิดกรีดยางพารา
คร้ังแรกเม่ือตน้ยางพาราไดข้นาดเปิดกรีด โดยมีเส้นรอบวง 50 เซนติเมตรท่ีความสูง 150 เซนติเมตร 

ดินปลูกยางพาราในภาคใต้ ภาคตะวนัออก ซ่ึงเป็นเขตปลูกยางเดิม และดินปลูก
ยางพาราในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ รวมถึงพื้นท่ีนอกจากท่ีกล่าวมา เป็นดินปลูกยางพาราในเขต
ปลูกยางใหม่ ความอุดมสมบูรณ์ของดินปลูกยางพารายอ่มแตกต่างกนัตามวตัถุตน้ก าเนิดดิน ซ่ึงเม่ือ
พิจารณาธาตุอาหารหลกั คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม พบวา่ ดินปลูกยางพาราใน
เขตปลูกยางเดิมมีความอุดมสมบูรณ์มากกวา่ดินปลูกยางพาราในเขตปลูกยางใหม่ (ตารางท่ี 1.4)  

 
ตำรำงที ่1.4 ปริมาณธาตุอาหารในดินปลูกยางพาราท่ีความลึก 0-30 เซนติเมตร 

ธาตุอาหาร เขตปลูกยางเดิม เขตปลูกยางใหม่ ระดบัเหมาะสม 
ความเป็นกรดเป็นด่าง (ดิน:น ้ า ; 1:2) 4.3-5.0 4.3-6.4 4.5-5.5 
อินทรียค์าร์บอน (%) (Walkey and Black method) 0.58-1.66 0.45-1.47 0.50-1.5 
อินทรียวตัถุ (%) (Walkey and Black method) 1.03-2.87 0.79-2.52 1.0-2.5 
ไนโตรเจน (%) (Kjeldahl method) 0.06-0.14 0.04-0.13 0.11-0.25 
ฟอสฟอรัส (mgkg-1) (Bray 2 method) 12-46 12-45 11-30 
โพแทสเซียม (mgkg-1) (NH4OAc Ext) 20-77 20-69 >40 
แคลเซียม (cmolckg-1) (NH4OAc Ext) 0.08-1.73 0.24-7.79 >0.30 
แมกนีเซียม (cmolckg-1) (NH4OAc Ext) 0.10-0.85 0.21-1.67 >0.30 
เหลก็ (mgkg-1) (DTPA method) 17.61-133.6 15.35-125.68 30-35 
แมงกานีส (mgkg-1) (DTPA method) 2.23-31.91 6.36-44.74 2-4 
สงักะสี (mgkg-1) (DTPA method) 0.18-2.08 0.15-0.80 0.4-0.6 
ทองแดง (mgkg-1) (DTPA method) 0.08-1.97 0.16-0.55 0.8-1.0 

ทีม่ำ : นุชนารถ (2550ก) 
 

ดินปลูกยางพาราแต่ละชุดดินหรือกลุ่มดิน จะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของยางพารา โดยสาเหตุจากการท่ีดินมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า ดินมีการชะละลายสูง เกิดการ
กร่อนท่ีผวิดิน หรือดินท่ีมีการระบายน ้าเลว ส่ิงเหล่าน้ีมีผลต่ออตัราการเจริญเติบโตของตน้ยางพารา  
โดยทัว่ไปยางพาราท่ีปลูกในดินท่ีมีสภาพเหมาะสมจะสามารถเปิดกรีดไดเ้ร็ว และให้ผลตอบแทน
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สูง ดงันั้น ดินจึงเป็นปัจจยัพื้นฐานท่ีส าคญัต่อการผลิตยางพาราให้ไดรั้บผลผลิตสูง นอกเหนือจาก
การเลือกใชพ้นัธ์ุยางพารา การเขตกรรมท่ีถูกตอ้ง ซ่ึงรวมไปถึงการจดัการดิน สมบติัทางเคมีของดิน
ท่ีสามารถบ่งบอกถึงความอุดมสมบูรณ์ของดิน มีดงัน้ี 
 

2.5.1 ควำมเป็นกรดเป็นด่ำงของดิน (pH) การเจริญเติบโตของพืชส่วนหน่ึงมีผลมา
จาก pH เน่ืองจาก pH เก่ียวขอ้งกบัระดบัธาตุอาหารในดินท่ีพืชจะน าไปใชป้ระโยชน์ ถา้ดินมี pH ต ่า
มาก แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม ในดินมีน้อยเน่ืองจาก ไฮโดรเจนไอออน ไปไล่ท่ีธาตุ
เหล่าน้ี ท่ีดูดซบัท่ีคอลลอยดดิ์นใหอ้อกมาในสารละลายดิน และถูกชะลา้งออกไปจากดิน นอกจากน้ี 
เหล็กและอะลูมินัมละลายออกมาได้มากจนเป็นพิษ ดินปลูกยางพาราส่วนใหญ่มี pH (ดิน : น ้ า
อตัราส่วน 1:2) 3.9-4.7 อยา่งไรก็ตาม ยางพาราสามารถเจริญเติบโตไดดี้ในดินท่ีเป็นกรดจดัและด่าง 
คือ pH 3.0-8.0 (George and Jacob, 2000)  ซ่ึง pH ไม่มีผลผลต่อยางพาราโดยตรง แต่จะมีผลต่อ
ความสามารถในการละลายและควบคุมความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช   และดินปลูก
ยางพาราในภาคใตส่้วนใหญ่มี pH ประมาณ 4.3-5.0 (นุชนารถ และคณะ, 2522) 

 
2.5.2 อินทรียวัตถุในดิน (soil organic matter) อินทรียวตัถุช่วยปรับปรุงสมบติั

ของดิน เช่น ท าใหอ้นุภาคดินจบัตวัเป็นกอ้นดิน เพิ่มช่องวา่งในดิน ท าให้ดินไม่แน่นทึบ นอกจากน้ี
เม่ืออินทรียวตัถุสลายตวัจะปลดปล่อยไนโตรเจนจากสารประกอบอินทรีย์ไนโตรเจนให้เป็น       
อนินทรียไ์นโตรเจนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช และอินทรียวตัถุส่วนใหญ่จะมีประจุสุทธิเป็นประจุลบ
ท าให้มีความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารประจุบวกไดสู้ง และเป็นแหล่งของธาตุอาหารรอง
และจุลธาตุท่ีอาจไม่มีในแม่ปุ๋ยหรือปุ๋ยผสม เน่ืองจากอินทรียวตัถุในดินสลายตวัและเปล่ียนแปลง
สูญหายไปอยา่งชา้ๆ และปลดปล่อยธาตุอาหารออกมา  นอกจากน้ี อินทรียวตัถุสูญเสียเน่ืองจากเกิด
การกร่อนของผิวดิน และการไหลบ่าพดัพาหน้าดิน เม่ืออินทรียวตัถุในดินลดลง การท่ีจะเพิ่ม
อินทรียวตัถุให้สูงเท่าเดิม ท าได้ยากตอ้งใช้เวลานานและส้ินเปลือง ดงันั้น ทางท่ีดีท่ีสุดคือการ
ป้องกนัไม่ให้มีการกร่อนของดินเกิดข้ึนหรืออยา่ปล่อยให้ดินวา่งเปล่าโดยไม่มีพืชคลุมดิน พืชคลุม
ดินช่วยป้องกันไม่ให้อินทรียวตัถุในดินสูญเสียไปอย่างรวดเร็ว โดยทั่วไปดินปลูกยางพารามี
ปริมาณอินทรียวตัถุในดินต ่า เฉล่ีย  0.79–2.87 เปอร์เซ็นต์ (นุชนารถ, 2550ก) วิธีการเพิ่ม
อินทรียวตัถุในดินท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือการปลูกพืชคลุมดินตระกลูถัว่ระหวา่งแถวยางพารา 

 
2.5.3 ควำมจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดิน (cation exchange capacity : CEC) 

ปริมาณและชนิดของแร่ดินเหนียวส่งผลต่อความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดิน เช่น แร่ดินเหนียว
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ชนิด 2:1 (Vermiculite) มีค่า CEC เท่ากบั 80-150 cmolckg-1 ซ่ึงมากกว่าแร่ดินเหนียวชนิด 1:1 
(Kaolinite) ท่ีมีค่า CEC เท่ากบั 3-15 cmolckg-1  (Brady and Weil, 2008) นอกจากน้ี อินทรียวตัถุมี
ประจุสุทธิส่วนใหญ่เป็นลบจึงท าให้มีค่า CEC สูง คือ 100-300 cmolckg-1 และประจุคอลลอยด์ดินท่ี
เกิดเน่ืองจากประจุเปล่ียนแปลง (variablecharge) หรือบางคร้ังเรียกว่าประจุข้ึนกับ pH (pH 
dependentcharge) มีผลต่อค่า CEC ท่ีดินดูดซับไวไ้ดด้้วยเช่นกนั เพราะเม่ือดินมี pH ต ่า ดินมี H+ 
มากท าให้ OH- group ของคอลลอยด์ดินรับ H+ (protonation) ประจุไฟฟ้าของคอลลอยด์ดินจึงเป็น
บวกท าให้ดินดูดซบัแคตไอออนไดน้อ้ย นอกจากน้ี H+ ท่ีออกมาอยู่ในสารละลายดินมาก ท าให้ไป
ไล่ท่ีแคตไอออน เช่น โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเนียม และท าให้ธาตุเหล่าน้ีลดนอ้ยลง CEC ใน
ดินจึงต ่า (George and Jacob, 2000) ในดินปลูกยางพาราในประเทศไทยโดยปกติแลว้เป็นดินเหนียว
พวก Kaolinite ซ่ึงเป็นแร่ดินเหนียวท่ีมีความสามารถในการดูดซับแคตไอออนต ่า ประมาณ 10 
cmolc/kg  ในการใส่ปุ๋ยให้แก่ยางพาราควรค านึงถึงสมดุลของธาตุอาหารดว้ย คือ การใชปุ๋้ยชนิดใด
ชนิดหน่ึงมากเกินไป ธาตุอาหารชนิดนั้นอาจไปไล่ท่ีธาตุอาหารบางตวัท่ีอนุภาคดินดูดซบัไวใ้ห้ออก
มาแลว้ก็ถูกชะละลายไปจากดิน  

 
2.5.4 ธำตุไนโตรเจน (N) ความส าคญัของไนโตรเจนต่อพืช คือ เป็นองค์ประกอบ

ของคลอโรฟิลล์และโปรตีนทั้งหมด นอกจากนั้น ไนโตรเจนยงัจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช 
เพราะพืชท่ีขาดไนโตรเจนล าต้นจะแคระแกร็น หรือในพืชท่ีเจริญเติบโตหากขาดไนโตรเจนใบจะ
เร่ิมมีสีเหลืองโดยจะปรากฏท่ีใบล่างหรือใบแก่ก่อน จากนั้น ใบเป็นสีน ้ าตาลและร่วงในท่ีสุด 
ผลผลิตของยางพาราก็ลดลง  ในยางอ่อนท่ียงัไม่แตกก่ิง ตน้จะแสดงอาการเหลืองในใบแก่ท่ีฉัตร
ล่าง และเม่ือขาดธาตุน้ีต่อเน่ือง ใบจะมีสีเหลืองในฉัตรบนหรือยอด  ดินปลูกยางพาราในเขตปลูก
ยางเดิมมีไนโตรเจนทั้งหมด 0.06-0.14 เปอร์เซ็นต์และในเขตปลูกยางใหม่มีไนโตรเจนทั้งหมด 
0.04-0.13 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงดินส่วนใหญ่มีไนโตรเจนในดินต ่ากว่าระดับท่ีเหมาะสม คือ 0.11-0.25 
เปอร์เซ็นต ์(นุชนารถ, 2550ก) ดงันั้น การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนให้แก่ยางพาราและการปลูกพืชคลุมดิน
ตระกลูถัว่ในระหวา่งแถวยางพารา ในช่วงยางอ่อนจะมีผลต่อการรักษาระดบัธาตุอาหารโดยเฉพาะ
ธาตุไนโตรเจน และยงัมีรายงานวา่พืชคลุมดินตระกลูถัว่ สามารถสลายตวัให้ธาตุไนโตรเจนไดปี้ละ 
89-133 กิโลกรัมต่อไร่ (นุชนารถ, 2551) การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนให้แก่ตน้ยางพาราติดต่อกนัมีผลต่อ
การเพิ่มปริมาณธาตุอาหารในใบยางพารา  

 
2.5.5 ธำตุฟอสฟอรัส (P) พืชดูดฟอสฟอรัสในดินไปใช้โดยในรูปของออร์โท

ฟอสเฟต (H3PO4, H2PO-
4, HPO2-

4 และ PO3-
4) และรูปเหล่าน้ีจะถูกควบคุมโดย pH ในสารละลายดิน  
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ฟอสฟอรัสเก่ียวขอ้งกบัการเคล่ือนยา้ยพลงังานในกระบวนการเมตาบอลิซึมของพืช นอกจากน้ี 
ฟอสฟอรัสจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช การแบ่งเซลลข์องราก และการพฒันาของเมล็ดและผล 
หากขาดฟอสฟอรัส ท าใหก้ารพฒันาของรากและการสุกของผลจะชา้  อาการขาดฟอสฟอรัสจะเร่ิม
ท่ีใบแก่ก่อน โดยใบเร่ิมเปล่ียนเป็นสีเขียวน ้ าเงิน ในยางพาราเปิดกรีดแทบไม่แสดงอาการขาดให้
เห็นโดยการสังเกต แต่สามารถยนืยนัอาการขาดไดด้ว้ยการวเิคราะห์ใบ ดา้นล่างใบมีสีเงินและใบจะ
มีอาการตายจากปลายยอดซ่ึงเป็นอาการเฉพาะ  ในยางพาราท่ียงัไม่แตกก่ิง พบอาการขาดท่ีฉัตร
กลางและฉัตรบน และอาจเป็นสาเหตุส าคญัท่ีท าให้เกิดใบร่วง โดยทัว่ไปในดินเขตร้อนซ่ึงส่วน
ใหญ่เป็นดินกรดท่ีมีธาตุเหล็กและอะลูมินมัสูง ธาตุฟอสฟอรัสส่วนท่ีเป็นประโยชน์ถูกตรึงในรูป
ของเหล็กฟอสเฟตและอะลูมินัมฟอสเฟต ในสภาพ pH เป็นกรด ซ่ึงพืชไม่สามารถน าไปใช้
ประโยชน์ได ้ดงันั้น ในดินปลูกยางพาราจึงมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินต ่า การ
ใส่ปุ๋ยฟอสเฟตให้แก่ตน้ยางพาราท่ีมีค่าฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินต ่ากวา่ 10 mg kg-1 ท าให้
ตน้ยางตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยฟอสเฟตซ่ึงดินปลูกยางพาราในภาคใต้ส่วนใหญ่มีฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน ์4-23 mg kg-1 (นุชนารถ และคณะ, 2522) 

 

2.5.6 ธำตุโพแทสเซียม (K) ในดินปลูกยางพาราภาคใตพ้บว่า โพแทสเซียมท่ีเป็น
ประโยชน์อยู่ในช่วง 14-128 mg kg-1 (นุชนารถ และคณะ, 2522) ซ่ึงโพแทสเซียมในดินท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อพืช คือ ส่วนท่ีอยูใ่นสารละลายดิน และส่วนท่ีถูกดูดซบับนผิวคอลลอยด์ดิน อยูใ่นรูป
ท่ีแลกเปล่ียนได ้ส าหรับยางพาราตอ้งการธาตุโพแทสเซียมสูง เพื่อเพิ่มผลผลิตของยางพารา สูตรปุ๋ย 
และอตัราปุ๋ยท่ีแนะน าให้ใช้กบัยางพารา จึงแตกต่างกนัตามชนิดของเน้ือดิน คือ ในดินเหนียวและ
ดินทรายใส่ปุ๋ยในปริมาณท่ีต่างกนั และอายุของตน้ยางพารา ปุ๋ยท่ีใส่ปริมาณก็ไม่เท่ากนั ในระยะท่ี
ยางพาราให้ผลผลิต ตน้ยางพาราตอ้งการธาตุโพแทสเซียมและไนโตรเจนสูง นุชนารถ และคณะ 
(2533) ศึกษาผลตกคา้งของการใส่ปุ๋ยระยะยางอ่อนท่ีมีต่อผลผลิตยางพาราในปีแรกของการกรีดยาง 
พบวา่ การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนระดบัสูง N14 (14 % N) ร่วมกบัปุ๋ยโพแทชระดบัสูง K14 (14 % K2O) ท า
ใหผ้ลผลิตยางพาราสูงกวา่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและโพแทสเซียมระดบัต ่า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
ในดินปลูกยางพาราท่ีมีโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ต ่า เช่น ชุดดินคอหงส์ ต้นยางพาราจะ
ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยโพแทช อยา่งไรก็ตาม การใส่ปุ๋ยโพแทชมากเกินไปท าให้ตน้ยางพาราแสดง
อาการขาดธาตุแคลเซียม และแมกนีเซียมได้ (นุชนารถ, 2550ก) นอกจากน้ี การใส่ปุ๋ยโพแทช
ปริมาณสูงท าใหพ้ืชสะสมแมกนีเซียมในส่วนเหนือดินไดน้อ้ยลง (ยงยทุธ, 2552) 

2.5.7 ธำตุแมกนีเซียม (Mg) ในพืชมีแมกนีเซียมเป็นส่วนประกอบของคลอโรฟิลล ์
จึงจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตของยางพารา การใส่ปุ๋ยแมกนีเซียมแก่ตน้ยางพารา
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ถึงแมว้า่มีผลท าใหโ้พแทสเซียมในใบยางพาราลดลง แต่มีผลท าใหผ้ลผลิตเพิ่มข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากตน้
ยางพาราท่ีให้ผลผลิตสูงแสดงว่าธาตุอาหารในใบยางพาราถูกเคล่ือนยา้ยหรือน าไปสร้างน ้ ายาง 
นอกจากน้ีมีรายงานวา่ ปุ๋ยแมกนีเซียมมีผลต่อการเพิ่มธาตุแมกนีเซียมในใบและในน ้ ายาง แต่หากมี
ปริมาณของธาตุแมกนีเซียมในน ้ายางพาราสูงท าใหน้ ้ายางพาราไม่คงตวั คือ น ้ ายางพาราจะมีการจบั
ตวัเร็วกว่าปกติ อย่างไรก็ตาม การพิจารณาการใส่ปุ๋ยต้องค านึงถึงระดับสมดุลของธาตุในดิน      
(นุชนารถ และคณะ, 2542) ซ่ึงแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนไดใ้นดินปลูกยางพาราภาคใตมี้ประมาณ 
0.03-0.44  cmolckg-1 ส่วนใหญ่มีปริมาณปานกลางถึงค่อนขา้งสูง  (นุชนารถ และคณะ, 2522) 

 
2.5.8 แคลเซียม (Ca) พืชดูดแคลเซียมในรูปของแคลเซียมไอออน (Ca2+)  แคลเซียม

เป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัของมิดเดิลลาเมลลา (middle lamella) หรือเป็นตวัเช่ือมเซลล์ให้เกาะ
ติดกนั และมีบทบาทส าคญั คือ 1) เก่ียวขอ้งกบัสปินเดิลไฟเบอร์ (spindle fiber) ในการแบ่งเซลล ์  
2) รักษาสภาพและคุณสมบติัการเป็นเยื่อเลือกผ่านของเยื่อหุ้มเซลล์ 3) บทบาทเก่ียวกับการ
ตอบสนองของเซลล์ต่อส่ิงเร้า และเป็นตวัเร่งปฏิกิริยาของเอนไซมบ์างชนิด  หากพืชขาดแคลเซียม
จะมีการเจริญผิดปกติของเน้ือเยื่อเจริญปลายยอด ซ่ึงเป็นบริเวณท่ีการแบ่งเซลล์เกิดข้ึนมาก ใบอ่อน
และยอดมกัมีลกัษณะผิดปกติ หงิกงอหรือบิดเบ้ียว ถา้ภาวะขาดแคลเซียมเกิดข้ึนมาก เน้ือเยื่อเจริญ
ปลายยอดอาจตายได ้นอกจากนั้นการเจริญเติบโตของรากก็อยูใ่นสภาพท่ีชะงกังนั หรือมีการเจริญท่ี
ผดิปกติ (ยงยทุธ, 2552) 
 

2.5.9 ธำตุอำหำรเสริมส ำหรับยำงพำรำ ในปัจจุบัน ธาตุอาหารเสริมส าหรับ
ยางพารา ไดแ้ก่ เหล็ก (Fe) แมงกานีส (Mn) สังกะสี (Zn) ทองแดง (Cu) โบรอน (B) คลอรีน (Cl) 
โมลิบดินมั (Mo) และนิเกิล (Ni) โดยธาตุอาหารเสริมแต่ละธาตุมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโต
ของยางพารา ดงัน้ี  

2.5.9.1 เหล็ก  (Fe)  ธา ตุ เหล็ก เ ป็นองค์ประกอบส าคัญของไซโตโครม 
(cytochrome) และเป็นตวักระตุน้ปฏิกิริยาของเอนไซมห์ลายชนิด พืชดูดใชธ้าตุเหล็กจากดินสองรูป 
คือ เฟอริกไอออน (Fe3+) และเฟอรัสไอออน (Fe2+) แต่ โดยทัว่ไปพืชดูดเฟอรัสไอออนไดม้ากกวา่ 
เน่ืองจากมีความสามารถในการละลายน ้ าได้ดีกว่า เฟอริกไอออน ถึงแม้ว่าเหล็กจะไม่ใช่
องคป์ระกอบของคลอโรฟิลล์ และเอนไซม์ต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสังเคราะห์คลอโรฟิลล์ แต่เม่ือ
พืชขาดขาดเหล็ก จะพบอาการภาวะพร่องคลอโรฟิลล ์โดยเฉพาะโปรตีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการถ่ายทอด
อิเล็กตรอนในปฏิกิริยาแสง อาการพร่องคลอโรฟิลล์ท่ีเกิดจากธาตุเหล็กน้ีจะเกิดท่ีใบอ่อนก่อน     
(ยงยุทธ, 2552) โดยทัว่ไปในดินท่ีเป็นกรดมกัไม่ขาดธาตุเหล็ก แต่ดินท่ีมีธาตุฟอสฟอรัสสูงอาจท า
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ให้ขาดธาตุเหล็กได ้เน่ืองจากเหล็กท าปฏิกิริยากบัฟอสฟอรัส ท าให้ตกตะกอนอยู่ในรูปท่ีไม่เป็น
ประโยชน ์(นุชนารถ, 2550ก) 

2.5.9.2 แมงกำนีส (Mn) แมงกานีสเป็นส่วนประกอบของเอนไซมท่ี์เก่ียวขอ้งกบั
กระบวนการหายใจของพืช กระตุน้การท างานของเอนไซม์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใช้ประโยชน์ของ
ไนโตรเจน และการสร้างคลอโรฟิลล์ รวมถึงการสังเคราะห์โปรตีน คาร์โบไฮเดรต และลิพิด       
(ยงยุทธ, 2552) โดยทัว่ไปไม่พบการขาดแมงกานีสในดินปลูกยางพาราของประเทศไทย แต่ดินท่ีมี
ฟอสฟอรัสสูงอาจขาดแมงกานีสได ้เพราะแมงกานีสท าปฏิกิริยากบัฟอสฟอรัส ท าให้ตกตะกอน 
และอยูใ่นรูปท่ีไม่เป็นประโยชน์ (นุชนารถ, 2550ก) 

2.5.9.3 สังกะสี (Zn) บทบาทส าคญัของสังกะสี เก่ียวกบักระบวนการเมตาโบลิ
ซึมของออกซิน (auxin) ซ่ึงเป็นสารท่ีควบคุมการเจริญเติบโตของพืช และยงัมีหน้าท่ีในการสร้าง   
นิวคลีโอไทด์ จึงเป็นธาตุท่ีจ  าเป็นต่อการสร้างคลอโรฟิลล์ และมีบทบาทในการสังเคราะห์โปรตีน 
ซ่ึงการขาดสังกะสีในยางเล็กท าใหต้น้ยางพาราชะงกัการเจริญเติบโต ใบมีขนาดเล็ก สีซีดเหลือง ใน
ยางพาราท่ีเปิดกรีดแลว้การขาดสังกะสีท าใหน้ ้ายางพาราลดลง เน่ืองจากการแบ่งตวัของเยื่อเจริญใน
ผนังเซลล์ของการสร้างท่อน ้ ายางพาราลดลง ท าให้ ดชันีท่อน ้ ายาง (latex vessel index) ลดลง     
(นุชนารถ, 2550ก) 

2.5.9.4 ทองแดง (Cu) ธาตุทองแดงเก่ียวขอ้งกบัการสร้างลิกนิน (lignin) เป็น
ส่วนประกอบของเอนไซม ์ascorbic acid oxidase ท่ีช่วยในการเจริญเติบโตของพืช การขาดทองแดง
ท่ีรุนแรงท าให้ตน้ยางพาราแห้งตายจากยอด และในกรณีท่ีมีธาตุทองแดงในน ้ ายางพาราสูงเกินไป 
(มากกวา่ 8 mg kg-1) มีผลต่อกระบวนการออกซิเดชนัของน ้ ายางพารา ท าให้ยางเส่ือมคุณภาพ คือ 
ยางเหนียวเยิม้ง่ายเม่ือท าเป็นยางเครพ (นุชนารถ, 2550ก) 

2.5.9.5 โบรอน (B) บทบาทของโบรอน 1) การเคล่ือนยา้ยน ้ าตาล 2) การ
สังเคราะห์ผนังเซลล์ และโครงสร้างของผนงัเซลล์ 3) เมทาบอลิซึมของคาร์โบไฮเดรตกรดไรโบ
นิวคลีอิก (Ribonucleic acid-RNA) ในการสังเคราะห์โปรตีนกรดอินโดลแอซิติก (Indole-3-acetic 
acid-IAA) ออกซินส าหรับการเจริญเติบโตของพืช 4) การหายใจ (ยงยุทธ, 2552)  โบรอนจึงจ าเป็น
ต่อการเจริญเติบโต ถา้ขาดโบรอนท าใหย้างพาราชะงกัการเจริญเติบโต ใบยางพารามีรูปร่างบิดเบ้ียว 
แต่หากยางพาราไดรั้บโบรอนมากเกินไปจนเป็นพิษ ขอบใบและปลายใบของพืชจะมีสีเหลืองแลว้
เปล่ียนสีน ้าตาล และแหง้ตาย (นุชนารถ, 2550ก) 

2.5.9.6 โมลิบดินัม (Mo) มีหนา้ท่ีในการสร้างโปรตีน และความเป็นประโยชน์
ของธาตุโมลิบดินมัสูงเม่ือดินมี pH สูง  ในดินปลูกยางพาราเม่ือ pH 4.0-5.5 จึงมีธาตุโมลิบดินมัใน
ดินต ่า แต่ยงัไม่พบการขาดธาตุโมลิบดินมัในสวนยางพารา และพบวา่ การใส่ปุ๋ยโมลิบดินมัมีผลใน
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การเพิ่มน ้ ายางพารา เน่ืองจากการเพิ่มการดูดธาตุโมลิบดินัมของต้นยางพารามีผลในการสร้าง
ไนโตรเจนเมตาโบลิซึม (N metabolism) (นุชนารถ, 2550ก) 

เป็นท่ีทราบแล้วว่าดินปลูกยางพาราในประเทศไทยมีความอุดมสมบูรณ์ต ่ า 
โดยเฉพาะดินท่ีผ่านการปลูกยางพาราหรือพืชชนิดอ่ืนมาแล้ว ท าให้ธาตุอาหารในดินมีปริมาณ
น้อยลง ไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตและให้ผลผลิต จึงจ าเป็นตอ้งมีการใส่เพิ่ม โดยเฉพาะธาตุ
อาหารเสริมท่ียางพาราตอ้งการในปริมาณท่ีนอ้ย แต่ก็ขาดไม่ได ้ถา้ขาดพืชจะแสดงอาการขาด แต่ถา้
ไดรั้บมากเกินไปจะแสดงอาการเป็นพิษ ในกรณีรุนแรงตน้พืชอาจตายได ้ในปัจจุบนัธาตุอาหาร
เสริมมีความส าคญัมากข้ึนเน่ืองจากถูกพืชดูดไปใชจ้นปริมาณความเขม้ขน้ของธาตุอาหารเสริมใน
ดินมีอยูใ่นระดบัต ่ากวา่ความตอ้งการของพืช และจาการผลิตปุ๋ยท่ีตอ้งการให้มีความเขม้ขน้ของธาตุ
อาหารหลกัสูงข้ึน ท าให้ธาตุอาหารรองและเสริมท่ีเจือปนอยูใ่นปุ๋ยมีอยูน่อ้ยหรือไม่มี และการผลิต
พนัธ์ุยางพาราท่ีใหมี้ผลผลิตสูงท าใหมี้ความจ าเป็นตอ้งใชปุ๋้ยท่ีมีธาตุอาหารหลกัมากข้ึน ดงันั้น ธาตุ
อาหารเสริมยอ่มถูกน าไปใชต้ามสัดส่วนตามความตอ้งการของพืช 

 
2.6 องค์ประกอบทำงชีวเคมีในน ำ้ยำงพำรำ 

 
การวิเคราะห์องคป์ระกอบทางชีวเคมีในน ้ ายางพาราท่ีนิยมในปัจจุบนั ไดแ้ก่ ปริมาณ

ของแขง็ทั้งหมด (total solid content : TSC) ซูโครส (sucrose : Suc) อนินทรียฟ์อสฟอรัส (inorganic 

phosphorus : Pi) และไธออล (thiol : RSH) เป็นพารามิเตอร์ท่ีสามารถช่วยประเมินความผิดปกติ

ภายในเซลลแ์ละระบบท่อน ้ายางได ้เน่ืองจากมีความสัมพนัธ์กบักลไกการไหลและหยุดไหลของน ้ า

ยางพารา (latex flow) และการสร้างน ้ ายางในช่วงระหว่างการกรีดคร้ังแรกและคร้ังท่ีสอง (latex 

regeneration) ซ่ึงเป็นกลไกท่ีสะทอ้นถึงผลผลิตน ้ ายางพารา สุขภาพ และความสมบูรณ์ของตน้

ยางพารา ดงัน้ี 

 
2.6.1 ปริมำณของแข็งทั้งหมด ส่วนของของแข็งท่ีมีอยู่ในน ้ ายางพาราคือปริมาณ

ของแข็งทั้ งหมด ซ่ึงส่วนใหญ่ประกอบด้วย เน้ือยาง ลูทอยด์และเฟรวิสล่ิง โดยประมาณ 90 

เปอร์เซ็นตข์องปริมาณของแข็งทั้งหมด คือ ปริมาณเน้ือยางแห้ง (dry rubber content : DRC) ซ่ึง

ปริมาณเน้ือยางแห้งและปริมาณของแข็งทั้ งหมด เป็นพารามิเตอร์ท่ีเก่ียวข้องกับปริมาณการ

สังเคราะห์ยางท่ีเกิดข้ึนภายในท่อน ้ายางและความหนืดของน ้ ายาง โดยหากปริมาณเน้ือยางแห้งหรือ
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ปริมาณของแขง็ทั้งหมดสูง แสดงวา่ ภายในท่อน ้ ายางเกิดกระบวนการสังเคราะห์ยางสูง และน ้ ายาง

มีความหนืดสูง ท าให้น ้ ายางไหลช้า เกิดการอุดตนัท่ีปลายท่อน ้ ายางไดเ้ร็ว ผลผลิตยางต ่า ในทาง

ตรงกนัขา้มหากปริมาณเน้ือยางแห้งหรือปริมาณของแข็งทั้งหมดต ่า แสดงวา่ ภายในท่อน ้ ายางเกิด

กระบวนการสร้างน ้ ายางต ่า น ้ ายางมีความหนืดต ่า ท าให้น ้ ายางไหลได้นาน และเกิดการอุดตนัท่ี

ปลายท่อน ้ ายางชา้ และผลผลิตยางอาจจะต ่า ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัปริมาณผลผลิตน ้ ายางสดต ่าดว้ย (พเยาว ์

และคณะ, 2546; พิศมยั และคณะ, 2545; Jacob et al., 1989) โดยทัว่ไปปริมาณของแข็งทั้งหมดและ

ปริมาณเน้ือยางแหง้มีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัปริมาณน ้ายาง โดย Jacob และคณะ (1989) พบวา่ มีค่า

สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (correlation coefficient: r) -0.683 สอดคลอ้งกบั Mak และคณะ (2008) ซ่ึง

พบว่า ปริมาณเน้ือยางแห้งมีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัปริมาณผลผลิตน ้ ายาง และเน้ือยาง โดยมีค่า      

r = -0.695 และ -0.639 ตามล าดบั 

 
2.6.2 ซูโครส ซูโครสในน ้ ายางเป็นน ้ าตาลโมเลกุลคู่ (disaccharide) ซ่ึงเกิดจากการ

รวมตวักนัของน ้ าตาลโมเลกุลเด่ียว (monosaccharide) 2 โมเลกุล คือ กลูโคส และฟรุกโทส ซ่ึงเป็น

น ้ าตาลท่ีมีจ านวนคาร์บอน 6 อะตอม หรือ เรียกวา่ น ้ าตาลเฮกโซส (hexose)  ในยางพาราซูโครส

เป็นผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากกระบวนการสังเคราะห์แสงและเป็นรูปหลกัของคาร์โบไฮเดรตท่ีถูกล าเลียง

ในพืช และถูกเหน่ียวน าไปในท่อน ้ ายาง ส าหรับเป็นสารตั้งตน้ในวิถีไกลโคไลซีส เพื่อสังเคราะห์

ยางและสารชีวเคมีอ่ืนๆ โดยปริมาณซูโครสเป็นพารามิเตอร์ท่ีแสดงถึงกิจกรรมการสังเคราะห์

ซูโครสและการน าซูโครสไปใชใ้นกระบวนการสร้างน ้ายางพารา ปริมาณซูโครสมีความสัมพนัธ์ทั้ง

ทางบวก และทางลบกบัผลผลิต โดยปริมาณซูโครสในน ้ ายางสูง แสดงวา่ ตน้ยางมีศกัยภาพในการ

สร้างน ้ายางสูง ซ่ึงมีความสัมพนัธ์ในทางบวกกบัผลผลิต แต่ในอีกดา้นหน่ึงหมายถึงมีการน าซูโครส

ไปใชใ้นการสร้างน ้ ายางต ่า ท าให้เกิดการสะสมซูโครสในน ้ ายางสูง ซ่ึงมีความสัมพนัธ์เชิงลบกบั

ผลผลิต (พเยาว ์และคณะ, 2546; พิศมยั และคณะ, 2545; Jacob et al., 1989) จากการศึกษาของ 

Lacote และคณะ (2010) พบวา่ ปริมาณซูโครสมีความสัมพนัธ์เชิงลบกบัผลผลิตน ้ายางของยางพารา

จ านวน 4 พนัธ์ุ คือ พนัธ์ุ GT 1, PB 217, IRCA 130 และ IRCA 230 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิ

สหสัมพนัธ์ -0.869 และพบวา่ ผลผลิตน ้ ายางมีอิทธิพลต่อปริมาณซูโครสมาก โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิ

การก าหนดเท่ากบั 0.7556 สอดคลอ้งกบั พิศมยั และคณะ (2546) ท่ีพบวา่ ผลผลิตน ้ ายางเฉล่ียกบั
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ปริมาณซูโครส ระหว่างเดือนพฤษภาคม 2542 ถึงเดือนมกราคม 2546 ของยางพาราพนัธ์ุ PB 235, 

RRIM 600 และ GT 1 ซ่ึงใชค้วามถ่ีในการใชส้ารเคมีเร่งน ้ ายางต่างกนั มีความสัมพนัธ์เชิงลบ โดยมี

ค่า r = -0.990 

 
2.6.3 อนินทรีย์ฟอสฟอรัส การใชพ้ลงังานในกระบวนเมแทบอลิซึมต่างๆ ภายใน

ท่อน ้ ายาง ซ่ึงเม่ือมีการใช้พลงังานในการสร้างน ้ ายางมาก มีการปลดปล่อยอนินทรียฟ์อสฟอรัส

ออกมามาก โดย   อนินทรียฟ์อสฟอรัสเป็นพารามิเตอร์ท่ีสะทอ้นถึงเมแทบอลิซึมในเซลล์ท่อน ้ ายาง 

มีส่วนในการสลายน ้ าตาล การสังเคราะห์นิวคลีโอไทด์ท่ีเก่ียวขอ้งในการเคล่ือนยา้ยพลงังานหรือ

พาหะ (carrier) ของนิโคตินาไมด์อะดีนีนไดนิวคลีโอไทด์ฟอสเฟต การผลิตกรดนิวคลีอิกและการ

สังเคราะห์ยาง (Jacob et al., 1989) อนินทรียฟ์อสฟอรัสเก่ียวขอ้งในรูปของพลงังานท่ีน าไปใชใ้น

การสังเคราะห์น ้ ายาง (พิศมยั, 2543) โดยหากมีปริมาณอนินทรียฟ์อสรัสสูง แสดงวา่ มีการสร้างน ้ า

ยางสูง อนินทรียฟ์อสฟอรัสมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัผลผลิต โดยจากการศึกษาถึงความสัมพนัธ์

ระหวา่งปริมาณอนินทรียฟ์อสฟอรัส และผลผลิตน ้ ายางของยางพาราจ านวน 4 พนัธ์ุ (พนัธ์ุ GT 1, 

PB 217, IRCA 130 และ IRCA 230) พบวา่ ปริมาณอนินทรียฟ์อสฟอรัสมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบั

ผลผลิตมาก โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ 0.979 (Lacote et al., 2010) สอดคลอ้งกบัพิศมยั และ

คณะ (2546) ท่ีพบผลผลิตน ้ ายางเฉล่ียกบัปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัส ระหว่างเดือนพฤษภาคม 

2542 ถึงเดือนมกราคม 2546 ของยางพาราพนัธ์ุ PB 235, RRIM 600 และ GT 1 ซ่ึงใชค้วามถ่ีในการ

ใชส้ารเคมีเร่งน ้ายางต่างกนั มีความสัมพนัธ์เชิงบวก และ r =0.854 

 
2.6.4 ไธออล ในน ้ ายางพาราไธออลประกอบดว้ย ซีสเตอีน (cysteine) เมไธโอนีน

(methionine) และกลูตาไธโอน (glutathione) ซ่ึงกลูตาไธโอนเป็นรูปของไธออลท่ีมีอยูม่ากท่ีสุดใน
น ้ ายางพารา โดยบทบาทของไธออลในน ้ ายาง คือ ท างานร่วมกบักรดแอสคอร์บิก (ascorbic acid) 
สร้างโมเลกุลรีดิวส์ (RSH) ในน ้ายางแลว้ท าหนา้ท่ีเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระบริเวณเยื่อหุ้มของเซลล์
ท่อน ้ายาง โดยเกิดออกซิเดชนักบัรูปท่ีเป็นพิษของออกซิเจน (toxic oxygen) ซ่ึงเป็นผลพลอยไดจ้าก
กระบวนการเมแทบอลิซึม ในสภาพท่ีตน้ยางปกติไธออลมีความส าคญัน้อย แต่เม่ือตน้ยางอยู่ใน
สภาวะเครียด รูปท่ีเป็นพิษของออกซิเจนเกิดข้ึนมาก และเป็นสาเหตุในการท าลายอนุภาคลูทอยด์
ส่งผลให้ลูทอยด์แตก ท าให้อนุภาคยางจบัตวั และน ้ ายางหยุดไหล ดงันั้นไธออลจึงมีความส าคญั
มาก เม่ือตน้ยางอยูใ่นสภาวะเครียด อีกทั้งรีดิวส์ไธออล ยงัเป็นตวักระตุน้ท่ีส าคญัของเอนไซมห์ลกั 
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2 ชนิด ในกระบวนการสร้างน ้ ายาง คือ เอนไซม์อินเวอร์เทส (invertase) และไพรูเวทไคเนส
(pyruvatekinase) ซ่ึงเป็นเอนไซม์หน่ึงท่ีช่วยเร่งปฏิกิริยาในการเกิดไพรูเวต ในกระบวนการไกล
โคไลซีส ซ่ึงเป็นกระบวนการหน่ึงของการสังเคราะห์ยาง (Jacob et al., 1989) ไธออลมี
ความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัผลผลิตน ้ ายางโดย Sreelatha (2003) พบความสัมพนัธ์เชิงบวกระหว่าง
ผลผลิตน ้ ายาง และไธออลในยางพนัธ์ุ RRII 105 โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ 0.745 
เช่นเดียวกบั Jacob และคณะ (1989) ซ่ึงรายงานความสัมพนัธ์ระหว่างผลผลิตน ้ ายาง และไธออล 
เท่ากบั 0.685 

 
2.7 กำรเจริญเติบโตของต้นยำงพำรำก่อนเปิดกรีด 

 
ตน้ยางพาราก่อนเปิดกรีด คือ ตน้ยางพาราตั้งแต่เร่ิมปลูกจนถึงเปิดกรีด  โดยพบวา่ ใน

ระยะตั้งแต่เร่ิมปลูกจนยางพารามีอายปุระมาณ 17 เดือน ตน้ยางพาราเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว มีการ
แตกยอดติดต่อกนั (ลิขิต และคณะ, 2525) ยางพาราท่ีมีอายุ 2 เดือนหลงัจากปลูกมีรัศมีการแผข่ยาย
ของรากประมาณ 30 เซนติเมตร และเม่ือยางพารามีอายุ 14 เดือน รัศมีการแผ่ของรากยางประมาณ 
60 เซนติเมตรรอบล าตน้ และพบวา่ ในช่วงยางพาราอายุ 2-14 เดือน รากยางแผอ่อกเป็นวงกลมรอบ
ล าตน้รัศมีของการแผข่องรากใกลเ้คียงกบัรัศมีของทรงพุ่มยางพารา  และเม่ือยางพาราอายุไดปี้ท่ี 4 
รากแผ่ออกไปถึงก่ึงกลางระหว่างแถว รากของตน้ยางพาราท่ีมีอายุมากว่า 5 ปี จะแผ่ขยายเพิ่มข้ึน
และหนาแน่นอยู่ในบริเวณห่างจากล าตน้ประมาณ 60 เซนติเมตร จนถึง 3 เมตร (ลิขิต และคณะ, 
2525) ซ่ึงรัศมีการแผข่องรากยางพาราจะสัมพนัธ์กบับริเวณการใหปุ๋้ยแก่ตน้ยางพารา 

การเจริญเติบโตของตน้ยางพาราก่อนเปิดกรีด หากมีการให้ปุ๋ยท่ีเพียงพอต่อความ
ตอ้งการของตน้ยางพารา ก็ท  าให้ตน้ยางพาราเจริญเติบโตไดอ้ย่างเต็มท่ี ซ่ึง สถาบนัวิจยัยาง (2550) 
ไดก้ าหนดการเจริญเติบโตของยางพาราในช่วงก่อนเปิดกรีด เม่ือยางพาราไดรั้บปุ๋ยในอตัราต่างๆ 
ตามช่วงอายุยางพารา พบวา่ เม่ือยางพาราอายุได ้2 เดือนหลงัจากตดัตน้เดิม จากการปลูกดว้ยตอตา 
หรือ ตน้ยางช าถุง ยางพารามีการแตกใบ 1 ชั้น และเม่ือ อายุ 4 เดือน ยางพาราแตกใบเป็น 2 ชั้น จน
ยางพาราไดอ้ายุ 18 เดือน ตน้ยางพารามีความสูง 350 เซนติเมตร ขนาดเส้นรอบล าตน้ประมาณ 8 
เซนติเมตร แต่เน่ืองจากการปลูกสร้างสวนยางพาราแต่ละท่ี การตกแต่งทรงพุ่มอาจแตกต่างกนั ท า
ใหค้วามสูงของตน้ยางพาราไม่เหมือนกนั แมไ้ดรั้บปุ๋ยในอตัราท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตแลว้ก็
ตาม ดงันั้น เม่ือยางพารามีอายมุากข้ึน การวดัขนาดรอบล าตน้ของยางพาราในแต่ละปีจึงสามารถท า
ได้ง่าย โดยเม่ือยางพาราอายุได้ 66 เดือน ยางพาราควรมีขนาดเส้นรอบล าต้นไม่น้อยกว่า 46 
เซนติเมตร (ตารางท่ี 1.5) (สถาบนัวจิยัยาง, 2550) 
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2.8 กำรวจัิยกำรใช้ปุ๋ยกบัยำงพำรำก่อนเปิดกรีดในประเทศไทย 

 
การปลูกยางพาราให้ประสบผลส า เ ร็จ  ผลผลิตสูง  และลดต้นทุนการผลิต 

นอกเหนือจากการเลือกพื้นท่ีปลูกใหเ้หมาะสม เลือกใชย้างพาราพนัธ์ุดีท่ีให้ผลผลิตสูงเหมาะสมกบั
สภาพแวดลอ้ม และมีการจดัการสวนยางพาราท่ีถูกตอ้ง ปุ๋ยเป็นปัจจยัการผลิตท่ีส าคญัท่ีช่วยท าให้
ตน้ยางพาราเจริญเติบโตเร็ว ลดระยะเวลาก่อนเปิดกรีดและรักษาสมดุลของธาตุอาหารในดินเพื่อให้
สามารถเพิ่มผลผลิตไดอ้ยา่งสม ่าเสมอ 

ประเทศไทยเร่ิมน ายางพาราเขา้มาปลูกตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2443 ช่วงนั้นประเทศไทยมีพื้นท่ี
ปลูกยางพารา 109,00 ไร่ และไดมี้การขยายพื้นท่ีปลูกเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ ในปัจจุบนัประเทศไทยมีพื้นท่ี
ปลูกยางพาราประมาณ 18.76 ลา้นไร่ (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) ตลอดเวลาท่ีปลูกสร้าง
สวนยางพาราส่ิงส าคญัคือ การใส่ปุ๋ยเพื่อการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตให้แก่ยางพารา ในปี พ.ศ. 
2504 ไทยเร่ิมก่อตั้ง กองการยาง ในขณะนั้น แนะน าให้ใชปุ๋้ยผสมของสถาบนัวิจยัยางของมาเลเซีย 
ต่อมาในปี พ.ศ. 2511 ไดแ้นะน าให้ใช้ปุ๋ยเชิงประกอบท่ีใกลเ้คียงกบัปุ๋ยผสมเดิม เพื่อสะดวกแก่
เกษตรกรต่อการใชปุ๋้ย ต่อมาในปี พ.ศ. 2525 ไดแ้นะน าสูตรปุ๋ยส าหรับยางพาราก่อนเปิดกรีด 4 สูตร 
คือ 11-6-4 (ส าหรับดินร่วน อายุยางนอ้ยกว่า 42 เดือน), 18-4-5 (ส าหรับดินร่วน อายุยาง 42-72 
เดือน), 10-5-9 (ส าหรับดินทราย อายุยางนอ้ยกวา่ 42 เดือน ) และ 14-4-9 (ส าหรับดินทราย อายุยาง 
42-72 เดือน) ในปี พ.ศ. 2526 ไดมี้การปรับสูตรปุ๋ยเพื่อลดค่าใชจ่้ายเก่ียวกบัการขนส่ง โดยปรับจาก
สูตรปุ๋ยเดิมเป็นสูตรปุ๋ยท่ีเขม้ขน้หรือสูตรสูง คือ จาก 11-6-4 เป็นสูตร 18-10-6 และสูตร 10-5-9 เป็น
สูตร 16-8-14 และอตัราการใส่ก็ลดลงดว้ย (นุชนารถ, 2550ข) 

ประเทศไทยมีพื้นท่ีปลูกยางพาราเพิ่มข้ึนทุกปี และขยายพื้นท่ีปลูกไปยงัแหล่งปลูกยาง
ใหม่ เช่น ในพื้นท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือซ่ึงมีงานทดลองเก่ียวกบัดินและปุ๋ยในยางพาราก่อนเปิด
กรีด เพื่อเป็นแนวทางในการใส่ปุ๋ยแก่ยางพาราและต่อมาไดส้รุปเป็นสูตรปุ๋ยส าหรับยางพาราก่อน
เปิด 

นุชนารถ และคณะ (2533) อา้งโดย นุชนารถ (2550ข) ศึกษาการตอบสนองของยาง
อ่อนต่อปุ๋ยไนโตรเจน 2 ระดบั (10 และ 14% N) ฟอสเฟต2 ระดบั (16 และ 20% P2O5) โพแทช 3 
ระดบั (6, 10 และ 14% K2O) และแมกนีเซียม 2 ระดบั (0 และ 2%MgO) ในดินร่วนทราย โดยมีปุ๋ยท่ี
ใช้ในการทดลองจ านวน 24 ทรีตเมนต์ เปรียบเทียบกับการไม่ใส่ปุ๋ย ดินท่ีใช้ทดลองมีปริมาณ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ต ่ากว่าระดบัวิกฤตและปริมาณแมกนีเซียมปานกลาง 
พบว่า ปุ๋ยท่ีท าให้ตน้ยางพาราสามารถเปิดกรีดไดเ้ม่ืออายุ 69 เดือน และมีผลตกคา้งท าให้ผลผลิต
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ยางพาราสูงกว่าการใส่ปุ๋ยระดับอ่ืนๆ ได้แก่ ปุ๋ยผสมระดับ N14P20K10Mg2, N14P16K14Mg2, 
N14P16K14Mg0, N14P16K10Mg2 และระดบัปุ๋ย N10P16K6Mg2 แต่เม่ือพิจารณาถึงการตอบสนองของ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียม ของยางพารา พบว่า ระดบัปุ๋ยท่ีเหมาะสม
ส าหรับตน้ยางพาราก่อนเปิดกรีดท่ีปลูกในดินร่วนทราย คือ สูตร N14P16K14Mg2 และ N14P16K14Mg0 

สมยศ และคณะ (2536) ศึกษาการตอบสนองของปุ๋ยไนโตรเจน 2 ระดบั (10 และ 20% 
N) ฟอสเฟต 2 ระดบั (12 และ 24% P2O5) โพแทช 4 ระดบั (5, 10, 15 และ 20% K2O) และ
แมกนีเซียม 2 ระดบั (0 และ 2% MgO) ทดลองในยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 ท่ีปลูกในดินร่วน
เหนียว ชุดดินชุมพร ในเขตปลูกยางเดิม ระดบัปุ๋ยท่ีใชท้ดลองมี 32 ทรีตเมนต ์ใส่อตัรา 500 กรัมต่อ
ตน้ ทุกทรีตเมนตต์ลอดการทดลองเปรียบเทียบกบัการไม่ใส่ปุ๋ย พบวา่ ปุ๋ยผสมท่ีท าให้ตน้ยางพารา
เม่ืออายุ 60 เดือน เจริญเติบโตดีและมีผลตกคา้งท าให้ผลผลิตยางพาราสูงกวา่การใส่ปุ๋ยระดบัอ่ืนๆ 
คือ N10P12K10Mg0, N10P24K10Mg0, N10P24K15Mg0, N20P12K5Mg2 และ N20P12K5Mg0 และเม่ือพิจารณา
ผลตกคา้งของปุ๋ยท่ีมีต่อผลผลิตยางพาราและราคาปุ๋ยแลว้ระดบัปุ๋ยท่ีเหมาะสมส าหรับตน้ยางพารา
ก่อนเปิดกรีดท่ีปลูกในดินร่วนเหนียว คือ N10P12K10Mg0 

ปราโมทย ์(2538) ศึกษาปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสเฟต โพแทช และแมกนีเซียม ระดบัต่างๆ 
กบัตน้ยางพาราพนัธ์ุ RRIM 600 ท่ีปลูกในดินร่วนเหนียวชุดดินกบินทร์บุรี เพื่อหาสูตรปุ๋ยผสมท่ี
เหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของตน้ยางพาราท่ีปลูกในเขตปลูกยางใหม่ ระดบัปุ๋ยท่ีทดลองไดแ้ก่ 
ไนโตรเจน 2 ระดบั (10 และ 14% N) ฟอสฟอรัส 2 ระดบั (16 และ 20% P2O5) โพแทสเซียม 4 
ระดบั (6, 10, 14 และ 18% K2O) และแมกนีเซียม 2 ระดบั (0 และ 2% MgO) รวมเป็นปุ๋ยผสม 32
ทรีตเมนต์เปรียบเทียบกบัการไม่ใส่ปุ๋ย รายงานว่า ปุ๋ยผสมระดบั N10P16K6Mg0 เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของตน้ยางพาราสามารถเปิดกรีดไดท่ี้ตน้ยางพาราอายุ 8 ปี และมีผลตกคา้งของปุ๋ยซ่ึง
ใหผ้ลผลิตสูง เม่ือเปรียบเทียบกบัการใส่ปุ๋ยระดบัอ่ืน 

จากการทดลองท่ีผา่นมาสามารถสรุปสูตรปุ๋ยท่ีเหมาะสมส าหรับยางพาราก่อนเปิดกรีด 
ในแต่ละเน้ือดิน ทั้งในเขตปลูกยางเดิม และเขตปลูกยางใหม่คือ (นุชนารถ, 2550ข) 

1) ระดบัปุ๋ยN14P16K14Mg0 เน้ือดินร่วนทราย  ส าหรับเขตปลูกยางเดิม 
2) ระดบัปุ๋ยN10P12K10Mg0 เน้ือดินร่วนเหนียว ส าหรับเขตปลูกยางเดิม 
3) ระดบัปุ๋ยN10P16K6Mg0 เน้ือดินทุกชนิด  ส าหรับเขตปลูกยางใหม่ 

ปุ๋ยฟอสเฟตท่ีใชใ้นการทดลองดงักล่าวอยูใ่นรูปฟอสฟอรัสทั้งหมด (total P2O5) ของ
หินฟอสเฟต แต่ในการก าหนดสูตรปุ๋ย ฟอสเฟตตอ้งอยู่ในรูปฟอสเฟตท่ีเป็นประโยชน์ (available 
P2O5) และเน่ืองจากฟอสเฟตท่ีเป็นประโยชน์ในหินฟอสเฟตต้องมีไม่น้อยกว่าร้อยละ 30 ของ
ฟอสเฟตทั้งหมดในหินฟอสเฟต ดงันั้นจึงไดสู้ตรปุ๋ยดงัน้ี  
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1) ระดบัปุ๋ย   N14P16K14Mg0 ส าหรับดินร่วนทราย ก าหนดใหเ้ป็นสูตร 14-5-14 
2) ระดบัปุ๋ย   N10P12K10Mg0 ส าหรับดินร่วนเหนียว ก าหนดใหเ้ป็นสูตร 10-4-10 
3) ระดบัปุ๋ย   N10P16K6Mg0ส าหรับดินทุกชนิด ก าหนดใหเ้ป็นสูตร 10-5-6 

ในการแนะน าปุ๋ยสูตรสูง จากสูตรปุ๋ยท่ีได้ข้างต้นซ่ึงเป็นปุ๋ยสูตรต ่า ซ่ึงมีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด (total N) ฟอสเฟตท่ีเป็นประโยชน์ (available P2O5) และโพแทชท่ีละลายน ้ า 
(K2O) รวมกนัต ่ากว่าร้อยละ 35 จึงมีการแนะน าปุ๋ยสูตรสูง เพื่อเป็นการลดปริมาณการใช้ ลดการ
ขนส่ง และยงัลดน ้ าหนกัสารตวัเติมสูตรปุ๋ยส าหรับแหล่งปลูกยางเดิมเปล่ียนจากสูตร 14-5-14 และ 
10-4-10 ซ่ึงมีสัดส่วนปุ๋ยใกลเ้คียงกนั ให้เป็นสูตร 20-8-20 การใส่แบ่งใส่ตามอายุและลกัษณะเน้ือ
ดินและในเขตปลูกยางใหม่จากสูตร 10-5-6 เป็นสูตร 20-10-12 ส าหรับทุกเน้ือดินแต่แบ่งใส่ตามอายุ
ยางพารา 
 

2.9 กำรแนะน ำกำรใส่ปุ๋ยกบัยำงพำรำของสถำบันวจัิยยำง 
 

สถาบนัวจิยัยาง (2541) ไดแ้นะน าการใชปุ๋้ยกบัยางพาราก่อนเปิดกรีด 2 ประเภท คือ 
 
2.9.1 ปุ๋ยรองก้นหลุม เป็นปุ๋ยท่ีใชผ้สมดินรองกน้หลุมก่อนปลูก ซ่ึงมีผลต่อการเร่ง

ให้รากงอกและแผ่กระจายไดเ้ร็วข้ึน ไดแ้ก่ ปุ๋ยหินฟอสเฟต (0-3-0) อตัรา 170-200 กรัมต่อตน้ ใน
เขตปลูกยางใหม่แนะน าใหใ้ส่ปุ๋ยอินทรีย ์3-5 กิโลกรัมต่อตน้ ร่วมกบัปุ๋ยรองกน้หลุม 

2.9.2 ปุ๋ยบ ำรุง ท่ีแนะน าใหใ้ชใ้นสวนยางพาราก่อนเปิดกรีดมี 2 สูตร คือ 
  1) สูตร 20-8-20 ส าหรับยางพาราในเขตปลูกยางเดิม 
  2) สูตร 20-10-12 ส าหรับยางพาราในเขตปลูกยางใหม่ 

ในเขตปลูกยางเดิมถึงแมว้า่จะใส่ปุ๋ยสูตรเดียวกนั แต่อตัราปุ๋ยท่ีใส่แตกต่างกนัตามชนิด
ของเน้ือดินโดยดินร่วนทรายตอ้งการปริมาณธาตุอาหารมากกวา่ดินร่วนเหนียว ส่วนในเขตปลูกยาง
ใหม่แนะน าอตัราปุ๋ยเหมือนกนัในดินทุกชนิด ส าหรับสูตรปุ๋ยส าหรับเขตปลูกยางเดิมโดยในปีท่ี 1 
และปีท่ี 2 แนะน าให้แบ่งใส่ 3 คร้ัง ในปีท่ี 3-6 แบ่งใส่ 2 คร้ังในขณะท่ีดินมีความช้ืนเหมาะสม 
(ตารางท่ี 1.5) เม่ือตน้ยางพารายงัเล็กให้ใส่ปุ๋ยบริเวณรอบๆ โคนตน้ในรัศมีทรงพุ่ม เม่ือตน้ยางพารา
อายุ 2 ปีข้ึนไป ใส่เป็นแถบ 2 ขา้งบริเวณ ระหวา่งแถวยางพาราตามแนวทรงพุ่ม แลว้กลบให้ปุ๋ยอยู่
ใตผ้ิวดิน หรือใส่ปุ๋ยโดยวิธีขุดหลุมลึกประมาณ 5-10 เซนติเมตรจากผิวดิน จ านวน 2 หลุมต่อตน้ 
ส่วนในบริเวณลาดชนัใหใ้ส่ปุ๋ยโดยวธีิขดุหลุมปัจจุบนั ในเขตปลูกยางใหม่ไดแ้นะน าปุ๋ยสูตร 20-10-
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12 ส าหรับยางพาราท่ีปลูกในดินร่วนเหนียว และสูตร 20-10-17 ส าหรับยางพาราท่ีปลูกในดินร่วน
ทราย อตัราการใส่ข้ึนอยูก่บัอายยุางพารา (นุชนารถ, 2554) 
 
ตำรำงที ่1.5 อตัราปุ๋ย และอายยุางพารา ส าหรับยางพาราท่ีปลูกในเขตปลูกยางเดิม ใชปุ๋้ยเม็ดสูตร

ส าเร็จ  (20-8-20) 
อายตุน้ยาง 
(เดือน) 

อตัราการใส่ปุ๋ยบ ารุง การเจริญเติบโต 

 ดินร่วน ดินทราย ความสูง  
(ซม.) 

ขนาดรอบล าตน้ 
(ซม.) กรัม/ตน้ กก./ไร่ กรัม/ตน้ กก./ไร่ 

2 50 4 60 5 1 ชั้น - 
4 50 4 90 7 2 ชั้น - 
6 70 6 90 7 100 - 
12 130 10 170 13 200 - 
15 150 12 210 16 275 - 
18 150 12 210 16 350 8 
24 150 12 210 16 - 13 
30 230 18 320 25 - 18 
36 230 18 320 25 - 24 
42 240 19 330 26 - 28 
48 240 19 330 26 - 34 
54 260 21 360 28 - 38 
60 260 21 360 28 - 42 
66 270 22 370 29 - 46 
รวม 2,480 198 3,430 267   

ทีม่ำ : สถาบนัวจิยัยาง (2541) 
 

2.10 พฤติกรรมกำรใช้ปุ๋ยในยำงพำรำของเกษตรกร 
 
เกษตรกรนิยมใชปุ๋้ยเคมีในการเพิ่มผลผลิตเพราะสะดวกต่อการใช้ แต่ก็มีเกษตรกรท่ี

ใชปุ๋้ยอินทรียใ์นการเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร เกษตรกรส่วนใหญ่มีพฤติกรรมการเลือกใช้ปุ๋ยเคมี
จากความคุน้เคยหากในชุมชนมีการใชปุ๋้ยสูตร หรือยี่ห้ออะไรมากก็มีการใชต้ามกนั หรือเม่ือไปซ้ือ
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ท่ีร้านคา้ก็ไดรั้บค าแนะน าของเจา้ของร้านให้ใชปุ๋้ยท่ีมีการผลิตออกมาในตอนนั้น โดยท่ีเกษตรกร
ไม่ไดค้  านึงถึงปริมาณธาตุอาหารท่ีพืชตอ้งการ 

เครือมาศ (2553) ศึกษา พฤติกรรมการใช้ปุ๋ยของเกษตรกรชาวสวนยางพาราในเขต
อ าเภอโคกโพธ์ิ จงัหวดัปัตตานี พบว่า ประชาชนส่วนใหญ่ร้อยละ 89 มีอาชีพในการท าสวน
ยางพารา ส่วนใหญ่เป็นสวนขนาดเล็กเช่นกนั มีพื้นท่ีเฉล่ีย 25 ไร่ เกษตรกรไม่มีการวิเคราะห์ดิน
ก่อนการใส่ปุ๋ย และใส่ปุ๋ย 1 คร้ังต่อปี เกษตรกรซ้ือปุ๋ยจากร้านคา้ขนาดเล็กใกลบ้า้น ให้เหตุผลว่า 
เพราะคุณภาพเช่ือถือได้ นอกจากน้ีพบว่า เกษตรกรใช้ปุ๋ยเคมีร่วมปุ๋ยอินทรียเ์พราะให้เหตุผลว่า
ใหผ้ลผลิตดีข้ึน และปุ๋ยอินทรียช่์วยปรับปรุงโครงสร้างดิน และเหตุผลท่ีใชปุ๋้ยเคมีเพราะวา่น าไปใช้
ได้ง่าย รองลงคือปุ๋ยเคมีราคาเหมาะสมหาซ้ือสะดวก นอกจากน้ีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์เกษตรกรให้
เหตุผลไวว้า่ช่วย ปรับปรุงสภาพดิน ราคาต ่ากว่าปุ๋ยเคมี ซ่ึงความเป็นจริงแลว้หากเทียบกบัปริมาณ
ธาตุอาหารท่ีได้ต่อน ้ าหนักปุ๋ยท่ีใส่ ปุ๋ยอินทรียใ์ห้ปริมาณธาตุอาหารต ่ากว่าปุ๋ยเคมี สูตรปุ๋ยเคมีท่ี
เกษตรกรนิยมใชคื้อ 15-15-15 รองลงมาคือ 15-7-18 และ 14-9-21 เกษตรกรใชปุ๋้ยเคมีเฉล่ียเพียงแค่ 
49 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี เฉล่ียตน้ละไม่ถึง 1 กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี ซ่ึงต ่ากว่าท่ีสถาบนัวิจยัยางแนะน า
และยงัเป็นสูตรปุ๋ยท่ีต ่ากว่าสูตรท่ีแนะน า คือ 30-5-18 นอกจากน้ี พื้นท่ีถือครองท่ีดิน รายไดข้อง
ครอบครัว มีความสัมพนัธ์กบัรูปแบบการใส่ปุ๋ย เช่น ชนิดของปุ๋ยท่ีใส่ วิธีการใส่ และยงัพบว่า 
คุณภาพปุ๋ย ราคาปุ๋ย ราคาน ้ายางสด ราคายางแผน่ดิบ การขนส่ง ค าแนะน าจากเพื่อนบา้น ค าแนะน า
จากผูจ้ดัจ  าหน่าย มีผลต่อการใชปุ๋้ยของเกษตรกรดว้ยเช่นกนั 

หทยัชนก (2553) ได้ศึกษา ปัจจยัท่ีมีอิทธิต่อการเลือกใช้ปุ๋ยของเกษตรกรชาวสวน
ยางพารา อ าเภอคลองหอยโข่ง จงัหวดัสงขลา พบวา่ ประชากรส่วนใหญ่ ร้อยละ 94 ประกอบอาชีพ
การท าสวนยางพารา ส่วนใหญ่เป็นสวนขนาดเล็ก มีพื้นท่ีเฉล่ีย 26 ไร่ การใส่ปุ๋ยในสวนยางพารา
เกษตรกรนิยมใส่ปุ๋ยอินทรียเ์พียงอยา่งเดียวมากกวา่ประมาณ ร้อยละ 65 เพราะให้เหตุผลวา่ ราคาถูก
และคุณภาพดี และร้อยละ 29 เกษตรกรใส่ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียวเพราะให้เหตุผลว่า น ้ ายางออกดี
คุณภาพสม ่ าเสมอ ซ่ึงปริมาณปุ๋ยเคมีท่ีใส่โดยเฉล่ีย 58.52 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ซ่ึงต ่ากว่าท่ี
สถาบนัวิจยัยางแนะน าคือ 76 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี สูตรปุ๋ยท่ีเกษตรกรนิยมใชม้ากท่ีสุดคือ สูตร 15-
15-15 รองลงมาคือ 16-6-16, 16-16-8, 15-7-18 และ 16-8-4 โดยเกษตรกรส่วนใหญ่ใชปุ๋้ย 1 คร้ังต่อ
ปี และช่วงเดือนท่ีใส่กันมากท่ีสุดคือ เดือนพฤษภาคม ซ่ึงเป็นช่วงต้นฤดูฝน  วิธีการใส่ปุ๋ยของ
เกษตรกรคือหว่านรอบโคนต้นและเกษตรกรส่วนใหญ่ไม่มีการวิเคราะห์ดินก่อนการใส่ปุ๋ย 
ค่าใชจ่้ายในการซ้ือปุ๋ยเคมีเฉล่ีย 704.76 บาทต่อไร่ต่อปี อีกปัจจยัหน่ึงท่ีมีผลต่อการตดัสินใจซ้ือปุ๋ย
ของเกษตรกรคือ คุณภาพของปุ๋ย เพราะเกษตรกรเช่ือว่าถา้ไดใ้ส่ปุ๋ยท่ีมีคุณภาพดีส่งผลให้ผลผลิต
ของยางพาราเพิ่มมากข้ึน  
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เห็นไดว้า่พฤติกรรมการใส่ปุ๋ยของเกษตรกรนั้น ส่วนใหญ่ใส่ปุ๋ยสูตรสม ่าเสมอซ่ึงสูตร
ท่ีใชคื้อ 15-15-15 และไม่ไดว้ิเคราะห์ดินก่อนใส่ปุ๋ย อีกทั้งปริมาณปุ๋ยท่ีใส่ก็ยงัไม่ไดต้ามปริมาณท่ี
สถาบนัวจิยัยางไดแ้นะน าไว ้คือ ในยางพาราท่ีเปิดกรีดแลว้สถาบนัวจิยัยางแนะน าให้ใส่ปุ๋ยสูตร 30-
5-18 หรือ 29-5-18 อตัรา 1 กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี อย่างไรก็ตาม นอกจากสูตรปุ๋ยท่ีใส่ในยางพาราท่ี
เปิดกรีดแลว้สถาบนัวิจยัยาง ไดแ้นะน าสูตรปุ๋ยส าหรับยางพาราก่อนเปิดกรีดไว ้คือ สูตร 20-8-20 
และ 20-10-12 
 

2.11 กำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำวเิครำะห์ดิน 
 

ดินแต่ละชนิดมีความสามารถในการดูดซบัและปลดปล่อยธาตุอาหารพืชท่ีต่างกนั พืช
ท่ีปลูกแต่ละชนิดตอ้งการธาตุอาหารในปริมาณท่ีแตกต่างกนัตามช่วงเวลา อายุ ชนิดของดิน และ
พนัธ์ุพืชท่ีปลูก นอกจากปัจจยัอ่ืน ดินเป็นปัจจยัพื้นฐานส าคญัต่อการเพิ่มผลผลิต ซ่ึงเก่ียวข้อง
โดยตรงกบัการใส่ปุ๋ย และธาตุอาหารท่ีเหมาะสม พืชท่ีปลูกในดินท่ีต่างกนั ซ่ึงมีปริมาณธาตุอาหาร
ท่ีต่างกนั ปุ๋ยท่ีใส่ก็ตอ้งแตกต่างกนั ดงันั้น การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินกบัยางพาราเพื่อประโยชน์
ต่อการเจริญเติบโตของยางพาราโดยเฉพาะในยางพาราก่อนเปิดกรีด และการให้ผลผลิตท่ีดีเม่ือ
ยางพาราเปิดกรีดได ้และเพื่อรักษาระดบัความอุดมสมบูรณ์ของปริมาณธาตุอาหารในดิน การใส่ปุ๋ย
ตามค่าวิเคราะห์ดินสามารถท าได ้โดยเก็บตวัอย่างดินในสวนยางพาราเพื่อเป็นตวัแทนมาวิเคราะห์
ปริมาณธาตุอาหาร โดยพิจารณาธาตุอาหารหลกั คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ค่า
วิเคราะห์ท่ีไดม้าประเมินเป็น ระดบั ต ่า ปานกลาง สูง (ตารางท่ี 1.6) เปรียบเทียบกบัปริมาณธาตุ
อาหารท่ีใส่แก่ยางพารา ในแต่ละอายุและชนิดของเน้ือดิน ซ่ึงมีงานทดลองการใส่ปุ๋ยตามค่า
วเิคราะห์ดินในพืชแต่ละชนิดรวมถึงยางพารา ดงัน้ี  

ทศันีย์ และคณะ (2543) รายงานอิทธิพลของปุ๋ยฟอสเฟตและโพแทชต่อผลผลิต
ขา้วโพดท่ีปลูกในชุดดินชยับาดาล ตาคลี และปากช่อง พบว่า อตัราปุ๋ยท่ีใส่เท่ากนัในแต่ละชุดดิน 
แต่ผลผลิตท่ีไดก้็ไม่เท่ากนั การจดัการธาตุอาหารให้เหมาะสมต่อสภาพพื้นท่ีส่งผลให้พืชไดใ้ชธ้าตุ
อาหาร และเจริญเติบโตดี ใหผ้ลตอบแทนสูง ดงันั้น การใส่ปุ๋ยเพื่อให้พืชท่ีปลูกเจริญเติบโตและเพิ่ม
ผลผลิตจึงตอ้งค านึงถึงความอุดมสมบูรณ์ของดิน ธาตุอาหารในดิน และนอกจากน้ี การเก็บเก่ียว
ผลผลิตแต่ละคร้ังธาตุอาหารก็ยงัสูญเสียไปกบัผลผลิตอีกดว้ย หากไม่มีการใส่ปุ๋ยเพื่อชดเชยธาตุ
อาหาร ท าให้ขาดความสมดุลของธาตุอาหารในดิน ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชท่ีปลูก
และการให้ผลผลิตต่อไป  จึงต้องใส่ปุ๋ยให้เหมาะสมกับความอุดมสมบูรณ์ของดิน และความ
ตอ้งการพืชท่ีปลูก หรือท่ีเรียกวา่ ใส่ปุ๋ยตามค่าวเิคราะห์ดิน 
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Attanandana และคณะ (2004) เปรียบเทียบผลผลิตท่ีเพิ่มข้ึนจากการใส่ปุ๋ยโดยวิธีของ
เกษตรกรแลว้เปล่ียนมาใชปุ๋้ยเฉพาะพื้นท่ี ในจงัหวดั นครสรรค ์เพชรบูรณ์ ลพบุรี และนครราชสีมา 
พบว่า การใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกรทั้ง 4 จงัหวดัน้ี ผลผลิตเพิ่มข้ึนเม่ือใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
และยงัท าใหก้ าไรท่ีไดข้องผลผลิตเปรียบเทียบกนัสองปีแตกต่างกนัมาก  เม่ือใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์
ดินเพิ่มข้ึนจากปีท่ีใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกร นอกจากน้ี Julie และคณะ (2010) ได้เปรียบเทียบ
ผลผลิต ผลผลิตต่อปุ๋ยไนโตรเจนท่ีใส่ ระหว่างการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินและวิธีเกษตรกร ใน
ขา้วโพด ในประเทศเวียดนามและอินโดนีเซีย พบว่า ในทรีตเมนท์ท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้
ผลผลิตน ้ าหนักเมล็ด เฉล่ีย 8.44 ตนัต่อเฮกแตร์ ซ่ึงสูงกว่า วิธีของเกษตรกรท่ีให้ผลผลิตน ้ าหนัก
เมล็ด 7.37 ตนัต่อเฮกแตร์ และพบว่า วิธีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้ผลผลิตเฉล่ีย 27.50 
กิโลกรัมต่อปุ๋ยไนโตรเจน 1 กิโลกรัม ซ่ึงสูงกวา่วิธีของเกษตรกรซ่ึงไดเ้ท่ากบั 18.40 กิโลกรัมต่อปุ๋ย
ไนโตรเจน 1 กิโลกรัม 

นาตยา และอรรถสิทธ์ิ (2552) ศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในการปลูก 
ออ้ยตอพบว่า วิธีท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้ผลผลิตสูงกวา่วิธีอ่ืน และวิธีใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์
ดินไดค้่า Brix (% ของแขง็ท่ีละลายน ้าลาย ในท่ีน้ีคือซูโครส), Pol (ค่าร้อยละโดยน ้าหนกัของน ้ าตาล
ซูโครสในน ้าออ้ย) และ Purity (%ความบริสุทธ์ิของน ้าตาล) สูงท่ีสุด เม่ือเทียบกบัวธีิใส่ปุ๋ยวิธีอ่ืน ใน
ส่วนของรายไดคิ้ดจากค่า CCS (Commercial Cane Sugar = ปริมาณน ้ าตาล คิดเป็นร้อยละของออ้ย
หนกั 1 ตนั) พบวา่ ใส่ปุ๋ยตามค่าวเิคราะห์ดินมีรายได ้10,808.67 บาทต่อไร่ และก าไรสุทธิของออ้ยท่ี
ผลิตได ้คือ 5,016.67 บาทต่อไร่ แมว้า่ตน้ทุนการผลผลิตสูงกว่าการใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร และวิธี
ไม่ใส่ปุ๋ยก็ตาม ส่วนวิธีท่ีไม่ใส่ปุ๋ยถึงจะมีค่า CCS สูงท่ีสุดก็ตาม แต่ไดผ้ลผลิตน ้ าหนกัสดของออ้ย
ต่อไร่ต ่าท่ีสุด ก าไรสุทธิจึงต ่าดว้ย การใส่ปุ๋ยยูเรียเพียงอยา่งเดียวของเกษตรกร ท าให้ออ้ยขาดธาตุ
อาหารอ่ืนท่ีจะใชใ้นการสร้างน ้าตาล และไนโตรเจน ยงัไปเพิ่มการเจริญเติบโตของออ้ยเกิดข้ึน เช่น 
การแตกหน่อ การเพิ่มปริมาณใบ  

ยุพิน และคณะ (2552) ศึกษาการเพิ่มผลผลิตขา้วจงัหวดัตรังจากการจดัเขตศกัยภาพ
ของพื้นท่ี และแนะน าการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน รายงานว่า การเปรียบเทียบการใส่ปุ๋ยตามค่า
วิเคราะห์ดินกบัวิธีใส่ปุ๋ยตามเกษตรกร และใส่ตามค าแนะน าทัว่ไป พบว่า ค่าเฉล่ียของการเก็บ
ขอ้มูลทั้ง 2 ปี การใส่ปุ๋ยตามค่าวเิคราะห์ให้ผลผลิตเฉล่ียสูงสุด เห็นไดว้า่การใส่ปุ๋ยอยา่งถูกตอ้งและ
เหมาะสมสามารถเพิ่มศกัยภาพการผลิตขา้วได ้โดยการใส่ปุ๋ยตามค าแนะน าและตามค่าวิเคราะห์ดิน
แลว้ไดผ้ลผลิตเฉล่ียเพิ่มข้ึนร้อยละ 18 และ 23 ตามล าดบั การใชปุ๋้ยตามค่าวิเคราะห์ดินให้ผลก าไร
ต่อไร่สูงสุด 4,738 บาทต่อไร่ และการใชปุ๋้ยตามค าแนะน าให้ผลก าไร 4,584 บาทต่อไร่ ส่วนวิธีของ
เกษตรกรใหผ้ลก าไรต ่าสุด 3,935 บาทต่อไร่ 
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ยางพารา ซ่ึงเป็นพืชท่ีสามารถปลูกในดินท่ีแตกต่างกนัหลายชนิด สถาบนัวิจยัยางได้
ก าหนดสูตรปุ๋ยทัว่ไปท่ีใชใ้นสวนยางพาราตามลกัษณะของดินปลูกยาง และไดก้ าหนดสูตรปุ๋ยตาม
ลกัษณะเน้ือดิน คือ ส าหรับยางพาราก่อนเปิดกรีด ในเขตปลูกยางเดิมแนะน าสูตร 20-8-20 และใน
เขตปลูกยางใหม่แนะน าสูตร 20-10-12 ในเขตปลูกยางเดิมถึงแมว้า่ใส่ปุ๋ยสูตรเดียวกนัแต่อตัราปุ๋ยท่ี
ใส่แตกต่างกนัตามชนิดของเน้ือดินโดยดินร่วนทรายตอ้งการปริมาณธาตุอาหารมากกว่าดินร่วน
เหนียว ส าหรับยางพาราหลงัเปิดกรีดแนะน าให้ใช้ปุ๋ยสูตร 30-5-18 อตัรา 1 กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี 
เน่ืองจากสวนยางพาราในประเทศไทยร้อยละ 90 เป็นสวนยางพาราขนาดเล็ก แต่พบวา่ ประเทศไทย
มีการใชปุ๋้ยคิดเป็นร้อยละ 26 ของปริมาณธาตุอาหารท่ีแนะน า (นุชนารถ และคณะ, 2551) ซ่ึงท าให้
ยางพาราไดรั้บธาตุอาหารไม่ตรงตามค าแนะน าท่ีสถาบนัวิจยัยางไดแ้นะน าไว ้ดงันั้น การใส่ปุ๋ยตาม
ค่าวิเคราะห์ดินเป็นวิธีท่ีท าให้ตน้ยางพาราไดธ้าตุอาหารตรงตามความตอ้งการ และยงัเป็นการลด
ตน้ทุนการผลิต เพื่อให้ยางพาราสามารถเจริญเติบโตไดดี้ในยางก่อนเปิดกรีด และเพื่อเป็นการเพิ่ม
ผลผลิตในยางพาราท่ีเปิดกรีดแลว้ 

นุชนารถ และคณะ (2551) ได้ทดลองการจัดการธาตุอาหารพืชเพื่อเพิ่มผลผลิต
ยางพาราให้เหมาะสมเฉพาะพื้นท่ีตามค่าวิเคราะห์ดิน ซ่ึงผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารในแปลง
เกษตรกรท่ีทดลอง พบวา่ มีธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินปริมาณต ่าถึงต ่ามาก 
ดงันั้น วิธีการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์จึงตอ้งเพิ่มระดบัของปุ๋ยฟอสเฟตจากท่ีสถาบนัวิจยัยางท่ีระดบั 
5% P2O5 เป็น 10% P2O5 และเพิ่มปุ๋ยโพแทชจาก 18% K2O เป็น 24% K2O แต่คงระดบัปุ๋ย
ไนโตรเจนเน่ืองจากไนโตรเจนท่ีสถาบนัวิจยัยางแนะน าระดบั 30% N เป็นไนโตรเจนระดบัสูงอยู่
แลว้ดงันั้นสูตรปุ๋ยท่ีใชคื้อ 30-10-24 อตัรา 1,000 กรัมต่อตน้ต่อปี และวิธีเกษตรกรส่วนใหญ่ใชปุ๋้ย
สูตร 30-5-18 อัตรา 1,000-1,500 กรัมต่อต้นต่อปี พบว่า การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินเม่ือ
เปรียบเทียบกบัวธีิของเกษตรกรท าให้ผลผลิตยางพาราเพิ่มข้ึนจาก 353 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปีเป็น 438 
กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี (เพิ่มข้ึนร้อยละ 24) นอกจากน้ียงัช่วยลดค่าปุ๋ยร้อยละ 16 จาก 954 บาทต่อไร่ต่อ
ปีเป็น 800 บาทต่อไร่ต่อปีท าใหมี้รายไดเ้พิ่มข้ึน 5,932 บาทต่อไร่ต่อปี 

จากการทดลองดงักล่าว ปริมาณธาตุอาหารท่ีได้จากค่าวิเคราะห์ดิน ค่าท่ีได้น ามา
ประเมินเป็นระดบั  ต ่า ปานกลาง สูง และเปรียบเทียบกบัค่าวิกฤติหรือระดบัท่ีเหมาะสมของธาตุ
นั้นๆ ซ่ึงก าหนดใหเ้ป็นปริมาณธาตุอาหารท่ีเพียงพอส าหรับยางพารา (ตารางท่ี 1.6) และในยางพารา
ก่อนเปิดกรีดการแนะน าปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินใส่ปุ๋ยท่ีให้ธาตุอาหารหลัก คือ ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ตามผลการประเมินท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์ดิน ซ่ึงสามารถแนะน าการ
ใส่ปุ๋ยได ้27 แบบ  
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ตำรำงที ่1.6 ระดบัของธาตุอาหารในดินปลูกยางพารา 
สมบติัดิน ระดบัธาตุอาหารในดิน 

ต ่า ปานกลาง สูง 
คาร์บอน (%) (Walkey and Black method) <0.5 0.5-1.5 >1.5 
ไนโตรเจน (%) (Kjeldahl method) <0.11 0.11-0.25 >0.25 
ฟอสฟอรัส (mgkg-1) (Bray 2/Visible spectrophotometer) <11 11-30 >30 
โพแทสเซียม (mgkg-1) (NH4OAcExt./Flamephotometer) <40 >40 - 
แคลเซียม (cmolckg-1) (NH4OAcExt./ AAS) <0.30 >0.30 - 
แมกนีเซียม (cmolckg-1) (NH4OAcExt./ AAS) <0.30 >0.30 - 

ทีม่ำ : นุชนารถ (2551) 
   

การวเิคราะห์ดินเป็นการประเมินระดบัความอุดมสมบูรณ์ของดินท่ีนิยมในปัจจุบนั แต่
วิธีเหล่าน้ีต้องท าในห้องปฏิบติัการซ่ึงมีความยุ่งยากท่ีจะให้เกษตรกรปฏิบติัได้โดยทัว่ไป การ
วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารเพื่อประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดินนั้น โดยทัว่ไปค านึงถึงเฉพาะ
ปริมาณธาตุอาหารหลกั คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม และในปัจจุบนัมีชุดทดสอบ 
NPK ในดินท่ีใชน้ ้ายาสกดัตวัเดียวและมีรายงานวา่ใชไ้ดผ้ลดีในพืชอายุสั้นหลายชนิด เช่น ขา้วโพด 
(ทศันีย ์และคณะ, 2543) ขา้วและออ้ย (ทศันีย ์และคณะ, 2550)  ทศันีย ์และคณะ (2542) ไดพ้ฒันา
และศึกษาการใชชุ้ดทดสอบ NPK ในการปลูกขา้วโพดในกระถาง ซ่ึงใชน้ ้ ายา Mehlich 1 (0.05 M 
HCl + 0.025 M H2SO4) ในการสกดัดินในชุดดินต่างๆ พบว่า ค่าการวิเคราะห์ N P และ K มี
สหสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญักบัการเจริญเติบโตและการดูดใช ้N P K ของขา้วโพด แสดงให้เห็นวา่ 
ชุดทดสอบสามารถวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดินและประเมินการให้ธาตุอาหารได้ตรงตาม
ความตอ้งการของขา้วโพด นอกจากน้ี ทศันีย ์และคณะ (2542) ศึกษาการวิเคราะห์ N P และ K ใน
ดินอย่างง่าย พบว่า สารละลายดินท่ีสกัดได้โดยใช้น ้ ายา Mehlich 1 จากชุดทดสอบเม่ือน ามา
วิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนในรูปของไนเทรตจากการท าให้เกิดสีดว้ยวิธี alpha naphtylamine pink 
color (Jackson, 1958) และฟอสฟอรัสท าให้เกิดสีดว้ยวิธี ascorbic acid แลว้น ามาเปรียบเทียบการ
วดัปริมาณธาตุเหล่าน้ี โดยใช ้Spectrophotometer กบัการใชแ้ผน่สีมาตรฐานจากชุดทดสอบผลการ
ทดลองกบัดิน 55 ตวัอยา่ง พบวา่ ปริมาณไนเทรตและฟอสฟอรัสโดยการใช้ Spectrophotometer กบั
การใช้แผ่นสีมาตรฐานมีสหสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ในขณะท่ีไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสท่ีวิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการใช้วิธีการกลัน่และวิธี Bray 2 ตามล าดบั ในกรณีของ
โพแทสเซียมไดท้ดลองกบัดิน 200 ตวัอย่างซ่ึงเป็นดินกรดและดินด่างท่ีมีเน้ือดินหยาบปานกลาง
และละเอียด โดยหาค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ K ท่ีสกดัโดยใช ้NH4OAc และวดัโดยใช้ Atomic 
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Absorption Spectrophotometer (AAS) กบัปริมาณ K ท่ีสกดัโดย Mehlich 1 และวดัปริมาณโดยการ
ใช้แผ่นสีมาตรฐานผลปรากฏว่ามีค่าสหสัมพนัธ์อย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ  ทศันีย ์และคณะ 
(2543) ไดมี้การตรวจสอบความถูกตอ้งของชุดทดสอบ N P K โดยเปรียบเทียบกบัการใชเ้คร่ืองมือ
ในห้องปฏิบติัการ และพบวา่ ไนเทรต ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมมีความถูกตอ้ง 99, 95 และ 78 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  

นุชนารถ และคณะ (2551) วิเคราะห์ดินในห้องปฏิบติัการของสวนยางพาราเกษตรกร
จ านวน 6 แปลง โดยค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ใชดิ้น : น ้ าอตัราส่วน 1: 2 วดัดว้ย pH meter ปริมาณ
อินทรียวตัถุโดยวิธี Walkley and Black แลว้ประเมินเป็นปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด  ฟอสฟอรัสท่ี
เป็นประโยชน์โดยใช้น ้ ายาสกดั Bray II โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ใช้วิธีการสกดัดินดว้ย
สารละลาย 1 M NH4OAc pH 7 วดัดว้ยเคร่ือง Flame Photometer เปรียบเทียบกบัผลการวิเคราะห์
ดินดว้ยชุดทดสอบดิน โดยการน าสารละลายท่ีสกดัไดด้ว้ยน ้ ายาจากชุดทดสอบ มาท าให้เกิดสีแลว้
เทียบกบัแผ่นเทียบสีมาตรฐาน พบว่า ทั้ง 2 วิธีให้ผลวิเคราะห์ดินท่ีสอดคลอ้งกนั (ตารางท่ี 1.7) 
แสดงใหเ้ห็นวา่ การวเิคราะห์โดยชุดทดสอบดินให้ผลการวิเคราะห์ท่ีสอดคลอ้งใกลเ้คียงกบัค่าท่ีได้
จากห้องปฏิบติัการ ดงันั้น ในการแนะน าให้เกษตรกรใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินหากไม่สามารถส่ง
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการได้ก็สามารถใช้ชุดทดสอบดินได้ และหากมีการน าไปใช้ในสวน
ยางพารา คาดวา่ ค่าวิเคราะห์ท่ีไดจ้ากชุดทดสอบเม่ือเปรียบเทียบกบัระดบัวิกฤติของธาตุอาหารใน
ดินปลูกยางพารา สามารถใส่ปุ๋ยไดต้รงตามความตอ้งการของยางพาราได ้
 
ตำรำงที ่1.7 เปรียบเทียบผลวเิคราะห์ดินในหอ้งปฏิบติัการกบัชุดทดสอบดิน 

สมบติั หอ้งปฏิบติัการ ชุดทดสอบ 
pH 4.2-4.7 3.5-4.5 
ไนโตรเจนทั้งหมด (%) 0.05-0.08 - 
แอมโมเนียมไนโตรเจน (%) - ต ่ามาก-ปานกลาง 
ไนเทรตไนโตรเจน (%) - ต ่า-ต ่ามาก 
ฟอสฟอรัส (mg kg-1) 1-2 ต ่า-ขาด 
โพแทสเซียม (mg kg-1) 13-39 ต ่า 

ทีม่ำ : นุชนารถ และคณะ (2551) 
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3. วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย 
 

3.1 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของตน้ยางพารา ธาตุอาหาร คลอโรฟิลล ์คาร์และโบไฮเดรต

ในใบ ธาตุอาหารและองคป์ระกอบทางชีวเคมีในเซรัมน ้ายางเม่ือใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดิน

และปุ๋ยเชิงผสมสูตร 20-8-20  

3.2 เพื่อเปรียบเทียบค่าปุ๋ยและผลตอบแทนจากากรใช้ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินและปุ๋ยเชิงผสม
สูตร 20-8-20  

 

4. ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับจำกกำรวจิัย 
 

4.1 เพื่อเป็นแนวทางในการตดัสินใจการใช้ปุ๋ยในยางพาราก่อนเปิดกรีดระหว่างการใส่ปุ๋ย
ตามค่าทดสอบดินและสูตร 20-8-20 ของสถาบนัวจิยัยาง 

4.2 ใชปุ๋้ยแก่ยางพาราไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัระดบัธาตุอาหารในดินแต่ละแปลง 
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บทที ่2 
 

วสัดุ อปุกรณ์ และวธีิการ 
 

1. วสัดุและสารเคม ี
 
1.1. 5,5´-ไดไธโอบิส (2-ไนโตรเบนโซอิค แอซิด) (5,5´-dithiobis (2-nitrobenzoic acid) 
1.2. กรดซลัฟิวริก (Sulphuric acid: H2SO4) 
1.3. กรดไดแมททิลฟอร์มาไมด ์(Dimethylformamide : C3H7NO) 
1.4. กรดไนทริก (Nitric acid: HNO3) 
1.5. กรดบอริก (Boric acid: H3BO3) 
1.6. กรดเพอร์คลอริก (Perchloric acid: HCIO4) 
1.7. กรดแอสคอร์บิก (Ascorbic acid: C6H8O6) 
1.8. โซเดียมคลอไรด ์(Sodium chloride : NaCl) 
1.9. โซเดียมซาลิไซเลต (Sodium salicylate: NaC7H5O3) 
1.10. โซเดียมไนโทรพรัสไซด ์ไดไฮเดรต (Sodium nitroprusside dehydrate: 

C5FeN6Na2O.2H2O) 
1.11. ไดโซเดียมเอทีลีนไดเอมีนเตตระ-แอซิเตด (disodium ethylenediaminetetraacetate: 

Na2EDTA) 
1.12. โซเดียมไฮโพคลอไรด ์(sodium hypochorite: NaClO) 
1.13. โซเดียมไฮดรอกไซด ์(Sodium hydroxide: NaOH) 
1.14. ไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟตไดไฮเดรต (Disodium hydrogen phosphate dehydrate: 

Na2HPO4.4H2O) 
1.15. ไตรครอโรอะซิติก แอซิด (Trichloroacetic acid TCA : CCl3COOH) 
1.16. น ้ายาสกดัเบรยท์ู (Bray ll reagent: 0.10 M HCI + 0.03 M NH4F) 
1.17. ปุ๋ยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) 
1.18. ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60) 
1.19. ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) 
1.20. โพแทสเซียมไดโครเมต (Potassium dicromate : K2Cr2O7) 
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1.21. โพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (Potassium dihydrogen phosphate: KH2PO4) 
1.22. เฟอร์รัสแอมโมเนียมซลัเฟตเฮกซาไฮเดรต (Ferrous ammonium sulfate hexahydrate : 

Fe(NH4)2(SO4)2.6H2O) 
1.23. ทริส (ไฮดรอกซีเมททิล) อะมิโนมีเทน (Tris (hydroxymethyl)-aminomethane: 

C4H11NO3) 
1.24. สารผสมเร่งปฏิกิริยา (K2SO4 : CuSO4 : Se = 100 : 10 : 1) 
1.25. สารละลายมาตรฐานกลูตาไทโอน (Standard glutathione (C10H17N3O6S) : 2.5 mM) 
1.26. สารละลายมาตรฐานกลูโคส (Standard glucose 1000 mgL-1) 
1.27. สารละลายมาตรฐานแคลเซียม (Standard calcium: 1,000 mg L-1) 
1.28. สารละลายมาตรฐานซูโครส (Standard sucrose (C12H22O11) 25 : mM) 
1.29. สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม (Standard potassium: 1,000 mg L-1) 
1.30. สารละลายมาตรฐานฟอสฟอรัส (Standard phosphorus: 1,000 mg L-1) 
1.31. อินดิเคเตอร์ผสม (Mixed indicator) 
1.32. เอทิลีนไดเอมีนเตตระอะซีติกแอซิด (Ethylenediaminetetraacetate: C10H16N2O8) 
1.33. แอทธิลีนไดอะมีนเทตระอะซิกติกแอซิด (Ethylenediaminetetra-acitic acid :C10H16N2O) 
1.34. แอนทิโนนีโพแทสเซียมทาร์เทรต (Antimony potassium tartrate: KSbO C4H4O6 0.5 

H2O) 
1.35. แอนโทรน (Anthrone : C14H10O) 
1.36. แอมโมเนียมซลัเฟต (Ammonium sulfate: (NH4)2SO4): 100 µgmL-1) 
1.37. แอมโมเนียมเมทาวาเนเดต (Ammonium metavanadate: NH4VO3) 
1.38. แอมโมเนียมโมลิบเดต (Ammonium molybdate: (NH4)6MO7O24 .4H2 
1.39. แอมโมเนียมอะซีเทต (Ammonium acetate: NH4OAc) 

 

2. อปุกรณ์ 
 
1.1. เตาใหค้วามร้อน (Hot plate) 
1.2. เคร่ืองเฟลมโฟโทมิเตอร์ (Flame photometer) 
1.3. เคร่ืองกลัน่ไนโตรเจน (Nitrogen distillation apparatus) 
1.4. เคร่ืองชัง่ความละเอียด 2 ต าแหน่งและ 4 ต าแหน่ง 
1.5. เคร่ืองวดัความเป็นกรดเป็นด่าง (pH meter) 
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1.6. เคร่ืองวดัสภาพการน าไฟฟ้า (EC meter) 
1.7. เคร่ืองวสิิเบิลสเปกโทรโฟโทมิเตอร์ (Visible spectrophotometer) 
1.8. เคร่ืองอะตอมมิกแอบซอบชนัสเปกโทโฟโทมิเตอร์ (Atomic absorption 

spectrophotometer) 
1.9. เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ (Vernier caliper) 
1.10. ชุดตรวจสอบดิน ของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ (NPK soil test kit) 
1.11. สายวดั (Tape measure) 
1.12. อุปกรณ์เคร่ืองมือส าหรับเก็บตวัอยา่งดินและใบ 
1.13. อุปกรณ์ผสมปุ๋ย 
 

3. วธิีการทดลอง 
 

ศึกษาการเจริญเติบโตของต้นยางพาราในช่วงก่อนเปิดกรีดหลังการใส่ปุ๋ยตามค่า
ทดสอบดิน และค าแนะน าของสถาบนัวิจยัยางสูตร 20-8-20 ท าการทดลอง 4 สวน ในพื้นท่ี           
ต.เพหลา อ.คลองท่อม จ.กระบ่ี 

 
3.1 ศึกษาการเจริญเติบโตของต้นยางพาราเมื่อใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินและการใส่ปุ๋ยสูตร 

20-8-20 
 

3.1.1 การเลือกพื้นที่ศึกษา  เลือกแปลงปลูกยางพาราท่ีมีการเจริญเติบโตของ
ยางพาราอยูใ่นช่วงก่อนเปิดกรีด (อายุ 41-51 เดือน) จ านวน 4 สวน คือสวนของคุณก าจดั ศรีเมือง 
คุณประกอบ ศรีงาม คุณประเสริฐ ช่างคิด และคุณกนัยา เดชมาก โดยประกอบดว้ยชุดดินคลองท่อม 
(Fine-Loamy, Kaolinitic, Isohyperthermic Typic Kandiudults) ชุดดินรือเสาะ (Fine-Silty, Mixed, 
Semiactive, Isohyperthermic Typic Palehumults) และชุดดินท่าแซะ (Fine-Loamy, Kaolinitic, 
Isohyperthermic Typic Kandiudults) ซ่ึงแต่ละสวนมีพื้นท่ีปลูกค่อนขา้งเรียบ การเจริญเติบโตของ
ยางพาราสม ่าเสมอ และภายในแปลงท่ีปลูกเป็นยางพนัธ์ุเดียวกนั 

 
 
 
 

http://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&sqi=2&ved=0CFQQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.neutron.rmutphysics.com%2Fnews%2Findex.php%3Foption%3Dcom_content%26task%3Dview%26id%3D1817%26Itemid%3D3&ei=HO3_T_eLJMHPrQffqMWQBg&usg=AFQjCNFrb1f-uNWF4bPVW6jp6H0KSZfRTg&sig2=RHMDgpr2SRiwQbGwny1Nig
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3.1.2 การด าเนินงานในภาคสนาม 
  3.1.2.1 เก็บข้อมูลทั่วไป ไดแ้ก่ ช่ือ-สกุลเจา้ของสวนยาง พิกดัต าแหน่งท่ีตั้งสวน
ยางทางภูมิศาสตร์ (GPS) ท่ีตั้งสวนยาง พนัธ์ุยาง ชนิดและอตัราปุ๋ยท่ีใช้ก่อนการทดลอง ลกัษณะ
พื้นท่ี การดูแลจดัการภายในแปลง และขอ้สังเกตอ่ืนๆ ลงในแบบบนัทึก 
  3.1.2.2 การจัดแปลงการทดลอง ในแต่ละสวนวางแผนการทดลองแบบ one-tree 
plot design จ านวน 2 ทรีตเมนท์ คือ การใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินและการใส่ปุ๋ยตามค าแนะน า สูตร 
20-8-20 โดยใช้ 1 ตน้ต่อ 1 ซ ้ า ทรีตเมนต์ละ 60 ตน้ และเก็บขอ้มูลทุกตน้ โดยศึกษาขอ้มูลจาก 4 
แถว แถวละ 15 ตน้ หรือลกัษณะการเลือกแถวแบบอ่ืนข้ึนอยูก่บัลกัษณะของพื้นท่ี โดยเวน้แถวยางท่ี
อยู่ริมแปลง ไม่วดัตน้ท่ีเป็นตน้ซ่อม และเวน้แถวท่ีอยูร่ะหว่างการใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินและปุ๋ย
ตามค าแนะน า ติดป้ายในส่วนของ 60 ตน้แรกเพื่อใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดิน และอีก 60 ตน้เพื่อใส่ปุ๋ย
ตามค าแนะน า (รูปท่ี 2.1) วดัขนาดเส้นรอบวงของตน้ยางก่อนการทดลองท่ีระดบัความสูง 150 
เซนติเมตร จากพื้นดิน ซ่ึงเป็นความสูงในระดบัการเปิดกรีด 
 

3.1.3 การด าเนินการใส่ปุ๋ย ใส่ปุ๋ยสองคร้ังใน 1 ปี คือ เดือนพฤษภาคม และเดือน
พฤศจิกายน – เดือนธนัวาคม ท าการทดลอง 2 ปี คือ พฤศจิกายน 2552 – ธนัวาคม 2554 ซ่ึงจะใส่ปุ๋ย
ดงัน้ี 

3.1.3.1 การใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินดว้ยชุดตรวจสอบดิน โดยเก็บตวัอย่างดินใน

แปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินของแต่ละสวน และสุ่มเลือกจุดเก็บเป็นแบบ X-shaped ท่ีระดบั

ความลึก 0-30 เซนติเมตร จากผวิดิน จ านวน 9 จุดจุดละ เท่าๆกนั แลว้น ามารวมเป็นตวัอยา่งเดียวกนั 

(composition sample) (รูปท่ี 2.2) น ามาทดสอบระดบัธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม

ในดินว่ามีปริมาณธาตุอาหารต ่า ปานกลาง หรือสูง ด้วยชุดตรวจสอบ NPK ในดินของ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (ทัศนีย์, 2549) และแนะน าให้ใช้ปุ๋ยในรูปของ ยูเรีย (Urea) ได

แอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP) และ โพแทสเซียมคลอไร (KCl) ให้สอดคลอ้งกบัระดบัธาตุอาหารใน

ดินและอายขุองยาง (ตารางที 2.1 และ 2.2) 
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O O O O O O O O O O O O 
O 1A 30A 31A 60A O O 1 30 31 60 O 
O 2A 29A 32A 59A O O 2 29 32 59 O 
O 3A 28A 33A 58A O O 3 28 33 58 O 
O 4A 27A 34A 57A O O 4 27 34 57 O 
O 5A 26A 35A 56A O O 5 26 35 56 O 
O 6A 25A 36A 55A O O 6 25 36 55 O 
O 7A 24A 37A 54A O O 7 24 37 54 O 
O 8A 23A 38A 53A O O 8 23 38 53 O 
O 9A 22A 39A 52A O O 9 22 39 52 O 
O 10A 21A 40A 51A O O 10 21 40 51 O 
O 11A 20A 41A 50A O O 11 20 41 50 O 
O 12A 19A 42A 49A O O 12 19 42 49 O 
O 13A 18A 43A 48A O O 13 18 43 48 O 
O 14A 17A 44A 47A O O 14 17 44 47 O 
O 15A 16A 45A 46A O O 15 16 45 46 O 
O O O O O O O O O O O O 

รูปที ่2.1 แผนผงัการเก็บตวัอยา่งตน้ยางท่ีศึกษาขอ้มูล 
หมายเหตุ  O  = แถวคุมท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดิน 

1A – 60A  = ตน้ยางท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดิน 
1 – 60  = ตน้ยางท่ีใส่ปุ๋ยตามค าแนะน า 
O  = แถวคุมท่ีใส่ปุ๋ยตามค าแนะน า 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่2.2 การเก็บตวัอยา่งดิน 
 

 = ต ำแหน่งเก็บตัวอย่ำงดิน 
 

0-30 ซม. 

เก็บ 9  จุด 
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ตารางที ่2.1 การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินส าหรับยางพาราอายุ 24 เดือน 30 เดือน 36 เดือน และ 
42 เดือน 

ทีม่า : นุชนารถ (2551) 
 

3.1.3.2 การใส่ปุ๋ยตามค าแนะน าสถาบันวิจัยยาง ท าการใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ตาม
เขตปลูกยางเดิม โดยใส่ในอตัราท่ีทางสถาบนัวจิยัยางไดแ้นะน าให้ใส่ตามอายุของยางและชนิดของ
เน้ือดิน (ตารางท่ี 1.5) และไดร้ะบุการเจริญเติบโตในเกณฑป์กติของตน้ยางท่ีอายตุ่างๆ ในแต่ละปี 
 

แบบ 
ธาตุอาหารในดนิ อตัราปุ๋ ย (กก./ไร่)ของแม่ปุ๋ ย อตัราปุ๋ ย 

(กรัม/ต้น) N P K 46-0-0 18-46-0 0-0-60 
1 ต ่า ต ่า ต ่า 12.0 4.0 7.2 305 
2 ต ่า ต ่า ปานกลาง 12.0 4.0 6.2 295 
3 ต ่า ต ่า สูง 12.0 4.0 5.2 280 
4 ต ่า ปานกลาง ต ่า 12.0 3.5 7.2 300 
5 ต ่า ปานกลาง ปานกลาง 12.0 3.5 6.2 285 
6 ต ่า ปานกลาง สูง 12.0 3.5 5.2 275 
7 ต ่า สูง ต ่า 12.0 3.0 7.2 295 
8 ต ่า สูง ปานกลาง 12.0 3.0 6.2 280 
9 ต ่า สูง สูง 12.0 3.0 5.2 265 
10 ปานกลาง ต ่า ต ่า 9.0 4.0 7.2 265 
11 ปานกลาง ต ่า ปานกลาง 9.0 4.0 6.2 255 
12 ปานกลาง ต ่า สูง 9.0 4.0 5.2 240 
13 ปานกลาง ปานกลาง ต ่า 9.0 3.5 7.2 260 
14 ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 9.0 3.5 6.2 250 
15 ปานกลาง ปานกลาง สูง 9.0 3.5 5.2 235 
16 ปานกลาง สูง ต ่า 9.0 3.0 7.2 255 
17 ปานกลาง สูง ปานกลาง 9.0 3.0 6.2 240 
18 ปานกลาง สูง สูง 9.0 3.0 5.2 230 
19 สูง ต ่า ต ่า 6.5 4.0 7.2 235 
20 สูง ต ่า ปานกลาง 6.5 4.0 6.2 220 
21 สูง ต ่า สูง 6.5 4.0 5.2 210 
22 สูง ปานกลาง ต ่า 6.5 3.5 7.2 230 
23 สูง ปานกลาง ปานกลาง 6.5 3.5 6.2 215 
24 สูง ปานกลาง สูง 6.5 3.5 5.2 200 
25 สูง สูง ต ่า 6.5 3.0 7.2 220 
26 สูง สูง ปานกลาง 6.5 3.0 6.2 210 
27 สูง สูง สูง 6.5 3.0 5.2 195 
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ตารางที ่2.2 การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินส าหรับยางพาราอายุ 48 เดือน 54 เดือน 60 เดือน 66 
เดือน และ 72 เดือน 

 
แบบ 

ธาตุอาหารในดิน อตัราปุ๋ย (กก./ไร่)ของแม่ปุ๋ย อตัราปุ๋ย 
(กรัม/ตน้) N P K 46-0-0 18-46-0 0-0-60 

1 ต ่า ต ่า ต ่า 15.0 5.5 9.4 400 
2 ต ่า ต ่า ปานกลาง 15.0 5.5 8.2 380 
3 ต ่า ต ่า สูง 15.0 5.5 6.8 360 
4 ต ่า ปานกลาง ต ่า 15.2 4.5 9.4 385 
5 ต ่า ปานกลาง ปานกลาง 15.2 4.5 8.2 370 
6 ต ่า ปานกลาง สูง 15.2 4.5 6.8 350 
7 ต ่า สูง ต ่า 15.4 3.5 9.4 375 
8 ต ่า สูง ปานกลาง 15.4 3.5 8.2 360 
9 ต ่า สูง สูง 15.4 3.5 6.8 340 
10 ปานกลาง ต ่า ต ่า 11.5 5.5 9.4 350 
11 ปานกลาง ต ่า ปานกลาง 11.5 5.5 8.2 335 
12 ปานกลาง ต ่า สูง 11.5 5.5 6.8 315 
13 ปานกลาง ปานกลาง ต ่า 11.6 4.5 9.4 340 
14 ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 11.6 4.5 8.2 320 
15 ปานกลาง ปานกลาง สูง 11.6 4.5 6.8 305 
16 ปานกลาง สูง ต ่า 11.8 3.5 9.4 325 
17 ปานกลาง สูง ปานกลาง 11.8 3.5 8.2 310 
18 ปานกลาง สูง สูง 11.8 3.5 6.8 290 
19 สูง ต ่า ต ่า 8.0 5.5 9.4 300 
20 สูง ต ่า ปานกลาง 8.0 5.5 8.2 280 
21 สูง ต ่า สูง 8.0 5.5 6.8 270 
22 สูง ปานกลาง ต ่า 8.1 4.5 9.4 290 
23 สูง ปานกลาง ปานกลาง 8.1 4.5 8.2 275 
24 สูง ปานกลาง สูง 8.1 4.5 6.8 255 
25 สูง สูง ต ่า 8.2 3.5 9.4 280 
26 สูง สูง ปานกลาง 8.2 3.5 8.2 265 
27 สูง สูง สูง 8.2 3.5 6.8 245 

ทีม่า : นุชนารถ (2551) 
 

3.1.3.3 วธีิการใส่ปุ๋ย ผสมปุ๋ยก่อนใส่ โดยใส่แบบขดุหลุมลึก 5-10 เซนติเมตร ห่าง

จากตน้ยางพาราประมาณ 1 เมตร ตน้ละ 2 หลุม ท าการใส่ปุ๋ยแลว้กลบเพื่อป้องกนัการชะละลายของ

ปุ๋ย 

3.1.3.4 ค่าปุ๋ย ค านวณค่าปุ๋ยท่ีใชต้ลอดการทดลองจากราคาแม่ปุ๋ยเดือนพฤศจิกายน 2552 

คือ Urea, DAP และ KCl กระสอบละ 720, 1,120 และ 880 บาทตามล าดบั 
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3.2 การศึกษาข้อมูลการเจริญเติบโตของต้นยาง และการวเิคราะห์ตัวอย่างดินและใบ 
 

ศึกษาการเจริญเติบโตของตน้ยางก่อนและหลังการใส่ปุ๋ย และเก็บตวัอย่างดินเพื่อ
วเิคราะห์สมบติัของดินบางประการ ปริมาณธาตุอาหารในตวัอยา่งดิน ปริมาณธาตุอาหารในตวัอยา่ง
ใบและองคป์ระกอบทางชีวเคมีของน ้ายาง 

 
3.2.1 การเจริญเติบโตของต้นยาง วดัขนาดเส้นรอบวงของล าตน้คร้ังแรกท่ีความสูง 

150 เซนติเมตรจากพื้นดิน ก่อนการใส่ปุ๋ยเม่ือท าการแบ่งสวนออกเป็นสองแปลง คือ การใส่ปุ๋ยตาม
ค่าทดสอบดินและการใส่ปุ๋ยตามค าแนะน าของสถาบนัวิจยัยาง เม่ือเร่ิมด าเนินการใส่ปุ๋ยยางทุกๆ 6 
เดือน วดัขนาดเส้น รอบวงล าตน้ท่ีระดบัความสูงจากพื้น 150 เซนติเมตร ตลอดระยะเวลา 2 ปีท่ีท า
การทดลองเพื่อดูการเจริญเติบโตของตน้ยาง 

 
3.2.2 การประเมินเนื้อไม้ยางพารา เป็นการประเมินน ้ าหนกัสดรวมจากเส้นรอบวง

โคนตน้ โดยวดัเส้นรอบวงโคนตน้เหนือรอยเทา้ชา้ง ประมาณ 20 เซนติเมตรเม่ือส้ินสุดการทดลอง
ในแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดิน และใส่ตามค าแนะน า  

โดยน ้าหนกัสดไมย้าง (กก.) = 2.3167 G 1.1972 
ก าหนดให ้G คือ เส้นรอบวงโคนตน้เหนือรอยเทา้ชา้ง มีหน่วยเป็นเซนติเมตร (กฤษดา, 2548) 
 

3.2.3 การวัดความหนาของเปลือก ท าการเจาะตน้ยางท่ีระดบั 150 เซนติเมตรจาก
พื้นดิน ดว้ยเหล็กแหลม เจาะพอถึงเน้ือไม ้แลว้วดัความลึกท่ีเจาะไดด้ว้ยเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ และ
เปรียบเทียบความหนาของเปลือกระหวา่งการใส่ปุ๋ยทั้งสองแบบเม่ือส้ินสุดการทดลอง 
 

3.2.4 บันทกึปริมาณปุ๋ยและค่าปุ๋ยที่ใช้ทั้งสองแบบ โดยค านวณปริมาณปุ๋ยและราคา
แม่ปุ๋ยตลอดการทดลองระหวา่งการใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินและสูตร 20-8-20 
 

3.2.5 การเก็บตัวอย่างดินและวิเคราะห์สมบัติต่างๆ ของดิน เก็บตวัอย่างดินก่อน

และหลงัส้ินสุดการทดลองท่ีความลึก 0-30 เซนติเมตรจากผวิดิน โดยเก็บตวัอยา่งดินทรีตเมนตล์ะ 9 

จุด เพื่อใหเ้ป็นตวัแทนของแต่ละแปลงยอ่ย น าตวัอยา่งดินท่ีเก็บไดม้าผึ่งลมให้แห้ง บดและร่อนผา่น

ตะแกรงขนาด 20 แมช เก็บใส่กระป๋องพลาสติก ปิดฝาให้สนิท เขียนรายละเอียดของตวัอยา่ง ไดแ้ก่ 
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วนัท่ีเก็บ สถานท่ีเก็บ ท าเคร่ืองหมายเพื่อแสดงวา่เป็นดินท่ีเก็บจากทั้ง 2 ส่วน ท่ีเป็นแปลงทดลอง 

เพื่อน าไปใชใ้นการวิเคราะห์สมบติับางประการของดิน และระดบัความเขม้ขน้ของธาตุอาหารพืช

ต่างๆ 

ตวัอย่างดินท่ีเตรียมไวน้ าไปวิเคราะห์สมบติัของดินบางประการและปริมาณธาตุ
อาหารต่างๆ ตามวธีิ ดงัน้ี 

3.2.5.1 เนื้อดิน (soil texture) โดยการวิเคราะห์หาปริมาณ sand, silt และ clay 

ดว้ยวธีิ hydrometer (คณาจารยภ์าควชิาธรณีศาสตร์, 2550) 

3.2.5.2 ปฏิกิริยาดิน (pH) ใช้ดิน : น ้ า อตัราส่วน 1 : 5 เขย่าประมาณ 1 นาที 

หลงัจากนั้นตั้งทิ้งไว ้30 นาที แลว้วดัดว้ย pH meter (จ าเป็น, 2547) 

3.2.5.3 ค่าการน าไฟฟ้าของดิน (EC) ชัง่ดิน 6 กรัมใส่หลอดเหวี่ยงพลาสติก เติม

น ้าท่ีปราศจากไอออน 30 มิลลิลิตร (ดิน : น ้า;1 : 5) เขยา่ดว้ยมือ 1 นาที ตั้งทิ้งไว ้30 นาที แลว้วดัดว้ย 

EC meter (จ าเป็น, 2547) 

3.2.5.4 อินทรียวัตถุ (OM) การวิเคราะห์หาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนด้วยการ

ออกซิไดซ์อินทรียค์าร์บอนให้กลายเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ดว้ย K2Cr2O7 ในกรดก ามะถนั

เข้มข้น แล้ววิเคราะห์ไดโครเมตท่ีเหลือด้วยการไทเทรตกับสารละลาย Fe2+ โดยใช้ 1-10 

phenanthroline เป็นอินดิเคเตอร์ แลว้ค านวณปริมาณอินทรียวตัถุ โดยหลกัการท่ีวา่ ในอินทรียวตัถุ

ประกอบดว้ยคาร์บอนร้อยละ 58 (จ าเป็น, 2547) 

3.2.5.5 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (total N) วิเคราะห์ไนโตรเจนดว้ยวิธี

วิเคราะห์ของ Kjeldahl โดยท าการชั่งตวัอย่างดิน 1.00 กรัม (ทราบน ้ าหนักท่ีแน่นอน) เติมกรด

ซลัฟิวริกเขม้ขน้ 3 มิลลิลิตรแลว้เติมสารเร่งปฏิกิริยาท่ีมีทองแดง โพแทสเซียมซลัเฟต และซีลีเนียม 

จากนั้น น าไปเติมด่าง และกลัน่หาแอมโมเนียโดยมีสารละลาย HBO3 เป็นตวัจบัแก็สแอมโมเนีย 

แลว้ไทเทรตหาแอมโมเนียท่ีถูกจบัในกรดบอริกดว้ยสารละลายกรดท่ีทราบความเขม้ข้นท่ีแน่นอน 

(จ าเป็น, 2547) 

3.2.5.6 ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available P) สกดัดินดว้ยสารละลาย Bray 

II (0.10 M HCl + 0.03 NH4F) แลว้วิเคราะห์ความเขม้ขน้ในสารละลายท่ีสกดัดว้ยวิธี Molybdenum 

blue (จ าเป็น, 2547) 
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3.2.5.7 โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ 

(exchangeable K, Ca, Mg, Na) สกดัดินดว้ยสารละลาย 1.0 M NH4OAc pH 7.0 แลว้วิเคราะห์

ความเข้มข้นของโพแทสเซียม และโซเดียมในสารละลายสกัดด้วยเคร่ือง Flame Photometer 

แคลเซียม และแมกนีเซียม ดว้ยวธีิ Atomic absorption spectrophotometry (AAS) (จ าเป็น, 2547) 

3.2.5.8 กรดที่แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable acidity) สกดัดว้ยสารละลาย 1 M 

KCl แลว้ไทเทรตดว้ยสารละลาย 0.05 M NaOH โดยใช ้phenolphthalein เป็นอินดิเคเตอร์ (จ าเป็น, 

2547) 

3.2.5.9 ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cation exchange capacity : CEC)

ค านวณจากผลรวมของ exchangeable acidity และ exchangeable K, Ca, Mg, Na (จ าเป็น, 2547) 

3.2.5.10 ร้อยละความอิ่มตัวด้วยประจุบวกด่าง (% base saturation : %B.S.)
ค านวณจากผลรวมของ exchangeable Ca2+, Mg2+, K และ Na หารดว้ย C.E.C แลว้คูณ 100 

3.2.6 การเก็บตัวอย่างใบและการวิเคราะห์ ท  าการเก็บตวัอย่างใบปีละ 2 คร้ัง จาก
พื้นท่ีใส่ปุ๋ยทั้งสองส่วน อายุใบท่ีเก็บ 100 ถึง 150 วนั หลงัผลิใบใหม่ โดยเก็บใบจากก่ิงประเภท 
secondary หรือ tertiary ของทรงพุ่มใบยางแต่ละก่ิง เก็บใบยอ่ยจากใบคู่แรกหรือใบท่ี 1 และใบท่ี 2 
ของฉัตรแรก ตามค าแนะน าของสถาบนัวิจยัยาง (รูปท่ี 2.3) ไม่เก็บใบยางท่ีเป็นโรคเกิน 5 % ของ
พื้นท่ีใบ ในกรณีใบเป็นโรคมากอนุโลมให้เลือกเก็บใบยอ่ยจากใบท่ี 3  และ 4 ได ้โดยเก็บใบยอ่ย 6 
ใบต่อตน้ ทุกๆ 10 ตน้ เพื่อเป็นตวัแทนจากแปลงท่ีท าการทดลอง แลว้น ามาลา้งด้วยน ้ าปราศจาก
ไอออนและซบัดว้ยผา้ขาวท่ีสะอาด และอบท่ีอุณหภูมิ 65-70 องศาเซลเซียส นาน 48 ชัว่โมง ใบยาง
ท่ีอบแห้งแลว้น าใบบดดว้ยเคร่ืองบดตวัอย่างพืช ร่อนผา่นตะแกรงขนาดขนาด 20 แมช แลว้เก็บไว ้
เพื่อน าไปวเิคราะห์ธาตุอาหารพืช ดงัน้ี 
 
 
 
 
 
 

  

รูปที ่2.3 ต  าแหน่งของใบท่ีเก็บของตน้ยางอ่อนหลงัจากแตกก่ิงรอง 
ทีม่า: นุชนารถ (2542) 
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3.2.6.1 ไนโตรเจนทั้งหมดในพืช (total N) วิเคราะห์ไนโตรเจนในพืชดว้ยวิธี 
Kjeldahl โดยชั่งตวัอย่างพืช 0.1000 กรัม (ทราบน ้ าหนักท่ีแน่นอน) เติมกรดซัลฟิวริกเข้มข้น 3 
มิลลิลิตร และสารเร่งปฏิกิริยาท่ีมีทองแดง โพแทสเซียมซัลเฟต และซีลีเนียมเป็นองค์ประกอบ 
จากนั้ นน าไปเติมด่าง และกลั่นหาแอมโมเนียมโดยมีสารละลายกรดบอริกเป็นตัวจับแก็ส
แอมโมเนีย หรือแอมโมเนียมไอออนแลว้ไทเทรตหาแอมโมเนียมในกรด บอริกดว้ยสารละลายกรด
ท่ีทราบความเขม้ขน้ท่ีแน่นอน (จ าเป็น, 2547) 

3.2.6.2 ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ทั้งหมดในพืช 
(total P, K, Ca, Mg) ยอ่ยตวัอยา่งพืชดว้ยกรดผสมไนทริกและเพอร์คลอริค (HNO3 : HClO4 ; 3:1)
แล้ววิเคราะห์ความเข้มข้นของฟอสฟอรัสด้วยวิธี Vanadomolybdate วดัด้วยเคร่ือง Visible 
Spectrophotometer วิเคราะห์โพแทสเซียมดว้ยวิธี Atomic Emission Spectrophotometry วิเคราะห์
แคลเซียม แมกนีเซียม ดว้ยวธีิ Atomic Absorption Spectrophotometry (จ าเป็น, 2547) 
 

3.2.7 คลอโรฟิลล์ สกดัตอัยา่งดว้ย dimethylformamide (DMF) (C3H7NO)โดยสุ่ม
เก็บใบยางพาราสดจาก 10 ตน้ ตน้ละ1 ใบต่อ 1 แปลงย่อย เจาะให้ได้พื้นท่ีใบประมาณ 1 ตาราง
เซนติเมตร แล้วน ามาแช่ในหลอดท่ีบรรจุด้วยกรด DMF ปริมาตร 3 มิลลิลิตร ตวัอย่างใบละ 1 
หลอดจากนั้นปิดฝาให้สนิท วางในท่ีมืดทนัทีเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 24 ชัว่โมง (สารละลายเม่ือเก็บไว้
ในท่ีมืดสามารถเก็บไดน้านถึง 42 ชัว่โมง) แลว้น าสารสกดัน้ีไปวดัค่าการดูดกลืนแสง ดว้ยเคร่ือง 
Spectrophotometer ท่ีความยาวคล่ืน 664 และ647 นาโนเมตร ค่าท่ีได้น ามาค านวณหาปริมาณ
คลอโรฟิลล์ทั้งหมด (total chlorophyll) ในใบ (หน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อตารางเดซิเมตร) จากสูตร 
(กฤษดา และพิเชษฐ,์ 2552) 

ปริมาณคลอโรฟิลลท์ั้งหมด =                     

     
v 

เม่ือ A664 และ A647คือค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 664 และ 647 นาโนเมตร 
     V    คือ ปริมาตรของ DMF ท่ีใชส้กดั (มิลลิลิตร) 
     Ar  คือ พื้นท่ีใบ (ตารางเซนติเมตร) 

 
3.2.8 คาร์โบไฮเดรต สกดัตวัอยา่งดว้ยกรดเพอร์คลอริก (52% w/v HCIO4) ท าการ

ชั่งตวัอย่างใบท่ีผ่านการบดแล้วมา 0.1000 กรัม (ทราบน ้ าหนักท่ีแน่นอน) ใส่ในหลอดเหวี่ยง
พลาสติก เติมน ้ ากลัน่ 1 มิลลิลิตร และเติมกรดเพอร์คลอริก 1.3 มิลลิลิตร น าไปเขยา่ 20 นาที กรอง
ดว้ยกระดาษกรองเบอร์ 5 โดยชะดว้ยน ้ ากลัน่คร้ังละ 10 มิลลิลิตร 5 คร้ัง และปรับปริมาตรเป็น 100 
มิลลิลิตร ปิเปตสารละลายมาตรฐานกลูโคส 0, 10. 20, 30, 40, 100 และ 200 มิลลิกรัมต่อลิตร และ
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ตวัอยา่งมา 1 มิลลิลิตร ใส่ในหลอดทดลอง เติมสารละลาย 0.1% w/v Anthrone จ านวน 5 มิลลิลิตร 
และน าไปตม้ในน ้ าร้อนท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 14 นาที ตั้งไวใ้ห้สารละลายเยน็ แลว้
น ามาอ่านค่าการดูดกลืนคล่ืนแสงของสารละลายท่ีความยาวคล่ืน 627 นาโนเมตร โดยวดัสารละลาย
มาตรฐานกลูโคสตามล าดบัความเขม้ขน้แล้วจึงวดัตวัอย่าง ค านวณความเขม้ข้นของกลูโคสใน
หน่วยกรัมต่อกิโลกรัม (Osborne and Voogt, 1978 อา้งโดย พิรุณ, 2550) 
 

3.2.9 องค์ประกอบทางชีวเคมีและธาตุอาหารในเซรัมน ้ายาง ท าการเก็บตวัอยา่งน ้ า
ยางแต่ละแปลงเม่ือส้ินสุดการทดลอง โดยสุ่มเจาะตน้ยางพาราท่ีความสูง 1.5 เมตร และเก็บตน้ละ 
15 หยดจากตน้ยาง 10 ตน้ ต่อแปลง แบ่งน ้ ายางมาวิเคราะห์คือ น ามาหาปริมาณของแข็งทั้งหมด 
และอีกส่วน น าน ้ ายางมาเติม สารผสม TCA (2.5% w/v TCA + 0.1% w/v EDTA) โดยใชน้ ้ ายาง 
:TCA อตัราส่วน 1 : 9 (น ้ ายางถูกเจือจาง 10 เท่า) คนให้เขา้กนัให้น ้ ายางจบัตวัเป็นกอ้น แลว้กรอง
ดว้ยกระดาษวตัแมนเบอร์ 1 แลว้เก็บสารละลายส่วนท่ีใสไว ้แช่น ้าแขง็ระหวา่งน ามาวิเคราะห์น ้ ายาง
ในหอ้งปฏิบติัการ สารละลายท่ีไดเ้รียกวา่ เซร่ัมน ้ ายางเตรียมไวส้ าหรับหาปริมาณซูโครส อนินทรีย์
ฟอสฟอรัส และไทออล (พเยาว ์และคณะ, 2546; Sreelatha et al., 2007; Soumahin et al., 2010) เพื่อ
ศึกษาองคป์ระกอบทางชีววทิยาของน ้ายางระหวา่งการใส่ปุ๋ยทั้งสองแบบ 

3.2.9.1 เปอร์เซนต์ของแข็งทั้งหมด โดยการปิเปตน ้ ายางสดในแต่ละแปลงท่ี
เจาะไดม้า 2 มิลลิลิตร น าไปชัง่บนัทึกน ้ าหนกัท่ีแน่นอนแลว้น าไปอบให้แห้งในตูอ้บท่ีอุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส นาน 48 ชั่วโมง น าแผ่นยางท่ีอบแห้งแล้วออกจากตู้อบ ตั้ งทิ้งไวใ้ห้เย็นใน
โถดูดความช้ืน (Desiccator) แลว้น าไปชัง่น ้ าหนกั พร้อมบนัทึกน ้ ายางแห้งไว ้จากนั้นค านวณหาค่า 
เปอร์เซนตข์องแขง็ทั้งหมด จากสูตร 

 
 

3.2.9.2 ซูโครส วิเคราะห์ซูโครสโดยใช้วิธี Anthrone  โดยปิเปตสารละลาย
มาตรฐานซูโครส 0, 0.25, 0.50, 1.00 และ 1.50 มิลลิโมลาร์ และตวัอยา่งมา 100 ไมโครลิตร ผสมกบั
สารละลาย TCA+EDTA จ านวน 400 ไมโครมิลลิลิตรและสารละลาย 0.1% w/v Anthrone จ านวน 3 
มิลลิลิตร ใส่ในหลอดทดลองเขยา่ให้เขา้กนั แลว้น าไปตม้ในน ้ าร้อนท่ีอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส
เป็นเวลา 5 นาทีตั้งไวใ้ห้สารละลายเยน็ แลว้น ามาอ่านค่าการดูดกลืนคล่ืนแสงของสารละลายท่ี
ความยาวคล่ืน 627 นาโนเมตรโดยวดัสารละลายมาตรฐานซูโครสตามล าดบัความเขม้ขน้แลว้จึงวดั
ตวัอยา่ง ค านวณความเขม้ขน้ของน ้าตาลซูโครสในหน่วยมิลลิโมลต่อน ้ายาง 1 ลิตร 

เปอร์เซนตข์องแขง็ทั้งหมด =  น ้าหนกัแหง้X100 
น ้าหนกัยางสด 



43 

3.2.9.3 อนินทรีย์ฟอสฟอรัส ใช้วิธี vanadomolybdate โดยปิเปตสารละลาย
มาตรฐานฟอสฟอรัสท่ีความเขม้ขน้ 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 มิลลิโมลาร์ และตวัอยา่ง 1 มิลลิลิตรใส่ใน
หลอดทดลองเติมสารส าหรับท าปฏิกิริยา (NH4VO3 + (NH4)6Mo7O24.H2O) ลงไปหลอดละ 3 
มิลลิลิตรเขย่าให้เข้ากัน วางทิ้งไว ้10 นาที วดัปริมาณอนินทรีย์ฟอสฟอรัสโดยใช้สารละลาย
มาตรฐาน 0 มิลลิโมลาร์ ปรับให้เคร่ืองอ่านค่าท่ีความยาวคล่ืน 410 นาโนเมตรเป็นศูนยว์ดัค่าการ
ดูดกลืนแสงของสารละลายมาตรฐานตามล าดบัความเขม้ขน้ และตวัอย่าง ค านวณความเขม้ขน้    
ของอนินทรียฟ์อสฟอรัสในหน่วยมิลลิโมลต่อน ้ายาง 1 ลิตร 

3.2.9.4 ไทออล ใช้วิธี Acid dinitro-dithio-dibenzoic โดยปิเปตสารละลาย
มาตรฐานกลูตา้ไทโอน 0, 0.005, 0.01, 0.02, 0.04 มิลลิโมลาร์ และตวัอยา่งมา 1 มิลลิลิตรผสมกบั
สารละลาย Tris buffer 1 มิลลิลิตร และสารละลาย DTNB (5,5´ –dithiobis-(2-nitrobenzoic 
acid)(3,3´-6)) 50 ไมโครลิตร ในหลอดทดลอง ผสมให้เขา้กนั เขย่าด้วยเคร่ืองเขย่า แล้วทิ้งไว้
ประมาณ 10 นาที วดัค่าการดูดกลืนแสง โดยใช้สารละลายท่ีไม่มีกลูต้าไทออลผสมอยู่ (zero 
standard) ปรับให้เคร่ืองวิสิเบิลสเปกโทรโฟโทมิเตอร์อ่านค่าการดูดกลืนแสงท่ี 412 นาโนเมตร 
เท่ากบัศูนย ์วดัคา่การดูดกลืนแสง (ABS) ของสารละลายมาตรฐานตามล าดบัความเขม้ขน้แลว้จึงวดั
ในเซร่ัมน ้ายางค านวณความเขม้ขน้ของไทออลในหน่วยมิลลิโมลต่อน ้ายาง 1 ลิตร 

3.2.9.5 แอมโมเนียมไนโตรเจน ใช้วิธี Salicylate hypochloriteโดยปิเปต
สารละลายมาตรฐานแอมโมเนียม 0, 2, 4, 6 และ 8 ไมโครกรัมต่อลิตร และตวัอยา่งมา 0.5 มิลลิลิตร
เติม EDTA ลงไป 0.2 มิลลิลิตร สารละลายโซเดียมซาลิไซลิก-โซเดียมไนโทรพรัสไซด์ 0.8 
มิลลิลิตร และสารละลายพฟัเฟอร์ไฮโพคลอไรต์ 3 มิลิลิตร ในหลอดทดลอง และน าไปต้มท่ี
อุณหภูมิ 37องศาเซลเซียสนาน 30 นาที แล้ววางทิ้งไว ้10 นาทีวดัค่าการดูดกลืนแสง โดยใช้
สารละลายท่ีไม่มีแอมโมเนียมไนโตรเจนผสมอยู ่(zero standard) ปรับให้เคร่ืองวิสิเบิลสเปกโทร-
โฟโทมิเตอร์อ่านค่าการดูดกลืนแสงท่ี 667 นาโนเมตร เท่ากบัศูนย ์วดัค่าการดูดกลืนแสง (ABS) 
ของสารละลายมาตรฐานตามล าดบัความเขม้ขน้แลว้จึงวดัในเซรัมน ้ ายางค านวณความเขม้ขน้ของ
แอมโมเนียมไนโตรเจนในหน่วยมิลลิโมลต่อน ้ายาง 1 ลิตร 

3.2.9.6 ไนเทรตไนโตรเจน ใชว้ิธี salicylic acid โดยปิเปตสารละลายมาตรฐาน
แอมโมเนียม 0, 1, 2, 4, และ 8 มิลลิกรัมต่อลิตร และตวัอยา่งมา 0.5 มิลลิลิตรเติม EDTA ลงไป 0.2 
มิลลิลิตร สารละลายโซเดียมซาลิไซลิก (5%) ท่ีอยู่ในกรดซัลฟิวริกเขม้ขน้ ลงไป 1 มิลลิลิตร และ
เติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 10 มิลิลิตร ในขวดรูปชมพู่ขนาด 50 มิลลิลิตร เขย่าจน
สารละลายเปล่ียนเป็นสารประกอบสีเหลือง แลว้วางทิ้งไว ้1 ชัว่โมง  และวดัค่าการดูดกลืนแสง โดย
ใชส้ารละลายท่ีไม่มีไนเทรตไนโตรเจนผสมอยู ่(zero standard) ปรับให้เคร่ืองวิสิเบิลสเปกโทรโฟ
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โทมิเตอร์อ่านค่าการดูดกลืนแสงท่ี 410 นาโนเมตร เท่ากบัศูนย ์วดัค่าการดูดกลืนแสง (ABS) ของ
สารละลายมาตรฐานตามล าดบัความเขม้ขน้แลว้จึงวดัในเซรัมน ้ ายางค านวณความเขม้ขน้ของไน
เทรตไนโตรเจนในหน่วยมิลลิโมลต่อน ้ายาง 1 ลิตร 

3.2.9.7 โพแทสเซียม ใชส้ารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม 0, 20, 40, 60, 80 
และ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร วดัหาโพแทสเซียม โดยใชเ้คร่ืองเฟลมโฟโทมิเตอร์ โดยให้เคร่ืองอ่านค่า
สารละลายมาตรฐานท่ีไม่มีโพแทสเซียมใหไ้ดค้่า 0 จากนั้นน าสารละลายมาตรฐานท่ีมีโพแทสเซียม 
100 มิลลิกรัมต่อลิตร มาวดัให้เคร่ืองอ่านค่าได ้100 แลว้จึงวดัสารละลายมาตรฐานตามล าดบัความ
เขม้ขน้ท่ีเพิ่มข้ึน จากนั้นท าการวดัเซรัมน ้ ายาง (เจือจางเซรัม5 เท่า โดยใชเ้ซรัม 1 มิลลิลิตร ผสมกบั 
2.5% w/v TCA จ านวน 1 มิลลิลิตร + น ้ าปราศจากไอออนจ านวน3 มิลลิลิตร) ค านวณความเขม้ขน้
ของโพแทสเซียมในหน่วยมิลลิโมลต่อน ้ายาง 1 ลิตร 

3.2.9.8 แมกนีเซียม เตรียมสารละลายมาตรฐานแมกนีเซียม 0, 2, 5, 10 และ 15 
มิลลิกรัมต่อลิตรในขวดวดัปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร เติมสทรอนเทียม 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ลงไป 10 มิลลิลิตร และปรับปริมาตรดว้ย 2.5% w/v TCA เจือจางเซรัมน ้ ายาง 5 เท่า และมีสทรอน
เทียมเท่ากับในสารละลายมาตรฐาน โดยดูดเซรัมน ้ ายางมา 2 มิลลิลิตร เติมสทรอนเทียม 1,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร ลงไป 1 มิลลิลิตร และเติมสารละลาย 2.5% w/v TCA ลงไป 2 มิลลิลิตร และน ้ า
ปราศจากไอออน 5 มิลลิลิตร 

วดัแมกนีเซียมในสารละลายมาตรฐาน และเซรัมน ้ ายางดว้ยเคร่ืองอะตอมมิกแอบ
ซอบชันสเปกโตรโฟโทมิเตอร์ท่ีความยาวคล่ืน 202.6 นาโนเมตร ค านวณความเข้มข้นของ
แมกนีเซียมในหน่วยมิลลิโมลต่อน ้ายาง 1 ลิตร 

3.2.9.9 แคลเซียมเตรียมสารละลายมาตรฐานแคลเซียม 0, 0.5, 1, 2 และ 3 
มิลลิกรัมต่อลิตรในขวดวดัปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร เติมสทรอนเทียม 10,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ลงไป 10 มิลลิลิตร และปรับปริมาตรดว้ย 2.5% w/v TCA เจือจางเซรัมน ้ ายาง 5 เท่า และมีสทรอน
เทียมเท่ากบัในสารละลายมาตรฐาน โดยดูดเซรัมน ้ ายางมา 2 มิลลิลิตร เติมสทรอนเทียม 10,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร ลงไป 1 มิลลิลิตร และเติมสารละลาย 2.5% w/v TCA ลงไป 2 มิลลิลิตร และน ้ า
ปราศจากไอออน 5 มิลลิลิตร 

วดัแคลเซียมในสารละลายมาตรฐาน และเซรัมน ้ ายางด้วยเคร่ืองอะตอมมิกแอบ
ซอบชันสเปกโตรโฟโทมิเตอร์ท่ีความยาวคล่ืน 422.7 นาโนเมตร ค านวณความเข้มข้นของ
แคลเซียมในหน่วยมิลลิโมลต่อน ้ายาง 1 ลิตร 
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4. การวเิคราะห์ข้อมูล 
 

ท าการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ เปรียบเทียบค่าปุ๋ยและการเจริญของตน้ยางพาราเม่ือใส่
ปุ๋ยทั้งสองวิธี โดยการทดสอบสมมติฐานของกลุ่มตวัอย่าง 2 กลุ่มท่ีเป็นอิสระต่อกนั (independent 
samples t-test)  
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บทที ่3 
 

ผลการทดลอง 
 

ท ำกำรทดลอง เปรียบเทียบกำรใช้ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน และปุ๋ยสูตร20-8-20 ใน
ยำงพำรำก่อนเปิดกรีด โดยวดักำรเจริญเติบโตของตน้ยำง (เส้นรอบวง เน้ือไม)้ ธำตุอำหำรในดิน
และในใบหลังทดลอง ธำตุอำหำรและองค์ประกอบทำงชีวเคมีในน ้ ำยำง คำร์โบไฮเดรต และ
คลอโรฟิลลใ์นใบ ไดผ้ลดงัน้ี 
 

1. ข้อมูลทัว่ไป 

 
ในสวนยำงพำรำท่ีศึกษำ มีชุดดินตำมพิกดัภูมิศำสตร์เป็นชุดดินคลองท่อม ชุดดินรือ

เสำะ และชุดดินท่ำแซะ เน้ือดินเป็นดินร่วน กำรระบำยน ้ ำดี สภำพพื้นท่ีเป็นลูกคล่ืนลอนลำด
เล็กน้อย สวนท่ีท ำกำรทดลองเป็นสวนขนำดเล็กมีพื้นท่ีไม่เกิน 50 ไร่ ยำงพำรำท่ีปลูกเป็นพนัธ์ุ 
RRIM 600 อำยยุำงเม่ือเร่ิมทดลอง 41 - 51 เดือน (ตำรำงท่ี 3.1) ปริมำณน ้ ำฝนเฉล่ียปี พ.ศ. 2553 และ 
2554 เท่ำกบั 1,732 และ 2,062 มิลลิเมตร  และอุณหภูมิเฉล่ียเท่ำกบั 27.2 และ 26.7 องศำเซลเซียส 
ตำมล ำดบั ซ่ึงมีควำมเหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโตของยำงพำรำ (รูปท่ี 3.1) 
 
ตารางที ่3.1 ขอ้มูลแปลงทดลองปุ๋ยยำงพำรำก่อนเปิดกรีด (พนัธ์ุ RRIM 600) ของเกษตรกรใน   

อ.คลองท่อม จ.กระบ่ี 

สวน 
อำยยุำงเร่ิมทดลอง 

(เดือน) 
พ้ืนท่ี 
(ไร่) 

ระยะปลูก 
(เมตร) 

พิกดั ชุดดินตำมพิกดัภูมิศำสตร์ 

ก ำจดั  ศรีเมือง 51 15 3x6 
47P 0517130, 
UTM 0899402 

ชุดดินคลองท่อม 

ประกอบ  ศรีงำม 41 10 4x6 
47P 0516093, 
UTM 0898036 

ชุดดินคลองท่อม 

ประเสริฐ  ช่ำงคิด 50 15 4x6 
47P 0515552, 
UTM 0895851 

ชุดดินรือเสำะ 

กนัยำ  เดชมำก 50 20 4x6 
47P 0515243, 
UTM 0893113 

ชุดดินท่ำแซะ 
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รูปที ่3.1 ปริมำณน ้ำฝนและอุณหภูมิเฉล่ียของ อ.คลองท่อม จ.กระบ่ี ระหวำ่งเดือน  

ก.ย. 2552– ธ.ค. 2554 
ทีม่า: กรมอุตุนิยมวทิยำ (2555) 
 

2. สมบัติบางประการของดินและปริมาณธาตุอาหารทีไ่ด้รับ  
 

เ ม่ือวิ เครำะห์ดินด้วยชุดทดสอบดิน พบว่ำ  ค่ ำไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม อยู่ในระดบัต ่ำทั้ง 4 สวนยกเวน้ฟอสฟอรัสในสวนคุณประกอบท่ีมีระดบัปำนกลำง 
(ตำรำงท่ี 3.2) และเม่ือค ำนวณปริมำณธำตุอำหำรท่ีไดรั้บตลอดกำรทดลองทั้ง 4 สวน พบวำ่ แปลงท่ี
ใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินตอ้งใช ้ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมท่ี
ละลำยน ้ ำต่อตน้สูงกวำ่วิธีกำรใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 เท่ำกบั 2.0, 1.6 และ 1.5 เท่ำตำมล ำดบั และค่ำปุ๋ย
ตลอดกำรทดลองในแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินสูงกว่ำกำรใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ประมำณ 1.7 
เท่ำ (ตำรำงท่ี 3.3) 

 
ตารางที ่3.2 ค่ำทดสอบดินท่ีควำมลึก 0-30 เซนติเมตรดว้ยชุดทดสอบ NPK ของ

มหำวทิยำลยัเกษตรศำสตร์ 

สวน 
ระดบัธำตุอำหำร 

ไนโตรเจน (ไนเทรต) ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
ก ำจดั ศรีเมือง ต ่ำ ต ่ำ ต ่ำ 
ประกอบ ศรีงำม ต ่ำ ปำนกลำง ต ่ำ 
ประเสริฐ ช่ำงคิด ต ่ำ ต ่ำ ต ่ำ 
กนัยำ เดชมำก ต ่ำ ต ่ำ ต ่ำ 

พ.ศ. 2554 พ.ศ.2553 พ.ศ. 2552 
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ตารางที ่3.3 ธำตุอำหำรท่ีไดรั้บต่อตน้ และค่ำปุ๋ยต่อไร่ ตลอดกำรทดลอง (พ.ย. 2552– พ.ย. 2554) 

สวน วธีิใส่ปุ๋ย 
ธำตุอำหำรท่ีไดรั้บ (กรัม/ตน้) 

ค่ำปุ๋ย 
(บำท/ไร่) ไนโตรเจนทั้งหมด 

(Total N) 
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 

(P2O5) 
โพแทสเซียมท่ีละลำยน ้ำ 

(K2O) 

ก ำจดัศรีเมือง 
ทดสอบดิน 422 132 302 2,051 
20-8-20 206 82 206 1,177 

ประกอบศรีงำม 
ทดสอบดิน 391 102 282 1,838 
20-8-20 200 80 200 1,143 

ประเสริฐช่ำงคิด 
ทดสอบดิน 422 132 302 2,051 
20-8-20 206 82 206 1,177 

กนัยำเดชมำก 
ทดสอบดิน 422 132 302 2,051 
20-8-20 206 82 206 1,177 

เฉล่ีย 
ทดสอบดิน 414 127 297 1,998 
20-8-20 204 81 204 1,168 

หมายเหตุ : ก ำหนดให้พ้ืนท่ี 1ไร่ปลูกยำงพำรำ 76 ตน้ และรำคำแม่ปุ๋ยเดือนพฤศจิกำยน 2552 คือ Urea, DAP 
และ KCl กระสอบละ 720, 1,120 และ 880 บำทตำมล ำดบั 

 
สมบติับำงประกำรของดินก่อนกำรทดลอง ได้แก่ เน้ือดินทั้ ง 4 สวนเป็นดินร่วน       

ค่ำพีเอช เท่ำกบั 4.88-6.11 ปริมำณอินทรียวตัถุ 7.47-9.95 กรัมต่อกิโลกรัม และมีปริมำณธำตุอำหำร
ท่ีเป็นประโยชน์ต่อยำงพำรำ ไดแ้ก่ ไนโตรเจนทั้งหมด 0.61-0.64 กรัมต่อกิโลกรัม ฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ 1.99-4.22 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ 22.10 - 56.63 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตำรำงท่ี 3.4) ซ่ึงส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัต ่ำเม่ือเทียบกบัระดบัของธำตุอำหำรท่ี
เหมำะสมในดินปลูกยำงพำรำ (นุชนำรถ, 2551) เม่ือส้ินสุดกำรทดลองพบวำ่ ค่ำพีเอชของดินเท่ำกบั 
4.59-6.00 ปริมำณอินทรียวตัถุในดินส่วนใหญ่ลดลงจำกก่อนทดลอง และปริมำณธำตุอำหำรหลกัมี
แนวโนม้เพิ่มข้ึน เช่น ไนโตรเจน ในแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินมีเท่ำกบั  0.67-0.91 กรัมต่อ
กิโลกรัม สูงกว่ำแปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ท่ีมี 0.53-0.78 กรัมต่อกิโลกรัม ท ำนองเดียวกับ
ฟอสฟอรัส พบว่ำ ในแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินปริมำณฟอสฟอรัส เท่ำกับ 2.87-7.78 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม มีแนวโนม้สูงกวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ซ่ึงมีฟอสฟอรัสเท่ำกบั 2.65-6.44 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม นอกจำกน้ี โพแทสเซียมเม่ือส้ินสุดกำรทดลองก็มีแนวโนม้สูงข้ึน ในแปลงท่ี
ใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน เท่ำกบั 24.25-98.65 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมมำกกวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-
20 ท่ีมีปริมำณโพแทสเซียมเท่ำกับ 22.54-96.80 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตำรำงท่ี 3.4)
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ตารางที ่3.4 สมบติัทำงกำยภำพ และเคมีบำงประกำรของดินก่อน และหลงักำรทดลองท่ีควำมลึก  0-30 เซนติเมตร จำกแปลงใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน  (A) 

และใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (B) 

สมบติัของดิน 
(วธีิวเิครำะห์) 

ก ำจดั ศรีเมือง ประกอบศรีงำม ประเสริฐช่ำงคิด กนัยำเดชมำก ค่ำเหมำะสม 
(นุชนำรถ, 

2551) 
ก่อน 

หลงัทดลอง 
ก่อน 

หลงัทดลอง 
ก่อน 

หลงัทดลอง 
ก่อน 

หลงัทดลอง 
A B A B A B A B 

pH (ดิน:น ้ ำ ;1:5) (pH Meter) 5.52 6.00 5.71 5.80 5.50 5.43 6.11 5.29 5.34 4.88 4.77 4.59 4.5-5.5 
Soil texture (Hydrometer) Loam Loam Loam Loam  
OM (g/kg) (Walkey and Black) 8.56 7.62 7.24 8.44 6.53 8.19 7.47 9.22 8.07 9.95 10.44 9.52 10-25 
Total N (g/kg) (Kjeldahl) 0.62 0.85 0.68 0.61 0.67 0.53 0.64 0.91 0.65 0.64 0.85 0.78 1.1-2.5 
Avail. P (mg/kg) (Bray 2) 2.83 3.67 2.65 1.99 2.87 2.95 4.22 7.78 6.44 2.59 7.12 6.38 11-30 
Exch. K (mg/kg) (NH4OAc Ext.) 56.63 98.65 96.80 22.10 24.25 22.54 38.51 34.31 32.02 26.4 72.24 47.46 > 40 
EC (µSm-1) (ดิน:น ้ ำ ;1:5) 19.00 19.62 20.20 29.00 22.00 24.00 88.00 21.00 14.60 44.00 32.70 37.20 - 
CEC (cmolc/kg) (NH4OAc Ext.) 3.99 4.68 4.71 3.78 3.45 6.40 6.07 5.00 4.64 4.16 4.57 4.40 11-15 
Exch.Mg (cmolc/kg) (NH4OAc Ext.) 1.02 0.41 0.62 0.63 0.40 0.76 1.35 0.41 0.73 0.19 0.09 0.15 > 0.30 
Exch.Ca (cmolc/kg) (NH4OAc Ext.) 0.89 0.83 1.23 1.84 0.75 1.45 1.63 1.28 1.22 0.34 0.25 0.31 > 0.30 
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3. ธาตุอาหาร คลอโรฟิลล์ และคาร์โบไฮเดรตในใบ 
 

3.1 ธาตุอาหารในในใบ 

 
ธำตุอำหำรในใบก่อนทดลองจำกแปลงท่ีจะใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินมีไนโตรเจน 

ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม เฉล่ีย 14.35, 1.09, 9.33, 14.32 และ 3.16 กรัม
ต่อกิโลกรัม ตำมล ำดบั ซ่ึงไม่ต่ำงกนักบัแปลงท่ีจะใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ท่ีมีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม เฉล่ีย 14.17, 1.00, 9.25, 14.38 และ 3.05 กรัมต่อกิโลกรัม 
ตำมล ำดบั (ตำรำงท่ี 3.5) 

หลังจำกใส่ปุ๋ยคร้ังแรก 6 เดือน พบว่ำ ธำตุอำหำรในใบจำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำ
ทดสอบดินและใส่สูตร 20-8-20 ไม่มีควำมแตกต่ำงกนั แต่มีแนวโน้มว่ำ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
แคลเซียม และแมกนีเซียม จำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน (25.42, 2.00, 10.51 และ 3.77 กรัม
ต่อกิโลกรัม ตำมล ำดบั) สูงกวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (24.37, 1.96, 10.40 และ 3.56 กรัมต่อ
กิโลกรัม ตำมล ำดับ) (ตำรำงท่ี 3.6) ส่วนตวัอย่ำงใบยำงพำรำก่อนกำรใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 3 (ช่วงเดือน
พฤศจิกำยน 2553) ไม่สำมำรถเก็บตวัอย่ำงใบเพื่อวิเครำะห์ธำตุอำหำรไดเ้น่ืองจำกเกิดกำรระบำด
ของเช้ือรำไฟทอปเทอรำ ท ำใหใ้บร่วงทั้ง 4 สวน 
 
ตารางที ่3.5  ค่ำวเิครำะห์ใบยำงก่อนทดลอง ตวัอยำ่งใบวนัท่ี 28 พฤศจิกำยน 2552 

สวน ปุ๋ยท่ีใส่ Total N 
(g/kg) 

Total P 
(g/kg) 

Total K 
(g/kg) 

Total Ca 
(g/kg) 

Total Mg 
(g/kg) 

ก ำจดั ศรีเมือง ทดสอบดิน 15.38 0.62 12.32 15.66 3.39 
20-8-20  14.46 0.66 11.26 15.35 3.03 

ประกอบ ศรีงำม ทดสอบดิน 13.46 1.00 8.18 13.53 3.09 
20-8-20  13.48 0.99 8.37 14.64 3.04 

ประเสริฐ ช่ำงคิด ทดสอบดิน 13.91 1.60 9.34 15.51 3.11 
20-8-20  13.66 1.29 9.67 15.45 3.10 

กนัยำ เดชมำก ทดสอบดิน 14.67 1.16 7.49 12.61 3.08 
20-8-20  15.09 1.08 7.71 12.09 3.05 

เฉล่ีย ทดสอบดิน 14.35±0.84 1.09±0.40 9.33±2.13 14.32±1.50 3.16±0.15 
20-8-20  14.17±0.74 1.00±0.26 9.25±1.57 14.38±1.57 3.05±0.03 

t-test 
C.V.(%) 

 NS NS NS NS NS 
 5.22 30.46 18.64 9.91 3.74 

หมำยเหตุ * คือ แตกต่ำงกนัทำงสถิติ (P≤0.05) และ NS คือไม่แตกต่ำงทำงสถิติ (P≥0.05)
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ตารางที ่3.6 ค่ำวเิครำะห์ใบยำงหลงัทดลอง 6 เดือน (ตวัอยำ่งใบวนัท่ี 25 พฤษภำคม 2553) 

สวน ปุ๋ยท่ีใส่ Total N 
(g/kg) 

Total P 
(g/kg) 

Total K 
(g/kg) 

Total Ca 
(g/kg) 

Total Mg 
(g/kg) 

ก ำจดั ศรีเมือง ทดสอบดิน 27.13 1.79 11.25 11.84 4.04 
20-8-20  23.44 1.89 11.49 11.94 3.63 

ประกอบ ศรีงำม ทดสอบดิน 22.00 1.97 10.36 12.62 3.96 
20-8-20  22.75 1.81 10.43 12.51 3.67 

ประเสริฐ ช่ำงคิด ทดสอบดิน 24.41 2.00 9.21 10.51 3.59 
20-8-20  22.46 1.92 9.63 8.98 3.10 

กนัยำ เดชมำก ทดสอบดิน 28.16 2.24 10.19 7.09 3.52 
20-8-20  28.83 2.23 12.02 8.18 3.85 

เฉล่ีย ทดสอบดิน 25.42±2.77 2.00±0.18 10.25±0.84 10.51±2.44 3.77±0.26 
20-8-20  24.37±3.00 1.96±0.18 10.89±1.07 10.40±2.14 3.56±0.32 

t-test  NS NS NS NS NS 
C.V.(%)  10.98 8.68 9.01 20.35 8.03 
หมำยเหตุ * คือ แตกต่ำงกนัทำงสถิติ (P≤0.05) และ NS คือไม่แตกต่ำงทำงสถิติ (P≥0.05) 

 
หลงัจำกใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 3 พบว่ำ ธำตุอำหำรในใบจำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน

และใส่สูตร 20-8-20 ไม่มีควำมแตกต่ำงกนั แต่มีแนวโน้มวำ่ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
และแคลเซียม จำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน (26.40, 2.41, 15.61 และ 10.00 กรัมต่อกิโลกรัม
ตำมล ำดบั) สูงกว่ำแปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  (24.76, 2.26, 13.36 และ 9.72 กรัมต่อกิโลกรัม 
ตำมล ำดบั) ในขณะท่ีแมกนีเซียมจำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินมีแนวโน้มต ่ำกว่ำแปลงท่ีใส่
ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ทั้ง 4 สวน (ตำรำงท่ี 3.7) สอดคลอ้งกบัธำตุอำหำรในใบหลงัส้ินสุดกำรทดลอง 
พบวำ่ แปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินมีปริมำณ ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส (31.07 และ 2.23 กรัม
ต่อกิโลกรัม) สูงกวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  (26.63 และ 1.78 กรัมต่อกิโลกรัม) (P ≤0.05) ส่วน
โพแทสเซียมจำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน (9.45 กรัมต่อกิโลกรัม) มีแนวโนม้สูงกวำ่แปลงท่ี
ใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (8.56 กรัมต่อกิโลกรัม) (ตำรำงท่ี 3.8) ในขณะท่ีปริมำณแคลเซียมและ
แมกนีเซียมพบวำ่ แปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน (13.53 และ 2.69 กรัมต่อกิโลกรัม) มีแนวโนม้ต ่ำ
กวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  (14.08 และ 2.70 กรัมต่อกิโลกรัม) (ตำรำงท่ี 3.8) 
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ตารางที่ 3.7 ค่ำวเิครำะห์ใบยำงหลงัทดลอง 18 เดือน (ตวัอยำ่งใบวนัท่ี 27 พฤษภำคม 2554) 

สวน ปุ๋ยท่ีใส่ Total N 
(g/kg) 

Total P 
(g/kg) 

Total K 
(g/kg) 

Total Ca 
(g/kg) 

Total Mg 
(g/kg) 

ก ำจดั ศรีเมือง ทดสอบดิน 23.42 2.32 19.94 10.88 3.40 
20-8-20  24.56 2.50 11.71 8.44 3.34 

ประกอบ ศรีงำม ทดสอบดิน 24.53 2.40 14.06 10.12 3.00 
20-8-20  19.74 2.15 13.73 11.02 2.99 

ประเสริฐ ช่ำงคิด ทดสอบดิน 26.92 2.30 11.46 10.57 3.00 
20-8-20  25.45 2.02 11.98 10.46 3.52 

กนัยำ เดชมำก ทดสอบดิน 30.76 2.65 16.98 8.43 3.84 
20-8-20  29.31 2.38 16.03 8.98 3.56 

เฉล่ีย ทดสอบดิน 26.40±3.25 2.41±0.16 15.61±3.66 10.00±1.09 3.31±0.40 
20-8-20  24.76±3.93 2.26±0.21 13.36±1.99 9.72±1.21 3.35±0.26 

t-test  NS NS NS NS NS 
C.V.(%)  13.49 8.35 20.58 10.94 9.40 
หมำยเหตุ * คือ แตกต่ำงกนัทำงสถิติ (P≤0.05) และ NS คือไม่แตกต่ำงทำงสถิติ (P≥0.05) 

 
ตารางที ่3.8 ค่ำวเิครำะห์ใบยำงหลงัทดลอง 24 เดือน (ตวัอยำ่งใบวนัท่ี 8 ธนัวำคม 2554) 

สวน ปุ๋ยท่ีใส่ Total N 
(g/kg) 

Total P 
(g/kg) 

Total K 
(g/kg) 

Total Ca 
(g/kg) 

Total Mg 
(g/kg) 

ก ำจดั ศรีเมือง ทดสอบดิน 30.14 2.11 11.24 12.92 2.70 
20-8-20  26.51 1.49 10.60 12.15 2.84 

ประกอบ ศรีงำม ทดสอบดิน 31.05 2.00 8.77 16.83 2.51 
20-8-20  27.60 1.92 8.46 16.12 2.23 

ประเสริฐ ช่ำงคิด ทดสอบดิน 31.32 2.60 9.86 13.59 2.75 
20-8-20  25.43 1.70 7.42 14.97 2.75 

กนัยำ เดชมำก ทดสอบดิน 31.80 2.21 7.93 10.80 2.83 
20-8-20  27.01 2.04 7.77 13.10 2.99 

เฉล่ีย ทดสอบดิน 31.07±0.69 2.23±0.26 9.45±1.43 13.53±2.49 2.69±0.13 
20-8-20  26.63±0.92 1.78±0.24 8.56±1.42 14.08±1.79 2.70±0.33 

t-test  * * NS NS NS 
C.V.(%)  8.63 16.55 15.60 14.73 8.66 
หมำยเหตุ * คือ แตกต่ำงกนัทำงสถิติ (P≤0.05) และ NS คือไม่แตกต่ำงทำงสถิติ (P≥0.05) 
 

ค่ำวิเครำะห์ใบก่อนกำรทดลองจำกแปลงท่ีจะใส่ปุ๋ยทั้งสองวิธีไม่มีควำมแตกต่ำงกนั 
แต่เม่ือส้ินสุดกำรทดลองพบวำ่ กำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินท ำให้ ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในใบ
สูงกว่ำกำรใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  ทั้ง 4 สวน (P≤0.05) โดยแปลงใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินและสูตร   
20-8-20 มีไนโตรเจนเฉล่ีย 31.07 และ 26.64 กรัมต่อกิโลกรัม ตำมล ำดบั ฟอสฟอรัสเฉล่ีย 2.23 และ 
1.79 กรัมต่อกิโลกรัม ตำมล ำดบั ส่วนโพแทสเซียมในแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน เฉล่ีย 9.45 
กรัมต่อกิโลกรัม มีแนวโน้มว่ำสูงกว่ำแปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ท่ีมี 8.56 กรัมต่อกิโลกรัม ส่วน
แคลเซียม และแมกนีเซียมไม่มีควำมแตกต่ำงกนัระหวำ่งกำรใส่ปุ๋ยทั้งสองวธีิ (ตำรำงท่ี 3.9) 
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ตารางที ่3.9 ธำตุอำหำรในใบก่อนและหลงัส้ินสุดกำรทดลองจำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน (A) และแปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  (B) 

สวนปุ๋ย 
Total N (g/kg) Total P (g/kg) Total K (g/kg) Total Ca (g/kg) Total Mg (g/kg) 

ก่อน หลงั ก่อน หลงั ก่อน หลงั ก่อน หลงั ก่อน หลงั 
ก ำจดั   ศรีเมือง A 15.38 30.14 0.62 2.11 12.32 11.24 15.66 12.92 3.39 2.70 

B 14.46 26.51 0.66 1.49 11.26 10.60 15.35 12.15 3.03 2.84 
ประกอบ  ศรี
งำม 

A 13.46 31.05 1.00 2.00 8.18 8.77 13.53 16.83 3.09 2.51 
B 13.48 27.60 0.99 1.92 8.37 8.46 14.64 16.12 3.04 2.23 

ประเสริฐ  ช่ำง
คิด 

A 13.91 31.32 1.60 2.60 9.34 9.86 15.51 13.59 3.11 2.75 
B 13.66 25.43 1.29 1.70 9.67 7.42 15.45 14.97 3.10 2.75 

กนัยำ  เดชมำก A 14.67 31.80 1.16 2.21 7.49 7.93 12.61 10.80 3.08 2.83 
B 15.09 27.01 1.08 2.04 7.71 7.77 12.09 13.10 3.05 2.99 

เฉล่ีย A 14.35±0.42 31.07±0.35 1.09±0.20 2.23±0.13 9.33±1.06 9.45±0.72 14.33±0.75 13.53±1.25 3.17±0.74 2.70±0.07 
B 14.17±0.37 26.64±0.46 1.00±0.13 1.79±0.12 9.25±0.78 8.56±0.71 14.38±0.78 14.08±0.89 3.05±0.016 2.70±0.16 

T-test  NS * NS * NS NS NS NS NS NS 
C.V.(%)  5.22 8.63 30.46 16.55 18.64 15.60 9.91 14.73 3.74 8.66 

Sufficient level 
Karthikakuttyammaet al., 
(2000) 

30.0-35.0 2.0-2.5 10.0-14.0 - 2.0-2.5 

นุชนำรถ, (2552) 33.0 - 37.0 2.0-2.5 13.5-16.5 6.0-10.0 2.0-2.5 
สำยใจ และคณะ (2554) 30.0-46.0 2.5-3.0 10.0 -14.0 10.0-15.0 > 3.5 

หมำยเหตุ * คือ แตกต่ำงกนัทำงสถิติ (P≤0.05) และ NS คือไม่แตกต่ำงทำงสถิติ (P≥0.05)
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3.2 คลอโรฟิลล์ 
 
คลอโรฟิลล์ในใบเม่ือส้ินสุดกำรทดลอง พบว่ำ แปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน         

มีปริมำณคลอโรฟิลล์ (10.10 มิลลิกรัมต่อตำรำงเดซิเมตร) สูงกวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  (9.35 
มิลลิกรัมต่อตำรำงเดซิเมตร) โดยสวนของคุณประกอบและคุณประเสริฐ มีปริมำณคลอโรฟิลล์จำก
แปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน เท่ำกบั 9.97 และ 10.39 มิลลิกรัมต่อตำรำงเดซิเมตร ซ่ึงสูงกว่ำ
แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  ท่ีมีเท่ำกบั 9.06 และ 9.06 มิลลิกรัมต่อตำรำงเดซิเมตร (P ≤ 0.05) ส่วน
สวนคุณกนัยำ ปริมำณคลอโรฟิลล์จำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน (10.61 มิลลิกรัมต่อตำรำง
เดซิเมตร) มีแนวโนม้สูงกวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  (9.66 มิลลิกรัมต่อตำรำงเดซิเมตร) ในขณะ
ท่ีสวนคุณก ำจดั ปริมำณคลอโรฟิลล์จำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน (9.23 มิลลิกรัมต่อตำรำง
เดซิเมตร) มีแนวโนม้ต ่ำกวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  (มิลลิกรัมต่อตำรำงเดซิเมตร) (รูปท่ี 3.2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่3.2 ปริมำณคลอโรฟิลลใ์นใบเม่ือใส่ปุ๋ยตำม 

ค่ำทดสอบดิน (     ) และสูตร 
20-8-20  (     )หลงัส้ินสุดกำรทดลอง 

รูปที ่3.3 ปริมำณคำร์โบไฮเดรตในใบเม่ือ
ใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน (     ) และสูตร 
20-8-20 (     ) หลงัส้ินสุดกำรทดลอง 

 
หมำยเหตุ * คือ แตกต่ำงกนัทำงสถิติ (P≤0.05) และ NS คือไม่แตกต่ำงทำงสถิติ (P≥0.05) 
 

3.3 คาร์โบไฮเดรต 
 

ปริมำณคำร์โบไฮเดรตจำกกำรใส่ปุ๋ยทั้งสองวิธี แมว้่ำไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติ แต่มี
แนวโน้มว่ำ แปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน มีปริมำณคำร์โบไฮเดรตสูงกว่ำแปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร    
20-8-20 ทุกแปลง โดยปริมำณคำร์โบไฮเดรตในสวนคุณก ำจดั คุณประกอบ คุณประเสริฐ และคุณ
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กนัยำ จำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน เท่ำกบั 215, 228, 220 และ 241 กรัมต่อกิโลกรัม 
ตำมล ำดบั ซ่ึงมีแนวโนม้สูงกวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ท่ีมีเท่ำกบั 182, 196, 214 และ 227   กรัม
ต่อกิโลกรัมตำมล ำดบั (รูปท่ี 3.3) 

 

4. ธาตุอาหารและองค์ประกอบทางชีวเคมใีนน า้ยาง 
 
เม่ือส้ินสุดกำรทดลองท ำกำรเจำะเก็บตวัอย่ำงน ้ ำยำงจำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน

และใส่สูตร 20-8-20 ส ำหรับวิเครำะห์ธำตุอำหำรและองค์ประกอบทำงชีวเคมีในน ้ ำยำง เพื่อดูกำร
ตอบสนองต่อกำรใชปุ๋้ย ซ่ึงผลท่ีไดมี้ดงัน้ี 
 

4.1 ธาตุอาหารในเซรัมน า้ยาง 
 

แอมโมเนียมในน ้ำยำงจำกทุกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินมีแนวโนม้สูงกวำ่แปลง
ท่ีใส่สูตร 20-8-20  โดยควำมเขม้ขน้เฉล่ียเท่ำกบั 0.30 และ 0.26 มิลลิโมลำร์ ตำมล ำดบั (รูปท่ี 3.4A) 
ส่วนไนเทรตในน ้ ำยำงมีค่ำต ่ำมำก ค่ำวิเครำะห์มีควำมแปรปรวนสูง แต่ส่วนใหญ่พบวำ่ ในแปลงท่ี
ใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินท ำใหไ้นเทรตในน ้ ำยำงมีแนวโนม้สูงกวำ่ (รูปท่ี 3.4B) เช่นเดียวกบัปริมำณ
โพแทสเซียมในน ้ ำยำงจำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน (เฉล่ีย 50.5 มิลลิโมลำร์) มีแนวโนม้สูง
กว่ำแปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  (เฉล่ีย 46.9 มิลลิโมลำร์) โดยเฉพำะในสวนคุณประกอบ พบว่ำ 
ควำมเขม้ขน้ของโพแทสเซียมในน ้ำยำงจำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบ (71.7 มิลลิโมลำร์) สูงกวำ่
แปลงท่ีใส่สูตร 20-8-20  (65.1 มิลลิโมลำร์) (รูปท่ี 3.4C) 

ปริมำณแคลเซียมในน ้ ำยำงจำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยทั้ง 2 วิธีในทุกแปลงไม่แตกต่ำงกัน     
(รูปท่ี 3.4D) แต่ในกรณีของแมกนีเซียมพบวำ่ แมกนีเซียมในน ้ำยำงจำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบ
ดินมีแนวโนม้ต ่ำกวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (รูปท่ี 3.4E) 
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รูปที ่3.4 ธำตุอำหำรในเซรัมน ้ำยำงจำกแปลง

ใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน (    ) และ

ใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (   ) เม่ือส้ินสุด

กำรทดลอง 

มำยเหตุ * คือ แตกต่ำงกนัทำงสถิติ (P≤0.05) และ 

NS คือไม่แตกต่ำงทำงสถิติ (P≥0.05) 
 

 

 

4.2 องค์ประกอบทางชีวเคมี 
 

ของแข็งทั้งหมดในสวนคุณประกอบจำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน เท่ำกับ 
33.8% ซ่ึงสูงกว่ำแปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ท่ีมี 32.0% (P≤0.05) ส่วนสวนของคุณก ำจดั คุณ
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ดินมีปริมำณของแข็งทั้งหมดสูงกวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 โดยเฉล่ียทั้ง 4 สวนเท่ำกบั 51.7 % 
และ 50.4 % ตำมล ำดบั (รูปท่ี 3.5B) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.5 ซูโครส (A) ปริมำณของแขง็ทั้งหมด (B) ไธออล (C) และอนินทรียฟ์อสฟอรัส (D) ใน

เซรัมน ้ำยำงจำกแปลงใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน (    ) และใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (    ) เม่ือ

ส้ินสุดกำรทดลอง 

หมำยเหตุ * คือ แตกต่ำงกนัทำงสถิติ (P≤0.05) และ NS คือไม่แตกต่ำงทำงสถิติ (P≥0.05) 
 

ไธออลในสวนคุณก ำจดัและคุณประเสริฐ พบวำ่ แปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินเท่ำกบั 0.39 และ 

0.48 มิลลิโมลำร์ ตำมล ำดบั ซ่ึงสูงกวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  (P≤0.05) ท่ีมีปริมำณไธออลเฉล่ีย 
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0.31 และ 0.36 มิลลิโมลำร์ ตำมล ำดบั ส ำหรับสวนคุณประกอบและสวนคุณกนัยำมีแนวโนม้วำ่

แปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินมีปริมำณไธออลสูงกวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  (รูปท่ี 3.5C) ทั้ง

น้ีไธออลในน ้ำยำงเฉล่ียในแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินและสูตร 20-8-20 เท่ำกบั 0.49 และ 0.43 

มิลลิโมลำร์ ตำมล ำดบั 

อนินทรีย์ฟอสฟอรัสในน ้ ำยำงจำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินทั้ ง 4 สวน       
(เฉล่ีย 15.9 มิลลิโมลำร์) มีแนวโนม้สูงกวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (เฉล่ีย 14.3 มิลลิโมลำร์)   (รูป
ท่ี 3.5D) โดยในสวนคุณประกอบมีควำมเขม้ขน้ของอนินทรียฟ์อสฟอรัสสูงกวำ่สวนอ่ืน และแปลง
ท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน (19.4 มิลลิโมลำร์) สูงกวำ่แปลงท่ีใส่สูตร 20-8-20 (14.8 มิลลิโมลำร์) 
ส ำหรับซูโครสกลบัพบว่ำ ในแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินและแปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ไม่
แตกต่ำงกนั (รูปท่ี 3.5A) 
 

5. การเจริญเติบโตของต้นยางพารา 
 

กำรเจริญเติบโตของตน้ยำงพำรำเม่ือใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินและใส่สูตร 20-8-20 โดย
วดัเส้นรอบวงท่ีควำมสูง 150 เซนติเมตรก่อนทดลอง และวดัทุก 6 เดือนหลังใส่ปุ๋ย และวดั         
เส้นรอบวงเหนือรอยเทำ้ 20 เซนติเมตร แลว้ประเมินน ้ำหนกัไมย้ำงสด นอกจำกน้ีไดท้  ำกำรวดัควำม
หนำของเปลือกยำงพำรำเม่ือส้ินสุดกำรทดลอง ผลกำรทดลองท่ีไดมี้ ดงัน้ี 

 
5.1 เส้นรอบวงทีค่วามสูง 150 เซนติเมตร 

 
เส้นรอบวงท่ีควำมสูง 150 เซนติเมตร จำกพื้นดิน เม่ือเร่ิมทดลองไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติระหวำ่ง

แปลงท่ีจะใส่ปุ๋ยทั้งสองวธีิ หลงัจำกใส่ปุ๋ย 6 เดือน มีแนวโนม้วำ่เส้นรอบวงจำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำ

ทดสอบดิน (38.09 เซนติเมตร) สูงกว่ำกำรใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  (37.48 เซนติเมตร) (ตำรำงท่ี 19) 

และเม่ือวดัเส้นรอบวงหลงัจำกใส่ปุ๋ยครบ 12 เดือน พบวำ่ เส้นรอบวงในสวนของคุณก ำจดัและคุณ

ประกอบจำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินดิน (45.78 และ 40.06 เซนติเมตร) สูงกวำ่แปลงท่ีใส่

สูตร 20-8-20  (44.02 และ 39.07 เซนติเมตร) (P≤0.05) และมีแนวโนม้วำ่ เส้นรอบวงตน้ยำงในสวน

ของคุณประเสริฐและคุณกนัยำ จำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินมีเส้นรอบวงสูงกวำ่แปลงท่ีใส่
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ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (ตำรำงท่ี 3.10) และโดยเฉล่ียแลว้หลงัจำกใส่ปุ๋ยครบ 12 เดือน เส้นรอบวงจำก
แปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน (43.12 เซนติเมตร) สูงกวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  (42.25 
เซนติเมตร) (P≤0.05) (ตำรำงท่ี 3.10) 

หลงัจำกใส่ปุ๋ยครบ 18 เดือน เส้นรอบวงล ำตน้เฉล่ียจำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบ
ดิน (45.37 เซนติเมตร) สูงกวำ่กำรใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  (44.20 เซนติเมตร) (P≤ 0.05) (ตำรำงท่ี 3.10) 
โดยสวนของคุณก ำจดัในแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน มีเส้นรอบวงเฉล่ีย 47.57 เซนติเมตร สูง
กวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ท่ีมีเส้นรอบวง 45.82 เซนติเมตร อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ ในขณะท่ี
สวนของคุณประกอบ คุณประเสริฐ และคุณกนัยำ เส้นรอบวงจำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินมี
แนวโนม้สูงกวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (ตำรำงท่ี 3.10) และเม่ือส้ินสุดกำรทดลอง (หลงัจำกใส่
ปุ๋ย 24 เดือน) พบว่ำ ในสวนคุณก ำจดั แปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินมีเส้นรอบวงเฉล่ีย 50.69 
เซนติเมตรซ่ึงสูงกว่ำแปลงใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  (P≤0.05) ท่ีมีเส้นรอบวงเฉล่ีย 48.75 เซนติเมตร 
(ตำรำงท่ี 3.10) สอดคลอ้งกบัสวนคุณประกอบ โดยแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินมีเส้นรอบวง
เฉล่ีย 43.32 เซนติเมตร สูงกว่ำกำรใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ท่ีมีเส้นรอบวงเฉล่ีย 42.07 เซนติเมตร 
(P≤0.05) ส่วนสวนคุณประเสริฐ และสวนคุณกนัยำ แมว้ำ่เส้นรอบวงไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติ แต่
มีแนวโนม้วำ่กำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินท ำให้มีเส้นรอบวง 51.42 และ 49.15 เซนติเมตร สูงกว่ำ
แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ท่ีมีเส้นรอบวงเฉล่ีย 50.24 และ 48.63 เซนติเมตร ตำมล ำดบั 

สวนของคุณก ำจดั คุณประกอบ คุณประเสริฐ และคุณกนัยำ มีเส้นรอบวงท่ีเพิ่มข้ึนจำก
ก่อนทดลอง โดยแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน (10.54, 9.50, 17.97 และ 13.87 เซนติเมตร 
ตำมล ำดบั) เพิ่มสูงกว่ำแปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  (9.56, 8.43, 16.89 และ 12.65 เซนติเมตร 
ตำมล ำดบั) (P≤0.05) (ตำรำงท่ี 3.10) นอกจำกน้ี เม่ือพิจำรณำกำรเจริญเติบโตเฉล่ียต่อเดือน พบว่ำ 
สวนของคุณก ำจดั คุณประกอบ และคุณกนัยำ จำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินมีอตัรำเส้นรอ
บวงท่ีเพิ่มข้ึนเฉล่ียต่อเดือน (0.44, 0.42 และ 0.58 เซนติเมตร ตำมล ำดบั) สูงกวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 
20-8-20  (0.39, 0.38 และ 0.52 เซนติเมตร ตำมล ำดบั) ส่วนสวนคุณประเสริฐแมว้ำ่อตัรำเส้นรอบวง
ท่ีเพิ่มต่อเดือนไม่มีควำมแตกต่ำงทำงสถิติ แต่มีแนวโนม้วำ่กำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินท ำให้เส้นรอ
บวงท่ีเพิ่มข้ึนต่อเดือนสูงกวำ่กำรใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (ตำรำงท่ี 3.10) 
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ตารางที ่3.10 เส้นรอบวงเฉล่ีย (ซม.) ท่ีควำมสูง 150 เซนติเมตร ท่ีระยะเวลำ ก่อน ระหวำ่ง และส้ินสุดกำรทดลอง   (ค่ำเฉล่ีย ±SD) 

สวน กำรใส่ปุ๋ย 
เส้นรอบวง  

เร่ิมทดลอง หลงัใส่ปุ๋ย เพ่ิมข้ึน เฉล่ียต่อเดือน  6 เดือน 12 เดือน 18 เดือน 24 เดือน 

ก ำจดั ศรีเมือง 
ทดสอบดิน 40.16±2.29 41.90±2.33 45.78±2.53 47.57±2.64 50.69 ± 3.04 10.54±1.52 0.44±0.06 
20-8-20 39.19±2.37 40.98±2.44 44.02±2.96 45.82±3.21 48.75 ± 3.65 9.56±1.69 0.39±0.07 

t-test NS NS * * * * * 
C.V. (%) 5.96 24.87 20.17 17.24 6.96 16.58 16.58 

ประกอบ ศรีงำม 
ทดสอบดิน 33.83±1.76 35.64±1.91 40.06±2.17 41.39±2.35 43.32 ± 2.82 9.50±1.72 0.42±0.07 
20-8-20 33.64±1.71 35.00±2.01 39.07±2.05 40.57±2.30 42.07 ± 2.76 8.43±1.58 0.38±0.06 

t-test NS NS * NS * * * 
C.V. (%) 5.12 17.28 16.16 15.73 10.85 19.26 19.26 

ประเสริฐ ช่ำงคิด 
ทดสอบดิน 33.44±2.60 36.63±3.03 43.33±3.35 47.01±3.60 51.42 ± 4.49 17.97±2.75 0.75±0.11 
20-8-20 33.35±2.56 36.59±2.69 43.04±3.04 45.52±3.36 50.24 ± 3.94 16.89±2.59 0.67±0.10 

t-test NS NS NS NS NS * NS 
C.V. (%) 7.69 20.25 13.34 14.10 8.32 15.58 15.58 

กนัยำยน เดชมำก 
ทดสอบดิน 35.28±1.64 38.34±1.89 43.55±2.21 45.89±2.66 49.15 ± 3.83 13.87±2.82 0.58±0.11 
20-8-20 35.97±1.54 37.81±1.62 43.12±2.03 45.07±2.43 48.63 ± 2.96 12.65±2.25 0.52±0.09 

t-test NS NS NS NS NS * * 
C.V. (%) 4.54 33.58 15.95 17.29 6.95 19.74 19.74 

 ทดสอบดิน 35.67±3.39 38.09±3.33 43.12±3.31 45.37±3.75 48.51±4.81 12.84±3.99 0.53±0.17 
เฉล่ีย 20-8-20 35.39±3.10 37.48±3.09 42.25±3.19 44.20±3.57 47.39±4.63 12.00±3.95 0.50±0.16 

 t-test NS NS * * * NS NS 
 C.V. (%) 9.16 8.53 7.67 8.26 9.90 32.06 32.06 
หมำยเหตุ * คือ แตกต่ำงกนัทำงสถิติ (P≤0.05) และ NS คือไม่แตกต่ำงทำงสถิติ (P≥0.05) 
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5.2 เส้นรอบวงเหนือรอยเท้าช้างและน า้หนักไม้ยางสด 

 
เส้นรอบวงล ำตน้ท่ีควำมสูง 20 เซนติเมตร เหนือรอยเทำ้ช้ำงจำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำ

ทดสอบดิน (56.74 เซนติเมตร) ซ่ึงสูงกวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (54.55 เซนติเมตร) (P≤ 0.05) 
(รูปท่ี 3.6) โดยในสวนคุณก ำจดั คุณประกอบ คุณประเสริฐ และคุณกนัยำ จำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำ
ทดสอบดินมีเส้นรอบวงเหนือรอยเทำ้ชำ้งเท่ำกบั 59.88, 50.84, 60.74 และ 56.11 เซนติเมตร ซ่ึงสูง
กวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ท่ีมีเส้นรอบวงเท่ำกบั 55.25, 49.14, 59.00 และ 54.71 เซนติเมตร 
ตำมล ำดบั  (P≤ 0.05) (รูปท่ี 3.6) เม่ือประเมินน ้ำหนกัเฉล่ียของตน้ยำงพำรำ พบวำ่ แปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำม
ค่ำทดสอบดินมีน ้ ำหนกัไมย้ำงเฉล่ีย 293 กิโลกรัม สูงกวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ท่ีมีน ้ ำหนกั
เฉล่ีย 278 กิโลกรัม (P≤ 0.05) (รูปท่ี 3.7) โดยสวนของคุณก ำจดั และคุณประกอบ จำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ย
ตำมค่ำทดสอบดิน ให้น ้ ำหนกัตน้ยำงพำรำเฉล่ียสูงกวำ่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 อย่ำงมีนยัส ำคญั
ทำงสถิติ ในขณะท่ีสวนคุณประเสริฐ และคุณกนัยำ กำรใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดินท ำให้น ้ ำหนกัตน้
ยำงพำรำเฉล่ียมีแนวโนม้สูงกวำ่กำรใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (รูปท่ี 3.7) 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
รูปที ่3.6 เสน้รอบวงล ำตน้ยำงพำรำวดัท่ีควำมสูง 20 

เซนติเมตร เม่ือใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน (    )
และสูตร 20-8-20  (     ) 

 
รูปที ่3.7 น ้ำหนกัสดเฉล่ียของตน้ยำงพำรำ เม่ือใส่ปุ๋ยตำมค่ำ

ทดสอบดิน (    ) และสูตร 20-8-20  (    ) 

หมำยเหตุ * คือ แตกต่ำงกนัทำงสถิติ (P≤0.05) และ NS คือไม่แตกต่ำงทำงสถิติ (P≥0.05)
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5.3 ความหนาเปลอืก 

 
ควำมหนำเปลือกเม่ือส้ินสุดกำรทดลอง พบว่ำ ควำมหนำเปลือกโดยเฉล่ียเม่ือใส่ปุ๋ย

ตำมค่ำทดสอบดิน (5.84 มิลลิเมตร) สูงกวำ่ใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (4.71 มิลลิเมตร) (P≤0.05) (รูปท่ี 
3.8) โดยสวนคุณก ำจดั คุณประกอบ คุณประเสริฐ และคุณกนัยำ จำกแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบ
ดินมีควำมหนำของเปลือกเท่ำกบั 6.19, 5.38, 6.54 และ 5.24 มิลลิเมตร ในขณะท่ีแปลงใส่ปุ๋ยสูตร 
20-8-20 มีควำมหนำเปลือกเท่ำกบั 4.82, 4.43, 5.32 และ 4.23 มิลลิเมตร ตำมล ำดบั (รูปท่ี 3.8) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่3.8 ควำมหนำเปลือกของตน้ยำงพำรำเม่ือใส่ปุ๋ยตำมค่ำทดสอบดิน (    ) และสูตร 20-8-20        

(    ) หลงัส้ินสุดกำรทดลอง 
หมำยเหตุ * คือ แตกต่ำงกนัทำงสถิติ (P≤0.05) และ NS คือไม่แตกต่ำงทำงสถิติ (P≥0.05) 
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บทที ่4 
 

วจิารณ์ผลการทดลอง 
 

การวิจารณ์ผลการทดลองน้ีประกอบไปดว้ยผลของการใช้ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินและ
ปุ๋ยสูตร 20-8-20 คือ 1) สมบติัทางกายภาพและเคมีบางประการของดิน 2) ธาตุอาหารในใบ 
คลอโรฟิลล์ และคาร์โบไฮเดรต 3) ธาตุอาหารและองค์ประกอบทางชีวเคมีในน ้ ายาง 4) การ
เจริญเติบโตของตน้ยางพารา และ 5) ระยะเวลาเปิดกรีดและผลตอบแทน 
 

1. สมบัติทางกายภาพและเคมบีางประการของดิน ก่อนและหลงัทดลอง 
 

1.1 ข้อมูลทัว่ไปของแปลงทดลอง 
 
ดินทั้ง 4 สวนตามพิกดัภูมิศาสตร์เป็นชุดดินคลองท่อม ชุดดินรือเสาะ และชุดดิน     

ท่าแซะ  ดินดงักล่าวเป็นดินร่วน มีการระบายน ้ าดี และความอุดมสมบูรณ์ต ่า (ตารางท่ี 3.2 และ 3.4) 
ชุดดินเหล่าน้ีเม่ือจ าแนกตามชั้นความเหมาะสมต่อการปลูกยางพาราพบว่า มีความเหมาะสม      
ปานกลาง (นุชนารถ, 2542) ส าหรับปริมาณน ้ าฝนท่ีเหมาะสมในพื้นท่ีปลูกยางพาราควรมากกว่า 
1,250 มิลลิเมตรต่อปี และอุณหภูมิเฉล่ีย 26-30 องศาเซลเซียส (สถาบนัวิจยัยาง, 2553) ซ่ึงพบวา่ ใน
พื้นท่ีแปลงทดลองมีปริมาณน ้ าฝนและอุณหภูมิเหมาะสม โดยในปี พ.ศ. 2553 และ พ.ศ. 2554 มี
ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย 1,732 และ 2,062 มิลลิเมตร  และอุณหภูมิเฉล่ียเท่ากบั 27.2 และ 26.7 องศา
เซลเซียส (รูปท่ี 3.1) แต่ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า การใส่ปุ๋ยท่ีเหมาะสมจึงเป็นส่ิงจ าเป็นอยา่งยิง่ 

 
1.2 ธาตุอาหารในดิน 

 
ระดบัธาตุอาหารในดินท่ีวิเคราะห์ดว้ยชุดทดสอบส่วนใหญ่อยู่ในระดบัต ่า (ตารางท่ี 

3.2) โดยสวนคุณประกอบอายยุางท่ีทดลองนอ้ยกวา่สวนอ่ืน ดงันั้น การใส่ปุ๋ยตามอายุยางจึงใส่นอ้ย
กวา่สวนอ่ืน  ในแต่ละแปลงเม่ือใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินพบวา่ ปริมาณ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมท่ีไดรั้บต่อตน้และค่าปุ๋ยตลอดการทดลองสูงกวา่การใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  (ตารางท่ี 3.3)  
และสูตรปุ๋ยท่ีไดเ้ม่ือค่าทดสอบไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินอยู่ในระดบัต ่า คือ
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สูตร 26-8-19 อตัราการใชข้ึ้นอยู่กบัอายุของยางพารา (อายุยาง 41-51 เดือน ใช้ 305-400 กรัม/ตน้/
คร้ัง) (นุชนารถ, 2551)  และค่าวิเคราะห์ดินก่อนการทดลองเม่ือวิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการ พบวา่ 
ส่วนใหญ่อยู่ในระดบัต ่า (ตารางท่ี 3.4) เม่ือเทียบกบัระดบัของธาตุอาหารท่ีเหมาะสมในดินปลูก
ยางพาราเช่นเดียวกบัค่าท่ีไดจ้ากชุดทดสอบ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัท่ีรายงานว่าดินปลูกยางพาราในเขต
ปลูกยางพาราเดิมมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า คือ ไนโตรเจนทั้ งหมดต ่ากว่า 1.1 กรัมต่อกิโลกรัม 
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์และโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ต ่ากว่า 11 และ 40 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ตามล าดบั (นุชนารถ, 2552) เม่ือวิเคราะห์ตวัอยา่งดินหลงัส้ินสุดการทดลองพบว่า ธาตุ
อาหารเพิ่มข้ึนจากก่อนการทดลองเล็กนอ้ย และในแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินปริมาณปุ๋ยท่ีใส่
มากกว่า ท าให้ค่าวิเคราะห์ธาตุอาหารในดินสูงกว่าแปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  แต่ส่วนใหญ่อยูใ่น
ระดับต ่ากว่าระดับท่ีเพียงพอ ดังนั้ น อาจจะต้องใส่ปุ๋ยเพิ่มอีกจึงเพียงพอกับความต้องการของ
ยางพารา และพบวา่ แมกนีเซียมและแคลเซียมลดลงเล็กนอ้ยเม่ือส้ินสุดการทดลอง เน่ืองจากปุ๋ยท่ีใส่
ลงไปไม่มีส่วนผสมของธาตุทั้งสอง ในขณะท่ียางพาราดูดใชธ้าตุดงักล่าวอยา่งต่อเน่ือง 

 

2. ธาตุอาหาร คลอโรฟิลล์ และคาร์โบไฮเดรตในใบ 
 
นุชนารถ (2552) รายงานว่า ระดบัธาตุอาหารในใบท่ีเพียงพอต่อความตอ้งการของ

ยางพารา คือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เท่ากบั 33.1-37.0, 2.0-2.5 และ 13.6-16.5 
กรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ ในขณะท่ีการศึกษาของสายใจ และคณะ (2554) พบว่า ระดับธาตุ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ีเพียงพอส าหรับยางพาราก่อนเปิดกรีดในภาคใต ้เท่ากบั 
30-46, 2.5-3.0 และ 10-14 กรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ  ส าหรับค่าวิเคราะห์ธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในใบก่อนการทดลองในคร้ังน้ี (ตารางท่ี 3.5)  
มีค่าต ่าเม่ือเทียบกบัระดบัท่ีเพียงพอ ซ่ึงสอดคล้องกบัปริมาณธาตุอาหารในดินท่ีอยู่ในระดับต ่า
เช่นกนั (ตารางท่ี 3.4) และในช่วง 1 ปีแรกของการทดลอง พบวา่ ธาตุอาหารในใบไม่แตกต่างกนั 
อาจเน่ืองจากยางพาราน าธาตุอาหารไปใชแ้ละสะสมอยู่ในส่วนต่างของล าตน้ และเม่ือส้ินสุดการ
ทดลองค่าไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบเพิ่มสูงข้ึน โดยในแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่า
ทดสอบดินมีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเพิ่มข้ึน 17, 25 และ 10 เปอร์เซ็นตต์ามล าดบั
เม่ือเทียบกบัการใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  โดยท่ีไนโตรเจนและฟอสฟอรัสอยู่ในระดบัท่ีเหมาะสม แต่
โพแทสเซียมในใบยางพาราในแปลงคุณประกอบ คุณประเสริฐ และคุณกนัยา พบว่า มีค่าต ่ากว่า
ระดบัท่ีเหมาะสม (ตารางท่ี 3.9) ท่ีก าหนดโดยสถาบนัวิจยัยาง แต่จะใกลเ้คียงกบัระดบัท่ีเหมาะสม
ของประเทศอินเดีย (10-14 กรัมต่อกิโลกรัม) (Karthikakuttyamma et al., 2000) และท่ีรายงานโดย 
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สายใจ และคณะ (2554) อย่างไรก็ตาม โพแทสเซียมในดินเม่ือส้ินสุดการทดลองในแปลงของคุณ
ก าจดัและคุณกนัยาอยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสม (มากกวา่ 40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) นอกจากน้ี การใส่ปุ๋ย
โพแทสเซียมติดต่อกัน ท าให้ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมในใบเม่ือส้ินสุดการทดลองมี
แนวโนม้ลดลงจากก่อนการทดลอง ซ่ึงมีรายงานวา่ ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเพิ่มข้ึนท าให้ แคลเซียม
และแมกนีเซียมในใบลดลง (Iqbal and Yogaratnam, 1995) แต่ไม่พบความแตกต่างระหวา่งการใส่
ปุ๋ยทั้ง 2 วธีิ 

คลอโรฟิลล ์มีไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบ และการใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินท าให้ตน้
ยางพาราไดรั้บไนโตรเจนสูงกวา่ ดงันั้น การใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินท าให้ปริมาณคลอโรฟิลล์ใน
ใบมีแนวโนม้สูงกวา่การใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (รูปท่ี 3.2) นอกจากน้ี ฟอสฟอรัสซ่ึงเป็นองคป์ระกอบ
ท่ีส าคัญของน ้ าตาลฟอสเฟตท่ีมีบทบาทในการสังเคราะห์แสงในใบ (ยงยุทธ, 2552) และ 
โพแทสเซียมมีบทบาทช่วยคงสภาพโครงสร้างของคลอโรพลาสต์ ซ่ึงมีคลอโรฟิลล์เป็น
องค์ประกอบ (ยงยุทธ, 2552) ดังนั้น ในแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินซ่ึงได้รับ ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ีสูงกวา่ท าใหป้ริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบสูงกวา่การใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  
เม่ือมีปริมาณคลอโรฟิลล์สูง ท าให้ยางพาราสามารถสังเคราะห์แสงไดดี้ท าให้ไดซู้โครสเพื่อน าไป
สร้างส่วนต่างๆ ของตน้ยางไดดี้ และมีรายงานวา่ ปริมาณคลอโรฟิลล์มีความสัมพนัธ์เชิงบวกกนักบั
การเจริญเติบโตของตน้ยางพารา (กฤษดา และพิเชษฐ, 2552) นอกจากน้ี คาร์โบไฮเดรตซ่ึงเป็น
ผลิตภณัฑ์ท่ีได้จากการสังเคราะห์แสงท่ีอยู่ในรูปของน ้ าตาล (ซูโครส กลูโครส ฟรุกโตส) โดยมี
แนวโน้มว่า ปริมาณคาร์โบไฮเดรตในใบท่ีวิเคราะห์ได้จากแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดิน        
(226 กรัมต่อกิโลกรัม) มีแนวโนม้สูงกวา่การใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (205 กรัมต่อกิโลกรัม) (รูปท่ี 3.3) 
นอกจากน้ี คาร์โบไฮเดรตยงัเป็นองค์ประกอบของน ้ ายางสด และเน้ือยางแห้ง ร้อยละ 1.6 และ 0.4 
โดยน ้าหนกั ตามล าดบั (จิตตล์ดัดา, 2553) 
 

3. ธาตุอาหารและองค์ประกอบทางชีวเคมใีนน า้ยาง 
 

การใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดิน พบวา่ ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
ท่ียางพาราไดรั้บต่อตน้ตลอดการทดลองสูงกว่าการใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (ตารางท่ี 3.3) ยางพาราจึง
เจริญเติบโตไดดี้กวา่ ทั้งทางเส้นรอบล าตน้ เน้ือไม ้และความหนาเปลือก (ตารางท่ี 3.10, รูปท่ี 3.6, 
3.7 และ 3.8) และท าให้ธาตุอาหาร ไดแ้ก่ แอมโมเนียมและโพแทสเซียม (รูปท่ี 3.4A และ 3.4C) 
รวมทั้งอนินทรียฟ์อสฟอรัสซ่ึงเป็นองคป์ระกอบทางชีวเคมีในน ้ ายาง สูงกวา่การใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 
(รูปท่ี 3.5D) นอกจากนั้น ปริมาณของแข็งทั้งหมด และไธออลก็สูงกว่าการใส่ปุ๋ยสูตร 20-80-20  
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\(รูปท่ี 3.5B และ 3.5C)  ส าหรับสวนคุณประกอบไดเ้ปิดกรีดระหวา่งทดลอง ท าให้การสร้างน ้ ายาง
มีการเคล่ือนยา้ยธาตุต่าง ๆ มาใช้เพื่อสร้างน ้ ายางทดแทน ค่าวิเคราะห์ธาตุอาหารจึงสูงกวา่สวนอ่ืน 
(รูปท่ี 3.4A, 3.4B, 3.4C และ 3.4E) 

แอมโมเนียมและไนเทรตเป็นรูปท่ีพืชดูดไปใช้ได้ทั้ งสองรูปโดยไนโตรเจนเป็น
ส่วนประกอบท่ีส าคญัของกรดอะมิโน โปรตีน คลอโรฟิลล ์และฮอร์โมนพืช แต่พบปริมาณไนเทรต
ในน ้ายางนอ้ยกวา่แอมโมเนียม เน่ืองจากไนเทรตเคล่ือนท่ีไดน้อ้ยในโฟลเอ็ม และไนเทรตเม่ือเขา้สู่
พืชถูกเปล่ียนไปเป็นแอมโมเนียม (ยงยุทธ, 2552)  ไนโตรเจนในน ้ ายางส่วนใหญ่อยู่ในรูปของ
กรดอะมิโน (Jacob et al., 1989) และวิธีท่ีใชว้ิเคราะห์แอมโมเนียมเป็นการวิเคราะห์แอมโมเนียมท่ี
ไดจ้ากกรดอะมิโนดว้ย จึงอาจส่งผลให้ไดค้่าวิเคราะห์แอมโมเนียมท่ีสูงกวา่ปกติ (Mulvaney, 1996)  
โดยเฉล่ียแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินมีค่าแอมโมเนียมและไนเทรตในน ้ ายางสูงกวา่แปลงท่ีใส่
ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (รูปท่ี 3.4A และ 3.4B) ซ่ึงการเพิ่มปริมาณไนโตรเจนในระดบัท่ีเพียงพอ จะช่วย
เพิ่ม การสังเคราะห์แสงและปริมาณโปรตีนในเซลล์เช่นกนั (ยงยุทธ, 2552) และการใส่ปุ๋ยตามค่า
ทดสอบดินท าให้ธาตุไนโตรเจนในใบสูงกว่าการใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ชดัเจน (ตารางท่ี 3.9) และยงั
ช่วยเพิ่มระดบัไนโตรเจนและโพแทสเซียมในน ้ายาง (Watson, 1989) 

โพแทสเซียมช่วยกระตุน้การท างานของเอนไซม์ต่างๆ (ยงยุทธ, 2552) และมีผลต่อ
อตัราการไหลของน ้ ายางมากท่ีสุดเม่ือเทียบกบัธาตุอ่ืน (Watson, 1989) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสวนคุณ
ประกอบเม่ือเจาะเก็บน ้ายาง สังเกตพบวา่ น ้ ายางไหลเร็ว และปริมาณโพแทสเซียมในน ้ ายางสูงกวา่
สวนอ่ืน (รูปท่ี 3.4C) นอกจากน้ี การใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินท าให้ปริมาณโพแทสเซียมในน ้ ายาง
สูงกว่าการใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (รูปท่ี 3.4C) ซ่ึงมีรายงานว่า การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมท าให้
โพแทสเซียมในน ้ายาง (Watson, 1989) เพิ่มข้ึน อยา่งไรก็ตาม แปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินไดใ้ส่
ปุ๋ยโพแทชท่ีสูงกว่า ส่งผลให้ โพแทสเซียมไปยบัย ั้งการดูดใช้แมกนีเซียมได้ยาก  ท าให้พบค่า
วเิคราะห์แมกนีเซียมในน ้ ายางต ่า (รูปท่ี 3.4D) ซ่ึงมีรายงานวา่ การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมท าให้ปริมาณ
แมกนีเซียมรวมถึงแคลเซียมในน ้ ายาง (Watson, 1989) และในใบ (Iqbal and Yogaratnam, 1995) 
ลดลง ส าหรับแคลเซียมเป็นธาตุท่ีพบน้อยมากในท่ออาหารของพืช (สุนทรี และจินตณา, 2549;     
ยงยทุธ, 2552) และปุ๋ยท่ีใส่ไม่มีองคป์ระกอบของธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียม  

ส าหรับน ้ าตาลซูโครสจดัเป็นวตัถุดิบส าคญัท่ีได้จากการสังเคราะห์แสงและน าไป
สร้างผลผลิตน ้ายาง  โดยซูโครสจากแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินไม่แตกต่างกนักบัแปลงท่ีใส่ปุ๋ย
สูตร 20-8-20 ทั้ง 4 สวน (รูปท่ี3.5A) แมว้่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในวิธีตามค่าทดสอบดินจะสูงกว่า
การใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (2 เท่า) แต่ค่าวิเคราะห์แอมโมเนียมในน ้ ายางไม่ต่างกนั เป็นไปไดว้่าเม่ือ
ยางพาราไดรั้บธาตุไนโตรเจนสูงข้ึน ท าใหต้น้ยางมีการสังเคราะห์แสงไดดี้ และท าให้ซูโครสในตน้
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ยางส่วนใหญ่จะถูกน าไปใชเ้พื่อสร้างความเจริญเติบโตทางล าตน้ โดยมีรายงานวา่ ยางพาราก่อนเปิด
กรีดมีการเจริญเติบโตทางล าตน้มากกวา่ยางท่ีเปิดกรีดแลว้ (กรรณิการ์ และคณะ, 2552) ซ่ึงปริมาณ
ซูโครสจากแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดิน (15.2 มิลลิโมลาร์) มีแนวโนม้ต ่ากวา่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร        
20-8-20 (15.4 มิลลิโมลาร์) (รูปท่ี 3.5A) แต่การใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินท าให้ตน้ยางพารา
เจริญเติบโตไดดี้กว่า (ตารางท่ี 3.10, รูปท่ี 3.6, 3.7 และ 3.8) และมีรายงานวา่ ปริมาณซูโครสท่ีต ่า
หมายถึงการน าซูโครสไปสร้างยางไดดี้ (พิศมยั, 2543)  

แปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินมีปริมาณของแข็งทั้งหมดสูงกว่าแปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 
20-8-20 (รูปท่ี3.5B) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัท่ีรายงานว่า การใส่ปุ๋ยท าให้ปริมาณเน้ือยางแห้งสูงกว่าเม่ือ
เทียบกบัไม่ใส่ปุ๋ย (ภทัธาวธุ และคณะ, 2537)  ปริมาณของแข็งทั้งหมดเป็นค่าท่ีสะทอ้นถึงการสร้าง
อนุภาคยางและการไหลของน ้ ายาง (ปริมาณของแข็งเป็นตวับ่งบอกความหนืดของยาง) (พิศมยั, 
2543) และถา้มีมากเกินไปท าให้ผลผลิตท่ีไดล้ดลง (Jacob et al., 1989) แต่ในสวนของคุณประกอบ
ไดเ้ปิดกรีดระหว่างการทดลอง ปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีไดต้  ่ากวา่สวนอ่ืนมาก (รูปท่ี 3.5B) และ
ตอนเจาะเก็บน ้ ายางในสวนน้ีน ้ ายางไหลเร็วท่ีสุด อาจเน่ืองมาจาก เม่ือน ้ ายางในท่อไหลออกมา 
เซลลข์า้งเคียงจะส่งน ้าเขา้ไปเซลล์ท่อน ้ ายางเพื่อรักษาสมดุลภายในท่อน ้ ายางและป้องกนัท่อน ้ ายาง
แฟบ ดงันั้น น ้าส่วนหน่ึงก็ไหลออกมากบัน ้ายางท าใหน้ ้ายางเจือจางลง 

ส าหรับไธออลในน ้ ายาง ส่วนใหญ่อยู่ในรูปของกลูตาไธโอนท่ีมีไนโตรเจนเป็น
องคป์ระกอบ (C10H17N3O6S)  ดงันั้น แปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินซ่ึงไดรั้บไนโตรเจนต่อตน้สูง
กวา่ (ตารางท่ี 3.3) จึงมีค่าวิเคราะห์ไธออล สูงกวา่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (เฉล่ีย 0.49 และ 0.43 
มิลลิโมลาร์ ตามล าดบั) (รูปท่ี3.5C) แต่สวนคุณประกอบซ่ึงมีการเปิดกรีดก่อนก าหนด พบว่า มี
ปริมาณ    ไธออลสูงกว่าแปลงอ่ืน (รูปท่ี 3.5C) เน่ืองจากว่ามีการกระตุน้ในการสร้างน ้ ายางสูงกว่า
สวนอ่ืน    ซ่ึงกระบวนการเมทาบอลิซึมต่างๆ ภายในเซลล์ก่อให้เกิดออกซิเจนท่ีเป็นพิษ (toxic 
oxygen) จึงตอ้งสร้างไธออลในน ้ายางเพื่อท าปฏิกิริยากบัสารพิษกลุ่มออกซิเจนท่ีเป็นพิษในเซลล์ท่อ
น ้ ายางจึงช่วยป้องกนัไม่ให้ลูทอยด์แตกตวัปล่อยแคตไอออนจบักบัอนุภาคยางซ่ึงมีประจุลบน ้ ายาง
จึงมีความคงตวัและไหลไดน้านกว่า (พิศมยั, 2551ก) และมีรายงานว่า ปริมาณไธออลท่ีสูงท าให้
ปริมาณของแขง็ทั้งหมดลดลง (พิศมยั, 2551ก) แต่จะมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัผลผลิต (Sreelatha, 
2003) ซ่ึงสอดคลอ้งกนักบัสวนคุณประกอบท่ีปริมาณไธออลในน ้ ายางสูงกว่าสวนอ่ืน (รูปท่ี3.5C) 
ในขณะท่ีปริมาณของแขง็ทั้งหมดต ่ากวา่ (รูปท่ี 3.5B) 

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีไดรั้บจากแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินสูงกว่าแปลงท่ีใส่ปุ๋ย
สูตร 20-8-20 (ตารางท่ี3.3) และอนินทรีย์ฟอสฟอรัสในน ้ ายางแสดงถึงระดับพลังงานใน
กระบวนการเมตตาบอลิซึม ซ่ึงเป็นพลงังานท่ีใช้ในกระบวนการสร้างน ้ ายางท่ีได้จากอะดีโนซีน
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ไทรฟอสเฟต (adenosine triphosphate , ATP) โดยมีฟอสฟอรัสเป็นองค์ประกอบ และจะ
ปลดปล่อยอนินทรียฟ์อสฟอรัสในน ้ ายาง (พิศมยั, 2551ก และ Nair, 2000) ดงันั้น เม่ือพิจารณา
ปริมาณอนินทรียฟ์อสฟอรัสในน ้ ายางจากแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดิน (เฉล่ีย 15.9 มิลลิโมลาร์) 
พบว่าสูงกวา่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 (เฉล่ีย 14.3 มิลลิโมลาร์) (รูปท่ี 3.5D) และมีรายงานว่า 
ยางพาราหลงัเปิดกรีดเม่ือใส่ปุ๋ยฟอสเฟตท าใหป้ริมาณอนินทรียฟ์อสฟอรัสในน ้ ายางสูงกวา่ตน้ท่ีไม่
ใส่ปุ๋ย (ภทัราวธุและคณะ, 2537) โดยท่ีอนินทรียฟ์อสฟอรัสมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัผลผลิต (r = 
0.979) (Lacoteet al., 2010) ในท่ีน้ี สวนคุณประกอบซ่ึงเปิดกรีดมีปริมาณอนินทรียฟ์อสฟอรัสสูง
กวา่เช่นกนั (รูปท่ี 3.5D) 

ตน้ยางท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินได้รับธาตุอาหารต่อตน้สูงกว่า ท าให้ปริมาณธาตุ
อาหารในน ้ ายาง ได้แก่ แอมโมเนียมและโพแทสเซียมสูงกว่า ในขณะท่ีแมกนีเซียมลดลง (รูปท่ี 
3.4A, 3.4C และ 3.4E) เช่นเดียวกบัในใบ (ตารางท่ี 3.9) ส าหรับองคป์ระกอบทางชีวเคมีในน ้ ายาง 
ไดแ้ก่ ของแข็งทั้งหมด ไธออล และอนินทรียฟ์อสฟอรัส จากแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินสูง
กวา่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ในขณะท่ีปริมาณซูโครสมีแนวโนม้ต ่ากวา่ ดงันั้น ในยางพาราก่อน
เปิดกรีดการวิเคราะห์ธาตุอาหารและองค์ประกอบทางชีวเคมีในน ้ ายาง จึงใช้เป็นตัวช้ีวดัการ
ตอบสนองต่อปุ๋ยได ้และควรมีการศึกษาการเก็บและรักษาน ้ายาง เพื่อวิเคราะห์ธาตุอาหาร ตลอดจน
สร้างค่ามาตรฐานกบัยางพาราท่ีปลูกในพื้นท่ีต่างๆ ทั้งน้ี การเก็บน ้ ายางสามารถท าไดง่้ายกว่าการ
เก็บใบ โดยเฉพาะเม่ือตน้ยางมีอายมุาก ล าตน้จะสูงมาก 
 

4. ผลของการใส่ปุ๋ ยต่อการเจริญเติบโตของต้นยางพารา 
 

การใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินท าให้ธาตุอาหารในใบและเส้นรอบวงสูงกว่าการใส่ปุ๋ย
สูตร 20-8-20  (ตารางท่ี 3.9และ 3.10) นอกจากน้ี เส้นรอบวงเหนือรอยเทา้ชา้ง 20 เซนติเมตรเม่ือ
ประเมินเป็นน ้าหนกัไมย้างต่อตน้ พบวา่ ในแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินท าให้น ้ าหนกัไมย้างสูง
กว่า (รูปท่ี 3.6) ดงันั้น การใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินช่วยให้การเจริญเติบโตของตน้ยางพาราดีกว่า
เน่ืองจากตน้ยางพาราไดรั้บธาตุอาหารต่อตน้สูงกวา่ (ตารางท่ี 3.3) และแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบ
ดินท าให้ยางพารามีการสร้างคลอโรฟิลล์ (รูปท่ี 3.2) รวมถึงการสร้างอาหารและสะสมในรูป
คาร์โบไฮเดรต (รูปท่ี 3.3) ไดดี้กวา่การใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20  ดงันั้น แปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดิน
ท าให้ยางพาราตอบสนองต่อปุ๋ยท่ีใส่ไดดี้กว่า และมีค่าวิเคราะห์ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมในใบเพิ่มข้ึนดว้ย โดยมีรายงานว่า การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนท าให้เส้นรอบวงเพิ่มข้ึนเม่ือ
เทียบกบัไม่ใส่ (Dissanayake and Mithrasena, 1986) นอกจากน้ี การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 2 เท่าของ
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ค าแนะน าท าใหไ้ดเ้ส้นรอบวงมากกวา่การใส่ปุ๋ยตามค าแนะน า (Lalani, 2000) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังาน
ทดลองในยางพาราพนัธ์ุ BPM 24 พบวา่ การเพิ่มไนโตรเจน (14% N เป็น 21% N) ท าให้เส้นรอบวง
เพิ่มข้ึน (นุชนารถ และคณะ, 2541) ส่วนระดบัฟอสฟอรัสท่ีเพียงพอส าหรับดินทัว่ไป คือ 11 - 30 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (นุชนารถ, 2551) แต่เม่ือส้ินสุดการทดลองพบวา่ ฟอสฟอรัสเพิ่มข้ึนจากก่อน
การทดลอง แต่ยงัอยูใ่นระดบัต ่า (2.65 - 7.78 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) สอดคลอ้งกบัท่ีรายงานวา่การ
เพิ่มปุ๋ยฟอสเฟตเป็น 2 เท่าของค าแนะน าท าให้เส้นรอบวงของตน้ยางพาราเพิ่มข้ึน และท าให้ค่า
วิเคราะห์ฟอสฟอรัสในดินและใบเพิ่มข้ึนดว้ยเช่นกนั (Dissanayake et al., 1994)  เม่ือส้ินสุดการ
ทดลองค่าวเิคราะห์โพแทสเซียมในดินและใบต ่ากวา่ระดบัท่ีเพียงพอ (ตารางท่ี 3.4 และ 3.9) ยกเวน้
สวนของคุณก าจดัและคุณกนัยาท่ีค่าวเิคราะห์โพแทสเซียมในดินมีแนวโนม้อยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสม           
(47 และ 99 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) แต่ปริมาณโพแทสเซียมในใบเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ย ซ่ึงมีรายงานว่า 
การใส่ปุ๋ยโพแทช (33 กรัมต่อตน้) ท าใหเ้ส้นผา่นศูนยก์ลางและความสูงของตน้ยางพาราเพิ่มข้ึนเม่ือ
เทียบกบัไม่ใส่ (Iqbal and Yogaratnam, 1995) นอกจากน้ี การใส่ปุ๋ยท่ีมีโพแทสเซียมระดบัสูง (12% 
K2O) ท าให้เส้นรอบวงสูงกว่าเม่ือเปรียบเทียบกบัการใส่ปุ๋ยท่ีมีโพแทสเซียมระดบัต ่า (6% K2O)                    
(นุชนารถ และคณะ, 2541) 

เส้นรอบวงตน้ยางพารา (ท่ีความสูง 150 เซนติเมตร) ก่อนการทดลองในแต่ละสวนมี
ขนาดใกลเ้คียงกนั แต่เม่ือส้ินสุดการทดลอง พบวา่ การใส่ปุ๋ยทั้งสองแบบท าให้เส้นรอบวงต่างกนั 
และเส้นรอบวงในแต่ละสวนก็แตกต่างกนั โดยเฉพาะสวนคุณประเสริฐและคุณกนัยาท่ีเส้นรอบวง
มีอัตราเพิ่มข้ึนมากท่ีสุด (ตารางท่ี 3.10) อาจเน่ืองจากภายในแปลงมีพืชคลุมซ่ึงเป็นแหล่ง
อินทรียวตัถุ ท าให้มีผลต่อการรักษาระดบัธาตุอาหารโดยเฉพาะระดบัธาตุไนโตรเจนและรักษา
ความช้ืนในดิน โดยมีรายงานว่าการปลูกพืชคลุมดินท าให้การเจริญเติบโตของยางพาราเพิ่มข้ึน 
(สุคนธ์ และคณะ, 2539) นอกจากน้ี แปลงคุณก าจดัมีระยะปลูก 3x6 เมตร (ตารางท่ี 3.1) อาจท าให้
อตัราการเจริญเติบโตต ่า ทั้งน้ีมีรายงานวา่ ตน้ยางพาราเจริญเติบโตไดดี้ตอ้งมีพื้นท่ีต่อตน้ไม่นอ้ยกวา่ 
20 ตารางเมตร เพราะหากระยะปลูกน้อย ยางพาราจะเจริญเติบโตทางความสูงมากกว่าดา้นขา้ง 
(สถาบนัวิจยัยาง, 2553) ส่วนในแปลงของคุณประกอบอายุยางพาราเม่ือเร่ิมทดลองและเส้นรอบวง
นอ้ยกวา่แปลงอ่ืน (ตารางท่ี 3.1) อตัราการเจริญเติบโตจึงต ่ากวา่แปลงอ่ืน สอดคลอ้งกบัท่ีมีรายงาน
ว่า ยางพาราท่ีมีอายุ 3-5 ปี จะมีอตัราการเติบโตต ่ากว่ายางพาราอายุ 4-6 ปี (กรรณิการ์ และคณะ, 
2552) 

ส าหรับเปลือกยางพารา ซ่ึงเกิดจากการแบ่งตวัออกมาทางดา้นนอกของเยื่อเจริญเป็น
ส่วนส าคญัเพราะมีท่อน ้ ายางอยู ่ซ่ึงเปลือกชั้นในหรือเปลือกอ่อน (soft bark) เป็นเน้ือเยื่อท่ีสร้างข้ึน
ใหม่ ติดกับเยื่อเจริญ (cambium) เป็นชั้นท่ีมีท่อน ้ ายางมากท่ีสุด (พนัส และบุญปิยธิดา, 2554)
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โดยทัว่ไปตน้ยางพาราท่ีมีเปลือกหนามกัจะมีจ านวนท่อน ้ายางมากดว้ยท าใหเ้ม่ือเปิดกรีดสามารถให้
น ้ ายางไดม้ากกว่า ซ่ึงสัมพนัธ์กนักบัเส้นรอบวงท่ีเพิ่มข้ึน และเม่ือมีการสร้างเปลือกชั้นในไดดี้กว่า
หากมีการเปิดกรีดท าให้ได้น ้ ายางมากกว่า นอกจากน้ีพบว่า การใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินให้
ความรู้สึกตอนเจาะเปลือกนุ่มกวา่ดว้ยและเปลือกยางพาราหนากวา่ (รูปท่ี 3.1) 

 

5. ระยะเวลาเปิดกรีดและผลตอบแทน 
 

เม่ือส้ินสุดการทดลองตน้ยางพาราส่วนใหญ่ในสวนคุณก าจดั คุณประเสริฐ และคุณ
กนัยา มีขนาดท่ีเปิดกรีดได ้และคิดเป็นค่าปุ๋ยเม่ือใส่ตามค่าทดสอบดินเท่ากบั 2,051 บาท และสูตร 
20-8-20 เท่ากบั 1,177 บาท (ตารางท่ี 3.3) แต่ในสวนคุณประกอบ ตอ้งใส่ปุ๋ยอีก 2 คร้ังยางพาราจึง
จะมีขนาดท่ีเปิดกรีดได ้(ค่าปุ๋ยตามค่าทดสอบดิน 3,117 บาท และสูตร 20-8-201,921 บาท)  ถึงแมว้า่
ค่าปุ๋ยท่ีใส่ตามค่าทดสอบดินในแต่ละสวน ตลอดการทดลองจะสูงกวา่ 874-1,196 บาท (62-74 %) 
แต่ท าให้ยางเจริญเติบโตเร็วและเปิดกรีดได้ก่อน (ตารางท่ี 3.10) โดยพบว่า การใส่ปุ๋ยตามค่า
ทดสอบดินท าใหเ้ปิดกรีดไดเ้ร็วกวา่การใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 เท่ากบั 3 - 5 เดือน และหากผลผลิตของ
ยางพารา (พนัธ์ุ RRIM 600) ท่ีกรีดไดใ้นปีแรกเท่ากบั 171 กิโลกรัมต่อไร่ (กรีดคร่ึงล าตน้ วนัเวน้วนั 
กรีด 11 วนัต่อเดือน) (สถาบนัวิจยัยาง, 2550) ในระยะ 3-5 เดือนไดผ้ลผลิต 42-71 กิโลกรัมต่อไร่   
คิดเป็นเงิน 3,360 - 5,680 บาท (ยางพารา 80 บาทต่อกิโลกรัม) ท าให้การใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินมี
รายไดห้ลงัหกัค่าปุ๋ย 1,309 – 3,629 บาทต่อไร่ในขณะท่ีการใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ตน้ยางพารายงัไม่ได้
ขนาดท่ีจะเปิดกรีดได้ อย่างไรก็ตาม การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินในยางท่ีเปิดกรีดแลว้ท าให้ผล
ผลิตเพิ่มข้ึนและลดค่าปุ๋ยลงไดเ้ม่ือเทียบกบัการใชปุ๋้ยตามวธีิของเกษตรกร (นุชนารถ, 2552) 
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บทที ่5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

จากการศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินและปุ๋ยสูตร 20-8-20 ต่อปริมาณธาตุ
อาหาร คลอโรฟิลล์ และคาร์โบไฮเดรตในใบ  ธาตุอาหารและองค์ประกอบทางชีวเคมีในน ้ ายาง 
และการเจริญเติบโตของตน้ยางพารา ไดผ้ลสรุปดงัน้ี 
 

1. ความอดุมสมบูรณ์ของดิน 
 
ดินในสวนยางพาราท่ีทดลอง เน้ือดินเป็นดินร่วน มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัส

ท่ีเป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมท่ีละลายน ้ าในดินต ่า แต่เม่ือส้ินสุดการทดลอง ธาตุอาหาร
ดงักล่าว เพิ่มข้ึนจากก่อนการทดลองเล็กน้อย และในแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินค่าวิเคราะห์
ธาตุอาหารสูงกวา่แปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 

 

2. ปริมาณธาตุอาหารและค่าปุ๋ ย 
 
ดินมีความอุดสมบูรณ์ต ่ า  เ ม่ือใส่ ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินต้องใช้ไนโตรเจนทั้ งหมด 

ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมท่ีละลายน ้ าต่อตน้สูงกว่าวิธีการใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 
เท่ากบั 2.0, 1.6 และ 1.5 เท่า ตามล าดบั และค่าปุ๋ยตลอดการทดลองจากแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบ
ดินสูงกวา่การใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 ประมาณ 1.7 เท่า 

 

3. ธาตุอาหารในใบ 
 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมทั้งหมด ในใบก่อนทดลอง

ไม่แตกต่างกนัระหว่างแปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินและปุ๋ยสูตร 20-8-20 หลงัจากการทดลอง     
1 ปี มีแนวโน้มว่าการใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินท าให้ธาตุอาหารในใบเพิ่มสูงกว่า และเม่ือทดลอง
ครบ 2 ปี แปลงท่ีใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินท าให้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมด 
ในใบสูงกวา่การใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 อยา่งชดัเจน 
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4. คลอโรฟิลล์และคาร์โบไฮเดรตในใบ 
 
การใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินท าให้ต้นยางพาราได้รับธาตุอาหารสูงกว่า ซ่ึงส่วนใหญ่มี

บทบาทส าคญัในการสร้างคลอโรฟิลล์เพื่อใชใ้นกระบวนการสังเคราะห์แสง ส่งผลให้แปลงท่ีใส่ปุ๋ย
ตามค่าทดสอบดินมีปริมาณคลอโรฟิลล์สูงกว่าแปลงท่ีใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 เม่ือตน้ยางสามารถ
สังเคราะห์แสงไดดี้ท าใหมี้การสะสมอาหารในรูปคาร์โบไฮเดรตไดดี้เช่นกนั 

 

5. ธาตุอาหารและองค์ประกอบทางชีวเคมใีนน า้ยาง 
 
การใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินท าให้ตน้ยางพาราได้รับปุ๋ยท่ีสูงกว่า ส่งผลให้ค่าวิเคราะห์ 

แอมโมเนียม โพแทสเซียม ปริมาณของแข็งทั้งหมด ไธออล และอนินทรียฟ์อสฟอรัสในน ้ ายางเพิ่ม
สูงข้ึน ดงันั้น การวิเคราะห์ธาตุอาหารและองคป์ระกอบทางชีวเคมีในน ้ ายางสามารถใชเ้ป็นตวัช้ีวดั
สถานะของธาตุอาหารซ่ึงส่งผลต่อการเจริญเติบโต กิจกรรมการสร้างน ้ ายาง และผลผลิตของ
ยางพาราได ้เช่นเดียวกบัค่าวเิคราะห์ใบ 

 

6. การเจริญเติบโตของต้นยางพารา 
 
การใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินท าใหก้ารเจริญเติบโตของตน้ยางพารา ไดแ้ก่ เส้นรอบวงเหนือ

รอยเทา้ชา้ง 20 เซนติเมตร เส้นรอบวงท่ีความสูง 150 เซนติเมตรจากพื้นดิน เน้ือไม ้และความหนา
เปลือก สูงกวา่การใส่ปุ๋ยสูตร 20-8-20 

 

7. ระยะเวลาเปิดกรีดและผลตอบแทน 
 

การใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินแมว้า่จะมีค่าปุ๋ยท่ีสูงกวา่ 1.7 เท่า แต่สามารถท าให้ตน้ยางพารา
เปิดกรีดไดเ้ร็วกวา่ 3-5 เดือน ท าใหมี้รายไดห้ลงัหกัค่าปุ๋ย 1,309-3,629 บาทต่อไร่  
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ดินในสวนยางพาราท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า ระดบัธาตุอาหารท่ีใส่ตามสูตร 20-8-20 ยงัไม่
เพียงพอ การใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินท าให้ยางพาราตอบสนองต่อปุ๋ยท่ีใส่ไดดี้กวา่การใส่ปุ๋ยสูตร     
20-8-20 ดังนั้น การเจริญเติบโตของยางพาราเม่ือใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดินจึงเพิ่มข้ึน ระดับธาตุ
อาหารในดินและใบเพิ่มข้ึน นอกจากน้ี สูตรปุ๋ยท่ีไดจ้ากวิธีน้ีเม่ือค่าทดสอบไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมในดินอยู่ในระดบัต ่าคือ 26-8-19 และอตัราการใช้ (105-400 กรัมต่อตน้ต่อคร้ัง 
ยางอาย ุ1-72 เดือน) ข้ึนอยูก่บัอายขุองยางพารา หรืออาจใชปุ๋้ยท่ีมีสูตรใกลเ้คียงกนักบั 26-8-19 หรือ
ปุ๋ยท่ีมีสัดส่วน N:P:K = 3:1:2 อย่างไรก็ตาม เพื่อให้ตน้ยางพาราสามารถใช้ปุ๋ยไดส้อดคลอ้งกบั
ระดบัธาตุอาหารในดิน และเจริญเติบโตไดดี้ ควรใส่ปุ๋ยตามค่าทดสอบดิน 
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