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บทคัดย่อ 
 
  ศึกษาการแพร่กระจายและความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่
บริเวณแนวปะการังตลอดแนวชายฝั งของจังหวัดภูเก็ต ซึ งครอบคลุมลักษณะของแนวปะการังที มี
ความแตกต่างกันเชิงพื  นที  4 บริเวณ ระหว่างเดือนเมษายน-มิถุนายน พ.ศ. 2553 โดยใช้วิธี 
Invertebrate belt-transect พบสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ทั  งหมด 53 ชนิด จาก 5 ไฟลัม ความ
ชุกชุมของสัตว์ในไฟลัมเอคไคโนเดอร์มาตามีมากถึงร้อยละ 88.8 ของความชุกชุมรวมของสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลังขนาดใหญ่ทั  งหมด ค่าความชุกชุมรวมไม่มีความแตกต่างกันระหว่างเขตพื นที แนว
ปะการัง (Chi-Square = 5.996, p = 0.112) แต่พบความแตกต่างระหว่างพื  นที ของค่าความชุกชุมรวม
ของกลุ่มเอคไคโนเดิร์ม (Chi-Square = 8.623, p = 0.035) โดยมีค่าสูงสุดในพื  นที แนวปะการังบริเวณ
ชายฝั  งตะวันตกตอนล่าง และในส่วนของการศึกษารูปแบบโครงสร้างปะการังโดยส่วนใหญ่จะพบ
ปะการังตายแบบก้อนมากที สุดในทุกพื  นที  ตามมาด้วยพื  นทราย และปะการังมีชีวิตแบบก้อน ในทาง
ตรงกันข้ามบริเวณแนวปะการังห่างฝั  งใกล้เขตทะเลลึกมีพื  นที ปะการังเป็นและตายน้อยกว่ารูปแบบ
อื นๆ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความชุกชุมจํานวนตัวกับปัจจัยความซับซ้อนของพื  นผ ิว
แนวปะการัง องค์ประกอบหลัก และรูปแบบโครงสร้างของปะการัง พบว่ามีรูปแบบความสัมพันธ์ทั  ง
เชิงบวก และเชิงลบ ขึ  นอยูก่ ับรูปแบบการดํารงชีวิตของสัตวแ์ต่ละชนิด การวิเคราะห์หาดัชนีบ่งชี  เพื อ
ใช้เป็นตัวบ่งชี  ในแนวปะการัง พบว่าเม่นดําหนามยาวชนิด Diadema setosum และ Diadema savingi 
เม่นเขียว Echinometra mathaei เม่นทะเล Mespilia globulus และหอยมือเสือ Tridacna maxima เป็น
ดัชนีบ่งชี  ปะการังมีชีวิต และดาวเปราะ Ophiomastix annulosa เป็นดัชนีบ่งชี  ปะการังสีนํ  าเงิน 
การศึกษาครั  งนี  เป็นข้อมูลพื  นฐานที สําคัญในการติดตามการเปลี ยนแปลงการแพร่กระจายของสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ในพื  นที ศึกษาในอนาคต 
 
คําสําคัญ : สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่; ความซับซ้อนของโครงสร้างถิ  นที อยู;่ แนวปะการัง; 
เอคไคโนเดิร์ม; ภูเก็ต 
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ABSTRACT 
 
  Distribution and abundance of macro-invertebrates were investigated at four 
geographic areas of coral reefs along the coast lines of Phuket province, Thailand, between April 
and June 2010. A total of 60 of 5 X 50 m belt-transects were sampled at 20 reef sites. The results 
revealed the records of 53 species belonging to five phyla. Echinoderms were the most abundant 
in all reef areas and accounted for 88.8% of the total abundance. There was no statistically 
significant difference in the total abundance of macro-invertebrates among the defined reef areas 
(Chi-Square = 5.996, p = 0.112) but significant difference was detected in the total abundance of 
echinoderms (Chi-Square = 8.623, p = 0.035). The total abundance of echinoderms was highest in 
the lower west coast area as compared to the others. In these study areas, the percentage cover of 
dead coral massive was highest followed by sand and live coral covers, except for the offshore 
area where sand substrate had highest percent of coverage. Substrate complexity index, 
composition and life forms of coral reefs showed either significant positive or negative 
correlations with the total abundance of invertebrates depending on the co-existence patterns 
between the reef substrate and macro-invertebrates. Several species of sea-urchins (Diadema 
setosum, Diadema saving, Echinometra mathaei and Mespilia globulus) and giant clam (Tridacna 
maxima) showed consistent significant correlations with live coral, with significantly high 
indicator values. Brittle star (Ophiomastix annulosa) showed significant correlation with blue 
coral (Heliopora coerulea). This baseline study can be a basis for future assessment and 
monitoring study of macro-invertebrate fauna in these particular reef areas. 
 
Keywords : Macro-invertebrate, habitat complexity, coral reefs , echinoderm, Phuket 
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บทที  1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความสําคัญและที มาของการวิจัย 
 
  แนวปะการังทางฝั งทะเลอันดามันส่วนใหญ่ก่อตัวอยู่ตามชายฝั งด้านตะวันออก
ของเกาะ บริเวณดังกล่าวเป็นด้านที กําบังคลื นลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ส่วนชายฝั งด้านตะวันตก
มักเป็นชายฝั งโขดหินที ลาดชัน มีปะการังขึ  นเคลือบอยู่อย่างประปราย ยกเว้นตามเวิ  งอ่าวที สามารถ
กําบังคลื นลมได้ จึงมีแนวปะการังก่อตัวหนาแน่นขึ  น ขนาดพื นที แนวปะการังทางฝั งทะเลอันดามัน
มีพื  นที รวมประมาณ 78 ตารางกิโลเมตร จากพื นที แนวปะการังกว่า 130 แห่งในทุกจังหวัดตลอด
แนวชายฝั งทะเลอันดามัน แนวปะการังส่วนใหญ่อยู่ในสภาพสมบูรณ์ปานกลาง โดยพิจารณาจากค่า
สัดส่วนของปริมาณครอบคลุมพื นที ของปะการังที มีชีวิตต่อปะการังตายมีค่าเท่ากับ 1:1 
โดยประมาณ จังหวัดที มีส่วนของแนวปะการังที มีแนวโน้มไปทางเสื อมโทรมมากที สุดคือ จังหวัด
พังงา และจังหวัดภูเก็ต (โครงการจัดการทรัพยากรปะการัง, 2542) เกาะภูเก็ตและเกาะบริวารมีแนว
ปะการังก่อตัวรวมเป็นพื นที ประมาณ 14.58 ตารางกิโลเมตร จากการศึกษาสภาพแนวปะการังใน
พื นที ที เปิดออกสู่ทะเลลึกส่วนใหญ่มีแนวโน้มสมบูรณ์ปานกลาง โดยเฉพาะที เกาะราชาซึ  งอาจถือว่า
ไม่ได้รับผลกระทบทางด้านมลพิษจากชายฝั  งเลย ย ังมีสภาพสมบูรณ์ดี ส่วนพื  นที ที อยู่ทางฝั  ง
ตะวันออกของเกาะภูเก็ตเป็นสภาพธรรมชาติที เอื  ออํานวยให้มีการพัฒนาของป่าชายเลนและแหล่ง
หญ้าทะเลกระจายอยู่หลายแห่ง ทําให้แนวปะการังทางฝั  งนี  เป็นลกัษณะการก่อตัวของแนวปะการัง
นํ  าตื  น และทนต่อสภาพที มีตะกอนได้ในระดับหนึ  ง (นลินี และคณะ, 2548; Phuket Marine 
Biological Center, 2009) อย่างไรก็ตามในระยะที ผ ่านมา จังหวัดภูเก็ตมีการขยายตัวทางกิจกรรมบน
ชายฝั  งและในทะเลเป็นอย่างมาก เป็นเหตุให้แนวปะการังทางฝั  งตะวันออกของจังหวัดภูเก็ตได้รับ
ผลกระทบจากตะกอนที เกิดจากการพัฒนาชายฝั  ง รวมทั  งตะกอนที ฟุ ้ งกระจายบริเวณป่าชายเลนที 
พบอยู่ทั  วไป โดยตะกอนและนํ  าเสียที ถูกพัดพามาตามลําคลองไหลลงสู่ทะเล ทําให้แนวปะการังใน
พื  นที ส่วนนี  อยู่ในสภาพเสื อมโทรมจนถึงเสื อมโทรมมาก (สถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทาง
ทะเล ชายฝั  งทะเล และป่าชายเลน, 2552; นิพนธ์ และคณะ, 2548; หรรษา และคณะ, 2528) 

แนวปะการัง มี ชีวิตระบบนิ เวศทะ เลในเขตร้อนที มีความสลับซับซ้อน 
ประกอบด้วยโครงสร้างที สําคัญคือพืช เป็นผ ู ้ผลิตอาหารเบื  องต้นจากแร่ธาตุและแสงสว่าง โดยแนว
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ปะการังจัดเป็นระบบนิเวศเฉพาะ ที มีความอุดมสมบูรณ์สูงสุดบนโลก มีความสัมพันธ์ที หลากหลาย
และซับซ้อน ซึ  งความสัมพันธ์เหล่านี  มีความจําเป็นต่อการดํารงชีวิตของสิ งมีชีวิตทั  งรอบๆ บริเวณ 
และภายในตัวของปะการัง แนวปะการังจัดเป็นแหล่งอาศัยของสัตว ์และพืชหลากหลายชนิด 
(โครงการจัดการทรัพยากรปะการัง, 2542; ศูนย์วิจัยทรัพยากรกรทางทะเลและชายฝั  งอ่าวไทย
ตอนล่าง, 2550) จากการสํารวจของสถาบันวิจัยชีววิทยาและประมงทะเล (2538) พบว่าสัตว์ และพืช
ขนาดที สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่าในแนวปะการังมีมากกว่า 2,000 ชนิด และจากการศึกษา
เพิ  มเติมของสุเมตต ์ปุจฉาการ, และคณะ (2547) พบว่าน่านนํ  าไทยมีความหลากหลายชนิดของสัตว์
สูงมากแหล่งหนึ  งในโลก โดยประมาณว่ามีปลาทะเลอยู่ประมาณไม่ตํ  ากว่า 2,000 ชนิด หอยทะเล
ประมาณ 2,000 ชนิด และสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังอื นๆ อีกประมาณ 11,900 ชนิด ซึ  งนับได้ว่าสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลังมีความหลากหลายทางด้านชนิดมากที สุดเมื อเทียบกับสัตว์กลุ่มอื นๆ การ
ดํารงชีวิตในแนวปะการังมีชีวิตสังคมการอยู่ร่วมกันในพื  นที ที จํากัด และมีความแตกต่างในรูปแบบ
ของการดํารงชีวิต ทั  งแบบพึ  งพาอาศัยกัน ช่วยกันหาอาหาร และป้องกันศัตรู (สถาบันวิจัยชีววิทยา
และประมงทะเล, 2538) หรือการอยู่อาศัยที ทําใหผ้ ู ้ให้การพักพิงเสื อมโทรมไปในที สุด อาทิ หนอน
ทะเล หรือหอยสองฝาที ฝังตัวอยู่ในปะการังโขด หนอนฉัตร (Christmas-tree worm) สร้างท่อเจาะ
ฝังเข้าอยู่ในโครงร่างแข็งของปะการังโดยเฉพาะปะการังก้อน จนเกิดเป็นรูพรุนภายใน สัตว์พวกที 
ขุดเจาะนั  น ทําให้เกิดการพังทลายของสัตว์ที มีโครงร่างแข็งภายนอก สัตว์พวกนี  เรียกว่า bioeroder 
และกระบวนการพังทลายนั  นเรียกว่า การพังทลายทางชีวภาพ (bioerosion) จึงนับเป็นสาเหตุหนึ  งที 
ทําให้ปะการังเสื อมโทรมตามธรรมชาติ (ธรณ์ ธ ํารงนาวาสวัสดิ   และศักดิ  อนันต์ ปลาทอง, 2548) 
สัตว์กลุ่มครัสตาเซี ยนที อาศัยอยู่ในแนวปะการังส่วนใหญ่ มักแอบซ่อนตัวบริเวณซอกหิน ปะการัง 
หรือใต้แผ ่นปะการังตายในเวลากลางว ันเพื อป้องกันตัวจากการถูกล่าเป็นอาหาร หอยในแนว
ปะการังส่วนใหญ่จะอาศัยอยู่บริเวณซากปะการังที มีสาหร่ายปกคลุมเนื องจากบริเวณนี  มีความ
เหมาะสมในการเป็นแหล่งอาหารและการพรางตัว ดาวเปราะ พบอาศัยอยู่ตามซากปะการังใน
ขณะที ดาวมงกุฎหนาม เป็นศัตรูที สําคัญตามธรรมชาติของปะการัง เนื องจากปล่อยนํ  าย่อยออกมา
ย่อยตัวปะการังและดูดซึมเป็นอาหาร (สุรพล สุดารา, และคณะ, 2535) ความสัมพันธ์ของสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลังกับแนวปะการังมีด้วยกันหลากหลายรูปแบบตามที กล่าวมานี   แต่โดยส่วนใหญ่มัก
ศึกษาแยกส่วนกัน ซึ  งหากมีการศึกษาในเชิงลึกเกี ยวกับสัตว์กลุ่มไม่มีกระดูกสันหลังก็จะสามารถนํา
ข้อมูลในเชิงชนิด ปริมาณของสัตว์กลุ่มนี  มาใช้ในการเป็นตัวบ่งชี  สภาพแนวปะการังได้ จากข้อมูล
การศึกษาของ ทิพามาศ อุปน้อย และวีระชาติ เพ็งจํารัส (2551) พบความสัมพันธ์เชิงบวกระหว่าง
เม่นทะเล และหอยมือเสือ กับปัจจัยการครอบคลุมพื  นที ของปะการังตาย แสดงให้เห็นว่าในพื  นที มี
เม่นทะเล และหอยมือเสือ เป็นพื  นที ที มีเปอร์เซ็นต์การตายของปะการังสูงกว่าปะการังมีชีวิต 
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ในขณะที  Hodgson, et al., (2006) และHodgson, et al., (2004) ใช้เม่นทะเลเป็นตัวบ่งชี  ของพื  นที ที มี
การทําการประมงเกินขีดจํากัด หรือในบางพื  นที ที ไม่สามารถใช้สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังเป็นตัวชี  วัด
ได้ในภาพรวมอย่างมีนัยสําคัญ แต่สามารถใช้เป็นตัวชี  วัดในข้อมูลบางส่วน เช่น เม่นดําหนามสั  น 
(Echinometra mathaei) ใช้เป็นตัวชี  วัดกับปะการังตาย (Valavi, et al., 2010) 

การศึกษาในครั  งนี  จึงเป็นการศึกษาชนิด และปริมาณของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง
ขนาดใหญ่ รวมทั  งศึกษาสภาพแนวปะการังที สัตว์เหล่านี  อาศัยอยู่เพื อนําข้อมูลมาวิเคราะห์หา
ความสัมพันธ์ของปัจจัยซึ  งเป็นค่าดัชนีบ่งชี  สภาพแนวปะการังของจังหวัดภูเก็ตโดยเฉพาะ และ
สามารถประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์และจัดทําระบบฐานข้อมูลในการ
จัดการทรัพยากรทางทะเลและชายฝั  งต่อไป 
 
1.2 วัตถุประสงค์ 

 
  1.2.1 เพื อศึกษาชนิด ความชุกชุม และรูปแบบการแพร่กระจายของสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลังขนาดใหญ่กลุ่มต่างๆ ที อาศัยบริเวณโซนลาดชันของแนวปะการังจังหวัดภูเก็ต 

1.2.2 เพื อศึกษาโครงสร้างประชาคมปะการัง และสภาพความสลับซับซ้อนของ
โครงสร้างแหล่งที อยู่อาศัยของแนวปะการัง 

1.2.3 เพื อหาความสัมพันธ์ระหว่างสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่กลุ่มต่างๆ ที 
ใช้เป็นตัวบ่งชี  กับสภาพแนวปะการังบริเวณจังหวัดภูเก็ต 

1.2.4 เพื อจัดทําฐานข้อมูลปะการังและสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ โดย
ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
 

1.3.1 ศึกษาชนิด และความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ที พบใน
เวลากลางว ัน เน้นกลุ่มสัตว์ที สําคัญ ได้แก่เม่นทะเล ปลิงทะเล ดาวทะเล ทากทะเล และหอยมือเสือ 
เป็นต้น โดยวิธี Invertebrate belt-transect บริเวณโซนลาดชัน (reef slope) ของแนวปะการังจังหวัด
ภูเก็ต ในช่วงระหว่างเดือนเมษายน-มิถุนายน พ.ศ. 2553 

1.3.2 ศึกษาสภาพแนวปะการังจากภาพถ่ายโดยวิธี Photo-transect และใช้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป Coral Point Count with Excel extensions (CPCe) ในการวิเคราะห์
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ภาพถ่ายของปะการังในด้านของโครงสร้างประชาคมของปะการัง สภาพความสลับซับซ้อนของ
แนวปะการัง 

1.3.3 ศึกษารูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่กลุ่ม
ต่างๆ ที ใช้เป็นตัวบ่งชี  สภาพแนวปะการังบริเวณโซนลาดชันของจังหวัดภูเก็ต 

1.3.4 ศึกษาข้อมูลสิ งแวดล้อมที เกี ยวข้องเช่น ค่าอุณหภูมิ (temperature) ค่าระยะ
การมองเห็น (Visibility) ค่าความโปร่งแสง  (transparency) เป็นต้น 

1.3.5 จัดทําฐานข้อมูลในแนวปะการังบริเวณโซนลาดชันของจังหวัดภูเก็ตเพื  อการ
ติดตาม และประเมินทรัพยากรทางทะเลและชายฝั  งต่อไปโดยประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ 

 
1.4 ประโยชน์ที คาดว่าจะได้รับ 
 

1.4.1 ทราบองค์ประกอบชนิด ความชุกชุม และรูปแบบการแพร่กระจายของสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่กลุ่มต่างๆ ที อาศัยบริเวณโซนลาดชันของแนวปะการังจังหวัดภูเก็ต  

1.4.2 ทราบโครงสร้างประชาคม สภาพความสลับซับซ้อนของโครงสร้างแหล่งที 
อยู่อาศัยในระบบนิเวศแนวปะการังโซนลาดชันของจังหวัดภูเก็ต 
  1.4.3 ทราบความสัมพันธ์ระหว่างสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่กลุ่มต่างๆ ที 
สามารถใช้เป็นตัวบ่งชี  สภาพบริเวณแนวปะการังโซนลาดชันของจังหวัดภูเก็ต 
  1.4.4 ได้ฐานข้อมูล โดยประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื  อการติดตาม
ตรวจสอบทรัพยากรทางทะเลและชายฝั  ง และสามารถนําข้อมูลที ได้จากการศึกษาเป็นมาตรฐาน 
และแบบแผนเดียวกันในการศึกษาครั  งต่อไป สําหรับหน่วยงานอื น  ๆ
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บทที  2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

2.1 การศึกษาสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ในแนวปะการัง 
 
สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง เป็นสัตว์ชั  นตํ  า ที ไม่มีกระดูกเป็นแกนภายในร่างกาย บาง

ชนิดอาจมีโครงร่างแข็งที ไม่ใช่กระดูกอยู่ภายในลําตัวเพื อช่วยคํ  าจุนร่างกาย และ บางชนิดมีเปลือก
แข็งหุ้มอยู่ภายนอก เพื อป้องกันอันตราย และใช้ยึดกล้ามเนื อ โดยข้อมูลการศึกษาสัตว์ไม่มีกระดูก
สันหลังในแนวปะการังบริเวณหมู่เกาะสุรินทร์ และสิมิลันของสถาบันวิจัยชีววิทยาและประมงทะเล 
(2538) และการศึกษาในแนวปะการังภาคตะวันออก (จังหวัดชลบุรี) ของสุเมตต์ ปุจฉาการ, และ
คณะ (2547) โดยส่วนใหญ่ได้จัดแบ่งกลุ่มตัวอย่างสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังออกเป็น 6 กลุ่มหลัก คือ
กลุ่มฟองนํ  า กลุ่มหนอนทะเล กลุ่มกุ้ง กั  ง และปู กลุ่มหอยและหมึก กลุ่มเอคไคโนเดิร์ม และกลุ่ม
เพรียงหัวหอม  

การศึกษาอนุกรมวิธาน หรือนิเวศของกลุ่มสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง ย ังมีความ
จํากัดมาก ด้วยความจํากัดของผู ้เชี ยวชาญ โดย เฉพาะงานพื นฐานด้านอนุกรมวิธาน จากการตรวจ
เอกสารจึงพบว่ามีรายงานการศึกษาเพียงเฉพาะบางกลุ่ม ขึ  นอยู่กับความสนใจหรือความเชี ยวชาญ
เฉพาะกลุ่มสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังของผู ้ ศึกษา โดยแบ่งเป็นกลุ่มหลักๆ ดังนี  

กั  ง กุ ้ง ปู (Crustaceans)  โดยส่วนใหญ่มีขนาดเล็ก มีจ ํานวนมากในแนวปะการังมี
ชีวิตพวกที มีโครงสร้างแข็งหุ้มด้านนอกในรูปของกระดอง ส่วนใหญ่จะเคลื อนที ด้วยเท้าที มีตะขอ 
หรือการว่ายนํ  าด้วยระยางค์แบนของตัวเอง สัตว์เหล่านี มักหลบซ่อนตามพื นหรือซอกแนวปะการัง 
หรือใต้แผ่นปะการังตายในเวลากลางว ันเพื อป้องกันตัวจากการถูกล่าเป็นอาหาร จากการศึกษาและ
รวบรวมข้อมูลกลุ่มปโูดยธรณ์ ธํารงนาวาสวัสดิ   และพันธ์ุทิพย์ วิเศษพงษ์พันธ์ุ (2550) พบว่าปูใน
แนวปะการังมีจํานวนรวมถึง 154 ชนิด และสัตว์จ ําพวกกุ้งที พบเห็นได้โดยทั  วไป และกุ้งในแนว
ปะการังมีจํานวนรวม 247 ชนิด (ธรณ์ ธํารงนาวาสวัสดิ  , และคณะ 2550)  

กลุ่มหอยและหมึก (Molluscs) ประกอบด้วยหอย ทากเปลือย และหมึกชนิดต่างๆ 
ซึ  งโดยส่วนใหญ่สัตว์กลุ่มนี  มีการสร้างโครงสร้างแข็งหรือเปลือกจําพวกหินปูนปกคลุมลําตัว ซึ  งมี
ลักษณะอ่อนนิ  ม ไม่แบ่งเป็นข้อปล้อง จากการศึกษาของธรณ์ ธํารงนาวาสวัสดิ  , และคณะ (2551) 
พบหอยทะเลจํานวน 770 ชนิด และทากเปลือยไม่น้อยกว่า 80 ชนิด หอยที พบเสมอตามแนว
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ปะการังที มีชีวิตคือ หอยมือเสือ ซึ  งเป็นหอยสองฝาที มีขนาดใหญ่ที สุดในโลก โดยทั  วไปจะฝังตัวอยู่
ในโครงร่างแข็งของปะการังแบบก้อนโขด ตัวอย่างการศึกษาในเชิงปริมาณของการแพร่กระจาย 
และความหนาแน่นของหอยมือเสือบริเวณหมู่เกาะอาดังราวี พบหอยมือเสือ จํานวน 3 ชนิด คือ 
Tridacna crocea, T. maxima และ T. squamosa ซึ  งสองชนิดแรกสามารถพบโดยทั  วไป และพบมาก
บริเวณแนวปะการังโซนพื  นราบ (reef flat) หอยในแนวปะการังส่วนใหญ่พบอาศัยอยู่ตามซาก
ปะการังที มีสาหร่ายปกคลุม เนื องจากเป็นแหล่งอาหาร และที หลบภัยจากผู ้ ล่า  

กลุ่มเอคไคโนเดิร์ม (Echinoderms) เป็นกลุ่มสัตว์ที มีแผ่นหินปูนปกคลุมร่างกาย 
หรือมีผลึกหินปูนแทรกในเนื  อเยื  อ มักดํารงชีวิตเป็นสัตว์หน้าดิน ตัวอย่าง เช่น ดาวทะเล (Sea stars) 
มีลักษณะคล้ายดาว 5 แฉก มักพบได้ทั  วไปตามบริเวณหาดทราย โขดหินและบริเวณแนวปะการัง 
ตัวอย่างเช่นดาวมงกฏหนามซึ  งเป็นศัตรูตามธรรมชาติของปะการัง เนื องจากกินเนื  อเยื  อปะการังมี
ชีวิตอาหาร อีกกลุ่มหนึ  งที พบได้บ่อยคือกลุ่มดาวขนนก (Feather stars) ลักษณะมีแขนยื นมาจาก
กลางลําตัวคล้ายดอกไม้ ใช้ในการจับอาหารที ล่องลอยในมวลนํ  า พิทยารัตน์ สุขสุเดช (2548) ได้
ทําการศึกษาอนุกรมวิธานของดาวขนนก (คลาส Crinoidea, ไฟลั  ม Echinodermata) ในแนวปะการัง
บริเวณเขตอับลมของเกาะในฝั  งทะเลอันดามันตอนบน ได้แก่จังหวัดระนอง พังงา และภูเก็ต ตั  งแต่
เดือนเมษายน 2546 ถึงเดือนมิถุนายน 2548 เก็บตัวอย่างโดยการดํานํ  าแบบใช้อุปกรณ์ช่วยหายใจ 
(SCUBA diving) สุ่มเก็บตัวอย่างในบริเวณแนวปะการัง ตั  งแต่ขอบในแนวปะการังติดชายฝั  ง จนถึง
ขอบนอกของแนวปะการัง จดบันทึกลักษณะ สี ถิ  นที อยู่อาศัย และความลึกบริเวณที เก็บตัวอย่าง 
และจําแนกชนิดของดาวขนนก โดยการเปรียบเทียบกับเอกสารอ้างอิงตามลักษณะทางอนุกรมวิธาน
พบดาวขนนกทั  งหมด 1 อันดับ 4 วงศ์ 13 สกุล 21 ชนิด ดังนี   คือ วงศ์ Colobometridae พบ 3 สกุล 5 
ชนิด คือ Cenometra bella, C. cornuta, C. herdmani, Colobometra perspinosa และ Pontiometra 
andersoni วงศ์ Comasteridae พบ 7 สกุล 13 ชนิด คือ Capillaster multiradiatus, Clarkcomanthus 
albinotus, C. littoralis, Comanthina nobilis, C. schlegelii, Comanthus mirabilis, C. parvicirrus,  
C. walhbergii, Comaster multifidus, Comatella maculata, C. nigra, C. stelligera และ 
Oxycomanthus bennetti วงศ์ Himerometridae พบ 1ชนิด คือ Himerometra robustipinna วงศ์ 
Mariametridae พบ 2 สกุล 2 ชนิด คือ Lamprometra palmata และ Oxymetra finschii จากตัวอย่าง
ทั  งหมด พบว่ามีดาวขนนก 7 ชนิดที ย ังไม่มีรายงานการพบในประเทศไทย ได้แก่ Cenometra 
cornuta, Clarkcomanthus albinotus, C. littoralis, Comanthina nobilis, Comanthus mirabilis,       
C. walhbergii และ Pontiometra andersoni เมื อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแหล่งที อยู่อาศัยกับดาว
ขนนกแต่ละชนิด พบว่าไมมี่ความแตกต่างกันในดาวขนนกแต่ละชนิด ส่วนใหญ่แล้วพบดาวขนนก
ในบริเวณแนวปะการังเท่านั  น โดยอาศัยอยู่ตามซอกของปะการังก้อนเพื อหลบซ่อนตัวจากผู ้ล่า หรือ 
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เกาะกับกัลปังหา แส้ทะเล หรือว ัตถุอื น ๆ ที อยู่ใต้นํ  า นอกจากนี  ดาวขนนกหลายชนิด มีรูปแบบสี 
แหล่งที อยู่อาศัย และความลึกที ต่างกันออกไป  

การศึกษาในแนวปะการังฝั  งอ่าวไทย จากการศึกษาข้อมูลในภาพรวมของสุเมตต์ 
ปุจฉาการ, และคณะ (2547) ที ศึกษาความหลากหลายของชนิดสัตว์ทะเลในแนวปะการัง จากหมู่
เกาะต่างๆ และชายฝั  งทะเลในภาคตะวันออก (จังหวัดชลบุรี) รวม 22 เกาะ 40 จุดสํารวจ ซึ  งสํารวจ
ระหว่างเดือน มกราคม 2540 – เดือนมีนาคม 2545 โดยการสํารวจแบบดํานํ  าผิวนํ  า (Skin diving) 
และใช้เครื องช่วยหายใจใต้นํ  า ในเวลากลางว ัน และสุ่มเก็บตัวอย่างในบริเวณจุดสํารวจตั  งแต่เขต
ปะการังพื  นราบ จนถึงเขตปะการังลาดชัน ต่อเนื องไปยังพื  นทรายและบริเวณใกล้เคียง การศึกษาพบ
สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังทั  งหมด 428 ชนิด จาก 15 phyla จําแนกออกไดเ้ป็น ฟองนํ  า (Porifera) 54 
ชนิด ไนดาเรีย (Cnidaria) 151 ชนิด หวีวุ ้น (Ctenophora) 1 ชนิด หนอนตัวแบน (Platyhelminth) 8 
ชนิด หนอนริบบิ  น (Nemertea) 2 ชนิด หนอนปล้อง (Annelida) 18 ชนิด หนอนถั  ว (Siphuncula) 1 
ชนิด หนอนช้อน (Echiura) 1 ชนิด หนอนถ้วย (Entoprocta) 1 ชนิด หนอนเกือกม้า (Phoronida) 1 
ชนิด ไบรโอซัว (Ectoprocta) 3 ชนิด หอยและหมึก (Mollusca) 63 ชนิด อาร์โทรพอด (Arthropoda) 
21 ชนิด เอคไคโนเดิร์ม (Echinodermata) 71 ชนิด และเพรียงหัวหอม (Chordata, Urochordata) 32 
ชนิด และจากการศึกษาในครั  งนี  พบว่าสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังบางกลุ่มเช่นในกลุ่มเอคไคโนเดิร์มมี
การแพร่กระจายค่อนข้างจํากัดอยู่เฉพาะถิ  นที อาศัยอยู่ในแนวปะการังและมักจะไม่ค่อยพบเอคไคโน
เดิร์มที สามารถแพร่กระจายเข้าไปอยู่ได้ในถิ  นอาศัยย่อยอันหลากหลายระบบนิเวศปะการังมากนัก 
ทั  งนี  อาจจะเนื องมาจากเอคไคโนเดิร์มมีการปรับตัวและดํารงชีวิตเข้ากับถิ  นอาศัยนั  นๆ ได้เป็นอย่าง
ดี และลักษณะทางภูมิศาสตร์บางพื  นที ซึ  งเป็นชุมชนเชื อมต่อระบบนิเวศวิทยาทางทะเลระหว่างอ่าว
ไทยตอนบน และอ่าวไทยฝั  งตะวันออกที มีลักษณะเป็นทะเลเปิด เช่นหมู่เกาะเสม็ด ของจังหวัด
ระยอง เป็นลักษณะเฉพาะเหมาะสมกับการดํารงชีวิตของสัตว์ทะเลหลายชนิด สัตว์ไม่มีกระดูกสัน
หลังโดยส่วนใหญ่เป็นสัตว์ที พบได้ทั  วไปในแนวปะการังในภูมิภาคอินโดแปซิฟิค โดยเฉพาะใน
ทะเลจีนใต้ทาง ฝั  งมหาสมุทรแปซิฟิค แต่จะพบสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังบางชนิดที มีการ
แพร่กระจายทางทะเลอันดามัน มหาสมุทรอินเดียด้วย  

การศึกษาในแนวปะการังฝั  งทะเลอันดามัน จากการศึกษาสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง
ขนาดใหญ่ของทิพามาศ อุปน้อย และ วีระชาติ เพ็งจํารัส (2551) ได้ทําการศึกษาบริเวณโซนลาดชนั
ของแนวปะการังด้านตะวันตกของแหลมพันวา และเกาะบริวารด้านใต้ของเกาะภูเก็ต ได้แก่ เกาะ
โหลน เกาะแอว เกาะเฮ และเกาะบอน พื  นที ดังกล่าวได้รับอิทธิพลจากสิ งแวดล้อมแตกต่างกัน โดยมี
อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และปริมาณตะกอนบนพื  นทะเลรวมถึงในมวลนํ  าทะเลเป็น
ปัจจยัสิ งแวดล้อมสําคัญที ควบคุมพัฒนาการของแนวปะการังบริเวณนี   ดําเนินการสํารวจชนิดและ
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ความชุกชุมของสัตว์นํ  า โดยวิธีการมาตรฐานเรียกว่า Invertebrate belt-transect ประเมินความชุกชุม
ของชนิดสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังที สามารถพบเห็นได้ทั  วไปในเวลากลางว ัน เน้นกลุ่มสัตว์ที สําคัญ 
ได้แก่ ปลิงทะเล ดาวทะเล เม่นทะเล ทากเปลือย และหอยมือเสือ เป็นต้น การประเมินความชุกชุม
ครอบคลุมสัตว์นํ  ารวม 55 ชนิด ใน 5 ไฟลัม (Arthropoda, Cnidaria, Echinodermata, Mollusca และ 
Platyhelminthes) กลุ่มเอคไคโนเดิร์มมีความหลากหลายทางชนิดมากที สุด สัตว์กลุ่มเด่นที พบใน
พื  นที ได้แก่ เม่นดําหนามยาว (Diadema setosum) เม่นดําหนามสั  น (Echinothrix diadema) และดาว
ขนนกชนิดต่างๆ พบความหลากหลายทางชนิดและความชุกชุมจํานวนตัวของสัตว์ต่อหน่วยพื  นที มี
ความผันแปรแตกต่างกันไปในเชิงพื  นที  โดยแนวปะการังบริเวณเกาะเฮมีความหลากหลายทางชนิด
และความชุกชุมของสัตว์ต ํ  าที สุด ผลการวิเคราะห์ทางสถิติพบความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญในเชิง
พื  นที  ทั  งในด้านของความหลากหลายทางชนิด ความชุกชุมรวม และกลุ่มสัตว์ที พบเด่นในกลุ่มเอค
ไคโนเดิร์ม และมอลลัสก้า ทั  งนี  แม้ไม่พบรูปแบบการจัดกลุ่มประชาคมสัตว์นํ  าตามสถานีสํารวจ แต่
พบแนวโน้มการจัดกลุ่มประชาคมตามระดับการเปิดรับคลื นลมของพื  นที  การวิเคราะห์สหสัมพันธ์
ระหว่างปัจจัยโครงสร้างพื  นที ของแนวปะการังกับความชุกชุมของสัตว์นํ  าชนิดเด่น พบ
ความสัมพันธ์เชิงบวกระหว่างเม่นทะเล และหอยมือเสือ กับปัจจัยการครอบคลุมพื  นที ของปะการัง
ตาย ซึ  งบ่งชี  ถึงความสําคัญของโครงสร้างพื  นผิวของแนวปะการังต่อความอุดมสมบูรณ์และความ
หลากหลายทางชีวภาพของสัตว์นํ  า 

ในส่วนของการรวบรวมข้อมูลการศึกษาเพื  อใช้เป็นวิธีการที มีมาตรฐานเดียวกัน
นั  น Hodgson, et al., (2004) ได้ทําการรวบรวมข้อมูลในการเขียนคู่มือ Reef check เพื อใช้เป็น
แนวทางในการติดตามตรวจสอบแนวปะการัง เป็นมาตรฐานเดียวกัน โดยในการศึกษาสัตว์กลุ่มไม่
มีกระดูกสันหลังใช้วิธี Invertebrate belt-transect ใช้นักดํานํ  าจํานวน 2 คน มีความกว้างของพื  นที 
ศึกษาด้านละ 2.5 เมตร จากแนวเส้นเทป รวม 5 เมตร เส้นเทปยาว 20 เมตร รวม 4 เส้น รวมพื  นที ใน
การศึกษา 400 ตารางเมตร โดยทําการว่ายนํ  าช้าๆ เพื อทําการนับและบันทึกชนิด และจํานวนของ
สัตว์นํ  ากลุ่มไม่มีกระดูกสันหลังที พบโดยให้รายละเอียดเกี ยวกับสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังที สามารถ
ใช้เป็นตัวบ่งชี  ด้านต่างๆ อาทิเช่น เม่นดําหนามยาวบ่งชี  การทําประมงเกินขีดจํากัดของปลาที กินเม่น
ทะเลเป็นอาหาร (ตารางที  2.1) ต่อมา Hodgson, et al., (2006) ได้แก้ไขเพิ  มเติมคู่มือ Reef check ใน
ส่วนของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังที ใช้เป็นตัวบ่งชี  สภาพแวดล้อม เฉพาะในส่วนของ Indo-Pacific 
ดังนี  คือ (ตารางที  2.2) 
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ตารางที  2.1 สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังที ใช้เป็นตัวบ่งชี  บริเวณ Atlantic และ Indo-Pacific  
 

Common Name Species/Class Name Indicator of 
Banded Coral Shrimp Stenopus hispidus Aquarium collection 
Lobster (all edible species) Malacostraca (Decapoda) Overfishing of predator 
Long-spined Black Sea Urchin Diadema spp. Overfishing of predator 
Pencil Urchin Eucidaris spp. Curio trade 
Sea Egg/Collector Urchin Tripneustes spp. Overfishing of predator 
Triton Charonia spp. Curio trade 

 
ตารางที  2.2 สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังที ใช้เป็นตัวบ่งชี  บริเวณ Indo-Pacific  

Common Name Species/Class Name Indicator of 
Banded Coral Shrimp Stenopus hispidus Aquarium collection 
Long-spined Black Sea Urchin Diadema spp. and       

Echinothrix diadema 
Overfishing of predator 

Pencil Urchin Heterocentrotus mammilatus Curio trade 
Sea Egg/Collector Urchin Tripneustes spp. Overfishing of predator 
Crown-of-thorns Starfish Acanthaster planci Population outbreaks 
Triton Charonia spp. Curio trade 
Lobster (spiny and slipper/rock) Malacostraca (Decapoda) Overfishing of predator 
Giant Clam (give size/species) Tridacna spp. Overharvesting 
Edible Sea Cucumber (3species) Beche-de-mer fishing 
Prickly Redfish Thelenota ananas fishing 
Greenfish Stichopus chloronotus fishing 
Pinkfish Holothuria edulis fishing 
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2.2 การศึกษาปะการัง 
 
จากการศึกษาและรวบรวมข้อมูลพบว่าแนวปะการังในประเทศไทยเป็นประเภทที 

ก่อตัวขึ  นบริเวณริมฝั  ง (fringer reef) ความลาดชันของพื  นชายฝั  งทะเลเป็นปัจจัยที กําหนดการแบ่ง
แนวเขตหรือโซน (zonation) ของแนวปะการัง โดยทั  วไปแบ่งออกเป็น 3 โซนคือ โซนพื  นราบ โซน
ไหล่หรือสัน และโซนลาดชันดังนี    

• โซนพื  นราบ (reef flat) เป็นส่วนที อยู่ติดกับชายฝั  ง มีพื  นที กว้างในแนวราบ มี
ความลาดชันน้อย ปะการังในโซนนี  ต้องมีการปรับตัวที เกิดเนื องจากอิทธิพลของนํ  าขึ  นนํ  าลง เพราะ
ในช่วงนํ  าลงบริเวณนี  จะโผล่พ้นนํ  าเป็นเวลานาน ทําให้มีการเปลี ยนแปลงระดับของอุณหภูมิใน
ระดับสูง และอิทธิพลจากนํ  าจืดบริเวณชายฝั  ง ปะการังโดยส่วนใหญ่มีรูปร่างเป็นกิ  งสั  นๆ พุ่ม หรือ
หัวขนาดเล็ก 

• โซนไหล่หรือสัน (reef edge) เป็นเขตรอยต่อระหว่างโซนราบ และโซนลาดชนั 
ปะการังชนิดเด่นคือปะการังโขดเพราะเป็นบริเวณที เป็นแนวรับคลื น จึงต้องทนต่อแรงปะทะได้ดี 

• โซนลาดชัน (reef slope) เป็นโซนส่วนนอกสุดของแนวปะการัง มีชนิดของ
ปะการังมากกว่าโซนอื น เพราะมีสภาพแวดล้อมที เอื  อต่อการดํารงชีวิต คือ อุณหภูมิ ความเค็มของ
นํ  าทะเลมักจะคงที  และได้รับอิทธิพลจากคลื นลมน้อยกว่าโซนอื น และเป็นโซนที มักจะใช้ใน
การศึกษาสภาพแวดล้อมหรือสิ งมีชีวิตต่างๆ ในแนวปะการัง  

จากการศึกษาข้อมูลโดยส่วนใหญ่พบการแบ่งกลุ่มรูปทรงของชนิดปะการัง
ออกเป็น 7 รูปทรง คือ แบบกิ  ง (Branching coral) แบบแผ่น/กลีบซ้อน (Foliaceous coral) แบบ
เคลือบ (Encrusting coral) แบบก้อน (Massive coral) แบบแผ่นนอน (Laminar coral, Tabulate 
coral) แบบเดี ยวที อาศัยอย่างอิสระ (Free-living coral) และ แบบแท่ง (Columnar coral) ซึ  งใช้ใน
แยกรูปทรงของการศึกษาในครั  งนี  เช่นกัน (โครงการจัดการทรัพยากรปะการัง, 2542; Veron, 2000) 

การศึกษาแนวปะการังของจังหวัดภูเก็ตของ หรรษา จรรย์แสง, และคณะ (2528) 
ได้ทําการศึกษาลักษณะของแนวปะการังในบริเวณนํ  าตื  นของเกาะภูเก็ต ทะเลอันดามัน ซึ  งใช้เป็น
ตัวแทนแนวปะการังในบริเวณนํ  าตื  นของชายฝั  งทะเลอันดามัน และจากผลการสํารวจสามารถสรุป
ข้อมูลแบ่งแนวปะการังของเกาะภูเก็ต โดยอาศัยหลักการแบ่งตามรูปแบบและลักษณะพื  นที ที 
เหมาะสมต่อการก่อตัวของแนวปะการัง อิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และความลึกของ
ระดับนํ  าทะเล ออกเป็น 4 บริเวณ คือ 

1. แนวปะการังในบริเวณอ่าวที กําบังจากคลื นลมบริเวณด้านใต้ และตะวันออก
ตอนล่าง 
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2. แนวปะการังบริเวณชายฝั  งด้านตะวันตกเฉียงใต้ และเกาะบริวารใกล้เคียง 
3. แนวปะการังในอ่าวบริเวณชายฝั  งตะวันตกเฉียงเหนือ 
4. ประชาคมปะการังในบริเวณที เปิดรับต่อคลื นลม บริเวณชายฝั  งด้านใต้และ

ตะวันตก 
การสํารวจแนวปะการังของประเทศไทยโดยโครงการจัดการทรัพยากรปะการัง 

(2542) ได้ทําการสํารวจจัดทําแผนที แนวปะการังของประเทศไทย เพื อให้ทราบข้อมูลที ถูกต้องและ
เป็นปัจจุบันเกี ยวกับ ตําแหน่ง พื  นที  สภาพทางด้านภูมิศาสตร์ และสภาพของแนวปะการังทั  วไป 
ทั  งนี  เพื อจะได้นําข้อมูลมาใช้วางแผนการจัดการทรัพยากรปะการังให้เกิดประโยชน์อย่างย ั  งยืนใน
ด้านการท่องเที ยว การประมง และคงไว้ซึ  งสภาพธรรมชาติ การศึกษาได้ใช้วิธีการที เรียกว่า ‘manta-
tow technique’ โดยใช้เรือขนาดเล็ก (outboard dinghy) ลากนักดํานํ  าซึ  งเป็นผู ้ประเมินสภาพแนว
ปะการัง โดยใช้เชือกยาวประมาณ 30 เมตร ผูกท้ายเรือ ลากนักดํานํ  า (ลายที ผิวนํ  า) ไปด้วยความเร็ว
ประมาณ 2 น๊อต นักดํานํ  าจะประมาณค่าต่างๆ ด้วยสายตาในทุกช่วง 2 นาที ที ลากไปเหนือแนว
ปะการัง ค่าที ถูกบันทึกได้แก่ ค่าปริมาณครอบคลุมพื  นที ของปะการังที มีชีวิต ปะการังตาย พื  นทราย 
หรือองค์ประกอบอื นๆ ที พบในการสํารวจแหล่งปะการังและประเมินสภาพแนวปะการัง  

กลุ่มเกาะภูเก็ตมีสภาพพื  นที ชายฝั  งที หลากหลายรูปแบบ มีพื  นที แนวปะการังรวม
ประมาณ 16.63 ตารางกิโลเมตร เนื องจากแนวปะการังบริเวณต่างๆ ได้รับอิทธิพลจากสิ งแวดล้อม
แตกต่างกันไป ทั  งนี  อิทธิพลของคลื นลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และปริมาณตะกอนบนพื  นทะเล
รวมถึงในมวลนํ  าทะเลเป็นปัจจัยสิ งแวดล้อมที สําคัญที ควบคุมพัฒนาการของแนวปะการังทําให้
แนวปะการังในแต่ละพื  นที มีลักษณะโดดเด่นแตกต่างกัน โดยจําแนกลักษณะแนวปะการังออกเป็น 
5 บริเวณ คือ 

• แนวปะการังทางฝั  งตะวันออก  ถึงฝั  งตะวันออกตอนล่างของเกาะภูเก็ต และ
เกาะต่างๆ ที อยู่ใกล้เคียง 

• แนวปะการังทางฝั  งตะวันตกตอนล่างของเกาะภูเก็ต และเกาะที อยู่ใกล้เคียง
ทางด้านใต ้

• แนวปะการังทางฝั  งตะวันตกตอนบนของเกาะภูเก็ต 
• แนวปะการังใกล้เขตทะเลลึก 
• กลุ่มปะการังที ขึ  นอยู่ตามบริเวณที รับแรงปะทะจากคลื นลมมรสุมตะวันตกเฉียง

ใต ้
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สภาพแนวปะการังของจังหวัดภูเก็ตในพื  นที ที เปิดออกสู่ทะเลลึกส่วนใหญ่มี
แนวโน้มสมบูรณ์ปานกลาง โดยเฉพาะที เกาะราชามีสภาพสมบูรณ์ดี ส่วนแนวปะการังฝั  งตะวันตก
ของเกาะตั  งแต่ตอนเหนือของอ่าวกะรนขึ  นไปถึงอ่าวในยาง มีแนวโน้มดีขึ  นกว่าเดิมเล็กน้อย ส่วน
พื  นที ฝั  งตะวันออกของเกาะภูเก็ตมีสภาพธรรมชาติที เอื  ออํานวยให้มีการพัฒนาของป่าชายเลนและ
แหล่งหญ้าทะเลกระจายอยู่หลายแห่ง เป็นลักษณะของแนวปะการังนํ  าตื  นและทนต่อสภาพที มี
ตะกอนได้ระดับหนึ  ง แต่ระยะสองทศวรรษที ผ่านมาจังหวัดภูเก็ตมีการขยายตัวของกิจกรรมบน
ชายฝั  งและในทะเล ทําให้ได้รับผลกระทบจากตะกอนที เกิดจากการพัฒนาชายฝั  ง แนวปะการังใน
พื  นที ส่วนนี  จึงอยู่ในสภาพเสื อมโทรมจนถึงเสื อมโทรมมาก  

ได้มีการการพัฒนาวิธีการศึกษาสภาพแนวปะการังเพื  อช่วยในการประหยัดเวลา 
และง่ายต่อการวิเคราะห์ผลโดย Kohler and Gill (2006) ไดศึ้กษาและรวบรวมข้อมูลวิธีการศึกษา
สภาพแนวปะการังโดยใช้การถ่ายรูปแนวปะการังใต้นํ  า และใช้โปรแกรม (CPCe) ซึ  งเป็นโปรแกรม
ในการช่วยการคัดแยกองค์ประกอบของภาพถ่ายจากการถ่ายภาพใต้นํ  า ในส่วนของ ปะการัง หรือ
ว ัสดุพื  นผิวต่างๆ ที อยู่ในแนวปะการัง โดยวิธีการสุ่มอย่างเป็นระบบจากภาพถ่ายใต้นํ  า เป็นการ
ประหยัดเวลาในการทํางานใต้นํ  า และช่วยในการจําแนกองค์ประกอบชนิด ปะการังมีชีวิต ปะการัง
ตาย ทราย หรือพื  นผิวต่างๆ เป็นต้น และถ่ายโอนข้อมูลออกมาในรูปแบบของตารางจัดการข้อมูล 
ซึ  งเหมาะสําหรับการวิเคราะห์ข้อมูลประชาคมสิ งมีชีวิตพื  นทะเลในแนวปะการัง เช่นเดียวกับ 
English, et al., (1997) ที ศึกษาและอธิบายวิธีสุ่มตัวอย่างประชาคมสิ งมีชีวิตพื  นทะเลโดยใช้วิธีการ 
Video-transects ซึ  งใช้สําหรับประชาคมสิ งมีชีวิตที เกาะติดรวมถึงแนวปะการัง พื  นอ่อนนุ่ม แนว
หญ้าทะเล และหาดหิน ส่วนใหญ่ใช้ในการศึกษาแนวปะการัง โดยใช้วิธีการถ่ายวีดีโอตลอดเส้น
เทปยาว 50 เมตร หลังจากนั  นนํามาวิเคราะห์ย ังห้องปฏิบัติการโดยใช้วิธี Systematic point method 
โดยการประมาณค่าเปอร์เซ็นต์การครอบคลุมของปะการัง และสิ งมีชีวิตชนิดอื นๆ บนพื  นผิวที ถ่าย 
ซึ  งสามารถประมวลผลของเปอร์เซ็นต์การครอบคลุมพื  นที ได้โดยสูตร 

              = Total number of points for lifeformTotal number of points for transect × 100 

 

การศึกษาครั  งนี  ใช้โปรแกรม (CPCe) ช่วยในการวิเคราะห์ข้อมูลภาพเช่นเดียวกัน 
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บทที  3 
 

วิธีการวิจัย 
 

3.1 พื นที ศึกษา และสถานที ทําการทดลอง/เก็บข้อมูล 
 

ลักษณะแนวปะการังของจังหวัดภูเก็ตมีการจําแนกตามสภาพพื นที ชายฝั ง จาก
อิทธิพลจากสิ งแวดล้อมที แตกต่างกัน โดยเฉพาะอิทธิพลของคลื นลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และ
ปริมาณตะกอนบนพื นทะเลรวมถึงในมวลนํ  าทะเล ของโครงการจัดการทรัพยากรปะการัง (2542) 
โดยแบ่งแนวปะการังมีชีวิต 5 กลุ่ม แต่จากการทําการศึกษาในครั  งนี  เลือกทําการศึกษาเพียง 4 กลุ่ม 
เพราะกลุ่มปะการังกลุ่มที  5 คือกลุ่มปะการังที ขึ  นอยู่ตามบริเวณที ได้รับแรงปะทะจากคลื นลมมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต้ ทําให้ปะการังไม่สามารถก่อตัวเป็นแนวปะการังในพื นที เช่นนี ได้แต่จะมีลักษณะ
เป็นกลุ่มประชาคมปะการังที ขึ  นอยู่บนหิน โดยทําการศึกษาบริเวณโซนลาดชันของแนวปะการัง
จังหวัดภูเก็ต ซึ งมีรายละเอียดของสถานีศึกษาซึ งแสดงสรุปในตารางที  3.1 และรูปที  3.1 ดังนี คือ 

กลุ ่มที  1 แนวปะการังฝั งตะว ันออกตอนล่างของเกาะภูเก็ต และเกาะต่างๆ ที อยู่
ใกล้เคียง กําหนดพื นที ศึกษาจํานวน 5 สถานี ประกอบด้วยแนวปะการังบริเวณเกาะตะเภาใหญ่ อ่าว
ตังเข็น แหลมพันวา เกาะโหลน และอ่าวราไวย ์

กลุ ่มที  2 แนวปะการังฝั งตะว ันตกตอนล่างของเกาะภูเก็ต และเกาะที อยู่ใกล้เคียง
ทางด้านใต ้ กําหนดพื นที ศึกษาจํานวน 5 สถานี ประกอบด้วยแนวปะการังบริเวณเกาะเฮ เกาะแก้ว
ใหญ่ อ่าวในหาน อ่าวกะตะ และอ่าวกะรน 

กลุ ่มที  3 แนวปะการังฝั งตะว ันตกตอนบนของเกาะภูเก็ต กําหนดพื นที ศึกษา
จํานวน 5 สถานี ประกอบด้วยแนวปะการังบริเวณอ่าวป่าตองด้านใต้ อ่าวป่าตองด้านเหนือ อ่าว
กมลา อ่าวบางเทา และอ่าวในยาง 

กลุ ่มที  4 แนวปะการังใกล้เขตทะเลลึก กําหนดพื  นที ศึกษาจํานวน 5 สถานี 
ประกอบด้วยแนวปะการังบริเวณอ่าวดา้นเหนือของเกาะราชาใหญ่ ฝั  งตะวันออกตอนบนของเกาะ
ราชาใหญ่ ฝั  งตะวันออกตอนกลางของเกาะราชาใหญ่ อ่าวด้านเหนือของเกาะราชาน้อย และอ่าวด้าน
ทิศตะวันออกตอนกลางของเกาะราชาน้อย 
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รูปที  3.1 บริเวณพื  นที ศึกษาแนวปะการังจังหวัดภูเก็ต 
หมายเหตุ กลุ่มที  1 แนวปะการังฝั  งตะวันออกตอนล่าง (SE) สถานีที  1-5 กลุ่มที  2 แนวปะการังฝั  ง
ตะวันตกตอนล่าง (LW) สถานีที  6-10 กลุ่มที  3 แนวปะการังฝั  งตะวันตกตอนบน (UW) สถานีที    
11-15 และกลุ่มที  4 แนวปะการังใกล้เขตทะเลลึก (OS) สถานีที  16-20 
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ตารางที  3.1 พิกัดแนวปะการังในบริเวณที ทําการเก็บข้อมูล 
 

สถานีเก็บตัวอย่าง ละติจูด ลองจิจูด 
กลุ ่มที  1 ฝั งตะวันออกตอนล่างของเกาะภูเก็ต 
1. เกาะตะเภาใหญ่ 7.824857 98.41486 
2. อ่าวตังเขน็ 7.811507 98.40882 
3. แหลมพันวา 7.800412 98.40702 
4. เกาะโหลน 7.787222 98.38830 
5. อ่าวราไวย ์ 7.767854 98.32203 
กลุ ่มที  2 ฝั งตะวันตกตอนล่างของเกาะภูเก็ต 
6. เกาะเฮ 7.747116 98.37611 
7. เกาะแก้วใหญ่ 7.747960 98.30310 
8. อ่าวในหาน 7.777426 98.29550 
9. อ่าวกะตะ 7.792757 98.28963 
10. อ่าวกะรน 7.828657 98.29130 
กลุ ่มที  3 ฝั งตะวันตกตอนบนของเกาะภูเก็ต 
11. อ่าวป่าตองด้านใต ้ 7.891649 98.26826 
12.อ่าวป่าตองด้านเหนือ 7.924288 98.26667 
13. อ่าวกมลา 7.948824 98.26716 
14. อ่าวบางเทา 8.034516 98.27475 
15. อ่าวในยาง 8.099092 98.28803 
กลุ ่มที  4 บริเวณใกล้เขตทะเลลึก 
16. อ่าวด้านเหนือเกาะราชาใหญ่ 7.613145 98.36996 
17. ฝั  งตะวันออกตอนบนเกาะราชาใหญ่ 7.608162 98.37768 
18. ฝั  งตะวันออกตอนกลางเกาะราชาใหญ่ 7.599925 98.37428 
19. อ่าวด้านเหนือเกาะราชาน้อย 7.520497 98.33400 
20. อ่าวด้านทิศตะวันออกตอนกลางเกาะราชาน้อย 7.499363 98.32486 
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3.1.1 ประชากร (กลุ ่มตัวอย่าง) ช่วงระยะเวลาการศึกษา 
ชนิด และความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ ที สามารถพบเห็นได้ทั  วไป

ในเวลากลางว ันในพื  นที สํารวจที กําหนด โดยวิธี Invertebrate belt-transect เน้นกลุ่มสัตว์ที สําคัญ 
ได้แก่ ปลิงทะเล ดาวทะเล เม่นทะเล ทากเปลือย และหอยมือเสือ เป็นต้น 

3.1.1.1 รูปแบบ โครงสร้าง และปริมาณการครอบคลุมพื  นที ของปะการังมีชีวิต 
ปะการังตาย โดยวิธี Photo-transect บริเวณโซนลาดชัน ของแนวปะการังจังหวัดภูเก็ต 

3.1.1.2 ช่วงระยะเวลาการศึกษาทําการเก็บข้อมูล ระหว่างเดือนเมษายน-มิถุนายน 
พ.ศ. 2553 

 
3.2 เครื องมือที ใช้ในการศึกษา 

- อุปกรณ์ดํานํ  าลึก (scuba) 
- กล้องถ่ายรูปพร้อมกล่องกันนํ  า โดยใช้กล้อง Canon รุ่น G11 
- Line transect จ ํานวน 3 ม้วน 
- อุปกรณ์ในการบันทึกข้อมูล ประกอบด้วยแผ ่นบันทึกข้อมูล เครื องระบุพิกัดทาง
ภูมิศาสตร์ (GPS Garmin MAP 76CSX) 

- โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลปะการัง (CPCe เวอร์ชั  น 4.1) 
- โปรแกรม ArcMap 

 
3.3 ขั นตอนการดําเนินการวิจัย 

การศึกษากลุ่มสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ในแนวปะการังเพื อหาชนิดที 
สามารถใช้เป็นตัวบ่งชี  สภาพแนวปะการังเฉพาะจังหวัดภูเก็ต แยกตามการศึกษาในแต่ละส่วนมี
ขั  นตอนการดําเนินการดังนี   

 
3.3.1 การศึกษาชนิด และความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ 

3.3.1.1 การศึกษาชนิด และความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ที พบ 
เห็นในเวลากลางว ัน โดยวิธีมาตราฐาน Invertebrate belt-transect โดยดัดแปลงระยะทางให้
เหมาะสมใช้เส้นแนวสํารวจ ความยาว 50 เมตร วางบนโซนลาดชันของแนวปะการังให้ขนานกับ
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แนวชายฝั  งที ระดับความลึกประมาณ 3-10 เมตร ในแต่ละสถานีใช้แนวสํารวจ จํานวน 3 แนว (ทิพา
มาศ อุปน้อย และวีระชาติ เพ็งจํารัส 2551; English, et al., 1997; Hodgson, et al., 2004) 

3.3.1.2 การเก็บข้อมูล เน้นกลุ่มสัตว์ที สําคัญที สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า ได้แก่ 
ปลิงทะเล ดาวทะเล เม่นทะเล ทากเปลือย และหอยมือเสือ เป็นต้น ทําการบันทึกชนิด และจํานวน
ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ (ขนาดใหญ่กว่า 3 เซนติเมตร) ในขอบเขต 2.5 เมตร 
ออกไปจากแต่ละข้างของแนวสํารวจ ซึ  งครอบคลุมพื  นที  250 ตารางเมตรต่อ 1 เส้นแนวสํารวจ 
ดําเนินการจําแนกชนิดสัตว์นํ  าส่วนใหญ่ในขณะทําการสํารวจภาคสนาม โดยจําแนกจากรูปร่าง
ลักษณะเด่นและสีสันขณะมีชีวิต ในกรณีที ไม่สามารถจําแนกชนิดได้ ทําการบันทึกภาพด้วยกล้อง
ถ่ายรูป และนํามาเปรียบเทียบกับเอกสาร และคู่มือจําแนกชนิดที ผนวกกลุ่มสัตว์นํ  าหลากหลายกลุ่ม 
ใช้เวลาในการสํารวจข้อมูลในแต่ละสถานีประมาณ 1 ชั  วโมง และบันทึกข้อมูลสิ งแวดล้อมได้แก่ 
อุณหภูมิ ระยะการมองเห็น ค่าความโปร่งใสของนํ  า 

3.3.1.3 ประเมินความชุกชุมของชนิดสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ที บันทึกไว้
ในแต่ละพื  นที สํารวจ ด้วยการวิ เคราะห์ความแปรปรวน โดยใช้การวิ เคราะห์สถิติแบบ 
Nonparametric ดังนี   

 - วิธี Kruskal-Wallis test เพื อทดสอบความแตกต่างระหว่างพื  นที แนวปะการัง
ทั  ง 4 บริเวณ ทั  งในส่วนของตัวแปรความหลากหลายทางชนิด (species richness) ต่อพื  นที  และ
ความชุกชุมจํานวนตัว (abundance) ต่อพื  นที ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ที สํารวจพบ  

 - วิธี Mann-Whitney test เปรียบเทียบค่าเฉลี ยเป็นคู่ของความชุกชุมจํานวนตัว
ต่อพื  นที ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ ในแต่ละบริเวณที ระดับความเชื อมั  น 95%  

 หากพบว่าข้อมูลมีนัยสําคัญของความแตกต่างจากการวิเคราะห์ความแปรปรวน 
ในการพิจารณารูปแบบประชาคมสัตว์นํ  าเชิงพื  นที  อาศัยหลักการวิเคราะห์ตัวแปรเชิงซ้อน ผนวก
การคํานวณค่าดัชนีความเหมือน Bray-Curtis similarity index และแสดงผลการจัดกลุ่มของเมตริก
ค่าดัชนีดังกล่าวในรูปของ dendrogram ด้วยการวิเคราะห์การจัดกลุ่ม (Cluster analysis) หรือกราฟ
สองมิติภายใต้การวิเคราะห์ Multi-Dimensional Scaling (MDS) ผนวกการวิเคราะห์อื นๆ ที เกี ยวข้อง
คือ ANOSIM (Analysis of Similarities) ซึ  งเป็นการทดสอบว่าชุดข้อมูลของการจัดกลุ่มที กําหนดมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญหรือไม่ และ SIMPER (Similariy Percentages) ซึ  งเป็นการ
วิเคราะห์เพื  อบ่งชี  ชนิดที มีส่วนสําคัญต่อค่าดัชนีความเหมือนของชุดข้อมลูแต่ละกลุ่มที กําหนด โดย
ก่อนการวิเคราะห์จะต้องตัดข้อมูลของชนิดสัตว์ที พบได้น้อยหรือหายากออก (กําหนดการปรากฎ
พบน้อยกว่า 10%) เพื อเป็นการลดความเบี ยงเบนของข้อมูลและลดการรบกวนต่อรูปแบบการ
วิเคราะห์ และย ังทําการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ  สหสัมพันธ์ (correlation coefficient) ระหว่างปัจจัย
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ความชุกชุมจํานวนตัวของชนิดสัตว์ที พบได้บ่อย กับปัจจัยการครอบคลุมพื  นที ของปะการังมีชีวิต 
(LC) และปะการังตาย (DC) รวมถึงประเภทของพื  นผ ิวต่างๆ และชนิด โครงสร้างของปะการัง 
ผนวกกับการวิเคราะห์ Co-inertia Analysis (Dray, et. al., 2003) และการวิเคราะห์ Indicator species 
analysis (IndVal) (Dai, et. al., 2006; Dufrene and Legendre, 1997) ตามวิธีการของ Dufrene and 
Legendre (1997) จากสูตร 

       =     ×     × 100 
    =               /                 =          /         
 
  โดยมีคําอธิบายดังนี  คือ 

IndValij  หมายถึง ค่าอินดิเคเตอร์ของชนิด i ในกลุ่มของสถานี j 
Nindividualsij  หมายถึง ค่าเฉลี ยจํานวนตัวของชนิด I ภายในกลุ่มสถานี j 
Nindividualsi หมายถึง ค่าผลรวมเฉลี ยจํานวนตัวของชนิด I ในทุกสถานี 
Nsitesij  หมายถึง ค่าจ ํานวนสถานี ในกลุ่มสถานี j ที พบชนิด I  
Nsitesj  หมายถึง ค่าจ ํานวนสถานีรวมทั  งหมด 

3.3.2 การศึกษาโครงสร้างประชาคมปะการัง และสภาพความสลับซับซ้อนของโครงสร้าง
แหล่งที อยู่อาศัยของแนวปะการัง 

3.3.2.1 สํารวจโครงสร้างประชาคม รูปแบบ และสภาพแนวปะการัง ด้วยวิธีการ 
Photo-Transect โดยการวางเส้นเทป ยาว 50 เมตร จํานวน 3 เส้น รวม 150 เมตร บนแนวลาดชัน 
ของแนวปะการังโดยให้ขนานกับขอบแนวปะการัง 

3.3.2.2 การเก็บข้อมูลปะการังโดยการถ่ายภาพด้วยกล้องดิจิตอลในแนวดิ  ง สูงจาก
พื  นประมาณ 1.5 เมตร บนพื  นที ปะการังที เส้นเทปตัดผ ่าน โดยแบ่งย่อยเป็น 4 ภาพ แต่ละภาพ
ครอบคลุมพื  นที  0.25 ตารางเมตร ภายใต้กรอบพื  นที  1 ตารางเมตร  ทุกๆ ระยะทาง 5 เมตร สลับ
ด้านซ้ายและขวาของเส้นเทป 

3.3.2.3 การวิเคราะห์ข้อมูลจากภาพถ่าย ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์สําเร็จรูป (CPCe) 
ซึ  งวิธีการทํางานของโปรแกรมเป็นแบบ Area analysis (Kohler and Gill, 2006) โดยมีผลการ
วิเคราะห์เป็นพื  นที การปกคลุมของปะการังที มีชีวิต ปะการังตาย โครงสร้างปะการัง รูปแบบการ
เจริญเติบโต และองค์ประกอบอื นๆ แปรผลโดยใช้สัดส่วนการปกคลุมพื  นที ของปะการังแข็งที มี
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ชีวิตกับปะการังตาย และพื  นผ ิวอื น  ๆและเปรียบเทียบกับหลักเกณฑ ์จากการแปลค่าเพื อบ่งชี  สภาพ
ของแนวปะการังในแต่ละช่วงว่าสมบูรณ์ดีหรือเสื อมโทรมมากน้อยเพียงไร (ตารางที  3.2) 

ตารางที  3.2 หลักเกณฑ ์การแปลค่าอัตราส่วนของปริมาณครอบคลุมพื  นที ของปะการังเพื  อบอกสภาพ
ของแนวปะการังในแต่ละช่วง  
 

ปริมาณครอบคลุมพื นที  สภาพแนวปะการัง 
ปะการังที มีชีวิต : ปะการังตาย = ≥ 3 : 1 
ปะการังที มีชีวิต : ปะการังตาย = 2 : 1 
ปะการังที มีชีวิต : ปะการังตาย = 1 : 1 
ปะการังที มีชีวิต : ปะการังตาย = 1 : 2 
ปะการังที มีชีวิต : ปะการังตาย = 1 : ≥ 3  

สมบูรณ์ดีมาก 
สมบูรณ์ดี 
สมบูรณ์ปานกลาง 
เสื อมโทรม 
เสื อมโทรมมาก 

หมายเหตุ หากมีค่าตัวเลขทศนิยมเท่ากับหรือมากกว่า 0.5 จะปัดขึ  นเป็นจํานวนเต็ม (โครงการ
จัดการทรัพยากรปะการัง, 2542) 

3.3.2.4 หาค่าโครงสร้างความซับซ้อนของแนวปะการัง โดยวิธี Chain transects 
(CARICOMP, 2001)  
 - โดยการวางแนวเส้นเทป ยาว 10 เมตร ตั  งฉากกับเส้นแนวสํารวจ เส้นหลัก 
สลับขวาและซ้าย ทุกๆ 5 เมตร  
 - ใช้โซ่ทอดผ ่านไปตามความสูงตํ  าของซอกแนวปะการังตามแนวเส้นเทป 
ลากผ ่านก่อนหน้า 
 - จากนั  นวัดระยะโซ่ที ใช้ในการทอดผ ่านเปรียบเทียบกับค่าความยาวของ
เส้นเทป (10 เมตร) ยกตัวอย่างเช่น เส้นเทปยาว 10 เมตร ใช้ความยาวของโซ่ในการทอดผ ่าน 20 
เมตร แสดงให้เห็นค่าความซับซ้อนของแนวปะการังเท่ากับ 0.5 ในกรณีลากผ ่านพื  นที ปะการังเขา
กวางทําการบันทึกข้อมูลระยะลากผ ่านเฉพาะปะการังเขากวางเพิ  มเติม เพราะจะมีค่าความ
คลาดเคลื อนเพิ  มขึ  นจากลักษณะรูปทรงที ซับซ้อน และยากต่อการโรยโซ่ไปตามซอกหลืบ 

3.3.3 ประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) การจัดทําฐานข้อมูลสัตว์ไม่มีกระดูก
สันหลังขนาดใหญ่  

โดยการนําเข้าข้อมูลจากการศึกษาที บันทึกในรูปแบบของไฟล์ข้อมูล Excel ซึ  ง
ประกอบด้วยข้อมูลชนิด และจํานวนสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ และข้อมูลปะการังในแต่
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ละสถานีที มีการระบุพิกัดทางภูมิศาสตร์โดยเครื องระบุพิกัด (GPS) เข้าจัดเก็บในรูปแบบของ
ฐานข้อมูล และเรียกแสดงผลของข้อมูลในเชิงแผนที ที มีพิกัดทางภูมิศาสตร์  

 
3.3.4 เก็บข้อมูลสิ งแวดล้อมต่างๆ ที  เกี ยวข้อง 

- ความลึกนํ  า (เมตร) ว ัดค่าโดยเครื องวัดความลึกระดับนํ  า (Depth Sounder) 
- ค่าอุณหภูมิของนํ  าทะเลบริเวณแนวปะการัง ว ัดค่าโดย Dive Computer 
- ค่าระยะการมองเห็น (Visibility) 
- ค่าความโปร่งแสง  (Transparency) ว ัดค่าโดย Secchi-disc 
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บทที  4 
 

ผลและบทวิจารณ์ผลการวิจัย 
 

4.1 การศึกษาชนิด และความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ 
 

การศึกษาชนิด และความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ ในแนว
ปะการัง 4 บริเวณ ของจังหวัดภูเก็ต พบสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ในแนวปะการัง รวม
ทั  งหมด 53 ชนิด จากจํานวน 5 ไฟลัม (ตารางที  4.1) โดยพบสัตวใ์นกลุ่มเอคไคโนเดิร์มเป็นกลุ่มเด่น
ที สามารถพบไดใ้นทุกบริเวณพื นที ศึกษาทั  ง 20 สถานีเก็บตัวอย่าง จ ํานวน 6,224 ตัว (คิดเป็นร้อยละ 
89 ของจํานวนตัวรวมทั  งหมด) รองลงมาคือกลุ่มมอลลัสกา จํานวน 453 ตัว (คิดเป็นร้อยละ6 ของ
จํานวนตัวรวมทั  งหมด) ส่วนสัตว์ในกลุ่มไนดาเรีย และฟอริเฟอร่า พบในสัดสั  นใกล้เคียงกัน
ประมาณร้อยละ 2 และพบสัตว์ในกลุ่มอาร์โทรโพดามีจํานวนตัวน้อยที สุดคิดเป็นเพียงร้อยละ 1 
ของจํานวนตัวรวมทั  งหมด (รูปที  4.1) ซึ งสอดคล้องกับการศึกษาของทิพามาศ อุปน้อย และ วีระ
ชาติ เพ็งจํารัส (2551) และสุเมตต์ ปุจฉาการ และคณะ (2547) ที พบว่าเอคไคโนเดิร์มเป็นกลุ่มสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ที มีความหลากหลายทางชนิด และความชุกชุมจํานวนตัวมากที สุดใน
พื นที แนวปะการัง 

 
ตารางที  4.1 จ ํานวนชนิดและจํานวนตัวรวมทั  งหมดของกลุ่มสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ใน
แนวปะการังจังหวัดภูเก็ต จ ําแนกในระดับไฟลัม 
 

ไฟลัม กลุ ่มสัตว์ จํานวนชนิด (ชนิด) จํานวนตัว (ตัว) 
อาร์โทรโพดา ปู* 2 4 
 กั  ง* 1 1 
 กุ้ง* 4 44 
ไนดาเรีย ดอกไม้ทะเล 2 165 
เอคไคโนเดิร์ม ดาวเปราะ 9 370 
 ดาวขนนก 1 893 
 ปลิงทะเล 6 53 



ไฟลัม 

 
 
มอลลัสกา 
 
 
พอริเฟอรา 
รวม 

หมายเหตุ * พบเห็นได้ยาก 
 

 
รูปที  4.1 ร้อยละของจํานวนตัวรวมของกลุ่มสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ที จ ําแนกในระดับ
ของไฟลัม 

ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าความชุกชุม
กระดูกสันหลังขนาดใหญ่ระหว่างพื  นที 
แต่เป็นที น่าสังเกตว่าบริเวณพื นที ฝั  งตะว ันตกตอนล่างมีแนวโน้มของความชุกชุมสูงกว่าบริเวณอื น 
(รูปที  4.2) โดยมีค่าเฉลี ยความชุกชุมสูงถึง 

6%

กลุ ่มสัตว์ จํานวนชนิด (ชนิด) จํานวนตัว
ดาวทะเล 5 
  
เม่นทะเล 7 
หอยสองฝา 3 
หอยฝาเดียว 3 
ทากเปลือย* 9 
ฟองนํ  า 1 
 53 

ร้อยละของจํานวนตัวรวมของกลุ่มสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ที  จําแนกในระดับ

 
ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าความชุกชุมจํานวนตัวรวมของสัตว์ไม่มี

กระดูกสันหลังขนาดใหญ่ระหว่างพื  นที ศึกษาแนวปะการัง 4 บริเวณ ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ
แต่เป็นที น่าสังเกตว่าบริเวณพื  นที ฝั  งตะวันตกตอนล่างมีแนวโน้มของความชุกชุมสูงกว่าบริเวณอื น 

โดยมีค่าเฉลี ยความชุกชุมสูงถึง 302±151 ตัว ต่อพื  นที  250 ตารางเมตร เมื อวิเคราะห์แยก

1% 2%

89%

% 2%
อาร์โทรโพดา

ไนดาเรีย

เอคไคโนเดอมาตา

มอลลัสกา

พอริเฟอรา

เอคไคโนเดิร์ม
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จํานวนตัว (ตัว) 
287 

 
4,621 
396 

5 
52 

113 
7,004 

 

ร้อยละของจํานวนตัวรวมของกลุ่มสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ที  จําแนกในระดับ

รวมของสัตว์ไม่มี
ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ

แต่เป็นที น่าสังเกตว่าบริเวณพื  นที ฝั  งตะวันตกตอนล่างมีแนวโน้มของความชุกชุมสูงกว่าบริเวณอื น 
เมื อวิเคราะห์แยก

อาร์โทรโพดา

เอคไคโนเดอมาตา

มอลลัสกา

พอริเฟอรา

เอคไคโนเดิร์ม 
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ตามกลุ่มของสัตว์พบว่าความชุกชุมของกลุ่มเอคไคโนเดิร์มมีความแตกต่างกันระหว่างพื  นที อย่างมี
นัยสําคัญ (ตารางที  4.2) โดยพบว่าบริเวณพื  นที ฝั  งตะวันตกตอนล่างมีความชุกชุมสูงกว่าบริเวณอื น 
ๆ (รูปที  4.3) และพบมีความแตกต่างชนิดเด่นของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ในแต่ละพื  นที 
ศึกษาแนวปะการังทั  ง 4 บริเวณ รายละเอียดคือ 

- บริเวณแนวปะการังชายฝั  งตะวันออกตอนล่าง จํานวนความชุกชุมของสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลังขนาดใหญ่ที พบโดดเด่นคือกลุ่มของดาวขนนก (Feather stars) โดยพบเฉลี ย 31±20 ตัว 
ต่อพื  นที  250 ตารางเมตร รองลงมาคือเม่นดําหนามสั  น (Echinothrix calamaris) และ เม่นดําหนามยาว 
(Diadema setosum) โดยพบเฉลี ย 10±5 และ 4±1 ตัว ต่อพื  นที  250 ตารางเมตร ตามลําดับ 

- บริเวณแนวปะการังชายฝั  งตะวันตกตอนล่าง จํานวนความชุกชุมของสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลังขนาดใหญ่ที พบโดดเด่นคือเม่นดําหนามยาว (D. setosum) โดยพบเฉลี ย 199±83 ตัว 
ต่อพื  นที  250 ตารางเมตร รองลงมาคือเม่นเขียว (Echinometra mathaei) และ ดาวเปราะ (Ophiomastix 
annulosa) โดยพบเฉลี ย 23±17 และ 19±6 ตัว ต่อพื  นที  250 ตารางเมตร ตามลําดับ 

- บริเวณแนวปะการังชายฝั  งตะวันตกตอนบน จํานวนความชุกชุมของสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลังขนาดใหญ่ที พบโดดเด่นคือกลุ่มของดาวขนนก (Feather stars) โดยพบเฉลี ย 7±1 ตัว 
ต่อพื  นที  250 ตารางเมตร รองลงมาคือเม่นดําหนามสั  น (E. calamaris) โดยพบเฉลี ย 4±1 ตัว ต่อพื  นที  
250 ตารางเมตร 

- บริเวณแนวปะการังห่างฝั  งใกลเ้ขตทะเลลึก จํานวนความชุกชุมของสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลังขนาดใหญ่ที พบโดดเด่นคือหอยมือเสือ (Tridacna maxima)โดยพบเฉลี ย 18±6 ตัว ต่อ
พื  นที  250 ตารางเมตร รองลงมาคือกลุ่มของดาวขนนก (Feather stars) โดยพบเฉลี ย 12±2 ตัว ต่อพื  นที  
250 ตารางเมตร 

ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของค่าความหลากหลายทางชนิดรวมของสัตว์ไม่
มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ระหว่างพื  นที ศึกษาแนวปะการัง 4 บริเวณ พบว่าบริเวณแนวปะการัง
ชายฝั  งตะวันออกตอนล่างมีค่าเฉลี ยจํานวนชนิดเพียง 7±1 ชนิด ต่อพื  นที  250 ตารางเมตรในขณะที 
แนวปะการังพื  นที อื นๆ มีค่าเฉลี ยจํานวนชนิดใกล้เคียงกันคือ พื  นที แนวปะการังห่างฝั  งใกล้เขตทะเล
ลึก 16±1 ชนิด ต่อพื  นที  250 ตารางเมตร แนวปะการังชายฝั  งตะวันตกตอนล่าง 16±2 ชนิด ต่อพื  นที  
250 ตารางเมตร และพื  นที แนวปะการังชายฝั  งตะวันตกตอนบน 12±2 ชนิด ต่อพื  นที  250 ตารางเมตร
บริเวณชายฝั  งตะวันออกตอนล่างมีค่าความหลากหลายทางชนิดรวมตํ  ากว่าบริเวณอื นๆ อย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที  4.2 และรูปที  4.4) 



24 
 

 
 
รูปที  4.2 ค่าเฉลี ย (±SE) ของจํานวนตัวรวมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ในแนวปะการัง
ใน 4 บริเวณที ศึกษา 
 

 
 
รูปที  4.3 ค่าเฉลี ย (±SE) ของจํานวนตัวของสัตว์กลุ่มเอคไคโนเดิร์มในแนวปะการังใน 4 บริเวณที 
ศึกษา 
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ตารางที  4.2 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Kruskal-Wallis test) ระหว่างพื  นที แนวปะการังทั  ง 4 
บริเวณ  
 

ตัวแปร Chi-square P Mann-Whitney test 
ความชุกชุมจํานวนตัว 
จ ํานวนตัวรวม 5.996 0.112 UW            SE               OS            LW 

เอคไคโนเดิร์ม 8.623 0.035 UW            SE               OS            LW 

 
ความหลากหลายทางชนิด 
จ ํานวนชนิดรวม 10.191 0.017 SE            LW               UW              OS 

 

หมายเหตุ เส้นระดับเท่ากันแสดงค่าเฉลี ยเท่ากันที ระดับความเชื อมั  นทางสถิติ 95% (LW = Lower 
west, UW = Upper west, OS = Offshore และ SE = Southeastern) 
 

 
 
รูปที  4.4 ค่าเฉลี ย (±SE) ของจํานวนชนิดของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ในแนวปะการังใน 
4 บริเวณที ศึกษา 

0

5

10

15

20

ตะวันออกตอนล่าง ตะวันตกตอนล่าง ตะวันตกตอนบน ใกล้เขตทะเลลึก

ชนิ
ด/2

50 
ตาร

างเ
มต
ร

พื  นที แนวปะการัง



26 
 

การพิจารณารูปแบบประชาคมสัตว์นํ  าเชิงพื  นที  โดยอาศัยหลักการวิเคราะห์ตัวแปร
เชิงซ้อน ผนวกกับการคํานวณค่าดัชนีความเหมือน Bray-Curtis similarity index และแสดงผลการ
จัดกลุ่มของเมตริกค่าดัชนีดังกล่าวในรูปของแผนภูมิ dendrogram ด้วยการวิเคราะห์การจัดกลุ่ม 
(Cluster analysis) (รูปที  4.5) และกราฟสองมิติภายใต้การวิเคราะห์ Multi-Dimensional Scaling 
(MDS) (รูปที  4.6) จากค่าดัชนีความเหมือนที คํานวณจากข้อมูลความชุกชุมจํานวนตัวของชนิดสัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ของสถานีสํารวจต่าง ๆ ใน 4 บริเวณ โดยพิจารณาเฉพาะชนิดที พบ
ได้บ้างถึงบ่อยมาก (occurrence > 10%) ผลการพิจารณาพบว่า 3 บริเวณหลัก ได้แก่บริเวณพื  นที ห่าง
ฝั  งใกล้เขตทะเลลึก พื  นที ตะวันตกตอนล่าง และบริเวณพื  นที ชายฝั  งตะวันออกตอนล่าง มีแนวโน้ม
การแบ่งกลุ่มอย่างชัดเจน ซึ  งเมื อผนวกการวิเคราะห์ ANOSIM (Analysis of Similarities) ปรากฏว่า
ผลการทดสอบสนับสนุนว่าการจัดกลุ่มตามพื  นที ที กําหนดมีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
แต่อยู่ในระดับที ค่อนข้างตํ  า (Global R statistic = 0.377, p = 0.01) ซึ  งสอดคล้องกับรูปแบบของการ
จัดกลุ่มที ปรากฏ กล่าวคือย ังพบว่ามีความผันแปรทั  งภายในและระหว่างกลุ่มค่อนข้างสูง แต่อย่างไร
ก็ตามผลการวิเคราะห์ย ังช่วยบ่งชี  ว่าองค์ประกอบชนิดและปริมาณของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง
ขนาดใหญ่ในพื  นที ศึกษามีนัยของความแตกต่างตามลักษณะทางภูมิศาสตร์ที แตกต่างกันของพื  นที 
แนวปะการังทั  ง 4 บริเวณ 

 

 
 
รูปที  4.5 แผนภูมิ Dendrogram ของดัชนีความคล้ายคลึง คํานวณจากค่าความชุกชุมของจํานวนตัว
ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่  
หมายเหตุ แปลงด้วย fourth root (LW = Lower west, UW = Upper west, OS = Offshore และ  
SE = Southeastern) 
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รูปที  4.6 แผนภูมิ MDS ordination ของดัชนีความคล้ายคลึง คํานวณจากค่าความชุกชุมของจํานวนตัว
ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ 
หมายเหตุ แปลงด้วย fourth root (LW = Lower west, UW = Upper west, OS = Offshore และ  
SE = Southeastern) 

 
ผลการวิเคราะห์ SIMPER (ตารางที  4.3) ในการบ่งชี  ชนิดสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลัง

ขนาดใหญ่ที พบว่าเป็นองค์ประกอบหลัก และ/หรือมีความเฉพาะเจาะจงสําหรับแต่ละพื  นที  ทั  งเม่น
ดําหนามสั  น (E. calamaris) และดาวขนนกเป็นองค์ประกอบชนิดหลักของพื  นที แนวปะการัง
บริเวณชายฝั  งตะวันตกตอนล่าง และพื  นที ห่างฝั  งบริเวณหมู่เกาะราชาซึ  งทั  งสองบริเวณเป็นพื  นที ที 
เปิดรับต่อคลื นลมมรสุมมากกว่าบริเวณอื น ชนิดที มีความเฉพาะกับพื  นที เกาะราชาใหญ่เพิ  มเติม
ได้แก่เม่นเขียว (E. mathaei) เม่นดําหนามยาวชนิด (D. setosum) และหอยมือเสือชนิด Tridacna 
crocea โดยมีข้อสังเกตว่า เม่นเขียว (E. mathaei) ส่วนใหญ่อาศัยอยู่ในซอกปะการังสีนํ  าเงิน 
(Heliopora coerulea) ซึ  งเป็นปะการังชนิดเด่นบริเวณเกาะราชาน้อย มักพบปะการังชนิดนี  บริเวณที 
กระแสนํ  าไหลค่อนข้างเชี ยว (สถาบันวิจัยชีววิทยาและประมงทะเล, 2538) ซึ  งเป็นลักษณะ
กระแสนํ  าแบบเดียวกันกับบริเวณเกาะแก้วใหญ่ ซึ  งพบเม่นชนิดนี  อาศัยอยูใ่นจํานวนมากเช่นกัน 
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และย ังพบว่าเม่นเขียวอาศัยอยู่ใต้กอปะการังเขากวาง (Acropora spp.) ที ตายแล้วและมีสาหร่ายขึ  น
ปกคลุม (ทิพามาศ อุปน้อย และ วีระชาติ เพ็งจํารัส, 2551) ซึ  งเป็นปะการังชนิดเด่นบริเวณเกาะราชา
ใหญ่เช่นเดียวกัน สําหรับหอยมือเสือชนิด T. crocea มักอาศัยอยู่ร่วมกับโขดปะการัง โดยเฉพาะ
ปะการังโขดชนิด Porites lutea ซึ  งเป็นปะการังชนิดเด่นในพื  นที เกาะราชา โดยส่วนใหญ่อาศัยอยู่
รวมกันเป็นกลุ่มขนาดเล็กในแต่ละโขดปะการัง และเป็นที สังเกตได้ว่าสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาด
ใหญ่ทั  ง 2 ชนิดดังกล่าวข้างต้น มักพบในพื  นที ที มีกระแสนํ  าไหลค่อนข้างเชี ยว มีการหมุนเวียนนํ  าที ดี 
และปริมาณตะกอนในมวลนํ  าน้อย ซึ  งเม่นเขียวจะใช้กิ  ง หรือซอกของปะการังในการยึดเกาะและ
อาศัย ในขณะที หอยมือเสือชนิด T. crocea ก็อาศัยกับโขดปะการังเพื อเป็นที ฝังตัว และอยู่ในสภาพนํ  า
ที มีความใสเพื อช่วยในการสังเคราะห์แสงของสาหร่ายเซลล์เดียวในเนื  อเยื  อของหอยมือเสือ และการ
กรองกินอาหาร (English, et al., 1997) ส่วนบริเวณชายฝั  งตะวันตกตอนล่างพบชนิดที แสดงความ
เฉพาะเพิ  มเติมได้แก่ฟองนํ  าครก (Xestospongia testudinaria) เม่นดําหนามยาวชนิด Diadema savingi 
และทากเปลือยชนิด (Phyllidiella zeylonica) โดยเฉพาะฟองนํ  าครก (X. testudinaria) ซึ  งเป็นชนิดที มี
ความโดดเด่นเป็นพิเศษในพื  นที แนวปะการังบริเวณชายฝั  งตะวันออกตอนล่าง ร่วมกับเม่นดําหนาม
ยาวชนิด D. setosum ดอกไม้ทะเลชนิด Heteractis magnifica และดาวหมอน (Calcita novaeguineae) 
สัตว์เหล่านี  มักพบแพร่กระจายกว้างในสภาพแวดล้อมแบบต่าง ๆ ของแนวปะการัง และเป็นที น่า
สังเกตว่า พื  นที แนวปะการังฝั  งตะวันออกตอนล่างเป็นบริเวณที มีความขุ่นของนํ  าที เกิดจากตะกอน
แขวนลอย และมีการตกตะกอนสูงกว่าพื  นที อื น ๆ แต่สามารถพบสัตว์เหล่านี  ได้โดดเด่น ซึ  งอาจบ่งชี  
ถึงความสามารถในการทนทานต่อสภาพนํ  าขุ่นของชนิดเหล่านี   และในกรณีของดอกไม้ทะเล  
(H. magnifica) นั  นมักพบยึดเกาะบริเวณด้านบน หรือรอบๆ โขดปะการังในพื  นที ส่วนที ตายแล้วใน
ลักษณะการเกาะกลุ่ม โดยส่วนใหญ่พบบนปะการังโขด (Porites spp.) ซึ  งเป็นปะการังชนิดเด่นที พบ
ในพื  นที แนวปะการังฝั  งตะวันออกตอนล่าง ดอกไม้ทะเลย ังสามารถปรับตัวให้อาศัยอยู่ในถิ  นอาศัย
ย่อยต่างๆ ในแนวปะการังได้หลากหลาย เช่นบริเวณซอกปะการัง พื  นทราย ช่องว่างระหว่างปะการัง 
(สุเมตต ์ปุจฉาการ และคณะ, 2547) หรือบนพื  นแข็ง (Daphne, et al., 2009) 

ลักษณะทางกายภาพที สําคัญอีกประการหนึ  งของพื  นที แนวปะการังฝั  งตะวันออก
ตอนล่างคือเป็นบริเวณที กําบังคลื นลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้มากที สุดเมื อเปรียบเทียบกับบริเวณ
อื น สําหรับพื  นที ตะวันตกตอนบนเป็นบริเวณที กําบังคลื นลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ได้ดีกว่าบริเวณ
ตะวันตกตอนล่าง หรืออาจกล่าวได้ว่าเป็นบริเวณที ได้รับอิทธิพลมรสุมระดับปานกลาง แนว
ปะการังในบริเวณนี  สามารถก่อตัวได้กว้าง มีพัฒนาการของประชาคมปะการังในโซนต่าง ๆ ได้ดี 
ชนิดของสัตว์ที พบได้โดดเด่นคล้ายคลึงกับที พบในบริเวณชายฝั  งตะวันออกตอนล่างซึ  งปิดบังคลื น
ลมได้ดี ได้แก่ ดาวหมอน (C. novaeguineae) บริเวณชายฝั  งตะวันตกตอนล่างซึ  งเปิดรับคลื นลมมาก 
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สัตว์ที พบได้แก่ เม่นเขียว (E. mathaei) และเม่นดําหนามยาวชนิด D. savingi นอกจากนี  ย ังพบทาก
เปลือย (Phyllidiella pustulosa และ P. zeylonica) โดดเด่นกว่าบริเวณอื น ทากเปลือยส่วนใหญ่มัก
พบคืบคลานบริเวณพื  นผิวปะการังตาย หรือบริเวณพื  นผิวต่าง ๆ ที มีตะกอนหรือสาหร่ายปกคลุม แต่
เนื องจากเป็นสัตว์ที มีขนาดเล็ก สังเกตเห็นได้ยาก บางครั  งอาศัยอยู่ภายใต้เศษซากปะการังตาย และ
ส่วนใหญ่จะมีพฤติกรรมการหลบซ่อน (Chavanich, et al., 2010) 
 
ตารางที  4.3 ผลการวิเคราะห์ SIMPER แสดงชนิดสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ที มีส่วนสนับสนุน
อย่างมากต่อค่าเฉลี ยดัชนีความเหมือนรวมของกลุ่มในเชิงพื  นที   
 

ตะวันตกตอนล่าง (49.53) กลุ ่มเกาะราชา (68.61) 
Echinothrix calamaris                               17.34% 
Feather stars                                               12.85% 
Xestospongia testudinaria                         11.71% 
Diadema savingi                                          6.96% 
Phyllidiella zeylonica                                  6.63% 

Feather stars                                    13.63% 
Echinothrix calamaris                     13.26% 
Echinometra mathaei                         9.45% 
Diadema setosum                             8.83% 
Tridacna crocea                                8.34% 

ตะวันออกตอนล่าง (42.53) ตะวันตกตอนบน (35.50) 
Xestospongia testudinaria                         38.30% 
Diadema setosum                                       20.18% 
Heteractis magnifica                                 17.61% 
Calcita novaeguineae                                 5.69% 
Echinothrix calamaris                                5.48% 

Calcita novaeguineae                      12.80% 
Echinothrix calamaris                      12.41% 
Phyllidiella pustulosa                      11.19% 
Phyllidiella zeylonica                       9.09 % 
Diadema savingi                             11.17% 

หมายเหตุ ตัวเลขในวงเล็บแสดงค่าเฉลี ยดัชนีรวมของกลุ่ม สําหรับตัวเลขท้ายชื อชนิดสัตว์นํ  าเป็นค่า
ร้อยละของการสนับสนุนต่อค่าดัชนีรวมภายในกลุ่มของชนิดสัตว์นํ  านั  น  ๆ
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4.2 การศึกษาโครงสร้างประชาคม รูปแบบ สภาพ และโครงสร้างความซับซ้อนของแนวปะการัง 
 
 4.2.1 โครงสร้างประชาคมของแนวปะการัง 

4.2.1.1 โครงสร้างประชาคมของแนวปะการังกลุ่มที  1 บริเวณชายฝั  งตะว ันออก 
ตอนล่าง (รูปที  4.7) การวิเคราะห์และประเมินสถานภาพโดยพิจารณาจากอัตราส่วนของปะการังมี
ชีวิต (LC) และปะการังตาย (DC) พบว่าโดยส่วนใหญ่จัดอยู่ในระดับสถานภาพเสื อมโทรม ยกเว้น
บริเวณเกาะโหลน และเกาะตะเภาใหญ่ซึ  งมีสภาพสมบูรณ์ปานกลาง และเมื อเปรียบเทียบกับผลการ
ประเมินสถานภาพแนวปะการังของศูนย์วิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเลและชายฝั  งทะเลอันดา
มัน (2552) พบว่าโดยส่วนใหญ่สถานภาพปะการังมีความเสื อมโทรมลงจากข้อมูลสํารวจเดิม มีเพียง
บริเวณแนวปะการังอ่าวราไวย์ที มีสถานภาพดีขึ  นกว่าเดิม (ตารางที  4.4) 
 

 
 
รูปที  4.7 แผนที แนวปะการังบริเวณชายฝั  งตะวันออกตอนล่าง 
หมายเหตุ องค์ประกอบหลักของแนวปะการังในแต่ละสถานีสํารวจ (เปอร์เซ็นต)์ (อื นๆ= พรมทะเล 
สาหร่าย ปะการังอ่อน ฯลฯ) 
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4.2.1.2 โครงสร้างประชาคมของแนวปะการังกลุ่มที   2 บริเวณชายฝั  งตะว ันตก
ตอนล่าง (รูปที  4.8) การวิเคราะห์และประเมินสถานภาพโดยพิจารณาจากอัตราส่วนของปะการังมี
ชีวิต (LC) และปะการังตาย (DC) พบว่าโดยส่วนใหญ่จัดอยู่ในระดับสถานภาพสมบูรณ์ปานกลาง 
ยกเว้นบริเวณอ่าวกะรนซึ  งมีสภาพเสื อมโทรมมาก และเมื อเปรียบเทียบกับผลการประเมิน
สถานภาพแนวปะการังของศูนย์วิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเลและชายฝั  งทะเลอันดามัน (2552) 
พบว่าโดยส่วนใหญ่สถานภาพปะการังอยู่ในระดับเดิมจากการสํารวจก่อนหน้า (ตารางที  4.4) 
 

 
 
รูปที  4.8 แผนที แนวปะการังบริเวณชายฝั  งตะวันตกตอนล่าง 
หมายเหตุ องค์ประกอบหลักของแนวปะการังในแต่ละสถานีสํารวจ (เปอร์เซ็นต)์ (อื นๆ= พรมทะเล 
สาหร่าย ปะการังอ่อน ฯลฯ) 
 

4.2.1.3 โครงสร้างประชาคมของแนวปะการังกลุ่มที   3 บริเวณชายฝั  งตะว ันตก
ตอนบน (รูปที  4.9) การวิเคราะห์และประเมินสถานภาพโดยพิจารณาจากอัตราส่วนของปะการังมี
ชีวิต (LC) และปะการังตาย (DC) พบว่าโดยส่วนใหญ่จัดอยู่ในระดับสถานภาพสมบูรณ์ปานกลาง 
ยกเว้นบริเวณอ่าวป่าตองด้านเหนือ และอ่าวกมลา ซึ  งมีสภาพเสื อมโทรมถึงเสื อมโทรมมาก และเมื อ
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เปรียบเทียบกับผลการประเมินสถานภาพแนวปะการังของศูนย์วิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเล
และชายฝั  งทะเลอันดามัน (2552) พบว่าโดยส่วนใหญ่สถานภาพปะการังมีความเสื อมโทรมลงจาก
ข้อมูลสํารวจเดิม มีเพียงบริเวณแนวปะการังอ่าวในยางที มีสถานภาพดีขึ  นกว่าเดิม และบริเวณอ่าว
ป่าตองด้านใต้มีสถานภาพคงเดิม (ตารางที  4.4) 

 

 
 
รูปที  4.9 แผนที แนวปะการังบริเวณชายฝั  งตะวันตกตอนบน 
หมายเหตุ องค์ประกอบหลักของแนวปะการังในแต่ละสถานีเก็บสํารวจ (เปอร์เซ็นต์) (อื นๆ= พรม
ทะเล สาหร่าย ปะการังอ่อน ฯลฯ) 

 
4.2.1.4 โครงสร้างประชาคมของแนวปะการังกลุ่มที  4 บริเวณห่างฝั  งใกล้เขตทะเล

ลึก (รูปที  4.10) การวิเคราะห์และประเมินสถานภาพโดยพิจารณาจากอัตราส่วนของปะการังมีชีวิต 
(LC) และปะการังตาย (DC) พบว่าโดยส่วนใหญ่จัดอยู่ในระดับสถานภาพสมบูรณ์ปานกลาง ถึง
สมบูรณ์ดี และเมื อเปรียบเทียบกับผลการประเมินสถานภาพแนวปะการังของศูนย์วิจัยและพัฒนา
ทรัพยากรทางทะเลและชายฝั  งทะเลอันดามัน (2552) พบว่าโดยส่วนใหญ่ปะการังมีสถานภาพดีขึ  น
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กว่าเดิม และบริเวณเกาะราชาน้อยทิศตะวันออกตอนกลางและ เกาะราชาใหญ่ด้านทิศเหนือมี
สถานภาพคงเดิม (ตารางที  4.4) 

 

 
 
รูปที  4.10 แผนที แนวปะการังบริเวณห่างฝั  งใกล้เขตทะเลลึก 
หมายเหตุ องค์ประกอบหลักของแนวปะการังในแต่ละสถานีสํารวจ (เปอร์เซ็นต)์ (อื นๆ= พรมทะเล 
สาหร่าย ปะการังอ่อน ฯลฯ) 
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ตารางที  4.4 สถานภาพปะการัง จากการเปรียบเทียบอัตราส่วนของปะการังมีชีวิต (LC) และปะการังตาย (DC) และปะการังชนิดเด่น 
 

บริเวณและสถานีศึกษา สถานภาพ (ปีที สํารวจ) 
จากข้อมูลของศูนย์วิจัยฯ* 

สถานภาพ 
การศึกษาในครั  งนี   LC:DC ปะการังชนิดเด่น 

ตะวันออกตอนล่าง 
เกาะตะเภาใหญ่ 
อ่าวตังเขน็ 
แหลมพันวา 
เกาะโหลน 
อ่าวราไวย ์
 

 
สมบูรณ์ดี (2537) 
สมบูรณ์ปานกลาง (2552) 
สมบูรณ์ปานกลาง (2550) 
สมบูรณ์ดีมาก (2550) 
เสื อมโทรมมาก (2550) 

 
สมบูรณ์ปานกลาง 
เสื อมโทรม 
เสื อมโทรม 
สมบูรณ์ปานกลาง 
เสื อมโทรม 

 
1:1 
1:2 
1:2 
1:1 
1:2 

 
Acropora sp.,  Porites lutea  
Acropora sp.,  Porites lutea 
Pectinia sp.,  Acropora sp. 
Acropora sp.,  Porites lutea 
Porites lutea 

ตะวันตกตอนล่าง 
เกาะเฮ 
เกาะแก้ว 
อ่าวในหาน 
อ่าวกะตะ 
อ่าวกะรน 
 

 
สมบูรณ์ปานกลาง (2552) 
สมบูรณ์ดีมาก (2550) 
สมบูรณ์ปานกลาง (2531) 
สมบูรณ์ปานกลาง (2551) 
เสื อมโทรมมาก (2549) 
 

 
สมบูรณ์ปานกลาง 
สมบูรณ์ดี 
สมบูรณ์ปานกลาง 
สมบูรณ์ปานกลาง 
เสื อมโทรมมาก 
 

 
1:1 
2:1 
1:1 
1:1 
1:4 
 

 
Acropora sp.,  Porites lutea 
Heliopora coerulea 
Diploastrea heliopora, Porites lutea 
Diploastrea heliopora, Symphyllia sp. 
Porites lutea, Diploastrea heliopora  
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บริเวณและสถานีศึกษา สถานภาพ (ปีที สํารวจ) 
จากข้อมูลของศูนย์วิจัยฯ* 

สถานภาพ 
การศึกษาในครั  งนี   LC:DC ปะการังชนิดเด่น 

ตะวันตกตอนบน 
อ่าวป่าตองด้านใต ้
อ่าวป่าตองด้านเหนือ 
อ่าวกมลา 
อ่าวบางเทา 
อ่าวในยาง 
 

 
สมบูรณ์ปานกลาง (2549) 
สมบูรณ์ดี (2551) 
สมบูรณ์ดีมาก (2545) 
สมบูรณ์ดี (2550) 
เสื อมโทรมมาก (2551) 
 

 
สมบูรณ์ปานกลาง 
เสื อมโทรม 
เสื อมโทรมมาก 
สมบูรณ์ปานกลาง 
สมบูรณ์ปานกลาง 

 
1:1 
1:2 
1:3 
1:1 
1:1 

 
Diploastrea heliopora, Acropora sp. 
Diploastrea heliopora, Porites rus 
Heliopora coerulea 
Merulina sp., Goniastrea sp. 
Porites lutea 
 

ใกล้เขตทะเลลึก 
อ่าวด้านเหนือเกาะราชาใหญ่ 
ฝั  งตะวันออกตอนบนเกาะราชาใหญ่ 
ฝั  งตะวันออกตอนกลางเกาะราชาใหญ่ 
อ่าวด้านเหนือเกาะราชาน้อย 
อ่าวด้านทิศตะวันออกตอนกลางเกาะ
ราชาน้อย 
 

 
สมบูรณ์ปานกลาง (2552) 
สมบูรณ์ปานกลาง (2552) 
เสื อมโทรมมาก (2550) 
เสื อมโทรมมาก (2552) 
สมบูรณ์ปานกลาง (2542) 
 

 
สมบูรณ์ปานกลาง 
สมบูรณ์ดี 
สมบูรณ์ปานกลาง 
สมบูรณ์ปานกลาง 
สมบูรณ์ปานกลาง 
 

 
1:1 
2:1 
1:1 
1:1 
1:1 
 

 
Heliopora coerulea 
Porites lutea, Montipora sp. 
Porites lutea, Porites rus 
Porites lutea, Acropora sp. 
Heliopora coerulea, Porites rus 
 

หมายเหตุ *จากข้อมูลการสํารวจของศูนย์วิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเลและชายฝั  งทะเลอันดามัน (2552) 
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 4.2.2 รูปแบบโครงสร้างปะการัง (Coral Life-form) 
  4.2.2.1 รูปแบบโครงสร้างปะการังรวมทุกเขตพื  นที   

เมื อพิจารณารูปแบบโครงสร้างปะการัง รวมถึงองค์ประกอบอื นๆ ที พบ
เห็นไดใ้นพื  นที แนวปะการังที ทําการสํารวจทั  ง 4 บริเวณ ตามการจัดจําแนกตามตารางที  4.5 พบว่า
รูปแบบซึ  งเป็นองค์ประกอบหลักในทุกบริเวณคือ ปะการังตายแบบก้อน (Dead coral massive) 32% 
ทราย 19% และ ปะการังมีชีวิตแบบก้อน (Coral massive) 16% อีก 33% เป็นองค์ประกอบอื นๆ 
รวมกันของพื  นที การสํารวจทั  งหมด (รูปที  4.11) 
 
ตารางที  4.5 โครงสร้างปะการังรูปแบบต่างๆ 
 

Live corals (Code) Dead corals (Code) Algae, Abiotic (Code) 
Acropora branching (ACB) 
Acropora digitate (ACD) 
Acropora encrusting (ACE) 
Acropora submassive (ACS) 
Acropora tabular (ACT) 
Coral massive (CM)  
Coral submassive (CS) 
Coral encrusting (CE) 
Coral branching (CB) 
Coral columnar (CC) 
Coral foliose (CF) 
Mushroom corals (CMR) 
Heliopora coerulea (CHL) 
Millepora (CME) 
 

Dead coral massive (DCM) 
Dead coral submassive (DCS) 
Dead coral branching (DCB) 
Dead coral columnar (DCC) 
Dead coral encrusting (DCE) 
Dead coral foliose (DCF) 
Dead Heliopora coerulea (DCHL) 
Dead mushroom corals (DCMR) 
 

Macroalgae (MA) 
Other (OT) 
Rubble (R) 
Rock (RCK) 
Sand (S)  
Soft corals (SC) 
Sponge (SP) 
Zoanthids (ZO) 
 

หมายเหตุ รหัสที ใช้ดัดแปลงมากจาก English, et al., (1997) 
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รูปที  4.11 เปอร์เซ็นต์การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและองค์ประกอบอื น  ๆรวม 
4 บริเวณ 
 
  4.2.2.2 รูปแบบโครงสร้างปะการังรวมพื  นที แนวปะการังชายฝั งตะวันออกตอนล่าง 

การศึกษาโครงสร้างปะการัง รวมถึงองค์ประกอบอื นๆ ที พบเห็นได้ใน
พื  นที แนวปะการังชายฝั  งตะวันออกตอนล่าง พบว่ารูปแบบซึ  งเป็นองค์ประกอบหลักในทุกบริเวณ
คือ ปะการังตายแบบก้อน (Dead coral massive) 36% ทราย 21% ปะการังมีชีวิตแบบก้อน (Coral 
massive) 12% (โดยมี Porites lutea เป็นองค์ประกอบหลัก) และปะการังเขากวางแบบกิ  งก้าน 7% 
(โดยมี Acropora sp. เป็นองค์ประกอบหลัก) (ตารางที  4.5) โดยอีก 24% เป็นองค์ประกอบอื นๆ 
รวมกันของพื  นที การสํารวจ (รูปที  4.12)  
 

32%

19%16%

ปะการังตายแบบก้อน

ทราย

ปะการังมีชีวิตแบบก้อน
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รูปที  4.12 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SE) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและองค์ประกอบ
อื นๆ บริเวณชายฝั  งตะวันออกตอนล่าง 
 
  4.2.2.3 รูปแบบโครงสร้างปะการังรวมพื  นที แนวปะการังชายฝั งตะวันตกตอนล่าง  

การศึกษาโครงสร้างปะการัง รวมถึงองค์ประกอบอื นๆ ที พบเห็นได้ใน
พื  นที แนวปะการังชายฝั  งตะวันตกตอนล่าง พบว่ารูปแบบซึ  งเป็นองค์ประกอบหลักในทุกบริเวณคือ 
ปะการังตายแบบก้อน (Dead coral massive) 33% ปะการังมีชีวิตแบบก้อน (Coral massive) 18% 
(โดยมี Porites lutea และ Diploastrea heliopora เป็นองค์ประกอบหลัก) ทราย 12% และปะการังสี
นํ  าเงิน (Heliopora coerulea) 6% (ตารางที  4.5) โดยอีก 28% เป็นองค์ประกอบอื นๆ รวมกันของ
พื  นที การสํารวจ (รูปที  4.13)  
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รูปที  4.13 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SE) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและองค์ประกอบ
อื นๆ บริเวณชายฝั  งตะวันตกตอนล่าง 
 
  4.2.2.4 รูปแบบโครงสร้างปะการังรวมพื  นที แนวปะการังชายฝั งตะวันตกตอนบน  

การศึกษาโครงสร้างปะการัง รวมถึงองค์ประกอบอื นๆ ที พบเห็นได้ใน
พื  นที แนวปะการังชายฝั  งตะวันตกตอนบน พบว่ารูปแบบซึ  งเป็นองค์ประกอบหลักในทุกบริเวณคือ 
ปะการังตายแบบก้อน (Dead Coral massive) 42% ปะการังมีชีวิตแบบก้อน (Coral massive) 21% 
(โดยมี Porites lutea และ Diploastrea heliopora เป็นองค์ประกอบหลัก) ทราย 9% และปะการังมี
ชีวิตแบบเคลือบ (Coral encrusting) 6% (โดยมี Goniastrea sp. เป็นองค์ประกอบหลัก) (ตารางที  
4.5) โดยอีก 22% เป็นองค์ประกอบอื นๆ รวมกันของพื  นที การสํารวจ (รูปที  4.14)  
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รูปที  4.14 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SE) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและองค์ประกอบ
อื นๆ บริเวณชายฝั  งตะวันตกตอนบน 
 
  4.2.2.5 รูปแบบโครงสร้างปะการังรวมพื  นที แนวปะการังห่างฝั งใกล้เขตทะเลลึก  

การศึกษาโครงสร้างปะการัง รวมถึงองค์ประกอบอื นๆ ที พบเห็นได้ใน
พื  นที แนวปะการังห่างฝั  งใกล้เขตทะเลลึก พบว่ารูปแบบซึ  งเป็นองค์ประกอบหลักในทุกบริเวณคือ 
ทราย 31% ปะการังตายแบบก้อน (Dead Coral massive) 17% ปะการังมีชีวิตแบบก้อน (Coral 
massive) 14% (โดยมี Porites lutea และ Porites rus เป็นองค์ประกอบหลัก) และปะการังสีนํ  าเงิน 
(Heliopora coerulea) 6% (ตารางที  4.5) โดยอีก 32% เป็นองค์ประกอบอื นๆ รวมกันของพื  นที การ
สํารวจ (รูปที  4.15)  
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รูปที  4.15 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SE) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและองค์ประกอบ
อื นๆ บริเวณห่างฝั  งใกล้เขตทะเลลึก 
 
 4.2.3 ดัชนีความซับซ้อนของพื  นผิวแนวปะการัง 
  ผลการศึกษาค่าดัชนีความซับซ้อนของพื  นผิวแนวปะการังทั  ง 4 บริเวณไม่มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (Chi-square=1.663, P=0.645) แต่มีแนวโน้มว่าบริเวณชายฝั  ง
ตะวันตกตอนล่างมีค่าความซับซ้อนของพื  นผิวแนวปะการังมากกว่าบริเวณอื น ๆ (รูปที  4.16) 
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รูปที  4.16 ค่าเฉลี ย (±SE) ของค่าดัชนีความซับซ้อนของพื  นผิวแนวปะการังบริเวณพื  นที ศึกษาแนว
ปะการัง 4 บริเวณ 

 
4.3 ความสัมพันธ์ระหว่างแหล่งที อยู่อาศัย กับการศึกษาชนิด และความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูก
สันหลังขนาดใหญ่ 
  

4.3.1..ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยความซับซ้อนของพื  นผิวกับความชุกชุมของสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลังขนาดใหญ่ 

ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ  สหสัมพ ันธ ์ (Correlation coefficient) ระหว่าง
ปัจจัยความซับซ้อนของพื  นผิวกับความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญที่  พบได้บ่อย
ชนิดต่าง ๆ (ตารางที   4.6) พบว่าความชุกชุมจํานวนตัวของสัตว์บางชนิด เช่น เม่นดําหนามยาว  
2 ชนิด (D. setosum และ D. savingi) เม่นดําหนามสั  น (Echinothrix calamaris) ดอกไม้ทะเล 
(Heteractis magnifica) และหอยมือเสือ 2 ชนิด (T. maxima และ T. squamosa) มีความสัมพันธ ์ใน
เชิงบวกอย่างมีน ัยสําค ัญทางสถิติก ับค่าความซับซ้อนพื  นผิวของปะการัง ด ังนั  นปัจจ ัยความ
ซับซ้อนของพื  นผิวจึงมีส่วนสําคัญประการหนึ  งในการกําหนดรูปแบบการแพร่กระจายและความ
ชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่บางชนิดในแนวปะการัง 
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ตารางที   4.6 ค่าสัมประสิทธิ  สหสัมพันธ์ (Spearman’s rank correlation coefficient) ระหว่างปัจจัย
ความชุกชุมจํานวนตัวของชนิดสัตว์กลุ่มเด่น กับค่าดัชนีความซับซ้อนของพื  นผิวแนวปะการัง  
 

ชนิด Spearman’ rank (R) 
เม่นดําหนามยาว (Diadema setosum)       0.802** 
เม่นดําหนามสั  น (Echinothrix calamaris)     0.524* 
เม่นทะเล (Mespilia globulus)  0.416 
ดาวหมอน (Calcita novaeguineae)  -0.073 
ปลิงทะเล (Pearsonothuria greaffei)  0.386 
หอยมือเสือ (Tridacna crocea)  0.427 
ทากเปลือย (Phyllidiella pustulosa) -0.100 
ดอกไม้ทะเล (Heteractis magnifica)     0.565* 
เม่นดําหนามยาว (Diadema savingi)     0.487* 
เม่นเขียว (Echinometra mathaei)   0.374 
เม่นรู (Echinostrephus molaris)  0.311 
ดาวเปราะ (Ophiomastix annulosa) -0.440 
หอยมือเสือ (Tridacna maxima)       0.733** 
หอยมือเสือ (Tridacna squamosa)      0.545* 
กุ้งพยาบาล (Stenopus hispidus)   0.336 

หมายเหตุ ระดับความเชื อมั  นทางสถิติคือ P<0.05*; 0.05<P<0.01** 
 

4.3.2 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าปะการังมีชีวิต (LC) และปะการังตาย (DC) รวมถ ึงประเภท
ของพื  นผิวต่าง  ๆของปะการังกับความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ 

4.3.2.1 ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ  สหสัมพันธ์ (Correlation coefficient)  
การหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าปะการังมีชีวิต (LC) และปะการังตาย (DC) 

รวมถึงประเภทของพื  นผิวต่างๆกับความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ที พบได้บ่อย
ชนิดต่าง ๆ (ตารางที  4.7) พบว่าความชุกชุมจํานวนตัวของสัตว์บางชนิด เช่น เม่นทะเล (Mespilia 
globulus) มีความสัมพันธ์ในเชิงบวกอย่างมีนัยสําคัญกับค่าปะการังมีชีวิต ส่วนปลิงทะเล (P. greaffei) 
และหอยมือเสือ (T. maxima) แสดงความสัมพันธ์ในเชิงลบกับค่าปะการังตาย อย่างมีนัยสําคญั เพราะ
โดยส่วนใหญ่เราจะพบหอยมือเสือ (T. maxima) ฝังตัวอยู่กับก้อนปะการังโขดโดยเฉพาะจากข้อมูลการ
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สํารวจพบฝังตัวอยู่กับปะการังก้อน Polites lutea ที ย ังมีชีวิตอยู่ ซึ  งตรงกับการศึกษาของ Zuschin, et al., 
(2001) ว่าโดยส่วนใหญ่หอยมือเสือชนิดนี  ที ชอบอาศัยอยู่กับปะการังมีชีวิต ในขณะที  ดาวเปราะ 
(Ophiolepis superba) และทากเปลือย (Phyllidiella pustulosa) แสดงความสัมพันธ์เชิงลบอย่างมี
นัยสําคัญกับพื  นที ทรายและเศษแตกหักของปะการัง ในการศึกษาครั  งนี  แม้จะพบว่าทากเปลือย 
P. pustulosa มีความสัมพันธ์เชิงลบกับพื  นทรายและเศษแตกหักของปะการัง แต่จากการศึกษาข้อมูล
การพบทากเปลือยโดยส่วนใหญ่กลับพบอาศัยอยู่บริเวณเศษแตกหักของปะการัง (Chanvanich, et. al., 
2013) ซึ  งอาจเกิดจากขนาดของทากเปลือยโดยส่วนใหญ่มีขนาดเล็กและมีการหลบซ่อนตัว ทําให้ยาก
ต่อการสํารวจ ดังนั  นปัจจัยทางด้านที อยู่อาศัย ในส่วนของการเป็น ตาย ของปะการัง และพื  นที ทรายใน
แนวปะการัง จึงเป็นส่วนสําคัญประการหนึ  งในการกําหนดรูปแบบการแพร่กระจายและความชุกชุม
ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่บางชนิดในแนวปะการังเช่นกัน  

 
ตารางที  4.7 ค่าสัมประสิทธิ  สหสัมพันธ์ (Spearman’s rank correlation coefficient) ระหว่างปัจจัย
ความชุกชุมจํานวนตัวของชนิดสัตว์กลุ่มเด่น กับค่าปะการังมีชีวิต (LC) และปะการังตาย (DC) 
รวมถึงประเภทของพื  นผิวต่างๆ ของปะการัง  
 

ชนิด 

ปัจจัยแหล่งอาศัย 

ปะการังมีชีวิต ปะการังตาย 
ทราย และเศษ
แตกหักของ
ปะการังตาย 

เม่นทะเล (Mespilia globulus)  0.564** -0.544* - 
ดาวเปราะ (Ophiolepis superba)  - - -0.595** 
ปลิงทะเล (Pearsonothuria greaffei) - -0.586** - 
ทากเปลือย (Phyllidiella pustulosa)  - - -0.447* 
หอยมือเสือ (Tridacna maxima) - -0.466* - 

หมายเหตุ ระดับความเชื อมั  นทางสถิติคือ P<0.05*; 0.05<P<0.01** 
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4.3.2.2 การวิเคราะห์ Co-inertia Analysis และการวิเคราะห์ Indicator species 
analysis (IndVal) ระหว่างปัจจัยความชุกชุมจํานวนตัวของชนิดสัตว์กลุ ่มเด่น กับค่าปะการังมีชีวิต 
(LC) และปะการังตาย (DC) รวมถ ึงประเภทของพื  นผิวต่างๆ ของปะการัง 
   ผลการวิเคราะห์ Co-inertia Analysis ระหว่างปัจจัยความชุกชุมจํานวนตัว
ของชนิดสัตว์กลุ่มเด่นกับค่าต่างๆ ของแนวปะการัง (รูปที  4.17) พบว่าเม่นดําหนามยาวชนิด         
D. setosum และ D. savingi เม่นเขียว E. Mathaei และเม่นทะเล (M. globules) มีความสัมพันธ์เชิง
บวกกับปะการังมีชีวิต และเมื อพิจารณาค่าดชันีบ่งชี   (IndVal) (ตารางที  4.8) ก็สอดคล้องโดยแต่ละ
ชนิดมีค่าดัชนีบ่งชี  กับพื  นที แนวปะการังที มีค่าปะการังมีชีวิตมากกว่าปะการังตายเท่ากับ 78.98, 
57.78, 52.35 และ 45.94 % ตามลําดับ ที ระดับนัยสําคัญ P<0.05 ซึ  งสามารถใช้เป็นดัชนีบ่งชี  ใน
ปะการังมีชีวิตได้ เช่นเดียวกับการศึกษาของ Ruiz-Ramos, et al., (2011) ซึ  งศึกษาเรื องเม่นดําหนาม
ยาวชนิด Diadema antillarum ซึ  งเป็นเม่นทะเลที มีลักษณะและรูปแบบที ใกล้เคียงกับเม่นดําหนาม
ยาว 2 ชนิดที พบในการศึกษา พบว่าความชุกชุมจํานวนตัวของเม่นดําหนามยาวมีความสัมพันธ์
ทางบวกกับการปกคลุมของปะการังมีชีวิต และย ังพบว่าหอยมือเสือชนิด Tridacna maxima 
สามารถใช้เป็นดัชนีบ่งชี  ในปะการังมีชีวิต ได้เช่นเดียวกันจากการพิจารณาค่าดัชนีบ่งชี  กับพื  นที แนว
ปะการังที มีชีวิตพบมีค่าความสัมพันธ์ 58.15 % อย่างมีนัยสําคัญ ในขณะที เม่นดําหนามสั  นชนิด    
E. calamaris จากข้อมูลการสํารวจส่วนใหญ่อาศัยอยู่บริเวณพื  นทรายหรือบริเวณเศษแตกหักของ
ปะการัง และย ังมีแนวโน้มความสัมพันธ์กับพื  นที ทราย แต่เมื อพิจารณาค่าดัชนีบ่งชี   กลับมีค่าเพียง 
29.73% จึงไม่สามารถใช้เป็นดัชนีบ่งชี  ได้อย่างชัดเจน สําหรับสัตว์นํ  าชนิดอื นๆ พบว่าโดยส่วนใหญ่
ไม่ได้มีความสัมพันธ์ที ชัดเจนกับรูปแบบปะการัง 
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รูปที  4.17 การวิเคราะห์ Co-inertia Analysis ระหว่างปัจจัยความชุกชุมจํานวนตัวของชนิดสัตว์กลุ่ม
เด่น กับค่าปะการังมีชีวิต (LC) และปะการังตาย (DC) รวมถึงประเภทของพื  นผิวต่างๆ ของปะการัง 
หมายเหตุ AP=Acanthaster planci, CN=Calcita novaeguineae, DSA=Diadema saving, DSE=Diadema 
setosum, EMA=Echinometra mathaei, EMO=Echinostrephus molaris, EC=Echinothrix calamaris, 
FS=Feather stars, HM=Heteractis magnifica, HA=Holothuria atra, HE=Holothuria edulis, 
LG=Linckia guildingi, LL=Linckia laevigata, LM=Linckia multifora, MG=Mespilia globules, 
OE=Ophiocoma erinaceus, OA=Ophiomastix annulosa, PG=Pearsonothuria greaffei, PV=Phyllidia 
varicose, PP=Phyllidiella pustulosa, PZ=Phyllidiella zeylonica, RU=Rhyncocinetes uritai, TA=Thor 
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amboinensis, TC=Tridacna crocea, TM=Tridacna maxima, TS=Tridacna squamosa, 
XT=Xestospongia testudinaria 
 
ตารางที  4.8 ค่าดชันีบ่งชี  ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่แยกตามกลุ่มแหล่งที อยู่อาศัย 
 

ชนิด IndVal *P กลุ ่มแหล่งที  อยู่อาศัย 
Diadema setosum 
Tridacna maxima 
Diadema savingi 
Echinometra mathaei 
Mespilia globulus 
Calcita novaeguineae 
Tridacna crocea 
Ophiomastix annulosa 
Pearsonothuria greaffei 
Phyllidiella zeylonica 
Linckia guildingi 

78.98 
58.15 
57.78 
52.35 
45.94 
32.99 
26.03 
24.45 
24.42 
22.79 
20.50 

0.0010 
0.0020 
0.0030 
0.0090 
0.0140 
0.0600 
0.1340 
0.2040 
0.1290 
0.1190 
0.2800 

ปะการังมีชีวิต>ปะการังตาย 

Xestospongia 
testudinaria 

27.16 0.2180 ปะการังตาย>ปะการังมีชีวิต 

Feather stars 
Linckia laevigata 
Phyllidiella pustulosa 
Echinostrephus molaris 

23.68 
19.68 
14.39 
12.88 

0.9120 
0.2240 
0.3560 
0.7550 

ปะการังมีชีวิต=ปะการังตาย 

Echinothrix calamaris 
Heteractis magnifica 

29.73 
13.62 

0.4510 
0.7920 

ทรายและเศษแตกหักของปะการังตาย 

หมายเหตุ *P = (1+number of runs >= observed)/(1+number of randomized runs) 
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4.3.3 การหาค่าความสัมพันธ์ระหว่างค่าโครงสร้างของปะการัง (Life Form) รวมถ ึงพื  นผิว
อื นๆ กับความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ 

เนื องจากโครงสร้างทางกายภาพของรูปทรงปะการัง (ก้อน โขด พุ่ม แผ่น หรือ 
กอ) ความสูง-ตํ  าของโครงสร้างปะการังที เกี ยวเนื องกับการเจริญเติบโตและครอบคลุมพื  นที ของ
ปะการัง ตลอดจนซอก-หลืบที เกิดขึ  นภายในโครงสร้างพื  นผิวต่างๆ  อาจส่งผลต่อชนิดและปริมาณ
ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ในแนวปะการัง จึงทําการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ  
สหสัมพันธ์ (Correlation coefficient) เพื อหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าโครงสร้างของปะการัง (Life 
Form) รวมถึงพื  นผิวอื น  ๆกับความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ที พบได้บ่อยชนิด
ต่าง ๆ (ตารางที  4.9) พบว่ารูปแบบโครงสร้างของปะการังเขากวางแบบกิ  งก้าน (Acropora 
Branching) มีความสัมพันธ์เชิงลบกับดาวเปราะชนิด (O. annulosa) โดยข้อมูลจากการสํารวจพบ
ดาวเปราะชนิดนี  อาศัยอยู่กับปะการังแบบกิ  งก้านที ตายแล้วโดยส่วนใหญ่ รูปแบบปะการังแบบ
เคลือบผิว (Coral Encrusting) มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับดาวทะเล (Linckia guildingi) ปะการังแบบ
ก้อน (Coral Massive) มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับ ทากเปลือย (Phyllidiella zeylonica) ในขณะที 
ปะการังตายแบบก้อน (Dead Coral Massive) มีความสัมพันธ์เชิงลบกับเม่นดําหนามยาว (D. setosum) 
เม่นทะเล (Mespilia globulus) ปลิงทะเล (P. greaffei) และหอยมือเสือ (T. maxima) ซึ  งจากการสํารวจ
โดยส่วนใหญ่จะพบหอยมือเสือชนิดนี  อาศัยอยู่กับปะการังก้อนแบบมีชีวิต ในส่วนของปะการังสีนํ  า
เงิน (Heliopora coerulea) ทั  งแบบที มีชีวิตและแบบไม่มีชีวิต พบว่ามีความสัมพันธ์เชิงบวกกับเม่น
เขียว (E. mathaei) และดาวเปราะ (O. annulosa) เพราะสัตว์สองชนิดนี  พบมากในบริเวณที มีปะการัง
สีนํ  าเงินสืบเนื องมาจากความเหมาะสมในด้านของแหล่งที อยู่ในลักษณะของซอกหลืบ หรือช่องว่างที 
สามารถฝังตัวและป้องกันศัตรู โดยเฉพาะเม่นเขียวจากการศึกษาของ Young and Bellwood (2012) 
พบว่าเป็นเม่นที ป้องกันตัวเองได้น้อยที สุดจากผู ้ ล่าเมื อเทียบกับเม่นทะเลชนิดอื นๆ ท ําให้เม่นชนิดนี  
ต้องอาศัยอยู่ในซอกช่องว่างของปะการังสีนํ  าเงิน ในส่วนของเศษปะการังที แตกหักบนพื  น 
(Rubble) พบว่าโดยส่วนใหญ่มีความสัมพันธ์ เชิงบวกกับกลุ่มเม่น ได้แก่ เม่นดําหนามยาว  
(D. savingi) และ(D. setosum) รวมถึงเม่นดําหนามสั  น (E. calamaris) และเม่นทะเล (M. globulus) ซึ  ง
จะพบอยู่รวมกันเป็นกลุ่มขนาดใหญ่บนเศษปะการังแตกหัก แสดงให้เห็นว่าเม่นทะเลชอบอยู่บน
พื  นที ที มีบริเวณเพียงพอต่อการเคลื อนที หากิน และดํารงชีวิต ซึ  งตรงกับการศึกษาองค์ประกอบ
สิ งแวดล้อมของเม่นดําหนามยาว D. setosum ว่าไม่ชอบอยู่ในพื  นที แนวปะการังที มีความซับซ้อนมาก
จนเกินไป (Dumas, et. al., 2007) และการศึกษาของ James (1982) เม่นดําหนามยาวชนิด D. setosum 
และเม่นดําหนามสั  นชนิด E. calamaris ชอบที จะอาศัยอยู่บนพื  นที มีกิ  งก้านปะการังแตกหักทับถมอยู่ 
และในส่วนของปัจจัยพื  นที ที เป็นทรายพบมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับปลิงทะเล (P. greaffei) อย่างมี
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นัยสําคัญด้วยเช่นกัน ดังนั  นปัจจัยทางด้านที อยู่อาศัย ในส่วนของโครงสร้างรูปแบบต่างๆ และพื  นที 
ทรายในแนวปะการัง จึงเป็นส่วนสําคัญอีกประการหนึ  งในการกําหนดรูปแบบการแพร่กระจายและ
ความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่บางชนิดในแนวปะการังเช่นกัน 

4.3.2.3 การวิเคราะห์ Co-inertia Analysis และการวิเคราะห์ Indicator species 
analysis (IndVal) ระหว่างปัจจัยความชุกชุมจํานวนตัวของชนิดสัตว์กลุ ่มเด่น กับค่าโครงสร้างของ
ปะการัง (Life Form) รวมถ ึงพื  นผิวอื  น  ๆกับความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ 
   ผลการวิเคราะห์ Co-inertia Analysis ระหว่างปัจจัยความชุกชุมจํานวนตัว
ของชนิดสัตว์กลุ่มเด่นกับค่าโครงสร้างของปะการัง รวมถึงพื  นผิวอื นๆ ของแนวปะการัง (รูปที  
4.18) พบว่าข้อมูลรูปแบบโครงสร้าง และข้อมูลสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่มีการกระจายตัว
แบบซ้อนทับกัน จึงใช้ข้อมูลการวเิคราะห์ค่าดัชนีบ่งชี  ช่วยในการพิจารณา พบว่าสัตว์ไม่มีกระดูก
สันหลังขนาดใหญ่มีแค่แนวโน้มความจําเพาะต่อรูปแบบโครงสร้างของปะการัง แต่ย ังขาดความ
เชื อมั  นทางสถิติ เช่นเม่นทะเล (M. globules) เม่นเขียว E. Mathaei เม่นดําหนามยาวชนิด D. setosum 
และ D. savingi มีแนวโน้มความสัมพันธ์เชิงบวกกับปะการังสีนํ  าเงิน ถึง 95.56, 92.09, 80.31 และ 
73.25% ตามลําดับ โดยเม่นเขียวถึงแม้จะขาดความเชื อมั  นทางสถิติ แต่จากข้อมูลการสํารวจพบอาศัย
อยู่ในช่องของปะการังสีนํ  าเงินเป็นหลัก เพราะเม่นชนิดนี  ชอบอาศัยอยู่ในโพรงหรือรอยแยกขนาด
เล็ก (McClanahan, 1988) แต่ในส่วนของดาวเปราะ (Ophiomastix annulosa) ที พบว่ามีความสัมพันธ์
เชิงบวกกับปะการังสีนํ  าเงิน ถึง 79.69% ที ระดับนัยสําคัญ P<0.05 (ตารางที  4.10) สามารถใช้เป็นตัว
บ่งชี  ในปะการังชนิดนี  ได้ ซึ  งโดยส่วนใหญ่จะพบดาวเปราะชนิดนี  ได้มากบริเวณด้านล่างซอกหลืบ 
หรือช่องว่างระหว่างปะการัง เช่นเดียวกับการศึกษาของ James (1982) ซึ  งพบดาวเปราะชนิดนี  ชอบ
อาศัยอยูบ่ริเวณช่องว่างและมักอยู่ตรงด้านล่างของปะการัง 
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รูปที  4.18 การวิเคราะห์ Co-inertia Analysis ระหว่างปัจจัยความชุกชุมจํานวนตัวของชนิดสัตว์กลุ่ม
เด่น กับค่าความสัมพันธ์ระหว่างค่าโครงสร้างของปะการัง (Life Form) ของปะการัง รวมถึงพื  นผิว
อื นๆ 
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ตารางที  4.9 ค่าสัมประสิทธิ  สหสัมพันธ์ (Spearman’s rank correlation coefficient) ระหว่างปัจจัยความชุกชุมจํานวนตัวของชนิดสัตว์กลุ่มเด่น กับค่าโครงสร้าง
ของปะการัง (Life Form) รวมถึงพื  นผิวอื นๆ ที พบมีความสัมพันธ์ทางสถิติ 
 

ชนิด โครงสร้างปะการัง (Life Form) 
ACB CE CM CHL DCHL DCM R S 

เม่นดําหนามยาว (Diadema savingi)        0.547*  
เม่นดําหนามยาว (Diadema setosum)       -0.461* 0.500*  
เม่นเขียว (Echinometra mathaei)    0.917** 0.830**    
เม่นดําหนามสั  น (Echinothrix calamaris)        0.687**  
ดาวทะเล (Linckia guildingi)  0.494*       
เม่นทะเล (Mespilia globulus)       -0.651** 0.504*  
ดาวเปราะ (Ophiomastix annulosa) -0.659**   0.514* 0.507*    
ปลิงทะเล (Pearsonothuria greaffei)       -0.681** 0.668** 0.682** 
ทากเปลือย (Phyllidiella zeylonica)   0.563**      
หอยมือเสือ (Tridacna maxima)      -0.679**   

หมายเหตุ ระดับความเชื อมั  นทางสถิติคือ P<0.05*; 0.05<P<0.01** (ACB=Acropora branching CE=Coral encrusting CM=Coral massive CHL=Heliopora 
coerulea DCHL= Dead Heliopora coerulea DCM=Dead coral Massive DCS= Dead coral Submassive R=Rubble, S=Sand)
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ตารางที  4.10 ค่าดชันีบ่งชี  ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญแยกตามกลุ่มแหล่งที อยู่อาศัย 
 

ชนิด IndVal *P กลุ ่มแหล่งที  อยู่อาศัย 
Xestospongia testudinaria 
Feather stars 

51.29 
24.41 

0.1830 
0.9630 

ปะการังตายแบบก้อน 

Mespilia globulus 
Echinometra mathaei 
Diadema setosum 
Ophiomastix annulosa 
Diadema savingi 
Phyllidiella pustulosa 
Linckia laevigata 
Echinothrix calamaris 

95.56 
92.09 
80.31 
79.69 
73.25 
50.00 
38.63 
30.86 

0.0910 
0.0920 
0.2020 
0.0390 
0.1300 
0.2410 
0.4440 
0.7380 

Heliopora coerulea 

Echinostrephus molaris 25.04 0.8300 พื  นทราย 
Tridacna maxima 
Tridacna crocea 
Calcita novaeguineae 
Phyllidiella zeylonica 
Pearsonothuria greaffei 
Linckia guildingi 

71.56 
67.92 
49.03 
40.91 
34.18 
31.50 

0.2080 
0.1390 
0.1260 
0.3980 
0.5370 
0.5650 

ปะการังมีชีวิตแบบก้อน 

*P = (1+number of runs >= observed)/(1+number of randomized runs) 
 
4.4 ฐานข้อมูลสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ที ใช้เป็นดัชนีบ่งชี ในแนวปะการัง 
 

จัดทําฐานข้อมูล โดยประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ แสดงข้อมูลเชิงพื  นที ใน
รูปแบบแผนที ที มีระบบข้อมูลเชิงพิกัด เพื อใช้เป็นข้อมูลในการติดตามตรวจสอบสัตว์ไม่มีกระดูก
สันหลังขนาดใหญ่ที สามารถใช้เป็นดัชนีบ่งชี  ในแนวปะการัง (รูปที  4.19-4.24) 
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รูปที  4.19 แผนที จํานวน (ตัว ต่อ 750 ตารางเมตร) และการแพร่กระจายของเม่นดําหนามยาวชนิด 
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เกาะเฮเกาะแก ้ วใหญ่
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อ่าวด้านทิศตะว ันออกตอนบนเกาะราชาใหญ่
อ่าวด้านทิศตะว ันออกตอนกลางเกาะราชาใหญ่

อ่าวด้านทิศเหนือเกาะราชาน้อย
อ่าวด้านทิศตะว ันออกตอนกลางเกาะราชาน้อย
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รูปที  4.20 แผนที จํานวน (ตัว ต่อ 750 ตารางเมตร) และการแพร่กระจายของเม่นดําหนามยาวชนิด 
Diadema savingi 
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แหลมพันวา
อ่าวต ังเข็น
เกาะตะเภาใหญ่

เกาะเฮเกาะแก ้ วใหญ่

อ่าวราไวย์
เกาะโหลนอ่าวในหาน

อ่าวกะตะ

อ่าวกะรน

อ่าวป่าตองด้านใต ้

อ่าวป่าตองด้านเหนือ
อ่าวกมลา

อ่าวบางเทา

อ่าวในยาง

อ่าวด้านทิศเหนือเกาะราชาใหญ่
อ่าวด้านทิศตะว ันออกตอนบนเกาะราชาใหญ่
อ่าวด้านทิศตะว ันออกตอนกลางเกาะราชาใหญ่

อ่าวด้านทิศเหนือเกาะราชาน้อย
อ่าวด้านทิศตะว ันออกตอนกลางเกาะราชาน้อย
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รูปที  4.21 แผนที จํานวน (ตัว ต่อ 750 ตารางเมตร) และการแพร่กระจายของเม่นเขียว  
Echinometra mathaei  
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Kilometers

Echinometra mathaei

แหลมพันวา
อ่าวต ังเข็น
เกาะตะเภาใหญ่

เกาะเฮเกาะแก ้ วใหญ่

อ่าวราไวย์
เกาะโหลนอ่าวในหาน

อ่าวกะตะ

อ่าวกะรน

อ่าวป่าตองด้านใต ้

อ่าวป่าตองด้านเหนือ
อ่าวกมลา

อ่าวบางเทา

อ่าวในยาง

อ่าวด้านทิศเหนือเกาะราชาใหญ่
อ่าวด้านทิศตะว ันออกตอนบนเกาะราชาใหญ่
อ่าวด้านทิศตะว ันออกตอนกลางเกาะราชาใหญ่

อ่าวด้านทิศเหนือเกาะราชาน้อย
อ่าวด้านทิศตะว ันออกตอนกลางเกาะราชาน้อย
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รูปที  4.22 แผนที จํานวน (ตัว ต่อ 750 ตารางเมตร) และการแพร่กระจายของเม่นทะเล  
Mespilia globulus 
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Mespilia globulus

แหลมพันวา
อ่าวต ังเข็น
เกาะตะเภาใหญ่

เกาะเฮเกาะแก ้ วใหญ่

อ่าวราไวย์
เกาะโหลนอ่าวในหาน

อ่าวกะตะ

อ่าวกะรน

อ่าวป่าตองด้านใต ้

อ่าวป่าตองด้านเหนือ
อ่าวกมลา

อ่าวบางเทา

อ่าวในยาง

อ่าวด้านทิศเหนือเกาะราชาใหญ่
อ่าวด้านทิศตะว ันออกตอนบนเกาะราชาใหญ่
อ่าวด้านทิศตะว ันออกตอนกลางเกาะราชาใหญ่

อ่าวด้านทิศเหนือเกาะราชาน้อย
อ่าวด้านทิศตะว ันออกตอนกลางเกาะราชาน้อย
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รูปที  4.23 แผนที จํานวน (ตัว ต่อ 750 ตารางเมตร) และการแพร่กระจายของเม่นทะเล  
Tridacna maxima 
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Tridacna maxima

แหลมพันวา
อ่าวต ังเข็น
เกาะตะเภาใหญ่

เกาะเฮเกาะแก ้ วใหญ่

อ่าวราไวย์
เกาะโหลนอ่าวในหาน

อ่าวกะตะ

อ่าวกะรน

อ่าวป่าตองด้านใต ้

อ่าวป่าตองด้านเหนือ
อ่าวกมลา

อ่าวบางเทา

อ่าวในยาง

อ่าวด้านทิศเหนือเกาะราชาใหญ่
อ่าวด้านทิศตะว ันออกตอนบนเกาะราชาใหญ่
อ่าวด้านทิศตะว ันออกตอนกลางเกาะราชาใหญ่

อ่าวด้านทิศเหนือเกาะราชาน้อย
อ่าวด้านทิศตะว ันออกตอนกลางเกาะราชาน้อย



58 
 

 
 

 
รูปที  4.24 แผนที จํานวน (ตัว ต่อ 750 ตารางเมตร) และการแพร่กระจายของเม่นทะเล  
Ophiomastix annulosa 
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Ophiomastix annulosa

แหลมพันวา
อ่าวต ังเข็น
เกาะตะเภาใหญ่

เกาะเฮเกาะแก ้ วใหญ่

อ่าวราไวย์
เกาะโหลนอ่าวในหาน

อ่าวกะตะ

อ่าวกะรน

อ่าวป่าตองด้านใต ้

อ่าวป่าตองด้านเหนือ
อ่าวกมลา

อ่าวบางเทา

อ่าวในยาง

อ่าวด้านทิศเหนือเกาะราชาใหญ่
อ่าวด้านทิศตะว ันออกตอนบนเกาะราชาใหญ่
อ่าวด้านทิศตะว ันออกตอนกลางเกาะราชาใหญ่

อ่าวด้านทิศเหนือเกาะราชาน้อย
อ่าวด้านทิศตะว ันออกตอนกลางเกาะราชาน้อย
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บทที  5 
 

บทสรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 
  5.1.1 การศึกษาชนิด และความชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ใน
แนวปะการังในแต่ละไฟลัมเมื อพิจารณาในด้านของชนิด พบสัตว์กลุ่มเอคไคโนเดิร์มถึง 28 ชนิด
จากทั  งหมด 53 ชนิด คิดเป็นค่าประมาณ 50% และในส่วนของความชุกชุมจํานวนตัวพบมากถึง 
89% ของจํานวนตัวรวมทั  งหมด แสดงให้เห็นว่าสัตว์กลุ่มหลักในแนวปะการังจากการในการศึกษา
ในครั  งนี คือกลุ่มของเอคไคโนเดิร์ม ซึ งแตกต่างจากสัตว์กลุ่มอื นๆ อย่างชัดเจน 
  5.1.2 การศึกษาความแปรปรวนของค่าความชุกชุมจํานวนตัวรวม และชนิดของ
สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ในแนวปะการัง ค่าความชุกชุมจํานวนตัวไม่มีความแตกต่างกัน 
ในแต่ละกลุ่มพื  นที แนวปะการัง แต่จะพบความแตกต่างกันในส่วนของจํานวนตัวรวมของกลุ่มเอค
ไคโนเดิร์ม โดยพบชุกชุมสูงสุดบริเวณพื นที ฝั  งตะว ันตกตอนล่าง และย ังพบว่าในแต่ละกลุ่มพื  นที 
แนวปะการังจะมีสัตว์กลุ่มเด่นที แตกต่างกัน ขึ  นอยู่กับลักษณะการดํารงชีวิตของสัตว์ไม่มีกระดูกสัน
หลังขนาดใหญ่แต่ละชนิด เช่นในส่วนของการอาศัยอยู่ร่วมกันของสัตว์นํ  ากับรูปแบบหรือ
โครงสร้างของปะการังที สามารถช่วยในการป้องกันจากศัตรู และลักษณะของพื นที ในการอยู่อาศัย 
สําหรับความหลากหลายชนิดพบว่าแนวปะการังฝั งตะว ันออกตอนล่างมีค่าความหลากหลายชนิด
น้อยที สุด เช่นเดียวกันกับค่าความชุกชุมจํานวนตัวรวม ทําให้มีความแตกต่างจากแนวปะการังกลุ่ม
อื นๆ สาเหตุจากสภาวะแวดล้อมที ไม่อ ํานวยต่อการดํารงชีวิตของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาด
ใหญ่ เพราะบริเวณนี โดยส่วนใหญ่จะมีลักษณะทางกายภาพที ไม่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของ
แนวปะการัง เพราะมีความขุ่นของนํ  าเนื องจากตะกอนแขวนลอย เกิดการทับถมของตะกอนซึ ง
ส่งผลถึงการดํารงชีวติของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ตามมาด้วยเช่นกัน 
  5.1.3 การพิจารณาการแสดงผลการจัดกลุ่มรูปแบบประชาคมสัตว์นํ  าเชิงพื  นที จาก
ข้อมูลความชุกชุมจํานวนตัวของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ พบแนวโน้มการจัดกลุ่มอย่าง
ชัดเจน ถึงแม้ว่าค่าการทดสอบทางสถิติจะค่อนข้างตํ  า แต่ก็ย ังแสดงถึงการมีนัยของความแตกต่าง
ตามลักษณะทางภูมิศาสตร์ที แตกต่างกัน ยกเว้นในส่วนของแนวปะการังพื  นที ฝั  งตะวันตกตอนบน
ซึ  งมีความผันแปรขององค์ประกอบชนิดและปริมาณภายในกลุ่มสถานีค่อนข้างสูง หรืออาจกล่าวได้
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ว่า ไม่มีการจัดกลุ่มขององค์ประกอบชนิดสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ที เป็นเอกลักษณ์
เฉพาะของพื  นที  
  5.1.4 รูปแบบประชาคมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ที แสดงเอกลักษณ์
หรือมีความเฉพาะเจาะจงกับพื  นที แนวปะการังแต่ละบริเวณ มีความเกี ยวข้องกับปัจจัยทางด้าน
สิ งแวดลอ้ม และปัจจัยทางด้านที อยู่อาศัยของพื  นที  โดยเฉพาะอย่างยิ  งเมื อพิจารณาสัตว์ชนิดเด่นใน
แต่ละบริเวณ เช่นเม่นเขียวชอบอยู่ในพื  นที ที มีกระแสนํ  าแรง และชอบอยูอ่าศัยกับปะการังที มี
ช่องว่างเหมาะสมสําหรับการซ่อนตัวจากผู ้ ล่า สําหรับหอยมือเสือมักฝังตัวอยู่กับปะการังโขดเพื อใช้
เป็นฐานตัวยึดเกาะที มั  นคงสําหรับการเจริญเติบโต สําหรับบริเวณที มีนํ  าขุ่นจากตะกอนแขวนลอย
มากในนํ  า ก็ย ังมีสัตว์บางกลุ่ม เช่นฟองนํ  าครก เป็นสัตว์ชนิดเด่นที จําเพาะกับบริเวณดังกล่าว 
  5.1.5 การศึกษาโครงสร้างประชาคมของแนวปะการังทั  ง 4 บริเวณ พบว่า
สถานภาพบริเวณชายฝั  งตะวันออกตอนล่างโดยส่วนใหญ่จัดอยู่ในระดับเสื อมโทรมโดยมีอัตราส่วน
ระหว่างปะการังตายมากกว่าปะการังมีชีวิต ส่วนใหญ่เกิดจากสภาพของสิ งแวดล้อมบริเวณนี  ซึ  งมี
ตะกอนแขวนลอยทับถมบนแนวปะการัง สําหรับสถานภาพปะการังบริเวณชายฝั  งตะวันตกตอนล่าง 
และชายฝั  งตะวนัตกตอนบนพบว่าอยู่ในระดับสมบูรณ์ปานกลางเนื องจากบริเวณทั  งสองนี  ได้รับ
อิทธิพลโดยตรงจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ทําให้มีการแลกเปลี ยนหมุนเวียนของมวลนํ  า ซึ  งดีต่อ
การเจริญเติบโตของแนวปะการัง สถานภาพปะการังบริเวณแนวปะการังห่างฝั  งใกล้เขตทะเลลึก
ของเกาะราชาน้อยและเกาะราชาใหญ่ จัดอยู่ในระดับสมบูรณ์ปานกลาง ถึงสมบูรณ์ดี เนื องจากเป็น
เขตที ห่างไกลจากชายฝั  ง ทําให้ผลกระทบด้านสิ งแวดล้อมลดน้อยลงจนทําให้แนวปะการังบริเวณนี  
เจริญเติบโตได้ดีกว่าบริเวณอื น  ๆ
  5.1.6 การศึกษารูปแบบโครงสร้างปะการังพบว่าโดยส่วนใหญ่พบโครงสร้างของ
ปะการังตายแบบก้อน มากที สุดในทุกๆ พื  นที ของแนวปะการังจังหวัดภูเก็ต รองลงมาคือพื  นทราย 
และปะการังมีชีวิตแบบก้อน ยกเว้นบริเวณแนวปะการังห่างฝั  งใกล้เขตทะเลลึกมีพื  นที ทรายมากกว่า
รูปแบบอื นๆ  
  5.1.7 การศึกษาความซับซ้อนของพื  นผิวปะการังพบว่ามีความสัมพันธ์กับปริมาณ
ของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่คือในพื  นที แนวปะการังชายฝั  งตะวันตกตอนล่างซึ  งมีค่า
ความซับซ้อนของพื  นผิวมากที สุดก็พบจํานวนสัตว์นํ  ามากที สุดด้วย และความซับซ้อนของพื  นที ผิว
ปะการังย ังมีความสัมพันธ์โดยตรงกับสัตว์ในบางชนิดที ใช้พื  นผิวของปะการังมีชีวิตแหล่งที อยู่ หรือ
แหล่งหลบภัยเป็นหลัก เช่น สัตว์กลุ่มเม่นซึ  งมักชอบอาศัยอยู่ใต้โขดของปะการังก้อนที มีขนาดใหญ่
เนื องจากปะการังพวกนี  จะมีพื  นที ที เป็นช่องว่างระหว่างโขดซึ  งเหมาะต่อการดํารงชีวิต เช่นเดียวกับ
กลุ่มของหอยมือเสือที มักอาศัยอยู่กับปะการังโขด 



61 
 

  5.1.8 การหาค่าความสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบโครงสร้างของปะการังทั  งที มีชีวิต 
และไม่มีชีวิต รวมถึงพื  นผิวอื นๆ ในแนวปะการัง พบความสัมพันธ์ทั  งเชิงบวก และเชิงลบ หรือไม่
พบความสัมพันธ์ ซึ  งโดยส่วนใหญ่พบว่ารูปแบบความสัมพันธ์เหล่านั  นเกี ยวข้องกับวิถีการ
ดํารงชีวิต การหาอาหาร และแหล่งอาศัยที จําเพาะสําหรับสัตว์นํ  าแต่ละชนิด บางชนิดอาจพบใน
บริเวณที มีปริมาณของปะการังมีชีวิตมาก หรือบางชนิดพบในบริเวณที มีปะการังตายมากกว่า 
ความสัมพันธ์ในระดับชนิดของปะการังกับสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ที เด่นชัดคือความชุก
ชุมของเม่นเขียวกับปะการังสีนํ  าเงิน 
  5.1.9 การวิเคราะห์หาตัวบ่งชี  ในแนวปะการัง พบว่าสามารถใชส้ัตว์ไม่มีกระดูกสัน
หลังขนาดใหญ่บางชนิดเป็นดัชนีบ่งชี  ในแนวปะการังได้ คือ เม่นดําหนามยาวชนิด D. setosum และ 
D. savingi เม่นเขียว E. Mathaei เม่นทะเล (M. globules) และหอยมือเสือชนิด Tridacna maxima 
เป็นดัชนีบ่งชี  ปะการังมีชีวิต โดยชนิดของเม่นทะเล และหอยมือเสือเหล่านี  ค่าดัชนีบ่งชี   (IndVal) อยู่
ในเกณฑ ์สูง (ประมาณ 46-79%) บริเวณพื  นที แนวปะการังที มีค่าปะการังมีชีวิตมากกว่าปะการังตาย 
ในทํานองเดียวกันดาวเปราะ (Ophiomastix annulosa) สามารถใช้เป็นดัชนีบ่งชี  กับปะการังสีนํ  าเงิน 
โดยมีค่าดัชนีสูงถึง 79.69% ในบริเวณที มีปะการังสีนํ  าเงินเด่นในพื  นที  
  การศึกษาสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ในแนวปะการังในครั  งนี  เป็นข้อมูล
พื  นฐานที สําคัญเพื อประโยชน์ทางด้านการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างชนิดและปริมาณของสัตว์ไม่
มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่กับองค์ประกอบภายในแนวปะการังในด้านความเชื อมโยง ความ
เหมาะสมของแหล่งที อยู่อาศัยต่อการดํารงชีวิต และเพื อใช้เป็นข้อมูลในการติดตามการเปลี ยนแปลง
การแพร่กระจายของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ในพื  นที ศึกษาในอนาคต  
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 
  5.2.1 ข้อมูลการสํารวจสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ในแนวปะการังควรจะมี
การเก็บข้อมูลที มีจ ํานวนซํ  ามากขึ  นเพื อช่วยลดค่าความแปรปรวนของข้อมูล 
  5.2.2 การเก็บข้อมูลโดยใช้ปัจจัยทางด้านฤดูกาลเข้ามามีส่วนเกี ยวข้องน่าจะช่วย
ตอบโจทย์ในด้านของการแพร่กระจายได้ดียิ  งขึ  น 
  5.2.3 การเลือกศึกษาโดยจําเพาะเจาะจงกลุ่มสัตว์หรือชนิดสัตว์ ในด้านของปัจจัย
แหล่งที อยู่อาศัยจะสามารถมองเห็นการเชื อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างกันได้ชัดเจนขึ  น 
  5.2.4 การศึกษาเชิงปริมาณเกี ยวกับสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ในแนว
ปะการังในน่านนํ  าไทยย ังมีอยู่ค่อนข้างจํากัดมาก รูปแบบความผันแปรเชิงพื  นที และเวลาของ
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โครงสร้างประชาคมในธรรมชาติ ตลอดจนผลกระทบจากการนําทรัพยากรสัตว์เหล่านี  มาใช้
ประโยชน์จึงย ังเป็นประเด็นการศึกษาที  น่าสนใจ ข้อมูลที ได้จากการศึกษาครั  งนี  เป็นข้อมูลพื  นฐานที 
สําคัญในการติดตามการเปลี ยนแปลงการแพร่กระจายของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ใน
พื  นที ศึกษาในอนาคต 
 
  5.2.5 ข้อจํากัดงานวิจัย 
   - ขนาดของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่บางชนิดเช่นในกลุ่มของ
ทากเปลือย บางครั  งพบว่ามีขนาดเล็กน้อยกว่า 3 เซ็นติเมตร หรือมีการหลบซ่อนตัวภายใต้ปะการัง
ซึ  งยากต่อการสังเกตเห็น เพราะฉะนั  นผู้ท ําการวิจัยควรศึกษาข้อมูลด้านการดํารงชีวิต แหล่งที อยู่
อาศัยของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ในแต่ละชนิดก่อนทําการศึกษาเพื  อลดความ
คลาดเคลื อนของข้อมูล 
   - เวลาในการดํานํ  าสํารวจในแต่ละครั  งใช้เวลาประมาณ 1 ชั  วโมง ตาม
ขนาดของถังบรรจุอากาศที ใช้ในการหายใจใต้นํ  า และลดลงตามระดับความลึกที เพิ  มขึ  น ทําให้มี
เวลาการสํารวจในสถานีที มีระดับความลึกมากน้อยลง อาจทําให้เกิดการสูญหายของข้อมูลสัตว์นํ  า
บางชนิดที ต้องใช้ระยะเวลาในการสังเกตุหา 
   - การศึกษาในครั  งนี  ศึกษาสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่เฉพาะใน
ช่วงเวลากลางว ัน ทําให้ขาดข้อมูลสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ที ออกจากที หลบซ่อนใน
ช่วงเวลากลางคืน เช่นกลุ่มปู หรือกลุ่มกุ้งบางชนิด 
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ตารางภาคผนวกที  1 ชนิดและจํานวนสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ในแต่ละสถานีเก็บ
ตัวอย่างของพื นที แนวปะการังชายฝั งตะว ันออกตอนล่าง และตะวันตกตอนล่าง 
 

ชนิด 
เกา

ะโห
ลน

 

แห
ลม

พัน
วา 

อ่าว
ราไ

วย์
 

เกา
ะต

ะเภ
าให

ญ่ 

อ่าว
ตัง

เข็ญ
 

เกา
ะเฮ

 

อ่าว
กะ

รน
 

อ่าว
กะ

ตะ
 

เกา
ะแก้

วให
ญ่ 

อ่าว
ในห

าน
 

Neopetrolisthes 
maculatus 

       1   

Thalamita sp.    2       
Mantis shrimp 1          
Rhyncocinetes uritai      30     
Saron sp.         1  
Stenopus hispidus           
Thor amboinensis        10   
Heteractis magnifica 9 4 2  15 13   8 8 
Stichodactyla spp.           
Brittle star(small)         1  
Brittle star(small)sp.1           
Brittle star(small)sp.2           
Brittle star(small)sp.3           
Chicoreus torrefactus           
Ophiocoma erinaceus           
Ophiolepis superba         1  
Ophiomastix annulosa       107 32 131 17 
Ophiomastix erinaceus         1  
Feather stars 465  1   53 5 37 36 19 
Holothuria atra       1   2 
Holothuria edulis      1   2  
Pearsonothuria 
greaffei 

     2     
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ชนิด 

เกา
ะโห

ลน
 

แห
ลม

พัน
วา 

อ่าว
ราไ

วย์
 

เกา
ะต

ะเภ
าให

ญ่ 

อ่าว
ตัง

เข็ญ
 

เกา
ะเฮ

 

อ่าว
กะ

รน
 

อ่าว
กะ

ตะ
 

เกา
ะแก้

วให
ญ่ 

อ่าว
ในห

าน
 

Stichopus chloronotus           
Stichopus variegatus  3         
Thelenota ananas  3         
Acanthaster planci        2 1 1 
Calcita novaeguineae 2 2    8 3 4 1  
Linckia guildingi       5  3 28 
Linckia laevigata       4  5 22 
Linckia multifora         97  
Diadema savingi   2   1  5 120 42 
Diadema setosum  1 18 23 25 1615  6 1327 42 
Echinometra mathaei         348 2 
Echinostrephus molaris         2 2 
Echinothrix calamaris 1 74 74   12 5 15 49 58 
Eucidaris metularia  1         
Mespilia globulus      1  1 73 6 
Tridacna crocea   1 1  1   1  
Tridacna maxima   6  1 14   15 10 
Tridacna squamosa      2    2 
Astrarium          1 
Lambis sp.           
Turbo sp.           
Bornella sp.           
Elysia ornata         1  
Phyllidia coelestis           
Phyllidia varicosa 1   1  1     
Phyllidiella pustulosa 2  1 1     2  
Phyllidiella rudmani      1     
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ชนิด 

เกา
ะโห

ลน
 

แห
ลม

พัน
วา 

อ่าว
ราไ

วย์
 

เกา
ะต

ะเภ
าให

ญ่ 

อ่าว
ตัง

เข็ญ
 

เกา
ะเฮ

 

อ่าว
กะ

รน
 

อ่าว
กะ

ตะ
 

เกา
ะแก้

วให
ญ่ 

อ่าว
ในห

าน
 

Phyllidiella zeylonica   1   3 1 2  7 
Phyllidiopsis krempfi    1       
Phyllidiopsis 
phiphiensis 

      1 1   

Xestospongia 
testudinaria 

17 8 7 12 22 13 5 4 2 2 

จํานวนรวม 498 96 113 41 63 1771 137 120 2228 271 
 
ตารางภาคผนวกที  2 ชนิดและจํานวนสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ในแต่ละสถานีเก็บ
ตัวอย่างของพื นที แนวปะการังชายฝั งตะว ันตกตอนบน และห่างฝั งใกล้เขตทะเลลึก 
 

ชนิด 

อ่าว
บา

งเท
า 

อ่าว
กม

ลา 

อ่าว
ในย

าง 

อ่าว
ป่า

ตอ
งด้

าน
เหนื

อ 

อ่าว
ป่า

ตอ
งด้

าน
ใต้ 

เกา
ะรา

ชาน้
อย

ด้าน
ทิศ

ตะ
วัน

ออ
ก

ตอ
นก

ลาง
 

เกา
ะรา

ชาน้
อย

ด้าน
ทิศ

เหนื
อ 

เกา
ะรา

ชาใ
หญ่

ด้าน
ทิศ

ตะ
วัน

ออ
ก

ตอ
นก

ลาง
 

เกา
ะรา

ชาใ
หญ่

ด้าน
ทิศ

เหนื
อ 

เกา
ะรา

ชาใ
หญ่

ด้าน
ทิศ

ตะ
วัน

ออ
ก

ตอ
นเห

นือ
 

Neopetrolisthes 
maculatus 

      1    

Thalamita sp.           
Mantis shrimp           
Rhyncocinetes 
uritai 

          

Saron sp.         1  
Stenopus hispidus          2 
Thor amboinensis           
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ชนิด 
อ่าว

บา
งเท

า 

อ่าว
กม

ลา 

อ่าว
ในย

าง 

อ่าว
ป่า

ตอ
งด้

าน
เหนื

อ 

อ่าว
ป่า

ตอ
งด้

าน
ใต้ 

เกา
ะรา

ชาน้
อย

ด้าน
ทิศ

ตะ
วัน

ออ
ก

ตอ
นก

ลาง
 

เกา
ะรา

ชาน้
อย

ด้าน
ทิศ

เหนื
อ 

เกา
ะรา

ชาใ
หญ่

ด้าน
ทิศ

ตะ
วัน

ออ
ก

ตอ
นก

ลาง
 

เกา
ะรา

ชาใ
หญ่

ด้าน
ทิศ

เหนื
อ 

เกา
ะรา

ชาใ
หญ่

ด้าน
ทิศ

ตะ
วัน

ออ
ก

ตอ
นเห

นือ
 

Heteractis 
magnifica 

 2  2 97 4     

Stichodactyla spp.       1    
Brittle star   
(small) 

          

Brittle 
star(small)sp.1 

 1         

Brittle 
star(small)sp.2 

 3         

Brittle 
star(small)sp.3 

 1         

Chicoreus 
torrefactus 

      1    

Ophiocoma 
erinaceus 

       5 2 2 

Ophiolepis superba  1  1       
Ophiomastix 
annulosa 

3 24  1  32  1 1 1 

Ophiomastix 
erinaceus 

          

Feather stars  48  36 16 25 17 45 58 32 
Holothuria atra   1      1 1 
Holothuria edulis   4        
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ชนิด 
อ่าว

บา
งเท

า 

อ่าว
กม

ลา 

อ่าว
ในย

าง 

อ่าว
ป่า

ตอ
งด้

าน
เหนื

อ 

อ่าว
ป่า

ตอ
งด้

าน
ใต้ 

เกา
ะรา

ชาน้
อย

ด้าน
ทิศ

ตะ
วัน

ออ
ก

ตอ
นก

ลาง
 

เกา
ะรา

ชาน้
อย

ด้าน
ทิศ

เหนื
อ 

เกา
ะรา

ชาใ
หญ่

ด้าน
ทิศ

ตะ
วัน

ออ
ก

ตอ
นก

ลาง
 

เกา
ะรา

ชาใ
หญ่

ด้าน
ทิศ

เหนื
อ 

เกา
ะรา

ชาใ
หญ่

ด้าน
ทิศ

ตะ
วัน

ออ
ก

ตอ
นเห

นือ
 

Pearsonothuria 
greaffei 

 1   15 3 2 6 1 3 

Stichopus 
chloronotus 

        1  

Stichopus 
variegatus 

          

Thelenota ananas           
Acanthaster planci  2  3  1     
Calcita 
novaeguineae 

3  1 4 3 2 2 2 1 7 

Linckia guildingi   24    4 5 5 7 
Linckia laevigata   16     2 5  
Linckia multifora           
Diadema savingi 1 5  5 4   21 21 27 
Diadema setosum  4  6 12 2 3 14 107 16 
Echinometra mathaei  24  2  2 6 19 23 17 
Echinostrephus 
molaris 

1   26   83 1 10 2 

Echinothrix 
calamaris 

 26 1 9 17 31 13 45 29 29 

Eucidaris 
metularia 

          

Mespilia globulus 1    1 1 1  1 1 
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ชนิด 
อ่าว

บา
งเท

า 

อ่าว
กม

ลา 

อ่าว
ในย

าง 

อ่าว
ป่า

ตอ
งด้

าน
เหนื

อ 

อ่าว
ป่า

ตอ
งด้

าน
ใต้ 

เกา
ะรา

ชาน้
อย

ด้าน
ทิศ

ตะ
วัน

ออ
ก

ตอ
นก

ลาง
 

เกา
ะรา

ชาน้
อย

ด้าน
ทิศ

เหนื
อ 

เกา
ะรา

ชาใ
หญ่

ด้าน
ทิศ

ตะ
วัน

ออ
ก

ตอ
นก

ลาง
 

เกา
ะรา

ชาใ
หญ่

ด้าน
ทิศ

เหนื
อ 

เกา
ะรา

ชาใ
หญ่

ด้าน
ทิศ

ตะ
วัน

ออ
ก

ตอ
นเห

นือ
 

Tridacna crocea  2    2 5 13 3 14 
Tridacna maxima  2  11 1 2 10 135 6 123 
Tridacna squamosa    1    5  7 
Astrarium           
Lambis sp.  1       1 1 
Turbo sp.  1         
Bornella sp.        1   
Elysia ornata           
Phyllidia coelestis   1  1      
Phyllidia varicosa 1 2         
Phyllidiella 
pustulosa 

3 1 4 1  1     

Phyllidiella 
rudmani 

          

Phyllidiella 
zeylonica 

 1 1 3 1     2 

Phyllidiopsis 
krempfi 

          

Phyllidiopsis 
phiphiensis 

          

Xestospongia 
testudinaria 

19   2       

จํานวนรวม 32 152 53 113 168 108 149 320 277 294 
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ตารางภาคผนวกที  3 สถานภาพปะการังจากการเปรียบเทียบอัตราส่วนของปะการังมีชีวิต (LC) และปะการังตาย (DC) (อื นๆ=สาหร่าย ปะการังอ่อน ฯลฯ) 
 

สถานี 
ปริมาณครอบคลุมแปลงพื นที ของปะการัง (%) 

LC:DC สถานภาพ ปะการังชนิดเด่น มีชีวิต 
(LC) 

ตาย 
(DC) 

ทราย (S) อื นๆ (OT) 

ตะวันออกตอนล่าง        
เกาะตะเภาใหญ่ 34.39 38.56 26.81 0.24 1:1 สมบูรณ์ปานกลาง Acropora sp.,  Porites lutea 
อ่าวตังเข็ญ 31.42 62.48 4.99 1.11 1:2 เสื อมโทรม Acropora sp.,  Porites lutea 
แหลมพันวา 18.17 36.16 45.44 0.23 1:2 เสื อมโทรม Pectinia sp.,  Acropora sp. 
เกาะโหลน 40.16 46.57 10.79 2.48 1:1 สมบูรณ์ปานกลาง Acropora sp.,  Porites lutea 
อ่าวราไวย ์ 30.74 53.35 15.68 0.23 1:2 เสื อมโทรม Porites lutea 
ตะวันตกตอนล่าง        
เกาะเฮ 40.15 40.61 17.08 2.16 1:1 สมบูรณ์ปานกลาง Acropora sp.,  Porites lutea 
เกาะแก้วใหญ่ 56.86 32.35 8.86 1.93 2:1 สมบูรณ์ดี Heliopora coerulea 
อ่าวในหาน 43.76 40.90 14.45 0.89 1:1 สมบูรณ์ปานกลาง Diploastrea sp., Porites lutea 
อ่าวกะตะ 35.63 52.65 10.48 1.24 1:1 สมบูรณ์ปานกลาง Diploastrea sp., Symphyllia sp. 
อ่าวกะรน 16.53 68.16 13.04 2.27 1:4 เสื อมโทรมมาก Porites lutea, Diploastrea sp.  
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สถานี 
ปริมาณครอบคลุมแปลงพื  นที ของปะการัง (%) 

LC:DC สถานภาพ ปะการังชนิดเด่น มีชีวิต 
(LC) 

ตาย 
(DC) 

ทราย (S) อื นๆ (OT) 

ตะวันตกตอนบน        
อ่าวป่าตองด้านใต ้ 36.41 33.73 11.49 18.37 1:1 สมบูรณ์ปานกลาง Diploastrea sp., Acropora sp. 
อ่าวป่าตองด้านเหนือ 34.37 60.88 4.05 0.7 1:2 เสื อมโทรม Diploastrea sp., Porites rus 
อ่าวกมลา 26.64 67.44 4.30 1.62 1:3 เสื อมโทรมมาก Heliopora coerulea 
อ่าวบางเทา 41.65 44.71 13.22 0.42 1:1 สมบูรณ์ปานกลาง Merulina sp., Goniastrea sp. 
อ่าวในยาง 41.01 44.22 14.34 0.43 1:1 สมบูรณ์ปานกลาง Porites lutea 
ห่างฝั งใกล้เขตทะเลลึก        
เกาะราชาใหญ่/ทิศเหนือ 31.56 43.93 22.97 1.54 1:1 สมบูรณ์ปานกลาง Heliopora coerulea 
เกาะราชาใหญ่/ทิศตะวันออกตอนเหนือ 47.22 31.27 19.80 1.71 2:1 สมบูรณ์ดี Porites lutea, Montipora sp. 
เกาะราชาใหญ่/ทิศตะวันออกตอนกลาง 28.12 36.11 29.07 6.7 1:1 สมบูรณ์ปานกลาง Porites lutea, Porites rus 
เกาะราชาน้อย/ทิศเหนือ 33.34 27.80 37.28 1.58 1:1 สมบูรณ์ปานกลาง Porites lutea, Acropora sp. 
เกาะราชาน้อย/ทิศตะวันออกตอนกลาง 22.05 22.56 48.31 7.08 1:1 สมบูรณ์ปานกลาง Heliopora coerulea, Porites rus 
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ตารางภาคผนวกที  4 ค่าความสลับซ ับซ ้อนของแนวปะการังในแต่ละสถานีเก็บตัวอย่าง 
 

Station 
                       Complexity 

Line  
1 2 3 Average 

เกาะตะเภาใหญ่ 1.20±0.22 1.33±0.23 1.17±0.15 1.23±0.09 
อ่าวตังเข็ญ 1.19±0.19 1.42±0.22 1.38±0.24 1.33±0.12 
แหลมพันวา 1.29±0.19 1.20±0.11 1.20±0.07 1.23±0.05 
เกาะโหลน 1.20±0.16 1.18±0.12 1.21±0.11 1.20±0.01 
อ่าวราไวย ์ 1.38±0.16 1.43±0.17 1.24±0.16 1.35±0.10 
เกาะเฮ 1.53±0.33 1.54±0.20 1.53±0.25 1.53±0.00 
เกาะแก้วใหญ่ 1.43±0.24 1.34±0.10 1.38±0.12 1.38±0.04 
อ่าวในหาน 1.42±0.18 1.58±0.19 1.44±0.11 1.48±0.09 
อ่าวกะตะ 1.18±0.11 1.21±0.15 1.18±0.14 1.19±0.02 
อ่าวกะรน 1.13±0.10 1.15±0.09 1.17±0.11 1.15±0.02 
อ่าวป่าตองด้านใต ้ 1.30±0.11 1.23±0.13 1.32±0.09 1.29±0.05 
อ่าวป่าตองด้านเหนือ 1.22±0.12 1.21±0.09 1.22±0.13 1.22±0.00 
อ่าวกมลา 1.28±0.10 1.20±0.09 1.23±0.14 1.23±0.04 
อ่าวบางเทา 1.22±0.12 1.22±0.09 1.18±0.13 1.21±0.02 
อ่าวในยาง 1.19±0.06 1.15±0.08 1.24±0.09 1.20±0.04 
เกาะราชาใหญ่ด้านทิศเหนือ 1.23±0.11 1.26±0.23 1.17±0.10 1.22±0.05 
เกาะราชาใหญ่ด้านทิศตะวันออกตอนเหนือ 1.31±0.17 1.34±0.24 1.23±0.09 1.29±0.06 
เกาะราชาใหญ่ด้านทิศตะวันออกตอนกลาง 1.28±0.14 1.33±0.12 1.28±0.13 1.30±0.03 
เกาะราชาน้อยด้านทิศเหนือ 1.38±0.14 1.21±0.11 1.18±0.14 1.26±0.11 
เกาะราชาน้อยทิศตะวันออกตอนกลาง 1.28±0.15 1.26±0.16 1.13±0.21 1.22±0.08 
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ตารางภาคผนวกที  5 ข้อมูลสิ งแวดล้อม 
 

Station Temperature 
(Celsius) 

Visibility 
 (Meter) 

Transparency  
(Meter) 

เกาะตะเภาใหญ่ 32 2.5 2.50 
อ่าวตังเข็ญ 32 3 2.33 
แหลมพันวา 32 3 3.00 
เกาะโหลน 32 3 2.83 
อ่าวราไวย ์ 32 5 5.33 
เกาะเฮ 32 7 7.33 
เกาะแก้วใหญ่ 32 8 8.50 
อ่าวในหาน 32 10 10.50 
อ่าวกะตะ 31 6 7.50 
อ่าวกะรน 31 8 10.50 
อ่าวป่าตองด้านใต ้ 31 8 8.50 
อ่าวป่าตองด้านเหนือ 31 8 8.00 
อ่าวกมลา 31 7 8.00 
อ่าวบางเทา 30 7 7.83 
อ่าวในยาง 30 7 7.50 
เกาะราชาใหญ่ด้านทิศเหนือ 31 15 >20 
เกาะราชาใหญ่ด้านทิศตะวันออกตอนเหนือ 32 20 >20 
เกาะราชาใหญ่ด้านทิศตะวันออกตอนกลาง 32 14 >20 
เกาะราชาน้อยด้านทิศเหนือ 31 20 >20 
เกาะราชาน้อยด้านทิศตะวันออกตอนกลาง 31 15 >20 
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รูปภาคผนวกที  1 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SD) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและ
องค์ประกอบอื นๆ  
 

 
 

รูปภาคผนวกที  2 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SD) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและ
องค์ประกอบอื นๆ  
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รูปภาคผนวกที  3 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SD) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและ
องค์ประกอบอื นๆ  
 

 
 
รูปภาคผนวกที  4 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SD) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและ
องค์ประกอบอื นๆ  
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รูปภาคผนวกที  5 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SD) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและ
องค์ประกอบอื น  ๆ
 
 
 

  
 

รูปภาคผนวกที  6 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SD) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและ
องค์ประกอบอื นๆ  
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รูปภาคผนวกที  7 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SD) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและ
องค์ประกอบอื นๆ  
 

  
 

รูปภาคผนวกที  8 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SD) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและ
องค์ประกอบอื นๆ  
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รูปภาคผนวกที  9 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SD) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและ
องค์ประกอบอื นๆ  
 

  
 

รูปภาคผนวกที  10 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SD) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและ
องค์ประกอบอื นๆ  
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รูปภาคผนวกที  11 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SD) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและ
องค์ประกอบอื นๆ  
 

 
 

รูปภาคผนวกที  12 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SD) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและ
องค์ประกอบอื นๆ  
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รูปภาคผนวกที  13 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SD) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและ
องค์ประกอบอื นๆ  
 

 
 

รูปภาคผนวกที  14 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SD) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและ
องค์ประกอบอื น  ๆ
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อ่าวบางเทา
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รูปภาคผนวกที  15 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SD) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและ
องค์ประกอบอื นๆ  
 
 

 
 

รูปภาคผนวกที  16 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SD) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและ
องค์ประกอบอื นๆ  
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เกาะราชาใหญ่ด้านทิศเหนือ
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รูปภาคผนวกที  17 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SD) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและ
องค์ประกอบอื นๆ  
 

  
 

รูปภาคผนวกที  18 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SD) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและ
องค์ประกอบอื นๆ  
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เกาะราชาใหญ่ด้านตะวันออกตอนบน

-10

0

10

20

30

40

AC
B

AC
D

AC
E

AC
S

AC
T CB CC CE CF CM CS CH
L

CM
E

CM
R

DC
B

DC
C

DC
E

DC
F

DC
HL

DC
MR DC
M

DC
S

MA
C OT R

RC
K S SC SP
O ZO

Per
cen

t co
ver

Coral life-form 

เกาะราชาใหญ่ด้านทิศตะวันออกตอนกลาง
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รูปภาคผนวกที  19 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SD) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและ
องค์ประกอบอื นๆ  
 

  
 

รูปภาคผนวกที  20 เปอร์เซ็นตเ์ฉลี ย (±SD) การครอบคลุมพื  นที ของรูปแบบโครงสร้างปะการังและ
องค์ประกอบอื น  ๆ
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เกาะราชาน้อยด้านเหนือ
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เกาะราชาน้อยด้านทิศตะวันออกตอนกลาง
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Diadema setosum Diadema savingi 

 
Echinometra mathaei Mespilia globulus 

 
Echinothrix calamaris Ophiomastix annulosa 

 
รูปภาคผนวกที  21 สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ชนิดเด่นในแนวปะการังจังหวัดภูเก็ต 
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Tridacna maxima Tridacna squamosa 

Tridacna crocea Calcita novaeguineae 

Phyllidiella pustulosa Phyllidiella zeylanica 
 
รูปภาคผนวกที  21 สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ชนิดเด่นในแนวปะการังจังหวัดภูเก็ต (ต่อ) 
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Xestospongia testudinaria Heteractis magnifica 

Feather stars Pearsonothuria graeffei 
 
รูปภาคผนวกที  21 สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่ชนิดเด่นในแนวปะการังจังหวัดภูเก็ต (ต่อ) 
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