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บทที ่3 
วธิีการด าเนินการวจิัย 

          การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัและพฒันา (Research and Development) โดยมีวตัถุประสงค ์    
เพื่อพฒันาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนว ทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา 
เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ์ ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 
โรงเรียนกาบงัพิทยาคม ดงันั้น เพื่อใหก้ารวจิยัคร้ังน้ีบรรลุวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ผูว้จิยัจึงไดก้ าหนด
วธีิด าเนินการวจิยั ซ่ึงประกอบดว้ย  

1. ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
2. ตวัแปรท่ีใชใ้นการวจิยั 
3. ขั้นตอนในการวิจยัและพฒันา 
4. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
5. ขั้นตอนในการสร้างเคร่ืองมือการวจิยั 
6. วธีิด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
7. การวเิคราะห์ขอ้มูล 

        
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
         1. ประชากร 
          ประชากร ท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ของโรงเรียนกาบงัพิทยาคม  
อ าเภอกาบงั จงัหวดัยะลา จ านวน 2 หอ้ง รวมทั้งส้ิน 40 คน  
 
         2. กลุ่มตัวอย่าง 
          กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  5    ของโรงเรียน            
กาบงัพิทยาคม  อ าเภอกาบงั จงัหวดัยะลา จ านวน 28 คน ท่ีไดจ้ากการเลือกแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) จากนกัเรียนจ านวน 2 หอ้ง รวมทั้งส้ิน 40 คน โดยเลือกจากนกัเรียนท่ีมีผลการเรียนเฉล่ีย
อยูใ่นระดบัสูง ปานกลาง และต ่า 
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ตัวแปรทีใ่ช้ในการวจัิย  
          การวจิยัคร้ังน้ีมีตวัแปรท่ีใชใ้นการวจิยัดงัต่อไปน้ี  
          1. ตัวแปรอสิระ ไดแ้ก่ บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อ
สร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม 
          2. ตัวแปรตาม  ไดแ้ก่ สมรรถนะทางการเรียนของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งท่ีเรียนดว้ยบทเรียน
บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฏีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer   ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  
 
ขั้นตอนในการวจัิยและพฒันา  

ผูว้จิยัไดก้  าหนดวธีิการด าเนินการวจิยั เร่ือง การพฒันาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
ตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม 
Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม  โดยไดก้ าหนดเป็น
ขั้นตอนในการด าเนินการวิจยัและพฒันา ดงัน้ี 

1. ศึกษาเก่ียวกบัคุณลกัษณะของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการศึกษาและ
วเิคราะห์เน้ือหา องคป์ระกอบ รูปแบบ และขั้นตอนในการพฒันาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
ดงักล่าวจากเอกสาร งานวจิยัและแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ 

2. วเิคราะห์เน้ือหาและก าหนดวตัถุประสงคข์องบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนว
ทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม 
Pro/Engineer เพื่อก าหนดขอบเขตเน้ือหาแต่ละหน่วยในบทเรียนให้เป็นไปตาม วตัถุประสงคข์อง
การเรียน 

3. ปรึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของเน้ือหากบั
วตัถุประสงค ์โดยปฏิบติั ดงัน้ี 

3.1 ก าหนดวตัถุประสงค ์
3.2 ก าหนดหวัเร่ือง 
3.3 จ าแนกเน้ือหาของบทเรียนออกเป็นหน่วย ๆ 

4. ออกแบบเน้ือหาความรู้ท่ีจะน ามาสร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต และจดัท าสตอร่ี
บอร์ด ศึกษารายละเอียดของรายวชิา จากค าอธิบายรายวชิาและเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อใหท้ราบถึง
ขอบเขตของเน้ือหาท่ีผูเ้รียนตอ้งศึกษา แลว้จึงน าค าอธิบายรายวชิามาก าหนดเน้ือหาบทเรียน 
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ก าหนดสาระการเรียนรู้ในแต่ละบทเรียน และก าหนดจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีสามารถวดัและ
ประเมินผลได ้โดยใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้ง  

5. ก าหนดรูปแบบแผนผงัของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซ่ึงประกอบดว้ยส่วนต่างๆ 
ตามขอบเขตของการวิจยั ดงัภาพประกอบท่ี 1 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

           

 
 

6. น าไปปรึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษาและน ามาปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
7. ศึกษาเทคนิค วธีิการสร้างเวบ็เพจและเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการสร้างและพฒันาเวบ็ 
8. ด าเนินการสร้างและพฒันาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้

เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ์ ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer  ตามสตอร่ี
บอร์ดท่ีไดอ้อกแบบไว ้ดงัรายละเอียดดงัน้ี 

การออกแบบเวบ็เพจโดยอาศยัทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญาเขา้มาเก่ียวขอ้ง
นั้น ผูว้จิยัเห็นถึงความส าคญัของทฤษฏีท่ีวา่ ผูเ้รียนน าความรู้ท่ีไดม้าสร้างสรรคค์วามรู้ใหม่ข้ึนมา
ดว้ยตนเอง ผูเ้รียนสามารถเช่ือมโยงผสมผสานความรู้ระหวา่งความรู้ใหม่กบัความรู้ท่ีมีอยูเ่ดิมและ
สร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่ข้ึนมา และตอบสนองตามความตอ้งการท่ีผูเ้รียนสนใจ ลงมือท าดว้ยตนเอง
ในขณะท่ีท าผูเ้รียนจะเรียนรู้ส่ิงต่างๆท่ีเป็นความรู้ไปพร้อมๆกบัการจดักระบวนการเรียนรู้ตาม

ผูดู้แลระบบ / ผูเ้รียน 

เขา้สู่ระบบ 

- ส่วนสมคัรเรียนและจดัการผูเ้รียน 

- ส่วนบทเรียน 

- ส่วนสนบัสนุนบทเรียน 

- ส่วนผูส้อนและผูดู้แลระบบ 

ออกจากระบบ 

ภาพประกอบท่ี 1 แผนผงัของบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต 
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แนวทางท่ีเหมาะสมกบัผูเ้รียนเอง ออกมาเป็นช้ินงานใหม่ท่ีสร้างสรรคจ์ากการคิดคน้ดว้ยตนเอง
และมีความหลากหลาย  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. ใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้งของเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
10. น าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ย

ปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
ท่ี5โรงเรียนกาบงัพิทยาคม ท่ีสร้างเสร็จแลว้ใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 คน ประเมินตามเกณฑก์าร

ผูเ้รียนคิด

ก าหนดเน้ือ

เร่ืองต่างๆท่ี

ตนเองสนใจ

จะเรียนรู้ 

คิดหาวธีิแสดง

ความคิดของ

ตนเองออกมา

ใหเ้ป็นรู้ธรรม 

ใช ้โปรแกรม 

Pro/Engineer ใน

การแสดงล าดบั

ขั้นตอนความคิด

ของตนเอง 

ภาพประกอบท่ี 2 รูปแบบการสร้างเวบ็เพจ 

พดูถึงความคิดและ

การใชค้อมพิวเตอร์

เสนอความคิดของ

ตนเองใหเ้ป็น

รูปธรรม 

มีระบบการคิดท่ี

เป็นขั้นตอน

ตรงไปตรงมาและ

ตรวจสอบความ

ถูกตอ้งไดทุ้ก

ขั้นตอน 

แลกเปล่ียนความคิด

กบัผูอ่ื้นและคิด

ต่อเน่ืองในระดบัท่ี

ซบัซอ้นยิง่ข้ึน 

ทบทวนความคิด

ของตนเองอยูเ่สมอ

ซ่ึงจะช่วยลดเวลา

การท าส่ิงท่ีไร้

ประสิทธิภาพลงไป 

ใชค้วามรู้สร้าง

ความรู้คือใช้

ขั้นตอนพื้นฐาน

ไปสร้างช้ินงาน

ใหม่ๆไดไ้ม่มี

ขอ้จ ากดั 

เรียนรู้หน่วยต่างๆ

ไดอ้ยา่งเป็นอิสระ

คือการเรียนรู้เพื่อ

ใชป้ระโยชน์และ

แกไ้ขขอ้ผดิพลาด

ต่างๆไดต้ลอดเวลา 
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ประเมินรูบริกส์ (Rubric) พร้อมทั้งแกไ้ขปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ โดยการประเมิน
นั้นผูเ้ช่ียวชาญจะประเมินในส่วนของการออกแบบเวบ็ เน้ือหา  

11. หลงัจากปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าแลว้ ผูว้ิจยัไดน้ าไปทดลองหาประสิทธิภาพ
ตามล าดบัขั้นตอน (ใจทิพย ์ณ สงขลา, 2547) ดงัน้ี 

11.1 การทดลองคร้ังท่ี 1 ทดลองใชแ้บบหน่ึงต่อหน่ึง เป็นการทดลองใชบ้ทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี5โรงเรียนกาบงัพิทยาคม 
โดยนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม ซ่ึงผูว้จิยัไดน้ า บทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ย
โปรแกรม Pro/Engineer ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งท่ีไม่เคยเรียนดว้ยบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ย
โปรแกรม Pro/Engineer จ  านวน 3 คน โดยผูว้จิยัไดท้  าการสังเกตและสัมภาษณ์ผูเ้รียนถึง
ขอ้บกพร่องต่าง ๆ จากการใชบ้ทเรียนบนเวบ็เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการปรับปรุงแกไ้ขใหดี้ยิง่ข้ึน 

11.2 การทดลองคร้ังท่ี 2 ทดลองใชแ้บบกลุ่มเล็ก เป็นการทดลองใชบ้ทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียน                  
กาบงัพิทยาคม โดยผูว้จิยัไดน้ าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งท่ีไม่
เคยเรียนดว้ยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา 
เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ์ ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer จ  านวน 9 คน เพื่อทดสอบหา
ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 และปรับปรุงแกไ้ขใหดี้ยิง่ข้ึน 

11.3 การทดลองคร้ังท่ี 3 ทดลองใชแ้บบภาคสนาม เป็นการทดลองใชบ้ทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี5โรงเรียนกาบงัพิทยาคม 
โดยผูว้จิยัไดน้ าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งท่ีไม่เคยเรียนดว้ย
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการ
ออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer จ  านวน 28 คน เพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพตาม
เกณฑ ์80/80 

12. ปรับปรุงบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ย
ปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
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ท่ี  5   โรงเรียนกาบงัพิทยาคม ตามผลท่ีไดจ้ากการทดลองคร้ังท่ี 3 เพื่อความพร้อมของบทเรียนบน
เวบ็ในการน าไปใชจ้ริง 

13. ตรวจสอบความเรียบร้อยของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการ
เรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer เพื่อใช้
ในกระบวนการวิจยั 

14. จดัการใชบ้ทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรค์
ดว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ในการเรียนการสอน กบั
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม  จ านวน 28 คน ดว้ยบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ย
โปรแกรม Pro/Engineer  

วเิคราะห์และสรุปผลสมรรถนะทั้ง 3 ดา้นของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี   5  โรงเรียน    
กาบงัพิทยาคม  หลงัจากเรียนดว้ยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

ซ่ึงขั้นตอนดงักล่าวสามารถแสดงเป็นแผนภาพได ้ดงัต่อไปน้ี (ภาพประกอบท่ี 3-3) 
 
ภาพประกอบท่ี 3 ขั้นตอนวจิยัและพฒันาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎี

การเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ์ ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer 
ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5  โรงเรียนกาบงัพิทยาคม 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ศึกษาเก่ียวกบัคุณลกัษณะของบทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยการวเิคราะห์
เน้ือหา องคป์ระกอบ รูปแบบและขั้นตอนใน
การพฒันา 

วเิคราะห์เน้ือหาและก าหนดวตัถุประสงค์

ของการเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อ

ก าหนดขอบเขตเน้ือหาแต่ละหน่วยในการ

เรียนบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตให้

เป็นไปตามวตัถุประสงคข์องการเรียน 

ก 

ภาพประกอบท่ี 3 ขั้นตอนวจิยัและพฒันาบทเรียน 
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ออกแบบเน้ือหาความรู้ท่ีจะน ามาสร้าง

บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตและจดัท า

สตอร่ีบอร์ด โดยใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษา

วทิยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกตอ้ง 

เขียนแผนผงัโครงสร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบ

ความเหมาะสม 

 

ปรับปรุง 
แกไ้ขตามค าแนะน า 

ไม่ปรับปรุง 

อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบ 

 

ไม่ปรับปรุง 

อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบ 

 

ไม่ต้องปรับปรงุ 

ศึกษาเทคนิค วธีิการสร้างเวบ็เพจและ

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการสร้างและพฒันา 

บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

ด าเนินการสร้างและพฒันาบทเรียนบน

เครือข่ายอินเทอร์เน็ต ตามสตอร่ีบอร์ดท่ีได้

ออกแบบไว ้

 

ปรับปรุง 

แกไ้ขตามค าแนะน า 

ไม่ปรับปรุง 

ปรับปรุง 
แกไ้ขตามค าแนะน า 

ก 

ข 

ภาพประกอบท่ี 3 (ต่อ) 
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อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ 

 

น าบทเรียนบนเวบ็ใหผู้เ้ช่ียวชาญประเมิน

พร้อมทั้งปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 

 
ทดลองบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต

แบบหน่ึงต่อหน่ึง (3 คน) 

ตรวจสอบขอ้บกพร่องพร้อมทั้งปรับปรุงแกไ้ข 

 
ทดลองบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตแบบกลุ่มเล็ก ( 9 คน) 

 

ทดลองบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตแบบ

ภาคสนาม (28 คน) เพื่อใหมี้ประสิทธิภาพตาม

เกณฑ ์80/80 พร้อมทั้งปรับปรุงแกไ้ข 

 
ตรวจสอบความเรียบร้อยของบทเรียนบนเครือข่าย

อินเทอร์เน็ตก่อนน าไปใชจ้ริง 

 
จดัการเรียนใหก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม ดว้ยบทเรียนบน

เวบ็พร้อมเก็บขอ้มูลผลสมัฤทธ์ิหลงัการเรียน

บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

วเิคราะห์และสรุปผลสมรรถนะของผูเ้รียนท่ี
ผา่นการเรียนดว้ยบทเรียนบนเครือข่าย

อินเทอร์เน็ต 
 

ไม่ปรับปรุง 

ปรับปรุง 
แกไ้ขตามค าแนะน า 

ข 

ภาพประกอบท่ี 3 (ต่อ) 
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เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดส้ร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ดงัน้ี 
1. บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา 

เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ์ ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5      
ท่ีผา่นการหาประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 โดยบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จะประกอบดว้ย 
ระบบการจดัการรายวชิา ระบบบริหารจดัการขอ้มูลผูเ้รียน ระบบตรวจกิจกรรมและประเมินผล 
และระบบจดัการการส่ือสารและปฏิสัมพนัธ์ 

2. แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อ
สร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5โรงเรียนกาบงัพิทยาคม ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ เป็นแบบประเมินคุณภาพของ
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในแต่
ละดา้น ดงัน้ี 1) ดา้นเน้ือหาและการด าเนินเร่ือง 2) ดา้นภาพและภาษา 3) ดา้นตวัอกัษร สีและเสียง 
4) ดา้นแบบทดสอบ 5) ดา้นการจดัการบทเรียน และ 6) ดา้นคู่มือการใชง้านบทเรียน  

3. แบบวดัสมรรถนะของนกัเรียนจากการใชบ้ทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนว
ทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม 
Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม โดยท าการวดัสมรรถนะ 
3 ดา้น คือ 

3.1 สมรรถนะดา้นความรู้ ใชแ้บบทดสอบวดัความรู้แบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก 
จ านวน 40 ขอ้  

3.2 สมรรถนะดา้นทกัษะ ใชแ้บบประเมินทกัษะการปฏิบติั จากบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ย
โปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม โดยใชแ้บบ
ประเมินทกัษะและผลงานของนกัเรียนท่ีสังเกตไดจ้ากรายการท่ีก าหนดและใหค้ะแนนผลการ
สังเกตและประเมินผลงาน 

3.3 สมรรถนะดา้นเจตคติ ใชแ้บบประเมินเจตคติตามมาตราวดัของลิเคิร์ต 5 ระดบั คือ 
เห็นดว้ยอยา่งยิง่ เห็นดว้ย เฉย ๆ ไม่เห็นดว้ย และไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่ 
 
ขั้นตอนในการสร้างเคร่ืองมือการวจัิย 

1. การผลิตบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ย
ปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปี
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ท่ี 5    โรงเรียนกาบงัพิทยาคม โดยขั้นตอนในการสร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตนั้น ผูว้จิยั
ด าเนินการพฒันา ดงัน้ี 

1.1 ศึกษาเก่ียวกบัคุณลกัษณะของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตท่ีไดจ้ากการ
ส ารวจความตอ้งการของนกัเรียนจากเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อน าขอ้มูลมาวเิคราะห์ใน
ส่วนของลกัษณะ รูปแบบ คุณสมบติั ขอ้ดีขอ้เสีย ขั้นตอนการผลิตและการใชเ้พื่อเตรียมขอ้มูล
ส าหรับน าไปสร้างเป็นบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

1.2 วเิคราะห์เน้ือหาและก าหนดวตัถุประสงคเ์พื่อก าหนดขอบเขตของเน้ือหาในแต่ละ
หน่วยของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

1.3 ปรึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของเน้ือหากบั
วตัถุประสงค ์โดยปฏิบติัดงัน้ี 
                      1) ก าหนดวตัถุประสงค ์
                      2) ก าหนดหวัเร่ือง 
                      3) จ  าแนกเน้ือหาของบทเรียนออกเป็นหน่วย ๆ โดยใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์

1.4 ออกแบบเน้ือหาความรู้ในแต่ละหน่วยตามวตัถุประสงคท่ี์วางไวแ้ละจดัท าสตอร่ี
บอร์ด โดยให้อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้ง 

1.5 เขียนแผนผงัโครงสร้างบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
1.6 น าไปปรึกษาอาจารยท่ี์ปรึกษาและปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน า 
1.7 ศึกษาเทคนิค วธีิการสร้างเวบ็เพจและเคร่ืองมือท่ีใช้ในการสร้างและพฒันา

บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
1.8 ด าเนินการสร้างและพฒันาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามสตอร่ีบอร์ดท่ีได้

ออกแบบไว ้
1.9 ใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้งของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
1.10 น าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ท่ีสร้างเสร็จแลว้ใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 

ท่านประเมินตามเกณฑก์ารประเมินรูบริกส์พร้อมทั้งปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ 
1.11 หลงัจากปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญแลว้ น าบทเรียนบน

เครือข่ายอินเทอร์เน็ต ไปทดลองหาประสิทธิภาพตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 
                      1) การทดลองคร้ังท่ี 1 ทดลองใชแ้บบหน่ึงต่อหน่ึง เป็นการทดลองใชบ้ทเรียน
บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี5โรงเรียนกาบงัพิทยาคม 
ซ่ึงผูว้จิยัไดน้ าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  ไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งท่ีไม่เคยไดรั้บการ
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เรียนโดยใชบ้ทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จ านวน 3 คน โดยผูว้ิจยัไดท้  าการสังเกตและ
สัมภาษณ์ผูเ้รียนถึงขอ้บกพร่องต่าง ๆ จากการใชบ้ทเรียนบนเวบ็เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการปรับปรุง
แกไ้ขใหดี้ยิง่ข้ึน 
                 2) การทดลองคร้ังท่ี 2 ทดลองใชแ้บบกลุ่มเล็ก เป็นการทดลองใชบ้ทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม   Pro/Engineer    ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงั
พิทยาคม โดยผูว้จิยัไดน้ าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งท่ีไม่เคย
ไดรั้บการเรียนโดยใชบ้ทเรียนบนเวบ็  จ  านวน 9 คน เพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 
                 3) การทดลองคร้ังท่ี 3 ทดลองใชแ้บบภาคสนาม เป็นการทดลองใชบ้ทเรียนบน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม   Pro/Engineer   ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี    5  โรงเรียนกาบงั
พิทยาคม โดยผูว้จิยัไดน้ าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งท่ีไม่เคย
ไดรั้บการเรียนโดยใชบ้ทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จ านวน 28 คน เพื่อทดสอบหาประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ ์80/80 
                 4) ปรับปรุงบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อ
สร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม ตามผลท่ีไดจ้ากการทดลองคร้ังท่ี 3 เพื่อความพร้อม
ของบทเรียนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในการน าไปใชจ้ริง 
                 5) ตรวจสอบความเรียบร้อยของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนว
ทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม 
Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม เพื่อใชใ้น
กระบวนการวิจยั 

2. แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อ
สร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5โรงเรียนกาบงัพิทยาคม ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ ซ่ึงขั้นตอนในการพฒันาแบบ
ประเมินเวบ็ฝึกอบรมนั้น ผูว้ิจยัด าเนินการ ดงัน้ี 
 2.1 ศึกษาหลกัการและวธีิการสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต 
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                2.2 ก าหนดวตัถุประสงคข์องแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
ซ่ึงครอบคลุมทางดา้นเน้ือหาและการออกแบบ โดยผูว้ิจยัไดแ้บ่งประเด็นการประเมินเป็นดา้น ๆ 
ดงัน้ี 
                     2.2.1 ดา้นเน้ือหาและการด าเนินเร่ือง  
                     2.2.2 ดา้นภาพ และภาษา  
                     2.2.3 ดา้นตวัอกัษร สีและเสียง  
                     2.2.4 ดา้นแบบทดสอบ  
                      2.2.5 ดา้นการจดัการบทเรียน  
                      2.2.6 ดา้นคู่มือการใชง้านบทเรียน 
                2.3 น าแบบประเมินใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้งและครอบคลุม
วตัถุประสงคข์องการประเมินพร้อมทั้งปรับปรุงแกไ้ข 
                2.4 น าแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 
คนประเมิน โดยผูเ้ช่ียวชาญชุดน้ีจะเป็นชุดเดียวกนักบัผูเ้ช่ียวชาญท่ีประเมินบทเรียนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต 
                2.5 วเิคราะห์ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญท่ีมีต่อบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดย
ใชม้าตรประมาณค่า (Rating Scale) โดยก าหนดค่าระดบัความความเหมาะสมแต่ละระดบัคะแนน
และความหมายดงัน้ี (ชิดชนก เชิงเชาว,์ 2550) 
  ระดบั 5 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัมากท่ีสุด 

ระดบั 4 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัมาก 
ระดบั 3 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบัปานกลาง 
ระดบั 2 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบันอ้ย 

  ระดบั 1 หมายถึง มีความเหมาะสมในระดบันอ้ยท่ีสุด 
   เกณฑก์ารประเมินคุณภาพบทเรียนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ก าหนดค่าของคะแนน
เฉล่ียออกเป็น  5 ระดบั ดงัน้ี (ชิดชนก เชิงเชาว,์ 2550) 
   ค่าเฉล่ียระหวา่ง 4.51 – 5.50 คือ มีความเหมาะสมมากท่ีสุด  

ค่าเฉล่ียระหวา่ง 3.51 – 4.50 คือ มีความเหมาะสมมาก   
ค่าเฉล่ียระหวา่ง 2.51 – 3.50 คือ มีความเหมาะสมปานกลาง  
ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.51 – 2.50 คือ มีความเหมาะสมนอ้ย   

  ค่าเฉล่ียระหวา่ง 1.00 – 1.50 คือ มีความเหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 
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3. แบบวดัสมรรถนะของนกัเรียนจากการใชบ้ทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนว
ทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม 
Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม โดยท าการวดัสมรรถนะ 
3 ดา้น ประกอบดว้ย สมรรถนะดา้นความรู้ สมรรถนะดา้นทกัษะ และสมรรถนะดา้นเจตคติ โดย 
แต่ละสมรรถนะนั้นผูว้จิยัไดก้  าหนดเคร่ืองมือในการวดัสมรรถนะทั้ง 3 ดา้นโดยมีขั้นตอนในการ
พฒันาดงัต่อไปน้ี 

3.1 สมรรถนะดา้นความรู้ ใชแ้บบทดสอบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก โดยผูว้จิยัมีขั้นตอน
ในการพฒันาดงัน้ี 
   1) ศึกษาวธีิการสร้างแบบทดสอบ การเขียนขอ้สอบ การวเิคราะห์ขอ้สอบและ
วเิคราะห์วตัถุประสงคจ์ากเอกสารต่าง ๆ 
   2) สร้างแบบทดสอบแบบปรนยั ชนิด 4 ตวัเลือก โดยใหค้รอบคลุมเน้ือหาและ
สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม จากนั้นใหผู้เ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน พิจารณาความ
สอดคลอ้งของขอ้ค าถามกบัวตัถุประสงค ์โดยใหค้ะแนนแต่ละขอ้ ดงัน้ี (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ, 2550) 
 
   -  1 เม่ือแน่ใจวา่  ขอ้ค าถามนั้นไม่สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์
     0 เม่ือไม่แน่ใจวา่ ขอ้ค าถามนั้นสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์
   +1 เม่ือแน่ใจวา่  ขอ้ค าถามนั้นสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์
 
  4) น าผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่ง
ขอ้สอบกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
  5) คดัเลือกแบบทดสอบท่ีผูเ้ช่ียวชาญไดพ้ิจารณาแลว้ โดยขอ้ค าถามท่ีจะน าไปใช ้
ตอ้งมีค่าดชันีความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหาและความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัวตัถุประสงคเ์ชิง
พฤติกรรมอยูร่ะหวา่ง 0.67-1.00  
  6) น าแบบทดสอบท่ีผา่นการหาดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัวตัถุประสงค์
เชิงพฤติกรรมจากผูเ้ช่ียวชาญ ไปทดสอบกบันกัเรียนท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอยา่งเพื่อหาค่าความยาก ค่าอ านาจ
จ าแนกและค่าความเช่ือมัน่ โดยจะคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากระหวา่ง 0.20-0.80  ค่าอ านาจ
จ าแนกระหวา่ง 0.20 – 1.00 และค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบทั้งฉบบัอยูท่ี่ 0.80 จากนั้นจึงน าไปใชจ้ริง
กบักลุ่มตวัอยา่ง 

3.2 สมรรถนะดา้นทกัษะ ใชแ้บบประเมินทกัษะปฏิบติั จากบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ย
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โปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม โดยผูว้จิยัจะ
ใชเ้ป็นเคร่ืองมือการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากการสังเกตทกัษะการปฏิบติัการต่าง ๆ ของนกัเรียน
ระหวา่งเรียน โดยมีขั้นตอนในการด าเนินการสร้างแบบสังเกตทกัษะ ดงัน้ี 
  1) ศึกษาเอกสาร ต าราและงานวจิยัเก่ียวกบัการสร้างแบบสังเกตทกัษะ 
  2) ก าหนดวตัถุประสงคแ์ละขอบเขตท่ีตอ้งการสังเกตเก่ียวกบัทกัษะต่าง ๆ ของ
นกัเรียนระหวา่งการเรียน 
  3) ก าหนดหวัขอ้เร่ืองท่ีจะท าการสังเกต โดยการก าหนดเป็นทกัษะในดา้นต่าง ๆ 
เพื่อใชใ้นการสังเกตทกัษะของนกัเรียนระหวา่งการเรียน 
  4) สร้างเป็นแบบสังเกตทกัษะเพื่อศึกษาสมรรถนะดา้นทกัษะของผูเ้รียน จากนั้น
ใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้งและครบถว้นของหวัขอ้ท่ีจะท าการสังเกต 
  5) น าแบบสังเกตทกัษะ ของนกัเรียนใหผู้เ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ประเมินความ
สอดคลอ้งเชิงเน้ือหาของแบบสังเกตทกัษะ 
  6) น าผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณค่าดชันีความสอดคลอ้งเชิงเน้ือหา 
โดยคดัเลือกประเด็นการประเมินท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งเชิงเน้ือหาอยูร่ะหวา่ง 0.67-1.00 เพื่อ
น าไปใชจ้ริง 

3.3 สมรรถนะดา้นเจตคติ ใชแ้บบวดัเจตคติตามมาตราวดัของลิเคิร์ต โดยการวดั
ผลสัมฤทธ์ิสมรรถนะในแต่ละดา้นนั้น ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการสร้างตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
  1) การรวบรวมขอ้ความ เป็นการเขียนและเรียบเรียงขอ้ความเก่ียวกบัเจตคติให้
ครอบคลุมส่ิงท่ีตอ้งการศึกษาใหม้ากท่ีสุด โดยอาจพฒันาหรือสร้างขอ้ความข้ึนจากความรู้และ
ประสบการณ์ของผูว้จิยัเองหรือน ามาจากคนอ่ืน เป็นขอ้ความท่ีใหผู้ต้อบแสดงความคิดเห็นหรือ
ความรู้สึก ไม่ใช่เป็นขอ้เทจ็จริงและตอ้งเป็นภาษาท่ีชดัเจน ไม่คลุมเครือหรือมีความหมายสองแง่ 
นอกจากน้ี ตอ้งก าหนดขอ้ความเชิงบวกและขอ้ความเชิงลบมีจ านวนอยา่งละเท่า ๆ กนัและแต่ละ
ขอ้ความตอ้งมีตวัแปรเดียว  

 2) การตรวจสอบขอ้ความ น าขอ้ความหรือค าถามแต่ละขอ้มาตรวจสอบความ
ถูกตอ้ง กล่าวคือ ขอ้ความเชิงบวกและเชิงลบตอ้งก าหนดใหส้อดคลอ้งกบัค่าของเกณฑ์หรือของ
มาตรวดัแต่ละช่วง ไดแ้ก่ คือ เห็นดว้ยอยา่งยิง่ เห็นดว้ย เฉย ๆ ไม่เห็นดว้ย และไม่เห็นดว้ยอยา่งยิง่  
 3) การทดสอบขอ้ความ โดยน าขอ้ความหรือขอ้ค าถามท่ีตรวจสอบดีแลว้ไปให้
เช่ียวชาญ จ านวน 3 ท่าน ประเมินความสอดคลอ้งเชิงเน้ือหา  
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  4) น าผลการพิจารณาของผูเ้ช่ียวชาญมาค านวณค่าดชันีความสอดคลอ้งเชิงเน้ือหา 
โดยคดัเลือกประเด็นการประเมินท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งเชิงเน้ือหาอยูร่ะหวา่ง 0.67-1.00 เพื่อ
น าไปใชจ้ริง 
     
วธีิด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล  

ในการทดลองคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
1. ขั้นเตรียม  

1.1 วางแผนการปฏิบติัการ โดยการก าหนดตารางการด าเนินการพร้อมระยะเวลาและ
ผูท่ี้เก่ียวขอ้งเพื่อด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยไดรั้บความเห็นชอบจากอาจารยท่ี์
ปรึกษาวทิยานิพนธ์และผูเ้ก่ียวขอ้ง 
  1.2 ด าเนินการตามแผนปฏิบติัการ ท าหนงัสือขออนุญาตในการใชห้อ้งปฏิบติัการ
คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีใชใ้นการทดลอง 
  1.3 เตรียมกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดลอง โดยท าการนดัแนะวนั เวลา สถานท่ี  
  1.4 ก าหนดระยะเวลาในการทดลอง  
  1.5 เตรียมหอ้งทดลองและเคร่ืองคอมพิวเตอร์โดยใหเ้รียน 1 คนต่อเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
1 เคร่ือง โดยจะท าการทดลอง ณ หอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ โรงเรียนกาบงัพิทยาคม  
  1.6 น าบทเรียนบนเวบ็ เขา้สู่ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตและทดลองใช ้

2. ขั้นทดลอง ผูว้จิยัด าเนินการในขั้นของการทดลองดงัน้ี  
2.1 ช้ีแจงใหผู้เ้รียนทราบถึงวตัถุประสงคข์องการทดลอง และขอความร่วมมือในการ

ทดลองเพื่อใหไ้ดผ้ลตามสภาพความเป็นจริง จากนั้นอธิบายถึงวธีิการเรียกใชง้านตลอดจน
ค าแนะน าต่างๆ ในการใชง้านบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

2.2 ใหผู้เ้รียนเรียกใชบ้ทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อ
สร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer  

2.3 นกัเรียนท าการศึกษาเน้ือหา กระบวนการ ขั้นตอนต่างๆ  ท่ีไดอ้อกแบบไวใ้น 
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการ
ออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer  

2.4 ระหวา่งท่ีผูเ้รียนก าลงัศึกษาและท ากิจกรรมต่าง ๆ ตามขั้นตอนและกระบวนการ
เรียน ผูว้ิจยัจะด าเนินการสังเกตทกัษะการปฏิบติัของผูเ้รียนเพื่อศึกษาสมรรถนะดา้นทกัษะโดยใช้
แบบประเมินสมรรถนะดา้นทกัษะท่ีก าหนดประเด็นต่าง ๆ ท่ีตอ้งการวดัอยา่งชดัเจน พร้อมทั้ง
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หลงัจากท่ีนกัเรียนไดศึ้กษาและท ากิจกรรมตามกระบวนการในบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
แลว้ประมาณ 3 ชัว่โมง ใหผู้เ้รียนท าแบบประเมินสมรรถนะดา้นเจตคติของตนเอง  

2.5  จากนั้นผูว้ิจยัไดใ้หเ้วลาแก่นกัเรียนไดศึ้กษาและท ากิจกรรมต่าง ๆ ท่ีก าหนดใน
บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยใชเ้วลาประมาณ 1 สัปดาห์ ซ่ึงผูว้จิยัไดก้  าหนดใหน้กัเรียนท า
แบบทดสอบหลงัเรียนและส่งช้ินงานท่ีไดจ้ากการฝึกปฏิบติัโดยอพัโหลดช้ินงานผา่นระบบ
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 2.6 ผูว้จิยัเขา้ไปตรวจสอบและประเมินผลการท าแบบทดสอบและการส่งช้ินงานของ
นกัเรียนผา่นระบบและประเมินช้ินงานตามแบบประเมินทกัษะท่ีไดอ้อกแบบไว ้
 2.7 น าผลท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบระหวา่งเรียนและหลงัเรียน ไปวเิคราะห์ขอ้มูล
และหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามเกณฑม์าตรฐาน ซ่ึงก าหนดไวไ้ม่
นอ้ยกวา่ 80/80 พร้อมทั้งน าแบบประเมินสมรรถนะดา้นทกัษะและสมรรถนะดา้นเจตคติไป
วเิคราะห์เพื่อศึกษาสมรรถนะทั้ง 3 ดา้นดว้ย 

3. ขั้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้จิยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลตามล าดบัขั้นต่อไปน้ี  
3.1 เก็บขอ้มูลจากการประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเวบ็จากแบบประเมินคุณภาพ

โดยผูเ้ช่ียวชาญและน าขอ้มูลท่ีไดม้าหาวเิคราะห์ผล 
3.2 เก็บคะแนนจากการวดัสมรรถนะ 3 ดา้นของนกัเรียนจากการใชบ้ทเรียนบน

เครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบ
ผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer 

3.3  เก็บขอ้มูลจากการประเมินผลงานของนกัเรียนท่ีผา่นการใชบ้ทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต ซ่ึงผลการประเมินผลงานอยูใ่นดุลพินิจของอาจารยผ์ูส้อนและผูว้จิยั 
การวเิคราะห์ข้อมูล  

1. การวเิคราะห์ขอ้มูล  
1.1 ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

                      1) การประเมินคุณภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จากผูเ้ช่ียวชาญ 
วเิคราะห์โดยใช ้ค่าเฉล่ีย  X  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
                      2) การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วเิคราะห์โดยใช้
เกณฑ ์80/80 โดย 80 ตวัแรก หมายถึง คะแนนเฉล่ียท่ีวดัไดจ้ากการท าแบบฝึกหดัหรือแบบทดสอบ
ระหวา่งเรียนของผูเ้รียนทั้งหมด เม่ือคิดเป็นร้อยละแลว้ไดไ้ม่ต ่ากวา่ร้อยละ 80 และ 80 ตวัท่ีสอง 
หมายถึง คะแนนเฉล่ียท่ีวดัไดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงัเรียนของผูเ้รียนทั้งหมด เม่ือคิดเป็นร้อย
ละแลว้ไดไ้ม่ต ่ากวา่ร้อยละ 80 
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การหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
1. แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อ

สร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5โรงเรียนกาบงัพิทยาคม   ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ เป็นแบบประเมินคุณภาพของ
บทเรียนบนเวบ็โดยผูเ้ช่ียวชาญจะประเมินใน 6 ดา้น ไดแ้ก่ 1) ดา้นเน้ือหาและการด าเนินเร่ือง        
2) ดา้นภาพและภาษา     3) ดา้นตวัอกัษร สีและเสียง 4) ดา้นแบบทดสอบ 5) ดา้นการจดัการ
บทเรียน และ 6) ดา้นคู่มือการใชง้านบทเรียน โดยแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตโดยผูเ้ช่ียวชาญจะใชก้ารหาคุณภาพของเคร่ืองมือโดยใชค้่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา 

2.  แบบวดัสมรรถนะของนกัเรียนจากการใชบ้ทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต แบ่งเป็น 3 
ส่วน คือ 

2.1) แบบทดสอบวดัสมรรถนะดา้นความรู้ เป็นแบบทดสอบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก  
หาคุณภาพของเคร่ืองมือโดยใชค้่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนกและค่า
ความเช่ือมัน่ 

2.2) แบบประเมินสมรรถนะดา้นทกัษะ การปฏิบติัจากบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ย
โปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม หาคุณภาพ
ของเคร่ืองมือโดยใชค้่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา  

2.3 แบบประเมินสมรรถนะดา้นเจตคติของนกัเรียนท่ีไดใ้ชบ้ทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ย
โปรแกรม Pro/Engineer   หาคุณภาพของเคร่ืองมือโดยใชค้่าความเท่ียงตรงเชิงเน้ือหา 
 สถิติทีใ่ช้ในการวจัิย 

1. แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อ
สร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม Pro/Engineer ส าหรับนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5โรงเรียนกาบงัพิทยาคม   ส าหรับผูเ้ช่ียวชาญ วเิคราะห์โดยใช ้ค่าเฉล่ีย  X  และ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) (ชยัยงค ์พรหมวงศ ์และคณะ, 2531) 

               1.1 ค่าเฉล่ีย 

     
X

X
N

 

    เม่ือ  X   แทน  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
     N แทน  จ านวนคะแนนทั้งหมด 
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               1.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

      





2

X X
S.D.

n 1
 

    เม่ือ S.D. แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
     X แทน ขอ้มูลหรือคะแนนแต่ละตวั 
     X  แทน คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
     f แทน ความถ่ีของขอ้มูล 
     n แทน จ านวนขอ้มูลหรือคะแนนทั้งหมด 

2. การหาประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต   ใหมี้ประสิทธิภาพตาม
เกณฑท่ี์ก าหนดไว ้คือ 80/80 โดยใชสู้ตร E1/E2 (ชยัยงค ์พรหมวงศ ์และคณะ, 2531) 
           80 ตวัแรก หมายถึง คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบระหวา่ง
เรียนหรือช้ินงาน เม่ือคิดเป็นร้อยละแลว้ได ้80 หรือสูงกวา่ 

  1

X

NE 100
A

 


 

  เม่ือ  1E  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
   X  แทน คะแนนรวมของผูเ้รียนจากการท าแบบทดสอบระหวา่งการ 
     ฝึกอบรมหรือช้ินงาน 
   A แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบระหวา่งเรียน 
   N แทน ขนาดกลุ่มตวัอยา่ง 
 
  80 ตวัหลงั หมายถึง คะแนนเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงั
เรียนหรือช้ินงาน เม่ือคิดเป็นร้อยละแลว้ไดไ้ม่ต ่ากวา่ร้อยละ 80 

  2

F

NE 100
B

 


 

 
  เม่ือ 2E  แทน ประสิทธิภาพของผลลพัธ์ 
   F  แทน คะแนนรวมของผูเ้รียนจากการท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
   B แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 
   N แทนขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 
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 3. การทดสอบสมมติฐานสมรรถนะทั้ง 3 ดา้นหลงัการใชบ้ทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
ตามแนวทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อสร้างสรรคด์ว้ยปัญญา เร่ืองการออกแบบผลิตภณัฑ ์ดว้ยโปรแกรม 
Pro/Engineer วเิคราะห์โดยใชค้่าเฉล่ีย  X  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
           3.1 การทดสอบสมมติฐานโดยใชค้่า t แบบ One Sample t-test 

    




 

X
t S

n
df n 1

 

     
   เม่ือ  t  แทน การแจกแจงแบบที (t-Distribution) ท่ี df = n-1 

x  แทน ค่าเฉล่ียของขอ้มูลกลุ่มตวัอยา่ง 
µ   แทน ค่าเฉล่ียของขอ้มูลประชากร 
s  แทน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของขอ้มูลกลุ่มตวัอยา่ง 

    n  แทน ขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง 


