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บทคัดย่อ  
 

 การศกึษาในครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาผลของการควัน่และรัดล าต้น และการรัดล าต้น (วิธีการ
ทางกายภาพ) และการใช้สารพาโคลบิวทราโซลเพ่ือชกัน าการออกดอกของลองกอง รวมทัง้เปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของวิธีการดงักลา่วในการควบคมุการออกดอกของลองกองทัง้ในและนอกฤด ูเพ่ือใช้เป็นแนว
ทางการผลิตนอกฤดตูอ่ไป พบวา่ ลองกองเป็นพืชต้องการชว่งแล้งก่อนการออกดอก (ประมาณ 30 – 45 วนั
ก่อนออกดอก) วิธีการท่ีใช้ชกัน าการออกดอกท าให้ต้นลองกองมีความต้องการช่วงแล้งในระยะเวลาท่ีสัน้ลง 
ทกุวิธีการสามารถชกัน าลองกองให้ออกดอกเพิ่มขึน้ได้ทัง้ในและนอกฤดกูาล แตท่ัง้นีต้้องขึน้อยู่กับความ
พร้อมหรือความสมบูรณ์ของต้นลองกองท่ีจะท าการชกัน าให้ออกดอกและการจัดการให้น า้ภายหลงัการ
แตกตาดอกด้วย ส าหรับระยะต้นท่ีเหมาะสมในการบังคบัการออกดอกของลองกองด้วยการรัดล าต้นคือ
ระยะใบเพสลาด – ใบแก่ ส่วนวิธีการราดสารพาโคลบิวทราโซลทัง้แบบใช้เพียงอย่างเดียวและร่วมกับการ
รัดล าต้นจะเหมาะสมในการชักน าการออกดอกของต้นลองกองท่ีอยู่ในเกือบทุกระยะ (ใบอ่อนแดง ใบ
เพสลาด และใบแก่) นอกจากนีก้ารราดสารพาโคลบิวทราโซลร่วมกบัการรัดล าต้นจะให้ผลดีกว่าการใช้สาร
เพียงอย่างเดียว การรัดล าต้นส่งผลให้ตาดอกท่ีได้มีลักษณะและการเจริญเติบโตปกติเช่นเดียวกับต้น
ลองกองของชุดควบคมุ แต่การใช้สารพาโคลบิวทราโซลมีผลด้านลบโดยท าให้ตาดอกมีลักษณะเป็นตุ่ม
เล็กๆ เกิดเป็นกระจกุ แตล่ะกลุ่มตามีจ านวนตาดอกเด่ียวมากเกินไป นอกจากนีย้งัมีผลตอ่การเจริญเติบโต
ของตาดอกท่ียาวนานกว่า 6 – 7 เดือน การเปล่ียนแปลงปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่โครงสร้างไม่มี
ความสมัพนัธ์กบัการแตกตาดอกในทกุทรีทเมนต์ และปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลินในต้นท่ีอยู่ในระยะใบ
เพสลาดจากตวัอย่างเปลือกก่ิงและใบมีระดบัมากกว่าต้นท่ีอยู่ในระยะใบแก่ และในส่วนของเปลือกก่ิงมี
ปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลินสงูกวา่ในใบ 
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Abstract 
 

 The objective of this study is to investigate the effects of girdling combined with 
strangulation, trunk strangulation, and paclobutrazol application as soil drench on floral 
induction of longkong (Aglaia dookkoo Griff.) during on- and off-season. The potential methods 
are additionally compared to find out the practical guideline for further off-season production. 
Results showed that longkong requires a period of drought stress for carbohydrate reserve 
before flowering and all flowering induction methods showed shorter duration of drought period; 
the expected drought period for longkong is 30 – 45 days before flowering. Physical and 
chemical methods induced flowering of longkong both on- and off-season, however, the 
success of these methods depended on the fertility of longkong tree and water management 
after bud burst. Suitable two stages of tree for floral induction using girdling combined with 
strangulation and trunk strangulation were at young leaves, after 2 weeks of flushing, and 
mature leaves. Whereas, tree stage that was the suitable time for applying paclobutrazol was 
almost in all stages including red young leaves, young leaves and fully mature leaves. In 
addition, applying paclobutrazol combined with trunk strangulation effectively increased 
flowering more than using it alone. Physical methods promoted normal growth of flower buds as 
in control, but paclobutrazol negatively affected on flower buds by delaying the growth longer 
than 6 – 7 months. Moreover, each flower bud cluster had excessive individually small-buds. 
Changes of total non-structural carbohydrates (TNC) in bark and leaves did not show clearly to 
correlate with floral induction treatments. The content of gibberellins (GAs) -like substance of 
longkong tree stage at young leaves was greater than its stage at mature leaves and the level in 
bark was more than that in leaves. 
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การรัดล าต้นและการราดสารพาโคลบิวทราโซล 28 สปัดาห์ 

30 

ภาพท่ี 19 จ านวนกลุม่ตาดอกของต้นลองกองท่ีปลกูในสภาพแปลงทดลอง ภายหลงั
การรัดล าต้นและการราดสารพาโคลบิวทราโซล 28 สปัดาห์ 

31 

ภาพท่ี 20 จ านวนตาดอกตอ่กลุม่ของต้นลองกองท่ีปลกูในสภาพแปลงทดลอง 
ภายหลงัการรัดล าต้นและการราดสารพาโคลบวิทราโซล 28 สปัดาห์ 

31 

ภาพท่ี 21 จ านวนตาดอกทัง้หมดตอ่ต้นของลองกองท่ีปลกูในสภาพแปลงทดลอง 
ภายหลงัการรัดล าต้นและการราดสารพาโคลบวิทราโซล 28 สปัดาห์ 

32 

ภาพท่ี 22 ความยาวตาดอกเด่ียวของลองกองท่ีปลกูในสภาพแปลงทดลอง ภายหลงั
การรัดล าต้นและการราดสารพาโคลบิวทราโซล 28 สปัดาห์ 

32 

ภาพท่ี 23 ความยาวกลุม่ตาดอกของลองกองท่ีปลกูในสภาพแปลงทดลอง ภายหลงั
การรัดล าต้นและการราดสารพาโคลบิวทราโซล 28 สปัดาห์ 

33 

ภาพท่ี 24 ความยาวตาดอกเฉล่ียของลองกองท่ีปลกูในสภาพแปลงทดลอง ภายหลงั
การรัดล าต้นและการราดสารพาโคลบิวทราโซล 28 สปัดาห์ 

33 

ภาพท่ี 25 ปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไมอ่ยูใ่นรูปโครงสร้างในใบลองกอง ภายหลงัการรัด
ล าต้นและการราดสารพาโคลบวิทราโซล 

37 

 



ช 
 

สารบัญภาพ (ต่อ) 

  หน้า 

ภาพท่ี 26 ปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไมอ่ยูใ่นรูปโครงสร้างในเปลือกลองกอง ภายหลงั
การรัดล าต้นและการราดสารพาโคลบิวทราโซล 

37 

ภาพท่ี 27 ปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลินของตวัอย่างเปลือกและใบลองกอง จากต้น
ในระยะใบแก่และใบเพสลาด (เก็บตวัอย่างในฤดกูาลปกติ) 

38 

ภาพท่ี 28 ปฏิสมัพนัธ์ (interaction) ระหวา่งต้นในระยะใบแก่และใบเพสลาดและ
ตวัอยา่งเปลือกและใบท่ีมีตอ่ปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลินท่ีเก็บตวัอยา่ง
ในฤดกูาลปกติ 

39 

ภาพท่ี 29 ปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลินของตวัอย่างเปลือกและใบลองกอง จากต้น
ในระยะใบแก่และใบเพสลาด (เก็บตวัอย่างนอกฤด)ู  

39 

ภาพท่ี 30 ปฏิสมัพนัธ์ (interaction) ระหวา่งต้นในระยะใบแก่และใบเพสลาดและ
ตวัอยา่งเปลือกและใบท่ีมีตอ่ปริมาณสารคล้ายจิบเบอเรลลินท่ีเก็บตวัอยา่ง
นอกฤด ู

40 

ภาพท่ี 31 ลกัษณะการแตกตาดอกของลองกอง (ก) ชดุควบคมุ (ข) รัดล าต้น (ค) ราด
สารพาโคลบวิทราโซล และ (ง) รัดล าต้นร่วมกบัราดสาร 
พาโคลบิวทราโซล 

42 

ภาพท่ี 32 ปริมาณน า้ฝน (มิลลิเมตร) จากสถานีอตุนุิยมวิทยา ต.คอหงส์ อ.หาดใหญ่ 
จ.สงขลา และชว่งแล้งก่อนการออกดอกในชว่งเวลาการทดลองท่ี 1.2 (นอก
ฤดู พ.ศ. 2554) ณ แปลงลองกองภาควิชาพืชศาสตร์ อ.หาดใหญ่ จ.
สงขลา) 

44 

ภาพท่ี 33 ปริมาณน า้ฝน (มิลลิเมตร) จากสถานีอุตนุิยมวิทยา อ.หนองจิก จ.ปัตตานี 
และช่วงแล้งก่อนการออกดอกในช่วงเวลาการทดลองท่ี 2.1 และ 2.2 (ใน
ฤดกูาล พ.ศ. 2554) ณ แปลงลองกองสถานีวิจยัเทพา อ.เทพา จ.สงขลา 

44 

ภาพท่ี 34 ปริมาณน า้ฝน (มิลลิเมตร) จากสถานีอุตุนิยมวิทยา อ.สะเดา จ.สงขลา 
และชว่งแล้งก่อนการออกดอกในช่วงเวลาการทดลองท่ี 3 (ในฤดกูาล พ.ศ. 
2555) ณ สวนเกษตรกร อ.นาทวี จ.สงขลา 
 

45 

 

 



ซ 
 

สารบัญภาพภาคผนวก 

  หน้า 

ภาพภาคผนวกท่ี 1 กราฟมาตรฐานความเข้มข้นกลโูคสและคา่ดดูกลืนแสงท่ีความยาว
คล่ืน 630 นาโนเมตรของการวิเคราะห์ปริมาณคาร์โบไฮเดรตท่ีไมใ่ช่
โครงสร้าง 

55 

ภาพภาคผนวกท่ี 2 กราฟมาตรฐานปริมาณจิบเบอเรลลินและความยาว hypocotyl  
ของเมล็ดผกักาดของการวิเคราะห์ปริมาณจิบเบอเรลลินด้วยวิธี 
bioassay  
 

55 
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บทน ำ 
 
 ลองกอง (Aglaia dookkoo Griff.) เป็นไม้ผลเศรษฐกิจส ำคญัท่ีมีแหล่งปลกูหลกัอยู่ในพืน้ท่ีภำคใต้
และภำคตะวนัออกของประเทศไทย และเป็นพืชหนึ่งท่ีเกษตรกรให้ควำมสนใจและนิยมปลูกกันมำกขึน้ 
เห็นได้จำกอตัรำกำรขยำยตวัของพืน้ท่ีปลกูอย่ำงตอ่เน่ือง แตปั่จจบุนัผลผลิตลองกองยงัคงไม่เพียงพอกบั
ควำมต้องกำรของผู้บริโภคภำยในประเทศและตำ่งประเทศ อีกทัง้ปัญหำผลผลิตในฤดกูำลท่ีมำกเกินไป
ซึ่งเกิดขึน้เน่ืองจำกมีปัจจยัทำงภูมิอำกำศท่ีเหมำะสมตอ่กำรออกดอกในฤดกูำลนัน้ๆ และยงัส่งผลท ำให้
ฤดกูำลตอ่มำลองกองให้ผลผลิตน้อยหรือไม่สำมำรถออกดอกนอกฤดไูด้ ดงันัน้ปัจจยัสภำพแวดล้อมจึงมี
ผลต่อกำรออกดอกของลองกอง โดยทั่วไปลองกองสำมำรถให้ผลผลิตได้เกือบตลอดทัง้ปี แต่ปริมำณ
ผลผลิตสูงสุดอยู่ในช่วงเดือนมิถุนำยน และเดือนสิงหำคม – กันยำยน ลักษณะนิสัยกำรออกดอกของ
ลองกองคล้ำยกนักบั ไม้ผลยืนต้นในเขตร้อนชืน้ทัว่ๆ ไป เช่น มงัคดุ ทเุรียน เงำะ และอ่ืนๆ ท่ีสภำวะเครียด
ท่ีเกิดจำกกำรขำดน ำ้ในช่วงฤดูแล้งเป็นปัจจัยส ำคญัต่อกำรชักน ำให้เกิดดอก ซึ่งไม้ผลเหล่ำนีมี้ควำม
ต้องกำรสภำพแล้งก่อนท่ีจะเกิดกำรออกดอก (Poerwanto et al., 2006) ดงันัน้ ลองกองจะออกดอก
หลังจำกผ่ำนช่วงแล้งไปแล้วระยะหนึ่ง เพ่ือหยุดกำรเจริญเติบโตทำงด้ำนก่ิงใบ รวมทัง้สะสมอำหำร
ประเภทคำร์โบไฮเดรต และเกิดกำรเปล่ียนแปลงทำงสรีระอ่ืนๆ (เปรมปรี, 2541) โดยทัว่ไปเกษตรกรผู้
ปลูกลองกองในประเทศไทยจะชกัน ำให้ลองกองออกดอกด้วยกำรงดน ำ้นำนประมำณ 30 – 45 วนั ซึ่ง
คำดวำ่ในชว่งเวลำดงักลำ่วจะท ำให้ต้นลองกองเกิดกำรสะสมอำหำรหรือคำร์โบไฮเดรตเพ่ือใช้ในกำรออก
ดอก อย่ำงไรก็ตำม หำกในช่วงเวลำดงักล่ำวมีฝนตกลงมำก็จะส่งผลท ำให้ลองกองออกดอกน้อยหรือไม่
ออกดอกเลยในฤดกูำลนัน้ โดยในแตล่ะปีมีสภำพแวดล้อมท่ีเปล่ียนแปลงไป ท ำให้เกิดผลกระทบต่อกำร
เจริญเติบโตและกำรออกดอกติดผลในรอบปีของลองกอง โดยอำจมีฝนตกต่อเน่ืองในช่วงฤดูแล้ง ท ำ
ให้ผลไม้ไมอ่อกดอกตำมฤดกูำล ตำดอกไม่มีกำรพฒันำ ออกดอกล่ำช้ำ (มงคล และคณะ, 2547) ส ำหรับ
วิธีกำรอ่ืนๆ ท่ีมีกำรศกึษำและน ำมำใช้เพ่ือบงัคบัให้ไม้ผลยืนต้นในเขตร้อนออกดอกนัน้มีอยู่ 2 แนวทำงคือ 
วิธีกำรทำงกำยภำพและกำรใช้สำรเคมีควบคมุกำรเจริญเตบิโตของพืช โดยกำรออกดอกของพืชมีฮอร์โมน
พืชท่ีถูกสร้ำงขึน้จะเก่ียวข้องกับปัจจยัสภำพแวดล้อมอ่ืนๆ ทัง้ภำยในและภำยนอกของพืช  พืชจะสร้ำง
ดอกเม่ือมีปริมำณจิบเบอเรลลินในระดับต ่ำ ในไม้ผลยืนต้นส่วนใหญ่พบว่ำ จิบเบอเรลลินเป็นสำรท่ี
ส่งเสริมให้พืชมีกำรเจริญทำงด้ำนก่ิงใบเพิ่มขึน้ จึงเป็นผลท ำให้ชะลอกำรออกดอก กำรลดกำรสร้ำง      
จิบเบอเรลลินจะมีผลท ำให้กำรสร้ำงดอกเร็วขึน้ (สมบุญ, 2548)  ส ำหรับวิธีกำรทำงกำยภำพ เช่น กำร
ควัน่ก่ิงเป็นกำรตดัทอ่ล ำเลียงอำหำรโดยไม่ท ำลำยไปจนถึงชัน้ของแคมเบียม (Theron and Steyn, 2008) 
ท ำให้มีกำรสะสมอำหำรบริเวณเหนือรอยควัน่ ซึ่งสำมำรถชกัน ำให้ไม้ผลออกดอกได้  (บรรจง , 2541) 
ดงันัน้กำรควั่นก่ิงจึงเป็นเทคนิคหนึ่งท่ีมีกำรน ำมำใช้ทัง้ไม้ผลเขตร้อนและเขตหนำวหลำยชนิด โดยมี
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วตัถปุระสงค์เพ่ือบงัคบักำรออกดอก เพิ่มผลผลิต และปรับปรุงคณุภำพผล เป็นต้น (Poerwanto et al., 
2006) นอกจำกนีก้ำรศกึษำในลองกอง พบว่ำกำรควัน่ก่ิงลองกองก่อนออกดอก 1 เดือน ท ำให้ลองกองมี
จ ำนวนชอ่ดอก ควำมยำวชอ่ดอก  จ ำนวนผลเฉล่ียตอ่ช่อ ควำมยำวช่อผลเฉล่ียสงูกว่ำกำรควัน่ก่ิง 2 เดือน 
และไมค่วัน่ก่ิง (โนรีและสำยณัห์, 2547) ส ำหรับกำรใช้สำรควบคมุกำรเจริญเติบโตพืชเพ่ือบงัคบักำรออก
ดอกในไม้ผลเมืองร้อนนัน้ สำรท่ีใช้ในกำรบงัคบักำรออกดอกนอกฤดูในไม้ผลยืนต้นและมีกำรใช้อย่ำง
แพร่หลำยคือสำรพำโคลบวิทรำโซล โดยสำรพำโคลบิวทรำโซลเป็นสำรยบัยัง้กำรสงัเครำะห์จิบเบอเรลลิน 
ซึง่มีผลท ำให้กำรเจริญเตบิโตทำงด้ำนก่ิงใบลดลง และสง่เสริมให้เกิดกำรออกดอกมำกขึน้ (Poerwanto et 
al., 2006) กำรใช้สำรพำโคลบิวทรำโซลมีประสิทธิภำพมำกในกำรชกัน ำให้ไม้ผลเขตร้อนชืน้หลำยชนิด
ออกดอกได้ เช่น ทุเรียน (Chandraparnik et al., 1992; Subhadrabandhu and Kaiviparkbunyay, 
1998) มงัคดุ (Poerwanto et al., 2006) เป็นต้น และยงัมีรำยงำนกำรศกึษำกำรใช้สำรพำโคลบิวทรำโซล
ร่วมกบักำรควัน่ก่ิงตอ่กำรออกดอกของลองกอง พบว่ำกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซลร่วมกบักำรควัน่ก่ิง 2 
เดือน ก่อนกำรออกดอก ท ำให้ลองกองมีเปอร์เซ็นต์กำรแตกตำดอกเฉล่ียเพิ่มสูงขึน้ ซึ่งมีผลท ำให้ควำม
เข้มข้นของคำร์โบไฮเดรต สดัส่วน C:N สะสมในใบและเปลือกก่ิงเพิ่มขึน้ในช่วงก่อนกำรออกดอก และ
ลดลงในชว่งท่ีมีกำรพฒันำของตำดอก (องัคณำ, 2550)   

ถึงแม้จะพบวำ่มีควำมพยำยำมในกำรศกึษำหำวิธีกำรตำ่งๆ เพ่ือชกัน ำให้ลองกองออกดอกติดผล แต่
อย่ำงไรก็ตำม วิธีกำรเหล่ำนีก็้ยังไม่มีกำรปฏิบตัิอย่ำงแพร่หลำย และกำรผลิตลองกองจะท ำโดยอำศยั
ธรรมชำตเิป็นสว่นใหญ่ นอกจำกนีย้งัมีเกษตรกรท่ีเข้ำใจลกัษณะนิสยัและประสบควำมส ำเร็จในกำรผลิต
ลองกองจ ำนวนน้อย  ดงันัน้แนวทำงในกำรแก้ปัญหำกำรออกดอกไม่สม ่ำเสมออำจแบ่งออกได้เป็น 2 
แนวทำง คือ กำรผลิตลองกองในฤดกูำลปกติให้ได้อย่ำงสม ่ำเสมอทุกปี และกำรผลิตลองกองนอกฤด ู
ดงันัน้จึงจ ำเป็นต้องมีกำรศกึษำถึงวิธีกำรท่ีเหมำะสมและมีประสิทธิภำพ และเปรียบเทียบประสิทธิภำพ
ของวิธีกำรเพ่ือบงัคบัให้ลองกองออกดอก และใช้เป็นวิธีกำรส ำหรับบงัคบัให้ออกดอกนอกฤดตูอ่ไป   
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กำรตรวจเอกสำร 
 

 กำรเจริญของลองกองท่ีให้ผลผลิตแล้วในรอบปี แบง่เป็น 2 ชว่งคือ กำรเจริญทำงด้ำนก่ิงใบ 
(vegetative growth) และกำรออกดอกติดผล (reproductive growth) (รวี, 2543) จำกกำรศกึษำ
รูปแบบกำรเจริญเติบโตและพฒันำกำรในรอบปีของลองกองในภำคใต้ พบวำ่ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่กำร
เจริญทำงด้ำนก่ิงใบและกำรออกดอกของลองกอง คือ ปริมำณน ำ้ฝนในรอบปี ลกัษณะโครงสร้ำงดนิ 
และกำรจดักำรสวน (มงคลและคณะ, 2544) นอกจำกนี ้ กำรออกดอกของไม้ผลยืนต้นถกูควบคมุโดย
ปัจจยัภำยในต้นพืช ได้แก่ พนัธุ์และอำยพืุช อำหำรในต้นพืช สำรควบคมุกำรเจริญเติบโตของพืช และ
ปัจจยัภำยนอก ได้แก่ แสง อณุหภมูิ น ำ้ และปัจจยัท่ีเกิดจำกกำรปฏิบตัใินสวน (พีรเดช, 2537) 
 ควำมต้องกำรชว่งแล้งเพ่ือกำรออกดอกของลองกอง 

กำรออกดอกของไม้ผลเขตร้อนส่วนใหญ่รวมทัง้ลองกองต้องกำรช่วงแล้งระยะหนึ่งก่อนกำรออก
ดอก (กวิศร์, 2547) ช่วงเวลำกำรสร้ำงตำดอกขึน้กบัควำมแห้งแล้งของสภำพดินท่ีท ำให้พืชเกิดสภำพ
เครียดในชว่งก่อนกำรสร้ำงตำดอก ซึ่งปัจจยัดงักล่ำวมีควำมสมัพนัธ์กบัปริมำณน ำ้ฝนประจ ำปี (มงคล
และคณะ, 2544) ส ำหรับลองกองนัน้ต้องกำรชว่งแล้งตอ่เน่ืองกนันำนประมำณ 40-50 วนั เพ่ือท ำให้คำ่
ศกัย์น ำ้ในใบลดต ่ำลงจนถึงระดับประมำณ -25 บำร์ (-2.5 MPa) ซึ่งจะท ำให้ต้นลองกองเกิด
ควำมเครียดเน่ืองจำกขำดน ำ้ และกระตุ้นให้เกิดกำรสังเครำะห์สำรควบคุมกำรเจริญเติบโต ท ำให้
สัดส่วนของสำรควบคุมกำรเจริญเติบโตภำยในต้นเปล่ียนแปลงไปจนอยู่ในระดับท่ีพอเหมำะต่อ
กระบวนกำรออกดอกของลองกอง (สรุกิตติและคณะ, 2539) นอกจำกนี ้สำยณัห์และคณะ (2546) ได้
ศกึษำอตัรำกำรใช้น ำ้ของลองกองโดยใช้เคร่ืองมือวดัอตัรำกำรไหลของน ำ้ในพืช (sapflow sensors) 
พบว่ำลองกองจะมีอตัรำกำรไหลของน ำ้ต ่ำสดุหรือมีกำรใช้น ำ้ในอตัรำต ่ำสดุในระยะสะสมอำหำรก่อน
กำรออกดอก 

กำรสะสมอำหำรชว่งก่อนกำรออกดอกของลองกอง 
กำรออกดอกของไม้ผลเขตร้อนจะมีควำมสัมพนัธ์กับอำหำรสะสมในต้นพืช อำหำรท่ีส ำคญัคือ

คำร์โบไฮเดรต (Priestley, 1962) กำรเกิดดอกของพืชเป็นกำรตอบสนองต่อกำรเปล่ียนแปลงของ
ปริมำณคำร์โบไฮเดรต คำร์โบไฮเดรตเป็นแหล่งเร่ิมต้นและเป็นท่ีเก็บของพลงังำนในส่วนตำ่งๆ ของพืช 
ซึ่งมีผลมำจำกสภำพแวดล้อมตำ่งๆ เช่น สภำพควำมเครียดของต้นพืช กำรผ่ำนช่วงท่ีอำกำศเย็น เป็น
ต้น (สุรนันต์, 2526) กำรศึกษำกำรเปล่ียนแปลงปริมำณคำร์โบไฮเดรต (total nonstructural 
carbohydrate ; TNC) ในส่วนเปลือกก่ิงลองกอง พบว่ำปริมำณ TNC มีแนวโน้มเพิ่มสูงขึน้เร่ือยๆ 
จนกระทัง่สงูสดุในช่วงกำรเจริญของช่อดอก (กำนดำ, 2535) กำรวิเครำะห์หำปริมำณ TNC และ C:N 
ratio ในใบลองกองพบวำ่ มีปริมำณเพิ่มขึน้สงูในเดือนมกรำคม เป็นชว่งท่ีต้นลองกองมีกำรสร้ำงอำหำร
สมบรูณ์พร้อมท่ีจะแทงชอ่ดอก และปริมำณ TNC และ C:N ratio ในใบลดลงต ่ำสดุในเดือนกมุภำพนัธ์ 
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ซึ่งเป็นช่วงท่ีพืชน ำเอำคำร์โบไฮเดรตไปใช้เตรียมกำรออกดอก และแตกก่ิงใบ (มงคลและคณะ, 2544) 
นอกจำกนีก้ำรศกึษำอตัรำกำรใช้น ำ้โดยใช้เคร่ืองมือ sapflow sensors ตลอดช่วงระยะกำรพฒันำรอบ
ปีของลองกองพบว่ำ ระยะท่ีมีกำรสะสมอำหำรก่อนออกดอกมีอตัรำกำรไหลของน ำ้ต ่ำสุดหรือมีควำม
ต้องกำรใช้น ำ้ต ่ำท่ีสดุ กำรผำ่นชว่งแห้งแล้งท ำให้พืชเกิดสภำวะเครียดน ำ้ท ำให้ศกัย์ของน ำ้ในใบและคำ่
กำรชกัน ำปำกใบของลองกองลดลงอย่ำงชดัเจน ซึ่งมีผลกระตุ้นให้พืชสะสมอำหำรช่วงก่อนออกดอก 
(สำยณัห์และคณะ, 2546) ทำงด้ำนกำรปฏิบตัิท่ีมีผลต่อกำรสะสมอำหำรของต้นลองกอง มนต์สรวง 
(2545) ได้ศึกษำพบว่ำกำรตดัแต่งรำกลองกองในสภำพจ ำกัดพืน้ท่ีปลูก (ต้นลองกองปลูกอยู่กระบะ
คอนกรีตขนำด 1 ลูกบำศก์เมตร) ท ำให้เพิ่มปริมำณคำร์โบไฮเดรตและสดัส่วนของคำร์โบไฮเดรตและ
ไนโตรเจน (C:N ratio) ในใบในชว่งออกดอกมำกกวำ่กำรไม่ตดัแตง่รำก 

กำรปฏิบตัรัิกษำเพ่ือกระตุ้นกำรออกดอกของลองกอง 
กำรปฏิบตัิรักษำนบัว่ำมีส่วนส ำคญัในกำรส่งเสริมให้ต้นไม้ผลออกดอกได้ ซึ่งสำมำรถท ำได้หลำย

วิธี ได้แก่ กำรโน้มก่ิง กำรรมควนัหรือกำรสุมควนั กำรตดัแต่งก่ิง กำรให้ปุ๋ ย กำรให้สำรเคมี (สุรนนัต์, 
2526) โนรีและสำยณัห์ (2546) ศึกษำกำรชกัน ำกำรเกิดดอกโดยกำรรัดก่ิง (limb strangulation) 
ลองกองท่ีมีขนำดเส้นผำ่ศนูย์กลำงประมำณ 3.5-4.0 เซนตเิมตร โดยใช้ลวดขนำดเส้นผ่ำศนูย์กลำง 1.6 
มิลลิเมตรรัดตรงรอยควัน่ท่ีมีควำมห่ำงของรอยประมำณ 1.5 มิลลิเมตร และพบว่ำกำรรัดก่ิงในช่วง 1 
เดือนก่อนกำรออกดอกสำมำรถกระตุ้นให้ลองกองเกิดตำดอกได้ ซึ่งส่งผลให้ต้นลองกองได้รับน ำ้
น้อยลงและมีกำรใช้น ำ้ลดลง จนท ำให้มีกำรเปล่ียนแปลงทำงสรีรวิทยำ เช่นเดียวกับสภำพท่ีต้น
ลองกองอยู่ในสภำวะเครียดน ำ้ (Sdoodee and Singhabumrung, 1996) นอกจำกนีก้ำรตดัแตง่รำก
ต้นลองกองทัง้ในสภำพแปลงปลกูและจ ำกดัพืน้ท่ีปลกู (ต้นลองกองปลกูอยู่ในกระบะคอนกรีตขนำด 1 
ลกูบำศก์เมตร) สำมำรถชกัน ำกำรออกดอกของลองกองมำกกว่ำต้นท่ีไมต่ดัแตง่รำก (มนต์สรวง, 2545) 

สำรควบคมุกำรเจริญเตบิโตกบักำรออกดอกของลองกอง 
ปัจจยัภำยในพืชท่ีมีสว่นในกำรควบคมุกำรออกดอกของพืชคือสำรควบคมุกำรเจริญเติบโต ซึ่งสำร

ควบคมุกำรเจริญเตบิโตนีส้ว่นใหญ่จะถกูสร้ำงขึน้ท่ีใบ และเคล่ือนย้ำยลงไปสะสมในส่วนของต้นท่ีจะมี
กำรออกดอก (สุรนนัต์, 2526) นอกจำกสำรควบคมุกำรเจริญเติบโตแล้วยงัมีรำยงำนถึง “สำรกระตุ้น
กำรออกดอก” (Florigen) ท่ีพิสจูน์วำ่มีกำรสร้ำงสำรฟลอริเจนขึน้ท่ีใบของมะม่วงและสำรฟลอริเจนนีจ้ะ
ถกูส่งไปยงัตำยอดเพ่ือกระตุ้นให้ยีนท่ีเก่ียวข้องกบักำรออกดอกแสดงออกและชกัน ำให้เกิดกำรแทงช่อ
ดอกได้ (Thomas et al., 2006) ในกำรออกดอกของไม้ผลหลำยชนิดถกูควบคมุโดยปริมำณจิบเบอ
เรลลินและเอทิลีนท่ีพืชสร้ำงขึน้มำ ช่วงท่ีมีกำรออกดอกพบว่ำปริมำณจิบเบอเรลลินจะลดระดบัลงและ
จะมีกำรสร้ำงเอทิลีนมำกขึน้ (พีรเดช, 2537) ปัจจบุนัมีกำรศกึษำในด้ำนชีวโมเลกลุถึงบทบำทของจิบ
เบอเรลลินต่อกำรออกดอกของพืชท่ีตอบสนองโดยกำรปรับตวัให้เข้ำกับสภำพแวดล้อม พบว่ำเป็น
กลไกกำรท ำงำนท่ีเรียกว่ำ GA-DELLA mechanism ซึ่งเก่ียวข้องกบักำรท ำงำนร่วมกนัของฮอร์โมนพืช
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ชนิดอ่ืนๆ ซึ่งได้แก่ แอบไซซิค แอซิด (abscisic acid; ABA) ออกซิน (auxin) และเอทิลีน (ethylene)  
(Yasumura et al., 2007) และมีรำยงำนทดลองยืนยนัว่ำเอทิลีนท่ีสงัเครำะห์ขึน้เม่ือพืชเกิดสภำพ
เครียดและส่งผลให้เกิดกำรออกดอกนัน้เป็นกำรท ำงำนร่วมกันกับยีนท่ีควบคมุกำรท ำงำนของจิบเบอ
เรลลินโดยกลไก GA-DELLA mechanism ท่ีอยู่ท่ีตำยอด นอกจำกนี ้สมมติฐำนของสรีรวิทยำกำรออก
ดอกท่ีเก่ียวข้องกับสำรควบคมุกำรเจริญเติบโตของพืช สำมำรถอธิบำยได้ 2 แนวทำง คือ ฮอร์โมนพืช
ถกูสงัเครำะห์ขึน้มำจนถึงระดบัท่ีเหมำะสมตอ่กำรกระตุ้นให้พืชออกดอกและอีกแนวทำงหนึ่งคือสมดลุ
ของฮอร์โมน (พีรเดช, 2537)  มีรำยงำนเก่ียวกบักำรใช้สำรพำโคลบิวทรำโซล พบว่ำสำมำรถชกัน ำกำร
ออกดอกในลองกองได้ ซึ่งสำรพำโคลบิวทรำโซลเป็นสำรท่ีสำมำรถยบัยัง้กำรสงัเครำะห์จิบเบอเรลลิน 
มีกำรศกึษำกำรใช้สำรพำโคลบวิทรำโซลชกัน ำกำรออกดอกในต้นลองกองอำย ุ10 ปี และพบว่ำสำรพำ
โคลบิวทรำโซลมีผลท ำให้อตัรำกำรไหลของน ำ้ในต้นลองกองลดลง ท ำให้เกิดสภำวะเครียดน ำ้และมี
แนวโน้มท ำให้ปริมำณไนโตรเจนในใบลดลงจนสำมำรถกระตุ้นให้ต้นลองกองออกดอกได้เพิ่มขึน้ แต่
เป็นเพียงกำรทดลองเบือ้งต้นในทำงปฏิบตัิยังไม่มีกำรน ำไปใช้อย่ำงแพร่หลำย (โนรีและสำยัณห์, 
2548) โนรีและสำยณัห์ (2548) รำยงำนว่ำกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซลสำมำรถชกัน ำให้ลองกอง
ออกดอกได้ ซึง่สำรพำโคลบวิทรำโซลเป็นสำรในกลุ่มสำรชะลอกำรเจริญเติบโตท่ีมีผลตอ่กำรยบัยัง้กำร
สร้ำงจิบเบอเรลลิน นอกจำกนีค้วำมแล้งท ำให้เกิดกำรเปล่ียนแปลงอย่ำงรวดเร็วของระดบัฮอร์โมน
ภำยในพืช (หิรัญและคณะ, 2546) โดยมีรำยงำนถึงผลของสภำพเครียดน ำ้ตอ่กำรเปล่ียนแปลงระดบั
ของฮอร์โมนพืชได้แก่ จิบเบอเรลลิน ออกซิน และ ABA ในใบและตำดอกของส้มแมนดำริน โดยพบว่ำ
ปริมำณจิบเบอเรลลินลดลงเม่ือส้มแมนดำรินอยู่ในสภำพเครียดน ำ้ (Koshita and Takahara, 2004) 
ซึ่งจะเห็นได้ว่ำมีควำมเก่ียวโยงกนัระหว่ำงควำมต้องกำรช่วงแล้งและระดบัของฮอร์โมนภำยในพืชต่อ
กำรควบคมุกำรออกดอกของลองกอง จำกรำยงำนตำ่งๆ เหล่ำนีจ้ะเห็นได้ว่ำ มีกำรศกึษำทัง้ระยะกำร
เจริญเตบิโตทำงก่ิงใบและกำรออกดอกในไม้ผลหลำยชนิด แตย่งัไมมี่กำรศกึษำในลองกอง 

แต่อย่ำงไรก็ตำม กำรศึกษำท่ีเก่ียวกับกำรปฏิบัติและกำรใช้สำรเคมีหรือสำรควบคุมกำร
เจริญเติบโตต่อต้นลองกองเพ่ือจดักำรให้ลองกองได้รับช่วงแล้งก่อนกำรแทงช่อดอกและสะสมอำหำร
ในช่วงกำรผลิตลองกองนอกฤดนูัน้ยงัไม่มีรำยงำน ดงันัน้กำรศกึษำในครัง้นี ้มีเป้ำหมำยเพ่ือน ำไปใช้
ประโยชน์ โดยกำรจดักำรกำรเขตกรรมและกำรใช้สำรควบคมุกำรเจริญเติบโตบำงชนิดอย่ำงเหมำะสม
เพ่ือบงัคบัสรีรวิทยำกำรออกดอกของกำรผลิตลองกองทัง้ในและนอกฤด ูเพ่ือแก้ปัญหำกำรออกดอกไม่
สม ่ำเสมอของลองกองและระบำยผลผลิตลองกองให้มีชว่งเวลำในกำรให้ผลผลิตยำวนำนขึน้  
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วัตถุประสงค์ 
 

 1. เปรียบเทียบประสิทธิภำพของวิธีกำรตำ่งๆ ท่ีใช้ชกัน ำกำรออกดอกของลองกอง 
 2. ประเมินวิธีกำรและกำรจัดกำรท่ีเหมำะสมในกำรควบคุมกำรออกดอกของลองกองทัง้ในและ
นอกฤด ูเพ่ือใช้เป็นแนวทำงในกำรผลิตนอกฤด ู

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



7 
 

อุปกรณ์และวิธีกำรทดลอง 
 
กำรทดลองที่ 1 อิทธิพลของกำรกำรคว่ันและรัดล ำต้น กำรรัดล ำต้น และสำรพำโคลบิวทรำโซล  
                     ต่อกำรออกดอกของลองกองท่ีปลูกในกระบะ 

1.1 กำรคว่ันและรัดล ำต้น 

 
 ด ำเนินกำรทดลองกบัต้นลองกองอำยปุระมำณ 15 ปี ขนำดเส้นผำ่ศนูย์กลำงล ำต้น 22.9 – 26.5 
เซนตเิมตร จ ำนวน 20 ต้น ระยะใบแก่ ท่ีปลกูอยูใ่นบล็อกปนูซีเมนต์ขนำดประมำณ 1 x 1 x1 เมตร ณ 
แปลงภำควิชำพืชศำสตร์ คณะทรัพยำกรธรรมชำต ิ มหำวิทยำลยัสงขลำนครินทร์ อ. หำดใหญ่ จ.สงขลำ 
ด ำเนินกำรทดลองในวนัท่ี 31 มีนำคม พ.ศ. 2554 โดยวำงแผนกำรทดลองแบบสุม่ในบล็อกอย่ำงสมบรูณ์ 
ท ำ 5 ซ ำ้ โดย 1 ต้นเป็น 1 ซ ำ้ ประกอบด้วย 4 ทรีทเมนต์ ดงัตอ่ไปนี ้ 
 

ทรีทเมนตท่ี์ 1 ไมรั่ดล ำต้นและไมใ่ห้สำรพำโคลบวิทรำโซล  
ทรีทเมนตท่ี์ 2 กำรควัน่และรัดล ำต้น  
ทรีทเมนตท่ี์ 3 สำรพำโคลบิวทรำโซล 4 กรัมตอ่ต้น* (รำดทำงดนิ)  
ทรีทเมนตท่ี์ 4 กำรควัน่และรัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำรพำโคลบวิทรำโซลอตัรำ 4 กรัมตอ่ต้น* 
หมำยเหต ุ– *กำรใช้สำรพำโคลบิวทรำโซลในอตัรำ 4 กรัมตอ่ต้น ใช้ตำมงำนทดลองของ Sae-Lim 
et al. (2004) 
 
วิธีกำรคว่ันและรัดล ำต้น 

           ปฏิบตัิโดยท ำรอยควัน่รอบล ำต้นบริเวณท่ีต ำแหน่งสงูจำกพืน้ดนิประมำณ 30 เซนตเิมตร (ภำพ 1ค) 
โดยใช้มีดควัน่เป็นแนวรอบก่ิง 2 รอย มีควำมหำ่งของรอยควัน่ประมำณ 1.5 เซนตเิมตร และขดูเอำสว่นของ
เปลือกออกจนหมด มีควำมลกึประมำณ 0.5 เซนตเิมตร จำกนัน้ใช้ลวดขนำดเส้นผำ่ศนูย์กลำง 1.6 
มิลลิเมตร รัดก่ิงรอบรอยควัน่ (ภำพท่ี 1ก) 
                               

กำรให้สำรพำโคลบิวทรำโซล 
ชัง่สำรพำโคลบวิทรำโซล (สำรออกฤทธ์ิ 10% a.i.) อตัรำ 4 กรัมผสมน ำ้ 1 ลิตร รำดลงบริเวณโคน

ต้นรอบรัศมีทรงพุม่ (ภำพท่ี 2) 
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กำรคลุมโคน 
 คลมุโคนต้นด้วยพลำสติกคลมุโคนเพ่ือป้องกนัฝนและสร้ำงสภำพแล้งให้กบัต้นลองกอง ภำยหลงั
กำรให้สิ่งทดลองของทกุกรรมวิธี รือ้พลำสตกิท่ีคลมุโคนและแกะลวดภำยหลงัจำกรัดล ำต้น 45 วนั (ภำพท่ี 
3)  

กำรบันทกึผล 
กำรออกดอก บนัทกึผลทกุสปัดำห์ โดยบนัทกึลกัษณะตำ่งๆ ดงัตอ่ไปนี ้ 

            1. จ ำนวนวนัท่ีเร่ิมแตกตำดอก 
            2. นบัจ ำนวนตำดอก ได้แก่ ตำดอกเด่ียว กลุม่ตำดอก 
            3. ควำมยำวตำดอก 
            4. ข้อมลูปริมำณน ำ้ฝนขอควำมอนเุครำะห์ข้อมลูจำกสถำนีตรวจอำกำศคอหงส์ อ. หำดใหญ่       
จ.สงขลำ และ อ.หนองจิก จ.ปัตตำนี 
 
1.2 กำรรัดล ำต้น 
 
 ด ำเนินกำรทดลองกบัต้นลองกองอำยปุระมำณ 15 ปี ขนำดเส้นผำ่ศนูย์กลำงล ำต้น 22.9 – 26.5 
เซนตเิมตร จ ำนวน 20 ต้น ระยะใบเพสลำด ท่ีปลกูอยูใ่นบล็อกปนูซีเมนต์ขนำดประมำณ 1 x 1 x1 เมตร ณ 
แปลงภำควิชำพืชศำสตร์ คณะทรัพยำกรธรรมชำต ิ มหำวิทยำลยัสงขลำนครินทร์ อ. หำดใหญ่ จ.สงขลำ 
ด ำเนินกำรทดลองในวนัท่ี 8 สิงหำคม พ.ศ. 2554 โดยวำงแผนกำรทดลองแบบสุม่ในบล็อกอย่ำงสมบรูณ์ 
ท ำ 5 ซ ำ้ โดย 1 ต้นเป็น 1 ซ ำ้ ประกอบด้วย 4 ทรีทเมนต์ ดงันี ้
  

ทรีทเมนตท่ี์ 1 ไมรั่ดล ำต้นและไมใ่ห้สำรพำโคลบวิทรำโซล  
ทรีทเมนตท่ี์ 2 รัดล ำต้น1  

            ทรีทเมนต์ท่ี 3 สำรพำโคลบวิทรำโซล 4 กรัมตอ่ต้น2 (รำดทำงดนิ) 
ทรีทเมนตท่ี์ 4 กำรรัดล ำต้นร่วมกบักำรให้สำรพำโคลบวิทรำโซล 4 กรัมตอ่ต้น2  

  
 หมำยเหต ุ: 1  
 1) เน่ืองจำกสงัเกตเห็นกำรหยดุชะงกักำรเจริญของตำลองกองในสปัดำห์ท่ี 3 ภำยหลงักำรให้   
ทรีทเมนต์ในกำรทดลองท่ี 1 โดยเฉพำะในวิธีกำรท่ีควัน่และรัดล ำต้นท่ีท ำให้มีแผลเป็นรอยควัน่ขนำดใหญ่ 
และใช้เวลำคอ่นข้ำงนำนกวำ่ท่ีแผลจะสมำน จงึเปล่ียนแปลงกำรปฏิบตัใินวิธีกำรท่ี 2 โดยปฏิบตัเิฉพำะกำร
รัดก่ิง ใช้เล่ือยมือท ำรอยเป็นแนวรอบล ำต้นท่ีต ำแหนง่สงูจำกพืน้ดนิ 30 เซนตเิมตร รอยแผลมีขนำด
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ประมำณ 2 มิลลิเมตร และใช้ลวดขนำดเส้นผ่ำศนูย์กลำง 1.6 มิลลิเมตรรัดตรงกลำงร่องของแผล (ภำพ 1 
ข)    
 2) กำรให้สิ่งทดลองปฏิบตัเิชน่เดียวกบักำรทดลองท่ี 1.1 แตไ่มมี่กำรคลมุโคนต้นด้วยพลำสติก  
และแกะลวดภำยหลงัจำกรัดก่ิง 45 วนั 
 หมำยเหต ุ: 2  
  กำรใช้สำรพำโคลบวิทรำโซลในอตัรำ 4 กรัมตอ่ต้น ใช้ตำมงำนทดลองของ Sae-Lim et al. 
(2004) 
 กำรบนัทกึผล 
 - กำรออกดอก บนัทกึเช่นเดียวกบักำรทดลองท่ี 1.1 

 

(ก)                                                 (ข)                                               (ค) 
             ภำพท่ี 1 กำรให้ทรีทเมนต์ (ก) กำรควัน่และรัดล ำต้น (ข) กำรรัดล ำต้น และ 
                              (ค) ต ำแหนง่ท่ีควัน่และรัดล ำต้น และรัดล ำต้นรอบล ำต้นเหนือพืน้ดนิ 30 เซนตเิมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพท่ี 2 กำรให้ทรีทเมนต์รำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 
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ภำพท่ี 3 กำรคลมุโคนด้วยพลำสตกิกบัต้นลองกองท่ีปลกูในกระบะภำยหลงักำรให้ทรีทเมนต์ 
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กำรทดลองที่ 2 อิทธิพลของกำรกำรคว่ันและรัดล ำต้น กำรรัดล ำต้น และสำรพำโคลบิวทรำโซล 
                     ต่อกำรออกดอกของลองกองท่ีปลูกในสภำพแปลงทดลอง 

กำรทดลองที่ 2.1 คว่ันและรัดล ำต้น 
 
 ด ำเนินกำรทดลองกบัต้นลองกองอำยปุระมำณ 10 ปี ขนำดเส้นผำ่ศนูย์กลำงล ำต้น 45.5 – 48.3 
เซนตเิมตร ระยะเร่ิมแตกใบออ่นแดง (ควำมยำวใบขนำด 2-3 เซนตเิมตร) จ ำนวน 20 ต้น ท่ีปลกูในสภำพ
แปลงของสถำนีวิจยัเทพำ คณะทรัพยำกรธรรมชำต ิมหำวิทยำลยัสงขลำนครินทร์ อ.เทพำ        จ.สงขลำ  
ด ำเนินกำรทดลองวนัท่ี 8 เมษำยน พ.ศ. 2554 โดยวำงแผนกำรทดลองแบบสุม่ในบล็อกอยำ่งสมบรูณ์ ท ำ 5 
ซ ำ้ โดย 1 ต้นเป็น 1 ซ ำ้ ประกอบด้วย 4 วิธีกำร ดงันี ้

ทรีทเมนตท่ี์ 1 ไมรั่ดล ำต้นและไมใ่ห้สำรพำโคลบวิทรำโซล  
ทรีทเมนตท่ี์ 2 กำรควัน่และรัดล ำต้น  
ทรีทเมนตท่ี์ 3 สำรพำโคลบิวทรำโซล 10 กรัมตอ่ต้น* (รำดทำงดิน)  
ทรีทเมนตท่ี์ 4 กำรควัน่และรัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำรพำโคลบวิทรำโซลอตัรำ 10 กรัมตอ่ต้น* 

หมำยเหต ุ– *กำรใช้สำรพำโคลบวิทรำโซลในอตัรำ 10 กรัมตอ่ต้น เน่ืองจำกต้นลองกองท่ีใช้ในกำรทดลองมี
ขนำดล ำต้นใหญ่กวำ่กำรทดลองท่ี 1.1 และ 1.2 ดงันัน้ จงึก ำหนดกำรใช้สำรเพิ่มขึน้ซึง่อยูใ่นชว่งอตัรำท่ี
ก ำหนดตำมขนำดทรงพุม่ และกำรให้สิ่งทดลองปฏิบตัเิช่นเดียวกบักำรทดลองท่ี 1.1 ยกเว้นไมมี่กำรคลมุ
โคนต้นด้วยพลำสตกิ และแกะลวดภำยหลงัจำกรัดก่ิง 45 วนั 
 กำรบนัทกึผล 
 เชน่เดียวกบักำรทดลองท่ี 1.1 แตใ่ช้ข้อมลูปริมำณน ำ้ฝนจำกสถำนีตรวจอำกำศหนองจิก จ.ปัตตำนี 
 
กำรทดลองที่ 2.2 รัดล ำต้น 
 
 ด ำเนินกำรทดลองกบัต้นลองกองอำยปุระมำณ 10 ปี ขนำดเส้นผ่ำศนูย์กลำง 30.2 – 35.8 
เซนตเิมตร ระยะใบเพสลำด จ ำนวน 20 ต้น ท่ีปลกูในสภำพแปลงของสถำนีวิจยัเทพำ คณะ
ทรัพยำกรธรรมชำต ิมหำวิทยำลยัสงขลำนครินทร์ อ.เทพำ จ.สงขลำ  ด ำเนินกำรทดลองวนัท่ี 15 เมษำยน 
พ.ศ. 2554 โดยวำงแผนกำรทดลองแบบสุม่ในบล็อกอยำ่งสมบรูณ์ ท ำ 5 ซ ำ้ โดย 1 ต้นเป็น 1 ซ ำ้ 
ประกอบด้วย 4 วิธีกำร ดงันี ้

วิธีกำรท่ี 1 ไมรั่ดล ำต้นและไมใ่ห้สำรพำโคลบวิทรำโซล  
วิธีกำรท่ี 2 รัดล ำต้น  

            วิธีกำรท่ี 3 สำรพำโคลบวิทรำโซล 10 กรัมตอ่ต้น (รำดทำงดนิ) 
วิธีกำรท่ี 4 กำรรัดก่ิง ร่วมกบั กำรให้สำรพำโคลบวิทรำโซล 10 กรัมตอ่ต้น  
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หมำยเหต ุ– *กำรใช้สำรพำโคลบวิทรำโซลในอตัรำ 10 กรัมตอ่ต้น เน่ืองจำกต้นลองกองท่ีใช้ในกำรทดลองมี
ขนำดล ำต้นใหญ่กวำ่กำรทดลองท่ี 1.1 และ 1.2 ดงันัน้จงึก ำหนดกำรใช้สำรเพิ่มขึน้ซึง่อยูใ่นชว่งอตัรำท่ี
ก ำหนดตำมขนำดทรงพุม่ และกำรให้สิ่งทดลองปฏิบตัเิช่นเดียวกบักำรทดลองท่ี 1.2 ยกเว้นไมมี่กำรคลมุ
โคนต้นด้วยพลำสตกิ และแกะลวดภำยหลงัจำกรัดก่ิง 45 วนั 
 กำรบนัทกึผล 
 - บนัทึกผลเชน่เดียวกบักำรทดลองท่ี 1.2 
 
กำรทดลองที่ 3 อิทธิพลของกำรรัดล ำต้นและสำรพำโคลบิวทรำโซลเพื่อชักน ำกำรออกดอกของ 
                     ลองกองต่อปริมำณคำร์โบไฮเดรตท่ีไม่อยู่ในรูปโครงสร้ำง 
 
 ด ำเนินกำรทดลองกบัต้นลองกองอำยปุระมำณ 15 ปี ขนำดเส้นผ่ำศนูย์กลำง 30.2 – 35.8 
เซนตเิมตร ระยะใบแก่ จ ำนวน 20 ต้น ท่ีปลกูในสภำพแปลงของเกษตรกร อ.นำทวี จ.สงขลำ  ด ำเนินกำร
ทดลองวนัท่ี 11 เมษำยน พ.ศ. 2555 โดยวำงแผนกำรทดลองแบบสุม่ในบล็อกอยำ่งสมบูรณ์ ท ำ 5 ซ ำ้ โดย 
1 ต้นเป็น 1 ซ ำ้ ประกอบด้วย 4 วิธีกำร เชน่เดียวกบักำรทดลองท่ี 2.2 
             1. กำรเก็บตวัอยำ่งและกำรสกดั  เก็บตวัอยำ่งใบจ ำนวน  10 ใบ/ต้น เร่ิมตัง้แตก่่อนให้สิ่งทดลอง
จนกระทัง่ออกดอกทกุสปัดำห์ โดยเก็บตวัอยำ่งใบจำกใบยอ่ยคูก่ลำงของใบประกอบต ำแหนง่ท่ี 2 นบัจำก
ยอด (ใบมีอำย ุ 4-5 เดือน) เก็บใบรอบนอกทรงพุม่  ส ำหรับเปลือก ท ำโดยเก็บตวัอยำ่งเปลือกต้นท่ีระดบั
ควำมสงูประมำณ 50 เซนตเิมตร เหนือพืน้ดนิต้นละ 4 จดุ โดยใช้อปุกรณ์ส ำหรับเจำะจกุคอร์กขนำด
เส้นผำ่ศนูย์กลำง 0.5 เซนตเิมตร เจำะสว่นเปลือกต้นลองกองเพื่อเป็นตวัแทนของแตล่ะต้น เก็บตวัอยำ่งเร่ิม
ตัง้แตก่่อนทดลองจนกระทัง่แตกเป็นตำดอก (ขนำดตำดอกประมำณ 0.5 ซม.) ทกุสปัดำห์ น ำตวัอยำ่งทัง้ใบ
และเปลือกไปอบท่ีอณุหภมูิ 70 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 72 ชัว่โมง และบดด้วยเคร่ืองบดให้ละเอียด ก่อน
น ำไปวิเครำะห์หำปริมำณคำร์โบไฮเดรต  (จ ำเป็นและคณะ, 2549) 
             2. กำรวิเครำะห์หำปริมำณคำร์โบไฮเดรตท่ีไมอ่ยูใ่นรูปโครงสร้ำง ดดัแปลงวิธีจำก Manual Clagg 
Anthrone (Osbone and Voogt, 1978) โดยชัง่ตวัอยำ่งพืชมำ 0.10 กรัม ใส่หลอดทดลองขนำด 15 มล. 
เตมิน ำ้กลัน่และกรดเพอร์คลอริก (52% v/v) อยำ่งละ 1.00 และ 1.30 มล. (ตำมล ำดบั) เขยำ่นำน 20 นำที 
กรองและปรับปริมำตรเป็น 100 มล. ด้วยขวดปรับปริมำตรขนำด 100 มล. ดดูสำรละลำยท่ีกรองได้มำ 1 
มล.  ใส ่ หลอดทดลองขนำด 15 มล. และเตมิ 0.1% w/v Anthrone ปริมำตร 5 มล.  (ละลำย Anthrone ใน 
14 โมลำร์ H2SO4 ) น ำสำรละลำยไปเขยำ่ให้เข้ำกนัเป็นเวลำ 5 นำทีน ำไปวำงในน ำ้ร้อนอณุหภมูิประมำณ 
80 องศำเซลเซียส  เป็นเวลำ 15 นำที ปล่อยให้เย็นแล้วน ำไปวดัคำ่ดดูกลืนแสงท่ีควำมยำวคล่ืน 630 นำโน
เมตร ด้วยเคร่ืองวิสิเบลิสเปกโทรโฟโทมิเตอร์ (UV-Vis Spectrophotometer) เทียบกบัสำรละลำยมำตรฐำน
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กลโูคสเข้มข้น 0-225 มก/ล. ซึง่น ำไปท ำให้เกิดสีเชน่เดียวกบัตวัอยำ่ง โดยกำรท ำกรำฟมำตรฐำนกลโูคส 
ค ำนวณปริมำณคำร์โบไฮเดรตท่ีไมอ่ยูใ่นรูปโครงสร้ำงโดยกำรเทียบจำกกรำฟมำตรฐำนกลโูคส 
 
กำรทดลองท่ี 4 เปรียบเทียบปริมำณสำรคล้ำยจิบเบอเรลลินในเปลือกกิ่งและใบของต้นลองกอง  
                     ระยะใบแก่และใบเพสลำด 
 
 กำรทดลองท่ี 4 เป็นกำรทดลองท่ีท ำเพิ่มนอกเหนือจำกท่ีเสนอไว้ในโครงร่ำง เพ่ือใช้ในกำรอภิปรำย
ผลกำรทดลองให้สมบรูณ์ขึน้ 
 ด ำเนินกำรทดลองโดยกำรเก็บตวัอยำ่งเปลือกก่ิงและใบของลองกอง 2 ระยะคือ ระยะใบเพสลำด
และใบแก่ โดยเก็บตวัอยา่งเปลือกและใบเชน่เดียวกบัการทดลองท่ี 3 ท า 4 ซ า้ (1 ต้น คือ 1 ซ า้) ท าซ า้ 2 
ครัง้ โดยการทดลองครัง้ท่ี 1 (อยูใ่นชว่งในฤดกูาลปกต)ิ เก็บตวัอย่างใบเพสลาดและใบแก่ วนัท่ี 4 และ 8 
เมษายน 2555 ตามล าดบั และการทดลองท่ี 2 (อยูใ่นชว่งนอกฤดกูาลปกต)ิ เก็บตวัอยา่งใบเพสลาดและใบ
แก ่วนัท่ี 19 และ 24 สิงหาคม 2555 
             1. เก็บตวัอย่างน ามาแช่แข็งด้วยไนโตรเจนเหลว และเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภูมิ – 20 องศาเซลเซียส 
หลังจากนัน้น าไปท าให้แห้งด้วยความเย็นภายใต้สภาพสุญญากาศด้วยเคร่ืองท าแห้งแบบเยือกแข็ง 
(freeze dryer) เพ่ือรอการสกดั                             

2. การสกดัและวดัปริมาณ GA3 ท าโดยสกดัตวัอย่างจากเนือ้เย่ือพืช ดดัแปลงจาก ดรุณีและ 
กนกวรรณ (2551) และวรรณวรางค์ (2542) เร่ิมจากน าตวัอยา่งพืชท่ีท าให้แห้งด้วยความเย็นภายใต้สภาพ
สญูญากาศมาชัง่น า้หนกัตวัอยา่งใบ 10 กรัม และตวัอยา่งเปลือก 3 กรัม บดตวัอยา่งพืชให้ละเอียดด้วย
โกร่ง โดยเตมิไนโตรเจนเหลวขณะบด เพ่ือรักษาสภาพความเย็น และเตมิเมทานอลเย็นท่ีเก็บไว้ท่ีอณุหภมูิ -
20 องศาเซลเซียส ความเข้มข้น 80 เปอร์เซ็นต์ 50 มิลลิลิตร เก็บสารสกดัใสข่วดปิดฝาไว้ในท่ีมืด อณุหภมูิ 4 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 16 ชัว่โมง เตมิ internal standard ลงในสารสกดัตวัอย่าง จากนัน้กรองสารสกดั
ด้วย glassinter-filter ลงในขวดกนักลม น าสารละลายไประเหยแห้งด้วยเคร่ืองกลัน่ระเหยสารแบบ
หมนุ (rotary evaporator) ท่ีอณุหภมูิ 40 องศาเซลเซียส แล้วล้างสารสกดัในขวดกลมด้วย ammonium 
acetate 0.01 M จ านวน 3 ครัง้ๆ ละ 4  มิลลิลิตร โดยใช้อา่งน า้ร้อน จากนัน้เก็บสารละลาย ammonium 
acetate ท่ีได้ทัง้ 12 มิลลิลิตรรวมกนั เก็บไว้ท่ีอณุหภมูิ  – 20 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 16 ชัว่โมง 

3. การท าสารสกดัพืชให้บริสทุธ์ิ  โดยใช้วิธีเปเปอร์โครมาโตกราฟฟี ดดัแปลงจากวรรณวรางค์ 
(2542) โดยเตรียมแผ่นโครมาโตแกรม โดยใช้กระดาษกรอง Whatman เบอร์ 1 ขนาด 9×28 เซนตเิมตร มา
ขีดเส้นก าหนดจดุเร่ิมต้นท่ีจะ strip สารละลาย โดยขีดด้วยดนิสอด าหา่งจากขอบล่าง 2 เซนตเิมตร และจดุ
สดุท้ายท่ีสารละลายเคล่ือนท่ีไปถึง (20 เซนตเิมตร วดัจากจดุท่ี strip) แล้วใช้ไมโครปิเปตดดูสารละลาย
จากข้อ 3.2 มา strip เป็นแนวยาวลงบนแผน่โครมาโตแกรมโดยใช้ตวัอย่างแผน่ละ 100 ไมโครลิตร แล้วทิง้
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ไว้ให้แถบสารแห้ง น าแผน่โครมาโตแกรมแช่ในตวัสารละลายท่ีมีสว่นผสมของ isopropanal 99.7% (AR 
grade) : NH4OH 25% (AR grade) : น า้กลัน่ (10:1:1 โดยปริมาตร) ในตู้ขนาด 20×60×40 เซนตเิมตร 
โดยแถบอยูเ่หนือสารละลาย ทิง้ไว้จนสารละลายเคล่ือนท่ีไปจนถึงระยะ 20 เซนตเิมตร (ใช้เวลาประมาณ 
6-7 ชัว่โมง) ให้น าออกจากตู้แล้วผึง่ให้แห้ง จากนัน้แบง่แผน่โครมาโตแกรม เป็น Rf 0.1-1.0 โดยสว่นท่ีอยูใ่ต้
แถบสารเป็น Rf  0.0 (control) สว่น Rf 0.1-1.0 คือสว่นท่ีอยูเ่หนือแถบสารจนถึง solvent front โดยแบง่เป็น 
10 สว่นเท่าๆกนั แล้วน าแผน่ Rf ท่ีแบง่สว่นเรียบร้อยแล้วมาตดัแยก Rf 0.0 – 1.0 น าแตล่ะ Rf มาตดัเป็นชิน้
เล็กๆ ใสข่วดแก้วท่ีมีอะซิโตน 50% (v/v) ปริมาตร 3 มิลลิลิตร เพ่ือละลายสารท่ีอยูใ่นแผน่โครมาโตแกรม      

4. การท า Bioassay โดยน าเมล็ดผกักาดมาเพาะในจานเพาะ Rf  ละ 10 เมล็ด น าสารละลายท่ีได้
จากข้อ 3.3 มาหยดลงบนเมล็ดผกักาดปริมาตร 5 ไมโครลิตร/เมล็ด เก็บไว้ในโหลดดูความชืน้ วางท่ี
อณุหภมูิ 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3-4 วนั โดยให้แสงตลอดการเพาะ วดัสว่นของความยาว hypocotyl 
เมล็ดผกักาด จากนัน้น าไปหาปริมาณจิบเบอเรลลินโดยเปรียบเทียบกบักราฟมาตรฐาน 

5. การท ากราฟมาตรฐานจิบเบอเรลลิน เตรียมจิบเบอเรลลินบริสทุธ์ิ แตล่ะความเข้มข้น 0, 1, 2.5, 
5, 10, 25, 50 และ 100 นาโนกรัม โดยเตรียมจาก stock 0.011 กรัม/น า้ 1 ลิตร น า stock ท่ีได้ไปเจือจาง
แตล่ะความเข้มข้น แล้วน ามาเพาะเมล็ดผกักาด โดยเพาะเมล็ดผกักาดในจานเพาะความเข้มข้นละ 10 
เมล็ด ท า 5 ซ า้ /  1 ความเข้มข้น จากนัน้น าไปเก็บไว้ในโหลดดูความชืน้ วางท่ีอณุหภมูิ 25 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 3-4 วนั โดยให้แสงตลอดการเพาะ  วดัสว่นของความยาว hypocotyl เมล็ดผกักาด 
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ผลกำรทดลอง 
 

กำรทดลองที่ 1 อิทธิพลของกำรกำรคว่ันและรัดล ำต้น และสำรพำโคลบิวทรำโซลต่อกำรออก 
                     ดอกของลองกองท่ีปลูกในกระบะทดลอง 
 

กำรทดลองที่ 1.1 ควั่นและรัดล ำต้น 
เปอร์เซ็นต์กำรออกดอก 

 ภำยหลงักำรให้ทรีทเมนต์ 3 สปัดำห์ พบวำ่ต้นลองกองทกุกรรมวิธีออกดอกทกุต้น คดิเป็น 100 
เปอร์เซ็นต์จำกจ ำนวนต้นทัง้หมดในแตล่ะทรีทเมนต์ แสดงวำ่กำรควัน่และรัดล ำต้นและกำรรำดสำรพำโคล
บวิทรำโซลในฤดกูำลปกต ิท ำให้เปอร์เซ็นต์กำรออกดอกไมแ่ตกตำ่งจำกต้นลองกองชดุควบคมุ (ตำรำงท่ี 1) 

กำรออกดอก 
 จำกผลกำรทดลองได้แยกตรวจนบัตำดอกท่ีแตกออกมำภำยหลงักำรให้ทรีทเมนต์ออกเป็นตำดอก
เด่ียวและกลุ่มตำดอก พบว่ำ กำรควัน่และรัดล ำต้น กำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล และทัง้สองกรรมวิธี
ร่วมกัน มีผลในกำรชกัน ำให้ต้นลองกองออกดอกทัง้ตำดอกเด่ียวและกลุ่มตำดอก แต่กำรรำดสำรพำโคล
บวิทรำโซลเพียงอยำ่งเดียวมีผลตอ่กำรชกัน ำกำรออกดอกท่ีเป็นกลุ่มตำดอกโดยท ำให้มีจ ำนวนกลุ่มตำดอก
สูงสุด อย่ำงไรก็ตำมในแต่ละวิธีมีผลต่อกำรชกัน ำกำรออกดอกท่ีเป็นตำเด่ียวไม่แตกต่ำงกัน (ตำรำงท่ี 1) 
นอกจำกนีภ้ำยหลงับนัทกึผลตรวจนบัจ ำนวนตำดอกในสปัดำห์ท่ี 5 หลงักำรออกดอก พบว่ำตำดอกของทกุ
กรรมวิธีทัง้หมดแห้งและฝ่อไป 
 
ตำรำงท่ี 1 ผลของกำรควัน่และรัดล ำต้น และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซลตอ่กำรออกดอกท่ีปลกูภำยใน 
                 กระบะทดลอง ภำยหลงักำรให้ทรีทเมนต์ 3 สปัดำห์ 

ทรีทเมนต์ เปอร์เซน็ต์
กำรออก
ดอก 
(%) 

จ ำนวนตำดอก
เด่ียว 
ตอ่ต้น 

จ ำนวนกลุม่ตำ
ดอก 
ตอ่ต้น 

จ ำนวนตำดอกทัง้หมด 
ตอ่ต้น 

(ดอกเดี่ยว+กลุม่ตำ
ดอก) 

ชดุควบคมุ 
ควัน่และรัดล ำต้น 
รำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 
ควัน่และรัดล ำต้น + รำดสำรพำโคล
บิวทรำโซล 

100 
100 
100 
100 

5.00 ± 1.23 b 
7.20 ± 1.20 a 
9.60 ± 3.51 a 
8.40 ± 2.17 a 

2.20 ± 1.05 b 
10.4 ± 5.30 a 

9.60 ± 2.42 ab 
5.60 ± 1.57 ab 

7.20 ± 2.05 b 
17.6 ± 5.20 a 
19.2 ± 3.42 a 

14.0 ± 2.58 ab 

คำ่เฉล่ียในแตล่ะคอลมัภ์ท่ีตำมด้วยตวัอกัษรตำ่งกนัคือมีควำมแตกตำ่งของคำ่เฉล่ียท่ีระดบั P  0.05 ด้วย
วิธี LSD 
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กำรทดลองที่ 1.2 รัดล ำต้น 

เปอร์เซ็นต์กำรออกดอก 
 จำกผลกำรทดลอง พบวำ่ ภำยหลงักำรให้ทรีทเมนต์ 3 สปัดำห์ เร่ิมมีตำดอกแตกออกมำจำกต้น 
โดยกำรรัดล ำต้น กำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล และทัง้สองวิธีร่วมกนั มีผลท ำให้ต้นลองกองออกดอกได้ 
80 เปอร์เซ็นต์ ซึง่น้อยกวำ่เปอร์เซ็นต์กำรออกดอกของต้นลองกองในชดุควบคมุท่ีออกดอกทัง้หมด (100%) 
(ตำรำงท่ี 2) 

ตำรำงท่ี 2 ผลของกำรรัดล ำต้นและกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซลตอ่เปอร์เซ็นต์ออกดอกท่ีปลกูภำยใน 
                 กระบะทดลอง  

ทรีทเมนต์ เปอร์เซ็นต์กำรออกดอก (%) 

ชดุควบคมุ 
รัดล ำต้น 
รำดสำรพำโคลบวิทรำโซล 
รัดล ำต้น + รำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 

100 
80 
80 
80 

 
กำรออกดอก 

 จ ำนวนตำดอกเด่ียว 
 จำกกำรตรวจนบัจ ำนวนตำดอกเด่ียวตลอด 20 สปัดำห์ภำยหลงักำรให้ทรีทเมนต์ พบวำ่ กำรรำด
สำรพำโคลบวิทรำโซลเพียงอยำ่งเดียว และกำรรัดล ำต้นร่วมกบักำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล ท ำให้ต้น
ลองกองมีจ ำนวนตำดอกเด่ียวสงูสดุ รองลงมำคือกำรรัดล ำต้น ซึง่จ ำนวนตำดอกเด่ียวของต้นลองกองท่ี
ได้รับ ทรีทเมนต์ทกุกรรมวิธีให้จ ำนวนมำกกวำ่ต้นลองกองท่ีไมไ่ด้รับสำร (ภำพท่ี 4) 

 จ ำนวนกลุม่ตำดอก 
 จำกกำรตรวจนบัจ ำนวนกลุม่ตำดอกตลอด 20 สปัดำห์ภำยหลงักำรให้ทรีทเมนต์ พบวำ่ กำรรำด
สำรพำโคลบวิทรำโซลเพียงอยำ่งเดียว และกำรรัดล ำต้นร่วมกบักำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล ท ำให้ต้น
ลองกองมีจ ำนวนตำดอกเด่ียวสงูสดุ แตต้่นลองกองท่ีรัดล ำต้นมีจ ำนวนกลุม่ตำดอกไมแ่ตกตำ่งจำกต้น
ลองกองท่ีไมไ่ด้รับสำร (ภำพท่ี 5) 

จ ำนวนตำดอกทัง้หมดตอ่กลุ่มตำดอก 
กำรรัดก่ิง กำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล และกำรรัดล ำต้นร่วมกบักำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล 

ไมมี่ผลตอ่จ ำนวนตำดอกทัง้หมดตอ่กลุม่ตำดอก (ภำพท่ี 6) 
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จ ำนวนตำดอกทัง้หมดตอ่ต้น 
ภำยหลงักำรรัดล ำต้น 20 สปัดำห์ ทกุวิธีกำรมีผลในกำรชกัน ำท ำให้ลองกองออกดอกเพิ่มขึน้ โดย

วิธีกำรท่ีดีท่ีสดุคือกำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซลและกำรรัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล ซึง่ท ำ
ให้มีจ ำนวนตำดอกทัง้หมด (ทัง้ตำดอกเด่ียวและกลุม่ตำดอก) ประมำณ 24 และ 25 ตำ/ต้น ตำมล ำดบั 
รองลงมำคือกำรรัดล ำต้นมีผลท ำให้ลองกองแตกตำดอกประมำณ 12 ตำ/ต้น เม่ือเปรียบเทียบกบัต้น
ควบคมุท่ีมีจ ำนวนตำประมำณ 8 ตำ/ต้น (ภำพท่ี 7) 

 ควำมยำวตำดอกเด่ียว 
 กำรเจริญเติบโตของตำดอกลองกองภำยหลงัได้รับทรีทเมนต์ เป็นไปอยำ่งช้ำๆ และภำยหลงัออก
ดอก 20 สปัดำห์ พบว่ำ ตำดอกเด่ียวของต้นในชดุควบคมุมีควำมยำวตำสงูสดุ (0.82 เซนตเิมตร) ในขณะท่ี
กำรรัดล ำต้น กำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล และกำรรัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล ท ำให้ตำ
ดอกเด่ียวมีควำมยำวน้อยกว่ำต้นลองกองในชดุควบคมุ (0.68, 0.66 และ 0.71 เซนตเิมตร ตำมล ำดบั) 
(ภำพท่ี 8) 

 ควำมยำวตำดอกกลุม่ 
 กำรเจริญเติบโตของตำดอกลองกองภำยหลงัได้รับทรีทเมนต์ เป็นไปอยำ่งช้ำๆ เชน่เดียวกบัตำดอก
เดี่ยว แตมี่แนวโน้มกำรเจริญเตบิโตท่ีเร็วกวำ่ และภำยหลงัออกดอก 20 สปัดำห์ พบว่ำ ตำดอกกลุม่ของต้น
ในชดุควบคมุมีควำมยำวตำเทำ่กบั 0.70 เซนตเิมตร ในขณะท่ีกำรรัดล ำต้นมีควำมยำวตำดอกกลุม่สงูสดุ 
(0.92 เซนตเิมตร) และกำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล และกำรรัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล มี
ผลท ำให้ตำดอกกลุม่มีควำมยำวสัน้ท่ีสดุ (0.64 และ 0.61 เซนตเิมตร ตำมล ำดบั) (ภำพท่ี 9) 

 ควำมยำวตำดอกทัง้หมดเฉล่ีย 
 ภำยหลงัออกดอก 20 สปัดำห์ พบว่ำ ควำมยำวตำดอกเฉล่ียของต้นลองกองท่ีรัดล ำต้นมีควำมยำว
ตำไมแ่ตกตำ่งจำกตำดอกเด่ียวของต้นในชดุควบคมุและมีควำมยำวตำสงูสดุ (0.78 และ 0.76 เซนตเิมตร 
ตำมล ำดบั) ในขณะท่ีกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล และกำรรัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล ท ำ
ให้ตำดอกเด่ียวมีควำมยำวสัน้ท่ีสดุ (0.65 และ 0.67 เซนตเิมตร ตำมล ำดบั) (ภำพท่ี 10) 
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ภำพท่ี 4 จ ำนวนตำดอกเด่ียวของต้นลองกองท่ีปลกูในกระบะทดลอง ภำยหลงักำรควัน่และรัดล ำต้น  
              และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 20 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 
  
  
 

 
ภำพท่ี 5 จ ำนวนกลุม่ตำดอกของต้นลองกองท่ีปลกูในกระบะทดลอง ภำยหลงักำรควัน่และรัดล ำต้น  
              และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 20 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 
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ภำพท่ี 6 จ ำนวนตำดอกตอ่กลุม่ของต้นลองกองท่ีปลกูในกระบะทดลอง ภำยหลงักำรควัน่และรัดล ำต้น   
              และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 20 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 
 
 

 
ภำพท่ี 7 จ ำนวนตำดอกทัง้หมดตอ่ต้นของต้นลองกองท่ีปลกูในกระบะทดลอง ภำยหลงักำรควัน่และรัด 
              ล ำต้น และกำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล 20 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 
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ภำพท่ี 8 ควำมยำวตำดอกเด่ียวของต้นลองกองท่ีปลกูในกระบะทดลอง ภำยหลงักำรควัน่และรัดล ำต้น 
              และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 20 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 
 
 

ภำพท่ี 9 ควำมยำวตำดอกกลุม่ของต้นลองกองท่ีปลกูในกระบะทดลอง ภำยหลงักำรควัน่และรัดล ำต้น 
              และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 20 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 
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ภำพท่ี 10 ควำมยำวตำดอกเฉล่ียของต้นลองกองท่ีปลกูในกระบะทดลอง ภำยหลงักำรควัน่และรัดล ำต้น 
                และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 20 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

  
  

  
  

  
  

  
    

   
  

   
  

  

                                    

                             

          PBZ                                  PBZ



22 
 

กำรทดลองที่ 2 อิทธิพลของกำรคว่ันและรัดล ำต้น และสำรพำโคลบิวทรำโซลต่อกำรออกดอก 
                     ของลองกองท่ีปลูกในสภำพแปลงทดลอง 
 

กำรทดลองที่ 2.1 ควั่นและรัดล ำต้น 

 เปอร์เซ็นต์กำรออกดอก 
จำกผลกำรทดลอง พบว่ำ ภำยหลงักำรให้ทรีทเมนต์ 2 สปัดำห์ เร่ิมสงัเกตเห็นตำดอกแตกออกมำ

จำกต้น โดยกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล และกำรควัน่และรัดล ำต้นร่วมกับรำดสำรพำโคลบิวทรำโซลมี
ผลท ำให้ต้นลองกองออกดอกทุกต้น (100 เปอร์เซ็นต์) ในขณะท่ีต้นลองกองท่ีควัน่และรัดล ำต้นออกดอก 
40 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปรียบเทียบกบัต้นลองกองชดุควบคมุออกดอกออกดอกเพียง 20% (ตำรำงท่ี 3) 
 
ตำรำงท่ี 3 ผลของกำรควัน่และรัดล ำต้น และกำรรำดสำรพำโคลบลิทรำโซลตอ่เปอร์เซ็นต์ออกดอกท่ีปลกู  
                 ภำยในแปลงทดลอง 

ทรีทเมนต์ เปอร์เซ็นต์กำรออกดอก (%) 

ชดุควบคมุ 
ควัน่และรัดล ำต้น 
รำดสำรพำโคลบวิทรำโซล 
ควัน่และรัดล ำต้น+รำดสำรพำโคลบวิทรำโซล 

20 
40 
100 
100 

 
กำรออกดอก 

 จ ำนวนตำดอกเด่ียว 
 จำกกำรตรวจนบัจ ำนวนตำดอกเด่ียวตลอด 28 สปัดำห์ พบวำ่ มีตำดอกเด่ียวแตกออกมำจำกต้น
ลองกองสงูสดุในสปัดำห์ท่ี 6 ภำยหลงักำรออกดอก โดยกำรรัดล ำต้นร่วมกบักำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล 
ท ำให้ต้นลองกองมีจ ำนวนตำดอกเด่ียวสงูสดุ (18 ตำ) รองลงมำคือกำรรัดล ำต้นและกำรรำดสำรพำโคล
บวิทรำโซลเพียงอย่ำงเดียว (4 ตำ) เม่ือเปรียบเทียบกบัต้นลองกองในชดุควบคมุ (1 ตำ) อยำ่งไรก็ตำมภำย
หลงัจำกสปัดำห์ท่ี 6 พบว่ำ มีตำดอกท่ีแตกออกมำไม่พฒันำและแห้งฝ่อไป ท ำให้จ ำนวนตำเด่ียวลดลง
เร่ือยๆ โดยในสปัดำห์สดุท้ำยท่ีตรวจนบั (สปัดำห์ท่ี 28) ก่อนต้นลองกองทัง้หมดจะแตกใบอ่อน ต้นท่ีได้รับ
กำรควัน่และรัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล กำรควัน่และรัดล ำต้น กำรรำดสำรพำโคลบวิทรำ
โซล มีตำดอกเด่ียวเหลืออยู่ประมำณ 7, 4, และ 3 ตำ ตำมล ำดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัต้นลองกองในชดุ
ควบคมุพบว่ำแทบไมเ่หลือตำดอกเด่ียวอยูเ่ลย   (ภำพท่ี 11) 
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 จ ำนวนกลุม่ตำดอก 
 จำกกำรตรวจนบัจ ำนวนตำดอกเด่ียวตลอด 28 สปัดำห์ พบวำ่ กำรแตกตำของกลุม่ตำดอกมี
แนวโน้มคล้ำยกบัตำดอกเด่ียว แตใ่ช้ระยะเวลำของกำรสร้ำงดอกนำนกวำ่ กล่ำวคือ มีกลุม่ตำดอกแตก
ออกมำจำกต้นลองกองสงูสดุในสปัดำห์ท่ี 14 ภำยหลงักำรออกดอก โดยกำรรัดล ำต้นร่วมกบักำรรำดสำร
พำโคลบิวทรำโซล ท ำให้ต้นลองกองมีจ ำนวนกลุม่ตำดอกสงูสดุ (28 กลุม่ตำ) รองลงมำคือกำรรัดล ำต้นและ
กำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซลเพียงอยำ่งเดียว (9 กลุม่ตำ) และกำรควัน่และรัดล ำต้น (4 กลุม่ตำ) เม่ือ
เปรียบเทียบกบัต้นลองกองในชดุควบคมุ (2 กลุม่ตำ) ภำยหลงัจำกสปัดำห์นี ้พบวำ่ มีตำดอกท่ีแตกออกมำ
ไมพ่ฒันำและแห้งฝ่อไปเล็กน้อยเม่ือเทียบกบัตำดอกเด่ียว โดยในสปัดำห์สดุท้ำยท่ีตรวจนบั (สปัดำห์ท่ี 28) 
ก่อนต้นลองกองทัง้หมดจะแตกใบอ่อน ต้นท่ีควัน่และรัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล กำรรำด
สำรพำโคลบวิทรำโซล และกำรควัน่และรัดล ำต้น มีจ ำนวนกลุม่ตำดอกเหลืออยูป่ระมำณ 22, 7, และ 3 
กลุม่ตำ ตำมล ำดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัต้นลองกองในชดุควบคมุเหลือเพียง 1 กลุม่ตำ   (ภำพท่ี 12) 

จ ำนวนตำดอกทัง้หมดตอ่กลุ่มตำดอก 
จำกผลกำรทดลองพบวำ่ กำรควัน่และรัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล ท ำให้ต้น

ลองกองมีจ ำนวนตำดอกตอ่กลุม่สงูสดุ (7 ตำ) รองลงมำคือกำรควัน่และรัดล ำต้น และกำรรำดสำรพำโคล
บวิทรำโซล (4 และ 3 ตำ ตำมล ำดบั) เม่ือเปรียบเทียบกบัต้นลองกองในชดุควบคมุซึง่อำจถือวำ่ไมอ่อกดอก 
(ภำพท่ี 13) 

จ ำนวนตำดอกทัง้หมดตอ่ต้น 
ภำยหลงักำรกำรออกดอก 28 สปัดำห์ ทกุวิธีกำรมีผลในกำรชกัน ำท ำให้ลองกองออกดอกเพิ่มขึน้ 

โดยวิธีกำรท่ีดีท่ีสดุคือกำรควัน่และรัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล ซึง่ท ำให้มีจ ำนวนตำดอก
ทัง้หมด (ทัง้ตำดอกเด่ียวและกลุม่ตำดอก) ประมำณ 29 ตำ/ต้น ตำมล ำดบั รองลงมำคือกำรรำดสำรพำโคล
บวิทรำโซลและกำรควัน่และรัดล ำต้นเพียงอย่ำงเดียวมีผลท ำให้ลองกองแตกตำดอกประมำณ 10 และ 6 
ตำ/ต้น ตำมล ำดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัต้นควบคมุท่ีมีจ ำนวนตำประมำณ 2 ตำ/ต้น (ภำพท่ี 14) 

 ควำมยำวตำดอกเด่ียว 
 กำรเจริญเติบโตของตำดอกเด่ียวเป็นไปอยำ่งช้ำๆ จนมีควำมยำวตำเร่ิมคงท่ีในสปัดำห์ท่ี 18 
ภำยหลงัออกดอก 28 สปัดำห์ พบวำ่ ควำมยำวตำดอกเฉล่ียของต้นลองกองในชดุควบคมุมีควำมยำวสงูสดุ 
(0.94 เซนตเิมตร) รองลงมำคือต้นลองกองท่ีควัน่และรัดล ำต้นมีควำมยำวตำประมำณ 0.82 เซนตเิมตร 
ในขณะท่ีกำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล และกำรควัน่และรัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล ท ำให้
ตำดอกเด่ียวมีควำมยำวสัน้ท่ีสดุ (0.72 และ 0.74 เซนตเิมตร ตำมล ำดบั) (ภำพท่ี 15) 
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 ควำมยำวตำดอกกลุม่ 
 กำรเจริญเติบโตของตำดอกลองกองภำยหลงัได้รับทรีทเมนต์ เป็นไปอยำ่งช้ำๆ เชน่เดียวกบัตำดอก
เดี่ยว แตเ่ห็นผลกำรตอบสนองของต้นลองกองตอ่ทรีทเมนต์ท่ีชดัเจนมำกกวำ่ โดยภำยหลงัออกดอก 28 
สปัดำห์ พบวำ่ ตำดอกกลุม่ของต้นในชดุควบคมุมีควำมยำวตำสงูสดุ (0.97 เซนตเิมตร) ในขณะท่ีกำรรัดล ำ
ต้นมีควำมยำวตำดอกกลุม่รองลงมำ (0.83 เซนตเิมตร) และกำรรัดล ำต้นร่วมกบักำรรำดสำรพำโคลบวิทรำ
โซล มีผลท ำให้ตำดอกกลุม่มีควำมยำวเทำ่กบั 0.71 เซนตเิมตร สว่นกำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซลเพียง
อยำ่งเดียวมีผลท ำให้กลุม่ตำดอกมีควำมยำวสัน้ท่ีสดุ (0.57) (ภำพท่ี 16) 

 ควำมยำวตำดอกทัง้หมดเฉล่ีย 
 ภำยหลงัออกดอก 28 สปัดำห์ พบวำ่ ควำมยำวตำดอกเฉล่ียของต้นลองกองท่ีควัน่และรัดล ำต้นมี
ควำมยำวตำไมแ่ตกตำ่งจำกตำดอกของต้นในชดุควบคมุและมีควำมยำวตำสงูสดุ (0.83 และ 0.80 
เซนตเิมตร ตำมล ำดบั) รองลงมำคือตำดอกของต้นลองกองท่ีรัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล 
(0.73 เซนตเิมตร) และตำดอกของต้นลองกองท่ีรำดสำรพำโคลบวิทรำโซลเพียงอย่ำงเดียวมีควำมยำวสัน้
ท่ีสดุ (0.63 เซนตเิมตร) (ภำพท่ี 17) 
 
 
 

 
 
ภำพท่ี 11 จ ำนวนตำดอกเด่ียวของต้นลองกองท่ีปลกูในสภำพแปลงทดลอง ภำยหลงักำรควัน่และรัดล ำต้น   
                และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 28 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 
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ภำพท่ี 12 จ ำนวนกลุม่ตำดอกของต้นลองกองท่ีปลกูในสภำพแปลงทดลอง ภำยหลงักำรควัน่และรัดล ำต้น   
                 และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 28 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 
 

 
ภำพท่ี 13 จ ำนวนตำดอกตอ่กลุม่ของต้นลองกองท่ีปลกูในสภำพแปลงทดลอง ภำยหลงักำรควัน่และรัด 
                ล ำต้นและกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 28 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 
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ภำพท่ี 14 จ ำนวนตำดอกทัง้หมดตอ่ต้นของต้นลองกองท่ีปลกูในสภำพแปลงทดลอง ภำยหลงักำรควัน่และ  
                 รัดล ำต้น และกำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล 28 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 
 
 

 
ภำพท่ี 15 ควำมยำวตำดอกเดี่ยวของต้นลองกองท่ีปลกูในสภำพแปลงทดลอง ภำยหลงักำรควัน่และรัด 
                ล ำต้น และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 28 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 
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ภำพท่ี 16 ควำมยำวตำดอกกลุม่ของต้นลองกองท่ีปลกูในสภำพแปลงทดลอง ภำยหลงักำรควัน่และรัด 
                ล ำต้น และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 28 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 
 
 
 

 
ภำพท่ี 17 ควำมยำวตำดอกเฉล่ียของต้นลองกองท่ีปลกูในสภำพแปลงทดลอง ภำยหลงักำรควัน่และรัด 
                ล ำต้น และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 28 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 
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กำรทดลองที่ 2.2 รัดล ำต้น 

 เปอร์เซ็นต์กำรออกดอก 
จำกผลกำรทดลอง พบวำ่ ภำยหลงักำรให้ทรีทเมนต์เพียง 1 สปัดำห์ เร่ิมสงัเกตเห็นตำดอกแตก

ออกมำจำกต้น โดยกำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล และกำรรัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำรพำโคลบิวทรำโซลมีผล
ท ำให้ต้นลองกองออกดอกทกุต้น (100 เปอร์เซ็นต์) ในขณะท่ีต้นลองกองท่ีรัดล ำต้นออกดอกไมแ่ตกตำ่ง
จำกต้นลองกองในชดุควบคมุทัง้หมด 3 ต้นจำกจ ำนวน 5 ต้น เท่ำกบั 60 เปอร์เซ็นต์ (ตำรำงท่ี 4) 
 
ตำรำงท่ี 4 ผลของกำรรัดล ำต้นและกำรรำดสำรพำโคลบิลทรำโซลตอ่เปอร์เซ็นต์ออกดอกท่ีปลกูในสภำพ  
                 แปลงทดลอง 

ทรีทเมนต์ เปอร์เซ็นต์กำรออกดอก (%) 

ชดุควบคมุ 
รัดล ำต้น 
รำดสำรพำโคลบวิทรำโซล 
รัดล ำต้น + รำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 

60 
60 
100 
100 

 
กำรออกดอก 

 จ ำนวนตำดอกเด่ียว 
 จำกกำรตรวจนบัจ ำนวนตำดอกเด่ียวตลอด 28 สปัดำห์ พบวำ่ มีตำดอกเด่ียวแตกออกมำจำกต้น
ลองกองสงูสดุในสปัดำห์ท่ี 4 ภำยหลงักำรออกดอก โดยกำรรัดล ำต้นเพียงอยำ่งเดียวท ำให้ต้นลองกองมี
จ ำนวนตำดอกเด่ียวสงูสดุ (17 ตำ) รองลงมำคือกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล (10 ตำ) และกำรรัดล ำต้น
ร่วมกบัรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล (7 ตำ) เม่ือเปรียบเทียบกบัต้นลองกองในชดุควบคมุ (5 ตำ) อย่ำงไรก็
ตำมภำยหลงัจำกสปัดำห์ท่ี 6 พบวำ่ มีตำดอกท่ีแตกออกมำไมพ่ฒันำและแห้งฝ่อไป ท ำให้จ ำนวนตำเด่ียว
ลดลงเร่ือยๆ โดยในสปัดำห์สดุท้ำยท่ีตรวจนบั (สปัดำห์ท่ี 28) ก่อนต้นลองกองทัง้หมดจะแตกใบอ่อน โดย
ทกุทรีทเมนต์มีตำเด่ียวเหลืออยูป่ระมำณ 6 – 7 ตำ (ภำพท่ี 18) 

 จ ำนวนกลุม่ตำดอก 
 จำกกำรตรวจนบัจ ำนวนตำดอกเด่ียวตลอด 28 สปัดำห์ พบวำ่ มีกลุม่ตำดอกแตกออกมำจำกต้น
ลองกองสงูสดุในสปัดำห์ท่ี 6 ภำยหลงักำรออกดอก โดยกำรรัดล ำต้นท ำให้ต้นลองกองมีจ ำนวนกลุม่ตำดอก
สงูสดุ (33 กลุม่ตำ) รองลงมำคือกำรรัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล (24 กลุม่ตำ) และกำรรำด
สำรพำโคลบวิทรำโซล (18 กลุม่ตำ) เม่ือเปรียบเทียบกบัต้นลองกองในชดุควบคมุ (14 กลุม่ตำ) ภำยหลงั
จำกสปัดำห์นี ้พบวำ่ มีกลุม่ตำดอกท่ีแตกออกมำไมพ่ฒันำและแห้งฝ่อไปเล็กน้อยเม่ือเทียบกบัตำดอกเด่ียว 
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โดยในสปัดำห์สดุท้ำยท่ีตรวจนบั (สปัดำห์ท่ี 28) ก่อนต้นลองกองทัง้หมดจะแตกใบออ่น พบวำ่ ต้นท่ีรัดล ำ
ต้น รัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล และกำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล มีจ ำนวนกลุม่ตำดอก
เหลืออยูป่ระมำณ 31, 22, และ 17 ตำ ตำมล ำดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัต้นลองกองในชดุควบคมุเหลือเพียง 
8 กลุม่ตำ   (ภำพท่ี 19) 

จ ำนวนตำดอกทัง้หมดตอ่กลุ่มตำดอก 
จำกผลกำรทดลองพบวำ่ ในสปัดำห์ท่ี 6 หลงักำรออกดอก กำรรัดล ำต้นท ำให้ต้นลองกองมีจ ำนวน

ตำดอกต่อกลุ่มสงูสดุ (8 ตำ) รองลงมำคือกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซลและกำรรัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำร
พำโคลบวิทรำโซล (4 ตำ) เม่ือเปรียบเทียบกบัต้นลองกองในชดุควบคมุมีตำดอกตอ่กลุ่มเพียง 3 ตำ อย่ำงไร
ก็ตำมภำยหลังเน่ืองจำกมีกำรแห้งและฝ่อไปของตำดอกในภำยหลังท ำให้มีจ ำนวนตำดอกต่อกลุ่มท่ี
เหลืออยูไ่มแ่ตกตำ่งกนัระหวำ่งทรีทเมนต์ (ภำพท่ี 20) 

จ ำนวนตำดอกทัง้หมดตอ่ต้น 
ภำยหลงักำรกำรออกดอก 28 สปัดำห์ ทุกวิธีกำรมีผลในกำรชกัน ำท ำให้ลองกองออกดอกเพิ่มขึน้ 

โดยในสปัดำห์ท่ี 6 หลงักำรออกดอก วิธีกำรท่ีดีท่ีสดุคือกำรรัดล ำต้นซึ่งท ำให้มีจ ำนวนตำดอกทัง้หมด (ทัง้
ตำดอกเด่ียวและกลุม่ตำดอก) ประมำณ 61 ตำ/ต้น รองลงมำคือกำรรัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำรพำโคลบิวทรำ
โซล และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซลเพียงอย่ำงเดียวมีผลท ำให้ลองกองแตกตำดอกประมำณ 32 และ 
27 ตำ/ต้น ตำมล ำดบั เม่ือเปรียบเทียบกบัต้นควบคมุท่ีมีจ ำนวนตำประมำณ 20 ตำ/ต้น และเม่ือตรวจนบั
ในสปัดำห์สุดท้ำยก่อนกำรแตกใบอ่อน พบว่ำ มีจ ำนวนตำดอกต่อต้นเหลืออยู่ในต้นท่ีรัดล ำต้น รัดล ำต้น
ร่วมกับรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล รำดสำรพำโคลบิวทรำโซล และชุดควบคมุ เท่ำกบั 38, 29, 23 และ 11 
ตำ/ต้น ตำมล ำดบั (ภำพท่ี 21) 

 ควำมยำวตำดอกเด่ียว 
 กำรเจริญเติบโตของตำเด่ียวเป็นไปอยำ่งช้ำๆ และภำยหลงัออกดอก 28 สปัดำห์ พบวำ่ ควำมยำว
ตำดอกเฉล่ียของต้นลองกองท่ีรัดล ำต้นมีควำมยำวสงูสดุ (0.96 เซนตเิมตร) รองลงมำคือต้นลองกองท่ีรำด
สำรพำโคลบวิทรำโซลและต้นท่ีรัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำรมีควำมยำวตำประมำณ 0.75 และ 0.72 เซนตเิมตร 
ตำมล ำดบั ในขณะท่ีต้นลองกองในชดุควบคมุมีควำมยำวตำดอกเด่ียวสัน้ท่ีสดุ (0.67 เซนตเิมตร) (ภำพท่ี 
22) 
 ควำมยำวตำดอกกลุม่ 
 กำรเจริญเติบโตของตำดอกลองกองภำยหลงัได้รับทรีทเมนต์ เป็นไปอยำ่งช้ำๆ เชน่เดียวกบัตำดอก
เดี่ยว แตเ่ห็นผลกำรตอบสนองของต้นลองกองตอ่ทรีทเมนต์ท่ีชดัเจนมำกกวำ่ โดยภำยหลงัออกดอก 28 
สปัดำห์ พบวำ่ ตำดอกกลุม่ของต้นท่ีรัดล ำต้นมีควำมยำวตำดอกกลุม่สงูสดุ (0.97 เซนตเิมตร) รองลงมำคือ
ต้นลองกองท่ีรำดสำรพำโคลบวิทรำโซลเพียงอย่ำงเดียวและต้นท่ีรัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำร (0.72 และ 0.69 
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เซนตเิมตร ตำมล ำดบั) อยำ่งไรก็ตำมทรีทเมนต์ดงักล่ำวไมแ่ตกตำ่งจำกต้นในชดุควบคมุ (0.74 เซนตเิมตร) 
(ภำพท่ี 23) 

 ควำมยำวตำดอกทัง้หมดเฉล่ีย 
 ภำยหลงัออกดอก 28 สปัดำห์ พบวำ่ ต้นลองกองท่ีรัดล ำต้นมีควำมยำวตำเฉล่ียสงูสดุ (0.91 
เซนตเิมตร) ในขณะท่ีต้นลองกองท่ีรัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำรพำโคลบิวทรำโซลและรำดสำรพำโคลบวิทรำ
โซลเพียงอยำ่งเดียว มีควำมยำวตำดอกทัง้หมดเฉล่ียไมแ่ตกตำ่งจำกต้นในชดุควำมคมุ (0.71, 0.74 และ 
0.70 เซนตเิมตร ตำมล ำดบั) (ภำพท่ี 24) 

 

 

 
ภำพท่ี 18 จ ำนวนตำดอกเด่ียวของต้นลองกองท่ีปลกูในสภำพแปลงทดลอง ภำยหลงักำรรัดล ำต้นและกำร 
                 รำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 28 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 
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ภำพท่ี 19 จ ำนวนกลุม่ตำดอกของต้นลองกองท่ีปลกูในสภำพแปลงทดลอง ภำยหลงักำรรัดล ำต้น 
                และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 28 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 

 

 
 
ภำพท่ี 20 จ ำนวนตำดอกตอ่กลุม่ของต้นลองกองท่ีปลกูในสภำพแปลงทดลอง ภำยหลงักำรรัดล ำต้น 
                และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 28 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 
หมำยเหต:ุ- ข้อมลูในสปัดำห์หลงักำรออกดอก – สปัดำห์ท่ี 5 ไมไ่ด้บนัทกึ 
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ภำพท่ี 21 จ ำนวนตำดอกทัง้หมดตอ่ต้นของลองกองท่ีปลกูในสภำพแปลงทดลอง ภำยหลงักำรรัดล ำต้น 
                และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 28 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 

 

 
ภำพท่ี 22 ควำมยำวตำดอกเดี่ยวของลองกองท่ีปลกูในสภำพแปลงทดลอง ภำยหลงักำรรัดล ำต้น 
                และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 28 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 
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ภำพท่ี 23 ควำมยำวกลุม่ตำดอกของลองกองท่ีปลกูในสภำพแปลงทดลอง ภำยหลงักำรรัดล ำต้น 
                และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 28 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 

 

 
ภำพท่ี 24 ควำมยำวตำดอกเฉล่ียของลองกองท่ีปลกูในสภำพแปลงทดลอง ภำยหลงักำรรัดล ำต้น 
                และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 28 สปัดำห์ (บำร์แนวตัง้ = S.E.)
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กำรทดลองที่ 3 อิทธิพลของกำรรัดล ำต้นและสำรพำโคลบิวทรำโซลเพื่อชักน ำกำรออกดอกของ 
                     ลองกองต่อปริมำณคำร์โบไฮเดรตท่ีไม่อยู่ในรูปโครงสร้ำง 

 เปอร์เซ็นต์กำรออกดอก 
จำกผลกำรทดลอง พบวำ่ ภำยหลงักำรให้ทรีทเมนต์เพียง 1 สปัดำห์ เร่ิมสงัเกตเห็นตำดอกแตก

ออกมำจำกต้น โดยทกุทรีทเมนต์มีผลท ำให้ต้นลองกองออกดอกทกุต้น (100 เปอร์เซ็นต์) ในขณะท่ีต้น
ลองกองในชดุควบคมุมีเปอร์เซ็นต์กำรออกดอกเท่ำกบั 80 เปอร์เซ็นต์ (ตำรำงท่ี 5) 
 
ตำรำงท่ี 5 ผลของกำรรัดล ำต้นและกำรรำดสำรพำโคลบิลทรำโซลตอ่เปอร์เซ็นต์ออกดอกลองกอง 
 

ทรีทเมนต์ เปอร์เซ็นต์กำรออกดอก (%) 

ชดุควบคมุ 
รัดล ำต้น 
รำดสำรพำโคลบวิทรำโซล 
รัดล ำต้น + รำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 

80 
100 
100 
100 

 
กำรออกดอก 

 ผลกำรทดลองพบว่ำกำรแตกตำดอกเกิดขึน้ภำยหลงักำรให้ทรีทเมนต์ประมำณ 1 สปัดำห์ อย่ำงไร
ก็ตำมพบวำ่ในกำรทดลองครัง้นีต้ำดอกของทกุทรีทเมนต์ไมมี่กำรพฒันำและหยดุชะงกักำรเจริญเติบโตเป็น
เวลำยำวนำนถึง 6 เดือน จึงตรวจนบัจ ำนวนของตำดอกท่ีแตกออกมำโดยผลของทรีทเมนต์ท่ีมีตอ่กำรออก
ดอก ได้แก่ จ ำนวนตำดอกเด่ียว จ ำนวนกลุม่ตำดอก และจ ำนวนตำดอกทัง้หมดตอ่ต้น แสดงในตำรำงท่ี 6 
และควำมยำวตำดอกเด่ียว ควำวยำวตำดอกกลุ่ม และควำมยำวตำดอกเฉล่ีย แสดงในตำรำงท่ี 7 

 จ ำนวนตำดอกเด่ียว 
 เม่ือเปรียบเทียบกบัต้นลองกองของชดุควบคมุมีกำรแตกตำดอกเพียงเล็กน้อย (1 ตำ) ในขณะท่ี
กำรรัดล ำต้นเพียงอยำ่งเดียวท ำให้ต้นลองกองมีจ ำนวนตำดอกเด่ียวสงูสดุ (7 ตำ) รองลงมำคือกำรรำดสำร
พำโคลบิวทรำโซล และกำรรัดล ำต้นร่วมกบัรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล (4 ตำ)  

 จ ำนวนกลุม่ตำดอก 
 ต้นลองกองของชดุควบคมุมีกำรแตกตำดอกในลกัษณะกลุม่ตำเกิดขึน้ประมำณ 6 กลุ่มตำ ในขณะ
ท่ีกำรรัดล ำต้นท ำให้ต้นลองกองมีจ ำนวนกลุม่ตำดอกสงูสดุประมำณ 16 กลุม่ตำ รองลงมำคือกำรรัดล ำต้น
ร่วมกบัรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล (13 กลุม่ตำ) และกำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล (7 กลุม่ตำ) 
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จ ำนวนตำดอกทัง้หมดตอ่ต้น 
ต้นลองกองของชุดควบคมุมีกำรแตกตำดอกทัง้หมด (ตำเด่ียวและกลุ่มตำ) ต่อต้นเท่ำกับ 7 ตำ 

ในขณะท่ีต้นลองกองท่ีรัดล ำต้นมีกำรแตกตำดอกทัง้หมดสูงสุดประมำณ 23 กลุ่มตำ รองลงมำคือต้น
ลองกองท่ีได้รัดล ำต้นและรำดสำรพำโคลบิวทรำโซลประมำณ 17 กลุ่มตำ และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำ
โซลเพียงอยำ่งเดียวท ำให้ลองกองมีกำรแตกตำดอกประมำณ 10 ตำ 
 ควำมยำวตำดอกเด่ียว 
 ผลกำรทดลองคล้ำยกบักำรทดลองท่ี 1-3 ท่ีพบว่ำ ควำมยำวตำดอกเฉล่ียของต้นลองกองท่ีรัดล ำ
ต้นมีควำมยำวประมำณ 0.70 เซนตเิมตร ซึง่มีควำมยำวใกล้เคียงกบัควำมยำวตำดอกของต้นในชดุควบคมุ
ท่ียำวประมำณ 0.65 เซนตเิมตร สว่นต้นลองกองท่ีรำดสำรพำโคลบวิทรำโซลและต้นท่ีรัดล ำต้นร่วมกบัรำด
สำรมีควำมยำวตำดอกสัน้ท่ีสดุประมำณ 0.56 และ 0.59 เซนตเิมตร ตำมล ำดบั  
 ควำมยำวตำดอกกลุม่ 
 ผลของทรีทเมนต์ตอ่ควำมยำวตำดอกกลุม่มีควำมแตกตำ่งจำกตำดอกเด่ียว พบว่ำ ควำมยำวตำ
ดอกกลุม่ของต้นลองกองในชดุควบคมุสัน้ท่ีสดุเทำ่กบั 0.59 เซนตเิมตร ในขณะท่ีควำมยำวตำดอกกลุม่ของ
ต้นลองกองท่ีได้รับทรีทเมนต์รัดล ำต้น สำรพำโคลบวิทรำโซลเพียงอยำ่งเดียว และกำรรัดล ำต้นร่วมกบักำร
รำดสำรพำโคลบวิทรำโซล มีคำ่ใกล้เคียงกนัแตม่ำกกวำ่ตำในชดุควบคมุ เทำ่กบั 0.68, 0.67 และ 0.64 
เซนตเิมตร ตำมล ำดบั   
 ควำมยำวตำดอกทัง้หมดเฉล่ีย 
 อยำ่งไรก็ตำม เม่ือหำคำ่เฉล่ียของควำมยำวตำดอกทัง้หมดแล้ว พบว่ำ กำรรำดสำรพำโคลบิวทรำ
โซลเพียงอยำ่งเดียวมีผลท ำให้ตำดอกมีควำมยำวเฉล่ียท่ีสัน้ท่ีสดุ เท่ำกบั 0.56 ในขณะท่ีต้นลองกองในชดุ
ควบคมุ รัดล ำต้น และรัดล ำต้นร่วมกบักำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซลมีควำมยำวตำดอกท่ีมำกกวำ่และไม่
แตกตำ่งกนั เทำ่กบั 0.64, 0.69 และ 0.61 เซนตเิมตร ตำมล ำดบั  
ตำรำงท่ี 6 ผลของกำรรัดล ำต้นและกำรรำดสำรพำโคลบิลทรำโซลตอ่จ ำนวนตำดอกลองกอง 

ทรีทเมนต์ จ ำนวนตำดอก
เดี่ยว 
ตอ่ต้น 

จ ำนวนกลุม่ตำ
ดอก 

จ ำนวนตำดอกทัง้หมด 
 (ดอกเด่ียว+กลุม่ตำ

ดอก) 
ชดุควบคมุ 
รัดล ำต้น 
รำดสำรพำโคลบวิทรำโซล 
รัดล ำต้น+รำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 

0.96 ± 0.48 c  
6.40 ± 1.52 a 
3.50 ± 0.96 b 
3.60 ± 0.76 b 

5.25 ± 2.17 c  
16.00 ± 1.66 a 
6.60 ± 0.91 c 
12.80 ± 3.19 b 

7.00 ± 2.48 c  
22.40 ± 2.14 a 
9.40 ± 1.55 c 
16.40 ± 3.25 b 

คำ่เฉล่ียในแตล่ะคอลมัภ์ท่ีตำมด้วยตวัอกัษรตำ่งกนัคือมีควำมแตกตำ่งของคำ่เฉล่ียท่ีระดบั P  0.05 ด้วย
วิธี LSD 
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ตำรำงท่ี 7 ผลของกำรรัดล ำต้นและกำรรำดสำรพำโคลบิลทรำโซลตอ่ควำมยำวตำดอกลองกอง 
 

ทรีทเมนต์ ควำมยำวตำดอก
เดี่ยว 

(เซนตเิมตร) 

ควำมยำวตำดอก
กลุม่ 

(เซนตเิมตร) 

ควำมยำวตำดอกเฉล่ีย 
(ดอกเด่ียว+กลุม่ตำดอก) 

(เซนตเิมตร) 
ชดุควบคมุ 
รัดล ำต้น 
รำดสำรพำโคลบวิทรำโซล 
รัดล ำต้น+รำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 

0.65 ± 0.13 a 
0.70 ± 0.12 a 
0.56 ± 0.07 b 
0.59 ± 0.04 b 

0.59 ± 0.04 b 
0.68 ± 0.06 a 
0.67 ± 0.06 a 
0.64 ± 0.03 a 

0.64 ± 0.06 a 
0.69 ± 0.09 a 
0.56 ± 0.06 b 
0.61 ± 0.03 a 

คำ่เฉล่ียในแตล่ะคอลมัภ์ท่ีตำมด้วยตวัอกัษรตำ่งกนัคือมีควำมแตกตำ่งของคำ่เฉล่ียท่ีระดบั P  0.05 ด้วย
วิธี LSD 

 

 ปริมำณคำร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่โครงสร้ำง 
 1) ใบ 

กำรศกึษำปริมำณคำร์โบไฮเดรตท่ีไมใ่ชโ่ครงสร้ำงในส่วนของใบ ผลกำรทดลองพบวำ่ก่อนกำรให้ 
ทรีทเมนต ์ 1 สปัดำห์ ปริมำณคำร์โบไฮเดรตท่ีไมใ่ชโ่ครงสร้ำงหรือ TNC ของต้นลองกองในชดุควบคมุมี
ปริมำณสงูสดุ (9 มิลลิกรัมกลโูคส/กรัมน ำ้หนกัสด) ในขณะท่ีลองกองท่ีจะได้รับทรีทเมนต์ทัง้ 3 นัน้จะมี
ปริมำณ TNC ไมแ่ตกตำ่งกนัและอยูท่ี่ระดบัประมำณ 4.5 – 6 มิลลิกรัมกลโูคส/กรัมน ำ้หนกัสด และใน
สปัดำห์ท่ีให้ทรีทเมนต์พบวำ่ปริมำณ TNC ของต้นลองกองทกุต้นลดลงจนมีระดบัใกล้เคียงกนั (3.5 – 4.5 
มิลลิกรัมกลโูคส/กรัมน ำ้หนกัสด) แตภ่ำยหลงักำรให้ทรีทเมนต์ 1 สปัดำห์ ซึง่เป็นสปัดำห์ท่ีเร่ิมมีกำรแตกตำ
ดอก พบวำ่ ต้นลองกองท่ีรัดล ำต้นจะมีปริมำณ TNC เพิ่มขึน้อยูใ่นระดบัท่ีใกล้เคียงกบัต้นลองกองในชดุ 
ควบคมุ และเพิ่มขึน้อีกเล็กน้อยภำยหลงัรัดก่ิง 1 สปัดำห์ และลดลงอยูใ่นระดบัท่ีต ่ำในสปัดำห์ท่ี 2 หลงัรัด
ก่ิง ในขณะท่ีปริมำณ TNC ของต้นลองกองท่ีรำดสำรพำโคลบวิทรำโซลและรัดล ำต้นร่วมกบักำรรำดสำร  
พำโคลบิวทรำโซลจะลดลงภำยหลงัได้รับทรีทเมนต์ ไมมี่กำรเพิ่มขึน้ (ภำพท่ี 25)  

2) เปลือกก่ิง 
ผลกำรทดลองพบกวำ่ ปริมำณ TNC ในสว่นของเปลือกก่ิงมีมำกกว่ำในสว่นใบ โดยกำร

เปล่ียนแปลงปริมำณ TNC ของต้นลองกองทกุต้นก่อนกำรให้ทรีทเมนต์อยูใ่นระดบัประมำณ 20 – 40 
มิลลิกรัมกลโูคส/กรัมน ำ้หนกัสด อย่ำงไรก็ตำมในสปัดำห์ท่ีให้ทรีทเมนต์พบวำ่ปริมำณ TNC ในเปลือกก่ิง
ของต้นลองกองทกุทรีทเมนต์เพิ่มขึน้อยำ่งชดัเจนอยูใ่นระดบั 40 – 50 มิลลิกรัมกลโูคส/กรัมน ำ้หนกัสด 
ยกเว้นต้นลองกองในชดุควบคมุท่ีมีปริมำณ TNC เพิ่มขึน้เพียงเล็กน้อยอยูใ่นระดบั 20 มิลลิกรัมกลโูคส/
กรัมน ำ้หนกัสด และภำยหลงักำรให้ทรีทเมนต์ พบว่ำปริมำณ TNC มีแนวโน้มเพิ่มขึน้เล็กน้อย และคงท่ีไป
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จนถึงสิน้สดุกำรทดลอง อยำ่งไรก็ตำมปริมำณ TNC ของต้นลองกองในชดุควบคมุมีปริมำณ ต ่ำท่ีสดุ ตลอด
กำรทดลองภำยหลงักำรออกดอก (ภำพท่ี 26) 

 
ภำพท่ี 25 ปริมำณคำร์โบไฮเดรตท่ีไม่อยูใ่นรูปโครงสร้ำงในใบลองกอง ภำยหลงักำรรัดล ำต้นและกำรรำด 
                 สำรพำโคลบวิทรำโซล (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 

 
ภำพท่ี 26 ปริมำณคำร์โบไฮเดรตท่ีไม่อยูใ่นรูปโครงสร้ำงในเปลือกลองกอง ภำยหลงักำรรัดล ำต้นและกำร  
                 รำดสำรพำโคลบิวทรำโซล (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 
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กำรทดลองท่ี 4 เปรียบเทียบปริมำณสำรคล้ำยจิบเบอเรลลินในเปลือกกิ่งและใบของต้นลองกอง  
                     ระยะใบแก่และใบเพสลำด 
 
 จำกกำรทดลองท่ี 1 – 3 พบว่ำกำรให้ทรีทเมนต์ของแต่ละกำรทดลองท ำกับต้นลองกองท่ีมีระยะ
แตกตำ่งกนั ซึ่งคำดว่ำผลของวิธีกำรในต้นระยะท่ีแตกตำ่งกนันีอ้ำจมีผลตอ่กำรออกดอก จึงได้มีกำรศกึษำ
เพิ่มเตมิโดยเปรียบเทียบปริมำณสำรคล้ำยจิบเบอเรลลินจำกส่วนเปลือกและใบของต้นลองกองใน 2 ระยะ 
ได้แก่ ระยะใบแก่ และเพสลำด โดยจำกกำรท ำกำรทดลอง 2 ครัง้ ซึ่งเก็บตวัอย่ำงในฤดกูำรออกดอกออก
ดอกปกติของลองกอง (เมษำยน 2555) และนอกฤดูกำล (สิงหำคม 2555)  ผลกำรทดลองพบว่ำ ต้น
ลองกองท่ีอยู่ในระยะใบแก่มีปริมำณสำรคล้ำยจิบเบอเรลลินสงูกว่ำต้นลองกองระยะใบเพสลำด และเม่ือ
เปรียบเทียบปริมำณสำรระหว่ำงเปลือกและใบ พบว่ำ จิบเบอเรลลินในส่วนของเปลือกมีปริมำณมำกกว่ำ
ในสว่นของใบ ทัง้ในตวัอยำ่งของต้นในระยะใบแก่และเพสลำด และปริมำณของจิบเบอเรลลินในตวัอย่ำงท่ี
อยูใ่นชว่งกำรออกดอกในฤดกูำลปกตมีิมำกกวำ่ชว่งนอกฤดปูระมำณ 2 เทำ่ (ภำพท่ี 27 - 30) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพท่ี 27 ปริมำณสำรคล้ำยจิบเบอเรลลินของตวัอยำ่งเปลือกและใบลองกอง จำกต้นในระยะใบแก่และ 
                ใบเพสลำด (เก็บตวัอยำ่งในฤดกูำลปกต)ิ (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 
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ภำพท่ี 28 ปฏิสมัพนัธ์ (interaction) ระหวำ่งต้นในระยะใบแก่และใบเพสลำดและตวัอยำ่งเปลือก 
                และใบท่ีมีตอ่ปริมำณสำรคล้ำยจิบเบอเรลลินท่ีเก็บตวัอย่ำงในฤดกูำลปกติ 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพท่ี 29 ปริมำณสำรคล้ำยจิบเบอเรลลินของตวัอยำ่งเปลือกและใบลองกอง จำกต้นในระยะใบแก่และ 
                ใบเพสลำด (เก็บตวัอยำ่งนอกฤด)ู (บำร์แนวตัง้ = S.E.) 
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ภำพท่ี 30 ปฏิสมัพนัธ์ (interaction) ระหวำ่งต้นในระยะใบแก่และใบเพสลำดและตวัอยำ่งเปลือก 
                และใบท่ีมีตอ่ปริมำณสำรคล้ำยจิบเบอเรลลินท่ีเก็บตวัอย่ำงนอกฤดู 
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วิจำรณ์ 
 

5.1 ผลของวิธีกำรทำงกำยภำพและสำรพำโคลบิวทรำโซลต่อกำรชักน ำกำรออกดอกของลองกอง 
 
 จำกกำรทดลองท่ี 1 และ 2 กำรออกดอกของกำรทดลองกับต้นลองกองท่ีปลกูอยู่ในกระบะเกิดขึน้
ภำยใน 3 สปัดำห์หลงักำรให้ทรีทเมนต์ กำรควัน่และรัดล ำต้น และกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซล ท ำให้ต้น
ลองกองออกดอก (แตกตำดอก) สงูสดุและมำกกว่ำต้นท่ีไม่ได้ควัน่และรัดล ำต้น และรำดสำรพำโคลบิวทรำ
โซลประมำณ 2 เท่ำ อย่ำงไรก็ตำม เม่ือเวลำผ่ำนไป 5 สัปดำห์กลับพบว่ำตำดอกลองกองในทุกวิธีกำร
หยุดชะงัก ตำดอกแห้งและฝ่อไปในท่ีสุด คำดว่ำเกิดขึน้เน่ืองจำกต้นลองกองท่ีปลูกอยู่ในกระบะซึ่งเป็น
สภำพจ ำกัดรำก (root restriction) จึงอำจเพิ่มควำมรุนแรงของสภำพเครียดจำกกำรขำดน ำ้ (drought 
stress) ท่ีจ ำเป็นต่อกำรพัฒนำของตำดอก รวมทัง้กำรคลุมโคนด้วยพลำสติกเพ่ือลดควำมชืน้ในดินเป็น
เวลำ 45 วนัหลงักำรให้ทรีทเมนต์ ท ำให้ต้นลองกองเกิดกำรขำดน ำ้เป็นระยะเวลำนำน สอดคล้องกบั มงคล
และคณะ (2522) ท่ีรำยงำนวำ่ ภำยหลงัจำกตุม่ตำดอกได้สร้ำงขึน้มำแล้ว ลองกองจะมีควำมต้องกำรน ำ้สงู
มำกและต้องกำรอยำ่งตอ่เน่ือง ควำมต้องกำรน ำ้นีค้ำดคะเนว่ำน่ำจะอยู่ในระดบัควำมชืน้ชลประทำน (field 
capacity) อย่ำงไรก็ตำมหำกในช่วงเวลำนี ้สภำพภูมิอำกำศมีควำมแห้งแล้งมำกเกินไปก็จะส่งผลให้ตำ
ดอกลองกองไม่สำมำรถพฒันำเป็นช่อดอกได้ นอกจำกนี ้รวี (2543) ยงัได้รำยงำนด้วยว่ำหำกต้นลองกอง
ได้รับปริมำณน ำ้ท่ีไม่เพียงพอจะส่งผลให้ตำดอกท่ีสร้ำงขึน้มำแล้วไม่สำมำรถเจริญเติบโตตอ่ไปได้  ตำดอก
จะดลูกัษณะคล้ำยกบัแห้งและคำอยูเ่ชน่นัน้จนข้ำมปี และไมมี่โอกำสเจริญออกมำอีก  
 ส ำหรับกำรทดลองกบัต้นลองกองท่ีปลกูในสภำพแปลง แสดงให้เห็นว่ำกำรควัน่และรัดล ำต้น กำร
รัดล ำต้น และกำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซลเพียงอยำ่งเดียว กระตุ้นกำรออกดอกของต้นลองกองได้ดีท่ีสดุ 
สอดคล้องกบัรำยงำนของ Sae-Lim et al. (2004) ท่ีรำยงำนวำ่ต้นลองกองท่ีควัน่ก่ิงและได้รับสำรพำโคล
บวิทรำโซลท ำให้ต้นมีกำรออกดอกมำกท่ีสดุ โดยกำรควัน่และรัดล ำต้นท ำให้มีกำรแตกตำของลองกองใน
ลกัษณะท่ีเป็นกลุม่ตำดอก (bud cluster) มำกกวำ่ตำดอกเด่ียว (individual bud) ในขณะท่ีกำรรำดด้วย
สำรพำโคลบวิทรำโซลลกัษณะของตำท่ีแตกออกมำไมมี่ควำมแตกตำ่งกนั อยำ่งไรก็ตำมกำรใช้สำรพำโคล
บวิทรำโซลทัง้แบบเพียงอย่ำงเดียวและใช้ร่วมกบักำรควัน่และรัดล ำต้น มีผลกระทบตอ่กำรเจริญเตบิโตของ
ตำดอก โดยพบวำ่ตำดอกมีขนำดควำมยำวสัน้กวำ่ตำดอกของต้นท่ีไมไ่ด้รับสำร และตำดอกท่ีเกิดขึน้มี
ลกัษณะตำเป็นตุม่เล็กๆ จ ำนวนมำกท่ี เกิดขึน้เป็นกระจกุ (ภำพท่ี 31) และในกำรทดลองครัง้ตอ่ๆ มำก็
ได้ผลไปในแนวทำงเดียวกนัคือกำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซลสำมำรถชกัน ำให้ลองกองออกดอกได้ แต่
ส ำหรับตำดอกท่ีได้ในลกัษณะนีอ้ำจไมเ่ป็นผลดีในทำงปฏิบตั ิ เน่ืองจำกหำกดอกสำมำรถเจริญเติบโตเป็น
ชอ่ดอกแล้ว เกษตรกรต้องตดัแตง่ช่อดอกเพ่ือให้ได้ผลผลิตท่ีมีคณุภำพดี (ช่อดอกยำว ผลใหญ่) แตล่กัษณะ
ท่ีเกิดขึน้จ ำนวนตำดอกท่ีแตกออกมำมำกเกินไปนีอ้ำจท ำให้เกิดกำรแยง่อำหำรระหวำ่งตำดอก และอำจ
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สง่ผลให้ตำดอกมีกำรเจริญเตบิโตไม่เตม็ท่ีได้ นอกจำกนีผ้ลกำรทดลองยงัพบด้วยว่ำกำรใช้สำรพำโคลบวิ 
ทรำโซลท ำให้ตำมีกำรเจริญเตบิโตช้ำมำก ซึง่สอดคล้องกบัรำยงำนเก่ียวกบักำรใช้สำรพำโคลบวิทรำโซลท่ี
อตัรำ 4 กรัมตอ่ต้น สำมำรถกระตุ้นกำรออกดอกของลองกองได้ แตมี่ผลตกค้ำงยำวนำน โดยสงัเกตพบกำร
ชะงกักำรเจริญเติบโตของตำดอกเกิดขึน้ถึง 6 เดือน (Sae-Lim et al., 2004) 
 
 
 
 
 
 
 
                            (ก)           (ข) 
 
 
 
 
 
 
 
    (ค)           (ง) 
 
ภำพท่ี 31 ลกัษณะกำรเกิดตำดอกของลองกอง (ก) ชดุควบคมุ (ข) รัดล ำต้น  
                (ค) รำดสำรพำโคลบวิทรำโซล และ (ง) รัดก่ิงร่วมกบัรำดสำรพำโคลบวิทรำโซล 
 
 จำกกำรทดลองท่ี 1.1 และ 2.1 ได้ท ำกำรควัน่ล ำต้นก่อนจะรัดลวด โดยใช้มีดควัน่เป็นแนวรอบก่ิง 
2 รอย มีควำมห่ำงของรอยควัน่ประมำณ 1.5 เซนติเมตร และขูดเอำส่วนของเปลือกออกจนหมด มีควำม
ลกึประมำณ 0.5 เซนตเิมตร ซึง่ถึงแม้จะพบวำ่กำรควัน่และรัดล ำต้นกบัต้นลองกองท่ีปลกูในกระบะระยะใบ
แก่ (ใบอ่อนชุดท่ี 2) ท ำให้มีกำรออกดอกมำกท่ีสดุ ในขณะท่ีกำรทดลองในสภำพแปลง กำรควัน่รัดล ำต้น
และกำรให้สำรพำโคลบิวทรำโซลท ำในขณะท่ีต้นอยู่ในระยะใบเพสลำด (ใบอ่อนชดุท่ี 3) ไม่สำมำรถท ำให้
ลองกองออกดอกได้ ดงันัน้ จึงคำดว่ำกำรสะสมของคำร์โบไฮเดรตเหนือรอยควัน่อำจถูกน ำไปใช้เพ่ือกำร
เจริญเติบโตของใบแทนท่ีจะส่งเสริมกำรออกดอก ถึงแม้ว่ำกำรควัน่ก่ิง (girdling) เป็นเทคนิคหนึ่งท่ีนิยม
น ำมำใช้กบัไม้ผลหลำยชนิดเพ่ือบงัคบักำรออกดอก (Poerwanto et al., 2006) โดยเป็นกำรตดัท่อล ำเลียง
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อำหำร (phloem) โดยท่ีชัน้แคมเบียมไม่ถกูท ำลำย (Theron and Steyn, 2008) ท ำให้เกิดกำรขดัขวำงกำร
สง่คำร์โบไฮเดรตจำกใบผ่ำนท่ออำหำรไปสู่ระบบรำกและไม่สำมำรถล ำเลียงอำหำรไปเลีย้งส่วนอ่ืนท ำให้มี
กำรสะสมอำหำรอยูบ่ริเวณเหนือรอยควัน่ซึง่จะกระตุ้นให้เกิดกำรออกดอกได้ (บรรจง, 2541) อย่ำงไรก็ตำม
จำกผลกำรทดลองดงักล่ำวถึงแม้กำรควัน่และรัดก่ิงจะสำมำรถชกัน ำให้เกิดกำรออกดอกได้ แตร่อยแผลท่ี
เกิดขึน้ก็เกิดผลกระทบท่ีไม่สำมำรถท ำให้ตำดอกพฒันำต่อไปได้และยงัทิง้รอยแผลขนำดใหญ่ไว้กบัต้นซึ่ง
ไมเ่ป็นผลดีตอ่ควำมสมบรูณ์ของต้นลองกอง ดงันัน้ ในกำรทดลองครัง้ตอ่มำจงึไมมี่กำรทดลองโดยใช้
วิธีควัน่และรัดล ำต้น แตใ่ช้วิธีกำรรัดล ำต้นแทน รวมทัง้ไม่ทดลองกับต้นลองกองท่ีปลูกในกระบะ และไม่มี
กำรคลมุโคนต้นเพ่ือสร้ำงสภำพแล้งให้กบัต้นลองกอง เน่ืองจำกในกำรน ำไปประยกุต์ใช้จริง เกษตรกรจะมี
ควำมยุง่ยำกในกำรปฏิบตั ิ
 
5.2 ควำมสัมพันธ์ของวิธีกำรชักน ำกำรออกดอกและควำมต้องกำรช่วงแล้ง 
 

ลองกองมีควำมต้องกำรสภำพแล้งหรือสภำพเครียดท่ีเกิดจำกกำรขำดน ำ้ในช่วงฤดแูล้ง (drought 
stress) เพ่ือให้เกิดกำรชะงักกำรเจริญเติบโตและสะสมอำหำรก่อนชักน ำให้เกิดดอก (กวิศน์, 2546; 
Poerwanto et al., 2006) จำกกำรทดลองท่ี 1.1 และ 2.1 แสดงให้เห็นอย่ำงชดัเจนว่ำกำรออกดอกของ
ลองกองนัน้ต้องกำรช่วงแล้งระยะหนึ่งส ำหรับกำรออกดอก นอกจำกนีปั้จจยัช่วงแล้งยงัมีควำมสมัพนัธ์กับ
ปริมำณน ำ้ฝนประจ ำปี (มงคลและคณะ, 2544) ดงันัน้ เม่ือพิจำรณำถึงข้อมลูปริมำณน ำ้ฝนปีในปีท่ีท ำกำร
ทดลอง พ.ศ. 2554 และ พ.ศ.2555 (ภำพท่ี 32 - 34) พบว่ำ ไม่มีช่วงแล้งท่ีติดตอ่กนัก่อนออกดอกเป็นระยะ
เวลำนำนเน่ืองจำกมีฝนตกในช่วงดังกล่ำว ดงัท่ีมีรำยงำนว่ำลองกองต้องกำรช่วงแล้งต่อเน่ืองกันนำน
ประมำณ 40-50 วนั เพ่ือท ำให้คำ่ศกัย์ของน ำ้ (water potential) ในใบลดต ่ำลงจนถึงระดบัประมำณ -25 
บำร์ (-2.5 MPa) ซึ่งจะท ำให้ต้นลองกองเกิดควำมเครียดเน่ืองจำกขำดน ำ้ (สรุกิตติ และคณะ, 2539) โดย
สอดคล้องกับรำยงำนกำรศกึษำอตัรำกำรใช้น ำ้ตลอดช่วงระยะกำรพฒันำรอบปีของลองกองพบว่ำ ระยะ
ก่อนออกดอก ต้นลองกองมีอตัรำกำรไหลของน ำ้ต ่ำสดุหรือมีควำมต้องกำรใช้น ำ้ต ่ำสดุ และยงัพบว่ำท ำให้
ศกัย์ของน ำ้ในใบ (leaf water potential) และค่ำกำรชักน ำปำกใบ (stomatal conductances) ของ
ลองกองลดลงอย่ำงชดัเจน (Sdoodee and Wongwongaree, 2002; สำยัณห์และคณะ, 2546) ซึ่ง
โดยทัว่ไปเกษตรกรผู้ปลกูลองกองในประเทศไทยจะชกัน ำให้ลองกองออกดอกด้วยกำรงดน ำ้นำนประมำณ 
20 – 45 วนั (วิทยำ, 2537; เปรมปรี, 2541; รวี, 2543) นอกจำกนี ้ผลกำรทดลองยงัสอดคล้องกบัรำยงำน
กำรทดลองกับต้นลองกองด้วยกำรควัน่ก่ิงและให้สำรพำโคลบิวทรำโซล โดยพบว่ำ ค่ำศกัย์ของน ำ้ในใบ 
(leaf water potential) มีคำ่ลดลงจนถึง -2.2 MPa ภำยหลงัจำกท่ีให้ทรีทเมนต์ 4 สปัดำห์ (Sae-Lim et al., 
2004) ดงันัน้จำกกำรทดลองในครัง้นีถ้ึงแม้วำ่จะมีฝนตกในชว่งแล้งท่ีลองกองต้องกำรก่อนกำรออกดอก แต่
กำรชกัน ำหรือบงัคบัด้วยกำรรัดล ำต้นและกำรให้สำรพำโคลบิวทรำโซลสำมำรถท ำให้ต้นลองกองออกดอก
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ได้จ ำนวนมำกกว่ำต้นลองกองในชดุควบคมุ อำจกล่ำวได้ว่ำกำรรัดล ำต้นและกำรให้สำรพำโคลบิวทรำโซล
ทดแทนควำมต้องกำรช่วงแล้งหรือควำมเครียดท่ีเกิดจำกกำรขำดน ำ้ได้ และจำกข้อมูลปริมำณน ำ้ฝน ต้น
ลองกองในชดุควบคมุของทกุกำรทดลองมีกำรออกดอก ซึ่งอำจเป็นไปได้ว่ำต้นลองกองไม่จ ำเป็นต้องได้รับ
ชว่งแล้งท่ียำวนำนดงัสมมตฐิำนหรือจำกค ำแนะน ำให้เกษตรกรท ำกำรงดน ำ้เป็นระยะเวลำยำวนำนถึง 40 – 
45 วนั (สรุกิตตแิละคณะ, 2539)  

 
ภำพท่ี 32 ปริมำณน ำ้ฝน (มิลลิเมตร) จำกสถำนีอตุนุิยมวิทยำ ต.คอหงส์ อ.หำดใหญ่ จ.สงขลำ และ 
                ชว่งแล้งก่อนกำรออกดอกในชว่งเวลำกำรทดลองท่ี 1.2 (นอกฤด ูพ.ศ. 2554) ณ แปลงลองกอง 
                ภำควิชำพืชศำสตร์ อ.หำดใหญ่ จ.สงขลำ) 

 
ภำพท่ี 33 ปริมำณน ำ้ฝน (มิลลิเมตร) จำกสถำนีอตุนุิยมวิทยำ อ.หนองจิก จ.ปัตตำนี และ                 
                ชว่งแล้งก่อนกำรออกดอกในชว่งเวลำกำรทดลองท่ี 2.1 และ 2.2 (ในฤดกูำล พ.ศ. 2554)  
                ณ แปลงลองกองสถำนีวิจยัเทพำ อ.เทพำ จ.สงขลำ 
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ภำพท่ี 34 ปริมำณน ำ้ฝน (มิลลิเมตร) จำกสถำนีอตุนุิยมวิทยำ อ.สะเดำ จ.สงขลำ และ                 
                ชว่งแล้งก่อนกำรออกดอกในชว่งเวลำกำรทดลองท่ี 3 (ในฤดกูำล พ.ศ. 2555)  
                ณ สวนเกษตรกร อ.นำทวี จ.สงขลำ 
 
5.3 ควำมสัมพันธ์ของวิธีกำรบังคับกำรออกดอกต่อกำรเปล่ียนแปลงอำหำรสะสม 
 

จำกรำยงำนท่ีผ่ำนมำมีกำรศึกษำกำรเปล่ียนแปลงอำหำรสะสมท่ีอยู่ในรูปอำหำรสะสมในรูป
คำร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่โครงสร้ำง หรือ TNC อยู่จ ำนวนหนึ่ง ซึ่งพบว่ำในต้นลองกองปกติปริมำณ TNC จะ
สูงขึน้ในช่วงแล้งและลดลงในช่วงออกดอก เน่ืองจำกถูกน ำไปใช้ในกำรแตกตำดอก (สุรกิตติและคณะ, 
2539) ในขณะท่ีแตกตำ่งจำกกำรศกึษำของ กำนดำ (2535) และ รวีและกำนดำ (2537) รำยงำนว่ำปริมำณ 
TNC และ อตัรำสว่นคำร์บอนตอ่ไนโตรเจน (C/N ratio) และ อตัรำสว่นของ TNC/ปริมำณไนโตรเจนทัง้หมด 
(Total nitrogen หรือ TN) จะมีคำ่สงูสดุซึ่งตรงกบัช่วงออกดอกของลองกองพอดี ส ำหรับกำรทดลองนีผ้ล
กำรทดลองท่ีได้ใกล้เคียงกบัรำยงำนของสรุกิตตแิละคณะ (2539) ในต้นท่ีไม่ได้รับสำรหรือรัดล ำต้น ในขณะ
ท่ีผลกำรทดลองพบว่ำกำรเปล่ียนแปลงปริมำณ TNC ไม่สอดคล้องกับกำรตอบสนองกำรออกดอกต่อ   
ทรีทเมนต์ตำ่งๆ แต่จะท ำให้ตำดอกท่ีได้มีกำรเจริญเติบโตซึ่งสงัเกตได้จำกควำมยำวตำดอกท่ีดีกว่ำกำรใช้
สำรและต้นปกติในชดุควำมคมุ ดงันัน้อำจกล่ำวได้ว่ำปัจจยักำรสะสมอำหำรในช่วงแล้งก่อนกำรออกดอก
เป็นเพียงปัจจัยเสริมให้ต้นลองกองออกดอกได้ดีขึน้ แต่ไม่ใช่ปัจจัยท่ีควบคุมกำรออกดอกของลองกอง
โดยตรง   
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5.4 กำรประเมินประสิทธิภำพของวิธีกำรชักน ำกำรออกดอกของลองกอง  
 

จำกผลกำรทดลองทัง้หมด จึงสรุปเบือ้งต้นออกมำดงัแสดงในตำรำงท่ี 8 ซึง่ประเมินได้ดงันี ้
กำรทดลอง 1.1 เป็นกำรชกัน ำกำรออกดอกในฤดกูำล โดยทดลองกบัต้นลองกองท่ีปลกูอยูใ่น

กระบะ พบวำ่ ต้นลองกองทกุต้นมีกำรออกดอก ซึง่กำรบงัคบักำรออกดอกด้วยกำรควัน่และรัดล ำต้นและ
กำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซลท ำกบัต้นลองกองท่ีอยูใ่นระยะใบแก่ (ใบชดุท่ี 2 หลงัเก็บเก่ียว) โดยวิธีกำรชกั
น ำมีผลท ำให้ลองกองมีจ ำนวนตำดอกมำกกวำ่ต้นในชดุควบคมุประมำณ 1.9 – 2.7 เท่ำ 

กำรทดลอง 1.2 เป็นกำรชกัน ำกำรออกดอกนอกฤดกูำล โดยทดลองกบัต้นลองกองท่ีปลกูอยูใ่น
กระบะ พบวำ่ ต้นลองกองในชดุควบคมุมีกำรออกดอกทกุต้นหรือออกดอกได้เอง ในขณะท่ีต้นลองกองท่ีถกู
บงัคบัให้ออกดอกด้วยวิธีกำรรัดล ำต้นและกำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซลออกดอกประมำณ 80% ของ
จ ำนวนต้นทัง้หมดของทกุวิธีกำร อยำ่งไรก็ตำม เม่ือเปรียบเทียบจำกจ ำนวนตำดอกตอ่ต้นพบว่ำวิธีกำรชกั
น ำกำรออกดอกกบัต้นลองกองท่ีอยูใ่นระยะใบเพสลำด สำมำรถท ำให้ต้นลองกองมีกำรออกดอกมำกกวำ่
ต้นในชดุควบคมุ 1.6 – 3.3 เทำ่ โดยวิธีกำรท่ีใช้สำรพำโคลบวิทรำโซลเพียงอย่ำงเดียวและใช้ร่วมกบักำรรัด
ล ำต้นให้ผลดีท่ีสดุ แตก่ำรใช้สำรพำโคลบวิทรำโซลนีมี้ผลท ำให้ตำดอกมีลกัษณะแตกออกมำเป็นกระจกุ มี
จ ำนวนตำในกลุม่ตำดอกมำกเกินไป ซึง่ถ้ำไมมี่กำรจดักำรให้น ำ้ภำยหลงักำรออกดอกท่ีดีจะท ำให้ตำไม่
สำมำรถเจริญตอ่ไปเป็นชอ่ดอกได้ หรือถ้ำตำสำมำรถเจริญตอ่ได้จะต้องมีกำรจดักำรเก่ียวกบักำรปลิดชอ่
ดอกท่ีมำกกวำ่ปกต ิ อีกทัง้อำจท ำให้อำหำรท่ีมีอยูภ่ำยในต้นมีไมเ่พียงพอท่ีเกิดจำกกำรแยง่อำหำรจำกตำ
ดอกท่ีออกมำในกลุม่ตำมำกเกินไปนี ้และตำมีกำรเจริญเตบิโตคอ่นข้ำงช้ำและชะงกัอยูน่ำนประมำณ 6 – 7 
เดือน จนท ำให้แตกออกมำเป็นใบออ่นแทนเม่ือสิน้สดุกำรทดลอง   ในขณะท่ีกำรชกัน ำให้ออกดอกด้วยกำร
รัดล ำต้น ลกัษณะของตำดอกท่ีแตกออกมำมีควำมสมบรูณ์และกำรเจริญเติบโตดีกวำ่  

กำรทดลอง 2.1 เป็นกำรชกัน ำกำรออกดอกในฤดกูำล กบัต้นลองกองท่ีปลกูในสภำพแปลง ท ำกบั
ต้นลองกองในระยะใบอ่อนแดง พบวำ่ต้นลองกองในชดุควบคมุมีกำรออกดอกเพียง 20% ของจ ำนวน ต้น
ทัง้หมด และมีจ ำนวนตำดอกน้อยมำก ในขณะท่ีกำรชกัน ำกำรออกดอก 40% ของจ ำนวนต้นทัง้หมด และ
กำรออกดอกคิดเป็น 4.8 เทำ่ของต้นในชดุควบคมุ แตก็่ยงัมีจ ำนวนน้อย แสดงให้เห็นวำ่กำรรัดล ำต้น 
ในขณะท่ีต้นลองกองยงัอยูใ่นระยะใบอ่อนแดงจะให้ผลส ำเร็จได้ไมเ่ตม็ท่ี อย่ำงไรก็ตำม กำรรำดสำรพำโคล
บวิทรำโซลเพียงอย่ำงเดียวและใช้ร่วมกบักำรรัดล ำต้นจะมีผลท ำให้ต้นลองกองออกดอกได้ทกุต้น และมี
จ ำนวนมำกกวำ่ต้นในชดุควบคมุถึง 7.8 และ 23 เทำ่ ตำมล ำดบั  

กำรทดลอง 2.2 เป็นกำรชกัน ำกำรออกดอกในฤดกูำล กบัต้นลองกองท่ีปลกูในสภำพแปลง ท ำกบั
ต้นลองกองในระยะใบเพสลำด ต้นลองกองในชดุควบคมุมีกำรออกดอก 60% ของจ ำนวนต้นทัง้หมด 
เชน่เดียวกนักบักำรรัดล ำต้น แตก่ำรรัดล ำต้นสำมำรถกระตุ้นให้ต้นลองกองออกดอกได้มำกกวำ่ 3.7 เทำ่ 
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ในขณะท่ีกำรรำดสำรพำโคลบวิทรำโซลทัง้ 2 แบบ ท ำให้ต้นลองกองออกดอกได้ทกุต้น และมำกกวำ่ต้น
ปกตใินชดุควบคมุ 2.2 – 2.7  เทำ่ 

กำรทดลอง 3 เป็นกำรชกัน ำกำรออกดอกในฤดกูำล กบัต้นลองกองท่ีปลกูในสภำพแปลง ท ำกบัต้น
ลองกองในระยะใบแก่ ต้นลองกองในชดุควบคมุมีกำรออกดอก 80% ของจ ำนวนต้นทัง้หมด และออกดอก
น้อยท่ีสดุ ในขณะท่ีกำรชกัน ำกำรออกดอกของลองกองทัง้ 2 วิธีกำรท ำให้ลองกองออกดอกได้หมดทกุต้น 
และมำกกวำ่ต้นในชดุควบคมุประมำณ 1.3 – 3.2 เทำ่ โดยวิธีกำรชกัน ำท่ีดีท่ีสดุคือกำรรัดล ำต้นเพียงอยำ่ง
เดียว 

นอกจำกนี ้ จ ำนวนตำดอกท่ีเกิดขึน้ตลอดกำรทดลองสงัเกตพบว่ำ มีทัง้แบบกำรออกดอกท่ีเพิ่มขึน้
เน่ืองจำกมีกำรทะยอยออกภำยหลงัจำกท่ีมีกำรออกดอกหลงักำรให้ทรีทเมนต์ไปแล้วประมำณ 14 สปัดำห์ 
ซึง่อำจไมเ่ป็นผลดีในแง่ของกำรจดักำร หำกตำดอกเหลำ่นีมี้กำรพฒันำไปเป็นช่อดอก เพรำะอำจไป
แก่งแยง่อำหำรจำกช่อดอกท่ีเกิดขึน้และพฒันำไปก่อนหน้ำนีแ้ล้ว กำรออกดอกในลกัษณะกำรทยอยออกนี ้
สงัเกตพบในทรีทเมนต์ท่ีมีกำรใช้สำรพำโคลบวิทรำโซล จงึคำดวำ่เป็นผลอนัเน่ืองมำจำกฤทธ์ิตกค้ำงของ
สำรท่ีคงอยูค่อ่นข้ำงยำวนำน และเม่ือมีสภำพแล้งหรือชว่งแล้งอีกชว่งหนึง่ภำยหลงัจำกกำรชกัน ำกำรเกิด
กำรออกดอก ก็จะมีตำดอกทะยอยแตกออกมำอีกภำยหลงั อีกทัง้นิสยักำรออกดอกของลองกองนัน้ มกั
พบวำ่ไมส่ม ่ำเสมอพร้อมกนัทัว่ทัง้ต้น ในบำงก่ิงอำจจะไมมี่กำรแตกก่ิงหรือออกดอกเลยก็ได้ (นพรัตน์, 
2536) ดงันัน้ นอกเหนือจำกวิธีกำรท่ีน ำมำใช้สำมำรถจะชกัน ำกำรออกดอกของลองกองได้แล้ว ยงัขึน้อยู่
กบัปัจจยัสภำพแวดล้อมโดยเฉพำะอยำ่งยิ่งในเร่ืองของกำรให้น ำ้ภำยหลงัจำกกำรออกดอกจะต้องท ำทนัที
เพ่ือให้มีกำรออกดอกในแตล่ะครัง้ได้เป็นตำดอกมีกำรพฒันำไปเป็นช่อดอกท่ีสมบรูณ์ในครำวเดียวจงึจะ
เหมำะสมกวำ่กำรทะยอยออก โดยหลงัจำกท่ีตุม่ตำดอกเร่ิมปรำกฏให้เห็นตำมก่ิงและล ำต้น ต้องรีบให้น ำ้
แก่ต้นลองกองเตม็ท่ีอยำ่งตอ่เน่ืองและสม ่ำเสมอ (รวี, 2543) แตถ้่ำสงัเกตพบกำรทะยอยแตกตำดอก
ออกมำภำยหลงั เกษตรกรควรท ำกำรปลิดตำดอกนัน้ทิง้ หรือให้น ำ้อยำ่งเตม็ท่ีเพ่ือให้ตำดอกท่ีแตกออกมำ
ใหมพ่ฒันำไปเป็นใบอ่อนแทน  และนอกจำกนีใ้นกำรทดลองยงัพบวำ่มีกำรลดลงของจ ำนวนตำดอกท่ีแตก
ออกมำด้วยในบำงกำรทดลอง ทัง้นีเ้ป็นเพรำะปัญหำจำกกำรขำดน ำ้ เน่ืองจำกระบบกำรให้น ำ้ในสวนท่ีใช้
ในกำรทดลองไมมี่ประสิทธิภำพ ท ำให้กำรทดลองไมไ่ด้ผลเทำ่ท่ีควร  

ดงันัน้ อำจกล่ำวได้ว่ำ กำรชกัน ำให้ออกดอกในฤดูกำล วิธีกำรรัดล ำต้นและกำรรำดสำรพำโคล
บิวทรำโซลจะช่วยส่งเสริมให้ลองกองมีกำรออกดอกได้ดีขึน้ และประสบควำมส ำเร็จมำกกว่ำ 80% 
โดยเฉพำะกำรรำดสำรพำโคลบิวทรำโซลสำมำรถท ำให้ออกดอกได้ทกุต้น ในขณะท่ีกำรชกัน ำให้ออกดอก
นอกฤดกูำลจะได้ผลอยู่ในระดบั 80% ในทกุวิธีกำร อย่ำงไรก็ตำม กำรชกัน ำกำรออกดอกทัง้ใน และนอก
ฤดกูำลให้ประสบผลส ำเร็จยงัขึน้อยู่กบัควำมสมบรูณ์หรือควำมพร้อมของต้นในขณะท ำกำรชกัน ำมำกกว่ำ
กำรชกัน ำในฤดกูำล โดยเฉพำะกำรชกัน ำให้ออกดอกนอกฤดท่ีูมีจ ำนวนใบท่ีแตกใหม่ภำยหลงัจำกเก็บเก่ียว
เพียง 1 ชุด ซึ่งโดยทั่วไปลองกองมีกำรแตกใบอ่อน 2 ครัง้ในรอบปีก่อนออกดอก จึงจะมีควำมสมบูรณ์



48 
 

พร้อมเข้ำสู่กำรพกัตวัในฤดแูล้งก่อนออกดอก (Lim and Yong, 1996; สรุกิตติและคณะ, 2539; เปรมปรี, 
2541) อีกทัง้ยงัขึน้อยูก่บักำรจดักำรให้น ำ้ภำยหลงักำรออกดอกท่ีดีและเพียงพอตอ่กำรพฒันำตำดอกตอ่ไป 
นอกจำกนี ้ระยะต้นท่ีเหมำะสมส ำหรับกำรชักน ำให้ลองกองออกดอก คือต้นท่ีใบอยู่ในระยะเพสลำด 
วิธีกำรรัดล ำต้นอำจไมส่ำมำรถท ำให้ออกดอกได้ทกุต้น แตค่ณุภำพของตำดอกมีลกัษณะท่ีดีกว่ำกำรใช้สำร
พำโคลบวิทรำโซลและกำรไมรั่ดล ำต้น และไมท่ ำให้เกิดผลกระทบในด้ำนสำรตกค้ำงและต้นลองกองท่ีท ำให้
ตำดอกมีกำรเจริญเติบโตช้ำ กำรรัดล ำต้นกับต้นลองกองท่ีอยู่ในระยะใบเพสลำดจนถึงระยะใบแก่ให้
ผลส ำเร็จเป็นอยำ่งดี อยำ่งไรก็ตำมในอนำคตควรมีกำรศกึษำซ ำ้เพ่ือยืนยนัผลกำรทดลองอีกครัง้ 
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ตำรำงท่ี 8 ผลของกำรควัน่และรัดล ำต้น กำรรัดล ำต้น และสำรพำโคลบวิทรำโซลตอ่กำรชกัน ำ 
                 กำรออกดอกของต้นลองกองในระยะต้นตำ่งๆ  
 
งำน

ทดลอง
ท่ี 

ทรีท
เมนต์* 

ระยะต้นและวนัท่ีให้ 
ทรีทเมนต์ชกัน ำกำร

ออกดอก 

วนัท่ีออกดอก เปอร์เซ็นต์
กำร 

ออกดอก 
(%) 

จ ำนวนตำดอก
ทัง้หมด/ต้น1,2 

1.1 C 
G 
P 

G+P 

ใบแก่ 
31 มีนำคม 2554 
(ในฤดกูำล) 

21 เมษำยน 2554 100 
100 
100 
100 

7.20 ± 2.05 b 
17.6 ± 5.20 a 
19.2 ± 3.42 a 

14.0 ± 2.58 ab 
1.2 C 

S 
P 

S+P 

ใบเพสลำด 
6 สิงหำคม 2554 
(นอกฤดกูำล) 

11 สิงหำคม 2554 100 
80 
80 
80 

7.40 ± 2.05 c 
11.75 ± 4.66 b 
23.25 ± 4.03 a 
24.50 ± 7.58 a 

2.1 C 
G 
P 

G+P 

ใบอ่อนแดง (ควำมยำว
ใบประมำณ 2 – 3 ซม.) 

8 เมษำยน 2554 
(ในฤดกูำล) 

22 เมษำยน 2554 20 
40 
100 
100 

1.25 ± 1.25 c 
6.00 ± 3.67 b 
9.75 ± 2.06 b 
28.75 ± 9.72 a 

2.2 C 
S 
P 

S+P 

ใบเพสลำด 
15 เมษำยน 2555 
(ในฤดกูำล) 

22 เมษำยน 2554 60 
60 
100 
100 

10.33 ± 5.03 c 
38.67 ± 14.15 a 
22.80 ± 7.12 b 
28.20 ± 11.92 b 

3 C 
S 
P 

S+P 

ใบแก่ 
11 เมษำยน 2555 
(ในฤดกูำล) 

18 เมษำยน 2555 80 
100 
100 
100 

7.00 ± 2.48 c  
22.40 ± 2.14 a 
9.40 ± 1.55 c 
16.40 ± 3.25 b 

* C = ชดุควบคมุ     G = ควัน่และรัดล ำต้น     S =  รัดล ำต้น     P = รำดสำรพำโคลบิวทรำโซล 
1คำ่เฉล่ียในแตล่ะคอลมัภ์ท่ีตำมด้วยตวัอกัษรตำ่งกนัของแตล่ะกำรทดลองคือมีควำมแตกตำ่งของคำ่เฉล่ียท่ี
ระดบั P  0.05 ด้วยวิธี LSD 
2จ ำนวนตำดอกทัง้หมด/ต้นท่ีตรวจนบัครัง้สดุท้ำย 
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5.5 ปริมำณสำรคล้ำยจิบเบอเรลลินในต้นลองกองระยะใบแก่และใบเพสลำด 
 
 ปัจจยัภำยในพืชท่ีมีส่วนในกำรควบคมุกำรออกดอกคือฮอร์โมน (Chailakhyan, 1968; สรุนนัต์, 
2526; Davenport, 2000) โดยทัว่ไปพืชจะสร้ำงดอกเม่ือมีปริมำณจิบเบอเรลลิน (gibberellins) ในระดบั
ต ่ำ ไม้ผลยืนต้นหลำยชนิดถูกควบคมุโดยปริมำณจิบเบอเรลลินท่ีพืชสร้ำงขึน้ ซึ่งเป็นฮอร์โมนท่ีส่งเสริมกำร
เจริญเติบโตทำงด้ำนก่ิงใบ จึงเป็นผลท ำให้กำรออกดอกลดลงหรือไม่ออกเลย ดังนัน้วิธีกำรท่ีลดกำร
สงัเครำะห์จิบเบอเรลลินจึงมีผลท ำให้พืชสำมำรถออกดอกได้ (Chailakhyan, 1968; พีรเดช, 2537) จำก
กำรทดลองในครัง้นีจ้ะเห็นได้ว่ำระยะต้นในขณะท่ีให้ทรีทเมนต์ หรือวิธีกำรมีผลต่อกำรออกดอกของ
ลองกอง จงึได้ท ำกำรทดลองเพิ่มเตมิเพ่ือศกึษำปริมำณของสำรคล้ำยจิบเบอเรลลินภำยในต้นลองกองด้วย
วิธีชีววิธี (bioassay) ผลกำรทดลองแสดงให้เห็นควำมสมัพนัธ์ระหว่ำงปริมำณจิบเบอเรลลินและกำรออก
ดอกของลองกอง กล่ำวคือต้นลองกองท่ีอยู่ในระยะเพสลำดจะเป็นระยะท่ีเหมำะสมต่อกำรชกัน ำให้ออก
ดอกมำกกว่ำระยะอ่ืน (ตำรำงท่ี 8) เน่ืองจำกในต้นลองกองท่ีอยู่ในระยะเพสลำดจะมีปริมำณจิบเบอ    
เรลลินอยู่ในระดบัต ่ำทัง้ในส่วนของเปลือกและใบ และยงัพบอีกด้วยว่ำในส่วนใบนัน้จะมีปริมำณจิบเบอ
เรลลินต ่ำกว่ำในเปลือก ซึ่งอำจจะเป็นไปได้ตำมสมมติฐำนท่ีคำดว่ำฮอร์โมนส่วนใหญ่จะถูกสร้ำงขึน้ท่ีใบ
แล้วจึงเคล่ือนย้ำยไปสะสมในส่วนของต้นท่ีจะมีกำรออกดอก (Chailakyan, 1968; สุรนันต์, 2526; 
Davenport, 2000) ในกรณีของลองกองเป็นไม้ผลท่ีออกดอกตำมก่ิงและล ำต้น ถึงแม้ผลกำรทดลองท่ีได้นี ้
จะยงัไมส่ำมำรถจ ำแนกชนิดของจิบเบอเรลลินท่ีเจำะจงตอ่กำรออกดอกของลองกองได้ในขณะนี ้เน่ืองจำก
ใช้วิธีกำรตรวจวดัสำรท่ีมีฤทธ์ิคล้ำยกับจิบเบอเรลลินโดยวิธี bioassay ซึ่งไม่สำมำรถใช้จ ำแนกชนิดของ  
จิบเบอเรลลินได้ (พูนพิภพ, 2549) และเน่ืองจำกฮอร์โมนพืชกลุ่มจิบเบอเรลลินแต่ละชนิดมีผลในกำร
กระตุ้นกำรออกดอกในไม้ผลยืนต้นท่ีแตกตำ่งกนั (Chailakyan, 1968) อย่ำงไรก็ตำม ข้อดีของวิธีกำรนีคื้อมี
ควำมไวตอ่กำรตรวจวดัจิบเบอเรลลินท่ีมีปริมำณน้อย (sensitivity) โดยไวตอ่ GA1 และ GA3 มำกกว่ำจิบ
เบอเรลลินชนิดอ่ืนๆ (พูนพิภพ, 2549) สำมำรถท ำได้ง่ำยและไม่ยุ่งยำก และตวัอย่ำงท่ีใช้ในกำรศึกษำเป็น
ตวัอยำ่งท่ีมำจำกส่วนของเปลือกบนล ำต้นและส่วนของใบ จึงท ำให้มีปริมำณจิบเบอเรลลินอยู่มำกพอท่ีจะ
วิเครำะห์ตวัอย่ำงด้วยวิธีกำรนีไ้ด้ จำกผลกำรทดลองพอท่ีจะท ำให้ทรำบถึงแนวโน้มของควำมเป็นไปได้ใน
สมมตฐิำนท่ีคำดวำ่ต้นในระยะใบเพสลำดน่ำจะตอบสนองตอ่กำรให้ทรีทเมนต์บงัคบักำรออกดอกมำกกว่ำ
ต้นในระยะใบแก ่อยำ่งไรก็ตำมกำรศกึษำในครัง้นีย้งัไมมี่กำรพิสจูน์สมมติฐำนดงักล่ำว จึงท ำให้ยงัไม่ทรำบ
กำรตอบสนองของต้นลองกองในแง่กำรเปล่ียนแปลงปริมำณจิบเบอเรลลินต่อวิธีกำรชกัน ำกำรออกดอก 
(รัดล ำต้นและกำรใช้สำรพำโคลบิวทรำโซล) อย่ำงไรก็ตำม สนันิษฐำนว่ำวิธีกำรชกัน ำกำรออกดอกในกำร
ทดลองนี ้โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งกำรใช้สำรพำโคลบิวทรำโซลสำมำรถท่ีจะชกัน ำให้ต้นลองกองออกดอกได้ทัง้
ในและนอกฤด ูและเม่ือให้ทรีทเมนต์กบัต้นในระยะเพสลำดจะได้ผลมำกกวำ่ต้นท่ีอยูใ่นระยะใบแก่ โดยอำจ
เป็นไปได้ว่ำกำรให้ทรีทเมนต์ในระยะท่ีต้นมีใบเพสลำดมีจิบเบอเรลลินอยู่ในระดบัต ่ำจึงท ำให้ต้นลองกอง
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ตอบสนองต่อวิธีกำรชักน ำได้มำกกว่ำต้นในระยะใบแก่ซึ่งมีจิบเบอเรลลินอยู่ในระดบัสูง อย่ำงไรก็ตำม
จะต้องมีกำรศกึษำตอ่ไป นอกจำกนีก้ำรวิเครำะห์ปริมำณสำรคล้ำยจิบเบอเรลลินจำกตวัอย่ำงท่ีถกูเก็บมำ 
2 ครัง้ (ช่วงในและนอกฤด)ู จำกผลกำรทดลองจะเห็นได้ว่ำปริมำณสำรคล้ำยจิบเบอเรลลินในต้นลองกอง
ในชว่งฤดกูำลปกตมีิมำกกวำ่ต้นลองกองในช่วงนอกฤด ูอำจเป็นเพรำะชว่งในฤดพูฒันำกำรในรอบปีเกิดขึน้
จนเกือบครบวงจร กล่ำวคือ ปกติลองกองจะมีกำรแตกใบอ่อนหลงัจำกให้ผลผลิตแล้วประมำณ 2 ครัง้ ใน
รอบปีก่อนออกดอก (Lim and Yong, 1996; สรุกิตติ และคณะ, 2539; เปรมปรี, 2541) ในขณะท่ีตวัอย่ำง
นอกฤดูกำลท่ีถูกน ำมำวิเครำะห์ ต้นลองกองจะมีกำรแตกใบอ่อนหลังจำกให้ผลผลิตเพียง 1 ครัง้ จึงมี
ปริมำณของจิบเบอเรลลินท่ีต ่ำกวำ่ 
 
5.6 ผลผลิต 
 
 จำกกำรศกึษำในครัง้นีย้งัไมส่ำมำรถเก็บข้อมลูของผลผลิตได้ ทัง้นีเ้น่ืองจำก 

กำรทดลอง 1.1 เป็นกำรทดลองกบัต้นลองกองท่ีปลกูในกระบะ ซึง่เป็นกำรจ ำกดัรำก และกำรคลมุ
โคนเพ่ือสร้ำงสภำพแล้งเป็นระยะเวลำท่ียำวนำนถึง 45 วนั ซึง่มีตำดอกปรำกฏให้เห็นตัง้แตส่ปัดำห์ท่ี 3 
หลงักำรให้ทรีทเมนต์ จงึคำดวำ่มำจำกชว่งแล้งท่ีให้นำนเกินไป รวมทัง้กำรจดักำรเร่ืองกำรให้น ำ้กบัต้น
ลองกองภำยหลงัออกดอกท่ีไมมี่ประสิทธิภำพ (ไมมี่ระบบน ำ้) ท ำให้ตำดอกหยดุชะงกัและแห้งตำยทกุต้น 
รวมไปถึงบำดแผลจำกรอยควัน่ท่ีมีขนำดคอ่นข้ำงใหญ่ ซึง่อำจมีผลตอ่กำรสมำนแผล เน่ืองจำกบำดลึกมี
กำรท ำลำยแคมเบียม (cambium) ซึง่สง่ผลตอ่กำรสร้ำงเปลือก (bark) หรือสว่นของทอ่อำหำร (phloem) 
และท ำให้ต้นลองกองมีกำรล ำเลียงอำหำรได้ไมดี่ จงึขำดทัง้น ำ้และอำหำรท่ีชว่ยกำรพฒันำตำดอก 

กำรทดลอง 1.2 ปัญหำหลกัของกำรทดลองนีคื้อระบบน ำ้ท่ีไมมี่ประสิทธิภำพ ท ำให้ตำดอกท่ีแตก
ออกมำไมส่ำมำรถเจริญตอ่ไปเป็นช่อดอกได้ และอีกสำเหตหุนึง่ท่ีนำ่จะเป็นไปได้คือกำรให้ทรีทเมนต์ท ำ
นอกฤดกูำลปกติ ซึง่ต้นลองกองจะมีกำรแตกใบอ่อนเพียง 1 ชดุหลงัจำกเก็บเก่ียว กำรให้ทรีทเมนต์กบัใบ
เพสลำดชดุท่ี 2 สำมำรถชกัน ำกำรออกดอกได้ แตต้่นท่ีมีจ ำนวนชดุใบท่ีน้อยกวำ่ต้นปกตท่ีิมีกำรแตกใบออ่น 
1 – 3 ครัง้ (โดยเฉพำะอยำ่งยิ่งจะมีกำรแตกมำกในชดุท่ี 2) จงึอำจท ำให้อำหำรไมเ่พียงพอตอ่กำรเจริญของ
ตำไปเป็นชอ่ดอกได้ ดงันัน้ กำรบงัคบักำรออกดอกนอกฤดจู ำเป็นต้องพิจำรณำถึงปัจจยัของต้นลองกองท่ี
ส ำคญั 2 ประกำรด้วยกนั คือ ระยะใบของต้นลองกองและจ ำนวนชดุใบในขณะให้ทรีทเมนต์ 

กำรทดลอง 2.1 และ 2.2 ถึงแม้จะเป็นกำรชกัน ำกำรออกดอกในฤดกูำล ซึง่มีจ ำนวนชดุใบท่ี
มำกกวำ่กำรทดลอง 1.2 แตก่ำรไมมี่ผลผลิตคำดว่ำเกิดจำกกำรจดักำรระบบน ำ้ท่ีไมมี่ประสิทธิภำพเชน่
เดียว กบัในกำรทดลองท่ี 1.2  
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สรุป 
 

ลองกองเป็นพืชต้องกำรช่วงแล้งก่อนกำรออกดอก ทุกวิธีกำรสำมำรถชกัน ำลองกองให้ออกดอก
เพิ่มขึน้ได้ทัง้ในและนอกฤดกูำล แตท่ัง้นีต้้องขึน้อยูก่บัควำมพร้อมหรือควำมสมบรูณ์ของต้นลองกองท่ีจะท ำ
กำรชกัน ำให้ออกดอก และยังขึน้อยู่กับกำรจดักำรให้น ำ้ภำยหลงักำรแตกตำดอกด้วย ส ำหรับระยะต้นท่ี
เหมำะสมในกำรบงัคบักำรออกดอกของลองกองด้วยกำรรัดล ำต้นคือระยะใบเพสลำด – ใบแก่ ส่วนวิธีกำร
รำดสำร     พำโคลบิวทรำโซลทัง้แบบใช้เพียงอย่ำงเดียวและร่วมกบักำรรัดล ำต้นจะเหมำะสมในกำรชกัน ำ
กำรออกดอกของต้นลองกองท่ีอยู่ในเกือบทกุระยะ (ใบอ่อนแดง ใบเพสลำด และใบแก่) นอกจำกนีก้ำรรำด
สำรพำโคลบิวทรำโซลร่วมกบักำรรัดล ำต้นจะให้ผลดีกว่ำกำรใช้สำรเพียงอย่ำงเดียว กำรรัดล ำต้นส่งผลให้
ตำดอกท่ีได้มีลกัษณะและกำรเจริญเติบโตปกติเช่นเดียวกับต้นลองกองของชุดควบคมุ แต่กำรใช้สำรพำ
โคลบวิทรำโซลมีผลด้ำนลบโดยท ำให้ตำดอกมีลกัษณะเป็นตุม่เล็กๆ เกิดเป็นกระจกุ แตล่ะกลุ่มตำมีจ ำนวน
ตำดอกเด่ียวมำกเกินไป นอกจำกนีย้งัมีผลต่อกำรเจริญเติบโตของตำดอกท่ียำวนำนกว่ำ 6 – 7 เดือน กำร
เปล่ียนแปลงปริมำณคำร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่โครงสร้ำงไม่มีควำมสมัพนัธ์กบักำรแตกตำดอกในทกุทรีทเมนต์ 
และปริมำณสำรคล้ำยจิบเบอเรลลินในต้นท่ีอยู่ในระยะใบเพสลำดจำกตวัอย่ำงเปลือกก่ิงและใบมีระดบั
มำกกว่ำต้นท่ีอยู่ในระยะใบแก่ และในส่วนของเปลือกก่ิงมีปริมำณสำรคล้ำยจิบเบอเรลลินสูงกว่ำในใบ 
ระดบัของปริมำณจิบเบอเรลลินภำยในต้นลองกองท่ีสงูอำจมีผลตอ่กำรตอบสนองตอ่วิธีกำรบงัคบักำรออก
ดอกลดลง โดยปริมำณสำรคล้ำยจิบเบอเรลลินของต้นลองกองในชว่งในฤดกูำลปกตมีิมำกกวำ่นอกฤด ู
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ภำคผนวก 

 
ภำพภำคผนวกที่ 1 กรำฟมำตรฐำนควำมเข้มข้นกลโูคสและคำ่ดดูกลืนแสงท่ีควำมยำวคล่ืน 630 นำโน 
                               เมตรของกำรวิเครำะห์ปริมำณคำร์โบไฮเดรตท่ีไมใ่ชโ่ครงสร้ำง  

 

 

 

 

 
ภำพภำคผนวกที่ 2 กรำฟมำตรฐำนปริมำณจิบเบอเรลลินและควำมยำว hypocotyl  
                              ของเมล็ดผกักำดของกำรวิเครำะห์ปริมำณจิบเบอเรลลินด้วยวิธี bioassay  
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