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บทที� 1 
 

บทนํา 
 

บทนําต้นเรื�อง    
 

มะเขือเทศ  Solanum lycopersicum L.เป็นพืชผกัชนิดหนึ�งที�มีความสําคญัทาง
เศรษฐกิจของประเทศไทยและมีแนวโน้มที�จะขยายตวัเพิ�มขึ -น เนื�องจากมีความต้องการบริโภค
มะเขือเทศทั -งผลสดและส่งโรงงานอตุสาหกรรมแปรรูป การปลูกมะเขือเทศของประเทศไทยร้อย
ละ 80 เป็นการปลูก เพื�อส่งโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูป เช่น นํ -ามะเขือเทศเข้มข้น (tomato 
paste) มะเขือเทศลอกผิวบรรจกุระป๋อง (peeled tomato) ซอสมะเขือเทศ (tomato sauce หรือ 
ketchup) นํ -ามะเขือเทศ (tomato juice) และผลดิบสีเขียวดองในนํ -าเกลือ (pickles) โดยเฉพาะ
ซอสมะเขือเทศ ที�ใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตปลากระป๋อง นอกจากนี -มะเขือเทศยงัอุดมไปด้วย
คณุคา่ทางโภชนาการ อาทิเช่น วิตามินเอ วิตามินซี โพแทสเซียม และยงัมีไลโคพีน ซึ�งเป็นสาร 
anti-oxidant ที�มีคณุสมบตัิในการป้องกันโรคมะเร็ง (Jones, 1999) จากข้อมูลของสํานกังาน
เศรษฐกิจการเกษตร ในปี 2554 มีเนื -อที�เพาะปลกูมะเขือเทศ 40,352 ไร่ มลูคา่ 1,506 ล้านบาท 
แหล่งผลิตที�สําคญัของประเทศไทย คือ ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ส่วนที�ผลิตใน
ภาคอื�นๆนั -นเป็นการผลิตเพื�อการบริโภคในท้องถิ�นเป็นส่วนใหญ่ (มณีฉัตร, 2538) อย่างไรก็ตาม
การปลกูมะเขือเทศของประเทศไทยให้ผลผลิตเพียง 3-4 ตนั/ ไร่ ซึ�งตํ�าเมื�อเทียบกบัประเทศอื�นๆ 
(อิสราเอล 16 ตนั/ ไร่, นิวซีแลนด์ 14 ตนั/ ไร่, สหรัฐอเมริกา 12 ตนั/ ไร่ และจีน 12 ตนั/ ไร่) 
สําหรับในประเทศไทยนั -น มะเขือเทศสามารถเจริญเติบโตได้ดีและให้ผลผลิตในช่วงฤดูหนาว 
ส่วนการปลูกในฤดูฝนนั -นเป็นการปลูกนอกฤดู จึงมักประสบปัญหาหลายอย่าง เช่น โรคและ
แมลงศตัรูพืชรบกวน เป็นปัญหาสําคญัในการผลิตมะเขือเทศของประเทศไทย โดยเฉพาะความ
อ่อนแอต่อโรคเหี�ยวเขียวที�เกิดจากเชื -อแบคทีเรีย (bacterial wilt) Ralstonia solanacearum. 
E.F. Smith. ซึ�งเข้าทําลายพืชได้ทกุระยะการเติบโต ส่งผลต่อคณุภาพและปริมาณการผลิตลด
น้อยลง ทําให้มะเขือเทศมีปริมาณไม่เพียงพอกับความต้องการของตลาด ที�มีตลอดทั -งปี ดงันั -น
อณุหภมูิจงึเป็นปัจจยัสําคญัที�จํากดัการปลกูมะเขือเทศในเขตร้อน ในภาคใต้ของประเทศไทยที�มี
อุณหภูมิและความชื -นค่อนข้างสูงและยงัไม่มีพนัธุ์ที�เหมาะสมเพื�อปลูกในภูมิภาคนี - (ขวัญจิตร, 
2537) 
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แนวทางในการศกึษาเพื�อปรับปรุงพนัธุ์มะเขือเทศให้มีคณุภาพดีทางด้านผลผลิต
หรือองค์ประกอบของผลผลิต สามารถต้านทานโรค และปรับตวัเข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดี ทําได้
โดยการคดัเลือกพนัธุ์ที�มีลกัษณะทางจีโนไทป์ แตกต่างกัน มาผสมระหว่างพนัธุ์ เพื�อสร้างความ
แปรปรวนทางพนัธุกรรมให้เกิดขึ -นในประชากร เปิดโอกาสการคดัเลือกลกัษณะที�ต้องการในชั�วรุ่น
ตอ่ไป  

ดงันั -นการศกึษาพนัธุกรรมของลกัษณะองค์ประกอบของผลผลิตในมะเขือเทศใน
ครั -งนี - จะทําการศกึษาความแปรปรวนทางพนัธุกรรม ในลูกผสมชั�วรุ่นที�1จากการผสมแบบ half 
diallel ระหวา่งพนัธุ์พอ่ แม ่7 พนัธุ์เพื�อศกึษาความแปรปรวนทางพนัธุกรรม และปฏิกิริยาของยีนที�
ควบคุมลักษณะต่างๆที�เป็นองค์ประกอบของผลผลิต ทั -งนี -เพราะข้อมูลเหล่านี -สามรถใช้เป็น
แนวทางในการตดัสินใจเพื�อเลือกปรับปรุงพนัธุ์มะเขือเทศ ให้เหมาะสมตอ่ไป  
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การตรวจเอกสาร 
 

มะเขือเทศ มีชื�อวิทยาศาสตร์ว่า Solanum lycopersicum L. เป็นพืชที�อยู่ในวงศ์ 
Solanaceae โดยมีพืชร่วมวงศ์ คือ พริก มะเขือ มนัฝรั�ง ยาสบู และพิทเูนีย เป็นต้น (มณีฉัตร, 
2538) สําหรับมะเขือเทศมีถิ�นกําเนิดในแถบชายฝั�งตะวนัตกของอเมริกาใต้ ประเทศเอกวาดอร์, ชิลี 
และเปรู รวมทั -งเกาะกาลาปากอส ในศตวรรษที� 16 นิยมปลูกมะเขือเทศเพื�อการบริโภคสด 
จนกระทั�งศตวรรษที� 18 จึงได้มีการเผยแพร่และพัฒนามะเขือเทศพันธุ์ใหม่ขึ -นเพื�อใช้ใน
อตุสาหกรรมการแปรรูปในทวีปยโุรปและอเมริกาเหนือ มะเขือเทศจดัว่าเป็นพืชผกัที�สําคญัชนิด
หนึ�งของโลก เป็นผกัที�มีความสําคญัทางเศรษฐกิจ มีผู้ปลกูมากเป็นอนัดบัสองของโลกรองลงมา
จากมนัฝรั�ง และนิยมปลูกทั�วไปทั -งเขตร้อนชื -นและเขตอบอุ่นทั�วโลก (เจริญศกัดิg และพีระศกัดิg, 
2529) มะเขือเทศเป็นพืชผสมตวัเอง มีอตัราการผสมตวัเองสงูถึงร้อยละ 98 หรือมากกว่า จึงมี
ความแปรปรวนทางพนัธุกรรมน้อย โครงสร้างของดอกในแต่ละพนัธุ์จะมีผลต่อการผสมข้ามเป็น
อยา่งมาก พนัธุ์ที�มีเกสรตวัเมียยาวกวา่อบัเกสรตวัผู้อาจจะมีการผสมข้ามพนัธุ์ได้มากกว่าร้อยละ 5 
ขณะที�มีเกสรตวัเมียสั -นกว่าอบัเกสรตวัผู้อาจจะมีการผสมข้ามพนัธุ์ได้เพียงร้อยละ 0.58 เท่านั -น 
(นิพนธ์, 2526) 
 

1. ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 

 มะเขือเทศอยู่ในสกุล  Lycopersicon มี 8 – 10 ชนิด (species) จํานวน
โครโมโซม 2n = 2x = 24   สามารถผสมข้ามชนิดกนัได้ทั -งหมด Lycopersicon แบง่ออกเป็นสอง
สกลุยอ่ย (subgenus) คือ Eulycopersicon และ Eriopersicon (สมภพ, 2530) 

 สกลุย่อย  Eulycopersicon  ยงัคงเป็นพืชป่า มีการเจริญเติบโตแบบพืชหลายฤด ู 
(perennials)  แตเ่มื�อนํามาใช้ทําการเพาะปลกู  จะเปลี�ยนวงชีพเป็นพืชฤดเูดียว  ลกัษณะผลเมื�อ
สกุไมมี่ขน  สีแดง  เป็นที�ดงึดดูความสนใจของมนษุย์  เมล็ดแบนมีขน  ช่อดอกไม่มีกาบดอก  ใบไม่
มีหใูบเทียม  ผลมีรงควตัถ ุไลโคพีน และคาโรทีน แบง่ออกเป็น 2 ชนิดได้แก่ 

  Lycopersicon pimpinellifolium เป็นมะเขือเทศที�รู้จกักนัในชื�อมะเขือ
เครือ (red current tomato) ผลมีขนาดเล็กมาก เส้นผา่นศนูย์กลางของผลไมเ่กิน 10 มิลลิเมตร   

  Lycopersicon esculentum ลกัษณะผลเหมือนมะเขือเทศทั�วไป แต่มี
เส้นผ่านศนูย์กลางของผลมากกว่า 10 มิลลิเมตร เป็นมะเขือเทศที�ใช้ปลูกอยู่ในปัจจุบนัและทั -ง 2
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ชนิดนี -สามารถผสมข้ามกนัให้ลูกผสมที�มีความผนัแปรทางพนัธุกรรม (genetic variation) อย่าง
กว้างขวาง 

 สกุลย่อย Eriopersicon เป็นพืชป่า มีการเจริญเติบโตแบบพืชหลายฤด ูลําต้นมี
เนื -อไม้ ทําให้สามารถแตกกิ�งก้านขึ -นมาใหม่ได้ในแต่ละปี ผลสุกจะมีขนสีเขียวอมขาวผลสีเขียว
เมล็ดหนาสีนํ -าตาล ช่อดอกมีก้านดอก ใบมีหใูบเทียม แบง่ออกเป็น 4 ชนิด ได้แก่ Lycopersicon 
cheesmanii, Lycopersicon glandulosum, Lycopersicon hirsutum, Lycopersicon 
peruvianum 

ทั -ง 4 ชนิดสามารถผสมข้ามกันให้ลูกผสมที�แข็งแรงสมบรูณ์ได้ และทกุชนิดของ
สกลุย่อย Eriopersicon สามารถผสมข้ามกันได้กับสกุลย่อย Eulycopersicon โดยอาศยัเทคนิค
พิเศษช่วยให้เกิดการผสมข้ามและได้ลูกที�สมบูรณ์ โดยวิธีการผสมข้ามชนิด (interspecific  
hybridzation)  จะทําให้ได้ลูกผสมที�มีความผันแปรทางพนัธุกรรมขึ -นภายในประชากรอย่าง
กว้างขวาง 

ราก  ระบบรากเป็นระบบรากแก้ว (tap root system) ที�เจริญเติบโตได้เร็วและ
แข็งแรง สามารถหยั�งลึกลงในดินได้มากกว่า 1  เมตร  ถ้ารากแก้วขาดขณะย้ายกล้าปลกู  มะเขือ
เทศจะสร้างรากแขนง  (fibrous  root)  เป็นจํานวนมากและสามารถเกิดรากพิเศษ  ใหม่ได้ตามต้น
ที�สมัผสักบัดนิ  (กรุง และคณะ,  2540)   

ลําต้น  ในระยะแรกจะมีขนขึ -นปกคลุม  ลําต้นกลม  อ่อน  เปราะ  แต่เมื�อ
เจริญเติบโตมากขึ -นลําต้นจะแข็งเป็นเหลี�ยม  การเจริญเติบโตของต้นมะเขือเทศแบ่งได้เป็น  3 
แบบ (จานลุกัษณ์, 2535) คือ  

  1. แบบ Indeterminate เป็นลักษณะของมะเขือเทศที�ลําต้นมีการ
เจริญเติบโตไปเรื�อย ๆ การออกดอกจะทะยอยออกไม่พร้อมกัน ช่อดอกเกิดระหว่างข้อบนลําต้น
และกิ�งแขนง โดยทกุ ๆ 3 ข้อ จะมีช่อดอกเกิดขึ -น 1 ช่อดอก มะเขือเทศที�มีการเจริญเติบโตแบบนี -
ต้นจะสงู มีทรงพุม่ใหญ่ต้องใช้ไม้คางชว่ยพยงุลําต้น 

  2. แบบ Determinate เป็นลกัษณะของมะเขือเทศที�มีลําต้นตั -งตรง ออก
ดอกในระยะเวลาใกล้เคียงกนั และระยะเวลาในการเจริญเติบโตจํากดั ลกัษณะทรงต้นเป็นพุ่มเตี -ย 
ๆ เมื�อตายอดของกิ�งแรกหยุดการเจริญเติบโต ตาข้างที�อยู่ส่วนโคนจะถูกกระตุ้ นให้มีการ
เจริญเตบิโตแทนจนกระทั�งกิ�งเหลา่นั -นออกดอก ก็จะหยดุการเจริญเติบโตทางลําต้นเช่นเดียวกบักิ�ง
แรก มะเขือเทศที�มีการเจริญเตบิโตแบบนี -ไมต้่องใช้ไม้ค้างชว่ย 



 

 

5 

 

  3. แบบ Semi-determinate การเจริญเติบโตแบบกิ�งเลื -อย เมื�อตายอด
เกิดช่อดอกแล้ว จะมีแขนงเกิดที�ใต้ช่อดอกเติบโตต่อไปเรื�อย ๆ และมีลําต้นสูงกว่า determinate 
type การปลกูอาจขึ -นค้างก็ได้ 

ใบ  ใบมะเขือเทศมีสีเขียวปนเทา  ย่นและเรียว  ใบเป็นใบรวม  ประกอบด้วยใบ
ยอ่ย  7-9 ใบ แตล่ะใบยอ่ยยาว 5-10 นิ -ว โดยอยูเ่ป็นคู่ๆ  ยกเว้นใบย่อยปลายในจะมีใบเดี�ยว    ใบมี
ขนขึ -น และมีตอ่มที�ขนใบ ขอบใบสว่นใหญ่เป็นใบหยกั (สมภพ, 2530) 

ช่อดอกและดอก  ช่อดอกเป็นแบบ  monochasial cyme เกิดระหว่างใบหรือ
ตรงข้ามกบัใบสว่นดอกเป็นดอกสมบรูณ์เพศ  เกสรตวัผู้และเกสรตวัเมียอยู่ในดอกเดียวกนั  มะเขือ
เทศเชอรี�มีดอกยอ่ยในแตล่ะชอ่ดอกประมาณ 4-20 ดอก  กลีบเลี -ยงมี 5 กลีบ สีเขียว ส่วนกลีบดอก
ขณะยงัตมูอยู่มีสีขาวแล้วเปลี�ยนเป็นสีเหลืองสดเมื�อถึงระยะดอกบาน  มีจํานวน 5 กลีบเช่นกัน  
อบัละอองเกสรตวัผู้  5 อนั  หลอมรวมเป็นกลุ่มรูปถ้วยควํ�าห่อหุ้มเกสรตวัเมียไว้ภายใน  การแตก
ของอบัละอองเกสรตวัผู้จะแตกตามยาวด้านใน  ละอองเกสรจงึตกลงบนยอดเกสรตวัเมียได้สะดวก  
ทําให้มะเขือเทศเป็นพืชผสมตวัเองเกือบ  100% (กรุง และคณะ, 2540) 

ผล  มะเขือเทศมีผลเดี�ยวแบบ fleshy berry รูปร่าง ขนาดและสีไม่แน่นอนแล้วแต่
พนัธุ์เมล็ดอยู่ภายใน fleshy mesocarp เมล็ดติดอยู่บนผนงัรังไข ่(placenta) แบบ axial ภายใน
ช่องว่างของผล  ทรงผลมีตั -งแตก่ลมจนถึงกลมรี  สีของผลขึ -นอยู่กบัเม็ดสี (pigment) 2 ชนิด  คือ 
Lycopene ซึ�งทําให้เกิดสีแดง และ carotene ซึ�งทําให้เกิดสีเหลือง แดง ส้ม และนํ -าตาลอ่อน  เมื�อ
ผ่าผลดจูะพบภายในผลแบง่เป็นช่อง (locule) มีตั -งแต ่2-15 ช่อง  ภายในช่องนี -เป็นที�อยู่ของเมล็ด  
ซึ�งมีขนาดเล็ก และถกูล้อมรอบด้วยวุ้น ( Kader และคณะ, 1977 อ้างโดย สมภพ, 2530) ได้แบง่
ระยะการแก่ของมะเขือเทศไว้ดงันี - 

  1. Immature green ผลมะเขือเทศมีสีเขียว เนื -อรอบ ๆ เมล็ดยงัไม่มี
ลกัษณะเป็นเมือกหรือวุ้น เมื�อผา่ผลมะเขือเทศด้วยมีด เมล็ดจะถกูตดัขาดออกจากกนั 

  2. Mature green ผลมะเขือเทศมีสีเขียว แก่จดั เนื -อรอบ ๆ เมล็ดมี
ลกัษณะเป็นเมือกหรือวุ้น ทําให้เมื�อผ่าผลมะเขือเทศด้วยมีด เมล็ดจะหนีจากคมมีดโดยไม่ถูกตดั
ขาด 
   3. Breaker ผลมะเขือเทศเริ�มเปลี�ยนจากสีเขียวเป็นสีชมพหูรือเหลือง
หนึ�งในสามสว่น 
  4. Pink ผลมะเขือเทศมีสีชมพหูรือสีแดงออ่นสามในสี�สว่นของผล 
   5. Table ripe ผลมะเขือเทศมีสีแดงเตม็ที� 
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เมล็ด  มีลกัษณะรูปไข่  แบน  เปลือกหุ้มเมล็ดมีขนละเอียดสั -นสีนํ -าตาลอ่อนปก
คลมุอยูท่ั�วไป  ความยาวของเมล็ดแตกตา่งกนัตั -งแต ่ 3-5 มิลลิเมตร ภายในเมล็ดมีต้นอ่อนขดกลม 
(coiled embryo) ที�ถกูล้อมรอบด้วยอาหารสําหรับใช้เลี -ยงต้นอ่อน (endosperm) เพียงเล็กน้อย 
เมล็ดเริ�มงอกจะปรากฏส่วนรากเจริญแทงสู่เบื -องล่างลงในดินขณะเดียวกันส่วนลําต้นใต้ใบเลี -ยง 
(hypocotyl) ที�โค้งงอ (plumular hook) จะดนัขึ -นมาบนดิน หลงัจากส่วนนี -ได้รับแสงยืดยาวขึ -น 
และดงึใบเลี -ยงที�ตดิอยูใ่นเมล็ดขึ -นมาเหนือดนิ (สมภพ, 2530) 

 
2. การผสมพันธ์ุมะเขือเทศ  
 

 การผสมเกสร (pollination) ระยะก่อนผสมเกสรต้องทําการกําจดัพนัธุ์ปนหรือ
ผิดปกติออก โดยพิจารณาทั -งในพนัธุ์พ่อและพนัธุ์แม่ ทั -งนี -เนื�องจากเป็นระยะที�สําคญั ถ้าพ่อแม่ไม่
ตรงตามพนัธุ์จะทําให้เมล็ดที�ผลิตได้ไม่ผ่านความเป็นลกูผสมมาตรฐาน ระยะเวลาการผสมเกสร 
20-25 วนั มีขั -นตอนที�สําคญั 3 ขั -นตอนคือ 

 การทําหมนั (emasculation) การทําหมันใช้เวลา 2 ใน 3 ของงานผสมเกสร
ทั -งหมด และต้องใช้ความละเอียดอย่างสูงในการปฏิบตัิงาน โดยเริ�มทําหมนัในช่อที� 2 หรือถ้า
ปริมาณเกสรจากต้นพ่อไม่พอเพียงพอสําหรับการผสม สามารถผสมได้ในช่อที� 3 การทําหมัน
สามารถทําได้ตลอดทั -งวนั แต่ในการปฏิบตัิมกัทําหมนัในตอนบ่ายหรือหลงัการผสมเกสรในตอน
เช้า  โดยทั�วไปดอกแรกในช่อแรกมกัยากในการทําหมนั และติดเมล็ดน้อย ดอกช่อแรกจะติดผลไม่
สมบรูณ์และมีจํานวนเมล็ดน้อยโดยเลือกดอกก่อนบาน 1-2 วนั สงัเกตจากสีของกลีบดอกเป็นสี
เหลืองอ่อนและยงัไม่บาน สีของอบัเกสรตวัผู้ เป็นสีเหลืองอ่อน  ในพื -นที�ที�มีอุณหภูมิไม่สมํ�าเสมอ
ควรทําหมนัดอกก่อนดอกบาน 2-3 วนั ทั -งนี -เพราะละอองเกสรตวัผู้พร้อมที�จะผสมเกสรได้ก่อนดอก
บาน  ซึ�งเป็นการเสี�ยงตอ่คณุภาพของเมล็ดพนัธุ์ ถ้าทําหมนัช้าเกินไป วิธีการทําหมนัโดยการกรีด
อบัเกสรตวัผู้ลงในแนวตามยาวด้วยปากคีบหลงัจากนั -นดงึอบัละอองเกสรตวัผู้ออกจากดอกจะต้อง
ระมดัระวงัไม่ให้ส่วนของรังไข่และก้านช่อเกสรตวัเมียชํ -า โดยทั�วไปนิยมคงกลีบดอกไว้ เพื�อจะได้
สงัเกตระยะที�เหมาะสมในการผสม ระยะที�เหมาะสมในการผสมเกสรคือ ระยะที�กลีบดอกบาน
เตม็ที� (120-180 องศา) ในระยะการทําหมนัจะต้องมีการสุ่มตรวจเช็คการทําหมนัดอกทกุวนัเพราะ
ถ้าดงึเกสรตวัผู้ออกไม่หมดโอกาสที�จะเกิดการผสมตวัเองเป็นไปได้สงู ดงันั -นถ้าตรวจพบเกสรตวัผู้
ที�ทําหมนัไมห่มดจะต้องดงึออกทนัที 

 การเก็บละอองเกสรตวัผู้  (pollen collection) ช่วงเวลาที�เหมาะสมในการเก็บ
ละอองเกสรตวัผู้  คือ ระหวา่ง 8.00-10.00 น. เลือกเก็บดอกที�บานเต็มที�  สงัเกตกลีบดอก 120-150 
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องศา กลีบดอกสีเหลือง แกะเอาเฉพาะอบัเกสรตวัผู้แล้วนําไปตากในร่มประมาณ 2-3 ชั�วโมง เมื�อ
อับละอองเกสรแห้งแล้วจึงนํามาบรรจุซองกระดาษ แล้วนําไปเก็บไว้ในภาชนะอับลมซึ�งใส่ซิลิ
กาเจลหรือปูนดิบสําหรับดูดความชื -นในอับละอองเกสรเพื�อใช้ผสมเกสรในวันต่อไป สําหรับใน
ตา่งประเทศซึ�งมีความชื -นสมัพทัธ์ในอากาศตํ�า นิยมเก็บละอองเกสรด้วยเครื�องเก็บละอองเกสรตวั
ผู้   (pollen  keeper)  ในชว่งเช้าของวนัที�ทําการผสมเกสร ส่วนของปลายเครื�องเก็บละอองเกสรตวั
ผู้สามารถเขย่าทําให้ผงละอองเกสรตกลงในอบัละอองเกสร จากนั -นนําไปผสมเกสรได้ต่อไป แต่
สําหรับในประเทศไทย ในระยะการผสมเกสรมกัมีความชื -นสมัพทัธ์ในอากาศสงูมีหมอกและนํ -าค้าง
ทําให้ไม่สามารถเก็บละอองเกสรในเช้าวันผสมเกสรได้เพียงพอ จึงต้องเก็บละอองเกสรก่อน
ลว่งหน้าก่อนการผสม 1 วนั 

 การผสมเกสร (pollination) จะช่วยให้นํ -าหนัก 100 เมล็ด เพิ�มขึ -นถึง 14 
เปอร์เซ็นต์ เมื�อเปรียบเทียบกบัการถ่ายละอองโดยธรรมชาติ (Pet and Garretsen, 1983) มีวิธีการ
คือนําอบัละอองเกสรตวัผู้ ที�แห้งสนิทใสถ้่วยพลาสติก ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 4 เซนติเมตร และห่อ
ด้วยผ้าสารู จากนั -นนําไปเคาะบนถ้วยพลาสติกขนาดเดียวกัน ละอองเกสรตวัผู้จะตกลงด้านล่าง 
แล้วจึงบรรจุละอองเกสรตัวผู้ ลงในแหวนซึ�งทําจากท่อพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.2 
เซนตเิมตร เชื�อมตดิกบัแหวนโดยใช้ความร้อน หรือยางพลาสติกปลายด้านหนึ�งของแหวนมีก้านไม้
ไผ ่สําหรับปรับขนาดในการบรรจลุงละอองเกสรตวัผู้  ผสมเกสรระหว่าง 8.00-10.00 น. เลือกดอกที�
ทําหมนัแล้วและบานเต็มที�สงัเกตกลีบดอกบาน 120-150 องศา กลีบดอกสีเหลืองเข้ม ใช้กรรไกร
ตดักลีบดอก 2-3 กลีบ เพื�อเป็นเครื�องหมายให้ทราบว่า ดอกหรือผลนี -ได้รับการผสมด้วยมือแล้ว 
จากนั -นแตะละอองเกสรตวัผู้บนยอดเกสรตวัเมีย ควรแตะละอองเกสรตวัผู้ ให้มาก เพื�อให้ติดเมล็ด
พนัธุ์มาก ผสม 4-5 ดอกตอ่ช่อ และ 6-8 ช่อตอ่ต้น ประมาณ 20-30 ผลตอ่ต้น ช่วงการผสมเกสร 
20-25 วนัอย่างตอ่เนื�อง สงัเกตการติดผลในแตล่ะช่อ ถ้าพบว่าติดผล 4-5 ผลตอ่ช่อแล้วให้ตดัดอก
อื�นที�เกิดภายหลงั เพื�อให้อาหารเลี -ยงเฉพาะผลที�ต้องการเท่านั -น (จานลุกัษณ์, 2535) รอจนกระทั�ง
ผลสกุจึงทําการเก็บเมล็ด อรอนงค์ (2540) พบว่ามะเขือเทศสีดาทิพย์ 2 และสีดาทิพย์ 3 สามารถ
งอกได้เมื�ออาย ุ30 วนัหลงัดอกบานและเมล็ดพนัธุ์มีการสกุแก่ทางสรีรวิทยาที�อาย ุ38 วนัหลงัดอก
บาน ผลมีสีชมพ ูซึ�งสามารถใช้เป็นระยะเก็บเกี�ยวเพื�อผลิตเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศในภาคใต้ได้ 

 
 
 
 



 

 

8 

 

3. การปลูกมะเขือเทศฤดกูาลต่างๆ ปัญหาและข้อควรปฏิบัต ิ 
 

 กรุง (2552) ได้กล่าวว่า มะเขือเทศที�ถูกนําเข้ามาปลูกในแถบเอเชียตะวนัออก
เฉียงใต้ เอเชียใต้ ซึ�งมีอากาศคอ่นข้างร้อนเกือบตลอดปี จึงไม่สามารถปลกูได้ดี ปัญหาที�สําคญัคือ
ดอกร่วงไม่ติดผลเนื�องจากอณุหภูมิสงูเกินไป และศตัรูพืชระบาดรุนแรง อย่างไรก็ดี ประเทศไทย
โดยเฉพาะในภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีช่วงอากาศเย็นในฤดหูนาวพอที�จะปลูก
มะเขือเทศให้ได้ผลผลติสงูและคณุภาพดีเชน่กนั แตจ่ะต้องเลือกพนัธุ์ปลกูที�สามารถปรับตวัได้ดีมา
ปลกูและเข้าใจวิธีการจดัการให้เหมาะสมกบัสภาพท้องถิ�นนั -นๆ 

ฤดูหนาว (พ.ย.-ก.พ.) เป็นช่วงที�ปลูกมะเขือเทศได้ง่ายที�สุด เนื�องจากสภาพ
อากาศเย็นเหมาะสมในการติดผลจึงได้ผลผลิตสงู และคณุภาพผลผลิตดี อาทิเช่น สีผลแดงจดั 
ขนาดผลใหญ่ รสชาติหวาน อีกทั -งศตัรูพืชน้อยทั -งแมลง โรค และวชัพืช การกําหนดวนัปลกูให้
มะเขือเทศมีช่วงออกดอกตรงกบัช่วงที�อากาศเย็นเหมาะสม ก็จะทําให้การปลกูมะเขือเทศประสบ
ความสําเร็จได้ไม่ยากนกั ปัญหาที�อาจเกิดขึ -นคือ ราคามะเขือเทศมกัจะตํ�าเนื�องจากมีผลผลิตออก
สูต่ลาดมาก แตห่ากปลกูมะเขือเทศส่งโรงงานอตุสาหกรรมที�มีการทําสญัญา และกําหนดราคาซื -อ
ขายล่วงหน้าก็จะหมดปัญหา อย่างไรก็ดีเกษตรกรบางรายต้องการได้ราคาสูงจึงพยายามปลูก
มะเขือเทศก่อนรายอื�นๆ ซึ�งช่วงปลกูมกัจะยงัคงมีฝนตกอยู ่ต้องรีบเตรียมยกแปลงทนัทีที�เก็บเกี�ยว
ข้าวเสร็จสิ -น หรือเป็นการเตรียมแปลงปลกูขณะที�ดินยงัเปียกอยู่บ้าง ทําให้แปลงปลกูไม่ได้รับการ
ตากดิน ฆ่าเชื -อโรค จึงประสบปัญหาโรคทางดินระบาดรุนแรงหลงัจากปลูกมะเขือเทศไปได้สกั
ระยะหนึ�ง โดยทั�วไปหลงัจากมะเขือเทศตดิผลแล้วต้นมกัจะอ่อนแอลง อาการของโรคเหี�ยวจากเชื -อ
แบคทีเรียหรือเชื -อราจะแสดงให้เห็น และโรคจะแพร่ระบาดรวดเร็ว การป้องกนัสามารถทําได้โดยใช้
พนัธุ์ต้านทานโรคมาปลกูและแปลงปลกูควรได้รับการบํารุงด้วยปุ๋ ยอินทรีย์ เพื�อให้จลุินทรีย์ ในดินมี
ความสมดลุกนั และพืชปลกูแข็งแรงสมบรูณ์เนื�องจากได้รับธาตอุาหารที�จําเป็นครบถ้วน  

ฤดูร้อน (มี.ค.-มิ.ย.) เป็นช่วงที�ไม่เหมาะสมในการปลกูปลกูมะเขือเทศ เนื�องจาก
อณุหภูมิสงูเกินไปที�จะติดผลได้ โดยเฉพาะหากช่วงออกดอกอยู่ในช่วงเดือนเมษายน มกัจะไม่ได้
ผลผลิตเลย นอกจากปัญหาอากาศร้อนทําให้ดอกร่วงแล้ว ศตัรูพืชโดยเฉพาะแมลงหวี�ขาว เพลี -ย
ไฟ ขยายพนัธุ์รวดเร็ว เป็นพาหะนําโรคใบหงิกระบาดรุนแรงด้วย ผู้ ที�ต้องการปลกูมะเขือเทศในฤดู
ร้อนควรปฏิบตัดิงันี -  

 1. เลือกพื -นที�ปลกูบนภูเขา ซึ�งมีอากาศเย็นกว่าพื -นราบ แต่ปัญหาของ
พื -นที�บนภเูขาคือ มีแหลง่นํ -าจํากดัและการขนสง่คอ่นข้างลําบาก  
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  2. เลือกใช้พนัธุ์มะเขือเทศทนร้อน เช่น พนัธุ์สีดาทิพย์ 3 สีดาทิพย์ 4 สีดา
ทิพย์ 92 ซึ�งเป็นพนัธุ์มะเขือเทศผลเล็กสีชมพ ูรูปร่างผลรูปไข ่พฒันาสายพนัธุ์โดยศนูย์วิจยัพืชผกั
เขตร้อน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน จงัหวดันครปฐม เหมาะสําหรับปลกู
รับประทานสด โดยเฉพาะประกอบอาหารประเภทส้มตํา อย่างไรก็ดี หากสภาพแวดล้อมมี
อณุหภูมิสงูเกินกว่า 35 องศาเซลเซียส แม้พนัธุ์ทนร้อนก็ยงัติดผลได้ยาก ดงันั -นจึงควรหลีกเลี�ยง
การปลกูในช่วงเดือนกมุภาพนัธ์ เพราะมะเขือเทศจะเจริญเติบโตและมีช่วงออกดอกติดผลตรงกบั
เดือนเมษายน ซึ�งเป็นชว่งที�ร้อนที�สดุของปี  

  3. ฉีดพ่นหรือป้ายช่อดอกด้วยฮอร์โมนช่วยติดผล 4-CPA (4-chloro 
phenoxy acetic acid) เข้มข้น 25-50 ppm. 4-CPA เป็นสารเคมีประเภท Auxin ช่วยให้รังไข่ที�
ไม่ได้รับการผสมเกสรสามารถเจริญเติบโตต่อไปเป็นผลได้ แต่ภายในผลมักจะไม่มีเมล็ด 
นอกจากนี - 4-CPA ยงัเป็นพิษตอ่ใบ หากฉีดพน่ถกูสว่นของใบจะทําให้ใบบิดเบี -ยวผิดรูปร่าง เส้นใบ
หด ขนาดใบเล็กลง เสียพื -นที�ในการสงัเคราะห์แสงเพื�อสร้างอาหาร ดงันั -นการฉีดพน่ฮอร์โมนจึงต้อง
ทําด้วยความระมดัระวงั โดยถ้าเป็นมะเขือเทศพนัธุ์ผลโตมีจํานวนช่อดอกตอ่ต้นน้อย ควรใช้พู่กนั
จุ่มฮอร์โมนป้ายที�ช่อดอกที�มีดอกกําลงับาน 1-2 ดอกจะทําให้ใบไม่เสียหาย แต่หากเป็นพนัธุ์
มะเขือเทศผลเล็กที�มีจํานวนช่อดอกมาก การป้ายช่อดอกทําให้เสียเวลาและแรงงานมากจึง
จําเป็นต้องใช้วิธีฉีดพ่นทั -งต้นเหมือนกบัการฉีดพ่นสารเคมี ควรฉีดพ่นเพียง 1-2 ครั -งเท่านั -น โดย
เลือกฉีดพ่นในช่วงที�มีดอกบานมากที�สดุหรือประมาณ 15-20 วนัหลงัจากดอกเริ�มบานหรืออาจใช้
กระบอกฉีดพน่ขนาดเล็ก แล้วฉีดพน่ให้ถกูเฉพาะสว่นชอ่ดอก จะช่วยลดความเสียหายของใบลงได้ 
นอกจากนี -เวลาที�ฉีดพ่นฮอร์โมนควรเป็นช่วงตอนเช้าตรู่ หรือใกล้คํ�าซึ�งมีอากาศเย็น จะช่วยให้พิษ
ของสารไมรุ่นแรงมากนกั สิ�งสําคญัและจําเป็นต้องคํานงึถึงอย่างมากคือ ในสภาพอากาศร้อนพืชมี
การหายใจมากกวา่สภาพอากาศเย็น จึงใช้อาหารที�สร้างขึ -นจากการสงัเคราะห์แสงหมดไปจนอาจ
มีเหลือสะสมอยู่น้อย ดงันั -นแม้การฉีดพ่นฮอร์โมนจะช่วยให้ติดผลได้ แตผ่ลที�ติดจะไม่เจริญเติบโต
จนเป็นผลที�มีรูปร่างสมบรูณ์ตามปกต ิมกัจะได้ผลที�มีขนาดเล็ก หรือผลคอดผิดรูปร่างจึงจําหน่ายสู่
ตลาดไมไ่ด้ การบํารุงต้นมะเขือเทศให้สมบรูณ์สามารถสร้างอาหารได้มากจึงเป็นสิ�งจําเป็นมาก ซึ�ง
นอกจากการฉีดพ่นอาหารเสริมทางใบแล้วการปฏิบตัิดแูลรักษาต้นมะเขือเทศโดยการใส่ปุ๋ ยหมกั 
ปุ๋ ยคอก ปุ๋ ยเคมี และการให้นํ -าก็มีความสําคญัอยา่งยิ�งด้วย  

  4. ควบคมุความชื -นในดินให้สมํ�าเสมอ ฤดรู้อนนอกจากอณุหภูมิสงูแล้ว
อากาศยงัคอ่นข้างแห้ง และอาจมีลมพดัแรงซึ�งสถานการณ์เช่นนี -ทําให้เกิดการระเหยนํ -าจากดิน 
และการคายนํ -าออกจากใบพืชในอตัราที�สงูกว่า 2 เท่าของฤดหูนาว ความแปรปรวนของความชื -น
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ในดินจึงมีคอ่นข้างมาก ดั -งนั -นการรักษาหรือควบคมุให้ความชื -นในดิน ให้สมํ�าเสมอทําได้คอ่นข้าง
ยาก จําเป็นต้องให้นํ -าบอ่ยครั -งขึ -น และให้ในปริมาณที�พอเหมาะไม่มากหรือน้อยจนเกินไป มีการ
คลมุผิวหน้าแปลงปลกูด้วยฟางเพื�อลดอตัราการระเหยนํ -า และวิธีการให้นํ -าที�แตกตา่งกนัก็มีผลตอ่
ความสมํ�าเสมอของความชื -นในดินด้วย เช่น การให้นํ -าแบบนํ -าหยดจะทําให้ความชื -นในดิน
สมํ�าเสมอกวา่การให้นํ -าแบบพน่ฝอยหรือปลอ่ยตามร่อง  

  5. การลดอณุหภมูิและความเข้มแสง ทําได้โดยการพรางแสงลงประมาณ 
20% ด้วยตาข่ายไนล่อน ซึ�งช่วยลดอณุหภูมิลงได้บ้างประมาณ 1-2 องศาเซลเซียส ความเข้มแสง
ที�ลดลงบ้างจะช่วยให้ใบมะเขือเทศไม่ม้วนงอและไม่แสดงอาการเหี�ยวในตอนกลางวนัที�แสงแดด
จดั นอกจากนี -อาจให้นํ -าด้วยระบบฉีดพ่นฝอยเป็นครั -งคราวจะช่วยเพิ�มความชื -นของบรรยากาศ
และลดอณุหภมูิในแปลงปลกูลงได้บ้าง  

ฤดูฝน (ก.ค.-ต.ค.) อาจจะเป็นช่วงที�ปลกูที�ไม่เหมาะสม เพราะนอกจากอณุหภูมิ
ที�ยงัคงสูงเกินไปที�จะติดผลได้ดีแล้วความชื -นในดินและในอากาศก็สงูมากด้วย ทําให้โรคทางราก
และทางใบระบาดรุนแรง การป้องกนักําจดัทําได้ยากเนื�องจากสารเคมีถกูชะล้างหมดไป อีกทั -ง
วชัพืชเจริญเติบโตรวดเร็วแย่งอาหารและเป็นที�อยู่อาศยัของแมลง แปลงปลูกที�ชื -นทําให้กําจัด
วชัพืชแล้ววชัพืชไม่ตาย นอกจากนี -สภาพที�มีเมฆครึ -มความเข้มแสงน้อย ทําให้ต้นมะเขือเทศสูง
ชะลดูแตอ่่อนแอ ดอกร่วงไม่ติดผล และหากฝนตกติดตอ่กนัหลายวนัดินในแปลงปลกูแฉะมีนํ -าขงั 
รากพืชขาดออกซิเจน ทําให้ต้นมะเขือเทศเหี�ยว และเป็นโรคทางดนิได้ง่าย อีกทั -งพนัธุ์ที�ไม่ทนตอ่ผล
แตกจะมีผลแตกมากไม่สามารถส่งผลผลิตจําหน่ายในท้องตลาดได้อีกด้วย การปฏิบตัิดแูลรักษา
มะเขือเทศในฤดฝูนมีดงันี -  

  1. เตรียมแปลงปลกูให้สามารถระบายนํ -าได้ดี โดยยกแปลงให้สงูมาก
ที�สดุ อยา่งน้อย 25-30 ซม.  

   2. เตรียมการระบายนํ -าออกจากแปลงปลกูให้เร็วที�สดุ อยา่ให้มีนํ -าขงัแฉะ  
  3. อาจเด็ดใบด้านล่างหรือตดัแตง่กิ�งให้พุ่มโปร่งระบายอากาศได้ดี เป็น

การลดการเกิดโรคทางใบที�จะเกิดจากด้านลา่งก่อนแล้วลามขึ -นไปสูใ่บด้านบน  
  4. ปักค้างชว่ยพยงุลําต้นไมใ่ห้สว่นของใบและผลสมัผสักบัผิวดิน  
  5. ใช้เชื -อไตรโคเดอมาโรยรอบโคนต้นป้องกนัโรคทางดนิ  
  6. ฉีดพ่นยากันราและเก็บเศษใบหรือต้นที�เป็นโรคออกจากแปลงปลูก

นํามาเผาทําลายทิ -ง  
  7. ปลกูในโรงเรือนพลาสตกิ  
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4. โรคและแมลงศัตรูที�สาํคัญของมะเขือเทศ 
 

โรคที�สาํคัญ 

1. โรคที�เกิดจากเชื -อรา เชน่ โคนเนา่ (Damping-off) สาเหตเุกิดจากหลาย
เชื -อได้แก่ Rhizoctonia  solani ,  Phytophtora  nicotianae  var. pasasitica ฯลฯ เชื -อจะทําลาย
มะเขือเทศ 2 ระยะ คือ กําลงังอก ทําให้ต้นกล้าเน่าเปื� อยไม่สามารถเจริญเติบโตโผล่พ้นดินขึ -นมา
ได้ และภายใน 2 สัปดาห์หลังจากมะเขือเทศงอก ต้นกล้าจะเกิดรอยแผลซํ -าระดบัคอดิน การ
ป้องกันกําจดัโดยหว่านเมล็ดมะเขือเทศอย่าให้แน่นทึบจนเกินไป อบฆ่าเชื -อดินด้วยคลอโรฟิคริน
และใช้ยาแคปแทน อตัรา 1  กรัม/นํ -า 1 ลิตร รดแปลงเพาะทนัทีหลงัหวา่นเมล็ด  

2. โรคที�เกิดจากเชื -อแบคทีเรีย เช่น โรคเหี�ยวจากเชื -อแบคทีเรีย เกิดจาก
เชื -อ Ralstonia solanacearum. E.F. Smith. มะเขือเทศจะแสดงอาการเหี�ยวอย่างรวดเร็ว เริ�มแรก
จะเหี�ยวจากใบล่างแล้วลามขึ -นไปยงัส่วนยอด  เมื�อถอนต้นตรวจดพูบว่าเกิดเน่าที�รากและลําต้น  
ต้นที�เป็นมากภายในต้นจะกลวงและตายในที�สดุ  การป้องกนักําจดัโดยใช้พนัธุ์ต้านทาน ดินที�เป็น
ด่างที�อุณหภูมิและความชื -นสูง ควรใส่กํามะถันผง 14 กิโลกรัม/ไร่ แล้วทิ -งให้ผ่านฤดฝูนจึงปลูก
มะเขือเทศใหม ่

3. โรคที�เกิดจากเชื -อไวรัส เช่น ยอดหงิก (tobacco yellow leaf curl) 
สาเหตเุกิดจาก geminate virus ซึ�งมีแมลงหวี�ขาวเป็นพาหะ ใบออ่นมีเนื -อใบซีดเหลืองระหว่างก้าน
ใบ ใบหยกัเป็นคลื�น เนื -อใบแข็งและมีขนาดเล็กลง ใบบิดเบี -ยว ยอดหงิกและหด ไม่เจริญเติบโต 
ป้องกนักําจดัโดยฉีดยาป้องกนัแมลงหวี�ขาวตั -งแตร่ะยะต้นกล้า และใสปุ่๋ ยเร่งการเจริญเตบิโต 

4. โรคที�ไม่ได้เกิดจากเชื -อ เช่น ก้นผลเน่า (Blossom end rot) สาเหตเุกิด
จากการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนมากเกินไป ผลขาดธาตแุคลเซียม หรือการให้นํ -าที�ไม่สมํ�าเสมอ เช่นให้นํ -า
คราวละมากๆ แล้วหยุดไปหลายวนัจึงให้อีก อาการเริ�มแรกเกิดจุดชํ -าที�ส่วนปลายล่างสุดของผล 
แผลจะขยายใหญ่ขึ -นและเป็นสีนํ -าตาลดํา วิธีการป้องกันและแก้ไข ฉีดพ่นด้วยแคลเซียมคลอไรด์ 
แคลเซียมไนเตรท 20 กรัมตอ่นํ -า 1 ลิตร   หรือ ใส่ปนูขาวในดินและให้นํ -าสมํ�าเสมอ (จมุพล และ
อรวรรณ, 2534 อ้างโดย อนสุรา, 2544 ) 

แมลงศัตรูที�สาํคัญ 
1. หนอนเจาะผลมะเขือเทศ (tomato fruit worm) มีชื�อวิทยาศาสตร์ว่า 

Heliothis zea ดอกและใบจะถกูตวัหนอนกดักิน ในกรณีที�มะเขือเทศเป็นผลแล้ว ตวัหนอนจะเข้า
ไปกินภายในผล ส่วนใหญ่จะเจาะใกล้ๆ กบับริเวณขั -วผล ใช้สารเคมีป้องกันกําจดัได้แก่ แลนเนท 
เซฟวิน มาลาไธออน ฉีดพน่ตั -งแตม่ะเขือเทศเริ�มตดิผลจนถึงผลแก่ (อรอนงค์, 2540) 
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2. เพลี -ยอ่อน (peach curl aphid) มีชื�อวิทยาศาสตร์ Myzus persicae 
เพลี -ยอ่อนจะดูดนํ -าเลี -ยงจากใบยอดอ่อน ก้านดอกและดอก ทําให้ต้นเหี�ยวเฉาและชะงักการ
เจริญเติบโตเป็นพาหะนําโรคไวรัส ที�สําคญัของมะเขือเทศ คือ โรคยอดหงิกงอ ใช้สารเคมีป้องกัน
กําจดัคือ คาร์โบฟูแรน รองก้นหลมุก่อนปลกู และฉีดพ่นด้วยไดเมโธเอท ไซเปอร์เมทริน และมาลา
ไธออน 

3. แมลงหวี�ขาว (white fly) ลกัษณะการทําลาย แมลงมกัจะเกาะอยู่ตาม
ใบและยอดออ่นของมะเขือเทศ โดยดดูกินนํ -าเลี -ยง และปล่อยเชื -อไวรัสเข้าสู่ต้นมะเขือเทศ มีผลทํา
ให้มะเขือเทศเป็นโรคใบดา่งหรือใบหงิกงอ การป้องกนักําจดัรักษาความสะอาดบริเวณแปลงปลูก
มะเขือเทศเพราะแมลงหวี�ขาวอาศยัอยูต่ามต้นพืชชนิดอื�นๆ ได้หลายชนิด ใช้สารฆ่าแมลงฟูราดาน 
3 % รองก้นหลมุก่อนปลกูอตัรา 3 กรัมตอ่หลมุ (นิพนธ์, 2526)   

 
5. พันธ์ุมะเขือเทศแบ่งตามลักษณะการใช้ประโยชน์แบ่งได้ 2 ประเภท  

 

1. พนัธุ์ ที�ใช้รับประทานสด (table type) มีทั -งพันธุ์ผลขนาดใหญ่และพนัธุ์ผล
ขนาดเล็ก มีลกัษณะผลสกุสีแดงแข็ง เปลือกไม่เหนียว และผลไม่กลวง (นิพนธ์, 2526) มะเขือเทศ
รับประทานสดผลโตที�มีช่องภายในผลมากควรมีผนงัผลหนา (thick wall) เนื -อมากและช่องภายใน
ผลเล็กจะเป็นที�นิยมมากกวา่มะเขือเทศที�มีชอ่งภายในผลใหญ่ ขนาดสมํ�าเสมอ ผิวเรียบ ผลไม่แตก 
รอยแผลที�ก้นผลเล็ก สีผลเมื�อสุกเตม็ที�แดงจดัสมํ�าเสมอ รสชาติดีและกลิ�นดีขึ -น แม้ว่ารสชาติและ
กลิ�นจะขึ -นอยูก่บัระยะเวลาของการปล่อยให้สกุในโรงเก็บ หรือระหว่างการขนส่งจะทําให้วิตามินซี
และนํ -าตาลในผลลดลง ตรงกันข้ามถ้าปล่อยให้มะเขือเทศสกุคาต้นจะทําให้มะเขือเทศมีปริมาณ
นํ -าตาล กรด กลิ�น รสชาติดีที�สุด เช่นพนัธุ์ ฟลอราเดล พนัธุ์แอล - 22 พนัธุ์คาลิปโซ่  พนัธุ์สีดามก. 
พนัธุ์สีดาห้างฉตัร เป็นต้น 

 2. พนัธุ์ที�ใช้ในโรงงานอตุสาหกรรม (processing type) เป็นมะเขือเทศพนัธุ์เนื -อ
รสชาตเิปรี -ยว มีเปอร์เซ็นต์กรดสงู ผลสกุพร้อมกนัทั -งต้น ผลแน่นเปลือกเหนียว ไม่แตกง่าย ผลสกุสี
แดงจดั ขนาดสมํ�าเสมอมีเนื -อมาก ความเป็นกรดเป็นดา่งตํ�ากว่า 4.4 ความเป็นกรดสงู ไส้กลางผล
มีสีแดงจัด เนื -อแน่นแข็ง ผิวเหนียว และผลแก่คงสภาพดีอยู่คาต้นได้เป็นเวลาไม่น้อยกว่าสอง
สปัดาห์ ทั -งผลหลดุง่ายขณะเก็บสง่โรงงานอตุสาหกรรม เช่นพนัธุ์พีโต 94 พนัธุ์บี 78 พนัธุ์วีเอฟ134 
-1-2 พนัธุ์มข.0 – 2 และพนัธุ์ฟอร์จนู 360 เป็นต้น (สมภพ, 2530 ; เกียรตเิกษตร, 2541) 
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6. ความแปรปรวนทางพันธุกรรม 
 

  Roy (2000) กลา่ววา่การศกึษาความแปรปรวนทางพนัธุกรรม ทําให้ทราบว่า การ
ทํางานของยีนที�ควบคมุลกัษณะต่าง ๆ นั -น มีการควบคมุการแสดงออกของยีนอย่างไรบ้างในแต่
ละลักษณะ ทําให้ตัดสินใจว่าควรจะผลิตพันธุ์ พืชแบบใดจึงจะเหมาะสม บ่งบอกถึงความเร็ว 
ขอบเขตในการคดัเลือก และบง่บอกได้วา่ประชากรหรือจีโนไทป์ใดเป็น มีพนัธุกรรมที�ดี  

ศุภลักษณ์ (2551)  ศึกษาอิทธิพลของยีนที�ควบคุมลักษณะผลผลิตและ
องค์ประกอบของมะเขือเทศ โดยวิธีการ Triple Test Cross ในมะเขือเทศ 2สายพนัธุ์ คือ สีดาทิพย์
1 (P1) และพนัธุ์ CLN 2026D (P2) พบว่าพนัธุกรรมของลกัษณะตา่งๆได้แก่ ผลผลิตนํ -าหนกัผลสด 
นํ -าหนกัผลสด จํานวนผลตอ่ต้น เปอร์เซ็นต์การตดิผล อายดุอกแรกบาน และความตงึผิวถกูควบคมุ
โดยอิทธิพลของยีนแบบผลบวก สอดคล้องกับ จนัทิมา (2549) ซึ�งพบว่าการทํางานของยีนแบบ
บวกมีอิทธิพลในการควบคมุลักษณะนํ -าหนักผล เปอร์เซ็นต์การติดผลมีอิทธิพลของยีนแบบข่ม 
และแบบขม่ข้ามคู ่ชนิดแบบบวก x แบบบวก ในคูผ่สมสีดาทิพย์ 1 กบัพนัธุ์ CLN2116B  

สกุลกานต์ (2548) ศึกษาความแปรปรวนพนัธุกรรมของลกัษณะขนาดผลโดย
นํ -าหนกัในมะเขือเทศ 5 สายพนัธุ์ ได้แก่ TSA#1 , TSA#2, TSA#3, TSA#4 และ สีดาทิพย์ ทําการ
ผสมแบบพบกันหมด พบว่าลักษณะนํ -าหนักผล ขนาดผล จํานวนผลต่อต้น อายุดอกแรกบาน 
จํานวนดอกต่อช่อ จํานวนกิ�งแขนง ความหนาเนื -อ ความแน่นเนื -อ ความเหนียวเปลือก ขนาดแกน
ของช่องว่างตอ่ผล และปริมาณกรด เป็นลกัษณะที�มีการแสดงออกของยีนแบบบวก ส่วนลกัษณะ
ปริมาณผลผลิต(ตอ่ต้นและตอ่ไร่)และปริมาณนํ -าตาล พบว่า ลกัษณะดงักล่าวมีการแสดงออกของ
ยีนแบบไมเ่ป็นผลบวก  

อรวินทินี (2546) ศกึษาพฤตกิรรมการแสดงออกของยีนของมะเขือเทศ 5สายพนัธุ์ 
คือ THA4-VS-60-2(TH), Hawaii 7988(HW), KKUI2 (KK), TML46-N-12-N-early-NT(TM) และ 
VF134-1,2(VF) ทําการผสมตวัเองและผสมข้ามมะเขือเทศ 5 สายพนัธุ์แบบ half diallel ได้ลกูผสม 
10 คู ่วิเคราะห์คา่เฉลี�ยของประชากรชั�วตา่งๆ โดยวิธีการ joint-scaling test ปรากฏว่า มะเขือเทศ 
3 คูผ่สม คือ HWKK, HWTM และTHKK แตล่ะคูผ่สมมีการแสดงออกของยีนที�แตกตา่งกนัในแต่
ละลกัษณะที�ศกึษา โดยลกัษณะนํ -าหนกัตอ่ผล เปอร์เซ็นต์ความหวานและจํานวนดอกตอ่ชอ่ มีการ
แสดงออกของยีนแบบบวก ส่วนลักษณะผลผลิตต่อต้นมีการแสดงออกแบบข่ม ในทุกคู่ผสม 
นอกจากนั -น พบว่าลูกผสมแต่ละคู่ มีการแสดงออกของยีนแบบข่มข้ามคู่ แตกต่างกันในแต่ละ
ลกัษณะโดยคูผ่สม HWTM และ THKK พบว่ามีการแสดงออกของยีนแบบข่มข้ามคูแ่บบข่มxแบบ
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ขม่ ในลกัษณะผลผลิตตอ่ต้น ส่วนคูผ่สม HWKK เป็นแบบบวก x แบบบวก ในลกัษณะนํ -าหนกัผล
และเปอร์เซ็นต์ความหวาน ส่วนคูผ่สม THKK เป็นแบบข่มตอ่แบบข่ม ในลกัษณะความหวาน แต่
ไมพ่บการแสดงออกของยีนแบบขม่ข้ามคูใ่นลกัษณะความหนาเนื -อในทกุคูผ่สม 

กศุล และคณะ (2545) ปรับปรุงพนัธุ์มะเขือเทศพนัธุ์เนื -อ และทดสอบลกูผสม ชั�ว
รุ่นที�1, 2 และ 3 โดยทําการผสมพนัธุ์มะเขือเทศในแตล่ะลกูผสม ได้แก่พนัธุ์มาสเตอร์ (No. 2) เป็น
มะเขือเทศลกูผสม กบัพนัธุ์ Mr. SHUE และCLN 1466D เป็นพนัธุ์แท้ทั -งสองสายพนัธุ์ ทําการผสม
สลบัพอ่แมท่กุคูผ่สม พบวา่ มะเขือเทศคูผ่สมพนัธุ์ Mr. SHUE กบัพนัธุ์ CLN 1466D มีการกระจาย
ตวัของขนาดและรูปทรงของผลสูง มีขนาดผลตั -งแตเ่ล็กกว่าคา่เฉลี�ยพ่อแม่ จนถึงขนาดใหญ่กว่า
คา่เฉลี�ยของพ่อแม ่แสดงว่าลกัษณะขนาดของผลถกูควบคมุโดยยีนหลายตวั จึงมีการกระจายตวั
สงู 

อนสุรา (2544) ศกึษาพนัธุกรรมลกัษณะตา่งๆ ได้แก่ ขนาดผล นํ -าหนกัผลสดต่อ
ผล จํานวนผลตอ่ต้น และผลผลิตตอ่ต้น ในมะเขือเทศลกูผสมระหว่างต้นแม่ลาดกระบงั1 x สีดา
ทิพย์ 2 เป็นต้นพ่อ โดยวิเคราะห์คา่เฉลี�ยชั�วรุ่น 6 ชั�วรุ่น คือ แม่ (P1), พ่อ (P2), ลกูผสมชั�วที� 1 (F1), 
ลกูผสมชั�วที� 2 (F2), ลกูผสมกลบัแม่ (BC1) และลกูผสมกลบัพ่อ (BC2) ปรากฏว่าการทํางานของ
ยีนแบบผลบวกและแบบข่มมีอิทธิพลในการควบคุมลักษณะนํ -าหนักผล และขนาดผลสดต่อผล 
ขณะที�การทํางานของยีนแบบข่มมีอิทธิพลในการควบคมุลกัษณะจํานวนผลตอ่ต้นและผลผลิตตอ่
ต้น  

Ahmad และคณะ (2010) ศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรมในมะเขือเทศทนร้อน 8 
สายพนัธุ์ คือ TM051, TM053, TM017, TM026, TM041, TM044และTM002 ผสมแบบพบกนั
หมด ผลจากการทดลองพบวา่ จํานวนดอกตอ่ชอ่, เปอร์เซ็นต์การตดิผล, นํ -าหนกัผล, ความยาวผล, 
ช่อดอกตอ่ต้น และเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของละอองเกสร ถกูควบคมุด้วยอิทธิพลของยีนแบบข่มไม่
สมบูรณ์ ส่วนลกัษณะอายุดอกแรกบาน 50 % ช่อผลต่อต้น, จํานวนผลต่อต้น, ผลผลิตต่อต้น, 
ความกว้างผล, ความสงู,เมล็ดตอ่ผล และเปอร์เซ็นต์บริกต์ ถกูควบคมุด้วยอิทธิพลของยีนแบบข่ม
สมบรูณ์  

Ðorđević และคณะ (2010) ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของ
องค์ประกอบผลผลิตมะเขือเทศ 6 สายพนัธุ์ B-99, Ma-127, M-29, ZJ-17, Kz-13 และ Az-09 
นํามาผสมแบบพบกนัหมด วิเคราะห์ลกัษณะทางพนัธุกรรม ด้วยวิธีของ Hayman (1954) พบว่า 
ลกัษณะจํานวนผลต่อต้นและนํ -าหนกัต่อผล ถูกควบคมุโดยยีนแบบบวกสะสม ส่วนยีนแบบข่มมี
อิทธิพลในการควบคมุลกัษณะจํานวนผลตอ่ต้น 
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Hazra และ Ansary (2008) ศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรมของช่อดอกและการติด
ผลของมะเขือเทศทนร้อน 38 สายพนัธุ์ เพื�อคดัเลือกและประเมินสายพนัธุ์ทนตอ่อณุหภูมิสงู ปลูก
ทดสอบในช่วงฤดูใบไม้ผลิถึงฤดูร้อน อุณหภูมิกลางวัน 27.3-42.3 องศาเซลเซียส อุณหภูมิ
กลางคืน 13.8-22.9 องศาเซลเซียส จากการคดัเลือกพบว่ามี 3 สายพนัธุ์ ที�ทนตอ่สภาพอากาศสงู 
คือ พนัธุ์CLN 2413R, CLN 2116B และ COML CR-7 เมื�อประเมินลกัษณะทางพนัธุกรรม ด้วยวิธี
ของ Hayman (1954) พบว่า ลกัษณะผลผลิตต่อต้นและองค์ประกอบผลผลิตอื�นๆ ลกัษณะอายุ
ดอกแรกบาน, จํานวนดอกตอ่ต้น, การมีชีวิตของละอองเกสร, การงอกของละอองเกสร, จํานวนผล
ตอ่ต้นและนํ -าหนกัผล ถกูควบคมุด้วยยีนที�แสดงผลทั -งแบบบวกสะสมและยีนที�แสดงแบบขม่ 

 Shueher และคณะ (2000) วิเคราะห์ลกัษณะทางพนัธุกรรมของลกัษณะหลงัการ
เก็บเกี�ยวในมะเขือเทศ ด้วยวิธีการของ Hayman (1954) ผลจากการทดลองพบว่า อิทธิพลของยีน 
Pleiotropic ควบคุมอายุการเก็บรักษาหลังการเก็บเกี�ยวและความแน่นเนื -อ เมื�อมีอายุการเก็บ
รักษาและความแน่นเนื -อมากขึ -น มีผลทําให้ปริมาณคาโรทีนอยด์และปริมาณของแข็งที�ละลายนํ -า
ทั -งหมดลดลง เมื�อวิเคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวนทางพนัธุกรรม พบว่า อายุการเก็บ
รักษาหลงัการเก็บเกี�ยวและปริมาณกรด ถกูควบคมุด้วยยีนแบบบวกสะสม 
  
7. สมรรถนะการรวมตัวและความดีเด่นของลูกผสม 
 

สมรรถนะการรวมตวัทั�วไป (General Combining Ability; GCA) และสมรรถนะ
การรวมตวัเฉพาะ (Specific Combining Ability; SCA) เป็นศพัท์ที�กําหนดขึ -นโดย Sprague และ
Tatum (1942) โดยคา่GCA ของสายพนัธุ์ใดก็คือ คา่เฉลี�ยของลกูที�มีสายพนัธุ์นั -นเป็นพ่อ (หรือเป็น
แม่) ส่วนคา่SCA ของคูผ่สมใดๆ เป็นคา่เฉลี�ยของลกูผสมที�เบี�ยงเบนจากคา่คาดหมายโดยผลของ
คา่ GCA ของสายพนัธุ์พอ่ และแม ่

Griffing (1956) ได้เสนอวิธีการวิเคราะห์สมรรถนะการรวมตวั จากข้อมูลของ
แผนการผสมแบบไดอลัเลล โดยแบง่เป็น 4 วิธี 

 1. ใช้พนัธุ์พอ่แมร่่วมกบัลกูF1’s และลกูผสมสลบัข้าง (reciprocal F1’s) 
2. ใช้พอ่แมพ่นัธุ์ร่วมกบัลกูF1’s 
3. ใช้F1’s และลกูผสมสลบัข้าง 
4. ใช้เฉพาะลกูF1’s 
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ซึ�งในแตล่ะวิธีการวิเคราะห์ กําหนดโมเดลให้พนัธุ์เป็นปัจจยัคงที� (model I) หรือ

ให้พนัธุ์เป็นปัจจัยสุ่ม (model II) ก็ได้ โดย 2 โมเดลนี -จะมีค่าคาดหมายของค่าเฉลี�ยกําลังสอง
(expected mean squares) ตา่งกนั วิธีของ Griffing จะมีรูปแบบทั�วไปคือ 

ijijjiij rsggY +++=  

เมื�อ
 

ij
Y  คือ คา่เฉลี�ยของF1 ชองคูผ่สมระหวา่งพนัธุ์ที� i

 th กบัพนัธุ์ที� jth 

      ig  คือ คา่ GCA effect ของพอ่แมพ่นัธุ์ที� i th 
 
      jg  คือ คา่ GCA effect ของพอ่แมพ่นัธุ์ที� jth 

     ijs
 คือ คา่ SCA effect ของคูผ่สมระหวา่งพอ่แมพ่นัธุ์ที� i th และ jth 

     ijr  คือ คา่ reciprocal effect ซึ�งอิทธิพลนี -จะมีในโมเดล เฉพาะวิธีการที�มีลกู 
         F1’s และลูกผสมสลบัข้าง รวมอยู่ด้วยในการวิเคราะห์ (วิธีการที�1 
และวิธีการที� 3) 

วิธีการของ Griffing จะทําให้สามารถวดัคา่ GCA effect ของพนัธุ์พ่อแม่ที�ใช้ และ
วดั SCA effect ของแตล่ะคูผ่สม ซึ�งจะเป็นประโยชน์ในการคดัเลือกอินเบรด (inbreds) เพื�อใช้ใน
การผลิตลูกผสม และเลือกการจบัคู่ระหว่างพ่อแม่พนัธุ์เพื�อให้ได้ลูกผสมที�แสดงความดีเดน่เหนือ

พ่อแม่ ในขณะเดียวกันวิธีการนี -ยงัสามารถหาวาเรียนซ์ของGCA และวาเรียนซ์ของSCA (σ2
gca 

และσ2
sca) ได้ด้วยเมื�อใช้วิธีการที� 3 หรือ 4 และเลือกโมเดลให้เป็นโมเดล 2 (Random effect 

model) ในวิธีการของ Griffing ความแปรปรวนทั -งหมดของลูกผสมF1’s (σ2
G) จะประกอบด้วย 

   σ
2
G  = 2σ2

gca + σ
2
sca  

โดย σ
2
gca  = 

2

1
σ

2
A + 

4

1
σ

2
AA 

แล้ว σ
2
sca = σ2

D + σ
2
AD + σ

2
DD 

  σ
2
A คือ additive genetic variance 

  σ
2
AA คือ additive x additive genetic variance 

  σ
2
D คือ dominance variance 

  σ
2
AD คือ additive x dominance variance 

  σ
2
DD คือ dominance x dominance variance 

ซึ�งตามวิธีการนี -หากต้องการหาคา่ h2 ก็จะคํานวณจาก 
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การทดสอบสมรรถนะการรวมตวัเฉพาะของสายพนัธุ์ในการผลิตลกูผสมเดี�ยวนั -น

เป็นขั -นตอนที�ไม�ยุง่ยากมากนกั ทั -งนี -เพราะมีสายพนัธุ์เหลือจากการทดสอบสมรรถนะการรวมตวั
ทั�วไปเพียงจํานวนน้อย  

จกัรพนัธ์ (2551) ศึกษาเพื�อคดัเลือกมะเขือเทศรับประทานสดผลใหญ่ ที�พ่อแม่
พนัธุ์และลูกผสมมีความสามารถในการรวมตวัทั�วไป (general combining ability; GCA) 
สมรรถนะการรวมตวัเฉพาะ (specific combining ability; SCA) และความดีเดน่ของลกูผสมชั�วที�
1 โดยทําการศึกษาในมะเขือเทศ 5พนัธุ์  นํามาผสมแบบ half diallel ได้ลูกผสม 10 คู่ พบว่า 
สมรรถนะการรวมตวัทกุลกัษณะที�ศกึษามีความแตกตา่งทางสถิต ิในปลายฤดแูล้งพนัธุ์ TBRY ให้
คา่สมรรถนะการรวมตวัทั�วไปสงูสดุ ในลกัษณะของสารเบต้าแคโรทีน และสารไลโคพีน รองลงมา
คือ พนัธุ์ P 

I28 อีกทั -งยงัให้ค่าสมรรถนะการรวมตวัทั�วไปในลกัษณะของผลผลิตสูง ลูกผสม 
FLA5 x TBRY ให้คา่สมรรถนะการรวมตวัเฉพาะสงู มาจากพนัธุ์พ่อแม่ที�มีคา่การรวมตวัทั�วไปสงู 
สําหรับการคดัเลือกพอ่แมที่�ดีทางด้านปริมาณวิตามินซี, เบต้าแคโรทีน, ไลโคพีนและผลผลิตตอ่ต้น
สูง พันธุ์ TBRYและ PI28 น่าจะเป็นพ่อแม่ที�ดีในการสร้างลูกผสมต่อไป ส่วนพนัธุ์ลูกผสมเมื�อ
พิจารณาร่วมกบัคา่ความดีเดน่เหนือพ่อแม่นั -น ลกูผสม FLA5 x TBRY และ TBRY x PI28 น่าจะ
นําไปพฒันาเป็นพนัธุ์การค้าตอ่ไป แม้ว่าลกูผสม TBRY x PI28 จะมีคา่ความดีเดน่เหนือพ่อแม่ตํ�า 
ซึ�งเป็นผลมาจากคา่เฉลี�ยของพอ่แมอ่ยูใ่นเกณฑ์ที�สงูอยูแ่ล้ว 

สกุลกานต์ (2548) พบว่าสายพนัธุ์ TSA#1 เป็นสายพนัธุ์ที�มีค่าสมรรถนะการ
รวมตวัแบบทั�วไปสงูในลกัษณะสําคญั 5 ลกัษณะ คือ มีนํ -าหนกัผล รูปร่างผล ปริมาณผลผลิต 
ความหนาเนื -อและความแน่นเนื -อดีมาก สายพนัธุ์สีดาทิพย์ เป็นสายพนัธุ์ที�มีสมรรถนะการรวมตวั
แบบทั�วไปสงูในลกัษณะสําคญั 5 ลกัษณะ คือ มีจํานวนผลตอ่ต้น ปริมาณผลผลิต อายดุอกแรก
บาน และมีปริมาณนํ -าตาลและปริมาณกรดสงูและสายพนัธุ์ TSA#4 เป็นสายพนัธุ์ที�มีลกัษณะดีใน
เรื�องรสชาติ ส่วนสมรรถนะการรวมตวัแบบเฉพาะและความดีเดน่ของลกูผสมในกลุ่มที�คูผ่สมที�ผล
มีขนาดและนํ -าหนกัสูง คือคูผ่สม TSA#2×TSA#1 , TSA#1×TSA#4 และคู่ผสม TSA#1×TSA#3  
ในกลุ่มที�มีผลดกและให้ปริมาณผลผลิตสงู คือคูผ่สม TSA#3×สีดาทิพย์ . TSA#4×TSA#2 และ
คูผ่สมสีดาทิพย์×TSA#2  
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อรวินทินี (2546) ศึกษาสมรรถนะการรวมตัวและการถ่ายทอดลักษณะทาง
พนัธุกรรมของมะเขือเทศ 5 พนัธุ์พบว่า การแสดงออกของยีนจะแตกตา่งกนัในแตล่ะลกัษณะ โดย
คูผ่สม HWTM และ THKK มีการแสดงออกของยีนแบบข่มข้ามคูแ่บบบวก x แบบบวก ในลกัษณะ
นํ -าหนกัผลตอ่ต้น และเปอร์เซ็นต์ความหวาน สว่นคูผ่สม THKK เป็นแบบข่ม x แบบข่ม ในลกัษณะ
เปอร์เซ็นต์ความหวาน แตไ่ม่พบการแสดงออกของยีนแบบข่มข้ามคูใ่นลกัษณะความแน่นเนื -อของ
ทกุคูผ่สม 

 วฒันศกัดิg (2546) ศกึษาความดีเด่นในลกูผสมมะเขือเทศนอกฤดกูาล โดยการ
ปลกูมะเขือเทศลกูผสมแบบพบกนัหมด รวมลกูผสมสลบัพ่อแม่ ใช้พนัธุ์พ่อแม่จํานวน 4 พนัธุ์ได้แก่ 
สีดาทิพย์ 3, KMILT,  CLN 2123A และ CLN 339 ได้จํานวนลกูผสม 12 คู ่ แล้วประเมิน 20 
ลกัษณะ  พบว่าในลูกผสม 12 คู่ มี 11 คู่ผสมที�ให้ผลผลิตและจํานวนผลต่อต้นมากกว่าพ่อแม ่
เช่นเดียวกบั Mirsa และKhanna (1997) พบว่าลกูผสมมีความสงูและจํานวนกิ�งแขนงมากกว่าพ่อ
แม่ แตน่าตยา (2527) พบว่าลกูผสมส่วนใหญ่จะมีขนาดและนํ -าหนกัผลอยู่กึ�งกลางระหว่างพ่อแม่
ถ้าพอ่แมเ่ป็นพนัธุ์ผลใหญ่และผลเล็ก แตถ้่าพ่อแม่มีขนาดผลใกล้เคียงกนัขนาดผลและนํ -าหนกัผล
จะใกล้เคียงกบัพ่อแม่ ส่วนคมัภีรัย (2531) พบว่าเมื�อมีการผสมมะเขือเทศระหว่างพ่อแม่ที�มีขนาด
ผลใหญ่และเล็ก ลูกที�ได้น่าจะมีนํ -าหนกัผลค่อนมาทางผลเล็ก แต่ยังคงมีนํ -าหนกัต่อผลมากกว่า
พนัธุ์พอ่ซึ�งมีขนาดผลเล็ก  

Chisshti และคณะ (2008) ศกึษาสมรรถนะการรวมตวัของผลผลิต, องค์ประกอบ
ผลผลิตและลกัษณะคณุภาพในมะเขือเทศ 12 สายพนัธุ์ นํามาผสมแบบ half diallel ได้ลกูผสมชั�ว
ที�1 66 คูผ่สม ผลจากการทดสอบสมรรถนะการรวมตวั ทกุลกัษณะพบวา่ มีความแตกตา่งทางสถิต ิ
สําหรับพอ่แมพ่นัธุ์ที�มีสมรรถนะการรวมตวัทั�วไปดี คือ พนัธุ์ Cchaus สําหรับลกัษณะอายดุอกแรก
บาน, จํานวนผลต่อต้น, ผลผลิตและคา่ pH ในนํ -ามะเขือเทศ พนัธุ์ Lyp.NO.1 มีสมรรถนะการ
รวมตวัทั�วไปดีสําหรับลกัษณะอายดุอกแรกบาน, จํานวนดอกตอ่ช่อ, จํานวนผลตอ่ช่อ, จํานวนผล
ตอ่ต้น และผลผลิต และพนัธุ์ Rio Fuego มีสมรรถนะการรวมตวัทั�วไปดี สําหรับลกัษณะความยาว
ผล, ความกว้างผล, นํ -าหนกัผล, ความหนาเนื -อ และความแนน่เนื -อ  
 
 
8. สหสัมพันธ์ระหว่างลักษณะในมะเขือเทศ 
 

สกลุกานต์ (2548) ศกึษาความสมัพนัธ์ที�เกิดขึ -นในลกัษณะสําคญัที�เป็นที�ต้องการ
ของตลาด ของมะเขือเทศ 25 สายพนัธุ์ ผลจากการศกึษาสามารถบอกได้ว่า ลกัษณะนํ -าหนกัผล มี
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ความสัมพันธ์ในทางบวกกับลักษณะความยาวผลและความหนาเนื -อ โดยมีค่าสัมประสิทธิg

สหสมัพนัธ์ (r)  เทา่กบั 0.706 และ 0.655 ในขณะที�ลกัษณะนํ -าหนกัผลกลบัมีความสมัพนัธ์ทางลบ
กบัจํานวนผลตอ่ต้น โดยมีคา่ r เท่ากบั -0.748 ลกัษณะความยาวผล มีความสมัพนัธ์ทางบวกกับ
ลกัษณะความกว้างผลและความหนาเนื -อ แตก่ลบัมีความสมัพนัธ์ทางลบกบัจํานวนผลตอ่ต้น โดย
มีคา่ r เท่ากบั 0.605,0.818 และ -0.436 ลกัษณะความกว้างงผล พบว่า มีความสมัพนัธ์ทางบวก
กบัลกัษณะความหนาเนื -อ โดยมีค่า r เท่ากับ 0.906 ลกัษณะจํานวนผลต่อต้น มีความสมัพนัธ์
ทางบวกกบัปริมาณผลผลิตทั -งตอ่ต้นและตอ่ไร่ แตก่ลบัมีความสมัพนัธ์ทางลบกบัอายดุอกแรกบาน 
โดยมีคา่ r เทา่กบั 0.426,0.426 และ -0.473  

จกัรพนัธ์ (2551) ศึกษาค่าสหสัมพันธ์ระหว่างวิตามินซี เบต้าแคโรทีน ไลโคพีน 
พบว่า ไลโคพีนมีความสมัพนัธ์ทางบวกกบัเบต้าแคโรทีนและสีผล (David และคณะ, 2001) (ที�วดั
เป็นคา่ a*) ซึ�งหมายถึง การคดัเลือกพนัธุ์ที�มี เบต้าแคโรทีน และไลโคพีนสงูนั -นสามารสดไูด้จากสี
ผล โดยคา่ a* ที�วดัเมื�อเทียบกบักบัการอา่นเป็น CIELAB จะได้สีแดง  

อนสุรา (2544) ได้ศกึษาสหสมัพนัธ์ระหว่างมะเขือเทศระหว่างพนัธุ์ลาดกระบงั 1   
และสีดาทิพย์2 ในชั�ว P1, P2, F1, F2, BC1 และ BC2 พบว่า จํานวนผลต่อต้นมีสหสมัพนัธ์สูง
ทางบวกกบัขนาดผลและนํ -าหนกัตอ่ผลอย่างมีนยัสําคญัยิ�ง ส่วนจํานวนผลต่อต้นมีสหสมัพนัธ์กัน
อยา่งสมบรูณ์กบันํ -าหนกัผลสดตอ่ผลอยา่งมีนยัสําคญัยิ�ง 

นําทรัพย์ (2536) พบว่าสหสมัพนัธ์ระหว่างลกัษณะจํานวนผลตอ่ช่อของมะเขือ
เทศ มีสหสมัพนัธ์ทางบวกกบัขนาดโดยนํ -าหนกัและความกว้างของผลมะเขือเทศ 

 
9. อัตราพันธุกรรม 
 

  อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะใดลกัษณะหนึ�งของพืช คือ อตัราส่วนระหว่างความ
แปรปรวนอนัเนื�องมาจากพนัธุกรรมกับความแปรปรวนทั -งหมดของลกัษณะที�ศึกษาในประชากร
ของพืชดงักล่าว เป็นคา่ที�บอกถึงความสามารถในการถ่ายทอดลกัษณะจากพ่อแม่ไปยงัลูกหลาน 
แบ�งออกได�เป็น 2 แบบ คือ อตัราพนัธุกรรมอย่างกว้าง (broad sense heritability, h2b) 
หมายถึงอัตราส่วนของความแปรปรวนระหว่างความแปรปรวนทางพันธุกรรม (genotypic 
variance = Vg) ที�เกิดจากการแสดงผลของยีนทกุรูปแบบกบัความแปรปรวนทั -งหมดในประชากร 
(phenotypic variance =  Vph) และอตัราพนัธุกรรมอย่างแคบ (narrow sense heritability, h

2
n) 

หมายถึงอตัราส่วนของความความแปรปรวนระหว่างความแปรปรวนทางพนัธุกรรม (genotypic 
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variance = Vg) ที�เกิดจากการแสดงผลของยีนที�แสดงผลในแบบบวกกบัความแปรปรวนทั -งหมดใน
ประชากร (phenotypic variance =  Vph) 
  Warner (1952) ได้กล่าวถึงวิธีการประมาณคา่อตัราพนัธุกรรม ที�มีการใช้กนัอยู่
เดมิวา่มีด้วยกนั 3 วิธี คือ 
   1. วิธีการหาสมการรีเกรสชนัระหว่างพ่อแม่กบัลกู คา่สมัประสิทธิgรีเกรส-
ชนั (bop) จะเป็นคา่ที�ประมาณอตัราพนัธุกรรม 
   2. วิธีประมาณค่าองค์ประกอบความแปรปรวนทางพันธุกรรม จากการ
วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) และ 
   3. วิธีการประมาณค่าวาเรียนซ์ เนื�องจากสภาพแวดล้อม (E) หรือวา-
เรียนซ์ ที�ไม่สามารถถ่ายทอดทางพนัธุกรรม (nonheritable variance) จากประชากรที�มีความ
สมํ�าเสมอทางพนัธุกรรม เชน่ พนัธุแท้ที�เป็นพอ่แม ่และในชั�วรุ่น F1 
  อย่างไรก็ดี Warner (1952) ก็เห็นว่าการใช้ข้อมลูจากชั�วรุ่น F2 และในประชากรที�
มีการผสมกลับ (BC1 และBC2) เพื�อมาประมาณค่าอตัราพนัธุกรรมจะได้ค่าอตัราพนัธุกรรม ที�
เหมาะสมสําหรับใช้ในงานปรับปรุงพนัธุ์มากขึ -น วิธีการคือ สร้างสมการความสมัพนัธ์ ระหว่างวา-
เรียนซ์ ในชั�วรุ่น F2, BC1 และBC2 กบัคา่ D (วาเรียนซ์เนื�องจาก additive effects) H (วาเรียนซ์
เนื�องจาก dominance deviation) และ E (วาเรียนซ์เนื�องจากสภาพแวดล้อม) 

   Variance ของ F2 :   EHDVF ++=
4

1

2

1

2

 

   Variance ของ BC1 และBC2 : EHDVV BCBC 2
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1  เป็นความแปรปรวนใน F2 ที�เป็นผลจากยีนแบบบวก เมื�อเทียบกบัความ

แปรปรวนทั -งหมดในชั�วรุ่น F2 จะเป็นตวัวดัอตัราพนัธุกรรม กลา่วคือ 
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ไพศาล (2527) กล่าวว่าอัตราพันธุกรรมจัดเป็นข้อมูลที�สําคญั ในการปรับปรุง
พันธุ์ พืชเป็นค่าที�ทําให้มองเห็นได้ว่าการปรับปรุงพันธุ์ พืชนั -นจะยากง่ายมากน้อยเพียงใดโดย
ลักษณะที�มีอัตราพันธุกรรมสูงย่อมสามารถปรับปรุงได้ง่ายกว่าลักษณะที�มีอัตราพันธุกรรมตํ�า 
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ลักษณะต่างๆของพืช เช่น ผลผลิต เปอร์เซ็นต์โปรตีน มักให้อัตราพันธุกรรมตํ�ามาก และมัก
แปรปรวนได้ง่าย 

จนัทิมา (2549) ประมาณอัตราพันธุกรรมด้วยอัตราพันธุกรรมแบบแคบซึ�งเป็น
อตัราสว่นระหวา่งความแปรปรวนที�เกิดจากยีนที�แสดงออกในแบบบวก ตอ่ความแปรปรวนทั -งหมด 
ในมะเขือเทศ 15 ลกัษณะ จากผลการทดลองพบว่า ลกัษณะอายดุอกแรกบาน มีอตัราพนัธุกรรม
สงู 77.04 ซึ�งแสดงว่าลกัษณะดงักล่าวมีอตัราส่วนอิทธิพลของยีนแบบบวก มีมากกว่าอิทธิพลของ
ความแปรปรวนแบบอื�น ส่วนความสงูของต้นระยะดอกแรกบาน จํานวนดอกตอ่ช่อ ความกว้างผล 
ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ -าได้ ผลผลิต มีอตัราพนัธุกรรมปานกลาง คือ 39.58, 32.47, 46.69, 
47.61, 47.29 และ23.34 ตามลําดบั ขณะที� วิทยา (2526) พบว่าอตัราพนัธุกรรมแบบแคบ ของ
ลกัษณะจํานวนผลต่อต้น ขนาดผล และผลผลิตตอ่ต้นมีอตัราพนัธุกรรมค่อนข้างสูง และ อนุสรา 
(2544) ได้ศึกษาอตัราพนัธุกรรมของมะเขือเทศระหว่างพนัธ์ุลาดกระบงั 1 และสีดาทิพย์2 ในชั�ว 
P1, P2, F1, F2, BC1 และ BC2 วิเคราะห์ตามวิธีการของ Mahmud และ Kramer (1951) พบว่า
ลกัษณะนํ -าหนกัผลสด ผลผลิตตอ่ต้นมีอตัราพนัธุกรรมคอ่นข้างสงู 0.65 และ 0.66 สําหรับจํานวน
ผลตอ่ต้นมีอตัราพนัธุกรรมคอ่นข้างตํ�าถึงปานกลาง และขนาดผลมีคา่อตัราทางพนัธุกรรมตํ�า  

อรวินทินี (2546) ศึกษาพฤติกรรมการแสดงออกของยีน จากการวิเคราะห์
คา่เฉลี�ยของประชากรชั�วรุ่นตา่งๆ 3 คูผ่สมในมะเขือเทศ พบว่าคูผ่สมระหว่าง Hawaii 7998 กับ 
KKUI2 มีอตัราพนัธุกรรมสูงในลกัษณะความหนาเนื -อ จํานวนช่องในผล และจํานวนดอกต่อช่อ 
ส่วนผลผลิตตอ่ต้น ความยาวผล มีอตัราพนัธุกรรมปานกลาง จํานวนผลตอ่ช่อ ความกว้างทรงพุ่ม 
และความสงูต้น มีอตัราพนัธุกรรมตํ�า ในคูผ่สมระหว่าง Hawaii 7998 กบั TML46-N-12-N-early-
NT อตัราพนัธุกรรมสูง ในลกัษณะผลผลิตต่อต้น และอตัราพนัธุกรรมตํ�า ในลกัษณะจํานวนดอก
ตอ่ช่อ ความแน่นเนื -อ และนํ -าหนกัตอ่ผล ส่วนคูผ่สมระหว่าง THA4 – VS- 60-2 กบั KKUI2 มีอตัรา
พนัธุกรรมสงู สําหรับเปอร์เซ็นต์ความหวาน ความแน่นเนื -อ และความยาว มีอตัราพนัธุกรรมตํ�าใน
ลักษณะความกว้าง ทรงพุ่ม ความสูงต้น ทุกคู่ผสมมีอัตราพันธุกรรมแบบแคบค่อนข้างสูงใน
ลกัษณะความแน่นเนื -อ ไม่สอดคล้องกับที�รายงานโดย Hanson และ คณะ (2002) ศึกษาการ
ถ่ายทอดพนัธุกรรมของการทนร้อนของมะเขือเทศพนัธุ์ 5915 พบว่าจํานวนผลต่อช่อมีอตัราทาง
พนัธุกรรมตํ�า 
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วัตถุประสงค์ 

เพื�อศึกษาความแปรปรวนทางพนัธุกรรม และปฏิกิริยาของยีนที�ควบคมุลกัษณะต่างๆที�
เป็นองค์ประกอบของผลผลิต ในมะเขือเทศ จากลกูผสมชั�วรุ่นที�1  

 



 

 

 

23 

 

บทที� 2 

วัสดุ อุปกรณ์และวิธีการ 
 
วัสดุและอุปกรณ์ 

  
 1. เมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศ ที�ใช้เป็นพอ่แมพ่นัธุ์ ทั �งหมด 7 พนัธุ์ดงันี �  

 1.1 สีดาทิพย์ 1 
1.2 สีดาทิพย์ 3 
1.3 สีดาทิพย์ 4  
1.4 LE-092(CLN5915-223D4-2-1-0) 
1.5 LE-107(CLN5915-206D4-2-5-0) 
1.6 LE-209(CLN399BC1F2-2-6-0) 
1.7 CLN2116B 

2. อปุกรณ์ทางการเกษตร 
  2.1 พีทมอส สําหรับเพาะเมล็ด 

2.2 ดนิผสมปลกู ทราย ปุ๋ ยคอก แกลบ 
2.3 กระถางพลาสตกิขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 12 นิ �ว 
2.4 ชดุกระบะเพาะต้นกล้า 
2.5 ไม้คํ �ายนัต้น เชือกฟาง 
2.6 วสัดกุารเกษตรตา่งๆ เชน่ พลาสตกิคลมุพื �น จอบ พลั�วมือ สายยาง 
2.7 ถงัฉีดยาฆา่แมลง 
2.8 สารเคมีป้องกนักําจดัโรคและแมลง เชน่ เซฟวินท์ 85 อิมิดาคลอพิค  
คาร์ราเต้ ฯลฯ 
2.9 ปุ๋ ยเคมี เช่น สตูร 15-15-15 สตูร 46-0-0 ธาตอุาหารเสริม สารจบัใบ
พืช  
2.10 อปุกรณ์สําหรับในการผสมเกสร เชน่ คีมคีบ กรรไกรตดักลีบดอก  
แอลกอฮอลล์ ถงุสําหรับหุ้มดอก ป้ายบนัทกึข้อมลู ด้ายผกู ดนิสอ  
2.11 ชดุอปุกรณ์การให้นํ �าหยดอตัโนมตั ิ 
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3.อปุกรณ์ในห้องปฏิบตักิาร 
3.1 เครื�องชั�งนํ �าหนกัละเอียด 2 ตําแหนง่ 
3.2 เครื�องวดัความแนน่เนื �อ (penetrometer) 
3.3 อปุกรณ์วดัขนาดดจิิตอลเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 
3.4 เครื�องวดัเปอร์เซ็นต์นํ �าตาล (hand refractometer) 
3.5 บีกเกอร์ ขวดฉีดนํ �ากลั�น หลอดหยด ผ้ากรอง ถงุพลาสตกิขนาดตา่งๆ 
3.6 กระดาษเทียบสี R.H.S Color Chart in Association with the 
Flower  Council of Holland and the Royal Horticultural Society 
London 

 
วิธีการทดลอง 
 
1. การสร้างลูกผสมระหว่างสายพันธ์ุ 

1.1 ฤดูปลูกที� 1 สร้างลูกผสมชั�วรุ่นที� 1 (F1) โดยทําการเลือกพนัธุ์มะเขือเทศ
จํานวน 7 พนัธุ์ (สีดาทิพย์1, สีดาทิพย์ 3, สีดาทิพย์ 4, LE-092(CLN5915-223D4-2-1-0), LE-
107(CLN5915-206D4-2-5-0), LE-209(CLN399BC1F2-2-6-0) และCLN2116B) เพื�อใช้เป็นพ่อ
แม่พนัธุ์ ในการผลิตลกูชั�วรุ่นที� 1 (F1) พนัธุ์ทั �ง 7 นี �ถือเป็นตวัแทนอย่างสุ่มจากพนัธุ์มะเขือเทศที�ใช้
ปลูกในประเทศไทย ในฤดูนี � ทําการปลูกในกระถาง กระถางละ 1 ต้น วางกระถางปลูกในเรือน
กระจก พันธุ์ละ 20 ต้น  เมื�อดอกบานทําการผสมตวัเองและผสมข้ามมะเขือเทศทั �ง 7 พนัธุ์ผสม
แบบ half diallel ได้ลกูผสม  21 คูผ่สม และพอ่แมพ่นัธ์ุจํานวน 7 พนัธุ์ รวมทั �งหมด 28 จีโนไทป์  

 1.2 ฤดปูลกูที� 2 ปลูกทดสอบลูกผสมชั�วรุ่นที�1 (F1) และ พ่อแม่พนัธุ์ โดยปลูก
พร้อมๆกัน รวมเป็น 28 จีโนไทป์ ปลูกทดสอบในเรือนกระจก คณะทรัพยากรธรรมชาต ิ
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ ปลูกกระถางละ 1 ต้น โดยใช้แผนการทดลอง 
แบบ RCB (Randomized Complete Block Design) มีจํานวน 4 ซํ �า แตล่ะจีโนไทป์จะปลกู 4 
กระถางตอ่ซํ �า (หนึ�งหน่วยทดลองประกอบด้วยต้นพืช 4 ต้น) วิธีการปลกูจะเริ�มด้วยการเพาะกล้า
ในกระบะเพาะ จนต้นกล้าอายปุระมาณ 25-30 วนั จึงย้ายลงปลกูในกระถางซึ�งมีดินผสม ให้นํ �า
แบบระบบนํ �าหยด จดัการดแูลรักษา การปักค้าง การกําจดัวชัพืช ศตัรูพืช และโรคแมลง ปฏิบตัิ
เชน่เดียวกบัการปลกูเพื�อผลิตเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศทั�วๆ ไป (มณีฉตัร, 2538) 
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2 .การบันทกึข้อมูล 

 2.1. อายดุอกแรกบาน (วนั) เริ�มนบัจํานวนวนัที�ย้ายต้นกล้าลงปลกูในกระถางถึง
วนัที�ดอกบานดอกแรก โดยทําการบนัทกึทกุต้นที�ทําการทดลอง 

 2.2.จํานวนดอกตอ่ช่อ (ดอก) จํานวน 10 ชอ่ตอ่ต้น ทกุต้น 
2.3.จํานวนผลตอ่ชอ่ (ผล) จํานวน 10 ชอ่ตอ่ต้น ทกุต้น 
2.4.จํานวนผลตอ่ต้น (ผล) จํานวน 10 ผลตอ่ต้น 
2.5.ผลผลิตตอ่ต้น (กรัม) ทําการชั�งนํ �าหนกัรวมผลผลิตตอ่ต้น 
2.6.นํ �าหนกัตอ่ผล (กรัม) จํานวน 10 ผลตอ่ต้น 
 2.7.ความแน่นเนื �อ (กก./2 มม.2) ใช้เครื�องวดัความแน่นเนื �อ วดัด้านข้างของผล 3 

จดุ จํานวน 10 ผลตอ่ต้น  
 2.8. ความหนาเนื �อ (มม.) ทําการผา่ผลตามขวาง แล้ววดัส่วนของเนื �อถึงเปลือก 2 

จดุ ตรงข้ามกนั โดยใช้ดจิิตอลเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ จํานวน 10 ผลตอ่ต้น 
   2.9. ความยาวผล (มม.) ใช้ดิจิตอลเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ วดัความยาวผล จากขั �ว
ผลถึงปลายผล จํานวน 10 ผลตอ่ต้น 
   2.10. ความกว้างผล (มม.) ใช้ดิจิตอลเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ วดัความกว้างผล 
จากบริเวณสว่นกลางของผลที�กว้างที�สดุ จํานวน 10 ผลตอ่ต้น 
   2.11. จํานวนช่องว่างภายในผล (ช่อง) นบัจํานวนช่องว่างภายในผล โดยทําการ
ผา่ผลตามขวาง จํานวน 10 ผลตอ่ต้น 
   2.12. ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ �าได้ (°Brix) ทําการบดผลมะเขือเทศที�สุ่มมาวดั
โดยใช้เครื�องวดัเปอร์เซ็นต์นํ �าตาล จํานวน 10 ผลตอ่ต้น 
   2.13. ความสงูต้นหลงัการเก็บเกี�ยว (ซม.) วดัจากโคนต้นถึงปลายยอด โดยทํา
การบนัทกึทกุต้นที�ทําการทดลอง 
   2.14. ลกัษณะคุณภาพสีผล โดยใช้กระดาษเทียบสี R.H.S Color Chart in 
Association with the Flower Council of Holland and the Royal Horticultural Society 
London 
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3. วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล  

 3.1. การวิเคราะห์ความแปรปรวน 
   วิเคราะห์ความแตกต่างระหว่างจีโนไทป์ โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน ตาม
แผนการทดลองแบบ RCB (Randomized Complete Block Design) และเปรียบเทียบคา่เฉลี�ย
ด้วยวิธีการ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 

แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ คือ 

  Yij  = µ +Ti+ Bj+εij 
 เมื�อ Yij = คา่สงัเกตจากแตล่ะคา่ที�ได้จากพนัธุ์ที� i ซํ �าที� j 

  I = 1,…..,t (t = จํานวนจีโนไทป์) 
  j = 1,…..,r (r = จํานวนซํ �า) 

  µ = คา่เฉลี�ยของประชากรทั �งหมดในการทดลอง 
  Ti = อิทธิพลของพนัธุ์ที� i 
  Bj = อิทธิพลของซํ �าที� j 

  εij =  คา่ความคลาดเคลื�อนของพนัธุ์ที� i ซํ �าที� j 
 
ตารางที� 1 การวิเคราะห์ความแปรปรวน แผนการทดลองแบบ RCB  

 
 
 

Source Df Mean Square 
Expectation of  
Mean Square 

F 

Blocks r-1 M1 σ2
 +tσ

2B M1/ M3 

Genotypes t-1 M2 σ2
 +r σ

2g M2/ M3 

Error (r-1)(t-1) M3 σ2  

Total rt-1    
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3.2. การวิเคราะห์ไดอัลเลล โดยสร้างกราฟ Wr/Vr 

การผสมแบบพบกนัหมด (diallel cross) ระหว่าง n สายพนัธุ์ นั �นถ้าใช้หมายเลข
แทนชื�อพนัธุ์ เชน่ มีพนัธุ์พอ่แม ่4 พนัธุ์ จะมีคูผ่สมเกิดขึ �นดงันี � 
   1.ผสมตรง คือ 1 x 2, 1 x 3, 1 x 4, 2 x 3, 2 x 4 และ 3 x 4 
   2.ผสมสลบัพอ่แม ่คือ 2 x 1, 3 x 1, 4 x 1, 3 x 2, 4 x 2และ 4 x 3 
   3.ผสมตวัเอง คือ 1 x 1, 2 x 2, 3 x 3 และ 4 x 4 

การผสมแบบพบกันหมด เมื�อนําลกูผสมที�ได้จากการปลกูทดสอบร่วมกบัพ่อแม่
และวิเคราะห์ข้อมลูที�ได้ เราเรียกว่า การวิเคราะห์ไดอลัเลล การวิเคราะห์ไดอลัเลล โดยวิธีการของ 
Hayman (1954) จะได้ข้อมูลที�เกี�ยวกับอิทธิพลของยีนที�ควบคุมลักษณะที�ศึกษา จะมีข้อ
สมมตุฐิานเบื �องต้น 6 ข้อ ดงันี � 

 1. พืชนั �นเป็นดปิพลอยด์หรือมีพฤตกิรรมของการแบง่เซลล์แบบ 
ดปิพลอยด์ 

  2. ไมมี่ความแตกตา่งระหวา่งการผสมสลบัพอ่ – แม ่
   3. ไมมี่ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งยีนที�อยูต่า่งตําแหนง่กนั 
  4. ไมมี่ multiple allelism 
  5. พอ่แมเ่ป็นสายพนัธุ์แท้ 
  6. ยีนอยูก่ระจายในพอ่แมอ่ยา่งเป็นอิสระตอ่กนั 
  ในการวิเคราะห์ไดอลัเลล เมื�อมีข้อมลูของพ่อแม่พนัธุ์ และลกูผสมชั�วที� 1 ที�ได้ทํา
การปลูกทดสอบ พบว่าจีโนไทป์มีความแตกตา่งทางสถิติ จึงนํามาวิเคราะห์ไดอลัเลล โดยวิธีการ
ของ Hayman (1954) คือ หาค่า Vr ซึ�งคือ วาเรียนซ์ของลูกผสมที�มีพ่อแม่ร่วมกัน (วาเรียนซ์
ของอะเรย์ อะเรย์ คือ ชุดข้อมูลของลูกผสม F1’s ที�มีพ่อ (หรือแม่) ร่วมกันพ่อเรียกว่า common 
parent พ่อ (หรือแม่)อีกข้างเรียกว่าเป็น non-recurrent parent) และหาคา่ Wr ซึ�งเป็น คา่ความ

แปรปรวนร่วมระหว่างลูกผสม F1’s กับแม่ (หรือพ่อ) อีกฝ่าย (non- common parents) การ

วิเคราะห์ โดยสร้างกราฟ Wr/ Vr มีการคํานวณคา่วาเรียนซ์และโควาเรียนซ์ ดงัตอ่ไปนี � 

1. วาเรียนซ์ของพอ่แมพ่นัธุ์ V oL0 หรือ Vp= 
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   เมื�อ iy = คา่เฉลี�ยของพอ่แมพ่นัธุ์    

    n  = จํานวนของพอ่แมพ่นัธุ์ 

2. วาเรียนซ์ของอะเรย์ 1 อะเรย์ Vri: Vri=
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   เมื�อ ix   = คา่เฉลี�ยของลกูผสม F1’sในอะเรย์ที� i รวมทั �งพนัธุ์ที� i 

   n   = จํานวนของพอ่แมพ่นัธุ์ 
    

3. โควาเรียนซ์ของพอ่แมที่�เป็น non-recurrent parent F1’s:  

   Wri= 
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   เมื�อ iy = คา่เฉลี�ยของแมพ่อ่พนัธุ์ ที�เป็น non-recurrent parent  

    ix = คา่เฉลี�ยลกูผสม F1’s ในอะเรย์ที� i 

 

4. คา่เฉลี�ยของวาเรียนซ์แตล่ะอะเรย์ V1L1หรือ rV  =
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5. คา่เฉลี�ยโควาเรียนซ์ของพอ่แมก่บัลกูผสมในแตล่ะอะเรย์ WoLo1 หรือ   
 

   rW =
















∑
=

n

W

n

n

i

ri

1
1  

6.วาเรียนซ์ระหวา่งคา่เฉลี�ยของอะเรย์ VoL1 หรือ ( )
r

V = ( ) ( )
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   เมื�อ 

.iY  = คา่เฉลี�ยของอะเรย์ที� i 
 ..Y  = คา่เฉลี�ยทั �งหมด  
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7. ความแตกตา่งของคา่เฉลี�ยระหวา่งพอ่แมก่บัลกู (M L1 - M Lo)

 2:
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   เมื�อ   

..
Y  = ผลรวมของคา่เฉลี�ยทั �งหมด 

    iiY  = คา่เฉลี�ยของแมพ่อ่พนัธุ์  
 การทดสอบข้อสมมุติฐาน อาจทดสอบได้โดยดูจากค่าสัมประสิทธิ�ของการ

ถดถอย (b) เมื�อวิเคราะห์การถดถอยของคา่ Wr บนคา่ Vr ถ้าข้อสมมตุิฐานถกูต้อง คา่สมัประสิทธิ�

ของการถดถอยควรจะตา่งจากศนูย์ แตไ่ม่ตา่งจาก 1.0 อย่างมีนยัสําคญัทางสถิต ิ นอกจากนี �ยงั
สามารถทดสอบได้โดยดจูากคา่ t2 คา่สมัประสิทธิ�ของการถดถอย (b) ได้จากสตูรดงันี � 
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สําหรับทดสอบสมมตุฐิาน H0: b = 0,
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 สําหรับทดสอบสมมตุฐิาน H0: b = 1, 

( )bES

b
t

..

1−
=  

 สําหรับสตูร การทดสอบข้อสมมตุฐิานด้วย คา่ t2  
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 คา่ t2 จะทดสอบว่า มีนยัสําคญัหรือไม่ โดยใช้สถิติ F ที� df เท่ากบั 4 โดยมีระดบั
ขั �นความเสรีเทา่กบั n-2 เมื�อ n เป็นจํานวนพนัธุ์พอ่แมที่�ใช้ 

   การสร้างกราฟ Wr/Vr คํานวณคา่คาดหมายของ Wr, ei
rŴ   

   
 iei bVrarW +=ˆ  

   โดยที� rVbrWa −=  

   สําหรับคา่ Parabola limit ซึ�งเป็นเส้นโค้ง หาคา่ขอบเขตได้โดย  

    ( ) 21

00
. Lriri VVW =′  

 
3.3. การวิเคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม 

เมื�อทดสอบข้อมูล พบว่า ข้อสมมุติฐานดังกล่าวข้างต้นถูกต้อง เราสามารถ
ดําเนินการประมาณค่าองค์ประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรมตามวิธีการที�เสนอโดย 
Hayman (1954) องค์ประกอบของความแปรปรวนทางพนัธุกรรมที�ประมาณคา่ ได้แก่ 

D: องค์ประกอบของความแปรปรวนทางพนัธุกรรมเนื�องจากอิทธิพลของยีนแบบ
บวก 

H1: องค์ประกอบของความแปรปรวนทางพนัธุกรรมเนื�องจากอิทธิพลของยีนแบบ
ขม่ 

H2: เป็นผลของอิทธิพลของยีนแบบข่ม ซึ�งเกิดเนื�องด้วยความแตกตา่งระหว่างยีน
ที�มีผลทางบวก กบัยีนที�มีผลทางลบ (ลดลง) 

h2: เป็นผลของอิทธิพลของยีนแบบข่ม ซึ�งรวมทุกตําแหน่งของยีน ถ้าความถี�
ของอลัลีลที�ข่มและอลัลีลด้อยเท่ากนั H1 จะเท่ากบั H2 และเท่ากบั h

2 ถ้ามีนยัสําคญัของ h2 แสดง
วา่ การขม่เป็นไปในทิศทางเดียวกนั 
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F: เป็นค่าที�บอกให้ทราบว่า ยีนชนิดใดมีอยู่มากในพนัธุ์ที�นํามาใช้เป็นพ่อแม่ใน
การผสมแบบไดอลัเลล ถ้า F มีคา่เป็นบวก แสดงว่ามีอลัลีลชนิดข่มอยู่มากกว่า ถ้า F มีคา่เป็นลบ 
แสดงวา่มีอลัลีลชนิดด้อยอยู่มากกว่า ถ้า F = 0 แสดงว่า อลัลีลชนิดข่มและอลัลีลชนิดด้อยกระจดั
กระจายอยูใ่นพอ่แมเ่ทา่กนั 

E: องค์ประกอบของความแปรปรวนเนื�องจากสภาพแวดล้อม 
สตูรสําหรับคํานวณค่าองค์ประกอบของความแปรปรวนทางพนัธุกรรมมีดงันี � ซึ�ง

รายละเอียดของวิธีการมีกล่าวใน Hayman (1954) และ Singh และ Chaudhary (1979) และ
Dabholkar (1999) 

  D = V oL0 – E 
  H1= V oLo - 4W oLo1 + 4V 1L1 - (3n - 2) E/n 
  H2 = 4V1L1 - 4VoL1 -2E 
  h2= 4(M L1 - M Lo) 

2 - 4(n - 1) E/n2 
  F = 2V oLo - 4W oLo1 - 2(n - 2) E /n 
  Fr = 2 (V oL0 - WoLo1 + V1L1 – Wr – Vr) - 2(n - 2) E /n 
 
3.4. ค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรม 

 คา่ประมาณจากการวิเคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวนทางพนัธุกรรม จะ
นํามาคํานวณหาคา่พารามิเตอร์ทางพนัธุกรรม ได้แก่ 

 (H1/D)
1/2: เป็นค่าวัดระดับของการข่ม เมื�อเฉลี�ยรวมทุกตําแหน่งของยีนถ้า

อตัราส่วนนี � เท่ากบั 0 แสดงว่า ไม่มีการข่ม ถ้าคา่ใกล้เคียง 1.0 แสดงถึงการข่มสมบูรณ์และค่า
อตัราส่วนนี �สงูกว่า1.0 แสดงถึงการข่มเกิน ถ้าคา่นี �อยู่ระหว่าง 0 และ 1 แสดงว่า การข่มเป็นแบบ
ขม่ไมส่มบรูณ์   

H2/4H1: เป็นคา่ประมาณความถี�เฉลี�ยของอลัลีลที�ให้คา่ลบตอ่อลัลีลที�ให้คา่บวกที�
ตําแหนง่ของยีน ซึ�งแสดงผลแบบขม่ อตัราสว่นนี �จะมีคา่สงูสดุตามทฤษฎีเท่ากบั 0.25 ซึ�งจะเกิดขึ �น
เมื�อความถี�ของอลัลีลทั �งสองชนิดมีคา่เท่ากนัในพ่อแม่พนัธุ์ (เท่ากบั 0.5) ถ้ามีคา่ < 0.25 แสดงว่า 
อลัลีลที�ให้คา่ลบและอลัลีลที�ให้คา่บวก มีความถี�ของยีนไม่เท่ากนัในพ่อแม่พนัธุ์ ซึ�งแสดงให้เห็นว่า
องค์ประกอบของยีนแบบบวกสะสมมีค่าของอิทธิพลของยีนแบบข่มอยู่ และองค์ประกอบของยีน
แบบขม่ ไมไ่ด้เป็นอิทธิพลของยีนแบบขม่ทั �งหมด 
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KD/KR หรือ [(4DH1)
1/2+F]/ [(4DH1)

1/2-F]: เป็นอตัราส่วนระหว่างยีนข่มต่อยีน
ด้อยทั �งหมดที�มีในพนัธุ์พอ่แม ่ 

Fr: อิทธิพลร่วมของยีนแบบบวกและอิทธิพลของยีนแบบขม่ในแตล่ะอะเรย์ 
F: คา่เฉลี�ยของ Fr จากทกุอะเรย์ 
 
3.5. ค่าอัตราพันธุกรรม 

 สําหรับงานทดลองครั �งนี �ทําการประเมินค่าอัตราพันธุกรรม ซึ�งคํานวณจากสูตร
ของ Mather และ Jinks (1982) 

1. Heritability in narrow-sense: อตัราพนัธุกรรมอยา่งแคบ 
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2. Heritability in broad-sense: อตัราพนัธุกรรมอยา่งกว้าง  
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บทที� 3 
 

ผล และวิจารณ์ผล  
 

มะเขือเทศพันธุ์ต่างๆ ที� นํามาปลูกทดสอบ พบว่าลักษณะการเจริญเติบโต
ทางด้านลําต้น สามารถแบง่ได้เป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ ทรงต้นแบบพุ่ม (determinate) มีความสงูตั 9งแต ่
50-90 เซนติเมตร จํานวน 7 พนัธุ์ และทรงต้นแบบกึ�งเลื 9อย (semi-determinate) มีความสงูตั 9งแต ่
91-160 เซนตเิมตร จํานวน 21พนัธุ์ แตไ่ม่พบลกัษณะทรงต้นแบบเลื 9อย (Indeterminate) (ตารางที� 
2) 

ลกัษณะรูปทรงผลที�พบมี 5 แบบ คือ Ellipsoid, Heart-shaped, High rounded, 
Rounded และSlightly flattened ส่วนลกัษณะสีผลสกุอยู่ในกลุ่มสี Red กบั Orange red ตาม
วิธีการของ IPGRI (1996) (ตารางที� 2)  

 
1.การวิเคราะห์ความแปรปรวน 

 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน ในลักษณะต่างๆ ขององค์ประกอบผลผลิต
มะเขือเทศของจีโนไทป์ ประชากรพ่อแม่พนัธุ์ และลกูผสมชั�วรุ่นที�1 จํานวน 13 ลกัษณะ พบว่าอายุ
ดอกแรกบาน, จํานวนดอกตอ่ช่อ, จํานวนผลต่อช่อ, นํ 9าหนกัตอ่ผล ความหนาเนื 9อ ความยาวผล 
ความกว้างผล จํานวนช่องว่างภายในผล ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ 9าได้ ความสงูต้นหลงัการเก็บ
เกี�ยว มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญยิ�งระหว่างจีโนไทป์ จํานวนผลต่อต้น มีความ
แตกตา่งทางสถิติอย่างมีนยัสําคญั แสดงถึงความแตกตา่งทางพนัธุกรรมในลกัษณะดงักล่าว ส่วน
ผลผลิตตอ่ต้น ความแนน่เนื 9อ ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิตริะหวา่งจีโนไทป์ (ตารางที� 3)  

  คา่เฉลี�ยของลกัษณะตา่งๆ ขององค์ประกอบผลผลิตมะเขือเทศ จาก 13 ลกัษณะ
แสดงไว้ใน ตารางที� 4 มีความแตกตา่งทางสถิติอย่างมีนยัสําคญั โดยจดักลุ่มลกัษณะเป็น 3กลุ่ม 
ลักษณะคือ ลักษณะด้านการเจริญเติบโต ลักษณะด้านองค์ประกอบผลผลิต  และ ลักษณะที�
เกี�ยวกับรูปทรงของผลและลกัษณะของผล พบว่าด้านลกัษณะการเจริญเติบโตพนัธุ์ที�มีอายุดอก
แรกบานช้า คือพนัธุ์ CLN 2116B (84.23 วนั) รองลงมาคือพนัธุ์ LE-209 (83.13 วนั) และลกูผสม 
LE-107xCLN2116B (82.92 วนั) ตามลําดบั พนัธุ์ที�จํานวนดอกต่อช่อมากสงูสุดคือลกูผสม LE-
107xCLN2116B (7.30 ช่อ) รองลงมาคือพนัธุ์ CLN 2116B (7.06 ช่อ) และพนัธุ์ LE-107(6.55 
ช่อ) ตามลําดบั พนัธุ์ที�มีความสูงต้นสงูสุดคือลูกผสม SD4xLE-107 (151.06 cm) รองลงมาคือ
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ลกูผสม SD1xLE-209 (135.27 cm) และ SD3xLE-107 (130.33 cm) ตามลําดบั สําหรับลกัษณะ
ด้านองค์ประกอบผลผลิตพบว่าพันธุ์ ที� จํานวนผลต่อช่อมากสูงสุด คือพันธุ์ ลูกผสม LE-
107xCLN2116B (6.79 ช่อ) รองลงมาคือพนัธุ์ CLN 2116B (6.50 ช่อ) และลกูผสม LE-092xLE-
107 (5.89 ช่อ) ตามลําดบั พนัธุ์ ที�จํานวนผลต่อต้นสูงสุด คือลูกผสม SD1XSD4 (40.16 ผล) 
รองลงมาคือลูกผสม SD1xCLN2116B (37.75 ผล) และลูกผสม SD3xSD4 (35.54 ผล) 
ตามลําดบั พนัธุ์ที�ให้ผลผลิตตอ่ต้นสงูสดุ คือลกูผสม LE-107xCLN2116B (1038.1 g) รองลงมา
คือลกูผสม SD1xLE-209 (917.65 g) และลกูผสม SD3xLE-209 (835.22 g) ตามลําดบั พบว่า
พันธุ์ ที�นํ 9าหนักต่อผลสูงสุด คือลูกผสม SD3xLE-092 (33.27 g) รองลงมาคือลูกผสม LE-
107xCLN2116B (32.96 g) และพนัธุ์ LE-209 (32.48 g) ตามลําดบั ส่วนลกัษณะที�เกี�ยวกับ
รูปทรงของผลและลกัษณะของผล พนัธุ์ที�ความแน่นเนื 9อสงูสุด คือลกูผสม LE-107xCLN2116B 
(7.75 N) รองลงมาคือลูกผสม LE-107xLE-209 (7.65 N) และลูกผสม LE-209XCLN2116B 
(7.26 N) ตามลําดบั พนัธุ์ที�ให้ความหนาเนื 9อสงูสดุ คือลกูผสม LE-107xCLN2116B (5.29 mm) 
รองลงมาคือลูกผสม SD3xCLN2116B (5.09 mm) และลูกผสม LE-092xLE-209 (5.00 mm) 
ตามลําดบั พนัธุ์ที�มีความยาวผลสงูสดุ คือลกูผสม LE-107xCLN2116B (49.20 mm) รองลงมา
คือพนัธุ์ LE-107 (47.59 mm) และลูกผสม LE-107xLE-209 (47.18 mm) ตามลําดบั พนัธุ์ ที�มี
ความกว้างผลสงูสดุ คือลกูผสม LE-107xLE-209 (49.20 mm) รองลงมาคือลกูผสม SD4xLE-107 
(48.46 mm) และพนัธุ์LE-107 (48.33 mm) ตามลําดบั พนัธุ์ที�จํานวนช่องว่างภายในผลมากที�สดุ 
คือลกูผสม LE-092x LE-107 (3.51) รองลงมาคือลกูผสม LE-107xLE-209 (3.40) และ พนัธุ์LE-
107 (3.28) ตามลําดบั พันธุ์ ที�ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ 9าได้สูงสุด คือลูกผสม SD4xLE-107 
(5.25 °Brix) รองลงมาคือลกูผสม SD3x LE-107 (5.19 °Brix) และลกูผสม SD1xLE-107 (5.17 
°Brix) ตามลําดบั (ตารางที� 4)  

 จากการศกึษาโดยพิจารณาลกัษณะองค์ประกอบผลผลิตจากคา่เฉลี�ย จะเห็นได้
ว่าพนัธุ์สีดาทิพย์ 1 และ 3 เหมาะที�จะใช้เป็นพ่อแม่ในการปรับปรุงพนัธุ์ในด้านการเพิ�มจํานวนผล
ตอ่ต้น ในขณะที�พนัธุ์ กลุ่ม LE และ CLN นั 9นเหมาะที�จะใช้เป็นพ่อแม่ในการปรับปรุงพนัธุ์เพื�อเพิ�ม
ขนาดผล การผลิตสายพนัธุ์แท้โดยคดัเลือกจากคู่ผสมที�ดีน่าจะเป็นวิธีการที�สะดวกกว่าการผลิต
ลกูผสม ซึ�งจะต้องอาศยัยีนที�ก่อให้เกิดเกสรตวัผู้ เป็นหมนั 
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ตารางที� 2 ลกัษณะการเจริญเติบโตทางด้านลําต้น และสีผลของมะเขือเทศในพ่อแม่พนัธุ์ 7 พนัธุ์  
และลกูผสมชั�วรุ่นที�1 21 พนัธุ์ 

ที�มา : IPGRI (1996) 

พนัธุ์ ทรงพุม่ รูปทรงผล สผีลสกุ 
SD1 กึ�งเลื 9อย Ellipsoid Red group 35A-45B 
SD3 กึ�งเลื 9อย Ellipsoid Red group 35A-45B 
SD4 กึ�งเลื 9อย Ellipsoid Red group 35A-45B 
LE-092 พุม่ High rounded Red group 44A 
LE-107 กึ�งเลื 9อย Rounded Orange red group 34A 
LE-209 พุม่ Heart-shaped Red group 44A 
CLN2116B พุม่ High rounded Orange red group 34A-34B 
SD1x SD3 พุม่ Ellipsoid Red group 47A 
SD1x SD4 กึ�งเลื 9อย Ellipsoid Orange red group 34A 
SD1x LE-092 กึ�งเลื 9อย Rounded Red group 44A 
SD1x LE-107 กึ�งเลื 9อย Rounded Red group 44A 
SD1x LE-209 กึ�งเลื 9อย Slightly flattened Orange red group 34A 
SD1xCLN2116B กึ�งเลื 9อย High rounded Red group 44A 
SD3x SD4 กึ�งเลื 9อย Ellipsoid Red group 47A 
SD3x LE-092 กึ�งเลื 9อย Slightly flattened Red group 45A 
SD3x LE-107 กึ�งเลื 9อย Rounded Orange red group 34A 
SD3x LE-209 กึ�งเลื 9อย Slightly flattened Orange red group 34A 
SD3xCLN2116B พุม่ High rounded Orange red group 34A 
SD4x LE-092 กึ�งเลื 9อย Rounded Red group 44A 
SD4x LE-107 กึ�งเลื 9อย Slightly flattened Red group 45A 
SD4x LE-209 กึ�งเลื 9อย Rounded Red group 45A 
SD4xCLN2116B พุม่ High rounded Red group 45A 
LE-092x LE-107 กึ�งเลื 9อย Rounded Red group 45A 
LE-092x LE-209 กึ�งเลื 9อย Rounded Red group 44A 
LE-092xCLN2116B กึ�งเลื 9อย Rounded Red group 45A 
LE-107x LE-209 กึ�งเลื 9อย Rounded Orange red group 34A 
LE-107xCLN กึ�งเลื 9อย Rounded Orange red group 34A 
LE-209xCLN2116B พุม่ High rounded Red group 44A 
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ตารางที� 3 การวิเคราะห์ความแปรปรวน ลกัษณะตา่งๆ ขององค์ประกอบผลผลิตมะเขือเทศในพ่อ 
แมพ่นัธุ์ และลกูผสมชั�วรุ่นที�1  

 

ลักษณะที�ศึกษา Mean square 

 
Block Genotypes Error CV % 

อายดุอกแรกบาน (วนั) 42.24 * 36.40** 4.16 4.16 
จํานวนดอกตอ่ช่อ (ดอก) 1.16 * 1.17** 10.70 10.7  
จํานวนผลตอ่ช่อ (ผล) 0.91 * 0.82** 10.26 10.26 
จํานวนผลตอ่ต้น (ผล) 79.92ns 204.32 * 42.85 42.85 
ผลผลิตตอ่ต้น (กรัม) 268427.00* 137529.00ns 50.84 50.84 
นํ 9าหนกัตอ่ผล (กรัม) 57.41** 63.12** 13.80 13.8 
ความแน่นเนื 9อ (นิวตนั) 0.02ns 0.03ns 22.24 22.24 
ความหนาเนื 9อ  (มม.) 0.39ns 0.90** 10.53 10.53 
ความยาวผล (มม.) 22.32ns 48.90** 5.35 5.35 
ความกว้างผล (มม.) 30.01** 121.93** 6.56 6.56 
จํานวนชอ่งว่างภายในผล (ช่อง) 0.08ns 0.92** 11.25 11.25 
ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ 9าได้ (°Brix) 0.21ns 0.35** 6.51 6.51 
ความสงูต้นหลงัการเก็บเกี�ยว (ซม.) 3303.68** 1809.66** 16.53 16.53 
 
** มีความแตกตา่งทางสถิตอิยา่งมีนยัสําคญัยิ�ง 
* มีความแตกตา่งทางสถิตอิยา่งมีนยัสําคญั 
ns ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ
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ตารางที� 4 คา่เฉลี�ยของลกัษณะตา่งๆ ขององค์ประกอบผลผลิตมะเขือเทศในพอ่แมพ่นัธุ์ 7 พนัธุ์
       และลกูผสมชั�วรุ่นที�1 21 พนัธุ์ 

 

1/ ตวัอกัษรกํากบัเหมือนกนัในสดมภ์เดียวกนัไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญัยิ�งที�ระดบั 0.01, 2/ ** มีความแตกตา่งทาง
สถิติอยา่งมีนยัสําคญัยิ�ง,* มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญั, ns ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ

ลักษณะที�ศึกษา 
อายดุอกแรก
บาน (วนั)) 

จํานวนดอก
ตอ่ชอ่ (ดอก) 

จํานวนผล
ตอ่ชอ่ (ผล) 

จํานวนผล
ตอ่ต้น (ผล) 

ผลผลิตตอ่
ต้น (กรัม) 

นํ 9าหนกัตอ่
ผล (กรัม) 

ความแน่นเนื 9อ 
(นิวตนั) 

SD1 75.50b-c1/ 5.25cd 5.01d-f 33.00ef 571.4 21.60f-h 4.71 
SD3 81.65a-c 6.32a-d 5.31c-f 24.68k 284.6 18.42h 5.30 
SD4 78.63a-d 5.33cd 5.03d-f 30.27g 470.8 21.74f-h 6.57 
LE-092 82.88ab 5.19cd 4.85ef 21.66m 586.7 23.99b-h 5.98 
LE-107 81.67a-c 6.55a-c 5.48c-e 14.50s 374.4 31.32a-d 6.67 
LE-209 83.13ab 5.63cd 5.35c-f 13.50s 295.5 32.48ab 6.18 
CLN 2116B 84.23a 7.06ab 6.50ab 18.60o 400.8 26.17a-h 6.37 
SD1XSD3 82.08a-c 5.97a-d 5.55c-e 24.81k 393.9 19.37gh 5.69 
SD1XSD4 78.25a-d 5.49cd 4.98d-f 40.16a 788.2 23.93d-h 5.20 
SD1x LE-092 80.75a-c 5.25cd 5.08c-f 28.44hi 720.5 23.50e-h 5.88 
SD1x LE-107 81.92a-c 5.72b-d 5.57c-e 25.08k 559.4 23.84c-h 6.08 
SD1x LE-209 76.15b-d 5.96a-d 5.63c-e 34.81cd 917.7 31.93a-c 5.79 
SD1xCLN2116B 73.17d 5.97a-d 5.70cd 37.75b 752.4 26.53a-h 4.81 
SD3x SD4 77.21a-d 5.85b-d 5.34c-f 35.54c 639.3 28.52a-f 5.59 
SD3x LE-092 75.88b-d 5.84b-d 5.31c-f 27.62ij 622.3 33.27a 5.79 
SD3x LE-107 78.46a-d 5.73b-d 5.27c-f 30.37g 577.2 30.72a-e 5.79 
SD3x LE-209 76.75a-d 5.41cd 5.06c-f 28.66hi 835.2 29.19a-f 6.47 
SD3xCLN2116B 75.94b-d 6.21a-d 5.80b-d 31.93f 753.8 26.15a-h 5.49 
SD4x LE-092 76.60a-d 4.90d 4.64f 17.87op 467.1 26.68a-h 5.88 
SD4x LE-107 79.08a-d 5.27cd 4.96d-f 33.87de 567.5 28.58a-f 6.96 
SD4x LE-209 75.08cd 5.91b-d 5.61c-d 29.50gh 747.1 25.90a-h 7.16 
SD4xCLN2116B 77.77a-d 5.66b-d 5.40c-f 23.37l 442.8 27.30a-g 6.86 
LE-092x LE-107 81.33a-c 6.34a-d 5.89bc 24.93k 578.8 27.31a-g 5.30 
LE-092x LE-209 81.25a-c 5.17cd 5.15c-f 19.93n 462.7 32.01a-c 5.79 
LE-092xCLN2116B 82.46a-c 5.75b-d 5.42c-f 15.75r 370.4 26.02a-h 6.67 
LE-107x LE-209 82.27a-c 5.95a-d 5.61c-e 17.27pq 482.3 29.86a-f 7.65 
LE-107xCLN2116B 82.92ab 7.30a 6.79a 27.16j 1038.1 32.96a 7.75 
LE-209XCLN2116B 81.46a-c 5.77b-d 5.52c-e 16.58gr 397.0 27.06a-g 7.26 
F-Test2/ ** ** ** * ns ** ns 
CV % 4.16 10.7 10.26 42.85 50.84 13.8 22.24 



 
 

38 

 

ตารางที� 4 (ตอ่) คา่เฉลี�ยของลกัษณะตา่งๆ ขององค์ประกอบผลผลิตมะเขือเทศในพอ่แมพ่นัธุ์ 7 
พนัธุ์และลกูผสมชั�วรุ่นที�1 21 พนัธุ์  

 

1/ ตวัอกัษรกํากบัเหมือนกนัในสดมภ์เดียวกนัไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญัยิ�งที�ระดบั 0.01, 2/ ** มีความแตกตา่งทาง
สถิติอยา่งมีนยัสําคญัยิ�ง,* มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญั, ns ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ

ลักษณะที�ศึกษา 
ความหนา
เนื 9อ  (มม.) 

ความยาวผล 
(มม.) 

ความกว้างผล 
(มม.) 

จํานวนชอ่งวา่ง
ภายในผล 
(ชอ่ง) 

ปริมาณของแข็ง
ที�ละลายนํ 9าได้ 

(°Brix) 

ความสงูต้น
หลงัการเก็บ
เกี�ยว (ซม.) 

SD1 3.72d-f 36.69g-i 31.35ij 2.04h 4.34 c-e 97.31b-g 
SD3 3.09f 34.64i 27.96j 2.10h 4.68a-e 90.06d-h 
SD4 3.56ef 39.14c-i 30.59ij 2.08h 4.46c-e 85.96e-h 
LE-092 4.18b-e 37.77e-i 38.55c-g 2.96a-f 4.32c-e 86.88e-h 
LE-107 4.84a-c 47.59a 48.33ab 3.30a-c 5.00a-c 113.83b-f 
LE-209 4.79a-c 43.14bc 41.82cd 3.07a-d 4.85a-d 74.38gh 
CLN 2116B 4.61a-e 40.79c-g 37.24d-h 2.04h 4.15e 54.37h 
SD1XSD3 3.86c-f 38.03d-i 30.26ij 2.01h 4.43c-e 82.81f-h 
SD1XSD4 4.09b-e 39.68c-h 32.32h-j 2.02h 4.10e 96.92c-g 
SD1x LE-092 4.16b-e 37.08f-i 38.07c-g 2.41d-h 4.41c-e 108.94b-g 
SD1x LE-107 4.17b-e 39.95c-h 39.80c-f 2.63c-h 5.17ab 117.96a-f 
SD1x LE-209 4.48a-e 39.71c-h 38.63c-g 2.83b-f 4.61a-e 135.27ab 
SD1xCLN2116B 4.44a-e 38.46c-i 35.29e-i 2.05h 4.65a-e 95.63c-g 
SD3x SD4 4.03b-f 38.56c-i 34.48f-i 2.38e-h 4.52b-e 104.10b-g 
SD3x LE-092 4.15b-e 36.67g-i 38.26c-g 3.01a-e 4.74a-e 102.52b-g 
SD3x LE-107 4.27a-e 39.68c-h 40.45c-e 3.09a-c 5.19ab 130.33a-c 
SD3x LE-209 4.29a-e 37.42f-i 40.17c-e 3.19a-c 4.92a-c 118.25a-f 
SD3xCLN2116B 5.09ab 36.51g-i 34.01g-i 2.13gh 4.68a-e 86.33e-h 
SD4x LE-092 4.19b-e 36.82g-i 38.38c-g 2.64c-h 4.40c-e 92.08c-g 
SD4x LE-107 4.80a-c 41.78c-f 48.46ab 3.24a-c 5.25a 151.06a 
SD4x LE-209 4.37a-e 38.22d-i 40.22c-e 2.78b-g 4.32c-e 102.81b-g 
SD4xCLN2116B 4.42a-e 35.52hi 34.18f-i 2.31f-h 4.61a-e 82.58f-h 
LE-092x LE-107 4.34a-e 42.28c-e 43.45bc 3.51a 4.73a-e 128.42a-d 
LE-092x LE-209 5.00ab 42.65cd 41.50cd 2.83b-f 4.53a-e 96.79c-g 
LE-092xCLN2116B 4.60a-e 38.74c-i 38.74c-g 2.67c-h 4.61a-e 93.50c-g 
LE-107x LE-209 4.91a-c 47.18ab 49.20a 3.40ab 4.77a-e 129.92a-c 
LE-107xCLN2116B 5.29a 49.20a 47.81ab 3.28a-c 4.89a-d 124.29a-e 
LE-209XCLN2116B 4.63a-d 41.08c-g 39.63c-g 2.78b-g 4.22de 86.48e-h 
F-Test2/ ** ** ** ** ** ** 
CV % 10.53 5.35 6.56 11.25 6.51 16.53 
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2. การวิเคราะห์ไดอัลเลล โดยวิธีสร้างกราฟ Wr/Vr ตามวิธีการของ 
Hayman 

 จากการทดสอบความถูกต้องของข้อสมมุติฐานเบื 9องต้น ในการวิเคราะห์
ไดอลัเลล สําหรับลกัษณะตา่งๆ ขององค์ประกอบผลผลิตมะเขือเทศในลกูผสมชั�วรุ่นที�1 และพ่อแม่
พนัธุ์ จํานวน 28 จีโนไทป์ จาก 11 ลกัษณะ ผลจากการวิเคราะห์มีดงันี 9 

 2.1 อายุดอกแรกบาน   
 ผลจากการวิเคราะห์การถดถอยของลกัษณะอายดุอกแรกบาน  ผลจาก

การวิเคราะห์การถดถอยของคา่ Wr บน Vr ได้คา่สมัประสิทธิxของการถดถอย (b) = 0.7306 ส่วน
ผลจากวิเคราะห์คา่ t2 พบวา่ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ(ตารางที� 5) เส้นกราฟของการถดถอย Wr 
บน Vr ตดัแกน Wr ที�ใต้จดุกําเนิด (a= -3.8850) ซึ�งแสดงว่า อตัราการข่มของยีนที�ควบคมุลกัษณะ
นี 9เป็นแบบข่มเกิน (ภาพที� 1)ซึ�งไม่สอดคล้องกบัที�รายงานโดย Ahmad และคณะ (2010) พบว่า 
อตัราการข่มของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9เป็นแบบข่มสมบรูณ์ คา่สมัประสิทธิxสหสมัพนัธ์ ระหว่าง 
Wr+Vr กับคา่เฉลี�ยของพ่อหรือแม่ (Yr) มีคา่เป็นบวก 0.41 แสดงว่า ยีนที�แสดงผลในทางเพิ�มค่า
เป็นยีนด้อย ลกัษณะอายดุอกแรกบานเร็วเป็นลกัษณะขม่ดอกที�บานช้า (ตารางที� 5) 

2.2 จาํนวนดอกต่อช่อ 
  ผลจากการวิเคราะห์การถดถอยของลกัษณะจํานวนดอกต่อช่อ ผลจาก

การวิเคราะห์การถดถอยของค่า Wr บน Vr ได้คา่สมัประสิทธิxของการถดถอย (b) = 0.8622 ซึ�ง
แตกตา่งจากศนูย์อย่างมีนยัสําคญั แตไ่ม่แตกตา่งจาก 1.0 สอดคล้องกบัการวิเคราะห์คา่ t2 พบว่า
ไม่มีความแตกตา่งทางสถิติ เป็นการยืนยนัว่าข้อสมมตุิฐานที�ตั 9งไว้มีความถูกต้อง (ตารางที� 5 ) 
จากเส้นกราฟของการถดถอยของ Wr บน Vrตดัแกน Wr ที�ใกล้จดุกําเนิด (a=0.02262) ซึ�งแสดงว่า 
อตัราการข่มของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9เป็นแบบข่มสมบูรณ์ ขณะที� Ahmad และคณะ (2010) 
พบวา่ อตัราการขม่ของยีนที�ควบคมุลกัษณะจํานวนดอกตอ่ชอ่เป็นแบบขม่ไม่สมบรูณ์ การกระจาย
ตวัของอะเรย์บนกราฟ Wr/Vr แสดงความแตกตา่งของสายพนัธุ์พ่อแม่ว่า สายพนัธุ์ที�อยู่ส่วนปลาย
ของเส้นกราฟของการถดถอย เป็นกลุ่มที�มียีนด้อยอยู่ส่วนใหญ่ แสดงว่า พันธุ์ LE-107 และ
CLN2116B เป็นพนัธุ์ที�มีจํานวนดอกต่อช่อมาก ในขณะที�สายพนัธุ์ที�อยู่ส่วนใกล้จุดกําเนิด ของ
เส้นกราฟของการถดถอย เป็นกลุ่มที�มียีนข่มอยู่ส่วนใหญ่ แสดงว่า พนัธุ์ SD1, SD3 , SD4 และ 
LE-209 เป็นพนัธุ์ที�มีจํานวนดอกตอ่ช่อน้อย (ภาพที� 2) คา่สมัประสิทธิxสหสมัพนัธ์ ระหว่าง Wr+Vr 
กบัคา่เฉลี�ยของพอ่หรือแม ่(Yr) มีคา่เป็นบวก 0.63 แสดงวา่ จํานวนดอกตอ่ช่อน้อยเป็นลกัษณะข่ม
จํานวนดอกตอ่ชอ่มาก (ตารางที� 5) 
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2.3 จาํนวนผลต่อช่อ 
  ผลจากการวิเคราะห์การถดถอยของลักษณะจํานวนผลต่อช่อ ผลจาก

การวิเคราะห์การถดถอยของคา่ Wr บน Vr ได้คา่สมัประสิทธิxของการถดถอย (b) = 0.6166 ส่วน
ผลจากวิเคราะห์คา่ t2 พบวา่ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ(ตารางที� 5) เส้นกราฟของการถดถอย Wr 
บน Vr ตดัแกน Wr ที�ใกล้จุดกําเนิด (a= 0.03054) ซึ�งแสดงว่า อัตราการข่มของยีนที�ควบคุม
ลกัษณะนี 9เป็นแบบข่มสมบรูณ์ ขณะที� Ahmad และคณะ (2010) พบว่า อตัราการข่มของยีนที�
ควบคมุลกัษณะจํานวนผลตอ่ช่อเป็นแบบข่มไม่สมบรูณ์ พนัธุ์LE-107 และCLN2116B เป็นพนัธุ์ที�
มีจํานวนผลตอ่ชอ่มาก ส่วนพนัธุ์ที�มีจํานวนผลตอ่ช่อน้อย คือ พนัธุ์ SD3 และ LE-209 จะเห็นได้ว่า
จํานวนผลต่อช่อและจํานวนดอกต่อช่อกราฟการถดถอยให้ผลที�สอดคล้องกัน(ภาพที� 3) ค่า
สมัประสิทธิxสหสมัพนัธ์ ระหว่าง Wr+Vr กบัคา่เฉลี�ยของพ่อหรือแม่ (Yr) มีคา่เป็นบวก 0.57 แสดง
วา่ พนัธุ์ที�มีจํานวนผลตอ่ชอ่มากเป็นพนัธุ์ที�มียีนด้อยอยู่มากและอยู่ส่วนปลายของเส้นถดถอย ห่าง
จากจดุกําเนิด (ตารางที� 5)   

2.4 จาํนวนผลต่อต้น 
  ผลจากการวิเคราะห์การถดถอยของลกัษณะจํานวนผลต่อต้น ผลจาก

การวิเคราะห์การถดถอยของคา่ Wr บน Vr ได้ค่าสมัประสิทธิxของการถดถอยหรือความชนั (b) = 
0.8701ซึ�งแตกตา่งจาก 0 อย่างมีนยัสําคญั แตไ่ม่แตกตา่งจาก 1.0 สอดคล้องกบัการวิเคราะห์คา่ 
t2 พบวา่ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิเป็นการยืนยนัวา่ข้อสมมตุฐิานที�ตั 9งไว้มีความถกูต้อง (ตารางที� 
5) จํานวนผลต่อต้น เส้นกราฟของการถดถอย Wr บน Vr ตดัแกน Wr ที�ใต้จุดกําเนิด (a= -
14.01868) ซึ�งแสดงว่า อัตราการข่มของยีนที�ควบคุมลักษณะนี 9เป็นแบบข่มเกิน ซึ�งต่างจากที�
รายงานโดย Ahmad และคณะ (2010) พบว่า จํานวนผลตอ่ต้นนั 9นมีอตัราการข่มของยีนที�ควบคมุ
เป็นแบบข่มสมบูรณ์ ส่วน Ðorđević และคณะ (2010) พบว่า อตัราการข่มของยีนที�ควบคมุ
ลกัษณะนี 9เป็นแบบข่มไม่สมบรูณ์ พนัธุ์ที�มีจํานวนผลตอ่ต้นมาก คือ พนัธุ์ SD3 และ LE-094 ส่วน
พนัธุ์ที�มีจํานวนผลต่อต้นน้อย คือ พนัธุ์ LE-209 และ CLN2116B (ภาพที� 4) ค่าสมัประสิทธิx

สหสมัพนัธ์ ระหว่าง Wr+Vr กบัคา่เฉลี�ยของพ่อหรือแม่ (Yr) มีคา่ -0.55 แสดงว่า จํานวนผลตอ่ต้น
มากเป็นพนัธุ์ที�มียีนขม่อยูม่าก และจะอยูใ่กล้จดุกําเนิด (ตารางที� 5)   

 2.5 นํ Kาหนักต่อผล 
  ผลจากการวิเคราะห์การถดถอยของลกัษณะนํ 9าหนกัต่อผล ผลจากการ

วิเคราะห์การถดถอยของค่า Wr บน Vr ได้ค่าสัมประสิทธิxของการถดถอยหรือความชัน (b) 
=0.5517 ซึ�งแตกตา่งจากศนูย์อยา่งมีนยัสําคญั แตไ่ม่แตกตา่งจาก 1.0 สอดคล้องกบัการวิเคราะห์
ค่า t2 พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ เป็นการยืนยันว่าข้อสมมุติฐานที�ตั 9งไว้มีความถูกต้อง 
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(ตารางที� 5) เส้นกราฟของการถดถอย Wr บน Vr ตดัแกน Wr ที�ใต้จดุกําเนิด (a= 1.18402)ซึ�ง
แสดงว่า อตัราการข่มของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9เป็นแบบข่มไม่สมบรูณ์ สอดคล้องกบัที�รายงาน
โดย Ahmad และคณะ (2010) และÐorđević และคณะ (2010) ที�พบว่า อตัราการข่มของยีนที�
ควบคมุลกัษณะนํ 9าหนกัตอ่ผลเป็นแบบข่มไม่สมบรูณ์ พนัธุ์ที�มีนํ 9าหนกัตอ่ผลมาก คือ พนัธุ์ SD4, 
LE-209 และ CLN2116B ส่วนพันธุ์ ที�มีนํ 9าหนักต่อผลน้อย คือ พันธุ์  SD3 (ภาพที� 5 ) ค่า
สมัประสิทธิxสหสมัพนัธ์ ระหว่าง Wr+Vr กบัคา่เฉลี�ยของพ่อหรือแม่ (Yr) มีคา่ -0.68 แสดงว่า พนัธุ์
ที�มีนํ 9าหนกัตอ่ผลมากเป็นพนัธุ์ที�มียีนขม่อยูม่ากและอยูใ่นตําแหนง่ใกล้จดุกําเนิดในกราฟ (ตารางที� 
5)   

 2.6 ความหนาเนื Kอ   
  การวิเคราะห์การถดถอยของลกัษณะความหนาเนื 9อ ผลจากการวิเคราะห์

การถดถอยของคา่ Wr บน Vr ได้ค่าสมัประสิทธิxของการถดถอยหรือความชนั (b) =0.7980 ซึ�ง
แตกตา่งจากศนูย์อย่างมีนยัสําคญั แตไ่ม่แตกตา่งจาก 1.0 สอดคล้องกบัการวิเคราะห์คา่ t2 พบว่า
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ เป็นการยืนยันว่าข้อสมมุติฐานที�ตั 9งไว้มีความถูกต้อง (ตารางที� 5) 
เส้นกราฟของการถดถอย Wr บน Vr ตดัแกน Wr ที�ใกล้จดุกําเนิด (a= 0.04618) ) ซึ�งอาจถือได้ว่า 
อตัราการขม่ของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9เป็นแบบข่มอย่างสมบรูณ์ การกระจายตวัของ อะร์เรย์ บน
กราฟ Wr/Vr แสดงความแตกตา่งของสายพนัธุ์พ่อแม่ว่า สายพนัธุ์ที�ที�อยู่ส่วนปลาย ของเส้นกราฟ
ของการถดถอย เป็นกลุ่มที�มียีนด้อยอยู่ส่วนใหญ่ คือ พนัธุ์พนัธุ์ SD3 แสดงว่า เป็นพนัธุ์ที�มีความ
หนาเนื 9อน้อย ในขณะที�สายพนัธุ์ที�ใกล้จดุกําเนิด ของเส้นกราฟของการถดถอย เป็นกลุ่มที�มียีนข่ม
อยู่ส่วนใหญ่ คือ พนัธุ์พนัธุ์ SD1และ LE-209  แสดงว่า พนัธุ์ที�มีความหนาเนื 9อมาก (ภาพที� 6 ) คา่
สมัประสิทธิxสหสมัพนัธ์ ระหว่าง Wr+Vr กบัคา่เฉลี�ยของพ่อหรือแม่ (Yr) มีคา่ -0.71 แสดงว่า พนัธุ์
ที�มีความหนาเนื 9อมากมียีนขม่อยูม่าก และอยูใ่นตําแหนง่ใกล้จดุกําเนิดในกราฟ (ตารางที� 5)   

 2.7 ความยาวผล 
  การวิเคราะห์การถดถอยของลกัษณะความยาวผล ผลจากการวิเคราะห์

การถดถอยของคา่ Wr บน Vr ได้คา่สมัประสิทธิxของการถดถอยหรือความชนั (b) =0.7352 ผลจาก
วิเคราะห์คา่ t2 พบวา่ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ(ตารางที� 5) เส้นกราฟของการถดถอย Wr บน Vr 
ตดัแกน Wr เหนือจุดกําเนิด (a= 3.00517) ซึ�งแสดงว่า อตัราการข่มของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9
เป็นแบบข่มไม่สมบรูณ์ สอดคล้องกบัที�รายงานโดย Ahmad และคณะ (2010) ที�พบว่า อตัราการ
ข่มของยีนที�ควบคมุลกัษณะความยาวผลเป็นแบบข่มไม่สมบูรณ์ การกระจายตวัของอะร์เรย์บน
กราฟ Wr/Vr แสดงความแตกตา่งของสายพนัธุ์พ่อแม่ว่าสายพนัธุ์ที�ตอนบนของเส้นกราฟของการ
ถดถอย เป็นกลุ่มที� มี ยีนด้อยอยู่ส่วนใหญ่ แสดงว่าเป็นพันธุ์ ที� มีลักษณะผลยาว คือพันธุ์ 
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CLN2116B สว่นพนัธุ์ที�ตอนลา่ง ของเส้นกราฟของการถดถอย เป็นกลุ่มที�มียีนข่มอยู่ส่วนใหญ่เป็น
พันธุ์ ที�มีลักษณะผลสั 9น คือพันธุ์  SD1, SD3 และSD4 (ภาพที� 7 ) ค่าสัมประสิทธิxสหสัมพันธ์ 
ระหว่าง Wr+Vr กบัคา่เฉลี�ยของพ่อหรือแม่ (Yr) มีคา่เป็นบวก 0.71 แสดงว่า พนัธุ์ที�มีลกัษณะผล
ยาวเป็นพนัธุ์ที�มียีนด้อยอยูม่ากและอยูส่่วนปลายของเส้นกราฟ หา่งจากจดุกําเนิด (ตารางที� 5)   

 2.8 ความกว้างผล 
  การวิเคราะห์การถดถอยของลกัษณะความกว้างผล ผลจากการวิเคราะห์

การถดถอยของคา่ Wr บน Vr ได้ค่าสมัประสิทธิxของการถดถอยหรือความชนั (b) =0.8356 ซึ�ง
แตกตา่งจากศนูย์อย่างมีนยัสําคญั แตไ่ม่แตกตา่งจาก 1.0 สอดคล้องกบัการวิเคราะห์คา่ t2 พบว่า
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ เป็นการยืนยนัว่าข้อสมมตุิฐานที�ตั 9งไว้มีความถกูต้อง (ตารางที� 5) 
เส้นกราฟของการถดถอย Wr บน Vr ตดัแกน Wr ที�จดุกําเนิด (a= 10.25611) ซึ�งแสดงว่า อตัรา
การข่มของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9เป็นแบบข่มเกิน ซึ�งไม่สอดคล้องกบัที�รายงานโดย Ahmad และ
คณะ (2010) พบวา่ อตัราการข่มของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9เป็นแบบข่มสมบรูณ์ พนัธุ์ที�มีลกัษณะ
ผลกว้าง คือ พนัธุ์ LE-094 ส่วนพนัธุ์ที�มีลกัษณะเล็ก คือ พนัธุ์ SD4 (ภาพที� 8) คา่สมัประสิทธิx

สหสมัพนัธ์ ระหว่าง Wr+Vr กบัคา่เฉลี�ยของพ่อหรือแม่ (Yr) มีคา่ -0.58 แสดงว่า พนัธุ์ที�มีลกัษณะ
ผลกว้างเป็นพนัธุ์มียีนขม่อยูม่าก และอยูใ่นตําแหนง่ใกล้จดุกําเนิดในกราฟ (ตารางที� 5)   

 2.9 จาํนวนช่องว่างภายในผล 
  การวิเคราะห์การถดถอยของลกัษณะจํานวนช่องว่างภายในผล ผลจาก

การวิเคราะห์การถดถอยของค่า Wr บน Vr ได้ค่าสัมประสิทธิxของการถดถอยหรือความชนั (b) 
=0.991 ซึ�งแตกตา่งจาก 0 อยา่งมีนยัสําคญั แตไ่ม่แตกตา่งจาก 1.0 สอดคล้องกบัการวิเคราะห์คา่ 
t2 พบวา่ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิเป็นการยืนยนัวา่ข้อสมมตุฐิานที�ตั 9งไว้มีความถกูต้อง (ตารางที� 
5) จํานวนชอ่งวา่งภายในผล เส้นกราฟของการถดถอย Wr บน Vr ตดัแกน Wr ที�ใกล้จดุกําเนิด (a= 
0.0326) ซึ�งอาจกล่าวได้ว่า อตัราการข่มของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9เป็นแบบข่มสมบรูณ์ พนัธุ์ที�มี
จํานวนช่องว่างภายในผลมาก คือพนัธุ์ LE-107 และ LE-209 พนัธุ์ที�มีจํานวนช่องว่างภายในผล
น้อย คือ พนัธุ์ SD3 (ภาพที� 9) คา่สมัประสิทธิxสหสมัพนัธ์ ระหว่าง Wr+Vr กบัคา่เฉลี�ยของพ่อหรือ
แม่ (Yr) มีคา่ -0.82 แสดงว่า พนัธุ์ที�มีจํานวนช่องว่างภายในผลมากเป็นพนัธุ์มียีนข่มอยู่มาก และ
อยูใ่นตําแหนง่ใกล้จดุกําเนิดในกราฟ (ตารางที� 5)   

  2.10 ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ Kาได้ 
  การวิเคราะห์การถดถอยของลกัษณะปริมาณของแข็งที�ละลายนํ 9าได้ ผล

จากการวิเคราะห์การถดถอยของคา่ Wr บน Vr ได้คา่สมัประสิทธิxของการถดถอยหรือความชนั (b) 
=0.4015 เมื�อทดสอบคา่b=0 พบว่าไม่มีความแตกตา่งทางสถิติ ซึ�งไม่เป็นไปตามข้อสมมตุิฐาน
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ที�ตั 9งไว้ อาจกล่าวได้ว่าลกัษณะนี 9ถูกควบคมุด้วยยีนที�แสดงผลแบบข่มข้ามคู่ (epistasis)หรือมี 
linkage ส่วนคา่ t2 พบว่าไม่มีความแตกตา่งทางสถิติ แสดงว่าข้อสมมตุิฐานที�ตั 9งไว้มีความถกูต้อง 
(ตารางที� 5) เส้นกราฟของการถดถอย Wr บน Vr ตดัแกน Wr ที�ใกล้จดุกําเนิด (a= 0.0130) ซึ�ง
แสดงวา่ อตัราการขม่ของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9เป็นแบบข่มไม่สมบรูณ์ พนัธุ์ที�มีปริมาณของแข็งที�
ละลายนํ 9าได้มาก คือพนัธุ์ LE-092 ส่วนพนัธุ์ที�มีปริมาณของแข็งที�ละลายนํ 9าได้น้อย คือ พนัธุ์ SD1
และSD3 (ภาพที� 10) คา่สมัประสิทธิxสหสมัพนัธ์ ระหว่าง Wr+Vr กบัคา่เฉลี�ยของพ่อหรือแม่ (Yr) มี
ค่า -0.24 แสดงว่า พนัธุ์ที�มีปริมาณของแข็งที�ละลายนํ 9าได้เป็นพนัธุ์มียีนข่มอยู่มาก และอยู่ใน
ตําแหนง่ใกล้จดุกําเนิดในกราฟ (ตารางที� 5)   

 2.11 ความสูงต้น 
  การวิเคราะห์การถดถอยของลักษณะจํานวนดอกต่อช่อ ผลจากการ

วิเคราะห์การถดถอยของค่า Wr บน Vr ได้ค่าสัมประสิทธิxของการถดถอยหรือความชัน (b) 
=0.6976 ผลจากวิเคราะห์คา่ t2 พบว่าไม่มีความแตกตา่งทางสถิต ิ(ตารางที� 5) เส้นกราฟของการ
ถดถอย Wr บน Vr ตดัแกน Wr ที�เหนือจุดกําเนิด (a= 16.3218) อตัราการข่มของยีนที�ควบคุม
ลกัษณะนี 9เป็นแบบขม่เกิน สอดคล้องกบัที�รายงานโดย Ahmad และคณะ (2010) พบว่า อตัราการ
ขม่ของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9เป็นแบบข่มเกิน  พนัธุ์ที�มีลกัษณะต้นสงู คือ พนัธุ์ SD2 ส่วนพนัธุ์ที�มี
ลกัษณะต้นเตี 9ยคือพนัธุ์ LE-107และ CLN2116B (ภาพที� 11) คา่สมัประสิทธิxสหสมัพนัธ์ ระหว่าง 
Wr+Vr กบัคา่เฉลี�ยของพ่อหรือแม่ (Yr) มีคา่ -0.59 แสดงว่า ลกัษณะต้นสงูเป็นลกัษณะเดน่ข่มต้น
เตี 9ย (ตารางที� 5)   
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ตารางที� 5 สหสมัพนัธ์ระหว่าง Wr+Vr กับค่าเฉลี�ยของพนัธุ์พ่อแมY่r(r) และสมัประสิทธิxของการ
ถดถอย (b) ของคา่ Wr บน Vr และ คา่ t2 ขององค์ประกอบผลผลิตมะเขือเทศในพนัธุ์
พอ่ แม ่และลกูผสมชั�วรุ่นที�1 

 
** มีความแตกตา่งทางสถิตอิยา่งมีนยัสําคญัยิ�ง 
* มีความแตกตา่งทางสถิตอิยา่งมีนยัสําคญั 
ns ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ลักษณะที�ศึกษา 
 
r 
 

Joint 
regression 

Test for 
b=0 

Test for 
b=1 

Test of t2 

อายดุอกแรกบาน (วนั) 0.41 b=0.73±0.31 2.30 * 0.84ns 0.00356ns 
จํานวนดอกตอ่ช่อ (ดอก) 0.63 b=0.86± 0.14 5.85** 0.93ns 0.00002ns 
จํานวนผลตอ่ช่อ (ผล) 0.57 b=0.61±0.09 6.74** 4.21  * 0.00019ns 
จํานวนผลตอ่ต้น (ผล) -0.55 b=0.87 ±0.23 3.73 * 0.55ns 0.00390ns 

นํ 9าหนกัตอ่ผล (กรัม) -0.67 b=0.55±0.19 2.76 * 2.25ns 1.54804ns 
ความหนาเนื 9อ  (มม.) -0.71 b=0.79±0.26 3.02 * 0.76ns 0.00089ns 
ความยาวผล (มม.) 0.70 b=0.73±0.09 7.69** 2.78 * 4.68866ns 
ความกว้างผล (มม.) -0.58 b=0.83±0.14 5.73** 1.13ns 0.45153ns 
จํานวนชอ่งว่างภายในผล (ช่อง) -0.82 b=0.99±0.10 9.24** 0.08ns 0.03746ns 
ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ 9าได้ (°Brix) -0.24 b=0.40±0.22 1.77ns 2.64 * 1.65818ns 
ความสงูต้น (ซม.) -0.59 b=0.69±0.32 2.13ns 0.92ns 0.00083ns 
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ภาพที� 1 กราฟ Wr/Vr ของลกัษณะอายดุอกแรกบาน 

 

 

 

ภาพที� 2 กราฟ Wr/Vr ของลกัษณะจํานวนดอกตอ่ช่อ 
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ภาพที� 3 กราฟ Wr/Vr ของลกัษณะจํานวนผลตอ่ชอ่ 

 

 

 

ภาพที� 4 กราฟ Wr/Vr ของลกัษณะจํานวนผลตอ่ต้น 
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ภาพที� 5 กราฟ Wr/Vr ของลกัษณะนํ 9าหนกัตอ่ผล 

 

. 

 

ภาพที� 6 กราฟ Wr/Vr ของลกัษณะความหนาเนื 9อ 
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ภาพที� 7 กราฟ Wr/Vr ของลกัษณะความยาวผล  

 

  

 

ภาพที� 8 กราฟ Wr/Vr ของลกัษณะความกว้างผล 
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ภาพที� 9 กราฟ Wr/Vr ของลกัษณะจํานวนช่องวา่งภายในผล 

 

. 

 

ภาพที� 10 กราฟ Wr/Vr ของลกัษณะปริมาณของแข็งที�ละลายนํ 9าได้ 
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ภาพที� 11 กราฟ Wr/Vr ของลกัษณะความสงูต้น 

 
3. การวิเคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม 

 การวิเคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวนทางพนัธุกรรม สําหรับลกัษณะ
ตา่งๆ ขององค์ประกอบผลผลิตมะเขือเทศในในลกูผสมชั�วรุ่นที�1 และพ่อแม่พนัธุ์ จํานวน 28 จีโน
ไทป์ จาก 11 ลกัษณะ ผลจากการวิเคราะห์มีดงันี 9 

  3.1 อายุดอกแรกบาน การวิเคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวน
ทางพนัธุกรรมของลกัษณะอายดุอกแรกบาน พบว่าคา่ D, H1และ H2 มีนยัสําคญัยิ�งทางสถิติ อาจ
กล่าวได้ว่า ลักษณะอายุดอกแรกบานถูกควบคมุด้วยยีนที�แสดงผลทั 9งแบบบวกสะสมและยีนที�
แสดงแบบขม่ เมื�อเปรียบเทียบ ขนาดขององค์ประกอบความแปรปรวนทางพนัธุกรรม (D และ H1) 
พบว่าลักษณะนี 9ถูกควบคุมด้วยยีนแบบข่มมากกว่า สอดคล้องกับที�รายงานโดย Hazra และ 
Ansary (2008) ที�พบว่าลกัษณะอายดุอกแรกบานถกูควบคมุด้วยยีนที�แสดงผลทั 9งแบบบวกสะสม
และยีนที�แสดงแบบข่ม ค่า h2 = 13.82 เป็นบวกและมีนยัสําคญั แสดงว่าการข่มเป็นไปในทาง
เดียวกัน สอดคล้องกับค่าเฉลี�ยของอตัราการข่ม (H1/D)

 ½ ซึ�งมีค่าสูงกว่า 1แสดงถึงการข่มเกิน 
สอดคล้องกบัการวิเคราะห์ด้วยกราฟ Wr/Vr (ตารางที� 6)  

 3.2 จํานวนดอกต่อช่อ การวิเคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวน
ทางพนัธุกรรมของลกัษณะจํานวนดอกตอ่ช่อ พบว่าคา่ D มีคา่สงูกว่า คา่ H1, H2 และมีนยัสําคญั
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ยิ�งทางสถิต ิสว่นคา่ h2 พบวา่ไมมี่นยัสําคญัทางสถิติ แสดงถึงความสําคญัของอิทธิพลของยีนแบบ
บวกสะสมมากกวา่อิทธิพลของยีนแบบข่ม สอดคล้องกบัที�รายงานโดย สกลุกานต์ (2548)  และอร
วินทินี (2546) พบว่าลกัษณะจําวนดอกตอ่ช่อถกูควบคมุด้วยยีนแบบบวกสะสม คา่ F เป็นบวก
และมีนัยสําคญัที�ระดบั 0.05 แสดงว่ามีอัลลีลชนิดข่มมีอยู่มากกว่าอัลลีลด้อยในพันธุ์พ่อแม่ที�
นํามาใช้ในการทดลอง (ตารางที� 6)  

 3.3 จํานวนผลต่อช่อ การวิเคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวน
ทางพนัธุกรรมของลกัษณะจําวนผลตอ่ช่อ พบว่าคา่ D, H1, H2 มีนยัสําคญัยิ�งทางสถิต ิส่วนคา่ h2 
พบว่าไม่มีนยัสําคญัทางสถิติ แสดงถึงความสําคญัของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมมากกว่า
อิทธิพลของยีนแบบข่ม สอดคล้องกบัที�รายงานโดย จนัทิมา (2549) พบว่าการทํางานของยีนแบบ
บวกมีอิทธิพลในการควบคมุลกัษณะจํานวนผลต่อช่อในคูผ่สมสีดาทิพย์ 1 กบัพนัธุ์ CLN2116B  
อรวินทินี (2546) พบว่าคู่ผสมระหว่างพนัธุ์ Hawaii 7998 กับKKUI2  Hansan และคณะ(2002) 
จากคูผ่สมระหว่างพนัธุ์ CL5915 กับ UC204A ก็รายงานเช่นเดียวกนั ว่าจํานวนผลตอ่ช่อมีการ
แสดงออกของยีนแบบบวก คา่ F ไม่มีนยัสําคญัทางสถิติ แตค่า่ Fเป็นบวกแสดงว่ามีอลัลีลชนิดข่ม
มีอยูม่ากกวา่อลัลีลด้อยในพนัธุ์พอ่แมที่�นํามาใช้ในการทดลอง (ตารางที� 6)  

 3.4 จํานวนผลต่อต้น การวิเคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวน
ทางพนัธุกรรมของลกัษณะจํานวนผลตอ่ต้น พบว่าคา่ D, H1, H2 และ h

2 มีนยัสําคญัยิ�งทางสถิต ิ
อาจกลา่วได้วา่ ลกัษณะจํานวนผลตอ่ต้น ถกูควบคมุด้วยยีนที�แสดงผลทั 9งแบบบวกสะสมและยีนที�
แสดงแบบข่ม เมื�อเปรียบเทียม ขนาดขององค์ประกอบความแปรปรวนทางพนัธุกรรม (D และ H1)
จะเห็นได้ว่าลกัษณะนี 9ถกูด้วยยีนแบบข่มมากกว่า สอดคล้องกบัที�รายงานโดย Hazraและ Ansary 
(2008) พบว่าลกัษณะจํานวนผลต่อต้นถูกควบคมุด้วยยีนที�แสดงผลทั 9งแบบบวกสะสมและยีนที�
แสดงแบบข่ม แตกต่างกับ ศุภลักษณ์ (2551) จันทิมา (2549)และสกุลกานต์ (2548)  พบว่า
ลกัษณะจํานวนผลตอ่ต้นถูกควบคมุด้วยยีนแบบบวกสะสม ขณะที� Ðorđević และคณะ (2010) 
และอนสุรา (2544) พบว่ายีนแบบข่มมีอิทธิพลในการควบคมุลกัษณะจํานวนผลตอ่ต้น คา่ F ไม่มี
นยัสําคญัทางสถิต ิคา่ h2 = 69.84 เป็นบวกและมีนยัสําคญั แสดงว่าการข่มเป็นไปในทางเดียวกนั 
(ตารางที� 6)   

 3.5 นํ Kาหนักต่อผล การวิเคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวนทาง
พนัธุกรรมของลกัษณะนํ 9าหนกัตอ่ผล พบว่าคา่ D, H1, H2 และ h

2 มีนยัสําคญัยิ�งทางสถิติ อาจ
กล่าวได้ว่า ลกัษณะนํ 9าหนกัต่อผล ถกูควบคมุด้วยยีนที�แสดงผลทั 9งแบบบวกสะสมและยีนที�แสดง
แบบข่ม สอดคล้องกับที�รายงานโดย Hazra และ Ansary (2008) และ อนุสรา (2544) ที�พบว่า
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ลกูผสมระหวา่งต้นแมล่าดกระบงั1 x สีดาทิพย์ 2 พบวา่การทํางานของยีนแบบผลบวกและแบบข่ม
มีอิทธิพลในการควบคุมลักษณะนํ 9าหนักผล ในขะณะที� Ðorđević และคณะ (2010) พบว่า 
ลกัษณะนํ 9าหนกัตอ่ผล ถกูควบคมุโดยยีนแบบบวกสะสมเพียงอย่างเดียว คา่ F ไม่มีนยัสําคญัทาง
สถิต ิคา่ h2 = 18.59 เป็นบวกและมีนยัสําคญั แสดงวา่การขม่เป็นไปในทางเดียวกนั (ตารางที� 6)  

 3.6 ความหนาเนื Kอ การวิเคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวนทาง
พนัธุกรรมของลกัษณะความหนาเนื 9อ พบว่าคา่ D, H1, H2 และ h

2 มีนยัสําคญัยิ�งทางสถิติ อาจ
กลา่วได้ว่า ลกัษณะความหนาเนื 9อ ถกูควบคมุด้วยยีนที�แสดงผลทั 9งแบบบวกสะสมและยีนที�แสดง
แบบขม่ สอดคล้องกบัที�รายงานโดยจนัทิมา (2549)พบว่าการทํางานของยีนแบบผลบวกและแบบ
ข่มมีอิทธิพลในการควบคุมลักษณะ ความหนาเนื 9อ ซึ�งต่างจากอรวินทินี (2546) พบว่าคู่ผสม
ระหว่างพนัธุ์ Hawaii 7998 กับKKUI2 มีอิทธิพลของยีนแบบผลบวก เท่านั 9น ส่วนคู่ผสมระหว่าง
พนัธุ์ Hawaii 7998 กบั TML45-N-12-N-early-NTคา่ F พบว่ามีนยัสําคญัที�ระดบั 0.05 คา่ Fไม่มี
นยัสําคญัทางสถิติ คา่ h2 = 0.38 เป็นบวกและมีนยัสําคญั แสดงว่าการข่มเป็นไปในทางเดียวกนั 
(ตารางที� 6)  

 3.7 ความยาวผล การวิเคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวนทาง
พนัธุกรรมของลกัษณะความยาวผล พบว่าคา่ D, H1, H2 มีนยัสําคญัยิ�งทางสถิติ ส่วนคา่ h2 พบว่า
ไม่มีนยัสําคญัทางสถิต ิ แสดงถึงความสําคญัของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมมากกว่าอิทธิพล
ของยีนแบบข่ม สอดคล้องกับที�รายงานโดย จันทิมา (2549) และอนุสรา (2544) พบว่ายีนแบบ
บวกสะสมมีอิทธิพลในการควบคมุลกัษณะความยาวผล คา่ F เป็นบวก แตไ่ม่มีนยัสําคญัทางสถิต ิ
แสดงวา่อลัลีลขม่และอลัลีลด้อยกระจายตวัอยูใ่นพนัธุ์พอ่แมเ่ท่ากนั (ตารางที� 6)  

 3.8 ความกว้างผล การวิเคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวนทาง
พนัธุกรรมของลกัษณะความกว้างผล พบว่าคา่ D มีคา่สงูกว่า คา่ H1, H2 และ h

2 มีนยัสําคญัยิ�ง
ทางสถิต ิแสดงถึงความสําคญัของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมมากกว่าอิทธิพลของยีนแบบข่ม 
สอดคล้องกับที�รายงานโดย จันทิมา (2549) พบว่ายีนแบบบวกสะสมมีอิทธิพลในการควบคุม
ลกัษณะความกว้างผล ขณะที� อนุสรา (2544) พบว่ายีนแบบบวกข่มมีอิทธิพลในการควบคุม
ลกัษณะความกว้างผล คา่ F เป็นลบ แตไ่ม่มีนยัสําคญัทางสถิต ิ คา่ h2 = 20.79 เป็นบวกและมี
นยัสําคญั แสดงวา่การขม่เป็นไปในทางเดียวกนั (ตารางที� 6)  

 3.9 จํานวนช่องว่างภายในผล วิเคราะห์องค์ประกอบของความ
แปรปรวนทางพนัธุกรรมของลกัษณะจํานวนชอ่งวา่งภายในผล พบว่าคา่ D มีคา่สงูกว่า คา่ H1, H2 
และ h2 มีนยัสําคญัยิ�งทางสถิต ิ แสดงถึงความสําคญัของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมมากกว่า
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อิทธิพลของยีนแบบข่ม สอดคล้องกับที�รายงานโดย จันทิมา (2549) พบว่ายีนแบบบวกสะสมมี
อิทธิพลในการควบคมุลกัษณะจํานวนช่องว่างภายในผล คา่ F มีนยัสําคญัยิ�งทางสถิติ แตค่า่เป็น
ลบแสดงว่ามีอลัลีลชนิดด้อยมีอยู่มากกว่าอลัลีลข่มในพนัธุ์พ่อแม่ที�นํามาใช้ในการทดลองนี 9 คา่ h2 

= 0.12 เป็นบวกและมีนยัสําคญั แสดงวา่การขม่เป็นไปในทางเดียวกนั (ตารางที� 6)  
 3.10 ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ Kาได้ วิเคราะห์องค์ประกอบของความ

แปรปรวนทางพนัธุกรรมของลกัษณะปริมาณของแข็งที�ละลายนํ 9าได้ พบว่าคา่ D, H1, H2 มี
นยัสําคญัยิ�งทางสถิติ ส่วนคา่ h2 พบว่าไม่มีนยัสําคญัทางสถิติ แสดงถึงความสําคญัของอิทธิพล
ของยีนแบบบวกสะสมมากกว่าอิทธิพลของยีนแบบข่ม ขณะที� Schelter และคณะ (2000)และ  
Hannan และคณะ (2007) พบว่าลักษณะปริมาณของแข็งที�ละลายนํ 9าได้ถูกควบคุมด้วยยีนที�
แสดงผลทั 9งแบบบวกสะสมและยีนที�แสดงแบบขม่ คา่ F เป็นบวก แตไ่ม่มีนยัสําคญัทางสถิต ิแสดง
วา่อลัลีลขม่และอลัลีลด้อยกระจายตวัอยูใ่นพนัธุ์พอ่แมเ่ทา่กนั (ตารางที� 6)  

 3.11 ความสูงต้น วิเคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวนทาง
พนัธุกรรมของลกัษณะความสงูต้น พบว่าคา่ D, H1, H2 มีนยัสําคญัยิ�งทางสถิติ ส่วนคา่ h2 พบว่า
ไม่มีนยัสําคญัทางสถิติ แสดงถึงความสําคญัของอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมมากกว่าอิทธิพล
ของยีนแบบข่ม สอดคล้องกบัที�รายงานโดย จนัทิมา (2549) พบว่ายีนแบบบวกสะสมมีอิทธิพลใน
การควบคมุลกัษณะความสูงต้น ค่า F เป็นบวก แต่ไม่มีนยัสําคญัทางสถิติ แสดงว่าอลัลีลข่ม
และอลัลีลด้อยกระจายตวัอยูใ่นพนัธุ์พอ่แมเ่ทา่กนั (ตารางที� 6)   

  
4. ค่าสัดส่วนพารามิเตอร์ทางพันธุกรรม 

 คา่สดัส่วนพารามิเตอร์ทางพนัธุกรรม ซึ�งคํานวณจากค่าองค์ประกอบของความ
แปรปรวนทางพนัธุกรรม สําหรับลกัษณะต่างๆ ขององค์ประกอบผลผลิตมะเขือเทศในในลูกผสม
ชั�วรุ่นที�1 และพ่อแม่พนัธุ์ จํานวน 28 จีโนไทปท์ จาก 11 ลกัษณะ ผลจากการวิเคราะห์แสดงใน
ตารางที� 6 สามารถสรุปได้ดงันี 9  

4.1 อายุดอกแรกบาน   
    4.1.1 ค่าเฉลี�ยของอัตราข่ม (H1/D)

 ½ มีคา่เท่ากบั 1.94 แสดง
ว่า อตัราข่มเมื�อเฉลี�ยทุกตําแหน่งของยีนเป็นแบบข่มเกิน สอดคล้องกับการวิเคราะห์ด้วยกราฟ 
Wr/Vr ซึ�งพบวา่อตัราการขม่ของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9เป็นแบบขม่เกินเชน่เดียวกนั 

   4.1.2 ค่าอัตราส่วน H2/4H1 ซึ�งวดัอตัราส่วนของยีนที�แสดงผล
ในทิศทางบวกตอ่ยีนที�แสดงผลในทิศทางลบ มีคา่ 0.20 แสดงว่า มีความไม่สมมาตรระหว่างยีนทั 9ง
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สองชนิดนี 9ถ้าความถี�ของยีนส่งผลในทางบวก และยีนส่งผลในทางลบใกล้เคียงกนั คา่อตัราส่วนนี 9
จะมีคา่ 0.25 
    4.1.3 ค่า [(4DH1)

1/2+F]/ [(4DH1)
1/2-F] เป็นอตัราส่วนระหว่าง

ยีนข่มตอ่ยีนด้อยมีคา่เท่ากบั 1.65 แสดงว่า จํานวนยีนชนิดข่มมีมากกว่ายีนชนิดด้อยในพนัธุ์ที�ใช้
เป็นพอ่แม ่สอดคล้องกบัการอา่นจากคา่ F ซึ�งมีคา่เป็นบวก แม้วา่คา่ F ไมมี่นยัสําคญัก็ตาม   

4.2 จาํนวนดอกต่อช่อ 
    4.2.1 ค่าเฉลี�ยของอัตราข่ม (H1/D)

 ½ มีคา่เท่ากบั 1.02 มีคา่
ใกล้เคียง 1 แสดงว่า อตัราข่มเมื�อเฉลี�ยทุกตําแหน่งของยีนเป็นแบบข่มสมบรูณ์ ไม่สอดคล้องกับ
การวิเคราะห์ด้วยกราฟ Wr/Vr ซึ�งพบว่าอัตราการข่มของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9เป็นแบบข่มไม่
สมบรูณ์ 

   4.2.2 ค่าอัตราส่วน H2/4H1 ซึ�งวดัอตัราส่วนของยีนที�แสดงผล
ในทิศทางบวกตอ่ยีนที�แสดงผลในทิศทางลบ มีคา่ 0.23 แสดงว่า มีความไม่สมมาตรระหว่างยีนทั 9ง
สองชนิดนี 9 

   4.2.3 ค่า [(4DH1)
1/2+F]/ [(4DH1)

1/2-F] เป็นอตัราส่วนระหว่าง
ยีนข่มตอ่ยีนด้อยมีคา่เท่ากบั 1.51 แสดงว่า จํานวนยีนชนิดข่มมีมากกว่ายีนชนิดด้อยในพนัธุ์ที�ใช้
เป็นพอ่แม ่สอดคล้องกบัการอา่นจากคา่ F ซึ�งมีคา่เป็นบวกและมีนยัสําคญั  

 4.3 จาํนวนผลต่อช่อ 
    4.3.1 ค่าเฉลี�ยของอัตราข่ม (H1/D)

 ½ มีคา่เท่ากบั 1.18 มีคา่
ใกล้เคียง 1 แสดงว่า อตัราข่มเมื�อเฉลี�ยทุกตําแหน่งของยีนเป็นแบบข่มสมบรูณ์ ไม่สอดคล้องกับ
การวิเคราะห์ด้วยกราฟ Wr/Vr ซึ�งพบว่าอัตราการข่มของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9เป็นแบบข่มไม่
สมบรูณ์ 
    4.3.2 ค่าอัตราส่วน H2/4H1 ซึ�งวดัอตัราส่วนของยีนที�แสดงผล
ในทิศทางบวกตอ่ยีนที�แสดงผลในทิศทางลบ มีคา่ 0.22 แสดงว่า มีความไม่สมมาตรระหว่างยีนทั 9ง
สองชนิดนี 9 
    4.3.3 ค่า [(4DH1)

1/2+F]/ [(4DH1)
1/2-F] เป็นอตัราส่วนระหว่าง

ยีนข่มตอ่ยีนด้อยมีคา่เท่ากบั 1.25 แสดงว่า จํานวนยีนชนิดข่มมีมากกว่ายีนชนิดด้อยในพนัธุ์ที�ใช้
เป็นพอ่แม ่สอดคล้องกบัการอา่นจากคา่ F ซึ�งมีคา่เป็นบวก แตค่า่ F ไมมี่นยัสําคญั 
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 4.4 จาํนวนผลต่อต้น 

    4.4.1 ค่าเฉลี�ยของอัตราข่ม (H1/D)
 ½ มีคา่เท่ากบั 1.55 แสดง

ว่า อตัราข่มเมื�อเฉลี�ยทุกตําแหน่งของยีนเป็นแบบข่มเกิน สอดคล้องกับการวิเคราะห์ด้วยกราฟ 
Wr/Vr ซึ�งพบวา่อตัราการขม่ของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9เป็นแบบขม่เกินเชน่เดียวกนั 

   4.4.2 ค่าอัตราส่วน H2/4H1 ซึ�งวดัอตัราส่วนของยีนที�แสดงผล
ในทิศทางบวกตอ่ยีนที�แสดงผลในทิศทางลบ มีคา่ 0.22 แสดงว่า มีความไม่สมมาตรระหว่างยีนทั 9ง
สองชนิดนี 9 
    4.4.3 ค่า [(4DH1)

1/2+F]/ [(4DH1)
1/2-F] เป็นอตัราส่วนระหว่าง

ยีนข่มตอ่ยีนด้อยมีคา่เท่ากบั 1.14 แสดงว่า จํานวนยีนชนิดข่มมีมากกว่ายีนชนิดด้อยในพนัธุ์ที�ใช้
เป็นพอ่แม ่สอดคล้องกบัการอา่นจากคา่ F ซึ�งมีคา่เป็นบวก   

4.5 นํ Kาหนักต่อผล 
    4.5.1 ค่าเฉลี�ยของอัตราข่ม (H1/D)

 ½ มีคา่เท่ากบั 1.2 แสดง
ว่า อตัราข่มเมื�อเฉลี�ยทกุตําแหน่งของยีนเป็นแบบข่มเกิน ไม่สอดคล้องกบัการวิเคราะห์ด้วยกราฟ 
Wr/Vr ซึ�งพบวา่อตัราการขม่ของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9เป็นแบบขม่ไมส่มบรูณ์  

   4.5.2 ค่าอัตราส่วน H2/4H1 ซึ�งวดัอตัราส่วนของยีนที�แสดงผล
ในทิศทางบวกตอ่ยีนที�แสดงผลในทิศทางลบ มีคา่ 0.20 แสดงว่า มีความไม่สมมาตรระหว่างยีนทั 9ง
สองชนิดนี 9 
    4.5.3 ค่า [(4DH1)

1/2+F]/ [(4DH1)
1/2-F] เป็นอตัราส่วนระหว่าง

ยีนข่มตอ่ยีนด้อยมีคา่เท่ากบั 1.85 แสดงว่า จํานวนยีนชนิดข่มมีมากกว่ายีนชนิดด้อยในพนัธุ์ที�ใช้
เป็นพอ่แม ่สอดคล้องกบัการอา่นจากคา่ F ซึ�งมีคา่เป็นบวก  

  4.6 ความหนาเนื Kอ   
    4.6.1 ค่าเฉลี�ยของอัตราข่ม (H1/D)

 ½ มีคา่เท่ากบั 0.92 มีน้อย
กว่า 1 แต่มากกว่า 0 แสดงว่า อตัราข่มเมื�อเฉลี�ยทุกตําแหน่งของยีนเป็นแบบข่มไม่สมบูรณ์ ไม่
สอดคล้องกบัการวิเคราะห์ด้วยกราฟ Wr/Vr ซึ�งพบว่าอตัราการข่มของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9เป็น
แบบขม่สมบรูณ์  

   4.6.2 ค่าอัตราส่วน H2/4H1 ซึ�งวดัอตัราส่วนของยีนที�แสดงผล
ในทิศทางบวกตอ่ยีนที�แสดงผลในทิศทางลบ มีคา่ 0.20 แสดงว่า มีความไม่สมมาตรระหว่างยีนทั 9ง
สองชนิดนี 9 
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    4.6.3 ค่า [(4DH1)
1/2+F]/ [(4DH1)

1/2-F] เป็นอตัราส่วนระหว่าง
ยีนข่มตอ่ยีนด้อยมีคา่เท่ากบั 1.78 แสดงว่า จํานวนยีนชนิดข่มมีมากกว่ายีนชนิดด้อยในพนัธุ์ที�ใช้
เป็นพอ่แม ่สอดคล้องกบัการอา่นจากคา่ F ซึ�งมีคา่เป็นบวกและมีนยัสําคญั  

 4.7 ความยาวผล 
    4.7.1 ค่าเฉลี�ยของอัตราข่ม (H1/D)

 ½ มีคา่เท่ากบั 0.92 มีคา่
น้อยกว่า 1 แต่มากกว่า 0 แสดงว่า อตัราข่มเมื�อเฉลี�ยทุกตําแหน่งของยีนเป็นแบบข่มไม่สมบูรณ์ 
สอดคล้องกบัการวิเคราะห์ด้วยกราฟ Wr/Vr ซึ�งพบว่าอตัราการข่มของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9เป็น
แบบขม่ไมส่มบรูณ์ เชน่เดียวกนั 

   4.7.2 ค่าอัตราส่วน H2/4H1 ซึ�งวดัอตัราส่วนของยีนที�แสดงผล
ในทิศทางบวกตอ่ยีนที�แสดงผลในทิศทางลบ มีคา่ 0.23แสดงว่า มีความไม่สมมาตรระหว่างยีนทั 9ง
สองชนิดนี 9 
    4.7.3 ค่า [(4DH1)

1/2+F]/ [(4DH1)
1/2-F] เป็นอตัราส่วนระหว่าง

ยีนข่มตอ่ยีนด้อยมีคา่เท่ากบั 0.9830 แสดงว่า จํานวนยีนชนิดด้อยมีมากกว่ายีนชนิดข่มในพนัธุ์ที�
ใช้เป็นพอ่แม ่สอดคล้องกบัการอา่นจากคา่ F ซึ�งมีคา่เป็นลบ แตมี่นยัสําคญัก็ตาม   

4.8 ความกว้างผล 
    4.8.1 ค่าเฉลี�ยของอัตราข่ม (H1/D)

 ½ มีคา่เท่ากบั 0.6618 มี
น้อยกวา่ 1 แตม่ากกวา่ 0 แสดงวา่ อตัราขม่เมื�อเฉลี�ยทกุตําแหนง่ของยีนเป็นแบบข่มไม่สมบรูณ์ ไม่
สอดคล้องกบัการวิเคราะห์ด้วยกราฟ Wr/Vr ซึ�งพบว่าอตัราการข่มของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9เป็น
แบบขม่เกิน 

   4.8.2 ค่าอัตราส่วน H2/4H1 ซึ�งวดัอตัราส่วนของยีนที�แสดงผล
ในทิศทางบวกตอ่ยีนที�แสดงผลในทิศทางลบ มีคา่ 0.21 แสดงว่า มีความไม่สมมาตรระหว่างยีนทั 9ง
สองชนิดนี 9 
    4.8.3 ค่า [(4DH1)

1/2+F]/ [(4DH1)
1/2-F] เป็นอตัราส่วนระหว่าง

ยีนข่มตอ่ยีนด้อยมีคา่เท่ากบั 0.96 แสดงว่า จํานวนยีนชนิดด้อยมีมากกว่ายีนชนิดข่มในพนัธุ์ที�ใช้
เป็นพอ่แม ่สอดคล้องกบัการอา่นจากคา่ F ซึ�งมีคา่เป็นลบ แม้วา่คา่ F ไมมี่นยัสําคญัก็ตาม  

 4.9 จาํนวนช่องว่างภายในผล 
    4.9.1 ค่าเฉลี�ยของอัตราข่ม (H1/D)

 ½ มีคา่เท่ากบั 0.78 มีน้อย
กว่า 1 แต่มากกว่า 0 แสดงว่า อตัราข่มเมื�อเฉลี�ยทุกตําแหน่งของยีนเป็นแบบข่มไม่สมบูรณ์ ไม่
สอดคล้องกบัการวิเคราะห์ด้วยกราฟ Wr/Vr ซึ�งพบว่าอตัราการข่มของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9เป็น
แบบขม่สมบรูณ์ 
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   4.9.2 ค่าอัตราส่วน H2/4H1 ซึ�งวดัอตัราส่วนของยีนที�แสดงผล
ในทิศทางบวกตอ่ยีนที�แสดงผลในทิศทางลบ มีคา่ 0.20 แสดงว่า มีความไม่สมมาตรระหว่างยีนทั 9ง
สองชนิดนี 9 
    4.9.3 ค่า [(4DH1)

1/2+F]/ [(4DH1)
1/2-F] เป็นอตัราส่วนระหว่าง

ยีนข่มตอ่ยีนด้อยมีคา่เท่ากบั 0.73 แสดงว่า จํานวนยีนชนิดด้อยมีมากกว่ายีนชนิดข่มในพนัธุ์ที�ใช้
เป็นพอ่แม ่สอดคล้องกบัการอา่นจากคา่ F ซึ�งมีคา่เป็นลบ แตมี่นยัสําคญั  

 4.10 ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ Kาได้  
    4.10.1 ค่าเฉลี�ยของอัตราข่ม (H1/D)

 ½ มีคา่เท่ากบั 1.52 อตัรา
ขม่เมื�อเฉลี�ยทกุตําแหนง่ของยีนเป็นแบบข่มเกิน ไม่สอดคล้องกบัการวิเคราะห์ด้วยกราฟ Wr/Vr ซึ�ง
พบวา่อตัราการขม่ของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9เป็นแบบขม่ไมส่มบรูณ์ 

   4.10.2 ค่าอัตราส่วน H2/4H1 ซึ�งวดัอตัราส่วนของยีนที�แสดงผล
ในทิศทางบวกตอ่ยีนที�แสดงผลในทิศทางลบ มีคา่ 0.19 แสดงว่า มีความไม่สมมาตรระหว่างยีนทั 9ง
สองชนิดนี 9 
    4.10.3 ค่า [(4DH1)

1/2+F]/ [(4DH1)
1/2-F] เป็นอตัราส่วนระหว่าง

ยีนข่มตอ่ยีนด้อยมีคา่เท่ากบั 1.1285 แสดงว่า จํานวนยีนชนิดข่มมีมากกว่ายีนชนิดด้อยในพนัธุ์ที�
ใช้เป็นพอ่แม ่สอดคล้องกบัการอา่นจากคา่ F ซึ�งมีคา่เป็นบวก แม้วา่คา่ F ไมมี่นยัสําคญัก็ตาม  

4.11 ความสูงต้น 
    4.11.1 ค่าเฉลี�ยของอัตราข่ม (H1/D)

 ½ มีคา่เท่ากบั 1.18 มีคา่
ใกล้เคียง 1 แสดงว่า อตัราข่มเมื�อเฉลี�ยทุกตําแหน่งของยีนเป็นแบบข่มสมบรูณ์ ไม่สอดคล้องกับ
การวิเคราะห์ด้วยกราฟ Wr/Vr ซึ�งพบวา่อตัราการขม่ของยีนที�ควบคมุลกัษณะนี 9เป็นแบบขม่เกิน 

   4.11.2 ค่าอัตราส่วน H2/4H1 ซึ�งวดัอตัราส่วนของยีนที�แสดงผล
ในทิศทางบวกตอ่ยีนที�แสดงผลในทิศทางลบ มีคา่ 0.23แสดงว่า มีความไม่สมมาตรระหว่างยีนทั 9ง
สองชนิดนี 9 
    4.11.3 ค่า [(4DH1)

1/2+F]/ [(4DH1)
1/2-F] เป็นอตัราส่วนระหว่าง

ยีนข่มตอ่ยีนด้อยมีคา่เท่ากบั 1.2072 แสดงว่า จํานวนยีนชนิดข่มมีมากกว่ายีนชนิดด้อยในพนัธุ์ที�
ใช้เป็นพอ่แม ่สอดคล้องกบัการอา่นจากคา่ F ซึ�งมีคา่เป็นบวก แม้วา่คา่ F ไมมี่นยัสําคญัก็ตาม  
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5. ค่าอัตราพันธุกรรม 
อัตราพันธุกรรมสําหรับลักษณะต่างๆ ขององค์ประกอบผลผลิตมะเขือเทศใน

จํานวน 2 ประชากรคือ พ่อ แม่พนัธุ์ และลกูผสมชั�วรุ่นที�1 จาก 11 ลกัษณะ ผลจากการวิเคราะห์มี
ดงันี 9 (ตารางที� 6) 

 5.1 อายุดอกแรกบาน ค่าอัตราพันธุกรรมอย่างแคบ และอัตรา
พนัธุกรรมอย่างกว้างของลกัษณะอายุดอกแรกบาน เท่ากบั 0.29 และ 0.91 ตามลําดบั ชี 9ว่าอายุ
ดอกแรกบานเป็นลักษณะที�ควบคุมด้วยยีนที�แสดงผลแบบข่มมากกว่ายีนที�แสดงผลแบบบวก
สะสม สภาพแวดล้อมมีผลกระทบตอ่ลกัษณะนี 9น้อย  

 5.2 จํานวนดอกต่อช่อ ค่าอัตราพันธุกรรมอย่างแคบ และอัตรา
พนัธุกรรมอย่างกว้างของลกัษณะจํานวนดอกตอ่ช่อ เท่ากบั 0.57และ 0.99 ตามลําดบั คา่อตัรา
พนัธุกรรมอยา่งแคบมีคา่คอ่นข้างสงู แสดงวา่ลกัษณะนี 9สามารถคดัเลือกได้ง่าย  

 5.3 จาํนวนผลต่อช่อ คา่อตัราพนัธุกรรมอยา่งแคบ และอตัราพนัธุกรรม
อยา่งกว้างของลกัษณะจํานวนผลตอ่ชอ่ เทา่กบั 0.58 และ 0.99 ตามลําดบั  

 5.4 จํานวนผลต่อต้น ค่าอัตราพันธุกรรมอย่างแคบ และอัตรา
พนัธุกรรมอยา่งกว้างของลกัษณะจํานวนผลตอ่ต้น เทา่กบั 0.48และ 0.98 ตามลําดบั  

  5.5 นํ Kาหนักต่อผล คา่อตัราพนัธุกรรมอย่างแคบ และอตัราพนัธุกรรม
อยา่งกว้างของลกัษณะนํ 9าหนกัตอ่ผล เทา่กบั 0.40 และ 0.94 ตามลําดบั 

  5.6 ความหนาเนื Kอ คา่อตัราพนัธุกรรมอย่างแคบ และอตัราพนัธุกรรม
อยา่งกว้างของลกัษณะความหนาเนื 9อ เทา่กบั 0.64 และ 0.99 ตามลําดบั  

  5.7 ความยาวผล ค่าอตัราพนัธุกรรมอย่างแคบ และอตัราพันธุกรรม
อยา่งกว้างของลกัษณะความยาวผล เทา่กบั 0.71 และ 0.99 ตามลําดบั  

  5.8 ความกว้างผล คา่อตัราพนัธุกรรมอย่างแคบ และอตัราพนัธุกรรม
อยา่งกว้างของลกัษณะความกว้างผล เทา่กบั 0.84 และ 0.99 ตามลําดบั  

  5.9 จาํนวนช่องว่างภายในผล คา่อตัราพนัธุกรรมอย่างแคบ และอตัรา
พนัธุกรรมอยา่งกว้างของลกัษณะจํานวนชอ่งวา่งภายในผล เทา่กบั 0.84 และ 0.99 ตามลําดบั  

  5.10 ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ Kาได้ ค่าอตัราพนัธุกรรมอย่างแคบ 
และอตัราพนัธุกรรมอยา่งกว้างของลกัษณะปริมาณของแข็งที�ละลายนํ 9าได้ เท่ากบั 0.58 และ 0.99 
ตามลําดบั (ตารางที� 6) 
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   5.11 ความสูงต้นหลังการเก็บเกี�ยว คา่อตัราพนัธุกรรมอย่างแคบ และ
อตัราพันธุกรรมอย่างกว้างของลกัษณะความสูงต้นหลังการเก็บเกี�ยว เท่ากับ 0.53 และ 0.91 
ตามลําดบั  
 
ตารางที� 6 การวิเคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม ลกัษณะต่างๆ ของ

องค์ประกอบผลผลิตมะเขือเทศในพ่อแม่พนัธุ์ และลกูผสมชั�วรุ่นที�1 จากการผสมแบบ
ไดอลัเลล 7x7 

 

 
** มีความแตกตา่งทางสถิตอิยา่งมีนยัสําคญัยิ�ง 
*  มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญั 
ns ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ

Genetic Components of 
Variance 

ลักษณะที�ศึกษา 

อายุดอก
แรกบาน 
(วนั) 

จาํนวน
ดอกต่อช่อ 
(ดอก) 

จาํนวนผล
ต่อช่อ 
(ผล) 

จาํนวนผล
ต่อต้น 
(ผล) 

นํ Kาหนักต่อ
ผล (กรัม) 

ความหนา
เนื Kอ  (มม.) 

D (additive effect) 8.3292** 0.5411** 0.2989** 55.1665** 26.3143** 0.4541** 

H (dominance effect) 
      

H 1 31.5085** 0.5687** 0.4202** 133.1472** 42.9600** 0.3907** 
H2 25.8638** 0.5262** 0.3746** 118.7793** 35.8038** 0.3150** 
h2 13.8204** 0.0435 ns 0.0184 ns 69.8469** 18.5998** 0.3848** 
F Gene distribution 7.9625ns 0.2265* 0.0793 ns 11.3081 ns 20.0837 ns 0.2353* 
E  Environmental effect 0.8622ns 0.0026 ns 0.0021 ns 0.7667 ns 0.9706 ns 0.0014 ns 
Genetic parameter 

      
(H1/D)

 1/2 1.945 1.0252 1.1857 1.5536 1.2777 0.9276 
H2/4H1 0.2052 0.2313 0.2229 0.2230 0.2084 0.2016 
[(4DH1)

1/2+F]/ [(4DH1)
1/2-F] 1.6517 1.5129 1.2520 1.1413 1.8517 1.7753 

h2ns 0.2909 0.5710 0.5807 0.4887 0.4029 0.6476 
h2bs 0.9166 0.9917 0.9909 0.9871 0.9416 0.9940 
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ตารางที� 6 (ตอ่) การวิเคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวนทางพนัธุกรรม ลกัษณะตา่งๆ ของ
องค์ประกอบผลผลิตมะเขือเทศในพ่อแม่พนัธุ์ และลกูผสมชั�วรุ่นที�1 จากการผสมแบบ
ไดอลัเลล 7x7 

 

 

** มีความแตกตา่งทางสถิตอิยา่งมีนยัสําคญัยิ�ง 
*   มีความแตกตา่งทางสถิตอิยา่งมีนยัสําคญั 
ns ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิต ิ
 
 

Genetic Components of 
Variance 

ลักษณะที�ศึกษา 

ความ
หนาเนื Kอ  
(มม.) 

ความยาว
ผล (มม.) 

ความกว้าง
ผล (มม.) 

จาํนวน
ช่องว่าง
ภายในผล 
(ช่อง) 

ปริมาณ
ของแข็งที�
ละลายนํ Kา
ได้ (°Brix) 

ความสงู
ต้น (ซม.) 

D (additive effect) 0.4541** 18.8756** 51.2351** 0.3238** 0.0942** 349.3575** 

H (dominance effect) 
      

H 1 0.3907** 16.1793** 22.4378** 0.1970** 0.2187** 488.2501** 
H2 0.3150** 15.4812** 19.5833** 0.1624** 0.1735** 449.8448** 
h2 0.3848** 0.0917 ns 20.7875** 0.1282** 0.0383 ns 9.7556ns 
F Gene distribution 0.2353* -0.2998 ns -1.0945 ns -0.0779** 0.0173 ns 77.5494ns 
E  Environmental effect 0.0014 ns 0.0326 ns 0.0459 ns 0.0006 ns 0.0006 ns 25.0110ns 
Genetic parameter 

      
(H1/D)

 1/2 0.9276 0.9258 0.6618 0.7800 1.5238 1.1822 
H2/4H1 0.2016 0.2392 0.2182 0.2060 0.1984 0.2303 
[(4DH1)

1/2+F]/ [(4DH1)
1/2-F] 1.7753 0.9830 0.9682 0.7329 1.1285 1.2072 

h2ns 0.6476 0.7180 0.8481 0.8413 0.5809 0.5301 
h2bs 0.9940 0.9977 0.9986 0.9978 0.9943 0.9145 
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บทที� 4 
 
สรุป 

 

การทดสอบสายพันธุ์มะเขือเทศ 7 สายพันธุ์และลูกผสมชั�วที� 1 ผสมแบบ half 
diallel จํานวน 21 คูผ่สม โดยวางแผนการทดลองแบบ RCB เพื�อวิเคราะห์ไดอลัเลล โดยสร้าง
กราฟ Wr/Vr โดยวิธีการของ Hayman (1954) ประเมินความแปรปรวนทางพนัธุกรรมและอตัรา
พนัธุกรรมสําหรับลกัษณะตา่งๆ ขององค์ประกอบผลผลิตมะเขือเทศ 

 ผลจากการวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง พบว่า มีนยัสําคญัยิ�งทางสถิติระหว่างจี
โนไทป์  ใน 11 ลกัษณะดงันี M พบวา่อายดุอกแรกบาน, จํานวนดอกตอ่ช่อ, จํานวนผลตอ่ช่อ, จํานวน
ผลตอ่ต้น, นํ Mาหนกัตอ่ผล, ความหนาเนื Mอ, ความยาวผล, ความกว้างผล, จํานวนช่องว่างภายในผล, 
ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ Mาได้ และความสงูต้น ในขณะที� ผลผลิตตอ่ต้นและ ความแน่นเนื Mอ ไม่มี
นยัสําคญัทางสถิตริะหวา่งจีโนไทป์ 

 จากการทดสอบความถูกต้องของข้อสมมุติฐานเบื Mองต้น การวิเคราะห์ไดอลัเลล 
พบว่าคา่ t2 ของทกุลกัษณะ ไม่มีนยัสําคญัทางสถิติ ส่วนผลจากการวิเคราะห์การถดถอยของค่า 
Wr บน Vr คา่สมัประสิทธิSของการถดถอย (b) ของทกุลกัษณะมีคา่เท่ากบั 0.73, 0.86, 0.61, 0.87, 
0.55, 0.79, 0.73, 0.83, 0.9, 0.40 และ0.69 ตามลําดบั ซึ�งเมื�อทดสอบความแตกตา่งจาก 0 หรือ 
1 พบว่า ลกัษณะจํานวนดอกต่อช่อ, จํานวนผลต่อต้น, นํ Mาหนกัต่อผล, ความหนาเนื Mอและความ
กว้างผล แตกตา่งจาก 0 อย่างมีนยัสําคญั แตไ่ม่แตกตา่งจาก 1.0  เป็นการยืนยนัว่าข้อสมมตุิฐาน
ที�ตั Mงไว้มีความถูกต้อง ส่วนลักษณะอื�นๆ ค่าสัมประสิทธิSของการถดถอย(b) ไม่เป็นไปตาม
ข้อกําหนด อาจกล่าวได้ว่าลกัษณะเหล่านั Mนอาจมีบางจีโนไทป์ ที�มีอิทธิพลของยีนข่มข้ามคู ่ จาก
กราฟของการถดถอย Wr บน Vr ตดัแกน Wr ที�จุดกําเนิด (a) พบว่า ลกัษณะจํานวนดอกตอ่ช่อ, 
จํานวนผลตอ่ช่อ, ความหนาเนื Mอ และจํานวนช่องว่างภายในผลพบว่าแสดงอตัราการข่มของยีนที�
ควบคมุแบบขม่สมบรูณ์ สว่นลกัษณะนํ Mาหนกัตอ่ผล,ความยาวผล และปริมาณของแข็งที�ละลายนํ Mา
ได้ พบว่าแสดงอตัราการข่มของยีนที�ควบคมุเป็นแบบข่มไม่สมบรูณ์ สําหรับลกัษณะอายดุอกแรก
บาน, จํานวนผลตอ่ต้น, ความกว้างผล และความสงูต้น พบว่าแสดงอตัราการข่มของยีนที�ควบคมุ
เป็นแบบขม่เกิน 

 การวิเคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวนทางพนัธุกรรม ของลกัษณะจํานวน
ดอกตอ่ช่อ, จํานวนผลตอ่ช่อ, ความยาวผล, ความกว้างผล, จํานวนช่องว่างภายในผล, ปริมาณ
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ของแข็งที�ละลายนํ Mาได้ และความสงูต้น พบว่าถกูควบคมุโดยอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม  นั Mน
สามารถนํามาใช้เป็นเป็นแนวทางในการผลิตเป็นสายพันธุ์แท้ โดยคัดเลือกเพื�อเพิ�มลักษณะ
ดงักล่าว จะมีประสิทธิภาพสูงและมีความก้าวหน้าในการคัดเลือก สําหรับความหนาเนื Mอ ถูก
ควบคุมด้วยยีนที�แสดงผลทั Mงแบบบวกสะสมและยีนที�แสดงแบบข่มนั Mน ขนาดขององค์ประกอบ
ความแปรปรวนทางพนัธุกรรมทั Mงสองชนิดมีขนาดใกล้เคียงกนั (เปรียบเทียบ D กบั H1) ส่วนอายุ
ดอกแรกบาน จํานวนผลตอ่ต้น นํ Mาหนกัตอ่ผล และความแน่นเนื Mอ  พบว่าคา่ D, H1, H2 และ h

2 มี
นัยสําคัญยิ�งทางสถิติ ถูกควบคุมด้วยยีนที�แสดงผลทั Mงแบบบวกสะสมและยีนที�แสดงแบบข่ม
เช่นเดียวกนั แต่พบว่าอิทธิพลของยีนแบบข่มมีค่ามากกว่า จึงเป็นการแสดงออกของยีนแบบข่ม
มากกวา่ในลกัษณะเหลา่นี M แนวทางในการปรับปรุงพนัธุ์ควรจะเป็นการผลิตเป็นพนัธุ์ลกูผสม  
  คา่พารามิเตอร์ทางพนัธุกรรม ซึ�งคํานวณจากคา่องค์ประกอบความแปรปรวนทาง
พนัธุกรรม พบว่า คา่เฉลี�ยของอตัราการข่ม (H1/D)

 ½ ของลกัษณะจํานวนดอกตอ่ช่อ,จํานวนผลตอ่
ช่อ และความสงูต้น มีคา่ใกล้เคียง 1 แสดงถึงการข่มสมบรูณ์ พบว่าไมส่อดคล้องกบัการวิเคราะห์
ด้วยกราฟ Wr/Vr ทกุลกัษณะ สว่นลกัษณะอายดุอกแรกบาน, จํานวนผลตอ่ต้น,นํ Mาหนกัตอ่ผล และ
ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ Mาได้ มีค่าสูงกว่า 1แสดงถึงการข่มเกิน สอดคล้องกบัการวิเคราะห์ด้วย
กราฟ Wr/Vr ยกเว้นลักษณะนํ Mาหนักต่อผลและปริมาณของแข็งที�ละลายนํ Mาได้ ที�พบว่าไม่
สอดคล้องกับการวิเคราะห์ด้วยกราฟ Wr/Vr ขณะที�ลักษณะความหนาเนื Mอ ความยาวผล ความ
กว้างผล และจํานวนช่องว่างภายในผล มีคา่น้อยกว่า 1 แตม่ากกว่า 0 แสดงถึงการข่มไม่สมบรูณ์ 
มีเพียงลกัษณะความยาวผล ที�สอดคล้องกบัการวิเคราะห์ด้วยกราฟ Wr/Vr  อตัราส่วน H2/4H1 ซึ�ง
วดัอตัราสว่นของยีนที�แสดงผลในทิศทางบวกตอ่ยีนที�แสดงผลในทิศทางลบ ของทกุลกัษณะพบว่า 
ไม่มีความสมมาตรระหว่างยีนทั Mงสองชนิดนี M ค่า [(4DH1)

1/2+F]/ [(4DH1)
1/2-F] เป็นอัตราส่วน

ระหว่างยีนข่มต่อยีนด้อย พบว่าลกัษณะอายุดอกแรกบาน, จํานวนดอกต่อช่อ, จํานวนผลต่อช่อ 
จํานวนผลต่อต้น, นํ Mาหนกัตอ่ผล, ความหนาเนื Mอ, ปริมาณของแข็งที�ละลายนํ Mาได้ และความสงูต้น 
มีอตัราส่วนระหว่างยีนชนิดข่มมีมากกว่ายีนชนิดด้อยในพนัธุ์ที�ใช้เป็นพ่อแม ่ยกเว้นลกัษณะความ
ยาวผล, ความกว้างผล และจํานวนช่องว่างภายในผล ที�มีมีอัตราส่วนระหว่างยีนชนิดด้อยมี
มากกวา่ยีนชนิดขม่ในพนัธุ์ที�ใช้เป็นพอ่ อตัราสว่นนี Mให้ผลยืนยนัการแปลความหมายจากคา่ F  

 อัตราพันธุกรรมอย่างแคบของลักษณะจํานวนดอกต่อช่อ, จํานวนผลต่อช่อ ,
ความหนาเนื Mอ, ความยาวผล, ความกว้างผล ,จํานวนช่องว่างภายในผลได้ ,ปริมาณของแข็งที�
ละลายนํ Mาได้ และความสงูต้น มีคา่เท่ากบั 0.57, 0.58 , 0.64, 0.71, 0.84 ,0.84, 0.58 และ 0.53 
ตามลําดบั เป็นคา่อตัราพนัธุกรรมอย่างแคบมีคา่คอ่นข้างสงู แสดงว่าลกัษณะเหล่านี M ถกูควบคมุ
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ด้วยยีนที�แสดงผลแบบบวกสะสมมากกว่ายีนที�แสดงผลแบบข่ม สามารถคดัเลือกได้ง่าย สําหรับ
ลกัษณะจํานวนผลต่อต้นและนํ Mาหนกัต่อผล ค่าอตัราพนัธุกรรมอย่างแคบปานกลาง มีค่าเท่ากับ 
0.48 และ 0.40 ส่วนลกัษณะอายดุอกแรกบาน มีคา่เท่ากบั 0.29 ชี Mให้เห็นว่าลกัษณะอายดุอกแรก
บานเป็นลักษณะที�ควบคุมด้วยยีนที�แสดงผลแบบข่มมากกว่ายีนที�แสดงผลแบบบวกสะสม 
เนื�องจากค่าคา่อตัราพนัธุกรรมอย่างแคบ มีคา่ตํ�ากว่าคา่อตัราพนัธุกรรมอย่างกว้างมาก คา่อตัรา
พันธุกรรมอย่างกว้างของทุกลักษณะมีค่าสูง จากการวิเคราะห์ พบว่า สภาพแวดล้อมไม่มี
ผลกระทบตอ่ลกัษณะตา่งๆ ขององค์ประกอบผลผลิตมะเขือเทศ 
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ภาพผนวกที� 1 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธ์พนัธุ์สีดาทิพย์ 1(ก), พ่อพนัธ์สีดาทิพย์ 3 (ข) 

 และลกูผสมชั%วที%1 (F1) SD1 x SD3 (ค) 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกที� 2 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธ์สีดาทิพย์ 1(ก), พอ่พนัธ์พนัธุ์สีดาทิพย์ 4 (ข) 

 และลกูผสมชั%วที%1 (F1) SD1 x SD4 (ค) 
 

(ค) 

(ก)      (ข) 

(ค) 
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ภาพผนวกที� 3 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธ์สีดาทิพย์ 1(ก), พอ่พนัธ์ LE-092 (ข) 

  และลกูผสมชั%วที%1 (F1) SD1 x LE-092 (ค) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพผนวกที� 4 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธ์สีดาทิพย์ 1(ก), พอ่พนัธ์ LE-107 (ข) 

   และลกูผสมชั%วที%1 (F1) SD1 x LE-107 (ค) 

(ก)      (ข) 

(ค) 

(ก)      (ข) 

(ค) 
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ภาพผนวกที� 5 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธ์สีดาทิพย์ 1(ก), พอ่พนัธ์ LE-209 (ข) 

 และลกูผสมชั%วที%1 (F1) SD1 x LE-209(ค) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

ภาพผนวกที� 6 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธ์สีดาทิพย์ 1(ก), พอ่พนัธ์ CLN2116B (ข) 

   และลกูผสมชั%วที%1 (F1) SD1 x CLN2116B (ค) 

(ก)      (ข) 

(ค) 

(ก)      (ข) 

(ค) 
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ภาพผนวกที� 7 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธ์สีดาทิพย์ 3 (ก), พ่อพนัธ์สีดาทิพย์ 4 (ข) 
   และลกูผสมชั%วที%1 (F1) SD3 x SD4 (ค) 

 

 

 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

 

ภาพผนวกที� 8 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธ์สีดาทิพย์ 3 (ก), พ่อพนัธ์ LE-092 (ข) 

  และลกูผสมชั%วที%1 (F1) SD3 x LE-092 (ค) 

(ก)      (ข) 

(ค) 

(ก)      (ข) 

(ค) 
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ภาพผนวกที� 9 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธ์สีดาทิพย์ 3 (ก), พ่อพนัธ์ LE-107 (ข) 
  และลกูผสมชั%วที%1 (F1) SD3 x LE-107(ค) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพผนวกที� 10 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธุ์สีดาทิพย์ 3 (ก), พอ่พนัธ์ LE-209 (ข) 

  และมะเขือเทศลกูผสมชั%วที%1 (F1) SD3 x LE-209(ค) 

(ก)      (ข) 

(ค) 

(ก)      (ข) 

(ค) 
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ภาพผนวกที� 11 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธุ์สีดาทิพย์ 3 (ก), พอ่พนัธ์ CLN2116B (ข) 
  และลกูผสมชั%วที%1 (F1) SD3 x CLN2116B (ค) 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที� 12 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธ์สีดาทิพย์ 4 (ก), พอ่พนัธ์ LE-092 (ข) 

  และลกูผสมชั%วที%1 (F1) SD4 x LE-092 (ค) 

(ก)      (ข) 

(ค) 

(ก)      (ข) 

(ค) 
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ภาพผนวกที� 13 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธ์สีดาทิพย์ 4 (ก), พอ่พนัธ์ LE-107 (ข) 

   และลกูผสมชั%วที%1 (F1) SD4 x LE-107 (ค) 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกที� 14 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธ์สีดาทิพย์ 4 (ก), พอ่พนัธ์ LE-209 (ข) 
  และลกูผสมชั%วที%1 (F1) SD4 x LE-209(ค) 

(ก)      (ข) 

(ค) 

(ก)      (ข) 

(ค) 



 

 

77 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพผนวกที� 15 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธ์สีดาทิพย์ 4 (ก), พอ่พนัธ์ CLN2116B (ข) 

  และลกูผสมชั%วที%1 (F1) SD4 x CLN2116B (ค) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกที� 16 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธ์ LE-092 (ก), พอ่พนัธ์ LE-107 (ข) 
  และลกูผสมชั%วที%1 (F1) LE-092 x LE-107 

(ก)      (ข) 

(ค) 

(ก)      (ข) 

(ค) 
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ภาพผนวกที� 17 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธ์ LE-092 (ก), พอ่พนัธ์ LE-209 (ข) 
  และมะเขือเทศลกูผสมชั%วที%1 (F1) LE-092 x LE-209 (ค) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพผนวกที� 18 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธ์ LE-092 (ก), พอ่พนัธ์ CLN2116B (ข) 
   และลกูผสมชั%วที%1 (F1) LE-092 x CLN2116B (ค) 

(ข) 

(ค) 

(ก)      (ข) 

(ค) 
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ภาพผนวกที� 19 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธ์ LE-107 (ก), พอ่พนัธ์ LE-209 (ข) 
   และลกูผสมชั%วที%1 (F1) LE-107 x LE-209 (ค) 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพผนวกที� 20 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธ์ LE-107 (ก), พอ่พนัธ์ CLN2116B (ข)  
  และลกูผสมชั%วที%1 (F1) LE-107 x CLN2116B (ค) 

(ก)      (ข) 

(ค) 

(ก)      (ข) 

(ค) 
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ภาพผนวกที� 21 เปรียบเทียบลกัษณะผลแมพ่นัธ์ LE-209 (ก), พอ่พนัธุ์ CLN2116B (ข) 
   และลกูผสมชั%วที%1 (F1) LE-209 x CLN2116B (ค) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก)      (ข) 

(ค) 



 

 

81 

 

ประวัตผู้ิเขียน 
 
ชื�อ สกุล    นางสาวนิราณี บือราเฮง 
รหัสประจาํตัวนักศึกษา  5110620057 
วุฒกิารศึกษา 

วุฒ ิ    ชื�อสถาบัน    ปีที�สาํเร็จการศึกษา 

วิทยาศาสตรบณัฑิต     มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั  2551 
      (พืชศาสตร์)                     วิทยาเขตทุง่ใหญ่           
 
ทุนการศึกษา  

- ทนุสนบัสนนุโครงการวิจยัวิทยานิพนธ์บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์  
 
การตีพมิพ์เผยแพร่ผลงาน 

นริาณี บือราเฮง และวินิจ เสรีประเสริฐ. 2555. การวิเคราะห์ไดอลัเลลของลกัษณะองค์ประกอบ
 ผลผลิตในมะเขือเทศ. ว. เกษตรพระจอมเกล้า. 30(2) (อยูร่ะหวา่งการตีพิมพ์) 
นริาณี บือราเฮง และวินิจ เสรีประเสริฐ. 2555. องค์ประกอบความแปรปรวนทางพนัธุกรรมของ
 ลกัษณะองค์ประกอบผลผลิตในมะเขือเทศ. ว. เกษตรพระจอมเกล้า. 30(2) (อยูร่ะหว่าง
การตีพิมพ์) 
 

 


