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ABSTRACT 
 

The rubber farming system and oil palm farming system are important for 
rubber and oil palm development in the south of Thailand. In rubber and oil palm farm 
operation, especially, the smallholding farm, the farmerts decision-making has related to 
many factors such as physical factors, biological factors and socio-economic factors, 
then, force the rubber farmers adjust their farmts operation. In addition, good information 
and management is necessary for rubber smallholders to choose and predict the 
achievement of farm. Thus, one of important methods that will indicate the achievement 
of rubber and oil palm smallholding farm was simulation approach through simulation 
software.  

The objectives of this study were; (1) to study the socio-economic 
characteristics and production system of rubber farming system and oil palm farming 
system in Amphoe Khlongthom, Changwat Krabi, (2) to analyze the costs and benefits 
of rubber farming system and oil palm farming system in Amphoe Khlongthom, 
Changwat Krabi, (3) to compare the costs and benefits between the rubber farming 
system and oil palm farming system in Amphoe Khlongthom, Changwat Krabi and (4) to 
create a model system of rubber farming system and oil palm farming system in 
Amphoe Khlongthom, Changwat Krabi. Samples were rubber farm households and oil 
palm farm households, 76 households and 33 households respectively. Data were 
collected using structured questionnaires. OLYMPE used for modeling of farm model in 
the period of 10 years (2010-2019). The results revealed that most of the farmers of 
rubber farming system and oil palm farming system were male, an average age of 42.93 
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years and 43.79 years respectively that are in working age. Farm households of R2 
received average total income highest at 437,740.58 baht/household/year. However, 
farmer households in this system showed the highest average total expenditure also was 
258,414.79 baht/household/year. While farm households in O2 had the lowest average 
total income was 356,004.baht/household/year. Problems of production systems are as 
follows: (1) yield lower than the relevant agencies to guide them (2) cost factors of 
production, especially, fertilizer is expensive (3) inappropriate practices, such as using 
high frequency tapping system, reducing the amount of fertilizers and the lacking of 
record (4) the destruction of pests (5) labor shortages, and (6) lack of 
knowledge/experience 

In terms of cost and benefits revealed that farm households of R2 had the 
highest average total income was 437,740.58 baht/ household/year. However, they had 
the highest average total cost also was 258,414.79 baht/household/year.  While O2 had 
the lowest average total income was 356,004.02 baht/household/year. The results in the 
part of modeling farming systems in the ideal by the parameters that correspond to the 
realities that showed the R2 is the most interesting systems with a higher return than 
other systems. 

However, more details of information before investing, increasing 
biological varieties of farm, participation of farmers and using appropriate factors of 
production will be guidelines to support farm households to the changing situation. 
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�(�%�	���)*+,�����"#$��� ���-&��$��
�������.��$���
�+��+��� ���-��"����������$��-������
��"#$��/����������
,�0��������
��	����'���.���1���
����.� -���������2#�������������
$��������,�3,������4����*"#$567�58
��������)��	��������8'���0����� -��9$��
��������"�'�����������#���
�%8��,�� "#$���
��#
���"�#��8�"���������
������������� 
$�������-&������/����������	
���	
%#��+��+���	���,�� ���-��"����������$��
,�����	
���	
����.�	���,������ �����
���$�����
���5��*	 (Farming Systems Research-FSR) ��.�"����������
������������$���
�-�����
"��'&#��	���
�%4�-��'�� 20 �N� ��
�2'��	� FSR 	
�����%����O-������$�4�����-��"�����
�����$�� "#$�'�-&����������#
���"�#�����"�����"#$�� ������������
�� "#$"����������
��
"#$��/���������� (������* ��/P����, 2543) 	
�����/����)
����'�� U P���V��$��'������
"��
��#��%3�����9* (simulation models) ���-&���������
���/������&���0�	�� 0��	
���
��/��������-����%����"��
��#���$��%��&��������
��"#$%��&����'��������%��-
-�#�����
�����'�� U ����$������� ����"�'�$���"�#� �$���5��*	 �$������ "#$�$�����$��  -�
��

4���	
���-��"��
��#��%3�����9*-���� ,�����$��[��'�� U 	��	������-��������
��/���������� "#$-��������
�������������)��	���� (Goldsworthy and Penning de 
Vries, 1994) 

���-�����$� ��!��
P#��
�3�3�� %'�2#-&���������������%��-
-�����#1��
���2#���
��&	�$%	���%���"��#��	�'�� U ������ �������-���$�� �
����#����/������&#�� 
%'��-&O'��.������������'���
�	
��������
����� "#$�������������8'-�%���"��#��	�
�0	'
�'����1�������� "#$	
���	"������%8� ����-���1���������5b����� "#$%���$����#�� ��1��-&�
%�	��3������
���8'0�� �������
,�	��
$�����
���	&#����'������-�5��*	"#$���5��*	 "#$	

���������)
����(�����-&�%���#������%���"#$��1���0������ %'�2#-&��������	
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&#����'��-���������
���	�'�� U "#$"�'#$��'��	
#��������	%����O0	'��'���� ���
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�$��5��*	�������������	
�����#
���"�#���8'�#����#���'���
�����%������� ��!��
"#$
%���	 +,��-�������%��-
�#1��2#���1�&�1�%���*��������������	����
��9�
������4�"#$
2#���"���
�
$0�����
�����2#������������.�&#��  

���������.��1�� ��!��
�
�%����O�����$�� 0�� 	
���2#����.�������&�,��	�
����"�' �. . 2534 ��

4�����$�� 0��	
�1���
��#8������������%�����'� 16.7 #���0�' P�����-��	

�1���
��#8��������	���
�%4��1� 11.3 #���0�' 2#2#���������-��N �. . 2551 %8���'� 3 #������ 
(%��������� ��!��
��������, 2552 �) �������%'����-��N �. . 2551 ��$�� 0��0��%'����
���������'� 2.8 #������ (%��������� ��!��
��������, 2552 �) �������31�0���'���.��1��
�	

���	�%
���-����2#�������	1����
������1������1�� -������ ��!��
���������.��1��
�%�������0��
"#$��$
�����0��%8'����������%����������N#$&#��#������ -�����%���	�������0��
%�������		�����-����
�-&����������� ��1���
����.��1��
�-&�2#2#����'��%	����%	���.���#�0	'
������'� 20 �N�#����
��
��� 
,����-&�"������
�2#���������	
�����#1�������0�%8'������2#��
�1�� U ���� P�������%'��-&O'��.�����������%��������������#[� �1� 	
�1���
�31����� 2-50 
0�' "#$2#2#��%'��-&O'	�
��%��������������#[��
�	
��8'����#$ 93 &�1���'�#���%�� (���� 
�49�#$%��� "#$��������*  �
�������*, 2550) 
��2#������� ��!��
P#��
�����"�'%'�2#-&����2#��
�3���*#�#�����-�%&��!��	���� O
��4g� "#$%&����4P�� ��$���'����	�������+1���������
��'��	�� ��	�����������-��#��P#��
�#�#�
���'���'�� U ���-&�����������%���������

�����&#��#���������1�������2��O�����O&������ ��!��
�
�����4����2#��%8��,��"�'���0���#��
#�#����3���&��� 
,�31���.��
�&�,���4�%���-������/���$�����2#��������������$�� 
0�� 

��#*	����	����.��
��1�� ��!��
&�,���
�%����O -����.����34���-����2#��%�����
�4�%�&���	 ��'� �4�%�&���	��&��"���8� ����	���1� &�1�%'��2%	-����1���%����� ��.���� 
���
����������	����#*	���%�	��3���0�-����$P���*��.��#�������"��0���
�
����� +,����$����
�����"#$%&��9*	
���%'��%��	-&���������#8���#*	����	��	���,�� P��-&��#8���#*	����	��
���)4*�
�
�-&�2#2#���
�	
�49����
 ��1�����2#��0�P��
�+#�'�0� ���2#������	����#*	���P#� 
��
���	8#����&#�� 6 �N (�. . 2546-2551) ���'� 	
"��P��	����	�,��P��	
���������	����#$ 6.40 �'��N 
P��-��N 2546 	
���2#������	����#*	 27.71 #������ ����	�,����.� 40.20 #������-��N 2551 -��N 
2549 ��$�� ���P��
�+
� 2#������	����#*	0�� 15.90 #������ 	��#�+
� 15.88 #������ &�1������.�
����#$ 43.3 "#$ 43.2 ���2#2#������	����#*	���P#���	#����� %'����$�� 0��	
���	�9���
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2#����.������� 4 ���P#� �1�2#��0�� 780,000 ��� (%��������� ��!��
��������, 2552 �) 	��
�����#��0�-���
���$�� 0��0��	
28���������#*	����	������	��#8�����"�'�'��%����	P#�������
� 2 
"�'0��	
���	%�-
��'��
���
���	1����$	�9�N �. . 2510 �4�%�&���	����	����#*	-���$�� 
0������	����	1���N �. . 2511 ��$����$�����)*�8��#0����������#*	����	��	��#8���.����0	�
��$����
�%3��
��������&�%* ������&��-&O' 
��&���%��#� "#$�
�%3��
�%����	����� ������
����� 
��&���
����4�
 (��$�
�* ���)�����* "#$�9$, 2536) -��N �. . 2551 �1���
��#8���#*	
����	��-���$�� 0��	
 3.6 #���0�' P�� 3.2 #���0�'��8'-����-�� "#$	
2#2#�����%8'�#����'� 9 
#������ ���	�9���%'������'���� 5 "%���� (%��������� ��!��
��������, 2552 �) ��O&��
�
��	��-���

4�������$�����2#����#*	����	�� �1� ���&��	��#8���#*	����	������������-�
�1���
��
�0	'�&	�$%	"#$������	�8����	����-
�
�38�����-����
�����%����#*	����	�� �������
�������
,������2��O������
����������������	2#2#����	3,����2#��-&�0��2#2#���
�	
�49���
���������	�����������#�� ������������������#��������
���������	��1���
����$%�
��O&�����4� ����$��#
����1���
������� %��������� &�1�0	�2#	���.�%����#*	����	��"#��0	'
0��2#��	�
�������b�&	��0�� "#$0	'%�	��3&���#��0��#8��1����	0���
�  ���������������1���
��#8�
��#*	����	��
,���������8'������-&����	�8����	����-
�
�38�����"�'����������� 
,�
$31��'���.�
�����/���$�����2#����#*	����	���
��&	�$%	 ��1���
��	
�������
�����0	'�����
����%��-

������#
������2#�� P���V��$��'�������������-��������#���'�	 
��&�����$�
� 0��&��	��#8�
��#*	����	����"��������� ��	3,���������������
���8'-��$&�'��������%��-

$#��4�2#��
�������&�1���#*	����	�� �&�42#	�
���P���������1���
��#8���#*	����	��-���$�� 0��"#$
"2��4�) �%��*���
��&�����$�
���� ��	3,�
���
�2'��	���$�� 0��	
���	�����	-����
��/�������	�P���#��  ��'��0��[��	
�������#
���"�#����������������P���V��$
��'����������(�������
��  0��%'�2#-&�������O&�"�'��������������%���������"#$���%��
��#*	����	��-���������#��"#$�$�����2#����8'0	'����  �������
,�������2��O����4�%���
"#$0	'%�	��3"��0���O&�-&�&	�0�0��  
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�'��������
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��)
���
�����2#������$��������5��*	
%���������"#$�$��������5��*	��#*	����	��-�
��&�����$�
���'��0����-��%����
���.���8' 
�����&�4�
�28���
��
,�	
���	%�-
 ,��� �$�����2#�� #���9$���� ��!��
"#$%���	����$��
������5��*	%���������"#$%����#*	����	��-��������#���'�	 
��&�����$�
� ��1��%����
"��
��#���$��������5��*	 ����$������%��-
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%�	��3��������������5��*	0�� �����
�"��
��#���$��������5��*	�
�%�����,��
$��.�"�����
-����������4��$��������5��*	%���������"#$%����#*	����	���'�0� �49#���9$���
"��
��#���
��&	�$%	
$�'��%�������	����-
 �����	���	�8��
���.���$P���* ��1��-��-����
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��8'-�5��*	 +,��
$%'�2#-&��������0�����4	

������$��-&�	
���	�&	�$%	���%�������$������ -�5��*	 ������"��
��#��	�-��-�
��

4���
,���.���$P���*	��%��&��������
�� ����$
$�'��-&������
��%�	��3�
�
$����-

���	%�	���)*������*��$����'�� U -�5��*	0���
�,�� %�	��3������9*2#��$���
�
$�����,��

���$��������5��*	 ��	�����'����$&�����#�"#$����$	�9-����������������
��0����'��
	��	�� "#$2#����[	
���	�'���1��31�	�������,���
����� 
 
1.2 ����� �����!����	������ 
 

�����
����1������%����"��
��#���$��������5��*	%���������"#$%��
��#*	����	��-��������#���'�	 
��&�����$�
� ������
� ��.���� ,����$��������5��*	 2 �$�� �1� 
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1.2.1 ��1�� ,���#���9$���� ��!��
%���	 "#$�$�����2#������$��������
5��*	%���������"#$%����#*	����	�� 

1.2.2 ��1��������$&*����4�"#$2#���"������$��������5��*	%���������
"#$%����#*	����	��  

1.2.3 ��1�����
����
������4�"#$2#���"���$&�'���$��������5��*	%��
�������"#$%����#*	����	�� 

1.2.4 ��1��%����"��
��#���$��������5��*	%���������"#$%����#*	����	�� 
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1.3  ��#�$�!����	%�&	��'%(����	��	������ 
 

2#
�������
��������
�����'�
$�'�-&�������$P���*"�'������� 28�%�-
�
�
$#��4� 
&�'������
���
������� ��	3,�28��
�%�-
 ����'�0��
� 

1.3.1 ���-&�����3,�#���9$����0� 
4�"�[� "#$
4��'�����������1���������-�
�$��������5��*	%���������"#$%����#*	����	�� 

1.3.2 %�	��3���2#��� ,�����������4�"#$2#���"��	��'��-����
���%��-
����������"#$28�%�-
�
�
$#��4����5��*	%���������"#$%����#*	����	�� 

1.3.3 0��"��
��#���$��������5��*	%���������"#$%����#*	����	�� +,��
�������%�	��3���0�-����.�"������(�����-�5��*	��������0��  

1.3.4 %�	��3���"��
��#���$��������5��*	�
�0��0�-�����&��"��������
%'��%��	���#��4�-��$��������5��*	%���������"#$%����#*	����	��-&�"�'28��
�%�-
0�� 
 
1.4 ���	
*�+�!,-+	� 
 

%��&��������
��������
� 0�����&������	 ���*�V��$0�� ��1��-&�28��'���������	
����-
-����	&	����� ���*�V��$-��� �����
����� 

1.4.1 "��
��#���$��������5��*	 &	��3,� �8�"������$��������5��*	 
��$���0����� �$�����2#�� ����4�"#$2#���"�� 

1.4.2 �$��������5��*	%��������� &	��3,� 5��*	�
�	
��
���	������%��
���������.�&#�� "#$��
	
��
���	�������������'���1���'�	����  

1.4.3 �$��������5��*	%����#*	����	�� &	��3,� 5��*	�
�	
��
���	������%��
��#*	����	����.�&#�� "#$��
	
��
���	�������������'���1���'�	���� 

1.4.4 ������1������������%��������� &	��3,� ������1���
�	
%	�������
������1����-���&�,��&�1�&#�����
���$������
����5��*	%��������� P��	
&����
���.�
28�
��������������'�� U -����2#�����5��*	��	���34��$%��*�
�����0�� 

1.4.5 ������1������������%����#*	����	�� &	��3,� ������1���
�	
%	�������
������1����-���&�,��&�1�&#�����
���$������
����5��*	%����#*	����	�� P��	
&����
���.�
28�
��������������'�� U -����2#�����5��*	��	���34��$%��*�
�����0�� 
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1.5 ���,���	������ 
 

1.5.1 ������������1��&� 28���
��	4'� ,���3,��$��������5��*	%���������
"#$%����#*	����	�� P�� ,���#���9$���� ��!��
%���	 �$�����2#�� ����4�2#���"�� 
"#$���
����
������4�2#���"���$&�'���$��������5��*	%���������"#$%����#*	����	�� 
P��-����������$&*����4�"#$2#���"��-����9i*������%��-
"��0	'�����'���#� ��	3,�
���&��%3�����9*
��#����1��-��-����%����"��
��#���$��������5��*	%���������"#$
%����#*	����	�� +,���������&�1��
��&����
��
���
������� ��	����28��
�%�-
%�	��3���"��
��#���
�0��

����� ,���������
�0�-����.�"���������������-��$��������5��*	%���������"#$%��
��#*	����	�� 

1.5.2 ������������$����"#$�#4'	�����'�� 28���
����������[������	���	8#

���#4'	�����'�� 
����� 109 ������1�� "�'���.�������1��-��$��������5��*	%��������� 

����� 76 ������1�� "#$������1��-��$��������5��*	%����#*	����	�� 
����� 33 ������1�� -��
��)
���%4'	"����.�"�'��#4'	P��
��"�'���$������.��������# "#��%4'	�����'����	%��%'��-�"�'
#$����# 
������
,�-�����%4'	��'���'��������)
���
��V#��"��0	'-%'�1� ��	��O�
����1��
������1��������� 

1.5.3 �����������1���
� 28���
���#1���������#���'�	 
��&�����$�
���.��1���
�-�
��� ,���������
� ��1���
����.��1���
��
�����������%��-
�#1��2#���������"#$��#*	����	��
�����
	�� ��	����	
���������#
���
�����2#���1������1�� ��'� 0	�2#�����'�� U "#$��"5 ��.���� 	�
2#���������"#$��#*	����	��"�� P�����	
�������28��#8��������"#$��#*	����	��
�����0	'
�����
�������2��O�����O&�-�������5��*	����� ������O&��������
�����"#$��������#�� 



����� 2 
 

��	
	��
����	��������������
��������� 
 

��������	
���
�����������
��� ���������������������������
�� !�� " 
���	�#�������
����$�%&�&'�
&'��(���
��
�����������)��������
���)�*��+�������,���
���������+��-)����.��)��/������!�� ���0��

���&' �,1'��!��.0������#
)�0�
���������
(���( (����'��&' ���
����
��	
���!����
�����
(�-� .����2�,1-�3������������
)�0�

���
���������
.������������-��&- 4
��&�������&�

�� !�	��&- 

 
2.1 ������������ ����
��������� 

 

����
�������
����$�%&�&'�
&'��(���
�������������-��&- �,1'��)������(��.��!�

�$�%&�0�!���-��5����(���(  �)��)�
�
���� ����������,��5+(�� ����� !�� " 	����!��	����� 

���������&�
 !�	��&-  
 
2.1.1 ��!���	
"��	��� (system approach) 
 

���� (system) ���
��
����!���&'�&�����
&'��(���
�� ����������
��
���
0����!������
&'��4��
�� =�'���2�	�	
���
0�
���>!��5��������4
�������

��.����5&
�����
�������� �+������1'���1��&'
& (Henrik, 2009) 
��
)����&�� (����>��+#��0�
,����H�������
�0I��!��>
��!���
�
(�-���!����2������
1����-���-� 	�!�!�����2����
J
��H+(��5����� �0�1�
��
�)����(����>��+���
I �� ��1'��&
����
����!������&�
��
=�-��,�'�(�-�����
�
��2��$�%&����             
(system theory) =�'�0���#�� 
��,����H����
J
��H+ !�� " ��-������,1'���	
��0I������)���M
�����
�H�(�����+���
�� !�� " �&'���,��5+
����2�0��'��
&�� 4
��& Scott William ��2�����)�
�����
����$�%&�����(�����&�����
)�0�
�����
 �$�%& 0��

����������� !�� " 
�
&'��
�����+
�����
�����0��.��!���������� +� �����&' 20 4
�����.0�������+
��.��/�,
�&'��2����� (Scott, 1967) 

��5&
����������0�1��������������� (system approach) 0���#�� ��5&
��
�)�������������1'�������(������2�
����!��.�
�����0��WM0� 
)�0�
��5&
���
��WM0����.��
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������������
���������!��.�
�� �
���.��
��WM0� (�>��� �>M�������3, 2529) 
��
�
��WM0�.��W��>����)���2� �������&'������

�!�,����H��������&�
(��� !���WM0� 
 ����!��
��.�� system approach .�
���
��WM0� 	
��
! ����
��(��!�  ����&
����
���
���������M���&'
& =�'����!���

����-����1����1-��,���	
� 0�1�
����
������1'������&'�����#
����>���4
����	
��)������
 � !�������(�
��'��)����������
�
 
����-�����)���2� ������
�WM0�4
����0�1��&'��&�
�!� systems view or systems approach ��5&
�����������&����
� 
 !��
����5&
�������������0+ (analytical approach)  ���&'��5&
������������2�
�����
��
��
�����
�!�������-�0�
 ��
��2��!�� " �&'��I

�!��,1'�.0��(��.�
���)�0����&'(���!����� 
��5&
�������������!��,1-�3��(���$�%&������'�	� =�'����,��5+�
&'��(���
��
��������������
�J��� � !�� " 	
��
! 
�������
)�������� 
���������0+���� 
������>����� �������
����� 
������(��
���
���,1'�
���
��WM0���!����2����� (Schoderbek et al., 1990)  

��
����0���
��
�!�������>�	
��!� ��5&
���������� 0���#�� ��5&
�����
������
�&'��2��������&
������WM0���!����2����+��� #1��!���2���5&
��0��'�.�
���������0+ 
��������0+�����

��
���WM0� �,1'�.0�����>��_�0����&'
)�0�
	�� 

�>��� �>M�������3 (2529) 
�!��#����5&
��0�1����������������!� ��2�
���)����
��
�/�,�&'��2����!	���!�/�,�&' ���
��(�������-���-����� 4
�(�-� ���&'�)���M " .�����������
���� 	
��
! 

(1) 
)�0�
�WM0��&' ���
���
�	(������� ���
��.�
��,�`��(������.0�
��
��� 

(2) 
��
)�0�
�� #>������+�!���&'���,��5+
���WM0�������� ���
��.�
��
,�`��������,��5+
���� #>������+���(������.0M!��-������,1'������
���0�1�(���( .�
��
�)���� 

(3) ��
��#����'���
����0�1�(���)�
�
.�
���)����(������������,��
��&'0�
��	
� 

(4) ����������1�
.�
���
��WM0�0�1���5&
��.�
��,�`�� 
(5)  �
���.���1�
����&'�0����� 
�����5&
���&'�&�0 >����2����� ��2�	� ��


%�
Hc+�&'�0����� �)����#��������2�	�	
�.�
���J��� � 
(6) �
����J��� ������1�
�&'	
� �
���.���1�
	�� 
(7) ���������
���
���0�1���
���
��� 
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(8) �
I�������(������_��
�����!����2������,1'�������>�������-�.0�
�0�������'�(�-� 

(9) 
)�����
����2��!��(�������
 � 
��5&
���������� ��2�
�����
��0��'��&'�����#�)�	�����>
 +.��
���������/�

 !�� " 4
��&',����H�.���
�H����+����&'�&��_�0��� 
�����
�� �����!�� ������+���
��
 !�� " �&'�&�J����,��5+
�� �&
���J��� ���� �����
���&'��(!������,1'�����>��_�0������
��
���0�� ���4���+��

��.����5&
�����������1� ��5&
���&-����2�
�����
���!�
��
)����������

)����� !�	� ��(�-� ���&'���	�� 4
��!��.0�
���)���� ����������> ����_�0��� .������ 
�������H ����>���
���!���&������5�/�,����>���!���
�&'�>
 ����)������������2�
���1'���1��&'�����#�!��	
���
 �����
��5&
������������2��&
������0��'��&'���&�����.�
��
���������+�������
��WM0�	
���2���!��
& 

 
2.1.2 ����0���� (model) 
 

����)���� 0���#��  �����(���� #> ���� 0�1������
��
�H�.
��
�H�0��'�
�&'�����(�-����,1'��!���5����0�1��(��.�����	
�
&(�-� ����)�����&'
& ����&���+���
���&'�)���M
0�1����#����,1'��!��.�
���5����.0����1'��(��.�	
� (���#��� ��� ���� ����H�, 2543) 
4
���'�	�����)�����&0�������/� ��!� ����)�������
��/�, ��2�����)�����&'�&����!��
�0�1��(������ ����&(��
��I

�!�0�1���!�
�� 0�1������.0M!
�!�
I	
�  ����!����!� ���1'���� +
 ����� �!������)����������
 (analog) ��2�����)�����&'�&,$ �
����0�1���������� 
 ����!����!� ���/���
��	0�(�����,��
��!��
�����
�����  ����)�����
�
�����0�� ��2�
����)����.��.�
�� �
���.�.�
��
�� !�� " ��!� ������ 0�1�5>�
�� 4
������(�������

��
��������� �������)�������,��� ��+  ��2�����)����4���
�����,��� ��+ =�'�
�!�������2�
����)����������,��� ��+������!.����(������)��������/�.
����/�0��'������� (���������+ 
����������3, 2529) 
����
�����)���������
�	
�.�0�����
�H� �1� �����
���2��� #>
��'�(�� ��
���2�/�, ��2����� ��2���M��
�H+ ��2���
�� 0�1���2�(������,��H��
I	
� 

�������5&
�����������)���� ���
��
���(�-� ��0��
 4 (�-� �� (��&���
  �-��������3 ���
���& ��� ����&, 2525) 	
��
!  

(1)  
����
��(����I����� ���
����������������� (reference model) ���(�-�
��
�1�
����
��(����I��������
)�0�
������
�����&'������,$ �
���(�� ����� ��&�
�!� 
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����������������� =�'���
��
.����2�/���0���.�
�����������)�������� ���.�����&����&��
��
������,$ �
���(�� ������&'�
�
��
����)�����&'�������(�-�
��� (��������
���������0+(��
���(�-��&-�����
�	����!������&�
��
��� ��
������&'���(��������)���M(�������-��&-�����	
�
����)�����&'���.��(�
������1'���'� ���	�!��2����4���+ !�
�� �
���.���
��
 

(2) 
�����������)���� (model formulation) 
����1�
��-��!�������
��
����)������2���1'����
 #������)�����&��-��!��=�'�	
��
! ����� !�� " ���!������-�����!���2�
��
& 
�,����!��.0�
���)������(��.����
)�0�
,$ �
�����0�!��
��(�� ������!��(�-� ��!��	�
I �� 
 ������&'�&�����)���M !�
�����
���_��
���.�����)��������)���.����-�0�
 (�-� ��
��
���������)�����&
���&- 

(2.1) 
)�0�
(���( ����)���� (���( ����)����.����

�����
��
�_��
����&'�����,$ �
���/��.�������
��
�����
���&'�
�
��
���
�� >��/����
 

(2.2) ����������_��
���(������)���� 
��
)�0�
(���( ����)�����)�	���!

��
)�0�
 ������&'�����!.�����)���� ���(�-� !�	��&'�)���M �1� 
��
)�0�
�������,��5+(��
 ����� 0�1��&'��&�
�!� 
������������_��
���.�����)���� ������������(&�����/�����
�
�������,��5+(�� ����� (flow chart) ���
���,1'���
�
 !�
�� ������ 


��
)�0�
�������,��5+��0�!�� ������ !����! ��2�
��
)�0�
�������,��5+�&'
��2��0 >��2���
�� ��&�
�!� causation =�'�� 
 !����
�0���,��5+ 0�1� correlation ����#� � 
causation �1�
���&' �����0��'���2��0 >.0��&
 �����0��'����&'������ .�(H��&'�������,��5+
��0�!�� ������1'� " .��������&'	�!���&'������ � !�!��0���,��5+����#� �	
���
(������&'
��������
������2�������
)�0�
�������,��5+��0�!�� ����� 
�����&'�������!� ������&'�&
�������,��5+
���&-��2����
J
��H+�&'�
�
(�-��!��
�����
J
��H+�1'� " ���	�!�)���2� �����2��0 >
��2���
�� (Saeed, 1981) 

(3) 
�� ������4������������)���� (structure validation) ���
��
 ������,$ �
�������)���� (behavior validation) 0�����
�&'	
����������)����(�-����� 

!���)�	��
����4��������&
�� ����
�	(4������������)������� ������,$ �
���
����)������&�
!�� 4
�
�� ������4����������
���)�	�.�(H��&'���������)�������
0�����
�&'���������)�������I����� 
�� ������4������������)����
I�,1'�
��!�����)����
�����#�)���� ���� #>������+�&'���	��0�1�	�! 
����1'��4����0�!�� ����������H+�����2����� 
(loop) 0�1�	�! �������)�����&
�	

���)�����&'.
����&��
������������2����� �!��
��
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 ������,$ �
��� 0���#�� 
���
���.�!(�����.0�
������)���� (������&'.�!��
����2�(������&'
	
���
������2����� ��-��&- �,1'����&����&��,$ �
���(�� ������&'	
���
����)����
��
���
J
��H+����.����������� �����-��$�%& !�� " �&'�&���!�
&'��
�� ������&'��
�� 4
������ ���
�&
��
�
����4��������.�����)�����&
  

��1'�.

I ���&'4������������)���� ,$ �
�������)���� �����������$�%&
�
&'��
��,$ �
���(������ ���0��
3����
������2������&������
�����
��0�
 ��'��1� ��1'�
��-�����)�����&'�����(�-���2� ������&'#�
 ���(�������&'��
�� ��������#�)�	�.����2����1'���1�
.�
���������0+�4����	
� 

(4) 
���
����4����
������)���� (policy testing and sensitivity 
analysis) �������� ���
)�0�
�4�����&'���
���
������)����	���!��0��� ��!� �4����
�����

,1��1'����(��� �4����
����!�.0��>g�
��,1� ��2� �� ��-��&-�4���� !�� "  ������!.�(���( ����
��2�	�	
�(������)����0�1�������2�	�	
��)�0���,1-��&'�&'��
�� 
���
����4���� �1� 
��
���&'�������!� �����.�����)����.0���2�	� ���4�����&'
)�0�
 ������
��,$ �
���(��
����0�1�
�����&'������(���!� ������1'� " .����� ����1���1'����

��.���4����
��
���&'������ ,$ �
���(������)�����&'�
�
��
�4����� !���4�����!��.0����.�������#�)�	�
�������0+���
��
�� �
���.�.�
����1�
�4����
��,�`���&'�0�����
������  

.�
�����������)������-� 0�
�����#���������)����	
�.
����&��
��
�#��
��H+������
��!�	� 
���������0+0�1�
��,��
�H+����,5+(��� !�������1�

I���&
���4���+��
��!���-� �,����!��.0�������0����

��H+��'��&'���
�
(�-� !�	�	
��!��(�����
��� ��1'�
 �
���.��J��� � �������1�
��-� " �)�.0����
���1'������ 
���)��������
���)�*��+���2�

����
������
���)�*��+�4
�
�������4���
������)��������
���)�*��+�.����,��� ��+ 
���.��4���
������)����.�
����
������
���)�*��+��,1'�.0�	
�(������!��h�&'� �������
�������(�����4�4��&�
� � ��2������
�����5&
���&'���)�.0�
����

�����,��
�
���
� ��&
������5�/�,���(�-� ��1'����

�� �
���.��,1'����
��
��
���
���
� �0��'� " �&,1-�3������

�����(��.� �������,��5+��0�!���W���� !�� " (��� !�����+���
��.������
� � (������ �+ 
	�����i��, 2546) �������&'.������)�����#��
��H+
����� �������)����
�� �
���.����
����3��� �+ =�'��)�.0������#���&����&�������1�
�&'	�!	
��&���! 0�1���2�	�	�!	
��)�0����
� �
�
.��W��>��� ��1'��&(���)�
�
.�
������,��
���!���>���� �������&-�1�
��(���
������(��



 

 

12 

������������
���)�*��+� 4
��,�'�� ��
���������0+�(��	�.�(�-� ��(��
�������� (McCown 
et al., 2002) 

          
2.1.3 	���
��
	 (agricultural system) 
 

�����
� � (agricultural system) ��2��!��0��'�(�����������5����� � ����
�
� ��&�
� �
���2����+���
���,�'�� ��=�'���2������ 
 !���&'��
�����1'���&��
�����������
5����� � �����2����+���
���!���)���M��&�
��� ��1'����
�
� �
���2���� �
���.�
)�0�
���
���
��
��
��� �)�.0��
�

���������&'���/�,�������������!�� �����
� ��
�
(�-��,1'�
������>�
����� ,1� ���/0�1��� �+ ������ ���
��(����>��+.�� !��,1-��&' ���  ������
�0�����(��,1-��&' ��!� �&
���)�������,1'��!���
I�
�
�-)�.�
����� (������>!� �&
��	#,���
��
���� �&��
��
!��
�����
,1� ��2� �� 
����
�������
� ����.0������)���M(���)�
��(�-�(��
�����
� � (Jongkaewwattana, 1995) 
��/�,�&' 2.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7�8��� 2.1 �)�
��(�-�(�������
� � 
���9� : Edwards et al. 1988 

? 

���������	
����	
�
������������
�� 

 

���������	
����	
�
������������
�� 

����
���� 

��������������� 

�������� 

   ���������� 
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�����
� �(��4�
.���
��������1���
� ������#��!���
��2� 12 ���� 
(Grigg, 2002)  

(1) �����
� ��������,1-��&'������#����� (shifting agriculture 0�1� slash 
and burn agriculture) ��2������
� �
�-��
��=�'�������1���&
�����&'��,1-��&'���
,1�����
��
0���,1-��&' �����
��������
.�,1-��&'�
��.��!������ 5-12 �r .��!���&'	�!�&
��.��,1-��&'���
,1�
��-� (fallow period) ��2��!�������&'����5����� �(��� !�����������#*st� �� ,��5>+,1����
,��5>+	��
�-��
�������#����M� ��4 �&����&�/�,�,�'�(�-� ,����
��
������5� >���+������5� >
��0���1'� ��1'�#�����(��
��0�>���&��
�����.��,1-��&'����.�
�����  ������1���)�
������#�� 
���=�
 ��	������)�
��� �&��
���,1'����
,1���0��.�$
� !�	� 
������#��������=�
 ��	��
��2����0 >0��'�(���WM0��/�,��
����4
��h,���&'�
&'��
���WM0�/���4�
���� ��!��	�
I ��
.�
�����
����� (������
���
� ����
�&-������1���&
��.�����,��
���
/����
��������
��
  ����!��(�����,��
��&'.�� 	
��
! ���I
,��5>+,1� �>g� ������& ������1'����
�
� ��
���0�!�
,������ ����� �&'	
�(�-����!
����
�������>
������H+(���������  4
��!��.0M!�
I�	�����4/�
.�������1�� �����
� ����
�&-�����#��&-�������
�	
������H 0.002-0.01 �� !�	�! !��r 
��
���&'�������&'�
�
(�-�.������&- 	
��
! ,1-��&'�&'.���,1'�
���������0�>���&���,1'�
���
� ��&(��

�
�� �)�.0�����������������.�
����� �&����������-��� =�'��!���4
� �� !���
������� �&'
������1����	
����  ��
���&
���H���+����&�4�����,1'��
,1-��&'�����
� ����
�&-����'�4�
 
.�������	���&����
���
� ����
�&-.����,1-��&'(���( /��(�/���0�1�(��������	��  

(2) ����
����&-���� �+������1'���&' (pastoral nomadism) ��2������
� �

�-��
����!��
&��
��������
 � !������1���&
����&-���� �+��� ������&'��,1-��&' ��$
�
���&'�&,1�
��0���� �+(�-� ��5����� � �&
�������H
���!������
� ��&-.���'�4�
������>�,1-��&'
�����H 32 ���� ����
�4��� � ��
��2������H0��'�.��&'(����!�
����-�4�
�����2������!�
(��,1-��&'�&'.�����
,1���'�4�
 �����&-�&��
���� !��/�,��
������!��
&��
��������
 	
��
! 
�WM0�/���4�
���� ��!��	�
I �� .�
�����
����� (������
���
� ����
�&-������1���&
��
.�����,��
���
/����
����������
  ����!��(�����,��
��&'.�� 	
��
! ���I
,��5>+,1�  ��0��
�� �+ �>g� ������& ,��5>+�� �+ ������1'����
�
� ��
���0�!�,������ ��2� �� ����� 0��
 	
��
! 
��1-��� �+�������� ,1� =�'����!(�-�
����
�������>
������H+(��,1-��&' 4
������ �&'	
��!��.0M!
�
I�	�����4/�.�������1�� �����
� ����
�&-�����#��&-�������
�	
������H 1.3-9.1 �� !�
 ����
�4��� � 
�����&'������=�'�������1����	
������
���� 	
��
! ,1-��&'��5��H�(��
�
��
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	�!,��,&�� !�
����� �)�.0�������1�� ������� ��������&'�����&, .�������	��	�!�&����

���
� ����
�&- ��!��	�
I ������
����� (��������	���&'.
����&��
�������&-��
�&'�>
 
	
��
! ����
����&-����2
	�!�>!�.�,1-��&'�>!����/��
��� 0�1�����
����&-���� �+���u���.�,1-��&'
/�� ������
�h&���0�1� 

(3) ����
����� (���.�,1-��&'����>!� (wetland rice) ��2������
� �
�-��
��
(�������	�� =�'�������1���)�
�����&'������,1-��&'����>!�.0������#�
I�
�
�-)�	
� ����)�
��
���
(��� ������ ���
�� ��!�  ���
�����4/�.�������1��
I���
(����0�&��  ���
��(��
I���

(��������>H/�,
& ��2� �� 0���
���
I��
&'��(���������&
�����
,1� !���1'�� �)�0���,1-��&'�&'�&�-)�
�������������#����>��-)�	
�
&������1��������
,1��&'�&����!���� �����&-�&��
���� !�
�/�,��
������!��
&��
�����������
 	
��
! �WM0�/���4�
����4
��h,��,1-��&'���-)�(�� 
��
��
�&-
�����
����� (������
���
� ����
�&- ������1���&
��.�����,��
���
/����

������2������H��
  ����!��(�����,��
��&'.��  ��!� ���I
,��5>+,1� �>g� ������& ���
���1'����
�
� ��
���0�!�,������ ��2� �� ����� 0��
 	
��
! ����� (���=�'����!.�����
�!��(������ ����� �&'	
��!��0��'��
I�	�����4/�.�������1������!��0��'��)�	�(�� �����
� �
���
�&-�����#��&-�������
�	
� 1-4 �� !�	�! !��r 
�����&'�������&'�)���M 	
��
! 
����M��&�
,1-��&'
����� .0��
!
��� ��4 (����1������>���  ��
���&��
��������&'����� !�/����-)��!��
(��4
��h,��.��!��$
�v��>
 ������	���&����
���
� �����/��&-�����H 66 ����	�! 

(4) �����
� �������� (mixed farming) 
���
� ��&'�&
��
����������� 
0������
 ������
� ��$�%&.0�! ��2�����
����� �&'�&�����  ��
�r �����&-�&��
����
 !��/�,��
�����!��(�����������&��#&��/�, .�
�����
����� (������
���
� ����
�&-
������1���&
��.�����,��
���
/����
����������
  ����!��(�����,��
��&'.�� ��!� ���I

,��5>+,1� ��0���� �+ �>g� ������& ,��5>+�� �+ ������1'����
�
� ��
���0�!�,������ ��2� �� 
����� 0��
 	
��
! 5�M,1� ,1���0�� ��1-��� �+(��
��I
������ ����� �&'	
��!��.0M!�
I�	��
���4/�.�������1�� �����
� ����
�&-�����#��&-�������
�	
����� 

(5) ������&-���� �+�-)� (aquaculture farming) ����
����� �� �+�-)���!���(��(�� 
	
��
! ��� ���
>��0��
0������
 �����&-�&��
���� !��/�,��
�����!��(�����
����&
��#&��/�, .�
�����
����� (������
���
� ����
�&-������1���&
��.�����,��
���

/����
������2������H��
 ��!� ,��5>+�� �+�-)� ��0���� �+�-)� ������& ������1'����
�
�
 ��
���0�!�,������ ��2� �� ����� 0��
 	
��
! �� �+�-)�����/� !�� " ����� �&'	
��!��.0M!
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�)�	�(�� 
�����&'�������&'�)���M 	
��
!  ���>�
����� ������4�4��&��

���&'����,1'�.0�	
�
����� .���
���&'�0����� .��������&����
����� �&-
��������!��'������� 

(6) ����
����&-��4��� (dairying) ��2�
����� 4���.�4����1���&'�&
����

��
�������>���������
(��4����1��  ��
��
��
�����
�� ����>��>(/�,4�����!��
& ����
�&-�&��
���� !��/�,��
����.���
�����
��� .�
�����
����� (������
���
� ����
�&-
������1���&
��.�����,��
���
/����
������2������H��
 ��!� ,��5>+4��� ��0��4��� 
������& ������1'����
�
� ��
���0�!�,������ ��2� �� ����� 0��
 	
��
! �-)��� ��1-�4��� 
����� �&'	
��!��.0M!�)�	�(�� 
�����&'�������&'�& 	
��
! 
���(!�(����
 !�������� .�������
	���&����
����� 4���.�0���,1-��&' ��!� .��)��/����
)��,� ���0��
��&��.0�! ���0��
����>�& 
�������=)���� �)��/���1�� ���0��
(���
!� ��2� �� 

(7) ����
����� 	
!	(! 	
!��1-� ����>
�.�4����1������y
 (evaporative-
housing chicken or swine production) �&
����
���4����1������y
���
��� ���������
(��4����1�� ���
���
����
���0��'��&
�� �
 �-�����������-)�����
��

�����(��������!

����!������&
��	0���&��
��� 
���
�����&

���(��4����1���&����
�
��
����
��
4����1�� 
�)�.0���
����
���>H0/���.�4����1��.���
�� 24-26 �����=��=&�� �,1'�.0��� �+�&
��� ��4 ���
,�`��
����!���0�����.0������ ��� �����&-�&��
���� !��/�,��
����.���
�����
��� 
.�
�����
����� (������
���
� ����
�&-������1���&
��.�����,��
���
/����
������2�
�����H��
 ��!� ,��5>+	
! ��0��	
! ������& ������1'����
�
� ��
���0�!�,������ ��2� �� 
����� 0��
 	
��
! 	(!	
! ��1-�	
! (&-	
! ����� �&'	
��!��.0M!�)�	�(�� �����
� ����
�&-�����#
��&-��	
!	
������H 8-10  �� !� ������ � 
�������������)� 2 �� �������#��&-��	
!	
� 
6,000-8,000  �� ���� ����&
��
)���
(����&� 
��'� �����������,1'�������'��1�(������
��
���  ����
����� �&-�&
�������'�	�.�,1-��&'������	�� 

(8) ����
�����
,1�����.0M! (plantation systems) 	
��
! 
�����
v_�� #�'�
���� ����4����� ���,��� 
��* 4
4
� ����� ��
����� 
���� �� ��� ��,���� ���+��-)���� 
����!��0������(� �&
��.�����4�4��&
����� �&'�������  ���
��������!��)� 
�����&'�������&'
�!���.� 	
��
! 
������>�
������
(��4����������� ��,1� ��1'��&
������
(��4��0�1�
������ ��,1���!��
����(�������)�������&�0��.0��
!����
����� 	
���
  ��
��
��
���&'��������
�����4�4��&������+�������.�
����

�����  .�������	���&����
����� �&-
�,�!0���.�,1-��&'/��. � ����&
���,�!(���,1-��&'���,���	�.�,1-��&' !�� " ��'������� 
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(9) ����
����&-���� �+��2�*��+�(��
.0M! (ranching) ��2������&'.��,1-��&'
(��
.0M!0���,��	�!.�
����� �� �+
��,1� (0M��) 	
��
! �����1-� ����� �

����
��� ��2� �� 
�����

��*��+��&
����

������0M��.0��,&��,� !����� ���
��(���� �+ �����&-�&��
���� !�
�/�,��
������!��
&��
�����������
 	
��
! �WM0�/���4�
���� ��!��	�
I ��.�

�����
����� (������
���
� ����
�&-0�!����

���&
��.�����,��
���
/����
����.�
��
�����
���  ����!��(�����,��
��&'.�� 	
��
! ,��5>+�� �+ ��0���� �+ �>g� ������& ���
���1'����
�
� ��
���0�!�,������ ��2� �� ����� 0��
 	
��
! ��1-��� �+������ /�Hc+�
&'��
��
�� �+ ����� �&'	
��!��.0M!��(�� 
�����&'�������&'�
�
(�-�=�'�����!����
!����
�����  	
��
! 

��(�
����,1-��&'(��
.0M! ��������)���2��&' ���.0����4�4��&.�
��������>�
����� �&
���(�-� .�������	���&����
���
� ����
�&-.��( 
����&-���� �+.��)��/���
�!�� 

(10) ����
�����
,1�.�,1-��&'(��
.0M! 5�M,1����,1����I
 (large-scale 
grain production) .��.�
����� (��� (���4,
��&-���� �+ (���*z�� (������& (������+���+ ���#�'�
���
 !�� " �����&-�&��
���� !��/�,��
������!��
&��
�����������
 	
��
! �WM0�/���
4�
���� ��!��	�
I ��.�
�����
����� (������
���
� ����
�&-0�!����

���&
��.��
���,��
���
/����
����.���
�����
���#�����  ����!��(�����,��
��&'.�� 	
��
! ,��5>+,1� 
�>g� ������& ������1'����
�
� ��
���0�!�,������ ��2� �� ����� 0��
 	
��
! ���I
,1� 4
�
����� �&'	
����!��
�������
����!��.0M!�)�	�(�� 
�����&'�������&'�
�
(�-�=�'�����!����
!
����
�����  	
��
!  ���>�
�����  ���4�4��&
����� �&'�&
��,�`����!�� !���1'�� ��!� 
���4�4��&���I
,��5>+ ���4�4��&
����

����!����!��)� ��2� �� ��-��&-�,1'�������5�/�,���
������5���(��
�����  

(11) ����
�����
,1�.�4����1�� (glasshouse crop/horticultural production) 
.��.�
����� ,1�����!�������.�,1-��&'�( 0��� �����&-�&��
���� !��/�,��
����	�!��
��

��1'����
�&
������>�
����� ��!����2����� ��!��	�
I ��
�����
����� (������

���
� ����
�&-0�!����

���&
��.�����,��
���
/����
����.���
�����
���#����� 
 ����!��(�����,��
��&'.�� 	
��
! �>�
�H+ 4����1�� ,��5>+,1� �>g� ������& ������1'����
�
�
 ��
���0�!�,������ ��2� �� ����� 0��
 	
��
! ���I
,1� 4
������ �&'	
����!��
�������
���
�!��.0M!�)�	�(�� 
�����&'�������&'�
�
(�-�=�'�����!����
!����
�����  	
��
!  ���>�
�����  
���4�4��&
����� �&'�&
��,�`����!�� !���1'�� ��!� ���4�4��&���I
,��5>+ ���4�4��&
����

��
��!����!��)� ��2� ��  
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(12) ����
���
� ��#����vW{�������
�� ��+����&�� (mediterranean 
agriculture) ��2������
� ��&'�&�>H0/����0����� !�
��� ��4 ���,�`��
��(��,1�
0��
0������
 �&v� 
����/�,��
��	�!0�����
��
.�$
�0��� .�$
������!��(�������
����&�����1-�.������
���!��(��� ')� ��2�,1-��&'�#�������
�� ��+����&��  ��
���#�� ��. �
����3����*���&�  ��
���(��������=&�& ��� ��. �(����&���*��
� ������ ���� 
�h&��. �
(������ ���&� .�������	���&,1-��&'�h,���&'�����#��
���!.�����
���
� ���!��&- 	
��
! �( 
/��(�(�����0��
��� �,�����H+ ����������&�� ��2� �� 

 
2.1.4 	�����	�0�;�	<9 (farming system) 
 

����
���)�*��+������#,����H�	
���2��������
I� �1� ����
I���
 ����
*��+� (farm system) 0���#�� ���+���
����-�0�
.�(���( *��+�0��'� " �&'�&�J����,��5+
��
��2�����  ���+���
���0�!���-����#�� �� ,1� �� �+ ����� ����3
�� ������������ �J����,��5+
(�����+���
�� !�� " ����
�
(�-�	
���-���0�!�����+���
��/��.�*��+����0�1���0�!��
���+���
��/��.�*��+�
����'���
����/����
 (Reijntjes et al., 1982 ) ����
I��&'��� ����

���)�*��+� (farming system) ��2�
����

����!���&�0 >������&�������h,��(��5>�
��*��+� 
�,1'�.0� ������ !���'���
�������
��/�, �&�/�, �������3
�������4
�.0���
�����
��
��_�0���������,��
�.�������1���
� �
� ����*��+��&'�&��
�H� !�� " ���������
����
	
��!�
��2�����
���)�*��+�0��'� " (Shaner et al., 1982) 

����
���)�*��+������2�
��
����&'��2�����(���
� �
�4
�.�����4���+��

���,��
�����W����
����� �&'�&���!.�������1�� �,1'�.0�����>#���� #>������+�����_�0���(��
�
� �
� =�'�.�� !��
��
���(��� !�������!��.�����
���)�*��+���-����&�������,��5+���
��1'��4��
��  ��
���&�J�
����� !�
��	�!�!�����2���� ��0�1�������� .������������-�0�1����

I �� 
����-�����
���)�*��+����	�!	
�0���#��� !�,&��,1� !�� " �&'���
����� �+ !�� " �&'��&-��.�
*��+�0��'���!���-� � !0���#������4��.��&'=��=���(��
�� ,1� �� �+ ���1'���1� ������ ����W����

�����  !�� " �&'�
� �
��&���! (/�,�&' 2.2) ���#���/�,��
������-����
��/�, �&�/�, 
����3
����������=�'���2���1'��	((���
� �
� 4
��
� �
��1�����&'��

���W���� !�� " �0�!���-�
.�
����� 4
�.�����,��
�������4�4��&�&'�(��&���! ������ ���
��  ������,�.�(��
�
� �
���� ����
���)�*��+�0��'� " ���#1��!���2�������
������������(��.�(���
� �
� !�
�/�,��
������-����5����� � �������3��� �+ ������������&'���!��� ���
� �
� (CGIAR, 
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1978) 
����-�����
���)�*��+� !�� " ���#�

)�0�
4
��/�,���
��/�, �&�/�, �������3
��
����� 4
���_�0�������>H���� �(��������1���
� �
� 4
����,��
��&'�&���!0�1��&'0�	
� 4
�
�����1�

��
��� !�� " ���4
���5&�J��� � !�� " (Shaner, 1982 ����4
� ����� + ,�`4����, 
2527) *��+��&'�&�� #>������+0�1�
��
�������� "  
����
��2�*��+�����/��
&��
�� (����  �>!�
0���, 2541) ����
���)�*��+�.�������
� �0��'� " 	�!	
��&��
�H��
&�� � !��!���
��2�0���
����/� � !������/��&
���)�0����&' (function) ���,�`��
���&'� 
 !��
����
	� *��+��&'�&
��
�H���2� ��!��h�&'�� 	�!���
J����.�����������
� � 
���������(��	�,�`��
���
� �
(���>��� ���	�!������0�1��
��0�

���
� �
��>
����/� 
�� �-���� �3���!��
� ��&
����/��
&��0�1��0�1��
��0�
.�
��������,�`�� ������!���.0��
�

��(����!���!��
��0�!���
� �
�
���
��.0�
������'�(�-�4
������!�	�!#��
��H+ (���� �>!�0���, 2543)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7�8��� 2.2 ��
��������,��5+��0�!�����+���
��.������
� � 
���9� : ���M ������
(H� ����
�,��H �
>���'�, 2546. 

 
 

�� !�����"�#�$���� 
����#��� %&����

����#��� 
- �#� 	��� 
- "�' 
- %(� %�� 
- $�� 
�)! 

%������ 
�*�� 

��"�� 


��(+, 
��"���#��� 

	�#�
�+��
������ 
��,��� 

���
(���&'� 

- ����� 
- ���$�� 
- ������ 

�-��#����.&�� %�//�� 

%�//��
�#��� 

��0� 

.&.&�� 

.&.&�� 


����1� 
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���+���
����
����(��*��+������#�)���
 	
�
���&- (FAO, 1990) 
(1) ��'���
�������
��/�, ��!� ��
�H�/��������� �/�,
�� �-)� ����
��

���
,1� ���4��������,1-�3�� 
(2) ��'���
��������������`�5��� 	
��
! 4���������>��� �������,��5+.�

�>��� ��`�5�������,H&���������1'� !�� " 
(3) ��' ���
��������#��������4���� 	
��
! �4����
���
���
� � 


����
�� 
��������� 
���!�����������������
���
� � ���
��������>����
���
� �
���
 !�� " 


�!��	
��!�����
���)�*��+�(���
� �
�4
��h,����!����'��
� �
�	����-� �&
���+���
��0��
���! 3 ��!�� �1� (1) ����
����� ���
���
� � (2) ������
/��
����� 
���
���
� � ��� (3) ����������1���
� �
� =�'�� !��������
����� �&����0��
0�����
 
.�� !��,1-��&'����&����
���)�*��+��&'� 
 !��
��	�
���  

���,�`��
���
���
� ��&'�&
���������0+����
���)�*��+��������&
��
,����H�.�
���(��������������>��+ (human ecology) 0���#�� 
����
���������,��5+
��0�!����>��+
����'���
����4
�����
����
���&'��,������(���� #>���(!�������0�!������
�����(����>��+
���������������� �&

���0��'��1�
���������0+����������
� � (agro-
ecosystem analysis) 0���#�� 
���������0+4
���
���������
������,��
��&'�&���!	�!�!�����2�
����&�/�, 
��/�, 0�1��������3
���������
��2��!�� " �����
.0���2���������&�� (��� �&
 ���� ����H�, 2530) 
����
������
���)�*��+�����&��
�H��&'�)���M �1� (1) 
�����*��+�
��!�����+��� ��
���������,��5+(�����+���
��*��+� (2) 
���)������(��.��0 >���&'���!
��1-��0���
��
���*��+�.���
��������1�� (3) �������0+��
�/�,���(���)�
�
 4
�,����H��W����
/��.� ��!� �� #>������+ 
��.�������� 
��.�����,��
��&'�&���! �����'���
����/����
 ��!� 
��
�H�
��/�, �&�/�, ����3
�� ����� ����4����(����3 (4) 
����y
4�
��.0��
� �
��&
�!���!��.�
�����
����������,�`���>
(�-� �� (FAO, 1992) �,1'�.0�
����
��������>�
����
I� !�� " 	
��&
����!�(�-� ��
����
�����������
���)�*��+���2� 5 (�-� �� (Upton and 
Dixon, 1994) �1� 

(1) ��
�����������(������> ��/���
���
��.���&'
�� (��
*��+� ������
��
���
,1������  �W����
�����  ���
�� ��
 ��2� ��  
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(2) 
���)���
�( ������
� � 4
�,����H���
��
�H����
��/�, �&�/�, 
�������3
������� �����-�,����H�(�������
0����0�!� ��-��&'��2�(�������!����2����
�����
	�!��2����
�� ���#��(�������
/�,#!��
����&��  

(3) 
�������h�� ������ .�(�-��&-��2�
���)������(��.���
�/�,���(���)�
�
�&'
� 
 !��
��.�� !��*��+� 4
���y
4�
��.0��
� �
��&�!���!��.�
�����0���
�/�,���#��
(���)�
�

��� ���� ���
���)�������� ����� (model) �,1'��5�����������,��5+(��
���+���
�� !�� " ����������0+
�	

���)�0����&'(�����+���
�� !�� " �&'�&���! ������)�.0�
�����#�(��.� ��
�������#�)����������(��
���)�*��+�.����� 	
� 

(4) 
���)�����1���� .�(�-��&-���)�
���)����*��+���!����2����
���,1'����0�
(������,�'�� �� ����1����,�����+(����>��&'	
���

�������h�� ���#���)�(������&'	
�	�������>��
�	(
(�����������
��.0��&������
�����
(�-� 4
�.�
���)����������.�
���
�����  ����
��
���
,1� �)�
��
���,�����
 ������ ���
����

�� ��2� �� 

(5) 
�� �
 ����������� .�(�-��&-�)�
������������&'�
�
(�-�4
�.����5&
��
 �
 �������������-��&'��2����
�����	�!��2����
�� 

 
2.1.5 	�����	�0�;�	<9������8�	� (rubber farming system) 
 

 ���,��� (Hevea brasiliensis) ��2�,1��
>� euphorbiaceae �&#�'�
)����
.�
�#��>!���!�-)�����=�� ���������=�� ��&������
�. � ��2�,1�,��H�&'����������
��3,��� =�'�
��2���1���!��0!�0��'�.���!�-)�����=�� ������ 99 (�����5����� ��&'���
��2�,1����
�&- 
����-�
���+
����
���0�!������������������)��!� ���,��� (Para rubber) �!���2� �����(�����
5����� � (natural rubber) ���,���#1���2�,1�����3
��(��4�
��1'����
��2�,1��&'�&
�����

��!��
����(����
1���>
��&�.�4�
 4
��h,����!����'��#�����&� ������
�h&��. �=�'���2��0�!�
���
���,����&'�)���M(��4�
 ����� ��

�!������� 90 (������� ���4�
  4
�������
������ 0��
	
��
! 	�� �����=&� ������4
�&�=&� 4
�.��W��>���������	���&���������#.�
��
��� ���,����,�'�(�-���
.��
& �,1'��!���
���.��/��.������� 
����
��������&�
.�/�,�&' 
2.3  
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A	�9�BC�C��
���8�	����A	�
�DE�� 


�F��
GAH 8.D. 2548-2552

2.98

3.07

3.024

3.167

3.116

2.850

2.900

2.950

3.000

3.050

3.100

3.150

3.200

2548 2549 2550 2551 2552

AH 8.D.

A	
�9�
B
C�
C�
�
�
��
8�
	�
 

(�
���

��
)

 
 
7�8��� 2.3 ��
������H����� ���,���(��������	�� �-�� !�r ,.�. 2548-2552 
���9� : �)���
�������3
��
���
� �, 2552 

 
��
��
��-� ���,���#1���2�	���1� ���&'�&�����)���M��1'����
��2�,1�����3
��

�&'�)���M(��������	�� 4
��h,����!����'�.�/��. �(�������� �&�������,��5+
���
� �
�
���. ���-��������3
�� ����������� ��
�!��	
��!���2�,1���`�5��� ,1������� ,1���
��
�H+
(��/��. � (��M�� �����H+�>(, 2546) 4
��&
���)���
����/�����
���)�*��+�������,���
��
��2�0��������� ���
Hc+
����!��&'� 
 !��
�� 
����
�.� �����&' 2.1 
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�	�����  2.1 ��
�������(������
���)�*��+�������,��� ���
Hc+ !�� "     
 


�BL<��	�0���� 	MA������	�����	�0�;�	<9������8�	����
�N� 

Somboonsuke ��� 
Shivakoti (2000).��
�
Hc+   
���)�
��
���
� � � 
 � � � 
 �  � ( � �
� �� � � �1 � � � 
 �  � 
 �
� � � � � � � � � , � � �  
����3
���������� 

(1) ����
���)�������,���(��
��I
�����
&'��  
(smallholding  rubber-monoculture  farming  system : R1) 
(2) ����
���)�������,���(��
��I
�&'�&
�����
,1��=����                 
(smallholding  rubber-intercrop farming  system : R2) 
(3) ����
���)�������,���(��
��I
�&'�&
�����
(���  
(smallholding  rubber-rice  farming  system : R3)   
(4) ����
���)�������,���(��
��I
�&'���
	�����!�� 
(smallholding rubber-fruit free farming system : R4) 
(5 )  ����
���)�������,���(��
��I
�&'�&
����&-���� �+ �! ��     
(smallholding rubber-livestock farming system : R5)   
(6) ����
���)�������,���(��
��I
����&'�&
��
���������� 
(smallholding  rubber-integrated  farming  system : R6) 

��>�5+ ����/�  ����H�  
( 1994)   . �� � 
Hc+ � ( 
��������,���   

(1) �������z�����>��� 
(2) �������z����
�-��
�� 
(3) ������������,�������3
�� 
(4) ������,��������
&'�� 

, ��+ � �,   ( � � �� � 
> �  
(2538)  .���
Hc+ 
���)�

��
������
���
� � 

(1) ����
�����
����&'�&
�����
,1��=� 
(2) ����
�����
����&'�&
�����
��>��,1'��,�'������>
������H+(��

�� 
(3) ����
�����
����!��
��	��
�
 
(4) ����
�����
����&'�&
�����
,1��!����� 

	,���   �0�! ��> ���H  
(2530) .���
Hc+����/�

�����>� 

(1) ������,����,1'�
����� 
(2) ������,����,1'�
�����4/�0�1��,1'�����&, 

 
 
���9� : 
�
������
 ��M�� �����H+�>( ����H�, 2548 
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,��� 
����� (��������(��
��I
  ���'��&
�����
���,���.�������	����1'�
�r ,.�.  2442 �����#�)���
	
� 5 �!������ �1� (1) �!�����'� �� �-�� !���,����(�������
��#�� �r 
,.�. 2502 : ����
����� ���,������
�-��
�� (2) �!���J��� ��(&����0�!���r ,.�. 2503-2512 : 

�����'� ������
����� ���,�������.0�! (3) �!���r ,.�. 2513-2522 : ������� ���,���
����.0�! (4) �r ,.�. 2523-2532 : ����
����� ���,��������1�
 ��� (5) �r ,.�. 2533-
�W��>��� : �����> ��0
������ (��M�� �����H+�>( ����H�, 2548) 
����
�.� �����&' 2.2 

 

�	����� 2.2 ��
�,��� 
����� (��������(��
��I
   
 

�!�����'� �� 
  (,.�. 2502) 

�!���J��� ��(&�� 
(,.�. 2503-2512) 

����
����� ���
����.0�! 

(,.�. 2513-2522) 

�>�����
�����  
���,��������1�
 
(,.�. 2523-2532) 

�����> ��0
��� 
���,��� 

(,.�.2533-�W��>���) 
- ,��5>+
�-��
��.0�
�����  ')�  ��!�  
,��5>+ TJIR ���  
,��5>+  PB 86 
-�����
��H+	
�
��
���,�>�>� 
-.�����4�4��&

�-��
��  
-�����������  : 
�����!���

�!�  
90 % 
-  ��
�&��
�H� 
��2�
����
���&'��     
������ 
- ��_�������+(��
*��+��!��.0M!
�,1'�����&, 

- ���'�.��,��5>+.0�!�&'
.0������ ��� ��!� 
,��5>+  RRIM 623, 
PB5/51, RRIM600  
-�)���
���
���>� 
�������0+
���)�
������ ��� 
�#������������ 
���'��)����4�4��&
.0�!�(���� 
- ����� �����!�
��

�!� 90% 
- �
� �
�(���
��1-��&'���
��
(�-� 
- ������!.���
�H�
 ! � ��� ! � � ( � � 

�����
�>!����� 

- 
��.�����,��5>+.0�
����� �����!� ,��5>+  
RRIM600 ��
(�-� 
- �&0�!��������� 
��>��W����
����� 
��
(�-� 
-(�����1-��&'���
 
- �
� �
����'��&
�)���� !������

(�-���

�����
�>!� 
- ����������� :���
��!�
����

�!� 80%
� !���'��)��-)�����

��
(�-� 
- .�����1'���1��>!���� 
- ���'���
�)����&,
������,�'����	
� 

- �������&'��,��5>+
����&'.0������ ���
� ! RRIM 600 ���
	
��������������� 
- �
� �
����(����� 
(!�������
(�-� 
- �&���������1�

���
��
��������.0�
�
� �
���
(�-� 
- 
�����
�>!��&��

(�-��)�.0��&�)����
 !���� 
-����� �&��-����
��!�����-)�����
 
- 
��(��.����
�>!� 
��
(�-� 

- ��3�>!��������� 
�> ��0
����,1'��,�'�

��.��/��.������� 
- ,��5>+����&'.0������ 
���  �1� RRIT 251 
��
�#������������ 
� !�
� �
������1'�.�
,��5>+ RRIM600 
- �
� �
����&'�� 
����������� ��
 
�����!���2��-)�����
 
- 
�����
�>!�
�(���(I�(�-� (
�>!��-)�
����
) 
- ���������������

����&�4�����!���0�1�
�
� �
���
.��!���&- 
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��
�>������������������������,���(��
��I
 ��
	
��!���2����������
�
� ��&'�&(���(  �>
������+ ���+���
�� ���4����������!��
&��
�����������4
���'�	� =�'�
���
��
��������(����'��&�&�� 
���W������
�����&'	�!�&�&�� �&'�&�������,��5+����
&'����1'��
��   
.�������������,��� ���>������������=�'������&' ���
� �
���2��)���M �1�  ����
��
 �
���.� 
��#!����
�������  �����
��H+  
������>� ���
����

���&'�)�.0��
�

��#!����

0�>���&�����+���
�� !�� " .�����.0����!.��/�����
>� (Somboonsuke et al., 2002)  

����
��������&�
.�/�,�&' 2.4 

 

 
7�8��� 2.4 ��
�����
���)�������.�/��. ��W��>��� 
���9� :  Somboonsuke et al., 2002 

 
.�
����� (������
���)�*��+� (Agricultural Production System 0�1�  

APS) 	
��&
���������0+����
����� .��/�,������2�����(���
� �
����������.�����
I� 
(1) (��
*��+������
�H�,1-��&'���
 	
��
! (��
,1-��&' ��
�H�,1-��&' ��
�H�
�����
,1�  ���


��  �����H�-)�.��.�
���
� � =�'������,��5+
���� #>������+/��_�0���(��*��+� (2) ��
�/�,
����>
�!��(��
�����  0�1�(��	
����&����&����&��(���
� �
�� !����� ��!� �����
��H+.�

  
�-��#���/,����( 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

���������	��
��  
- 
  ���((+*���    - 
  ���(�'�������   *  ��4"�'�� 

  *  	���,+*� 
  *  �����45� 
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-   -   -   -    - 
  

	�����!����'�4�!�� 
  

 "���
"�� 
  �-��#����
6
� ������  

  ���$"&6�/6������  
 	����'
  
 ���	��	��%&��#!���  
 �7��#�(#���  

  

.&.&�� 
	��	����������

����
���� 

��/(��� 

-	�����������	�� 
-��	�
��
	���	� -	����� � -�!������" -�#������ ���� $���� 

���������
���"	��%�#   
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���)�
���
� � �����>� ��
�������)���M ������� ���> ������.�������1��  �0�!��&-��2���'��&'
�)�.0��
� �
�� !������&����� 
 !�� =�'���1'��4��	���!�� #>������+�����_�0���.�
����� 
(��*��+� �)�.0�����#���/�, ��
�/�, ���
������ ��(���
� �
� (3) 
��
)�����
�����  
�
&'��
��
��.��,��5>+,1� 
��.���>g� ������& 
����

��  ��
��������(��*��+� =�'�
I���)�	���!
�����)���I�(��*��+� (4) �����)���I�(��*��+�=�'���
4
�
���
�����  ���	
� ����!�� 
����� 
���/���0�&-��� 4
������)���I�(��*��+������,��5+
���� #>������+(��*��+� ��!� *��+��&'
 ���
����� �,&���,1'�����&, �
� �
����& ���>�
����� ���� �&
�����>�.�
����� ����  
(5) (���������(���
� �
����������(��
��I
 
I����
�/�,
����� �&'�
� �
�����M���! 
��� (6) �� #>������+(��
�����  4
��
� �
�����&�� #>������+.�
����� 	
�0�����!��     
��!� ��-��,1'�����&,���(���,1'���2����	
�(��������1��
��� ���4/��,&����!���
&�� 0�1���� �,1'�
���4/���!���-� =�'�	�!�!���_�0���(��*��+�����2���	���(��������
&'��4������!
��
)�����
��
��� (��*��+� ����)�����!�����)���I�(��*��+�.������&'�>
 
����-�
���������0+����
����� 
(������
���)�������(��
��I
���)�.0�����#����
�/�, ���
������ ��(���
� �
�
���������.��W��>��� (Conway, 1985 ����4
� ����(  0�����(+, 2548) 4
�������
������ ��
�������3
����������(������
���)�*��+�������,���(��
��I
���
��
��� 3 �����!��
�&'��1'��4��������,��5+
�� �1� (1) ����
������ ��(�����+���
��.�
����� (��*��+� 	
��
! 
���+���
��
��/�, �&�/�, ����3
���������� 4
��&��_�0����&'������'��1��������
�(���(I�(������3
��������1����2��)���M (2) ����������>������������4���� ������
��

)���������&'��2����4���+ !�
��
)�����
����� (��*��+� ��2������&'�!��0�>����������
��
��� .0��&������5�/�,��
��'�(�-�  ��
���&�!���!��.�
�����
�� �
���.�(���
� �
�
���������,���.�
��
)�����
����� �&'�0�����/��. ��#��
��H+�W��>��� ��� (3) ����

�����&'����������
����� �����1'��	( 0�1������&�
�!� ���������1�
(���
� �
�������
���(��
��I
 
�!��	
��!�.��/�,������2������
� �
� ���������.�/��. ��&
������ �����
���&'��������5&
�� �������
�����  ��
����(�-����!
����1'��	(�&'��2��W�������
��/�, 
�&�/�, ����3
���������� =�'�� !��,1-��&'��1'��	(�0�!��&-��� 
 !��
����
	� (��M�� �����H+�>( 
����H�, 2548) 
����
�.�/�,�&' 2.5 
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7�8��� 2.5 ��
� �����������
������ ��(������
���)�*��+�������,���(��
��I
.� 
                    ������	�� 
���9� : ��M�� �����H+�>( ����H�, 2548 
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.�
���
����� ���,���(���
� �
�4
��h,����!����'�.��
� �
�����!�� 
�)���2��&' ����&������������(��.�,1-�3�� 
���&- 

(1) ,��5>+�����5&
�����
 
�����
���,�����
�����
��2��#���.�0�>�(��
 
50 x 50 x 50 �=� ��� � �)���� �� !�	�!� 
 !��
������� !
�� �
���.�(���
� �
� �)�0������
	
���������������0+
�����
������,����
!����&����
�����
 3 x 8 �� � 0�1� 6 x 4 �� � =�'�
��	
��)���� �������H 80  �� !�	�! �������
 7 x 3 �� � ��	
��)���� ����� 84  �� !�	�! 
,��5>+�&'.�����
�&',���
�1� RRIM 600 ������� 	
��
! GT 1 ��� PB 5/51 ����&',����� 	
��
! 
PR 225  RRIM 703 RRIM 632 ��� PR 107 ���0 >�&',��5>+ RRIM 600 	
��������������1'����

�
� �
��0I��!��&���� ������ !�4�����.0������ ��� ���,��5>+ RRIT 251 ��2�,��5>+����&'
�#������������.0�
���!��������
��1'����
.0������ �����2����
�� 1 (��������	�� � !�&
(���)�
�
 �1�  �����2�,1-��&'�&'	�!�&����� ,1-��&'	�!��
�����

�!� 15 ���� ��
��������
(��0���

��	�!����
�!� 1 �� � 0�1���
��������
(���-)�. �
��	�! ')�
�!� 1 �� � ��1'����
�&���,>!�(��

.0M! ���
��� 

�'�
����&'	�!��
>� �)�.0� ���������!�� (�>����5+ ����� �, 2549) �)�0�����5&
��
���
�& 2 ��5& 	
��
! (1) 
�� �
 �.�����0�����
�&'���
 �� �	��
!������ (2) 
�����

��� ��
���,����&'	
� �
 �������&�
�!�  �� ����0�1�����)�#>� (���� �>!�0��� ���������  �>!�0���, 2538)  

(2) 
��.���>g� ���
(���>g���������H�>g��&'.���&����� 
 !��
�� �����>(��
 ��,1����#���W�����1'� " ��!� 
��	
�����>��������0+
��
���)����������3������
������(��
�
� �
� �������&'	
�����������0+���J��� � ���&'�)���
���
���>��������0+
���)�������
����)� �!���!���&'�����y

�&
����=�'���2��!���&',������
��	
����
���������0+ �
� �
��� ���
��
0�=1-��>g���.�!��� ,��!� �>g��&'�
� �
�����.�! ����� �1� �>g����&�)���I� �� � 15-15-15 =�'�	�!
 ��
���&'�#����������������)�  

(3) 
��
�&
��� 
������)�
��
�&
���(�-����!
��,��5>+��� /�����
�� �������
�)���2��1'� " ��_�0����)���M���
��0��'�.��)�����)� �1� 	�!�!������.0�������.������
�&
�&'

�&
�>
��� �,�������� �
����1'�
�&
 �
 !�
�����0����r �����2�����
�&
�&'��&��!�.���!����� 
��-�����&��
����
����1�� !�
������M� ��4 (�� ����� 

�)�����)��
&'��
��
��
�&
����&-	
���
��2� 4 ����/� ���!��
��
�&
���
��
.��������&��!��-)���� 
���&- (�)���
����������0+
���)�������, 2529) (1) 
��
�&
.����� 3 �r
��
 (2) 
��
�&
.�����0���
��
�&
	���� 3 �r (3) 
��
�&
���1�
��
.0�! ��� (4) 
��.��
������&��!��-)����
�����1�
�
��(��������,��5>+ 
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(3.1) ����
�&
�)�0��� �� �
 � 

��
�&
.����� 3 �r��
 ��1'����
.����� 2-3 �r��
(��
��
�&
 �����

������!.���������M� ��4  ���,����H�.������
�&

���&- 
(3.1.1) ����
�&
���'� �� ������������� (1/2 S. d/3) �����&-.��	
�
�����

�>
,��5>+ � !�0�����!����'�
��,��5>+ RRIM 600   RRIM 605   RRIM 607 ��� RRIM 623 4
�0�>


�&
.�$
����
.����	�!�&
��
�&
�
��� 

(3.1.2) ����
�&
���'� �� ���������� (1/2S. d/2) �����&-�0���
������>

,��5>+ �
�������,��5>+ RRIM 628   PB 28/59 ��� PB 5/63 =�'���2�4�����1�
�0��	
��!�� 4
�0�>


�&
.�$
����
.����	�!�&
��
�&
�
��� 

(3.1.3) ����
�&
���'� �� ������������� �!��
��
��.��������&��!��-)����
�(��(�� 2.5 % (1/2 S. d/3 + E.T.  2.5%) .��������&��. ����
�&
�&'(�
���1�

���� 2.5 
�=� ��� �  .���r�� 2-3 ���-�
�����,��5>+�&'.0������  ')�.�������
(��
��
�&
 ��!� GT 1 
PR 107 ��� Tjir 1 � !.��r#�
	���1'������ ���(�-���
,�������������0�>
.�� ���0���.��
������&��!��-)����.�$
����
.� 

(3.2) 
��
�&
0�����

�&
	����� 3 �r ����
�&
���.�� 
���&- 
(3.2.1) ����
�&
���'� �� ������������� (1/2S. d/3) �0����)�0���������

,��5>+=�'���2�4�����1�
�0��	
��!�� ��!� RRIM 628   ��� PB 28/59 ����&
��
�&
�
��� 
(3.2.2)  ����
�&
���'� �� ���������� (1/2S. d/2) �0����)�0������,��5>+ 

�1'� " ���
��
�&
�
��� �h,��.�,1-��&' " �&���
�&
����
�!� 200 ��� ��!� ���0��
/��
I  ,���� 

���&' ����� ������5���� 

(3.2.3)  ����
�&
���'� �� ��������������!��
��������&��!��-)���� 2.5 %  
(1/2S .d/3 + E.T. 2.5%)   

(3.3) 
��
�&
���1�
��
.0�! �)�����)�
��
�&
�& 2 ��!�� �1�   
(3.3.1) 	�!.��������&��!��-)���� �& 2 ����  �1� 

(3.3.1.1) .������
�&
���'� �� ���������� (1/2S. d/2) �&
��
�&

�
��� .��	
�
������>
,��5>+ 

(3.3.1.2) .������
�&
���'� �� ������������� (1/2S. d/3) �&
��
�&

�
��� .���)�0������,��5>+�&'��2�4�����1�
�0��	
��!�� 
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(3.3.2) .��������&��!��-)���� #��0�
 ���
��.��������&��!��-)����
������>

,��5>+ .0�.������
�&
���'� �� ������������� (1/2S. d/4) 0�1�
�&
���'� �� ������������� (1/2S. d/3) 
4
�.��������&��!��-)�����(��(�� 2.5 % ���0�1����
�&

���� 1.25 �=� ��� � .���r�� 3-4 ���-� 
�����-� !�	���1'������ �
��.
����&��
������� 
!��.�� 

(3.4) ����
�&
�)�0��� ��
���   
          ��
�������2�4�����1�
�0��	
��!��0�

�&
#&'�
��	�  ���
����y

�&


0�����
�&'�����H 75 �=� ��� ���
,1-�
�� ����2��>����� !�
����y

�&
0����&' 2 
����-�
��
�&

����&'���
��
���I
���.������
�&
 
���&- 
��
�&
0����&' 1 ���0����&' 2 .������
�&
���'� �� ���
���������� (1/2S. d/3) 0�����

�&
0����&' 2 .������
�&
���'� �� ���������� (1/2S. d/2) .������

�&
���'� �� ������������� (1/2S. d/4) 0�1����'� �� ������������� (1/2S. d/3) �����!
��
��.��
������&��!��-)����   

(3.5) 
��0�>
,�

�&
 
         
��
�&
��� �
 !�
���&���)�.0������ �
��.����������
��I� 4
��h,��

.�$
����
.�(�� ���������)���2� ����&
��0�>

�&
 =�'�����
��
�!��� 
 !��
��	� ������#�'� 
0�
�&�����)���2� ���
�&
.���0�!��$
����
.� ���0�>

�&
.������&'�&
�����.�.0�!�,�����

����
����1�� !�
������M� ��4  

(3.6) 
���,�'��)�������
�&
 
         �
 � ������&����,�
.��!���&'v� 
 
�&
���	�!	
� ����� �&'	
����.�� !��

���-� !��������
�!��
 � � !������-���1'�0�>

�&
	���� "  �����
���.0������  ')��� ���
��
��-����1�� !����-�
�&
����,������
�&
�0��  ���
�&
0��
�!��
 � 
���,�'����
�&
.�$
�v��)�	
�  
2 ��5& �1� 

(3.6.1) 
��
�&
��� �1� 
��
�&
���0�����
�����
 � (6.00-8.00 �.) 

��
�&
��������#
���)�	
����.� ���!��0�1������1'��&'�0����� � !	�!���
�&
.��!�� 11.00 
#�� 01.00 �. ��1'����
����� �&'	
�����������
��	� (����� ��&�	������H 30%) 

(3.6.2) 
��
�&
�
��� �1� ��5&0��'��&'�����#�
����)�������
�&
�&'
��M��&�	�=�'��)�.0�
��
�&
��')�������2�
����
������� 	�� 
��
�&
�
�����2�
��
�&
����&'
���.������
�&'�����#
�&
	
�0�����
�&'v� 
 �
 !�
��0������ =�'���
�&
������
�&
 (task) 
.�����
&��
�� �0����&'��.������
�&
���������� (d/2) ���������������� (d/3)   
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��
�&
������
��
�&
�
������&�>����� ��1'����
.�$
�v� v������
 
 ��
���0�1�0�>
 
���� 
=-)��)�.0��
I��-)����	�!	
� 
����-� #��v� 
��0�!��
��
�&
�����!�
�
I��-)����0��� " ���-� ��!� ��!��
I�0�����
�&
	������>
 " 100  �� 

(4) 
��.�������� �!��.0M!����2��������,���� ���!.�����������!�����> 15
#�� 65 �r ��1'����'���y

�&
.�(�-� ���&-���&
��.���������
1�� ��
�r ��!��	�
I ������.�
��
�)���� !��r���&����� 
 !��
����0�!����� !�� " (�-����!
���� #>������+��������3
��(��� !
����� ��!� ���������
����#��������,���(��� !��������1�� (����
�� ,��5��&��
�+, 2531)  
 
2.1.6 	�����	�0�;�	<9A��<9�F0�9�� (oil palm farming system) 
 

���+��-)���� (Elaeis guineensis Jacq.) ��2�,1� ��
�����+� ��!��
&��
��
��,����  ����
 ��� ��4 �
 �&#�'�
)����
���!�&'��&���*��
� �������
�,�!0���.��#�4=�����
(����*��
� �����
��������&� (�
��  ���
>�, 2531) ��������#�)���
�
� �
�������
���+�
�-)����	
� 3 ����/� �1� (1) �
� �
�����!�� ��2��
� �
��&'�&(��
���
���+��-)���� 50-200 	�! 
����0����!� 22  ��/	�! �&
��
�����
�����
��.��,1-��&'	
���!��� I��&'�)�.0������ �h�&'� !�	�!
����>
  (2) �
� �
��&'��2��� ��>��� 	
��
! ������ 0���0>���!���)�
�
 �
� �
�����/��&-���&,1-��&'
���
(��
.0M! ,1-��&'����!�� �����!��)�#�� �)�.0������ �h�&'� !�	�!����
�!��
� �
�����!�� 
��� (3) �
� �
��&'��2������
�0
�H+���� ��2��
� �
��&'	
��������������>���
��3��� 
����� �h�&'� !�	�!(���
� �
�����/��&-�� ')�
�!��
� �
���-��������/���
 ��-��&-	�!�!�����2�
�
� �
�����/�.

I �� 
����

��������+��-)�����,1'�.0���������)���I��� ����)����#�� 4 
�W����0��
 	
��
! (5&��,��+ ��������� ��� �H�, �.�.�.)  

(1) ,1-��&'���
 #1���2��W�����)���M��1-�� ��.�
����1�
,1-��&'���
���+� ���
�)����#���/�,/��������� 	
��
! ������
��� 
���!��(��(���-)� 
��������-)�/���������#.�

��=��(��
�� ��
�H���1-�
�� ����>H���� �������&(��
�� ���#���/�,/�����
�� 	
��
! 
�����H���
��
�����(��v� ����

 �>H0/��� ����� #���/�,,1-��&'���
	�!�&����
�0��������!��� 2 ���
��.0M! �1� ��������� �&�� !� ���>�.�
��� �&��,1-��&' 0�
,1-��&'
���
�&�����0����� ���>�.�
��� �&��,1-��&'
I�� ')� � !#��0�
�/�,,1-��&'	�!�0�����
�)���2� ��������/�,,1-��&' ��!� �&
��(>
���
�!���)�0���,1-��&'�&'�&�-)�(�� 0�1��)�(�-����	
.�,1-��&'
��
��� �0�!��&-���!���.0� ���>����(�-� ������������ �&�� !� ���>�.�
������������  =�'�,��!�
.���
���&'.0������ ��!�
��0�
,1-��&'�&�����0�������.�� ���>��&' ')�
�!����+��-)�����&'���
.�
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,1-��&'	�!�0����� �/�,,1-��&'�&'�0������)�0������+��-)���������2�,1-��&'��� �&������
���
�,&����I
���� (	�!����
�� 20%) �,1'�������
�
.�
��������-)� 4
��
 �
���&'�0�����.�
��
���
���+��-)���������2�
���!��#���0�&���&'�&������
(��0�����-�
����

�!� 75 �=� ��� � 
���&'
	�!�0�����	
��
! 
����
��� =�'��&
��
�
=���-)���������0����I�.��!���&'�&��
������ 
������
��
��2�
���&'�&�����>
������H+ ')� �&�����H5� >��0��	�!�,&��,�
������ ���
��(�� ��,1� 
�
I������1-�	
����� 
����/�,/�����
�� ���+��-)��������M� ��4 	
�
&.��( �����1-� .�,1-��&'
���
����&�����H�-)�v���

�!� 2,000 ������� �/�r 0�1���

�!� 120 ������� �/�
1�� ��1'����

�/���
��(�
v����&��
���� !�
������� �
�
 
��,�`��(�� �
�
 ���#���� ��
�����
�
�����
��,�`��(�������������)�.0������ �
�� �����#��>��
Hc+�&'.����������/�,
,1-��&'�&'�0������)�0���
�����
���+��-)����	
�
�� �����&' 2.3 

 

�	����� 2.3 ��
��
Hc+�&'.����������/�,,1-��&'�&'�0������)�0���
�����
���+��-)���� 
 

�7�88PF����A�M�A��<9�F0�9�� 
�9��
� 


Q9���9 �G������
Q9���9 E9G
Q9���9 

������
��� 0-12 12-20 ��

�!� 20 

���!��(��(���-)� 	�!�&-��I
���� ��I
���� �& 

��������-)� ���
��� 
& 
&0�1���
�
��	� 
���������#.�
��=���-)� ���
��� ��I�0�1���� ��I���
0�1������
 
��1-�
�� 
���!��#���0�&�� 
���!�������� 
���������!��#��
������ 
������
(����-�0���
�� > 75 =�. 40-75 =�. < 75 =�. 

 
���9� : 5&��,��+ ��������� ��� �H�, �.�.�. 

 
(2) ,��5>+�&' .�����
 ,��5>+���+��&'����.�����
.�����,�H���+��!���
	
���2�  

3 ,��5>+ 
���&-  
(2.1) ,��5>+
��� (dura) ��2�,��5>+
�-��
���&��
�H��
!��1� �&��-���1-���


�����H 35-50 (���-)�0��
�����+���-�0�
 
���0�������H 2-8 ������� � .0�����+�=I� +
�-)���������H 17-18 ����+�=I� + ����.����2���!,��5>+�)�0���
��������>�,��5>+ 
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(2.2) ,��5>+*y���*��� (pisifera) �&
��������
0�1�	�!�&
��� (��
����I
 
�!�
�
 ����&���
��2�0��� .0�����+�=I� +�-)������� � !����� ����� !� �� ')� ����.����2�,!�,��5>+
�)�0���
��������>�,��5>+  

(2.3) ,��5>+������� (tenera) ��2�,��5>+�����0�!��,��5>+
������,��5>+*y���*�
�� �&��1-�.�����������1�
��� .0�����+�=I� +�-)����������	
������������.�
��.����2�,��5>+���

�,1'�
����� 

 ��
��
�&-����&�
� �
����.0M!�&'�&�����>���
,�����'�=1-����I
,��5>+��

 !�������� �1� ��������� ���
� =�'���2��������&'��� ���I
���+��-)�������,��5>+��������&'�&
������5�/�,����>H/�,������)�
���,�� ��
������(��
����&��
��
������
���
� � �,1'�
(���>M� �)���1���,���)� ��
������+��-)���� =�'��!��.0��
� �
�	
���� ��
������+��-)�����&'	�!�&
���,��5>+���� (������� ���&��`��, 2539)  

(3) 
�����
 ���'� �-�� !
��� �&��,1-��&'4
�
������,1-��&' 
��0M�� 
!�����
���
	#,�����!������ 2 ���-� �W
0��
����������
 �!����
�������
��2��������0�&'��
�����!� 
���� 29 x 29 x 29 *>  .���1-��&' 1 	�! �����
	
������H 20-22  �� ��1'����������
�������(>

0�>�(��
 10 x 10 x 10 �=� ��� � ��
��-�0����	�� .�	��	����.�0�>��,1'��_��
�����

������
 ,������-�.�!�>g��I��*���* ���
��0�>������H 100-200 
��� !�0�>� ���.���>g�0��

0�1��>g���
���
I	
� ��-�	�������H 15 ��� ����)�
�����
 ��1'��)�
������,1-��&'��&������������

,1���>�����& 4
����
��2��#�0!����
�#����+��-)���� 3 *>  ,1��&'.����>������2�,1� ��
��#�'� 
��!� �=I�4 �=&�� �,�����&� ��4�4�4
��&�� ���#�'�
��
��� ��2�,1���>�
�� ��
��#�'��&'�0�����

���/�,,1-��&'/��. � (����  ����$���4�5��, 2548)  

(4) 
��
�����
�� �)�0��� ��
����&'�������
.������������.0��-)�.�������

.�����&'v�	�! 
 ��
�!� �����+��-)������ �-� ��	
����� 
��.0��-)�	�!�!���&�����)���2��,������
/��. �(��������	�����&v� 
4
���')����� �)�0���
��.�!�>g� ���.�!�>g������ � 15-15-6-4 
�����H 150 
��� !� �� 4
�.�! 3-4 �
1�� !����-� 0�����

)���
���,1����� �����1'� �����+�
�-)�������> 18 �
1��(�-�	����.�!�>g������ � 12-12-17-2 �� �����'�
�4�
��� !� �� 4
�.�! 3 �
1��
 !����-� 0�����

)���
���,1����� �����1'� �����+��-)�������> 3 �r(�-�	� ���.�!�>g������ �  
13-13-21 �� �� 1 
�4�
��� !� �� ����
����>g�4�� ��=&�� 1 
�4�
��� !� �� 4
�.�! 3 �
1�� !�
���-� 0�����

)���
���,1����� 
��.�!�>g�4
�0�!����� ��.�����&����.�,����
���>g� .�
��.��
�>g�4�� ��=&���,&����!���
&�����.�!�>g������ �+�!��
���  
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(5) 
���
I��
&'�� ���+��-)������.0������ � !���!��(��
������M� ��4 .�� !
��0��'�����r� 
 !��
�� 4
��
 ���.0������ ����>
.��
1����#>����#���
1�����0��� �h�&'�
�����H 200 
�4�
��� !�	�! !��
1�� �!�������&'.0������ ���
��������!��0�!���
1��������
#���
1��,$�/��� ����
1��
������#���
1�� >���� �h�&'������H 100 
�4�
��� !�	�! !��
1�� 
��������&'���+��-)����.0������  ')��&'�>
���!.��!�� ���r��������r ��0�!���
1���
����#��
�
1���&���� ���,$���
���#���
1��5������ 4
��h�&'������H 50-80 
�4�
��� !�	�! !��
1�� 
���+��-)�����&'�&���> 4 �r ��.0������ �h�&'� 1.2  �� !�	�! !��r ���+��-)�����&'�&���> 5 �r ��.0�
����� �h�&'� 1.85  �� !�	�! !��r ������+��-)������.0������ ����>
��1'��&���> 8-10 �r ��.0�
����� �h�&'� 2.65  �� !�	�! !��r ��
��-������ �����'��
����1'����> 11-13 �r ��.0������ �h�&'� 
2.35  �� !�	�! !��r (�
� ���M��, 2531) �&(������
 .�
�� �
�����+�������1���� �
��1'��&��
�!�� 2 �� !��-)�0��
����� 1 
�4�
��� ��	
������H�-)������
�&'�>
����>H/�,
�
	�!�
�� 3.5 
����+�=I� + ��5& �
�����+��-)������-�(H��&' ������ &-���.�����1'���1���
�H��������&���&'���.0��� 

������ ���������(�� �����.0����>0�>
��
(�-�  ���&'���.���&
4��� �
�&'	��	�!�)�0��� �
��-����
.����������������,1-�
�� ���
���
I��
&'��.��!�������+���
��
����
I��
&'�� 7-10 ��� 
�!��.�$
��������
���
I��
&'�������2� 15 ��� (�����,�+ �>  �����, 2535) ��1'� �
�����+�
�-)������������ ����&��!�	����4�����0�1�������=1-�4
���I�	�!�
�� 24 ��'�4�� 	�!��!���-����)�.0�
�

	(��������.������+��-)������� 

���+��-)������2�,1��&'�
�
(�-��������M� ��4 ��
�4����������>���
��3�,1'�
�
�	(�WM0��������,��� 
 ')� 4
��&�4�����!������
����� /��.������������-�
)�0�

�� �
���_��
��
���)��(���-)�������+�����#�
��
 !����������-��� �
�����/��&���
�� �
���&'	�!.�!/��& �!���.0��&
�����
���+��-)����
����!��
����(��� � !���,��!��&�WM0�
�)���M
��� ���>�
����� �&'���
�!�����>H/�,(���-)�������+��&' ')�
�!���������!�(!�  
(
�  �/, �>0���,$
�+, 2538) �!������#���W��>������+��-)����
�����2�,1��&'�&�����)���M !�
����3
��(��������	��	�!
���
�!�,1�����3
���1'� " �
� �
�������
���+��-)��������)���2��&'
�� ����)������(��.�#���W�����&'�!��� !�
����� ���+��-)�����&'.0������ � 
 !��
�� =�'���1'��4��
��	���!��
�H��������3
���������� ���#��
�� �
���.�.�
�����>��)�*��+����+��-)����(��
�
� �
� !�	�   �W�����0�!���-�	
��
! �W����
����>� ((��
(��
�����>� �0�!�����) �W����
���
�&'
�� (��
�H��&'
��) �W����
���
����

�� (
��� �&�� ��
��� 
��
)���
���,1� 
��.�!�>g�) ���
�W����
��������� (��M��& �����5��, 2543)  
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���� � H �)��>� (2551) 	
��)�
����
��,�`��
��(������
���)�������+�
�-)����.� )������&�
 �)��/��!�h�� ���0��
�>���%�+5��& ,��!� ��!�,�`��
����
��2� 3 �!�� 
�1� (1) �!�����'� ���)�������+��-)���� �
���
� �
��&
�����
,1��1'�� !��1'������
���WM0�
����,1��� 
 ')� �
� �
����
�>!����0�������
���+��-)�����
�����
�0�1���
���,��� (2) 
�!��
��,�`��(���,1-��&'���
���+��-)���� 
�!���1� /����3���'��(�����)�
���!�������
&'��
��
��
���
���+��-)����.0�
���
� �
� 4
�/����3��������>�,��5>+���+��-)����*�&.0��
!�
� �
� ��� 
(3) �!������ ���(����!�> ��0
���  ��
���+��-)�����&
����y

������

�!��
& �����-����+�
�-)������2�,1��&'�
� �
������
����������
��
(�-� ��1'����
�����#�)�	�.����2��� #>
��.�
�> ��0
��� !���1'��	
���
��� ���#��
���)�	���� ��2�	�4�
&�=��,1'���2�,�������
��� 
��
�����
���&'��3������
��(���,1-��&'���
���+��-)����.0�	
� 10 ����	�! /��.��r ,.�. 2572 
�!���.0��
� �
���.�
�����
���+��-)������
(�-� 
����
��������&�
.� �����&' 2.4 

 

�	����� 2.4 ��
���1'��	(.�
����1�
��� ���+��-)����.�� !���!��
������ �� 
 

"G����	A	��
�� C���	
�����R� 
�P���E���	
�����R� 

�!���&' 1  
,.�. 2525-2534 
(�!�����'� ��
�����

���+��-)����) 
 

- ����,1-��&'�z���1'��4������
���
��*�����
���+��-)���� 
 
 
 
- �
� �
�.��,��5>+ �� �����
��-�0�
 
 
- ����������.�
����

��
��-�0�
 
 
 
 
- 
)���
���,1�4
�
�� �
0M��
���.���>g���
��2�0��
 �����

����>g����& 

- �,1'���2����	
�(��������1�� 
- ����� 
��* 
 ')� 
- �0I�
�����
���+���
���0��

���&' 
- ��3��>M� .0��(���)����4���+.�,1-��&'�z���1'��4��� 
 
- ��2�,��5>+�&'.0������ ��������2��&'����(���
� �
� 
- ,��5>+�!�������&�)�
�
����
� �
������
�,&��,��5>+�
&�� 
 
- �
� �
�� !������&,1-��&'���
����������>���
 
- �!�����������#�
 
- �)����������������1���&	�!�,&��,� 
- (�
�����)���M��������
��H+ 
 
- ������&����������0�=1-���
 
- �/�,
���>
������H+ 
- �>g���
0��!���������#�
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�	����� 2.4 ( !�) 
 

"G����	A	��
�� C���	
�����R� 
�P���E���	
�����R� 

�!���&' 1 ( !�) 
,.�. 2525-2534 
(�!�����'� ��
�����

���+��-)����) 
 
 
 
 
�!���&' 2  
,.�. 2535-2541 
(�!��,�`�����(���
,1- � �&' � �� 
 � � �+ �
�-)����) 

- (������� .���
�H����+�
��� 
 
 
- �
� �
����
���+��-)��������
��
 
 
 
- (���,1-��&'���
���+��-)����
��
(�-� 
 
 
 
 
 
 
- .��������������1����2�0��
 
 
 
 
- .�����+�,��5>+  �>���%�+5��& 1 
���,��5>+������� 
 
 
 
- �&
��.�����4�4��&����.0�! 
 
- .���>g����&��!���(��(�� 
 

- �-)�0��
�����	�!	
��� �3�� 
- (��!������ 	
������H��
 
- �������
�!����+������ 
 
- �����>
������H+(��
���
�� 
-  ���>�����W����
����� ������� 
- ������WM0��>g����� 
 
- ��3������>� 
- ��������� ���+��-)������� 
- 
��������(��!����
���1'������
�

��
(�-� 
- �&4��������=1-�.����0��
 ����&��������=1-�
.�����#�'� 
- ���&'��,1-��&'�����������
���+� 
 
- ��2��
� �
�����!���&,1-��&'���
���� 
- �����
��H+��
(�-� ������.�
��
����&'	�!
�)���M 
 
- ��3�,��,��5>+���	
�����!������.0��
� �
�
���
 
- �0�����
���/�,,1-��&'  0��!�����.0�
����� ��� 
 
- ��
�
 ���0��
��������!�.���!�� 
 
-  ���
���,�'������  
- ���+� ���
��5� >��0���&'�0������,&��,� 
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�	����� 2.4 ( !�) 
 

"G����	A	��
�� C���	
�����R� 
�P���E���	
�����R� 

�!���&' 2 ( !�) 
,.�. 2535-2541 
(�!��,�`�����(���
,1- � �&' � �� 
 � � �+ �
�-)����) 
 
�!���&' 3  
,.�. 2542 #���W��>��� 
( �! � � � �� �  � � � (� � ��!
�> ��0
���) 

- �
� �
� �-�
�>!�=1-��W����
��
���  
 
 
 
 
- .���>g��&�/�,����>g���
����

���>g����& 
 
- ���>��
&'��
�����1'����
� 
 
 
- ������������ ��5&
��.0�!" 
 
 
- �����������
I��
&'�����(��!�
�����I
���I� 
 
 
 
- (���(��

�����  
 
 
- ( �������  .0� 
� ���� ��
��

�!�4����� 
 
- �
� �
��&'���
���+��-)����
���&'��	����
���,��� 

- ���������H+(��
���
�� 
-  ���>�����W����
����� ������� 
- ������WM0��>g����� 
 
 
 
- 
��(�
���������H+ 
���(I� (�
�����1-� 
- �
 ���>�
�����  
 
- ������.�������1���&���� 
- ���1'���1� ���1'����

��&�����0�����.�
�����  
 
- /����3�����
���&
���!������ 
- ����0�������.�
���,�'������  
 
- 	�!�&��������������)� 
- (�
�����)���M 
- ������
�
��
��I�.�
����

�� 
- ��&���������!�.���!������ 
 
- ��������� ��� ����!�����
�� ��
��
(�-� 
- �> ��0
��� !���1'���&��
 �&
��-��4������3�!������ 
 
- 
��������(��!���
�
 �����H����� ���� 
- ��
�H�
��(��	�!�>!���
 	
�������I� 
 
- ���,������� �����(�-� 
- ,1-��&'����	�!�>���!��&'�����>� 

���9� : 
�
������
 ���� � H �)��>�, 2551 
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.��
& ����!��> ��0
������+��-)����.�������	����	
����
���>��������

/����3  �-�� !��
���
� �
� 4������
�
�-)�������+� ���4�����
��'��-)�������+� � !
��
�!������
���
��,�`��������5�/�,
����� ����&	�!�,&��,� ���
��
��
����� ���+��-)����
��2�
����� �,1'� ���������� ���
�����4/�/��.���������2�0��
 
���!���
	��)�0�!��
.� !������������&	�!��
��
 (��5���� �����+���� ����H�, 2542) � !,��!� �-�� !�r ,.�. 2543 
��2� ���� �����H
���!���
�-)�������+�(��������	��	
����� �����(�-���!����
��#���r ,.�. 
2551 =�'��&�����H
���!���
���#�� 497,870  �� ����
��.��r ,.�. 2552 �&�����H
���!���
 
189,780  �� ��1'����
�&
����� �,1'����4/�/��.��������,�'�(�-� 
����
�.� �����&' 2.5 
 

�	����� 2.5 ��
������H�������!�
���!���
���+��-)����(��������	��  �-�� !�r ,.�.         

  2542-2552 
 

AH 8.D. A	�9�B (
��) 9M��G� (�������) 

2542 97,351.00 1,971.80 
2543 116,845.00 1,636.80 
2544 297,196.00 3,137.30 
2545 173,812.00 2,687.90 
2546 221,939.00 4,001.50 
2547 254,847.00 5,702.10 
2548 195,508.00 4,084.10 
2549 304,932.00 5,129.20 
2550 403,219.00 9,871.80 
2551 497,870.00 16,536.20 
2552 189,780.00 4,719.80 

 
���9� : �)���
�������3
��
���
� � 4
������!���1�(�� 
���>�
�
�, 2553 
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2.1.7 ��	
�����R� (decision making) 
 

	
��&���.0�����0���(��
�� �
���.�	��� 
 !��
����
��� ��!� 

�� �
���.�����2�� !�,&������ �-�.��&'
&��!���-� ��
�!�
�� �
���.���-�


�����2�
��
)�����
���J��� � (#��� �
1-�
�����+, 2530) 

�� �
���.� �1� 
����1�
��
 ������)�	���!
���J��� ���
0��� " �����1�
 

�,1'�.0�	
������1�
�&'�0I��!�
&�&'�>
 (H�3����� �����!��, 2533) 

�� �
���.���2�
�����
�����������
�&'�
�
��
���+���
�� 2 ���
�� �1�

���+���
��(�� ���>���
�����+���
��
�����'���
���� (������+ �����, 2533) 

�� �
���.�(���>�����2�
�����
�����������
�&'�
�
��
������
0��� 

��_�0��� ������.� 
�������� �� � � ���&, �����������
����1'� " �1�  ���>��������'���
���� 
(�>M�& �>M��'�, 2535) 


�� �
���.� �1� 
����1�
��
������)�	���!
���J��� �0��� " �����1�
 �,1'�.0�
	
������1�
�&'
&�&'�>
 �,1'�
������>�� #>������+ (�>
��� 
��3�
�H+, 2535) 


�� �
���.� 0���#�� 
����1�
��
�,1'�.0�	
������1�
�&'
&�&'�>
 �,1'�����>
�� #>������+ ���&' �-�.�	�� (����& �>(�
��, 2536) 


�� �
���.� 0���#�� 
�����
��.�
����1�
.0�	
������1�
0��'��&'�0I��!�
&�&'�>
 
�,1'�.0�����>��_�0����&'
)�0�
	�� (��>H& ���&, 2539) 


�� �
���.���2�
����1�
�����1�
����2�������.�
���
��WM0� =�'� ����&
�����1�
0��� " ����
�
(�-�
!�� �����)������&����&��
����	
������1�
�&'�0������&'�>
��
��2�������.�
���
��WM0� !�	� (��,�+����+ �&�����+, 2547) 

��
����0���(��
�� �
���.��&'	
�
�!��������(��� ��  ��>�	
��!�  
��
 �
���.�0���#��  
����1�
��
������)�	���!
���J��� �0��� "  �����1�
  �,1'�.0�	
������1�
�&'
�0I��!�
&�&'�>
�,1'�
������>�� #>������+ ���&'	
� �-�.� 


�����
�� �
���.���
��2� 5 (�-� �� (�>`���� �)���, 2523) �1� 
(�-� ���&' 1 
��
)�0�
 ���WM0� (problem identification) ��2�
�����������

��!.�4
�
�����0� �)������(��.�
�� ���WM0��&'�������   
(�-� ���&' 2 
��0�(!������&'�
&'��(���
�� ���WM0���-� (information search) 


���&'���
�
�WM0�.
 " (�-����)���2� ����&���0 > 
����-�
������0�(!����� !�� " �&'�
&'��(���
��
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 ���WM0���-�
I��2�
������0���'��&'��2����0 >0�1���'��&'
!�.0��
�
 ���WM0���-� 
��0�(!��������
����2�	� �������
�&'�!�(!������&'0�����-� �)���2��� ����&�����
&'��(���
�� ���WM0� ��
��
�&�����,&��,�.�
���
��WM0���-� 

(�-� ���&' 3 
���������(!����� (evaluation of information) (!������&'	
���
�)���2� ����&
����������!�
��!�(!������&'	
�����-�#�
 ��� �0����� �,&��,� ��������#�&'��
�)�	��������0+�WM0�	
�0�1�	�! =�'����)�.0��&
������0�(!������,�'�� ��0�����
��������!�
(!����������!�	�!�,&��,�0�1�	�!�
&'��(���
�� ���WM0��&'�)��)�
���
��WM0�0�1� �
���.� 

(�-� ���&' 4 
��
)�0�
�����1�
 (listing of alternative) 
��
)�0�
�����1�

��2�����,������&'��������>���5&
���&'���
��WM0�	
�.�0��� " ��5& .�
��
)�0�
�����1�

0��� " �����-� �����1�
�>
���������!������
�	(�WM0�� !������&�����)���M0�1��)���2� 
 ��
�������0�����.�0��� " ��
��
���
�� �����)���2��&
��!���1� 
��
)�0�
�����1�
�&'
�&�)�
�������)���M(��
���
��WM0� �,1'��&'����>�.�
���&'����1�
.�(�-� !�	� 

(�-� ���&' 5 
����1�
�����1�
 (selection of alternative) .�(�-��&-��2��&'������

��4
���'�	��!���2�
�� �
���.���!��������� ������������(�-��&-
I��2��,&���&
(�-�0��'��&'���!.�
(�-� ��(��
�� �
���.� 

��1'����
����
���)�*��+��&�
� �
���2���� �
���.�.�
��
)�������� 
����-�

����
��#������
���)�*��+���� ����)������(��.��&'����*��+�������1�� (farm household) 
��2�0��
 =�'��
&'��(���
��
�����
�� �
���.�(���
� �
� ��1'��/�,��
����
��� !�� " 
���&'������	� ������!��� !�
�����&'������(��*��+���-� " 
��� 
�� �
���.�(���
� �
�
��-�(�-����!
���� #>������+(��������1���
� � 4
�����/�(��
�� �
���.�.�
���)�*��+��& 5 
���
�� �1� (1) 
����
������,��
��&'�)���2� ��!� �&'
�� ������ �>� 
�����
��
�����
���4�4��& ����)�*��+� ���.���W�����0�!��&-��!���&������5�/�, (2) 
����
������+
�(��*��+�  

�� �
���.��
&'��(���
��
��
)�0�

��
���(��*��+� 
��������
�����  
����1�
.�������� 

����1�
���
,1������ �+ (3) 
�� �
���.�.�
���J��� ����*��+� #����� �
���.��&�����
��H+
���!��.0�
�� �
���.�
&(�-� (4) 
�� �
���.��
&'��
��
�� ��
 ��!� �����&'�0����� 
��(��!� 
�������&'������4/� ���
������W�����&'�&�� !�
�����&'������������� ���
� � ��� (5) 
��
��
����
�����	
�(��*��+� (�0����������>4(���5����5����, 2526 ����4
� ������  �>!�0���  
����H�, 2541) � !.�������2������
� �
�� !�������&�� #>������+�&'� 
 !��	�
�!���-� ��!� 
(���� �>!�0���, 2536) 
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(1) �� #>������+�,1'��
������&'�� 
������)�.0���� �,1'�.0�	
������ ����>
��2�
��_�0���0��
�����	�!��2���#��0�
����� ��&�0������,&�����-��
&�� 

(2) �� #>������+�,1'�.0��
�
���	
��&'��2� ����������>
 #����1'��	(���
�� ��

& 
�
� �
���������� ����h,����!��(�-����!
������	
����&���������&����&�� (comparative 
advantage)  

(3) �� #>������+�,1'�.0��
�
���	
� !�������.�������1������>
 .��( �&'�&����
0����!�(�������
� ')� �
� �
����)�
���
� ����	�!���H&  (extensive) �1� 	�!�>!�0���
�����  !�0�!��,1-��&'��
 � !�)��,1'����	
� !���'�4���)����(��������.�������1�� 4
�.���W����

����� .0������&'�>
 


�����
�� �
���.������&'���������!������1'��������&'��	� ��
�������� �+
���
���
� ���
����� #>������+(��
����� �,1'��&'��.0�	
������  !�0�!��,1-��&'����>
 �!����

����3��� �+��
����� #>������+�,1'�.0�	
��� ��������
����������>
 � !��
4�
��������
(���
� �
�������-����&�� #>������+�&'� 
 !��	�
�!��&-  ��1'����
�� ������� ��.0��0�����

���/�,��
������-����
��/�,  �&�/�, ����3
�� �������� (���� �>!�0���, 2541) �
�����
����!��
� �
���2� ������� (adopter)� ���4�4��& � !�����
��H+�&'	
���'������&-.0��0I��!�   ��
�
� �
������2�����)�
���
��������1�
.0�! " ���! ��
���� ��'��&'�(��J��� ����!��2���'��&'	
��!��

���
������
�
����.0��(��
���/�,��
����������,��
��&'�(��&���!  =�'�������������(���2� 
����
�
���� (adaptor)� ��

�!���2� �������� (����� + ,�`4����, 2533) ����
���)�*��+����	
��1'�
�!���2�0�!������������3
�������,1-�3�� 4
��&���+���
��(��4��������*��+��&'�)���M 4 
��!�� �1� (1) ��1'��	(��������(��
����� 0�1��&' ��&�
�!��������,��5+���
�����  
���������#.�
���&�&'
�� �������,��5+���
�� ��
 ���
����
���&'���������,��5+��0�!��
������.�0�!��
����� ��-� " ��!� 
����!������� �������,��5+������1�M� � �����(��
�����
 �)����
�� �
���.� (2) ��1'��	(���������
� � (3) ,���
�����  	
��
! �W����
�����  
�����-��&'
�� =�'��� ��������!�.����2�����(�������� �,1'�.�� �,���.�0�!��
����� ������&

����!�
����2�����(���W����
�����  �����  ���
��.��������.�0�!����� �
&��
����-�
���
I
	
� (4) �� #>������+(������=�'���2� ��
)�0�
�>
0����������(�������   
����-����	�!
�,&��� !�������0+�h,��
����� ��!���-� � !������#����1'��	(.�
���
I���
�� 
�������� ���

�� ��
 (���� �>!�0���, 2541) 
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��������0��.�
��,�`�����
���
� ���	�!�
�
(�-� #��0�
������4���
��
,�`�����
���
� � ��0��
�!� ����
����� ���
���
� ���-���2������&'�>!���
=��=��� 
���
��
������+���
�� !�� " ���,��5+
�� ����
����-� ����)���2��&'�� ����&
����
���,1'�0���
�
������+���
����-�(�-���,����H� ��
��#���0 >������>
�>!�0����������3
�����
����� 
(���
� �
�.�� !������
�����  �,1'�.��4���
��,�`��
���
� ���2��
�
���.�
�������
�/�,
��H+�&'�0����� �,1'����.�.0��
� �
��&������.��J��� � ���>
�>!�0����&' ���
��  
(���� �>!�0��� ���������  �>!�0���, 2538) 

 
2.1.7.1 	���������V���	
�����R� (decision support system) 
 
����������>�
�� �
���.���2������&'�&
���)���.������������4
����'���


��.����
�H���2����1'���1��!��������>�
�� �
���.�(��������

����'�	� �&'��&�
�!� ����
���������,1'�
����

�� =�'���2������&'��
0����������&'��2����4���+.0��
!������0����
�� ��
.�
�����0��
)��������.�� !����� ���.0���2����4���+�
!������0����
��
���.�
������>�

��
)�����
�� !�� " .0���2�	� ���� �3��0�1��������H�&'	
�
)�0�
	�� ����������>�
��
 �
���.�#1�	
��!���2��������������,1'�
����

�����.0�!�&'�!��.�
�� �
���.��
��WM0����
�&4��������������
�'�4�������� ����&��������1����2����1'���1��&'�)�.0������# �
���.�	
�
#�
 �����
(�-� (Ralph et al. 1997) � !��!��	�
I �� 
�� �
���.�(��������0������)���2� ���.��
�W�����1'� " �(�������
��.�
�� �
���.�
��� ��
��
��-�����������>�
�� �
���.����
������>�
��
��� !�� " �&'.���
��WM0�.���
��
�>!��&

��� 4
������#�)����,��� ��+�(����.��
�,1'��,�'�������5�/�,.0�
���������.����
�H�����4 � �� �,1'���
�������
�0I���0�!��
�>���
�.�
�>!� �&
��-�����!��.0�������0�������#.��(������������)����.�
���
��WM0�
�0�!���-�.0��&��
�H��&'��!��������2�4����������
(�-� 

.��������������,1'�
����

������2������&'.���
��WM0��&'�&4���������&'
��!��� �!������������>�
�� �
���.���2������&'�&��
�H�������������#� 
 !��	���

�������������,1'�
����

��.�0���
��� ����������>�
�� �
���.������#������>�
��
 �
���.��
��WM0����
�'�4���������&'�&�� #>������+ � !	�!�&(�-� ��
���
��WM0��&'��!���
 �� ���0�1���WM0��&'�&4�������� �>H��
�H�������������#4
���'�	�(������������>�

�� �
���.� (������+ ���H& ,�
���, 2541) 
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(1) ����
��.��3��(������&'����
�W����/����
 (external database) ���.��
 ������H� ��� �+ (model base) ��!� (������
&'��
����! !�������
����� �4����(����3 �� #>
�� 
��'���
���� 
%0���
����� ��� 

(2) ������>�
�� �
���.��)�0���������0���>
��
�� (support all level) ����
������>�
�� �
���.������#�)�	�.��4
�������0���>
��
�� �-�� !0��0��������� �����

��vz��
 !�� " �����

����'�	� ������0����
����� ���#��������0���&'�,�'�	
����
��� !� �-��(����
)��� )��0�!�
������	�!���������

�� �
���.�(�����+
� ����������>�
�� �
���.��!��.0�������0��
�0�!���-������#��������-�.�������-�����������	
���!���&������5��� �&
��-���������#
�)�	�.���1'����(����� 4�������.0�
)����.�����J��� ���� ��������#����>�
��.�����,��
� !�� " 
(��0�!�����	
���!��
& ������0����
������&0����&'������
)�0�
�4�������
)�0�
������
�,1'��>!�	���!�4��������� #>������+0��
(��������� 
����-�������0����
������� ��������#
������
)�0�
�4�������>�����1�
�&'��
�����
���/�,��
�����&'������&'��	�	
���!��
�0����� =�'�����������>�
�� �
���.��&���������#.�
�� ���)�#���!� #���/�,��
����
���&'������	�.���
�H� !�� " ���
�
����,5+���.
 
����-�����������>�
�� �
���.����
�����#������>�
�����������
�����0�����(��������0��.0������# �
���.�	
���!���&
������5�/�,��
(�-� 

(3) ������>�
�� �
���.��h,���>���0�1�
�>!� (individual or group) .�
���+
�	�!�!�����2�0�!�����(����30�1���
�� 
�� �
���.��!����
��
���)�0�����
�&
��
���
��0�1�0��1�
����!��
����(��� ��
��
����������>�
�� �
���.��������#�!��
������>�������0���
��WM0��h,���>���	
����� ��������#�!��������0��.�
�� �
���.����
�>!�
	
�
�����������#�
���
�� �
���.�(��
�>!�������0���!��0�����0�1�	�! ����������>�
��
 �
���.������#������>�������0��=�'��)������2�
�>!�0�1��&�����&' ����)�����������
 !�� " 
�!��
��.��&'����>� 4
�.�����4�4��&�&'.��.�
���1'������0�!������!���&�����,1'�������>�
��
 �
���.� ���4�4��&�&'.��.�����������>�
�� �
���.����
�>!� �1� 
�>�����+ (groupware) 0�1��&'
��&�
�!� GDSS =�'��&0����&'������>��&����.0��&�����������
&'��(��������#�)�����!��
��	
�
����!�	�!	
����!.��#���&'�J��� �����
&��
�� 0�1�������)���� !������
�� �,1'�����������
���
 �
���.��!��
�� ����������>�
�� �
���.�
�>!���2������&'���
��
���u��+
���+���
=�* +���+�&'.��.�
������>� =�'�����(���!������>��&4�
������(����
�0I�.�
���
��WM0� ��
��
.������)�����!��.�
���������0+����
���������
�!����
�
��	�(�-� =�'����)�.0������#0�
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�)� ���!��
��	
����0�
�)� ���&'	
����	�!
&��!��&'��

I������
���
�����
��-���-����4
�	�! ���
�)���,����H�.0�! ��
��
�&-���� GDSS ����!��.0�����(���!������>������#�����
������
�0I�
	
���!������&�
 ��2�
���

��,����H�#
�#&���&'�1
��1-���	
���
 4
����������������
����
I� !�� " �&'�&
���)��������
)�����
��0��)� ���&'�0������&'��
�����
��
%(��������
 !�� " =�'��!��.0����0��
����.�
��,����H����	
�(������&'��2��0 >��2�����
(�-� 

(4) ������>�
�� �
���.��&'�
&'����1'�����=��=��� (complexity) ����������>�

�� �
���.�����0��'� " ���&����)����(��
�� �
���.�0������ =�'�����)����(��
��
 �
���.����
&'����1'��
��.���
�H��&'�
��WM0���
�WM0��!�� " 	�����WM0��&'=��=���	
� .�
����������>�
�� �
���.��&'=��=�����
���&����)����(��
�� �
���.��&'�!��������! ��!� 
����)�������
��������2�����)�����&'�&��
������=��=�����
 � !/��.�����)����
I���&

���
�	(�WM0�.���
���&'	�!=��=������!
��� 4
����&���������#.�
���������0+�WM0���'� " 
	����	��
��� ��!� �����#�������0+�>
�>���>�(��
����� ������.�
�H&�&'�& �����	�!��
��
 	�
��#��
���������0+�>
�>���>�.�
�H&�&'�& �������
����(�����
&'��(��� 

(5) ������>���������&'����M (support expert) 
����
�����������1�
 
����������>�
�� �
���.�������>�
���)�����>
(�-� ��(��
�����
�� �
���.� 	
��
! ���
�����&'����M 4
������#�����������.0�!�(��	��
I�	��.�3��(������������(�������&'����M 
�����#��
�������������>�
�� �
���.�	
�4
�
�����>�����1�
 
���������������
��
�
��WM0� 
�����0�(�����.�
���
��WM0� ���
���)�	��J��� �	
����� 

(6) ������>�
�����
�� �
���.��&'�&
���)�(�������
���� !�� " ��.�� (data 
ware house) 4
���,����H�������
�����
����0�!����5&
�� �
���.�� !����
���������
�!�� !�� " �&'�)����/��. ��/�����
����(������������>�
�� �
���.��
&��
�� 4
�������
��������(����� ������ ���
��(����
�H������

�!��������� ��������(��� !��
���
 4
���'�	�(������&'���
0��'���
�
I�������	�����&���
�1'� "  ���
���)�	�.��
��� 0�
	�!
 ���
��.0��
�

����
�
I�(�����=-)�=���
I���
)�0�
.0��&
����!��W�(�����
��.�� ��'��1� 
��
��
�������.0�����0I���_�0���(��0�!�����4
������

�!������&'��_�0���(�����
.

���
0��'� 
����
������!��&-��2����4���+��
�,���������0��.����
 !�� " �����#�(��#��
�������(������!��
��	
�4
�	�! �����&�����������,��
��,1'���
�)�����(�� ����(�-���.0�! 

(7) �1
0�>!�����!�� !�
�����&'������ (flexibility) ��1'�������0��.������
������>�
�� �
���.�	�����0��'�
I���&(������(������!3��(�������
(�-� ����)����
�� �
���.�
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I�����&'������	� ��(������&'�(����!���� ���.�������#������>�0�1��������&'��������(��
0����&'�1-�3��.�������&�.0�! =�'������.0��&��
�H�
��4 � ����!����
��I� !��#��
��H+�&'
���&'������	�	
��0�1���
�� ����������>�
�� �
���.��&���������#.�
���������0+���
��!�
!��	
���!������&���.
 ��1'�(��������&'��	���1'�� " ���.������	�! ����
�	(����)������-�0�

(������ �������&�����1
0�>!�����������&'������)���������!���0����� ���
�!��	
��!�
������
#�
��
���.0�������
��(������&'0��
0���	
� 

(8) �!�� !�
��.����� (ease of uses) ���.�����������#.���������	
��!��(�-� 
4
�	�! ����
�	(����)������-�0�
(������ .�
�H&�&'�WM0��&��
�H������
���WM0��
�����
	
��&
�����������)����(���WM0���-�	������ ���.�������#�)�����)������-����)�
�����&'��
�!� ����� !�� " ��!���-� 
����
�������	
�����������0��
0���(������ ���
��(��
������0��	������ ��
��
�&-������������&
���)����/�,
��*y
��������!�� !����������.�� 
(Graphic User Interface : GUI) =�'��!�� !�
��.����� ����!�� !�
��4 � ��
������ =�'��!��.0�
������5�/�,
���)����(������
&(�-� ���0I��!��������,��� ��+.��W��>����)���2� ���.�����
�!�� ��1'����
������0����
�� !��" �&'.������������>�
�� �
���.�0�������	�!�>�����
��
��.��
���,��� ��+ #��0�
����.�������
������0��
I��	�!.��������-� ����������,��� ��+ �&'.��.�
����������>�
�� �
���.��&'�&������5�/�,����&��
�H�
��4 � ����2�������	��+ (online 
interactive) 

(9) ����������5�/�,.�
�� �
���.� (efficient DSS) ����������>�
��
 �
���.���2������&',�������������>�������5���(��
�� �
���.�.0�����>�� #>������+0�1�
�>
�>!�0����&'
)�0�
	�� 4
�����.���1'������#�
 ��� ����0 >
��H+����&�>H/�,��

�!��&'��
����.���1'��
�����0��
�!�.���!���&'�
�
��

��.�����,��
�.���������!�.���!���&'�
�
��

��
��&�����(��
����������
������,��� ��+ 0�1����
�!��	
��!� ����������>�
�� �
���.�
������ #>������+(��
�� �
���.�4
�	�!�)����#�� ���>��&'�
�
(�-� 

(10) ��2�
�� �
���.��������>�4
��� (assist manager) ����������>�
��
 �
���.��&'��
����&0����������&'�)����������
�
.0�������0�������#����>�
�����5&
��
 �
���.��
��WM0�	
���!�������H+�>
(�-� ��4
�������#�
����>�
����� �-�� !
��
)�0�

�WM0� 
���
�	(�WM0� 
����
���
�����������)�����&'.��.�
�� �
���.� ��!� .�����
��
����>������������� ������
���������)����
��
)�0�
������.0�!(�-� =�'�.�����)�����&-���
����>������#.����5&�������0+��� ����
�
��	�(�-� #���� ��2�
�� �-�(����� �3�������!��
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&'��
��(������������������>��������)� ������&'�
&'��(����(����.��.�����)����
��
)�0�

��
��'�=1-�������.0�! 

(11) ������>�.0��
�
����`��
�����
����&������,�'�(�-� ��2������&'�)�	���!
��
��&������&'�,�'�(�-� �,����&������.0�!.�
�� �
���.��
�
(�-����! ��
���� ������.0�!�&'�
�
(�-���-�
��#�
�)�	��������&'��.0��0���
��
�� �
���.� =�'��)�.0��
�

����&������,�'�(�-� 

(12) ������>�.0����.�������#����������!�� " 	
�
��� ����� ����������>�
��
 �
���.��&'
&����)����������
�
.0����.������������!�� " 	
�
��� ����� ��!� �����#�����
����
����
�)���H ���>�������4
���
�)���
���!� ����� !�� " �&'�&�� !� ���>�	
� 

(13) �&
�����������)���� (modeling) .�����������>�
�� �
���.����&
��
.�����4���+��
����)�����&'�����2�����)������ �3����'�	� 0�1�����)�����&'�����(�-���
�)�0����������/�.
����/�0��'�4
��h,�� ����)�����0�!��&-���&���������#�!��.0�
������0��	
��)�
���
���
��>�5+ !�� " (�� ����/��. ��#��
��H+�&'� 
 !��
��	
� �)�.0��
�

�������.0�!���
����&�����.0�!��2����4���+�)�0���
���������0+�#��
��H+���
�� 
��.� 

(14) ��2�����+���������� (knowledge center) ����������>�
�� �
���.����
�������&����3��������� (knowledge base) ��2��!�����
�� =�'�����3�����������2�(�����
�&'������	��.��.�
���
��WM0� �,1'�.����2�3��.�
�� �
���.�(�����������&'����M ����
������>�
�� �
���.��&'�&����3�����������2����+���
�����)�.0�����������>�
�� �
���.�
��-� �����#�������������
���
��WM0��&'=��=���.0�
��������0��.�
�� �
���.���!���&
������5�/�,��
(�-� 

��
�>H��
�H� !�� " (��� ���&-
�!��	
��!����4���+(������������>�
��
 �
���.�.�
��,�`�������-��&��
��� (Kengpol, 2001) ��!� 

(1) �&���������#.�
��������>�
���
��WM0��&'=��=��� ������>�
��
 �
���.��
&'��
���WM0��&'�&4��������	�!��!���0�1�
�'�4�������� �������������>�
�� �
���.�
�����2������&'�&
����

���
&'��
��
��������(����� 
���������0+(����� 
�����������)�����&'
=��=��� ����&
��4 � ����0�!�����.��
�� ��������� ����)�.0�����������>�
�� �
���.�
�����#�
�	(�WM0��&'=��=���	
� 

(2) �����#��
�����,5+4 � �� !��#��
��H+�&'	�!��
��
��
!��	
���!��
��
��I� =�'�����,5+��-��
�
��

�����&'������(���#��
��H+0�1���1'��	(.�
�� �
���.� ����
������>�
�� �
���.��&���������#�������0+(��������������H	
���!�������H+/��.�
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�������������
��I� 0�1����� !
�����&'�������&'�
�
(�-��!�����-�(���#��
��H+�&'�&����
=-)�=���
I�����#��������#��
��H+��-�	
� �� ���� #>������+ 4
����.�������#.�����������
����)����0���������.0��&��
�H��&'��
�����
���#��
��H+��-� " 

(3) �)�.0��
�
���������
������+�������.0�! ���.������������>�
�� �
���.�
�����#������������
.0�! " (�� �����!������)���� ��!� 
���������0+�WM0���� ���
�
�
��	�(�-� #���� =�'�������>�.0�	
��)� ��0�1�������
.0�! " �!��.0������#v�
v������

��
���,��
����&'(�
�����
��H+.�
�� �
���.�.0��&���������������
��
��H+.0�! " �,�'�
��� 

(4) �)����������
�
.�
���1'���� .�
�� �
���.����
�>!�����������>�

�� �
���.������#�)����������
�
.�
���
I�������(������
������������)����.�
��
 �
���.� 4
�.������&�!���!��
������.�
��
)�0�
����)���� ��
��
��-� what - if analysis ���
�!��.0�,��
����&�!���!��.�
��
)�0�
 �����.�
���J��� ����.0��&����	
��)�	�.����2�(�����
.�
���
������������)�����&'.��.�
���)����
�>!�0�1���1'��&
������>��
�
(�-� =�'��)��������
��
�
.�
���1'������0�!��������0��
������J��� ����4
��!������������>�
�� �
���.����

�>!� (Group Decision Support System : GDSS ) 

(5) .��.�
��������>�����,�'������ (�����+
� ����������>�
�� �
���.��&
���������#.�
���,�'�
������>�
����

�����������>������ (�����+
� ��1'����
������0��
�����# �
���.�	
���!���&������5�/�,��
��'�(�-� 

(6) ���0��
������� ���>�.�
��
)�������� 
��.������������>�
��
 �
���.��)�0�������&' ���
)�����
����2�����)���-� ���!���.0����0��
��������!�.���!����!��
�0I�	
���
 0�1��
 ���>��&'����
�
��

�� �
���.��&'��
,��
	
� 

(7) ������>�
�� �
���.�����&�� #>������+ 
�� �
���.��&'��2�������
����
������>�
�� �
���.���-��
�
��

��
)�0�
 ������&'�
&'��(���
���� #>������+�&'��!��� �)�.0��&
������!�������� #>������+�&'�
!���

�!�
�� �
���.��&'��2�������

��.���,&����M�� M�H
0�1�������0�H+��!���-� 

(8) �,�'�������5�/�,���
���
����

�� �)�.0�������0��.������.�
�����
��
 �
���.������� �,�������������>�
�� �
���.�����2����1'���1�
��'�
���
�� �
���.��&'�&
�
Hc+��!��� �)�.0�������0�������#.�������&'�&���!��!���&������5�/�,�,1'�.��.�
���������0+ 
������ ���
���)�	��J��� �����(�����+
� 
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(9) ������>����������#(����
�������0+.�
������������.0�	
���
(�-� ��!� 

��.������)�������
������ (financial model) �,1'��������0+�������������!�����
������ .�
����)�������
���������& ��������(��������
�������&'�
I�������	��.�����=�'������#
�)���.����2����+���
��.�
���������0+	
�����& #����
�������0+�)�
���������0+���4
�	�!.��
����)�������
����������������>�
�� �
���.� ��
�������0+ ����)�
��������(������&'
�
&'��(���������������)����(�-�������,1'�.��.�
���������0+ =�'���2�����&'�!��(�����
��� ���
.��������� 

 
2.1.8 WA	��	9 OLYMPE 
 

4���
�� OLYMPE ��2� ���!���)����
�� �
���.� (decision making) (��
*��+��,1'�
)����� ��
��>�5+*��+� (farm strategy) 4���
�������#.������������-���
��

��
��� (activity) ������1�� (household) �>��� (community) ,1-��&' (region) ��������� 
(nation) (��
&(��4���
�� �1� �����#.��
�� ������&'0��
0��� �)�.0������#����>
 +.��
��
*��+����4���
���&'0��
0��� (Laure, 2005) 
���&-  

(1) 
������>
 +.�����������4���+(��4���
�� OLYMPE  
  (1.1) �����3��(����� 
�!���1� (������&'�
&'��(���
������ �����   ���>�
��

���  ��
�H�
��.�������� ����
����� ,1�0�1��� �+ ��������
� ���-�.���
������ 
������1�� ,1-��&' ��������� ��-��&-3��(������&'	
�����
��������&�
��-�
���
����� ���

���
� � ��
/���
� � ���	
��������!��(��������1����!�����#��� 

  (1.2) ��������
)��������*��+���1-�� ��4
��� 4��� �����(��.��#���
*��+�.��W��>��� ��!� �)����,1-��&' �����H�����  �)���������� ��'�4���)���� ����!��(��
������1�� ��2� �� �,1'� ���)�#���h,��
���(���������� 

  (1.3) �������0+�������3��� �+ ��!� 
�����>�0�!����	
� ���������#�)�

)�	� ��������
�����   ���>� �����4���+ ���
)�	� !�,1-��&' 0�1� !�
��
��� ���� ���
��
������ �� ����� !������� ������5�/�,����� ���!���������3��� �+ !�� " ��
(��
)�0�
(���������� ��������#���&����&����
)���������������3��� �+(������*��+��&'
� 
 !��
�� 

 (1.4) 
�����������
)�������� �����1'����

�����>�.0�! 
���)��(��0�1��)�
��
����
����� ���
���
� � 
�����&'���J�����J��� ���� ���
�����&'�����4�4��& 
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 (1.5) 
��
)�0�
�#��
��H+(��,���  �����2�����1'����

���
�����(��

�����&'�����������W����
����� ������������  (price hazard) 
�����&'�����������  
(production hazards) 
���
�����(��
�����&'�����4�4��&.�������-� ����
��� �������
��� �����-�
���������0+,��� .����� 10   20 ��� 30 �r  

 (1.6) 
��
)�0�
�4�������
�� �
���.�(�����
)�0�
�4�����&'�
&'��(��� 
 4���
�� OLYMPE �0������)�0���
������� �����*��+� (farm model) �,1'�

�������0+.���
������ *��+� ,1-��&'  ��������� ��-��&-
���)���� �����*��+������#
�������&'��	
� ������ ���
��(�����.����� ��!��	�
I �� 
������>
 +.�����(�-����!
��
�� #>������+������ �3��(������)����.�����������-� " ��-��&-
�����������)���� ����&
��� �3�� (assumption) 0�1�(��
)�0�
 (criteria)  ���� #>������+(���������� 
��.��
4���
���������� ����&������������(��.���
�H��������3
���������� 
�����  
�� ��
 
�����
� �(��,1�0�1��� �+���
��-� " ��!������&�
 4
���1-�� ���������� ����)�
���������0+*��+�
���� (real farm households) �,1'��������� �3�����(��
)�0�
(������)����
!���)�
�������
����)���� 

(2) 4��������(��4���
�� OLYMPE ���+���
��(��4���
���& 4 �!�� �&'
�)���M 
���&- 

(2.1) �����0�!���������3��(����� (definition of units and 
parameters) ��2�(�-� ��.�
��
)�0�
0�!�� (units) (���W����
����� ��������  �����
3��(�������������
����� (�������  �W����
�����  �W����/����
 �!�������)���� �W����
���&' ���	
���
/���
� � ����!��������1�� ��� ������1'� "  

(2.2) �5��������� ���
��
���
�����  (description of productions 
and activities) ��2�(�-� ��
)�0�
�!����������
�����  (phases of production) ���
)�0�


��
���
����� 4
���
 ������
�����  ���
��
��� ,1� (crops) �� �+ (animals) ,1��1� �� 
(tree crops) ���,1����>	�!�
�� 3 �r (perennials) .�(�-� ���&-�������3��(�����
����� 4
�
���>�W����
�����  �����  ������� ���
��.�������� ��2� �� 

(2.3) �5���������
� � (description of farming system) ��2�
��

)�0�
�)�3��(�����
��
���
����� .�(�-� ���&' (2.2) �)��(���,1'������3��(�����������1��
�
� �
� ��!� �����(��������1���
� �
� ��
�H�������1�� ,1-��&' 
��
���
����� ����
� �
�����
/���
� � ��2� ��  
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(2.4) 
����
����/�(���
� �
� (classification of the farmers) ��2�
(�-� ��.�
��
)�0�
�>H���� �0�1���
�H�(��
�>!�/���
(��������1���
� �
� 4
�.��(�����
��
(�-� ���&' (2.3) 

(2.5) 
���������0+ ���!��&- (indicators) 
�����&����&����0�!��*��+� 
(comparative analysis) ����#��
��H+�)���� (scenarios)/���4���(������0�1������  ��2�
(�-� ��
��
)�0�
 ���!��&- (indicators)  ���� #>������+(���������� ���
���)����
��
���&'������������������ �,1'��������0+����,5+�����
�����&'�
�
(�-� !�������1���
� �
�   

���	
��!� OLYMPE ��2����1'���1��&'�&���4���+.�
���������0+�����
� � ���
�������0+������1���
� �
�.����������H �������0+�������&����&�� ����������0+����,��
�H+ �&'
�����#.��������>�
��,1������ �+ ���
������>
 +.������&�����1
0�>!���� ��-��&-.�
��.�����
�������� ����&������������(��.�.������
� � 
�����  
�� ��
 �W����
�������3
����������
������1����!������&�
 

(3) (�-� ��
���J��� ����4���
�� OLYMPE  
 
������>
 +.��4���
�� OLYMPE  ����&��������(������.�.�����3
��

��������(���
� �
���!����
�����2�,1-�3��
!�� (�-� ��
���J��� �������
��
��� 4 
(�-� �� 
���&-  

 (�-� ���&' 1 
���
I�������(�������
�
� �
� ��2�(�-� ��
����
��1�

*��+�������/��H+�
� �
�����>���
���������#������4��������  

 (�-� ���&' 2 
���)��(��(���������������0+ ��2�(�-� ��
���)��(����������
3��(�����(���
� �
�� !����� �����-�
���������0+��
)��������(��*��+� ���� #>������+ 

 (�-� ���&' 3 
�� ����������,5+
���
� �
� ����,5+�&'	
����)����� !�
�
� �
��,1'� ����������#�
 ���(��3��(������������,5+�&'	
� ���/��H+������
#�����
���
�� �
���.�(���
� �
���3��(����� �����-�������&'�����
��>�5+�&'�
� �
���1�
.��
/��. ��#��
��H+�)����������4����0 >
��H+.�����  

 (�-� ���&' 4 
���)�����,5+	���!
������>
 +.����� ��!� 
�� �
���.���� 
0�1����>�(���
� �
� 
��>�5+(��*��+� ���
��
)�0�
�4��������
� �  

(4) 
��.��4���
�� OLYMPE �&(�-� ��
���J��� ����
���&- 
      (4.1) �����0�!���������3��(����� (definition of units and 

parameters) 
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(4.1.1) 
)�0�
�����0�!��(������� ����W����
�����  (definition 
of unit) ��2�(�-� ��
)�0�
0�!��(������� ����W����
����� �>
���
��-�.���
��*��+����
,1-��&' 

(4.1.2) 
)�0�
�����
�����  (output) �W����
�����  (input) 
��
������
/����
 (externality) ��>�� �+ (herd) ����!��
��.�������� (labor period) ��-��&-
.�(�-��&-��2�
��.0����������� ����W����
����� �&' ���.���>
���
,������-����>���� ���0�!�� 
(��&�
.��3��(�������
(�-� ���&' (4.1.1) �)�0����!��
��.�������������#
)�0�
 ���
1��.�
0��'��r 0�1�
��
���
�����  4
�
)�0�
����
1���&�����!��.�
���)������
�&'�>
 

(4.1.3) 
)�0�
�����
��.���W�������&' (fixed cost) �!�.���!���1'� " 
(miscellaneous expenses) ������	
��1'� " (��*��+� ��2�(�-� ��
)�0�
�����(���W�������&'
��-�0�
 4
������ �����
����/�(���W�������&'�,1'�������
�
.�
����&�
.��3��(����� 

(4.1.4) 
)�0�
��������	
���
/���
� � (revenues) �������!��
������1�� (expenses) 

(4.1.5) 
)�0�
 ������1'� " .� ������,�'� (variables) 
  (4.2) �5��������� ���
��
���
�����  (description of productions 

and activities) 
 (4.2.1) 
)�0�
�!����������
�����  (phases) ��2�(�-� ��
)�0�


��������0�1��!������ �-�� !���'� ��
����� ��
����'��
I��
&'�� ��
�!�����>(��,1� ��!� 
��
���
������'� �-�� !�r�&'����+ �r�&'���'���y

�&
 �r.0������ ����r�&'4�!� 

 (4.2.2) 
)�0�

��
���
����� �)���
 ��,1� (crop) �� �+ 
(animals) ,1��1� �� (tree crops) ���,1�.0������ ��

�!�0��'�$
�
�� (perennials crop) 
���
��
��� 
��
)�0�
�����H�����  !�,1-��&' �W����
����� �&'.�� !�,1-��&' 
��.���W����.�
��
�!��(�������  
��.�������� !�,1-��&' �)���������  !��W����
�����  ��2� �� 4
�(�����
��-�0�
��&�
.����
(�-� ���&' (4.2.1) 

  (4.3) �5���������
� � (description of farming system) 
 ��2�(�-� ��
)�0�

��
�����-�/���
� ������
/���
� �(��

*��+�4
�.��3��(������&'�����	�� 
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 (4.3.1) 
)�0�
�>H��
�H�
�����  
��
���*��+� �����
�H����
����3
����������(��������1�� ��2�(�-� ��
)�0�
�1'�0�1������������1���
� �
� ��
�H�
������1�� ��������
�����  �!����������
���������0+ 

 (4.3.2) 
)�0�
����� (��������1�� (production) ���
��
��� 
���
�����  �r�&'���
 �r�&'4�!� (��,1������ �+ 4
���1'�
)�0�
����� ����4���
������������
����!������  ����!��W����
����� ������4
��� 4��� � 

 (4.3.4) 
)�0�

��.���W�������&' (fixed cost) ���	
�/���
� ��1'� " 
(revenue) ����!�����
���
� ��1'� " (expense) .�0��(�� miscellaneous 

 (4.3.5) 
)�0�
�!���1'��(��
��.���W�������&'.� fixed assets 
 (4.3.6) 
)�0�
������� 0�&-���(��*��+����������1����-�.�������-�

���������� .� finance 
 (4.3.7) 
)�0�
���	
���
/���
� ��������!��(��������1��.� 

private 
 (4.3.8) ����,5+(��*��+� ��2�
���)�������
)��������(��*��+�

��-�0�
.� result =�'����
��
��� ����� ����W����
�����   ���>�-�� ����� 
��.��������
(��*��+� ��������#
�����&����&����
)����������0�!��*��+�	
� .�(�-� ���&-�����#
�)�����(�������-�.����(�� ����( 
��*���� ���
��*��!� ��2� �� 

 (4.3.9) 
�����&����&����0�!��*��+������#��&�
(���������,5+ 
(result) �,1'����&����&����0�!��
��
����
� � *��+� ,1-��&' ��2� �� 4
������#���&����&����-�
.����(�� ����(.� �������
��* 

 (4.4) 
����
����/�(���
� �
� (classification of the farmers)  
 ��2�
��
)�0�
����/�0�1����
 (typology) (���
� �
� �����-�

�����#���>��
�H��h,��(���
� �
� �����-������#��

�>!��
� �
� (set) �,1'��� #>������+

���������0+�h,��,1-��&' ��2� �� 

 (4.5) 
���������0+ ���!��&- (indicators) 
�����&����&����0�!��*��+� 
(comparative analysis)  

 ��2�
��
)�0�

���������0+���������H0�1��� ���!�� ������
 ���
��(����������4
������#��&�
.��(�������
3��(���������,5+ (result) ��!� �� ���!�����	
�
�>�5� !� ���>���-�0�
 ��2� �� 
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 (4.6) �#��
��H+�)���� (scenario) /���4���(������0�1������ ��2�
��
�������0+
�����&'������(�������   ���>������ ����� ��1'�
)�0�
.0��&
�����&'������
(������0�1������H�����  4
������#
)�0�
�!����������.�
���������0+ �����
(��,1�
��-� " 
 
2.2 
����	��������������
��������� 
 

��M�� �����H+�>( ����H� (2548) 	
���
�� �����
�� �
���.�.�
��
�������&'������
���)�*��+�������,���(��
��I
/��. ���1'��	(��������
� � ,��!� 
���4����
� �
������&'����

���)�������,��������
&'�� (R1) 	���2������1'� "  �&��1'��	( 
�1�  ���&'��	���2�
���)�������,����!��
��
�����
	���� (R4) ��1'��&�)�����������&'�&��
��
����)�����&'�,&��,� �!�����4����&'�
� �
����������&'����

���)�������,����!��
��,1�
�=� (R2) 	���2������1'� "  �&��1'��	(
���&- �1� ���&'��	���2�
���)�������,����!��
�����	��
�� (R4) ��1'��&�0�!��-)�  (��
,1-��&'*��+�����)�����������&'�,&��,�  ���&'��	���2�
���)����
���,����!��
��
����&-���� �+ (R5) ��1'������ �&����
&����&������*��+��&'�,&��,� ���
���&'��	���2�
���)�������,����!��
��
���)�
���
� ����������� (R6) ��1'��&(��
*��+�
�,&��,�  ��3����&�4����.�
���!���0�1���
������*��+��&�)����������,��,&�� ���&'��	�
��2��)�������,��������
&'�� (R1) ��1'�(�
������.�*��+� �0�!��-)�	�!,��,&�� ��������� 	�!
��!��� �4����(����3	�!������>�����
� �
�(�
���4�4��&����������.�
�����  ���4���
�
� �
����������&'����

���)�������,����!��
��
���)��� (R3) 	���2������1'� " �&
��1'��	(
���&- �1� ���&'��	���2�������,����!��
��
�����
	���� (R4) ��1'������ �&����
&    
����&������,��,&�� ���&'��	���2�
���)�������,����!��
���
� �������� (R6) ��1'�
����� �&����
& (��
*��+�,��,&�����������,��,&�� ������&'��	��)�������,��������
&'�� 
(R1) ��1'�(�
����������.�*��+� �-)�.�
���)�
���
� �	�!�,&��,� ���������  
 ')� 	�!�&
�4������3�&'������>� ����
� �
�(�
���4�4��&����������.�
�����  ���4����
� �
���
�������&'����

���)�������,����!��
��	���� (R4) 	���2��)�������,��������
&'�� (R1) 0�

(�
�����-)�.�
���)�
���
� � ���4����
� �
����������&'����

���)�������,���
�!��
��
����&-���� �+ (R5) ��2�
���)�������,����!��
��
���)��
� �������� (R6) ��1'��&
���� ��
�&'
& ����� �&����
& �&�0�!������>� �4������3������>�.���1'��,��5>+�� �+ �&�/�,
��
���&'�0����� �&�0�!��-)��,&��,� ����
� �
��&�����
��H+���!����0�1��&������.��&'�)�.0�
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�
� �
� �
���.����&'�� ������4������&'��	���2��)�������,����!��
��	���� (R4) ��1'��&
���� ��
�&'
& ����� �&������� �&�0�!������>���3������>� �&,��5>+,1��&'�&�>H/�, �/�,��
��
�0����� �0�!��-)�,��,&�� �
� �
��&�����
��H+.�
����� ����&������.�.�
���������&'��  
���4������&'��	���2����,��������
&'�� (R1) ��1'�(�
�����>
������H+(����0�� (�
����
������*��+� (�
�0�!������>� ����
� �
��&���>��
�)�
���
� �.������&-	�!	0� ���4���
�
� �
����������&'����

���)�������,����!��
���
� �������� (R6) 	���2������1'� "  
�&��1'��	(
���&- ���&'��	���2��)�������,����!��
��	���� (R4) ��1'��&����������0�!��-)�	�!
�,&��,� ���&'��	���2��)�������,����!��
���)��� (R3) ��1'��&������*��+�	�!�,&��,� ���
���&'��	���2��)�������,����,&����!���
&�� (R1) ��1'�(��
*��+�	�!�0����� ������ �0�!�
�-)� ��������>�	�!�,&��,� (�
�����>
������H+(��
�� ���������  ')� ���,��5>+	�!�0�����  
� !��!��	�
I �����4���(���
� �
����������,��� ���������&'��������
���)����
���,���(��
��I
 	���2�����������
���)�������,���(��
��I
�!��
��	���� (R4) ���
����������
���)�������,���(��
��I
������� (R6) ��
(�-� 4
����!/��. ���1'��	(���
�����&'��1-��)���� (suitable conditions) ��!��	�
I ��0�
��1'��	(	�!��1-��)���� ,��!� 
�
� �
����������,���(��
��I

I��������
���,��������
&'�� (R1) ���!��1'����
�&������&'��
�����������&������1'���'�.����&,
���)�������,���(��
��I
 
����
�.�/�,�&' 2.6  
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- 6��!����� 
- %�//������� 
- %"&�/�*�� 
- 
/����� 
-	�����!� 
 ���'�4�6�/!�� 
-��	�.&.&�� 
- (#���� 

 - %�//������� 
- %"&�/�*�� 
- ��	�.&.&�� 
- �8�����#9 
-
�	8�8&��   
  	����'
 

- %"&�/�*�� - %"&�/�*�� 
-�����4�
���
���� 
- %�//������� 
-	�����!����
�����!����+ ���� 

�����!� 
 ���'�4�6�/ 
 ��"�� 
- %�//������� 
- %"&�/
/��&/��� 
-����6�/ 
 
������ 
 

  
 

    

- %�//������� + %"&�/�*�� 
+ 6��!����� 
+ %�//������� 

+ ��	�.&.&�� 
+ %�//������� 

+ 	�����!� 
  ���'�4�6�/!�� 

  
 
 
 
 

+ %�//�� 
+ %"&�/�*�� 

+ ��	�.&.&�� 
+ %�//������� 

  +�����&�! 
+ ��	�.&.&�� 
+ %"&�/
/����� 
+ �8�����#9 
+ (#���� 
+���(����� 
+%"&�/�*�� 
+��������4�/ 
   %�/�'/�� 

 + 6��!����� 
+�8����,#!
�� 
+ %�//������� 

+ ��	�.&.&�� 
+ 6��!����� 
+ %�//�� 

+ ��	�.&.&�� 
+ 6��!����� 
+ %�//�� 
+&#��4��'�����
�� 

+ �����&�! 
+ ��	�.&.&�� 
+ %"&�/
/����� 
+ �8�����#9 
(#���� 
+���(����� 
+%"&�/�*�� 
+��������4�/ 
   %�/�'/�� 

 

7�8��� 2.6 ��
�����
�� �
���.�(���
� �
����������,���(��
��I
.�
���������&'�� 
                 ������
�����  
���9� : ��M�� �����H+�>( ����H�, 2548  
Q9��
Q
V   + 0���#�� ��1'��	(�&'�0����� (suitable condition) 

        - 0���#�� ��1'��	(�&'	�!�0����� (unsuitable condition) 
R1 0���#�� ���,��������
&'��   R2 0���#�� ���,����!��
��
�����
,1��!�� 
R3 0���#�� ���,����!��
��
�����
(���  R4 0���#�� ���,����!��
��
�����
	���� 
R5 0���#�� ���,����!��
��
����&-���� �+  R6 0���#�� ���,����!��
��
���)��
� �������� 

R1 
R1 

R2 

R3 

R2 

R3 

R4 R4 

R6 R6 

R5 R5 
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���5�,�  ��c���
�+ (2529) 	
���
��
���������0+/���
����� ���+��-)����(��
�
� �
�.����0��

���&' �r 2528 ,��!� �>g� �������� #1���2��W�����)���M�&'�!��� !�
����� 
������>���+��-)������!����
 4
�,��!����+��-)�������> 4 �r ��.0��� �������!�����&' ���> 
5-6 �r ��.0��� ������
�� ������> 7-9 �r ��.0��� ������,�'�(�-�4
�
���
�����(���!�
�����1
0�>!�(���W����
�����  =�'���!�
�� 1.0337    0.8223  ��� 1.2595  ���)�
�� �)�0���

���������0+ ���>�������	
� ���!�����>(�����+��-)���� ,��!� 
����� ���+��-)�������> 4 �r 
�
� �
�(�
�>��>�5�	�!�� 1,799.35 ��� 
����� ���+��-)�������> 5-6 �r 
)� 	��>�5�	�!�� 
1,613.42 ������
����� ���+��-)�������> 7-9 �r 
)�	��>�5�	�!�� 2,874.30 ��� �����#(��
����� 	
���!�
�� 2.48   1.44   ��� 1.17 ��� !�

.  ���)�
�� �!��������5�/�,
����� (��
�
� �
� ,��!� 
��.���W����
����� (���
� �
���������#�,�'�
��.���>g����������	
���

(�-� =�'��)�.0�	
��������� ������	
���

����� ���+��-)�����,�'����(�-�
��� 

�WMM� ��/������5&
>� (2535) 	
��)�
����
��
���������0+�� ��������
���������&'�0�����.�
�����
������+��-)����.����0��

���&' 4
���

����
����
��2� 2 

�H& �1�
�H&�&' 1 
)�0�
.0� ���>��������� (�����+��-)�����&'�&���>��

�!� 22 �r �&�� ��
��
���&'������(�� ���>���������  ��!�
���� ��
�����&'������(�� ���>��������� (��
���+��-)�����&'�&���>��

�!� 22 �r �& ���>��������� ��!�
�� ���>��������� (�����+��-)����
�&'�&���> 22 �r ��
����
��,��!��&�!� NPV ��2���
��-� 2 
�H& �1� 6,428.54 ��� !�	�! .�
�H&�&' 
1 ��� 6,472.14 ��� !�	�! 
�H&�&' 2 �!� BCR 1.45 
�H&�&' 1 ��� 1.46 
�H&�&' 2 ����!� IRR ��-� 
2 
�H&������ 22.48 ��� 22.49 �����>���>��1� 1.47 ��� !�

. ��-� 2 
�H& ���>�&'�0�����.�

�����
������+��-)����
�H&�&' 1 �1� 24 �r ��� 34 �r ��1'�.��0��

�� capital budgeting ���
0��

��(�� IRR  ���)�
�� .�
�H&�&' 2 	�!�����#0����������&'�0�����.�
�����
���
���+��-)����	
���-� 2 0��

�� 

���H��� 	��>���H+ (2541) 	
���
��
���������0+ ���>������ ��������+�
�-)����.����0��

���&' ,��!�  ���>������ �����(��
����� ���+��-)���� ��
 3 �!�����>

����� .����0��

���&' ���
��
��� ���>���-�0�
 91,675.93 ��� !�	�! =�'���!���
��2� ���>�
���&' 17,876.03 ��� !�	�! ��� ���>������� 73,819.90 ��� !�	�! � !�� �������-�0�

��!�
�� 128,703.27 ��� !�	�! 
����-����0I�	
��!��
� �
������� ��	
�
)�	��>�5� 37,007.04 ���
 !�	�! ���������  H �>
�>���>� 3.09 ��� !�
�4�
��� ��������H�����  H �>
�>���>� 786.41 

�4�
��� !�	�! !��r ���0I�	
��!�
����� ���+��-)��������& ���>�.��!��(�� ���>�������.��� ���&'
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������! ��1'����
�W����
�����  !�� " ��!� ,��5>+ �>g� ������
)���
�� ��,1� =�'���2��W�����)���M.�

�� ����)��(������
 !��������  

 ������+��& 5�H�,�
�� (2544) 	
��)�
����
��
���������0+���&����&��
�� ��������
������(��
�����>���0�!��
�����
���,���������+��-)����.����0��
���>�& 

����
��	
�.��(�������-��3�/�������> ��/��� =�'�(������> ��/���	
�����
0����1� !�� " ����!��
���
���&'�
&'��(��� �!��(������3�/���	
���

�����/��H+���������,��� 68  ����!�� ���
���������+��-)���� 44  ����!�� ��
����
��,��!�
���������0+���
������(��
�����>����

���+��-)�������
�����>����
���,��� ,��!� .�
�����>��)�������+��-)����������
���,��� ���&-��
 3  �� �1� NPV   BCR   ��� IRR �����-�
���
����!�����������&'����-�
���
����� ��������
��� ���>�,��!��&�����>���!����
����������&������2�	�	
�.�
��
���>� � !#�� �����1�
�)�
�����>�.�
�����
���,�������2����+��-)��������������0I�	
��!� 
��
���������0+	�!�>���!�
��
�����>� ��1'������
����(�����+��-)�����&'�
� �
�	
������-��&
���� 
 ')� 
����-�����&
���������0+�!������!��	0����
�������4
�����(�����+��-)�����,�'�
���(�-� ,��!� 
�����>�.�
�����
���,�������2����+��-)���������-���.0��� ������&'�>���!�
���
������ ��

����
�����0I�	
��!�
�����&'������(����
������(�����+��-)�����&'
�
� �
�	
������-����&�� !�
����
��
�����>�.�
�����
���,�������2����+��-)������� 

����>
� �
�������+ (2544) �)�
���������0+�� ��������
������(��
�����

���+��-)�������&����&��
�����,���.��)��/��!����
 ���0��

���&' 4
������(������&'	
���

��
�)�����
� �
� ����!���)���� 65  ����!�� ��!���2��
� �������
���,����)���� 30  ����!�� 
������+��-)�����)���� 35  ����!�� ��
����
��4
�.���� ����
�
������ 6.68 (.���� ��

�
��&-��&'�������) ,��!� NPV ��!�
�� 6,769.87 ��� BCR ��!�
�� 1.30 IRR ��!�
�������� 
10.64 �!��������+��-)����	
� NPV ��!�
�� 18,588.25 ��� BCR ��!�
�� 1.41 IRR ��!�
�� 
������ 17.65 ,��!�
���)�������,������������+��-)�����&�����0���������>���!� !�
��
���>� � !��1'��������0+�� ��������
������(����	
��>�5��,�'�(�-�.�
���)�������+��-)����
�
������,���	
� NPV ��!�
�� 11,818.38 ��� BCR ��!�
�� 1.51 IRR ��!�
�������� 75.87 
��
��
��
�!�����0I�	
��!�
���)�������+��-)�����&�����0���������>���!� !�
�����>�
��

�!�
���)�������,��� ��
����
�������!��	0�.�
���)�������,��� ������+�
�-)�������������+��-)�����
������,��� ��2�
���&- 
�H&�&' 1 �!�.���!���,�'�(�-������� 10 4
�

)�0�
.0����	
����&' 
�H&�&' 2 ���	
��
����1'����
����(�����,���������+��-)�����
��
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������ 22.85 ��� 22.90  ���)�
�� 4
�
)�0�
.0��!�.���!�����&' 
�H&�&' 3 �!�.���!���,�'�(�-� 
������ 10 4
�
��
)�0�
.0����	
��
����1'����
����(�����,���������+��-)�����
��
 ���&'	
�
�!����������-� ,��!� 
�H&�&' 1 ���
�H&�&' 2 
���)�������,��� ������+��-)���� 
���
���)�������+��-)�����
������,���������&�����0���������>���!� !�
�����>� H 
�� ��
�
��&-��&'������������� 6.68 �!��
�H&�&' 3 
���)�������,���������+��-)����	�!�&����
��2�	�	
�.�
�����>� �)�0�����
���
����!�����������&'��
��� ���>�������	
� ,��!�  
�!�����������&'��
��� ���>�.�
���)�������,��� ������+��-)����������+��-)�����
���
���,�����-��,�'�(�-�	
�.������� 29.96   40.79   ��� 51.43  ���)�
�� ����!�����������&'��

������	
������#�
��	
�.������� 23.06   28.97  ��� 33.96  ���)�
�� ,��!�
�����

���+��-)�����
������,����&�!�����������&'��
��� ���>�������	
����&'������.��������&'
����&'�>
 =�'���
��!��!�������&'��/��(��4���
�����!.���
�� ')� 
 
2.3 �	��������R���	����� 
 


��,�`������3
��(��������	��=�'�	
��1'��!���2��������
� �
���.0�

���0�����-� �)���2���!����'��&' ���,�`��
���
� �.0��>
0��� ���,���������+��-)����#1���2�
,1�����3
���&'�&�!���)���M.�
��(�����1'��/��
���
� �(�������� 4
��h,����!����'�.�
/��. �=�'���2��0�!��)���M.�
����� ,1���-�������
 ��-��&-�#��
��H+�&'���&'������	���-�����

�W����/��.�����W����/����
 �)�.0�������1���
� �
��&����,�����.�
���������&'��
��5&
����� �,1'�.0���
�����
�� ��������/�,��
���� ��1'����
��
�H�(���WM0�.�����

����� ���#�������)���2��&' ����)����#�����5�,�
�������3
�������(��������1���
� �
� 
�!���.0���
 !�
��������,�`��
���
� �.���
��	�!����2���!����'� 
����-�
�������
����)��������
���)�*��+������&�����1�����1'���1��&'�!���
����4����
��������,�`��
 !�� " �,�����2�
���)����������2�������
��.�������(�� ������&'�
&'��(��� .�
����������-�
�&-	
��)�
����
������
���)�*��+� 2 ���� �1� ����
���)�*��+�������,��� �������
��
�)�*��+�������+��-)���� 4
���������	
��)�
���)���
����
���)�*��+�������,���������
���+��-)����.�,1-��&'��
�� ��
����
�H��������3
�������(��������1�� 4
�.���#� �
��
�������0+����,��H��  	
��
!  ����#&'  ����!������� �,1'���
��
��
�����(��(����� ���#��
��
������
����� .�����
���)�*��+�������,������������+��-)���� �������0+ ���>����
�� �����(����-��������
���)�*��+�  ��
��������#��
��H+�)�����,1'�.��.�
�������
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����)��������
���)�*��+�������,������������+��-)���� �)�0������������2�������
(������
���)�*��+�������,������������+��-)���� !�	� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7�8��� 2.7 
��������
.�
������� 
 

 

 

 
 

 

��������������������/(��� ��������������������&���*���#� 

��������������� 

- ���%����������������������/(��� 
- &# ��4�� � / 
 � �� 9�� � �# / 	 �6� /
	�#�
�+��
������,�������/(��� 
- �������.&��6�/	�#�
�+��
������
,�������/(��� 
 

- ���%����������������������&���*���#� 

- &#��4���/
���9����#/	�6�/	�#�
�+��

������,�������&���*���#� 

- �������.&��6�/	�#�
�+��
������
,�������&���*���#� 

 

��
	���"��
����%&�.&���%�� 

- �
���� 

- ���$!
 
- ���$!
����� 
- ���$������ 

��
�/�<�����4����&�/������������������
��/(���%&������&���*���#� 

%�����&�/��������������������/(���%&������&���*���#� 
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��	�
����
�� 
   

�������	
���
��������
�������������������	��������������������������

��
�
��
�� 
� ���!��"����#� 
�$��������������	�#����!�������%&'#�#�
�#�	�()
����
����
���

* �� + ���,)��	�*)��
������"���������	�#�-")���
��
-�)��)������#� 2 /"	�#(���*
������
"��
����������	 "����	��

#	"* 
-��#� 
 
3.1 ����������
����
�� 
 
  �0���#����������������	��������#� ��
 
��
�
��
�� 
� ���!��"����#� 
���
����

�$������#�������
�&*��#�����
��
�
�&*�������������#������������	�����������������
������� -")���1����������1�	2�34��*��(
����!��"����#�����/	��	(	�	�����#���5������
������� ���06����*�"���������
��#�	����1��*(
�����
��
�
�&*���

� /"	
��
�
��
�� 
�  
*���
	5 ��789�*����*�(
�����*)*
��� *�"* 
�����
�
��"����  ! �����*�����!��"����#� -����
��4�*)*��0��
�,�
�&���	���������: 42 ��/�
�*� �#�����#��������� 1,042.53 *������/�
�*� 
�#
�:�
(**�"* 
"���#� 
   ��4
!��
 �" 
��
�

!��
��
�, 
��
�

(���� ���!��"����#� 

��4�*) �" 
��
�
�����
4& ���!��"*��� 
��4*����

� �" 
��
�
������ ���!��"����#� 
��4*����*� �" 
��
�

������*� ���!��"����#� �����
�
��"���� 

  
��
�
��
�� 
��� �
(*�������
�

�
�$� 7 *���� -")��  (1) ��
�� 
��*) 
(2) ��
�� 
�
!��
  (3) ��
��� (4) ���	(�� (5) !)�	����(�� (6) ��2"���� (7) 
�!��  
 

3.1.1 ��
������������� 
 

���&:��5�����
�4(
�
��
�
��
�� 
� ���!��"����#� ����
�")�	 �5
(� 
�#���� ���
����5� + *��� + �����4*����

� ��������4*����*�
�$��#����*���*�"789���
�
��"���� 
���&:�����-�
�$�"��
!�#	� ���"��� ���#��#�����
!	����-")"#  �����#�� ���!F 
!����� ���
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�����5�	������ ������������ ���� ����)�� ���1�-�) 
, � 
��� ����2
�#	� 
�$�*)� /"	

��
�
��
�� 
��#����,)���/	,���#�"��"����"�������#� 3.1 

 

�� ��� 3.1 ��"��1��#�����,)���/	,���#�"�� 
��
�
��
�� 
� ���!��"����#�  
����� : �0������	�����
�4�5��4��*�� ����	���3���,�*����������"�)
� �!����	���	��(����������,   

  2552 
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3.1.2 ��
�������"�
�� 
 


��
�
��
�� 
������-")��������2�*����

�
H#	��*)��������2�
*����

�
H#	�
!��
 �6�����!)�#7�*�*�
"�I "������%"5����6��#
�#	�%"5�)
����%"57� /"	��*� 
%"5�)
���
����*����* 
"�
�������-
�&�	� �
�������
�$�%"57� 
2:!�5����%"5���* �� + -� 
�*�* ����������� 

 
3.1.3 ����#$�%��&�%��%����'
�
 
 

���,���� ���!F ����
�
�,#� 
�&*����� /"	�#��,!������

4�&K����#������F  ��
 ������������ 	������ ���� �
���������#
�,#������ ���!�����
��
�

��
�� 
�
�,#�"���
"��(
����,���� ���!F ����
�
�,#������/"	�#������
�$�(
�*�

� �* 
* 
�������#���-")����
��#�	�
�$������#�������������������	������ L6��� ���!F ��
�$���������#�
-� �!F ��� 
�)�(
������
�$�15)������

� -� �#�5��)�� �6�����!)���8��2��������#���
!��
�)
	��� 
���,�����
(*
��
�
�6�*)
�L��
()������#�
������/����� ���!������
2*��!���� � ���!F 
�$�
/�����
2*��!��������5�������
�&*�(��"
�M� ����,)���"2"���������#�
��
�

�$�!���  

3.1.3.1 ���
�&*����� ����
�")�	 ���������	������ ��������
�������    �
���������������������1�-�) ����)����������
�&*������ ���!F ��
�$�
������
�	���������*����

�
H#	�
!��
 ���!���������* ��,�*���
��
�
��
�� 
��# 135 
�� L6����
	5 *�����������������(��"�!F    

3.1.3.2 �������� 
�#�	����,��"* �� + 
�#�	��2)��2��"�� ���
�#�	�
!
	�����5  L6�������#�� ���!F *���
	5 ,�	789���
�
��"����    

3.1.3.3 ���
2*��!���� ����)�������/�����
2*��!����� ���!F 
�$�
���������)
�0��������: �)
	�� 40 �
����������������!��"���)
�#	�������!��"
��� + /"	
���
2*��!������
��
�
��
�� 
� ����
�")�	 

(1) /������� ������ 1 /��                              
(2) 
*�
1�0 �� (��"
�M� ������ 20 
*�                         
(3) /���������5�-�)	������ ������ 2 /�� 
(4) /�����	������
�"�� � ������ 1 /��  
(5) /���������"�������2��,���N"���� ������ 9 /�� 
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3.2 ���(�
�)��
�*+�,��"�+�% 
  
  3.2.1 ���(�
� 
  

���,����#��,)���������	������#� ��
 
�&*���,�����	������ ������ 
6,331 ����
��
� 
�&*���,����������������� ������ 2,779 ����
��
� ��
��
�
��
�� 
� 
���!��"����#� "����"���	��

#	"��*�����#� 3.1 

 
,���%��� 3.1 ��"�������
�&*���,�����	����������������������	�
�$���	*������    

 
��
�
��
�� 
� ���!��"����#� �I �.4. 2552 
 


�����$�����-"��
�,�
� ($�����-"�) 
,���� 

��% ��� ���0��1����� 
��2"���� 1,027 530 
��
��� 1,826 457 
��
�� 
��*) 809 183 
��
�� 
�
!��
 752 476 
���	(�� 342 304 
!)�	����(�� 818 448 

�!�� 757 381 

��� 6,331 2,779 
 
����� : ���������
�&*�
��
�
��
�� 
�, 2552 
 

3.2.2 
�*+�,��"�+�% 
 

�������2 �*��
	 ��������,���")�	��3#����2 ������ �,��� (stratified 
random sampling) /"	��"�� ����,����	�
�$���	*���� ��)�
��
��2 �*��
	 ��*����"� �� 
(proportional) ���* ��,��� ��������6��,)����2 �
	 ��� �	 (simple random sampling) ")�	
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��3#������H������-� �� ��� (sampling without replacement) �����	,��

�&*���,�����
	���������������������*����F,#��	,��
  

���!�"(��"*��
	 ���,)�5*���/� 	���
�  
)��06��� 
��#	�4��"�c �8��
�(� 
(2541) /"	�#�5*�"���#� 

    
 

 

���
 n !��	06� (��"(
���2 �*��
	 �� 

N !��	06� (��"(
����,��� 
e !��	06� �������"
����
�(
�����2 �*��
	 �� 

 
L6�����������	������#�-")���!�"�!)�#�������"
����
�(
�����2 �*��
	 ��-� 


����)
	�� 10 (!��
 0.10) ������,��������� 9,110 ����
��
� �#���"������
,��
���� 95 %
������*��
	 ���#������:-")����5*� ��
 99 ����
��
� �����#�15)����	-")����
�������*��
	 ��
���

�f
�����������"
����
�!��
����1�"���"������
�M�()
�5�
#��)
	�� 10 !��
 10 ����
��
� 
"������(��"��2 �*��
	 ������!�"�#��,)���������	������#��6�
� ���� 109 ����
��
� (*�����#� 3.2)  
 
,���%��� 3.2 ��"�(��"��2 �*��
	 ���������#�46�&� 
 

�
�,�
�(�������% ��� �
�,�
�(��������0��1����� 
,���� 

�&"��� 
2��3
�*+�,��"�+�% 

($�����-"�) 
�&"��� 

2��3
�*+�,��"�+�% 
($�����-"�) 

��2"���� 16.22 12 19.07 6 
��
��� 28.84 22 16.44 5 
��
�� 
��*) 12.78 10 6.59 2 
��
�� 
�
!��
 11.88 9 17.13 6 
���	(�� 5.40 4 10.94 4 
!)�	����(�� 12.92 10 16.12 5 

�!�� 11.96 9 13.71 5 

��� 100 76 100 33 

1  + Ne 
n  = 2 

N 
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3.3 �$�-�"%�-"4�
����
�� 
 
15)����	-")��)��
����
���
���!����������	(6��/"	
�4�	���46�&�()
�5����

����

����������	 *�
"����������������#��#��,)�����46�&�
���
�*)� (reconnaissance survey or 
preliminary survey) 
���
�,)���!������
�M�������()
�5�������� ������
,�������:���
,��
�2:���*����*02����������(
�
(*(
��������	�#�-")���!�"-�) �#��	��

#	""���#� 

(1) ��������&:�����#/�����)�� �� �
�$���������&:�(
�����������
��������	������ �����������&:�(
������������������������������� L6���#������!�"
()
���0���������0��,��"���	�N" (pen-ended questions and closed questions) 
���
�!)
15)*
��#
����������!)���*
� /"	���
"M����0����
���2�
���
�
4�&K�������� 
, � ()
�5�
����K������
��
� ��	-") ��	� �	 ���
�$����,����2 � ������ �����"�������� �������1��* 
���*)��2�1�*
����  

(2) /������ OLYMPE version 1.34 L6��
�$�/��������
����!�
���
��)��
�������
�(
���������������� 

����"�
�
����
���
 �������	������#��#����"�
�����
�#�	�*��(
�
���
!� 
(content validity) �������
�#�	�*��*��/�����)�� (construct validity) /"	���������
�����&:���6�&�����:���������#���6�&� ��)������������2���)-(� 
����-������&:�

�&*���*��
	 �� 
 
3.4 ��	�
��������2&"��� 
 

���������	������#�
�$����46�&�
H�����:# (case study) 
���
�!)-")()
�5��#�
��

#	"����
"��)
������*02�������(
��������	 15)����	�6��#���������()
�5� 2 ���
�� 
����
�")�	  

(1) ()
�5��2*�	�5�� (secondary data) 
�$�()
�5��#�-")����!� ��#�������()
�5�-�)
��)� �#��#15)!�6��15)�" !��
!� �	���-")������
�M�������!��

�#	�
�#	�-�)
�#	��)
	��)� 
, � ���
!�����
 ��	����������	 

���������,���� ���	�����3� ������������ ���06�()
�5�

�
�M���
��������
�M�-L"�* �� + (
�!� �	��������K���

�,��#�
�#�	�()
� ����(
����
�4-�	
���* �����
�4 �����0���()
�5�
!� ��������,)
)��
��-")
�	 ()
�5��#�-")
���#���
��#�	����� 
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!��
�#()

�M������#����"
����
�-��������
�$�����-") 
, � ()
�5��0�*����������,��� �0�*����
� �

� ()
�5���������������	������������������������ 
�$�*)� 

(2) ()
�5��K��5�� (primary data) ��
 ()
�5��#�
�M�������������!� �()
�5�
(���*)��#�-")������!� �()
�5�/"	*�� 
�$�()
�5��#�����

�M�")�	*�

� !��
����2����"�2���
!�6�� ��)����

�()
�5�
!� ������,)
�$�

����
)��
�� 
���
*)
����()
�5�
!� ��#��M��-���������"
!��
���
�*

���/"	*�� ()
�5��#�-")���#����05�*)
����������	
�$��8��2�������� �()
�5��2*�	
�5�� ���������	������#�15)����	�,)���
�M�()
�5������������&:�� ���2��� (personal interview) 
����#������������!� ��15)�����&:� (15)
�M�()
�5�) ���15)�!)�����&:� (�!� �()
�5�/"	*��) 

�$���3#���!�()
�5��K��5���#��!)��	��

#	"-")
	 ����

#	" �6�L6�� ������	 *��*������
*)
���� 0)��!)�����&:�-� �N"��� 15)
�M�()
�5��#/
������
�*� ��# �%*����� 
��������	�(
�15)�!)
�����&:�")�	 �* ��3#�#�
�$���3#�#�*)
�
*�#	���� �,)
������� ��,)� �	�5� /"	�#(���*
����������
()
�5� "���#� 

(���*
��#� 1 : ������()
�5�
�#�	���������#�46�&� /"	46�&����&:������	��� 
,#����(
������#�46�&� ���06�()
�5�
���
�*)�
�#�	����������
�&*��� ���

��������0�*�(
�
!� �	�����,��� 

(���*
��#� 2 : 46�&����&:������	��� ���&:����,#���� ���&:����

4�&K�������� ����������1��*(
������(
�����
��
�
�&*������	������ �������
��
�

�&*�����������������������������&:�����
��
�
�&*��� 
 
3.5 ��	����$���702&"��� 

 
!�������#���������()
�5�����!� �* �� + ��)� 15)����	���()
�5��#�-")��

��
����!�*����*02��������#�-")���!�"-�) /"	�#(���*
��������
����!�()
�5� "���#� 
(���*
��#� 1 : ��
����!�()
�5���������-�(
�����
��
�
�&*���������������

��������	������������������������ 
(���*
��#� 2 : ��
����!��������1��*(
�������������������	���������

��������������� 
(���*
��#� 3 : ��
����!�*)��2����1�*
����  
(���*
��#� 4 : 
��#	�
�#	�*)��2����1�*
���� 
, � 
��#	�
�#	���	-") 

��	� �	 �����	-")�2�3���!� ��������������������	������������������������ 
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3.5.1 �����
����!�
,�����:�� (descriptive analysis) -")��  � ��)
	�� 
(percentage) � �
H�#�	 (arithmetic mean) 
���
46�&���������	(
�()
�5����
��������
!��"!�5  (norminal scale) 
, � 
�4 ��"�����46�&� ���&:�����
��
� �!� �
����5) 
�$�*)� 
� ��5��2" (maximum) ���� �*����2" (minimum) 
, � ���&:����
4�&K��� �����
����!�1�1��*
(
������  

3.5.2 �����
����!�
,�������: (quantitative analysis) 
�4�	��
������
����!�

��������
4�&K4��*���������1��* (technico-economic analysis framework of farm 
analysis) "����	��

#	"* 
-��#� 

(1) �����
����!����������!�" (whole farm analysis) 
�$������
����!�
������(
����&:����
4�&K�������� �#�"�� ������ ��	-")�����
�&*� ��	� �	�����

�&*� ���06� ��	-")�
����
�&*� ��	� �	������
��
� !�#���� ������

� 

(2) �����
����!��������������
�&*� (farm activity analysis) 
�$����
��
����!��������1��* ������� ��(
�����,)�8���	���1��* 1�1��* *)��2����1�*
���� 

�������
����!������
����
"M�()��*)� ����
�")�	 
(1) �����"/"	��������	��� (aggregate physical measurement) 
�$�

�����"����,)�8���	���1��*���1�1��*�#�-")��� 
, � �����#� 1�1��*����!�" ��������:�2r	* 
-�  

�$�*)� 

(2) �����"/"	���������
��� (aggregate financial measurement) 
�$�
�����"����,)*)��2�1����� *)��2����#� ��	-")����!�" ��	-")�2�3� ������-� 

(2.1) �����
����!�*)��2� *)��2����
4�&K4��*���# 2 ,��" ��
 *)��2�
1���������!�" (Total Variable Cost !��
 TVC) !��	06� � ��,)� �	�����1��* 
���
��������,)
�8���	1����� /"	�������"*)��2�����"*)��2������#�
�$�
����"���-� 
�$�
����" *)��2�
#�,��"��
 
*)��2����#�����!�" (Total Fixed Cost !��
 TFC) !��	06� � ��,)� �	�����1��* 
���
��������,)
�8���	���1��*���#� 
, � ��&#�#�"�� � �
���
�
2���:� ���� �
�#	/
���
������2� 
�*��"
�
�#�	�#��,)
����������:��"���
�*��"
�
�#�	
���7�� �)
	�� 0.75 * 
�I (
�3�����
���
���
�&*����
�!��:����
�&*� : �I �.4. 2553  

(2.2) �����
����!���	-")!��
1�*
���� 
�$���������:��	-")
����!�" (total income) ��	-")�2�3� (net return) ������-��2�3� (net profit) /"	��	-")����!�" 
!��	06� 1��5:��!� �������:1�1��*�������1�1��* ��	-")�2�3� !��	06� � ��* ����!� ��
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��	-")���������(�	1�1��*���*)��2�1���������!�" � �����-��2�3� !��	06� � ��* ����!� ��
��	-")���������(�	1�1��*���*)��2�����!�"�����1��*   

3.5.3 �����)���������
� ���!��������
����!������)���������
����,)
/������ OLYMPE ��
����!���	-") ��	� �	 ���-��2�3���!� ��������������������	������
������������������������������ ����	�
��� 10 �I *����* �I �.4. 2553-2562 /"	��"
H���
*)��2��#�
�$�*��
���
� ����� ���!�"�!)����!)1�1��*	������ 
� ���� 25 �I ���-� ��"��	-")���
���(�	-�)	������ ����!)1�1��*������������ 
� ���� 25 �I 
, ���� �����)���0�����:�
����
�
���
�!)-")�������
���������������������� 5 �������
� *���������5��������
������������#������0������-")�������#�46�&� �����#��#*������#��,)�������)���������
� ��
 �����#�
��5� ���32� ��	���5� ������ ����� �2r	 ��������"4�*�5��, �5����1�1��* �����:1�1��* *)��2�
����!�" ��	-")����!�" ������-��2�3� /"	���!�"����1�1��*	���������5����(
�	���1 �"��

� ���� 103 ���/��/����� ����1�1��*���������������5����(
�����	 
� ���� 3.71���/
��/�����  

/"	���!�"�!)�#���
��#�	�����(
������:1�1��*(
�	���������
������������ "���#� 

 
,���%��� 3.3 ��"������:����!)1�1��*	�������* ��, ��
�	2 
 

"��*,&���% ��� (�8) ������
��47&9�9��,��% ���$�3��:��&"��� 
7-9 64.47 
10-12 100.00 
13-15 80.00 
16-18 66.32 
19-25 56.84 

 
����� : "�"������� 

�� �2:������� �����,������ 4�#��������, 2550 
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,���%��� 3.4 ��"������:����!)1�1��*�������������* ��, ��
�	2 
 

"��*,&����0��1����� (�8) ������
��47&9�9��,���0��1�����$�3��:��&"��� 
4 25.71 
5 28.57 
6 68.57 
7 85.71 

8-21 100.00 
22 91.43 
23 80.00 

24-25 57.14 

 
����� : "�"������� ��� �����2: ����:�, 2541 
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��	
��
��������
��
��� 
 

��������	�
��
�������
��������
��������������������
����������
�����������������	�����
� �� ��
"��#����$� ����
�$� 	�%����&'�(���������������� 2 ���� �
� 
��������������������
������������������������������������� 	�
��&'�(����(*���

	&�(+�����
�� ����������,��-.�
��������������������
���������������������� 
��	����"�-���/����,�-�����.�
��������������������
���������������������� ���0'

	��$��	�$��-���/����,�-�������"� �
��������������������
���������������������� 
���	�
������
��������
��������������������
���������������������� �$,���������1#�
�� 
	�%� 5 � �� #�
�$� 

� ���$� 1 �����������������������������
���������������������� 
� ���$� 2 ���(*���
	&�(+�����
��.�
����	�
��	�(-��������������������

�����
���������������������� 
� ���$� 3 �������,��-.�
����	�
��	�(-�����������������������

��
���������������������� 
� ���$�  4 �����	����"�-���/����,�-�����.�
������������������

��
���������������������� 
� ���$� 5 ��������
��������������������
���������������������� 

 
������� 1 	
���
��	����	
���
�
�������
��
�
�������
���� �
���  
 

�����������������������������
���������������������� 	�%����������
1#��6�	�*7����������������
���	�(-�.�
����	�
��	�(-���6�������
����������
������������ 
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R1

R2

R3

4.1 	
���
��	����	
���
�
�������
��
�
 
 

,�����������������������������
���������	�����
� �� ��
"��#����$�
��� � �����0������:#� 3 ���� �
� (1) ��������������������
����	6�
	#$��� (R1) ��#	�%�
������ 60.53 (2) ��������������������
����� �������������������������� (R2) ��#	�%�
������ 27.63 ��� (3) ��������������������
����� ����������@�:��,� (R3) ��#	�%������� 
11.84 (����$� 4.1)  

 
 

 
 
 
 
 
�
���� 4.1 �����������������������������
���������	�����
� �� ��
"��#����$� 
 

��������#
�����������������������������
���������	�����
� �� 
��
"��#����$� �����0�B�������(*�.�
�- ������:#�#�
�$� 

4.1.1 ��������������������
����	6�
	#$��� (R1) 
 ����	�
��	�(-���6�������
����� ���"C ��
�
	�
����@���
����

	6�
	#$�����@  	�
��
�������	�
��	�(-���6�������
�����$����	6
����������6$����������
��
����� �	�%���6$��$��"�,�-������$������
��������� ����������������	�(-��
�� D � ��
#������ ��$.�������#��#���	
���
�/������

�� 1#�	E����� �
���
���������
	&�(+���
�� �
	6 ��/�����$� 	������������������
��	����	-������"���0'
����	�
��	�(-���-��
�
�/�
	����.'��#��� ����	�
��	�(-����'
	�
���$���:� ���	
������$��$��@ ������
�/�	���� ���0'
:� 
-�#������@��
�	
������0�������	
�����
����������������������	�
�����6���������
����������	�(-��
��	����	-�� 	������#� �����	� ����	�%��������
"�$�����"��������	�
������� �
�������
���:#��"��������	�
�� ����������FC"�#�����

��������	�
���$�:� 	�
��������- ����
������������
���	�(-�"����� �
 	�
��
#�����

��������	�
�����	�%���

���/ �� ���  � ��
�/-�"�������-��
:�&'�(�	� �	�$��"�
���������6$�������	�(-� :� �$	�����6 ����

R2 27.63 % 

R3 11.84 % 
R1 60.53 % 

R1 
R2 
R3  
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����������	�(-�.�
����	�
�� �$����
��
����	�
���$� ������ ���������6$�	�(-���������:� �$
	�$��-�	� ������6$��
�� D �'
�����:� � 
	�����/-�"���.�
-��"�����������
���� 

�����
���$�.�
��������������������
����	6�
	#$��� ��� � ����	�
��
	�(-����������$���@���
�������
���$��@���
�������#����
���$��@
 (����$� 4.2) 

�
���� 4.2 �
���$���@���
����	6�
	#$��������	�����
� �� ��
"��#����$� 
 

4.1.2 ��������������������
����� ������������������������������� (R2) 
���(*������@�.�
�����$� �
� ����	�
��	�(-�����@���
�������

���
��������������� 1#���� ��
���$���@���
���������@����
���$���� ����
���$���@������
������������@����
���$��@���
�������#"�
��
���$��@
 H'�
	�%��
���$��$�:� 	"�����- ������@������
������� (����$� 4.3) H'�
� ���"C ����	�
��	�(-�����������@���
������� �� 	�
��������������
:#�����.'���@ ���	�%��
6	&�(+����$������C.�
���	�&:���$�6��#"�'�
��+����'
���"����"�
������
����
�/��
	����"������������
 (���.) ��@������
��
	� �#������������������B/�#$ 
���	�%���-����"�'�
���1��������FC"�������
-�-���������� -���,���I�����	&�(+���
�����
���" 
6�-� E����$� 8 ���-���,��/�B&��-�������I����
��������
�� �J 2542-
2546 �$����"�#�"��#�
���$���@���
 3 ���:�  ����"���@��#���#���	&�(+����$��"�,�-�����
�/��� ��� � � 
,��"�����	�
��	�(-��������	�����
� �� ��
"��#����$� ���������"������@�
������������1#���
����	�
��-�#�����	�����@���
����:�	�� �- ��
����	�
����
�
	�
����@�
��
����� ��:���������@������������� ����	�
��	�(-����������$��$��

������	�
��:� 
	�$�
��- ����#��	�������������	�(-����
��
 �'
�$������
��

��	��#.'�� :#���  ���
��

��
��$#��
���� ���
��

��	�L�	�L�	�$��������������� ���0'
���
��

��	�
��#@�����(����
��
���������������������� 
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�
���� 4.3 �
���$���@���
����� �������@������������� �����	�����
� �� ��
"��#����$� 
 
4.1.3 ��������������������
����� ����������@�:��,� (R3) 

��������������������
����� ����������@�:��,��$���(*������@�
��
�������������
���:��,� :��,��$���� �����	�
��	�(-���������@� :#���  ��
�/# �/	�$�� 
��������  H'�
��� ��$�����@������	�%��
6�H���
������6 �
� ���$���
�������"�,�,��-#��� 
����	�
��	�(-���	�
��,��-:��,�� ����������@���
���� 	����"��
� ����$���:#�	����.'�����
������"� ��:��,��$���@�:�� 	�
��6 ������FC"����:#��$�:� �� ���.�
����	�
��	�
��
�������
��
�����$��$����,��,���/��J �- ������� ���6 �
"����J�$�, ��������	�
��	�(-���-��
	,6�C
�������:��,��$�-�-����� �
�������"�.�#�/� �- ����	�
��	�(-�����
�
	�
���$���������,��-:��
,�����@ :���������@���
���� 	����0'
���� ���.��,�,��-:��,�:#�����-�������
�J �- 
����	�
��	�(-���	�
�L�����0���,�,��-:��,��$�:#����������1�����������	�
������"�:� -��
	�$�
	
��H
������"� 
�
�� ���0'
�����0���,�,��-	"� �����:����� ���"��� 	�
������� 	�%��������

��-�:�-�$:���$�#���  

�����
���$��$���@�:��,�	�%��
���$���� 	����	�%������
���$��$�����	�
��
	�(-�����#� ��$����	"�����- ������@������ ��
���$��$��$������#6���@
 	�
��
������(*�
�
���$���@��$,�- ������*,�,��- �� �
:��L-�� ��*$����	�
��	�(-�����@������	�%��
6�H�
��
����6 �
�$���
������
:� �"�,�,��- ��� � ����	�
��	�(-�����@����
���$��@���
�������#
#��� (����$� 4.4) 

���
�$� �����	�$�#�����������������������������
���� 1#��6����
������������
���	�(-�.�
����	�
��	�(-���6�������
����	�%�	�*7� �����0��#
:#�#�

-���
�$� 4.1 
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OP1

OP2

�
���� 4.4 �
���$���@���
����� �������@�:��,� �����	�����
� �� ��
"��#����$� 
 

$
�
���� 4.1 �����������������������������
���������	�����
� �� ��
"��#����$� 
n = 76 

����	
���
�
�������
��
�
 
��
��� 

(*���+�,��) 
�.���� 

��������������������
����	6�
	#$��� (R1) 46 60.53 
��������������������
����� ������ ������������������������������� (R2) 21 27.63 
��������������������
����� ����������@�:��,� (R3) 9 11.84 

��� 76 100 

 
4.2 	
���
��	����	
���
�
�������
���� �
��� 
 

,��������������������������������������������	�����
� �� ��
"��#����$�
��� � �����0������:#� 2 ���� �
� (1) ������������������������������	6�
	#$��� (OP1)  
��#	�%������� 63.64 ��� (2) ������������������������������� ����������������
���� 
(OP2) ��#	�%������� 36.36 (����$� 4.5) 

 
 
 
 
 

�
���� 4.5 ��������������������������������������������	�����
� �� ��
"��#����$� 

OP1 63.64 % 

OP2 36.36 % 
OP1 
OP2  
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4.2.1 ������������������������������	6�
	#$��� (OP1) 
����������� ��� � ����	�
��	�(-���6�����������������	6�
	#$�����

���	�����
� �� ��
"��#����$� �$�����
���$���@����������������
�
���$���� �
���$���#6������:�
��0'
�
���$���#6���@
 (����$� 4.6) 1#�"������	�
���#��@����������������
���$��$��$������#6��
	��� 12 % ���	�%�-��
�$������������
���$� 	�
���"���#��- ������@������������� �������
"���0'
-���/������,��-�L	����-��:�#��� ����	�
��	�(-���6�����������������	6�
	#$���
�� 
	�%� 2 ���	�� �
� ���	����� ���#$-	��	�%�����	�
��	�(-���6�������
������� �� 
���:#�	��$����
���$���@���
����"������@���������������� ���,���
.�
�1�������� 
	����
�����@�������������.�
�����+�$�, ���� ������	���$���
 ��������6$�����������������
���������-��
�- 	������� 

 
 
 
 
 
 
 
 
�
���� 4.6 �
���$���@�������������	6�
	#$��������	�����
� �� ��
"��#����$� 

 
4.2.2 ������������������������������� ����������������
���� (OP2) 

 ����	�
��	�(-���6������������������������$��� 
	�%� 2 ���	�� �
� 
���	����� ���	#����������6$��������������
����	�%�"��� - ���:#�	��$�������@������
���������� 	�
��
�������������
����-�-������#$- 1#��
	"�
��
���$���@���
����:��� ��"�'�
 
���	���$���
 	�%�����	�
��	�(-���6�������������������-��
�- 	����-�� ���:#�	�������������

���	�(-� �
������@���
����	�
��	�%��"� 
���:#��$���
"�'�
�"��������	�
��	��������	�
��
	�(-����$�F�����$�	�
��������- �����
�/� �
� 	
���/� ����$�#�� ���������������
�����$�
�@
.'����� ���
�$� �
���$���@������������������
����.�
����	�
��	�(-����������$����	�%��
���$�
�@���
�������#����
���$��@
	�%�� ���"C  1#����(*�.�
�����@��
6���
��
6��#�$� 	�%����
��@����������
 (����$� 4.7) 
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�
���� 4.7 �
���$���@�������������� �������@���
���������	�����
� �� ��
"��#����$� 
 

 ���
�$� �����	�$�#��������������������������������������� 1#��6�
���������������
���	�(-�.�
����	�
��	�(-���6�����������������	�%�	�*7� �����0
��#
:#�#�
-���
�$� 4.2  
 
$
�
���� 4.2 ��������������������������������������������	�����
� �� ��
"��#����$� 

n = 33 

����	
���
�
�������
���� �
��� 
��
��� 

(*���+�,��) 
�.���� 

������������������������������	6�
	#$��� (OP1) 21 63.64 
������������������������������� ������ ���������������������
���� (OP2) 12 36.36 

��� 33 100 

 
��������������������������������
�������������������������
���$�

���	�����
� �� ��
"��#����$� ��	"L�:#�� �����	�
��	�(-���	�
���@����.�
���������������
�$��-�- �
��� ��
����	�
��-�#�����	�
��#��	�������������,��-	�$�
�������	#$�� ��.*��$�
��
����	�
��	�
��,��-����� �"�'�
������� 1#��$������
	&�(+���.�
����	�
�� ����,�,��- 
�F����#�����

�� 	��� ������
�@��&��-�� ����1����������/�	�%�	

���:.�����-�#����� 
�� ���
� ���-�#�����	�
���������"�
�	��$������
���,��-.�
	�(-���	�%����#��	������
	�
���"���#����
���	"��������������#����.�
����	�
��.�
-�����	�
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������� 2 ��	01��
�+2�03	
����*�4��*���+�,��+	0$�	�5�����	
���
�
������
�
��
�
�������
���� �
��� 
 

��� ��.�
���(*���
	&�(+�����
��.�
����	�
��	�(-���������������
����������
���������������������� 	�%����&'�(���������:���
	&�(+��������
��.�

��/ �-���� �
����	�
��	�(-���6�������
���� ������ 76 ����	�
�� �������	�
��	�(-���
6����������������� ������ 33 ����	�
�� �����	�����
� �� ��
"��#����$� 1#��6����
�����(*�����$1��
����
 H'�
�$�����	�$�##�
- �:��$� 
 
4.3 ��	01��
�+2�03	
����*�4��*���+�,��+	0$�	�5�����	
���
�
�������
��
�
  
 

4.3.1 .���@�����:�.�
����	�
��	�(-��� 
 ���,����&'�(����(*��
��+��.�
����	�
��	�(-���6�������
����

�����	�����
� �� ��
"��#����$� ��� � 	�(-���6�������
����.�
���
 3 ���� � ���"C 	�%�
	�&6�� ��#	�%������� 67.11 ���	�&"C�
 ��#	�%������� 32.89 �$���/��"� �
 31-55 �J ���
��/ �-���� �
�$���/	E�$���$� 42.93 �J 	�
�������*���	"L�:#�� �	�(-���� ���"C ��@ �������

�� 
(�����

�� �$���/��"� �
 15-59 �J) 	�(-���6�������
����� ���"C  ���0
�&�����/�B ����
�� 89.47 ���0
�&���������� ������ 10.53 #�����#�����&'�(� ��� � 	�(-���6�����
��
���������&'�(���#��6������0�&'�(�-����������$��/# ��#	�%������� 51.32  ��	"L�:#�
� �	�(-����$������&'�(���#���@
 D �����$����������	�
��	�$�����	�(-����$������&'�(�.���
�
��+�� ����$���������6��������	�
��	E�$�� 4 �� ��#� ��.�
	�&6�����	�&"C�
������	�
��
	�(-����$	� ���� 1#��$���1����$����6��.�
����	�
��	�(-����/ ��"�  "�
��/ ��/-�"�����
��������������6$���
���	�(-��
�- ������#����#������
 	�
��
���	��#� �����	�$������
�����������6$�	�(-������ �	�%���6$��$������� �$����
��
:� :#���������� �
���,@��/����
��
�$�#��� #�
����"���$1�����
�� 	6 � ���
����1�

���/-��"���� ����
�����(�� �����6��� ���
���.�� ,@��$�	�%���#����#�"�
����6������	�
��	�(-���	�
�L��-�#�����	�
����������6$����
���	�(-�#�
�� �� 1#��
���$�������	�(-��$��$��@ 	#��������:� .�� �- ��������
��

��	�
����
#@�����	�L�	�$������ �� �
:��L-�� 	�(-���:#���#
������#	"L�:��� ���#�����&'�(��$�:� �@

.�
���	.�:� :#�	�%��/�����- ����#��	������,��-������������ �
�$�"�����	.���� 	����
���(������������	�(-����� 1#�	E����� �
���
����������������
���� ���	.�:#�������
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0 ����#����/ ��@ �/ �����������/�/(�������������@#�/����0��������	�
��������������
	#$����� ��� �	�(-���6�������
�����$��������*�������	�(-�	E�$�� 17.32 �J H'�

	�(-���6�������
�����/�����$��������*�������	�(-�:� -����� � 6 �J 1#�	�(-���
6�������
�����$��$��������*�������	�(-�-����/# �
� 6 �J ����	�%�	�(-���������������
����������
����� �������������������������� (R2) ���	�(-���6�������
�����$��$
��������*�������	�(-��@
�/# �
� 30 �J ����	�%�	�(-�������������������������
����
� ����������@�:��,� (R3) 

 ���"������	�%����6����/ �.�
	�(-���6�������
���� ��� � �$
�0������
���	�(-��$�	�$���.��
��������������6$��������������
�����������$�
������/�"���-���� �����	�����
� �� ��
"��#����$� 	6 � �"��*���
�/������
���
� ��
	"�
� �����# -��
��@ �$�-�������
� ��	"�
� �"��*���
�/������
-����	�"�� �����# -��
��@ �$�
-����	�"�� �"��*���
�/������
������
��� �����# -��
��@ �$�-������/#���� �"��*���
�/�
�����
����"�����@"��
 �����# -��
��@ �$�-��������.�� �"��*���
�/������
����#���� �����# 
-��
��@ �$�-�������
�� �"��*����	�(-����
� �� �����# -��
��@ �$�-�������
� ���-� �- ����
��� �	�(-���6�������
����.�
���
 3 ���� � ���"C :� ����	.��	�%����6����/ ��@
0'
 ����
�� 64.47 	"-/,�	����	�(-����$������#	"L�� ���������/ ���"� �
	�(-���#������	�
	�%�
���
�$��/ 
��� ���0'
���	.��	�%����6����/ �.�
�����+ 	6 � �"��*����	�(-����
� �� �����# 
�"��*���
�/������
P ������
����
�/��
	����"������������
���	�����
� �� (���. 
���	�����
� ��) -���� �
�
�	�(-���6�������
������
� �� :� �����0�
��.�����/�
�
	����"�:#� 	�
��
���:� �$	��������B����$�#�� (���.) �����
������@ ��	.-�Q��
�� "�
��$�
"�
"�����
��6��� ��� ������ 35.53 .�
	�(-���6�������
����	�%����6����/ �- �
 D 
	6 � ��/ ���������� 	"-/,������C.�
���	.��� ��	�%����6����/ � �
� (1) 	�
���"��$�������
������� ����� (2) 	�%��"� 
�@�	
�����
�/�������� (3) �$�����#��
�/�����#������ ���6�� ��� 
(4) :#�	��#������� �@#�/� ���	��$���������#	"L� 6 ��	"�
������
������# �����
���������
����6���

����"� �
���6��  

 ���"���.���@�����:�.�
����	�
��	�(-������- ��������������������
��
���� ��#
�����	�$�##�
-���
�$� 4.3 
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$
�
���� 4.3 ���(*���
	&�(+���.�
����	�
��	�(-�������������������������
���� ���	�����
� �� ��
"��#����$� 
 

��� (n=76) R1 (n=46) R2 (n=21) R3 (n=9) �
�	
� 
��
���  �.���� ��
��� �.���� ��
��� �.���� ��
��� �.���� 

���/	E�$�� (�J) 42.93 43.48 43.57 40.33 
	�& (����	�
��)         
   - 6�� 51 67.11 32 69.57 14 66.67 5 55.56 
   - "C�
 25 32.89 14 30.43 7 33.33 4 44.44 
��#�����&'�(� (����	�
��)         
   - ���0�&'�(�-��-�� 6 7.89 3 6.52 1 4.76 2 22.22 
   - ���0�&'�(�-������ 39 51.32 27 58.70 8 38.10 4 44.44 
   - ��B��&'�(�-��-�� 17 22.37 9 19.57 6 28.57 2 22.22 
   - ��B��&'�(�-������ 8 10.53 4 8.70 4 19.05 0 0.00 
   - ��6./���. 6 7.89 3 6.52 2 9.52 1 11.11 
&���� (����	�
��)         
   - �/�B 68 89.47 42 91.30 19 90.48 7 77.78 
   - ������ 8 10.53 4 8.70 2 9.52 2 22.22 

 
"���	"-/ :  R1 �
� ��������������������
����	6�
	#$��� 
                   R2 �
� ��������������������
����� ������ ������������������������������� 
               R3 �
� ��������������������
����� ������ �������� 
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$
�
���� 4.3 (���) 

 
��� (n=76) R1 (n=46) R2 (n=21) R3 (n=9) �
�	
� 

��
��� �.���� ��
��� �.���� ��
��� �.���� ��
��� �.���� 
�0����� (����	�
��)     
   - 1�# 3 3.95 2 4.35 0 0.00 1 11.11 
   - ���� 73 96.05 44 95.65 21 100.00 8 88.89 
��������*�������	�(-�	E�$�� (�J) 17.32 16.92 15.48 17.49 
���������6��������	�
�� (��)         
   - 6�� 2 50.00 3 60.00 2 50.00 2 66.67 
   - "C�
 2 50.00 2 40.00 2 50.00 1 33.33 
     ��� 4 100.00 5 100.00 4 100.00 3 100.00 
���	�%����6����/ � (����	�
��)         
   - 	�%� 27 35.53 19 41.30 6 28.57 2 22.22 
   - :� 	�%� 49 64.47 27 58.70 15 71.43 7 77.78 

 
"���	"-/ :  R1 �
� ��������������������
����	6�
	#$��� 
                   R2 �
� ��������������������
����� ������ ������������������������������� 
               R3 �
� ��������������������
����� ������ �������� 
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4.3.2 �����������6$�.�
����	�
��	�(-��� 
 �����@���
����0
�� �	�%��������
�
���$��$	.$���"�������	�&:��	�%�

�� �
#$ � �	
���
����6 �����(�����6/ �6
�� ���.�
��
����6 ��������'#	���#���#���
��
����������6����
"���#�� �������$� ��
������
	�%��
6�$�� ��"�	��#���:#��������
����
�����
�"��� 	�(-��� 	�
��
���	�%��
6�$��"�,�,��-	�
��-��#�J	�%�����	��������� 	�
��
#���
	�%�,�,��-��
���	�(-��'
	��#�FC"�����,��,��#��������� �
"�$�	�$��
:#���� �- �L��
�

	�%��
6�$�����
��6$�"����"��������	�
��	�(-���:����������� 1#�	E����� �
���
����	�
��
	�(-���������-� �����/ �-���� �
����	�
��	�(-���6�������
����.�

�������6����$�����
�����- ��������6$�����������������
����	�%���6$�"������
���� ��
����	�
���$���������
��6$���
	�
��	�%��"� 
���:#��"��� ����	�
���$���
"�'�
 	6 � ��@������������� ��#	�%������� 
27.63 ��@�:��,� ��#	�%������� 11.84 �����6$����������	�(-� ��#	�%������� 55.26 :#���  
���.�� ������
����:� ���	�L�,�� H ���0��	-���:H�� �����6���/��+����"��� ���	�%�����
��
���(��/1�

�� ���
�$��$	�(-��������� 19 ����	�
�� ��#	�%������� 25.00 �$�:� �$��6$���
H'�
	�%�
	�(-����$���@ �����������������
����	6�
	#$��� (R1) ����"���0'
	�(-���	"� ������'#��6$�
�����������
����	�$�
�� �
	#$�� :� :#�������	�(-�6��#�
��"�
��$��6$�������	�(-��#
	�� (-���
�$� 4.4)  1#��"�	"-/,�� �0'
������$	���	"�
�������#��	�������������,��-
��
���� H'�
�����0���	����$�� �
����:���������6$��
��	�
��	�%��"� 
���:#��"��� ����	�
��:#� 
�- 	�(-�����
����$���/��� ��
���-��
�$����	�$��
#@�/-�"���"�
�� ���  ����"�	�%��/�����
- ������������6$���
 ��.*��$�	�(-����$�������"�'�
�$����	"L�� ����:#�������.��
,�,��-��
����	�$�
��- ����#���
6$�����  
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$
�
����  4.4 �����������6$���
.�
����	�
��	�(-���6�������
���������	�� 
 ���
� �� ��
"��#����$� 

 
��� (n=76) R1 (n=46) R2 (n=21) R3 (n=9) �
8����� 

��
��� �.���� ��
��� �.���� ��
��� �.���� ��
��� �.���� 
��@������������� 21 27.63 0 0.00 21 100.00 0 0.00 
��@�:��,� 9 11.84 0 0.00 0 0.00 9 100.00 
���.�� 5 6.58 3 6.52 0 0.00 2 22.22 
������
����:� 21 27.63 17 36.96 1 4.76 3 33.33 
���	�L�,�� 1 1.32 1 2.17 0 0.00 0 0.00 
H ���0��	-���:H�� 1 1.32 1 2.17 0 0.00 0 0.00 
�����6���/��+����"��� 9 11.84 3 6.52 4 19.05 2 22.22 
����
�����(��/1�

�� 5 6.58 2 4.35 1 4.76 2 22.22 
:� �$��6$���
 19 25.00 19 41.30 0 0.00 0 0.00 

 
�F���������C�$� 	�%�-�����"�#�����������6$���
 �
� ������


	&�(+���.�
����	�
�� 	���� �
 ��������

��������	�
�� ���T#@���,��-��
���� "���0'
 
6 �
	#
���$���
����,��#��	�(-���:� �����0	�L�	�$���,�,��-:#� � 
,�- ����:#�.�
����	�
�� 
	�(-�����
����'
-��
���:�������
����:� #�
��#
������$� 4.8 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
���� 4.8 �F���������C�$�	�%�-�����"�#�����������6$���
.�
����	�
��	�(-���6����� 
              ��
���������	�����
� �� ��
"��#����$� 
 

	
���
�
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����
��
�
 

	
����	�� 
�
8����� 
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*���+�,�� +��
��
� 

:;<	
���
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�
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4.3.3 ���(*����0
����
�$�#��.�
����	�
��	�(-��� 
 ����	�
��	�(-����$�
���$�0
����
���
"�#- �����	�
��	E�$�� 23.92 :�  

�� 
	�%��
���$���@���
����	E�$�� 18.25 :�  	�%��
���$����	�*����	E�$�� 0.72 :�  ����
���$��6�
���1�6���
�� D 	E�$�� 4.95 :�  �����������(*�����	�
��	�(-��� ��� � ����	�
��	�(-���0
�
���
	��������B�U���@�.�
1E�#����$��/# ��#	�%������� 32.89 ����	�
��	�(-����$��$	�����
���B�U���	���
�� D 	6 � �.�. 1  �.�. 3  �.�. 3 �. �.�. 5 ��#	�%������� 39.148 �� �
:��L-����
�$
����	�
��	�(-����$�:� �$	��������B�U��@ ������:� ���� ��#	�%������� 27.63 (-���
�$� 4.5) 

 
4.3.4 �"� 
	
���/� 

 ���#��	�������������������������
����-��
�- ���	-�$���
���$� ���
��@� ���#@�����(� ���	�L�	�$���,�,��-��
���� -��#�����1� ����-����
���� �� ���
���
�/�.���-��.�
����������������- -��
���	
���/�������V���-�
�����
���� #�
��������� ��:#�� �
�"� 
	
���/�	�%����
�����C���#��-�� D ����	�
��	�(-���"�������	�
�����������FC"�	
���/�
:� 	�$�
�� �'
-��
�@��
�	
���/�����0�������	
��- �
 D 	6 � B�������*�6�� ��/ ���������� 
�"��*����	�(-� B�����	�
�����	�(-�����"��*����	�(-� (B.�.�.) ���:�0'
�"� 
�@�	
��
������� 1#���� �����	�
��	�(-�����/ �-���� �
�
�/�1#��6�	
���/�.�
-�	�
����$��/# ����
�� 61.84 ����
�/�1#��@�	
������"� 
- �
 D ������ 38.16 (-���
�$� 4.6) H'�
��#����
���
���&'�(�.�
�������&�$ B�*��	��� (2544) �$���� � 	�(-���,@���@���
����� ���"C  ��#	�%�
������ 91.18 :� :#��@�	
����	�
���
�/� �- .�#���
������&'�(�.�
����� "�
�� (2546) �$���� � 
	�(-���,@���@���
�����$����@�	
�� ��#	�%������� 60.00 ����� �	�(-����$�:� :#��@� 
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$
�
���� 4.5 ���(*����0
����
�$�#��.�
����	�
��	�(-���6�������
���������	�����
� �� ��
"��#����$� 
 

��� (n=76) R1 (n=46) R2 (n=21) R3 (n=9) �
�	
� 
��
���  �.���� ��
��� �.���� ��
��� �.���� ��
��� �.���� 

�
���$�0
����
���
"�#- �����	�
��	E�$�� (:� ) 23.92 19.04 26.11 19.86 
�
���$�������	�(-�- �����	�
��	E�$�� (:� ) 23.20 17.24 25.29 17.79 
   - ��@���
���� 18.25 17.24 20.16 16.65 
   - ��@������������� 4.32 0.00 5.13 0.00 
   - ��@�:��,� 0.63 0.00 0.00 1.14 
	��������B�U (����	�
��)         
   - 1E�# 25 32.89 17 36.96 5 23.81 3 33.33 
   - �.�. 3   17 22.37 14 30.43 2 9.52 1 11.11 
   - �.�. 3 �. 10 13.16 6 13.04 2 9.52 2 22.22 
   - �.�. 1   1 1.32 0 0.00 0 0.00 1 11.11 
   - �.�. 5 2 2.63 1 2.17 1 4.76 0 0.00 
   - :� �$	��������B�U 21 27.63 8 17.39 11 52.38 2 22.22 

 
"���	"-/ :  R1 �
� ��������������������
����	6�
	#$��� 
                   R2 �
� ��������������������
����� ������ ������������������������������� 
               R3 �
� ��������������������
����� ������ �������� 
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$
�
���� 4.6 �"� 
	
���/�.�
����	�
��	�(-���6�������
���������	�����
� �� ��
"��#����$� 
 

��� (n=76) R1 (n=46) R2 (n=21) R3 (n=9) 
�=���+�
��>� ��
��� 

(*���+�,��) 
�.���� 

��
��� 
(*���+�,��) 

�.���� 
��
��� 

(*���+�,��) 
�.���� 

��
��� 
(*���+�,��) 

�.���� 

.�
-�	�
 47 61.84 28 60.87 16 76.19 3 33.33 
�@��
� 29 38.16 18 39.13 5 23.81 6 66.67 

 
"���	"-/ :  R1 �
� ��������������������
����	6�
	#$��� 
                   R2 �
� ��������������������
����� ������ ������������������������������� 
               R3 �
� ��������������������
����� ������ �������� 
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4.3.5 ���:#�������� ��.�
����	�
��	�(-��� 
���:#����
"�#	E�$��.�
����	�
��	�(-���6�������
����� ���"C ��

������:#�������,��-��
���	�(-� ��#	�%������� 64.56 ���	�%����:#����������	�(-� 
��#	�%������� 35.44 ��#
�"�	"L�� ��"� 
���:#�"���.�
	�(-����
���������������6$�
	�(-����� 1#���������������������
����� ����������@������������� (R2) 	�%������$�
����
���:#��� ����	�
��	�(-�������$��/#	�
��	�$����������
�� D 	� ���� 437,740.58 ���- �
����	�
��- ��J � ����������������������
����	6�
	#$�������
���:#����
"�#	E�$�������$��/# 
	� ���� 360,874.64 ���- �����	�
��- ��J ���"������� �����
"�#.�
����	�
��.�
�/����� ��
	"L�� � 215,527.93 ���- �����	�
��- ��J "�
������� 80.02 .�
���� �����
"�# 	�%����� ��
���������	�(-� 	6 � � ��6�� ��#�����"�� 	��
��
�/�1�� � �#@���/.��� � �	����/-�"��� 
� ���($��
�� 	�%�-�� � ������ ����������	�(-�	�%����� ��	�$���������#��	�������������
,��-	�
����#"��F�������,��- 	6 � � ��/X� � ���

�����
������� � ����#/�/���*� 	�%�-�� #�
��#

�����	�$�#��-���
�$� 4.7 

 
$
�
���� 4.7 ���:#�������� ��.�
����	�
��	�(-���6�������
���������	�����
� �� 

��
"��#����$� 
 

"� �� : ���- �����	�
��- ��J 

�
���+���; 
���  
(n=76) 

R1  
(n=46) 

R2  
(n=21) 

R3  
(n=9) 

1. ���:#����
"�#.�
����	�
��	E�$�� 417,470.90 360,874.64 437,740.58 373,445.58 
     1.1 ���:#���������	�(-�	E�$�� 263,075.18 224,816.30 299,264.17 230,994.26 
     1.2 ���:#����������	�(-�	E�$�� 144,395.72 132,058.34 135,476.41 142,451.32 
2. ���� �����
"�#.�
����	�
��	E�$�� 269,351.38 214,277.96 258,414.79 222,308.60 
      2.1 ���� ����������	�(-�	E�$�� 53,823.45 30,026.90 59,275.87 31,031.11 
      2.2 ���� �����������	�(-�	E�$�� 215,527.93 184,251.06 199,138.92 191,277.49 
3. 	
������F��/���	E�$�� (���- �����	�
��) 95,285.47 52,098.02 69,563.73 65,855.21 
4. "�$�����F��/���	E�$�� (���- �����	�
��) 65,200.86 61,268.43 53,199.75 92,453.16 

 
"���	"-/ :  R1 �
� ��������������������
����	6�
	#$��� 
                   R2 �
� ��������������������
����� ������ ������������������������������� 
               R3 �
� ��������������������
����� ������ �������� 
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���-���
�$� 4.7 ��#
�"�	"L�� ���������������������
����� �����
�����@������������� (R2) �����	�%������$�����
���:#����
"�#	E�$���@
�$��/# �- 	�
����
0'

���� �����
"�#	E�$��������� ��$���� �����
"�#	E�$���@
�$��/#	�
��	�$����������
�� D 	� ���� 
258,414.79 ���- �����	�
��- ��J (����$� 4.9) ����$	
�����	E�$�� 69,563.73 ���- �����	�
�� 
H'�
�@
�$��/#	6 ���� �� �
:��L-����� �����	�
��	�(-���6�������
����.�
�/������$"�$����
	E�$�� 65,200.86 ���- �����	�
�� �����������(*���� �"�$�����$�	��#.'�����������$�	�(-���
�@��
�	�
�����6�������������������������
�	�
��H
���F�������,��- 	6 � �/X� ������	��$ ���:�0'

�@�	�
���6��������������������� 	6 � 	�
��H
���0 	�
���6����������
���� ����@�	�
��� 
	�$��/-�
"���	�$��1#�	E����� �
���
�/-�"����$�	�$������#���"��������� 
 

360,874.64

437,740.58

373,445.58

214,277.96

258,414.79

222,308.60
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����

�

�?
;.�

��
�

��

�
�
�� �
=�

;4
��
*�

��+
�,�

�+
@�

���

 (�

�

/*
���
+�
,��

/�
B)

 ������	
��
������	������������

 �������	
��
������	������������  
 
"���	"-/ :  R1 �
� ��������������������
����	6�
	#$��� 
                   R2 �
� ��������������������
����� ������ ������������������������������� 
               R3 �
� ��������������������
����� ������ �������� 
 

�
���� 4.9 ��#
���:#�������� �����
"�#.�
����	�
��	E�$��������-��������������������
��
���� 
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4.4 ��	01��
�+2�03	
����*�4��*���+�,��+	0$�	�5�����	
���
�
�������
���� �
���  
 

4.4.1 .���@�����:�.�
����	�
��	�(-��� 
 	�(-���6������������������ ���"C 	�%�	�&6�� ��#	�%������� 72.73 

���	�&"C�
 ��#	�%������� 27.27 �$���/��"� �
 35-67 �J �����/ �-���� �
�$���/	E�$���$� 43.79 
�J H'�
��@ �������

��  ���	�(-���� ���"C � ��.��
�$���/��� 	�
��
�������/ �"�/ �����������
:����
����������,��-�
�� 	"�
�	�$�
��#����#��$���
�
�����6$����	�(-� 	6 �	#$�����
����	�
��	�(-���6�������
���� #�����#�����&'�(� ��� � 	�(-���6�����������������
�����&'�(���#��6������0�&'�(�-����������$��/# ��#	�%������� 48.48 	�(-���6�����
���������������0
�&�����/�B	�%�� ���"C  ������ 78.79 ������0
�&���������� ������ 
21.21 1#�	�(-���6������������������$��������*�������	�(-�	E�$�� 18.67 �J ���
,��������� 	�(-����$��������*�������	�(-������$��/# 1 �J H'�
��� �	�%�	�(-�������"� �$�
	���
����	.�����@ ��6$���������������������������	-L�-�� ���	#���$�
��+�����������$���#�
���#���������6$�	�(-���������������������������������@ ���� ���	�(-�������$�:#�
	���C���-��	�����
�$�1#������&'�(���#�����CC�-�$#������	�
��	�$����.���6�#���
���	�(-� #���"��
� ��������0��������@��$�:#�	� �	�$�����6��������������6$�- �:� ���
�����������(*�	�(-�������$���
��#
��&��-��$�#$	�$���������������	�(-��$�#���� � 0'
���
��:� �6 ��6$��$��$�����"���0
�-�	6 �	#$�������6$��
�� 	6 � �����6��� "�
�����
�����(��
-���"� 
�@
 D �- 	.��L�����0#���
6$��-��@ :#�1#�:� -��
	�%��@����
��� 	�
���$	���� �
������
#��	���������������������L�����0�$	���� �
�"����"������������������	�
��������$�#���  
�����*$�$���#
�"�	"L�� ���������*�	�$�
 1 �J :� :#�	�%��/�����- ������������������ 
	�$�
�- -��
"����YZ����(����	�L�	�$��������@����,@��$��$��������*�����-�� 	6 � ������������ 
	�
������� "�
�����- �"� 
�����@��
�� D �$��F��/����$��@ �� �
��� "���	� �����	�
 ���"������	�%�
���6����/ �.�
	�(-���6����������������� ��� �� ���"C :� ����	.��	�%����6����/ � ��#	�%�
������ 72.73 ��� ������ 27.27 .�
	�(-���6�����������������	�%����6����/ �- �
 D 	6 � 
��/ ���������� ����"��*����� 	"-/,������C.�
���	.��� ��	�%����6����/ ���
���	�(-�
.�
	�(-��
� 	�
���@�	
�������/ ����
�/�������� �$����
	�(-�������#	.��� ��	�%����6����/ �
�"��*������L�������0�@�H
���/X�.�
�"��*�:#� ���
��
:#�������6 ��	"�
�#�����6��������$
1����:���&�&'�(����0���$�- �
 D �$���
�"��*�������#�$�#��� (-���
�$� 4.8) 
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$
�
���� 4.8 ���(*���
	&�(+���.�
����	�
��	�(-����������������������������������� ���	�����
� �� ��
"��#����$� 
 

��� (n=33) OP1 (n=21) OP2 (n=12) �
�	
� 
��
���  �.���� ��
��� �.���� ��
��� �.���� 

���/	E�$�� (�J) 43.79 42.46 44.92 
	�& (����	�
��)       
   - 6�� 24 72.73 17 80.95 7 58.33 
   - "C�
 9 27.27 4 19.05 5 41.67 
��#�����&'�(� (����	�
��)         
   - ���0�&'�(�-��-�� 12 36.36 8 38.10 4 33.33 
   - ���0�&'�(�-������ 16 48.48 10 47.62 6 50.00 
   - ��B��&'�(�-��-�� 2 6.06 2 9.52 0 0.00 
   - ��B��&'�(�-������ 1 3.03 0 0.00 1 8.33 
   - ��6./���. 1 3.03 0 0.00 1 8.33 
   - ���CC�-�$ 1 3.03 1 4.76 0 0.00 
&���� (����	�
��)       
   - �/�B 26 78.79 17 80.95 9 58.33 
   - ������ 7 21.21 4 19.05 3 41.67 

 
"���	"-/ :  OP1 �
� ������������������������������	6�
	#$��� 

    OP2 �
� ������������������������������� ������ ���������������������
���� 
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$
�
���� 4.8 (���) 

 
��� (n=33) OP1 (n=21) OP2 (n=12) 

�
�	
� ��
��� 
(*���+�,��) 

�.���� 
��
��� 

(*���+�,��) 
�.���� 

��
��� 
(*���+�,��) 

�.���� 

�0����� (����	�
��)    
   - 1�# 2 6.06 2 9.52 0 0.00 
   - ���� 27 81.82 16 76.19 11 91.67 
   - "���� 4 12.12 3 14.29 1 8.33 
��������*�������	�(-�	E�$�� (�J) 14.67 12.04 15.68 
���������6��������	�
�� (��)       
   - 6�� 3 60.00 3 50.00 2 50.00 
   - "C�
 2 40.00 3 50.00 2 50.00 
     ��� 5 100.00 6 100.00 4 100.00 
���	�%����6����/ � (����	�
��)       
   - 	�%� 9 27.27 5 23.81 4 33.33 
   - :� 	�%� 24 72.73 16 76.19 8 66.67 

 
"���	"-/ :  OP1 �
� ������������������������������	6�
	#$��� 

    OP2 �
� ������������������������������� ������ ���������������������
���� 
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4.4.2 �����������6$�.�
����	�
��	�(-��� 
 ������������	�%��
6"����$������C���������:#��"��������	�
��	�(-�����

��
"��#����$���������� ��/ �-���� �
����	�
��	�(-���6�����������������.�

�������6����$�
���������- ��������6$���������������������������	�%���6$�"��� ��������������	�
��
	�(-��� ������ 12 ����	�
�� �$�����������
����� ��#������@����.�
�����@�������

��������������� 1#��� 
	�%������� 8 ����	�
�� ���	#����������6$��������������
����
	�%�"��� �- 	�
��
���������
�������#$-6 �
"�'�
-�-����
 	�
��0'
6 �
���/�$������01� ����-��
��
:#����� 	�(-����'
-�#�������#����
���$��$�	����@���
����� ��"�'�
"������@�������������
��� ��������� 4 ����	�
�� 	�%�����	�
��	�(-���6�������������������-��
�- 	����-�� 1#�	����
������������@���
����	�
��	�%��"� 
���:#��$���
"�'�
�"��������	�
�� �� �
:��L-������	�
��
	�(-������
�$�����	�
���$��$����������$���#��	������,��-���
��
�������	�����$�F���� �
� 
	
���/� ��

�� ����$�#��	�$�
�� ������������������������� ��$����	�
��	�(-��������� 9 
����	�
���$�:� ��������6$���
 (-���
�$� 4.9) #�
�������:#�.�
����	�
���'
��������.��
,�,��-������������	�$�
�� �
	#$�� 	�
��
���	�(-���	"L�� ������������������0����
���:#�:#�
-��#���
�J 1#������0	�L�	�$���:#������*	#
���� 2 ����
 "�
� 15 ���/����
 H'�
���:#�������
.��,�,��-���������������- ������
	�$�
��- ����#���
6$� 	����:� �$�������	�%�-��
	�$�
� ��6�� ��#����
�� D ������  

 
$
�
���� 4.9 �����������6$���
.�
����	�
��	�(-���6����������������������	�� 

 ���
� �� ��
"��#����$� 
 

��� (n=33) OP1 (n=21) OP2 (n=12) 
�
8����� ��
��� 

(*���+�,��) 
�.���� 

��
��� 
(*���+�,��) 

�.���� 
��
��� 

(*���+�,��) 
�.���� 

��@���
���� 12 36.36 0 0.00 12 100.00 
���.�� 1 3.03 1 4.76 0 0.00 
������
����:� 8 24.24 6 28.57 2 16.67 
�����6���/��+����"��� 3 9.09 2 9.52 1 8.33 
����
�����(�� 3 9.09 3 14.29 0 0.00 
:� �$��6$���
 9 27.27 9 42.86 0 0.00 
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���"����F���������C�$��$� ��- ����-�#�������������6$���
.�

����	�
��	�(-���6����������������������	�����
� �� ��
"��#����$� ��� ��$�F�����$����"�#
:#���  (1) ������
	&�(+���.�
����	�
�� "���0'
 "��	�(-���	"L�� �����	�
���$���:#�:� 
	�$�
��- ����#���
6$�.�
���6��������	�
������ 	�(-����L����������6$���
 	�
��	�%�
�"� 
���:#��$���
"�'�
�"��� ����	�
�� (2) ��������

��������	�
�� ��� (3) �F����#��������@�
�����������*� #�
��#
������$� 4.10 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
���� 4.10 �F���������C�$�	�%�-�����"�#�����������6$���
.�
����	�
��	�(-���6����� 
              �����������������	�����
� �� ��
"��#����$� 
 

4.4.3 ���(*����0
����
�$�#��.�
����	�
��	�(-��� 
 ����	�
��	�(-����$�
���$�0
����
���
"�#- �����	�
��	E�$�� 25.71 :�  

�� 
	�%��
���$���@�������������	E�$�� 14.56 :�  �
���$���@���
����	E�$�� 10.31 :�  	�%��
���$����	�*
����	E�$�� 0.84 :�  �����������(*�����	�
��	�(-��� ��� � ����	�
��	�(-���0
����
	�����
���B�U���@�.�
1E�#����$��/# ��#	�%������� 51.52 �� �
:��L-����
�$����	�
��	�(-����$�:� �$
	��������B�U	�%����#����
�
�� ��#	�%������� 27.27 ��#
�"�	"L�� ����
���$�&'�(���
�$�FC"�
	�
��
�������B�U���0
����
�$�#����@  (-���
�$� 4.10) 
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����
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����	�� 
�
8����� 

+2�03	
�4��
*���+�,�� 

*�
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�����	
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�������
�
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$
�
���� 4.10 ���(*����0
����
�$�#��.�
����	�
��	�(-���6����������������������	�����
� �� ��
"��#����$� 
 

��� (n=33) OP1 (n=21) OP2 (n=12) �
�	
� 
��
���  �.���� ��
��� �.���� ��
��� �.���� 

�
���$�0
����
���
"�#- �����	�
��	E�$�� (:� ) 25.71 21.22 27.11 
�
���$�������	�(-�- �����	�
��	E�$�� (:� ) 24.87 20.46 26.31 
   - ��@������������� 14.56 20.46 18.32 
   - ��@���
���� 10.31 0.00 7.99 
	��������B�U (����	�
��)       
   - 1E�# 17 51.52 11 52.38 6 50.00 
   - �.�. 3   3 9.09 2 9.52 1 8.33 
   - �.�. 3 �. 3 9.09 3 14.29 0 0.00 
   - ���. 5 1 3.03 1 4.76 0 0.00 
   - :� �$	��������B�U 9 27.27 4 19.05 5 41.67 

 
"���	"-/ :  OP1 �
� ������������������������������	6�
	#$��� 

    OP2 �
� ������������������������������� ������ ���������������������
���� 
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4.4.4 �"� 
	
���/� 
���#��	�����������������������������������-��
�������
�/� 	�
��

	�%�� ��6�� ��#������#/�/���*����� ��6�� �������#��	���
�� 	6 � � ���

�� 	�%�-�� 1#�
����	�
��	�(-����$��
	�
��������
�/� �
� ����������6�	
��.�
-�	�
1#���&��	
������$��$
��@  ����$�������"�'�
�����
�����@��
�	
������0�������	
��- �
 D ���
�$���������������� �
����	�
��	�(-���� ���"C ��#	�%������� 72.73 (-���
�$� 4.11) 	�
���$����6�	
��.�
-�	�

����� �����@��
� H'�
��#����
������&'�(�.�
����� 	��#������ (2547) �$���� � 	�(-������
������������.��#	�L�:� �$����@��
�	
�����
�/������ � ��#	�%������� 68.60 �- .�#���
���
���&'�(�.�
����� "�
�� (2546) �$���� � 	�(-���,@���@��������������$����@�	
�� ��#	�%�����
�� 56.67 ����� �	�(-����$�:� :#��@� ���"�������	�
���$��������@��
����������@��
�	
���/����
�0�������	
�� 	6 � B�������*�6�� ��/ ���������� �"��*����	�(-� B�����	�
�����	�(-�
����"��*����	�(-� (B.�.�.)  
 
$
�
���� 4.11 �"� 
	
���/�.�
����	�
��	�(-���6����������������������	�����
� �� 

��
"��#����$� 
 

��� (n=33) OP1 (n=21) OP2 (n=12) 
�=���+�
��>� ��
��� 

(*���+�,��) 
�.���� 

��
��� 
(*���+�,��) 

�.���� 
��
��� 

(*���+�,��) 
�.���� 

.�
-�	�
 24 72.73 15 71.43 9 75.00 
�@��
� 9 27.27 6 28.57 3 25.00 

 
4.4.5 ���:#�������� ��.�
����	�
��	�(-��� 

���:#����
"�#	E�$��.�
����	�
��	�(-���6������������������ ���"C 
������ 65.10 ���	�%����:#����������	�(-� ��#	�%������� 34.90 ��#
�"�	"L�� ��"� 

���:#�"���.�
	�(-����
���������������6$�	�(-����� 1#������������������������
������� � ����������@���
���� (O2) 	�%������$�����
���:#��� ����	�
��	�(-�������$��/#	�
��
	�$����������
�� D 	� ���� 395,739.94 ���- �����	�
��- ��J ���"������� �����
"�#.�

����	�
��.�
�/����� ��	"L�� � 230,863.17 ���- �����	�
��- ��J (-���
�$� 4.12) "�
������� 
79.66 .�
���� �����
"�# 	�%����� �����������	�(-��$�	�(-����6�� ��������	�
�� 	6 �  
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� ��/�1��������1�� � �#@���/.��� � ��6�� �������� �
	�$��� �����($��
�� 	�%�-�� � ��
���� ����������	�(-� �����������(*���� �	�%����� ��	�$������� ��/X�����$��/#  

 
$
�
���� 4.12 ���:#�������� ��.�
����	�
��	�(-���6����������������������	�����
� �� 

��
"��#����$� 
 

"� �� : ���- �����	�
��- ��J 

�
���+���; 
���  
(n=33) 

OP1  
(n=21) 

OP2  
(n=12) 

1. ���:#����
"�#.�
����	�
��	E�$�� 369,443.55 356,004.02 395,739.94 
     1.1 ���:#���������	�(-�	E�$�� 240,490.53 236,641.37 301,453.62 
     1.2 ���:#����������	�(-�	E�$�� 128,953.02 119,362.65 94,286.32 
2. ���� �����
"�#.�
����	�
��	E�$�� 289,795.34 245,492.71 265,348.71 
      2.1 ���� ����������	�(-�	E�$�� 58,932.17 45,855.63 63,890.45 
      2.2 ���� �����������	�(-�	E�$�� 230,863.17 199,637.08 201,458.26 
3. 	
������F��/���	E�$�� (���- �����	�
��) 82,573.09 91,336.72 92,005.43 
4. "�$�����F��/���	E�$�� (���- �����	�
��) 62,073.04 52,094.67 60,142.88 

 
���-���
�$� 4.12 ��#
�"�	"L�� �������������������������������

� ����������@���
���� (OP2) 	�%������$�����
���:#����
"�#	E�$���@
�� ����������������
���������������	6�
	#$��� (����$� 4.11) 	�
��
�������	�
���$���:#����
���,�,��-������������
�����
���� �- ����"���0'
������������������������������� ����������@���
���� (OP2) 
���$���� ��	����.'��-����#��� ������������� �����	�
��	�(-���6�����������������.�
�/�
�����$"�$����	E�$�� 62,073.04 ���- �����	�
�� �� �
:��L-������	�
��	�(-����L��
�
�$	
�����
	E�$�� 82,573.09 ���- �����	�
�� H'�
� ���"C ���:��	�
���6�������
�/�"���$1����	"����� 
������:���6������E/�	E�� 	6 � ���	�L�:.�:� ���� ���:���"��/-�"���	�$��"��
�
� 	�%�-�� 
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���
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/
�
���
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�
/
�
)

������	
��
������	������������

�������	
��
������	������������

 

�
���� 4.11 ��#
���:#�������� �����
"�#.�
����	�
��	E�$��������-��������������������
������������ 

"���	"-/ :  OP1 �
� ������������������������������	6�
	#$��� 
   OP2 �
� ������������������������������� ������ ���������������������
���� 

 
������� 3 ����	
���
$4��*���+�,��+	0$�	�5�����	
���
�
�������
��
�
 
�������
���� �
��� 

 
���"���� ��.�
�������,��-.�
����	�
��	�(-�����������������������

��
�����������������������$� 	�%����&'�(��������,��-	�
����#
�"�	"L�0'
�����#���,��- 	6 � 
���(*�����6��F�������,��-���,�,��-�$�:#�������#��	��������������������	�
��-��
��-0/����
��.�
����	�
��	�(-��� H'�
�$�����	�$�##�
- �:��$� 

 
4.5 ����	
���
$4��*���+�,��+	0$�	�5�����	
���
�
�������
��
�
 
 

�������,��-���- ����������������������
����.�
����	�
��	�(-��$
�����-�- �
��� H'�
�������������� �����	�
��	�(-����$�����#���,��-���-��������#

�����	�$�##�
- �:��$� 

4.5.1 ��������������������
����	6�
	#$��� (R1) 
��-0/����
��.�
����	�
��	�(-����������$��
� 	�
��	�%����:#�"���.�


����	�
�� 	�%�����
���#��6$�	�(-���������������/�/(����$����-��
����"��/ ��@��/ �

OP1 OP2 
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"�����
�
�����������	6 ��$�- �:�	�
��� D  �$�
���$���@���
����	E�$������	�
���� 
 17.24 :�  ���B/���
�$�	�(-����������$�������@�����$��/# �
� RRIM 600 	�
��
���	�(-���	"L�
� ������0"�H
��:#�
 �� 	�%����B/��$�	�
������������6� �$����
�$���(*����������B/��$�#$ �� ���
� 	�%�
���B/��$��$�����0��@����
���$���#6��:#� �"�,�,��-�@
���
������ 2 �J��� ����J��$#- � D �� 1#�
��6 �
,��#��,�,��-���#�
	�$�
	�L����� �$������-��	��
���"�
���� ���B/���
�$�	�(-�������
��@���
�
�� �
� BPM 24 1#��"�	"-/,�� �	�%����B/��$���@�:#����
���$���#6�� �����0-������
1����� �
�$�	��#���	6
��:����1���:#�#$��� �$����
��
�������	��
���"�
�����$�#��� 1#��6�
���#/��@�	�%���
6��0/
	������#��  ���1-	�L�  ��
6��0/
�$��6�	�(-���H
�������� ������6/�6� 
���6/�6�����	�$�
 �6����������@�  2.5 x 9 	�-�    3 x 7 	�-�  ��� 3 x 8 	�-� 	�
���"�������
.������:#�����
 ��6 �
��
� ��	�(-����$���-�#�- 
���
-����
	�
���"����&������
�������/Q��� 
������@�.�����	�*�$�-�#	�
��	��
����#�,�����_�
���	6
��1��	.��������-����
 � ������
��$#�$��6�:#���  1/3 S 2d/3   1/4S 3d/4   1/3S 5d/6 ��� 1/3S 6d/7 H'�
��	"L�� �	�(-�����
�
�6�
������$#�$��$����0$��@
��@  	����-��
������:#����6�� ������������������	�
�� ���/	�b#��$#
	E�$��.�
�����$� �
� 7.25 �J 	�(-�����
����	�
��	�b#��$#.*���
���/ 8-9 �J 	�
��
��������
����FC"�-����
	���C	-��1-:� 	-L��$� ����	�
��	�(-����'
�$��B$������:.1#������ �/X��"����-��
��
���.'�� 	6 � ���	#���� �/X�	�$�
 1 ����
- ��J 	������	�%� 2 ����
- ��J  �� �
:��L-�� ��
�$
	�(-����$�������"�'�
�$���
�
�� �/X��"��� -����
	�$�
�J�� 1 ����
 	�
��
���:� ����	����-���/�
���,��-��������/X�	��$�$��@
.'���� �
- �	�
��
����	�
 �����*����� �/X�1#�	E�$����*$�/X�	��$	� ���� 
30 ��1�����/:� /�J ��*$�/X������$��	E�$����@ �$� 40 ��1�����/:� /�J �@-��/X�	��$�$�	�(-���	�
���6����
�$��/# :#���  �/X��@-� 15-15-15 ��
�
�� �
� �/X��@-� 12-5-14 ����������	�(-��������� 38.23 
"���
���$�����������
�����$��6�
6 	6 � "C���� "C����	�	H$� 	�%�-�� ��0@������#1#����
0�� #�� 	E�$���J�� 3 ����
 ����6����	��$�����#��6�
6	E�$���J�� 1 ����
 �������* 1.32 ��-�/:�   

#�������6���

������������ ��� � � ���"C 	�%���

�������
����	�
�� ������ 69.75 	�%���

�����
 ������ 30.25 �� 
	�%� ��

�����
������ ������ 12.76 
:#���  ��

�����
��$# �����

�����
6������� ������ 17.49 ���
��������������#��6�
6 ����
�
���$� �� �/X� 1#�	�%���

��	�&6������� �	�&"C�
 ��*$�$����
��

����$#�F�����$��$,�- ����
-�#�����	�
����

�����
��$#.�
����	�
��	�(-����������$� :#���  YJ�
������$# 	

���:.���
�� 
���,����1�6�� �$�������
� 	���.�
��� : �@����
 	� ���� 55 : 45 ��� 60 : 40 �F�����$�
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������"�'�
�
� ��

�����
��$#	�%����@����"�
�C�-��$����
 ���"���.���-������V���-�
��.�

��

�����������-��
�- 	-�$����$#��������
.��,�,��-�$#�
�$� 

(1) ���	-�$���$#��$#��
 ��������$�	�%�"����$�.�
��

��	�&6��	�%�
� ���"C  1#��6�	�����6 �
	�L�"�
���������$#��$#��
	�
���6���	����/ 
	6��.�
���0�#:� ���� �
"����$�����$#��$#��
��#@	"�
��	�%����
�$����:#�
 ���- 	�(-���:#��"�����	"L�:��� � 	�%�"����$��$��$
���������C:� ���
"� ��:��� ������$# 	�L� "�
�����, ���
 	����"������$#:� ��	�$�
������
��� 
,�- ������$#��
����"�"�����
	�$�"��:#� 	�(-����6�����	���	-�$���$#�����* 30 
���$ ���
�$�����6�	������"�
�����.'����@ ��������*�.�
	�(-������������	� ��$# 

(2) �����$#��
 ��������$�	�%�"����$�.�
	�(-������
	�&"C�
���	�&
6��.'����@ �����

���$��$ 1#����	���������$#��
��	���-��
�-  23.00-03.00 �. ��������$#��

6��"�
�	�L������$	"-/,����������-����
�����$�-��
��$#���- ����� "������	�
���#�$��$�
���$���@�
��
�������	�(-���-��
	���������$#��
	�L�.'��  

(3) ���	�L�������
 -��
�- 	��������* 06.00-09.30 �. H'�
������6�
��

�� 2 �� ��*$�$��$��

��	�$�
�������6 �����	�L�������
	�
���"����	������:����"� ��
�"����� �����$����H
��������
�#  

(4) �������, ���
 ���"�������	�
���#�$�.��,�,��-���@���
�, �#�� ��
����������@�������
�#1#�	�L�������������
�#����6��	6 � 0�
 "�
������� ������������
���
	�
��.��#���
�������� ����	-��������# �6�:���������"�	.����� ���$��
	��#.'��	�(-����L
�����#��
	"� �������� �����'
���"�������
���-����� "� �#�����������# ���������
�$����-�����
������������# ���, ��	��
��
�$# 2 	��
��
 �
� 	��
��
�$#	�$�����	��
��
�$##�� ��������'
��������

�����$�����
"�'�
 ���:�,'�
	�
�������:����"� �� 

(5) ������"� ��,�,��- ��*$�$����"� �����@�������
�# 	�(-������������
��
�#�� ��6���$�	�%�����������/��� �0���������-� �������:����"� ���"����� ���������

���
���$� H'�
�����@ ���	�*����	�$�
����$�-��
.�
�����
���� 

	�(-��������0,��-��
:#������*	E�$�� 205.81 ��1�����/:� /�J ��	"L�
:#�� ������*,�,��-�$�	�(-���:#�����-����� ������*�$�"� ��
���$�	�$���.��
������ ���
�$����	�%�
,���������	�
���6��@-��/X��$�:� 	�$�
��"�
�-�
�������-��
���.�
-����
 ,�,��-� ���"C 
��@ ���@�.�
��
�, �#�� ��#	�%������� 61.08 ������@�������
�# ������ 38.92 	����	HL�-���
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�"�
	E�$�� 32 	����	HL�-� ���
�$�	�(-���� ���"C ��#	�%������� 60.87 :� :#�.��/������
�/�
�
	����"������������
 (-���
�$� 4.13) 

���"����FC"��$�����	�
��	�(-�������������������������
����
	6�
	#$��� (R1) ����� �����0��/�:#�#�
�$� (1) #��������
���$��$�	�%��
���$��@���
�������#���
�
���$��@
 � 
,�- �������#��������V���-�
��.�
��

��������	���C	-��1-.�
-����
 (2) 
�FC"�#����F�������,��- �
� �/X� 1#�	E����� �
���
�/X�	��$�$�����@
 �'
����"��$����#����6��/X�
���0'
���"�����6��/X������$��� ���������6��/X�	��$������.'�� 	�
��"��
� ���	�%�����#����6�
�/X�	��$�
 ����"�	�%�����#-���/���
"�'�
 (3) �����*,�,��--���	�
��	�$������$��0�����������

������ 	�%�,���������(*��$�-��
.�
��� ����6�������$#0$���������*�����"���$�-����

:#����:� 	"����� #�
��#
������$� 4.12  
 
$
�
���� 4.13 �������,��-.�
����	�
��	�(-�������������������������
����	6�
	#$��� (R1) 
 

 

�
�	
� ����	
���
$ 
1.�
���$���@�	E�$�� (:� ) 17.24 
2.6
�����B/���
 RRIM  600 ��� RRIT 251 
3.������$#�F��/��� 1/3 S 2d/3    1/4S 3d/4     1/3S 5d/6 ��� 1/3S 6d/7 
4.������@� (	�-�) 2.5 x 9     3 x 7  ��� 3 x 8 
5.���(*��
���$������
����  �$��@���
�������#����$��@
 
6.���#/��@� ��
6��0/
 
7.����
	����"������
�/��
	����"������������
 (�6  / :� �6 ) �6  ������ 39.13     :� �6  ������ 60.87 
8.	�b#��$#	�
�����/	E�$�� (�J) 7.25 
9.���/-����
�������F��/���	E�$�� (�J) 14.56 
10.,�,��-	E�$�����F��/��� (��./ :� /�J) 205.81 
11.�/X��$��6�  
      11.1 6��#.�
�/X�  	��$��������$�� 
      11.2 ����0$�.�
����6� (����
/�J) 1-2 
      11.3 �����*����6� (��./:� ) 	��$ 30 ��./:�  �����$�� 40 ��./:�  
12.��������#��6�
6  
     12.1 ��B$��������# #�� 0������6����	��$ 
     12.2 ����0$�����������#	E�$�� (����
/�J) ��*$#�� 0�� : 3 ����
/�J 

��*$�6����	��$ : 1 ����
/�J 
13.�"� 
���"� ��,�,��- � ������6/�6� 
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�
���� 4.12 �FC"������	"-/.�
�FC"�.�
����	�
�����������,��-.�
���������������   

  �����
����	6�
	#$��� (R1) 
 
 
 
 
 
 
 

�#�����*�/X� 

-���/��@
.'�� 

-��
����#-���/� 

�/X�������
 
 

-����
0@������� 
���.'�� 

-����
��������"�� 
:� 	�$�
�� 

� ����
��

����
 

:� ��#��������V���-�
�� 

���(*��
���$�:� 	"����� 

�6�������$#0$� 

,�,��--�-��� 

�F�����
�5� �F�����
���	 

����-��
������:#� 

�����	��
���"�
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4.5.2 ��������������������
����� ������������������������������� (R2) 
��-0/����
��.�
����	�
��	�(-����������$��
� 	�
������
���:#��� 

����	�
�� 1#�������#���  
4.5.2.1 �����@���
���� ���
���$�	E�$�� 20.16 :�  ���B/���
�$�	�(-�����

�����$�������@�����$��/#��
�
	�%����B/� RRIM 600 	�
��
�����#�������"�H
�� �"�,�,��-����
��
�����	��� ����	�������"�,�,��-��� ���B/���
�$�	�(-���������@���
�
�� �
� RRIT 251 
1#��6����#/��@�	�%���
6��0/
	�����$������#��  �����-�������#�@
  �"� 
H
����
6��0/
��
�����6/�6� ���6/�6�����	�$�
 1#�	�
��H
������ �����$�	6
��0
�:#� "�
�	�(-����@����	�%����
� ��-�� 	�
���"�:#����B/���
�$�	�%����B/���� �6����������@�  3.5 x 6 	�-�    4 x 6 	�-�   ��� 3 x 7 
	�-� ��6 �
��
� ��-��
�- -����
�$���/ 1 �J 	�(-����$���-�#�- 
���
-����
1#����@�.��"�
��$
����������	�*�$�-�#	�
��	��
����#�,�����_�
���	6
��1��	.��������-����
 � ��������$#�$��6�
:#���  1/3 S 2d/3   1/4S 3d/4   ���1/3S 5d/6 ���/	�b#��$#	E�$��.�
�����$� �
� 6.53 �J 1#��$
	�(-�����
����$�	�b#��$#-��
�- -����
���/ 6 �J 	����	"L�� �-����
�$�������@�*����� �/X��$�
�6��$���
�/X�	��$����/X������$�� �����*����� �/X���*$�/X�	��$	E�$�� 40 ��1�����/:� /�J ��*$�/X�
�����$��	E�$�� 40.35 ��1�����/:� /�J �@-��/X�	��$�$�	�(-���	�
���6�����$��/# :#���  �/X��@-� 15-15-
15 	6 �	#$���������	�
������������������������
����	6�
	#$��� (R1) ��
�
���
� �/X��@-� 
29-5-18 ����������	�(-��������� 49.30 �$����6��/X������$��� ���������6��/X�	��$#�������-��
	E�$�� 45.52 ��1�����/:� /�J ��6�
6�$����������
���� :#���  "C���� "C����
 "C��.����#��
	"�
�
 H'�
	�(-����$��B$��������#��6�
6 2 ��B$ �
� (1) ��B$	6�
�� :#���  ���0�� ./# "�
�#�� 	E�$�� 
4 ����
/�J ��� (2) ��B$����6����	��$�����#��6�
6	E�$���J�� 1 ����
 �������* 1.25 ��-�/:�   

#�������6���

������������ ��� � � ���"C 	�%���

�������
����	�
�� ������ 68.16 	�%���

�����
 ������ 31.84 �� 
	�%� ��

�����
������ ������ 11.02 
:#���  ��

�����
��$# �����

�����
6������� ������ 20.82 ���
��������������#��6�
6 ����
�
���$� �� �/X� 1#�	�%���

��	�&6������� �	�&"C�
 ��*$�$����
��

����$#�F�����$��$,�- ����
-�#�����	�
����

�����
��$#.�
����	�
��	�(-����������$� :#���  YJ�
������$# 	

���:.���
�� 
���,����1�6�� �$���:#���  	���.�
��� : �@����
 	� ���� 55 : 45 60 : 40 ��� 70 : 30 ����
H
����-�����.������
�� �����

�����
��$#	�%����@����"�
�C�-��$����
 ���"���.���-�����
�V���-�
��.�
��

�����������-��
�- 	-�$����$#��������
.��,�,��-�$#�
�$� 
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(1) ���	-�$���$#��$#��
 ��������$�	�%�"����$�.�
��

��	�&6��	�%�
� ���"C  1#��6�	�����6 �
	�L�"�
���������$#��$#��
	�
���6���	����/ 
	6��.�
���0�#:� ���
	�(-���-��
�6�����6����C���������	�$�#������������$#	�
���"�:#��$#��$#��
�$��$����
��	"����� 	�(-����6�����	���	-�$���$#�����* 30 ���$ .'����@ ��������*�.�
	�(-���
���������	� ��$# 

(2) �����$#��
 ��������$�	�%�"����$�.�
	�(-������
	�&"C�
���	�&
6��.'����@ �����

���$��$ 1#����	���������$#��
��	���-��
�-  00.00-02.00 �. .'����@ ���������
-����
�����$�-��
��$# �� ���
� "������	�
���#�$��$�
���$���@���
�������	�(-���-��
	�������
��$#��
	�L�.'�� ��$#	��L������*	��� 03.00-06.00 �. ��������'
���"�������
���1#����
:��
�����* 2-3 6���1�
 �����'
:�	�L�������
�#	�
�����������@�"�
����"� �� 

(3) ���	�L�������
 -��
�- 	��������* 06.00-10.00 �. ��
����
"���/-�
"���.�
	�(-����$	���� �
"�
�	�%����"�/#�L�������6 ��	�L�������
#��� 

(4) �������, ���
 ���"�������	�
���#�$�.��,�,��-���@���
�, �#�� ��
����������@�������
�#1#�	�L�������������
�#����6��	6 � 0�
 "�
������� ������������
���
	�
��.��#���
�������� ����	-��������# �6�:���������"�	.����� ���$��
	��#.'��	�(-����L
�����#��
	"� �������� �����'
���"�������
���-����� "� �#�����������# ���������
�$����-�����
������������# ���, ��	��
��
�$# 2 	��
��
 �
� 	��
��
�$#	�$�����	��
��
�$##�� ��������'
��������

�����$�����
"�'�
 ���:�,'�
	�
�������:����"� �� 

(5) ������"� ��,�,��- ��*$�$����"� �����@�������
�# 	�(-������������
��
�#�� ��6���$�	�%�����������/��� �0���������-�"�
��0�����	�
�����:����"� ���"����
� ���������
���
���$� H'�
�����@ ���	�*����	�$�
����$�-��
.�
�����
���� 

	�(-��������0,��-��
:#������*	E�$�� 217.55 ��1�����/:� /�J ,�,��-
� ���"C ��@ ���@�.�
��
�, �#�� ��#	�%������� 53.12 ������@�������
�# ������ 40.74 �$
	����	HL�-���
�"�
	E�$�� 35 	����	HL�-� �����@ ���@���
����0��� ������ 6.14 ���
�$�	�(-���� ��
�"C ��#	�%������� 54.73:� :#�.��/������
�/��
	����"������������
 (-���
�$� 4.13) 

4.5.2.2 �����@������������� ���
���$�	E�$�� 5.13 :�  ���B/��������������$�
	�(-���������@� �
� �/��(d��B��$ 2 #���	"-/,��$�� �	�%����B/��$�	�
�������������@� ����"�,�
,��-�@
 �6�������@�������	"�$���#���	� � 9 x 9 x 9 	�-� H'�
��:#������� 22 -��/:�  �"��0�
��@�"�����@ �����	"�
�-�-� 	�
���"�-��������/�-��:#������
�##����$��/#��������	��� ���(*�
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�
���$���@�������������.�
	�(-����������$�	�%��
���$��@���
�������#"�
��
���$��@
 1#��$���
�����
���$�	�%�.������:#	�
��������#������#���6����
.�
#�� "��
����$��������
���$�����
	�(-���	�
���6��������������"� 
���"� �����
���$�����
���$�����	�$�
 "����� �������
�$�
��@�	��#����	�$�"��"�
����	���C	-��1-6�� 	�(-�������@�H ������� 8 	#
�� 	����	�L�	�$���
,�,��-:#�-�����������������/	E�$�� 4.15 �J ���/-��������������	E�$�� 12.45 �J #������#@��
��#��� ��� � �$����� �/X�	��$1#�:� :#��$�����	����"������#���J�������* 3 ����
 ����-��
	E�$�� 60��1�����/:� /�J ��6�
6�$��������������������.�
	�(-����������$� �
� "C��-$��� 
���	�
� 	�(-����$��B$��������#��6�
6	"� ��$�#�����B$���	6�
�� (-���
�$� 4.14) �$���-��- 
��

���J�� 1-2 ����
 	�
���"�1�� 
:� 	�%��$�H ��.�
1�����
 ���0'
��-���$���	.����������-�������
������� � �����	�L�	�$�����������	�L�	�$���,�,��-�/� 15 ��� �����������(*�	�(-����� ��� � 
�����/#����@�*�.�
-�������������� ��������*����Y��$,�- �����/�.�
,������������� "��
���
���$��$Y�-�6/���� 
,��"�,��������������/�	�L�.'�� 1#���B$�����
	�-� �,��������������/�
"�
�:� ���� 	�(-����� ��� �	�%�����6���������*��������6����C��
	�-�����/�����$.�

,���������������	��$�������$� �
#��	�%��$����#
 :#�,�,��-������������	E�$�� 2,845.13 
��1�����/:� /�J �"� 
���"� ��	�%����	��$��$��@ ��6/�6� ��
������$�-�#�����$����������
��"� �

�0�-����������������	-L��
���$� 	�
��	�%�������(�����6
����#�� ����������'�.���@�����"�
,�,��-"��	�(-������ ��$-���������������$��$���(*�,�#��-� 	6 � ���-���@
"�
�	-$�����	���:� 
���0'
-���������������$�:� �"�,�,��- 	�(-�����������-���������������������
	�
���#����. 
.��
��"� �
-�� 

���"����FC"��$�����	�
��	�(-�������������������������
����
� ������������������������������� (R2) ����� �����0��/�:#�#�
�$� (1) �FC"�#���-���/����
,��-�@
 	�
��
����/X�H'�
	�%��F�������,��-�$������C�$�����@
 (2) �����*,�,��--���	�
��	�$������$�
�0�����������
������ 	�%�,������ ����6�������$#0$���������*�����"���$�-����
:#����:� 
	"����� � ���������������L	6 �	#$����� 1#���� �� ��"�'�
���������$�	�(-�����
����	�
��
��
.�#�����@������������*��������@������������� (3) �FC"�#�����

�� �� ���
� ��

����	�
��.�#������

��������	�
�� 	�
��
����/-�"���-��
	�$��"��
�
� ���������� ��� �$
���/���:� �����0��6 ��	"�
�
���������:#� �'
-��
���
��

��� ��"�'�
#���	�%����	����
-���/����,��- 	6 � ��

��	�L�	�$���,���������� ��

�������#��6�
6 #�
��#
������$� 4.13 
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$
�
���� 4.14 �������,��-.�
����	�
��	�(-�������������������������
����� �����    
 �������������������������� (R2) 

 

 
 
 
 
 
 
 

�
�	
� ����	
���
$ 
�
��
�
  
1.�
���$���@�	E�$�� (:� ) 20.16 
2.6
�����B/���
 RRIM  600 ��� RRIT 251 
3.������$#�F��/��� 1/3 S 2d/3    1/4S 3d/4     ���1/3S 5d/6  
4.������@� (	�-�) 3.5 x 6     4 x 6    ��� 3 x 7  
5.���(*��
���$������
����  �$���� 
6.���#/��@� ��
6��0/
 
7.����
	����"������
�/��
	����"������������
 
 (�6  / :� �6 ) 

�6  ������ 45.27 
:� �6  ������ 54.73 

8.	�b#��$#	�
�����/	E�$�� (�J) 6.53 
9.���/-����
�������F��/���	E�$�� (�J) 17.69 
10.,�,��-	E�$�����F��/��� (��./ :� /�J) 217.55 
11.�/X��$��6�  
      11.1 6��#.�
�/X�  	��$��������$�� 
      11.2 ����0$�.�
����6� (����
/�J) 1-2 
      11.3 �����*����6� (��./:� ) 	��$ 40 ��./:�  �����$�� 40.35 ��./:�  
12.��������#��6�
6  
     12.1 ��B$��������# #�� 0�� 

����6����	��$ 
     12.2 ����0$�����������#	E�$�� (����
/�J)          ��*$#�� 0�� : 4 ����
/�J 

         ��*$�6����	��$ : 1 ����
/�J 
13.�"� 
���"� ��,�,��- � ������6/�6� 
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$
�
���� 4.14 ($��) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
�	
� ����	
���
$ 
�
���� �
���  
1.�
���$���@�	E�$�� (:� ) 5.13 
2.6
�����B/������������� �/��(d��B��$ 2 
3.������@� (	�-�) 9 x 9 x 9 
4.���(*��
���$����������������  �
���$��@���
�������#"�
��
���$��@
 
5.	����	�L�	�$���,�,��-	�
�����/ (�J) 4.15 
6.���/-��������������	E�$�����F��/��� (�J) 12.45 
7.,�,��-	E�$�����F��/��� (��./ :� /�J) 2,845.13 
8.�/X��$��6�  
    8.1 6��#.�
�/X�  	��$ 
    8.2 ����0$�.�
����6� (����
/�J) 2 
    8.3 �����*����6� (��./:� ) 60 
9.��������#��6�
6  
     9.1 ��B$��������# 0�
 #�� 
     9.2 ����0$�����������#	E�$�� (����
/�J) 3 ����
 
10.�"� 
���"� ��,�,��-������������ ���	���6/�6� 
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�
���� 4.13 �FC"������	"-/.�
�FC"�.�
����	�
������������������������
����  

  � ������������������������������� (R2) 
 
 
 
 
 
 

�#�����*�/X� 

-���/��@
.'�� 

-��
����#-���/� 

�/X�������
 
 

-����
0@������� 
���.'�� 

-����
���
�����"�� 
:� 	�$�
�� 

���
��

�� �����#���:� 
	"����� 

.�#�����@�/
��������*� 

�6�������$#0$� 

,�,��--�-��� 

�F�����
�5� �F�����
���	 

����-��
���
���:#� 

.�#����
��

�� 
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4.5.3 ��������������������
����� �������������@�:��,� (R3) 
��-0/����
��.�
����	�
��	�(-����������$��
� 	�
������
���:#��� 

����	�
�����	�
��:�����1�����������	�
�� ������#���  
4.5.3.1 �����@���
���� ���
���$�	E�$�� 16.65 :�  ���B/���
�$�	�(-�����

�����$�������@�����$��/#��
�
	�%����B/� RRIM 600 	�
��
���"�H
��:#�
 �� ���B/���
�$�	�(-���
������@���
�
�� �
� RRIT 251 1#��6����#/��@�	�%���
6��0/
	�����$������#�������"�H
�� 
���-����
	���C	-��1-�����	��� �"� 
H
����
6��0/
�������6/�6� ���6/�6�����	�$�
 �6�����
�����@�  3 x 6 	�-�    3 x 7 	�-�   ��� 3 x 8 	�-� 	�(-����$���-�#�- 
���
-����
��6 �
��

� ��1#����@�.�����	�*�$�-�#	�
��	��
����#�,�����_�
���	6
��1��	.��������-����
 � ��
������$#�$��6�:#���  1/4S 3d/4     1/3S 5d/6 ��� 1/3S 6d/7 ���/	�b#��$#	E�$��.�
�����$� �
� 
7.20 �J �/X��$��6��$���
�/X�	��$����/X������$�� �����*����� �/X���*$�/X�	��$	E�$�� 35 ��1�����/:� /�J 
��*$�/X������$��	E�$�� 40 ��1�����/:� /�J �@-��/X�	��$�$�	�(-���	�
���6�����$��/# :#���  �/X��@-� 15-
15-15 	6 �	#$���������	�
������������������������
������
������� ����@-��
�� D 	6 � 
�@-� 16-8-4 ��� 21-7-18  ����������	�(-��������� 42.19 �$����6��/X������$��� ���������6�
�/X�	��$#�������-��	E�$�� 40.38 ��1�����/:� /�J 	�
��	�%����������/
�/*���#�� ����"�#��� ��H/�
���.'�� ��6�
6�$����������
���� :#���  "C���� "C����
 	�%�-�� H'�
	�(-����$��B$��������#
��6�
6 2 ��B$ �
� (1) ��B$	6�
�� :#���  ���0�� ./# "�
�#�� 	E�$�� 3 ����
/�J ��� (2) ��B$����6�
���	��$�����#��6�
6	E�$���J�� 1 ����
 �������* 1.18 ��-�/:�   

#�������6���

������������ ��� � � ���"C 	�%���

�������
����	�
�� ������ 64.23 	�%���

�����
 ������ 35.77 �� 
	�%� ��

�����
������ ������ 13.36 
:#���  ��

�����
��$# �����

�����
6������� ������ 22.41 ���
��������������#��6�
6 ����
�
���$� �� �/X� 1#�	�%���

��	�&6������� �	�&"C�
 ��*$�$����
��

�� ��$#�F�����$��$,�- ����
-�#�����	�
����

�����
��$#.�
����	�
��	�(-����������$� :#���  YJ�
������$# 	

���:.���
�� 
���,����1�6�� �$�������$��/#�
� 	���.�
��� : �@����
 	� ���� 55 : 45 �����

�����
��$#
	�%����@����"�
�C�-��$����
 ���"���.���-������V���-�
��.�
��

�����������-��
�- 	-�$����$#
��������
.��,�,��-�$#�
�$� 

(1) ���	-�$���$#��$#��
 ��������$�	�%�"����$�.�
��

��	�&6��	�%�
� ���"C  1#��6�	�����6 �
	�L�"�
���������$#��$#��
	�
���6���	����/ 
	6��.�
���0�#:� 	�(-���
�6�����	���	-�$���$# 20-30 ���$  
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(2) �����$#��
 ���	���������$#��
��	���-��
�-  23.00-02.00 �. .'����@ 
���������-����
�����$�-��
��$# 	�
��
���	�(-�����
�����������-��
��$#��
���-�	�

������
������
��$#��
���
�"��������
��#��� ��$#	��L������*	��� 02.00-05.30 �. ���
6 �
:���"�
������
������-�������'
:�	�L�������
�#	�
�����������@�"�
����"� �� 

(3) ���	�L�������
 	����	�L�-��
�- 	��������* 06.00-10.00 �. 1#���&��
��

���$��$��@ 6 �����	�L�	�
���"�	��L���#	�L� 

(4) �������, ���
 ���"�������	�
���#�$�.��,�,��-���@���
�, �#�� ��
����������@�������
�#1#�	�L�������������
�#����6��	6 � 0�
 "�
������� ������������
���
	�
��.��#���
�������� ����	-��������# �6�:���������"�	.����� ���$��
	��#.'��	�(-����L
�����#��
	"� �������� �����'
���"�������
���-����� "� �#�����������# ���������
�$����-�����
������������# ���, ��	��
��
�$# 2 	��
��
 �
� 	��
��
�$#	�$�����	��
��
�$##�� ��������'
��������

�����$�����
"�'�
 ���:�,'�
	�
�������:����"� �� 

(5) ������"� ��,�,��- ��*$�$����"� �����@�������
�# 	�(-������������
��
�#�� ��6���$�	�%�����������/��� �0���������-�	�
�����:����"� ���"����� ���������

���
���$� H'�
�����@ ���	�*����	�$�
����$�-��
.�
�����
���� 

	�(-��������0,��-��
:#������*	E�$�� 217 ��1�����/:� /�J ,�,��-� ��
�"C ��@ ���@�.�
��
�, �#�� ��#	�%������� 53.12 ������@�������
�# ������ 40.74 �$
	����	HL�-���
�"�
	E�$�� 35 	����	HL�-� �����@ ���@���
����0��� ������ 6.14 ���
�$�	�(-���� ��
�"C ��#	�%������� 54.73 :� :#�.��/������
�/��
	����"������������
 (-���
�$� 4.15) 

4.5.3.1 �����@�:��,� ���
���$�	E�$�� 1.14 :�  6��#:��,��$�	�(-�����@�:#���  
��
�/#����/	�$�������(*�������
�����
���� � ������������ ���@�	�%��
6�H���
��6 �

� ���$���
�������"�,�,��- ,�,��-�$�:#�	���	�
��:�����1��������	�
��	�%�"��� "��	"�
��'
���
������"� ��"�
�:������ ��	�
����������	�*����	�$�
 ���(*��
���$��$�	�(-����6���@�:��,�	�%�
�
���$����H'�
��#��- ����#@�������#��� 	�
��
���	�%�:� :#���@������������� �'
��&��	���
� �
�$�	"�
��������V���-�
���������
�������	���� �
.�
�����������6������#@�����:��
,� H'�
:� �/ 
���	� �:�����$	�$�
����� �/X��$��� �J�� 1-2 ����
 �
� "���� �/X�	��$	�$�
�� �
	#$�� 
������  1 ����
/�J "���� �/X������$��� ��#�������  2 ����
/�J � ����������#��6�
6�$����0$� 1 ����
/�J 
���:� �����6����	��$����������#��6�
6 	�������	.��������:� �/���
 ��

���$��6�	�%���

��
������	�
�� ,�,��-�$�:#��$���
� ���������H
��0'
������	�(-������:����"� ��	�
�$��������0'
�$�
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-��#.�
6/�6� 1#���
�/#�"�,�,��-	E�$�� 736.93 ��1�����/:� /�J ����/	�$���"�,�,��-	E�$�� 
439.27 ��1�����/:� /�J (-���
�$� 4.15) 

 
$
�
���� 4.15 �������,��-.�
����	�
��	�(-�������������������������
����� �����    

 �����@�:��,� (R3) 
 

 
 
 

�
�	
� ����	
���
$ 
�
��
�
  
1.�
���$���@�	E�$�� (:� ) 16.65 
2.6
�����B/���
 RRIM  600 ��� RRIT 251 
3.������$#�F��/��� 1/4S 3d/4     1/3S 5d/6 ��� 1/3S 6d/7 
4.������@� (	�-�) 3 x 6     3 x 7  ��� 3 x 8 
5.���(*��
���$������
����  �$��@���
�������# 
6.���#/��@� ��
6��0/
 
7.����
	����"������
�/��
	����"������������
 
 (�6  / :� �6 ) 

�6  ������ 34.60 
:� �6  ������ 65.40 

8.	�b#��$#	�
�����/	E�$�� (�J) 7.20 
9.���/-����
�������F��/���	E�$�� (�J) 18.64 
10.,�,��-	E�$�����F��/��� (��./ :� /�J) 202.47 
11.�/X��$��6�  
      11.1 6��#.�
�/X�  	��$��������$�� 
      11.2 ����0$�.�
����6� (����
/�J) 1-2 
      11.3 �����*����6� (��./:� ) 	��$ 35 ��./:�  �����$�� 40 ��./:�  
12.��������#��6�
6  
     12.1 ��B$��������# #�� 0�� 

����6����	��$ 
     12.2 ����0$�����������#	E�$�� (����
/�J)          ��*$#�� 0�� : 3 ����
/�J 

         ��*$�6����	��$ : 1 ����
/�J 
13.�"� 
���"� ��,�,��- � ������6/�6� 
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$
�
���� 4.15 ($��) 

 
���"����FC"��$���.�
����	�
��	�(-�������������������������
����

� ����������@�:��,� (R3) :#���  (1) �FC"������F�������,��- 	6 � �/X� �$�����@
 (2) .�#
	
���/������H
���/X�������/
-��"��
���	�L�	�$��� (3) �FC"�	�
��
1�� 	6 � 1��,�	� ����/	�$�� ���
�����	��
���"�
.�
-����
���� (3) ,�,��-��
����-��� 	�
��
���������6�������$#0$�.�
-��
	�(-���	�
���
�$��@�0'
,��$�-����� �������"�-����
	�$�"�� �- 	����-��
������:#����6�� �� (4) 
,�:���$����-��� �����$�.��:#��'
:� �/������
�/� �$����
"��-��
���
��

�������	�L�	�$���:��,�
H'�
	�%����	����-���/����,��-�������� 	�(-����'
	�
���$����� ���"�,�,��- 	6 � ��
�/# �/����
	� �:�	�
1#�	E����� �
���
��6 �
�$��$,�,��-����@ -��#�������� 	�(-���"�������	�
���$�
	#���$�
���$���@�:��,����������	�
��"��
	�%����:#��$���
"�'�
 �'
	��$����
���$���@�:��,�	�%����
��@���
����"�
���������������� 	"�
�	�$�
�
���$�	�L������$���
�
��@�:��,�:�����1��	�%�"���  
(����$� 4.14) 
 
 

�
�	
� ����	
���
$ 
?�.��  
1.�
���$���@�	E�$�� (:� ) 1.14 
2.6��#:��,� ��
�/# ����/	�$�� 
3.���(*��
���$���� �
���$���� 
4.���/:��,����F��/���	E�$�� (�J)                 ��
�/# ���/ 15.23 �J 

                �/	�$�� ���/ 12.07 �J 
5.,�,��-	E�$�����F��/��� (��./:� /�J) ��
�/# 736.93 ��./:� /�J 

 �/	�$�� 439.27 ��./:� /�J 
6.�/X��$��6�  
      6.1 6��#.�
�/X�  	��$��������$�� 
      6.2 ����0$�.�
����6� (����
/�J) 1-2 
      6.3 �����*����6� (��./:� ) 	��$ 30 ��./:�  �����$�� 50 ��./:�  
7.��������#��6�
6  
     7.1 ��B$��������# 0�� ���#�� 
     7.2 ����0$�����������#	E�$�� (����
/�J) 1 
13.�"� 
���"� ��,�,��- ��6/�6� 
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�
���� 4.14 �FC"������	"-/.�
�FC"�.�
����	�
������������������������
����   

 � ����������@�:��,� (R3) 
 

�����������(*�����	�
��	�(-�������������������������
�����/�
�����$	

���:.���	�
���@����,�,��- �
�����-��
������:#��$�	�%�	
���#�/������*$�$�.������
��
�# ����$	���� �
	�
���6����, ������ �����������
��
����6/�6������ ������
�, �#�� 
� ����*$�$�����	�
��	�(-���	�
��.��	�%���
�, �#��	����������"�:#������$��@
.'�� � ��
���	#L����	�
���6�������$# ����	�
��	�(-����"�	"-/,�:��� � ���	�
���6�������$#0$�����	����
-��
����$���:#�������,�,��-���6�� ��������	�
�� ��
����	�
���$��$���/-����
����������

�#�����*
����� �/X� 

-���/��@
.'�� 

-��
���
�#-���/� 

�/X�������
 
 

-����
0@������� 
���.'�� 

-����
���
�����"�� 
:� 	�$�
�� 

1��,�	� �
���/	�$�� 
 

�6�������$#0$� 

,�,��--�-��� 

�F�����
�5� �F�����
���	 

����-��
���
���:#� 

����:��
,�-��� 

�����	��
���"�
 

���
��

��
	�L�	�$��� 

.�#������

�� 
 

�� ���"�,�,��-	� � 
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��#� ���1� ���	����$�:� ����L��	�
��������$#0$�	6 ���� 	�
��	��,�,��-������
������-��
��
�����"�����$��/# � ������	�
���#�$�	�
��������$#�$��$����0$�-������� 	�����$	��
� �������

����	�$�"���"����-����
�������	���:������� 
,��������- �����"�,�,��- ���0'
���
��$#�����������
���� �����$#����0$�-�����
����"��$�������	��
�
	��
������#���	6 ���� �$�
��	"-/"�'�
�
����/-����
�$���
�$���/:� ������  
 
4.6 ����	
���
$4��*���+�,��+	0$�	�5�����	
���
�
�������
���� �
��� 
 

�������������� �����	�
��	�(-������������������������������������$���
��#���,��-�����������$��������'
������-��������#
�����	�$�##�
- �:��$� 

4.6.1 ������������������������������	6�
	#$��� (OP1) 
��-0/����
��.�
��������������	���$� 	�(-������
"�#�$��-0/����
��

	#$����� �
� 	�
��	�%����:#��� ����	�
�� �$�
���$���@�	E�$�� 20.46 :�  ���(*��
���$��$���
�
���$���� 
�
���$��@���
�������# ����
���$��@
 ���B/��������������$�	�(-�����@�����$��/#�
����B/�������������
�@�,���/��(d��B��$ 2 	�
���6�������
�$��$���/�����* 14 	#
�� �$�H
��������
	���������
6/�6�����
���$�����	�$�
 ���0'
���B/������.�
���(�����(�*�����������(���@������6�������
����� �����# (�"�6�) H'�
	�(-���	"L�� ��$����� �	6
��0
�����$�������
���B/��$����"� �� �$���
	-�$�����
��������
���$�� ����@�#������:0������ �
���� 2 ����
 � �����������@�	�%��@�
���	"�$���#���	� � ���� 9 x 9 x 9 	�-� ��������
�� �/X���
���"�/������* 100-200 ����/
"�/� 1#���
����	�
���6��/X��������/X��L�����	�� ���
:�������* 15 ����'
��������@� 6 �
�$�
	������@������������������@ ��6 �
T#@Y� 	��������6
����#��	�%��F���������C- ���-�������#
.�
-�������������� �����*	#
���T(����0'
	#
����0/���� "��-��
�����@�H �������
��6 �
T#@Y�	6 ���� ��6 �
�$���������������
	�L���@ ���"���$����" �
��"� �
-������� 
	�(-�������@��
6��/�#�� 	�
���_�
������6����
��
����.�
#�� 1#�	E����� �
���
�����
��������$���@����
���$��$��$������#6����� �$����
��
6 ��	�L����(�����6
���"�#���$�#��� 	�
���
6
��/�#��� ������������	�%�B�-/��"���� -�������- �:� ���������������	�� ��$�	�%�,�
����:#��� �
"�'�
 ��� � 	�(-�����������	�� ��������6���/�#�� 1#��"�	"-/,�� ������	�� �
	�%��"� 
��"��"��� �
� :�1-�	�� �������� ���1����	H$�� H'�
	�%�B�-/��"���$����	�%�- �
���	���C	-��1-����"�,�,��- ���0'
	�%�����#� ��6�� ��������6��/X�	��$�$�#��� (����$� 4.15)  
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�
���� 4.15 ����6������	�� ���/�1��-�������������� 
 

���"�������� �/X� �����������(*�	�(-������
���$� ��� � �����*
�/X�	��$�$��� ��	����.'��-�����/-�������������� 	�
���������������"�,�,��-��������0$�������� �/X�
�
� 3 ����
/�J �$����6��/X�	��$� ������/X������$��	�
��	����B�-/��"�����6 ��������/
�/*���#�� ��
��-��	E�$�� 60.74 ��1�����/:� /�J ��B$����� �
��6�"� �����1��-���- :� 6�#���1��-����	���:� 
�@-��/X��$�	�(-���	�
���6� :#���  13-13-21   18-12-6 ����@-� 15-15-15 � ����������#&�-�@�
6
������������������������* 3 ����
/�J 	�(-���	�
���6���B$����$�"���"��� #�
�$� (1) 0��
��6�
6#������ ��� (3) ����6����#/��/�#�� 	6 � -�. �� �����
������� 	�
���_�
������	.��
������.�
��-�� 

.��������.�
	�(-��������	�L�	�$���,��������������"�:#��/*��� �$
#�
�$� 

(1) .*�-����
	-$�����6�	��
��
�
�#������-�������@
�$����������
�"�
�����"�/#���.��� 1#�-��
:� -�#	�L�	���:�.*��$�,���������������
:� �� 	-L��$� 	����0'
������$
��#�����- �L���"������*�����������	6 �	#$����� 

(2) ���-�#�����������������-��
����#����
:� �"������:#���������
���	�
����6��� 	������� 
,��"�	����	HL�-�.�
��#	����.'�� 

(3) "��
���	�L�	�$���:� 	�L�,�������������:�����	��� 24 6���1�
 	����
	����	HL�-���#��	����.'��	�
��� D 0��	�%�:�:#��"��$����:����"� ��1#�	�L� 

(4) ��6 �
�$�,����������������������	�L�	�$��� 7-10 ���/��� �- "����
T#@���
������	�L�	�$������	�%� 15 ��� 
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	�(-����������$�	����	�L�	�$���,�,��-:#�-���������������$���/	E�$�� 
3.62 �J ���/-��������������	E�$�����F��/��� 11.43 �J �"�,�,��-	E�$�� 2,977.05 ��1�����/:� /�J �$
�"� 
���"� ��,�,��- �
� ���	������6/�6� (-���
�$� 4.16) 
 
$
�
���� 4.16 �������,��-.�
����	�
��	�(-�����������������������������������  

 	6�
	#$��� (OP1) 

 

 
�FC"��$���.�
����	�
��	�(-��� �
� (1) ���	.��������.�
"�@���1�� 

	6 � 1�����/# �$���(*������	��#	�%��/#�,��$	"�
�
����������� �� 1���$�������#.���
����
���:������"�
���-�����$��/# H'�
	�(-�����	,�������-���$�	�%�1�����
 "�
�� �#���
���	��$e �	6
���� (2) .�#������

��������	�
�� ����"�-��
	�$�	
�����
��

�� 	6 � ��

��
	�L�	�$��� ��

���� �/X� ��

�������#��6�
6 	�%�-�� (3) .�#����6����C�����������*� 
1#�	E����� �
���
���	�L�	�$�����
������������-���$��@
��� D ��� (4) �FC"�	�
��
�/X�	��$���
���	��$�$������
 (����$� 4.16) 

 

�
�	
� ����	
���
$ 
1.�
���$���@�	E�$�� (:� ) 20.46 
2.6
�����B/������������� �/��(d��B��$ 2 
3.������@� (	�-�) 9 x 9 x 9  
4.���(*��
���$����������������  �
���$���� �
���$��@���
�������#"�
��
���$��@
 
5.	����	�L�	�$���,�,��-	�
�����/ (�J) 3.62 
6.���/-��������������	E�$�����F��/��� (�J) 11.43 
7.,�,��-	E�$�����F��/��� (��./ :� /�J) 2,977.05 
8.�/X��$��6�  
    8.1 6��#.�
�/X�  	��$��������$�� 
    8.2 ����0$�.�
����6� (����
/�J) 3 
    8.3 �����*����6� (��./:� ) 	��$ 55 ��./:�  �����$�� 65 ��.:�  
9.��������#��6�
6  
     9.1 ��B$��������# 0�� ������#/��/�#�� 
     9.2 ����0$�����������#	E�$�� (����
/�J) 3 ����
 
10.�"� 
���"� ��,�,��-������������ ���	���6/�6� 
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�
���� 4.16 �FC"������	"-/.�
�FC"�.�
����	�
����������������������������������

	6�
	#$��� (OP1) 
 
 
 
 
 
 

�#�����*����� �/X� 

-���/�	�����@
.'�� 

-��
����#-���/� 

-����
���
�����"�� 
:� 	�$�
�� 

"�@	.��
������ 

,�,��--�-��� 

�F�����
�5� �F�����
���	 

-����
 

���
��

�� 
 

E$#� ����	��$ 

1�����/# 
 

���	��$/�/X� 
������
 

.�#��������*�/
����6����C 

 

.�#����
��

�� 

-�������	�$�"�� 
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4.6.2 ������������������������������� ����������������
���� (OP2) 
��-0/����
��.�
��������������	���$� 	�(-������
"�#�$��-0/����
��

	#$����� �
� 	�
��	�%����:#��� ����	�
�� ������#��� 2 ������� #�
�$� 
4.6.2.1 �����@������������� ���
���$�	E�$�� 18.32 :�  ���(*��
���$��$���
 

�
���$��@���
�������# ����
���$��@
 ���B/��������������$�	�(-�����@�����$��/#�
����B/�������������
�@�,���/��(d��B��$ 2 	�
���6�������
�$��$���/:� 	��� 16 	#
�� �"� 
H
�����������������������
���
	���������6/�6�����
���$�����	�$�
 ���0'
���B/������.�
���(�����(�*�����������(���@
������6������������ �����# (�"�6�) 	�
��
����$����� �	6
��0
�����$�������
���B/��$����"� �� 
���	-�$�����
��������
���$�� ����@�#������:0������ �
���� 2 ����
 � �����������@�	�%�
�@����	"�$���#���	� � ���� 9 x 9 x 9 	�-� ��� 10 x 10 x 10 	�-� ��������
�� �/X���
���"�/�
�����* 150 ����/"�/� ���
:�������*��
���#�"��'
��������@� 6 �
�$�	������@����������������
��@ ��6 �
T#@Y� 	�
���"���-�������#.�
-���������������@
	�����$����6
��	�$�
�� �����*
	#
���T(����0'
	#
�����d���  	�
����-��������$�0@�������1#�&�-�@�
6 ���-���$�
��������	�
��������.�� 
"�
�����V���-��� �
�/���
 -��#��-��,�#��-�	�(-�����./#���

�����@�H ��  �������������$���@����
���$��$��$������#6�����	�(-����������
���$�1#�������
	�%�.������:# �$���-�#�- 
���
���������$���	�L�	�$���,�,��-1#��6��/���*��$��6��H������������� 

���"�������� �/X� �����������(*�	�(-������
���$� ��� � ����0$������
�� �/X�	E�$�� 3 ����
/�J �$����6��/X�	��$� ������/X������$��	�
��	����B�-/��"�����6 ��������/

�/*���#�� ����-��	E�$�� 62.48 ��1�����/:� /�J ��B$����� �
��6�"� �����1��-���- :� 6�#���1��
-����	���:� �@-��/X��$�	�(-���	�
���6� :#���  13-13-21   16-16-8   18-12-6 ����@-� 15-15-15 
	�(-�����
����	�
���$�����	����"������#��� ������� �/X�����@ ��������
	�-���(*������
.�#B�-/��"���$���
	"L�:#�#��� 	�
���$���	-��B�-/��"���"��� �
6-�
-������-��
����� �

	"����� .��������.�
	�(-���������"�'�
 �
� �����#��6�
6� ���� �/X� ����� �/X���.*��$�#��
�$����6
��	�$�
�� "�$�	�$��
����� �/X�	�
��Y����
"�
�Y�-�"��� 	�
���"�-��������������:#����
�����"���$�	-���"��� �
�$������B����  ���������� ��� � 	�(-����� �����	�� ������* 
150 ��1�����/-��/�J ��
:�����	�*���1��-�������������� ��-0/����
��	�
��	�%����������/
����
#�� ���(�����6/ �6
����#�����0
�� �	�%�����_�
������6����
.�
"���#��:#��$�#��� 1#�	E���
�� �
���
����	�
���$���@����
���$��@
 ����������"��6 �
�#�$����
����������	�
���$��$	
���/�
	�$�
��	�
���$���	��������"������� -��������������#�����B$�6�����
	����  
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	�(-����������$�	����	�L�	�$���,�,��-:#�-���������������$���/	E�$�� 
4.15 �J ������	�L�	�$���1#�	E�$�������* 15 ���/����
 1#��6��/���*�#���������������

����������������� ��
���$�-�#�����$��������	�$�
���������1��-�� "�
�	�$�
���������
�0�	����0�:� �$#.��
��
	#��	�L�	�$���,�,��- 0
�� �	�%����6 ���#����6��/X�	��$�
:#�� ��"�'�
 
���/-��������������	E�$�����F��/��� 13.68 �J �"�,�,��-	E�$�� 2,839.27 ��1�����/:� /�J �$�"� 

���"� ��,�,��- �
� ���	������6/�6� (-���
�$� 4.17) 

4.6.2.2 �����@���
���� �$�
���$���@���
����	E�$������	�
���� 7.99 :�  
���B/���
�$�	�(-����������$�������@�����$��/#��
�
	�%� RRIM 600 	�
��
���	�(-���	"L�� �
�����0"�H
��:#�
 �� �$���(*����������B/��$�#$ �� ���
� 	�%����B/��$��$�����0��@����
���$���#6��
:#� �"�,�,��-�@
���
������ 2 �J��� ����J��$#- � D �� 1#���6 �
,��#��,�,��-���#�
	�$�

	�L����� �$������-��	��
���"�
���� 1#��6����#/��@�	�%���
6��0/
	������#��  ���1-	�L�  ��

6��0/
�$��6�	�(-���H
�������� ������6/�6� ���6/�6�����	�$�
 �6����������@� 3 x 7 	�-�  
��� 3 x 8 	�-� ��6 �
��
� ��	�(-����$���-�#�- 
���
-����
������@�.�����	�*�$�-�#	�
��
	��
����#�,�����_�
���	6
��1��	.��������-����
 � ��������$#�$��6�:#���  1/3 S 2d/3   1/4S 
3d/4   ���1/3S 5d/6 H'�
��	"L�� �	�(-�����
�
�6�������$#�$��$����0$��@
��@ 	�
��
#���-��
���
���:#����6�� ������������������	�
�� ���/	�b#��$#	E�$��.�
�����$� �
� 7.06 �J ������
�����(*���� ���
�$	�(-����$�������"�'�
�$���
�
�� �/X��"��� -����
����	�$�
�J�� 1 ����
 
	�
��
���:� ����	����-���/����,��-��������/X�	��$�$��@
.'���� �
- �	�
��
 	����-��
�� �/X����
��
�����������������������
���� �����*����� �/X���*$�/X�	��$	E�$�� 30 ��1�����/:� /�J ��*$�/X�
�����$��	E�$�� 40 ��1�����/:� /�J �@-��/X�	��$�$�	�(-���	�
���6�����$��/# :#���  �/X��@-� 15-15-15 
����������	�(-��������� 42.23 �$����6��/X������$��� ���������6��/X�	��$#�������-��	E�$�� 
45.57 ��1�����/:� /�J "���
���$�����������
�����$��0@������#1#����0�� #�� 	E�$���J�� 3 
����
 ����6����	��$�����#��6�
6	E�$���J�� 1 ����
 �������* 1.24 ��-�/:�   

#�������6���

������������ ��� � � ���"C 	�%���

�������
����	�
�� ������ 78.03 	�%���

�����
 ������ 21.97 �� 
	�%� ��

�����
������ ������ 14.66 
:#���  ��

�����
��$# �����

�����
6������� ������ 7.31 ���
��������������#��6�
6 �����
���$� 
�� �/X� 1#�	�%���

��	�&6������� �	�&"C�
 ��*$�$����
��

����$#�F�����$��$,�- ����
-�#�����	�
����

�����
��$#.�
����	�
��	�(-����������$� :#���  YJ�
������$# 	

���:.���
�� 
���,����1�6�� �$�������
� 	���.�
��� : �@����
 	� ���� 55 : 45 ��� 60 : 40 �F�����$�
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������"�'�
�
� ��

�����
��$#	�%����@����"�
�C�-��$����
 ���"���.���-������V���-�
��.�

��

�����������-��
�- 	-�$����$#��������
.��,�,��-�$#�
�$� 

(1) ���	-�$���$#��$#��
 ��������$�	�%�"����$�.�
��

��	�&6��	�%�
� ���"C  1#��6�	�����6 �
	�L�"�
���������$#��$#��
	�
���6���	����/ 
	6��.�
���0�#:� ���� �
"����$�����$#��$#��
��#@	"�
��	�%����
�$����:#�
 ���- 	�(-���:#��"�����	"L�:��� � 	�%�"����$��$��$
���������C:� ���
"� ��:��� ������$# 	�L� "�
�����, ���
 	����"������$#:� ��	�$�
������
��� 
,�- ������$#��
����"�"�����
	�$�"��:#� 	�(-����6�����	���	-�$���$# 15-30 ���$ 
���
�$�����6�	������"�
�����.'����@ ��������*�.�
	�(-������������	� ��$# 

(2) �����$#��
 ���	���������$#��
��	���-��
�-  00.00-03.00 �. ���
�����$#��
6��"�
�	�L������$	"-/,����������-����
�����$�-��
��$#���- ����� "������	�
���#
�$��$�
���$���@���
�������	�(-���-��
	���������$#��
	�L�.'��  

(3) ���	�L�������
 -��
�- 	��������* 06.00-09.00 �. 1#�	#��	�L�����
��
�#�$�:"���������-����
������������/�
0�
� �������:��������� ��������  

(4) �������, ���
 ���"�������	�
���#�$�.��,�,��-���@���
�, �#�� ��
����������@�������
�#1#�	�L�������������
�#����6��	6 � 0�
 "�
������� ������������
���
	�
��.��#���
�������� ����	-��������# �6�:���������"�	.����� ���$��
	��#.'��	�(-����L
�����#��
	"� �������� �����'
���"�������
���-����� "� �#�����������# ���������
�$����-�����
������������# ���, ��	��
��
�$# 2 	��
��
 �
� 	��
��
�$#	�$�����	��
��
�$##�� ��������'
��������

�����$�����
"�'�
 ���:�,'�
	�
�������:����"� �� 

(5) ������"� ��,�,��- ��*$�$����"� �����@�������
�# 	�(-������������
��
�#�� ��6���$�	�%�����������/��� �0���������-� �������:����"� ���"����� ���������

���
���$� H'�
�����@ ���	�*����	�$�
����$�-��
.�
�����
���� 

	�(-��������0,��-��
:#������*	E�$�� 187.69 ��1�����/:� /�J ��	"L�
:#�� ������*,�,��-�$�	�(-���:#�����-����� ������*�$�"� ��
���$�	�$���.��
������ ���
�$����	�%�
,��������������*�/X��$�:� 	�$�
��"�
�-�
�������-��
���.�
-����
 ,�,��-� ���"C ��@ 
���@�.�
��
�, �#�� ��#	�%������� 48.08 ������@�������
�# ������ 51.92 	����	HL�-���
�"�

	E�$�� 31 	����	HL�-� ���
�$�	�(-���� ���"C ��#	�%������� 73.24 :� :#�.��/������
�/�
�
	����"������������
 (-���
�$� 4.17) 
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$
�
���� 4.17 �������,��-.�
����	�
��	�(-������������������������������������ ����� 
 �����������
���� (OP2) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

�
�	
� ����	
���
$ 
�
���� �
���  
1.�
���$���@�	E�$�� (:� ) 18.32 
2.6
�����B/������������� �/��(d��B��$ 2 
3.������@� (	�-�) 9 x 9 x 9 ��� 10 x 10 x 10  
4.���(*��
���$����������������  �
���$��@���
�������#"�
��
���$��@
 
5.	����	�L�	�$���,�,��-	�
�����/ (�J) 4.15 
6.���/-��������������	E�$�����F��/��� (�J) 13.68 
7.,�,��-	E�$�����F��/��� (��./ :� /�J) 2,839.27 
8.�/X��$��6�  
    8.1 6��#.�
�/X�  	��$��������$�� 
    8.2 ����0$�.�
����6� (����
/�J) 3 
    8.3 �����*����6� (��./:� ) 	��$ 60 ��./:�  �����$�� 65 ��./:�  
9.��������#��6�
6  
     9.1 ��B$��������# 0�� ������#/��/�#�� 
     9.2 ����0$�����������#	E�$�� (����
/�J) 3 ����
 
10.�"� 
���"� ��,�,��-������������ ���	���6/�6� 
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$
�
���� 4.17 ($��) 
 

 
 
 
 
 
 
 

�
�	
� ����	
���
$ 
�
��
�
  
1.�
���$���@�	E�$�� (:� ) 7.99 
2.6
�����B/���
 RRIM  600  
3.������$#�F��/��� 1/3S 2d/3     1/4S 3d/4    ��� 1/3S 5d/6 
4.������@� (	�-�) 3 x 7  ��� 3 x 8 
5.���(*��
���$������
����  �
���$��@���
�������#����
���$��@
 
6.���#/��@� ��
6��0/
 
7.����
	����"������
�/��
	����"������������
 
 (�6  / :� �6 ) 

�6  ������ 26.76 
:� �6  ������ 73.24 

8.	�b#��$#	�
�����/	E�$�� (�J) 7.06 
9.���/-����
�������F��/���	E�$�� (�J) 17.41 
10.,�,��-	E�$�����F��/��� (��./ :� /�J) 187.69 
11.�/X��$��6�  
      11.1 6��#.�
�/X�  	��$��������$�� 
      11.2 ����0$�.�
����6� (����
/�J) 1-2 
      11.3 �����*����6� (��./:� ) 	��$ 30 ��./:�   �����$�� 40 ��./:�  
12.��������#��6�
6  
     12.1 ��B$��������# #�� 0�� 

����6����	��$ 
     12.2 ����0$�����������#	E�$�� (����
/�J)          ��*$#�� 0�� : 3 ����
/�J 

         ��*$�6����	��$ : 1 ����
/�J 
13.�"� 
���"� ��,�,��- � ������6/�6� 
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�FC"��$���.�
����	�
��	�(-����������$��
� (1) �������������$���	.��
������.�
"�@���1�� 	6 � 1�����/# ���.�#B�-/��"�� (2) ��
�����"�,�,��--��� 	�
��
�����
�� �/X��������*�$�:� 	�$�
�����,��������6�������$#0$� (3) 	�(-�����"�������	�
��:� �$
�����	����"������#�� � 
,�- ����:#���������"���$�	"����� ��� (4) �FC"�	�
��
�/X�	��$���
���	��$�$������
 (����$� 4.17) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�
���� 4.17 �FC"������	"-/.�
�FC"�.�
����	�
����������������������������������

� ����������������
���� (OP2) 
 
 

�#�����*����� �/X� 

-���/�	�����@
.'�� 

-��
����#-���/� 

-����
���
�����"�� 
:� 	�$�
�� 

"�@	.��
������ 

,�,��--�-��� 

�F�����
�5� �F�����
���	 

-����
 

E$#� ����	��$ 

1�����/# 
 

���	��$/�/X� 
������
 -��������������

.�#B�-/��"�� 
 

�6�����
��$#0$� 

-�������	�$�"�� 

:� ��	����"�
�����#�� 
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������� 4 	
��
+*�
�=�$.��>������$�����4������	
���
�
�������
��
�
���
����
���� �
��� 
 

���"���� ��.�
�����	����"�-���/����,�-����� 	�%������	����"�-���/���

	&�(+&��-�����
��
6��# �
� -���/�,��������-���/��
�$� 1#�����#���
-���/��$�	�%�-��	
�����
-���/��$�:� 	�%�-��	
�� � �������	����"����:#�"�
�,�-����� 	�%���������*���:#����
"�# 
���:#��/�B�������:��/�B�.�
��������������������
���������������������� H'�
�$
�����	�$�##�
- �:��$� 

 
4.7 	
��
+*�
�=�$.��>������$�����4������	
���
�
�������
��
�
 
 

����	�
��	�(-������- ����������������������
�����$�����#���,��-��

�������$��-�- �
��� 	6 � �����*����6����	��$ �����*����6��/X� ���������
��

�� � 
,�- �
�����*,�,��-	E�$�� #�
����-���/�������:#��'
�-�- �
������:�#��� #�
�$� 

4.7.1 ��������������������
����	6�
	#$��� (R1)  
��������������������
����	6�
	#$��� (R1) �$�
���$���@�	E�$�� 17.24 :�  

���/-����
	E�$�� 14.46 �J ���,������	����"�-���/����,�-����� ��� � ����	�
��	�(-���
,��-��
����:#�,�,��-	E�$�� 205.81 ��1�����/:� /�J �����0.��,�,��-��
����:#�������
	E�$����1������� 98.72 ��� ����"��$���:#����
"�# 11,536.80 ���/:� /�J 	�
�������*�-���/���
���#��	���
��.�
����	�
��	�(-��� H'�
������#���-���/���
���	�� :#���  (1) -���/�,�����
���
"�# 	� ���� 8,792.05 ���/:� /�J � ���"C 	�%�-���/��$�	�%�-��	
�� ������ 65.66 :� 	�%�-��	
�� 
������ 34.34 	�
��	��$��	�$����#� ��.�
� ��6�� ����	"L�� �	�%�� ���

����#	�%������� 75.45 
.�
-���/�,��������
"�# H'�
:#���  ������
��

����$# ��

���� �/X� �����

�������#��6�
6
���������� ���"���� ��6�� ��#������#/- �
 D ��� � ����	�
��	�(-���-��
	�$�� ��6�� ����� ���$�
	�%�� ��/X�����$��/# ��#	�%������� 92.78 H'�
��#����
��������FC"��$�����	�
��	�(-���-��

	,6�C�����F�������,��-�$�����@
�����������(*��$��� ��:��������� ���$� 3 (2) -���/��
�$�
���
"�# 	� ���� 487.44 ��#	�%������� 5.55 .�
-���/����
"�# 	�
��"��� ��6�� ����� ��.�
-���/�
,��������
"�#���-���/��
�$����
"�#���� ����	�
��	�(-����������$��$���:��/�B� 11,038.07 
���/:� /�J (-���
�$� 4.18) 
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$
�
���� 4.18 -���/����,�-�����.�
��������������������
����	6�
	#$��� (R1) 
 

"� �� : ���/:� /�J 
 

�
���+���; R1 

1.  -���/����
"�#  9,274.25 

2.  -���/�,��������
"�#  8,792.05 

  2.1  � ����#/  2,049.41 

- �/X� 1,901.36 

- ���	��$ 83.17 

- �
�� D 64.88 

  2.2  � ���

��  6,625.25 

         2.2.1 	�%�	
���# 3,642.09 

         2.2.2 :� 	�%�	
���# 2,983.16 

  2.3  � ��6�� ���
��  74.15 

  2.4  � �	�$�1����	
���
�/�-���/�,�����  43.24 

3.  -���/��
�$����
"�#  482.2 

  3.1  ��($�$�#��  5..00 

  3.2  � �	�
����/���*����,��-  482.16 

  3.3  � �	�$�1����	
���
�/�-���/��
�$�  0.04 

4.  ���:#����
"�#  20,317.56 

5.  ���:#��/�B�  11,525.51 

6.  ���:��/�B�  11,038.07 

�����*,�,��-	E�$�� (��.) 9,274.25 

����,�,��-	E�$�� (���/��.) 8,792.05 
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4.7.2 ��������������������
����� �������������������������� (R2)  
� �������������������������� (R2) �$�
���$���@���
����	E�$�� 20.16 :�  

���/-����
	E�$�� 17.69 �J �
���$���@�������������	E�$�� 5.13 :�  ���/-�������	E�$�� 12.45 �J ���
,������	����"�-���/����,�-����� ��� � ����	�
��	�(-���,��-��
����:#�,�,��-	E�$�� 
217.55 ��1�����/:� /�J �����0.��,�,��-��
����:#�������	E�$����1������� 100.34 ��� :#�
,�,��-������������	E�$�� 2,845.13 ��1�����/:� /�J �������,�,��-������������	E�$����1������� 
3.52 ��� ����"��$���:#����
"�# 31,843.82 ���/:� /�J 	�
�������*�-���/������#��	���
��.�

����	�
��	�(-��� :#���  (1) -���/�,��������
"�# 	� ���� 12,660.64 ���/:� /�J � ���"C 	�%�
-���/��$�	�%�-��	
�� ������ 72.85 :� 	�%�-��	
�� ������ 27.15 	�
��	��$��	�$����#� ��.�

� ��6�� ����	"L�� �	�%�� ���

����#	�%������� 60.71 .�
-���/�,��������
"�# H'�
:#���  ���
���
��

����$# ��

���� �/X� ��

�������#��6�
6���������� �����

��	�L�	�$���,�,��-
������������ ���"���� ��6�� ��#������#/- �
 D ��� � ����	�
��	�(-���-��
	�$�� ��6�� ����� ���$�
	�%�� ��/X�����$��/# ��#	�%������� 95.27 	�
��
����/X������
-��#���"� ���������@
 ����	�
��
	�(-����'
�$�������-��#�������6��/X������$��� ��#��� 	�����$����0@�� ��/X�	��$ ��� (2) -���/�
�
�$����
"�# 	� ���� 545.71 ���/:� /�J ��#	�%������� 4.52 � ���"C 	�%�� �	�
�������.�

�/���*����,��-��
������������������� 	�
��"��� ��6�� ����� ��.�
-���/�,��������
"�#���
-���/��
�$����
"�#���� ����	�
��	�(-����������$��$���:��/�B� 18,637.78 ���/:� /�J (-���
�$� 
4.19) 
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$
�
���� 4.19 -���/����,�-�����.�
��������������������
����� ����������� 
 ��������������� (R2) 

 
"� �� : ���/:� /�J 

�
���+���; R2 �
��
�
 �
���� �
��� 

1.  -���/����
"�#  13,206.04     7,398.33      5,808.02  

2.  -���/�,��������
"�#  12,660.64     7,830.07      4,830.57  

  2.1  � ����#/  4,544.67     2,107.63      2,437.04  

- �/X� 4,329.74     1,994.21      2,335.53  

- ���	��$ 100.86           47.65            53.21  

- �
�� D 114.07           65.77            48.30  

  2.2  � ���

��  7,383.17     5,583.34      1,799.83  

         2.2.1 	�%�	
���# 4,128.49     2,874.34      1,254.15  

         2.2.2 :� 	�%�	
���# 3,254.68     2,709.00          545.68  

  2.3  � ��6�� ���
��  187.09         100.98            86.11  

  2.4  � �	�$�1����	
���
�/�-���/�,�����  66.75           38.12            28.63  

3.  -���/��
�$����
"�#  545.40         362.18          183.53  

  3.1  ��($�$�#��  5             5.00              5.00  

  3.2  � �	�
����/���*����,��-  540.36         357.14          183.22  

  3.3  � �	�$�1����	
���
�/�-���/��
�$�  0.04 0.04 0.04 

4.  ���:#����
"�#  31,843.82   21,828.97    10,014.86  

5.  ���:#��/�B�  19,183.18   13,998.89      5,184.29  

6.  ���:��/�B�  18,637.78   14,430.64      4,206.84  

�����*,�,��-��
����	E�$�� (��.) 217.55   

����,�,��-��
����	E�$�� (���/��.) 100.34   

�����*,�,��-������������	E�$�� (��.) 2,845.13   

����,�,��-������������	E�$�� (���/��.) 3.52   
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4.7.3 ��������������������
����� ����������@�:��,� (R3) 
��������������������
����� ����������@�:��,� (R3) �$�
���$���@�

��
����	E�$�� 16.65 :�  ���/-����
	E�$�� 18.64 �J �
���$���@�:��,�	E�$�� 1.14 :�  ���,����
��	����"�-���/����,�-����� ��� � ����	�
��	�(-���,��-��
����:#�,�,��-	E�$�� 202.47 
��1�����/:� /�J �����0.��,�,��-��
����:#�������	E�$����1������� 99.43 ��� :#�,�,��-
��
�/#	E�$�� 736.93 ��1�����/:� /�J �������,�,��-��
�/#	E�$����1������� 17.28 ��� :#�,�,��-
�/	�$��	E�$�� 439.27 ��1�����/:� /�J �������,�,��-�/	�$��	E�$����1������� 19.46 ��� �- 	�
��

#���,�,��-:��,��$�:#�����	�(-���:� :#����:����"� �����
"�# 	����:�����1��������	�
�����0'

���� ��	�
�������:�� ��"�'�
 ����"��$���:#����
"�# 23,263.23 ���/:� /�J 	�
�������*�-���/���
���#��	���
��.�
����	�
��	�(-��� :#���  (1) -���/�,��������
"�# 	� ���� 9,245.74 ���/:� /�J 
� ���"C 	�%�-���/��$� 	�%�-��	
�� ��#	�%������� 63.79 :� 	�%�-��	
�� ������ 36.21 	�
��
	��$��	�$����#� ��.�
� ��6�� ����	"L�� �	�%�� ���

����#	�%������� 73.06 .�
-���/�,�����
���
"�# H'�
:#���  ������
��

����$# ��

���� �/X� ��

�������#��6�
6���������� �����

��
	�L�	�$���,�,��-:��,� ���"���� ��6�� ��#������#/- �
 D ��� � ����	�
��	�(-���-��
	�$�
� ��6�� ����� ���$�	�%�� ��/X�����$��/# ��#	�%������� 93.63 	�
��
����/X������
-��#���"� ����
�����@
 �$����
	�(-���-��
�� �/X����
��� ��.�
-����
�������-��:��,�#��� � ��� ��6�� ��#���
���	��$�$�:� ��#���� ���

�����
� ����	��$�����$	�$�
 ������ 3.23 .�
-���/�,��������
"�# 
	�
��
���	�(-���� ���"C 	�
����B$���	6�
�� �����
� ���0�� #�� "�
��6�	��
��
-�#"C�����
	"�$��
����������#��6�
6����� ��6����	��$����	�
 ��� (2) -���/��
�$����
"�# 	� ���� 537.41 
���/:� /�J ��#	�%������� 5.49 	�
��"��� ��6�� ����� ��.�
-���/�,��������
"�#���-���/��
�$�
���
"�#���� ����	�
��	�(-����������$��$���:��/�B� 13,480.08 ���/:� /�J (-���
�$� 4.20) 
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$
�
���� 4.20 -���/����,�-�����.�
��������������������
����� ����������@� 
  :��,� (R3) 

 
"� �� : ���/:� /�J 

�
���+���; R3 �
��
�
 ?�.�� 

1.  -���/����
"�#  9,751.94 8,385.63 1,366.31 

2.  -���/�,��������
"�#  9,245.74 7,981.73 1,264.01 

  2.1  � ����#/  2,364.22 1,877.70 486.52 

- �/X� 2,213.65 1,753.02 460.63 

- ���	��$ 76.38 66.32 10.06 

- �
�� D 74.19 58.36 15.83 

  2.2  � ���

��  6,755.18 6,005.77 749.41 

         2.2.1 	�%�	
���# 3,453.94 2,704.53 749.41 

         2.2.2 :� 	�%�	
���# 3,301.24 3,301.24  

  2.3  � ��6�� ���
��  80.02 63.42 16.60 

  2.4  � �	�$�1����	
���
�/�-���/�,�����  46.32 34.84 11.48 

3.  -���/��
�$����
"�#  506.2 403.90 102.30 

  3.1  ��($�$�#��  5 5.00 5.00 

  3.2  � �	�
����/���*����,��-  501.16 398.86 102.30 

  3.3  � �	�$�1����	
���
�/�-���/��
�$�  0.04 0.04 0.04 

4.  ���:#����
"�#  23,263.23 20,131.59 3,131.64 

5.  ���:#��/�B�  14,017.49 12,149.86 1,867.63 

6.  ���:��/�B�  13,480.08 11,745.96 1,765.33 

�����*,�,��-��
����	E�$�� (��.) 202.47   

����,�,��-��
����	E�$�� (���/��.) 99.43   

�����*,�,��-��
�/#	E�$�� (��.) 736.93   

����,�,��-��
�/#	E�$�� (���/��.) 17.28   

�����*,�,��-�/	�$��	E�$�� (��.) 439.27   

����,�,��-�/	�$��	E�$�� (���/��.) 19.46   

 



 

 

 

127 

9,274.25
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��
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 ������	
��
� 

 �������� ! 

������	��$��	�$��-���/����,�-������- ������.�
���������������
�����
���� 	�
�������*���� �����:#����
"�# ��� � ��������������������
����� �����
��������������������� (R2) �$���:#����
"�#�@
�$��/# �� �
:��L-��	�
�������*�-���/����
"�# 
��� � ��������������������
����� �������������������������� (R2) �$-���/����
"�#��
������������@
�$��/#	6 �	#$����� ��.*��$���������������������
����	6�
	#$��� (R1) �$���:#�
���
"�#���-���/����
"�#-����$��/# #�
������������������������
����� �������������������
������� (R2) �'
0
�� �	�%������$��$���:��/�B��@
�$��/#	�
��	��$��	�$�����������������������
��
����	6�
	#$��� (R1) �����������������������
����� ����������@�:��,� (R3) #�
��#

������$� 4.18  

"���	"-/ :  R1 �
� ��������������������
����	6�
	#$��� 
                   R2 �
� ��������������������
����� ������ ������������������������������� 
               R3 �
� ��������������������
����� ������ �������� 

 
�
���� 4.18 ���	��$��	�$��-���/����
"�# ���:#����
"�#������:��/�B�.�
�- ������������ 

  ����������
���� 
 
 
 
 
 

R1 R2 R3 

���� 
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4.8 	
��
+*�
�=�$.��>������$�����4������	
���
�
�������
���� �
��� 
 

����	�
��	�(-������- ���������������������������������$�����#���,��-
��
�������$��-�- �
��� 	6 � �����*����6����	��$ �����*����6��/X� ���������
��

�� 
� 
,�- ������*,�,��-	E�$�� #�
����-���/�������:#��'
�-�- �
������:�#��� #�
�$� 

4.8.1 ������������������������������	6�
	#$��� (OP1)  
������������������������������	6�
	#$��� (OP1) �$�
���$���@�	E�$�� 

20.46 :�  ���/-����
	E�$�� 11.43 �J ���,������	����"�-���/����,�-����� ��� � ����	�
��
	�(-���,��-������������:#�,�,��-	E�$�� 2,977.05 ��1�����/:� /�J �����0.��,�,��-�����
�������:#�������	E�$����1������� 3.48 ��� ����"��$���:#����
"�# 10,360.13 ���/:� /�J 	�
��
�����*�-���/������#��	���
��.�
����	�
��	�(-��� H'�
������#���-���/���
���	�� :#���  
(1) -���/�,��������
"�# 	� ���� 5,764.94 ���/:� /�J � ���"C 	�%�-���/��$�	�%�-��	
�� ������ 
67.07 :� 	�%�-��	
�� ������ 32.93 	�
��	��$��	�$����#� ��.�
� ��6�� ����	"L�� �	�%�� ���

��
��#	�%������� 53.12 .�
-���/�,��������
"�# 1#�	�%�� ���

���$�:� 	�%�-��	
�������
�
� ���

��������	�
��0'
������ 60.74 .�
� ���

�����
"�# � ��� ���

���$�	�%�-��	
��H'�

:#���  ������
��

��	�L�	�$���,�,��-������������ ��

���� �/X� �����

�������#��6�
6�����
����� ��#	�%������� 39.26 .�
� ���

�����
"�# ���"���� ��6�� ��#������#/- �
 D ��� � 
����	�
��	�(-���-��
	�$�� ��6�� ����� ���$�	�%�� ��/X�����$��/# ��#	�%������� 95.46 ��� (2) 
-���/��
�$����
"�# 	� ���� 381.15 ��#	�%������� 6.54 .�
-���/����
"�# H'�
� ���"C 	�%�� �
	�
�������.�
�/���*� 	6 � �/���*��$��6������	�L�	�$��������������� �����"���$��6��������#"�
�F�������,��-���0'
�6������.�� 
	�
�����,�,��-������������:����"� ����
���	���6/�6� 	�
��
"��� ��6�� ����� ��.�
-���/�,��������
"�#���-���/��
�$����
"�#���� ����	�
��	�(-�����
�����$��$���:��/�B� 4,214.04 ���/:� /�J (-���
�$� 4.21) 
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$
�
���� 4.21 -���/����,�-�����.�
������������������������������	6�
	#$��� (OP1) 
 

"� �� : ���/:� /�J 
 

�
���+���; OP1 

1.  -���/����
"�#  6,146.09 

2.  -���/�,��������
"�#  5,764.94 

  2.1  � ����#/  2,604.93 

- �/X� 2,485.21 

- ���	��$ 74.03 

- �
�� D 45.69 

  2.2  � ���

��  3,066.01 

         2.2.1 	�%�	
���# 1,203.65 

         2.2.2 :� 	�%�	
���# 1,862.36 

  2.3  � ��6�� ���
��  62.58 

  2.4  � �	�$�1����	
���
�/�-���/�,�����  31.42 

3.  -���/��
�$����
"�#  381.15 

  3.1  ��($�$�#��  5.00 

  3.2  � �	�
����/���*����,��-  376.11 

  3.3  � �	�$�1����	
���
�/�-���/��
�$�  0.04 

4.  ���:#����
"�#  10,360.13 

5.  ���:#��/�B�  4,595.19 

6.  ���:��/�B�  4,214.04 

�����*,�,��-	E�$�� (��.) 2,977.05 

����,�,��-	E�$�� (���/��.) 3.48 
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4.8.2 ������������������������������� ���������������������
���� (OP2)  
������������������������������� ���������������������
���� 

(OP2) �$�
���$���@�������������	E�$�� 18.32 :�  ���/-��������������	E�$�� 13.68 �J �$�
���$���@�
��
����	E�$�� 7.99 :�  ���/-����
	E�$�� 17.41 �J ���,������	����"�-���/����,�-����� 
��� � ����	�
��	�(-���,��-������������:#�,�,��-	E�$�� 2,839.27 ��1�����/:� /�J �����0.��
,�,��-������������:#�������	E�$����1������� 3.51 ��� :#�,�,��-��
����	E�$�� 187.69 
��1�����/:� /�J �����0.��,�,��-��
����:#�������	E�$����1������� 101.23 ��� ����"��$
���:#����
"�# 28,965.70 ���/:� /�J 	�
�������*�-���/������#��	���
��.�
����	�
��	�(-��� 
H'�
������#���-���/���
���	�� :#���  (1) -���/�,��������
"�# 	� ���� 10,886.94 ���/:� /�J 
� ���"C 	�%�-���/��$�	�%�-��	
�� ������ 71.75 :� 	�%�-��	
�� ������ 28.25 	�
��	��$��	�$��
��#� ��.�
� ��6�� ����	"L�� �	�%�� ���

����#	�%������� 53.12 .�
-���/�,��������
"�# 1#�
	�%�� ���

���$�	�%�-��	
��H'�
:#���  ������
��

��	�L�	�$���,�,��-������������ ��

�����
��$# 
��

���� �/X� �����

�������#��6�
6���������� ��#	�%������� 48.33 .�
� ���

�����
"�# 
� ��� ���

���$�:� 	�%�-��	
�������
�� ���

��������	�
�������� 51.67 .�
� ���

�����
"�# 
���"���� ��6�� ��#������#/- �
 D ��� � ����	�
��	�(-���-��
	�$�� ��6�� ����� ���$�	�%�� ��/X�
����$��/# ��#	�%������� 95.23 	�
��
���-��
�� �/X����
�������������������������
����  
����	�
��	�(-���"�������	�
���'
������ �/X������$��� ������/X�	��$ ���0'
����� �����	�� �:��
���1��-��������������#��� 	�
��	�%�����#� ��6�� ���/X�	��$�
� ��"�'�
 ��� (2) -���/��
�$�
���
"�# 	� ���� 504.38 ��#	�%������� 4.67 .�
-���/����
"�# H'�
� ���"C 	�%�� �	�
�������.�

�/���*� 	6 � �/���*��$��6������	�L�	�$��������������� �����"���$��6��������#"��F�������,��-
���0'
�6������.�� 
	�
�����,�,��-������������:����"� ����
���	���6/�6� �/���*������

�, �#�� 1�
	�
��	�L�,�,��-��
�, �#�� ������#/.��#	�L� 	�
��"��� ��6�� ����� ��.�
-���/�,��
������
"�#���-���/��
�$����
"�#���� ����	�
��	�(-����������$��$���:��/�B� 17,574.38  
���/:� /�J (-���
�$� 4.22) 
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$
�
���� 4.22 -���/����,�-�����.�
������������������������������� �����������
����������
���� (OP2) 

 
"� �� : ���/:� /�J 

 
�
���+���; OP2 �
���� �
��� �
��
�
 

1.  -���/����
"�#  11,391.32 5,863.58     5,527.74  

2.  -���/�,��������
"�#  10,886.94     5,645.12      5,241.82  

  2.1  � ����#/  4,373.54     2,664.44      1,709.10  

- �/X� 4,165.03     2,560.34      1,604.69  

- ���	��$ 98.64           60.92            37.72  

- �
�� D 109.87           43.18            66.69  

  2.2  � ���

��  6,264.35     2,861.16      3,403.19  

         2.2.1 	�%�	
���# 3,236.91     1,498.23      1,738.68  

         2.2.2 :� 	�%�	
���# 3,027.44 1,362.93     1,664.51  

  2.3  � ��6�� ���
��  190.54           87.64          102.90  

  2.4  � �	�$�1����	
���
�/�-���/�,�����  58.51 31.88 26.63 

3.  -���/��
�$����
"�#  504.38 218.46         285.92  

  3.1  ��($�$�#��  5.00 5.00 5.00 

  3.2  � �	�
����/���*����,��-  499.34         213.42          285.92  

  3.3  � �	�$�1����	
���
�/�-���/��
�$�  0.04 0.04 0.04 

4.  ���:#����
"�#  28,965.70     9,965.84    18,999.86  

5.  ���:#��/�B�  18,078.76 4,320.72 13,758.04 

6.  ���:��/�B�  17,574.38 4,102.26 13,472.12 

�����*,�,��-������������	E�$�� (��.) 2,839.27   

����,�,��-������������	E�$�� (���/��.) 3.51   

�����*,�,��-��
����	E�$�� (��.) 187.69   

����,�,��-��
����	E�$�� (���/��.) 101.23   
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�

/
��
/�
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  ������	
��
� 

 ������	
��
� 

 �������� ! 

������	��$��	�$��-���/����,�-������- ������.�
���������������
��������������� 	�
�������*���� �����:#����
"�# ��� � ������������������������������ 
� ����������������
���� (OP2) �$���:#����
"�#�@
�$��/# �� �
:��L-��	�
�������*�-���/�
���
"�# ��� � ������������������������������� ����������������
���� (OP2) �$-���/�
���
"�#��������������@
�$��/#	6 �	#$����� ��.*��$�������������������������������	6�
	#$��� 
(OP1) �$���:#����
"�#���-���/����
"�#-����$��/# #�
����������������������������������� �����
�����������
���� (OP2) �'
0
�� �	�%������$��$���:��/�B��@
�$��/#	�
��	��$��	�$������������
�����������������������	6�
	#$��� (OP1) #�
��#
������$� 4.19  

"���	"-/ :  OP1 �
� ������������������������������	6�
	#$��� 
  OP2 �
� ������������������������������� ������ ���������������������
���� 

 

�
���� 4.19 ���	��$��	�$��-���/����
"�# ���:#����
"�#������:��/�B�.�
�- ������������ 
  �������������������� 

 
�����/ �-���� �
���
"�# 109 ����	�
�� 	�
��	��$��	�$��-���/����,�-�����

.�
��������������������
������������������������������������� ��� � ����������
����������
����� �������������������������� (R2) 	�%������$��$-���/����
"�#�@
�$��/# 
��
�
�� �
� ������������������������������� ����������������
���� (OP2) ����������
����������
����� ����������@�:��,� (R3) ��������������������
����	6�
	#$��� (R1) ��� 
������������������������������	6�
	#$��� (OP1) -�����#�� H'�
���,��-�
������:#����
"�# 

OP1 OP2 
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���:#��/�B� ������:��/�B� �� ���
� ��������������������
����� �������������������
������� (R2) 	�%������$��$���:#����
"�# ���:#��/�B� ������:��/�B��@
�$��/# ��
�
�� �
� �������
������������������������ ����������������
���� (OP2) ��������������������
����
� ����������@�:��,� (R3) ��������������������
����	6�
	#$��� (R1) ��� ���������������
���������������	6�
	#$��� (OP1) -�����#��	6 �	#$�����  (-���
�$� 4.23) 

�� �
:��L-������ ���������������������
����� �������������������
������� (R2) ��	�%������$��"�,�-������@
�/#	�
��	�$����������
�� D �L-�� �- ���
�$�-��
��&��
�F����������#�����$�	�
��������#��� 	6 � �
���$� ��

�� 	
���
�/� �����@�����	.���� ���	���
� �
 	�%�-��  

 
$
�
���� 4.23 ���	��$��	�$��-���/����,�-�����.�
�����������������
����������

������������ 
 

"� �� : ���/:� /�J 
���� 

�
���+���; 
R1 R2 R3 OP1 OP2 

-���/����
"�# 9,274.25 13,206.04 9,751.94 6,146.09 11,391.32 
���:#����
"�#  20,317.56 31,843.82 23,263.23 10,360.13 28,965.70 
���:#��/�B�  11,525.51 19,183.18 14,017.49 4,595.19 18,078.76 
���:��/�B�  11,038.07 18,637.78 13,480.08 4,214.04 17,574.38 

 
"���	"-/: R1 �
� ��������������������
����	6�
	#$��� 

R2 �
� ��������������������
����� ������ ������������������������������� 
R3 �
� ��������������������
����� ������ �������� 
OP1 �
� ������������������������������	6�
	#$��� 
OP2 �
� ������������������������������� ������ ���������������������
���� 

 
������� 5 �����
�������	
���
�
�������
��
�
�������
���� �
��� 
 

������&'�(��@����.�
��������������������
���������������������� 
���(*���
	&�(+�����
��.�
����	�
��	�(-��� �������,��- ���0'
�����	����"�-���/����
,�-����� ��#
�"�	"L�� �����	�
��	�(-�������'
�F������
	&�(+���	�%������C���
����
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,�,��- ��������F�������,��- 	6 � �/X� ���� ����
��

�� 1#�	E����� �
���
�����/X� 	����
� 
,�- �-���/�������:#��$�����	�
��	�(-�����:#��������	�
 #�
����	���'
	"L������������$���
�#-���/�.�
	�(-���, ����B$���- �
 D 	6 � ����#�����*����6��/X����
�$��@�� ���� 
,������- �
�����*,�,��-�L-�� ����6��/X������$��� ������/X�	��$ �#������
��

��#�������6���


����
����	�
���"�	-L��$� ����������	�
���"��$���:#�	����.'�� 	�(-��'
	�
���@����,�,��-�$��"������@
 
	6 � �����
�, �#��������.��������
�#"�
���
����0���	�����"������@
�� � ������	�
���6�
������$#0$�.�
����	�
������������������������
����	�
���"��$���:#�	�%�-��	
�����/� D ��� 
,@�������'
�����$�������
��������
������������������/#��-�	�
��	�%������
�����
#��	���
������� ���
�$��������
��������
�$�	�%�������"�#-�����- �
 D 1#�-��
��@ ���
��+���$�
����	�$�
�������	�%����
.�
��������	�
��	�(-������
���$�&'�(��$�:#������������(*�H'�
:#�
�� ��:��������� ���$� 1-4 ��� ��.�
-���/����,�-�����.�
��������
,@������	�
���6�
1������ OLYMPE version 1.34 ��	����"�-���/����-�������6 �
	��� 10 �J -��
�- �J �.&. 
2553-2562 1#���#	E���-���/��$�	�%�-��	
��	� ����� 	�
���"�	�(-������:������
�V���-��������
.�
-�	�
:#� 1#��������
�0�����*������
#��������*,�,��-��
�������������������#�
�$�
:#��� ��:�������������$� 3  

 
4.9 �����
�������	
���
�
�������
��
�
 
 

��������������������������������
�������
���$����	�����
� �� ��
"��#
����$�:#� 3 �������� ��� ��$���(*���
��������#��	���
�������.�
����	�
��	�(-����$�
�-�- �
��� ,@�������'
����
��������
���-����������������������
�����$��� 1#�
���"�#�"�����"�,�,��-��
���� 	� ���� 25 �J ���:� ��#���:#�������.��:����
���� #�
�$� 

4.9.1 ��������������������
����	6�
	#$��� (R1) 
���"�#�"��$-�����- �
 D #�
- �:��$� �
���$���@���
�������
"�# 17 :�  

���/-����
���� 15 �J ��@���
�������B/� BPM 24 	�
��
�������	�
��	�(-����������$���@�
��
�������
���$��@���
�������#����
���$��@
 �6�������@� 3 x 7 	�-� H'�
��
���B/� BPM 24 	�%�
���B/��$������6����	�(-��������"���@�:#����
���$��$��$������#6�� �
���$��$��$"���#��-
�� ����
���$�
�$��$����6/ �6
���@
 �$����
,�,��-�@
������
������ 2 �J��� ����J��$#- � D �� �$����
	��
��	#���L
�$����"����� ��*$�$�	�(-�����$#�'�	�%���#�,�0'
	�
��:�� 	��
��
���"� �L��	�$�"�����
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���
 - �
������B/� RRIM 600 �$�"��	�(-�����$#�'�	�%���#�,�0'
	�
��:�� 	��
��
���"� ��
	�$�"���/���
��� � ��������$#�$����"�#:#���  ������$# 1/3s 2d /3 	�
�����1�6��������
���:� ����
����	�$�"�����-����
���������	���:� �@����,�,��-���"�#	�%���
�, �#�� 
	��������	�
��	�(-����������$�� ���"C 	�
��,��-��
�, �#������$�����@
 #�����

��
���"�#	�%�����6���

��������	�
�������� 2 �� �����

�����
��$#������ 1 �� ��-���� 

���,����1�6����"� �
������
 : �@����
 	� ���� 60 : 40 �����#��6�
61#� -�#"C��#���	��
��
-�#
"C�� 2 ����
/ �J �6��������	6
��	���
 1 ��-�/:�  �� �/X��J�� 2 ����
 1#��� �/X�	��$��������� �/X������$��
����-�� 0.50 ��1�����/-�� ��� 2 ��1�����/-�� -�����#�� �����/X�	��$ 24 ���/��1����� �����/X�
�����$�� 10 ���/��1����� �����*,�,��-	E�$�� 300 ��1�����/:� /�J ����,�,��-��
�, �#�� 103 
���/��1����� (-���
�$� 4.24) 

 
$
�
���� 4.24 ��������
��������������������
����	6�
	#$��� (R1) 
 

 

�
�	
� R1 
1.�
���$���@�	E�$�� (:� ) 17.00 
2.6
�����B/���
���� BPM 24 
3.������@� (	�-�) 3 x 7 
4.���(*��
���$�  �
���$��$��$������#6�� 
5.������$# 1/3s 2d/3 
6.���/-����
�������F��/��� (�J) 15.00 
7.,�,��-	E�$�� (��./ :� /�J) 300.00 
8.�/X��$��6�  
    8.1 6��#.�
�/X�  �/X�	��$����/X������$�� 
    8.2 ����0$�.�
����6� (����
/�J) 2 
    8.3 �����*����6� (��./:� ) �/X�	��$ 35 ��./:�  

�/X������$�� 140 ��./:�  
9.��������#��6�
6  
     9.1 ��B$��������# 	6�
�� 
     9.2 ����0$�����������# (����
/�J) 	6�
�� 2 ����
/�J 
10.��

�� ��

������	�
�� 2 �� ������

�����
 1 �� 
11.-���/����
"�# (���/�J) 43,014.00 
12.���:#����
"�# (���/�J) 309,646.84 
13.���:��/�B� (���/�J) 266,607.95 
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�
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������	
��
� �������� !

���-�����#�
�� ��.��
-������������*-���/����,�-����� (	E����$�
	�%�-��	
��) ��� ����J �.&. 2553 ��� 2558 �$-���/����
"�#�@
�� ��J�
�� D ���
�$�	�
��
������$
����
�/���� ��6�� ��#����/���*�	�
��.�
	#��"�#���/����6�
�� 	6 � 	��
��
� ����	��$ ��� 
����/���*�-�#"C�� #�
�������J �.&. 2553 ��� 2558 ����	�
��	�(-����'
�����
�,�	-�$��
	
���/�:��	�
��H
���/���*����,��-	"� ����� ���
�$�� ��6�� �����"����/X�	�%�� ��6�� ���$��@
�/#	�
��	�$��
���� ��6�� ���
�� D 	�
�������*�#���,�-�������	"L�� ��$���1���-����
	�
��� D (����$� 4.20) 
	�
��
�����,�,��-�$�:#������
-��6 �
���/.�
-����
���� �����J �.&. 2562 ����	�
��
	�(-����$���:#����
"�#	�%� 0 ������:��/�B��$� �-�#�� 	����	�%��J�$�1� �-����
���� ����"�
	�(-���:� �$���:#� #�
��������	�
��	�(-�-��
��
�,���@���
�����"�  #�
����$� 4.21  

 
 
 
 
 
 
 

 
 

�
���� 4.20 -���/����
"�#.�
��������
��������������������
����	6�
	#$��� (R1) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
�
���� 4.21 ���:#����
"�#������:��/�B�.�
��������
��������������������
����  

  	6�
	#$��� (R1) 
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4.9.2 ��������������������
����� �������������������������� (R2) 
���"�#�"��$-�����- �
 D #�
- �:��$� �6���

������	�
�����
"�# �
���$���@�

��
�������
"�# 20 :�  ���/-����
���� 15 �J ��@���
�������B/� RRIM 600 	�
��
���	�%����B/�
�$��$���������0-��������:#�#$ �6�������@� 3 x 7 	�-� � ��������$#�$����"�#:#���  ����
��$# 1/3s 2/3d 	�
�����1�6�����������:� ����
����	�$�"�����-����
���������	���:� 
�@����,�,��-���"�#	�%���
�, �#�� 	��������	�
��	�(-����������$�� ���"C 	�
��,��-��

�, �#������$�����@
 #�����

�����"�#	�%�����6���

��������	�
�������� 2 �� ���
��

�����
��$#������ 1 �� ��-���� 
���,����1�6����"� �
������
 : �@����
 	� ���� 60 : 40  
�����#��6�
61#�-�#"C��#���	��
��
-�#"C�� 2 ����
/ �J �6��������	6
��	���
 1 ��-�/:�  �� �/X��J�� 2 
����
 1#��� �/X�	��$��������� �/X������$������-�� 0.50 ��1�����/-�� ��� 2 ��1�����/-�� -�����#�� 
�����/X�	��$ 24 ���/��1����� �����/X������$�� 10 ���/��1����� �����*,�,��-	E�$�� 260 
��1�����/:� /�J ����,�,��-��
�, �#�� 103 ���/��1����� � �������������� �$�
���$���@������
����������
"�# 5 :�  ���B/��������������@�,���/��(d��B��$ 2 	�����"�,�,��-�����	������
������#����:� 	"���������$	����	HL�-��������#���@
 �6�������@�������	"�$���#���	� �  
9 x 9 x 9 	�-� ���/-�������������� 12 �J �� �/X��J�� 3 ����
 �� 
	�%��� �/X�	��$ 154 ��1�����/:�  
������ 2 ����
 ����/X������$�� 165 ��1�����/:�  ������ 1 ����
 � ����������#��6�
6�"��6���B$���
	6�
��#������0�� #�� "�
��6�	��
��
-�#"C�� 3 ����
/�J ������������������-�#�- 
��
��
��.*�	�L�	�$���,�,��- "�
�-�#�- 
�������J (-���
�$� 4.25) 
 
$
�
���� 4.25 ��������
��������������������
����� �������������������������� (R2) 
 

 

�
�	
� R2 

�
��
�
  
1.�
���$���@�	E�$�� (:� ) 20.00 
2.6
�����B/���
���� RRIM 600 
3.������@� (	�-�) 3 x 7 
4.���(*��
���$�  �
���$���� 
5.������$# 1/3s 2d/3 
6.���/-����
�������F��/��� (�J) 15.00 
7.,�,��-	E�$�� (��./ :� /�J) 260.00 
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$
�
���� 4.25 ($��) 
 

 

�
�	
� R2 

�
��
�
 ($��)  
    8.1 6��#.�
�/X�  	��$��������$�� 
    8.2 ����0$�.�
����6� (����
/�J) 2 
    8.3 �����*����6� (��./:� ) 	��$ 35 ��./:�  

�����$�� 140 ��./:�  
9.��������#��6�
6  
     9.1 ��B$��������# 	6�
�� 
     9.2 ����0$�����������# (����
/�J) 2 
10.��

�� ��

������	�
�� 2 �� �����

�����
��$# 1 �� 

�
���� �
���  
1.�
���$���@�	E�$�� (:� ) 5.00 
2.6
�����B/������������� �/��(d��B��$ 2 
3.������@� (	�-�) 9 x 9 x 9  
4.���(*��
���$�  �
���$��@���
�������#"�
��
���$��@
 
5.���/-�������������� (�J) 12 
6.,�,��-	E�$�� (��./ :� /�J) 3,000 
7.�/X��$��6�  
    7.1 6��#.�
�/X�  	��$��������$�� 
    7.2 ����0$�.�
����6� (����
/�J) 3 
    7.3 �����*����6� (��./:� ) 	��$ 154 ��./:�  (2 ����
) 

�����$�� 165 ��./:�  (1 ����
) 
8.��������#��6�
6  
     8.1 ��B$��������# 	6�
�� 
     8.2 ����0$�����������# (����
/�J) 3 
9.��

�� ��

������	�
�� 2 ��  
-���/����
"�# (���/�J) 73,414.00 
���:#����
"�# (���/�J) 556,500.00 
���:��/�B� (���/�J) 483,086.00 
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������	
��
� �������� !

���-�����#�
�� ��.��
-������������*-���/����,�-����� (	E����$�
	�%�-��	
��) ��� ����J �.&. 2553  2557  2558 ��� 2562 �$-���/����
"�#�@
�� ��J�
�� D ���
�$�
	�
��
������$����
�/���� ��6�� ��#����/���*�	�
��.�
	#��"�#���/����6�
�� 	6 � 	��
��
� �
���	��$ ��� ����/���*�-�#"C�� �/���*������	�L�	�$��������������� #�
�������J#�
�� �� 
����	�
��	�(-����'
�����
�,�	-�$��	
���/�:��	�
��H
���/���*����,��-	"� ����� ���
�$�� ��6�� ��
���"����/X�	�%�� ��6�� ���$��@
�/#	�
��	�$������ ��6�� ���
�� D (����$� 4.22) 	�
�������*�#���
,�-�������	"L�� ����- ���J:� �-�- �
��������� 	�
��
�����,�,��-�$�:#�-��6 �
���/.�

-�������������� #�
����$� 4.23 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
�
���� 4.22 -���/����
"�#.�
��������
��������������������
����	6�
	#$��� (R1) 

 
 

�
���� 4.23 ���:#����
"�#������:��/�B�.�
��������
��������������������
����  
  � �������������������������� (R2) 
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4.9.3 ��������������������
����� ����������@�:��,� (R3) 
���"�#�"��$-�����- �
 D #�
- �:��$� �6���

������	�
�����
"�# �
���$���@�

��
�������
"�# 18 :�  ���/-����
���� 15 �J ��@���
�������B/� BPM 24 	�
��
���	�%����B/��$��$
���������0-��������:#�#$����������@����
���$���#6��:#�-�����������.�
�����6����
	�(-� �6�������@� 3 x 7 	�-� � ��������$#�$����"�#:#���  ������$# 1/3s 2/3d 	�
�����1�6��
���������:� ����
����	�$�"�����-����
���������	���:� �@����,�,��-���"�#	�%���

�, �#�� 	��������	�
��	�(-����������$�� ���"C 	�
��,��-��
�, �#������$�����@
 #���
��

�����"�#	�%�����6���

��������	�
�������� 2 �� �����

�����
��$#������ 1 �� 
��-���� 
���,����1�6����"� �
������
 : �@����
 	� ���� 60 : 40 �����#��6�
61#�-�#"C��#���
	��
��
-�#"C�� 2 ����
/ �J �6��������	6
��	���
 1 ��-�/:�  �� �/X��J�� 2 ����
 1#��� �/X�	��$��������� 
�/X������$������-�� 0.50 ��1�����/-�� ��� 2 ��1�����/-�� -�����#�� �����/X�	��$ 24 ���/
��1����� �����/X������$�� 10 ���/��1����� �����*,�,��-	E�$�� 300 ��1�����/:� /�J ����,�,��-
��
�, �#�� 103 ���/��1����� � ��:��,� �$�
���$���@�:��,����
"�# 1 :�  ��@���
�/#����/	�$�� 
���/-����
�/# 15 �J ���/-���/	�$�� 12 �J �� �/X��J�� 2 ����
 �� 
	�%��� �/X�	��$ 35 ��1�����/:�  ���
�/X������$�� 35 ��1�����/:�  � ����������#��6�
6�"��6���B$���	6�
��#������0�� #�� "�
��6�	��
��

-�#"C�� 1 ����
/�J (-���
�$� 4.26) 
 
$
�
���� 4.26 ��������
��������������������
����� ����������@�:��,� (R3) 
 

 
 
 
 

�
�	
� R3 

�
��
�
  
1.�
���$���@�	E�$�� (:� ) 18.00 
2.6
�����B/���
���� BPM 24 
3.������@� (	�-�) 3 x 7 
4.���(*��
���$�  �
���$��@���
����� 
5.������$# 1/3s 2d/3 
6.���/-����
���� (�J) 15.00 
7.,�,��-	E�$�� (��./ :� /�J) 300.00 
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$
�
���� 4.26 ($��) 
 

 
 

�
�	
� R3 

�
��
�
 ($��)  
    8.1 6��#.�
�/X�  	��$��������$�� 
    8.2 ����0$�.�
����6� (����
/�J) 2 
    8.3 �����*����6� (��./:� ) 	��$ 35 ��./:�  

�����$�� 140 ��./:�  
9.��������#��6�
6  
     9.1 ��B$��������# 	6�
�� 
     9.2 ����0$�����������# (����
/�J) 2 
10.��

�� ��

������	�
�� 2 �� �����

�����
��$# 1 �� 
?�.��  
1.�
���$���@�	E�$�� (:� ) 1.14 
2.6��#:��,� ��
�/# ����/	�$�� 
3.���(*��
���$���� �
���$���� 
4.���/:��,� (�J)                 ��
�/# ���/ 15 �J 

                �/	�$�� ���/ 12 �J 
5.,�,��-	E�$�� (��./:� /�J) ��
�/# 750.00 ��./:� /�J 

 �/	�$�� 450.00 ��./:� /�J 
6.�/X��$��6�  
      6.1 6��#.�
�/X�  	��$��������$�� 
      6.2 ����0$�.�
����6� (����
/�J) 2 
      6.3 �����*����6� (��./:� ) 	��$ 35 ��./:�  

�����$�� 35 ��./:�  
7.��������#��6�
6  
     7.1 ��B$��������# 	6�
�� 
     7.2 ����0$�����������# (����
/�J) 1 
-���/����
"�# (���/�J) 52,662.86 
���:#����
"�# (���/�J) 344,844.00 
���:��/�B� (���/�J) 292,181.14 
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( �
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/�
)

������	
��
� �������� !

���-�����#�
�� ��.��
-������������*-���/����,�-����� (	E����$�
	�%�-��	
��) ��� ����J �.&. 2556 ��� 2561 -���/����
"�#�@
�� ����J�
�� D 	����-��
	�$�
� ��6�� ����� ��.�
���#/�/���*��$�.�
	#�������/#���/����6�
�� (����$� 4.24) 	�
�������*�#���
,�-�������	"L�� ��$,�-������#�
�� 2 6 �
 �
� 6 �
��� �J �.&. 2554 ���6 �
�$���
 �J 
�.&. 2557 	�
��
#��������*,�,��-�$��#�
-��6 �
���/����"�,�,��- #�
����$� 4.25 

 

�
���� 4.24 -���/����
"�#.�
��������
��������������������
����� ����������@�:��,� (R3) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
���� 4.25 ���:#����
"�#������:��/�B�.�
��������
��������������������
����� �����
�����@�:��,� (R3) 
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4.10 �����
�������	
���
�
�������
���� �
��� 
 

���������������������������������������������
���$����	�����
� �� 
��
"��#����$�:#� 2 �������� ��� ��$���(*���
��������#��	���
�������.�
����	�
��
	�(-����$��-�- �
��� ,@�������'
����
��������
���-���������������������������������$�
�� 1#����"�#�"�����"�,�,��-������������ 	� ���� 25 �J #�
�$� 

4.10.1 ������������������������������	6�
	#$��� (OP1) 
�
���$���@����������������
"�# 20 :�  ���/-�������������� 11 �J �6����B/�

�������������@�,���/��(d��B��$ 2 	�����"�,�,��-�����	������������#����:� 	"��������
�$	����	HL�-��������#���@
 �$����
��
	�%����B/��$�����	�
��	�(-�����/ �-���� �
�����6��$�#��� ����
��@�������	"�$���#���	� � 9 x 9 x 9 	�-� ���/-�������������� 11 �J ��

���$��6�	�%���

��
������	�
�������� 2 �� �����

�����
	�L������� 5 �� ��-��� ����
 300 ���/��/��� �� �/X��J
�� 3 ����
 �� 
	�%��� �/X�	��$ 154 ��1�����/:�  ������ 2 ����
 ����/X������$�� 165 ��1�����/:�  
������ 1 ����
 �����������	����"������#��� ������� �/X���6 ���"�	�(-����� �/X�:#��� �
�$
������B�������
.'�� � ����������#��6�
6�"��6���B$���	6�
��#������0�� #�� "�
��6�	��
��
-�#"C�� 
3 ����
/�J ������������������-�#�- 
��
����.*�	�L�	�$���,�,��- "�
�-�#�- 
�������J ���
�����	�� ��� ���1��-������������������-�� 150 ��1�����/-��/�J (-���
�$� 4.27) ��
��
���$�
-�#����	�$�
������-���0�-��������������	�
���"�� ����������	�%������"���� -�������
��������$���
"�'�
 .��,�,��-������# 15 ���/��� �������#����'�����"�,�,��-���"����
��
	�-����,�#��-��$������	��#.'�����-�������������� 	6 � �����.�#B�-/��"�� ���	.��������
.�
&�-�@�
6��@ 	��� 	�
����:#����:.:#����� �
�$ :� 	��#����	�$�"�������	���:�  
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$
�
���� 4.27 ��������
������������������������������	6�
	#$��� (OP1) 
 

 
���-�����#�
�� ��.��
-������������*-���/����,�-����� 

(	E����$� 	�%�-��	
��) ��� ����J �.&. 2557 ��� 2562 �$-���/����
"�#�$��@
�� ��J�
�� D 
	�
��
������$�����#H
���F�������,��-	����.'�����.�
	#���$�"�#���/����6�
�� �'
	�%�"����$�.�

����	�
��	�(-����$���-��
	-�$����#"�	
���/�:�� (����$� 4.26) ���"������ ��.�
,�-������$�
����	�
��	�(-�����:#���� ��� � ���:#����
"�#�
�$� �- ������� ����:��/�B��#�
�� �J �.&. 
2557 ����J �.&. 2562 	"-/�����	6
���1�
�������$� 4.26 �$��$-���/�	����.'��������H
�����#/
�/���*��"�  (����$� 4.27) 
 
 
 

�
�	
� OP1 
1.�
���$���@�	E�$�� (:� ) 20.00 
2.6
�����B/������������� �/��(d��B��$ 2 
3.������@� (	�-�) 9 x 9 x 9  
4.���(*��
���$�  �
���$��@���
�������#"�
��
���$��@
 
5.���/-�������������� (�J) 11.00 
6.,�,��-	E�$�� (��./ :� /�J) 3,000 
7.�/X��$��6�  
    7.1 6��#.�
�/X�  	��$��������$�� 
    7.2 ����0$�.�
����6� (����
/�J) 3 
    7.3 �����*����6� (��./:� ) 	��$ 154 ��./:�  (2 ����
) 

�����$�� 165 ��./:�  (1 ����
) 
8.��������#��6�
6  
     8.1 ��B$��������# 	6�
�� 
     8.2 ����0$�����������# (����
/�J) 3 
9.��

�� ��

������	�
�������� 2 �� �����

�����
 5 �� 
-���/����
"�# (���/�J) 128,544.68 
���:#����
"�# (���/�J) 222,600.00 
���:��/�B� (���/�J) 94,055.32 
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���� 4.26 -���/����
"�#.�
��������
������������������������������	6�
	#$��� (OP1) 
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������	
��
� �������� !  
�
���� 4.27 ���:#����
"�#������:��/�B�.�
��������
������������������������������

	6�
	#$��� (OP1) 
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4.10.2 ������������������������������� �������������������������� (OP2) 
���"�#�"��$-�����- �
 D #�
- �:��$� ��

���$��6�	�%���

��������	�
��

������ 2 �� �����

�����
	�L������� 5 �� ��-��� ����
 300 ���/��/��� �$�
���$���@������
����������
"�# 18 :�  ���/������������	� ���� 14 �J ���"�#�"��6����B/��������������@�,���/��(d��
B��$ 2 	�����"�,�,��-�����	������������#����:� 	"���������$	����	HL�-��������#���@
 �6�
������@�������	"�$���#���	� � 9 x 9 x 9 	�-� �� �/X��J�� 3 ����
 �� 
	�%��� �/X�	��$ 154 
��1�����/:�  ������ 2 ����
 ����/X������$�� 165 ��1�����/:�  ������ 1 ����
 � ����������#��6�
6�"�
�6���B$���	6�
��#������0�� #�� "�
��6�	��
��
-�#"C�� 3 ����
/�J ������������������-�#�- 

��
����.*�	�L�	�$���,�,��- "�
�-�#�- 
�������J �����������$����� �����	�� ����1��-��
������������	�
��	�%��"���������	�%��/X��$� 150 ��1�����/-��/�J ��
��
���$�-�#����	�$�

������-���0�-��������������	�
���"�� ����������	�%������"���� -���������������$���

"�'�
 .��,�,��-������# 15 ���/��� �������#����'�����"�,�,��-���"������
	�-����
,�#��-��$������	��#.'�����-���������@ 	��� 	�
����:#����:.:#����� �
�$ ���"�����
���� 
���"�#�"��$�
���$���@���
�������
"�# 8 :�  ���/-����
���� 15 �J ��@���
�������B/� RRIM 
600 	�
��
���	�%����B/��$��$���������0-��������:#�#$ �6�������@� 3 x 7 	�-� � ��������$#
�$����"�#:#���  ������$# 1/3s 2/3d 	�
�����1�6�����������:� ����
����	�$�"�����-��
��
���������	���:� �@����,�,��-���"�#	�%���
�, �#�� 	��������	�
��	�(-���������
�$�� ���"C 	�
��,��-��
�, �#������$�����@
 #�����

�����"�#	�%�����6���

��������	�
��
���
"�# �����#��6�
61#�-�#"C��#���	��
��
-�#"C�� 2 ����
/ �J �6��������	6
��	���
 1 ��-�/:�  �� �/X��J
�� 2 ����
 1#��� �/X�	��$��������� �/X������$������-�� 0.50 ��1�����/-�� ��� 2 ��1�����/-�� 
-�����#�� �����/X�	��$ 24 ���/��1����� �����/X������$�� 10 ���/��1����� �����*,�,��-	E�$�� 
260 ��1�����/:� /�J ����,�,��-��
�, �#�� 103 ���/��1����� (-���
�$� 4.28)  
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$
�
���� 4.28 ��������
������������������������������� �������������������������� (OP2) 
 

 

�
�	
� OP2 

�
���� �
���  
1.�
���$���@�	E�$�� (:� ) 18.00 
2.6
�����B/������������� �/��(d��B��$ 2 
3.������@� (	�-�) 9 x 9 x 9  
4.���(*��
���$�  �
���$��@���
�������#"�
��
���$��@
 
5.���/-�������������� (�J) 14.00 
6.,�,��-	E�$�� (��./ :� /�J) 3,000 
7.�/X��$��6�  
    7.1 6��#.�
�/X�  	��$��������$�� 
    7.2 ����0$�.�
����6� (����
/�J) 3 
    7.3 �����*����6� (��./:� ) 	��$ 154 ��./:�  (2 ����
) 

�����$�� 165 ��./:�  (1 ����
) 
8.��������#��6�
6  
     8.1 ��B$��������# 	6�
�� 
     8.2 ����0$�����������# (����
/�J) 3 
9.��

�� ��

������	�
�������� 2 �� �����

�����
	�L� 5 �� 

�
��
�
  
1.�
���$���@�	E�$�� (:� ) 8.00 

2.6
�����B/���
���� RRIM 600 
3.������@� (	�-�) 3 x 7 
4.���(*��
���$�  �
���$��$��$������#6�� 
5.������$# 1/3s 2d/3 
6.���/-����
�������F��/��� (�J) 15.00 
7.,�,��-	E�$�� (��./ :� /�J) 260.00 
8.�/X��$��6�  
    8.1 6��#.�
�/X�  �/X�	��$����/X������$�� 
    8.2 ����0$�.�
����6� (����
/�J) 2 
    8.3 �����*����6� (��./:� ) �/X�	��$ 35 ��./:�  

�/X������$�� 140 ��./:�  
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$
�
���� 4.28 ($��) 
 

 
���-�����#�
�� ��.��
-������������*-���/����,�-����� 

(	E����$�	�%�-��	
��) ��� � -���/��/����,��-.�
������#�
�� �
�����"�����J �.&. 2561 ���
�$�
	�%�,������	�(-���1� �-����
����	�
�����/��� 25 �J �'
�$-���/�	E��������������������
	� ����� (����$� 4.28) ���"������ ��.�
,�-����� ��� � �J �.&. 2554 �$,�-������#�

	�L�����������	��$���6 �
���/����"�,�,��-��
���� ������:#��#�
�� �
������J �.&. 
2561 	����	�%��J�$�1� ���
���������'
�$���:#����,�,��-������������	� ����� (����$� 4.29) 
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�
���� 4.28 -���/����
"�#.�
��������
������������������������������� �������������� 

  ������������ (OP2) 

�
�	
� OP2 

�
��
�
 ($��)  
9.��������#��6�
6  
     9.1 ��B$��������# 	6�
�� 
     9.2 ����0$�����������# (����
/�J) 	6�
�� 1 ����
/�J 
10.��

�� ��

������	�
��������  2 �� 
11.-���/����
"�# (���/�J) 113,980.95 
12.���:#����
"�# (���/�J) 315,090.24 
13.���:��/�B� (���/�J) 201,109.29 
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� �������� !  
 
�
���� 4.29 ���:#����
"�#������:��/�B�.�
��������
������������������������������ 

  � �������������������������� (OP2) 
 

 

����������
��������
���������������1#����"�#-�����- �
 D ������
����������������
�������������������������� "�������*���#���-���/� ��������
.�

��������������������
����	6�
	#$��� (R1) 	�%������$��$-���/����
"�#-����$��/# �- 	�
��
�����*����:��/�B� ��� ���������
.�
��������������������
����� ��������������
������������ (R2) 	�%������$��"����:��/�B��@
�$��/# ���
�$� ,������	����"�.�
��������
���$
����0@�-��
�������	�$�
�# .'����@ ������#��	����������-�	

���:..�
-������$�-��
.'�����- ��
����#��� 

�� �
:��L-�� ���	��$������
�$������	��#.'��������- 	6 � ���	��$������

.�
����,�,��-��
������������������� "�
����	��$������
����-���/����,��- ����$,����
�"����:#��$�	�(-���:#�������0'
� ��6�� ��������
�/�	��$������
:�#��� #�
����	�(-����'
-��

-�#�����#��	����������-�����:� �� ���	"� ������� �
������-����-0/����
��.�
�- ��
����	�
�� 
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����� 5 
 

��	
��
�������������������� 
 

����	
���
�������������������������� ���! "!#�
� $�����#�����%�
�&!��'��
���(��)���*� �+
 �����#������
����&�&�,��"�#� - .� /	���#��0�+
������#����
�&�)�
��(�1�
2
�����3 ��4�5+
.�'�
�(�1�4��������*� (����4��%�
�!)"!#���("�."�(��(�1����("�(��)�����
"!#(�'�/�0� (������%�&�)�56�/�'4�.�
�!(���"
�������/)
�0�!
�������
���2�78�9� �!)8'��
�8
���
��*�7'��.�'�����,��.�' /)
(�+#
���2���(�	!#��.����"��
�&!�(��)������0(�	!#��/�	�)��.��'�� 
(����(��)���4��(�1�"!#4�)'
����7(�	!#���:)��������;	�)%�'2
��	'
���72 ��/��	'
�"!#��
���)�'� 4�56�����!*"!#(��)����
����("�4���������	�7)'
�(;&�<��7�=<��%�������(���
��4�������;	�)"�����(��)� �	�����*�"!#(��)����������'��)��2�#�%��
 - /	'��	�7(���(�'�
��������
��=<�� (�����>�7�)��'�� ���"!#��������8'����(�'�%4"!#58�)'
� �����7�8'�'
�8	
�
��2��"!#.�
�!��9 ����+
.�
�!���2�"?� �� ���56���9!"!#�!�����8'����(�'�%4�!/)
(�!��(����
)'
����%�'.�'��@6#����.�'4�����������
���7�
�%&'4
��"!#��7���4�28��6*�
�
��)

(�+#
� "�*�
�
�%&'4
�� ��%�A����/	��
�%&'4
��%�����(�+
�  

��77���"��A����2���������/	�2����	���*�����%��=44�7�� 5+
(�1�)��
�
��
"!#/2��%�'(�0�/	'��
� /�'���("�."�4�.�'&+#
�
�(�1����("�"!#2����52
�

�;	;	�).�'���(�1�

����7)'��
�,	� /)
(�+#
������
�%�����7A�����	�7�7(4
�=<��)
�� - ������ @6#�;8'"!#.�'��7
;	���"7,��)���+
(��)���;8'(�1����	��2����<�
����("���#�(
� 46�(�1�"!#�
�2�%4�
�(��4�
&
�������"��

�"!#�!"!#�
4�"��.�'%�'���(��.�'
�
��.� 
 
5.1 ��	
��
������� 
 

�����4�����*��!*�!��)5����2���(�+#
�6���2�'��/774��	
���77���"��A����2��
�������/	�2����	���*�����%�
��( 
�	
�"

� 4���������7!# (�+#
%&'(�1�/��%�����>�7�)��
�
(��)��� ,��.�'(�07��7����'
�8	��� 8��/	��'
�8	"�)�� 8��4��/�	
�)
�� - ��%&'%����
��(������ /	�2��(������ @6#�4�������4��%����*��!*2����52���;	�����4�� ������	�(
!��)

.��!* 
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5.1.1 
�������
����
��������� �����!"���������
��� �#�� ��  
 

4����������4��9���77���"��A����2���������/	�2����	��
�*�����%�
��( 
�	
�"

� 4���������7!# ,��%&'(�9B����"����4����"�����(��)��
�����(�+
�
(��)��� 2����54��/��.�'"�*�2�*� 5 ��77 ����!* (1) ��77���"��A����2���������(&��(�!#�� 
(R1)  (2) ��77���"��A����2����������
����7���"��2����	���*����� (R2) (3) ��77���"��
A����2����������
����7����	8�.�';	 (R3) (4) ��77���"��A����2����	���*�����(&��(�!#�� 
(OP1) /	� (5) ��77���"��A����2����	���*������
����7���"��2��������� (OP2) ,��(�1�
��77���"��A����2���������(&��(�!#�� (R1) ���"!#2�� ���(�1��'
�	� 42.02 2
����77���"��
A����2����������
����7����	8�.�';	 (R3) (�1���77"!#�7%��+*�"!#�6����'
�"!#2�� ���(�1� 
�'
�	� 8.26 ,���!)�����������)��2��%4(	+
�;	�)�
�����(�+
�(��)��� �+
 2 ��"��
(������4�
�����(�+
� ����;	;	�) �=44���'��/����� (�	� 2 ��"�� 8����2)�� /	��,�7��
2��72��� "�*��!*���)��2��%4�
�����(�+
�(��)���4�(�1�.�(�+#
���7)��)��2 ��/��	'
�"!#
(�	!#��/�	�
�8
)	
�(�	���#�(
� 

 
5.1.2 ��
%&���!�'�%(
����!) ��!)�����*���
%+�
�,�����
�����

���� �����!"���������
��� �#�� �� 
 

	���9�"��(������42�����
�����(�+
�(��)���%���77���"��A����
2���������/	�2����	���*������!	���9�"!#�	'���	6���� �	
���+
 (��)���2
��%�<
(�1�&��"!#
�!
���
�8
%����/����� 25�� ��2��2���"!#2�� /	�(��)���4��������(	+
�"!#4�.�
(�'�(�1�2��&��
�	�
�%� - �'���������
7
�&!� �7�
��!����(�+
�(��)��� ���(�1��'
�	� 25.69 �
��	�
�)��
�
��
"�*���� .�
�!
�&!��
�@6#�����56����.�'�	���
�����(�+
���4��������;	;	�)���������+
��	��
�*�����(�!��
�
��(�!�� 2�����7���27���9�%����"�����(��)�4�(�0��
�����(�+
�(��)���%���77
���"��A����2����������!���27���9�"�����(��)�(O	!#� 17.32 �Q @6#������
�����(�+
�
(��)���%���77���"��A����2����	���*�����"!#�!���27���9�"�����(��)�(O	!#� 14.67 �Q 
(�+#
�4��(��)���.�'��7���2
�(2���%�'�	8���	���*������	�����"��2��������� @6#�2
��	'
���7
����6����
������ �	�2�� (2546) "!#�7�
� ���27���9�%����"��2����������
�(��)���,��
(O	!#��!���27���9� 29.07 �Q %��9�"!#(��)���&��2����	���*������!���27���9�(�!�� 12.73 �Q 
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!�"�*��!���.�'�	����4����4�������;	�)"�����(��)� /	��
�%&'4
��"!#%&'%�����(�+
�%���������
&!����4������7�
�28���
��
�%&'4
��"!#(��)���)'
�(2!�%�������(�����4���� ��%�A���� 

 
5.1.3 ����
�����+��!)�����*���
%+�
�,�����
��������� ���

��!"���������
��� �#�� �� 
 
����(�+
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ภาคผนวก ก 
 

แบบสัมภาษณ (ระบบการทําฟารมสวนยางพารา) 
เรื่อง “การสรางแบบจําลองระบบการทําฟารมสวนยางพาราและสวนปาลมน้ํามันในอําเภอคลองทอม จังหวัดกระบี่” 
Modeling  of  Rubber  Farming  System  and  Oil  Palm  Farming  System  in Amphoe Khlongthom, 
Changwat Krabi. 

 
ชื่อ-สกุลผูใหสัมภาษณ.............................................................................วันที่สัมภาษณ........................................... 
ที่อยู..................................................................................................................โทรศพัท.......................................... 
ชื่อผูสัมภาษณ............................................................................................ 
 
สวนที่ 1 ขอมูลพื้นฐานของครัวเรือนเกษตรกร 
1. อายุ....................ป 
2. เพศ     ชาย            หญิง 
3. ระดับการศึกษา  
          ประถมศึกษาตอนตน             ประถมศึกษาตอนปลาย            มัธยมตน                     มัธยมปลาย 
          ปวช /.ปวส.              ปริญญาตรี             สูงกวาปริญญาตรี              อื่นๆ (ระบุ).................... 
4. นับถือศาสนา     พุทธ              อิสลาม              คริสต  อื่นๆ ...................... 
5. สถานภาพ     โสด                     สมรส                     หยา                     หมาย 
6. อาชีหลกั      ทําสวนยางพารา   ทําสวน (ระบุ).........................  ทํานา 
       ทําไร (ระบุ).........................  เลี้ยงสัตว (ระบุ).......................... คาขาย 
        รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ  อื่นๆ (ระบ)ุ...............................    
   วัตถุประสงคของฟารม......................................................................................................................................................... 
7. อาชีพรอง      ทําสวนปาลมน้ํามัน  ทําสวน (ระบุ).........................  ทํานา 
       ทําไร (ระบุ).........................  เลี้ยงสัตว (ระบุ).......................... คาขาย 
        รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ  อื่นๆ (ระบ)ุ.................................  
     วัตถปุระสงคของฟารม...................................................................................................................................................... 
8. ประสบการณการทําเกษตร.....................ป 
9. จํานวนสมาชิกในครัวเรือน..............................คน   
ชาย..................คน อายุ..................ป        
หญิง................คน  อายุ..................ป 

10. การเปนสมาชิกกลุม  เปน  ไมเปน   
 กลุมออมทรัพย    เงินปนผล.............................................บาท/ป 
 สหกรณ.....................................................  เงินปนผล.............................................บาท/ป 
 กลุมขายผลผลิต.......................................... เงินปนผล.............................................บาท/ป 
 กลุมอื่นๆ (ระบุ) .......................................... เงินปนผล.............................................บาท/ป 
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สวนที่ 2 ลักษณะของปจจัยการผลิต 
11. แรงงาน 
       11.1 แรงงานในครัวเรือน.................................คน ชาย.............คน       หญิง................คน 
                11.1.1 ทํางานในภาคเกษตร……………….คน ชาย.............คน       หญิง................คน 
                11.1.2 ทํางานนอกภาคเกษตร...................คน ชาย.............คน       หญิง................คน 

   11.2 แรงงานจาง............................................คน ชาย.............คน       หญิง................คน 
                11.2.1 ประเภทของแรงงาน 
            แรงงานจางประจํา อัตราคาจาง..................................บาท/........  
กิจกรรมที่จางประจํา ไดแก  1.........................................2...............................................3........................................ 
                       แรงงานจางชั่วคราว อัตราคาจาง..................................บาท/........ 
กิจกรรมที่จางชั่วคราว ไดแก 1..........................................2..............................................3....................................... 
            แรงงานจางกรีด การแบงสรรผลประโยชนระหวางเจาของสวน : ลูกจาง   =     .........:......... 
       11.3 คนในครอบครัวของทานไปรับจางกรีดยางใหกับคนอื่นหรือไม            ไมมี            มี.................คน 
       11.4 คนในครอบครัวของทานไปรับจางทําเกษตรอื่นๆใหกับคนอื่นหรือไม      ไมมี            มี.................คน            
       11.5 ทานคิดวาจํานวนแรงงานที่ใชในการผลิตเพียงพอหรือไม เพียงพอ   ไมเพียงพอ 

   11.6 สาเหตุที่จํานวนแรงงานไมเพียงพอ 
  จํานวนแรงงานในครัวเรือนมีนอย    บุตรหลานตองไปเรียนหนังสือ 
  เปนผูสูงอายุ       การอพยพของแรงงานไปสูภาคการผลิตอื่น 

  อื่นๆ.................................................................................... 
        11.7 ปจจัยที่ตัดสินใจเลือกแรงงานจางกรีด 

ประเด็น เหตุผล 
      ฝมือการกรีดยาง  
      เงื่อนไขการแบงสรรผลประโยชน  
      ความซื่อสัตยและขยันทํางาน  
      จํานวนแรงงานกรีด  
      เปนคนรูจักหรือญาติพ่ีนอง  
      อายุตนยาง  
      สภาพพื้นที่สวนยาง  
      อื่นๆ...........................................................................  
    
        11.8 เวลาทํางาน 
             เวลากรีดยาง   เร่ิม...............................ถึง............................... 
             เวลาเก็บผลผลิต   เร่ิม...............................ถึง............................... 
             เวลาทําแผนยาง   เร่ิม...............................ถึง............................... 
                เวลาขายผลผลิต   เร่ิม...............................ถึง............................... 
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12. ลักษณะการถือครองที่ดิน 
      12.1 จํานวนพื้นที่ทั้งหมด...................................ไร 
      12.2 จํานวนพื้นที่ทําการเกษตร..........................ไร  
สวนยางพารา............ ไร         นา.............. ไร            สวนผลไม (ระบุ)..........................ไร 
สวนปาลมน้ํามัน..........ไร         เลี้ยงสัตว (ระบุ)...............................ไร         อื่นๆ (ระบุ)...................................ไร 
      12.3 พ้ืนที่ทําการเกษตรที่เปนเจาของ..................ไร เอกสารสิทธิ์................................ 
      12.4 พ้ืนที่ทําการเกษตรโดยการเชา....................ไร อัตราคาเชา................................. 
      12.5 ทานคิดวาขนาดพื้นที่ฟารมที่ใชในการผลิตที่มีอยูเพียงพอหรือไม 
 เพียงพอ   ไมเพียงพอ 
13. รายไดของครัวเรือน.....................................บาท/ป 
      13.1 รายไดจากฟารมทั้งหมด..................................บาท/ป 
       รายไดจากสวนยางพารา......................บาท/ป 
      13.2 รายไดนอกฟารม..................................บาท/ป 
14. รายจายของครัวเรือน....................................บาท/ป 
      14.1 รายจายในฟารมทั้งหมด..................................บาท/ป 
       รายจายในสวนยางพารา.......................บาท/ป 
      14.2 รายจายนอกฟารม................................บาท/ป 
15. ทานใชเงินลงทุนในการทําสวนยางพารามาจากแหลงใด 

สัดสวนเงินลงทุน กรณีกูยืม 
ของตนเอง (%) กูยืม (%) แหลงเงนิกู อัตราดอกเบีย้ (%) 

    
 
16. เงินออมของครัวเรือน....................................บาท/ป 
       ธนาคาร กลุมออมทรัพย/กลุมอื่นๆ.............................         อื่นๆ....................... 
17. ทานมีการกูเงินหรือไม         ไมกู   กู จาก ...............................จํานวน....................บาท ดอกเบี้ย.................... 
       วัตถุประสงคเพ่ือ...................................................................................... 
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สวนที่ 3 ระบบการผลิตและการจัดการทางการเกษตร 
18. ยางพารา 

 
 
 
 
 

รายการ แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 3 
1.พ้ืนที่ปลูก (ไร)    
2.ชื่อพันธุยาง    
3.ระบบกรีดปจจุบัน    
4.ระยะปลูก    
5.จํานวนตนตอไร    
6.ชนิดของดิน    
7.ลักษณะพื้นที่สวนยางพารา     
8.วัสดุปลูก    
9.การสงเคราะหจากกองทุนสงเคราะหการทําสวนยาง (ใช / ไมใช)    
10.เปดกรีดเมื่ออายุ    
11.อายุตนยางพาราในปจจุบัน    
12.ผลผลิตเฉลี่ยในปจจุบัน (กก./ ไร/ป)    
13.ราคาผลผลิตเฉลี่ย (บาท/กก.)    
14.ปุยที่ใช    
        14.1 ชนิดของปุย     
        14.2 ความถี่ของการใช (คร้ัง/ป)    
        14.3 ปริมาณการใช (กก./ไร)    
        14.4 ราคาปุย (บาท/กก.)    
15.โรคหรือแมลงศัตรูพืช (มี / ไมมี)    
        15.1 วิธีการจัดการ (ระบุ)    
        15.2 ความถี่ในการจัดการ (คร้ัง /ป)    
        15.3 ปริมาณการใช (................../ไร)    
16.วัชพืชในสวนยางพารา (มี / ไมมี)    
         16.1 วิธีการจัดการ (ระบุ)    
         16.2 ความถี่ในการจัดการ (คร้ัง /ป)    
         16.3 ปริมาณการใช (................../ไร)    
17.การตัดแตงกิ่ง (มี / ไมมี)    
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19. พืชอื่นๆ 

20. การเล้ียงสัตว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายการ ชนิดพืช 
(ระบุ)............ 

ชนิดพืช 
(ระบุ)............ 

ชนิดพืช 
(ระบุ)............ 

ชนิดพืช 
(ระบุ)......... 

1.พ้ืนที่ปลูก (ไร)     
2.ชื่อพันธุ     
3.ระยะปลูก     
4.จํานวนตนตอไร     
5.ชนิดของดิน     
6.ลักษณะพื้นที่      
7.เร่ิมใหผลผลิตเมื่ออายุ     
8.อายุพืชในปจจุบัน     
9.ผลผลิตเฉลี่ยในปจจุบัน (กก./ ไร/ป)     
10.ราคาผลผลิตเฉลี่ย (บาท/กก.)     
11.ปุยที่ใช     
        11.1 ชนิดของปุย      
        11.2 ความถี่ของการใช (คร้ัง/ป)     
        11.3 ปริมาณการใช (กก./ไร)     
        11.4 ราคาปุย (บาท/กก.)     

รายการ ชนิดสัตว (ระบุ)............. ชนิดสัตว (ระบุ)............. ชนิดสัตว (ระบุ)............. 
1. จํานวน (ตัว)    
2. พันธุ    
3. รายไดรวม (บาท/ป)    
4. ตนทุนรวม (บาท/ป)    
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21. เครื่องจักรและสิ่งกอสราง รวมทั้งวัสดุขนาดเล็ก 
 
ประเภทของเครื่องจักร 
/สิ่งกอสราง 

จํานวน ราคาซื้อ/หนวย วันที่ซื้อ จํานวนป 
ที่ซื้อคืน 

คาบํารุงรักษา/ป 
 

ราคาขาย/หนวย 
(บาท/หนวย) 

วันที่ขาย ประเภทการใชและน้ําหนักการใช (%) 
ยาง ปาลม ไมผล ระบุ 
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22. ระบบกรีดและปจจัยที่มีผลตอการเลือกใชระบบกรีด ระบบกรีด..............................   
ประเด็น เหตุผล 

      ความยากงายตอการทํางาน  
      ปริมาณน้ํายาง  
      อายุตนยาง  
      ความสิ้นเปลอืงเปลือก  
      สภาพพื้นที่สวนยาง  
      หนากรีดเกิดโรค/เปลือกแหง  
      ขนาดตนยาง  
      อื่นๆ...........................................................................  
           
23. ผลผลิต 
      23.1 รูปแบบผลผลิต 
 น้ํายางสด   ยางแผน  ความถี่ในการขาย............................ 
          ยางกอนถวย  ความถี่ในการขาย............................ 
   23.2 ปจจัยที่มีผลตอการเลือกรูปแบบผลผลิต 
            ใชระยะเวลาในการทํางานนอย   ภาวะขาดแคลนแรงงาน 
          ราคายางที่สูงขึ้น    ขั้นตอนการผลิตงาย 
          ขาดแคลนอุปกรณผลิตยางแผน   ไดรับรายไดที่เปนเงินสดเร็วขึ้น 
          แหลงรับซื้อเปนผูกําหนด    อื่นๆ.............................................................. 
     23.3 แหลงจําหนายผลผลิต 
          โรงงาน  กลุมรับซื้อผลผลิต......................... 
                  พอคาคนกลาง  อื่นๆ............................................. 
    
สวนที่ 4 ปญหาและขอเสนอแนะ 
 
24. ประเด็นปญหา 
      24.1 ดานการผลิต.............................................................................................................................................. 
 ขอเสนอแนะในการแกปญหา........................................................................................................ 
      24.2 ดานการตลาด............................................................................................................................................ 
 ขอเสนอแนะในการแกปญหา......................................................................................................... 
      24.3 ดานพื้นที่................................................................................................................................................... 
 ขอเสนอแนะในการแกปญหา......................................................................................................... 
      24.4 ดานอื่น ๆ ................................................................................................................................................... 
 ขอเสนอแนะในการแกปญหา......................................................................................................... 
25. ขอเสนอแนะอื่น ๆ ............................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก ข 
 

แบบสัมภาษณ (ระบบการทําฟารมสวนปาลมน้ํามัน) 
เรื่อง “การสรางแบบจําลองระบบการทําฟารมสวนยางพาราและสวนปาลมน้ํามันในอําเภอคลองทอม จังหวัดกระบี่” 
Modeling  of  Rubber  Farming  System  and  Oil  Palm  Farming  System  in Amphoe Khlongthom, 
Changwat Krabi. 

 
ชื่อ-สกุลผูใหสัมภาษณ.............................................................................วันที่สัมภาษณ........................................... 
ที่อยู..................................................................................................................โทรศพัท.......................................... 
ชื่อผูสัมภาษณ............................................................................................ 
 
สวนที่ 1 ขอมูลพื้นฐานของครัวเรือนเกษตรกร 
1. อายุ....................ป 
2. เพศ     ชาย            หญิง 
3. ระดับการศึกษา  
          ประถมศึกษาตอนตน             ประถมศึกษาตอนปลาย            มัธยมตน                     มัธยมปลาย 
          ปวช /.ปวส.              ปริญญาตรี             สูงกวาปริญญาตรี              อื่นๆ (ระบุ).................... 
4. นับถือศาสนา     พุทธ              อิสลาม              คริสต  อื่นๆ ...................... 
5. สถานภาพ     โสด                     สมรส                     หยา                     หมาย 
6. อาชีหลกั      ทําสวนปาลมน้ํามัน  ทําสวน (ระบุ).........................  ทํานา 
       ทําไร (ระบุ).........................  เลี้ยงสัตว (ระบุ).......................... คาขาย 
        รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ  อื่นๆ (ระบ)ุ...............................    
   วัตถุประสงคของฟารม......................................................................................................................................................... 
7. อาชีพรอง      ทําสวนยางพารา   ทําสวน (ระบุ).........................  ทํานา 
       ทําไร (ระบุ).........................  เลี้ยงสัตว (ระบุ).......................... คาขาย 
        รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ  อื่นๆ (ระบ)ุ.................................  
     วัตถปุระสงคของฟารม...................................................................................................................................................... 
8. ประสบการณการทําเกษตร.....................ป 
9. จํานวนสมาชิกในครัวเรือน..............................คน   
ชาย..................คน อายุ..................ป        
หญิง................คน  อายุ..................ป 

10. การเปนสมาชิกกลุม  เปน  ไมเปน   
 กลุมออมทรัพย    เงินปนผล.............................................บาท/ป 
 สหกรณ.....................................................  เงินปนผล.............................................บาท/ป 
 กลุมขายผลผลิต.......................................... เงินปนผล.............................................บาท/ป 
 กลุมอื่นๆ (ระบุ) .......................................... เงินปนผล.............................................บาท/ป 
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สวนที่ 2 ลักษณะของปจจัยการผลิต 
11. แรงงาน 
       11.1 แรงงานในครัวเรือน.................................คน ชาย.............คน       หญิง................คน 
                11.1.1 ทํางานในภาคเกษตร……………….คน ชาย.............คน       หญิง................คน 
                11.1.2 ทํางานนอกภาคเกษตร...................คน ชาย.............คน       หญิง................คน 

   11.2 แรงงานจาง............................................คน ชาย.............คน       หญิง................คน 
                11.2.1 ประเภทของแรงงาน 
            แรงงานจางประจํา อัตราคาจาง..................................บาท/........  
กิจกรรมที่จางประจํา ไดแก  1.........................................2...............................................3........................................ 
                       แรงงานจางชั่วคราว อัตราคาจาง..................................บาท/........ 
กิจกรรมที่จางชั่วคราว ไดแก 1..........................................2..............................................3....................................... 
 11.3 คนในครอบครัวของทานไปรับจางทําเกษตรอื่นๆใหกับคนอื่นหรือไม      ไมมี            มี.................คน            
       11.4 ทานคิดวาจํานวนแรงงานที่ใชในการผลิตเพียงพอหรือไม เพียงพอ   ไมเพียงพอ 

   11.5 สาเหตุที่จํานวนแรงงานไมเพียงพอ 
  จํานวนแรงงานในครัวเรือนมีนอย    บุตรหลานตองไปเรียนหนังสือ 
  เปนผูสูงอายุ       การอพยพของแรงงานไปสูภาคการผลิตอื่น 

  อื่นๆ.................................................................................... 
        11.6 ปจจัยที่ตัดสินใจเลือกแรงงานจาง 

ประเด็น เหตุผล 
      ฝมือการเก็บเกี่ยวปาลมน้ํามัน  
      เงื่อนไขการแบงสรรผลประโยชน  
      ความซื่อสัตยและขยันทํางาน  
      เปนคนรูจักหรือญาติพ่ีนอง  
      อายุสวนปาลม  
      สภาพพื้นที่สวนปาลม  
      อื่นๆ...........................................................................  
           11.7 เวลาทํางาน..................................ชม./วัน     ..................................วัน/ป 
12. ลักษณะการถือครองที่ดิน 
      12.1 จํานวนพื้นที่ทั้งหมด...................................ไร 
      12.2 จํานวนพื้นที่ทําการเกษตร..........................ไร  
สวนปาลมน้ํามัน............. ไร         นา.............. ไร            สวนผลไม (ระบุ)..........................ไร 
สวนยางพารา.........ไร         เลี้ยงสัตว (ระบุ)...............................ไร         อื่นๆ (ระบุ)...................................ไร 
      12.3 พ้ืนที่ทําการเกษตรที่เปนเจาของ..................ไร เอกสารสิทธิ์................................ 
      12.4 พ้ืนที่ทําการเกษตรโดยการเชา....................ไร อัตราคาเชา................................. 
      12.5 ทานคิดวาขนาดพื้นที่ฟารมที่ใชในการผลิตที่มีอยูเพียงพอหรือไม 
 เพียงพอ   ไมเพียงพอ 
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13. รายไดของครัวเรือน.....................................บาท/ป 
      13.1 รายไดจากฟารมทั้งหมด..................................บาท/ป 
       รายไดจากสวนปาลมน้ํามัน......................บาท/ป 
      13.2 รายไดนอกฟารม..................................บาท/ป 
14. รายจายของครัวเรือน....................................บาท/ป 
      14.1 รายจายในฟารมทั้งหมด..................................บาท/ป 
       รายจายในสวนยางพารา.......................บาท/ป 
      14.2 รายจายนอกฟารม................................บาท/ป 
15. ทานใชเงินลงทุนในการทําสวนยางพารามาจากแหลงใด 

สัดสวนเงินลงทุน กรณีกูยืม 
ของตนเอง (%) กูยืม (%) แหลงเงนิกู อัตราดอกเบีย้ (%) 

    
16. เงินออมของครัวเรือน....................................บาท/ป 
       ธนาคาร กลุมออมทรัพย/กลุมอื่นๆ.............................         อื่นๆ....................... 
17. ทานมีการกูเงินหรือไม         ไมกู   กู จาก ...............................จํานวน....................บาท ดอกเบี้ย.................... 
       วัตถุประสงคเพ่ือ...................................................................................... 
 
สวนที่ 3 ระบบการผลิตและการจัดการทางการเกษตร 
18 ปาลมน้ํามัน 

รายการ แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 3 
1.พ้ืนที่ปลูก (ไร)    
2.ชื่อพันธปาลมน้ํามัน    
3.ระยะปลูก    
4.จํานวนตนตอไร    
5.ชนิดของดิน    
6.ลักษณะพื้นที่สวนปาลมน้ํามัน     
7.วัสดุปลูก    
8.เร่ิมเก็บผลผลิตเมื่ออายุ    
9.อายุตนปาลมน้ํามันในปจจุบัน    
10.ผลผลิตเฉลี่ยในปจจุบัน (กก./ ไร)    
11.ราคาผลผลิตเฉลี่ย (บาท/กก.)    
12.ปุยที่ใช    
        12.1 ชนิดของปุย     
        12.2 ความถี่ของการใช (คร้ัง/ป)    
        12.3 ปริมาณการใช (กก./ไร)    
        12.4 ราคาปุย (บาท/กก.)    
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19. พืชอื่นๆ 

20. การเล้ียงสัตว 

รายการ แปลงที่ 1 แปลงที่ 2 แปลงที่ 3 
13.โรคหรือแมลงศัตรูพืช (มี / ไมมี)    
        13.1 วิธีการจัดการ (ระบุ)    
        13.2 ความถี่ในการจัดการ (คร้ัง /ป)    
        13.3 ปริมาณการใช (................../ไร)    
14.วัชพืชในสวนปาลมน้ํามัน (มี / ไมมี)    
         14.1 วิธีการจัดการ (ระบุ)    
         14.2 ความถี่ในการจัดการ (คร้ัง /ป)    
         14.3 ปริมาณการใช (................../ไร)    
15.การตัดแตงทางใบ (มี / ไมมี)    

รายการ ชนิดพืช 
(ระบุ)............ 

ชนิดพืช 
(ระบุ)............ 

ชนิดพืช 
(ระบุ)............ 

ชนิดพืช 
(ระบุ)......... 

1.พ้ืนที่ปลูก (ไร)     
2.ชื่อพันธุ     
3.ระยะปลูก     
4.จํานวนตนตอไร     
5.ชนิดของดิน     
6.ลักษณะพื้นที่      
7.เร่ิมใหผลผลิตเมื่ออายุ     
8.อายุพืชในปจจุบัน     
9.ผลผลิตเฉลี่ยในปจจุบัน (กก./ ไร/ป)     
10.ราคาผลผลิตเฉลี่ย (บาท/กก.)     
11.ปุยที่ใช     
        11.1 ชนิดของปุย      
        11.2 ความถี่ของการใช (คร้ัง/ป)     
        11.3 ปริมาณการใช (กก./ไร)     
        11.4 ราคาปุย (บาท/กก.)     

รายการ ชนิดสัตว (ระบุ)............. ชนิดสัตว (ระบุ)............. ชนิดสัตว (ระบุ)............. 
1. จํานวน (ตัว)    
2. พันธุ    
3. รายไดรวม (บาท/ป)    
4. ตนทุนรวม (บาท/ป)    
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21. เครื่องจักรและสิ่งกอสราง รวมทั้งวัสดุขนาดเล็ก 
 
ประเภทของเครื่องจักร 
/สิ่งกอสราง 

จํานวน ราคาซื้อ/หนวย วันที่ซื้อ จํานวนป 
ที่ซื้อคืน 

คาบํารุงรักษา/ป 
 

ราคาขาย/หนวย 
(บาท/หนวย) 

วันที่ขาย ประเภทการใชและน้ําหนักการใช (%) 
ยาง ปาลม ไมผล ระบุ 
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22. ผลผลิต  
    22.1 ความถี่ในการขาย............................ 
      22.2 แหลงจําหนายผลผลิต 
          โรงงาน  กลุมรับซื้อผลผลิต......................... 
                  พอคาคนกลาง  อื่นๆ............................................. 
    
สวนที่ 4 ปญหาและขอเสนอแนะ 
 
23. ประเด็นปญหา 
      23.1 ดานการผลิต.............................................................................................................................................. 
 ขอเสนอแนะในการแกปญหา........................................................................................................ 
      23.2 ดานการตลาด............................................................................................................................................ 
 ขอเสนอแนะในการแกปญหา......................................................................................................... 
      23.3 ดานพื้นที่................................................................................................................................................... 
 ขอเสนอแนะในการแกปญหา......................................................................................................... 
      23.4 ดานอื่น ๆ ................................................................................................................................................... 
 ขอเสนอแนะในการแกปญหา......................................................................................................... 
24. ขอเสนอแนะอื่น ๆ ............................................................................................................................................... 
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ประวัติผูเขียน 
 

ชื่อ  สกุล   นางสาวอุมาภรณ  อุดมผล 
รหัสประจําตัวนักศึกษา 5110620038 
วุฒิการศึกษา 

วุฒิ ชื่อสถาบัน ปที่สําเร็จการศึกษา 
วิทยาศาสตรบัณฑิต 
เกียรตินิยมอันดับหนึง่ 

(เกษตรศาสตร) 

มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร 
 

2551 

 
ตําแนงและสถานที่ทํางาน หัวหนาสวนวางแผน แผนกวางแผน ฝายโลจิสติก  

บริษัทสยามเซมเพอรเมด จํากัด 110 ถ.กาญจนวนิช ต.พะตง  
อ.หาดใหญ จ.สงขลา 90230 


