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ก-1 ก��������ก (Acetic acid)  

���'���ก(�   :   CH3COOH 

��)�*�+ก'���ก(�  :  60.05  g/mol  
,�-����.ก��-�  :  ethanoic acid  

���'�����
��  :   

�(/���+��  : ������ �!"#$%&'(')%) ')ก"+,�-.� /%01'2ก 34�!5&67"4"85�9:8
&676) ');#8'�%<)53 ')"=ก>?4����@"AกB),�.?!C2'+D,:8ก#(8 17 � F8�G"�G)5%  

0(������   : 118 � F8�G"�G)5%  

0(��.��ก1	2�3�-  :  17 � F8�G"�G)5%  

�+����.�4��(	��51����-�1���
�� :  
�+��+�3��*�.60  ก83!85$1��8&� "4�� !3I�J.K���78&�B:8$!7/%0&!'71'2ก ;�/"4D8 &� 
/�(�!�78�ก /"4!85$1D+6�=6 ก83%='@=%�����#"8�8�B:8$!7')�8ก83 cyanosis (@+#!�= /"43+'
JO�8ก����%)��)5#;"9:8) Q3;��6�=ก�%0 B:8"85��6!3I� �%)5R)#+D&67  
�+��+�3�����*�+�   ก83%='@=%<2ก@+#!�= 14ก(�$!7�ก+6ก8334;85�;I�  �1S0�#6 ����@I,�/6  
/"40#' ')�8ก83/%0&!'7 �ก+6����D.('D8'@+#!�=  /"4��I9��5I,�<2กB:8"85  
ก��*���ก����	
�78  ก83ก"I�ก+���78&�B:8$!7/%0&!'7�8ก ;� /"4�#6B7�  �1S0!�78�ก 
;"I,�&%7 �8�1)5� B7� 3(#  ก34!85�9:8 �(���T")5 /"4����/@"$�B7�  B:8$!7�8�1)5� /"4B:8"85��6  
�+��+�9ก��   ก83%='@=%<2กD814B:8$!7�ก+6ก8334;85�;I�  �1S0�#6 �9:8D8&!" B:8$!7D8
0#' ����@I,�/6  /"4 /%0&!'7D8 <783.�/3 �81B:8$!7D80�6&67  
ก��ก4�����2� �������8ก��,��-� ;  ก83!85$1��8%83��78&��8�U 14B:8"85��6 <78<2ก@+#!�= ����
�#"8D+6D(�ก=�B:8$!7����Q3;@+#!�=  ����Q3;!"�6"'�=ก�%0 Q3;��6 B:8"85VW� &D 
�������+�3������  : %83�)9');#8'�%<)53 

���3�-�	
�ก+�7�47�
  : �9:8 ;#8'37�� %83��กR+&6GX3.�/3  %83B:8�Y+ก+3+583.�/3 ก=0�0% 

�����3�-���*��ก���-.�  : ;#8'RI9� 

 

ก-2  Hydrochloric acid (HCl)  

���'���ก(� : HCl 
�9���   : �� �!"# , ก[8G   
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��  : &'(')%)   
ก��-�   : -.�   

��)�*�+ก'���ก(� : 36.46 g/mol 
�+����.�4��(	��5����+. (Health effect) :  

�+��+�3��*�.60  ก83!85$1��8&�34�!5�� %83�)9��78&�14ก(�$!7�ก+6�8ก83&� !85$1
D+6�=6 �ก+6ก83�=ก�%0�� 1'2ก ":8;� /"4B8 �6+�!85$1%(#�0� /"4$�ก3?)B),3.�/3  14ก(�$!7�ก+6
�8ก83�9:8B(#'��6 3400!85$1"7'�!"# /"4�81�%)5R)#+D&67  
�+��+�3�����*�+�  ก83%='@=%<2ก@+#!�= 14ก(�$!7�ก+6ก8334;85�;I� �ก+6@I,�/6  �#6/"4�ก+6
/@"&!'7 ก83%='@=%ก=0%83B),;#8'��7'�7�%2 14ก(�$!7�ก+6/@"T.T� /"4@+#!�= ��"),5�  
ก��*���ก����	
�78  ก83ก"I�!3I�ก+���78&�14ก(�$!7�ก+6ก8334;85�;I�  14ก(�$!7�ก+6�8ก83
�#6 /"4�ก+6/@"&!'7$��8ก ;� !"�6�8!83 /"4B8 �6+��8!83 �81ก(�$!7�ก+6�8ก83 ;"I,�&%7 
/"4B7� 3(#  /"4�81B:8$!7�%)5R)#+D&67  
�+��+�9ก�� - ก83%='@=%<2กD814ก(�$!7�ก+6ก8334;85�;I� /"4�81ก(�$!7�ก+6ก83B:8"85&67 �81B:8
$!7�ก+6/@"&!'7�5(8 3.�/3  /"4ก(�$!7�ก+6B:8"85D8�5(8 <8#3&67  
ก��ก4�����2� �������8ก��,��-� ;  ก83%='@=%ก=0&�34�!5�� %83����3454�8�14ก(�$!7�ก+6ก83ก=6
ก3(��D(�ก=� /"4B:8$!7�ก+6]B^+_ก=6ก3(�� �R(��6)5#ก=0]B^+_�� ก83%='@=%ก36 .$�0.;;"B),')�8ก83
@+6�กD+B8 @+#!�=  !3I�����Q3;B8 D8 14');#8'&#D(�ก83�ก+6@"ก34B0%83�)9 /"4&'(����%83ก(�
'4�3S D8' NTP 1=6����%83ก(�'4�3S �34�CB 3 D8'0=cR)385RI,���  IARC  
�������+�3������ :  %83�)9');#8'�%<)53C85$D7%C8#4�กD+�� ก83$R7/"4ก83�กS0 C8R�4
0331.�� %83�81�ก+6ก83/Dก��ก/"434�0+6&67�'I,�%='@=%ก=0;#8'37��  
���3�-�	
�ก+�7�47�
 :  Q"!4 Q"!4��ก&G6X &g63�ก&G6X ��')� ;83X0���D %83B),�����0% /"4
%83�I,� U �R(� &G58&�6X G="&V6X /"4V�'="6)&g6X 
�����3�-���*��ก���-.� :  ;#8'37�� /"4ก83%='@=%Q65D3 ก=0/%   
��������+����.3�-�ก��0�กก�����.�+� :  �'I,�%83�)9%='@=%ก=0;#8'37�� 14�ก+6ก83%"85D=#/"4
�"(�5V2'!3I�;#=��� &gQ63�1�;"�&36XB),����T+>/"414�ก+6�Y+ก+3+58ก=0�9:8!3I�&��9:8 B:8$!7�ก+6
;#8'37�� /"4�ก+6V2'!3I�;#=��� %83B),����T+>/"4')]B^+_ก83%"85D=#�� %8318ก�Y+ก+3+58��กG+
�6R=,� ��I,� 18ก;#8'37��14B:8$!7�ก+6V2'/;#=��� ก[8G&gQ63�1�GA, %8'83<34�0+6&67  
�+����.0�กก���ก��8F�ก���.�5�������G :  14&'(�ก+6�A9� 
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��ก��3��4���-�1���
�� (Environmental Impacts) 

 -�'I,�3=,#&!"" %2(6+�;86#(8%83�)914&'(�ก+6ก83%"85D=#B8 R)#C8T /"4%83�)9�81<26626GA'
��78%2(/!"( �9:8$D76+�&67  
 - %83�)914ก(�$!7�ก+6�=�D385D(�%+, ')R)#+DB),�8F=5$��9:8 14�ก+6�=�D38518กก83��"),5�/�" 
;(8T)��R  
 - !78'B+9 " %2(3400�9:8 �9:8�%)5 !3I�6+�  
 
ก-3 �������. Sodium hydroxide (NaOH)  

�9���  : �� /�S   
��  : �8#  
ก��-�  : &'(')ก"+,�  
��)�*�+ก'���ก(� : 40 g/mol  
�+����.�4��(	��5����+. (Health Effect)  

�+��+�3��*�.60  ก83!85$1��78&�14ก(�$!7�ก+6ก8334;85�;I�  /"4B:8$!7�ก+6ก83B:8"85D(�
B8 �6+�!85$1%(#�0� B:8$!7�ก+6�8ก8318' �#6;� !3I��9:8'2ก&!" ��6�=ก�%0�5(8 3.�/3  
!85$1D+6�=6 !85$1<),3=,#  

�+��+�3�����*�+� ก83%='@=%<2ก@+#!�=  14ก(�$!7�ก+6ก8334;85�;I� 3.�/3  ����/@"&!'7 
/"4�ก+6����/@"T.T� &67  
ก��*���ก����	
�78 ก83ก"I�!3I�ก+���78&� B:8$!7/%0&!'703+�#?�8ก ;� ก34�T84�8!83 
B:8$!7����/@"���� �"I�6��ก$�ก34�T84�8!83 �8�1)5� B7� 3(#  ;#8'6=��"I�6"6D,:8"  �81B:8$!7
�%)5R)#+D  

�+��+�9ก��  ก83%='@=%<2กD8 14')]B^+_ก=6ก3(�� B:8$!7�ก+6ก8334;85�;I� 3.�/3  ����
/@"/%0&!'7 �81B:8$!7'� &'(�!S�<A �=9�D80�6&67  
ก��ก4�����2� �������8ก�� ก83%='@=%%83D+6D(�ก=������#"8�8� 14B:8$!7�ก+6ก83B:8"85
��I9��5I,� %83�)9')]B^+_ก=6ก3(����I9��5I,�  

�������+�3������ :  %83�)9');#8'�%<)53C85$D7%C8#4�กD+�� ก83$R7/"4ก83�กS0  

���3�-�	
�ก+�7�47�
 :  �9:8, ก36, �� �!"#&#&V, %83�34ก�0�+�B3)5X�� g8Q"�1� Q65�-T84
&D3;"�Q3��B+")� GA, �81ก(�$!7�ก+6&V!3I�ก8334�0+6 ก83%='@=%&�QD3')�B�/"4%83�34ก�0&�
QD3B:8$!7�ก+6�ก"I�B),&#D(�ก83ก34/Bก  

�����3�-���*��ก���-.� : ;#8'RI9�, J.K� /"4%83B),��78ก=�&'(&67  
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 ��������+����.3�-�ก��0�กก�����.�+� :  QG�6)5'��ก&G6X ก83B:8�Y+ก+3+58ก=0Q"!4�ก+6ก[8G
&gQ63�1�B),&#&V %83�)9@%';#8'RI9�$��8ก8F/"4B:8�Y+ก+3+58ก=0;83X0��&6��ก&G6X$��8ก8F
����%83QG�6)5';83X0���D %83�)9')]B^+_�����0%��7'�7�  

�+����.0�กก���ก��8F�ก���.�5�������G :  14&'(�ก+6�A9� 

ก��8U�5.���� (First Aid)  

*�.60�	
�78  <78!85$1��78&� $!7�;"I,��5785@27�K#5��ก%2(03+�#?B),')�8ก8F03+%.B^+_ <78
@27�K#5!5.6!85$1$!7R(#5@85��6 <78!85$1":808ก$!7��กG+�1�R(#5 �:8%( &�T0/TB5X  
ก��*���ก����	
�78 <78ก"I�!3I�ก+���78&� �5(8ก34D.7�$!7�ก+6ก83�8�1)5� $!76I,'�9:8!3I��'
�3+'8?'8กU !78'&'($!7%+, $6��78�8ก@27�K#5B),!'6%D+ �:8%( &�T0/TB5X  
�+��+�9ก���*�+�   <78%='@=%<2ก@+#!�=  $!7-)6"78 @+#!�= B=�B)67#5�9:8�3+'8?'8ก�5(8 �7�5 
15 �8B) T37�'<�6�%I9�@78/"43� �B78B),����ij��%83�;')��ก �:8%( &�T0/TB5XB=�B) G=กB:8;#8'
%4�86�%I9�@78/"43� �B78ก(���:8ก"=0'8$R7&!'(  
�+��+�9ก��  <78%='@=%<2กD8 $!7-)6"78 D8Q65B=�B)67#5�9:8�3+'8?'8กU�5(8 �7�5 15 
�8B) T37�'ก34T3+0D8<),U �:8%( &�T0/TB5XB=�B)  
��ก��3��4���-�1���
�� (Environmental Impacts)   

 - !78'B+9 " %2(/!"( �9:8 �9:8�%)5 !3I�6+�  
 - %83�)9&'(%8'83<5(�5%"85&67B8 R)#C8T   
 - %83�)9����T+>D(��"8ก /"4/T" ;XD�� GA, %( @"�����=�D385��I,� 18ก��"),5�/�" T)��R  
 

ก-4 ก��7�3��ก (Nitric acid) 

���'���ก(� : HNO3  

���'�����
�� :  

�9���  : %83"4"85 
��  : &'(')%) 
ก��-�  : -.� 
��)�*�+ก'���ก(� : 63.01 g/mol 

0(������  : 83 °C 
0(�*����*�� : -42 °C 
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�+����.�4��(	��5����+. (Health Effect)  

�+��+�3��*�.60  ก83!85$1��78&�14B:8$!7�ก+6ก8334;85�;I� D(�B8 �6+�!85$1 B:8$!7�ก+6
�8ก83�1S0;� &� !85$1D+6�=6�5(8 3.�/3  $�08 ก3?)�81�%)5R)#+D&67  
�+��+�3�����*�+� ก83%='@=%<2ก@+#!�=  14ก(�$!7�ก+6@I,�/6  �#6 /"4�ก+6/@"&!'7 B:8$!7
�ก+6ก8334;85�;I�   
ก��*���ก����	
�78 ก83ก"I�!3I�ก83ก+���78&� 14ก(�$!7�ก+6�8ก83�1S0;� /"4�#6B7�   
�+��+�9ก��  ก83%='@=%<2กD8 14ก(�$!7�ก+6ก8334;85�;I� D(�D8 B:8$!7D8/6  �#6D8 
/"4B:8$!7'� �!S�&'(R=6�1�  
�������+�3������ :  %83�)9&'(�%<)53  
��ก��3��4���-�1���
�� (Environmental Impacts)   

  &'(ก(�$!7�ก+6@"ก34B0D(�3400�+�#F�X !8ก')ก83$R7/"41=6ก83ก=0@"+DC=?kX
�5(8 �!'84%'  
ก��8U�5.���� (First Aid)  

*�.60�	
�78  <78!85$1��78&�$!7�;"I,��5785@27�K#5��ก&�%2(B),B),')�8ก8F03+%.B^+_ 1=6$!7
@27�K#5�52($�B(8%085 �:8%( &�T0/TB5X  
ก��*���ก����	
�78 <78ก"I�!3I�ก+���78&� $!7@27�K#507#�"78 �8ก67#5�9:8 �:8%( &�T0/TB5X 
�+��+�9ก���*�+�  <78ก"I�!3I�ก+���78&� $!7@27�K#507#�"78 �8ก67#5�9:8 �:8%( &�T0/TB5X 
�+��+�9ก���*�+�  <78%='@=%<2ก@+#!�=  $!7-)6"78 @+#!�= 67#5�9: 8  �:8%( &�T0/TB5X 
�+��+�9ก��  <78%='@=%<2กD8$!7-)6"78 ��ก67#5�9:8 �:8%( &�T0/TB5X 
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