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บทคัดยอ 

  ปจจุบันเทคโนโลยีเว็บเซอรวิสไดถูกใชกันอยางแพรหลาย ทั้งน้ีเน่ืองจากความ
ยืดหยุนในการพัฒนาระบบและความอิสระจากรูปแบบของซอฟตแวร การทดสอบเปน
กระบวนการที่ใชประเมินความถูกตองและชวยตัดสินใจในการเลือกใชบริการ แตเน่ืองจาก
องคประกอบตางๆ ของเว็บเซอรวิสมักถูกสงวนไวเปนของผูขาย ดังนั้นโปรแกรมตนฉบับจึงมิได
ถูกจัดเตรียมไวใหเพ่ือใชในการออกแบบและสรางกรณีทดสอบ ผูใชมีเพียงเอกสาร WSDL ที่
อธิบายถึงการเรียกใชบริการเทาน้ัน วิทยานิพนธนี้จึงไดเสนอการออกแบบและสรางกรณี
ทดสอบโดยใชเอกสาร WSDL โดยที่เอกสาร WSDL จะถูกแปลงใหอยูในรูปของแบบจําลองเชิง
ไวยากรณซึ่งจะใชเพ่ือสรางกรณีทดสอบ ผลลัพธที่ไดจากกรณีศึกษาแสดงใหเห็นวากรณี
ทดสอบท่ีสรางตามหลักการที่ไดนําเสนอสามารถตรวจสอบการทํางานที่ผิดพลาดของเว็บ
เซอรวิสได 
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ABSTRACT 

  Nowadays, web service technologies are becoming more widely used 
because of the flexibility of developing the systems and the ability to have platform-
independent software. Testing evaluates the correctness and also helps to decide how 
to use web service. Because web service components often belong to third party 
vendors, source programs are seldom available to use in test case design and 
generation. Users have only WSDL documents, which describe how to invoke the web 
service. Thus, this thesis describes the application of WSDL documents to design and 
generate test cases. The document is converted into a syntax-based model, which is 
used to create test cases. The results from an experiment exhibited how test cases 
generated by this method detected several web service errors. 
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บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ความสําคัญและที่มาของงานวิจัย 

ในปจจุบันการดําเนินกิจกรรมตางๆ ขององคกรยอมอาศัยเทคโนโลยีใหมๆ เขา
มาเปนตัวชวยขับเคลื่อนใหการดําเนินงานเปนไปอยางรวดเร็ว โดยการนําเทคโนโลยีที่มีอยูมา
ใชพัฒนาระบบขององคกรใหมีความทันสมัยมากยิ่งขึ้น ดังน้ันยิ่งเทคโนโลยีมีความทันสมัยมาก
เทาไรความแตกตางของระบบก็ยิ่งมีมากขึ้นเทาน้ัน ดวยเหตุนี้จึงเปนเรื่องยากหากในอนาคต
ตองการนําระบบขององคกรมารวมกันเปนระบบเดียวกัน จากปญหาที่เกิดขึ้นทําใหเกิดแนวคิดที่
เรียกวาสถาปตยกรรมเชิงบริการ (Service-Oriented Architecture: SOA) เขามาชวยในการ
แกไขปญหาดังกลาว โดยในแนวคิดของสถาปตยกรรมเชิงบริการจะมองวาระบบซอฟตแวร
ดําเนินการบนพื้นฐานของบริการ 
  เว็บเซอรวิส (Web Services) เปนเทคโนโลยีหน่ึงที่นํามาใชในการพัฒนาตาม
แนวคิดสถาปตยกรรมเชิงบริการโดยใชมาตรฐานตางๆ ที่สอดคลองกับแนวคิดดังกลาว และใน
ปจจุบันองคกรตางๆ มีการนําเว็บเซอรวิสมาใชกันเปนจํานวนมากซึ่งมีทั้งการเรียกใชบริการจาก
ภายในและภายนอกองคกร ดังน้ันความถูกตองของผลลัพธจากการทํางานของบริการจึงเปนสิ่ง
สําคัญ แตในการเรียกใชบริการจะไมมีโปรแกรมตนฉบับ (Source Program) ของบริการมาให มี
เพียงเอกสาร WSDL (Web Services Description Language) ที่ไดรับมาจากการคนหาบริการ
ซึ่งบอกเฉพาะรายละเอียดของบริการและวิธีการเชื่อมตอเทาน้ัน ทําใหไมสามารถสรางกรณี
ทดสอบโดยวิธีการท่ัวไป ซึ่งนิยมสรางกรณีทดสอบจากโปรแกรมตนฉบับหรือสรางกรณีทดสอบ
จากเอกสารขอกําหนดความตองการ (Requirements Specification) ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงได
เสนอวิธีการสรางกรณีทดสอบสําหรับทดสอบเว็บเซอรวิสโดยใชเอกสาร WSDL โดยสราง
แบบจําลองเชิงไวยากรณแสดงลักษณะของขอมูลที่ใชในการทดสอบ จากน้ันกรณีทดสอบจะถูก
สรางจากแบบจําลองเชิงไวยากรณที่สรางขึ้น 
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1.2 งานวิจัยที่เก่ียวของ 

  WSDL-Based Automatic Test Case Generation for Web Services 
Testing (Xiaoying, et al., 2005) 
  งานวิจัยนี้เสนอวิธีการสรางกรณีทดสอบจากเอกสาร WSDL แบบอัตโนมัติโดย
การแปลง XML Schema ใหอยูในรูปโครงสรางตนไม และสรางกรณีทดสอบจากชนิดขอมูลใน 
XML Schema และการเรียงลําดับของอิลิเมนต จากน้ันวิเคราะหการขึ้นตอกันของขอมูล (Data 
Dependency) ของตัวดําเนินการในเอกสาร WSDL กรณีทดสอบท่ีไดอยูในรูปของเอกสาร XML 
ที่เรียกวา Service Test Specification (STS) 
 

  An Approach for Specification-based Test Case Generation for Web 
Services (Samer and Malcolm, 2007) 
  งานวิจัยน้ีนําเสนอวิธีการสรางกรณีทดสอบสําหรับทดสอบเว็บเซอรวิสแบบ
อัตโนมัติจาก XML Schema ของเอกสาร WSDL โดยแปลงใหอยูในรูปของโครงสรางตนไม 
จากน้ันทําการสรางกรณีทดสอบโดยใชการวิเคราะหคาขอบเขต (Boundary Value Analysis: 
BVA) ของโหนดตางๆ ในโครงสรางตนไม และกรณีทดสอบท่ีไดอยูในรูปของเอกสาร XML 
 

  WSDL-Based Automated Test Data Generation for Web Services 
(Chunyan, et al., 2008) 
  งานวิจัยน้ีเสนอวิธีการสรางกรณีทดสอบสําหรับทดสอบเว็บเซอรวิสแบบ
อัตโนมัติจากโครงสรางตนไมที่แปลงจาก XML Schema ในเอกสาร WSDL และสรางกรณี
ทดสอบโดยพิจารณาจาก (1) คาสูงสุดและคาต่ําสุดของชนิดขอมูลตางๆ (2) จํานวนครั้งของการ
เกิดอิลิเมนตที่นอยที่สุด (minOccurs) และจํานวนคร้ังของการเกิดอิลิเมนตที่มากที่สุด 
(maxOccurs) แลวสรางเปนชุดทดสอบซ่ึงจัดลําดับของ อิลิเมนตยอยตามคําสําคัญ (Keyword) 
คือ sequence choice และ all 
 

1.3 วัตถุประสงคของงานวิจัย 

  1.3.1 เพ่ือเสนอวิธีการสรางกรณีทดสอบจากแบบจําลองเชิงไวยากรณสําหรับ
ทดสอบเว็บเซอรวิส 
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  1.3.2 เพ่ือพัฒนาเครื่องมือสําหรับสรางกรณีทดสอบโดยใชแบบจําลองเชิง
ไวยากรณ 
 

1.4 ขอบเขตการดําเนินงานของการวิจัย 

  1.4.1 สรางแบบจําลองเชิงไวยากรณจากเอกสาร WSDL โดยพิจารณาสวนของ 
XML Schema 
  1.4.2 เสนอวิธีการสรางกรณีทดสอบจากแบบจําลองเชิงไวยากรณสําหรับ
ทดสอบเว็บเซอรวิส 
  1.4.3 พัฒนาเครื่องมือสรางกรณีทดสอบโดยใชแบบจําลองเชิงไวยากรณที่
นําเสนอ 
 

1.5 ขั้นตอนและระยะเวลาการดําเนินงาน 

  1.5.1 ข้ันตอนการดําเนินงาน 
   1) ศึกษางานวิจัยและเอกสารที่เก่ียวของ 
   2) วิเคราะหและออกแบบแบบจําลองเชิงไวยากรณจากเอกสาร WSDL 
   3) พัฒนาและปรับปรุงเครื่องมือสําหรับสรางกรณีทดสอบ 
   4) ทดสอบเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของกรณีทดสอบที่ไดจากแบบจําลองเชิง
ไวยากรณ 
   5) เขียนบทความวิจัยและเผยแพร 
   6) จัดทํารายงานการวิจัย 
 

  1.5.2 ระยะเวลาการดําเนินงาน 
 มิถุนายน 2552 – พฤษภาคม 2554 
 

  1.5.3 แผนการดําเนินการวิจัย 
 ระยะเวลาการดําเนินการวิจัยแสดงดังตารางที่ 1.1 
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ตารางที่ 1.1 ระยะเวลาการดําเนินการวิจัย 
 

ข้ันตอนการดําเนินงาน 
เดือน 

2552 2553 2554 

6-12 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12 1 2 3 4 5 
1) ศึกษางานวิจัยและเอกสาร
ที่เก่ียวของ 

            

2) วิ เคราะหและออกแบบ
แบบจําลองเชิงไวยากรณจาก
เอกสาร WSDL 

            

3) 

 

พั ฒ น า แ ล ะ ป รั บ ป รุ ง
เครื่องมือสําหรับสรางกรณี
ทดสอบ 

            

4) ทด ส อบ เ พ่ื อ ป ร ะ เ มิ น
ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง ก ร ณี
ทดสอบท่ีไดจากแบบจําลอง
เชิงไวยากรณ 

            

5) เขียนบทความวิ จัยและ
เผยแพร 

            

6) จัดทํารายงานการวิจัย             

             

1.6 สถานที่และเคร่ืองมือที่ใช 

  1.6.1 สถานที่ 
 หองวิจัยกลุมวิศวกรรมซอฟตแวรและงานประยุกต ภาควิชาวิทยาการ
คอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
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  1.6.2 เครื่องมือที่ใช 
 1) ดานฮารดแวร 
   เคร่ืองคอมพิวเตอรสวนบุคคลที่มีคุณลักษณะ ไดแก หนวย
ประมวลผล Intel Core2Duo 3.0 GHz หนวยความจําขนาด 2 GB และฮารดดิสกความจุ 320 
GB สําหรับพัฒนาและทดสอบระบบ 
 2) ดานซอฟตแวร 
    2.1) ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 7 
    2.2) Java Development Kit Standard Edition 1.6 เปน
ภาษาในการพัฒนาระบบ 
    2.3) เคร่ืองมือสนับสนุนการทํางาน Netbeans 6.8 
 

1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

  1.7.1 ไดวิธีการสรางกรณีทดสอบจากแบบจําลองเชิงไวยากรณสําหรับทดสอบ
เว็บเซอรวิส 
  1.7.2 ไดเคร่ืองมือเพ่ือใชในการสรางกรณีทดสอบจากแบบจําลองเชิงไวยากรณ
ที่นําเสนอ 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีที่เก่ียวของ 

  เ น้ือหาในบทนี้กลาวถึงทฤษฎีและหลักการตางๆ ในสวนแรกกลาวถึง
สถาปตยกรรมเชิงบริการ เทคโนโลยีเว็บเซอรวิส และ XML Schema สวนที่สองกลาวถึง
ไวยากรณ BNF การทดสอบซอฟตแวร และการครอบคลุมการทดสอบ ซ่ึงมีรายละเอียด
ดังตอไปน้ี 
 

2.1 สถาปตยกรรมเชิงบริการ (Service-Oriented Architecture: SOA) 

  สถาปตยกรรมเชิงบริการ (Mustafa, et al., 2010) เปนรูปแบบของการสราง
โปรแกรมประยุกตเชิงบริการ (Service-Oriented Applications) ซ่ึงมีวัตถุประสงคเพ่ือจัดเตรียม
บริการ (Service) ซ่ึงสามารถถูกเรียกใชโดยบริการอ่ืน บริการในแงของสถาปตยกรรมเชิง
บริการจะเปนฟงกชันการทํางานที่สามารถทํางานอยางอิสระ (Autonomy) ตามขอบเขตหนาที่
การทํางานของบริการที่ถูกกําหนดไว โดยมีการประกาศออกสูภายนอกและคนหาผานกลไกการ
คนหา นอกจากน้ันสถาปตยกรรมเชิงบริการยังสนับสนุนบริการใหสามารถทํางานรวมกัน 
(Interoperability) โดยอาศัยมาตรฐานเปด (Open Standard) บริการมีการผูกติดกันแบบหลวม 
(Loose Coupling) ทําใหการปรับเปลี่ยนบริการเปนไปอยางอิสระ และสนับสนุนการนําบริการที่
มีอยูกลับมาใชใหม (Reuse) ได 
 

  2.1.1 องคประกอบพ้ืนฐานของสถาปตยกรรมเชิงบริการ 
 สถาปตยกรรมเชิงบริการมีองคประกอบหลัก 3 สวน คือ สวนผูใหบริการ 
(Service Provider) สวนผูใชบริการ (Service User) และสวนตัวแทนบริการ (Service Broker) 
 1) ผูใหบริการ เปนเจาของบริการ โดยผูใหบริการจะทําการประกาศ 
(Publish) บริการของตนออกสูภายนอกโดยการลงทะเบียนบริการน้ันไวที่สวนตัวแทนบริการ 
 2) ผูใชบริการ จัดเปนสวนที่สําคัญเน่ืองจากเปนผูเร่ิมตนที่ทําใหเกิดการ
ดําเนินการหลัก 2 อยางคือคนหา (Find) และเรียกใช (Invoke) โดยหลังจากที่ผูใชบริการไดทํา
การคนหาบริการที่ตองการแลว ผูใชบริการจะเรียกใชบริการนั้นตามขอมูลการเรียกใชบริการท่ี
ไดจากตัวแทนบริการ ซ่ึงขอมูลการเรียกใชจะบอกใหทราบถึงที่อยูของบริการ วิธีการเรียกใช
บริการ และบริการที่มีใหใช 
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 3) ตัวแทนบริการ เปรียบเสมือนกลไกในการคนหาบริการ โดยอนุญาต
ใหผูใชบริการทําการคนหาบริการที่ตรงตามความตองการและจัดเตรียมขอมูลในการเรียกใช 
(Bind) บริการเหลาน้ัน 
 

2.2 เทคโนโลยีเว็บเซอรวิส 

  เทคโนโลยีที่สนับสนุนแนวคิดสถาปตยกรรมเชิงบริการมีหลายเทคโนโลยี เชน 
เทคโนโลยี CORBA (Common Object Request Broker Adapter) (CORBA, 2011) ซ่ึงทําให
ระบบทํางานรวมกันโดยใชโปรโตคอลเฉพาะ เทคโนโลยี DCOM (Distributed Component 
Object Model) (DCOM, 2011) สนับสนุนการเชื่อมตอระบบที่ใชผลิตภัณฑของบริษัท
ไมโครซอฟต และเทคโนโลยี Java RMI (Java Remote Method Invocation) (RMI, 2011) 
สนันสนุนการเช่ือมตอระบบที่พัฒนาโดยใชภาษาจาวาเทาน้ัน เปนตน เว็บเซอรวิสเปน
เทคโนโลยีที่สนับสนุนแนวคิดสถาปตยกรรมเชิงบริการที่นิยมใชกันในปจจุบัน 
 

  2.2.1 มาตรฐานที่เก่ียวของกับเว็บเซอรวิส 
 เว็บเซอรวิสใชมาตรฐานหลายอยาง ไดแก XML (Extensible Markup 
Language), SOAP (Simple Object Access Protocol), WSDL (Web Services Description 
Language) และ UDDI (Universal Description, Discovery and Integration) ซ่ึงมาตรฐาน
ดังกลาวสอดคลองกับสถาปตยกรรมเชิงบริการ แสดงไดดังภาพประกอบที่ 2.1 

 
ภาพประกอบที่ 2.1 องคประกอบของเว็บเซอรวิส (Douglas, 2003) 



8 

 

 จากภาพประกอบผูใหบริการทําการประกาศบริการที่สวนการลงทะเบียน
ที่เรียกวา UDDI โดยใชเอกสาร WSDL เม่ือผูใชบริการตองการเรียกใชบริการใดจะทําการคนหา
บริการนั้นที่สวนการลงทะเบียน ผลจากการคนหาบริการจะไดเอกสาร WSDL ที่บอก
รายละเอียดเก่ียวกับบริการกลับมายังผูใชบริการ จากน้ันผูใชบริการจะเรียกใชงานบริการโดยทํา
การติดตอผูใหบริการโดยตรงตามเอกสาร WSDL และผลลัพธจากการเรียกใชบริการจะถูก
สงกลับมายังผูใชบริการซึ่งมีรูปแบบตามที่กําหนดในเอกสาร WSDL เชนเดียวกัน สําหรับการ
สื่อสารระหวางผูใชบริการ ผูใหบริการ และสวนการลงทะเบียนจะอยูในรูปของการสง SOAP 
Message ถึงกัน 
 
 มาตรฐานที่เก่ียวของกับเว็บเซอรวิสมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 
 1) XML (W3C, 2008) เปนมาตรฐานที่กําหนดขึ้นโดย W3C (World 
Wide Web Consortium) เปนภาษาที่ถูกออกแบบมาเพื่อใชในการอธิบายขอมูล โดยการ
กําหนดแท็ก (Tag) ซ่ึงมีลักษณะคลายกับแท็กในภาษา HTML (Hypertext Markup Language) 
แตแท็กของ XML สามารถกําหนดชื่อแท็กไดตามความตองการของผูใช เชน 
<book>SOA</book> เปนตน เว็บเซอรวิสกําหนดให XML เปนภาษาที่ใชในการแลกเปลี่ยน
ขอมูลเนื่องจาก XML เปนภาษาที่ไมขึ้นอยูกับแพลตฟอรม (Platform) ตัวอยางเอกสาร XML 
ของ book แสดงดังภาพประกอบที่ 2.2 

 
  2) SOAP (W3C, 2007) เปนโปรโตคอลที่ใชในการส่ือสารของเว็บ
เซอรวิสซ่ึงมีคุณสมบัติที่สําคัญคือสามารถสื่อสารผานโปรโตคอลสื่อสารใดก็ได โปรโตคอล
สื่อสารที่ใชอยูในปจจุบัน เชน HTTP (Hypertext Transfer Protocol) หรือ SMTP (Simple Mail 
Transfer Protocol) เปนตน แตในเว็บเซอรวิสนิยมใช SOAP รวมกับ HTTP เน่ืองจาก HTTP 
เปนโปรโตคอลสําหรับอินเตอรเน็ตที่ใชกันอยางแพรหลาย 
  SOAP มีลักษณะเปนเอกสารคลายจดหมายเรียกวา SOAP Message 
ซ่ึงมีโครงสรางดังภาพประกอบที่ 2.3 โดยขอมูลที่ใชสื่อสารกันอยูในรูปของ XML ซ่ึงอยูภายใน
สวนของ SOAP Envelope 

ภาพประกอบท่ี 2.2 เอกสาร XML ของ book 
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  SOAP Envelope แบงออกเปน 2 สวนคือ (1) สวนของ SOAP 
Header เปนสวนที่จะมีหรือไมมีก็ได ใชสําหรับบรรจุขอมูลตางๆ เชน ขอมูลเก่ียวกับผูสงสําหรับ
ใชในการตรวจสอบสิทธิ์การเรียกใชบริการ เปนตน และ (2) สวนของ SOAP Body ใชสําหรับ
บรรจุเน้ือหาของ SOAP Message ซ่ึงถือวาเปนสวนสําคัญและตองเปนสวนที่มีเสมอใน SOAP 
Message 

 
 3) WSDL (W3C, 2001) เปนเอกสารที่เขียนอยูในรูปแบบของ XML ใช
สําหรับอธิบายรายละเอียดของเว็บเซอรวิสวามีบริการอะไรใหเรียกใชบางและสามารถเรียกใช
บริการน้ันไดอยางไร โครงสรางของเอกสาร WSDL แสดงไดดังภาพประกอบที่ 2.4 และมี
รายละเอียดดังน้ี 

 
ภาพประกอบที ่2.4 โครงสรางของเอกสาร WSDL (Cerami, 2002) 

ภาพประกอบที่ 2.3 โครงสรางของ SOAP Message (Ethan, 2002) 
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   (1) อิลิเมนต <types> เปนอิลิเมนตที่ใชกําหนดชนิดขอมูล 
(Datatype) ของขอความ (Message) ที่บริการใชแลกเปลี่ยนระหวางกัน โดยการกําหนดชนิด
ขอมูลจะใช XML Schema อธิบายชนิดขอมูล 
    (2) อิลิเมนต <message> เปนอิลิเมนตที่ใชอธิบายขอความใน
การติดตอสื่อสารระหวางบริการ ภายในบรรจุอิลิเมนต <part> ซ่ึงใชระบุขอมูลนําเขาซ่ึงมี
ความสัมพันธกับขอมูลที่ถูกกําหนดในอิลิเมนต <types> 
    (3) อิลิเมนต <portType> เปนอิลิเมนตที่ใชกําหนดการ
ดําเนินการ (operation) ตางๆ โดยการกําหนดอิลิเมนต <operation> ไวภายในเพื่อบอก
รายละเอียดของขอความที่บริการใชในการรับและสงขอมูล 
    (4) อิลิเมนต <binding> เปนอิลิเมนตที่ใชระบุรายละเอียดของ
โปรโตคอลและรูปแบบขอมูลของการดําเนินการและขอความที่ระบุในอิลิเมนต <portType> 
    (5) อิลิเมนต <service> เปนอิลิเมนตที่ใชรวบรวมกลุมของอิลิ-
เมนต <port> ที่ระบุตําแหนงของการ binding ไปยังเว็บเซอรวิส 
 
  4) UDDI (สุธี, 2550) เปนตัวกลางในการติดตอส่ือสารระหวางผู
ใหบริการและผูใชบริการ โดยจัดเตรียมขอมูลที่จําเปนตองใชในการติดตอส่ือสารของทั้งสองฝาย 
โดย UDDI เปนขอกําหนดที่ผูใหบริการใชสําหรับลงทะเบียนบริการเพ่ือประกาศรายละเอียดของ
บริการใหผูอ่ืนไดทราบ สวนผูใชบริการจะเขามาคนหาบริการและรายละเอียดตางๆ ของบริการ
จาก UDDI 
 

2.3 XML Schema 

  XML Schema (Carey, 2007) ใชสําหรับกําหนดโครงสรางของเอกสาร XML 
เชนเดียวกับ DTD (Document Type Definition) แตนิยมใช XML Schema มากกวา DTD 
เน่ืองจาก XML Schema สามารถรองรับชนิดขอมูลไดมากกวา DTD และสามารถสรางชนิด
ขอมูลใหมจากชนิดขอมูลที่มีอยูเดิม และเขียนในรูปไวยากรณของ XML ทําใหงายตอการเขาใจ 
 

  2.3.1 ประเภทของอิลิเมนตใน XML Schema 
 XML Schema แบงอิลิเมนตออกเปน 2 แบบคือ 
 1) อิลิเมนตแบบชนิดขอมูลแบบซับซอน (Complex Type Element) 
เปนอิลิเมนตที่ประกอบดวยอิลิเมนตยอยและ/หรือแอตทริบิวต (Attribute) อิลิเมนตยอยแตละตัว
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สามารถกําหนดลําดับ (Order) และ/หรือจํานวนครั้งของการเกิด (Occurrence) อิลิเมนตได โดย
ลําดับของอิลิเมนตแบงออกเปน 3 แบบคือ 
   (1) sequence หมายถึง ทุกอิลิเมนตยอยจะตองปรากฏและมี
การเรียงลําดับตามที่กําหนด ตัวอยาง XML Schema และเอกสาร XML ที่สอดคลองกันแสดงดัง
ตารางที่ 2.1 

ตารางที่ 2.1 XML Schema ที่กําหนดลําดับของอิลิเมนตดวย sequence และเอกสาร XML ที่
สอดคลองกับ XML Schema 
 

XML Schema เอกสาร XML 
<xs:element name= “address”> 
  <xs:complexType> 
    <xs:sequence> 
      <xs:element name= “street” type= “xs:string”/> 
      <xs:element name= “city” type= “xs:string” /> 
      <xs:element name= “state” type= “xs:string” /> 
      <xs:element name= “country” 
                       type= “xs:string” /> 
    </xs:sequence> 
  </xs:complexType> 
</xs:element> 

<address> 
  <street>Punnakan</street> 
  <city>Hadyai</city> 
  <state>Songkhla</state> 
  <country>Thailand</country> 
</address> 

 
    (2) all หมายถึง ทุกอิลิเมนตยอยจะตองปรากฏแตสามารถ
สลับลําดับของอิลิเมนตได ตัวอยาง XML Schema และเอกสาร XML ที่สอดคลองกันแสดงดัง
ตารางที่ 2.2 
    (3) choice หมายถึง ตองมีอิลิเมนตยอยตัวใดตัวหน่ึงปรากฏ
จาก อิลิเมนตยอยทั้งหมดที่กําหนดขึ้น ตัวอยาง XML Schema และเอกสาร XML ที่สอดคลอง
กันแสดงดังตารางที่ 2.3 
 สําหรับจํานวนคร้ังของการเกิดอิลิเมนตสามารถระบุดวยแอตทริบิวต
ดังตอไปน้ีคือ (1) แอตทริบิวต minOccurs ใชระบุจํานวนครั้งของการเกิดอิลิเมนตที่นอยที่สุด 
และ (2) แอตทริบิวต maxOccurs ใชระบุจํานวนครั้งของการเกิดอิลิเมนตที่มากท่ีสุด ในการ
กําหนดแอตทริบิวตดังกลาวใหกับอิลิเมนตสามารถใชทั้งสองแอตทริบิวตรวมกัน หรือใชแอตทริ-
บิวตตัวใดตัวหน่ึงก็ได หากอิลิเมนตใดไมมีการกําหนดแอตทริบิวตทั้งสองใหถือวาคาของแอต-
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ทริบิวตทั้งสองเทากับหน่ึง ตัวอยาง XML Schema และเอกสาร XML ที่สอดคลองกันแสดงดัง
ตารางที่ 2.4 

ตารางที่ 2.2 XML Schema ที่กําหนดลําดับของอิลิเมนตดวย all และเอกสาร XML ที่สอดคลอง
กับ XML Schema 
 

XML Schema เอกสาร XML 
<xs:element name= “Family”> 
  <xs:complexType> 
    <xs:all> 
      <xs:element name= “Father” type= “xs:string” /> 
      <xs:element name= “Mother” type= “xs:string” /> 
    </xs:all> 
  </xs:complexType> 
</xs:element> 

<Family> 
  <Mother>Marry</Mother> 
  <Father>John</Father> 
</Family> 
หรือ 
<Family> 
  <Father>David</Father> 
  <Mother>Ann</Mother> 
</Family> 

 
ตารางที่ 2.3 XML Schema ที่กําหนดลําดับของอิลิเมนตดวย choice และเอกสาร XML ที่
สอดคลองกับ XML Schema 
 

XML Schema เอกสาร XML 
<xs:element name= “sponsor”> 
  <xs:complexType> 
    <xs:choice> 
      <xs:element name= “parent” 
                       type= “xs:string” /> 
     <xs:element name= “guardian” 
                      type= “xs:string” /> 
    </xs:choice> 
  </xs:complexType> 
</element> 

<sponsor> 
  <parent>Thomson</parent> 
</sponsor> 
หรือ 
<sponsor> 
  <guardian>Thomson</guardian> 
</sponsor> 

 
 
 



13 

 

ตารางท่ี 2.4 XML Schema ที่กําหนดจํานวนครั้งของการเกิดอิลิเมนตดวยแอตทริบิวต
minOccurs และแอตทริบิวต maxOccurs และเอกสาร XML ที่สอดคลองกับ XML Schema 
 

XML Schema เอกสาร XML 
<xs:element name= “person”> 
  <xs:complexType> 
    <xs:sequence> 
      <xs:element name= “full_name”  
          type= “xs:string” /> 
      <xs:element name= “child_name”  
          type= “xs:string” 
          maxOccurs= “10” minOccurs= “0” /> 
    </xs:sequence> 
  </xs:complexType> 
</xs:element> 

<person> 
  <full_name>Brook</full_name> 
  <child_name>Robert</child_name> 
  <child_name>Joe</child_name> 
  <child_name>John</child_name> 
  <child_name>Jane</child_name> 
</person> 

 2) อิลิเมนตแบบชนิดขอมูลแบบงาย (Simple Type Element) เปนอิลิ-
เมนตที่มีขอมูลภายในเปนชนิดขอมูลพ้ืนฐานตางๆ ชนิดขอมูลพ้ืนฐานของอิลิเมนตแบบชนิด
ขอมูลแบบงายแบงออกเปน 2 ประเภทคือ 
  2.1) ชนิดขอมูลแบบกําหนดมาใหแลว (Built-in Type) เปนชนิด
ขอมูลพ้ืนฐานทั่วไป เชน string 
  2.2) ชนิดขอมูลแบบผูใชกําหนดเอง (User-derived Type) เปนชนิด
ขอมูลที่เกิดจากการกําหนดเง่ือนไขจํากัด (Constrain) ใหกับชนิดขอมูลแบบกําหนดมาใหแลว 
เง่ือนไขจํากัดแสดงดังตารางที่ 2.5 และสามารถแบงออกเปนกลุม (w3school, 2011) ไดดังน้ี 
    (1) เง่ือนไขจํากัดคา (Restriction on Values) ไดแก 
minInclusive minExclusive maxInclusive maxExclusive fractionDigits และ totalDigits 
    (2) เง่ือนไขจํากัดกลุมของคา (Restriction on a Set of 
Values) ไดแก enumeration 
   (3) เง่ือนไขจํากัดรูปแบบของคา (Restriction on a Series of 
Values) ไดแก pattern 
    (4) เง่ือนไขจํากัดของชองวาง (Restriction on Whitespace 
Characters) ไดแก whitespace 
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   (5) เง่ือนไขจํากัดความยาว (Restriction on Length) ไดแก 
length minLength และ maxLength 

ตารางที่ 2.5 ชื่อและความหมายของเงื่อนไขจํากัด (w3school, 2011) 
 

เงื่อนไข คําอธิบาย 
enumeration กําหนดรายการขอมูลที่เปนไปได 
fractionDigits กําหนดจํานวนทศนิยม 
length กําหนดความยาวของตัวอักษรซึ่งมีความยาวตั้งแตศูนยขึ้นไป 
maxExclusive กําหนดคาของตัวเลขที่มากที่สุด โดยคาขอมูลที่ใชตองนอยกวาคาที่

กําหนดให 
maxInclusive กําหนดคาของตัวเลขที่มากที่สุด โดยคาขอมูลที่ใชตองนอยกวาหรือ

เทากับคาที่กําหนดให 

maxLength 
กําหนดความยาวท่ีมากท่ีสุดของตัวอักษรซึ่งมีความยาวตั้งแตศูนยขึ้น
ไป 

minExclusive กําหนดคาของตัวเลขที่นอยที่สุด โดยคาขอมูลที่ใชตองมากกวาคาที่
กําหนดให 

minInclusive กําหนดคาของตัวเลขที่นอยที่สุด โดยคาขอมูลที่ใชตองมากกวาหรือ
เทากับคาที่กําหนดให 

minLength 
กําหนดความยาวท่ีนอยที่สุดของตัวอักษรซึ่งมีความยาวตั้งแตศูนยขึ้น
ไป 

pattern กําหนดรูปแบบของขอความ 

totalDigits 
กําหนดจํานวนที่แนนอนของจุดทศนิยม ซ่ึงตองมีจํานวนตั้งแตศูนยขึ้น
ไป 

whiteSpaces กําหนดวิธีการจัดการกับชองวาง (whitespace) 
  

 

2.4 BNF (Backus-Naur Form) 

  BNF (Sebesta, 2005) เปนลักษณะของการกําหนดไวยากรณในภาษาการ
โปรแกรมเพื่อใชในการตรวจสอบไวยากรณของภาษาการโปรแกรมนั้นๆ นอกจากน้ียังสามารถ
ใชกําหนดไวยากรณรูปแบบขอมูลนําเขาของโปรแกรมไดอีกดวย 
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    2.4.1 ไวยากรณของ BNF 
 ไวยากรณของ BNF ประกอบดวยชุดของสัญลักษณไมสิ้นสุด (Non-
Terminal Symbol) ซ่ึงเปนสัญลักษณที่อยูภายในเครื่องหมาย “<” และ “>” ชุดของสัญลักษณ
สิ้นสุด (Terminal Symbol) และชุดของกฎที่เรียกแตละกฎวาโปรดักชั่น (Production) 
 โปรดักชั่นประกอบดวยสัญลักษณที่อยูทางดานซาย (Left-Hand Side: 
LHS) และสัญลักษณที่อยูทางดานขวา (Right-Hand Side: RHS) ของเคร่ืองหมาย ::= น่ันคือ 
สัญลักษณทางดานซายถูกสรางเปนสัญลักษณทางดานขวา โดยที่สัญลักษณทางดานซายเปน
สัญลักษณไมสิ้นสุด และสัญลักษณทางดานขวาเปนลําดับของสัญลักษณที่อาจจะเปนสัญลักษณ
สิ้นสุดหรือสัญลักษณไมสิ้นสุดก็ได สัญลักษณทางดานขวาที่เปนสัญลักษณไมสิ้นสุดจะตองนําไป
สรางเปนกฎใหมจนกระทั่งสัญลักษณทางดานขวาเปนสัญลักษณสิ้นสุดทั้งหมด และหาก
สัญลักษณไมสิ้นสุดน้ันสามารถสรางไดมากกวา 1 รูปแบบจะใชเคร่ืองหมาย “|” คั่นระหวาง
รูปแบบ ตัวอยางของ BNF แสดงดังภาพประกอบที่ 2.5 

 
<number>   ::=   <digit> | <number><digit> 

<digit>        ::=   0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 

ภาพประกอบที่ 2.5 ตัวอยาง BNF 

จากภาพประกอบที่ 2.6 BNF ประกอบดวยโปรดักชั่นแรกคือสัญลักษณไม
สิ้นสุดชื่อ number นิยามเปนสัญลักษณไมสิ้นสุดชื่อ digit หรือสัญลักษณไมสิ้นสุดชื่อ number 
ตามดวยสัญลักษณไมสิ้นสุดชื่อ digit และโปรดักชั่นที่ 2 คือสัญลักษณไมสิ้นสุดชื่อ digit นิยาม
เปน 0 หรือ 1 หรือ 2 หรือ 3 หรือ 4 หรือ 5 หรือ 6 หรือ 7 หรือ 8 หรือ 9 ตัวอยางการนิยาม
สัญลักษณไมสิ้นสุดชื่อ number แสดงดังตารางที่ 2.6 

ตารางที่ 2.6 ตัวอยางการนิยามสัญลักษณไมสิ้นสุดชื่อ number 
 

ตัวอยางที่ 1 ตัวอยางที่ 2 
<number> ::= <digit> 
                    ::= 6 

<number>    ::= <number><digit> 
                 ::= <digit><digit> 
                 ::= 18 
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2.5 การทดสอบซอฟตแวร (Software Testing) 

 การทดสอบซอฟตแวร (Ammann and Offutt, 2008) เปนกิจกรรมหนึ่งที่ทํา
ควบคูไปกับการพัฒนาซอฟตแวรซ่ึงมีจุดมุงหมายเพื่อประเมินคุณภาพและแกไขขอบกพรอง
ของซอฟตแวรดวยการคนหาขอผิดพลาด (Error) ทั้งที่ปรากฏใหเห็นและไมปรากฏใหเห็น 
 

 2.5.1 เทคนิคการทดสอบซอฟตแวร 
 เทคนิคในการทดสอบซอฟตแวรโดยทั่วไปจะแบงออกเปน 2 แบบคือการ
ทดสอบแบบกลองดํา (Black-box Testing) และการทดสอบแบบกลองขาว (White-box 
Testing) กลาวคือ วิธีการทดสอบแบบกลองดําใชลักษณะของ input และ output จากขอกําหนด
ของความตองการ (Requirements) มาใชในการสรางกรณีทดสอบ และมักจะทําการทดสอบโดย
ผูที่ไมไดเปนผูพัฒนาโปรแกรม เชน การวิเคราะหคาขอบเขต (Boundary Value Analysis) การ
ทดสอบแบบสุม (Random Testing) เปนตน สวนวิธีการทดสอบแบบกลองขาวมักใชโครงสราง
ของโปรแกรมมาใชในการสรางกรณีทดสอบ และดําเนินการทดสอบโดยผูพัฒนาโปรแกรม เชน 
การทดสอบโดยใชเง่ือนไข (Predicate Testing) การทดสอบการไหลของขอมูล (Data Flow 
Testing) เปนตน 
 

 2.5.2 การครอบคลุมการทดสอบ (Coverage Criteria) 
 การครอบคลุมการทดสอบ (Ammann and Offutt, 2008) เปนกฎหรือ
กลุมของกฎที่ใชกําหนดความตองการในการทดสอบ (Test Requirement) บนชุดทดสอบ (Test 
Set) ในการทดสอบซอฟตแวรใดๆ น้ันกรณีทดสอบที่จะนํามาใชทดสอบจะตองครอบคลุมทุกๆ 
กรณี 
 การครอบคลุม BNF (BNF Coverage Criteria) เปนหลักการครอบคลุม
เชิงไวยากรณ (Syntax-based Coverage Criteria) โดยใชไวยากรณที่อยูในรูปของ BNF มาใช
ในการสรางกรณีทดสอบ โดยกรณีทดสอบจะไดจากการนิยามรูปแบบของสัญลักษณสิ้นสุดดวย
การแทนที่สัญลักษณไมสิ้นสุดดวยโปรดักชั่น การแทนที่จะถูกกระทําจนกระทั่งสัญลักษณไม
สิ้นสุดทุกตัวถูกแทนที่ดวยสัญลักษณสิ้นสุดทั้งหมด การสรางกรณีทดสอบโดยหลักการ
ครอบคลุม BNF มี 2 ลักษณะตอไปน้ีคือ 
 1) การครอบคลุมสัญลักษณสิ้นสุด (Terminal Symbol Coverage: TSC) 
กลาวคือ กรณีทดสอบท่ีไดตองครอบคลุมทุกสัญลักษณสิ้นสุด โดยแตละสัญลักษณสิ้นสุดจะตอง
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ถูกใชอยางนอยหนึ่งคร้ัง เชน จากภาพประกอบที่ 2.5 มีสัญลักษณสิ้นสุด 10 ตัว คือ 0 1 2 3 4 
5 6 7 8 และ 9 ดังน้ันกรณีทดสอบท่ีไดจะตองครอบคลุมสัญลักษณสิ้นสุดทั้ง 11 ตัว 
 2) การครอบคลุมโปรดักชั่น (Production Coverage: PDC) กลาวคือ 
กรณีทดสอบที่ไดครอบคลุมทุกโปรดักชั่น โดยแตละโปรดักชั่นจะตองถูกใชอยางนอยหน่ึงครั้ง 
เชน จากภาพประกอบที่ 2.5 ที่โปรดักชั่นแรกสามารถแบงเปนโปรดักชั่นยอยได 2 โปรดักชั่น 
และโปรดักชั่นที่ 2 สามารถแบงเปนโปรดักชั่นยอยได 10 โปรดักชั่น รวมโปรดักชั่นยอยทั้งหมด 
12 โปรดักชั่น ดังน้ันกรณีทดสอบท่ีไดจะตองครอบคลุมทั้ง 12 โปรดักชั่น 
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บทที่ 3 

ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย 

 เน้ือหาในบทนี้กลาวถึงวิธีการสรางกรณีทดสอบจากแบบจําลองเชิงไวยากรณ
สําหรับทดสอบเว็บเซอรวิสจากเอกสาร WSDL ประกอบดวยกรอบแนวคิดที่นําเสนอและ
ขั้นตอนตางๆ ในการสรางกรณีทดสอบ 
 

3.1 กรอบแนวคิดการสรางกรณีทดสอบเชิงไวยากรณสําหรับทดสอบเว็บ
เซอรวิสจากเอกสาร WSDL 
 

 งานวิจัยน้ีนําเสนอวิธีการสรางกรณีทดสอบจากแบบจําลองเชิงไวยากรณ
สําหรับทดสอบเว็บเซอรวิส แบบจําลองเชิงไวยากรณสรางจากเอกสาร WSDL โดยพิจารณาใน
สวนที่อธิบายรูปแบบขอมูลนําเขาของการดําเนินการ กรอบแนวคิดของวิธีการท่ีนําเสนอนี้เริ่ม
จากขั้นตอนการสกัดเอกสาร WSDL ใหเหลือเฉพาะสวนที่เปนรูปแบบขอมูลนําเขาของแตละการ
ดําเนินการ โดยในงานวิจัยน้ีจะเรียกสวนที่สกัดไดวา “อินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่น 
(Intermediate-Operation)” ขั้นตอนถัดไปเปนขั้นตอนที่นําแตละอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นมา
สรางเปนแบบจําลองเชิงไวยากรณ สุดทายทําการสรางกรณีทดสอบจากแบบจําลองเชิง
ไวยากรณดังภาพประกอบที่ 3.1 

 

ParsingWSDL

Generating 
Syntax-based 

Models

Generating 
Test Cases

Syntax-based 
Model

Test Case

Intermediate-
Operation

ภาพประกอบที่ 3.1 ขั้นตอนการสรางกรณีทดสอบสําหรับเวบ็เซอรวิสจากเอกสาร WSDL
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3.2 ขั้นตอนการสรางกรณีทดสอบเชิงไวยากรณสําหรับทดสอบเว็บเซอรวิส
จากเอกสาร WSDL 
  

 การสรางกรณีทดสอบเชิงไวยากรณประกอบดวย 3 ขั้นตอนหลักคือ 1) ขั้นตอน
การสกัดขอมูล 2) ขั้นตอนการสรางแบบจําลองเชิงไวยากรณ และ 3) ขั้นตอนการสรางกรณี
ทดสอบ โดยมีรายละเอียดของแตละขั้นตอนดังตอไปน้ี 

 

ข้ันตอนที่ 1 การสกัดขอมูล (Parsing) 
 ขั้นตอนการสกัดขอมูลเปนขั้นตอนการสกัดการดําเนินการตางๆ ของเว็บ
เซอรวิสซ่ึงพิจารณาจากความสัมพันธของอิลิเมนต 3 อิลิเมนตในเอกสาร WSDL ไดแก          
อิลิเมนต <types> อิลิเมนต <message> และอิลิเมนต <portType> และเรียกสิ่งที่สกัดไดวา
อินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่น อินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นที่สกัดไดจะบอกใหทราบถึงชื่อการ
ดําเนินการ จํานวนพารามิเตอร และชนิดขอมูลของแตละพารามิเตอรของการดําเนินการ โดยใน
หน่ึงอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นจะเก็บการดําเนินการเพียง 1 การดําเนินการเทาน้ัน ดังน้ัน
จํานวนอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นที่สกัดไดจะเทากับจํานวนของการดําเนินการที่มีอยูใน
เอกสาร WSDL อินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นของการดําเนินการมีโครงสรางแสดงดัง
ภาพประกอบที่ 3.2 

 
 ขั้นตอนการสกัดอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นของแตละการดําเนินการที่มีอยูใน
เอกสาร WSDL แสดงดังภาพประกอบที่ 3.3 และมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

ภาพประกอบที่ 3.2 โครงสรางของอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่น 
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ภาพประกอบที่ 3.3 แผนภาพกิจกรรมการสรางอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่น 
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 1) พิจารณาอิลิเมนต <operation> ภายในอิลิเมนต <portType> โดยนําคาของ
แอตทริบิวต [name] ของอิลิเมนต <operation> ไปแทนที่ “name of operation” ในอินเตอร
มีเดียทโอเปอรเรชั่น 
 2) พิจารณาอิลิเมนต <message> ที่มีคาของแอตทริบิวต [name] สอดคลอง
กับคาของแอตทริบิวต [message] ของอิลิเมนต <input> ภายในอิลิเมนต <operation> จากน้ัน
พิจารณาแตละอิลิเมนต <part> ภายในอิลิเมนต <message> ดังน้ี  
 2.1) ถาอิลิเมนต <part> ปรากฏแอตทริบิวต [element] ใหนําอิลิเมนต 
<element> ภายในอิลิเมนต <types> ที่มีคาของแอตทริบิวต [name] สอดคลองกับคาของ     
แอตทริบิวต [element] ของอิลิเมนต <part> ใสในอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่น 
 2.2) ถาอิลิเมนต <part> ปรากฏแอตทริบิวต [type] ใหพิจารณาคาของ
แอตทริบิวต [type] ตามกรณีตอไปน้ี 
  2.2.1) กรณีคาของแอตทริบิวต [type] เปนชนิดขอมูลแบบ
กําหนดมาใหแลว ใหสรางอิลิเมนต <element> ที่มีคาของแอตทริบิวต [name] และแอตทริบิวต 
[type] สอดคลองกับคาของแอตทริบิวต [name] และแอตทริบิวต [type] ของ   อิลิเมนต <part> 
ใสในอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่น 
  2.2.2) กรณีคาของแอตทริบิวต [type] เปนชนิดขอมูลแบบผูใช
กําหนดเอง ใหนําอิลิเมนต <element> ภายในอิลิเมนต <types> ที่มีคาของแอตทริบิวต [name] 
สอดคลองกับคาของแอตทริบิวต [type] ของอิลิเมนต <part> ใสในอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่น 
 3) พิจารณาคาของแอตทริบิวต [type] ของอิลิเมนต <element> ของอินเตอร-
มีเดียทโอเปอรเรชั่น ถาคาของแอตทริบิวต [type] ของอิลิเมนต <element> เปนชนิดขอมูลแบบ
ผูใชกําหนดเอง ใหนําอิลิเมนต <simpleType> ภายในอิลิเมนต <types> ที่มีคาของแอตทริบิวต 
[name] สอดคลองกับคาของแอตทริบิวต [type] ใสในอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่น 
 ตัวอยางเอกสาร WSDL ดังแสดงในภาพประกอบที่ 3.4 เปนเอกสาร WSDL 
ของเว็บเซอรวิส MathService ที่ใหบริการเก่ียวกับการหาผลบวกซึ่งมีการดําเนินการ 1 การ
ดําเนินการคือการดําเนินการ Add และอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นของการดําเนินการ Add 
แสดงดังภาพประกอบที่ 3.5 
 จากภาพประกอบที่ 3.4 การดําเนินการ Add คืออิลิเมนต <operation> ใน
บรรทัดที่ 17 ซ่ึงมีคาของแอตทริบิวต [message] ของอิลิเมนต <input> เปน AddSoapIn เริ่ม
สรางอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นโดยนําคาของแอตทริบิวต [name] ของอิลิเมนต <operation> 
ไปแทนที่ “name of operation” ในอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นดังแสดงในบรรทัดที่ 1 และ 10 
ของภาพประกอบที่ 3.5 จากน้ันพิจารณาอิลิเมนต <message> ของภาพประกอบที่ 3.4 ที่มีคา
ของแอตทริบิวต [name] เปน AddSoapIn ซ่ึงมีอิลิเมนต <part> ในบรรทัดที่ 14 ปรากฏแอต-
ทริบิวต [element] ชื่อ Add ดังนั้นภายในอิลิเมนต <types> นําอิลิเมนต <element> ตั้งแต



22 

บรรทัดที่ 4-11 ของภาพประกอบที่ 3.4 ไปใสอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นดังแสดงในบรรทัดที่ 
2-9 ของภาพประกอบที่ 3.5 จากนั้นพิจารณาอิลิเมนต <element> ยอยของอิลิเมนต 
<element> ชื่อ Add ในบรรทัดที่ 5-6 ของภาพประกอบที่ 3.5 พบวาอิลิเมนตยอยทั้งหมดมีชนิด
ขอมูลแบบกําหนดมาใหแลว 

  
1 <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
2 <wsdl:definitions> 
3 <wsdl:types> 
4      <s:element name="Add"> 
5         <s:complexType> 
6           <s:sequence> 
7             <s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="A" type="s:float" /> 
8             <s:element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="B" type="s:float" /> 
9           </s:sequence> 

10         </s:complexType> 
11       </s:element> 
12   </wsdl:types> 
13   <wsdl:message name="AddSoapIn"> 
14     <wsdl:part name="parameters" element="tns:Add" /> 
15   </wsdl:message> 
16   <wsdl:portType name="MathServiceSoap"> 
17     <wsdl:operation name="Add"> 
18       <wsdl:input message="tns:AddSoapIn" /> 
19       <wsdl:output message="tns:AddSoapOut" /> 
20     </wsdl:operation> 
21   </wsdl:portType> 
22 
23 
24 

  <wsdl:binding>…</wsdl:binding> 
  <wsdl:service>…</wsdl:service> 
</wsdl:definitions> 

ภาพประกอบที่ 3.4 เอกสาร WSDL ของเว็บเซอรวิส MathService 
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1 <Add> 
2      <element name="Add"> 
3         <complexType> 
4           <sequence> 
5             <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="A" type="float" /> 
6             <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="B" type="float" /> 
7           </sequence> 
8         </complexType> 
9       </element> 

10 </Add> 

ภาพประกอบที่ 3.5 อินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นของการดําเนินการ Add 

 

ข้ันตอนที่ 2 การสรางแบบจําลองเชิงไวยากรณ (Generating Syntax-based Models) 
 เม่ือไดอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นของการดําเนินการจากขั้นตอนที่ 1 แลว แต
ละอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นจะถูกนํามาสรางเปนแบบจําลองเชิงไวยากรณ และแบบจําลอง
เชิงไวยากรณที่สรางไดจะตองทําการปรับปรุงกอนนําไปใชในการสรางกรณีทดสอบ 
 แบบจําลองเชิงไวยากรณประกอบดวยหลายๆ โปรดักชั่นซึ่งสรางจากอิลิเมนต
ตางๆ ในอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่น แตละโปรดักชั่นประกอบดวยสัญลักษณทางดานซายและ
สัญลักษณทางดานขวาของเครื่องหมายเทากับ (=) น่ันคือสัญลักษณทางดานซายจะถูกสราง
เปนสัญลักษณทางดานขวา โดยที่สัญลักษณทางดานซายเปนสัญลักษณไมสิ้นสุด และ
สัญลักษณทางดานขวาเปนสัญลักษณหรือกลุมของสัญลักษณที่อาจเปนสัญลักษณสิ้นสุด หรือ
สัญลักษณไมสิ้นสุด หรือทั้งสองสัญลักษณประกอบกัน โปรดักชั่นจะถูกสรางตอไปจนกระทั่ง
สัญลักษณทางดานขวาเปนสัญลักษณไมสิ้นสุดทั้งหมด ในการสรางแบบจําลองเชิงไวยากรณได
กําหนดสัญลักษณและความหมายของสัญลักษณแสดงดังตารางที่ 3.1 
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ตารางที่ 3.1 สัญลักษณและความหมายของสัญลักษณสําหรับแบบจําลองเชิงไวยากรณ 
 

สัญลักษณ ความหมาย 
< > สัญลักษณไมสิ้นสุด 
“ ” สัญลักษณสิ้นสุดที่เปนคาคงที่ 

datatype สัญลักษณสิ้นสุดที่เปนชนิดขอมูล 
[ ] สัญลักษณแสดงการมีเง่ือนไขจํากัดในตาราง 
( ) สัญลักษณแสดงการสลับลําดับ 
| สัญลักษณแสดงการเลือก 
? สัญลักษณแสดงการแทนหรือไมแทน 
+ สัญลักษณแสดงการแทนอยางนอย 1 คร้ัง 
* สัญลักษณแสดงการแทนหรือไมแทน การแทนสามารถแทนจํานวนเทาไรก็ได 
  

 พารามิเตอรบางตัวในอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นอาจมีเง่ือนไขจํากัดของชนิด
ขอมูลแบบกําหนดเอง ซ่ึงเง่ือนไขจํากัดดังกลาวอธิบายดวยอิลิเมนต <simpleType> ใน 
อินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่น แบบจําลองเชิงไวยากรณที่สรางจากอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่น
ลักษณะนี้จะตองเก็บขอมูลเง่ือนไขจํากัดลงในตารางเงื่อนไขจํากัด ซ่ึงในตารางประกอบดวย 2 
สวนดังตอไปน้ี 
 1) ชนิดขอมูล เปนชนิดขอมูลแบบกําหนดมาใหแลวซ่ึงไดจากคาของแอตทริ-
บิวต [base] ของอิลิเมนต <restriction> ซ่ึงเปนอิลิเมนตภายในของอิลิเมนต <simpleType> ใน
อินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่น 
 2) ชื่อและคาของเง่ือนไขจํากัด โดยชื่อเง่ือนไขจํากัดไดจากอิลิเมนตเง่ือนไข
จํากัดภายในอิลิเมนต <restriction> และคาของเง่ือนไขจํากัดไดจากคาของแอตทริบิวต [value] 
ของอิลิเมนตเง่ือนไขจํากัด 
 ตัวอยางอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นของการดําเนินการ booksRequest ที่มี
เง่ือนไขจํากัดของพารามิเตอรแสดงดังภาพประกอบที่ 3.6 
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1 <booksRequest> 
2   <xs:element name=“book”> 
3     <xs:complexType> 
4       <xs:sequence> 
5         <xs:element name=“ISBN” type=“xs:string” /> 
6         <xs:element name=“price” type=“xs:double”/> 
7         <xs:element name=“year” type=“xs:yearType”/> 
8       </xs:sequence> 
9     </xs:complexType> 

10   </xs:element> 
11   <xs:simpleType name= “yearType”> 
12      <xs:restriction base = “xs:integer”> 
13     <xs:totalDigits value = “4” /> 
14    </xs:restriction> 
15   </xs:simpleType> 
16 </booksRequest> 

  
 
 
 จากภาพประกอบที่ 3.6 อิลิเมนตชื่อ year ในบรรทัดที่ 7 มีชนิดขอมูลเปน 
yearType ซ่ึงเปนชนิดขอมูลแบบผู ใช กําหนดเองซึ่งอธิบายเง่ือนไขจํากัดดวยอิลิเมนต 
<simpleType> ในบรรทัดที่ 11 โดยชนิดขอมูลถูกกําหนดดวยอิลิเมนต <restriction> ในบรรทัด
ที่ 12 ซ่ึงเปนชนิดขอมูลแบบ integer และกําหนดเง่ือนไขจํากัดดวยอิลิเมนตเง่ือนไขจํากัดใน
บรรทัดที่ 13 ซ่ึงมีชื่อเง่ือนไขเปน totalDigits และคาของเง่ือนไขจํากัดมีคาเปน 4 ตามคาของ 
แอตทริบิวต [value] ตารางเงื่อนไขจํากัดของการดําเนินการ booksRequest แสดงดังตารางที่ 
3.2 

ตารางที่ 3.2 ตารางเงื่อนไขจํากัดของอิลิเมนตชื่อ year ของการดําเนินการ booksRequest 

ชนิดขอมูล เงื่อนไขจํากัด 
integer totalDigits = 4 

  

ภาพประกอบที่ 3.6 อินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นของการดําเนินการ booksRequest 
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 ขั้นตอนการสรางแบบจําลองเชิงไวยากรณจากอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่น
แสดงดังภาพประกอบที่ 3.7 และมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 
 1) สรางสัญลักษณเร่ิมตน (Start Symbol) ของแบบจําลองเชิงไวยากรณเปน
สัญลักษณไมสิ้นสุดทางดานซายซ่ึงตั้งชื่อตามคาของแอตทริบิวต [name] ของอิลิเมนต 
<element> ยอยตัวแรกของอิลิเมนตรากในอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่น จากน้ันสรางสัญลักษณ
ทางดานขวาโดยพิจารณาที่อิลิเมนตถัดไป กรณีที่ตามดวยอิลิเมนต <complexType> ให
ดําเนินการในขั้นตอน 1.1) มิเชนนั้นใหดําเนินการในขั้นตอน 2) 
 1.1) กรณีที่ตามดวยอิลิเมนต <complexType> ใหสรางสัญลักษณไม
สิ้นสุดทางดานขวาเปน <complexType> และสรางโปรดักชั่นใหมที่มีสัญลักษณทางดานซาย
เปน <complexType> และพิจารณาตอวาอิลิเมนตถัดไปมีลักษณะใดตอไปน้ี 
  1.1.1) ถาอิลิเมนตถัดไปเปนอิลิเมนต <sequence> ใหสราง
สัญลักษณไมสิ้นสุดทางดานขวาเปน <sequence> และสรางโปรดักชั่นใหมที่มีสัญลักษณ
ทางดานซายเปนสัญลักษณไมสิ้นสุด <sequence> จากน้ันพิจารณาอิลิเมนต <element> ยอย
ทั้งหมดที่อยูถัดจากอิลิเมนต <sequence> เพ่ือสรางเปนลําดับของสัญลักษณไมสิ้นสุดทางดาน
ขวาซึ่งตั้งชื่อตามคาของแอตทริบิวต [name] ของแตละอิลิเมนต <element> โดยลําดับของ
สัญลักษณไมสิ้นสุดทางดานขวาเรียงตามลําดับของอิลิเมนต <element> ยอยที่อยูถัดจากอิลิ-
เมนต <sequence> 
  1.1.2) ถาอิลิเมนตถัดไปเปนอิลิเมนต <all> ใหสรางสัญลักษณ
ไมสิ้นสุดทางดานขวาเปน <all> และสรางโปรดักชั่นใหมที่มีสัญลักษณทางดานซายเปน
สัญลักษณไมสิ้นสุด <all> จากน้ันพิจารณาอิลิเมนต <element> ยอยทั้งหมดที่อยูถัดจากอิลิ-
เมนต <all> เพ่ือสรางเปนลําดับของสัญลักษณไมสิ้นสุดทางดานขวาซึ่งตั้งชื่อตามคาของแอต-
ทริบิวต [name] ของแตละอิลิเมนต <element> เรียงตามลําดับของอิลิเมนต <element> ยอยที่
อยูถัดจากอิลิเมนต <all> โดยสัญลักษณไมสิ้นสุดทางดานขวาทั้งหมดอยูภายในเครื่องหมาย “(” 
และ “)” 
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ภาพประกอบที่ 3.7 แผนภาพกิจกรรมของการสรางแบบจําลองเชงิไวยากรณ 
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  1.1.3) ถาอิลิเมนตถัดไปเปนอิลิเมนต <choice> ใหสราง
สัญลักษณไมสิ้นสุดทางดานขวาเปน <choice> และสรางโปรดักชั่นใหมที่มีสัญลักษณทางดาน
ซายเปนสัญลักษณไมสิ้นสุด <choice> จากน้ันพิจารณาอิลิเมนต <element> ยอยทั้งหมดที่อยู
ถัดจากอิลิเมนต <choice> เพ่ือสรางเปนลําดับของสัญลักษณไมสิ้นสุดทางดานขวาซึ่งตั้งชื่อตาม
คาของแอตทริบิวต [name] ของแตละอิลิเมนต <element> ซ่ึงลําดับของสัญลักษณไมสิ้นสุด
ทางดานขวาเรียงตามลําดับของอิลิเมนต <element> ยอยที่อยูถัดจากอิลิเมนต <choice> และ
แยกสัญลักษณไมสิ้นสุดทางดานขวาแตละตัวดวยสัญลักษณแสดงการเลือก (|) 
 1.2) พิ จ า รณาแต ล ะ อิ ลิ เ มนต  <element> ย อ ยขอ ง อิ ลิ เ มนต 
<sequence> อิลิเมนต <all> และอิลิเมนต <choice> ตามขั้นตอนในขอ 2) 
 2) กรณีที่มีแอตทริบิวต [minOccurs] และแอตทริบิวต [maxOccurs] ให
พิจารณาคาของแอตทริบิวต [minOccurs] และแอตทริบิวต [maxOccurs] ตามขั้นตอนในขอ 
2.1) ดังน้ี 
 2.1) ถาคาของแอตทริบิวต [minOccurs] = 0 และคาของแอตทริบิวต 
[maxOccurs] = 1 ใหสรางสัญลักษณทางดานขวาเปนสัญลักษณไมสิ้นสุดซ่ึงตั้งชื่อตามคาของ
แอตทริบิวต [name] และสรางสัญลักษณแสดงการแทนหรือไมแทน (?) ตามลําดับ จากนั้น
ดําเนินการตอในขอ 2.2) 
 2.2) ถาคาของแอตทริบิวต [minOccurs] = 1 และคาของแอตทริบิวต 
[maxOccurs] มีคามากกวา 1 ใหสรางสัญลักษณทางดานขวาเปนสัญลักษณไมสิ้นสุดซ่ึงตั้งชื่อ
ตามคาของแอตทริบิวต [name] และสรางสัญลักษณแสดงการแทนอยางนอยหนึ่งครั้ง (+) 
ตามลําดับ จากน้ันดําเนินการตอในขอ 2.3) 
 2.3) ถาคาของแอตทริบิวต [maxOccurs] = unbounded ใหสราง
สัญลักษณทางดานขวาเปนสัญลักษณไมสิ้นสุดซ่ึงตั้งชื่อตามคาของแอตทริบิวต [name] และ
สรางสัญลักษณแสดงการแทนหรือไมแทน (*) ตามลําดับ จากน้ันดําเนินการตอในขอ 3) 
 3) พิจารณาคาของแอตทริบิวต [type] ตามกรณีตอไปน้ี 
 3.1) ถาคาของแอตทริบิวต [type] ของอิลิเมนต <element> เปนชนิด
ขอมูลแบบกําหนดมาใหแลว ใหสรางโปรดักชั่นใหมที่มีสัญลักษณทางดานซายเปนสัญลักษณไม
สิ้นสุดซ่ึงตั้งชื่อตามคาของแอตทริบิวต [name] และสรางสัญลักษณทางดานขวาเปนสัญลักษณ
สิ้นสุดตามคาของแอตทริบิวต [type] ของอิลิเมนต <element> 
 3.2) ถาคาของแอตทริบิวต [type] ของอิลิเมนต <element> เปนชนิด
ขอมูลแบบผูใชกําหนดเอง ใหพิจารณาอิลิเมนต <simpleType> ที่มีคาของแอตทริบิวต [name] 
สอดคลองกับคาของแอตทริบิวต [type] ของอิลิเมนต <element> จากน้ันสรางโปรดักชั่นใหมที่มี
สัญลักษณทางดานซายเปนสัญลักษณไมสิ้นสุดซ่ึงตั้งชื่อตามคาของแอตทริบิวต [name] ของ   
อิลิเมนต <simpleType> และสรางสัญลักษณทางดานขวาเปนสัญลักษณไมสิ้นสุดซ่ึงตั้งชื่อตาม
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คาของแอตทริบิวต [base] ของอิลิเมนต <restriction> ซ่ึงอยูภายในเครื่องหมาย “[” และ “]” 
จากนั้นเพ่ิมเง่ือนไขจํากัดลงในตารางเง่ือนไขจํากัดดังตัวอยางในตารางที่ 3.2 หากมีเง่ือนไข
จํากัดมากกวา 1 เง่ือนไขใหแยกแตละเง่ือนไขดวยเครื่องหมาย “,” 
 จากอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นของการดําเนินการ Add ในภาพประกอบที่ 
3.5 สามารถสรางแบบจําลองเชิงไวยากรณดังภาพประกอบที่ 3.8 

   
 <Add> = <complexType> 

<complexType> = <sequence> 
<sequence> = <A><B> 
<A> = float 
<B> = float 

 

   
ภาพประกอบที่ 3.8 แบบจําลองเชิงไวยากรณของการดําเนินการ Add 

   
 แบบจําลองเชิงไวยากรณที่สรางจากขั้นตอนขางตนจะถูกทําการปรับปรุง 
(optimize) กอนนําไปใชในการสรางกรณีทดสอบในขั้นตอนที่ 3 การปรับปรุงแบบจําลองเชิง
ไวยากรณจะเร่ิมตั้งแตโปรดักชั่นแรก โดยพิจารณาจากสัญลักษณไมสิ้นสุดทางดานขวาและ
สัญลักษณไมสิ้นสุดทางดานซายของโปรดักชั่นถัดไป ถาเปนสัญลกัษณเดียวกันใหตัดสัญลักษณ
ดังกลาวออกเพ่ือทําการรวมโปรดักชั่น 
 แบบจําลองเชิงไวยากรณของการดําเนินการ Add โปรดักชั่นที่ 1 มีสัญลักษณ
ไมสิ้นสุดทางขวา <complexType> ซ่ึงเหมือนกับสัญลักษณไมสิ้นสุดทางซาย <complexType> 
ของโปรดักชั่นที่ 2 และในโปรดักชั่นที่ 2 มีสัญลักษณไมสิ้นสุดทางขวา <sequence> ซ่ึง
เหมือนกับสัญลักษณไมสิ้นสุดทางซาย <sequence> ของโปรดักชั่นที่ 3 ดังนั้นจึงสามารถรวม
โปรดักชั่นที่ 1, 2 และ 3 เขาดวยกันไดทําใหแบบจําลองเชิงไวยากรณที่ปรับปรุงแลวแสดงดัง
ภาพประกอบที่ 3.9 

1 
2 
3 

<Add> = <A><B> 
<A> = float 
<B> = float 

 

   
ภาพประกอบที่ 3.9 แบบจําลองเชิงไวยากรณของการดําเนินการ Add ที่ปรับปรุงแลว 
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ข้ันตอนที่ 3 การสรางกรณีทดสอบ (Generating Test Case) 
 การสรางกรณีทดสอบใชหลักการครอบคลุมโปรดักชั่น (Ammann and Offutt, 
2008) ซ่ึงแตละโปรดักชั่นจะตองถูกใชอยางนอย 1 คร้ัง โดยขั้นตอนการสรางกรณีทดสอบจะใช
แบบจําลองเชิงไวยากรณที่ผานการปรับปรุงจากขั้นตอนที่ 2 มาใช โดยจะทําการแทนที่
สัญลักษณไมสิ้นสุดดวยโปรดักชั่นจากแบบจําลองเชิงไวยากรณ โดยใชเคร่ืองหมายลูกศร (-->) 
แทนการแทนท่ีในแตละครั้งจนไดสัญลักษณสิ้นสุดทั้งหมด ซ่ึงกรณีทดสอบจะไดจากการแทนที่
จนกระทั่งไดสัญลักษณทุกตัวเปนสัญลักษณสิ้นสุด 
 การแทนที่เร่ิมตนจากสัญลักษณเร่ิมตนของแบบจําลองเชิงไวยากรณซ่ึงเปน
สัญลักษณไมสิ้นสุด และทําการแทนที่สัญลักษณเร่ิมตนดวยโปรดักชั่นแรกในแบบจําลองเชิง
ไวยากรณ จากน้ันทําการแทนที่สัญลักษณไมสิ้นสุดแตละตัวที่อยูทางขวาของเครื่องหมายลูกศร
ดวยโปรดักชั่นครั้งละ 1 โปรดักชั่น โดยเลือกโปรดักชั่นที่มีสัญลักษณไมสิ้นสุดทางซายตรงกับ
สัญลักษณไมสิ้นสุดที่อยูทางขวาของเคร่ืองหมายลูกศรซ่ึงกําลังถูกพิจารณา ในการแทนที่
สัญลักษณไมสิ้นสุดน้ัน แตละโปรดักชั่นในแบบจําลองเชิงไวยากรณจะตองถูกใชอยางนอย 1 
คร้ังและตองทําการแทนที่สัญลักษณไมสิ้นสุดจนกระทั่งสัญลักษณทางขวาของลูกศรเปน
สัญลักษณสิ้นสุดทั้งหมด 
 จากแบบจําลองเชิงไวยากรณที่ปรับปรุงแลวในภาพประกอบที่ 3.9 สัญลักษณ
เริ่มตนของแบบจําลองเชิงไวยากรณคือ <Add> ทําการแทนท่ีสัญลักษณไมสิ้นสุด <Add> ดวย
โปรดักชั่นของภาพประกอบที่ 3.9 บรรทัดที่ 1 ไดผลลัพธเปนสัญลักษณไมสิ้นสุด <A> ตามดวย
สัญลักษณไมสิ้นสุด <B> ดังภาพประกอบที่ 3.10 บรรทัดที่ 1 จากน้ันทําการแทนที่สัญลักษณ
ไมสิ้นสุดซ่ึงอยูทางขวาของเครื่องหมายลูกศร น่ันคือ แทนที่สัญลักษณไมสิ้นสุด <A> ของ
ภาพประกอบท่ี 3.10 ดวยโปรดักชั่นที่ 2 ของภาพประกอบที่ 3.9 ไดผลลัพธเปนสัญลักษณ
สิ้นสุด float ตามดวยสัญลักษณไมสิ้นสุด <B> ดังภาพประกอบที่ 3.10 บรรทัดที่ 2 และทําการ
แทนที่สัญลักษณไมสิ้นสุด <B> ของภาพประกอบที่ 3.10 ดวยโปรดักชั่นที่ 3 ของภาพประกอบ
ที่ 3.9 ไดผลลัพธเปนสัญลักษณสิ้นสุด float ตามดวยสัญลักษณสิ้นสุด float แสดงดัง
ภาพประกอบที่ 3.10 บรรทัดที่ 3 เปนกรณีทดสอบ 
 

1 
2 
3 

<Add> ---> <A><B> 
          ---> float <B> 
          ---> float float 

 

   
ภาพประกอบที่ 3.10 การสรางกรณีทดสอบของการดําเนินการ Add ดวยแบบจําลองเชิง

ไวยากรณที่ปรับปรุงแลว 
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 หากสัญลักษณไมสิ้นสุดที่กําลังทําการแทนที่มีสัญลักษณแสดงการแทน หรือ
สัญลักษณแสดงการสลับลําดับปรากฏอยู ใหพิจารณาสัญลักษณเหลาน้ันตามกรณีตอไปนี้กอน
ทําการแทนที่ดวยโปรดักชั่น 
 1) กรณีสัญลักษณไมสิ้นสุดมีสัญลักษณแสดงการแทน * ใหสรางสัญลักษณไม
สิ้นสุดน้ันใน 3 ลักษณะคือ (1) สรางดวยสัญลักษณสิ้นสุด null 1 คร้ัง (2) สรางดวยสัญลักษณไม
สิ้นสุดที่กําลังทําการแทนที่อยู 1 คร้ัง และ (3) สรางดวยสัญลักษณไมสิ้นสุดที่กําลังทําการแทนที่
อยู 2 คร้ัง โดยแยกลักษณะทั้งสามดวยสัญลักษณแสดงการเลือก (|) ตัวอยางการสราง
สัญลักษณไมสิ้นสุดซ่ึงมีสัญลักษณแสดงการแทน * แสดงดังภาพประกอบที่ 3.11 

   
 <books> ---> <book>* 

 ---> null | <book> | <book><book> 

 

   
ภาพประกอบที่ 3.11 การสรางสัญลักษณไมสิ้นสุดที่มีสัญลักษณแสดงการแทน * 

 
 2) กรณีสัญลักษณไมสิ้นสุดมีสัญลักษณแสดงการแทน ? ใหสรางสัญลักษณไม
สิ้นสุดน้ันใน 2 ลักษณะคือ (1) สรางดวยสัญลักษณสิ้นสุด null 1 คร้ัง และ (2) สรางดวย
สัญลักษณไมสิ้นสุดที่กําลังทําการแทนที่อยู 1 คร้ัง โดยแยกลักษณะทั้งสองดวยสัญลักษณแสดง
การเลือก ตัวอยางการสรางสัญลักษณไมสิ้นสุดซ่ึงมีสัญลักษณแสดงการแทน ? แสดงดัง
ภาพประกอบที่ 3.12 

   
 <addresses> ---> <address>? 

 ---> null | <address> 
 

   
ภาพประกอบที่ 3.12 การสรางสัญลักษณไมสิ้นสุดที่มีสัญลักษณแสดงการแทน ? 

   
 3) กรณีสัญลักษณไมสิ้นสุดมีสัญลักษณแสดงการแทน + ใหสรางสัญลักษณไม
สิ้นสุดที่กําลังทําการ derive อยู 1 คร้ัง ตัวอยางการสรางสัญลักษณไมสิ้นสุดซ่ึงมีสัญลักษณ
แสดงการแทน + แสดงดังภาพประกอบที่ 3.13 
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 <contact> ---> <telephone>+ 
 ---> <telephone> 

 

   
ภาพประกอบที่ 3.13 การสรางสัญลักษณไมสิ้นสุดที่มีสัญลักษณแสดงการแทน + 

   
 4) กรณีสัญลักษณไมสิ้นสุดมีสัญลักษณแสดงการสลับลําดับ ใหสรางสัญลักษณ
ใน 2 ลักษณะคือ (1) สรางชุดของสัญลักษณไมสิ้นสุดตามลําดับที่ปรากฏ และ (2) สรางชุดของ
สัญลักษณไมสิ้นสุดที่สลับลําดับระหวางสัญลักษณไมสิ้นสุดตัวแรกและตัวสุดทายโดยแยก
ลักษณะทั้งสองดวยสัญลักษณแสดงการเลือก ตัวอยางการสรางสัญลักษณไมสิ้นสุดซ่ึงมี
สัญลักษณแสดงการสลับลําดับแสดงดังภาพประกอบที่ 3.14 

   
 <symbol> ---> (<AA><BB><CC><DD>) 

 ---> <AA><BB><CC><DD> | <DD><BB><CC><AA> 
 

   
ภาพประกอบที่ 3.14 การสรางสัญลักษณไมสิ้นสุดที่มีสัญลักษณแสดงการสลับลําดับ 
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บทที่ 4 

การออกแบบและพัฒนาเคร่ืองมือสําหรับสรางกรณีทดสอบ 

  เน้ือหาในบทนี้กลาวถึงการออกแบบและพัฒนาเครื่องมือสําหรับสรางกรณี
ทดสอบเชิงไวยากรณสําหรับทดสอบเว็บเซอรวิสเพ่ือสนับสนุนแนวคิดที่นําเสนอในงานวิจัย โดย
ใชภาษาจาวาและเครื่องมือสนับสนุนการทํางาน Netbeans 6.8 ในการพัฒนา 
 

4.1 การออกแบบเคร่ืองมือสําหรับสรางกรณีทดสอบ 

  เคร่ืองมือสรางกรณีทดสอบสําหรับทดสอบเว็บเซอรวิสมีสวนประกอบที่
เก่ียวของ 4 สวนคือ 1) สวนนําไฟลเขาสูระบบ (Input File) 2) สวนสรางแบบจําลอง (Generate 
Model) 3) สวนปรับปรุงแบบจําลอง (Optimize Model) และ 4) สวนสรางกรณีทดสอบ 
(Generate Test Case) ภาพประกอบที่ 4.1 แสดงแผนภาพยูสเคส (Use Case Diagram) การ
ทํางานของเคร่ืองมือสําหรับสรางกรณีทดสอบสําหรับเว็บเซอรวิส โดยมีรายละเอียดตางๆ ดังน้ี 
  1) ยูสเคสนําไฟลเขาสูระบบ เปนยูสเคสที่เลือกอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นซึ่ง
เปนเอกสาร XML เขาสูระบบ โดยเอกสารอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นจะถูกจัดเตรียมดวยมือ
ตามขั้นตอนการสกัดขอมูลในหัวขอ 3.2 คําอธิบายยูสเคสนําไฟลเขาสูระบบแสดงดังตารางที่ 
4.1 
  2) ยูสเคสสรางแบบจําลอง เปนยูสเคสที่ทําหนาที่อานเอกสาร XML ใหอยูในรูป
โครงสรางตนไม และสรางเปนแบบจําลองเชิงไวยากรณ คําอธิบายยูสเคสสรางแบบจําลองแสดง
ดังตารางที่ 4.2 
  3) ยูสเคสปรับปรุงแบบจําลอง เปนยูสเคสที่ทําหนาที่ นําแบบจําลองเชิง
ไวยากรณที่สรางขึ้นมาทําการปรับปรุง โดยกําจัดสวนที่ไมจําเปนออกไป คําอธิบายยูสเคส
ปรับปรุงแบบจําลองแสดงดังตารางที่ 4.3 
  4) ยูสเคสสรางกรณีทดสอบ เปนยูสเคสที่ทําหนาที่นําแบบจําลองเชิงไวยากรณ
ที่ปรับปรุงแลวมาสรางกรณีทดสอบ คําอธิบายยูสเคสสรางกรณีทดสอบแสดงดังตารางที่ 4.4 
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ภาพประกอบที่ 4.1 แผนภาพการทํางานของเคร่ืองมือสําหรับสรางกรณีทดสอบ 

ตารางที่ 4.1 คําอธิบายยูสเคสนําไฟลเขาสูระบบ 
 

ชื่อ Input File 
เปาหมาย เพ่ือใหผูใชงานเลือกอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นที่ตองการสราง

แบบจําลองเชิงไวยากรณ 
ผูดําเนินการ ผูใชงาน (user) 
การดําเนินการ ผูใชงานเลือกอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นที่ตองการสราง

แบบจําลองเชิงไวยากรณ 
เง่ือนไขหรือขอยกเวน อินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นตองเปนเอกสาร XML เทาน้ัน 
ผลลัพธ ที่อยูของอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นที่เลือกเขาสูระบบ 
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ตารางที่ 4.2 คําอธิบายยูสเคสสรางแบบจําลอง 
 

ชื่อ Generate Model 
เปาหมาย เพ่ือใหผูใชงานสั่งใหระบบสรางแบบจําลองเชิงไวยากรณ 
ผูดําเนินการ ผูใชงาน (user) 
การดําเนินการ ผูใชงานสั่งใหระบบสรางแบบจําลองเชิงไวยากรณ 
เง่ือนไขหรือขอยกเวน มีการนําเขาอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่น 
ผลลัพธ แบบจําลองเชิงไวยากรณ 

 

ตารางที่ 4.3 คําอธิบายยูสเคสปรับปรุงแบบจําลอง 
 

ชื่อ Optimize Model 
เปาหมาย เพ่ือใหผูใชงานสั่งใหระบบปรับปรุงแบบจําลองเชิงไวยากรณ 
ผูดําเนินการ ผูใชงาน (user) 
การดําเนินการ ผูใชงานสั่งใหระบบปรับปรุงแบบจําลองเชิงไวยากรณ 
เง่ือนไขหรือขอยกเวน มีการส่ังใหระบบสรางแบบจําลองเชิงไวยากรณ 
ผลลัพธ แบบจําลองเชิงไวยากรณที่ผานการปรับปรุงแลว 

 

ตารางที่ 4.4 คําอธิบายยูสเคสสรางกรณีทดสอบ 
 

ชื่อ Generate Model 
เปาหมาย เพ่ือใหผูใชงานสั่งใหระบบสรางกรณีทดสอบ 
ผูดําเนินการ ผูใชงาน (user) 
การดําเนินการ ผูใชงานสั่งใหระบบสรางกรณีทดสอบ 
เง่ือนไขหรือขอยกเวน มีการส่ังใหระบบปรับปรุงแบบจําลองเชิงไวยากรณ 
ผลลัพธ กรณีทดสอบ 
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4.2 การพัฒนาเคร่ืองมือสําหรับสรางกรณีทดสอบ 

  การพัฒนาเคร่ืองมือสําหรับสรางกรณีทดสอบสามารถอธิบายสวนของขั้นตอน
การทํางานของเคร่ืองมือซ่ึงแบงออกเปน 4 ขั้นตอนหลักดังน้ี 
  4.2.1 ข้ันตอนการนําไฟลเขาสูระบบ 
 เลือกอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นซึ่งเปนเอกสาร XML เขาสูระบบ 
จากน้ันระบบจะแสดงตําแหนงที่อยูของอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นที่ไดเลือกเขาสูระบบ 
 

  4.2.2 ข้ันตอนการสรางแบบจําลอง 
 ขั้นตอนการสรางแบบจําลองเชิงไวยากรณแบงขั้นตอนการทํางาน
ออกเปน 3 ขั้นตอนยอยดังน้ี 
 1) ระบบอานอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นที่เลือกเขาสูระบบโดยใช XML 
Parser ประเภท Document Object Model (DOM) ซ่ึงอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นจะถูกแปลง
ใหอยูในรูปโครงสรางตนไม (XML Tree) ตัวอยางอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นของการ
ดําเนินการ persons ในภาพประกอบที่ 4.2 ถูกแปลงใหอยูในรูปโครงสรางตนไมแสดงดัง
ภาพประกอบที่ 4.3 

 

 

ภาพประกอบที่ 4.2 อินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นของการดําเนินการ persons 
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 2) ระบบทองโครงสรางตนไม (Traverse) ของอินเตอรมีเดียทโอเปอร-
เรชั่นเพ่ือตรวจสอบวาอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นมีขอมูลเง่ือนไขหรือไม ถามีขอมูลเง่ือนไข
ระบบจะทําการจัดเก็บขอมูลเง่ือนไขลงในโครงสรางอาเรยดังภาพประกอบที่ 4.4 และขั้นตอนใน
การเก็บขอมูลเง่ือนไขแสดงดังภาพประกอบที่ 4.5 หากไมมีขอมูลเง่ือนไขระบบจะทํางานตอใน
ขั้นตอนยอยถัดไป 

 

FACET[1..n] 
{ 
 NAME 
 BASE 
 REST[1..m] 
} 

ภาพประกอบที่ 4.4 โครงสรางอาเรยที่ใชเก็บขอมูลเง่ือนไขของแบบจําลองเชิงไวยากรณ 

ภาพประกอบที่ 4.3 โครงสรางตนไมของอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นของการดําเนินการ 
persons 
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ภาพประกอบที่ 4.5 ขั้นตอนการเก็บขอมูลเง่ือนไขของแบบจําลองเชิงไวยากรณ 

getFacet (node rootNode) 
   child  <---  get first childnode of rootNode 
   while child is not empty 
      if child is simpleType node 
         nameVal  <---  get Value of Attribute name of child 
         FACET[n].NAME  =  nameVal 
         base_list  <---  get list childnode of child 
         length  <---  count amount of base_list 
         for i=0 to length-1 
            nodeBase  <---  get node at position i 
            baseVal  <---  get Value of Attribute base of nodeBase 
            FACET[i].BASE  =  baseVal 
            length_rest  <--- count amount of rest_list 
            for j=0 to length_rest-1 
               nodeRest  <---  get node at position j 
               nameRest  <---  get name of nodeRest 
               restVal  <---  get Value of Attribute base of nodeRest 
               strRest  <---  concatenate  nameRest, “=” and restVal 
               FACETt[n].REST[m]  =  strRest 
               m++ 
            end for j=0 to length_rest-1 
         end for i=0 to length-1 
      end if child is simpleType node 
      m  =  0 
      n++ 
   end while child is not empty 
end 



39 

 3) ระบบทองโครงสรางตนไมของอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นเพ่ือสราง
แบบจําลองเชิงไวยากรณซ่ึงมีขั้นตอนดังภาพประกอบที่ 4.6 โดยเก็บแบบจําลองเชิงไวยากรณ
ลงในโครงสรางขอมูลลิงคลิสต (Linked List) ดังภาพประกอบที่ 4.7 ซ่ึงประกอบดวยฟลดขอมูล 
4 ฟลด ดังน้ี 
 - HEADERNODE คือ คาที่บอกวาสัญลักษณดังกลาวเปนสัญลักษณทางซายหรือ
สัญลักษณทางขวา โดยที่ 0 หมายถึง สัญลักษณทางขวา 
    1 หมายถึง สัญลักษณทางซาย 
 - NAME คือ ชื่อสัญลักษณ 
 - NON_TERM คือ คาที่บอกวาสัญลักษณดังกลาวเปนสัญลักษณสิ้นสุดหรือสัญลักษณ
ไมสิ้นสุด โดยที่   0 หมายถึง สัญลักษณสิ้นสุด 
    1 หมายถึง สัญลักษณไมสิ้นสุด 
 - NEXT คือ ตําแหนงของลิงคลิสตถัดไป 

 

genModel(node Node) 
   get nodeName of Node 
      if type of node is ELEMENT 
         if node has Attribute 
            get value of Attribute name, type, minOccurs and maxOccurs 
            if count=0 
               create LinkedList with HEADERNODE=1, NAME=nodeName and 
               NON_TERM=1 
            else 
               if parentNode of node is choice 
                  if position of node is even number 

ภาพประกอบที่ 4.6 ขั้นตอนการสรางแบบจําลองเชิงไวยากรณ 
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                     create LinkedList with HEADERNODE=0, NAME=nodeName and 
                     NON_TERM=1 
                  else 
                     create LinkedList with HEADERNODE=0, NAME= “|” and 
                     NON_TERM=1 
                     create LinkedList with HEADERNODE=0, NAME=nodeName and 
                     NON_TERM=1 
                  create LinkedList with HEADERNODE=1, NAME=nodeName and 
                  NON_TERM=1 
               else 
                  create LinkedList with HEADERNODE=0, NAME=nodeName and 
                  NON_TERM=1 
                  If Attribute minOccurs equal 0 and maxOccurs equals 1 
                     create LinkedList with HEADERNODE=0, NAME= “?” and 
                     NON_TERM=1 
                  else If Attribute minOccurs equal 1 
                     create LinkedList with HEADERNODE=0, NAME= “+” and 
                     NON_TERM=1 
                  else If Attribute maxOccurs equals unbounded 
                     create LinkedList with HEADERNODE=0, NAME= “*” and 
                     NON_TERM=1 
                  create LinkedList with HEADERNODE=1, NAME=nodeName and 
                  NON_TERM=1 
         else 
            create LinkedList with HEADERNODE=0, NAME=nodeName and 
            NON_TERM=1 
            create LinkedList with HEADERNODE=1, NAME=nodeName and 
            NON_TERM=1 

ภาพประกอบที่ 4.6 ขั้นตอนการสรางแบบจําลองเชิงไวยากรณ (ตอ) 
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  4.2.3 ข้ันตอนการปรับปรุงแบบจําลอง 
 ระบบทําการปรับปรุงแบบจําลองเชิงไวยากรณที่ไดจากขั้นตอนยอยที่ 3 
ของขั้นตอนที่ 4.2.2 โดยมีขั้นตอนการปรับปรุงดังภาพประกอบที่ 4.8 
 
 

HEADERNODE NAME NON_TERM NEXT 

ภาพประกอบที่ 4.7 โครงสรางลิงคลิสตที่ใชเก็บขอมูลแบบจําลองเชิงไวยากรณ 

            If nodeName equal all 
               create LinkedList with HEADERNODE=0, NAME= “(” and 
               NON_TERM=0 
         If value of Attribute type is primitive type 
            create LinkedList with HEADERNODE=0, NAME= value of Attribute type 
and 
            NON_TERM=0 
         else 
            find value of NAME of Facet that equal value of Attribute type 
            create LinkedList with HEADERNODE=0, NAME= [value of Attribute 
type]  
            and NON_TERM=0 
      end if 
      get amount of childNode of Node 
      if node has childNode 
        for each childNode 
           if childNode not equal #text 
              genModel() 

ภาพประกอบท่ี 4.6 ขั้นตอนการสรางแบบจําลองเชิงไวยากรณ (ตอ) 
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ภาพประกอบที่ 4.8 ขั้นตอนการปรับปรุงแบบจําลองเชิงไวยากรณ 

optModel (headPtr) 
   first, second, tmp1, tmp2  =  null 
   if LinkedList is not empty 
      first  <---  headPtr 
      second  <---  first.next 
      while first and second are not empty 
         head1  <---  get HEADERNODE value of first 
         head2  <---  get HEADERNODE value of second 
         if head1 equal head2 
            tmp1  <---  first 
            first  <---  second 
            second  <---  second.next 
         else 
            name1  <---  get NAME value of first 
            name2  <---  get NAME value of second 
            if name1 equal name2 
               tmp2  <---  second.next 
               tmp1.setNext(tmp2) 
               tmp2  <---  null 
               first  <---  tmp1 
               second  <--- first.next 
            else 
               tmp1  <---  first 
               first  <---  second 
               second  <---  second.next 
      end while first and second are not empty 
end 
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  4.2.4 ข้ันตอนการสรางกรณีทดสอบ 
 ระบบทําการสรางกรณีทดสอบจากแบบจําลองเชิงไวยากรณซ่ึงมีขั้นตอน
การการสรางกรณีทดสอบดังภาพประกอบที่ 4.9 โดยเก็บกรณีทดสอบลงในโครงสรางขอมูลลิงค
ลิสตดังภาพประกอบที่ 4.10 ซ่ึงประกอบดวยฟลดขอมูล 4 ฟลด ดังน้ี 
 - PREDATA คือ ตําแหนงของลิงคลิสตกอนหนา 
 - DATA คือ ชื่อสัญลักษณ 
 - NON_TERMD คือ  คาที่บอกวาสัญลักษณดังกลาวเปนสัญลักษณสิ้นสุดหรือ
สัญลักษณไมสิ้นสุด โดยที่ 0 หมายถึง สัญลักษณสิ้นสุด 
    1 หมายถึง สัญลักษณไมสิ้นสุด 
 - NEXTDATA คือ ตําแหนงของลิงคลิสตถัดไป 
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ภาพประกอบที่ 4.10 โครงสรางลิงคลิสตที่ใชเก็บกรณีทดสอบ 

DATA NON_TERMD NEXTDATA PREDATA 

genTC(Rule nodeRule) 
   head, current  =  null 
   NAMED  <---  get NAME value of first LinkedList of nodeRule 
   NON_TERMD  <---  get NON_TERM value of first LinkedList of nodeRule 
   create TestCase with NAMED and NON_TERMD value 
   head  =  current  =  TestCase 
   while current NON_TERMD equal 1 
      if current NON_TERMD equal 1 
         find LinkedList of nodeRule 
         if nodeRule.NAME equal current.NAMED 
            nodeRule  <---  nodeRule.next 
            while nodeRule.HADERNODE equal 0 
               NAMED  <---  get NAME value of LinkedList of nodeRule 
               NON_TERMD  <---  get NON_TERM value of LinkedList of nodeRule 
               create TestCase with NAMED and NON_TERMD value 
            end while nodeRule.HEADERNODE equal 0 
         end if nodeRule.NAME equal current.NAMED 
      else 
         current  <---  current.next 
   end while current NON_TERMD equal 1 
end 

ภาพประกอบที่ 4.9 ขั้นตอนการสรางกรณีทดสอบ 
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4.3 การออกแบบสวนติดตอผูใช 

  เคร่ืองมือสําหรับสรางกรณีทดสอบประกอบดวยสวนติดตอผูใช 3 สวนคือ 1) 
สวนการเลือกอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นเขาสูระบบ 2) สวนการสรางแบบจําลองเชิงไวยากรณ 
และ 3) สวนการออกจากระบบ โดยมีรายละเอียดของแตละสวนดังตอไปน้ี 
 

  4.3.1 สวนการเลือกอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นเขาสูระบบ 
 สวนการเลือกอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นเขาสูระบบมีรายละเอียดดังน้ี 
 1) หนาจอเร่ิมตนระบบแสดงแถบเมนู File เม่ือตองการเลือกอินเตอร
มีเดีย-โอเปอรเรชั่นเขาสูระบบ ใหเลือกเมนู Open File ดังภาพประกอบที่ 4.11 

 
 2) เม่ือเลือกเมนู Open File จะปรากฏหนาตางเลือกอินเตอรมีเดียโอ-
เปอรเรชั่น โดยอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นที่ถูกเลือกจะปรากฏชื่อไฟลในชอง File Name ดัง
ภาพประกอบที่ 4.12 ผูใชสามารถกดปุม Open เพ่ือยืนยันการเลือกอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่น 
 3) เม่ือกดปุม Open ในภาพประกอบที่ 4.12 จะปรากฏแทบ 4 แทบ คือ 
(1) แทบ Select File (2) แทบ Generate Model (3) แทบ Optimize Model และ (4) แทบ 
Generate Test Case โดยเริ่มตนผูใชจะใชงานไดเฉพาะแทบ Select File เทาน้ัน สวนแทบ
อ่ืนๆ จะสามารถใชงานไดในขั้นตอนถัดๆ ไป ภายในแทบ Select File จะแสดงตําแหนงของ
อินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นที่ถูกเลือกเขาสูระบบดังภาพประกอบที่ 4.13 ผูใชสามารถกดปุม 
Generate เพ่ือสรางแบบจําลองเชิงไวยากรณ 

ภาพประกอบที่ 4.11 หนาจอเริ่มตนของระบบ 
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  4.3.2 สวนการสรางแบบจําลองเชิงไวยากรณและกรณีทดสอบ 
 สวนการสรางแบบจําลองเชิงไวยากรณและกรณีทดสอบมีรายละเอียด
ดังน้ี 
 1) เม่ือกดปุม Generate ในภาพประกอบท่ี 4.13 ระบบจะเขาสูสวนการ
สรางแบบจําลองเชิงไวยากรณ โดยจะปรากฏแทบ Generate Model ซ่ึงแสดงแบบจําลองเชิง
ไวยากรณที่สรางจากอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นที่ถูกเลือกในขั้นตอน 4.3.1 ดังภาพประกอบที่ 

ภาพประกอบที่ 4.13 แทบ Select File แสดงตําแหนงของอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นที่
เลือกเขาสูระบบ 

ภาพประกอบที่ 4.12 หนาตางเลือกอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่น 
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4.14 สําหรับแทบ Optimize Model และแทบ Generate Test Case ยังไมสามารถทํางานไดใน
ขั้นตอนนี้ ผูใชสามารถกดปุม Optimize เพ่ือปรับปรุงแบบจําลองเชิงไวยากรณ 
 2) เม่ือกดปุม Optimize ในภาพประกอบที่ 4.14 ระบบจะทําการปรับปรุง
แบบจําลองเชิงไวยากรณ และปรากฏแทบ Optimize Model ซ่ึงแสดงแบบจําลองเชิงไวยากรณ
ที่ปรับปรุงแลวดังภาพประกอบที่ 4.15 สําหรับแทบ Generate Test Case ยังไมสามารถทํางาน
ไดในขั้นตอนนี้ ผูใชสามารถกดปุม Generate เพ่ือสรางกรณีทดสอบ 

 

ภาพประกอบที่ 4.14 แทบ Generate Model แสดงแบบจําลองเชงิไวยากรณ 

ภาพประกอบที่ 4.15 แทบ Optimize Model แสดงแบบจําลองเชงิไวยากรณทีป่รับปรุงแลว 
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 3) เม่ือกดปุม Generate ในภาพประกอบที่ 4.15 ระบบจะทําการสราง
กรณีทดสอบ และปรากฏแทบ Generate Test Case ดังแสดงในภาพประกอบที่ 4.16 ซ่ึงแสดง
กรณีทดสอบในชอง Test Case ทางดานซายมือ หากมีเง่ือนไขจะปรากฏขอมูลของเง่ือนไขใน
ชอง Restriction ทางดานขวามือ 

 

  4.3.3 สวนการออกจากระบบ 
 เม่ือผูใชตองการออกจากระบบใหเลือกแถบเมนู File และเลือกเมนู Exit 
ดังภาพประกอบที่ 4.17 จากน้ันจะปรากฏหนาจอเพ่ือยืนยันการออกจากระบบดังภาพประกอบ
ที่ 4.18 ผูใชสามารถกดปุม Exit เพ่ือยืนยันการออกจากระบบ และกดปุม No เพ่ือยกเลิกการ
ออกจากระบบ 

ภาพประกอบที่ 4.16 แทบ Generate Test Case แสดงกรณีทดสอบและเง่ือนไขของกรณี
ทดสอบ 
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ภาพประกอบที่ 4.17 หนาจอการออกจากระบบ 

ภาพประกอบที่ 4.18 หนาจอยืนยันการออกจากระบบ 



50 
 

บทที่ 5 

การทดสอบเว็บเซอรวิส 

  เน้ือหาในบทน้ีกลาวถึงการทดสอบเว็บเซอรวิสจากกรณีทดสอบท่ีสรางขึ้นตาม
วิธีการที่ไดนําเสนอ โดยกลาวถึงการกําหนดคาที่ใชทดสอบซ่ึงพิจารณาจากสัญลักษณสิ้นสุดทุก
ตัวในกรณีทดสอบ เว็บเซอรวิสที่ใชในการทดสอบ แนวทางการทดสอบ รายละเอียดของการ
สรางกรณีทดสอบดวยวิธีการที่นําเสนอและวิธีการของ Samer และทําการประเมินความสามารถ
ในการจับขอผิดพลาดของกรณีทดสอบท่ีสรางดวยวิธีการท่ีไดนําเสนอเทียบกับวิธีการของ 
Samer 
 

5.1 การกําหนดคาที่ใชทดสอบของกรณีทดสอบ 

  จากกรณีทดสอบท่ีไดจากขั้นตอนที่ 3 ในหัวขอ 3.2 จะถูกนํามากําหนดคาที่ใช
สําหรับทดสอบเว็บเซอรวิส ซ่ึงพิจารณาจากสัญลักษณสิ้นสุดทุกตัวที่ไดจากการแทนที่
สัญลักษณไมสิ้นสุดดวยโปรดักชั่นจากแบบจําลองเชิงไวยากรณที่ปรับปรุงแลว โดยสัญลักษณ
สิ้นสุดแตละตัวจะถูกแทนดวยคาที่ถูกตองและคาที่ไมถูกตองตามสัญลักษณสิ้นสุดน้ัน ยกเวน
สัญลักษณสิ้นสุด null ซ่ึงมีเพียงคาเดียวคือคาที่ถูกตอง 
 

  5.1.1 การแทนคาที่ถูกตอง 
 การแทนคาที่ถูกตองจะพิจารณาตามสัญลักษณสิ้นสุดดังน้ี 
 1) กรณีสัญลักษณสิ้นสุดอยูภายในครื่องหมาย “ ” ใหใชคาที่อยูภายใน
เคร่ืองหมาย “ ” เปนคาที่ถูกตอง เชน สัญลักษณสิ้นสุดคือ “red” คาที่ถูกตองคือ red เปนตน 
 2) กรณีสัญลักษณสิ้นสุดเปนชนิดขอมูลที่กําหนดมาใหแลวและไมมี
เง่ือนไขจํากัดในตารางเง่ือนไขจํากัด ใหพิจารณาดังน้ี 
 2.1) ถาเปนชนิดขอมูลแบบตัวเลขดังตารางที่ 5.1 ใหใชคาศูนย 
คาสูงสุด และคาต่ําสุดของชนิดขอมูลน้ันๆ เปนคาที่ถูกตอง เชน สัญลักษณสิ้นสุดคือ float คาที่
ถูกตองคือ 0, 3.4028235E38 และ -3.4028235E38 เปนตน 
 2.2) ถาเปนชนิดขอมูลนอกเหนือจากขอ 2.1 ใหสรางคาที่ถูกตองโดย
การสุมคาตามชนิดขอมูลน้ัน เชน สัญลักษณสิ้นสุดคือ string คาที่ถูกตองคือ abcdef เปนตน 
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ตารางที่ 5.1 คาสูงสุดและคาต่ําสุดของชนิดขอมูลแบบตัวเลข (Dan Vint, 2010) 
 

ชนิดขอมูล คาสูงสุด (Maximum Value) คาต่ําสุด (Minimum Value) 
byte 127 -128 
double 1.7976931348623157E308 -1.7976931348623157E308 
float 3.4028235E38 -3.4028235E38 
int 2147483647 -2147483648 
long 9223372036854775807 -9223372036854775808 
short 32767 -32768 
unsignedByte 255 0 
unsignedInt 4294967295 0 
unsignedLong 18446744073709551615 0 
unsignedShort 65535 0 
   

 3) กรณีสัญลักษณสิ้นสุดเปนชนิดขอมูลที่กําหนดมาใหแลวและมีเง่ือนไข
จํากัดในตารางเง่ือนไขจํากัด ใหพิจารณาดังน้ี 
 3.1) ถาเปนเง่ือนไขจํากัดกลุมของคา ไดแก enumeration ใหสราง
คาที่ถูกตองโดยใชคาที่เปนไปไดทุกคาของเงื่อนไขจํากัดกลุมของคา ตัวอยางตารางเงื่อนไข
จํากัดซ่ึงเปนเง่ือนไขจํากัดกลุมของคาแสดงดังตารางที่ 5.2 

ตารางที่ 5.2 ตารางเงื่อนไขจํากัดซ่ึงเปนเง่ือนไขจํากัดกลุมของคา 
 

ชนิดขอมูล เงื่อนไขจํากัด 
string enumeration = Bit, 

enumeration = Byte, 
enumeration = Kilobyte 

  
 จากตารางที่ 5.2 สัญลักษณสิ้นสุดมีชนิดขอมูล string และมีคาที่เปนไป
ไดของเง่ือนไขจํากัดกลุมของคา 3 คาคือ Bit Byte และ Kilobyte ดังน้ันคาที่ถูกตองคือ Bit Byte 
และ Kilobyte 
 3.2) ถาเปนเง่ือนไขจํากัดอ่ืนๆ ใหสรางคาที่ถูกตองตามชนิดขอมูลที่
กําหนดมาใหและเง่ือนไขจํากัดน้ัน เชน จากเง่ือนไขจํากัดในตารางที่ 3.2 สัญลักษณสิ้นสุดมี
ชนิดขอมูลเปน integer และมีเง่ือนไขจํากัด totalDigits = 4 ดังน้ันคาที่ถูกตองคือ 1234 เปนตน 
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  5.1.2 การแทนคาที่ไมถูกตอง 
 การแทนคาที่ไมถูกตองจะพิจารณาตามสัญลักษณสิ้นสุดดังน้ี 
 1) กรณีสัญลักษณสิ้นสุดอยูภายในครื่องหมาย “ ” ใหแทนดวยคาที่ไมใช
คาที่อยูภายในเครื่องหมาย “ ” เชน สัญลักษณสิ้นสุดคือ “red” คาที่ไมถูกตองคือ “der” เปนตน 
 2) กรณีสัญลักษณสิ้นสุดเปนชนิดขอมูลที่กําหนดมาใหแลวใหแทนคาที่
ไมถูกตองดังน้ี 
 2.1) ถาเปนชนิดขอมูลแบบตัวเลข ใหแทนคาที่ไมถูกตองเปนลําดับ
ของตัวอักษร เชน สัญลักษณสิ้นสุดคือ float คาที่ไมถูกตองคือ “qsefth” เปนตน 
 2.2) ถาเปนชนิดขอมูลเปน string ใหแทนคาที่ไมถูกตองเปนลําดับ
ของตัวเลข เชน สัญลักษณสิ้นสุดคือ string คาที่ไมถูกตองคือ 1283 เปนตน 
  เม่ือแทนคาที่ถูกตองและไมถูกตองใหกับสัญลักษณสิ้นสุดแตละตัวแลวจํานวน
กรณีทดสอบท่ีไดจะเทากับผลคูณคารทิเชียนของจํานวนกรณีทั้งหมดของสัญลักษณสิ้นสุด เชน 
มีสัญลักษณสิ้นสุด 2 ตัว ซ่ึงมีจํานวนคาที่ถูกตองและไมถูกตองเทากับ 4 และ 2 ตามลําดับ 
ดังน้ันจํานวนกรณีทดสอบจะเทากับ 4x2 = 8 กรณี เปนตน 
 

5.2 เว็บเซอรวิสที่ใชในการทดสอบ 

  ปจจุบันมีเว็บเซอรวิสที่ใหบริการการทํางานตางๆ มากมาย และจากการศึกษา
เอกสาร WSDL ของแตละเว็บเซอรวิสพบวา ในสวนของอิลิเมนต <types> มักจะอธิบายอิลิ-
เมนตที่เปนขอมูลนําเขาของการดําเนินการดวยอิลิเมนตแบบชนิดขอมูลแบบซับซอน มีการระบุ
ลําดับของอิลิเมนตเปนแบบ sequence และจํานวนครั้งของการเกิดอิลิเมนตมากที่สุดและนอย
ที่สุดจะเทากับหน่ึง ดังน้ันผูวิจัยจึงไดเลือกเว็บเซอรวิส ConvertTemperature (ConvertTemp, 
2011) และเว็บเซอรวิส MathService (Divide, 2011) มาใชในการทดสอบ โดยมีรายละเอียด
ของแตละเว็บเซอรวิสดังน้ี 
 

  5.2.1 เว็บเซอรวิส ConvertTemperature  
 เว็บเซอรวิส ConvertTemperature มีการดําเนินการชื่อ ConvertTemp 
เปนเว็บเซอรวิสที่ใหบริการเก่ียวกับการแปลงคาอุณหภูมิจากหนวยหนึ่งไปเปนอีกหนวยหนึ่ง 
เชน แปลงจากหนวยองศาเซลเซียสเปนหนวยองศาฟาเรนไฮต เปนตน โดยรับคาของอุณหภูมิ 
หนวยของอุณหภูมิกอนแปลง และหนวยของอุณหภูมิหลังแปลง จากนั้นเว็บเซอรวิสจะทําการ
คํานวณและสงผลลัพธคาอุณหภูมิซ่ึงแปลงคาตามหนวยของอุณหภูมิที่ตองการกลับมายังผูใช 
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  5.2.2 เว็บเซอรวิส MathService 
 เว็บเซอรวิส MathService เปนเว็บเซอรวิสที่ใหบริการเก่ียวกับการบวก 
ลบ คูณ และหาร โดยรับคาของจํานวน 2 จํานวนเพ่ือทําการคํานวณคา จากนั้นเว็บเซอรวิสจะ
ทําการคํานวณและสงผลลัพธกลับมายังผูใช โดยในการทดสอบผูวิจัยไดเลือกการดําเนินการ 
Divide มาใชในการทดสอบ 
 

5.3 แนวทางการทดสอบ 

  การทดสอบเว็บเซอรวิสทําขึ้นเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของกรณีทดสอบท่ี
สรางจากวิธีการท่ีนําเสนอกับวิธีการสรางกรณีทดสอบของ Samer ซ่ึงทําการสรางกรณีทดสอบ
โดยใชการวิเคราะหคาขอบเขต และจํานวนกรณีทดสอบทั้งหมดหาไดจากผลคูณคารทีเชียของ
จํานวนกรณีทดสอบในแตละพารามิเตอร 
  แนวทางในการทดสอบเว็บเซอรวิสในงานวิจัยนี้มีขั้นตอนการดําเนินงาน
ดังตอไปน้ี 
  1) นําเว็บเซอรวิสในหัวขอ 5.2 มาทําการสรางกรณีทดสอบโดยใชเคร่ืองมือที่
พัฒนาขึ้น จากน้ันสรางคาที่ใชทดสอบจากกรณีทดสอบ 
  2) นําเว็บเซอรวิสในหัวขอ 5.2 มาทําการสรางกรณีทดสอบตามวิธีการของ 
Samer 
  3) ทําการทดสอบเว็บเซอร วิ ส  ConvertTemperature และเว็บ เซอร วิ ส 
MathService ดวยกรณีทดสอบท่ีสรางขึ้นจากวิธีการที่นําเสนอและวิธีการของ Samer จากน้ัน
ทําการเปรียบเทียบจํานวนกรณีทดสอบท่ีสามารถจับขอผิดพลาดจากการทํางานของเว็บเซอรวสิ
ทั้งสอง 
 

5.4 การสรางกรณีทดสอบตามวิธีการที่นําเสนอ 

  กา รส ร า ง ก ร ณีทดสอบตามวิ ธี ก า รที่ นํ า เ สนอสํ าห รั บ เ ว็ บ เ ซอ ร วิ ส 
ConvertTemperature และเว็บเซอรวิส MathService มีรายละเอียดดังน้ี 
  1) เว็บเซอรวิส ConvertTemperature 
 ขั้นตอนในการสรางกรณีทดสอบของการดําเนินการ ConvertTemp ของเว็บ
เซอรวิส ConvertTemperature ตามวิธีการที่นําเสนอมีรายละเอียดในแตละขั้นตอนดังน้ี 
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    (1) จ า ก ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห เ อ ก ส า ร  WSDL ข อ ง เ ว็ บ เ ซ อ ร วิ ส 
ConvertTemperature สามารถสกัดอินเตอร มี เ ดียทโอเปอร เรชั่นของการดําเ นินการ 
ConvertTemp ซ่ึงมีพารามิเตอร 3 ตัวคือ Temperature FromUnit และ ToUnit แสดงดัง
ภาพประกอบที่ 5.1 

 

<ConvertTemp> 
   <element name="ConvertTemp"> 
      <complexType> 
         <sequence> 
            <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="Temperature" 
                         type="double" /> 
            <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="FromUnit" 
                         type="TemperatureUnit" /> 
            <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="ToUnit" 
                         type="TemperatureUnit" /> 
         </sequence> 
      </complexType> 
   </element> 
   <simpleType name="TemperatureUnit"> 
      <restriction base="string"> 
         <enumeration value="degreeCelsius" /> 
         <enumeration value="degreeFahrenheit" /> 
         <enumeration value="degreeRankine" /> 
         <enumeration value="degreeReaumur" /> 
         <enumeration value="kelvin" /> 
      </restriction> 
   </simpleType> 
</ConvertTemp> 

ภาพประกอบที่ 5.1 อินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นของการดําเนินการ ConvertTemp 
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   (2) สรางแบบจําลองเชิงไวยากรณจากอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นของ

การดําเนินการ ConvertTemp แสดงดังภาพประกอบที่ 5.2 และมีตารางเง่ือนไขจํากัดแสดงดัง

ตารางที่ 5.3 

 

ตารางที่ 5.3 เง่ือนไขจํากัดของการดําเนินการ ConvertTemp 
 

ชื่อ เงื่อนไขจํากัด 
string enumeration = degreeCelsius, 

enumeration = degreeFahrenheit, 
enumeration = degreeRankine, 
enumeration = degreeReaumur, 
enumeration = kelvin 

  
   (3) นําแบบจําลองเชิงไวยากรณของการดําเนินการ ConvertTemp มา
ทําการปรับปรุง จะไดแบบจําลองเชิงไวยากรณที่ปรับปรุงแลวแสดงดังภาพประกอบที่ 5.3 

 

<ConvertTemp> = <Temperature><FromUnit><ToUnit> 
<Temperature> = double 
<FromUnit> = [string] 
<ToUnit> = [string] 

ภาพประกอบที่ 5.3 แบบจําลองเชิงไวยากรณของการดําเนินการ ConvertTemp ที่ปรับปรุง
แลว 

<ConvertTemp> = <complexType> 
<complexType> = <sequence> 
<sequence> = <Temperature><FromUnit><ToUnit> 
<Temperature> = double 
<FromUnit> = [string] 
<ToUnit> = [string] 

ภาพประกอบที่ 5.2 แบบจําลองเชิงไวยากรณของการดําเนินการ ConvertTemp 
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   (4) สรางกรณีทดสอบจากแบบจําลองเชิงไวยากรณของการดําเนินการ 
ConvertTemp ที่ปรับปรุงแลว แสดงดังภาพประกอบที่ 5.4 

 

   (5) กําหนดคาที่ถูกตองและไมถูกตองตามสัญลักษณสิ้นสุดของแตละ
กรณีทดสอบของการดําเนินการ ConvertTemp แสดงดังตารางที่ 5.4 

ตารางที่ 5.4 คาที่ถูกตองและไมถูกตองตามสัญลักษณสิ้นสุดของการดําเนินการ ConvertTemp 
 

อิลิเมนต คาที่ถูกตองตามสัญลักษณส้ินสุด 
คาที่ไมถูกตองตามสัญลกัษณ

ส้ินสุด 
<Temperature> 0, 1.7976931348623157E308,  

-1.7976931348623157E308 
a3d5g7j 

<FromUnit> degreeCelsius, degreeFahrenheit, 
degreeRankine, degreeReaumur, 
kelvin 

- 

<ToUnit> degreeCelsius, degreeFahrenheit, 
degreeRankine, degreeReaumur, 
kelvin 

- 

   
ดังน้ันจํานวนกรณีทดสอบท้ังหมดของการดําเนินการ ConvertTemp ของเว็บเซอรวิส 
ConvertTemperature จะมีคาเทากับ 
 จํานวนกรณีทดสอบ = จํานวนคาที่ถูกตองและไมถูกตองของ <Temperature>  
                                       X จํานวนคาที่ถูกตองและไมถูกตองของ <FromUnit> 
                                       x จํานวนคาที่ถูกตองและไมถูกตองของ <ToUnit> 

= 4x5x5 
= 100 กรณี 

ภาพประกอบที่ 5.4 การสรางกรณีทดสอบจากแบบจําลองเชิงไวยากรณของการดําเนินการ 
ConvertTemp ที่ปรับปรุงแลว 

<ConvertTemp> ---> <Temperature><FromUnit><ToUnit> 
                       ---> double <FromUnit><ToUnit> 
                       ---> double [string] <ToUnit> 
                       ---> double [string] [string] 
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  2) เว็บเซอรวิส MathService 
 ขั้นตอนในการสรางกรณีทดสอบของการดําเนินการ Divide ของเว็บเซอรวิส 
MathService ตามวิธีการที่นําเสนอมีรายละเอียดในแตละขั้นตอนดังน้ี 
   (1) จากการวิเคราะหเอกสาร WSDL ของเว็บเซอรวิส MathService 
สามารถสกัดอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นของการดําเนินการ Divide ซ่ึงมีพารามิเตอร 2 ตัว คือ
A และ B แสดงดังภาพประกอบที่ 5.5 

 

   (2) สรางแบบจําลองเชิงไวยากรณจากอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นของ
การดําเนินการ Divide แสดงดังภาพประกอบที่ 5.6 

 

   (3) นําแบบจําลองเชิงไวยากรณของการดําเนินการ Divide มาทําการ
ปรับปรุง จะไดแบบจําลองเชิงไวยากรณที่ปรับปรุงแลวแสดงดังภาพประกอบที่ 5.7 

<Divide> = <complexType> 
<complexType> = <sequence> 
<sequence> = <A><B> 
<A> = float 
<B> = float

ภาพประกอบที่ 5.6 แบบจําลองเชิงไวยากรณของการดําเนินการ Divide 

<Divide> 
   <element name="Divide"> 
      <complexType> 
         <sequence> 
            <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="A" type="float" /> 
            <element minOccurs="1" maxOccurs="1" name="B" type="float" /> 
         </sequence> 
      </complexType> 
   </element> 
</Divide> 

ภาพประกอบที่ 5.5 อินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่นของการดําเนินการ Divide 
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   (4) สรางกรณีทดสอบจากแบบจําลองเชิงไวยากรณของการดําเนินการ 
Divide ที่ปรับปรุงแลวแสดงดังภาพประกอบที่ 5.8 

 

   (5) กําหนดคาที่ถูกตองและไมถูกตองตามสัญลักษณสิ้นสุดของแตละ
กรณีทดสอบของการดําเนินการ Divide แสดงดังตารางที่ 5.5 

ตารางที่ 5.5 คาที่ถูกตองและไมถูกตองตามสัญลักษณสิ้นสุดของการดําเนินการ Divide 
 

อิลิเมนต คาที่ถูกตองตามสัญลักษณส้ินสุด 
คาที่ไมถูกตองตามสัญลกัษณ

ส้ินสุด 
<A> 0, 3.4028235E38, -3.4028235E38 rsjgtyhtujrk 
<B> 0, 3.4028235E38, -3.4028235E38 dfietiepuytti 
   

ดังน้ันจํานวนกรณีทดสอบทั้งหมดของการดําเนินการ Divide ของเว็บเซอรวิส MathService จะ
มีคาเทากับ 
 จํานวนกรณีทดสอบ = จํานวนคาที่ถูกตองและไมถูกตองของ <A> 
                                       x จํานวนคาที่ถูกตองและไมถูกตองของ <B> 

= 4x4 
= 16 กรณี 
 

<Divide>  --->  <A><B> 

              --->  float <B> 

              --->  float float 

ภาพประกอบที่ 5.8 การสรางกรณีทดสอบจากแบบจําลองเชิงไวยากรณของการดําเนินการ 
Divide ที่ปรับปรุงแลว 

<Divide> = <A><B> 
<A> = float 
<B> = float 

ภาพประกอบที่ 5.7 แบบจําลองเชิงไวยากรณของการดําเนินการ Divide ที่ปรับปรุงแลว 
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5.5 การสรางกรณีทดสอบตามวิธีการของ Samer 

  การสรางกรณีทดสอบตามวิธีการของ Samer จะใชวิธีการวิเคราะหคาขอบเขต
ตามชนิดขอมูลน้ัน เชน ถาเปนชนิดขอมูลที่เปนตัวเลขจะใชคาขอบดังนี้ (1) คาสูงสุด (2) 
คาสูงสุด+1 (3) คาสูงสุด-1 (4) คาต่ําสุด (5) คาต่ําสุด-1 และ (6) คาต่ําสุด+1 หรือหากเปนคา
ของเง่ือนไข เชน Enumeration จะใชคาที่เปนไปไดของเง่ือนไขดังน้ี (1) คาที่เปนไปไดของ
เง่ือนไขตัวที่ 1 (2) คาที่เปนไปไดของเง่ือนไขตัวที่ 2 (3) คาที่เปนไปไดของเง่ือนไขตัวที่ n-1 
และ (4) คาที่เปนไปไดของเง่ือนไขตัวที่ n เปนตน และจํานวนกรณีทดสอบท่ีไดจะเทากับผลคูณ
คารทีเชียนของจํานวนคาขอบเขตของแตละพารามิเตอร เชน มีพารามิเตอร 2 ตัว ซ่ึงมีจํานวน
คาขอบเขตเทากับ 3 และ 2 ตามลําดับ ดังน้ันจํานวนกรณีทดสอบจะเทากับ 3x2 = 6 กรณี เปน
ตน 
  การสร า งกรณีทดสอบตามวิ ธี ก ารของ  Samer สํ าห รับ เว็ บ เซอร วิ ส 
ConvertTemperature และเว็บเซอรวิส MathService มีรายละเอียดดังน้ี 
  1) เว็บเซอรวิส ConvertTemperature 
 เว็บเซอรวิส ConvertTemperature มีพารามิเตอรทั้งหมด 3 ตัวคือ 
Temperature FromUnit และ ToUnit ตามลําดับ โดยที่พารามิเตอร Temperature มีชนิดเปน 
double สวนพารามิเตอร FromUnit และพารามิเตอร ToUnit เปน Enumeration โดยทั้งสอง
พารามิเตอรมีคาที่เปนไปไดของเง่ือนไขทั้งหมด 5 คาคือ degreeCelsius degreeFahrenheit 
degreeRankine degreeReaumur และ kelvin คาขอบเขตซ่ึงพิจารณาตามวิธีการของ Samer 
ข อ ง แ ต ล ะ พ า ร า มิ เ ต อ ร ข อ ง ก า ร ดํ า เ นิ น ก า ร  ConvertTemp ข อ ง เ ว็ บ เ ซ อ ร วิ ส 
ConvertTemperature แสดงดังตารางที่ 5.6 

ตารางที่ 5.6 คาขอบเขตของแตละพารามิเตอรของการดําเนินการ ConvertTemp ตามวิธีการ
ของ Samer 
 

พารามิเตอร ชนิด คาขอบเขต 
Temperature double คาสูงสุด คาสูงสุด+1 คาสูงสุด-1 คาต่ําสุด คาต่ําสุด-1 

และคาต่ําสุด+1 
FromUnit Enumeration degreeCelsius degreeFahrenheit degreeReaumur 

และ kelvin 
ToUnit Enumeration degreeCelsius degreeFahrenheit degreeReaumur 

และ kelvin 
ดังน้ันจํานวนกรณีทดสอบท้ังหมดของเว็บเซอรวิส ConvertTemperature จะมีคาเทากับ 
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 จํานวนกรณีทดสอบ = จํานวนคาขอบของ Temperature x จํานวนคาขอบของ  
FromUnit x จํานวนคาขอบของ ToUnit 

= 6x4x4 
= 96 กรณี 
 

  2) เว็บเซอรวิส MathService 
 เว็บเซอรวิส MathService มีพารามิเตอรทั้งหมด 2 ตัวคือ A และ B 
ตามลําดับ โดยพารามิเตอรทั้งสองมีชนิดเปน float คาขอบเขตซึ่งพิจารณาตามวิธีการของ 
Samer ของแตละพารามิเตอรของการดําเนินการ Divide ของเว็บเซอรวิส MathService แสดง
ดังตารางที่ 5.7 

ตารางที่ 5.7 คาขอบเขตของแตละพารามิเตอรของการดําเนินการ Divide ตามวิธีการของ
Samer 
 

พารามิเตอร ชนิดขอมูล กรณีทดสอบ 
A float คาสูงสุด คาสูงสุด+1 คาสูงสุด-1 คาต่ําสุด คาต่ําสุด-1 

และคาต่ําสุด+1 
B float คาสูงสุด คาสูงสุด+1 คาสูงสุด-1 คาต่ําสุด คาต่ําสุด-1 

และคาต่ําสุด+1 
   

ดังน้ันจํานวนกรณีทดสอบท้ังหมดของเว็บเซอรวิส MathService จะมีคาเทากับ 
 จํานวนกรณีทดสอบ = จํานวนคาขอบของ A x จํานวนคาขอบของ B 

= 6x6 
= 36 กรณี 

 

5.6 ผลการทดสอบ 

  จากการสรางกรณีทดสอบสําหรับทดสอบเว็บเซอรวิส ConvertTemperature 
และเว็บเซอรวิส MathService ดวยวิธีการที่นําเสนอในงานวิจัย ซ่ึงทําการสกัดเอกสาร WSDL 
ใหไดอินเตอรมีเดียทโอเปอรเรชั่น จากน้ันสรางและปรับปรุงแบบจําลองเชิงไวยากรณ สุดทาย
สรางกรณีทดสอบจากแบบจําลองเชิงไวยากรณ และวิธีการของ Samer เม่ือนํากรณีทดสอบที่
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สรางจากวิธีการทั้งสองไปทดสอบกับเว็บเซอรวิส สามารถสรุปจํานวนกรณีทดสอบทั้งหมดที่ถูก
สรางขึ้นและจํานวนกรณีทดสอบท่ีสามารถจับขอผิดพลาดไดแสดงดังตารางที่ 5.8 

ตารางที่ 5.8 จํานวนกรณีทดสอบท้ังหมดและจํานวนกรณีทดสอบท่ีสามารถจับขอผิดพลาดของ
เว็บเซอรวิสดวยกรณีทดสอบจากวิธีที่นําเสนอและวิธีของ Samer 
 

เว็บเซอรวสิ วิธีการที่ใช 
จํานวนกรณี

ทดสอบทั้งหมด 
(กรณี) 

จํานวนกรณทีดสอบ 
ที่สามารถจับขอผิดพลาดได 

จํานวน
(กรณี) 

เปอรเซ็นต
(%) 

ConvertTemprature Samer 96 76 79.17 
งานวิจัย 100 90 90 

MathService Samer 36 24 66.67 
งานวิจัย 16 11 68.75 

     
  จากตารางที่ 5.8 เว็บเซอรวิส ConvertTemprature สามารถสรางกรณีทดสอบ
ตามวิธีการของ Samer ไดทั้งหมด 96 กรณี สามารถจับขอผิดพลาดได 76 กรณี คิดเปน 79.17 
เปอรเซ็นต และสรางกรณีทดสอบตามวิธีการที่นําเสนอไดกรณีทดสอบท้ังหมด 100 กรณี 
สามารถจับขอผิดพลาดได 90 กรณี คิดเปน 90 เปอรเซ็นต สวนเว็บเซอรวิส MathService 
สามารถสรางกรณีทดสอบตามวิธีการของ Samer ไดทั้งหมด 36 กรณี สามารถจับขอผิดพลาด
ได 24 กรณี คิดเปน 66.67 เปอรเซ็นต และสรางกรณีทดสอบตามวิธีการที่นําเสนอไดกรณี
ทดสอบท้ังหมด 16 กรณี สามารถจับขอผิดพลาดได 11 กรณี คิดเปน 68.75 เปอรเซ็นต จากผล
การทดลองจะเห็นวากรณีทดสอบที่สรางตามวิธีการที่นําเสนอสามารถจับการทํางานที่ผิดพลาด
ของเว็บเซอรวิสทั้งสองไดมากกวาวิธีการของ Samer 
  เม่ือพิจารณาจํานวนกรณีทดสอบทั้งหมดของวิธีการท่ีนําเสนอพบวาจํานวน
กรณีทดสอบที่ไดจะมีทั้งที่มากกวาและนอยกวาวิธีการของ Samer เม่ือพิจารณาจะพบวาเว็บ
เซอรวิส ConvertTemprature มีจํานวนกรณีทดสอบท่ีสรางตามวิธีการที่นําเสนอมากกวาจํานวน
กรณีทดสอบท่ีสรางตามวิธีการของ Samer ทั้งน้ีเน่ืองจากสัญลักษณสิ้นสุดบางตัวมีเง่ือนไข
จํากัดในตารางเปนแบบเงื่อนไขจํากัดกลุมของคา ทําใหตองใชคาเง่ือนไขจํากัดทุกคาที่อยูใน
ตารางเงื่อนไขจํากัดมาใชในการทดสอบจึงทําใหมีจํานวนกรณีทดสอบเพ่ิมมากขึ้น แตจากการ
ทดลองพบวากรณีทดสอบท่ีสรางตามวิธีการที่นําเสนอมีจํานวนเพิ่มขึ้น 4 กรณีทดสอบ คิดเปน 
4.17 เปอรเซ็นต แตจากการเพ่ิมกรณีทดสอบน้ีทําใหสามารถจับขอผิดพลาดของเว็บเซอรวิสได
เพ่ิมขึ้น 14 กรณี ซ่ึงคิดเปน 18.42 เปอรเซ็นต 



บทที่ 6 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 

  จากการนําเสนอแนวคิดในการสรางกรณีทดสอบเชิงไวยากรณสําหรับการ
ทดสอบเว็บเซอรวิสจากเอกสาร WSDL และการพัฒนาเคร่ืองมือซ่ึงสนับสนุนแนวคิดที่นําเสนอ 
สามารถสรุปผล ปญหาและอุปสรรคในการวิจัย รวมไปถึงขอเสนอแนะและงานในอนาคตไดดังนี้ 
 

6.1 บทสรุป 

  วิทยานิพนธนี้นําเสนอวิธีการสรางกรณีทดสอบจากแบบจําลองเชิงไวยากรณ
สําหรับทดสอบเว็บเซอรวิส ขั้นตอนการสรางกรณีทดสอบเร่ิมจากการวิเคราะหเอกสาร WSDL 
โดยพิจารณาจากความสัมพันธของอิลิเมนต <types> อิลิเมนต <message> และอิลิเมนต 
<portType> เพ่ือสกัดรูปแบบการดําเนินการตางๆ ของเว็บเซอรวิสใหอยูในรูปของอินเตอร-
มีเดียทโอเปอรเรชั่น จากน้ันสรางและปรับปรุงแบบจําลองเชิงไวยากรณจากอินเตอรมีเดียทโอ-
เปอรเรชั่น สุดทายสรางกรณีทดสอบจากแบบจําลองเชิงไวยากรณที่ปรับปรุงแลว 
  นอกจากน้ีวิทยานิพนธนี้ยังไดพัฒนาเคร่ืองมือสําหรับสรางกรณีทดสอบเพื่อ
สนับสนุนแนวคิดดังกลาว และใชเครื่องมือดังกลาวทดลองสรางกรณีทดสอบสําหรับเว็บเซอรวิส 
2 เว็บเซอรวิส ไดแก เว็บเซอรวิส ConvertTemperature ที่ใหบริการแปลงหนวยของอุณหภูมิ
และเว็บเซอรวิส MathService ที่ใหบริการคํานวณทางคณิตศาสตร ผลการทดลองแสดงใหเห็น
วาเครื่องมือสามารถสรางแบบจําลอง ปรับปรุงแบบจําลอง และสรางกรณีทดสอบไดถูกตองตาม
แนวคิดที่นําเสนอ และกรณีทดสอบสรางขึ้นสามารถจับการทํางานที่ผิดพลาดของเว็บเซอรวิสได 
 

6.2 ปญหาและอุปสรรค 

  6.2.1 เน่ืองจากผูวิจัยไมมีความรูในเรื่องของ XML Parser ประเภท DOM ทํา
ใหตองใชเวลาในการศึกษาคอนขางนาน 
  6.2.2 เนื่องจากเว็บเซอรวิสที่มีอยูบนอินเตอรเน็ตมีจํานวนมากทําใหตองใช
เวลาในการรวบรวมลักษณะสวนใหญของอิลิเมนตในเอกสาร WSDL ของเว็บเซอรวิสที่จะ
นํามาใชในการพัฒนาเคร่ืองมือสําหรับสรางกรณีทดสอบคอนขางนาน 
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6.3 ขอเสนอแนะและงานในอนาคต 

  ขอเสนอแนะและงานในอนาคตสําหรับงานวิจัยมีดังนี้ 
  6.3.1 งานวิจัยน้ีครอบคลุมเอกสาร WSDL ซึ่งอธิบายรูปแบบขอมูลนําเขาของ
การดําเนินการดวยอิลิเมนตแบบชนิดขอมูลแบบซับซอน ดังน้ันในอนาคตควรปรับปรุงวิธีการให
ครอบคลุมเอกสาร WSDL ที่มีความหลากหลายมากขึ้น 
  6.3.2 เคร่ืองมือที่สรางขึ้นสนับสนุนการสรางกรณีทดสอบโดยอัตโนมัติ แตไม
สนับสนุนการนํากรณีทดสอบที่สรางขึ้นไปทดสอบกับเว็บเซอรวิสโดยอัตโนมัติ ดังน้ันในอนาคต
ควรพัฒนาเคร่ืองมือใหสามารถทํางานไดโดยอัตโนมัติ 
  6.3.3 การสรางขอมูลทดสอบในสวนที่เปนการกําหนดคาที่ไมถูกตองจะกําหนด
เฉพาะชนิดขอมูลที่ไมมีเง่ือนไขจํากัดเทาน้ัน ดังน้ันในอนาคตมีการกําหนดคาที่ไมถูกตองใหกับ
ชนิดขอมูลที่มีเง่ือนไขจํากัดดวย 
  6.3.4 การทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการที่นําเสนอ ควรเพ่ิมโดย
ใชวิธีการทดลองเชิงประจักษเพ่ือหาขอสรุปไดดียิ่งขึ้น 
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	  ปัจจุบันเทคโนโลยีเว็บเซอร์วิสได้ถูกใช้กันอย่างแพร่หลาย ทั้งนี้เนื่องจากความยืดหยุ่นในการพัฒนาระบบและความอิสระจากรูปแบบของซอฟต์แวร์ การทดสอบเป็นกระบวนการที่ใช้ประเมินความถูกต้องและช่วยตัดสินใจในการเลือกใช้บริการ แต่เนื่องจากองค์ประกอบต่างๆ ของเว็บเซอร์วิสมักถูกสงวนไว้เป็นของผู้ขาย ดังนั้นโปรแกรมต้นฉบับจึงมิได้ถูกจัดเตรียมไว้ให้เพื่อใช้ในการออกแบบและสร้างกรณีทดสอบ ผู้ใช้มีเพียงเอกสาร WSDL ที่อธิบายถึงการเรียกใช้บริการเท่านั้น วิทยานิพนธ์นี้จึงได้เสนอการออกแบบและสร้างกรณีทดสอบโดยใช้เอกสาร WSDL โดยที่เอกสาร WSDL จะถูกแปลงให้อยู่ในรูปของแบบจำลองเชิงไวยากรณ์ซึ่งจะใช้เพื่อสร้างกรณีทดสอบ ผลลัพธ์ที่ได้จากกรณีศึกษาแสดงให้เห็นว่ากรณีทดสอบที่สร้างตามหลักการที่ได้นำเสนอสามารถตรวจสอบการทำงานที่ผิดพลาดของเว็บเซอร์วิสได้
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