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Abstract 
 

 The research is aimed to study 1) the social and economic features 2) the production 
condition and the behavior on fertilization 3) factors affecting the decision on fertilization and 
4) problems and threats on fertilization of rubber planters in Sadao District, Songkhla Province. 
The data are collected from 120 rubber planters, and processed by the descriptive analysis as 

well as Chi-square (χ2) test.   
 The results reveal that most of the agriculturists are male. The average age is 44 years 
old. The respondents are Buddhists, primary educated, and married. The average household 
members are 4 people, and 2.3 people contribute the workforce in rubber plantations. Most of 
the agriculturists, 58.3%, do rubber planting as their main career while the supplementary 
career is not applicable. The average household income is 16,675 baht/month. The average 
income deriving from rubber plantations is 14,083 baht/month. The agriculturists, 78.3%, are in 
debt condition. The average debt amount is 113,425 baht per household. The loan is mostly 
financed by Bank for Agriculture and Agricultural Cooperatives, 36.7%. The purpose of loan is 
for the investment, 51.1%. The agriculturists own 20.6 rais of rubber plantations in average. 
Most of the area is flat and plain with marl and clay loam. The famous variety is RRIM 600 due 
to high volume of field latex. The average age of rubber tree is 15.3 years old. The 
agriculturists have experienced in rubber planting for 23.1 years. The average workforce in 
rubber tapping is 2.5 people, who are the household members. 
 The agriculturists, 91.7%, perceive the information about the fertilization from selling 
shops or distributors the most. Most of them apply organic fertilizers i.e. bio fertile pellet sized 
50 kilograms/sack. The average quantity is 1.0 kilogram/tree or 76.8 kilograms/rai/year. The 
application frequency is 1.1 time/year. The average expense of fertilizer purchasing is 16,048 
baht/year. Most of the agriculturists express their views that the price of organic and chemical 
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fertilizers is not reasonable while the reasonable rates of the organic and chemical fertilizers are 
306 and 621 baht/sack respectively.    
 The marketing factors affecting the decision on fertilization in the high level are the 
fertilizer quality, price of chemical and organic fertilizers, selling sources nearby houses or 
rubber plantations, and various types or brands. In addition, the other factors affect the decision 
on fertilization in the low and medium level.   
 The analysis results of the relationship between the social, economic factors and 
production condition with the fertilization quantity of rubber planters are described as details. 
The main career, household income, and income from rubber plantations relate to the quantity 
of the fertilization with the statistically significance at α = 0.01. The area condition of rubber 
plantations relate to the fertilization quantity with the statistically significance at α = 0.05.       
 Problems and threats on the agriculturistsu fertilization are listed as details. The 
fertilizers are too expensive and low quality or fake. In addition, the governmentus role 
influences the agriculturistsu decision on fertilization in the low level. 
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��M�����*���&8��?@
 %�

�4!��*�&8��?@
�+#*+����?���������+#�#5�
���� �8�� �?@

����+
E �?@
��*�7*+
����+
E �������   
 4��!�����$������4��!����+#*+���6-��+#��,����H�*������E���H�*�
�����!*���*��
���
��������
����������

���*�� *+��,��+#����
������ 2,077,364 	�� %�
�K���
5��H
���������

5� �H
�+#*+��,��+#����
������*���+#�?�$
�4��!�����$�� *+��,��+#���*�- 402,725 	��  
(�5���������6��4��!�����$��, 2551) 7��������

�� 19.39 $
���,��+#����
����,�!*�$
�
4��!�����$�� *+��6����8�����
�� 10,645 7������
� 7��������

�� 49.28 $
�7������
�
��,�!*�&�
5��H
�����    
 �����,�4���AB!���������$����������
 �� �����4�
�����+,
��*+��

4"�45�������
��"�6�
�A44�
�+#*+����
���������&4���
�&8��?@
$
���6����8�����
��&�
5��H
����� 4��!�����$�� 
3"#��������4�
�+#	��4��������%
8�E��
����+#

��&�
?���!���*����������45�!���
�?@
 ���#
����
������&���������������� ��
?�DE��+#
��� ����������45�!���
�?@
&!������*7��*
��
����$
���6���� �������$�
*��&!����!���
���$
�H�7��=&�����������*���&8��?@
&!����
��6����8�����
��&�
5��H
����� 4��!�����$����
	� 
 

1.2 ����������������	������ 
1) ���#
�"�6����6-�������7*������6=��4$
���6����8�����
��&�
5��H
�����  

4��!�����$�� 
2) ���#
�"�6��H�������������M�����*������
�&8��?@
$
���6����8�����
��&�


5��H
����� 4��!�����$��   
3) ���#
�"�6��A44�
�+#*+����
���������&4���
�&8��?@
$
���6����8�����
��&�


5��H
����� 4��!�����$��     
4) ���#
�"�6��AB!����
?����7&����&8��?@
$
���6����8�����
��&�
5��H


����� 4��!�����$�� 
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1.3 ���!������	������ 
                  &������4�
7��,��+, �����4�
	���5�!��$
 �$�������,��+#�"�6� ��?�*���

��� �����C����
��4�
!��������
����������C $�
*��	������+, 
 1)��,��+#�"�6� 7�
 �5� ��5�������� �5� ���������5� ��?��!*
 3"#������5� ��+#*+45����
7������
�$
���6����8�����
��*�� 3 
���� ���$
�
5��H
����� (�5���������6��4��!���
��$��, 2551)  
 2) ��?�*���

��� 7�
 ��6�����+# �����4��$
����
�� 3"#���������+#*+ � ��&����
������&4���
�&8��?@
&�����5����
������ 45���� 120 ��
 
 3) �����C������4�
!��� 7�
 ���7���!E�A44�
������������+#*+����
���������&4
���
�&8��?@
����A44�
�������7* ���6=��4����H����������+#*+����
���*�-���&8��?@
$
�
��6����8�����
��&�
5��H
����� 4��!�����$�� 
 4) ����H��?@
&�����"�6�7��,��+, 7�
 �?@
��* %�
�"�6���,��?@
�7*+����?@

����+
E  
 5) �5�!�� $�
*���H�������������M�����*���&8��?@
$
���6����8�����
������
$�
*��&�8���������,�������
�*��?��
� 2550 L ���N�7* 2551 
 
1.4 ���#�$������	%�&	��'%(��� 
            �5�&!���� �"��M�����*������
�&8��?@
$
���6����8�����
��&�
5��H
����� 
4��!�����$������A44�
�+#*+����
���������&4���
�&8��?@
$
���6���� 3"#�
�7E7��*����+#	��4�
�5�*�3"#�$�
���
����+#�������%
8�E��
H�7��=����
�8� %�
H�7��= �8�� !���
����������*
�����6�� �5��������
��?����7���!E����5����
�� ��*���&8������������������%
 �

&�����������*&!���6����8�����
�����!����"����&8��?@
&!�����������D�H��*��$",�%�

75��"��"����+#	���� ��,�&���
���,������
�
�� D��7�����#
�����6������!��-E�����6��
��*���&8�����$�
*��� �,
����&�������

����8�#
&!������6�������H�7�
�8� %�
�K���
�������
 ���D?���4�?@
 ��*���&8��������4�
�+,��������!�"#�&���������������� ��
?�DE
��+#
��� �����G���������������45�!���
�?@
&!��
�7��
��� �M�����*���&8��?@
$
�
��6����*��
�#�$",� 
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����� 2 

�	��������!���	� 
 

����"�6����#
��A44�
�+#*+����
���������&4���
�&8��?@
$
���6����8�����
��&�

5��H
����� 4��!�����$�� �����4�
	���5�������4�
 �
������������4�
�+#��+#
�$�
���������O 
���#
&8�������
 ���7��$
�����"�6�����+, (1) 
�7E7��*�����#�	���+#
��� 
������ (2) 
�7E7��*���
���#
��?@
���!������&8��?@
�5�!�� 
������ (3) �M6N+��+#
��� ���������&4 ��� (4) �������4�
�+#
��+#
�$�
�    
 

2.1 ������	
�)(����'�!���������	�*	�	 

 2.1.1 �(�
)+����'�!���������	���%�	�����	�*	�	 

         1) �-	*.�%+(�
���!/
	��
�&��	��+)��	�*	�	 
                              �5�!�� �������
������&!�	�����+��,� 4���
�*+�H�������
* ���������+#
�!*���* (��� ����4�

��, 2550) ����+, 
                               1.1) ��,��+#����
�� 	*�7��

�����4������ �,5��������� 200 �*�� ���	*�7��*+
7��*��������� 45 
��� !��4�����
��&���,��+#�+#*+7��*��������� 15 
���$",�	� 7������
�  $�,� ��	� 
               1.2) ��� 7��*+!�������"�	*���

���� 1 �*�� %�
	*�*+8�,�$
�!���$C�!��
���
���3"#�4�$��$�������4��B��� %�$
���� ���,
���7������������� ��������!�+
�!��
�������
�!�+
������
 *+7��*
?�*�* ��-E������� *+����� �
�,5����
�����+ �,5�	*����*$�� ���� 
�,5�&������"����� 1 �*�� 	*���������7C*���*+7��*��������������� 4.0 L 5.5 
                               1.3) �,5�P� *+���*�-�,5�P�	*���

���� 1,350 *�����*����
�' ���*+P���	*�
��

���� 120 �����
�' 
                               1.4) 7��*8�,���*���DE�K�+#
��
��'	*���

���� 65 ��
�E�3C��E 
                               1.5) 
?-!H�*��K�+#
��
��'	*�����������*����� 7��*+
?-!H�*��K�+#
���*�- 
24 - 27 
����3��3+
� 
                               1.6)  7��*��C��*�K�+#
��
��'	*����� 1 �*����
�����+ 

2) *��0���	� 

2.1) *��0���	����.����	1/(�+)� 
                                    ���D?E
��4��������7%�%�
+

���!�"#��+#*+7��*�5�7�B ������*�#
�5����D?E
��
�+#�+	�����&��H�������
*�+#�!*���*���*+���4������������6����
��

��������
� �C4�	��
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�������
 ������7?�*7����
������?� ��*��8������6��	���5������4�
��� ��?����D?E
��

���
��
���#
����#
&!�	�����D?E
��&!*� ����
 �� �A44? ��������	�
	��$
�
��,��+#����
��	�
��
�!���&!*�*��
�#�$",� 4"�45�������
�����5����D?E
��&!��!*���*�� ��,��+#���� �����,���� ����4�


��4"�����5����D?E
�� 3 ��?�* 7�
 ���D?E
�����#
�������,5�
�� ���D?E
�����#
�������,5�
��������,

	*� ������D?E
�����#
���������,
	*� (��� ����4�

��, 2550)   
                  ���D?E
������5��' 2550 � ������ 3 ��?�* ����+, 
                ��?�* 1 ���D?E
�����#
�������,5�
��  

           ���D?E
��8�,� 1: ��� ����4�

�� 251 ��� ����4�

�� 226 BPM 24 ���RRIM 600 
           ���D?E
��8�,� 2: ��� ����4�

�� 209 ��� ����4�

�� 214 ��� ����4�

�� 218

��� ����4�

�� 225 ��� ����4�

�� 250 ��� ����4�

�� 319 ��� ����4�

�� 405 ��� ����4�


�� 406 ��� ����4�

�� 416 Haiken 2  PR 302  PR 305  RRIC 100 ��� RRIC 101 

    ��?�* 2 ���D?E
�����#
�������,5�
��������,
	*�  
            ���D?E
��8�,� 1: PB 235 PB 255 PB 260 ���RRIC 110 
            ���D?E
��8�,� 2 : ��� ����4�

�� 312 ��� ����4�

�� 325  ��� ����4�

�� 403

��� ����4�

�� 404  ��� ����4�

�� 407  ��� ����4�

�� 408 ��� ����4�

�� 409 ��� ����4�


�� 412 ��� ����4�

�� 413  ��� RRIC 121 

    ��?�* 3 ���D?E
�����#
���������,
	*�  
             ���D?E
��8�,� 1: K��8������ 50 AVROS 2037 ���BPM 1 
             ���D?E
��8�,� 2: ��� ����4�

�� 401 ��� ����4�

�� 414 ��� ����4�

�� 415 

RRII 118 ��� RRII 203 
2.2) /+��1��	�!+2��1$(*��0���	� 

                                           �������,5�
��!��
���,
	*��+#	��4���������
��$",�

���� �A44�
 3 
������ 7�
 ���D?E �H�������
*��������� ���$
����D?E�$���� �H�������
* �����,�7��
������&4���
����D?E�+#&!�����������?����*+7��*�!*���*�� �H�������
*&���,��+#���� 7��
��4��-���*$�,��
� ����+, 
                                     (1)  ��,��+#���� ��
�*+�H�������
*�+#�!*���* �8�� 	*�������,��+#�+#*+���
�� ��$
�%�7 ��,��+#�+#*+�*���!��
��,��+#*+7��*���8�����!��
!��������,�����	� 
                                      (2) ���6-����45����D?E ��4��-�4���
����75�����5����D?E
��$
�
��� ����4�

�� %�
�K������6-��+#
�
��
��
�H�������
*�+#����$�
45��������7�����
����D?E�+#
��*�������&���,��+#��,�O 	�� 
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                                     (3) �5��� �+#$
����D?E�+#&!���������� ��4��-�4���
����75�����5����D?E

���������
����D?E�+#&!�����������?�����������
��&���,��+#����$���&!B� 7������
��!��

���D?E ���#
�4���*�#
��������� ��$
�%�7 �������
����+
����D?E��+
�4��5�&!������ ��$
�%�7
*+7��*�?����*��$",� 
                        3)  �	��+)�.+��	�%).+���3	����	� 

     ���,
!�&��
��+,������"�������+
*��,��+#����
�� ������+
*��� ����5�!����
�
����������!��� ������+
*!�?*���� ������
�8���$
�������D?E
�� ��D+���� �����������
���6����
��������"����&���?@
����������3�
* (��� ����4�

��, 2550) 
                              3.1) �	��+)��	�    
                                      �������
��*+$�,��
�����+,   
                                     (1) ������+
*��,��+#���� 
                                            ������+
*��,��+#���������� �H����,��+#&!��!*���*�5�!�� �������
��������
�����
���%7�����
������!��
	*�
����� ��8��� 4���
��5������������C ��6	*����
��8��8�+#�!��
&���,��+#

�&!�*���+#�?� ��,��+,���#
��������5�4���!��������8�,
%�7 %�
�K���%�7
���
�� 7�����#*%7��&�8���M���������#
�����&������C ��6	*�����
	*�

�4����,��+#  
                                   (2) ������+
*��� 
                          �*�#
���������C4����&!����+
*���%�
���	� 2 7��,� ���� 1 7��,� ��-+
�+#������,��+#�����*�� �8�� �����$�8������ 15 
��� 4���
��5�$�,� ��	�!��
8��������#
�b
����*�
&!��,5�P�8�����!������ 
�4�5��K������!��
�5�
�����������+
���� ��
*��������*�
 	�
��*	!���$�!��
�����C	�� %�
&!����� $���	��� ��,���� $�,� ��	�7���������

�+#�?� 1.50 
�*�� �����$�,�&!��������"�����
+
��$��	�&����������� ���$
 �����
��5�����7��������
���*�- 30 �3����*�� ����� 60 - 70 �3����*�� ��
���!����$�,� ��	����*�- 8 - 10 �*�� 
                                     (3) ����5�!����
�����������!��� 
                                           ��
������+#�!*���*�5�!�� �������
������&���,��+#�� �$�����

�����*7������ 2.5 x 8 �*�� !��
 3 x 7 �*�� *+45�������
�� 80 ��� !��
 76 �����
	�� 
��*�5���  �5�!�� �������
��&��$�����
��&!*� 7������ 2.5 x 7 �*�� !��
 3 x 7 �*�� *+
45�������
�� 91 ��� !��
 76 �����
	�� ��*�5���  �5�!�� ��
�����
��&���,��+#�����7������ 3 
x 8 �*�� *+45�������
�� 67 �����
	�� 
                                           ����5�!�����!���$
����
�� 7��������!�����*������
�����

� - ������� ���&!�$���������	!�$
��,5����#
�����8�����!������������������

$
���� �5�!�����!���&!�!���4������$����
������	*���

���� 1.5 �*�� ���$?�7���*���
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�$�������#
�b
����%�7�+#4�����$",��� ����$
����
�������������
��D��?
�!�� !���4����,�
�������������
*�A�	*�8�* ��*��
������+#�5�!�� �5�!�� ��,��+#�����*������ 15 
��� 
4���
�������������*������� ����5�$�,� ��	� 

                     (4) ������+
*!�?*���� 
                                            �*�#
�A�	*�8�* ��*��
�������+
 ��

���� �5����$?�!�?* %�
$?�
�������&�����!�"#�$
�	*�8�* %�
��
� 	*���
��
�	*�

� !�?*�+#$?�*+$��������x
��x�"� 
50x50x50 �3����*�� ����+#$?�� ������ 2 8�,� ��� ��
�	������!�"#� ��������
�	��
+�����!�"#� 
�"#����	�����*�- 1 �����!E �*�#
����!������ 
�

��� �&!����
+
��
7��&�������!�?*����
��*���
��������+#��*���
�?@
!��F
��F�
���� 170 ���* ����?@

����+
E���*�- 3 - 5 ��%����*
��
!�?*&��	������ �         
                                     (5) ������
�8���$
�������D?E
�� 
                                           (5.1) ����
�� 7�
 �������
���+#	���� �����������

�����D?E�+ 
!���4���+#�������+
 ��

����4"��
�$",�*�����������������������*�!��
���������*�- 2 ��,� 
��,������5�����
���+#	��	���������+ ����
��4�����������D?E�+#	*�*+���!�
!?�*���!��
��+
�������
����
���� 
                                           (5.2) ��������85�&��?��������!��

��85��?� 7�
 ����
���+#�5�*�85�
&��?��������$�������� 4 ��,� 
�� 14 ��,� !��
$���&!B������+,�+# ��4?���	����+
 ��

���� ����
 5��?����6�4������

�*�����& 	��$��� 1-2 K��� 
�
?���*�- 3-5 ���
� ���*+& &�K���


������C*�+# 
                                           (5.3) ���
���+#�������
�*�C����������&�����7�
���������������

��%�
&8��*�C�����&�����%�
��� �*�#
�*�C��4��B��� %�������������+#*+$����!*���*4"��5�
��������&��������� 
                                     (6) ��D+���� 
         �������
������4�����������	���*8���$
�������D?E
�� 3"#�&��+#�+,
4�������K�������������
����
��������
��85��?�������,� ���#
�4������������
�*�C��������
��&�����*+$�,��
��+#
?��
�������+
7��&8�4��
&�����������6�*�� 4"�	*�7�

*+�����
*�5����&�
�A44? �� 
                                           (6.1) ����������
����
�� �5���� ��+#��*�?@
!��F
��F���+
 ��


����&���
����!�?*������ !�?*&!���C*���
������� 4����,�&8��!�C�!��
	*��!�*$�����C�������
�
����C���

�A��5��������������!�?*&!��"������� 7��*
��$
�������� �����5�����
�A���
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	� �����&!����� ������ ����-%7������C���



��&!��� ������ �
�
�*&!��

��
��!����
����� �5����

������ ���!�?*�
�+ 
                                           (6.2) ����������
���
��85��?� 
                                   ��D+����
��&�H�7�����

����H�7&�� �5�����+#��*�?@
!��
F
��F���+
 ��

���� &���
����!�?* 4����,��5����
��85��?�	��������+#����?�

����*�- 1 
��,� ���#
������
����+#7��
���������	�&�!�?* %�
&!��������?�!��
�

��
��!�����5����
������

��&����� ��,�������!�?*�
�+ ����#5�����	�&!�&������
����!�?*���#*!��
����������	�
&!��
����&�!�?*

� 4�����
��&!������ ������
�#� &8�*+���+�����$����?��������4������?�
�"�����?�&!�$��4����� �� ��������+#�!��
��	�4����
 ��C*!�?* 

�����#������� 7�

O �"�
�?���������+#��+�	������

�
�����$����?�&!����� ������ ������#*4���C*!�?* 
��&!�����
+�
7��,�  ���%7���C���

���#
�b
�����,5�$�� 4����,��A�	*�!������&8��8�
����
"����
��	�����#

�b
�����*%
� 
                       ��D+����
��&�H�7�����

��K+
��!��
 &!������  �"� %�
&8�*+�
7*O ����������?�

����*�-  1 ��,� ���#
������
����+#7��
 4����,����
��85��?���&�!�?*
����&!��?��� 8���� ������*���!�?* 4�����
�� &!��������� ���
�#� &8�*+���+�����$���
�?��������4������?��"�����?�&!�$��4����� �� ��� ��+#��*�?@
!��F
��F�������&�!�?*
���*�-7�"#�!�"#�$
��?� 

�������� 7�

O ����?���������+#��+�	��

� 
������+#�*$����?�&!�
���������� ������#*&!���C*!�?* 
��&!�����
+�7��,� !���4���������
��85��?����C4���� 7���A�
	*�!������&8��8�
����
"����
�����#
�b
�����*%
����!���6��8��87�?*��� ����-%7���� 
                               3.2)  �	�%).+���3	����	� 
                                     (1)  ���&���?@
 
                          ��
����!���4������
�� ���$
����
��4����

���������*�
 �5�
���������*�-�'�+# 4 ���4"�4����$
�


�	�4��"��"#�������!�������
�� �*�#
���
��*+
�
?
���� 5 �'$",�	� ����C4����$
�
���#*$",����!������

��&� ����-!���4���5�������*�- 60 
�3����*�� 4��"� 3 �*�� �����,����#
&!�������
�!��$
����
������	�

���*+������D�H�� 4"�
7��&���?@
 ����-�+#*+������
�!��!������7�
  �*�#
���
��
����C�7��&���?@
��������*�
 �5���� 
�������
���+#*+
�
?��,���� 17 ���
�$",�	� &!�!�����?@
���4�
�*#5���*
������ 
��	�&!����
��
!���4��%7����
��$����� 1 �*�� �*�#

��*+
�
?  5 �' $",�	� &!�!�����?@
������ �����!���4��
%7����
��

�����

 90 �3����*�� ���$
�


�	��"� 3 �*�� �5�!�� 
���+#��d���+�����&!�
!�����?@
��#�����!���4��%7����
��$����� 1 �*�� 
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                                           �5�!�� ��D+���&���?@
%�
���&���?@
�+#�+4���
�������D+�+#���
��������
&�����e� ��� &��������8��*������	�&8����%
8�E	��*���+#�?� %�
*+��D+���&���?@
����+, 
               - &���
���,� ��
*&8��?@
!��F
��F� 3"#������?@
�+#�7��#
�	!�	��
�� ��������
��"����
���D��?����O &���� %�
7�?��7����?@
�� �������&����&�!�?*��
�����
�� 
               - &���  !����  �������!�����?@
&!���#� ����-  �!*���5�!�� &8��� ��,��+#�+#
�����+#�� ���*+����5�4����8���
����7*+ �������63����8�+#�!��
4�8��
�b
�������8������?@

&�8����+#*+P��� �����������+#�� �+#�5�4����8���
��D+��� 7��7���&!��?@
�$���� ������
���#
�b
����
�,5�P�8������?@
 
               - &���  ������   �������&���?@
%�
������ 	���*���������
��&���
��+#
�3��	��  ������  ��D+�+,4�&8��� ���
���+#*+
�
?  17 ���
�$",�	� ���
���!*���5�!�� ��,��+#�+#*+
7��*�������C���

!��
��,��+#�5�$�,� ��	����
 
               -&���  ����!�?* �������&���?@
%�
���$?�!�?* ����-�
 %7�!��
�
�$���
$
����
�����*�- 2-4 !�?*��
��� ����&���?@
��&�!�?*�� &!���+
 ��

 �!*���5�!�� ��,��+#�+#
��������	*�	���5�$�,� ��	� 
                                            ���&���?@
&!�*+������D�H��*���+#�?� 7�
 7��&���?@
&�$-��+#���*+
7��*8?�*8�,���+
��
 !�+���+#
����&���?@
&�8����+#*+
�����!������!��
P���8?�*������	����
7���5�4����8��
�&���?@
�?�7��,� �����
����&!����
���* ��-E �$C���� �4��B��� %��+ ��*�����d�
��+�	����C� &!�����������*#5���*
�����
���������
�������� 4���
�*+���&���?@
&!��� ���
��
�*#5���*
%�
�e� ���&!������
��!*���*��*!�������+#�����*�����$������       
                                     (2) �������3�
* 
                         !���4����������
�4*+���
�� �������
	����#
�4��
�����!������ 
���%�7����*���5���
 !��
����+#����	*��* ��-E 45�������
�����3�
* 3"#�7���5�&!����C4H�
&�
8���M��P� ������D?E�+#�!*���5�!�� ����3�
* 7�
 
��85��?� �����4��5�&!����
���+#����&�����*+
$���	����+#
��� �������
���+#*+
�
?���� 1 �' 	�����	*�7������3�
* �����4���� ����*	*�
��*����4��B��� %�������
�#�	�� 

2.1.2 ��	��	�4��	��+)��	�*	�	1����/��%���+	   
                               �A44? ����,��+#�������
������$
���6�������#*$",� 3"#�������4����7�
�������+#���#*$",� ��,��������,5�
���� 
������ �����6
�� �5�!�� 45������,��+#����
��$
�
4��!�����$��&��' 2551 *+��,��+#����
��������,���,� 2,077,364	�� ���������+# 2.1 
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 �	�	���� 2.1 *25�����+)��	�*	�	������/��%���+	 �6 2551 .���	
��	!-�                                                                             

+�	%����� ��	!-� *25���� ('�&) 

1 ����� 402,725 
2 ���� 284,248 
3 ����+ 280,145 
4 ���H�*� 222,632 
5 !��&!B� 217,191 
6 �� ��
�

 207,948 
7 4��� 205,068 
8 7�
�!

%$�� 108,335 
9 7����+
� 40,656 
10 ��!*�
* 40,439 
12  ����#5� 38,456 
13 �*�
� 22,395 
14 ��������D?E 6,981 
15 ���!�7� 120 
16 ��%�� 15 
17 ������� 10 

��* 2,077,364 
�+#*� :  �5���������6��4��!�����$��, 2551 
                   
                         �5�!�� 
5��H
����� ����
 ���
 9 �5� � %�
�5� ��+#*+�������
��*���+#�?�7�
 
�5� ��5�������� �
���*�7�
 �5� ���������5� ������� 3��E *+��,��+#����
��������  87,645 	�� 
70,757 	�� ��� 65,208   	�� ��*�5���  ���������+# 2.2 
                         
5��H
���������
5��H
�+#*+��,��+#����
������*������
����  1 $
�4��!�����$�� 
��,��+,���#
�4��
5��H
�����*+�H��H�*����������H�*�
�����+#�!*���*&��������
������%�

*+�H��H�*�����������&!B�����
 	����
H��$���������$���+,
O ���*�	�������
���������+
���� 
*+�+#�� ��!����H��$����� ����-������
��������*+�H��H�*�
���� 2 M�����7�
M����
����M��
P� (�5��������+#������
5��H
�����, 2552) 
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�	�	���� 2.2 �	��+)��	�*	�	1���	�+�&	�9 �����	!-���!%	 ���/��%���+	 �6 2551 

��	�+ 
��	��� 

����!�2�� 

*25�����+)� 

('�&) 

*25����1/(:+ 

!�;�!����� ('�&) 

:+:+��!<+��� 

(��./'�&) 

:+:+����
 

(���) 

�5����$�* 1,088 49,759 36,792 327 12,051 
������ 3��E 1,302 65,208 62,610 310 19,409 
����� 570 21,888 16,300 310 5,053 
�$�*+��+
��� 790 19,500 17,100 315 5,386 
���%�D�f 1,054 20,688 14,480 310 4,488 
�?��!*
 1,342 44,280 36,688 315 8,396 
����� 655 2,300 23,200 315 7,308 
�5�������� 22,540 87,645 78,400 315 24,696 
���� 1,590 70,757 59,062 310 17,707 
�+#*� :  �5���������6��
5��H
�����, 2551 
 

2.2  ������	
�)(!�2�����>�.+�/+���	�1$(��>���	/����	�*	�	 

2.2.1 ������	
�)(!�2�����>�    
      ���,
!�&��
��+,������"�7��*!*�
$
��?@
 ����H�$
��?@
������6-�$
��?@
 

(��� ����4�

��, 2550) 
1) ��	
/
	������>� 

                               �?@
 !*�
�"� ����?&��C��*�+#���&����	�&���� 	*����&����&� %�
�+#����?��,�*+
D��?
�!��45������5�!�� ��8 3"#���8�5�	�&8�&!��������%
8�E	�� 

2) ���!-������>� 
               �?@
� ��

����� 2 8���7�
  
               2.1)  �?@

����+
E �����?@
�+#	��4������5�3����#�*+8+���&����&�������#
���#*���*


����+
����?&!������� 3"#�������� 5��?���,�����7*+��������
H�� ����7*+ 7�
 3����,�4�7�

O
���
���������

D��?
�!��

�*�&!���8���&8���
�M������������� �������������
H��
��,�4�8��
�5�&!��������3?
�����8��*������3� �,5�	���+$",� ���*+$�
��+
 7�
 *+D��?
�!���#5� 
���*�-����������	*�����
� �?@

����+
E�+#��6����&8�*+!��
8��� 	����� �?@
!*�� �?@
7
����
�?@
��8��   
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                         2.2) �?@

�����+
E!��
�?@
�7*+ �����?@
�+#	��4���������7���!E%�
������� �����
����7*+ ����
 ���
D��?
�!���+#�5�7�B 3 8��� 7�
 D��?	�%���4� (N) D��?F
�F
��� (P) ���
D��?%�����3+
* (K) !��
�+#��+
���� �?@
 N-P-K   

3) +��34������>� 
                �5�!�� ���6-�$
��?@
  � ��

�	�� 2 8��� 7�
 �?@
�*C�����?@
��* 

3.1) �?@
�*C� 7�
 �?@
�+#	��4������5�����?�� &!��5������?@
	��������*��D+�������
����7*+��*$�,��
�����O �?@
�+#	��4��������,
��+
���� 3"#��?@
������*C�4�*+
�7E����
 $
�D��?�!*�
�O ���  
�8�� �?@
���� 15-7-18  ��� 15-15-15  4�������?@
�7*+��*�����8 �BB����?@
 �����?@
�+#*+$�
��#�	�
��*��
��������*+�����
*&8�*���+#�?�                                                                                                         
                          3.2) �?@
��* 7�
 �?@
�+#	��4������5��*��?@
!��
�?@
�8����+#
�*���*���
��D+��%�

	*��������*��D+����7*+ �8�� �5��
��?@
�
*%*��+
*3���F� �?@
%�����3+
*7�
	��E ����?@
!��
F
��F� �5�*���*7�?��7������&�
������������O ���#
&!�	�����*�-D��?
�!����*��
��������
�5�	�&8�����+ 

2.2.2 /+���	�1$(��>���	/����	�*	�	 

1) ��	
��	!�?�1��	�1$(��>�����	�*	�	 
   
������*+7��*��
����D��?
�!��!���&����*�-*������D��?
�!���
����

4?�D��?�8����+
��� ��8
�#�O ���#
����4��B��� %�������#*������ ���&8��?@


���*+������D�H��
�5�&!�7?�*7���� ������?� ��6����4"�7����� ���+#
���� �����������+
&!*�&!������ �H��
������7��*��
����$
����
��   ���#
�4���+#����*���6���� ������&���?@
	*������
�	*������ 
7��*��
����$
����
�� �5�&!����$���*�?�$
�D��?
�!�� �������
�����������
�������
������� �5�&!�D��?
�!��&���� ��������B��+
	��� &  �5���� �
� �� ����������,5�
��*��
�+#�?� �*�#
��C ��+#
�������

�4����,��+# �5�&!����*�-D��?
�!��&�������� $��7��*
?�*
�* ��-E  *+���5�&!��������������
  4�������4�
� ��������C ��+#
��,5�
�� 1 ��� ���4���B��+

D��?	�%���4� F
�F
��� %�����3+
* ����*��+�3+
* 	�����45���� 20, 5, 25 ��� 5 
��%����* ��*�5���  4"�45�������
�&���?@
 ���#
8��8
D��?
�!���+#��B��+
	� ���#
���#*7��*
?�*
�* ��-E&!��� 
������������6����� 7��*�*�?�$
�D��?
�!��&����&!���*������#*������

�����	�� (�?8���� ���������, 2550) 

2) �	�1$(��>���	/����	�*	�	 
   ���,
!�&��
��+,������"����� ����
��������&8��?@
��*
�
?$
����
�� 7�
 ���

&8��?@
�5�!�� 
��������
���d���+����!�����d���+� (��� ����4�

��, 2550) 
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2.1)  ���&8��?@
�5�!�� 
��������
���d���+� 
                                  (1)  ���&8��?@
�7*+�5�!�� �
����!�?* 
                                         ����?�����7E���#
����&!�����
�������$
�
��C� �?@
�
����!�?*����

���+#����5� 	����� �?@
!��F
��F� (0L3L0) *+���*�-F
��F���,�!*� ���*�-��

�� 25 *+
���*�-F
��F��+#�������%
8�E��

�� 3 ��D+&���?@
�
����!�?* %�
$?�����
����� 2 ���� 7�
 
���8�,� �������8�,����� &8���� ��� ��&�!�?*��
� �����������&8�7�?��� �?@
!��F
��F�

���� 170 ���*��
!�?* ������ ��������+#7�?��?@
��	�&!���C*!�?* 

(2)  ���&8��?@
 5��?�  
             ����?�����7E���#
����&!����
���4��B��� %���C� ��*�����d���+�	��

H�
&� 6 �' %�
*+���*�-D��?
�!���+#
��������
����������#
&!����
��
����e� ��� 4"�	������5� 
�����?@
 45���� 2 ���� 7�
 ���� 20L8L20 �5�!�� �$�����
�����* ������� 20L10L12 �5�!�� �$�
����
��&!*� 
�������&8��?@
�������� ���������+# 2.3 
 
�	�	���� 2.3 ����	�	�1$(��>�!�
���	/����	�*	�	�&��!�@%���% 

�6��� 
��>��)�� 20B8B20  (���
�&��(�) ��>��)�� 20B10B12   (���
�&��(�) 

%���&��!/���� %���&����	� %�����$��% 

1 300 410 240 
2 450 620 340 
3 460 640 360 
4 480 660 360 
5 520 720 400 
6 540 740 400 

�+#*� : ��� ����4�

��, 2550 
 
                                     (3)  ���&8��?@

����+
E���*�� �?@
�7*+ 
                                             ����+#����
������$
�����������&!B�*+���*�-
����+
����?�5#� �5�
&!�7��*
?�*�* ��-E$
�������5#��� ��� ����4�

��	������5�&!�&8��?@

����+
E���#
���#*

����+
����?&���� 8��

?�*7��*8�,� ��� ��?�%7�������$
�������8��
���#*������D�H�����&8�
�?@
�7*+  �5�&!����
���4��B��� %���C� %�
����5�&!�&���?@

����+
E
���� 5 ��%����*��
��� ���*�� 
�?@
!��F
��F��
����!�?*����
�����&���?@

����+
E���*�� �?@
�7*+��*
��������5� %�
&��'�+# 
1 &���?@

����+
E
���� 1 ��%����*��
���!���4����,�&���?@

����+
E
���� 2 ��%����*��
�����
�'  
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���&��'�+# 2 - 6 &���?@

����+
E�'��7��,� ����-����?�*$
�& 
��&!�7�?��7����� �����
�&��
�?@
�7*+���*�- 15 - 20 ��� ���#
��� �H����� �5�!�� ���
��&��$�����
�����*�+#���*+

����+
����?�5#����� 1 ��
�E�3C��E 45�������
���� ��?� 5��?����%�
���&���?@

����+
E���*�� �?@
�7*+
&�
�����+#����5��8����+
���� ��������+#*+���*�-
����+
����?������� 1 ��
�E�3C��E ���*+���*�-
D��?
�!��&������+
��
��,� ��*��������&8��?@
�7*+��	����

�� 25 
                        2.2)  ���&8��?@
�5�!�� 
������!�����d���+� 
                               (1) ���&8��?@
�7*+ 
                                      �*�#
���
����d���+�	������ 45�������
�&���?@
��
	��?��'���#
&!�������
����*5#���*
  ���*�-D��?
�!���+#�!*���* 7�
 	�%���4� 300 ���*��
�����
�' (24 ��%����*��

	����
�') F
�F
��� 50 ���*��
�����
�' (4 ��%����*��
	����
�') %�����3+
* 180 ���*��
�����

�' (14.4 ��%����*��
	����
�') !��
�?@
�7*+ ���� 30L5L18 
���� 1 ��%����*��
�����
�' � ��&�� 2 
7��,� &�8������M��P�������
M��P� &���?@
 ����-�"#�������!�������
���+#*+������
�!��
!������������  �5�!�� ����+#$��D��?�*��+�3+
*7��&���?@
7+�3
	��E (26% MgO) ���#*&�

���� 80 ���*��
�����
�'  
                                      !��*+���4��������
����
���d���+��+ 7�
*+���������87�?*�����!����
���
�����&���?@
 5��?����
�������87�?*���

����*5#���*
  
�4	*���
�&���?@
 5��?����
��
&�8��� 2 �'����+#��d���+� ���#
�4������7���$
��?@
�+#&��&!�������
��&���
�
��
�
�
��*+
��+
��
&�8������$
������d���+� 
                               (2)  ���&8��?@

����+
E���*�� �?@
�7*+ 
                                       ���
���+#������87�?*�����������#�8������,

��!�������
��&�8���

����d���+� 
�4	*�45�������
�&���?@

����+
E�� 
��!�����d���+� ���#
�4����63����87�?*��� ��6
��#�	*����& 
���+#����!����� �* ��������������� �*�#

�

���
4�����������#*
����+
����?
���D��*8��� ������
��&��$��!�������+#	*�*+���������87�?*��� 7��&���?@

����+
E
���� 2-3 
��%����*��
�����
�' ���*�� �?@
�7*+
��������5�!��

�4&��*������ ���&���?@

����+
E45����*��
4���*��������&8��?@
�7*+	�������
�75��"��"����
 ���  �5�!�� ���
���+#*+
����+
����?&�
������������*�-D��?
�!����+
��
 ���&���?@

����+
E 3 ��%����*��
��� ��*��������&8�
�?@
�7*+	����

�� 50 ��6����7�������?@

����+
E&8��
�4������?�!��
&8���������6�����!�	��
���
&���
���#� �8�� F��$��� ��6& 	*� ��#�	*� ��6��8*������E ���#
������?�������� 	*�7��&8��?@


����+
E����?@
�7*+��,�!*� ���#
�4�����*�-D��?
�!��&��?@

����+
E�#5� �����,�4"�7��&8��?@
��,�
�
�8������*������#
&!����&8��?@
�7*+*+������D�H�������+
��
�� 7��*��
����$
�
������  
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2.2.3 �������	���%D25���%/	��>����!�3��������	�*	�	 
                               ��*���� ����6������*��� �����4��3�,
4��!�

����� 2 ��?�* 
(�5��������
��?����7���!E����5����
��, 2551) ����+, 

1)  !�3�������'%(����	����������	���	����	���������!��	�/�����	� 
                               ��6����4�	���� ������ ��?��?@
4���5��������
��?����7���!E���
��
��*�"��������5����7� 7?*���&8��?@
�5�!�� 
��
�
?��,�������#*�����"� 5 �' %�
��6�����+#
�����7E4��� �?���
�
�#�75���
���
�5��������
��?����7���!E���
��&��$���,��+#�+#�5����
�� 
�*�#
�������
�?*���������6������
��e� �����*���#
�	$&��������
��7�
 ��
��5���*75�����5�
$
��4��!����+#��
��+#
��*+
�
? 0 - 5 �'   

2)  !�3�������'
&'%(����	����������	���	����	���������!��	�/�����	� 
               ��6������?�*�+,	*�	���� ������ ��?� 3"#�
�4����4��!��
���!�? �8��  

��6����	*���
����
?��
�� ��6����*+=��������������+#�+!��
��6����*+��,��+#$���&!B� 	*�*+
%K��!��
���*���D�f7�
 7�
� !���������$���&!B�4�*+���4���������+#*+���� ���-E���
*+7��*���&����4��!��?@
  �������$�����C�4�*+���3�,
!��?@
4������7�� �!��-E�����6��!��

�����*��?�*��� 3"#����4��3�,
4��!��?@
$
���6�����+#	*�	���� ������ ��?�4���5�������
�
��?����7���!E����5����
��  �������H���+# 2.1 

 
                                                                    4��3�,
/4��!� 
                                                                   
 
 
 
 
                                                ���*
 ���7�� 
 
                                                ��#�3�,
���7�� 
 

-	*��� 2.1   �������	���%D25���%/	��>����!�3�������'
&'%(����	����������	���	����	�   

                     ��������!��	�/��	���	����	� 
�+#*� : �5��������
��?����7���!E����5����
��, 2551 
 

����45�!���
�?@
 
�!��-E�����6�� 
�����*��?�*$
���6���� 

��6���� 

 ��6���������
45�!���
�?@
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                2.2.4 �(�.����	1��	�!+2��D25���>�  
                             &�������
�3�,
�?@
��
���4��-����6-�$
��?@
%�
���6-�$
��?@
�������?@

��
*4�*+���6-��+#����������  ��
�������
�3�,
7��������!��
���
 ����+, (�5���������6��
4��!���8�
���, 2551) 
                     1) +��34���>�.�(   

(1) $���$
��*C�4��*#5���*
�����������&!B� �*�#
&8�*�
 + 4�	*����	�����
 
(2) ����
�,5�	��8��  
(3) 	*�*+�*C��������P?l���*�� 

2) +��34������>��+�
   
   (1) �?@
���#
*7?-H��  

                           (2) �,5�!����?@
��

�����+#�4��	��&�K���  
                           (3) �?@
��
*
�4�5�	��7���
�?@
��� ����*�#
&8���,� + 4�������
 �*�#
����,5�4�
�
�
�?�* ����+�������
���
 ����*������
 ���
!�� ��� ���
 P?l� !����� ������$�� 
                           (4) ��
���
+
�$
�K���	*������
� �8�� 	*�*+75���� m�?@
�7*+n 	*�*+�����?@
�7*+ 	*�
�4���,5�!����?�D� 8�#
��������+#����!��
����5��$�� (��-+��#�3�,
*�4������������) ������*�-
D��?
�!���� �
� &8����
��6�����H�6��������������� �8�� ����H�6�
���M6!��
H�6��+#	*�&8�
H�6�	�
%o6-�&�K��� 
                      3) ��	.����	1��	�!+2��D25���>� 
                          &�������
�3�,
�?@
*+$�
����5�����+, (��*��8������6��, 2551) 

               (1)  ��
�3�,
7����"�6��4��!����+#�������*�����6�����#
������&4��� 7��4�3�,

�?@
����&� ���&� 45��������&�  

                      (2) 7��3�,
%�
�����*��?�*���3�,
%�
���4�� ��6���+#	��&4	�� %�
&!�
�4��!����+#�������*�����6������������������&!�!��
7�����
�3�,
4�������+#����8�#
��
�������
�����+#	���� ����� �
�7?-H�� !��
 Q Shop 4����*��8������6�������7��#
�������7?-H�� 

               (3)  !��45�������
����3�,
��

�

 7���5������������+,  
                  -    
����� ������45�����+#��
����������$�
  

                                -   ���4�
 $�
7��* �����
 �?@
��������?@
8����+#��
����!��
	*�  
                  - ���4�
 �H������
 ���&!*������+
 ��

	*�*+�

K+�$��!��
�

�
C 

&!*�  
                         -  ��������� +
����7�� ��
��� ?

���8���4� �����
 !��
H�8����
�*+

!*�
��$��� +
��5��� 	�� �8�� ��� +
���$�+# 4567/2550 (��*��8������6��) 
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                              -   �����
 �?@
��
�*+75���� m�?@
n �����
��� ?����$
��?@
�7*+	�����
 �8�� 
16-20-0 !��
 15-15-15 ������� *+8�#
���7������7��#
�!*�
���7�� �� ?8�#
���������������+#����  
                              -   ���4�
 ��������������
 *+�,5�!���7�  50 ��%����*!��
	*� 

          -  K�����
�����H�6�	�
  
          -  $
�
�����5��� �?@
���& ���C4�� ����4�����$�
���
 

2.2.5 ��	��	�4��	�1$(��>�������!�E'��  
                               ���&8��?@
�7*+$
���6����*+���%��*���#*���$",��?��' ���#
�4����6����*+
7��*��
����&����*�-���7?-H��$
������� 
��������*�4����7�$
��������+#���#*$",� 4"�
�����!�?&������������4��&4&!���6�������#*������?� �5�&!����*�-���*��7������5��$���?@
�7*+
*+���%��*$
�
��� %�
����5��$���?@
�7*+$
�	�
���#*$",�4�� 3,513,738 ��� &��' 2549 ���� 
4,393,245 ��� &��' 2550 �������������+# 2.4 
                               �?@
�+#*+����5��$��*��	����� �?@
	�%���4�����?@
��* �
�4���+,��= ��	���5�
����������*�������������&8��?@

����+
E&!������6���� �����6��
��7�*+7��*��
����&8�
�?@
�7*+���#
�4���������$
���,��+#�+# �!*���*�5�!�� ����5������6�����7��*��
����
���*�-�������K�+#
��
��,��+#���#*$",� %�
7�����&��' 2553 - 2555 7��*��
�����?@
�7*+$
�	�

4����#*$",��"� 6 ���������
�' (���
E��4�
�����	�
, 2550) 
 
�	�	���� 2.4   ���
	4.+��	���	!�(	��>�!�
� �6 2543 B 2550 

�6 
�	���	!�(	��>� 

���
	4  (���) 
)+�&	  (+(	��	�) 

2543 2,621,705 16,030 
2544 2,950,421 19,486 
2545 3,163,955 20,003 
2546 3,527,104 24,703 
2547 3,727,791 32,489 
2548 3,532,069 35,947 
2549 3,513,738 33,554 
2550 4,393,245 45,136 

�+#*� :  �5����������6=��4�����6��, 2551$ 
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           �A44? ����������?@

����+
E$
�	�

��	*���+
��
�� 7��*��
����$
���6���� �5�&!�
	�
��
�*+����5��$���?@

����+
E ��,��+#	�
*+�A44�
��� ��?�4�����*�-���7��*!���!��
$
�
����?�� �+#&8�&���������?@

����+
E %�
7�����*+���*�-���&8��?@

����+
E&����������*�-�'�� 
150,000 ��� �������*�����*�-���&8��?@

����+
E4"��5�	��
�� ���#
�4����6������*�������
�?@

����+
E&8��
�	��  4������5���4�H������6=��47������
���6����&��' 2548/2549 $
�
���������6������!��-E� �����6����4��
������&����3�,
�?@

����+
E�K�+#
���*�- 350 
 ����
����
 $
�7������
� ���7��������*�-7��*��
�����?@

����+
E$
�7������
�
��6����	�
4�*+���%��*���#**��$",� %�
4������5���4&�� �,
����� �����6����*+7��*
��
����&8��?@

����+
E 543,807 ��� &��' 2550 ��,��+,���#
�4������+#���������6������!��-E*+
%7������-��7E���&8��?@

����+
E���#
&!��
�7��
��� �����7��*��
���� ��%H7���7����6��
!��

�!���+#*+�������
��D��*8���  ��
�H�
4������7*+�+#���#**��$",�&��A44? �� (�5�������
���6=��4�����6��, 2550) 

 
2.3  �F3G�!���������	���%���1� 

�M6N+��+#
��� ���������&4 ����
 ���
 7��*!*�
$
����������&4 $�,��
����
������&4  �A44�
����O �+#��+#
�$�
��� ���������&4  ����+, 
                  2.3.1 ��	
/
	�����	���%���1� 
                            ���������&4 !*�
�"���� ��������
�������
�&�������
�!�"#�4��
!���!��
������
��+#	����4��-�!��
����*��

����+��������������&!� ���?����?�����7E���
��b�!*�
�+#�5�!��	��    

2.3.2 ��5�����	���%���1�   
                        �?G�8�
  45���  (2533)  	��������"�$�,��
����������&4 	������+, 
                         $�,��+# 1 ����
��
�����AB!� (Problem Identification) �������#
�$
���������
7��*���&4 *�#�&4%�
���7��!�����5�7��*�$��&4�� ����AB!�

������4��� 7�
 �*�#
*+7��*����"�
����$",�H�
&����	������e�!�?���-E ����#� ��

����+#*�	������	���*�+#7��7�� ��#�7�
 �AB!�	��
����$",����� �����
��5�����
��
�����AB!��+#���4���

�*�&!�	�� 
                         $�,��+# 2 ���!�$�������+#��+#
��� ����AB!���,� (Information Search) 7�
���
����!���#��+#�������!�?&!������AB!���,� %�
$�������+#!�*���,���
���+#
�$�
��� ����AB!����*+
7��*��+
��
�+#4��5�*�&8�&�����AB!���,� 
                        $�,��+# 3 �������*��7��$������ (Evaluation of Information) ���#
�4��$�������+#!�
*�	����,�!*���,�
�4	*�*+7��*��+#
�$�
��� ����AB!�

������4�����,�!*� 4"�45�������
�*+���
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����*��7��$���������#
�����$�������+#	��*�*+7��*�����
� ��*����5�	����7���!E�AB!�	��
!��
	*� 45�������
�!����#*���*!��
	*� 
                        $�,��+# 4 ����5�!��������
� (Listing Alternative) 7�
����5�!��������
�&!�
	��*���+#�?����#
&!�*+7��*7�
 7�?*���+���&�������	$�AB!�	��!��
O��D+   
                        $�,��+# 5 ������
�������
� (Selection of Alternative) �*�#
�5�!��������
�����O 


�*�����   �5����4���5��� 7��*�5�7�B���7��*�!*���*&��������AB!� 3"#���
���$�,��
��+,
7�
$�,��
����������&4

������4��� 
                         $�,��+# 6 ����e� �����*���������&4 (Implement of Decision) �*�#
������
�	�����
���
������C�e� �����*�����������&4!��
������
���,� 	*�������������&4��,�4������
�!��
	*��C
$",�

���� ���������&4��,� 

2.2.3 �H�����&	�9 ���!������(������	���%���1�   
                              ?B��+
��� 8+����������4 (2536) 	��������"��M6N+��+#
��� ���������&4���
�������5�������7* 3"#������M6N+$
� William Reader  ������7*���
���������M6N+�+#�� ��*
�A44�
����O�+#*+����
�������5�!��
�M�����*$
� ?77�	��*���+#�?� %�
�M6N+��������	��

D� �
����!�?��&��������5���#�!�"#���#�&�$
� ?77���,�����
 	����
�A44�
!��
������  
3"#���*��+
�������
��!�?��7��*�8�#
!��
7��*	*��8�#
  Reader  	*��8�#
������������&4$
� ?77�
4�$",�

���� �A44�
��+
���������+
�  !�����4�*+��?�*$
��!�?���+#*�4���A44�
����O ����
 
���  8��
&������� ��?����������&4���&����������&4�����7��,�4�������+#
�	���*�����
 ?77�����������-E  3"#���?�*$
��!�?&�����8�#
!��
	*��8�#
&����������&4*�4���A44�
 3  
������  ����+, 

1) �A44�
�"���� (Pull Factors) ����
 ���
����?�����7E!��
4?�*?��!*�
 ����
7��*
�8�#
  *���=�� 7����
*���$� D��*��+
*�����-+  

2) �A44�
������� (Push Factors) ����
 ���
7��*7��!���4�����
�#� $�
�������+#
��
�����5�&!��
�7��
��� �������-E����������*��,�����������5�����"����4�*+4���������5� 

3) �A44�
��� ��?� (Able Factors) ����
 ���
%
��� 7��*��*��� ���
��� ��?�     
                          
?��-���- ������D��?��� (2540) 	��������"��A44�
����O �+#��+#
�$�
��� ���
������&4$
���6���� 7�
  
                         1) �H��������6=��4*+����
������+#
������+#���������� �8�� &�
�8+�
��6�����* �����
7�
����*���D�f�+#���*�� *+��
	��*�� *+���%��*4�

*�� ������+#
�����
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	�����
���� ��*�"�����?�������� ������?���

�+#�?�*+�5�	�*���+#�?� ��
&!��������%
8�E
�������������#*��
	�� 
�
*4��������4��&4&!�����������+#
�����	�����
���� 
                         2) �H�����7*�����G�D��* *+������ ���

*�� ��C�!��
8�� *+�!�?��!��

������ �8�� ?77�&���
���#��+#

��&����7*!��
8?*8��+#���6�$� D��*��+
*�����-+

���
�7���7���4�����
?����7��
������+#
����� *+����
���

*�� ������+#
�����8���� 
                         3) �H��H�*������E *+������+#
�$�
��� ���������&4 7�
��
���#��+#��*��������

�� ��
���#�
�#�O %�
�K�����
���#��+#*+7��*�4��B���������7%�%�
+*�� �8�� ���7*��7*
����� *+����
����+#�����A44�
������� *+���5�&!��������%��*���

*�� ���������&4	�����
 
                         4)��7%�%�
+�+#4��5�	����������+# 
�����H�
&���������-E!�"# �!��

��#������
*!�"#�O ��,�4���
�75��"��"�����?� �5�	� 7��*��*����5�	��e� ���	��	*�
?��
�� 
��*����e� ���	����*��������&8�������

 
                          5) �*���H��$
�!���
����+#��+#
�$�
� 	����� ��� ������������������
4����� ��� ����4�
����������*�����6�� ��� ���+#��+#
��� ���4������������� ��� ��
��+#
��� ��#
*��8� ������ ���!����+,*+������D�H��&�����5��������&!��������%
8�E	��

���
4���4��4�*+��&!��������4��&4

*�� 7��*���+#
�����	�������C� 
 
2.4  :+�	���������!������(��    

 *��*��0�  .��1� (2535) 	���"�6���+#
��� �A44�
�+#*+����
���&8��?@
&����
������$
�
��6������

�

&�4��!������� �����4�
7��,��+,*+����?�����7E�+#�5�7�B 3 ������7�
 1) ���#
�"�6�
���6-���,�=��������7*������6=��4$
���6���� 2) ���#
�"�6��H������e� ���&�����5�
���
������$
���6���� 3) ���#
�"�6�7��*��*���DE��!�����A44�
����������7* ���6=��4 
��
H�����8+�H�� ���������� ���&8��?@
�7*+&����
������$
���6���� ��?�*���

����+#
&8�&������4�
7��,��+,������6�����4��$
����
����

�

 45���� 200 7� %�
7�����
�4�� 3 

5��H
&�4��!������� &������C �� ��*$�
*����,������4�
������8��
��4�


���*H�6-E��6����
�  � ���%�
��� ����������7���!E$�
*��%�
���&8�%�����*�5���C4��� SPSSx (Statistical 
Package for the Social Sciences Version X) 7��������+#&8�&�������7���!E	����� ��

�� *�8��*��$
7-�� 	7-��7��E ��*������D�f7���*��+ (Cramer�s V) �����*������D�fF' (Phi)  
 ������"�6�� �����6��������&!B�*+
�
?��!���� 36 - 45 �' *+���� ����"�6�8�,�
����*�"�6� *+������&�7�
 7��� 1 - 2 7� *+$�����,��+#�5����
���K�+#
 11.3 	�� ���*+��
	��
$
�7�
 7����K�+#
 28,746.26  ����
�'  �H������e� ���&�����5����
��� ��� ��6����
����&!B�&8�
�����D?E�������*  *+��� 5��?����6����
�����
��*+
�
?�K�+#
 10.7 �' 3"#�&!�������
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�K�+#
 190 ��%����*��
	����
�' �����H�����&8��?@
�7*+&����
����,� � �����6��������&!B�*+
���&8��?@
�7*+&����
���*�#

�
? 1 - 6 �' ����*�#
���
��*+
�
?*������ 6 �' ��6��������&!B�*+
���&8��?@
�7*+���&8�&�
�����#5�����75�����5������8���� 
 4��������7���!E$�
*������e���*+ 19 �A44�
 *+7��*��*���DE�� ���&8��?@
�7*+$
�
��6����

���*+��
�5�7�B��������  	����� (1) ���� ����"�6� (2) 7��*������#
������?@
 (3) 7��*���
���#
�
�����?@
 (4) 7��*������#
�8��������+#&8��?@
 (5) ��������*�8����� ����6���� (6) ��������

�����  �����4��!���
����������* (7) �!���7��*��� (8) ���	���� $������4�����
? (9) ���
	���� $������4���
����75�����5� (10) $�����,��+#���
�����7���!E (11) ��
	��$
�
7�
 7��� (12) H���!�+,��� (13)  !�+,���&���   (14) ��7�
������ (15) ��
����4�� ���	�
��� (16) ���&8����D?E (17) ��D+������� (18) 
�
?$
�
��������� (19) ������$
�
������ 
 ���������	�
���
���������������������������������������� !�"���� 7 
������ �����$ (1) ()�*����������+,��-�* (2) ()�*����/$�!���()�*�0�1�!�2�������
(3�����3����)��!4 (3) ()���� �
"����������4$*���-��4"(46���!�"��$������!!�" (4) ()�
���-��4��8���
 �����9��*�2���/�-����
 ��� (5) ()����-������4;!�(*��8���<)/	" (6) 
���-��4������� �
"1�""���4 ��8���*��� ��6>?!�"���@
���<��� (7) ()�*������������(�
!�"    
 ���������   
����
�� (2544) ����	�
���@<�"�A ����*��� ���������@���2��4;!�(*���"
��
 ���2�)�)�!�"�������3��������� ��"8)���"��� 1�!*�)� /4����"(?(@� 1) ��@<��	�
�
()�*��*����?��8)$�"�B���! $�"C ��<*�������� $��A ����*����� ���������@���2��4;!�(*���"
��6����8�����
�� 2) ���#
���7���!E�A44�
�5�7�BO �+#�5�!���M�����*���������&4���
�&8�
�?@
�7*+$
���6����8�����
�� 3) ���#
�	�
�8���)��"������$"����*�8���
 ���*��A ����*
�����@���2��4;!�(*���</0� ��"����3����2�����!$�"�8*���* 1�!���*0���<�2������-���)���!*� 2 
�$)� (@����*0��4 �!�0*�����D*�0*� �3������E-�)-�)*���*0������
 ����3��)� 170 ��! 1�!
�2��--��-/�*�2�"1(�"����" ��@<��3�*�)��(���8?���*0�1�!�2����)��(���8?���*0��2�"���6��
������)��(���8?�*���/�/�!�--1�-�� )��(���8?($���*��������G�8��*����?�--���!�?��� 
1�!1�����*��<�2������)��(���8? �����$ 1�����* SPSS ��� SHAZAM 

 ������"�6�� �����6��������&!B�*+�M�����*������
�&8��?@
�7*+4��7��*7?���7

*���+#�?� ���&!�7��*�5�7�B�� ��#
��#���*�E��

�+#�?� %�
�+#��6�����+#	���� ����"�6����*��4�
����
 
�8+��
�H�7��6�����*����*	����
4"��5�&!�*+��
	��$
�7������
���
���
�*������
����5����&�H�7��6�����*��+
�

�����+
� K���,�4"������&!�*+���4���������&�H�7��6��
*��$",������6�����+#*+��,��+#�������
������$���&!B�4�*+����7���+#�+��
�������5�$
�
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�4��!����+#��6�� ��
*�$�����*�� 
�7E����������6�����#
����!�7��*���������D�����6&����
������?��������!��
�����*��?�*���#
���$�
������ �������&8��?@
�7*+&�
�+�� ��� ���$�

�����������,5�
��$�������A44�
�+#�5�!�����&8��?@
�7*+�+#*+7��*�������

���*+��
�5�7�B��������
�+# α = 0.1 ���*+�A44�
$
�
�
?
�����������A44�
�+#*+���� 7��*�5�7�B�
���*� �5�!�� 
���%��*���&8��?@
�7*+&�
��7���,� ��6����4�&!�7��*�5�7�B�� 
�
?
�������+#*+7��*
�������

���*+��
�5�7�B���������+# α = 0.01 ���*��B���!�����A ����* �8�� 7��*7?���7
 ��7�
������ ��7��?@
�7*+ �������7����
�4��!����+#��6�������A44�
�5�7�B�
���*�  
 ��I�$��  +�	-	 (2544)  	���"�6����#
��M�����*&�������
�3�,
�?@
$
���6�����������

������&�4��!�������7� %�
*+����?�����7E���#
�"�6� 1) �M�����*���3�,
�?@
$
���6�������
����
������&�4��!�������7� 2) ��
?�DE�����������+#�!*���*�� ��?�*���7����b�!*�
 �5�
�����C �� ��*$�
*��4����6���� 45���� 200 7� ����4��$
�����45�!���
�?@
45���� 30 ����
&�4��!�������7� %�
&8��  �
 ��**�����������*�-7�� ������+#&8����7���!E$�
*�� 	����� 
��

�� 7���K�+#
 ���7��� +#
�� �*���=�� ������
 �**��=����������&8� Chi-Square 
                 ������"�6�� �����6������?�*���

�������*���������8�
 *+
�
?��!���� 56 �'$",�
	� *+����"�6����� ����*�"�6����*+��
	���#5����� 4,000  ����
���
� ����&!B�3�,
�?@
4��
�4��!����+#�5��������
��?����7���!E����5����
��%�
H��
�!��
��*+�������*+�������*&����
������&43�,
 ����*��	�3�,
�?@
&����4����E - ����?��E ��!�������� 9.00 - 12.00 �. ���3�,
�?@
���
��7��,�

����!���� 1,000 - 5,000  �� %�
85������������� 
 �A44�
�+#*+����
���������&43�,
�?@
*���+#�?� 7�
 7?-H��$
����7�� ������7�� 7��*
7?�*7�� ��7� �
���*�7�
 ����  ���7�� ��
�
���7�	�� 7��*����������C� ��,��+#$
�����
�����$������*+�������7����7�� 
                 ��4��������
 �**��=��� �����
	��$
���6����*+7��*��*���DE�� 45�����?@

�+#3�,
&������7��,� �*�#
��6����*+��
	��*��$",�4�*+���3�,
�?@
*��$",����#
 5��?����
������&!�*+
����4��B��� %��+#�+���&!�������*��
�#�$",� �
�4����,�
��� �����
������+#����
������*+
7��*��*���DE�� 45���������+#3�,
�?@
&������7��,� �����
������+#����
������	*�*+7��*��*���DE
�� �!����+#3�,
 

-���*�E�  ��!����  (2545) 	���"�6����#
�
?���7E�?@
�7*+&�H�7�����6�����
������
&��$�
5��H
��B4���6=E 4��!����?��6N�ED��+ %�
*+����?��7E���#
�"�6��A44�
�+#*+
��D�����

?�
��7E�?@
�7*+&�H�7�����6�����
������&��$�
5��H
��B4���6=E 4��!����?��6N�ED��+ &8�
$�
*���?��
H�*���!�����'  2527 - 2543  4��!���
�����8�������O ���#
���7���!E%�
��D+���
�*������

�8��3�
�������#
�"�6��A44�
�+#*+����
*��7�����3�,
�?@
��
�' ����"�6��M�����*
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���3�,
������&8��?@
$
���6�������
������  %�
�5������C �� ��*$�
*��4���  �5���4
���
�����*H�6-E��6�������
������  
5��H
��B4���6=E 4��!����?��6N�ED��+ 45���� 100 
���

��� 

������"�6�
?���7E$
��?@
%�
&8��*������

�8��3�
�� ���
?���7E&���
�
��
$
��?@
�7*+&����
��&��$� 4��!����?��6N�ED��+ *+7��*��*���DE&���������+
��� ��,��+#����

�� - ���� 7��*�8�#
*�#��������� ��

�� 95 ���4������"�6�$�
*��&���
���,��' 2545 � ���
�A44�
�+#*+
��D�����
*��7�����3�,
�?@
$
���6�������
������&��$�
5��H
��B4���6=E 4��!���
�?��6N�ED��+   *+7��*��*���DE&���������+
������ ��,��+#����
�� - ���� 7��*�8�#
*�#��������� 
��

�� 95 ���������"�6��M�����*���3�,
������&8��?@
$
���6�������
������&��$�

5��H
��B4���6=E 4��!����?��6N�ED��+ ����e�����
	��7������
��K�+#
��
�'*+7��*��*���DE�� 
���������&4���
�����45�!���
�?@
�+#*+��� �����$���� 
                   $-��+#&���������
3�,
�?@
��?�*���

�������&!B��������	�3�,
�?@
�+#�������
���
�
%�
	*�*+�����*��?�*������#
�����
5���4��
�
�&����3�,
���*+����5��?@
8���
�#�*�&8�����*�� 
�?@
�7*+��

*�� ���#
�4����6������
��������&!��,5�
��

�*���+#�?�  3"#��?@
�7*+��*���
�
 ��
�7��*��
���������+,	������

����+  4"������&!���6����
��7�*+����?����&8��A44�
���
�����+#��� 

#�-	 #*0������0��
 (2546) 	���"�6����#
�����5���4�H��$
��A44�
 ���������+#*+
����
����������*���&8��?@

������$
���6����&����
��������7���!E��,� *+����?�����7E
���#
�"�6��H����,�=�� �������� �H���A44�
 ���������+#*+����
����������*���&8��?@


������$
���6����&����
��������7���!E ��
�4��AB!����$�
���
���$
���6����
��
����������*���&8��?@

������ ���8������

����+#�5�����"�6� 7�
 ��6����8�����
���+#*+
���
�����4�����7���!E 45���� 230 7� 	��4������?�*���

����  �4��4���*����?�����7E�+#
��
����&�4��!�����$�� �A����+ 
��� ���D���� ���� ���� �7���+D��*��8 �?��6N�ED��+ 
��� +# ����?� ���4��!������� %�
&8��  ��*H�6-E&������C �� ��*$�
*�� �5�*����7���!E
�������� ���#
!�7����

�� 7������
 ���7��*�8��*��$7-��  

������	�
��-)$���
 ����$)�*����9����2�! *���!4��8)$�" 51- 60 �O �-����	�
�
2�
����/*�O��< 4  ��9�������"�)�!�"�0�*����*�����G  *��@
���</@�(��"�!0$��8)$�" 11 - 20 ��$ �3�
�)�!�"��9���2��8��� �$)���2����"�3��)����*� ����3����)�2�@2�2���""��(� �@
���<�)�!�"
��9���<��- ��
 ���2�)�)�!�"�3������0�!�"���� 1�!*�����2��4;!�(*�2����*E� *����!"��E����!
��<�2��4;!�(*��$)*��-�4;!������!?  �$)�*���2��4;!�0 � 15-15-15 ��"�"*��2��0 � 15-7-18 �3�8��-�4;!
��*��
� �$)�*���2� �0 � 15-7-18 �8 4����<��@���2��4;!�(*��0 ���
 �����8�Q@
�"$�! �����$�4;!�2�
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)���8)$�� ()�*/�<�������$�4;! �$)�*����$�O��(��
" 1�!�8��8 4��)$����8!����!�$�! �3��)��4;!��<
��$� $��(��
"�!0$2$)"��8)$�" 41 - 50 ��1����* $���$ �3�8��-��
 ���2�)�)�!�"��<�*$��$�4;!��
� 
�8��8 4��)$����8!��($��2��$�!  ���4��������$�4;!!�"������
� ��9�($����-)�2�@2�!0$2$)"
��8)$�" 101 - 150 -�� $���$ ($���""�������$�4;!�!0$2$)"��8)$�" 41 - 50 -�� $���$ ��9�($��4;!
*���)$� 400 -�� $���$ ��
 ���2�)�)�!�"�$)�*���*$*�����0�!@*�"�� *��$)����!�0�!@*�"��
��2$)"��8)$�" 10,000 - 50,000 -�� ��
 ���2�)�)�!�"�$)�*����!!�"�8���$�$�(����
8*0$-���8�@� 3�-� ��!�����������!!�" �O�� 10,000 - 100,000 -�� �8 4����"��
 �����
��� ���������$�4;!�8���$!�"���� (@��3��8�����
3�!�"���<* �8�$"()�*�0�����0��8�(3�����3��*@<�
��
 ���*��BS8���
� �$)�*�������-�������8�����<��"�4��"�(���8?����3��)�!�" ��"�"*� 
(@�����8�����<��*�$"����*�����
 � �3�8��-���+,��-�*�����*�4;!�2���"��
� ��
 ���
�$)�*���*$�(!�����-���+,��-�* ��� ��"���+,��-�**�� �3�8��-�4;!��*�0 ��8*$ (30-5-18) 
��
 ����$)�*���*$�(!�2� 1�!�8��8 4��)$��*$*��3�8�$�!�����" ��� ��"�"*� (@� 8�Q@
��*$
�4;!!�� �3�8��-�BS8����<!)��-����2��4;!!�"������
� �-)$��$)�*������"���4�����8�
����������)$� ()����<*()�*�0��8���$��
 ���2�)�)�!�"���<!)��-����2��4;!�(*��$)*��-�4;!
������!?  ������8���D-���3�8�$�!�4;!����(�/0� ���()�()-(4*(46�����"�4;!�!$�"���*")� 

���� ������������� �
� !� (2547) ����	�
���@<�"����2��4;!�(*�����4;!������!?
�$)*��-�4;!�(*����)�!�" 1�!*�)� /4����"(?��@<��	�
� 1) ���������"�4;!������!?�� �� $�"C  $�
�������������"�4;!�(*���- ��!�"8��"��T��������� �8�"���" 2) �� ����"������-��4"������
�4;!������!?�$)*��-�4;!�(*���@<����<*����� !�"���� �8�"���" 3) ����2��4;!������!?��<��� ���)���4
2��� $�"C 4 2��� (@��4;!������!?��� ���)�2�@22�����! *0���$ ���*0�8*0 ���7���!E$�
*��%�
&8�
��������-�� 
                   ������"�6�� ���
��D���$
��?@

����+
E
��������O ��
������D�H��$
��?@
�7*+�� 
���
��!�����d���+�&��$��!������  ���#
!�
�����?@
�7*+����?@

����+
E�+#�!*���*&�������#*
������
��  ���
��� 
�����D?E RRIM 600 &��H����������!�+
������
 7��*
?�*�* ��-E
$
����7�
�$����#5� *+���*�-
����+
����?��

�� 1.5 F
�F
��� 13 ppm %�����3+
* 38 ppm 
���7��*��*���&����������+#
����4? ��$
���� 5.4 me ��
100 g ��������"�6����&��
�?@
�7*+
��������5����*�� �?@

����+
E 1, 2 ��� 3 ��%����*��
�����
�'  �?@
�7*+7�"#�
��������5�
���*�� �?@

����+
E  3 ��%����*��
�����
�' ���&8����*�� ������ ��?����
���� 200 ���* 
���+
 ��+
 �� ���&8��?@
�7*+

�����+
�����?@

����+
E

�����+
�  � ������&8��?@
�7*+
����
����5� ���*�� �?@

����+
E 3 ��%����*��
���  �5�&!�����������?��������������&���?@
�7*+

���
��+
���

�� 20 �������������&8��?@

����+
E

�����+
���

�� 38 %�
��D+���&���?@

����+
E

���
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��+
� 3 ��%����*��
���&!��������#5��?����	*�7?�*7��������?� �������&8������� ��?����
���*�� �?@
�7*+	*�*+����
������#*������
���*�#
���+
 ��+
 �� ���&8��?@
�7*+

�����+
�  
 
����$
������� ��?��������?@

����+
E���*�� �?@
�7*+���#
���#*������
��&��$��!��
���� ���
��� 
�����D?E RRIM 600 &��H��������������
 7��*
?�*�* ��-E$
�����#5� *+
���*�-
����+
����?��

�� 1.5 F
�F
��� 7 ppm  %�����3+
* 30 ppm ���7��*��*���&�
���������+#
����4? ��$
���� 6 me ��
100 g &8��?@
�7*+
��������5� �?@
�7*+7�"#�
��������5�
���*�� �?@

����+
E 1 ��� 2 ��%����*��
��� ��������� ��?���� 
���� 100 ��� 200 ���*��
��� 
���+
 ��+
 �� ���	*�&���?@
���&���?@

����+
E

�����+
� � ������&8��?@
�7*+
��������5����*�� 
�?@

����+
E 1 ��%����*��
������������ ��?���� 200 ���* �5�&!�����������?� 328 ��%����*��

	�� ����������&���?@
�7*+

�����+
���

�� 8 �������������&���?@

����+
E

�����+
���

�� 31 ���
	*��������4�����&���?@
�7*+
��������5����*�� �?@

����+
E 1 ��%����*��
��� �����,����
��� ��?����4"�	*�*+��&�������#*������
�� $-��+#���&���?@

����+
E

�����+
� 3 ��%����*��
���
������	*�&���?@
�7*+&!�������
���#5��?� �*�#
��4��-����
 ���4�����&���?@
�7*+
��������5�
&!����
 ���������6=��4����?� 
 ���&8��?@

����+
E�+#����4������?8�������O 3 8��� 7�
�?@

����+
E����4����8��88��

�

 *��	�� ���*��!*� 
���� 1 ��� 2 ��%����*��
������*�� �?@
�7*+
��������5� ���+
 ��+
 �� 
���&���?@
�7*+
��������5� ���&8��?@

����+
E

�����+
��+#����4������?����O 
���� 3 ��%����*��

���  �����D+���	*�&���?@
 ���
��� ���
�����D?E RRIM 600 �+#��d���+�&�������������
 7��*

?�*�* ��-E$
�����#5� 7��7��*������� - ���� 4.6 
����+
����?��

��1.45 F
�F
����+#����
���%
8�E 6 ppm %�����3+
*�+#�������%
8�E 29 ppm �*��+�3+
* 0.12 me ��
100 g ���
7��*��*���&����������+#
����4? ��  5 me ��
100 g  � ������&8��?@
�7*+
��������5�
���*�� �?@

����+
E 2 ��%����*��
����!*���*�+#�?� &!�����������������&���?@
��D+���
�#�������
�������&8��?@
�7*+

�����+
���

�� 25 �������������&8��?@

����+
E

�����+
���

�� 38 �?@
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���&!�������
��	*�����������������&8��?@


����+
E&�
���� 2 ��%����*��
������*�� �?@
�7*+�5�&!�������
�����#*$",�����������&8��?@

����+
E

���� 1 ��%����*��
������*�� �?@
�7*+ 
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����e������&8��?@
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����+
E
���� 1 ��� 2 ��%����*��
��� &!����
 ���	*�
�������4�����&8��?@
�7*+
��������5�

�����+
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   *��4*�
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�7��*��
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�����"�6����#
�"�6��������-E�?@
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�����6�� ���
*��,����7���!E�A44�
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��D�����
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�7*+&�
��7� ���#
&8�����$�
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��� �?@
&!�*+7��*�!*���*����
�7��
��� 7��*��
����$
�
��6���� 
        ������"�6�� ���������	�

��	*�*+�!�������?�� �+#4��5�*������?@
�7*+&��8��
��-�8
E	��4"��5�&!���
��5��$���?@
�7*+4����������������!��� %�
&�8����' 2537-2546 *+���*�-
����5��$���?@
�7*+�'�����*�- 3.18-3.84 ������� *��7�� 13,049-25,747 ���� �� ������*�-���
&8��?@
�7*+	�����#*$",�4�� 3.39 �������&��' 2537 ���� 3.95 ������� &��' 2546  �����?@

����+
E��,� 
&�������	�
*+����?�� ��+
��
�+#4��5�*�&8�&�������� ��*��,���6������*�������$",�&8��
�
	��%�
&8�����?�� &�	���� �����,�&�H����A44? ���+#�?@
�7*+*+��7���������������
�?���6E
��#������
*  4"��5�&!����*�-���&8��?@

����+
E*+���%��*���#**��$",� ��������� �7���!E�A44�

�+#*+
��D�����
7��*��
����&8��?@
 �7*+&������6��� �������&!B�4�*+�A44�
������7�
�?@
�7*+ ��7������� ��,��+#�������� ���*�-������ �����������+#
����������7%�%�
+���
��#��
�,

5���
�+#���,
�����
���&8��?@
�7*+&����������8��������5�!�����4��������*�-���
7��*��
����&8��?@
�7*+� ���7��*��
����&8��?@
�7*+&����������8%�
��*�� ����' 2546-2550 
*+���%��*���#*$",�%�
��
� �����7�
 ���#*$",�4�����*�- 3.88-3.89 �������  &��' 2546 ���� 
4.32-4.40 �������&��' 2550 !��
*+
�������#*�K�+#
���*�-��

�� 2.73-3.14 3"#��*�#
��4��-�
7��*��
����&8��?@
�7*+$
���8�������?�*����e��� ��8�+#*+7��*��
����&8��?@
�7*+*���+#�?� 7�
 
$������' �
���*�7�
 	*������	*�
����� ��8	�� $��������� ������ 	*��
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��*�5���  
    ���#
�4��7��*��
����&8��?@
&����������8*+���%��*���#*$",�%�
��
���������
�
�"#�������5��$���?@
�7*+4������������3"#�*+��7�7�
�$�������*�#
��+
 �� ��7��������+#
��6����$�
	�� �����,�4"�7������5�����������*&!���6����*+7��*�$��&4��+#
��� ���&8��?@
�+#
�����
��!*���*�� 8���$
���������8 ��� ��?�&!���6������*�?@
�7*+&8��
����*+�������
�?@

����+
E4������?�!��
&8�&�	����&!�*��$",� ��*��,��������*&!�*+���&8��?@
�  ��*����7�

&8��?@
�7*+���*�� �?@

����+
E!��
�?@
8+�H��&�
�����+#�!*���*&����������8�����8��� 3"#����
&8��?@
�  ��*����4�8��
�����&8��?@
�7*+	������!�"#� ���
���������8��
���#*
����+
����?&�
����5�&!����*+7��*
?�*�* ��-E��*D��*8���*��
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   ��	����	�!E�3K����	�!�3�� (2548) 	���"�6���+#
��� ���&8��?@
$
���6����
8�����
������ ���E*�,5�*�� ���� �?��+
� *��7?� ���8���� &��'�������� 2547 &���,��+#
4��!����?��6N�ED��+ ��*��,�����"�6������*��?�* ������� ���45�!���
���������7���!E����?�
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���
 ���&���������?@

����+
E/8+�H�� ���#
45�!���
$
���?�*��6�����5����!����
 
5��H

�?���� 4��!����?��6N�ED��+ 
                  ������"�6�� ��� �' 2547 �����'����+#��6��������&!B����#*&8��?@

����+
E/8+�H��
*���"���

�� 52.69 ���#
�4��*+�%
 �
4��H�7��=&�����������*&!���6����&8��?@

����+
E/
8+�H�������6����&8��?@
�7*+����?@

����+
E/8+�H��&��������&!�&����7+
���� %�
&8��?@
�7*+


�����+
���

�� 58.33 &8��?@

����+
E/8+�H����

�� 41.67 (&8��?@

����+
E/8+�H��

�����+
���


�� 10.67 &8��?@
�7*+���*�� �?@

����+
E/8+�H����

�� 31.00) �����6�����+#&8��?@

����+
E/
8+�H�� ����&!B���

�� 87.88 &8��?@

����+
E/8+�H��
���*C�����*�#
�
���4��-���*��4���* 
� �����6����8������?��+
�*+���&8��?@

����+
E/8+�H��*���+#�?� �
���*�7�
���*��7?� 

������ ���E*�,5�*�� ���8���� �5�!�� ��7��?@
 �?@
�7*+��7���������?@

����+
E/8+�H��
���*C� 
�K�+#
 3.84  ����
��%����* !��
���������

�� 51.29 %�
��7��?@
�7*+�K�+#
 11.33  ����

��%����* ����?@

����+
E/8+�H��
���*C��K�+#
 7.49  ����
��%����* 
 �5�!�� 
�������&8��?@
$
���6���� ���&8��?@
�7*+ *+
�������&8��?@
��
	���#5��?��K�+#
 
57.45 ��%����*��
	�� *��7�� 636.55  ����
	�� �?@

����+
E/8+�H�� �K�+#
 80.30 ��%����*��
	�� 
*��7�� 631.16  ����
	�� ���&8��?@
�7*+���*�� �?@

����+
E/8+�H���K�+#
 131.51 ��%����*��
	�� 
*��7�� 1,262.66  ����
	�� (&8��?@
�7*+ 71.00 ��%����*��
	�� ���*�� �?@

����+
E/8+�H�� 60.53 
��%����*��
	��) 3"#�4��!C�	�����7��&8�4��
&����&8��?@
�7*+

�����+
� ���&8��?@

����+
E/8+�H��


�����+
� *+*��7��	*�����������*�� �������&8��?@
�7*+���*�� �?@

����+
E/8+�H��*+���*�-���
&���?@
*���+#�?� ���*��7�����&8��?@
��
	���C����?� ���#
�4����6����&���?@

����+
E/8+�H�����#

����?�����7E&�������#*7��*�* ��-E$
����*���������#
������?�������� %�

��7�&8��?@
�7*+
&����*�-&����7+
��� ���� ��,��+,������4�����&8��?@
�7*+���*�� �?@

����+
E/8+�H�� 4�&!�
���������&����
������ �������$��� 

��6�����+#&8��?@
�7*+ 	*�&8��?@

����+
E/8+�H�� ���#
�4����6����	*�*+7��*��� ��

�� 
36.69 &!��������#5� ��

�� 11.24 ���	*���� �!���3�,
 ��

�� 6.51 
�#�O 
+���

�� 45.56 �8�� 
	*�*�#�&4&�7?-H�� &8������!C���8�� &8�������*�� ���&8��?@
�7*+&!��������+���� �����,��+,&�

��7�7�����4�&8��?@

����+
E/8+�H�� ��

�� 50.86 
                   �5�!�� �!�?��$
���6�����+#&8��?@

����+
E/8+�H�� 7�
 ���#
���#*7��*�* ��-E$
�
�����

�� 54.22 ������?�������� ��

�� 20.18 ����5�&!����������#*$",���

�� 7.34 %�
���
������&4&8��?@

����+
E/8+�H�� *�4���!C����#
� ���&8������+*���+#�?� ��

�� 32.00 ����7��
����5� ��

�� 28.80 �4��!����+#��

�� 18.40 �����#
 ��

�� 11.20 �����6�����+#&8��?@


����+
E/8+�H��

�����+
� �!C�����*�#
&8������5�&!����������#*$",���

�� 62.50 �������*��

�� 
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25.00 ���������������

�� 6.25 �����6�����+#&8��?@
�7*+���*�� �?@

����+
E/8+�H���!C����
&8������5�&!��������#*$",���

�� 60.22 �������*��

�� 16.13 ���������

�� 8.60 
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 ���&�������?�&���������?@

����+
E/8+�H��$
���?�*
��6�����5����!����
 3"#��5���������?@

����+
E/8+�H�����#
45�!���
*���,�����' 2543-2548 
� ��� �+# DF 12 % *+ NPV = 10,155,035  �� ��� BCR = 1.51 4��!C�	�����&!����
 ���&�
������?�7�
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�$�
*���=*H�*���,�	�����
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�����*��,�7���*��$
���6���� ����
&!B� 3 &� 4 �5���C4����"�6����� ����*�"�6� 3"#�
�4����$�
45����&�� �,
������
���
���
?��E&8���7��7&����4�����&!*�&!��$���� ���+�������$
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���+#
�5�����"�6���,�*+!�+,���

��&����� �K�+#
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�������4����� ���������
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���7��F?l*�F�
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�
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E ���#**��$",� 4��
�������-E���&8��?@
&��
 �'�+#����*� � �����6��������&!B�*+���&8��?@
&����� �+#
�
�!*�������6����
+���

�� 44 
��	*��$��&4�"����&8��?@
�+#�����
������6����
+���

�� 25 

��	*�*�#�&4����$��&4&����#
��?@
!��
	*� �5�!�� ���%��*���&8��?@
�7*+����?@

����+
E&�
��7�
� �����6����4�&8��?@
&����*�-�+#7��+# �����6�����+#&8��?@
�7*+&����
����

�� 43 4�!��
*�&8��?@

����+
E*��$",�&�
��7� �5�!�� �������+#��6����	���� 4����  ��+��+#!���!��
 
%�
�K�+#
 2.2 ��%����*��
	����
����+#��+� 

�A44�
�����������+#*+����
���������&4&8��?@
����H�����O &����� *�� 	����� 
�A44�
7?-H���?@
 �����A44�

�#�O �+#�!��
*+����
���������&4&8��?@
&����� ��

�"��������  
�5�!�� �A44�
�+#*+����
7��*�$��&4&����&8��?@
$
���6������,�����e����A44�
�������
75�����5�$
����45�!���
����4��!����+#$
���=  $�����,��+#
����d���+�  ���� ���-E���&8��?@

$
���6����  �H��������&����&���?@
$
���6���� ���*�-�?@

����+
E�+#&8� ��������
����+#
��+��������  �������+#45�!���
*+
��D�����
7��*�$��&4&����&8��?@
$
���6�����+#���� 
��
�5�7�B���������+# α = 0.05 - 0.1 

��������A44�
�+#*+
��D�����
���%��*7��*��
�����?@
&�
��7���,� � ����A44�
�+#*+

��D�����
���%��*7��*��
����&8��?@

����+
E 	����� �������-E���&8��?@
&��A44? �� ����  
�������+#45�!���
  ��7��?@
 75�����5�$
����45�!���
 45�����'�+#&8��?@

����+
E������� ���-E
���&8��?@
$
���6�������&�����$
��A44�
�+#*+
��D�����
���%��*7��*��
����&8��?@
�7*+ 
	����� �������-E���&8��?@
&��A44? �� %o6-����%������E��������������6��!��

!�����
��*�E������� ����"�6�����?�$
���6���� 3"#��A44�
��������*+
��D�����
���%��*
7��*��
����&8��?@
�+#���� ��
�5�7�B���������+# α = 0.05 - 0.1 
                   ��$�	��  ���*�E%	� .+��4� (2549) 	���"�6���+#
��� �����G����7%�%�
+���&8�
�?@
���#
���#*���
H���������
�� ���#
�"�6����&8��?@
�7*+��*��D+���$
���6�������+
 ��+
 �� 
��D+���&���?@
��*75�����5����������#*
�����?@
���#
���#*������$
���6����&��������,��+# %�

�5�����5���44����,��+#���
���+#��d���+����� ��,��+#���������*�- 7 - 20 	�� ���
��
�
? 11-13 
�'  !�����+�
��	*���+
!�
  ������,��+#&��$�����
�����*H�7&�� 4��!������ +# ����� H���C� ���
���
� ��,��+#&��$�����
��&!*�H�7�����

� 4��!���K��8���������H�7�����

��K+
��!��
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4��!����7���8�+*�  ?�+��*
E ���
?��D��+ ��*45���� 13 ���� ������,��+#���
� 151 	�� ���
���
����#*���
����!�7* 2545 �����,��?����
����
�
� 2548  

������"�6�� �����6����&���?@
7���������*�-D��?
�!����

�� 68.1 $
����*�-
D��?
�!���+#����5�  �����6����&���?@
��*�������
��������5�%�
���#*���*�-D��?4�� 25.39  
��%����*D��?
�!����
	����
�' ���� 37.27  ��%����*D��?
�!����
	����
�' �5�&!���6����	����
�������#*$",�4�� 278 ��%����*��
	����
�' ���� 303 ��%����*��
	����
�' �
�4���+,������#*
����
���&8��?@
*������
�����������5� ���#*���������&!����
 ���7?�*7��������6=��4	��%�
*+

�������
 ����������#* (Marginal Rate of Return) ���������� $",�

���H����,��+#��*��,�
��  ���4��������$
���6���� ��7��?@
�����7�
�� ���� ������&8��?@
�+#�!*���*&!�
����������������
H�����&!�������
��&� ����,��+#	�� ���&���?@


�����
���#
�
��*+���5�&!�
7��*�$�*$��&�& 
��*+���*�-D��?
�!���+#��+
��
��*���DE�� ���*�-D��?
�!��&���� 3"#�*+��
��
������#*������
�����
 


)M�

�D	�%� !M	�
� (2550) 	���"�6���+#
��� �A44�
�+#*+����
���������&4&8��?@
$
�
��6����8�����
��&��5� ���!��� 
5��H
4��� 4��!�����$�� %�
����"�6��+,*+����?�����7E
���#
�"�6� 1) �H��������7*������6=��4 2)  �H���������������6-����&8��?@
  3) �A44�
�+#*+
����
���������&4&8��?@
 4) 7��*��*���DE$
��A44�
������7*������6=��4�� ���*�-���&8��?@

���  5)  �AB!� 
?����7���$�
���
���&����&8��?@
$
���6����8�����
��&��5� ���
!���  
5��H
4��� 4��!�����$�� %�
��C $�
*��4����6����8�����
��&��5� ���!��� 45���� 
200 ��
 %�
&8��  �
 ��*�8��%7������������7��#
�*�
&������*H�6-E ���7���!E$�
*���8��

���-�����������
 7�������	7-��7��E (χ2) 
������"�6�� �����6����8�����
������&!B��������8�
 *+
�
?�K�+#
 42.4  �'  �� 

��
�����
����*  *+����"�6����� ����*�"�6� *+����H���*��  *+45�����*�8��&�
7�
 7����K�+#
 4.7 7� ����&!B�����
 
�8+��5����
������
�8+�!��� 	*�*+
�8+��
� *+�+#���
����$
����
��K�+#
  17.4  	��  ��
	��$
�7�
 7����K�+#
 11,170  ����
���
� ��6������

�� 
41.0 *+!�+,������*+!�+,����K�+#
 112,500  ����
7������
� �!��������������&!B�*�4���
��?�
!*�� ��� %�
���
�*�������#
&8�&�����5����
����������!��� ��6����*+���
���K�+#
 14.0 	��   
�H����,��+���
��%�
����&!B������+#��  ������� ���D?E
���+#��
*����7�
 ���D?E RRIM 600 
�����&!��,5�
��*��  
�
?$
����
������%�
�K�+#
 12.9 �'  *+45������������+�
���K�+#
 2.4 7�  
&��' 2549  ��6�����?���
&8��?@
�5�!�� 
������  �?@
�+#��
*&8�*���+#�?�7�
 �?@
�7*+ �
���*�7�
  
�?@

����+
E %�
&��'�+#����*���6����&8��?@
45�����K�+#
 1.4 7��,���
�' ���*�-�?@
�+#&8��K�+#
 45.3  
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�?@
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����&!B�*�4��������45�!���
 ���#
�4��*+7��*�����  
&��� ���  ���	���� $��������+#
��� ���&8��?@
*�4��������45�!���
�?@
*���+#�?� 

�A44�
�+#*+����
���������&4&8��?@
$
���6����8�����
��&����� *���+#�?� 	�����  
7?-H���?@
 ��7�
�� ��7��?@
 
�
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���������
+#!�
�?@
 &����� ������� 	����� 7��*
45�����&������� �H�����  7��*�����&����&8��?@
  $�
*��$�����������8�������75�����5�
&����&8��?@
 ��������*��!������$�
 �������5�4��!���
���H�7��= ������45�!���
  ���
����5�4�����#
� ���  ���%o6-�  ���#
�	$&����85������� ����������*���$�
 ���������
���7���!E7��*��*���DE��!�����A44�
������7*������6=��4�� ���*�-���&8��?@
$
���6����
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	��$
�7������
�  *+7��*��*���DE�� ���*�-���&8�
�?@
$
���6����

���*+��
�5�7�B���������+#  α  = 0.05 

�AB!����
?����7&����&8��?@
$
���6����	����� ��7��?@
��� 7?-H���?@
�#5�  
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����� 3 

��0��	������ 
 

  � � �� "�6 � � �� #
 �� A4 4 �
 �+ #* +� ���
� � � ��� ��� & 4 � � �
 � &8��? @
 $ 
 � � �6��� �
8�����
��&�
5� �H
�� ���  4��!�����$�� �����4�
	��&8�$�
*���?��
H�*�����=*H�*� %�
*+
�����C ��*��*$�
*�����������7���!E$�
*�������
	��+, 

 

3.1 �(�
)+.+���0��	�!�;������
�(�
)+ 

3.1.1 �(�
)+�����-)
�  
     $�
*���?��
H�*� (Secondary Data) ��������"�6�4��$�
*���+#*+����"�6���C �� ��*

	������&����#
�$
�
������ ���&8��?@
�5�!�� 
������ �M6N+���������&4��������4�
�+#
��+#
�$�
�  ���#
����$�
*����,�=�������8���� 3"#������
��������H���
��������4�
  �7��*
��4�
 H�7����DE �������DE ������ �
���������8��������O %�
	��7��7���4���!���$�
*��
����O 	����� �5���������6��
5��H
����� !
�*?�7?-!B��!�� 
�����+�?���  !�
�
���
!�����
7-����6=�����E *!����
���
��$���7�����E ��
�4������ 7��$�
*��4���7��
$��


����
�E��C�����O  3"#�$�
*���?��
H�*��+#��C �� ��*�+,	��&8����#
�5�!����
 �����4�
 
                   3.1.2 �(�
)+�K
-)
�  
                             $�
*���=*H�*� (Primary Data) ����$�
*���+#�����4�
��C �� ��*4��H�7���* 
(Field Survey) %�
*+��D+����?�*���

��������C �� ��*$�
*�� ����+, 

1)  *25����EN�3	  
     ���
���,��+#�"�6��  �K����4��4� (Purposive Selection) %�
���
��5� ��+#*+

45����7������
���6����8�����
��*��&� 3 
���� ���$
�
5��H
����� 	����� �5� ��5����
���� �5� ���������5� ��?��!*
 3"#�&�������5� �	�����
�!*�� ����+#*+45����7������
�
��6����8�����
��*�� 2 
���� ��� 
                        2) ���$	��.+������&	�        

     ���8���&������4�
7��,��+, 7�
 7������
���6����8�����
���5� ��5�������� 
�5� ���������5� ��?��!*
 45���� 1,821 7������
� (�5���������6��
5��H
�����, 2551) &8�
����?�*�   ���
�B (Accidental Sampling) 4�� 6 !*�� ������#
&!�	�����

�����,���,� 120 ��
 %�

�5�!��$������

���&������!*�� ������4�
��*����������8��� (������+# 3.1) �������
��*H�6-E��6�����+#�����4��$
����
��������,�  
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�	�	���� 3.1 ��	�������!�2�������	����	�.+���	��������&	����!�3����1���	!-���!%	   

                       ���/��%���+	  

��	!-� 

 

��	�+ 

 

/
)&�(	� 

 

��	���

����!�2�������	

����	� 

�����&	� 

(�	�) 


5��H
����� 
(10,645 7������
�) 

�5� ��5�������� 
(2,254  7������
�) 

!*���+# 1 299 20 

!*���+# 6 386 25 

�5� ����� 
(1,590  7������
�) 

!*���+# 1 292 19 

!*���+# 10 234 15 

�5� ��?��!*
 
(1,342  7������
�) 

!*���+# 4 296 20 

!*���+# 6 314 21 

��* 1,821 120 

�+#*� : �5���������6��
5��H
�����, 2551 
 
                        3)  �	�!�;������
�(�
)+ *+$�,��
�����+, 
                               3.1) ��*H�6-E��
 ?77� (Personal Interview) ���������*H�6-E��6����
���

��� %�
&8��  �
 ��*�8��%7������� (Structured Questionnaire) �����7��#
�*�
&������C 
�� ��*$�
*�� 3"#�����
 ���
 4 ��������+, (H�7����) 
                          �����+# 1 ���6-�������7*������6=��4$
���6����8�����
��  
                          �����+# 2 �H�������������M�����*������
�&8��?@
$
���6����8�����
��  
                          �����+#3 �A44�
������������+#*+����
���������&4���
�&8��?@
$
���6����
8�����
��  
                          �����+# 4 �AB!����
?����7&����&8��?@
$
���6����8�����
�� 
 
                         �5�!�� $�
75���*&������+# 3 �A44�
������������+#*+����
���������&4���
�&8�
�?@
$
���6����8�����
��&�
5��H
����� 4��!�����$�� �����4�
	���5�!������ 7����7��*
7���!C���
$�
7��*�+#�����4�
�5�!������ 5 ����  ����+, (�������4���* ��-E �4��B4���������, 
2550) 
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                          ��%����.��                                                    ��	
��	��� 
     5                                                  *+����
���������&4*���+#�?� 
    4                                                   *+����
���������&4*�� 
    3                                                   *+����
���������&4������� 
    2                                                   *+����
���������&4��

 
    1                                                   *+����
���������&4��

�+#�?� 

 
             3.2) ������
 �  �
 ��* (Pretest) ���#
&!��  �
 ��**+7��*�* ��-E 
�����4�
	���5��  �
 ��*	����
���*H�6-E ?77�&�!*���+# 2 �5� ��5����$�* 
5��H
����� 
4��!�����$�� 3"#�*+���6-�7���
�� ��?�*���

��� 45���� 10 ��
 ���#
���4�
 7��*
�����
���
7��*��*����+#4��5�	�&8�	��4��� %�
��4��-��"�7��*�$��&4���7��*8���4�&�����
 75���* 
��*�"������+#&8�&�����
 75���*�!*���*�+#4��5�	�&8��� ��*$�
*��4���!��
	*� %�
�5�
$�
 ����
�$
��  �
 ��**���� ��?�������	$&!��* ��-E
�#�$",� ����4"��5��  �
 ��*
��,�	��5���������
 ��*4���  
 
3.2 ��0��	���!��	�/��(�
)+ 

   ����5�$�
*���+#�� ��*	����,�$�
*���?��
H�*����$�
*���=*H�*�4�������*H�6-E
��
 ?77�*����7���!E�8�����-�� (Descriptive Analysis) %�
&8������

������
���������7���!E
�8�����*�- (Quantitative Analysis) ��
���
+
�����+, 

3.2.1 �	���!��	�/�!$��*��4�	  
                             ������7���!E�8�����-��%�
&8�������8�����-�� 	����� ����4��4�7��*�+#
(Frequency Distribution) 7����

�� (Percentage) ������!�7���K�+#
 (Mean) ���#
���7���!E$�
*��
&� 4 �����C� ����+, 
                       1) ���6-�������7*������6=��4$
���6����8�����
�� 
                       2) �H�������������M�����*���&8��?@
$
���6����8�����
��  
                       3) �A44�
������������+#*+����
���������&4���
�&8��?@
$
���6����8�����
��  
                       4) �AB!����
?����7&����&8��?@
$
���6����8�����
�� 
 
                              �5�!�� ������7���!E�A44�
������������+#*+����
���������&4���
�&8��?@
$
�
��6����8�����
����,�  �����4�
	���5�!����-�E������7��7�����K�+#
�+#	�� %�
&8�7������ 
(Mid-Point) 45�������� 5 ���� ����+, (�* ��-E   �4��B4���������, 2550)  
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           ��%���&	!<+���                                                ��	
/
	� 
             4.50 L 5.00                                      *+����
���������&4*���+#�?� 

                           3.50 L 4.49                                     *+����
���������&4*�� 
                          2.50 L 3.49                                   *+����
���������&4������� 
                          1.50 L 2.49                                   *+����
���������&4��

 
                          1.00 L 1.49                                   *+����
���������&4��

�+#�?� 
 

      3.2.2 �	���!��	�/�!$�����
	4   

                      �����4�
	��&8�������
 7�������	7-��7��E (χ2) ���#
���7���!E7��*��*���DE
��!�����A44�
�������7* ���6=��4����H���������$
���6����8�����
�� 3"#�����������

���� (Independent Variables) �� ���*�-���&8��?@
$
���6����8�����
��3"#�������������* 
(Dependent Variables) %�
*+��
 ���7��&�������7���!E   ���H���+# 3.1 
                                                                        
                           ���.�������                                                                           ���.���	
 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

-	*��� 3.1 ����.����%1��	�EN�3	��	
��
*��0���/�&	����.�������.+����.���	
  

 

 

 

�H����%(	�����
.+�!E�3K��� 
- ���� ����"�6� 
- 
�8+�!��� 
- ��
	��$
�7������
� 
- ��
	��4������5����
�� 
- H���!�+,��� 

�H����%(	��-	*�	�:+�� 
- ���� ���-E����5����
�� 
- 
�
?$
����
�� 
- �H����,��+#��� 
 

 

���
	4�	�1$(��>���
 

(��#+���
�&��6) 

 
- ��

����!��
������ 7���K�+#
 
- *������7���K�+#
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��5�����	��%�����	
��
*��0���/�&	����.�������.+����.���	
   *+  5 $�,��
� ����+, 
                  (1)  ��,��**��=�����#
������
  (Research Hypothesis) 

            �**��=�����#
������
  7�
 �**��=��!��� (Null Hypothesis Testing: Ho) 
����**��=��������
� (Alternative Hypothesis:  HA) 

 

          Ho1 : �A44�
�������7*	*�*+7��*��*���DE�� ���*�-���&8��?@
$
���6����8�����

�� 
                 HA1 :  �A44�
�������7**+7��*��*���DE�� ���*�-���&8��?@
$
���6����8�����
��  
                           Ho2 :  �A44�
�������6=��4	*�*+7��*��*���DE�� ���*�-���&8��?@
$
���6����8�����

�� 
                 HA2 : �A44�
�������6=��4*+7��*��*���DE�� ���*�-���&8��?@
$
���6����8�����

��     
                          Ho3 : �A44�
�����H���������	*�*+7��*��*���DE�� ���*�-���&8��?@
$
���6����
8�����
�� 
                  HA3 : �A44�
�����H���������*+7��*��*���DE�� ���*�-���&8��?@
$
���6����
8�����
��     

(2)   �5�!������ ��
�5�7�B  (Significance Level)  ���������+# α = 0.05 
                   (3)   75���-7��	7-��7��E���
%�����*  SPSS    
                   (4)   75���-7�� P-Value  ���
%�����* SPSS    
 
                            ���7�� P-Value ��

����7�� α  4��e���D Ho !��


*��  HA  �����7�
 �A44�
����
���7* ���6=��4����H���������*+7��*��*���DE�� ���*�-���&8��?@
$
���6����8�����

��

���*+��
�5�7�B���������+#  α = 0.05  &����������$��* ���7�� P-Value  *������7�� α  4�


*��  Ho !��
�e���D HA  �����7�
�A44�
�������7* ���6=��4����H���������	*�*+
7��*��*���DE�� ���*�-���&8��?@
$
���6����8�����
�� 
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����� 4 

:+�	������.+��-���	�:+ 
 

   &� ��+,��������5����
�������4�
�+#�"�6��"��A44�
�+#*+����
���������&4���
�&8��?@

$
���6����8�����
��&�
5��H
����� 4��!�����$�� %�
� ��������"�6�

����� 5 
�����C� ����+, 

4.1  ���6-�������7*������6=��4$
���6����8�����
�� 
4.2  �H�������������M�����*������
�&8��?@
$
���6����8�����
�� 
4.3  �A44�
������������+#*+����
���������&4���
�&8��?@
$
���6����8�����
�� 
4.4  ��������7���!E7��*��*���DE��!�����A44�
�������7* ���6=��4����A44�
�H��

��������� ���*�-���&8��?@
$
���6����8�����
�� 
4.5  �AB!����
?����7&����&8��?@
$
���6����8�����
�� 

 
4.1   +��34��	�����
.+�!E�3K������!�3����$	�����	� 

4.1.1 +��34��	�����
���!�3����$	�����	� 
                            $�
*�����6-�������7*$
���6����8�����
�� ����
 ���
 ��� 
�
? 
����� ���� ����"�6� ����H���*�� 45�����*�8��&�7������
����45�����*�8��&�
7������
��+#8��
�������
�� �������&�������+# 4.1 
                        1)  !*E 

      ��6����8�����
���������8�
*���������!B�� %�
*+���8�
��

�� 64.2 
������!B����

�� 35.8 *+$�
������������!B��*+ � ��&�������
�&8��?@
*��$",� 

   2) �	�� 
       ��6����8�����
�� *+
�
?&�8��� 36 - 45 �' *���+#�?� 7�
��

�� 31.7 

�
���*� *+
�
?&�8��� 26 - 35  �' ��

�� 23.3 *+
�
?&�8��� 46 - 55 �' ��

�� 20.8 *+
�
?*������ 
65 �' ��

�� 7.5 ���*+
�
?��

���� 25 �' ��

�� 3.4  
�
?�K�+#
$
���6����8�����
��������  
44.4  �' 3"#�

��&���
&8���������������5�����5�7�B&����!���
	�����7�
 7���  

    3) E	��	 
         ��6����8�����
������&!B��� ��
������?�D ��

�� 81.7 �+#�!��
�� ��


�����
����* ����45������

�� 18.3 ���#
�4��8?*8���?�*���

����+#�5������4�
��,� ����&!B�
����8?*8�8���?�D 4"��5�&!���6�����+#�� ��
�����
����**+&����������
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�	�	���� 4.1 +��34��	�����
���!�3����$	�����	� 

+��34��	�����
 
��	��� 

(n = 120) 
�(��+� 

1. !*E 
- 8�
 
- !B�� 

 
            77 
            43 

  
64.2 
35.8 

2. �	�� (�6) 

       -  ≤   25 
       -   26 L 35 
       -   36 - 45 
       -   46 - 55 
       -   56 - 65 
       -  >  65 

!<+��� 

 
4 
28 
38 
25 
16 
9 

 
3.4 
23.3 
31.7 
20.8 
13.3 
7.5 

44.4 

3. E	��	 
      -   �?�D 
      -   
����* 

 
98 
22 

 
81.7 
18.3 

4. ��%���	�EN�3	 
       -   ����*�"�6�                   
       -   *�D
*�"�6� 
       -   
�?���BB�                                
       -   ���BB���+          
       -   	*�	���$���� ����"�6�&���   

 
73 
31 
7 
8 
1 

 
60.8 
25.8 
5.9 
6.7 
0.8 

5. ��	�-	*�
�� 
        -   �*�� 
        -   %�� 
        -   !*��
 
        -   !
������ 
        -   �
����

�� 

 
104 
4 
4 
2 
1 

 
90.9 
3.3 
3.3 
1.7 
0.8 
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�	�	���� 4.1 (�&�) 

+��34��	�����
 
��	��� 

(n = 120) 
�(��+� 

6. ��	����
	$��1�����!�2�� (��) 
        -    1 - 2 
        -    3  - 4 
        -    5 L 6 

- > 6 
!<+��� 

 
8 
58 
48 
6 

 
6.7 
48.3 
40.0 
5.0 

4.4 

7. ��	����
	$��1�����!�2�����$&��%).+����	� (��) 
        -    1 - 2 
        -    3 - 4 

 -     > 4 
!<+��� 

 
90 
29 
1 

 
75.0 
24.2 
0.8 

2.3 

 
                         3) ��%���	�EN�3	 

      ��6����8�����
������&!B�*+����"�6����� ����*�"�6� ��

�� 60.8 
�
���*�7�
 ���� *�D
*�"�6� ��

�� 25.8 ���� ���BB���+ ��

�� 6.7 ���� 
�?���BB� ��


�� 5.9 ���	*�	���$���� ����"�6�&���   ��

�� 0.8 ����&!��!C������6����8�����
������
&!B�*+����"�6����� ����*�"�6� 3"#�����5����
������
�8+��+#��+
����	�� %�

���
�����+
����
4������ ���-E�+#���
�
����*����
�4�������
����� ���$�
*��$����������O �������5�
�7E
7��*���4��H�*��ABB�8�� ���*����
?��E&8��� ��7%�%�
+�*�
&!*����#
��G������5����
��&!�
*+������D�H�� 
                         4) ��	�-	*�
�� 

              ��6����8�����
��*+����H���*�� ��

�� 90.9 �
���*�*+����H��
%���������H��!*��
 ��

�� 3.3 ������� ����H��!
������ ��

�� 1.7 ����H���
����

�� 
��

�� 0.8 4��!C�	�������6��������&!B�*+����H���*�� �����4��������"�6�� ���
��6����*+
�
?�K�+#
 44.4 �' ������
�+#*+7�
 7������� 
                         5) ��	����
	$��1�����!�2�� 

              ��6����8�����
��*+�*�8��&�7������
� 3 - 4 7� ��

�� 48.3 ���*+�*�8��
&�7������
� 5 - 6 7� ��

�� 40 3"#���
����7������
�$������� *+�*�8��&�7������
�*������ 6 
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7� ��

�� 5.0 3"#���
�������7������
�$���&!B� ���*+�*�8��&�7������
� 1 - 2 7� ��

�� 6.7 
%�
*+45�����*�8��&�7������
��K�+#
 4.4 7� 3"#���
�������7������
�$�����C�  
                        6) ��	����
	$��1�����!�2�����$&��%).+����	� 
           ��6����8�����
������&!B�*+45�����*�8��&�7������
��+#8��
�������
��  
1 - 2 7� ��

�� 75.0 45���� 3 - 4 7� ��

�� 24.2 ���45����*������ 4 7� ��

�� 0.8 %�
*+
45�����*�8��&�7������
��+#8��
�������
���K�+#
 2.3 7� � ����*�8��&�7������
��+#8��
����
���
������&!B� ����!��!���7�
 7������7���*������!���   

4.1.2 +��34��	�!E�3K������!�3����$	�����	� 
          &�!��$�
�+,������"����6-�������6=��4$
���6����8�����
�� 	����� 
�8+�
!��� 
�8+��
� 45�����+#�����
7�
� ��
	��$
�7������
� ��
	��4������5����
�� H���!�+,���
$
�7�
 7��� 45����!�+,��� �!������
�*�������?�����7E&�������
�* �������������+# 4.2 

1) �	$�*/+��  
               ��6�����5����
������
�8+�!���*���+#�?� 7��������

�� 93.4 �
���*��5�


�8+�D?���4������������ 4���������� 7�
 ��

�� 3 �5�
�8+�7��$�
����������������=����!��4
�������7�
 ��

�� 0.8 ���#
�4��
5��H
�����*+���6-���,��+#���H�*�
�����!*���*��
���
��������
����������

���*�� %�
��,��+#����&!B�$
�����
 	����
H��$���������$���+,
O 
���*�	���
�������������
���#
� *+�+#�� ��!����H��$����� ����-������
���������H��
H�*�
����%�
��#�	� *+ 2 M�� 7�
 M����
����M��P� �����&!����8���&�
5��H
���������&!B�
����
 
�8+��5����
������ (�5��������+#������
5��H
�����, 2552) 

2) �	$�*���  
               ��6����8�����
��	*�*+
�8+��
� ��

�� 58.3 �5�!�� ��6�����+#����
 


�8+��
�� �������
 
�8+�7��$�
����� 4���������� 7�
 ��

�� 10.8 �
���*� 7�
 *+
�8+��5�
�����	*���

�� 8.3   *+
�8+��5����
�� ��

�� 6.7 ��+,
�����E ��

�� 3.4 ����5�D?���4������� 
��

�� 1.7 4������������ ������!�?�+#��6��������&!B�	*�*+
�8+��
� ���#
�4��
�8+�����5�
���
����������+#��
��5�&���������7�� �����,���6����4�&8�����&�8�����������5�!�� ���
�����
� 4"�	*�*+�����5�
�8+��
�   

3) ��	������%���2�����  
                               ��6������
7�
��+#���45���� 11 - 20 	�� &��������*���+#�?� 7�
 ��

�� 
35.8 �
���*� ��
7�
��+#���45������

���� 10 	�� ��

�� 26.7 ��
7�
��+#��� 21 - 30 	�� ��

�� 
16.7  ��
7�
��+#��� 31 - 40 	��  ��

�� 12.5  �����
7�
��+#���45����*������ 40 	�� ��

�� 8.3 
%�
��6������
7�
��+#����K�+#
 45���� 21.5 	��    
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4) �	�'%(�������!�2��  
               ��6����*+��
	����*$
�7�
 7���

��&�8��� 5,001 - 10,000  ����
���
� 

*���+#�?� ��

�� 32.5  �
���*�*+��
	�� 10,001 - 15,000  ����
���
� ��

�� 23.3 *+��
	��
15,001 - 20,000  ����
���
� ��

�� 21.7  *+��
	��*������ 20,000  ����
���
� ��

�� 19.2  
���*+��
	����

����!��
������  5,000  ����
���
� ��

�� 3.3 7�
 7���*+��
	���K�+#
 
16,675.0  ����
���
� 
 

�	�	���� 4.2 +��34��	�!E�3K������!�3����$	�����	� 

+��34��	�!E�3K��� 
��	��� 

(n = 120) 
�(��+� 

1. �	$�*/+�� 
      -   �5����
������ 
      -   D?���4������� 
      -    �� 4��� 
      -    7��$�
 
      -    ���������=����!��4 

 
112 
3 
3 
1 
1 

 
93.4 
2.5 
2.5 
0.8 
0.8 

2. �	$�*��� 
      -    	*�*+
�8+��
� 
      -     7��$�
 
      -     �� 4��� 
      -     �5������	*� 
      -     �5����
������ 
      -     ��+,
�����E 
      -     D?���4������� 

 
70 
13 
13 
10 
8 
4 
2 

 
58.3 
10.8 
10.8 
8.3 
6.7 
3.4 
1.7 

3. ��	������%���2�����  ('�&) 

-       ≤ 10 
-      11 L 20 
-      21 L 30 
-      31 L 40 
-       >   40 

!<+��� 

 
32 
43 
20 
15 
10 

 
26.7 
35.8 
16.7 
12.5 
8.3 

21.5 
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�	�	���� 4.2 (�&�) 

�-	*�	�!E�3K��� 
��	��� 

(n = 120) 
�(��+� 

4. �	�'%(�������!�2�� (�	��&�!%2��) 

     -    ≤  5,000 
     -     5,001 - 10,000 
     -     10,001 - 15,000 
     -     15,001 - 20,000 
     -      >  20,000 

!<+��� 

 
4 
39 
28 
26 
23 

 
3.3 
32.5 
23.3 
21.7 
19.2 

16,675.0 

5. �	�'%(�	��	���	����	� (�	��&�!%2��)        

      -    ≤  5,000 
      -    5,001 -  10,000 
      -    10,001 - 15,000 
      -    15,001 - 20,000 
      -     >  20,000      

!<+��� 

 
10 
43 
29 
22 
16 

 
8.3 
35.8 
24.2 
18.4 
13.3 

14,083.3 

6. -	��/��5�������������� 
       -     *+ 
       -    	*�*+ 

 
94 
26 

 
78.3 
21.7 

7. ��	���/��5��������������  (�	�)  

       -     ≤  100,000   
       -     100,001 - 200,000 
       -     200,001 - 300,000   
       -     300,001 - 400,000 
       -      >  400,000 

!<+��� 

(n = 94) 
62 
12 
8 
5 
7 

 
66.0 
12.8 
8.5 
5.3 
7.4 

113,425.3 
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�	�	���� 4.2 (�&�) 

�-	*�	�!E�3K��� 
��	��� 

(n = 94) 
�(��+� 

8. ./+&��)(�2
* 
       -   D.�.�.  
       -   �!�����������
���   
       -   �
��?�!*�� ���       
        -  D��7����-�8
E      
       -   D��7��
����*    
       -   �!��-E 
       -   
�#�O �8��  ��?�*

*����
E  ��?�*��44�!*�� ��� 

 
44 
17 
16 
12 
5 
1 
9 

 
46.8 
18.1 
17.0 
12.8 
5.3 
1.1 
9.6 

9. ����������������	��)(�2
* 
       -   ���#
������?� 
       -  &8�4��
&�7������
� 
       -   &8�4��
&���������"�6� ?��  
       -   
�#�O �8��  ����� ���  3�,
��
��E 

 
48 
41 
24 
25 

 
51.1 
43.6 
25.5 
26.6 

!*�
�!�? :  * ����
 ��*����
 	��*������ 1 $�
 
 

5) �	�'%(�	��	���	����	� 
                ��6����8�����
��*+��
	��4������5����
��

��&�8��� 5,001 - 10,000 

 ����
���
� *���+#�?� ��

�� 35.8  �
���*�*+��
	�� 10,001 - 15,000  ����
���
� ��

�� 
24.2  *+��
	��&�8��� 15,001 - 20,000  ����
���
� ��

�� 18.4   *+��
	��*������ 20,000  ��
��
���
� ��

�� 13.3  ���*+��
	����

����!��
������  5,000  ����
���
� ��

�� 8.3  ��
	��
�K�+#
4������5����
��

���+# 14,083.3  ����
���
�  3"#���
	��4������5����
��������������
��
	���?�D��+#*+���!��7��&8�4��
&����4�����+��������4��!C�	�������
	��$
�7�
 7������
��
	��4������5����
��*+7��*����������	*�*�����  ��,��+,���#
�4����
	������&!B�$
�
��6����*�4������5����
������!���  ������
	��4��
�8+��
�*+&����������

   

6) -	��/��5���.+���	���/��5��������������  
               ��6����8�����
������&!B�*+!�+,��� 7��������

�� 78.3 	*�*+!�+,��� 7��

������

�� 21.7 ��6�����+#*+!�+,���%�
����&!B�*+!�+,�����

����!��
������  100,000  �� 
��

�� 66.0 �
���*� *+!�+,��� 100,001 L 200,000  �� ��

�� 12.8 *+!�+,���*������ 400,000 
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 �� ��

�� 7.4 ���*+!�+,��� 300,001 L 400,000  �� ��

�� 5.3 %�
��6����*+!�+,����K�+#
 
113,425.3  �� 4������
 ��*���#*���*�"�����H�$
�!�+,���� �����6��������&!B�����!�+,
���#
�4����
�����5�����*�&8�&�������?��5����
����������!��� 

7) ./+&��)(�2
 
               ��6����8�����
���+#*+!�+,���	�����
�*����4��D��7�����#
�����6�����

�!��-E�����6�� (D.�.�.)  *���+#�?� 7��������

�� 46.8 �
���*� ���4���!�����������
���   
��

�� 18.1 ���*�4���
��?�!*�� ��� ��

�� 17.0 ���4��D��7����-�8
E ��

�� 12.8 ���4��
D��7��
����* ��

�� 5.3  ���4���!��-E ��

�� 1.1 ������4���!���
�#�O �8�� ��?�*

*����
E  
��?�*��44�!*�� ��� ��

�� 9.6 4������
 ��*���#*���*� �����6�����+#���
�*4��D��7�����#

�����6������!��-E�����6��  ���#
�4��
�����
�� +,
�#5������*���&8����
������!���7,5�
������	��  ������6�����+#���
�*4���!�����������
���  ��,� &!��!�?�������������	���� ����
�����C�  	*���
�*+$�,��
�&�������
�*�+#
?��
��*���!*�
��� ������
�*4��D��7����-�8
E �"��*�
4�*+
�����
�� +,
�+#7�
�$������  

8) ������������1��	��)(�2
    
               ��6����8�����
�����
�*�������#
������?�&��������*���+#�?� ��

�� 51.1 

%�
�5�����*����?��5����
������ 7��$�
 ���D?���4������� �
���*� ���
�*���#
&8�4��
&�
7������
� ��

�� 43.6 ���
�*���#
&8�4��
&���������"�6� ?�� ��

�� 25.5 ���������#
����?�����7E

�#�O �8�� ����� ��� 3�,
��
��E ��

�� 26.6 4������������ �����6��������&!B��5������+#���
�*
*�&8�&�����5����
����������!��� ����&!��!C������6����	��&!�7��*�5�7�B�� ���
��3"#�
�����!�����
	��!���$
���6���� 

 
4.2 �-	*�	�:+��.+�*F�����
�	�!+2��1$(��>����!�3����$	�����	�  

  4.2.1 �-	*�	�:+���	�*	�	���!�3����$	�����	� 
              �H���������
������$
���6����8�����
���+#�5� ���
&������+,  

����
 ���
45������,��+#���
�������+#��
7�
���,�!*� �H����,��+#���
�� ����H���� 
�
?
���
���*�#
���#*��d���+� 
�
?���
�� ���D?E
���+#���� �A44�
�5�7�B&�������
����D?E
�� 
���� ���-E����5����
�� 45������������+�
��������6-����&8���������+�
�� ���
����&�������+# 4.3 
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�	�	���� 4.3 �-	*�	�:+���	�*	�	���!�3����$	�����	� 

�-	*�	�:+���	�*	�	 
��	��� 

(n = 120) 
�(��+� 

1. ��	���*25��������	�*	�	����2�������5�/
% ('�&) 
       -   1 L 10  
       -   11  - 20 
       -   21 L 30 
       -   31 L 40 
       -   > 40 

!<+��� 

 
34 
45 
22 
9 
10 

 
28.3 
37.6 
18.3 
7.5 
8.3 

20.6 
2. �-	**25��������	�    
       -   �+#��  
       -   �+#�� �?�* 
       -   �+#H��$� 
       -   �+#�� ��� 

 
58 
24 
20 
18 

 
48.3 
20.0 
16.7 
15.0 

3. ���!-�%�� 
       -   ������� 
       -   ����������!�+
� 
       -   ��������������� 
       -   ������������
 
       -   
�#�O  �8��  ����!�+
������
 

 
44 
38 
23 
13 
2 

 
36.7 
31.7 
19.2 
10.7 
1.7 

4. *��0���	�����+)�   
       -   RRIM 600 
       -   
�#�O �8�� ������*��!���� RRIM 600 ��  BPM 24 

 
118 
2 

 
98.3 
1.7 

5. �H������	��������%1��	�!+2��*��0���	� 
       -   &!��,5�
��*��               
       -   &!��,5�
���*#5���*
 
       -   �������6����
  ����
%�7����*��        
       -  %���C�     

 
80 
31 
8 
1 

 
66.7 
25.8 
6.7 
0.8 
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�	�	���� 4.3     (�&�) 

�-	*�	�:+���	�*	�	 
��	��� 

(n = 120) 
�(��+� 

6. �	���(��	�!
2��!���
!�@%���% (�6) 
        -   < 7 
        -   7 - 8 
        -   9 - 10 

!<+��� 

 
20 
98 
2 

 
16.6 
81.7 
1.7 

7.2 

7. �	���(��	� (�6) 
       -    8 - 15 
       -   16 - 23 
       -   24 - 30 

!<+��� 

 
71 
43 
6 

 
59.2 
35.8 
5.0 

15.3 

8. ������	�4��	���	����	� (�6) 

       -   ≤  10 
       -   11 - 20 
       -   21 - 30 
       -   31 - 40 
       -    > 40 

     !<+��� 

 
23 
41 
32 
18 
6 

 
19.2 
34.2 
26.6 
15.0 
5.0 

23.1 

9. ��	���.���	����%�	���5�/
% (��) 
       -   1 - 2 
       -   3 - 4 
       -   5 - 6 

!<+��� 

 
83 
32 
5 

 
69.2 
26.6 
4.2 

2.5 

10. +��34��	�1$(.���	����%�	�  
       -   ������&�7������
���,�!*�                  
       -   ������4�����,�!*� 
       -   ������&�7������
����������4��� 

 
80 
27 
13 

 
66.7 
22.5 
10.8 
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1) ��	���*25��������	�*	�	����2�������5�/
%  
                               ��6����8�����
����
7�
���,��+#���
��45���� 11 - 20 	�� *���+#�?� 7��
������

�� 37.6 �
���*� ��
7�
�45���� 1 - 10 	�� ��

�� 28.3   ��
7�
�45���� 21 - 30  	�� 
��

�� 18.3  ��
7�
�45����*������ 40 	�� ��

�� 8.3  �����
7�
�45���� 30 - 40 	�� ��

�� 
7.5  %�
��6������
7�
���,��+#���
���K�+#
 45���� 20.6 	�� 4��!C�	�������6����8�����
��
����&!B�������6������
��C�  ���#
�4�����
���+#��6������
7�
�*+���,
�+#	*����� 50 	�� 
(�5��������
��?����7���!E����5����
��, 2552)   

2) �-	**25��������	� 
               �H����,��+#���
��$
���6����������,��+#�� *���+#�?� ��

�� 48.3 �
���*�

7�
��,��+#�� �?�* ��

�� 20.0 ��,��+#H��$� ��

�� 16.7 ���������,��+#�� ��� ��

�� 15.0 ���#
�4��
��,��+#$
�
5��H
���������
 	����
H��$���������$���+,
O ���*�	���
�����������
����
���#
� 
*+�+#�� ��!����H��$����� ����-������
����� �5�&!�*+�������$
���,��+#�� *�� 

3) ���!-�%��  
                               ����H����$
���,��+#���
��$
���6���������������*���+#�?� ��

�� 36.7 
�
���*�*+�H����������������!�+
� ��

�� 31.7 ��������������� ��

��19.2 ���������
���
 ��

�� 10.7 ������8���
�#�O �8�� ����!�+
������
 ��

�� 1.7 ���#
�4��
5��H
�����*+
�H��H�*��������+#!���!��
 �5�&!����*+!��
����H���*�H����,��+#  

4) *��0���	�����+)�  
                               ���D?E
���+#��6������������&!B��������D?E RRIM 600 7��������

�� 98.3 
���
�#�O 7�
 ������*��!�������D?E RRIM 600 ��  BPM 24 7��������

�� 1.7 %�
���D?E
�� 
RRIM 600 �������D?E8�,�1 �+#��6����	���� �������5�&!�����4����*��8������6�� 3"#�����
���D?E�+#&!����������,

�����*�� $����5����*+7��*�*#5���*
��,����� ��d���+�	����C� *+7��*
�������%�7 (��� ����4�

��, 2550)    

5) �H������	���1��	�!+2��*��0���	�  
               �A44�
�+#�5�7�B*���+#�?�&�������
����D?E
��$
���6���� 7�
���
����D?E�+#&!��,5�


��*�� 7��������

�� 66.7 �
���*�&!��,5�
���*#5���*
 ��

�� 25.8 �������6����
 ����
%�7
����*�� ��

�� 6.7 ���%���C� ��

�� 0.8 ���#
�4�����D?E
���+#�+�*�#
����&��H�������
*�+#
�!*���*���*+���4������������6����
��

��������
� �C4�	���������
 ������7?�*7����

������?� ��,��+,�
�7��
��� ������"�6�$
�*���**�3�
�+ ����*� (2550) 3"#�� ������D?E
���+#
��6����8�����
��&��5� ���!��� 
5��H
4��� 4��!�����$�� ��
*����7�
���D?E RRIM 600 
%�
�!�?��&�������
����D?E
��7�
���
����D?E�+#&!��,5�
��*���8����� 
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6) �	���(��	�!
2��!���
!�@%���%  
               ��6��������&!B����#*��d���+�
���*�#
���
��*+
�
?&�8��� 7 - 8 �' ��

�� 81.7 

��d���+��*�#
���
��
�
?��

���� 7 �' ��

��16.6 �����d���+��*�#
���
��*+
�
?&�8��� 9 - 10 �' 
��

�� 1.7 
�
?���
���*�#
���#*��d���+��K�+#
 7.2 �' 3"#�%�
��#�	����
��������d���+�	���*�#

�
? 7 
�'7�"#�  $��������
 ���	*��#5����� 50 �3����*��  7��*��� 150 �3����*�� 4����,���� �����d�
��+�
�������+#*+
�
?��

!��
���
���+#	*�	��$���4��������
���*�-���7?-H��$
��������,5�

��  7�
 �5�&!�	����������

  ���
���7�����C� �5�&!�
�
?���&!��,5�
��������������&!�
���*�-���,

���!������

�� (�5��������
��?����7���!E����5����
��,  2551) 

7) �	������(��	�  
               ��6�����+#*+���
��
�
? 8 - 15 �' 7��������

�� 59.2 *���+#�?� �
���*�*+
�
?

&�8��� 16 - 23 �' ��

�� 35.8 ���*+
�
?&�8��� 24 - 30 �' ��

�� 5.0 
�
?���
������%�
�K�+#
 
15.3 �' %�
����������
��������
 ��*�����+�	��������*�- 25 - 30 �' (�5��������
��?�
���7���!E����5����
��, 2551) 

8) ������	�4��	���	����	�  
                       ��6����*+���� ���-E����5����
��&�8��� 11 - 20 �'*���+#�?� 7������

��

�� 34.2 �
���*�7�
*+���� ���-E8��� 21 - 30 �' ��

�� 26.6 *+���� ���-E��

����!��

������  10 �' ��

�� 19.2 *+���� ���-E8��� 31 - 40 �' ��

�� 15.0 ���*+���� ���-E*������ 
40 �' ��

�� 5.0 %�
��6����*+���� ���-E&�����5����
���K�+#
 23.1 �' 3"#�� �����6����
8�����
��&�
5��H
�����*+���� ���-E����*�#
���+
 ��+
 �� 
�
?$
�
���+#��d���+� 1 �
  
7�
 25 - 30 �' %�
���� ���-E$
���6�����+#��#��**���,�4��������%
8�E��
��6���� !��
��6����*+����5����� ���-E3"#���
����H�*��ABB�8�� ���*����
?��E&8��� ��7%�%�
+
�*�
&!*�	��  �C4���
&!����������G��&�����5����
��&!�*+������D�H��*��
�#�$",� 

9) ��	���.���	����%�	� 
               ��6����8�����
������&!B�*+45������������,�������&�7������
����

������4������#
�����+�
�� 1-2 7� 7��������

�� 69.2 �
���*� *+45���� 3 - 4 7� ��

�� 26.6 
*+45���� 5 - 6 7� ��

�� 4.2  45������������+�
���K�+#
 2.5 7� !�����+
 ��+
 45����
��������+�
����
45������,��+#���
��  �����+��+#�!*���*7�
7����+�	*����� 500 �����
7�
��
��� !��
���*�- 7 	����
7���
��� (�5��������
��?����7���!E����5����
��, 2545)  
�����,���������+�
�� 2.5 7� 4"�*+7��*�!*���*&������+�
��45���� 20.6 	��  �����!��*+
45������������+�
����

�����
���+�
���+#*+��,��+#45����*�� 
�4��������� ��
�?$H��$
�
��6���� �����*+���������
���

�� ���#
�4����6������
�&8�����&������+�
�����#*$",� ��,��+,
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�����+�
���  �����+ 4��5�&!�!���
����� ���"��"����,
	*� �������
7?-H��$
�!���
��&�
��
�
��  

10) +��34��	�1$(.���	����%�	� 
                  ���6-����&8���������+�
��$
���6��������&!B�&8�������&�

7������
���,�!*�  7��������

�� 66.7 &8�������4�����,�!*� ��

�� 22.5 ���&8���,�������&�
7������
����������4��� ��

�� 10.8 4��!C�	�������6������?�*���

�������&!B�������6����
��
��C� 4"�&8���������+�
��&�7������
� %�
*+!��!���7�
 7������7���*������������!��� 
���� ������
���+#*+$��� 50 	��$",�	� 4�*+���4�����+�*��$",�  

4.2.2 *F�����
�	�!+2��1$(��>����!�3����$	�����	� 
                               &������M�����*������
�&8��?@
$
���6����8�����
��	��� �����,
!�


����� 3 ���� 7�
 7��*�����+#
��� ������
�&8��?@
$
���6����8�����
�� ���6-����&8��?@

$
���6����8�����
�����������
�3�,
�?@
$
���6����8�����
�� ����+, 

              1) ��	
�)(!���������	�!+2��1$(��>����!�3����$	�����	� 
                     7��*�����+#
��� ������
�&8��?@
$
���6����8�����
���+#�5����
&������+,  

����
 ���
!�����-�E&������4��-����#
������&43�,
�?@
 �!����� $�
*��$��������+#
��� ���
���
�&8��?@
  7��*�����+#
��� ���6-�$
��?@
��
*  3"#���������7���!E�������������+# 4.4 

1.1) /+��!�4T�1��	�*��	�4	!*2����%���1�D25���>� 
                                &������4��-����#
������&43�,
�?@
$
���6������,� � �������&!B�

��6�������
�3�,
�?@
7?-H���+  ��

�� 99.2 �
���*�7�
 ���
�3�,
4������7���+#����8�#
��
 ��

�� 
92.5 ������
�3�,
�?@
�+#*+ ��4?H�-�E��+
 ��

 ��

�� 62.5 3"#�4������
 ��*���#*���*� ���
��6������
*3�,
�?@
��*7��*7?���7
 %�
4�3�,
�?@

+#!�
�+#�7
&8�����&!��������+����!��� 3"#�
��6������
����?@
�+#&8�����&!��������+�����?@
�+#*+7?-H�������
*3�,
4�������+#�7
3�,
�������45�   

1.2) ��	
�)(!��������+��34������>��+�
 
                �5�!�� 7��*�����+#
��� ���6-�$
��?@
��
*%�
����&!B���6����������

�?@
��
*7�
�?@
�+#*+��#���
*�� �8�� !�� ��� ���
 ������� ��

�� 91.7 �
���*�7�
 �*C��?@
 + 
���	�����
 ����
�,5�	�����
��������C� ��

�� 22.5 ��
���
+
�$
�K���	*������
� ��

�� 
17.5 *+D��?
�!����8	*��"� 90 ��
�E�3C��E $
����*�-�+#�� ? �����
  ��

�� 0.8 ���
�#�O 
�8�� 	*���� ��+#
��� �?@
��
*����?@
�+#����
8�������' ��

�� 10.8 3"#�4��!C�	�������6����
����&!B���� ����?@
��
*7�
�?@
�+#*+��# ���
*�� �8�� !�� ��� ���
 ������6-�
�#�O 
�
��!��
4�����6-���������$
��?@
��
* ��6��������&!B�	*�*+7��*��� 

 



 50

�	�	���� 4.4 ��	
�)(!���������	�!+2��1$(��>����!�3����$	�����	� 

�	��	� 
��	��� 

(n = 120) 
�(��+� 

1. /+��!�4T�1��	�*��	�4	!*2����%���1�D25���>�* 
       -   �?@
*+7?-H���+ 
       -   ���
�3�,
4������7���+#����8�#
��
 
       -    ��4?H�-�E 

 
119 
111 
75 

 
99.2 
92.5 
62.5 

2. ��	
�)(!��������+��34������>��+�
 * 
       -     *+��#���
*�� �8��  !�� ��� ���
 ������� 
       -    �*C��?@
 + ���	�����
  ����
�,5�	�����
��������C� 
       -    ��
���
+
�$
�K���	*������
�  
       -    D��?
�!����8	*��"� 90 ��
�E�3C��E $
����*�-�+#�� ? �
����
  
       -     
�#�O   �8�� 	*�*+7��*�����+#
��� �?@
��
*   �?@
����
8��
��������' 

 
110 
27 
21 
1 
 
13 

 
91.7 
22.5 
17.5 
0.8 
 

10.8 

3. ./+&�����(�
)+�&	��	�!���������	�!+2��1$(��>�* 
       -   ����7��/������45�!���
    
       -   !���
�����8��� 
       -   %������E/���
?                                       
       -   ������!��
!�����
��*�E      
       -   
�#�O  �8��  ���#
� ���  B���  ������� 

 
110 
27 
18 
1 
51 

 
91.7 
22.5 
15.0 
0.8 
42.5 

!*�
�!�? :  * ����
 ��*����
 	��*������ 1 $�
 

 
1.3) ./+&�����(�
)+�&	��	�!���������	�!+2��1$(��>� 

                ��6���� ����&!B��� ���$������4������7��!��
������45�!���
��

�� 
91.7 �
���*�7�
�� ���$�
*��4��!���
�����8��� ��

�� 22.5 �� $�
*��4��%������E!��
���
? 
��

�� 15.0 �� ���$�
*��$������4��������!��
!�����
��*�E ��

�� 0.8 ����� $�
*��4���!���

�#�O �8�� 75�����5�4�����#
� ��� B��� ���������

�� 42.5 3"#�4������
 ��*���#*���*� ���
��6������ ���$������4������7��&�����+#	�3�,
�?@
 �8�� ������7� 
+#!�
 ������� ��������� ���4��
������45�!���
��,� %�
����&!B�������45�!���
*+45����*��4"��$���"���6����%�
��� *+
$�
�����������6������ ���$�
*��$������4�����#
� ������B���*�������� ���$�
*��$������4��
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!���
�����8��� ��,��+,�
�7��
��� ������"�6�$
�*���**�3�
�+ ����*� (2550) � ���
��6����8�����
��&��5� ���!��� 
5��H
4��� 4��!�����$�� 	���� $��������+#
��� ���&8�
�?@
*�4��������45�!���
�?@
*���+#�?�   
                     2) +��34��	�1$(��>����!�3����$	�����	� 
                              �� �6-����&8��?@ 
 $
� ��6����8�����
���+# �5 � ���
&��� ���+,  
����
 ���
����H��?@
����!�?��&�������
�&8��?@
 ��
���
+
�$
����&8��?@
�7*+ �?@

����+
E 
�?@
�7*+���*�� �?@

����+
E �8�� 
+#!�
�?@
 �����?@
 8���$
��?@
 ���*�-���&8��?@
 ������� 45����7��,�
$
����&���?@
��
�' ���*�-���&���?@
��* 3"#���������7���!E�������������+# 4.5 
 

�	�	���� 4.5 +��34��	�!+2��1$(��>����!�3����$	�����	� 

�	��	� ��	��� �(��+� 

1. ���!-������>����1$( 
       -   �?@

����+
E 
       -   �?@
�7*+ 
       -   �?@
�7*+���*�� �?@

����+
E 

(n = 120) 
76 
41 
3 

 
63.3 
34.2 
2.5 

2. !/��:+1��	�!+2��1$(��>� 

        -  !/��:+���!+2��1$(��>�!�
���&	�!%��� 
           -   ��
��������&!��,5�
��

�*�����&!����+����&���?@


����+
E 
           -  &8���*75�����5�$
��
��?����7���!E���
�� 
           -   �8�#
*�#�&�7?-H��$
��?@
�7*+ 
           -   ���6�!���
����
�"#� 

        -   !/��:+���!+2��1$(��>�����������&	�!%��� 
            -   *+��7���������?@
�7*+ 
            -   8��
��� �H�����&!��+$",� 
            -   &8���*75�����5�$
����$�
/!���
�����8���/
���#
� 
            -   8��
���#*������   

        -   !/��:+���!+2��1$(��>�!�
��&�
�����>��������� 
            -   &!��������+�������&���?@
�7*+!��
�?@

����+
E��+
�
8���&�8���!�"#�  

 
(n = 41) 
29 
 
6 
5 
1 

(n = 76) 
42 
25 
5 
 
4 

(n = 3) 
3 

 
 

70.8 
 

14.6 
12.2 
2.4 

 
55.2 
32.9 
6.6 
 
5.3 
 

100.0 
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�	�	���� 4.5 (�&�) 

�	��	� ��	��� �(��+� 

3. ���/(�.+��)����>�!�
����1$(      

      -     ���/(���>� 
-    !�����7��	� 
-    *����� 
-    ���
& 	���,� 
-    
�#� O 

      -      �)����>� 
              -    15 L 15 L 15 
              -    15 L 7 L 18 
              -    18 L 4 L 5  
              -    20 L 8 L 20 
              -    
�#�O   

(n = 41) 
 
15 
6 
4 
16 
 
22 
6 
6 
4 
3 

 
 

36.6 
14.6 
9.8 
39.0 
 

53.7 
14.6 
14.6 
9.8 
7.3 

4. ���/(�.+�$��%��>������������1$( 

-      ���/(���>� 
              -    8��� 
              -   	*�*+
+#!�
      
              -    ����
� 
              -    ��6����
�E%  
              -    
�#�O 
      -      $��%��>����1$( 
              -    8+�H��
���*C� 
              -    �?@
!*�� 
              -    8+�H��
������ 

(n = 76) 
 
7 
6 
5 
5 
53 
 
66 
6 
4 

 
 
9.2 
7.9 
6.6 
6.6 
69.7 
 

86.8 
7.9 
5.3 

5. ��4�1$(��>�!�
�!*�����&	�!%��� ���
	4�	�1$(��>�!�
� 

 (��#+���
�&��(�) 
             -     0.5 L 0.7               
             -     0.8 L 1.0              
             -     >  1.0 

!<+��� 

(n = 41) 
 
2 
38 
1 

 
 

4.9 
92.7 
2.4 

0.9 
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�	�	���� 4.5    (�&�) 

�	��	� ��	��� �(��+� 

6. ��4�1$(��>���������!*�����&	�!%��� ���
	4�	�1$(��>���������  

(��#+���
�&��(�) 
             -         1.0               
             -         2.0 

!<+��� 

(n = 76) 
 

73 
3 

 
 

96.1 
3.9 

1.0 

7. ��4�1$(��>�!�
��&�
�����>���������      
 - ���*�-���&8��?@
�7*+ (��%����*��
���) 

             -        0.5  
!<+��� 

- ���*�-���&8��?@

����+
E (��%����*��
���) 
             -        0.5           
             -        1.0 

                                          !<+��� 

(n = 3) 
 
3 

 
 

100.0 
0.5 

 
2 
1 

 
66.7 
33.3 

0.7 

8. ��	������5�����	�1�&��>��&��6  (���5��&��6) 
       -   1 
       -   2 
       -   3 

                                         !<+��� 

(n = 120) 
104 
15 
1 

 
86.7 
12.5 
0.8 

1.1 

9. ���
	4�	�1�&��>���
 (��#+���
�&�'�&�&��6)    
       -    ≤  60                       
       -   61 -  90 
       -   91  - 120                         
       -   > 120 

!<+��� 

(n = 120) 
44 
64 
3 
9 

 
36.7 
53.3 
2.5 
7.5 

76.8 
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�	�	���� 4.5    (�&�) 

�	��	� ��	��� �(��+� 

10. ���
	4�	�1�&��>���
 (��#+���
�&��6)    

           -    ≤  1,000 
           -     1,001 L 5,000 
           -      5,001 L 10,000 
           -     >  10,000 

!<+��� 

(n = 120) 
49 
67 
3 
1 

 
40.8 
55.9 
2.5 
0.8 

1,711.9 

 
                           2.1)  ���!-�.+�!/��:+1��	�!+2��1$(��>� 
                                          ��6�������
�&8��?@

����+
E*���+#�?� 7��������

�� 63.3 �
���*�7�

�?@
�7*+ ��

�� 34.2 ����?@
�7*+���*�� �?@

����+
E ��

�� 2.5 4��!C�	�������6����!��*�&8��?@


����+
E*��$",� ��,��+,���#
�4����7��?@

����+
E*+��7���������?@
�7*+�����= ��*+�%
 �
&!�
��6����&8��?@

����+
E���#*$",�����?@
�7*+ ���#
��� ��?��H�����&!��+$",�������������
7��&8�4��
4�����&8��?@
�7*+ 
                                          �5�!�� ��6�������
�&8��?@

����+
E&!��!�?������?@

����+
E*+��7����
�����?@
�7*+ ��

�� 55.2 �
���*�7�
 8��
��� �H�����&!��+$",� ��

�� 32.9 &8���*75�����5�
$
����$�
/!���
�����8���/���#
� ��

�� 6.6 ���8��
���#*������ ��

�� 5.3                                
                                          ������6�����+#���
�&8��?@
�7*+&!��!�?�������
��������&!��,5�
��&!�


�*�����&!����+����&���?@

����+
E  ��

�� 70.8 �
���*�7�
&8���*75�����5�$
��
��?�
���7���!E����5����
�� ��

�� 14.6 �8�#
*�#�&�7?-H��$
��?@
�7*+ ��

�� 12.2 ������6�!���

����
�"#� ��

�� 2.4 

                                  �5�!�� ��6�����+#���
�&8��?@
�7*+���*�� �?@

����+
E&!��!�?�����&��
����&!��������+�������&���?@
�7*+!��
�?@

����+
E��+
�8���&�8���!�"#�  %�
��6������,� 3 ��

&!��!�?����+
���� 7��������

�� 100.0 
                          2.2) ���/(���>�.+��)����>����!�3�������!+2��1$(��>�!�
�!*�����&	�!%��� 

                       
+#!�
�?@
�7*+�+#��6����&8�*���+#�?�7�
 !�����7��	� ��

�� 36.6 �
���*�
7�
 *����� ��

�� 14.6 ���
& 	���,� ��

�� 9.8   ���
+#!�

�#�O ��

�� 39.0 &�������
�&8��?@


+#!�
&�
+#!�
!�"#���,�����&!B�*�4��7��*7?���7
������� ���-E&����&8��?@
$
���6���� 
                                       �����?@
�7*+�+# ��6����&8�*���+#�?�7�
���� 15L15L15 ��

��53.7 
�
���*�7�
���� 15L7L18 ������� 18L4L5 ��

��14.6 ������� ���� 20L8L20 ��

�� 9.8 ���
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����
�#�O ��

�� 7.8 4��!C�	�������6��������&!B���
*&8������?@
�+#*+D��?
�!��	�%���4� 
F
�F
������%�����3+
*������� ���#
�4����6��������&!B�	*�*+������7���!E���*�-D��?

�!��&���� �5�&!���6����$��$�
*��&����������&4���
�&8������?@
 ��6��������&!B�4"�
���
�&8��?@
�7*+���� 15L15L15 3"#��
�7��
��� ������"�6�$
�%�H� %�D�����?D��* (2546) �+#
� �����6����&����
�����������7���!E��,�����*��&8��?@
���� 15L15L15 �
���*�7�
���� 
15L7L18  ����
�7��
��� ��� ����4�

�� (2550) �+#������"��?@
���� 15L15L15 ���15L7L18   
���4�������?@
�7*+��*�����8 �BB����?@
 *+$�
��#�	���*��
��������*+�����
*&8�*���+#�?� 
                           2.3) ���/(�.+�$��%��>����!�3�������!+2��1$(��>���������!*�����&	�!%��� 

                        
+#!�
�?@

����+
E�+#��6����&8�*���+#�?�7�
 8��� ��

�� 9.2 �
���*�7�
 
	*�*+
+#!�
 ��

�� 7.9 ����
������6����
�E%  ��

�� 6.6 ������� ���
+#!�

�#�O ��

�� 69.7 
4��!C�	�����
+#!�
$
��?@

����+
E*+*��*�
!��

+#!�
�����7�	*���� ���#
�4����������?@


����+
E*+����?��#5�4"�*+�������������45�!���
�$��*�&�����*����
 �5�&!���6����*+������
�
!���!��
&����������&4 
                                      ����8���$
��?@

����+
E�+#��6����%�
����&!B����
�&8�7�
 �?@
8+�H��

���*C� ��

�� 86.8 �?@
!*�� ��

�� 7.9 ���8+�H��
������ ��

�� 5.3 ��,��+,���#
�4���?@

����+
E
�+#45�!���
&���������&!B������?@
8+�H��
���*C�    
                           2.4)  ���
	4�	�1$(��>� 

                  �5�!�� ��6�����+#&8��?@
�7*+��+
�

�����+
� ����&!B�&8��?@
 0.8 - 1.0 
��%����*��
��� 7��������

�� 92.7 �
���*�7�
&�����*�- 0.5 - 0.7 ��%����*��
��� 7��������


�� 4.9 ���&��*������ 1 ��%����*��
��� 7��������

�� 2.4 %�
���*�-���&8��?@
�7*+�K�+#
 0.9 
��%����*��
��� 3"#����&8��?@
$
���6����&����7+
��� 75�����5�$
���*��8������6�� 7�
&!�&8�
�?@
�7*+ 1 ��%����*��
��� (��� ����4�

��, 2550) 
                                      ������6�����+#&8��?@

����+
E��+
�

�����+
� %�
����&!B�&8��?@
 1.0 
��%����*��
��� 7��������

�� 96.1 ��� 2.0 ��%����*��
��� 7��������

�� 3.9 %�
���*�-���
&���?@

����+
E�K�+#
 1.0 ��%����*��
���   

                  �5�!�� ��6�����+#&8��?@
�7*+���*�� �?@

����+
E� �����6������,�!*�&��
�?@
�7*+���*�- 0.5 ��%����*��
��� ���&���?@

����+
E���*�- 0.5 ��%����*��
��� 7��������

�� 
66.7   ���&�� 1.0 ��%����*��
��� 7��������

�� 33.3 %�
���*�-���&���?@

����+
E�K�+#
 0.7 
��%����*��
���   
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2.5) ��	������5�����	�1�&��>� 
                                         ��6��������&!B�&���?@
�5�!�� 
������ 1 7��,���
�' 7��������

�� 
86.7 �
���*�&���?@
 2 7��,���
�' ��

�� 12.5 ���&���?@
 3 7��,���
�' ��

�� 0.8 %�
45����7��,�
$
����&���?@
�K�+#
 1.1 7��,���
�' 4��!C�	������"��*���7�
��4����$",� ��6����8�����
��&�

5��H
���������&!B�&���?@
��+
� 1 7��,���
�' �������
	��$
���6��������&!B��+#	��*�4�����
�5����
����,����&8�4��
	��� ��� ��%H7
?�%H7&��������� %�
	*�	��*+���

*	��&���?@

%�
�K��� �����,����*+��
	�����#*$",��C	*�*+����
45����7��,�$
����&���?@
��
�'   

2.6)  ���
	4�	�1�&��>��&�'�&�&��6.+����
	4�	�1�&��>��&��6     
                                       ��6����&���?@
&����*�- 61 - 90 ��%����*��
	����
�' *���+#�?� 7��
������

�� 53.3 �
���*�7�
���*�-��

����!��
������  60 ��%����*��
	����
�' ��

�� 36.7 &��
*������ 120 ��%����*��
	����
�' ��

�� 7.5 ���&�� 91 - 120 ��%����*��
	����
�' ��

�� 2.5 %�

���*�-���&���?@
�K�+#
 76.8 ��%����*��
	����
�'   
                                      �5�!�� ���*�-���&���?@
��
�' ��6����&���?@
&����*�- 1,001 L 5,000 
��%����*��
�' *���+#�?� 7��������

�� 55.9 �
���*�7�
&�����*�-��

����!��
������  1,000 
��%����*��
�' ��

�� 40.8 &�����*�- 5,001 L 10,000 ��%����*��
�' ��

�� 2.5 ���&��*������ 
10,000 ��%����*��
�' ��

�� 0.8 %�
���*�-���&���?@
�K�+#
 1,711.9 ��%����*��
�'  
                     3) �	�!+2��D25���>����!�3����$	�����	� 
                              ������
�3�,
�?@
$
���6����8�����
���+#�5����
&������+, ����
 ���

$��� ��4?$
��?@
��
����
 �+#��6������
*���
�3�,
 7��&8�4��
&����3�,
�?@
 7��*7���!C�
��+#
��� ��7��?@
�����7��?@
�+#�!*���* �!���3�,
�?@
����!�?��&����3�,
�?@
 3"#���������7���!E
�������������+# 4.6 

3.1) ��	%����������>�  
                                         $��� ��4?$
��?@
��
����
 �+#��6������
*���
�3�,
%�
����&!B� 
7�
$��� 50 ��%����*��
����
  ��

�� 92.5 ���$��� 25 ��%����*��
����
  ��

�� 7.5 
��,��+,���#
�4�������������&!B�45�!���
�?@
$��� 50 ��%����* �����*+����?���
!���
�#5�����$��� 
25 ��%����* ����?@
$��� 25 ��%����*��
����
  ��6���������&����&���?@
*����� 
%�
�K�����6�����+#*+�H����,��+#�����+#�� ���!��
H��$�  

3.2) �&	1$(�&	�1��	�D25���>�   
                ��6����*+7��&8�4��
&����3�,
�?@
��

����!��
������  10,000  ����
�' 

*���+#�?� ��

�� 50.0  �
���*�7�
 *+7��&8�4��
&�8��� 10,001 - 20,000  ����
�' ��

�� 23.4  *+
7��&8�4��
&�8��� 20,001- 30,000  ����
�' ��

�� 14.2  *+7��&8�4��
*������ 50,000  ����
�'  
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��

�� 8.3  *+7��&8�4��
&�8��� 30,001- 40,000  ����
�' ��

�� 3.3  ���*+7��&8�4��
&�8��� 
40,001 - 50,000  ����
�' ��

�� 0.8  7��&8�4��
&����3�,
�?@
$
���6�����K�+#
 16,047.8  ��
��
�'   3"#��
�7��
��� $�
*��$�������+#�����6��������&!B�������6������

�

 &���?@
 1 7��,�
��
�'  ���&8��?@

����+
E��������&!B� �5�&!�7��&8�4��
&����3�,
�?@
$
���6��������&!B�	*�����
10,000  ����
�' 
 
�	�	���� 4.6 �	�!+2��D25���>����!�3����$	�����	� 

�	��	� 
��	��� 

(n = 120) 
�(��+� 

1. ��	%����������>�  (��#+���
�&�������)                                                          
       -    25  
       -    50  

(n = 120) 
9 
111 

 
7.5 
92.5 

2. �&	1$(�&	�1��	�D25���>�  (�	��&��6) 

-    ≤ 10,000            
-    10,001 L 20,000            
-    20,001 L 30,000 
-    30,001 -  40,000 
-    40,001 L 50,000 
-      > 50,000 

!<+��� 

(n = 120) 
60 
28 
17 
4 
1 
10 

 
50.0 
23.4 
14.2 
3.3 
0.8 
8.3 

16,047.8 

2. ��	
��%!/;�!���������	�	��>� 

       -  ��>��������� 
                -   ��7�	*��!*���* 
                -   ��7�*+7��*�!*���* 
      -  ��>�!�
� 
                -   ��7�	*��!*���* 
                -   ��7�*+7��*�!*���* 

 
(n = 79) 
41 
38 

(n = 44) 
38 

         6 

 
 

51.9 
48.1 
 

86.4 
13.6 
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�	�	���� 4.6 (�&�) 

�	��	� ��	��� �(��+� 

4. �	�	��>������%�&	!/
	��
 (�	��&�������) 

      -  ��	/�����>���������        
         -     <  300 
         -     300 -  400 
         -     401 L 500 
         -      >  500                     

!<+��� 

-   ��	/�����>�!�
� 
                -     <  400 
                -     400 -  500           
                -     501 L 600 
                -     601 - 700          

!<+��� 

 
(n = 41) 
10 
28 
2 
1 

 
 

24.4 
68.3 
4.9 
2.4 

306.1 
(n = 38) 

1 
4 
17 
16 

 
2.7 
10.5 
44.7 
42.1 

621.0 

5. ./+&�D25���>�* 
         -    ������45�!���
 
         -    ����7���
����
5��H
 
         -    ����7��&����
5��H
 
         -    
�#�O �8��  ��?�*�?@
&�8?*8�   �
��?����7���!E����5�   
              ���
�� 

(n = 120) 
58 
25 
23 
15 

 
48.3 
20.8 
19.2 
12.5 

6. !/��:+1��	�D25���>��	�./+&���	/�&	�%���+&	�* 
  -    �?@
*+7?-H�� �8�#
��
	��                          
  -    *+ ������+#�+ 

         -    &��� ���   
         -     ���&!��7���� 
         -    3�,
	����7���� 
         -    
�#�O  �8�� ���#
� �������5� �����*�8��&���?�*�?@
8?*8� 

(n = 120) 
116 
104 
59 
54 
32 
29 

 
96.7 
86.7 
49.2 
45.0 
26.7 
24.2 

!*�
�!�? :  * ����
 ��*����
 	��*������ 1 $�
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3.3) ��	
��%!/;�!���������	�	��>�.+��	�	��>����!/
	��
   
                �5�!�� �?@

����+
E ��6����*+7��*�!C������7��?@

����+
E	*��!*���* 

7��������

�� 51.9 ���*+7��*�!C������7��?@

����+
E*+7��*�!*���* ��

�� 48.1 ���
��6��������&!B�*+7��*�!C������7��?@

����+
E�+#�!*���* 7��

��&�8��� 300 - 400  ����

����
  7��������

�� 68.3 �
���*�7�
7��*+��7���

���� 300  ����
����
  ��

�� 24.4  
7��*+��7�

��&�8��� 401 - 500  ����
����
  ��

�� 4.9 ���7��*+��7�*������ 500  ����

����
  ��

�� 2.4  %�
��7��?@

����+
E�+#�!*���**+��7��K�+#
 306.1  ����
����
   

               �5�!�� �?@
�7*+  ��6��������&!B�*+7��*�!C������7��?@
�7*+	*��!*���*
7��������

�� 86.4 ���*+7��*�!C������7��?@
�7*+*+7��*�!*���* ��

�� 13.6 �����6����
����&!B�*+7��*�!C������7��7*+�+#�!*���* 7��

��&�8��� 501 - 600  ����
����
  7������
��

�� 44.7 �
���*�7�
7��

��&�8��� 601 - 700  ����
����
  ��

�� 42.1  7��*+��7�

��
&�8��� 400 - 500  ����
����
  ��

�� 10.5 ���7��*+��7���

���� 400  ����
����
  
��

�� 2.7  %�
��7��?@
�7*+�+#�!*���**+��7��K�+#
  621.0  ����
����
    

3.4) ./+&�D25���>�.+�!/��:+1��	�D25���>� 
                        ��6����3�,
�?@
�������������45�!���
 ��

�� 48.3 �
���*�7�
 

����7���
����
5��H
 ��

�� 20.8 ����7��&����
5��H
 ��

�� 19.2 ���3�,
4���!���
�#�O �8�� 
��?�*�?@
&�8?*8� �
��?����7���!E����5����
�� ��

�� 12.5 %�
&!��!�?�����*+�?@
7?-H���+ 
�8�#
��
	�� 7��������

�� 96.7  ���*+ ������+#�+ ��

�� 86.7  3"#�4������
 ��*���#*���*� ���
������45�!���
*+45����*����*����$���"���6����	��*���������*+ �����$�����?@
&!�
��6�����"����
�� 8��
��7��&8�4��
&�����������������$�����?@
$
���6���� ��,��+,
�
�7��
��� ������"�6�$
�*���**�3�
�+ ����*� (2550) 3"#�� �����6����8�����
��&�
�5� ���!��� 
5��H
4��� 4��!�����$�� %�
����&!B���
*3�,
�?@
4��������45�!���
���#
�4��*+
7��*��������&��� ��� 
 
4.3 �H����%(	��	��+	%���
�:+�&��	���%���1�!+2��1$(��>����!�3����$	�����	� 
        ���,
!������+,��������5����
������"�6�4������ 7�����+#&!��� ���� �A44�
����
��������+#*+����
���������&4���
�&8��?@
$
���6����8�����
�� %�
�A44�
�+#*+����
���
������&4����
 ���
 �A44�
��������H�-�E 	�����  7?-H���?@
 
+#!�
�?@
��� ��4?H�-�E �A44�
����
��7� 	����� ��7��?@
�7*+�����7��?@

����+
E �A44�
����8�
�������4��45�!���
 	����� �!���
45�!���
&��� ���/���
�� *+���7��
�#�O 45�!���
!��
8������*+�?@
!��
8������!��

+#!�

����A44�
��������������*���$�
 	����� ����������*���$�
!��
%��%*8�#�����6 ���%o6-� 
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��������*��!������$�
 ���85�������!��
���&!��7����������&!�75�����5�$
����$�
 ���
����&�������+# 4.7 %�
�A44�
�+#��6����8�����
��&!�7��*�5�7�B&����������&4���
�&8��?@

&����� *�� 7�
 7?-H���?@
 ��7��?@
�7*+ ��7��?@

����+
E �!���45�!���
&��� ���/���
�� *+�?@

!��
8������!��

+#!�
 �����A44�
����������*���$�
!��
%��%*8�#�����6 ��6����&!�
7��*�5�7�B&����� ��

 �����A44�
�+#�!��
 ��6����&!�7��*�5�7�B&����� ������� ���
��
���
+
���
	��+, 

4.3.1 %(	�:+��-�4T�   

                         1)  ��4-	*��>�  
             ��6����8�����
��&!�7��*�5�7�B�� 7?-H���?@
&����� *�� %�
*+7����
�K�+#
 4.17  ���#
�4����6������
���������������,5�
��&!����#*$",� 4"���
�����?@
�+#*+7?-H���+ 	*�
*+��#���
*�����&��A44? �������?@
*+����$��$���?����*��$",� 4��!C�	��4������+#*+���
45�!���
*����
  �5�&!� ����
45�!���
�?@
��

7?-H�� *+�����
*�� �8�� !�� ��� ���
 ����
���  3"#�4��$�
*��$������� �����6����*+7��*�����+#
��� �?@
��
*7�
�$�����

���	*���*���
���4�
 	�����
���
� �5�&!���6�������#*7��*��*�������&�������
�3�,
�?@
*��
�#�$",� ���#
&!�
	���?@
�+#*+7?-H���+��*7��*��
���� ��6����4"�&!�7��*�5�7�B��
�A44�
7?-H���?@
&����� 
*��  3"#��
�7��
��� ������"�6�$
�������H�  ����4���E (2548)  � ����A44�
7?-H���?@
����
�A44�
�����������+#*+����
���������&4&8��?@
����H�����O $
���6����8�����
������&�

5��H
!��&!B� 4��!�����$��  &����� *���8����� 
                        2)  ���/(���>� 
                              ��6����8�����
��&!�7��*�5�7�B�� 
+#!�
�?@
&����� ������� %�
*+
7�����K�+#
  3.45 ���#
�4��&��A44? ���������7���?@
*+����$��$����� ���������?�&��������
�#5� 4"�*+���45�!���
*����
 �5�&!�
+#!�
�?@
*+7��*!���!��
�������&!B�7?-H��	*����������� 
%�
�K����?@

����+
E �5�&!���6����&!�7��*�5�7�B�� 
+#!�
�?@
&����� �������   
                        3) �����-�4T�   
                             ��6����8�����
��&!�7��*�5�7�B��  ��4?H�-�E &����� ������� 3"#�*+
7�����K�+#
 2.98 ���#
�4�����6-����$���$
� ��4?H�-�E$
��?@
�����
+#!�
	*�����������
*����� %�
���6-�$
� ��4?H�-�E%�
��#�	��+#$�
��*��
�������������
 ���������� 
!�������?@
�7*+4�*+�?��������&�3�
�H�
&�
+�8�,� ���#
�b
����7��*8�,� ����?@

����+
E	*���
*
3�
��?��������&� ��6����4"�&!�7��*�5�7�B��  ��4?H�-�E &����� ������� 
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�	�	���� 4.7 �H����%(	��	��+	%���
�:+�&��	���%���1�!+2��1$(��>����!�3����$	�����	� 

                       

                  4.3.2 %(	��	�	 

                         1)  �	�	��>�!�
� 
                               ��6����8�����
��&!�7��*�5�7�B�� ��7��?@
�7*+&����� *�� %�
*+
7�����K�+#
 3.86 ���#
�4���?@
�7*+*+��7����$",�*�� �5�&!���6������
����+
 ��+
 ��7�$
�
�?@
�7*+�����
+#!�
������+
 ��+
 ��7��?@
�7*+�� �?@
8���
�#� ���#
&8�����$�
*��&����������&4
���
�3�,
 ��6����4"�&!�7��*�5�7�B�� ��7��?@
�7*+&����� *�� 
                         2)  �	�	��>��������� 
                               ��6����8�����
��&!�7��*�5�7�B�� ��7��?@

����+
E&����� *�� %�
*+
7�����K�+#
 3.52 ���#
�4���?@

����+
E*+��7���������?@
�7*+ �5�&!���6����!��*�&8��?@

����+
E

�H�������
�:+�&��	�!+2��1$(��>� �&	!<+��� 
��%���	�
�:+�&��	�

��%���1� 

 %(	�:+��-�4T� 
         7?-H���?@
 
         
+#!�
�?@
 
          ��4?H�-�E 
%(	��	�	 
         ��7��?@
�7*+ 
         ��7��?@

����+
E 
%(	�$&���	��	���%��	/�&	� 
         �!���45�!���
&��� ���/���
�� 
         *+�?@
!��
8������!��

+#!�
 
         *+���7��
�#�O 45�!���
!��
8��� 
%(	��	��&�!���
�	��	� 
         ���&!�75�����5�$
����$�
 
         ���85�������!��
���&!��7���� 
         ���%o6-� 
         ��������*��!������$�
 
         ����������*���$�
!��
%��%*8�#�����6 

 
4.17 
3.45 
2.98 
 

3.86 
3.52 
 

3.81 
3.66 
3.11 
 

3.47 
2.92 
2.65 
2.55 
2.44 
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*�� 
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*��$",� ���#
������?������������
 �� ��7�
���+#

��&�8���$��� ��6����4"�&!�7��*�5�7�B
�� ��7��?@

����+
E&����� *�� 
                   4.3.3   %(	�$&���	��	���%��	/�&	� 

                         1) ./+&���	/�&	�1�+(�(	�/����	�  
                              ��6����8�����
��&!�7��*�5�7�B�� �A44�
�+,&����� *�� %�
*+7����
�K�+#
 3.81 ���#
�4�����*+�!���45�!���
&��� ���!��
���
�� �5�&!���6��������������
7��&8�4��
&�����������	�!�3�,
 
                         2) 
���>�/+	�$��%.+�/+	����/(�   
                              ��6����8�����
��&!�7��*�5�7�B�� �A44�
�+,&����� *�� %�
*+7����
�K�+#
 3.66 ���#
�4������7��!��
������45�!���
�+#*+���45�!���
�?@
!��
8������!��

+#!�
 �5�
&!���6����*+������
��+#!���!��
*��
�#�$",�  
                         3) 
�����(	�2��9 ��	/�&	�/+	�$��% 
                              ��6����8�����
��&!�7��*�5�7�B�� �A44�
�+,&����� ������� %�
*+
7�����K�+#
 3.11 ���#
�4��7��*��
����&8��A44�
�����������	���*8�����
�����$
�������� 
�����7�
 8����+#
����d���+� ��6������
����3�,
���
�
��,5�
�� *+���+� 8?�$���� ������� ����
8���&���?@
��6��������
����3�,
�?@
��+
�

�����+
� ��6����4"�&!�7��*�5�7�B�� �A44�
�+,&�
���� ������� 

   4.3.4 %(	��	��&�!���
�	��	�  

        1) �	�1/(��	.����	���:)(�	�   
             ��6����8�����
��&!�7��*�5�7�B�� �A44�
�+,&����� ������� %�
*+

7�����K�+#
 3.47 ���#
�4����6�������
�&8��?@
4��7��*7?���7
��������&!B������4��-�4��
��7��?@
����!��� �5�&!��������5�$
����$�
�?@
*+����
���������&4���
�&8��?@
$
���6����&�
���� ������� 

        2) �	�$�	��!���/�2��	�1/(!��%�� 
             ��6����8�����
��&!�7��*�5�7�B�� �A44�
�+,&����� ������� %�
*+

7�����K�+#
 2.92 ���#
�4��&����3�,
�?@
$
���6��������&!B� �������4��
������ ���*+���
45�!���
��

��
�+#*+���&!��7����   �����,����85�������!��
���&!��7����4"�*+����
���������&4
���
�&8��?@
$
���6����&����� ������� 

         3) �	�#V34	  
              ��6����8�����
��&!�7��*�5�7�B�� �A44�
�+,&����� ������� %�
*+

7�����K�+#
 2.65 ���#
�4�����45�!���
�?@
����&!B�*?������45�!���
����������45�!���
 ����
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���������!���
���H�7��= �8�� �5��������
��?����7���!E����5����
�� �������%o6-�
������#
����O 7�
�$�����

���#
�4��*+����?�&����%o6-�7�
�$�������������&!B�����$
�
��������?@
��
&!B�   �����,���6����4"��!C�������%o6-�*+7��*�5�7�B���� ���������
���
������&4&8��?@
 

          4) �	���%�	
:+/+���	��	� 
               ��6����8�����
��&!�7��*�5�7�B�� �A44�
�+,&����� ������� %�
*+

7�����K�+#
 2.55 ���#
�4����������*��!������$�
&����7������H��?@
*+��

 	*�8���4� ��,��+,
���#
�4��������D�H�����&8��?@
$",��� !��
�A44�
 �8�� ��
�����&����&�� �H����,��+# ����H�
��� 7��*�����+#
��� ���&���?@
�+#�����
� ������� 3"#��?����
������6����4��������������&4���4�&8�
!��
����&8� %�
��4���������+#	���� !���4�����&���?@
 
                         5) �	��&�!���
�	��	�/�2�#��#
$���*�!E3 
                              ��6����8�����
��&!�7��*�5�7�B�� �A44�
�+,&����� ��

 %�
*+7����
�K�+#
 2.44 ���#
�4������������*���$�
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%��%*8�#�����6�5�!�� ���7������H��?@
*+��
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4�*+�K��������#�3�,
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&����*�-*��O ���4��$�
*��$������� �����6��������&!B�����
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�K�+#
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�' !��
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4.4 :+�	���!��	�/���	
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���
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�+,������������7���!E7��*��*���DE��!�����A44�
�������7*������6=��4 
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���6����8�����
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���#
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� �����6�����+#*+��
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�	�	���� 4.8 :+�	���!��	�/���	
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*��0���/�&	��H����%(	�����
 !E�3K���.+��-	*�	�:+��

������
	4�	�1$(��>����!�3����$	�����	� 

�H���� �&	 Chi-Square ��%�������	��� 

�H����%(	�����
.+�!E�3K��� 
     ���� ����"�6� 
        
�8+�!��� 
     ��
	��$
�7������
� 
        ��
	��4������5����
�� 
        H���!�+,��� 

�H����%(	��-	*�	�:+�� 

     ���� ���-E����5����
�� 
        
�
?$
����
�� 
        �H����,��+#��� 

 
2.126 
8.586 
33.886 
40.467 
0.099 
 

2.449 
0.833 
8.965 

 
N.S. 
** 
** 
** 
N.S. 
 

N.S. 
N.S. 
* 

!*�
�!�?        *         7�
   *+7��*��*���DE���

���*+��
�5�7�B�+#���� 7��*�8�#
*�#� 95 % 
                        **       7�
    *+7��*��*���DE���

���*+��
�5�7�B�+#���� 7��*�8�#
*�#� 99 % 
                        N.S.    7�
  	*�*+7��*��*���DE���

���*+��
�5�7�B�+#���� 7��*�8�#
*�#� 95 % 
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                   4)  �-	**25�������  

         �H����,��+#���*+����
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���6���� %�
� �����6�����+#
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&!B�*������������� ����������!�+
� !��
��������!�+
������
 3"#���������+#*+7��*
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�* ��-E �!*������������
�� (��� ����4�

��, 2550) �5�&!�*+���&8��?@
&����*�-��

����
�H����,��+#�� �������+#H��$� 3"#�����&!B�������������������� ��6����4"�*+���&8��?@

����+
E
&����*�-*�����#
 5��?���� 

 
4.5 �H�/	.+��������1��	�!+2��1$(��>����!�3����$	�����	�  
 ��������7���!E�AB!����
?����7&�������
�&8��?@
$
���6����8�����
��  � 
�����C��+#�����&4 �������������+# 4.9 

  ��6����8�����
������ �AB!��?@
*+��7����*���+#�?� 7��������
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���#
�4����6��������&!B�&!��!�?�������7��?@
�+#���$",�	*��
�7��
��� ��7�
���+#��� ������� 
%�
�K����?@
�7*+  3"#�&��' 2545L2550 ��7��?@
�7*+���#*$",���

��10 ��
�' ���&�8��� 3 ���
�
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��� 
���#*$",���

�� 77.2   �?@
���� 21L0L0 ��� 15L15L15  ��7� 5,684  ��� 9,145  ����
��� ���� 
9,551 ��� 12,375  ����
��� ���#*$",���

�� 68.0 ��� 35.3  ��*�5���  (�5����������6=��4
�����6��, 2551$)    
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�	�	����  4.9 �H�/	.+��������1��	�!+2��1$(��>����!�3����$	�����	� 
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���$�
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���&�����5���4�
7��,���
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5.1 ����:+�	������ 

  �����4�
�+,*+����?�����7E���#
�"�6� 1) ���6-�������7*������6=��4 2) �H�����
��������M�����*������
�&8��?@
 3) �A44�
�+#*+����
���������&4���
�&8��?@
 4) �AB!����
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���6����8�����
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H�*��+#
�� ��*4���
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*���8�����-��%�
&8������

������
 	����� ��

�� 7���K�+#
 ����������

������
 7�������	7-��7��E (χ2) �������4�
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   5.1.1 +��34��	�����
.+�!E�3K������!�3����$	�����	�1���	!-���!%	 

���/��%���+	 
        ��6����8�����
�� ��

�� 64.2  �������8�
 *+
�
?�K�+#
 44.4 �' �� ��
�����

�?�D ��

�� 81.7 4 ����"�6�&����� ����*�"�6� ��

�� 60.8  *+����H���*�� ��
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90.9  *+45�����*�8��&�7�
 7����K�+#
 4.4 7� ���*+45�����*�8��&�7�
 7����+#8��
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���K�+#
 2.3 7� ��6����8�����
������&!B��5����
����������
�8+�!��� ��

�� 
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�8+��
� ��

�� 58.3  *+�+#�����
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��K�+#
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$
�7������
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	���K�+#
4������5����
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���
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��6����8�����
�� ��

�� 78.3  *+!�+,��� %�
*+!�+,���$
�7�
 7����K�+#
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�*����4��D��7�����#
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���� ���-E&�����5����
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 23.1 �' *+45������������+�
���K�+#
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