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Abstract 

 The research of FarmersS Potential on Giant Freshwater Prawn in Pen Culture in Phattalung 
Province is aimed to study (1) the social and economic features of farmers raising giant freshwater 
prawn in pen culture (2) the production management and the product distribution of the farmers (3) 
cost and return of giant freshwater prawn in pen culture and (4) problems, threats, attitudes, and 
suggestions on giant freshwater prawn in pen culture of farmers in Phattalung Province. The data are 
comprised of 2 types. The secondary data are compiled from various academic documents. The 
primary data are collected by the interview of farmers raising giant freshwater prawn in pen culture. 
The study area is purposively selected in the area of Lampam Sub-District, Muang District and 
Jongtanon Sub-District, Khaochaison District, Phattalung Province. The structured questionnaires are 
applied with 32 respondents during the production year 2008. In addition, the interviews of 
community leaders, farmers and the government officers are implemented with 5 respondents. The 
data analysis is processed by the descriptive statistics.   

The results reveal that most of the farmers are male. The average age is 48.3 years old. The 
respondents are primary educated, Buddhists, married and not separated. The average household 
members are 3.7 people. They do the fishery as their main career, and raising giant freshwater prawn 
in pen culture as their supplementary career. The total household income is 142,813 baht/year in 
average, which is the average income deriving from raising giant freshwater prawn 38,172 baht/year. 
The business operation is managed as household business.  
 Most of the farmers like to use rectangle pen culture due to the convenient harvest. The 
average pen quantity is 1.53 pens each household. The average area size is 2,013.98 square meters 
each household. The majorities receive equipment for pen construction from government agencies. 
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The average production period is 3.7 months each crop. The seeds are derived naturally and from the 
hatchery. The stocking density is 29.7 kilograms/pen. The average output is 83.59 kilograms/pen.         
 Total cost of giant freshwater prawn culture is 13.22 baht/square meter. The variable and 
fixed costs are 12.36 and 0.86 baht/square meter respectively. The highest ratio of variable cost is the 
seed, 40.17% or equals 3.60 baht/square meter. The return, which is the net income, is 5.48 
baht/square meter. The net profit is 4.62 baht/square meter. The break-even price is 188.86 
baht/kilogram, and the break-even yield is 0.05 kilogram/square meter. 

The farmers express good attitudes towards giant freshwater prawn in pen culture. This 
includes the production management, cost and return, marketing, and governmental management. 
Problems are raised as water quality, and shortage of seeds. All giant freshwater prawn farmers do not 
want to switch to other careers. Most of them have good relationship, always consult, and support 
each other in various aspects.   
 The above-mentioned factors affect the farmersS potential on giant freshwater prawn culture. 
Some problem and threats exist; however, the culture is profitable and the farmersS attitudes are rated 
in good level. Consequently, the production potential on giant freshwater prawn in pen culture in 
Phattalung Province is still rated in good level.  
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8���9����������%���&1&� �� 	�:��� ����� �$����(�*��������	������&��"&�� ��8���9��� ����:*�
	����3���*�� �;�&������4 ��� �$����(�*�����"�1��8� ��� �$����(�*��2�<1;���0� ��:�3�)3����  �
	��1 ���������*��������3#��*�2��=  +$��  
 3������������� �	#��������%����(�*��2�)	#�/�#���$�����)�����$��5����/2����	�� 
�:� ���	#��	&�*/�����(�*�� -������	��0�/01)#�>��1)�����	#��	&�*/������3&)� .:�01)��������
#�>��3&�	 ����)����)�	�
��/������ ��������	����� 3&�	��5�5&/���9��/2����	#���"&"&��
����(�*��2�)��������8���#����*���*�1)�����	#��	&�*/�����(�*������/ 3&����	#��	&�*/�����(�*�� :1 
-�������(�*�� :1�����/�	&�*/�2��=  +$��01)3�� �&���& �&���$��� �&�1+� 3&��+)��)������ 	�
��)� 

�+)��)������ ��:� �+)���� �+)��&�� �+)�3���*��  	�
��+)��*�� :1��12��� (Giant Freshwater 
Prawn)  ��9:�����/������(��� Macrobrachium rosenbergii (De Man, 1879) 	�:*�����9���1� ����
3#�  �1	�
�����(�*��������������������	������ 9��1����� 	�
��+)��)��.���3.$	�	9�/2�).��
��������	6�/�2�) #$9+�9+�2����	��0�/ #��� 	��/1��� 	�� ��	&	-�/ $���&�	�� ���	1�/        
���&���� ���51��	-�/ 3&�ST&���T��(  ������$���	��0�/ #$�+)��)������3#����� �/�/;�	�:�$      
�����+���� ����&��	�/#$9+�9+�$��	�%3���*��	 )�#��/� 3���*����� �� 3���*��$������ 3���*�����%$+�� 
3���*�������/� 3&�3���*��$������ ����������� #$2�3���*�� ���$+�� 3���*��	�U+ 2� �����1
��/�� 3&����1 ������2�) #$2�3���*���&����� 3���*�����#��� 3���*�����, 3���*�����$+�� 
3���*������ 3���*���=����� 3&���	&��$��&� (��������, ���.)51/	6#��2���	&��$��&� 
3.$ �����1��&�3&� �����1#��&+�-������+)��)������9+�9+���� �=  +$�������%�+)��)������2�
3�&���*��8���9���&1&��/������   ��01)�����	#��	&�*/��+)��)������	#:���13��"&"&�� ��
8���9���51/01)#�>����8����3&�	��������	#��	&�*/��&�1�� 3��	�:��� ���&�1�+)��)��������
&���%�	6#������/;���� �/���	#� ��/+ 5������� ��1 3&��:��4  ����)� ����11)�����	&�*/�     
	9���+���������/;�$)�� �����$��$���	&�*/��+)��)�������)��29)#:*����2�	�	���������*�� :1 
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-��������	�����:���/;�3&)� ���2�)���	#��	&�*/��+)��)������	��1���9�������2����#�>�����	&�*/�
�/;�$)�� 	�:��	��/$��$����(�*��9��1�:��4  
  �+)��)������2��������	�
��+)��*�� :1���.:�	�
����	1�����;�����	�	9�/2�) ���3�)����;&���
���������/��0���;������� 3���&���01)����+)��)������	�
�����(�*��	������ ��������.��)����/01)
2�)3��	������";)	&�*/�01)1�#������  "&"&���+)��)����������5&��������% 129,533 ��� �;&��� 
795.1 &)��	���/������ ���	�� ��3&����	��2�	�	9�/��������	6�/�2�)	�
�";)���2����"&��
�+)��)������  (3����)�, 2551)  ������$���	��0�/���;&������"&��2��, 2545 ������� 4,000 
&)��$��  �&�1������������+)��)������ ��/;�2����	��	�
��&���)�/&� 70 ��"&"&����*���1 
3&��������)�/&� 30  ��)��;&����������+)��)������2��, 2546 #$������+)��)������������ 
2,650 ��� ��1	�
��;&��� 645.70 &)��$�� 3&�"&��	#����*�	�
� 3,943 ��� �;&��� 803.62 &)��$�� 
2��,  2547 -������	��";)-:*����������01)3�� �&+������#/+5�� (��������, 2548)   3�&��	&�*/��+)�
�)����������2��� ��/;�2�#:*��������&��	�
��&�� 	9�� ��9$+�� �+#��%$+�� ������  ����2�
��������#$	&�*/����2� �����1��U���8+( ���2�)#$���	&�*/����2� �����1��&� 3&� �����1
#��&+� -��� �����1#��&+�	�
�3�&��	&�*/��+)��)���������������2����2�)�����	��0�/  

�1��  �����1#��&+�	�
�3�&��������+)��)������8���9�����12���9+�9+�	�
� �������� 
2����	�����#�/;� ���	��$��3�)� 3&����	��	�:�� 3���=  +$��#$����+)��)������2�3�&���*��
8���9����� �����1#��&+� 3&��+���������	��01)&1�����%&��/������ ��������
�����.	#��#��8+(�+)��)������01)	�
�"&���	�7  3&�������&��/�&�$�:�8���9���&��;�3�&���*��
8���9��� 3&���������	�������	&�*/�3��	������51/����0� 3&�	�:��� �� �����1#��&+���#:*����   
���	��������$���	 ���	��$5����+)��)������  ����������	�������	&�*/�����������$	�
���$�, 
2��;�3$$$��	&�*/�3$$$��1�� 3&�3$$��� $��	�%��	&�)�/ ���	������+� ���$&&���]� ���	��	�:�� 
���	��	�9�/�� ���	�����#�/;� 0� �.�����	��$��3�)� �+)��)������ �� �����1#��&+� ���
��9���1� &�������1���2��� .:����	�
�����(�*������*�9:���� �����1�����������  ��)��;&����.���
���������������� �����1#��&+� (2549) ��/�������� �����	������";)	&�*/��+)��)����������*�
��	$�/���$�������������� �����1#��&+�2��, 2548 �� ����� 68 ��/ #:*����	&�*/� 156.58 0�� ��
"&"&���+)��)������ 70.79 ��� �;&��� 22.42 &)��$��  3&�"&"&�������)�/&� 60 ���0� ������//��
���	����	&	-�/ 3&�����5��( -��������.��)����/01)2�)��$	������01) 	�
��/���1�  

���3��2���/� 2-3 �,���"�����#$��� �����	������	&�*/��+)��)���������)�/&� 
51/	6#�����	&�*/��+)��)������3$$��� -��� ��)��;&��	$�/�	������";)	&�*/��+)��)������2��, 
2548 ��	���������	&�*/��+)��)������3$$�����*���1 42 ��/ (�������������� �����1#��&+�, 
2549) 3���=  +$��#$���	���������	&�*/��+)��)������3$$������/;�	#�/� 32 ��/	�����*� 3&���
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3��5�)���� �&1&�	�:��/4 -��������������/��#���	&�*/��+)��)������3$$�����	������2�
 �����1#��&+�2����*���* ��1��� �01))���+�	���/���$�)��+� "&��$3�� �=��� 3&��+�����2�
���	#��	&�*/��+)��)������3$$�����	������ -��� �	�
����5/9�(3������/�������4 ���
	���/�)����$������	������9�#2�)3��	����������0� 	#:�� ������.������5/9�( ��"&��������
���*���*�����$���#� ��%� 	#:��	�
�3�����2����#�>����9�#��	������2����	������)��
��/01) 3&�	#������/��#�������	�7 2���9�#���0�   

1.2 ����� �����!����	������ 

1) 	#:�������&���%���������3&�	������ ��	������";)	&�*/��+)��)������3$$���2�
 �����1#��&+� 

2) 	#:���������� �1������	&�*/� 3&���� ������/"&"&���+)��)��������	������ 2�
 �����1#��&+� 

3) 	#:��������)��+�3&�"&��$3�����	&�*/��+)��)������3$$�����	������2� 
 �����1#��&+� 

4) 	#:��������=����+����� ������� 3&�)���1	�7�2����	&�*/��+)��)������3$$���
��	������ 2� �����1#��&+� 

1.3 ���#������	������  

 2������������/��#���"&���+)��)��������	������2� �����1#��&+� 2����*���*";)�� �/
	�7$)��;&2�9���	1:�� 8������ 2551-������ 2552 51/	�7$)��;& �� 2 ����1)�/��� �:�  

������� 1 	�7$)��;& ��	������";)	&�*/��+)��)������3$$��� ����� 32 ��/ -���	�
�
	������2����	��	�:�� 30 ��/ 3&����	��	�9�/�� 2 ��/ 51/	�7$)��;& ��	���������/����
	&�*/��+)��)�������/;�2��=  +$���+�S��(� -��������$.��)��;&1)���)��+�3&�"&��$3�� 01)
��$.��	6#�����	&�*/��+�����"�����	�����*� 2������1"&��$3��";)�� �/��1	6#���;&���"&"&�����
	������01) ����� �$"&"&����� ������/	�����*� ��*���*	�:��� ��	������";)	#��	&�*/��+)��)������
�� ���"&"&����$��5����/2�����	�:�� 3 � ��/2�)3������#���)�� 3&�	#:���_;�$)��	#�/�	&7��)�/ 

������� 2 	�7$)��;& ���&+��3�����	������ ";)���9+�9� 3&�	 )���)������������	���/�)��
2�������	�������	&�*/��+)��)������  ����� 5 ��/ 

 ��*���*������	�7$)��;& ��	������51/29)3$$��$.��	9��5�����)�� (Structured 
Questionnaire) )��;&�)��+�3&�"&��$3�����	&�*/��+)��)��������*� ������%���������
"&��2���$���"�����	�����*� 3&�	�7$)��;&51/���������%(3$$	9��&�� (In-Depth Interview) 
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 ��";)���9+�9�3&�3�����	������ ����� 3 ��/ 3&�	 )���)����������	���/�)�� ����� 2 ��/ 51/
29)3$$��$.������5�����)�� (Semi-Structured Questionnaire)  

1.4  ��%�&�!����	'�(	��)'*��� 

���(�����;)���01) �������������/��#���"&���+)��)������2� �����1#��&+�2����*���* ��1
��� �	�
����5/9�(��������1���2 2����	&�*/��+)��)��������	��������/2��� ����/�����
�������� 3&�$�����	��9����	���/�)�� �����.29)	�
�)��;&2�������	�������	&�*/��+)�
�)������3��	������01)�/���.;��)��3&�	���������0� 
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����� 2 

�	��������#���	� 

 2���������.�����/��#���"&���+)��)������3$$�����	������2� �����1#��&+� 2�
���*���* ";)�� �/01)��$���	��������	���/�)����$�����;)����0�	���/���$�+)��)������ ��8����	&�*/��+)�
�)������ ���	#��	&�*/��+)��)������2����	��0�/ �.�����%(���"&��3&�����&�1�+)�
�)������2����	��0�/ 3����1�<�j����	���/���$�)��+�"&��$3�� 3����1�<�j����	���/���$
�������  ����� �/ 3&�	������)���������4 ���	���/�)�� 51/����/&�	��/11�����0���* 

2.1 ��	�+*����) #����������*��*	��	 

  2.1.1 9�����/��+)��)������ 
 �+)��)��������.������	��12�	��)�� 51/	6#��2�����	�	9�/���2�) 	9�����	��0�/ 
#��� 	��/1��� ��	&	-�/ $����&�	�� ���	1�/ ���51��	-�/ 3&����	��ST&���T��( �&�1 ���;�	���
���� 4 2������+�����	1�/3&������+��3�-�ST����2�) 3&�2����	��0�/#$�+)��)������
3#����� �/����0�2�3�&���*�� :18���9��� ���&+��3���*��	 )�#��/� 3���*��3���&�� 3���*����� �� 
3���*��$������ 3���*�����%$+�� 3&�&���&������ 4 �����1��$3���*�� �������#$3.$ �����1���
�&�� �����������#$���3���*�� ���$+�� 3���*����/��  �����1��/�� 3���*��	�U+  �����1���1 
���	��:�	�/#$���3���*��	�/  �����1��� -���	�
�3���*�������3���*����&���� -���0�&&��;�
���	��#��� ����������2�)#$��� �����1�+���j�(8��� �=����� 9+�#� ������8�����9 3&�
��	&��$��&�  �����1��&� 3&� �����1#��&+�  
 2.1.2  &���%�����0����+)��)������ 
 �+)��)��������&�����	�
��&)�� �������3&��� ��&+�1)�/	�&:��9�*�	1�/���� $�	�&:��
�&+�������������)������� 2 ��� (Hepatic Spine 3&� Antennal Spine) ���)��3�)� ������
����n�/;�	1��9�1 �����&���%�/��	��/� 5��������3&��;� ����&��5�)�3���&� �&�/����*� ��
�/���&)�/S=�	&:��/ ������&������/�������% 10-14 �/��  ������$����/�������% 12-15 �/�� ��
�)����/��/:��������	$)��� 	�&:���0��0���01) ������&�����	�&:�� �3/�	�
��&)�� 4 6 
�&)�� �����1 2 �;� ���1�;�3��������5�����3$��	�
� 3 )��&)�� �&)����� 3 3/�	�
����1 2 
	�)� ���1�;���� 2 /��������1�;���� 1 3$��	�
� 5 �&)�� ����/����������1�;�������/��	�
� 3 
	�����������)��3"��������1�;������� �	1�� 5  �;� 51/�;���� 1 3&��;���� 2 ����&�/��&���%�	�
�
�)�� ����;�3����&���%�	�
��)�� �����;���� 3, 4 3&� 5 ����&�/��&���%��&�/3�&�8���1�   
�	1���;���� 2 ��*� �	�
��)���������12������51/	6#���/���/���2��+)����";) 29)2���� �$6�/
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�����	)���� �����������1������/ 3&�����;)�o���������; ������/�*�� 5 �;� �&�/�+1	�
����
�����$1)�/3#����)��&��;� ��������&��	�
����3�&� &���%������+)��)������51/����0�
�����*��	�����	�&:�� 51/	6#���	1���;����	�
��)�� 3&�������&����������*��	���	)� �&�/����
	�
���9�#;��31� 3#��������&�/����9�#;��31����� 4 0� (��� �$ �&����+&, 2537)  (��#
��� 2.1) 

 

,	-���  2.1  &���%�����0����+)��)������   
���	 :  	��:���/��� ����	��,2540 
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������$&���%����9�����/����+)��)������ �����. ��3��01)1����* 
9:�������  :       Giant freshwater prawn   
9:�����/������(   :      Macrobrachium rosenbergii (De Man, 1879) 
0S&��  :       Arthropoda 
9�*�  :      Crustacea  
���1�$  :      Decapoda 
���(  :      Palaemonoidea 
��+&  :     Macrobrachium 
��,9��(  :     M. rosenbergii 

    2.1.3  ����3��������������+)�	#�";)3&�	#�	��/        
 &���%���/������	�7�01)9�12����3/�	#��+)��)���������5�	�7���/ �:����";) �����1
2����������	��/ 3&��	1���;���� 2 (�)��) ����12���3&�/�������+)�	#�	��/�/���	�7�01)9�1 �������
�+)�/��0��5�	�7������ 29)&���%������:��9��/ &���%���������3/�	#��+)���*�3�����	&7�.�����5�  �:� 
&���%�������/�*���;���� 2 .)�	#�	��/����&�/����/�*���;���� 2 ����&)���+1�)�/3/����	�
�
3��  3  ��� 51/���	&7��+1�/;�1)��2� .)�	#�";)3/�	�
�3�� 4 ��� 51/��	#���	)������ 1 ��� 
(Appendix Musculina)  �3����/;��������3�������� 2 (Endopod) 3&�3�������� 3 (Appendix 
Interna) ����3����� 1 	��/���� Exopod (�%�9/�  �)�/����&��, 2544) ����&���%��:��4 ��������.
3/�	#��+)���1����&����:���12���01) 01)3�� �&)����� 1 �������)���+)����";)����&��1)��
�)�� ����+w�	&7�4 �����.�;)���01)51/29)��*����"�� ��� ����*	�&:���+)���������)�������";) �
3�$�������	��/ 9���	�T1������$�*��	9:*����";) ��/;�$��	�%�	1���;���� 5 3&�9���	�T1������$0�2��+)�
���	��/ ��/;����5���	1���;���� 3 (	�:����9�(  /+)�#��8(, 2544)     
 2.1.4  ���"��#��8+(3&����0� 
 �+)��)�����������."��#��8+(3&����0�01)�&�1��*��, ���"��#��8+( �	��1�*�	�:�����
	��/&�����$3&�	�&:��/�������/;�  ���";) �	)�"��51/2�)�*��	9:*����";)-����&)�/���	���/�0���1
��$������)��� ��������	1�������	��/ 3&� ����0���/2� 2x3 9���5�� �&�� �����"��
#��8+(0�����&��/����� �.;�"����$	9:*����";)�����1�/;���������� 3&�0� �.;����0�	�7$�/;�$��	�%
�����)�� �����������/�*��2���/�3��0����"�� ����	�&:�� ���)���1	�)�"���;�/(�&�� 0.6-0.8 
��. 3&�0� ������#�>��0� ������/����$�+����� ��/2�	�&:��0�.)����	�� ����/��� �
	�7�����0�	�&��/�3�&�0�  ����������/��+1�)�/	�&��/�	�
���	��1�� 3&��;������+)�#�$��
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��/2�	�&:��0� 	�7�1)�/��	�&��9�1	 � 29)	�&������% 17-21 ��� �*��/;���$�+%��;�����*���&��
 ����*� ��S=�	�
���� �������	�7����*�� 12-15 ppt.�7 ����2�)0�#�>��	�7��*��������� 
 2.1.5 3�&������/;�����/ 
 #$����+)��)�����������3#����� �/�/�����)����� �����.#$��*�$��	�%3�&���*������/
3&�3�&���*�� :1 �+)��)��������/�+�� �	1�����0������2�3�&���*�� ���3���*�� &���&������40� 	�:��
.��<1;"��#��8+(#��3��#��8+(�+)� �	1�������/��3�&���*������/ -���	�
�$��	�%���3���*����:�
��	&��$	#:��"��#��8+(���0� 3&�	&�*/�������� �	�
��+)���/�+��3&)�	1�����	)�0�2�$��	�%�*�� :1
	#:��	&�*/���� �	�
��+)�2������0� 

2.2  ��/��	�#��0����*��*	��	  

 �+)��)������ 	�
��+)���������.	&�*/�01)�������	�� 	#���	&�*/�01)2��*�� :1 �;�3$$���	&�*/�
����������� 2 3$$ �:� 	&�*/�2�$��1�� 3&�	&�*/�2������/2�����	�7$�*����12��� ��:���	&��$ 
1����* 

2.2.1 ���	&�*/��+)��)������2�$�� 
 	�
����	&�*/��+)��)�����������/�+1$��	�
��;�3$$���	�&��/�":�")�	#�����1��2���� �$

�+)� ��1��$�������)�������% 25 	��� 0�����	��� 50 	��� 	�:*���������% 1-5 0�����$�� 
#:*�$���)����1	��/$3���  ����2�) �$�+)�01)��1�� ����&����$�����	�������:� 1 	��� .)�$��&��
	���0� ����2�)���-�	 �2�0��	#�/�#�01)  .)�$���:*�	���0��7 ����2�)3��311����.���)�$���7 �
	��1�*3113&����2�)�*��	���	��/01)���/ ���$���)���;�#���� ���*��*������2�<1;�*���&��  3&�������
&�19��#������% .)����$��&�19���)�/0� ����2�)#���&�/01)���/ ���&�19�����0��7 ����
2�)	�&:��#:*���� �����$�/�*����$�����3/� ����� ����*��	)�3&�����*���������/;�������)��
��� ����;��$�/�*���)���&��/�*��01)	�7�3&���$�+���1�$�*��01)1� $�����1)��/�����	�
�3��   
��$&�	#:��2�)���-�	 �2������&�&�/�*��01)1� $�����������&�1	��/��;�����;��$�/�*�� 3&�
�&����$�/�*����� ��)���/;�������������;��$�/�*��	#:����$�/�*�����01)��1 �;�3$$���	&�*/�
�+) ��)������2�$��1�� -���������3���������0����&���%���$����� 	&�*/� 3&���1�$
���������.��	������2�$�����"&�� �����.3$����8����	&�*/��+)��)������2�$�����01)
	�
� 2  ��8� �����	$�/$3&�����n�$������	#��	&�*/��+)��)������ ����������  � 	� #�  (���
�����, 2546) 1����* 

��8���� 1 ���&;��+)���������3&)������% 1 ���1��( 3&�01)��$������$���#2�)�/;�2�
�*�� :1�/����)�/ 1-2 ��� 0���+$�&2�$��1��51/29)������&��/�����% 80,000-160,000 ������0�� 
��+$�&��������% 2-3 	1:��  �01)�+)���1 2-5 ���������� �&�� ����*� ��/)�/0�	&�*/�2�$��
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	&�*/��+)�5� 51/�&��/2������ 20,000-30,000 ������0�� �&�� ����*�	&�*/�2�$����������% 4  
	1:�� �7�/�/ �$�+)�$���������5�01)��1�&�1����/	1:��&����*� 3&� �$��1��*�$��	�:��	&�*/�
�����% 6-10 	1:���*�0� ��8���*��)�1��:�01)�������1�;�0���)�/���� 80 	���(	-7��( 	�:��� ��&;�
�+)����"��������+$�&��3&)�37�3��3&����$���#	)���$����3�1&)��2�$��	&�*/�01)1� 3��)�	��/�:� 
�)��29)3�����2����	�&:���/)�/�+)� ��$����+$�&0�&�$��	&�*/� 
   ��8���� 2 ���&;��+)���������3&)������% 1 ���1��( 3&�01)��$������$���#2�)�/;�2�
�*�� :1�/����)�/ 1-2 ��� �&��/&�	&�*/�51/���2�����������% 40,000-60,000 ������0�� �&�� ��
��*������% 6-10 	1:���*�0�  ���/�/ �$�+)����5�01)��1�/3&��/�/ �$	1:��&����*�  �	�7�
������+)�	�&:��)�/ �� �$��1$�� ��8���*��)�1� �:�0���)��29)3�����2����	�&:���/)�/�+)�  

 ��� ����* 9�&� (���.)01)��/�����8����	&�*/��+)��)�������+%��#	#:��2�)01)"&
"&���������*�3&�	#:����������� �:������+$�&&;��+)��)��������/���������3&)� ���������&��/ 
50,000x60,000 ������0�� 51/	&�*/���� 2x2.5  	1:��  �&;��+)�����1 200x300 ��������5&���� 
 ����*����0�	&�*/����2������ 16,000  ������0�� 3&�	&�*/������� 2  	1:��   ��+)�����1 40x50  
��������5&����51/�����1���	��/3&����";)�������3�0��/ 3&�	&:�����";)0�	&�*/� 6,000x8,000 ���
���0�� 	&�*/����  2 x 2.5 	1:��  �01)�+)��)���������";)��1 10 -12 ��������5&���� -��� �01)
"&"&��	�����$ 300 x 350 ��5&�������0�� (��#��� 2.2)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

,	-��� 2. 2  �*�������	&�*/��+)��)�������+%��#	#:�����������  
���	 : 9�&�, ���. 

��+$�&&;��+)���/���������3&)� 50,000 x 60,000 ������0�� 

��/+ 2 	1:��.�� 2.5 	1:�� �+)�����1 200 x 300 ��������5&���� 29)�����.��
��1 1.7 	-���	��� &����1&;��+)�0�	&�*/� 16,000 ������0�� 

	&�*/���� 2 	1:�� �+)�����1 40 x 50 ��������5&���� ��1���	��/ 3&����";)���
����3�0��/ 	&:�����";)0�	&�*/� 6,000 x 8,000 ������0�� 

	&�*/���� 2 	1:�������  �01)���";)��1 10 x 12 ��������5&���� "&"&�� 
300 x 350 ��5&�������0�� 
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 Lee and Wickins (1992) �&���0�)������"&���+)��)�����������	&�*/������1�$����
���3���3���������0� ���������	&�*/�3$$���3������� ����&�� 3&����3����;������29)$��/
2����	#��	&�*/�����( 3��2����	&�*/��+)��)������/��0��������9�1	 �������  �������� Valenti 
(1998) 01)2�)�������3��&���1�$�������3���������$���	&�*/��+)��)������ 1����* 
   1.1) ���	&�*/�3$$�������3������� (Extensive Culture)  
  ���	&�*/��+)�3$$�������3���������$$��*�����29)�+)���/������:���/�+����� �$01)
 ��8���9�����	&�*/� �������3������� 1-4 �����������	��� 0������� �1����+%��# ���
	 ���	��$5� ��:������/���+)� 0�������2�)�����	#���	��� �+)� ��������� ��8���9��� 3��
$�����*��� ���2�)�����8���9���	#����*�51/���2���+}/������/( ���#2�$���+)����&���:�����(�*��
�:��4 ���	)�������+)���:�3/����������+)����	&�*/� 3&�����/8���9����:��4 �;&������01)2����������
��������;&�������3&�"&"&���������� 80 ��5&�������0�� �*��/;���$�������3�������&��/ 	�����
���	&�*/�3&�	����+� -������	&�*/��+)��)������2�����	�	9�/����2���	�
����	&�*/�51/29)����
���3������� 
  1.2) ���	&�*/�3$$�������3�������&�� (Semi-Intensive Culture) 
  51/�+)����29)�&��/	&�*/�	�
��+)���/�&;��+)���:���/���/�+�� �������/+ 3 	1:���*�0� 
�������3�������&��/ 4-20 �����������	��� �����2���+}/	#��������8���9���3&����2�)�����
	���� ���#2�$���+)����&���:�����(�*���:��4 ���	)����������+)���:�3/��������+)����29)	&�*/� �����
1;3&�+%��#�*�� �+��#&;��+)� 3&���������	 ���	��$5�	�
��/���1� "&"&��3&��;&������01)��
�&���&�/0��3������*��/;���$�.�����3&���1�$���������.2����	&�*/� "&"&�����01)����*�3�� 
80  �.�� 800 ��5&�������0�� ���	&�*/��+)�3$$�������3�������&�� �*��/;���$�=  �/
����3�1&)�� 3&��&/+�8(������ �1���2����	&�*/� 	���������4 2����	&�*/� 	#:��	#������/��#2�
���"&��2�)�;�������8����	&�*/�3$$8���9��� ���	&�*/��+)�����2��� ��	�
�3$$�������3������
�&�� -���#$01)	�:�$01)����5&�  
  1.3) ���	&�*/�3$$�������3����;� (Intensive Culture)  

	�
����	&�*/�2�$��1�� ��:�$��������� ��1 2.5 0���*�0� 51/�����	�&��/��*�� 
3&�2�)������/������	�:��� �������3������29)	&�*/������% 20 �����������	��� "&"&���*��/;�
��$��������2�) ����2�����������2�)���	�
���������"&���*�	��	#:��2�)����������	���������
�����)����� #���#������8���9���	#�/�	&7��)�/ ���#2�$���������� �1����;�+)����0� �=  �/
����+%��#�*����*���1�)���������$�+����3����� 3&�"&"&��������� 800 ��5&�������0�� 
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 2.2.2 ���	&�*/��+)��)������2����  
 	�
����	&�*/��+)��)�����������8��������� �����	&�*/�2�$�� -�����9��� �+���( (2529) 
�&���0�)������	&�*/��+)��)������2����	�
�����;�3$$����������	&�*/��+)��)������2����&)���� 
���	��:� �����	&�*/��+)�2�$��1�� �����.������2�3�&���*����������#3�1&)�����	������ -���
&���%������	&�*/�51/���29)0��0"�����*�&)��	�
����$��	�%3�&���*��8���9��� 51/29)	�:*�
���5#&�	�8�&�� ��1 2.5 	-���	���	�
����1+�&��2����&)����� ���	&�*/�51/����/#��8+(�+)����
01) �������+$�& ��:�#��8+(�+)����01) ��8���9���51/���������&��/&�	&�*/� 8,000-10,000 ������
��� (��1 1 0��) -���	�
����	&�*/�51/29)�������3�������  
 Hien et al. (1998) ��/������2����	��	��/1�������� �$����(�*��8���9�������0�)2�
���0��0"�	#:��������	&�*/�51/	��/����	&�*/�3$$��*��� ~���	&�*/�3$$&)������ 3���=  +$�������
	&�*/�3$$��*�)�/&�����	�:������ 	#���������9����+)���/���/�+����� �$ ��8���9����� �����&1&� 
3&� Wang and Qianhong (1999) ��/������2����	�� ���7�����	&�*/��+)��)������2����	9����� 

2.3 �	�#-	�#��0����*��*	��	1� ��#�2)�� 

 ����/( ���8�����( (2523) �&������ �+)��)������2��1����������$��5�� 	�
��+)���� �$ ��
8���9�����*���1 	�:��� ������9���1� 	�
������/�$��5������0�/��*�3���1�� 3&������$��5��
�������*� �&�1�������)������;�3&�0�� ����1 ����� �/01)����1�  ����9������� �������� 
/�1��� �$�+)��)������	�
���9�#3&������.���01)�&�1�, 	�:������������������2������%���
����������&��"&����8���9������ ������."&��91	9/01) "�����$���������	�:���5�����
3�&���*��8���9��� ���	�
�"&�� ��/��;&_�/ �����n��;&3&����#�� ������	�:�� 5�����
�+�������� 3&� ��#:*����	��������  ���#�>����$$9&���������������/	#:�����5/9�(
���	�������� -���01)3�������)��	:��� �;�&������*�� ���2�)	��1�����������)�������*�����#/#
	1��������+)��;�3�&��������0� 3�&��	 ���	��$5�  �����2�)�����%�+)��)������2�3�&���*��
8���9���&1&��/�����1	�7� 
 1)�/	��+����+)� ��8���9����������%&1�)�/&�  ��	������������1�������+)��)��������	&�*/�
0�)2���������	#:��	#��������%"&"&���+)��)������2�)����*� 3&�01)������1&��	&�*/��+)��)������
�*�	�
����*�3��2��, #.�. 2499 2��.���������*�� :1 �����1��������( �������� 51/���&;�
�+)��)������ ��8���9���0��1&��	&�*/� ���	&�*/��+)��)������01)#�>��  ������.#�>�����
	&�*/�01)#������ 3�����=����13�&�&;�#��8+(�+)��)������ 	�:��� ������/&;�#��8+( ��
8���9����/���	1�/�  
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 2��, 2500 �����9���������������$";)	9��/�9������ 4 01)��������1&��	#:��	#��#��8+(
&;��+)��)������ "&����1&��01)&;��+)� 3&�&;��+)���/��1 ��/2� 2 ���1��(  ������������$
�������	�7 2����	#��#��8+(�+)��)������	�
����*�3�� 2��, #.�. 2509 ����.����������	&��&�
%���*� (�=  +$�� �:��.�$���� �/3&�#�>�������9�/_=����&�)  
 �&�� ����*� ��������01)3 � ��/#��8+(&;��+)�  ����� 692,000 ��� 3��	������0�
�1&��	&�*/�2��, 2513 	�
��)��� -������	&�*/�2�9�����*	�
����	&�*/�2��*�	�����)� "&"&�����01)�/;�
2���1�$����	6&��/ 130 ��5&�������0�� 	�:��� ��	 )���)����";)	���/�)��3&�";)1��	������2����	��9� 
/���13�&������;)3&�����9����������� ��	�
� �&�1 ��13�&�	����+� ���1+ �+���%( ���
 ��	�
��������)���)��� �/ 
 ���$�&0�/ ��01)�)�������9��/	�&:� �� UNPD/FAO 2�)9��/���$��+� 5������
/�/3&�#�>�����	&�*/��+)��)������ (Program for Epension of Freshwater Prawn Production)  
3&�01)��$�$�����%2��, 2521 	#:��#�>��	��������	#��	&�*/��+)��)������ 	#:�����	���������;)
3��	 )���)�������	����  �1�����1+3&��+���%(	#:��������	����$����� 3&�	#:�����	����2�)�����
/�/���	#��	&�*/��+)��)������2�)3#���&�/3&���)�����/����*�  
 -���2�9���	1�/������* ��*�3���, 2522 	�
��)��� 01)�����#�>�����	&�*/��+)���	&0�#�)����$
���	&�*/��+)��)������ 51/���	��5�5&/����	&�*/��+)���	& (�+)��+&�1��) �� �����	��0�)����	)���
	����2���$$���"&�� ���2�)�����.	&�*/��+)�01)1� 3&�"&��$3������;�  
 2��, 2533-2535 01)	��15��0�������	�&:����$�12��+)��+&�1�� 3&�%�	1�/�����7	������
���#�>�����	&�*/��+)��+&�1��2�#:*�����*�� :1��:�����	�7����� 51/	�����)����	�&+���*��$������ ���
#�>�����	&�*/��+)��+&�1��2�#:*�����*�� :101)/�/���"&��	#����*���� 3&�01)	��1���3�����)�����
	&�*/��+)�2�#:*�����*�� :1�*�  ����������29)����� 9 3���#����9$���������	����3&������
�+%��#����3�1&)��3���9��� #.�. 2535 	#:������$���	&�*/��+)��+&�1����$$����	�7�����2�#:*�����*��
 :1�+� �����151/";)�����9��� �����101)��������������$���&�*/�	�:�������� 22 8������ 2541 (���
��$�+��&#��, 2535)  ���2�)	���������	�/	&�*/��+)��+&�1��01)�����	&�*/��+)��)�������13��51/
���	��5�5&/����"&���+)��+&�1����29)2����	&�*/��+)��)������  3&������+)��)�������;��*�  ��
	�
����� ;�2 2�)�����	&�*/�	#����*� 3&�	���������������0��&�1�������	��2��,  2544  (�+����1��  
1�&�	��/���, 2544) 
 �, 2548 ���	��0�/����$�=����+)��)������2�5��	#��S=���/	�
� ��������  ��
�����$�1��	9:*�0����  2  9��1�:�  Macrobrachium rosenbergii  Noda Virus (MrNV) 3&� 
Extra Small Virus (XSV) 51/	6#��&;��+)�2�5��	#��S=�����/;�2�9��������+$�& �3�1������
��5���:��&)��	�:*�$��	�%�&�� ��:������)����&���%���+�� 3&�������������/�;�.�� 100 
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	���(	-7��( -����=��� �����	��15��1���&���01)�&�/	�
��=���2���������	#��3&���+$�&�+)�
�)������ 3&�	��1������%(�13�&�&;��+)��� �.���=  +$�� (������, 2550) 

2.4  ��	��	�3!�	�4�������	���	'��*��*	��	1� ��#�2)�� 

 2.4.1 �.�����%(1)�����"&��   
 �.�����%(1)�����"&���+)��)������ #$����������� �/3�&��	&�*/��������	��0�/2�
#:*������$2�	�	���������*�� :1���1�����+%��$���	�7$�*��01)1� 2�&)3���*����:��&��9&������
 ����/�	&�*/�	6#��2�$��	�%���������$&+������&�� 3&�$��$��	�%�������������	6�/�	��:� 
#:*�������	&�*/��+)��)�������������% 130,000 0�� 3&������	&�*/�2������+���� ��1	�
���1����  
01)1����* (��8��  �����+&9�/, 2546)  

����&��   80 % 
�����������	6�/�	��:�  3 % 
���	��:�    1 % 
���2�)    6 % 
�����������  10 %  

51/2�#:*��������&�������	&�*/��+)��)�������������+1 ��	�������� 30,000 ��/ ��� 8 
 �����1 01)3�� �+#��%$+�� ��9$+�� ������ 9&$+�� 6�	9��	��� ��� �$+�� 	#9�$+�� 3&��/+8/� 
(�=������� 8�������9, 2546) 51/2�3��&��, ��"&"&�������% 40,000 x 50,000 ��� (�.�$��
�����, 2545) 51/��8����"&��29)	9������$���%(��������#�>�����	�:���9)�  ��01)"&"&������)��
����� �����1�$"&"&����������% 25,000-30,000 ���/�, -���2���/������, 2540 ��)� ����1	�:���
����3&����	��/��/2��*�������	#��	&�*/�  �.���&���, 2540 ��������;��*�$)���������       
�+)��+&�1�� �7	��13�� ;�2 2����#�>��	#����*� 3&�	���������������$)�� 3����#:*�������	&�*/��+)�
$���������.;����$0� 	&�*/��+)��+&�1�� .���, 2544  ���=�������� 9  ��	����������&�$	)���	&�*/�  
�+)��)������	#����*���� 3���.�����%(�=  +$��#$���1)�����=���1)�����"&�� �1���(�����;)
1)����� �1���2����	&�*/�2�3$$/���/:� �=���1)����� �1���&;��+)� �=������29)�=  �/���"&�� 
3&��=���1)�����	���/��*��-������.�����	���/�$�� $�����*�����������������	��/ ���2�)
	��1�=����+)�	�
�5�������51/0�����$��	��+ -���.:�	�
��.�����%(���	������";)	&�*/��+)�
�)����������$�/;�2������=  +$�� �/���0��7���#$��������%3&��;&������+)��)��������� �$
01)��*����	��#$�����3��5�)�	#����*� ��*�2������%3&��;&��� 51/2��, 2540 0�/ �$�+)�
�)������01) 3.7 #����� �;&��� 504.1 &)��$�� 2�%�����, 2548  �$01) 31.1 #����� �;&��� 4,359.1 
&)��$�� (�������� 2.1) 
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�	�	���� 2.1 �����%3&��;&����+)��)��������� �$01)��*����	�� #.�. 2540 - 2548 

�, #.�. �����% (1,000 ���) �;&��� (&)��$��) 

2540 3.7 504.1 

2541 4.8 590.0 

2542 8.6 1,117.6 

2543 10.0 1,238.8 

2544 13.4 1,611.6 

2545 15.8 1,850.6 

2546 28.5 3,039.7 

2547 33.0 3,898.7 

2548 31.8 4,359.1 

���	 : ��������, 2550  

1.1) ����3������1)����13&�5�������2�"&"&�� 
               51/��������0� �+)���12����+�9��1 	#�	��/ �5�����	#�";) 	9�� �+)��+&�1�� ��:�
�/����)�/�7����12�&)	��/���� 	9�� �+)��� 3���+)��)��������)�3������������ �+)�	#�";)����12���
����	#�	��/��� 51/	6#��	�:��	&�*/�.����/���$;�%(#��8+(��� 6 	1:���*�0� �����*�2�_;����"&��01)/����
&���%�5�������3/�3/�3���������0���� 3&���9:��3$��/��/����4 1����*�:� 

�+)�	#�";)���	�
��+)�	�:*���12���     	��/����     �+)�2��� 
�+)�	#�";)���	�
��+)�	�:*���1���  	��/����    �+)��&�� 

  �+)�	#�";)���	�
����	&��+�_;� 	��/����     �+)��)��5� 
   �+)�	#�	��/��$;�%(#��8+(  	��/����     �+)���� 
   �+)�	#�	��/��/�S=�0�(0���)��)��)	��/����     3���+)���:��+)�0� 

 �+)�3���3���   	��/����     �+)� ���5����:�����+)� 
  -���3��&�9��1 ���5������� ������/���3&����������	�:*��������+)����3���������    

 ��	�
�	�:���0������2�)��8����3&����� ������/���&���&�/������� -����+%&���%�)���*���2�)	��1
�+�����1)���&�1"&"&����51/�&�1 
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                           1.2) ������/���";)$��5�� ��	#�����5�������3&���1 
�&�1";)$��5���+)��)������ 51/���� ���/�$��5���+)���12��������5�������

��/���  �����2�)�+)�	�:*����";)��12��� 3&���1��� ���������������� �&�1.���+)����	��/��$;�%(
#��8+( 3&��+1�)�/�:� �+)����	��/��/�S=�0���)��)�� -���0��	�
����/����$���&�1 3&������������    
	�:��� ��	�:*��)�/ ��9���0��1�#� 

 1.3) �+)��)����������/�"��#��8+(	�7�������/� �$�/     
             	�:��� ��";)$��5���)������+)���12��� 3&���5���������/ .:����	�%'( 70-100 

����/��� (15-10 ���/��.) 2�%�����+)��)������	 ���	��$5�01)9)�2�9��� 3 	1:��3��  �� ��	�
��)��
	&�*/�������� 6 	1:�� 3���+)��)������	������$;�%(#��8+(3&�"��#��8+(	�7� (	#�/� 4 	1:��)  �����2�)	��1
���"��#��8+(���0�����.����/��/	�:*��+)� 3�����2����	&�*/�	#:��0��2�)���+)�	#�	��/��0����01)
51/���3/�	#��+)� -���.)�3/�	#�01).;��)�� ����2�)�+)����	��/����&�1���";) �0��.;�"��3&�S=�0�
��)��)�� �7 ����2�)01)�+)���12�������*�   3&����3�����������:��������+)�	#�	��/���3/�	#�
3&)�0��/	#:�� ������	�
��+���+�	��/�29)2�S��(��7	�
���������3��������	�����������.���
01)	9����� 

1.4) �����%"&"&�����0�����������+)��+&�1�� 
 	�:��� ���+)��)�������)��	&�*/����	#:��2�)01)��12��������$��$5������������

�*���������������3&��)����� 	�
��+)�	������#:*�	�
��&�� �����*�	�
��+)�����)���)��3&�������	��	�:��
&�����$��:�����3�  ����)� ����1	�:����������3���2����	&�*/�9����&�/���2�)"&"&�����0����
��$���"&������ 	#�/���1�$ 300-400 ��./0�� -������������+)��+&�1����� 
 2.4.2 �.�����%(1)������&�1 
 �+)��)������.:�01)���	�
�����(�*��	������ ����������� 3�)����;&������������ �/��0���;����
���	�:��	���/$	��/$��$�+)���	& 3�������.�&���01)���	�
�����(�*��	������ ��������.��)����/01)
2�)��$	������";)	&�*/�01)1�#������ -����&�1�+)��)������ ��/;�2����	��	�
��&���)�/&� 70 ��
"&"&���+)���*���1 3&��&�1�������)�/&� 30  ��)��;&����������+)��)������2��, 2546 #$�����
�+)��)������������ 2,650 ��� ��1	�
��;&��� 645.70 &)��$�� 3&�"&��	#����*�	�
� 3,943 ��� �;&��� 
803.62 &)��$�� 2��, 2547 (��������, 2548) -��������.3$������&�1�+)��)���������	�
�
�&�1��/2����	�� 3&��&�1�������	��01)1����*  

1) �.�����%( �&�1��/2����	�� 3$�����	�
� 2 �&�1�&�� �:�  
1.1) �&�1�+)�	�
�  
�&�1�+)�	�
���/2����	�� �1��	�������������&�151/#���)� 3���)�

�+)��)������ �����$-:*��+)����$��	&�*/���	������ 	#:�����0� ������/�������)�������3&�



 16

�������� 3&�2�$��#:*�������"&���+)��)������	������	 )���S��(��7 �����+)����/	��51/ �
����+)����/$��	�%���.��  
 1.2) �&�1�+)�39�37� 

51/	������ �����+)��)���������7���*��37�3&)����/���3#�+)� -������
3#�+)��7 ���������1��1	#:�������� 3&������� ������/2�)3��&;��)����0� 51/&;��)�����2��� �
	�
�#���)� 3���)� ���&�1�1��*�2�	���+�	�#������ 3&�����%'& (���������(  $+���1, 
2550) 

 -���";)$��5����/2����	����/�$��5���+)��)���������5���������12��� 3&��)������2  
2��+%��#"&"&��01) �/���0��71�3�)��������$��5���+)��)��������/2����	�� ���.���)�/&� 70 
��"&"&����*���1 3��	�:��� ����������/;�2�	�%'(�;�/��	�
�)� ����1������2����/�/�&�12�
���	�� 51/�&�1 � ����1�/;�2��&+��";)����/01)�;�3&��)�����������������12���	�����*� 
�/���0��7������������ #$���	������)��2�"&����%'(�+)��)���������������2��, 2545 �7
���"&����$����&�1�+)��)������2����	��1)�/ �:������+)��)������&1&��/;�2���1�$ 174.69-
185.59  $�������5&���� 2��, 2545-2546 �&�� ����*������&�$�;��*���	�
�&��1�$ 3&�2��, 
2550 ����	6&��/����,�;��*�0�.�� 272.66 $�������5&���� (�������� 2.2) 

2) �.�����%(�&�1�������	�� 
�&�� ����������+)�01)	#����;��*�	6&��/ 328.50 $�� 2��, 2544 (�������� 2.2)  ��

	�
����� ;�2 2�)�����	&�*/�	#����*�3&�	���������������0��&�1�������	�� 3&� ��������$�&
�)�����	&�*/��+)��+&�1��2�#:*�����*�� :1 �������� 9 	�:�������� 22 8������ 2541 ���2�)	���������
	�/	&�*/��+)��+&�1��01)�����	&�*/��+)��)�������13�� -����&�1�+)��)������	�
������/�$��5��51/��
�����)�������*��&�12����	��3&��������	�� -���&���%���"&����%'(�&�1�������	����
�����)�������*�	�
��+)��)�������������12��� �*�����������% 200-300 ���� ��:������% 4 
��������5&���� 3��2��=  +$�����$��������	#��	&�*/�3&�"&���+)��)�����������	��0�//��
0�������."&���+)��)��������������/��#�;�#����������	����2�)	�
�����)�������01) -������ ��
���	��0�/3&)����	����������."&���+)��)������������ 01)3�����	�����	1�/ 3&�$���&�	�� 
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�	�	���� 2.2 �����/�&���+)��)��������1�&�� 15-16 ���/��. # .�. 2539 x 2550 

                                ����/ : $�������5&���� 

�, #.�. �.�. �.#. ��.�. 	�./. #.�. ��./. �.�. �.�. �./. �.�. #./. 8.�. 	6&��/ 

2539 190.00 190.00 190.00 190.00 190.00 190.00 190.00 194.76 215.00 215.00 215.00 215.00 198.73 

2540 215.00 245.00 235.00 235.00 235.00 235.00 235.00 235.00 235.00 235.00 235.00 235.00 234.17 

2541 235.00 236.05 255.00 255.00 255.00 263.18 285.00 285.00 285.00 285.00 285.00 272.00 266.35 

2542 265.00 265.00 265.00 265.00 265.00 265.00 265.00 265.00 265.00 265.00 265.00 265.00 265.00 

2543 265.00 274.47 261.09 255.00 255.00 258.73 260.00 260.45 255.48 246.67 260.91 277.78 260.88 

2544 300.00 319.05 320.00 344.41 325.00 325.00 325.00 325.00 338.50 340.00 340.00 340.00 328.50 

2545 0.00 0.00 148.33 150.00 160.48 170.00 170.00 188.10 190.00 190.00 190.00 190.00 174.69 

2546 190.00 177.37 175.00 175.00 179.74 190.00 190.00 190.00 190.00 190.00 190.00 190.00 185.59 

2547 190.00 190.00 209.09 238.33 240.00 240.00 240.00 240.00 240.00 240.00 240.00 242.25 229.14 

2548 245.00 245.00 245.00 245.00 245.00 245.00 245.00 245.00 245.00 245.00 245.00 245.00 245.00 

2549 245.00 245.00 245.00 245.00 245.00 245.00 245.00 245.00 245.00 245.00 245.00 250.00 245.42 

2550 261.90 270.00 270.00 270.00 279.50 280.00 280.00 275.24 270.00 270.00 - - 272.66 

���	: �������)���/2�, 2550 

17 
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2.5 �����'�678����#���������*����4�������  

��$;�%(  	 ��� �������;& (2537) 01)�&���	���/���$��� ��3�����	�����)��+����
"&�����	�
� 2 &���%��&��4 �:� �)��+�"��3��3&��)��+������ ��$�)��+����	�
�	����1 3&�
�)��+����0��	�
�	����1  51/����/&�	��/11����* 

2.5.1 �)��+�"��3�� 3&��)��+������ 
�)��+�"��3�� (Variable Cost) 	�
��)��+���:����29) ��/2����"&�������  �	#����*���:�

&1&��701) ��*���*�*��/;���$�����1���2 ��";)"&��	�
������� �)��+�"��3���*��/;���$�����%���
"&�� �&����:� .)�"&������)��+�2�������*�7 ����1)�/ .)�"&���)�/�)��+�2�������*�7 ��)�/1)�/ 
2����	#��	&�*/�����(�*���)��+�"��3��01)3�� ���29) ��/������$#��8+(����(�*�� ����� �+}/ /���� �1
����;����(�*�� ���3�0SSo� 3����� 	�
��)� ���������29) ��/2�3��&���/���1���&���	)�1)�/���
�7 �01)�)��+�"��3����*���1 (Total Variable Cost : TVC)  �����"&�� 

�)��+������ (Fixed Cost) ���/.�� �)��+���:����29) ��/2����"&�����	��1 ��������=  �/
�����2����$�����"&�� 3&��)��+������ �	��1�*�	��� 0������=  �/�����1���&��� �.;�29)��:�0��
�7��� ��:��&���01)��� 2����$�����"&�� "&"&��9��1�����������=  �/�������*� 0�����";)"&�� �"&��
�����:��)�/��:�0��"&��	&/ ";)"&���7 ��)��	��/���29) ��/2�������*�������� ����������	���  �0��
	�&��/�3�&���������%���"&�� �)��+������ �	��1�*���$���$�����"&��2���/���*�	�����*� 
3&�";)"&��0�������.��$�+���1�����01)2���/���*�1���&��� �)��+��������*���1 (Total 
Fixed Cost : TFC) ��01) �������$������29) ��/����4 ���)��+�������+���/���	)�1)�/��� 
����/������29) ��/���	�
��)��+������ 01)3�� ���	�:������� ����������1�� ���29)���1�� ���1��	$�*/	����;)���
";���1��$�=  �/�����2����$�����"&�� 

�������)��+�"��3����*���1  (TVC) �������$�)��+��������*���1 (TFC) ���	��1�*� ��
���$�����"&�� �7 �01)�)��+���*���1 (Total Cost : TC) 

2.5.2 �)��+����	�
�	����13&��)��+����0��	�
�	����1 
�)��+����	�
�	����1 (Cash Cost) 	�
��)��+���:����29) ��/���	��1�*�3&�";)"&��01) ��/0�

 ���  �����-:*�3&� �1���=  �/���"&������4 ��29)2����$�����"&�� �)��+����	�
�	����1
	��1�*�01)��*�2��������)��+�"��3��3&��)��+������ �)��+����	�
�	����12��������)��+�   
"��3�� 	9�� ���29) ��/2����-:*�#��8+(����(�*�� �������� ����+}/ ������	��� ����*�����	9:*�	#&�� 
���3�����2�$��9������"&�� ���1��	$�*/	����;)��/���*���/2� 1 �, ��:� 1 <1;��&"&��              
���-���3-�	��:��� ��� 	��:����:����	��1 �����"&�� 	�
��)� 
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�)��+�	����12��������)��+������ 	9������������1�����";)"&���)�� ��/2�)��$��� ���	9��
���1�� ���1��	$�*/	����;)���";���1��$�=  �/����� ���$���+�	��:��� ���	��:����:������ 	��1�*�3�) �0����
���"&�� �������3&������������/����4 

�)��+����0��	�
�	����1 (Non-Cash Cost) 	�
��)��+���:����29) ��/���	��1�*� �����29)
�=  �/���"&������4 2����$�����"&�� 3��	�
����29) ��/���";)"&��0��01) ��/0� ��� -���$�����*���
���	��/��)��+�9��1��*��� �)��+� ��$�� �)������0��	�
�	����1��* �	��1�*�2��������)��+�"��
3�� 	9�� ���&;�#��8+( 2���%����";)"&��29)&;�#��8+( ��S��(���	�� ���3�����2����$�������29)0�
2��*��������4 �����$�����"&�� ���	��/5����2����29)	����+���+�	��/� -�����1 ���)��+�
"��3����*���1���	�
�	����1�;%1)�/�����1��	$�*/	���_�������/�	�&�����j ������"&�� 

�����)��+����0��	�
�	����12��������)��+������ 	9�� ���	�:�������	��:��� ���	��:����:�
���29)2����"&�� ���	��/5����������$	����+����29)2����-:*�	��:��� ���	��:����:� ���29)���1�� 

2.5.3 "&��$3�� (Benefit) 
���/.�� �;&�����"&"&�� ��S��(�2�9���	�&�21 	�&��������������1 -��� ����.��

��/01)���	�
�	����1 -���01) ��"&"&�����01)�;%1)�/�����/�������/ �;&���"&�����29)$��5��2�
����	�:�� �;&���"&�����3 � ��/$+��&�:��4 3&��;&���"&"&�����29)������$��� )�����0��	�
�	����1 
3&�01)��+������	�����(���	���������( 51/29))��;&�)��+����"&�� -�������/&�	��/1 1����* 

��/01)�+�8� (Net Return) ���/.����/01) �����"&��	��:��)��+�"��3����*���1  ��/01)
 �����"&���7�:�"&�;%�����������"&"&����$"&"&�� 

���0��+�8� (Net Profit) ���/.����/01) �����"&��	��:��)��+���*���1 -���	�
����
��	�����(���	���������( ���#� ��%�������&��+�������"&��0�3&)� �01)���0���:��1�+� 
	#���2��������)��+� �������29) ��/2����"&���+��/��� ��*����	�
�	����13&�0��	�
�	����1 

2.6 �����'�678����#����������2����   

�������  ���/.�� "&�����*���1����+�/(���	���/���$�����;)��� ���� �����&�����$��
����$���/��� ���3�1�������1)�����#;1	�
�������1 3&�������1��* �	�
����&���%(��
������� �����.��101)51/���������1��$+��&����������������4 3&�%�	1�/������������7 �
	�
���1�$��������)�/�������;)���2�1)��$�� 3&�1)��&$����������������� -����� 	�
���0�
�&�/4 �/���	9�� ������ $+��& $����� ���(��� ������1 �&� �����;)���	�&����*";)�;)��������.
$������3���������	�7�1)�/��:�0��	�7�1)�/ 9�$��:�0��9�$ 	�
��)�  

���������*�	��1 ������$���%( ���	��/��;) ���8�#&������3�1&)�� 51/����	��+������
2�)	��1���������$+��&�������21������������/;� 4 ������ (/+#��#��%  ������8��+�;&, 2540) �:� 
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 1.1) ����$���%(	6#���/������	�
�	��+���%(���	��1�*���$��	�� ���2�)	��1���
_=�2 �&�/	�
����������	�� 	9�� .)�	��������$���%(���1�2������1�����$$+��&����� 	�� ���
�����;)������1���$$+��&��*� 3��2����������)�� 	���7��3��5�)���� �0��9�$$+��&��*� 

 1.2) �����1����:�������$$+��&�:�� ���2�)	��	����������&�/�/���	)�0�)51/0��
��*�2  ������� �	�
�&���%����&+�����$���� �����%�����  ��:�";)������������� 

 1.3) �;�3$$���	&�/�3$$$+��&�:�� ���	������� �	��1	�
�������������:�
�)�/�*��/;���$";)	�
��;�3$$ 	��������$��$��:�����8�����)�/	#�/�21 

 1.4) ���(�����$���.�$����:����(�� 	9�� ��1 5��	��/� ���$��� ����� 
�.����������� -���������9��/2�)	��1�������01)  

2.7 �	���������#������*�� 

Kantangkul (1987) 01)�����������	�:��������	�����(���	������ ���	&�*/��+)��)������
2����	��0�/ 51/�����.+������(	#:�� (1) ��	�����(������8���#�����#/������29)2����	&�*/�
�+)��)������ (2) 	���/$	��/$������8���#���	������ ��������&+����1S��(�����4 3&� (3) 
�������$$��� �1���S��(�3&�	�:���0���8���9��� 51/	�7$����/��� ��S��(�	&�*/��+)�
�)������ ����� 107 ����/���3/������1S��(� �:���1	&7�	�:*�����)�/���� 10 0��  ����� 36 
����/��� ��1�&��	�:*����������� 10-25 0��  ����� 37 ����/��� 3&���12���������� 25 0���*�
0�  ����� 34 ����/��� 51/29)S=��(9������0�������2�)�/;�2���������1)�/����"&"&�������8� 
Zellner,s Seemingly Unrelated Regressiion 3&����������3$���=  �/"��3�� (Factor Share 
Equation)  

"&��������#$��� ������8���#�������3&�"&��$3�������1 ������2��+���1
S��(� 51/S��(���1�&����������8���#�;��+1 ����S��(���1	&7�3&���12�����
������8���#�)�/&������&��1�$ ������8���#3&����0� �����	&�*/��+)��)�����������.
	#����*�01)51/���	#���������8���#���	�����2�S��(�3&����	&�*/��+)�2�S��(���1�&�������
�����+$�&&;��+)� ����� �1������#/����*�����	������ ���.������������������o�����5��2�S��(� 

�+0����%  ���#��8�����( (2546) 01)�����������	�:������/��#���"&���&��&�1��
	������2� �����1�=�����  51/�����.+������(	#:������� (1)���#����0������"&���&��&�1
2� �����1�=����� (2) &���%����	������ 3&��������";)	&�*/��&��&�1 �)��+�3&�
"&��$3�����	&�*/�2� �����1�=����� (3) �=���3&��+������&�1 ����������	���������
���"&���&��&�1 2� �����1�=����� 3&� (4) �=���3&��+�����2�������	�������	&�*/��&�
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�&�12�)3��	������2� �����1�=�����  	�7$��$���)��;&51/�����$.��";)���������	���/�)��2�
5���������	�������	&�*/��&��&�12� �����1�=�����  ��	���������	)�����5���������	�������
	&�* /��&��&�1 � ���� 45  ����/� ��  51/����+������/� ����� 0���� ����.� ������� � � 	�
� 
(Nonprobability  Sampling) 1)�/����+��	&:������/���3$$$��	��� (Accidental Random 
Sampling) 3&�$+�&��������� (����/�����������)  ����� 1 �&+�� 2�&���%����������%(
�&+�� (Group Interview) 51/29)3$$��$.������5�����)��  29)�.���	9��#��%�� (Descriptive 
Statistics) 2������	�����()��;& 

"&��������#$������#����0���	������	&�*/��&��&�1����/+	6&��/ 50.07 �, ���9��2�
����	�:��	6&��/ 4 �� ����2��� $����������1�$���.������ ��/01)	6&��/������� 50,000 $�� 
	����������2���29)	�����	��2����&��+� ���;�3$$���	&�*/����	�)������)�������8���9���
51/���2���+}/���3&�������)�2�$�� 	������$������	&�*/��&��&�1������$�&��*�� :1�:��1)�/ 
3&�&���%���/��	&�*/�	�
�$��+12���-�������13������������#:*����.:�������	������ ���
	&�*/��&��&�1 1 �+�� 29)	�&�	&�*/� 0.83 �, �)��+�	6&��/ 13,558.46 $�����0�� "&"&��	6&��/ 635.66 
��5&�������0�� ��/01)�+�8� 12,976.77 $�����0�� 3&����0��+�8� 11,778.95 $�����0�� "&"&���+�
�+� 340.15 ��5&�������0�� 3&������+� 21.33 $�������5&���� % ��1�$�����/	6&��/ 39.86 
$�������5&���� ���������	������	���/���$���29)	���&��+� �������	���/���$0�����=���	�:���
"&"&��&)��&�13&��/"&"&�����/ �������	���/���$�����.��)����/01)3&�9��/2�)9��������
	�
��/;�1��*� �/;�2���1�$���1���� ��1�$1� 3&���1�$����&�� ���&��1�$ 1)���������	���/���$
����/���������2�)������$��+�	�
��/���1��/;�2���1�$���1���� 3�����	&�*/����29)��/�	�&����
	������������������0��1���� ������$����/���������������	�������	&�*/��&��&�12�)3��	������ 
�����1���"&�&�� ����������1��	������0�.:�	�
��� ������������� ��	�
� 3�� �����$+�&�����
0��	#�/�#�	�
�)� ����1������2�)�����1���"&���	&�*/���	������01)�/������	�:��� 	������
�1�����+������ 3&����	&�*/�����)��29)��/�	�&����	���/�������	��1�*������ ���2�)"&"&��	��/��/ 
���"&2�)���/��#2����"&���&��&�1��	������2� �����1�=���������&� 

��5���(  ���+%����� (2547) �����	�����(	������ ���"&���+)��)������2� �����1
�+#��%$+�� �,���"&�� 2544/2545 51/�����.+������(	#:������� (1) ���#����0����"&���&�1 �
�=���3&��+�����2����"&����	������";)	&�*/��+)��)������2� �����1�+#��%$+�� �,���"&�� 
2544/45 (2) ������)��+�3&�"&��$3�� �����	&�*/��+)��)��������	������ 3&� (3) 
S=��(9������"&��3&�������8���#���29)�=  �/���"&��3��&�9��12����"&���+)��)��������
	������ 	�7$)��;&51/29)3$$��$.�� �����	&:��#:*����3$$	6#��	 �� �2� ���	��$���&��)� 
3&����	�����#���)�� �+������/���	������51/29)��8�����+��3$$���/ (Simple Random Smpling)  
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 ����� 50 ����/��� 29)�.���	9��#��%�� 2�����8�$�/���#���	������ 3&������ �=���3&�
�+�����2����"&���+)��)������ 3&�29)�.���	9�������%2������	�����(�)��+�"&��$3�����
"&���+)��)������  3&�S=��(9������"&��  

"&��������#$����)��+����"&���+)��)������	6&��/ 57,522.76 $�����0�� 51/���)��+����
	�
�	����1	6&��/	�����$ 45,183.98 $�����0�� 3&��)��+����0��	�
�	����1	6&��/	�����$ 12,338.78 
$�����0�� ��/01)	6&��/ �����"&���+)��)������	�����$ 59,530.30 $�����0�� 3&����0�	6&��/	�����$ 
2,007.59 $�����0�� -���#$������0�	6&��/���0��/���/;�2���1�$������� 	�:����� �����29)�=  �/���"&��
2����	&�*/��+)��)������/��0����������8���# ���2�)�)��+����"&���/;�2���1�$����;� 

 +U�#�  �*��"�*� (2548) 01)�����������	�:�������+)��+&�1��	#:��2�)01)"&��$3���;��+1 : 
	&�*/�	1��/�,  "����$�+)�������0� 3&�"����$�+)��)������1)�/�*������	�7���� �  51/��
���.+������(	#:������� (1) 	���/$	��/$"&���	&�*/��+)��+&�1��3$$	1��/� ���	&�*/��+)��+&�1��"����$
�+)���3���0� 3&����	&�*/��+)��+&�1��"����$�+)��)������1)�/����	�7����� (2) 	���/$	��/$
"&��$3������������	&�*/��+)��+&�1��3$$	1��/� ���	&�*/��+)��+&�1��"����$�+)���3���0� 3&�
���	&�*/��+)��+&�1��"����$�+)��)������1)�/����	�7����� 3&� (3) �=������	��1�*�����������	&�*/�
�+)��+&�1��3$$	1��/� ���	&�*/��+)��+&�1��"����$�+)���3���0� 3&����	&�*/��+)��+&�1��"����$�+)�
�)������1)�/����	�7�����  �����������2�S��(�	&�*/��+)�	��:�	������$;�%( ���	��$��3# 
 �����1��9$+�� 51/���	&�*/��+)��+&�1��3$$	1��/��&��/&;��+)��+&�1����/�5#�&��(�� 15  ����� 2 
$�� ($����1 3 0��) 2�������������3��� 180,000 ������$�� ���	&�*/��+)��&+�������� ��&��/&;�
�+)��+&�1����/�5#�&��(�� 15 2�������������3��� 140,000 ������$�� ���	&�*/��&+�������� �
�&��/&;��+)��+&�1����/�5#�&��(�� 15 2�������������3��� 170,000 ������$�� 3&��&��/�+)�
�)������&�0�2�$��������������3��� 10,000 ������$�� ��1�$����	�7����*��2�$���1&��
�+�$���/;�2�9��� 2-5 ����2�#�� (#�#���)  	�7$)��;&����������	&�*/�	#:����������	 ���	��$5� 
"&"&��3&�"&��$3��  ��	�����()��;&	#:��������3����������.���51/29)5��3������	�7 �;�
����.���  

"&��������#$��� ���	&�*/��+)��+&�1��3$$	1��/�2�)"&"����� 1,310 ��5&����  ���)��+�
���"&��	�����$ 56,907 $�����0�� �1�+��+�8�	�����$ 3,365 $�����0�� ���	&�*/��+&�1��"����$�+)�
��3���0�2�)"&"����� 1,358 ��5&���� 51/"&"&���+)��+&�1�� 950 ��5&���� 3&��+)���3���0� 
435 ��5&���� ���)��+����"&��	�����$ 56,357 $�����0�� 01)���0��+�8�	�����$ 5,668 $�����0�� 
���	&�*/��+)��+&�1��"����$�+)��)������2�)"&"&����� 815 ��5&���� 51/"&"&���+)��+&�1�� 815 
��5&���� 3&��+)��)������ 175 ��5&���� ���)��+����"&��	�����$ 47,608 $�����0�� �1�+��+�8�
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	�����$ 9,325 $�����0�� ���	&�*/��+)��+&�1��"����$�+)�3����0�01)��$"&��$3��1��������	&�*/�
�+)��+&�1��3$$	1��/� 3&����	&�*/��+)��+&�1��3$$"����$�+)��)������ 

��& ���  #����� (2548) 01)�����������	�:������	���/$	��/$���	&�*/��+)��)������3$$
1�*�	1��3&�3$$#�>�� 51/�����.+������(	#:������� (1) 	���/$	��/$"&"&�� 3&��������1��/
�����	&�*/��+)��)������3$$1�*�	1��3&�3$$#�>�� (2) 	���/$	��/$�)��+�3&�"&��$3�����
01)��$ �����	&�*/��+)��)������3$$1�*�	1�� 3&�3$$#�>�� (3) �+%��#�*��$��������2�$��	&�*/�
�+)��)������3$$1�*�	1�� 3&�3$$#�>�� 3&� (4) ���	��15���+)�2�����������	&�*/�3$$1�*�	1�� 
3&�3$$#�>�� ��������������S��(�	&�*/��+)��)������	��:�	������$;�%( ���	��$��3#  �����1
��9$+��  51/�1&��	&�*/��+)��)������3$$1�*�	1��-���0�������/)�/$���&�1���	&�*/�51/�&��/�&��/
&;��+)���/���������3&)� 30,000 ������0�� 2�$��1����1 6 0�� 3&)�	&�*/� �������� �$ 3&�3$$
#�>��-��������/)�/$������������	&�*/� 	�7$)��;&����������	&�*/�	#:����������	 ���	��$5� 
�)��+�"&��$3�� �+%��#�*�� 3&����	��15�����+)��)������ ��	�����()��;&	#:�����������
3����������.���51/29)5��3������	�7 �;�����.���  

"&��������#$��� ���	&�*/��+)�3$$1�*�	1������&��/&;��+)���/���������3&)� 30,000 ������0�� 
2�$��1����1 6 0�� 3&)�	&�*/� �������� �$ 	���/$	��/$��$���	&�*/��+)�3$$#�>������&��/&;��+)�
��/���������3&)� ������������3��� 60,000 ������0�� 2�$��1����1 3 0�� ��+$�& �&;��+)���/+ 
62 ��� 3&)�/)�/0�	&�*/�2�$��2���#:*���� 3.6 0�� 2������ 10,000 ������0�� 3&)�	&�*/���� ���/+ 137 
���  ��/)�/�+)��)������	#�	��/���0�2�$��	#:��	�
�#��3��#��8+( �����+)��)������	#�";)�*������
	6&��/ 27.6 ���� �7 �/)�/0�	&�*/����2�������������3��� 5,000 ������0�� 3&� 8,000 ������0�� 
 �������� �$�+)�	�:����/+ 197 ��� 01)"&"&�� 305+14.1 ��5&�������0�� 3&� 329+22.6 ��5&�������
0�� -���"&"&���+)��)���������	&�*/�3$$1�*�	1�� ��"&"&��	6&��/ 341+40.31 ��5&�������0�� -���	�:��
	���/$	��/$�������.���0��#$����3������ 3�����	&�*/�3$$1�*�	1���+)� �����1	&7��������	&�*/�
3$$#�>��  

 	#7�3 3������	��� (2548) 01)�����������	�:��������	�����(	������ ���"&���+)�
�)������ 2� �����1��9$+�� �,���"&�� 2546/2547 51/�����.+������(	#:������� (1)���#���
	������ 3&��������	������";)	&�*/��+)��)������2� �����1��$+�� �����*����#���"&�� (2) 
�)��+����"&��3&�"&��$3�����	������01)��$ �����	&�*/��+)��)������ (3) S=��(9�����"&��
3&���$3�������1�����	&�*/��+)��)��������	������ 3&� (4) ������8���#���	�����
3&�������8���#���	������ ���29)�=  �/���"&��3��&�9��12����	&�*/��+)��)������2� �����1
��9$+�� 	�7$)��;&51/���29)3$$��$.�� �+������/���51/��8�����+��3$$	 �� � (Purposive 
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Sampling)  ��	������";)	&�*/��+)��)������ ����� 51 ��/  �� -���3$�����	�
�	���������
	#��	&�*/��+)��)������2�#:*����S��(���1	&7���	�:*����0��	��� 15 0��  3&�	���������	#��	&�*/��+)�
�)������2�#:*����S��(���12�����	�:*����������� 15 0�� �*�0�  ���)��;&���01) ��3$$��$.�� 
29)�.���	9��#��%�� (Descriptive Statistics)  ���8�$�/���#���	������ 3&������ &���%�
��#:*������������ 29)�.���	9�������% (Qualitative Analysis) 	#:����	�����(��S=��(9������"&�� 	#:��
�����	���/$	��/$�)��+�  +1�+)��+� 3&�������8���#���29)�=  �/���"&�� 

"&��������#$���  	������2�S��(���12�������/01)�+�8� ���0��+�8� 3&���/01)
	��:��)��+����	�
�	����1�������	������2�S��(���1	&7� ��1�$��"&"&���+)��+� ��
	������2�S��(���12��� ��"&"&���+)��+� 486.81 ��5&�������0�� ��1�$�����+)��+��/;���� 
120.26 $�������5&���� 3&�	������2�S��(���1	&7� ��"&"&���+)��+� 487.65 ��5&�������0�� 
��1�$�����+)��+��/;���� 137.69 $�������5&���� 3&�"&��������������8���#���	�����2����
29)�=  �/���"&��#$���  �����3�����3�������������8���#���	������;��+151/S��(���1
	&7� �����"&"&��	�����$ 2.1418 3&�	�����$ 4.8981 2�S��(���12���  "&��������������8���#
���	������ #$��� S��(���1	&7� �������������������;&���"&"&��	#�����$�)��+�	#�����
 �����&;��+)� �����%����� 3����� 3&��+�	����12����29) ��/	���/���$0SSo�3&��*�����
	9:*�	#&��	�����$ 7.5460 0.3343 3.0086 3&� 0.6407 ���&��1�$ 	������ �����	#��� �����#��8+(
&;��+)� 3����� 3&�&1�����%�����3&��+�	����12����29) ��/	���/���$0SSo�3&��*�����
	9:*�	#&��  2�S��(���12���  ��������������������������;&���"&"&��	#�����$�)��+�	#�����
 �����&;��+)� �����%����� 3����� 3&��+�	����12����29) ��/	���/���$0SSo�3&��*�����
	9:*�	#&��	�����$ 8.8840 0.4947 6.8966 3&� 1.5964 ���&��1�$ 	������ �����&1�����%����� 
3&�	#��� �����#��8+(&;��+)� 3����� 3&� 3&��+�	����12����29) ��/	���/���$0SSo�3&��*�����
	9:*�	#&�� 	#:����� �01)��$���0��;��+1  

�+��� 	&��#�����% (2549) 01)�����������	�:��������	�����(5������������	���2�
���&��+�	&�*/��+)��)������2� �����1��9$+�� 51/�����.+������(	#:������� (1) ���#���	������ 
3&��������";)	&�*/��+)��)������2� �����1��9$+�� 3&� (2) �)��+�3&�"&��$3��������	���
��5������&��+�	&�*/��+)��)������ 51/	�7$)��;&51/���������%(	����������/��� ����� 30 
����	�:�� 29)��8������	�����()��;&	9��#��%��3&�	9�������%	���/���$"&��$3��2����&��+�
	&�*/��+)��)������ 

"&��������#$��� ���	&�*/��+)��)��������	�����������	&�*/�3$$�&��/�+)��)������
3�������&�$��	&�*/� -�������1	6&��/ 6 0�� 2������% 80,000 ������0�� 29)	�&�	&�*/� 150 ��� ���� �$
�/2����*�3�� -���2�3��&���$���	&�*/� � �$�����% 7 ���*� ��1S��(�	6&��/ 17.97 0�� ��$��
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 ����� 3.73 $�����S��(� #$��� �)��+����"&���+)��)���������	�
�	����1	6&��/���0�� 42,002.21 
$�� �)��+����0��	�
�	����1	6&��/	�����$ 14,947.75 $�� "&��$3�� ������/�+)��)������ 
	6&��/���0�� 	�����$ 62,124.30 $�� ��:� 320.12 ��5&���� 3&�#$���2�S��(�����/�����/01)	��:�
�)��+�	����1	�����$ 20,122.09 $�� ��:� 59.85 $�����0�� ��/01)	��:��)��+�"��3��	�����$ 
11,854.16 $�����0� ��:� 37.03 $�������5&�������0�� �������0�	�����$ 5,174.34 $�����0�� 
��:� 16.16 $�������5&����  

#�����( �+0����( (2550) 01)�����������	�:��� #<���������-:*��+)��)�����������9�9�
2�	���+�	�#������ 51/�����.+������(	#:���)���������� (1) ��������#����0������
$��5���+)��)������ (2) 	#:��������=  �/��������1#<���������$��5���+)��)��������
���9�9�2�	���+�	�#������ (3) 	#:��������=  �/��������8�#&������$��5���+)��)��������
���9�9�2�	� ��+�	�#������ -���	�7$��$���)��;&51/29)3$$��$.��2����������%(
���9�9�2�	���+�	�#���������	�
�";)-:*�3&�$��5���+)��)������   ����� 405 ����/��� 2�
3�&���������� ������/�+)��)������2�	���+�	�#������ 3 3�&�� 3�&����� 1 �:� �)�����#����)� 
3&�-+�	���(���(	�7�  ����� 135 ����/���3�&����� 2 01)3�� �&�1�13&��&�1��1  ����� 135 
����/��� 3&�3�&����� 301)3���./��(	�&:������ �)���)�/��/ 3&��)�������  ����� 135 ����/��� 
29)�����	�����(	9��#��%�� (Descriptive Analysis) 	#:���8�$�/)��;&����0����01) �����
������%(���9�9�2�	���+�	�#��������������-:*�3&�$��5���+)��)������ �8�$�/#<������
�����-:*�3&����$��5���+)��)�����������9�9�2�	���+�	�#������ 3&�29)�.���	9��
�����% (Quantities Analysis) 	#:����	�����(�=  �/�����"&��������1���2 -:*��+)��)������ 51/29)
���	6&��/ (Mean) ����	$��/�	$�������� (Standard Deviation) -���29)��8������13$$ Linker,s Scale 
51/�����1��1�$����#��#�2 ���	�
� 5 ��1�$ 

"&��������#$����&+������/������	�
�";)$��5���+)��)����������2��� ���1���2 -:*��+)�
�)������1)�/��	�� 51/ �-:*��+)�������� 2 ���1��(������*� 3&�-:*����*�&� 0.5-1 ��5&���� -��� �
��/�-:*��+)�����&�1�������+151/#� ��%�.�������12��������&�1��/ ��������)����     
�+)��)������ �&+������/�������2�����/�����+)��)������0������$����������  �)�/���+)�3&��+)�
	"�	�
���������";)$��5����/��������+1 �=  �/��������8�#&��������1���2 -:*��+)��)������51/���
29)������+����( (Demand Equation) #$�������/:1�/+�����+����( (Demand Equation) #$
����/:1�/+�����+����(	�����$ 0.43845 �:�������/:1�/+���)�/ ��*���*	#����+)��)������	�
�
����)����";)$��5����������/���� 3�)���� ��;��*����$��5�� �0��	�&��/�3�&������� ������$
����/:1�/+�������/01)�������)������ 3�1����.��3�)";)$��5�� ������/01)�;��*� 3�����$��5�� �
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0��	�&��/�3�&������� �=���������$�����������+���������+)��*�� :1�������/���������
���2�)����9��/	�&:� 01)3�� 1)������&�1 51/���$�&���	������9����#��8(���	����2�)
���9�9���/�$��5���+)��)����������*� 3&�����";)�/�7���	�T15����2�)";)-:*������������
����01) 3&���������1 +1 ������/�����*��/;�2�&)$)��#�� 2�&)��������� ��� ����*����/���
��9������3�����2�)	���������$��8���� �1��� Contract Farming 	#:��	�
��&�������� 
3��	������";)	#��	&�*/��+)��)������ 3&��o������=��������+)����������	�
�"& �����"&��	���
�����)�������";)$��5�� 

#�����( �+0����( (2550) 01)�����������	�:��������	�����("&��$3��������	��������
&��+�	&�*/��+)��)������2� �����1�+#��%$+�� 51/�����.+������(	#:�� (1) ��������#���
	������ 3&��������	������";)	&�*/��+)��)������2� �����1�+#��%$+�� (2) ��	�����(
"&��$3��������	��������	&�*/��+)��)������2� �����1�+#��%$+�� 3&� (3) �����"&����$
��������"&��$3��������	��� �����&��+�	&�*/��+)��)������ 2���������	�&��/�3�&���
��/01)3&��)��+�2� �����1�+#��%$+�� 51/	�7$)��;& �����������%(	������";)	&�*/��+)�
�)������ 2� �����1�+#��%$+��1)�/3$$��$.�� 51/29)��8�����+��3$$	 �� � (Purposive ��:� 
Judgment Sampling)  ����� 113 ����/���  ��S��(���*���1 1,456 S��(� 29)�����	�����(	9��#��%�� 
(Descriptive Analysis) 	#:���8�$�/)��;&����0����01) �����������%( 3&�29)�.���	9�������% 
(Quantities Analysis) 	#:����	�����(��"&��$3��������	��� �;&����=  +$���+�8� 3&����������
��"&���5/9�(������&��+� (Benefit Cost : Ratio) 3&����"&�����	�����(���	������01)0�
��	�����(��������0�� 51/�����12�)�����	�&��/�3�&�����%�����4 ���	���/�)����$�)��+�
3&���/01) �����	&�*/��+)��)������  

"&��������#$���"&��$3���+�8� �����	&�*/��+)��)������2�$��	&�*/���1 1-5 0�� 6-
10 0�� 3&� 11-20 0�� #$���$��	&�*/���12�����"&��$3���+�8��;��+1 �:� 26,217 $�����0�� 
���&���01)3��$����1	&7� 3&���1�&�� �:� 23,561 3&� 20,733 $�����0�� ���&��1�$ -���"&
�����	�����(�����+)����������&��+�#$������	&�*/��+)��)�������������+)����������&��+�2�$��
�+���1 51/$����12����������+)����������&��+��;��+1 "&�����	�����(����	�&:���0��
��%�"&��$3��&1&��)�/&� 20 #$���$��	&�*/���12���������	������&��+�2��+���1�$
�����1��	$�*/ ��%��)��+�	#����*��)�/&� 20 $����1	&7� 3&�$����12���������	������2�
���&��+��+������1��	$�*/ -��� ����������#$������	&�*/��+)��)������2�$����12���������
	������2����&��+��������+1 3��������$";)	&�*/����/���1����$���%(2����	&�*/��7�����. �
	�����)����	&�*/� ��$�������	&7�����3&)����/	&�*/�$����12������0� 
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���������( $+���1 (2550) 01)�����������	�:������#�>����$$5& ������(8+���             
�+)��)������2�#:*���� �����1������ 51/�����.+������(	#:�� (1) ��	�����(�=  �/���	���/�)����$
��$$5& ������(��8+��� �+)��)������ 3&� (2) #�>����$$5& ������(����)��+)��)������2����
���$��+�	�
�����)������������1�$���	�� 51/29)3$$��$.��	�7$)��;& ��";)	&�*/��+)��)������ 
3&�3$$������%(	9��&��3$$��5�����)��������$�&+������/���";)�����$8+��� �+)��)������ ���
)��;&  ��3$$��$.������	�����(3&������&"&51/29)�.���	9��#��%�� 3&�)��;& �����
������%(	9��&��3$$��5�����)��  ������������&"&51/���	��/$	��/� �1�&+�������$	#:�����/
2���������&"&3&���	�����( 

"&��������#$������ �1���"&"&���+)��)������2� �����1������ 	�7$	���/�"&"&���+)�
01) 2-3 ���*������$ "&"&���+)��)���������01)	6&��/�����% 220 ��5&�������0�� ��/+�+)��)������
3�� �$51/	6&��/��/+�����% 4-5 	1:�� 	�
��+)��)��������1 15 ��������5&���� 51/";)"&��
��������)�/&� 50  �����+)��)������0��/��$";)��$-:*�	��	�:��� ��������0��/	�� �01)����1� 
51/�&�1���	���������0��/�:��&�1�&�����9�/ 3&���	������$�������/���2�)��$";)��$
-:*����S��(���:������1���2�)";)��$-:*�������;&������$�� -����� �����0�������� ����/"&"&��
������������ ��/	�
�3$$�+)��)��������9���� -��� �01)����1���������/3$$0����9����  
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����� 3 

��/��	������ 

 2���������	�:��� ���/��#���"&���+)��)������3$$�����	������2� �����1#��&+� 
";)�� �/01)�����1��8��� �/0�)1����* 

3.1 �*�+������/��	�������*�+� 

 ";)�� �/01)	�7$��$���)��;&���29)2������	�����( 2 ���	�� �:� )��;&3$$�+��/�;�� 
(Secondary Data) 3&�)��;&3$$����;�� (Primary Data) 1����* 

1) )��;&3$$�+��/�;��  
	�
��������� ��)��;&�����";)�����3&�	�7$��$���0�)3&)� 2�	�:������	���/���$)��;&����0�

���+)��)������2�3���+�����4 	9�� ��8����	&�*/��+)��)������ ���	#��	&�*/��+)��)������2�
���	��0�/ �.�����%(���"&��3&�����&�1�+)��)������2����	��0�/ 3&������ �/���
	���/�)����$���	#��	&�*/��+)��)������ 	�
��)� -���	�
�	��������	����/�������� �/ $�����
�� �/ �����#�8( �����#�8( ������ 3&�	�������9��������4 51/�)���)� ��3�&��)��;&����4 
0 1) 3 ��  � � � �+ 1 �+ % ��� � � & � � � � . � � � �� �+ � � �  �) � � � �+ 1 �% � 	 � � � � � � � � �( 
������/�&�/��&��������( ����������+1 ������/�&�/	���������( �)����+1 1�$$&�� ��
 ���(���� �������� ���.������:$�)�)��;& ��	��:���/���	���(	�7�����4  

2) )��;&3$$����;��  
	�
�)��;&���";)�� �/01) �����	�7$��$��� ��������� 51/���������%(	������";)

	&�*/��+)��)������3$$��� 2� �����1#��&+� 3&�	#:��2�)$��&+������.+������(�������������
��$+0�)";)�� �/�����1#:*���������3&�	����������/���0�)1����* 

2.1) ���	&:��#:*������������ 
���	&:��#:*���������2������ �/���*���* 29)��8�	&:��3$$	6#��	 �� � (Purposive 

Selection) 51/";)�� �/29))��;&���	���������*���	$�/�	������";)	#��	&�*/��+)��)��������$
�������������� �����1#��&+� 2��, ���"&�� 2548-2551 3&�	�
����	&�*/��+)��)������3$$��� 
51/	&:��01)���	��	�:�� 3&����	��	�9�/�� ������$���$& 3&���;�$)�����	&:��������729)	�%'(
���	&:��3$$	1�/���� �:�	&:��#:*�������	�����������	&�*/��+)��)������3$$��� 01)3����;�$)��
������ 3&���;�$)��9�/�&�� ���$&&���]� ���	��	�:�� 3&���;�$)�� �	� ���$& ��.�� ���	��
	�9�/��  
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2.2) ���9��� 3&�����/������29)����� 
(1) ���9���2������* ���/.�� 	������";)	&�*/��+)��)������3$$��� 2�

���	��	�:�� 3&����	��	�9�/�� 3&�	�:��� �����9������29)2����������� ������)�/��/ ";)�� �/
	�7$)��;& �����9�����*���1  (Census) ��� ����� 32 ��/ 3&�	�
�	���������	&�*/��+)�
�)������3$$���2��=  +$���+�S��(� 1���������� 3.1 

�	�	���� 3.1  ��������9��� ���29)2���������  ��3��������	�� ���$& 3&���;�$)�� 

���	�� ���$& ��;�$)�� ���9����������� (��/) 
	�:�� &���]� ������ 24 
	�:�� &���]� 9�/�&�� 6 

	�9�/��  ��.��  �	� 2 
��� 32 

      (2) ";)���9+�9� 3�����	������ 3&�	 )���)��������/���������  ����� 5 
����/��� 51/ ��3��	�
����3�� ��";)���9+�9� 3&�";)����&+��	������  ����� 3 ��/ 3&����3��
 ������/��������� ����� 2 ��/ (�������� 3.2) 

�	�	���� 3.2 ���3�� ��";)���9+�9� ";)���	������ 3&�����/������������	&:������� 

����/���  ����� (��) 
����� �����1#��&+� 1 
�����)�_w�/���	����3&�#�>����9�#�������������� �����1#��&+� 1 
";)���9+�9� 3&�";)����&+��	������ �.&���]� �.	�:�� 3 

2.3) ��8������$���)��;& 
��8����	�7$��$���)��;&2������ �/ ��1����* 

(1) ������%(��/$+��& (Personal  Interview) 	�
����������%(	������ 
51/29)3$$��$.��	9��5�����)�� (Structured Questionnaires) 	�
�	��:����:�2����	�7$��$���
)��;& 51/��3�����.��1����* (���"������ 1) 

(1.1) )��;&����0����	������ 3&��������	���������	&�*/��+)�
�)������3$$��� 

(1.2) &���%�����0������	&�*/��+)��)������3$$���2� �����1#��&+� 
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    (1.3) �)��+�3&�"&��$3�������	&�*/��+)��)������3$$�����
	������2� �����1#��&+� 
     (1.4) �=��� �+����� 3&��������2����	&�*/��+)��)������3$$���
��	������2� �����1#��&+� 
  3�����.��	���/���$���������	�����������������$��9�#���	&�*/��+)�
�)������2��������� 4 ";)�� �/29)���.��	9��������1	�7����)�����	9��$�� 51/3$����1�$����
��1	�7����	�
� 5 ��1�$ (��$;�%( 	 ��� �������;&, 2546) 1����*  

 ��1�$��3��            ��1�$����������1	�7� 
   5     	�7�1)�/�������+1 
   4     	�7�1)�/��� 
   3     	�7�1)�/����&�� 
   2     	�7�1)�/�)�/ 
   1     	�7�1)�/�)�/����+1 

(2) ���������%(	9��&�� (In-Depth Interview) 	�
����������%(
�&+��	�o����/���	�
����3��2�������";)���9+�9� ";)����&+��	������ 3&�$+��&2�����/���
��9������������	���/�)����$������	�������	&�*/��+)��)������ 51/29)3$$��$.������5�����)�� 
(Semi-Structured Questionnaire) 51/��3�����.��1����* 

(2.1) ����	�
��������	&�*/��+)��)������3$$�����	������ 
(2.2) �$�����%���01)��$��	#:��29)2�������	�������	&�*/��+)��)������ 
(2.3) ����#�)����	 )���)�������������	�������	&�*/��+)��)������ 
(2.4) �����2�)���3����� �����;) 	���/���$���"&���+)��)������3$$���

3��	��������:�0�� �����$��$��	������	�
��/���0� 
(2.5) ���##:*����	������������	&�*/��+)��)������3$$�����:�0�� �/���0� 
(2.6) 	 )���)��������������1������	���"&���	&�*/���	��������:�0�� �/���0� 
(2.7) �����	���/�����/���0�$)��2���%�.)���"&"&���+)��������� 
(2.8) �������������	�
��/���/���2�������	������9�#���	&�*/��+)��)������

3$$���3��	�������:���0� 
(2.9) �=���3&��+��������#$2����1��	����������:�0�� �/���0� 
(2.10) ��1�������������	&�*/��+)��)������3$$�����	������2�

 �����1#��&+�	�
��/���0� 3&����1��	���0�2�������21 (�����/��#��:�0�� 	#�����0�) 
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(2.11) )�	���3�������������	&�*/��+)��)������3$$�����	������
2� �����1#��&+� 
  (3) ����1��$3$$��$.�� �&�� ��";)�� �/01)��� ��$�������1)��	�:*���3&)�
���3$$��$.��	9��5�����)����������*� 0��1&��������%(	�������&+������/��� ����� 5 ��/ 	#:��
��� ��$����/�����/ 3&����������.���0�29) ��� 51/#� ��%�.������	)�2 3&�����9�1	 �2�
�����$ ���.��	�&����29)2������$���29)	�&�����)�/	#�/�21 	��������� ����0�29)��$���)��;&
 �����:�0�� 51/���)�$�#����	�&����*������$��+�3&�3�)03$$��$.��2�)��$;�%(/����*� 3&)� ��
���3$$��$.����*�0�1��	��������$.�� ��� 

3.2 �	���#��	�;!�*�+� 

 ���)��;&����;�������$���01) �����������%( 3&�01)��� �������.;��)����)��;&
	��/$�)�/3&)� 0������&"&1)�/5��3������	�7 �;� 29)�.���	9��#��%�� (Descriptive Statistics) 
	9�� ���	6&��/ (Mean)  �)�/&� (Percentage)  ���3 �3 �����.�� (Frequency Distribution) 	�
��)� 
	#:����	�����()��;&2�  5  ���	17� �:� 
 1) ���#��������3&�	������ ��	������";)	&�*/��+)��)������2� �����1
#��&+� 	9�� ��/+ 	#� ����� ��1�$��������  ��������9��2����$���� &���%����1��	���8+���  
��9�#�&�� ��/01)����,������	�:�� 3&��������*�����	������  	�
��)� 
  2) &���%������� �1������	&�*/� 3&���� ������/"&"&�� 	9�� ����$���%(
���	&�*/� 3�&��	����+�  �������� 3�&��&;�#��8+( ��1&;�#��8( ����&;�#��8( ���������&��/ 
��/�	�&����	&�*/� ��������2�)����� ��1"&"&�����01)��$ ����������1��/ &���%����
 ������/ �;�3$$��� ������/ 3&���8����9����	��� 	�
��)� 
  3) �)��+�3&�"&��$3�� �����	#��	&�*/��+)��)������ 51/��	�����(��/���
����4 ���)��+�3&�"&��$3�� (��$;�%( 	 ��� �������;&, 2544) 1����* 
          (1) �����	�����(�)��+����"&�� -��� ��3��01)1����* 
  (1.1) �)��+�"��3�� (Variable Cost) 	�
��)��+���:����29) ��/2����
"&�����"��3����������%���"&�� ��������"&������)��+�2�������* ��;� ��������"&���)�/
�)��+�������* ����� -���	�:��������29) ��/2�3��&���/���	)�1)�/����7 �01)�)��+�"��3����*���1 
(Total Variable Cost : TVC) -��������.3$�����01) 2 &���%� �:� 
       (1.1.1) �)��+�"��3�����	�
�	����1 	�
����29� ��/"��3�����";)"&�� ��/
���0�	�
�	����12����-:*� ��:�	9���=  �/���"&�� �)��+�"��3����� 	�
�	����12����
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	&�*/��+)��)������ 	9�� ���&;�#��8+(�+)��)������ �������� ���0SSo� ���/����	��� ���-���3-�
�+���%( 3&���� )��3����� 	�
��)� 
       (1.1.2) �)��+�"��3�����0��	�
�	����1 	�
����29) ��/"��3�����
	���/�)����$�=  �/���"&������	����:�01)��51/��01)-:*���:� �1����1)�/	����1  ���)��
�����%��������	�
����	���2������	�����(�)��+� �)��+�"��3�����0��	�
�	����12����	&�*/��+)�
�)������ 	9�� ���3���������	�:�� ���3�����2���� �$�+)� -���	�
����3��������29)2����$�����
"&�� -���������/	�
�����;%1)�/�������� )��3�������� )����� ���2��)��.���2��� ����	1�/������:�
2�&)	��/���� -������3���������)����11���&��� 	���/$	��:�����	��/5���� (Opportunity  Cost) 
��� ����*/�������#��8+(�+)� 3&������������$���	��������01) ��8���9��� 3&����	��/5����
2����29)	����+���+�	��/� 	�
��)�  
  (1.2) �)��+������ (Fixed Cost) 	�
��)��+���:����29) ��/2����"&�����
	��1 ��������=  �/�����2����$�����"&�� 3&��)��+���* �	��1�*�	���0������=  �/�����1���&���
 �.;�29)��:�0���7��� -��� �0�������	�&��/�3�&���������%���"&�� -����)��+��������*���1 
(Total Fixed Cost : TFC) �����.��01) �����������29) ��/����4 ���)��+�������+���/���	)�
1)�/��� -��������.3$�����01) 2 &���%� �:� 
       (1.2.1) �)��+���������	�
�	����1 	�
����29) ��/���";)"&��01) ��/���0�
 ���	�
�	����1 	9�� ������1�� ���29)���1�� ���1��	$�*/	����;)���";���1��$�=  �/����� �/���0��7���2�
�����������*���* 0��#$�)��+���������	�
�	����13���/���21 
       (1.2.2) �)��+���������0��	�
�	����1 	�
����29) ��/��������	������
0��01) ��/���0�	�
����	��� 3��	�
����29) ��/���01) ��������	��� 	9�� 	9�����	�:����������1+
�+���%(����4 	�
��)� -��������.�����%���	�:�������01)51/��8�	�)���� (Straight Line) 1����*  
      
    

                                    

   51/���   DS ���/.��  ���	�:�����������,�����151/��8��)���� 
    OC ���/.��  �;&������#/(���	�:��-:*� (Original  cost) 
    SV ���/.��  �;&���-�� (Salvag value) 
    L ���/.��  ��/+���29)��������#/(��� 
          

DS   = 
OC-SV 

L 
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   (1.3) �)��+���� (Total Cost : TC) ��01) ���������)��+�"��3��
��*���1 (TVC) �������$�)��+��������*���1 (TFC) ���	��1�*� �����$�����"&�� 
    TC  =  TVC + TFC 
 (2) �����	�����("&��$3�� "&��$3����:���/01) �����"&�� �:� 
 �����	������	������01)��$ ������/"&"&��  ��3��01)1����* 

(2.1) ��/01) (Total Revenue : TR)  �:�  �����	������	������01)��$ ��
����/"&"&�����01) ��S��(�-���	�����$ ����"&"&�� (P) �;%1)�/ �����"&"&�� (Q) 

  TR  = P x Q 
(2.2) ��/01)�+�8� (Net Return : NR) �:���/01) �����"&��	��:��)��+�

"��3����*���1 -���	�����$��/01)��*���1 (TR) &$1)�/�)��+�"��3����*���1 (TVC)   
    NR  = TR x TVC 
 (2.3) ���0��+�8� (Net Profit : NP) �:���/01) �����"&��	��:��)��+�
��*���1 -���	�����$��/01)��*���1  (TR)  &$1)�/�)��+���*���1 (TC) 

    NP       = TR x TC 
        (3) �����	�����( +1�+)��+� (Break x Even Analysis) 	�
������	�����(��
�����+)��+� (Break x Even Price) 3&���	�����("&"&���+)��+� (Break x Even Yield)   

(3.1) �����+)��+� (Break x Even Price) 3�1�.������	�
�$�����
��5&���� % ��1�$"&"&����������	�����������12�) ������2�)�;&���"&"&����:���/01)	�����$
���29) ��/2����"&����*���1#�1�   

 �����+)��+�    = 
    �)��+���*���1 
"&"&����������	��� 

  (3.2) "&"&���+)��+� (Break x Even Yield) 3�1�.��"&"&��	�
���5&����
��������	��� % ����"&"&����������12�) ������2�)�;&���"&"&����:���/01)	�����$���29) ��/2�
���"&����*���1#�1�  
 

"&"&���+)��+�   = 
       �)��+���*���1 
����"&"&�������5&���� 

 4) ���������	�����������������	&�*/��+)��)������ 2������	�����(�������
��	�����������������$��9�#���	#��	&�*/��+)��)������3$$���������$)�����	9��$�� 
29)���$���#� ��%�1����* (��$;�%( 	 ��� �������;&, 2550)  
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                                 ��1�$������1	�7�	6&��/��3��                   ��1�$������� 
 4.50-5.00       �������1���� 
 3.50-4.49       �������1� 
 2.50-3.49       �������1�����&�� 
 1.50-2.49       �������0�����/1� 
 1.00-1.49       �������0��1� 

5) �=����+�����2�1)�����"&�� 3&�����&�1�+)��)������ 	9�� �=���
	���/���$&;�#��8+(�+)��)������ �=������	&�*/� �=���1)���=  �/���"&�� �=���1)����� ������/ 
���.��������1	�7�����4 ��	�����������������	&�*/��+)��)������3$$��� 

���"& ��������������	�����(	#:����+����/��#2����"&���+)��)������3$$�����
	������ 2� �����1#��&+�  �� 3 ���	17������� 1����* (�������� 3.3) 

(1) 1)���)��+�3&�"&��$3�����	&�*/��+)��)������3$$��� 51/#� ��%�.���)��+�
3&�"&��$3�����	������01)��$ .)�	�����������0� ������/"&"&��3�1���������/��# 3&�
.)��1�+��73�1����0�������/��# 

(2) ���������	�����������������	&�*/��+)��)������3$$��� 51/#� ��%�.����1�$��
���������	�����������������	17�����4 �������� .)�	����������1�$�������2���1�$���1�3�1�
��������/��# .)�����1�$����������0��1�3�1����0�������/��# 

(3) �=���3&��+�����2���������$��9�#���	&�*/��+)��)������3$$��� 51/
#� ��%�.���=���3&��+��������	��1 .)������.3�)0 �o����� 3&��&��	&��/�01) 3�1������
���/��# 3&�.)�3�)0 �o����� 3&��&��	&��/�0��01) 3�1����0�������/��# 

�	�	���� 3.3 ���	17���	�����(���/��# 

���	17���	�����( 1�9��9�*��1 "&�����	�����( 
�)��+�"&��$3�� -���0� 

-�1�+� 
-�����/��# 
-0�������/��# 

������� -����������1� 
-����������0��1� 

-�����/��# 
-0�������/��# 

�=���3&��+����� -3�)0 �o����� 3&��&��	&��/�01) 
-3�)0 �o����� 3&��&��	&��/�0��01) 

-�����/��# 
-0�������/��# 
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����� 4 
4��	����������	��,� �	�4� 

 "&�����������/��#���"&���+)��)������3$$�����	������ 2� �����1#��&+� 
3$�����	�
� 5 ���� 51/����/&�	��/11�����0���*  

  4. 1 ���73��	��������#2�7<������#�7���� 

 ��������&���%���������3&�	������ �����9���2�#:*��������� 3$��������	���
���	�
� 2  ���� �:�&���%��������� 3&�&���%����	������   1����* 

 4.1.1 &���%�����������	������ 
 ��������&���%�����������	������";)	&�*/��+)��)������3$$���2� �����1#��&+� 
	�
���������	���/���$ 	#� ��/+ ��1�$�������� �����$.:������ �.����#���� 3&� �����
���9��2����$���� "&����������1����* (�������� 4.1) 
  1) 	#� 
  	������";)	&�*/��+)��)������3$$��� 	�
�	#�9�/�)�/&� 71.9 3&�	#�����  
�)�/&� 28.1 3&� �����������%(	#���	���#$�����/2�����	�:�� ������3$������������������
�������";)9�/3&�";)���� 51/#$���";)���� �����)����2����	���/������3&�2�)������+)�
�)������ 3&�����������2�)�����";)9�/ ������)����2������� ��$���#����	��/$�)�/��
���	#:��1;���6���1 -���	�
�����o�����0��2�)�+)�	&71&�1��� ����� 51/ ��)��1���*��&�0����
����&�������% 1-1.5 	��� ��� ����*";)9�//��	�
�3�����������2���� �$"&"&���+)�����/  
  2) ��/+  
  	������";)	&�*/��+)��)������3$$��� ����/+ 41-50 �, ��1	�
��)�/&� 34.4 
���&���01)3�� ��/+������� 51-60  �, ��1	�
��)�/&� 25 ��/+������� 31-40 �, ��1	�
��)�/&� 18.8 
��/+������� 61-70 �, ��1	�
��)�/&� 12.5 ��/+������� 21-30 �, ��1	�
��)�/&� 6.2 3&���/+
������� 60 �, ��1	�
��)�/&� 3.1 ��/+51/	6&��/��";)	&�*/��+)��)������3$$��� �:� 48.3 �, -���.:�
���	�
���/��������.������	#:��	������)����/01)3�����$����01)	�
��/���1� 

3) ��1�$�������� 
��1�$����������	������";)	&�*/��+)��)������3$$�������2�������1�$

������������ 	#�/���1�$���.������ ��1	�
��)�/&� 71.9 ��� ����*����1�$����������1�$
��8/����������)� ���������  ��8/����������&�//��9.  ���./��+������  3&�0�� $
���.������/0��01)	��/� ��1	�
��)�/&� 12.5  6.3  3.1  3.1  3&� 3.1 ���&��1�$ 
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�	�	���� 4.1 &���%�����������	������";)	&�*/��+)��)������ 

��/���  ����� (n = 32) �)�/&� 
	#� 

- 9�/ 
- ���� 

 
23 
9 

 
71.9 
28.1 

��/+ (�,) 
- 21 x 30 
- 31 x 40 
- 41 x 50 
- 51 x 60 
- 61 x 70 
- ������� 70 

 
2 
6 
11 
8 
4 
1 

 
 6.2 
18.8 
34.4 
25.0 
12.5 
 3.1 

	6&��/ 48.3 
��1�$�������� 

- 0�� $���.������/0��01)	��/� 
- ���.������ 
- ��8/����������)�  
- ��8/����������&�//��9. 
- ���./��+������ 
- ��������� 

 
1 
23 
4 
1 
1 
2 

 
 3.1 
71.9 
12.5 
 3.1 
 3.1 
 6.3 

����� 
          -#+�8 

 
32 

 
           100.0 

�.����#���� 
- �����/;�1)�/��� 
- ���� (3/�����/;�) 

 
31 
1 

 
96.9 
 3.1 

 ��������9��2�����	�:�� (���������	�:��)* 
- ��/+�)�/���� 8 �, 
-  ��/+ 8 x 14 �, 
- ��/+ 15 x 65  �, 
- ��/+������� 65 �, 

 
0.4 
0.6 
2.4 
0.3 

 
10.8 
16.2 
64.9 
  8.1 

	6&��/ 3.7 

;	�#;�� *  ";).;�������%(�����.��$01)������������)� 
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4) �����$.:������ 
	������";)	&�*/��+)��)������3$$�����*���1 ��$.:������#+�8 	�:��� ��

	�������������/�/;�2�$��	�%���	��	�:�� 3&����	��	�9�/��  �����1#��&+� ����2�����$.:�
�����#+�8 ��� ����*�����$.:�������70����"&�����������$��9�#	&�*/��+)��)������3$$
���3���/���21 
  5) �.����#���� 
  	������";)	&�*/��+)��)����������2������.����#����3&��/;�1)�/��� ��1	�
�
�)�/&� 96.9 3&� �.����#����3/�����/;���1	�
��)�/&� 3.1 ��*���*	�:��� �����	&�*/��+)�
�)������3$$���	�
���9�#����)�������9���/;���$$)�� 	#��� ��)��2�)������+)� 	_o������3&�
��� ��$���#����9���+1�����	�
���� �� �����*�	�
�3�����2����9��/ �$�+)��)������
2�)��$	������";)	&�*/��+)��)��������/�:��1)�/ -��� ��)����+�	��/����9��/	�&:�-������3&����  
  6)  ��������9��2�����	�:�� 
  	������";)	&�*/��+)��)�������� ��������9��2�����	�:��51/	6&��/ 3.7 �� 51/
���9��2�����	�:���������/+ 15-65  �, 	�
�9�����/+�������1�����;��+1��1	�
��)�/&� 64.9 -���.:�	�
�
�&+����/+����/;�2���/������ 3&�.:�	�
�3�����������	�:�� ��� ����*#$9�����/+�)�/���� 8 �,  
9�����/+ 8x14 �, 3&���/+������� 65 �, ��1	�
��)�/&� 10.8 16.8 3&� 8.1 ���&��1�$ 
 4.1.2 &���%����	������ ��	������  

��������&���%����	������ ��	������";)	&�*/��+)��)������3$$���2� �����1
#��&+� 	�
���������	���/���$  ��9�# ��/01) &���%����1��	������8+���  3�&��	����+�2����
�����$�� ��� 3&��������*�����������29)2���������$�� ��� "&����������1����* (�������� 4.2) 
 1) ��9�# 

  ����������������$��9�#��	������";)	&�*/��+)��)������ 51/�����.����9�#	1��
�������	&�*/��+)��)������ ��9�#�&��3&���9�#��������$���� 51/"&��������1�����0���* 

1.1) ��9�#	1���������	&�*/��+)��)������3$$��� 
��9�#	1��������� ���	&�*/��+)��)������3$$���#$���	�����������$��9�#

������������������+1 ��1	�
��)�/&� 59.4 ���&����)�/&� 18.8 �����$��9�#������-���0��-
�����  3&������$��9�#������� �)�/&� 9.4 ������9�#	&�*/�����( &;� )����:�#������$�����  
��$��9�����:�#����������������  3&�0��01)�����$��9�#  �����	�������:���1	�
��)�/&� 
3.1 -��� �����������%(#$���	����������2���/�������$��9�#	1�� �:���9�#�����������
#:*�$)�� 2�%������9�#������-���0��-�������3��5�)�&1&� 
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�	�	���� 4.2 &���%����	������ ��	������";)	&�*/��+)��)������ 

��/���  ����� (n = 32) �)�/&� 
��9�#	1�� 

- ������-���0��-����� 
- ����������� 
- 	&�*/�����( 
- �����$��9�#������� 
- &;� )����:�#������$����� 
- ��$��9��� ��:�#����������������  
- 0��01)�����$��9�# 

 
6 
19 
1 
3 
1 
1 
1 

 
18.8 
59.4 
3.1 
9.4 
3.1 
3.1 
3.1 

��9�#�&�� 
- 	#��	&�*/��+)��)������3$$��� 
- ������-���0��-����� 
- ����������� 
- ��$ )�� 
- �����$��9�#������� 
- ��$��9��� ��:�#����������������  

 
8 
3 
17 
1 
1 
2 

 
25.0 
 9.4 
53.1 
 3.1 
 3.1 
 6.3 

��9�#��� 
- 	&�*/��+)��)������3$$��� 
- ������-���0��-����� 
- ����������� 
- ��$ )�� 

 
24 
2 
5 
1 

 
75.0 
 6.3 
15.6 
 3.1 

��/01)��������$���� ($������,) 
- ‹ 100,000 
- 100,000 x 300,000 
- › 300,000 

 
13 
16 
3 

 
40.6 
50.0 
 9.4 

	6&��/ 142,812.8 
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�	�	���� 4.2 (���) 

��/���  �����  �)�/&� 
��/01) �����	&�*/��+)��)������3$$��� ($������,) 

- ‹ 10,000 
- 10,000 x 50,000 
- › 50,000 

(n = 32) 
6 
20 
6 

 
18.8 
62.5 
18.8 

	6&��/ 38,171.9 
&���%����1��	���8+���  

- 	 )����� ��� (�� ���2�����	�:��) 
(n = 32) 

32 
 

100.0 
3�&��	����+�3��	����* 

- �+������	�� 
- �;)/:� 

(n = 32) 
30 
7 

 
93.8 
21.9 

�������*�����������29)2����	&�*/��+)��)������3$$��� 
(�=  +$��) 

- �����*��� 
- 0�������*��� 

(n = 32) 
 
8 
24 

 
 

25.0 
75.0 

��������*��� 
- �&+����  �";)	&�*/��+)��)������ 
- 8�����	#:�����	����3&�����%(���	���� 
- ����#���)�� 

(n = 8) 
5 
2 
1 

 
62.5 
25.0 
12.5 

;	�#;�� * ";).;�������%(�����.��$01)������������)� 

1.2) ��9�#�&�������$���� 
 ����������#$�����9�#�&�������$������	����";)	&�*/��+)��)������3$$

��� �:���9�#����������� ��1	�
��)�/&� 53.1 ���&����:���9�#���	&�*/��+)��)������3$$��� 
��1	�
��)�/&� 25 ��9�#������-���0��-����� 3&���$��9�����:�#����������������  ��1	�
� 
�)�/&� 9.4 3&� 6.3 ���&��1�$ ��������$��9�#������� 3&���9�#��$ )�� 	�������:��)�/&� 3.1 
3&�	�
���������2 ���	��������2�����������$��9�#�����	�
���9�#�&�� ������$��9�#
	�����:�	&�*/��+)��)������3$$���1)�/ 	�:��� ����*� 2 ��9�#���=  �/	�:*���+���� �:��&����	&7����
�)�/���01) �����������������7 ��������$	�
�������+)��)������ 3&��+)��)��������� �$01) ��
�����������/��0��01)��1�������&�1�)������7 ������	&�*/����2����01)���1)�/ 
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1.3) ��9�#��������$���� 
 ������������9�#�����	������";)	&�*/��+)��)������3$$��� #$�����9�#

���	&�*/��+)��)������3$$���	�
���9�#��� ��1	�
��)�/&� 75 ������9�#�����������  ������-  
���0��-����� 3&���9�#��$ )�� ��1	�
��)�/&� 15.6  6.3 3&� 3.1 ���&��1�$  �	�7����	��������
��9�#���	&�*/��+)��)������3$$���	�
���9�#���2���1�����������+1 -���3�1�2�)	�7������9�#
���	&�*/��+)��)������3$$���	�
���9�#���	������2�)������2  ��*���*�� 	�:��� �����	&�*/��+)�
�)������3$$���0�� ��	�
��)��29)	�&�2������������*���� �����.29)	�&�����	��7  �����
��9�#�&�����&������% 1-2 9���5�� �7	#�/�#� 0���)��29)	�&�2����	1�����0�����������:�� 
3&�29)3�����������/;�2�����	�:��-��������.������3�����01)�&�1	�&�  
 2) ��/01)	6&��/����,�����$���� 
  ����������/01)	6&��/����,�����$����	������";)	&�*/��+)��)������3$$��� 
�����$1)�/��/01)��� ��/01) �����	&�*/��+)��)������3$$��� -���"&��������1�����0���* 
  2.1) ��/01)��� 

��/01)���-������/���.����/01)���	��1 ����9�#�&�� 3&���9�#��� 51/#$���
	������";)	&�*/��+)��)������3$$�������/01)	6&��/������$����	�����$ 142,812.8 $������, ����
2�������/01)��� 100,000-300,000 $������, ��1	�
��)�/&� 50 ������/01)	6&��/�)�/���� 
100,000 $������, 3&�������� 300,000 $������, ��1	�
��)�/&� 40.6 3&� 9.4 ���&��1�$  

2.2) ��/01) �����	&�*/��+)��)������3$$��� 
	����������/01) �����	&�*/��+)��)������3$$���	�����$ 38,171.9 $������, 

51/����2�������/01) 10,000-50,000 $������, ��1	�
��)�/&� 62.5 ������/01)	6&��/�)�/���� 
10,000 $������, 3&�������� 50,000 $������, �����	�������:���1	�
��)�/&� 18.8 -�����/01) ��
���	&�*/��+)��)������3$$�����	������ �	�
���9�#��� ��������.�����/01)3��";)	&�*/��/;�2�
	�%'(���1� 51/	���/$	��/$��$��/01)	6&��/�����9���2� �����1#��&+� -�������/01)	6&��/�����
	�����$ 47,898 $�� ����,	�����*� (������������, 2550) 
  3) &���%����1��	���8+���  
  &���%����1��	���8+��� ���	&�*/��+)��)������3$$��� ��	������ 	�
�3$$
�� ���2�����	�:����*���1 51/1��	����� ���$��	�%�����	&��$��&� $��	�%#:*����3��	�
$)��	�:������	�� �����.29)	�&�����9���219��������2��������� �������	#��	&�*/� 	9�� ���
2�)����� ������ 1;����37�3������� -���29)	�&�2����������2�3��&����0��������     
���2�)	�����������.29)3�����������/;�2�����	�:��2�)	��1���5/9�(�;��+1���1)�/  ��	������� �
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	�
��� �����/2�����	�:�� -��������.$�����������	����/2����$���� 	�
������)��5����
2�	#�����/3�����$���������������  
 4) 3�&��	����+�2���������$�� ��� 
  3�&��	����+����	������29)2����	&�*/��+)��)����������2���	�
�	����+������	��
��1	�
��)�/&� 93.8 3&��� ������;)/:��)�/&� 21.9 -���2����	&�*/��+)��)������3$$�����
	������2� �����1#��&+� 	�
��� ������29)	����+�0�������� 	�:��� ���)��+�����2���2����	&�*/�
�+)��)������ �:� ���	�:*����5#&�	��8�&�� -���.:�	�
��)��+��������)���;� 3��	����������2���
01)��$������$��+� ������/�����������   
 5) �������*�����������29)2���������$�� ��� 
  	������";)	&�*/��+)��)������3$$�������2���0�������*��� ��1	�
��)�/&� 75 3&���
���*�����1	�
��)�/&� 25 51/����;)/:� ���&+����  �";)	&�*/��+)��)������ ��1	�
��)�/&� 62.5 
8�����	#:�����	����3&�����%( 3&�����#���)���)����1	�
��)�/&� 25 3&� 12.5 ���&��1�$ -���
2�����;)	��� ��8�����	������3&�����%(��	������#$���	�
�����;)/:�	�����	#:��29)2�
�� ����:�� 4 	9�� 	#:����������$+�� 3&�29) ��/2����$���� 3��01)3$��	��������������29)2�
�� �������	&�*/��+)��)������3$$���  

4.2 �	���'�	��	�#��0�� ����	���	;�(	�4�4�����*��*	��	 

 ����������� �1������	&�*/� 3&� ������/"&"&���+)��)������ 2�#:*���������3$�����
���	������	�
� 3 ���� �:�&���%�����0������"&���+)��)������ ��� �1���1)�����	&�*/� 3&�
��� ������/"&"&���+)��)������    
 4.2.1  &���%�����0������"&���+)��)������ 
 ��������&���%�����0������"&���+)��)������3$$��� 	�
���������	���/���$ 
����$���%(2����	&�*/� ���3����� 3&���	��+���	&:��	&�*/��+)��)������3$$��� 3�&�������;)���
01)��$2����	&�*/��+)��)������3$$��� 3&�����*���	$�/�	������";)	#��	&�*/�����(�*����$     
��������  "&����������1����* (�������� 4.3) 
 1) ����$���%(2����	&�*/� 
  	������������$���%(���	&�*/��+)��)������3$$���51/	6&��/ 5.7 �, 3&�#$���
	������";)	&�*/��+)��)����������2���������$���%(���	&�*/�������� 3-6 �, ��1	�
��)�/&� 62.5  
���&����:� ������$���%(������� 6 �, 3&��)�/���� 3 �, ��1	�
��)�/&� 28.1 3&� 9.4 
���&��1�$ 3�1�2�)	�7����	����������2���������$���%(2����	&�*/�0�������� 	�:��	��/$��$
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������	����������/���������������5/$�/���	�������	&�*/��+)��)������3$$���2� �����1
#��&+� ��*�3���, 2543 	�
��)��� ()��;& �����������%(	#���	���) 

�	�	���� 4.3 &���%�����0������"&���+)��)������ 

��/���  ����� (n = 32) �)�/&� 
����$���%(2����	&�*/� (�,) 

- ‹ 3  
-  3-6  
- › 6  

 
3 
20 
9 

 
  9.4 
62.5 
28.1 

	6&��/ 5.7 
���3�����2����	&�*/� 

- ��1���2 	��  
- 	#:���$)�� 
- ����/�����9��� 

 
7 
13 
12 

 
21.9 
40.6 
37.5 

��	��+2����	&:��	&�*/��+)��)������ 
- ��/01)1�  
- 	&�*/����/ 01)"&"&��1� 
- ���##:*����	������  
- ��&;��+)�8���9��� 
- ����/�����9���3 ��+���%(���	&�*/� 

 
7 
8 
3 
8 
6 

 
21.9 
25.0 
 9.4 
25.0 
18.7 

3�&�������;)2����	&�*/��+)��)������* 
- 	#:���$)��   
- �����9���� 
- 	��/��;)1)�/���	��  
- ���	)�����_���$�� 

 
20 
9 
17 
12 

 
62.5 
28.1 
53.1 
37.5 

����*���	$�/�	������";)	#��	&�*/�����(�*�� 
- �*���	$�/�   
- 0��01)�*���	$�/� 

 
30 
2 

 
93.7 
6.3 

;	�#;�� * ";).;�������%(�����.��$01)������������)�  
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 2) ���3����� 3&���	��+���	&:��	&�*/��+)��)������3$$��� 

  	������";)	&�*/��+)��)������3$$���01)��$���3�����2�)	&�*/��+)��)������ ��	#:���
$)���������+1��1	�
��)�/&� 40.6  ������/�����9���3����� 3&���1���2 	�� ��1	�
��)�/&� 
37.5 3&� 21.9 ���&��1�$ ������	��+���	&:��	&�*/��+)��)������3$$�����*� 	��������$���
	�:��� ���+)��)������	&�*/����/ 01)"&"&��1� 3&���&;�#��8+(�+)��)������ ��8���9��� ��1	�
��)�/
&� 25 	������ ���&����:� ����/01)1� ����/�����9���3 ��+���%(���	&�*/� (���) 3&����#
#:*����	������ ��1	�
��)�/&� 21.9, 18.7 3&� 9.4 ���&��1�$ -��� �	�7����	��������2���01)��$
���3�����2�)	&�*/� ��	#:���$)�� 3&����0��;������1���2 	&�*/� 	�:��� ��	�
��+)����	&�*/����/3&�01)
"&"&�����1� 3&���&;��+)��)���������0��01)��1 �����������������7�����.�����	&�*/����2����01) 
 3) 3�&�������;)���01)��$2����	&�*/��+)��)������3$$��� 

  3�&�������;)��� 	������";) 	&�*/��+)��)������01)��$�� ��	#:���$)����� 	&�*/��+)�
�)������3$$����������+1��1	�
��)�/&� 62.5 ���&����:�	��/��;)1)�/��	�� ��1	�
��)�/&� 
53.1 ��� ����*01)��$�����;) �����	)�����_���$�� 3&������9���� �)�/&� 37.5 3&� 28.1 
���&��1�$ 
 4) ����*���	$�/�	����";)	#��	&�*/�����(�*�� 
  ����*���	$�/�	������";)	#��	&�*/�����(�*����$�������� #$���	����������
2���01)�*���	$�/�3&)���1	�
��)�/&� 93.7 3&�/��0��01)�*���	$�/��)�/&� 6.351/	���������/��
0��01)�*���	$�/�	�:��� ��0����	�&�0��*���	$�/�  
 4.2.2 &���%���� �1���1)�����	&�*/��+)��)������ 
 ��������&���%���� �1���1)�����	&�*/��+)��)������3$$��� �����$1)�/��������
	���/���$&���%���� �1������ ��� �1���&;�#��8+(�+)��)������ 3&���� �1���1)�����	&�*/�  
 1) &���%���� �1������	&�*/��+)��)������ 

  &���%���� �1������	&�*/��+)��)��������	������ �����$1)�/&���%��;����
�����  ���������� 3&���1#:*����	&�*/� "&����������1����* (�������� 4.4) 
  1.1) &���%���� 
   &���%������	&�*/��+)��)��������	������#$�������2��� �29)0�)0"�2�
������5��� ��8������)�������	������ 	���� �����29)	��:���/��(�������1 5.5 3���)� 3&�29)
�����/5�� ��1�����% 2 ��*�	�w�&�2�)#:*�	�
�����&�������% 30-50 	-���	���  	�:��01)
�;���� 3&���1����)�����3&)� �7 �29)0��0"���1����/�������% 4 	��� �=�&��&� ��"��
1�������% 1 	��� ���3������������0�) ��/������������	��0�)0"�3��&�	�������% 1-1.5 
	��� �&�� ����*��7 ����	�:*����5#&�	��8�&�� ��19����� 2.5 	-���	��� ������)�������% 3 



 44

	��� ��&)����$5���0�)0"� 51/29)	9:��0�&�����1	�)�"���;�/(�&�� 2 ��&&�	��� ��12�)/�1��1
��$5���0�)0"� 3&�29)	�&7�	�)���1 0.2 ��*� �����1	�
�����4 &������% 50 	-���	��� 3&���
�����1)��	#:�����	�
���� 3&��=�&��&�2�)#:*�1�� ���1��� ��*���*	#:��/�1	�:*����0�)��$"��1�� 
��/���������������	�&7� �����% 50 x 80 	-���	���  ����*��7 ��&��/2�)���3��*��	�
����
�&$����1���&���2�����+1 

�	�	���� 4.4 &���%���� �1������	&�*/��+)��)������ 

��/���  ����� (n = 32) �)�/&� 

�;��������� 

- ���	�&��/�   

- ���&� 

- ��*� 2 �/��� 

 

21 

5 

6 

 

65.6 

15.6 

18.8 

 �����������29)	&�*/� (������$����) 

- 1 ��� 

- 2 ��� 

- 3 ���   

 

19 

9 

4 

 

59.4 

28.1 

12.5 

	6&��/ 1.53 

#:*����	&�*/� (�����	���)  

-    840 - 1,600 

- 1,601 - 2,400 

- 2,401 - 3,200 

- 3,201 - 4,509 

 

16 

6 

5 

5 

 

50.0 

18.85 

15.6 

15.6 

	6&��/ 2,013.98 

;	�#;�� * ";).;�������%(�����.��$01)������������)� 
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  1.2) &���%��;��������� 
   &���%��;������������	����29)	&�*/��+)��)��������&���%���*�	�
��;����
���	�&��/�3&�����&� 51/	����������2�����/����	�
��;�������	�&��/� ��1	�
��)�/&� 65.6 
�;�����&� �)�/&� 15.6 3&���*� 2 �;�3$$ �)�/&�18.8 -���	��+"&���	��������/�����;����
���	�&��/�	�:��� ����1��2���� �$"&"&���+)��)������ 3&�	��+"&���	&:�����������&� �:� ���
����&� ������.&13���������&:��&�01)1�����������	�&��/�  
  1.3)  �����������	&�*/� 
   	�������� ��������	&�*/��+)�	6&��/	�����$ 1.53 ���������$���� 51/�� ����� 
1 ���������$�����������+1 ��1	�
��)�/&� 59.4  ����� 2 ��� 3&� 3 ���������$������1	�
�
�)�/&� 28.1 3&� 12.5 ���&��1�$ -��� �����������%(	����#$�������2��� �01)��$���3 �
�+���%(2���������� 	9�� 	�:*���� 	�&7�	�)� 3&�	9:��  ������/����������� 
  1.4) ��1#:*����	&�*/� 

	����������2�����#:*����	&�*/�	�����$ 840-1,600 �����	���������$���� ��1
	�
��)�/&� 50 ���&���	�����$ 1,601-2,400 �����	��� ��1	�
��)�/&� 18.8 ��1 2,401-3,200 
3&� 3,201-4,509 �����	���  �����	�������:���1	�
��)�/&�15.6 ���&��1�$ ��1#:*����	&�*/�
	6&��/	�����$ 2,013.98 �����	���������$���� -���	�:��#� ��%�#$���#:*����	&�*/��+)��)��������
	������ �0��3��������� /�	�)�2���/���01)��$3 ��+���%(2���������� �����������+�
���*� ���#:*����	&�*/��������	��������/�:�� (������%(	#���	��� ��	 )���)������������) 3&�
��� ����*/����	������$����/01)-:*�	�:*�������"������	&�*/�3&)��� ��	#:���$)��1)�/ 
(������%(	#���	��� ��";)���9+�9�3&�";)�����;�$)��)   

 2)  &���%���� �1���&;�#��8+(�+)��)������ 
  &���%���� �1���&;�#��8+(�+)��)������ �����$1)�/ ��1 ����&;�#��8+( 3&����
 �1��&;�#��8+( "&����������1����* (�������� 4.5)  
  2.1) ����� 3&�3�&��&;�#��8+( 
   ����������#$���&;�#��8+(�+)��)���������	�����������	&�*/�	�
�&;�#��8+( ��
$����+$�&�������+1��1	�
� �)�/&� 43.8 &;�#��8( ��8���9��� ��1	�
��)�/&� 37.5 3&�29)&;�
#��8+(��*� �������+$�&3&���� �$ ��8���9��� �)�/&� 18.7 -���&;�#��8+(�+)��)����������� ��$��
��+$�&	����������2���-:*� ��	������2��&+�� ��1	�
��)�/&� 75 ����	�����������+$�&	�� 
3&�-:*� ��	����������&+�� �� �����1������8�����9 3&����	���w�#�/��  �����1#��&+� 
��1	�
��)�/&� 15 	������ ��� ����*#��8+(�+)� ����� �$ ��8���9��� -�������*����-:*�3&� �$	�� 
51/	������ �$	���������+1��1	�
��)�/&� 83.3 3&�-:*� ��	�������:�� ��1	�
��)�/&� 44.4 
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��*���*2�������&;�#��8+(�+)��)���������	�������������+$�&2�$����+$�&����2��� �-:*�&;�
#��8+( ������/�����������2� �����1#��&+� ���� 3&���;& 3&�$�������7-:*� ��S��(�	��9�
2� �����1������ 	�
��)� -����7/����0��	#�/�#���������)�������	������ 

�	�	���� 4.5 &���%���� �1���&;�#��8+(�+)��)������ 

��/���  ����� �)�/&� 
�������&;�#��8+(���29)2����	&�*/� 

- 8���9��� 
- $��	&�*/� (�+)���+$�&) 
- ��*� 2 3�&��  

(n = 32) 
12 
14 
6 

 
37.5 
43.8 
18.7 

       ��%� ��$����+$�&* 
- $��	&�*/��+)�9��	�� 
- -:*� ��	������2��&+�� 
- -:*� ��	�������:��4 

         ��%� ��8���9���* 
-  �$	�� 
- -:*� ��9������� 

(n = 20) 
3 
15 
3 

(n = 18) 
15 
8 

 
15.0 
75.0 
15.0 
 

83.3 
44.4 

��1&;�#��8+( ��$����+$�& (����/���) 
- ‹ 3 (������� 300 ���/��.) 
- 3-4 (250-300 ���/��.) 
- › 4 (�)�/���� 250 ���/��.) 

(n = 20) 
2 
11 
7 

 
10.0 
55.0 
35.0 

����&;�#��8+(�+)��)���������-:*� ��$����+$�& ($��/��5&����) 
          - 250 
          - 220 

(n = 18) 
17 
1 

 
94.4 
5.6 

����&;�#��8+(�+)��)���������-:*� ��9������� ($��/��5&����) 
          - 200 
          - 220 
          - 240 
          - 250 

(n = 8) 
3 
2 
1 
2 

 
37.5 
25.0 
12.5 
25.0 

;	�#;�� * ";).;�������%(�����.��$01)������������)� 
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  2.2) ��1 3&�����&;�#��8+( 
  ��1 3&�����&;�#��8+(�+)��)���������	������";)	&�*/��+)��)������29)2����
	&�*/� -���3$��	�
�&;�#��8+(����� ��$����+$�& 3&�&;�#��8+(����� ��8���9��� 1����* 

       (1) ��1 3&�����&;�#��8+( ��$����+$�& #$���	���������29)&;��+)�
�)������ ��$����+$�&  ����� 20 ��/ 29)&;��+)���1 3-4 ���� �������+1��1	�
��)�/&� 55 
��1������� 4 ���� ��1	�
��)�/&� 35 3&���1�)�/���� 3 ���� ��1	�
��)�/&� 10 3�1�2�)	�7�
�����1&;�#��8+(�������&���&�/ ��*���*	�:��� ������13�&�&;�#��8+(���2�)	����������2���
0����5����2���������1��1��&;�#��8+(���-:*�01) ����&��/&;�#��8+(�������12��� �	�
����
&1����2����	&�*/���*�1)����������/�	�&�	&�*/� 3&��������1����������1)�/ ������������
&;�#��8+( ��$����+$�&���	������-:*�����2�������	�����$ 250 $�������5&���� ��1	�
��)�/&� 
94.4 3&����� 220 $�������5&���� ��1	�
��)�/&� 5.6 51/��	�����������+$�&&;��+)��)������
	��3&�0��01)-:*� ��	������/�:�� ����� 2 ��/ 
        (2) ��1 3&�����&;�#��8+(��� �$ ��8���9��� #$�����1��&;�#��8+(�+)�
�)��������� �$ ��8���9�������2��� �����1���0��3����� 3�� �����������%(#$��� ���
��1�)�/���� 40 ���� (��1 20 ��������5&�����*�0�) 51/	���������-:*�&;��+)��)������ ��
8���9���2����� 200-250 $�������5&���� 51/-:*�2����� 200 $�������5&���� �������+1��1
	�
��)�/&� 37.5  
      3) &���%���� �1���1)�����	&�*/��+)��)������3$$��� 
  ��� �1���1)�����	&�*/��+)��)������3$$���&���%���� �1���&;�#��8+(�+)�
�)������ �����$1)�/���������&��/�+)��)������&�	&�*/�3$$���  ����� ��/�	�&�	&�*/����
�+��  ����������1��/�����	&�*/� ��1�+)��)��������� �$ ������/ �����%�+)��)��������� �$
 ������/ "&����������1����* (�������� 4.6) 
  3.1) ���������&��/�+)��)������&�	&�*/�3$$��� 
  ���������&��/&;��+)��)������2������������*���* 51/��������2���#��� ��
���29)&;��+)� �������+$�& 3&�&;��+)� ��8���9��� #$������������&��/	6&��/	�����$ 0.02 
��5&������������	���  
  3.2) ����� 
  ��������	������29)2����	&�*/��+)��)������3$$����� 2 ���	�� �:� �����
���	�7 �;�������$�+)��)������ 3&���������$���	���&��1 ��/ ��#�)�� �&�/)�� 3&����
)�� 51/��	���������2�)��������	�7 �;���1	�
��)�/&� 84.4 2�)��������$��1	�
��)�/&� 100 
3&�2�)��������	�7 �;�3&���������$��1	�
��)�/&� 84.4 -���	�
����������	�����	������ �2�)
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��������$2����	&�*/��+)��)������3$$����+���/ 2�%������$����/0��01)2�)�����
���	�7 �;�	&/ 51/	����������2���$�������������	�7 �;�������3#� ��2�)�������������.��
01)	��2�#:*����1����� �����$��$	������";)	&�*/��+)��)����������2�������9�#2������������
�/;�3&)�  ������&����01) ��������������$	#:��	�
�������+)� -����&���������	�
�������+)�����
2��� �	�
��&����5�� 3&�2���������/	9����-��� �29)��8�	�7$��������	&��$$��	�%�����)��
����+)��)������-������/;��/��������/ ��8�����:������/���+$2�)3�&���*�	�&:�� �����0�	�
�
������+)�  2���������#�)��-��� �29)	6#��	�:*���#�)��	�����*�51/����������$2�)	�
�9�*�
	&7�4 3&�2��������&�/)���7 ��)�������39��*������	#:��2�)�&�/)��#�����3&������*� ��*���*
���2�)������+)���*���������	�7 �;� 3&���������$ �2�)���&� 1 ���*�	�����*� 2����	9)� -���
��  �2�)��*�3�� 2 9��1�*�0� ��:�2�)	#�/�9��1	1�/��701)�*��/;���$���1+������/;�2�3��&���� ��*���*
	������2���;�$)�� �	� ���	��	�9�/�� ��*� 2 ��/  �29)���)��"��	#���	)�0�2�����"����
��������$3��&�9��11)�/    

�	�	���� 4.6 &���%���� �1���1)�����	&�*/��+)��)������ 

��/���  ����� ( n = 32) �)�/&� 
���������&��/�+)��)������&�	&�*/�3$$��� (��5&����/�����	���) 

- ‹ 0.01 
- 0.01 x 0.03 
- › 0.03 

 
1 
25 
6 

 
3.1 
78.1 
18.8 

	6&��/ 0.02 
���������&��/�+)��)������&�	&�*/�3$$��� (��5&����������)   
          -10 x 25 
          - 25.1 x 35 
          - 35.1 x 50 

 
19 
6 
7 

 
59.4 
18.7 
21.9 

	6&��/ 27.9 
9��1��������2�)* 

- 2�)��������	�7 �;� 
- 2�)��������$ 

 
27 
32 

 
84.4 
100 



 49

�	�	���� 4.6 (���) 

��/���  ����� ( n = 32) �)�/&� 
��/�	�&�2����	&�*/� (	1:��) 
         - ‹ 3.5  
         -  3.5 x 4 
         - › 4 

 
12 
17 
3 

 
37.5 
53.1 
9.4 

	6&��/ 3.7 
����������1��/ (�)�/&�) 
          - ‹ 50 
          - 50 -80 
          - › 80 

 
4 
24 
4 

 
12.5 
75.0 
12.5 

	6&��/ 62.3 
��1�+)��)��������� �$ ������/ (���/��5&����)* 

- ‹ 10  
- 10 - 20 
- › 20                  

 
26 
31 
7 

 
81.2 
96.9 
21.9 

�����%"&"&��	6&��/ (��5&����/���) 
          - 10 x 50 
          - 51 x 100 
          - 101 x 150 
          - 151 - 200    

 
12 
8 
10 
2 

 
37.5 
25.0 
31.3 
6.2 

	6&��/ 83.7 
�����%"&"&��	6&��/ (��5&����/�����	���) 

- ‹ 0.03  
- 0.031 x 0.060 
- 0.061 x 0.090 
- 0.091 -0.120 
- › 0.120     

 
10 
6 
8 
4 
4 

 
31.2 
18.8 
25.0 
12.5 
12.5 

	6&��/ 0.07 

;	�#;�� * ";).;�������%(�����.��$01)������������)� 
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  3.3) ��/�	�&�	&�*/�����+�� 
  	����29)��/�	�&�2����	&�*/��+)��)����������+��	6&��/ 3.7 	1:�� 51/	������
29)��/�	�&�2����	&�*/��+)��)������ 3.5 - 4 	1:���������+1��1	�
��)�/&� 53.1 ���&���29)
��/�	�&�	&�*/� �)�/���� 3.5 	1:�� ��1	�
��)�/&� 37.5 3&�29)��/�	�&�	&�*/�������� 4 	1:�� ��1
	�
��)�/&� 9.4 
  3.4) ����������1��/�����	&�*/� 
  ����������1��/�����	&�*/��+)��)������3$$�����	������	6&��/��1	�
�
�)�/&� 62.3 -�������������1��/�������+1�:� �)�/&� 50 x 80 ��1	�
��)�/&� 75 3&���������
��1��/�)�/�����)�/&� 50 3&�����������1��/��������)�/&� 80 �����	�������:�	�
��)�/&� 
12.5 51/����2���������������1��/���+)��)���������	&�*/���������2���$���	&�*/��:��4 ��*���*
	�:��� ��	����������$����	��/��/ �����	&�*/� 	#����*��������� ����� 1 ��/ �+)��&+1 ��
���  ����� 1 ��/ 3&�����$��$�=����+)���/$������ ����� 9 ��/ 51/��1�����	��+�����/
��� ����=������	������)�� �����������	������	�������:��4 ����/;�2�#:*����2�&)	��/�	�:��
_���&����79�&)��&���2�#:*�������	&�*/�1���&��� (������%(";)���9+�9�3&�";)���	������) 
  3.5) ��1�+)��)��������� �$ ������/ 
  ��1���+)��)���������	������	&�*/�01)	6&��/	�����$ 12 ��������5&����51/
����2�����1���	������"&��01)����1	�����$ 10x20 ��������5&���� ��1	�
��)�/&� 96.9 ��
	���������	&�*/��+)��)������ 3&���1�+)��)�������)�/���� 10 ��������5&���� ��1	�
��)�/&� 
81.2 3&���1������ 20 ��������5&���� ��1	�
��)�/&� 21.9  �	�7�01)���2� 1 ��$���	&�*/��+)�
�)��������	������ ���"&"&���+)��)�������&�/��11)�/��� 3&�#$���	������ �������
��1	&:���+)��)������	#�	��/-��� �����1	&7������+)��)������	#�";)��� ������/2���$3��4 
����� �$ ������/"&"&��   
  3.6) "&"&�� �����	&�*/� 
  �����%"&"&���+)��)������ �����	&�*/�3$$�����	������#$����������%
"&"&��	6&��/������	�����$ 83.7 ��5&���������� ��:� 0.07 ��5&������������	��� 51/"&"&�����
	������"&��01)2�&)	��/�����������+1�:� 10x50  ��5&���������� ��1	�
��)�/&� 37.5 ���&���
�:� 101x150  ��5&���������� ��1	�
��)�/&� 31.3 �����%"&"&�� 51-100 ��5&���������� 3&� 
151x200 ��5&���������� ��1	�
��)�/&� 25 3&� 6.2 ���&��1�$ 3&�	�:��	���/$	��/$�����%
"&"&��	6&��/���	������"&��01)2������������*���*#$����������%����)�/������� ��������������
 �����1#��&+� (2549) �����/���0�)���"&"&���+)��)������2��,���"&�� 2548 2�#:*�������$&&���]� 
���	��	�:�� (-���	�
�#:*����	1�/���$�����������*���*) 	6&��/	�����$ 250 ��5&���������� ��*���*�� 
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	�:��� ��2������������	&�*/��+)��)������3$$�����	������2����*���* 	����������$��$
�=�������4 �&�/1)��1)�/��� ��*�2�	�:���������13�&�&;�#��8+(   �������29)&;�#��8+(�+)� ��
8���9��� ��"&���2�)���������&��/�+)�&�	&�*/������������/��#�����&��"&������� �����$
��$���	&�*/�2���$1���&������=���1)���+%��#�*�� ���2�)�+)���	��������/	�
� ��������  ��
���2�)�����%"&"&�����01)�)�/���������� �	�
� (������%(	#���	��� ��	 )���)���� ����������) 
 4.2.3 ��� ������/"&"&���+)��)������ 
 ��� ������/"&"&�������$1)�/ &���%���� ������/"&"&�� ��8����9����	��� �.�����
 ������/"&"&�� ������� ������/"&"&�� "&����������1����* (�������� 4.7) 

 1) &���%���� ������/ �;�3$$"&"&�� 3&����9����	��� 

  	�:��	������	&�*/��+)��)������ �01)��1��� �$ ������/01) 	������ ������� �$�+)�
�)������51/  ��/�/ �$"&"&���+)��)������ �����% 2-3 ���*������$���	&�*/�  ��+)��)������
2������1��:�	�&:��)�/����+1 3&)� ��2��#��8+(�+)��)�������+��2���	#:��	&�*/���$���0� -���
	����������2����/"&"&���+)��)������2�)#���)���$���2��)��.��� ��1	�
��)�/&� 96.9 
���&���	�
�����/2�)�/2�)#���)� ������ �����1 ��1	�
��)�/&� 25 �/2�)�)�������/
�������� �/�&�� 3&��/#���)���� ��1	�
��)�/&� 12.5 9.4  3&� 3.1 ���&��1�$ 51/	������
$�������� ������/�+)�2�)��$";)-:*� ������ �����1 	9��  ���;	�7�  �01)����1����� ������/2�)3���)�
��$���2��)��.��� 3�����4  �� ���";)-:*� ���;	�7���-:*� 3&�$�����*��7��0�������$9������ �$
�+)���	������  

�	�	���� 4.7 ��� ������/"&"&���+)��)������ 

��/���  ����� (n = 32) �)�/&� 
&���%���� ������/"&"&��* 
         - �/2�)#���)���$���2�#:*���� 
         -  �/2�)#���)� ������ �����1 
         -  �/�)�������/�������� 
         - �/2�)#���)���� 
         - �/�&�� 

 
31 
8 
4 
1 
3 

 
96.9 
25.0 
12.5 
3.1 
9.4 

�;�3$$��� ������/"&"&�� 
- �/3$$3/�	#� 
- �/3$$0��3/�	#� 
- �/��*�3$$3/�	#�3&�0��3/�	#� 

 
7 
16 
9 

 
21.9 
50.0 
28.1 
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�	�	���� 4.7 (���) 

��/���  ����� (n = 32) �)�/&� 
��8����9����	���  
         -  	����1 
         - 	����13&�	9:�� 

 
31 
1 

 
96.9 
3.1 

��8���� ������/"&"&���+)��)������ 
- ";)-:*���-:*����S��(�3&�";)	&�*/� �$2�) 
- ";)	&�*/� �$	��3&����0��/	�� 

 
28 
4 

 
87.5 
12.5 

����"&"&�� ($��/��5&����)* 
- 350 
- 330 
- 320 
- 300 
-   280 
- 270 
- 250 
- 220 
- 200 
- 180 

 
18 
1 
6 
13 
2 
2 
11 
17 
9 
2 

 
56.3 
3.1 
18.8 
40.6 
6.3 
6.3 
34.4 
53.1 
28.1 
6.3 

	6&��/ 262.9 
��������1���� 

- #���)�	�
�";)�����1���� 
- 	������	�
�";)�����1 
- ��&����� 

 
19 
1 
12 

 
59.4 
3.1 
37.5 

����#�2 2����� 
- #�2  
- 0��#�2  

 
25 
7 

 
78.1 
21.9 

������$�������� ������/ 
-  ���$ 

 
32 

 
100 

;	�#;�� * ";).;�������%(�����.��$01)������������)� 
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  �;�3$$����/"&"&���+)��)��������	������2� �����1#��&+�  �������/��*�
3$$3/�	#�3&�0��3/�	#� #$�;�3$$����/3$$0��3/�	#� ��1	�
��)�/&� 50 �/3$$3/�
	#��)�/&� 21.9 3&��/��*� 2 �;�3$$��1	�
��)�/&� 28.1 -���	����������/"&"&��3$$3/�	#� 
(	#�";))����2��� ���1�/2�)��$�)�������3&���������-����������)������+)��)��������1
2��� �.����1�&��-��� �	�
��+)��)������	#�";)  �����+)��)������	#�	��/ �+)� ���5�� 3&��+)�
��1	&7�  ��/3$$�&�	#�-��� �������.;������+)��)������	#�";)  
  ������8����9����	�����";)��$-:*�"&"&���+)��)������#$���	������01)��$	����1
����� �)�/&� 96.9 3&���$��*�	����1	&�	���	9:�� ��1	�
��)�/&� 3.1 

2) ��8���� ������/"&"&�� 

  "&"&���+)��)��������	������ ����2���";)-:*���-:*����S��(�3&�";)	&�*/� �$2�) ��1
	�
��)�/&� 87.5 3&�";)	&�*/� �$3&����0��/	�� ��1	�
��)�/&� 12.5 2���%����";)	&�*/� �$3&����0�
�/	�� ��/2�)��$�)�������3&���������2� �����1 3&� �����12�&)	��/� 	9�����	����12��� 
 �����1��&� -���2���� �$"&"&���+)��)������3��&����*���	���� �29)3������������% 4-
6 ��������*� 51/����2���29)3�����2�����	�:�� 3&�3�����";)	&�*/��+)��)������	 )��:��4 ���	�
�
	#:���$)����� 3&�	�:��	��������/�:�� �$"&"&���7 ���+�	��/�0�9��/	9�����  
  3) �������01)��$ ��������1���� 3&�����#��#�2 2�����"&"&�� 
 ����"&"&���+)��)���������	������ ������/������	6&��/ 262.9 $�������5&���� 
51/�����*��/;���$��1 �+)��������12���01)3���+)�	#�";) �01)��������;������+)��+)�	#�	��/ 3&��+)����
����1	&7��:��4  �����+)����	����01)��$ �"��3��������� 180x350 $�������5&���� 51/����
"&"&�����	������01)��$ ������������+1�:����� 350 $�� (��1�)�/���� 10 ��������5&����) 
��1	�
��)�/&� 56.3 ���&����:����� 220 ��1	�
��)�/&� 53.1 3&����� 300 $�� ��1	�
��)�/&� 
40.6  51/#���)� �	�
�";)�����1���� ��1	�
��)�/&� 59.4 ��8������&����� ��1	�
��)�/&�37.5 
3&�	�����������1����	�� ��1	�
��)�/&� 3.1 ��*���*	����������2���������#�2 2�����
�/"&"&�� ��1	�
��)�/&� 78.1 3&�0��������#�2 2������/"&"&�� ��1	�
��)�/&� 21.9  
	�:��� ����1����������01)��$����	���0� 3&�����	���	1��51/�&�1 -���2���� ������/"&"&��3��&�
���*�	��������*���1���$�������� ������/ 

4.3 �*�������4��������	�#��0����*��*	��	 

 �����	�����(�)��+����"&���+)��)������ �#� ��%�.���)��+����	�
�	����13&��)��+����
0��	�
�	����1 -������2�)���$.����/ ��/����4 ���	��1�*� ��� 	#:����	���/$	��/$��$"&��$3�����
01)��$ ���2�)���$.��"&���0�2����"&�� �����.29)	�
�3�����2������1���2 &��+���
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";)�����$�����/2��� 3&�	#:�����5/9�(2�������$��+�3�)05�����)�����29) ��/��	������
";)	&�*/��+)��)��������$	����+�������/;� �����	�����(�)��+�3&�"&��$3�����	&�*/��+)��)������
3$$�����	������2� �����1#��&+� 3$��������	������	�
� 2 �����:� �)��+����	&�*/��+)�
�)������ 3&�"&��$3�� �����	&�*/��+)��)������ "&����������1����* (�������� 4.8) 
 4.3.1 �)��+����	&�*/��+)��)������3$$���  
 1) �)��+�"��3�� 
 	�
��)��+�������$�*���:�&1&���������%���"&�� -������������$���)��+�  
"��3����	������2����	&�*/��+)��)������ �����$1)�/ ���#��8+(�+)��)������ �������� ���
0SSo� ���-���3-���� ��� )��3����� 3&����	��/5����2����&��+���/���*� -����)��+�"��3��
�����$1)�/�)��+�"��3�����	�
�	����13&�0��	�
�	����1 (��/&�	��/1��������% ���
���"������ 2-5) ���;&���	6&��/	�����$ 12.36 $����������	��� ��:���1	�
��)�/&� 93.50 ��
�)��+���*���151/����/&�	��/11����* 

1.1) �)��+�"��3�����	�
�	����1 
1.1.1) ���#��8+(�+)��)������ 	�
����29) ��/���	������ ��/2����-:*�#��8+(&;�

�+)��)������	#:�������	&�*/�2���� 51/���)��+����	�
�	����1 	�����$ 3.56 $����������	��� ��1
	�
��)�/&� 26.93   

1.1.2) ���������+)� 	�
����29) ��/2����-:*��������������	&�*/��+)��)������
��*����	�
���������	�7 �;� 3&���������$ 	9�� �&� ��/ �&�/)�� 3&���� �����	�����$ 2.03 $��
��������	��� ��1	�
��)�/&� 15.36 

1.1.3) ���0SSo� 	�
����29) ��/���0SSo�2����29)0SSo����2�)3�������	�&�
�&���:�������������	������ �����	�����$ 0.002 $����������	��� ��1	�
��)�/&� 0.02 

1.1.4) ������	���//������5�� 	�
����29) ��/2����-:*����	��� 	9�� �;��� 
3&�/������5���:��4 �����	�����$ 0.04 $����������	��� ��1	�
��)�/&� 0.30 

1.1.5) ���$���+������/-���3-���� 	�
����29) ��/2����-:*����1+ 3&�
�+���%(2����-���3-���� 01)3�� 0�)0"� 	9:�� 3&����29) ��/�:��4 ���	���/���$���-���3-���� ��
���	�����$ 0.46 $�� ��1	�
��)�/&� 3.48  

1.1.6) ��� )��3�����2���� �$�+)� 	�
���� )��3�����2���� �$"&"&���+)�
�)������ -���	�:����	������� �$"&"&��3&�3�����2����$������0��	#�/�#� ��:�0����3�����
 ���)��2�)�����$3�����	�
�	����13��3�����1���&��� 51/��1�������� )��3�������������&� 155 
$�� ����������� )��3������*����� (�������3�����, 2551) ��� �����9���5����������� �����
	�����$ 0.01 $����������	��� ��:���1	�
��)�/&� 0.08 -���	�
���������2 ������3��������	�
�	���
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�12���� �$�+)� �������)�/ ��*���*	�:��� ��	����������2��� �����/���9��/	�&:�������
3����� 3��2������*��	������	#�/��)�/��/����)�� ��/���3��������	�
�	����12��� ����1���&���
 �������	6&��/����)���)�/1������&��� 

�	�	���� 4.8 5�����)���)��+�3&�"&��$3�������	&�*/��+)��)������ 

        ����/ : $��/�����	��� 
��/��� 	�
�	����1 0��	�
�	����1 �)��+���� 

�;&���	6&��/ �)�/&� �;&���	6&��/ �)�/&� �;&���	6&��/ �)�/&� 

�*����4��� ���0�;' 6.10 46.16 6.26 47.35 12.36 93.50 
���&;�#��8+(�+)� 3.56 26.93 1.75 13.24 5.31 40.17 
���������+)� 2.03 15.36 1.57 11.88 3.60 27.23 

- ��������	�7 �;� 1.17 8.85   1.17 8.85 

          -  ��������$          0.86 6.51 1.57 11.88 2.43 18.38 

���0SSo� 0.002 0.02   0.002 0.02 
������	���//������5�� 0.04 0.30   0.04 0.30 
���$���+������/-���3-���� 0.46 3.48   0.46 3.48 
��� )��3�����2���� �$�+)� 0.01 0.08 0.34 2.57 0.35 2.65 
���3�����2�����	�:��   2.57 19.44 2.57 19.44 
���	��/5������	���&��+�
��/���*� 

  0.03 0.23 0.03 0.23 

�*�����������0�;'   0.86 6.50 0.86 6.50 
���	�:�������5�����)��   0.21 1.59 0.21 1.59 
���	�:����������   0.45 3.40 0.45 3.40 
���	�:��������+���%(����4   0.2 1.51 0.20 1.51 
���*������0�;'   7.12 53.86 13.22 100.00 
��/01)��*���1     17.84  
��/01)�+�8�     5.48  
���0��+�8�     4.62  
��/01)�+�8� ($��/��.)     78.28  
���0��+�8� ($��/��.)     66.00  
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  1.2) �)��+�"��3�����0��	�
�	����1  
1.2.1) ���#��8+(�+)��)������ 	�
���������%���&;�#��8+(�+)��)��������*����

	��������+$�&&;�	�� 3&�&;�#��8+(�+)��)���������	������ �$01) ��8���9��� ��1�����	�
�
���	�������������-:*��/��� ��� -��������	�����$ 1.75 $����������	��� ��1	�
��)�/&� 13.24    

1.2.2) ���������+)� 	�
���������%���29) ��/��������$ 	9�� �&��������
01) ������������� ��/���01) �����	�7$��$��� ��8���9��� ��#�)��-������/;�2�����	�:�� 
3&������	�
�������+)��)������ 51/��1�����	�
����	������������������-:*��/��� ���2�
��;�$)�� �����	�����$ 1.57 $����������	��� ��1	�
��)�/&� 11.88 

1.2.3) ��� )��3�����2���� �$�+)� 	�
���������%������29) ��/2���� �$
"&"&���+)��)������ -���	�
�3��������	������";)	&�*/��+)��)������01)9��/	�&:�-������3&����2�
��� �$"&"&���+)��)������ 51/��1�������� )��3�������������&� 155 $�� ����������� )��
3������*����� 51/��1��� �����9���5�������� �����	�����$ 0.34 $����������	��� ��:���1	�
�
�)�/&� 2.57 

1.2.4) ���3�����2�����	�:�� 	�
���������%������29) ��/2����29)
3�����2�����	�:�� 2����	���/������ ���2�)����� ���1;3&��� ��$	#:���o��������9���+1
����� 3&��� �����:�� 4 ���	���/�)����$���	&�*/��+)��)������3$$�����	������ -�����1���
 �����9���5���������� ���� 2��������� )��3�������������&� 155 $�� �����	�����$ 2.57 $�����
�����	��� ��:���1	�
��)�/&� 19.44 

1.2.5) ���	��/5������	���&��+���/���*� 	�
����	��/5���� �����29) 
�)��+�"��3����� ��/	�
�	����1 ��������$1)�/���#��8+(�+)��)������ ���������+)� 3&���� )��
3�����2���� �$�+)��)������ 51/��1�����1��	$�*/	$�*/2�������)�/&� 1.60 $������, (��1���
��/�	�&�2����	&�*/�) -���	�
������1��	$�*/	���_����� �� 12 	1:����8�����������2��,�����
���"&�� �����	�����$ 0.03 $����������	��� ��:���1	�
��)�/&� 0.23  
 2) �)��+������ 
  	�
��)��+����	�
����29) ��/����)�� ��/3�)��� �0�������"&���7��� 01)3�� ���	�:�������
5�����)����� ���	�:���������� 3&����	�:��������+���%( �)��+�����������$1)�/�)��+����	�
�
	����1��:��)��+����	������ ��/0�	�
����	��� �)��+����0��	�
�	����1��:��)��+����	������
0��01) ��/���0�	�
����	��� 3&�#$����)��+������2����	&�*/��+)��)��������	�����������
	�����$ 0.86 $����������	��� ��:���1	�
��)�/&� 6.50 (3�1���������%������"������ 5) ��
��/&�	��/11����* 
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   2.1) �)��+���������	�
�	����1 -��� �����������%(	������";)	&�*/��+)��)������
#$���0��#$�)��+����	�
�	����1 
   2.2) �)��+���������0��	�
�	����1 
         2.2.1) ���	�:�������5�����)����� 	�
����29) ��/���0��	�
�	����1 51/
�����% �����1+�+���%(���29)2�������5������ 01)3�� 0�)�&�� (0�)0"�) 	�&7�	�)� ���0�)
������$�1	�:*���� 	9:��0�&���������$���";�	�:*������$0�)�&�� 3&����31� -��������%���
	�:�������51/29)��8�	�)���� ���	�:�������5�����)�����	6&��/	�����$ 0.21 $����������	��� 
��:���1	�
��)�/&� 1.59 
        2.2.2) ���	�:���������� 	�
����29) ��/���0��	�
�	����151/�����% �����
	�:������#	�:*����5#&�	��8�&�� ���29)2���������� 29)��8�	�)���� #$���	�:����������	6&��/
	�����$ 0.45 $����������	��� ��:���1	�
��)�/&� 3.40 ��*���*	����������2��� �:� ����� 30 
��/ 01)��$3 �	�:*���� ������/�����9��� 3&���	������";)	&�*/��+)��)������ ����� 2 ��/ ��� 
-:*�	�:*����	#:��������	��51/0��01)��$3 � ������/��� 
        2.2.3) ���	�:��������+���%(����4 	�
����29) ��/���0��	�
�	����1 51/�����%
 ���+���%(�����������/+���29)����/����)�/ 1 �, 01)3�� 	�:� 	��:���9��� ���� .��2������� ����)�
2���+)� 3&�����������#�� �����%���	�:����+���%(51/29)��8�	�)���� �����	6&��/���	�:����+���%(
	�����$ 0.20 $����������	��� ��:���1	�
��)�/&� 1.51 
 4.3.2  "&��$3�� �����	&�*/��+)��)������3$$��� 
 	�:��#� ��%��)��+����"&��	���/$	��/$��$��/01) ���	������01)��$��*����	�
�	����1 
3&�0��	�
�	����1  �#$���	������01)��$"&���0� �����"&���+)��)������ 3�1���/&�	��/1
����������� 4.8 
  1) ��/01)��*���1 
   	�
���/01) ������/"&"&�����01)��*���1 51/�����/01)��*���1���1)�/#:*����	&�*/�
��*���1 �����	�����$ 17.84 $����������	��� (���"������ 6) 

2) ��/01)�+�8� 
 ��/01)�+�8���:����0����$��9������	&�*/��+)��)������3$$��� 51/�����/01)
��*���1 17.84 $����������	��� ���1)�/�)��+�"��3����*���1 12.36 $����������	��� �����
	�����$ 5.48 $����������	��� ��:���1	�
���/01)�+�8�	�����$ 78.28 $�������5&����  
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2) ���0��+�8� 
���0��+�8���:����0����	���������(�����	&�*/��+)��)������3$$��� 51/���

��/01)��*���1 17.84 $����������	��� ���1)�/�)��+���*���1 13.22 $����������	��� �����
	�����$ 4.62 $����������	��� ��:���1	�
����0��+�8�	�����$ 66 $�������5&���� 
 4.3.3 ��1�$���<������	#��	&�*/��+)��)������3$$��� 
 	�:��#� ��%�.����1�$���<������	#��	&�*/��+)��)������3$$�����	������2�
 �����1#��&+� 51/��	�����(�����+)��+� 3&�"&"&���+)��+� ����/&�	��/1����������� 4.9 

1) �����+)��+�  
 �����+)��+� �����% ���)��+���*���1	6&��/ 13.22 $����������	��� ���1)�/
"&"&��	6&��/ 0.07 ��5&������������	��� -���01)�����+)��+�	�����$ 188.86 $�������5&���� 	�:��
	���/$	��/$��$����"&"&��	6&��/���	������ ������/01)�:� 262.9 $�������5&����  �	�7�01)���
����"&"&��	6&��/���	������ ������/01)�������;����������+)��+� �������0� ����� ������/"&"&�� 
 2) "&"&���+)��+� 
 "&"&���+)��+������	&�*/��+)��)������3$$��� -��������% ���)��+���*���1	6&��/ 
13.22 $����������	������1)�/����"&��	6&��/ 262.9 $�������5&���� 01)"&"&���+)��+�	�����$ 
0.05 ��5&������������	��� -���	�:��	���/$	��/$��$"&"&��	6&��/���	������"&��01) 0.07 ��5&����
��������	���  �	�7�01)���"&"&��	6&��/���	������"&��01)�;�����"&"&���+)��+�  �������0� �����"&�� 

�	�	���� 4.9 �����+)��+� 3&�"&"&���+)��+� �����	&�*/��+)��)������ 

��/���  ����� 
�����+)��+� ($�������5&����) 188.86 
"&"&���+)��+� (��5&������������	���)    0.05 
  

4.4 ��2�������#�7���������(��	�#��0����*��*	��	 

 	�
������1��1�$���������	�����������������	&�*/��+)��)������3$$��� 2� 4 1)�� 
�:� 1)����� �1������	&�*/� 1)���)��+�3&�"&��$3�� 1)������&�1 3&�1)����� �1���
������ 3�1���/&�	��/1����������� 4.10 1����* 

1) 1)����� �1������	&�*/� 
�������1)����� �1������	&�*/��+)��)������ 51/3$�����	�
� 2 ���	17� �:� 

���	&�*/��+)��)������3$$���29)	�&����	&�*/�0����� 3&����	&�*/��+)��)������3$$������=���
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1)����� �1����)�/ -���"&��������#$���	���������������������	17�1���&����/;�2���1�$ 1� 
��*���*���	&�*/��+)��)������3$$���29)	�&�	&�*/�0����������% 3-4 	1:�� �����*��=������	&�*/�
����4 	9���=���	�:���5�� ��:��=���	&�*/��+)�0��5� 0�����/#$��:�0��#$	&/ .��3�)2���$���
	&�*/��+)��)���������"����� ��	������ ����� 11 ��/ ����$��$�=���1)�����	&�*/� (�=���
�+%��#�*�� 9 ��/ �*��������� 1 ��/ 3&����9���+1���2�)�+)��&+1 �����	&�*/� 1 ��/) 3��51/	6&��/
2���#���#$����=���1)����� �1���/�����)�/�/;� 3&� �����������%(	#���	��������)�_w�/
���	����3&�#�>����9�# �������������� �����1#��&+� �&���������	&�*/��+)��)������3$$���
��	������2�#:*���� ��;� 8 3&���;� 11 ���$&&���]� ���	��	�:�� ������	���������1)��&���%�
�;�����	�� 0�����=���1)������+�&*�����*��	�7�	)���2�#:*���� -������� ��#:*�����:��4 	9��2����	��
���#�/;� 3&����	��$��3�)� ������=������	�&��/�3�&����*��2���	&��$�*��������	�7��;��*� 
3&�	��1"&����$�/����+�3��2����	&�*/��+)� 3&��=  +$��01)	&�����	&�*/��+)�0�3&)�  

�	�	���� 4.10 ��1�$���������	�����������������	&�*/��+)��)������ 

���	17������ ��3��	6&��/ ��1�$
������� 

1)����� �1������	&�*/� 
- ���	&�*/��+)��)������29)	�&����	&�*/�0����� 
- ���	&�*/��+)��)���������=���1)����� �1����)�/��� 

 
4.44 
4.00 

 
1� 
1� 

	6&��/ 4.2  
1)���)��+�3&�"&��$3�� 

- ���	&�*/��+)��)�����������.��)����/01)	�
����#�2  
- ���	&�*/��+)��)�����������./�1	�
���9�#01) 

 
4.21 
4.21 

 
1� 
1� 

	6&��/ 4.2 1� 
1)������&�1 

- �+)��)�����������	�&��/�3�&��������)�/��� 
- �+)��)������0�����=���1)��	�:���"&"&��&)��&�1 

 
3.88 
3.97 

 
1� 
1� 

	6&��/ 3.92 1� 
1)����� �1��������� 

- ����/���������2�)������$��+�	�
��/���1� 
 

3.56 
 
1� 

	6&��/ 3.56 1� 
��3��	6&��/��*���1 3.97 1� 
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  2) 1)���)��+�3&�"&��$3�� 

�������1)��1)���)��+�3&�"&��$3��51/3$�����	�
� 2 ���	17� �:� ���
	&�*/��+)��)������3$$��������.��)����/01)	�
����#�2  3&����	&�*/��+)��)������3$$���
�����./�1	�
���9�#01) -���"&��������#$���	���������������������	17�1���&����/;�2���1�$ 
1� .��3�)���2���$���	&�*/��+)��)�������������� ���	������$����/���=���	�:����+)���/�������
���	&�*/� ���2�)"&"&�����01)����������$���	&�*/��:��4 3��#$���	������/�����������2���1�$1� -���
��  �	�
�0�01)�����$���	&�*/��:�����"�����	������01)"&��$3��	�
����#�2  3&�2��,���
�����	��3�)";)	&�*/��+)�.�� 11 ��/ ����$�=����+)�	��/��/ 3��51/	6&��/2���#���"&��$3��
�+�8�3&����0��+�8� �����	&�*/��7/���/;�2�31�$�� 

3) 1)������&�1 
�������1)��1)������&�151/3$�����	�
� 2 ���	17� �:� �+)��)�����������

	�&��/�3�&��������)�/��� 3&��+)��)������0�����=���	�:���"&"&��&)��&�1 -���"&��������
	���������������������	17�1���&����/;�2���1�$1� 51/#$��������+)��)������ ������0���*�
��:�&� 3&�	��������$���$��������/&�����)� ��� ����*#$���"&"&���+)��)�����������.
�/01)�+���$���"&�� 3&���0��	#�/�#���������)��������&�1  
  4) 1)����� �1��������� 

�������1)����� �1����������� 51/�����2����	17��������/���������2�)
������$��+�	�
��/���1� -���"&��������	���������������������	17�1���&����/;�2���1�$1� 
	�:��� ��	������01)��$������$��+�2�)	&�*/��+)��)������3$$���51/2�)������$��+�	�:*�
��� �+���%(2���������� 3&������;)1)�����	&�*/� ���3��/��#$���	������$����/0��01)��$
�+���%(1���&��� ���2�)��3��	6&��/���01)��$����)���)�/����1)���:��4 3���7.:�����/;�2���1�$
����������1��/;� 

4.5   @�;	�� ���� ����*���'#;A����#�7����1��	�#��0����*��*	��	 

 �=���3&��+��������	����������$2�����������	&�*/� �����$1)�/ 3 �������
������ �:�  �=���1)�����	&�*/� �=���1)���)��+����"&�� �=���1)����� ������/"&"&�� 
��� ����*�	�
�)���1	�7�����4 ��	����������������9�#���	&�*/��+)��)������3$$��� (�������� 4.11) 

1) �=���1)�����	&�*/� 
 �=���1)�����	&�*/� �����. ��3���=������#$���	�
� �=����+%��#�*�� �=���
&;�#��8+( �=������1)��5�� 3&��=�������1�����;)2�1)�����	&�*/� �=����+%��#�*�� 
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	������";)	&�*/��+)��)��������1	�
��)�/&� 90.6 ����$�=������1)���+%��#�*�� 
	�:��� �����"����� )�� 3&���&(��*����� �������;��*� 	������2�#:*����2�&)	��/�2��������$�
����	&��$ �����	#���#:*��&;�)�� 3&���&(��*���������*� -���2��� ����1���&��������29)�+}/ 
3&����	��� 1����*�	�:��_����7 �	��1���9�&)���+}/ 3&����	���1���&���&��;���	&��$ ����=���
�+%��#�*��������"&����$������	&�*/��+)��)������2�����+1  

�	�	���� 4.11 �=���3&��+�����2����	&�*/��+)��)������ 

��/���  ����� ( n = 32) �)�/&� 
�=���1)�����	&�*/�* 
     - �+%��#�*�� 
     - &;�#��8+( 
     - 5����$�1 
     - �1�����;)2�1)�����	&�*/� 

 
29 
22 
1 
1 

 
90.6 
68.8 
3.1 
3.1 

�=���1)���)��+����"&��* 
     - ����������;� 
     - ����&;�#��8+( 
     - 	���&��+� 

 
14 
14 
12 

 
43.8 
43.8 
37.5 

�=���1)����� ������/"&"&��* 
     - ���=��� 
     - 0�����=��� 

 
17 
15 

 
53.1 
46.9 

;	�#;�� *  ";).;�������%(�����.��$01)������� 1 )� 
  1.2) �=���&;�#��8+( 

�=���&;�#��8+(	�
��=������	������#$��1	�
��)�/&� 68.8 ��� ���=���
�+%��#�*�� 51/	����������2����������$�=�����* �:��13�&�&;�#��8+(2����	&�*/� 3&�&;�
#��8+(������3#� 51/	������$����/&1 ��������2����	&�*/�&� 3&�-:*�&;�#��8+(�+)��)������
 ��8���9��� -���&;�#��8+(�+)��)������ ��8���9��� �����1���0��	������ 3&��������%0��
	#�/�#�������/��#���"&������� ���2�)	��1���	��/5����2����29)���5/9�(#:*�������2�)��
������8���#�;��+1 3&� �����������%(	#���	��� ��	 )���)��������� #$���2� 2-3 �, ���"�����
���=���	��15����$�1��	9:*�0���� 2 9��1 �:� Noda Virus (MrNV) 3&� Extra Small Virus 
(XSV) ���2�)&;��+)�2�5��	#��S=�������������/�;�.�� 100 	���(	-7��( 3&����2�)	��1�=������
�13�&�&;�#��8+(1���&��� 
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1.3) �=���5����$�1 3&��1�����;)1)�����	&�*/� 
	����";)	&�*/��+)��)������������=������1)��5�� 3&��1�����;)2����	&�*/� ��

	�
�	#�/������)�/ 51/��1	�
� �)�/&� 3.1 	������  
2) �=���1)���)��+����"&�� 
�=���1)���)��+����"&��2����	&�*/��+)��)������3$$�����	������ �����.

3$�����	17��=���01)1����* �:� �=������������ ����&;�#��8+(�;� 3&��=���	���&��+� 
  2.1) �=�������������;� 
  	������";)	&�*/��+)��)�������)�/&� 43.8 #$�=�������������;� 	�:��� �����
�;��*����*�����2�9����, 2551 ���2�)������������;�0�1)�/ 3�� �����������%(#$���
	������";)	&�*/��+)��)������29)����� ��8���9���2����	&�*/��+)��)������2���1��������������
��������	�7 �;�  ��0����"&����$������ -��������8���9������	�����������29)	&�*/��+)�
�)������01)3�� �&� ��/  ��#�)�� ���)�� 3&��&�/)�� 	�
��)� 
  2.2) �=�������&;�#��8+( 
  	������";)	&�*/��+)��)�������)�/&� 43.8 ���=���1)������&;�#��8+( 	�:��� ��
	�������������)�����&;�#��8+(�+)�3�� �����&;�#��8+(��0��	#�/�#���������)����� ��*���*
	�:��� �����"�����	��15����$�12���$$5��	#��S=��+)��)������������/�����9��� ��
�������� ���2�)	��1����13�&�&;�#��8+(�)��������� ��������+$�& 3&����"&����$
���	�:����������&;�#��8+(�+)��)��������� ������	&�*/�2���� 
  2.3) �=���	����+� 
  	������";)	&�*/��+)��)�������)�/&� 40.6  ���=���1)��	����+� 51/�=���	����+�
���#$����2��� �:��13�&�3�&��	����;) 51/	�������;)	��� ���&+����  �";)	&�*/��+)��)������ -���
	�
��&+��	������������������	��2���;����  8 $)�������� ���$&&���]� ���	��	�:�� -�����
���.+������(	#:��2�)���9��/	�&:����1)�����	&�*/� 3����� 	����+� 3&��:��4 ���	���/�)����$���
	&�*/��+)��)������ 	9����� �1���=  �/���"&�� �+���%(2����	&�*/� �+���%(2���������� 	�
��)� 
51/�&+�� �	�7$	��� �����9��	1:��&� 100 $�� ���9�������.�;)01) ��������*�&�0��	��� 2,000 
$�� 	�����*�-������2�)0��	#�/�#�2���� �1-:*�&;�#��8+(�+)��)������3&�������+)� ( �����
������%(";)���9+�9�3&�";)���	������) 
    3) �=���1)����� ������/"&"&�� 
 	������";)	&�*/��+)��)����������2������=���1)����� ������/��1	�
��)�/&� 53.1 
-���	�
��=���1)������"&"&��3&�9��������� ������/ 	�:��� ��9��������� ������/�������)�� 
 ����1�/;���$";)��$-:*�2���;�$)�� ���� �0��3������0� ��	1����������-:*��/��� 3&�.)���9������ 
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��� ������/	#����*� ��  ����2�)����"&"&���;��*�01) 
 4) )���1	�7���	�����������9�#���	&�*/��+)��)������ 
 )���1	�7���	�����������9�#���	&�*/��+)��)������3$$��� 1)��������1
	���/���$�����)��������$	�&��/���9�#	&�*/��+)��)������0��;���9�#�:�� ������$��+�3&�/�/
�� ��� ����9��/	�&:� �������� �����)�����9��/	�&:� �������� (�������� 4.12) 3&�)���1	�7�
1)���������#��8(�������";)	&�*/��+)��)������3$$���1)�/���	�� (�������� 4.13) -�������/&�	��/11����* 

�	�	���� 4.12 )���1	�7���	�����������9�#���	&�*/��+)��)������ 

��/���  ����� �)�/&� 
�����)��������$	�&��/���9�#���	&�*/��+)��)������3$$���
0��;���9�#�:�� 

- 0��	�&��/� 

(n = 32) 
 
32 

 
 

100.0 
������12�������$��+�3&�/�/�� ��� 

- 0����1���$��+� 
- ��1���$��+� 

(n = 32) 
15 
17 

 
48.9 
53.1 

1)������9��/	�&:� �������� 
- 0��	�/01)��$����9��/	�&:� 
- 	�/01)��$����9��/	�&:� 

(n = 32) 
1 
31 

 
 3.1 
96.9 

����9��/	�&:� �����������	�/01)��$* 
- ���3�����1)�����	&�*/� 
- ���3�����	�:�������3&���� ������/ 
- #��8+(�+)��)������ 
- 	�:*����3&��+���%(������$�������+)� 

(n = 31) 
17 
1 
3 
30 

 
54.8 
 3.2 
 9.7 
96.8 

�����)�����9��/	�&:� ��������* 
- 1)���=  �/���"&�� 
- 1)�����"&�� 
- 1)������&�1 
- 1)��	����+� 
- 1)����9���� 
- ����9��/	�&:�	�:��	 ���/#�$��� 

(n = 32) 
17 
15 
4 
4 
2 
1 

 
53.1 
46.9 
12.5 
12.5 
 6.2 
 3.1 

;	�#;�� *  ";).;�������%(�����.��$01)������� 1 )� 
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4.1) ������$	�&��/���9�#	&�*/��+)��)������3$$���0��;���9�#�:�� 
  	��������*� 32 ��/ 0���)�����	�&��/���9����	&�*/��+)��)�����0��;���9�#�:�� 
51/2�)����	�7������9�#���	&�*/��+)��)������	�
���9�#�����)����/01)2�)��$���$����01)������
�����  3&�	�
��������������/;���$$)�� ����������� �����.29)3�����������/;�2�����	�:��2����
�����$��9�#01)51/0������$��$��9�#�&�������$����  
 4.2) ������$��+�3&�/�/�� ��� 
 	������";)	&�*/��+)��)�������������)��������$��+�3&�/�/�� �����1	�
��)�/
&� 53.1 51/�)�����	#��� ��������2�)����*� 3&��)�����	�&��/����2���	�:��� �����	1��
9���+1���3&)� 51/ �29)	��������	�� 3&�����;) ��8�����	#:�����	����3&�����%( 3&� ��
�&+����  �";)	&�*/��+)��)������ 2�������	���������0���)��������$��+���:�/�/�� ��� ��1	�
�
�)�/&� 48.9 1)�/	�7�������	&�*/��+)��)������3$$���2��=  +$�������.������01)51/���29)
3�������/2����$���� 3&������3$��������������&�����/;�3&)� -���.)����������*� �0����	�&�
	#�/�#�2����1;3&��*�2����	&�*/��+)� 3&����2���9�#�&��  
 4.3) ����9��/	�&:� ��������  
 	������";)	&�*/��+)��)������3$$�������2��� ��1	�
��)�/&� 96.9 	�/01)��$
���9��/	�&:� �������� 3&��)�/&� 3.1 0��	�/01)��$���9��/	�&:� ��������  
 ������$����9��/	�&:� �����������	�/01)��$��*� 	������";)	&�*/��+)��)������
�)�/&� 96.8 	�/01)��$	�:*����3&��+���%(������$�������+)��������+1 ��� ����*	�/01)��$
���3�����1)�����	&�*/� ���01)��$3 �#��8+(�+)��)������ 3&�	�/01)��$���3�����	�:�������3&����
 ������/ ��1	�
��)�/&� 54.8  9.7 3&� 3.2 ���&��1�$ 3&��)�����2�)������9��/	�&:�1)���=  �/
���"&�� ��1	�
��)�/&� 53.1 1)�����"&�� �)�/&� 46.9 1)������&�1 3&�1)��	����+�  �����
	�������:��)�/&� 12.5 ��� ����*�)�����2�)9��/	�&:����1)����9���� 3&�9��/	�&:�	�:��	 ���/
#�$��� ��1	�
��)�/&� 6.2 3&� 3.1 ���&��1�$  
 4.4) 1)���������#��8(�������";)	&�*/��+)��)������1)�/���	�� 
 ���������������#��8(�������";)	&�*/��+)��)������1)�/���	�� 	9�� ���������
	�:������-:*��=  �/���"&��  ������$��+���8����"&��  ����/"&"&�� ����"&"&�� ���/:��+���%(
	��:����:�	��:���29) 3&����9��/	�&:�������1)��3�����  -��� ����������#$����=  �/
�������#��8(2�1)������4 51/���	6&��/ 2���1�$$��/4 ���*� ��1	�
��)�/&� 61.6 ��1�$���4 
���*� ��1	�
��)�/&� 29.7 3&�0��	�/	&/ ��1	�
��)�/&� 8.7 (�������� 4.13) 3�1����	����������
2������������#��8(�������)��1� ��*���*�� �� ��#:*��������/����0�/2�9�$������� ���
����	�:*�	S���	":��3"� 3&�������0���������� 3&���� ����*/��#$���	������";)	&�*/��+)��)������
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2�$����;�$)�� �:�$)�������� ��;���� 8 ���$&&���]� ���	��	�:�� /�����������&+�������*�	�
��&+��
��  ������ 51/�����2�)���9���;)/:�	���������$	�
��+�2����-:*��=  �/���"&��  3&�01) �1-:*�
���0�)������$2�)���9�� 3&�2�)";)	&�*/��+)��)������2���;�$)��2�&)	��/�/:�	#:��29)2����&�� �$
"&"&��1)�/  -����������#��8(��1�������2��&+������������$��9�#	1�/���� �	�
�����9��/2�)
����$�������	�7 2���9�#01)�����������1)�/  

�	�	���� 4.13 ��1�$�������#��8(�������";)	&�*/��+)��)������1)�/���	�� 

        ����/ ��/ : �)�/&� 
�=  �/3�1��������#��8( $��/4 ���*� ���4 ���*� 0��	�/	&/ 

������	�:������-:*��=  �/���"&�� 19 (59.4) 10 (31.2) 3(9.4) 

������	�:���������$��+���8����"&�� 18 (56.2) 11 (34.4) 3 (9.4) 

������	�:�������/"&"&�� 19 (59.4) 10 (31.2) 3 (9.4) 

������	�:�������"&"&�� 16 (50.0) 9 (28.1) 7 (21.9) 

�����/:��+���%(	��:����:�	��:���29) 23 (71.9) 8 (25) 1 (3.12) 

�����9��/	�&:�������1)��3����� 23 (71.9) 9 (28.1) 0 (0) 

	6&��/ 19.7 (61.6) 9.5 (29.7) 2.8 (8.7) 

 

�&���51/��+� #$�����9�#���	&�*/��+)��)������3$$��� �����.���2�)	��1��/01)	����
���	�
����#�2 ��	������ 3��	�:��� �����	&�*/��+)��)������3$$��� �������	&�*/�2�3�&���*��
���	�
���8��%� ���29)���5/9�(3&���������$�� ����214 2�3�&���*�� /��� ����2�)	��1
��	��/�*�01) 3&�	�:���������������	��/����*�  ����2�)	��1"&����$	9��&$�����$$  
�;������( 3&���$$��	���(����	&��$ �����+1�)�/���01)�:�����	�:���5������������	�
����/��#
2����"&���+)��)��������	������	�� 3&�	#:���o������=���1���&������ �	��1�*� ����/������
	���/�)��2�������	����1)�����	&�*/��+)��)������3$$��� ��� �1��	�����������.������
	������ 3&�"&����$�����	&�*/��+)�3$$��� �����$$��	���(����	&��$���0� ��*���*	#:��
����/���/:�2���������$��9�#���	&�*/��+)��)������3$$��� ��	������2�)�/;��;���$ �����1
#��&+��&�10� 
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����� 5 

��� 4��	����������*�#������ 

 ��"&����� �/ ���/��#���	&�*/��+)��)������3$$�����	������ 2� �����1#��&+� 
�����.��+�"&����� �/3&�)�	���3�� 	#:�����"&����� �/0�29)2�)	��1���5/9�(���0� 01)1����* 

5.1 ��� 4��	������ 

�����������/��#���"&���+)��)������3$$�����	������2� �����1#��&+� ��
���.+������( 	#:������� (1) &���%���������3&�	������ ��	������";)	&�*/��+)��)������3$$
���2� �����1#��&+� (2) ��� �1������	&�*/� 3&���� ������/"&"&���+)��)������ (3) �)��+�3&�
"&��$3�����	&�*/��+)��)������3$$���  3&� (4) �=����+����� ������� 3&�)���1	�7�2�
���	&�*/��+)��)������3$$�����	������ 2� �����1#��&+� -���2������ �/���*���*29))��;&
�������� �� 2 ���� �:� )��;&�+��/�;�������$��� ��	�������9�������� 4 ���01)��$���0�)3&)� 
3&�)��;&����;�� -���	�
�)��;&�����$���01) �����������%(	������";)&�*/��+)��)������3$$
��� 51/	&:��#:*������������3$$	6#��	 �� � 2�#:*���� ���$&&���]� ���	��	�:�� 3&����$& ��
.�� ���	��	�9�/��  �����1#��&+� 3&�	�7$)��;&51/���������%(1)�/3$$��$.��	9��
5�����)�� �����9�����*���1  (Census) 2� �����1#��&+� ��� ����� 32 ��/ 3&� �����
������%(";)���9+�9�/	������ 3&�	 )���)����������  ����� 5 ��/ 51/29)�.���	9��#��%��2�
�����	�����()��;& -��������.��+�"&��������01)1����* 

1) &���%���������3&�	������ ��	������";)	&�*/��+)��)������  
��������&���%���������3&�	������ ��	������";)	&�*/��+)��)������ �����.

��+�"&�����������	�
� 2 ���� 1����* 
1.1) &���%�����������	������";)	&�*/��+)��)������3$$��� 
"&����������+�01)���	�����������$3$$��$.������2���	�
�	#�9�/ ��

��/+�/;�2���/�&�����:���/+ 41x50 �, ��1�$����������	������";)	&�*/��+)��)������3$$���
����2�������1�$������������ �:���1�$���.������ ��1	�
��)�/&� 76.9 3&���$.:������#+�8
��*���1 51/	������";)	&�*/��+)��)����������2������.����#����3&��/;�1)�/��� ��1	�
��)�/
&� 96.9 �� ��������9��2�����	�:��51/	6&��/ 3.7 �� 51/���9��2�����	�:���������/+ 15-65 �, 
	�
�9�����/+�������1�����;��+1��1	�
��)�/&� 64.9 -��� ��"&��+�1���&���3�1�2�)	�7����2����
�����$��9�#���	&�*/��+)��)��������	���� ��)��29)������/;�2���/3�����	�
�����2��� -���
��/2�����	�:�� ������3$�������������������������";)9�/3&�";)���� ��������0�� ��	�
��)��
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�;������� �7�����.�����$��9�#���	&�*/��+)��)������3$$���01) 	�:��� ��2����	&�*/��+)� 
	�����������.��� �	��/��;)01)1)�/���	�� 3&� ��";)���������$���%(1)�����	&�*/�������01)  

1.2) &���%����	������ ��	������";)	&�*/��+)��)������3$$���  
"&����������+�01)�����9�#	1����	�������� �	&�*/��+)��)������3$$��� 

�:� ��9�#����������� ��1	�
��)�/&� 59.4 3&�/����/�1	�
���9�#�&��2��=  +$�� ��1	�
��)�/&� 
53.1 3&�/�1��9�#���	#��	&�*/��+)��)������	�
���9�#�&���)�/&� 25 2�%����/�1��9�#���	&�*/�
�+)��)������3$$���	�
���9�#��� ��1	�
��)�/&� 75 	����������/01)������$����	6&��/	�����$ 
142,812.8 $���������	�:������, 3&�����/01) �����	&�*/��+)��)������	6&��/	�����$ 38,171.9 $��
�������	�:������, ��*���*��/01) �����	&�*/��+)��)������.:�	�
���/01)���1�#������	�:��
	���/$	��/$��$��/01)	6&��/�����9���2� �����1#��&+� -��������	�����$ 47,898 $������, 
��� ����*2��+������";)�� �/2����*���*��1�����9�#���	&�*/��+)��)������3$$���	�
���9�#���
�����2 	�
��/���/��� ��� �� �	�
�3�&��	#�����/01)�����$����3&)�  /�����������2�)���9��
2�����	�:�� 3&�9+�9������������������� ���2�)	��1���#��8��#���1���������/2����$���� 
3&�2�9+�9� -��� �1	�
����0����	���������(���0�������.���	������	�
����	���01) 

 2) ��� �1���1)�����"&�� 3&���� ������/"&"&���+)��)��������	������ 
 ����������� �1������	&�*/� 3&� ������/"&"&���+)��)������ 2�#:*��������������.
��+�01)1����* 
   2.1) &���%�����0������"&���+)��)������3$$���  
   "&����������+�01)���	����������2���������$���%(2����	&�*/�	6&��/ 5.7 �, 
����2���������*���	$�/�	������";)	&�*/��+)��)������3$$�����$��������3&)� 01)��$���
3�����2�)	&�*/� ��	#:���$)�� 3&�	�:������/�����9���3 ��+���%(2����	&�*/� ����1���2 	&�*/� 
	�:��� ��	�
��+)����	&�*/����/3&�01)"&"&�����1� 3&�&;��+)��)���������0��01)��1 �����������
������7�����.�����	&�*/����2����01) ��/�	�&����29)	&�*/�	6&��/����+�� 3.7 	1:�� "&"&���+)�
�)���������	������"&��01)����2�������1	�����$ 10 x 20 ��������5&���� �������%"&"&��
	6&��/������	�����$ 0.07 ��5&������������	��� ��:� 83.59 ��5&���������� 3&�	�:��	���/$	��/$
�����%"&"&��	6&��/���	������"&��01)2������������*���*#$����������%����)�/����������������
����� �����1#��&+� (2549) �����/���0�)���"&"&���+)��)������	6&��/	�����$ 250 ��5&���������� 
��*���*�� 	�:��� ��2������������	&�*/��+)��)������3$$�����	������2����*���* 	������
����$��$�=�������4 �&�/1)��1)�/��� ��*�2�	�:���������13�&�&;�#��8+(  �������29)&;�
#��8+(�+)� ��8���9��� ��"&���2�)���������&��/�+)�&�	&�*/������������/��#�����&��"&������� 



 68

�����$��$���	&�*/�2���$1���&������=���1)���+%��#�*�� ���2�)�+)���	��������/	�
�
 ��������  �����2�)�����%"&"&�����01)�)�/���������� �	�
� 

2.2) &���%���� �1������	&�*/��+)��)������3$$��� 
	����������2��� �	&�*/��+)��)������2�����;�������	�&��/� �����������&� 

	�:��� ����1��2���� �$"&"&��  ��������	6&��/ 1.5 ����������	�:�� ��#:*����	6&��/	�����$ 
2,013.98 �����	��� 3&�#$�������2��� �01)��$���3 ��+���%(2���������� 	9�� 	�:*���� 
	�&7�	�)� 3&�	9:��  ������/����������� #��8+(�+)��)��������������	&�*/�2������ ����� �$
 ��8���9��� 3&� �������+$�&  ���������&��/&;�#��8+(�+)��)������	�����$ 0.022 ��5&�������
&;������	��� ��:� 29.7 ��5&���������� 3&�	�:��#� ��%�3/�����������&;�#��8+( �����
��+$�& 3&�&;�#��8+(����� ��8���9��� #$���&;�#��8+(����� �������+$�&����1�����% 0.25 
���� (�����% 250 ��������5&����) #$��������������&��/	�����$ 0.01 �����������	��� (16 
��5&�������0��) 2�%����&;�#��8+(����� ��8���9��������������&��/	�����$ 0.0127 ��5&�������
�����	��� ��:� 20.32 ��5&�������0�� ��10�������.��$+3��9�101) (�����% 20x80 ���) -�����
"&���2�)���������&��/�+)��)������51/�*��������	������������;� 3��.)�#� ��%�.�� ��������
2�����&��/��  ��� ������)�/ �������/��#���"&��������7	�
�01) ��*���*����/������
	���/�)�����#� ��%�	#:�������.�����������&��/���	��������&;�#��8+(3��&���1 	#:����
�)��+�3&�"&��$3�����1�����+1 	#:��	�
�)��;&2����	&�*/��+)��)��������	������3$$������0�   
   2.3) ��� ������/"&"&��  
  	�:��	������	&�*/��+)��)������ �01)��1��� ������/01) 	������ ������� �$
�+)��)������ 51/�/�/ �$"&"&���+)�2���� �����% 2-3 ���*������$���	&�*/�  ��+)��)������
2������1��:�	�&:��)�/����+1 3&)� ��2��#��8+(�+)��)������0�2���	#:��	&�*/���$���0� 3&�����
2����/"&"&���+)��)������2�)#���)���$���2�#:*���� �;�3$$��8�����/"&"&���+)��)������
��	������2� �����1#��&+�  �������/��*�3$$3/�	#�3&�0��3/�	#� 51/����2���
	�������/3$$0��3/�	#� 3&���%��/"&"&��3$$3/�	#� (	#�";)) ����2��� ���1�/
2�)��$�)�������3&���������-����������)������+)��)��������12���3&���1�&�� -��� �
	�
��+)��)������	#�";) �����+)��)������	#�	��/ �+)� ���5�� 3&��+)���1	&7�  ��/3$$�&�	#�-���
������.;������+)��)������	#�";) ��8����9����	�����";)��$-:*�"&"&���+)��)����������2���#$���
	������01)��$	����1������)�/&� 96.9 

3) �)��+�3&�"&��$3�����	&�*/��+)��)������3$$�����	������2� �����1#��&+� 
 �����	�����(�)��+�3&�"&��$3�����	&�*/��+)��)������3$$����+�����"����� �����.
��+�	�
����	17� 01)1����* 
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      3.1) �)��+����	&�*/� 
      �)��+����	&�*/��+)��)��������	������2� �����1#��&+� ���)��+������*���1 
13.22 $����������	��� 	�
��)��+�"��3�� 12.36 $����������	��� 51/�)��+�"��3�������
��1�����;��+1 �:� ���&;�#��8+( ��1	�
��)�/&� 40.17 �����)��+�����������	&�*/��+)��)������3$$
��������	�����$ 0.86 $����������	��� ��:���1	�
��)�/&� 6.50 ���)��+���*���1 
  3.2) "&��$3�� �����	#��	&�*/� 
  	����������/01)��*���1 �����	&�*/��+)��)������3$$���	�����$ 17.84 $�����
�����	��� ��/01)�+�8���:����0����$��9� 	�����$ 5.48 $����������	��� ��:� 78.28 $�����
��5&���� ���0��+�8���:����0����	���������( 	�����$ 4.62 $����������	��� ��:� 66.0 $�����
��5&���� -���	�:��	���/$	��/$��/01)�+�8����	������01)��$��$�)��+���*���1 #$���	�����������0�
 �����	&�*/��+)��)������3$$���1�#������  
 4) �������2����	&�*/��+)��)������3$$�����	������ 

"& ������������1�$���������	������";)	&�*/��+)��)������ ���1)����� �1������
	&�*/� 1)���)��+�3&�"&��$3�� 1)������&�1 3&�1)����� �1��������� #$���	��������
���������1�$1��+�1)�� 1)�/	�7�������	&�*/��+)��)������	�
���9�#��������.��)����/01)	�
����
#�2  29)	�&����	&�*/�0����� ���=���1)����� �1����)�/��� ����0��	�&��/�3�&� 3&�0����
�=���1)��"&"&��&)��&�1  
 3���/���0��7������	&�*/��+)��)������3$$����7/����)� ����1���1)���+%��#�*��
#������ 	�:��� ��2���$���	&�*/����"����� )��������3#� �����$��$���3�����&;�#:9
#&�����������*� �����2�)	���������������� 3&��&;���&(� �������*� -���2��� ����1���&���
�����29)/�3&����	��� 	�:��_���&����79�&)��&��;���	&��$���2�)	��1�=���2����	&�*/� -���2�
��$���	&�*/����"������7��	������ ����������01)��$"&����$1���&���1)�/ 3����*���*	�������7
�����. ����3"�����&��/&;�#��8+(�+)��)������	#:���&��	&��/�0��2�)"&"&������$��$�=���
1���&���01) 51/���	�)�9�������&��/&;�#��8( ��:����3"� �$"&"&��2�)	��7 ��*�����<1;�*��
�&�� 	�
��)�  
  5) �=����+�����  
    �=����+��������	������";)	&�*/��+)��)������3$$��� 3$��	�
����	17������� 3 
���	17� 01)3�� �=���1)�����	&�*/� �=���1)���)��+����"&�� 3&��=���1)����� ������/"&"&�� 
#$���	���������=���1)���+%��#�*���������+1 ��*���* 	�:��� ��2���$���	&�*/����"�����	������
01)��$"&����$ ���=����+%��#�*�� 3&����2�)"&"&��01)��$����	��/��/ ���&����:��=���
����13�&�&;�#��8+( 3&�&;�#��8+(�������;� -������2�)	������$����/&1 ��������2����
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	&�*/�&� 3&�����/&;�#��8+(�+)��)������ ��8���9�������*� -���&;�#��8+(�+)��)������ ��8���9���
 �����1���0��	������ 3&��������%0��	#�/�#�������/��#���"&������� ���2�)	��1���	��/
5����2�29)���5/9�(#:*�������2�)��������8���#�;��+1 ��� ����*	���������=���1)��9���
������ ������/ �������)�� ����1�/;���$";)��$-:*�2�#:*����	�����*� 3&����� �0��3������0� ��	1��
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(����/) 

���� 
($��/����/) 

��/+���29)��� %���29)��$
���	&�*/��+)� 

 

0�)	���&��     [G 03] 
0�)�����     [G 04] 
	�&7�	�)�     [G 05] 
	�:*����5�&�     [G 06] 
	9:��0�&��� ø 6 ��.     [G 07] 
	9:��0�&��� ø 5 ��.     [G 08] 
	9:��0�&��� ø 2 ��.     [G 09] 
	9:��5�&� 	$��( 12     [G 10] 
	�:�     [G 11] 
	��:���9���     [G 12] 
����     [G 13] 
.��2�������     [G 14] 
����)�2���+)�     [G 15] 
����������#��     [G 16] 
�:��4.......................     [G 17] 
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H. �*����4��� � 
1 ���29) ��/���	�
�	����1 

��/���  ����� 
(����/) 

���� ($�����
����/) 

�;&��� 
($��) 

 

1.���#��8+(�+)�  [H 01.1] [H 01.2] [H 01] 
- (   ) ��1 3 ���� (300 ���/��.)     
- (   ) ��1 5 ���� (200 ���/��.)     
- (   ) ��1 10 ���� (100 ���/��.)     
-  (   ) ��1�:��4 ��$+¦..¦..����   
          (........................���/��.) 

    

��/���  ����� 
(����/) 

���� ($�����
����/) 

�;&��� 
($��) 

 

2.��������  [H 02.1] [H 02.2] [H 02] 
2.1 ��������	�7 �;�  [H 03.1] [H 03.2] [H 03] 
   -������+)�	&7� (	$��(¦¦¦¦)     
  -������+)��+��(	$��(¦¦¦¦)     
  -������+)�2���(	$��(¦¦¦¦)     
 2.2 ��������$   [H 04.1] [H 04.2] [H 04] 
  -�&�/)��     
  -�&�     
  -��/     
  -�:��4 ��$+.................................     
3.��� )��3�����  [H 05.1] [H 05.2] [H 05] 
4.����*�����	9:*�	#&��  [H 06.1] [H 06.2] [H 06] 
5.������3�0SSo�  [H 07.1] [H 07.2] [H 07] 
6.���/��o�����5��3&�����;�+)�  [H 8.1] [H 08.2] [H 08] 
7.���-���3-����3&��+���%(  [H 09.1] [H 09.2] [H 09] 
8.���29) ��/�:��4  [H 10.1] [H 10.2] [H 10] 
  8.1¦¦¦¦¦¦¦¦..  [H 11.1] [H 11.2] [H 11] 
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2. ���29) ��/���0��	�
�	����1 
 ��/���  ����� 

(����/) 
���� ($�����

����/) 
�;&��� 
($��) 

 

     2.1 �����������$     [H 12.1] [H 12.2] [H 12] 
                -�&�/)��     
               -�&�     
                -��/     
                -�:��4 ��$+................     
 2.2 ���3�����2�����	�:�� 

  �����3�����2�����	�:�����9��/	&�*/��+)��)������.....................��        [H 13] 
�����  �����9���5��������/���                 ��������������/�+�� 
1   
2   
3   

��� [H 14.1] [H14.2] 

  2.3 ���#��8+(�+)��)��������� �$	�� ��8���9�����1........���/��.  �����........��. 
          ����...................$��                           [H 15] 
  2.4 ���#��8+(�+)��)���������+�	��2�$����1.............���/��.  �����........��. 
  ����...................$��                             [H 16] 
  2.5 �:��4 (��$+)................................................................                                   [H 17] 
  2.6 3��������9��/ �$�+)�......��[H 18]  �����.....9���5�� [H 19] �����	���.....$�� [H 20] 
 

������ 4 �=��� �+����� 3&��������2����	&�*/��+)��)������3$$�����	������2� �����1#��&+�    
 

I. @�;	'*	��	�#��0��               
1.�=���1)�����	&�*/����#$�:���0� (��$01)������� 1 )�)   

 1. (   ) �1�����;)2�1)����� �1������	&�*/�                        [I 01] 
 2. (   ) �=���	�:������	&�����*�                          [I 02] 
 3. (   ) �=����+%��#�*��                    [I 03] 
 4. (   ) �=���&;�#��8(�+)�                  [I 04] 

   5. (   )  �=����+%��#�����                   [I 05] 
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   6. (   ) �=���������)��                    [I 06] 
   7. (   ) 5����$�1                                [I 07] 
   8. (   )  �:��4 ��$+.............................                    [I 08] 
2.�=  �/������2�)	��1�=����+%��#�*�����#$$��/����+1                          [I 09] 

 1. (   ) �*��	��/ ��$)��	�:��/5����� 2. (   )  �����	���������	���� 
 3. (   ) ���	�&��/�3�&��+%��#�*��2�<1;�)�� 
 4. (   ) �*���&��2�<1;_�  
 5. (   )  �:��4 ��$+............................... 

3.�=���	�:���&;�#��8+(���#$$��/����+1               [I 10] 
 1. (   ) 0����&;�#��8+(  2. (   ) #��8(�+)��)������0�����+%��# 
 3. (   ) &;�#��8(��/����������� 5. (   )  �:��4 ��$+............................... 

4. �=������	��1 ��5�� 5�����#$$��/����+1�:�              [I 11] 
  1. (   ) 5�����	��1 ��	9:*�0����    
  2. (   ) 5�����	��1 ��	9:*�3$���	��/  (3"&1��9�*�"��2�)	�&:��3&�	�:*�	/:��	���/�#��) 
  3. (   ) 5�����	��1 ��	9:*��� (	�)�2/��	9:*��� $��	�%	�&:��5���������/�������+)�) 
  4. (   ) 5�����	��1 �������� (��������&� 5��5�-�� 	�
��)�) 
  5. (   ) 5�����	��1 ������3�1&)�� (�&)��	�:*���/51/0���;)��	��+ �&)��	�:*� �����-�1������
3&���/���() 
  4. (   )  �:��4 ��$+................................................................................ 
5.2���%�����+)�	�
�5�� �������"�1���� ��������8����1��	�������/���0�           [I 12] 

1. (   )  �$�/�����  2. (   ) ����������/��� (��$+............................) 
3. (   ) �:��4 ��$+.............................................................................. 

6. ����29)/�/���	���2���������5���+)���:�0��                          [I 13] 
  1. (   ) 0��29) 	#���..................................... 2. (   ) 29) 	#���................................. 
7. 2���%�29)/������5�� ����29)/�9��121$��/����+1............................................................. [I 14] 
 

J . @�;	'*	��*�����	�4��� 
1.�=���1)���)��+����"&�����#$�:���0� (��$01)������� 1 )�)                                     [J 01] 
  1. (   ) �=�������������;�   2. (   ) �=�������&;�#��8(�;�  
  3. (   ) �=���3�����    4. (   )  �=���	���&��+� 
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2.��%�	&:�� �=�������&;�#��8+(  2���%��������&;�#��8+(3#��*� ��������8���� �1����/���0�[J 02] 
  1. (   ) � &��/�)�/&�    2. (   ) �&��/	���	1��  
  3. (   ) �/+1	&�*/�9�������    4. (   ) �:��4 ��$+    
4.��%�	&:�� �=���3�����  �=������#$�:�                          [J 03] 
  1. (   ) ��� )��	#����;��*�    2. (   ) �13�&�3�����  
  3. (   ) �:��4 ��$+ ¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦..   
5.��%�	&:�� �=���	���&��+�  �=������#$�:�                                                               [J  04] 
  1. (   ) 0����3�&��	����;)    2. (   ) 0�����&�����#/(�*��������  
  3. (   ) 1��	$�*/	����;)�;�	���0�   4. (   ) �:��4 ��$+¦¦¦¦¦¦¦..
  

K. @�;	'*	��	���	;�(	� 
1.�=������#$���1)������&�1              [K 01] 
  1. (   ) �����+)���������    2. (   ) 9��������� ������/  
  3. (   ) �;�3$$��� ������/   4. (   ) �:��4(��$+).................... 
 

L.'*	��N��� 

1. ��	&(��#;�N��	�,	���<       
 1.1 	 )���)���������	�/2�)����9��/	�&:���:�0��            [L 01] 
  1. (   ) 0��	�/     
  2. (   ) 	�/    
    ��%�	&:��  #�� 5��1	&:�� (	&:��01)������� 1 )�)  
    1.(   )  2�)���3�����1)�����	&�*/�                                                   [L 02] 
    2.(   )  2�)���3�����	�:�������3&���� ������/�+)��)������          [L 03] 
    3.(   )  3 � ��/#��8+(�+)��)������                                                   [L 04] 
     4.(   ) ���$��+��+���%(2����������          [L 05] 
     5. (   )  �:��4 ��$+......................................                        [L 06] 
 1.2 ����������( �2�)���9��/	�&:�	�:���21 (	��/����&��1�$����������)   
     1)¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦ 
  2)¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦ 
  3)¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦..¦¦¦¦¦. 
  4)¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦¦. 
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2. ��	��-��/!��;�(	�4+*#-	�#��0����*��*	��	'*����� 

�������#��8( $��/4 (1) ���4 
���*�(2) 

0��	�/	&/
(3) 

 

������	�:������-:*��=  �/���"&��    [L 07] 
������	�:���������$��+���8����
"&�� 

   [L 08] 

������	�:�������/"&"&��    [L 09] 
������	�:��������+)��)������    [L 10] 
2�)/:��+���%(3&�	��:����:�
	��:���29) 

   [L 11] 

9��/	�&:�������1)��3�����    [L 12] 
�:��4.................................    [L 13] 

3. ����	�1���	�� 
 3.1. ������1 �	�&��/���9�#��:�0��              [L 14] 
  1. (   ) 	�&��/�     2. (   ) 0��	�&��/� 
  	�&��/�	#���......................................................................................................... 
 3.2. ������1 ����$��+��� ������	&�*/��+)��)������2������:�0��                      [L 15] 
  1. (   ) ��1 ����$��+�   2. (   ) 0����1 ����$��+�  
  ��1 ����$��+� (�/���0�) 
   1. (   ) 	#��� �������� [L 15.1]  2. (   ) 	#���3�����          [L 15.2] 
   3. (   ) 29)	��������/2��� [L 15.3]  4. (   )  �1-:*�	��:����+��3��                [L 15.4] 
   5. (   ) �:��4 ��$+................................................................................       [L 15.5] 
  3.3 .)�������1 ����$��+��� ������	&�*/��+)��)��������1��� �29)	����+� ��        [L 16] 
  1. (   ) �+�����	�� 
  2. (   ) �;)	����+� ��.......................................................................................................... 
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M. ��2���� 
������������������	&�*/��+)��)������3$$��� 
  5 = 	�7�1)�/�������+1 4 =	�7�1)�/���  3=	�7�1)�/����&��   2= 	�7�1)�/�)�/  1= 0��
	�7�1)�/ 

���	17�  ��1�$������1	�7� 
 5 4 3 2 1 

1)���	&�*/��+)��)������3$$���29)	�&����	&�*/�0����� [M 01]      
2)���	&�*/��+)��)������3$$������=���1)����� �1���
�)�/��� 

[M 02]      

3)���	&�*/��+)��)������3$$��������.��)����/01)	�
����
#�2  

[N 01]      

4)���	&�*/��+)��)������3$$��������./�1	�
���9�#01) [N 02]      
5)�+)��)�����������	�&��/�3�&��������)�/��� [O 01]      
6)�+)��)������0�����=���1)��	�:���"&"&��&)��&�1 [O 02]      
7)����/���������2�)������$��+�	�
��/���1� [P 01]      
 

   
 

4+*����������-����3����(	����)'*���#��	 ���1;*��	�(�N�1��	�����������	��(	�'����� 
                                                                                                   ���8������(   ����>���� 

                                                                                                    ";)�� �/ 
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,	�4������ 2 

��'��	���#���'�*����4��� ���0�;' 

���  �.
��� 

#:*�������
(���.) 

�)��+�"��3�����	�
�	����1 �)��+�"��3�����0��	�
�	����1 ����)��+�"��3����*���1 
$��/�+�� $��/���. $��/�+�� $��/���. $��/�+�� $��/���. 

1 2 2821.00 13030 4.62 18047.12 6.40 31077.12 11.02 

2 1 1661.06 6785 4.08 9320.38 5.61 16105.38 9.70 
3 2 1680.00 9780 5.82 11154.12 6.64 20934.12 12.46 

4 1 1316.00 21220 16.12 2686.36 2.04 23906.36 18.17 

5 2 1750.00 10500 6.00 31780.00 18.16 42280 24.16 

6 1 1276.00 16660 13.06 3785.10 2.97 20445.1 16.02 

7 3 4049.00 43865 10.83 5568.01 1.38 49433.01 12.21 

8 1 1350.00 13150 9.74 8180.12 6.06 21330.12 15.80 

9 3 3973.39 30270 7.62 8701.57 2.19 38971.57 9.81 

10 3 4170.63 8190 1.96 13861.18 3.32 22051.18 5.29 

11 2 2195.00 20540 9.36 17764.55 8.09 38304.55 17.45 

12 1 875.00 9790 11.19 4607.91 5.27 14397.91 16.45 

13 2 2730.00 25560 9.36 7797.26 2.86 33357.26 12.22 

14 1 1395.00 15185 10.89 3858.55 2.77 19043.55 13.65 
15 1 1380.00 5670 4.11 5959.77 4.32 11629.77 8.43 
16 1 1589.63 8970 5.64 14528.47 9.14 23498.47 14.78 

17 2 2914.76 27050 9.28 20033.85 6.87 27083.85 9.29 
18 1 1380.00 8780 6.36 11208.83 8.12 19988.83 14.48 

19 1 1350.00 1500 1.11 8969.75 6.64 10469.75 7.76 
20 2 2914.76 25705 8.82 5840.32 2.00 31545.32 10.82 

21 2 2626.00 6220 2.37 16820.67 6.41 23040.67 8.77 

22 3 4508.64 7350 1.63 24370.65 5.41 31720.65 7.04 
23 1 840.00 3300 3.93 18819.45 22.40 22119.45 26.33 

24 2 3203.64 1720 0.54 13272.92 4.14 14992.92 4.68 

25 1 1276.00 6870 5.38 12201.64 9.56 19071.64 14.95 
26 1 840.00 5890 7.01 9528.91 11.34 15418.91 18.36 

27 1 840.00 5620 6.69 7325.61 8.72 12945.61 15.41 
28 1 1350.00 10270 7.61 9341.99 6.92 19611.99 14.53 

29 1 1350.00 9070 6.72 5995.87 4.44 15065.87 11.16 
30 1 1661.06 10945 6.59 4538.16 2.73 15483.16 9.32 
31 1 1519.76 5120 3.37 3958.73 2.60 9078.73 5.97 
32 1 1661.06 668 0.40 7884.44 4.75 8552.438 5.15 

	6&��/ 1.53 2013.98 12351.3 6.13 10866.01 6.26 31077.12 12.55 
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,	�4������ 3 

��'��	���#���'�*����4��� ����# ��#����' 

���  �.
��� 

#:*����
���
(���.) 

���&;�
#��8+(
($��) 

���3��
 �$�+)� 

��������
���	�7 �;� 
($��) 

��������
���$
($��) 

���
0SSo�
($��)  

���/�/
��� 
	��� 

���
-���3-�
��� 

��� 
$�� 

/�+�� 
$�� 
/���. 

1 2 2821 3750  3040 3240   3000 13030 4.62 
2 1 1661.1 4750  1010 600  25 400 6785 4.08 
3 2 1680 6250  2480 1050    9780 5.82 
4 1 1316 12500  2730 4460  1380 150 21220 16.12 
5 2 1750 8000  1000 1500    10500 6.00 
6 1 1276 11750  1860 2250   800 16660 13.06 
7 3 4049 30000 465 9450 3750   200 43865 10.83 
8 1 1350 6250  5300 1100  300 200 13150 9.74 
9 3 3973.4 22500  5520 1500   750 30270 7.62 
10 3 4170.6 3750  2440 1500   500 8190 1.96 
11 2 2195 7500  6060 3980   3000 20540 9.36 
12 1 875 4800  1890 2600   500 9790 11.19 
13 2 2730 16250  5150 3510 150  500 25560 9.36 
14 1 1395 6600  1560 6525   500 15185 10.89 
15 1 1380 3750  1860   60  5670 4.11 
16 1 1589.6 5000  2770 200   1000 8970 5.64 
17 2 2914.8 20000  5650 400   1000 27050 9.28 
18 1 1380 6600  1560 120   500 8780 6.36 
19 1 1350 0   1500    1500 1.11 
20 2 2914.8 20000  3680 1225   800 25705 8.82 
21 2 2626 2500  1220 1500   1000 6220 2.37 
22 3 4508.6 0 930 3840 1080   1500 7350 1.63 
23 1 840 0   1800   1500 3300 3.93 
24 2 3203.6 0   220   1500 1720 0.54 
25 1 1276 2500  1020 1320  30 2000 6870 5.38 
26 1 840 3960  610 1320    5890 7.01 
27 1 840 4000  620    1000 5620 6.69 
28 1 1350 7500  1020 1000   750 10270 7.61 
29 1 1350 3750  2020 2800   500 9070 6.72 
30 1 1661.1 6750  1515 1680   1000 10945 6.59 
31 1 1519.8 3500   620   1000 5120 3.37 
32 1 1661.1 0   168   500 668 0.40 
#G���� 1.53 2013.98 7326.88 697.50 2847.22 1817.27 150 359 964.8148 12351.34 6.13 
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,	�4������ 4 

��'��	���#���'�*����4��� ����)(# ��#����' 

���  �.
��� 

#:*�������
(���.) 

���&;�#��8+(
($��) 

���3�����
���$���� 

���3�����
 �$�+)� 

��������
���$($��) 

��� 

$��/�+�� $��/���. 
1 2 2821.00 4000 6975.00 1395.00 5625.00 17995.00 6.38 
2 1 1661.06 0 3933.13 387.50 4950.00 9270.63 5.58 

3 2 1680.00 4000 3487.50 1627.50 2000.00 11115.00 6.62 

4 1 1316.00 0 1453.13 1162.50  0 2615.63 1.99 
5 2 1750.00 12000 8137.50 232.50 11312.00 31682.00 18.10 

6 1 1276.00 0 2325.00 271.25 1100.00 3696.25 2.90 

7 3 4049.00 0 3875.00  0 1500.00 5375.00 1.33 
8 1 1350.00 0 4650.00 348.75 3120.00 8118.75 6.01 
9 3 3973.39 0 4795.31 930.00 2835.00 8560.31 2.15 

10 3 4170.63 7500 2325.00 2092.50 1900.00 13817.50 3.31 
11 2 2195.00 5000 11625.00 310.00 720.00 17655.00 8.04 

12 1 875.00 0 3487.50 581.25 500.00 4568.75 5.22 

13 2 2730.00 0 6635.94 465.00 560.00 7660.94 2.81 

14 1 1395.00 0 1307.81 465.00 2025.00 3797.81 2.72 

15 1 1380.00 0 3627.97 261.56 2040.00 5929.53 4.30 
16 1 1589.63 0 13950.00 290.63 240.00 14480.63 9.11 

17 2 2914.76 11250 2325.00 581.25 5840.00 19996.25 6.86 
18 1 1380.00 1250 3487.50 232.50 6192.00 11162.00 8.09 

19 1 1350.00 4400 1162.50 581.25 2820.00 8963.75 6.64 

20 2 2914.76 0 1743.75 1743.75 2250.00 5737.50 1.97 
21 2 2626.00 10000 4650.00 387.50 1750.00 16787.50 6.39 
22 3 4508.64 18750 5231.25  0 360.00 24341.25 5.40 

23 1 840.00 9900 4068.75 387.50 4450.00 18806.25 22.39 

24 2 3203.64 7700 1743.75 310.00 3510.00 13263.75 4.14 

25 1 1276.00 0 9300.00 465.00 2400.00 12165.00 9.53 

26 1 840.00 2640 4650.00 387.50 1820.00 9497.50 11.31 
27 1 840.00 600 2615.63 697.50 3390.00 7303.13 8.69 
28 1 1350.00 2500 3051.56 697.50 3045.00 9294.06 6.88 

29 1 1350.00 0 4650.00 697.50 600.00 5947.50 4.41 

30 1 1661.06 0 3487.50 406.88 600.00 4494.38 2.71 

31 1 1519.76 2500 581.25 155.00 702.00 3938.25 2.59 
32 1 1661.06 6250 232.50 174.38 1224.00 7880.88 4.74 

	6&��/ 1.53 2013.98 3445 4236.62 624.20 2625.16 10809.93 6.23 
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,	�4������ 4 (�(�) 

���  �. ��� 
#:*������� 
(���.) 

��/�	�&�
	&�*/�(	1:��) 

	����+� 
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1 2 2821.00 3 13030 208.48 17.37 52.12 0.02 
2 1 1661.06 5.5 6785 108.56 9.05 49.76 0.03 
3 2 1680.00 3 9780 156.48 13.04 39.12 0.02 
4 1 1316.00 2.5 21220 339.52 28.29 70.73 0.05 
5 2 1750.00 7 10500 168.00 14.00 98.00 0.06 
6 1 1276.00 4 16660 266.56 22.21 88.85 0.07 
7 3 4049.00 3.3 43865 701.84 58.49 193.01 0.05 
8 1 1350.00 3.5 13150 210.40 17.53 61.37 0.05 
9 3 3973.39 3.5 30270 484.32 40.36 141.26 0.04 
10 3 4170.63 4 8190 131.04 10.92 43.68 0.01 
11 2 2195.00 4 20540 328.64 27.39 109.55 0.05 
12 1 875.00 3 9790 156.64 13.05 39.16 0.04 
13 2 2730.00 4 25560 408.96 34.08 136.32 0.05 
14 1 1395.00 3 15185 242.96 20.25 60.74 0.04 
15 1 1380.00 4 5670 90.72 7.56 30.24 0.02 
16 1 1589.63 4 8970 143.52 11.96 47.84 0.03 
17 2 2914.76 4 27050 432.80 36.07 144.27 0.05 
18 1 1380.00 4 8780 140.48 11.71 46.83 0.03 
19 1 1350.00 3 1500 24.00 2.00 6.00 0.00 
20 2 2914.76 3 25705 411.28 34.27 102.82 0.04 
21 2 2626.00 4 6220 99.52 8.29 33.17 0.01 
22 3 4508.64 3 7350 117.60 9.80 29.40 0.01 
23 1 840.00 3 3300 52.80 4.40 13.20 0.02 
24 2 3203.64 4 1720 27.52 2.29 9.17 0.00 
25 1 1276.00 4 6870 109.92 9.16 36.64 0.03 
26 1 840.00 4 5890 94.24 7.85 31.41 0.04 
27 1 840.00 3 5620 89.92 7.49 22.48 0.03 
28 1 1350.00 3.5 10270 164.32 13.69 47.93 0.04 
29 1 1350.00 4 9070 145.12 12.09 48.37 0.04 
30 1 1661.06 3 10945 175.12 14.59 43.78 0.03 
31 1 1519.76 3 5120 81.92 6.83 20.48 0.01 
32 1 1661.06 4 668 10.69 0.89 3.56 0.00 
	6&��/ 1.53 2013.98 3.7 12351.34 197.62 16.47 59.41 0.03 
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����, ���	1:�� ����+�� ������. 
1 2 2821.00 3 4920  - 1445.71 120.48 361.43 0.13 
2 1 1661.06 5.5 2410 - 762.00 63.50 349.25 0.21 
3 2 1680.00 3 3850 - 1230.00 102.50 307.50 0.18 
4 1 1316.00 2.5 1590 - 678.00 56.50 141.25 0.11 
5 2 1750.00 7 2098 - 1349.00 112.42 786.92 0.45 
6 1 1276.00 4 1625 - 590.00 49.17 196.67 0.15 
7 3 4049.00 3.3 3060 - 1002.00 83.50 275.55 0.07 
8 1 1350.00 3.5 4290 - 2799.00 233.25 816.38 0.60 
9 3 3973.39 3.5 6045 - 2332.50 194.38 680.31 0.17 
10 3 4170.63 4 10950 - 3795.00 316.25 1265.00 0.30 
11 2 2195.00 4 4510 - 1591.67 132.64 530.56 0.24 
12 1 875.00 3 3300 - 683.33 56.94 170.83 0.20 
13 2 2730.00 4 3450 - 1425.00 118.75 475.00 0.17 
14 1 1395.00 3 1952 - 590.20 49.18 147.55 0.11 
15 1 1380.00 4 1570 - 557.00 46.42 185.67 0.13 
16 1 1589.63 4 1700 - 730.00 60.83 243.33 0.15 
17 2 2914.76 4 2190 - 915.00 76.25 305.00 0.10 
18 1 1380.00 4 1875 - 667.50 55.63 222.50 0.16 
19 1 1350.00 3 2520 - 2112.00 176.00 528.00 0.39 
20 2 2914.76 3 3950 - 1295.00 107.92 323.75 0.11 
21 2 2626.00 4 2500 - 890.00 74.17 296.67 0.11 
22 3 4508.64 3 2500 - 890.00 74.17 222.50 0.05 
23 1 840.00 3 2750 - 895.00 74.58 223.75 0.27 
24 2 3203.64 4 2150 - 595.00 49.58 198.33 0.06 
25 1 1276.00 4 2425 - 1082.50 90.21 360.83 0.28 
26 1 840.00 4 2625 - 1222.50 101.88 407.50 0.49 
27 1 840.00 3 2125 - 932.50 77.71 233.13 0.28 
28 1 1350.00 3.5 2850 - 1245.00 103.75 363.13 0.27 
29 1 1350.00 4 1669 - 646.90 53.91 215.63 0.16 
30 1 1661.06 3 2965 - 1176.50 98.04 294.13 0.18 
31 1 1519.76 3 2300 - 770.00 64.17 192.50 0.13 
32 1 1661.06 4 2200  720.00 60.00 240.00 0.14 
	6&��/ 1.53 2013.98 3.7 3028.5625  1175.49 97.96 361.27 0.21 
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1 2 2821.00 3 15000  - 5 3000.00 250.00 750.00 0.27 
2 1 1661.06 5.5 7500 - 5 1500.00 125.00 687.50 0.41 
3 2 1680.00 3 12000 - 4 3000.00 250.00 750.00 0.45 
4 1 1316.00 2.5 8400 - 5 1680.00 140.00 350.00 0.27 
5 2 1750.00 7 8400 - 10 840.00 70.00 490.00 0.28 
6 1 1276.00 4 6250 - 4 1562.50 130.21 520.83 0.41 
7 3 4049.00 3.3 31500 - 5 6300.00 525.00 1732.50 0.43 
8 1 1350.00 3.5 7500 - 3 2500.00 208.33 729.17 0.54 
9 3 3973.39 3.5 27000 - 3 9000.00 750.00 2625.00 0.66 
10 3 4170.63 4 18750 - 4 4687.50 390.63 1562.50 0.37 
11 2 2195.00 4 520 - 3 173.33 14.44 57.78 0.03 
12 1 875.00 3 6250 - 3 2083.33 173.61 520.83 0.60 
13 2 2730.00 4 6000 - 5 1200.00 100.00 400.00 0.15 
14 1 1395.00 3 11500 - 5 2300.00 191.67 575.00 0.41 
15 1 1380.00 4 12500 - 5 2500.00 208.33 833.33 0.60 
16 1 1589.63 4 12500 - 5 2500.00 208.33 833.33 0.52 
17 2 2914.76 4 20000 - 3 6666.67 555.56 2222.22 0.76 
18 1 1380.00 4 12500 - 4 3125.00 260.42 1041.67 0.75 
19 1 1350.00 3 10000 - 4 2500.00 208.33 625.00 0.46 
20 2 2914.76 3 14400 - 4 3600.00 300.00 900.00 0.31 
21 2 2626.00 4 8400 - 5 1680.00 140.00 560.00 0.21 
22 3 4508.64 3 8400 - 5 1680.00 140.00 420.00 0.09 
23 1 840.00 3 2000 - 3 666.67 55.56 166.67 0.20 
24 2 3203.64 4 11400 - 3 3800.00 316.67 1266.67 0.40 
25 1 1276.00 4 10000 - 5 2000.00 166.67 666.67 0.52 
26 1 840.00 4 10000 - 4 2500.00 208.33 833.33 0.99 
27 1 840.00 3 11000 - 4 2750.00 229.17 687.50 0.82 
28 1 1350.00 3.5 12000 - 4 3000.00 250.00 875.00 0.65 
29 1 1350.00 4 10500 - 5 2100.00 175.00 700.00 0.52 
30 1 1661.06 3 12500 - 3 4166.67 347.22 1041.67 0.63 
31 1 1519.76 3 6400 - 4 1600.00 133.33 400.00 0.26 
32 1 1661.06 4 6400  4 1600.00 133.33 533.33 0.32 
	6&��/ 1.53 2013.98 3.7 11170.94  4.31 2758.18 229.85 823.67 0.45 
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1 2 2821.00 3 19690  - 2605.00 217.08 651.25 0.23 
2 1 1661.06 5.5 15195 - 645.00 53.75 295.63 0.18 
3 2 1680.00 3 3220 - 1650.00 137.50 412.50 0.25 
4 1 1316.00 2.5 5435 - 932.20 77.68 194.21 0.15 
5 2 1750.00 7 39718 - 2373.00 197.75 1384.25 0.79 
6 1 1276.00 4 40 - 40.00 3.33 13.33 0.01 
7 3 4049.00 3.3 3768 - 3328.00 277.33 915.20 0.23 
8 1 1350.00 3.5 28769 - 2271.50 189.29 662.52 0.49 
9 3 3973.39 3.5 13745 - 618.33 51.53 180.35 0.05 
10 3 4170.63 4 3550 - 3550.00 295.83 1183.33 0.28 
11 2 2195.00 4 1150 - 57.33 4.78 19.11 0.01 
12 1 875.00 3 39 - 39.00 3.25 9.75 0.01 
13 2 2730.00 4 5228 - 1478.00 123.17 492.67 0.18 
14 1 1395.00 3 13778 - 983.71 81.98 245.93 0.18 
15 1 1380.00 4 14039 - 109.00 9.08 36.33 0.03 
16 1 1589.63 4 2200 - 679.00 56.58 226.33 0.14 
17 2 2914.76 4 5040 - 1135.00 94.58 378.33 0.13 
18 1 1380.00 4 13717 - 694.68 57.89 231.56 0.17 
19 1 1350.00 3 14525 - 896.43 74.70 224.11 0.17 
20 2 2914.76 3 13065 - 436.43 36.37 109.11 0.04 
21 2 2626.00 4 24190 - 1540.00 128.33 513.33 0.20 
22 3 4508.64 3 5970 - 8550.00 712.50 2137.50 0.47 
23 1 840.00 3 16039 - 1372.33 114.36 343.08 0.41 
24 2 3203.64 4 28078 - 2411.33 200.94 803.78 0.25 
25 1 1276.00 4 13556 - 656.00 54.67 218.67 0.17 
26 1 840.00 4 7039 - 389.00 32.42 129.67 0.15 
27 1 840.00 3 11560 - 499.17 41.60 124.79 0.15 
28 1 1350.00 3.5 13178 - 394.67 32.89 115.11 0.09 
29 1 1350.00 4 168 - 78.00 6.50 26.00 0.02 
30 1 1661.06 3 15758 - 1815.50 151.29 453.88 0.27 
31 1 1519.76 3 25039 - 1872.33 156.03 468.08 0.31 
32 1 1661.06 4 21500 - 383.33 31.94 127.78 0.08 
	6&��/ 1.53 2013.98 3.7 12437.06 - 1390.10 115.84 416.48 0.20 
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1 2 2821.00 130.00 65.00 0.05 39600 19800.00 14.04 
2 1 1661.06 150.00 150.00 0.09 43100 43100.00 25.95 
3 2 1680.00 260.00 130.00 0.15 72100 36050.00 42.92 
4 1 1316.00 64.00 64.00 0.05 21000 21000.00 15.96 
5 2 1750.00 276.00 138.00 0.16 73600 36800.00 42.06 
6 1 1276.00 195.00 195.00 0.15 51500 51500.00 40.36 
7 3 4049.00 40.00 13.33 0.01 14000 4666.67 3.46 
8 1 1350.00 200.00 200.00 0.15 55750 55750.00 41.30 
9 3 3973.39 300.00 100.00 0.08 87000 29000.00 21.90 
10 3 4170.63 75.00 25.00 0.02 18600 6200.00 4.46 
11 2 2195.00 230.00 115.00 0.10 60100 30050.00 27.38 
12 1 875.00 63.00 63.00 0.07 17860 17860.00 20.41 
13 2 2730.00 30.00 15.00 0.01 8160 4080.00 2.99 
14 1 1395.00 150.00 150.00 0.11 40150 40150.00 28.78 
15 1 1380.00 35.00 35.00 0.03 9300 9300.00 6.74 
16 1 1589.63 135.00 135.00 0.08 28550 28550.00 17.96 
17 2 2914.76 280.00 140.00 0.10 75000 37500.00 25.73 
18 1 1380.00 55.00 55.00 0.04 15100 15100.00 10.94 
19 1 1350.00 40.00 40.00 0.03 10800 10800.00 8.00 
20 2 2914.76 215.00 107.50 0.07 49500 24750.00 16.98 
21 2 2626.00 200 100.00 0.08 51000 25500.00 19.42 
22 3 4508.64 435 145.00 0.10 90000 30000.00 19.96 
23 1 840.00 63 63.00 0.08 19160 19160.00 22.81 
24 2 3203.64 100 50.00 0.03 29500 14750.00 9.21 
25 1 1276.00 45 45.00 0.04 10700 10700.00 8.39 
26 1 840.00 30 30.00 0.04 7600 7600.00 9.05 
27 1 840.00 22 22.00 0.03 5800 5800.00 6.90 
28 1 1350.00 140 140.00 0.10 37750 37750.00 27.96 
29 1 1350.00 10 10.00 0.01 3500 3500.00 2.59 
30 1 1661.06 59 59.00 0.04 16480 16480.00 9.92 
31 1 1519.76 35 35.00 0.02 12250 12250.00 8.06 
32 1 1661.06 40 40.00 0.02 14000 14000.00 8.43 
��� 49.00 64447.38 4102.00 2674.83  - 1088510.00 719496.67  - 

	6&��/ 1.53 2013.98 128.19 83.59 0.07 34015.94 22484.27 17.84 
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