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บทคัดยอ 
 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทําการออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชในการ
สรางแบบจําลองการลงทุนเพื่อวิเคราะหการลงทุนในอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซล โดยการ
จัดทําแบบจําลองการลงทุนนั้น ครอบคลุมดานการผลิตท้ังกระบวนการทรานสเอสเตอริฟเคช่ัน 
(Transesterification Process) และกระบวนการสองข้ันตอน (2-Step Process) โดยมีกําลังการผลิต
ระหวาง 100 ถึง 10,000 ลิตรตอวัน ภายใตเทคโนโลยีของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรครอบคลุม
น้ํามันปาลมดิบและน้ํามันพืชใชแลว โดยมุงเนนรายละเอียดในสวนของการตัดสินใจเชิงวิศวกรรม
ท่ีมีผลตอการลงทุนโดยท่ีผูใชสามารถสรางแบบจําลองการลงทุนเปนของตัวเองและสามารถ
ปรับเปล่ียนคาเร่ิมตนรวมท้ังขอมูลตางๆไดในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรผูวิจัยไดนํา 
Microsoft Visual Studio 2008 มาเปนเคร่ืองมือหลักในการพัฒนา โดยภาษาที่ใชเขียนนั้นคือ C# 
และใช Microsoft Access 2007 เปนฐานขอมูล ในการดําเนินงานวิจัยไดทําการศึกษากระบวนการ
ผลิต จากสถานท่ีปฏิบัติงานจริง รวบรวมวิเคราะห ขอมูลตางๆท่ีเกี่ยวของกับการลงทุน และสราง
แบบจําลองการลงทุนตนแบบสําหรับการลงทุนโดยประกอบดวยการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 100 
ลิตร/วัน 1,000 ลิตร/วัน 2,000 ลิตร/วัน และ 4,000 ลิตร/วัน สําหรับการลงทุนท่ีใชน้ํามันพืชใชแลว
เปนวัตถุดิบหลัก และ 400 ลิตร/วัน 3,000 ลิตร/วัน และ 10,000 ลิตร/วัน สําหรับการลงทุนท่ีใช
น้ํามันปาลมดิบเปนวัตถุดิบหลัก โดยโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึนสามารถคํานวณ โครงสราง
การลงทุน คาเส่ือมราคา โครงสรางหนี้ ประมาณการยอดขาย ประมาณการตนทุน เงินกูระยะส้ัน 
ระยะเวลาการคืนทุน กําไรขาดทุน และคาอัตราผลตอบแทนภายใน มูลคาปจจุบันสุทธิ คา
อัตราสวนกําไร รวมถึงรองรับการเปล่ียนแปลงตัวแปรเพื่อวิเคราะหความไวของการลงทุน 
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Thesis Title An Investment Analysis Program for Models of Small and Medium 
Biodiesel Production 

Author Mr. Sanchai Rahmarn 
Major Program Industrial and Systems Engineering 
Academic Year 2011 
 

ABSTRACT 
 

The objective of this research was to design an investment analysis program for 
models of small and medium biodiesel production. The biodiedel production processes include 
both transesterification process and 2-Step process for the capacity of 100 to 10,000 liters per day. 
The processes based on the Prince of Songkla University technology were used in this study. In 
these processes, crude palm oil and used cooking oil were used as raw materials. This investment 
analysis program focused on the engineering decisions which affecting on investment. It also 
enabled users to design their own model. The adjustment of the default values and all data in the 
models were allowed. In this software, Microsoft Visual Studio 2008, C# programming language 
and Microsoft Access 2007 database were used. The research methodology included studying of 
the production process from the actual workplaces, collecting and analyzing of the data about the 
investment, and finally establishing of investment models. The investment models included 
various production capacities, which were 100, 1,000, 2,000, and 4,000 liters/day for used 
cooking oil, and 400, 3,000 and 10,000 liters/day for crude palm oil. The developed program 
could calculate investment structure, depreciation, debt structure, estimated sale volumes, 
estimated capital, short-term loan, payback period, profit and loss, IRR, NPV, and B/C values. It 
also supported the adjustment of variables for analyzing the investment sensitivity. 
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2.6 การออกแบบโปรแกรม 15 

              2.7 งานวิจยัท่ีเกีย่วของ 18 
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40 
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4.6 การวิเคราะหผลลัพธดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึน 109 
4.7 การวิเคราะหความไวของตัวแปรตางๆ 111 
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ภาคผนวก ค การออกแบบผังการทํางานของโปรแกรม 163 
ภาคผนวก ง ขอมูลราคาวัตถุดิบยอนหลัง 182 
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รายการตาราง 
 

ตาราง  หนา 
3-1 ข้ันตอนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันทอดใชแลว 32 
3-2 ข้ันตอนการ กําจัดยางเหนียว 35 
3-3 การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบข้ันตอนท่ี 1 37 
3-4 การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบข้ันตอนท่ี 2 39 
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3-13 ข้ันตอนในการผลิตท่ีตองใชพลังงานความรอน 48 
3-14 แรงงานฝายผลิต 51 
3-15 รายการเอนทิต้ี (Entity) ในระบบ 53 
3-16 ตัวอยางพจนานุกรมขอมูล 54 
3-17 สัญลักษณ โฟลวชารท (Flowchart) 55 
3-18 รายการขอมูลปอนเขาสําหรับโปรแกรมวิเคราะห 56 
4-1 โครงสรางการลงทุน 92 
4-2 โครงสรางหนี้เงินกู ในปท่ี 1 94 
4-3 คาเส่ือมราคาตอป 95 
4-4 ความตองการพลังไฟฟา 99 
4-5 ความตองการเช้ือเพลิงในการผลิตไบโอดีเซล 101 
4-6 ผลการคํานวณความตองการเช้ือเพลิงในการผลิตไบโอดีเซล 103 
4-7 การประมาณการกําไรขาดทุน 106 
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รายการตาราง(ตอ) 
ตาราง  หนา 
4-9 ผลการวิเคราะหความไวโดยมี เพิ่มข้ึน/ลดลง ของราคานํ้ามันปาลมดิบและไบ

โอดีเซล 
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รายการภาพประกอบ 

ภาพประกอบ  หนา 
1-1 มูลคานําเขาน้ํามันรายป 1 
2-1 ปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน (Esterification Reaction) 5 
2-2 ปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชัน (Transesterification Reaction) 6 
2-3 ปฏิกิริยาการเกดิไฮเดรทของยางเหนียวดวยน้ํารอน 7 
2-4 ปฎิกิริยาการเกดิไฮเดรทของยางเหนียวดวยกรด 8 
2-5 ปฏิกิริยาการกาํจัดกรดไขมันอิสระ 9 
2-6 ตนทุนการผลิตสินคา 15 
2-7 แบบจําลองในการพัฒนาซอฟแวร 16 
2-8 การทดสอบโมดูล 17 
2-9 กระบวนการผลิตเมทิลเอสเตอรดวยตัวเรงปฏิกิริยาประเภทดาง 20 
2-10 กระบวนการผลิตในสวนท่ี 1 เตรียมน้ํามัน 22 
2-11 กระบวนการผลิตในสวนท่ี 2  23 
3-1 ปริมาณนํ้ามันพืชท่ีใชและน้าํมันพืชเหลือใช ป พ.ศ. 2548 28 
3-2 รอยละน้ํามันพืชเหลือใช ป พ.ศ. 2548 28 
3-3 ผังกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันทอดใชแลว 31 
3-4 ผังกระบวนการกําจัดยางเหนยีว 35 
3-5 ผังกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบข้ันตอนท่ี 1 36 
3-6 ผังกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบข้ันตอนท่ี 2 38 
3-7 แอทริบิวของเอนทิต้ี Machine 53 
3-8 โครงสรางโปรแกรม (Program Structure) 57 

3-9 โครงสรางเมนู (Menu Structure) 59 

3-10 โครงสรางสวนแสดงผล 60 

4-1 หนาจอรับคําส่ังสวนของเมนูหลัก 67 

4-2 พาเนลของการวิเคราะหการลงทุน 67 
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รายการภาพประกอบ(ตอ) 

 

 
 
 

ภาพประกอบ  หนา 
4-3 หนาจอรับคําส่ังสวนของการเรียนรูเกีย่วกบัไบโอดีเซล 68 
4-4 หนาจอรับคําส่ังสวนของโมเดลตนแบบเม่ือเร่ิมทํางาน 69 
4-5 สวนรับคําส่ังของขอมูลปอนเขา 70 
4-6 แทปรับคําส่ังของโครงสรางการลงทุน 71 

4-7 แทปรับคําส่ังของเคร่ืองจักร 71 
4-8 แทปรับคําส่ังของราคาขาย 72 
4-9 แทปรับคําส่ังของวัตถุดิบทางตรง 72 
4-10 แทปรับคําส่ังของแรงงานทางตรง 73 
4-11 แทปรับคําส่ังของคาใชจายในการผลิต 73 
4-12 แทปสรุปตนทุนการผลิต 74 
4-13 หนาจอการจัดการโครงการ 75 
4-14 หนาจอกําหนดตัวแปรโครงสรางการลงทุน 75 
4-15 หนาจอกําหนดรายการเคร่ืองจักร 76 
4-16 หนาจอกําหนดราคาขายราคาขาย 77 
4-17 หนาจอกําหนดรายการแรงงานทางตรง 77 
4-18 หนาจอกําหนดรายการวัตถุดิบทางตรง 78 
4-19 หนาจอกําหนดรายการคาใชจายในการผลิต 78 
4-20 หนาจอหลักแสดงผลการคํานวณ 79 
4-21 หนาจอแสดงผลการคํานวณโครงสรางการลงทุน 80 
4-22 หนาจอแสดงผลการคํานวณคาเส่ือมราคา 80 
4-23 หนาจอแสดงผลการคํานวณโครงสรางหนี้เงินกู 81 
4-24 หนาจอแสดงผลการคํานวณประมาณการยอดขาย 82 
4-25 หนาจอแสดงผลการคํานวณประมาณการตนทุน 83 
4-26 หนาจอแสดงผลการคํานวณเงินกูระยะส้ัน 84 
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รายการภาพประกอบ(ตอ) 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ  หนา 
4-27 หนาจอแสดงผลการคํานวณกําไรขาดทุน 85 
4-28 หนาจอแสดงผลการคํานวณระยะเวลาคืนทุน 86 
4-29 หนาจอแสดงผลการคํานวณ IRR NPV B/C 87 
4-30 การตรวจสอบในสภาวะ Design Mode 88 

4-31 การตรวจสอบในสภาวะ Debug Mode 88 
4-32 การตรวจสอบแบบ Break Point 89 
4-33 การตรวจสอบโดยใช Locals Windows 89 
4-34 ตนทุนรวมตอเดือน 104 
4-35 การคิดระยะเวลาการคืนทุนดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 110 
4-36 การคิด IRR, NPV, B/C ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 111 
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รายการตัวแปรและสัญลักษณ 
ตัวแปร  หนวย 

A จํานวนดอกเบ้ียท่ีตองจาย  บาท/เดือน 
ASTM สมาคมเพ่ือการทดสอบและวัสดุแหงอเมริกา  

At เงินสดรับสะสม ณ ปท่ี t บาท 
B/C อัตราสวนรายไดตอเงินลงทุน  
BCost มูลคาอาคารสํานักงาน  บาท 
Bt รายรับของการลงทุนท่ีเกิดข้ึนในปท่ี t บาท 
C เงินลงทุนเร่ิมแรก บาท 

Cmachine กําลังเคร่ืองจักร  ลิตร/วัน 

CRF คาตัวประกอบการคิดอัตราดอกเบ้ีย, [r(1+r)n/(1+r)n-1]  

Ct คาใชจายของการลงทุนท่ีเกดิข้ึนในปท่ี t บาท 
D คาเส่ือมราคาตอป  บาท 

Eqi ราคาอุปกรณตัวท่ี i 1,2,3…n   บาท 
Growth อัตราการเติบโต (%)  

i ลําดับท่ีของอุปกรณ 1,2,3…n  
IMARR อัตราผลตอบแทนท่ีตํ่าท่ีสุด %ตอป 

Installment payment เงินผอนชําระ  บาท/เดือน 
IRR อัตราผลตอบแทนภายในของการลงทุน %ตอป 

It จํานวนเงินลงทุน ณ เร่ิมโครงการ บาท 

IV มูลคาการลงทุนรวม  บาท 

LCost มูลคาท่ีดิน  บาท 
Li ราคาแรงงานรายการท่ี i บาท/เดือน 

MCost มูลคาเคร่ืองจักร  บาท 

MtnCost คาซอมบํารุงเคร่ืองจักร  บาท/เดือน 

n จํานวนปท่ีใชในการลงทุน ป 
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รายการตัวแปรและสัญลักษณ (ตอ) 

 

 
 
 

ตัวแปร  หนวย 
N อายุการใชงานของเคร่ืองจักร  ป 

NaN ไมสามารถแสดงผลการคํานวณได (Not a Number)   
NPV มูลคาปจจุบันของผลไดสุทธิ  บาท 

P จํานวนเงินกูท้ังหมด  บาท 
P Met ราคาเมทานอล  บาท/ลิตร 
PB ระยะเวลาคืนทุน ป 

PBio ราคาไบโอดีเซล  บาท/ลิตร 
PCost มูลคาโรงงาน  บาท 
PGly ราคากลีเซอรอล  บาท/กิโลกรัม 
QCPO ปริมาณนํ้ามันปาลมดิบ  กิโลกรัม 

QDirectmat ปริมาณวัตถุดบิทางตรง ( QUCO , QCPO )  กิโลกรัม 
QMetCPO ปริมาณเมทานอลกรณีวัตถุดบิทางตรงเปนน้ํามันปาลม

ดิบ 
กิโลกรัม 

QMetUCO ปริมาณเมทานอลกรณีวัตถุดบิทางตรงเปนน้ํามันพืชใช
แลว  

กิโลกรัม 

QPhosforic ปริมาณกรดฟอสริก  กิโลกรัม 
QSoduimHy ปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด  กิโลกรัม 
QSufuric ปริมาณกรดซัลฟวริก  กิโลกรัม 
QUCO ปริมาณนํ้ามันพืชใชแลว  กิโลกรัม 
QWater ปริมาณนํ้า  กิโลกรัม 

r อัตราดอกเบ้ีย  %ตอป 
S มูลคาซากของเคร่ืองจักร บาท 

SaleMet ยอดขายเมทานอล  บาท/เดือน 
Sales Gly ยอดขายกลีเซอรอล  บาท/เดือน 
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รายการตัวแปรและสัญลักษณ (ตอ) 

 

 
 
 
 

 

 

ตัวแปร  หนวย 

SalesBio ยอดขายไบโอดีเซล  บาท/เดือน 

SumEq มูลคารวมของอุปกรณ  บาท 
T อายุการลงทุน  ป 
t   ปของการลงทุน คือปท่ี 0,1,2,…,T  

Tdirectlabor คาแรงงานทางตรง บาท/เดือน 

v/w ปริมาตร ตอ น้ําหนัก % 
VCost มูลคายานพาหนะ  บาท 
Vpast มูลคาในอดีต  บาท/ป 

Vpresent มูลคาในปจจบัุน  บาท/ป 
W จํานวนวนัทํางานตอเดือน วัน 

w/w น้ําหนกั ตอ น้าํหนัก % 
Yield ประสิทธิภาพการผลิต (รอยละโดยนํ้าหนกัของ

ผลิตภัณฑตอวตัถุดิบเร่ิมตน) 
% 



 
 

 
 

บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 
 

1.1 ความสําคญัและท่ีมาของปญหา 
 

ในปจจุบันความตองการพลังงานในแตละประเทศไดเพิ่มสูงข้ึนโดยเฉพาะ
พลังงานน้ํามันท่ีนับวันจะมีความตองการมากข้ึน ในทางกลับกันปริมาณพลังงานน้ํามันยิ่งลด
นอยลงทุกวันซ่ึงความตองการพลังงานจากเช้ือเพลิงทางดานไฮโดรคารบอนเปนพลังงานประเภท
ใชแลวหมดไปมีมากท่ีสุดถึง 95 % (เกษมศรี ศรีสันต, 2545) สําหรับการนําเขาน้ํามันในประเทศ
ไทยมีมูลคาท่ีสูงข้ึนทุกๆป ทําใหตองเสียงบประมาณในการนําเขาน้ํามันเปนจํานวนมาก ดัง
ภาพประกอบที่ 1-1 ซ่ึงจากภาพพบวา จํานวนนําเขาน้ํามันดิบสูงถึงปละกวา 4,000 ลานลิตร เฉล่ีย
วันละ 133.3  ลานลิตร หรือ 838,630  บารเรล/วัน มูลคาการนําเขา 44,720  ลานบาท  (กรมธุรกิจ
พลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2554 ) 

  

 
 

ภาพประกอบท่ี 1-1 มูลคานําเขาน้ํามันรายป 
ท่ีมา:กรมธุรกิจพลังงาน กระทรวงพลังงาน (2554) 
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จากการนําเขาน้ํามันทําใหตองสูญเสียเงินตราไปตางประเทศไปเปนจํานวนมาก 
ทําใหตองมองหาแหลงพลังงานใหมท่ีจะนํามาใชทดแทนพลังงานนํ้ามันซ่ึงจะเปนแนวทางหนึ่งท่ี
จะชวยใหประเทศมีเสถียรภาพและสามารถพึ่งพาตนเองได ซ่ึงพลังงานทดแทนท่ีสําคัญและไดรับ
การสนับสนุนและสงเสริมจากภาครัฐมาอยางตอเนื่อง คือ ไบโอดีเซล เพราะสภาพแวดลอมของ
ประเทศท่ีเปนประเทศเกษตรกรรม สามารถผลิตพืชผลทางการเกษตรไดอยางเหมาะสมและตนทุน
ตํ่าโดยเฉพาะพืชน้ํามันซ่ึงไบโอดีเซลในประเทศไทยนั้น มีจุดเร่ิมตนมาจากสายพระเนตรอัน
กวางไกลของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯ โดยมีความเปนมาดังนี้ 

ป พ.ศ.2528 พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯทรงมีพระราชดําริใหสรางโรงงาน
สกัดน้ํามันปาลมขนาดเล็ก ณ สหกรณนิคมอาวลึก จังหวัดกระบ่ี เนื่องจากเปนแหลงท่ีมีการปลูก
ปาลมน้ํามันเปนจํานวนมาก ประกอบกับเกิดวิกฤติราคาน้ํามันปาลมดิบตกต่ําเพราะมีผลผลิตลน
ตลาด และทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯใหมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรสรางโรงงานสกัดน้ํามัน
ปาลมบริสุทธ์ิขนาดเล็กมีกําลังผลิตวันละ 110 ลิตร ณ ศูนยการศึกษาพัฒนาพิกุลทองอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ จังหวัดนราธิวาส (บริษัท บางจากปโตรเลียม จํากัด (มหาชน) ไบโอดีเซลในประเทศ
ไทย, 2552) 

ป พ.ศ.2543 กองงานสวนพระองคไดทําวิจัยพัฒนาและทดลองนําน้ํามันปาลม
บริสุทธ์ิหรือปาลมดีเซลมาทดลองใชกับรถยนตเคร่ืองยนตดีเซลของกองงานสวนพระองค ท่ี
พระราชวังไกลกังวล อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธจากผลความสําเร็จดังกลาว ในวันท่ี 9 
เมษายน พ.ศ.2544 พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯ ทรงพระกรุณาโปรดเกลาฯใหนายอําพล เสนา
ณรงค องคมนตรีเปนผูแทนพระองคยื่นจดสิทธิบัตร ณ กรมทรัพยสินทางปญญากระทรวงพาณิชย
ในพระปรมาภิไธยของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯ ช่ือท่ีแสดงถึงการประดิษฐ คือ การใชน้ํามัน
ปาลมกล่ันบริสุทธ์ิเปนน้ํามันเช้ือเพลิงเคร่ืองยนตดีเซลสิทธิบัตรเลขท่ี 10764  

ป พ .ศ .2544 สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติไดจัดสงผลงานในงาน
นิทรรศการส่ิงประดิษฐนานาชาติช่ืองาน Brussels Eureka 2001 ณ กรุงบรัสเซลสประเทศเบลเยียม
ดวยพระอัจฉริยะภาพและพระปรีชาสามารถในการประดิษฐคิดคนของพระบาทสมเด็จพระ
เจาอยูหัวฯสงผลใหผลงานการคิดคน 3 ผลงานของพระองค คือ ทฤษฎีใหม โครงการฝนหลวงและ
โครงการน้ํามันไบโอดีเซลสูตรสกัดจากน้ํามันปาลมไดรับเหรียญทองประกาศนียบัตรสดุดี
เทิดพระเกียรติคุณพรอมถวยรางวัลในงานดังกลาวลวนเปนผลงานการคิดคนแนวใหมในการพัฒนา
ประเทศนํามาซ่ึงความปลาบปล้ืมปติยินดีแกประชาชนชาวไทยท้ังมวล  

ตอมาหนวยงานราชการ ภาคเอกชน เกษตรกรและบริษัทผูคาน้ํามันรวมมือกัน
พัฒนาหนวยผลิตตนแบบในหลายๆโครงการอยางตอเนื่องจนสามารถผลิตไดในเชิงพาณิชยและ
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เพื่อเปนการสงเสริมใหประชาชนไดรูจักและสรางความม่ันใจในการใชน้ํามันไบโอดีเซลภาครัฐจึง
ไดมีโครงการนํารองเพ่ือสงเสริมการใชน้ํามันไบโอดีเซลตามมติ ครม.17 ป พ.ศ.2548  

ในดานพลังงานนั่นคือการใชพลังงานทดแทนซ่ึงพลังงานทดแทนน้ํามันอยางหน่ึง
ท่ีสําคัญคือไบโอดีเซลเพราะวาสภาพแวดลอมและปจจัยตางๆของประเทศไทยเปนประเทศ
เกษตรกรรมสามารถท่ีจะผลิตพืชผลทางการเกษตรไดหลายชนิดโดยเฉพาะพืชน้ํามันซ่ึงสามารถ
นํามาพัฒนาแปรรูปใหเปนไบโอดีเซลไดเปนอยางดีซ่ึงถาทําการผลิตไบโอดีเซลเพียง 1.0 % ของ
จํานวนน้ํามันท้ังหมดท่ีนําเขา ก็จะลดการนําเขาน้ํามันดีเซลไดถึง 3,000 ลานบาท /ป เปนผลให
ภาครัฐหันมาสนับสนุนการใชพลังงานทดแทนในประเทศโดยต้ังเปาหมายการใชไบโอดีเซลไว  8.5 
ลานลิตร/วัน ภายในป พ.ศ.2555 เม่ือวันท่ี 12 พฤศจิกายน พ.ศ.2547 เห็นชอบในหลักการจัดต้ัง
บริษัทจดทะเบียนเพื่อชวยเหลือเกษตรกรในดานการตลาด การเงิน และการจัดการ โดยจัดต้ังบริษัท
จํากัด หรือนิติบุคคลเฉพาะกิจ (Special Purpose Vehicle: SPV) เพื่อสนับสนุนธุรกิจการเกษตร และ
เม่ือวันท่ี 17 พฤษภาคม พ.ศ.2548 กระทรวงพลังงานไดรวมกับกระทรวงเกษตรและสหกรณพรอม
กับกระทรวงการคลัง จัดทําแผนปฏิบัติการพัฒนาและสงเสริมการใชไบโอดีเซล เพื่อใหเกิดการ
พัฒนาตามยุทธศาสตรอยางเปนรูปธรรม 

จากเปาหมายของภาครัฐ ในการสงเสริมการผลิตและใชไบโอดีเซล B10 ทดแทน
การใชน้ํามันดีเซลทุกๆท่ีในประเทศไทยภายในป พ.ศ.2555 เพื่อลดการนําเขาน้ํามันจากตางประเทศ 
เพิ่มความมั่นคงดานพลังงาน และเปนการสงเสริมการใชพลังงานทดแทนจากพืช อันเปนผลผลิต
ภายในประเทศ รวมท้ังการใชเช้ือเพลิงจากพืชยังชวยลดมลพิษทางอากาศ และพัฒนาคุณภาพชีวิตท่ี
ดีข้ึนของประชาชน 

การที่จะทําใหบรรลุเปาหมายดังกลาวในอุตสาหกรรมไบโอดีเซลจําเปนตองมี
การศึกษาทางดานการลงทุนและกระบวนการผลิตของไบโอดีเซลใหมีความเขาใจอยางถองแท
กอนท่ีจะทําการลงทุนและผลิตออกมาในเชิงพาณิชย และเนื่องดวยในปจจุบันนี้ศาสตรของการ
ผลิตไบโอดีเซลนั้นเปนศาสตรท่ียังจํากัดในวงของการวิจัยและการศึกษาในสถาบันการศึกษาเทานัน้ 
ทําใหความรูความเขาใจของผูประกอบการที่เกี่ยวกับทางดานกระบวนการผลิตและการลงทุนนั้นยัง
เปนอุปสรรคท่ีสําคัญในเชิงอุตสาหกรรม  

ดังนั้นทางผูวิจัยมีความประสงคท่ีจะจัดทําโปรแกรมวิเคราะหดานเทคโนโลยีการ
ลงทุนสําหรับอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลขนาดกลางและขนาดยอมข้ึนเพื่อใหผูประกอบการ
และประชาชนท่ัวไปไดศึกษาและนําความรูท่ีไดไปสูการผลิตไบโอดีเซลในเชิงพาณิชย โดยท่ี
โปรแกรมท่ีสรางข้ึนนั้นจะทําการคํานวณทางดานการลงทุนกอนการลงทุนจริงและเปนโปรแกรม
เชิงโตตอบโดยท่ีผูใชสามารถปรับเปล่ียนคาเร่ิมตนไดตามตองการ ทําใหมีความรวดเร็ว ถูกตอง 
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ประหยัดงบประมาณและงายตอการเรียนรู และไมจําเปนวาผูใชโปรแกรมสําเร็จรูปนี้จะตองมี
ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับทางดานการลงทุนและทางดานกระบวนการผลิตของไบโอดีเซลมากอนก็
สามารถใชงานไดและสามารถนําผลท่ีไดไปสูการตัดสินในดานการลงทุนไดอยางมีประสิทธิภาพ
มากยิ่งข้ึน 

 
1.2 วัตถุประสงคการวิจัย 
 
  1. เพื่อสรางโปรแกรมชวยในการวิเคราะหและตัดสินใจลงทุนในอุตสาหกรรมการ
ผลิตไบโอดีเซล 
  2. เพื่อคํานวณการลงทุนและผลตอบแทนในการผลิตไบโอดีเซลดวยโปรแกรม
คอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึน 
 
1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 
 
  จัดทําโปรแกรมวิเคราะหการลงทุนในอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลดวย
คอมพิวเตอรในซ่ึงครอบคลุมดานการผลิตท้ัง ทรานสเอสเตอริฟเคช่ัน (Transesterification Process) 
และกระบวนการสองข้ันตอน (2-Step Processes) ท่ีมีกําลังการผลิตต้ังแต 100 ถึง 10,000 ลิตรตอวัน 
ภายใตเทคโนโลยีของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรครอบคลุมน้ํามันปาลมดิบและน้ํามันพืชใชแลว 
โดยมุงเนนรายละเอียดในสวนของการตัดสินใจเชิงวิศวกรรมท่ีมีผลตอการลงทุนโดยท่ีโปรแกรม
สามารถปรับเปล่ียนคาเร่ิมตนและขอมูลตางๆไดโดยผูใชงาน 
 
1.4 ผลประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1. เปนโปรแกรมชวยใหสามารถวิเคราะหและทราบถึงขอมูลทางดานการลงทุน 
กอนการลงทุนจริง เพื่อสามารถนําไปเปนแนวทางตัดสินใจลงทุนและสามารถใชเปนโปรแกรม
ตนแบบในการพัฒนาการวิเคราะหใหมีความแมนยํามากยิ่งข้ึนตอไป 

2. เปนการนําฐานขอมูลและความรูท่ีมีอยูแลวของสถานวิจัยและพัฒนาพลังงาน
ทดแทนจากน้ํามันปาลมและพืชน้ํามัน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรมาพัฒนาไปสูระดับท่ีเผยแพร
ไดโดยผานเครือขายอินเตอรเน็ต 

3. เปนการสงเสริมใหมีการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชเองข้ึนในประเทศ 



บทท่ี 2 
 
 

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 
  ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของในงานวิจัยนี้แบงออกเปน 7 หัวขอดวยกัน คือ การผลิตไบโอ
ดีเซล กระบวนการทําน้ํามันใหบริสุทธ์ิ วิธีการนําน้ํามันพืชมาใชแทนนํ้ามันดีเซล การวิเคราะหการ
ลงทุนดวยเศรษฐศาสตรวิศวกรรม ตนทุนการผลิต การออกแบบโปรแกรม และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
ดังจะอธิบายตามหัวขอท่ีกลาวมาไดดังนี้ 
 
2.1 การผลิตไบโอดีเซล 
 

ไบโอดีเซล หมายถึง น้ํามันพืชหรือน้ํามันสัตวแปรรูปเปนอัลคิลเอสเตอรของกรด
ไขมันซ่ึงไดจากกระบวนการเคล่ือนยายหมูเอสเตอรระหวางสารตั้งตนไตรกลีเซอไรดกับ
แอลกอฮอล ท่ีมีสายโซคารบอนส้ันๆ หรือการนําน้ํามันเช้ือเพลิงท่ีผลิตมาจากน้ํามันพืชหรือไขมัน
สัตว โดยผานขบวนการที่ทําใหโมเลกุลเล็กลง ใหอยูในรูปของเอทิลเอสเตอร (Ethylesters)    หรือ  
เมทิลเอสเตอร (Methylesters) สําหรับเมทิลเอสเตอรนั้นมีคุณสมบัติ ใกลเคียงกับน้ํามันดีเซลมาก 
สามารถใชทดแทนน้ํามันดีเซลไดโดยตรง มีกระบวนการหลัก 2 กระบวนการในการผลิต คือ 
เอสเตอริฟเคชัน (Esterification) และ ทรานสเอสเทอริฟเคชัน (Transesterification) 

ปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน คือ ปฏิกิริยาการเกดิเอสเตอร โดยการทําปฏิกิริยระหวาง
กรดไขมันอิสระกับแอลกอฮอล โดยมีกรดเปนตัวเรงปฏิกิริยา ดังภาพประกอบท่ี 2-1 

 
 
 

   กรดไขมนัอิสระ    เมทานอล           เมทิลเอสเตอร       น้ํา 

 
ภาพประกอบท่ี 2-1 ปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน (Esterification Reaction) 

ท่ีมา:ชาคริต ทองอุไร (2553) 

5 

O 
C     R HO +     CH3OH 

O 
C     R CH3O +     H2O 

กรด
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โดยท่ัวไปจะใช กรดซัลฟวริกเปนตัวเรงปฏิกิริยา ปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน 
(Esterification) เปนปฏิกิริยาแบบผันกลับไดดังนั้นตองมีการดึงน้ําออกเพ่ือใหปฏิกิริยาทางขวามือ
ดําเนินไปไดและเพิ่มผลไดของเอสเตอร 

ปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชัน (Transesterification) คือ ปฏิกิริยาการเปล่ียนหมู
ของเอสเตอร (Ester) การทําปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชันของไขมันและน้ํามัน เปนกระบวนการ
ท่ีนิยมใชมากท่ีสุดในการผลิตเมทิลเอสเตอร ไตรกลีเซอไรดจะกลายเปนเอสเตอร และมีกลีเซอรอล
เปนผลพลอยไดท่ีความดันบรรยากาศ ท่ีอุณหภูมิประมาณ 50-70 oC โดยการทําปฏิกิริยากับเมทา
นอลที่มากเกินพอ มีดางเปนตัวเรงปฏิกิริยา ภายใตเง่ือนไขนี้ตองมีการขจัดกรดไขมันอิสระ (Free 
Fatty Acid) ออกจากน้ํามันกอนนําเขาสูกระบวนการทรานสเอสเตอริฟเคชัน  โดยปฏิกิริยานี้
ตองการใหปฏิกิริยาดําเนินไปทางขวา ดังนั้นตองใชแอลกอฮอลท่ีมากเกินพอ ซ่ึงนิยมใชเมทานอล
เปนตัวทําปฏิกิริยา 

ปฏิกิริยานี้จะเปนปฏิกิริยารวม มีการผันกลับอยางตอเนื่องจากไตรกลีเซอไรด เปน
ไดกลีเซอรไรด และเปนโมโนกลีเซอไรดจึงใชเมทานอลท่ีมากเกินพอ ซ่ึงจะใหอัตราการเปล่ียนสูง
และใชตัวเรงปฏิกิริยาชนิดอัลคาไลนโดยท่ัวไปใชโซเดียมเมทอลเลท โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 
โซเดียมไฮดรอกไซด สวนอัตราการเกิดปฏิกิริยาจะข้ึนอยูกับอุณหภูมิ แตถึงอยางไรเม่ือเวลา
เพียงพอปฏิกิริยาก็สามารถดําเนินได ณ อุณหภูมิหอง ดังภาพประกอบท่ี  2-2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี 2-2 การเกดิปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชัน (Transesterification Reaction)  
ท่ีมา:ชาคริต ทองอุไร (2553) 

RCOOH2 

RCOOH 

RCOOH2 

+ 3CH3OH 
NaOH 

CH2OH 

CHOH 

CH2OH 

3RCOOCH3 
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2.2 กระบวนการทําน้ํามันใหบริสุทธ์ิ 
 

การทําน้ํามันพืชจนเปนน้ํามันบริสุทธ์ิสําเร็จรูปเพื่อมุงใชประโยชนใหดีท่ีสุด และ
ตานทานการเส่ือมคุณภาพของนํ้ามัน จะตองผานกระบวนการตาง ๆ โดยใชหลักการเดียวกับวิธีท่ี
ใชในอุตสาหกรรมน้ํามันพืชท่ัว ๆ ไป แบงออกไดดังนี้  

 
2.2.1 กระบวนการการกําจัดยางเหนียว (Degumming)  
เนื่องจากนํ้ามันดิบจากพืชจะมีสารประกอบอินทรียท่ีมีธาตุฟอสฟอรัสซ่ึงมี

ลักษณะเปนยางเหนียวในน้ํามันดิบดวยเรียกวา ฟอสฟาไทด (Phosphatide) ไดแก เลซิติน (Lecithin) 
และ เซพพาลิน (Cephalin) ซ่ึงมีสวนท่ีทําใหน้ํามันเส่ือมคุณภาพในการเก็บรักษาหรือเม่ือถูกความ
รอนจะเกิดยางเหนียวและทําใหน้ํามันเสียเร็ว กระบวนการกําจัดยางเหนียวจําเปนตองนํามาใช
เพื่อใหยางเหนียวรวมตัวตกตะกอนออกมา วิธีการกําจัดยางเหนียวแบงตามลักษณะของการ
เกิดปฏิกิริยามี 2 วิธี  

1. การใชน้ํารอนกําจัดยางเหนียว (Hot Water Degumming) น้ํามันดิบมีฟอสฟา
ไทดเปนสารประกอบซ่ึงมีลักษณะเปนยางเหนียวการใชน้ํารอนกําจัดยางเหนียวนั้นทําโดยการเติม
น้ํารอนลงไปในน้ํามันใหสารเหลานี้เกิดสภาพไฮเดรท (Hydrated Form) ทําใหมีสมบัติท่ีไมละลาย
ในน้ํามันและมีความถวงจําเพาะสูงกวาน้ํามัน ดังนั้นสามารถแยกออกจากน้ํามันไดดวยการเหวี่ยง
หรือตกตะกอน การที่ใชน้ํารอนเพราะวาเกิดสภาพไฮเดรทของยางเหนียวไดดีกวาในน้ําเย็น ดัง
ภาพประกอบท่ี 2-3 
                                                                   

Phosphatide                           Hydrated Gum 
 

ภาพประกอบท่ี 2-3 ปฏิกิริยาการเกิดไฮเดรทของยางเหนียวดวยน้ํารอน 
ท่ีมา:องอาจ แสงรุง (2530) 

 
2. การใชกรดกําจัดยางเหนียว (Acid Degumming) ยางเหนียวมีคุณสมบัติท่ีไม

ละลายในน้ํามันและมีความถวงจําเพาะสูงกวาน้ํามัน จะไมเกิดสภาพไฮเดรทกับน้ํารอนจึงตองใช
กรดชวยทําปฏิกิริยากอน แลวจึงเกิดทําใหเกิดสภาพไฮเดรทดังภาพประกอบท่ี 2-4 

 
 

Hot Water 
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Phosphatide                           Hydrated Gum 

 
ภาพประกอบท่ี 2-4 ปฎิกิริยาการเกิดไฮเดรทของยางเหนียวดวยกรด 

ท่ีมา:องอาจ แสงรุง (2530) 
  

กรดทําหนาท่ีไปปรับสภาพใหเหมาะสมเพ่ือใหยางเหนียวรวมกับน้ํา และ
ตกตะกอนออกมาได นอกจากนี้กรดยังชวยดึงโลหะใหตกตะกอนดวย การกําจัดยางเหนียวดวยกรด
จึงมีความจําเปนมากถาไมแยกยางเหนียวออกจะทําใหเกิดการสูญเสียน้ํามันในกระบวนการกําจัด
กรดไขมันอิสระมาก เนื่องจากเกิดอิมัลชัน (Emulsion)  

2.2.2 กระบวนการกําจัดกรดไขมันอิสระ (Neutralization)  
น้ํามันดิบมีกรดไขมันท่ีเปนองคประกอบของไขมันหลงเหลืออยูในสภาพอิสระ 

(Free Fatty Acid) กรดไขมันอิสระเปนตัวการสําคัญในการทําใหน้ํามันเหม็นหืนเก็บไวไดไมนาน 
เม่ือถูกความรอนจะเกิดควันมากทําใหน้ํามันเส่ือมคุณภาพเร็ว และมีสีคลํ้าเพราะกรดไขมันอิสระทํา
ปฏิกิริยากับออกซิเจนในอากาศไดงาย กรณีท่ีมีกรดไขมันอิสระอยูมากจะเกิดการเหม็นหืนอยาง
รวดเร็ว ดังนั้นจึงจําเปนตองกําจัดออก วิธีการกําจัดกรดไขมันอิสระในอุตสาหกรรมนํ้ามันคือ การ
ใชสารละลายดาง เนื่องจากวิธีนี้สามารถกําจัดกรดไขมันอิสระในอุตสาหกรรมน้ํามันโดยการ
เปล่ียนใหอยูในรูปของสบูดังภาพประกอบท่ี 2-5 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี 2-5 ปฏิกิริยาการกําจัดกรดไขมันอิสระ 
ท่ีมา:ชาคริต ทองอุไร (2553) 

 
 
 

Acid 
Water 

Free Fatty Acid Alcohol Ester Water 

C R1 C 

OH 

O 

+ HO R2 R1 

O 

O 

R2 

+ H2O 
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2.2.3 กระบวนการฟอกสี (Bleaching)  
กระบวนการฟอกสีเปนกระบวนการแบบกึ่งเคมีฟสิกส การฟอกสีเปนการลดสาร

ท่ีทําใหเกิดสีในน้ํามัน โดยอาศัยหลักการดูดซับเพื่อดึงเอาสารท่ีกอใหเกิดสีและส่ิงเจือปนตางๆใน
น้ํามันออกมาโดยสารฟอกสีท่ีใช ไดแก แมกนีเซียมซิลิเกตโดยมีวัตถุประสงคดังนี้ 

 เพื่อกําจัดสีในน้ํามันข้ึนกับชนิดของน้ํามันแตละชนิดซ่ึงสีตางกัน  
 เพื่อกําจัดยางเหนียวและสารประกอบโลหะ  
 เพื่อกําจัดสบูท่ียังหลงเหลือจากกระบวนการกําจัดกรดไขมันอิสระ  

 
2.3 วิธีการนําน้ํามันพชืมาใชแทนนํ้ามันดเีซล  
   
  ในการนําน้ํามันพืชมาใชเปนเช้ือเพลิงนั้นมีอยูหลายวิธีการดวยกัน เชน การใช
น้ํามันพืชเสมือนเปนน้ํามันเช้ือเพลิงดีเซลโดยตรง การเจือจางหรือการผสมตามสวน การแตกตัว
ดวยความรอน การเคล่ือนยายหมูเอสเตอร ดังรายละเอียดดังนี้ 

1. การใชน้ํามันพืชเสมือนเปนน้ํามันเช้ือเพลิงดีเซลโดยตรงเปนการใชไขมันและ
น้ํามันท่ีไดจากพืชหรือสัตวเปนแหลงน้ํามันทดแทนน้ํามันเช้ือเพลิงดีเซลโดยตรง มักจะใชน้ํามันพืช
เทานั้น เนื่องจากมีคุณสมบัติท่ีสัมพันธกับการเปนแหลงเช้ือเพลิงท่ีดีและเหมาะสมกวาไขมันสัตว มี
ประสิทธิภาพการใชงานสูงกวา นอกจากนี้แลวไขมันสัตวมีจุดหลอมเหลวสูงกวาและมีลักษณะเปน
ของแข็งท่ีอุณหภูมิหอง ซ่ึงเปนอุปสรรคสําคัญในการนํามาใชเปนน้ํามันเช้ือเพลิงดีเซล ทําใหเกิด
ความยุงยากในการเตรียมไขมันสัตวสําหรับการใชงานโดยตรง  

2. การเจือจางหรือการผสมตามสวนเปนการผสมน้ํามันพืชในของเหลวบางชนิด
เทานั้น เชน น้ํามันเช้ือเพลิงดีเซล ตัวทําละลายไฮโดรคารบอน และแอลกฮอลท่ีมีสายโซคารบอน
ส้ัน ๆ ไดมีการศึกษาเกี่ยวกับการเจือจางของน้ํามันดอกทานตะวัน โดยใชน้ํามันเช้ือเพลิงดีเซลเปน
ตัวทําละลายในอัตราสวน 1 ตอ 3 โดยปริมาตรและผานการทดสอบ โดยใชน้ํามันเช้ือเพลิงใน
เคร่ืองยนตดีเซลไดสําเร็จ แตสารผสมนี้ไมเหมาะท่ีจะนํามาใชเปนเช้ือเพลิงสําหรับเคร่ืองยนตดีเซล
ประเภท ไดเรคอินเจคชัน (Direct Injection) ในชวงระยะเวลายาวเพราะวาเกิดปญหาเกี่ยวกับการ
เกิดเขมาท่ีปลายกระบอกของระบบหัวฉีดอยางรุนแรง  

3. การแตกตัวดวยความรอน (Thermal Cracking) เปนวิธีการแตกตัวดวยความ
รอนเปนการใหความรอนกับน้ํามันพืชในสภาวะไรออกซิเจนเพื่อใหน้ํามันแตกตัวเปนโมเลกุลท่ีเล็ก
ลงใหไดผลิตภัณฑท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสมหรือใกลเคียงสําหรับนํามาใชในเคร่ืองยนตดีเซล ซ่ึงมี
การเปล่ียนแปลงองคประกอบและโครงสรางเนื่องจากความรอนของไตรกลีเซอไรดจะให
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สารประกอบเคมีอินทรียหลายประเภท เชน อัลเคน อัลคีน อัลคาไดอีน แอโรเมติก และกรดคาร
บอกซิลิก เปนตน 

4. การเคล่ือนยายหมูเอสเตอร (Transesterification) เปนกระบวนการเคล่ือนยาย
หมูเอสเตอรบางคร้ังนิยม เรียกวา แอลกอฮอลไลซิส หมายถึง ปฏิกิริยาเคมีระหวางไตรกลีเซอไรด
หรือน้ํามันกับแอลกฮอลเพื่อกอใหเกิดผลิตภัณฑอัลคิลเอสเตอรของกรดไขมันและกลีเซอรีน 
กระบวนการนี้นิยมใชกันอยางกวางขวางเพื่อปรับปรุงคุณภาพทางเช้ือเพลิงท่ีพัฒนาจากไตรกลีเซอ
ไรดใหดีข้ึน โดยเฉพาะลดคาความหนืดของเชื้อเพลิงลงในกระบวนการเคล่ือนยายเอสเตอรสวน
ใหญจะใชแอลกอฮอลท่ีมีสายโซคารบอนส้ันในการทําปฏิกิริยา โดยเฉพาะเมทานอลซ่ึงเปน
แอลกอฮอลท่ีมีขอไดเปรียบในเชิงพาณิชยสูง เชน มีราคาถูก และมีคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีท่ี
เหมาะสม คือ เปนแอลกอฮอลท่ีมีสายโซส้ันท่ีสุดและเปนของเหลวมีข้ัวสูงซ่ึงชวยเพิ่มอัตราในการ
ทําปฏิกิริยากับไตรกลีเซอไรดไดมากท่ีสุด 
 
2.4 การวิเคราะหการลงทุนดวยเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
 

ในการลงทุนนั้นมีแนวคิดทฤษฏีท่ีเกี่ยวของกับการวิเคราะหการลงทุนโดยใชวิธี
วิเคราะหตนทุน ผลตอบแทน (Cost Benefit Analysis) เปนท่ีแพรหลายท้ังในธุรกิจเอกชนและ
กิจการของรัฐบาล ดังนั้นการวิเคราะหความเปนไปไดของการผลิตไบโอดีเซลสามารถใชวิธี
วิเคราะหตนทุนและผลตอบแทน ซ่ึงเปนการวิเคราะหท่ีมีประสิทธิภาพและสอดคลองกับความเปน
จริงกลาวคือเปนการพิจารณาถึงคาใชจายและผลตอบแทนที่เกิดข้ึนจากการมีโครงการโดยมี 6 
ประการท่ีใชประกอบการพิจารณา คือ มูลคาปจจุบันของผลไดสุทธิ อัตราผลตอบแทนภายในของ
การลงทุน อัตราผลตอบแทนท่ีตํ่าท่ีสุด ระยะเวลาคืนทุน คาเส่ือมราคา อัตราสวนรายไดตอเงิน
ลงทุน ดังจะอธิบายดังนี้ 

1. มูลคาปจจุบันของผลไดสุทธิ (Net Present Value:NPV) คือ มูลคาปจจุบันของ
ผลไดสุทธิของคาใชจายของโครงการเพื่อช้ีใหเห็นวาโครงการนั้นจะใหผลตอบแทนคุมคาหรือไม 
คํานวณไดจากมูลคาปจจุบันของผลประโยชนตลอดอายุของการลงทุนลบดวย มูลคาปจจุบันของ
ตนทุนท้ังการลงทุน (วิวัฒน อภิสิทธ์ิภิญโญ, 2549) เขียนไดดังสมการท่ี 2-1  

 
NPV =             

โดยท่ี 
NPV = มูลคาปจจุบันของผลไดสุทธิตลอดอายุของการลงทุน(บาท) 

(2-1) ∑  (1+r)t 
(Bt-Ct) T 

t= 0 
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Bt      = รายรับของการลงทุนท่ีเกิดข้ึนในปท่ี t 
Ct      = คาใชจายของการลงทุนท่ีเกดิข้ึนในปท่ี t 
r   = อัตราดอกเบ้ีย %ตอป 
T       = อายุการลงทุน (ป) 
t = ปของการลงทุน คือปท่ี 0, 1, 2, …, T 
เกณฑในการตดัสินใจเปนดังนี้ คือ 
ถา NPV มีคามากกวา 0 คุมคาแกการลงทุน 
  มีคานอยกวา 0 ไมคุมคาแกการลงทุน 
  มีคาเทากับ 0 จะลงทุนหรือไมใหผลไมตางกัน 

 
2. อัตราผลตอบแทนภายในของการลงทุน (Internal Rate of Return: IRR) คือ

อัตราดอกเบ้ียท่ีทําใหมูลคาปจจุบันของผลประโยชนรวมเทากับมูลคาปจจุบันของตนทุนรวมหรือ
อัตราดอกเบ้ียท่ีทําให NPV มีคาเทากับศูนยเปนอัตราท่ีแสดงถึงความสามารถในการกอใหเกิด
รายไดจากการลงทุน (วิวัฒน อภิสิทธ์ิภิญโญ, 2549) ดังสมการท่ี 2-2 

 
NPV =  

 
 
โดยท่ี 
Bt      = รายรับของการลงทุนท่ีเกิดข้ึนในปท่ี t 
Ct      = คาใชจายของการลงทุนท่ีเกดิข้ึนในปท่ี t 
r   = อัตราดอกเบ้ีย %ตอป 
T       = อายุการลงทุน (ป) 
t = ปของการลงทุน คือปท่ี 0, 1, 2, …, T 

เกณฑการตัดสินใจวิธีนี้ทําการเปรียบเทียบ IRR หรืออัตราผลตอบแทนของการ
ลงทุนท่ีคํานวณไดกับคา r ท่ีเปนเกณฑหรือมาตรฐานท่ีกําหนดไว                     

ถาคา IRR มีคามากกวา อัตราผลตอบแทนท่ีตํ่าท่ีสุด แสดงวาการลงทุนสามารถให
ผลตอบแทนท่ีสูงกวาคาเสียโอกาสของการใชเงินลงทุน ดังนั้นจึงสมควรลงทุนในการลงทุนนี้ 

ถาคา IRR มีคานอยกวา อัตราผลตอบแทนท่ีตํ่าท่ีสุด แสดงวาการลงทุนนี้จะให
ผลตอบแทนท่ีนอยกวาคาเสียโอกาสของการใชเงินลงทุน ดังนั้นจึงไมสมควรลงทุนในการลงทุนนี้  

(2-2) ∑  (1+r)t 
(Bt-Ct) T 

t= 0 
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ถาคา IRR มีคาเทากับ อัตราผลตอบแทนท่ีตํ่าท่ีสุด แสดงวาการลงทุนสามารถให
ผลตอบแทนเทากับคาเสียโอกาสของใชเงินทุนพอดีดังนั้นผูลงทุนจะเลือกลงทุนหรือไมก็ใหผลไม
แตกตางกัน 

3. อัตราผลตอบแทนท่ีตํ่าท่ีสุด (IMARR) คือ อัตราผลตอบแทนตํ่าสุดท่ีนาพอใจของ
โครงการเปนการกําหนดข้ึนมาโดยผูบริหารโครงการสามารถหาไดโดยใชอัตราสวนของจํานวน
เงินและดอกเบ้ียจากแหลงตางๆท่ีไดมา ประกอบดวยอัตราดอกเบ้ียเงินกูระยะกลาง อัตราเงินเฟอ 
และอัตราความเส่ียง โดยท่ีอัตราผลตอบแทนตํ่าสุดของโครงการเทากับ 16% ซ่ึงประกอบดวย อัตรา
ดอกเบ้ียเทากับ 7% อัตราเงินเฟอ เทากับ 3% และอัตราความเส่ียงเทากับ 6% (มโน บุญสุข, 2553) 

4. ระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) คือ ระยะเวลาท่ีทําใหผลรวมของกระแสเงิน
สดรับสุทธิจากการดําเนินงานของโครงการเทากับเงินสดจายในลงทุนสุทธิ เม่ือเร่ิมตนของโครงการ 
(วิวัฒน อภิสิทธ์ิภิญโญ, 2549) มีวิธีการคํานวณดังสมการท่ี 2-3  

 
At  ≥ It 

 
โดยท่ี 
At = เงินสดรับสะสม ณ ปท่ี t (บาท) 
It    = จํานวนเงินลงทุน ณ เร่ิมโครงการ (บาท) 
t       = ปของการลงทุน คือปท่ี 0, 1, 2, …, T  

 
5. คาเส่ือมราคา คือ สวนของมูลคาของทรัพยสินท่ีลดลงไป สวนมากเกิดจากการ

ใชประโยชนจากทรัพยสินนั้น เปนการเสียไปเพื่อใหเกิดผลผลิตดังนั้นคาเส่ือมราคาจึงถือเปน
คาใชจายสวนหน่ึงของการผลิตท่ีไมไดจายเปนเงินจริงๆโดยตรงโดยงานวิจัยนี้จะใชคาเส่ือมราคา
แบบเสนตรง (Straight Line) เพราะเปนวิธีท่ีสะดวกและไดรับความนิยมท่ีสุดในการคิดคาเส่ือม
ราคา วิธีเสนตรง เปนวิธีคิดคาเส่ือมราคาเทากันทุกๆปตลอดอายุการใชงานทรัพยสินนั้นมีการ
คํานวณไมซับซอนและสอดคลองกับระบบการทําบัญชีเพื่อชําระภาษี (วันชัย ริจิรวณิช,  2541)  ดัง
สมการท่ี 2-4  
 

D = 
 
 

(2-3) 

(2-4) 

∑
T 

t= 0 

   N 
(P-S)  

 

T 

t= 0 
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โดยท่ี  
D = คาเส่ือมราคาตอป (บาท/ป) 
P = มูลคาตนทุนทรัพยสิน (บาท) 
S     = ราคาขายของทรัพยสินเม่ือหมดอายกุารใชงาน(บาท) 
N = อายุการใชงานของทรัพยสิน(ป) 

 
6. อัตราสวนรายไดตอเงินลงทุน (Benefit Cost Ratio) คือ การวิเคราะหหาคา

อัตราสวนมูลคาเทียบเทาของผลประโยชนซ่ึงมักคิดเปนมูลคาเทียบเทาปจจุบันตอมูลคาเทียบเทาท่ี
เปนตนทุน โดยการท่ีจะตัดสินใจวาจะเลือกโครงการใดนั้นพิจารณาจากอัตราสวนรายไดตอเงิน
ลงทุนท่ีคํานวณได หากวาคาท่ีคํานวณไดมีคามากกวา 1 แสดงวาโครงการนี้ใหผลตอบแทนคุมคา
กับท่ีลงทุนไป แตถานอยกวา 1 แสดงวาผลตอบแทนท่ีไดรับจากโครงการไมคุมกับเงินลงทุนท่ีเสีย
ไป (พายัพ ขาวเหลือง, 2548) ดังสมการท่ี 2-5 

 
 B/C   =  

 
โดยท่ี 
B/C    = อัตราสวนรายไดตอเงินลงทุน 
Bt      = กําไรสุทธิเกิดข้ึนในปท่ี t 
r   = อัตราดอกเบ้ีย %ตอป 
C      = เงินลงทุนเร่ิมแรก (บาท) 
t = ปของการลงทุน คือปท่ี 0, 1, 2, …, T 

 
7. การวิเคราะหความไว (Sensitivity Analysis) คือ การวิเคราะหสถานะทาง

การเงินของการเปล่ียนแปลงในสวนกําไรของโครงการ เนื่องจากการเปล่ียนแปลงของคาตัวแปร
ตางๆ เชน ราคาขายสินคาตอหนวย ราคาวัตถุดิบ ปริมาณยอดขายสินคา ตนทุนสินคาตอหนวย เปน
ตน (กาญจนา เศรษฐนันท, 2545) ซ่ึงส่ิงเหลานี้จะมีผลกระทบโดยตรงตอโครงการ ทําให
ผลตอบแทนการลงทุนและจุดคุมทุนของโครงการเปล่ียนไป ดังนั้นเพื่อลดอัตราความเส่ียงของ
โครงการ และเล็งเห็นผลตอบแทนของโครงการสูงเกินไป จึงจําเปนตองมีการวิเคราะหความไว ซ่ึง
ผลของการวิเคราะหความไวจะแสดงใหเห็นถึงความคลองตัว และความสามารถทนตอความเส่ียง
ของโครงการวามากนอยเพียงไร ในการวิเคราะหความไวก็จะมีข้ันตอนการคํานวณเหมือนกับการ

(2-5)  

 

T 

t= 0 
∑

  C

  (Bt) 
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วิเคราะหดานการเงินของโครงการทุกประการ เพียงแตตัวแปรตางๆจะมีคาเปล่ียนไป ซ่ึงจะทําให
ผลตอบแทนของโครงการ เชน IRR, NPV, PB มีการเปล่ียนแปลงตามไปดวย โดยปกติแลวการ
วิเคราะหความไวจะมีการวิเคราะห 2 วิธีคือ 

 1. การวิเคราะหการเปล่ียนแปลงของตัวแปรทีละตัว การวิเคราะหความไวโดยมี
การเปล่ียนแปลงของทีละตัวแปร เชน ราคาขาย (Price) ปริมาณ (Quantity) และตนทุนการผลิตรวม 
(Total Cost) 

2. การวิเคราะหการเปล่ียนแปลงของตัวแปรมากกวาหนึ่งตัวพรอมกันในกรณีราคา
ขาย ปริมาณ เพิ่มข้ึนจะทําใหรายไดรวมมากข้ึน จะสงผลให IRR NPV สูงข้ึนทําใหโครงการมีกําไร
มากข้ึน ในทางกลับกัน ในกรณีราคาขายลดลง จะทําใหคาของ IRR NPV ตํ่าลงมีผลใหโครงการ
ขาดทุนหรือระยะเวลาคืนทุนท่ียืดออกไปนานข้ึน ในกรณีของตนทุนการผลิตเพิ่มข้ึนจะมีผลกระทบ
ตอผลตอบแทนของโครงการในทิศตรงกันขาม เชน ถาตนทุนการผลิตสูงข้ึน จะทําใหกําไรของ
โครงการลดลงโครงการท่ีลงทุนอยูอาจประสบปญหาขาดทุน 
 
2.5 ตนทุนการผลิต 
  

 ตนทุนการผลิต (ดวงมณี โกมารทัต และคณะ, 2547) ในการดําเนินกิจการนั้น
สามารถแบงตนทุนการผลิตเปน 3 กลุมดวยกัน คือ คาวัตถุดิบทางตรง คาแรงทางตรง และคาใชจาย
ในการผลิต 

1. วัตถุดิบทางตรง (Direct Materials) คือ วัสดุท่ีใชในการผลิตสินคาสําหรับขาย ท่ี
เปนสวนประกอบหลักของสินคา และสามารถวัดจํานวนของวัตถุดิบท่ีทําการผลิตออกมาเปนตัว
สินคาไดเปนหนวยการผลิตท่ีชัดเจน 

 2. แรงงานทางตรง (Direct Labor) คือ แรงงานท่ีทําการผลิตสินคานั้นโดยตรงและ
สามารถวัดปริมาณช่ัวโมงท่ีใชในการผลิตสินคาแตละหนวยไดโดยสะดวก แรงงานทางตรงบางคร้ัง
ก็เรียกวา Touch Labor หมายถึง แรงงานท่ีสัมผัสโดยตรงกับกระบวนการผลิตสินคาตนทุนแรงงาน
ในแผนกประกอบก็ถือวาเปนตนทุนแรงงานทางตรง เชนเดียวกับชางไม ชางกออิฐ  

สําหรับผูดูแลเคร่ืองจักรจัดเปนแรงงานที่ไมสามารถวัดปริมาณช่ัวโมงท่ีใชในการ
ผลิตสินคาสําเร็จรูปหรืออาจวัดไดแตตองเสียคาใชจายมากซ่ึงจะถือวาเปนแรงงานทางออมดังนั้นจึง
จัดใหอยูในสวนของคาใชจายในการผลิต 

3. คาใชจายในการผลิต (Production Overhead Costs) คือ คาใชจายในการผลิตเปน
สวนประกอบอันท่ีสามของตนทุนการผลิต ซ่ึงรวมถึงตนทุนท้ังหมดที่เกี่ยวของกับการผลิต ยกเวน 
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วัตถุดิบทางตรงและแรงงานทางตรง ดังนั้นคาใชจายการผลิตจะรวมถึงรายการตอไปนี้  เชน  
วัตถุดิบทางออม แรงงานทางออม คาซอมบํารุงเคร่ืองจักร คาน้ํา คาไฟ คาภาษีโรงเรือน คาเส่ือม
ราคา และคาเบ้ียประกันภัย ท่ีเกิดข้ึนในโรงงาน ฯลฯ ดังภาพประกอบท่ี 2-6 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพประกอบท่ี 2-6 ตนทุนการผลิตสินคา 
 ท่ีมา: ดวงมณ ีโกมารทัต และคณะ(2547) 

 
2.6 การออกแบบโปรแกรม  
  หลักการของการออกแบบโปรแกรมในงานวิจัยนี้เลือกใชทฤษฎีแบบจําลองน้ําตก 
(Waterfall Model) ซ่ึงเปนข้ันตอนของการทํางาน คลายสายงานการผลิตแตละข้ันและถูกกําหนด
อยางชัดเจนซ่ึงในแตละข้ันจะเปนพื้นฐานสําหรับงานข้ันตอไปสามารถตรวจสอบความถูกตองของ
งานในแตละข้ันไดแบงเปนหัวขอเปน 5 หัวขอใหญๆ คือ กําหนดความตองการ วิเคราะหและ
ออกแบบ เขียนโปรแกรม การทดสอบความถูกตองของโปรแกรม การนําโปรแกรมไปใชงาน การ
ซอมบํารุง ดังภาพประกอบท่ี 2-7 แบบจําลองในการพัฒนาซอฟแวร  
 
 

สินคา 

คาวัตถุดิบ คาใชจายในการผลิตตางๆ 
-คานํ้า คาไฟ 
-คาเชาโรงงาน 
-คาเสื่อมราคาเครื่องจักร 
ฯลฯ 

คาแรงงาน 

วัตถุดิบทางตรง คาใชจายในการผลิต คาแรงทางตรง 

ทา
งต
รง

 

ทา
งต
รง

 

ทา
งอ
อม

 

ทา
งอ
อม
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ภาพประกอบท่ี 2-7 แบบจําลองในการพฒันาซอฟแวร 
ท่ีมา: นทีกานต  สุเมธสิทธิกุล (2543) 

 
1. กําหนดความตองการ (Requirement) เปนข้ันตอนในการกําหนดความตองการ

ของโปรแกรมวาตองการโปรแกรมอะไรและทํางานอยางไร    
  2. วิเคราะหและออกแบบ (Analysis & Design) เปนข้ันตอนในการเอาความ
ตองการของผูใชมาวิเคราะหถึงความเปนไปไดและความเหมาะสม เลือกเคร่ืองมือท่ีจะทําการพัฒนา
โปรแกรม แลวทําการออกแบบโปรแกรม การออกแบบโปรแกรมควรมีคําอธิบายโปรแกรม ที่มาท่ี
ไปของการเขียนและการใชเคร่ืองมือในการพัฒนาวาพัฒนามาอยางไรแกไขลาสุดเม่ือไร โปรแกรม
นี้ใชทําอะไร ใชเทคนิคใด ใครเปนผูพัฒนาสามารถพัฒนาตอและสามารถแกไขไดอยางไรบาง 

3. การเขียนโปรแกรม (Coding) เปนข้ันตอนของการเขียนโปรแกรมตามท่ี
ออกแบบมา ซ่ึงการเขียนโปรแกรมน้ันควรเขาใจไดงาย หลีกเล่ียงความซับซอน และควรมี
คําอธิบายโปรแกรมเปนสวนๆไปอยางชัดเจน  
  4. การทดสอบความถูกตองของโปรแกรม (Testing of Program) เปนข้ันตอน
ทดสอบความถูกตองในการเขียนโปรแกรม มีอยูดวยกัน 2 วิธี คือ ทดสอบความผิดพลาดของ
โปรแกรม (Software Error) และ ทดสอบตามแผน (Test Schemes) 

กําหนดความตองการ 

วิเคราะหและออกแบบ 

ซอมบํารุง 

การเขียนโปรแกรม 

การทดสอบความถูกตองของโปรแกรม 
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  4.1 ทดสอบความผิดพลาดของโปรแกรม (Software Error) โปรแกรมทํางานแลว
ไมไดผลตามท่ีตองการซ่ึงเกิดจากคาผิดพลาดตางๆ เชน  

 เกิดตอนการแปลเรียกคาผิดพลาดนี้วาคาผิดพลาดวากยสัมพันธ 
 เกิดตอนประมวลผล เชน ทํางานแลวหยุดโดยไมครบตามกระบวนการ 
ปอนขอมูล ผิดรูปแบบ ชนิดของ ขอมูล การหารดวยศูนย ฯลฯ เรียกคา
ผิดพลาดนี้วาคาผิดพลาดแบบเวลาดําเนินการโปรแกรม 

 ผลลัพธผิดเรียกคาผิดพลาดนี้วาคาผิดพลาดแบบตรรกะ  
จากคาผิดพลาดดังกลาวสามารถทําการตรวจสอบไดโดยการต้ังทีมตรวจสอบ

ไวยากรณและการตรวจสอบดวยการทดลองใสคาทีละข้ันตอน 
4.2 ทดสอบตามแผน (Test Schemes) เปนการทดสอบวาโปรแกรมถูกตองไดตาม

จุดประสงคหรือไม หรือดูวามีขอจํากัดของโปรแกรมอยางไรและมีจุดออนจุดบกพรองตรงไหน
โดยการใสขอมูลลงไปแลวดูวามีการทํางานอยางไรโดยมีข้ันตอนการตรวจสอบดังภาพประกอบท่ี
2-8 การทดสอบโมดูล ซ่ึงประกอบไปดวย 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 2-8 การทดสอบโมดูล 
ท่ีมา: นทีกานต  สุเมธสิทธิกุล (2543) 

 การทดสอบเปนสวนๆ 
 การทดสอบท้ังโปรแกรมใหญ ภายหลังจากทดสอบโปรแกรมเปนสวนๆแลว 
 การทดสอบจากดานลางข้ึนดานบน เชน มีโมดูล A B C D E F G การทดสอบ
จะทําได 3 ประการคือการทดสอบ E F G แตละสวน การรวม E F ทดสอบท่ี 
B ทดสอบ D G และแยกทดสอบ C การทดสอบรวมกันท่ี A 

 การทดสอบจากดานบนลงดานลาง เชน ทดสอบ A กอน โดยทดสอบวา
สามารถเรียกโปรแกรมยอยออกมาไดหรือไม และทดสอบไปแตละโมดูลท่ี
วางแผนไวตามลําดับ 
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5. ซอมบํารุง (Maintenance) เปนข้ันตอนในการดูแลผูใชโปรแกรมวามีปญหาใน
การใชงานหรือไมอยางไร พรอมใหคําปรึกษาและรับฟงขอคิดเห็นเพื่อจะนํามาพัฒนาโปรแกรมใน
รุนถัดไปรวมถึง การจัดทําเอกสาร (Documentation) ในการจัดทําเอกสารของโปรแกรม และ
เอกสารคูมือการใชงาน 
 
2.7 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
   
  ไบโอดีเซลนับวาเปนพลังงานทางเลือกหนึ่งท่ีเหมาะสมกับประเทศไทยดังได
กลาวมาแลวขางตน ไมวาจะเปนสภาพแวดลอมของประเทศท่ีเหมาะสม นโยบายและการสนับสนุน
จากภาครัฐ ทําใหเกิดงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับไบโอดีเซลเกิดข้ึนอยางตอเนื่องท้ังในและตางประเทศ 
อาทิเชน 

ชาคริต  ทองอุไร และ สัณหชัย กล่ินพิกุล (2544) ศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจาก
ผลิตผลปาลมน้ํามัน คือ น้ํามันทอดใชแลว น้ํามันปาลมรีไฟน น้ํามันปาลมแยกยางเหนียว และลด
กรดชนิดหีบรวมเกรดบี ไขปาลมสเตียรีนแบบแข็ง (Iodine Number 26) ดวยกระบวนการทรานส
เอสเตอริฟเคช่ันแบบกะ โดยใชเมทิลแอลกอฮอลเปนสารเขาทําปฏิกิริยาและใชโซดาไฟเปนตัวเรง
ปฏิกิริยา พบวา กรรมวิธีการผลิตแบงไดเปน 6 ข้ันตอน คือ การเตรียมน้ํามัน การเตรียมสารละลาย 
การทําปฏิกิริยา การแยกกลีเซอรีน การลางและการขจัดน้ํา ผลไดของเมทิลเอสเตอรท่ีผลิตไดมีความ
บริสุทธ์ิประมาณ 100% สภาวะการผลิตท่ีเหมาะสมโดยใชสัดสวนเชิงโมล ของน้ํามันตอ
เมทิลแอลกอฮอลเปน 1:6 หรือเมทิลแอลกอฮอลประมาณ 20% โดยน้ําหนัก และโซดาไฟ 0.5-1% 
ของน้ํามัน อุณหภูมิในการทําปฏิกิริยาเทากับ 60-80 oC โดยมีการกวนประมาณ 15-30 นาที และ
ปลอยใหเกิดปฏิกิริยาตอนาน 3-4 ช่ัวโมง เมทิลเอสเตอรท่ีไดมีสมบัติหลายประการใกลเคียงกับ
น้ํามันดีเซลหมุนเร็ว เชน ความหนาแนน ความหนืด คาความรอน และชวงอุณหภูมิการกล่ัน แตจุด
ไหลเทจะสูงกวาน้ํามันดีเซล เนื่องจากมีสัดสวนเมทิลเอสเตอรท่ีอ่ิมตัวท่ีมีจุดหลอมเหลวสูงใน
ปริมาณมาก กระบวนการผลิตเมทิลเอสเตอรมีดังนี้ 
   1. การเตรียมน้ํามันกอนทําปฏิกิริยา วัตถุดิบท่ีใชในการผลิตจะถูกเตรียมให
เหมาะสมกอนเขาทําปฏิกิริยาโดยหากเปนน้ํามันปาลมดิบจะตองผานกระบวนการแยกยางเหนียว
และลดกรดใหมีปริมาณกรดไขมันอิสระตํ่ากวา 1% ในกรณีท่ีกรดไขมันอิสระเกินกวานี้ตองทําการ
ลดกรดไขมันอิสระดวยกระบวนการสองข้ันตอนสวนวัตถุดิบจากน้ํามันท่ีใชทอดแลวจะถูกนํามา
ขจัดโปรตีนออกโดยการทําปฏิกิริยากับกรดไนตริกและลางดวยน้ําแลวจะถูกนําไปขจัดน้ําออกโดย
การใหความรอนท่ีอุณหภูมิ 120 oC ประมาณ 20 นาทีโดยทําการกวนเพื่อใหการระเหยของนํ้า
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เปนไปไดท่ัวถึงยิ่งข้ึน สําหรับไขปาลมสเตียรีนชนิดแข็งซ่ึงผลิตท่ีโครงการสงเสริมอุตสาหกรรม
น้ํามันปาลมขนาดเล็กไดถูกขจัดน้ําออกท่ีอุณหภูมิ 80 oC ภายใตสภาวะสุญญากาศ 600 – 700 
มิลลิเมตรปรอท 

2. การเตรียมสารละลายแอลกอฮอลเปนการเตรียมเพ่ือทําปฏิกิริยาทรานสเอสเตอ
ริฟเคชัน (Transesterification) จะใชเมทิลแอลกอฮอลหรือเรียกอีกอยางหน่ึงวาเมทานอลเขาทํา
ปฏิกิริยากับโซเดียมไฮดรอกไซด ซ่ึงเปนตัวเรงปฏิกิริยาเมทานอลและโซเดียมไฮดรอกไซดถูก
เลือกใชเพราะมีราคาถูกโดยเมทานอลตองไมมีน้ําเจือปนเกินกวา 1% การเตรียมสารละลายกระทํา
โดยการนําโซเดียมไฮดรอกไซด 2.5–5 สวนมาละลายในเมทานอล 100 สวนโดยน้ําหนักปริมาณ
โซเดียมไฮดรอกไซดท่ีใชเตรียมเปนไปตามปริมาณกรดไขมันอิสระท่ีมีอยูในวัตถุดิบหากกรดไขมัน
อิสระมีปริมาณสูงก็ตองใชโซดาไฟในสัดสวนท่ีสูงตามไปดวย 

3. การทําปฏิกิริยา น้ํามันท่ีถูกขจัดน้ําแลวถูกทําใหเย็นลงจนมีอุณหภูมิท่ีประมาณ 
80 oC จากนั้นจึงเติมสารละลายแอลกอฮอลลงไปอยางชาๆ (เติมใหหมดภายใน 10 นาที) สัดสวน
น้ํามันตอสารละลายแอลกอฮอลโดยน้ําหนักเทากับ 5 ตอ 1 ทําการกวนเพื่อใหเกิดปฏิกิริยาอยาง
ท่ัวถึงเปนเวลาประมาณ 15 นาที ดวยอัตราการกวนปานกลาง (500 รอบ/นาที) อุณหภูมิในชวงนี้จะ
ลดลงเหลือประมาณ 65 oC การเกิดปฏิกิริยาจะเกิดข้ึนอยางรวดเร็วไดเมทิลเอสเตอรและกลีเซอรีน
แตปฏิกิริยานี้ผันกลับไดดังนั้นจึงจําเปนตองหยุดกวนเพื่อแยกผลผลิตตัวใดตัวหนึ่งออกเมื่อหยุด
กวนกลีเซอรีนซ่ึงมีความหนาแนนสูงกวา (ประมาณ 1.26 กรัม/มิลลิลิตร) จะแยกช้ันออกจากช้ัน
เมทิลเอสเตอรโดยแยกตัวตกลงมาที่กนถังดังนั้นในช้ันเมทิลเอสเตอรจะเหลือกลีเซอรีนอยูนอย
ปฏิกิริยาการเกิดเมทิลเอสเตอรจะสามารถดําเนินตอไปอยางชาๆเม่ือท้ิงใหเกิดปฏิกิริยาเปนเวลา    
3–4 ช่ัวโมง น้ํามันก็จะทําปฏิกิริยาไปกวา 95 % 

4. การแยกกลีเซอรีนกลีเซอรีนจะถูกถายออกใสภาชนะโดยการถายออกทางดาน
ลางของถังปฏิกรณในขณะท่ียังรอนอยูเพราะหากท้ิงไวใหเย็นช้ันกลีเซอรีนจะกลายเปนของแข็ง 

5. การลางส่ิงปนเปอนออกเมทิลเอสเตอรท่ียังปนเปอนดวยสารอื่นๆ เชน สบูท่ีเกิด
จากการทําปฏิกิริยาระหวางโซเดียมไฮดรอกไซดและกรดไขมันอิสระหรือน้ํามันกลีเซอรีนท่ีละลาย
อยูในช้ันเมทิลเอสเตอร โซเดียมไฮดรอกไซด เมทานอล ท่ีเหลือจากการทําปฏิกิริยาและนํ้ามันท่ีทํา
ปฏิกิริยาไมหมดดังนั้นจะตองทําการขจัดออกดวยการลางดวยน้ําอุนหลายๆคร้ังประมาณนํ้าท่ีใชแต
ละคร้ังประมาณ 1 ตอ 4 ของปริมาณเมทิลเอสเตอรเม่ือเติมน้ําเพียงพอแลวรอใหน้ําแยกช้ันจากเมทิล
เอสเตอรเปนเวลาพอสมควร (ประมาณ 5–10 นาที) ก็ถายน้ําออกดานลางเติมน้ําอุนเพื่อลางใหม
ประมาณ 4-5 คร้ัง 
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6. การขจัดน้ําออกข้ันสุดทายเม่ือลางส่ิงปนเปอนออกหมดแลวข้ันตอนสุดทายคือ
การขจัดน้ําท่ีหลงเหลือในช้ันเมทิลเอสเตอรออกซ่ึงกระทําโดยการใหความรอนจนถึงอุณหภูมิ 120 
oC  เปนเวลาอยางนอย 20 นาทีเม่ือท้ิงไวใหเย็นก็สามารถนําไปเก็บเพื่อใชงานตอไปซ่ึงกระบวนการ
ท้ัง 6 ข้ันตอนขางตนมีผังกระบวนการผลิตดังภาพประกอบท่ี 2-9 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 2-9 กระบวนการผลิตเมทิลเอสเตอรดวยตัวเรงปฏิกิริยาประเภทดาง 
ท่ีมา: วารสารสงขลานครินทร(2544)  

  
จากกระบวนการท่ีกลาวมาขางตนสามารถผลิตไบโอดีเซลไดมาตรฐาน เชน คา

ความหนืด จุดวาบไฟ ตรงตามมาตรฐานไบโอดีเซลท่ีกําหนดไวตามมาตรฐานไบโอดีเซลชุมชน 
กรมธุรกิจพลังงาน 

Canakci และ Van Gerpen (2001) ศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจากวัตถุดิบท่ีมีกรด
ไขมันอิสระสูงระดับโรงงานดวยวัตถุดิบ 3 ชนิด คือ น้ํามันถ่ัวเหลืองและไขมันสีเหลือง (Yellow 
Grease) และไขมันสีน้ําตาล (Brown Grease) ผานกระบวนการผลิตท่ีประกอบดวย 2 สวนโดยสวน
แรกเปนการลดกรดไขมันอิสระ (De-Acid Unit) จะทําหนาท่ีลดระดับกรดไขมันอิสระใหตํ่ากวา  
1% และสวนท่ี เปนปฎิกิริยาหลัก (Main Reaction Unit) จะเกิดปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชัน
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เปนไบโอดีเซล พบวาการเตรียมไบโอดีเซลจากน้ํามันถ่ัวเหลืองใชตัวเรงปฏิกิริยาโพแทสเซียมไฮ-
ดรอกไซดปริมาณ 1% สัดสวนเมทานอลตอน้ํามัน 6:1 ทําปฏิกิริยาดวยตัวเรงปฏิกิริยาประเภทกรด
กอนเพ่ือลดคากรดไขมันอิสระในสวนแรกและสวนท่ีสองใชโซเดียมไฮดรอกไซดปริมาณ 0.21% 
เปนตัวเรงปฏิกิริยาโดยมีข้ันตอนประกอบดวย 2 สวนดังนี้ 

สวนท่ี 1 เตรียมน้ํามัน เปนการลดคาของกรดไขมัน อิสระใหนอยกวา 1% ซ่ึง
อุปกรณการผลิตแสดงดังในภาพประกอบท่ี 2-10  

1. การใหความรอนแกวัตถุดิบดวยระบบใหความรอนขนาด 1.2 kW ซ่ึงติดต้ังอยู
กับถังเก็บวัตถุดิบขนาด 1,900 ลิตร เพื่อทําใหเกิดการละลาย 

2. การกรอง เม่ือวัตถุดิบละลายแลวจะถูกปมผานตัวกรองขนาด 20 ไมครอนซ่ึงทํา
มาจากเซลลูโลสดวยปมหมายเลข P2p เพื่อชวยแยกส่ิงปนเปอนท่ีไมละลายออกจากวัตถุดิบ  

3. การทําปฏิกิริยาข้ันตนวัตถุดิบท่ีผานการกรองแลวจะถูกเก็บอยูในถังปฏิกรณ
ขนาด 34 ลิตรซ่ึงทําดวยเหล็กปลอดสนิมโดยจะมีตัวช่ังน้ําหนักติดต้ังอยูท่ีถังเพื่อช่ังน้ําหนักของ
วัตถุดิบท่ีปอนเขาถังปฏิกรณเม่ือไดน้ําหนักตามท่ีตองการจึงเติมเมทานอลซ่ึงบรรจุในถัง 200 ลิตร
และพรอมกับตัวเรงปฏิกิริยาประเภทกรดลงไปโดยอาศัยปมลม P1 ทําปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิ 60 oC  

เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 
4. การแยกเมทานอลและน้ําข้ันตน จากการทําปฏิกิริยาข้ันตนทําใหกรดไขมันใน

วัตถุดิบเปล่ียนเปนเอสเตอรและนํ้าโดยตองแยกนํ้าออกจากสารผสมท่ีไดเพราะจะมีการทําปฏิกิริยา
ในข้ันตอไปจากการเก็บสารผสมท่ีไดจากการทําปฏิกิริยาข้ันตนในถังขนาด 454 ลิตร เพื่อแยกสาร
ผสมระหวางเมทานอลและนํ้าออกจากวัตถุดิบท่ีเหลือ โดยหลังจากปลอยใหเกิดการแยกตัวเปนเวลา
24 ช่ัวโมง เมทานอลและน้ําจะลอยข้ึนมาอยูดานบนของถังสามารถแยกออกโดยใชระบบควบคุมโซ
ลีนอยดวาลวเขาไปเก็บในถังขนาด 208 ลิตรเพ่ือทําการแยกคืนเมทานอลตอไป 

5. การแยกคืนเมทานอลซ่ึงข้ันตอนนี้ยังไมไดดําเนินการแตสามารถติดต้ังอุปกรณ
เพิ่มเติมเพื่อแยกเมทานอลออกจากน้ํากลับมาใชอีก  

6. การทําปฏิกิริยาข้ันท่ีสองวัตถุดิบท่ีเหลือจากการแยกเมทานอลและน้ําออกแลว
จะถูกปมกลับมายังถังปฏิกรณขนาด 34 ลิตรอีกคร้ังดวยปมหมายเลข P4p เพื่อทําปฏิกิริยากับเมทา
นอลและตัวเรงปฏิกิริยาประเภทกรดท่ีอุณหภูมิ 60 oC เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 

7. การแยกเมทานอลและน้ําข้ันท่ีสองจากการทําปฏิกิริยาข้ันท่ีสองของวัตถุดิบท่ี
ไดจะถูกปมเขาใสถังขนาด 378 ลิตรดวยปมหมายเลข P3p เพื่อชวยแยกสารผสมระหวางเมทานอล
และนํ้าออกจากวัตถุดิบท่ีตองการโดยวัตถุดิบท่ีไดจะมีคากรดไขมันอิสระนอยกวา 1%  
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ภาพประกอบท่ี 2-10 กระบวนการผลิตในสวนท่ี 1 เตรียมน้ํามัน 
ท่ีมา: Canakci and Van Gerpen (2001) อางอิงจากการเรียบเรียงของสุภาษิต ชูกล่ิน (2547) 

 
สวนท่ี 2 การทําปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชัน (Transesterification Reaction) 

ในสวนท่ี 2 ดังภาพประกอบท่ี 2-11 
1. น้ํามันถ่ัวเหลืองในถังขนาด 1,900 ลิตร จะถูกปมเขาถังปฏิกรณดวยปมหมายเลข 

P2 หรือหากเปนวัตถุดิบจากสวนท่ี 1 (เตรียมน้ํามัน) ก็จะปมเขามาโดยอาศยปมหมายเลข P4p เขาทํา
ปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชันในถังปฏิกรณขนาด 265 ลิตร ท่ีมีใบกวนหมุนท่ีความเร็วรอบ 
1,750 รอบ/นาที และติดต้ังจะมีตัวช่ังน้ําหนักดานลางของถังเพื่อช่ังน้ําหนักสารเขาทําปฏิกิริยาท่ี
แนนอน 

2. เติมเมทานอลเขาสูถังปฏิกรณโดยอาศัยปมลมหมายเลข P1 และใชตัวเรง
ปฏิกิริยาประเภทกรดกวนเปนเวลา 8 ช่ัวโมง 

3. ปลอยเขาสูถังขนาด 492 ลิตร เพื่อแยกกลีเซอรีนออกจากเอสเตอรและลางน้ํา 
4. ปมเขาไปเก็บในถังขนาด 208 ลิตร โดยจะตองอาศัยปมหมายเลข P4 ทําการลาง

เอสเตอรดวยน้ําอุนท่ีอุณหภูมิ 60 oC เพื่อแยกสบูและกลีเซอรีนท่ีหลงเหลือในไบโอดีเซลโดยพน



23 
 

 
 

เปนฝอยผานฝกบัว 4 ตัว ท่ีติดอยูดานบนของถังเพื่อชวยใหเกิดการกระจายตัวไดท่ัวถึงน้ําอุนท่ีใชจะ
ถูกปมเขามาโดยอาศัยการปมหมายเลข P4 วนกลับเขามาสวนน้ําท้ิงจะถูกปลอยแยกออกไป 

5. กรองผานตัวกรองขนาด 20 ไมครอน กอนท่ีจะถูกเก็บในถังขนาด 945 ลิตร ซ่ึง
ใชเก็บไบโอดีเซลจากน้ํามันถ่ัวเหลืองท่ีได 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 2-11 กระบวนการผลิตในสวนท่ี 2  
ท่ีมา: Canakci and Van Gerpen (2001) อางอิงจากการเรียบเรียงของสุภาษิต ชูกล่ิน (2547) 

 
จากการผลิตดังท่ีกลาวมาท้ัง 2 สวน Canakci และ Van Gerpen พบวาตนทุนการ

ผลิตไบโอดีเซลจาก น้ํามันถ่ัวเหลืองและไขมันสีเหลือง (Yellow Grease) และไขมันสีน้ําตาล 
(Brown Grease) ตอ 1 กิโลกรัม มีคาเปน 1.6 1.2 และ 0.9 ดอลลาร ตามลําดับ 

Roger Airwin Korus และคณะ (2002) ศึกษาการทําปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเค
ชัน จากน้ํามัน Rape Oil โดยใชตัวเรงปฏิกิริยา คือ 0.5 % โซเดียมเมทอกไซดหรือ 1% โปแทสเซียม
ไฮดรอกไซด โดยนํ้าหนักและใชเอทานอลที่มากเกินพอจึงจะใหเปอรเซ็นตการเปล่ียนสูงสุดโดยทํา
การกวนในชวงแรกของการทําปฏิกิริยาเมื่อสารละลายเปนเนื้อเดียวกันแลวทําการหยุดกวนใชเวลา 
120 นาที ท่ีอุณหภูมิ 75 oC หาคาความหนืด จุดไหลเทและจุดขุนไดตามมาตรฐาน ASTM ทางดาน
เศรษฐศาสตรการผลิตนี้มีจุดคุมทุนอยูท่ี 0.55 ดอลลาร ตอลิตร 
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Sannjil Kumar Karmee และคณะ (2005) ผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชชนิดตน
มะเดื่ออินเดีย หรือหยีน้ํา (Pongamia Pinnata) โดยทําปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชันดวยเมทานอล
และใชโปแทสซัยมไฮดรอกไซด เปนตัวเรงปฏิกิริยาไดเปอรเซ็นตการเกิดผลไดท่ี 92% ใช
อัตราสวนโดยโมลน้ํามันตอเมทานอล 1:10 ท่ีอุณหภูมิ 60 oC ไบโอดีเซลท่ีไดมีคาความหนืดและจุด
วาบไฟตามมาตรฐานไบโอดีเซลของเยอรมัน 

สัณหชัย กล่ินพิกุล (2553 ก) ไดทําการสรางโรงงานสกัดน้ํามันปาลมขนาด 2 ตัน
ทะลายตอช่ัวโมง ท่ีสหกรณนิคมอาวลึก จังหวัดกระบ่ี โดยใชผลปาลมสดวันละ 9 ตัน ทอดดวย
หมอสุญญากาศไมมีน้ําเสีย ใชเคร่ืองหีบเพลาคูผลิตน้ํามันปาลมดิบไดวันละ 3 ตัน และฝากขาย
น้ํามันปาลมดิบและกากปาลมใหกับโรงงานสกัดน้ํามันปาลมขนาดใหญของชุมชน จากการ
ดําเนินงานตลอดปมีผลประกอบการดังนี้ ปริมาณวัตถุดิบ (ผลปาลมน้ํามัน) 938.12 ตัน ผลิตน้ํามัน
ปาลมดิบได 274.16 ตัน ยอดขายรวม 6,180,724.00 บาท  ตนทุนการผลิต 5,608,996.14 บาท และใน
ป พ.ศ.2554 ไดปรับปรุงกระบวนการแยกเสนใยจากเมล็ดปาลมดวยงบประมาณ 4,000,000 บาท 

สัณหชัย กล่ินพิกุล (2553 ข) ไดดําเนินการออกแบบและสรางโรงงานสกัดน้ํามัน
ปาลมขนาดกําลังการผลิต 2 ตันทะลายตอวัน ใหมูลนิธิชัยพัฒนาท่ี ต.หนองพลับ อ.หัวหิน             
จ.ประจวบคีรีขันธโดยใชระบบการทอดผลปาลมในกระทะ ซ่ึงทําใหไมมีน้ําเสียจากกระบวนการ
ผลิตและใชแกลบอัดแทงจากโครงการสวนพระองคสวนจิตรลดาเปนเช้ือเพลิง จากน้ันทําการสกัด
น้ํามันปาลมดวยเคร่ืองหีบเพลาเดี่ยว สกัดน้ํามันปาลมดิบไดวันละ 420 กิโลกรัม และมีกากปาลม
เปนผลผลิตพลอยไดประมาณวันละ 450 กิโลกรัม โดยท่ีคาแปรรูปน้ํามันปาลมอยูท่ี 5.12 บาทตอ
กิโลกรัมน้ํามันปาลมดิบ 

ชาคริต ทองอุไร (2548) ไดออกแบบโรงผลิตไบโอดีเซลใหมูลนิธิชัยพัฒนาท่ีกําลัง
ขนาด 400 ลิตร/วัน ใชน้ํามันทอดใชแลวหรือน้ํามันปาลมดิบเปนวัตถุดิบ ท่ี ต.หนองพลับ อ.หัวหิน 
จ.ประจวบคีรีขันธ โดยมีไบโอดีเซลเปนเช้ือเพลิงในการใหความรอนผานเทอรมัลออยล มีระบบ
แยกคืนเมทานอล มีระบบไลความช้ืนดวยเกลือแทนการระเหยน้ํา ทําใหไดตนทุนการแปรรูปอยูท่ี 
3.26 บาทตอลิตร 

ชาคริต ทองอุไร (2549 ก) ไดผลิตไบโอดีเซลโดยใชตัวเรงปฏิกิริยาท่ีเปนกรด โดย
ไดดําเนินการสรางเคร่ืองมือเพื่อทดลองตางๆ ประกอบดวย ชุดถังปฏิกรณตอเนื่องสําหรับใชในการ
ผลิตไบโอดีเซลขนาด 5 ลิตรตอชั่วโมง สรางอุปกรณกล่ันเมทานอลสวนเกินแบบตอเนื่องใหได
ความบริสุทธ์ิของเมทานอลสูงกวา 99% การผลิตไบโอดีเซลจากไขสบูท่ีเปนผลพลอยไดจาก
กระบวนการลดกรดน้ํามันปาลม การผลิตไบโอดีเซลจากไขมันปาลมในบอบําบัดน้ําเสียของ
โรงงานสกัดน้ํามันปาลมขนาดใหญ การผลิตไบโอดีเซลจากกรดไขมันกล่ัน และไดทําการทดลอง
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เพื่อผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันกรดสูงโดยใชสารเรงปฏิกิริยาของแข็งท่ีเปนกรดหลายชนิดเพื่อ
หาทางลดตนทุนการผลิตไบโอดีเซลจากการทดลองสรุปวาไมคุมทุนทางดานเศรษฐศาสตรจึงยุติ
การวิจัย 

ทรงธรรม บูรณะ (2551) ไดทําการศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจากไขสบูท่ีไดจาก
กระบวนการทําใหเปนกลางของน้ํามันปาลมดิบเพื่อผลิตไบโอดีเซล 1,000 ลิตรตอวัน พรอมท้ัง
พยากรณ ราคาน้ํามันดีเซลลวงหนา 10 ป ซ่ึงในสวนของการศึกษาทางดานการลงทุนโครงการใช
เงินลงทุนท้ังส้ิน 2,881,735 บาท โครงการนี้มีระยะเวลาในการคืนทุนเทากับ 3 ป 7 เดือน มีคา IRR 
ท่ี 40% NPV ท่ี 4,465,061 บาท  

จุฬาลักษณ โรจนานุกูล (2549) ไดทําการศึกษาศักยภาพการผลิตไบโอดีเซลของ
ประเทศไทย จากผลการศึกษาพบวาศักยภาพการผลิตในประเทศไทยที่ป พ.ศ.2558 มีปริมาณ 
2,866.72 ลานลิตร ประกอบดวยน้ํามันปาลม 2,230.33 ลานลิตร น้ํามันสบูดํา 473.25 ลานลิตร และ
น้ํามันพืชใชแลว 163.14 ลานลิตร ซ่ึงน้ํามันพืชท้ังหมดนี้สามารถทดแทนความตองการใชน้ํามัน
ดีเซลในป พ.ศ. 2558 ไดรอยละ 9.95 คิดเปนมูลคาทดแทนจากการนําเขาน้ํามันดีเซลไดถึงปละ 
74,964.73 ลานบาท 

มโน บุญสุข (2553) ไดทําการศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรในการจัดต้ัง
โรงงานสกัดน้ํามันปาลม 15 ตันทะลายตอวันและโรงงานผลิตไบโอดีเซล 3,000 ลิตร/วัน โดยท่ี
เลือกใชเทคโนโลยีการสกัดน้ํามันปาลมดิบแบบทอดผลปาลมดวยระบบทอดสุญญากาศ สวนการ
ผลิตไบโอดีเซลนั้นเลือกใชปฏิกิริยา 2 ข้ันตอน ซ่ึงมีความเหมาะสมกับน้ํามันปาลมดิบท่ีมีกรด
ไขมันอิสระสูงการลงทุนในโครงการนี้ใชเงินลงทุนท้ังส้ิน 22,769,326.21 บาท โดยมีระยะเวลาของ
โครงการ 10 ป IRR เทากับ 22% NPV เทากับ 5,471,810.4 บาท อัตราสวนผลประโยชนตอเงิน
ลงทุนเทากับ 1.34 และมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 4 ป 

โครงการศึกษาออกแบบการจัดต้ังโรงงานผลิตไบโอดีเซลนํารองระดับชุมชน
(2553) ไดพัฒนาเคร่ืองตนแบบการผลิตแบบเคล่ือนท่ีดวยกําลังการผลิต 150 ลิตรตอวัน พบวา
น้ํามันปาลมดิบมีความเหมาะสมท่ีใชเปนวัตถุดิบมีเกณฑการรับซ้ือท่ีปริมาณกรดไขมันอิสระไมเกนิ 
5% สามารถผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบมีผลไดประมาณ 90% โดยใชเมทานอลและ
โซเดียมไฮดรอกไซดเปนสารเรงปฏิกิริยาและระบุวา อ.พระแสง จังหวัดสุราษฎรธานีเปนสถานท่ีท่ี
เหมาะสมท่ีสุดสําหรับโรงงานตนแบบมีกําลังการผลิต 30,000 ลิตรตอวัน ผลการวิเคราะหการลงทุน
ตองใชเงินลงทุน 136.56 ลานบาท มีระยะเวลาคืนทุน 5 ป  

จากงานวิจัยท่ีสํารวจมาท้ังหมดยังไมมีงานวิจัยใดที่ ทําการศึกษาและสราง
แบบจําลองการลงทุนในอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร จะมีก็แตเพียง
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ศึกษาและเผยแพรออกมาในรูปของเอกสารเทานั้นซ่ึงเม่ือเวลาผานไปทําใหผลของการศึกษานั้น
เปล่ียนแปลง ตลอดถึงการเผยแพรผลการวิจัยสูชมชนและผูประกอบการยังมีชองวางในการเขาถึง
องคความรู ผูวิจัยและคณะจึงเกิดแนวคิดท่ีจะดําเนินการวิจัยนี้ข้ึนมาเพื่อสรางแบบจําลอง ชวยให
สามารถวิเคราะหและทราบถึงขอมูลทางดานการลงทุนกอนการลงทุนจริง เพื่อท่ีจะสามารถนําไป
เปนแนวทางตัดสินใจลงทุนและเปนการสงเสริมใหมีการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อใชเอง
ข้ึนในประเทศอีกทางหนึ่ง 



บทท่ี 3 
 
 

การพัฒนาซอฟแวรสําหรับวิเคราะหการลงทุนในอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซล 
 
 

การดําเนินการวิจัยนี้ไดทําการศึกษาการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรโดยใช
Microsoft Visual Studio 2008, Microsoft Access, และ Microsoft Office Publisher ซ่ึงภาษาท่ีใช
เขียนโปรแกรมนี้คือ ภาษา C# โดยอางอิงขอมูลจากเทคโนโลยีการในการผลิตไบโอดีเซลท่ีจัดสราง
ข้ึนจริงของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรมาเปนขอมูลตนแบบในการพัฒนาเปนแบบจําลอง
วิเคราะหเพื่อชวยในการเรียนรูและชวยในการตัดสินใจลงทุนของนักลงทุนมีข้ันตอนการดําเนินการ
วิจัยดังนี้ 

  
3.1 การศึกษากระบวนการผลิตไบโอดีเซล 
 

การศึกษากระบวนการผลิตไบโอดีเซลเปนการรวบรวมขอมูลเบ้ืองตนเกี่ยวกับการ
ผลิตไบโอดีเซลและหลักการการลงทุนตางๆพรอมท้ังคนควาและรวบรวมงานวิจัยท่ีเกี่ยวของท้ังใน
สวนของการผลิตไบโอดีเซล ตนทุนการผลิต และในสวนของการวิเคราะหการลงทุนทางดาน
เศรษฐศาสตรวิศวกรรมภายใตเทคโนโลยีของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรในดานการผลิตท้ัง
ปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคช่ัน (Transesterification) และกระบวนการสองข้ันตอน กําลังการผลิต
ไมเกิน 10,000 ลิตรตอวันภายใตเทคโนโลยีของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรคลอบคลุมน้ํามัน
ปาลมดิบและน้ํามันพืชใชแลว 

 
3.1.1 การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว (Used Cooking Oil) 
น้ํามันพืชใชแลวเปนหนึ่งในวัตถุดิบท่ีใชในการผลิตไบดีเซลซ่ึงสามารถแบง

แหลงท่ีมาของน้ํามันพืชใชแลวได 4 แหลง คือ บานเรือน สถานประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม
อาหารและผูจําหนายของทอดในตลาดซ่ึงจากการสํารวจปริมาณน้ํามันพืชใชแลวในประเทศไทย 
(สถานจัดการส่ิงแวดลอมและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2548)  
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จากขอมูลพบวาปริมาณนํ้ามันพืชท่ีเหลือท้ังหมดของทุกกลุมเทากับ 74.5 ลานลิตร 
ดังภาพภาพประกอบท่ี 3-1 โดยกลุมครัวเรือนมีปริมาณนํ้ามันพืชเหลือมากท่ีสุด  

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3-1 ปริมาณน้ํามันพืชท่ีใชและนํ้ามันพืชเหลือใช ป พ.ศ. 2548 (ลานลิตร) 
ท่ีมา: สถานจัดการส่ิงแวดลอมและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน (2548) 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3-2 รอยละน้ํามันพืชเหลือใช ป พ.ศ. 2548 
ท่ีมา: สถานจัดการส่ิงแวดลอมและอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน (2548) 
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จํานวน 47.2 ลานลิตรตอป หรือคิดเปนรอยละ 63.4 รองลงมาคือสถานประกอบการ มีปริมาณ
น้ํามันพืชท่ีเหลือ 22.5 ลานลิตรตอป ตามภาพประกอบท่ี 3-2 คิดเปนรอยละ 30.3 สวนน้ํามันพืชท่ี
เหลือในกลุมของโรงงานอุตสาหกรรมมี 3.4 ลานลิตรตอป หรือคิดเปนรอยละ 4.6 และกลุมสุดทาย
ผูจําหนายของทอดในตลาดมีปริมาณนํ้ามันพืชท่ีเหลือ 1.3 ลานลิตรตอป หรือคิดเปนรอยละ 1.7 
ตามลําดับ  

ข้ันตอนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวในการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามัน
ทอดใชแลวมีกระบวนการการผลิตโดยเริ่มจากกระบวนการรับวัตถุดิบจนแยกออกมาเปนไบโอ
ดีเซลไดท้ังหมด 7 กระบวนการ (ชาคริต  ทองอุไร, 2549 ข) สามารถอธิบายไดดังนี้ 

1) การเตรียมวัตถุดิบ กอนทําการผลิตไบโอดีเซลตองทําการเตรียมวัตถุดิบท่ีจะ
นํามาผลิตเปนไบโอดีเซล เพื่อท่ีจะไดทําการคํานวณการใชปริมาณสารเคมีท่ีใชในปฏิกิริยาโดยมี
อุปกรณและสารเคมีดังนี้ 

ข้ันตอนท่ี 1 ช่ังตัวอยางน้ํามันใหไดน้ําหนักแนนอน 1-10 กรัม ทศนิยมอยางนอย 2 
ตําแหนงในขวดรูปชมพูขนาด 250 มิลลิลิตร 
   ข้ันตอนท่ี 2 เติมสารละลายแอลกอฮอลท่ีมีสภาพเปนกลาง จํานวน 50 มิลลิลิตรลง
ในตัวอยางเขยาอยางใหตัวอยางน้ํามันละลายในสารละลายแอลกอฮอล 
   ข้ันตอนท่ี 3 ไตเตรทสารละลายตัวอยางดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด
เขมขน 0.100 นอรมัล จนกระท่ังได สีชมพูถาวร 
   ข้ันตอนท่ี 4 คํานวณปริมาณกรดไขมันอิสระจากสมการท่ี 3-1 
 

กรดไขมันอิสระ = ปริมาตรดางท่ีใช (มล.)× ความเขมขนดาง (normal)×25.6 
น้ําหนกัตัวอยาง (กรัม) 

 
2) การระเหยนํ้า การระเหยนํ้าเปนกระบวนการนําน้ํามันในถังพักวัตถุดิบมาทําการ

ใหความรอนจนถึงท่ีอุณหภูมิ 90 oC เพื่อไลความช้ืนออกจากวัตถุดิบท่ีทําการบรรจุลงถังปฏิกรณ
แลวจึงลดอุณหภูมิลงท่ีประมาณ 70 oC ในระหวางท่ีลดอุณหภูมินั้นทําการเติมสารละลายเมทานอล
โซดาไฟลงไปตามปริมาณท่ีคํานวณ 

3) การเตรียมสารเคมี การเตรียมสารเคมีเปนการเตรียมสารละลายเมทานอล
โซดาไฟ โดยใชเมทานอล 20 % โดยน้ําหนักน้ํามันทอดใชแลวและโซดาไฟ 1% โดยน้ําหนักของ
น้ํามันทอดใชแลว เชน น้ํามันทอดใชแลว 100 กิโลกรัม 

 

(3-1) 
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  ตองใชเมทานอล =  = 20  กิโลกรัม        

  ตองใชโซดาไฟ  =  = 1    กิโลกรัม 

 
4) การทําปฏิกิริยา กระบวนการทําปฏิกิริยาเปนกระบวนการกวนท่ีอุณหภูมิ 70 oC 

เพื่อทําใหเกิดปฏิกิริยาสมบูรณ 
5) การแยกกลีเซอรอล เปนกระบวนการแยกกลีเซอรอลออกจากไบโอดีเซลท่ีเกิด

จากกระบวนการทําปฏิกิริยาดวยเหตุท่ีวากลีเซอรอลนั้นมีความหนาแนนกวาไบโอดีเซล
เพราะฉะน้ันจะอยูท่ีกนถังของถังปฏิกิริยาดังนั้นสามารถเปดวาลวเพื่อถายกลีเซอรอลออกมาได
ในทันทีท่ีถึงเวลาโดยจะสังเกตุวาสีของของเหลวท่ีถูกถายออกมามีการเปล่ียนจากสีน้ําตาลเขมซ่ึง
เปนสีของกลีเซอรอลจนเปนสีเหลืองซ่ึงเปนสีของไบโอดีเซลนั่นแสดงวากลีเซอรอลถูกถายออกจน
หมดแลว 

6) การลางและระเหยน้ํา กระบวนการลางและระเหยน้ําเปนกระบวนการท่ีตอจาก
กระบวนการแยกกลีเซอรอลออกเรียบรอยแลวโดยจะลางท้ังหมด 5 คร้ัง และใชปริมาณนํ้า 20 % 
ของน้ําหนักน้ํามันเม่ือทําการลางเรียบรอยแลวจะใหความรอนเพื่อระเหยน้ําท่ีอุณหภูมิ 100 oC นาน 
1.5 ช่ัวโมง 
  7) การกรอง กระบวนการกรองนั้นเปนกระบวนการท่ีนําไบโอดีเซลท่ีไดมาพักให
เย็นกอนแลวทําการกรองเกลือเพื่อกําจัดน้ํา จากน้ันสงผานไปยังหองเย็น จนไบโอดีเซลบางสวนท่ี
แข็งตัวถูกกรองออกเหลือแตไบโอดีเซลท่ีเปนของเหลวแลวทําการกรองดวยชุดกรองแทรคเตอร 

จากกระบวนการผลิตท้ัง 7 กระบวนการน้ันสามารถที่จะนําสรุปเปนข้ันตอนได
เปน 11 ข้ันตอนดวยกัน คือ เปดระบบความรอน เตรียมสารละลายเมทานอล-โซดาไฟ ทําปฏิกิริยา 
ถายกลีเซอรอล แยกเมทานอลกลับคืน เตรียมน้ําลาง ลางน้ํามันไบโอดีเซล กรองน้ํามันไบโอดีเซล
ในถังกรองเกลือกรอง และในเคร่ืองกรองแบบผา และปมเขาสูถังเก็บ ดังภาพประกอบที่ 3-3 และ
ในตารางท่ี 3-1 สรุปข้ันตอนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันทอดใชแลวในการผลิตแบบกะ (Batch) 
ท่ีตัวอยางกําลังการผลิต 1,000 ตอวัน  
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ภาพประกอบท่ี 3-3 ผังกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันทอดใชแลว 
 

เปดระบบความรอน 

เตรียมสารละลายเมทานอล-โซดาไฟ 

ทําปฏิกิริยา 

ถายกลีเซอรอล 

แยกเมทานอลกลับคืน 

ลางน้ํามันไบโอดีเซล 

ระเหยนํ้า 

กรองเกลือ 

กรองในเคร่ืองกรองแบบผา 

ปมเขาสูถังเก็บ 

เตรียมน้ําลาง 
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ตารางท่ี 3-1 ขั้นตอนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันทอดใชแลว 
ขั้นตอน วิธีการ เวลาท่ีใช

(ชั่วโมง) 

1 เปดระบบความรอน ใหความรอนแกน้ํามันทอดใชแลว จนถึงอุณหภูมิ 80 
oC  เพื่อระเหยน้ําท่ีมีอยูในน้าํมันทอดใชแลว 

2 

2 เตรียมสารละลายเมทานอล-โซดาไฟ ในถังเตรียมสารเคมี โดยใชเมทา
นอล 20 % โดยนํ้าหนักน้ํามันทอดใชแลว และโซดาไฟ 0.6-1% โดย
น้ําหนกัของน้าํมันทอดใชแลวทําการกวนสารเคมีใหเขากัน 

0.5 

3 เม่ือน้ํามันทอดใชแลวในมีอุณหภูมิ 65-70  oC  เติมสารละลายเมทานอล-
โซดาไฟเขาในถังปฏิกรณภายในเวลา 20 นาที ทําการกวน 30 นาที 
เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาดีข้ึนเม่ือกวนครบ หยุดกวนและท้ิงพกัไว 4 ช่ัวโมง จะ
เกิดการแยกตัวระหวางน้ํามันไบโอดีเซลและกลีเซอรอล 

4.5 

4 เม่ือครบเวลา 4 ช่ัวโมง ทําการถายกลีเซอรอลออกจากถังปฏิกรณจะไดกลี
เซอรอลดิบประมาณ 20-22% ของน้ํามันทอดใชแลว 

0.5 

5 เปดระบบ สุญญากาศ (Vacuum) และระบบไอนํ้า(Steam) ท่ีอุณหภูมิ 60-
65  oC  เพื่อท่ีจะทําการแยกเมทานอลกลับคืนจากน้ํามันไบโอดีเซล ใช
เวลาในการระเหยและกวนเปนเวลา 90 นาที 

1.5 

6 เตรียมน้ําท่ีจะลางน้ํามันไบโอดีเซลใชน้ําในอัตราสวน 1:1 กับน้ํามัน 
ไบโอดีเซลโดยใชน้ําลางคร้ังละ 20% โดยนํ้าหนกัของน้าํมันไบโอดีเซล
โดยใหความรอนกับน้ําลางใหมีอุณหภูมิ 40-50  oC   

0.5 

 
 
 
7 

การลางคร้ังท่ี 1 เปดวาลวน้ําเปดปมน้ําเขาถังปฏิกรณประมาณ 20% โดย
น้ําหนกัของน้าํมันไบโอดีเซล ท้ิงพักไวใหเกิดการแยกช้ันระหวาง
น้ํามันไบโอดีเซลและสบูประมาณ 20 นาที หลังจากนัน้เปดวาลวกนถัง
ปฏิกรณเพื่อท้ิงน้ําลางลงถังดัก 

 
 
 

0.5 
การลางคร้ังท่ี 2-5  ใหทําเชนเดียวกับการลางคร้ังท่ี 1 โดยท่ีในการลางคร้ัง
ท่ี 3, 4 และ 5 สามารถทําการกวนได 
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ตารางท่ี 3-1 ขั้นตอนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันทอดใชแลว (ตอ) 

 
   3.1.2 การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบ (Crude Palm Oil)  
   พื้นท่ีการปลูกปาลมน้ํามันของประเทศไทยมีแนวโนมเพิ่มมากข้ึนทุกป เนื้อท่ีปลูก
ปาลมน้ํามันมีการขยายตัวอยางตอเนื่อง สงผลใหเนื้อท่ีใหผลและผลผลิตปาลมน้ํามันในชวง 5 ป ท่ี
ผานมา (ป พ.ศ.2549-2553) เพิ่มข้ึนในอัตรารอยละ 10.96 และรอยละ 8.71 ตอป ตามลําดับ โดยป 
2553 เนื้อท่ีใหผล 3.64 ลานไร ผลผลิต 9.03 ลานตัน ผลผลิตตอไร 2,483 กิโลกรัม เทียบกับป 2552 
เนื้อท่ีใหผลและผลผลิต เพิ่มข้ึนรอยละ 14.11 และ 10.66 ตามลําดับ (สํานักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร
และสหกรณ, 2554) เนื่องจากการขยายตัวของพื้นท่ีปลูกปาลมน้ํามันท่ีมีศักยภาพอยางตอเนื่อง ซ่ึง
กระทรวงพลังงานไดกําหนดยุทธศาสตรการพัฒนา สงเสริมไบโอดีเซลทดแทนน้ํามันดีเซล รอยละ 
5 ในป 2555 หรือเปนไบโอดีเซล B100 จํานวน 3.02 ลานลิตรตอวัน จึงมีแผนสงเสริมการปลูก
ปาลมน้ํามันเพิ่ม 2.5 ลานไรในป 2551- 2555 และเพิ่มเปน 10 ลานไรในป 2572 ดังนั้นน้ํามันปาลม
ดิบจึงเปนท่ีสนใจในการนํามาผลิตเปนไบโอดีเซลเพื่อใชเปนพลังงานทดแทนใชการผลิตไบโอ
ดีเซลแบบ 2 ข้ันตอน การผลิตไบโอดีเซลแบบ 2 ข้ันตอนนั้น เปนวิธีการผลิตท่ีเหมาะสมสําหรับ
วัตถุดิบท่ีมีกรดไขมันอิสระสูงเหมาะกับกรดไขมันอิสระท่ีมีคาสูงโดยมีปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน
และปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชันรวมกันเปน 2 ข้ันตอน (ชาคริต  ทองอุไร, 2549 ข)  

ขั้นตอน วิธีการ เวลาท่ีใช
(ชั่วโมง) 

8 เม่ือลางท้ัง 5 คร้ังเรียบรอยแลว เปดระบบสุญญากาศเพื่อท่ีจะทําการ
ระเหยนํ้าจากน้ํามันไบโอดีเซล ใชเวลาในการระเหยและกวนเปน
เวลา 90 นาทีหรือข้ึนกับน้ําลางท่ีมีอยูในน้าํมันมากหรือนอย 

1.5 

9 เม่ือระเหยน้ําเรียบรอยแลว กรองน้ํามันไบโอดีเซลในถังกรองเกลือใน
อัตราการไหล 200 ลิตรตอนาทีและพักน้ํามันไบโอดีเซลไวในถังพกั 

0.5 

10 ปมน้ํามันไบโอดีเซลจากถังพัก ไปกรองในเคร่ืองกรองแบบผาและ
เติมแอนต้ีออกซิแดนซท่ีเจือจางแลว 5 เทาเขาสูถังพักในอัตรา 0.5 
ลิตรตอนาที 

2 

11 ปมน้ํามันไบโอดีเซลจากถังเก็บตัวอยางเขาเก็บในถังเก็บไบโอดีเซล 
เพื่อรอการจําหนาย 

0.5 
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    เร่ิมจากตรวจสอบนํ้ามันปาลมดิบเนื่องจากน้ํามันปาลมดิบท่ีนํามาผลิตนั้นยังมี
สารประกอบจําพวกฟอสฟาไทด (Phosphatides) ซ่ึงเปนแหลงของฟอสฟอรัส จากมาตรฐานเมทิล
เอสเตอรของกรดไขมันของกรมธุรกิจพลังงาน พ.ศ. 2550 กําหนดใหตองมีคานอยกวา 0.001% โดย
น้ําหนัก แตน้ํามันปาลมดิบมีฟอสฟอรัสมากกวามาตรฐานเล็กนอยจึงจําเปนตองกําจัดสารประกอบ
เหลานี้ออกโดยใชกรดฟอสฟอริกเขมขนท่ี 10 % โดยนํ้าหนักของน้ํามันปาลมดิบ  
   หลังจากนั้นนํามากําจัดกรดไขมันอิสระใหเหลือประมาณ 1% โดยนํ้าหนักของ
น้ํามันปาลมดิบ เรียกข้ันตอนนี้วาปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชันของกรดไขมันอิสระกับเมทานอลโดยใช
กรดซัลฟวริกเปนตัวเรงปฏิกิริยาซ่ึงจะเกิดเปนไบโอดีเซลกับน้ําโดยจะไมมีสบูเกิดข้ึนจากนั้นทําการ
ตรวจสอบกรดไขมันอิสระวาเกิน 1% หรือไมถาไมผานตองทําปฏิกิริยาอีกคร้ังหนึ่งเม่ือผานแลว
จะตองทําปฏิกิริยาถัดไปคือปฏิกิริยาทรานเอสเตอริฟเคชันซ่ึงเปนการทําปฏิกิริยาระหวางเมทานอล
กับน้ํามันปาลมดิบโดยมีดางเปนตัวเรงปฏิกิริยาในท่ีนี้คือโซดาไฟจะไดไบโอดีเซลและกลีเซอรอล
ซ่ึงกลีเซอรอลท่ีไดสามารถนําไปจําหนายใหกับอุตสาหกรรมกล่ันกลีเซอรอลบริสุทธ์ิ โดยจะทําการ
แยกออกมาโดยการถายออกทางกนถัง เม่ือทําการแยกกลีเซอรอลเสร็จเรียบรอยจึงเขาสูกระบวนการ
นําเมทานอลกลับคืนเนื่องดวยปฏิกิริยาทรานเอสเตอริฟเคชันเปนปฏิกิริยาท่ีตองการเมทานอลท่ีมาก
เกินพอเพื่อใหเกิดผลไดเปนไบโอดีเซลมากท่ีสุดทําใหยังมีเมทานอลหลงเหลืออยูในไบโอดีเซลจึง
ตองทําการแยกคืนเมทานอลสวนนี้กลับคืนเพื่อนํามาเปนสารต้ังตนใหม   
   จากนั้นทําการลางไบโอดีเซลดวยน้ําเพื่อชําระส่ิงปนเปอนเม่ือลางเสร็จเรียบรอยก็
ทําการใหความรอนเพื่อระเหยน้ําออกจากไบโอดีเซลแลวสงเขาสูการกรองอนุภาคเปนข้ันตอน
สุดทายกอนเก็บลงในถังพักเพื่อรอจําหนายตอไปซ่ึงสรุปออกมาไดเปน 3 ตารางคือ ตารางท่ี 3-2 
สรุปข้ันตอนการกําจัดยางเหนียวมีท้ังหมด 6 ข้ันตอน ตารางท่ี 3-3 สรุปข้ันตอนการผลิตไบโอดีเซล
ข้ันตอนท่ี 1 มีท้ังหมด 6 ข้ันตอน และตารางท่ี 3-4 สรุปข้ันตอนการผลิตไบโอดีเซลข้ันตอนท่ี 2 ซ่ึงมี
ท้ังหมด 8 ข้ันตอน 
   ข้ันตอนการกําจัดยางเหนียวในการผลิตไบโอดีเซลดวยน้ํามันปาลมดิบท่ีตัวอยาง
กําลังการผลิต 10,000 ลิตร/วัน น้ํามันปาลมดิบท่ีจะนํามาผลิตนั้นตองผานกระบวนการกําจัดยาง
เหนียวออกกอนซ่ึงข้ันตอนนี้ใชเวลาท้ังหมด 3.5 ช่ัวโมง และสามารถแสดงไดตามภาพประกอบท่ี 
3-4 และตารางท่ี 3-2  
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ภาพประกอบท่ี 3-4 ผังกระบวนการกําจัดยางเหนียว 

 
ตารางท่ี 3-2 ขั้นตอนการกําจัดยางเหนียว 

ขั้นตอน วิธีการ เวลาท่ีใช
(ชั่วโมง) 

1 เตรียมน้ํามันปาลมดิบ (CPO) เขาสูถังปฏิกรณ 
1 

2 เปดระบบใหความรอนกับน้าํมันปาลมดิบใหมีอุณหภูมิ 80-90 oC  
3 เตรียมสารละลายกรดฟอสฟอริก โดยใชฟอสฟอริก 85% 1 สวนละลายน้ํา 

9 สวนในถังเตรียมกรดฟอสฟอริก 
0.5 

4 เม่ือน้ํามันปาลมดิบมีอุณหภมิู 80-90 oC  เติมสารละลายกรดฟอสฟอริก 1% 
ของน้ําหนักน้าํมันปาลมดิบ พรอมเปดใบพัดกวน  

0.5 

5 เม่ือกวนครบ 30 นาที ใหหยดุการกวนและท้ิงพักไว 1 ช่ัวโมง เพื่อใหเกดิ
การแยกช้ันของยางเหนียวและนํ้ามันปาลมเม่ือครบ 1 ช่ัวโมงจึงถายยาง
เหนยีวออกจากถังปฏิกรณ 

1 

 

เตรียมน้ํามันปาลมดิบ 

ใหความรอน 

เตรียมสารละลายกรดฟอสฟอริก 

ทําปฏิกิริยา 

แยกช้ันของยางเหนียว 

ลางดวยน้ําอุน 
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ตารางท่ี 3-2 ขั้นตอนการ กําจัดยางเหนียว (ตอ) 

ขั้นตอน วิธีการ เวลาท่ีใช
(ชั่วโมง) 

6 เตรียมน้ําลางดวยน้าํอุนเติมน้าํลางลงในถังปฏิกรณพรอมเปดใบพดักวน 
10 วินาที จากนั้นพักไว 5 นาที เพื่อใหยางเหนียวตกลงท่ีกนถังปฏิกรณ
และถายน้ําออกทําการลางอีกคร้ังโดยเติมน้ําลางลงในถังปฏิกรณ เพื่อให
ยางเหนียวท่ียงัหลงเหลืออยูตกลงท่ีกนถังถังปฏิกรณและถายน้ําออก 

0.5 

 
การผลิตไบโอดีเซลข้ันตอนท่ี 1 เปนข้ันตอนการผลิตท่ีใชปฏิกิริยาท่ีเรียกวา

ปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชันซ่ึงเปนปฏิกิริยาลดกรดไขมันอิสระของน้ํามันปาลมดิบท่ีผานกระบวนการ
กําจัดกรดไขมันอิสระแลวใหมีคากรดไขมันอิสระไมเกิน 1% ของน้ําหนักวัตถุดิบซ่ึงการผลิตไบโอ
ดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบข้ันตอนท่ี 1 นี้ สามารถแบงยอยออกเปน 6 ข้ันตอนและใชเวลารวมท้ังหมด 
8.5 ช่ัวโมง ดังแสดงในภาพประกอบท่ี 3-5 และ ตารางท่ี 3-3 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3-5 ผังกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดบิข้ันตอนท่ี 1 

เตรียมสารละลายเมทานอล-กรดซัลฟวริก 

ใหความรอน 

เติมสารละลายเมทานอลกรดซัลฟวริก 

ทําปฏิกิริยา 

ถายน้ําและตะกอนออก 

ตรวจสอบ % กรดไขมันอิสระ 
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ตารางท่ี 3-3 การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบขั้นตอนท่ี 1  

ขั้นตอน วิธีการ 
เวลาท่ีใช
(ชั่วโมง) 

1 
เตรียมสารละลายเมทานอล-กรดซัลฟวริก โดยนํากรดซัลฟวริกเขมขน 
0.073 % โดยน้ําหนกั ของน้าํมันปาลมดิบละลายในเมทานอล 15% โดย
น้ําหนกั ของน้ํามันปาลมดิบ 

3 
2 

นําน้ํามันปาลมดิบท่ีผานการลดยางเหนียวแลวเขาถังปฏิกรณ 2 เปดระบบ 
ใหความรอนกบัน้ํามันปาลมดิบใหมีอุณหภูมิ 70 oC และเปดใบพดักวน 

3 
เม่ือน้ํามันปาลมดิบมีอุณหภมิู 70 oC  เติมสารละลายเมทานอล- 
กรดซัลฟวริกลงในนํ้ามันปาลมดิบอยางชาๆ 

4 
เปดใบพดักวนโดยควบคุมอุณหภูมิน้ํามันปาลมไวท่ี 70 oC ใชเวลาในการ
กวน 4 ช่ัวโมงเม่ือครบตามเวลา 4 ช่ัวโมงท้ิงไว 1 ช่ัวโมง เพื่อให
เกิดปฏิกิริยาสมบูรณและเพือ่ใหเกดิการแยกช้ันระหวางน้ํากับน้ํามัน  

5 

5 ถายน้ําและตะกอนออก (ถามี) 
0.5 

6 สุมตัวอยางเพือ่ตรวจสอบ % กรดไขมันอิสระ 
 
  การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบข้ันตอนท่ี 2 ในข้ันตอนนี้จะใชการทํา
ปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชันในการเคล่ือนยายหมูเอสเตอรของนํ้ามันปาลมดิบและแปร
เปล่ียนเปนไบโอดีเซลโดยใชเมทานอลเปนตัวทําปฏิกิริยาใชโซดาไฟเปนตัวเรงปฏิกิริยาทําใหไดไบ
โอดีเซลและผลพลอยไดกลีเซอรอล ซ่ึงข้ันตอนนี้สามารถสรุปออกมาไดเปน 8 ข้ันตอนและใชเวลา
รวมท้ังหมด 9 ช่ัวโมง ดังภาพประกอบท่ี 3-6 และตารางท่ี 3-4 
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ภาพประกอบท่ี 3-6 ผังกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดบิข้ันตอนท่ี 2 
 
 
 
 
 

เตรียมสารละลายเมทานอล-โซดาไฟ 

ทําปฏิกิริยา 

ถายกลีเซอรอล 

เตรียมน้ําลาง 

ลางน้ํามันไบโอดีเซล 

ระเหยนํ้า 

กรองในถังกรองเกลือ 

กรองในเคร่ืองกรองแบบผา ปมเขาสูถังเก็บ 
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ตารางท่ี 3-4 การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบขั้นตอนท่ี 2  

ขั้นตอน วิธีการ เวลาท่ีใช
(ชั่วโมง) 

1 เตรียมสารละลายเมทานอล-โซดาไฟ ในถังเตรียมสารเคมี โดยใช 
เมทานอล 10 % และโซดาไฟ 0.6-1% โดยนํ้าหนักของน้ํามันปาลมดิบ 

0.5 

2 เม่ือน้ํามันปาลมดิบในถังปฏิกรณมีอุณหภูมิ 65-70 oC สามารถท่ีจะทํา
ปฏิกิริยาในถังปฏิกรณ เติมสารละลายเมทานอล-โซดาไฟเขาในถัง
ปฏิกรณภายในเวลา 20 นาที ทําการกวน 30 นาที เพื่อใหเกิดปฏิกิริยาดี
ข้ึน เม่ือกวนครบ 30 นาทีใหหยุดกวนและท้ิงพักไว 3-4 ช่ัวโมง ใหทํา
ปฏิกิริยาตอและเกิดการแยกตัวของน้ํามันไบโอดีเซลและกลีเซอรอล 

4 

3 เม่ือครบเวลา 3-4 ช่ัวโมง ทําการถายสวนของ กลีเซอรอลออกจากถัง
ปฏิกรณจะไดกลีเซอรอลดิบประมาณ 20-22% ของน้ํามัน 

0.5 

4 เตรียมน้ําท่ีจะลางน้ํามันไบโอดีเซล ใชน้ําในอัตราสวน 1:1 กับน้ํามัน 
ไบโอดีเซล โดยใชน้ําลางคร้ังละ 20% โดยนํ้าหนักของน้ํามันไบโอดีเซล 
ใหความรอนกับน้ําลางใหมีอุณหภูมิ 40-50 oC และรักษาอุณหภูมิของ
น้ํามันไบโอดีเซลไวท่ี 65-70 oC 

 
 
 
 
1 5 

 
การลางคร้ังท่ี 1 เปดวาลวน้ํา เปดปมน้ําเขาถังปฏิกรณประมาณ 20% โดย
น้ําหนักของน้ํามันไบโอดีเซล ท้ิงพักไวใหเกิดการแยกชั้นระหวาง
น้ํามันไบโอดีเซลและสบูประมาณ 20 นาที หลังจากนั้นเปดวาลวกนถัง
ปฏิกรณเพื่อท้ิงน้ําลางลงถังดัก 
การลางคร้ังท่ี 2-5 ใหทําเชนเดียวกับการลางคร้ังท่ี 1โดยท่ีในการลางคร้ัง
ท่ี 3, 4 และ 5 จะไมสังเกตเห็นสบูท่ีตากระจกน่ันแสดงวาส่ิงปนเปอนใน
ท่ีนี้คือสบูไดถูกชําระลางออกไปหมดแลว 

6 เม่ือลางท้ัง 5 คร้ังเรียบรอยแลว ทําการระเหยนํ้าจากน้ํามันไบโอดีเซล ใช
เวลาในการระเหยและกวนเปนเวลา 90 นาทีหรือข้ึนกับน้ําลางท่ีมีอยูใน
น้ํามันมากหรือนอย 

1 
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ตารางท่ี 3-4 สรุปการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบขั้นตอนท่ี 2 (ตอ) 

ขั้นตอน วิธีการ เวลาท่ีใช
(ชั่วโมง) 

7 เม่ือระเหยน้ําเรียบรอยแลว กรองน้ํามันไบโอดีเซลในถังกรองเกลือใน
อัตราการไหล 200 ลิตรตอนาที และพักน้ํามันไบโอดีเซลไวในถังพัก 

2 
8 ปมน้ํามันไบโอดีเซลจากถังพักไปกรองในเคร่ืองแบบผาเติมแอนต้ีออก

ซิแดนซ (Anti Oxidant) ท่ีเจือจางแลว 5 เทาเขาสูถังพัก 2 ในอัตรา 0.5 
ลิตรตอนาที จากนั้นเก็บในถังเก็บตัวอยางเพื่อรอวิเคราะหคุณภาพ 

 
3.2 การศึกษาและรวบรวมขอมูล เทคโนโลยีการผลิตไบโอดีเซลของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
 

ในงานวิจัยนี้ไดศึกษาและรวบรวมขอมูลทางดานเทคโนโลยีการผลิตไบโอดีเซล
ของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรโดยทําการรวบรวมขอมูลของเคร่ืองจักรท่ีใชในการผลิตไบโอ-
ดีเซลมาแลวโดยการศึกษานั้นจะเนนไปที่การผลิตไบโอดีเซลที่ไดผลิตข้ึนจริงภายใตเทคโนโลยี
ของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร สามารถสรุปแยกออกมาเปนสวนๆอาทิเชน ชุดผลิตไบโอดีเซล 
100 ลิตร/วันสําหรับชุมชุน ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล สถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจาก
น้ํามันปาลมและพืชน้ํามัน โครงการโรงงานสกัด น้ํามันพืชและผลิตไบโอดีเซลครบวงจรท่ี อ.หัว-
หิน จ.ประจวบคีรีขันธ มูลนิธิชัยพัฒนา โรงงานผลิตไบโอดีเซล 10,000 ลิตร/วัน จ.สุราษฎรธานี
โดยยึดถือวัตถุดิบท่ีใชในการผลิตดังไดแสดงตามตารางท่ี 3-5 
 
ตารางท่ี 3-5 รายการเทคโนโลยีการผลิตไบโอดีเซลของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

ลําดับท่ี กําลังการผลิต 
ลิตร/วัน 

แหลงท่ีมา 

1 100 ชุดผลิตไบโอดีเซล 100 ลิตร/วันสําหรับชุมชุน ภาควิชา
วิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร  

2 1,000 โรงผลิตไบโอดีเซล 1,000 ลิตร/วัน สถานวิจัยและพฒันาพลังงาน
ทดแทนจากน้าํมันปาลมและพืชน้ํามัน คณะวิศวกรรมศาสตร  
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ตารางท่ี 3-5 รายการเทคโนโลยีการผลิตไบโอดีเซลของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (ตอ) 

ลําดับท่ี กําลังการผลิต 
ลิตร/วัน 

แหลงท่ีมา 

3 2,000 งานวิจยัเร่ือง การศึกษาความเปนไปไดในการจัดต้ังโรงงานผลิต 
ไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว ณ เกาะสมุย  

4 4,000 งานวิจยัเร่ืองการศึกษาความเปนไปไดในการจัดต้ังโรงงานผลิต 
ไบโอดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลว ณ เกาะสมุย  

5 400 โรงผลิตไบโอดีเซล 400 ลิตร/วัน โครงการโรงงานสกัดน้ํามันปาลม
และผลิตไบโอดีเซลครบวงจรท่ี อ.หัวหิน จ.ประจวบคีรีขันธ มูลนิธิ
ชัยพัฒนา  

6 3,000 โครงการโรงงานสกัด น้ํามันพืชและผลิตไบโอดีเซลครบวงจรท่ี  
อ.หัวหนิ จ.ประจวบคีรีขันธ มูลนิธิชัยพัฒนา เฟส 2 

7 10,000 องคการบริหารสวนจังหวัดสุราษฎรธานีโรงผลิตไบโอดีเซล 10,000 
ลิตร/วัน จ.สุราษฎรธานี  

 
หมายเหตุ 

ขอมูลราคาจากการประเมินราคาของสถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจากปาลมน้ํามัน
และพืชน้ํามันคณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร อางอิงจากโครงท่ีสราง
ข้ึนจริง และสอบถามจากผูเช่ียวชาญโครงการ 

 
3.3 ประเภทของตนทุนการผลิต 
 

ในการศึกษาตนทุนการผลิตของไบโอดีเซลทุกกําลังการผลิตนั้นไมวาจะเปนสวน
ของน้ํามันปาลมดิบหรือน้ํามันพืชใชแลวนับวามีขอมูลท่ีมากมายและซับซอนดังนั้นจึงตองทําการ
จําแนกประเภทของตนทุนโดยจะทําการแบงตนทุนการผลิตออกมาในรูปตนทุนตามหนาท่ี (By 
Function) โดยตนทุนตามหนาท่ีแบงออกเปน 3 กลุม คือ คาวัตถุดิบทางตรง คาแรงทางตรงและ
คาใชจายในการผลิตดังนั้นการแยกตนทุนการผลิตของไบโอดีเซลสามารถสรุปไดตามตารางท่ี 3-6 
แสดงตนทุนการผลิตของไบโอดีเซล 
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ตารางท่ี 3-6 ตนทุนการผลิตของไบโอดีเซล 

ตนทุนตามหนาท่ี ( By Function ) 

วัตถุดิบทางตรง คาแรงงานทางตรง คาใชจายในการผลิต 
1. น้ํามันพืชใชแลว 
2. น้ํามันปาลมดบิ 

1. หัวหนาการผลิต 
2. เจาหนาท่ีดูแลการผลิต 

1. สารเคมี 
2. เงินเดือนผูจดัการ 
3. คาน้ําประปา 
4. คาไฟฟา 
5. คาเช้ือเพลิง 
6. วัสดุส้ินเปลือง 
7. คาทดสอบตัวอยางไบโอดีเซล 
8. คาเส่ือมราคาโรงงาน 
9. คาเส่ือมราคาเคร่ืองจักร 
10. คาซอมบํารุง 
11. คาใชจายเบ็ดเตล็ด 

     
    1. วัตถุดิบทางตรง (Direct Materials) เปนวัสดุหลักท่ีใชในการผลิตสินคาสําหรับ
ขายเรียกวา วัตถุดิบ (Raw Materials) ในท่ีนี้คือ น้ํามันพืชใชแลวและน้ํามันปาลมดิบ ราคาน้ํามัน
ปาลมดิบนั้นทําการอางอิงจาก สํานักงานการคาภายในจังหวัดสุราษฎรธานี ดังแสดงในตารางท่ี 3-7 
 
ตารางท่ี 3-7 ราคาวัตถุดิบทางตรง 

รายการ ราคา (บาท/กิโลกรัม) 
น้ํามันปาลมดบิ 25 
น้ํามันพืชใชแลว 16 

ท่ีมา:สํานักงานการคาภายในจังหวัดสุราษฎรธานี (2553)  
 

2.  แรงงานทางตรง (Direct Labor) คือ แรงงานท่ีใชผลิตสินคานั้นโดยตรงและ
สามารถวัดไดเปนปริมาณช่ัวโมงหรือตอหนวยการผลิตซ่ึงคาแรงงานในงานวิจัยนี้ คือ เงินเดือนของ
เจาหนาท่ีดูแลการผลิต และหัวหนาการผลิต วุฒิ ปวส.ข้ึนไปโดยการทํางานนั้นกําหนดไวท่ี 1 รอบ
การผลิต/วัน  
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โดยเวลาปฏิบัติงาน 8 ช่ัวโมงตอวัน ซ่ึงใชวัตถุดิบเปนน้ํามันพืชใชแลว  (กําลังการ
ผลิต 100 1,000 2,000 และ 4,000 ลิตร/วัน) วันทํางาน 300 วัน/ ป สําหรับวัตถุดิบน้ํามันปาลมดิบจะ
ใชเวลา 16 ช่ัวโมงตอวัน ซ่ึงใชวัตถุดิบเปนน้ํามันปาลมดิบ (กําลังการผลิต 400 3,000 และ 10,000 
ลิตร/วัน) ตามตารางท่ี 3-8 

 
ตารางท่ี 3-8 แรงงานทางตรง  

วัตถุดิบ กําลังการ
ผลิต 

(ลิตร/
วัน) 

ตําแหนง เงินเดือนตอคน(บาท) จํานวนกะ แรงงาน
ตอรอบ

(คน) 
หัวหนา
งาน(คน) 

เจาหนาท่ี
ดูแลการ
ผลิต (คน) 

หัวหนา
งาน 

เจาหนาท่ี
ดูแลการ
ผลิต 

น้ํามัน
พืชใช
แลว 

100 1 1 8,000 7,000 1 2 
1,000 1 2 8,000 7,000 1 3 
2,000 1 2 8,000 7,000 1 3 
4,000 1 2 8,000 7,000 1 3 

น้ํามัน
ปาลม
ดิบ 

400 1 2 8,000 7,000 2 6 
3,000 1 2 8,000 7,000 2 6 
10,000 1 2 8,000 7,000 2 6 

 
หมายเหตุ: 
จากอัตราคาแรงข้ันตํ่า ณ จังหวัด สุราษฎรธานีจากการปรับคาแรงลาสุด 1 มกราคม 2553 
 

3.3.3 คาใชจายในการผลิต (Production Overhead Costs) คือ คาใชจายท่ีใชในการ
ผลิตสินคาโดยรวมตนทุนท้ังหมดท่ีเกี่ยวของกับการผลิตยกเวนวัตถุดิบทางตรงและแรงงานทางตรง
ซ่ึงประกอบดวย สารเคมีท่ีใชในการผลิต เงินเดือนผูจัดการ คาน้ําประปา คาไฟฟา คาเช้ือเพลิง วัสดุ
ส้ินเปลือง คาเส่ือมราคาโรงงาน คาเส่ือมราคาเคร่ืองจักร และคาซอมบํารุง ดังนี้ 

1. สารเคมีท่ีใชในการผลิต สารเคมีหลักๆท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซลนั้นจะเปน
สารจําพวกกรดและดาง ดังแสดงตามตารางท่ี 3-9 

2. เงินเดือนผูจัดการ เนื่องจากการผลิตในโรงงานผลิตไบโอดีเซลนั้นตองมี
คาใชจายในสวนของเงินเดือนผูจัดการโรงงานผลิตแตสําหรับงานวิจัยนี้ไดกําหนดใหไมมีผูจัดการ
โรงงานผลิตแตจะมีผูจัดการท่ัวไป มาควบคุมดูแล ดังแสดงเงินเดือนตามตารางท่ี 3-10 
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ตารางท่ี 3-9 สารเคมีท่ีใชในการผลิต 

วัตถุดิบ ปฏิกิริยา สารเคมีท่ีใช ราคาตอหนวย 
(บาท/

กิโลกรัม) 

ปริมาณท่ีใชตอรอบ 
(% w/w 

 ของวัตถุดิบ) 
 

น้ํามัน 
พืชใชแลว 

 

 
ทรานสเอสเตอ- 

ริฟเคชัน 

เมทานอล 11.00 20 

โซดาไฟ 17.70 1 

 
น้ํามัน 

ปาลมดิบ 

กําจัดยางเหนียว 
(ดีกัม) 

กรดฟอสฟอริก 35.00 0.1 

เอสเตอริฟเคชัน เมทานอล 11.00 15 
กรดซัลฟวริก 20.00 0.073 

ทรานสเอสเตอ- 
ริฟเคชัน 

เมทานอล 11.00 10 
โซดาไฟ 17.70 1 

หมายเหตุ  
ราคาของสารเคมีและการคํานวณอางอิงโรงงานผลิตไบโอดีเซลของ อบจ.สุราษฎรธานี 
  
ตารางท่ี 3-10 เงินเดือนผูจัดการ  

วัตถุดิบ กําลังการผลิต (ลิตร/วัน) เงินเดือน(บาท/เดือน) 

น้ํามัน 
พืชใชแลว 

 

100 - 
1,000 20,000 
2,000 20,000 
4,000 25,000 

น้ํามัน 
ปาลมดิบ 

400 20,000 
3,000 20,000 
10,000 25,000 

หมายเหตุ  
เงินเดือนผูจัดการอางอิงโรงงานผลิตไบโอดีเซลของ อบจ.สุราษฎรธานี 
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3. คาน้ําประปา น้ําประปาท่ีใชในการผลิตนั้นจะใชในข้ันตอนการลางไบโอดีเซล
เพื่อกําจัดส่ิงท่ีปนเปอนจากปฏิกิริยาการผลิตออกจากไบโอดีเซล เชน ไขสบู กลีเซอรีน โดยการ
ลางไบโอดีเซลจะน้ันใชน้ํา 100 % ของจํานวนวัตถุดิบ เชน วัตถุดิบ 1,000 ลิตร จะใชน้ํา 1 ลูกบาศก
เมตร หรือ 1,000 ลิตร งานวิจัยฉบับนี้ไดใชน้ําประปาเปนการคิดตนทุนเพื่อความสะดวกในการ
ดําเนินการดังแสดงในตารางท่ี 3-11 
 
ตารางท่ี 3-11 คาน้ําประปา  

ชวงการใชน้ํา (ลิตร/เดือน) 
ราชการและธุรกิจขนาดเล็ก 

รัฐวิสาหกิจ อุตสาหกรรมและธุรกิจ
ขนาดใหญ 

สตางค/ลิตร สตางค/ลิตร 
0-10,000 0.900 1.000 
10,001-20,000 1.175 1.300 
20,001-30,000 1.300 1.600 
30,001-50,000 1.400 1.900 
50,001-80,001 1.440 2.100 
80,001-100,000 1.450 2.125 
100,001-300,000 1.460 2.150 
300,001-1,000,000 1.470 2.175 
1,000,001-2,000,000 1.480 2.150 
2,000,001-3,000,000 1.490 2.125 
3,000,001 ข้ึนไป 1.500 2.100 
 
ท่ีมา: การประปาสวนภูมิภาค ราคาจําหนายน้ําประปาท่ัวประเทศ (2554) 
 

4. คาไฟฟา คณะรัฐมนตรีไดลงมติเห็นชอบเร่ืองการปรับโครงสรางอัตราคาไฟฟา 
ในการประชุมเม่ือวันท่ี 3 ตุลาคม พ.ศ.2543 และการไฟฟานครหลวงไดประกาศใชโครงสรางอัตรา
คาไฟฟาใหมโดยมีผลบังคับใชต้ังแตคาไฟฟาประจําเดือน ตุลาคม พ.ศ.2543 นั้นโครงสรางอัตราคา
ไฟฟาใหมนี้ไดจําแนกรายละเอียดอัตราคาไฟฟาของแตละกิจการไฟฟา คือ กิจการผลิต กิจการ
ระบบสง กิจการระบบจําหนาย และกิจการคาปลีก เพื่อใหเกิดความชัดเจนโปรงใสและสะทอนถึง
ตนทุนของแตละกิจการไฟฟาตามอัตราดังนี้ 



46 
 

 
 

 
 ประเภทท่ี 1 บานอยูอาศัย 
 ประเภทท่ี 2 กิจการขนาดเล็ก 
 ประเภทท่ี 6 สวนราชการและองคกรท่ีไมแสวงหากําไร 
 ประเภทท่ี 7 สูบน้ําเพื่อการเกษตร 

ในงานวิจัยฉบับนี้ทําการเลือกการคิดคาไฟตามประเภทท่ี 2 กิจการขนาดเล็กตามท่ี
สอดคลองกับหัวขอการวิจัย ซ่ึงประเภทท่ี 2 เปนกิจการขนาดเล็กเพื่อประกอบธุรกิจ ธุรกิจรวมกับท่ี
อยูอาศัย และหนวยงานรัฐวิสาหกิจ ซ่ึงมีความตองการพลังไฟฟาเฉล่ียใน 15 นาที ท่ีสูงสุดตํ่ากวา 30 
กิโลวัตต โดยตอผานเคร่ืองวัดหนวยไฟฟาเคร่ืองเดียวดังแสดงในตารางท่ี 3-12 

 
ตารางท่ี 3-12 คาไฟฟา 

 
 

ระดับแรงดนั 

 
 

จํานวนหนวย 

อัตราคาไฟฟาท่ีเรียกเก็บ 

คาพลังงาน 

ไฟฟา 

คาบริการ 

บาท/หนวย บาท/เดือน 
 
ตํ่ากวา 12 กิโลโวลต 

1-150 1.8047  
40.90 151-400 2.7781 

400 ข้ึนไป 2.9780 
12-24 กิโลโวลต - 2.4649 228.17 
ท่ีมา: การไฟฟานครหลวง (2554) 

 
เม่ือไดอัตราการคิดคาไฟของการไฟฟานครหลวงซ่ึงเปนอัตราการคิดของคาไฟฟา

ท่ัวประเทศเรียบรอยแลวข้ันตอไปคือการสํารวจหากําลังไฟฟาและเวลาการใชงานของชุดเคร่ืองจกัร
แตละชนิดเพื่อนํามาเปนขอมูลในการคํานวณในแบบจําลองการวิเคราะห ดังจะแยกขอมูลในดาน
การใชงานไฟฟาของแตละกําลังงานผลิตนั้นจําเปนตองแยกออกมาเปน จํานวนอุปกรณ แรงมา 
กําลังไฟฟาและเวลาการใชงานของแตละอุปกรณในชุดการผลิตนั้นโดยจะทําการแยกออกมา
คํานวณไดดังตารางในภาคผนวก ข 

5. คาเช้ือเพลิง เช้ือเพลิงในการผลิตไบโอดีเซลนั้น ในเทคโนโลยีการผลิตไบโอ-
ดีเซลยกเวนขนาด 100 ลิตร/วัน จะใชความรอนจากอุปกรณทําความรอน (Heater) ซ่ึงไดคิดใหอยู
ในรูปของพลังงานไฟฟา นอกเหนือจากกําลังการผลิตท่ีวานี้นั้นจะใชเทอรมัลออยลเปนเช้ือเพลิง
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(3-2) 

เพื่อชวยในการผลิตโดยเช้ือเพลิงท่ีใช คือ ไบโอดีเซล ปริมาณการใชงานในสวนของเช้ือเพลิงไบโอ-
ดีเซล นั้นสามารถคํานวณโดยใชสมการท่ี 3-2 

 
Q = mCpΔT 

โดยท่ี 
Q = พลังงาน (kJ) 
m    = มวล (kg) 
Cp = คาความรอนจาํเพาะ (kJ/kg oC) 

T    = ความแตกตางระหวางอุณหภูมิเร่ิมตนและอุณหภูมิสุดทาย (oC ) 
 

   ตัวอยางการคํานวณความตองการพลังงานความรอน ในท่ีนี้จะยกตัวอยางใน
ข้ันตอนของการกําจัดยางเหนียวของเคร่ืองจักรน้ํามันปาลดิบ 400  ลิตร/วัน 
จากสมการท่ี 3-2 
 
m    = 344 kg  (จากปริมาตร 400 ลิตร(v) และความหนาแนนท่ี 0.86 กิโลกรัม/ลิตร(D)) 
Cp = 2.3028  kJ/kg oC (Lipico Technologies, 2554) 
ΔT = 60 oC (ใหความรอนจากอุณหภูมิหองท่ี 30 oC  ถึง 90 oC) 
Q = 344*2.3028*60 
 = 47,529.79 kJ 
 จากการคํานวณขางตนจะใชพลังงานความรอน 47,529.79 kJ ซ่ึงตองคํานวณการ
ใชไบโอดีเซลเปนเช้ือเพลิงออกมาเปนจํานวนลิตรโดยท่ีคาพลังงานความรอนของไบโอดีเซล 1 
ลิตรจะใหคาพลังงานความรอน 42,255.47 kJ (คามาตรฐานทางทฤษฎี มโน  บุญสุข, 2553)  
ดังนั้น  
ใชไบโอดีเซล = 47,529.79/42,255.47 kg 
 = 1.12 kg 
คิดเปนลิตร = 1.12/0.86  (จากความหนาแนนท่ี 0.86 กิโลกรัม/ลิตร (Density)) 
 = 1.31 ลิตร 
คิดประสิทธิภาพความรอนของระบบไมเกนิ 35 % (มโน  บุญสุข, 2553) ตองใชไบโอดีเซลท้ังหมด 

 = 1.31/0.35 
 = 3.74 ลิตร 
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ตารางท่ี 3-13 เปนข้ันตอนการผลิตท่ีตองใชพลังงานความรอนของกระบวนการ

ผลิตแบบทรานสเอสเตอริฟเคชันซ่ึงมีน้ํามันพืชใชแลวเปนวัตถุดิบหลัก และ กระบวนการผลิตแบบ
2 ข้ันตอน ท่ีใชน้ํามันปาลมดิบวัตถุดิบหลัก 

 
ตารางท่ี 3-13 ขั้นตอนในการผลิตท่ีตองใชพลังงานความรอน 
ลําดับ
ท่ี 

วัตถุดิบ ขั้นตอน รายละเอียด รายการ
ของเหลว 

T (oC) 

1  
 

 
นํ้ามันพืช
ใชแลว 

 

กําจัดนํ้า  ใหความรอนจนถึง
อุณหภูมิ 90 oC  จาก
อุณหภูมิหอง 

UCO, นํ้า 60 
 2 Transesterification  ไบโอดีเซล 

เมทานอล 
3 Recovery MeOH  ใหความรอนจนถึง

อุณหภูมิ 65 oC   จาก
อุณหภูมิหอง 

เมทานอล 
ไบโอดีเซล 

35 

4 กําจัดนํ้า  ใหความรอนจนถึง
อุณหภูมิ 90 oC  จาก 65 
oC (ตอจาก Recovery 
MeOH ) 

ไบโอดีเซล 
นํ้า 

25 

1 นํ้ามัน
ปาลมดิบ 

กําจัดนํ้า ใหความรอนจนถึง
อุณหภูมิ  90 oC    จาก
อุณหภูมิหอง 

CPO, นํ้า 60 

2 กําจัดยางเหนียว CPO, นํ้า 

3 Esterification อุณหภูมิเริ่มตน 40 oC 
อุณหภูมิที่ตองการ 70 oC   

CPO, นํ้า 30 

4 Transesterfication อุณหภูมิเริ่มตน 35 oC 
อุณหภูมิที่ตองการ 70 oC   

ไบโอดีเซล, 
 เมทานอล 

35 

5 Recovery MeOH อุณหภูมิเริ่มตน 35 oC 
อุณหภูมิที่ตองการ 70 oC   

ไบโอดีเซล, 
 เมทานอล 

35 
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ตารางท่ี 3-13 ขั้นตอนในการผลิตท่ีตองใชพลังงานความรอน (ตอ) 
ลําดับ
ท่ี 

วัตถุดิบ ขั้นตอน รายละเอียด รายการ
ของเหลว 

T (oC) 

6 นํ้ามัน
ปาลมดิบ 

ขั้นตอนกําจัดนํ้า อุณหภูมิเริ่มตน 70 oC 
อุณหภูมิที่ตองการ 90 oC   

ไบโอดีเซล, นํ้า 20 

 
ในการคํานวณคาความรอนนัน้จะตองทําการคํานวณออกมาตามชุดเคร่ืองจักรท่ีใช

ในการผลิตซ่ึงผลการคํานวณนั้นไดแสดงไวในภาคผนวก ข 
6. วัสดุส้ินเปลืองในการผลิตไบโอดีเซลทางโรงผลิตไบโอดีเซลไดมีการใชวัสดุ

ส้ินเปลืองคือคาใชจายในสวนของหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร คือ อุปกรณการวิเคราะหและ
สารเคมีท่ีใชในการทดสอบกรดไขมันอิสระวันละ 500 บาท (ธีราพร รติวัฒน, 2550) 

7. คาทดสอบตัวอยางของไบโอดีเซลนอกจากการวิเคราะหปริมาณกรดไขมัน
อิสระแลว ยังมีการวิเคราะหลักษณะและคุณภาพไบโอดีเซลอ่ืนๆอีก เชน ตรวจสอบจุดวาบไฟ กาก
ถาน รอยละโดยนํ้าหนักของน้ํา รอยละโดยนํ้าหนักของส่ิงปนเปอนซ่ึงจะอยูท่ี 2,500 บาท/ เดือน 
(ศูนยเคร่ืองมือวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, 2553) 

8. คาเส่ือมราคาโรงงานส่ิงปลูกสรางและกําหนดใหคิดคาเส่ือมราคาแบบเสนตรง
และมีอายุการใชงาน 10 ป คิดมูลคาซากเม่ือส้ินสุดการใชงานท่ี 20% (สถานวิจัยและพัฒนาพลังงาน
ทดแทนจากน้ํามันปาลมและพืชน้ํามัน, 2553) 

9. คาเส่ือมราคาเคร่ืองจักรกําหนดใหคิดคาเส่ือมราคาแบบเสนตรงและมีอายุการ
ใชงาน 10 ป คิดมูลคาซากเม่ือส้ินสุดการใชงานท่ี 10% (สถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจาก
น้ํามันปาลมและพืชน้ํามัน, 2553) 

10. คาเส่ือมราคายานพาหนะใหคิดคาเส่ือมราคาแบบเสนตรงและมีอายุการใชงาน 
10 ป คิดมูลคาซากเม่ือส้ินสุดการใชงานท่ี 10% (บริษัท หาดใหญสหมอเตอร จํากัด, 2553) 

11. คาซอมบํารุงคิดเปน 2% ของมูลคาเคร่ืองจักรท่ีทําการลงทุนในอุตสาหรรมไบ-
โอดีเซล (มติคณะกรรมการนโยบายพลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2552) 
 
3.4 การกําหนดโครงสรางการลงทุนและขอบเขตของแบบจําลอง 

 
โครงสรางการลงทุนเปนการจําแนกทรัพยากรในการลงทุนแบงไดเปน 2 ลักษณะ 

คือสินทรัพยทีมีตัวตนเห็นประโยชนจากการใชไดอยางชัดเจน (Tangible) เชนอาคาร ยานพาหนะ 
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และ สินทรัพยท่ีไมเห็นประโยชนการใชไดโดยชัดเจน (Intangible Investment) เชน หุนพันธบัตร 
ตราสารการเงินอ่ืนๆซ่ึงผูซ้ือมีสิทธิเรียกรองและมีโอกาสไดรับผลตอบแทนจากการถือกรรมสิทธ์ิใน
ตราสารเหลานี้ไวโครงสรางการลงทุนของการลงทุนในอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลขนาด
กลางและขนาดยอมสามารถแบงไดเปน 
ท่ีดิน  หมายถึง  ท่ีดินท่ีใชในการตั้งโรงงาน 
โรงงาน  หมายถึง  อาคารโรงงานท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซล 
อาคารสํานักงาน หมายถึง  อาคารสํานักงานท่ีใชในการดําเนินงานบริหารงาน  
ชุดเคร่ืองจักร หมายถึง  เคร่ืองจักรท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซล 
ยานพาหนะ หมายถึง  ยานพาหนะท่ีเกี่ยวของกับการผลิตโดยตรง  
ซ่ึงโครงสรางการลงทุนท้ัง 5 ประการนั้นจะเปนโครงสรางการลงทุนหลักท่ีใชในการคิดคํานวณ
ของแบบจําลองท่ีสรางข้ึน  

นอกจากโครงสรางการลงทุนท่ีกําหนดและยังมีการกําหนดขอบเขตของ
แบบจําลองซ่ึงเปรียบเสมือนสมมุติฐานของการคิดวิเคราะหเพื่อใหใกลเคียงกับของจริงมากท่ีสุด
โดยแบบจําลองท่ีสรางข้ึนนั้นมีขอบเขตดังนี้ 
  1. กระบวนการผลิตท่ีใชในการคิดคํานวณประกอบดวย กระบวนการผลิตแบบ
ทรานสเอสเตอริฟเคชันและกระบวนการสองข้ันตอน 
  2. เช้ือเพลิงท่ีใชในการผลิตจะใชน้ํามันไบโอดีเซลท่ีผลิตมาเปนเช้ือเพลิง 
  3.ไมรวมการคิดคาดําเนินการในการกําจัดของเสียที่กําลังการผลิตท่ีตํ่ากวา 5,000
ลิตร/วัน    

4. มีผลผลิต 3 รายการคือ ไบโอดีเซล กลีเซอรอล และ  เมทานอลท่ีไดจาก
กระบวนการแยกคืนจากการผลิต 
  5. การคิดคาเส่ือมราคาเปนการคิดคาเส่ือมราคาแบบเสนตรง 
  6. แบบจําลองทําการคิดคํานวณในระยะเวลา 10 ป 
  7. เงินทุนหมุนเวียนหรือเงินกูระยะส้ันกําหนดใหกูและใชคืนทุก 3 เดือน 
 
3.5 การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร 
 
  ในการกําหนดการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรนั้นจําเปนตองกําหนดหลักเกณฑ
เพื่อใหการคํานวณเปนไปในทิศทางเดียวกันโดยอางอิงจากการปฏิบัติงานจริงของการผลิตจากการ
เก็บขอมูลในงานวิจัย 
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1. เวลาในการปฏิบัติงาน กําหนดเปน 16 ช่ัวโมงตอวัน วันทํางาน 300 วันตอป 
สําหรับการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบ และ 8 ช่ัวโมงตอวัน สําหรับการผลิตไบโอดีเซล
ดวยน้ํามันพืชใชแลว กําหนดใหทุกกําลังการผลิตนั้นใชจํานวนวันดังขางตนโดยอางอิงจาก
โรงงานผลิตไบโอดีเซลที่ทําการผลิตจริง 

2. แรงงานฝายผลิต คือแรงงานทางตรงท่ีทําหนาเปนพนักงานท่ีทําหนาท่ีในการ
ผลิตไบโอดีเซลโดยตรงดังแสดงในตารางท่ี 3-14 

3. กําลังการผลิตในการคิดคํานวณของแบบจําลองการลงทุนกําหนดใหคิดเต็ม
กําลังของเคร่ืองจักรเพราะการดําเนินการลงทุนนั้นมีการกูและการจางงาน มีดอกเบ้ียในการ
ดําเนินการ ดังนั้นการคิดกําลังการผลิตท่ีไมเต็มกําลังเครื่องจักรคือรายไดและผลประโยชนท่ีขาด
หายไปซ่ึงจะสงผลในการคืนทุนของโครงการโดยกําลังการผลิตในสวนของเคร่ืองจักรน้ํามันปาลม
ดิบท่ีสามารถผลิตน้ํามันพืชใชแลวไดดวยนั้นกําหนดจํานวนรอบการผลิตเปน 50:50 ของจํานวน
รอบท้ังหมด 

4. อายุโครงการ 10 ป อายุโครงการเปนการกําหนดผลของระยะเวลาดําเนินการวา
จะกําหนดไวกี่ปดําเนินการซ่ึงในงานวิจัยนี้กําหนดไวท่ี 10 ป 

5. อัตราดอกเบี้ยเงินกูอัตราดอกเบ้ียเงินกูอางอิงจากอัตราดอกเบี้ยเงินกูข้ันตํ่าหรือ 
MLR (Minimum Loan Rate) จากธนาคารพัฒนาวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอมแหงประเทศ
ไทย (SME Bank) ซ่ึงประกาศใชวันท่ี 2  มีนาคม 2552 คิดอัตรารอยละ 7 ตอป 
 
 
ตารางท่ี 3-14 แรงงานฝายผลิต 

ลําดับท่ี กําลังการผลิต 
ลิตร/วัน 

วัตถุดิบ แรงงาน 
(คนตอ
รอบ) 

หัวหนา 
(คนตอกะ) 

หมายเหตุ 

1 100  
น้ํามันพืชใช

แลว 

1 - 1 กะ 
2 1,000 2 1 1 กะ 
3 2,000 2 1 1 กะ 
4 4,000 2 1 1 กะ 
1 400  

น้ํามันปาลม
ดิบ 

4 2 2 กะ 
2 3,000 4 2 2 กะ 
3 10,000 4 2 2 กะ 
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6. เงินกูระยะส้ัน กําหนดใหอัตราดอกเบี้ยเงินระยะส้ันเปนรอยละ 8 ตอปอางอิง
จากอัตราดอกเบี้ยเงินกูข้ันตํ่าหรือ MLR (Minimum Loan Rate) 3 ธันวาคม 2553 จากธนาคาร
ธนาคารกรุงไทยสวนของระยะเวลาการกูเงินและชําระคืนกําหนดใหกูทุก 3 เดือนและชําระคืน
ท้ังหมดเม่ือครบเดือนท่ีสาม  

7. ราคาขาย B100 ไดจากมติคณะกรรมการบริหารนโยบายพลังงาน (กบง.)
กระทรวงพลังงาน สวนราคาขายผลิตภัณฑและผลพลอยไดอ่ืนๆคิดราคาปจจุบันในอัตราคงท่ีตลอด
โครงการ 

8. ราคารับซ้ือวัตถุดิบหลัก ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลราคายอนหลังของ
สํานักงานการคาภายในจังหวัดสุราษฎรธานีเพื่อหาคาเฉล่ียของราคาและกําหนดวัตถุดิบสวนราคา
วัตถุดิบรองนั้นใชราคาอางอิงจากสถานวิจัยพลังงานทดแทนจากน้ํามันปาลมและพืชน้ํามัน คณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

9. อัตราผลตอบแทนตํ่าสุดท่ีนาพอใจของโครงการ กําหนดใหเทากับ 16% ตอป 
ซ่ึงอางอิงจาก อัตราดอกเบ้ียเงินกูระยะกลางเทากับ 7% ตอป อัตราเงินเฟอ 3% ตอป และอัตราความ
เส่ียงเทากับ 6% ตอป 

10. การสงเสริมการลงทุน กําหนดใหโครงการไดรับการสงเสริมการลงทุนจาก
จากคณะกรรมการสงเสริมการลงทุนหรือ BOI โดยไดรับการยกเวนภาษีเงินไดเปนเวลา 8 ปและ
ลดลง 50% อีก 5 ป 

 
3.6 การออกแบบฐานขอมูล (Database Design) 
 
  1. เอนทิต้ี (Entity) คือ ส่ิงท่ีมีตัวตนอยูในระบบงาน เชน คน สถานท่ี ส่ิงของ การ
กระทํา ซ่ึงตองการจัดก็บขอมูลไว เชน เอนทิต้ีลูกคา เอนทิต้ีพนักงานเปนแบบจําลองขอมูลท่ีไดรับ
การประยุกตมาจากแนวคิดของนักพัฒนาซอฟแวรสองทาน คือ Peter Pin และ Shan Chen จาก
Massachusetts Institute of Technology ในป ค.ศ.1976 แสดงถึงโครงสรางของฐานขอมูลท่ีเปน
อิสระจากซอฟตแวรท่ีจะใชในการพัฒนาฐานขอมูลทําใหบุคลากรท่ีเกี่ยวของกับระบบฐานขอมูล
สามารถเขาใจลักษณะของขอมูลและความสัมพันธระหวางขอมูลไดงายและถูกตองตรงกันระบบท่ี
ไดรับการออกแบบจึงมีความถูกตองและสอดคลองกับวัตถุประสงคในการพัฒนาซอฟตแวร 
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ตารางท่ี 3-15 รายการเอนทิตี้ (Entity) ในระบบ 

ลําดับท่ี เอนทิตี้ ความหมาย 

1.  Machine  รายการเคร่ืองจักรในการผลิต 

2.  Direct Material วัตถุดิบในการผลิต 

3.  Direct Labor แรงงานทางตรง 

4.  Production Cost คาใชจายในการผลิต 

5.  Cost รายจาย 

6.  Process กระบวนการผลิตไบโอดีเซล 

7.  Structure of investment โครงสรางการลงทุน 

8.  Trade ราคาซ้ือขาย 

9.  Institute  หนวยงานท่ีเกีย่วของ 
 

2. แอททริบิวของแตละเอนทิต้ี (Attribute of Entity) คือส่ิงท่ีบงบอกรายละเอียด
ของเอนทิต้ี โดยอธิบายรายละเอียดตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับลักษณะของเอนทิต้ีโดยคุณสมบัตินี้มีอยูใน
ทุกเอนทิต้ี เชน รายการ รายจายตอเดือน เปนแอททริบิวของเอนทิต้ีตนทุนท่ีใชในการผลิต ในการ
เขียนแอททริบิวของแตละเอนทิต้ีนั้นมีวัตถุประสงคเพื่อใชในการออกแบบฐานขอมูลของ
โปรแกรมคอมพิวเตอรเชนเดียวกับโฟลวชารทของโปรแกรมดังไดแสดงแอทริบิวของเอนทิต้ี 
เคร่ืองจักร (Machine) ดังตัวอยางท่ีแสดงในภาพประกอบท่ี 3-7  

 

 
 
 

ภาพประกอบท่ี 3-7 แอทริบิวของเอนทิต้ี Machine  
 

Machine  ID_Order 

ID_Machine 

Number 

Equipment 

Price_Unit 
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3. พจนานุกรมขอมูล (Data Dictionary) เปนการเก็บรวบรวมขอมูลตัวแปรและ
รายละเอียด คําอธิบายขอมูลตางๆ ในระบบดังจะแสดงในตาราง จากตารางท่ี 3-16 Seq. คือ ลําดับท่ี
ของ แอททริบิว (Attribute) คือ การบงบอกถึงคุณสมบัติของตัวเก็บขอมูลวาตองการเก็บอะไรแบบ
ไหนมีชนิดขอมูลแบบใด เปนตัวเลขหรือตัวหนังสือ ถาเปนตัวเลขชวงตัวเลขเปนเทาใด Description 
คือ การบันทึกคําบรรยายของแอทริบิวเพื่อใหทราบถึงความหมายของแอททริบิวนั้น คีย (Key) คือ 
การกําหนดคาให แอททริบิวตัวใดเปนคียหลักซ่ึงคียหลักท่ีเรากําหนดนั้นจะไมมีการซํ้ากันของ
ขอมูลเปรียบไดกับรหัสประจําตัวของขอมูล 
 
ตารางท่ี 3-16 ตัวอยางพจนานุกรมขอมูล 

Seq. Attribute Description Key 
1.  ID_Machine Code of Machine PK 
2.  List Equipment List  
3.  Number Number of Equipment   
4.  Price_Unit Unit Price of Equipment  

 
 
3.7 การออกแบบโปรแกรม 
 

ในการพัฒนาออกแบบโปรแกรมมีเคร่ืองมือท่ีใชจะมีใหเลือกอยูสองชนิดคือ
โฟลวชารท (Flowchart) และโคดเทียม (Pseudo Code) การเขียนโฟลชารท จะมีขอไดเปรียบโคด
เทียมคือโฟลชารท เขียนเปนรูปภาพทําใหงายตอการเขาใจมากกวา ดังแสดงตาม ตารางท่ี 3-17 
แสดงรายการสัญลักษณ โฟลชารท (Flow chart) ในการนําเสนอและออกแบบการทํางานซ่ึง
โฟลวชารทท่ีเขียนข้ึนนั้นจะแสดงเฉพาะสวนท่ีสําคัญเทานั้นดังแสดงใน ภาคผนวก ค การออกแบบ
ผังการทํางานโปรแกรม 
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ตารางท่ี 3-17 สัญลักษณท่ีใชในโฟลวชารท   

ลําดับท่ี สัญลักษณ ความหมาย 

1  
 

จุดเร่ิมตน/ส้ินสุด (Terminator) 

2  ขอมูล นําเขา/สงออก (Input / Output) 
 

3  ประมวลผล (Process) 
 

4  ตัดสินใจ (Decision) 
 

5  ทิศทาง (Direction) 
 

6  จุดตอเช่ือม (Connector) 
 

7  แสดงคาของขอมูลหรือผลลัพธ (Output) 

 
1. โครงสรางโปรแกรม โปรแกรมวิเคราะหการลงทุนมีโครงสรางดังแสดงใน

ภาพประกอบที่ 3-8 ซ่ึงประกอบดวย 3 สวนหลัก คือ สวนการนําเขาขอมูล สวนการประมวลผล 
และสวนแสดงผลลัพธ โดยเร่ิมตนผูใชงานโปรแกรมจะทําการปอนขอมูลเขาสูตัวโปรแกรมในกรณี
ท่ีตองการสรางแบบจําลองการลงทุนใหม สวนกรณีท่ีตองการใชแบบจําลองเดิมสามารถปรับแตง
ตัวแปรของโมเดลใหตรงกับความตองการได เม่ือส้ินสุดการปอนขอมูลโปรแกรมจะทําการ
ประมวลผลตามวิธีการท่ีสรางไวแลวแสดงผลลัพธออกมาในหนาจอแสดงผลการคํานวณซ่ึง
สามารถอธิบายรายละเอียดโปรแกรมแตละสวนเปนภาพรวมไดดังนี้ 
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1.1 สวนการนําเขาขอมูล (Input Data) ขอมูลท่ีจําเปนตองใชในการประมวลผล
สําหรับการลงทุนนั้นประกอบดวยขอมูลตางๆดังภาพประกอบท่ี 3-8 
  1.2 สวนของการประมวผล (Processing) ในสวนของการประมวลผลของ
โปรแกรมที่สรางข้ึนจะทําการประมวลผลโดยการคํานวณทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม เพื่อ
ประมวลผลออกมา 
  1.3 สวนของการแสดงผลลัพธ คือ ผลคํานวณทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมซ่ึงจะ
แสดงออกมาท่ีหนาจอแสดงผลการคํานวณ เชน โครงสรางการลงทุนคาเส่ือมราคา โครงสรางหนี้ 
ประมาณการยอดขาย ประมาณการตนทุน เงินสดหมุนเวียน เงินกูระยะส้ัน ประมาณระยะเวลาคืน
ทุน ประมาณการกําไรขาดทุน คา IRR NPV 

จากตารางท่ี 3-18 รายการขอมูลปอนเขาของสวนนําเขาขอมูลสําหรับโปรแกรม
วิเคราะห เปนการแสดงรายการของขอมูลปอนเขาในโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึนและขอมูลท่ี
ปอนเขานั้นมีลักษณะรายละเอียดอยางไร ประกอบไปดวย ช่ือโมเดล กระบวนการผลิต กําลังการ
ผลิต ตัวแปรโครงสรางการลงทุน รายการเคร่ืองจักรและอุปกรณ ตนทุนการผลิต ราคาขาย
ผลิตภัณฑ ดังตาราง 
   
ตารางท่ี 3-18 รายการขอมูลปอนเขาสําหรับโปรแกรมวิเคราะห 

ขอมูลปอนเขา รายละเอียด 
ช่ือโมเดล ช่ือโมเดลท่ีจะทําการสราง 
กระบวนการผลิต กระบวนการผลิตท่ีใชในชุดเคร่ืองจักร 
กําลังการผลิต กําลังการผลิตของชุดเคร่ืองจักร 
ตัวแปรโครงสรางการลงทุน ขอมูลตัวแปรโครงสรางการลงทุน 
รายการเคร่ืองจักรและอุปกรณ รายการเคร่ืองจักรและอุปกรณท่ีใชในการผลิต 
ตนทุนการผลิต ตนทุนการผลิตไบโอดีเซลตามแตละโมเดล 
ราคาขายผลิตภัณฑ ราคาขายผลิตภัณฑท่ีจะตองนํามาคํานวณในแตละโมเดล 
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ภาพประกอบท่ี 3-8 โครงสรางโปรแกรม (Program Structure) 

นําเขาขอมูล 

(Input Data) 

ตัวอยางขอมูลท่ีตองใสในโปรแกรม 
- กระบวนการผลิต 
- กําลังการผลิต 
-ราคาวัตถุดิบราคาเมทานอล ราคากรดซัล

ฟูริก โซเดียมไฮกรอดไชด 

- ราคาท่ีดิน ราคาอาคารสํานักงาน ราคา

โรงงาน ยานพาหนะ เงินสดหมุนเวียน 

สัดสวนการลงทุน อัตราดอกเบ้ีย 
- รายการอุปกรณ 
- ตนทุนการผลิต 
- ราคาขายไบโอดีเซล 
-ราคากลีเซอรอล 
                      ฯลฯ 
 

ตัวอยางผลลัพธของโปรแกรม 
- โครงสรางการลงทุน 
- คาเสื่อมราคา 
- โครงสรางหนี้ 
- ตนทุนการผลิต 

- ประมาณการยอดขาย 
- ประมาณการตนทุน 
- เงินสดหมุนเวยีน เงินกูระยะสั้น 
- ประมาณระยะเวลาคืนทุน 
- ประมาณการกําไรขาดทุน 
- คา IRR NPV B/C  
                      ฯลฯ 

เร่ิม 

 

ประมวลผล 

(Processing) 

แสดงผล 

(Output) 

ส้ินสุด 
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2. โครงสรางเมนู (Menu Structure) เปนการออกแบบการเขาถึงโปรแกรมท่ีเขียน
ข้ึนโดยการออกแบบน้ันข้ึนอยูกับโครงสรางของโปรแกรมและคํานึงถึงการใชงานของผูใชใหมี
ความงายไมซับซอนและครอบคลุมการทํางานของโปรแกรมท้ังหมดดังแสดงในภาพประกอบท่ี 3-
9 โครงสรางเมนู (Menu Structure) 

 
 
 
 
 
 
 

ราคาขาย 

เมนูหลัก 

ออก เก่ียวกับโปรแกรม เรียนรูเก่ียวกับไบโอดีเซล  วิเคราะหการลงทุน วิธีการใชงาน 

สารเคมี 

ขั้นตอนการผลิต 

เครื่องจักร 

การลงทุน 

หนวยงานที่เก่ียวของ 

เลือกแบบจําลองตนแบบ 

แบบจําลอง 

โครงสรางการลงทุน 

เครื่องจักร 

วัตถุดิบทางตรง 

แรงงานทางตรง 

คาใชจายในการผลิต 

สรุปตนทุนการผลิต 

วิเคราะหการลงทุน 

จัดการแบบจําลอง 

1 
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ภาพประกอบท่ี 3-9 โครงสรางเมนู (Menu Structure) 

 
3. โครงสรางสวนแสดงผล (Result Structure) เปนการออกแบบการแสดงผลของ

โปรแกรมท่ีเขียนข้ึนโดยอางอิงทฤษฎีทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมท่ีใชในการวิเคราะหโครงการมี
ประเด็นใดบางท่ีตองใชในการคิดเพื่อท่ีจะบงบอกถึงความเปนไปไดของโครงการดังแสดงใน
ภาพประกอบท่ี 3-10 โครงสรางสวนแสดงผล 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

1 

สรางแบบจําลอง 

โครงสรางการลงทุน 

รายการอุปกรณ 

ราคาขาย 

วัตถุดิบทางตรง 

คาแรงทางตรง 

คาใชจายในการผลิต 

สรุปตนทุนการผลิต 

การแสดงผลการวิเคราะห 

โครงสรางการลงทุน 

คาเสื่อมราคา 

โครงสรางหน้ี 

ประมาณการยอดขาย 

1 
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(3-3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3-10 โครงสรางสวนแสดงผล 
 
4. โฟลชารทแสดงการทํางานของแตละสวนของโปรแกรม เปนวางผังการทํางาน

ของโปรแกรมกอนท่ีจะลงมือเขียนโปรแกรมจริงเพื่อใหทราบถึงลักษณะการทํางานโดยรวมของ
โปรแกรมเสียกอนวามีการทํางานอยางไร มีการรับสงขอมูลในแตละสวนอยางไรบาง เม่ือถึง
ข้ันตอนการเขียนโปรแกรมแลวจะทําใหเขาใจและแกไขไดอยางรวดเร็วมากยิ่งข้ึน ซ่ึงจะไดแสดง
ผังการทํางานในแตละสวนของโปรแกรมตามภาคผนวก ค 

 
3.8 รูปแบบทางคณิตศาสตรเพิ่มเติมท่ีใชในการคํานวณของโปรแกรม 
 

ในการคํานวณของโปรแกรมนอกจากสมการท่ีไดกลาวมาขางตนท้ังหมดยังมีสมการอ่ืนๆ
ท่ีใชในการคิดวิเคราะหคํานวณในโปรแกรมดังนี ้

1. การคํานวณราคาอุปกรณรวมเพื่อท่ีจะใชเปนคาราคารวมของเคร่ืองจักรและ
นําไปคํานวณตอในสวนของคาเส่ือมราคาซ่ึงสามารถคํานวณไดดังสมการท่ี 3-3 
    

SumEq =  

 

ประมาณการตนทุน 

เงินกูระยะสั้น 

ระยะเวลาคืนทุน 

กําไรขาดทุน 

IRR NPV B/C 

1 

n 

i=1 
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(3-4) 

(3-5) 

โดยท่ี 
SumEq = มูลคารวมของอุปกรณ (บาท) 
i = ลําดับท่ีของอุปกรณ 1, 2, 3, …, n 

  = ราคาอุปกรณตัวท่ี i 1, 2, 3, …, n (บาท) 
 

  2. การคํานวณคาซอมบํารุง ตามมติคณะกรรมการนโยบายพลังงาน (กบง.)
กระทรวงพลังงานกําหนดไวท่ี 2% ตอเดือนของมูลคาเคร่ืองจักรรวมดังสมการท่ี 3-4 
 

MtnCost =     
โดยท่ี 
MtnCost = คาซอมบํารุงเคร่ืองจักร (บาท/เดือน) 
i = ลําดับท่ีของอุปกรณ 1, 2, 3, …, n 

    = ราคาอุปกรณตัวท่ี i 1, 2, 3, …, n (บาท) 
   

3. การคํานวณยอดขายผลผลิตตอเดือน สามารถคํานวณไดจากกําลังการผลิตของ
เคร่ืองจักร ราคาขาย ณ ปจจุบัน ประสิทธิภาพการผลิต (Yeild) จํานวนวันทํางานตอป และ
อัตราสวนของผลพลอยไดตามสมการท่ี 3-5, 3-6 และ 3-7 (มโน บุญสุข, 2553) 

   

 
 
โดยท่ี 
SalesBio = ยอดขายไบโอดีเซล (บาท/เดอืน) 
Sales Gly = ยอดขายกลีเซอรอล (บาท/เดือน) 
SaleMet = ยอดขายเมทานอล (บาท/เดือน) 
Cmachine = กําลังเคร่ืองจักร (ลิตร/วัน) 
PBio = ราคาไบโอดีเซล (บาท/ลิตร) 

SalesBio = Cmachine× PBio×W ×YieldBio 

Sales Gly = Cmachine×PGly × W× YieldGly 

SaleMet = Cmachine× PMet ×W × YieldMet 
(3-6) 

(3-7) 

n 

i=1 
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PGly = ราคากลีเซอรอล (บาท/กิโลกรัม) 
P Met = ราคาเมทานอล (บาท/ลิตร) 
W = จํานวนวนัทํางานตอเดือน (วนั/เดือน) 
YieldBio = ประสิทธิภาพการผลิต (%โดยนํ้าหนักของผลิตภัณฑตอ

วัตถุดิบเร่ิมตน) ของไบโอดีเซล มีคา 95% 
YieldGly = ประสิทธิภาพการผลิต (%โดยนํ้าหนักของผลิตภัณฑตอ

วัตถุดิบเร่ิมตน) ของกลีเซอรอล มีคา 20% 
YieldMet = ประสิทธิภาพการผลิต (%โดยนํ้าหนักของผลิตภัณฑตอ

วัตถุดิบเร่ิมตน) ของเมทานอล มีคา 5% 
 

4. การคํานวณปริมาณการใชวัตถุดิบตอเดือนซ่ึงการคํานวณนั้นจะมีการคํานวณท่ี
คลายคลึงกันแตจะแตกตางกันตรงท่ี คาคงท่ีในการคํานวณแตละชนิดของวัตถุดิบ เชน ความ
หนาแนนของวัตถุดิบ อัตราสวนการใช เม่ือเทียบกับวัตถุดิบทางตรง (มโน บุญสุข, 2553) เขียนเปน
สมการไดดังนี้ 

 
QUCO = 0.92× Cmachine × W× YieldBio  

QCPO = 0.86× Cmachine × W× YieldBio 

QMetUCO = 0.20× QUCO 

QMetCPO = 0.25× QCPO 

QSoduimHy = 0.01×QDirectmat 

QWater = QDirectmat 

QPhosforic = 0.001×QCPO 

QSufuric = 0.0007×QCPO 

 
โดยท่ี 
QUCO = ปริมาณนํ้ามันพืชใชแลว (กิโลกรัม) 
QCPO = ปริมาณนํ้ามันปาลมดิบ (กิโลกรัม) 
QMetUCO = ปริมาณเมทานอลกรณีวัตถุดบิทางตรงเปนน้ํามันพืชใชแลว (กิโลกรัม) 
QMetCPO = ปริมาณเมทานอลกรณีวัตถุดบิทางตรงเปนน้ํามันปาลมดบิ(กิโลกรัม) 

(3-8) 
(3-9) 

(3-10) 

(3-11) 

(3-12) 

(3-13) 

(3-14) 

(3-15) 
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QSoduimHy = ปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด (กิโลกรัม) 
QWater = ปริมาณนํ้า (กโิลกรัม) 
QPhosforic = ปริมาณกรดฟอสริก (กิโลกรัม) 
QSufuric = ปริมาณกรดซัลฟวริก (กิโลกรัม) 
QDirectmat = ปริมาณวัตถุดบิทางตรง ( QUCO , QCPO )  (กิโลกรัม) 
Cmachine = กําลังเคร่ืองจักร (ลิตร/วัน) 
W = จํานวนวนัทํางานตอเดือน (วนั/เดือน) 
YieldBio = ประสิทธิภาพการผลิต (%โดยนํ้าหนักของผลิตภัณฑตอวัตถุดิบเร่ิมตน) 

ของไบโอดีเซล มีคา 95% 
 

5. การคํานวณคาแรงงานทางตรงตอเดือน ซ่ึงเปนแรงงานท่ี ท่ีใชในการผลิตไบโอ
ดีเซลโดยตรงและสามารถคิดเขาเปนตนทุนของหนวยท่ีผลิตไดโดยงาย กลาวคือ คาแรงงานท่ี
เกิดข้ึนเพื่อแปรสภาพวัตถุดิบใหเปนไบโอดีเซล (ธีราพร รติวัฒน, 2550) เขียนเปนสมการไดดังนี้ 

 

Tdirectlabor=  

โดยท่ี 

Tdirectlabor = คาแรงงานทางตรง (บาท/เดือน) 

i = ลําดับท่ีของแรงงาน1,2,3…n 
Li = ราคาแรงงานรายการท่ี i 1,2,3…n 
 

6. มูลคาการลงทุน เปนการคํานวณมูลคาโครงสรางการลงทุน ท่ีดิน อาคาร
โรงงาน อาคารสํานักงาน ชุดเคร่ืองจักร ยานพาหนะ (ทวี วิริยฑูรย และคณะ, 2539) ซ่ึงมีสมการการ
คํานวณดังนี้    

                        
IV= LCost +PCost+BCost+MCost +VCost 

โดยท่ี 
IV = มูลคาการลงทุนรวม (บาท) 
LCost = มูลคาท่ีดิน (บาท) 
PCost = มูลคาโรงงาน (บาท) 
BCost = มูลคาอาคารสํานักงาน (บาท) 

(3-16) 

(3-17) 

n 

i=1 
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MCost = มูลคาเคร่ืองจักร (บาท) 
VCost = มูลคายานพาหนะ (บาท) 
 

7. เงินผอนชําระ เปนการคํานวณจํานวนเงินท่ีจะตองผอนชําระในแตละเดือนของ
เงินกูระยะยาวเพ่ือนําไปคํานวณงบกําไรขาดทุนของโครงการ (วิวัฒน อภิสิทธ์ิภิญโญ, 2549) ซ่ึงมี
สมการการคํานวณดังนี้ 

Installment payment =P(CRF,r%,n) 
โดยท่ี 

Installment payment = เงินผอนชําระ (บาท/เดือน) 
r = อัตราดอกเบ้ีย 
CRF = Capital Recovery Factor, [r(1+r)n/(1+r)n-1] 
P = จํานวนเงินกูท้ังหมด (บาท) 
n = จํานวนงวดท้ังหมด 

 
8. ดอกเบ้ีย เปนการคํานวณจํานวนดอกเบ้ียท่ีจะตองผอนชําระในแตละเดือนของ

เงินกูระยะยาวท่ีกูมาลงทุน (วิวัฒน อภิสิทธ์ิภิญโญ, 2549) มีสมการและท่ีมาการคํานวณดังนี้ 
 

A = P(CRF,r%,n) 
 
โดยท่ี 

A = จํานวนดอกเบ้ียท่ีตองจาย (บาท/เดือน) 
P = จํานวนเงินกู (บาท) 
r = อัตราดอกเบ้ีย (% ของเงินกู) 
n = จํานวนเดือน 

 
  9. อัตราการเติบโต (Growth) เปนการคํานวณอัตราการขยายตัว เปนตัวบงช้ีท่ีเปน

ประโยชนในการพิจารณาวามีการเติบโตหรือลดลงในอัตราสวนเทาไรนอกจากน้ียังมีประโยชนเม่ือ
เปรียบเทียบการเจริญเติบโตหรือลดลงของแตละป (วิวัฒน อภิสิทธ์ิภิญโญ, 2549) มีสมการและการ
คํานวณดังนี้ 

 

(3-18) 

(3-19) 
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                                                           Growth =  
โดยท่ี 
 

Growth = อัตราการเติบโต (%) 
Vpresent = มูลคาในปจจบัุน (บาท/ป) 
Vpast = มูลคาในอดีต (บาท/ป) 

 

(3-20) Vpast 

(Vpresent-Vpast) 
×100 



บทท่ี 4 
 
 

ผลการวิจัย 
 
 

หลังจากการออกแบบฐานขอมูลและการออกแบบการทํางานโปรแกรมเรียบรอย
แลวข้ันตอนตอไปคือการออกแบบสวนติดตอกับผูใชงานนั่นคือการออกแบบจอภาพเพ่ือใหระบบ
และผูใชงานสามารถโตตอบและส่ือสาร กับระบบไดอยางมีประสิทธิภาพโดยใชการออกแบบ แบง
ออกเปน 2 สวน ดวยกัน คือ สวนติดตอกับผูใชแบบกราฟก (Graphic User Interface) และสวนของ
หนาจอในการติดตอระหวางผูใชกับระบบซ่ึงมีหลายรูปแบบ เชน การโตตอบดวยคําส่ัง (Command 
Language) หลังจากกําหนดรูปแบบ (Layouts) ไดแลวจึงทําการสรางข้ึนจริงในลักษณะท่ีจะแสดง
บนหนาจอคอมพิวเตอร โดยท่ีลักษณะในการจัดวางรูปแบบควรมีลักษณะเดียวกันหรือใกลเคียงกับ
เอกสารจริงเพื่องายตอการใชงานดังนั้นจึงตองมีการออกแบบจอภาพแบบรางกอนท่ีจะทําการ
ออกแบบจริงดังนี้ 

 
4.1 สวนติดตอกับผูใชงาน 
   
  สวนติดตอกับผูใชงานเปนสวนท่ีออกแบบโดยใชแบบกราฟก (Graphic User 
Interface) เพื่อใหมีการเขาถึงผูใชและสามารถโตตอบไดงายโดยแบงออกเปนสวนยอยๆไดดังนี้ 
 

4.1.1 เมนูหลัก เปนสวนของเมนูเร่ิมตนของโปรแกรมซ่ึงเมนูหลักนี้จะเปนหนาจอ
แรกท่ีจะทําการแสดงข้ึนมาเม่ือเกิดการเรียกใชโปรแกรมโดยผูใชซ่ึงจะแบงยอยออกเปนสวนตางๆ
ได 5 สวนดังภาพประกอบท่ี 4-1 
  1. เรียนรูเกี่ยวกับไบโอดีเซล หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับคําส่ังจากผูใชเพื่อเขาสู
การศึกษาขอมูลของไบโอดีเซลเพื่อใหเกิดความเขาใจเบ้ืองตนเกี่ยวกับไบโอดีเซลและโครงการ
วิเคราะหการลงทุน 
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  2. วิเคราะหการลงทุน หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับคําส่ังเพื่อนําผูใชเขาสูการ
เลือกโครงการท่ีสรางเตรียมไวและแสดงรายการโครงการท่ีผูใชสรางข้ึนเองภายหลังประกอบดวย 2 
สวนยอยคือ 

สวนยอยท่ี 1 เลือกโครงการตนแบบ หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับคําส่ังเพื่อนํา
ผูใชเขาสูการตั้งคาตัวแปรตางๆของโครงการท้ังโครงการท่ีสรางไวเดิมและบันทึกเปนโครงการของ
ผูใชเอง 

สวนยอยท่ี 2 จัดการโครงการ หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับคําส่ังเพื่อนําผูใชเขาสู
การตั้งคาตัวแปรตางๆของโครงการท้ังโครงการท่ีสรางไวเดิมและโครงการของผูใชเอง 
  3. เกี่ยวกับโปรแกรม หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับคําส่ังเพื่อแสดงผลขอมูล
เกี่ยวกับทีมงานพัฒนาโปรแกรมนี้ 
  4. ออกจากโปรแกรม หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับคําส่ังเพื่อจบการทํางานของ
โปรแกรม 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-1 หนาจอรับคําส่ังสวนของเมนูหลัก 

 
ภาพประกอบท่ี 4-2 พาเนลของการวิเคราะหการลงทุน 
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4.1.2 วิเคราะหการลงทุน เปนสวนรับคําส่ังท่ีบรรจุ พาเนลของการวิเคราะหการ
ลงทุน (Panel of Investment Analysis) ทําหนาท่ีรับขอมูลจากผูใชวาตองการเลือกโครงการตนแบบ
ท่ีเปนโครงการท่ีงานวิจัยจัดสรางข้ึนเพื่อเปนโครงการตัวอยางหรือจะเลือกจัดการโครงการเพ่ือ
ปรับแตงและสรางโครงการใหมในระดับท่ีสูงข้ึนดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-2 

4.1.3 เรียนรูเกี่ยวกับไบโอดีเซลเปนหนาจอท่ีรับขอมูลและแสดงผลเกี่ยวขอมูลไบ
โอดีเซลโดยแยกออกเปน 3 กลุมหลักๆคือ วัตถุดิบ วิดีโอ หนวยงานท่ีเกี่ยวของกับไบโอดีเซลดัง
แสดงในภาพประกอบท่ี 4-3 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-3 หนาจอรับคําส่ังสวนของการเรียนรูเกี่ยวกับไบโอดีเซล 
 
1. กลุมวัตถุดิบ หนาท่ีการทํางาน ประกอบไปดวยน้ํามันปาลมดิบ น้ํามันพืชใช

แลวและรายช่ือสารเคมีตางๆที่ตองใชในการผลิตไบโอดีเซล ซ่ึงสวนของสารเคมีนั้นจะบอก
รายละเอียดเกี่ยวกับสารเคมีท่ีแสดงผลออกมาในรูปของเอกสาร HTML สามารถเปดดวยเว็บ
บราวเซอร (Web Browser) มาตรฐานท่ัวไปแตจะแสดงผลไดท่ีท่ีสุดกับ Internet Explorer Mozilla 
Firefox และ Google Chrome 
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  2. กลุมวิดีโอ หนาท่ีการทํางาน เปนการนําเสนอ (Presentation) บรรยายสรุปของ
การนําน้ํามันพืชใชแลวและน้ํามันปาลมดิบมาทําไบโอดีเซลซ่ึงเปนศึกษาการบรรยายสรุปของไบ
โอดีเซลเพื่อใหเขาใจภาพโดยรวมท้ังหมดของไบโอดีเซล 

  3. กลุมหนวยงานท่ีเกี่ยวของกับไบโอดีเซล หนาท่ีการทํางาน บันทึก ปรับปรุง
แกไข ขอมูลเกี่ยวกับไบโอดีเซลท้ังรัฐและเอกชนเพื่อเปนขอมูลใหผูใชสอบถามติดตอขอมูล
เพิ่มเติมตามตองการ 

4.1.4 โครงการตนแบบ เปนหนาจอท่ีรับขอมูลของการเรียกใชโครงการท่ีมีอยูเดิม
ของระบบซ่ึงสวนนี้เปนสวนยอยของการวิเคราะหการลงทุนดังท่ีไดกลาวมาแลวในหัวขอ 4.1.1 ขอ
ยอยท่ี 2 ซ่ึงในสวนของโครงการตนแบบนี้จะประกอบดวยสวนการทํางานยอย 9 สวนดวยกัน
ดังตอไปนี้ 

1. การเลือกโครงการและสรางโครงการใหมเปนแทปรับคําส่ังการสรางโครงการ
ใหมหรือการเปดโครงการท่ีมีอยูแลวจากโครงการตนแบบจะปรากฏหนาตางดังแสดงใน
ภาพประกอบท่ี 4-4 เพื่อรับขอมูลการต้ังช่ือโครงการหรือเปดโครงการเพ่ือศึกษา 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-4 หนาจอรับคําส่ังสวนของโครงการตนแบบเม่ือเร่ิมทํางาน 
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2. สวนรับคําส่ังสวนของขอมูลปอนเขา ประกอบดวยปุมรับคําส่ังดังภาพประกอบ
ท่ี 4-5 ทําหนาท่ีรับคําส่ังโหลดขอมูลพรอมกับฟงกชันการทํางานอ่ืนๆเพื่อใหผูใชไดกรอก
รายละเอียดขอมูลตางๆอีกท้ังยังทําหนาเปนสวนตรวจสอบโดยแสดงผลเปนแถบสีเมื่อขอมูลมีความ
สมบูรณดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-5  

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-5 สวนรับคําส่ังของขอมูลปอนเขา 
 

3. แสดงโครงสรางการลงทุนและตัวแปรการลงทุนเปนการแสดงโครงสรางของ
การลงทุนท่ีกําหนดวามีโครงสรางการลงทุนแบบมีอะไรบางพรอมท้ังแสดงคาตัวแปรการลงทุนซ่ึง
ผูใชสามารถดูรายละเอียดและปรับแกไดตามตองการ เชน ราคาท่ีดิน อาคารสํานักงาน ราคาโรงงาน 
ยานพาหนะ เงินสดหมุนเวียน สัดสวนการลงทุนของผูลงทุน อัตราดอกเบ้ียเงินกูระยะยาว อัตรา
ดอกเบ้ียเงินกูระยะส้ัน อัตราดอกเบ้ีย IRR ซ่ึงขอมูลตางๆท่ีไดกลาวมานี้ในแตละโครงการ การ
ลงทุนนั้นจะมีคาตางกันหรือเหมือนกันก็ได ผูใชสามารถปรับแตงไดอยางอิสระตามแตละโครงการ
เพื่อวิเคราะหการลงทุนดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-6 

4. เคร่ืองจักร เปนแทปคําส่ังท่ีทําการรับขอมูลในสวนของการกําหนดอุปกรณ
เคร่ืองจักรของโครงการ โดยเม่ือผูใชปอนขอมูลเขาไปแลว ขอมูลจะถูกเก็บลงฐานขอมูลของ
โปรแกรมโดยท่ีผูใชสามารถท่ีจะเรียกดูและแกไขบอยเทาท่ีตองการ ทุกคร้ังท่ีมีการแกไขหรือ
เปล่ียนแปลงขอมูลใดๆคาตางๆท่ีเกี่ยวของกับขอมูลจะถูกคํานวณใหมและทําการบันทึกอีกคร้ังหนึ่ง 
เชน ราคารวมของเคร่ืองจักร คาซอมบํารุงเคร่ืองจักรประจําเดือนดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-7 
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ภาพประกอบท่ี 4-6 แทปรับคําส่ังของโครงสรางการลงทุน 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-7 แทปรับคําส่ังของเคร่ืองจักร 
 

5. การกําหนดราคาขาย เปนแทปคําส่ังท่ีทําการรับขอมูลราคาขายของไบโอดีเซล 
กลีเซอรอลดิบ เมทานอล เพื่อนําไปคํานวณในประมาณการยอดขายของ ไบโอดีเซล กลีเซอรอล 
และเมทานอล ตามลําดับ เม่ือทําการกําหนดราคาขายของขอมูลท้ังสามผลผลิตเรียบรอยโปรแกรม
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จะทําการคํานวณยอดขายใหท้ังหมดโดยอางอิงจากกําลังการผลิตของโครงการและประสิทธิภาพ
การผลิต จากน้ันขอมูลจะถูกบันทึกในสวนของยอดขายเพื่อคํานวณตอเปนรายไดของโครงการ
ตอไปดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-8 
 

 
ภาพประกอบท่ี 4-8 แทปรับคําส่ังของราคาขาย 

 
6. การกําหนดราคาซ้ือวัตถุดิบทางตรงเปนแทปคําส่ังท่ีทําการรับขอมูลราคา

วัตถุดิบทางตรง เพื่อนําไปคํานวณในประมาณการตนทุนรายจาย และเปนขอมูลในสวนของรายได
เพื่อท่ีจะนําไปคํานวณหากําไรขาดทุนและคาอ่ืนๆท่ีเกี่ยวเนื่องตอไปได เชน ปริมาณท่ีใชตอรอบ ซ่ึง
เปนปริมาณการใชวัตถุดิบในแตละวันของการผลิต ดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-9  

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-9 แทปรับคําส่ังของวัตถุดิบทางตรง 
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7. การกําหนดแรงงานทางตรงเปนแทปคําส่ังท่ีทําการรับขอมูลราคาแรงงานทาง
ตรงท่ีทําการผลิตไบโอดีเซลโดยตรงและสามารถวัดปริมาณช่ัวโมงท่ีใชในการผลิตออกมาเปน
หนวยไดโดยสะดวก เชน หัวหนาดูแลการผลิต พนักงานดูแลการผลิต ดังแสดงในภาพประกอบที่ 
4-10 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-10 แทปรับคําส่ังของแรงงานทางตรง 
 

8. การกําหนดคาใชจายในการผลิตเปนแทปคําส่ังท่ีทําการรับขอมูลคาใชจายใน
การผลิตซ่ึงเปนสวนประกอบอันท่ีสามของตนทุนการผลิต ซ่ึงรวมถึงตนทุนท้ังหมดท่ีเกี่ยวของกับ
การผลิต ยกเวน วัตถุดิบทางตรงและแรงงานทางตรง คาใชจายในการผลิต เชน วัตถุดิบทางออม 
แรงงานทางออม คาซอมบํารุงเคร่ืองจักร คาน้ํา คาไฟ คาภาษีโรงเรือน และคาเบ้ียประกันภัย ท่ี
เกิดข้ึนในโรงงาน ฯลฯ ดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-11  
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-11 แทปรับคําส่ังของคาใชจายในการผลิต 
 
9. สรุปตนทุนการผลิตตนทุนการผลิตเปนแทปคําส่ังท่ีทําการท่ีทําการรวม ตนทุน

การผลิตเปนท้ัง 3 กลุม คือ คาวัตถุดิบทางตรง คาแรงทางตรง และคาใชจายในการผลิตออกมาอยูใน
หมวดของตนทุนรวมเพ่ือใชในกําหนดอัตราการเพ่ิมลดของตนทุนในแตละหัวขอของตนทุนเพื่อใช
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ในการวิเคราะหการลงทุน ผลการคํานวณท่ีไดนี้จะนําไปคิดตนทุนรวมดังแสดงในภาพประกอบท่ี 
4-12 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-12 แทปสรุปตนทุนการผลิต 
 

4.1.5 จัดการโครงการ เปนสวนท่ีรับขอมูลการสรางโครงการใหมจากผูใชวา
ตองการสรางโครงการใหมหรือปรับแตงโครงการท่ีมีอยูเดิมดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-13 ซ่ึง
ผูใชตองทําการปอนขอมูลใหครบทุกหมวดหมูตามท่ีโปรแกรมกําหนดจึงจะสามารถวิเคราะหผลได
ประกอบดวย 7 สวนยอยดังนี้ 

1. การสรางโครงการใหม เปนการสรางโครงการเพ่ือท่ีจะวิเคราะหการลงทุน
ประกอบดวยช่ือโครงการ กระบวนการผลิต และกําลังการผลิตของเคร่ืองจักรซ่ึงขอมูลท่ีจะทําการ
สรางโครงการนั้นไดกลาวถึงดังขางตนแลววาเปนการอางอิงภายใตขอมูลของเทคโนโลยีของ
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรเปนโครงการตนแบบ ในกรณีท่ีผูใชตองการสรางโครงการขึ้นเองก็
สามารถท่ีจะทําไดภายใตขอบเขตของโปรแกรมในงานวิจัยนี้ 

2. การกําหนดตัวแปรโครงสรางการลงทุนดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-14 ซ่ึงเปน
สามารถแบงยอยไดเปน 

 ท่ีดิน คือ ท่ีดินท่ีใชในการตั้งโรงงาน 
 โรงงาน คือ อาคารโรงงานท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซล 



75 
 

 
 

 อาคาร สํานักงาน คือ อาคารสํานักงานท่ีใชในการดําเนินงาน จัดเก็บเอกสาร และ
สถานท่ีบริหารงาน 

 ชุดเคร่ืองจักร คือ เคร่ืองจักรท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซล 
 ยานพาหนะ คือ ยานพาหนะท่ีเกี่ยวของกับการผลิตโดยตรง เชน ยานพาหนะสําหรับ
ขนถายวัตถุดิบและผลิตภัณฑ 

 อัตราดอกเบ้ียเงินกู คือ อัตราดอกเบ้ียท่ีกําหนดโดยธนาคารในการขอกูเงิน 
 อัตราดอกเบ้ีย IRR คือ อัตราที่ตองการเทียบผลประโยชนท่ีไดจากโครงการโดยท่ัวไป
จะสูงกวาดอกเบ้ียของธนาคาร 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-13 หนาจอการจัดการโครงการ 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-14 หนาจอกําหนดตัวแปรโครงสรางการลงทุน 
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3. กําหนดรายการเคร่ืองจักร เปนสวนท่ีทําหนาท่ีสวนรับขอมูลของอุปกรณตางๆ
ท่ีใชในโครงการการลงทุนซ่ึงสามารถเพ่ิมรายการ ลบรายการ รวมถึงปรับปรุงรายการของ
เคร่ืองจักร ปุม Save ใชสําหรับการบันทึกเม่ือทําการเปล่ียนแปลงรายการ และปุม Clear ใชสําหรับ
ลางรายการในกลองขอมูล ไดดังแสดงดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-15 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-15 หนาจอกําหนดรายการเคร่ืองจักร 
 
4. กําหนดราคาขายราคาขาย เปนสวนท่ีทําหนาท่ีสวนรับขอมูลราคาขายของ

ผลิตภัณฑของโครงการท่ีสรางข้ึนซ่ึงไดแก ไบโอดีเซล กลีเซอรอล และเมทานอลท่ีไดจาก
กระบวนการนําเมทานอลกลับคืนดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-16 

5. แรงงานทางตรง เปนสวนท่ีทําหนาท่ีสวนรับขอมูลของแรงงานทางตรง ท่ีใชใน
โครงการการลงทุนซ่ึงสามารถเพ่ิมรายการ ลบรายการ รวมถึงปรับปรุงรายการขอมูลราคาแรงงาน
ทางตรงท่ีทําการผลิตไบโอดีเซลโดยตรงและสามารถวัดปริมาณช่ัวโมงท่ีใชในการผลิตออกมาเปน
หนวยไดดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-17  

6. วัตถุดิบทางตรง เปนสวนท่ีทําหนาท่ีสวนรับขอมูลวัตถุดิบทางตรงท่ีใชใน
กระบวนการผลิตไบโอดีเซลของกระบวนการ ทรานสเอสเตอริฟเคชัน และกระบวนการสอง
ข้ันตอน อาทิเชน น้ํามันปาลมดิบ เมทานอล กรดฟอสฟอริก กรดซัลฟวริก โซเดียมไฮดรอกไซด 
และนํ้าดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-18 
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7. คาใชจายในการผลิตเปนสวนท่ีทําหนาท่ีสวนรับขอมูลของคาใชจายในการผลิต
ท่ีใชในโครงการการลงทุนซ่ึงสามารถเพ่ิมรายการ ลบรายการ รวมถึงปรับปรุงรายการ ยกเวน
วัตถุดิบทางตรงและแรงงานทางตรง คาใชจายการผลิตรวมถึงรายการดังนี้ วัตถุดิบทางออม แรงงาน
ทางออม คาซอมบํารุงเคร่ืองจักร คาน้ํา คาไฟ คาภาษีโรงเรือน และคาเบ้ียประกันภัย ท่ีเกิดข้ึนใน
โรงงานดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-19 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-16 หนาจอกําหนดราคาขายราคาขาย 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-17 หนาจอกําหนดรายการแรงงานทางตรง 
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ภาพประกอบท่ี 4-18 หนาจอกําหนดรายการวัตถุดิบทางตรง 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-19 หนาจอกําหนดรายการคาใชจายในการผลิต 
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4.2 สวนแสดงผลการคํานวณ 
 
  การแสดงผลการคํานวณเปนการแสดงผลลัพธท่ีไดจากการประมวลผลของ
โปรแกรมซ่ึงจะแยกออกเปนหมวดหมูอยางชัดเจน เขาใจไดงาย โดยผลการคํานวณนั้นจะแยก
ออกเปน โครงสรางการลงทุน คํานวณคาเส่ือมราคา โครงสรางหนี้ ประมาณการยอดขาย ประมาณ
การตนทุน ประมาณการเงินกูระยะส้ัน ระยะเวลาคืนทุน กําไรขาดทุน IRR NPV B/C 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-20 หนาจอหลักแสดงผลการคํานวณ 
 

1. โครงสรางการลงทุน เปนการแสดงผลการคํานวณรายการการลงทุนโดย
แบงแยกออกเปนมูลคาการลงทุนรวม เงินจากผูลงทุน และเงินจากสถาบันการเงิน พรอมกันนี้ยังได
สรุปรวบรวมเงินของแตละหมวดออกมาดวยดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-21 โดยท่ี 

 รายการการลงทุน คือ โครงสรางการลงทุนท่ีไดกําหนดไวในโครงการ 
 มูลคาการลงทุน คือ มูลคาการลงทุนของแตละรายการ 
 รวมมูลคาการลงทุนคือ ผลรวมของรายการการลงทุนท้ังหมด 
 เงินจากผูลงทุน คือ สัดสวนเงินท่ีไดทําการแยกไวโดยอัตราสวนเงินของเจาของ 
 เงินจากสถาบันการเงิน คือ สัดสวนเงินท่ีไดทําการคํานวณเพ่ือแยกไวจากอัตราสวน
เงินของเจามาเปนเงินจากสถาบันการเงิน 
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ภาพประกอบท่ี 4-21 หนาจอแสดงผลการคํานวณโครงสรางการลงทุน 
 

2. คํานวณคาเส่ือมราคา การคํานวนคาเส่ือมราคามูลคาทรัพยสินตามหลักเกณฑ
ของ กรมบัญชีกลางท่ีกําหนดไวในหลักการและนโยบายบัญชีภาครัฐฉบับท่ี 1 ซ่ึงผลการคํานวณจะ
แสดงคาเส่ือมราคาในแตละป รวมคาเส่ือมราคาท้ังหมด คาเส่ือมราคาสะสม และมูลคาซากในป
นั้นๆ ดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-22 โดยท่ี 

 รายการ คือ รายการจากโครงสรางการลงทุนจะนํามาคิดคาเส่ือมราคายกเวนท่ีดิน 
 คาใชจาย คือ มูลคาของแตละรายการการลงทุน 
 รวมคาเส่ือมราคา คือ มูลคารวมของคาเส่ือมราคาแตละรายการ 
 คาเส่ือมราคาสะสม คือ คาเส่ือมราคาสะสมตอปท่ีบวกเพิ่มเขาไปในแตละป  
 มูลคาซาก คือ มูลคาของรายการการลงทุน-คาเส่ือมราคาสะสม 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-22 หนาจอแสดงผลการคํานวณคาเส่ือมราคา 
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3. โครงสรางหน้ี เปนสวนของการแสดงผลการคํานวณคาใชจาย เชน จํานวนเงิน
ผอนชําระ ดอกเบ้ีย เงินตน เงินตนคงเหลือ รวมผอนชําระดอกเบ้ีย รวมผอนชําระเงินตน รวมเงิน
ผอนชําระท้ังหมด ออกมาในแตละงวดแตละปดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-23 โดยท่ี 

 งวดท่ี คือ งวดท่ีตองทําการชําระเงินซ่ึง 1 ป จะมี 12 งวด 
 ปท่ี คือ ปท่ีทําการผอนชําระ 
 เงินผอนชําระ คือ จํานวนเงินผอนชําระท่ีคํานวณออกมาในแตละงวด 
 เงินตน คือ เงินผอนชําระ – ดอกเบ้ีย 
 เงินตนคงเหลือ คือ เงินตนท้ังหมด – เงินผอนชําระ 
 รวมผอนชําระดอกเบ้ีย คือ ผลรวมดอกเบ้ียสะสมท่ีจายไปท้ังหมด 
 รวมผอนชําระเงินตน คือ ผลรวมเงินตนสะสมท่ีจายไปท้ังหมด 
 รวมผอนชําระ คือ รวมผอนชําระดอกเบ้ีย + รวมผอนชําระเงินตน 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-23 หนาจอแสดงผลการคํานวณโครงสรางหนี้เงินกู 
 
4. ประมาณการยอดขาย เปนสวนของการแสดงผลการคํานวณยอดขายของ

ผลผลิตท่ีเกิดข้ึน เชน ไบโอดีเซล เมทานอลคืนกลับ และกลีเซอรอล ซ่ึงมีการคํานวณออกมาในแต
ละป รวมถึงแสดงคาอัตราการเติบโตของยอดขายออกมาเปนเปอรเซ็นต รวมถึงสามารถกําหนดการ
เพิ่มลดของยอดขายของผลผลิต ดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-24  
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 ไบโอดีเซล คือ ยอดขายของไบโอดีเซลท่ีทําการคํานวณจากโครงการสามารถดู
รายละเอียดการคํานวณไดในบทท่ี 3  

 กลีเซอรอลดิบ คือ ยอดขายของกลีเซอรอลดิบท่ีทําการคํานวณจากโครงการท่ีทําการ
ปอนขอมูลเขาไป จากโครงการสามารถดูรายละเอียดการคํานวณไดในบทท่ี 3  

 เมทานอลคืนกลับ (Methanol Recovery) คือ ยอดขายของเมทานอลที่เกิดจากการ
คืนกลับมาโดยกระบวนการ Recovery สามารถดูรายละเอียดการคํานวณไดในบทท่ี 3 

 ยอดขายรวม คือ ผลรวมของยอดขายท้ัง 3 ผลิตภัณฑ 
 อัตราการเติบโต (Growth) คือ อัตราการเติบโตของผลผลิต 
 อัตราการเพ่ิมลดของยอดขาย คือ เปนการกําหนดอัตราการเพ่ิมลดของยอดขายเพ่ือการ
คํานวณท่ีแมนยําโดยใชผลจากประมาณคามาคํานวณเปนอัตราการเพ่ิมลด  

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-24 หนาจอแสดงผลการคํานวณประมาณการยอดขาย 
 
5. ประมาณการตนทุน เปนสวนของการแสดงผลการคํานวณตนทุนท่ีเกิดข้ึนของ

โครงการซ่ึงจะประกอบไปดวยตนทุนจากสวนตางๆดังกลาวมาแลวขางตนมาแสดงผลตรงสวนนี้ มี
รูปแบบการแสดงผลออกมาในแตละปโดยท่ีสามารถกําหนดอัตราการเพ่ิมลดของตนทุนไดเพื่อเพิ่ม
ความแมนยําของการคํานวณมากยิ่งข้ึนดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-25 โดยท่ี 

 รายการ คือ รายการตนทุนท้ังหมดท่ีไดคํานวณจากฐานขอมูลของโครงการ 
 ตนทุน คือ คาใชจายตอเดือน 
 รวมตนทุนท้ังหมด คือ ผลรวมของตนทุนท้ังหมด 
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 เพิ่มข้ึน คือ ผลคํานวณอัตราการเพ่ิมข้ึนหรือลดลงของตนทุน โดยงานวิจัยนี้ไดกําหนด
อัตราการเพ่ิมของน้ํามันปาลมดิบไวท่ี 11.04 % ตอป (สํานักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร 
และสหกรณ, 2554) 

 เพิ่มข้ึน ของตนทุนอ่ืนๆ กําหนดไวท่ี 5% ตอป (สํานักดัชนีเศรษฐกิจการคา กระทรวง
พาณิชย, 2554) 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-25 หนาจอแสดงผลการคํานวณประมาณการตนทุน 
 
6. เงินกูระยะส้ัน เปนการแสดงผล การคํานวณเงินกูระยะส้ันเพื่อความม่ันใจในทุก

ความเคล่ือนไหวทางธุรกิจซ่ึงธนาคารมีบริการสินเช่ือระยะส้ันเสริมสภาพคลองใหกิจการ มีกําหนด
ชําระคืนไมเกิน 90 วันหรือตามแตขอกําหนดของแตละธนาคาร ในสวนของเงินกูระยะส้ันนี้จะจาย
แคดอกเบ้ียของเงินท่ีกูมาหมุนเวียนธุรกิจเทานั้น ซ่ึงการแสดงผลจะแสดงผลออกมาใหเห็นวามี
อัตราดอกเบ้ียท่ีตองจายในแตละงวดเปนอยางไรดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-26 โดยท่ี 

 
 เดือนท่ี คือ เดือนท่ีตองจายดอกเบี้ยเงินกูระยะส้ัน หรือ เดือนท่ีกูเงินมาเพิ่มเติม โดย
ระยะเวลานั้นจะกําหนดการกูยืมเงินทุก 3 เดือน หรือ 90 วัน อางอิงตามการกูเงินระยะ
ส้ันเพื่อธุรกิจของ ธนาคารกรุงไทย 

 ปท่ี คือ ปท่ีทําการจายหนี้ 
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 ชําระดอกเบี้ยเงินกูระยะส้ัน คือ ดอกเบ้ียเงินกูระยะส้ันท่ีทําการคํานวณออกมาตาม
อัตราดอกเบ้ียท่ีกําหนดไวในโครงสรางการลงทุน 

 ยอดหนี้คงเหลือ คือ เงินคงเหลือของเงินกูระยะส้ันท่ีกูออกมาโดยขอกําหนดของ
ธนาคารนั้นจะตองทํางานชําระดอกเบ้ียท้ังหมดในแตละเดือนโดยท่ีเดือนสุดทาย
จะตองชําระท้ังดอกเบ้ียบวกดวยเงินตนดังนั้นการชําระเงินตนจะอยูถูกกําหนดใหอยู
ใน ณ ส้ินเดือนท่ี 3 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-26 หนาจอแสดงผลการคํานวณเงินกูระยะส้ัน 
 

7. กําไรขาดทุน เปนการแสดงผลการคํานวณเปนงบการเงินท่ี แสดงผลการ
ดําเนินงานของกิจการในชวงเวลาโดยจะแสดงรายได คาใชจาย และ กําไรหรือขาดทุนสุทธิ ชวยให
ผูใชทราบวาผลกําไรหรือขาดทุนเพื่อวัดผลการดําเนินงานของธุรกิจวามีรายไดและคาใชจายในรอบ
ระยะเวลานั้น เทาใด และเม่ือนํารายไดหักดวยคาใชจายแลว จะเปนกําไรสุทธิ (Net Profit) หรือ
ขาดทุนสุทธิ (Net Loss) ดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-27 โดยท่ีคาท่ีแสดงในผลการคํานวณสามารถ
อธิบายไดดังนี้ 

 ยอดขาย คือ รายไดท่ีมาจากการดําเนินงานจะแสดงดวยมูลคาหรือราคาขายกอนหัก
คาใชจายใดๆ 

 หักตนทุนรวม คือ ตนทุนรวมท้ังหมดจากประมาณการตนทุน  
 กําไร ขาดทุน จากการดําเนินงาน คือ ยอดขาย – ตนทุนรวม 
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 หักคาเส่ือมราคา คือ คาเส่ือมราคาสะสมตอปจากการประมาณการคาเส่ือมราคา 
 หักดอกเบ้ียจายเงินกูระยะยาว คือ ผลรวมคาดอกเบ้ียเงินกูระยะยาวในปนั้นๆ 
 หักดอกเบ้ียจายเงินกูระยะส้ัน คือ ผลรวมคาดอกเบ้ียเงินกูระยะส้ันในปนั้นๆ 
 กําไรขาดทุนสุทธิกอนหักภาษี คือ กําไร/ขาดทุนจากการดําเนินงาน–หักคาเส่ือมราคา – 
หักดอกเบ้ียจายเงินกูระยะยาว – หักดอกเบ้ียจายเงินกูระยะส้ัน 

 หักภาษีเงินได คือ ภาษีเงินไดท่ีคํานวณจากกําไรขาดทุนสุทธิกอนหักภาษีโดยท่ี
โครงการนี้กําหนดใหไดรับการยกเวนภาษีเงินไดเปนเวลา 8 ป และลดลง 50% อีก 5 ป 

 กําไรสุทธิ คือ กําไรขาดทุนสุทธิกอนหักภาษี – ภาษีเงินได 
 กําไรขาดทุนสะสมยกไป คือ ผลรวมสะสมของกําไรสุทธิในแตละป 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-27 หนาจอแสดงผลการคํานวณกําไรขาดทุน 
 

8. ระยะเวลาคืนทุน เปนการแสดงผลการคํานวณระยะเวลาท่ีไดรับผลตอบแทนใน
รูปของกระแสเงินสดเขาเทากับกระแสเงินสดจายในการลงทุนโดยไมคํานึงถึงเร่ืองมูลคาของเงิน
ตามระยะเวลาเขามาเกี่ยวของ การคํานวณหาระยะเวลาคืนทุนจึงมองท่ีกระแสเงินสดรับไมใชตัว
กําไรหรือขาดทุนของกิจการ โดย ณ จุดไดท่ีผลสะสมของกระแสเงินสดรับเทากับเงินลงทุนในคร้ัง
แรกก็จะไดระยะ เวลาคืนทุนนั่นเองดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-28 โดยท่ี 

 กําไรขาดทุนสุทธิหลังหักภาษี คือ กําไรขาดทุนสุทธิหลังหักภาษีจากการคํานวณกําไร
ขาดทุน 

 คาเส่ือมราคา คือ คาเส่ือมราคารวมตอปในการคิดระยะเวลาการคืนทุนคาเส่ือมราคาถือ
เปนรายไดท่ีหักออกมาเปนเงินสด 
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 เงินกูระยะส้ัน เพิ่มลด คือ จํานวนเงินกูยืมของเงินกูระยะส้ันเพื่อเปนทุนหมุนเวียนใน
การทําธุรกิจ ในงานวิจัยนี้ไดอางอิงจากหลักเกณฑของธนาคารกรุงไทยโดยมีการกูยืม
ทุก 3 เดือน และใชคืนท้ังหมดดังนั้นรายจายตรงเงินกูระยะส้ันจะมีแคอัตราดอกเบ้ีย
เทานั้นเปนผลใหคาเงินกูระยะส้ันเพิ่มลดมีคาเปน  0 ทุกป 

 เงินสดรับ คือ กําไรขาดทุนสุทธิหลังหักภาษี + คาเส่ือมราคา 
 เงินสดรับสะสม คือ ผลรวมของเงินสดรับสะสมในแตละป 
 เงินลงทุน ณ เร่ิมโครงการ คือ เงินลงทุนรวมท้ังหมดจากการลงทุน 
 คืนทุน/ยังไมคืนทุน คือ ถาเงินสดรับสะสม >= เงินลงทุนรวม หมายถึง คืนทุน ถาเงิน
สดรับสะสม < เงินลงทุนรวม หมายถึง ยังไมคืนทุน โดยผลการคํานวณจะแสดง
ออกมาในคาของ 0 และ 1  โดยท่ี 1 หมายถึง คืนทุน 0 หมายถึง ยังไมคืนทุน ซ่ึงผลการ
คํานวณจะสอดคลองกับหนาจอแสดงผลการคํานวณกําไรขาดทุน 

 

 
 
ภาพประกอบท่ี 4-28 หนาจอแสดงผลการคํานวณระยะเวลาคืนทุน 

 
9. IRR NPV B/C เปนการแสดงผลการคํานวณ หลักอัตราผลตอบแทนภายในของ

การลงทุน หลักมูลคาปจจุบันของผลไดสุทธิ อัตราสวนรายไดตอเงินลงทุน ดังแสดงใน
ภาพประกอบท่ี 4-29 โดยท่ี  

 ปท่ี คือ เปนปท่ีแสดงผลการคํานวณ 
 เงินสดรับจาย คือ เงินสดรับจากระยะเวลาการคืนทุน 
 มูลคาซาก คือ รวมมูลคาซากการคิดคาเส่ือมราคา 
 กระแสเงินสด คือ มูลคาซาก + เงินสดรับจาย ใชในการคิดคา IRR NPV ณ ปส้ินป
สุดทาย  

 IRR คือ คาอัตราผลตอบแทนภายในการลงทุนสามารถดูรายละเอียดไดจากบทท่ี 3 
 NPV คือ คามูลคาปจจุบันสุทธิสามารถดูรายละเอียดไดจากบทท่ี 3 
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 B/C คือ อัตราสวนกําไรสามารถดูรายละเอียดไดจากบทท่ี 3 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-29 หนาจอแสดงผลการคํานวณ IRR NPV B/C 
 

 ถาผลของคา NPV ท่ีไดมากกวาศูนย แสดงวาการลงทุนนี้คุมคาท้ังนี้เพราะผลตอบแทน
ท่ีไดจากการลงทุนมีคามากกวาตนทุนของการลงทุนท่ีเกิดข้ึนเม่ือเปรียบเทียบใน
ชวงเวลาเดียวกัน 

 ถาผลของคา NPV ท่ีไดนอยกวาศูนย แสดงวาตนทุนท่ีใชในการลงทุนมีคามากกวา
ผลตอบแทนท่ีไดจากการลงทุนเม่ือคิดคาของเงินในปเดียวกันดังนั้นการลงทุนจึงไม
สมควรท่ีจะลงทุน 

 ถาผลของคา  NPV ท่ีได เท ากับศูนย  แสดงวาตนทุนท่ีใชไปในการลงทุนกับ
ผลตอบแทนท่ีไดจากการลงทุนมีคาเทากันพอดี ดังนั้นผูลงทุนจะตัดสินใจลงทุน
หรือไมก็ได 

 ถา B/C Ratio มีคามากกวา 1 แสดงวาโครงการนี้ใหผลตอบแทนคุมคากับท่ีลงทุนไป  
 ถา B/C Ratio นอยกวา 1 แสดงวาผลตอบแทนท่ีไดรับจากโครงการไมคุมกับเงินลงทุน
ท่ีเสียไป 
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4.3 การตรวจสอบและแกไขขอผิดพลาด 
   
  ในการเขียนโปรแกรมดวย Microsoft Visual Studio 2008 นั้นเปนเคร่ืองมือพัฒนา
แอพพลิเคชันท่ีเรียกวา IDE เปนลักษณะประกอบไปดวยเคร่ืองมือชนิดตางๆที่จําเปน เชน Code 
Editor ตัวแปลภาษา (Compiler) ของแตละภาษา เคร่ืองมือในการตรวจสอบชนิดตางๆ เชน 
Properties Window, Solution Explorer และท่ีสําคัญคือ เคร่ืองมือสําหรับตรวจสอบและแกไข
ขอผิดพลาด หรือ Debugger 
  1. การตรวจสอบในสภาวะ Design Mode เปนการตรวจสอบขณะท่ีกําลังเขียน
โปรแกรม 
 

 
   

ภาพประกอบท่ี 4-30 การตรวจสอบในสภาวะ Design Mode 
 

2. การตรวจสอบในสภาวะ Debug Mode เปนการตรวจโปรแกรมในลักษณะเปน
สวนๆตามท่ีเรากําหนดวาจะตรวจสอบในสวนใดบางและตรวจสอบในลักษณะอยางไรซ่ึงเรียกการ
ตรวจสอบลักษณะนี้วา การดีบ๊ัก (Debugging) ดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-31 
 

 
 
ภาพประกอบท่ี 4-31 การตรวจสอบในสภาวะ Debug Mode 
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2.1 การตรวจสอบแบบ Break Point เปนการกําหนดจุดท่ีตองการใหโปรแกรม
หยุดการทํางานในจุดท่ีตองการเพื่อตรวจสอบขอมูลซ่ึงจุดท่ีจะหยุดการทํางานนั้นเรียกวา เบรก
พอยต ดังแสดงในภาพประกอบท่ี 4-32 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-32 การตรวจสอบแบบ Break Point 
 
2.2 เคร่ืองมือตรวจสอบขอมูล หลังจากท่ีสามารถหยุดการทํางานเพื่อตรวจสอบ

การทํางานเฉพาะจุดแลวข้ันตอนตอไปคือการตรวจสอบการรับสงขอมูลระหวางตัวแปรตางๆที่
กําหนดไวในโปรแกรมสามารถตรวจสอบไดโดยการใช Locals Windows ดังแสดงในภาพประกอบ
ท่ี 4-33 
 

 
 
ภาพประกอบท่ี 4-33 การตรวจสอบโดยใช Locals Windows 

 
3. โครงสรางการเขียนโปรแกรมเพื่อจัดการกับขอผิดพลาดแมวาในการออกแบบ

การเขียนโปรแกรมจะมีการเขียนรหัสคําส่ังเพื่อปองกันความผิดพลาดท่ีจะเกิดข้ึนในระดับหนึ่งแลว 
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แตจําเปนตองมีการปองกันความผิดพลาดของโปรแกรมเพื่อไมใหความผิดพลาดน้ันหลุดรอด
ออกไปซ่ึงอาจมีมาจากสาเหตุตางๆมากมาย อาทิเชน 

 การหารท่ีตัวหารเปนศูนย 
 การกรอกขอมูลผิดประเภท 
 การเปดไฟลท่ีไมมีอยูในระบบ 
 การเขาถึงหนวยความจําท่ีสงวนไว 
 การพยายามเปล่ียนช่ือไฟลหรือรายละเอียดของฐานขอมูลโดยไมมีสิทธ์ิ 

ฯลฯ 
สาเหตุท่ีกลาวมาแลวนั้นสามารถใชคําส่ังของ try…catch…finally เพื่อจัดการ

ขอผิดพลาดท่ีอาจจะเกิดข้ึนเพื่อใหโปรแกรมที่เขียนข้ึนสามารถทํางานตอไปไดหรือแสดงขอความ
เตือนความผิดพลาดเหลานั้น  
 
4.4.การสรางชดุติดตัง้ 
 
  หลังจากท่ีไดออกแบบ เขียนโคดโปรแกรม และทดสอบการทํางานของโปรแกรม
เปนท่ีเรียบรอยแลวข้ันตอไปคือ การนําแอพพลิเคชันท่ีสรางข้ึนไปติดต้ังและใชงานในคอมพิวเตอร
ของผูใชงานซ่ึงมักจะมีสภาพแวดลอมแตกตางกันไป ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการเตรียมชุดติดต้ัง
สําหรับแอพพลิเคชันท่ีพัฒนาเรียบรอยแลวซ่ึงจะชวยใหสามารถนําส่ิงท่ีจําเปนตอการใชงานตางๆ
นําไปติดต้ังและสามารถใชงานแอพพลิเคชันบนเครื่องของผูใชไดอยางปกติ เนื่องจากข้ันตอนการ
สรางชุดติดต้ังของ Microsoft Visual Studio 2008 นั้นมีความซับซอนและละเอียดพอสมควรในท่ีนี้
จะขอกลาวถึงโดยสังเขป ผูสนใจสามารถศึกษาเพิ่มเติมจากตําราการเขียนโปรแกรม Microsoft 
Visual C# 2010 Step by Step ของบริษัทไมโครซอฟทเพื่อเปนแนวทางตอไปได  

 
4.5. การวิเคราะหผลลัพธดวยวิธีคํานวณแบบปกติ 
 

เนื่องจากงานวิจัยนี้มีจุดประสงค คือ พัฒนาโครงการสําหรับชวยในการวิเคราะห
และตัดสินใจลงทุนในอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อคํานวณ
ตนทุนในการผลิตไบโอดีเซลดวยโครงการท่ีสรางข้ึนตามหลักเศรษฐศาสตรวิศวกรรมเพ่ือชวย
ประเมินการตัดสินใจลงทุนในอุตสหกรรมการผลิตไบโอดีเซล เม่ือไดทําการออกแบบและพัฒนา
โปรแกรมเรียบรอยแลวเพื่อเปนการทดสอบคาการคํานวณของโปรแกรมวาสามารถคิดคํานวณได
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ถูกตองจึงไดนําโครงการตัวอยางมาทดลองหาคําตอบเปรียบเทียบกันระหวางการคิดคํานวณแบบ
ปกติและการคํานวณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึนซ่ึงโครงการท่ีจะทํางานทดสอบการ
ทํางานของโปรแกรม คือโครงการเคร่ืองจักรผลิตไบโอดีเซล 10,000 ลิตร/วัน ขององคการบริหาร
สวนจังหวัด สุราษฎรธานี  
  ในการคิดวิเคราะหดวยวิธีการคํานวณแบบปกตินั้นในงานวิจัยนี้จะแยกออกมาเปน 
7 สวนหลัก คือ ขอมูลเบ้ืองตนในการวิเคราะหผลทางดานเศรษฐศาสตร โครงสรางการลงทุน การ
วิเคราะหตนทุนคงท่ี การวิเคราะหตนทุนผันแปร การประมาณการราคาขายไบโอดีเซล การ
ประมาณการกําไรขาดทุน และการคิดวิเคราะหผลตอบแทนจากการลงทุน 
 

4.5.1 ขอมูลเบ้ืองตนในการวิเคราะหผลทางดานเศรษฐศาสตร 
การวิเคราะหการลงทุนนั้นจําเปนตองกําหนดตัวแปรและต้ังสมมุติฐานการลงทุน

ข้ึนมาซ่ึงงานวิจัยนี้ไดกําหนดหลักเกณฑของตัวแปรท่ีใชในการคํานวณดังนี้ 
1) เวลาในการปฏิบัติงาน 300 วัน/ป ทํางานวันละ 16 ช่ัวโมง หรือ 2 กะ 
2) กําลังการผลิตท่ีใช 10,000 ลิตร/วัน ท่ี 95% ประสิทธิภาพการผลิต (สถานวิจัย

และพัฒนาพลังงานทดแทนจากนํ้ามันปาลมและพืชน้ํามัน, 2553) 
3) ราคากลีเซอรอล 6 บาท ตอกิโลกรัม ตลอดระยะเวลาของโครงการ 
4) กําหนดอายุของโครงการ 10 ป 
5) กําหนดการกูยืมเงินจากธนาคารในอัตราสวน 50% ของเงินลงทุนท้ังหมด 
6) อัตราดอกเบ้ียเงินกูระยะยาว คิดเปนรอยละ 7 ตอป โดยอางอิงจาก ธนาคาร

พัฒนาวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอมแหงประเทศไทย (SME Bank) ซ่ึงประกาศใชต้ังแตวันท่ี 2 
มีนาคม 2552 

7) ราคาไบโอดีเซล 28.42 บาท/ลิตร อางอิงจาก มติคณะกรรมการบริหารนโยบาย
พลังงาน (กบง.) กระทรวงพลังงานเม่ือวันท่ี 5 กรกฎาคม 2553 

8) กําหนดใหอัตราการเพิ่มของราคาน้ํามันปาลมดิบท่ี 11.04% ตอป (สํานักวิจัย
เศรษฐกิจการเกษตรและสหกรณ, 2554) 

9) กําหนดใหเงินเดือนพนักงานเพ่ิมข้ึนโดยเฉล่ีย 5% ตอป 
10) อัตราผลตอบแทนตํ่าสุดของโครงการเทากับ 16% ซ่ึงประกอบดวย อัตรา

ดอกเบ้ียเทากับ 7% อัตราเงินเฟอ เทากับ 3% และอัตราความเส่ียง เทากับ 6% 
11) โครงการไดรับการสงเสริมการลงทุนจากคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน

หรือ BOI โดยไดรับการยกเวนภาษีเงินไดเปนเวลา 8 ป และลดลง 50% อีก 5 ป 
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  4.5.2 โครงสรางการลงทุน 
  โครงสรางการลงทุน คือ การจําแนกทรัพยากรในโครงสรางการลงทุนใน
อุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลขนาดกลางและขนาดยอมสามารถแบงไดเปน ท่ีดิน โรงงาน 
อาคารสํานักงาน ชุดเคร่ืองจักร ยานพาหนะ ซ่ึงในการดําเนินดําเนินธุรกิจและการลงทุนทางดาน
วิศวกรรมตางๆผูลงทุนจะตองพิจารณาวาจะใชเงินลงทุนและท่ีมาของเงินทุนวาสามารถหาไดจาก
แหลงใดบางซ่ึงในโครงสรางการลงทุนในงานวิจัยนี้แบงออกไดเปน 2 ประเภท คือเงินจากการกูยืม 
(Debt) เปนเงินท่ีผูลงทุนกูยืมมาจากแหลงเงินทุนแหลงใดแหลงหนึ่ง เชน ธนาคารพาณิชยตางๆ เงิน
ของเจาของ (Equity) เปนเงินของผูลงทุนเองอาจมาอยูในรูปสินทรัพยหรือเงินสด 
 
ตารางท่ี 4-1 โครงสรางการลงทุน 

ลําดับท่ี รายการ มูลคาการลงทุน 
(บาท) 

เงินจากผูลงทุน 
(บาท) 

เงินจากสถาบัน
การเงิน (บาท) 

1 ที่ดิน  1,500,000 750,000 750,000 
2 โรงงาน 2,500,000 1,250,000 1,250,000 
3 อาคารสํานักงาน 500,000 250,000 250,000 
4 ชุดเครื่องจักร 19,833,000 9,916,500 9,916,500 
5 ยานพาหนะ 700,000 350,000 350,000 

รวมมูลคาการลงทุน (บาท) 25,033,000 12,516,500 12,516,500 
 
จากตารางท่ี 4-1 ซ่ึงเปนตารางโครงสรางการลงทุนอันประกอบไปดวย ท่ีดิน 

โรงงาน อาคารสํานักงาน ชุดเคร่ืองจักร ยานพาหนะ มีท่ีมาดังนี้ 
1) ท่ีดิน จํานวน 1.5 ไร เปนพื้นท่ีอางอิงจากโครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาโรงงาน

ตนแบบผลิตไบโอดีเซลเชิงพาณิชย ขนาดกําลังการผลิต 10,000 ลิตร/วัน จ.สุราษฎรธานี โดยไดทํา
การประเมินราคาท่ีดินจากรายงานของธนาคารอาคารสงเคราะหฉบับป พ.ศ.2551 

2) โรงงาน อางอิงขอมูลราคาจากการประเมินราคาสถานวิจัยและพัฒนาพลังงาน
ทดแทนจากปาลมน้ํามันและพืชน้ํามันคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
รายละเอียดเพิ่มเติมใน ภาคผนวก ก 

3) อาคารสํานักงาน อางอิงขอมูลราคาจากการประเมินราคาสถานวิจัยและพัฒนา
พลังงานทดแทนจากปาลมน้ํามันและพืชน้ํามันคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
รายละเอียดเพิ่มเติมใน ภาคผนวก ก 
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4) ชุดเคร่ืองจักร เปนชุดเคร่ืองจักรท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซลท่ีขนาดกําลังการ
ผลิต 10,000 ลิตร/วัน โดยรวมระบบบําบัดน้ําเสียและชุดผลิตกาซชีวภาพโดยมีราคาแยกในแตละ
อุปกรณใน ภาคผนวก ก 

5) ยานพาหนะ เปนยานพาหนะท่ีไดจากการประเมินราคาของบริษัท หาดใหญอีซู
ซุสหมอเตอร จํากัด รุน Dmax Space CAB SLX 2.5 ABS/SRS i-GENii 
 

4.5.3 เงินลงทุน 
  การวิเคราะหการลงทุนนั้นส่ิงท่ีจําเปนสําหรับการวิเคราะหอยางหนึ่งนั่นคือเงิน
ลงทุน เงินลงทุน (Investment Capital) หมายถึง ทรัพยสินท่ีตีคาตามราคาตลาดท่ีบุคคลหรือนิติ
บุคคลไดลงทุนไวและอยูในครอบครอง จากโครงสรางการลงทุนในหัวขอท่ี 4.5.2 ทรัพยสินท่ี
แทจริงและสามารถตีเปนมูลคาออกมาเปนเงินลงทุนไดคือ ท่ีดิน โรงงาน อาคารสํานักงาน ชุด
เคร่ืองจักร ยานพาหนะ ซ่ึงการประเมินราคานั้นเปนการประเมินราคา จากสถานวิจัยและพัฒนา
พลังงานทดแทนจากปาลมน้ํามันและพืชน้ํามันคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
โดยบางสวนไดอางอิงจากโครงการที่สรางข้ึนจริง ซ่ึงคาใชจายตางๆนั้นจะใชการกูยืมเงินจาก
ธนาคารในอัตราสวน 50% ของเงินลงทุนท้ังหมด ดังจะแสดงวิธีการคํานวณและผลการคํานวณดัง
แสดงในตารางท่ี 4-2 โครงสรางหนี้เงินกู 
 

จํานวนเงินท่ีจายตองวด = P(CRF,r%,n)  
กําหนดให r = 7%, P =12,516,500.00, n = 5 
Installment payment = 12,516,500.00(CRF, 7%, 5) 
 = 2,974,100.40 บาท 
ดอกเบ้ียจาย (ในเดือนท่ี 1) = เงินตนคงเหลือ×อัตราดอกเบ้ีย/12      
 = 12,516,500.00×0.07/12 
 = 73,012.92 บาท 
เงินตนท่ีจายคืน(ในเดือนท่ี 1) = จํานวนเงินท่ีจาย -  ดอกเบ้ียจาย          
 = 247,841.70 -73,012.92 
 = 174828.78 บาท 

 
 
 

(3-17) 
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ตารางท่ี 4-2 โครงสรางหนี้เงินกู ในปท่ี 1 

ลําดับท่ี จํานวนเงินท่ีจาย 
(บาท) 

ดอกเบี้ยจาย 
 (บาท) 

เงินตนท่ีจายคนื 
(บาท) 

เงินตนคงเหลือ
(บาท) 

0    12,516,500.00 

1 247,841.70 73,012.92 174,828.78 12,341,671.22 

2 247,841.70 71,993.08 175,848.62 12,165,822.60 
3 247,841.70 70,967.30 176,874.40 11,988,948.19 
4 247,841.70 69,935.53 177,906.17 11,811,042.02 
5 247,841.70 68,897.75 178,943.96 11,632,098.07 
6 247,841.70 67,853.91 179,987.80 11,452,110.27 
7 247,841.70 66,803.98 181,037.72 11,271,072.54 
8 247,841.70 65,747.92 182,093.78 11,088,978.77 
9 247,841.70 64,685.71 183,155.99 10,905,822.77 
10 247,841.70 63,617.30 184,224.40 10,721,598.37 
11 247,841.70 62,542.66 185,299.04 10,536,299.33 
12 247,841.70 61,461.75 186,379.96 10,349,919.37 
รวม 2,974,100.40 807,519.81 2,166,580.62  

 
  
 4.5.4 การวิเคราะหตนทุนคงท่ี 
  การวิเคราะหตนทุนคงท่ี (Fixed Cost) ประกอบดวย คาดอกเบ้ียเงินกู คาเส่ือมราคา 
คาตอบแทนของพนักงานและคาโสหุยตางๆ ซ่ึงแสดงรายละเอียดดังตอไปนี้ 
   

1) เงินลงทุน 
  จากผลการวิเคราะหการหาเงินลงทุนในการผลิตไบโอดีเซลท่ี 10,000 ลิตร/วัน จาก
แหลงเงินทุนโดยมีดอกเบ้ียท่ี 7% ตอปมีระยะเวลาในการชําระ 5 ป ซ่ึงจะตองจายเงินตนท้ังหมด 
12,138,234.00 บาท และชําระคาดอกเบ้ียเปนเงินท้ังหมด 1,921,483.71 บาท ดังแสดงตามตารางท่ี 
4-2 ขางตน 
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2) เงินทุนหมุนเวียน 
เงินทุนหมุนเวียนเปนสวนหนึ่งของคาใชจายของการลงทุนโดยคิดจากมูลคาวัตถุดิบท่ีตองใชในการ
ผลิตโดยมีวัตถุประสงคเพื่อตองการใหการผลิตดําเนินไปอยางตอเนื่องสามารถแสดงมูลคาเงิน
ลงทุนหมุนเวียนในโครงการกําหนดไวท่ี 500,000 บาท (สถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจาก
ปาลมน้ํามันและพืชน้ํามัน, 2553) คิดเฉพาะสินคาคงคลัง 

3) คาเส่ือมราคา 
คาเส่ือมราคาของเคร่ืองจักรและอุปกรณจะคิดในสัดสวนเชิงเสนตรงเปนการ

คํานวณคาเส่ือมราคาแบบเสนตรงโดยอางอิงการคิดตามรายละเอียด ของกรมบัญชีกลางท่ีกําหนดไว
ในหลักการและนโยบายบัญชีภาครัฐฉบับท่ี 1 เม่ือเทียบกับราคาของอุปกรณและเคร่ืองจักรท้ังหมด 
และคาเส่ือมราคาของส่ิงปลูกสรางตางๆโดยใหมีระยะเวลาการใชงาน 10 ป ดังแสดงในตารางท่ี 4-3 
โดยมีตัวอยางการคิดคํานวณดังนี้ 
 

D= 
ตัวอยางการคิดคาเส่ือมราคาของชุดเคร่ืองจักร 

P (มูลคาตนทุนทรัพยสิน) = 17,833,000 บาท 
S (ราคาขายของทรัพยสินเม่ือหมดอายกุารใชงาน) = 3,566,600 บาท 
N (อายุการใชงานของทรัพยสิน) = 10 ป      
D (คาเส่ือมราคาตอป) = (17,833,000-3,566,600)/10 
 = 1,426,640 บาท/ป 

 
ตารางท่ี 4-3 คาเส่ือมราคาตอป 

ลําดับท่ี รายการ บาท/ป 
1 โรงงาน 200,000.00 
2 อาคารสํานักงาน 45,000.00 
3 ชุดเคร่ืองจักร 1,426,640.00 
4 ยานพาหนะ 63,000.00 

หมายเหตุ  
 โรงงาน อาคารสํานักงาน ชุดเคร่ืองจักร ประเมินมูลคาซากจากสถานวิจัยและพัฒนาพลังงาน
ทดแทนจากปาลมน้ํามันและพืชน้ํามัน 

 ยานพาหนะ ประเมินมูลคาซากจากบริษัท หาดใหญสหมอเตอร จํากัด 

   N 
(P-S)  

 
(2-4) 
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4) คาโสหุย 
คาโสหุยประกอบดวย คาอุปกรณสํานักงาน คาโทรศัพท คาซอมบํารุงและอ่ืนๆคิด

โดยประมาณท่ีวันละ 500 บาท (ธีราพร รติวัฒน, 2550) 
5) เงินเดือน กําหนดจํานวนวันทํางาน 300 วัน 2 กะตอวัน ประกอบดวยหัวหนา

ฝายโรงงาน 2 คนตอ พนักงานฝายผลิต 4 คนตอวัน ซ่ึงการจางงานน้ันไมตํ่ากวาราคาอางอิงคาแรง
ข้ันตํ่าของประกาศคณะกรรมการคาจางตามประกาศฉบับท่ี 5 เม่ือวันท่ี 9 ธันวาคม 2553 ดังนั้นจึง
กําหนดคาจางแรงงานทางตรงดังนี้ 

หัวหนาควบคุมการผลิต  = 8,000 บาท/เดือน 
พนักงานดูแลการผลิต  = 7,000 บาท/เดือน 

มูลคาตอป  = [(8,000 ×2)+(7,000×4)]×12 บาท 
   = 528,000 บาท 

  4.5.5 การวิเคราะหตนทุนผันแปร 
  ตนทุนผันแปร คือ ตนทุนท่ีผันแปรกับปริมาณการผลิตหรืออาจกลาวไดวา เม่ือทํา
การผลิตมากตนทุนจากมากข้ึนดวยซ่ึงการคํานวณในงานวิจัยนี้จะแสดงเพื่อความเขาใจในปท่ี 1 
เทานั้น ซ่ึงในการคํานวณตนทุนผันแปรมีขอกําหนดดังนี้ 

 ปริมาณกําลังการผลิต 10,000 ลิตร/วัน 
 ที่ 95% ประสิทธิภาพการผลิต โดยประสิทธิภาพการผลิตนี้ไดกําหนดมาจาก
การผลิตในโรงงานตนแบบบนพ้ืนฐานของการปฏิบัติงานจริง (รายงานวิจัย
ฉบับสมบูรณ โครงการศึกษาและพัฒนาโรงงานตนแบบไบโอดีเซลเชิง
พาณิชย, 2549) 

 ปริมาณกรดซัลฟวริก ใชท่ี 0.0728% โดยนํ้าหนักของน้ํามันปาลมดิบ 
 ปริมาณกรดฟอสฟอริก ใชท่ี 0.1% โดยนํ้าหนักของน้ํามันปาลมดิบ 
 ปริมาณเมทานอลใช 25 % โดยนํ้าหนักของน้ํามันปาลมดิบ 
 ปริมาณโซเดียมไฮดรอกไซด 1% โดยนํ้าหนักของน้ํามันปาลมดิบ 
 ความหนาแนนของน้ํามันไบโอดีเซลเทากับ 0.86 g/cm3 
 คาพลังงานไฟฟาท่ีใชในการผลิตอางอิงจากการไฟฟานครหลวงท่ีอัตราหนวย
ละ 2.5 บาท 

 น้ําใชในการผลิตคิดเทากับจํานวนน้ํามันปาลมดิบท่ีใชในการผลิต 
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4.5.5.1 วัตถุดิบท่ีใชในกระบวนการผลิต 
วัตถุดิบท่ีใชในการผลิต คือ วัตถุท่ีเปนสวนประกอบหลักของไบโอดีเซลและ

สามารถวัดจํานวนของวัตถุดิบท่ีทําการผลิตออกมาเปนตัวสินคาไดเปนหนวยการผลิตท่ีชัดเจนซ่ึง
ประกอบดวย 

1) น้ํามันปาลมดิบ  
น้ํามันปาลมดิบที่ใชในการผลิตนั้นทําการอางอิงราคาจากสํานักงานการคาภายใน

จังหวัดสุราษฎรธานีซ่ึงราคาเฉล่ีย ยอนหลัง ในป พ.ศ.2552 ตามภาคผนวก ง ซ่ึงราคาท่ีไดคือ 25 
บาท/ กิโลกรัม กําลังการผลิต 10,000 ลิตร/วัน ความหนาแนนน้ํามันปาลมดิบ 0.86 กิโลกรัม/ลิตร 
วันทํางาน 300 วันตอป 

ราคาน้ํามันปาลมดิบ = 25  บาท/กิโลกรัม 
ปริมาณท่ีใชแตละรอบ = 10,000 ลิตร ×0.86 กิโลกรัม/ลิตร  

     = 8,600 กิโลกรัม 
มูลคาตอป  = 8,600 ×25×300 บาท 
   = 64,500,000 บาท 
2) เมทานอล 
เมทานอลที่ใชในการผลิตไบโอดีเซลจะใชในอัตราสวน 25 % โดยน้ําหนักน้ํามัน

ปาลมดิบโดยแบงเปน 10 %ของข้ันตอนท่ี 1 (ปฏิกิริยาเอสเตอริฟเคชัน) และ 15 % ของข้ันตอนท่ี 2 
(ปฏิกิริยาทรานสเอสเตอริฟเคชัน) ซ่ึงเปนอัตราสวนท่ีมากเกินพอในการทําปฏิกิริยา โดยอางอิง
ราคาจากกระทรวงพลังงาน ยอนหลัง ในป พ.ศ.2553 ตามภาคผนวก ง 

 
เมทานอล  = 11 บาท/กิโลกรัม 
ปริมาณท่ีใชแตละรอบ = 8,600 ×25    กิโลกรัม 
 
   = 2,150 กิโลกรัม 
มูลคาตอป  = 2,150 ×11×300 บาท 
   = 7,095,000 บาท 
3) โซเดียมไฮดรอกไซด (โซดาไฟ) 
โซดาไฟ ท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซลจะใชในอัตราสวน 1 % โดยน้ําหนักน้ํามัน

ปาลมดิบซ่ึงเปนอัตราสวนท่ีมากเกินพอในการทําปฏิกิริยาในกรณีท่ีใชอัตราสวนตํ่ากวาท่ีกําหนดนี้
จะสงผลใหผลไดของไบโอดีเซลที่ เกิดข้ึนมีปริมาณนอยและเกิดสบูในปริมาณมาก 

100 
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โซเดียมไฮดรอกไซด = 17.7 บาท/กิโลกรัม 
ปริมาณท่ีใชแตละรอบ = 8,600 ×  1    กิโลกรัม 
 
   = 86  กิโลกรัม 
มูลคาตอป  = 86 ×17.7×300  บาท 
   = 456,660  บาท 
4) กรดฟอสฟอริก 
กรดฟอสฟอริกริกท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซลในข้ันตอนกระบวนการแยกยาง

เหนียวจะใชใน อัตราสวน 0.1% โดยนํ้าหนักของน้ํามันปาลมดิบซ่ึงเปนอัตราสวนท่ีมากเกินพอใน
การทําปฏิกิริยา ในกรณีท่ีใชอัตราสวนตํ่ากวาท่ีกําหนดนี้จะสงผลใหการกําจัดยางเหนียวไมสม 
บูรณไบโอดีเซลที่ผลิตไดจะมีสีคลํ้าและมีตะกอนเกิดข้ึนระหวางกระบวนการ 

กรดฟอสฟอริก = 35 บาท/กิโลกรัม 
ปริมาณท่ีใชแตละรอบ = 8,600 ×0.1   กิโลกรัม 
 
   = 8.6 กิโลกรัม 
มูลคาตอป  = 8.6 ×35 ×300 บาท 
   = 90,300 บาท 
5) กรดซัลฟวริก 
กรดซัลฟวริกท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซลจะใชในอัตราสวน 0.0728% โดยนํ้าหนัก

ของน้ํามันปาลมดิบซ่ึงเปนอัตราสวนท่ีมากเกินพอในการทําปฏิกิริยา ในกรณีท่ีใชอัตราสวนตํ่ากวา
ท่ีกําหนดนี้จะสงผลใหผลไดของไบโอดีเซลท่ี เกิดข้ึนมีปริมาณนอยและไมสามารถกําจัดกรดไขมัน
อิสระออกจากน้ํามันปาลมดิบได สงผลใหเกิดเจลในไบโอดีเซลที่ผลิตและยังสูญเสียผลไดของ
กระบวนการผลิตดวย 

กรดซัลฟวริก = 20 บาท/กิโลกรัม 
ปริมาณท่ีใชแตละรอบ = 8,600 ×0.0728  กิโลกรัม 
 
   = 6.26  กิโลกรัม 
มูลคาตอป  = 6.26 ×20 ×300 บาท 
   = 37,560 บาท 
 

100 

100 

100 
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6) น้ําท่ีใชในการผลิต 
น้ํา  = 1.47 สตางค/ลิตร 

ปริมาณท่ีใชแตละรอบ = 8,600 ลิตร 
มูลคาตอป  = 8,600 ×1.47×300/100 บาท 
   = 37,926 บาท 
 
4.5.5.2 คาพลังงานไฟฟา 
คาพลังงานไฟฟาของการผลิตในแตละรอบน้ันสามารถคิดไดจากกําลังของ

เคร่ืองจักรในแตละอุปกรณ อุปกรณการผลิตแตละชนิดคูณดวยช่ัวโมงการทํางานของอุปกรณนั้นๆ
โดยจํานวนช่ัวโมงการทํางานและกําลังเคร่ืองจักรนั้นอางอิงจาก ตารางที่ 4-4 ความตองการพลัง
ไฟฟา และสามารถดูเพิ่มเติมจากภาคผนวก ข คาไฟฟาของชุดเคร่ืองจักรโดยการคิดคาไฟอางอิง
ตามขอกําหนดตามการไฟฟาสวนภูมิภาคตามประเภทท่ี 2 กิจการขนาดเล็ก สําหรับการใชไฟฟาเพื่อ
ประกอบธุรกิจ ธุรกิจรวมกับบานอยูอาศัย อุตสาหกรรม สวนราชการท่ีมีลักษณะเปนอุตสาหกรรม 
รัฐวิสาหกิจ หรืออ่ืนๆ ตลอดจนบริเวณท่ีเกี่ยวของ ซ่ึงมีความตองการพลังไฟฟาเฉล่ียใน 15 นาที
สูงสุดตํ่ากวา 30 กิโลวัตต โดยตอผานเคร่ืองวัดไฟฟาเคร่ืองเดียว 

จากตารางท่ี 4-4 แสดงพลังงานไฟฟาท่ีใชในแตละรอบการผลิตจะไดพลังงาน
ไฟฟาท่ีตองใชในการผลิตโดยคิดท่ีอัตรา 2.5 บาท/หนวย 

จํานวนหนวยไฟฟา  = 315.12 หนวย/รอบ 
จํานวนหนวยไฟฟา  = 315.12×300 หนวย/ป 
    = 95,536 หนวย/ป 

มูลคาตอป  = 95,536 ×2.5 บาท 
   = 238,840 บาท 

 
ตารางท่ี 4-4 ความตองการพลังไฟฟา 

ลําดับ
ท่ี 

รายการ จํานวน 
แรงมา
รวม 

กําลัง 
เวลา
ทํางาน 

จํานวน
ไฟฟา 

HP Kw. Hr. Unit 

1 ถังเก็บนํ้ามันปาลมดิบ 50,000 ลิตร 1 3 2.24 2 4.48 
2 ถังเก็บปาลมดิบลดกรด 1 3 2.24 1 2.24 
3 ถังลดกรด 1 8 5.97 4 23.88 
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ตารางท่ี 4-4 ความตองการพลังไฟฟา(ตอ) 

ลําดับ
ท่ี 

รายการ จํานวน 
แรงมา
รวม 

กําลัง 
เวลา
ทํางาน 

จํานวน
ไฟฟา 

HP Kw. Hr. Unit 

4 ถังผสมกรดฟอสฟอริก 750 ลิตร 1 0.5 0.37 0.5 0.19 
5 ถังผสมโซดาไฟในน้ํา 1 2 1.49 1 1.49 
6 ถังปฏิกรณแบบปด 1 8 5.97 5 29.85 
7 ถังผสมเอทานอลและโซดาไฟ 1 4 2.98 1 2.98 
8 ถังเก็บกลีเซอรอลดิบ 6,000 ลิตร 1 2 1.49 1 1.49 
9 ชุดเคร่ืองกรอง 1 2 1.49 2 2.98 
10 ถังเก็บไบโอดีเซล  15,000 ลิตร 1 2 1.49 1 1.49 
11 เครื่องควบแนน (Condenser) แบบชุด 1     
12 ถังน้ําลาง 2     
13 ถังน้ํารอน 1 2 1.49 0.67 1 
14 ระบบน้ํา 1 2 1.49 1 1.49 
15 Chiller 1 4 3.12 1 3.12 
16 ถังตกผลึก 1 4 3.12 2 6.24 

รวม(หนวย) 315.12 
 

4.5.5.4 คาเช้ือเพลิง 
    เช้ือเพลิงท่ีใชในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลนั้นเปนระบบเตาตมน้ํามันรอน 
(Thermal Oil) โดยเตาตมน้ํามันรอนนี้มีลักษณะเปนทรงกระบอกนอนมีชองวางตรงแกนกลางและ
มีขดทอน้ํามันเทอรมอลออยลขดอยูรอบๆและสงน้ํามันเทอรมอลออยท่ีรอนและพรอมใชงานแลว
ไปแลกเปล่ียนความรอนกับอุปกรณตางๆในกระบวนการผลิต ตามระบบทอ ความรอนท่ีน้ํามัน
เทอรมอลออยท่ีไดรับนี้จากไบโอดีเซลท่ีผลิตข้ึนมาเอง 
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ตารางท่ี 4-5 ความตองการเชื้อเพลิงในการผลิตไบโอดีเซล 

ลําดับ
ท่ี 

ขั้นตอน รายละเอียด รายการของเหลว ΔT (oC)   

น้ํามันพืชใชแลว 
1 กําจัดน้าํ  ใหความรอนจนถึงอุณหภูมิ 

90 oC จากอุณหภูมิหอง 
UCO, น้ํา 60 

 2 ทรานสเอสเตอริฟ-
เคชัน 

ไบโอดีเซล, เมทานอล 

3 แยกคืนเมทานอล ใหความรอนจนถึงอุณหภูมิ 
65 oC จากอุณหภูมิหอง 

เมทานอล, ไบโอดีเซล 35 

4 กําจัดน้าํ  ใหความรอนจนถึงอุณหภูมิ 
90 oC จาก 65 oC (ตอจาก 
Recovery MeOH  

ไบโอดีเซล, น้ํา 25 

น้ํามันปาลมดบิ 
1 กําจัดน้าํ ใหความรอนจนถึงอุณหภูมิ 

90  oC จากอุณหภูมิหอง 
CPO, น้ํา 60 

2 กําจัดยางเหนียว  CPO, น้ํา  
3 เอสเตอริฟเคชัน อุณหภูมิเร่ิมตน 40  oC 

อุณหภูมิท่ีตองการ 70 oC 
CPO, น้ํา 30 

4 ทรานสเอสเตอริฟ-
เคชัน 

อุณหภูมิเร่ิมตน 35  oC 
อุณหภูมิท่ีตองการ 70 oC 

ไบโอดีเซล, เมทานอล 35 

5 แยกคืนเมทานอล อุณหภูมิเร่ิมตน 35  oC 
อุณหภูมิท่ีตองการ 70 oC 

ไบโอดีเซล, เมทานอล 35 

6 กําจัดน้าํ อุณหภูมิเร่ิมตน 90 oC 
อุณหภูมิท่ีตองการ 100 oC 

ไบโอดีเซล, น้ํา 10 

 
จากตารางท่ี 4-5 แสดงคาอุณหภูมิท่ีเปล่ียนไปในกระบวนการโดยพลังงานความ

รอนจากเช้ือเพลิงไบโอดีเซลจากภาคผนวก ข ซ่ึงสรุปไดดังนี้ 
   ตัวอยางการคํานวณความตองการพลังงานความรอน ในท่ีนี้จะยกตัวอยางในแตละ
ข้ันตอนของการใชพลังงานความรอนในการผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมดิบท่ี 10,000 ลิตร/วัน 
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(3-1) 

(3-1) 

โดยมีดวยกัน 6 ข้ันตอนคือ กําจัดน้ํา (เตรียมวัตถุดิบ) กําจัดยางเหนียว เอสเตอริฟเคชัน ทรานส-
เอสเตอริฟเคชัน แยกคืนเมทานอล กําจัดน้ํา (ไบโอดีเซล) 
   1) ข้ันตอนการกําจัดน้ํา (เตรียมวัตถุดิบ)   จากสมการท่ี 3-1 

Q = mCpΔT 
 
m    = 9,200 kg  (จากปริมาตร 10,000 ลิตร(v) และความหนาแนนท่ี 0.92 กิโลกรัม/ลิตร(D)) 
Cp = 2.3028  kJ/kg oC (Lipico technologies, 2554) 
ΔT = 60 oC (ใหความรอนจากอุณหภูมิหองท่ี 30 oC  ถึง 90 oC) 
Q = 9,200 ×2.3028×60 
 = 1,271,145.6 kJ 
 
จากการคํานวณขางตนจะใชพลังงานความรอน 47,529.79 kJ ซ่ึงตองคํานวณการใชไบโอดีเซลเปน
เช้ือเพลิงออกมาเปนจํานวนลิตรโดยท่ีคาพลังงานความรอนของไบโอดีเซล 1 ลิตรจะใหคาพลังงาน
ความรอน 42,255.47 kJ (คามาตรฐานทางทฤษฎี มโน  บุญสุข, 2553)  
ดังนั้น  
ใชไบโอดีเซล = 1,271,145.6 /42,255.47 kg 
 = 30.08 kg 
คิดเปนลิตร = 30.08 /0.86  (จากความหนาแนนท่ี 0.86 กโิลกรัม/ลิตร (D)) 
 = 34.98 ลิตร 
คิดประสิทธิภาพความรอนของระบบไมเกนิ 35 % ตองใชไบโอดีเซลท้ังหมด 

 = 34.98 /0.35 
 = 99.94 ลิตร 

2) ข้ันตอนการกําจัดยางเหนยีวไมตองใชความรอนเนื่องจากมีความรอนเหลืออยู
จากกระบวนการการกําจัดน้ํา 
   3) ข้ันตอนเอสเตอริฟเคชัน จากสมการท่ี 3-1 

Q = mCpΔT 
 
m    = 9,200 kg  (จากปริมาตร 10,000 ลิตร(v) และความหนาแนนท่ี 0.92 กิโลกรัม/ลิตร(D)) 
Cp = 2.3028  kJ/kg oC (LIPICO technologies, 2554) 
ΔT = 30 oC (ใหความรอนจากอุณหภูมิหองท่ี 40 oC  ถึง 70 oC) 
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Q = 9,200 ×2.3028×30 
 = 635,572.8 kJ 
 
จากการคํานวณขางตนจะใชพลังงานความรอน 47,529.79 kJ ซ่ึงตองคํานวณการใชไบโอดีเซลเปน
เช้ือเพลิงออกมาเปนจํานวนลิตรโดยท่ีคาพลังงานความรอนของไบโอดีเซล 1 ลิตรจะใหคาพลังงาน
ความรอน 42,255.47 kJ (คามาตรฐานทางทฤษฎี มโน  บุญสุข, 2553)  
ดังนั้น  
ใชไบโอดีเซล = 635,572.8 /42,255.47 kg 
 = 30.08 kg 
คิดเปนลิตร = 30.08 /0.86  (จากความหนาแนนท่ี 0.86 กโิลกรัม/ลิตร ) 
 = 15.04 ลิตร 
คิดประสิทธิภาพความรอนของระบบไมเกนิ 35 % ตองใชไบโอดีเซลท้ังหมด 

 = 15.04 /0.35 
 = 42.97 ลิตร 

 
ในข้ันตอนท่ีเหลือมีการคํานวณท่ีคลายคลึงกันดังนัน้เพือ่ความสะดวก จะทําการ

สรุปคาตัวแปรจากการคํานวณออกมาเปนตารางปริมาณเช้ือเพลิงไบโอดีเซลตามตารางท่ี 4-6 
 

ตารางท่ี 4-6 ผลการคํานวณความตองการเชื้อเพลิงในการผลิตไบโอดีเซล 
รายการ มวล Cp ΔT พลังงาน ไบโอดีเซล 

(kg) (kJ/kg oC) oC Q(kJ) (liter) 
ทรานสเอสเตอริฟเคชัน 9,200 2.3028 35 741,501.6 50.14 
แยกคืนเมทานอล 8,600 2.25 35 677,250 16.08 
กําจัดน้ํา (ไบโอดีเซล) 8,600 2.25 10 193,500 13.08 

 
กําจัดน้ํา   = 99.94 ลิตร 
กําจัดยางเหนียว  = 0 ลิตร (เนื่องจากมีความรอนจากกระบวนการ

กําจัดน้ํา) 
เอสเตอริฟเคชัน  = 42.97 ลิตร 
ทรานสเอสเตอริฟเคชัน = 50.14 ลิตร 
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คืนกลับเมทานอล = 16.08 ลิตร 
กําจัดน้ํา   = 13.08 ลิตร 
รวมเช้ือเพลิงท่ีใช = 99.94 +42.97 +50.14 +16.08 +13.08 ลิตร 
   = 222.21 ลิตร/วัน 
มูลคาเช้ือเพลิงตอป = 222.21×28.42×25×300 บาท/ป 
   = 47,364,063 บาท/ป 

 
4.5.5.5 กําหนดอัตราการเพ่ิมของตนทุน 
การกําหนดอัตราการเพิ่มลดของตนทุนนั้นเพื่อใหเกิดความแมนยําในการคิด

วิเคราะหผลของการลงทุนซ่ึงจากผลการเก็บขอมูลและวิเคราะหตนทุนพบวาตนทุนท่ีมีผลตอการ
ลงทุนนั้นเปนไปภาพประกอบท่ี 4-34 ซ่ึงประกอบดวยตนทุนรายการตนทุน เชน น้ํามันปาลมดิบ 
กรดฟอสฟอริก กรดซัลฟวริก เมทานอล โซเดียมไฮดรอกไซด น้ํา เงินเดือนผูจัดการโรงงาน คา
พลังงานไฟฟา คาพลังงานความรอน คาซอมบํารุง คาแรงหัวหนาควบคุมการผลิต คาแรงพนักงาน
ดูแลการผลิต คาโสหุยการผลิต คาทดสอบตัวอยาง จากภาพประกอบท่ี 4-34 จะพบวาตนทุนท่ีมีผล
ตอโครงการมากท่ีสุด คือ คาใชจายในสวนของนํ้ามันปาลมดิบสวนตนทุนอ่ืนๆเม่ือดูจากกราฟจะมี
มีผลกับการลงทุนนอยมากดังนั้นในการกําหนดตนทุนสวนอ่ืนๆจะกําหนดใหคิดอัตราคงท่ีตลอด
อายุโครงการ 
 

 
ภาพประกอบท่ี 4-34 ตนทุนรวมตอเดือน 
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4.5.6 การประมาณการราคาขายไบโอดีเซล 
ราคาไบโอดีเซลของงานวิจัยนี้ไดอางอิงราคาไบดีเซลท่ีขายจริงในทองตลาด

ปจจุบันซ่ึงราคาไบโอดีเซลนั้นถูกกําหนดโดยคณะกรรมการบริหารนโยบายพลัง(กบง.)เพื่อให
สะทอนราคาวัตถุดิบหรือตนทุนการผลิตท่ีแทจริงซ่ึงมีผลบังคับใชต้ังแตวันท่ี 5 กรกฎาคม 2553 
เปนตนไปซ่ึงการกําหนดราคานั้นสามารถคํานวณไดดังตอไปนี้  
 

                  B100CPO =  0.94CPO+ 0.1MtOH +3.82 บาท/ลิตร 
โดยท่ี 
 

B100CPO = ราคาไบโอดีเซล (บาท/ลิตร) 
CPO = ราคาน้ํามันปาลมดิบ (บาท/ลิตร) 
MtOH = ราคาเมทานอล (บาท/ลิตร) 

 
ดังนั้น   
B100CPO = 0.94(25)+ 0.1(11) +3.82 
 = 28.42     บาท/ลิตร 
 

4.5.7 การประมาณยอดขาย 
  การประมาณการยอดขายเปนการคิดคํานวณผลผลิตของผลิตภัณฑในท่ีนี้ผลผลิตท่ี
ออกมาจะมี 3 ผลิตภัณฑ คือ ไบโอดีเซล กลีเซอรอล และ เมทานอลจากกระบวนการแยกคืน โดย
สามารถคิดไดจาก 

SalesBio = Cm× PBio×W ×Yield                     บาท/ป 
Sales Gly = Cm×PGly × W× 0.2                        บาท/ป 
SaleMet = Cm × P Met ×W × 0.05                   บาท/ป 
SalesBio = 10,000×28.42×300×0.95 
 = 80,997,000.00 บาท/ป 
Sales Gly = 10,000×6×300×0.2 
 = 3,600,000.00 บาท/ป 
SaleMet = 10,000×9×300×0.05 
 = 1,350,000.00 บาท/ป 

(4-1) 

(จาก 3-5) 
(จาก 3-6) 

(จาก 3-4) 
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Saleรวม = 80,997,000.00+3,600,000.00+1,350,000.00 
 = 85,947,000 บาท/ป  

 
4.5.8 การประมาณการกําไรขาดทุน 
หลังจากท่ีไดจําแนกตนทุนออกเปนตนทุนชนิดตางๆแลว ข้ันตอนตอไปจะเปน

การนําขอมูลท่ีไดมาจัดทํางบประมาณการดําเนินงานของโครงการ ไดแก การประมาณการกําไร
ขาดทุน การประมาณการงบกระแสเงินสด เพื่อวิเคราะหความเหมาะสมในการลงทุนตอไป การ
ประมาณการงบประมาณการเงิน 4 ป ดงัแสดงไวใน ตารางท่ี 4-7 
 
ตารางท่ี 4-7 การประมาณการกําไรขาดทุน (บาท) 
ลําดับท่ี รายการ ปท่ี 1 ปท่ี 2 ปท่ี 3 ปท่ี 4 

1 ยอดขาย 85,947,000.00 94,889,068.80 104,818,342.00 115,843,806.95 
2 หักตนทุนรวม 76,234,104.12 82,005,368.28 88,231,223.20 94,948,243.93 
3 กําไร/ขาดทุนจาก

การดําเนินงาน 
9,712,895.88 12,883,700.52 16,587,118.80 20,895,563.02 

4 หักคาเสื่อมราคา 1,734,640.00 1,734,640.00 1,734,640.00 1,734,640.00 
5 หัก ดอกเบี้ยจาย - 

เงินกูระยะยาว 
743,003.37 598,894.35 444,367.67 278,670.25 

6 หัก ดอกเบี้ยจาย - 
เงินกูระยะสั้น 

50,000.00 50,000.00 50,000.00 50,000.00 

7 กําไร/(ขาดทุน) 
สุทธิ กอนหักภาษี 

7,185,252.51 10,500,166.17 14,358,111.13 18,832,252.78 

8 หัก ภาษีเงินได     

 
4.5.9 การวิเคราะหผลตอบแทนจากการลงทุน 
ผลตอบแทนจากการลงทุนในงานวิจัยนี้เปนผลตอบแทนท่ีไดจากการลงทุนของ

โครงการโดยหัวขอท่ีจะคิดคํานวณออกมามี อัตราผลตอบแทนท่ีตํ่าสุด อัตราตอบแทนภายใน มูลคา
ปจจุบันสุทธิ งวดเวลาคืนทุน และอัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน 

1. งวดเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) 
งวดเวลาคืนทุน คือ การคํานวณเวลาในการคืนทุนของโครงการโดยการตัดสินท่ี

กําไรสุทธิกับเงินลงทุนในวันท่ีเร่ิมโครงการ จากตารางท่ี 4-8 ในปท่ี 3 มีคาเงินสดสุทธิสะสมเทากับ 
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32,043,529.81 บาทซ่ึงเม่ือพิจารณาแลวพบวามีคามากกวา 23,033,000.00 บาท ซ่ึงเปนเงินลงทุน ณ 
เร่ิมโครงการ ทําใหวิเคราะหไดวาโครงการนี้คืนทุนไดใน ปท่ี 3 

 
ตารางท่ี 4-8 ผลตอบแทนเงินสดสุทธิเทียบเทากับเงินลงทุนเร่ิมแรกของโครงการ 

ปท่ี เงินสดสุทธิสะสม เงินลงทุนเร่ิมแรก คืนทุน/ยังไมคืนทุน 
1 6,920,736.13 25,033,000 ยังไมคืนทุน 
2 17,167,299.18 25,033,000 ยังไมคืนทุน 
3 31,283,561.05 25,033,000 คืนทุน 

 
2. อัตราผลตอบแทนท่ีตํ่าสุด (IMARR) 
อัตราผลตอบแทนท่ีตํ่าสุด คือ อัตราผลตอบแทนตํ่าท่ีสุดของโครงการสามารถหา

ไดโดยใชอัตราสวนของจํานวนเงินและดอกเบ้ียจากแหลงตางๆท่ีไดมากําหนดใหอัตราผลตอบแทน
ตํ่าสุดของโครงการเทากับ 16% ซ่ึงประกอบดวย อัตราดอกเบ้ียเทากับ 7% อัตราเงินเฟอ เทากับ 3% 
และอัตราความเส่ียง เทากับ 6% 

3. อัตราตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return: IRR) 
อัตราตอบแทนภายใน คืออัตราสวนลดท่ีทําใหมูลคาปจจุบันของผลประโยชนรวม

เทากับมูลคาปจจุบันของตนทุนรวมหรืออัตราสวนลดท่ีทําให NPV มีคาเทากับศูนย อัตราคิดลด 
(Discount Rate) เปนอัตราท่ีแสดงถึงความสามารถในการกอใหเกิดรายไดจากการลงทุน 

  
NPV =  

 
 

แทนคาในสูตร 
0 = 

 
   แกสมการหาคา IRR จะได 

IRR =      60.59 % 

 
จากแสดงการคํานวณหาคาผลตอบแทนตํ่าสุด พบวาคา IRR ของโครงการนั้นมีคา 

60.59 % ซ่ึงมีคามากกวาคา IMARRท่ีกําหนดไวท่ี 16% ดังนั้นการลงทุนสามารถใหผลตอบแทนท่ีสูง

(จาก2-2) ∑  (1+r)t 
(Bt-Ct) T 

t= 0 
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กวาคาเสียโอกาสของการใชเงินลงทุนเพราะฉะนั้นโครงการนี้มีความสามารถท่ีจะนําไปพิจารณา
ลงทุนได 

4. มูลคาปจจุบันสุทธิ (Net Present Value: NPV) 
มูลคาปจจุบันของผลไดสุทธิของคาใชจายของโครงการเพ่ือช้ีใหเห็นวาโครงการ

นั้นจะใหผลตอบแทนคุมคาหรือไม คํานวณไดจากมูลคาปจจุบันของผลประโยชนตลอดอายุของ
การลงทุนการลงทุนลบดวย มูลคาปจจุบันของตนทุน 

จากสูตร 
NPV =  

 
 
แทนคาในสูตร 
NPV = 

 
 =        55,165,067.85 บาท 

 
จากการคํานวณการหาคามูลคาปจจุบันสุทธิได NPV เทากับ 25,109,212.00 บาท 

ซ่ึงพบวาคา NPV ของโครงการมีคามากกวาศูนยดังนั้นแสดงวาการลงทุนนี้คุมคาเพราะผลตอบแทน
ท่ีไดจากการลงทุนมีคามากกวาศูนยแสดงวาการลงทุนนี้คุมคาท้ังนี้เพราะผลตอบแทนท่ีไดจากการ
ลงทุนมีคามากกวาตนทุนของการลงทุนท่ีเกิดข้ึนเม่ือเปรียบเทียบในชวงเวลาเดียวกัน 

5. อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน (Benefit Cost Ratio หรือ B/C Ratio) 
อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน คือ การวิเคราะหอัตราสวนมูลคาเทียบเทาของ

ผลประโยชนซ่ึงมักคิดเปนมูลคาเทียบเทาปจจุบันตอมูลคาเทียบเทาท่ีเปนตนทุน การตัดสินใจเลือก
โครงการใดนั้นพิจารณาจาก B/C Ratio มีคามากกวา 1 แสดงวาโครงการนี้ใหผลตอบแทนคุมคากับ
ท่ีลงทุนไป แตถานอยกวา 1 แสดงวาผลตอบแทนท่ีไดรับจากโครงการไมคุมกับเงินลงทุนท่ีเสียไป 

 
 B/C   =   

 
แทนคาในสูตร 

B/C = 
 

 = 3.20 
 

(จาก2-1) 

(จาก2-5) 

∑  (1+r)t 
(Bt-Ct) T 

t= 0 

 

T 

t= 0 
∑

  C

  (Bt) 
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จากผลการคํานวณอัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุนมีคาเทากับ 3.20 ซ่ึงอัตราสวน
ท่ีไดนั้นมีคามากกวา 1 ทําใหสรุปไดวาวาโครงการนี้ใหผลตอบแทนคุมคากับท่ีลงทุนไป 
 
4.6 การวิเคราะหผลลัพธดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีสรางขึ้น 
   
  ในการทดสอบเพ่ือประเมินผลโปรแกรมและการเปรียบเทียบผมลัพธนั้นกอนท่ีจะ
ประมวลผลโปรแกรมผูวิจัยไดกําหนดขอมูลที่จําเปนท้ังหมดท่ีตองใชในการวิเคราะหลงใน
ฐานขอมูลประกอบดวยขอมูลตางๆดังนี้ 
  1. ขอมูลโครงการ ประกอบดวย ช่ือโครงการ กระบวนการผลิต กําลังการผลิต 
  2. โครงสรางการลงทุน ประกอบดวย ราคาท่ีดิน ราคาโรงงาน อาคารสํานักงาน 
ยานพาหนะ เงินสดหมุนเวียน สัดสวนการลงทุน อัตราดอกเบ้ียเงินกูระยะส้ัน อัตราดอกเบ้ียเงินกู
ระยะยาว อัตราดอกเบ้ีย IRR 
  3. เคร่ืองจักร ประกอบดวย ราคาเคร่ืองจักรในแตละหนวย 
  4. ขอมูลผลผลิต ประกอบดวย ประสิทธิภาพการผลิต ราคาไบโอดีเซล ราคาผล
พลอยไดกลีเซอรอล ราคาเมทานอลคืนกลับ  
  5. ตนทุนการผลิต ประกอบดวย วัตถุดิบทางตรง แรงงานทางตรง คาใชจายในการ
ผลิต 
  เม่ือทําการปอนขอมูลและวิเคราะหออกมาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึน
พบวามีผลการคํานวณตรงกันนั่นแสดงวาผลท่ีคํานวณไดจากคอมพิวเตอรท่ีพัฒนาข้ึนมีความ
ถูกตอง จากการตรวจสอบโปรแกรมคอมพิวเตอรท้ังหมดท่ีกลาวมา ไมวาจะเปน การตรวจสอบใน
สภาวะ Design Mode การตรวจสอบในสภาวะ Debug Mode โครงสรางการเขียนโปรแกรมเพ่ือ
จัดการกับขอผิดพลาด และ การวิเคราะหผลลัพธดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึนเปรียบเทียบ
การคํานวณโปรแกรมคํานวณประเภทอ่ืน เชน Microsoft Excel เปนตนซ่ึงการทวนสอบในงานวิจัย
นี้แบงออกไดเปน 

1. ทดสอบความผิดพลาดของโปรแกรม (Software Error) โปรแกรมทํางานแลวไม
ไดผลตามท่ีตองการซึ่งเกิดจากคาผิดพลาดตางๆจากคาผิดพลาดดังกลาวสามารถทําการตรวจสอบ
ไดโดยการตั้งทีมตรวจสอบไวยากรณพรอมผูเชี่ยวชาญ และการตรวจสอบดวยการทดลองใสคาที
ละข้ันตอน โดยใชตัวแปรนําเขาในแตละข้ันตอนการคํานวณ 

2. ทดสอบตามแผน (Test Schemes) เปนการทดสอบวาโปรแกรมถูกตองไดตาม
จุดประสงคหรือไม หรือดูวามีขอจํากัดของโปรแกรมอยางไรและมีจุดออนจุดบกพรองตรงไหน
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โดยการใสขอมูลลงไปแลวดูวามีการทํางานอยางไร โดยท่ัวไปจะเปนการทดสอบความสอดคลอง
ระหวางการคํานวณท่ีไดจากโปรแกรม โดยทดลองการใชคาสมมุติฐานและเปรียบเทียบผลจาก
โปรแกรมประเภทอ่ืน 

จากการทดสอบพบวาทุกสวนใหผลถูกตองตรงตามขอกําหนดของการออกแบบ
และสรางดังแสดงผลการคํานวณบางสวน ซ่ึงผลการคํานวณจากโปรแกรมโดยละเอียดสามารถ
ศึกษาเพิ่มเติมไดจากภาคผนวก จ 
  จากผลการคํานวณของโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีไดสรางข้ึนในการเขียนรายงาน
วิจัยไดนําผลการคํานวณมาเฉพาะสวนท่ีสําคัญเพื่อท่ีจะไดนํามาวิเคราะหใหเกิดความรูความเขาใจ 
โดยสวนท่ีนําขอมูลมาเขียนรายงานวิจัยคือ ผลการคํานวณระยะเวลาการคืนทุนและกําไรขาดทุนได
นําผลการคํานวณมาต้ังแตปท่ี 1-4 และผลการคํานวณ IRR NPV B/C ไดนําผลการคํานวณตั้งแตปท่ี 
1-ปท่ี 10 ท้ังนี้ไดตัดขอมูลบางสวนออกไปเพ่ือความสะดวกในการเขียนรายงานวิจัย 
  ระยะเวลาการคืนทุนจะประกอบดวยรายการคิดคํานวณ 7 รายการดวยกันคือ 
กําไร/ขาดทุนสุทธิหลังหักภาษี คาเส่ือมราคา เงินกูระยะส้ัน เงินสดรับ เงินสดรับ (สะสม) เงินลงทุน 
ณ เร่ิม โครงการ คืนทุน/ยังไมคืนทุน  
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-35 การคิดระยะเวลาการคืนทุนดวยโปรแกรมคอมพวิเตอร 
 

จากภาพประกอบท่ี 4-35 ซ่ึงเปนผลการคํานวณระยะเวลาคืนทุน จากโปรแกรม
คอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึนพบวาระยะเวลาการคืนทุนนั้นจะคืนทุนในปท่ี 3 โดยมีเงินมูลคาเงินสดรับ
สะสมเทากับ 36,967,481.05 บาท เม่ือเทียบกับเงินลงทุน ณ เร่ิมโครงการท่ีมูลคา 25,033,000.00 

บาท ซ่ึงจากการคํานวณมูลคาเงินสดรับสะสม มีคามากกวาทําใหผลการคํานวณระยะเวลาคืนทุนอยู
ในปท่ี 3 

   
 



111 
 

 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-36 การคิด IRR, NPV, B/C ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 
จากผลการคํานวณอัตราผลตอบแทนการลงทุนของโปรแกรมคอมพิวเตอรในส้ินปท่ี 10 ซ่ึง
ประกอบดวยคา IRR, NPV, B/C พบวามีความสอดคลองกับผลการคํานวณในสวนอ่ืนๆ โดยท่ี คา 
IRR เทากับ 60.59 % คา NPV เทากับ 55,165,067.85 บาท และคา B/C เทากับ 3.20  ซ่ึงจากคาท่ี
คํานวณไดท้ังหมดจากสองวิธีคือการคํานวณโดยใชสมการคณิตศาสตรและคํานวณดวยโปรแกรม
คอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึน สรุปไดวาโครงการผลิตไบโอดีเซลท่ีกําลังการผลิต 10,000 ลิตร/วัน ท่ีน้ํามัน
ปาลมดิบ กิโลกรัมละ 25 บาท และราคาขายท่ี 28.42 เปนโครงการท่ีสามารถนําไปพิจารณาการ
ลงทุนได 
 
 
4.7 การวิเคราะหความไวของตัวแปรตางๆ  
 

ในการเลือกตัวแปรท่ีนํามาวิเคราะหความไวนั้นโดยท่ัวไปมักพิจารณาตัวแปรท่ีมี
ความสําคัญและตองการประเมินวาหากตัวเลขหรือขอมูลมีความเปล่ียนแปลงไปจะทําใหผลลัพธ
จากการคํานวณมีคาเปล่ียนจากเดิมมากแคไหนซ่ึงในกรณีท่ีใชการวิเคราะหความไวนั้นจะใชตัวเลข
ท่ีคาสูงสุดหรือคาต่ําสุดท่ีมีความเปนไปไดมาใชเปนตัวแทนเพื่อวิเคราะหความไว สําหรับงานวิจัยนี้
ใชการวิเคราะหความไวของผลการวิจัยโดยพิจารณาภายใตสถานการณท่ีไมมีความแนนอน 2 
สถานการณ ไดแก การวิเคราะหความไวดานราคานํ้ามันปาลมดิบ การวิเคราะหความไวดานราคา
ขายไบโอดีเซล เนื่องจากสถานการณท้ังหมดที่ไดกลาวมาแลวท้ัง 2 สถานการณจากการทดสอบ
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เบ้ืองตนทําใหเปนท่ีแนใจวามีผลตอการลงทุนอยางชัดเจนดังนั้นในการวิเคราะหความไวจะสมมุติ
กรณีออกเปน 6 กรณีดวยกัน คือ 

1. ราคาน้ํามันปาลมดิบ คงท่ี ราคาขายไบโอดีเซล เพิ่มข้ึน 20% 
2. ราคาน้ํามันปาลมดิบ เพิ่มข้ึน 20% ราคาขายไบโอดีเซล คงท่ี 
3. ราคาน้ํามันปาลมดิบ เพิ่มข้ึน 20% ราคาขายไบโอดีเซล เพิ่มข้ึน 20% 
4. ราคาน้ํามันปาลมดิบ ลดลง 20% ราคาขายไบโอดีเซล ลดลง 20% 
5. ราคาน้ํามันปาลมดิบ เพิ่มข้ึน 20% ราคาขายไบโอดีเซล ลดลง 20% 
6. ราคาน้ํามันปาลมดิบ ลดลง 20% ราคาขายไบโอดีเซล เพิ่มข้ึน 20% 
4.7.1 ผลการวิเคราะหความไวการเพิ่มข้ึน/ลดลง ของราคาน้ํามันปาลมดิบรวมกับ

ราคาขายไบโอดีเซล  
ผลการวิเคราะหความไวดานราคาน้ํามันปาลมดิบและราคาขายไบโอดีเซลท้ัง 6 

กรณี เม่ือทําการวิเคราะหความไวสงผลเกิดการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตางๆท่ีเกิดข้ึนในโครงการ 
เชน ยอดขาย กําไรขาดทุน ตนทุนรวม และอ่ืนๆ แตในการวิเคราะหนี้จะใชคาสุดทายท่ีบงบอกถึง
ผลของโครงการนั่นคือ ระยะเวลาการคืนทุน อัตราผลตอบแทนภายใน มูลคาปจจุบันสุทธิ 
อัตราสวนกําไร ซ่ึงเม่ือทําการเปล่ียนแปลงคาราคาน้ํามันปาลมดิบและราคาไบโอดีเซลท้ัง 6 กรณี 
ดังท่ีไดแสดงในตารางท่ี 4-9 จากผลการวิเคราะหพบวา 

กรณีท่ี 1 ราคาน้ํามันปาลมดิบ คงท่ี ราคาขายไบโอดีเซล เพิ่มข้ึน 20% จากราคาไบ-
โอดีเซลท่ี 28.42 บาท/ลิตร เปนราคา 34.10 บาท/ลิตร ทําใหระยะเวลาคืนทุนนั้นคืนทุนในปท่ี 2 คา 
IRR เทากับ 119.05% คา NPV เทากับ 152,989,814.70 บาท และคาอัตราสวนกําไร เทากับ 7.11 จาก
การวิเคราะหผลจากการการเปล่ียนแปลงราคาขายไบโอดีเซลเพิ่มข้ึนท่ี 20% นั้น สามารถสรุปไดวา
โครงการสมควรท่ีจะนําไปพิจารณาการลงทุน 

กรณีท่ี 2 ราคาน้ํามันปาลมดิบ เพิ่มข้ึน 20% จากราคานํ้ามันปาลมดิบท่ี 25 บาท/
กิโลกรัม เปนราคา 30 บาท/กิโลกรัม ทําใหไมมีระยะเวลาคืนทุนนั้น คา IRR คา NPV และคา
อัตราสวนกําไร ไมสามารถคํานวณไดเนื่องจากกําไรของโครงการตอปมีคาติดลบมากเกินไป
สามารถสรุปไดวาโครงการไมสมควรท่ีจะนําไปพิจารณาการลงทุนอยางยิ่ง 

กรณีท่ี 3 ราคาน้ํามันปาลมดิบ เพิ่มข้ึน 20%  ราคาขายไบโอดีเซล เพิ่มข้ึน 20% จาก
ราคาไบโอดีเซลท่ี 28.42 บาท/ลิตร เปนราคา 34.10 บาท/ลิตร จากราคาน้ํามันปาลมดิบท่ี 25 บาท/
กิโลกรัม เปนราคา 30 บาท/กิโลกรัม ทําใหระยะเวลาคืนทุนนั้นคืนทุนในปท่ี 2 คา IRR เทากับ 
73.85% คา NPV เทากับ 82,599,169.15 บาท และคาอัตราสวนกําไร เทากับ 4.30 จากการวิเคราะห
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ผลจากการการเปล่ียนแปลงราคาน้ํามันปาลมดิบ เพิ่มข้ึน 20% ราคาขายไบโอดีเซลเพิ่มข้ึนท่ี 20% 
นั้น สามารถสรุปไดวาโครงการสมควรท่ีจะนําไปพิจารณาการลงทุน 

กรณีท่ี 4 ราคาน้ํามันปาลมดิบ ลดลง 20% จากราคา 25 บาท/กิโลกรัม เปน 20 
บาท/กิโลกรัม ราคาขายไบโอดีเซล ลดลง 20% จากราคาไบโอดีเซลท่ี 28.42 บาท/ลิตร เปนราคา 
22.74 บาท/ลิตร ทําใหระยะเวลาคืนทุนนั้นคืนทุนในปท่ี 4 คา IRR เทากับ 46.85 % คา NPV เทากับ 
27,730,966.55บาท  และคาอัตราสวนกําไร  เทากับ  2.11 จากการวิ เคราะหผลจากการการ
เปล่ียนแปลงราคาน้ํามันปาลมดิบ ลดลง 20% ราคาขายไบโอดีเซล ลดลง 20% นั้น สามารถสรุปได
วาโครงการสมควรท่ีจะนําไปพิจารณาการลงทุน  

กรณีท่ี 5 ราคาน้ํามันปาลมดิบ เพิ่มข้ึน 20% จากราคานํ้ามันปาลมดิบท่ี 25 บาท/
กิโลกรัม เปนราคา 30 บาท/กิโลกรัม ราคาขายไบโอดีเซล ลดลง 20% จาก 28.42 บาท/ลิตร เปน 
22.74 บาท/ลิตร ทําใหไมมีระยะเวลาคืนทุนนั้น คา IRR คา NPV และคาอัตราสวนกําไร ไมสามารถ
คํานวณไดเนื่องจากกําไรของโครงการตอปมีคาติดลบมากเกินไปสามารถสรุปไดวาโครงการไม
สมควรท่ีจะนําไปพิจารณาการลงทุนอยางยิ่ง 

กรณีท่ี 6 ราคาน้ํามันปาลมดิบ ลดลง 20% จากราคา 25 บาท/กิโลกรัม เปน 20 
บาท/กิโลกรัม ราคาขายไบโอดีเซล เพิ่มข้ึน 20% จาก ราคาไบโอดีเซลท่ี 28.42 บาท/ลิตร เปนราคา 
34.10 บาท/ลิตร ทําใหระยะเวลาคืนทุนนั้นคืนทุนในปท่ี 1 คา IRR เทากับ 167.36% คา NPV เทากับ 
223,380,460.26 บาท และคาอัตราสวนกําไร เทากับ 9.92 จากการวิเคราะหผลจากการการ
เปล่ียนแปลงราคาขายไบโอดีเซลเพิ่มข้ึนท่ี 20% นั้น สามารถสรุปไดวาโครงการสมควรที่จะนําไป
พิจารณาการลงทุน  
 
ตารางท่ี 4-9 ผลการวิเคราะหความไวโดยมี เพิ่มขึ้น/ลดลง ของราคาน้ํามันปาลมดิบและไบโอดีเซล  

กรณี ราคาน้ํามัน
ปาลมดิบ 

ราคาไบโอ
ดีเซล 

PB 
ปท่ี 

IRR 
% 

NPV 
บาท 

B/C 

1 คงท่ี +20% 1 137.75 122,933,958.86 7.11 

2 +20% คงท่ี ไมคืนทุน NaN NaN NaN 
3 +20% +20% 2 74.09 44,978,730.64 3.23 

4 -20% -20% 3 40.57 5,239,693.37 1.26 

5 +20% -20% ไมคืนทุน NaN NaN NaN 
6 -20% +20% 1 167.36 223,380,460.26 9.92 

หมายเหตุ NaN หมายถึง ไมสามารถแสดงผลการคํานวณได (Not a Number)  
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จากกรณีท้ังหมด 6 กรณีนั้นไดสรุปออกมาเปนตารางท่ี 4-9 ผลการวิเคราะหความ
ไวการ เพิ่มข้ึน/ลดลง ของราคานํ้ามันปาลมดิบและไบโอดีเซลเพื่อใหงายตอการเขาใจและศึกษาโดย
จะแสดงคา ระยะเวลาการคืนทุน IRR NPV BC จากการเปล่ียนแปลงคาตัวแปรเพื่อวิเคราะหความ
ไวนั้นเนื่องจากบางกรณีทําใหโครงการขาดทุนเปนจํานวนมากทําใหโปรแกรมไมสามารถคํานวณ
คาออกมาไดโดยคาท่ีไมสามารถคํานวณไดนั้นจะแสดงขอความ NaN ในผลการคํานวณนั้น 
 
4.8 การวิเคราะหการลงทุนของโครงการอ่ืนๆท่ีสรางขึ้นท้ังหมดดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
   

การวิเคราะหการลงทุนของโครงการที่สรางข้ึนจากฐานขอมูลท่ีไดรวบรวมมา
ภายใตเทคโนโลยีของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรเม่ือน้ํามาสรางเปนโครงการวิเคราะหการลงทุน
นั้นจะสามารถสรางโครงการตนแบบเพื่อใชวิเคราะหการลงทุนไดถึง 10 โครงการการลงทุนดังนี้ 
  1. โครงการ   100  ลิตร/รอบ   น้ํามันพืชใชแลว 

2. โครงการ   1,000    ลิตร/รอบ   น้ํามันพืชใชแลว 
3. โครงการ   2,000     ลิตร/รอบ    น้ํามันพืชใชแลว 
4. โครงการ   4,000     ลิตร/รอบ   น้ํามันพืชใชแลว 
5. โครงการ   400 ลิตร/รอบ   น้ํามันปาลมดิบ  
6. โครงการ   3,000 ลิตร/รอบ   น้ํามันปาลมดิบ  
7. โครงการ   10,000  ลิตร/รอบ   น้ํามันปาลมดิบ  
8. โครงการ   400 ลิตร/รอบ   น้ํามันปาลมดิบและน้ํามันพืชใชแลว  
9. โครงการ   3,000 ลิตร/รอบ   น้ํามันปาลมดิบและน้ํามันพืชใชแลว  
10.โครงการ 10,000  ลิตร/รอบ   น้ํามันปาลมดิบและน้ํามันพืชใชแลว  
จากผลขางตนโครงการ 10,000 ลิตร/รอบ น้ํามันปาลมดิบ นั้นไดทําการวิเคราะห

ออกมาท้ังสองวิธีคือ วิธีท่ีคํานวณดวยมือและวิธีการคํานวณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึน
ในสวนของโครงการอ่ืนๆท่ีเหลือไดทําการวิเคราะหดวยคอมพิวเตอรอยางเดียวซ่ึงสามารถดูผล
การคํานวณโดยละเอียดไดจากภาคผนวก จ การแสดงผลการคํานวณ ซ่ึงในหัวขอนี้จะทําการ
สรุปผลการคํานวณระยะเวลาการคืนทุนและผลตอบแทนการลงทุนออกมาดังตารางท่ี ตารางท่ี 4-
10 ผลการคํานวณของโครงการอ่ืนๆ 
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ตารางท่ี 4-10 ผลการคํานวณของโครงการอื่นๆ 

ลําดับท่ี
ท่ี 

โครงการ ระยะเวลา
คืนทุน(ป) 

IRR 
(%) 

NPV 
(บาท) 

B/C ผล 

1 100 ลิตร/รอบ  2 68.00 890,276.93 4.02 สมควรลงทุน 
2 1,000 ลิตร/รอบ  3 49.77 6,341,986.41 2.17 สมควรลงทุน 
3 2,000 ลิตร/รอบ  2 89.94 25,947,950.71 5.29 สมควรลงทุน 
4 4,000 ลิตร/รอบ  1 137.69 63,854,579.27 9.10 สมควรลงทุน 
5 400 ลิตร/รอบ  ไมคืนทุน NaN NaN NaN ไมควรลงทุน 
6 3,000 ลิตร/รอบ  4 34.88 543,230.00 1.05 สมควรลงทุน 
7   400 ลิตร/รอบ*    3 54.02 4,200,295.80 2.13 สมควรลงทุน 
8 3,000 ลิตร/รอบ* 1 154.56 80,387,124.40 8.58 สมควรลงทุน 
9 10,000 ลิตร/รอบ* 1 281.15 311,419,342.69 16.78 สมควรลงทุน 

 
หมายเหตุ โครงการท่ี 1-4 ใชวัตถุดิบน้ํามันพืชใชแลว โครงการ 5-6 ใชวัตถุดิบน้ํามันปาลมดิบ 
โครงการ 7-9 ใชวัตถุดิบน้ํามันพืชใชแลวและน้ํามันปาลมดิบ 
 
  จากตารางท่ี 4-10 เปนผลการคํานวณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึนซ่ึงทํา
การคํานวณมาท้ังส้ิน 9 โครงการ ดังนี้ 

โครงการที่ 1 เปนโครงการ 100 ลิตร/รอบ ของนํ้ามันพืชใชแลว โครงการนี้มี
ระยะเวลาการคืนทุนท่ี 2 ป คา IRR เทากับ 68.00 % คา NPV เทากับ 890,276.93 คา B/C 4.02 ซ่ึง
สรุปไดวาโครงการนี้สมควรท่ีจะนํามาพิจารณาลงทุน 

โครงการท่ี 2 เปนโครงการ 1,000 ลิตร/รอบ ของน้ํามันพืชแลว โครงการนี้มี
ระยะเวลาการคืนทุนท่ี 3 ป คา IRR เทากับ 49.77 % คา NPV เทากับ 25,947,950.71 คา B/C 2.17 ซ่ึง
สรุปไดวาโครงการนี้สมควรท่ีจะนํามาพิจารณาลงทุน 

โครงการที่ 3 เปนโครงการ 2,000 ลิตร/รอบ ของน้ํามันพืชใชแลว โครงการนี้มี
ระยะเวลาการคืนทุนท่ี 2 ป คา IRR เทากับ 89.94% คา NPV เทากับ 12,805,144.78 คา B/C 5.29 ซ่ึง
สรุปไดวาโครงการนี้สมควรท่ีจะนํามาพิจารณาลงทุน 

โครงการที่ 4 เปนโครงการ 4,000 ลิตร/รอบ ของน้ํามันพืชใชแลว โครงการนี้มี
ระยะเวลาการคืนทุนท่ี 1 ป คา IRR เทากับ 137.69% คา NPV เทากับ 63,854,579.27 คา B/C 9.10 
ซ่ึงสรุปไดวาโครงการนี้สมควรท่ีจะนํามาพิจารณาลงทุน 
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โครงการที่ 5 เปนโครงการ 400 ลิตร/รอบ ของน้ํามันปาลมดิบ โครงการนี้ไมมีการ
คืนทุน คา IRR คา NPV คา B/C ไมสามารถคํานวณไดเนื่องจากผลกําไรของโครงการในมีคาติดลบ
มากเกินไป ซ่ึงสรุปไดวาโครงการนี้ไมสามารถลงทุนได 

โครงการท่ี 6 เปนโครงการ 3,000 ลิตร/รอบ ของนํ้ามันปาลมดิบ โครงการน้ีมี
ระยะเวลาการคืนทุนปท่ี 4 คา IRR เทากับ 34.88 % คา NPV เทากับ 543,230.00 คา B/C 1.05 ซ่ึง
สรุปไดวาโครงการนี้สามารถนําไปพิจารณาลงทุนได 

โครงการท่ี 7 เปนโครงการ 400 ลิตร/รอบ ของนํ้ามันพืชใชแลวน้ํามันปาลมดิบ 
โครงการนี้มีระยะเวลาการคืนทุนในปท่ี 3 คา IRR เทากับ 54.02% คา NPV เทากับ 4,200,295.80คา 
B/C 2.13 ซ่ึงสรุปไดวาโครงการนี้สามารถนําไปพิจารณาลงทุนได 

โครงการท่ี 8 เปนโครงการ 3,000 ลิตร/รอบ ของน้ํามันพืชใชแลวน้ํามันปาลมดิบ 
โครงการนี้มีระยะเวลาการคืนทุนในปท่ี 1 คา IRR เทากับ 154.56% คา NPV เทากับ 80,387,124.40 
คา B/C 8.58 ซ่ึงสรุปไดวาโครงการนี้สามารถนําไปพิจารณาลงทุนได 

โครงการที่ 9 เปนโครงการ 10,000 ลิตร/รอบ ของน้ํามันพืชใชแลวน้ํามันปาลมดิบ 
โครงการนี้มีระยะเวลาการคืนทุนในปท่ี 1 คา IRR เทากับ 281.15% คา NPV เทากับ 311,419,342.69 
คา B/C 16.78 ซ่ึงสรุปไดวาโครงการนี้สามารถนําไปพิจารณาลงทุนได 

จากผลการคํานวณท่ีไดเขียนอธิบายนี้สามารถดูผลการคํานวณโดยละเอียดใน
ภาคผนวก จ ผลการคํานวณของโปรแกรม 



บทที่ 5 
 
 

สรุปผลการวจิัย 
 
 

  งานวิจัยนี้มีจุดประสงคหลักคือ สรางโครงการสําหรับชวยในการวิเคราะหและ
ตัดสินใจลงทุนในอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรในคํานวณตนทุนใน
การผลิตไบโอดีเซลดวยวิธีที่ถูกตองและเหมาะสมโดยคาดวาประโยชนที่ไดรับจากงานวิจัยจะเปน
โปรแกรมคอมพิวเตอรที่ชวยใหสามารถวิเคราะหและทราบถึงขอมูลทางดานการลงทุน กอนการลงทุน
จริง โดยโปรแกรมคอมพิวเตอรที่สรางข้ึนสามารถคํานวณ โครงสรางการลงทุน คาเส่ือมราคา 
โครงสรางหน้ี ประมาณการยอดขาย ประมาณการตนทุน เงินกูระยะส้ัน ระยะเวลาการคืนทุน กําไร
ขาดทุน และคา IRR NPV B/C รวมถึงรองรับการเปลี่ยนแปลงตัวแปรเพ่ือวิเคราะหความไวของการ
ลงทุน เพื่อนําไปเปนแนวทางตัดสินใจลงทุนและสามารถใชเปนโครงการตนแบบในการพัฒนาการ
วิ เคราะหให มีความแมนยํามากยิ่ งขึ้นและเปนการนําฐานขอมูลและความรูที่ มีอยูแลวของ
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรโดยสถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจากน้ํามันปาลมและพืชนํ้ามัน 
คณะวิศวกรรมศาสตร มาพัฒนาไปสูระดับที่เผยแพรไดโดยผานเครือขายอินเตอรเน็ตท้ังยังเปนการ
สงเสริมใหมีการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือใชเองข้ึนในประเทศ 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 
  จากวัตถุประสงคที่ไดกลาวมาแลวขางตนงานวิจัยนี้จึงไดทําการศึกษากระบวนการ
ผลิตไบโอดีเซลจํานวน 2 กระบวนการไดแก กระบวนการทรานสเอสเตอริฟเคชันและกระบวนการสอง
ข้ันตอนจากสถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจากน้ํามันปาลมและพืชน้ํามัน คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร โดยเนนการเขาถึงและสัมผัสกับงานวิจัยตางๆท้ังทางทฤษฎีและการ
ปฏิบัติเพื่อใหไดมาซ่ึงขอมูลท่ีถูกตองและเขาถึงกลุมผูใชงาน เปนผลใหผูวิจัยสามารถรวบรวมขอมูลที่
เปนเหตุผลทางทฤษฎีมาใชในกระบวนการวิจัยและแปลงออกมาสู ช้ินงานการออกแบบพัฒนา
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โปรแกรมคอมพิวเตอรการพัฒนาโปรแกรมเพ่ือชวยวิเคราะหในการตัดสินใจลงทุนในอุตสาหกรรมการ
ผลิตไบโอดีเซลนี้ Microsoft Visual Studio 2008 มาเปนเครื่องมือหลักในการพัฒนา โดยภาษาที่ใชเขียน
น้ันคือ C# และใช Microsoft Access 2007 เปนฐานขอมูล โดยงานวิจัยนี้รวบรวมวิเคราะห ขอมูลตางๆ
ท่ีเกี่ยวของกับการลงทุนพรอมสรางโครงการตนแบบสําหรับการลงทุนโดยประกอบดวยการลงทุนที่
กําลังการผลิต 100 ลิตร/วัน 1,000 ลิตร/วัน 2,000 ลิตร/วัน 4,000 ลิตร/วัน สําหรับการลงทุนที่ใชนํ้ามัน
พืชใชแลวเปนวัตถุดิบหลัก และ 400 ลิตร/วัน 3,000 ลิตร/วัน 10,000 ลิตร/วัน สําหรับการลงทุนที่ใช
นํ้ามันปาลมดิบเปนวัตถุดิบหลัก นอกจากการรวบรวมเทคโนโลยีการผลิตตามที่ไดกลาวมาแลวยังมีการ
รวบรวมขอมูลตนทุนในการผลิตไบโอดีเซลและคาใชจายตางๆท่ีเกี่ยวของกับการผลิต เชน คาวัตถุดิบ
ทางตรง คาแรงทางตรง คาใชจายในการผลิต คาไฟฟา คาน้ําประปา คาวัสดุส้ินเปลือง เปนตน โดย
โปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีสรางข้ึนสามารถคํานวณ โครงสรางการลงทุน คาเส่ือมราคา โครงสรางหนี้ 
ประมาณการยอดขาย ประมาณการตนทุน เงินกูระยะส้ัน ระยะเวลาการคืนทุน กําไรขาดทุน และคา 
IRR NPV B/C รวมถึงรองรับการเปลี่ยนแปลงตัวแปรเพื่อวิเคราะหความไวของการลงทุนการทํางาน
ของโปรแกรมคือ ผูใชสามารถปรับเปลี่ยนคาเริ่มตนไดตามตองการโดยท่ีโปรแกรมจะสรางโครงการ
แยกสวนออกมาใหเปนโครงการของผูใชงานเองโดยท่ีไมจําเปนวาผูใชโครงการสําเร็จรูปนี้จะตองมี
ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับทางดานการลงทุนและทางดานกระบวนการผลิตของไบโอดีเซลมากอนก็
สามารถใชงานไดและสามารถนําผลที่ไดไปสูการตัดสินในดานการลงทุนไดซ่ึงผลการทํางานของ
โปรแกรมที่สรางขึ้นนั้นสามารถทํางานไดสอดคลองตามวัตถุประสงคท่ีวางไวนั่นคือ สามารถวิเคราะห
ผลของการลงทุนภายใตตัวแปรและเง่ือนไขของการลงทุน  
  ข้ันตอนสุดทายของงานวิจัยช้ินน้ี คือ การคิดคํานวณผลตอบแทนจากการลงทุนโดย
การสรางโครงจําลองข้ึนมา 10 โครงการพบวาการลงทุนที่กําลังการผลิต 100 ลิตร/วัน 1,000 ลิตร/วัน 
2,000 ลิตร/วัน 4,000 ลิตร/วัน สําหรับการลงทุนที่ใชนํ้ามันพืชใชแลวเปนวัตถุดิบหลักมีความเหมาะสม
ท่ีเอกชนสามารถนําไปพิจารณาลงทุนได และ 3,000 ลิตร/วัน 10,000 ลิตร/วัน สําหรับการลงทุนที่ใช
นํ้ามันปาลมดิบเปนวัตถุดิบหลักพบวาโครงการมีความเหมาะสมท่ีเอกชนสามารถนําไปพิจารณาลงทุน
ไดยกเวนที่ขนาดกําลังการผลิต 400 ลิตร/วัน เนื่องจากโครงการมีระยะเวลาการคืนทุนเกิน 10 ป 
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5.2 ขอเสนอแนะ 
 
  จากงานวิจัยเรื่องโครงการวิเคราะหการลงทุนในอุตสาหกรรมไบโอดีเซลขนาดกลาง
และขนาดยอม สามารถสรุปเปนขอเสนอแนะแนวทางการปรับปรุงประสิทธิภาพการทํางานของ
งานวิจัยตอไปในอนาคตเพื่อใหเกิดประโยชนมากยิ่งๆข้ึนไปโดยมีขอเสนอแนะดังนี้ 
  1. โปรแกรมที่พัฒนาข้ึนออกแบบและพัฒนาเฉพาะดานเพื่อใหเหมาะสมกับการ
วิเคราะหลงทุนในอุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลดังนั้นหากจะใชใหครอบคลุมกับอุตสาหกรรมอ่ืน
ควรมีการเพิ่มสวนการรับขอมูลใหมีความสามารถมากข้ึนโดยท่ีสวนวิเคราะหการคํานวณน้ันออกแบบ
ไวรองรับอยูแลว 
  2. ในการออกแบบฐานขอมูลนั้นควรที่จะศึกษาทฤษฎี ทดลอง และเรียนรูใหมีความ
ชํานาญกอนที่จะลงมือพัฒนาโปรแกรมเพราะโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนนี้มีความพิเศษตางจากโปรแกรม
ท่ัวๆไปคือการนําฐานขอมูลมาวิเคราะหผลและคํานวณรวมทั้งบันทึกแยกยอยออกมาเปนแตละ
โครงการรวมถึงรองรับการสรางโครงการใหมของผูใชอยูเสมอ 
  3. ในการพัฒนาโปรแกรมในรุนถัดไปใหมีการเพิ่มเติมการใชพลังงานเช้ือเพลิงแบบ
อ่ืน เชน ไมฟน นํ้ามันพืชใชแลว  
  4. โปรแกรมโครงการวิเคราะหการลงทุนในอุตสาหกรรมไบโอดีเซลขนาดกลางและ
ขนาดยอมนั้นออกแบบใหมีการรองรับการเปลี่ยนแปลงของขอมูลที่มีผลตอการลงทุนเพ่ิมเติมอยูเสมอ 
เชน ราคาเครื่องจักร ราคาสารเคมี คาแรง เปนตน ผูใชควรปรับปรุงขอมูลใหเปนปจจุบันในสวนของ
การสรางโครงการขึ้นมาใหมโดยอางอิงจากโครงการเริ่มตนของระบบเพ่ือการคํานวณที่ถูกตองและ
แมนยําตอไป 
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ภาคผนวก ก 
 
 

ลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต และคาใชจายในการลงทุน 
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1) ลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 
100 ลิตร/วัน จากภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตรลักษณะอาคารโรงงาน ผัง
เคร่ืองจักรและอุปกรณการผลิตกําลังการผลิต 100 ลิตร/วันของน้ํามันพืชใชแลว พบวาเคร่ืองจักร
ชุดนี้ทํางานผลิตโดยท่ีใชแคอาคารโรงผลิตก็เพียงพอในกระบวนการทํางานสําหรับไบโอดีเซลชุม
ชุนซ่ึงไบโอดีเซลท่ีผลิตออกมาดวยชุดเคร่ืองจักรชุดนี้ไดผานมาตรฐานไบโอดีเซลตามขอกําหนด
ของไบโอดีเซลชุมชุน 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี ก-1 ชุดผลิตไบโอดีเซล 100 ลิตร/วัน สําหรับชุมชน ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
คณะวิศวกรรมศาสตร ป พ.ศ.2549 

 

 
ภาพประกอบท่ี ก-2 วัดพยัคฆาราม อ.ศรีประจันทร จ.สุพรรณบุรี ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล 

 คณะวิศวกรรมศาสตรป พ.ศ.2549 
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ภาพประกอบท่ี ก-3 เอกชนที่นําชุดผลิตไบโอดีเซลไปติดต้ังใชงาน บจม.สยามอินดสัเทรียลปารค 
จํากัด จ.ระยอง ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตรป พ.ศ.2549 
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ภาพประกอบท่ี ก-4 ผังอาคารผลิตของชุดผลิตไบโอดีเซล 100 ลิตร/วันสําหรับชุมชน 
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ตารางท่ี ก-1 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 100 ลิตร/วัน 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย
(บาท) 

ราคารวม  
(บาท) 

1 ท่ีดิน     
2 อาคารโรงงาน 1 100,000 100,000 
3 อาคารสํานักงาน    
4 อุปกรณสํานักงาน    
5 ถังปฎิกรณ 1 35,000 35,000 
6 ถังผสมสารเคมี 1 2,000 2,000 
7 ถังเก็บไบโอดีเซล  5 800 4,000 
8 ถังแยก 1 1,000 1,000 
9 ถังลาง 1 1,000 1,000 
10 ตูคอนโทรล 1 15,000 15,000 
11 ระบบทอ 1 12,000 12,000 
12 โครงเหล็ก 1 25,000 25,000 

รวมคาใชจายท้ังหมด (บาท) 195,000 

 
หมายเหตุ  
1. ขอมูลราคาจากการประเมินราคาของภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรและเก็บขอมูลจากผูเช่ียวชาญ 
2. คาใชจายรวมภาษีมูลคาเพิ่มแลว 
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  2) ลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต และคาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการ
ผลิต 1,000 ลิตร/วัน ของน้ํามันพืชใชแลวโรงงานผลิตไบโอดีเซล 1,000 ลิตร/วัน ของสถานวิจัย
และพัฒนาพลังงานทดแทนจากน้ํ า มันปาลมและพืชน้ํ า มัน  ณ  คณะวิศวกรรมศาสตร
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร อ.หาดใหญ จ.สงขลา 90112 

 
 
ภาพประกอบท่ี ก-5 โรงผลิตไบโอดีเซล 1,000 ลิตร/วัน สถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจาก

ปาลมน้ํามันและพืชน้ํามัน คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวทิยาลัยสงขลานครินทร ป พ.ศ.2550 
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ภาพประกอบท่ี ก-6 ผังอาคารผลิตของชุดผลิตไบโอดีเซล 1,000 ลิตร/วัน 
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ตารางท่ี ก-2 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 1,000 ลิตร/วัน 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม  
(บาท) 

1 ท่ีดิน   405,000 405,000 
2 อาคารโรงงาน 1 1,000,000 1,000,000 
3 อาคารสํานักงาน 1 500,000 500,000 
4 ถังพักวัตถุดิบ 10,000 ลิตร 1 200,000 200,000 
5 ถังปฏิกรณ 2,000 ลิตร 1 250,000 250,000 
6 ถังผสมขนาด 300 ลิตร 1 45,000 45,000 
7 ถังน้ํารอนขนาด 400 ลิตร 1 30,000 30,000 
8 เตาเทอรมัลออยล 1 300,000 300,000 
9 เตาเผากลีเซอรอล 1 7,500 7,500 
10 ปมน้ํามันเทอรมัล 1 30,000 30,000 
11 ชุดปมสุญญากาศ 1 200,000 200,000 
12 ถังบําบัดน้ําเสียขนาด 4,000 ลิตร 1 55,000 55,000 
13 ถังน้ําระบายความรอนขนาด 1,000 

ลิตร 1 10,000 10,000 
14 ถังดักไขมัน 1 10,000 10,000 
15 ถังเก็บน้ํามันแบบยืนขนาด 2,000 

ลิตร 2 30,000 60,000 
16 ถังเล้ียงผลึกขนาด 1,500 ลิตร 1 80,000 80,000 
17 ระบบความเยน็ 1 100,000 100,000 
18 เคร่ืองกรองแผน 20 คู 1 300,000 300,000 
19 ถังพักขนาด 2,000 ลิตร 1 300,000 30,000 
20 ชุดไสกรอง 1 20,000 20,000 
21 หัวจายน้ํามัน 1 200,000 200,000 
22 ชุดทอ วาลว ฉนวน 1 300,000 300,000 
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ตารางท่ี ก-2 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 1,000 ลิตร/วัน (ตอ) 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม 
 (บาท) 

23 น้ํามันเทอรมัล 1 15,000 15,000 
24 ระบบไฟฟาและอุปกรณควบคุม 1 500,000 500,000 
25 คาติดต้ังและทดลองดําเนินงาน 1 100,000 100,000 

รวมคาใชจายท้ังหมด (บาท) 4,747,500 

 
หมายเหตุ  

1. ขอมูลราคาจากการประเมินราคาสถานวิจัยและพฒันาพลังงานทดแทนจากปาลมน้ํามัน
และพืชน้ํามันคณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (อางอิงจากโครงท่ี
สรางข้ึนจริง) และสอบถามจากผูเช่ียวชาญโครงการ 

2. คาใชจายรวมภาษีมูลคาเพิ่มแลว 
 

3) ลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต และคาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการ
ผลิต 2,000 ลิตร/วัน ของน้ํามันพืชใชแลวในโครงการศึกษาความเปนไปไดท่ีจะทําการต้ัง
โรงงานผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันพืชใชแลว บนเกาะสมุย จ.สุราษฎรธานี ซ่ึงเปนการประยุกต
เทคโนโลยีของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรมาเปนตนแบบและทําการออกแบบโรงงานผลิตไบโอ
ดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวขนาด 2,000 ลิตร/วัน ทางผูวิจัยไดนําขอมูลของงานวิจัยนี้มาเปนขอมูล
ของลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิตและคาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 2,000 ลิตร/
วัน ของน้ํามันพืชใชแลวโดยมีผูเช่ียวชาญและวิศวกรโครงการของสถานวิจัยและพัฒนาพลังงาน
ทดแทนจากปาลมน้ํามันและพืชน้ํามันทําการแกไขขอมูลใหเปนปจจุบันในดานของราคาแตละ
อุปกรณ 
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ภาพประกอบท่ี ก-7 ผังอาคารผลิตของชุดผลิตไบโอดีเซล 2,000 ลิตร/วัน 
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ตารางท่ี ก-3 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 2,000 ลิตร/วัน 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม  
(บาท) 

1 ท่ีดิน   405,000 405,000 
2 อาคารโรงงาน 1 1,000,000 1,000,000 
3 อาคารสํานักงาน 1 500,000 500,000 
4 ถังเก็บวัตถุดิบ 15,000 ลิตร 1 200,000 200,000 
5 ถังปฏิกิริยา 4,000 ลิตร 1 350,000 350,000 
6 ถังน้ํารอนขนาด 600 ลิตร 1 67,000 67,000 
7 เตาเทอรมัลออยล 1 45,000 45,000 
8 เตาเผากลีเซอรอล 1 900,000 900,000 
9 ปมน้ํามันเทอรมัล 1 7,500 7,500 
10 ชุดปมสุญญากาศ 1 30,000 30,000 
11 ถังบําบัดน้ําเสียขนาด 5,000 ลิตร 1 200,000 200,000 

12 
ถังน้ําระบายความรอนขนาด 1,000 
ลิตร 1 65,000 65,000 

13 ถังดักไขมัน 1 10,000 10,000 
14 ถังเก็บน้ํามันแบบขนาด 4 ตัน 1 10,000 10,000 
15 ถังเล้ียงผลึกขนาด 2,500 ลิตร 2 45,000 90,000 
16 ระบบความเยน็ 1 100,000 100,000 
17 เคร่ืองกรองแผน 20 คู 1 100,000 100,000 
18 ถังพักขนาด 2,000 ลิตร 1 300,000 300,000 
19 ชุดไสกรอง 1 45,000 45,000 
20 หัวจายน้ํามัน 1 20,000 20,000 
21 ชุดทอ วาลว ฉนวน 1 400,000 400,000 
22 น้ํามันเทอรมัล 1 300,000 300,000 
23 ระบบไฟฟาและอุปกรณควบคุม 1 15,000 15,000 
24 คาติดต้ังและทดลองดําเนินงาน 1 500,000 500,000 
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ตารางท่ี ก-3 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 2,000 ลิตร/วัน (ตอ) 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม  
(บาท) 

รวมคาใชจายท้ังหมด (บาท) 5,659,500 

หมายเหตุ  
1. ขอมูลราคาจากการประเมินราคาสถานวิจัยและพฒันาพลังงานทดแทนจากปาลมน้ํามัน

และพืชน้ํามันคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (อางอิงจากโครงท่ีสราง
ข้ึนจริง) และสอบถามจากผูเช่ียวชาญโครงการ 

2. คาใชจายรวมภาษีมูลคาเพิ่มแลว 
 

4) ลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิตและคาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการ
ผลิต 4,000 ลิตร/วัน ของน้ํามันพืชใชแลวในโครงการศึกษาความเปนไปไดท่ีจะทําการต้ัง
โรงงานผลิตไบโอดีเซลจากนํ้ามันพืชใชแลวบนเกาะสมุย จ.สุราษฎรธานี ซ่ึงเปนการประยุกต
เทคโนโลยีของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทรมาเปนตนแบบและทําการออกแบบโรงงานผลิตไบโอ
ดีเซลจากน้ํามันพืชใชแลวขนาด 2,000 ลิตร/วัน ทางผูวิจัยไดนําขอมูลของงานวิจัยนี้มาเปนขอมูล
ของลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต และคาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 4,000 ลิตร/
วัน ของน้ํามันพืชใชแลวโดยมีผูเช่ียวชาญและวิศวกรโครงการของสถานวิจัยและพัฒนาพลังงาน
ทดแทนจากปาลมน้ํามันและพืชน้ํามันทําการแกไขขอมูลใหเปนปจจุบันในดานของราคาแตละ
อุปกรณ 
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ภาพประกอบท่ี ก-8 ผังอาคารผลิตของชุดผลิตไบโอดีเซล 4,000 ลิตร/วัน 
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ตารางท่ี ก-4 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 4,000 ลิตร/วัน  

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม 
 (บาท) 

1 ท่ีดิน   405,000 405,000 
2 อาคารโรงงาน 1 1,000,000 1,000,000 
3 อาคารสํานักงาน 1 500,000 500,000 
4 ถังพักวัตถุดิบ 15,000 ลิตร 1 200,000 200,000 
5 ถังปฏิกิริยา 6,000 ลิตร 1 500,000 500,000 
6 ถังผสมขนาด 1,000 ลิตร 1 90,000 90,000 
7 ถังน้ํารอนขนาด 1,000 ลิตร 1 60,000 60,000 
8 เตาเทอรมัลออยล 1 1,400,000 1,400,000 
9 เตาเผากลีเซอรอล 1 7,500 7,500 
10 ปมน้ํามันเทอรมัล 1 30,000 30,000 
11 ชุดปมสุญญากาศ 1 200,000 200,000 
12 ถังบําบัดน้ําเสียขนาด 6,000 ลิตร 1 75,000 75,000 
13 ถังน้ําระบายความรอนขนาด 1,000 

ลิตร 
1 10,000 10,000 

14 ถังดักไขมัน 1 10,000 10,000.00 

15 
ถังเก็บน้ํามันแบบยืนกนกรวยขนาด 
8,000 ลิตร 2 60,000 120,000 

16 ถังเล้ียงผลึกขนาด 4,500 ลิตร 1 140,000 140,000 
17 ระบบความเยน็ 1 100,000 100,000 
18 เคร่ืองกรองแผน 20 คู 1 300,000 300,000 
19 ถังพักขนาด 8,000 ลิตร 1 60,000 60,000 
20 ชุดไสกรอง 1 20,000 20,000 
21 หัวจายน้ํามัน 2 หัวจาย 1 450,000 450,000 
22 ชุดทอ วาลว ฉนวน 1 300,000 300,000 
23 น้ํามันเทอรมัล 1 15,000 15,000 

 



141 
 

 
 

ตารางท่ี ก-4 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 4,000 ลิตร/วัน (ตอ) 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม  
(บาท) 

24 ระบบไฟฟาและอุปกรณควบคุม 1 1,000,000 1,000,000 
25 คาติดต้ังและทดลองดําเนินงาน 1 500,000 500,000 

รวมคาใชจายท้ังหมด (บาท) 7,492,500 

หมายเหตุ  
1. ขอมูลราคาจากการประเมินราคาสถานวิจัยและพฒันาพลังงานทดแทนจากปาลมน้ํามัน

และพืชน้ํามันคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (อางอิงจากโครงท่ีสราง
ข้ึนจริง) และสอบถามจากผูเช่ียวชาญโครงการ 

2. คาใชจายรวมภาษีมูลคาเพิ่มแลว 
 

5) ลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต และคาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการ
ผลิต 400 ลิตร/วัน ของน้ํามันปาลมดิบเนื่องจากชุดการผลิตไบโอดีเซลท่ีกําลังการผลิต 100 ลิตร/วัน
สําหรับชุมชุน ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตรนั้นสามารถผลิตไดโดยทั้งน้ํามัน
พืชใชแลวและน้ํามันปาลมดิบดั้งนั้นจึงละชุดเคร่ืองจักรชุดนี้ไวสามารถดูรายละเอียดตามขางตน 

ลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต และคาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการ
ผลิต 400 ลิตร/วัน ของนํ้ามันพืชใชแลวเปนชุดเคร่ืองจักรท่ีทําการออกแบบและสรางข้ึนท่ี  
อําเภอ หัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯสยามบรมราชกุมารีได
พระราชทานพระราชดําริใหสํานักงานมูลนิธิชัยพัฒนาประสานงานกับหนวยงานราชการที่
เกี่ยวของในการดําเนินการศึกษาทดลองการปลูกปาลมน้ํามัน สบูดํา และพืชพลังงานทดแทนอ่ืนๆ
เพื่อนําไปใชแปรรูปเปนพลังงานทดแทนในอนาคตโดยใหพิจารณาการจัดต้ังโรงงานผลิตน้ํามัน
ปาลมดิบ ดังเชน ศูนยศึกษาการพัฒนาพิกุลทองฯจังหวัดนราธิวาสหรืออาวลึกจังหวัดกระบ่ีและให
พิจารณาจัดต้ังโรงงานผลิตน้ํามันไบโอดีเซลขนาดเล็กท่ีใชน้ํามันปาลม สบูดํา และ/หรือพืช
พลังงานอ่ืนๆในการผลิต 

ดังนั้นสํานักงานมูลนิธิชัยพัฒนาไดมอบหมายใหมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
กรมการทหารชางเปนหนวยงานรับผิดชอบเพ่ือดําเนินการเปดพื้นท่ีในบริเวณโครงการชัยพัฒนาแม
ฟาหลวง อําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธจํานวนเนื้อท่ีประมาณ 11 ไร ในชวงปลายเดือน
กุมภาพันธ 2549 เพื่อสรางอาคารโรงงานสกัดน้ํามันพืชและผลิตน้ํามันไบโอดีเซลซ่ึงมีขนาดกําลัง
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ผลิตวันละประมาณ 400 ลิตร อาคารสํานักงานโรงสูบและกรองน้ํา บานพักเจาหนาท่ี หองสุขา 
ปอมยาม โรงรถ บอบําบัดน้ําเสีย และสถานีจายน้ํามัน  

ผลการดําเนินงานหลังจากท่ีสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯประธานกรรมการ
มูลนิธิชัยพัฒนาไดเสด็จฯไปยังโรงงานฯและทรงกดปุมเร่ิมการทํางานเคร่ืองจักรเม่ือวันท่ี 27 
กรกฎาคม 2549 โรงงานสกัดน้ํามันพืชและผลิตไบโอดีเซลครบวงจรไดเร่ิมผลิตน้ํามันไบโอดีเซล
ชนิด บี 100 โดยไดจําหนายใหกับโครงการปลูกปาชัยพัฒนา-แมฟาหลวงเพื่อการทดสอบใชกับ
ยานพาหนะและเคร่ืองจักรการเกษตรรวมท้ังนํามาใชกับรถยนตในโครงการและใชในเตาความรอน 
 

 
ภาพประกอบท่ี ก-9 แบบโรงงานผลิตไบโอดีเซล 400 ลิตร/วัน โครงการโรงงานสกัด น้ํามันพืชและ

ผลิตไบโอดีเซลครบวงจรท่ี อ.หัวหนิ จ.ประจวบคีรีขันธ 
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ภาพประกอบท่ี ก-10 ผังอาคารผลิตของชุดผลิตไบโอดีเซล 400 ลิตร/วนั โครงการโรงงานสกัด 
น้ํามันพืชและผลิตไบโอดีเซลครบวงจรท่ี อ.หัวหนิ จ.ประจวบคีรีขันธ 

ตารางท่ี ก-5 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 400 ลิตร/วัน 
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ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม  
(บาท) 

1 ท่ีดิน   200,000 200,000 
2 อาคารโรงงานและโครงสรางรับ

แทนเคร่ืองจักร 
1 900,000 900,000 

3 อาคารสํานักงาน 1 200,000 200,000 
4 ถังเก็บน้ํามันปาลมดิบ 5,000 ลิตร 1 100,000 100,000 
5 ถังเก็บปาลมดิบลดกรด 2 58,000 160,000 
6 ถังลดกรด 1 77,000 77,000 
7 ถังผสมกรดฟอสฟอริก 1 2,000 2,000 
8 ถังผสมโซดาไฟในน้ํา 1 2,000 2,000 
9 ถังเก็บไขสบู 1 5,000 5,000 
10 ถังปฏิกรณแบบปด 1 187,000 187,000 
11 ถังผสมเอทานอลและโซดาไฟ 1 24,800 24,800 
12 ถังเก็บกลีเซอรอลดิบ 1 5,000 5,000 
13 ชุดเคร่ืองกรอง 1 45,000 45,000 
14 ถังเก็บไบโอดีเซล 2 9,000 18,000 
15 เคร่ืองควบแนน (Condenser) แบบ

ชุด 
1 55,000 55,000 

16 ถังน้ําลาง 2 55,000 110,000 
17 ถังน้ํารอน 1 34,300 34,300 
18 ชุดดักจับน้ํา (Zeolite Pack) 1 25,000 25,000 
19 Platform 1 68,500 68,500 
20 ระบบน้ํา 1 10,000 10,000 
21 Chiller 1 47,320 47,320 
22 ตูอบ 300C 1 53,000 53,000 
23 ระบบใหความรอน 1 363,800 363,800 
24 ปมสุญญากาศ (Vacuum Pump) 1 85,600 85,600 
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ตารางท่ี ก-5 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 400 ลิตร/วัน 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม 
 (บาท) 

25 งานทอ วาลว หุมฉนวน 1 172,480 172,480 
26 ปมตาง ๆ 1 210,000 210,000 

27 ระบบไฟฟา ตูควบคุม 1 100,000 100,000 
28 ถังตกผลึก 1 88,000 88,000 
29 หัวจาย 1 100,000 100,0000 
30 คาทดสอบและติดต้ัง 1 500,000 500,000 

รวมคาใชจายท้ังหมด (บาท) 4,848,800 

 
หมายเหตุ  

1. ขอมูลราคาจากการประเมินราคาสถานวิจัยและพฒันาพลังงานทดแทนจากปาลมน้ํามัน
และพืชน้ํามันคณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (อางอิงจากโครงท่ีสราง
ข้ึนจริง) และสอบถามจากผูเช่ียวชาญโครงการ 

2. คาใชจายรวมภาษีมูลคาเพิ่มแลว 
 

6) ลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต และคาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการ
ผลิต 3,000 ลิตร/วัน ของนํ้ามันปาลมดิบขอมูลของลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต และ
คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 3,000 ลิตร/วัน ของน้ํามันปาลมดิบมาจากโครงการโรงงาน
สกัดน้ํามันพืชและผลิตไบโอดีเซลครบวงจรท่ี อ.หัวหิน จ.ประจวบคีรีขันธ มูลนิธิชัยพัฒนา เฟส 2 
โดยนําขอมูลจากสถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจากนํ้ามันปาลมและพืชน้ํามัน คณะ
วิศวกรรมศาสตรและงานวิจัยเร่ืองการศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาตรในการจัดต้ังโรงงาน
สกัดน้ํามันปาลม 15 ตันทะลายและโรงงานผลิตไบโอดีเซล 3,000 ลิตรตอวัน ภาควิชาวิศวกรรมอุต
สาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร มารวบรวมเปนโรงงานผลิตไบโอดีเซลขนาด 3,000 ลิตรตอวัน 
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ภาพประกอบท่ี ก-11 ผังอาคารผลิตของชุดผลิตไบโอดีเซล 3,000 ลิตร/วัน โครงการโรงงานสกัด 

น้ํามันพืชและผลิตไบโอดีเซลครบวงจรท่ี อ.หัวหนิ จ.ประจวบคีรีขันธ  
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ตารางท่ี ก-6 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 3,000 ลิตร/วัน  

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม 
 (บาท) 

1 ท่ีดิน  1 100,000 100,000 
2 อาคารโรงงานและโครงสรางรับ

เคร่ืองจักร 
1 2,000,000 2,000,000 

3 อาคารสํานักงาน 1 200,000 200,000 
4 ถังเก็บน้ํามันปาลมดิบ 10,000 ลิตร 1 200,000 200,000 
5 ถังเก็บปาลมดิบลดกรด 10,000 ลิตร 2 200,000 400,000 
6 ถังลดกรด 1 300,000 300,000 
7 ถังผสมกรดฟอสฟอริก 750 ลิตร 1 15,000 15,000 
8 ถังผสมโซดาไฟในน้ํา  1 2,000 2,000 
9 ถังเก็บไขสบู  1 10,000 10,000 
10 ถังปฏิกรณแบบปด  1 500,000 500,000 
11 ถังผสมเอทานอลและโซดาไฟ  1 100,000 100,000 
12 ถังเก็บกลีเซอรอลดิบ 6,000 ลิตร 1 60,000 60,000 
13 ชุดเคร่ืองกรอง 1 80,000 80,000 
14 ถังเก็บไบโอดีเซล  10,000 ลิตร 1 200,000 200,000 
15 เคร่ืองควบแนน (condenser) แบบ

ชุด 
1 200,000.00 200,000 

16 ถังน้ําลาง  2 55,000 110,000 
17 ถังน้ํารอน 1 100,000 100,000 
18 ชุดดักจับน้ํา (Zeolite Pack) 1 50,000 50,000 
19 Platform 1 100,000 100,000 
20 ระบบน้ํา 1 80,000 80,000 
21 Chiller 1 90,000 90,000 
22 ตูอบ 300C 1 100,000 100,000 
23 ระบบใหความรอน 1 363,800 363,800 
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ตารางท่ี ก-6 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 3,000 ลิตร/วัน (ตอ) 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม  
(บาท) 

24 ปมสุญญากาศ (Vacuum Pump) 1 150,000 150,000 
25 งานทอ วาลว หุมฉนวน 1 300,000 300,000 
26 ปมตาง ๆ 1 350,000 350,000 
27 ระบบไฟฟา ตูควบคุม 1 500,000 500,000 
28 ถังตกผลึก 1 250,000 250,000 
29 หัวจาย 2 100,000 200,000 
30 ระบบบําบัดน้าํเสีย 1 2,500,000 2,500,000 
31 คาทดสอบและติดต้ัง 1 500,000 500,000 

รวมคาใชจายท้ังหมด (บาท) 10,110,800 

 
หมายเหตุ  

1. ขอมูลราคาจากการประเมินราคาสถานวิจัยและพฒันาพลังงานทดแทนจากปาลมน้ํามัน
และพืชน้ํามันคณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (อางอิงจากโครงท่ี
สรางข้ึนจริง) และสอบถามจากผูเช่ียวชาญโครงการ 

2. คาใชจายรวมภาษีมูลคาเพิ่มแลว 
 

7) ลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต และคาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการ
ผลิต 10,000 ลิตร/วัน ของน้ํามันปาลมดิบ องคการบริหารสวนจังหวัด สุราษฎรธานี องคการบริหาร
สวนจังหวัดสุราษฎรธานี เปนองคกรปกครองสวนทองถ่ินไดทําการสรางโรงงานผลิตไบโอดีเซล
ข้ึนขอมูลของลักษณะอาคารโรงงาน อุปกรณการผลิต และคาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 
10,000 ลิตร/วัน ของนํ้ามันปาลมดิบมาจากโครงการ อ.เมือง จ.สุราษฎรธานี โดยมี
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรนําโดยสถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจากนํ้ามันปาลมและพืช
น้ํามัน คณะวิศวกรรมศาสตรทําการออกแบบและสรางโรงผลิตไบโอดีเซลข้ึน 
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ภาพประกอบท่ี ก-12 อาคารผลิตของชุดผลิตไบโอดีเซล องคการบริหารสวนจังหวัด 
สุราษฎรธานีโรงผลิตไบโอดีเซล 10,000 ลิตร/วัน จ.สุราษฎรธานี 
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ภาพประกอบท่ี ก-13 ผังอาคารผลิตของชุดผลิตไบโอดีเซล องคการบริหารสวนจังหวัด 
สุราษฎรธานีโรงผลิตไบโอดีเซล 10,000 ลิตร/วัน จ.สุราษฎรธานี 
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ตารางท่ี ก-7 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 10,000 ลิตร/วัน  

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม  
(บาท) 

1 ท่ีดิน 1.5 ไร 1 1,500,000 405,000 
2 อาคารโรงงานและโครงสรางรับ

แทนเคร่ืองจักร 
1 2,500,000 2,500,000 

3 อาคารสํานักงาน 1 500,000 500,000 

4 ถังผสมกรดฟอสฟอริก 1 3,000 3,000 
5 ถังพักกลีเซอรีนหลังกรอง 1 10,000 10,000 
6 ถังพักกลีเซอรอลเหลวกอนระเหย 1 10,000 10,000 

7 
ถังเก็บไขสบู 1000 ลิตร พรอม
ระบบอุนรอน 1 20,000 20,000 

8 ถังผสมโซดาไฟในน้ํา 500 ลิตร 1 25,000 25,000 
9 ถังพักน้ํามันหลังกรอง 1 30,000 30,000 
10 ถังดัก 500 ลิตร 1 30,000 30,000 
11 ถังแยกช้ันและทําใหเปนกลาง 4 10,000 40,000 
12 ถังพักกลีเซอรอล 2,000 ลิตร 1 70,000 70,000 
13 ปมลม 1 74,000 74,000 

14 
ถังผสมเมทานอลและโซดาไฟ 
1,200 ลิตร 1 90,000 90,000 

15 ถังแยกสารอินทรีย 1,500 ลิตร 1 100,000 100,000 

16 
เคร่ืองควบแนน (Condenser) แบบ
ชุด 1 120,000 120,000 

17 
ถังเก็บกลีเซอรอลบริสุทธ์ิ 15,000 
ลิตร 1 150,000 150,000 

18 เคร่ืองฟอกสีกลีเซอรอล 1 180,000 180,000 
19 ถังน้ํารอน 1 200,000 200,000 
20 ระบบหอผ่ึงเยน็ (Cooling Water) 1 240,000 240,000 
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ตารางท่ี ก-7 คาใชจายในการลงทุนท่ีกําลังการผลิต 10,000 ลิตร/วัน (ตอ) 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน ราคาตอหนวย 
(บาท) 

ราคารวม  
(บาท) 

21 ถังเก็บกลีเซอรอลเหลว 15,000 ลิตร 1 260,000 260,000 
22 ถังเก็บกลีเซอรอลดิบ 15,000 ลิตร 1 260,000 260,000 
23 ระบบน้ํา (บอน้ําสุญญากาศ) 1 280,000 280,000 
24 ปมตาง ๆ 1 280,000 280,000 
25 ถังเก็บเมทานอล 15,000 ลิตร 1 300,000 300,000 
26 ถังน้ําลาง 4 100,000 400,000 
27 เคร่ืองกรองแบบผา  (10 คู) 2 240,000 480,000 
28 ถังปฏิกรณแบบปด 10,000 ลิตร 1 550,000 550,000 
29 ชุดระเหยแอลกอฮอลและนํ้าจากกลีเซ

อรอล 1,600 ลิตร 1 550,000 550,000 
30 ระบบสุญญากาศ Water Ejector 1 560,000 560,000 
31 ถังลดกรดขนาด 10,000 ลิตร  1 600,000 600,000 
32 ระบบไฟฟา ตูควบคุม 1 600,000 600,000 
33 งานทอ วาลว หุมฉนวน 1 651,000 651,000 
34 ถังเก็บปาลมดิบ 50,000 ลิตร มีระบบอุน

รอน 1 800,000 800,000 
35 ถังเก็บไบโอดีเซล 50,000 ลิตร 1 800,000 800,000 
36 ปมสุญญากาศ  1 870,000 870,000 
37 หอกล่ันสุญญากาศ 1,600 ลิตร 1 1,300,000 1,300,000 
38 ระบบผลิตน้ําสียและชุดผลิตกาซชีวภาพ 1 3,500,000 3,500,000 
39 ถังเก็บน้ํามันปาลมดิบลดกรดแลว 

50,000 ลิตร มีระบบอุนรอน 2 800,000 1,600,000 
40 ระบบใหความรอน 1 1,800,000 1,800,000 
41 ติดต้ังเคร่ืองเสร็จพรอมทดสอบ 1 2,000,000 2,000,000 

รวมคาใชจายท้ังหมด (บาท) 25,033,000 
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หมายเหตุ 
1. ขอมูลราคาจากการประเมินราคาสถานวิจัยและพัฒนาพลังงานทดแทนจากปาลมน้ํามัน

และพืชน้ํามันคณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (อางอิงจากโครงท่ี
สรางข้ึนจริง) และสอบถามจากผูเช่ียวชาญโครงการ 

2. คาใชจายรวมภาษีมูลคาเพิ่มแลว 
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ภาคผนวก ข 
 
 

คาไฟฟาและคาเชื้อเพลิงของชุดเครื่องจักร 
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ตารางท่ี ข-1 คาไฟฟาประเภทท่ี 2 จากการไฟฟานครหลวง 

 
 

ระดับแรงดนั 

 
 

จํานวนหนวย 

อัตราคาไฟฟาท่ีเรียกเก็บ 

คาพลังงาน 

ไฟฟา 

คาบริการ 

บาท/หนวย บาท/เดือน 
 
ตํ่ากวา 12 กิโลโวลต 

1-150 1.8047  
40.90 151-400 2.7781 

400 ข้ึนไป 2.9780 
12-24 กิโลโวลต - 2.4649 228.17 
 
ตารางท่ี ข-2 ความตองการปริมาณพลังงานไฟฟาของกําลังการผลิต 100 ลิตร/วัน  

ลําดับ รายการ จํานวน 
แรงมารวม กําลัง 

เวลา
ทํางาน 

จํานวนไฟฟา 

แรงมา กิโลวัตต ชั่วโมง หนวย 
1 ถังเก็บ 1 3.85 2.87 0.5 1.435 
2 ถังปฏิกรณ 1 4.52 3.37 8 26.96 
3 ถังผสมสารเคมี 1 0.5 0.37 0.5 0.185 
4 ถังอุนน้ํา 1 4.02 3 0.5 1.5 
5 ถังแยก 1 0.5 0.37 0.5 0.185 
6 ถังลาง 1 0.5 0.37 0.5 0.185 
7 แสงสวาง 5  0.16 10 1.6 
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ตารางท่ี ข-3 ความตองการปริมาณพลังงานไฟฟาของกําลังการผลิต 1,000 ลิตร/วัน  

ลําดับ รายการ จํานวน แรงมารวม กําลัง เวลาทํางาน จํานวน
ไฟฟา 

แรงมา กิโลวัตต ชั่วโมง หนวย 
1 ถังพักวัตถุดิบ 10,000 ลิตร 1 10 7.46 2 15.52 
2 ถังปฏิกิริยา 2,000 ลิตร 1 6 4.48 8 35.84 
3 ถังผสมขนาด 300 ลิตร 1 2 1.49 1 1.49 
4 ถังน้ํารอนขนาด 400 ลิตร 1 2 1.49 0.67 1 
5 ปมน้ํามันเทอรมัล 1 1 0.75 15 11.25 
6 ชุดปมสุญญากาศ 1 10 7.46 10 74.6 
8 ถังน้ําระบายความรอนขนาด 

1,000 ลิตร 
1 2 1.492 0.67 1 

9 ถังดักไขมัน 1 2 1.492 1 1.49 
10 ถังเก็บน้ํามันแบบยืนกนกรวย

ขนาด 2,000 ลิตร 
2 2 2.98 2 5.96 

11 ถังเล้ียงผลึกขนาด 1,500 ลิตร 1 2 1.492 0.5 0.75 
 
ตารางท่ี ข-3 ความตองการปริมาณพลังงานไฟฟาของกําลังการผลิต 1,000 ลิตร/วัน(ตอ) 

ลําดับ รายการ จํานวน แรงมารวม กําลัง เวลาทํางาน จํานวน
ไฟฟา 

แรงมา กิโลวัตต ชั่วโมง หนวย 
12 ระบบความเยน็ 1 2.68 2 2.30 4.60 
13 เคร่ืองกรองแผน 20 คู      
14 ถังพักขนาด 2,000 ลิตร 1 1 0.75 1 0.75 
15 แสงสวางในโรงงาน 15 - 0.48 16 7.68 
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ตารางท่ี ข-4 ความตองการปริมาณพลังงานไฟฟาของกําลังการผลิต 2,000 ลิตร/วัน  

ลําดับ รายการ จํานวน แรงมารวม กําลัง เวลาทํางาน จํานวน
ไฟฟา 

แรงมา กิโลวัตต ชั่วโมง หนวย 
1 ถังพักวัตถุดิบ 15,000 ลิตร 1 10 7.46 2 14.92 
2 ถังปฏิกิริยา 3,000 ลิตร 1 6 4.48 8 35.84 
3 ถังผสมขนาด 600 ลิตร 1 2 1.49 1 1.5 
4 ถังน้ํารอนขนาด 600 ลิตร 1 2 1.49 0.67 1 
5 ปมน้ํามันเทอรมัล 1 1 0.75 15 11.25 
6 ชุดปมสุญญากาศ 1 10 7.46 10 74.6 
8 ถังน้ําระบายความรอนขนาด 

1,000 ลิตร 
1 2 1.492 0.67 1 

9 ถังดักไขมัน 1 2 1.492 1 1.5 
10 ถังเก็บน้ํามันแบบยืนกนกรวย

ขนาด 4,000 ลิตร 
2 2 2.98 2 5.96 

11 ถังเล้ียงผลึกขนาด 2,500 ลิตร 1 2 1.492 0.5 0.75 
12 ระบบความเยน็ 1 2.68 2 2.30 4.6 
13 เคร่ืองกรองแผน 20 คู      
14 ถังพักขนาด 2,000 ลิตร 1 1 0.75 1 0.75 
15 แสงสวางในโรงงาน 15 - 0.48 16 7.68 

 
ตารางท่ี ข-5 ความตองการปริมาณพลังงานไฟฟาของกําลังการผลิต 4,000 ลิตร/วัน  

ลําดับ รายการ จํานวน แรงมารวม กําลัง เวลาทํางาน จํานวน
ไฟฟา 

แรงมา กิโลวัตต ชั่วโมง หนวย 
1 ถังพักวัตถุดิบ 15,000 ลิตร 1 10 7.46 2 14.92 
2 ถังปฏิกิริยา 6,000 ลิตร 1 6 4.48 8 35.84 
3 ถังผสมขนาด 1,000 ลิตร 1 2 1.49 1 1.49 
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ตารางท่ี ข-5 ความตองการปริมาณพลังงานไฟฟาของกําลังการผลิต 4,000 ลิตร/วัน (ตอ) 

ลําดับ รายการ จํานวน แรงมารวม กําลัง เวลาทํางาน จํานวน
ไฟฟา 

แรงมา กิโลวัตต ชั่วโมง หนวย 
1 ถังพักวัตถุดิบ 15,000 ลิตร 1 10 7.46 2 14.92 
2 ถังปฏิกิริยา 6,000 ลิตร 1 6 4.48 8 35.84 
3 ถังผสมขนาด 1,000 ลิตร 1 2 1.49 1 1.49 
4 ถังน้ํารอนขนาด 1,000 ลิตร 1 2 1.49 0.67 1 
5 ปมน้ํามันเทอรมัล 1 1 0.75 15 11.25 
6 ชุดปมสุญญากาศ 1 10 7.46 10 74.6 
8 ถังน้ําระบายความรอนขนาด 

1,000 ลิตร 
1 2 1.492 0.67 1 

9 ถังดักไขมัน 1 2 1.492 1 1.5 
10 ถังเก็บน้ํามันแบบยืนกนกรวย

ขนาด 8,000 ลิตร 
2 2 2.98 2 5.96 

11 ถังเล้ียงผลึกขนาด 4,500 ลิตร 1 2 1.492 0.5 0.75 
12 ระบบความเยน็ 1 2.68 2 2.30 4.60 
13 เคร่ืองกรองแผน 20 คู      
14 ถังพักขนาด 8,000 ลิตร 1 1 0.75 1 0.75 
15 แสงสวางในโรงงาน 15 - 0.48 16 7.68 

 
 
ตารางท่ี ข-6 ความตองการปริมาณพลังงานไฟฟาของกําลังการผลิต 400 ลิตร/วัน  

ลําดับ รายการ จํานวน 
แรงมารวม กําลัง เวลาทํางาน 

จํานวน
ไฟฟา 

แรงมา กิโลวัตต ชั่วโมง หนวย 

1 
ถังเก็บน้ํามันปาลมดิบ 5,000 
ลิตร 

1 2 1.49 1.3 1.94 

2 ถังเก็บปาลมดิบลดกรด 1 2 1.49 1 1.49 
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ตารางท่ี ข-6 ความตองการปริมาณพลังงานไฟฟาของกําลังการผลิต 400 ลิตร/วัน (ตอ) 

ลําดับ รายการ จํานวน 
แรงมารวม กําลัง เวลาทํางาน 

จํานวน
ไฟฟา 

แรงมา กิโลวัตต ชั่วโมง หนวย 
3 ถังลดกรด 1 7 5.22 0.5 2.61 
5 ถังผสมโซดาไฟในน้ํา 1 1 0.75 3 2.25 
8 ถังปฏิกรณแบบปด 1 7 5.22 8 41.76 

9 
ถังผสมเอทานอลและ
โซดาไฟ 

1 4 2.98 1 2.98 

10 ถังเก็บกลีเซอรอลดิบ 1 2 1.49 1 1.49 
11 ชุดเคร่ืองกรอง 1 2 1.49 2 2.98 
12 ถังเก็บไบโอดีเซล 2 2 1.49 1 1.49 

13 
เคร่ืองควบแนน (Condenser) 
แบบชุด 

1     

14 ถังน้ําลาง 2     
15 ถังน้ํารอน 1 2 1.49 0.67 1 
16 ชุดดักจับน้ํา (Zeolite Pack) 1     
17 ระบบน้ํา 1 2 1.49 1 1.49 
18 Chiller 1 2 1.49 1 1.49 
19 ถังตกผลึก 1 2 1.49 2 2.98 
20 ระบบใหความรอน 1 1 0.75 15 11.25 

21 
ปมสุญญากาศ (Vacuum 
Pump) 

1 1 0.75 10 7.5 

22 แสงสวาง 40  1.28 16 20.48 
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ตารางท่ี ข-7 ความตองการปริมาณพลังงานไฟฟาของกําลังการผลิต 3,000 ลิตร/วัน  

ลําดับ รายการ จํานวน 
แรงมารวม กําลัง เวลาทํางาน 

จํานวน
ไฟฟา 

แรงมา กิโลวัตต ชั่วโมง หนวย 

1 
ถังเก็บน้ํามันปาลมดิบ 10,000 
ลิตร 

1 2 1.49 1.49 1.49 

2 ถังเก็บปาลมดิบลดกรด 1 2 1.49 1 1.49 
3 ถังลดกรด 1 7 5.22 4 20.88 

4 
ถังผสมกรดฟอสฟอริก 750 
ลิตร 

1 0.5 0.37 0.5 0.19 

5 ถังผสมโซดาไฟในน้ํา 1 1 0.75 1 0.75 
8 ถังเก็บไขสบู      
9 ถังปฏิกรณแบบปด 1 7 5.22 4 20.88 

10 
ถังผสมเอทานอลและ
โซดาไฟ 

1 4 2.98 1 2.98 

11 
ถังเก็บกลีเซอรอลดิบ 6,000 
ลิตร 

1 2 1.49 1 1.49 

12 ชุดเคร่ืองกรอง 1 2 1.49 2 2.98 

13 
ถังเก็บไบโอดีเซล  15,000 
ลิตร 

1 2 1.49 1 1.49 

14 
เคร่ืองควบแนน (Condenser) 
แบบชุด 

1     

15 ถังน้ําลาง 2     
16 ถังน้ํารอน 1 2 1.49 0.67 1 
20 ระบบน้ํา 1 2 1.49 1 1.49 
25 ระบบใหความรอน 1 5 3.73 15 55.95 
26 Chiller 1 2 1.49 1 1.49 
27 ถังตกผลึก 1 2 1.49 2 2.98 

28 
ปมสุญญากาศ (Vacuum 
Pump) 

10 15 11.19 10 111.9 
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ตารางท่ี ข-8 ความตองการปริมาณพลังงานไฟฟาของกําลังการผลิต 10,000 ลิตร/วัน 

ลําดับ รายการ จํานวน 
แรงมารวม กําลัง เวลาทํางาน 

จํานวน
ไฟฟา 

แรงมา กิโลวัตต ชั่วโมง หนวย 

1 
ถังเก็บน้ํามันปาลมดิบ 50,000 
ลิตร 

1 3 2.24 2 4.48 

2 ถังเก็บปาลมดิบลดกรด 1 3 2.24 1 2.24 
3 ถังลดกรด 1 8 5.97 4 23.88 

4 
ถังผสมกรดฟอสฟอริก 750 
ลิตร 

1 0.5 0.37 0.5 0.19 

5 ถังผสมโซดาไฟในน้ํา 1 2 1.49 1 1.49 
6 ถังเก็บไขสบู      
7 ถังปฏิกรณแบบปด 1 8 5.97 5 29.85 

8 
ถังผสมเอทานอลและ
โซดาไฟ 

1 4 2.98 1 2.98 

9 
ถังเก็บกลีเซอรอลดิบ 6,000 
ลิตร 

1 2 1.49 1 1.49 

10 ชุดเคร่ืองกรอง 1 2 1.49 2 2.98 

11 
ถังเก็บไบโอดีเซล  15,000 
ลิตร 

1 2 1.49 1 1.49 

12 
เคร่ืองควบแนน (Condenser) 
แบบชุด 

1     

13 ถังน้ําลาง 2     
14 ถังน้ํารอน 1 2 1.49 0.67 1 
15 ระบบน้ํา 1 2 1.49 1 1.49 
16 Chiller 1 4 3.12 1 3.12 
17 ถังตกผลึก 1 4 3.12 2 6.24 
18 ระบบใหความรอน 1 11 8.02 15 120.3 
19 ปมสุญญากาศ  10 15 11.19 10 111.9 
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ตารางท่ี ข-10 แสดงปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิง 

รายการ ชุดเคร่ืองจักร 
น้ํามันพืชใชแลว 1,000 2,000 4,000 

กําจัดน้าํ 18.27 36.54 73.09 
ทรานสเอสเตอริฟเคชัน 8.34 9.38 11.40 

คืนกลับเมทานอล 5.04 10.08 20.16 
กําจัดน้าํ 8.14 16.27 32.54 

 ชุดเคร่ืองจักร 
น้ํามันปาลมดบิ 400 3,000 10,000 

กําจัดน้าํ 3.08 23.11 77.06 
กําจัดยางเหนียว 1.56 11.72 39.08 
เอสเตอริฟเคชัน - - - 

ทรานสเอสเตอริฟเคชัน 2.56 19.23 64.10 
คืนกลับเมทานอล 2.37 17.77 59.23 

กําจัดน้าํ 0.66 4.92 16.41 
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ภาคผนวก ค 
 
 

การออกแบบผังการทํางานของโปรแกรม 
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    1) เมนูหลัก จะเปนสวนของหนาจอแรกท่ีผูใชเปดข้ึนมา 
 
 

 
 
ภาพประกอบท่ี ค-1 โฟลชารทแสดงการทํางานของเมนูหลัก 

 
 
 

START 

Display the main menu. 

Check a new command 
from the user 

Load default and system data 

Go to a sub menu 

Yes 

No 

STOP 

Stand By 
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START 

Display the main 
menu of Biodiesel 

Load default and 
system data 

Yes No 

STOP 

Save data 

User select raw 
material 

Load default and system data of 

raw material fromdatabase 

Check data 
update form 

2) เรียนรูเกี่ยวกับไบโอดีเซล เปนสวนของการแสดงขอมูลเกี่ยวกับไบโอดีเซลใหผู
ใชไดเขาใจเกี่ยวกับไบโอดีเซลรวมถึงรายละเอียดขอมูลตางๆของโมเดลการวิเคราะหการลงทุนท่ี
จัดทําข้ึน 
   
 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี ค-2 โฟลชารทแสดงการทํางานของเรียนรูเกี่ยวกับไบโอดีเซล 
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START 

Display variable 
setting  panel menu 

Load  variable panel setting 

Yes 

STOP 

Go to the new form 

User select a menu 

No 
Check user 
choosing 

 
3) เลือกโมเดล เปนสวนของการกําหนดตัวแปรตางๆจากโมเดลท่ีสรางข้ึนไว

สําหรับผูใชเพื่อทําการวิเคราะหการลงทุนผูใชสามารถเลือกกําหนดโมเดลในกรณีท่ีตองการใช
ขอมูลท่ีทําไวแลวและเลือกสรางโมเดลใหมในกรณีท่ีผูใชตองการสรางโมเดลดวยตัวเอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบท่ี ค-3 โฟลชารทแสดงการทํางานของเมนูโมเดลการลงทุน 
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4) กําหนดอุปกรณท่ีใชในการผลิต เปนสวนของการเลือกโมเดลที่มีอยูเพื่อ

ปรับเปล่ียนตัวแปรตามตางๆท่ีกําหนดให จากโมเดลท่ีสรางข้ึนไวสําหรับผูใชเพื่อทําการวิเคราะห
การลงทุนโดยผูใชสามารถปรับเปล่ียนคาตางๆไดซ่ึงมีโฟลชารทและวิธีการคํานวณจากสมการท่ี 
3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี ค-4 โฟลชารทแสดงการทํางานของการเลือกโมเดลเพือ่กําหนดคาอุปกรณ 

No 

STOP 

Check data 
updating 

Save 

Yes 

1 

Calculate 

User select a 

START 

Display all model on 
combo box 

Load  all default model 

Yes 

No 

User need to cancel 

choosing model 

User input 
equipment data 

1 
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5) กําหนดตนทุนการผลิต เปนสวนของการเลือกโมเดลที่มีอยูเพื่อปรับเปล่ียนตัว
แปรตามตางๆท่ีกําหนดให จากโมเดลท่ีสรางข้ึนในสวนของตนทุนการผลิตซ่ึงการรับคานั้นจะเปน
การรับคาโดยการปอนขอมูลตนทุนการผลิตตอเดือนของการผลิตไบโอดีเซล 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

No 

1 

User select a model 

START 

Display all model on 
combo box 

Load  all default model 

Yes 

User need to 
cancel choosing 

User input cost 
data 
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ภาพประกอบท่ี ค-5 โฟลชารทแสดงการทํางานของการเลือกโมเดล 

เพื่อกําหนดคาตนทุนการผลิตตอเดือน 
 

6) กําหนดราคาขาย เปนสวนของการเลือกโมเดลท่ีมีอยูเพื่อปรับเปล่ียนตัวแปร
ตางๆที่กําหนดใหจากโมเดลท่ีสรางข้ึนในสวนของราคาขาย เชน ราคาขายไบโอดีเซล ราคาขายกลี
เซอรอลดิบ ราคาขายเมทานอล ซ่ึงในสวนนี้ผูใชสามารถปรับปรุงและแกไขราคาขายดวยตัวเองได
ซ่ึงมีโฟลชารทดังนี้ภาพประกอบท่ี ค-6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

STOP 

Check data 
updating 

SAVE 

Yes 

1 

No 
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ภาพประกอบท่ี ค-6 โฟลชารทแสดงการทํางานของการกําหนดราคาขาย 

 
 

1 

STOP 

SAVE 

Update 

User select a model 

START 

Display all model on 
combo box 

Load all default model 

Yes 

User input cost 
data 

Check data 
updating of model 

No 

1 

Calulate 

Calulate 
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7) สรางโมเดลใหม ในกรณีท่ีผูใชตองการท่ีจะสรางโมเดลข้ึนมาใหมดวยตัวเอ
สามารถทําไดดวยการเลือกเมนูสรางโมเดลใหมซ่ึงมีการทํางานดังนี้  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

User input a data 

START 

Display a panel for 
data input 

Prepare a blank database 

1 

2 
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ภาพประกอบท่ี ค-7 โฟลชารทแสดงการทํางานของการสรางโมเดลใหม 

 
8) วิเคราะหการลงทุน เปนเมนูในสวนของการวิเคราะหขอมูลการลงทุนตาม

โมเดลท่ีกําหนดใหหรือจากการสรางโมเดลข้ึนมาใหมโดยผูใชเม่ือทําการปอนขอมูลหรือกําหนด
ตัวแปรเรียบรอยแลวสามารถวิเคราะหขอมูลไดโดยใชการวิเคราะหการลงทุน  
 

9) โครงสรางการลงทุน เปนสวนของการคํานวณโครงสรางการลงทุนโดยแบง
ออกเปน ท่ีดิน คือ ท่ีดินท่ีใชในการต้ังโรงงาน โรงงาน คือ อาคารโรงงานท่ีใชในการผลิตไบโอ
ดีเซลอาคารสํานักงาน คือ อาคารสํานักงานท่ีใชในการดําเนินงาน จัดเก็บเอกสาร และสถานท่ี
บริหารงาน ชุดเคร่ืองจักร คือ เคร่ืองจักรท่ีใชในการผลิตไบโอดีเซล ยานพาหนะ  

STOP 

Yes 

No Check the integrity 
of the data

SAVE 

Display a calculator 
form 

Create database 

1 

Warning 

2 
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ภาพประกอบท่ี ค-8 โฟลชารทแสดงการทํางานของเมนูวิเคราะหการลงทุน 
 

 
 
 
 
 

User choose a model 

START 

Display all model 

Load all model list 

Load all data of selected model 

STOP 
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ภาพประกอบท่ี ค-9 โฟลชารทแสดงการทํางานของการคํานวณโครงสรางการลงทุน 
 

Warning 

Temporary storage 

STOP 

Load data 

START 

User input load command 

Yes 

Recheck the integrity 
of the data 

No 

Calulate 

Edit by user 
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10) คํานวณคาเส่ือมราคา เปนสวนของการคํานวณโดยวเิคราะหสินทรัพยมาเปน
คาใชจายตามอายุการใชงานสินทรัพยท่ีคิดคาเส่ือมราคา ไดแก อาคาร เคร่ืองจักร เคร่ืองตกแตง 
อุปกรณสํานักงาน และ รถยนต ยกเวน ท่ีดนิ เพราะท่ีดินมีอายุการใชงานไมจํากดั 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี ค-10 โฟลชารทแสดงการทํางานของการคํานวณคาเส่ือมราคา 

Yes 

No 

User input command 

START 

Load data 

Calulate depreciation 

STOP 

Calulate total depreciation 

Calculate Accumulated depreciation 

Calculate salvage value 

Temporary storage 

Check the 
system error 
 

1 

1 

System warning 

Edit by user 
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11) โครงสรางหนี้ เ งินกู  เปนสวนของการคํานวณโดยวิเคราะหหนี้ สินท่ีมี
ระยะเวลา ในการชําระหนี้คืนเกินกวา 1 ป หรือเกินกวารอบระยะเวลาดําเนินงานตามปกติของ
กิจการ (รอบระยะเวลาดําเนินการปกติเทากับ 12 เดือน) ประกอบดวย จํานวนงวด จํานวนป เงิน
ผอนชําระ ดอกเบ้ีย เงินตน เงินตนคงเหลือ รวมผอนชําระดอกเบ้ีย รวมผอนชําระเงินตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี ค-11 โฟลชารทแสดงการทํางานของการคํานวณโครงสรางหนี้เงินกู 
 

User input command 

START 

Load data 
 

Calculate a number of the periods. 

Calculate a number of years 

Calculate the installment payment 

Calculate the interest 

Calculate the capital 

1 

Calculate the principal balances. 

1 

Temporary storage 

Calculate total interest 

Calculate total capital 

Check the 
system error. 
 

System warning 

Edit by user 

STOP 

Yes 

No 
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13) ประมาณการยอดขาย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี ค-12 โฟลชารทแสดงการทํางานของการคํานวณประมาณการยอดขาย 
  

STOP 

Temporary storage 

1 

User input 

START 

Load data 

Calculate the biodiesel 

Calculate the glycerol 

Calculate the total sales 

Calculate the growth of sales 

Check the 
system 
error. 

1 

Warning 

Edit by user

Calculate the methanol 

Yes 

No 
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  14) ประมาณการตนทุน เปนการแบงตนทุนการผลิตเปน 3 กลุมดวยกัน คือ คา
วัตถุดิบทางตรง คาแรงทางตรง และคาใชจายในการผลิต ซ่ึงจะดึงขอมูลท่ีทําการอินพุทไวในสวน
ของกําหนดตัวแปร และการสรางโมเดลใหมมาคํานวณ เพื่อนําไปคิดกําไรขาดทุน ระยะเวลาคืนทุน 
IRRและ NPV ตอไป 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบท่ี ค-13 โฟลชารทแสดงการทํางานของการคํานวณประมาณการตนทุน 

STOP 

Temporary storage 

1 

User input Growth 
rate reduction. 

START 

Load data 

Calculate the cost 

Calculate the total cost 

Check the 
system 
error. 

1 

Warning 

Edit by user 

User input 

Calculate growth rate 

Yes 

No 
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15) เงินสดหมุนเวียนเงินกูระยะส้ัน โมเดลวิเคราะหการลงทุนนี้เลือกใชเงินกูชนิด
ไมมีหลักทรัพยคํ้าประกัน เพราะเปนประเภทของเงินกูระยะเวลาสามถึงหกเดือนท่ีไดรับความนิยม
เปนอยางมาก เงินกูเหลานี้อาจจะไมมีหลักประกันหรือใชทรัพยสินของธุรกิจเปนหลักประกันและ
ชําระคืนเม่ือส้ินสุดระยะเวลาที่แนนอน  

 
ภาพประกอบท่ี ค-15 โฟลชารทแสดงการทํางานของการคํานวณเงินสดหมุนเวยีน 

 

User input command 

START 

Load data 

Calculate a number of the periods 

Calculate a number of years 

Calculate interest paying 

Calculate money borrow 

Calculate the principal balances 

1 

1 

Temporary storage 

Check the 
system error. 
 

System warning 

STOP 

Yes 

No 

Edit by user 
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16) ระยะเวลาคืนทุน  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบท่ี ค-16 โฟลชารทแสดงการทํางานของการคํานวณระยะเวลาคืนทุน 

User input command 

START 

Load data 
 

Calculate a profit of model 

Pull depreciation 

Pull short term loans 

Pull the money of sales 

Calculate the cumulative money 

1 
Temporary storage

STOP 

Edit by user Yes 

No 

1 

Check the 
system error. 
 

System warning 

Calculate payback period 

Check the 
payback 
period. Show numb 0 

Show numb 1 

Yes 

No 
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  18) NPV เปนการคํานวณมูลคาปจจุบันสุทธิ ( Net Present Value : NPV ) 
หมายถึง ผลตางระหวางมูลคาปจจุบันของกระแสเงินสดรับสุทธิตลอดอายุของโครงการกับ เงิน
ลงทุนเร่ิมแรก ณ อัตราผลตอบแทนท่ีตองการหรือตนทุนของเงินทุนของโครงการท้ัง IRR และ 
NPV มีวิธีการคํานวณตามท่ีออกแบบไวดังนี้ 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี ค-17 โฟลชารทแสดงการทํางานของการคํานวณ IRR NPV 

1 

Calculate PV 

1 

Calculate NPV 

User input command 

START 

Load data 
 

Calculate a number years 

Calculate a cash recieve 

Pull salvage value. 

Pull cash flows 

Calculate IRR 

Yes 

No 

Temporary storage. 

Check the 
system error. 
 

System warning 

Edit by user 

STOP 
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ภาคผนวก ง 
 
 

ขอมูลราคาวตัถุดิบยอนหลัง 
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ตารางท่ี จ-1 ราคาน้ํามันปาลมดิบยอนหลัง 2 ป (2552-2553) 
ป 2552 ราคาน้ํามันปาลมดิบ 

(บาท/กิโลกรัม) 
ป 2553 ราคาน้ํามันปาลมดิบ 

(บาท/กิโลกรัม) 
มกราคม  24.00 มกราคม 27.13 
กุมภาพันธ 27.00 กุมภาพันธ 26.00 
มีนาคม 25.00 มีนาคม 25.75 
เมษายน 25.00 เมษายน 25.75 
พฤษภาคม 28.00 พฤษภาคม 25.25 
มิถุนายน 27.00 มิถุนายน 26.00 
กรกฎาคม 25.00 กรกฎาคม 25.38 
สิงหาคม 25.00 สิงหาคม 27.00 
กันยายน 25.00 กันยายน 27.75 
ตุลาคม 22.00 ตุลาคม 31.00 
พฤศจิกายน 22.00 พฤศจิกายน 29.00 
ธันวาคม 25.00 ธันวาคม 46.00 
ท่ีมา: สํานักงานการคาภายในจังหวัดสุราษฎรธานี (2553) 
 
ตารางท่ี จ-2 ราคาน้ํามันไบโอดีเซลยอนหลัง 2 ป (2552-2553) 
เดือน ราคานํ้ามันปาลมดิบ 

(บาท/กิโลกรัม)ป 2552 
ราคานํ้ามันปาลมดิบ 

(บาท/กิโลกรัม)ป 2553 

มกราคม  27.30 31.43 
กุมภาพันธ 25.87 30.18 
มีนาคม 23.81 30.68 
เมษายน 25.42 28.18 
พฤษภาคม 32.05 29.80 
มิถุนายน 30.76 29.80 
กรกฎาคม 25.87 29.79 
สิงหาคม 28.69 28.46 
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ตารางท่ี จ-3 ราคาน้ํามันไบโอดีเซลยอนหลัง 2 ป (2552-2553) ตอ 
กันยายน 27.10 30.40 
ตุลาคม 25.28 30.41 
พฤศจิกายน 27.37 30.88 
ธันวาคม 30.57 30.41 
ท่ีมา: กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษ พลังงานกระทรวงพลังงาน (2553) 

 
ตารางท่ี จ-4 ราคาขายสงเมทานอล ป 2553 

ป 2553 ราคาเมทานอล 
(บาท/กิโลกรัม) 

มกราคม 11.18 
กุมภาพันธ 12.28 
มีนาคม 12.36 
เมษายน 11.73 
พฤษภาคม 10.81 
มิถุนายน 10.22 
กรกฎาคม 9.73 
สิงหาคม 9.61 
กันยายน 9.69 
ตุลาคม 10.00 
พฤศจิกายน 12.19 
ธันวาคม 12.18 
ท่ีมา: กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษ พลังงาน กระทรวงพลังงาน (2553) 
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ภาคผนวก จ 
 
 

ผลการคํานวณของโปรแกรม 
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โครงการ 100 ลิตร/รอบ-น้ํามันพืชใชแลว 
 
 

โครงสรางการลงทุน 
 

 
 
คาเส่ือมราคา 
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โครงสรางหนี ้
 

 
 
 
ประมาณการยอดขาย 

 
 
ประมาณการตนทุน 
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เงินกูระยะส้ัน 

 
 
ระยะเวลาคืนทุน 
 

 
  
กําไรขาดทุน 
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คา IRR NPV B/C 
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โครงการ 1,000 ลิตร/รอบ-น้ํามันพืชใชแลว 
 
 
 

โครงสรางการลงทุน 

 
 
คาเส่ือมราคา 
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โครงสรางหนี ้
 

 
 
ประมาณการยอดขาย 
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ประมาณการตนทุน 
 

 
 
เงินกูระยะส้ัน 
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ระยะเวลาคืนทุน 
 

 
 
กําไรขาดทุน 
 

 
 
คา IRR NPV B/C 
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โครงการ 2,000 ลิตร/รอบ-น้ํามันพืชใชแลว 
 

โครงสรางการลงทุน 

 
 
คาเส่ือมราคา 

 
 
 
 
 
 
 



195 
 

 
 

โครงสรางหนี ้
 

 
 
ประมาณการยอดขาย 
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ประมาณการตนทุน 
 

 
 
เงินกูระยะส้ัน 
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ระยะเวลาคืนทุน 
 

 
 
กําไรขาดทุน 
 

 
 
คา IRR NPV B/C 
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โครงการ 4,000 ลิตร/รอบ-น้ํามันพืชใชแลว 
 

โครงสรางการลงทุน 
 

 
 
คาเส่ือมราคา 
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โครงสรางหนี ้
 

 
 
ประมาณการยอดขาย 
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ประมาณการตนทุน 
 

 
 
เงินกูระยะส้ัน 
 

 
 
 
 
 
 



201 
 

 
 

ระยะเวลาคืนทุน 
 

 
 
กําไรขาดทุน 
 

 
 
คา IRR NPV B/C 
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โครงการ 400 ลิตร/รอบ-น้ํามันปาลมดบิ 
 

โครงสรางการลงทุน 
 

 
 
คาเส่ือมราคา 
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โครงสรางหนี ้
 

 
 
ประมาณการยอดขาย 
 

 
 
 
 



204 
 

 
 

ประมาณการตนทุน 
 

 
 
เงินกูระยะส้ัน 
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ระยะเวลาคืนทุน 
 

 
 
กําไรขาดทุน 
 

 
 
คา IRR NPV B/C 
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โครงการ 3,000 ลิตร/รอบ-น้ํามันปาลมดิบ 
 

โครงสรางการลงทุน 

 
 
คาเส่ือมราคา 
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โครงสรางหนี ้
 

 
 
ประมาณการยอดขาย 
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ประมาณการตนทุน 
 

 
 
เงินกูระยะส้ัน 
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ระยะเวลาคืนทุน 
 

 
 
กําไรขาดทุน 
 

 
 
คา IRR NPV B/C 
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โครงการ 400 ลิตร/รอบ ของน้ํามันพชืใชแลวน้ํามันปาลมดิบ 
 

โครงสรางการลงทุน 
 

 
 
คาเส่ือมราคา 
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โครงสรางหนี ้
 

 
 
ประมาณการยอดขาย 
 

 
 
 



212 
 

 
 

ประมาณการตนทุน 
 

 
 
เงินกูระยะส้ัน 
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ระยะเวลาคืนทุน 
 

 
 
กําไรขาดทุน 
 

 
 
คา IRR  NPV B/C 
 

 
 



214 
 

 
 

โครงการ 3,000 ลิตร/รอบ ของนํ้ามันพืชใชแลวน้ํามันปาลมดิบ 
 

โครงสรางการลงทุน 
 

 
 
คาเส่ือมราคา 
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โครงสรางหนี ้
 

 
 
ประมาณการยอดขาย 
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ประมาณการตนทุน 
 

 
 
เงินกูระยะส้ัน 
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ระยะเวลาคืนทุน 
 

 
 
กําไรขาดทุน 
 

 
 
คา IRR NPV B/C 
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โครงการ 10,000 ลิตร/รอบ ของนํ้ามันพชืใชแลวน้ํามันปาลมดิบ 
 

โครงสรางการลงทุน 
 

 
 
คาเส่ือมราคา 
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โครงสรางหนี ้
 

 
 
ประมาณการยอดขาย 
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ประมาณการตนทุน 
 

 
 
เงินกูระยะส้ัน 
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ระยะเวลาคืนทุน 
 

 
 
กําไรขาดทุน 
 

 
 
คา IRR NPV B/C 
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ภาคผนวก ฉ 
 
 

คูมือการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอร 
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คูมือการใชงานโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 
1. วิธีติดต้ังโปรแกรม 

1.1 เลือก ICON setup  

  
ภาพประกอบท่ี ช-1 แฟมติดต้ังโปรแกรม 

1.2. เลือก Next เพื่อทําการติดต้ังตอไป 
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ภาพประกอบท่ี ช-2 แฟมติดต้ังโปรแกรม 
1.3. เลือก ไดรท่ีตองการติดต้ัง ซ่ึงโปรแกรมละเลือกใหโดยอัตโนมัติหากตองการเปล่ียน 

ไดร ท่ีตองการติดต้ังใหคลิก Browse เม่ือกาํหนดไดรในการติดต้ังเรียบรอยแลวใหคลิก Next 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี ช-3 เลือกไดรเพื่อติดต้ัง 
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1.4. เลือก Next เพื่อยืนยันการติดต้ัง 

 

 
ภาพประกอบท่ี ช-4 หนาตางยืนยนัการติดต้ัง 

 
1.5. รอจนแถบสถานะแสดงความคืบหนาของการติดต้ังเต็ม 100% 

 
ภาพประกอบท่ี ช-5 แถบสถานะแสดงความคืบหนาของการติดต้ัง 
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2. วิธีใชงานโปรแกรมสวนเรียกใชโมเดล 
 2.1 เรียกใชงานโปรแกรมโดยดับเบ้ิลคลิกท่ีไอคอนโปรแกรมท่ีหนาจอคอมพิวเตอร 

 

ภาพประกอบท่ี ช-6 โปรแกรมไอคอน 
 

 2.2 จะปรากฏหนาตางเมนูหลักของโปรแกรม 

 

 
ภาพประกอบท่ี ช-7 เมนูหลักของโปรแกรม 
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2.2.1 เรียนรูเกีย่วกับไบโอดีเซล หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับสําส่ังจากผูใชเพื่อ
เขาสูการศึกษาขอมูลของไบโอดีเซลเพื่อใหเกิดความเขาใจเบื้องตนเกีย่วกับไบโอดเีซลและ
โมเดลวิเคราะหการลงทุน 

  2.2.2 วิเคราะหการลงทุน หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับคําส่ังเพื่อนําผูใชเขาสูการ
เลือกโมเดลที่สรางเตรียมไวและแสดงรายการโมเดลที่ผูใชสรางข้ึนเองภายหลัง 
  2.2.3 จัดการโมเดล หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับคําส่ังเพื่อนําผูใชเขาสูการตั้ง
คาตัวแปรตางๆของโมเดลท้ังโมเดลท่ีสรางไวเดิมและโมเดลของผูใชเอง 
  2.2.4 เกี่ยวกับโปรแกรม หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับคําส่ังเพื่อแสดงผลขอมูล
เกี่ยวกับทีมงานพัฒนาโปรแกรมนี ้
  2.2.5 ออกจากโปรแกรม หนาท่ีการทํางาน เปนสวนรับคําส่ังเพื่อจบการทํางาน
ของโปรแกรม 
 

2.3 เรียนรูเกีย่วกับไบโอดเีซล ประกอบดวย กลุมวัตถุดิบ กลุมวิดีโอ กลุมหนวยงานท่ี
เกี่ยวของกับไบอดีเซล ปรับปรุงขอมูล 

 
ภาพประกอบท่ี ช-8 เมนูหลักของโปรแกรม 
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2.3.1 กลุมวัตถุดิบ ใชในกรณีตองการ ทราบรายละเอียดสวนของสารเคมีแสดงผล
ออกมาในรูปของเอกสาร HTML สามารถเปดดวยเว็บบราวเซอร (Web Browser) มาตรฐานท่ัวไป
แตจะแสดงผลไดท่ีท่ีสุดกับ Internet Explorer Mozilla Firefox และ Google Chrome 
  2.3.2 กลุมวิดีโอ ใชในกรณีตองการดูการนําเสนอบรรยายสรุปของการนําน้ํามัน
พืชใชแลวและน้ํามันปาลมดิบมาทําไบโอดีเซลซ่ึงเปนการบรรยายสรุปของไบโอดีเซลพื้นฐานให
เขาใจภาพโดยรวมท้ังหมดของไบโอดีเซล 

  2.3.3 กลุมหนวยงานท่ีเกี่ยวของกับไบอดีเซล ใชในกรณีตองการบันทึก ปรับปรุง
แกไข ขอมูลเกี่ยวกับไบโอดีเซลท้ังรัฐและเอกชนเพื่อเปนขอมูลใหผูใชสอบถามติดตอขอมูล
เพิ่มเติมตามตองการได 
  2.3.4 ปรับปรุงขอมูล ใชในกรณีตองการบันทึก ปรับปรุงแกไขขอมูลในตาราง
ของหนวยงานที่เกี่ยวของกับไบโอดีเซลโดยขอมูลท้ังหลายจะถูกบันทึกลงฐานขอมูลและเรียกใช
ไดตลอดเวลา 

2.4 โมเดลตนแบบ เปนหนาจอท่ีรับขอมูลของการสรางโมเดลวิเคราะหการลงทุนโดยการ
ทํางานของโปรแกรมสวนนี้จะลําดับข้ันตอนทํางานการเอาไวในรูปแบบของ User interface สวน
หลักของหนาจอนี้จะแบงเปนขอมูลปอนเขาและสวนของแสดงผลขอมูลปอนเขาซ่ึงในเบ้ืองตน
ของการเขาใชงานโปรแกรมฟงกชันการทํางานจะถูกซอนเอาไวจนกวาจะกดปุม START 
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ภาพประกอบท่ี ช-9 หนาจอรับคําส่ังสวนของโมเดลตนแบบ 

 
 

ภาพประกอบท่ี ช-10 หนาจอรับคําส่ังสวนของโมเดลตนแบบเม่ือเร่ิมทํางาน 

 
ภาพประกอบท่ี ช-11 สวนรับคําส่ังสวนของขอมูลปอนเขา 
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 2.5 การเลือกโมเดลและสรางโมเดลใหมเปนแทปรับคําส่ังการสรางโมเดลใหมหรือการ
เปดโมเดลท่ีมีอยูแลวประกอบดวยปุมสรางโมเดลใหม เปดโมเดล และชองรับขอมูลการต้ังช่ือ
โมเดลซ่ึงในแทปรับคําส่ังนี้จะมีการอธิบายสรุปวิธีการใชงานโมเดลใหผูใชไดศึกษาและเปน
แนวทางในการใชงาน 

 
 

ภาพประกอบท่ี ช-12 แทปรับคําส่ังสวนของขอมูลปอนเขา 
 

2.6 แสดงโครงสรางการลงทุนและตัวแปรลงทุนเปนการแสดงขอโครงสรางการลงทุนท่ี
กําหนดวามีโครงสรางการลงทุนแบบใดบางพรอมท้ังแสดงคาตัวแปรการลงทุนซ่ึงผูใชสามารถดู
รายละเอียดและปรับแกไดตามตองการ 
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ภาพประกอบท่ี ช-13 แทปรับคําส่ังสวนของโครงสรางการลงทุน 
 

2.7 เคร่ืองจักรและอุปกรณ เปนแทปคําส่ังท่ีทําการรับขอมูลในสวนของการกําหนด
อุปกรณเคร่ืองจักรของโมเดลตามรายละเอียดในแตละโมเดลซ่ึงผูใชสามารถเพ่ิม เปล่ียนแปลงราคา
ไดจากหนาจอสวนนี้ 

2.8 กําหนดราคาขาย เปนแทปคําส่ังท่ีทําการรับขอมูลราคาขายของไบโอดีเซล กลีเซอรอล
ดิบ เมทานอล  
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ภาพประกอบท่ี ช-14 แทปรับคําส่ังสวนของเคร่ืองจักร 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี ช-15 แทปรับคําส่ังสวนของราคาขาย 
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2.9 แทปคําส่ังวัตถุดิบทางตรง เพื่อนําไปคํานวณในประมาณการตนทุนรายจาย และเปน
ขอมูลในสวนของรายไดเพื่อท่ีจะนําไปคํานวณหากําไรขาดทุนและคาอ่ืนๆ 

 
ภาพประกอบท่ี ช-16 แทปรับคําส่ังสวนวตัถุดิบทางตรง 

 
2.10 กําหนดแรงงานทางตรงเปนแทปคําส่ังท่ีทําการรับขอมูลราคาแรงงานทางตรงท่ีทํา

การผลิตไบโอดีเซลโดยตรงและสามารถวัดปริมาณชั่วโมงท่ีใชในการผลิตออกมาเปนหนวยได
โดยสะดวก  

2.11 กําหนดคาใชจายในการผลิตเปนแทปคําส่ังท่ีทําการรับขอมูลคาใชจายการผลิตซ่ึงเปน
สวนประกอบอันท่ีสามของตนทุนการ 

2.12 สรุปตนทุนการผลิตตนทุนการผลิตเปนแทปคําส่ังท่ีทําการท่ีทําการสรุปตนทุนการ
ผลิตเปนท้ัง 3 กลุม คือ คาวัตถุดิบทางตรง คาแรงทางตรง และคาใชจายในการผลิตออกมาเปน
ตนทุนรวม  
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ภาพประกอบท่ี ช-17 แทปรับคําส่ังสวนของแรงงานทางตรง 

 
ภาพประกอบท่ี ช-18 แทปรับคําส่ังสวนของคาใชจายในการผลิต 
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ภาพประกอบท่ี ช-19 แทปสรุปตนทุนการผลิต 

 

3. วิธีใชงานโปรแกรมสวนสรางโมเดลใหม 
การสร างโมเดลใหม  เปนการสร างโมเดลเพื่อ ท่ีจะวิ เคราะหการลงทุน

ประกอบดวยช่ือโมเดลกระบวนการผลิตและกําลังการผลิตของเคร่ืองจักรในกรณีท่ีผูใชตองการ
สรางโมเดลข้ึนเองก็สามารถท่ีจะทําไดภายใตขอบเขตของโปรแกรมในงานวิจัยนี้ 

3.1 กําหนดตัวแปรโครงสรางการลงทุนเปนการโครงสรางการลงทุนของการลงทุนใน
อุตสาหกรรมการผลิตไบโอดีเซลขนาดกลางและขนาดยอมตามภาพประกอบท่ี ช-21 

 
3.2 กําหนดรายการเคร่ืองจักร เปนสวนท่ีทําหนาท่ีสวนรับขอมูลของอุปกรณตางๆท่ีใชใน

โมเดลการลงทุนซ่ึงสามารถเพิ่มรายการ ลบรายการ รวมถึงปรับปรุงรายการของเคร่ืองจักรไดตาม
ภาพประกอบท่ี ช-22 
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3.3 กําหนดราคาขายราคาขาย เปนสวนท่ีทําหนาท่ีสวนรับขอมูลราคาขายของผลิตภัณฑ
ของการลงทุนท่ีสรางข้ึนในที่นี้ คือ ไบโอดีเซล กลีเซอรอล และเมทานอลท่ีไดจากกระบวนการนํา
เมทานอลกลับคืนตามภาพประกอบท่ี ช-23 

 
3.4 วัตถุดิบทางตรง เปนสวนท่ีทําหนาท่ีสวนรับขอมูลวัตถุดิบทางตรงท่ีใชในกระบวนการ

ผลิตไบโอดีเซลของกระบวนการ ทรานสเอสเตอริฟเคชัน และกระบวนการสองข้ันตอน อาทิเชน 
น้ํามันปาลมดิบ  เมทานอล  กรดฟอสฟอริก  กรดซัลฟวริก  โซเดียมไฮดรอกไซด  และน้ํ า 
ภาพประกอบท่ี ช-24 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี ช-20 สรางโมเดลใหม 
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ภาพประกอบท่ี ช-21 หนาจอกําหนดตัวแปรโครงสรางการลงทุน 
 

 
 
 

ภาพประกอบท่ี ช-22 หนาจอกําหนดรายการเคร่ืองจักร 
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ภาพประกอบท่ี ช-23 หนาจอกําหนดราคาขายราคาขาย 

 
3.5 แรงงานทางตรง เปนสวนท่ีทําหนาท่ีสวนรับขอมูลของแรงงานทางตรง ท่ีใชในโมเดล

การลงทุนซ่ึงสามารถเพ่ิมรายการ ลบรายการ รวมถึงปรับปรุงรายการขอมูลราคาแรงงานทางตรง
ตามภาพประกอบท่ี ช-25  

 
3.6 คาใชจายในการผลิตเปนสวนท่ีทําหนาท่ีสวนรับขอมูลของคาใชจายในการผลิตท่ีใชใน

โมเดลการลงทุนซ่ึงสามารถเพิ่มรายการ ลบรายการ รวมถึงปรับปรุง ตามภาพประกอบท่ี ช-26 
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ภาพประกอบท่ี ช-24 หนาจอกําหนดรายการวัตถุดิบทางตรง 
 

 
ภาพประกอบท่ี ช-25 หนาจอกําหนดรายการแรงงานทางตรง 
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ภาพประกอบท่ี ช-26 หนาจอกําหนดรายการคาใชจายในการผลิต 
 

 
 

ภาพประกอบท่ี 4-27 หนาจอสรุปตนทุนการผลิต 
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4. แสดงผลการคํานวณ 
  การแสดงผลการคํานวณเปนการแสดงผลลัพธท่ีไดจากการประมวลผลของ
โปรแกรมซ่ึงจะแยกออกเปนหมวดหมูตามอยางชัดเจน เขาใจไดงาย โดยผลการคํานวณนั้นจะแยก
ออกเปน โครงสรางการลงทุน คํานวณคาเส่ือมราคา โครงสรางหน้ี ประมาณการยอดขาย ประมาณ
การตนทุน ประมาณการเงินกุระยะส้ัน  ระยะเวลาคืนทุน กําไรขาดทุน IRR PV NPV B/C 

 
4.1โครงสรางการลงทุน เปนการแสดงผลการคํานวณรายการการลงทุนโดย

แบงแยกออกเปนมูลคาการลงทุนรวม เงินจากผูลงทุน และเงินจากสถาบันการเงิน พรอมกันนี้ยังได
สรุปรวบรวมเงินของแตละหมวดออกมาดวย 

 
ภาพประกอบท่ี ช-28 หนาจอโครงสรางการลงทุน 

 
4.2 คํานวณคาเส่ือมราคา การคํานวนคาเส่ือมราคามูลคาทรัพยสินตามหลักเกณฑ

ของ กรมบัญชีกลางท่ีกําหนดไวในหลักการและนโยบายบัญชีภาครัฐฉบับท่ี 1  
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ภาพประกอบท่ี ช-29 หนาจอแสดงผลการคํานวณคาเส่ือมราคา 

 
4.3โครงสรางหน้ี เปนสวนของการแสดงผลการคํานวณคาใชจาย เชน จํานวนเงิน

ผอนชําระ ดอกเบ้ีย เงินตน เงินตนคงเหลือ รวมผอนชําระดอกเบ้ีย รวมผอนชําระเงินตน รวมเงิน
ผอนชําระท้ังหมด ออกมาในแตละงวดแตละป 

 

 
ภาพประกอบท่ี ช-30 หนาจอแสดงผลการคํานวณโครงสรางหนี้เงินกู 
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4.4 ประมาณการยอดขาย เปนสวนของการแสดงผลการคํานวณยอดขายของ
ผลผลิตท่ีเกิดข้ึน เชน ไบโอดีเซล เมทานอลคืนกลับ และกลีเซอรอล ซ่ึงมีการคํานวณออกมาในแต
ละป รวมถึงแสดงคาอัตราการเติมโตของยอดขายออกมาเปนเปอรเซ็นต  

 
ภาพประกอบท่ี ช-31 หนาจอแสดงผลการคํานวณประมาณการยอดขาย 

 
4.2.5 ประมาณการตนทุน เปนสวนของการแสดงผลการคํานวณตนทุนท่ีเกิดข้ึน

ของโมเดลการลงทุนซ่ึงจะประกอบไปดวยตนทุนจากสวนตางๆมาแสดงผลในแตละปโดยท่ี
สามารถกําหนดอัตราการเพ่ิมลดของตนทุนไดตามภาพประกอบท่ี ช-32 

 
4.6 เงินกูระยะส้ัน เปนการแสดงผล การคํานวณเงินกูระยะส้ันเพื่อความม่ันใจใน

ทุกความเคล่ือนไหวทางธุรกิจซ่ึงธนาคารมีบริการสินเช่ือระยะส้ันเสริมสภาพคลองให ซ่ึงการ
แสดงผลจะแสดงผลออกมาใหเห็นวามีอัตราดอกเบ้ียท่ีตองจายในแตละงวดเปนอยางไรตาม
ภาพประกอบท่ี ช-33 
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ภาพประกอบท่ี ช-32 หนาจอแสดงผลการคํานวณประมาณการตนทุน 
 

 
ภาพประกอบท่ี ช-33 หนาจอแสดงผลการคํานวณเงินกูระยะส้ัน 
 
4.7 ระยะเวลาคืนทุน เปนการแสดงผลการคํานวณระยะเวลาท่ีไดรับผลตอบแทน

ในรูปของกระแสเงินสดเขาเทากับกระแสเงินสดจายลงทุนตามภาพประกอบท่ี ช-34 
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4.8 กําไรขาดทุน เปนการแสดงผลการคํานวณเปนงบการเงินท่ี แสดงผลการ
ดําเนินงานของกิจการในชวงเวลาใดเวลา รอบป ตามภาพประกอบท่ี ช-35 

 
ภาพประกอบท่ี ช-34 หนาจอแสดงผลการคํานวณระยะเวลาคืนทุน 

 
ภาพประกอบท่ี ช-35 หนาจอแสดงผลการคํานวณกําไรขาดทุน 

4.9 IRR NPV B/C เปนการแสดงผลการคํานวณ หลักอัตราผลตอบแทนภายใน
ของการลงทุน (Internal Rate of Return :IRR) หลักมูลคาปจจุบันของผลไดสุทธิ (Net Present 
Value:NPV) อัตราสวนรายไดตอเงินลงทุน (Benefit Cost Ratio)  
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ภาพประกอบท่ี ช-36  หนาจอแสดงผลการคํานวณ IRR NPV B/C 
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