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1. ���	
�������
�������
�������������������� ! ���	
���"�#����$��%

����&�'������(���) 0.2, 0.4 -�) 0.6 ����/0�����#����$��%���
�������������#(�#(� -�)
�)�)����1�����2�����
������������!�� 30, 40 -�) 50 ��!� 56�2� ���
������������!���2���(��
����&�'����������2��(���) 0.4 ��-����(�#��72���8��7��� �����1������$��$���8��
(emulsifying activity index, EAI) 
�0��� -
2��-����(�#��72���8��7���7�
��#���$���8�� 
(Emulsion Stability Index, ESI)  Q�#
/� ������
������������!���2���(������&�'������(���) 0.2 
��R����� 40 ��!� �� degree of hydrolysis �!2���6�(���) 7.25 ��72���8��7��� �����1������$�
�$���8�� Q�!�� U� (4.95 m2/g) -�)��8��7���7�
��#���$���8���!2���6 28 ��!�  Q���2����
��!����2
"2������2��&
����72������2�� 4.26 m2/g -�) 18 ��!� &
��8U����!���������2������) �!��Y)
�0���18(�
�����/0����5���$���&$Z���'  

2. ���	
�������
�����/0����5���$���&$Z���' &
��	
��� �� 2��#����$��%���
��
������������������ ! (�(���) 3-5) �/0�������\�!��
)��� (�(���) 50-58) -�)7���Y�-�� (�(��
�) 0-2) ���18(������-"����!����-66 central composite design (CCD) 56�2� ��$��%
���
��-�)7���Y�-��!�����#
/���"�1�(72�#������!�/����!��-���������72����� ����
����
�/0����5���$���&Z���'���18(���
�������������������� ! �(���)4 �/0�������\����!��
)���
�(���) 54 -
2��2������
$�7���Y�-������$��%#������!�/����!��-�������-�)72�7���-#\� 
�!2���6 �(���) 6.34 -�) 0.91 �$�
�� 
���0���6  2��8U����!����!������) �!�� U�1�����
���� 
�/0����5���$���&Z���' 7��8U����!����!���
����Y�����
�������������������� ! �(���)4 �/0����
���\����!��
)����(���) 58 -�)7���Y�-���(���) 1 ����/0����� ����$��%#������!�/����!��
-�������-�)72�7���-#\� �!2���6 �(���) 0 -�) 1.43 �$�
�� 
���0���6 -�)56�2�8U����!����
�����2�� �����!��Y)�5$����$��%�/0������(����
��(���) 62 &
����72�#������!�/����!��-�������
-�)72�7���-#\� �!2���6 �(���) 0 -�) 1.26 �$�
�� �����/� �/0����5���$���&$Z���'!������) �1����
�
����� (�����$���8��
2��� 7�� �/0����5���$���&$Z���'!���
����Y�����
�������������(���) 4 
�/0�������\����!��
)����(���) 62 -�)7���Y�-���(���) 1  

3. ���18(�/0����5���$���&$Z���'!���
����Y�� ���
�������������������� !:�/0����
���\�!��
)���:7���Y�-�� �(���) 4:62:1 1�����
����� (�����$���8�� �����6�!��6��6� (����
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�$���8��!���
����Y��������2-�)�/0�������\�!��
)��� 56�2� � (�����$���8��!�� �
����Y��
�/0����5���$���&$Z���'��7���7�
��#���$���8�� Q�!�� U� �������$��%#������!��-������� �(���) 
4.78 �������7�� � (����!���
����Y���/0�������\�!��
)��� -�)������2 &
������$��%#������!��
-������� �(���) 6.79 -�) 11.90 
���0���6 -�)� (����!���
����Y���/0����5���$���&$Z���'��(��6
��������6Y��"Q(!� �6!����) �! ��"� �(������%)����a ���/� ��"�  ��$���  -�)7���8�6
���������!�� U� ���Y����/� (�����$���8��!���
����Y���/0���� 5���$���&$Z���'�������$��%�#���
�(����2�� (����!���
����Y��������2-�)�/0�������\�!��
)��� &
������$��%�#����(���) 6.17, 
8.49 -�) 16.08 #���/0�������b�� 
���0���6 �����/� �/0����5���$���&$Z���'Y
���R��#���!����"���
2�
 U#c�5 -�) �����18(!�-!��#��� �
�'1�"�$
c�%d'� (�����$���8����(  ���Y����/#(���#��
���18(�/0����5���$���&$Z���'1����"�$
� (�����$���8�������2����
�� 7��  ������5$����$��%�/0�1�
 2��" �#��� (�����$���8����(�
��(���) 30 ����/0����� &
��Y)82���5$���/0�����1�(��6"�$
c�%d' 
-�)82����
(�!U�1����"�$
����(��  

 
 
 
 
 
 




